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63, RUE DU FAUBOURG POISSONNIERE — PARIS (9°) - PRO. 71-37
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“Le plus petit Poste a Piles du Monde ™
réunissant a la fois

4 TUBES SPECIAUX DE CONSOMMATION REDUITE
2 GAMMES D’ONDES (P.O.-G.O)
UN HAUT-PARLEUR SPECIAL 10 cm
UNE PILE COMBINEE 1,5 volt - 67,5 volts, DE LONGUE DUREE
UNE SENSIBILITE EXTRAORDINAIRE

Dimensions : 190x120x49 mm. — Poids: environ 1 Kilog.
PRESENTATION LUXUEUSE — COFFRET PLASTIQUE REHAUSSE D'OR

1.5.8.8 .6

et dans

“LA SERIE PRESTIGIEUSE ”
DPER | OKY-MASTER

PORTATIFS PILES-SECTEURS-ACCUS

8 Lampes américaines — 8 gammes dont 6 bandes O.C. étalées —

6 lampes (valve seleninm incluse) — H.F. accordée — 4 gammes Antenne télescopique & verrouillage automatique — Musicalité et
(bande 49 m. étalee) — H.r. elliptigue 19 <. — Musicane et sensibilité exceptionnelles — Tonalité, consommation sur piles et
sensibilité extraordinaires — Cadre Ferriloop et Antenne Télesco- sensibilité réglables par fouches spéciales (_Cerv_o:matic) _— Piles
pique — Piles de longue durée — 110-220 V. — Préscntation de trés longue durée — Chassis entierement climatisé — Présentation
de grand luxe — Dim. : 33 X 23 X 12 — Poids avec piles 5 kg 500 de luxe

PORTATIF PILES-SECTEURS — 4 LAMPES + VALVE POSTE REVEIL ULTRA-MODERNE

POSTE SECTEUR DE CHEVET
TOUS CES MODELES SERONT EXPOSES
A LA FOIRE DE PARIS - GROUPE RADIO-TELEVISION - STAND 11723

e ' SIA.CAPITAL 20.000.000 S
IPizonEBros wr-ilkis ;pasis am
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UN GENERATEUR
Sams eya,é

oANs LE DomaINE DE A B.F.

LE GENERATEUR |

GB 110
REPOND PARFAITEMENT
A TOUS LES BESOINS

Le Générateur GB 110 est le seul appareil réunissant les 4 avantoges
suivants :

— Bande de fréquence étendue : 20 — 200.000 Hz.

— Puissance de sortie élevée: 6 W,

— Trés grande stabilité.

— Loi de variation et de fréquence agréable et commode.

Il présente en outre de multiples avantages complémentaires :
— Distorsion harmonique trés réduite : < |1 % pour 2Wa | k Hz.
— 2 verniers de fréquence : == 100 et == 1.000 Hz utilisables simultanément.
—— Atténuateur symétrique incorporé.
— Impédance de sortie adaptée sur 600-200-50 Q
— Impédance supplémentaire de sortie : 501
— Résistance de fermeture incorporée.
— Possibilité d'employer séparément Générateur ou Amplificateur.
— Voltmeétre de sortie.

* NOTICE
TECHNIQUE Y
SUR DEMANDE

CONSTRUCTIONS, RADIOPHONIOUES DU CENTRE

AJAX 113

BUREAUX A PARIS : 36, RUE DE LABORDE - VIII - TELEPHONE : LABorde 26-98

v



DANS LE CADRE |
SUR LES SEMI

TYPES TIN 1 - TUN]

COMPAGNIE GE

DEPARTEMENT DE RECHERCHES ; : -

31 :
PUTEAUX - 12, RUE DE LA : : :
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s 2 verrouillage

& FICHES A ENCASTRER POUR INSTALLATIONS FIXES
- FICHES DE PROLONGATEUR POUR CABLES MICRO

DOCUMENTATION “F’ SUR.DEMANDE

PUBL.RAPY
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TOUTES LES RESISTANCES

PUBL.RAPY
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TEL:COMBAT ¢

DOCUMENTATION TECHNIQUE DE TOUTES NOS REALISATIONS SUR DEMANDE

MATERIEL HOMOLOGUE CCTU (certificats nes 54.09 - 54 08 - 54.14 - 54.19)
ET CONFORME AUX NORMES MIL



 TELEVISION * MODULATION DE FREQUENCE

268 A

OSCILLOSCOPE
PORTATIF

10 - 1 MHz
16 mV eff/cm
Baloyage relaxe

10-30 KHz
o =70 mm
revendeurs
centr
de dépann o
ontroles
de chainé

AcTA

I 267 B

OSCILLOSCOPE
UNIVERSEL

G-1MHzou20-800KHz
Bolayoge déclenche
1-140 KHz
Contréle tensions
z = 90 mm.

410 A -

WOBULATEUR T.V.

466 A

ET MODULATION DE FREQUENCE
3 gommes 0-80, 80-125, 160-220 MHz MIRE ELECTRONIQUE
Margueur au quarfz et oscillo B.F. incorporés gamme 20-40 et 40-55 MHz

gamme éfalée 160-220 MHz

I3, R. PERIER, MONTROUGE (SEINE) - ALE. 24-40 (5 lignes)

Liste de nos Agents adressée sur demande

VENTE A CREDIT GE-TE-RA - 3 - 6 - 9 - 12 MOIS

Vi
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Les progrés de Ia
technique acoustigque sont considérables. ..

Les émissions de la Radio, de la Télévision, la modulation de fréquence
en sont la preuve.

Devenez exigeant pour votre Haut-Parleur
Réclamez un




AMPLIS B.F.
FIDELITE

12 watts
8 watts

CONCERTO SYMPHONIE

Etude parue dans "TSF-TV", novembre 1954 Etude parue dans "Toute la Radio” décembre 1954
et le "Haut-Parleur” du 15 janvier 1955

EXTRA PLAT 5 & oge dare b e L
une mallette pick-up normale. d=03%a 2W
05°% 3 8W
PUISSANT: P. P.PL82-8W3a1% 08 9% a 12 W
MUSICAL : contréle de tonalité ‘ gZ:sf¥lréllje<. E ?Dvdg
séparé des graves et des aigués.

Ronflement: < — 60 dB

Ces modeles sont livrables en ordre de marche ou en pitces détachées — Devis sur demande

> P 4
TE E — 6 récepteurs — 4 dimensions
L OPERA — OPERETTE

OPUSCULE TECHNIQUE et DEVIS DETAILLES sur simple demande

CRADID ST LAZARE

LA MAISON DE LA TELEVISION

ENTREE : 3, RUE D ROME — PARIS (8¢
ENTRE LA GARE SAINT-LAZARE ET LE BOULEVARD HAUSSMANN

Tél.: EURope 61-10 — Ouvert tous les jours de 9 h, a 19 h. {sauf Dimanche et Lundi matin) — C.C.P. 4752-631 PARIS

AGENCE POUR LE SUD-EST POUR LE MATERIEL RADIO-TELEVISION . C.R.T. Pierre Grand Ing’, 14, r. Jean-de-Bernardy - Marseille-I*'

Tél.: NA. 16-02
AGENCE POUR LE NORD = = : RADIO-SYMPHONIE, 341-343, rue Léon-Gambetta, Lille

Xl



précision Eclipse Pioneer.

Ces oppareils, réalisés avec des moyens de production et de centrdle les plus modernes,
sont d'une précision remarquable. Leur utilisation deit contribuer 6 résoudre de focen
porfaite, tous les problémes de contrile @ distance et d'osservissement posés par les

installations les plus diverses.

RIR-EQUIPEMENT fabrique en grande série, sous licence Bendix, les AUTOSYNS de haute

TRANSMETTEURS TYPES 83005/1 et 850¢6,1
RECEPTEURS TYPE 89007/1

Alimentation........cooooiiiiiiiin i, 26 Vqlts 400c/s
Consommation -..o.eveeeiiioiiinncunnnns 100 milliampéres
PSS ANCE: ok 5 05 S s B e esa s s 59004 0,45 watt
Impédance d'entrée......oonvvvrnncnnians 45+ J 225 ghims
Tension de sortie de stator............... 11,8 volts
Résistance du rotor, oo iiinsioiis cossers 16 ohms
Résistance di STALOF .o vimamnmim s e 6.7 ohms

- Transmetteur........oo... 20 minutes
PRECISION ) Récepteur ....oovevviennnn 45 minutes
Diamétre extérieur...........c.coo it 36 millimétres
L ONMQUEUT . ettt ee e e iieieeae ceeeaes 54,4 millimétres
PO v ot siin s van s s S o 135 grammes

AUTOSYN

j: (licence Bendix)
AIR-EQUIPEMENT
., 18, RUE BASLY, ASNIERES (SEINE) - TEL. GRE. 45-80

Xl



HOMOLOGATION C.C.T.U. . CATEGORIE Il . N 54-01

CONDENSATEURS

Glamnacl,
TYPE E.I500

MOULES DANS ““L’ARALDITE” * A CHARGE SPECIALE

Brevet Francais N° 642.559
Normes Francaises C.C.T.U.
Normes Américaines JAN C 5

TEMPERATURES EXTREMES —70°C + 120°C

L’étanchéité au vide est vérifiée pour chaque
condensateur sorfant de nos ateliers.

Nous garantissons que ces condensateurs
restent étanches aprés que tous les essais cli-
matiques prévus par les normes Francaises et
Américaines ont été effectués, ainsi qu'apreés
un nombre répété de cycles rapides de
température.

Ces condensateurs sont a I'épreuve des moi-
sissures et des brouillards salins.

Le moulage, effectué & basse pression, ne
fait subir au mica nulle contrainte, ce qui as-
sure la stabilité des condensateurs,

Grace a leur surtension élevée en haute
fréquence, ils supportentune puissance réactive

notable, ainsi que des couranis efficaces
importants.

Ils s’emploient aussi bien sur les filires de
haute qualité que sur des circuits d’émission,
sur les radars de bord que sur les postes des-
tinés ala brousse,aupdle comme &l'équateur, &
lasurfacede lamer comme danslasiratosphére.
* Marque déposée de CIBA.

PUBL.RAPY

17, RUE FRANCCEUR
PARIS-18¢
TEL. MON. 02-93,61-19



Covbiné

LA QUALITE FRANCAISE AU PLUS HAUT SOMMET DE
LA TECHNIQUE, DE L'ELEGANCE ET DE LA PERFORMANCE!

CLIPS : 5 I. T.C. Cadre incorpoié «Ferroxcube® avec coMui.-
tation automatique Cadre-Antenne. 4 g. Dim. 210x140x92.
Modzle coleonial: 2 0.¢. (16 m. 50 3 80 m. BE 463 51m. PO 19¢
580 m}.
FOX : Portatif 3 piles 4 1. 3 9. OC, PO, GO. Prise antenne-terre.
Cadre incorpoié, dim. 240x160x65.
SUPER AS: 5 I. T.C. 4 g. Cadre orientable incorporé a doubles
batonnets <« Ferroxcube>. Rotation du cadre sans variation
de capacité. Commutation automatique Cadre-antenne. Dim.:
290x160x190.
Modgle colonial maritime : 5 g. de 12 3 2.000 m.
SUPER-BUT : Super 5 I. alt. 4 g. dont 2 OC semi-étalées. Cadre
incorpo. é (méme dispositif que le «Super AS»).Dim. 355x220x180.
Modzle colonial maritime: 6 g. de 12 3 2000 m. =
MAJOR : super 6 |. alt. Correcticn courbe BF par contre-réaction
sél-ctive 2 opositions. Sensibilité
g et musicalité permettant I'emploi
rationnel des disques 78 fous
ou microsillons. Autres caracté- |

XIV

ristiques identiques ou « Super But ». Medéle nermal ou
colonial. Dim. 460 x295 x 205.

VALPI.‘..-)E EITECTIBOPHONE: Ampi. 3 | alt. Tourne-disques 3 vit.

iise microphone. Contre-réaction sélective. Dim. 80x340x190.

FESTIVAL VI : Mémes caractéristiques que le < Major>». Dim.
570 x240x 370

FESTIVAL VIl: méme présentation que le Festival VI mais avec
HF accordée,

FESTIVAL X : méme présentation mais spécial. Nodulation de
fréquence.

Modele colonial maritime: Mémes caractéristiquesquele <But>
colonial maritime.

COMBINE « JOIE> Chassis du « Maijor>». Dim. 455x 310x 350.

MEUBLE COMBINE: Chassis du « Major . Dim. 650 x700x 430.
formant table de téléviseur (monté sur roulettes).

TELEVISEUR DE TABLE : Ti:ke cathodique 43 ou 54 cm. 20 I
«Noval®» équipé d'un rotacteur permettant de recevoir &
canaux différents. Hte fidélité, Gde finesse, M@me modéle en
console,
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\e
plein emplo!
GIGIAG] LA SERIE MINIATURE

MAZDA

Lilil

ADRESSE:

R0l kxis, S qeliny

Documentez-vous

Nous tenons gratuitement &

votre disposition notre

brochure de documentation
concernant les
tubes ™ batterie®

COMPAGNIE DES LAMPES ’

DEPARTEMENT TUBES ELECTRONIQUES
29, Rue de lisbonne - PARIS 8° - LAB. 72.60

XVI



 Asdociez-vousd a nolce succed !

faites confiance a un matériel éprouve

"WEEK-END 55"
i PILES, SECTEUR, AUTO
SENSIBLE : Etage HF accordée.

SUR :Régulation automatique instantanée.
ECONOMIQUE : Utilisation mixte. Economiseur et
régénérateur piles.
PRATIQUE : Dim. 290%X206X130. Poids: 3 kg. 700
avec piles.

ELEGANT : TWEED ou tissu CUIR 3 coloris.
ROBUSTE : Coffret incassable gainé lavable.
toalement ‘HOLiﬂA‘? S«S‘Ffmémes caractéristiques, mais

4 gammes, H.P. diam. 17 cm, piles longue durée.

"ARC-EN-CIEL"

-

Tube 43 cm - 17 lampes
Double ampli tops
Bande passante 10 Mcls
Finesse d'image incomparable
Stabilité absolue
470 x 390 x 370 + 135

Autres modeéles

43 et 54 cm

multi-canaux &
bi-standard

DOCUMENTATION GENERALE
N° 194 SUR DEMANDE

 SOCRADEL

MAISON FONDEE EN 1933
11, Rue Jean-Edeline, RUEIL-MALMAISON (5-&-O.) — Tel. . MAL. 28-10, 28-11 et 28-12
puBL. RAPY [N

FOIRE DE PARIS — Hall Radio-Télévision — Stand 11.822
FOIRE DE LYON — Stand 5 — Batiment 4 — Groupe 9
FOIRE DE LILLE — Stand 6150 — Batiment A — Hall 61

XVl



CONSTRUISEZ VOUS-MEME
VOS FICHES

10-15-20-30 BROCHES, efc...
EN PARTANT D’UN ELEMENT,_ DE
QUALITE, PRODUIT EN GRANDE SERIE

1

- 2 T EREEL

® S‘B’?ﬂ:s.: : . - '

D] S

Ers SOCAPEX - PONSOT
1921, Rue de Verdun - SURESNES - Seine
LONGCHAMP 20-40

Xvili



. Gain :

Antenne. i =
12 Décibels

& Eléments

L'orig:ue distance

Antenne : Ga’m S
4 Elements 10 Décibels
‘Moyenne et longue distance

77 TOTALE

PROFESSIONNELS...

17 ans de succés sans cesse croissant sont [a
consécration indiscutable de notre efficacité
technique et commerciale...

% ANTENNES RADIO et MODULATION DE FRE-

QUENCE X ANTENNES DE TELEVISION
Toutes fréquences — toutes distances..,

% DISTRIBUTION COLLECTIVE : RADIO - MODULA-
TICN DE FREQUENCE - TELEVISION

* PREAMPLIFICATEURS D’'ANTENNE
* ANTENNES DE TELECOMMUNICATION VHF
* MATS FIXES ET TELESCOPIQUES

Gty Pl

~ Antenne Gain =
. 3 Elements - § 7 Decibels -

Moyenne distance

.:Galn' S .
5 Decibels

2020

Antenne |
. Balcon

DURIEZ : 108, rue d’Isly, Lille (Nord) - RIEFFEL : 19, bd de Nancy, Strasbourg (Bas-Rhin) - GENOT : 2, bd des Péches, Marseille (E!ouchegfdu-khéne) -
FONTENIER : 11 bis, rueydu Champ-des-Oiseaux, Rouen (S.-1.) - RIGOUDY : 38, quai Gailleton, Lyon (Rhéne) - AUGIER - 4, quai Papacino, Nice (A.-!\A,) -
S.A.F.T.E.L. : Immeuble de la Liberté, Place de la Révolution Francaise, Casablanca (Maroe) - DRUA : 205, avenue an Volxem, Bruxelles (Belgique).
INSTANT -{Puris-Sud) : 127, rue Vercingétorix, Paris-14° - LECourbe ; 81-27 — RATEX : 3, rue de la Monnaie, Nancy (Meurthe-et-Maselle).

TOUTE LA RADIO, Editions Radio, 9. Rue Jacob. Pairis

Création Domenach Publicité Nunes




S A S e T T R S S S e T
Pour ceux qui cherchent
la qualité parfaite

HAUTE FIDELITE

Ce livre est la traduction d'un ouvrage anglais céléebre dans le
monde entier.
Résuliat de recherches poursuivies pendant des an
ceuvre prefondéme
aux spécialistes

7]

s, celte

criginale découvre des horizons nouveaux
la haute fidélité. Elle analyse, en effet, tous
les facteurs qui luencent la reproduction du son (exception
faite des amplificateurs proprement dits). Les principaux cha-
piires ont pour sujets

® Les haut-parleurs électrodynamiques,
® Les résonances de la membrane.
® Enceintes et écrans acoustiques.
® Pavillons exponentiels.
@® Réponse aux iransitoires,
® Acoustique des batiments.
® Courbes de réponse.
® Intermodulation.
® Divers types de filtres.
® Sonorisation des locaux scolaires.
® Enregistrement magnétique.
® Enregisirement sur disques.
® Technique de l'enregistrement.
® Aiquilles et graveurs.
® Distorsions et erreur de piste.
® Bruits de surface et de moteur.
® Pick-ups et po'ntes de lecture.

Un volume de 368 pages (160 x 240), sous couverture en 3 cou-

leurs, illustré de 315 figures dont 80 oscillogrammes originaux

relevés par l'auteur et nombre de photomicrographies confirant
uns valeur particuliere & l'ouvrage.

PRIX : 1800 F * PAR POSTE : 1980 F

Ftudiez aujourd hui
la technique de demain

TECHNIQUE
ET APPLICATIONS DES

TRANSISTORS

par H. SCHREIBER

Ce livre fait le point de l'état actuel de la technique des diodes

et des triodes & cristal. Il initie le lecteur aqux notions tout & fait

nouvelles qui changent l'aspect habituel de l'électronique clas-

sique utilisant les tubes a vide. Rédigé par un spécialiste qui

a lexpérience pratique des mesures et des montages a tran-

sistors, cet ouvrage ouvre le domaine des applications a ceux
qui l'étudient avec soin.

®
SOMMAIRE :

Propriétés géndérales. — Fonctionnemeni du transistor a pointes
et & jonctioms. — Physique et technique des semi-conducteurs. —
Technologie des transistors & jonctions (iriodes, tétrodes, photo-
transistors). — Les trois montages fondamentaux. — Contréle, —

Mesures et expériences sur un transistor isolé, — Amplif

tion B.F. — Contre-réaction, — — Compensation
de 'effet de température. — Réalisation d’'amplifieateurs B.F. —
Amplification H.F. — Oscillateurs. — La détection. — Récepteurs
A transistors. — Circuits électroniques (bascules, multivibrateurs,
intégratenrs, ete...). — Le transistor comme quadripdle. —

Caractéristiques des transistors,

Un vol. de 160 pages (160 x 240) illusiré de 182 figures.
PRIX : 720 F 2 PAR POSTE : 792 F




comporte une importante gamme -de tubes nouveaux spécialement congus’ pour répon-

dre aux exigences particulieres des nouvelles techniques TV. FM. AM. conditionnées par les

impératifs techniques que posent en Europe, et particuliérement en France : la définition
819 lignes, la densité des émetteurs, les distances & couvrir etc.

Et voici les tous derniers tubes de cette fameuse série

ECF 80/PCF 80 ECC 85 EF 89 EM 80
Triode - pentode Double triode Pentode HF et MF Indicateur
pour changement de fréquence pour HF et changement pour AM/FM d'accord

en télévision de fréquence en FM Cag 0,002 pF

forct 1

=

" ES POSTES MODERNES

5. A. LA RADIOTECHNIQUE : Q - Usines et Laboratoires : CHARTRES et SURESNES
SERVICES COMMERCIAUX - Constructeurs : 130, Avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI® - Commerce et Stations Service : 9, Avenue Matignon, PARIS-8°

XXI



POLR VOS5

5ECOUHAGE ;

CAP. 1.000 A & 800 of |
INTENS. 10 A 30 Amp. |
A 10 MHZ

M ASSIETTES
COEFFICIENTS OF TIMPERATURE

TRES FAIBLEMENT NEGATIFS ‘QU’PENT LES MATERIELS

LES PLUS MODERNES DE
> CAP. 200 A 1,200 pF CAPACITE : 10 A 500 pof i TOUTES PUISSANCES : EMET-
[ TENsrrE 1% A 30 AMPERES = 3 A 23 KVAR e TEURS RADIODIFFUSION ET
6 A 13 KVAR * ) A 20 AMPERES i TV - EMETTEURS DE TRAFIC
e 5.000 YOLTS-SERVICE RADIOELECTRIQUE - GENE.
DIAMETRES : 10 A 3) mm. : RATEURSHAUTEFREQUENCE
' INDUSTRIELLE - MATERIELS
‘&IUBULA”‘E’F : MILITAIRES - AIR « TERRE -
f‘i ETVE " £ MER - ETC...
CAPACITE : 10 & 400 pf
®« ' KEYAR 1.3 A

§ POUR FILTRAGE
{ TRES HAUTE TENSION
cap. 500 pf

W CaP. 1.000 A 2.000 of - o . : :
30 KVAR = 50 AMPERES | + - . i 20KVCC SERY
8.500 VOLTS-SERVICE X D= 25 mm, =13 men.

DIM. MAX. 65 « 130 mm, ’ . - -

CERAMIQUE I. C.C.

SERVICES COMMERCIAUX : 22, RUE DU GENERAL FOY, PARIS 8° - TEL. LABORDE 38-00
AEROVOX CORP. * PRECISION CERAMICS INC - U.S.A. ® MICROFARAD - MILAN & HUNT & LELAND INST. LTD « LONDRES + DUCON CONDENSER LTD - AUSTRALIE + FERROPERM - DANEMARK

NOUVEL
OSCILLOSCOPE
0-10
A CIRCUITS
IMPRIMES

GENERATEUR TV

TOUS ENSEMBLES COMPLETS

en pieces détachées

z modeles pour les besoins du Décrit dans
laboratoire et de la fabrication RADID- [:nNsmus]‘Euﬂ

e ® Volimétre amplificateur ® Wattmétre B.F. @ Distorsiométre Numéro de
Q-METRE it : . . n Février
d’intermodulation ® Sources de signaux sinusoidaux et
VOLTMETRE rectangulaires ® Fréquencemetre électronique ® Signal Tracer
& ® Générateurs H.F. et T.V. @ Contrdleurs, Etc...

LAMPES [ CATALOGUE KL3 ef TARIFS sur demande |

OCKE INTERN

Buraau de Liaison : 113, rue de I'Université, Paris-72 - INV. 99- 20 +

Pour la Belgique : ROCKE INTERNATIONAL, 5, rue du Congrés,
BRUXELLES

y !

. PONT
D'IMPEDANCES

> . PUBL. RAPY

OCKE
CerqiFieD JJi

XX



est la somme de petits détails
traités comme essentiels

PIANO ;
Examinez nos blocs et nos

M. F. et jugez vous-mémes
de leur qualité.

Décidez alors seulement
du choix des blocs et des

M.F. qui fixeront le niveau
TEVEX / de qualité de vos postes.

*

Nous avons fait éditer un dossier
technique abondamment illustré de
nos derniéres créations.

CADRE HYPSODYNE/ Nous serons heureux de vous
l'adresser sur simple demande.

MODULEX 55

6bis, rue du Progrés, MONTREUIL (Sei
el : AVRON 03-81 i ELECTRONIC

Agent exclusif pour la Belgique : A. PREVOST - 7 et 8, Place J. B. Willems - BRUXELLES
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NOUVEAUX REDRESSEURS
A HAUT RENDEMENT
ET FAIBLE ENCOMBREMENT

-----

2 ELEMENTS [
240v 350mA SR
N pour montage :::::'
Yy doubleur de J00 0

tension M
économique s
et robuste. fnte

2ELEMENTS Slidh
240 v 500mA o

N remplacement L
Y des valves pour s
alimentation

s

éléments spéciaux pour
alimentation tous  courants

*

CE QUI SE FAIT DE MIEUX
EN MATIERE D'ELEMENTS REDRESSEURS

ete ece WESTINGHOUSE LE FAIT...

.:.:.:t ﬂf - .O.....

s 0 0.0 P i / o%6%%
@ 8 . e 8

s ..ol é/&'j , oLl

*4%+% TOUTE DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE = > =

OO .

®
N

O

WESTINGHOUSE

L IMPECCABLE
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|
) |

DES

.. COFFRETS

D'UN FINI

b ANEE AL E

ONSANTO-BOUSSOIS

le couleurs spé-
s de radio et
irations et aux

Lustrex s'impcse par ses qua
techniques etsonprixé

PUBLIGRAFIC -RIEGEL

Pour obtenir, par retour du courrier et sans
engagement de votre part notre « Brochure Tech-
nique » sur le Lustrex, découpez, compléfez et
odressez @ MONSANTO-BOUSSOIS, 22, Boulevard
Malesherbes, Paris-8<, le bon ci-dessous ;

Monsanto
BOUSSOIS

NOM :
Firme :

Adresse £

22, BOULEVARD MALESHERBES - PARIS 8° - ANJOU 25-14
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la gualste

RHDIU-REBEPTIUN

 MODULATION o£FREQUENCE
BLOC FM

Bloc HF oscillateur pour FM, o noyau
plongeur avec entrainement couplé
au CV du récepteur.

Bande de frequence:87 @ 100 Mys
Fonctionne en coopération avec nos
blocs pour modulation d'amplitude
du type Hermés a clavier, ou Dauphin
a commutateur rotatif.

Transfos Moyenne fréquence AM-FM

CADRES

a air ov a ferrite,
fixes ou tournaonts.
Longueur : de 100 a 200 m/m

HERMES

Blocs @ touches - nombreux modeles
comportant ou non :

- étage HF accordé

- cadre a ferrite ou a air

- modulation de fréquence

- arrét secteur .

TRANSFOS MF

Dimensions réduites,
diomeétre 22 m/m.
Fixation rapide, sans vis ni écrou.

ELECTRON!QUE ET MECANIQUE

106, rue de lo Jarry, Vincennes - Tél. DAU 43-20 -+
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VISOMATIC
La JSeule
focmule modezne

<™
¥

pour la

MODULATION
DE
FREQUENCE

NOUVEAUTE

AMPLIFICATEURS
DE TELEVISION

pré-reglés
a 6 canaux
de réception

Sensibilité utilisable selon le type : de 20 a 200 .. V

Documentation sur demande

11.Quai National PUTEAUX (Seine)
TEL.LON.O2-04 '

PUB.RAPY

Pour ceux qui cherchent
la qualité parfaite

REPRODUCTION SONORE
A
HAUTE FIDELITE

par G. A. BRIGGS

Ce livre est la traduction d'un ouvrage anglais célébre dans le
monde entier.

Résultat de recherches poursuivies pendant des années, cette
osuvre profondément originale découvre des horizons nouveaux
aux spécialistes de la haute fidélité. Elle analyse, en effet, tous
les facteurs qui influencent la reproduction du son (exception
faite des amplificateurs proprement dits). Les principaux cha-
pitres ont pour sujets :

® Les haut-parleurs électrodynamiques,
® Les résonances de la membrane.
@ Enceintes et écrans acoustiques.
® Pavillons exponentiels.
@® Reéponse aux transitoires.
® Acoustique des batiments.
@® Courbes de réponse.
® Intermodulation.
@ Divers types de filtres.
@ Sonorisation des locaux scolaires.
@ Enregistrement magnétique.
@® Enregistrement sur disques.
* @ Technique de I'enregistrement.
® Aiguilles et graveurs.
@ Distorsions et erreur de piste.
@ Bruits de surface et de moteur.
@ Pick-ups et pointes de lecture.

Un volume de 368 pages (160 X 240), sous couverture en 3 cou-

leurs, illustré .de 315 figures dont 80 oscillogrammes originaux

relevés par l'auteur et nombre de photomicrographies conférant
une valeur particulidre 3 l'ouvrage.

PRIX : 1800 F * PAR POSTE = 1980 F
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LE SEUL CONSTRUCTEUR FRANCAIS DE HAUT-PARLEURS A AIMANT PERMANENT
EXCLUSIVEMENT SPECIALISE

CHAMPION DE L'EXCELLENCE
depuis 22 ans -

a résolu tous les problemes
avec

SES NOUVEAUX MODELES
XELLIPTIQUE

X EXPONENTIEL

B T-WE E T ER
ELECTROSTATIQUE

FM

I'expression
intégrale
de la vérité

TV

PRINCEPS S.A.

capital : 40.800.000 francs

27, RUE DIDEROT
1SSY-LES-MOULINEAUX
— MIChelet 09-30 -

ARG ST G e e T AR
W e S e i RN S e S e e A i)
- J-A. NUNES - 195




OFFREZ A VOS CLIENTS
¢
. / BES SONS
DES FORMES

Seul MARTIAL LE FRANC
traite cet aspect de votre
“ probléme-vente” et vous
aide par une gamme ftrés
étendue de modéles irré-
prochables 3 satisfaire les
acheteurs les plus exigeants.

Les amateurs de beaux meubles de style, ancien, rus-
tique ou moderne, tout comme les musiciens, seront
conquis par les incomparables “meubles qui chantent”

EUR en Europe
fabriqué par
KUPFER ASBEST Co

RENDEMENT ET PRECISION INEGALES SECURITE ABSOLUE

* Distrib. par A. JAHNICHEN & C**- 27, r. de Turin, PARIS-8°- EUR. 59-09

Jd'H'1'0

AR . RESISTANCES

UNE REUSSITE B OBINEES
INDUSTRIELLE fixes ou ajustables

POUR FORTES SURCHARGES

MULTIMETRE
W, iehaiational
*PROTECTION
AUTOMATIQUE

turcharges
maneeuvres.

#TRES GRANDE
SENSIBILITE
20.000 1 PAR VOLT

alternatif et continu

CALIBRES 2
5000 . ai. e canting £
tac DA - 0-20M0 f [
* HAUTE PRECISION g i 'er"lce Documentation T 55
1 onces conformes ou) &
ormes UTE. 3 sur demande
i T
* PRIX

sans concurrence.

7 St SOCIETE FRANGAISE 'ElECTﬂ"ﬂ-HES_IS.TAHEE-"

Siége Social: NICE (A.M.) - 115, Bd de la Mqﬂele_fﬁa - Tél. 758-60
Bureau-Dépit : BOULOGNE (Scine) - 87, Av..de la Reine - T¢I MOLitor 13-91

LEADER DE LA METROLOGIE INTERNATIONALE

Agence 3 Paris : 16, rue Fontaine, Paris-92 — Tél. TRI. 02-34
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,I.d quahte TELEVISEURS

Hmlh

\l/

ENTOUS
POINTS,.

SES RECEPTEURS
ANTI PARASITES

d cadre incorporé

Toute une gamme de récep-
teurs et de radiophonos
de qualité indiscutée.
POSTES SPECIAUX POUR COLONIES
modéles & piles ou mixtes,
batterie 6 V.-secteur.

ils se vendent
tellement mieux!

SUPER 7 LAMPES dont | HF accordée
MODULATION DE FREQUENCE

DOCUMENTATION GENERALE SUR DEMANDE

AMPLIX

PUBL.RAPY

i

PUBL RAPY

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

34, Rue de Flandre, PARIS

34, R.DE FLANDRE . PARIS . 7¢l.cOM.66-60

FOIRE DE PARIS — Terrasse R — Stand 11.805
- OXXIX
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R AVEC DES PIECES \\\\
- DETACHEES
o
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§

251,253 F*STMARTIN
PARIS, X" BOT. 36-00

7
o
T

43 t 54 cm
19 lampes sensibilité 100 .,V
20 lampes sensibilité 40 .V
Bande passante 10 Mc
Modéle bicanal

Recherchons Constructeurs iniéressés

par nos fabrications en grande série e F.A.R. ﬂ.' rdUDCEhféﬁIusL]‘EdgsL(;g '}??URBE‘\é?f
] T :25:10et11 ine

PUBL. RAPY
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Création €6 F

Vous cherchez pour votre poste poriatif une source

d’alimentation irréprochable.

Vous trouverez dans la gamme des fabrications Leclanché
© Des batteries de tension a éléments cylindriques ou plats.
® Des piles de chauffage a éléments cylindriques.
® Des batteries combinées haute tension, basse tension

permettant d’équiper tous les modéles d’appareils et

assurant sous un faible poids et un encombrement rédvit
le maximum de capaciteé.

Renseignez-vous nlus amplement sur nos fabrications :

Demandez-nous notre documentation “‘RADIO”

LA PILE

LECLANCHE

CHASSENEUIL Vlenne

PUBL, RAPY

RADIO . ECLAIRAGE - FLASH . SURDITE . INDUSTRIE

XXXI
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en TELEVISION

100 A0 A A0 T

100 A A0 O
VT
[T GENERATEUR
[’y o1 M A GE
1 R A e MOSEES «

1 - 625 LIGNESentrelacze
2 - 819 LIGNESentrelacée:

Modele 819 |. entrelacées

@ Contrdle de la bande passanfe jusqua 10 Mc|s

@ Signaux de synchronisation conformes au standard officie
® Porteuses H.F. SON et IMAGE stabilisées par quartz

® Entrée pour modulation d'une porfeuse H.F. extérieure
@ 2 Sorties vidéo — 1 Sortie H.F. modulée

@ Possibilité de montage en rack normalisé

Modgle 625 |. entrelacées

@ Appareil identique au précédent adapté aux normes C.C.L&k

@ Chaine stabilisée par quartz - Synchronisation indépendante
du réseau d'alimentation.

@ Signaux de synchronisation conformes au standard C.C.LR

@ Contrle de la bande passante de 4 3 7 Mc[s

@ Entrée pour modulation d'une porteuse H.F. extéricure

SIDER-ONDYNE

SOCIETE INDUSTRIELLE D'ELECTROTECHNIQUE

CONDENSATEURS
POTENTIOMETRES
RESISTANCES
TRANSFORMATEURS
“REGUVOLT”

~ ET DE RADIOELECTRICITE
75 ter, RUE DES PLANTES — PARIS (149

Tél.: LEC. 82-30
AGENTS : LILLE Ets COLLETTE, 8, rue du Barbier Maés. @ STRAS-
BOURG: M. BISMUTH, 15, Place des Halles ® LYON: M. G. RIGOUDY |
38, Quai Gailleton, @ MARSEILLE- Ets MUSSETTA, 3, rue Nau ® |
RABAT : M. FOUILLOT. 9, rue Louis- Gentil.

BELGIQUE : M. DESCHEPPER, 40, Av. Hamoir, UCCLE BRUXELLES

XXXII



Licence R. C.A.

CLAUDE PAZetSILVA
VISSEAUX
FOTOS-GRAMMONT

pYa
Pones fosed Vot besorsed

une série miniature 7 et 9 broches

RECEPTION A. M. & F. M. - TELEVISION
BATTERIE - PROFESSIONNELLE - EMISSION
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE - CELLULES
PHOTOELECTRIQUES.
®
TUBES DE DEPANNAGE EUROPEENS
ET AMERICAINS

CATHOSCOPES
°

[ fout

I'organisation commerciale
RADIO-BELVU est & votre dispo-
sition ...

o prow’s Viosed SO0y

RADIO-BELVU
1. Rue Raspail — MALAKOFF
Téléphone : ALE. 40-22 4+ - (Seine)

XXX

RADIO-BELVU

L4

PUBL. RAPY



Lo me dun " TELEVISEUR"

NE RESISTE PAS AUX CAPRICES DU COURANT SECTEUR
PROTEGEZ-LA AVEC LE

<9 SURVOLTEUR DEVOLTEUR

SUPER
102, RUE DE CHARONNE *PARI

® FILS DE CABLAGE
e CABLES COAXIAUX

(Normes frangaises et américaines
® FILS ET CABLES BLINDES

Type RS
e GAINES ET TRESSES CUIVRE

semi-industriel
a pouveir de coupe élevé

A‘&M NOMBREUX MODELES MINIATURES, |
mB ¥ SUBMINIATURES ET INDUSTRIELS.

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 21.500.000.frs

I8 rue de Saisset. MONTROUGE s

® CABLES DE LIAISON H.F. & B.F
o CABLES MULTIPLES

[N

au copitol de 50 millions
296, avenue Henri-Barbusse, DRAVEIL (S-& O.)
Téléph. : Belle-Epine 55-87 +

TEL: ALE.00-76

XXXIV



CANETTI

phésente dou maldiel de classe pony
RADIO- TELEVISION - ELECTRONIQUE

les RESISTANCES

isolées ERIE
négatives BRIMISTORS

les CONDENSATEURS
céramiques ERIE
électrolytiques DUCATI
papter BELTON

les LAMPES et TUBES CATHODIQUES
aluminisés BRIMAR

les POTENTIOMETRES

bobinés RELIANCE

DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS:

"J.E.CANETTIaC"

16,r.d’Orléans.NEUILLY-s-Seine
Tél : MAI. 54-00 (4/ignes

PUBL.RAPY
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Société Francaise Radioélectrique

Département Lampes

Services techniques et commerciaux : 55, rue Greffulhe
Levallois-Perret (Seine) - Téléphone : PER. 34-00
Siége social : 79, Boulevard Haussmann - PARIS-VIII¢

XXXVI




= 1010,

Ret‘roidlissem'éﬂiL naturel

; Refroid_issement
Eau de ville ou Air

Somete Frangalse Radloelectrlque
Departement Lampes

Services techniques et commerciaux : 55, rue Greffulhe
Levallois-Perret (Seine) - Telephone : PER. 34-00
“Siége social : 79, Boulevard Haussmann - PARIS-VIII®

PUBL. RAPY
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=== TOURNE-DISQUES

HAUTES VALEURS 3 vitesses

a Pick-up électromagnétique

Modele HL5 _ piaiine 400x310

PuaL, RAPY

MINIATURES

20 a 20.000 p. saphir ou diamant
0V,02 sans préampli — 2 V avec préamplificateur correcteur

Modéle H|.4B — 20 & 12.000 pls.

0V.25 saphir ou aiguille

PLATINE PROFESSIONNELLE type E

FOURNISSEURS DE L'ETAT ET I L VENTE EN GROS | : p c I E E N
DES GRANDES ADMINISTRATIONS excladciuement [ : e i

““U\Iumm...m

TELECOMMAND
ELECTRONIQUE

FOURNISSEUR DE LA RADIODIFFUSION FRANCAISE
106, R.DE LA qARnY,VlNCEHNEs (SEINE)- DAU.35-62

E'S LANGLADE & PICARD !

Soclété & responsabilité limitée au capital de 5,250.000 francs - Maison fondés en 1923

10, RUE BARBES, MONTROUGE (SEINE) — ALE. 11-42
USINE A TREVOUX (AIN) — TEL. 214

Agent pour la région lyonnaise :
M. J. TACUSSEL, 14, rue du Docteur-Mouisset - LYON

TOUS APPAREILS
ELECTRIQUES DE MESURE

UNE

-~ RAISON P’ 143

'SERVIR

. : ' DEMANDEZ LA

NOTICE R 4

CREER

190, RUE CHAMPIONNET, PARIS - TEL. : MAR. 41-40 ET' -40 - ADR. TEL. ELECMESUR
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MATERIEL DE QUALITE

pour

Télécommunications
Radiodiffusion

Sonorisation

Catalogues, tarifs,

devis sur demande

LABORATOIRE INDUSTRIEL D'ELECTRICITE

41, Rue Emile-Zola
MONTREUIL-s/BOIS

XXXIX




SUper-enregistreurs
magnétiques sur bande

MODELE T.P. 199

Pour enregistrements
musicaux de haute qualité
et pour bureaux,
administrations,
conférences, etc.

Tous les avantages des
appareils professionnels,
mais avec grande facilité
de maniement.

e/eclronic

Demandez |
notre documentation n® 35

46, rue Vercingétorix, PARIS-14"
Tél. SEG. 75-75

Carociéristiques : Pour courant alternatif 50 périodes, 110 &
245 volts. Puissance de sortie 3 watls, fonalité réglable, 2
vitesses et rebobinage rapide dans les 2 sens, enregistrement en
double piste et surimpression. Arrét outomatique. Possibilité
tommende @ distance par pédale. Dimensions : 35.x 32 x 21 cm.

hulre modéle : T.T. 200, ovec fous les dispositifs d'utilisation
professionnelle.

ATELIERS ATLAS

fidel ...\)4 et pur

UNE IMAGE

PUBL RAPY

malgre les
variakions
du secleur
Ulidises

REGLOVOLT

REGLAGE TRES ETENDU QUELQUE
SOIT LE MODELE DE TELEVISEUR

 lice Misorndidion cuicdits?

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

179,BOULEVARD LEFEBVRE
PARIS 15° - VAU. 20-03 +

FOIRE DE PARIS — Hall 106 — Stand 10.631

XL

TELECINEMA
PROJECTION SUR ECRAN 4 x 3 m.

Sensibilité mieux que 50 microvolts

Cet appareil est destiné a
"ENSEIGNEMENT :
Ecoles, Colleges,
Patronages, Cercles
Collectivités
aux PROFESSIONNELS
Salles de cinéma,
dancings, clubs
Publicité, Public-adress.
Pour salles
de 300 a 800 personnes
AMPLI 15 w, PRISES PU, MICRO INCORPORES
Autres fabrications :

TELEVISEURS - 6 MODELES
} Portables et Meubles .
MIRE ELECTRONIQUE, ENTRELACEE 819 I

FLANDRIEN-RADIO

Usines et Bureaux : 16, Bd Carnot, ARRAS

Catalogues, références, renseignements, tarifs sur demande

PUBL. RAPY

40



CONDENSATEURS ELECTROLYTIQUES » CONDENSATEURS AU PAPER

ETANCHES €T
TROPICALISES

5 Z INDUSTRIELLE ves CONDENSATEURS

95 a 107, Rue de Bellevue, Colombes - Charlebourg 29-22

XL



Thnag rochiorohios 16 gaalité ?
Equipez vos fabrications avec |MELODYNE

PLATINE IOURNE-D|SQUES
Y22 2
a CHANGEUR (45 tours)

I|!H||
I
0t

PLATINE REDUITE
3 vitesses 33, 45, 78 tours

La meilleure platine
...est signée

Production garantie PATHE-MARCONI
' ' 251-253, R. du Fg. SAINT-MARTIN - PARIS-X* - Tél. : BOT. 36-00

PUBL.RAPY

XLU



REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

Directeur :

E. AISBERG

Rédacteur en chef : M. Bonhomme
22° ANNEE

PRIX DU NUMERO..... 150 Fr
ABONNEMENT D'UN AN

(10 NUMEROS)
® FRANCE 1.250 Fr.
® ETRANGER... 1.500 F-.

Changement d'adresse: 30 fr.
[Priere de joindre I'adresse imprimde sur ros
pochsites)

+ ANCIENS NUMEROS »

enir les anciens numéros a gartir du
1 exclusion des numéros 103, 138, 150,
3, 68, 174, 180, 181, 182, 183, 184, 168 et 194
€puisés)
le prix par -".-méra, port compris, est de :

Nos Frs Nos Frs

101 et102, .. 50 | 1248128 .. &5
s 129 a 139 . . 100

1042108, .. 55 5

109 319 . . 60 140 a 151 . . 110

120 3123 . . . 70 152 a 159 . . 130
NOS 160 et suivants . . . 160 Frs

Collection des 5 " Cahiers de Teute la Radie™ - 220 Frs

TOUTE LA RADIO

a le droit exclusif de la reproduction
en France des articles de

RADIO ELECTRONICS

Les articles publiés n'engagent que la respon-
nbilité de leurs auteurs. Les manuscrits non
insérés ne sont pas rendus.

Tous droifs de reproduction réservés pour tcus pavs
Copyright by Editions Radio, Paris 1555

PUBLICITE

M. Paul Rodet, Publicité RAPY
143, Avenue Emile-Zola, PARIS-XVe
Téléphone : Ségur 37-52

IMPRESSIONS

EN PIECES

IN® jours durant, du |1 au |5 mars,

les vastes halls du Parc des Exposi-
tions abritaient un véritable congrés de
I'électronique, de la. télévision et de la
radio. Tous ceux qui ceuvrent dans ces
domaines de la technique étaient la.

Venus de prés ou de loin (bon nombre
des pays étrangers furent dignement re-
présentés), ils parcouraient les 200 stands
selon des trajectoires ressemblant a cel-
les du mouvement brownien. Les mau-
vaises langues prétendent, d'ailleurs,
qu'on aurait pu supprimer les stands sans
que ['intérét de ce prodigieux meeting
en fiit sérieusement affecté...

La tradition veut que la grande mani-
festation, née (comme notre Revue) en
février 1934, porte le nom de Salon Na-
tional de la Piéce Détachée Radio. En
fait, cette année, la radio semblait étre
reléguée & l'arriere-plan au profit de
I'Electronique, de la Télévision et de la
reproduction soncre de qualité.

La « boite & musique » ne pose plus
de problémes. Par un juste retour des
choses d'ici bas, aprés avoir été a ['ori-
gine des innombrables applications du
tube a vide, elle bénéficie & son tour des
développements de ['électronique.

{OUS respectons la tradition et ne
demandons pas que le Salon porte
désormais un nouveau nom ol « Elec-
tronique » viendrait se substituer a
« Radio ». Mais il serait souhaitable que
ceux qui ont pour mission de former des
techniciens tiennent compte de ['évolu-
tion dont le dernier Salon marque une
étape décisive.

Les écoles spécialisées vont-elles obs-
tinément poursuivre la préparation des
cableurs des « boites a musique » ? Il
y a belle lurette que cette fonction est
parfaitement assumée par des cébleuses
qui savent souder et ignorent la loi
d'Ohm. Malheureusement, les program-
mes du C.A.P. sont en retard de vingt
ans sur |'état de l'industrie. Faudra-t-il
attendre [l'avénement du cablage im-
primé pour que ['enseignement techni-
que s'oriente vers I'électronique, la +é-
lévision et la B.F. de haute fidélité 2...

En attendant, nous avons eu la satis-
faction de constater combien le moment

DETACHEES

était propice a la naissance de notre pe-
tite sosur « Electronique Industrielle ».
L'année 1955 semble, en effet, étre celle
d'une grande rencontre ol électroni-
ciens et industriels se découvrent mutuel-
lement et concluent une alliance devant
assurer a tous un avenir meilleur.

OMME tous les ans, on constate que

les prototypes du Salon précédent
sont devenus disponibles. C'est ainsi no-
tamment que l'on voit mis dans le com-
merce le haut-parleur ionique dont nos
lecteurs ont suivi les transformations suc-
cessives.

Les semi-conducteurs gagnent du ter-
rain : transistors et photo-transistors don-
nent lieu & des applications pratiques.

Quant & la télévision, son évolution
actuelle semble &tre dominée par le pro-
bléme de la réception de plusieurs ca-
naux et de plusieurs standards.

N ne saurait passer sous silence la

parfaite organisation du Salon. Infa-
tigable et souriant, le Colonel Aujames
était partout a la fois, admirablement
secondé par I'équipe bien entrainée du
SNIR. Louons aussi I'extension des confé-
rences techniques. Pourquoi ne pas les
développer encore en 1956 en conférant
au Salon un véritable caractére de con-
grés technique ?

Quelque chose ou plutdt quelqu'un
manquait pour la premiére fois & ce Sa-
lon : on n'y voyait plus la silhouete
familiére de ‘notre cher Michel Adam
examinant consciencieusement le matériel
et prenant des notes qui, déié, avaient
I'allure d'un compte rendu.

T puisque nous parlons compte rendu,

soulignons que celui que I'on trou-
vera dans ce numéro ne fait mention
que des NOUVEAUTES réelles, c'est-a-
dire du matériel qui n'a pas été passé
en revue dans le compte rendu de l'an-
née derniére. Nous n'avons pas cherché
a faire plaisir aux fabricants en vantant
(& grand renfort de superlatifs) des pro-
duits bien connus. Notre but était d'in-
former objectivement les milliers de tech-
niciens qui nous lisent sur les piéces
nouvelles présentées au Salon.  E. A.



En lisant...

La miniaturisation des lampes avait obligé les
constructeurs de piéces détachées a multiplier
leurs efforts pour la réduction des dimensions.
C'est ainsi que furent créés les condensateurs
au papier métallisé, marquant un tel progreés
daps cette voie qu’on pouvait croire tout per-
fectiomnement impossible. Cependant, 1'utilisation
croissante des transistors appelle une nouvelle
pousée vers la « subminiaturisation » des résis-
tance et surtout des condensateurs. Pour ces
dermiers, la solution sera sans doute facilitée
par le fait que les tensions de service n’auront
que rarement 3 dépasser quelques dizaines de
volts. Du c¢oté 1sateurs chimiques, 1’emploi
de métaux nouveaux comme le tantale et de
techniques spéciales comme le frittage a permis
des résultats trés spectaculaires, encore que les
applications soient assez limitées pour des raisons
de prix de revient. En ce qui concerne les con-
densateurs au papier, on prendra connaissance
d’'ume solution possible en parcourant les lignes
suivamtes, condensées du numéro de décembre
1954 du Journal de T’Institute of Radio Engineers
ameéricain. L’article original sera retrouvé aux
pages 1799 a 1805 de 'la revue en question, Sous
la signature de D. A. Mclean et H. G. Wehe.

Lague mieLaliisée

Marge dénuvdee
Laque métaliisée

Paprer el couthe
intermedisire

[Ba&me entminee

Pour Dbien comprendre la nouvelle tech-
nique des condensateurs a4 laque meétallisée,
it n’est pas mauvais de se souvenir de la
fagcon dont sont construits les condensa-
teurs au papier métallisé.

Les condensalewmrs

Le matériau de deépart est un papier tres
mince que l'on recouvre d’une fine couche
de laque destinée & obturer les porosités et
4 combler les légéres dépressions présen-
tes a4 la surface. Le ruban ainsi traité est
métallisé par pulvérisation sous vide d’alu-
minium ou de zinc. Des procédés spéciaux
permettent d’enlever le métal, soit sur une
marge dans le cas ou le condensateur est
fait par bobinage de deux feuilles métal-
lisées, soit suivant une grecque dans le cas
ot une seule feuille enroulée est utilisée
(pour plus de détails, on pourra se reporter
a Tlarticle que nous avons consacré a la
question dans notre numéro 173, pages 47
a >
Un condensateur a laque métallisée n’est
autre qu'un condensateur au papier métal-
lisé... sans papier. Les croquis ci-dessous,
relatifs 2 une méthode congue par les Bell
Telephone Laboratories, montrent qu'en ef-
fet, le procédé consiste en quelque sorte a
« éplucher » un ruban de papier laqué et
métallisé, de fagon que seule la couche de
laque métallisée constitue le condensateur.
Le papier étant une matiére fibreuse, 'opé-

-~ FPaprer

Lague
\/y’mcgmée

ration serait impossible si I'on n’avait pris
soin de le recouvrir avant laquage d’une
couche d'une matiére sur laquelle la laque
n'adhére que modérément (par exemple du
polystyréne appliqué en solution dans la

an /4

a lague meétallisee

benzine). Bien entendu, l'épaisseur du pa-
pier et de cette couche intermédiaire, de
méme que leurs propriétés diélectriques,
sont sans importance sur la qualité du con-
densateur terminé.

On remarquera qu’aprés avoir ¢€té déta-
chée de la couche intermédiaire, la pelli-
cule de lagque métallisée est enroulée sur
un  mandrin uniquement entrainé par Te
déroulement du papier-support, car elle est
tellement mince et fragile qu’il ne peut
étre envisagé de lui faire subir la moindre
traction. L’épaisseur de la laque, wvariable
avec la tension de service prévue, est par
exemple de 0,1 mil (1 mil = 1/1 000 de
pouce), soit 2,5 microns pour une tension
de service de 30 a 80 volts. Des épaisseurs
de 1 micron ont été expérimentees avec
succés.

Comme les condensateurs au papier mé-
tallisé, les condensateurs a laque métallisée
sont auto-cicatrisants, c’est-a-dire qu’une
surtension accidentelle ou une défectuosité
locale provoquent une minuscule étincelle
volatilisant le métal en un point de surface
si faible que la capacité globale n’est di-
minuée qu'au bout d'un trés grand nombre
d’accidents de ce genre. La résistance
d'isolement n’est également affectée qu’apreés
un grand nombre de micro-claquages. C’est
ainsi que la résistance d’isolement, de
I'ordre de 1800 mégohms par microfarad
pour des piéces neuves ou n’ayant pas sup-
porté de tensions supérieures a B0 volts,
s’abaisse lentement si la tension est portée
a 100 volts et se stabilise vers 1000 mé-
gohms - par microfarad aprés 1 500 heures
de service & cette derniére tension.

Facteur de puissance et résistance d’isole-
ment dépendent de la nature de la laque, qui
peut étre en particulier constituée par de
'acétate de cellulose, du polystyrene ou
cette nouvelle résine polyester nommée
Mylar.

Parlons pour terminer de ce volume qu’il
fallait comprimer a tout prix avec ume
laque de 2.5 microns (de constante diélec-
trique égale a 3,8), le volume, connexions
non comprises, s’établit a 0,192 centimétre
cube par microfarad ! Ce chiffre est élo-
quent en soi; précisons qu’il représente
13,6 % du volume des plus petits conden-

sateurs au papier métallisé, lesquels ne
sont déja pas gros...
Tous nos compliments aux chercheurs

ayant obtenu ce précieux résultat ; et tous
nos encouragements aux industriels : qu'ils
sachent bien qu'avec I’ére des transistors,
de gros débouchés se présentent aux mi-
crocondensateurs et que des milliers de
techniciens attendent avec impatience de
pouvoir assembler les uns et les autres, sur
une méme plaquette au cablage imprimé,
par exemple...
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BOBINAGES — C.V.— CADRANS

Pas plus que 1’an dernier, le Salon de Ia
Piece Détachée ne nous a révélé quoi que
ce soit de sensationnel dans le domaine du
bobinage. Les efforts des fabricants ont con-
tinué & se porter sur les contacteurs a clavier,
les cadres a4 air et les ensembles pour F.M.
Il en est résulté d’intéressantes améliorations
que nous allons examiner. Nofons en passant
que plusieurs bobiniers n’exposaient pas, ce
qui semblerait révéler, sinon leur disparition
du marché, du moins un changement d’ac-
tivité.

Orega poursuit la fabrication de ses blocs
i clavier Hermés, congus soit pour cadre a
air Isoglobe (et éventuellement Cadrex), soit
pour Isocadre, sur batonnet Ferroxcube. A 5
ou 6 touches, certains comportent un étage
H.F. accordé et la majorité posséde une po-
sition F.M. Bien entendu, cette firme n’aban-
donne pas les blocs montés avec commutateur
rotatif. Elle annonce un cadre a air de 120
mm, donc de volume réduit et sa collection
d’lsocadres va du batonnet de 100 & celui de
2300 mm. Elle doit sortir prochainement des
blocs a clavier, & touches de 17 mm, per-
mettant leur adaptation aux récepteurs de pe-
tit format, tant secteur que batteries ; et un
nouveau transformateur . M.F. Isotube de 22
mm de diamétre, de caractéristiques identi-
ques a celles de ses ainés.

Dans le domaine F.M., Orega s’en tient 2
son bloc & noyaux plongeurs, commandés par
une came fixée sur I'axe du C.V. et aux trans-
formateurs M.F. & double canal 455 kHz/10,7
MHz.

Optalix a Pexclusivité du clavier miniature
B.T.H., 4 touches de 14 mm, dont notre nu-
méro de janvier a donné une description com-
pléete. Les blocs équipés de ce clavier répon-
dent aux besoins les plus variés et compor-

Dans le titre : Remarquable de compacité,
cette platine TV Vidéon sera I'dme d'un ré-
cepteur multistandards et multicanaux.

Ci-dessous : Le Rofobloc Rodé-Stucky.

tent de 4 a 11 touches. Signalons que deux
modéles conviennent aux récepteurs batteries,
I'un étant pourvu de la désormais classique
bande étalée O.C. A ce sujet, disons qu'Op-
talix adopte 18 & 7,5 MHz pour la gamme
0.C. et 7,55 a4 5,88 MHz pour la B.E. Les
deux gammes se suivent donc avec un léger
recouvrement, ce qui est logique, car il est
inutile de recevoir la méme station sur deux
points différents du cadran. Grace & I'emploi
de condensateurs « paddings », le gain sur les
deux gammes est remarquablement amélioré,
ainsi que Uétalement des émetteurs. Cette
formule mériterait d'&tre normalisée. Cette fir-
me présente aussi un cadre a air, sur support
polystyréne, 4 combinaison série-paralléle,
dont l'entrainement par pignons d’angle mou-
lés est trés étudié,

En F.M., notons un bloc adaptable au
C.V., a noyaux plongeurs, dont le double
systéeme de réglage est fort bien congu. Il
requiert un seul tube ECC 85. Mais il ne se-

rait, parait-il, pas livrable avant quelques
mois.
Chez Alvar, méme orientation. On remar-

gque une généralisation de l"étage H.F. accor-
dé, ce qui correspond 4 un réel besoin. Il suf-
fit d’écouter, le soir, la gamme P.O. pour
comprendre combien la formule cadre a air-
étage H.F. accordé n’est pas un luxe, mais
une impérieuse nécessité. Le cadre Hypsodyne
a enroulements croisés de cette firme témoigne
des soins apportés a sa fabrication. Bien en-
tendu, les blocs a clavier sont légion. Cer-
tains, a étage H.F., comportent en B.E. leurs
propres bobines, d’ou sensibilité considérable-
ment accrue. En blocs batteries, mentionnons
un modéle tout récent, 3 gammes avec_ détage
H.F. accordé, de volume trés réduit.

Dans le domaine de la F.M., Alvar réalise
une nouvelle platine pour C.V. standard 2
cages, de 10,5 pF utiles. Prévue pour récep-
teurs combinés A.M.-F.M., et mise en circuit
par l'une des positions du contacteur a tou-
ches, elle est équipée avec un seul tube
ECC 85 et porte le premier transformateur ré-
glé sur 10,7 MHz. Le gain entre 'antenne et
le tube changeur de fréquence ECH 81 atteint
normalement la confortable valeur de 250. Un
jeu de 2 transformateurs a double canal la
compléte, utilisant les tubes EF 85 et EABC 80.

Visodion poursuit la fabrication de ses
blocs & clavier Visomatic, avec ou sans étage
H.F., certains prévus pour cadre Cadrex et,
cela va de soi, avec position F.M, Pour cette
derniére, on trouve une nouvelle platine adap-
table au C.V., fonctionnant avec deux tubes

ECC 81 et le jeu de transformateurs mixtes
correspondant. Rappelons qu’en A.M., la fir-
me reste fidéle 4 la fréquence de 480 kHz, et
non 455.

Puisque nous en sommes & la M.F., signa-
lons le petit chassis 4 2 étages, donc 3 trans-
formateurs, intégralement blindé, présenté par
Corel. Cet ensemble permet d’obtenir une
bande passante de 7 kHz a 6 dB et de 18 kHz
a 45 dB, le gain de la changeuse de fré-
quence a la détection étant de 105 dB. Le
souffle n’est pas plus intense gu'avec la
combinaison classique de 2 transformateurs
M.F.

Itax poursuit la fabrication de ses blacs et
s'instalie dans Paris, car il augmente sa pro-

" duction de piéces détachées pour téléviseurs.

Enfin, pour les réalisateurs de récepteurs
voiture, Infra expose un bloc a 2 gammes,
avec ¢tage H.F. accordé, & noyaux plongeurs.
Ses 5 poussoirs permettent de choisir 4 sta-
tions pré-réglées ou de passer sur commande
manuelle. Le réglage sur les 4 fréquences fixes
s'opére en dégageant les capuchons des pous-
soirs et en modifiant, avec un tournevis, la
position des vis intérieures. Celles-ci vien-
nent appuyer sur une large came, rappelée par
ressort, et commandent !'enfoncement des
noyaux. La réalisation mécanique nous a paru
trés robuste, et le constructeur garantit une
insensibilité compléte aux trépidations et aux
chocs. L’ensemble forme chissis et permet de
loger la partie M.F., détection et B.F. du ré-
cepteur. Pour les amateurs de récepteurs de
poche, la firme vend tous bobinages a noyaux
plongeurs, séparés.

CoOté pieces en matériaux magnétiques et
mandrins - pour bobinages, le Salon ne pré-
sente pratiquement rien de nouveau. Nous
savons cependant que Lipa a compléte la
gamme de ses mandrins par un modéle en
bakélite moulé, 2 oreilles, de 6 mm de dia-
meétre. Cette firme annonce la sortie prochaine
d’un pot fermé et d’une poulie de volume plus
réduit que les précédents, et qui permettront
de pousser plus loin- la miniaturisation des
transformateurs M.F. S.P.E.L., de son cOté, ré-
duit lui aussi les dimensions, accroit les mo-
déles de mandrins, bref témoigne de son ac-
tivité, tout en demeurant au Salon d'une dis-
crétion frisant la modestie.

Aux rayons des C.V. et cadrans, nous ao-
prenons une bonne nouvelle, Aréna, Despaux.
STARE et J.D. se sont mis d'accord et nor-
malisent la course de l'aiguille de leurs ca-
drans 4 4 valeurs : 140, 170, 200 et 240 mm.
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De leur coté, Armancel, C.D., Doliet, et les
ateliers Segall fourniront sous peu des ca-
ches en matiére moulée correspondant aux
courses d’aiguille normalisées. Le construc-
teur de récepteurs pourra donc, suivant ses
besoins, choisir parmi les 4 cadrans disponi-
bles chez n’importe lequel des fabricants de
C.V., avec la certitude de trouver le cache qui
lui convient. Félicitons vivement les promo-
teurs de cette entente.

Aréna offre la série des cadrans normali-

sés en type BB, pour blo¢s a contacteur ro-
tatif, en B.C. pour claviers de 4 a 11 tou-

ches. La série CL correspond a un cadran in-

cliné pour clavier de 4 a 7 touches, deux
axes 4 double commande traversant la glace.
Bien entendu, il existe des glaces 3, 4 et 3
gammes (dont une F.M. pour cette derniére
catégorie). Aucune modification aux C.V. que
ce soient les 2X490 pF série 5000, les 7000
a grand interlame pour la section oscillateur
et les 8000, & éléments 490 et 10,5 pF par
cage, spéciaux pour combinés A.M.-F.M.

Despaux suit la normalisation précitée et
présente en outre un ensemble cadran et baf-
fle prévu pour récepteur de format _réduit,
fourni avec ou sans chissis. Dans ce dernier
cas, la forme du chissis est réduite a un L.
De plus, on trouve deux autres ensembles de
dimensions - supérieures, offrant les mémes
avantages. Un contacteur a clavier, fabriqué
sous licence allemande, est présenté par cette
firme.

Si nous regrettons 1'absence de STARE,
dont nous avons vu l'adhésion a la normali-
sation, J.D. est présent et offre, outre la
gamme précitée quelgques ensembles bien
congus et réalisés avec le soin que seule peut
conférer une longue pratique dans le do-
maine du C.V.

Elveco demeure le spécialiste incontesté du
C.V. miniature et son EVM 1, en 2 ou 3 éta-
ges de 490 pF, est livrable avec cadran-bou-
ton circulaire de 80 mm, démultiplié ou non.
Dans le domaine professionnel, deux nouveaux
modéles suivant normes C.C.T.U.-AFNOR com-
plétent une gamme trés riche. Enfin un C.V.
de laboratoire, linéaire de capacité, a lames
épaisses et parfaitement isolé, ayant subi un
vieillissement garantissant sa constance, est
proposé 4 un prix abordable.

National ne présente pas de nouveaux C.V.,
mais tend & substituer le Téflon & la trop fra-
gile stéatite. Sa production demeure robuste
et d'un excellent fini.

TUBES ELECTRONIQUES

Quand on aborde les stands spacieux des
fabricants de tubes électroniques, il est iné-
vitable que, parmi la prolifération des am-
poules de verre, 'on découvre quelque nou-
veauté.

L’an dernier, le tube ECC 84 nous était of-
fert, double triode principalement destinée
aux amplificateurs cascode. Cette année, voici
le ECC 85 Noval (Miniwatt-Dario), de pente
6 mA/V, permettant I'amplification et le chan-
gement de fréquence (pente de conversion
2 mA/V) jusqu’d 100 MHz. Mais, hasard ou
mysteére des ententes tacites, la Compagniz
Industrielle Francaise de Tubes Electroniques
(C.I.LF.T.E.) se fait un devoir de présenter le
6 BQ7TA qui lui ressemble comme un frére,
et le 9BQT7 A qui est une version chauffée
avec 300 mA sous 8,4 V.

Rappelons & nos lecteurs que la concentra-
tion industrielle C.I.LF.T.E. réunit en son sein
la Compagnie des Lampes Mazda, la Société
des Lampes Fotos, la Société Visseaux et la
Socié¢té Claude-Paz et Silva-Tungsram.

Notons ensuite le ECF 80 (PCF 80, en chauf-
fage 9 V) Miniwatt-Dario, augmentant la sé-
rie Noval. Il s’agit d’une triode-penthode 2
deux cathodes séparées, qui est destinée & des
usages fort variés, Un téléviseur & 9 tubes
actifs, mais hermétiquement clos pour sous-
traire sa constitution interne & la curiosité
malsaine des techniciens de Toute la Radio,
n'était-il pas présenté récemment a la presse
spécialisée, comportant un certain nombre
d’ECF 80 ?... En face, C.LE.T.E. propose
quelque chose de bien analogue, sinon iden-
tique sous la dénomination 6 U 8/ECF 82 (avec
réplique 9 V-300 mA = 9 U 8/PCF 82).

L’amplification H. et M.F., bénéficie de
I’EF 89 Noval, tube penthode & pente variable,
de 4 mA/V au départ, 4 capacité anode-grille
inférieure a 0,002 pF et qui convient & mer-

Deux iubes professionnels S.F.R. : le nouveau Carcinotron et la triode E 1300, & refroi-
dissement naturel, pour chauffage H.F. (diélectrique et induction) jusqu'a 3 kW.
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Le stand Visseaux rassemblait de brillantes

réalisations d'avant-garde. Témoin ce traceur

de courbes auto-calibrées construit autour
d'un tube cathodique de télévision.

Le nouvel oscilloscope-synchroscope 252 A
de Ribet-Desjardins fera réver plus d'un
professionnel...

Application amusante des propriétés du Fer-
roxdure : les arbres de ces moulinets flot-
tent dans l'air sous l'action des champs ma-
gnétfiques (stand Radiotechnique).
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veille aux transformateurs M.F, actuels. C'est
une production Miniwatt-Dario, de la série
Noval. Si P'on nous disait qu’il s'agit d'un
6BEG dont les 7 broches sont passées a 9,
nous serions tenté de le croire. Toutefois,
la capacité anode-grille est inférieure de
0,0015 pF & celle de ce dernier. Toute res-
semblance est donc purement fortuite.

Mais nous voici de nouveau au pays des ju-
meaux EM 80 (Miniwatt-Dario) = EM 85
(C.LF.T.E.), tous deux indicateurs visuels,
Noval comme il se doit. Jusqu’alors, tout in-
dicateur cathodique se montait horizontale-
ment. Cette année, la mouveauté consiste a le
monter verticalement, ce qui a obligé & dispo-
ser les électrodes, A I'intérieur de I’ampoule,
dans la méme position. Nous ne pouvons pré-
juger de ce qui se formera sur son écran, la
documentation offerte 4 notre insatiable cu-
riosité €tant d’un laconisme désarmant.

Coté redresseurs, Miniwatt-Dario nous pro-
pose la EY 82, valve monoplaque Noval. Une
alimentation équipée avec deux de ces tubes
délivre 300 mA sous 280 V. C.L.F.T.E. livre
a lettre lue le 6 AX 2 qui avait fait 1’an der-
nier une timide apparition. Rappelons qu’il
s'agit d'un tube redresseur T.H.T. débitant
300 yA sous 20 000 V, et résistant & 25000 V
de tension inverse. Son culot est du type
Noval, avec corne d’anode au sommet du
tube.

Les oscilloscopes peuvent étre désormais
équipés avec l'un des deux nouveaux tubes
cathodiques de Miniwatt-Dario DG7-32, a
ecran de 70 mm de diamétre, & double dévia-
tion symétrique, exigeant seulement 500 V de
H.T. et DG7-36, & écran plat de 76 mm de
diamétre, demandant 1500 V pour son alimen-
tation, mais conservant 1’excellente sensibilité
de 0,5 mm/V. Ce dernier est du type a dé-
flexion asymétrique (D.1) et symétrique (D.2).
Chez Mazda, nous trouvons la réplique de ce
tube, avec une sensibilité légérement infé-
rieure (0,55 a2 0,58 mA/V pour 600 V alimen-
tation), mais prévu pour double déviation sy-
métrigue.

Les tubes subminiatures, ne craignant pro-
bablement pas encore la concurrence des
transistors (sait-on jamais ?...) sont offerts
par Miniwatt-Dario sous 1la dénomination
« haute sécurité ». Insensibles & des chocs de
lordre de 450 g, résistant a4 des accéléra-
tions de 2,5 g pendant 100 heures d’affilée,
ils ne sont pas troublés par une température
ambiante de 170 °C appliquée pendant 1 mois
1/2. Nous trouvons parmi eux la triode 5718,
qui oscille sans peine a4 500 MHz ; la triode
5719, identique & la 6 AT 6 et qui permet de

Le fonctionnement des triodes & germanium

cesse d'Btre sir au-dessus de 60°: mais

C.S.F nous prouve que les siennes se com-
portent honorablement & 100°.

Mai 1955

La Multimire 581 de Cen-
trad n'est pas prés d'étre
démodée, puisqu'elle engen-
dre des signaux conformes &
tous standards 625 et 819 li-
gnes. Le coffret général dé-

livie la vidéo (balayage
entrelacé) ; & chaque canal
correspond un tiroir H.F.

fournissant les porteuses ima-
ges et son pilotées par

quartz.

réaliser une trés petite sonde pour voltmétre
électronique de service (détection plaque) ;
les penthodes H.F. 5840 et 5899, la premiére
équivalant a la 6 AK 5, la seconde a I’EF 89.
La 5636 ressemble a la 6 AS 6. Enfin, la 5639
est une penthode vidéo de 9 mA/V de pente,
la 5902 une penthode finale délivrant 0,75 W
sous un volume insignifiant.

Signalons encore les minuscules tubes au
néon, de 6 mm de diameétre, présentés par la
Société National. Ils sont livrables, soit nus,
soit pourvus d’un culot. Les ampoules de plu-
sieurs modéles, forment loupe a leur extré-
mité, ce qui permet de les utiliser comme té-
moins sans que leurs faibles dimensions n’af-
fectent la luminosité requise. Leur consomma-
tion est infime.

Quant aux tubes spéciaux, ils offrent quel-
ques trés intéressantes nouveautés, sur les-
quelles nous nous proposons de donmer ulté-
rieurement toutes indications.

ELECTRONIQUE
ET APPAREILS DE MESURE

En ce qui concerne les appareils de mesure
divers, nous avons surtout noté a ce Salon
une nette tendance vers I’abandon de la qua-
lité « amateur » au profit du matériel « pro-
fessionnel », ce qui ne nous a pas surpris,
mais nous a fait nettement plaisir la plus
grande partie des grandes firmes d’électro-
nique ayant a réaliser des commandes pour
PAdministration, le plus souvent pour I’Ar-
mée, le client impose ses cahiers des charges,
trés sévéres, au sujet du choix des piéces
détachées, au grand dam des fabricants de
matériel de gqualité douteuse.

Les appareils & cadre

Dans ce domaine, le mot d’ordre est Ia
tropicalisation et la résistance aux chocs :
nous avons admiré, avec un petit sentiment
de souffrance pour ce pauvre appareil, le
microamperemétre de Brion-Leroux qu’un mo-
teur impitoyable faisait s’élever lentement
pour le laisser choir avec brutalité périodi-
quement, sans que ce traitement paraisse
Paffecter autrement : branché sur une pile a
travers une résistance, il indiguait invaria-
blement le méme chiffre.

Au méme stand, un autre appareil était
placé sur une table vibrante et s’em tirait

fort gaillardement, tandis que plusieurs de
ses ireres prenaient un bain dans un cristal-
lisoir pour montrer qu’ils n’en souffraient pas.
Précisons qu'il ne s’agissait pas d’appareils
du type des ampéremétres (?) qui équipent
les automobiles : ce type d’appareil doit sa
robustesse a4 son manque de sensibilité et

c’est tout juste si ses aiguilles accusent
une légere déviation quand on les fait tra-
verser par un courant de 2 A ! Non, les
appareils soumis A tous ces mauvais traite-
ments étaient du type microampéremétre, dé-
viant en totalité pour 50 pA.

Puisque des appareils aussi sensibles sup-
portent ces procédés brutaux, il est logique
de supposer qu'au prix d’une fragilité en-
core trés acceptable, nous allons trouver des
appareils extrémement sensibles. La supposi-
tion est confirmée par lexistence d’un micro-
ampéremétre, toujours chez Brion-Leroux, qui
dévie entierement peur 1 (un) microampére, sa
résistance interne étant de 16 000 @, ce qui
n'est pas excessif.

Chez Guerpillon, nous avons également vu
des appareils de grande sensibilité les mi-
croampéremétres de 5 pA sont courants,

Le millivoltmétre de Brion-Leroux déviant
sur toute son échelle pour | mV était aussi
trés remarquable, mais nous devons préciser
que cet appareil contient un amplificateur
magnétique incorporé (ce n'est déja pas si
mal d’avoir réussi & réaliser un amplificateur
magnétique sensible et assez fidéle pour Vin-
corporer & un appareil de mesure a 1 %).

Les appareils de la série « Tréclair » de
Da & Dutilh poursuivent leur carriére qui s’an-
nonce brillante rappelons qu’il s’agit d’ap-
pareils de tableaux dans- lequel le verre
est congu de telle fagon que rien ne vienne
masquer le cadran qui est, de ce fait, remar-
quablement éclairé. En 'plus, ces appareils
sont étanches 4 la lance et au ruissellement.

Comme appareils commodes A utiliser, nous
avons remarqué chez Radio-Contrdle des volt-
métres et ampéremétres qui se piquent dans
une prise de courant, comportant eux-mémes
une prise femelle pour Pappareil que Von
veut alimenter de cette fagon, le' voltmétre
est obligatoirement branché en dérivation,
I"ampéremétre en série... comme il se doit.

Avec de tels appareils, impossible de bran-
cher le voltmétre en série avec Iorgane
alimenté, et surtout de brancher Vampére-
métre en shunt sur la source de courant (nous
avons assisté a cette derniére opération, notre
cri de « Stop ! » étant arrivé trop tard
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c'est vraiment trés ~spectaculaire quand il
s'agit du secteur dans un grand laboratoire
et d’un ampéremétre de 100 Al)

Trés commode également le voltmétre pour
secteur de Brion-Leroux : sur les 3/4 de son
échelle se trouvent étalées les tensions allant
de 115 4 130 V.

Parmi les appareils enregistreurs citons le

« Rectigraphe » de Chauvin & Arnoux.
. C’est un appareil assez inattendu que pré-
sentait A.0.I.P. : un détecteur de charges
statiques, constitué par un électrométre A
quadrants, de trés petit volume, dont la pho-
tographie se trouve reproduite ci-contre. Sa-
luons Parrivée d’un tel appareil, portatif,
sans alimentation, robuste, permettant de dé-
tecter les charges statiques, responsables de
tant d’incendies dans Pindustrie.

N’oublions pas de signaler que Métrix offre
désormais aux constructeurs des galvane-
métres séparés d’une qualité égale 4 celle
qui a fait la réputation de I'ensemble de ses
fabrications.

Appareils de mesure divers du type

contrdleurs

Un nouvel ohmmétre de Chauvin & Ar-
noux nous a semblé intéressant ; il est pe-
tit (44 X 194 X 140 mm) et permet de me-
surer de 50 @ a 50 MQ. Son cadran spécial
permet la lecture sans aucun tarage préa-
lable. ’

Toujours chez Chauvin & Arnoux, nous
‘avons remarqué la série des luxmeétres : ce
ne sont pas des posemétres de rhotographes,
mais des appareils destinés 4 mesurer 1'éclai-
rement d’une surface. Leur utilité est consi-
dérable pour l'éclairagiste, le vérificateur de
salles de projection ou I'étalagiste. Le mo-
déle le plus sensible permet de lire 15 Iux
pour toute I’échelle, et d’apprécier ainsi
0,5 lux (soit environ ce que donme une
lampe de 40 W & 9 m sans optique). Ce
méme modéle permet, avec écran de densité
optique connue, de lire jusqu’a 6000 lux,
soit le double de l’éclairement d’une table
d’opération sous un grand scyalitique.

Chez A.0.1.P., nous avons remarqué un
« Mesureur de terre » qui sert & évaluer la
résistante ohmique des prises de terre, en
faisant des mesures différentes au moyen de
deux prises supplémentaires.

Les contrdleurs se multiplient. Le plus in-
téressant pour les étourdis de notre espéce
nous a semblé étre le 430 de Métrix, actuel
lement disponible, dont un relais disjoncteur
protége trés efficacement le cadre mobile.
Citons également le « Néo Super » de Chau-
vin & Arnoux.

Appareils électroniques de mesure

Nous citerons d’abord les voltmétres am-
plificateurs : en plus des types déja connus
de Philips Industrie, nous avons remarqué
chez Férisol un modéle permeéttant la me-
sure de 1 mV 3 300 V couvrant la bande
20 Hz — 2 MHz, ainsi qu'un millivoltmétre
T.H.F. i amplification, aprés détection, par
cristal, qui donne des valeurs exactes a
1,5 dB jusqu'a 900 MHz et permet des me-
sures relatives jusqu’d la bande S du radar
(3000 MHz).

Dans le domaine du voltmétre électronique,
le polymesureur de Lemouzy se développe de
plus en plus et nous avons noté Iarrivée
d’un nouveau venu ; Corel qui présente son
contrdleur électronique universel, comprenant
un voltmétre électronique de 30 Hz a
200 MHz dont la résistance d’entrée vaut
12 MQ, combiné 4 un « signal tracer » (am-
plificateur apériodique 2 deux étages suivi
d’un haut-parleur) et & un ohmmétre.

A propos d’ohmmétre, nous avons trouvé
avec plaisir le remarquable « Ohmatic » aux
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établissements R.C.T.-Filtrosphére : rappelons
que cet ohmmétre, contenant un voltmetre

. électronique du type Scroggie et un appareil

a contacts actionnant um relais pas a pas,
choisit automatiquement 1'échelle de mesure
qui convient 4 la résistance que l'on lul
donne & mesurer, et affiche cette échelle en
méme temps que le resultat.

Dans les appareils de contrdle électronique,
nous avons remarqué le fluctuomeétre de
L.E.A. : c’est un appareil destiné & mesurer
le taux de modulation en fréquence de 1Ia
basse fréquence enregistrée sur un disque ou
sur un ruban magnétique ; autrement dit,
c’est un « pleurométre ». [l comporte un dis-
criminateur B.F. précédé d’un multiplicateur
de fréquence ; la tension de sortie du discri-
minateur se lit ‘'sur un tube cathodique sur
lequel on étale = 1 % ou = 3 % de varia-
tion, le tube permettant en plus de se rendre
compte de la fréquence de modulation, donc
de repérer son origine.

1.6
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Dans les redresseurs de puissance au

germanium de la C.S.F., courant in-

verse et chute de tension directe sont
incroyablement faibles.

Chez le méme exposant, nous avons remar-
qué un sonomeétre alimenté par piles et sec-
teur, d’utilisation trés pratique.

La mesure des capacités en H.F. peut se
faire par les appareils de Bouchet et de
Leres : chez ce dernier, on peut mesurer les
capacités allant de 0,2 pF a 1000 pF, y com-
pris sur un montage en fonctionnement, la
précision étant. meilleure que = 1 % ou que
=+ 0,1 pF, avec une échelle linéaire de 0 a
8 pF et une échelle hyperbolique de 0 a
1000 pF. :

Chez Bouchet, nous avons remarqué un
phasemétre électronique pour la B.F. (de
10 Hz a 15 kHz) mesurant les déphasages
de 0 & 180° zvec une précision de Vordre de
1 %. Voild ce que nous aura au moins rap-
porté la vogue des amplificateurs & trés
haute fidélité on s’est enfin apergu que,
contrairement 4 ce que l'on enseignait depuis
plus de vingt ans, la phase avait une impor-
tance en électro-acoustique !

Chez Legpa, les appareils du type <« Ferro-
sigmatest » et <« Structocontrdleur », basés
sur la wvariation d’une inductance souns 1in-
fluence des courants de Foucault et de I'in-
duction magnétique, permettent d’étudier une
piéce métallique en surface dans le dessein
d’en déceler les défauts et les criques.

Citons en bonne place les fréquencemétres
et tachymétres représentés par la maison Ro-
char : il s’agit d’ensembles comportant, rap-
pelons-le, une base de temps, des interrup-
teurs & commande électronique, et des comp-
teurs d’impulsions. Si 1'on veut wutiliser ces
appareils en fréquencemétres, on utilise la
base de temps A quartz, convenablement dé-
multipliée, pour ouvrir un interrupteur & un
instant donné et le refermer exactement une
seconde aprés (ou 0,1 s, ou 10 s, etc.). Pen-
dant que cet interrupteur est odvert, on ap-
plique & son entrée la tension alternative
dont on veut mesurer la fréquence, la sortie
de [Iinterrupteur étant connectée aux dé-
cades électroniques, qui comptent le nombre
de périodes en 1 s.

Le dernier modéle permet de mesurer des
fréquences allant jusqu’au mégahertz, gréce
4 lemplol d’un type spécial de décade a
temps de résolution trés court. =

En conhectant la base de temps A Ventrée
de Pinterrupteur électronique, et en falsant
ouvrir celui-cl par une impulsion, puis re-
fermer par une autre, on peut mesurer I'écart
entre ces deux impulsions : I'appareil devient
un chronométre.

L’utilisation la plus courante de ces fré-.
quencemétres est la mesure des vitesses de
rotation des rotors de turbo-réacteurs : la
connaissance exacte de ces vitesses est en
effet de la plus haute importance, et il ne
saurait &tre question de placer un tachymétre
standard au bout de I’axe. Presque tous les
turbo-réacteurs sont munis d’'un alternateur
triphasé qui permet, par comptage des pé-
riodes, de mesurer la vitesse.

C’est afin de faciliter les lectures de vitesse
qu’est congu le curieux « tripleur de fré-
quence » de Rochar étant donné que, en
général, l’alternateur des turbo-réacteurs est
prévu pour donner du 50 Hz quand la tur-
bine tourne 3 12000 t/mn si Von triple la
fréquence, on obtient du 150 Hz : en comp-
tant les périodes pendant 8 secondes, on en
obtient 1200 ; on a donc les tours par minute
en lecture directe. Ce tripleur utilise un re-
dressement sans filtrage des trois alternances
du triphasé, ce qui laisse subsister une com-
posante importante 3 la fréquence triple. -

Toujours chez Rochar, comme trés intéres-
sante application du chronométre 4 comp-
tage, mnous avons vivement apprécié le
¢« relaismétre »  (toutes nos excuses i la
rédaction de « T.L.R. » pour le néologisme,
mais quand un appareil est inventé, il faut
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bien lul inventer un nom). Il s’agit d'un
ensemble qui permet de mesurer en millise-
condes et méme en microsecondes le temps de
réponse d'un relais, compté a partir du mo-
ment o l'on établit ou coupe le courant
dans sa bobine. Par commutation, on peut
mesurer successivement le temps de décollage
du contact repos, le temps de collage du con-
tact travail, le temps de décollage de ce
méme contact travail (& Vouverture du relais)
et le temps de re-collage du contact repos.
Voila un systéme qui compléte trés heureu-
sement le chronomeétre de comptage.

Une dernitre application de celui-ci en
fréquencemétre : le  débitmétre licence
O.N.E.R.A.. Il s'agit d'un Venturi (ajutage
convergent-divergent) dans lequel se trouve
une petite hélice pourvue d'un aimant. Dans
la paroi du Venturi se trouve une petite bo-
bine dans laquelle l'aimant, & chaque tour
de T’hélice, induit une tension. On coupe les
périodes de cette tension induite pendant un
temps connu ; on connait ainsi le nombre
de tours de 1"hélice pendant ce temps, domc
la quantité de fluide qui a passé dans le
venturi.

Les générateurs divers

Dans ce domaine, nous avons apercu avec
beaucoup de plaisir au stand de C.R.C. un
générateur T.B.F. donmant des signaux
carrés, des dents de scie symétriques (dites
« dents de scie 4 bois ») et des sinusoides,
de 1 p en 200 s & 500 Hz. Le principe de

. mique

En appliquant en A la dent de scie symé-
trique représentée en pointillé sur la figure 2,
on obtient en B une tension dont la variation
au cours du temps a la forme représentée
en trait gras sur la figure 2 : il s’agit d’une
suite de segments de droites qui évogque net-
tement la sinusoide.

En appliquant des tensions en dents de scie & ce réseau, on obtient la forme d'onde
représentée, qui différe beaucoup meins qu'on pourrait le craire de la sinusoide.
Ce curieux concurrent de l'oscillateur est utilisé dans le générateur T.B.F. de C.R.C.

cet engin vaut qu'on s’y arréte, car il est
:rég inattendu. Nous le connaissions déja,
mais uniquement sur un appareil d’impor-
tation (de Hewlett and Packard, pour ne
pas le nommer ). Voici le systéme on uti-
lise un montage bistable, mAatiné d’Eccles-
Jordan et de « blocking » qui s’appelle Ie
« Multiar » et donne par lui-méme des si-
gnaux rectangulaires et des « dents de scie
2 bois » d'amplitude rigoureusement cons-
tante.

Les dents de scie sont appliquées au mon-
tage schématisé sur la figure 1 ci-contre, qui
montre deux diodes écréteuses D, et D, fa-
connant des plats sur- les sommets de Ila
dent de scie aux niveaux correspondants aux
potentiels + v et — v (inférieurs & 1a demi-
amplitude de la dent de scie), L’écréteur
comporte aussi deux diodes D, et Dy qui
n'agissent que partiellement du fait de leur
montage en série avec des résistances, a partir
des potentiels + u et — u.
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Si les potentiels + v, +u, —u et —v
ont été bien choisis, on peut démontrer que
la tension obtenue est si voisine d’une si-
nusoide qu’'elle n’en différe que par la pré-
sence de I'harmonique 7 seulement, et avec
un taux Inférieur a 2 %, ce qui est trés
inattendu. Examinée sur I'écran d'un oscil-
loscope, ladite « sinusoide cubiste » montre
nettement ses points anguleux ; mais pas-
sée & l'analyseur harmonique, elle montre
bien son taux de distorsion trés faible, ce
qu'une écoute au haut-parleur confirme. Cela
est un sérieux avertissement pour ceux qui
croient pouvoir déceler le taux de distorsion
d’une onde sinusoidale en la regardant sur
un tube cathodigue !

Dans les générateurs divers, la vedetté est
donnée aux ondes décimétriques et centimé-
triques.

Le fabricant le plus spécialisé dans ce
genre est Derveaux, dont nous avons admiré
le générateur d’hyperfréquences de la bande X

Le relais pas-3-pas de Langlade et Picard fait un
heureux appel & la technique des circuits appliqués.
Ci-contre : Remarquer les dimensions du quariz sub-
miniature S.F.R. Au-dessous
double et

Prise coaxiale écono-
pince crocodile améliorée de
Métallo.

(on appelle ainsi la bande 10 000 MHz ou
3 cm) ainsi que les différents appareils de
mesure dans ce domaine.

Quand on envoie des ondes hyperfréquence
dans des « tuyaux », il est essentiel de savoir
si ces ondes se propagent bien comme il se
doit, et si des obstacles ou des passages mal
adaptés ne provoquent pas dans lesdits
tuyaux des réflexions (de mauvals gofit, bien
entendu !) donnant naissance a des ondes
stationnaires. Le moyen le plus classique de
connaitre le taux d’ondes stationnaires dans
un guide d'ondes consiste a4 faire une fente
longitudinale dans ce guide, fente par’ la-
quelle on proméne une petite antenne qui
permet de mesurer le champ par Vintermé-
diaire d’un cristal détecteur et d'un micro-
amperemétre. 11 est trés utile de connaitre
également les positions des nceuds et ventres
de champ ; aussi le chariot porte-sonde est-il
muni d’un index et d’un vernier se déplagant
devant une régle millimétrée.

Un tel T.0.S.métre (T.0.S. signifle Taux
d'Ondes Stationnaires) était présenté par Der-
veaux ; mais ce qui était plus intéressant,
c’était le modéle simplifié. En effet, le
T.O.S.métre 4 sonde mobile doit étre réa-
lis¢ avec une précision d’ajustage telle que
son prix est himalayen ; aussi avons-nous
beaucoup apprecié le T.0.S.métre & cou-
plages directifs : il s’agit d’un ensemble
dans lequel on utilise la proprieté de cer-
tains couplages entre guides d’ondes d'étre
directifs, ¢’est-a-dire de ne laisser. passer du
guide A vers le- guide B que des ondes qui
se propagent dans le guide A dans une di-
rection donnée. En utilisant deux couplages
directifs de ce type, on peut mesurer sépa-
rément 1'amplitude de I"onde directe dans un
guide et celle de Vonde réfléchie, d’on Von
tire le taux d’ondes stationnaires, ce qui est
souvent suffisant si 1'on ne désire pas con-
naitre la phase des ondes réfléchies.

Des T.O0.S.métres pour les V.H.F. étaient
présentés par Férisol : si l'on envoie une
onde V.H.F. dans un coaxial terminé par une
charge mal adaptée et produisant des ondes
stationnaires, il en résulte une modification
de I'impédance vue de I’entrée du cdble. Cette
modification. mesurée avec un pont de me-
sure incorporé au générateur, permet de con-
naitre le T.0.S. de la partie de circuit in-
criminée, information trés utile pour bien
étudier P'adaptation d’une antenne d’émission
en V.H.F.

Chez le méme constructeur, nous avons ad-
miré le traceur de diagramme de Smith. Rap-
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pelons que le diagramme de Smith est une
représentation en coordonnées polaires (ou
presque) de I'impédance complexe d'un di-
péle ou d'un guide. Le « Smithographe » de
Férisol utilise une ligne de mesure coaxiale
sur laquelle se meuvent quatre sondes entrai-
nées par une vis A plusieurs pas, de telle
sorte que la distance des quatre sondes
reste toujours égale au huitiéme de la lon-
gueur d’onde correspondant 4 la fréquence
utilisée. Les tensions détectées sur les quatre
sondes sont appliquées aux quatre plaques dé-
flectrices d'un tube cathodique. On peut dé-
montrer qu’ainsi, aprés un réglage adéquat,
on obtient pour chaque fréquence un point
du diagramme de Smith matérialisé par le
spot du tube.

Toujours chez Férisol, signalons le géné-
rateur U.H.F. allant de 1800 a 4000 MHz et
équipé d'un klystron avec atténuateur incor-
poré fonctionnant jusqu’a 127 dB, ce qui est
bien uvtile pour le Radar.

A propos de tels générateurs, signalons « le
Monstre » dont nous parlons plutdt ici qu'a
propos des tubes, l'engin que notre spécia-
lisation de radariste nous a fait regarder
avec les mémes sentiments que ceux que de-
vait éprouver Noé en face d'un membre
de la Ire ligue anti-alcoolique : en un mot
le « Carcinotron ». Cet engin est en effet uni-
quement destiné A brouiller les Radars, et il
v réussit, parait-il, fort bien ! Précisons a
Pattention de nos lecteurs que ce curieux
instrument est un tube A ondes progressives
dans lequel, en raison des tensions et des
champs utilisés, les ondes ont eu la curieuse
Jidée .d’aller partiellement de la sortie vers
Uentrée, d'oi le nom du tube, par allusion
4 Vécrevisse (Carcinos, en grec).

Un nouveau modéle est présenté par
S.F.R. Sa fréquence de modulation peut
monter jusqu'a 5 MHz, et la puissance utile
-en régime entretenu est de l'ordre de 250 W.
Notons enfin que la fréquence de ces tubes
est totalement indépendante des caractéris-
tiques de la charge, d’oli une excellente sta-
bilité de fonctionnement.

Parmi ies générateurs divers, une mention
spéciale doit étre faite du modéle T 1 de
Leres : il s'agit d'une générateur qui couvre
4 lul tout seul, sans trou, la gamme de 25
Hz 2 85 MHz, la gamme B.F. (25 Hz
— 25 kHz) étant couverte en une seule
gamme par générateur A battement (mais ce-
pendant trés lisible en raison du grand dia-
métre du cadran, qui représente un dévelop-
pement de prés de 60 cm) et les fréquences
H.F. étant modulables par un signal carré de
| kHz intérieur, ou par source extérleure.
Bref, un instrument fort utile en raison de
son universalité.

Dans les générateurs divers, rappelons le
931 de Métrix (de 50 kHz i 50 MHz en
6 gammes avec atténuateur précis a mieux
que 5 % au-dessous de 6 MHz et a4 mieux
que 10 % au dessus), le 936 pour la TV,
le 925 muni d'un atténuateur A piston, le
960 pour la F.M. (84 & 105 MHz, plus une
M.F. autour de 10,7 MHz), et le vobula-
teur 230.

Le modéle B.F. de Férisol couvre de 6 Hz
a4 600 kHz par pont de Wien. Toujours chez
Férisol, un générateur A cheval entre la
V.H.F. et les U.H.F, puisque couvrant de 800
&4 2000 MHz (avec un klystron) et compor-
tant une modulation intérieure par impulsions,
avec sortie de synchronisation en avance sur
I"'tmpulsion H.F.

Oscillographes

Nous avens surtout remarqué, en dehors
des séries classiques de Ribet Desjardins et
de Philips Industrie, le nouveau modéle de
C-R.C., analogue au modéle américain
Tektronix bien connu. ’
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En particulier, le modéle le plus perfec-
tionné de C.R.C. comporte un tube a deux
faisceaux les derniers amplificateurs verti-
caux passent du continu & 16 MHz ; on peut
placer différents « tiroirs fonctionnels » dans
I'oscillographe, on a ainsi

Ou bien des amplificateurs a trés large
bande, de 0 & 15 MHz ; la sensibilité est alors
de 0,1 V/cm ;

Ou bien des amplificateurs plus sensibles &
bande plus réduite ; la bande est alors de
0 4 8 MHz avec une sensibilité de 0,02 V/cm ;

Ou bien des amplificateurs A bande réduite
de 0 a4 100 kHz, mais & grande sensibilité
(0,001 V/em) ;

On bien un ensemble de commutateurs élec-
troniques qui en fait un oscillographe a qua-
tre - faisceaux.

Chez Oréor apparait un petit oscillographe
classique.

Signalons le modéle bien connu de Métrix,
le 222 dont la présentation est si originale
avec son tube cathodique monté sur rotule.

La fréquence zéro

Du c¢dté des alimentations, nous trouvons
les modeles stabilisés classiques de Myrra et
deux nouveaux modéles chez Leres.

Chez Bouchet, un générateur T.H.T. pour
essais de claquage, capable de délivrer une

Un nouveau-né qui
ment : le générateur V.H.F. de ser-
vice modele 925 de Métrix.

manquait vrai-

tension alternative ou continue variant de 0
a 10000 V.

De nombreux constructeurs s’attaquent au
probléme de la stabilisation de la tension du
secteur  (Philips-Industrie, Sitar, Lelouarn,
Dynatra).

Du nouveau du cété des accumulateurs
chez Leclanché, les accus « Voltabloc », mo
deles frittés alcalins en éléments étanches,
donnant 1,2 V par cellule, ne nécessitant
aucun entretien, Chez ce méme constructeur,
nous avons remarqué une gamme compléte de
piles pour lampes- flash a4 gaz ionisé, ce qui
est une solution relativement chére, mais
remarquablement simple et peu encombrante
pour 1'alimentation des condensateurs desti-
nés aux lampes flash,

Puisque nous parlons des « flash », pas-
scns rapidement en revue les fabricants qui
nous donnent de quoi accumuler les joules
il y a des condensateurs chez EM pour les
tubes haute tension (condensateurs au pa-
pier), chez G.V. (modéles électrolytiques
étanches), chez Safco-Trévoux (nouvelles
séries d'électrolytiques sous cartouches ou i
vis, 150 a 500 V ; série « polarisation »
10/12 ; 25/30 et 50/55 V, 10 a 1000 uF) et
chez Micro (modeles de 800 wF — 550 V ;
1500 uF — 300 V et 400 wF — 500 V de
volume plus restreint).

Puisque nous parlons de courant continu,
il semble tout indiqué de citer les gens qui
vont nous permettre d’'en obtenir i partir de
courant alternatif, autrement dit les fabri-
cants de redresseurs. Dans ce domaine, la
grande vedette est tenue, plus que jamais,
par les redresseurs jonction au germanium.
En plus des modeles connus de C.S.F., voici
qu’arrivent les remarquables éléments d’Als-
thom (au stand C.F.T.H.; nous avons re-
marqué en particulier un élément dont 1ai-
lette de refroidissement mesurait 7 X 12 cm
et qui permettait de redresser 40 V sous
10 A en monophasé, I'élément redresseur
étant si petit qu'il faisait 4 peine saillie sur
la plaque.

Le sélénium se défend encore vaillamment -
son supporter le plus actif est Westinghouse
qui vient de créer deux éléments nouveaux
le « Vélowest » et le « Motowest », des-
tinés a la recharge des accumulateurs et trés
réduits en raison de l'aération intemse que
leur procure le fait méme d’étre montés sur
une bicyclette ou une motocyclette en marche.

Toujours chez Westinghouse, notons 1’ap-
parition des éléments en boite étanche scel-
lée ; en particulier un élément redressant
150 V sous 65 mA en monophasé, qui tient
dans un boitier hermétique de 20 mm de
diamétre et de 48 mm de long ; d’autres mo-
deéles étanches étaient présentés, um type
110 V, 100 mA en pont, un type 260 V, 10 mA
également en pont.

Chez L.M.T., Ia cellule Sélénox devient
plus plate et supporte 46 V par élément.

Chez Soral, enfin, présentation rénovée
(voir photo).

Puisque nous avons parlé des redresseurs,
nous allons étre forcés d’en arriver aux semi-
conducteurs, en commengant par « la plus
noble conquéte du germanium », nous avons
nommé le transistor.

SEMI-CONDUCTEURS

Les transistors se trouvent essentiellement a
la Radiotechnique, 2 la C.F.T.H., & la C.S.F.
et chez L.C.T.

Ceux de la Radiotechnique sont presque
exclusivement du modéle jonction nous ci-
terons les modéles OC 70, OC 71 et surtout
OC 72 qui peut donner une puissance de sor-
tie de 200 mW en push-pull. La grande nou-
veauté est le transistor de puissance OC 15
dont un push pull donne 3 W (et ce n’est
pas une exagération publicitaire., nous avons
entendu un amplificateur équipé de tels tran-
sistors et la puissance était remarquable, sans
que ce soit au détriment de la qualité). Les
modeles OC 72 et OC 15 ne seront malheureu-
sement disponibles qu’ultérieurement.

A la C.F.T.H., le modéle & pointes poursuit
sa carriére ; il serait d’ailleurs prématuré de
le croire tué avant I’ige par le modéle jonc-
tion,

Les diodes & jonction de puissance dont la

"sortie en série est annoncée trés prochaine-

ment ont suscité un vif intérét parmi les fer-
vents de la « subminiaturisation ». Les échan-
tillons que nous avons pu voir chez S.F.R.
rappellent la forme des boutons de manchet-
tes et malgré leur dimension trés réduite le
constructeur les donne pour une puissance no-
minale considérable (400 V inverses, 300 mA
redressés).

Nous avons vu également chez C.S.F. des
modéles jonction de puissance (échantillons
de laboratoire) et, disponibles, les TJN 1,
TJN 1 B, TIN 2 et TJN 2 B. Une spectacu-
laire expérience les montrait en pleine action
a 100° C, ce qui sera surtout apprécié des
connaisseurs...

Une belle application des transistors é&tait
donnée par une horloge électrique entretenue
par un amplificateur A transistors (fabrication
Ato, présentée par la Radiotechnique).
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Mais, a notre avis, le « clou » du Salon
tenait dans une application du germanium
autre que les transistors nous voulons par-
ler de la photodiode de jonction (mise au
point en France) que présentait la Radiotech-
nique. 11 s’agit d'une minuscule plaquette de
germanium, enrobée pour la protéger dans un
petit cylindre en matiére plastique transpa-
rente, lui-méme chemisé d’un petit tube métal-
lique. Malgré tout cela, la photodiode se pré-
sente sous la forme d'un cylindre de 5 mm de
diamétre et de 8 mm de long d’ou sortent
deux fils, la zone sensible étant une mince
ligne : la jonction entre le germanium N et
le germanium P. La sensibilité d’un tel ensem-
ble est de I'ordre de 30 milliampéres par lu-
men, soit plus de 300 fois mieux que les meil-
leures cellules & gaz.

Contrairement au transistor qui n’est pas
destiné, tout au moins 4 bref délai, i tuer le
tube électronique, nous avons senti que I'ap-
parition de la photodiode au germanium mar-
quait la mort & bréve échéance de la cellule
photo-électrique a gaz nous avons eu la
chance d’assister quelques jours avant le Salon
en avant-premiére, A4 une dé&monstration des
possibilités de cette diode, et nous avons en-
tendu le son d'un film standard lu par un
lecteur composé d’une telle diode actionnant
directement la grille d’un tube de puissance
EL 84 : c'était excellent. Pour qui sait la
somme d’ennuis sans nombre que représente
la mise au point des préamplificateurs de ciné-
ma, cette nouvelle prend toute son importance.

La photodiode n'a pas d’inertie : elle ré-
pond 4 des modulations lumineuses de 80 kHz
avec une atténuation de moins de 3 dB ; elle
admet des courants de prés de 1 mA ou méme
plus sous tension un peu plus réduite ; elle
est insensible 4 1'éblouissement.

Parmi les semi-conducteurs plus classiques,
nous avons remarqué 'utilisation des thermi-
stances en thermométres : un minuscule pont
permet d’utiliser une thermistance en thermo-
métre médical pratiquement sans inertie ther-
migque, permettant la lecture & distance (nous
imaginons trés bien un roman d’anticipation
avec un hopital super-moderne dans lequel un
grand enregistreur central tracerait dans le
bureau du directeur la totalité des courbes de
température des malades 1)

Pour en revenir aux photodiodes, nous avons
beaucoup admiré l'utilisation ingénieuse qu’en
fait la C.S.F. : la mesure des courants faibles.
Supposons (fig. 3) qu'un galvanomeétre a mi-
roir soit parcouru par un courant trés faible ;
faisons tomber la lumiére réfléchie par son
miroir sur deux photodiodes, commandant un

R COURANT DE
COMPENSATION

COURANT
—0
FAIBLE

GALVANOMETRE smpumn
4 MIROIR FA
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/ \
/ \
PHOTODIODES \\
"~ AMPLIFICATEUR b
OIFFERENTIEL LAMPE

Les photodiodes 3 germanium sont
les éléments sensibles du servoméca-

nisme proposé par la C.S.F. — a
titre de démonstration — pour la
mesure des courants faibles.
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De haut en bas et de gauche & droite : Support antimicrophonique et prise H.P.S.

& coupure M.F.CEM.; relais miniature RMHC (alternatif), RRE et RRA/I

|&tan-

ches sous azote) et subminiature RAF de A.C.R.M.; contacteur miniature Cham-

baut ; supports moulés Métox ; vibreur miniature [(sans et avec capot] Heymann :

condensateur au papier étanche ‘avec capuchons isolants Transco; bouton double

U.M.D.; pitce de 50 F [étfalon..); potentiométre ajusteble miniature Matera ;

supports antimicrophoniques Découpage Radiophonique et supports pour circuits
appliqués U.M.D. et Métallo.

amplificateur difiérentiel (& transistors d’ail-
leurs, dans la maquette photographiée ci-
contre) dont une partie du courant de sortie,
réduite trés fortement par la résistance série
R et le shunt R’, passe en courant de compen-
sation dans le galvanomeétre. Le tout agit com-
me un servomécanisme qui maintient le spot
4 la méme position, juste entre les deux pno-
todiodes. Le courant de compensation est donc
constamment égal au courant faible 4 mesu-
rer. Or le courant qui traverse 'appareil A en
série avec le shunt R’ peut étre des milliers de
fois plus important que le courant de compen-
sation. De toutes fagons, il lui reste rigoureu-
sement proportionnel, et on peut le mesurer
ou l'enregistrer trés facilement.

Autre application des photodiodes : au mé-
me stand, nous avons essayé, comme tout le
monde, de jouer de « I’harmonium & photo-
diodes » constitué par un disque tournant per-
cé de plusieurs séries de trous, occultant des
faisceaux Iumineux qui tombent sur des pho-
todiodes. Le résultat a été effroyable, mais la
technique n’est nullement en cause, notre igno-
rance totale de la musique étant seule res-
ponsable...

A défaut d'une véritable photopile au sili-
cium, nous avons vu chez C.S.F. un oscillateur
équipé d’un transistor jonction qui tirait son
alimentation d’une cellule & couche d’arrét au
sélénium.

Pour en finir avec les transistors, nous avons
beaucoup admiré, toujours chez C.S.F.., le
« Parlophone », petit récepteur dans le genre
de ceux qui équipérent le Palais de Chaillot.
Destiné a recevoir une émission faite sur un
cadre entourant le stand, il comporte trois
transitors, un cadre en ferrite, et deux piles

du type subminiature 1,5 V. Détail ingénieux
on met l'appareil en marche en le basculant
une goutte de mercure vient établir le contact
12 o il faut.

Restons dans le domaine des semi-conduc-
teurs (ou presque) en parlant des différentes
céramiques magnétiques.

FERRITES

A tout seigneur tout honnmeur ! Commencons
par le Ferroxcube qui est la premiére ferrite
dont nous avons entendu parler.

11 v a du nouveau dans le Ferroxcube : la
qualite FXC 3B5 a treés faible hystérésis ; la
qualité FCX 3E a trés grande perméabilité
(elle atteint 2 000 ; il y a des aciers qui n’en
font pas autant) ; la qualité FXC 4F utilisable
en V.H.F., le type FXC6 i trés grande réma-
nence magnétique, destiné a la constitution aes
petits anneaux qui s’entassent dans les « mé-
moires » magnétiques des machines a calculer ;
enfin le FXC 3D2, i saturation trés élevée (in-
duction de saturation de 5 100 gauss), ce qui
est trés intéressant pour la réalisation des
transformateurs d’impulsions de Radar, cette
qualité étant jointe au fait que le point de
Curie (température a laquelle la ferrite perd
ses qualités magnétiques) de cette variété est
assez élevé 210° C.

Son jeune cousin, le Ferroxdure, existe cette
année en trois types différents, répertoriés
FXD 1, FXD 2 et FXD 3 ; il semble principa-
lement destiné aux aimants de concentration
pour les tubes cathodiques de télévision, mais
La Radiotechnique donnait une démonstration
trés spectaculaire des possibilités des aimants
en céramique : un moulinet, actionné par le
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déplacement de P'air chaud au dessus d’une
lampe de 40 W, tournait sur des « paliers »
immatériels. Garni a4 ses extrémités de bdgues
de Ferroxdure convenablement aimantées, si-
tuées a proximité de bagues analogues, il était
maintenu dans l’espace par les actions magné-
tiques.

D’autres fabricants que La Radiotechnique
se mettent a fabriquer des ferrites; nous avons
noté en particulier la Céramique Ferroélectri-
que qui utilise les ferrites dans un curieux
hydrophone (microphone destiné¢ a étre immer-
gé dans 'eau pour y détecter les ondes explo-
sives ou les ultra-sons) : la pression de l'eau,
agissant mécaniquement sur la ferrite, provo-
que un changement de ses propriétés magnéti-
ques, d'oll résulte un déséquilibre dans le pont
ol elle est montée. Cette méme maison présen-
tait aussi une gamme de petits aimants cylin-
drique en ferrite rémanente.

A la Compagnie Industrielle des Céramiques
Electroniques nous avons retrouvé, sous les
noms de Ferrinox et de Permanox des produits
trés voisins du Ferroxcube et du Ferroxdure.

RESISTANCES
ET CONDENSATEURS

Les « vraies » résistances

Puisque nous avons passé en revue les semi-
conducteurs, signalons maintenant les types
de résistances classiques, celles qui ne sont
pas des « hors la loi » (d’Ohm, bien entendu).

D’abord, en raison de leur grande impor-
tance en électronique et surtout en nucléoni-
que, nous citerons les résistances de trés hau-
te valeur.

Dans ce domaine, jusqu’a cette année, il n'y
avait guére que la maison Polywatt, dont les
résistances, fabriquées selon le procédé mis au
point par le Professeur Vodar au C.N.R.S.,
méritent plus que quelques lignes ici ; c’est
pourquol nous espérons leur consacrer pro-
chainement un articie entier.

A ce Salon, nous avons vu Papparition de
résistances de trés haute valeur, i couche,
chez C.S.F. : 108 2 102 Q ; 600 V max. Il y en
avait aussi chez un autre fabricant, mais celui-
ci nous a re¢u d’une fagon tellement dis-
courtoise que nous le passerons volontairement
sous silence pour le laisser réfléchir sur I'op-
portunité de cette curieuse méthode... publici-
taire.

Resistances en forme de bandes planes chez
Sfernice pour atténuation dans les guide-ondes.

Dans le domaine des potentiométres spé-
ciaux, nous avons noté avec plaisir ’appari-
tion des modéles ajustables par tournevis avec
blocage chez Radiohm ; des modéles bobinés
4 sortie d'axe vers l'arriére chez Variohm ;
d’autres exhibent au stand Ohmic des pistes
moulées ; ce sont les versions frangaises des
célebres Allen Bradley.

Les potentiométres spéciaux pour servomé-
canismes fleurissent également dans plusieurs
stands : citons Legpa avec son modéle 3 haute
linéarité (mieux que 0,1 0/0 sur un modéle
de petit diamétre) ainsi que M.C.B. & V.
Alter : leurs Rotapots (potentiométres & rota-
tion continue) sont fort intéressants, de méme
que leurs potentiométres spéciaux a enroule-
ment sans fin, 4 quatre curseurs a angle droit,
pourvus de nombreuses prises.

Chez Wireless, nous avons vu des « Héli-
pots », ces potentiométres dont 'enroulement
résistant est monté sur.une tige enroulée en
hélice. Il faut 10 tours de curseur pour le
parcourir en entier.

S.ILA.C., lui, offre un potentiométre a in-
terrupteur, 10 k2 a 5 M@, de 20 mm de dia-
métre et 6,5 mm d’épaisseur, bouton compris !

M. Baringolz reste le spécialiste incontesté
des résistances bobinées spéciales : cordons de
I M par metre, tenant jusqu’ad 500° C
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rhéostat jusqu'a 1 MQ ; rhéostats pour cou-
rants forts (15 & 20 A) a tres grande surface
de contact du frotteur.

.TUBES POUR L'ELECTRONIQUE

Nous avons déja parlé du Carcinotron. En
dehors de ce tube et pour rester dans le do-
maine des hyperfréquences, nous signalerons
les nouvelles triodes phare de La Radiotechni-
que : la EC 56 qui a une puissance de sortie
de 1,2 W et la EC 57 qui délivre 3,2 W.

Pour produire des hyperfréquences a forte
puissance, la méthode de choix reste encore le
magnétron : nous en avons vu une trés belle
série a4 la C.F.T.H., ainsi qu’un modéle de
1,6 mégawatt 4 la C.S.F.

Dans le domaine des magnétrons 3 cm pour
Radar, S.F.R. présente en plus de sa série déja

Redescendons un peu en fréquence : les tu-
bes électroniques « classiques » n’ont pas dit
leur dernier mot. Nous avons salué¢ au pas-
sage la trés intéressante triode de la C.F.T.H.
qui délivre une puissance de 15 kW 4 200 MHz
sous un volume. trés réduit. =

Trés intéressante également est la QQE
03/12 de Philips : ce tube Noval, du volume
d’une EL 84, est une double tétrode qui dé-
livre gaillardement ses 15 W de sortie a
200 MHz, soit une. puissance voisine de celle
que donne une 832 A,

Chez Sadir-Carpentier sort une série de tu-
bes intéressants, utilisables dans la gamme de
100 a4 1000 MHz, en particulier le E 400 A
(analogue au modéle 4400 A U.S.A.) qui a
une dissipation anodique maximum de 400 W.

Parmi les tubes plus classiques, nous avons
apprécié la naissance des deux indicateurs ca-
thodiques EM 80 (Radiotechnigue) et EM 85

Résistance de trés grande valeur sous vide Stabimétal, procédé Vodar: C.V. sur
berceau élastigue J.D.; prise coaxiale MH 34 de L.IE.; contacteur pour cibles
coaxiaux (Radiall} ; tampon amortisseur sans caoutchouc Vibrachoc : redresseurs
‘au sélénium Soranium ; nouvelle présentation sous boitiers offrant deux avantages :

encombrement réduit et facilité de fixation au chassis dans une position absolu-
ment quelconque.

classique (2 J 42, 4 ] 52, 4 ] 50) deux nou-
veaux modeles variables de 65 kW dans une
bande de 450 MHz (MCV 351, MCV 353). Dans
le cadre de l'augmentation de puissance des
Radars fixes 10 cm nous avons remarqué le
type MC 1053 de 1,2 MW (mégawatt) créte.

Moins spectaculaire que le Carcinotron, le
magnétron réglable MCV' 85 pour impulsions
de longue durée (10 microsecondes) ou pour
régime entretenu permet d’accroitre considéra-
blement la précision du téléguidage sur
10 cm.

A puissance réduite, on peut utiliser les
klystrons (il se pourrait bien que ces tubes
soient d’ailleurs destinés A supplanter les ma-
gnétrons pour les trés fortes puissances) que
fabriquent la C.F.T.H. et la C.S.F.

Pour les fréquences les plus élevées, le
champion est actuellement Radio Industrie,
avec son matériel pour 35000 MHz (ondes ue
8 mm) : les guides d’onde pour ces fréquen-
ces ont vraiment un air de « modéle réduit »
que dément leur remarquable fini.

(Radio Belvu) qui seront trés utiles pour les

ponts de mesure : ce sont des tubes Noval.
La notion de sécurité s’appliquait jusqu’a

présent aux seuls tubes miniatures ; S.F.R.

“nous annonce aujourd'hui la sortie de 11 sub-

miniatures de sécurité. Ces tubes tant atten-
dus vont bientét faire la joie des techniciens
hantés par le probléme de la réduction du
poids et de l'encombrement. Les onze types
annoncés permettront de remplir la quasi-
totalité des fonctions assumées jusqu'a pré-
sent par leurs sceurs ainées, les miniatures,
sans perdre, bien au contraire, en sécurité de
fonctionnement et en robustesse. La place nous
manque hélas pour décrire en détail ces dif-
férents types ; aussi nous bornerons-nous 2
mentionner une amplificatrice vidéo de pente
9 mA/V (2639) et une tétrode ampli B.F, a
faisceaux dirigés capable de dissiper 4 W
(5 902).

Qutre les relais de temporisation (45 et
90 secondes) destinés A retarder 'application
de la H.T. afin d’assurer le préchauffage im-
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pose a certains tubes électroniques, un autre
type de tube-relais est fabriqué en grande
série. 1] s’agit du GH 2392-1 qui associe judi-
cieusément la dilatation d’un fil chaud a la
rupture brusque d’un « microswitch ».

S.F.R. a standardisé deux types de triodes a
filament thorié pour équiper toute la gamme
des postes pour H.F. industrielle de puissance
comprise entre 2 et 30 kW. Les conditions trés
particulieres d’emploi des postes H.F. (charges
variables, application brutale de la tension,
frais d’entretien pour ainsi dire inexistants)
exigeaient la création de tubes de conception
dépouillée caractérisés par une maintenance
simplifi¢e a 'extréme jointe & une grande ro-

bustesse. La E 1300 est un tube 3 anode de-

graphite et enveloppe de verre a refroidisse-
entiérement  naturel permettant de fournir
3 kW en montage simple et 6 kW en symé-
trique. La E 1567 dont I'anode est en cuivre

avons admiré la petite caméra de Derveaux
(4 balayage spiral) et la remarquable sensi-
bilité de celle de la C.F.T.H. : nous avons
pu voir, aprés 18 heures, sans éclairage au-
xiliaire, I'image d’un stand voisin sur le tube
cathodique mieux que nous le voyions directe-
ment a I'eeil nu, Visseaux et Philips-Industrie
présentaient aussl des équipements de TV in-
dustrielle en fonctionnement,

Une intéressante série de tubes compteurs
de Geiger sort chez L.C.T.-L.M.T. qui présente
en méme temps un tube relais 4 gaz, submi-
niature, des tubes & ondes progressives, des
thyratrons tétrodes industriels (des modéles
trés agrandis du 2 D 21, trés intéressants pour
le contrdle de vitesse des moteurs),

Les tubes électrométres sont toujours fabri-
qués par Mazda, en particulier le modéle mi-
niature double.

Treés remarquable est le tube détecteur de

Autour de la pidce de 20 F donnant I'échells, et de gauche & droite : ajustables
céramique Transco ; borne-relais moulée U.M.D.: support baionnette D.R.; conden-
sateurs mica enrobé miniature, bouton pour liaison, bouton découplage et moulé
miniature Stéafix ; condensateur mica série Corail de M.C.B.-Alter ; mandrins minia-
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ture, support mignonnette & piston élastique et passe-fil miniature D.R.; conden-
sateur céramique triple découplage Transco ; barrettes-relais & écartement réduit
3

7 (75 mm) M.F.CEM.; faisceau de résistances subminiatures

n'exige qu'un trés faible débit d’eau de refroi-
dissement. Les éléments du C.O. fonctionnant
a de telles puissances devant étre de toute
maniére parcourus par un liquide réfrigérant,
le refroidissement du tube sera assuré de fa-
¢on €légante et économique par simple mise
en série des deux circulations d'eau. Sous une
tension anodique de 8 000 V, cette triode four-
nit 15 kW de puissance utile (30 kW en symé-
trique).

Le tube amplificateur d’image de radioscopie
sort 4 Radio Industrie en méme temps que
toute une série de tubes de prise de vue de
télévision.

Les cellules photo-électriques se sont enri-
chies d’un nouveau modéle de photomultipli-
cateur : le 50 AVP de La Radiotechnique. Sa
cathode a une sensibilité spectrale du type
S 9 (bleu) et une sensibiilté lumineuse de
Vordre de 35 wA/lm, les étages a émission
secondaire donnant un gain d’environ 200 000.

La télévision industrielle se développe : nous
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couche Transco.

coincidence, type 911 SRCT de La Radiotech-
nique il comporte un canon & électrons a
structure cylindrique donnant un faisceau la-
minaire, et deux plaques déflectrices qui dé-
vient ce faisceau ; aprés passage a travers une
fente, le faisceau arrive sur une anode. Si les
tensions appliquées aux déflectrices sont éga-
les, le faisceau passe dans la fente ; sinon, il
n’atteint pas I"anode.

Terminons par les tubes cathodiques : en
dehors des modéles 'a haute précision de S.F.R.
nous avons remarqué I'apparition & La Radio-
technique de deux nouveaux tubes de 7 e¢m :
le DG 7 32 destiné au contrdle des équipe-
ments et se contentant trés biem de 500 V de
tension d'alimentation, et le DG7 36 destiné
aux mesures : son écran est plat, et sa sensi-
bilité est grande : 0,55 et 0,37 mm/V sous
1500 V d’alimentation.

Si nous parlons des tubes pour indicateurs
radar, n’oublions pas S.F.R.,- dont les tubes
4 focalisation et déviation magnétiques de 26

et 38 cm (OM 726 RO et OM 738 RO) A écran
métallisé & fluorescence et rémanence oranges
sont maintenant produits en série et équipent
une grande partie des stations radar euro-
péennes.

ELECTROMECANIQUE

Beaucoup de nouveautés dans ce domaine.
En particulier en ce qui concerne les moteurs
d'asservissement, nous avons noté le modéle
diphasé de Sadir-Carpentier et surtout le mo-
déle a trés faible inertie de Cameeca : wune
saisissante démonstration en était donnée :
d’abord on inversait le sens de marche par un
interrupteur, et il était presque impossible de
voir le moteur s’arréter, tellement le change-
ment de marche était rapide. Ensuite, le cons-
tructeur alimentait un des enroulements de son
moteur en courant continu : et le rotor se
trouvait animé d’un mouvement oscillant dont
I'énorme amplitude montrait la faible inertie
du rotor.

Les petits moteurs étaient nombreux chez
Sapmi.

Les relais étaient légion, surtout en gquali-
té professionnelle. Nous citerons particuliére-
ment les modeles de la Société Industrielle de
Télécommande et de Télémécanisme : cette
société présentait des relais basculeurs i deux
enroulements d’excitation, restant dans la pe-
sition qui correspondait au dernier enroule-
ment excité.

Les relais pour courant alternatif fabriqués
par cette Société étaient remarquables pour
feur faible vibration : il n’y a pas de miracle
la-dessous : on nous a expliqué que ces relais
sont congus de telle fagcon que le couple pro-
venant de l'attraction par la partie du noyau
qui est baguée par un fil de cuivre (pour pro-
voquer le déphasage) est le méme que celui
provoqué par le reste du noyau ; de plus,
leur articulation est trés élastique.

Citons aussi les relais de M.T.1. (sous verre
scellé, avec embases Noval), de A.C.R.M.
(cette maison fabrique aussi des boutons-pous-
soirs actionnant plusieurs contacts du type
R-T, ce qui a beaucoup d'applications) et de
Langlade & Picard : 3 600 types fabriqués de-
puis la Libération...

DE TOUT UN PEU..

Nous avons vivement apprécié Papparition
des contacteurs 4 24 positions : en particulier
chez Jeanrenaud et chez Bernier.

Le contacteur subminiature de Chambaut -est
vraiment un record de contraction : son en-
combrement n’est que de 16X20 mm et cepen-
dant il peut couper 1,5 A, I'isolement de cla-
quage étant de 1500 V. Espérons que la série
sera pour bientdt.

Les interrupteurs de Jean Rogero et Souriau
sont intéressants en ceci qu’ils ont trois posi-
tions, dont on peut avoir 1, 2 ou 3 de stables:
ils remplaceront donc avantageusement les clés
téléphoniques dont 1'aspect fait penser aux
appareils « modéle 1893 modifié 1904 » !

Les bouchons de raccordement Noval de
Metox et de Jeanrenaud rendront service dans
de nombreux cas, si I'on désire des connexions
entre appareils sous une forme plus économi-
que que l'emploi des prises multibroches pro-
fessionnelles classiques (Mors, Souriau, Radio-
Air, Jaeger).

A la M.F.(E.M., abondance de rivets, ceil-
lets, plaquettes-relais, supports de tubes mou-
1és ou découpés, dont des supports subminia-
ture a 4, 5, 6 et 7 contacts, disponibles.

Les relais & gros pouvoir de coupure pour
I'industrie existent chez Chauvin & Arnoux et
M.T.I. ; d’autres sont particuliérement étudiés
pour les engins spéclaux (Bernier et Brion-
Leroux).

Védovelli a mis au point des régulateurs
automatiques de tensions secteur, 3 commande
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Adaptateur Vidéon pour Télé-Sarre.

¢lectronique et bobines saturables, dont le
rendement dépasse 80 0/0 et dont la forme
d’onde présente moins de 5 0/0 de distorsion.
Des modéles pour téléviseurs sont prévus,
ainsi gue d’avtres iusan’a 20 kVA et plus, sur
demande, pour Vindustrie.

Au stand Filotex : du cible coaxial A dié-
lectrique « aéré » de constante voisine de 2 ;
des cordons & 2, 3 et 4 conducteurs ou plus
trés souples grice & leur pas trés serré,

Enfin, en vrac : I'embrayage magnétique de
la Céramique Ferro-Electrique ; le vibreur
subminiature de Heymann (seulement 30 mA
de courant d’entretien sous 6 V) ; les relais
divers de S.T.P.l. (relais thermiques, polari-
sés, étanches) ; les résistances miniatures de
haute stabilité de L.C.C. (g 2,7 mm; [ =
6,5 mm, supportant 1/4 W, ne dérivant que de
08 0/0 en 1000 h a 40° d’ambiance et a
1/2 ‘W, faible bruit de fond) ; le condensa-
teur de phase pour Radar de la Céramique
Ferro-Electrique et le Transistormétre profes-
sionnel de R.C.T.-Filtrospheére, qui permet la
mesure de 'amplification de courant d’un tran-
sistor en émetteur commun ou en base com-
mune, cette mesure pouvant étre effectuée a
différentes températures du fait que le transis-
tor & I'essai se trouve logé dans une petite
chambre susceptible d’étre chauffée.

TELEVISION

Chaque année, 1a place que prend la télévi-
slon a la grande _manifestation nationafe de
I'industrie de la piéce détachée devient de
plus en plus grande et l'on peut y voir le
reflet exact de l'importance qu’elle a mainte-
nant acquis dans la vie sociale du pays.

Plus nombreux sont chaque année les fabri-
cants de. piéces détachées, d’appareils de me-
sure et d’ensembles plus ou moins précéiblés
destinés 4 la technique des images. Plutot
qu’une énumération compléte de toutes les pié-
ces exposées, dont beaucoup étaient dignes de
mention en elles-mémes, nous nous- bornerons
4 en signaler quelques-unes parmi les plus re-
présentatives. des tendances générales de ce
salon. Et tout d’abord, ce fondement méme de
la bonne technique : les appareils de mesure.
Des nouveautés intéressantes sont 2 signaler
dans ce domaine, et la belle série de mires
et de monoscopes de Sider-Ondyne et la re-
marquable mire électronique Centrad, qui fonc-
tionne indifféremment sur quatre standards et
sur toute porteuse, grice a un tiroir H.F. in-
tercheangeable.

Les générateurs H.F. spécialisés sont disponi-
bles chez la plupart des constructeurs ; citons
en particulier Métrix et Férisol. Nouveaux éga-
lement sont les mesureurs de chawmnps, récla-
més & cor et & cris par la province et qui ont
fait leur apparition, en particulier au stand de
Portenseigne.

Du coté piéces détachées, et en dehors de
ben nombre de petits ¢éléments particulidrement
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astucteux, tels que supports anti-microphoni-
ques, mandrins miniatures, supports pour mon-
tages a circuits imprimés, noyvaux et man-
drins de toutes sortes, condensateurs triples
de découplage qui se mettent en disques au-
tour de la cheminée centrale du support (L.
C.C.) ou encore s'introduisent dans la méme
cheminée (Radiotechnique), deux techniques
remarquables émergent. L’une d’elles est I'ap-
plication devenue maintenant industrielle et
commerciale des circuits imprimés, et 'autre
est le triomphe des platines multi-canaux ou
multi-standards.

Plusieurs constructeurs frangais, et non des
moindres, se sont lancés dans les circuits im-
primés et en particulier dans leurs applications
4 la télévision. Cela nous vaut quelques belles
réalisations, en particulier chez Visseaux et
Aréna. Les techniques sont cependant différen-
tes ; chez Visseaux, on utilise le procédé clas-
sique de photogravure a attaque par acide et
les bobines du type spirale sont prévues sur la
plaquette méme qui sert de support & l'en-
semble du téléviseur imprimé., Chez Aréna par
contre, un procédé A stencils est employé et
les bobinages sont réalisés séparément sur de
petites plaquettes entourées de blindages qui
leur donnent extérieurement 1’aspect des trans-
formateurs ou bobinages habituels en télévi-
sion. Dans tous les cas, la soudure au trempé
permet d'économiser un temps et une main-
d’ceuvre importants,

Coté multi-canaux et multi-standards, deux
genres de rotacteurs totalement différents se
partagent la faveur des constructeurs. L'un est
directement inspiré des réalisations américai-
nes et construit par Jeanrenaud, et 'autre, de
conception originale, est di 4 Rodé-Stucky.
Bon nombre de bobiniers ont utilisé 'un ou
Pautre de ces rotacteurs et Vont équipé de
plaquettes interchangeables munies des bobi-
nages correspondant pratiquement 3 tous les
canaux frangais ou européens. Tel est le cas
par exemple d’Oréga, de Vidéon, de Cicor et
de Catodic. Au reste, les platines qui ne sont
pas munies d’un rotacteur sélecteur de canaux
sont 4 peu prés toutes prévues avec une petite
plaquette canal interchangeable qui comprend
'ensemble de la partie variant d’une station
a l'autre, c'est-a-dire "amplificatrice H.F. et l1a
changeuse de fréquence avec les bobinages
assoclés, On peut ainsi trés rapidement
changer le canal en quelques minutes, sans
soudure.

Artifice intéressant A signaler dans le rotac-
teur Rodé-Stucky : un montage mécanique qui
permet de le compléter par des galettes de
commutateur ordinaire montées sur arriére et
qul sont commandées par un jeu de cames
assurant le passage automatique d’un standard
4 un autre lors de la commutation des canaux.

Quelle tendance générale peut-on dégager
des impressions recueillies lors de nombreuses
visites & ce Salon de la Piéce Détachée ?

Tout d'abord, nous I’avons dit, la place
prise par la télévision ne cesse de s’étendre ;
les fabrications ont acquis incontestablement
le caractére industriel qui leur manquait quel-
que peu jusqu’d maintenant et 'on se préoc-
cupe beaucoup plus de l'extension du marché
vers les régions frontaliéres, ce qui porte !'in-
térét sur les multistandards et les multicanaux.
Le marché professionnel ou semi-professionnel
parait tenter beaucoup de constructeurs, cer-
tains méme travaillant pour V’exportation, ce
qui les oblige & s’aligner sur les normes pro-
fessionnelles internationales, au grand bénéfice
de l'ensemble de la construction.

J. HENRY
J.-P. (EHMICHEN
A.-V.-J. MARTIN

Un Comptz Rendu Spécialisé est également
publié dans mnos r:vues : TELEVISION,
RADIO CONSTRUCTEUR ET DEPAN-
NEUR, ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE.

Eabifographie

NOTES ET FORMULES

DE L'INGENIEUR

(Formulaire de Laharpe), tome IV. -— Un
vol, relié de 1936 p. (125Xx190), 1.470 fig. —
Albin Michel, Paris. — Prix : 5.700 F.

La vingt-troisiéme édition du célébre formu-
laire Laharpe est entiérement refondue sous la
direction de Maurice Denis-Papin et de Jaeques
Vallot. Ce quatriéme volume, consacré &
I"électrotechnique appliquée aux télécommunica-
tions, & I’électronique, ete. nécessitait, plus
que tous les autres, une telle transformation,
compte tenu des progrés rapides réalisés par
les techniques qu’il traite.

En examinant ce copieux volume (qui pése
1.350 grammes !), nous constatons avec quel
soin  méticuleux. les adaptateurs l'ont mis 2
jour de 1'état actuel de la technique. Ils ont
su, avec un discernement qui leur fait honneur,
éliminer tous les renseignements d’'un caractére
éphémeére pour ne laisser subsister que les no-
tions en quelque sorte permanentes qui servi-
ront aussi bien aujourd’hui que dans les an-
nées A venir. Ouvrage de référence fort heu-
reusement ordonné, ce formulaire peut en méme
temps étre considéré comme une encyclopédie,
grice 4 lindex alphabétique des matiéres pla-
cé in fine. En résumé, le bon vieux formulaire,
sous sa forme moderne, constitue une source
de renseignements inépuisable, présenté avec un
souci de clarté évident et qui rendra de pré-
cieux services & tous les ingénieurs électroni-
ciens,

FUNDAMENTALS OF TRANSISTORR, par
L.M. Krugmann. — Un vol. de 140 p. (140x
210). — Chapman & Hall, Londres. — Prix :
21 shiliings.

. Aprés un exposé trés bref sur la théorie des
semi-conducteurs et la construction des transis-
tors, V'auteur consacre deux importants chapi-
tres aux montages fondamentaux du transistor.
Dés le début, il utilise la théorie des quadri-
pOles ; les formules développées sont accom-
pagnées de nombreux calculs d'application.
Aprés quelques pages consacrées aux mesures
sur les transistors, 'auteur traite en détail des
amplificateurs. Une large place est donnée.aux
questions pratiques concernant la polarisation,
la stabilisation de 1'effet de température, la dis-
torsion, les montages symétriques, etc... Le cha-
pitre suivant, consacré au transistor & pointes
en oscillateur LC nous a paru trop détaillé, et
nous aurions préféré en savoir davantage sur
les montages électroniques, multi-vibrateurs,
etc... En revanche, le livre comporte des pré-
cisions trés utiles sur le comportement du
transistor en H.F.

Le livre nous a appris un grand nombre de
détails ignorés sur la technique des transistors ;
nous le conseillons particullérement a ceux qui
goltent la précision d'un exposé essentiellement
mathématigue.

THE RADIO AMATEUR’S HANDBOOK. — Un
vol. de 768 p. (170X 240), 1.300 fig. — Ame-
rican Radio Relay League, West Hartford,
U.S.A. — Prix : 3 dollars aux U.S.A., 4 dol-
lars ailleurs.

La trente-deuxiéme édition du célébre manuel
de la A.R.R.L. surprend une fois de plus par
I'abondance et le prodigieux intérét. de son
contenu. Tous ceux qui, dans le monde, s'in-
téressent a4 1'émission d’amateur, ne peuvent
en aucune facon se passer de cet ouvrage de
base. Il est assez caractéristique pour lévo-
lution de la technigque de noter que parmi les
principales modifications par rapport a la pre-
cédente édition, i1 a fallu ajouter deux pages
entiéres comprenant 67 nouveaux types de tubes
miniatures, De méme, par rapport & 1954, on
trouve 26 nouvelles diodes & cristal, 17 transis-
tors et 32 autres semi-conducteurs.

L'évolution du manuel depuis 1926, date de
la premiére édition, constitue le meilleur té-
moignage du prodigieux essor de I'émission
d’amateur,

Toute la Radio
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CE QU'IL FAUT SAVOIR DES HYPERFREQUENCES :

La lampe phare et le klystron

Comme pour bien d’autres éléments, les
propriétés des tubes se modifient lorsque
la fréquence s’éléve. Les montages oscilla-
teurs employés au-dessus de 3000 MHz
sont basés sur des principes différents de
ceux rencontrés aux fréquences relativement
basses. Nous allons consacrer un chapitre
i un tube trés employé a I'heure actuelle,
ie klystron, aprés avoir examiné, a titre de
transition, la lampe-phare.

La lampe phare

L’importance des capacités parasites aug-
mente avec la fréquence. La capacité d’en-
trée des tubes, notamment, absorbe de plus
en plus d’énergie. Pour remédier a cela, on
a réduit la surface des électrodes et la lon-
gueur des connexions, ce qui a donné nais-
sance & la triode U.H.F. (fig. .1). D’autre

par Philip THIRKELL

Le temps de transit

Mais aux hyperfréquences, il y a appa-
rition d’un facteur nouveau : le temps de
transit. Le temps de transit n’est autre que
le temps mis par les €électrons pour franchir
I'espace interélectrodes. Pour comprendre
son influence, il faut examiner d’assez prés
ce qui se passe dans un tube 3 vide. Le
courant traversant le circuit-plaque d’une
diode (ou d’un tube plus complexe) est dii
aux variations de charge électrique causées
sur les électrodes par chacun des électrons
pendant son déplacement. Si 1’émission
cathodique n’était pas continue, on ne pour-
rait constater la circulation d'un courant
€électrique que lorsque des électrons transi-
teraient dans I'espace interélectrodes. En
d’'autres termes, le courant plaque dans une
lampe est dd, & un instant donné, i D’in-
fluence de l'ensemble des électrons, aussi

A

— \node

Connexions erill

e sortie Tie
Cathode

=

Espace de glissement
-~

Signal appliqué

(2]

Signal recueilli

Fig. 1. — Représentation d’une lampe-phare,
La réalisation permet de réduire au maximum
la distance entre les électrodes ainsi que les
connexions de sortie qui se font latéralement.

part, dans les montages oscillateurs, les
circuits accordés classiques ont été rempla-
cés par des éléments de ligne. Le résultat
de cette transformation est la lampe-
phare, dont la dénomination provient uni-
quement d’une certaine ressemblance quant
i l'aspect extérieur. Dans ce montage, le
report d'énergie de la plaque sur la grille
seffectue & T'aide d'un trongon de ligne
coaxiale accordée sur la fréquence désirée.
Les longueurs d’onde d’utilisation courante
sont comorises entre 60 et 10 cm (500 et
3000 MHz).

Mai 1955

Fig. 2. — Principe du klystron. Entre g; et g’;
le faisceau est soumis & un champ électrique
modulant sa vitesse. Dans 1’espace de glisse-
ment, les électrons se groupent pour produire,
entre g, et g's un champ électrique variable.

bien de ceux venant de quitter la cathode
que de ceux déja voisins de la plaque.
Dans le cas des fréquences courantes, le
potentiel de la grille n’a pas le temps de
se modifier de fagon appréciable pendant
la durée du transit et le phénoméne n’est
absolument pas génant. tous les électrons
ayant €lé commandés par la méme tension
grille. Mais considérons maintenant le cas

ou la période du signal appliqué i la grille’

est du méme ordre de grandenr que le
temps de transit : la répartition en densité
des électrons entre la grille et la plaque

sera sinusoidale (les électrons ayant subi
correctement l'influence de la grille) mais
le courant-plaque sera proportionnel a la
valeur moyenne de cette répartition. La ten-
sion-plaque ne subira pas de variation, au-
cune simplification ne sera possible.

Ce cas limite ne se présente évidemment
pas danssla pratique, mais il permet de
faire comprendre comment le temps de
transit empéche la plaque de subir cor-
rectement les variations trop rapides de la
grille.

Pour pallier cet inconvénient, la premiére
solution a tendu & réduire le temps de
transit ; mais de ce coté les possibilités ont
été trés vite réduites. En effet, le rappro-
chement des électrodes comme I'accélération
des électrons sont limités. On a alors pensé
a utiliser ce phénoméne, jusqueli génant,
et c’est ainsi qu'est né le klystron.

Le klystron

Il se présente sous la forme d'un tube
possédant deux paires de grilles disposées
comme le montre la figure 2. Notons que
Pespace gi-gh est faible devant 1’espace
&'1-g=. Appliquons une certaine tension entre
£ et g1; selon le signe de cette tension
les électrons se trouvant & ce momem entre
ces deux grilles sont accélérés ou freinés.
Si cette tension est variable, la vitesse des
électrons sera modulée au rythme de sa
variation. Aprés &éire sortis de I’espace g-
&1, les électrons continueront a se déplacer -
avec leur nouvelle vitesse, les plus rapides
rattrapant les plus lents. A une certaine
distance, leur répartition sera fortement mo-
dulée, la charge d’espace aussi par con-
séquent. Si nous plagons, i 'endroit ol les
groupements atteignent leur plus forte den-
sité une deuxiéme paire de grilles grg’, il
apparaitra entre celles-ci une certaine ten-
sion due a la modulation du faisceau élec-
tronique.

L’expérience a montré qu’a condition de
prendre certaines précautions pour I'empla-
cement de cette deuxiéme paire de grilles,
le signal recueilli était nettement supérieur
au signal appliqué.

L’inconvénient du klystron est de pré-
senter un bruit de fond important. Il est
donc surtout utilisé comme oscillateur.
Drailleurs, en hyperfréquences, nous I’avons
déja vu, 'amplification directe des signaux
faibles n’est pratiquement jamais possible.

Pour obtenir un klystron oscillateur, il
suffit de réaliser un certain couplage entre
les deux paires de grilles.
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Fig. 3. — Représentation d’un klystron. Le si-
gnal est envoyé sur la premiére cavité et ex-
cite celle-ci. La deuxiéme cavité est excitée
par le faisceau électronique, sa boucle de
couplage recueille I'énergie. Dans le cas du
kilystron oscillateur, les cavités sont couplées.

En fait, les grilles du klystron ne se
présentent pas comme des grilles classiques
reliées a des broches de sortie ; elles sont
constituées par les parois perforées d’une
cavité résonnante (fig. 3). Le lecteur
pourra se reporter, a cet effet, a ’étude du
couplage par faisceau effectuée au sujet des
cavités résonnantes, parue dans le n” 194
(p. 85 et 86).

Klystron reflex

Le klystron oscillateur que nous venons
de décrire a été détréné par un appareil
dérivé, de réalisation plus simple : le klys-
tron reflex. Celui-ci ne comporte plus qu’une
seule cavité résonnante mais posséde une
anode réflectrice, portée & un potentiel
négatif, obligeant les électrons i rebrous-
ser chemin.

Reprenons, pour comprendre le phéno-

Fig. 4. — Principe du kiystron reflex. L’ensem-

ble des deux grilles est porté a un potentiel

positif permettant I’accélération des électrons.

L’anode réflectrice portée 4 un potentiel néga-

tif les oblige a rebrousser chemin et a repasser
entre les grilles.

méne, une représentation plus schématique
avec une paire de grilles gi-g» 4 la place
de la cavité (fig. 4). L’ensemble des deux
grilles est porté a un potentiel positif par
rapport 4 la cathode permettant laccélé-
ration du faisceau électronique. Le klystron
reflex est un montage purement oscillateur.
Pour expliquer son fonctionnement, nous
devons supposer, comme toujours en pareil
cas, que l'oscillation a pris naissance. Il
existe donc entre les deux grilles un signal
alternatif qui module le faisceau d’électrons
(en vitesse). Ceux-ci vont parcourir un cer-
tain chemin vers la plaque réflectrice, puis
revenir vers les grilles ou ils se trouveront
groupés et pourront, comme dans le klys-
tron normal, céder de I’énergie aux grilles.
Le gain réalisé dans cette opération €tant
supérieur a4 1, l'oscillation s’entretient. La
figure 5 montre la réalisation pratique,
I’échange d’énergie se produisant en fait
entre le champ de la cavité et le faisceau

Fig. 5. — Le klystron reflex. Il y a échange
incessant d’énergie entre le faisceau électroni-
que et la cavité. Celle-ci est généralement dé-
formable mécaniquement, ce qui permet de
régler la fréquence d’oscillation. Voir an bas
de la page I'aspect réel d’'un kiystrom réfiex.

d’électrons. La tension de l'anode réflec-
trice permet de régler la longueur du che-
min parcouru par les €lectrons et ainsi de
réaliser les conditions de phase nécessaires
a loscillation. La cavité utilisée est géné-
ralement déformable, ce qui permet d’ajus-
ter la fréquence.

Une question que le lecteur peut se poser
est la suivante : ol aboutissent fimalement
les électrons ? Ils aboutissent pour la plu-
part sur les parois de la cavité. Le courant
électronique se referme sensiblement comme-
celui d’'un tube & rayons cathodigues. Le
rendement de 1’appareil est assez faible
1 % pour le klystron reflex. La puissance
moyenne maximum fournie par les tubes
courants est de l'ordre de 50 a 100 mW.
La gamme des fréquences d’utilisation se
situe entre 2 000 et 35000 MHz

Philip THIRKELL

Commande e

iy #eguence par
" rey/ayg de lo
Elecirode réfie; hauteur e fg

cavite

Sortie cooxiore

Un klystron reflex
type : le modéle
ER142B de S.F.R.,
fournissant au mini-
mum 50 mW de

2540 a 3580 MHz. C'anﬂex/aﬂ Floment-calh,

PRECEDENTS ARTICLES :
N° 193 . Les gquide-ondes

N° 194 (épuisé) : Les cavités résonnantes
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Vous trouverez d'aufres schémas

d’'AUTO-RADIO

dans plusieurs de nos précédents numéros :
N° 182

N° 183 { (épuisés) : Les alimentations
N° 184 (épuisé) :|les étages H.F.

N° 186 (disponible) :V changeurs et M.F.
‘N° 188 (épuisé) : Détection et B.F.
N° 194 (épuisé) : Schémas industriels
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UN PROTOTYPE DE CONSTRUCTION :

Preambule

L'installation de la radio & bord des
voitures est loin d’avoir atteint en
France le développement qu’elle mé-
rite.

A Theure actuelle, en effet, 'on ne
compte guére dans notre pays que
60/0 des véhicules en circulation équi-
pés de poste-radio alors que la propor-
tion est de 28 0/0 en Italie, 32 0/0 en
Grande-Bretagne et 84 0/0 aux U.S.A.

I convient d'ailleurs & cet égard de
redresser certaines erreurs et certains
préjugés :

Sur la route, la radio permet aux
passagers de maintenir la liaison avec
le monde extérieur et l'audition d'une
agréable musique — surtout quand la
randonnée est longue — est beaucoup
moins dangereuse que le ronronnement
endormant du moteur... et quelle dé-
tente d’esprit pour les Parisiens, lors
des embouteillages du dimanche soir !..
A Tarrét, et tout particuliérement en
camping, elle offre une distraction
toujours appréciée. De toute fagon —
contrairement &4 ce que certains ont
pu penser — elle n'est pas un facteur
d'insécurité pour le pilote et jamais,
en France comme & 1'étranger, les rap-
ports de police ou les Compagnies
d'Assurances n'ont eu & s’en plaindre.

Pourquoi compte-t-on un si faible
pourcentage de voitures équipées de
récepteurs ? Est-ce parce que trop
d'automobilistes n’ont pas une idée
exacte de son intérét et des perfec-
tionnements dont elle a bénéficié ces
derniéres années ? Qu faut-il rendre
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responsable le prix de vente de ces ap-
pareils ? (Environ le triple du prix
d'un récepteur « tous courants ».)

Lors du Salon de la Piéce Détachée,
j'ai mené une petite enquéte; jai pu
en conclure que bien peu de construc-
teurs s'intéressaient aux postes-voi-
tures. Nous trouvons un choix de ma-
tériels pour postes & piles mais qui ne
conviennent pas pour les postes auto-
radio, branche qui semble pourtant
avoir un bel avenir. Un bobinier, ce-
pendant, fabrique en série des bobina-
ges destinés spécialement &4 ce genre
de récepteur, c’est la société « Infra ».
Avec son matériel, j’ai donc réalisé un
récepteur économique susceptible d'étre

e TR 195

Récepteur AUTO-RADIO a 4 tubes
et bloc de bobinages a accord par noyaux plongeurs

construit par n’importe quel amateur,
Cette réalisation est calculée pour étre
montée dans un vide-poche de Simeca-
Aronde.

Les qualités requises

L’énergie recueillie par l'antenne
étant ici généralement faible, il y a
done lieu d’exiger une grande sensibili-
té et une excellente sélectivité. L’am-
plificatrice basse fréquence exige des
soins particuliers car l'audition doit
étre exempte de distorsions et les to-
nalités aigués, & cause des bruits de
fond de la voiture, ne doivent pas étre
trop atténuées.

Fig. 1. — Vue intérieure du récepteur, montrant la simplicité du cablage.
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Fig. 2. — Les 3 bobinages sont montés sur 2 platines métalliques entretoisées. Les noyaux
plongeurs, fixés sur une plaquette bakélite, sont commandés par une tige filetée traversant
I'axe du commutateur de gammes,

11 convient aussi que 'antifading as-
sure ici un réglage efficace de la sen-
sibilité afin que la puissance acousti-
gque soit toujours constante et suffi-
sante malgré les variations d’intensité
du champ.

Un tel cahier des charges nécessite
des circuits électriques de qualité ex-
ceptionnelle. D’excellents résultats ont
été obtenus grace & ce nouveau maté-
riau magnétique & forte perméabilité
appelé « Ferroxcube », lequel sous un
faible volume permet d’obtenir des bo-
binages ayant une self-induction élevée
et de réaliser par conséquent des dis-
positifs dits 4 « noyaux plongeurs ».
Ces derniers sont appelés ainsi parce
qu'ils se déplacent & l'intérieur des
bobinages, permettant de ce fait l'ac-
cord sur une station sans le secours
d’'un condensateur wvariable & air, tou-
jours encombrant. On utilise i la pla-
ce un condensateur fixe au mica. La
plupart des récepteurs du commerce
possédent des réglages automatiques
par boutons poussoirs.

Fig. 3. — L’ensemble des éléments utilisés
(2), condensateurs fixes (3), bobine d'antenn:z
blindées (6), bobines d’arrét B.T. (7) et H.T. (8).
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L’alimentation

J'ai cherché a construire un récep-
teur économique car il est destiné a
servir .-non seulement sur route, mais
aussi en camping.

Si dans le premier cas, la consom-
mation est sans importance, il n'en est
pas de méme dans le second. Beaucoup
de campeurs utilisant les accumula-
teurs de leur voiture pour leur éclai-
rage, ils risquent de Jes mettre 2
« plat » g’'ils branchent leur récepteur.
C’est pour éviter cela que je conseille
de monter I'alimentation dans un cof-
fret séparé de celui du récepteur. On
trouvera les détails de l'alimentation
dans le numéro 165 de Toute la Radio,
page 145. En camping, on remplacera
l'alimentation haute tension par des
piles tout en laissant le chauffage ré-
cepteur sur les accumulateurs de la
voiture. Bien des ennuis seront ainsi
évités.

transformateurs M.F. (1), bobine d’oscillateur
(4), noyaux plongeurs (5) et leurs bobines

Quelques renseignements
pratiques

Je n’ai pas cherché a faire quelque
chose de trés petit, jai simplement
utilisé le maximum de place disponi-
ble dans les dimensions données. Ce
montage est facilement réalisable par
un bricoleur, la mécanique n’est pas
compliquée. J’ai monté le bloc d’accord
avec une vis 4 3 filets au pas de 3mm
pour obtenir un déplacement rapide
des noyaux, mais une vis ordinaire
peut trés bien convenir.

Le déplacement des noyaux est de
25 mm ; le mouvement de laiguille
s'opére de facon trés simple, mais en
sens contraire de celui des cadrans
normaux.

Cette présentation du bloc permet
d’avoir le bouton de changement de
gammes et le bouton de recherche des
stations sur le méme axe.

La réalisation du coffret ne présen-
te pas de difficultés ; le chéassis est en
laiton de 5/10 de mm ; le montage se
fait au moyen d’écrous soudés a l'étain.
L’interrupteur de mise en marche a
bouton-poussoir est trés pratique et
admet des intensités de 10 A.

Grandes lignes

C'est un classique superhétérodyne.
Ses qualités proviennent des excellents
bobinages. Il comprend donc une chan-
geuse (ECH 42), une amplificatrice
M.F. (EF 41), une détectrice-préampli-
ficatrice B.F. (EBC41) et la lampe de
sortie pour poste voiture (EL 42). Les
transformateurs M.F. sont réglés sur.
480 kHz ; I'antenne est du type télesco-
pique présentant de l'extrémité du co-
axial une capacité de 120 pF( cette va-
leur de capacité est importante car elle

‘intervient dans le circuit d’entrée).

En petites ondes (P.O.) la f.e.m. re-
cueillie par I'’antenne est appliquée aux
bornes d'un condensateur de 100 pF
monteé en padding, tandis qu'en grandes
ondes (G.O.) elle est appliquée aux
bornes du ecircuit oscillant d’entrée,
done directement sur la grille modu-
latrice.

Le bloc d'accord se compose de trois
bobines variables et de deux hobines
fixes. I1 comprend une bobine variable
accord P.0., une bobine variable ac-
cord G.0., une bobine variable oscil-
lateur aux bornes de laquelle vient se
brancher en paralléle une hobine fixe
auxiliaire d’entretien. Le changement
de gamme s'obtient par la commuta-
tion des bobines d'accord et des bobi-
nes paralléles de l'oscillateur.

Un ombre au tableau : la détectrice
se trouve placée dans la partie arriére
du chéassis et le potentiomeétre de vo-
lume sur la partie avant. Pour éviter
les accrochages, j'ai fait passer les fils
blindés sur le dessus du chissis. Choi-
sissez judicieusement I’emplacement de
vos organes, faites des liaisons cour-
tes, vous éviterez bien des accro-
chages.

Toute la Radio
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Fig. 4. — Schéma du récepteur. Noter la commutation des bobinages par 2 galettes a 4 pbles, 3 positions.

Le filament marqué EF 42 par erreur -correspond au tube EF 41.

Le haut-parleur est relié au chassis L

au moyen d’'un cordon terminé par une
fiche secteur. Ce montage permet de
remplacer le haut-parleur de la voiture

par un H.P. extérieur pendant les par- est

ties de camping et d’obtenir ainsi une
meilleure audition en plein air en le
disposant a l'endroit voulu.

’éclairage du cadran est obtenu par
deux ampoules de 12V (veilleuse de
blanche est éclairée, en G.0. c'est la
rouge. Nous utiliserons pour la com-

teintée rouge; en P.O. l'ampoule

phares d’automobile). L’une des deux
mutation des ampoules les contacts

disponibles des galettes du bloc HF.

Méthode d’alignement pratique
du bloc

a) Réglage des noyaux

Ramener le chariot supportant les
noyaux plongeurs vers la position des
noyaux rentrés 3 fond dans les bobi-
nes principales 4 l'aide d'un pied a

TR 195 - TABLEAU D'ALIGNEMENT
GAMME | OPERATION |GENERATEUR sur POSITION DES NOYAUX REGLAGE
1600 kHz Complétement sortis. Régler A,
5 E , & Y A Régler A,.
1500 kHz Rentrés jusqu'a réception du signal.
L = A Régler L, en opérant un léger
575 kHz Presque complétement rentrés. « tracking » en ce point.
P.O. PASSER PLUSIEURS FOIS DE 2 A 3 ET TERMINER PAR 3
900 kHz Vers le milieu de leur course jusqu’a| Si 'on manque de capacité, dessouder
réception du signal. la tige du noyau oscillateur et le
déplacer en le sortant légérement
de la bobine. Si on en a de trop, le
rentrer au contraire légérement.
REPRENDRE 1, 2 ET 3 ET REVENIR A 4 POUR VERIFICATION
140 kHz |Complétement rentrés. Régler L; et A,.
G.0.
210 kHz Déplacés jusqu'a réception du signal. |Régler L; avec léger « tracking » en
ce point.
Mai 1955
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coulisse ou d'une pige. Immobiliser Fig. 5 (ci-dessus). — L’an-

les noyaux aux cotes ci-dessous : tenne fictive a utiliser pour
le réglage des bobinages.
Accord P.O. 4 9 mm ;

Accord G.O. A 14 mm ; Ly L
Oscillateur a4 13 mm. .
Les assujettir provisoirement par il Ay Ay
soudure de leur tige flexible dans 100pF
I'illet correspondant, AVC
b) Alignement Fig. 7 (ci-contre). — L’é- &
Injecter le signal H.F. 3 travers l'an- ::arge;i?{: ’ ggf:ticeuggsﬁ:;nl:
tenne fictive. Opérer suivant les indi- mutatzeur.
cations du tableau de la page précé-
dente.

Nota :

1) Le « tracking » aux points 575 et 210
kHz consiste a agir sur L, ou L; en suivant
avec le bouton d’accord jusqu’a réception
maximum en output.

2) Une méthode plus technique d’alignement
consiste A relever d’abord les courbes des
circuits d’accord en procédant par la méthode -
de Ioscillateur séparé. Le réglage de I'oscilla-
teur s’effectue alors sans avoir recours au
« tracking » car les points d’alignement se
trouvent repérés avec précision sur le cadran.
Cette méthode nécessite en dehBrs des élé-
ments du bloc, une bobine oscillatrice L et un
noyau plongeur supplémentaire.

Adjonction d’un étage H.F.
accordé

La sensibilité utile et la présélection
du récepteur se trouvent largement
améliorées par l'adjonction d'un étage .
H.F. accordé. Le gain du tube EF 41
n'est pas trés poussé afin d’éviter tout
risque d’accrochage. Malgré sa faible
impédance de charge et Il'amortisse-
ment des circuits I, — A’ et L';— A,
(fig. 7) qu'elle introduit, la sensi-
bilité utile d'un tel récepteur, avec un
alignement correct du bloe, atteint, en
moyenne, 10 pV ; elle est donc appro-
ximativement 8 fois supérieure a celle
du récepteur sans étage H.F. accordé.
I faut évidemment prévoir la place
pour un nouveau tube ainsi que pour
deux nouvelles bobines & noyau plon-
geur et supporter une dépense supplé-
mentaire. Le gain H.F. a pour effet de
diminuer le souffle dans la réception
des stations lointaines d’ol1 une meil-
leure audition. Les bobines L', et L',
sont identiques aux bobines L, et L..

saama

Fig. 6. — L’emplacement des éléments constitutifs sur le chassis est rationnel. . Je précise gque l’z_).djonc_tion d'un cireuit
Remarquer la commande de I'aiguille du cadran, simple mais efficace. HLF. n'est pas nécessaire pour une re-
ception normale.
H. SALIOU
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67880 5678801234567 8890
Le temps, c'est de l'argent! Chacun par 9 » (a condition que l'on n'ait pas

le sait, chacun le répéte a tout propos...
mais encore faudrait-il ne pas 1'oublier
et ne négliger aucune des ressources ca-
pables de nous faire gagner un peu, ou
méme beaucoup, de ce précieux temps !

Nous devrons également remarquer
que, si certaines de nos actions nous pren-
nent du temps, elles accaparent en outre
notre pensée, alors que celle-ci pourrait
se trouver employée a des fins plus uti-
les si elle était libérée de cet asservis-
sement,

Clest dans cette tournure d'esprit que
nous avons eu l'occasion d'examiner les
calculateurs a tirettes mobiles, connus de-
puis un certain nombre d'années déja,
mais auxquels on n'avait guére demandé
gue d'élémentaires opérations d'addition
et de soustraction. Or, comme nos lec-
teurs le verront, ces instruments peuvent
fort avantageusement étre employés dans
divers calculs d'électronique. Ils permet-
tent méme de rapides conversions de
nombres du systéme binaire au systéme
décimal et vice versa.

Par leur conception méme, les calcu-
lateurs a tirettes ont pour buts immé-
diats 1'addition et la soustraction et peut-
étre a-t-on, de ce fait, quelque tendance
a les regarder comme des appareils des-
tinés aux gens qui sont tout juste capa-
bles de compter sur leurs doigts!

Or, parmi les choses que nous devons
savoir faire, il en est beaucoup que nous
ne faisons plus, quelgue moyen mécani-
que s'étant trouvé mis a notre disposi-
tion pour effectuer le méme travail dans
de meilleures conditions de rapidité, de
régularité, d'exactitude, tout en libérant
notre attention... Dans cet ordre d'idées,
il est logique de s'épargner la servitude
de l'exécution des opérations de calcul
au milieu d'un travail mathématique,
d'une étude technique.

D'autre part, prétendre que l'addition
est la plus facile des opérations est par-
faitement faux. En effet, alors que la
multirlication, ainsi que la division, sont
rapidement contrdlables par la « preuve
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fait une erreur égale a un multiple de
91) et que la soustraction peut étre ai-
sément vérifiée, il n'est d'autre moyen de
s'assurer de l'exactitude d'une addition
que... de la recommencer (en comptant de
bas en haut si I'on a procédé en allant
de haut en bas la premiére fois). Si les
deux résultats sont les mémes, on con-
viendra qu'a moins d'avoir commis deux
fois la méme erreur, le total est juste.
Mais, si l'on ne trouve pas deux résul-
tats égaux, il faut recommencer 'opéra-
tion une troisiéme fois... et I'addition peut
porter sur une assez longue suite de
nombres |

Ajoutons encore qu'un visiteur, la son.
nerie du téléphone, etc., peuvent wvenir
interrompre l'addition... qu'il faut ensuite
reprendre une fois de plus a son début!

Avec les calculateurs a tirettes, tout
nombre « inscrit » dans les colonnes de
l'appareil est immédiatement incorporé
dans la somme. On a ce que nous nom-
merons une fotalisation continue. Dés que
I'inscription du dernier nombre est faite,
le total est lisible sur le calculateur au
moment o, par le procédé habituel, on
commencerait seulement 1'addition des
chiffres colonne par colonne.

On voit donc que ces appareils offrent
un indéniable intérét, mais on mesurera
mieux encore ce dernier quand nous en
viendrons aux exemples d'utilisation dans
certains calculs d'électronique.

Comment fonctionnent les

caleulateurs & tirettes mobiles

Imaginons une réglette munie de dents
équidistantes. Supposons que nous fas-
sions coulisser cette réglette d'une lon-
gueur équivalente a trois dents puis, dans
le méme sens, d'une longueur correspon-
dant & cing dents. Il est évident que la
réglette aura coulissé de 3 + 5 — 8
dents et nous avons obtenu, par une
« addition mécanique », la somme 3 -+ 5.

Supposons maintenant que nous dépla-

par Ch. GUILBERT

cions la réglette de 2 dents en sens in-
verse du précédent; nous aurons effec-
tué la soustraction 8§ — 2

En pratique, c'est le boitier du calcu-
lateur qui est marqué des chiffres 0 a 9,
en face des intervalles des dentures la-
térales de chacune des réglettes. Ces der-
niéres portent aussi la suite des chiffres
de 0 a 9, lesquels apparaissent dans une
rangée de voyants. Les réglettes sont, en
général, au nombre de 9, ce qui permet
d'atteindre un total de 999 999 999,

Comment on se sert du

calculateur & tirettes

Le calculateur étant au zéro (pour
faire la remise au zéro, on tire la barre
supérieure de linstrument et on la re-
pousse a sa place normale), supposons
que nous ayons a inscrire le chiffre 7
(fig. 1) ; introduisons l'extrémité du sty-
let de manceuvre dans I'intervalle de den-
ture se trouvant en face du chiffre 7
(colonne des unités). Cet intervalle étant
compris entre des denfs blanches, on
abaissera la pointe du stylet jusqu'a la
butée du zéro. La réglette, ayant coulissé,
se présentera comme lindique la fiure 2.
Supposons maintenant que nous voulions
ajouter 8 au chiffre 7 que nous wvenons
d'inscrire; nous voyons que la tirette des
unités présente cette fois des denfs rou-
ges en face du chiffre 8, ce qui signifie
que l'on devra conduire la tirette wvers
le haut et accomplir avec le stylet le
crochet a, b, c, d.

Quand on manceuvre la tirette vers le
haut, on procéde a une soustraction
(10 — 8 dans notre exemple) lorsque le
stylet passe de a en b, mais quand on
poursuit le crochet en ¢, d, on fait avan-
cer d'une unité la tirette des dizaines.
de sorte que l'opération prend la forme :

8§ =—2410
et que les chiffres 1 et 5 ont bien pris
place respectivement aux rangs des di-
zaines et des unités.

Le verso du calculateur que nous avons
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utilisé pour étayer les renseignements
donnés dans notre article est affecté aux
" soustractions et celles-ci s'effectuent se-
lon la méme méthode opératoire que pour
I'addition. On peut d ailleurs enfreméler
les additions et les soustractions fouf a
son aise.

La constitution mécanique des calcula-
teurs a tirettes est prévue de maniére
telle qu'en cas de fausse manceuvre, I'ap-
pareil se bloque au cours du trajet du
style ou qu'un disque rouge apparaisse
dans le voyant correspondant & la ti-
rette déplacée; sans sortir le stylet, il
suffit de conduire cette derniére, dans
le sens opposé, jusqu'a sa butée.

Il arrive parfois que l'inscription d'un
chiffre dans une colonne fasse apparai-
tre un disque rouge a la colonne immé-
diatement & gauche; cela signifie que
I'on a le nombre 10 & cette colonne; il
suffit d'y enfoncer le stylet en face du
zéro, pour remonter entiérement la ti-
rette, ce qui a pour effet de ramener un
zéro & la dite colonne, tout en reportant
le 1.(de la dizaine) a la colonne immé-
diatement supérieure (on vérifiera ce cas
particulier en faisant une addition telle
que 99 4+ 1, par exemple).

Notons encore gu'il n'y a pas d'incon-

vénient (au contraire!) a poser les nom-
bres de gauche a droite sur la machine,
ainsi qu'on les énonce, en prenant seu-
lement le soin de choisir les colonnes con-
venables. On n'inscrit jamais les zéros.

Les gains de temps réalisés

Nous avons voulu avoir une idée pré-
cise du temps que pouvait faire gagner
ur calculateur & tirettes mobiles.

Dans le cas d'une addition dont les
nombres sont déja posés sur le papier
(travail de comptabilité, de facturation,
par exemple), l'inscription de ces nombres
sur la machine, c’est-a-dire leur totali-
sation effectuée par ce fait méme, prend
un temps sensiblement égal a celui que
T'on consacrerait a l'habituel travail cé-
rébral. Toutefois, si 'on a pris le soin de
poser correctement les chiffres sur la ma-
chine, le résultat donné par celle-ci sera
forcément exact, alors que 'on devra vé-
rifier l'addition effectuée par le travail
cérébral. En réalité, le gain de temps sera
ainsi denviron 50 0/0.

S'il s’agit d'une addition dont on ne
gardera que le total, mais pour laquelle
il aurait fallu, néanmoins, inscrire les
nombres sur le papier, le gain est énor-
me; on peut l'évaluer, en moyenne, a

75 0/0.

Les calculs par les logarithmes

La machine a tirettes mobiles est un
merveilleux complément a la table des
logarithmes. En effet, puisque avec ces
derniers, 1'on additionne et 'on soustrait
pour multiplier et diviser, nous avons la
une superbe application du calcul mé-
canique.

Imaginons les problémes suivants :
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1°) Calculer la ‘réactance inductive, a
435 Hz, d'une mductance de 765 H :

Nous avons : i L
Xy = 2 nFL
=27 % 435 x 7.65.

Le temps d'ouvrir la table des loga-
rithmes, dmscnre sur la machine :

100 2 T oo 0,798 18
log 435 sinovoiviaiiog aes : 2,638 49
B LT i N 0,883 66
et nous avons le' logarithme .. 4,320.33

exprimant le produit et dont la conver-
sion donne 20909 Q)

Les multiplications classiques fournis-
sent le produit 209089 ), en un temps
un peu supérieur au doub[e (sans qu att-
cun calcul ait été vérifié).

2°) Calculer la- réactance capacitive
d'un condensateur de 25000 pF a la fré-
quence 5250 Hz :

La formule bien connue est ici :

Xe = 1/Cw = 1/2 #FC,

Une difficulté (apparente!) surgit : le
logarithme de 1 est 0,00000 et le méca-
nisme du calculateur n'acceptera pas que
l'on soustraie quoi que ce soit du zéro.
Or, cette difficulté est vite tournée
nous <« créditons » provisoirement e
« compte caractéristique » du logarithme
de 10 unités et nous enregistrons sur la
machine (c6té « + ») 10,000 00
Retournant celle-ci du c6té
€« — », nous y inscrivons suc-
cessivement (ce dont il résulte
a chaque fois une soustrac-
tion)

log 2 7 .. i,

log F, soit log 5250 ....

Pour le logarithme de C, on
n'oubliera pas que ce terme
doit. étre exprimé en farads,
c'est-a-dire que 25 000 pF équi-
valent a 0,000000 025000 F,
d'oit le logarithme 8,397 94,
et l'on ne manquera pas de
poursuivre ainsi le raisonne-
ment : la mantisse étant tou-
jours positive, je la sousfrais
(puisqu'il s'agit toujours d'une
division) en linscrivant en-
core du cété « — » du
calculateir . ..o vene v e

0,798 18
3,720 16

4397 94

Mais, - pour 'la caractéristi-
_que, la soustraction — (— 8)
correspond & + 8; je retourne’
donmc le calculateur du coté  : -
B o X B4 LT ORI

Le résultat lu aux voyants est 13,083 72
N'oublions pas de défalquer

les 10 unités inscrites & 1l'ori-

gine, pour la caractéristique.. 10

3,083 72

La table des logarithmes nous permet
de traduire : 1212,6 Q. La méthode des
logarithmes jointe & l'emploi du calcu-
lateur- & tirettes: donne ici un -gain de
temps d'environ 70 0/0 sur le calcul
“ordinaire.

‘Nous ‘avons. admis, au cours :dé cette
_partie  de notre expasé, que. nos. lecteurs
“étaient familiarisés avec l'emploi des lo-
garithmes. Cependant, a ceux qui dési-
reraient de plus amples détails en cette
matiére, nous ne pouvons conseiller mieux
que Mathématiques pour Techniciens,
non seulement parce que notre excellent
directeur et ami E. AISBERG en est l'au-
teur, mais surtout parce que nous appré-
cions beaucoup lesprit clair et objectif
de cet ouvrage.

Les calculateurs & tiretes

et la numération binaire

Les articles d'initiation aux premiers
principes sur lesquels reposent les moder-
nes « cerveaux électroniques » ont rap-
pelé aux techniciens qu'il pouvait. exis-
ter, en dehors de notre numération déci-
male, d'autres systémes tel celui de la
numération binaire.

Cette derniére s'aprlique & merveille i
une suite de dispositifs & deux étagdg
d'équilibre. Imaginons un ¢ dispositif
N° 1 » doué de deux états stables, dont
celui de repos correspond a zéro:; ce
dispositif peut passer & une position 1,
pour une excitation regue. S'il survient
une seconde excitation, celle-ci fait re-
tomber le « dispositif N° 1 » 2 sa posi-
tion premiére, tout en transmettant la
« retenue » a un <« dispositif N° 2 »
(précédemment au repos). Le nombre 2
s'inscrit donc dans la forme binaire

N oW R D w @ W

@) Flg. 1.

— Pour insecrire le chif-
fre 7, le stylet pousse 1’encoche
face au 7, colonne des wunités,
et est abaissé jusqu’a la butée
du zéro.

Fig. 2. Pour ajouter 8, le
stylet pousse I’encoche face am

M Dents 8, ivers le hgut, juiqu'é lfa butée,

rouges puis passe gauche et fait pro-
gresser d’'un cran la rangée des

PADents dizaines.
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Ne 2 Ne 1
1 0

Une troisiéme excitation ferait indi-
quer 1 au « dispositif N° 1 » et on li-
rait : 11. Une quatridme excitation fe-
rait retomber le « dispositif N° 1 » a
0, ce qui entrainerait le méme retour a
la position- 0 du « dispositif N° 2 3,
lequel transmettrait toutefois la « rete-
nue » au « dispositif N° 3 » de sorte
que l'on enregistrerait 1 0 0 pour
traduire le nombre 4. Les traductions
suivantes seraient :

5= 101 6 = 110
7= 111 8= 1000
9=1001 10= 1010
11=1011 12= 1100
3=1101 4= 1110
15 =11 11 16 =10000

etc.

Dressons maintenant le tableau repré-
senté par la figure 3. Afin de respecter
la disposition normale des unités a la
droite du nombre binaire, nous inscrirons
la suite des puissances de 2, en allant de
droite 4 gauche. Au-dessous de chacune

marquerons qu'il comprend huif chiffres.
Le premier & gauche aura pour rang de
puissance, le nombre de chiffres diminué
d'une unité, soit ici : 2%* = 2°. Comp-
tant alors de gauche & droite et nous
référant 4 un tableau que nous aurons
dressé selon le modéle de la figure 3
(tableau que nous aurons étendu aussi
loin que cela nous est nécessaire}, nous
dirons :

1 fois 27, je note 128 sur le calculateur,

1 fois 2° » 64 »
0 fois 2%,
1 fois 2, » 16 »
0 fois 25
0 fois 2%,
1 fois 2°, > 2 »
1 fois 2°, » 1 »

et nous trouvons 211, nombre décimal
équivalent 4 ce nombre binaire.

Nous. allons voir que 1'opération in-
verse est aussi simple et rapide a l'aide
du calculateur a tirettes.

Soit & exprimer le nombre décimal 437
en numération binaire. Nous : inscrirons
437 du cdté « 4 » de la machine et

Pour le rang 2* (= 8), nous tradui-
sons 0 (110110..) et nous passons au
rang 2* (= 4), ot la soustraction est pos-
sible (on a donc 1101101..). Il reste 1,
d'olt nous ne pouvons soustraire 2* (= 2)
de sorte gque nous portons un zéro &
la droite de Il'expression binaire
11011010. ; enfin, nous annulons le reste
1 (= 2°) en notant 1 aux « unités » de
I'expression binaire, laquelle est, dans
son état complet : 110110101 pour tra-
duire le nombre décimal 437.

L'exposé de cette méthode était évi-
demment nécessaire, mais son application
est, en pratique, dix fois moins longue !...

Autres calculs

Dans la pratique de la radio, les ad-
ditions et soustractions sont' courantes
dans les calculs de circuits de change-
ment de fréquence. Si cela n'offre aucun
caractére transcendant, il est quand mé-
me plus avantageux de réserver ses pen-
sées aux questions techniques, de sorte

que le calculateur A tirettes reste tou-

de celles-ci, nous noterons son équiva- nous la retournerons du cbté « — ». jours utile.
Puissances de 2___, 210 2° 08 27 26 23 24 23 22 21 20
Nombre Décimal o 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1
Fig. 3. — Exemple de tableau
des puissances de 2, pour trans- & a = = a5 & & & & & :
former un nombre binaire en =
nombre décimal. 8 S S S S ] b= 8 = ¥
s 2 o = o ol o o —
Nombre Binaire —_— = g b= = =] =] =
o (=] (=] o -
o Q) [=] -
o =1 -
= g 2]

lence en numération décimale et en nu-
mération binaire.

Cette série de puissances de 2 est évi-
demment une progression géométrique et
elle jouit d'une propriété particuliere
en totalisant, de droite 3 gauche, une
suite de plusieurs termes (en numération
décimale), la somme obtenue est toujours
inférieure d'une unité a la valeur du ter-
me suivant.

Cependant, cette propriété connue ne
peut nous servir ici, étant donné que
l'expression d’'un nombre sous la forme
binaire ne correspond pas toujours & une
suite ininferrompue de termes.

Une « totalisation analytique » reste

donc 1a seule solution et 1'on décomptera,
par exemple, pour 1011 :

1 fois 2* = 8§
0 fois 22 = 0
1 fois 2 = 2
1 fois 2° = 1
ce qui donne bien ,... 11

en numeération décimale.

- Les calculateurs a tirettes présentent
une utilité immédiate dans les transforma-
tions de numération binaire en numéra-
tion décimale, Par exemple, si nous avons
le nombre binaire 11010011, nous re-

Mai 1955

Reprenant notre tableau de la figure 3,
nous Temarquerons que la plus grande
puissance de 2 contenue dans 437 est
2® = 256. Nous inscrirons 256 du coté
« ~— » de la machine, ce qui aura pour
effet de soustraire ce nombre de 437
et de faire apparaitre un reste de 181.
Au passage, nous avons noté 1. sur un
papier (premier chiffre de gauche du
nombre binaire).

Pouvons-nous soustraire de 181 Ia
puissance de 2 immédiatement inférieure
a la précédente, c'est-a-dire 27 = 1287
Oui, dans le cas de notre exemple. Nous
portons donc 1 & la droite du premier
chiffre binaire inscrit sur notre papier,
ce gqui donne déja 11... et nous inscri-
vons 128 du c6té « — » du calcula-~
teur. Le nouveau reste est 53,

Dans l'ordre décroissant des puissances
de 2, il n'est pas possible d'extraire
2® = 64, de 53. Aussi, nous marquons
0 a notre futur nombre binaire (ce qui
donne 110...) et nous inscrivons sur la
machine (ce qui est possible cette fois)
32 (2°) tout en notant 1, comme suite
av nombre binaire (1101...). Le nouveau
reste_est 21. Nous pouvons en extraire
16 (2*), de sorte que l'expression binaire
Sse poursuit 11011.... et que le reste
de la soustraction tombe & 5.

La multiplication

Le cas de la multiplication peut &tre
résolu de plusieurs maniéres.

Dans la généralité de ces cas, on ef-
fectuera normalement la multiplication,
mais au lieu de noter sur le papier cha-
que produit d'un chiffre du multiplicande
par un chiffre du multiplicateur, on le
portera directement sur la machine (re-
tenue comprise, de sorte que l'on n'aura
pas & garder celle-ci a l'esprit), tout en
décalant chaque produit comme on le fe-
rait sur le papier.. Au dernier produit
inscrit sur la machine, I'addition générale
est faite.. de sorte que l'on gagne tou-
jours le temps qu'il aurait fallu lui con-
sacrer.

Dans certains cas de multiplication par
un nombre entier, il peut &tre avantageux
de se rappeler que la multiplication de
M par N consiste a totaliser N fois

le nombre M.

Si l'on a, par exemple, & multiplier
128 par 12, on inscrira sur la machine:
1280 (128 x 10), puis successivement
deux fois 128, ce qui donnera 1536.

Si l'on avait eu & multiplier 745 par 8,
on aurait pu noter 7450 (745 x 10) du
cdté « - » de la machine, retourner
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celle-ci du coté « — » et inscrire deux
fois de suite, le nombre 745 et l'on au-
rait obtenu le produit 5960.

Dans les calculs par les logarithmes,
.nous savons que l'élévation & une ruis-
sance se fait en multipliant le logarithme
par l'exposant de cette puissance. Cela
nous fournit encore un moyen commode
d'exécuter certains calculs en les ordon-
nant d'une fagon logigue. Par exemple,
pour calculer la wvaleur d'un terme tel
que L«* on commencerait par addition-
ner : log 27 + log F; lisant alors le
total aux voyants du calculateur, on re-
porterait dans ses colonnes ce méme nom-
bre, ce qui donnerait le logarithme de
«* auquel il ne resterait plus qu'a ajou-
ter celui de L pour avoir le logarithme
du produit entier La?

La division et le calcul des inverses

Pour effectuer une division, on cher-
chera combien de fois il est possible d'ex-
traire le diviseur du dividende. Un exem-

ple sera plus rapide qu'une explication
soit a diviser 763 par 48. Inscrivons
763 du cété « -+ » de la machine et
dans ses derniéres colonnes de gauche.
Retournons le calculateur du coté « — ».
Nous disons : de 76 on peut soustraire
48, ce que nous faisons une fois. Aux
voyants figure alors le nombre 283. De
ses deux colonnes de gauche, nous ne
pouvons plus soustraire 48. Donc, n'ayant
pu faire qu'une seule soustraction, nous
marquons 1 sur un papier. Puis, de 283,
nous soustrayons 48, une fois, deux fois,
trois fois, quatre fois, cing fois; il reste
a présent 43 aux voyants (reste inférieur
au diviseur). Le gquotient est donc 15, ...
et nous obtenons les décimales en trai-
tant ce reste de 43 comme s'il s'agissait
de 430, d'oti nous retranchons 48, huit
fois (quotient 15,8..) et nous continue-
rions de méme pour les autres décimales.

Le calcul des nombres inverses (1/N)
peut étre effectué d'une maniére analo-
gue : on porte 1 a la derniére colonne
de gauche, du coté « 4+ » de la ma-
chine; on retourne celleci du coté
« — » et l'on procéde a des soustrac-
tions successives de N, ce qui donne un
nombre de la forme 0,... Nous avons la
des applications intéressantes pour les
calculs précis de résistances en paral-
lele ou de condensateurs en série.

Les racines carrées

Quand on calcule par les logarithmes,
la méthode la plus rapide consiste 2
noter le nombre (caractéristique et man-
tisse) apparaissant aux voyants, a le di-
viser par 2, selon les procédés classiques
et a reporter le résultat sur la machine
(préalablement remise au zéro) si l'on
doit continuer les calculs.

D'autre part, il est possible d'extraire
les racines carrées sur un calculateur 2
tirettes mobiles. On spécule ici sur un
cas remarquable des progressions arithmé-
tiques celui de la suite des nombres
impairs, pour laquelle la somme des N

premiers termes est toujours égale au
nombre N®. (Nos lecteurs pourront con-
sulter & ce propos le livre déja cité
Mathématiques pour Techniciens, de
E. Aisberg.)

La méthode d'opération sur le calcu-
lateur est celleci : on inscrit le nombre
dont on veut extraire la racine carrée, du
coté « T » et a gauche de la machine.
Puis I'on retourne celle-ci du coté « — ».
Ayant partagé mentalement le nombre en
tranches de deux chiffres en partant de
la droite, comme on le fait pour une
ordinaire extraction de racine carrée, on
commencera par soustraire successivement
1, 3, 5, 7, etc.,, de la premiére tranche de
gauche. Le nombre de soustractions pos-
sible donnera le premier chiffre de la
racine.

On multipliera par 20 ce premier chif-
fre trouvé et, du reste éventuel de la
premiére tranche ainsi que de la seconde,
on soustraiera ce produit augmenté de 1,
puis de 3, puis de 5, etc. Le nombre des
soustractions possibles donnera le second
chiffre de la racine.

Pour la troisiéme tranche, ayant fait
le produit par 20 des deux premiers chif-
fres de la racine, on le retranchera en
l'augmentant d'abord de 1, puis de 3, puis
de 5, etc. Le nombre des soustractions
possibles exprimera le troisiéme chiffre
de la racine et ainsi de suite.

Conclusion

Toutes les opérations que nous venons
de décrire sont, en réalité, plus rapides,
quand on s'est quelgue peu familiarisé
avec un calculateur a tirettes mobiles.

La radio ne pouvant &tre pratiquée
sans calculs, il est logique d'affirmer que
tout ce qui est capable de faciliter I'exé-
cution de ceux-ci est une aide apportée
aux techniciens; c’est bien pourquoi nous
avons pensé que cet article ne serait pas
déplacé au milieu des études consacrées
a l'électronique pure.

Charles GUILBERT
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(D’aprés AUDIO, Janvier 1855)
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par R. L

AURIE

CINEMA SONORE

PIECES DETACHEES B.F.

AMPLIFICATEURS DE QUALITE
ENREGISTREMENT ET REPRODUCTION e

SONORISATION
NOUVEAUX MONTAGES

la Havute Fidélité

au Salon de la Piece Détachée

D'une maniére générale, le marché de
la piéce détachée parait relativement sta-
bilisé dans le domaine de la basse fré-
quence et ne révele que peu de nouveau-
tés de tout premier plan; la présentation
continue a s'améliorer, le succés de quel-
ques éléments datant de 1954 s'affirme,
les problémes de la reproduction sonore
de qualité commencent  intéresser les
constructeurs et certains signes annoncia-
teurs laissent prévoir un prochain essor
francais de la haute fidélité au sens o
I'entendent Américains et Anglais.

Dans le titre L'lonophone
1955 s’est grandement simpli-
fié. On le voit ici, complet
avec son alimentation. Dans
le méme groupe, un électro-
statique cylindrique AUDAX,
procédé PATHE-MARCONI.
A gauche Colonne « Fu-
seau » de BOUYER, équipée
de H.P. elliptiques.
Ci-contre Le fluctuométre
L.E.A. pour la mesure du
pleurage.

Les haut-parleurs

Au coté des appareils normaux, la plu-
part des constructeurs présentent des
haut-parleurs plus soignés, généralement
porteurs de I'épithéte « lourd », par suite
de l'augmentation du poids de leur ai-
mant, dont on a cherché a améliorer la
courbe de réponse autant qu'il était pos-
sible. Le tweeter électrostatique qui avait
fait son apparition au Salon de 1954 est
devenu courant en 1955. Les haut-par-
leurs coaxiaux sont relativement rares, la
formule classique avec tweeter & cham-
bre de compression demeurant en vedette ;
signalons toutefois un coaxial 4 deux
haut-parleurs & membrane conique (La
« Maison du haut-parleur », visible au
stand Vaisberg) et chez Gogny une ver-
sion de coaxial avec tweeter a pavillon
multicellulaire attaqué par un Ionophone
(nouvelle formule que travaillent plusieurs
spécialistes et destinée, semble-t-il, a
remporter un beau succés).

AUDAX : L'lonophone déja cité existe
maintenant en trois modéles, dont le plus
récent « G 10 », destiné aux amplifi-
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Un électrophone qui est en méme temps un
enregistreur magnetique : le Phonomag (pou-
veau modéle MA 7) S.M.E.A.

cateurs basse fréquence d'une puissance
modulée comprise entre 5 et 15 W pa-
rait devoir plus spécialement intéresser
I'amateur de haute fidélité. L'oscillateur
local réglé sur 27,12 MHz utilise une
penthode EL 84. Le pavillon exponentiel
a sa fréquence nominale de coupure a
600 Hz et la courbe de réponse s'étend
pratiquement rectiligne de 600 & plus de
20000 Hz. Pour les amplificateurs plus
puissants, il est également prévu un Jono-
phone de 25 W et un de 50.

Dans le domaine du haut-parleur a
membrane conique, les anciennes fabrica-
tions se sont enrichies d'un nouvel élé-
ment spécialement destiné a la reproduc-
- tion des sons graves, le WEFR-15. II
s'agit d'un haut-parleur de 28 cm de
diameétre, d'une puissance nominale de
12 watts. La résonance principale de
I'équipage mobile se situe aux alentours
de 35 Hsz, l'énergie magnétique fournie
par l'aimant atteint 6000000 ergs et la
puissance acousfique rayonnée sans dis-
torsion a 55 Hz peut atteindre 1 watt,
pour une course maximum de 1 cm de
la bobine mobile dans un champ uni-
forme.

La cellule électrostatique ‘¢« S 8 C »
présentée au dernier Salon est désormais
fabriquée en série. Elle peut étre employée
de 5 a 20 kHz ou sous forme coaxiale
pour les appareils de la série « Stato-
dynamique ». Signalons également une
nouvelle cellule électrostatique a dia-
phragme cylindrique (procédé Pathé-Mar-
coni), éliminant pratiquement tout effet
directif aux fréquences élevées, destinée
plus spécialement & la réalisation de re-
producteurs haute fidélité en liaison avec
un reproducteur de ‘basses de bonne qua-
lité (le WFR-15 par exemple).

GE-GO : Trois nouveautés assez sen-
sationnelles a ce stand, a c6té de haut-
parleurs de réputation éprouvée. Citons
en premier lieu la série des « Soucoupes
Parlantes », haut-parleurs a chassis ré-
duit a I'extréme minimum et a moteur
inversé. Il ne reste du chassis que le
cercle en métal moulé de fixation de la
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membrane ; l'aimant & l'intérieur du cone
joue dans une certaine mesure le role d'un
déflecteur d'aigués. Ce procédé (sous li-
cence Audax) permet d'améliorer la pré-
cision de centrage de la bobine mobile ;
ce qui conduit & une réduction notable
de la largeur d'entrefer s'accompagnant
d'une augmentation de lintensité du
champ magnétique (qui atteint 16000
gauss dans les modéles lourds) pour un
aimant donné. La série comporte actuel-
lement 4 modéles circulaires a membra-
nes exponentielles de 28, 24, 21 et
16,5 cm de diamétre et 4 modeéles ellip-
tiques de 17 X 27 e¢m a 13 X 19 em
dont le plus petit nous a paru révéler
d’étonnantes possibilités de tweeter. Tous
ces haut-parleurs, comme ceux de la sé-
rie normale haute fidélité, comportent une
bobine mobile en fil d'aluminium afin
d’améliorer le rendement dans l'aigu.

Deuxiéme nouveauté du stand GE-GO
encore a l'état de prototype prometteur :
un haut-parleur a deux bobines mobiles
et deux aimants. Il s'agit somme toute
d'un appareil a membrane conique ac-
tionnée par deux bobines mobiles en tan-
dem l'une en position normale l'autre en
position inversée. On attend de ce dis-
positif une commande plus rigoureuse
des mouvements du diaphragme se tra-
duisant par de meilleurs transitoires et
des basses plus franches.

Troisiéme nouveauté : le haut-parleur
coaxial dont le pavillon multicellulaire du
tweeter est actionné par un Jonophone.
L'ensemble unit les qualités propres a
I'Tonophone & I'excellente diffusion spa-
tiale du pavillon multicellulaire.

S.EM. : Ce stand nous- offrait deux
nouveaux haut-parleurs, de 21 et 24 cm
de diamétre, premiéres réalisations de la
« Série Super-Exponentielle X F 55 »,
La bobine mobile est allégée par I'utili-
sation d'un fil en alliage spécial et se
déplace dans un champ pratiquement
constant et d'intensité accrue (15000
gauss), griace a une augmentation sensi-
ble du poids ‘des aimants en Ticonal
(1 kg pour le modéle 24 cm, 700 g pour
le modéle 21 cm). Les courbes de ré-
ponse s'étendent de 30 & 20000 Hz pour
le modéle 21 cm et de 20 & 20000 Hz
pour le modéle 24 cm.

VEGA : Trois haut-parleurs 210 FM,
240 FM et 240 FML (ce dernier différe
du précédent par un aimant plus puis~
sant donnant un champ de 13000 gauss
dans l'entrefer) ont été étudiés en wvue
de reproductions haute fidélité. Ces ap-
pareils dont les puissances nominales
s'échelonnent de 6 a 10 W possédent une
membrane composite adjoignant au dia-
phragme conique normal une seconde
membrane interne plus raide servant a
la reproduction et a la diffusion des sons
aigus. La courbe de réponse du 240 FML
s'étend de 50 a 15000 Hz a = 10 dB.

Signalons également chez VEGA un
tweeter électrodynamique « TW 12 »
de 127 mm de diamétre, étudié pour la
restitution des fréquences supérieures a
5000 Hz, ainsi qu'un tweeter électrosta-
tique.

PRINCEPS : Une nouvelle version du
CP 25 dite « CP 25 bicéne » améliore
les performances d'un haut-parleur déja
fort apprécié. Nous avons eéncore une
membrane composite avec céne intérieur
radiateur d'aigués. La courbe de réponse
s'en trouve considérablement élargie wvers
I'aigu et la résonance de membrane assez
accusée affectant vers 4000 Hz [l'ancien
CP 25 est pratiquement amortie.

Pour la restitution des fréquences supé-
rieures a 7000 Hz et jusqu'a 16000 Hz,
PRINCEPS fabrique un tweeter élec-
trostatique a diaphragme circulaire de
10 cm de diameétre : le « TE 10 ».

FERRIVOX présente une série tres
compléte de haut-parleurs dont les modéles
de petite puissance existent en deux réa-
lisations, normale et haute fidélité, cette
derniére possédant un aimant plus puis-
sant. Nous signalerons spécialement les
appareils les plus remarquables de cette
firme, & savoir les haut-parleurs coaxiaux
Dualvox de 340 et 460 mm de diamétre,
formés d'un élément reproducteur de bas-
ses a membrane conique associé a un
tweeter a chambre de compression chargé
par un pavillon exponentiel a bouche
multicellulaire. La courbe de réponse de
ces appareils s'étend de 30 a 10000 Hz
a = 5 dB. La bobine mobile du haut-
parleur grave est en fil de section carrée
afin d'exploiter au mieux I'énergie du
champ magnétique.

Coffrets et enceintes acoustiques
pour haut-parleurs

Les constructeurs frangais s'intéressent
toujours assez peu a un domaine ot l'ex-
périmentation se révele particuliérement
délicate et susceptible d'étre entachée de
subjectivité. Deux constructeurs (VEGA,
SIARE) lancent des haut-parleurs d'ap-
point en coffrets de matiére plastique.
Les baffles présentés au Salon apparte-
naient tous au genre Bass-Reflex, soit
avec haut-parleur exponentiel (GE-CO,
FERRIVOX), soit avec ensemble de plu-
sieurs haut-parleurs (BOUYER), soit avec
tweeter électrostatique (PATHE-MAR-

Grace a son bras flexible et a son tampon de

feutre plaqué contre le disque, ce tourne-
disques BOUYER peut lire un microsillon...
méme a bord d’une « Jeep ».
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CONI), soit avec réflecteur elliptique
(Conque Elipson de FILM & RADIO).
Parmi les enceintes acoustiques destinées
a la sonorisation, il convient toujours de
signaler les colonnes acoustiques de
BOUYER, dont nous noterons la derniére
création dite Colonne « Fuseau », trés
étroite, formée de haut-parleurs ellipti-
ques alignés suivant leurs grands axes et
spécialement destinées, par suite de leur
faible encombrement, aux sonocrisations de
cathédrales ou de monuments historiques.
Citons également l'enceinte d'encoignure
de « La Maison du Haut-Parleur » avec
son haut-parleur coaxial & deux éléments
a rayonnement direct, monté verticale-
ment avec déflecteur d'aigués.

Transformateurs de sortie

Plusieurs  constructeurs offrent des
transformateurs bien étudiés congus pour
réaliser un montage de formule « Ultra-
Linéaire », par exemple transformateur de
sortie en boitier des Etablissements SEM,
transformateur Sonolux de FILM & RA-
DIO. En ce domaine, les fabrications des
Etablissements MILLERIOUX sont tou-
jours aussi remarquables et peuvent se
mesurer avec bien des piéces de répu-
tation internationale. Les transformateurs
sur noyaux en double « C » ne sont
pas encore de fabrication courante, mais
font leur apparition chez M.C.B. sous
licence anglaise Parmeko (Série Neptune)
ainsi que chez VEDOVELLI et LLE.

Amplificateurs haute fidelite

En premier lieu, il convient de rendre
hommage aux spécialistes de la basse

fréquence, c'est-a-dire aux Etablissements -

FILM & RADIO, qui exposaient de nom-
breux ensembles fort bien étudiés.

La nouveauté remarquée Se trouvait au
stand PATHE-MARCONI ou l'on pré-
sentait un amplificateur de puissance
PFA 4)J2 (10 watts modulés. - Courbe de
réponse s'étendant de 20 a 20000 Hz a
+ 0,5 dB avec une distorsion harmoni-
que inférieure a 0,5 0/0 et un bruit de
fond de — 80 dB par rapport a la puis-
sance nominale), associé a un préampli-
ficateur correcteur « PFA 503 » possé-
dant trois entrées (pick-up magnétique,

sensibilité 10 mV'; pick-up cristal, sensi-
bilitt 160 mV ; microphone), un réglage

séparé des basses et des aigués par com-
mutateurs a 5 positions (—12 a + 14 dB
a 50 Hz, —14 a + 11 dB a 10000 Hz),
deux précorrections de lecture pour dis-
ques 78 tours standards et microsillons,
ainsi qu'un filtre passe-bas a coupure ra-
pide a 3 fréquences de coupure (5000,
7000, 10000 Hz). Nous croyons savoir
que l'appareil complet de PATHE-MAR-
CONI ne sera livrable que dans quelques
mois, mais sa présentation lors du Salon
est un gage de l'intérét qu'un aussi puis-
sant constructeur porte aux problemes de
la haute fidélité.

La CIT. continue la série de ses am-
plificateurs de sonorisation.

Platines tourne-disques

Le Salon n'offrait aucun tourne-disque
de fabrication francaise et de classe in-
ternationale (Pierre Clément étant ab-
sent). Seuls dans ce domaine, les Eta-
blissements FILM & RADIO révélaient
aux discophiles frangais le remarquable
« Modele 301 » de Garrard aux trois
vitesses ajustables par freinage magné-
tique équipant leur propre table de lec-
ture. (Pleurage inférieur a 2/1000, scin-
tillement moindre que 5/10000). Dans le
domaine des platines tourne-disques de
classe amateur, nous pouvons signaler
celle des Etablissements TEPPAZ (éga-
lement visible chez VISSEAUX) avec
moteur synchrone a hystérésis dont l'en-
semble de la conception est fort ingé-
nieux ; celle créée par VEGA, avec en-
trainement du plateau par galet attaquant
directement la face inférieure de celui-ci
(les wvitesses sont de ce fait ajustables) ;
celle des Etablissements RADIOHM, éga-
lement a moteur synchrone a hystérésis,
de méme que la platine Ducretet (visible
au stand SUPERTONE) et les nouvelles
platines PATHE-MARCONI, avec ou
sans possibilité de changement automati-
que des disques 45 tours.

En ce qui concerne les lecteurs phono-
graphiques, le magnétique de haute qua-
lité ne se rencontrait qu'aux FEtablisse-
ments FILM & RADIO ; partout ailleurs,
le lecteur piézoélectrique triomphait
(TEPPAZ, VEGA, RADIOHM, PA-
THE-MARCONI, HERBAY). On notera
une tendance généralisée a l'augmenta-
tion des souplesses verticale et horizon-
tale, Le lecteur VEGA posséde deux sa-
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Un trés bel exemple d’'enscmble pour

reproduction sonore de qualité : Ia
chaine haute fidélité de PATHE-
MARCONI.

phirs alignés mis en position par pivo-
tement d'arriére en avant de la cellule;
celui de HERBAY N° 150 B a deux
porte-saphirs paralléles qu'un petit levier
améne au contact de la languette assu-
rant une liaison élastique avec le cristal
Les autres cellules présentées étaient du
type normal a retournement. Parmi celles-
ci, il convient de citer chez HERBAY
les cellules Ronetfe de la série TO-284
(TO-284 N de fabrication francaise et
la trés remarquable TO-284 P qui ob-
tient actuellement un succés mondial).
Citons également chez BOUYER un in-
génieux pick-up fonctionnant dans toutes
les positions.

Microphones

Les Etablissements MELODIUM pa-
raissent avoir présenté la nouveauté la
plus caractéristique en ce domaine avec
leur microphone électrostatique 515 C de
forme tubulaire et d'encombrement trés
réduit destiné a la prise de son haute fi-
délité, surtout en télévision. La courbe
de réponse s'étend de 40 a 15000 H:z
a = 1 dB. Le boitier de forme cylin-
drique contient le préamplificateur cons-
titué d'une penthode 6 AU 6, chargée par
un transformateur de couplage avec une
ligne microphonique de 50 Q. Ce mi-
crophone est non directionnel. Outre la
prise de son haute fidélité il peut égale-
ment servir d'appareil de mesure.

Les autres microphones présentés au
Salon appartiennent & des types déja
bien connus, parmi lesquels nous rappelle-
rons toute la série MELODIUM et l'ex-
cellent Ronefte 504 a 4 cellules piézo-
électriques dont la courbe de réponse tient
de 20 & 16000 Hz a + 3 dB, pour une
sensibilité de 1,5 mA par microbar, sur
une charge de 5 MQ.
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Chaines électro-acoustiques
complétes

Peu de constructeurs francais s'intéres-
sent encore a ce genre de fabrication. si.
a la mode dans les pays anglo-saxons.
Nous avons pu cependant en apprécier
plusieurs wversioms au stand FILM &
RADIO, allant de la valise électrophone
a l'ensemble de grand luxe avec ampli-
ficateur équipé d'un transformateur de
sortie sur noyau double « C » et préam-
plificateur-correcteur dont les filaments
des lampes sont alimentés en courant con-
tinu afin d'éliminer tout ronflement pa-
rasite.

PATHE-MARCONI fait ses premiers
pas dans cette voie avec son préampli-
ficateur « PFA 503 », son amplificateur
IC W « PFA 412 » et son « Coffret
Reproducteur PFH 28 S », déja cités par
ailleurs. Nous citerons également une
chaine compléte chez BOUYER, ainsi
que la petite chaine acoustique « S3 »
des Etablissements SUPERTONE, de
conception fort ingénieuse avec amplifi-
cateur push-pull de 2 triodes-penthodes
ECL 80 et enceinte acoustique du haut-
parleur formant wvalise pour le transport

11 est bien

difficile de
derriére le tissu de ce baffle FILM
ET RADIO, dont le style ravira les

deviner,

maitresses de maison, la célébre
Conque de M. LEON, équipée d'un des
H.P. sans saladier de G. GOGNY.

de l'ensemble tourne-disques - amplifica-
teur. A l'occasion du  Salon, cette mai-
son présentait une nouvelle version plus
luxueuse du méme appareil en deux cof-
frets séparés.

Nous avons remarqué une tendance
assez poussée vers la miniaturisation des
petits électrophones portables (S.M.E.A..
TEPPAZ, MICROPHONO « A 319 »
OPTIMEX, BARTHE), mais en dépit
de l'intérét que peuvent présenter de tels
appareils éminemment
malgré les artifices de montage des pe-
tits haut-parleurs, la haute fidélité est
cependant plus exigeante.

Enregistreurs magnétiques

La encore le matériel exposé demeure
de classe amateur. Nous y avons remar-
qué les fabrications DAUPHIN, primées
lors de récents concours, celles des Eta-
blissements VAISBERG et de la Compa-
gnie Générale d'Electromécanismes (EKO-
MATIC) qui savent exploiter au mieux
les possibilités d’enregistrements double-
piste avec une vitesse de défilement limi-

Enfin un microphone électro-

statique francais d’excellentes

performances : le 515€ de
MELODIUM.

tée a 19 cm/s. Un enregistreur de faible
volume, nouveau-né, chez TEPPAZ. Di-
vers enregistreurs étaient également wvisi-
bles au stand de la firme KODAK, plus
spécialement orientée vers la fabrication
de bandes magnétiques fort appréciées. Et
nous avons failli ne pas voir, au stand
R.C.T. la platine 2 3 moteurs et 2 vi-
tesses d’ALBERT BARBIER, cachée par
de nombreux curieux avides de palper et
d'admirer la réalisation mécanique parais-
sant fort soignée de cette piéce tentante
annoncée par les précédents numéros de
TOUTE LA RADIO.
R. LAFAURIE

transportables et
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WIRELESS AND ELECTRICAL 9TRADER
YEAR BOOK 1955. — Un vol. reilié, de 304 p.
(140 %X 210). — Trader Publishing Company
Limited, London. — Prix : 12 5. 6 d.

Cet excellent annuaire offre un panorama
complet du commerce et de 1'industrie anglaise
de la radio et de la télévision. II eontient no-
tamment les valeurs M.F. des divers récep-
teurs, les culottages des tubes, les tensions de
secteur, les caractéristiques des récents modeles
de récepteurs, les adresses des industriels et
des revendeurs, une liste des marques de fabri-
que et un guide de 1’'acheteur par spécialités.
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3000 Anglais

sont venus au

RoyaL FesTivaL HaLL

de Londres

assister a

EXPERIENCE 4. G.A.Brigas

sur la REPRODUCTION SONORE A

HAUTE FIDELITE

Le 1°* novembre 1954, un peu plus de
trois mille personnes rénies au « Royal
Festival Hall » de Londres assistérent a
une série d'expériences d'un prodigieux
intérét, destinées, croyons-nous, a faire
date parmi les annales de la Haute Fi-
délité. Cette courageuse manifestation
(beaucoup l'avaient au début jugée fort
téméraire), organisée par M. G.-A
BrigGs, visait principalement a révéler aux
spectateurs le degré de perfection au-
quel peuvent actuellement prétendre les
moyens de restitution sonores dont nous
disposons, en effectuant la comparaison
directe et immédiate entre 1exécution
réelle d'une ceuvre musicale et la repro-
duction d'un enregistrement de la méme
ceuvre jouée par le méme artiste sur le
méme instrument.

Bien que les lecteurs de cette revue
connaissent déja la signature de G.-A.
Briggs, dont nous avons commencé la
publication d'une série d'études consacrées
aux mesures pratiques sur les baffles et
enceintes acoustiques, nous croyons Ila
personnalité du directeur-fondateur de la
firme Wharfedale suffisamment atta-
chante pour qu'il soit intéressant de four-
nir quelques détails sur sa biographie.
Originaire de Bradford, G.-A. Brices se
consacra jusqu'a la quarantaine au com-
merce des lainages. Il était spécialiste en
exportation et était parvenu vers 1930 au
poste de Directeur associé d'une petite
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firme. Passionné de musique (Haendel,
Mozart, Berlioz sont ses compositeurs pré-
férés), pianiste amateur lui-méme, G.-A.
Briges s'intéressa fort, par ‘simple dis-
traction, par goiit du bricolage, aux pre-
miéres techniques de reproduction so-
nore. Son garage devint alors le labora-
toire ot il disséqua nombre de phonogra-
phes et se livra a quelques instructives
expériences sur la structure de leurs pa-
villons. Les haut-parleurs, magnétiques
puis dynamiques, n'allaient pas tarder a
lui fournir de nouvelles sources de dis-
tractions. Aprés s'étre livré a de mul-
tiples essais expérimentaux, G.-A. Bricgs
se mit un jour a fabriquer entiérement
quelques haut-parleurs qu'il n'eut aucune
peine a vendre, tant ils étaient supérieurs
a4 ceux que l'on offrait couramment a
cette époque. Or ceci se passait en pleine
crise de l'industrie lainiére anglaise, dont
les exportations devenaient pratiquement
impossibles. G.-A. Brices songea alors a
tirer parti de sa connaissance du haut-
parleur et abandonna le commerce des
textiles, Il fonda la firme W harfedale
(La Vallée de la Wharie) dont les dé-
buts furent assez difficiles, mais qui de-
vait bientét connaitre de brillants succés.
G.-A. Brices est demeuré le fabricant de
haut-parleurs dont la production est sans
doute la plus faible du monde entier,
mais également celui dont le nom est
partout reconnu comme symbole de gua-
lité exceptionnelle.

Il v a quelgues années, G.-A. Brices
commenga une nouvelle carriére celle
d'auteur technique. Quatre Jlivres, dont
les deux premiers « Loudspcakers » (Les
haut-parleurs) et « Sound Reproduction »
(Reproduction sonore & Haute Fidélité)
ont déja été traduits en francais, lui ont
rapidement valu une nouvelle réputation
mondiale (plus de 80000 exemplaires ven-
dus a ce jour). Toujours infatigable, G.-A.
BrigGs inaugurait il y a un peu plus
d'un an une nouvelle branche de son ac-
tivité, dont la manifestation du Royal
Festival Hall devait consacrer la réus-
site : & savoir, démontrer les possibilités
de la haute fidélité. La encore, de nou-
veaux succés devaient couronner ses ef-
forts, puisqu'une deuxiéme séance au
« Royal Festival Hall » est déja prévue
avant la fin de cette année.

L'organisation matérielle de la

séance londonnienne du
1" novembre 1954 :

Quand, aprés le succés de ses premiéres
conférences-démonstrations effectuées dans
la région de Bradford, G.-A. Brices con-
cut l'audacieux projet de recommencer
ses expériences au « Royal Festival Hall
de Londres », beaucoup de personnes par-
mi son entourage en furent un peu épou-
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vantées, A vrai dire, tout commenga un
peu comme un coup de poker. La salle
du « Festival Hall » étant le plus souvent
louée un an & l'avance, et la date du
1°* novembre se trouvant libre, G.-A.
BricGs l'arréta sans essai préalable et
avant méme de savoir s'il lui serait pos-
sible d'y effectuer les recherches expéri-
mentales nécessaires au succés de son
entreprise. Les susdits travaux purent étre
menés a bien, mais devaient révéler de
nouveaux aspects du probléme réclamant
des solutipns sans commune mesure avec
celles jugées satisfaisantes lors des pré-
cédentes expériences.

La salle du « Royal Festival Hall »
construite pour le festival de Grande-Bre-
tagne concrétisa les plus récentes acqui-
sitions dans le domaine de l'acoustique
architecturale. Le temps de réverbération
en fonction de la fréquence en a été
choisi de maniére a réaliser une ambiance
extrémement brillante (relativement peu
influencée par l'importance de l'auditoire)
spécialement adaptée aux exécutions de
musigue orchestrale. Cet immense audi-
torium de trois mille places montra aux
premiers essais son inaptitude a la repro-
duction d'enregistrement réalisés suivant
les normes commerciales habituelles, car
la part de réverbération indispensable pour
suggérer l'atmosphére d'une salle de con-
cert, quand l'écoute s'effectue dans une
piéce plutét sourde et de dimensions nor-
males, prenait alors une importance beau-
coup trop considérable. Bien entendu, il
ne faut pas tenir rigueur de cet état de
choses aux éditeurs de disques qui nor-
malement ne travaillent pas en vue de la
reproduction de leurs ceuvres dans des
salles aussi vastes. En conséquence, il
fallut sélectionner parmi les disques com-
merciaux ceux présentant le minimum

d'ambiance (M. Brices bénéficia alors de
I'assistance des éditeurs anglais Decca et
E.MI.) et réaliser spécialement les en-
registrements devant étre comparés aux

Les exécutions directes alternaient avec les
reproductions. On- voit ici Denis Matthews
au « Grand Steinway ».

exécutions réelles. Les comparaisons por-
téerent sur le clavecin joué par STANISLAS
HELLER et emregistré par C.-E. WAaTTs,
grand spécialiste de ce genre de travail ;
sur le piano joué par DENis MATTHEWS et
enregistré par les techniciens de E.M.I.
avec le microphone plus proche de l'ins-
trument qu'il n'est habituel de le faire:
sur le grand orgue du « Festival Hall »,
joué par RaLpH DownNEs et également en-
registré par E:M.I. Une fois les ques-
tions d'enregistrement réglées, la qualité
acoustique de la salle put conférer aux
reproductions un caractére splendide, lors-
que les haut-parleurs furent mis au point.

En effet, les ensembles de haut-parleurs
prévus pour l'usage domestique deman-
dérent quelques asjustements avant de
fournir des résultats acceptables. On sait
que G.-A. Briggs s'est fait depuis long-
temps le champion d'enceintes acoustiques
massives a doubles parois avec bourrage
de sable sec intercalaire. Ces enceintes,
d'une inertie parfaite pour 1'écoute de sa-
lon, devenaient beaucoup trop résonnantes
dans une aussi vaste salle. Il fallut en ren-
forcer les parois supérieures, inférieures
et latérales. Finalement, les haut-parleurs
utilisés comprirent deux ensembles a trois
haut-parleurs (1 élément grave de 38 cm
de diamétre en un bass-reflex de 250 dm®,
surmonté d'un petit baffle plan horizon-
tal portant un élément médium de 25 c¢cm
de diamétre et un élément aigu de 12 c¢m
de diametre). Un troisiéme ensemble plus
fourni dans l'aigu fut employé pour la
reproduction d'effets sonores exigeant une
restitution particuliérement fidéle des fré-
quences les plus élevées (les axes des
haut-parleurs aigus faisant alors un angle
de 45° avec I'horizontale), d'autant que
dans la salle du « Royal Festival Hall »
I'absorption atmosphérique liée au degré
hygrométrique de l'air joue un réle im-
portant, surtout pour les auditeurs éloi-
gnés de la scéne. A ces ensembles massifs
et de grande puissance, G.-A. BriGGs ne
craignit pas d'opposer un des derniers nés
sorti de ses ateliers : une enceinte R.J.
d'une quarantaine de décimétres cubes re-
vue par Wharfedale et équipée d'un haut-
parleur de 20 cm de diamétre, afin de
montrer ce quun appareil congu pour
T'écoute a faible volume pouvait donner
dans une grande salle,

La seule facon de conserver le maxi-
mum de réalité a une production musicale
consiste a l'effectuer exactement au mé-
me niveau que lors d'une exécution réelle.
Pour cela, le volume sonore et la tona-
lité furent réglés des tribunes mémes de
la salle. La seule difficulté rencontrée en
ce domaine porta sur la musique d'or-
chestre, pour laquelle il n'était pas prévu
de comparaison directe. Le probléme fut
résolu en notant les indications d'un so-
nomeétre pendant un concert dans la salle
du « Festival Hall », ce qui permit en-
suite de régler les potentiométres pour ob-
tenir le méme niveau.

Quatre amplificateurs « QUAD II »
de ["Acoustical Manufacturing C°, de
15 W chacun, furent utilisés pour la dé-
monstration. Certaines pointes de modu-
lation exigérent en effet une puissance

électrique de 60 W. Notons a ce sujet
l'idée trés intéressante consistant a asso-
cier aux haut-parleurs un indicateur wvi-
suel de la puissance électrique consom-
mée, constitué par des lampes au néon
s'allumant quand la tension de sortie de
I'amplificateur atteignait une certaine wva-
leur (les lampes au néon s'allumant toutes
sous 160 V environ étaient alimentées par
ur transformateur de rapport approprié).
Ce dispositif montra d'ailleurs combien
étaient rares les fortes pointes de modu-
lation. Par exemple, la reproduction de la
Toccata et Fugue en Ré mineur de [.-S.
Bach exigea la totalité des 60 W dispo-
nibles, mais ne dépassa jamais 5 W pen-
95 9, de la durée de son exécution.

A titre indicatif, nous citerons les puis-
sances maxima atteintes par diverses resti-
tutions sonores :

Reproduction du bruit d'un verre brisé :

20 W

Sirénes de remorqueurs sur la Tamise :
30 W

Toccata et Fugue en Ré mineur de ].-S.
Bach a l'orgue : 60 W ;

Suite de John Stanley pour orgue
W.

Chant solo (Aria de la messe en Si mi-
neur de Bach), par Kathleen Ferrier
5 W

Cheeurs et orchestre : Symphonie de la
Mer de Vaughan Williams : 50 W ;

Musique de danse : 5 W sur un ensem-
ble & 3 haut-parleurs, 10 W avec un seul
haut-parleur de 20 ¢m de diamétre en en-
ceinte R.]. (cette derniére mesure mon-
trant l'influence de la sensibilité et du ren-
dement des haut parleurs).

Nous terminerons cette revue du ma-
tériel employé par G.-A. BricGs en signa-
lant que la lecture des disques fut assu-
rée par le fameux pick-up dynamique a
ruban Ferranti, étudié par D.-T.-N. WiL-
LIAMSON, associé au tout nouveau tourne-
disque professionnel n® 301 de Garrard et
que les bandes furent reproduites par 1'ap-
pareil professionnel BTR/2 de la E.M.I.

En ce qui concerne les disques, il fut
nécessaire de porter grande attention au
bruit de surface qui semble plus génant
dans une grande salle que lors d'une
écoute de salon. Le raisonnement selon
lequel le rapport signal/bruit n'est pas mo-
difié¢ par l'augmentation générale de la
puissance sonore parait assez fallacieux
pour les raisons suivantes

Il est impossible de réduire le niveau
des aigués pendant une démonstration de
haute fidélité, a moins de supprimer la
haute fidélité ;

Le bruit de surface est surtout génant
pendant les passages de faible intensité
ou pendant les silences. La puissance éle-
vée exigée pour remplir une grande salle
met alors le défaut particuliérement en
évidence aux moments les plus inoppor-
tuns.

Les disques furent en conséquence soi-
gneusement sélectionnés, les gravures ori-
ginales sur néocire étant de ce point de
vue supérieures aux pressages commer-
ciaux.

Toute la Radio



La séance publique du
I*" novembre.

Ceux qui avaient été épouvantés par
I'initiative hardie de G.-A. Briges du-
rent se rassurer un peu pendant la se-
maine qui suivit, car tous les billets de
location furent enlevés en un clin d'ceil.
Deux mois avant la manifestation, il n'y
avait plus une seule place assise dispo-
nible.

Aprés les soigneuses mises au point
dont nous venons de souligner les diffi-
cultés (G.-A. BriGes a avoué lui-méme
que s'il avait pu prévoir tout ce qui
l'attendait, il ne se serait pas lancé dans
cette aventure), la séance publique fut
un grand succés. G.-A. Briccs la pré-
senta avec son humour bien connu et
commenga par dégager la notion de Haute
Fidélité de certains des aspects ésotérique
que se complaisent a lui donner ses fi-
deles. Il en arriva ensuite aux proble-
mes essentiels de la reproduction sonore
de haute qualité, ot I'art prend le pas sur
la science quand il s'agit de traduire par
lintermédiaire du ‘microphone le degré
de réalité idéal, compte tenu des condi-
tions d'écoute de 1'auditeur.

Le clou de la soirée fut évidemment la
comparaison entre musique réelle et mu-
sique reproduite. Pour le clavecin, il fut
impossible de distinguer l'original de sa
reproduction ; pour l'orgue, seules des
oreilles trés exercées purent reconnaitre la
réverbération plus accusée de la repro-
duction (la salle ajoutant alors son in-
fluence & la réverbération inévitablement
enregistrée), Une wéritable comparaison
ne put avoir lieu avec le piano, pour la
seule raison que le piano ayant servi aux
enregistrements était indisponible. On put
apprécier la restitution de la belle sono-
rité du piano sans chercher a l'identifier
exactement avec celle de l'instrument sur
lequel joua Denis MATTHEWS.

La séance fut complétée par l'audition
d'enregistrements exceptionnels disques
de bruits (verre brisés, sirénes de remor-
queurs), instruments & percussion avec ou
sans fréquences élevées, disque d'ambian-
ce (échos et bruits de respiration a l'inté-
rieur du Hamilton Mausoleum), disques
d'orchestre. Incidemment, G.-A. Briccs
fit bonne justice de prétentions exagérées
en matiére de reproduction des fréquences
extrémes, en particulier dans le grave.

Commentant d'une facon plaisante le
succés de la démonstration, un critique
londonnien dit qu'en deux mois le sens
de la polarisation des mouvements de
menton passa de l'horizontal (doute) au
vertical (approbation).

Il est bien évident que la perfection at-
teinte par G.-A. BRriGGs n'est pas encore
sur le point de s'étendre largement au
domaine public. Beaucoup de raisons s'y
opposert, ne serait-ce que le cofit parti-
culierement élevé des appareils de qualité
exceptionnelle ; mais, de méme que les
courses automobiles ont été pour une lar-
ge part responsables des perfectionne-
ments apportés a la voiture de tourisme,
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Au centre, debout, l'organisateur et héros de la séance

G. A. Briggs. De dos,

John Collinson ; en face, assis, P. J. Walker (constructeur des célébres amplifica-
teurs QUAD dont quatre modéles de 15 W furent employés lors de la séance).

les travaux effectués par G.-A. Brices
ouvrent une voie féconde et révélent l'in-
térét de plus en plus grand qu'un public
de plus en plus étendu porte a la repro-
duction sonore de grande qualité.

i R. LAFAURIE
REFERENCES :

Wireless World. décembre 1954

Gramophone, février 1955

Disques reproduits lors de la séance :

Barrel Symphony. — E.M.l. JGS 74 (78
tours standard). -—— Ce disque contient des
enregistrements de caisse ciaire, cymbales,
maracas, triangle, castagnettes, tambourin.

Chaque instrument étant enregistré avec, puis
sans coupure des fréquences élevées ;

Bris de verre. — R. Bradford (78 tours
standard ;

Memories of You (Loring Nichols & son or-
chestre). — Audiophile (AP 7 (78 tours mi-
crosillons) ;

Tugboat Noises (Remorqueurs sur la Ta-
mise). — Mercury Sound Recordings Ltd (78
tours standard) ;

Lay down your staffs (Wasner) par la Cho-
rale Luthérienne de Milwaukee-Audiophile 1-A
(78 tours microsillons) ;

Musique militaire : The High and the Migh-
ty. — Nixa XLPY 151 (33 tours microsillon) ;

Orchestre symphonique : Symphonie en Sol
Majeur N° 100 d: Haydn., — Decca LXT 2984
(33 tours microsillons) ;

Cheur et orchestre : « Chant d’actions de
graces » de Vaugham Williams. — Parlophone
PMB 1003 (33 tours microsillons) ;

Effets d’échos enregistrés au Hamilton Mau-

soleum. — B.B.C. (78 tours standard) ;
Concerto pour alto et orchestre de Béla
Bartok. — Bartok Records B R S 309 (33

tours microsillons) ;

Aria de la messe en Si mineur de J.-S. Bach
(Kathleen Fertier). — Decca LXT 2757 (33
tours microsillons) ;

Symphonie pastorale de Beethoven (Orches-
tre du Concertgebouw dirigé par E. Kleiber).
— Decca LXT 2872 ;

Symphoniz de la mer (Chceur et Orchestre)
de Vaugham Williams. — Decca LXT 2907
(33 tours microsillons).
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G. A. BRIGGS CHEZ VOUS ?

Qu'il serait précieux d'avoir pour ami l'un des grands spécia-
listes mondiaux de la B.F., de pouvoir lui demander & toute heure
du jour ou de la nuit des conseils sur le choix d'un haut-parleur,
la construction d'un baffle, d'un filtre de coupure, d'un magnéto-
phone, d'un enregistreur pour disques, etc l.. Utopie sans doute ?
Absolument pas, car la traduction de son bel ouvrage « Sound
Reproduction » est & votre disposition sous le titre :

REPRODUCTION SONORE A HAUTE FIDELITE.
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LE MAGNETOPHONE

SEMI-PROFE SSIONNEL

Amplificateurs

Nous avons déja vu quels étaient les
points qui plaidaient en faveur du
choix de deux amplificateurs séparés :
.caractéristiques différentes de chaque
amplificateur ; simplicité de la commu-
tation ; contréle effectif en. cours d’en-
registrement.

Nous allons les passer en revue, et
nous ne serons pas surpris.de voir cet
exposé tourner au réquisitoire contre la
formule de l'amplificateur unique, si
nous observons au préalable que la pre-
miére solution est la conception nor-
male de l'enregistrement magnétique
(disons méme de lenregistrement en
général), tandis que la conception cou-
rante habituelle est surtout imposée
par des considérations commerciales de
prix de revient. En raison de ce der-
nier point non négligeable, quelques
solutions permettant d’éviter dans la
mesure du possible les écueils présen-
tés par cette formule seront cependant
proposés, et le paralléle suivant nous
permettra de les comprendre et de les
justifier.

CARACTERISTIQUES DIFFEREN-
TES DE CHAQUE AMPLIFICATEUR

a) Gain : Le gain de l'amplificateur
d’enregistrement doit étre généralement
moins élevé que celui de l'amplifica-
teur de lecture. La tension A la sortie
de la téte de lecture n'est jamais supé-
rieure a 10 mV, mais on peut tabler en
moyenne aux alentours de 1 mV, ten-

sion nettement inférieure 4 ce que l'on
est accoutumé de prélever sur un pick-
up (1 V sur un P.U. classique, 10 mV
en moyenne sur un P.U. 4 basse impé-
dance utilisé sans transformateur, et
nécessitant un étage supplémentaire).

b) Puissance de sortie : La puissance
nécessaire a l'enregistrement magnéti-
que n'est qu’une fraction de watt, alors
que chacun sait quelle est la puissance
nécessaire i la reproduction. On ne ti-
rerait aucun avantage a utiliser un
amplificateur de grande puissance de
sortie pour l'enregistrement, méme s'il
s’'agit d'un amplificateur 4 haute fidé-
lité, car une grande partie de la puis-
sance devra étre dissipée dans des ré-
sistances. L'utilisation d’un tel ampli-
ficateur au-dessous de son niveau nor-
mal perdrait tout intérét, le réglage
des potentiomeétres se limitant alors aux
premiers degrés de rotation, et sans
souplesse de controle.

c¢) Courbe de réponse : Il est aisé de
voir en observant des oscillogrammes,
(ou de constater auditivement) que
la saturation de la bande magnétique
apparait plus tét pour les fréquences
basses que pour les fréquences élevées.
La conclusion logique est que ces der-
niéres doivent étre remontées a I'enre-
gistrement afin d'utiliser le support
d’enregistrement au maximum de ses
possibilités pour chaque fréquence, et
ainsi de bénéficier du meilleur rapport
signal-bruit de fond, sur toute I'étendue
du spectre. Par contre, lors de la lec-
ture, les basses seront relevées pour ré-
tablir I’équilibre normal de I'audition.

Fig. 1. — Solutions possibles pour la commutation « Enregistrement-Lecture »,
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Fig. 2. — Coupure du H.P. sur « Enregistre-
ment ». — Cl : clé pour écoute en cours d’en-
registrement ; r = 20 4 200 2 ; R = Z H.P.

La courbe de réponse est donc inversée
suivant le cas.

SIMPLICITE DE LACOMMUTATION

I1 est évidemment possible, puisque
la solution est courante, d’utiliser un
amplificateur unique, commuté judi-
cieusement pour chague emploi. Toute-
fois, certaines difficultés apparaissent,
et d'autant plus que la qualité maxi-
mum sera davantage recherchée.

En effet, d’'une part, une partie du
commutateur devra relier la téte ma-
gnétique alternativement a l'entrée et
a la sortie de 'amplificateur, le micro-
phone et le haut-parleur étant élimineés
tour a tour, mais une autre partie de-
vra également permettre des commu-
tations rationnelles de plusieurs cir-
cuits afin de limiter le gain et de mo-
difier la courbe de réponse. Le premier
de ces deux problémes, sans étre inso-
luble, demande déja beaucoup de soins,
puisque l'entrée et la sortie d'un ampli-
ficateur de gain élevé se trouvent ainsi
rapprochés. Des blindages doivent étre
prévus entre les galettes, mais il faut
en outre avoir recours a diverses astu-
ces de montage afin d’éviter la com-
munauté de certains circuits ainsi que
certaines inductions néfastes. Nous don-
nerons plus loin quelques exemples qui
illustreront cette question.

D’autre part, il faut noter que cette
commutation s’opére dans des circuits
a haute impédance, sauf rares cas par-
ticuliers, et qu'en conséquence, les cou-
plages parasites capacitifs risquent da-
vantage de compromettre la stabilité
de I'amplificateur. En outre, la commu-
tation du circuit d’entrée doit étre trés
soigneusement établie pour éviter les
inductions avec les circuits d’alimenta-
tion, en raison du gain élevé de I'am-
plificateur a la lecture.

Le choix du groupe de deux amplifi-
cateurs supprime pratiquement toute
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Albert BARBIER

commutation, ainsi que les mauvais
contacts qui en résultent: on utilise,
en effet, le plus souvent des commuta-
teurs type radio, lesquels sont soumis
a4 un travail beaucoup plus intense, au
point de wvue fréquence d’emploi et
courants appliqués (coupure de la H.T.
de l'oscillateur, coupure de la H.F. d’ef-
facement intense). Dans ce cas, deux
interrupteurs seulement sont nécessai-
res, I'un pour couper la haute tension
de la partie « Enregistrement-Oscilla-
tion », et 'autre pour arréter éventuel-
lement I'écoute, par court-circuit de
grille, coupure du H.P. ou méme sim-
plement par T'action du potentiomeétre
de puissance.

A ce propos, et méme dans le cas
d'un amplificateur unique, il est 4 peu
prés indispensable de disposer de deux
potentiomeétres séparés, pour le réglage
des niveaux d’enregistrement et d’écou-
te, le gain n’étant pas nécessairement
le méme dans les deux emplois (1), et
nous nous trouvons de nouveau en face
d’'une commutation supplémentaire.

CONTROLE EN COURS
D’ENREGISTREMENT

La question a déja été effleurée, et
nous avons signalé qu’il y a intérét a
contréler l'enregistrement, non seule-
ment par un modulométre (cadran ou
indicateur cathodique, voire casque ou
H.P. branchés en paralléle sur la téte
ou le circuit d’enregistrement), mais
également par le circuit de lecture, ce
qui permet de repérer immédiatement

(1) Au contraire : & un gain élevé a 1’enre-
gistrement (dans une piéce calme) correspond un
niveau réduit A la reproduction et inversement
Un seul potentiométre oblige donec A des cor-
rections manuelles répétées a chagque inversion
¢« Enregistrement-Lecture ».

TROISIEME PARTIE
(Suite des numéros 193 et 194)

e mm—

SECTION ELECTRONIQUE

des pannes telles que coupure de la
téte, ou de son circuit, accumulation de
poussiéres, débris de bande ou de ma-
tiere magnétique éloignant la bande
de Tentrefer et, par la, perturbant ou
supprimant totalement 1enregistre-
ment sans que le systéme de controle
direct puisse avertir Vopérateur. Bien
mieux, il est possible de régler d’abord
avec aisance, puis de surveiller ensuite,
les dlfferents réglages meécaniques
pression de la bande sur les tétes, ré-
glage de la tension de la bande, de la
retenue du moteur débiteur, et de la
tension de la bobine réceptrice, angle
d’attaque de la bande sur les tétes (dont
Vinfluence sur la qualité de l'enregis-
trement est capitale), etec.

En dehors de ces considérations mé-
caniques, il faut noter également les
réglages trés importants des taux de
prémagnétisation, différents pour cha-
que marque et type de bande, et de
modulation B.F. ce dernier pouvant
étre interprété d'aprés l'observation du
modulomeétre, mais, sans autoriser les
corrections rendues nécessaires par les
caractéristiques variées des rubans.

Ce qui précéde est évidemment pos-
sible avec un magnétophone équipé
d’'un amplificateur unique, mais chaque
observation nécessite un enregistre-
ment suivi d’'un rebobinage et d'une
lecture, manceuvres rapidement fasti-
diruses et ne permettant pas, en tous
cas, l'observation instantanée des ré-
sultats.

Le facteur prix de revient est, bien
entendu, I'élément défavorable qui peut
retenir le réalisateur d’'un tel ensemble.
Le technicien qui réalise lui-méme son
installation, et pour lequel les problé-
mes de main-d’ceuvre ne se posent pas
avec acuité, dispose souvent déja d'une
importante partie du matériel supplé-
mentaire, la téte de lecture séparée
étant alors la seule dépense complé-

mentaire. Dans tous les cas, le plus
grand nombre d'étages et de lampes
est partiellement compensé par la sup-
pression des commutations et de nom-
breux circuits.

Formule type
« amplificateur unique »

Le gain nécessaire a la lecture du
ruban requiert un amplificateur com-
portant au moins trois étages, deux
penthodes et une triode, ou trois pen-
thodes, ou bien quatre étages dont trois
de triodes par exemple.

L’amplificateur comportant quatre
étages permet wune correction de la
courbe de réponse plus parfaite, en rai-
son du supplément d’amplification dont
on bénéficie. Si Vétage d’entrée est
équipé d'une penthode, celle-ci sera
obligatoirement une EF 40 (ou mieux
EF 86 en série moval), montée sur un
support antimicrophonique, Il sera par-
fois utile de la sélectionner, méme si
le haut-parleur n'est pas monté dans le
coffret, car il ne faut pas perdre de
vue que la partie mécanique transmet
toujours de légéres vibrations.

La figure 1 montre le probléme de
commutation « Enregistrement - Lec-
ture », dont il a été question plus haut.
En (a), nous voyons linversion de la
téte, tantét vers I'entrée, tantét vers
la sortie de l'amplificateur. L’'évidence
du couplage parasite entre les points e
et 7 apparait immédiatement. L’utilisa-
tion de deux sections de commutation
permettant la liaison du microphone et
du H.P. (fig.1b) ne résoud pas le pro-
bléme, et montre gu'un blindage entre
ces deux sections est insuffisant puis-
que, dans la position e représentée sur
la. figure le circuit de sortie est re-
porté dans l'autre section et inverse-
ment.

Une des solutions possibles est ap-
portée par la figure 1e¢, perfectionne-
ment de la précédente, ol les conne-
xions de liaison de la téte avec 'entrée
et la sortie de Iamplificateur sont
mises a4 la masse dans leur portion
inutilisée afin d'éviter l'effet nocif de
celle-ci, Le méme schéma montre éga-
lement le court-circuit de V’entrée (mi-
cro, P.U., radio) en position lecture.
Cette mesure est indispensable, car, en
raison du grand gain de l'amplifica-
teur, un signal risque de passer légé-
rement -par capacité dans le contac-
teur. On peut dd’ailleurs observer ce
phénomeéne en ce qui concerne la com-

Fig. 3. — Circuit de relévement des aigués :

R=203100k9;0-—30003500pl’
Il y a intérét & rendre communes les masses
de la téte et de la cathode du tube d’entrée.

Mai 1955

Fig. 4. — a :
gistrement :
C—I(}O&25OHF 5 bo:
(200 a 1000 pF) permet le relévement des

Diviseur de tension pour I’cnre-
P=02M2;R=0,5a2MQ;
I'adjonction de C

aigués icod Avec 2 potentiométres (P; =

0,2 M2 ; P, = 0,5 M1), les niveaux d’enregis-

trement et de lecture seront séparés, R = 0,5
a2 M2 ; C = 200 a 1000 pF.
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ture seulement par C.-R. sélective : R = 2 &
6 M2 ; C = 100 a 1000 pF.

mutation P.U. des récepteurs de radio,
ou le gain est cependant infiniment
moins élevé.

Un autre proeédé d’inversion de la
téte, avec mise a la masse des conne-
xions inutiles, est représentée en 1d.
Le bobinage de la téte ne comportant
pas de cbdté masse, un péle est relié a
I'entrée de l'amplificateur, et I'autre a
la sortie. Ce dispositif est a4 déconseil-
ler malgré sa simplicité, son fonction-
nement parfait dépendant étroitement
de la résistance de contact de linver-
seur, un contact légérement incertain
créant un couplage parasite,

La suppression de 'audition pendant
PYenregistrement, non indispensable
pour l'enregistrement radioc ou P.U,
mais prévue pour éviter l'effet de Lar-
sen en enregistrement micro (au moins
si l'opérateur et ler microphone sont
dans le méme local), se fait classique-
ment en coupant le circuit de H.P. sur
le secondaire du transformateur de sor-
tie, et en insérant une résistance de
charge (résistance de dissipation dont
il a été question plus haut). Le pri-
maire du transformateur est donc con-
servé comme circuit d’alimentation
H.T. de la lampe finale (fig. 2). Le
contacteur remplissant cet office peut
étre couplé ou non avec le commuta-
teur « Enregistrement - Lecture ». Gé-
néralement, celui-ci assure la coupure
du H.P. Técoute éventuellle pendant
T'enregistrement se faisant par un bou-
ton séparé et l'enregistrement par le
microphone étant considéré comme le
cas le plus courant.

Nous avons vu que lamplificateur
unique doit avoir une courbe de ré-
ponse et un gain différents suivant que
l'on procéde a un enregistrement ou
a la lecture. La figure 3 montre un cir-
cuit simple de relevé des fréquences
élevées 3 l'enregistrement, offrant
lavantage de ne pas nécessiter de sec-
tion de commutateur !supplémentajre.
Un circuit & résistance shuntée par un
condensateur placé en série avec. la
téte se trouve dans une portion de cir-
cuit inutilisé en lecture. On limitera le
gain a l'enregistrement en insérant 'un
diviseur de tension entre le 1°F et le
second étage, par exemple (fig. 4a).

Ce diviseur pourra également étre
mis & profit pour le relevé des fré-
quences élevées (fig. 4b). Enfin, la
commutation supplémentaire, nécessai-
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dont le dernier : r = 300

2 ;C=0252a
.1 pF ; R = 10 & 100 Q.

re pour cette fonction, sera avanta-
geusement employée pour 'utilisation
de deux potentiométres séparés (fig.4¢)
dont on a vu précédemment l'intérét.

La correction des fréquences basses
a la lecture est moins aisée. Elle inter-
vient sur un amplificateur dont le gain
moyen est déja élevé, et risque d’aug-
menter le niveau audible. des induc-
tions 4 50 Hz. La figure 5 montre trois
exemples : en ba, un circuit de contre-
réaction sélective sur la lampe d’en-
trée; en 5b, un circuit identique sur
les deux étages de sortie, deux mon-
tages ne nécessitant pas de commuta-
tions supplémentaires. En 5¢, un re-
levé des fréquences basses par charge
de plaque fractionnée employé sur le
circuit anodique du premier étage, ou
du second étage en l'absence de contre-
réaction. :

charge d’anode fractionnée : R, = 22 k@ ;
R, = 220 k& ; C = 20 a 100 nF ; R; =
filtrage H.T.

Oscillateur, prémagnétisation et
effacement

Avant de poursuivre 'examen des cir-
cuits de commutation et de proposer
un schéma d’ensemble, nous devons
nous arréter un instant pour examiner
les circuits d’oscillation, les remar-
ques les concernant étant d’ailleurs va-
lables pour les deux formules, ampli-
ficateur unique ou amplificateurs sé-
parés.

Le circuit oscillateur, accordé sur 30
a4 60 kHz, remplit une double fonction,
au moins dans les appareils de gualité,
donc obligatoirement dans le cas de
deux amplificateurs : effacement et
prémagnétisation. Dans autre cas, en
effet, si 'on désire une réalisation spé-
cialement économique, Ieffacement
peut étre effectué par un ou deux ai-

L
( ] i ) 6AUG
7 um EF 41
- g .e’m'_mnm
Fig.6a

. 6AQ5
ManDYy:

8

o L] EL84

5nF 100 3 500pF

Lo
+HT
Ry
L .
] ] Vers Véte
b earegisic
Il
=i
Fig.7

Fig. 6. — Oscillateur de prémagnétisation (a)
et de prémagnétisation et efiacem.nt (b); noter
que le tube du haut est connecté en triode.

Fig. 7. — La tension de prémagnétisation est
injectée dans la grille du tube final L3. — Ry=
0,4 MQ ; R, = 0,1 a 0,3 MQ.
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mants permanents, procédé déja si-
gnalé. L’oscillateur remplit alors uni-
gquement la fonction de générateur de
courant de prémagnétisation. L’inten-
sité de ce courant étant sensiblement
moindre, une lampe a faible courant
anodique suffira, triode, ou penthode
montée en triode ou non : EF 41,
6 AUG6, etc.

Par contre, une lampe plus puissante,
genre penthode finale EL41, EL 84,
6AQ5, etc, sera indispensable pour
produire un courant suffisamment in-
tense pour l'effacement par téte H.F.
en plus du .courant de prémagnétisa-
tion (fig. 6a et 6b).

Le mélange de la tension de pré-
magnétisation et de la modulation B.F.

jours dans le cadre d'une réalisation
économique, d’utiliser une des trois
lampes amplificatrices, en limitant a
deux étages l'amplificateur en position
d’enregistrement, puisque le gain de-
mandé est alors moindre. La lampe de
sortie peut remplir ce double office.
La téte est, alors attaquée par’la lam-
pe amplificatrice intermédiaire.

On peut également conserver la
lampe finale pour l'enregistrement, et
disposer de la lampe amplificatrice in-
termédiaire comme oscillatrice, mais
cette combinaison n'est possible que
lorsque l'effacement est effectué par
un aimant permanent, en raison des
possibilités limitées de ce tube.

Ces réalisations semblent plus sédui-

garder d’interrompre le circuit des
tétes effacement et enregistrement,
avant que la tension H.F. ne soit tom-
bée. D’autre part, il est nécessaire que
celle-ci s'affaiblisse progressivement.
Une rupture brusque, en effet, pourrait
se produire pendant une période (fi-
gure 8), la téte risquant de conserver
alors une magnétisation rémanente.
La meilleure meéthode est de couper la
H.T. d’alimentation. Si un condensateur
chimique est préva aprés Yinterrup-
tion, la H.T. diminue alors progressi-
vement, ainsi que le courant d’oscilla-
tion (fig. 9a).

I1 ¥ a deux raisons de déconseiller
la. coupure de loscillation par introdue-
tion d'un élément, résistance ou con-

est, dans certains appareils, effectué santes en théorie que dans la pratique, densateur, amortissant ainsi le circuit,
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Fig. 8. — Une rupture brusque de la H.F. (a) peut, suivant le hasard,
avoir lieu 4 un moment convenable m ou néfaste m’. Une lente décrois-

sance (b) peut étre obtenue par décharge du condensateur de H.T.

Fig. 9. — Plut6t que le montage (b), dans lequel un mauvais contact

de Pinterrupteur peut provoquir un effacement accidentel, le montage

(a) amenant une extinction progressive de la H.F., est conseillé. —
R=15abkil ; C=28a 16 uF.

directement dans la téte d’enregistre-
ment, celle-ci comportant alors deux
enroulements. Cette solution est aujour-
d'hui pratiquement abandonnée: Il est
possible, & la rigueur, d'injecter la
HF. dans la grille de la lampe finale,
celle-ci jouant alors le role d'amplifi-
catrice B.F. et H.F. Une tension d'os-
cillation modeste est alors! suffisante,
mais cette méthode perd tout intérét
lorsque l'effacement est effectué par
- HF. puisque cette derniére condition
nécessite un débit important (fig. 7).
Actuellement, les deux tensions sont
simplement appliquées en paralléle sur
la téte d’enregistrement, Un filtre H.F.
réglé sur la fréquence d’oscillation peut
étre avantageusement intercalé dans la
branche B.F. Nous n'insisterons pas sur
cette question puisqu'une étude trés
documentée et détaillée traite le sujet
dans ce méme numéro.

Bien que le courant H.F. soit géné-
ralement produit par une lampe sépa-
rée, il est parfaitement possible, tou-
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Téconomie d'une lampe étant compen-
sée par une commutation encore plus
compliquée et délicate.

Inversement, dans le cas d'une réa-
lisation complexe, il peut étre prévu
un dispositif oscillateur a plusieurs
élages, l'oscillatrice a4 faible débit pou-
vant alimenter directement la téte d’en-
registrement, tandis qu'une amplifica-
trice permet de disposer d'une puis-
sance suffisante pour l'effacement.

Commutation du circuit
oscillateur :

11 est bien évident que le fonctionne-
ment du ecircuit oscillateur est limité
aux périodes d’enregistrement. Le com-
mutateur enregistrement-lecture dont il

a été longuement parlé plus haut assu-,

mera également la mise en route et
I'arrét de ce générateur. Si la premiére
opération ne présente pas de difficultés
particuliéres, la seconde demande cer-
taines précautions. En effet, il faut se

Fig. 10. — Ensemble de la commutation pour un magnétophone 2 ampli-
ficateur unique pour Penregistrement et la reproduction.

Fig. 11. — a : Une résistance est substituée a la téte d’effacement lors
d une surimpression éventuelle ; b :
peut interdire la manceuvre de surimpression en position d’enregistre-
normal
R : repos (démagnétisation) ; L : lecture,

Un verrouillage mécanique simple

: S surimpression ; E enregistrement ;

mais sans couper la haute ten-
sion. D’'une part, pendant les périodes
de lecture, nécessairement plus nom-
breuses et longues que les périodes
d’enregistrement, la lampe oscillatrice
consommera, et partant, le pouvoir
émissif de sa cathode se réduira plus
rapidement. I1 en est de méme pour
les autres lampes, mais alors que cet
affaiblissement n’a d’autre résultat
qu'une diminution des performances
de l'appareil, parfois imperceptible a
T'oreille, I'amoindrissement de la ten-
sion d’oscillation a pour corollaire I'in-
suffisance de I'effacement, résultat
immeédiatement perceptible.

D’autre part, I'utilisation négative du
contacteur (c’est-a-dire contact travail
pour larrét) présente un danger: en
cas de mauvais contact, l'oscillation
réapparait, et un effacement accidentel
peut détruire une bande en période de
lecture (fig. 9 b).

Ces observations sont également va-
lables pour la téte d’enregistrement, en
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ce qui concerne la prémagnétisation.
Par ailleurs, il est plus difficile d’évi-
ter la coupure dans le cas d'un am-
plificateur et d’une téte communs puis-
que le but du commutateur est préci-
sément d’inverser celle-ci. En fait il ne
faudrait couper le circuit de préma-
gnétisation pour procéder & cette in-
version que lorsque la tension d’oscil-
lation serait lentement tombée & zéro.
La solution la plus rationnelle est la
suivante : au lieu et place d'un inver-
seur « Enregistrement-Lecture » a deux
positions, 'on préveit un commutateur
a 3 positions: <« Enregistrement-Re-
pos-Lecture ». Ce systéme permet de
disposer d'une position centrale d’at-
tente genre « stand-by», ou la H.T.
d’alimentation de l'oscillatrice est cou-
pée, et de procéder a l'inversion de la
la téte seulement dans le second mou-
vement.

Si un il magique est utilisé comme
indicateur de niveau, on peut l'alimen-
ter en paralléle avec la lampe oscilla-
trice, La manceuvre sera alors la sui-
vante : 1) Passer de « Enregistrement »
a « Repos» (ou « Démagnétisation»);
2) Attendre que 1l'wil magique soit
éteint ; 3) Passer en position « Lec-
ture ».

La figure 10 montre un schéma corn-
plet de la commutation d'un magnéto
phone équipé d'un amplificateur uni-
que, avec commutateur a trois posi-
tions, et tenant compte des conditions
ci-dessus.

Les différentes commutations ont
été établies pour que le chevauchement
d'un circuit sur lautre, délicat a éviter
dans un commutateur 3a deux posi-
tions, ne produise aucun effet néfaste
tel qu'oscillation de Fensembis de 1'am-
plificateur par exemple, au moment de
l'inversion, dangereuse au point de vue
conservation des éléments, et risquant
aussi de s'enregistrer ou d’effacer la
bande.

Si l'on désire une commande de sur-
impression, afin de superposer des
commentaires parlés en second enre-
gistrement, sur un fond musical, par
exemple, déja enregistré, une résis-
tance viendra prendre la place de la
téte d’effacement (fig. 11). Ce contac-
teur ne devra étre manceuvré que lors-
que loscillateur est coupé, et que la
tension H.F. sera lentement tombée,
puisque nous avons vu plus haut
qu'aucune coupure ne devait étre effec-
tuée dans le circuit d’'effacement, c’est-
a-dire pratiquement lorsque nous nous
trouverons en position « Lecture», ou
« Repos» sur un commutateur a 3 po-
sitions, et aprés un instant d’attente
pour la démagnétisation.

La surimpression, ou superposition,
produit un affaiblissement partiel du
premier enregistrement en raison du
courant de prémagnétisation injecté
dans la téte et indispensable pour le
nouvel enregistrement.

Albert BARBIER

Le grand mombre de pages consa-
crées au Comple Rendu du Salon de
la Piéce Détachée mous oblige, 4 nmotre
grand regret, a reporter la fin de cette
irés intéressante étude, relative a la
formule « Amplificateurs séparés » et
auxr circuits électro-mécaniques.
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|La distorsion harmonique

dans ['enregistrement magnétique

(Suite et fin du précédent numéro)

Influence de la
prémagnétisation

Pour un équipement donné, la haute
fréquence de prémagnétisation doit
avoir une fréquence et une amplitude
bien déterminées. De plus, il est néces-
saire de disposer d'une H.F. sinusoi-
dale parfaitement symétrique. Enfin,
on maintiendra cette H.F. dans ses
circuits propres, c’est-a-dire que l'on
évitera les fuites et les réinjections
dans les circuits de la basse fréquen-
ce. Examinons ces différents points en
insistant en particulier sur leurs ré-
percussions sur la distorsion harmo-
nique.

On a intérét a prendre, pour pro-
duire le champ de prémagnétisation,
une fréquence la plus élevée possible.
Mais on ne peut aller trop loin dans
cette voie, car les pertes augmentant
rapidement avee la fréquence, cela
conduit a 1'établissement d’oscilla-
teurs H.F. de puissance excessive.
D’autre part, en vue d'éviter la nais-
sance de battements entre oscillateurs,
on assigne au méme générateur les
fonctions de production des courants
de prémagnétisation et d'effacement.
A des fréquences élevées, les pertes par
courants induits dans la téte d’efface-
ment deviennent prohibitives. Aussi
est-on conduit & réaliser un compromis
entre ces conditions contradictoires et
4 se limiter & des fréquences relati-
vement basses. On se référera a la ré-
gle suivante :

Fréquence H.F. = 5 fois la plus
haute fréquence B.F. transmise.

Il peut exister de ce fait des batte-
ments entre la H.F. (et ses harmoni-
ques s'il y a lieu) et les harmoniques
des fréquences hautes de la B.F. Si
nous deésignons par f la haute fré-
quence de prémagnétisation et par F
une fréquence élevée d’enregistrement,
des composantes telles que (f— 3 F),
(f—4F) ou (2f—05F) peuvent étre
décelées. Fort heureusement, I'effet
d’auto-démagnétisation sur la bande et
T'effet d’entrefer des tétes magnétiques
éliminent en partie ces fréquences. Il
est néanmoins nécessaire de filtrer soi-
gneusement la H.F. Une réinjection a
Ientrée de I'amplificateur d'enregistre-
ment peut bloguer ce dernier. Si le ni-
veau du signal A haute fréguence ré-
introduit est assez faible, il subira une
amplification, puis sera appliqué a la
téte d’enregistrement déja normale-
ment alimentée ; le produit résultant, -
du fait du déphasage des deux compo-
santes, sera entaché de distorsion.

Quels sont les remeédes a apporter ?
Deux sont efficaces : on peut insérer
dans le circuit de téte d'enregistre-
ment, soit un filtre passe-bas du type
bobines et capacités, soit un circuit
bouchon accordé sur la fréguence de
prémagnétisation. C'est cette dernié-
re solution qui est la plus couramment
appliquée (fig. 6 A).

Fig. 6. — Ces moyens — (A)

: circuit bouchon et (B) filtre passe-bas — sont employés pour
compartimenter haute-fréquence et basse-fréquence de maniére a n'effectuer le mélange que
dans la téte d’enregistrement.
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La haute-fréquence doit étre parfai-
tement pure; toute dissymétrie en-
traine Iintroduction dharmoniques
d’ordre pair pour le signal reproduit,
ainsi que du bruit de fond. En effet,
une H.F. dissymétrique est équivalente
4 une H.F. symétrique & laquelle on
aurait superposé un courant continu
(fig. 7). Les valeurs absolues des in-
ductions B,, et B,, sont différentes et
on entachera le signal d'une distor-
sion par harmonique 2, principale-
ment. Cest ainsi gu'un courant H.F.
présentant une distorsion par harmo-
nique 2 de 8 0/0 affectera le signal
B.F. d'un taux de distorsion de 2 0/0.
On se souvient que dans le cas de I'en-
registrement magnétique avec pola-
risation par courant continu (époque
1900-1920), on se heurtait aux mémes
inconvénients ; mais ceux-ci étaient
beaucoup plus prononcés. Une téte ou
une hande faiblement magnétisées con-
duisent du reste & des effets analogues.

La magnétisation résiduelle d'une
téte peut étre due, soit & l'exposition
de celle-ci & un champ magnétique
continu, soit & la rupture des courants
de prémagnétisation ou d’enregistre-
ment. Dans les installations profession-
nelles, on soumet, avant la prise de
son, le bloc de tétes & un champ de
démagnétisation produit par un solé-
noide alimenté par le courant alter-
natif du secteur. Lorsqu’on a affaire
4 une H.F. présentant des harmoni-
ques pairs, la bande, aprés avoir su-
bi I'influence de la téte d’effacement,
se frouve légérement magnétisée.

Comme il est particuliérement dif-
ficile d’obtenir un courant H.F. rigou-
reusement sans distorsion, un ecircuit
de correction peut étre mis en ceuvre
pour éliminer cette distorsion harmo-
nique d’ordre pair. Son principe, ap-
pliqué pour la premidre fois par
FRIEND, consiste & superposer dans
la téte d’enregistrement un tréds faible
courant continu de sens opposé au
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Fig. 7. — En ce qui concerne les inductions rémanentes, une H.F. dissyméirique est équivalente

4 une H.F. purement sinusoidale & laquelle est supzrposé un courant continu. Le signal 4 basse
fréquence sera affecté d’une distorsion par harmoniques pairs.

Fig. 8. — Montages permettant la compensation d’un courant dz
: montage avant modifications ; au-dessous et en bas :

En haut
la distorsion par harmoniques pairs.

prémagnétisation dissymétrique.
montages permettant d’éliminer

Voici, pour une fréquence de prémagnétisation de 60 kHz, quelques valenrs courantes pour les

schémas.
C, = 2000 pF L= 20 mH
C. = 1000 pF L= 5 a 10 mH
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Fig. 9. Exemple

COURANT CONTINU

de courbe montrant
Pefficacité du montage précédent sur Ia
suppression dz la distorsion par harmoni-
que 2. Un réglage correct est assez critigue.

déséquilibre constaté. Deux montages
principaux sont possibles ; ils diffé-
rent notamment par la tension conti-
nue qu'ils exigent. On a représenté
sur la figure 8 trois schémas corres-
pondant respectivement & : (A) Mon-
tage classique avant modification ;
(B) Montage de la correction avec
une source & bhasse tension (quelques
volts) ; (C) Montage de la correction
avec une source a haute tension (quel-
ques centaines de volts). Les poten-
tiométres de réglage du type & prise
médiane R2 ou R4 permettent de dé-
livrer la valeur exacte (positive ou
négative) du courant de compensation.
La courbe tracée sur la figure 9 fait
état des résultats obtenus avec une
téte & basse impédance (self-induction
de 7 mH). Les valeurs du courant
continu de compensation ont été por-
tézs en abscisses et les taux d’harmo-
nique 2 correspondants ont été consi-
gnés en ordonnées. La courbe idéale
en « V » dont le sommet représen-
terait une distorsion nulle, ne peut
étre obtenue de par la présence de
distorsion par harmoniques pairs
dans l'équipement électronique de” la
chaine de mesure. Sur certains en-
sembles défectueux, on peut ainsi di-
minuer de prés de 2 % le taux d’har-
moniques pairs du signal enregistré.

Pour un équipement (les caractéris-
tiques des tétes sont déterminantes)
et une bande donnés, il existe une
valeur optimum de l'amplitude de la
H.F. de prémagnétisation qui donne
le minimum de distorsion, tout en
conservant une bonne efficacité., Clest
par l'examen simultané des courbes
de distorsion D% = f (Ip) et d’effica-
cité Vs = f (Ip) tracées sur un méme
graphique que l'on peut déterminer
cette valeur. Pour ce choix, il faut
satisfaire aux trois conditions suivan-
tes :

Taux de distorsion minimum ;
Niveau de sortie maximum ;

Indépendance aux variations possi-
bles du courant Ip,
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C’est ce dernier point qui fait ex-
clure généralement la valeur corres-
pondant au minimum minimorum de
distorsion, car des variations du cou-
rant autour de cefte valeur entraine-
raient des variations trop importantes
pour la distorsion et le niveau de
sortie, ’

Nous avons représenté sur la figure
10 la détermination du courant opti-
mum de prémagnétisation pour deux
types de bandes magnétiques produi-
tes par Kodak - Pathé. Les valeurs
numériques mentionnées étant directe-
ment en relation avec les caractéris-
tiques des tétes magnétiques d'enre-
gistrement et de reproduction, ainsi
qu'avec celles des corrections des am-
plificateurs, précisons que les mesu-
res ont été effectuées avec des appa-
reils Tolana employés en radiodiffu-
sion (type ERM 150).

Les minima des courbes de distor-
sion D% = f (Ip) sont en partie dus
au phénomeéne suivant : pour certai-
nes valeurs du champ de prémagné-
tisation, les harmoniques 3 produits
par les couches de surface de la
substance magnétique se trouvent
étre de signe opposé & ceux qui sont
fournis par des couches plus profon-
des. On obtient ainsi une extinction
partielle de la distorsion. Du reste,
dans tous les cas, l'épaisseur finie de
I'émulsion magnétique (15 & 20 pm)
intervient, le champ produit par 1la
téte d’enregistrement décroissant d'une
maniére assez rapide & mesure que
Ton g’éloigne de la face active de
I'entrefer. Pour une magnétisation
donnée, il se trouvera des couches ol
le champ sensibilisateur est trop fai-
ble, d'autres o1 ce champ a une va-
leur convenable, d’autres enfin plus
superficielles o1 le champ est trop
fort. De ce fait, les études théoriques

Fig. 10. — Diagramme comparatif des courbes

caractéristiques de deux bandes magnétiques

Kodavox répondant aux formules V 64 et V 65.

Cette disposition permet de déterminer pour

chaque bande la valeur optimum du courant
- de prémagnétisation.
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deviennent rapidement complexes et
T'on s’en tient généralement pour les
calculs & des approximations. Chaque
couche élémentaire a donc, en réalité,
sa, courbe D% = f (Ip) propre. Et l'in-
tégration pour l'épaisseur totale de
I'émulsion ne peut donner qu’'une va-
leur moyenne, qui masque les parti-
cularités.

Notons que certaines méthodes ont
été avancées pour la fabrication des
bandes magnétiques de facon & tenir
compte des caractéristiques magnéti-
ques différentes auxquelles sont sou-
mises les couches de la substance
couchée. En particulier, on a suggéré
la superposition de couches de den-
sités d’oxyde différentes, de telle sorte
que l'on puisse ainsi disposer d'un mi-
lieu présentant une coercitivité va-
riant avec l'épaisseur.

Influence du signal
basse fréquence

Dans tout systéme d’enregistrement,
il est une caractéristique que l'on re-
léve dés l'abord : c’est la caractéris-
tique de transfert V. = f (V.) sui-
vant laquelle sont reliés les mniveaux
d’entrée et de sortie. Nous envisage-
rons ici le transfert total : enregistre-
ment-lecture. Autrement dit, pour une
valeur donnée du champ de prémagné-
tisation, & un signal d’entrée de ni-
veau V. appliqué a l'amplificateur
d’enregistrement correspondra un si-
gnal de sortie de niveau V, recueilli
4 la sortie de I'amplificateur de re-
production. De telles courbes de trans-
fert relevées pour des valeurs crois-
santes du courant de prémagnétisa-
tion ont été tracées sur la figure 11.

A fréquence constante, la tension
B.F. d’'entrée nécessaire pour produire
dans la bande un champ H est telle
que :

Ve = ki H.

A la reproduction, la tension de
sortie aux bornes de la téte de lec-
ture est proportionnelle & l’'induction
rémanente de la bande :

: V. = IB..

Par conséquent, la caractéristique
Ve = f (Ve) est équivalente & la ca-
ractéristique dynamigque B = f (H).

Une limitation de la dynamique du
procédé d’enregistrement magnétique
est imposée par la saturation de la
bande. Ayant relevé la courbe V, = f
(Ve) pour la valeur du courant opti-
mum de prémagnétisation, il semble-
rait naturel d’étudier la courbe de dis-
torsion D% = f (V.) mettant en lu-
miére la variation de la distorsion en
fonction du niveau d’enregistrement.
On préfére, au contraire, tracer la
courbe de la distorsion en fonection du
niveau de lecture : D% = f (Vs). En
effet, ce qui est intéressant, c'est en
général la connaissance de la dyna-
mique de reproduction limitée dans
les faibles niveaux par les divers
bruits de fond (bruit de fond de la

bande, bruit de fond de meodulation,
résidus d'effacement, copies parasi-
tes (*), etc.,, et dans les niveaux éle-
vés par l'introduction de la distorsion.
Dans ce cas, seule importe la tension
disponible aux bornes de la téte de
lecture.

Pour certaines bandes magnétiques,
le taux de distorsion croit d’'une ma-
niére rigoureusement proportionnelle &
la tension que I'on peut recueillir sur
la téte de reproduction (fig. 12). La
plupart des bandes se rapprochent de
ces conditions (**). Nous avons re-
présenté sur la figure 13 deux carac-
téristiques D% = f (V.) correspondant
a4 des bandes Kodak-Pathé de formu-
les différentes : V64 et V65. La fré-
quence de mesure est, pour I'onde fon-
damentale, de 400 Hz. On remarquera
que la pente x la courbe relative au
V65 est plus faible que celle du V64,
ce qui nous montre gue ce type ad-
met plus facilement les surmodula-
tions. Sur le diagramme ont aussi été
portés ‘les points de fonctionnement
Pu et P& de ces deux variétés. Le
point de fonctionnement du V65 est
supérieur de 4 dB environ & celui du
V64. Les zones de travail sont les ré-
gions inférieures aux niveaux corres-
pondant & ces points de fonctionne-
ment.

En toute rigueur, la valeur de la
prémagnétisation nécessaire pour ob-
tenir une amplitude maximum du fon-
damental et un minimum d’harmoni-
ques est fonction du niveau B.F. D’au-
tre part, sauf pour des niveaux d’en-
registrement faibles, la distorsion va-
rie avec la longueur d'onde du signal
enregistré (c'est-a-dire, a vitesse de
défilement donnée, avec la fréquence
de ce signal). Aux courtes longueurs
d’onde (fréquences B.F. élevées), la
distorsion reste généralement faible.
Les roles de filtre passe-bas sont no-
tamment tenus par l'auto-démagnéti-
sation, la coupure due a l'amplifica-
teur de reproduction, l'effet de fente
dfi & la téte de lecture, les courants-
induits et autres pertes dans les té-
tes, l'effet d’espacement, l'effet d’'é-
paisseur. .

Cependant, l'effet de démagnétisa-
tion a, lorsque la longueur d’onde di-
minue, plus d’influence sur les cou-
ches internes que sur celles de sur-
face ; on observe ainsi pour les fré-
quences €élevées une perturbation dans
la production de la distorsion harmo-
nique. En réglant le courant de préma-
gnétisation de maniére & obtenir pour
les fréquences basses un taux de dis-
torsion faible, on entache les fréquen-
ces hautes d'une distorsion plus im-

(*) On pourra consulter A& ce sujet 1'étude
sur ¢ L’effet de copie magnétique » Dparue
dans le numéro d'Exportation (No 190 de no-
vembre 1954, p. 395 4 400}

(**) Cela est valable pour le courant de
prémagnétisation optimum. Si on fait travail-
ler la bande aveec un courant H.F. faible, par
exemple, on observe des variations plus com-
plexes pour le taux de distorsion (voir figure
5).
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niveau de lecture inférieur de
4 dB a celui pour lequel le taux
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portante. Notons que la post-égalisa-
tion réalisée dans l'amplificateur de
reproduction pour les fréquences bas-
ses (remontée de 6 dB/octave) est sou-
vent & l'origine de distorsions nota-
bles.

Enfin, si l'on wveut conserver une
courbe de réponse acceptable, il faut
éviter de donner au courant de pré-
magnétisation des valeurs trop éle-
vées. Un courant H.F. faible favorise
les fréquences hautes, car l'action
d’effacement est alors moins sensi-
ble. Nous savons en effet que, lors de
I'enregistrement, un petit élément de
longueur de la couche magnétique est
soumis & plusieurs cycles H.F. Pour
les courtes longueurs d'onde B.F, la
perte de niveau est plus marquée, les
courts aimants élémentaires se trou-
vant plus aisément démagnétisés par
le champ A haute fréquence. En ou-
tre, un signal qui a été enregistré
avec un courant de prémagnétisation
assez fort sera plus difficile & effacer.

Conclusion

Lorsqu’on envisage les possibilités
d'une chaine d'enregistrement magné-
tique, i1 faut donc non seulement te-
nir compte des circuits électroniques
basse fréquence, mais aussi des carac-
téristiques de l'oscillateur H.F. en
fonction de la hande utilisée. Si 'on
veut étre rigoureux, on peut méme
dire que chaque type de bande ma-
gnétique nécessite un réglage propre.
Heureusement les fabricants, par le
jeu de T'émulation et surtout de 1la
concurrence, présentent habituelle-
ment des types assez proches pour
qu'il ne s’agisse que de réglages fins.
Plus précisément en ce qui concerne
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de distorsion est de 4 %).

la distorsion harmonique, nous avons
vu que lamélioration de la linéarité
par une amplitude du courant de pré-
magnétisation appropriée était trés
sensible. I1 faut réaliser un compromis
valable avec la courbe d’efficacité,
puisque les maximum et minimum
respectifs sont différents. C'est pour-
quoi deux solutions principales s’of-
frent aprés l'examen de cette ques-
tion la solution dite « amateur »,
qui tolére un matériel bon marché et
la solution dite <« professionnelle »,
-qui nécessite un équipement de prix
élevé.

Que réclame I'amateur ? Avant tout
un ensemble simple et d’encombre-
ment réduit. La premiére condition
impose l'usage d'une bande sensible,
c’est-a-dire ne demandant pour len-
registrement qu'un courant relative-
ment faible et restituant & la lecture
un niveau élevé. La seconde, une vi-
tesse de défilement faible (4,75 cm/s,
9,5 em/s ou 19 cm/s dans le cas des
bandes 6,35 mm). Comme une telle
réduction de vitesse par rapport aux
standards de radiodiffusion introduit
une perte de qualité, on s’efforce d'y
remédier par des moyens simples. En
particulier pour la courbe de réponse,
on peut favoriser les frégquences hau-
tes en diminuant le courant de pré-
magnétisation. Il faut évidemment
alors tolérer pour les fréquences bas-
ses une certaine distorsion. Remar-
quons que si on veut maintenir la qua-
lité égale, plus on abaisse la vitesse
de défilement, plus la complexité de
I’'appareil croit et avec elle le prix.
De plus, les éléments électriques et
électroniques mis en ceuvre dans les
appareils courants présentent généra-
lement une distorsion supérieure 2a

celle qui est due au procédé magné-
tique lui-méme. Dans ‘ces cond:tions,
un taux de distorsion de 5 % pour les
fréquences moyennes peut étre jugé
trés convenable.

Pour les ensembles d’enregistre-
ment magnétique professionnels, il en
va tout autrement. Seule la qualité est
prise en considération. On utilise des
vitesses de défilement élevées
76,2 cm/s ou 38,1 cm/s pour les ban-
des 6,35 mm ; 45,6 cm/s pour le film
35 mm, ainsi qu'une électronique soi-
gnée. 11 en résulte un encombrement
plus grand et un prix élevé. On pré-
fére alors utiliser des bandes moins
poussées pour l'efficacité, mais pré-
sentant d’autres caractéristiques favo-
rables dynamiques d’effet de copie
et d'effacement élevées, bruit de fond
faible. De maniére & maintenir le taux
de distorsion trés bas a toutes les
fréquences, on travaille avec une pré-
magnstigation plus forte. Il en résulte
une légére perte dans les fréquences
hautes, qui se trouve en partie com-
pensée par la grande vitesse de la
bande magnétique ; on parfait la cor-
rection au moyen de circuits d'égali-
sation appropriés. On garde ainsi un
taux de distorsion d’harmonique 3 in-
férieur a4 3 %.

Lorsqu'il s’agit d’appareils magné-
tiques utilisés a des fins scientifiques,
la chasse & la distorsion présente un
caractére aigu. Les réglages optima
doivent étre faits pour un type de
bande magnétique bien déterminé et
I'utilisation dans le temps de ce mé-
me type de bande permet seule de con-
server aux mesures toute leur préci-
sion.

Robert MIQUEL
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Nous avons examiné et photographié pour vous

Un Cal" RITIFI el Ll ll El

La Radiodiffusion Télévision Frangaise,
en dépit des critiques dont elle est 1'objet,
poursuit silencieusement son travail d'équi-
pement. Sans avoir besoin de cette preuve
pour en étre convaincu, nous avons visité,
pour les lecteurs de TOUTE LA RADIO,
I'un des cars d'une série dont les premiers
modéles circulent sur les routes de France.

Représentons-nous lengin comme le
quartier général mobile qui va, sur place,
enregistrer — vision et son — une mani-

festation artistique, sportive ou de toute

*

se déroule. un animateur est nécessaire
comme a l'orchestre son chef. De sa
cabine, le chef d'émission dirige et sur-
veille l'exécution des opérations.
Pénétrons par la porte arriére du ma-
gnifique car portant, de chaque cété, sur
I'émail de sa carrosserie : Radiodiffusion
Télévision Francaise. A l'avant, trois
tubes cathodiques nous apprennent que le
réalisateur « images » contréle la ce
qu'enregistrent trois caméras et choisit,
des trois images, celle que le téléspecta-

amenant au car le son capté. Quatorze
microphones peuvent le recueillir, a une
distance pouvant atteindre 300 métres. La
aussi aboutissent les cables des cameéras :
la encore peuvent étre reliées 4 lignes
extérieures. De ce tableau partent les
lignes conduisant la modulation B.F. a
I'émetteur, et les coaxiaux qui envoient la
modulation images a un émetteur relais.

Revenons a l'intérieur, et arrétons-nous
un instant devant le pupitre de l'opéra-
teur de prise de son, situé a gauche de

Fig. 1.

autre nature et la transmet a I'émetteur
chargé de la radiodiffuser. Les téléspec-
tateurs, .confortablement assis devant
T'écran de leurs récepteurs, ne peuvent
concevoir le travail des hommes qui bra-
quent leur caméra, disposent leur micro-
phone pour qu'ils vivent, immobiles, le
spectacle choisi pour leur divertissement et
leur information. Mais tous ces serviteurs
de la fée Radioélectricité, ces chasseurs de
sons et d'images sont autant de musiciens
dont chacun exécute tel passage d'une
ceuvre. Pour qu'une émission soit un tout,
et restitue fidélement la manifestation qui
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— Le panneau de raccordement des cables d'arrivée et de
départ de la modulation et de la video-fréquence.

teur appréciera le mieux. Nous ne nous
pencherons pas sur la technique de la
prise et de la transmission des images

AV.J. Martiv, rédacteur en chef de
TELEVISION nous accuserait de con-
currence déloyale. Mais nous allons exa-
miner combien la seule prise de son, et
I'envoi de la modulation B.F. a I'émetteur,
exigent de moyens. Que ce soit sur le
terrain ou dans une salle, l'oreille des
microphones est présente. Descendons du
car et levons l'un de ses panneaux
arriére. Des rangées de prises apprennent
que la viennent se connecter les cables

Fig. 2. — Le car, entouré des ingénieurs et agents de maitrise du
L.I.E., réalisateurs de 1’équipement de prise de son.

celui du réalisateur images. En haut, a
gauche, se trouve (fig. 3) le répartiteur
d'arrivée. La sont connectées 21 sources:
14 microphones, 2 plateaux tourne-disques,
1 magnétophone et 4 lignes extérieures.
Examinons-les successivement.

Les 14 microphones sont, soit du type
éfectrostatique, soit du type dynamique.
Les premiers comportent leur préamplifi-
cateur et leur alimentation incorporés. Les
seconds, moins fréquemment utilisés, peu-
vent étre pourvus dun préamplificateur
se montant sur leur pied, alimenté 2
partir du car. Les 14 sources sonores sont

Toute la Radio
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Fig. 3. — Le pupitre dz commande comportant
les reépartiteurs, les régiages de niveaux, les
12 amplificateurs et le Vu-métre.

connectées a autant de préamplificateurs,
montés sur un panneau rabattable et logés
a l'arriere du pupitre de l'opérateur de
prise de son (fig. 4) ; 4 de ceux-ci sont
amovibles, pour étre intercalés entre mi-
crophones dynamiques et leurs pieds. Le
tourne-disques double se trouve derriére
I'opérateur précité. Le Cahier des Charges
spécifiait que son plateau devait demeurer
horizontal pour une inclinaison du car de
15 par rapport a la verticale, avec bien
entendu, une indifférence absolue aux
vibrations. Un bAti extrémement rigide,
du poids respectable de 250 kg, suspendu
a la cardan (fig. 5) a permis de satisfaire
ces exigences, dont la premiére nous pa-
rait excessive. Mais qui peut le plus peut
le moins. Le caisson renfermant ce bati
est monté sur amortisseurs, ainsi d'ailleurs
que tous les caissons contenant les am-
plificateurs et alimentations. Le bati en
question peut étre instantanément blogué a
la position qu'il prend.

Les 21 sources sonores connectées au
répartiteur doivent délivrer un niveau uni-
forme de — 40 dB. qui est celui obtenu

Fig. 6. — L'ensemble des 14 préamplificateurs d'entrée, logé
dans un caisson dont le panneau avant s'abat.
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Fig. 4. — Les 14 préamplificateurs d’entrée
(dont 4 amovibl:s). A gauche, les 2 bloes
d’alimentation et les 4 amplificateurs de 6 W.

a la sortie des 14 préamplificateurs micro*
phoniques. Tourne-disques et magnéto-
phone sont donc pourvus d'atténuateurs
réglables, ainsi que les arrivées des 4
lignes extérieures qui, pour améliorer le
rapport signal-bruit de fond, entrent a
+ 12 dB. Les lignes sont reliées au
répartiteur par 4 translateurs (transforma-
teurs équilibrés coté lignes).

Le répartiteur dirige le son sur 9 ampli-
ficateurs dits « de voie », chargés d'opé-
rer le mélange des différentes sources. Les
panneaux de ceux-ci, ‘a4 l'avant du pupitre

de commande (fig. 3), se distinguent
par leurs boutons noirs. Chacun d'eux
comporte ses atténuateurs et peut étre

mis hors service. Le pupitre en porte un
dixiéme, identique, dont nous wverrons le
réle plus loin. Les 10 amplificateurs atta-
quent par groupe de 5, avec un niveau
de sortie de — 35 dB, deux amplificateurs

Fig. 5. — Le bati, suspendu par double car-
dan, supportant le plateau des tourne-disques
et photographié en position inclinée.

généraux, de réalisation identique et situés
au milieu du pupitre ou ils se distinguent
par leurs boutons rouges. Ils peuvent étre
mis en service ensemble ou séparément.
La modulation qui en sort, dont le niveau
peut étre réglé a — 22 dB., est enfin
envoyée a l'amplificateur de départ. Le
dernier maillon de la chaine, visible sur
la figure 3 porte un Vu-métre permet-
tant de suivre continuellement le niveau
moyen de la modulation. En réalité, le
panneau disismule 2 amplificateurs dont
l'un, de secours. peut remplacer l'autre par
simple commutation. L'amplificateur de
départ en service a un niveau de sortie
de 4 12 dB, et est relié a 3 translateurs
connectés aux lignes.

Il convient de préciser ici combien cet
équipement témoigne d'un ensemble de
soins minutieux. Chaque amplificateur
peut étre démonté rapidement. Son ca-
blage est d'une clarté dont devraient s'ins-
pirer maints constructeurs de matériel,
tant amateur que professionnel. Toutes les
piéces sont: accessibles et facilement rem-
placables. Chaque cordon, cable, gaine

Fig. 7. — Un préamplificateur d entrée amovible s’intzrcalant
entre un microphone et son pied (vu sans capot de protection).
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blindée est solidement fixé par un collier.
Les caissons sont montés sur glissiéres,
donc aisément amovibles, et peuvent étre
blogués sans effort. La simple vue de l'un
des transformateurs équipant les amplifi-
cateurs suffit pour connaitre le réalisateur
de l'équipement son du car. Clest en effet
le  Laboratoire Industrtiel d'Electricité
(LI.E.) qui I'a congu et exécuté. Clest a
la maitrise de 1'éguipe. gue notre photo-
graphe a réunie devant le car, et dans
laquelle les familiers de la firme de Mon-
treuil reconnaitront MM. P. AcINsKY,
Roussinorr, Kaun et HEMarD, quest di
ce beau travail honorant l'industrie fran-
caise.

Mais achevons notre visite. Le groupe
du bord délivre du 127 V non régulé, du
127 V réqulé et du 48 V continu. Alors
que cette derniére tension alimente les
nombreux voyants et les relais, la pre-
miére est envoyée aux groupes d'alimen-
tation. Les 14 préamplificateurs micro-
phoniques sont alimentés par un bloc, visi-
ble a coté deux sur la figure 4. Celui-ci
est muni d'un appareil de mesure permet-
tant, par simple commutation, de wvérifier
les tensions filaments et anodes. Il est
doublé par un bloc identique, pouvant
instantanément remplacer l'autre. Tous les
autres amplificateurs : de voie, généraux
et de départ, empruntent leur énergie a
un bloc d'alimentation situé sous le magné-
tophone et doublé également. Tout est
prévu pour réduire la durée d'un possible
incident technique.

Nous avons vu plus haut que le pupitre
comportait 9 amplificateurs de wvoie et
1 identique, mais & affectation spéciale.
En effet ,il est prévu pour la sonorisation
d'une salle. Entendons par la qu'il peut
envoyer, dans une salle relativement pro-
che du car, le son provenant des tourne-

disques ou du magnétophone. Il attaque
alors 1'équipement B.F. dont cette salle est
pourvue. Mais il est également prévu pour
un autre usage. Une émission de variétés
ayant lieu dans une salle, en présence d'un
nombreux public, le son capté par les
microphones est & un niveau trop bas pour
actionner l'équipement B.F. de la salle.
Afin gque l'audition. des haut-parleurs soit
aisée, le son est préamplifié dans le car,
puis, par ce 10¢ ampurncateur de voie,
transmis a l'amplificateur dont la salle
est pourvue.

Il est évident que les opérateurs du car
doivent écouter la modulation, quelle que
soit la source dont elle provient. Pour
cela, 'amplificateur de départ attaque 4
amplificateurs de 6 W, visibles a l'arriére
du pupitre de commande, en bas, & gauche
(fig. 4) ; 3 d'entre eux alimentent autant
de haut-parleurs intérieurs, ainsi qu'un
quatriéme dans la cabine du chef de mis-
sion. Le 4° amplificateur alimente 3 haut-
parleurs de 2 W ou un de 6 W, et per-
met de sonoriser une salle dépourvue
d'équipement B.F.

Disons enfin que le chef de mission peut
communiquer avec les opérateurs, que ce
soient les cameramen, les commentateurs,
le réalisateur images ou ['opérateur de
prise de son du car. Il a fallu étudier un
réseau, fort complexe, d'interphones dont
I'examen dépasserait le cadre du présent
article, mais que les ingénieurs de L.IE.
ont réalisé avec une indiscutable élégance
technique.

Nous voici au terme de notre instruc-
tive visite. Remémorons-nous, en quittant
le car, les événements que la Radiodif-
fusion Télévision Francaise a transmis 1'an
dernier. De la Hollande aux Alpes, des
Flandres aux Pyrénées, les cameras ont
surpris dans leur effort les « géants de

N

Fig. 8. — Un des quatre amplificateurs d'écoute de 6 W sans son capot de
protzction. Noter la judicieuse disposition des piéces permettant le contrble
facile et rapide des circuits, et la solidité de la fixation de tous les organes.
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" stationnait un car :

Fig. 9. — Le pupitre de commande de 1'opé-
rateur de prise dz son. Au-dessus, les haut-
parleurs de contrdole de la modulation.

la route », les microphones ont recueilli
les impressions des organisateurs du Tour
de France, les confidences des coureurs.
Les opérateurs se sont postés sur les
Champs-Elysées pour transmettre le tra-
ditionnel défilé du 14 juillet. Ils sont allés
au champ de courses de Longchamp, pour
le Grand Prix; se sont introduits dans
le Grand Palais, lors des Nuits de
I'Armée. Délaissant la capitale, ils ont
réalisé le remarquable reportage de la
course des « 24 heures » du Mans. Par-
tout, la Télévision a été présente. Elle a
interviewé Paul Fort. le « prince des
poétes », visité les coulisses d'un hebdo-
madaire, fait revivre un soir l'excellent
compositeur de musique gue fut Maurice
Jaubert. Elle s'est introduite au cceur du
Vatican, d'ot elle a transmis aux fidéles
la bénédiction « Urbi et Orbi » de Pie
XII. Cette année, il y a quelques semaines
a peine, elle conduisait les téléspecta-
teurs 4 Notre-Dame de Paris, a l'heure
ot l'on célébrait le service funébre du
regretté Paul Claudel.

Grace aux cars de la RTFE., le télé-
spectateur a visité les Catacombes, les
coulisses de la Comédie Francaise, 1'Ob-
servatoire de Paris, I"Aéroport d'Orly, la
Fondation Foch, la caserne des pompiers
Champerret et tant d'autres lieux intéres-
sants a connaitre.

Toutes ces manifestations, toutes ces
visites ont pu étre diffusées parce que, non
loin du lieu onn se déroulait l'événement,
un car dont l'équipe-
ment était l'aboutissement des efforts
d'ingénieurs, d'agents techniques, d'ou-
vriers. Souhaitons que l'équipement de la
Radiodiffusion Télévision Francaise se
poursuive, et que celle-ci accroisse les
échanges de programmes entre Nations,
permettant aux téléspectateurs qui fran-
chiront, grace a l'électronique, leurs fron-
tieres, de sentir naitre en elux un esprit
européen.

Jean HENRY

Toute la Radie
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DEUXIEME PARTIE DE L'ETUDE DE G.-A. BRIGGS

(La premiére partie a été publiée dans nos numéros 192 et 194)

Le premier article de cette série a été consacré a l'étude
des résultats obtenus en chargeant acoustiquement de
onze maniéres différentes un haut-parleur de 20 cm de
diamétre de qualité moyenne. Avant de nous livrer au
méme travail avec un haut-parleur de 30 cm, j'aimerais
attirer l'attention sur la figure 21 qui indique, jusqu’'a
500 Hz, I'émission de I’évent d'une enceinte antirésonnante
de 120 dm® de volume intérieur équipée d'un haut-parleur
de 20 em de diamétre.

Nous avons déja fait remarquer que 1'onde sonore rayon-
née par I'évent d'une enceinte antirésonnante est heaucoup
plus pure que celle provenant de la face frontale du cone
aux fréquences voisines et immédiatement inférieures & la
résonance de celui-ci (voir également la figure 5 de la
premiére partie et la figure 25 ci-dessous). Un examen
attentif de la figure 21 montre que la distorsion harmonique
cesse de se manifester au-dessus de 50 Hz et que l'impor-
tante énergie acoustique émise & la fréquence de résonance
de I'enceinte est pratiquement dépourvue de toute distorsion.
La distorsion harmonique entraine l'inconvénient majeur
d'une distorsion par intermodulation, se traduisant par des
sonorités dures et peu agréables. Il est souvent possible
de réduire I'importance de ce défaut en chargeant le haut-
parleur par une enceinte judicieusement étudiée du type
bass-reflex ou « Helmholtz Resonator ».

A propos de Penceinte dite
« Helmholtz Resonator »

Un autre point sur lequel je voudrais attirer l’attention
est la référence faite depuis la premiére partie a une
enceinte un peu spéciale qualifiée « Helmholtz Resonator ».
Le fonctionnement de cet appareil suggére certains rappro-
chements avec celui du microphone électrodynamique &
bobine mobile. Tous les microphones de haute qualité appar-
tenant 4 ce type présentent derriére le diaphragme un
assemblage de cavités, de conduits et de systémes d’'absorp-
tion acoustique, en vue d’amortir les résonances et de nive
ler la courbe de réponse. Un équipage mobile (diaphragme
et bobine mobile) résonne en général aux alentours de 400
4 800 Hz et ne fournirait que de médiocres résultats, s'il
était impossible de les corriger par ailleurs.

Il est tentant et intéressant d’appliquer ces idées a la
conception d'une enceinte acoustique pour haut-parleur, bien
que le probléme soit beaucoup plus délicat & résoudre que
celui du microphone par suite du niveau acoustique rela-
tivement élevé et de l'amplitude des mouvements de la
membrane, empéchant par ailleurs I'élimination de toute
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Fig. 21. — Courbe de réponse en air libre dz I'émission de
I'event (13X25 cm) de l'enceinte antirésonnante de 120 dm?
équipée d’un haut-parleur de 20 cm de diamétre. Fréquence
propre dz résonance de I'enceinte : 70 Hz. Puissance modulée
dépensée dans la bobine mobile : 1 watt. Le microphone est a
30 em de l'ouverture de I'évent. On remarquera le maximum
d'énergie rayonnée a la fréquence de résonance, ainsi qu’un
second maximum au-dessus de 200 Hz, & I'harmonique 3 de
la résonance principale et correspondant vraisemblablement a
des ondes sonores en opposition d2 phase avec celles émises
par I'avant du haut-parleur.

distorsion harmonique aux fréquences inférieures a la réso-
nance principale. (Le fait d'utiliser deux ou plusiéurs
haut-parleurs de faible diamétre améliore le rayonnement
des sons graves, pour une surface de membrane et une
amplitude oscillatoire données.

Comme nous l'avons déja signalé, et bien qu'il soit pos-
sible d’obtenir un rendement assez satisfaisant d'un petit
haut-parleur aux basses fréquences en vue de I'écoute dans
un local de faibles dimensions, les avantages d’'un haut-par-
leur & membrane plus lourde et de grand diameétre, travail-
lant en liaison avec une enceinte acoustique ou un pavillon
de dimensions suffisantes ayant des fréquences de résonance
propres trés basses, sont évidents par eux-mémes et parais-
sent en accord complet avec les lois de la nature.

Le haut-parleur de 30 centimeétres de diamétre

Ces points étant éclaircis, nous pouvons maintenant pro-
céder & l'examen de la question figurant & I'ordre du jour.

A titre de renseignement, nous répéterons les caractéris-
tiques essentielles du haut-parleur de 30 cm de diamétre
choisi pour nos essais.

Diameétre du noyau : 45 mm ;

Densité du champ magnétique dans 'entrefer: 13000 gauss;
Flux magnétique total : 145 000 maxwells ;

Impédance nominale de la bobine mobile : 15 Q ;
Fréquence de résonance principale sur baffle plan : 70 Hz.
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Sans doute quelques lecteurs seront-ils surpris de consta-
ter que la fréquence de résonance du haut-parleur de 30 cm
de diameétre est & 2 Hz prés la méme que celle du haut-
parleur de 20 cm. Cette similitude est voulue, afin de pou-
voir comparer les résultats de deux appareils de dimensions
différentes, quoique de fréquences de résonance trés voisines.

En réalité, le haut-parleur de 30 e de diamétre possédait
une fréquence de résonance de 75 Hz en arrivant au labora-
toire. Celle-ci, ayant été jugée trop élevée, fut abaissée de
5 Hz en quelques minutes d'une soigneuse mais énergique tri-
turation des ondulations périphériques de la membrane entre
le pouce et les autres doigts. Ce truc est souvent trés utile.
On peut en général réduire de 10 % la fréquence de réso-
nance d'un haut-parleur ordinaire en « travaillant » la sus-
pension externe, afin d’en accroitre la flexibilité, anticipant
ainsi I'influence du temps. Ce faisant, il faut prendre grand
soin de ne pas déformer la membrane ni de nuire 4 son
alignement.

Bien qu'une fréguence de résonance aussi basse que pos-
sible soit un impératif essentiel en matiére de reproduc-
tion des sons graves, d'autres facteurs sont également im-
portants. Comme nos expériences le montreront, un haut-
parleur de 30 cm de diameétre donne des basses de meil-
leure qualité qu'un haut-parleur de 20 c¢cm de méme fré-
quence de résonance dans les mémes conditions de charge
acoustigue. Huit types d’enceintes dont un pavillon furent
expérimentés avec le haut-parleur de 30 cm, contre 11
avec celui de 20 cm.

FREQUENCE
TYPE DE CHARGE ACOQOUSTIQUE DES RESONANCES
: PRINCIPALES

1) Baffle plan 756 X 90 cm .......... 70 Hz
2) Enceinte antirésonnante (B),

T20 HI® e s sommmimmie: v s2n sigmis 40 et 90 Hz ;
3) Enceinte antirésonnante d'encoi-

gnure (C), de 250 dm® .......... 50 et 80 Hz;
4) « Helmholtz Resonator » de 60 dm® 40 et 95 Hz;
5} Baffle infini (Trou dans le mur) 65 Hz ;
6) Pavillon exponentiel de 1,65 m de

long et une bouche carrée de

1,2 m de coté ................ 55 Hz ;
7) Enceinte B, 120 dm? paroi arriére

enlevée ... ... ... 65 Hz ;
8) Enceinte B, rempli de ouate eellu-

I0SIQUE: wuwie v s sdreman o v se 90 Hz.
Remarque. — Les résultats obtenus avec des enceintes

d'un volume inférieur sont tellement mauvais qu'il est inu-

tile de perdre du temps a les exposer.
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Les charges acoustiques (7) et (8) n'avaient pas été
essayées avec le haut-parleur de 20 cm de diamétre. Le
coffret ouvert & l'arriére (7) fut étudié par simple curio-
sité. Aux trés basses fréquences, les résultats furent du
meéme ordre que ceux obtenus avec un grand baffle plan,
mais d'intenses résonances se manifestérent entre 100 et
200 Hz (comme l'a d'ailleurs montré H.F, Olson dans ses
« Elements of Acoustical Engineering »). De telles réso-
nances non amorties par la contre-réaction dénaturent le

timbre de la parole ou de la musique. (Voir a4 ce sujet
la figure 22.)

Diverses méthodes pour l'élimination compléte des réso-
nances propres d'une enceinte acoustigue ont été proposées
par certains techniciens, opposés par principe a la formule
antirésonnante. Si l'on cherche & absorber les ondes sonores
émises par la face arriére de la membrane, peu importe
comment le résultat est obtenu. Pour netre huitiéme expé-
rience, nous avons rempli, sans tasser, l'intérieur du cof-

Fig. 22. — Puissance modulée 1 W. A) Coffret ouvert a I'ar-
riére, expérience N* 7 ; le microphone est a I'arriére du cof-
fret en position centrale. Remarquer les pointes de résonance
aux environs de 190 et 210 Hz. B) Expérience N° 8. Le micro-
nhone est placé comme en (A). Remarquer la réduction du
niveau sonore et I’absence ds pointes de résonance.

fret B (n° 7) de plusieurs meétres de ouate cellulosique. Ce
procédé est beaucoup plus énergique que celui décrit dans
notre premier article & l'occasion de la figure 17-C, car
l'enceinte y fonctionne toujours comme bass-reflex, mais
avec une légére réduction de I'énergie rayonnée par I'évent.

En ce qui concerne l'intérieur de l'enceinte acoustique,
le traitement auquel correspond l'oscillogramme de la fi-
gure 18-C peut étre considéré comme un sédatif, tandis
que celui que nous venons de décrire est un anesthésique
complet. Alors que la charge constituée par une enceinte
antirésonnante a pour effet de réduire la fréquence de réso-
nance de I'équipage mobile du haut-parleur, celle qui absorbe
I'onde arriére agit davantage & la maniére d'un coffret
hermétiquement clos et augmente cette fréquence de réso-
nance (dans notre cas 90 Hz). Comme cette résonance est
pratiquement amortie par la contre-réaction et ne s’accom-
pagne pas de distorsion harmonique, nous ne trouvons rien

a redire a ce procédé.

La figure 22 permet de se faire une idée de ce qui se
passe a lintérieur de l’enceinte acoustique dans nos 7¢ et
8 expériences. (Remarque : L'oscillogramme de la figure 21
a €été obtenu en utilisant la sensibilité 150 mV de I'ampli-
ficateur vertical de l'oscillographe. Pour la figure 22, la sen-
sibilité a da étre réduite & 1 500 mV, car le haut-parleur de
30 cm de diameétre est capable de produire une pression
acoustique élevée a l'intérieur de I'enceinte. Pour comparer
les figures 21 et 22, il faut multiplier par 10 les élonga-
tions du spot enregistrées pour cette derniére.)

Oscillogramme A : Nos déductions les plus pessimistes s’y
trouvent vérifiées. Le microphone demeurant & lintérieur

du coffret, nous avons voulu suivre sur 'écran de l'oscillo-
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graphe les phénoménes se produisant a la mise en place
d'une solide paroi dorsale. La résonance principale est
abaissée de 200 aux environs de 90 Hz et, comme elle en-
traine des mouvements de grande amplitude de I'équipage
mobile, elle peut étre amortie par contre-réaction, d’ou
avantage supplémentaire de l'enceinte antirésonnante. Nous
avons, blen entendu, pris toutes précautions utiles pour nous
assurer que le maximum d’'élongation, visible sur l'oscillo-
gramme A et correspondant & environ 200 Hz, était bien di
4 une résonance se traduisant par une augmentation du
rayonnement sonore ef non a4 un ventre de pression d'ondes
stationnaires & I'intérieur de l'enceinte.

Oscillogramme B : Le fait d’avoir rempli lintérieur du
coffret d'un matériau absorbant empéche les résonances in-
ternes et la formation d'ondes stationnaires, mais réduit
considérablement le niveau sonore. Que cela soit avanta-
geux est un autre question, que nous examinerons plus tard.
Pour cet essai, le coffret était dépourvu de paroi dorsale.

Enceintes antirésonnantes et
« Helmholtz Resonator »

Les deux résonances inférieures, étant habituellement suf-
fisamment amorties par la contre-réaction, ne doivent pas
étre prises trop au sérieux. Ce ne sont pas des résonances
réellement audibles, mais plutot les fréquences jusqu'ou l'on
peut espérer une bonne qualité de reproduction & niveau
modéré. Je rappellerai une fois de plus que le maximum de
rayonnement acoustique de l'évent se manifeste a la fré-
quence de résonance de l'enceinte (en général & mi-chemin
enfre les deux résonances du cone) et que cette résonance
n'est pas susceptible d'amortissement par contre-réaction.

Ce qui se passe dans une enceinte du type « Helmholtz
Resonator » n'est pas encore trés clair dans mon esprit. Ici
l'ouverture de I'évent se confond avec celle qui permet le
rayonnement frontal de la membrane, et si 'on peut dire
l'eau et le gaz arrivent par le méme tuyau. Cependant,
aucune raison théorique ne s'oppose a ce que des résultats
intéressants puissent étre obtenus par un couplage judicieux
entre 'avant de la membrane et 1a cavité située a l'arriére.

Un autre résultat intéressant de nos expériences, tout au
moins du point de vue de l'auteur, est la mise en évidence du
fait que la résonance inférieure du haut-parleur est principa-
lement déterminée par la fréquence de résonance prépre de
celui-ci, alors que la fréquence supérieure dépend dans une lar-
ge mesure du volume intérieur de I’enceinte et, par conséquent,
augmente lorsque celui-ci diminue. Il résulte quun haut-
parleur de 30 cm de diamétre essayé dans une enceinte
donnée y manifeste une résonance supérieure plus élevée
que celle constatée avec un haut-parleur de 20 em de dia-
métre, pour la seule raison que son volume propre est supé-
rieur & celui de ce dernier. Il ne convient pas d’attacher une
importance considérable a cette remarque, dont le but est
d’éviter simplement toute confusion dans I'esprit du lecteur ;
4 moins que I'on n'en tire cette conclusion de pur bon sens
qu'il est normal que le volume du haut-parleur et celui de
I'enceinte aillent de pair.

Etude des formes oscillatoires

Les oscillogrammes suivants illustrent les résultats de nos
expériences, effectuées dans les mémes conditions que celles
déja décrites pour le haut-parleur de 20 em : puissance mo-
dulée dissipée dans la bobine mobile : 1 W ; microphone &
45 cm sur l'axe du haut-parleur. Le méme haut-parleur a
servi pour toutes les mesures (ayant été successivement
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Fig. 23. — Puissance modulée 1 W. Le haut-parlzur de 30 cm est monté

sur le baffle plan (75X90 cm) placé dans une encoignure du local

d’écoute. On remarquera que la forme d’onde aux environs de 50 Hz est

plutét meilleure a lintérieur du local qu’en plein air. L'influence des

déphasages et réflexions multiples est en dehors du cadre de cet article,

mais il est bon de noter qus ces phénoménes affectent notablement la
tension de sortie du microphonz suivant sa position.

Fig. 24. — Puissance modulée 1 W. Mesure effectuée en plein air. Le
haut-parleur de 30 cm est monté dans l'enceinte anti-résonnante ds
120 dm® dont I'éveni a été réduit a 7,5X20 em. La forme d’onds a
50 Hz semble indiquer la présence d’harmoniques impairs (elle était
bien meilleure a Vintérieur du local d’écoute). A 60 Hz la forme d’onde
est pratiquement sinusoidale et la tension de sortie du microphone est
quadruple de celle enregistrée avec le petit baffle plan.

Fig. 25. — Puoissance modulée 1 W. Mesure effectuée en plein air.

Forme des ondes rayonnées par I'évent de I'enceinte anti-résonnante

précédente (fig, 24). Remarquer la sinusoide presquz parfaite 2 40 Hz-

A 50 Hz I'émission de I’évent est deux fois plus intense que celie de
I'avant du haut-parleur.

L

455 57
Fig. 26. — Puissance modulée 1 W. Le haut-parleur de 30 em est monté
dans l'enceinte anti-résonnante d’encoignure de 250 dm? a parois

bourrées de sable sec, La forme d’onde du rayonnement frontal est ici
la meilleure de toutes celles enregistrézs lors de nos expériences. Inci-

demment, c’est dans cette enceinte que le haut-parleur donnz les
meilleurs résultats subjectifs au-dessous de 60 Hz.
50~ 60 70
Fig. 27. — Puissance modulée 1 W. Le haut-parleur dz 30 cm est monté

dans un « Helmholtz Resonator » de 60 dm? placé dans I'encoignure du

local d'écoute, comme pour la figure 26. Bien que le niveau sonorg soit

réduit par cette forme dz charge acoustique, les formes d’onde jusqu'a
50 Hz sont excellentes.

171



soumis aux diverses charges acoustiques). Les figures
ci-dessous ayant surtout une valeur relative, nos commen-
taires ne font état que des résultats les plus significatifs.

Laissons a nos oscillogrammes le soin de préciser par eux-
mémes la qualité de reproduction des sons graves et compa-
rons soigneusement les reésultats obtenus avec le haut-par-
leur de 30 cm de diamétres et celui de 20 cm. Nos expé-
riences ne visent pas & obtenir la solution idéale du cou-
plage d'un haut-parleur a l'air ambiant. Il est vain d’espé-
rer la perfection gquand on tente de reproduire un grand or-
chestre de 70 exécutants dans un salon de dimensions nor-
males et nous pouvons appliquer aux diverses enceintes le
mot qu'Hilaire Belloc réserve aux mauvais vers : « Some’s
none too good, but all the reste is worse » (Quelques-uns
ne sont pas fameux, mais tout le reste est pire).

Nos expériences aideront peut-étre le lecteur & choisir la
formule la mieux adaptée A& son cas particulier, En ce qui
concerne les résultats aux frégquences inférieures 4 100 Hz
le petit baffle plan se classe dernier comme prévu. Nous
appelons petit un baffle de 75 X 90 cm alors que la plupart
des fabricants de récepteurs radio le qualifieraient de
grand !

Quelques expeériences simples

Il est possible de se livrer sans équipement de laboratoire
A4 quelques constatations instructives sur la qualité de re-
production des sons graves. On peut, par exemple, employer
des disques de frégquence soit & fréquence constante, soit &
fréquence glissante, mais j'ai toujours attiré I'attention sur
les dangers d'interprétation que présente ce procédé lors de
T'étude d'un haut-parleur. Il est, en effet, important de s’as-
surer qu'on ne fait aucune confusion entre une résonance
du haut-parleur et une résonance propre du lecteur phono-
graphique ou du bras de pick-up ou méme des deux en
meéme temps, et que la tension appliquée & la bobine mobile
est bien sinusoidale (ce qui implique I'examen A& l'oscillo-
graphe), sans quoi le haut-parleur pourra étre accusé de
distorsion harmonique, alors qu’il est complétement inno-
cent. On ajustera la tension aux bornes de la bobine mobile
de facon que l'expérience se fasse 4 un niveau raisonnable :
1 watt par exemple, ce qui correspond a :

2,0 V pour une bobine mobile de 4 Q;
2,8 V pour une bobine mobile de 8 Q;
4,0 V pour une bobine mobile de 16 .

Un voltmétre alternatif A redresseur sec -suffira pour
‘ces mesures.

Un excellent procédé consiste & utiliser la tension appa-
raissant aux bornes de l'enroulement basse tension dun
transformateur d'alimentation, qui donne entre 4 et 6 volts
pratiguement sinusoidaux. Bien que l'expérience ne puisse
s'effectuer qu'a une seule fréquence (50 Hz en France et
en Grande-Bretagne, 60 Hz en Amérique) on ne peut com-
mettre aucune erreur sur la sonorité grave de la note re-
produite par un haut-parleur convenablement monté.

I1 est possible de réduire la tension appliquée & la bobine
mobile, soit en insérant une résistance d'une vingtaine
d’ohms en série, soit par un potentiométre peu cofiteux de
50 & 100 2, comme lindique la figure 32. Ne pas oublier
que doubler la tension appliquée A la bobine mobile multi-
plie par 4 la puissance modulée disponible ; ainsi 3,5 V dans
une bobine mobile de 3 ohms correspondent & une puissance
de 4 watts, trop élevée dans la plupart des cas. Il ne faut
jamais employer le secondaire haute tension pour une telle
expérience. Le potentiométre serait rapidement mis hors
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d'usage et si vous appliquez une tension de 50 V (ou davan-

tage) a la bobine d'un haut-parleur normal, vous pouvez
immédiatement rédiger son acte de décés.

Il est facile de comparer ainsi plusieurs haut-parleurs et
de garder en mémoire la qualité et la puissance de la note
émise suivant le type de charge acoustique. Il ne faut

Fig. 28. — Puissance modulée 1 W. Mesure effectuée en plein air. Le
haut-parleur est monté sur I'ouverture pratiquée dans I'un des murs
du laboratoire. Ces résultats correspondent a4 un vrai baffle infini.

Fig. 20. — Puissance modulée 1 W, Mesure effectuée en plein air. Le

haut-parleur de 30 em attaque le grand pavillon exponentiel (aprés avoir

été fixé en premier lieu sur une planche de 2,5 cm d’épaisseur). Une

trés légeére distorsion se manifeste a la fréquence de résonance du haut-

parleur, soit 55 Hz. Remarquer la puissance acoustique rayonnée a

70 Hz, on 'augmentation de rendement due au pavillon commence a se
manifester.

Fig. 30. — Puissance modulée 1 W. Mesure effectuée en plein air.

Le haut-parleur de 30 cm est monté dans le coffret (B) ouvert a I'ar-

riére. Les résultats sont moins bons que ceux de la figure 28 et fram-

chement inférieurs a ceux de 'enceinte anti-résonnante de méme volume.
Cette formule de charge acoustique est peu intéressante.

BTAY

S5Q~ 60

Fig. 31. — Puissance modulée 1 W. Coffret de 120 dm®, entiérement
clos, garni intérieurement de matériau absorbant. Les formes d’onde
sont trés bonnes jusqu'a 50 Hz. Elles paraissent méme meilleures que
dans le cas de la figure 24, car elles sont améliorées du fait que la
mesure fut effectuée a l'intérieur du local d'écoute. Remarquer que la
résonance a 90 Hz ne s’accompagne d'aucune distorsion.
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Fig. 32. — Utilisation d'un transformateur d'alimentation pour 1’essai
@’un haut-parleur 2 50 ou 60 Hz. — BT : Secondaire basse tension ;

P : Potentiométre bobiné, 50 a 100 2 ; V : Voltmétre alternatif a
redresseur ; HP : Haut-parleur soumis a I’essai.

jamais oublier que le haut-parleur le plus bruyant est géné-
ralement celui dont la qualité est la plus mauvaise. Encore
une fois, le haut-parleur qui donne la note la plus pure et
la plus grave dans une telle expérience donnera également
la meilleure et la plus pure restitution des notes inférieures
de I'échelle musicale.

Essais subjectifs

Bien qu'il puisse étre A la fois intéressant et instructif
d’étudier sur le papier divers graphiques et courbes rela-
tifs aux résultats d’'un haut-parleur, « c’est toujours a table
que le pudding fait la preuve de sa qualité ». Nous avons
pour cela réuni un jury de cing auditeurs, dont trois pou-
vaient é&tre considérés comme des professionnels (du point
de vue haut-parleur) et les deux autres comme des ama-
teurs expérimentés. Les comparaisons portérent sur cing
types de charges acoustiques ; chaque auditeur devait don-
ner 6 points a la meilleure reproduction, 5 a la suivante et
ainsi de suite jusqu'a un minimum de 2 points. Des essais
séparés eurent lieu sur la parole et la musique. Le tableau
suivant donne les résultats des votes:

Charge acoustique Essai Résultat
& = global
Parole Musique
Baffle infini (Trou dans
le mur) ............ 29 25 54
Enceinte antirésonnante
d’encoignure, en bri-
que, volume interne
250 dmi® . o sseevwawss 21 28 49
Enceinte antirésonnante
B, volume interne
120 dm? évent de
79 X 20em .......... 18 21 39
Enceinte B, volume in-
terne 120 dm?‘remplie
de matériau absorbant 15 14 29
Baffle plan 75 X 90 cm 17 12 29
(Lie local d'écoute mesurait 5 m de long, 4,5 m de large
et 2,7 m de haut.)

Le haut-parleur utilisé pour ces essais subjectifs était un
modeéle de 30 em de diamétre, de conception voisine de celui
ayant servi aux mesures oscillographiques, mais équipé
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d’'une suspension externe en étoffe abaissant 4 45 Hz sa
fréquence de résonance propre.

Etant donné que I’on accordait la méme importance & 'ap-
préciation de la parole qu'a celle de la musique, il n'est pas
étonnant que le baffle infini arriva en téte. L’enceinte anti-
résonnante d'encoignure de 250 dm? classée seconde, est
habituellement prénée par l'auteur comme l'enceinte idéale
pour le haut-parleur grave d'un ensemble & deux ou trois
canaux. Le coffret de 120 dm® fut crédité de 10 points de
plus en version antirésonnante gqu'en version absorbante.
En dépit de I'intérét que peut présenter 'absence de toute
résonance parasite, 'opinion générale fut que la qualité so-
nore du coffret absorbant était par trop plate et terne par
rapport & celle de l'enceinte antirésonnante de méme vo-
lume. Le hautbois y perdait quelque peu de son timbre acide
caractéristique. L'effet global était celui d’'un piano & queue
joué sans lever le pied de la pédale douce, d’olt sonorité
mate mangquant dharmoniques. Ajoutons gque le niveau
sonore du haut-parleur en coffret absorbant était de 2 4 3 dB
inférieur & celui de l’enceinte antirésonnante, défaut mi-
nime qu'il est facile de compenser en augmentant la puis-
sance de sortie de 'amplificateur. Sans doute, le réalisme
accru obtenu en ajoutant 3 I'émission frontale du cone celle
de I'évent tient-il pour une part a l'élargissement spatial
de la source sonore (un des principaux avantages de la
charge acoustique par un pavillon judicieusement congu est
d’éviter la sensation d’'une source sonore punctiforme par
suite des dimensions de la section terminale de bouché.

En dépit de tous les arguments pour ou contre, l'oreille
s’habituera vite & la qualité acoustique du coffret absor-
bant et s'il arrive qu'un auditeur y trouve satisfaction, il
aura intérét a s’en tenir 13, plutét que de s’épuiser 4 la pour-
suite d'une perfection inaccessible. '

Le baffle plan fut classé dernier, principalement par
manque de basses.

Le montage. en baffle infini par trou dans le mur cons-
titue une classe & part. L’élimination compléte des réso-
nances internes d’enceinte ou de pavillon et la charge acous-
tique également répartie sur les deux faces de la membrane
sont des avantages qui peuvent amplement compenser la
perte du rayonnement acoustique de la face arriére du céne .
(nous ne considérons ici que l'écoute & partir d'un seul
haut-parleur).

Aucune forme « d’Helmholtz Resonator » ne fut retenue
pour ces derniers essais. L.e plus grand mis & notre dispo-
sition possédait un volume interne de 60 dm? beaucoup trop
faible pour se mesurer avec les enceintes plus importantes
expérimentées par ailleurs.

Le coffret ouvert & l'arriére (N° 7) fut disqualifié parce
que la résonance accusée se manifestant a 200 Hz ne pou-
vait étre tolérée lors d'une écoute de qualité.

On remarquera que les votes ne furent pas unanimes,
sinon le meilleur systéme eut récolté 60 points, le suivant 50
et le dernier 20. Incidemment, le haut-parleur monté dans
le mur fut jugé sous son jour le plus favorable quand l'au-
diteur se trouvait & 90° de son axe, c’est-a-dire prés du mur
lui servant de support. L’enceinte antirésonnante d’encoi-
gnure parut moins sensible aux changements de qualité sui-
vant la position de I'auditeur. Tout cela confirma une fois
de plus que la reproduction de la parole ou de la musique
dans un appartement ne peut encore atteindre la perfection.

Nous abandonnerons maintenant la question des fréquen-
ces inférieures. La prochaine étude s’intéressera & la repro-
duction des sons aigus et des transitoires.

G.-A. BRIGGS

_Traduction et adaptation de R. LAFAURIE, avec l'aimable auto-
risation de Ch. FOWLER, de « High Fidelity », de New York.
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Une idée pour l'utilisation des
haut-parleurs électrostatiques

Le H.P. électrostatique

En matiére de reproduction des fréquences
élevées, on se tourne depuis quelque temps,
non sans raisons, vers le H.P. électrostatique
ou, pour employer le jargon des techniciens,
statique.

On sait que cet engin se compose d'une
plague métallique fixe en face de laquelle est
fortement tendue une trés mince membrane,
métallique également. I1 s’agit donc, en fait
d’un simple condensateur a deux armatures
planes et diélectrique d’air. Si l'on applique
entre celles-ci une d.d.p. continue, il y aura
attraction de la membrane. Si cette d.d.p. va-
rie 4 une fréquence audible, il en résultera
des attractions et répulsions, d’oa pressions
er dépressions de l'air ambiant et par consé-
quent production d’un son. I1 est évident que
la « sensibilité » d’un H.P. de ce genre dé-
pendra, toutes choses égales d’ailleurs, de la
distance entre les deux armatures et de "am-
plitude de la d.d.p. qui leur sera appliquée.

perforations, de forme incurvée, sur laquelle
est tendue une mince feuille de matiére plas-
tique, métallisée sur sa face avant, formant
la membrane. Dans quelques modéles de fa-
brication étrangére, la métallisation est rem-
placée par une feuille d’or obtenue par bat-
tage.

Technique et prix de revient

S'il s’agit d’une réalisation tendant vers
le prix de revient minimum, la H.T, exigée
pour le H.P. statique doit étre obtenue par
des moyens simples. On peut songer i s’ins-
pirer de 'alimentation T.H.T. des téléviseurs,
employant un oscillateur de petite puissance
dont la tension H.F. est élevée, puis redressée
par une valve dont le type le plus courant
est la EY 51. Mais, ainsi qu’on va le voir,
cette solution ne peut étre retenue en tota-
lité.

Examinons le schéma proposé pour I’atta-
que du H.P. statique. Un oscillateur de pe-

co

EY 51

2000

Les premiers modéles donnérent des résul-
tats satisfaisants. 4 la condition d’appliquer
une tension élevée entre les deux armatures.
On s’efforca de réduire au minimum la dis-
tance entre celles-ci jusqu’au jour o le pro-
grés dans la fabrication des matiéres plas-
tiques permit de disposer de membranes
douées a la fois d’une excellente résistance
mécanique et d’une grande rigidité diélectri-
que. L’armature mobile fut alors constitue
par une trés mince feuille, métallisée sur une
face, fortement tendue sur Parmature fixe.
Afin de livrer passage aux ondes sonores
émises vers l'arriére, cette derniére fut per-
cée de nombreux trous. Excellente en soi, cette
disposition révéla que les attractions et ré-
pulsions de la membrane se localisaient aux
surfaces en regard, les zones situées en face
des trous étant entrainées uniquement par le
mouvement de P"armature mobile. 11 en résul-
ta la création d’indésirables harmoniques, sus-
ceptibles d’altérer le timbre des instruments
de musique. .

Actuellement, certains H.P. statiques sont
constitués par une armature fixe A larges
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tite puissance, fonctionmant avec un tube
EL 42, produit une fréquence de I'ordre de
40 MHz. Mais, car il y a un mais, la tension
B.F. recueillie aux bornes du primaire du
transformateur de sortie du H.P, est appli-
quée, A travers un condensateur, & 1'écran
du tube. L’oscillation H.F. est donc modulée
par la tension B.F., et l’ensemble constitue,
en fait, un émetteur. Couplons & ’enroulement
du circuit oscillant un bobinage dont le nom-
bre de spires est plus élevé que le sien.
Nous obtenons -une tension gqu'une valve re-
dresse. Et nous recueillons aux bornes d’une
résistance de charge une tension continue éle-
vée et une tension B.F. reproduisant fidéle-
ment la modulation appliquée & I’écran du
tube oscillateur.

8i maintenant nous envisageons de chauf-
fer le filament de la valve, comme dans la
T.H.T. des téléviseurs, par un enroulement
couplé au circuit oscillant, nous éprouverons
quelques hésitations. Car la H.F. est modulée
en B.F.,, et la tension filament subira des
« pointes » pouvant atteindre des valeurs im-
portantes. Nous ne pouvons songer & alimen-

ter le filament par un enroulement spécial du
transformateur général, sous peine de l’isoler
trés sérieusement. Sans oublier 1’obligation
d’éviter toute intrusion de [I'oscillation 2
40 MHz dans le récepteur. Un transformateur
séparé augmenterait le prix de revient. Le
probléme serait-il sans solution ?...

[1 suffisait d'y penser

Cest 4 S, Klein, le pére de I’'lonophone
bien connu des lecteurs de Toute la Radio,
qu'il appartenait de le résoudre. Pourgquoi,
a-t-il pensé, ne pas emprunter a Penroulement
de chauffage des filaments du récepteur le
courant exigé par le filament du* tube re-
dresseur ?... Nous allons voir avec quelle sim-
plicité, marque de la grande originalité de
I'inventeur, ce résultat a été obtenu.

Aux bornes de l'enroulement couplé au cir-
cuit oscillant nous disposons d’une tension
H.F. élevée. L'une de ses extrémités étant re-
liée & la masse, 'extrémité opposée est 4 un
haut potentiel H.F. Couplons & ce circuit un
deuxiéme enroulement, identique au premier
et connecté de la méme maniére. Il est facile
de concevoir que, si l'extrémité libre de cha-
cun de ces deux enroulements est 4 un po-
tentiel élevé par rapport 4 la masse, la
d.d.p. entrz ces deux extrémités est nulle
puisqu’elles sont au méme potentiel,

Relions chacune de ces extrémités au fila-
ment de la valve, déconnectons de la masse
I'un des deux fils qui lui était relié et con-
nectons-le au secondaire 6,3 V du transfor-
mateur.' La valve est désormais chauffée, mais
aucune d.d.p. H.F. n’apparait aux bornes de
son filament, auquel cependant la tension H.F.
de valeur élevée est appliquée. Aux bornes
de la résistance de charge de 200 k2, on re-
cueille une tension continue, négative du coté
de I'anode de la valve, positive du ¢6té mas-
se, 4 laquelle se superpose la tension B.F. due
4 la détection de Poscillation H.F. modulée.
On dispose donc de la tension continue néces-
saire a Pexcitation du H.P. statique et de la
tension B.F. qui lui fera émettre un son.

Passons a la pratique

Si Von exécute deux enroulements, aussi
semblables que possible, tels que les repré-
sente le schéma, I’'inégalité de leur couplage
au circuit oscillant fera apparaitre aux bor-
nes du filament de la valve une d.d.p. H.F.
Pour l'annuler, il a suffi & M. Klein de bobi-
ner cdte & cote le fil de chacun des deux en-
roulements, a4 la maniere des résistances
¢ non selfiques » exécutées en épingle 2
cheveux.

Le chauffage du type EY 51 exige 0,08 A,
soit un fil de’ 18/100 nu. La largeur de deux
fils guipés enroulés jointivement est donc de
'ordre de 0,5 mm. Comme le « secondaire
H.T. » de I'oscillateur comportera de 30 & 40
spires, en adoptant un pas de 2 mm entre
chaque spire double, la longueur totale du
bobinage sera de 60 a4 80 mm environ. Bien
entendu, l'ensemble devra étre blindé, sous
peine de poursuite pour retransmission clan-
destine d’un programme national...

Le H.P. statique sera connecté de telle sorte
que son armature mobile soit reliée a la
masse (+ de la H.T. redressée) et son ar-
mature fixe & 1'anode de la valve.

11 n'a pas été dans notre intention de dé-
crire une véritable réalisation que les ama-
teur de haute fidélité puissent construire 3
coup siir... Des expériences sont en cours,
dont nous nous ferons un devoir de publier
les résultats dans un prochain numéro. Mais
notre souci d'information nous a conduit 2
exposer quelques-unes des idées originales
dont S. Klein est coutumier. Voild qui est
fait. k

J. HENRY.
Toute la Radio
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LES PREAMPLIFICATEURS

DE

CELLUILE
CINEMA

par R. MIQUEL

L'étage préamplificateur d'un lecteur de son réclame un soin par-
ticulier, sa situation en téte de la chaine de reproduction lui donnant
une fonction-clé. On ne soigne pas toujours ses circuits comme il con-
viendrait, car on manque souvent de données sur ses caractéristiques
exactes de fonctionnement. Cet article a pour but de fournir les ren-
seignements pratiques nécessaires & |'¢tude d'un tel préamplificateur.

La succession des divers éléments
qui composent une chaine de repro-
duction cinématographique nous incite
4 la comparer a une rame de train
électrique. Le lecteur de son y joue-
rait le role de la locomotive de trac-
tion, alors que les wagons entrainés
seraient successivement : le préampli-
ficateur de cellule, les étages d’ampli-
fication de tension, 'amplificateur de
puissance et enfin les haut-parleurs
porteurs du signal rouge. L’'étage
d’'amplification cellule se trouve muni
du premier crochet d'attelage ; déli-
cate est sa mission.

Il s'agit en premier lieu de fournir
a la cellule photoélectrique une ten-
sion anodique d’'alimentation rigoureu-
sement continue, de se raccorder en-
suite & elle en évitant le plus possible
pour les liaisons les capacités para-
sites. L’étage doit d'autre part pré-
senter une excellente dynamique, en
particulier une tension de souffle trés
faible. Il doit aussi dans une certaine
mesure corriger la distorsion en fré-
quence de la cellule et du film. Sa
conception meécanique doit enfin étre
telle que les inductions ou la micro-
phonie soient éliminées. Ajoutons a
cela des qualités de robustesse et de
constance dans le temps.

Pour pouvoir élaborer un projet de
préamplificateur de cellule nous ana-
lyserons d’abord les points suivants

Valeur des variations Iumineuses
mises en jeu ;

Tension de modulation délivrée dans
ces conditions par la cellule ;

Importance des corrections en fré-
quence & apporter.
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Nous pourrons alors donner a titre
d'exemple quelques schémas de mon-
tage possibles.

La lumieéere dont on dispose

La lampe excitatrice,
taine de watts environ, est générale-
ment du type 6V — JA (*). Une telle

d'une tren-

CELLULE
PHOTOELECTRIGUE

FILAMENT
RECTILIGNE

D’EXPLORATION
PISTE SONORE

TUBE OPTIQUE DE
FORMATION DU SPOT

LAMPE
EXCITATRICE m
Fig. 1. — Principaux éléments d’un lecteur

de son a fente projetée. Une partie de la
lumiére émisz par la lampe d’excitation (un
miroir concave, non figuré ici, est normale-
ment placé en arriére de la lampe) est reprise
par une optique qui forme sur la piste sonore
un spot d’exploration (2,13 mm sur 25 p).
La lumiére ém:rgeant du film est alors recue
sur une cellule photoélectrique a gaz.

(*) Les lampes d'excitation pour films sonores
peuvent étre choisies parmi les types suivants :
6V - bA; 8V-4A; 10V-5A ou 10V-
7.5 A.

source lumineuse rayonne un flux de
600 lumens. Une partie de ce flux est
reprise par une optique qui forme sur
la piste sonore la fente Iumineuse
d’exploration (fig. 1). L'ouverture
effective d'une telle optique sur le film
est de l'ordre de f/2,5. Dans les meil-
leures conditions, on n'obtient sur la
cellule photoélectrique et en l'absence
de film, du fait des diverses pertes,
qu'unz trentaine de millilumens en-
viron. On peut tenir 20 mlm comme
une valeur moyenne. Lors de l'explo-
ration de la piste la cellule recoit a
la fois des rayons normaux et des
rayons diffusés par 1'émulsion, ainsi
gque des réflexions parasites.

L’association des courbes de sensi-
bilité spectrale de la lampe d'exci-
tation et dz la cellule doit étre la
plus favorable possible. On utilise des
cellules dont la couche cathodique sen-
sible est constituée par du césium
déposé sur argent oxydé. La bonne
sensibilité aux radiations rouge et
infra-rouge permet d'utiliser au ma-
ximum l'émission de la « lampe pho-
nigque ». La courbe d’absorption spec-
trale du dépdt d'argent de la piste
sonore intervient aussi. Celle-ci varie
suivant la nature du révélateur qui a
été utilisé, le gamma du développe-
ment, etc. Ce raisonnement n'est pas
tout & fait valable pour certaines pis-
tes de films en couleurs constituées
de pigments colorés perméables aux
radiations rouges. On peut employer
dans cz2 cas des cellules sensibles aux
longueurs d'onde avoisinant le bleu
(cathodes revétues de césium-anti-
moine) en tolérant alors pour la lam-
pe excitatrice un trés mauvais rende-
ment lumineux.

Le courant de cellule est sensible-
ment proportionnzl 4 la transparence
de la piste reproduite. La transpa-
rence T de la piste est définie de la
maniére suivante

C’est le rapport de la valeur du flux
lumineux émergent ¢. & celle du flux
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incident &, recu sur le film. L'inverse
de la transparence est l'opacité :
1__ o

.T i @o

On caractérise le noircissement photo-
graphique par la densité D définie
ainsi :

0, =

1
D:logO,,:log—T—

Il faut s’exprimer, pour le lecteur de
son, en densités de projection et non
en densités lues sur les densitomeétres
class.ques (qu'ils soient en Ilumiére
dirigée ou en lumiére diffusée). Ces
valeurs peuvent néanmoins étre liées
par un facteur de projection.

Ce sont les pistes & élongation va-
riable qui délivrent la plus forte puis-
sance de reproduction. A taux de
modulation d’enregistrement égal, les
pistes & densité variable donnent un
niveau de lecture de 10 dB inférieur
a4 celui que permettent les pistes a
€longation variable. Certaines pistes de
films en couleurs faiblement contras-
tées donnent des niveaux encore plus
faibles. A titre d’exemple, une piste
de film substandard 16 mm noir et
blanc fournit sur une résistance de
charge de cellule de 1 MQ, & pleine
modulation : 30 mV eff en élongation
variable, 10 mV eff en densité varia-
ble ; les films en couleurs fournissent
dans les mémes conditions 3 mV eff
environ.

La piste du type A élongation varia-
ble doit étre la plus fortement con-
trastée possible. Mais dans les fortes
densités, on est limité, car on ne peut
trop les augmenter sans élever au
au développement le voile chimique,
ce qui réduit la transparence des ré-
gions claires. La lumiére diffusée par
le systéme optique fournit aussi une
limitation. On réalise donc pour l'ob-
tention du contraste maximum un
compromis qui conduit & avoir :

densité région opaque .... = 1,3

(c’est-a-dire T.,;, — 0,05)

Les variations maxima du flux recu
par la cellule seront donc, dans ce
cas :

ACI): Pe max — Pemin =
(I)i (Tmu': . Tmin)
= 20 (0,85 — 0,05) — 16 mlm

en prenant un flux incident de 20 mim.

La tension—de modulation
fournie par la cellule

Supposons que l'on utilise la cellule
4 gaz 90 CG dont les caractéristiques
sont données ci-dessous. On a tracé sur
le réseau des courbes I, — £ (V,) quel-
ques droites de charge correspondant
aux valeurs 0, 1, 2, 4 et 10 MQ. En
prenant le cas d'une résistance de
charge de 1 M nous voyons que la
sensibilité de la cellule considérée est :
¢ — 100 pA/lm. On aura donc dans
la résistance une variation de courant
de :

Al=— ¢ X A =100 X 16,10-* —16pA
créte A créte, c’est-a-dire :
16/2,2 = 0,6 pA eff.

On refrouvera a Yenfrée du tube
préamplificateur une tension alterna-
tive de :

AV = Z x AL = 0,5.10®° X 0,6.10"* —
0,3 V eff, 'impédance d’entrée équi-
valente étant supposée égale a 500 k.

L’admission . du tube préamplifica-
teur devra étre par conséquent au
moins de 300 mV eff. Le bruit de fond
du film (grain de I'émulsion, pous-
siéres, rayures, etc.) limite la dyna-
mique & 35 dB environ. Le signal
minimum est ainsi de lordre de
5 mV eff. Ces valeurs seront obte-
nues lors de la lecture de pistes &
I'élongation variable particuliérement
favorables. Dans le cas de la densité

densité région transparente — 0,07 variable, par exemple, traitée par
(c’est-a-dire Tn.. = 0,85). « toe recording » — c'est-a-dire
Caractéristiques de la CELLULE A GAZ 90 CG
CATHODE : Sensibilité maxz. (2700°K) .......... ¢ = 125 pA/Im
e Surface apparente .............. s = 24cm®
Ncg:::ﬂél eeslum, sy “argent Capacité anode-cathode .......... Cux = 1,1 pF
Sensibilité specirale : rouge
et proche infra-rouge (600 COI'WDITIONS NORMALES
mu a Q50 mu)_ D'EMPLOI :
Caractéristiques : T =1{(Va)  repsion GROMIEIG «vsie v s s wn s Vo =85V
iy ; Résistance anodique ............ Ra — 1 MQ
I,s { IJ Courant anodique maximum dans
w W0 MR
g . E s C L. Yobscutité, ...vwivwes v votaseas I. =01 pa
Sat1 =
e sl 1] - VALEURS LIMITES :
< 201 ) - E
g 1'7 :‘::Si\ | Tension anodique ......vvvvvnnnnn Va =90V
IUS 2 Courant par unité de suriace de
'D 20 30 : 60 &0 7lu mNan T v lacathode ...........oieiiis L = Tm!LA/mm’
7] . 5
i o Température  ............. vees. 8 =+ 100°C
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utilisation des
inférieures des courbes sensitomé-
trigues — on n’'obtient, la densité
moyenne positive étant de 0,2, que :
transparence maximum = 0,7,
transparence minimum — 0,35.

Les niveaux seraient alors compris
entre 2 mV eff et 125 mV eff.

Si on utilise la cellule 90 CG, le
fabricant (Miniwati-Dario) indique
gu’il est prudent de ne pas dépasser
un courant par unité de surface de la
cathode de 7 mpA/mm?® ; la cathode
ayant une surface totale de 380 mm?
environ, cela donne un courant maxi-
mum de 2,7 pA.

Dans notre cas, sans film dans le
lecteur de son, la cellule recoit 20
mlm. On a alors un courant perma-
nent de 2,1 pA (consulter le réseau
de courbes). Aucune fatigue sérieuse
n’est done imposée a4 la cellule lorsque
le projecteur n’est pas utilisé. D’autre
part, le courant d’obscurité maximum
(effet thermoionique) est de 0,1 pA
pour une tension anodique de 85 V.
Cela équivaut & un seuil de :

0,1
125

Or, pour la transparence minimum
de 0,05, il passe encore un flux de
20 x 0,056 = 1 mIm. Ce seuil est donc
légérement dépassé.

D’une maniére générale, le bruit
propre & la cellule est proportionnel
4 la racine carrée de son éclairement.
11 semblerait donc que I'on ait intérét
&4 la faire travailler avec des flux
lumineux faibles. Mais la grande am-
plification nécessaire ameénerait dans
ce cas um souffle prohibitif. On s’atta-
che au contraire, pour avoir le meil-
leur rapport signal/bruit, 4 rendre le
bruit de grenaille (effet Schottky) et le
bruit thermique (effet Johnson) égaux.
Il faut ainsi choisir la résistance de
charge de maniére que le produit de
Tintensité du courant photoélactrique
I par la résistance R soit de I'ordre de
60 mV (*). Prenons le cas de la lec-
ture d'une piste & élongation variable
enregistrée suivant la méthode « anti-
souffe » (noiseless). Pendant les si-
lences, la piste ne laisse passer qu'un
flux d’environ 1 milm, ce qui corres-
pond & un courant de 0,12 pA pour
une cellule de ¢ = 120 pA/Im. On a
alors :

régions curvilignes

. 107° = 0,8 mlm.

0,06

a — y
01z 10 500 ka2

R —

(*) En effet, & partir des deux formules clas-
siques :
Effet Schottky : E2 = Z2elR2Af
Effet Johnson : V2 = 4kTRAf
sl 'on forme E2 = V2, on obtient RI = _"(‘ET—
e
avec : k = constante de Boltzmann
= 1,38 . 102 joule/oK ;
T = température absolue (°K) ;
e = charge de l'électron = 1,6 . 10-12 C.

Ce qui donne pour T = 313°K (c’est-A-dire §
= 40°C) : 54 mV. On aurait de méme : 50 mV
pour § = 17°C et 60 mV pour § = 75°C.

Toute la Radio
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Fig. 2. — Courbe de réponse d'une cellule RCA-868 utilisée avec une Fig.13. -ﬁbInElIueré;e de ‘:a capaﬁitf ](Ja;atsite“d'ul; I(t:ﬁbclie ]de élaisun
. : ) sur la courbe de réponse d'une cellule (abstraction faite de la réponse
teslon anodique de 90 V. La capacité anode-cathode d'unc felle en fréquence propre a cette derniére). La courbe (1) correspond aux
cellule est de 3 pF. valeurs R = 5 ¢ ; C = 50 pF et la courbe (2) aux valeurs :
R = 500 k@, C = 100 pF.
Fig. 4. — « L'effet de fente » did a la hauteur finle du spot de ,
lecture a pour résultat d’atténuer la reproduction des fréquences Ei%hmijli}i:a%:::nl:ltee g:ll:?eurggr dfe c;ﬁggnfi?u:btfﬁ::ft egt laLnsogltgl ddl::'s‘
algués. Cette courbe montre I'importance de I'effet produit par une différentes pertes dues a I'cnsemble : fente lumineuse, pistz sonore,

fente lumineusz de 30 p de hauteur.

cellule et liaisons est ainsi mis en évidence.

Les pertes en fréquence
a compenser

Dans la reproduction des films
sonores, les fréquences hautes du
spectre sont particulidrement défavo-
risées. Divers éléments contribuent &
cette perte sur les aigués : la cellule
photoélectriqus, son cible de liaison,
le spot de lecture et le film lui-méme,

Une cellule & atmosphére gazeuse
posséde une courbe de réponse qui
limite la lecture des fréquences éle-
vées pour la raison suivante : la forte
sensibilité d'une telle cellule est due
au pouvolr amplificateur du gaz dont
lionisation présente une certaine
inertie. Les temps d'ionisation et de
désionisation. entachant d'un certain
trainage les variations de courte lon-
gueur d’onde. A cet effet, il faut ajou-
ter l'influence de la capacité parasite
anode-cathode dz la cellule. Aussi ob-
tient-on 4 ses bornes les caractéris-
tique de réponse dynamique repré-
sentée sur la figure 2. La perte de
niveau par rapport & 1 kHz est de 2
dB a 8 kHz.
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Le céble de liaison qui relie la cel-
lule de lecture a I'entrée de son pré-
amplificateur — dans le cas ol ce
dernier n'est pas incorporé dans le
lecteur de son — affaiblit les fréquen-
ces hautes par sa capacité répartie.
Les bons cables pour cellules ont une
capacité de 30 4 50 pF/m ; mais le
vieillissement leur fait souvent attein-
dre prés de 100 pF/m. Nous avons
tracé sur la figure 3 les courbes
de réponse en frégquence que l'on peut
relever en bout de cible sur une résis-
tance de 500 kQ pour deux valeurs de
la capacité de fuite. Si nous désignons
par C cette capacité et par R la résis-
tance de charge, nous pourrons déter-
miner du reste l'impédance équiva-
lente sur laquelle travaille la cellule :

R

V 1+ RC
Dans le cas ol C = 100 pF, on a une
perte de niveau (par rapport & 1 kHz)
de 9 dB & 8 kHz, alors que si C = 50
pF, la chute n’est que de 2 dB environ.

Si nous considérons maintenant le
point de vue optique, une autre limi-

% =

tation des fréquences élevées est due
au spot d’exploration. La hauteur fi-
nie de celui-ci ne permet pas de suivre
les variations trés rapides de densité
de la piste, car & ce moment 14 il y a,
pour plusieurs périodes, intégration
du flux lumineux sur toute la surface
du spot. Cet effet de fente (*), ana-
logue & celui que l'on observe pour
les tétes dans l'enregistrement magné-
tique, équivaut & l'action d'un filtre
passe-bas. Nous avons représenté sur
la figure 4 la caractéristique de fré-
quence d'un lecteur de film 35 mm
dont le spot a une hauteur de 30 ym.
La perte de niveau atteint 5 dB pour
la fréquence de 8 kHz.

En faisant le bilan de toutes ces
pertes et en y ajoutant celles qui ont
pour origine I'enregistrement lui-meé-

(*) L’affaiblissement en dB d@ & cet effet
est de la forme :

sin (h/\) m
() =
oll : h = hauteur du spot de lecture ;

et A = longueur d'onde du signal & repro-
duire.

A = 20 log
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me, on concoit que la courbe de ré-
ponse intrinséque n’est pas trés avan-
tageuse en ce qui concerne les fré-
quences hautes. Dans le cas du for-
mat 16 mm surtout, la situation n’est
pas trés brillante (grain de la pelli-
cule, caractérisques des modulateurs
d’enregistrement, irradiation au ti-
rage des copies, etc..). Une courbe
de réponse globale relative & un équi-
pement 35 mm sans correction est pré-
sentée sur la figure 5. Elle a été ob-
tenue par lecture d'un film de con-
trole comportant 'enregistrement
d'une série de fréquences.

On usera des corrections avec modé-
ration. I1 est certes bon de relever les
fréquences supérieures 4 2 kHz, mais
en se limitant & 8 kHz dans le cas du
format standard 35 mm et & 5 kH=z
dans celui du format de 16 mm. L’in-
troduction d’un filtre frontiére passe-
bas énergique accordé sur ces fré-
guences améliore le rapport signal/
bruit.

‘Quelques schémas de
préamplificateurs

L’étude de l'étage électronique lui-
méme se fait suivant la méthodz2 habi-
tuelle, c’est-a-dire établissement
d’'une feuille de calcul comprenant
notamment : caractéristiques du tube
et réseaux de courbes, conditions de
fonctionnement (tensions grille et pla-
que, résistance de charge, gain...), dis-
torsions (fréquences critiques basse et
haute, distorsion harmonique), cir-
cuits annexes (écran dans le cas des
penthodes, découplages...). Puis l'ali-
mentation de la cellule en H.T. conve-
nablemeant filtrée sera envisagée.

A titre documentaire, nous avons
réuni quelques schémas de montages
préamplificateurs. Seuls les éléments
principaux y sont représentés.

La sortie cellule peut sz faire en
placant la résistance de charge, soit
dans le circuit d'anode (comme sur les
figures 6 et 7), soit dans celui de ca-
thode (fig. 8). On préfére générale-
ment la premiére solution qui permet
de mettre directement la cathode,
I'électrode la plus volumineuse a la
masse. Du fait de leur impédance d’en-
trée élevée et de leur faible capacité
d'entrée, les étages & charge cathodi-
que (cathode follower) sont particu-
lidrement intéressants. Le montage de
la figure 9B peut étre utilisé assez
loin de la cellule moyennant l'emploi
d'un cable & double blindage. Avec un
tel cable de liaison, POURCIAU (fig. 9A)
a imaginé un montage analogue dans
lequel la capacité interblindage (donc
entre cathodes communes et masse)
permet de diminuer la contre-réaction
sur les aigués et de compenser de ce
fait la perte introduite par la liaison
grille. :

Voici maintenant un étage préam-
plificateur qui présente un réel inté-
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Fig. 6. — Schéma d’un
preamplificateur R.C.A.
employé dans les pro-
jecteurs 16 mm type
400. On notera la pré-
sence d’un néon pour
stabiliser la tension
cellule.

Fig. 7. — Préamplifi-
cateur pour cellule
Miniwatt - 3533 équipé
d’'une penthode Rim-
lock EF 40. L= gain
de I’étage est de lor-
dre de 180. Les tubes
miniature 6 AU 6 (EF
94 dans la nomencla-
ture européenne) et
noval EF 86 peuvent
aussi y étre employés
avee succes.

Fig. 8. — Exemple de
préamplificateur afta-
qué en liaison directe
par une cellule dont la
résistance de charge
est placée dans la ca-
thode. Le filtre correc-
tzur convient pour les
films 16 mm (Cf. ma-
tériel Debrie MB 15).

Fig. 9. — Un cable a
double blindage tel
que celui qui est re-
présenté en (C) per-
mettrait de relizr la
cellule de lecture au
préamplificateur sans
affaiblir les fréquen-
ces aigués en jouant
sur la contre-réaction
sélective intro-
duite dans les sché-
mas (A) ou (B) par
1a capacité supplémen-
taire interblindage.
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CARACTERISTIQUE

DES CELLULES PHOTOELECTRIQUES
A GAZ <« Miniwatt - Dario »

Nature Effet 5:;1::_9 Capacité Tension Tension Sensibilits Densitéi: '!’empé:ature
Py . L E . rente anode- anodique ancdique . . courant ambiante
Désignation Brochag du rev t photoélectiique de | 2 maximum cathode max, i
i e la cathode normale maximum A/Im) (m u A/ maximum
de cathode maximum c?:::g)e (oF) ) ™ (e A/lm mm?) °c)
. césium
S8CG Cl sty Brgentoxyas Rouge et LR. 110 3 85 90 85 15 +100
90 AG c2 i Bleu st U.-V. 400 0.9 85 90 130 6 +70
sur antimoine
90 CG c3 cosium | Rouge et LR 240 1,1 85 90 125 7 +100
sur. argent oxydeé
3530 ca césium 82‘8“";“ - - 100 100 150 +50
caq césium Rouge
3533 Cs B B 750 my 225 34 30 100 150 33 +50
5 -4 P Rouge 3 .
3534 C6 ceésium 750 mp —- 5 90 90 150 + 50
3537 c7 cdsium _Bouge . o= 100 100 150 +50
750 mp
3538 c4 césium ReGPRS IR : s 100 100 150 +50
800 mp
3543 c8 sbututh Poiis Lok - 0.5 90 90 150 e +50
800 mp
césium Rouge et
e i sur argent oxydé Proche I.-R. el 4 2 L Lo N L
césium Rouge et
3546 PW C10 s [cmerenl G Proche 1R 800 2 90 90 150 75 +50
3554 o) COSIMM | Rouge et LR. 340 3,4 90 100 150 75 +50
sur argent oxydé
REMARQUES : prévoiera une résistance dans le circuit d’anode (protection) de 1 MQ au

I —TLes types suivants sont particuliérement recommandés pour T'emploi

dans les circuits de conception moderne :
3534, les tvpes 3530 4 3543 n'étant plus fabrig

ués.

58 CG, 90 AG, 90 CG, 3546 et

2 —Pour toutes les cellules mentionnées dans le tableau ci-dessus, on

minimum.

Toutefois lors d'utilisation

avec des tensions anodiques plus

faibles (70 2 B0 V) on pourra limiter celle-ci 3 100 k.

3 —La valeur de la sensibilité maximum est valable pour une cellule
éclairée par une lampe i incdndescence dont le filament de tungsténe a
une température de couleur de 2700°K.

fl i TABLEAU DE BROCHAGE

des cellules a3 gaz

&:I : 2 Remarques
o)k I — La fléche indique la
direction de la lumiére
Sorties par fils Miniature 7 braches Miniature 7 broches Spéciat Européen & broches incidente.
2 — Notations : A = anode,
+ } + ¥ ¥ = cathode, C.I.
X & " = connexion interne
(broche a ne pas uti-
X liser).

A K 3 — Culots C2 et C3
réunir toutes les sor-
ties K pour brancher

Américain 4 broches Special Spécial Cufot 2broches culot 3 broches la cathode.

rét . il permet d’adapter la haute im-
pédance de cellule & la basse impé-
dance d'une ligne avec un nombre trés
réduit d’éléments. Si nous examinons
la figure 10, nous remarquons en effet
que :

La liaison cellule-tube est directe ;

La tension anodique de la cellule est
fournie par le. tube préamplificateur
lui-méme ;

La sortie est 4 charge cathodique
(contre-réaction).

Le gain d'un tel étage est :
G= _L S
RitotuR, -

avec :

Mai 1955

n = coefficient d’amplification du
tube ;

o =— résistance interne du tube ;
Ri: =R, +R,; — résistance de cathode.
Quant 4 I'impédance de sortie, elle a

pour valeur : Z, =G.

2
w

Si nous établissons un montage avec
un tube 6 AU 6 connecté en triode,
dont les caractéristiques sont les sui-

vantes :

R,
R,
Ry
o
|l|,

1,6 kQ;
= 50
= 51,56 k@ ;

10
30,

kQ ;

kQ ;

nous obtiendrons un gain : G = 14,5
et une impédance de sortie Z, — 5 kQ.
Les valeurs des tensions ont été por-
tées sur le schéma (fig. 11). Pour
ajuster la tension cellule on pourra,
par exemple, modifier la H.T. appli-
quée & l'anode. C'est ainsi que la ten-
sion cellule passe de 80 V & 90 V lors-
que la H.T. croit de 180 V a 210 V.

Ce type de circuit permet d’équiper
un lecteur de pistes push-pull d’une
maniére trés simple. Le montage re-
présenté sur la figure 12 utilise une
cellule double RCA-920 et une double
triode 12 AU 7 (ECC 82 dans 1. nomen-
clature européenne). A titre de compa-
raison, on pourra examiner sur la fi-
gure 13 deux schémas classiques pour
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Fig. 10. — Schéma de principe d’un étage

a charge cathodique dans lequel 1la haute

tension cellule est directement prélevée aux

bornes d'une fraction R, de la résistance de

cathode R,. La sortie est a impédance
relativement basse,

Fig. 11. — Montage pratique du schéma pré-
cédent utilisant une 6 AU 6 connectée en
triode et une cellule Miniwatt-90 CG. Les
tensions sont prises par rapport 4 la masse ;
la polarisation du tube est ainsi de — 2,5 V.

Fig. 12. — Préamplificateur symétrique des-
tiné & la lecture des pistes du type push-pull

et équipé d'une cellule spéciale double RCA-

920 et d’un tube noval 12 AU 7. La polari-

sation des triodes composant ce dernier est
de — 4 V.

Fig. 13. — Deux montages possibles pour
I’adaptation d’une cellule double permettant
Ia lecture des films A enregistrement push-pull
ou des films normaux par simple commuta-
tion. La remise en phase des signaux dans
le cas du push-pull (technique surtout utilisée
dans les opérations de réenregistrement
avant édition des copies d’exploitation)
s'effectue au moyen d’un transformateur.
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la lecture des pistes push-pull avec
transformateur symétrique d’adapta-
tion. '

Les précautions a prendre
pour le montage

Le montage d'un préamplificateur
de cellule réclame un soin particulier
et cela d'autant plus s'il est incorpord
au lecteur de son du projecteur. La
partie mécanique sera étudiée en te-
nant compte du cablage, de la néces-
sité d'une suspension élastique du tu-
be... et de la robustesse.

La microphonie est avant tout a &vi-
ter. Le cablage sera établi de facon
que les capacités parasites soient éli-
minées le plus possible (des capacités
de cablage de 20 pF sont vite attein-
tes!). Un cablage, pour étre clair et
aéré, doit étre auparavant étudié dans
sa totalité sur le papier. Des croquis
grandeur nature permettent de dispo-
ser les éléments au mieux et de trou-
ver souvent, sur un simple coup de
gomme, des solutions avantageuses.

Une bonne ligne de masse exempte
de boucle sera mise au chissis en un
seul point. Pour éviter les ronflements
toujours possibles on mettra en ceuvre
les ressources classiques de la tech-
nique B.F. : potentiométre sur les fi-
laments permettant de créer un point
milieu fictif & la masse, découplages
ramenés directement sur la cathode,
cellules de filtrage sur la H.T. du tube
et de la cellule photoélectrique, blin-
dage de certains éléments de circuit,
etc... On chauffe souvent le tube pré- -
amplificateur au moyen d'une partie
de la tension continue alimentant la
lampe d’excitation ou encore par le
courant cathodique de l'étage final de
puissance de I'amplificateur. Résiduel-
le alternative et induction peuvent
dans tous les cas &tre ramenées & des
niveaux trés faibles ne perturbant pas
le fonctionnement du préamplificateur.

Pour la sécurité du fonctionnement
et I'élimination du souffle les résistan- -
ces seront largement prévues mise
en paralléle d’éléments de dissipation
de puissance suffisante.

La microphonie du préamplificateur,
toujours possible, sera évitée en mon-
tant le tube d’entrée sur une suspen-
sion souple qui absorbera les vibra-
tions ; les amplificateurs de cinéma
étant A gain élevé, les vibrations du
tube risqueraient de donner lieu & un
bruit métallique dans les haut-parleurs
de salle.

Une ventilation efficace de la cel-
lule de lecture sera ménagée. La cou-
che cathodique est trés sensible et
pourrait étre altérée par une tempéra-
ture de fonctionnement trop élevée.

Nous pensons avoir dans ces quel-
ques pages précisé les conditions de
travail d'un étage préamplificateur
pour lecteur sonore de cinéma. La
mise au point n’offre pas de difficulté
spéciale si 'on utilise des piéces déta-
chées de qualité.

Robert MIQUEL

Toute la' Radic



BATTERIE SOLAIRE AMELIOREE |

Tela Tech and Electronic Industries
New-York, novembre 1954

Les chercheurs des Laboratoires
Bell mous avaient annoncé, il ¥y a
quelgues mois, la création d'une
sorte de super-cellule photoélectrique,
« la batterie solaire ». qui permet
pour la premiére fois de transfor-
mer 1'énergie solaire en é&nergie
électrigue, avec un rendement indus-
triellement utilisable (voir
numéro 186),

Ce rendement,
dans les

qui était de 8
premiers modéles
mentés, vient d’étre porté a4 8 %,
valeur apparemment faible, mais
cependant comparable A celle des
rendements d'un moteur & vapeur
ou d’un moteur A& explosion. M,
serald Pearson, l'un des inventeurs
de la nouvelle cellule, estime d’ail-
leurs que ce rendement peut en-
core &tre amélioré, et qu'il n'est pas
interdit de réver a4 des valeurs de
'ordre de 10 & 15 %, le rendement
maximum théorique étant estimé a

o

22 %. Mais dés & présent, i1 est
possible de convertir 1'énergie so-
laire en électricité & raison de

80 watts par meétre carré environ

de surface exposée, — M, B.

PESE PICK-UP

Audio

New-York, septembre 1954
Nous connaissions déja le peson
permettant de vérifier le poids d'un
bras de pick-up ; voici la balance,
réalisée sous une forme rudimen-
taire, mais certainement efficace,
par Audax U.S.A. (marque de la
Audak Company), sous I'appella-
tion « Micro-Poise ». L’annonce
dans laquelle est présenté ce petit
accessoire nous apprend que 1'usure
du disque et de la pointe de lec-
ture peut &tre triplés lorsque 1la
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notre |

expéri- |

BAKS g|] g 100 k2
o | F
30 pF 1 :
T H I 50 pF = 100 pFf
e 1 1
50 pF
25pF
—1
c 1
<
[ > &
= ~
e s 2 47 kQ
N ~
NOTA —— 100 pF == 150 v
1 pf 1000 nF T = T
1nf.1000 pF e
charge du pick-up est de 50 % su- | Mais en manceuvrant le condensa-

périeure & celle prévue par le fa-
bricant, mais qu'elle peut é&tre éga-
lement doublée si cette charge est
inférieure de 50 % au poids prévu.

Le Micro-Poise a été lancé par
Maximilian Weil, qui, entre autres
inventions, est resté célébre pour
celle du haut-parleur d’encoignure,
en 1925. — M.B.

MARQUEUR 50 kHz
AVEC CRISTAL 100 kHz

Qs.T,
West Hartford (U.8.A.), juillet 1954

Les marqueurs a4 quartz sont des

auxiliaires précieux pour le techni- |
cien ayamnt A4 travailler en haute |

fréquence. Ils sont le plus sou-
vent équipés d’'un cristal taillé pour
ceciller &4 100 kHz, Le 1montage
dont nous reproduisons le schéma
ci-dessous, et dii & Charles Atwater,
W2JIN, permet de doubler le nom-

bre de points de référence, les fré- |

quences étalons étant émises de 50
en 50 kHz et ce jusqu'a une cin-
quantaine de mégahertz.

Le fonclionnement du circuit n’est
pas expliqué aveec certitude., Son
createur suppose qu’il faut le elas-
ser dans les oscillateurs a relaxa-
tion faiblement synchronisés, le
quartz pouvant ainsi <« recaler »
de deux en deux les oscillations
d'un ecircuit R.C.

La tension d'alimentation, peu
critique, sera d’au moins 150 V ; la
consommation est de 10 mA. Le
réglage sera effectué avec 1'aide
d'un récepteur muni d'un oscilla-
teur de battements. Il est probable
qu’au départ, seuls les battements
distants de 100 kHz seront entendus.

teur variable de 30 pF, on trouvera
un réglage pour lequel les batte-
ments se feront tous les 50 kHz (il
y a méme certains réglages ol les
battements apparaissent a4 des fré-
quences plus rapprochées; 1'ajustage
de ce CV est done assez critique).

I’autre condensateur variable, de
50 pF, est destiné a caler exacte-
ment la fréquence des oscillations
sur des valeurs rondes. On s’aidera
pour cela des signaux étalons émis
par certaines statioms, telle WWYV,
L'auteur indique encore gu’avec cer-
tains quartz, il sera nécessaire de
ramener 4 47 ou méme a 22 pF la
valeur du condensateur mis en pa-

ralléle sur le CV de 50 pF. — V. L.-

UN FILTRE M.F. A LARGEUR

DE BANDE VARIABLE

H.E. Thomas - W & CAI%

Q.8.T.
West-Hartford, U.S.A., février 1955
En dehors du résultat pratique
auquel il conduit, cet article offre
un intérét spécial sur le plan de la
technique, en raison de la nou-
veauté et de l'originalité de 1la

méthode utilisée.

Nous rappellerons seulement, pour
le principe, que la courbe idéale de
sélectivité aurait une forme rectan-
gulaire. Un « flane » de courbe A
chute quasi verticale est susceptible
d’'étre obtenu & T'aide d'un filire a
cristaux de quartz disposés selon
une structure « en lattis » et en
shunt (fig. 1). La figure 2 sché-
matise le filire employé par T'au-

teur. Les cristaux de quartz pro-
viennent de la série FT-241 des
surplus ; les deux premiers, ceux

| niére que

du eircuit « en pont », doivent pré-
senter deux fréquences différant de
3 kHz, tandis que celui ou ceux
connectés « en shunt » auront pour
fréquence la plus élevée des deux
précédentes. On verra que 1'auteur
a choisi 372 et 375 kHz pour les
cristaux du « pont » et 375 kHz
pour les cristaux « shunt ». La fré-

gquence du ou des cristaux shunt
devra d’ailleurs &tre ajustée (par
retaille pour l'augmenter ou par

cuivrage pour la diminuer), de ma-
la pente de 1la partie
tombante de la courbe de transmis-
sion du filtre soit aussi abrupte que
passible.

Cependant, un tel filtre n’est ca-
pable que de donner la courhe A
chute wunilatérale montrée par la
figure 1 et c'est ici que se place un
ingénieux moyen d'obtenir i la fois
un affaiblissement symétrique bru-
tal, de part et d'autre de la iré-
quence transmise, ainsi qu’'une lar-
geur de bande réglable. ’

La composition générale
partie M.F. du récepteur
sieurs fréquences intermédiaires en-
trent en jeu) peut étre représentée
par la figure 3.

L’élément de commande de la
largeur de bande est 1'oscillateur
830 kHz, & fréquence réglable. Cet
oscillateur est monté selon le sys-
téme A réaction eathodique, mais il
posséde dans son circuit de plaque :

de la
(o0l plu-

a) Un circuit bouchon acecordé sur
1660 kHz, lequel a pour but la
« mise en valeur » de 1’harmoni-

que 2 de la fréquence d’'oscillation ;

b) TUn filtre série éliminant les
courants H.F. a fréquence de 1'or-
dre de 830 kHz présents dans le

cireuit de plague.

Au-dessous de 1a figure 3, nous
avons montré, étage par étage, ce
qui se passe sur I'ensemble des cir-
cuits :

10) On voit Veffet des change-
ments de fréguence successifs pour

la fréquence nominale d’entrée, de
455 kHz ;
20) La suite des caleuls montre

comment les deux fréquences laté-
rtales 454 et 456 kHz se trouvent
inversées au long de la chaine. En
supposant que la fréquence de cou-
pure de chacun des circuits filtres
se situe 4 376 kHz. on voit jue le
« rabotage » latéral sera fait au
niveau du premier filtre (B) pour
la fréquence d’entrée de 454 kHz et
au niveau du second filtre (D) pour
la fréquence d’entrée de 456 kHz. ce
qui donne ainsi une courbe symé-
trique en M.F. A l'égard de la fré-

| quence nominale de 455 kHz appli-
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Fig. 1.

Fig. 2.

quée a l'entrée du systéme, la lar-
geur de bande seralt égale, dans ces
conditions, 4 456 — 454 = 2 kHz ;

30) Si I'on régle A présent 1'oscil-
lation locale sur 831 kHz (dont
I'harmonique 2 sera 1662 kHz), on
verra comment la fréquence nomi-
nale d'entrée, de 455 kHz, se trouve
transformée en une fréquence de
76 kHz, ce qui, 4 ’égard des fré-
quences voisines de 455 kHz, affine
la courbe de sélectivité M.F. en une
véritable lame de couteau.

Au point de vue de sa réalisation
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— Courbe de transmission d’un filtre « en lattis » et shunt.
On voit qu'au flanc de la courbe, une variation de fréquence inférieurc
a 200 Hz provoque une atténuation supérieure a 40 dB.

— Structure de I'un des deux filtres utilisés par 1'auteur.

pratique, le montage de la figure 3
comprend une Eenthode H.F. oscil-
latrice et doubleuse de fréquence,
830/1660 KkHz et
changeuses de fréguence pour les-
quelles on retrouve un trés classique
schéma de systéme changeur de
fréquence 4 lampe oscillatrice sépa-

rée (attaque de
par

charge

mande. — C.G.

I'intermédiaire d’un condensa-
teur de faible capaecité, une resis-
tance assurant par ailleurs,
de cette

quatre lampes

la grille d’injection

la gé-

grille de com-

Fig. 3.
du schéma de

fonctionnement.

RECHERCHE AUTOMATIQUE

DE STATIONS
e S ———

K.

Tetzner

Funkschau

Berlin, No 5, 1955, p. 89

Chercher de la musique sur le ca-
dran d’un récepteur de voiture tout
en conduisant
pas une chose & recommander.
conserver
clients,

plus

n'est

certainement
Pour
longtemps leurs

certains constructeurs ont

— Principe des changements de fréquence successifs ; détail
I'oscillateur-doubleur de fréquence
réglage de la largeur de bande et exemples pratiques de divers cas de
(Voir le texte pour explications détaillées.)

assurant aussi le

\mxs “au pmnt un systéme de re-
cherche de stations automatique, ol
| il suffit d’appuyer sur une touche
| pour que I’accord avance sur la por-
teuse suivante. Le syst¢me relative-
ment simple déerit ici est utiliss
dans un rtécepteur Blaupunkt et
s’applique aux gammes AM. et
F.M.

L’accord est obtenu par noyaux
plongeurs (fig. 1). Le ressort fixé
sur le levier est tendu par un
slectro-aimant non représenté dans
la figure. Un jeu de pignons trans-

Toute"la Radio



\

ECo2 ECC 81
) (2) d (3)
N = -L [ ] sg S p
. ]l IEE
" == 5. - . i J
50k +350/385 v
d. a.
= L 1
2,F = J 160 —9 E“EE
nd
< 9
(3
”'m w 8 l =
8 b 5 of o =14 pF
» T a
VWA = —————a
2 ]
s COMMANDE A DISTANCE
15 F E: 0
)
i 20 4F
>
N EBF 80 (4) : EABC 80 (6)
3 ' i
.l : e ! |
[ i ; b
>
>
e a
2 . %
g £
; it L
300
10 .F
“
w | A
as S| o3 Ra 1 i
a|l =
=]
= =
E- @
3 .| 232
28 . | 83z g I
oy 8| ng= -4 1pf
o e | 25 pF 2s
B3 s 21
! ST

B.F WVERS EL 84

Fig. 1.

met le mouvement du levier 4 une
roue a ailettes tournant i une vi-
tesze assez grande, mais constante,
grice i la résistance que son mou-
vement rencontre dans Vair. La
gamme entiére est ainsi balayée en
sept secondes. Quand 1'accord passe
sur une porteuse d’amplitude assez
forte, le relais M lib&re ie crochet
qui vient arréter le mouvement. Un
accord manuel est possible par la
vis sang fin. La précision de 1'ac-
cord automatique est de 600 Hz sur
la gamme P.O. ; au réglage a4 lo-
reille, il est difficile d’obtenir une
précision meilleure .

La figure 1 montre le schéma élec-
trique des parties du récepteur qui
nous Intéressent particuliérement ici.

En appuyant sur la touche de dé-
" clenchement 8, le relais M se trouve
alimenté sur 350 V. En méme
temps, il ferme le contact a3 qui
alimente son enroulement par Ile
courant anodique du tube (3). La
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L’accord automatigue de ce récepteur ne
s'arréte que sur les stations dont la porteuse arrive
avec une amplitude suffisante pour écoute agréable.

relais M est le

roue a ailettes ainsi libérée com-
mence & tourner et les moyaux d’'ac-
cord se déplacent jusqu’'a une posi-
tion ot un signal d’amplitude suffi-
samment élevée apparait & la sortie
de I'amplificateur M.F. Redressé et
amplifié, il est appliqué a la grille
du tube (3). Son courant de plaque
se trouve ainsi coupé, le relais M
libére le crochet, et le mouvement
s’arréte.

Une étude plus détaillée du sché-
ma montre que, gur la gamme
F.M., un signal est prélevé par un
circuit couplé au transformateur de
détection. Par le condensateur C,;, il
est transmis sur le circuit de grille
du tube (1), utilis8 en diode. Ce
circuit est Iégérement décalé en fré-
quence ; cela permet de compenser
I’inertie du relais (3 millisecondes).
Le tube (2) - amplifie 1a composante
continue détectée par (1) et appli-
guée, ensuite, au tube relais (3).
Gréice au limiteur utilisé en F.M.,

Fig. 2 (ci-contre). — Détails mécaniques du dispo-
sitif de recherche

automatique des stations. Le
méme que dans le schéma ci-dessus.

on obtient une tension de commande

indépendante de Vamplitude du
signal. En A.M., le signal est dé-
tecté par les deux diodes (1) et

(5) ; la derniére regoit une polari-
sation par R;. Les deux compo-
santes continues sont appliquées en
pnolarité contraire sur la grille du
tube (2). Elles se compensent donc,
et il ne subsiste que la polarisation
due a R,, indépendante de 1'ampli-
tude du signal recu.

Un ecommutateur, mettant en ser-
vice les résistances R, et R, per-
met d’augmenter la polarisation de
I'amplificatrice M.F. (4) et de choi-
sir trois seuils de sensibilité diffé-
rents. On peut obtenir ainsi que
l'accord ne s'arréte que sur les por-
teuses confortablement recues.
Quand l'accord est obtenu, le
contact de relais a 4 rétablit tou-
jours la sensibilité maximum, cela
afin que l'accord mne:« décroche »
pas en cas de fading, passage sous

Relais M

Vis
MNoyoux daccord

Glissiére

Rassort

un pont, etc. Le contact a 5 coupe
T'action du remontoir automatique
de T'accord manuel.
lencieux est obtenu par le contact
a2 qui coupe l’alimentation anodi-
que du préamplificateur B.F.
Comme le déclenchement se fait par

Un accord si-

(6).

un contact simple, 11 est facile
d’installer  une commande a4 dis-
tance dans la voiture. — M.F.-
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« VIE PROFESSIONNELLE

FOIRE DE PARIS 1955. — Rappelons que,
comme il 1'a été déja plusieurs fois annoncé
ici, Ila Toire de Paris se tiendra au Parc des
Expositions de la Porte de Versailles, du 14 au
30 mai. La participation des constructeurs radio
et télévision sera particuligrement importante
cette année.

APPLICATIONS INDUSTRIELLES DE
L’ENERGIE NUCLEAIRE. — Le 3 et le 4 mali,
se tiendront a Liége les journées d'études inter-
nationales sur les applications industrielles de
I"énergie nucléaire. Elles sont organisées par
I’ Association des Ingénieurs Electriciens sortis
de 1'Institut Montefiore (rue S8t-Gilles, 31, a
Liége)., Pour tous renseignements, s'adresser a
" Association,

EXPOSITION ALLEMANDE, — La grande ex-
position de la radio, de la télévision et du
phono 1855 aura lieu du 26 aoiit au 4 septem-
bre a Dusseldorf. Elle montrera notamment les
développements importants que la télévision =a
accomplis en Allemagne depuis deux ans.

MISSION D’ETUDES AUX U.S.A. A lin-
tention des spécialistes des industries radio-élec-
troniques. 1'Organisation Frangaise de Voyages
d'Etudes (3, rue Joseph-Sanshoeuf, Paris-8¢)
organise un voyage aux Etats-Unis qui durera
du 21 mai aun 6 juin. Au cours de ce voyage,
de nombreuses usines et quantité de laboratoires
pouront étre examinés en détail.

JOURNEES INTERNATIONALES DE CALCUL
ANALOGIQUE. — Organisées par la Soclété
Belge des Ingénieurs des Télécommunications et
d’Electronique (50, avenue Franklin-Roosevelt,
Bruxelles), elles se tiendront du 27 septembre
au ler octobre 1955 A4 Bruxelles. Les travaux
traiteront des diverses méthodes de calcul ana-
logique (analyseurs différentiels, méthodes rhéo-
graphiques. analyseurs de réseaux, simulateurs,
calculateurs spéciaux, etc.). Pour tous rensei-
gnements, s'adresser a la S.I.T.E.L.

LE BUDGET ET LES EFFECTIFS DE LA
R.T.F. Au cours de la discussion du budget
de la R.T.F. a I'Assemblée Nationale, le
17 mars 1955, M. Maurice Bokanowski a ap-
porté des précisions fort intéressantes. Les dé-
penses sont de 15.103 millions, dont 12.587 mil-
lions vont & I'exploitation, le reste &4 1'auto-
financement. Le personnel de la radio est en
augmentation. Ses effectifs sont passés de
4.033 persones en 1951 A 5.154 en 1955. On
compte ainsi 1.999 employés administratifs,
2.769 techniciens, 84 speakers et 302 journa-
listes.

En ce qui_concerne la télévision, le rappor-
teur a indiqué que le nombre des téléspecta-
teurs est passé du ler janvier au 1er novembre
1654, de 60,000 2 109.819 en France ; de
11.658 &4 53.777 en Allemagne ; de 2.956.000 #
3.456.000 en Grande-Bretagne et de 28 A 31 mil-
lions aux Etats-Unis. Bien entendu, il ne s’agit
que des téléspectateurs déclarés...

EXPOSITION DE PHYSIQUE. — La 52¢ ex-
position d'intruments scientifiques de 1la So-
ciété Francaise de Physique aura lieu a la
Sorbonne, du 25 mai au 1°r juin.

DEVELOPPEMENT DE LA TV FRANCAISE.
Désormais, la R.T.F. dispose de quatre
cars de reportage TV. On compte que le
12 juin, 3 de ces cars assureront le relais des
24 heures du Mans.

On espére que, dans le courant du mois de
juillet prochain, I’émetteur de Nancy entrera
en fonctionnement. Celui de Mu'hense pourra
probablement démarrer en octobre. Le relais
TV de Forbach sera mis en marche vers le
mois de novembre. Kt avant la fin de 1’année,
le puissant émetteur du Mont-Pilat sera sans
doute mis en marche.

Quant aux émetteurs de Caen et Rouen, les
chantiers sont dés & présent ouverts. Mais la
liaison aveec Paris ne sera pas établie avant
le printemps 1956.

On  prévoit Pinstallation a4 Amiens d’un
émetteur de faible puissance devant desservir
les téléspectateurs de la ville méme. Il est
€galement question d’'un Emetteur de télévi-
slon & Allouis.
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EXPORTATIONS VERS ANGOLA. — Les
Etablissements Auto-Electronica, Caixa Pos-
tal 65, Vila Luso, Angola (Portugal), wvou-
drajient importer des fils et des ecables, du
matériel d’installation électrique, des résis-
tances chauffanies, des appareils de mesure et
de laboratoire, des récepteurs de radio, des
microphones et toutes piéces détachées, ainsi
que des tourne-disques et des amplificateurs
B.F. Faire les offres directement A 1'adresse
indiquée ci-dessus.

RADIO D'ANTIN, — M. Duhamel, trés sym-
pathiquement connu dans les milieux de la
radio et qui dirigeait naguére un magasin spé-
cialisé dans le matériel pour ondes courtes, a
eu la jole d'inaugurer le jeudi 14 avril son
nouveau magasin Radio d'Antin, situé au 12,
rue de la Chaussée-d’Antin, & Paris (PRO.
85-25). Dans cette nouvelle maison, installée
avec un golt extréme, les amateurs éclairés
et les techniciens trouveront des piéces et des
appareils de qualité, un accueil aimable et
des conseils autorisés.

LA T.V. AU FOND IVUNE MINE. — Le
14 avril dernier, la R.T.F, a effectué un re-
poriage en direct du fond du puits ne 12 de
Lens. Cette émission, réalisée par Pierre
Tchernia et Igor Barrére, comptera dans les

Ci-dessus on reconnait Pierre
Tchernia qui, en compagnie de
plusieurs mineurs et des tech-
R.T.F.

repartage

niciens de la effectue

I'historique téléyisé

du fond d'une mine de Lens
(Photo RTF)

annales de la R.T.F. au méme titre que le
premier reportage radio d'un train en marche
effectué jadis par Georges Géville,

C’est une caméra ultra-légére et peu encom-
brante (5 kilos, 5 décimétres cubes) de la
Thomson-Houston gqui a permis cet exploit
technique. Descendue & 260 meétres de profon-
deur, elle a été installée & proximité d'une
premiére « régie » composée elle aussi d‘un
appareillage extrémement compact. Cette régie
était a4 son tour reliée par un cible corrigé
de 400 meétres au car de reportage C.F.T.H.
placé sur le carreau de la mine. De 1a I'image
était envoyée au réseau de télévision par céble
hertzien.

Les installations d'éclairage, de prise de son
et de prise de vue ont nécessité plus de 8 ki-
lomeétres de cable. Félicitons la magnifique
¢équipe de la R.T.F. et les techniciens de 1la
C.F.T.H. de cet exploit sans précédent.

EXPOSITION DES TRANSMISSIONS, — La
Direction des Transmissions du Gouvernement
Militaire de la Ire Région vient d’organiser
une exposition sur les Transmissions de I'Ar-
meée, 75, boulevard Diderot, Paris (XIIe)
(angle de la rue de Reuilly), qui restera ou-
verte jusqu’au 30 juin. Un poste émetteur de
modulation de fréguence, un poste récepteur
¥ sont exposés, de méme qu'une installation
de télétype en fonctionnement. Les jeunes gens
sont conviés 4 cette exposition ol ils pour-
ront se documenter en vue de faire leur ser-
vice dans l'arme des Transmissions, pour se
perfectionner et acquérir un bon meétier.

MODULATION DE FREQUENCE. — L'émet-
teur FM de Strasbourg est entré en fonction-
nement le 27 mars. Il émet sur 95 MHz. On
espére que I’émetteur FM de Mulhouse sera
mis en fonctionnement au mois d’octobre.

TAXES ET EXONERATIONS. -— La taxe
radiophonique sera augmentée de 50 franes a
partir du 1°r janvier 1956 et la taxXe sur les
postes de télévision de 150 francs. Seront alors
exonérés de la taxe radio les postes en essai
dans les laboratoires ou détenus par les com-
mercants en vue de la vente, les postes déte-
nus par les établissement hospitaliers et d’as-
sistance gratuite, les établissements d'ensei-
gnement public et les établissements d’ensei-
gnement privé, les postes détenus par les
aveugles, les mutilés atteints d'une affeection
auriculaire, les invalides au taux d'invalidité
de 100 9, les personnes #Agées de 65 ans
ou 60 ans en cas dinaptitude au travail
et a4 condition de vivre seules ou avec leurs
conjoints appartenant a I'une des catégories
ci-aprés :

a) Bénéficiaires de I'allocation aux vieux
travailleurs salariés ou du secours viager ;

b) Titulaires de la carte sociale des écono-
miquement faibles ;

e) Bénéficiaires de 1'allocation de la loi du
10 juillet 1952 ;

d) Bénéficiaires d’une pension ou rente de
la  Sécurité Sociale, d’un allocation de vieil-
lesse ou d'une pension de retraite dont le
montant ne dépasse pas le plafond fixé pour
avoir dreit 2 I'allocation aux vieux travail-
leurs salariés,

CENTRE DES ETUDES DE PRODUCTION.
— Ce centre (37, rue Bolssiére, Paris-16¢) a
forme en une année 500 ingénileurs et techni-
ciens. Il organise actuellement des stages pra-
tiques dans les domaines les plus variés de
fabrication, de gestion et d’organisation.

COURS D'ESPERANTO. -- Le cours d’es-
peranto sur la Chaine Nationale est diffusé
tous les jeudis & 9 h. 30. Pour tous ren-
seignements, s'adresser a M. Pierre Delaire,
Esperanto Office 9 bis, rue du Commandant-
de-Poli & Orléans.

ANCIENS ELEVES DE BORDEAUX. -—-
L'Union des Anciens Eléves de I'Ecole de
Radio-électricité de Bordeaux informe ses
adhérents que 1’Annuaire 1955 a paru. S'adres-
ser au siége social, 19, rue Blanche,Paris 9¢.

EXPORTATIONS VERS L’AUSTRALIE . —
La maison Mike's Radioc and Electrical, 123,
Magill Road, Maylands, S.A., Australie, nous
prie de faire savoir gu’elle importera volontiers
en Australie des piéces détachées de radio.
Lui faire des offres directement # I|'adresse
ci-dessus.

TV AU JAPON. — Actuellement, il n'y a que
34 000 téléspectateurs au Japon. Mais un nou-
veau modeéle de téléviseur populaire, avec un
écran de 25 cm. est lancé au prix de 50 000
yens (environ 60.000 francs). On espére que
la  télévision prendra dés lors un essor plus
rapide dans 1’Empire du Soleil Levant.

TV AU CANADA. — Au début de 1955,
25 émetteurs desservaient au Canada environ
1250 000 teléviseurs. Si 1'on songe que la TV
a commencé il ¥y a A peine trente mois, avec
deux émetteurs (Montréal et Toronto), on
concoit combien rapide a été& son développe-
ment dans ce pays.

TV EN ITALIE. — L’'Italie eompte & 1’heure
présente 130.000 téléviseurs déeclarés. La popu-
lation desservie est de 22 millions d’ames. Trois
centres de conception de programmes fonction-
nent & Turin, Milan et Rome. D’'ici la fin de
1956, le réseau de télévision italien sera entié-
rement réalisé avec 4 centres de productions de
programmes, 30 centres de transmissions, 49 ré-
pétiteurs automatiques, 2.300 km de relais
micro-ondes et 700 km de relais & ondes micro-
métriques. 40 millions d'Italiens seront dlors
susceptibles de recevoir la télévision qui sera
relayée jusqu'en Sardaigne et en Sicile. La pro-
duction hebdomadaire de récepteurs de télévi-
slon en Italie est actuellement de 4.000. La
Télévision italienne fait fréquemment desg &chan-
ges de programmes en direct avec la Suisse.
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ILS

ONT CREE POUR VOUS

GRAVURE INDUSTRIELLE

R. Delaroche
35, boulevard Saint-Germain
Paris (3¢) — ODE. 44.18

Nous sommes fréquemment consultés pour
I'adresse d’une firme exécutant tous genres
de gravure, que ce soit & I'unité ou pour.peti-
tes et grandes séries. Nous recommandons a
nos lecteurs la maison dont 'adresse est indi-
quée ci-dessus.

Equipé avec des machines modernes, elle
est en mesure d’'exécuter,—dans les délais les
plus courts, tous travaux de gravure mécani-
que : cadrans, panneaux, plaquettes indicatri-
ces, etc..., sur tous métaux et toutes matiéres
plastiques. Elle est également spécialisée dans
la fourniture de poingons et matrices pour es-
tampage.

MODULATEUR A CRISTAL

Compagnie Générale de Métrologie
Chemin de la Croix-Rouge

Annecy (Haute-Savoie) — Tél. : 8.60

Le modulateur a cristal modele 36, adjoint
a4 un générateur H.F. ou V.H.F. dont la fré-
guence est comprise entre 5 et 500 MHz, per-
met de moduler en amplitude (sans modula-
tion de fréquence parasite) sa tension de sor-
tie par une fréquence pouvant varier entre 0
et 50 MHz.

11 est constitué par un redresseur au sili-
cium inséré entre l'entrée et la sortie de !'ap-
pareil et dont Ia résistance varie linéairement
en fonction de la tension de modulation appli-
quée. L’affaiblissement de la H.F. suit donc la
forme de la modulation.

Ses caractéristiques techniques sont

: 5 a 500 MHz ;
: 0 a5 MHz sans

Fréquence de la porteuse

Fréquence de modulation
affaiblissement notable ;

Profondeur de modulation : 30 0/0 pour
une tension de modulation de 150 mV et une
tension H.F. inférieure a 50 mV ;

Perte d’insertion : 20 dB environ, le cédble
de sortie du modulateur étant fermé sur 75 Q
('impédance d’entrée du modulateur est sen- |
siblement de cette valeur).
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Ce modulateur est particulierement indique
pour les mesures sur des circuits H.F. tres
sélectifs, pour le controle des limiteurs des
récepteurs F.M. et celui de la bande passante
globale des téléviseurs.

VOBULATEUR DE SERVICE
POUR TV ET FM
Ribet-Desjardins
13 a 17, rue Périer
Montrouge (Seine) — ALE 24.40
Le nouveau vobulateur de service type 410

A est un traceur de courbes congu pour I'étude
et le réglage de la bande passante des téleévi-

seurs et des récepteurs a modulation de fré-
quence.
11 couvre 3 gammes 0 a 80 MHz, 80 a

125 MHz, 160 a 250 MHz, la profendeur de
modulation étant au maximum de == 6 MHz sur
la deuxiéme gamme, et = 12,5 MHz sur les
deux autres. La tension de sortie est réglable
entre quelques microvolts et 100 mV.
L’oscillateur est arrété lors du retour du
spot, ce qui inscrit sur I'écran une ligne de
base correspondant au niveau zéro. L’appareil
comporte un marqueur 3 quartz donnant des
traits verticaux tous les 10 MHz et des points
tous les MHz, ce qui permet la détermination
facile de la largeur de la bande passante du

récepteur en essai. Les fréquences 0 — 90 et
180 MHz sont repérées par un marquage spé-
cial afin d’éviter toute confusion avec un

multiple de 10 MHz. Le marqueur fonctionne
sur la fréquence réelle de sortie sur les 3 gam-
mes, ce qui élimine toute erreur d’apprécia-
tion de la fréquence due a un glissement acci-

dentel de 'un des oscillateurs. Le marquage
apparait méme en 'absence de courbes de se-
lectivite.

Le wobulateur 410 A est équipé avec un
tube cathodigue a écran de 70 mm de diame-
tre. Son amplilicateur vertical est congu pour
I’amplification correcte des signaux B.F.

VALISE ELECTROPHONE
RADIALVA

Ets Véchambre Fréres
I, rue Jean-Jacques Roussean
Asniéres (Seine) — GRE. 33.34

Cette
3 vitesses,
que de haute fidélité,
de 21 cm de diamétre

valise comporte un tourne-disque a
un pick-up de type piézo-électri-
un haut-parleur ticonal
fixé sur le couvercle

amovible et un amplificateur trés soigné, équi-
pé avec tubes EBF 80 et EL 84, L’alimentation
H.T. de celui-ci est fournie par un EZ 80.

Cet amplificateur posséde une prise pour
pick-up et une pour microphone. Le réglage
du volume sonore. du type compensé, est ef-
fectué par un potentiométre a prise ; celui
de tonalite agit par atténuation des fréquences
aigués. Un dispositif de contre-réaction, bran-
che entre bobine mobile du haut-parleur et
écran du tube EBF 80, améliore la courbe de
réponse de 'ensemble.

Un nouveau modeéle est équipé avec chan-
geur de disques automatique prévu pour la
vitesse de 45 tr/mn.

Les dimensions de la
® 190 mm,

valise sont : 4803340
son poids total est de 11 kg.

MANIPULATEUR MANITONE

Ets Dyna
34 et 36, avenue Gambetta
Paris (20°) — ROQ. 03.02

d’amateur était inexistante
le manipulateur « Manitone »
inciterait a la pratiquer. Insensible aux chocs,
résistant aux climats troplcau\ ou arctiques,
prutegﬂ contre les poussiéres et I'air chargé
d’humidité, il est d’une robustesse qui garan-
tit sa 10:1[.,2»11:& Son pivotage par pointes dans
des crapaudines, ses contacts de 1u111.,°~tcne
montés sur dispositifs silencieux, sa vis de
réglage micrométrique avec graduation de re-
pérage témoignent du souci de livrer un engin
fini dans ses plus petits détails. 11 est fourni
soit nu, soit avec capot matiére moulée tropi-
cale, cordon et fiche P.T.T., soit enfin capote
et pourvu d'un ensemble antmaraqztn
Signalons aussi que Dyna réalise des inver-
seurs 4 combinaisons multiples dont les lames
sont montées, non plus sur plaquettes en car-
ton bakélis¢ découpé, mais sur bloecs moulés.

Si Pémission
dans le monde,

L'insensibilité aux agents destructeurs est re-
marquable.

Dans le méme esprit, cette firme aussi an-
cienne que réputée, fournit désormais des in-
verseurs & 8 contacts independants, des bou-
tons poussoirs et des voyvants qui ne craignent
pas l'immersion dans I'eau A une profondeur
de 20 métres. Notre désir d’informer nos lec-
teurs justifie les lignes que nous consacrons,
trés volontiers, A cet impeccable petit matériel
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DANS L'INDUSTRIE

NOUVEAUX PRODUITS

@ Nous apprenons avec plaisir que les Ets
Schneider Fréres mettront prochainement en
vente un récepteur pour auto fabriqué sous la
licence de la General Motors et portant le
nom évocateur « Le Mans ». D’ores et déja, ce
recepteur a décroché le premier prix des pos-
tes-auto au rallye de Monte-Carlo.

@ L’installation de traduction simultanée des-
tinée a4 une conférence de Bangkok a eteé louge
aux organisateurs par la S.A. Philips. Elle
comprend notamment 40 casques et sélecteurs,
3 amplificateurs de 25 W et 6 microphones
dynamiques.

@® La normalisation fait fort heureusement
des progres. C'est ainsi que plus de 75 % des
constructeurs de teéléviseurs frangais ont ddop—
1¢ la norme de la fiche coaxiale avant un dia-
metre extérieur du corps mile de 9 mm qui
est fabriquée par Péréna. Souhaitons gue les
25 % restants se rangent a lapinion de la
majorité de leurs collégues en donnant ainsi
un bel exemple de solidarité professionnelle
que les membres de I’Assemblée Nationale fe-
raient bien d'imiter...

@® La S.A. Philips en collaboration avec la
Compagnie Métropolitaine des Téléphones a
senorisé 'hippedrome de Saint-Cloud- L’ins-
tallation comporte notamment 22 colonnes
acoustiques de puissance diverse, 20 haut-par-
leurs étanches de grande portée accompagnant
244 autres haut-parleurs, le total dissipant une
puissance de plus de 1500 W modulés. La
centrale amplificatrice 4 multiples racks assure
la modulation sur 12 circuits difiérents. La
cablerie, totalement dissimulée, a nécessite
I'utilisation de 5200 m de fil de cuivre. Grice
4 cetie installation, les turfistes pourront, sans
se déplacer, étre informés de la situation préli-
minaire de la course et ensuite en suivre les
péripéties en eécoutant les commentaires des
différents speakers.

NOUVELLES ADMINISTRATIVES
ET FINANCIERES

® Les Ets Dyna, touiours dirigés par le tres
sympathique André Chabot, viennent d’aug-
menter leur capital, qui se trouve porté a
16.000.000 de francs.

@® Le I8 mars 1955. de nombreuses personna-
lités de la presse, du cinéma et de la radio
ont assisté A la présentation de magnétophones
de la série « Festival » réalisée par Charles
Olivéres. Un disque a haute fidélité. lu par un
pick-up Pierre Clément, a ¢té enregistré a I'ai-
de de ces magnétophones, puis reproduit. La
comparaison entre la reproduction directe et
celle de I'enregistrement ne permettait de dé-
celer aucune différence, démontrant ainsi la
fidélité parfaite des appareils.

@® Nous apprenons que Young Electronic im-
nortera désormais en France les récepteurs
Regency équipés de transistors (voir le schéma
rage 120 du numéro de mars-avril de notre
Revue).

@ Les Ets Rochar nous prient de porter 4 la
connaissance de nos lecteurs que I'amplifica-
teur classe D, dont la description détaillée a
paru dans le numéro 1 d'Electronique Indus-
trielle, et une analyse dans le numéro de mars-
avril de Toute la Radio, sera exploite com-
mercialement par leurs soins pour la France
et les territoires francais d’Outre-Mer. Les Ets
Rochar pourront toutefois accorder des licen-
ces de fabrication pour les pays étrangers.

@® Le Multimesureur Lemouzy sera hientot
I'objet d'un brevet U.S.A. En effet, 'exami-
nateur du Patent Office vient d’informer les
Ets Lemouzy qu’il n’a pas trouvé d’antériorité
au montage électronique de ce dispositif. Le
if_ait est extrémement rare et mérite d’étre sou-
igné.
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® Le 8 mars, les Ets Portenseigne ont inau-
guré leur nouvelle usine, sise 1, rue Raspail
a Fontenay-sous-Bois. Une trés nombreuse as-
sistance a pu visiter ainsi les trés vastes lo-
caux (4500 m2 au sol) de cette grande et
tres moderne usine. La fabrication des anten-
nes y est mécanisée au plus haut point. On
a pu ainsi admirer plus spécialement la rampe
automatique utilisée pour la peinture des an-
tennes. L’utilisation dans cette rampe de puis-
sants champs ¢lectrostatiques permet de con-
centrer toute la peinture pulvérisée sur les pié-
ces devant étre recouvertes, réalisant une sé-
rieuse ¢conomie de matiére et en méme temps
assurant sa répartition homogéne. Mille détails
soigneusement etudiés témoignent du souci
d'assurer au matériel le maximum de robus-
tesse, de longeévité et de qualités électriques.
Le laboratoire, situé¢ au troisieme étage, per-
met d’ailleurs une étude et un contrdle appro-
fondi de toutes les fabrications. N’omettons
pas de noter que tout le personnel a été con-
vié a participer a la féte qul s'est déroulée
dans une ambiance particulierement joyeuse.

® La maison Laurent Fréres de Lyon poursuit
activement la fabrication de machines & bobi-
ner en accélérant les cadences de sa fabrica-
tion et en intensifiant notamment les exporta-
tions. Elles sont particulierement appréciées
des laboratoires, des grandes ‘écoles, des uni-
versités et des centres de recherches adminis-
tratifs ou privés. Actuellement, un nouveau
modele de grande capacité destiné au boebinage
en fil rangé est & I"étude. Signalons par la
méme occasion que Laurent Fréres fabriquent
¢galement des appareils entiéerement automati-
ques destinés a la preparation des prescrip-
tions homéopathiques.

@ En collaboration avec la revue Constella-
tion, Kodak-Pathé lance un grand concours
dont le premier prix sera un voyvage aux Etats-
Unis, tous frais payés. Destiné a aider a la
vulgarisation de 1'enregistrement magnétique
dans le domaine de l'amateur, ce concours
sera annoncé par 40 000 affiches réparties dans
tous les kiosques & journaux et libraires ;
200 000 tracts seront diffusés par Kodak-Pathé
auprés de tous les revendeurs de radio et de
photo. Tous ont intérét a contribuer a ce ma-
gnifique effort de propagande.

CHANGEMENTS D'ADRESSE

@® Nous apprenons que depuis le 4 avril les
bureaux et dépdt de Paris de Sfernice sont
transférés 87, avenue de la Reine a Boulogne
(Seine). Le numéro de téléphone est provisoi-
rement MOL. 13-91.

& Les Ets P. Millerioux et Cie occupent dé-
sormais de nouveaux et trés beaux locaux 187
a 197, route de Noisy-le-Sec 4 Romainville
(Seine). Téléphone VIL, 08-64. Les voitures
doivent entrer par le 3 de la rue de la Pointe.

@ Tout en restant 9. rue Ganneron, les Ets
Gogny (Gé-Go), fabricants de haut-parleurs,
ont changé de numéro de téléphone, car le
central Marcadet est surchargé. On appellera
cette excellente maison a4 LAB. 49-91.

Voici le nouveau timbre émis en avril

et consacré a la télévision. Il est im-
primé en bleu hirondelle et en bleu
printemps

LA FOIRE DE LILLE
CELEBRERA SON TRENTENAIRE
DU 23 AVRIL AU 8 MAI

La Foire Commerciale et Internationale de
Lille fétera cette année le XXXe Anniversaire
de sa fondation. La reconstruction des bati-
ments qui avaient été détruits au cours de la
seconde guerre mondiale étant achevée, elle
occupera une superficie totale de 200 000 m?,
dont 80 000 couverts de halls aux structures
modernes et adaptées aux Sections qui y sont
abritées. Les 10 000 m2? du Grand Palais ne
suffiront pas a accueillir les Sections Automo-
biles et Cycles, tandis que les Sections Méca-
niques, Matiére Plastique, Bureau Moderne,
etc... recevront un nombre d’Exposants ja-
mais atteint. La Radio, la Télévision et I’Elec-
tronique feront prime au sein de cette grande
manifestation.

Les 25 autres Sections de la Foire qui oc-
cupent 7 autres grands batiments sont pra-
tiquement complétes a I'heure actuelle, et le
Comité de Direction concentre principalement
ses efforts sur l'organisation d’une propa-
gande intense en France et a Ietrdngtr dans
le but d’attirer un nombre record de visiteurs.
Cette propagande soulignant la coincidence de
dates entre les Floralies Gantoises, La Foire
Internationale de Bruxelles et la Manifestation
lilloise, doit provoquer le déplacement d'une
trés importante clientéle etrangére qui assu-
rera aux trois Manifestations un retentisse-
ment international sans précédent.

CYCLE DE CONFERENCES
SUR L'ELECTRONIQUE

Le Centre de Perfectionnement Technigue
(28, rue Saint-Dominique, Paris-6¢) organise un
cycle de conférences sur 1'électronique, selon le
calendrier suivant

23 mai 1955. — Apercus sur I'évolution des
procédés automatiques de calcul, par M. F.-H.
Raymond. Directeur de la S.E.A.

6 juin 1935. — Détermination des structures
moléculaires par les moyens é&lectroniques et
radioélectriques, par M. Freyvmann, Professeur
4 la Faculté des Sciences de Rennes.

13 juin 1955. — L’électronique et la connais-
sance de la matiére, par M. J. Devaux, ingé-
nieur en chef au C.N.E.T.

20 juin 1955. — L'état actuel de la technique
de la télévision, par M. Delbord, chef du Ser-
vice Infra-Rouge et Télévision au C.N.E.T

Pour les invitations, s’adresser au Centre de
Perfectionnement Technique.

ITINERAIRES TOURISTIQUES
de Georges Geéville

Nous apprenons avec joie que les célébres
causeries radiophoniques que Georges Géville
diffuse tous les mercredis matins a Paris-Inter
sous la rubrique « Folklore de France », vont
étre publiées en fascicules. Nul ne connait mieux
les plus beaux joyaux de notre pays que le
célébre pionnier du journalisme radiophonique.
C'est dire combien seront appréciés ces fas-
cicules dont le premier, consacré a 1'Alsace,
vient de paraitre et les suivants (le Pays
Basque, la Céte d’Azur, etc.) paraitront a une
cadence assez rapide.

Tous ceux qui voudront acquérir ces « itiné-
raires vécus », élégamment édités, pourront
s’adresser aux Editions de France Littérature,
5. rue de Montholon, Paris 9=. Ils posséderont
ainsi 4 la fois un guide du plus grand intérét
touristique et un souvenir tangible des belles
causeries qu'ils ont 1'habitude de suivre.

EXCUSES

L'affluence des abonnements dans les pre-
miers mois de !'année a été telle pour les
quatre Revues publiées par la Société des Edi-
tions Radio, que, malgré le plus grand zéle
déployé par nos services, ceux-ci ont di enre-
gistrer les souscriptions avec un certain re-
tard. Que ceux dont la patience, de ce fait,
a ¢€té mise a D'épreuve, veunillent bien nous
excuser., Et gque tous nos abonnés, anciens et
nouveaux, veuillent bien, par la méme occa-
sion, recevoir ici tous nos remerciements pour
teur fidélité aux publications de notre maison.

Toute la Radlo
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couverture de ce nu-
méro est le modele 505
construit par C.E.R.T.
qui, depuis 1936, s'est spécialisé dans les
récepteurs de faibles dimensions a alimenta-
tion autonome. Le Martial 505 est un superhé-
térodyne a 5 lampes comportant, particula-
rité fort intéressante, un étage M.F. supplé-
mentaire apériodique qui assure une excel-
lente sensibilité. Autre point particulier : les
bobinages sont séparés, ce qui facilite Ie
dépannage et le remplacement éventuel d’une
piéce.

Un cadre monté sur un batonnet ferrox-
cube de 200 mm de long sert de collecteur
d’ondes et confére une excellente sensibilité
en P.O. 11 est également utilisé en G.0. avec
un bobinage d’appeoint monté en série. C’est

la bande étalée 47 4 51 m qui constitue la
troisieme gamme. L’étalement est effectué a
Le savant le plus génial de tous les temps,

celui qui, il ¥ a cinguante ans, a donné
naissance & la physique moderne, nous a
quittés le 18 avril 1

L’cuvre d'Enstein est essenticllement ma-
thématique. 1l n’était pas expérimentateur,
et 'un de ses traits montre combien 1'expé-
rimentation 1'intéressait peu. Comme les as-
tronomes venaient, en 1919, de vérifier la
justesse de sa théorie de la relativité au
cours d'une éclipse totale du Soleil, quel-
qu'un lui demanda si cette preuve lui fai-
sait plaisir. « Pourquoi des preuves® » ré-
pondit-il, « ce sont eux qui en ont be-
soin », en faisant allusion & ses détracteurs.

Il faut bien dire qu'au début de sa car-
riére, Einstein avait rencontré beaucoup de
contempteurs. Ses théories éraient en effet
révolutionnaires, et cet adjectif, si galvaudé
par ailleurs, s'appligue ici littéralement.

Jusqu'a lui, le génie de Newton avait
presque  tout expliqué. Tout était ordonné
dans I'Univers. Les masses et les vitesses
obéissaient 4 des lois précises. La gravita-
tion était codifiée. Le temps lui-méme et
I'espace étaient invariables.

Cependant, au fur et 4 mesure que les
progrés  se  manifestaient en physique, on
s'apercut que certains  phénoménes deve-
naient inexplicables. La vitesse de la lumiére
provenant d'une étoile ou d'une planéte
semblait invariable, quelle que soit la po-
sition de la Terre (songez au phénoméne
analogue au sifflet de la locomotive, dont
la hauteur varie pour l'observateur immo-
bile lorsqu'elle s'approche puis s'éloigne).

Einstein  eut alors I'idée géniale de
prendre la  vitesse de la lumicre comme
constante  universelle, autour de laquelle

toutes les

autres manifestations physiques, v
Compris

la matiere, I'énergie et le temps,

Toute la Radio
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LE RECEPTEUR

MARTIAL 505

I'aide d'un condensateur de 40 cm en serle
avec le C.V, Spécialement étudiés pour 'em-
ploi d'une antenne téléscopique, les bobinages
permettent une excellente réception.

Par un jeu de résistances, un contacteur
unipolaire permet de réduire la consommation
de la pile de 67 V en la ramenant de 8 mA 2
5,5 mA. Dans cette position « économique »,
la durée de la pile se trouve considérablement
prolongée. L’alimentation est assurée par

'+ 67V -+—e D
I ‘
Leon
=] &
=4 o
(= (=1
w -3

7 TR

deux piles torches de 1,4 V et par une pile
de 67 V relice au chassis par un bouchon
qui, une fois enlevé, peut étre remplacé par
celui d’une boite d'alimentation secteur.

Ainsi donc, ce récepteur, qui peut accom-
pagner l'auditeur dans toutes ses randon-
nées puisqu'il ne pése que 2,35 kg et ne me-
sure que 21X17xX8 cm, peut étre également
utilisé comme poste fixe dans les conditions
les plus économigues.

Albert EINSTEIN sy

viendraient se greffer. C'érait la  naissance
de sa théorie de la relativité restreinte.

Nous n'aurons pas 'outrecuidance de vou-
loir vulgariser ici cette théorie. Retenons-en
seulement qu'une nouvelle notion, celle de
T'espace-temps, y est introduite. I.a  vitesse
de la lumiére est une limite infranchissable :
un corps en mouvement dont la vitesse s'en
approche voit sa masse augmenter, et §'il
parvenait a atteindre cette limite, aurait a
ce moment une masse infinie.

Il y avait donc déji liaison intime entre
la mécanique ct la lumiér Le trait génial
d'Einstein  fut de concrétiser cette liaison
par la célébre équation qui porte son nom

E = mc% Cétait ainsi montrer que toute
énergie E doit présenter les effets d’une
masse, et qu'inversement toute radiation
(¢ symbolise la vitesse de la lumiére) pos-

séde une énergie déterminée. Cette formule,
si simple en apparence, contient en germe
tous les développements connus et i venir
de ['énergie atomique, car elle montre aussi
que toute matiére, quelle qu'elle soit, n’est
en somme que de 'énergie condensée. Que
la matiere soit dissociée, et nous recueil-
lons de I'énergic. Condensons des radiations,
el nous pouvons créer de la matiére.
Parallelement, Einstein poursuivit les tra-
vaux de Max Planck sur les quanta. On
sait gque ceux-ci représentent en quelque
sorte des « paquets » d'énergie, présents
dans toutes les sortes de radiations (les pho-
tons), se succédant rapidement, de sorte que
I'énergie est ainsi discontinue ; on retrou-
vait alors la nature corpusculaire de la Iu-
miére, mais avec un bond formidable en
avant. En effet, l'expression de 1'énergie
d'un photon devenait E = hr, » exprimant
la fréquence de la radiation, et k étant une
nouvelle constante, dite de Planck, naturel-

lement invariable, et qui associait pour la
premiére fois en physique, une éncrgie et
un remps. On  obtenait un nouveau déve-
loppement de la relativite.

C’est ainsi qu'on peut dire qu’Einstein
est aussi devenu le précurscur de la méca-
nique ondulatoire qui fut I'cuvre de notre
illustre compatriote Louis de Broglie.

On peut dire aussi de lui que ses tra-
vaux conduisirent tout droit 4 la mise en
pratique de la photoélectricité, ce qui lui

valut le prix Nobel en 1922. Songeons sim-
plement que sans lui, nous ne connaitrions
peut-étre pas la télévision.

Esprit universel, mais toujours hautement
spéculatif, Einstein compléta sa théorie de
la relativité généralisée, et publia des tra-
vaux extrémement importants sur la ther-
modynamique statistique, les mouvements
browniens, etc. Tout récemment, en 1950, il
annonca une nouvelle théorie générale de
I'Univers, englobant toutes les manifestations
physiques quelles qu'elles soient, les ren-
dant indépendantes les unes des autres, y
compris la gravitation.

Chez lui, I'homme ne disparaissait ja-
mais sous le savant. Ses prises de position
sur le probléme atomique sont célébres; ce
sont celles d'un  esprit  lucide, nullement
obnubilé par des préoccupations de per-
sonnes ou d’appartenance, celles d’'un homme,

d'un vrai.

Comment ne pas souscrire 2 ces phrases
que vient de prononcer le président Ei-
senhower : « Aucun homme n’a contribué
autant que lui a l'immense expansion du
savoir au vingtiéme siécle. Et, cependant,
aucun n’était plus modeste dans la posses-

sion des connaissances, ni plus sir que le
pouvoir sans sagesse est mortel ».

H. PIRAUX
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La ligne de 41 signes oun
espaces : 150 fr., (de-

B PETITE
des @’ loi : 75 fr.).
ANNONCES 5700 s i revee

150 fr. PAIEMENT D'AVANCE. — Mettre 1a
répense aux annonces domiciliées, sous enveloppe
affranchie mwe portant que le numéro de Fa

Dépan. TV pouv, disposer & 1'occasion veiture,
outil. et ap. mes. ch. pl. rég. Paris. Ecr. Re-
vue no T71.

Off. radio 1re classe marine march. 25 ans.
cél., conn. dépan. ap. modernes, ch. sit. préf.
Paris. Ecr. Revue ne 772

Recherche schéma récepteur Atwater Kent mo-
del 336. Chastagner, Vitrolles (B.-du-R.).

Vends S0 000 {r. générateur H.F. et B.F. Métrix
9300, parfait état, révisé par Métr'x. F. Pra-
dines, St-Palais-sur-Mer (Char.-Mar.).

& OFFRES D'EMPLOIS §

Chef ventes adjoint direction connaissant radio.
Eelle situation. Ecr. 35.950 Select-Agency, pu-
blicité, rue St-Lazare, Paris, qui transm.

On recherche bon dépanneur radio, capable de
diriger une station service, logement assuré au
Maroc. Eer. Revue ne 762.

Le Laboratoire Central des Industries Eleetri-
ques, avenue du Général-Leclerc & Fontenay-
aux-Roses (Seine), recherche jeunes agents te¢h-
nigues pour effectuer des essais sur des piéces
détachées radioélectriques ou des tubes é&lectro-
niques. Adresser demandes avee curriculum vitse
au Directeur de la Division Radioélectricité du
L.C.I.

Cherche dépanneur radio TV expérmenté. Ecrire
Studio d'Art, 42-44, rue des Rouyers, Verdun
{Meuse).

Usine Touraine rech. monteur ciibleur matériel
professionnel. Ets Nardeux, Loches (I.-et-1..).

Société 1.E.R. cherche bon technicien  radio
pour é€tude récepteurs. Ecrire Revue no 770.

® DEMANDES D'EMPLOIS ®

Tcutes traductions technigues anglais-francais,
radio, radar, télévision. M. Troukanoff, 41, rue
Fondary, Paris (15¢).

Recherche, pour travail a domicile,
peignes, etec. Eer. Revue n° T765.

cablage,

Dépanneur T ch. travail les samedis. De
préférence 17t arr. ou banlieue Ouest. Eer.
Fevue ne 764.

Mont.-cableur 4 domicile. Trav. garanti et ra-
pide, spécial. profes. et enregistr. B.F., H.F.
Livraisons. Ecr. Ets R.F., 219, av. de Rosny,
Bondy (Seine).

Vendeur-dépanneur radio et TV, libre, pourrait
seconder ou remplacer, pour période bréve, per-
sonne malade ou absente. Permis conduire. Eecr.
Revue nv 761.

@ DIVERS @

Tous les appareils de mesure sont ré-
parés rapidement. Etalonnage des
génér. H.F. et B.F.

Le Pré-Saint-Gervais.

E R M 1, aven. du Belvédére.
Métro : Malirie-des-Lilas.

VIL. 09-93.

& VENTES DE FONDS @

Local industr. et com. sur rue A céder 6 km
Porte Clichy, 200 m gar, 2 r. de Ch., ler ét.,
surf. tot. 120 m?, possib. logem., eau, gaz ville
et industr. électr. et force. Convient spée. pour
industr. électr. radio et TV, Loyer modéré. Eecr.
Revue no T69.

Vends
froid

fonds é&ectr. radio-TV, art ménager,
Ville midi. Long bail, petit loyer, bel
aff. saine. Cause maladie. Eer. Revue

Banliene Iim]l-mpiw7l’aris, cause départ, fonds
radio-électricité-télévision, seul dans le quartier.
Chiffre en progression depuis 3 ans. En 1954 :

5 M, prouvé, av. logt 2 piéces. Prix : 1,8.
Ecr. Revue ne 760,

Adelier sparation autos 400 m?2, elair, Porte
Clichy. ureau, téléphone, outillage, gde cour.

Cabine force, air comprimé. Magasin, bail 6 ans.
4 M. Eer. ne 239-Press, 31, bd Bonne-Nouvelle,
Paris (2¢), qui transmettra.

$ ACHATS ET VENTES &

A vendre cause d. emploi, oseillo CRC OC 402
tube 9 cm. Amp. V. et H. 2 Hz -1 MHz. Sens.
30 mV/em. Balayage décl. ou relaxé. Etalon-
nage tensions et durées de balayage. 100.000.
Dumolard. 28, cours J.-Jaurés, Grenoble (Isére).

J.A. NUNES

MARSEILLE : Le Son Magnétique », 15, rue
Sibié, le spécialiste du magnétophone dans
cette ville, se charge de tout ce qui concerne
les enregistreurs magnétiques, dépannage, tous
les accessoires, dépdt « Sonocolor ».

TRANSISTORS

Les triodes a cristal sont désormais
bien au point, et plusieurs types en sont
déja disponibles en France (une liste
de fourn.sseurs nossibles a été publiée
dans notre précédent numéro, page 94,
ainsi qu'une descr ption d'un pont pour
la mesure du gain en courant de tous
les tramsistors jonctiom).

La piace mous a manqué dans ce nu-
méro paur insérer un complément a4 la
liste en ouestion et nrésenter des gehé-
mas éprouvés d'ampiificateurs a tran-
sistors. Mais ce sera chose faite dans un
trés procha’n noméro, le prochain méme,
sauf impossibilité matérielle.

En attendant, nous incitons les candi-
dats a la « transistorisation » & défri-
cher le terrain a I'aide d'un excellent
ouvrage :

TECIHNIQUE ET APPLICATIONS
DES TRANSISTORS,
de H. Schreiber, livre touvi récemment
sorti de presse et qui peut étre pris
pour 720 franes 4 noire magasin, 9, rue
Jacob, ou envoyé franeo contre un man-

AJOUTEZ UNE
NOUVELLE NOTE..

Ty
LA NOTE DE QUALITE
GRACE A LA TETE DE PICK-UP
"GENERAL ELECTRIC”

@ saphir et diamant pivotants

¥ PLATINE T. D. PROFESS. " 301-GARRARD "
¥ PREAMPLI — CORRECTEUR ' 203 '

avec " Loudness Control '
¥ TRANSFOS " SONOLUX " & ' PARTRIDGE "
¥ MICROPHONES D'ENREGISTR. ' SHURE
¥ HAUT-PARLEURS " VITAVOX ' & " JENSEN "
¥ BAFFLES AVEC FOCALISATEUR " ELIPSON "

FILM & RADIO

6, Rue Denis-Poisson - PARIS-17¢ - ETQile 24-62

C.C.P. Paris 1164-34.

dat de 792 franecs ou un virement au

COREL

25, RUE DE LILLE - PARIS-VIle — TELEPHONE ; LITTRE 75-52
*

CONTROLEUR ELECTRONIQUE UNIVERSEL
Type V.O.S. 1055

Cet appareil se compose

@® D’'un  voltmétre électronique pour tensions
alternatives B. F. et H. F.

@ D'un ohmmeétre électronique qui
entre 0,1 ohm et 1.000 mégohms.

@ D'un signal-tracer H. F. et B. F. & haute fidélité.

*
BLOC H. F. BAND-SPREAD, 10 GAMMES

DONT 7 GAMMES O.C, ETALEES AVEC H.F. ACCORDEE, A NOYAUX PLONGEURS
peut éire livié pour cadre aniiparasite avec H.F. accordée

NOUVEAUTE

PLATINE M.F. a 2 ETAGES
INDISPENSABLE POUR UNE BONNE MUSICALITE

avec transfos M. F. spécialement étudiés, largeur de la bande
passante de 8 ke/s 4 6 dB - = 9 ke/s a 53 dB, comportant
les 3 transfos M. F. et les 2 supports de lampes, entiére-

continues et

permet la lecture exacte

ment ciblés et soigneusement réglés sur chassis blinde,

JACKS et FICHES " SEUFFER"

encombrement trés réduit
Les jacks peuveni &tre actionnés par une simple fiche banane

BLOC H.F. sur contacteur a clavier avec bande F.M.
BLOC H. F-F. M. et TRANSFOS M. F. MIXTES A. M. F. M.

R SR T TR © 5L RAPY RN



La"“fievre"” du secteur est mortelle
pour Vvos insfallations

avec des
régulateurs de

41 ,RUE DES BOIS, 41 PARIS 19°
Telé: NORD 32-48

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS ; AUTOTRANSFORMATEURS
LAMPEMETRES - ANALYSEURS

Agent pour NORD et PAS-DE-CALAIS : R. CERUTTI, 23, Rue Ch.-St-Venant, LILLE — Tél. : 537-55
Agent pour LYON et la Région : J. LOBRE, 10, Rue de S&ze, LYON
Agent pour MARSEILLE et la Région: AU DIAPASON DES ONDES, 32, Rue Jean-Roque, MARSEILLE

Agent pour la BELGIQUE : Etablissements VAN DER HEYDEN, 20, Rue des Bogards, BRUXELLES

PAS DE TRAVAIL SERIEUX
SANS APPAREILS

DE
MESURES
PRECIS

. VF GUERPILLON & €+ =

5 sensibilités
13K S. A.R. L. au Capital de 27 Millions del a 30 MQ
Capacités - Résistances

13.000 ohms par VC(’:]; 64, AV. ARISTIDE-BRIAND - MONTROUGE (Seine)
R apgs Téléph. : ALEsia + 29-85

NOTICE SPECIALE A2 SUR DEMANDE

Publ. RAPY

XLl



BULLETIN
D'ABONNEMENT

3 découper et & adresser 3 la

_ SOCIETE DES
<DITIONS RADIO
9, Rue lacob, PAR!S-6°
T.R. 195 %

(Lettres d'imprimerie S,V.P. 1)

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
apartirduN® ...
au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

[oudumoisde. ... ... ...)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

P W - N—

J

IABONNEMENT REABONNEMENT

BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouperet 3 adresser 3 la

_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°
T.R. 195 ¥

(Lettres d'imprimerie 5,V.P. 1)

souscrit un abonnement de 1 AN {10 numéros) 3 servir
a partir du N°. .{oudumoisde... .. ... ....)
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.200 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

DATE :

I,
ABONNEMENT li!EAEt:)NNEMENT

[EIEVISION

BULLETIN
D'ABONNEMENT

a découper et 3 adresser 3 la

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢

T.R. 195

(Lettres d'imprimerie S.V.P. )

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) 3 servir
apartirduN°......... (oudumoisde. . .. ... .....)
au prix de 980 fr. (Etranger 1.200 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint ® CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

DATE :

ABONNEMENT | REABONNEMENT|

electronig

dzlsfﬂe/@

BULLETIN
D'ABONNEMENT

a découper et a adresser a

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°

T.R. 195 %

(Lettres d'imprimerie 5.V.P. 1)

ADRESSE. ... ... ..

souscrit un abonnement de 1 AN (6 numéros) 3 servir
a partir du N°........ (ou du moisde.....oe o)

au prix de 1.500 fr. (Etranger 1.800 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @® VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

Pour la BELGIQUE et le Conga Belge, s'adresser
alaSté BELGE DES EDITIONS RADIO, 204 a,chaussée
de Waterloo, Bruxelles ou & votre libraire habituel

Tous les chéques bancaires, mandats. virements
doivent étre libellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-6¢

XLy

RADIO /| N° 108

CONSTRUCTEUR | poix . 120 £
& DEPANNEUR Par poste : 130 Fr.

Le « clou » du numéro 108 de « Radio Cons-
truteur » (Mai 1955) est la description d’un
amplificateur B.F. haute fidélité, a deux ca-
naux, deux haut-parleurs, réglage séparé des
graves et des aigués, prise pour microphone et
pour cellule lectrice de film sonore d’amateur.

Mais en dehors de cette réalisation remar-
quable, le numéro 108 est, comme d’habitude,
bourré d’articles pratigques oll la télévision tient
une large place. Il est notamment question de
la. réalisation de quelques antennes TV simples,
avec tous les détails de construction.

Le lecteur curieux de l’actualité y trouvera
également le compte rendu du dernier Salon
de la Piéce détachée.

TELEVISION |.x" 2.

Par poste : 130 Fr.

N° Spécial : TV en Couleur

Notes de Laboratoire : fort gofQitées des lec-
teurs, les notes de laboratoires donnent sous
forme condensée et directement utilisable des
tuyaux éminemment pratigues que 1'on pourra
mettre A profit dans le travall de tous les
jours.

Télévision en couleur une série de quatre
articles fait le point de ce probléme d’actua-
lité brfilante et rassemble dans un texte aisé-
ment assimilable tout ce qu'un technicien doit
savoir sur le sujet. Un hors-texte en quadri-
chromie vient heureusement <éclairer et com-
pléter les exposés techniques, par ailleurs abon-
damment illustrés.

I’Opéra Bicanal : la deuxiéme partie de la
description de cet excellent téléviseur couvre
le cas du tube de 54 cm et signale les va-
riantes possibles.

Deux inventions sensationnelles : bien qu'un
peu en retard, faute de numéro d'avrll, ces
deux découvertes n’en méritent pas moins de
passer A la postérité, On en jugera & la lecture...

ELECTRONIQUE | W~ 2

INDUSTRIELLE | 5.0 5v0 5

+ Panorama de I'éleetronique, par E. Alsberg ;

% Les radioéléments artificiels. 1. — La fabri-
cation, par C. Fisher. Rappel des notions
de base indispensables & ['utilisation des
radio-isotopes ;

+ La mémoire magnétique, par J. Garcin. Tout
ce qu'il est possible de faire dans I’indus-
trie & partir de ’enregistrement magné-
tique, y compris 1’analyse ralentie ou ac-
célérée des signaux ;

+ Les autotransformateurs A rapport variable.
Principe et applications des transformateurs
a4 charbons tournants ou coulissants |
tableau synoptique de tous les modéles dis-
ponibles ;

% Les amplificateurs magnétiques (deuxiéme
partie), par W. Sorokine. Une étude com-
pléte, illustrée de nombreux schémas, ex-
posant le principe et les principales va-
riantes de ces appareils de plus en plus
utilisés ;

+ Compte rendu du Salon de la Piece Déta-
chée, vu sous l'angle de I’électronique in-
dustrielle, par J.P. Oehmichen ;

% Revue de la presse mondia’e. Un amplifica-
teur A diodes. — Base de temps déclen-
chée et déclenchante. — DBase de temps
circulaire améliorée. — Détecteur de spires
en court-circuit. — Machine coupant Iles
fils A& une longueur prédéterminée. — Igni-
tron A électrode d’are vibrante. — Ampli-
ficateur A courant continu A transistors.
— Condensateurs ajustables de grande va-
leur. — Positionnement é&lectronique d'une
machine par comptage. — Déphaseur a
grand angle pour applications industrielles.
— Régulation automatigue par thermis-
tances de la température d’un appartement.




POUR TOUS LES EMPLOIS

DANS TOUTES CONDITIONS

Jrord, chalee, umsidri.

les condensaleurs au mico
métollisé sous gaine céro-

mique moulée étanche de

la série PRC se sont révélés .,, ‘mm
.

i,
Tropicalisation intégrole,
.

Tous les condensateurs ou
mica:

imprégnés sous vide, cire,
ou silicones.

tous les traitements de pro-
tection : polyesters, émail.

ANDRE SERF et Cic
Secealisied adepewdd 1923
127, Fg du Temple, PARIS. Tél. NOR- 10-17

i N
/MM:HINES A BOBINER
| 2

électrique

en

®

SOCIETE LYONNAISE
DE PETITE MECANIQUE

Ets LAURENT Freres

2, rue du Sentier, LYON-4° - Tél.: BU. 89-28

pour le bobinage

permettant tous
les bobinages

FILS RANGES
Deux machines
en une seule
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72.RUE DES GRANDS-CHAMPS . PARIS (20°)
; TEL.: DID. 69-45

Vous cherchiez depuis longtemps cet
amplificateur a
courant continu,

PHILIPS

VOUS PROPOSE
LE GM 4530

- Gain maximum supérieur
a 3.000.

- Facilement adaptable sur
un tube a faisceau élec-
tronique . (sensibilité :
ImVeftf/cm)

Ou sur un enregistreur &
plume (sensibilite :
| mVeff/cm)

- Bande passante :signaux
sinusoidaux: 0 a 300 ke:s
(- 3dB),signaux rectan-
gulaires : 0 & 50 kc:s

- Entrées et sorties symé-
triques ou asymétriques.

Demandez notre documentation n' 595

PHILIPS-INDUSTRIE

105, R. DE PARIS, BOBIGNY (Seine) - Tél. NORD 28-55 llignes groupées)




POTENTIOMETRES typs RIS o@

BOBINES
VITRIFIES

GRANDEUR
REELLE

SENSIBILITE 2 mi ;
POUVOIR DE COUPURE 24 V.-0,5 A
TROPICALISE [soudures métal-verre)

MONTAGE A VOLONTE sur support
subminiature rond normal ou fils & souder
e H.F.0,7PF!

LE PROTOTYPE MECANIQUE

16 Bis RUE GEORGES PITARD - PARIS (15°) - VAU. 38-03

Docvumentation T 55 surdemande

7 SOCIETE FRANCAISE ELECTRO-RESISTANCE

Siége Social : NICE (A. M.) - 115, Boulevard de la Madeleine - Tél. 758-560
Bureau et Dépit : BOULOGNE (Seine) - 87, Av. de fa Reine - Tél. MOLitor 13 91

PUBL RAPY

Pleces opéciales pour Radco

.
—/ COMMUTATION vé‘@@!

b =

T

ik

/
SIGNALISATION

VIBREURS SYNCHRONES
6-12-24 Volts
5505-538C-M5508

VIBREURS ASYNCHRONES
6-12-24 Volts
673-659-640C-M650C-
1501 -1504C

PILES MALLORY RM1-RM3
RM4 - RM12, elc.
CONDENSATEURS ELEC-
TROLYTIQUES au TANTALE
CONTACTEURS
POTENTIOMETRES
BLOC ACCORD TELEVISION

Distributeur Exclusif RIS LI4ECR.TNTY

'METOX' I i
Tel: MEN.31-10 et 11

Demandez Notice AG 13 36, AV. GAMBETTA, PARIS-20- - ROQ. 03-02

XLVt



REVENDEURS

NE REPRENEZ PLUS..
- NE TRANSFORMEZ PLUS...

POSTES A PILES
ADAPTEZ
LE COFFRET D'ALIMENTATION
Ce coffret est prévu pour le
fonctionnement sur secteur de tous

les POSTES A PILES montes avec lampes 1,5 volt

SANS AUCUNE TRANSFORMATION
SANS AUCUNE SOUDURE
SE BRANCHE COMME UN JEU DE PILES

Ce coffret est stabilisé pour éviter

les surtensions du secteur

DEMANDEZ NOTICE ET PRIX AUX :

E™ CIREF

3, Rue Jean-Moréas, PARIS-17= - GAL. 76-54
PUBL. RAPY SRR

FOIRE DE PARIS
Radio-Télévision — Terrasse R — Hall 117 — Stand 11.753

X _FICHES DROITES OU COUDEES.

5 boitiers de différentes di-
mensions - 37 dispositions de
contacts - 10-20-50 ampéres.

......m||IIF|\'||”;'|””“|||”

Demandez notre
documentation

“l““llluu.......

2,AV© DE LA MARNE
ASNIERES (Seine)
TEL: GRE 47-10

XLVl

“UNIVERSAL-

Le plus grand spécialiste en chdssis
et coffrets téle préfabriqués

Une gamme exceptionnelle de 60 modéles de CHASSIS

standard radio, et télévision, toujours adaptés aux plus

récents équipements de STAR, ARENA, J.D., DESPAUX,
OREGA, PATHE-MARCONI, efc...

Un choix inégalé d'élégants et solides COFFRETS POUR
AMPLIS (fixes portables) H.P. supplémentaires,
Alimentation,

ENSEMBLES (sans pidces détachées) pour INTERPHONES

postes piles et piles-secteur, postes auto (livrés avec
plan technique et nomenclature des pigces).

ou

UNIVERSAL met également & votre service, pour ftous

vos travaux sur plan, son expérience, la supériorité de

son outillage ainsi que le fini et la qualité de ses
fabrications.

TOLERIE FINE
TRAVAUX SUR PLANS

19, Rue de la Duée

PARIS-XX*®
C.C.P. Paris 6239-74
MEN. 90-29

PUBL. RAPY




BLOC AUTO
“ SYNCHROMATIC ”

>*

e BLOC D'ACCORD
POUR SUPER AUTO
A ETAGE H.F.

| ACCORDE

e SYNTONISATION
PAR NOYAUX
PLONGEURS EN
FERROXCUBE - = i

e GAMMES STANDARD PO ET GO PAR COMMANDE
MANUELLE DEMULTIPLIEE

e .4 STATIONS PRESELECTIONNEES PAR CLAVIER A
TOUCHES RIGOUREUSEMENT INDEREGLABLE

e SENSIBILITE — STABILITE — ECONOMIE

C'EST UNE CREATION NOUVELLE
DE LA SOCIETE

BOBINAGES PROFESSIONNELS ET SEMI.PROFESSIONNELS

QHAUTE:WEIGA{E’E; : . R{ fRAN(,Ai E ; ETUDES — PROTOTYPES — SERIE
D'CEILLETS METML*QUE’S _ 127, rue du Théastre - PARIS-XV® — SUFfren 09-41

Y. PERDRIAU

64, B% DE STRAS

—

' MAGNETOPHONE SEMI-PROFESSIONNEL

} DE HAUTES PERFORMANCES

— 3 moteurs

— 2 vitesses (19 et 9.5 cm/s)

| — Courbe de réponse — 40 a 10.000 Hz
[ (@ + 3 db)

| — Vitesses ulira-rapides arriére et avant
i (1 a 60)

' — Surimpression

— Tonalité réglable

— Repérage ulira-precis

— Arréet automatique

— Démarrage et arréts instantanés

— Prise de synchronisation
TELECOMMANDE INTEGRALE

LA PLATINE MECANIQUE COMPLETE
se vend également séparément

DEMANDEZ DOCUMENTATION ET TOUS RENSEIGNEMENTS A

S POLYDICT

59, Boulevard de Strasbourg — PARIS — TAlL 93-40

XLl
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LA MAITRISE P

SUBMINIATURE

Tropicalisation integrale — 40 + 70° C

@® Simple inverseur : 1 RT

@ Puissance de coupure: 5 W

@®. Montage équilibré insensible aux accélérations rectilignes

@ Tension dalimentation: courant continu

RELAIS

rrrrr

:::::

Hermétique — Scellé

Poids : 3,5 gr.

LI T I N P N
EIR I I LI

Sensibilité: 3 partirde 25 mW
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MESURES ELECTRIQUES

RELAIS « MICROMOTEURS
AMPLIFICATEURS MAGNETIQUES
CONTROLE THERMIQUE ET INDUSTRIEL

BRION,LEROUX & C"

40, QUAI DE JEMMAPES - PARIS (XE)
TELEPHONE ! ;

NORD 81-48 et 81-49 _ BOTZARIS 85-88

RESISTANCES BOBINEES

SOUPLES DE PRECISION
CIMENTEES DE CHAUFFAGE INDUSTRIEL

TROPICALISEES

RHEOSTATS ET

A CURSEUR RECTILIGNE
A CURSEUR ROTATIF

POUR LES EQUIPEMENTS
DE MATERIEL MOBILE

POTENTIOMETRES

A CURSEUR ROULANT
A CURSEUR HELICOIDAL

ABAISSEURS DE TENSION

POUR POSTES T.S.F.
POUR APPAREILS DE PROJECT.
POUR RASOIRS ELECTRIQUES

TG

Him

POUR PETITS MOTEURS
POUR APPLICATIONS DIVERSES

CORDES RESISTANTES

jusqu'a 1 M2 au metre

SUR AME EN COTON = SUR AME SOIE VERRE
SUR AME EN AMIANTE SUR AME METAL ISOLE

BAINS DE SOUDURE » BRULEURS ETAMEURS
E* M. BARINGOLZ

103, BOULEVARD LEFEBVRE, PARIS-15° — VAU. 00-79

PUBL. RAPY

IS

I

POUR APPAREILS MENAGERS ~

XLIX

UNE PRESENTATION

4

3

DE GRAND LUK

oS

(8)

3

cm

% IMAGE STABLE ET CONTRASTEE
% BANDE PASSANTE TRES LARGE
% BLINDAGES ANTIPARASITES

DUCASTEL FRERES

208 bis, rue Lafayelte, PARIS 10°-Tél: NORD 0174 |

PUBL RAPY



A A A A A A A A A A A A AA A A A

A AR AAAAAAAAAAAAAAAAA AR A AAAA A
VAW W W WYY,

Un Potentnometre BOBINE
] de qualite
pour Teélévision

le BOBINE 4 watts

Diamétre : 44 mm
Epaisseur : 25 mm
Série : 5.000

3 ? . Séries STANDARD
Modeles graphite : Sérics MINIATURE

Ets DADIER & LAURENT

8, Rue de la Bienfaisance, VINCENNES (Seine) - DAU. 28-33
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PUBL. RAPY AyAPAAS

ALTERNOSTAT

AUTO-TRANSFORMATEUR
A RAPPORT PROGRESSIVEMENT
VARIABLE

NOUVELLE SERIE
“AVIATION"

MONOPHASE-TRIPHASE
50 Hertz - 400 Hertz

documentation
sur demande

S.A.F.A.R.E. Siege a NICE
_ 98, avenue Saint-Lambert
Tél. 849-29

AGENCE DE PARIS : 172, rue Legendre (XVII®) - Marcadet 99-21

Tous

Ma

8 pour toutes applications industrielles

IDOVELLI

D’ALIMENTATION

SELFS INDUCTANCE
TRANSFOS B. F.

Transfos pour tubes fluorescents

modéles pour
RADIO-RECEPTEURS
AMPLIFICATEURS
TELEVISION

terier pour applications
professionnelles

Tronstos H.T e1 B. T,

jusqu'a 200 KVA

| Dép! Exportation * SIEMAR, 62, rue de

'S VEDOVELL, ROUSSEAUzC™

5, Rue JEAN-MACE, Suresnes[SElNE) + LON.14-47,48 550

Rome, PARIS-8¢ |

I TOUS LES GAINAGES POUR LA RADIO

Postes portatifs ® Valises P.U. ® Valises électrophones

Coffrets pour H.P. supplémentaires

Tous travaux de luxe
Qualiteé et Prix

Ets R. CHAUVIN & *y =

e Amplis, etc..

INT-SABIN - PARIS-11®
ROQuette 83-81

Transformateurs B. F.
Haut-Parleurs

MICROPHONES
Haute Qualite

Transfos d'alimentation
a grand coefficient de sécurité

Selfs et tout matériel B.F,
CONSULTEZ-NOUS

—
e

58.Fbg POISS

PARIS

-X<

PRO.82-42578-38



ou secteur-batterie)
o Recepteurs 2 modulation de frequence

FOIRE DE PARIS présente
Hall Radio-Télévision — Stand 11.731 o Récepteurs et radio-phonos 4 cadre antiparasites incorporé
o Postes portatifs piles-secteur
o Postes speciaux pour régions non électrifiees (piles, piles-secteur,
B .
= H Malettes electrophone

o TELEVISEURS, 43 et 54 cm, moyenne et longue distances.

DEPU|S 1918 AU SERVICE DE LA RADIO Mad@_lqs__mplticanaux

5, rue du Cirque, PARIS-8° — ELY. 14-30 et 31 CREDIT 6 A 18 MOIS
PUBL. RAPY RN
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Poinconneuse & main

"MODERN"”

DECOUPAGE DE TROUS DE 10 A 40 mm.
DANS TOUS LES MATERIAUX :
* ACIER * ALUMINIUM + LAITON
* CAOUTCHOUC + FIBRE * CUIR
* TISSUS « CARTON  PAPIER, etc...

Indispensable dans
tous les ateliers de
dépannage et de
construction, et pour
I'établissement des
prototypes

. UNE SUPPRESSION NOTABLE oes RESONANCES PARASITES
. LE RENDEMENT oe cz HAUT-PARLEUR yous Subphendeq

Documentation sur demande

E“ ROUX & C© #ald= 2 0 e

S IARE o 20,RUE JEAN MOULIN
PUBL. RAPY I VINCENNES - DAU.15-98 50766

Ateliers DA e DUTILH

81, RUE SAINT-MAUR e PARIS-XI® ¢ ROQ. 33-42

APPAREILS DE MESURE ELECTRIQUE

Cadrans a grande visibilité
X

La série TRECLAIR

s'enrichit d’un nouveau modele Réf. 8.800 - Tropicalisé - Etanche au jet

AMPEREMETRES - VOLMETRES - FREQUENCEMETRES

PUBL. RAPY

Li



; ﬂ.é ; 2
g St

FERS MINIATURE
20 et 30 W.
pour I'Electronique

Toute la gamme
des Fers Industriels
de 50 a 600 w.

Tous Voltages

Bains d’Etain

HNICHEN et C'® - 27, R. de Turin
PARIS-8° — Tél. : EURope 59-09 -

0.LPR.

UNIQUE EN FRANCE!...

Choix formidable de matériel radioélectrique de toutesprovenances

U.S.A. - CANADA - ANGLETERRE
~ ALLEMAGNE - FRANCE

| 5000 ARTICLES EN STOCK |

Matériel professionnel : Emission - Réception
Piéces détachses diverses, Tubes, etc., etc..

LISTES GRATUITES SUR DEMANDE
CIRQUE-RADIO,
RADIO-DEPOT,

TELEVISION

24, Boul. DES FILLES-DU-CALVAIRE
PARIS-X|®=

44, BOULEVARD DU TEMPLE, 44
PARIS-X|2

POTENTIOMETRES

GRAPHITE : Standard et
miniature.

BOBINES: 4 Watts et
1 Watt 1/2.

SPECIAUX : Doubles ou
triples. combinés graphite-
bobinés.

= SUBMINIATURES pour
appareils de surdité et appli-
cations diverses.

17VILLA FAUCHEUR
PARIS-20%
- o MEN «.89-45____
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ET?&‘-}‘;’K{&E&L‘:VE N |
RE\{immanuel BERTNTIU |

DOCTEUR EN DROIT

et G. de KERAVENANT**

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

115, Boulevard Haussmann, PARIS-8¢
Téléphone (3 Lignes) ELYsées 95-62

Cabinet fondé par Emile BERT #©

Ingenieur des Arts et Manufactures, Docteur en Droit,

AncienJugeau Tribunal de Commerce I
de la Seine E I

5 bis, Cite de la Chapelle

SEM

FOIRE DE PARIS — Terrasse F — Quartier 72 — Stand 7218

PARIS-18° NOR. 03-57

Une Kzvolulion

dans /

la RAOIO!

Grace a sa Technique
Entierement nouvelle,

le Poste ci-contre

Capte les stations Mondiales
sans Antenne, sans Terre

SANS PARASITES

Musicalité incomparable
“"RADIOCAPTE"
est le Poste de demain
Il est équipé du célebre Sélecteur

CAPTE

Tt U hgy,
e = PARASITES

.

Le Poste

BLampes. PRIX 28.800 T.1.C.

antiparasites intégral
L d

CAPTE, Roi des Cadres anti-
parasites fait le Tour du Monde

(réahio"—

I s'adapte sur tous les Postes PADIO'CELARD :
de Radio pour en augmenter ;
Puissance — Sélectivité

Rendement Demandez notredocumentation

32, COURS DE

GRENOBLE LA UBERATION

TELEPHONE 2-26

78, CH.-ELYSEES
TEL. . ELY 99-90

PARIS



Waﬁmu
SORANIUM

PLAQUES et ELEMENTS
REDRESSEURS AU

» » P
de/éﬁm&
TOUTES TENSIONS
TOUTES INTENSITES

o0 JrO8h lonrliss salstosations

RADIO « TELEVISION * CHARGEURS «
ELECTROLYSE » CLOTURES ELECTRIQUES »
REDRESSEURS D’ARC * FLASHES efc...

Livraisons rapides — Prototypes sous 10 jours

G.

3, rue Guynemer — VINCENNES (Seine)
Tél . DAU. 14-60

BECLME

PuBL.RAPY

Demandez documentation

4,Cité Grisel

PARIS XI° - OBE 24-26

POTENTIOMETRES BOBINES

Systtme "REXOR"™

pour la

TELEVISION

et 'ELECTRONIQUE
de 0,5 & 200.000 ohms
5,12, 15, 30 et 40 watts

GIRESS

9, r. Gaston-Paymal, CLICHY (Seine)
Téléphone : PER. 47-40

PUBL. RAPY

Dea pelscs lgew gu, =

1659, 1

= pelud /u/wawf

INDUSTRIE
gar. 1 an 150w, L700 fr.
200 w.. 2.180 Ir.

127, Rue GARIBALDI GRA. 27-60

St-MAUR (Seine) Tél. .

En vente dans toutes les bomnes maisons d'outillage et de radio

L
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J Kess a 140 Mess

PRECISION

LABORATOIRES DE
PIEZO-ELECTRICITE

STABILITE |

4 &6, RUE DES MONTIBCEUFS _ PARIS. 20"

TEL: MEN. 51-50 LIGNES GROUPEES

| ”il;k

li

;A (DISCOGRAPHE )——
I0,VILLA COLLET- PARIS-14¢ LEC.54-28 & VAU.86-60

Ly

i
adan
/RADIOHM

3 VITESSES

Perfection
mecanique
Sommet
musical

nos fabrications
répondent @ toutes
vos exigences.

Bureaux etUsines a
MOREZ (Jurd) TEL.214"



PINCE CROCO

ENTIEREMENT
® F

!

BORNE UNIVERSELLE ’
FICHE A PRISE
SUPPLEMENTAIRE

TOUTES PIECES ISOLEES

42,R.NOLLET-PARIS 17

PUBL.RAPY

TEL : MAR 26-35

an’

1y 057 plons
LAVENTE
DUN POSTE

EF

POSTE D'INTERIEUR A PILES
POSTE D’INTERIEUR MIXTE
Piles et Secteur
économiseur éclairage de cadran

POSTES MIXTES Accu et Secteur
6-12-24 volts
Consommation trés réduite

)

COFFRETS ALIMENTATION SECTEUR

pour postes a PILES - Se pose sans t.ans.o mafion A 22

Gamme trés compléte de postes secteur

REVENDEURS, demandez prix et conditions ¢ S \
\ ‘_E

7~ 3 i \
3R JMOREAS-PARISI7- GAL - 76 - 54 [ S ! -l

FOIRE DE PARIS
Radio-Télévision — Terrasse R — Hall 117 — Stand 11.753

/

Yous trouverez chez

NEOTRON

tous les anciens types de
tubes européens,américains,
les rimlock, les miniatures,

/‘”W/ML
d o

les types suivants :

2A3 6 G35 46 Bl
2AS 6 L7 50 82
2A6 10 56 83
2A7 24 57 B4
287 25A6 58 B9
687 26 76 1561
6B B 27 77 1851
6C & 35 78 E 446
6D 6 41 80 B E 447
e F 7 43 80 S

S. A. DES LAMPES NEOTRON

3, RUE GESNOUIN . CLICHY (Seine)
TEL. : ,PEReire 30-87

Lv

TRESSES & GAINES

en cuivre étamé

FILS DE CABLAGE
Fils blindés
(Gaines isolantes

CABLES HT POUR NEON
CABLES POUR MICRO

CABLES COAXIAUX
AU POLYTHENE
TOUS FILS SPECIAUX
SUR DEVIS

PERENA

48, BLD.VOLTAIRE-PARIS XI
TEL: VOL 48-90

Fiche Standard Télé\_rision R2 - Gamme compléte
Prolongateurs — Chassis — Atténuateurs — Moulées — Té, etc.. efc.



PAR SA QUALITE ET SA PRESENTATION “LE TOURISTE 54"
VOUS A ASSURE SUCCES ET TRANQUILITE
L'AMELIORATION APPORTEE DANS -

LE TOURISTE 55 |

fera progresszr vos ventes

POSTE PILES ET SECTEUR

Trés jolie p ésentation

4 Gammes avec cadre Ferroxcube et Ani

Télescopique. Alimentation par transfo 3

multiples variant de 1103 240 v. qui
des filaments par un montage en parallel

LE CAMPEUR .
POSTES PILES SEULES

Elégant, Robuste et bon marché

RECLAMEZ DOCUMENTATION AUX 250x2i0x 100

Ets R.L.C., 102, rue de I'Ourcq - PARIS-19° - Nord 11-29
IR 1 S VL N R e S

PUBL. RAPY
FOIRE DE PARIS — Terrasse R - Hall 118 - Stand 11.819

N5, POTENTIOMETRES

@ CRAPHITES OU BCBINES

‘- ,af- @ ETANCHES ou STANDARDS
K m A PISTE MOULEE
Variohm ®4

Rue Charles-Vapereau, RUEIL-MALMAISON (S.-&-0.) - Tél. MAL. 24-54
PUBL. RAPY EEEER

COURS DU JOUR

COURS DU SOIR
- (EXTERNIAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

AVEC TRAVAUX PRATIQUES
chez soi

Guide descarriéres gratuit N° [ TR 55 |
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D“ELECTRONIQUE

~ 12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

%

aeantb il

Pour la publicité
DANS

TOUTE LA RADIO

PUBLICITE RAPY
P. et J. RODET

143, avenue Emile-Zola,
PARIS-15°

Téléph. : SEGur 37-52
qui se tient a votre disposition

(

Des cornetions soudees

Wh/gw&mﬁz?" ﬂrm?é;’
aec :

RELAIS DE CABLAGE ET
REGLETTES A COSSES
MULTIPLES EN CERAMIQUE
Dimensions miniature
Pertes et Capacité
minimes
Isolement parfait
— Tropicalisés —

PARIS-8° — Tél. : EURope 59-09 +

0.L.P.R. |

Imp. de Montmartre, LOGIER & Cie, 4, Pi. J.-B.-Clément, Paris

Le Gérant: L. GAUDILLAT - D&pat I8gal 2€f trimestre 1955 - Editeur: 190



CHAMPAGNE
Super-récepteus
7 lampes. 4 gammes
Antenne et cadre
incorpores

PICARDIE
b lampes. 4 gammes

Variateur de tonalite
LORRAINE Ladre incorpore

Radio-phono. 3 vitesses
b lampes. 4 gammes " PHENIX * standard
Musicalitée  incomparable . * MERCURE * super longue distance
Cadre incorporé ECRAN PLAT 54 cm

p A D Io “ JUPITER ** super longue distance

CoTE o
D'EMERAUDE

Elégant coffret. 4 lampes
4 gammes. Cadre incorporé

TELEVISION
COFFRET ET CONSOLE
ECRAN PLAT 43 cm

FLANDRE
- 4 lampes. 4 gammes
Cadre incorpaore

MONTE-CARLO
Eléegante valise \
Radio-phonao
5 lampes. 4 gammes

3 vitesses

_ CARAVANE
Portatif piles et secteur
1 lampes. 5 gammes

RADIOD -
PHONOFIL
Meuble de luxe
reunissant :
- Récepleur radio,
- Phone pick-up,
. Appareil & en-
registrer sur fil

PHONOFIL
Valise a enregistrer sur
fil magnetigue. Haute fidelite




MEGAFLEX

PORTE-VOIX
ELECTRIQUE

SANS CONCURRENCE

* PAR SON PRIX
* SA PUISSANCE
* SA LEGERETE
* SA ROBUSTESSE

°
Equipé avec le nouveau moteur

BIREFLEX 408

ce porte - voix ne comporie :
= NI AMPLIFICATEUR
= N! ACCUMULATEUR
(Breveté S.G.D.G.)
®

Livré avec courroies et anneau
de suspension
L ]

DEMANDEZ LE CATALOGUE
COMPLET DE NOS FABRICATIONS
HAUT-PARLEURS- MICROPHONES
ET TOUS ACCESSOIRES DE
SONORISATION

mi——
=110 -

SAR.L auCAPITAL'de 10.000.000 de Frs




