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FOURNISSEURS
RADIODIFFUSION
TELEVISION
FRANGCAISE

IMAGES LES PLUS NETTES
Bande passante 10,5 MHZ

IMAGES LES PLUS STABLES

Synchronisation par comparaison de phase

IMAGES SANS SOUFFLE

Préamplification H.F. cascode avec des lampes
“NOVAL"” a faible bruit thermique

MODELES DE TABLE ET CONSOLE
43 - 54 - 60 cm

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

com PF\GD|€DB¥L€VISIOH

Tous nos modeles existent en double définition 625 et 819 lignes (multicanaux)
17° SALON DE LA RADIO ET DE LA TELEVISION — Stand 17¢
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SA SERIE PRESTIGIEYSE

__.—‘

aKY-MASTER 53
PORTABLE PILES-SECTEURS-ACCUS

8 Lampes américaines - 8 gammes dont 6 bandes

0.C. étalées - Antenne télescopique a verrouillage

automatique - Musicalité et sensibilité exception-

nelles - Tonalité, consommation sur piles et sensibilité

réglables par touches spéciales (Cervo-matic) - Piles

de trés longue durée - Chassis entigrement climatisé
Présentation de luxe

55

h

PORTATIF PILES-SECTEURS

4 lampes + sélénium - 3 gammes - Antenne
télescopique et ferriloop - Coffret pollopas

POSTE REVEIL ULTRA-MODERNE

Super 5 lampes - 4 gammes - Cadre incorporé

Horloge dimportation USA - Mise en marche

et arrét automatiques - Réveil par ronfleur
Coffret pollopas luxueux

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

S.A. CAPITAL 20.000.000

18 r.de la Felicite - PARIS (17°)
TEL.: CAR.75-01 (uones crouies)

N'EXPO PAS AU SALON DE LA RADIO, MAIS VOUS RECEVRONS
'A'gg:% Pﬁlsslg“sDAIlS LE SALON DE NOTRE USINE ULTRA-MODERNE



75A

706 707

MEGA . JUNIOR

STS BATTERE ‘

MEGA .PROF.

ST3 SECTEUR

I I i BABYFLEX

T
CHASSIS 5T10 e .

1955

PREAMPLI. ST4,
CHASSIS SONOR

:gEIAR DISTRIBUTEUR EXCLUSIF —

—— 7. RUE HENRI-GAUTIER, MONTAUBAN ——
(FRANCE) — TEL.: 880 ———

RACK R.90

—BUREAUX DE PARIS=—

= 9 bis, RUE SAINT-YVES — PARIS-14° ——
————— TEL. : GOBELINS 8165 —
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POTENTIOMETRES HELICOIDAUX BOBINES

P priccision

o
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FABRICATIONS

LINEARITE 0,1%
e Hélicoidal
de 2 a 25 tours .
e Rotation continue
Jjusqu'a 100.000
e Modéles spéciaux T"OMAS

PUBL .RAPY

avec prises multiples

63, rue Edgar-Quinet - MALAKOFF
(Seine) Téléphone : ALE. 52-40

v



LA SERIE

NOVAL-RIMLOCK

comporte une importante gamme ‘de tubes nouveaux spécialement congus' pour répon-

dre aux exigences particuliéres des nouvelles techniques TV. FM. AM. conditionnées par les

impératifs techniques que posent en Europe, et particuliérement en France : la définition
819 lignes, la densité des émetteurs, les distances a couvrir etc.

Et voici les tous derniers tubes de cette fameuse série

PCC 84 EC 92 DF 96 EF 86

Double triode d’entrée Triode Pentode batterie Pentode
Cascode pour télévision | pour modulation | Chauffage 25 mA antimicrophonique
Souffle réduit de fréquence a souffle réduit

Meilleur gain
"D'ER\ l@’
93 LES TUBES QUI EQUIPENT LES POSTES MODERNES U

S. A. LA RADIOTECHNIQUE - Division TUBES ELECTRONIQUES - Usines et Laboratoires : CHARTRES et SURESNES
SERVICES COMMERCIAUX - Constructeurs : 130, Avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI* - j ice ; i

Vi
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le prorhoteur en France
de la fecfiuigue mviatnre

FOTOS-GRAMMONT

Pour tous vos besoins,
une série

“MINIATURE"" 7 et 9 broches

RECEPTION AM et FM o TELEVISION
BATTERIE © PROFESSIONNELLE e
EMISSION « ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

X

SOCIETE DES

LAMPES FOTOS ___°

11, Rue Raspail, MALAKOFF (Seine)
*- Demandez nos notices techniques Téléphone : ALE. 40-22 et la svite |

PUBL.RAPY
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Ne cherchez plus,
OREGA
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ISOGLOBE

—— ]
j Cadre @ air a haute impédance.
~=b-— Commutateur cadre-antenne.
Fonctionne en coopération avec nos
blocs Dauphin-Isoglobe et Hermés-Iso-
globe, avec ou sans étage HF accorde.
Blindage électrostatique sur demande.

HERMES

Bloc a clavier. Plusieurs formulesa 5
ou 6 touches : 4 gammes, FM, cadre
ISOGLOBE ou ISOCADRE, PU.

.

MODULATION DE FREQUENCE

Chassis-bloc FM @ noyaux plongeurs
et entrainement couplé avec le CV
du récepteur.

Transfos MF mixtes : AM - 455 Kc/s
FM - 10,7 Mc/s

‘ B n o,
l L% g9
el ¥
MRS
P

ELECTRONIQUE ET MECARIQUE

BLOCS DAUPHIN A COMMUTATEURS

36. 46G. ET 56. . [
ISO(ADRE( { CADRE A us:ullv!!) = 106, r. de la Jorry £S - Tél. : DAU. 43.20 +
ISOTUBE ( TRANSFO MF )(
CONDENSATEURS MICA ARGENT PROCUREZ-VOUS LE GUIDE OREGA

VIl




TOUS LES TECHNICIENS SONT D'’ACCORD

Rien n'égale un OPERA

‘““ LE TELEVISEUR DES CONNAISSEURS *’

Grace a ses blocs interchangeables
Grace a son bati indéformable

le CABLAGE
la MISE AU POINT
'ENTRETIEN

ne posent plus de probléme
36 cm chassis, lampes et tube 58.900

43 cm < < <« 72.100
51 em < < < 78.000
NOUVEAUTE

(Réalisation : Télévision ne Octobre 54) 81.900

F'OPERA 35 prévu pour tube de 54 m

Avec une OPERETTE

La teélévision devient une satisfaction

SURE - STABLE

. Toute la Radio, numéro Septembre 54)

36 cm chassis, lampes et tube 47.600

SIMPLE

Tous nos modeles ont été adoptés dans les centres d'instruction
techniques et professionnels

NE VOUS FIEZ - PAS AU HASARD !..

RADIO S'-LAZARE

LA MAISON DE LA TELEVISION

6 modéles différents ® Opuscule technique et devis détaillés sur simple demande
Egalement documentation sur nos réalisations Radio -

ENTREE : 3, RUE DE ROME
ENTRE LA GARE SAINT-LAZARE ET LE BOULEVARD HAUSSMANN

Tél. : EURope 61-10 — Quvert tous les jours de 9 & 19 h. (sauf Dimanche et Lundl) — C.C.P. 4752-631 PARIS

AGENCE POUR LE SUD-EST POUR LE MATERIEL OPERA-TELEVISION : UNIVERSAL RADIO, 108, Cours Lieutaud, Marseille

FIEZ-VOUS A

- AMPLIS BF 8 et 16 watts
PARIS

PUBL. RAPY



CONDENSATEURS

Glanclhes
TYPE E.I500

MOULES DANS “L’ARALDITE” * A CHARGE SPECIALE

Brevet Frangais N* 642,559
Normes Frangaises C.C.T.U.
Normes Américaines JAN C 5

TEMPERATURES EXTREMES —70°C 4 120°C

L'étanchéité au vide est vérifiée pour chaque
condensateur sortant de nos ateliers.

Nous garontissons que ces condensateurs
restent étanches aprés que tous les essais cli-
matiques prévus par les normes Francaises et
Américaines ont été effectués, ainsi qu'aprés
un nombre répéié de cycles rapides de
température.

Ces condensateurs sont a I'épreuve des moi-
sissures et des brouillards salins.

Le moulage, effectué a basse pression, ne
fait subir au mica nulle contrainte, ce qui as-
sure la stobilité des condensateurs,

Gréace a leur surtension élevée en haute
fréquence, ils supportentune puissance réactive
notable, cinsi que des couranis efficaces
importants.

lls s’'emploient aussi bien sur les filires de
haute qualité que sur des circuits d’'émission,
sur les radars de bord que sur les postes des-
tinés ala brousse,aupdle comme al'equateur,a
lasurfacede la mer comme danslasiratosphére.

* Marque déposée de CIBA.

— 17.RUE FRANCCEUR
TEAFI PARIS - 10"

TEL. MON. 02-93.61-19

PUBL.RAPY
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une 9amme gl nof ro

6 lampes & codre
orientable, coliret
matiére moulée arbo-
livé,

ADAGIO

7 lampes dont une HF,
codre orientable.
Ebénisterie de luxe.
Grond HP,

I

RECITAL

Combiné radicphono
|l ovec chassis 7 lompes
H e! cadre orientable.
Tourne-disques Jvites-
ses de marque.

FIDELIO

Réceptevr de luxe 7
lompes H.F. accordée
- grand codre & air =
Clavier automatique
des gammes.

FESTIVAL

Combiné de grond
luxe équipé avec un
chassis FIDELIO 7 lam-
pes H. F. accordée,
codre & oir. Tourne-
disques 3 vitesses de
grande marque,

Modéle livrable avec
enregistreur magnétique.

o

...et la o
gamme de TELEVISEURS

dont le succés est abso-

lument exceptionnel. Les modéles RONDO et NOCTURNE
3 modeles 43 cm, | modéle 54 cm, continuent leur carriére triomphale pour la
| modéle bi-définition (625 et 819), :

saison 1954/55.

6 canaux, | meuble combiné Télé-
Radio, P.U. et enregistreur.

de grande

Nw\@:
S0
El'f

e
~ (e

\{
STE NLE des ETS SCHNEIDER Fréres

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 40.000.000 F,
12, rue Lovis Bertrand - IVRY (Seine) - Tél. : ITA, 43-87

PUBL, RAPY

Les modeles MELODIE et RECITAL seront livrables a partir du 15 Octobre
17¢ SALON DE LA RADIO ET DE LA TELEVISION — Stand 4 C
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Depuis 1949, les tubes ALUMINISES donnent de PLUS BELLES IMAGES
La couche dALUMINIUM : VK 432

5 =S 43 em ALUMINISE
déposée derriére l'écran : 3

® Arréle les ions @ canon triode
® Supprime |'émission secondaire 1 vKasz =
™~ St'afF’ililz.e ||a I!ens_ipn d'écran |§|o.[§§vg; 1;3 |
: RAT)SZibI; Iae ‘;:I:rfésiduel ,75&\{"0;125\2;[ 300 100
® Permet le canon triode l ‘500L12$m| "/.75

. doi : ) soo Lol
— PIEGE A IONS SUPPRIME : ,’Af fad
— CONTRASTES PLUS POUSSES P —— oo, |
— BRILLANCE PLUS ELEVEE (300 nits) J ' 7
—~ DUREE DE VIE PLUS LONGUE I o e

— SPOT PLUS FIN (2.000 lignes) L Signal vidéo |

SOCIETE NOUVELLE DE L'OUTILLAGE RBV
ET DE LA RADIO-INDUSTRIE

S.A. AU CAPITAL DE 1.528.200.000 FRANCS

43-45, Avenue Kléber, PARIS (16°) -~ Tél : KLE. 64-71
Département TUBES A VIDE, 55, Rue des Orteaux, PARIS (20°) — MEN. 70-51

TOUS APPAREILS
ELECTRIQUES DE MESURE

o

UNE

RAISON p'ErRE

UNE

MI1SSI

CREER
SERVIR

DEMANDEZ 1A
NOTICE R2

190, RUE CHAMPIONNET, PARIS - TEL. : MAR. 41-40 ET 52-40 - ADR. TEL. ELECMESUR

Xl

PUBL. RAPY
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TELEVISION 55
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‘///?/}//;// ,f /////// 4 isolées ERIE

////%% négatives BRIMISTORS

céramiques ERIE
’ électrolytiques DUCATI
g papier BELTON

et TUBES CATHODIQUES
. / aluminisés BRIMAR
OMETRES
| bobinés RELIANCE

///4/

DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS:

J.E.CANETTI=C"

16,r.d"Orléans .NEUILLY-sur-Seine
Tél: MAL, 54-00 (4lignes) 4

PUBL. RAPY

X1l



La“fievre” du secteur est mortelle
pour Vvos fnsfa//aﬁor§>
PROTEGEZ -LES—<
avec des —

41 _RUE DES BOIS, 41 PARIS 19°¢
Telé: NORD 32-48

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS , AUTOTRANSFORMATEURS

LAMPEMETRES - ANALYSEURS

Agent pour LYON et la Région : J. LOBRE, 10, Rue de Séze, LYON

Agent pour NORD et PAS-DE-CALAIS : R. CERUTTI, 23, Rue Ch.-5t-Venant, LILLE — Tél. : 537-55

Agent pour MARSEILLE et la Région : AU DIAPASON DES ONDES. 32, Rue Jean-Roque, MARSEILLE

Agent pour STRASBOURG : AGENCE GENERALE DE REPRESENTATION, 19, Boulevard de Nancy, STRASBOURG

|1 Y
|17 -l!l,
,.JL‘-."J_&‘

JLIGNES
GROUPEES

17¢ SALON DE LA RADIO ET DE LA TELEVISION - Stand 57 D



TELEVISION

- Compétence totale

=

La Compagnie Frangaise Thomson
Houston estassociée depuis les arigi-
nes, au développement de |'émission
et de la réception des ondes; sans
cesse, Thomsaon contribue au perfec-
tionnement de leur technique. Dans
le domaine de la télévision, en parti-
culier, des cameras de prises de vues
Thomson, des équipements Thomson
pour les studios d'émission, des cars
de reportages Thomson enregistrent
chagque jour les images que les ondes
vous transmettent sur votre écran
familial.

Une telle expérience, de telles réfé-
rences sont pour vous la meilleure
des garanties : choisissez

un téléviseur
DUCRETET-THOMSON

vous posseéderez le récepteur le mieux
adapté aux techniques francaises

les meilleures du monde

(HEZ LES DISTRIBUTEURS ET AU CENTRE DE
DEMONSTRATION: 173 Bd HAUSSMANN - PARIS

WEEUSION TELEVISION FRAFZT S

THOMSON

doieler anouu ef gy 3 st en poftat ges condions exeplomeles G Gl Eectiue o ader (GRE)

XV




EXPERIENCE

super-enregistreurs
maanéfiques sur bande

DES ETAPES...
]925 les premiers transforma-
teurs BF de qualité,
le |* poste en coffret ba-
]927 kélite fabriqué en Europe,
Pour enregistrements

]932 le |* poste a cadre incor-
poré antiparasite.
musicaux de haute qualité

LE POSTE DU
l 954 et pour bureaux,

TR EN TENA ' R E administrations,
conférences, etc.
Tous les avantages des
appareils professionnels, . l
mais avec grande facilité

de maniement.

MODELE T.P. 199

es innovations sensationnelles

Demandez
notre documentation n® 35

46, rue Vercingétorix, PARIS-14°
Tél. SEG. 75-75

Caracléristiques : Pour couront olternotif 50 périodes, 110 @
245 volts. Puissance de sorfie 3 waolls, fonalité réglable, 2
vitesses el ubobmnge rapide dons les 2 sens, enregistrement en
double piste el surimpression. Arrél outomatique. Possibilite
commande @ distance por pédale. Dimensions : 35 x 32 x 21 em.

F A 17’ r.dU ChatEUU'dU'LOW Autre modéle : T.T. 200, ovec fous les dispositifs d'vlilisation

>
=3
<
-4
4
o
2
a

ATEERS ATIAS

COU R B EVO IE ( Seine) professionnelle.

DEFENSE ; 25-10 et 11
I fidéle...& et pur |

17¢ Salon Radio Télévision - Stand 33D
XVI



vous présente son

RADIO-CENDRIER

avec pendulette

Récepteur rigio-lltornl'if, 5 lampes - 3 gammes
COFFRET CERAMIQUE, 3 types - 3 coloris
DOCUMENTATION SUR DEMANDE

TELEM 55, Rue Voltaire,

CHARLEVILLE (Ardennes)

IDOVELI.(!,
| oﬁfg’fv;"%f

ﬁmf’ X

"ALIMENTATION

SELFS INDUCTANCE
TRANSFOS B. F.
Tous modéles pour
RADIO - RECEPTEURS
AMPLIFICATEURS
TELEVISION

Materien pour oppll:a!lon;
professionnelles
Transios pour tubes Nuorescenn
Transios H. T e B. T,

POur toutes applications industrelles
lusqu'a 200 KVA

Documentatron sur demonde

EZ VEDOVELLI, ROUSSEAUCZ

5, Rue JEAN-MACE, Suresnes ( SEINE) + LON.14-47,485 50
Dép' Exportation * SIEMAR, 62, rue de Rome, PARIS-8¢ I

Xvill

3
<

\\"\\

\\\u\\\\
N

"l Els I.AMBER'I' 13, rue Versigny
Distributeur : PARIS-18¢-ORN. 42-53
INSTALLATION = PRIX ET DEVIS SUR DEMANDE

MAT TELESCOPIQUE 10 m. 5 Kg

Et voici le nouveau pistolet soudeur

“ENGEL ECLAIR 95"
INCASSABLE

e Puissance de chauffe augmentée
Supeérieure de 30 9% a toute imitation
Pret a souder en 5 secondes

o Boitier en matiere plastique-fibre
absolument incassable
Consommation 60 watts

e Poids 620 grammes

2 MODELES :

1°) 110 volts
2°) Reéglable 110 & 220 volts

Refusez toutes contrefacons !

EN VENTE CHEZ VOTRE GROSSISTE

Demandez prix, conditions et tous renseignements :

R. DUVAUCHEL
17, Rue d'A<torg - PARIS-8° — Tél.: ANJ. 35-65
Agent Général de la Société Impatex de Sarrebrick (Sarre)

N IR




TELEVISEURS

wEN TOUS
IWMEb

PUBL RaAPY

am 'x DOCUMENTATION SUR DEMANDE

34, Rue de Flandre, PARIS

Tél.: NOR. 97-76
17¢ Salon de la Radio-rélévision —~ Stand 15 C
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. GENERATEUR V.H.F.
i 6 CANAUX TELEVISION
12 PORTEUSES H. . STABILISEES PAR QUARTZ

Ce genérateur V. H.F.  points fixes a éte concu et 1¢alise specialement
pour I'étude, la mise au point el le dépannage des récepteurs modernes
de Télévision, Associeé a un genérateur d'images, il fournit, dans les gammes
40 3 225 Mcs, six canaux de Télévision, image et son, dont les porteuses
sont pilotées par quarfz.

CARACTERISTIQUES

SORTIE H. F. Vision et Son ajustables individuellement jusqu'a
50 millivolts.
PORTEUSES : 6 porteuses Vision - 6 porfeuses Son pilotees par

quartz. Commutation indépendante des voies.
MODULATION IMAGE : Extetne founie par un générateur d'image, un
monoscope ou un Televiseur. ;
MODULATION SON : a) Interne a 1,000 Hz profondeur ajustable jusqua
20 %.
b) Externe a large bande.

DEMONSTRATION A DOMICILE POUR LA REGION PARISIENNE SUR RENDEZ-VOUS

SIDER-ONDYNE

SOCIETE INDUSTRIELLE D'ELECTROTECHNIQUE
ET DE RADIOELECTRICITE

- TEL.LEC.82-30

4| BIS,RUE EMERIAU, PARIS XV*

PUBL.RAPY

AGENTS LILLE ; Ers COLLETTE, 8, 1ve r.l.; Berbier-Mads @ STRASBOURG : M. BISMUTH, 15, place
des Halles @ LYON: M. G RIGOUDY, 38, c eton @ MARSEILLE : Ets MUSSETTA, 3, rue Nau
L ] RAIAT M. FOUILLOT, 9, rve Lo BELGIQUE : M. DESCHEPPER, 40, rue Hamair,



~UNIVERSAL-

Le plus grand spécialiste en chassis
et coffrets tole préfabriqués
Une gamme exceptionnelle de 60 modéles de CHASSIS
standard radio, et télévision, toujours adaptés aux plus
récents équipements de STAR, ARENA, J.D., DESPAUX,
OREGA, PATHE-MARCONI, etc...

Un choix inégalé d'élégants et solides COFFRETS POUR
AMPLIS (fixes ou portables) H.P.

Alimentation,

ENSEMBLES (sans pi¢ces détachées) pour INTERPHONES

postes piles et piles-secteur, postes auto (livrés avec
plan technique et nomenclature des piéces).

supplémentaires,

UNIVERSAL met également & votre service, pour fous

vos travaux sur plan, son expérience, la supériorité de

son outillage ainsi que le fini et la qualité de ses
fabrications.

TOLERIE FINE
TRAVAUX SUR PLANS
19, Rue de la Duée

PARIS-XXT
MEN. 90-29

LES BOITES
PLASTIQUES

»/‘ g - -r 7,
G

-/

TRANSPARENTES
ETANCHES
INUSABLES

SERIEB

207 x 87 X 2Imm.
3 comporfinents
différents,

SERIE 3
137 X 87 x2Imm.
5 comparfiments
dl#éﬂ'm‘l
SERIE €
6; %X 36%I5mm

Comparlimenls
différents,

BREVETE 5.G6DG

N+ 089.555

R
-9, Av. de Clichy, PARIS .17
¥ LAB.37-40 x EXPORTATION

E"PL.M.

GROS

EN TELEVISION
'“ non?/eA%

TOUTES LES ANTENNES T.V.
EN UNE SEULE

La difficulté, jusqu’'a présent, était de
¢ deviner » quel serait, dans des cir-
constances déterminées le modele d'an
tenne convenant le mieux. Avec l'an-
tenne M.G.E. ce probléme se trouve
résolu les 4 types d'antenne existant
a I'heure actuelle, chacun representant
un avantage particulier, se trouvent
réunis en une seule, ces 4 types étant
eux-mémes réglables et ajustables sur
toutes définitions. Done : maximum de
chance, économie de temps et d'argent!

PUBL .RAPY

8,R.EULER.PARIS(8)

Bras balcon avec orientation totale -
fixation simple, robuste Toute la ELY,43'52
gamme des antennes de toit, acces-

soires

Poinconneuse @ main
“MODERN"

DECOUPAGE DE TROUS
DE 10 A 40 mm. DANS
TOUS LES MATERIAUX :
% ACIER %« ALUMINIUM
* LAITON % CAQUTCHOUC
* FIBRE % CUIR & TISSUS
+ CARTON % PAPIER etc.

L]
Indispensable dans
tous les ateliers de

dépannage et de
construction, et pour
I'établissement des

protolypes

Voir description dans
TOUTE LA RADIO
{Juin 1954)

DEMANDER NOTICES ET PRIX

XX

Ets ROUX & Cie i 050 a5t
PUBL. RAPY |




MATERIEL CATALOGUE

TRANSFORMATEURS QUA
UTES A ET Be ATTENUATEURS.
SELFS DE CHOCe SELFS DE FIL
TRESe PRISE COAXIALE MH34 CATALOGUE
TOURNE-DISQUES TD3333e )

TRANSFORMATEURS ET SELFS N° 104

MINIATURESe CORRECTEUR DE MILLIVOLTMETRE EV15e BOITES A |
FREQUENCE AC24e FILTRE DECADES : DE SELFS, DE RESIS
DE BRUIT D'AICUILLE 209Ae TANCES, DE CAPACITES, D'AFFAI

BLISSEMENTe HYPSOMETRE E D 13
IMPEDA;CEMETRE EE\fz.. vaéo
WATTMETRE EVle FREQUENCEMETRE

EVBAe Q-METRE EVI0e GENERATEUR CAT.ALOGUE
A POINTS FIXES EG25¢ PONT DE| N° 202
MESURE DE SELFS M3%9e PONT UNI
VERSEL M37Ae TRANSFORMATEURS
DE MESURESe GENERATEUR A
FREQUENCES FIXES HE 2

MATERIEL SUR COMMANDE

TOUTES PIECES DETACHEES SPECIALES : TRANSFORMATEURS, SELFS, ATTENUATEURS, efc..
FILTRES D'OCTAVES, DE 1/2 OCTAVES, DE 1/3 D'OCTAVESe FILTRES PASSE BAS, PASSE HAUT
ET PASSE BANDEe CONSOLETTE DE PRISE DE SONS A 6 ENTREESe VALISE DE RADIO
REPORTAGEe DISPOSITIF DE SECRET TELEPHONIQUEe INSTALLATION DE TELEGRAPHIE HARMONIQUEe

LABORATOIRE INDUSTRIEL D'ELECTRICITE Gataloguet

tarifs devis

41, rue Emile-Zola, MONTREUIL-S.-BOIS - Tel. AVR. 39-20 et suite sur demande
AR S R AR B T e s R R B T R ST B s T TR T

XXI



nos fabrications
répondent & toutes
vos exigences.

BureOUet sines a
MOREZ (Jura) TEL.214

TOURNE-DISQUES

3 vitesses

MODELE "H" (platine 400 X 310)
Equipé de pick-up électromagnétique :
~ TYPE L4b haute impédance
20 a 12.000 p.s. OV. 25 saphir ou aiguille
— TYPE L5 basse impédance 2 tétes
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MARCONI INSTRUMENTS

VOLTMETRES ELECTRONIQUES, 4 modéles dont: OSCILLATEURS, 6 modéles dont:
= \ y . OorAlatour Bl 4 { voih s sanvd e s s abn s € TF. 195 M
Millivolimeétre a lampes .........covvieven TF. 899 1
. 10 ¢ a 40 Kc — 600/2500 ohms — 2 waits
i a P Vv - ot .
O IS CO00 = 2000 n SR % 0010 VBTl L ey S S S P R R SR TF. 885
. ok o f
WATTMETRES, 4 mcdéles dont - 20 ¢ a 5 Mc sinusocidales 50 ¢ a 150 Kc carrées
Wattmetre haute frequence ................ TF. 912 GENERATEURS — A.M. et F.M,, 8 modéles dont :
Portable-25 watts 80/160 Me. 50/75 chms 6T T A R S A L et TF. 867
15 Kc @ 30 Mc — 04 uV a 4V,
FREQUENCEMETRES, 12 modéles dont: Z = 75 chms — 100 0/0.
Gnbialetr NN ) s e b s et TF. 801 A/l
Etalon primaire de fréque:lr:e .............. T™ME 2 10 Mc @310 Mc — 2 uV alV,Z = 75chms
1 & 30 Mec. Précision 10—7 Générateur FM. — AM. ......c.ciiiiinna. TF. 995
Ondomdire & SIGHE .« oirvas s s svaivem TF. 723 A 13,5 Mc & 216 Mc 0! uV a 100 mV
300 & 3.000 Mc. Précision 10—4 FM. = 25/600 Kc.
e R L e N R el s e sy TF. 89
200 & 1.000 Me. MESURE DE DISTORSION
DIMOrSIODIMER o v vavrnsvs s wniis s vs vy TE. 142 E
PONTS, 7 modéles dont: 100 & 8.000 c.
Anclysetr A'ONdeB .. csnvssssesedissamsvas TF. 455 D/1
Pon! dTmpédances HFE. .. .ccceivcncrnanons CA. 199 20 & 16.000 c.
100 Ke & 20 Me. ‘
Eont-d Inphdenom: M E: 2. .o o Be o 585 v vn 4000 Wayne Kerr, MESURES SUR LES EMETTEURS, 5 modéles dont :
10 Mc & 250 Me. Mesureurs de FM. ......... el o I eh TF. 934
25 a 100 Mc—FM. =0 a 5 et 0 a 75 Ke.
FPIRESNRR, 3-mcidles. don 1 APPAREILS DE MESURE DE CHAMPS
S RN TRET. 1 e iva eors SRk s B ram s lir s A om TF. 886 2 modéles de 150 Kc a 125 Mc
15 a 170 Mc. (60-1200 Q). de | phV/m & 2 V/m.

A. C. COSSOR (Oscilloscopes)

1049, a double faiscequx, du continu & 100000 périodes amplis

a 7 Mc. Amplis et base de
étalonnée, base de temps déclenchée

1035, a double fasiceaux, 20 ¢

temps étalonnés. Base de temps déclenchée ou relaxée. et base de temps
Tube plat 90 mm, bleu, vert cu persistant (30 sec). ou relaxée, tube plat 90 mm, bleu, wvert ou persistant
(30 sec).
1039, portable, dimensions 28 X 15 x 11 cm. 1052, & double faisceaux, 2 amplis semblables de 10 ¢ a
35 Mc, base de temps déclenchée ou relaxée, tube plat

90 mm, bleu, verl ou persistant.

Accessoires : Caméras, — Moteurs pour défilement continu de 1 mm a 65 cm/sec. Préampli C.C. gain 45.000. Chariots, etc.

NAGARD (Oscilloscopes)

H 103 — Tube de 125 mm,

1 spot, balayage mini. 5 cm/sec

R 103 — Tube de 125 mm, balayage maxi 5 em/us ampli
0,10 Me. Sensibilité 70 mV/cm. P.A. g

ampli 0.100 Kc. Sensibilité 140 puV/cm.
DH 103, avec tube & deux faiscequx.

DR 103, avec tube a 2 faisceaux.

.

Accessoires : Sonde a faible capacité (3 pF). Caméras — Chariots. — Amplis spéciaux a couranis continus.
Boites de résistances, étalons & décades. — Boites de capacités, étalons & décades

SCANNERS

Oscillateurs, — Bancs d'essais, — Ondemétres. — Wattmétres, -—Atténuateurs.
Coupleurs directionnels. — Guides d'ondes pour les bandes S et X.
e
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EUREKA'!

On obtient la plus simple des fi-
gures de Lissajous, nous wvoulons dire
l'ellipse, en appliquant aux deux
paires de plaques d'un oscilloscope des
tensions sinusoidales de méme fréquence.
Selon les amplitudes respectives des deux
tensions et selon leur phase relative, l'el-
lipse peut passer par des métamorphoses
variées. Si le déphasage est nul (ou de
180°), son petit axe sera nul lui qussi;
autrement dit, notre ellipse se présentera
sous la forme d’'une droite inclinée.

Si le déphasage est de 90° (ou 270°) et
si les amplitudes des déviations verticale
et horizontale sont égales, les deux axes
de l'ellipse deviennent égaux : l'ellipse
est alors un cercle.

Ne nous arrétons pas. en si bon che-
min. Ayant ainsi obtenu un cercle, fai-
sons croitre progressivement l‘amplitude
de nos tensions sinusoidales. Le cercle
sera en expansion constante. A vrai dire,
ce n'est plus une circonférence, mais une
spirale. que le spot tracera sur l'écran.

Si les tensions sinusoidales augmentent
linéairement, en passant de zéro a un
maximum déterminé pour retomber rapi-
dement a zéro, el recommencer périodi-
quement cette variation (sinuscides mo-
dulées par des dents de scie). les spires
successives seront également espacées et
nous serons en présence d'une spirale
d’Archiméde qui, a elle seule, justifie &
la fois le titre de cet éditorial et I'emploi
des coordonnées polaires...

Que l'on veuille bien nous excuser
d’'avoir rappelé ici ces notions élémen-
taires. Mais la spirale mérite d’'étre au-
jourd’hui le principal sujet de nos propos,
ne serait-ce que du fait qu'elle symbolise
la marche du progrés. En technique, celui-
ci n'‘avance que rarement en ligne droite.
Généralement, il procéde comme le spot
de notre oscilloscope., en décrivant des
cercles de plus en plus larges. en repas-
sant au voisinage des régions déja ex-
plorées, mais en gagnant toujours un peu
plus de terrain.

Ainsi, de temps a autre, reprend-on une
idée jadis exposée, mais que les moyens
de l'époque ne permetiaient pas de réa-
liser. ou bien qui n’offrait alors guére d'in-
térét. Et on en tire des applications nou-
velles, parfois d'une ampleur prodigieuse.

Tel est précisément le cas de ‘l'idée
du balayage en spirale des images de
télévision. N'ayant jamais dépassé le
stade des discussions académiques, elle
a été, depuis deux ans, mise en étude
par M. Derveaux, le grand spécialiste
des hyperfréquences qui. secondé par
une brillante équipe de jeunes techni-
ciens, est parvenu a réaliser un systéme
de télévision révolutionnaire.

Selon la fréquence des tensions sinu-
soidales, on peut a volonté modifier le
nombre des spires de balayage. On fait
aussi facilement une analyse a 60 spires
qu'a 1000. La couverture de ce numeéro
montire une spirale d'exploration a basse
définition, destinée & metire en évidence
la forme de l'analyse. Mais nous avons
assisté & des démonsirations faites a
haute définition.

Pour le nouveau systéme de irans-
mission, on doit forger une terminologie
nouvelle. C'est ainsi qu‘on constate aisé-
ment que la « définition radiale » est
constante alors que la « définition tan-
gentielle » diminue du centre vers les
bords. L'image est donc explorée avec le
maximum de finesse en son centre, ce
qui constitue la fagon la plus efficace
d’utiliser la bande de modulation dispo-
nible. car c’est le centre qui offre le maxi-
mum d'intérét.

Un autre avantage considérable est le
fait que les récepteurs n‘ont plus besoin
de contenir des bases de temps. La fen-
sion de déviation. en forme de sinusoide
dont l'amplitude varie en dents de scie,
est transmise de I'émetteur aux récep-
teurs pour y étre directement appliquée
aux électrodes du tube. Cette simplifi-
cation considérable a pour corollaire la
suppression de ces temps morls que,
dans la télévision classique, sont les tops
de synchronisation. Donc, la encore,
meilleure utilisation de la bande des fré-
quences de modulation.

Nous publierons ultérieurement tous
les détails techniques du nouveau sys-
téme. Précisons tout de suite qu'il ne
prétend nullement se substituer au sys-
téme d'analyse par lignes tel qu'il est
universellement pratiqué de nos jours. Le
balayage en spirale semble, en revanche.
étre le principe idéal dans le domaine de
la télévision industrielle. Il permet la réa-
lisation d’équipements simples, robustes,
peu encombranis et légers. Nous avons
vu des caméras de prises de vues pesant
3.5 kg, d'auires destinées & la télévision
sous-marine (et déja expérimentées avec
succes) guére plus lourdes.

On devine aisément quel vaste champ
d’applications s’ouvre au nouveau sys-
téme dans le domaine de l'aviation et
aussi (hélas ) dans celui de la guerre.
Il pourra étre aisément adapté & la télé-
vision en infrarouge. Et les problémes
du relief et de la couleur trouveront peut-
étre, grace a lui, des solutions plus élé-
gantes.

Je suis persuadé que, plus d'une fois,
penché sur ses spirales d‘Archimede, M.
Derveaux a dii s‘exclamer : « Euréka | ».

E. A.



En lisant..

C'est un oscillateur H.F., présentant un rapport
de 45 entre les fréquences extrémes auxquelles
il fonctionne encore, que nous décrirons aufour-
d'hui dans cette page. Ce montage original cst
dii & M. Chatterjee, de I'Institute of Radiophysics
and Eleetronies de I'Université de Calcultta, dont
I'article pourra étre retrouvé aux pages 165 a 170
du numéro 71, Part 11l (Radio and Communica-
tions Engineering) du Journal de I'L.E.E. anglais.

Les oscillateurs H.F. habituels ont un rap-
port des fréquences extrémes couvertes qui
ne dépasse généralement pas 3, En V.HF,,
en utilisant en particulier un circuit hybride
bobine-condensateur matérialisé par une
seule piéce (papillon), il arrive que I'on

uisse obtenir une variation de 30 & 1, mal-
ieureusement le plus souvent avec des trous,
des oscillations parasites et une chule trés
appréciable de puissance en fin de gamme.
Le montage de M. Chatterjee ne présente-

+H.T.

rait aucun de ces deéfauts ; il nous a donc
paru intéressant de le présenter 4 nos lec-
teurs

Le circuit électrique est représenté par la
figure 1. Le tube oscillateur est une triode
dont le filament est alimenté aprés traver-
sée de bobines d'arrét telles qu'll y ait
entre filament et masse une impeédance éle-
vée a toutes les fréquences de fonctionne-
ment. C'est le circuit oscillant qui est la
pitce spéclale du montage. Il est constitué
par deux bobines coniques séparées par un
condensateur en forme de disque ; le tout
est monté sur un axe tournant solidaire d'un
bouton de commande. Quatre contacts vien-
nent s'appuyer sur les bobinages hélicoi-
daux, correspondant respectivement & la
grille, & I"'anode et aux deux électrodes d'un
condensateur spécial, formé en fait de deux
condensateurs cylindriques coaxiaux dont
les armatures sont des feuilles de laiton,

Um oscillatewr
a large bande

(10 a 450 MHz en une seule gamme)

The Proceedings
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séparées par une feunille de mica avec sul-
fisamment de jeu pour que la piéce inté-
rieure puisse coulisser. La longueur du cy-
lindre est de 7.5 cm.

Les deux bobines hélicoidales sont bobi-
nées en sens opposé. Chacune d'elles com-
porte 7 tours, la plus petite spire ayant |8
cm de diamétre et la plus grande 6 cm. La
hauteur du cOne est de 4.9 ¢cm. La plus pe-
tite spire, dont on voit dans la figure 2
I"amorce en trait interrompu est maintenue
contre un disque de laiton de 8 cm de dia-
métre au moyen d'un prolongement soudé
contre ce disque, et représenté, dans la
méme figure 2, par un trait gras. Les dis-
ques sont accolés de part et d'autre d'un
disque de mica ; les trois disques matéria-
lisent le condensateur dessiné dans la fi-
gure | entre les deux bobines. La figure 3
montre le circuit oscillant vu de profil ; on
y voit également les deux condensateurs

coaxiaux. On remarque que leurs axes sont
paralléles aux génératrices des cOnes, ce qui
fait que, lorsque les bobines sont mises en
rotation, les curseurs supérieurs s'écartant
ou se rapprochant du centre entrainent les
plongeurs des condensateurs.

Sur cette méme figure 3, les frotteurs cor-
respondant & grille et anode doivent étre
imaginés dans un plan perpendiculaire a
celul du papler, ainsi que deux autres frot-
teurs, s'appuyant, eux, sur les disques de
laiton (voir figure 2) : ce sont ceux qui
connectent au circuit oscillant haute tension
et résistance de fuite de grille.

Lorsque les bobines ont été tournées de
telle sorte que tous les curseurs soient le
plus éloignés du centre, la self-induction est
maximum, la capacité des condensateurs cou-
lissants également. La fréquence d’oscillation

est donc minimum. Pour le modéle décrit

ici (nous ne pouvons malheureusement pas

préciser les dimensions des autres éléments,
que l'auteur a passées sous silence), la fré-
quence est de 10 MHz. Lorsque I'ensemble
mobile est mis en rotation, elle croit conti-
nuellement jusgu'au moment ol les curseurs
correspondant & grille et plaque sont au con-
tact de la derniére spire. La fréquence d’os-
cillation est alors de 300 MHz. La structure
de Vensemble est telle que, si 'on continue
la rotation dans le méme sens, les curseurs
reliés aux condensateurs coaxiaux cessent
d'appuyer sur les bobines. Par contre, ceux
connectant anode et grille restent au contact
du fil métallique, et plus précisément de la
partie qui a été soudée sur les disques de
laiton. Mais la figure 2 a montré que ces
portions du bobinage étaient disposées sur
chaque disque suivant une spirale. Tout se
passe donc comme si 'on ¢était en présence
d'un oscillateur a lignes, les deux, disques,
en court-circait au point de vue haute fré-

» Freguence 190 (myz) 500

quence, Se comportant comme un court-gir-
cuit modifiant la longueur des lignes. Et
c'est ainsi qu'en fin de course, la fréquence
atteint 450 MHz.

La régularité de 'oscillation est fort hon-
néte ; on en aura une idée en jetant un
coup d'ail a la figure 4, qui représente les
variations du courant de grille en fonction
de la fréquence d’oscillation.

Tel est ce montage assez curieux. Il est
certain qu’on peut lui faire plusieurs ecriti-
ques : difficulté d'exécution mécanique
précision douteuse ; etc. Nous pensons ce-
pendant qu’il pourrait rendre service dans
certains appareils de mesures et nous som-
mes persuadés que plusieurs de nos lecteurs
sauront en tirer parti, soit directement, soit
sous une forme perfectionnée, que nous se-
rons toujours volontaires pour décrire dans
ces colonnes.

M. B.
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PRECEDENTS ARTICLES

LECTRONIQUES FONDAMENTAUX

@ L'Eccles-Jordan (N> 181 p. 439, et 182 p. 5)
® La bascule de Schmitt (e 183, p. 49)
@ Phantastron et Sanatron (N° 186, p. 202)
@ Les cydes, ou pas-a-pas électroniques

LES NUMERATEURS
A DECADES

LES MONTAGES

Nos lecteurs connaissent déja le pro-
bléme du comptage : nous en avons
parlé & propos des Eccles-Jordan,
ceux-ci permettant de réaliser des
compteurs binaires.

Mais nous avons vu a4 ce propos
que la lecture des nombres comptés
par ces compteurs binaires exigeait de
faire des additions de nombres éven-
tuellement complexes, comme 262 144,
65536 ou 16 384, parce que ces comp-
teurs sont basés sur I'emploi de mon-
tages de base ayant deux positions
d'équilibre, ou de combinaisons de ces
montages. Il est évidemment beaucoup
plus souhaitable de pouvoir lire le ré-
sultat d'un comptage sans avoir a ef-
fectuer d'opérations, et c’'est dans ce
dessein que l'on a constitué les déca-
des, éléments de compteurs ayant dix
positions d'équilibre stable, passant
successivement dans ces dix positions,
celles-ci étant repérées par un systéme
de signalisation adéquat et délivrant
une impulsion chaque fois qu'ils pas-
sent de la position appelée 9 & la po-
sition appelée zéro.

Le cycle de 10

La solution la plus simple du point
de vue de l'explication de son fonc-
tionnement consiste & en construire
un... Nous avons vu précédemment
qu'un tel cycle n'est guére réalisable
qu'en 10 Eccles-Jordan couplés en an-
neau, le cycle de Lewis & 10 penthodes
étant trop instable.

Cette solution a été employée, mais

| @ L'univibrateur (N 175 . 125, et 176 p.175)

par J.-P. (EHMICHEN

elle a le double inconvénient d'étre
onéreuse (il faut 10 doubles triodes)
et de consommer beaucoup de cou-
rant : il ne faut pas oublier que dans
un cycle de 10 Eccles-Jordan, il y en
a 9 qui débitent par leurs triodes de
droite, et 1 qui débite par sa triode de
gauche, soit en tout 10 triodes conduc-
trices. Un tel cycle exige pour sa réa-
lisation, outre les 10 doubles triodes,
beaucoup d'éléments de cablage : T2
résistances -+ 10 dans les tubes & néon
de signalisation, 42 condensateurs et
10 supports de tubes. Son fonctionne-
ment est trés sr, quoi qu’il ne soit
jamais bon d'employer un si grand
nombre d'éléments de cablage : plus il
y a de résistances, de condensateurs,
de tubes, donc de soudures, plus on
multiplie les possibilités de dérange-
ment. L’accumulation dans un petit
espace de tant d'éléments susceptibles
de dégager de la chaleur (on cherche
en général & restreindre les dimen-
sions des décades) risque d’amener le
tout & une température élevée, préju-
diciable au bon fonctionnement de 1'en-
semble.

Nous reviendrons par la suite sur
une autre solution du montage & 10
positions d'équilibre, utilisant un fais-
ceau électronique dont on modifie la
direction.

Les systemes 2 X 5

Le nombre 10, base de notre sys-
téme de numération, a deux diviseurs :
2 et 5. C'est bien peu, et tout le monde

(N°© 188, p. 277)

le regrette, en particulier les enfants
des écoles quand ils apprennent la ta-
ble de multiplication : la table des 2
et celle des 5 sont les seules qui ne
demandent aucun effort. Il serait in-
finiment plus logique d'adopter le sys-
téme duodécimal (12 est en effet di-
visible par 2, 3, 4 et 6) ; mais la na-
ture nous a joué un mauvais tour en
nous dotant de 10 doigts seulement,
car c'est sans doute & cette circons-
tance regrettable que nous devons de
bénéficier (?) du systéme décimal.
Mais arrétons la nos regrets purement
spéculatifs, et revenons & nos décades.

Puisque 10 = 2 X 5, nous pour-
rons constituer une décade en combi-
nant un diviseur par 2 (c'est-a-dire
un Eccles-Jordan) et un cycle de 5.
Puisqu'il s’agit d'un cycle de 5 seule-
ment, nous pourrons le réaliser en
cycle de Lewis, avec des triodes mé-
me, si nous acceptons de nous limiter
a4 une cadence de fonctionnement pas
trop élevée. L’économie de tubes est
évidente : pour le cycle, il suffira de
3 doubles triodes si on utilise des trio-
des, soit, en tout, 4 doubles triodes.
L’économie de courant est considéra-
ble : il y a une des triodes de I'Eccles-
Jordan et une seule des triodes du cy-
cle qui débitent, soit deux triodes en
tout, soit cing fois moins qu'avec le
cycle de 10 Eccles-Jordan.

Il y a théoriquement deux solutions
possibles : monter I'Eccles-Jordan en
téte, qui divise par 2 et qui ne fait
tourner le cycle gu'une fois pour deux
impulsions, et attaquer I'Eccles-Jor-

>
By it
13

Fig. 1. — Schéma bloc d’une dé-
cade du type 2 X 5: I'Eccles-
Jordan de téte, constitué par les
tubes Vo et V;, divisz le nombre
d'impulsions par deux avant de
les appliquer au ecycle de 5. Les
tubes V, a Vs peuvent étre des
tubes séparés (cas d'un cycle de
Lewis) ou des triodes dz gauche
d’Eccles-Jordan dans le cas d'un
cycle de 5 Eccles-Jordan. Le nom-
bre d’impulsions recues est lu sur

les dix tubes a4 néon, et la sor-
tie S, actionne la décade suivante
(décade des dizaines).

Cctobre 1954
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dan par la tension de l'une des anodes
des tubes du cycle, préalablement dé-
rivée I'Eccles-Jordan ne basculera
que toutes les 5 impulsions d'entrée.
Pratiquement, cette seconde solution
est & rejeter, car il est plus facile de
faire un Eccles-Jordan a fonctionne-
ment rapide gu'un cycle de 5 apte a
tourner a4 grande cadence : on a vu
que, si ce cycle se compose de triodes,
on doit choisir des résistances de
charge anodique élevées pour ces
triodes, ce qui limite la cadence maxi-
mum de fonctionnement du cycle.
Aussi place-t-on toujours I'Eccles-Jor-
dan en téte.

Le schéma-bloc d'une telle décade
est reproduit par la figure 1 : on voit
que le déclenchement du cycle (consti-
tué par les tubes de V, a V,) est
obtenu au moyen de 5 condensateurs
attaquant les grilles des tubes du cy-
cle, ces condensateurs étant attaqués
par la tension que l'on obtient sur une
prise intermédiaire de la résistance de
charge anodique R, + R, du tube de
gauche V, de I'Eccles-Jordan. Cela est
destiné, comme nous l'avons indiqué a
plusieurs reprises, a& réduire l'ampli-
tude des signaux rectangulaires que
T'on wva dériver, & diminuer l'impé-
dance sous laquelle ces signaux sont
obtenus (donec & augmenter la raideur
des fronts) et & diminuer 'amplitude
des tops positifs parasites fournis par
la dérivation des flancs montants. De
plus, cette disposition réduit I'in-
fluence en retour du cycle sur 1'Eccles-
Jordan.

Examinons maintenant le systéme
de signalisation. Supposons que dans
I'état que nous appellerons « 0 », le
tube V, et le tube V, débitent. On
verra facilement que, aprés une im-
pulsion appliquée a l'entrée E, I'Ec-
cles-Jordan aura basculé, bloquant V,
et faisant-débiter V., et transmettant
au cycle une impulsion positive a la-
quelle ce dernier n'est pas sensible.
Ce sera donc toujours V, qui débitera.
Aprés une autre impulsion (c'est-a-
dire dans I'état « 2 »), I'Eccles-Jordan
basculera de nouveau, faisant débiter
V, et blogquant V., envoyant au cycle
une impulsion négative qui déclen-
chera la rotation; le cycle tourne
alors d'un cran, V, se bloque et V, se
met & débiter. Aprés une autre im-
pulsion, I'Eccles-Jordan bascule une
troisiéme fois, V, débite, le cycle ne
tourne pas, donc c'est toujours V, du
cycle qui débite, ete.

Autrement dit, V, débite pour les
états pairs (0, 2, 4, 6 et 8) et, pour
le cycle, V, débite pour les états 0 et
1, V. débite pour les états 2 et 3, V,
débite pour les états 4 et 5, V, débite
pour les états 6 et 7, et V, débite pour
les états 8 et 9.

Le systéme de branchement des 10
tubes & néon, tel qu'il est indiqué par
la figure 1, est donc aisé 4 compren-
dre : pour les états 0 et 1, le tube
V, est le seul du cycle qui débite, son
anode est donc & un potentiel bas.
Dans I'état 1 par exemple, 'anode de
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V, est a un potentiel plus haut que
celle de V, c'est donc le néon « 1 »
qui s'allumera. La seule précaution a
prendre, c'est de choisir les prises in-
termédiaires sur les résistances ano-
diques de 1'Eccles-Jordan, prises a
partir desquelles on alimente les li-
gnes de néons pairs et impairs, de
telle sorte que les néons ne puissent
pas s'allumer entre une des anodes
d'un tube bloqué du cycle (potentiel
élevé) ot l'anode & potentiel bas de
I’Eccles-Jordan. L'expérience montre
que ce choix est trés facile.

En dérivant avec le condensateur C
la tension anodique du tube V, du cy-
cle, on obtient une impulsion négative
au moment ol ce tube se met a débi-
ter, c'est-a-dire au moment ot la dé-
cade passe de la position « 9 » & la
position « 0 ». Cette impulsion néga-
tive peut étre appliguée a4 une autre
décade, qui compte les dizaines, et
ainsi de suite.

Etant donné que la fréquence des
impulsions qui sortent de la décade
est dix fois plus faible que celle des
impulsions qui y entrent, on peut se
contenter, pour la décade des dizaines,
d'un modéle apte & compter dix fois
moins vite, ce qui est souvent intéres-
sant. En effet, si la réalisation d'une
décade basée sur le principe que nous
venons d'exposer et comptant jusqu'a
40 kHz est trés aisée, il est par contre
beaucoup plus délicat de réaliser une
décade comptant jusqu'a 400 kHz.

Possibilités du systeme

La décade en 2 X 5 jouit (si nous
osons nous exprimer ainsi) d'une trés
mauvaise réputation, parfaitement in-
justifiée : moyennant les précautions
de réalisation que nous avons indi-
quées (prises intermédiaires sur les ré-
sistances anodiques -de 1'Eccles-Jor-
dan) elle est d'une parfaite sécurité
de fonctionnement. Réalisée avec des
doubles triodes, elle ne demande que 4
tubes du type 12 AT 7 par exemple, et
comptera aisément jusqu'a 30 ou 40
kHz.

Si on soigne particuliérement 1'Ec-
cles-Jordan de téte et que 1'on réalise
le cycle de Lewis avec des penthodes
du type 6 AU 6 (et éventuellement
I'Eccles-Jordan de téte aussi), on ar-

rivera 4 compter jusqu'd une cadence

de l'ordre de 1 MHz.

Signalons qu'on peut remplacer le
cycle de Lewis & 5 tubes par un cycle
de 5 Eccles-Jordan ; cela entraine seu-
lement un accroissement de consom-
mation et du nombre des tubes, en
augmentant encore, si besoin en est,
la sécurité de fonctionnement.

Soulignons bien le fait suivant qui
est trés important : la décade 2 X 5
est, avec le cycle de 10, le seul mon-
tage ayant par construction 10 états
d’équilibre dans lesquels il suc-
cessivement et réguliérement quand il
regoit des impulsions. Tous les autres
systémes de décades sont des monta-
ges ayant 12 ou 16 états d’'équilibre,

gue l'on a « trugqués » pour qu'ils en
sautent quelques-uns. Leur fonction-
nement est, de ce fait, moins str, ou
en tout cas moins satisfaisant du
point de vue théorique. Rappelons que
nous ne parlons ici que des décades a
tubes classiques (nous n'évoquerons
que plus tard les systémes a faisceau
dévié, ou A ionisation).

Insistons sur ce fait : si nos lec-
teurs réalisent une décade selon le
schéma de la figure 1, en ayant bien
étudié leur Eccles-Jordan et bien soi-
gné leur cycle de Lewis, ils constate-
ront la parfaite stabilité du montage :
nou savons l'expérience d'une telle dé-
cade qui acceptait de fonctionner avec
des tensions anodiques variant de 150
a4 400 V et des tensions de chauffage
variant de 5,2 4 7 V (variations indé-
pendantes ou simultanées, en sens
quelconques). Sous la tension de 150 V,
les néons ne s'allumaient plus, mais
la décade continuait normalement a
compter : aprés arrét des impulsions,
il suffisait de ramener la tension d'ali-
mentation & une valeur suffisante pour
allumer un tube & néon, qui indiquait
le chiffre exact.

Il n'y a pratiquement aucune décade
du type « truqué » qui accepterait
d’aussi mauvais traitements du point
de vue de la variation des tensions
d'alimentation. Signalons que, dans
des équipements de comptages utili-
sant de telles décades, il est absolu-
ment inutile d’employer des tensions
d’alimentation stabilisées, si erratique
que soit le secteur.

Les décades a base 16 truquées

Une chaine de 4 Eccles-Jordan cons-
titue un compteur par 16. Le probléme
du truquage consiste a introduire
dans cette chaine des systémes de
déclenchement qui forcent cet ensem-
ble & repasser par le méme état tou-
tes les 10 impulsions d'entrée.

Le systéme le plus connu est celui
de la décade Potter, du nom de son
inventeur. Cette décade ayant déja été
étudiée dans cette revue (par G. Pier-
ry, n* 145, de mai 1950, page 143),
nous ne ferons que l'évoquer succin-
tement, en incitant nos lecteurs a se
reporter pour plus de détails & ce nu-
méro, le systéme y étant parfaitement
décrit avec beaucoup de clarté.

En voici le principe dans une
chaine de 4 Eccles-Jordan, & l'arrivée
de la huitiéme impulsion, tous les pre-
miers passent A l'état repos, le qua-
triéme passant & l'état travail. A la
neuviéme impulsion (toujours comptée
a partir de I'état zéro ol tous les éta-
ges sont & l'état repos), le premier
Eccles-Jordan passe en travail. Que
va-t-il se passer & la dixiéme impul-
sion si notre chaine d'Eccles-Jordan
fait ce qu'elle a envie de faire ? (Si
toutefois nous osons pénétrer la psy-

chologie des chaines d'Eccles-Jor-
dan...)
Normalement, le premier doit re-

tourner au repos, le second passer au
travail, le troisiéme rester au repos,

~
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Fig. 2. — Schéma bloc des liaisons de la décade Potter, qui est un compteur du type 16 (4
quatre Eccles-Jordan en cascade) modifié pour qu’il se remette lui-méme au zéro a la dixiéme
impulsion regue.

Fig. 3. — Schéma bloc de la décade Rochar (2 X 3 X 2) — 2. L'Eccles-Jordan de téte

constitué par les tubes A et B actionne une fois sur deux le cycle de Lewis a trois tubes V,,

V. V.. Au moment de la sixiéme impulsion, ce cycle, par son tube Vs, fait basculer 1'Eccles-

Jordan final C-D, ce qui fait sauter le cycle d'un cran. A la dixiéme impulsion, I'Eccles-#
Jordan final rebascule, cette fois sans agir sur le cycle.

et le quatriéme rester au travail. Nous
voulons au contraire que l'ensemble
retourne a 1'étdt zéro, c'est-a-dire, a
partir de l'état 9, que le premier re-
tourne au repos (celui-la a de bonnes
dispositions, il n'y a qu'd le laisser
faire), que le second reste au repos
(voila un premier récalcitrant), que le
troisiéme reste au repos (inutile de le
lui dire, il est bien disposé, comme le
premier) et que le quatriéme retourne
au repos (encore un que l'on devra
convainere par la force).

Nous allons d'abord faire une liai-
son entre l'anode convenable du pre-
mier et une grille du quatriéme, cette
liaison ayant pour effet d'envoyer sys-
tématiquement au quatriéme des im-
pulsions de remise au repos chaque
fois que le premier se met au repos.
Pendant les huit premiéres impulsions,
le gquatriéme est au repos; les impul-
sions du premier n'ont donc pas d'ac-
tion sur lui; & la huitiéme impulsion,
.le couplage ajouté lui envoie une im-
pulsion de remise au repos, et, tout de
suite aprés (le temps que les deuxié-
mes et troisidmes aient basculé) lui
arrive une impulsion de changement
d'état : il passe donc en travail, com-
me si de rien n'était. A la neuviéme
impulsion, le premier Eccles-Jordan
ne lui envoie rien, puisqu'il passe du
repos au travail ; mais, & la dixiéme,
le premier, passant du travail au re-
pos, envoie par la liaison supplémen-
taire une impulsion de remise au re-
pos au quatriéme. Celui-ci, qui est en
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travail, y est sensible et repasse au
repos.

Reste le cas du second. Pour celui-
1a, il suffira de faire une deuxiéme
liaison supplémentaire, qui fait en
sorte que le passage du quatriéme du
travail au repos fasse passer le deu-
xiéme au repos. Le deuxiéme passe
donc au travail & la dixiéme impul-
sion, mais il repasse immédiatement
au repos par suite de la commande
par le quatriéme. Tout se passe com-
me si le deuxiéme Eccles-Jordan
n'avait pas été sensible au passage
travail-repos du premier. La figure 2
reproduit le schéma-bloc d'une décade
Potter, en ne figurant que ce qui est
indispensable : les anodes et les gril-
les des 4 Eccles-Jordan, les condensa-
teurs qui les attaquent, et les deux
couplages supplémentaires de « tru-
quage ».

La signalisation de la décade Pot-
ter peut étre faite sur quatre tubes a
néon, mais elle exige alors une addi-
tion (de quatre chiffres au maximum,
le plus grand étant au plus 8) et n'est
donc pas A lecture directe. Elle peut
se faire sur un appareil de mesure,
alimenté par une combinaison des
courants des tubes adéquats (nous dé-
testons cette méthode) ou, solution
trés élégante mais coliteuse, sur un
tube cathodique alimenté par des
combinaisons convenables des tensions
de quatre anodes. On peut, au moyen
de réseaux de résistances trés com-

plexes, obtenir l'affichage sur dix
tubes & néon, mais c'est assez délicat.

La décade Belin est basée sur un
autre principe : en gros, elle utilise
une combinaison des tensions des ano-
des des trois derniers Eccles-Jordan
pour provoquer le déblocage des grilles
d'une double triode, dont les deux élé-
ments sont en paralléle avec les tubes
des trois derniers Eccles-Jordan, ame-
nant ainsi ces deux Eccles-Jordan
dans un état tel que l'ensemble des
trois derniers reprend le méme état
toutes les fois qu'il a regu cing im-
pulsions. Autrement dit, cette décade
peut étre symbolisée par la repré-
sentation 2 X (8—3), tandis que la
décade Potter se symboliserait par :
16 — 6.

Le principe de la décade R.C.A. est
analogue & celui de la décade Belin.

Toutes ces décades truquées ont l'in-
convénient de nécessiter des réglages
assez minutieux, susceptibles de se dé-
ranger, et surtout d'avoir un temps
de résolution variable selon le numéro
de limpulsion regue. Rappelons que
l'on appelle temps de résolution d'une
décade lintervalle minimum qui doit
séparer deux impulsions envoyées a
cette décade pour qu'elles soient comp-
tées toutes les deux. Comme, dans la
décade Potter par exemple, le fonc-
tionnement n'est pas régulier, le
temps de résolution est plus élevé au
moment de la neuviéme impulsion;
car il s'agit en fait d'une décade qui
se remet elle-méme au zéro, et il faut
attendre que cette remise au zéro
soit terminée avant d'envoyer une
autre impulsion.

La décade duodécimale

Comme nous l'avons dit, il serait
d'une simplicité attrayante de réaliser
une ¢ duodécade >», c’est-a-dire un
montage a douze positions d’équilibre :
on emploierait deux Eccles-Jordan et
un cycle de Lewis de trois tubes,
presque aussi stable qu'un Eecles-
Jordan.

Partant de la constatation que 12
est plus voisin de 10 que ne Yest 186,
la société Rochar a mis au point, puis
breveté, une nouvelle décade qui part
d’'une division par 12 : c'est la décade
dont le symbole est (2 X 3 X 2) — 2.

Le schéma-bloc des liaisons de cette
décade est indiqué par la figure 3.
On voit que 1'Eccles-Jordan de téte,
constitué par les deux tubes A et B,
est attaqué sur ses deux grilles par
les impulsions d’entrée. Le contact de
remise au zéro K, le met 4 la position
repos qui correspond au déblocage du
tube A et au blocage du tube B,
Chaque fois qu'il passe de l'état tra-
vail & l'état repos, il envoie par les
condensateurs C,, C. et C, un top né-
gatif aux grilles des trois triodes V,,
V. et V, du cycle de 3, et ce cycle
tourne. Dans la position qui corres-
pond au zéro, c'est le tube V, qui dé-
bite (remise au zéro par le contact
K)).
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Donc, 4 la premiére impulsion, I'Ec-
cles-Jordan de téte passe en position
travail, envoyant des impulsions po-
sitives aux grilles des tubes du cycle,
qui n'y sont pas sensibles.

A la seconde impulsion, il repasse
au repos, le cycle tourne d'un cran,
V, se bloque et V, se débloque. A la
troisieme impulsion, 'Eccles-Jordan
de téte passe en travail, et le cycle
ne bouge pas. A la quatriéme, I'Eccles-
Jordan de téte repasse en position re-
pos, le cycle avance d'un cran, V, se
bloque et V, se débloque. Vient la
cinquiéme impulsion : I'Eccles-Jordan
de téte passe en travail, le cycle ne
bouge pas.
~ Clest a la sixiéme impulsion que se
passent beaucoup de choses : I'Eccles-
Jordan de téte, repassant au repos,
fait tourner le cycle, le tube V, se re-
met & débiter. Ce faisant, ce tube en-
voie une impulsion négative aux deux
grilles de I'Eccles-Jordan final cons-
titué par les deux tubes C et D, nor-
malement dans la position repos ol
C débite et D est blogué (le contact
K, I'y a amené). Cet Eccles-Jordan
bascule donc, et par le condensateur
C,, envoie une impulsion positive & la
grille du tube V,. Or, ce tube est en
paralléle avec le tube V. du cycle ;
done, tout de suite aprés avoir avancé
d'un cran, débloquant V,, le cycle
avance d'un autre cran, débloguant
V., puisque I'impulsion positive sur
la grille de V, I'y force.

Faire avancer le cycle d'un cran,
cela revient 4 envoyer deux impul-
sions 4 l'entrée de I'Eccles-Jordan de
téte. A part I'Eccles-Jordan final qui
est maintenant en position travail,
I'ensemble de la décade est donc
dans le méme état qu'aprés l'arrivée
de la deuxidme impulsion. On peut
donc prévoir qu'aprés la neuviéme
impulsion, la décade sera dans l'état
suivant : le premier Eccles-Jordan en
travail (B débitant et A bloqué), le
cycle ayant son tube V, qui débite, et
le dernier KEccles-Jordan en travail,
D débitant et C bloqué.

Si nous envoyons encore une im-
pulsion, le premier Eccles-Jordan re-
passe au repos, faisant tourner le
cycle et débiter le tube V, ce qui
provoque le basculement de I'Eccles-
Jordan de sortie, bloquant D et fai-
sant débiter C. Mais, cette fois, le
« truguage » ne va pas entrer en ac-
tion comme au moment de la sixiéme
impulsion le condensateur C, va
transmettire en effet & la grille de V,
une impulsion négative. Or ce tube est
normalement bloqué ; cette impulsion
ne fera rien, et le cycle se comportera
normalement. On est revenu a la po-
sition zéro.

Le tableau de la figure 4 indique
la répartition des tubes qui débitent
en fonction du numéro de I'impulsion
envoyée : les tubes débitant sont re-
pérés par des croix. On voit sur la
ligne correspondant a I'impulsion n°® 6
une croix en pointillé dans la colonne
du tube V,, cela pour indiquer que
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ce tube s'est mis & débiter tout de
suite aprés l'impulsion, mais que,
comme nous l'avons dit, l'action de
basculement repos-travail du dernier
Eccles-Jordan, par l'intermédiaire du
tube V,, a fait « sauter un cran » au
cycle.

Reste le probléme de la signalisa-
tion : on le résout au moyen du ta-
bleau de la figure 4 : pour le zéro et
le 1, c'est facile : on procéde comme
pour la décade en 2 X 5; en effet,
ce n'est que pour 0 et 1 que V, débite.
e l'anode de V, partent & travers
une résistance commune deux tubes
4 néon qui vont sur les deux anodes
de A et B. De I'anode de V, partent,

que le comptage est une opération de
plus en plus souvent réalisée. Ses ap-
plications sont immédiates : nous pas-
seront en nous contentant de le citer
sur le comptage simple des objets,
permettant de remplir des bouteilles
de pilules d'un nombre donné d'unités.
Mais cela devient beaucoup plus inté-
ressant quand il s'agit de machines a
calculer, et l'intérét croit encore pour
la métrologie : on sait en effet que,
grice aux isotopes préparés artificiel-
lement par synthése nucléaire, on peut
réaliser en particulier du mercure mo-
no-isotopique, c'est-a-dire du mercure
ne renfermant qu'un seul isotope au
lieu d'étre, comme le mercure ordi-
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a4 travers une résistance commune,
quatre tubes & néons numérotés 2, 3,
6 et 7 qui sont reliés d'autre part aux
points communs de huit résistances
joignant, par deux en série, de toutes
les facons possibles, les anodes des
tubes A et B & celles des tubes C
el D. De ces mémes points partent
les quatre tubes & néon numérotés 4,
5 8 et 9, qui arrivent sur l'anode du
tube V..

Nous avons longuement insisté sur
ce type de décade sans antécédent
connu, et dont Toute la Radio est la
premiére de la presse mondiale & ré-
véler la constitution, car c'est une
belle application des cycles de Lewis
et des systémes a préaffichage.

Et pour conclure...

Il est impossible de fournir les sché-
mas de tous les types de décades exis-
tants, mais il est & noter que leur
multiplicité méme montre tout l'inté-
rét de ces montages : chaque cons-
tructeur veut imaginer « sa » décade,
pour pouvoir en construire sans avoir
a4 payer une licence, ce qu'il serait
obligé de faire s'il utilisait un type
connu.

C'est dire toute
systémes de décades

I'importance des
: on sait en effet

naire, une mélange de pulsieurs iso-
topes, de propriétés physiques trés
légérement différentes.

Un tel mercure, introduit dans une
lampe & ionisation, donne une lumiére
dont la longueur d'onde est rigoureu-
sement connue, et peut avantageuse-
ment servir de base pour la mesure des
distances. Mais une longueur d'onde lu-
mineuse, c'est petit; de l'ordre d'un de-
mi-milliéme de millimétre. Aussi la
mesure d'une longueur au moyen de
cette unité conduit-elle & compter des
nombres considérables de longueurs
d'onde. Cela était impossible avant les
décades, mais devient parfaitement
réalisable, et il y a fort & parier que
le fameux « meétre » du pavillon de
Breteuil ne sera bientdét plus qu'un
souvenir.

L2 comptage est aussi le seul moyen
d'effectuer des mesures précises en
nucléonique, et on lui découvre de
nouvelles applications tous les jours.
Si, en 1946, on pouvait se contenter
de compteurs binaires, il serait tout a
fait contre-indiqué de le faire mainte-
nant : les décades augmentent la ra-
pidité de manceuvre dans une propor-
tion considérable, et ce sont de nos
jours des montages d'une parfaite sta-
bilité.

J.-P. CEHMICHEN
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Dans l'état actuel des études nu-
cléaires en France, et principalement
par suite de la faible puissance de no-
tre unique réacteur, ZOE, nous ne pou-
vons disposer que de peu de radio-élé-
ments artificiels, et de faible radioac-
tivité. On sait que ces éléments se pré-
tent remarquablement bien aux techni-
ques de « marquage » ou utilisation
d'atomes traceurs. Aussi les techni-
ciens francais du C.E.A. et des divers
services scientifiques ont-ils considéra-
blement développé cette nouvelle for-
mule d'étude, principalement en chimie
et en biologie.

L'utilisation véritablement indus-
trielle de radio-éléments ne peut com-
mencer qu'a partir du moment o, dis-
posant de puissants générateurs de
neutrons, on obtient de ce fait méme
des éléments de longue vie et de forte
radioactivité. Cet intéressant dévelop-
pement va se produire immédiatement
apres le démarrage de la pile de Sa-
clay dont la puissance continue doit
étre comprise entre 1000 et 2000 kW.
A titre de comparaison, on peut re-
marquer que la pile BEPO de Harwell,
avec une puissance de 6000 kW, pro-
duit ces éléments en grandes quantités
et que leur vente constitue une des
principales sources de vrevenus de
I'AERE, qui en expédie d'ailleurs &
de nombreux pays étrangers, sans pou-
voir satisfaire toutes les demandes.

Nous traitons dans cette étude d'un
cas concret : les mesures d'épaisseurs
de feuilles minces par procédés radio-
actifs. Nous avons choisi ce point par-
ticulier, d'une part parce qu'il existe
des réalisations francaises, et d'autre
part pour donner un exemple des liai-
sons existant entre technique nucléaire
et technique électronique habituelle.

Position du probléme

Le contrdle et la mesure des épais-
seurs ou des poids par unité de lon-
gueur, de surface ou de masse, d'élé-
ments en forme de feuilles ou de ru-
bans, est assez difficile & résoudre. Il
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— Spectre d'émission du thallium 204.

intéresse cependant les moulins & pa-
pier, les industries de revétement, les
fabriques de feuilles de matiére plasti-
que, de linoléum ou de toile cirée, et
méme de laminage des métaux. Il
s'agit dans tous les cas de vérifier I'ho-
mogénéité de I'épaisseur d’'un matériau
en couche mince, parfois méme trés
mince, d'une maniére rapide, avec une
précision de quelques pour cent de
I'épaisseur & mesurer, et cela sans abi-
mer, rayer ou déchirer la surface, de
préférence méme sans avoir a la tou-
cher.

Dans le cas du laminage, il est pos-
sible d'utiliser, si le métal n'est pas
trop mou, un micrométre d'un modéle
quelconque, soit méecanique, soit élec-
trique, ce dernier cas se prétant a une
mesure (ou & un contrble) sans contact
avec la piéce, que l'on utilise une va-
riation de réluctance d'un circuit ma-
gnétique, de capacitance d’un condensa-
teur ou tout autre procédé. Si le ma-
tériau est isolant, les procédés électri-
ques sont parfois délicats et incertains
et la solution la plus précise — quoi-
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que lente -— consiste encore & peser
une surface donnée de la bande, di-
ment découpée.

Par ailleurs, des matériaux peu ho-
maogénes ou mal définis, tels que la
toile cirée ou le papier, se prétent mal
a des mesures électriques (électrosta-
tiques) sérieuses et rapides.

Enfin, pratiquement, aucune des mé-
thodes classiques ne permet une me-
sure sur une surface appréciable en
un point quelconque du matériau.

Une mesure par jauge radioactive
permet de résoudre rapidement et
d'une fagon précise les divers problé-
mes et de donner des résultats directe-
ment et commodément exploitables.

Celas explique pourquoi la jauge
d'épaisseur a été le premier appareil
réellement industriel réalisé dés que
I'on a pu disposer des sources conve-
nables.

Les rayons [

Les émetteurs f, qu'ils soient na-
turels (radium par exemple) ou arti-
ficiels, fournissent des radiations qui
ne sont pas toutes de méme énergie,
mais qui présentent un spectre défini
(fig. 1). La pénétration dans la matié-
re dépend de 'énergie initiale, de sor-
te que, pour une source donnée, le
nombre de particules traversant la ma-
tiere dépend de l'épaisseur de celle-ci.
Il est commode, pour comparer les
diverses matiéres, de les désigner par
leur poids par unité de surface.

On désigne cette valeur par un chif-
fre correspondant en général au nom-
bre de milligrammes par cm?2.

Supposons que nous ayons affaire a
un aluminium de densité 2,7. Un cen-
timeétre cube d'aluminium pésera alors
2,7 g (ou 2700 mg). Il en résulte
qu'un papier d'aluminium de 2/100 de
mm d'épaisseur correspond a 54 mg/
cm?, Une feuille d'acier, de densité
7,7 et de méme épaisseur aura un
poids de

8 Oy S
2,7 =
soit 15,4 mg/cmz2,

15,4,
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Remarquons également qu'un mé-
tre d’épaisseur d'air correspond a 100
cm? ou a 129 mg/cm2. Une mesure
s'effectuant toujours & travers une
couche d'air, on voit que celle-ci in-
fluera trés peu sur la lecture, car
quelques millimétres d’air en plus ou
en moins n'agissent pratiquement pas
sur l'appareil.

On constate par ailleurs que, prati-
quement, dans la plupart des cas,
I'absorption est sensiblement loga-
rithmique en fonction du poids par
cm? (fig. 2).

Il en résulte que la jauge pourra
étre étalonnée en valeurs du poids su-
perficiel, et que des mesures pouvant
étre considérées comme absolues de-
viennent possibles. Cependant, ce qui
intéresse l'usager est principalement
d'étre immédiatement averti de va-
riations quelconques dans la qualité de
son produit, sans que, sauf exceptions,
il soit fait mention de la valeur média-
ne exacte. Dans ce cas, la conversion
n'est méme pas nécessaire, et il suf-
fira de marquer les limites de tolé-
rances, valables dans tous les cas.

Deux procédés de mesure sont pos-
sibles : la mesure directe (fig. 3), dans
laquelle la radiation traverse une fois
la matiére, la source étant d'un coté
du matériau et I'appareil de mesure de
T'autre, et la mesure par réflexion
(fig. 4), ol source et appareil de me-
sure sont du méme cé6té, le rayonne-
ment se réfléchissant sur le support
de fond (nous renvoyons le lecteur que
ia théorie de la réflexion des rayons j
intéresse aux ouvrages spécialisés sur
la radioactivité). Il importe de se rap-
peler ici seulement que, dés que le
poids atomique du support a dépassé
40 a 50, la réflexion se produit avec
un coefficient au moins égal a4 40 a
45 0/0, atteighant méme 70 & 80 0/0
pour les éléments lourds.

S S e S

= 1 1 8 IS
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mg [em?
Fig. — Pour un matériau donné, I'absorp-

tion de rayons f est généralement pfopoﬂlon-
nelle au logarithme du poids par em?® .
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Sources

Les sources utilisables doivent étre
caractérisées par :

1°) Une vie relativement longue, de
maniére A réduire l'importance des
tarages d'ajustement ;

2°) Une inertie chimique suffisante
pour que la source soit utilisable dans
des conditions ou des atmosphéres
quelconques ;

3°) Une émission purement f, par-
ticuliérement exempte de rayons v (et
de particules ) de maniére a n'entrai-
ner aucun danger pour les opérateurs.

Ces conditions restreignent le champ
des substances utilisables et pratique-
ment le limitent & trois :

Thallium 204. — Période : 3 ans;
B de 0,7 MeV ; gamme de mesure al-
lant jusqu'a 120-150 mg/em?;

Strontium 90. — 25 ans ; 2 §, l'un
de 0,6 'autre de 2,2 MeV ; limite attei-
gnant 800 mg/cm? ;

Ruthenium 106. — 300 jours ; B de
3 MeV ; limite 1200 mg/cm*® ;

Dans l'éventualité ol l'on désire-
rait utiliser d'autres corps, nous
avons tracé (fig. 5) la courbe d'absorp-
tion en fonction de I'énergie du rayon-
nement. Cette courbe, outre qu'elle
peut servir pour connaitre l'énergie
nécessaire pour effectuer un travail
donné, permet encore de déterminer,
comme nous le verrons ultérieurement,

Appareil de mesure

Détecteur

Feuille & mesurer

720%
m . Emetc'eur F

Fig. 3. — La mesure de UIépaisseur d'une
feuille peut étre effectuée par transparence.

le courant d'ionisation ou l'ionisation
résultante dans le dispositif de me-
sure (d'aprés GUEBEN).

On peut remarquer immédiatement
que :

a) L’intensité, en millicuries, de la
source correspond & un rayonnement
sphérigque. En réalité, on n'en utilisera
guére plus d'un quadrant, dans les con-
ditions les plus favorables (soit 1/8 au
mieux). Les T/8 restants seront, soit

perdus par diffraction, soit absorbés
dans le matériau support de la sour-
ce, métal lourd en général, tel que le
plomb (ou le cuivre) ;

b) La source sera protégée par une
feuille d’aluminium ou de matiére plas-
tique, de quelques dixiémes de milli-
meétre d'épaisseur, correspondant a
une premiére absorption de 20 a 30
mg/cm?2,

Le premier point est important en ce
qui concerne le nombre de particules
f transmises, le second du point de
vue de l'énergie du rayonnement. On
remarquera que les squrces pour cette
application ont une intensité de 5 mC
en moyenne, soit 1,85X10" rayons f
par seconde (au minimum).

Intensités restantes

La source est fermée par une fené-
tre de matiére plastique de quelques
dixiémes de millimétre d'épaisseur. On
supposera que 'on utilise du T1204 dont

Apparei] de mesure

Source avec
protection vers
I'trrr'r're\

Feuille & mesurer

Rayons 1'3 réfléchis

(22

Fig. 4. — Dans le procédé par réflexion, le
rayonnement B doit traverser deux fois la
feuille a mesurer.

la courbe est donnée (Energie max. =
0,7 MeV). L’absorption totale corres-
pond a 225 mg/cm2. Admettons une
densité de 1,5 pour la matiére plasti-
que et une épaisseur de 2/10.

Le poids est alors de 30 mg/cm-=.
Appelons P, cette valeur.

Aprés la source, nous trouvons la
matiére & mesurer (fig. 6), soit une
feuille de matiére plastique telle que
du nylon 5/10. Le poids P, est de
75 mg/em2,

Puis nous avons un intervalle d'air,
par exemple 2 em (1,2 mg/cm2/em
d'épaisseur), soit 2,4 mg2/cm, corres-
pondant & P, et, enfin- 'organe cap-
teur, chambre d'ionisation ou compteur
de G.M. & fenétre. Dans le cas de la
chambre, il faut admettre une cloison
de 1/10 environ, en matiére plastique
(15 mg/em?2). Dans le cas du comp-
teur, celui-ci comporterait une fenétre
de mica, de poids 2 & 2,5 mg/cm

Toute la Radio



Nous appellerons P, = 15 mg/cm?
cette derniére valeur d’absorbant.

L’absorption totale est de :
P, + P, + P, + P, = 122,4 mg/cm=.

En se reportant a la courbe, cela
correspond sensiblement a4 10— 2 pour
la valeur du rayonnement transmis.
L’absorption serait totale pour un
rayonnement d’énergie égale a 0,5
MeV, soit 7/10 de l'énergie maximum.

Il en résulte que la portion trans-
mise correspond & :

1—0925 = 0,075 = 75 X 10—4
de l'intensité de la radiation. Finale-
ment il ne pénétrera dans l'indicateur,
quel qu'il soit que :

o mg/cm2
1100 /
1000 Vi

Avec une résistance d'entrée norma-
le de 10—12 2, on voit que la tension a
I'entrée de 'amplificateur sera de

2,7%10—2 = 0,027 V
La variation statique, en se basant

sur 1,7X104 particules par seconde,
sera de :

Protection Indicateur
indicateur ( chambre
ou GM)

(Pc) \

Air

,/( Pa)

o Matiére
J Plastigue
(Ps)

M.
[ zaemn
” +4002600V
; (suivant tube)

Vers lampe d‘entrée
dv numeérateur ou
de lintégrateur

A |

800
800
700
600

500
wo b

300 /
200 /
100}
0
[D 1 2 3 MeV
Energie _max B
Fig. 5. — Poids par em® d'un matériau donné

en fonction de I'énergie du faisceau absorbé.

95 X 1073 X 10—2. =75 X 10—5
des particules initialement émises.

Or, nous avons admis précédemment
que l'angle solide suivant lequel se
fait I'émission utilisable de la source
est de 1 quadrant (1/8 de la sphére).
(Mast encore un facteur de 12,5x10—2
& introduire.

Finalement, on obtient :
THX10—5X125X10—2 = 93Tx10—7
et le nombre de particules utilisables

est de :

1,85 X108 X937TX10—7 = 1,TX104

lonisation

Dans le cas de la chambre, si le
parcours moyen des particules est de
l'ordre de 2 cm, un électron dont
I'énergie est comprise entre 0,5 et 1
MeV, ce qui est le cas, produit envi-
ron 110 paires d'ions. Il en résulte la
formation de

1,7X104X102 = 1,7X108
paires d'ions par seconde, chague pai-

re d'ions libérant 1,6 x 10— 20 cou-
lomb ; le courant d’'ionisation sera :

1,7X106X1,6X10—20 = 2,7X10—14 A,
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Fig. 6. — Entre la source de rayonnement et

I'appareil de mesure se trouvent non seulement

ia matiére 4 mesurer, mais aussi une couche
d'air.

1/ V/1,7x10¢ = 0,77 0/0,
soit meilleure que 1 0/0.

Une précision de 5 0/0 sur la lec-
ture d'épaisseur (+ 2,5/100 dans le
cas considéré, correspond & une va-
riation de poids de :

7,5/122 = 6 0/0,
soit & un écart de lecture du méme or-
dre.

On voit immédiatement tout l'inté-
rét de la méthode, et aussi que la
stabilité de la mesure ne dépendra que
de la stabilité de l'amplificateur (ou
des éléments de celui-ci).

Compteur Geiger-Muller

Celui-ci devra étre associé & un dis-
positif intégrateur gquelconque, qui
pourra étre assez précis (> 1 0/0) et &
faible constante de temps par suite du
grand nombre de décharges par se-
conde.

Remarquons immédiatement que
seuls des compteurs & fenétre et a
remplissage halogéne permettent un
fonctionnement correct, puisqu'ils sont
les seuls qui, associés & deés circuits
d’entrée convenables (fig. T) permet-
tent d'obtenir des tops dont la montée
soit au plus égale & 1 us et dont la durée
totale, queue comprise, n'excéde pas
8 us. Le temps mort, trés réduit dans
ces conditions, assure des taux de
comptage trés élevés (de l'ordre de
2104 par seconde).

Cette possibilité, qui est relative-
ment récente, comme les tubes & ha-

Fig. 7. — Montage pour attaque d'un comp-
teur Geiger-Muller et production de signaux
a front raide.

logéne, rend accessible le tube de
G.M. a toutes ces techniques de me-
sures qui lui étaient interdites aupara-
vant,

La figure 8 donne a titre d'indica-
tion un schéma d’'intégrateur ; mais,
bien entendu, on pourrait envisager de
nombreuses autres dispositions telles
que celles de la figure 9 étudiée par
l'auteur, et utilisant une triode & gaz
a cathode froide. Nous arrivons ici a
une technique trés classique d'impul-
sions.

Montage différentiel

On peut, en particulier lors de l'em-
ploi de chambres d’ionisations, utiliser
des montages différentiels (fig. 10),
une chambre étalon fonctionnant en
positif et la chambre de mesure en né-
gatif. Une feuille étalon est disposée
devant la premiére chambre et la feuil-
le a vérifier se déroule devant la
deuxiéme. Un montage équilibré com-
pléte le tout, tel que les déviations se
produisent de part et d'autre d'un
point d'équilibre, suivant que 1'épais-
seur de la feuille & mesurer est plus
ou moins grande par rapport a la
feuille étalon.

Ce dernier montage présente l'avan-
tage de ne pas présenter de dérive de
zéro en fonction de Il'affaiblissement
progressif de la source radioactive,
alors que les montages indicateurs sim-
ples (indicateurs-amplificateurs sur
simple chambre) nécessitent un ta-
rage préalable chaque semaine, et par-
fois plus souvent.

Dispositif a réflexion
Dans ce mode de réalisation des
mesures d'épaisseur, on utilise la ré-

flexion du rayonnement sur une ma-
tiére de base.

Le rendement de la réflexion est de
Y'ordre de 50 0/0, & moins que la base
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Fig. 8. — Exemple de montage intégrateur a utiliser aprés un tube Geiger-Muller.

Fig. 9. — Variante du montage précédent utilisant une triode &4 gaz et cathode froide.

Fig. 10.

soit constituée par un métal de fort
poids atomique (plomb), auquel cas
il peut atteindre 70 & 80 0/0.

Par contre, on a une double absorp-
tion dans la matiére & mesurer. Les
écarts sont également doublés, d'ol
une précision supérieure. En revan-
che, & intensité égale de la source, la
mesure de fortes épaisseurs sera plus
difficile.

Examinons le méme probléme que
celui déja traité, en utilisant un ré-
flecteur en acier, dont le rendement est
de 45 0/0;
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Deux chambres d'ionisation équipent ce dispositif différentiel.

Comme précédemment nous avons
une valeur de Ps de l'ordre de 30
mg/cm?; par contre, nous avons
150 mg pour la matiére et 2X24 =
4,8 mg/cm2 pour la couche d'air.

En utilisant un tube G.M. & fené-
tre de mica, on aurait 2,5 mg/cm2.
Finalement, le poids correspondant a
ce cas est de :

150 + 30 + 4,8 + 2,5 = 187,3 mg/cm2

Les courbes déja utilisées nous don-
nent une transmission de 1,5.10=3 et
un nombre de particules restantes
aprés réflexion de 1 0/0, en tenant

compte de la nouvelle valeur de poids.

Finalement, le facteur de réduction
est de :
125 X10—4 X 1,6 X10—3 = 18,7 X 10—7
et les particules pénétrant dans le
compteur seront au nombre de
1,85x108x1,87x 10 —6 = 3,45 X 102
= 345 par seconde.
L’erreur statistique est alors de :

1/y/ 345 ~ 54 0/0

Par contre, le procédé est beaucoup
plus commode en ce qui concerne la
mise en ceuvre, puisque source et in-
dicateur sont du méme co6té. Prati-
quement, la mesure par réflexion per-
met des mesures & 6 0/0 prés alors
que le procédé direct permettrait 1 0/0.
Il est vrai que la source peut avoir
une plus grande swface (annulaire)
et que le rayonnemert émis peut &tre
plus intense. Quoi qu il en soit, on ne
peut guére compter (iépasser 5 0/0.

Conclusion

Nous avons traité .n cas particulier
de technique nouve le des mesures.
Tous les lecteurs de L. presse, non seu-
lement technique, m:iis encore... d'in-
formation, ont vu c'ter de nombreu-
ses applications. Parmi celles-ci on
peut rappeler les plis étendues :

Mesure de I'usure du revétement ré-
fractaire des hauts-fourneaux ; com-
trole de la hauteur du métal en fu-
sion (cobalt 60 et tube G.M.) ;

Contréle par radio-éléments de la di-
lution de certaines substances préala-
blement « marquées » ;

Aiguillage du contenu des pipe-lines
(par marqueur séparant les divers li-
quides) ;

Détection des fuites sur les cébles
(par marqueur gazeux) ;
Applications biologiques : détection

des tumeurs, du cancer, de la thy-

roide, etc.;

Etude des solubilités, des concen-
trations (liquides ou gazeuses) ;

Etude de l'usure des moteurs (par
segments radio-activés) ;

Etude de la diffusion de certains
corps (arsenic. par exemple) par ac-
tivation de ces corps.

Pour terminer, nous mettrons ce-
pendant en garde les lecteurs dont
I'imagination serait trop émancipée,
contre le fait que les techniques nu-
cléaires, comme l'électronique, ne peu-
vent étre mises a contribution pour
tout faire il est, comme toujours,
nécessaire de bien étudier au préala-
ble le probléme posé afin de lui ap-
porter la meilleure solution, sans
s'obstiner 4 vouloir réaliser des tours
de force peu industriels.

H. GILLOUX

Toute la Radio



UN RECEPTEUR POUR MELOMANES

(VOIR LES NUMEROS 181 & 186 et 188)

TLR
Sl

L'amplificateur basse fréquence dé-
crit dans les numéros précédents doit
permettre non seulement l'audition
des disques, mais encore l'écoute des
émissions de radiodiffusion. Afin
d’utiliser au maximum les possibilités
de l'ensemble B.F., il est souhaitable
de réaliser un montage H.F. trés soi-
gné, qui fasse profiter des qualités
actuelles des émetteurs tout en atté-
nuant les défauts inhérents au mode
d'émission ou résultant de la pullula-
tion des émetteurs. On devine que, 14
encore, il faudra s'en tenir & une so-
lution de compromis en fonction du
matériel existant, car il n'est pas
question, ici, d'élucubrer un récepteur
imaginaire, mais de décrire un appa-
reil qui fonctionne réellement.

L’acquisition d'un bloc préfabriqué,
tel que le bloc Atlas, résoudrait, na-
turellement, tous les problémes, et
c'est ce qui a été fait pour le Maés-
tro : solution idéale pour le profane
ou le technicien pressé, et qui évite a
I'auditeur tout maniement compliqué.
Mais le but poursuivi est autre, et
apparaitra au cours de la description
des différents étages dont le schéma
d'ensemble est donné en figure 1.

Etages haute fréquence
et changeur de fréquence

On peut remarquer que tout récep-
teur de qualité posséde un étage H.F.
C'est donec qu'il y a des avantages a
prévoir un tel circuit. Ces avantages
ne portent pas surtout, comme on
pourrait le croire, sur l'augmentation
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DERNIERE
PARTIE.:

LA
SECTION
H. F.

par R. GEFFRE

il

SERAR st X

_~ ETAGE H. F.
SELECTIVITE VARIABLE
DETECTION SYLVANIA

POSSIBILITE DE RECEPTION

PAR AMPLIFICATION DIRECTE

de la sensibilité, mais ont leur réper-
cussion sur la qualité musicale.

1°) SENSIBILITE ACCRUE : C'est
le but recherché pour un appareil pro-
fessionnel qui doit pouvoir assurer des
liaisons difficiles, en ondes courtes no-
tamment ; mais pour 1'écoute normale
des stations de radiodiffusion, on n'a
aucun intérét a obtenir une sensibi-
lité exagérée. On se contentera donc
d'un gain modéré n'apportant pas de
perturbations secondaires, qui aug-
mentera cependant le confort et les
possibilités en O.C. surtout. L’étage
H.F. est, de plus, indispensable lors-
qu'on utilise un cadre ;

2°) AMELIORATION DU CHAN-
GEMENT DE FREQUENCE : Le
gain supplémentaire procure une nette
amélioration du rapport signal/souf-
fle ;

3“) MEILLEUR FONCTIONNE-
MENT DE LA C.A.V. : La régulation,
qui s'exerce sur une lampe de plus,
est nettement améliorée ;

4°) SELECTIVITE AUGMENTEE :
Présélection plus grande, suppression
des sifflements, des fréquences-images
en O.C, diminution de la trans-
modulation.

En définitive, 1'étage H.F. doit sur-
tout améliorer la présélection et di-
minuer le souffle, sans pour cela ré-
trécir la bande passante : l'obtention
de ces résultats dépend en majeure
partie de la qualité des bobinages.

Le choix du tube ne parait pas trés
critique, mais les meilleurs résultats

obtenus, semble-t-il, avec des
caractéristiques pas trop
poussées, donnant un gain modeste,
telles que EF9, 6K7, 6M7, EF41.
C'est cette derniére qui a été utilisée.
Avec des lampes A forte pente comme
les 6BA6 ou EF80, il peut étre né-
cessaire de réduire le gain en P.O. et
en G.0. en s'inspirant du schéma de
la figure 2 qui permet d'obtenir dif-
férentes tensions de polarisation.

Peut-étre s'étonnera-t-on de ne pas
voir un cadre remplacer la tradition-
nelle antenne. Il est cependant exact
que le cadre offre un réel intérét en
zone parasitée et dans tous les cas
oll une antenne extérieure dégagée ne
peut étre installée. Mais en Afrique
du Nord, l'avantage du cadre est
moins évident en raison de I'éloigne-
ment et surtout du secteur restreint
contenant le champ des émetteurs
(90" environ). Enfin,'ayant personnel-
lement la chance d'avoir pu installer
une antenne extérieure sur un bati-
ment élevé, au sommet d'une colline,
I'auteur n’avait aucune raison de mon-
ter un cadre, la réception des grandes
ondes étant elle-méme excellente lors-
que les . conditions - atmosphériques
sont favorables. L’adaptation d'un ca-
dre ne pose aucun probléme délicat
et l'on choisira un modéle soit a
haute, soit & basse impédance, I'un et
l'autre présentant des avantages par-
ticuliers.

Le changement de fréquence est ef-
fectué par une ECH 81, tube noval
qui est venu remplacer l'ancienne
ECH 21 et qui fonctionne dans des

sont
lampes de
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Fig. 1. — Schéma d'ensemble du bloc de ré-
ception. Tous les C, font 0,1 uF. Les contacts
A a H font partie du commutateur de gammes
(1: GO.; 2: P.O.; 3 et 4: O.C.). Les
contacts M, N, P, R, § font partic du com-

conditions tout aussi satisfaisantes, la
stabilité, en O.C., paraissant meilleure
gu'avec la ECH42. Des essais avec
une 6 K8 ont permis de trés bonnes
performances en O.C., mais une ré-

ception déficiente dans les autres
gammes.
Une attention toute particuliére

doit étre apportée a l'alimentation en
haute tension du tube oscillateur si
Ton veut éviter instabilité et dérive
en O.C. L’alimentation décrite dans
le n° 183 (schéma dans le n° 182),
donne une tension stable en raison du
filtrage par bobine en téte. Si un au-
tre systéme est utilisé, ou si le sec-
teur est trés variable, il est bon de
prévoir un tube stabilisateur, soit sur
la plaque oscillatrice seule, soit sur
I'ensemble de la haute tension (fig. 3).
En effet, les variations d’accord et les
fluctuations dues au fading font va-
rier les intensités qui & leur tour mo-
difient la tension. Il en résulte des
perturbations dans le fonctionnement
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mutateur de sélectivité variable et de mode
de réception (1 : amplification directe ; 2:
bande large ; 3 : bande moyenne ; 4 : bande
¢troite ; 5 et 6 : positions réservées pour la
réception du son de la télévision et les

de l'oscillateur, notamment en O.C,, et
on croit alors ‘4 l'inefficacité de la
C.AV,

Pour améliorer encore la réception
des O.C.,, on peut choisir un bloc a
bandes étalées multiples, mais le sys-
téme simple d'étalement par conden-
sateur vernier sur l'oscillateur permet
d'utiliser un bloc & deux gammes
d'0.C. standard. On trouvera dans
T'article publié le mois dernier (N° 188,
p.- 307) toutes indications a ce sujet.

Etages de fréquence
intermédiaire (M.F.)

La question de l'amplificateur M.F.
a déja donné lieu & de nombreuses
controverses dans cette revue, et cer-
tains m'avaient fortement reproché de
me contenter d'un seul étage dans la
premiére version de ce récepteur, pu-
bliée dans le n° 138. Il est pourtant
certain qu'un seul étage donne d'ex-

émissions & modulation de fréquence). Les

contacteurs sont dessinés dans la tion

P.0., superhétérodynz, sélectivité sur bande

large. Les lsmnmngesé des autres gammes ont
été omis.

cellents résultats s'il est judicieuse-
ment réalisé. Un jeu de transforma-
teurs a4 pots fermés, associé a une
lampe & forte pente (6 BA 6 ou EF 85)
donne une sélectivité et une ampli-
fication trés suffisantes avec une
courbe trés convenable dans la posi-
tion « large bande ». La figure 4 ~
donne le schéma d'un montage es-
sayé avec un jeu Oréga & sélectivité
variable du type « Isopot », qui, entre
autres qualités, permet de conserver
une courbe rigoureusement symétri-
que dans les deux positions de sélec-
tivité.

Cependant, il faut reconnaitre que
deux étages M.F. procurent une meil-
leure sélectivité pour une bande pas-
sante identique & la précédente, car
la courbe de l'ensemble présente des
flancs beaucoup plus abrupts. Il est
& peu prés indispensable d’effectuer le
réglage a l'oscillographe. Plus encore
que pour l'étage H.F., il est inutile de
chercher un gain exagéré qui risque-
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rait d'apporter des accrochages et du
souffle. On emploiera donc des bobi-
nages a surtension modérée avec des
lampes & faible pente. Le schéma
d'ensemble (fig. 1) est réalisé avec
trois transformateurs types 133-SVT,
133-SV7 et 134-T (Alvar).

Un montage précédent utilisait le
jeu Séecurit 215-215-216, correspondant
a la figure 5. Dans les deux cas, les
lampes sont des EF 41 travaillant
dans des conditions d'amplification ré-
duite. On remarquera que la C.A.V.
n'agit pas sur le dernier étage. Il
semble en effet qu'il y ait avantage
4 procéder ainsi, aussi bien pour le
tube M.F. lui-méme que pour le tube
détecteur qui suit cet étage. Une po-
larisation fixe de —3 & —4 V est
appliquée & la lampe EF 41.

Octobre 1954

Fig. 2. — Polarisation variable du tube H.F.
suivant la gamme, lorsqu'on utilise un tube
a forte pente genre 6 BA 6 — EF 85.

Fig. 3. — Stabilisation de la tension de
oscillatrice, lorsque la haute tension g
n'est pas elle-méme stabilisée.

laque
érale

Fig. 4. — Amplificateur M.F. a 1 étage avec

un jeu de bobinage Oréga Isopot S.V. Pour

les valcurs non mentionnées, voir le schéma
général (fig. 1).

Fig. 5. — Amplificateur M.F. & deux étasges

avec jeu de bobinages Sécurit S.V. 215 4

215 4 216. Pour les valeurs, voir la figure 1.

La bande passante augmente (de 1 a 5) de
2,5 kHz a 14 kHz a 6 dB.

Fig. 6. — Détection plaque, en A & charge
anodique, en B 4 charge cathodique. Pour cette
d:rniére, en prenant r = 60 ki, Rd = 100 k2,
Rg=1 M3, Cd=150 pF et C=50 nF, on
obtient un excellent fonctionnement.

(Nous rappelons 4 nos lecteurs que la marque
Séeurit est malhcureusem)ent disparue ‘récem-
ment,

Détection et commande
automatique de gain

Deux modes de détection sont cou-
ramment employés dans les récep-
teurs radio : la détection diode et la
détection plaque & charge cathodique
(détection Sylvania).

La détection diode est de beaucoup
la plus séduisante par sa simplicité et
la possibilité d’obtenir les tensions né-
cessaires & la C.A.V. De plus, grice
aux lampes multiples, le nombre de
tubes peut étre réduit, ce qui est un
argument sérieux dans la fabrication
en série quand on cherche & modérer
le prix de revient. Dans le présent ré-
cepteur, il est possible aussi d'obtenir
des résultats satisfaisants avec la dé-
tection diode : on pourra utiliser une
6H6 ou bien encore deux tubes
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EAF 42 pour les deux étages, la diode
du premier tube assurant la C.A.V,
et la diode du second la détection.
On prendra les tensions de C.A.V. au
primaire du dernier transformateur
M.F. et l'on réduira la charge de dé-
tection a 200 kQ seulement.

Avec la détection & charge cathodi-
que (fig. 1 et fig. 6B), on améliorera,
au prix de complications mineures, les
performances de I'étage détecteur.
L'anode du tube détecteur, connectée
a la haute tension, est au potentiel
de la masse en alternatif, et la charge
est insérée d la cathode au lieu
d'étre dans laa;iaque (fig. 6), ce qui,
de prime abord, ne modifie pas le
fonctionnement du détecteur. Mais les
éléments de détection Ry et Cs font
partie & la fois du circuit d’anode et
du circuit de grille, et la tension pro-
duite aux bornes de Ra par linten-
sité anodique est reportée sur la grille.
Les variations courant-plaque et ten-
sion-grille étant de sens inverses, on
a affaire a4 une véritable contre-réac-
tion qui s'exerce pendant les périodes
de charge de Ca.

En l'absence de tension sur la grille,
le courant anodique est pratiquement
annulé, en raison de la forte valeur
de la résistance cathodique ; mais
lorsqu'une tension alternative appa-
rait sur la grille, l'intensité anodique
croit et provogque une augmentation
de la tension de polarisation aux bor-
nes de R4 L'amplitude H.F. admissi-
ble est ainsi trés grande. On congoit
facilement qu'on a tout intérét a
choisir Rq de forte valeur, d'une part,
et d'autre part & faire agir de fortes
tensions alternatives sur la grille, le
redressement n'étant linéaire qu'a
partir d'une certaine amplitude. Cette
derniére condition est remplie avec
I'amplificateur H.F. et M.F. décrit
ici. En ce qui concerne la résistance
de détection, on est limité par les
caractéristiques des lampes et par la
nécessité d'avoir Rs de faible valeur
par rapport a4 la résistance de fuite
de grille R; du premier étage B.F,
R, étant, en alternatif, en paralléle
sur Rs. En adoptant les valeurs du
schéma : Ra = 100 k2 et R; — 1 M2,
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Fig. 7. — Réception des émissions locales en
amplification directe en utilisant le bloc de
bobinages et la lampe H.F. d'un superhété-
rodyne normal. L, est la lampe H.F., L, la
changeuse. Ls la détectrice cathodyne.

Fig. 8. — Disposition des éléments sous le

chassis. (Le C.V. 3 fois 130 4 360 pF se

trouve ru-dessus du bloc de bobinages. La

commande du démultiplicatzur de cadran est
@& droite du cadran.)

le taux de modulation admissible
sans distorsion est voisin de 100 0/0.
On a en effet fractionné Ra de facon
a constituer un filtre. On obtient alors
le rapport suivant (pour r — 60 k) :

Re 1
=t =
r 4+ Re 0,06 + 1
= 0,94 — 94 0/0

On pourrait d'ailleurs améliorer en-
core ce rapport en portant R, a
2 M2, ce qui ne présente aucun in-
convénient du co6té de la premiére
lampe B.F. car le potentiométre de
gain n'est pratiquement jamais au
maximum.

En définitive, la détection cathodi-
que semble tout indiguée lorsque le
maximum de qualité est recherché.
On observe notamment une meilleure
reproduction des fréquences élevées.
Le choix du tube détecteur ne semble
pas trés critique, mais les meilleurs
résultats paraissent obtenus avec une
EF 42 connectée en triode (1).

La détection anti-fading est confiée
a l'une des diodes d'une EB 41, 'autre
servant A redresser les tensions né-
cessaires & l'indicateur d'accord
EM 34, En remplagant la EF 41 par
une EAF 42, il serait possible de faire
I'économie d'une lampe. On veillera
tout particuliérement a la qualité des
condensateurs de découplage du cir-
cuit de C.A.V,, car un isolement dé-
fectueux risque de rendre inefficace
la commande automatique.

Lorsque le dernier transformateur
M.F. comporte une prise médiane

(1) Plusieurs EF 42 fonctionnent ainsi, depuils
plus de deux ans, sans défaillance.

(fig. 5), on peut connecter la plaque
a cette prise, et utiliser la totalité de
T'enroulement pour la C.AV., ce qui
procure un antifading amplifié sans
complication.

Réception des émissions locales

Une étude intitulée « La haute fi-
délité par I'amplification directe » a
paru dans le n° 155 de cette Revue ;
les lecteurs intéressés pourront s'y
reporter, et les schémas des figures
1 et 7 donnent toutes indications. On
voit que le bloc de bobinages est uti-
lisé & cette fin avec le tube H.F. nor-
mal (EF 41), et avec une nouvelle
détectrice EF 42, grice au commuta-
teur (2) inséré dans le circuit de
grille modulatrice. Ce commutateur
assure également la commande de sé-
lectivité sur trois positions, la 1re
étant celle de l'amplification directe.
Les 5" et 6° positions sont réservées
a la modulation de fréquence et au
son de la télévision, et, malheureuse-
ment, encore inutilisées & Alger. Une
réalisation de M. Jean Bernard per-
met, dans la région parisienne, la ré-
ception compléte de ces émissions.

On notera encore la commutation
de l'alimentation H.T., les lampes non
utilisées étant seulement alimentées
en courant de chauffage.

Réalisation mécanique

Le montage est réalisée sur un
grand chassis-coffret en aluminium,
dont les dimensions (560 > 260 X
280 mm) permettent un cablage aéré
et une place disponible en vue de mo-
difications ou adjonctions futures. Le
démultiplicateur est un Aréna C493 L.
complétement transformé afin de ré-
duire I'encombrement et d'obtenir une
présentation verticale.

La figure 8 indique la disposition
des éléments dont l'aspect est donné
par les photographies. Les précau-
tions habituelles doivent étre obser-
vées pour les retours de masse, cha-

(2) Réalisé sur nde par Rodé-S
& Annemasse (Hte-Savole).
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On a vu dans le titre (p. 325) une ver-
sion possible du TLR 181 : un seul
meuble en acajou sapelli, intérieur en
avodiré moiré. Cadran Aréna. Bloe
Visodion & clavier. Platine tourne-disques
La Voix de son Maitre. Haut-parieurs
coaxiaux Ferrivox en baffle infini.

(Le meuble a été réalisé dans les

Ateliers du Cours Professionnel de

Maison-Carrée, & Alger, par un éléve

Frangais-Musulman, Hadjérés Mahdi,

sous la direction du contremaitre,
M. Andreu.)

Ci-contre Vue de dessous du chéassis
radio d'une autre réalisation. On remar-
que notamment le bioc de bobinages
Optalix sur lequel les condensateurs ajus-
tables au mica ont été remplacés par
des ajustables a air Philips, ce qui rend
les réglages plus faciles et plus stables.
A gauche du bloec, le C.V. vernier
d’étalement et sa démultiplication. A
droite, le commutateur de sélectivité,
Il reste de la place disponible pour
les circuits F.M.

Vue de face : Au-des-
sous du cadran, les
trois boutons de com-
mande. De gauche a
droite : le vernier
d’étalement des O.C.,
le commutateur de
gammes et le commu-
tateur de sélectivité,
amplification directe,
efte.. A droite du ca-
dran, la commande du
démultiplicateur.

4. Vues de derriére et
le dessus : De haut en
bas (vue de dessus)
et de droite & gauche,
les lampes sont :
EF 41 (H.F.), EF 42
(détectrice amplifica-
tion directe), ECH 81
(oscillatrice - modula-
trice), EF 41 - EF 41
(M.F.), EF 42 (détec-
trice du sSuperhétéro-
dyne) et EB 41 (au-
dessus du transforma-
teur M.F.).

que circuit ayant un point commun
de masse sur gros fil ou sur bande
de cuivre. La liaison entre chéssis et
masse est effectuée par deux boulons
au moins, avec interposition de ron-
delles élastiques. On prend soin de
nettoyer les surfaces de contact au
papier de verre vaseliné, pour éviter
la formation d'alumine. Les transfor-
mateurs MF. et les condensateurs
électrolytiques ont leur blindage ef-
fectivement mis 4 la masse par con-
nexion soudée. Le C.V. est monté sur
une plague de cuivre rouge de 2 mm
d'épaisseur, ce qui permet des prises
de masse faciles et trés courtes pour
tout l'ensemble HF. : C.V. bloc et
lampes. On évite ainsi les inconvé-
nients dus a la self-induction des fils
de masse trop longs.

Le bloc de bobinages utilisé dans la
réalisation personnelle est présente-
ment un modéle Optalix type 319 dont
les performances sont excellentes. Un
montage précédent a également donné
toute satisfaction avec le bloc Viso-
dion Visomatic » a4 clavier, type
715 HF. Ces deux blocs ont des cir-
cuits H.F. conformes aux désirs ex-
primés dans ces pages, et le souffle
est ainsi trés réduit, ce qui permet de
bénéficier réellement des avantages
d'un étage haute fréquence.

Conclusion

Il est temps de terminer ce long
article gui accapare, depuis plusieurs
meis, de nombreuses pages de ¢« Toute
la Radio ». Le but assigné aura été
atteint si les lecteurs de notre belle
Revue trouvent ici matiére A essais,
et nous serons toujours heureux, au
journal, de recevoir leurs critiques et
leurs suggestions, restant comme
d’habitude, & leur disposition pour
préciser les détails insuffisamment
développés.

Raoul GEFFRE.
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Notre ami australien VK 2 DG
nous a communiqué un nouveau
schéma de limiteur de parasites,
dont l'originalité réside dans l'action
du dispositif au niveau du dernier
étage ML.F. du récepteur, donc avant
la détection, alors que les limiteurs
classiques s'intercalent entre la détec-
tion et l'amplification B.F.

Il va sans dire que nous n’avons
pas manqué d’expérimenter ce mon-
tage et nous en avons obtenu les
mémes excellents résultats que notre
ami VK 2 DG.

La seule piéce dont le choix ne
pourra étre indifférent sera une
lampe double diode a faible capaci-
tés internes et prévue de maniére a
supporter sans risques, entre sa ca-
thode et son filament, la haute ten-
sion du récepteur, c’est-d-dire wune
tension continue de Uordre de 250
volts. La 6 AL 5 est particuliérement
recommandable dans cet emploi.

Le schéma du limiteur
de parasites

Le schéma de ce limiteur de para-
sites est d'une remarquable simpli-
cité et I'on en conviendra en exami-
nant la figure 1.

On voit que le dispositif se trouve
branché aux bornes du primaire du
dernier transformateur M.F., juste
avant la détection.

Le mode de connexion des diodes
D,, D, et des condensateurs C, C,
nous fait songer & une sorte de re-
dresseur « doubleur de tension ». En
réalité, pour une tension alternative
apparaissant entre A et B, le con-
densateur C, se charge par l'intermé-
diaire de la Diode D, quand A est
positif et, inversement, C, se trouve
chargé durant l'autre alternance, au
travers de D, quand B est positif.
Une tension continue, double de celle
de la charge d'un seul condensateur,
atp;;gra!t ainsi entre les points D
et E.

En l'absence de la résistance R et
avec deux condensateurs C, et C, ne
présentant pas de défaut d'isolement,
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Un nouveau circuit

ces deux condensateurs se trouve-
raient chargés & une tension fonction
directe de la plus grande amplitude
de la tension M.F. développée entre
A et B

Tout comme une chambre A air ne
se gonfle que lorsque la pression de
Vair comprimé par la pompe est su-
périeure a celle qui croit 4 Pintérieur
de cette chambre a air, les diodes D,
et D, ne peuvent respectivement li-
vrer passage & un courant que si les
tensions positives instantanées appa-
raissant en A, puis en B, sont su-
périeures & la tension de charge at-
teinte par C, et C..

On voit déja qu'en présence de
tensions M.F. variant entre zéro et
un certain maximum, C, et GC;
s'étant trouvés « gonflés & bloc »
par les premiers « coups de pompe »,
les diodes D, et D, ne pourront plus
devenir conduclrices et que tout se
passera comme si le limiteur se trou-
vait pratiquement éliminé du -circuit.

Supposons maintenant qu'un para-
site survienne et qu'il se présente
sous la forme de deux bréves impul-
sions, l'une positive, l'autre négati-
ve, d'amplitudes notablement supé-
rieures 4 la tension de charge de C,
et de C,. Les diodes D, et D, vont li-
vrer passage & ces deux impulsions,
court-circuitant en quelque sorte le
primaire du transformatewr M.F, a
l'égard de ce parasite. Or, cet ¢« es-
camotage » du parasite vient faire
croitre encore la tension de charge
de C, et de C,; cette temsion aug-
menterait ainsi sans cesse, remon-
tant & chaque fois le niveau du seuil
d’écrétage.

L'utilité de la résistance R devient
alors évidente. Choisie d'une valeur
suffisamment élevée, cette résistan-
ce assure une décharge lente des
condensateurs C, et C, permettant &
ces derniers de ne garder & leurs
bornes qu'une tension s'égalisant au-
tomatiquement avec celle atteinte
par les maxima de la tension M.F.
entre A et B.

Le « seuil » & partir duquel I'écré-
tage est assuré correspond toujours

LIMITEUR DE PARASITES
T

ainsi & ce niveau des maxima de la
tension M.F. et l'on ne peut mieux
demander & 1'égard du meilleur point
de fonctionnement de I'étage limi-
teur de parasites.

De la théorie a la pratique

Il est évident que les circuits
montrés par la figure 1 apportent
une légére capacité aux bornes du
primaire du transformateur M.F.

Pour pallier toute possibilité de
désaccord, on montera I'ensemble
comme l'indique la figure 2. Le com-
mutateur étant placé sur la position
« avec limiteur », on retouchera lé-
gérement Je condensateur ajustable
du primaire du transformateur M.F.
de maniére & rétablir exactement
l'accord M.F.; puis, passant sur la
position « sans limiteur » on retou-
chera cette fois le condensateur auxi-
liaire C., lequel sera, par exemple,
un ajustable & air de 3 a4 30 pF.
Ainsi, ce circuit restera toujours
parfaitement accordé.

Le choix des condensateurs C, et C.
dépendra de la fréquence d'accord
M.F.; on prendra des modéles de
100 nF (0,1 uF) pour des fréquences
de l'ordre de 455 & 472 kHz, ou bien
de 50 nF' pour 1600 kHz et 10 nF pour
des fréguences plus élevées.

Il peut également étre avantageux
de régler la constance de temps de
I'ensemble C,, C: et résistance en déri-
vation. Nous avons indiqué sur la
figure 2 quelques valeurs convenables
a cet effet.

Le chauffage de la lampe 6 AL b est
pris sur la ligne 6,3 volts alimentant
les autres lampes. (Le blindage in-
terne de la 6 ALS5 est simplement
relié 4 la masse.)

Conclusion

Comme tous les « écréteurs », ce
dispositif annihile les parasites brefs,
dés que leur amplitude dépasse un
seuil déterminé. A ce titre, il donne
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Fig. 1. — Ce limiteur de parasites agit AVANT la détection. r m r
Fig. 2. — VL'adaptation pratiqgue du limiteur, avee la commutation @ . N
et la compensation de la capacité additionnelle, tez it

des résultats équivalents a4 ceux que
fournissent les meilleurs écréteurs en
B.F. connus.

Ces derniers, toujours placés entre
la lampe détectrice et la premiére
lampe B.F., peuvent étre sensibles a
certaines inductions (en B.F. bien en-
tendu) si l'on n'y prend garde et si
I'on ne veille & leur ménager un cé-
blage aussi court que possible, exécuté
avec d'excellents fils blindés.

Il est évident que le limiteur de
parasites que nous venons de décrire
doit n'avoir lui-méme que des con-
nexions trés courtes puisqu'il fait par-
tie des circuits de I'amplificatrice
M.F. ; il faudra donc placer la lampe
6 AL 5 entre la derniére lampe ampli-
ficatrice M.F. et le transformateur
lui faisant suite. On logera tout preés
de ces organes le commutateur
¢« avec » et « sans limiteur » (choisi
d'un modéle & capacités trés réduites)

et on_le commandera par un prolon-
gateur convenable.

A Y'égard des inductions & 50 Hz, on
remarquera que si le circuit limiteur
n'y est pas insensible, ces phénoménes
ne pourront étre transmis par le
transformateur M.F. suivant, ce qu
est bien I'essentiel et constitue un
avantage fort intéressant dans ce
nouveau schéma.

Charles GUILBERT

B.F. ET HUMOUR AUX US.A.

—— N

« On me livre demain mon baffle
d'encoignure... »

(D'aprés Rodio Electronics)

iDli0graphie

RADIO VALVE DATA (4= édition). — Un vol.
de 104 p. (215 x 280). — lliffe and Sons,
Londres. — Prix : 3 &, 6 d.

Edité pour Wireless Waorld, ce recueil ras-
semble les caractéristiques de 2 000 lampes
(plus 200 tubes cathodiques) anglaises et amé-
ricaines. Ces caractéristiques sont présentées
sous forme de tableaux, le classément étant
fait par fonctlons et par marque (ce qul est
nécessaire en Angleterre, .o les appellations
ne sont pas normalisées). Cet album contient
naturejlement un tableau des culots; on ¥
trouve également des listes d’équivalences, pré-
cieuses pour les remplacements.

LE CANCER, par Ch. Oberling. — Un vol. de
382 p. (126 x 198). — Gallimard, Paris, —
Prix : 850 fr.

Quand un homme atteint 45 ans, [l a une
chance sur trols de mourir du cancer, Volla,
n'est-il pas vral, une raison suffisante pour
intéresser chacun de mous au tragique probléme
que pose le fléau encore Invaincu. Fléau gran-
dissant d’année en année, puisque, actuelle-
ment, on diagnostique tous les ans 145 000 cas
nouveaux de cancer :

Quelle en est la cause ? Irritation chimigue
des tissus ? Virus ? Mutations ? Rayons cos-
miques ¥ Le facteur hérédité existe-t-il? La
thérapeutique actuelle pourra-t-elle étre rem-
placée par une autre plus efficace ?

Ce sont 1A, pour "humanité, des questions de
vie et de mort. Nul n'étalt mieux qualifié pour
les analyser, sinon pour toujours y répondre,
que Charles Oberling, directeur de )'Insatitut du
Cancer. Son exposé, rédigé dans un style lim-
pide, se lit avec un Intérét passionné et fait
le point de la question avec tant de clarté,

avec tant d'objectivité et tant de chaleur hu-
maine qu'il est difficlle de ne pas adopter les
conclusions de l'auteur qul se prononce en fa-
veur de la théorie du wirus,

Espérons que les progrés de la microscopie
électronique viendront apporter aux chercheurs
un outll suffisant pour résoudre enfin le mys-
tére du cancer et pour, en méme temps, trou-
ver le moyen de falre disparaitre cette hideuse
maladie.

LA PRATIQUE DE LA CONSTRUCTION

RADIO, par E.S., Fréehet. — Un vok de
84 p. (220 X 135), 63 fig. — BSoclété des
Editions Radio, Paris. — Prix: 300 fr.

Présenté a V'italienne, au méme format que

ces ouvrages Indispensables et bien connus que
sont le LEXIQUE DES LAMPES et RADIO
TUBES, I'cuvrage de notre ami Fréchet peut
étre considéré comme le complément naturel
et logique de cet autre ouvrage dont le tirage
a battu teus les records en matiére d'édition
technique, nous voulons parler de LA RADIO ?
MAIS C'EST TRES SIMPLE ! Dans ce dernier,
E. Alsberg s’'est attaché & Inculquer aux néo-
phytes, de facon vivante et lumineusement
clalre, les bases théoriques de Ia radio. Le
manuel de Fréehet, iul, familiariséera le nouvel
initié avec les piéces couramment utilisées dans
la radio. 'outillage, la véritable pratique de la
construction et de la mise au point. Le tout
également d'une facon trdés vivante, pulsque
I'histoire est, en somme, celle de la construc-
tion d'un réceptens pris comme travall de
début. récepteur dont, aprés avolr présenté le
schéma, l'auteur décrit pas A pas Ia construe-
tion, &4 grand renfort de croquis, de plans de
cAblage et méme de photographies fort bien
venues,

En résumé, un petit llvre qul rendra d'im-
menses services au débutant désireux de faire
du travall propre, et dont le chapitre « La mise

au point sans appareils » fera la jole des
amateurs impécunieux (cependant que le cha-
pitre « L'allgnement classique » gagnerait &

ftre relu par beaucoup d’autres). — M.

Octobre 1954
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1. — La trouvaille du procédé : le
creuset contient du germanium {irés pur
et des traces de deux impuretés de va-
lences différentes : gallium et anti-
moine. La masse .en fusion subit des
variations cycliques de température
pendant la cristallisation.

5. — Un lingot débité : 2000 batonnets
de 0,5 X 0,5 X 2,5 mm dans lesquels
les jonctions n-p et p-n existent depuis
la cristallisation. Il faut maintenant pro-
céder & une opération délicate

soudure des connexions.

(5

2. — Le mono-cris-
tal, qui est né en
deux heures d'un
petit cristal-semen-
ce amené au con-
tact du germanium

“liquide et soulevé

lentement tout en
tournant sur Jui-
méme, pése main-
tenant plus de 100
grammes. A l'inté-
rieur, quelques cen-
taines de jonctions
n-p sonl prétes a
fournir environ
2000 transistors.

EELEERTRRRRRTRRRRRRNOOOON

Falnicati

Pendant qu'en France, de rares et chéres triodes a cristal font une timide
apparition, les gros constructeurs des U.S.A., soutenus par des subventions
gouvernementales importantes, se livrent une bataille serrée pour la
production en masse des transistors. Nous avons décrit dans le numéro 182
(p. 3) la fabrication, chez Philco, de triodes a « barriére superficielle ».
Le procédé utilise une gravure chimique par deux microjets liquides:
il permet une meécanisation trés poussée de la production. Mais les
transistors doivent étre fabriqués un & un. La méthode employée par
General Electric permet au contraire la production simulianée de quelque

6. A
cette £
lieu pié

automati

le jour
iuction
sera de

millions

2
nets ont
connexio
aux extr
emetteur

Radic ® N



3. Le « corni-
chon » est d'abord
fendu suivant son
axe, et chaque
moitié débitée en
autant de demi-lu-
nes (a) qu'il y a
de sandwiches n-
pa ou pan-p. Les
fragments sont a
leur tour sciés en
bandes épaisses de
05 mm (b et <)
Les bandes sont
enfin refendues,
également tous les
0,5 mm (d).

LRI

Y2 dA‘CrmMiJfons

000 pieces. Apres 'avoir annoncée brievement en derniére heure dans
otre précédent numéro, nous sommes heureux de la décrire plus en
etail aujourd’hui. C'est au docteur Robert N. Hall que l'on doit ce
»marquable procédé de cristallisation commandée, qui ouvre une ére
ouvelle dans la production des semi-conducteurs. Désormais, 1'utilisation
fensive des transistors ne dépend plus des producteurs, qui sont préts,
wais des utilisateurs...

(Photographies General Electric, aimablement com-
wuniquées par Radio Electronics, U.S.A., directeur Hugo Gernsback.)

4, La technique du sciage : on em-
ploie des disques minces diamantés
montés cote & cote sur une fraiseuse.
Les fragments de germanium sont col-
lés sur des plaques de verre. Les ba-
tonnets obtenus sont des transistors...

8. — Pour terminer, le transistor est
Une cloche me-

el

fixé sur son supp

tallique est scellée sur ce support ; le

vide est fait et la piéce passe au con-

trole final. Les caractéristiques peuvent

étre modifiées par réglage des cycles
de cristallisation

i o T e T
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__CALCUL DES DIMENSIONS

des enceintes acoustiques du type BASS-REFLEX

TOUTE LA RADIO a consacré récemment une longue suite
d’articles a I'importante question des BAFFLES [n** 174 (épuisé),
175, 176, 177, 179, 181 (épuisé), 183 (épuisé) et 187]. A l'in-
tention des techniciens pressés, nous reproduisons ci-dessous la
version frangaise d'un abaque publié par Joseph F. Sodaro dans

le numéro de mai 1954 'AUDIO (U.S.A.).

V [dm®)
280 3
260
240
220 —
200 — o
180 -
{60 —
140
120 —
]
100 —
90
80 -
70 —
B0 -
50 —
w0
3‘] ol

S (em?®) F(Hz)
10000 — - 100
3 L 90
5 - 80
1000 — e
. - 60
-~ - -
. E 3 r— 50
N 100 ot .
-~ =
4 = ~ 3 -
10 — S
E 4+ 30
- -
V.=
3 - 20
01

Relations entre volume d'une enceinte acoustique « Bass-Reflex », surface de
I'évent de contre-résonance et fréquence commune de résonance du coffret et
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du haut-parleur.

L'abaque ci-contre, établi d'aprés la
formule caractéristique du résonateur
de Helmholtz, est wvalable principale-
ment pour les coffrets dont la forme
est voisine de celle d'un cube. Il pré-
cise les relations entre volume du cof-
fret, surface de I'évent et fréquence de
résonance de l'ensemble, et permet de
déterminer trés rapidement une de ces
grandeurs a partir des deux autres. En
pratique, 1'étude d'un baffle peut étre
menée de deux maniéres :

1°) Le volume V du coffret est im-
posé, soit par 'emplacement disponible,
soit pour des raisons d'esthétique. Le
haut-parleur qui lui est destiné est
connu ; on demandera & son construc-
teur, ou on mesurera, sa- fréquence de
résonance. La méme valeur devra étre
obtenue pour la fréquence de réso-
nance du coffret. On pointera alors V
et F sur les échelles extérieures de
I'abaque, et. a l'aide d'une régle, on
lira la surface S & donner a I'évent. Il
faudra alors s'assurer que cette sur-
face est comprise entre 0.5 et 1 fois
celle de l'ouverture destinée au haut-
parleur ;

2° Si le volume du coffret peut étre
quelconque, prendre le probléme a
I'envers : la fréquence de résonance du
haut-parleur, donc du baffle, étant
connue, se fixer une surface d'évent
un peu inférieure a celle de I'ouver-
ture du H.P.; a l'aide de l'abaque.
trouver le volume idéal du coffret. Un
coup de régle a calcul,-ou une extrac-
tion de racine cubique, et l'aréte du
cube sera connue. De légéres varia-
tions seront permises, pourvu que le
produit des trois dimensions reste voi-
sin de la valeur fixée pour le volume.

Les. lecteurs qui wvoudraient davan-
tage de détails sur les ¢ Bass-Reflex
pourront se reporter a notre numéro
176, pour I'étude théorique, et au nu-
méro 177 pour la construction et la
mise au point. Ce dernier numéro con-
tient, en particulier, la description d'un
procédé simplifié de réglage.

B. M.

Toute la Radio
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CULOT

Duodécal 55 sevinss S broches conneciées

CHAUFFAGE

63 V — 0,65 A.

CAPACITES
P T e 6.5 pF
CORBEEID oo sibilis Boah aenihc g o eni v e 6.5 pF
CARACTERISTIQUES

D'UTILISATION
Tension d'anode ...... 10000 & 15000 V
Tension de grille pour extinction de
i R e S R —50 & —80 V
Modulation grille (I. = 0,1 mA) .. 25 V
Pente 0y = 0,1 mA) cisseisacs 10 pA/V
Brillance moyenne .......... 90 nits (*)
ST T R e S 6.2 nits/V (*)

CARACTERISTIQUES LIMITES

Déflexion maximum ......ccc0veeen 70°
Tension maximum filament-cathode 150V
Courant de faisceau créte ...... 1 mA
Brillance créte ....cc.osvave. 650 nits (*)

() 1 nit = 1 bougie/m*
spot concentré.

= 0,292 loot-lambert

CARACTERISTIQUES DES
TUBES CATHODIQUES

TUBES ELECTROMAGNETIQUES RECTANGULAIRES
DE 43 ET 54 CM DE DIAGONALE, ALUMINISES,

DESTINES A LA TELEVISION

k

- '—_ —

- Conditions: I. = 0,1 mA; image 18 X 24 cm; balayage 800 lignes; 25 images;

= P N”

QUELQUES NOUVEAUX

INDICATEURS D'ACCORD

CARACTERISTIQUES

LIMITES

Tension anodigue maximum ...... 250 v
Tension anodique minimum ...... 45 v
Tension anodique normale 60* 20°** V
Tension de grille pour ex-

SIS - v lons-s n Aoy nn's —8 — 13,5 V
Tension grille pour illu-

mination maximum .. 0 0 v
Courant anodique pour

Ve W R o st 0,12 0,25 mA

“) Borne 4 négative, borne 5 positive,
**} Borne 5 négative, borne 4 positive

DM 70 -DM 71

PARTICULARITES

Les tubes DM 70 et DM 71 appartiennent a
la série subminiature et sont d’une concep-
tion résolument différente de celle de tous les
indicateurs d’accord précédemment connus.
L'indication de syntonie est donnée par une
barre lumineuse en forme de point d'excla-
mation et dont la longueur est variable,

Différents modes d'utilisation sont possibles.
Ils ont été exposés dans le numéro 180 de
Toute la Radio.

Le DM 70 n'a pas de sipport, la sortie des
électrodes se faisant par fils 4 souder direc-
tement.

Le DM 71 est muni d’un culot & 8 broches
subminiature.

FILAMENT
1,4V — 25 mA & chauffage direct

Octobre 1954
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EM 71 -EM 72 -HM 71

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION AVEC GRILLE 2
RELIEE A LA CATHODE

L S TORION . oo by e i b+ Wi I 6 6 o
Tension écan fluorescent
Courant écran fluorescent ................
Résistance anodique ...........cocecicinnn
Résistance de fuite max. ......<...vo0nee
Tension de grille 1
Courant anodigue .......icoveccvceccncnns
Angle d'ouverture ...........cccc0000
Tension filament-cathode .................

100 200 250 v
100 200 250 v

0,5 1,6 2,5 . mA

0,5 0,5 05 mMmu

3 3 3 ma
0a—9 0a-—14 04 —20 V

0,2 a 0,05 0,4 a 0,1 0,5 a 0,15 mA
110 4 0 15a0 120 4 0 o

100 V maximum (V eff ou V continus)

PARTICULARITES

Il s’agit d'indicateurs d’accord a culot loc-
tal. La, cathode est excentrée de fagon que le
rayon et I'angle de déviation soient beaucoup
plus grands que dans les indicateurs classi-
ques.

La grille 2 étant accessible, on peut I'uti-
liser pour agir sur I'émission cathodique, ce
qui est fort intéressant notamment pour les
récepteurs F.M.

ATTENTION : Les tubes mentionnés dans cette page, annoncés par divers construc-

L'EM 72 est prévu spécialement pour ma-
gnétophones. Son écran comporte une aire non
sensible restant sombre, quelle que soit la
polarisation,

Le HM 71 se distingue du type EM 71
uniguement par la tension et le courant de
chauffage.

feurs européens, ne sont pas encore portés aux catalogues des constructeurs francais.

Actuellement, seul le DM 70 est livrable.

FILAMENTS
EM71: 63V —03 A
-EM72 : 63V —03 A

HM7I : 125V — 0,15 A

EM 80

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION

Tension anodique
Tension écran fluorescent
Résistance anodique ..........
Résistance de fuite maximum
Tension de grille . .
Angle d'ouverture
Courant anodique
Courant écran fluorescent

CARACTERISTIQUES LIMITES

Tension anodique & froid ........ 550 V
Tension nnodl?ue .............. 300 V
Puissance dissipée .............. 0,2 W
Tension écran fluorescent (a froid) 550 V

...... 250 v
250 v
0,5 mu
ma
— 1 — 18 v
5 F0 o
0,5 0,05 V
2,2 42 m
Tension écran fluorescent :
= PN . s oo e - R 300 V
— minimum ... .00l 150 V
Courant cathodique .............. 3 mA
Résistance de fuite .............. 3 Mmo
Tension filament-cathode ........ 100 V

FILAMENT
63V — 025 A

EM 85 -HM 85 -UM 85

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION AVEC TIGE DE COMMANDE
RELIEE A L'ANODE DE LA TRIODE

RIREEI" SETMION <ol cais s paanhinbieasa s v
Tension écran fluorescent
Résistance anodique .......
Résistance de fuite de grille .
Tension de grilte 1 ..........c.ccivnens
Courant anodique
Angle d'ouverture ...........c.osieviens

100 200 250 v
100 250 v
0,5 0,5 0,5 ma
3 3 mo
0a—6 0a—14 0a—18V
0,2 a 0,07 0,4 a 0,1 0,5 a 0,12 mA
100 &4 0 100 a 0 100 4 0 2

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION AVEC TIGE DE COMMANDE
ALIMENTEE SEPAREMENT

RERNES CEOSIRION™ 55555 daies v v s ralum e s sie wasi s wita
Tenslon écran fluorescent ..................
Tenslon 48 18 HFe i i in anemsane sesnes
COurint de I HEE ..u.veiineareiriiasnassens
ASEIE WORVEITIIE - sobinwnslornstsemses sy

PARTICULARITES

Ces trois indicateurs ont un culot noval. La
vision de I'écran fluorescent se fait a tra-
vers la paroi latérale, la coupelle, de forme
oblongue, étant disposée verticalement et
I'axe des électrodes étant incliné.

Le pente est telle que, méme pour les si-

gnaux faibles, la déviation est relativement
trés importante.

100 200 250 v

100 200 250 v
5 a 60 54125 54160V
3 a 60 5 a 130 5 a 180 uA
110 4 0 11040 10 a0

La tige de commande de la partie indica-
trice n'est pas reliée intérieurement a I'anode
de la triode, les deux électrodes étant ac-
cessibles. Il est donc ?osslble d'utiliser indé-
pendamment 'une de l'autre les deux sections
du tube, auxquelles seule la cathode est com-
mune.

Les trois tubes de cette série se différen-
cient uniquement par la tension et le courant
de chauffage.

FILAMENTS

EM85: 63V —03 A
HM 85: 125V — 0,15 A
UMB85: 125V —0,1 A

CARACTERISTIQUES DE LA TRIODE

Tension anodigque 100 V
Tension grille — 58V
Courant anodique 1 mA
Peote .....voicu. 0,6 mA’V
Résistance interne 22,2 kQ
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N° 21

ENREGISTREMENT ET REPRODUCTION e SONORISATION
CINEMA SONORE e AMPLIFICATEURS DE QUALITE
PIECES DETACHEES B.F. ¢« NOUVEAUX MONTAGES

LE GINEMA SONORE

DIXIEME ET DERNIERE PARTIE
Le matériel d'enregistrement ; progres et tendances

Nous terminerons cette étude, qui a portée principa-
lement sur les installations de cinéma sonore, par un
complément relatif au matériel utilisé lors de |'enregis-
trement. Ce rapide tour d'horizon nous montrera que la
tendance actuelle est vers l'enregistrement magnétique
dont les avantages peuvent éire résumés en trois mots :
souplesse, économie, qualité.

AN R I, ¢ i VP 1)
par R. MIQUEL

L'enregistrement sonore au cinéma, bien que s'apparentant étroi-
tement, pour le matériel employé, aux techniques d'enregistre-
ment en radiodiffusion, en différe par les méthodes de prise de
son. La prise de son en extérieur, fort rare en radiodiffusion,
est chose fréquente dans le cinéma.

Les difficultés, souvent doublées de nombreux imprévus, doivent
étre continuellement résolues et imposent au personnel une pos-
session approfondie du « métier ». Quant aux prises de son
effectuées dans les studios, elles sont assez peu comparables a
celles qui sont réalisées dans les studios de radiodiffusion. Aux
problémes habituels de la prise de son se superposent des diffi-
cultés introduites par la présence de décors, dont l'acoustique
est modifiée d'un plan a l'autre. De plus, un champ d’action
assez faible est laissé au micro, car il faut éviter les ombres
portées, ainsi que sa présence dans le champ de l'image.

La prise de son est commandée par la prise de vue. Le frac-
tionnement des prises, en particulier, pose un probléme primor-
dial, celui de la continuité. Les plans successifs d'une méme
scéne sont quelquefois tournés a trois mois dintervalle: il
est alors nécessaire que les caractéristiques de l'enregistrement
subsistent intégralement. Des détimbrages soudains dans la voix

Machine d'enregistrement photographique Western Electric du type
RA 1231 C permettant les enregistrements normaux, ainsi que les enre-
gistrements push-pull, aussi bien en densité variable qu'en élongation
variable. Cette caméra comporte & sa partie inférieure, formant socle,
une unité d'adaptation RA 1286 destinée a rendre les manceuvres entié-
rement automatiques lors des prises de son. Commandé par un simple
interrapteur, un dispositif de relais assure de cette maniére les neuf
opérations de mise en marche, ainsi que les sept opérations d'arrét.
Les performances élevées de cet ensemble en font une des machines
les plus prisées des techniciens.
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des acteurs, par exemple, sont du plus mauvais effet. Il est
essentiel que, durant une méme séquence, la tonique apparente
du lieu de prise de son soit conservée.

Seule la technique du doublage, réalisée en auditorium, pré-
sente une forte analogie avec les prises de son radiophoniques,
de méme que les enregistrements de musique, qui sont ensuite
mélangés avec la parole lors de l'opération de réenregistrement
pour l'obtention du négatif-son définitif. Que ce soit dans les
équipements fixes (studios) ou dans les équipements mobiles

NICRO SUR PUMTRE DE RACK
ERAMBULATEUR” MELANGE D'ENREGISTREMENT

CAMERA
SON

Fig. 1. — Chaine d’enregistrement sur film cinématographique.

(camions de son), ces techniques ont en commun : microphones,
circuits électroniques d'amplification, d'alimentation, etc. Cepen-
dant, la prise de son en extérieur réclame du matériel plus
robuste et, partant, moins complexe, sans pour cela que soit
sacrifiée la qualité. Les principaux éléments entrant dans la
composition d'une chaine d'enregistrement du type photogra-
phique ont été représentés sur la figure 1.

Les microphones

Comme on vient de le voir, l'utilisation des microphones dans
les prises de son cinématographiques différe assez de celle qui
est normalement faite en radiodiffusion. On est obligé, du fait
de la mobilité des prises de vue, d'employer un seul microphone
et on est d'autre part astreint a utiliser les types les plus légers et
les moins encombrants possibles. Ce dernier point est surtout a
considérer en France, ou les micros sont montés sur perches
tenues a bout de bras. On préfére a I'étranger l'usage des
« girafes »: ce sont des pérambulateurs comportant une perche
équilibrée et mécaniquement orientable. Le poids du microphone
n'entre alors plus en ligne de compte. Les microphones électro-
statiques avec préamplificateur incorporé, en particulier, peuvent
ainsi étre mis a profit: Gautrat-Neumann G7 ou R.C.A. 640 A,
par exemple.

Les microphones les plus employés sont du type électrodyna-
mique & bobine mobile. Leur robustesse et leur insensibilité au
vent les font apprécier lors des prises de vues en extérieurs.
Citons le modéle récent EL 6040 fabriqué par Philips. Leurs pro-
priétés de non directivité les rendent aptes a recueillir les dia-
logues. Dans ce dernier cas, les types « boule » sont les plus
adéquats (Western Electric 630 A).

Certains microphones unidirectionnels du genre <« cardioide 3
sont aussi employés couramment. Les modéles Shure 55-S, pa:
exemple, Wesfern 639 A ou Philips EL 6030 connaissent une assez
grande faveur. Par contre, les micros & ruban sont difficilement
utilisables, car leur volume et leur poids sont souvent impor-
tants. De plus, leur caractéristique bidirectionnelle rend souvent
leur mise en place difficile: c'est le cas, par' exemple, lorsque
le champ arriére est génant pour le preneur de son.
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Le pupitre de mélange

Le pupitre de mélange réunit sous une forme compacte tous
les éléments nécessaires au preneur de son pour suivre et corriger
I'enregistrement (fig. 2). Il comporte plusieurs voies d'entrée
dont le niveau relatif est ajusté au moyen d'atténuateurs (du
type en T ponté). L'atténuateur général permet de diriger la
modulation sur les amplificateurs d'enregistrement & un niveau
convenable, le contrdle se faisant généralement au VU-métre (*).
Cet appareil de mesure est un galvanomeétre, dont les caractéristi-
ques tant électriques que balistiques ont été normalisées. Certaines
chaines sont munies de modulométres non standardisés, mais four-
nissant néanmoins une indication utile au preneur de son habitué
a suivre leur comportement. Une écoute au casque compléte
ce contrdle et fournit un élément d'appréciation qualitatif de la
modulation a enregistrer.

En vue de se libérer de l'inertie propre a tous les modulo-
métres, la société R.C.A. a mis au point un dispositif de contréle
par lampes a néon. Ces lampes — une vingtaine au total — ont
un allumage commandé par tubes glands (¢ acorn »). Le nombre
de lampes allumées renseigne sur l'amplitude du signal. En effet,
chaque indicateur est réglé pour fonctionner sur une plage déter-
minée de la gamme allant de — 20 a 4+ 4 dB. On ajuste l'en-
semble par réglage préliminaire, de maniére que les néons figu-
rant les niveaux supérieurs au 0 dB de cette échelle s'allument
lorsque la piste sonore est complétement exposée,

Trés souvent, le pupitre de mélange posséde une fonction
préamplificatrice. A cet effet, des étages de préamplification pré-
cédent les atténuateurs et correcteurs. Leur montage est du type
« interchangeable », ce qui permet. en cas de panne, une substi-
tution rapide des chassis. Les correcteurs, dont sont munis les
voies, sont de trois sortes: ¢ présence » < parole » « aigués ».
Le premier filtre est destiné, lors d'une prise de son de la parole,
a donner a l'enregistrement un certain effet de présence. Clest
un filtre réglable accordé sur 3000 Hz, dont les caractéristiques
s'inspirent des courbes d'isosensation de I'oreille (dites courbes
de Fletcher et Munson). Quant au filtre ¢ parole », il est

AMPLIFICATIVR BMPLITICATEUA
DENREGIST REMENT Of “WOISELESS ™

AMPLIFICATEURS

MACHINE
. Of contRbet DENREGISTAEMEINT

Fig. 2. — Schéma d'ensemble simplifié d’une chaine d'enregistremeat
sur film photographique, abstraction faite des différentes alimentations
et des dispositifs accessoires,

(*) VU = Volume Unite,
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destiné & accroitre lintelligibilité. Sa structure est celle d'un
filtre passe-haut (fréquence de coupure de 200 Hz environ), dont
on peut faire varier l'efficacité (fig. 3). Le correcteur « aigués»,
permettant une suppression variable des fréquences hautes, sert
a atténuer les modifications des conditions acoustiques de la
prise de son introduites par des changements de décors.

Les liaisons entre les différents éléments de la chaine d'enre-
gistrement se font par lignes a basse impédance. Des fiches de
raccordement particulierement robustes sont employées de fagon a
subir les démontages et remontages fréquents nécessaires aux
enregistrements en extérieurs.

Le rack d’enregistrement

Ce rak comporte 'amplificateur principal d'enregistrement ainsi
que l'amplificateur de réduction de bruit de fond (¢ noiseless »).
Il supporte- encore les amplificateurs de contréle et d'écoute et
les différentes alimentations (préamplificateurs, amplificateurs pré-
cédents, lampe d'exposition).

L'amplificateur d’enregistrement a un gain de 80 & 90 dB envi-
ron. Il doit pouvoir délivrer une puissance d'environ 1 W pra-
tiquement sans distorsion (c'est-a-dire d < 1 9%). Les modula-
teurs de lumiére tels que les galvanométres R.C.A., Selenophon
ou Klangfilm ne nécessitent pas plus de 1/2 W pour étre totale-
ment modulés. Le modulateur 3 « light-valve » Western requiert
une puissance encore plus faible: 100 mW environ. La carac-
téristique de fréquence doit étre droite @ = 1 dB de 30 Hz a
10 kHz et la dynamique excellente (60 & 70 dB). On a souvent
recours, pour réaliser cette derniére performance sans risques de
ronflements, & un chauffage des tubes par courant continu.

Quant & l'amplifateur de réduction de bruit de fond, il com-
porte des étages d'amplification, un redresseur, ainsi que des
filtres destinés & fixer les temps d'attaque et de retrait de la
tension de contréle appliquée au modulateur, On tend actuelle-
ment a utiliser des dispositifs & courant.porteur (haute-fréquence),
d'un emploi plus souple et de caractéristiques plus constantes.
Un oscillateur basse fréquence compléte en général l'installation
et sert a aligner la chaine. Il est en particulier trés utile pour la
mise au point du dispositif « noiseless ». Il est le plus souvent
a points fixes et assez simple (montage R-C, par exemple) :
quatre points — 100 Hz, 400 Hz. 1 kHz et 6 kHz — sont suffi-
sants.

Dans les installations modernes, on dispose en plus d'étages
limiteurs et compresseurs. Les amplificateurs a limiteur, par
exemple, évitent de surcharger les modulateurs, qui sont des
organes fragiles, lors des fortes modulations. On peut ainsi limiter
I'enregistrement au 100 9, de modulation. Leur gain est, en
général, d'une cinquantaine de décibels; ils introduisent une dis-
torsion de l'ordre de 2 a 3 %.

Table de mélange Philips & six voizs utilisée dans les opérations du
réenregistrement. La commande est unique au moyen d'un arbre central
enfrainant les six dérouleurs. Le moteur synchrone est directement
couplé & un moteur pilote qui permet le verrouillage de la table sur
des systémes extéricurs (autres tables de mélange, par exemple).
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Fig. 3. — Corrections apportées lors de I'enregistrement de la parole.

Les niveaux en décibels indiqués auprés des courbes correspondent aux

indications portées par les contacteurs & plots de la console de mélange.

Les courbes figurées en trait plein représentent les corrections maxima
possibles.

JFig. 4. — Principales parties P t une hi d’enregistrement

photographique 35 mm. Les magasins sont amovibles et permettent un

rechargement rapide. Toutes les régions traversées par le film doivent
étre parfaitement étanches & la lumiére.

La machine d’enregistrement

La machine d'enregistrement posséde un double réle : elle doit,
d'un part, animer le film d'une vitesse rigoureusement constante
et identique a celle de la caméra-image et, d'autre part, per-
mettre l'inscription photographique des sons au moyen du modu-
lateur de lumiére. Sa premiére fonction rend nécessaire I'emploi
d'un moteur d'entrainement synchrone ou <« interlock », ainsi
que des organes régulateurs, tels que volants et amortisseurs,
disposés sur le trajet du film; alors que sa seconde destination
I'astreint a une étanchéité parfaite 4 la lumiére. L'inscription
photographique se fait lorsque le film passe sur un tambour
(Fig. 4).

La régulation par volant est unanimement adoptée ; elle est,
en général, améliorée par un montage élastique ou des dispositifs
de freinage qui absorbent les irrégularités résiduelles de défile-
ment. C'est ainsi que nous trouvons, dans une réalisation R.C.A.,
deux volants concentriques connectés par un milieu visqueux. Le
premier, solidaire du tambour d'enregistrement, fait office d'enve-
loppe pour le second qui peut tourner fou a I'intérieur de ce
volant. Le volant interne n'est entrainé que par lintermédiaire
d'un film d'huile ménagé a sa périphérie.

On peut aussi réaliser un accouplement magnétique tout en
profitant des propriétés des courants de Foucault. Dans le cas
d'un tambour entrainé, le volant d'entrainement est constitué par
un aimant et le volant claveté sur l'axe du tambour
une armature de cuivre qui s'insinue dans l'entrefer de l'aimant.
Au démarrage, lorsque l'aimant commence a tourner, des courants
induits prennent naissance dans le cuivre. Ces courants pro-
duisent un flux qui permet & l'armature d'étre animée d'une cer-
taine vitesse par rapport a l'aimant. Le faible glissement qui
existe est tel qu'il fournit, par les courants induits produits, le
couple nécessaire a la rotation. L'effet de frein croissant avec
le carré de la vitesse, on congoit que toute tendance a l'oscilla-
tion du tambour soit efficacement amortie.

Les modulateurs de lumiére, qui ont été analysés dans la pre-
miére partiec de cette étude, forment un groupement homogéne
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situé a l'extérieur de la caméra-son. Ils comprennent: la lampe
d'exposition a basse tension, un condenseur de lumiére, le modu-
lateur proprement dit et une optique de formation du spot d'ins-
cription. Le flux lumineux moyen est plus faible que celui que
I'on réalise pour la reproduction : il est de 'ordre de 10 & 20 milli-
lumens. L'objectif a généralement une ouverture de [/2,5.

Bien qu'une part des distorsions soit introduite par la chaine
d’enregistrement (microphone - amplificateurs -'modulateur) et les
caractéristiques de la fente d'exposition (uniformité d'éclairement.
hauteur de fente, symétrie du spot, etc.), une grande partie prend
inévitablement naissance lors des traitements chimiques du film.
Le but de la sensitométrie (*) des films sonores est de connaitre
toutes les propriétés des émulsions photographiques utilisées pout
l'enregistrement des sons, de maniére a n'introduire, lors des opé-
rations en laboratoire, que les plus faibles distorsions possibles
Si la technique photographique a permis au film parlant »
le développement qu'il connait, il n'en reste pas moins que cela
est au prix de continuels perfectionnements techniques touchant
au traitement des films, qui nécessite d'importants moyens indus-
triels. Aussi I'avénement de l'enregistrement magnétique marque-
t-il pour le cinéma un progrés certain. Il permet, en effet. de se
libérer, sous sa forme actuelle, de la plus grande partie des
opérations de traitement des bandes sonores.

La technique magnétique

Devant les grandes qualités de ce procédé, il est trés fréquent
maintenant d'utiliser l'enregistrement magnétique pour la prise de
son, de méme que pour les opérations de réenregistrement (mé-
lange parole, musique, bruits). Seul l'équipement des salles de
projection ne permet pas encore la généralisation du son magné-
tique pour l'exploitation. Aussi maintient-on 1'usage du son photo-
graphique dans la copie commerciale. Cependant, les procédés
nouveaux, tels que le Cinémascope, sont appliqués suivant la
formule magnétique.

En ce qui concerne les supports employés a l'enregistrement,
diverses solutions ont été adpotées: films perforés de 35 mm, de
17,5 mm et dé 16 mm, ainsi que bandes 6,35 mm analogues a

(*) La sensitométrie est |'étude des propriétés physiques et chimiques
des couches sensibles : courbes caractéristiques des é&mulsions, conditions
de développement, de tirage, etc

celles employées en radiodiffusion. Pour les bandes perforées,
aucun probléme supplémentaire de synchronisme ne se pose. Par
contre, 'utilisation des bandes 6,35 mm nécessite des dispositifs
spéciaux pour assurer une synchronisation rigoureuse entre |'image
et le son correspondant. Les dispositifs adoptés consistent géné-
ralement a remplacer les perforations mécaniques par des perfo-
rations électriques, sous forme de repéres périodiques enregistrés
en méme temps que la modulation.

Le matériel mis en ceuvre pour les prises de son magnétique
est trés simplifié par rapport & celui qui est nécessaire pour
celles que l'on réalise en son photographique. Dérouleurs parfai-
tement étanches a la lumiére et amplificateurs « noiseless » sont,
en particulier, supprimés. Un grand intérét réside dans la faculté
d'écouter pendant l|'enregistrement méme le son effectivement
enregistré. De plus, la possibilité d'effacement représente pour
l'exploitation une sérieuse économie, car le support peut étre
ré-utilisé ultérieurement.

En France et aux Etats-Unis, c'est le film 35 mm traditionnel
émulsionné en magnétique qui reste le plus employé. La simple
adjonction de tétes magnétiques sur les machines existantes per-
met en effet, en principe, d'adapter le son magnétique d'une
maniére économique. Ce format permet en outre l'inscription de
plusieurs pistes. En Allemagne, c’est le format, 17,5 mm qui con-
nait la plus grande faveur. Le 6,35 synchronisé y a eu une cer-
taine vogue. A I'encontre de l'enregistrement par procédé photo-
graphique, il n'y a pas encore de normalisation internationale
concernant |'emplacement des pistes sur film magnétique 35 mm.
Nous avons rassemblé dans la figure 5 les trois dispositions les
plus usitées (France, Allemagne, Etats-Unis). Notons que le
standard suisse comporte quatre pistes (machines Perfectfone).

Si la conversion des dérouleurs du type photographique pour
I'enregistrement magnétique est possible, il n'en reste pas moins
que les meilleurs résultats sont obtenus avec des machines spé-
cialement étudiées pour ce dernier procédé. Lors d'adaptation
de tétes magnétiques sur des caméras « son photographique », on
évite les modifications importantes de maniére a garder la possi-
bilité de l'enregistrement par voie optique. Dans ce cas, on se
contente de la téte d'enregistrement et, si cela est possible, de la
téte de lecture, I'effacement étant réalisé avant enregistrement.

Il existe maintenant sur le marché de trés nomberuses machines
spécialement établies pour le magnétique et donnant entiére satis-
faction. Nous citerons les modéles francais: La Précision Ciné-
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Systéme d’enregistrement magnétique sur film 35 mm Western Electric.
La console de mélange (type RA 1485) et la machine d'enregistrement]

(type RA 1467) sont aisément portables, ce qui accroit encore la mania
bilité de ce procédé d’enregistrement.
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matographique, Bourdereau et Picot-Charollais. A |'étranger, on
dispose d'enregistreurs Westrex, R.C.A.. Perfectone. Ces ensembles
permettent d'enregistrer la gamme 40 Hz a 12 kHz (a = 2 dB).
Remarquons que, lors du ré-enregistrement sur le négatif photo-
graphique final, on effectue une coupure brutale 2 8 kHz. Nous
avons représenté sur la figure 6 le schéma d'une chaine type
d’enregistrement magnétique.

Le pupitre de mélange ne différe pas de celui que l'on utilise
pour l'enregistrement photographique. L'amplificateur principal
comporte des corrections en fréquence propres au procédé magné-
tique (préaccentuation des aigués). Comme l'on préfére réaliser
le relevé des graves a la reproduction, I'amplificateur de contréle
posséde un filtre destiné a effectuer cette correction. Le taux
de distorsion de l'enregistrement peut, en général, pour le niveau
de créte des frégences moyennes, étre maintenu a une valeur infé-
rieure & 2,5 %. Quant au rapport signal-bruit de fond, il atteint
55 a 60 dB. Un oscillateur H.F. (60 kHz environ) dispense
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Fig. 5. — Normes actuelles adoptées par les principaux pays utilisateurs
du film magnétigue 35 mm : Association Frangaise de NORmalisation,
Deutsche Industrie Normen et American Standards Association. Les
largeurs de pistes explorées par la téte de lecture sont généralement
plus faibles. La largeur est uite 4 6,5 mm dans le cas de la norme
allemande, par exemple. Toutes les cotes sont en millimétres.

les courants d'effacement et de prémagnétisation. La lampe oscil-
latrice ordinairement utilisée est soit une 6 L6, soit une double
triode 12AU7.

Les propriétés de l'enregistrement magnétique sont, certes, ex-
trémement utiles au cinéma: il est cependant une caractéris-
tique assez défavorable, en particulier pour le montage (*) : c'est
I'invisibilité de ['enregistrement. Pour pallier cet inconvénient,
divers procédés sont employés dans les laboratoires de montage.
La méthode par « développeur magnétique » — solution conte-
nant de trés petites particules magnétiques — n'est pratiquement

(*) En radiodiffusion, le probléme se pose avec moins d'acuité, ecar
on n'a pas de synchronisme rigoureux & maintenir et le montage auditif
s'avére suffisant,
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Fig. 6. — Schéma de principe de l'ensemble des organes électroniques
utilisés dans I'enregistrement magnétique sur film.

CORRTCTIONS.
uctuae

pas utilisable. Pour profiter du matériel existant, on a songé a
conserver, parallelement & |'enregistrement magnétique, une trace
photographique. C'est ainsi que certains laboratoires américains
font usage d'un film comportant un enregistrement photogra-
phique positif du type push-pull a élongation variable large de
508 mm, ainsi qu'une piste magnétique enduite sur le coté
support du film, La piste photographique n'est alors utilisée que
pour le montage visuel, le son original restant magnétique.

D'autres réalisations consistent a tracer sur machine spéciale
la courbe enveloppe de la modulation, soit & l'encre (méthode
allemande), soit chimiquement. Dans ce dernier cas — qui est
le procédé le plus commode — un stylet en bronze trace l'indi-
cation sur une piste blanche a base doxyde de zinc. Citons
encore un dispositif récent : le Magnescope. C'est un oscilloscope
cathodique particulier, qui est directement influencé par la bande
magnétique. Tous les enregistrements magnétiques deviennent ainsi
lisibles, sans aucune préparation spéciale.

Robert MIQUEL

TOUJOURS A PROPOS DU TLR 18l.

Tourne-disques et erreur de piste

Au cours de larticle du n® 185 sur
« |'Ensemble de Lecture des Disques »,
les différents moyens de correction de
I'erreur de piste ont été examinés, et le
systéme a courbure du bras a été retenu
pour le lecteur TLR 185. Le bras ¢« P.-
Clément » ayant été décrit d'autre part, il

donc, en définitive, une correction iden-
tique a celle que procure un bras coudé,
et comme le point d'intersection des deux
axes est trés prés de la pointe lectrice, le
bras suit parfaitement.

D’autre part, le centre de gravité du

bras se trouvant trés prés de l'axe pivot-

a pu apparaitre qu'avec lui, 'erreur de
piste n'était pas corrigée. Ce bras ne pré-
sente en effet aucune courbure. Cepen-
dant la correction est réalisée d'une autre
maniére : le porte-saphir, au lieu d'étre
dans l'axe du bras et de la téte, est placé
obliquement comme le montre la figure

pointe de lecture, les résonances -de tor-
sion du bras sont trés atténuées.

Cette précision effacera, pensons-nous,
les doutes qui auraient pu naitre dans
I'esprit des lecteurs au sujet de l'excellent
pick-up que constitue I'ensemble « Pierre-
Clément ».

(angle de l'ordre de 16°). On obtient
Octobre 1954
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DE PLUS EN PLUS TOTALE...

Comment vraiment appliquer la

CONTRE-REACTION
au HAUT-PARLEUR

Une lettre

C'est une récente lettre d'un de nos
leeteurs, M. R. Castiau, de Marseille,
qui nous apporte cette idée apparem-
ment nouvelle, laguelle va certaine-
ment faire éclore plus d'un projet
chez les passionnés de « haute fidé-
lité ». De quoi s'agit-il ? — Rien de
mieux, pour le savoir, que de lire
les quelques extraits suivants de celte
intéressante missive :

La contre-réaction prélevée aux
bornes de la bobine mobile d'un H.P.
corrige, dans une certaine mesure et
pour un taux suffisant, les défauts
inhérents & la chaine amplificatrice
intéressée (i condition toutefois que
cette contre-réaction soit totale, et non
montée en correcteur de tonalité).

Si nous faisons l'expérience sui-
vante : couper l'excitation d'un H.P.
pendant son fonctionnement (en sup-
posant que nous ayions affaire & un
H.P. A excitation indépendante), nous
pouvons mesurer pratiquement les
mémes valeurs de tensions aux bornes
de la bobine mobile, avec ou sans
excitation. Cela provient du fait que
I'impédance de la bobine mobile est
constituée en majeure partie de la
résistance ohmique, la force contre-
électromotrice, due au mouvement
propre de la membrane (et assimilable

4 la force contre-électromotrice d’in-
duit d'un moteur électrique) entrant
pour une trés faible part dans la ten-
sion relevée aux bornes de la bobine
mobile. Or, c’est cette tension que l'on
préléve pour corriger 'amplificateur,
et, soi-disant, le haut-parleur.

J'ai cherché un systéme qui per-
mette un contréle rigoureux de la
marche du cone, lequel, en définitive,
est & l'origine du son. Pour cela, j'ai
utilisé un haut-parleur, & la fois en
fonetion motrice et en fonction géné-
ratrice, c’est-a-dire, plus simplement,
en microphone.

En bobinant 60 a 70 spires de 5 a
6/100 jointives sur la bobine mobile
d’un haut-parleur assez courant, (Véga
24 em & excitation), en prévoyant deux
sorties indépendantes de la bobine mo-
bile déja existante, j’ai réalisé un
enroulement qui se déplace dans le
champ, ou, si l'on veut, un micro-
phone dynamique, attelé au cone, et
dont la tension apparaissant aux
bornes pendant le fonctionnement du
haut-parleur traduit exactement la
marche du céne et de I'ensemble
mobile.

C’est cette tension que j’ai utilisée
en contre-réaction, et les résultats ob-
tenus valent hien la peine que l'on
tente l'expérience,

Quelques précautions sont & pren-
dre :

— ]l:
2+ mé Q01000
i AMPLIFICATEUR

Ay

La tension de contre-réaction est fournie par un enroulement de fil fin solidaire de la bobine
mobile du haut-parleur. Le sélectenr placé a la base du potentiométre d'entrée permet de se
> rendre facilement compte de I'efficacité du dispositif.
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a) Tacher de ne pas alourdir trop
I'ensemble mobile (d’ou fil trés fin
pour ranger le tout en une couche) ;

b) La tension obtenue étant assez
faible, et apparaissant aux bornes
d'une résistance ohmique assez grande,
ne pas charger ce cirenit par des ré-
sistances de faible valeur. Pour ma
part, j'ai intercalé, aprés choix du
sens contre-réactif, ce circuit en base
du potentiométre de puissance; celui-
¢i retournant a& la masse, il est facile
de se payer le luxe de la comparaison :
avec ou sans contre-réaction, suivant
que le potentiométre retourne a la bo-
bine mobile de C.-R. ou a la masse ;

¢) Se rappeler que, dans toute la
chaine B.F. intéressée par le eircuit
de contre-réaction, il est impossible
d’opérer une correction de tonalité; les
filtres, s’'il v en a, seront avant ces
étages.

Les résultats obtenus sont assez sur-
prenants : par exemple, l'amortisse-
ment de la résonance propre du hawt-
parleur (voir Toute la Radio n° 187,
article de M. J. Gounaud) est extréme,
Une chiquenaude sur la membrane ne
rend aucun son et se traduit, si 'on
n'a pas économisé 'effort de son doigt,
par un travail assez considérable de
I’étage de sortie !

J’ai remarqué également que !'in-
fluence du baffle était beaucoup moins
grande quant au rendement des basses.
Seule la membrane se déplace plus
ou moins, suivant le couplage acous-
tique. En fonctionnement sans baffle,
il ne faut pas s'étonner de l'ampleur
des déplacements du cone.

J’ajoute pour terminer que j'ai fait
ces essais avec un amplificateur B.F.
de haute qualité (2 triodes E 448 N en
push-pull) ; je ne sais ce que seraient
les résultats avee un amplificateur
présentant de la distorsion dans tous
les recoins...

Et maintenant, il vous faut ptendw
Uliéroique décision de mettre en piéees
votre meilleur H.P. ..

A moins qu'un dynemique construc-
teur n'ait idée de livrer des haut-
parleurs spéciaux a bobine supplémen-
taire. Nous le souhaitons vivement et
ne manquerons pas de relayer ln bonne
nouvelle éventuelle.

Toute la Radic



POUR LA SONORISATION

UN ENSEMBLE

RADIO

TOURNE-DISQUES
AMPLIFICATEUR

Considérations geénérales

L’appareil décrit ci-aprés ne vise pas
a la « haute fidélité », mais a été con-
cu et construit pour un usage pratique
et avec l'espoir de donner & son utili-
sateur le maximum de commodités
d'emploi.

Ayant déja acquis quelque expérien-
ce en « public-address » nous pensons
que la qualité primordiale d'un ampli-
ficateur de sonorisation est la sécurité
d'emploi, la panne, avec toutes ses con-
séquences, étant la pire des catastro-
phes pouvant arriver au sonorisateur.
Cette sécurité ne s'obtient qu'en em-
ployant du matériel éprouvé, de trés
bonne qualité, des alimentations lar-
gement calculées, permettant sans
échauffement prohibitif une dizaine
d’heures de marche consécutives, des
tubes facilement remplacables et trés
accessibles, un montage robuste et bien
congu sans systémes trop complexes
risquant de varier dans le temps et de
nuire au bon fonctionnement de l'en-
semble.

Il sera ensuite demandé une bonne
fidélité, une distorsion de 4 a 5 0/0
n'étant toutefois pas décelée a l'oreille
pour une sonorisation extérieure ou en
grande salle ; la limite supérieure fixée
pour ce taux par le -constructeur
n'est généralement fonction que de
I'importance « des fonds d'investisse-
ment ». Il est également désirable que
les commutations soient faciles, rapi-
des et que les prises s’adaptant a4 'am-
plificateur ne permettent pas d'erreur
de branchement. Il reste la présenta-
tion qui, tout en devant étre agréable,
doit surtout permettre un usage pra-
tique.

Par ailleurs, le radioélectricien appe-
lé & sonoriser des réunions de quelque
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importance ol peut régner une am-
biance trés bruyante (stades, moto-
cross, meetings, ete.) doit pouvoir dis-
poser d'un amplificateur assurant une
réserve de puissance importante.
Nous estimons personnellement qu'un

ampli » de 25 a4 30 W est
insuffisant dans ces cas, malgré des
H.P. bien adaptés et de bon rendement.
Qui peut le plus peut le moins... et un
appareil pouvant fournir sans fatigue
80 W et pouvant monter 4 100 W en
cas de besoins permettra 95 0/0 des
sonorisations sans risques, et avec un
niveau sonore suffisant pour couvrir
les bruits les plus violents.

Nous diviserons, pour cette étude,
I'amplificateur en quatre parties :
1) Les étages d'entrée ;

2) L’amplificateur de tension et les
correcteurs de tonalité ;

+HI2 _ 400V
s s Ie=1kcran
1 pour Vg, =0
s
2,5k0 :;I+l' =40mA
3
b
300V
4 kcrans
< 6L6
<
V0 $1=30ma
s
® <
- =

Fig. 1 (dans le titre). — L'ensemble en posi-
tion de marche. Deux poignées sont prévues
pour le transport.

Fig. 2. — Si les écrans des 6L6 finales étaient

alimentés de facon classique, la tension, cor-

recte au repos, ou le débit est de 10 mA, tom-

berait a 215 V lors des pointes de puissance

(débit 45 mA), d’'oit sérieuse distorsion. Une

alimentation d'écrans a faible résistance
interne s'impose done.

par J. JAUDOUIN

3) Les étages driver et puissance ;
4) Les alimentations.

Les étages d’entrée

Nous avons choisi pour l'entrée « mi-
cro haute impédance », comme pour
I'entrée « basse impédance » deux tu-
bes identiques, deux triodes a fort
gain, l'échange des tubes étant ainsi
possible en cas de panne d'une des lam-
pes. Les deux potentiométres P. et P,
permettent le « mixage » de ces deux
entrées. L'alimentation de ces étages
est sérieusement filtrée par une résis-
tance 50 k{ et un condensateur chi-
mique de 16 yF. La jonction des deux
potentiométres 500 k& s’effectue au ni-
veau du commutateur a clef C, qui per-
met, soit le fonctionnement du ou des
micros seuls, soit le fonctionnement en
P.U. ou radio, soit le mixage de ces
trois sources entre elles. Le mélange
par résistance et commutateur a été
choisi de préférence au montage a
lampes, d'un usage plus souple, mais
plus cofliteux.

Le pick-up, muni d'un filtre de bruit
d'aiguille, est connecté A une partie
d'un potentiométre jumelé 2 x 500 k&
(P,), l'autre partie étant attaquée par
la sortie détection de la 6 HS8 et la ro-
tation simultanée des deux -curseurs
permettant de passer de l'audition ra-
dio en P.U. Ce systéme permet d'obte-
nir un fond sonore ininterrompu, &
condition bien entendu d'avoir préala-
blement recherché une émission radio.

Cette partie radio est trés simple :
une 6 E8 et une 6 H8 en M.F.-détec-
trice, et ne comporte aucune particu-
larité de montage. L’alimentation est
effectuée par H.T.1 découplée par uné
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résistance de 2,5 k2 et un condensa-
teur de 0,1 pF.

L'inverseur & clef C, est ensuite re-
lié par 0,1 pF & un potentiometre de
500 kQ permettant de doser la puis-
sance générale de l'amplificateur.

L’amplificateur et les
correcteurs de tonalité

L'amplificateur de tension comporte
deux tubes reliés par un systéme cor-
recteur permettant une accentuation
des basses et un affaiblissement ou un
relévement des aigués de l'ordre de 15
dB. Ce dispositif a déja été décrit dans
Toute la Radio (n° 163) et s'est révélé
trés efficace. L'emploi d'une penthode
pour le deuxiéme étage a été rendu né-
cessaire du fait de la perte d’environ
20 dB causée par le systéme correc-
teur. Les charges anodiques des deux
tubes sont constituées par deux résis-
tances en paralléle, afin d’augmenter
la sécurité de fonctionnement. Les ten-
sions d'anode et d'écran 6 J 7 sont en-
core soigneusement découplées, l'am-
plificateur transmettant le 30 Hz avec
moins de 2 dB d’atténuation et las moin-
dre ondulation de la tension d’alimen-
tation étant fidélement amplifiée.

Les étages préeamplificateurs
finaux

Ici commence I'amplification de puis-
sance. Un double push-pull 6 L. 6 classe
AB 2 demande, pour l'attaque des cir-
cuits grille 4 pleine puissance, 600 a
700 mW. II convient donc de disposer
d'un « driver » pouvant fournir cette
puissance avec le minimum de distor-
sion. L’idéal aurait été d'utiliser éga-
lement un push-pull pour l'attaque qu
transformateur de liaison qui doit
étre obligatoirement de trés bonne qua-
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lité et prévu pour utilisation avec cou-
rant grille. Malheureusement, un étage
d’attaque symétrique équipé de 6 A5
ou méme de 6 V6 triodes demandait
encore, au minimum, un autre tube de
puissance en déphaseur, ce qui com-
pliquait le montage et surtout, hélas, le
probléme du prix de revient. Aprés
plusieurs essais avec différents tubes
de puissance, nous avons choisi fa
6 M 6, I’équivalent de 'EL 3 N en culot
octal. Cette lampe, montée en triode,
peut fournir 1,1 W avec moins de
5 0/0 de distorsion, ce qui suffisait
dans notre cas. Son faible recul de
grille, en regard de la tension d'at-
taque disponible, permettait en outre
Temploi de la contre-réaction, ce qai
diminuait encore sa résistance interne
apparente.

Contrélée a l'oscillographe et au volt-
métre électronique (un O.S.B. 167), fa
tension d’attaque des grilles 6 L. 6 reste
parfaitement sinusoidale, méme aux
plus fortes puissances. Nous répétons
toutefois I'importance, pour la qualité
de l'amplificateur, du choix d'un ex-
cellent transformateur de liaison (nous
avons employé le BY 56 de L.I.E., mais
tout autre modéle identique peut con-
venir).

Les étages de puissance

Le fonctionnement correct de quatre
6L 6 en classe AB 2, avec un schéma
gui de prime abord parait trés simple,
pose cependant des problémes bien
plus compliqués que la réalisation d'un
« cing lampes ». Ici, I'ennemie est la ré-
sistance ohmique : résistance des cir-
cuits de grille, systéme de polarisation
compris, des alimentations, aussi bien
celle des écrans que celle des anodes.
La solution donnant les meilleurs ré-
sultats consiste dans l'alimentation sé-
parée de chaque électrode des lampes
finales.
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- $ 2 Fig. 3. — Disposition des piéces sur le chissis amplificateur. Les bobines
;::’;:v"r Sectown  Sertles HP Ligne 3000 de filtrage SF 1 et SF 2 sont sous le chissis.
[3 Fig. 4. — Le chassis radio (chissis | du schéma général) supporle‘
également les préamplificateurs, avec leurs commandes de tonalité,

La tension de polarisation des grilles
6 L6 est obtenue & partir d'une résis-
tance ajustable de 500 , avec prise a
collier, dans laquelle débite un redres-
seur spécialement prévu a cet effet. La
résistance se trouvant insérée dans le
circuit de grille est ainsi trés faible
(250 2) et ne risque donc pas d’'appor-
ter de trop grandes variations de la
tension de polarisation lors des pointes
de courant grille qui peuvent atteindre
15 a 20 mA (pour 2 lampes). On voit
la l'importance primordiale des cir-
cuits & faible résistance ohmique dans
ce montage.

L’alimentation des grilles écrans
6 L6 pose le méme probléme. Selon
I'importance de la tension d'attaque, le
débit des quatre écrans peut passer de
10 & 45 mA. Une régulation par tube
serait difficile avec de telles variations
de débit et il est plus simple d’effec-
tuer cette alimentation par redresseur
séparé avec inductance de filtre en en-
trée. Une alimentation a partir de
H.T. 2 demandait obligatoirement l'em-
ploi d'un diviseur & gros débit consom-
mant inutilement pas mal de milliam-
péres et ne pouvait fournir une tension
aussi stable.

L’alimentation anodique des 6L 6
demande également un redresseur a
faible résistance interne, avec induc-
tance de filtre en téte afin de réguler
la tension redressée, malgré les treés
grands écarts de débits des lampes
finales. Par ailleurs, il a été prévu dans
chaque grille et chaque plague 6L 6
une résistance de blocage pour éviter
toute tendance & l'oscillation. Le trans-
formateur de sortie devra pouvoir sup-
porter sans fatigue le débit anodique
élevé des 6 L 6 et les 100 2 120 W mo-
dulés que peut fournir ce montage
(notre choix s'est porté sur le modéle
BY 37 de L.LE.). La commutation des
différentes impédances secondaires aux
sorties des H.P. sera effectuée par un
contacteur sérieux pouvant supporter
un courant de 6 & 8 A.

Toute la Radlo
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Schéma général. — L'entrée P.U. est prévue pour un modéle fournissant
environ 0,5 V. L'entrée « Micro 1 » convient pour un microphone élec-
trodynamique du type « Radiodiffusion », de 50 @ d'impédance ; 'entrée

« Micro Il » est destinée & un modéle piézoélectrique ou a tout appareil -

a haute impédance. Les potentiométres assurent les réglages suivants :
Pl : mélange radio et pick-up ; P2 : niveau microphone 1 ; P3 :
niveau microphone 11 ; P4 : réglage général de la puissance ; P5 :

dosage des aigués ; P6 : dosage des graves. Les organes de commu-
tation sont les suivants : C 1 : clef P.U. - Micro - P.U. 4 Micro ; C 1l :
sélecteur d'impédance de sortie ; C 111 : interrupteur polarisation et
H.T. ; Il : interrupteur général ; 12 : commande de la lampe d'éclai-
rage E de la platine tourne-disques. Les fiches et cordons relient respec-
tivement : F 1 : platinz tourne-disq hassi ; FI1 : (blinder :
circuits de grilles des 6L6) : chassis | et chassis Il ; F 11l (alimen-
tation) : chéassis | et chéssis II.

NOTRE PROCHAIN NUMERO EST CELUI

D'EXPORTATION - RETENEZ-LE
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L’alimentation

HAUTE TENSION 1

On prendra un transformateur pré-
vu largement pour l'alimentation de
I'amplificateur et du préamplificateur,
ainsi que pour les écrans des quatre
6L 6 (un modéle 2 x 350 V 120 mA
convient). Le fait d’'employer une in-
ductance en entrée de filtre nous as-
sure une tension redressée de 300 V,
que les différences de débit d'écrans
ne feront pratiquement pas varier.
Pour cette raison également, la résis-
tance de SF 2 sera aussi faible que
possible. Une deuxiéme cellule de fil-
trage, SF3 et un condensateur de

16 uF, amélioreront le filtrage pour

I'amplificateur.

HAUTE TENSION 2 :

Il sera pris également un transfor-
mateur prévu trés largement, pouvant
fournir sans échauffement inquiétant
un courant redressé de 300 4 400 mA
pendant plusieurs heures. Pour une
meilleure régulation de la tension de
sortie du filtre, on montera SF 4 en

entrée avec 16 puF en sortie (quatre
condensateurs paralléle de 4 uF, pa-
pier, 3000 V). Avec un commutateur
H.T., la sécurité d'emploi sera ainsi
totale et l'on ne risquera pas le dé-
sastreux claquage. La résistance oh-
mique de SF 4 sera trés faible (de
I'ordre de 40 ) et sa section magné-
tique prévue trés largement, afin de
maintenir une induction moyenne fai-
ble des tdles, la valeur des courants
instantanés redressés dépassant large-
ment celle du courant moyen.

Le primaire du transformateur
d'alimentation T3, prévu avec une sec-
tion de fil suffisante, servira de sur-
volteur & T1 et T2 dans une plage al-
lant de 95 a4 125 V.

POLARISATION

Elle est fournie par un redresseur
séparé comprenant un transformateur
Tl : 2% 90 V— 120 mA et une valve
80 associés & un filtre SF1—R, et 2
condensateurs 50 uF — 300 V. Il faut
compter ici avec la résistance interne
de la valve, ce qui nécessite 2 x 90 V
pour obtenir 50 V redressés aux bornes
de R,, avec un débit de 100 mA. Les
25 V de polarisation nécessaires aux
6 L6 sont prélevés par un collier sur
cette résistance. Il a été expliqué plus
haut pourquoi on a cherché & rendre
cette résistance aussi faible que pos-
sible.

Construction de Uamplificateur

L'appareil a été réalisé en deux
chéssis séparés qui sont superposés
dans un meuble contenant également
le tourne-disques & sa partie supé-
rieure.

Le chassis inférieur (chéssis 2), le
plus lourd, supporte les alimentations
et l'étage final avec son transforma-
teur de sortie. Le chéssis supérieur
(chéssis 1) comporte : les étages d'en-
trée, la partie radio, I'amplificateur et
ses correcteurs, I'étage « driver » avec
son transformateur de liaison. Il sup-
porte également tous les réglages af-
férents 4 ces diverses parties : les po-
tentiométres P, & P, le commutateur
inverseur C, ; les réglages radio C, et
C, sont disposés sur le chéssis 2.

A gauche

: I'ensemble 100 watts vu par l'ar-
riere ; le chassis | est celui du naut.

Ci-dessus le chéassis 1l (alimentations et
¢étage de puissance) a ¢ét¢ extrait du coffret
pour la photographie.

Des cordons souples et assez longs
relient entre eux les deux chéssis res-
pectivement aux prises F, — F, Fy
et permettent les essais et le dépan-
nage facile de l'appareil. Les sorties
H.P., secteur et distributeur de ten-
sion, micro 1 et micro 2, antenne et
terre s'effectuent a l'arriére.

La platine tourne-disques est éclai-
rée et protégée par un couvercle ra-
battable. L'inverseur C, sert, & la mise
en marche, a éviter la surtension des
condensateurs chimiques, mais permet
également, en cours de fonctionnement,
de couper l'alimentation pendant les
périodes d'inactivité, ce qui diminue
I'échauffement du matériel et autorise
la remise en marche immédiate.

Le meuble est réalisé en planches de
peuplier de 15 mm peintes, la partie
avant étant constituée par une platine
de tole d’aluminium de 2 mm laquée
noir avec repéres gravés.

Un voltmétre secteur, placé avant
I'interrupteur général, indique la ten-
sion du réseau et permet la mise en
place correcte du distributeur de ten-
sion avant la mise en marche de l'ap-
pareil.

J. JAUDOUIN.

APPLIED ELECTRONICS (2¢ é&dition), par
Truman S, Gray. Un vol. de 890 p., relié

tolle (155 x 235). — John Wiley and Sons
Ine., New-York et Chapman and Hall, Ltd..
Londres Prix : 8 dollars.

T.8. Gray est professeur au Massachusetts
Institute of Technology ; ecela expligue pour-
quol son ceuvre a &té publidée en coopération
par Wiley et les Presses Technologiques du
M.I.T. Ces deux faits sont déjad une solide ré-
férence

Bien qu'intitulé Electronique appliquée »
Fouvrage contient une bonne partie de théorie.
Le premler chapitre, par exemple (Balistique
électronique) part de la charge et de la masse
des particules élémentaires et se termine sur le
magnétron, Sulvent les chapitres ciassiques dans
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I"¢tude de I'électronique : émission électronique
dea métaux, conductibilité eélectrique dans le
vide, les gaz et vapeurs, tubés A vides, tubes
A gaz, redresseurs, ete. Chaque phénomeéne fait
I'objet d'une étude physique trés claire et
d'une analyse matématique asséz poussée (ni-
veau des mathématiques &lémentaires).

Aprés le tour des é&léments, c'est celul des
clreuits : montages A redresseurs commandés
ampiificateurs des différentes classes, oscilla-
teurs. modulateur et démodulateurs, ete. ILe
dernier chapitre, uvn des plus intéressants de
In nouvelle édition, est consacré entidrement

aux semi-conducteurs et transistors. On ¥
traite des transistors & pointe comme des mo-
déles A jonctions. C'est dire que l'ouvrage est
rigoureusement i jour.

On peut dire sans exagérer que c'est un
véritable tour de force qu'a réussi T.S. Gray,
puisque, s'adressant & !'étudiant ou au techmi-
cien’ non spécialisé, 11 fait d'eux des Ingénieurs
parfaitement au courant de tous les aspécts de
cette vaste science qu'est 1'électronique, capa-
bles d'utiliser Immédiatement leurs connais-
sances dans des applications concrétes et ca-
pables, surtout, de s'attaquer & un quelconque
probléme en ayant toujours en vue les phéno-
meénes é&lémentaires de base. Inutile de dire
qu'un tel livre sera la providence de 1'étudiant
isolé, pourvn qu'il ait une pratique suffisante
de la langue angiaise

Toute la Radio



NOUVELLE COURBE STANDARD
POUR L'ENREGISTREMENT

lon mondlial, sera appelée R.LAA.,
initiales de la Record Industry As-
sociation of America qui lul a donné

DES DISQUES le jour avec l!a Dbénédiction de
—_—— I'ALE.S, (Audie Engineering So-
Radic- Electronics ciety). Elle se confond pratique-
New-York., mal 1954 ment avec celle qul fut adoptée de-
puis 1852 par R.A.C. Vietor sous

prés de 30 ans d’activite, I'appellation Néw-Orthophonlic ».
ans consacrés en partie aux | La méme firme R.C.A. recom-
microsilions, les fabricants de dis- | mande, pour la lecture des disques
3 se sont enfin décidés (aux | gravés selon la nouvelle courhe,
8.A.) A adopter une courbe uni- | d'inclure dans la chaine de repro-
pour les corréctions pratiquées | duction un étage de correction con-
4 V'enreglatrement. forme aux schémas que nous repro-
“ette courbe est représentée en | duisons également et concernant
8§ dans la figure ci-contre, les | respectivement le cas d'une triode
autres courbes rappelant celles qu! | et d'une penthode amplificatrices,
étaient pratiquées auparavant par | Les techniciens qui désirerajent é&ta-
différentes marques anglo-amé- | blir eux-mémes un é&tage correc-
ines. I nouvelle courbe, qu'il | teur pourront s'ipspirer pour leurs
t espérer volir appliquer & I'éche- | caleculs du tableau suivant indigquant

4 . :
A |ARc 5L Colwmba LP (A

T] &) tonden 11re b2 [E T
WO t—t—1—11T1 8] Ancron at3 fragl e K.
H il | ¢ | Ancien RER o !
| RIAA Std. waRTE [
TTT1 7 | mewveavatsmeacarma [ 11
o | [
o soo

gum %_1}2&-.
! | =
* nt + nl ne

La nouvelle courbe normalisée aux U.S.A. pour la gravure des disques

figure ci-dessus en gras. Les autres courbes les plus courantes ont éga-

lement ¢té dessinées. Le tableau central indique, a gauche,

repéres pour les courbes, cO6té des basses ; les lettres de la droite du

tableau concernent le cOté des aigu€s. Au-dessous, schémas recom-
mandés par R.C.A. pour la lecture.
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correspondance officielle

réponses pour je nou-

15 000
14 000
13 000
12 000
11 000
10 000
9000
S000
7000
G000
5000
4000

3000 -
2000
1000
700

400 +

300 +
200

100 4

T0 +

50 +

30
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National Bureau of Standards
Technieal News Bulletin

Washington, février 1954

Les compteurs de rad
quiérent pour leur alimentation
tensions assez fortes sous des dé-
bits presque négligeables Il était
donc tentant de penser comme
source possible, aux bons vieux gé-
nérateurs électrostatiques dont les
plateaux de verre ont intrigué tant
de jeunes collégiens.

ns re-

des

L'appareil qul est présenté icl est
beaucoup moins impressionnant : a
peine plus gros qu'une montre, il
présente comme elle quelques petits
pignons, destinés A4 entrainer rapi-
dement, au moyen d'un levier com-
mandé par le doigt, un mince disque
munl des inévitables pétales
de marguerite sous forme de circuits
appliqués. Le stator est également
réalisé en métal plaqué et gravé sur
une feuille d'isolant phénoligue

Le rotor tourne & une vitesse d'en-
viron 6000 tr/mn ; une capacité de
20 nanofarads (rappelons que 1 nF

égale 1000 pF) peut étre chargée A
2 KV en environ 156 s. En pratique,
on constate qu'il est suffisant de
recharger le condensateur du comp-
teur lorsque la tension s'est abalssée
d'une centaine de volts. Un seul
mouvement du levier suffit d'ail-
leurs & faire retrouver ces 100 V
- M. B,

TRANSISTORS AU SILICIUM

Tele-Tech and Electronic Industries
New-York. juillet 1954

Il ¥y a longtemps gue les
s'efforcent de remplacer,
transis le germanium,
ducteur ez sensible aux
de température, par Ile
beaucoup plus stable a cet
chaose ne vs sans difficultés
car le siliclum est un métal trés
difficlle &4 élaborer et & raffiner. Il
faut croire toutefols que ces dif-
ficu 8 ont été surmontées, pulsque
Texas Instrumeats vient d'annoncer
la production commerc de tran-
ilstors clum susceptibles de
fonctionnér jusqu’'a 150 oC sans mo-

ingénleurs
dans le
femi-con-
variations
siliclum,
égard. La

au si

difications importantes des caracté-
ristiques

Il ne reste plus maintenant qu'a
transpaser dans le domaine du sili-
cium tout ce que l'on a su falre
ivee du germanium, A ce moment
cammenceéra peut-#tre 1'ére dutili-
sation maasive réelle des transistors.

M.B.

COMMENT COUPER UNE LAMPE

Tele-Tech and Electronic  Industries
New-York, juin 1954

Pour vérifier ln qualité d'un pro-
duit fini, les Industriels coplent sou-
vent les botanistes et biologistes
on coupe l'échantillon et on l'exa-
mine 4 I'eil nu, 4 la loupe ou au
microscope. Mais comment couper
une lampe sans déranger ses (ra-
giles électrodes ?

L’usine d'Owensboro de la General
Electric emploie la méthode suivante:
le tube étant plongé dans un plas-
tigue non encore solidifié, on brise
le queusot de pompage. Poussé
In pression atmosphérigque, le liquide
envahit 1'ampoule. On chauffe pour
accélérer le durc ement, qui est
normalement suffisant aprés deux
heures. .

On brise alors 'ampoule de verre
et on débite la masse plastifiée en
tranches de guelques millimétres, qui
sont passées au microscope. V.L.
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UN CIRCUIT D'ACCORD
MULTIBANDE

Singie Ended Multibande Tuners,
par C. Vernon Chambers, W 1 JEQ ;
Muitibande Tuning Circuits,
par R.W, Johson, W 6§ MUR.

QST,
West-Hartford (U.S.A.), juillet 1954

Cea deux articles, présentés simui-
tanément dans un méme numéro
de « QST », concernent un dispositif
permettant de couvrir les six bandes
amateurs comprises entre 3.5 et
30 MHz, par la seule rotation de
condensateurs variables, sans aucun

as bobi

Le nombre de six bandes revendi-
qué dans les descriptions se justifie
par le fait qu'en plus de nos clas-
siques bandes 3,5 - 7 - 14 - 21 et
28 MHz, les amateurs des Etats-
Unis disposent d’'une bande comprise
entre 26 960 et 27 230 kHz (bande
11 meétres).

1. premier article contient une
explication relativement simple du
procédé employé, tandis que le se-
cond renferme un exposé mathéma-
tique détalllé, accompagné de for-
mules, courbes, ete.

Le cireuit multibande est repré-
senté par la figure 1. La somme
des capacités du circuit extérieur,
notée en €, est suppos!e étre de
I'ordre de 25 pF.

A I'égard des bandes 3.5 et 7 MHz,
l'inductance L, est sufficamment
faible pour qu'on puisse la regarder
comme négligeable. Le circuit équi-
valent est alors celul de la figure
2, ol I'on voit ll bobine L, accordée

par le d teurs wva-
riables mntcth en  paralidle :
C + Cop

Pour les bandes 14 & 28 MHz,
I'inductance de L, se montre élevée
et cet enroulement intervient 4 la
maniére d’une bobine d'arrét ne
perturbant pas le circult sur lequ®l
on la branche. Le schéma équiva-
lent est celui de la figure 3.

lLes valeurs d'organes conseillées
pour cette réalisation sont :

C,, et C,, : Condensateur variable
& deux stators ; capacité
résiduelle : 8 pF par sec-
tion ecapacité maximum :
140 pF par section ;

L, : Inductance de 7.5 uH ;
Ly ¢ Inductance de 2,4 pH.

Ces bobines peuvent étre respecti-
vement réalisées selon les caractéris-
tigues suivantes : Diamétre : 60 mm;
a) 17 spires au pas de 6§ mm ; b)
9 spires au pas de 10 mm.

La figure 4 représente 1'ordre dans
lequel se situent les diverses lfandes
amateurs sur le cadran du conden-
sateur variable. — C.G.

COMPRESSION ET EXPANSION
DE LA DUREE
D'UN  ENREGISTREMENT

H. Lennartz
Radio Magazin
Munich, décembre 1953

En agissant sur la vitesse de
défilement, §1 est possible de repro-
duire une *“ande magnétique dans
un temps plus long ou plus court
que celui de son enregistrement. b 4]
en résulte, toutefois, une niodifica-
tion de la fréquence A& laquelle
I'oreille est assez sensible, qu'll
g'agisse de musique ou de parole.

Selon un nouveau procédé, on
opére de trés bréves coupures dans
I'enregistrament pour la compres-
sion. et on répéte certaines parties.
toujours tr3s bréves, dans le cas
de Vexpansion. Pour cela, on uti-
lise, comme la figure ci-contre le
montre, une téte tournante & qua-
tre fentes. Une bobine fixe est
couplée & celle des fentes qul se
trouve, sulvaut la position de la
téte, en contact avec le ruban,

A la compression, les f*ntes se
déplacent dans le méme sens que
le ruban,
ce dernier,

In différence des vi-

mais Flus lentement que,

Avec une téte a entrefers tournants,

il est possible d'allon ou réduire

Ia dnrée d'un- enre e!nem ma-
gnétique.

tesses étant égale 4 la vitesse de
déplacement du ruban lors de ['en-
registrement. De cette fagon, on
« escamote » certaines parties de
I'enregistréement ; leur durée doit,
évidemment, étre trés bréve par
rapport & celle d'une syllabe.

A l'expansion, la vitesse de dé-
roulement de la bande doit &tre in-
férieure & celle qu'on a pratiguée
lors de l'enrasgistrement, et les fen-

Caractéristiques
directe et inverse du

redresseur de  puis-
sance de la British
Thomson Houston.

Fig. 1. — Schéma de
mul

Fig. 3. — Mode de travail du méme circuit pour les
fréquences

de 14 a 30
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ncipe du circuit d'accord
nde

Fig. 4. — La r
MHz.

Fig. 2. — Comment le circuit peut étre vu pour Ies
fréquences inférieures a 14 MHz.

épartition des bandes amatcurs sur le
cadran du condensateur variable C,.

tes doivent se déplacer avec une
vitesse plus quve double ; certaines
parties de !'enregistrement se trou-
vent répétéss. On peut encore dé-
placer les fentés en sens contraire
par rapport asu ruban ; l'enregis-
tament se trouve ainsl Jivisé en
pariies reproduites « A i'envers s,
mnls juxt: rosées dans le seus con-
voneble. 11 parait que I'effet est
.trea pcu génant, & condition, bien

qu'il s'agi de. parties
suffisamment bréves. S{ le raban
est appliqué A& la tl«e sur une par-
tie inférieure au qua:t de sa cir-
conférence, on obtient une expan-
ston par intercalage d'intervalles de
silence.

Les essais ont montré que la dis-
torsion causée par une compres-
Sivn de 10 ou 20 9/0 reste prati-
quement imperceptible. Méme &
50 0/0, ls parole reste parfaitement
compréhensible. Ce résultat surpre-
rant lupllque par le fait que :n

L] itue les fra
nmnquanu que notre oreille a 1'lia-
bitude d'entendre. — H. 8,

REDRESSEURS DE PUISSANCE
AU GERMANIUM

Electrical Review
Londres, 9 juillet 1954

Depuls six mois fonctionne &
I'usine de Rugby de la British Thom-
son-Houston €o un redresseur au
gérmanium dont - les performances
@gont bien éloignées de celles de %os
petites diodes employées en radie :
'appareil débite en effet 1 100 am-
péres sous 270 wvolts, soit prés de
300 kilowatts !

I! ne s'agit pas encore d'une pro-
duction commerciale, mais d'un mo-
déle réalisé en laboratoire et mis en
observation dans des conditions d'em-
ploi absolument industrielles, puis-
que cette batterie de cellules ali-
mente de fagon continue depui§ dé-
cembre 19653 des bancs d'électrolyse.

Le redresseur est composé de cel-
lules capables de débiter chacune
50 ampéren. La courbe ci-dessus
montre Jes caractéristiques directe
€t inverse de la jonction. Bien re-
marquer l'inégalité des échelles, On
constatera, en particulier, que pour
50 ampéres la chute de tension,
dans le sens direct, est 4 peine su-
périeure 4 1/2 wvolt, ce qui est
rensationnel. Le rendement atteint
98.5 0/0, chiffre fort intéressant &
la fois pour 1'économie d'utilisation
et pour les facilités d'installation
mécanique des redresseurs : les pertes
étant réduites, I'échauffement n'est
pas prohibitif et les encembles peu-
vent étre relativement compacts. —
J.M,

Lisez aussila revue de Presse
de RADIO-CONSTRUCTEUR
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RADIO SHOW 1954

Les progrés de la radio et de la télévision
a l'Exposition de Londres

Quand on atteint la majorité

La 21" Exposition Nationale de Radio
(et, bien entendu, de Télévision) a tenu
ses assises dans le grand batiment trian-
gulaire de Earls Court du 25 aoft au
4 septembre. Mais, dés le 24 aoit, nous
avons pu en parcourir les stands au cours
de la « preview » réservée a la presse et
aux visiteurs étrangers.

En cette veille de l'ouverture officielle,
tous les préparatifs étaient pratiquement
achevés, les stands pour la plupart amé-
nagés et, si par ¢i par la, manquait un
pot de fleurs (la décoration florale ne
constituant pas le moindre charme de cette
exposition), on pouvait du moins s'entre-
tenir avec les préposés aux stands loin
de la bousculade de la foule qui, dés le
lendemain allait envahir |'immense batisse.
Quel dommage que cette habitude de

preview » ne soit pas adoptée dans les
expositions franqaises...

Au méme titre que nos Salons, le Radio
Show est surtout consacré aux appareils
complets : récepteurs de radio et de télé-
vision, enregistreurs, amplificateurs, pho-
nos et, dans une faible proportion, appa-
reils de mesure. Ces derniers sont pré-
sentés principalement dans I'exposition des
piéces détachées et d'accessoires qui a
lieu, comme chez nous, au mois de mars.
Mais les limites entre les deux sortes de
manifestations semblent étre peu mar-
quées, puisque nous avons également vu
dans Earls Court des haut-parleurs, des
pick-up et des tourne-disques « nus ».

Au total 315970 personnes ont visité
I'Exposition en payant 125 francs pour
I'entrée, examiné le matériel présenté dans

Fabriqué par Pilot Radio Ltd, ce rotacteur
pour télévision a 12 positions pour la sélec-
tion de 13 canaux des bandes 1 et 3. La com-
mande est effectuée par boutons coaxiaux,
le bouton-fléche actionnant le condensateur
variable rudimentaire (vernier d'accord).

Octobre 1954

113 stands ¢« commerciaux » et contemplé
avec curiosité les 31 stands de dispositifs
électroniques.

Cette 21* Exposition Nationale ayant
atteint sa majorité, fait penser avec atten-
drissement a toutes celles du passé. Si
la premiére a eu lieu en 1926, a I'Olym-
pia. quatre autres l'ont précédée entre
1922 et 1925, sans toutefois présenter le

caractére de manifestation nationale
En 1926 (en méme temps quau 3° Salon
frangais qui a eu lieu au Grand Palais),
on voyait a ['‘Olympia des récepteurs
comportant de nombreux boutons, alimen-
tés par piles ou accumulateurs extérieurs
et équipés de haut-parleurs a col de cy-
gne, sans oublier les divers postes a ga-
léne.

Une autre exposition compte dans les
souvenirs, mais pour une tout autre rai-
son. Clest la 14* qui, en 1939, a dii étre
prématurément fermée en raison de la dé-
claration de guerre. Il a fallu attendre
jusqu'en 1947 pour reprendre le cycle in-
terrompu. Cette année la, le record de
I'affluence a été battu avec prés de
450 000 visiteurs.

Une industrie prospére

Dans I'exposition de 1954, pleine de vie,
de couleurs' et de mouvement, avec des
stands luxueusement décorés, on sent que
I'industrie anglaise de l'électronique, de la
radio et de la télévision est largement
prospére. Les statistiques confirment cette
impression.

Employant 125000 personnes, l'indus-
tric a réalisé, l'an passé, un chiffre d'af-
faires de 135 milliards de francs.

Les exportations qui, en 1946, restaient
inférieures a 8 milliards, ont atteint 26
milliards en 1953 (dont prés de 12 mil-
liards sont représentés par le gros maté-
riel professionnel : émetteurs, radars, aides
a la navigation, etc...). -En 1954 le mon-
tant prévu des exportations est de 298
milliards de francs.

L'exportation est, depuis des années, un
but visé avec persévérance par nos amis
d'Outre-Manche et, pour latteindre, on
fait., sur tous les marchés du monde, une
propagande intelligente et soutenue. De
plus, on réserve a l'exportation le meilleur
matériel. Il n'est pas absolument siir que

d'autres pays exportateurs s'inspirent tou-
jours de cet exemple...

La vente des récepteurs de radio, apreés
avoir connu un léger fléchissement da a
la concurrence de la TV, est bien re-

montée I'année derniére, 1184000 ré-
cepteurs ont été vendus (dont 206 000 ex-
portés). Dans les 6 premiers mois de 1954,
il en a été vendu 624000, et ce ne sont
pas les mois de la plus forte vente ! Bien-
tot la mise en place d'émetteurs a modu-
lation de fréquence sur ondes métriques,
dans les territoires mal desservis jusqu'a
présent par le réseau normal de la BBC,
stimulera encore la vente des récepteurs
de radiodiffusion.

Quant aux féléviseurs, s'il n'en a été
acheté que 28000 en l'an de grace 1947,
I'année du couronnement 1953 a battu les
records avec 1145000. De janvier a fin
juin 1954, les Anglais n'en ont acheté que
373000, mais |'Exposition donnera une
impulsion d'autant plus puissante au dé-
veloppement de la télévision que, depuis
le 14 juin, les lois régissant la vente a
crédit ont été considérablement assouplies.
On prévoit qu'un bon million de télévi-
seurs aura été vendu au cours de cette
année.
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Un ensemble qui représente un aspect typique des modéles anglais :
le « De Luxe Auto-radiogram » modéle 1045 de Ferranti Ltd

Cependant, récepteurs de radio et de
télévision ne représentent au total que
45 0/0 du chiffre d'affaires de I'industrie
électronique, le reste étant réservé au ma-
tériel professionnel. Evolution " trés signi-
ficative, puisque, avant la guerre, les ré-
cepteurs tenaient le haut du pavé des sta-
tistiques avec 90 0/0 du chiffre global.

Récepteurs de radio

Peu de nouveautés réelles a signaler
dans ce domaine. Le récepteur anglais
garde sa physionomie traditionnelle de
meuble soigné et... fonctionnel.

Aprés les UL.S.A. et la France, la pendu-
lette combinée avec la radio, déclenchant
et arrétant a 'heure voulue le récepteur
méme ou d'autres dispositifs électrodomes-
tiques, attire l'attention des curieux.

Sept constructeurs au moins ont pré-
senté des modeéles de récepteurs prévus
également pour la réception des émissions
en modulation de fréquence. D'autres, sans
grande conviction semble-t-il, on réalisé
des adaptateurs FM.

Le récepteur & piles n'a jamais cessé
d'étre populaire en Grande-Bretagne. On
en voit de nombreux modéles dont le plus
petit (¢ Lady Margaret » de Vidor) me-
sure 20 X 20 X 10 cm, pése 3 kg et coite
prés de 12000 fr. Un fabricant de piles
connu (Ever Ready) s'est mis a construire
des postes alimentés par ses propres piles.
Devenant ainsi concurrent de ses autres
clients, parviendra-t-il a garder leur clien-
téle 7 Entre gentlemen, rien n'est impos-
sible.

Basse fréquence

Notons en passant que les haut-parleurs
anglais sont excellents et d'un prix élevé,
ceci étant la conséquence de cela. G.E.C.
a provoqué une’ certaine sensation en lan-
cant un électrodynamique a membrane
métallique qui couvrirait 9 octaves et qui
coiite 8 750 francs.
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Truvox, Rolla et Celestion, étroitement
apparentés, présentent une belle gamme
de haut-parleurs dont le plus puissant, un
reflex de 120 W a 6 moteurs, a une portée
de 8 km sur terre. On en déconseille l'em-
ploi pour les usages domestiques...

Les pick-up deviennent de plus en plus
légers (on parle du « poids de pétale »)
et couvrent des gammes de fréquences de
plus en plus larges (20 & 17 000 Hz pré-
tend Collaro, probablement avec raison).

Télévision partout

De 10 heures du matin jusqu'a 10 heu-
res du soir, 409 téléviseurs étaient en
fonctionnement, alimentés soit par les pro-
grammes diffusés de 1'Alexandra Palace,
soit, en circuit fermé, par ceux du studio
et de l'aréne de la B.B.C. installés dans
I'enceinte de l'exposition et permettant au
public de s'initier aux arcanes de la prise
de vues & l'intérieur ou a la technique des
reportages extérieurs.

De plus, le Radio Industry Council, ou
R.I.C. (chez nous, cela se dit SNIR) avait
installé son propre studio et aussi un
« dais des célébrités », pour interviewer
les artistes les plus populaires, ainsi qu'une
caméra de télécinéma. Aussi les sources
de vidéo ne manquaient-elles pas dans
cette exposition ot 14 caméras de prises
de vues étaient & l'affit des images.

Les émissions avaient lieu sur 61,75
MHz (fréquence de Sutton Coldfield) fai-
sant partic de la bande I de la B.B.C.
Cependant, en vue de la prochaine en-
trée en fonctionnement de la « télévision
commerciale » sur la bande III, nombreux
étaient les téléviseurs prévus d'ores et
déja pour la réception sur les deux ban-
des. Afin d'en permettre la démonstra-
tion, le R.I.C. diffusait sur 189,75 MH:z
des images qui, sans présenter un grand
intérét intrinséque, n'en étaient pas moins
vivantes puisqu’il s'agissait de grécieuses
évolutions de poissons placés dans un
aquarium face a une petite caméra de
prises de wvues.

Le public pouvait aisément comparer
les performances de 97 modéles différents
de téléviseurs disposés le long de la « Te-
levision Avenue ». Les dimensions les
plus courantes de l'écran sont 14 pouces
(35 ecm) et 17 pouces (43 cm). On wvoit
aussi pas mal de 30, 375 et 40 cm. 1l
existe également de nouveaux tubes de
53 cm et méme de 67,5 cm, mais ils sem-
blent étre réservés a l'exportation.

Les images sont d'excellente qualité.
(Notons cependant que le jour de « pre-
view » nombre de téléviseurs étaient mal
réglés.) Les techniciens anglais tirent le
maximum du 405 lignes et on doit les en
féliciter. Mais dés que l'écran est supé-
rieur &4 36 cm, a la distance normale de
vision (cinq fois le diamétre du tube) on
distingue les lignes et cela est bien péni-
ble. Le « spot wobble » arrange un peu
les choses. Mais une définition plus éle
vée les arrangerait bien mieux...

La plupart des téléviseurs présentés
n'étaient prévus que pour la seule bande
I. celle des émetteurs de la B.B.C. Ce-
pendant, assez nombreux étaient les pro-
totypes prévus également pour la bande
IIT de la future télévision « commerciale ».
La différence des prix est assez faible en-
tre les deux catégories : 5000 a 6000
francs en moyenne. Dans les « multiban-
des » on distingue deux écoles : accord
continu dans chaque bande ou emploi des
rotacteurs a 12 positions pour accord sur
différents canaux.

L'adaptation des anciens téléviseurs &
la réception de la bande IIl ne pose pas
des problémes ardus puisque tout un ma-
tériel spécial est mis 4 la disposition des
servicemen qui ne manqueront pas de be-
sogne, on en est siir | Les anciennes an
tennes en H ou en X (modéle trés répandu
en Angleterre) seront pourvues de collec
teurs additionnels pour la bande III. Tout
est d'ores et déja prévu !

Attractions électroniques

Si les stands des constructeurs étaient
tous groupés au rez-de-chaussée, la gale-
ric. du premier étage faisant le tour du

Un récepteur lui aussi typiquement anglais :
le superhétérodyne 5 lampes, 3 gammes, de
Kolster Brandes Lid. Il est muni d'une an-
tenne intéricure sur ferrite et d'un H.P. de
17 em. L'ébénisterie est plaquée de moyer.
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hall était occupée par quantité de stands
cxtrémement attractifs parmi lesquels on
notait une trés importante participation de
la marine, de l'aviation et des armées de
terre. C'est ainsi que la Royal Navy pré-
sentait en. fonctionnement la caméra de
télévision sous-marine qui était notamment
utilisée pour les recherches du Comet
tombé & la mer prés de I'lle d'Elbe. De
méme, on pouvait voir un modéle de
porte-avions, long de 7.5 métres, présen-
tant d'une fagon explicite la manceuvre
d atterrissage et de décollage.

Mais la chose la plus impressionnante,
parmi les démontrations de la Royal
Navy, a été l'horloge électronique dont
le cadran était formé par l'écran d'un
tube cathodique sur lequel, par des pro-
cédés entiérement électroniques, s'inscri-
vaient les chiffres et les aiguilles. A la
fin de chaque minute, on voyait un chif-
fre lumineux se détacher de I'extrémité
du cadran et venir prendre lentement sa
place vers le centre ou l'heure et les mi-
nutes s'inscrivaient avec une ponctualité
exemplaire,

De son coté, la RAF. a présenté de
nombreux modéles de cabines d'avion et
a fort bien expliqué pour le grand public
de quelle maniére l'électronique vient a
l'aide de la navigation aérienne. L'armée
a amené plusieurs gros camions équipés
de différents dispositifs de radio. Et, com-
me en Angleterre |'humour garde toujours
ses droits, elle a installé un robot dans la
meilleure tradition du genre qui répondait
aux questions qu'on lui posait tout en
agitant ses bras métalliques.

Cependant, ce sont les expériences de
télécommande qui ont eu le plus gros suc-
cés auprés du public. Sur une aréne en-
tourée de sacs de sable, on voyait ainsi
évoluer un modéle de tank du type Chur-
chill capable d'avancer ou de reculer, de
changer ses trois vitesses, de klaxonner
(M. Dubois n'était pas la..) et de tour-
ner sa tourelle, le tout commandé par des
signaux de 25 MHz et de 465 MHz. Sur
la méme aréne, un tonneau contenant de
I'excellente biére anglaise se livrait a son
tour & des évolutions analogues en rou-
lant dans la direction qui lui était in-
diquée. Une fois arrété et toujours obéis-
sant aux ordres hertziens, il ouvrait ses
robinets en remplissant les wverres qu'on
lui présentait avec de la Guiness... du
meilleur tonneau.

Octobre 1954

-Un micro-micro switch : la piéee
de monnaie a un diamétre cor-
respondant a celui d'une piéce
de 50 centimes. Cela n’empéche
pas ce minuscule contacteur
d'étre muni d'un dispositif de

rupture brusque et de couper 1 A
sous 250 V (Bulgin).

Mentionnons encore des démonstrations
des diverses applications de stroboscopes
électroniques, d'une trieuse sensible aux
couleurs, d'un radar acoustique (¢ Au-
dar », décrit dans la Revue de la presse

Les haut-parleurs
anglais sont répu-
tés pour leur qua-
lité. Ci-dessous,
le coaxial Axiom
22 de Goodmans.

Encore un domaine ofl
la Grande - Bretagne
est loin d'étre en re-
tard : la télévision
sous-marine. Ci-contre,
la caméra E.M.1., qui,
our la plongée, est
nstallée dans un com-
partiment étanche.

L'annonce de la mise en service prochaine de la
télévision sur 0.T.C. a obligé les constructeurs an-
glais a penser au probléme de I'antenne. Les pe-
tites piéces noires que l'on voit sur cette antenne
Antiference Ltd lui permettront de recevoir les si-

gnaux correspondant au second programme.

mondiale du numéro 183 de TOUTE LA
RADIO), de dispositifs pour le réglage
¢électronique des montres, etc.

Méme les stands ¢« commerciaux » du
rez-de-chaussée comportaient de nombreu-
ses attractions. Mentionnons dans cet or-
dre d'idées le pistolet pour la coufure &
haute [réquence que l'on pouvait faire
fonctionner soi-méme dans le stand de
Redifon. Cette firme a eu l'ingénieuse
idée de présenter de nombreux petits sa-
chets en matiére plastique que !'on pouvait
coincer entre les deux lévres du pistolet
en les soudant ainsi.
~ Dans le méme stand, on pouvait assis-
ter & une trés impressionnante expérience
de lévitation et de fusion d'un petit cube
d'aluminium ayant environ 1 cm de coté.
On plagait ce cube a l'intérieur d'un bo-
binage cénique de 7 ou 8 spires d'envi-
ron 35 cm de diamétre moyen et dans
lequel la spire supérieure était inversée.
Le cube demeurait suspendu dans l'air au
milieu du bobinage. Aprés une minute en-
viron, il commengait a fondre, puis passait
par le rouge-cerise, le rouge clair pour
atteindre l'incandescence blanche. A ce
moment, le courant de haute fréquence
produit par un générateur de 8 kW était
coupé, et le métal en fusion tombait dans
une coupe placée sous le bobinage.

On voit en conclusion que I'Exposition
a été faite pour initier agréablement le
profane aux diverses applications de la
radio, de la télévision et de 1'électronique,
pour l'instruire en le distrayant et pour
lui donner davantage envie d'introduire
I'électronique dans sa vie quotidienne. Ce
but a été parfaitement atteint.

E A

On trouvera dans le numéro d'Octobre
de notre revue sceur TELEVISION un
compte rendu détaillé, avec photos et
schémas, des nouveautés du Salon de
Londres en matiére de télévision.
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sure inédits, le tout Jumineusement fllustré par
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COURS D’ELECTRICITE. — La Fédération
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un cours par correspondance préparant au propagande collective capable d'activer Ja dif- nuel est constituée par de trés nombreuses
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SALON NATIONAL DE LA RADIO ET DE LA TELEVISION

Dans quelques jours, plus exactement le 2 octobre, le Salon va
ouvrir ses portes au Musée des Travaux publics, place d'léna.
Il durera jusqu'au 12 oclobre et comportera de nombreuses
attractions. en particulier dans le domaine de la Télévision.

On trouvera dans ce numéro un bon speécial permettant d’obte-
nir une réduction de 50 francs sur le prix d'entrée du Salon.
Nous espérons que nombreux seront nos lecteurs qui visiteront
ceite importanie manifestation et qui nous feront I'amitié de passer
également a notre stand ou TOUTE LA RADIO se trouvera en

compagnie de RADIO CONSTRUCTEUR et de TELEVISION, ainsi
que des ouvrages récemment publiés par la Société des Editions
Radio. Ceux qui n’auront pas eu la possibilité de visiter le Salon
en ftrouveront un compte rendu analytique dans notre prochain
numéro.

Les stands seront groupés dans deux grandes salles C et D,
Afin de faciliter a nos lecteurs la visite du Salon, nous donnons
ci-dessous, dans l'ordre alphabétique, la liste des exposants avec
le numeéro du stand précede d'une letire indiquant la salle.

LISTE DES EXPOSANTS

AMPLIX, 34, rue de Flandre, Paris-19¢ (COM. 66-60) .... C 15
ANDRELS, 10, passage Ramey, Paris-18¢ (MON, 63-07) . D 30
ARPHONE, 5, rue Gustave-Goublier, Paris-10¢ (BOT. 87- 41). D 31
CLARVILLE, 6, imp. des Chevaliers, Paris-20 (MEN. 00-53). C 1
CLEMENT, 214, rue du fg St-Martin, Paris-10¢ (NOR. 29-57). D 41
COMPAGNIE DE TELEVISION « TELEMASTER », 38 bis,

rue de I’Aigle, La Garenne-Colombes (Seine) (CHA. 47-47). C 17

DIELA, 116, av. Daumesnil, Paris-12« (DID, 90-50) ........ C 2 bis
DUCASTEL FRERES « DAHG », 208 bis, rue Lafayette,

Paris-10f (NOR. 01-T4)  ...cnivanuisnssiinsssossnnnsss
DUCRETET-THOMSON (Cie Fse THOMSON-HOUSTON),

173, bd Haussmann, Paris-8¢ (ELY. 14-00) ..........c..n
EVERNICE - J. DELAITRE, 16, rue Ginoux,

g TS T e G R o G ol N VAR ) D 39
F.A. R,, 17, av. Chiteau-du-Loir, Courbevoie

(DEF ) R s o i UM el - D 33

ETOU, 30, bd Voltaire, Paris-11= (ROQ. 83-47) D

OENERAL TELEVISION, 17, av. de Paris, Vincennes (Seine)

T T i s g Ve e S S s i o c23
GIALLULY (Ets de) « MEGA », | bis, rue Washington,

e T L R o L C 1 bis
GRANDIN, 72, rue Marceau, Montreuil-s.-Bois (Seine)

(AVR 19-90) .............................. o Bl &
GRAMMONT, 103, bd Gabriel-Péri, Malakoff (Seine)

T G g T S g
GODY (Ets), qual des Marais, Amboise (l-et-L.), tél, D 36

KODAK PATHE, 37, av. Montaigne, Paris-8¢ (BAL. 26- 30) D 49

LAVALETTE « PHENIJ( » 72, ru¢ Delerue, Saint-Maur
(Seine) (ORA. 0B-T9) cocvronserrrsesresssnssssasansns D 28

L.M.T., 46, quai de Boulogne, Boulogne- Hlllancuurl (Seine)
(MOL 50-00 C

( 26-46)
OPTIQUE ELECTRON!QUE « OPTEX », 74, rue de la Fédé-
ration, Parls-15 (SUF. 75-T1) ...ccceacrcrerccssennans D 45
ORA, 66, avenue Marceau, Montreuil-s.-Bois (Seine)

T PR Nl el s U W b Ll c'7
PATHE-MARCONI, du Fg2 Paris-10*
T O W B s R PR = [

36-00

PHILIPS, 50, av. Montaigne, Paris-8 (BAL. 07-30) ...... C 10
POINT BLEU, 23, av. de Villiers, Paris-17¢ (WAG. 85-32). C 13
PORTBNSEIGNE M., 82, rue Manin, Paris-19« (BOT, 31-19) D 35
RADIO-ANTENA, 4.5 av. J.-Jaurés, Paris-19« (BOT. 91-87). D 43
RADIOTECHNIQUE (LA) « RADIOLA », 9, av. Matignon,
PROS (AL 17-80) . .cuviinsiianinnsonbsncioosseyen D 26
RADIO 38, 30, bd St-Marcel, Paris-5* (GOB. 32-63) ...... cC 1
REELA-GEES, 35, rue du Poteau, Paris-18¢ (MON. 81-70) .. C 21
RIBET-DESJARDINS 13, rue Périer, Montrouge (Seine)

L o L S A e e e L e e Lt R 1 D 24
SCHNEIDER FRERE§ 12, rue Louis-Bertrand, lIvry (Seine)

CERRSWETY _ viovevsinravisd s s isasmnisdssimessridbtass c
SOCIETE FRANCAISE DU SON « MOTSON », 30, rue Beau-

jon, Paris-8¢ (WAG. 19-01) ....ccovavivssssnoransvarans

SOCIETE INDUSTRIELLE D'ELECTRONIQUE APPLIQUEE
« AMPLIVISION », 22, rue du Chiteau, Bagnolet (Seine)
e Y TR T SOl R ST o e D 47
SOCIETE NOUVELLE DE L'OUTILLAGE R.B.V. ET DE LA
RADIO INDUSTRIE, 43 et 45, av. Kléber, Paris-16°
8 E O N O e o e B B B L v oy, o D 2
SONOLOR, 61 et 65, rue Archere.’m. Paris-19= (NOR. 13-08). C 11
SONORA RADIO, 5, rue de la Mairie, Puteaux (Seinc)
(T e G T ) R S i et e S R T e SR 6
SYMA, 89, rue St-Martin, Paris-d4¢ (ARC. 53-4. ) ........ C 3
TELEARIANE (Cie CONTINENTALE DU COMMERCE EXTE-
RIEUR), 67, rue de Richelieu, Paris-2« (RIC. 76-90) .... D 53
TERAPHON, 29, rue Dussoubs, Paris-2¢ (GUT. 50-76) .... D 29
TOUCHARD « CLARSON », 28 et 30, rue Mousset-Robert,
Paris-12¢ (DOR. 94-09)  ......ccccvvnvsnsssessnssansns
VECHAMBRE FRERES « RADIALVA » rue ].-].-Rousseau,
Aspidres (Seine) (ORB. 33-34) . ...vuvsnsinnsssnssnsens
RAgIOzggLARD 32, cours de la Libération, Grenoble (Isére)
I R Y PO RO U G R | S [ e

~

bis
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DANS L'INDUSTRIE

NOUVELLES
ADMINISTRATIVES

Radio-Celard vient d'installer & Pont-de-
Claix, localité se trouvant a 6 kilométres de
Grenoble, une nouvelle usine offrant un as-
pect trés moderne et qui permet la fabrication
en grande série de ses diverses spécialités.
Cette méme maison commence, début octobre,
une ¢mission-concours sur les antennes de
Radio Monte-Carlo, dotée de 2.000.000 de prix
et intitulée bien entendu « Mort aux Para-
sites », puisqu’elle soutiendra la diffusion des
cadres et des récepteurs « Radiocapte ».

@ !l vy a quelque temps nous avons annoncé
la eréation de la Société Le Cathoscope Fran-
cais qui représente un remarquable effort de
concentration des moyens d'études et de pro-
duction. Les mémes participants, soit la Cie
des Lampes Mazda, la Socié¢té Claude Paz et

Silva-Tungsram, la Société Fotos et la Société
Visseaux, viennent de constituer la Cie Indus-
trielle Frangaise des Tubes Electroniques
(C.I.LF.T.E.) au capital initial de 300.000.000
qui sera chargée exclusivement de la fabrica-
tion des tubes électroniques au profit de ses
quatre participants, ceux-ci conservant néan-
moins leur entiére autonomie sur le plan com-
mercial. La mise en commun de puissants
moyens de recherches et de fabrication per-
mefttra, nous "espérons, & notre industrie d'oc-
cuper ainsi une meilleure place sur les mar-
chés mondiaux.

® Toujours en vue de concentrer les moyens
de recherche sinon ceux de production, la Sté
Safco-Trevoux a conclu des accords avec la
Société Industrielle des Condensateurs (S.1.C.)
et fait désormais partie du groupe de M. Jean-
son. Depuis le 23 juillet dernier, la direction
générale de Safco-Trévoux est assumdée par
M. R. Vignes.

La ligne de 44 signes ou
espaces @ 150 fr. (de-

B PETITES :
ANNONCES Donichiaion s i rene -

150 fr. PAIEMENT D'AVANCE. — Mettre Ia
réponse anx annonces domiciliées, sous enveloppe
affranchie ne portant que le puméro de I'annonee,

® DEMANDES D'EMPLOI @

Secrétaire sténo-dact. au courant organisat
usine, radio TV, connals, é&lém. radioélectr.
Notions anglais, ch. place secrét. ou autre,
Noyer, 83, rue de Seine, Alfortville (Seine)

Radioél. ex-chef d'atelier usine ap. radio. Con-
ducteur travaux téléph. et intercom. 8 ans
séjour colonies, cherche emplol colonie (préf.
Guyane). Ecr. Revue ne TI1.

J.H. 23 ans, lib. serv. mil. 3 a. exp. techn.
commere, radio-élect. ch. situat. aven. serv.
ach. ou wsimil, Eer. Revue ne 713,

Actuel. Directeur technique imp. soclété
radio TV, ing. 38 a, rech. situation pre-
mier plan, grande expérience, susceptible
créer, étudier, lancer fabrication tous ré-
cepteurs TV, radio, FM et toutes pidces
détachées nécessaires.

Egalement expérience commerciale, Eer,
Revue ne 7/8.

Ingénifeur I.E.G., 25 ans de pratique, matériel
prof. et radioactif, exe. réf., cherche situation
chef fabr. études, entretien. Ecr. Revue neo T717.

Ag. techn. radioc TV ch. emploi en province,
Toulouse, Bordeaux ou CoOte d'Azur de préf.
Ecr. Revue ne* T20.

Recherche & domicile ciblage, peignes, ¢tc. rég.
Paris. Ecr. Revue ne 721,

@ OFFRES D'EMPLOIS @

On dem. dép. radio TV, sér. réf. Harmonia
Radio, 109 bis, rue Saint-Dominique, Paris.
INV, 42-12.

On demande un dépanneur radio déhutlnl.invéc
C.A.P. Station-Service Philips, E. Grosyeux,
rue Aristide-Briand, Vitry-le-Frangois (Marne).

re-
présentants Paris-Province. Ecr, Reévue ne T12.

COMPAGNIE I.B.M. FRANCE

offre sit. bien rémunérée, stable et d'avenir &

1° INGENIEURS-ELECTRONICIENS

ayant queilques années d'expérience

2° AGENTS TECHNIQUES ELECTRONICIENS

3¢ catégorie, spécialisés impulsions
Ecr. av. c¢urr. vite, 20, av. Michel-Bizot,
Paris-12e,

Recherche artisan ou fabricant en radio ou TV,
pour menter magesin de détail, en construc-
tion, plein centre Strasbourg. Eer. Revue n°o 718

Recherchons trés bon ingénieur possédant trés
grande expérience pour instruments €t appareils
de mesures électriques et électroniques. Ecrire
avec curriculum vita et prétentions & Compagnie
Générale de Métrologie, Annecy (Hte-Savoie).

1°) TECHNICIENS bien au courant de I'élec-
tronique et plus spécialement appareills de
mesure : OSCILLOSCOPES, voltmétres
électroniques, générateurs H.F, et B.F,, etc

20) TECHNICIENS en mécanique et électricité
ayant surtout grande pratique de la méca-
nique.

30) CONTROLEUR mécanicien.

4°) O.P.1 et O.P.2 radio niveau aligneur régieur.

Se prés. de 8 h. 30 A 12 h. (sauf samedi).
Sté PHILIPS, 20, av. H.-Barbusse, Bobigny.

Importateur mat. é&lectron. industr. offre bonne
sit. A4 technicien actif, trés capable, pour en-
tretien et dépannage appareils pouvant é&tre
complexes. Déplacements fréquents ; travall
d'aprés notices en anglais. Eer. en Indiq. age,
réf., position actuelle et prétentions & Revue
ne T18,

=55 e
@® ACHATS ET VENTES @

VENDS platine mécanique POLYFIL Vaisberg
en valise. Neuve 25.000 Fr. Tél. Hénin. Bot.
61-56.

@® ACHATS ET VENTES DE FONDS @

Vds c. décés petit fonds radio TV, app. ména-
gers, électr., photo, disques. Avec logem. Tél
MON. 41-83.

Vends ou meis en gérance petit fonds de radio-
photo-éleetr. A réouvrir. Parizs 19 Loyer et
caution modérés Dupuls, T.8.F Maxéville
(M.-et-M.).

Cherche 4 Paris fonds radio-électricité-ménager,
avec logement, Possibilité relogement dans petit
appart, Ecr. Revue ne T14.

® VIVERS @

Tous les appareils de mesure sont ré-
parés rapidement. Etalonnage des
sénér. H.F. et B.F.

aven. du Belvédére,

p &4
S E R M Le Pré-Saint-Gervais —
Métro : Malrie-des-Lilas.

BOT. 09-93.

POUR VOS CALCULS
Baréme muiltiplicateur TVA 16,85 (Frs 340)
Additionneuse automatique, capacité 10 miilions
(Frs 1.200).
Notices techn. D9, Disra, Camblanes (Gde).

NOUVELLES FABRICATIONS

@ Les Ets Radio-Celard lancent un nouveau
pteur d'une présentation profondément

-

originale. Sous le nom de « Radiocapte » sera
ainsi fabrigqué un récepteur 4 6 lampes Noval
alimenté par secteur alternatif et prévu pour
4 gammes (G.0., P.O., 0.C., B.E.). Le collec-
teur d'ondes sera constitué par un cadre a

« Radiocapte » de Celard.

basse impédance (2 spires) suivi d'un étage
de haute' fréquence accordé utilisant des bobi-
nages a coeflicient de surtension élevé, conte-
nus dans des pots fermés.

@ Les Ets Princeps ont créé un haut-parleur
« tweeter » électrostatiqgue qui pourra fonc-
tionner accouplé avec un haut-parleur de 16
X 24 a membrane exponentielle. Avis aux
amateurs de haute fidélité,

Un catalogue complet de divers modéles
d'alternostats vient d’étre publi¢ par Ferrix.
On y trouve des modéles spécialement appli-
cables & la radio. D'autres en cuve A huile
sont utilisés dans les installations extérieures
de radar.

Ferrix présente également une belle gamme
de stabilisateurs automatiques de tension de-
puis 1 kVA qui se distinguent par leur plage
de régulation illimitée, sont insensibles a la
charge, @ la fréquence et au facteur de puis-
sance et dont le rendement est compris entre
95 et 98 p. 100

CHANGEMENT D'ADRESSE
® Désormais, dans des locaux plus vastes du
150, avenue de Saint-Ouen, Paris-12¢, Audiola
répondra @ MARcadet 58-09... et aux deside-~
rata de sa clientéle.

L'OPERETTE 55

Nous prions lecteurs de bien vouloir

noter que, dans le schéma général de cet
(page 291 de notre
précédent numéro), la base du potentiomeé-
tre de luminosité (P7, dessiné sous le weh-
nelt du tube) doit étre ramenée & la masse.

GLACES DE CADRANS

ET PANNEAUX FRONTAUX sur mesure,
méme A 1'unité, en plexiglas gravé., Adap-
tation pour tous anciens cadrans. Lucien
Parmentler, Radio-Gravure, 9, rue du
Stade, Fresnes (Seine). Tous rens. contre
timbre, 15 fr

excellent téléviseur
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NOM

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir

BULLETIN
D'ABONNEMENT

a partir du N°

(Lettres d'imprimarie S.V.P. 1)

(ou du mois de

au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

Le meilleur moyen pour s'assurer le service

régulier de nos Revues tout en se mettant a

I'abri des hausses éventuelles, est de

SOUSCRIRE UN ABONNEMENT en utilisant
les bulletins ci-contre.

) Vous lirez dans le N° de ce mois de

adécouper et a adresser ala

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°
T.R. 189 *

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE cifoint @ VIREMENT PCSTAL
de ce jour au C.CP. Paris 1.164-34

I:onmmm I réasonnement] DATE

RADIO| N° 102

CONSTRUCTEUR | prix . 120 Fr.
& DEPANNEUR | Parposte: 130 Fr.

Aprés In « Lettre ouverte ».
Les Bases du Dépannage. Mesures en HUF.

NOM

ADRESSE

BULLETIN
D'ABONNEMENT

a partir du N°

(Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
(ou du mois ce
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.200 fr.)

Cinéma parlant amateur.

Le récepteur ldéal.

Utilisation des nouvelles lampes
EF 85.

Cadre antiparasites :

: ELB et

Bi-Spires 54.

Sachez mesurer. Générateurs B.F. & résis-
tances-capacités,

Pe In radio i la télévision.
Pannes et dépannage.

Documentation : réceptear Radiola RA 453 A
et Philips BF 431 A.

ol

adécouper el a adresser ala

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°

T.R. 189 %

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

|uouum:nr |niuonum:m| DATE :

Revue de la Presse étrangére.

* % k% %% % %%

Vous lirez dans le N° de ce mois de

N° 47

N'oubliez pas qu'en souscrivant un
abonnament vous pouvez, en méme
temps, commander nos ouvrages.

IMPORTANT

Pour la IELGIQUE_ et le Congo Belge, s'adresser

ala 51é BELGE DES EDITIONS RADIO, 204, chaussée

de Waterloo, Bruxelles ou a votre lituaire habituel.
s —

o
i
PRIX 120 Fr
TTrIr v NOM ‘ vy s Par poste : 130 Fr.
; o \ " (Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)
4 4 . i ADRESSE * Quelques veeux avant le Salon, par E.A.
+ Diodes au germanium, par R. de Saint-André.
% La télévision A VExposition de Londres,
2 - 3 3 ar J.8.
BULLET'N souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir * :)‘:ré » i et
] - A iénérateur de s X A
D'ABONNEMENT a partir du N° . (ou du mois de ) % Notes de Iaboratoire, par Hoolandts
adécouper et 3 adresser a la au prix de 980 fr. (Etranger 1.200 fr.) % Buon giorno Ia Ral, par J. Bonneville.
* Téléviseur bistandard.
SOCIETE DES MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles) % Générateur B.F., par H.S.
ED'TIONS RADIO ® MANDAT cijoint ® CHEQUE cijoint @ VIREMENT POSTAL s Récepteur i trois standards, par M. Venquier.
9, Rue Jacob, PARIS-6° de ce jour au C.CP. Pars 1.164-34 & Modulation de fréquence, par H. Schreiber.
T.R. 189 % |noammmr réasonnementy DATE IR Sby WOTIm. N ON % B
.

Tous les chéques bancairés, mandats, vk/-rpnnn
doivent éfre libellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-6°

MACEDOINE

La macédoine dont il est question n'a rien & voir avec la Gréce ou
"art culinaire.

Il s’agit du bel assortiment d'articles qui figurent au sommaire du
numéro 47 d’octobre de notre Revue-saeur « Télévision »

II'y en a, en effet, pour tous les golts et pour toutes les classes de
techniciens. Ceux que les réalisations pratiques Intéressent y trouve-
ront la description d'un récepteur industriel bistandard, 1'étude détail-
lée d'un récepteur & trois standards, et six pages consacrées aux
détails de construction du drenier-né de la série Opéra, I'Opéra 55 2
tube de 54 centimétres.

Pour ceux qui, au contraire, préférent les études techniques, nous
citerons deux articles sur les emplois des diodes & cristal, une étude
sur la propagation a grande distance et la série sur la modulation
de fréquence qui continue dans ce numéro

Du point de vue documentaire, le compte rendu du Salon de Londres
figure en bonne place et les spécialistes du laboratoire trouveront
I'étude d'un générateur basse fréquence facile 4 constroire et une
note de laboratoire concernant un préamplificateur d'antenne original.

LE RECEPTEUR IDEAL

Tous les lecteurs de « Radio-Constructeur » sont invités & collaborer
a I'établissement du schéma d’un récepteur de luxe, dont I'étude com-
mence dans le n® 102 (octobre 1954) de cette revue. L’ensemble ainsi
congu, répondant aux désirs de la majorité, sera réalisé et expéri-
menté ultérieurement

En dehors de cela, le n® 102 de « Radio-Constructeur » est parti-
culi¢rement abondant en documentation pratigue sur les mesures et
le dépannage. C'est ainsi que !'étude des générateurs B.F. & résis-
tances-capacités est amorcée et que le lecteur y trouvefa des rensei-
gnements détaillés permettant la réalisation des générateurs &4 1, 2 ou
3 gammes

Les mesures en H.F. ne sont pas oubliées : mesure des faibles capa-
cités, des inductances, des impédances, des fréquences de résonance
propres, des capacités réparties

XXVI
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MATERIEL

PLAQUES et ELEMENTS
REDRESSEURS AU

» ».
(27777
TOUTES TENSIONS
TOUTES INTENSITES

’ ﬁ i léﬂ i!
mensions - 37 dispositions de 3 "', ”ﬁ
- 10-20-50 z Gl
contacts - 10-20-50 ompéres. g RADIO » TELEVISION » CHARGEURS «
Demandez notre : ELECTROLYSE + CLOTURES ELECTRIQUES *

documentation

REDRESSEURS DARC * FLASHES elc...

Livraisons rapides = Prototypes sous 10 jours
Demandez documentotion

4 Cité Grisel
PARIS XI°- OBE 24-26

2,AV®DE LAMARNE

ASNIERES (Seine)
TEL: GRE 47-10

WOBULATEUR

2 Mcs-300 Mcs TYPE 409 A

@ Tension de sorhie 0)1, réglage progressif de 10 db.
& lecture directe.

® Attenuateur 9 positions par bond de 10 db.
@ Circuit de repérage & 150 Mcs.

® 3 gommes de fréquence :
2.100 Mes — 67-155 Mcs — 130-300 Mcs

® Marqueur au quartz | Mcs et 10 Mcs.

@ Profondeur de modulation de £ 1 a 20 Mes.

Notice technique et démonsiration
% RIBET DESJARDINS

13. RUE PERIER, MONTROUGE (seme) ALE. 24-40

Y




LE SEUL CONSTRUCTEUR FRANGAIS DE
HAUT-PARLEURS A AIMANT-PERMANENT
—— EXCLUSIVEMENT SPECIALISE ——

pr ésente
" TE 10"

TWEETER
ELECTROSTATIQUE
diamétre 100 mm
6000 - 16 000 Hz

Membrane ultra-légére
plasto-métallique
a revétement en or

x

MODULATION DE FREQUENCE
TELEVISION -

»
PRINCEPS S.A.

capitel 30.600.000 francs
27, RUE DIDEROT
IS5Y-les-MOULINEAUX
— MIChelet 09-30

en tout et partout
toujours le premier

J.-A. NUNES 190

XXV

ents

Eoougro BELIN

296. Avenve Nopoleorn B oneparée. RUEUMALMAISON
o/ W ey -&3 ;/.5-54.

font depuis le 28 Juin 1911

ablisse

Les

de la Technique
d'avant-garde

de la Construction
a l'épreuve du temps

Téléphotographie
Fac-similé
Horloges a quartz
Bases de temps
Chronographe imprimant
Chronographe a cylindre
Chronographe a éclair
Horloges synchrones
Lecteur de courbes
Télémesures
Relais étanches

Ils peuvent étudier pour vous

tout probléme associant L'OPTIQUE
L'ELECTROTECHNIQUE
" L'ELECTRONIQUE
MECANIQUE

DE HAUTE PRECISION

FABRICANTS DE
SUPPORTS DE TUBES
Piéces diverses
RADIO & TELEVISION
CEillets — Cosses
Rivets

QUALITE

creuvx

INEGALEE

MANUFACTURE FRANCAISE
D'CEILLETS METALLIQUES

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL. 24 000.000 Fns

64 .84 de STRASBOURG -PARISA-BOT-72-76

Expose @ la SEMAINE DU CUIR — Stand 506



L ALIMENTATION

STABILISEES ET NON STABILISEES
de 0 a 20.000VOLTS, de ImAa 1 Amp.
30 MODELES
20 ANS D'EXPERIENCE
GENERATEURS _ AMPLIS
APPAREILS peLABORATOIRE
AUTOTRANSFORMATEURS

TRANSFOS.ARMOIRES.RACKS
TOLERIES . POIGNEES

REPRODUCTION DE PROTOTYPES
ETUDES ET TRAVAUX SUR DEVIS

["4e PRESALL

104,106 Rue OBERKAMPF.PARIS
OBE. 51-16

2R

REFRIGERATEURS

FRIGODY

x Ets GODY

Fondés en 1S12-SARL 15

z Modeles 50 et 70 litres
a absorption

UNE PERFECTION!

mullions

; Z
AMBOISE (I-&L. //
Z ,'44'34‘;

XXIX

Cormos-Rasiic it

SO OO

— Haute fidélité et sensibilité.

— Support chlorure de vinyl leur donnant
. une trés grande résistance mécanique.

: Les bandes Sonocolor sont les seules per-
' mettant lo soudure par procédé thermo-

.‘.., Ces disques peuvent étre fabriqués en
® toutes dimensions (de 14 a 40 cm.) avec
@ ©ou sans sillons.
'

.¢Spéciolemenl étudiées pour les raccords
® des bandes magnétiques Sonocolor.

Documentation sur demande.

SONOCOLOR

VENTES - 33, Rue de la Folie-Méricourt - PARIS 11+ . Vol. 23-20/21

USINE - 35, Rue Victor-Hugo — IVRY (Seine) — Ifalie 3B8-45



RELAIS SUBMINIATURES UGON

BREVETES S.G.D.G.
e Excitation normale : 6 milliwatts - de 42 3 12.000 ohms
e Pouvoir de coupure : O,5 A sous 24 V - 1 million d'opérations
Rapidité : 1 milliseconde sous 6 milliwatts - 0,2 m sec. sous surcharge
Poids blindé étanche : SIX grammes

DISPONIBLES

Notice et renseignements :

LE PROTOTYPE MECANIQUE - 16 bis, Rue Georges-Pitard
Paris-15¢ - VAU. 38-03

PUBL. RAPY I

“ o
I' VOLTMETRE

@ A LAMPE

I
BORNE UNIVERSELQ 72,"',';34;.55
DE TENSION

o ves, alfernaotives
T.H.T - V.H.F.
EXCELLENTE STABIUITE 3
DIMENSIONS REDUITES | 2

245 x 170 x 125 =
FAIBLE POIDS - 3 K. 500

FICHE A PRISE
SUPPLEMENTAIRE

TOUTES PIECES ISOLEES

42,R.NOLLET-PARIS 7
TEL : MAR 26-35

PUBL.RAPY

C'* GENERALE DE

METROLOGI
N

LA MmET

74P

: 4¢mummUne nouvelle usine

MONTDIDIER (Somme)

* 4= Une production accrue

Toutes vos demandes satisfaites dans un bref délai

9, Rue du Colonel Raynal . MONTREUIL (sene) - AVR.38:25
XXX

PUBL. RAPY
R



®m GRAPHITES OU BOBINES
m ETANCHES ou STANDARDS
m A PISTE MOULEE

Variohm ®4

Rue Charles-Vapereau, RUEIL-MALMAISON (S.-&-0.) - Tél. MAL. 24-54
PuBL. rRaPY Y

TOUS LES GAINAGES POUR LA RADIO

Postes portatifs ® Valises P.U. ® Valises électrophones
Coffrets pour H.P. supplémentaires ® Amplis, etc...

Tous rtravaux de luxe
Qualité er Prix

68, RUE SAINT-SABIN - PARIS-11®
~—— Tél. : ROQuette 83-81

Ets R. CHAUVIN

g i

Demandez Notice AG I3 36, AV. GAMBETTA, PARIS-20 - ROQ. 03-02

XXXI

LiteX

e FiLS DE CABLAGE

e CABLES COAXIAUX
(Normes frangaises et américaines

e FILS ET CABLES BUNDES

® GAINES ET TRESSES CUIVRE

® CABLES DE LIAISON HF. & 8 F
o CABLES MULTIPLES

S.ARL ou copital de 50 millions
296, ovenue Henri-Borbusse, DRAVEIL (S -& O.)
Téléph. : Belle-Epine 55-87 +

RECEPTEURS de QUALITE a
HAUTES PERFORMANCES

du récepteur réduit au plus important meuble combiné

RECEPTEURS A TRES HAUTE FIDELITE
RECEPTEURS COLONIAUX ET MIXTES

Catalogue gratuit sur demande

PRIX RAISONNABLES

L
60 ET 62, RUE DU DIX-AVRIL — TOULOUSE

Publ. RAPY NN

SOUDURE SPECIALE RAPIDE

FORMULE NOUVELLE

Qualité - Propreté - Economie -._

Nouveau décapant, sans acide, puissant, volatil |4
Homogénéité parfaite avec la soudure ||
au point de fusion \

Vente chez votre grossiste ;
Documentation et échantillon gratuit sur demande &

R. DUVAUCHEL, 17, rue d'Astorg, PARIS-8e - ANJou 35-65
jui a lancé en France le pistolet-soudeur “ENGEL-ECLAIR"
TS 0




hamie

NORMES FRANCAISES

ANDRE SERF "'

LE SEUL COLLECTEUR
A CADRE REUNISSANT
TROIS CARACTERISTIQUES

1°) Circuits a haute sur-
tension

2°) Selfs réglables sans
perte d'efficacite

3°) Blindage antiparasite

CONDENSATEURS au MICA
e gwaliie

SOUS BOITIER CERAMIQUE ETANCHE

TROPICALISATION INTEGRALE

NORMES AMERICAINES

aubourg cu TEMPLE - PARIS-10¢
Tél.: NORDG 10-17

PUBL. RAPY

Pubh 3ARP

adre

GIF Sur YVETTE (50)- Téléphone 63

[
Vous trouverez chex

NEOTRON

tous les anciens types de
tubes européens,américains,
les rimlock, les miniatures,

ol en

les types suivants »

L O N R R R
=O0ONesesw>>»>»>»

NEEWUNEE -

S. A. DES LAMPES NEOTRON

3. RUE GESNOUIN . CLICHY (Sc¢inc)
TEL. : PERcire 3087

BRULEUR-ETAMEUR

OiCie

POUR FILS EMAILLES

casTonOt O3 MWL

ABAISSEURS DE TENSION

BAINS DE SOUDURE

CORDES RESISTANTES
RESISTANCES BOBINEES POUR TOUTES APPLICATIONS

E* M. BARINGOLZ

103, BOULEVARD LEFEBVRE, PARIS-15° — VAU. 00-79
PUBL RaPY IV




Transformateurs B.F.
Haut-Parleurs

MICROPHONES
Ilaulc ()ualllc

Transfos d'alimentation
a grand coefficient de sécurité

Selfs et tout matériel B. F.
CONSULTEZ-NOUS

PLAQUES -ADRESSES
et INDICATRICES

DECALCOMANIE
GLISSANTE

E” E.MULIN [P

FONDES EN 1923 & ¥ FAUSSES VIS

| 3
| (ER vis 4 METAUX
e PP ParKER

DEFLEXION
CONCENTRATION
BLOCKING, T.H.T,,
TRANSFO DE SORTIE

elc...

cocme e I.M.E.PATHE-MARCONI

* Pour la Belgique : A. PREVOST, 7-8, place J.-B. Willems, BRUXELLES

58.FP9 POISSONNIERE
PARIS -X©
PRO.82-425 7838

FIDELE A SA QUALITE
DEPUIS DE NOMBREUSES ANNEES

vous presente

“RUBIS VIlI ”

PREMIER DE LA NOUVELLE SERIE 1955

% Super 5 lampes pour
courant alternatif 110/125
V. et 220/240 V.

% Musicalité parfaite par
H.P. 13 em.

% Cadre antiparasites ro-
tatif incorporé permettant
la commutation cadre-an-
tenne.

% Prézision dans le choix
des stations par @il ma-
S gique.

* Proportions : Long. 315
mm. Haut. 205 mm. Prof.
160 mm.

PRESENTATION LUXUEUSE EN EBENISTERIE DE BOIS
CHOISI, REHAUSSEE D'UN CACHE ET DE FINS FILETS D'OR

Le meilleur accueil vous est réservé
au SALON DE LA RADIO, Salle D, Stand 41

-
E"™ CLEMENT 73 iy, omuse

ACCESSOIRES

FICHES COAXIALES |

ATTENUATEURS |

PROLONGATEURS
erc

7 25! 253 FG.S”" MARTIN-PARIS X¢
TEL.BOT.36-00
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INAUGURATION

APRES AGRANDISSEMENTS ET TRANSFORMATIONS
DES PLUS VASTES ETABLISSEMENTS
DE PIECES DETACHEES RADIO :

RADIO-PRIM

UNE VERITABLE EXPOSITION DE PIECES DETACHEES
SUR 1.256 M (mille deux cent cinquante six!1) DE RAYONS. ..

SYSTEME ~'LIBRE-SERVICE"

I PRIME A TOUT VISITEUR |
RADIO-PRIM

5, r. de I'Aqueduc, PARIS-10° - NORd 05-15
& deux pas des gares de I'EST et du NORD
Magasins ouverls de 9 h. 3 12 h, 30 et de 13 h, 30 & 19 h. 30

CATALOGUES GRATUITS
b+ 4 w o
MEMES TRANSFORMATIONS ET SYSTEME DE VENTE AUX

ETS RADIO MJ, 19, Rue Claude-Bernard - PARIS-5°
QUELQUES EXEMPLES DE PRIX:
JEUX IT4 - IR5 - IS5 - 3Q4. . 1.000 Frs
Garantis 1 an
TRANSFO D'ALIMENTATION 57 mA 450 Frs
VALVES 5Y3 GB et 1883. . . . 225 Frs
Garanties 1 an
MOTEURS 3 V sur platine . . . . 3.750 Frs
BRAS 3 V avec arrrét automatique. 1.800 Frs
A PROFITER . 5.550 Frs
TUBES TELE depuis . . . . . . . 1.000 Frs
ELECTROPHONES-MAGNETOPHONES
combinés en valises, trés grande
T RS P b 25.000 Frs
ETC... ETC..

AMATEURS — PROFESSIONNELS — EMETTEURS

CHOIX FORMIDABLE D'ISOLANTS : plexiglass, micalex, steatite
CONDENSATEURS : porcelaine, céramique, assiette
APPAREILS DE MESURES : ampéremétres, voltmétres, milli
RESISTANCES : etalonnées 1%, bobinées,
vitrifiees wattage industriel
RELAIS : lames contactées, ETC...

QUARTZ - DISJONCTEUR - MATERIEL TELEPHONIQUE, ETC...

VISITEZ-NOUS 1l...

XXXIV

= \\l DH
Magnetographes

TOUTE LA GAMME
DE LUAMATEUR AU PROFESSIONNEL

Une qualité
professionnelle
au prix
de l'appareil
amateur

TYPE A6 :
79.500 francs

ENREGISTREURS DE DISQUES
Platines magnétographes pour Constructeurs

DISCOGRAPHE
10, Villa Collet, PARIS-14° - LEC. 54-28

Agents exclusifs acceptés toutes régions
YP

/ /‘ ﬁ
/ &




PATHE-MARCONI

TELEVISEUR 36/43 cm CONSTITUE PAR DES ELEMENTS D'ORIGINE

Visible
dés maintenant
dans nos magasins

Prix et
conditions
sur demande

DECRIT DANS LES NO% de TOUTE LA RADIO d'OCTOBRE, DECEMBRE et JANVIER
PLATINE MELODYNE PATH&-MAncoml

DEPOT-GROS PARIS et SEINE - Consultez-nous
LINCOMPARABLE SERIE DES CHASSIS " SLAM “

vous permetira de satisfaire toutes les demandes de votre clientéle

* sLAM 45 A.C. LZW conantab 4 gam-

ot
BE. 5 lampes : 35W4, 12BE6, 12BA6, 12AV6 et 5085 HP 10 cm.

15.500

A.P. Ticonal. Coffret Baldon blanc ou bordeaux.
COMPLET EN EBENISTERIE, cablé et réglé S
14.

En piéces détachées :

* SLAM
46 A.F.

Alternatlf, 4 gammes : PO, GO,
OC et BE. lampes : GBA!I,
GBE6, 6AT6, 6AQ5, 6AFT et 6X4.

H.P. 17 cm & excitation.
3.900

CHASSIS CABI.E et

REGLE

Chéssis en pIEcu détachées
14.200

* sm 46 A. u. AI!eruéul 4 gammes

lampes :

excitation.

CHASSIS CABLE et REGLE
ChAssis en pléces détachées :

* SLAM
48 A.H.

Alternatif., 4 gammes :
i o,
ulpu -pul y
gBAO, &Vo HA 3‘
cm. Ol'lld udru 4

CHASSIS

1 29100 2

Ch.lull en piéces pour 46 AH
tachées : N.OD 48 AH et 58 FM

* SLAM 58 H.F. M. a elavier

Récepteur & modulation de fréquence comportant 9 lampes
ECHBI, EBFB0, EABC80, EL84, 6CB6, ECCBI, EF42, EM34 et 6Y4,

ﬁI}’ASSIS CABLE ¢t REGLE AVEC LAMPES et 35 Buu
Chassis en piéces détachées avec lampes et H.P.
Ne sont utilisées dlnn ll construc-
REMISE HABITUELLE tion de nos chdssis que des pléces de-
& Messicurs
LES REVENDEURS

6BAG6, 6BES, GATS, 6AQ5, 6AF7 et 6X4. H.P. 20 cm.

16. 500

15.200

tachées de premiéres marquu :
VAR, REGUL, VEDOVELLI, ADIOHM
ARENA, MUSICALPHA. cic.

LE MATERIEL SIMPLEX

4. Rue de la Bourse, PARIS-2* - RIChelieu 62-60

.oc:zmzé

XXXV
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APPAREILS DE MESURES ET DE CONTROLE\

RACK-PUPITRE E. N. B.

avec éclairage rationnel, voltmétre et ampéremétre de controle du secteur

et garmi des 3 appareils fondamentaux : 1 LAMPEMETRE AUTOMATIQUE,
1 CONTROLEUR UNIVERSEL ET | GENERATEUR H.F. MODULE

Quel que soit I'apparell que vous désirez, il se trouve dans notre

NOUVEAU CATALOGUE GENERAL
16 pages, format 13,5 x 21 cm., illustré de 50 photos
Envoi contre 75 (rancs en fimbres

Spécifier les appareils qui vous intéressent particulierement
pour recevoir les notices speciales

LABORATOIRE INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE

\25, RUE LOUIS-LE-GRAND — PARIS-2® — Téléphone : OPEra 37-15J

POUR NOS
LECTEURS

BON de réduction de 50Frs
sur le prix d’une entrée au

17 SALON DE LA RADIO
ET DE LA TELEVISION

duv 2 ou 12 Oclobre 1954 - Musée des Travoux Publics
Place d’léna - Paris.

0?5.5-.—____-
« BON

donnonl droit
a 50 frs

de réduction
devra

élre délaché
el remis

o aprés NEGRIFILS

L-------J

f
]
1 a 'enirée.
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COURS DU JOUR

COURS DU SOIR
(EXTERNAT INTERNA")

COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES

chez soi
Guide descarrieresgratuit N | TR 410 |

ECOLE CENTRALE DE TSF
ET DELECTRONIOUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

TRESSES & GAINES

FILS DE CABLAGE

CABLES HT.POUR NEON |
CABLES POUR MICRO

CABLES COAXIAUX |
TOUSFILSSPECIAUX § |

SUR DEVIS

48, B0 VOLTAIRE-PARIS XI

TEL: VOL 48-90 +
Fiche Standard Télévision R2 Prolongateur Chissis et Té

Arrénuateurs, Moulée, etc...

A
ET ETRANGER

Emmanuel BERT

DUCTEUR EN DROIT |

et G. de KERAVENANT**

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES
115, Boulevard Haussmann, PARIS 89

Telephone (3 Lignes) BLYsées 95-62 (Cabinet et Domicile)
Cablinet fondé par Emile BERT®V

Jagenieur des Arls el Maonufactures, Docteur en Droit
Ancien Juge an Tribunal de Commerce
d

e la Seine

moDEL

XXXVI

VERITABLE LABORATOIRE
LE MULTIMESUREUR LEMOUZY

posséde des caractéristiques uniques au monde
Breveté S. G. D. G.
Résistance d'entrée de 'ordre de 10 millions de MO.

Courant grille 10— ampere.

Mémoire électronique de longue dureée.

Mesure avec une précision de 1,5 a 3 0/0 (déviation totale) :
les tensions de 0,5 V & 50 000 volts ;
les résistances de 20 O a 5000 MQ ;
les intensités de 0,5 microampére a 1,5 milllampéres ;
les capacités sans limite théorique supérieure ;
les variations de tension 1/1000 volt ;

les l;’éﬁ basses fréquences de 0- a 2000 périodes/seconde.
servir

Peut
d'indicateur balistique ou de zéro d'un pont ;
l’nwgrcr 300 000 impulsions/seconde (10 a 30 minutes).
ADOPTE PAR LES PRINCIPAUX LABORATOIRES OFFICIELS ET PRIVES
Notice sur demande Facilités de palement
S.A.R L Cepital 10 millions

K, . 63, Rue de Charenton — PARIS-12¢
Enouz - Tél : DIDerot O7-74 - 07-75

Métro :

Bastille

ES-DE LT E

PREAMPLI
"203"

a correction
des courbes
d'enregistrement
el
commande de niveau
physiologiquement
compensée
TLR. 1865

X

Pick-up a réluctance variable
Tourne-disques et Changeurs "GARRARD "
Transformateurs ““PARTRIDGE” et ““SONOLUX™
Haut-parleur “VITAVOX” - Conque “ELIPSON”

FILM & RADIO

6. Rue Denis-Poisson - PARIS-17° - ETOile 24-62

1.-A. NUNES
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Fiches a w‘lerroui"qge‘
MELODIUM...

4

X FICHES A ENCASTRER POUR INSTALLATIONS FIXES
% FICHES DE PROLONGATEUR POUR CABLES MICRO

DOCUMENTATION “F"” SUR DEMANDE

PUBL.RAPY

296,RUE LECOURBE . PARIS 15¢, TEL.LEC.50-80 (3lignes)
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RESISTANCE RSO
pour fortes surcharges
0.1 ohm & 27 ohms
190 wors & 930 watts

RESISTANCE RSSD

demi-émaillée ojuitable
X 0.1 ohm & 550 ohms
| B woits & 500 wats

RESISTANCE RW

vitrifide fixe

RESISTANCE RA
vitrifide ajustoble
30 ohms & 27.000 ohms
21 wors & 180 wats

POTENTIOMETRE RT 250
bobine witrilie

2.2 ohms & 15.000 ohms

Puissance

250 womns \\\\\\\\\\\\Hﬂﬂﬂ

RESISTANCE RWM
wvitrifide

3.3 ohmis & 56.000 ohma

J wotth & 286 wain

R POTENTIOMETRE RT

3 bobiné virrifié
| ohm & 10.000 chms
Puisionce + 50 wois g

X i

SOCIETE FRANCAISE ELECTRO-RESISTANCE

CONDENSATEURS

» L 4
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-
4
22
¢
s
N iy
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T

D'ETUDES DE
CONDENSATEURS

Ste TECHNIQUE
METALLISATION DES

20, RUEROCHECHOUART - PARIS 9°



* Une parhie du batiment A

ENSEMBLE TOURNE-DISQUES, 3 vitesses
33, 45, 78 tours, avec possibilité de
réglage de chagque vitesse. Moteur
asynchrome 110,220 wvolts. Cellule
PIEZO reversible avec protection des
saphirs. Arrét automatique réglable.
Circuit de cellule coupé en méme
temps que Marrét automatique. Type
constructeur « C»n.

MEME ENSEMBLE que ci-dessus,
mais avec bouton pour changement de
tension type « T ».

% Controle a tous les stades
de fabrication

MALLETTE TOURNE-DISQUES montée

avec le type « T » ci-dessus et possé-
dant : un fil blindé avec 2 fiches ba-
nane ; un fil secteur avec fiche prise
multiple. Elégante et sobre, se fait en
plusieurs coloris. ’

s

Les modeéles que nous vous pro-
posons vous offrent le maximum
de garantie. Les ingénigurs han-
tement qualifiés de nos bureaux
d'études, la puissance de natre
équipement industriel, notre main-
d’auvre spécialisée, nous permet-
tent de réaliser des appareils de
baute qualité.

Les conditions de vente de nos
tourne-disques facilitent encore votre
travail. De plus, nous tenons a votre
disposition un matériel publicitaire
qui attirera Iattention de la clien-
téle sur votre magasin. Demandes
donc sans hésitation tous les ren-
seignements que ‘vous désirez, nos
services technigues et commérciaux
sont a votre disposition.

UNE GARANTIE DE FABRICATION :

La méme usine sort chague jour plu-
Sieurs centaines  d'appareils photographi-
ques de grande marque et cela depuis sept
ans. Elle produit également de -mombreux
appareils de mesure électronigue, ainsi que
1vers matériels en acier inoxydable pour
laboratoires. Elle fournit riguliéremept la
Compagnie du Métropolitain de Paris.

To.»A

ETaBLISSEMENTS MARCEL DENTZER

18bis, rue Rabelais

Soéiété Anonyme au Capital de 60.300.000 Francs

MONTREUIL (Seine) France

XLl

Teéléephone : AVRon 22-94



Révolution en Radio !

RADIO-CELARD

LE POSTE ANTIPARASITE

Ses Formes

USINES ET SIEGE

GRENOBLE

lance :

“RADIO-CAPTE”

INTEGRAL ;
LE PLUS REVOLUTIONNAIRE AU MONDE

Fonctionnelles permettent d'atteindre un rendement inégalé a ce jour
et cela SANS ANTENNE ni TERRE et SANS PARASITES

au SALON de la RADIO-TELEVISION - 1" Etage - Stand 27

RADIO-CAPTE est en DEMONSTRATION

Assurez-vous, des aujourd’hui, de la Distribution de RADIO-CAPTE
BUREAU DE

PARIS

CE SONT DES PRODUCTIONS :

5 e ittmiice RADIO-CELARD e
Téléphone : 2.26 LA GRANDE MARQUE DE FRANCE Téléph. ELY. 99-90 ~

Nous vous rappelons les Productions Antiparasites CAPTE qui font le Tour du Monde

VIENT DE PARAITRE

CIRCUITS ELECTRONIQUES

% Tout l'art de lingénieur électronicien consiste a savoir « tra-
duire » en signaux électriques une grandeur variable, a transformer
ces signaux d'une maniére appropriée et & leur faire accomplir

par J-P. CEHMICHEN

I. — PRODUCTION DES SIGNAUX

Oscillateurs L-C, électromécaniques, R-C. Signaux

rectangulaires,

l'action désirée. Produire les signaux, les transformer, les mesurer
et les utiliser, tels sont les quatre sujets traités dans ce livre.

* L'auteur y analyse en détail les divers circuits qui ont été établis
en vue d'assumer ces diverses fonctions. Le technicien qui aura assi-
milé la riche substance de l'ouvrage, qui qura compris tous les
« pourquoi » et « comment » des montages décrits, n'aura aucune
peine a appliquer les connaissances ainsi acquises dans les cas les
plus variés de la pratique.

* En assemblant les circuits elementaires qui sont les veéritables
« briques » de tout édifice électronique. le techmicien opérera sans
difficulté une vaste synthése qui permetira de mettre l'électronique
au service de toutes les branches de la science, de la technique et
de l'industrie.

* Ce livre., on le concgoit. fait mieux que d'apprendre certaines ap-
plications de 1'électronique : il offre la solution de tous les problémes
électroniques quelle qu'en soit la nature.

Multivibrateurs, Flip-flop, Tops, Dents de scie, signaux variés.

2. — TRANSFORMATION DES SIGNAUX

Amplificateurs. Atténuateurs. Discriminateurs. Différentiateurs. Intégra-
teurs. Diviseurs et multiplicateurs de fréquence.

3. — MESURE DES SIGNAUX

Mesure de tension efficace et de tension de créte, Mesures de fré-
quence et de phase. Etude de la forme et analyse des signaux.

4, — UTILISATION DES SIGNAUX

Rotation d'un moteur. Vibrations. Relais. Servomécanismes, Selsyns.
Transmission de grandeurs. Action sur la lumiére.

Un beau volume de 256 pages (160x240) illustré de 195 schémas et croquis
PRIX : 1.200 Fr. * Par poste: 1.320 Fr. » Etranger: 1.380 Fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, Rue Jacob, PARIS-VI° — Ch. P. Paris 1164-34 — Tél. ODEon 13-65

En Belgique : Sté Belge des Editions Radio, 204 a, Chaussée de Waterloo, Bruxelles
B o e e e R s, b= —
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E* SOCAPEX-PONSOT
191, Rue de Verdun, Suresnes (Seine)
LONGCHAMP 20-40/4 1

CIR&UIT
GARDE 716 P4

DE LA
GENERAL RADIO C°

pour utilisotion “avec le
PONT DE CAPACITE DE
PRECISION TYPE 716 C
Frequences d utilisation :
100 - 1.000 - 10.000
et 100.000 pps.
.

POUR LA FRANCE
ET L'"UNION
FRANCAISE

TS ALLEN B. DU MONT
E°RADIOPHON [risthiah
50, RUE DU FAUBOURG POISSONNIERE, PARIS SPRAGUE ELECTRIC COMPANY

TELEPHONE : PRO. 52.03 - 52.04 RAYTHEON MANUFACTURING C°

Agence PUBLEDITEC

XL



de 60 & 8.000 pps
+6DB
.

Fréquence de
résonance 60 pps
-

Puissance
admissible
20 Watls, & 400 pps
sans distorsion,
supporte 30 W
en pointe

de 50 & 8.000 pps
+ 4 DB

.

Fréquence de réso-

nance 35 a 45 pps
.

Puissance
admissible i

& Waits, & 400 pps
sans distorsion, |
supporte 15 W
en pointe

de 40 4 12,000 pps
+ 8 DB

-
Fréquence de réso-
nance 38 4 48 pps |

.

Puissance
admissible
& Walts, & 400 ppsl
sans distorsion,
supporte 12 W
en pointe

de 40 & 16.000 pps
+8D8

-
Fréquence de réso-
nance 38 & 48 pps |
. |
Puissance admissible
3 Waits, & 400 pps §
sans distorsion, sup-
porte & W en pointe

de 60 & 16.000 pps
+ 508

.
Fréquence de
résonance 70 pps
.

Puissance admissible
2 Watts, & 400 pps
sans distorsion, sup-
porie &4 W en pointe

HAUT PARLEURS &/ A /' V'l microphones

26, RUE DE LAGNY, PARIS 20* - TEL. DORIAN 43-81

imprimerie de Montmartre — LOGIER & Cie — 4, pl. J.-B.-Clément, Paris

TECHNOS

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE

5 rue Mazet — PARIS-VI¢

(METRO : ODEON)
Ch. Postaux 5401-56 - Téléphone: DAN. 88-50

SUR LA RADIO — CONSEILS PAR SPECIALISTE
Librairie ouverte de 9 a 12 h. et de 14 a 18 h. 30

Frais d'expédition : 10 9% avec maxim. de 150 fr. (étranger 20 %)
Envoi possible contre remboursement avec supplément de 60 fr

‘ TOUS LES OUVRAGES FRANGAIS ET ETRANGERS
i
|

|

‘ 40 ABAQUES DE RADIO, par A. de Gouvenain. — Recueil
d’abaques pour la solution rapide de nombreux problémes
de radio-électricité. 40 planches accompagnées d'une bro-
chure de 72 pages contenant les notions de théorie, le mode

E d'utilisation et de nombreux exemples numériques .. 1.200 fr

| AIDE-MEMOIRE DU DEPANNEUR, par W. Sorokine.

| * Codes des couleurs, données numériques, calcul, réalisation

‘ et réparation des résistances, condensateurs, inductanccs

|

[

et tra Ormaters; D DEROE . ..cvevocrsnatovansedneny 300 fr.

DICTIONNAIRE ANGLAIS-FRANCAIS. — ELECTROTECH-
NIQUE ET ELECTRONIQUE, par H., Biraux. — Ouvrage
indispensable pour l'étude d’ouvrages en langue anglaise
206 Dapgen (1952) < omwaiis tin s cnsmes s onassancesonnyl 1.780 fr

DICTIONNAIRE DE LA RADIO, par J. Brun. — Encyclopé-
die moderne de tous les termes techniques utilisés en radio.
DAR DREBE & oo ocoiannuinblebaiiesissniss ss e sms o st 720 fr

[ EMETTEURS DE PETITE PUISSANCE SUR ONDES COUR

TES, par E. Cliguet.

Tome I : Théorie élémentaire et montages pratiques

| 400 DAROB ...vcivessessessmnvannenueas 535 fr
Tome II : Alimentation, modulation, manipulation

280 PABES ..ivcscrecsccerincniianennis 37 I

ENREGISTREMENT MAGNETIQUE (L’), par F. Schuh et
N. Miknewiteh, — Traité complet de la pratique moderne
de l'enregistrement sur bande et sur fil (1952) .... 1.250 0

MATHEMATIQUES POUR TECHNICIENS, par E. Aisherg. -
Cours complet d’arithmétique et algébre destiné aux techni-
ciens. Nombreux problémes avec leurs solutions. 288 pages

540

fr
MATIERES PLASTIQUES EN ELECTROTECHNIQUE (Les),
par M. Bohn. — Technologie des matiéres plastiques isolan

tes ; leur emploi en électricité et radio. 420 pages .. 1.320 fr
MEMENTO DE L'ETUDIANT RADIOELECTRICIEN (Le),

par L. Péricone. — Répertoire pratique des connaissances
physiques et mathématiques nécessaires aux examens de
technicien et opérateur radio. 262 pages ............ 900 fr

RECEPTEUR ET DEUX AMPLIFICATEURS A TRES
HAUTE FIDELITE (Un), par L. Chrétien. — Véritable
traité de la haute fidélité. 280 pages ....ccevcesvanen 840 fr

REGLAGE ET MISE AU POINT DES TELEVISEURS PAR
L'INTERPRETATION DES IMAGES SUR L’ECRAN, par
F. Klinger. — 96 photos d'images avec interprétation. Ta-
bleau synoptique de dépannage et mise au point. 24 é’&ﬂk‘ﬂ‘

fr

RECUEIL DE PROBLEMES DE T.S.F. AVEC SOLUTIONS,
par H. Veaux. — Problémes pratiques, solutions détaillées
164 DABES ..........ciiieisnransrassitsnsresansdebinens 8656 fr

REGLE A CALCUL (La), par R. Dudin. — Divers types d«
régles, applications, augmentation de la préecision, formu-
laire. 148 pages (1952) .......cccaandonsnsnssanssnnne 2970

TRAITE DE RADIOGUIDAGE, par 8. Ostrovidow. — Trait
pratique de la radionavigation avec ou sans pilote. 282 pages

1.200 fr

TRAITE DE RADIO PRATIQUE, par H. Wiesemann.
Technologie des piéces composant un récepteur. Cours de
radio pratique. 530 PABES ........eaccrvessrisavieas 560 fr

SUR SIMPLE DEMANDE : Catalogue avec liste des nouveautés

Le Garant : L. GAUDILLAT Dépot légal 1954 : Editeur, 152 - Imprimeur, 9



MESURE et CONTROLE

EXIGENT DES APPAREILS SURS

£guip®) V" [ERE

Parmi lo gomme étendue du matériel électronique
CRC, voici quelques appareils de base, simples et
précis, pour laboratoires ou plateformes d'essais.

MILLIVOLTMETRE
AMPLIFICATEUR MV 52

Deviation totale pour 1 mV eff.
Circuit d'entrée symétrigue ou non

GENERATEUR BF GB 52:

20 Hz o 40 kHz - Sortie symétrique
Puissance mox. :.0,8 W

OSCILLOGRAPHE
STANDARD 0C 402 :

Tube de 90 mm — Amplis Y et X :
2 Hza 1 MHz — Bose de temps relaxee
ou déclenchée

VOLTMETRE

ELECTRONIQUE VL 52 :
ptinu et alternatif - 0,1 a 500 V
20 Hz o 500 MHz

ALIMENTATION

TABILISEE ALS 24 B:

0400V, 120 mV-Ri<4n
Bruit de fond = 2 mV

ERATEUR HF GH 110:

a 50 MHz - Modulé en omplitude
fréquence - Fuite = 0,05pV

AJAX Ne 10

BUREAUX A PARIS : 36, RUE DE LABORDE, VilI* - TELEPHONE : LABorde 26-98
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