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Ci-contre : Un banquet de 900
couverts sonorise par une seule
colonne "Stentor” des Ets PAUL
BOUYER et Cie (Mautauban-

Paris).
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RIMLOCK-NOVAL

ECH 42 - EAF 42 ECH 42 - EBF 80 ECH 42 - EF 41
ECL 80 - AZ &1 ECL 80 - EZ 80 EBF 80 - EL 41- EZ 80 EAF 42 - EL 41-EZ 80

ECH 42 - EAF 42

STABILITE SENSIBILITE SELECTIVITE

Un avantage exclusif des Rimlock-Noval : I'association EAF 42
([ou EBF 80) EL 41 donne, en basse-frequence, un gain ftres
eleve et permet l'application d'un fort taux de contre-reaction:
on obtient ainsi une grande fidelite de reproduction.

(E SOMT DES wmc/”,iniu’a,lb DE LA SERIE
DARIO>

RIMI.OCK-NOVAI.

LA SERIE OUI EOUIPE LES PDSTES MODERNES

£ &L RADIDTEONIQUE - Diveen TUBES ELICTAONIQUES _ Service: Commes Constructeurs 130, Av_ Ledry Rulim, PARIS 1 Commarca 91 Siations Se

1 9, Av._ Matignon, PARIS.§ - Usines of Laboratuines - 51, Row Cove <!, SURESNES Sewme, -




PUBL.RAPY

MINIATURES
AGGLOMEREES
ISOLEES Yo wAlT

RESISTANCES
AGGLOMEREES
ORDINAIRES

W Coules les tésistances
B Y

ANTIPARASITES
POUR VOITURE

RESISTANCES
BOBINEES
VITRIFIEES
POUR TELEPHONE

RESISTANCES
BOBINEES
VITRIFIEES
SORTIES AFILS

RESISTANCES
BOBINEES
VITRIFIEES
A COLLIERS

RESISTANCES
BOBINEES
VITRIFIEES
A BAGUES

£ DIIC ’ ST

DOCUMENTATION TECHNIQUE DE TOUTES NOS REALISATIONS SUR DEMANDE




L'OSCILLOGRAPHE
g’Wa/%
OC %02

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES :

AMPLIFICATEUR DE DEVIATION VERTICALE
@ courant continu - Entrée symétrique - 1,5 mV eff
par mm - Etalonnage en tension a lecture directe.
BASE DE TEMPS relaxée et déclenchée - 1 sa 30 s
Possibilité d'étendre les durées @ plusieurs
secondes - Durées repérées.

TUBE CATHODIQUE : 70 mm.
AUTRES OSCILLOGRAPHES CRC :

Oscillographes standard - Ensemble oscillo-
graphique pour I’étude des phénoménes tran-
sitoires - Oscillographes d large bande, etc.
Tous oscillographes spéciaux sur cahier des
charges.

NOTICE TECHNIQUE SUR DEMANDE

PUB, JOUVE N° 27

BUREAUX A PARIS: 36, RUE DE LABORDE VIII* - TELEPHONE : LABorde 26-98
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35, RUE SAINT-GEORGES, PARIS-IX*

TELEPHONE :

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 500.000

115, RUE BOBILLOT - PARIS-XIII®
T8éphene : GOB. 62-44

TRANSFOS
‘RADIO ET TELEVISION

BOBINAGES
' TELEPHONIQUES
.Elude sur demande de
TRANSFOS SPECIAUX

pour toutes applications ainsi que de tous
BOBINAGES INDUSTRIELS

TRUDAINE 79-44

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 1.000 000

35, RUE SAINT-GEORGES - PARIS-IX®
Téléphense : TRU, 79-44

POTENTIOMETRES
BOBINES

SELFIQUES
de 25 a 10000 ohms, 4 watts

NON SELFIQUES
de 25 & 1.500 ohms, 2 watlts

.
Haute qualité de contact - Surcharge électrique possible
Absence de bruits de fond - Encombrement réduit
Présentation fermée et étanche - Tropicalisation sur demande

ETABLISSEMENTS ROBERT POGU, GERANTS LIBRES

10, AVENUE DU PETIT-PARC - VINCENNES

RADIO

Tous bobinages H. F.

en matériel amateur el professionnel
Noyaux en poudre de fer agglomérs
B

LA SERIE DES BLOCS
3 GAMMES ,
OC:PO-GO : 303 R et M, 422, 424 ; pour postes 3 piles :
426, 427 ; OCi-OC2-PO : 430, 434
4 GAMMES
OC-PO-GO-BE-PU : 454, 460 R et M ; OC-PO-GO-CH-PU
454 R et MCH
5 GAMMES
BE1-BE2-PO-GO-OC-PU: 526 Ret M, S0 R et M
L]

LA SERIE DES M.F.
210-211, grand modéle
220-221, pelit modéle pour Rimlock
222-223, petit modéle pour Miniature
214-215-218, jeu & séleclivité variable pour deux élages
d'amplification M.F. -~

Téiéphena : DAU. 39.77

TELEVISION

BLOCS DE DEVIATION BLINDES

LIGNES ET IMAGES
pour haute définition et grand angle de déviation
-

BOBINE DE CONCENTRATION

TRANSFORMATEURS
“ BLOCKING”
L)

TRANSFORMATEUR
" IMAGE "
L]
TRANSFORMATEUR
de “SORTIE LIGNE” T. H. T.
- L .
BOBINAGES H.F. ET M.F,

pour amplificalion son et image

ST
LR

&
U RIOEESR




INTEGRITE DES HARMONIQUES
RICHESSE DU TIMBRE MUSICAL

j $4

1 e

it Dép. Exportation:
45 AV. PASTEUR 62S LEDhEdﬁORM 3
MONTREUIL (SEINE) PARIS—8¢
AVR.20-13,145.15 LAB.00O-76




NE PERDEZ PAS UN ARTICLE
QUI VOUS APPARTIENT,
ET DESORMAIS,

LE MOULIN
A CAFE

i BLC

dans la tradition de ses

meilleurs devanciers & main

+ ECONOMIQUE

* SOLUDE

# RAPIDE : muni d'une loame de
broyoge & double surfoce de froppe,
brevetée $5.G.D.G.

* D'UN PRIX EXCEPTIONNEL

il ve foit en coloris gois & otirayants

convenan! & ltous les godls.

B.r.c. attire I'attention,
son fonctionnement parfair la
retient ef sa vente est certaine.

FAITES DES DEMONSTRATIONS
ILI.!5 SERONT DECISIVES
Livroison immédiate.....

RADIO- VOLTAIRE i

155, Avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI®

PUBL.RAPY

VEE OVELLI

TRANSFORMATEURS
D”ALIMENTATION

SELFS INDUCTANCE
TRANSFOS B. F.
Tous modéles pour
RADIO-RECEPTEURS
AMPLIFICATEURS
TELEVISION

Matériel pour applications
professionnelles
Transios pour tubes fNuorescents
Transios H. T, e B.T
pour toutes applications indusinelles

posge’da 200 KVA

Documentalion sur demande

EZ YEDOVELLI, ROUSSEAU=CZ

5, Rue JEAN-MACE, Suresnes (SEINE) « LON.14-47,483550
SIEMAR, 62, rue de Rome, PARIS

Dépt Exportation :

Vil

UN NIVEAU ACOUSTIQUE EXTRAORDINAIRE
UNE SUPPRESSION NOTABLE oes RESONANCES PARASITES

LE RENDEMENT oz ce HAUT-PARLEUR vous Subprendra

20, RUE JEAN MOULIN
VINCENNES - pAv. 1598 . 07.66

SIARE"

Alternatif - 5 gammes d'ondes dont 2 BE,

HF accordée - HP 24 c¢m modéle spécial

Dim. L. 610 P, 300 H. 400 - 3 transfos MF

- Detection séparée - Anti-fading différée

= Corraction BF sur bobine mobile - Filtre

ANTI-MORSE - Alimentation séparée - Double
cellule Filtrage

MUSICALITE - SENSIBILITE- FINITION
¢ caf une phoduction.
I T m 2
POWER: (TONE

185,R.S . MAUR, PARIS.K'.BOT.?S-DB

PUBL RAPY




Du'RONDO"... L
...au ' NOCTURNE, -

SCHNEIDER
ST ehed

soutient sur le marché mondial la réputation et le
prestige de la production frangaise. Toujours en
téte du progrés technique, d'une élégance et d'une
harmonie parfaite dans la présentation, sa fameuse
gamme de récepteurs &

AMBIANCE SONORE DIFFUSEE

donne & ses agents une position différente, plus
forte et favorable dans le Commerce radioélectrique.

qui, tout en n'étant qu'une petite partie de notre effort
publicitaire considérable, vous améne par [l'attrait de
ses prix (4 CV RENAULT, efc.. etc..) la foule des
acheteurs dans votre magasin.

e
—

¥

[

1

b

e/ il

!
TYPE A TYPE A.S.

POURYU D'UNE ALIMENTATION
AUTONOME FONCTIONNANT
SUR COURANTS 110 6u 220 V.
ALTERNATIF ET CONTINU

LIVRE AVEC CORDON PERMET-
TANT L'ADAPTATION DU CADRE
SUR TOUS LES TYPES DE RECEP-
TEURS ALTERNATIFS EN SERVICE.

RENDEMENT « PRESENTATION « QUALITE - PRIX
inegalables

LE CADRE STOP EST UNE PRODUCTION S.I.C.A.
3, rue Emile-Level - PARIS (17°) — Tél.: MAR. 39-02

TARIF et LISTE de nos Dépositaires régionaux sur demande

PUBL. RAPY —

IX




TELEVISION

» [

Bt
P

PRESENTATION DE GRAND LUXE

Grand écran, tube réctangulairede 36 ou43cm
Trés belle image, grande sensibilité. Haut-Parleur
de grand diametre assurant une trés bonne musicalité

DUCASTEL FRERES

208 bis, rue Lafayette, PARIS (10°) — Tél. : NORD 01-74

PUBL. RAPY

Potentiomeétres bobinés.
4 WATTS
Potentiometres graphite
HAUTE QUALITE

avec ou sans inter.
simples ou doubles

(avec axes indépendan
ou solidaires)
Livraisons rapides

17VILLA FAUCHEUR
PARIS-20¢
— MEN.89°45_

FILM ET RADIO

AMPLIFICATEURS DE CINEMA - ELECTROPHONES
ENREGIS. SUR DISQUE - BAFFLE FOCALISATEUR
D'UNE TRES GRANDE FIDELITE

6, RUE DENIS-POISSON (179 ETOILE 24-62

tes Temoin
NEON

Tous Types
Normaux - Miniature et Couleus
Voyants et Transpareats - lumineux

<&ERG

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF
POUR LA FRANCE ET L'U F
27 RUE DETURIN

ET JAHN'CHEN TEL EUROPE-S9-OF

TRESSES & GAINES

FILS DE CABLAGE

(ABLES HT.POUR NEON
(ABLES POUR MICRO

CABLES COAXIAUX
TOUS FILS SPECIAUX

SUR DEVIS

48, 80 vVOLTAIRE-PARIS X
TEL. VOL 48-90 +

STANDARD
Avec ou sans inter avec prise
médiane - Axes de &6 mm (ou
1/4 inch exportation).
TOUTES VALEURS
Répondant & foutes les exi
gences de la Radio et Télévision
Documentation T.R
franco sur demarde

14 RUE CRESPIN
TEL. OBE. 18-73 - TELEG. RADIOHM-PARIS




CONDENSATEURS _
PROFESSIONNELS -

PROTOTYPES
SERIES

u\\“\

Les SUCCéS de la Saison !... AMPLlX
les RECEPTEURS ANTIPARASITES
FONCTIONNANT SUR CADRE INCORPORE

sans antenne,
ni terre.

—. TOUTE UNE GAMME
T | DE RECEPTEURS ET

o oo 0. @
DE RADIO-PHONO DE e .
QUALITE INDISCUTEE

RIMLOCK DONT 1 HF ACCORDEE 6 LAMPES RIMLOCK

C45 7 - SUPERHETERODYNE 7 LAMPES

C246 - SUPERHETERODYNE

POSTES SPECIAUX POUR COLONIES

Modeéles 3 piles ou mixtes, batterie 6 V. - Secteur .
Documentation

AMPle ' : sur demande
§ 34.Rue de Flandre - PARIS-19°- Tél NORD 97-76

PUBL. RAPY

Xl
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Le plus juste prix

dars [£xcellence!

P

|l

!

—

SERVICE
DE VENTE
A CREDIT

Une élégance certaine
Unefabricationirréprochable

5 lampes dont il — 4 gammes dont 1 BE

a qualité égale
prix imbatable
Notice franco concernan: tous nos modeles y compris nos radio-phonos

“"CLARSON" ... |la marque qui

garantit votre renom !

BOT, 53-78

E™* TOUCHARD 27, RUE PRADIER - PARI5-19¢

. MCB :

_ )\ VERITABLE
ALTER

N
A 11 rue Pierre Lhomme Courbevoie
b Tel .Defense 20-90

;.
\

Réguloteurs outomatques
de tension REGUVOLT
Selts @t tromsformarevns
.
Résistonces bobindes
wittifiden

Cond vy
mica of céromique

Potentiomélies ou grophite
Potennhoméires bobinés
et vitrifids

Xl

'
Vous trouverez chez

NEOTRON

tous les anciens types de
tubes européens,américains,
les rimlock, les miniatures,

WM
o e

les types suivants :

1A1 ¢GS 46 L1
1A5 6L7 50 82
1A6 10 56 83
2A7 24 57 84
187 BAS L1 89
687 26 76 1561
688 i 77 1851
6C 6 35 78 E 446
6D 6 41 80 8 E 447
6 F7 43

S. A. DES LAMPES NEOTRON

%, RUE CESNOUIN . CLICHY (Seine)
TEL. : PERecire 30-87

Nuonces... subtilités... jev d'un virtuose, harmonies
d‘un orchestre, timbre d’une voix ! “PLAIN-CHANT*
les restilue toujours avec une fidélité absolue.

2 modéles de classe internationale :
“PLAIN-CHANT" récepteur-rodio cux perfection-
nements inouis

“PLAIN-CHANT * électrophone,
pour 7B tours et “Microsillon”
Demondez notlre brochure.. mais venez plutél &
notre ouditorium |

incomparaoble

#PLAIN-CHANT

ANDRE-RADIO - 48, rve de Turenne, PARIS,
Tél. : ARChives 48-43



MPES

LA
l’SE‘IgERICATION FRANCAISE

D\AL”

i tl
COFFRET STYROLENE IVOIRE

DmgNsuONS !

NEET CONDITPONS SUR

MODELE “H" 3 vitesses (platine 400 X 310)
Equipé de pick-up électromagnétique :

TYPE L4b haute impédance
20 @ 12.000 p.s. 0V. 25 saphir ou aiguille

TYPE L5 basse impédance 2 iétes
20 a 20.000 p.s. O V. 02 saphir remplagable

PLATINE PROFESSIONNELLE TYPE E

P. CLEMENT

FOURNISSEUR DE LA RADIODIFFUSION FRANGAISE
106, rue de la Jarry, VINCENNES (Seine) - Dau. 35-62

PUBL. RAPY

\l‘.-

|

Y |

Cadre antiparasites compenséd
Gamme de B coloris

Format 13xi8 et 18x24 (haut. ou largeur)

SUPER LUX-ONDES
Cadre H.F. & lempe incorporée
Bobinages compensés
Des dizaines de milliers en service &
Fentidre satisfaction des clients. Du
matériel qui ne vous donnera aucun souci

SNARE. bhais: sasvssc

XiN

PUBL.RAPY



ENFIN une
PLATINE 3 VITESSES

DE GRANDE CLASSE ! oans 1t CADRE
2 '} ANTIPARASITES

PUBL. RAPY

UN PORTRAIT D'ART

OFFERT GRATUITEMENT A TOUT

ACHETEUR D'UN CADRE

MECANIQE IMPECCABLE SAYSONOR

MUSICALITE INCOMPARABLE Cadres bobines 3 spires
jointives assurant un ren-
ment parfait.

. ® Matériel de 1°" choix.
® Présentation de luxe avec
gravure anglaise. Imitation
cuir, serpent, et ftoutes
M ElO DYN E . feintes.
PRIX LE MEILLEUR SUR
' LE MARCHE.
e Expédition en tous pays.

PRODUCTION

. ‘ s SAYSO“OR g?Aat.ies de Moscou
==PATHE - MARCONI— it PARIS. .10 ug22

PUBL. RAPY

Vo T REGULATEUR DE TENSION
L AM == AUTOMATIQUE
CHA. 04-86 T -~ Pour Postes T.S5.F. e TELEVISION

" Sécurité tu auras avec un
TRANSFORMATEURS SPECIAUX

régulateur automatique DYNATRA “
INDUSTRIELS JUSQU'A 10 KVA SURVOLTEUR-DEVOLTEUR industriel
TOUTES FREQUENCES - VIBREURS -

AUTO-TRANSFO REVERSIBLE
B.F. - BOBINES D'IMPULSIONS “FLASH-FLUOR”

Tous TRANSFOS SPECIAUX s demande

D Y N ATRA it

139, Avenue Henri-Barbusse — COLOMBES (Seine] ®  NOTICES TECHNIQUES ET TARIFS SUR DEMANDE @

Livraisons sous 24 h. pour PARIS — Expéditions rapides OUTRE-MER et ETRANGER
V I Concessionnaire excluslf pour NORD et PAS-DE-CALAIS
R. CERUTTI, 23, Avenue Ch.-5t-Venant, LILLE - Tel 537-55
~ Pub. KAPY

e Resistances bobinées pour toutes applications

PUBL. RAPY

e Abaisseurs de tension
o Rheostats et Potentiometres de fortes puissances
o Cordes resistantes

e Bains de soudure

e Brileurs d'émail et de guipage

ETS M BARINGOLZ = 103, Boul. Lefebvre, PARIS-15° - VAU. 00-79
AR BRSNSl R L S e e T el

PUBL. RAPY
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PUBL RAPY GAN
.

CA

S
DE NOMBREUSES uwac,\,u:f

INSTALLATIONS
FONCTIONNENT

A PLUS DE 100 Kms AMIENS .S Quina e
DES EMETTEURS soun '

BEAUVAIS

&= LLLE e 5 7 T
8]9 lIGNES - 4 = = : -”‘IPARIS '\M.L‘ao"m““ « MEAUX

o
HAUTE SENSIBILITE > RARIS

10 MODELES TABLE ET MEUBLES
31-36-42-51 em  ECRANS PLATS

L &
MEUBLE A PROJECTION es ENR
SUR ECRAN 1m.30 x0m.90 c e@ =
COMPTANT « CREDIT .3 u‘ o Cllile
e\ T AUTQO CAPRICE 53 —

¢ FLANDRIEN-RADIO

8 16, BouLevarp CARNOT - ARRAS (P.-de-C.)

R
JOUAI - \ons

B ammAS . - Concn

CAMBRA

.
HAZEBROUCK

‘s -
AlSs DUNKERQUE

CATALOGUE RADIO-TELEVISION SUR DEMANDE ® AGENTS ACCEPTES POUR REGIONS LIBRES

LES PLUS HAUTES PERFORMANCES
DANS LE PLUS PETIT VOLUME

rOSCILLOSCOPE

PORTATIF

TYPE

268 A

@ Amplificateur vertical 20 Hz - 1 MHz, goin 800, réglage progressif
du gain @ basse impédance et por décades corrigées.

@ Balayage 10 Hz - 30 kHz et ompli. horizontal.

@ Attaque symétrique du tube de O = 70 ms

ACTA

® Platine de commutation R.D.

i| @ Poids 6 Kgs - Hauteur 212 m.» - Lorgeur 128 w. - Profondeur 235 o
MESURE :

o RiBer-DEesIaRDINS e e
(3, RUE PERIER, MONTROUGE (SEINE) ALE. 24-40 SUR DEMANDE
XV




Leland Radio Import Ce

MARCON!I

. MESURE DES TENSIONS
4 modéles dont :

i MILLIVOLTMETRE A LAMPES
Gammes de tensions : 0-150 mV, 0-500 mV,
0-2 V. Gammes de fréquences : 50 ¢ &
100 Me.

MESURE DES PUISSANCES
‘ 4 modéles dont :
L WATTMETRE HAUTE FREQUENCE

. WATTMETRE HAUTE FREQUENCE ...... TF. 912
i Portable pour la mesure de la puissance
f des émetteurs mobiles jusqu'd 25 W dans

la bande 80-160 Mec. Impédances 75 ot

50 ohms.

- MESURE DES FREQUENCES

?# 12 modéles dont :

"‘-}1 ETALON PRIMAIRE DE FREQUENCES ..
A | Ke. & 30 Mec. Précision : 10°7. Pendule
synchrone.

i ONDEMETRE A QUARTZ
300 & 3.000 Mc. Précision :
i ONDEMETRE U.H.F.
200 & 1.000 Me.

. PONTS

‘7 7 modéles dont :

PONT D'IMPEDANCES H.F.
100 Kc & 20 Mc. avec oscillateur ot dé-
'& tecteur incorporés.

Q METRES
3 modéles dont :
Q@ METRE H.F.
15 & 170 Me. (60-1.200 Q).

{ MESURES SUR LES RAD.AR.

| Banc d'essais
Pour tous les contrdles (émission et récep-
tion) sur une installation de RADAR, 3 cm.
en fonctionnement.

TME. 2

TF. 723A

|ol .........

TF. 898

OA. 199

TF. 886A

TF. 890/1

MODELE 1035

Oscilloscope & double faisceaux, 20 ¢ 3 7 Mec. Amplis of
base de temps étalonnés. Base de temps déclenchée.
Tube fond plat 90 mm, vert, bleu ou persistant (30").
Fixation prévue pour la caméra.

' MODELE 1428

Caméra pour enregistrement sur film ou papier 35 mm.

MODELE 1429
Moteur pour l'entrainement du film de la caméra, pour
enregistrement continu, 9 vitesses de | mm/s & | m/s.

M BAUDET

6,

INSTRUMENTS

A. C. COSSOR LTD.

RUE MARBEUF

OSCILLATEURS i
& modéles dont : i
OSCILLATEUR B.F. !
10 ¢ & 40 Kc., 600 ot 2.500 ohms, 2 watts.

OSCILLATEUR U.H.F. !
B4 14 cm. — 50 mW. i

GENERATEURS AM. & FM.
8 modéles dont :
GENERATEUR Y.H.F.
10 & 300 Mc — 0,2 V. Z = 75 ohms, atté-
nuateur 0-100 db.
GENERATEUR F.M.-AM.
135 3 216 Mec — 0,1 uV & 100 mV (25 Ke
& 500 Ke, F.M.).

MESURE DE DISTORSION
2 modéles dont :
ANALYSEUR D'ONDES
Mesure de chacun des harmoniques d'une
onde complexe de 20 & 16.000 c.

MESURE SUR LES EMETTEURS

5 modéles dont :

MESUREUR DE FM. .....
Porteuse : 25 & 100 Me — FM.
0-75 Ke.

APPAREILS DE MESURE DE CHAMPS

2 modéles de 150 Kc & 125 Mc et de
| u¥/m 3 2 V/m.

MESURES EN TELEVISION

4 modéles dont :
OSCILLATEUR VIDEO
20 ¢ & 5 Mec. Sinusoidal, 50 ¢ 3
ondes carrées.
GENERATEUR BALAYE
Porteuse : 40 Mc — 190 Me.
+ § Me.

..................

TF. 801 A

TF. 995

TF.455D/1 |

crran VP 934
0-5 et

150 Ke

Balayage

MODELE 1049
Oscilloscope & double faisceaux. Du continu & 100.000
périodes. Amplis et base de temps étalonnés. Base de
temps déclenchée. Tube fond plat 90 mm, veri, bleu ou
persistant (30"). Fixation prévue pour la caméra.

MODELE 1430

Amplificateur & courant continu.

le 1049 (gain 45.000).
MODELE 1050

Chariot support pour oscilloscope COSSOR.

Peut &tre utilisé avec

ELY.

— A 1951

11-25

PARIS-8°

Xvi



REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

DIRECTEUR : E. AISBERG
Rédacteur en chef : M. BONHOMME
20° ANNEE
PRIX DU NUMERO 150 Fr

ABONNEMENT D'UN AN
(10 NUMEROS)

1.250 Fr.
1.500 Fr

® FRANCE........
® ETRANGER. ...

Changement d'adresse : 30 fr.
ioindre si possible l'adresse imprimée sur nos
pochettes)

—

e ANCIENS NUMEROS e
On peut encore oblenir les anciens numéros 3 partir
du numéro 101 B Pexclusion des numéros 103 et
138 of 150 dpuisds).
Le prix par , porl compris, est de
Nos Frs Nos

Olet102. .. 50 12432128 . .
1045108, ., 55 1293139 . . .
Wweane ... 60 140 & 151 . . .
1204123 ... 70 1522159 . . .
N©% 160 et suivants . . . 160 Frs
Collection des 5 "Cahiers de Toute la Radio™. 220 Frs

TOUTE LA RADIO
2 le droit exclusif de la reproduction
en France des articles de

RADIO ELECTRONICS

Les articles publiés n’engagent que la respon-
sabilité de leurs auteurs. Les manuscrits non
insdrés ne sont pas rendus.

Tous droits de reproduction réservés pour tous pays
Copyright By Editicns Radio, Paris 1953

—_—

PUBLICITE

M. Paul RODET, Publicité RAPY
143, Avenue Emile-Zola, PARIS-XV®
Téléphone : Ségur 37-52

Si jétais ministre ...

HACUN de nous a eu |'occasion de
c commencer ainsi une phrase. Il n'est
pas désagréable, en effet, de réver
que l'on dispose de tous les pouvoirs
pour faire du bien, contribuer au triom-
phe de la Justice et d'autres entités af-
fligées d'une majuscule...

Mes ambitions sont plus modestes. Si
{'étais ministre de I'Information, je tente-
rais de faire dire la Vérité (toujours avec
une majuscule!) tant dans la presse
écrite que dans la presse parlée. Et, dans
cet ordre d'idées, je mettrais le public
en garde contre cette fausse conception
que bien des gens se font de la télévi-
sion qui, pensent-ils, doit remplacer la
radio.

Nous constatons, en effet, que nom-
breuses sont les personnes qui s'abstien-
nent de l'achat d'un récepteur de radio
[notamment en vue de remplacer leur
ancien poste devenu vétuste) sous le pré-
texte que bientot les émissions de radio
seront remplacées par celles de télé-
vision.

Il faut dissiper cette idée en expli-
quant que radio et télévision sont deux
formes d'expression nettement différen-
tes, celle-ci ne pouvant pas plus se subs-
tituer & celle-ld que I'opéra ne remplace
la musique symphonique. L'exemple des
Etats-Unis est & citer en |'occurrence,
puisque le prodigieux essor de la télévi-
sion n'y a déterminé aucun fléchissement
dans la vente des récepteurs de radio-
diffusion...

Mais je ne suis pas ministre. Et puis-
que je n'ai aucun pouvoir pour éclairer
I'opinion des masses, je demande & mes
confréres de la grande presse de le faire.
Peut-étre le S.N.L.R. pourrait-il de son
cété mener une campagne en ce sens
par voie d'affiches, de communiqués &
la presse et & la radio. Cela rendrait
service aux usagers et aux industriels de
la radio. Il faut que tout le monde se pé-
nétre de cette idée : la télévision ne
remplace pas la radio.

| j'étais ministre de I'Instruction Publi-
S blique, j'introduirais la radicélectri-
cité dans les programmes de I'enseigne-
ment secondaire. La théorie devrait &tre
complétée par des travaux pratiques

comprenant le montage de récepteurs
a cristal, détectrices & réaction, super-
hétérodynes ainsi que des mesures sur
ces appareils.

Loin de moi l'intention de fabriquer
plusieurs millions de nouveéaux radiotech-
niciens. Mais 'expérience prouve quelle
place de choix occupe la radio dans
I'éducation des jeunes. Dés le premier
contact avec cette technique, toutes les
notions apparemment abstraites de la
physique deviennent concrétes, quasi
tangibles. On croit assister & la ronde
effrénée des électrons, on sent dans |'es-
pace le cheminement des lignes magnéti-
ques, on applique et on vérifie toutes
les lois de I'électricité. Et pour peu que
le professeur sache manier convenable-
ment un oscilloscope cathodique, cou-
rants et tensions n'auront plus de se-
crets pour les éléves.

A toutes ces vertus, la radio ajoute
|'attrait et la valeur éducative de travaux
manuels aisément réalisables et faisant
appel & des aptitudes trés variées.

Ceux qui enseignent la radio dans des
écoles spécialitées savent quelle belle
émulation elle suscite parmi les éléves.
Est-ce parce que mieux que toute autre
activité elle laisse une grande liberté
dans la création de divers montages ?
Est-ce parce que |'on peut aisément éta-
blir leurs performances, ce qui ajoute
un attrait sportif aux autres aspects ten-
tants de la radio ? Quoi qu'il en soit,
nul autre enseignement ne bénéficie au-
prés des jeunes de tant de faveur.

Les partisans de ['enseignement des
langues mortes opposent aux tenants de
I'enseignement « utilitaire » I'argument
de la « gymnastique de l'esprit » qui
justifierait I'étude du latin et du grec.
Y a-t-il exercice intellectuel meilleur que
l'analyse des phénoménes physiques mis
en jeu dans les circuits radio-électriques?

Mais je ne suis pas ministre (et j'en
suis bien aise). Je n'ai nul pouvoir pour
imposer |'enseignement universel de la
radio. Du moins puis-je conseiller & tous
les péres de famille qui me lisent d'ap-
prendre la radio & leurs fils. Mais ne
l'ont-ils pas déja fait, & la demande des
principaux intéressés 7... EA.
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_ UN EXTRAIT DE...

U ne source de tension étalomnmnée

1

Une sim'ple ampoule de 6,3 V insérée dans unc

branche d
stable qu'une variation de =

un pont suffit A4 rendre le montage si
5 0/0 de la tension

d'entrée — alternative ou continue — ne peut que
réduire la tension de sortie de 0, 1 0/0. Cette étu-

de

n|'n¢mbre

& V.-H. Attree, est extraite du numéro de
1952 de la trés intéressante revue an-

glais¢é « Wireless Engineer ».

Campbell, en 1901, fut le premier & atti-
rer Pattention sur les propriétés stabilisa-
trices des montages en pont dont une ou
deux branches sont constituées par des élé-
ments a4 résistance non linéaire (c'est-a-dire
ne suivant pas la loi d'Ohm).

Si 'on réalise, par exemple, le montage
de la figure 1, L étant une ampoule du
genre « cadran », on constate bien un équi-
libre, avec tension de sortie nulle, pour

Ry = R; R,, R, étant la résistance, en

1 2 oy L
régime smbi!is-‘:, du filament de l'ampoule.

(=a)

ENTREE

L R, = 500

! = 1304

—r -

l =y

QL [ [}
Ve (V)

ENTREE

Mais cette résistance varie avec la tension
aux bornes. On peut ainsi, pour une plage
donnée de fonctionnement, deéfinir une re-
sistance dynamique du filament : R, =
d V/8 1| (rapport des variations deé tension
et des variations d'intensité correspondan-
tes). Or, en faisant croitre progressivement
la tension & l'entrée du pont, on constate

que la tension de sortie croit lentement,
puis décroit. Le maximum correspond a
I'équilibre = R, Ry = Ry R,

Cette tension de sortie est d'ailleurs tres
faible : le rendement du circuit n'est que de
0.5 0/0 (2 070 avec une 2¢ ampoule en R,).
Mais cela importe généralement peu, seule
la stabilité étant intéressante. Le rendement
le plus fort est obtenu lorsque R,, R, R; et
la résistance de charge de sortie sont dn
méme ordre de grandeur que R,. Avec une
ampoule de 6,3 V et 0,04 "A (petite torche
ou feu arriére de bicyclette), dont la ré-
sistance dynamique est d’environ 100 2, et
en faisant R, = Ry = 100 2 ainsi que la
résistance de charge, on a pu tracer les
courbes de la figure 2, gqui montrent Qque
les maxima de courant (donc de tension)
de sortie varient selon la valeur de Ry La
valeur de 110 @ est intéressante, car elle
permet d'obtenir la stabilisation pour une
tension d'entrée de 4.5 V environ, facile a
obtenir, en alternatif, avec un enroulement
de chauffage de 6,3 V et une résistance de
Irli,gluue pour la recherche du point d’équi-

re.

On aboutit ainsi au montage de la figu-
re 3, capable de procurer une tension maxi-
mum de sortie de 300 mV., L'appareil était
destiné a4 la mesure rapide du gain d'un
amplificateur, d'oa 'atténuateur qui le com-
pléte. Ce dernier, pour présenter une im-
pédance de sortie constante, est du type en

. 11 posséde 3 branches a4 atténuation fixe
de 20 dB et un contacteur final a 10 posi-
tions correspondant chacune & 20 dRB. L’at-
ténuation totale est donc de 80 dB, soit un
signal minimum® délivré de 30 pV. Les ré-
sistances, bobinées, ont les wvaleurs Ssui-
vantes : Ry, Rg, Re, Ry, Ry, Ry : 81,82 Q;
Ri, Risw Riz : 20,2 2; R;,, a Rn (dans
Vordre) 0 -29 -37 -49 - 62 - 8 -
10,4 - 13,4 - 17,5 et 23 2. Si une précision ri-
goureuse est nécessaire, le calibrage doit
étre effectué en continu et a I'aide d'un
potentiométre a pile étalon.

En alternatif comme en continu, la régu-
lation du dispositif est remarquable : la
variation de la tension de sortie est de
0,005 0/0 pour 1 0/0 de variation de la
tension d'entrée, et de_ 0,5 0/0 pour 10 0/0
a l'entrée. La résistance de réglage R, (fig.
34) étant ajustée pour une tension de sor-
tie maximum, les variations de sortie sont
toujours des diminutions, quel que soit le
sens de celles de l'entrée.

L'é¢talonnage précis de I'appareil requiert,
comme nous 'avons dit, un montage poten-
tiométrique a pile étalon. Aucun disposi-
tif n'étant capable d’effectuer des mesures
aussi précises (les bons potentiométres as-
surent 0,02 0/0) en alternatif, il peut étre
intéressant de. disposer d'un moyen de com-
parer la tension continue et la tension alter-
native efficace correspondante susceptibles

d'etre appliquéés a l'entrée de ce pont non
lineaire. Le montage de la figure 4 est pro-
posé a ces fins. Il emploie, lui aussi, une
ampoule de cadran dont le rdle, cette fois,
est d'indiquer. par sa brillance, I'égalité
approximative des deux tensions & compa-
rer : tension alternative provenant du ré-
seaw ou d'un générateur B.F., par exemple,

4

VERS LE PONT

et tension continue ajustée & I'aide du rhéos-
tat jusqu'a ce que la manceuvre du sélec-
teur double ne produise plus de variations
apparente de I'éclat de la lampe.

L'auteur anglais affirme, et démontre en
faisant appel aux équations de brillance d'un
filament de tungstéene et a4 la courbe de
sensibilité de Veil, que l'erreur ainsi faite
dans la comparaison des deux tensions peut
&tre inférieure a 2 0/0, soit, & la sortie du
pont, une différence inférieure a 0,1 0/0.
Beau résultat pour une méthode somme toute
« pifométrique » !

1l reste a indiquer la raison d'étre de
I'inverseur dessiné dans 'entrée du mon-
tage principal (fig. 3). En inversant la

phase, cet organe permet de déceler et de
mesurer le ronflement introduit par un am-
plificateur quelconque. Il suffit, & cet effet,
de mesurer, avec un voltmétre de sortie,
la tension délivrée par l'amplificateur pour
les deux positions de cet inverseur : la
tension d'entrée (& la fréquence du réseau)
étant inchangée, les différences éventuelles
ont pour cause le ronflement parasite. Le
taux de ronflement est égal au quart de la
différence, exprimée en pour cent, des lec-
tures du voltmétre de sortie.

En résumé, ce sympathique et simple dis-
positif est riche d’applications. Une source
de tension connue et stable est idéale pour
I'essai d'un amplificateur, le calibrage d'un
oscilloscope, d'un voltmétre électronique,
etc. Un étalonnage précis n'est pas toujours
indispensable, pas plus que I'atténuateur de
sortie. Un montage. trés simple, fonction-
nant directement sur 6,3 V, pourra &tre réa-
lise avec Ry = Ry == 100 8 et R,
= 130 Q. Ces résistances seront bobinées. Si
elles le sont de fagon & étre non inductives,
Pappareil pourra fonctionneér sur toute la
gamme B.F. et méme avec les hautes fré-

quences coyrantes, Avis, donc, aux cons-
tructeurs d'hétérodynes et autres généra-
teurs...

M. B.

Toute la Radio
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L’utilisation du compteur voi des particules ionisantes par la est de la vapeur de bréme ; on les ap-

Pour étudier un compteur, on peut
réaliser le montage de la figure 3, ou
G est un compteur auto-coupeur, l'en-
semble de V, et V, étant un amplifica-
teur B.F. classique, R, la résistance de
charge du compteur, C, et R, choisis
intentionnellement petits servant a dé-
river les tops, R; et R, & ajuster a
150 V la tension d'écran et d’anode de
V, et P a régler l'intensité sonore des
claguements dans le haut-parleur.

Si 'on place une source faiblement
radioactive au voisinage du compteur
(une montre lumineuse suffit) et que
I'on augmente la tension V d'alimen-
tation = du compteur, on constate

source étant soumise aux seules lois
du hasard — et sont, de ce fait, assez
difficiles & compter). La tension V,
est appelée tension de début de pla-
teau. En général, on définit pour un
compteur .la pente du plateau : c'est
l'augmentation relative en 0/0 de la
cadence movenne des tops, par 100
volts de variation de V, pour une irra-
diation radioactive donnée du comp-
teur. On réalise souvent des pentes de
moins de 2 0/0 par 100 volts.

Si V augmente toujours, la hauteur
des tops augmente sans que leur ca-
dence augmente ; puis, & une tension
V,, dite de fin de plateau, le compteur
se met & donner des impulsions para-

5000

R3I50000 -L

250V

Fig. 3. —

Dans cet ensemble d'essai des tubes GEIGER,

I"amplificateur formé par V, et V,

peut étre un simple amplificateur pour pick-up.

d’abord qu'aucun son n'est émis par le
haut-parleur. A partir d'une certaine
tension V,, dite tension de début de
fonctionnement, certains tops se font
entendre. En augmentant V, en géné-
ral assez peu au-dessus de V, on ar-
rive & une tension V,, & partir de la-
quelle la cadence moyenne des tops est
indépendante de V (rappelons que ces
tops n'ont aucune régularité — l'en-

Janvier 1953

sites, des crachements, beaucoup plus
importants et plus fréquents que les
tops normaux.

On a intérét a utiliser un compteur
avec une tension qui corregponde au
milieu du plateau. Pour les compteurs
classiques, auto-coupeurs a molécules
organiques, cette tension est de l'ordre
de 1000 V. Il existe des compteurs
dans lesquels l'agent « désionisant »

pelle des compteurs & halogéne. Pour
ces compteurs, la tension d'utilisation
peut étre de 300 V seulement.

Signalons d'autre part que ces
compteurs ont un temps de désionisa-
tion plus court, qu'ils délivrent une
tension plus élevée a chaque top et,
surtout, qu'ils semblent avoir une vie
illimitée, ce qui les rend trés intéres-
sants.

Le comptage des tops

N'oublions pas qu'il s’agit d’'un régi-
me de tops parfaitement irrégulier
si l'intensité de 1la radioactivité est
telle qu'elle corresponde & une caden-
ce moyenne de 1 top par seconde, on
pourra trés bien observer trois tops se
succédant & moins d'un dixiéme de
seconde les uns des autres, puis rien
pendant cing secondes, puis deux tops
en moins d'une “seconde... Autrement
dit, on ne pourra pas dire que la
cadence moyenne de 1 top/seconde si
on a repéré 3 tops pendant une durée
de 3 secondes. On” sera davantage en
mesure de donner un chiffre si on a
compté 100 tops en 100 secondes, en-
core plus avee 1000 tops en 1000 se-
condes.

Pour les rythmes trés lents, on
pourrait penser a utiliser un numéra-
teur téléphonique & - relais, actionné
par les tops du compteur de GEIGER
amplifiés par un ou deux tubes, et cela
se fait. Mais un numérateur mécanique
de ce type est en général limité a des
fréquences de comptage relativement
basses : 15 & 20 par seconde, ou, avec
des équipements mobiles spécialement
légers, 100 par seconde.

Etant donné l'irrégularité compléte
des impulsion du compteur de GEIGER,
si on leur fait actionner un numéra-
teur mécanique capable de compter
jusqu'a 10 impulsions régulierement
espacées par seconde, elles seront
comptées avec une erreur déja notable
si leur cadence moyenne est supérieure

3
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a4 1 par seconde. En effet, il y aura
une proportion statistique non négli-
geable d'impulsions de compteur qui
seront suivies d'une autre 4 moins de
1/10 de seconde, et, de ce fait, comp-
tées avec la suivante comme une seule
impulsion par le numérateur.

Signalons toutefois que, pour des
mesures relatives, ce systéme du nu-
mérateur mecanique est trés utilisable,
& condition de se limiter & des caden-
ces moyennes inférieures & 10 ou
15 0/0 de la cadence maximum de
comptage régulier du numérateur. Le
chifre lu sur le numérateur ne sera
pas le vrai nombre d'impulsions en un
temps donné, mais, pour une cadence
moyenne déterminée, il sera & peu preés
reproductible pour une série de comp-
tages opérés pendant des intervalles
de temps- égaux, & condition d'avoir
choisi ces intervalles assez longs pour
que le nombre d'impulsions soit élevé,
l'erreur relative due au temps de réso-
lution du numérateur étant statistique-
ment constante.

Il existe d'ailleurs des formules
d'extrapolation permettant de con-
naitre le nombre exact d'impulsions a
partir du nombre lu. Ces formules sont
établies par le calcul des probabilités,
la théorie des écarts, les lois de GAUSS
et de PoIsSSON, Ces lois indiquent en
particulier que, si on compte n impul-
sions en un temps T, la cadence
moyenne des impulsions est donnée
par /T avec une précision qui est in-
versement proportionnelle a \ =
Autrement dit, quand on s’'arrange
pour compter 1000 impulsions, on a
une précision qui est 10 fois plus
grande que si 'on n'en compte que 10.

Si l'on veut compter plus vite et
avec plus de précision, la méthode de
choix est l'utilisation des numérateurs
électroniques, binaires ou de préféren-
ce décimaux. On utilise par exemple
deux décades électroniques suivies d'un
numérateur méecanique qui indiquera
les chiffres des milles, des dizaines et
centaines de mille. Dans ce cas, le nu-
mérateur mécanique est utilisé au
maximum de ses possibilités, car il est
déclenché 1 fois pour 100 impulsions
du compteur, et son déclenchement est,
de ce fait, quasi périodique, car, si
I'intervalle de temps séparant 2 impul-
sions successives du compteur de
GEIGER peut varier dans d'énormes
proportions, l'intervalle de temps sé-
parant l'impulsion n® & et I'impulsion
n°® x 4+ 100 varie statistiquement trés
peu.

Signalons le systéme le plus simple
de comptage : les tops sont appliqués
4 un casque et le numérateur est..
l'oreille de I'observateur. Pour des ca-
dences de l'ordre de 3 tops/seconde
en moyenne, un observateur entrainé
peut déceler &4 1I' ¢« audiopifométre »
une augmentation de cadence de 20 p.
100, & condition que cette augmenta-
tion soit rapide. Si la cadence est un
peu plus basse, on arrivera & une bon-
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ne précision en comptant les tops en-
tendus pendant 1 munute ou plus, ou
en chronométrant le temps nécessaire
pour que l'on entende 10u0 tops ; mais
cette méthode a l'inconvénient d’'en-
trainer une usure rapide... de l'opéra-
teur, et il n’y a pas de formule vrai-
ment précise pour la correction des er-
reurs due 4 cette usure !

Les « régimemetres »

Ce néologisme, qui va certainement
provoquer une réaction assez vive de
la rédaction (1), désigne les appareils
de mesure que les ouvrages américains
appellent <« counting ratemeters »,
c'est-a-dire les systémes mesurant la
cadence moyenne des impulsions sans
les compter une par une.

Le meilleur moyen de faire un « ré-
gimemétre » consiste a utiliser un cir-
cuit de mise en forme du type univi-
brateur (flip-flop, multivibrateur mo-
nostable) qui, & partir de chaque im-
pulsion, donne un signal rectangulaire
de durée et d'amplitude constances. Ce
signal est employé pour débloquer un
tube normalement bloqué, qui peut étre
d'ailleurs un des tubes du flip-filop,
dont le courant moyen est proportion-
nel au régime moyen des impulsions.
La figure 4 représente un tel mon-
tage.

Le compte GM a son cylindre a la
masse, son fil alimenté depuis + V a
travers la résistance R, (de l'ordre de
1 M2) gqui transforme les impulsions
de courant en tops négatifs. Ces tops
sont appliqués & I'amplificatrice V, a
travers un systéme C,-R, & faible cons-
tante de temps destiné, comme on le

(1) Faux. Le rédacteur de service, vaincu par
le nombre (des entorses 4 la Langue Fran-
calse), ne proteste méme pas.

Ensemble d'étude des rayons cosmiques. En haut

verra, & séparer mieux les tops du tu-
be GM. Ces tops amplifiés sont appli-
qués & l'univibrateur formé par V, et
V, & couplage cathodique. La cons-
tante de temps qui régle la période de
cet univibrateur est modifiable par le
contacteur K,.

Le signal rectangulaire positif obte-
nu sur la plaque de V, est appliqué au
tube V,, en principe une penthode & fort
courant, normalement bloqué. La résis-
tance R, limite la tension de grille de
V. a zéro, et la résistance totale de
charge de V, soit Ry + R, + R;
+ R, est choisie suffisamment élevée
pour que, quand la grille de V, est au
potentiel de sa cathode, 'anode de V,
soit presque A ce potentiel. Il suffit
pour cela de tracer une droite de char-
ge sur le réseau des caractéristiques
I,/V, de V, en s'arrangeant pour gue
cette droite passe légérement en bas
et & gauche du coude de la caracté-
ristique V, = 0 de V, (fig. 5). Ce cou-
de sera d’autant plus net, pour un tu-
be V, donné, que la tension de l'écran
de V; sera plus basse, mais il ne faut
pas diminuer exagérément cette ten-
sion, car on diminue en méme temps
le courant anodique de V, donc le
courant I.

Il est indiqué, comme nous le ver-
rons, de choisir V,, sa tension d’'écran
et le microampéremeétre G de telle fa-
con que I, soit au moins 100 fois plus
grand que le courant correspondant &
une déviation compléte de G.

Dés lors, le courant qui passe dans
G a une valeur moyenne qui est pro-
portionnelle & la cadence moyenne des
impulsions. 8'il s'agit d'une cadence
moyenne de 100 & 1000 impulsions par
seconde, on choisira, au moyen de K
une durée de 10 ps pour la période de
I'univibrateur, et le microampéremétre
G déviera a fond pour 1000 tops/se-

a droite : 6 tubes compteurs ; en dessous

le rack d'alimentation et de préamplification pour ces compteurs. Le rack central comporte,
de bas en haut : I'alimentation, un numérateur éleclronlqua (dont on apergoit les tubes nu

néon sous les cdbles), l'arrivée des six voies d

un régimemétre. Les tops peuvent également étre contrblés

les amplificateurs a coincid
par un haut-parieur (en hnuu

et par I'oscillographe. (Documentation Commissariat de I'Energie Atomigue.)
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Fig. 4. — A l'aide d'un uni-
vibrateur V.-V, attaqué par
les iorl du compteur GM
amplifiés par V,, et déblo-
ant la penthode écréteuse
» on peut mesurer le ré-
gime des impulsions.

Fig. 5. — Si l'on choisit
pour uné penthode une ré-
nce de charge assez
élevée, c'est-a-dire une droi- d
te de charge peu penchée,
on obtient un courant ano- 4
dique qui, si la grille est “
au potentiel de la cathode

on a est
dant du tube.
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conde, étant parcouru pendant 1 0/0
du temps par un courant I, cent fois 1
plus élevé que celui qui correspond &
sa déviation maximum. Le condensa- '
teur C; de quelques microfarads aux
bornes de G absorbe la plus grande
partie de 1a composante alternative de
ce courant, pour le plus grand bien du
cadre qu'une telle suite de mauvais
traitements indisposerait sans nul
doute.

S'il s'agit d'une cadence moyenne
plus faible, on choisit une période plus
élevée de l'univibrateur, au moyen de
K,, mais l'inertie propre de G n'est
plus suffisante pour compenser l'irré-
gularité statistique du rayonnement et pe
on ne peut plus faire de lecture pré- ce
cise. C'est alors qu'intervient le con-
densateur C; de quelques centaines de
microfarads, qui peut étre mis en pa-
ralléle sur l'ensemble G + R, ou G
+ Re + R, etc, par le contacteur K,.
Ce condensateur augmente la cons-
tante de temps de mesure, d’autant
plus qu'il shunte une résistance plus
élevée, et tout se passe comme si I'ap-
pareil G prenait lui-méme la moyenne
du courant qui le traverse pendant des et
temps de plus en plus élevés.

Cette constante de temps est régla-
ble car, s’il est nécessaire de la rendre
forte pour les mesures de régimes
lents, on a tout intérét a la réduire
lors des mesures de régimes rapides,
car elle prolonge les mesures : I'appa-
reil G met beaucoup de temps avant de
prendre sa position définitive quand il
travaille & grande constante de temps.

de

en

de

moyenne des impulsions

(moins de
0/0 de cette période comme on l'a

vu) le pourcentage d'impulsions ainsi

manguées » sera faible.
La période de l'univibrateur peut

étre trés constante si les éléments
sont de bonne qualité et le 250 V
stabilisé. Le courant I, ne dépend pra-
tiquement que de la haute tension et

R: + Ry + R; + R, En fait, on

arrive facilement & wune précision
moyenne supérieure & 2 0/0.

Signalons que ce régimemeétre peut

trés bien servir de fréquencemeétre
pour les impulsions réguliéres

(qui
ut le plus peut le moins). Mais, dans
cas, il est inutilement luxueux, sur-

tout du point de vue du rapport 100

tre I, et le courant de déviation

maximum de G. Pour un fréquence-
meétre, un rapport de 2 suffit (théori-
quement, 1 suffirait, mais il faut pen-
ser au temps de « recouvrement » du
flip-flop, temps qui doit séparer deux
impulsions rectangulaires pour que le
Jlip-flop ait exactement repris son
état stable entre la fin de la premiére

le début de 1a seconde). Mais réci-

j roquement, un fréquencemeétre clas-
sique ne conviendrait pas comme régi-
memeétre, justement en raison de Il'ir-
régularité statistiqgue des impulsions.

Util'sation des ensembles
de mesure de radioactivité

Si nos lecteurs réalisent le montage
la figure 4, par exemple avec un

tube GM classique (flanqué d'un mon-

La précision de ces instruments

tage Neher-Harper s'il n'est pas auto-

‘coupeur), ils conclueront certainement

Deux impulsions séparées par un
temps inférieur & la période de l'uni-
vibrateur ne donneront qu'un seul si-
gnal rectangulaire. Mais, si 'on s’est
arrangé pour que cette période soit te
trés courte par rapport & la période

de
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que leur ensemble va mal :

l'aiguille
G accusera des impulsions irrégu-

liéres, lentes en moyennes, et si on
régle K, sur une trés grande constan-

de temps, G indiquera une certaine

radioactivité,

On pensera sans doute & une montre
lumineuse. Il y en a, en effet, qui sont
trés virulentes du point de vue radio-
activité. On I'éloignera donc éventuel-
lement. L’indication de G diminuera,
mais il y aura toujours des tops.
Qu'on se rassure : ce sont les rayons
cosmigques. Ces rayons tombent A la
cadence d'une pluie trés lente, et ce
sont les plus pénetrants qui existent.

Gainons notre compteur d'un tube
de plomb de 2 em d’épaisseur : ils
n’en seront pratiquement pas affectés.
Pour les voir vraiment diminuer, il
faudra utiliser un ensemble compteur
et régimemeétre portatif, alimenté sur
piles, et aller dans un souterrain pro-
fond, par exemple a la station de mé-
tro « Abbesses ». Mais nous ne vou-
lons pas avoir d'ennuis avec la R.A.T.
F. en incitant les lecteurs a transfor-
mer cette station en un laboratoire de
rhysique nucléaire... d’autant plus que,
méme les rayons cosmiques éliminés, il
reste la radioactivité du sol.

Toutes les mesures se feront donc
rar différence.

Si le rayonnement & mesurer est fai-
ble par rapport au rayonnement cos-
mwique, il faudra renoncer & l'emploi
du régimemeétre, 4 moins d'avoir un
compteur de surface utile qui se chif-
fre par plusieurs décimeétres carrés, et
ttiliser le comptage, portant sur 1000
impulsions, ou mieux 10 000 ou plus et
opérer par différence de nombre de
tops pendant deux périodes égales,
svec et sans le rayonnement & me-
surer.

Mais il s'agit 12 des extrémes limites
des mesures. Pour les rayonnements
notables, il n'y a aucune difficulté : un
raoreeau de pechblende (minerai d'ura-
njum et de radium) & quelques centi-
métres donne un rayonnement qui sur-
1asse le rayonnement cosmique et du
sol de pius de 100 fois.
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Fig. 6. — Ce n'est que dans le cas ot GM, et GM, fournissent

négative

qu Tune impulsion positive est délivrée a la sortie S du montage (cathode de la diode V).

Comme les rayons radioactifs doi-
vent pénétrer dans le volume utile du
compteur pour étre comptés, on a in-
térét, si l'on veut déceler des rayons
peu pénétrants, a réaliser des enceintes
1elativement « transparentes » a ces
1ayons.

On peut constituer le cylindre du
compteur par un tube d'aluminium
mince qui constitue en méme temps
Tenveloppe extérieure. Cela nécessite
e manipuler le compteur avec précau-
tion, et d'alimenter le tube avec une
tension positive sur le fil et le cylin-
dre & la masse alors que, dans le cas
d'un compteur & enveloppe de
verre, on peut appliquer sur le cylin-
dre une tension négative par rapport
a4 la masse, le fil étant relié 4 la mas-
se par la résistance de charge, ce qui
présente certains avantages.

Si l'on veut déceler des rayons enco-
re moinsg pénétrants, des rayons f}
mous par exemple, on peut faire dans
le verre du comptelir et dans le cylin-
dre une fente, obturée par une feuille
de papier d'aluminium de quelques
centiémes de millimétre d’épaisseur.

La meilleure solution est celle du
compteur & fenétre de mica : les
rayons pénétrent dans le cylindre par
l'extrémité du tube, garnie d'une fe-
nétre étanche en mica trés mince.

Pour connaitre la direction
des rayons

De tels ensembles indiquent la ca-
dence moyenne des rayons qui traver-
sent le compteur ; mais si l'on veut
connaitre la direction des rayons, on
a d'autres moyens.

Par exemple, utilisons deux comp-
teurs en paralléle, branchés sur un en-
semble de mesure et disposés parallé-
lement I'un & l'autre, au contact si
possible. Un rayon qui traverse les
deux compteurs ne donne gu'un seul
top. Aussi le systéme de mesure indi-
guera-t-il un rayonnement maximum
quand la direction des rayons sera
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perpendiculaire au plan commun des
fils des deux compteurs. Ce repérage
est approximatif et d'autant plus im-
précis que les cylindres des compteurs
sont plus éloignés 1'un de l'autre.

Pour étre mieux renseigné sur la
direction des rayons, on utilise le sys-
téme A& coincidence. Pour cela, deux
compteurs, les axes paralleles, sont
écartés autant que possible et con-
nectés, par exemple, comme l'indique
la figure 6. Les deux tubes V, et V, ne
sont pas polarisés, et leurs anodes sont
a tension peu élevée. Si une impulsion
négative issue de GM, seul est appli-
guée a la grille de V,, son anode monte-
ra, par exemple, jusqu'a 250V, si I'im-
pulsion a une amplitude suffisante. Le
point commun de R, et R, (résistances
égales) et par conséquent l'anode de
V., monteront & une tension intermé-
diaire entre 250 V et la tension d'anode
de V,.

Mais si V, a regu en méme temps
une impulsion négative, V, et V, étant
bloqués ensemble, 1'anode de V, mon-
tera & 250 V. Si la cathode de V, est
maintenue 4 une tension de repos lé-
gérement inférieure & 250 V, ce n'est
que dans le cas de deux impulsions
synchrones sur GM, et GM, que la dio-
de V, sera conductrice et délivrera un
top sur sa sortie S de cathode.

Done, si le méme rayon traverse
GM, et GM,, sa vitesse étant considé-
rable, les deux impulsions seront pra-
tiquement synchrones, et on aura une
impulsion en S.

Evidemment, il peut se faire que
deux rayons différents ionisent en qua-
si-svnchronisme GM, et GM, ; on aura
alors une impulsion en S, mais cela est
statistiquement frés rare.

Un ensemble de couples de comp-
teurs associés avec des montages a
coincidence renseignera donc' sur les
directions des rayons. On peut, par
exemple, s'arranger pour que les im-
pulsions sorties des cathodes des dio-
des S commandent l'allumage de lam-

pes au néon tubulaires, chacune étant
orientée comme le couple de compteurs
correspondant. Sur le tableau de ces
lampes, on voit alors scintiller des
traits rouges qui indiquent a chaque
instant la direction d'un rayon radio-
actif qui vient d'étre détecté. On peut
ainsi repérer beaucoup de directions,
car il n'est pas nécessaire d'avoir deux
compteurs par direction.

Avec n compteurs, on peut consti-
tuer comme l'indique l'analyse combi-
natoire, #n (i —1)/2 couples distincts
de compteurs que 1'on branche sur un
nombre égal de montages & coinciden-
ces, branchés chacun sur une lampe au
néon tubulaire, ou sur un numérateur
mécanique, et l'on est ainsi parfaite-
ment renseigné sur la direction la plus
probable des rayons, et leur réparti-
tion statistique dans les différentes di-
rections.

Conclusion

On voit done que I'électronique a en-
core ouvert un domaine d’'investigation

‘ot de multitudes de découvertes res-

tent & faire. Cette technique est un peu
nouvelle pour certains de nos lecteurs,
mais comme elle a un grand avenir,
nous espérons qu’'elle les aura inté-
ressés. Comme il s’agit ici surtout
d’appareils relativement complexes,
nous pensons bientét revenir sur le
sujet en décrivant des réalisations fa-
ciles d'ionométres et d’ensembles com-
portant des compteurs de GEIGER, pour
passer & la seconde partie de la devise
de Toute la Radio : la technique appli-
quée.

Nous remercions. les services de
I'Energic Atomique pour la documen-
tation qu’'ils nous ont aimablement
fournie, ainsi que la S.A.R.L. ¢ La Ra-
diotechnique ».

J.-P. CEHMICHEN
Ingénieur E.P.C.L
Etablissements Edouard BELIN
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GRUNDLAGEN der KATHODENSTRAHLROH-

REN, par R. Thelle et Th. Weyres. — Un
vol. de VII + 145 p. (150 X 208), 172 fig.
-— Herbert Cram, Berlin. — Prix : 7,80
marks.

11 s'agit d'un excellent ocuvrage d'initiation
A la technique du tube cathodique. Contraire-
ment & ce que 'on trouve dans bien des livres
de ce genre qui traitent surtout des dispositifs
auxiliaires tels que les bases de temps, les
commutateurs électroniques, etc, icl le person-
nage central est bel et bien le tube lui-méme.
Ses propriétés physiques et son comportement
sont analysés avec bealicoup de soin et d'une
maniére facilement accessible 4 quiconque pos-
séde des connaissances élémentaires d'électri-
eité.

Une illustration particulidrement solgnée fa-
cilite la lecture de l'ouvrage. A la fin, on
trouve quelgques chapitres consacrés A tous les
appareils utilisés pour alimenter le tube catho-
dique et pour balayer convenablement son écran.
Le lvre se termine par l'examen de schémas
complets d'oscillographes. L'ensemble est trés
agréablement présenté.
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=== NOUVEAU

COMMUTATEUR
EEECTRONIQUE

AUTOMATIQUE

Version améliorée d'un outil tres utile

Les raisons de la refonte

Nous avons déja décrit dans ces pa-
ges (1) un commutateur électronique
commandé par la base de temps de
l'oscillographe qu'il compléte en of-
frant l'observation simultanée de deux
traces. Les avantages de ce procédé
ont été exposés, appuyés des preuves
que sont les photos d'oscillogrammes.
Ils se résument ainsi : absence de ré-
glage de la fréquence de commutation
du commutateur électronique (C.E.)
et continuité de la trace, le spot dé-
crivant une courbe entiére aprés l'au-
tre, & chaque traversée de l'écran.

Aprés cette description, pourtant
originale, nous avons été un peu sur-

(1) Voir Toute Ia Radio, No 150, novembre
1950,

pris par le fait que cet article ne nous
ait valu que peu de courrier. Cela
peut indiquer que ceux qui ont entre-
pris la réalisation de l'appareil l'ont
menée & bonne fin sans histoires, ou
encore qu'il a été jugé trop compliqué
ou sans intérét. Peu désireux de nous
enfermer dans une tour d'ivoire, nous
aimerfons savoir ce qu'en pensent
ceux & qui nous destinons cette étude.

Quant a4 nous, si notre maquette a
marché correctement (et les photos le
prouvent), nous avons estimé que la
mise au point était délicate, et que des
déréglages étaient & craindre. La com-
mutation par commande du suppres-
seur exigeait une mise en cascade de
l'amplificateur et de la bascule, d'oll
nécessité de disposer d'une tension né-
gative par rapport a la masse. La nou-

par F. HAAS s

velle version du C.E. ne devait utiliser
qu'une seule H.T. afin de faciliter la
mise au point et d'augmenter la stabi-
lité du montage.

Rappelons, avec la figure 1, le sché-
ma complet de la premiére version,
afin de permettre des comparaisons

Evolution du schéema

La commande de commutation par
le suppresseur nous meéne & l'emploi
de contre-tensions, ce que nous vou-
lons précisément éviter. Pourquoi alors
ne pas commander I'écran ? Nous
aboutirions au schéma de principe
trés simple indiqué par la figure 2,
qui n'utilise qu'une H.T. unique. Tou-
tefois, contrairement au suppresseur,
I'écran prend un certain courant, char-
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Fig. 1. — Premiére version du commutateur électronique.
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geant lourdement la bascule. Pour ne
pas compromettre le bon fonctionne-
ment de la bascule, nous intirposcrons
entre sa plaque et l'écran de l'ampli-
ficateur un tube A charge cathodique,
dispensant facilement les quelques mil-
liampéres nécessaires, ce qui nous
méne au schéma de la figure 3.

Essai fait, cela marche a merveille,
L’écran commandé par le cathode fol-
lower se trouve soit 4 50, soit a 180 V,
Malheureusement, méme avec un écran
4 50V par rapport a la cathode,
le tube amplifie (quoique beaucoup
moins), et il y a intermodulation des
traces. Nous avons donc polarisé les
cathodes de l'amplificateur & + 35V
environ au moyen d'un diviseur de
tension découplé. De ce fait, la ten-
sion écran (par rapport & la cathode)
est de 15 ou 145V, et l'amplification
varie réeilement entre tout et rien.

Il reste & inclure un dispositif de
séparation des traces. Nous savons que
cet effet est obtenu en faisant varier
le courant anodique d'un tube par rap-
port & l'autre par action sur lé poten-
tiel d’'une des électrodes. Dans notre
cas, le plus simple est d'agir sur la
polarisation de la grille. La figure 4
montre comment ce résultat est ob-
tenu. Les fuites de grille des deux am-
plificatrices sont branchées aux ex-
trémités A et B du potentiométre P ;
leurs potentiels sont donc déterminés
par les diviseurs de tension aR, et
bR, respectivement. Une rotation du
curseur de P augmente donc a en di-
minuant b (ou inversement), et les
polarisations varient en sens inverses.

Commande de la bascule

Dans le précédent article, nous
avions indiqué en quels endroits d'une
base de temps on trouve des tops de
bonne polarité pour la commande de
la bascule. Il est cependant toujours
préférable de ne pas remuer les en-
trailles d'un oscillographe, et de pren-
dre cette tension sur une borne acces-
sible de l'extérieur si cela est possible.
C’est le cas de la majorité des oscil-
lographes, disposant d'une comruta-
tion par cavalier des plagques X. Sur
ces cavaliers, nous disposons d'une
dent de scie de forte amplitude qui,
une fois différentiée, nous donnera un
top de polarité voulue (fig. 5). Il est
done inutile d'ouvrir le ventre de l'os-
cillographe pour cueillir le top de com-
mande.

Cependant, la différentiation est une
grande mangeuse de volts, et l'ampli-
tude des tops différentiés est faible.
Le fonctionnement de la bascule man-
que de sécurité. Nous avons donc pré-
féré l'adjonction d'un tube amplifica-
teur de tops, dont le schéma est donné
par la figure 6. Nous avons pris
une EF 42, polarisée dans la cathode
par un élément stabilisateur Gautrat
(LIE.), désigné par la lettre G. Au
point de vue du découplage, cet élé-
ment équivaut & une capacité de plu-
sieurs milliers de microfarads.
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Fig. 2. — Commutation des amplificateurs par I'écran.
Fig. 3. — Commande des écrans par l'infermédiaire d'un cathode follower,

Fig. 4. — La séparation des traces est obtenue par une variation en sens inverse des
polarisations.

Fig. 5. — Transformation d'une dent de scie en tops par différentiation.
Fig. 6. — Amplificateur de tops. La polarité est indiquée pur les petits dessins,
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Fig. 7. — Nouvelle version du commutateur électronique. Le multivibrat ur, toujours synchronisé par la tension — différentiée et amplifiée —

de balayage de l'oscilloscope, libére ou paralyse les EF42 place

attaquant directement les écrans. De la sorte, une alimentation classique pesut étre employée, alors que, dans le premier montage, une tension
négative par rapport 4 la masse était requise. Enfin, la mise au point se trouve simplifiée, et les risques de déréglage trés amoindris.

Ainsi équipée, la bascule (restée
identique a celle de la réalisation ini-
tiale) fonctionne avec une bonne mar-
ge de sécurité. La figure 7 donne le
schéma complet de l'appareil. On re-
marquera que les deux amplificateurs
sont précédés de tubes d'entrée a
charge cathodique, permettant une
atténuation du signal sans discrimina-
tion de fréquence. Ces atténuateurs
progressifs seront avantageusement
complétés par des atténuateurs com-
pensés & l'entrée, nécessaires pour des
amplitudes supérieures a 5V.

Etage de sortie push-pull

On remarquera que le C.E. proposé
est & sortie dissymétrique, alors que le
premier modéle était symétrique. Ce
montage a donné de trés bons résul-
tats, tout en évitant d'avoir & com-
mander quatre tubes au lieu de deux.
Si I'on ne recule pas devant la compli-
cation d'une H.T. supplémentaire de
350 a 400 V, on peut incorporer au
montage un push-pull paraphase, se-
lon la figure 8, équipé de deux tubes
EL 41. Le gain additionnel obtenu est
de l'ordre de 35. Le potentiométre P’
permet le cadrage horizontal de la
trace sur l'écran du tube cathodique.
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Fig. 8. — Amplificateur paraphase
pour sortie symétrique.

des voies, par l'intermédiaire de tubes a charge cathodique

Realisation

Le CE. a gardé sa forme initiale ;
il est monté sur un chéssis comme le
montre la photo parue dans le N* 150,
et que nous reproduisons a nouvealw.

Nous envisageons cependant la réa-
lisation d'un oscillographe & C.E. in-
corporé, &4 la place de l'amplificateur
classique. On éviterait ainsi d'avoir a
réaliser quelques branchements avant
chaque essai en double trace — et le
technicien est (comme tout homme)
paresseux. Pour avoir une trace uni-
que, il suffirait d'incorporer l'interrup-
teur I de la figure 7, permettant d'im-
mobiliser la bascule dans l'une ou
l'autre des deux positions.

Les essais ont montré un fonction-
nement parfait entre 20 Hz et 50 kHz.
Aux trés basses fréquences, les lignes
de base des deux traces ont tendance
& diverger d'autant plus qu'elles sont
séparées. Ce défaut résulte de la capa-
cité de découplage insuffisante des
cathodes de 'amplificateur. Si un tra-
vail aux trés basses fréquences était
envisagé, il suffirait d'augmenter cette
capacité.

Nous espérons que nos lecteurs cons-
truiront sans difficulté ce commuta-
teur perfectionné, et seront ainsi &
méme d'apprécier ses nombreuses pos-
sibilités.

F. HAAS Ing. E.EEM.L
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SUIVEZ LE GUIDE..

éleclronique :
&

Le magnéfoplwne
au sewice de ['ant...
]

Jadis, pour contempler les ceuvres d'art les plus célébres, il
fallait entreprendre un véritable périple menant du Louvre aux
musées de Florence, de Vienne, d'Amsterdam et de Madrid,
sans oublier la Pinacothéque de Munich et la National Gallery
de Londres. De nos jours, tableaux et statues semblent étre pris
d'une véritable manie ambulatoire. De la sorte, en allant de
remps a autre au Petit Palais ou au jeu de Paume, chacun voit
défiler les chefs-d'ceuvre de tous les pays et de tous les siécles.

Pris de cette noble émulation, le célébre Musée de la Béné
dictine de Fécamp est, a son tour, venu présenter ses piéces
maitresses a la Galerie Royale, pendant la premiére quinzaine de
décembre. Attirés par l'abondance des statues polychromes en
bois, de « pietas de triptyques et d'autres polyptiques, nous
sommes allés voir cette remarquable collection d'ceuvres d'art.
Le guide était la, avec sa classique casquette au galon rouge...

Et pourtant tout s'est passé de la facon la moins orthodoxe
Au lieu de débiter un laius plus ou moins bien tourné, approxi-
mativement documenté et peu intelligible, le guide se contenta
d'appuyer sur un bouton encastré dans une paroi. Aussitdt, une
vitrine s'éclaira, concentrant les regards, et une voix jaillissant
d'un haut-parleur dissimulé, donna des explications claires et
précises.

Le Musée de la Bénédictine, a

vers un tableau, et de nouvelles explications se firent
dre. Ainsi, section par section, nous avons pu vi
guidés par la voix et par la lumiére

Car, en méme temps que les piéces exposées, on a transporté
a Paris la remarquable installation, due a la collaboration de
M. J. Delaune de Fécamp et des services techniques Philips, et
qui a permis de quider électroniquement prés de 100.000 wvisi
teurs en un an

Le cceur de cette installation (photo ci-contre) est une cen-
trale comportant trois meubles contenant chacun un magnéto-
phone & ruban et un amplificateur de 10 watts modulés. Au

dessus de ces meubles se trouve un tableau de commande du

réseau du musée desservant également les éclairages.

La bande magnétique enregistrée est divisée en un certain

nombre de trongons correspondant aux différentes sections du |§

musée et déclenchés chacun par un bouton poussoir. Clest la
wu passage, commande les relais de 1'éclai-

bande elle-méme qui,
rage

Plusieurs groupes de visiteurs peuvent parcourir les diverses
sections du musée simultanément, car les relais sont verrouillés
de maniére a éviter tout chevauchement. Ajoutons qu'il existe
également des bandes enregistrées en langues étrangéres

On congoit les avantages du dispositif électronique sur le
guide en chair et en os. En dehors des musées, il pourra étre
utilisé partout ot une visite peut nécessiter des explications. Et
si son emploi se généralise, les nouvelles génér:

iblié le quide...

auront
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SOYEZ PRET POUR LERE DE LA MODULATION DE FREQUENCE

Le récepteur mixte Al\ij

La France se préparant & établir un vaste réseau d'émetieurs sur ondes
métriques modulées en fréquence, les récepteurs combinés AM/FM doivent
étre considérés comme le type qui sera prochainement le plus répandu.

Une association peu commode

C’est celle des circuits nécessaires
& la réception des émissions sur ondes
normales avec ceux, trés différents,
qu’il faut utiliser pour recevoir cor-
rectement les émissions sur ondes
métriques. La séparation des stations,
dans les bandes de la radiodiffusion,
nécessite une sélectivité poussée et,
sous peine d'interférences intoléra-
bles, la bande passante doit étre ré-
duite, théoriquement, a 9 kHz. Par
contre, en ondes métriques, et parti-
culiérement pour les signaux modu-
lés en fréquence, la bande passante
doit étre portée & 200 kHz, soit a
plus de vingt fois celle utilisée dans
les récepteurs courants!

Cela, joint a l'obligation d'écarter
les fréguences images, conduit & uti-
liser, pour la réception en F.M. une
fréquence intermédiaire élevée, géné-
ralement 10,7 MHz.

Le changement de fréquence

Les changeurs de fréquence du type
triode-hexode (ou heptode) utilisés en
radiodiffusion sont mal adaptés aux
fréquences de l'ordre de 100 MHz en
raison de leur résistance équivalente
de souffle élevée, de leur faible pente
de conversion et de la tendance &
I'entrainement due au couplage entre
circuit d'entrée et circuit oscillant a
travers les capacités internes.

A cela s'ajoute le fait que le pas-
sage du courant HF. de l'oscillatrice
a4 travers la section hexode apporte
une tension H.F appréciable a la
grille d’entrée d'ou elle se propage a
Pantenne qui la rayonne dans le voi-
sinage, ce qui peut produire des inter-
férences capables de troubler la ré-
ception de la télévision a4 une distance
appréciable.

Aux fréquences trés élevées, I'amor-
tissement du circuit d'entrée aug-
mente approximativement comme le
carré de la fréquence. Cet amortis-
sement est di 4 deux causes :
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1) La self-induction du circuit de
cathode, combinée & la capacitance
d'entrée (fig. 1). Il faut y ajouter la
self-induction des connexions de la
grille-écran. Le résultat est que le
gain maximum qu'on puisse obtenir
d’'une ECH42, par exemple, ne peut
guére dépasser 2 & une fréquence de
100 MHz, comparé a 50 aux fré-
quences ordinaires de radio ;

2) Aux trés hautes fréquences, la
période oscillatoire est du méme ordre
que le temps de transit des électrons

On reprochait jadis & ce procédé la
tendance a4 un glissement de fré-
quence produit par I'entrainement
mutuel des circuits. Dans les récep-
teurs pour ondes métriques, toutefois,
I'écart de fréquence entre l'oscillateur
et le circuit d'entrée est cent fois
plus grand que dans les anciens mon-
tages, de sorte que ce défaut peut
étre facilement neutralisé.

Ce systéme a l'avantage, contraire-
ment au changement par (triode-
hexode, de ne nécessiter gqu'une ten-

L

Fig. 1.

— La self-induction des connexions L, et L., ajoutée a Veffet des capacités inter-

électrodes C, et C;, produit un amortissement du circuit d’entrée.
Fig. 2. — Principe du changement de fréquence additif par triode.

entre les diverses électrodes. Le dé-

phasage qui en résulte entre la ten-
sion alternative de grille et celle de
l'anode équivaut a un amortissement
supplémentaire du circuit.

Pour ces raisons, on est revenu,
dans la technique la plus récente, au
systéme de changement de fréquence
dont le principe remonte & 1'ére pri-
maire du superhétérodyne et qu'on
pouvait croire a jamais oublié: il
s'agit du systéme additif dans lequel
le signal incident et Il'oscillation lo-
cale sont tous deux appliqués a la
méme grille.

sion d’oscillation relativement faible
et dont la valeur n'est pas critique.

Retour a la triode

La figure 2 montre le schéma de
principe d'un changeur de fréquence
utilisant une simple triode. Le cir-
cuit accordé d'entrée est couplé a une
prise médiane sur l'enroulement, non
accordé, de grille. Le circuit accordé
de plaque est alimenté en paralléle, le
primaire du transformateur M.F. ser-
vant de bobine darrét H.F. On re-
marquera que le circuit de grille est
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mis & la masse 4 travers un conden-
sateur ajustable C. en paralléle avec
une résistance R.. Cet ensemble for-
me avec la capacité d'entrée de la
lampe et les deux portions de l'enrou-
lement un pont qu'on peut équilibrer
en ajustant C, La tension alternative
4 la prise n'est plus alors que de
50 mV environ, ce qui réduit & une
trés faible valeur le couplage entre
l'oscillateur et le circuit H.F. qui le
précéde. La tendance & l'entrainement
est virtuellement annulée, ainsi que la
propagation de la H.F. a l'antenne.

Le condensateur C, intercalé dans
le feeder d'antenne a pour but d'atté-
nuer les signaux O.C. voisins de
10 MHz qui pourraient étre amplifiés
par les étages M.F. et produire des
interférences. Leur atténuation entre
les bornes d'antenne et la prise sur
le circuit de grille est de l'ordre de
300,

L'emploi d'une triode EC92 permet
d'obtenir une pente de conversion de
2,5 mA/V, qui est cinqg fois plus éle-
vée que celle d'une triode-hexode sur
les longueurs d'onde usuelles.

La figure 3 montre une variante de
ce montage comprenant un circuit de
grille accordé et un circuit d’entre-
tien alimenté en série. L'entrée du si-
gnal se fait par un diviseur de ten-
sion capacitif.

On remarquera que, contrairement
au montage précédent, la résistance
de grille a ici une valeur relativement
élevée, Ce point nécessite une expli-
cation : on peut améliorer le gain de
I'étage changeur de fréquence tout en
diminuant le souffle et le rayonne-
ment par l'antenne en réduisant
I'amortissement d'entrée qui dépend
en partie de la résistance de fuite de
la grille. En général, on doit employer
pour celle-ci une valeur relativement
faible pour empécher le blogquage
{« squegging ») par excés de courant
de grille. On peut cependant retarder
Y'apparition de ce désagréable phéno-
méne en insérant dans le circuit de
plague une bobine comprenant quel-
ques tours de fil, shuntée par une
résistance de faible valeur. Le résul-
tat est une augmentation de I'impé-
dance d'entrée et un gain accru du
circuit d'antenne. On peut alors aug-
menter le rapport primaire/secon-
daire de celui-ci de sorte que la ten-
sion H.F. provenant de l'oscillateur
devienne extrémement faible aux
bornes d’antenne.

L'amortissement du primaire du
transformateur M.F., da a la faible
résistance interne de la triode, a été
combattu dans ce montage en retour-
nant au circuit d'entrée une partie de
la tension M.F., ce qui produit une
réaction positive et, conségquemment,
une nouvelle augmentation de la
pente de conversion.

Le schéma suivant (fig. 4) com-
prend le montage de la figure 2, com-
plété par un étage H.F. constitué par
une triode a entrée cathodique et
grille & la masse.
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Cet arrangement a le mérite de la
simplicité et de la stabilité grice a
une bhonne séparation entre l'oscilla-
teur et le circuit d'entrée. L'équilibre
du circuit de grille de l'oscillateur est
également moins critique. Le gain de
conversion entre la prise du circuit
de grille de l'oscillateur et la grille
de la premiére lampe M.F. est de
I'ordre de 25.

Comme le circuit d'entrée est trés
fortement amorti par son couplage a
la cathode de la lampe H.F., on peut
se contenter de l'accorder sur le mi-
lieu de la gamme 88-100 MHz au
moyen d'une capacité fixe. La bande
passante de ce circuit, antenne rac-

cordée, est d'environ 20 MHz. Le gain
entre 'antenne de 75 et la cathode
est d'environ 1,3.

Les montages ci-dessus sont des
changeurs de fréquence spécialement
adaptés aux frégquences élevées et qui
seraient difficilement utilisables sur
les longueuer d'onde ordinaires par
suite notamment du manque d'écart
entre les deux fréquences présentes
a la grille oscillatrice.

Il s'ensuit que, dans un récepteur
combiné A M./F.M. on trouve tou-
jours deux systémes de changement
de fréquence séparés, l'un classique
pour les émissions normales, l'autre
correspondant & un des montages dé-

C)
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Fig. 3. — Changeur de fréguence amélioré a forte impédance d'entrée.

Fig. 4. — Griice a I'adjonction d'un étage H.F. a4 couplage cathodique d'entrée, le rayonnement
par I'antenne est fortement réduit.

Fig. 5. — La section heptode de I'ECHS81 fournit un

élevé, mais la tension H.F. passant

dans l'antenne est plus importante.
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Fig. 8. — Principe du détecteur de rapport : la tension détectée dépcm:l de l'indice de cmaplagc
entre L; et L, d'une part, et L, et L, d’autre part, valeurs qui dépendent de la fré q

Fig. 7. — Etage détecteur combiné A.M./F.M. La triode fournit un gain de 50 environ en B.F.

Fig. 8. — Principe du discriminateur : la lampe 6AUS est montée en limiteuse par courant
de grille.

Fig. 9. — Schéma de principe du détecteur de phase par « ennéode ». Le fonctionnement correct
demande un tension d'entrée de 8 volts.
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crits, pour la réception en F.M. On
peut, cependant, pour cette derniére,
utiliser la partie triode d'un tube
changeur de fréquence ordinaire.

La figure 5 montre le schéma d'une
combinaison de ce genre pour la ré-
ception des ondes métriques. La par-
tie heptode de la lampe est ici utilisée
comme amplificatrice H.F. Le gain
total entre l'antenne et la grille de
la premiére lampe M.F. est d'environ
100,

La détection

Cette partie du récepteur doit éga-
lement étre commutée pour le pas-
sage de la réception en A.M. & celle
en F.M., puisque le systéme de détec-
tion est entiérement différent pour les
deux catégories de réception.

Il semble, gu'en Europe tout au
moins, le détecteur de rapport a été
adopté 4 l'unanimité pour les récep
teurs de qualité. Cela provient vra:-
semblablement en partie de ce qu'un
tube spécial a été créé pour cet
usage : la triple diode - triode (en sé-
rie américaine 6T8 et 6VS8, en série
européenne KABC80). La partie
triode sert de préamplificatrice B.F.
Une des diodes posséde une cathode
indépendante, ce qui permet de l'uti-
liser dans un détecteur de rapport
(fig. 6). Dans ce montage, une des
diodes sert a fournir la détection pro-
prement dite ; l'autre apporte un ef-
fet d'écrétage et fournit en méme
temps une tension de C.A.G. La troi-
siéme diode peut étre utilisée pour la
détection en AM. La figure 7 montre
le schéma, désormais classique, d'un
étage de détection AM./F.M.

Le détecteur de rapport est moins
sensible que le discriminateur FOSTER-
SEELEY (fig. 8) encore couramment
utilisé aux U.S.A., mais il nécessite
un signal d'entrée beaucoup moins
élevé que le détecteur de phase (¢« en-
néode » EQS80), lequel demande une
tension d'entrée minimum de 8 V, ce
qui ne peut étre obtenu qu'au moyen
d'un étage M.F. supplémentaire. Ce
systéme est, de ce fait, réservé aux
récepteurs de luxe (fig. 9).

Dispositions générales

En principe, un récepteur A.M./-
.M. comprendra obligatoirement un
étage H.F. méme si celui-ci, pour sim-
plifier les commutations, n'est utilisé
qu'en F.M. II ne faut pas compter
qu'il fournira un gain élevé, son role
é ant plutét de servir de tampon pour
réduire au minimum le rayonnement
par l'antenne.

La réception en F.M. demande,
d’'autre part, un étage M.F. de plus
que la réception en AM. Et, en raison
de la différence de fréquence, les
transformateurs M.F. doivent en prin-
cipe étre commutés. Certains artifices
permettent cependant de réduire au
minimum le nombre de contacts. Les
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BT e e 3 ~ " deux détections sont, comme nous
3 B : 7 . I'avons vu, réalisées par une lampe
ELH . unique. Enfin, la B.F. et l'alimenta-

- tion seront évidemment communes.

-“F “: _::,‘ P lPartanl de 14, de nombreuses com-

l J binaisons sont possibles, -dont nous
donnons ci-dessous des exemples
gqu’'on retrouvera dans le programme

t pour la saison 1953 de divers
¥ constructeurs étrangers, allemands
Am [ I o H e Hﬂ"'H 4 I E[ surtout, puisque c'est outre-Rhin que

: @ la F.M. est le plus développée en
Europe (fig. 10 a 15).

Les petits constructeurs qui veulent

' y étre « 4 la page » pourront s'en ins-
:E EFBS A EL0) pirer pour préparer leurs prototypes.
MF mr | [ pet ;i Nous indiquons enfin (fig. 16) le

M HF Ch. 1 o [Ther[T1 P schéma complet d’'un récepteur type.
: I J simplifié autant que possible sans
comporter trop de difficultés techni-
ques, et dans lequel sont réunies les

tendances les plus récentes.

Un récepteur type

L'appareil comprend quatre lampes
de la série « noval » étudiées pour ce

T 8i i genre de récepteur : deux ECHS1, une
Ch. mF Det.

L il g O N g

Fig. 10. — Récepteur a 5 tubes comportant
un minimum de commutations.

,|
. 1 Fig. 11. — Récepteur 4 6 tubes donnant I¢ !
Am g IE-JLHH mr "'P"}"[ P meilleur rendement en F.M. ,;i

@ Fig. 12. — Récepteur a 5 tubes a faible rayon. |
nement d'antenne. H

14 Toute la Radio



EFS85 et une EABCS80 auxquelles il
faut ajouter unc EL41 et une redres-
seuse également nouvelle, la EZS80,
Les fonctions des deux premiéres
lampes sont réparties d'une maniére
spéciale dont le but est d'éviter le
rayonnement par l'antenne des oscil-
lations locales. La section heptode
de la premiére ECHS81 fonctionne en
amplificatrice H.F., mais uniquement
en F'M. Le circuit de grille de cette
lampe n'est pas accordé par un
condensateur variable. La self-induc-
tion a été choisie telle que la capacité
répartie ajoutée a la capacité interne
de la lampe, en série avec C,, la fait
résonner sur le milieu de la bande
F.M., soit environ 89 MHz. Comme ce

circuit est fortement amorti, tant par’

son couplage avec l'antenne que par
'impédance d’entrée de la lampe, la
réponse est presque plate sur toute
I'’étendue de la gamme et un conden-
sateur d'accord serait une complica-
tion inutile.

Une tension de C.A.G. est appli-
quée simultanément aux grilles 1 et
3, ce qui procure une régulation trés
énergique.

Fig. 13. — Récepteur a 4 tubes ; la commu-
tation en est compliguée.

Fig. 14. — Récepteur a4 6 tubes & grande sen-
sibilité.

Fig. 15. — Récepteur sensible avec étage H.F.
en F.M. et en AM.

(ci-dessous). — Schéma
d'un récepteur type.

Fig. 16 complet

r— EABC8D
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AM

Le changeur de fréquence est cons-
titué par la section triode de la
deuxiéme ECHS1 ; le montage utilisé
est semblable & celui de la figure 2.
On notera que les éléments ont été
disposés de maniére & pouvoir mettre
les rotors du condensateur d'accord a
la masse. Le circuit anodique de la
lampe H.F. est alimenté en paralléle
au moyen d'une bobine d'arrét H.F.
Etant donné la faible impédance d'en-
trée de la triode oscillatrice, le signal
est prélevé & une prise médiane sur
l'enroulement, ce qui réduit évidem-
ment de moitié le gain, mais diminue
I'amortissement du -circuit.

On remarquera qu'il n'y a aucune
commutation dans les circuits T.H.F.
L'ensemble des bobinages F.M. consti-
tue un bloc d'accord indépendant soi-
gneusement blindé auquel sont fixés
les supports des deux premiéres
lampes.

L’accord est effectué en F.M. au
moyen d'un condensateur variable a
deux cases d’'une capacité maximum
de 25 pF. En attendant que les fabri-
cants de condensateurs mettent sur le
marché des modeéles a stator frac-
tionné 25 + 490 pF ce qui, selon
nous, ne saurait tarder, il faudra se
servir d'un condensateur indépendant
commandé en bout d'axe par le
condensateur de 490 pF ou, si c'est
impossible, par un dispositif & cédble.

La partie triode de la premiére
ECHS8]1 est l'oscillateur, pour les gam-
mes d'onde normales, tandis que la
partie heptode de la deuxiéme ECHS81
accomplit sa fonction normale de mo-
dulatrice pour ces mémes ondes. Elle
amplifie en M.F. sur la gamme F.M.
Un bloc d'accord ordinaire peut étre
utilisé en A.M. & condition que le
commutateur ait une position libre
pour le passage en F.M. Il va de soi
que ce bloc peut avoir un nombre in-
déterminé de gammes O.C.

L’axe du contacteur devra étre pro-
longé pour commander trois galettes
supplémentaires permettant d'obtenir
7 X 4 commutations.

Le deuxiéme étage M.F., en F.M., qui
correspond & l'étage unique en A.M,
comprend une EF85 qui est une pen-
thode & pente élevée (6 mA/V) mais a
caractéristique de grille paraboligue
permettant d'y appliquer une tension
de C.A.G. On ne peut utiliser des cir-
cuits & Q élevé avec un tube a forte
pente sans risque d’instabilité; c’est
pourquoi, en AM., la grille est reliée
a4 une prise sur le secondaire du pre-
mier transformateur M.F. En F.M,
le danger d'accrochage n'existe pas
parce que les circuits sont surcouplés
et ont une impédance beaucoup moins
élevée,

Il a été possible de se dispenser
d’'une commutation dans le ecircuit de
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plague du tube EF85 en attaquant en
paralléle les deux circuits M.F.

En F.M. le primaire du transfor-
mateur M.F. pour ondes normales
sert de bobine d'arrét. Ce primaire
est, d'autre part, accordé par Ile
condensateur de liaison C. dont la ca-
pacité a été choisie en conséquence.
Le primaire du transformateur F.M.,
qui est en série avec C, n'a qu'un
effet négligeable sur l'accord, car son
impédance est trés faible & 455 kHz.

Le fonctionnement correct du détec-
teur de rapport demande que les élé-
ments redresseurs aient une résis-
tance interne faible et autant que pos-
sible de valeur identique. Dans les
lampes spéciales, telles que la
EABCS80, prévue pour ce montage,
deux des diodes ont une résistance de
l'ordre de 200 € sous une tension de
+ 5 V; la troisiéme, qui a une résis-
tance beaucoup plus élevée (de l'ordre
de 6000 Q), est utilisée pour la dé-
tection d'amplitude.

La diode limiteuse fournit une ten-
sion de C.A.G. qui est appliquée a la
grille de suppression du tube EFS85.
Cette derniére recgoit, au repos, une
tension légérement positive, prélevée
dans la chaine de résistances R, a4 R,
qui impose un délai dans l'action de
la commande. La caractéristique du
C.A.G. pour la réception en F.M. est
indiquée par la figure 17.

En AM., la tension de C.A.G. est
dérivée de la tension B.F. détectée au
moyen de la troisiéme diode. Le filtre
passe bas, constitué par R, et C,, com-
pense la préemphase des aigués en
F.M. Une correction de ton réglable
est fournie par le réseawr R, R,, C,
et C, dont un des membres est ré-
glable.

Le gain total de la partie B.F. ne
permet gu'un réglage de ton modéré.
Au cas oQi l'on estimerait désirable
d'abaisser de quelque 20 dB le mé-

CARACTERISTIQUES DAF 40

DE LA

DIODE-PENTHODE POUR BATTERIES
FILAMENT : 1,4 V « 0,025 A

- C entrée : 2,8 pF
CAPACITES C sortie : 3,7 pF
C grille 1-anode < 0,0065 pF
INTER‘ C diode : 2,1 pF
P C grille 1-diode < 0,003 pF
ELECTRODES C anode-diode < 0,1 pF
CARACTERISTIQUES TYPES
Tension d'anode ...... 67,5 90 120 v
Résistance d'écran .... o 120 270 ki
— ——— el e
Tension de grille 1 .... 0 —3,7 [1] -5 0 —6,8 v
Tension d'écran ...... 67,5 67,5 67,5 90 67,5 120 v
Courant d'anode ...... 0,85 — 0,85 — 0,85 — mA
Courant d'écran ...... 0,20 - 0,20 —_ 0,20 - mA
L e S SO SRS 0,7 0,007 0,7 0,007 0,7 0,007 mA/vV
Résistance interne 1,6 =10 2,2 >10 2,6 > 10 M

CARACTERISTIQUES LIMITES

Tension maximum d'anode ........ 135 Vv Résistance maximum de grille 1 .. 10 mu

Tension maximum d'éeran ........ 85V Tension minimum de grille 1 ...... —0,2V

Dissipation maximum d’anode .... 0,2W Tension max. de bloguage de diode — 0,5V

Dissipation maximum d’écran 0,02 W Tension inverse max. de diode .... 50 Vv

Courant maximum de cathode .... 1,2 mA Intensité maximum de diode ...... 0,2 mA
COURBES

Voir page ci-contre

mentaire indispensable pourrait étre
trouvé, sans devoir augmenter Ile
nombre de lampes, en utilisant & cet
effet la partie triode de la premiére
ECHS81 quand le récepteur fonctionne
en F.M. La commutation devient tou-

dium, l'étage d'amplification supplé- tefois excessivement compliquée.
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Fig. 17. — Action de la commande automatique de gain lors de la réception en F.M. pour un
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Le récepteur se termine par un tube
ELA41 ¢ contre-réactionné » par un
procédé trés simple, sans discrimina-
tion de fréquence. La cathode est
mise & la masse a travers l'enroule-
ment secondaire du transformateur de
sortie dont la résistance ohmique est
négligeable. L'impédance est de 3 .

L’alimentation du récepteur est as-
surée par une redresseuse nouvelle a
chauffage indirect, la EZ80 (équiva-
lent américain : 7Z4) pouvant fournir
un débit de l'ordre de 90 mA. Le
chauffage est assuré par le méme en-
roulement que les lampes, ce qui sim-
plifie le transformateur d'alimenta-
tion. La résistance totale du ecircuit
de chaque plaque doit étre au mini-
mum de 175 Q afin de limiter le cou-
rant instantané maximum.

On notera finalement que toutes les
cathodes sont mises & la masse, la po-
larisation permanente étant fournie
par les résistances R, et R, insérées
dans le coté négatif de l'alimentation.

R. DESCHEPPER.
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Le «Richelieus» est un modéle réduit, commandé par radio, qui a obtenu de

nombreux prix cux différénts concours des deux derniéres années. On voit ici,

\

dans son boitier transparent, l'émetteur et, a c6té, le sélecteur aiguillant les
signoux vers les relais.

RO AT T AT

Le dispositif de télécommande de
cette maquette a été étudié en vue de
permettre un nombre considérable de
manceuvres = diverses avec une trés
grande sécurité de fonctionnement.

Il a été possible de réaliser un équi-
pement peu complexe, réduit & sa plus
simple expression, puisque l'émetteur
ne comporte qu'un seul tube et le ré-
cepteur 2 tubes. Les trois tubes uti-
lisés sont du méme type, des ECF1
Mazda, qui ont fait preuve de cons-
tance dans leurs caractéristiques et
leur solidité mécanique. La confiance
que nous avions mis en eux n'a pas
été dégue.

EMETTEUR

L'émetteur comporte un oscillateur
HF Hartley avec modulation B.F. a
400 Hz (fig. 1). Un seul tube ECF1
assure les fonctions d'oscillateur H.F.,
de générateur B.F. et de modulateur.
Pour obtenir ce résultat, la partie
triode du tube ECF 1 est montée en
oscillateur H.F. et la partie penthode
en oscillateur B.F.

Oscillateur HF

Le circuit oscillant est branché en-
tre grille et anode de la partie triode
du tube. La fréquence de l'oscillateur
est de 72 MHz. La bobine comporte 7
spires de fil 15/10 bobinées sur un
diameétre de 9 mm. Le condensateur
d’accord en paralléle a une valeur de
30 pF.

Oscillateur BF

Les circuits de grille de commande
et d'anode de la partie penthode du
tube sont couplés par le transforma-
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teur Tr. La modulation BF. est ap-
pliquée a la grille oscillatrice H.F. par
un circuit comprenant en série une
bobine d'arrét H.F. et un condensateur
C,, couplant la grille oscillatrice B.F.
(penthode) & la grille oscillatrice H.F.
(triode). Le couplage entre primaire et
secondaire du transformateur doit étre
assez faible. Il sera ajusté en augmen-
tant la réluctance du circuit magnéti-
que, augmentation obtenue en prati-
quant des traits de scie dans le fer. On
peut aussi utiliser un circuit avec
shunt magnétique réglable. Cette dis-
position offre I'avantage de permettre
une réversibilité du réglage.

La profondeur de modulation doit
étre réglée a 100 0/0. Le réglage se
fera par l'ajustage du condensateur
C,. Le contréle de la profondeur de
modulation sera effectué aisément a
l'oscillographe (1). A défaut de ce
contrdle, on procédera au réglage de
C, en recherchant le maximum de
puissance & la réception, sans toute-
fois aller jusqu'a une distorsion de
la note B.F. qui doit rester pure.

Manipulateur

Le manipulateur est un simple bou-
ton-poussoir inséré dans le circuit
d'anode du tube oscillateur B.F.

Circuit d'antenne

La bobine d'antenne comporte 2
spires de fil 15/10 bobinées sur un
diamétre de 9 mm. L'antenne est une
antenne télescopique de voiture dont
la longueur est ajustée pour obtenir
le maximum de puissance & la récep-
tion.

(1) Ou & T'aide du modulométre décrit dans
le No 170.
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ALIMENTATION

L’alimentation incorporée dans
I’émetteur comporte un accumulateur
sec 6 V-1,5 Ah et 2 batteries de piles
de 67,5 V montées en série, du type

habituellement utilisé pour l'alimenta-

tion anodique des récepteurs portatifs.

RECEPTEUR

Le récepteur comporte deux parties:
le récepteur radio proprement dit, et
le sélecteur chargé d’interpréter les
signaux recus et de commander les
diverses manceuvres correspondant a
ces signaux,

Récepteur

Le schéma du récepteur est repro-
duit par la figure 2. Le récepteur com-
porte deux tubes ECF 1. Le premier
tube constitue un étage détecteur a
super-réaction. La partie triode est
l'oscillateur-détecteur. La tension dé-
tectée qui apparait aux bornes de la
résistance R, est appliquée & travers le
condensateur de liaison de 20 000 pF a
la grille de commande de la partie
penthode. La tension B.F. amplifiée
qui apparait aux bornes de la résis-
tance de charge R, est transmise par
le condensateur de 20000 pF & la
grille de commande de la partie pen-

thode du deuxiéme tube ECF 1.
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Apreés amplification par ce dernier
ge, la tension B.F. est redressée
resseur RS) et appliquée a4 la
artie triode du deuxiéme tube.
gFinalement le courant anodique (de
E 4 mA) de cette partie du tube
ionne le relais sensible A.
‘enroulement du relais comporte
000 spires de fil 10/100, ce qui as-
e le « collage » du relais pour une
itensité de 0,8 mA seulement. La bo-
ine a un diamétre de 30 mm et une
auteur de 44 mm. La pa .
st la plus légére posi
mm d'épaisseur. Le
que est en tole de 3 ;
L de 20 mm de largaurs-—— -~

e sélecteur

Le sélecteur, dont le schéma est
idiqué en figure 3, est l'organe élec-
‘omécanique qui permet le choix de
. manceuvre & exécuter.

Il comporte essentiellement un com-
utateur rotatif & 18 positions (dont
ne position de repos) et un certain
ombre de relais. Le nombre de ma-
euvres différentes qu'il est possible
@ réaliser dépend du nombre de plots
ctifs du commutateur, mais n'est pas
mité 4 ce nombre. En effet, il est
pssible d’avoir deux manceuvres par
pts grice a l'utilisation de relais re-
tdés. L'une ou l'autre des deux ma-

uvres est alors commandée suivant
| durée de l'arrét du commutateur

par B. et J.-P. CHAPPET

sur le plot correspondant : un arrét
trés bref correspond 4 la premiére ma-
nceuvre, un arrét prolongé a la se-
conde.

Les diverses mancuvres actuelle-
ment réalisées sont au nombre de 12.
Ce sont :

Barre 4 bébord ;
Barre a tribord ;
Rappel en ligne droite ;
Marche avant grande vitesse ;
Marche avant vitesse réduite ;
Stop ;
arche arriére ;
tion de la tourelle vers la droite ;
n-de la tourelle vers la gauche :
p_des “pléces en hauteur de haut

en hauteur de bas

En plus du commutateur, le sélec-
teur comporte les relais suivants,
groupés sur la méme plaque de baké-
lite :

Le relais sensible A ;

Un électro-aimant C actionnant, par un
cliquet, la roue & rochets R d'entral-
nement du commutateur ;

Un relais E, retardé de 1/2 seconde par
un « dash-pot » (amortisseur) a huile.
Ce relais est alimenté par le contact de
repos du relais sensible. I1 n'entre donc en
action que lors des interruptions de si-
gnaux, d'une durée supérieure a4 1/2 ge-
conde,

Un électro-aimant D excité par le jeu du
relais retardé E. L'électro D provoque le
soulévement de l'arbre du commutateur
rotatif et de la roue A rochets qui est alors
dégagée de son cliquet. Le balais du com-
mutateur revient alors 4 sa position de re-
pos (¢ le zéro ») sous l'action du ressort de

aMn

Fig. 1. — Schéma de I'émetteur.

Le filament du tube (ECF1) est

alimenté par un petit accumu-
lateur.

Fig. 2. — Le réce!!)teur. Il emploie

¢galement deux ECFl. En sortie,

le relais sensible A, T:e I'on re-
trouvera dans la figure 3.

v ' IRECEPERI
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ruppel 8. Ce ressort est, en pratique, cons-
tituée par un brin de caoutchouc, systdme
uilmnle et rustique donnant toute satisfac-
tion.

Un relais B, excité quand le commutateur
est au zéro (son circuit est fermé par P,
l'axe du commutateur et X). Le jeu du re-
lais B provoque le retour au repos de B
et de D. L'arbre du commutateur retombe
alors et la roue A rochets revient au con-
tact du cliguet. Pendant la durée du sou-
Iévement de l'arbre du commutateur, le
cliquet a été maintenu en place par la roue
& rochet R,, montée « folle » sur l'arbre.

Examinons maintenant le fonction-
nement du sélecteur.

Lors de la réception d’'une impulsion
et pendant toute la durée de cette im-
pulsion, le relais sensible ferme le cir-
cuit du relais C. Le cliquet fait alors
avancer la roue a rochets d'une dent :
le balai du commutateur avance donc
d'une position. Si le signal comporte
plusieurs impulsions, le balai du
commutateur avance du nombre cor-
respondant de positions. Le balai res-
te donc sur le méme plot pendant tou-
te la durée de l'impulsion. Le bateau
effectue par conséquent la mancuvre
correspondante tant que l'opérateur
appuie sur son manipulateur.

Si l'opérateur interrompt 1'émission
(en cessant de presser le manipula-
teur), le relais sensible revenant a la
position de repos ferme le contact 1,
ce qui a pour effet dexciter E; au
bout de 1/2 seconde, D est excité et
reléve l'axe du commutateur qui re-
vient & zéro. Le relais B est alors ex-
cité, ce qui coupe l'alimentation de E.
Le commutateur, & zéro, retombe et la
roue & rochets reprend contact avec
le cliquet. On voit que les impulsions
successives d'un méme signal font
avancer le commutateur du nombre de
positions correspondant a4 ce signal.
Les courtes interruptions entre les
impulsions n'ont aucune action, mais




Fig. 4. — Une partie des relais et moteurs de commande des
manceuvres. Les relais 4b, 4d et 6 bis possédent un second
contact, non représenté ici, pour le maintien.

les interruptions de plus de 1/2 se-
conde provoquent le retour du com-
mutateur a zéro.

L'avantage du retour du commuta-
teur & zéro aprés chaque signal est
trés important. L'opérateur peut agir
avec une grande sOreté, un nombre
déterminé d'impulsions étant associé
a chacune des manceuvres a comman-
der. Dans d'autres systémes, le com-
mutateur restant arrété sur le plot
correspondant 4 la derniére mancuvre
effectuée, le nombre d'impulsions a
envoyer pour effectuer une nouvelle
manceuvre varie avec le numéro de
la position précédente. De plus, en
cas d'incident, fausse mancuvre de
I'opérateur, ou d'un brouillage passa-
ger qui a perturbé un signal, l'opéra-
teur peut ne plus savoir sur quel plot
se trouve le commutateur du sélec-
teur. Avec notre systéme, au contraire,
il suffit de lacher le manipulateur
pour que le commutateur revienne au
zéro et soit prét a fonctionner a& nou-
veau.

Exécution des manceuvres

Le balai du commutateur, lors de
son contact avec un plot, provoque
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I'excitation d'un ou plusieurs relais
(fig. 4), déclenchant l'exécution de la
mancuvre correspondant au plot consi-
déré. Il est indispensable que certaines
manceuvres, comme la marche avant
et la marche arriére, puissent étre
effectuées méme pendant l'exécution
d’'autres manceuvres, C'est pourquoi les
relais correspondants sont munis d'un
contact de maintien qui assure l'exci-
tation du relais quand le commutateur
revient au zéro.

Lors de la mancuvre du commuta-
teur, le passage du balai sur les plots
intermédiaires ne présente pas d’incon-
vénients si les relais correspondants
ne comportent pas de contact de main-
tien : le relais n'est excité que pen-
dant le temps trés court de passage
sur le plot et relache aussitét aprés.
Il n'en serait naturellement pas de
méme si le relais comportait un con-
tact de maintien. Il est done indispen-
sable que la fermeture de ces relais
soit retardée. C'est pourquoi ils sont
munis d'un « dash-pot ».

Enfin, certains relais sont verrouil-
lés électriquement pour éviter toute
possibilité de fausse manceuvre.

Les divers relais sont constitués par
d’anciens conjoncteurs disjoncteurs

d’'automobile 1rebobinés en fil de
25/100. Voici la liste des relals utili-
sés et leurs fonctions

Ne 1 Alimentation du moteur de barre
sens bidbord ;

Neo 2 : Alimentation du moteur de barre
sens tribord (l'alimentation du moteur de
barre est coupée en fin de course) ;

N2 3 ! Retour en ligne droite : le mo-
teur de barre est alimenté dans le sens
convenable par le contact touchant un des
deux secteurs ;

Nos 4 et 4 b
avant :

Ne 4 a Relais de verrouillage de la
marche arriére ;

Nos 4 ¢, 4d, 4e, 41 Débranchement du
2' moteur pour la marche 4 petite vitess:
(le relais 4 ¢, retardé par « dash-pot s, n'en-
tre en action que si le commutateur reste
un temps suffisant sur le plot 4 ; le retard
de 4 ¢ est environ le double du retard de¢
4b) :

Nes 5 et § bis :

Nos § ot 6 bis : Marche arridre ;

Ne 8a Relais de verrouillage de lu
marche avant,

Commande de la marche

« Stop » :

Nous espérons que la présente des-
cription incitera de nombreux ama-
teurs a entreprendre la construction
d'un modéle réduit télécommandé et
nous leur souhaitons d'y trouver au-
tant d'intérét et de plaisir que nous
en avons trouvé nous mémes.

Bernard et Jean-Paul CHAPPET.
Janvier 1952



Si nos lecteurs n'ignorent pas que
la médecine moderne utilise trés vo-
lontiers des appareils comportant des
tubes de radio, peut-étre ne connais-
sent-ils pas en détail le principe et la
réalisation de tels montages et se-
raient-ils curieux de pénétrer un peu
dans ce domaine passionnant.

Nous voulons leur présenter aujour-
d’hui un appareil récent et de concep-
tion fort ingénieuse, quoique trés sim-
ple : le Tensiométre Electronique

Comet », fabriqué par Radio-Contréle
et destiné 4 la mesure de la tension
artérielle et de l'indice oscillométrigue.

Principe et réalisation

Un brassard gonflable, fixé sur uhn
membre du sujet, est relié au tensio-
métre par un tube de caoutchouc.

Les pulsations se traduiront donc
par des variations de pression. Celles-
¢i seront transformées en impulsions
électriques par un microphone spécial,
impulsions qui, aprés amplification,
actionneront un galvanométre & mi-
roir. Ce dernier, réfléchissant un point
lumineux fourni par une lampe de ca-
dran, projettera le spot sur un écran
translucide gradué. Ce systéme, qui
peut éire réglé a la valeur critique
d’amortissement — a l'encontre des
procédés mécaniques — permet aussi
bien les mesures ¢ scopiques » que
les enregistremenis photographiques.
La sensibilité du systéme est telle que
le spot suit la cadence artérielle, mé-
me en labsence de pouls sensible au
doigt, ou sans pression dans le bras-
sard.

Le spot est animé d'un mouvement
vertical proportionnel a la pression de
gonflage du brassard. Il part du zéro,
suit un mouvement ascendant pendant
le gonflage, puis un mouvement des-
cendant pendant la décompression.
Celle-ci est obtenue en une minute par
la valve automatique. Il est cependant
possible d'obtenir une décompression
plus lente ou plus rapide, au moyen
d'une vis pour réglage manuel située
sur la poire. Les oscillations du miroir
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L'ELECTRONIQUE AU SERVICE DE

assurent le horizontal de
I'écran.

Le schéma montre l'ensemble du
dispositif électronique. On voit que
I'une des triodes de I'ECC 40 est mon-
tée en classique amplificatrice avec,
en fuite de grille, une chaine de résis-
tances commutables de fagon a régler
I'amplification, tandis que l'autre, avec
sa grille & la masse, joue le réle de
stabilisatrice. Le potentiomeétre de
100 000 Q permet le dosage des ten-
sions anodiques, commandant ainsi le
centrage du spot, et rend du méme
coup possible l'annulation des petites
différences de caractéristiques qui
existent parfois entre les deux élé-
ments de I'ECC 40. La haute tension
est redressée (une alternance) par une
valve AZ41 montée en monoplaque,
puis est filtrée par une cellule com-
posée d'une résistance 1000 & (1/2 W)
et de deux condensateurs 30 uF
(150 V). Un inverseur « tumbler »
branché sur le primaire du transfor-
mateur permet le passage rapide d'une
tension secteur a l'autre (110-220 V)
mais présente peut-étre l'inconvénient
de pouvoir étre manceuvré par inad-
vertance.

balayage

L T T A
LA MEDECINE
&

LE TENSIOMETRE ELECTRONIQUE
“COMET"

par E.-S. FRECHET

Utilisation

L’appareil étant branché sur sec-
teur, en position marche, depuis envi-
ron une minute, on manceuvre le bou-
ton de centrage de part et d’autre de
sa position verticale de fagon a placer
le spot au centre inférieur de l'écran.
On bloquera les deux molettes de dé-
compression (décompresseur automa-
tigue et décompresseur manuel).

Le brassard est alors placé sur un
membre du patient, puis gonflé lente-
ment. Pendant cette opération, le spot
monte sur I'échelle de I’écran tout en
suivant des oscillations horizontales.
Lorsqu’il a atteint l'extrémité supé-
rieure de I'écran, on arréte le gonflage
et on desserre d'un quart de tour la
molette du décompresseur automati-
que. Le spot descend lentement, en
suivant une verticale de l'écran, tant
gque la pression dans le brassard est
supérieure a la pression artérielle.
Fuis, il est animé de trés légéres oscil-
lations horizontales irréguliéres : ce
sont les « prémaximales ». Brusque-
ment ces oscillations prennent de
I'amplitude ; on repére & c» moment

Coupe supposée L

du tensiométre. |

Amplificoteur

vers
brassard

Mirow

Gaivanomeélre
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la ligne horizontale que suit le spot,
car cette ordonnée indique la tension
artérielle maximum.

A partir de ce moment, 'amplitude
des oscillations peut, suivant le sujet,
se stabiliser ou aygmenter. Dans les
deux cas, les oscillations & grande
amplitude se poursuivent pendant un
certain temps. Puis, de fagon égale-
ment brusque, elles décroissent, indi-
guant au méme moment la tension ar-
térielle minimum (ordonnée correspon-
dant & la position du spot). Et la des-
cente vers le zéro continue, la courbe
représentant jusqu'au bout le rythme
cardiaque du patient.

Le balayage de l'écran par le spot
Indique avec précision la wvaleur de
l'indice oscillométrique du sujet. Cha-
que espace compris entre deux traits
verticaux de l'écran comptant pour un
le nombre d'espaces balayés par le
spot doit étre divisé par le chiffre sur
lequel est placé le bouton indice. Il
faut évidemment choisir pour ce bou-
ton la position donnant un balayage
horizontal sufisamment étalé pour
qu'il soit bien lisible.

Il peut étre intéressant, dans cer-
tains cas, d'avoir la faculté d’examiner
les oscillations du spot pour une pres-
sion déterminée dans le brassard. Pour
cela i1 suffit, au moment voulu, de
bloguer la molette du décompresseur
automatique. La décompression s'ar-
réte et le spot oscille alors sur l'hori-
zontale choisie.

Le cardiogramme observé en « sco-
pie > peut étre enregistré sur papier
photographique. Pour cela, 1'écran est
remplacé par un porte-cliché garni
d'un papier sensible spécial portant un

Amplificateur de déviation horizontale du tensiométre : le microph est

ible aux varia-

tions de la pression artérielle. Le courant amplifi¢é actionne un galvanométre a miroir gui
renvoie sur 'écran cylindrique le faisceau issu d'une petite ampoule.

quadrillage imprimé. L’exposition doit
durer un peu plus d'une minute, soit
le temps que met le spat pour tracer
une courbe compléte. Aprés développe-
ment, le cliché ainsi obtenu constitue
une archive précieuse permettant de
suivre l'évolution d'une maladie ou les
effets d'un traitement.

CARDIOGRAMME ENREGISTRE PAR LE TENSIOMETRE
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Avantages

Le Tensiométre Electronique « Co-
met » semble une trés heureuse inno-
vation susceptible de conquérir les
marchés frangais et étrangers (1). Un
médecin de nos amis que nous avons
consulté & son sujet nous a confié que,
bien que n'ayant pas encore eu l'oc-
casion de l'utiliser personnellement, il
le considérait comme un instrument
trés précieux.

On congoit facilement que, par
exemple, l'amortissement critique du
galvanométre & miroir confére au tra-
cé une grande finesse en méme temps
qu'il révéle des courbes ou pointes in-
soupc¢onnées qui, aprés un examen ap-
profondi, donneront une idée exacte
du caractére cardiaque et artériel du
sujet.

De méme, le chirurgien utilisera le
Tensiométre pour surveiller & chaque
instant avec facilité et précision le
malade qu’il maintient sous anesthésie.
Aucun autre appareil ne peut permet-
tre le controle réel d'une anesthésie en
hypotension, par exemple.

Nous sommes heureux de constater
que l'électronique, technique qui nous
est chére entre toutes, accroit sans
cesse ses possibilités, remporte de nou-
velles victoires, en contribuant 4 sou-
lager les souffrances humaines...

E.-S. FRECHET.

(1) Une version équipée de tubes miniatures
de type américain est prévue éventuellement
pour 1'exportation.
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Nombreux sont les techniciens qui
ont été amenés, au cours de ces der-
niéres années, a4 s'occuper du montage
et de la mise au point d'étages d'en-
trée & haut gain en basse fréquence.

En effet, alors qu'avant-guerre ce
genre de montage n'a été employé que
dans le cas trés classique d'utilisation
d'un microphone ou dans la technique
plus spécialisée du lecteur de son ci-
nématographique, au cours de ces der-
niéres années, deux nouveaux sysié-
mes de reproduction & basse fréquen-
ce, nécessitant tous les deux une forte
amplification, ont été adoptés.

Nous citons, d'une part, le lecteur
phonographique & cellule magnétique
& haute fidélité et faible niveau, du
genre « réluctance variable », donnant
environ 5 4 10 mV et, d'autre part, la
téte de reproduction d'enregistreur sur
fil ou bande magnétique procurant des
signaux encore plus faibles, de 'ordre
du millivolt.

Tous ceux qui possédent une cer-
taine expérience en cette matiére sa-
vent qu'une des plus grosses difficul-
tés rencontrées lors de 1'établissement
d'un montage de ce genre réside dans
I'élimination des ronflements captés ou
provoqués par l'étage d'entrée.

Le probléme est encore aggravé
dans les deux cas cités ci-dessus pour
les raisons suivantes :

a) Il s'agit souvent de systémes re-

=

LE PROBLEME DU RONFLEMENT DANS

ages d enlrée a gain deve

@® Ronflements induits dans les circuits de grille
® Ronflements dus aux fuites filament-cathode

@ Précautions @ prendre et remédes pratiques

producteurs & haute fidélité et, par le
fait méme, destinés & fonctionner bien
en dessous du niveau de sortie maxi-
mum. Afin de sauvegarder dans ce cas
le rapport signal/ronflement & la puis-
sance d'écoute, 'on doit fixer des exi-
gences draconiennes. En effet, si un
amplificateur de « public-address »
peut fonctionner décemment avec un
niveau de ronflement & 50 ou 60 db
en dessous de sa puissance nominale, il
en est autrement d'un amplificateur a
haute fidélité ; celui-ci fonctionnant
souvent & puissance réduite et dans
des locaux trés calmes, il y a lieu
d'augmenter les chiffres ci-dessus
d'une dizaine de décibels. Il est & no-
ter cependant que, dans tous les mon-
tages oll le « volume contrdle » est
placé aprés l'étage d'entrée, le ronfle-
ment provoqué par ce dernier sera ré-
duit dans la méme proportion que le
signal, ce qui simplifie fort les choses
si I'amplificateur, comme nous le di-
sions plus haut, ne travaille qu'ad puis-
sance réduite.

b) Ces appareils possédant une ban-
de de reproduction trés large dans les
graves tant pour l'amplificateur que
pour les haut-parleurs, le moindre ron-
flement sera reproduit intégralement.

¢) Dans les cas en question, un sys-
téme de relévement des fréquences
graves est prévu dans le préamplifica-
teur pour corriger la caractéristique
d'enregistrement du disque ou de la
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Fig. 1. — Si Ila masse sert au transport du

courant de chauffage, une tension de ronfle-

ment sera induite par la capacité parasite
grille-transformateur.

hande et aggrave encore les choses, le
ronflement bénéficiant alors de la
suramplification des graves.

Nous nous proposons donc de pas-
ser en revue les sources de ronfle-
ments auxquelles ce genre de montage
peut étre sensible et d'en tirer les
conclusions logiques en vue de réali-
sations pratiques.

Nous croyons utile d'attirer l'atten-
tion de nos lecteurs sur le fait que,
dans le cas qui nous occupe de méme
que dans la technique des ondes ul-
tra-courtes, le schéma n'indique qu'une
partie de la réalité. En effet, comme
nous le verrons, l'emplacement des
éléments, la longueur des connexions,
leur position ainsi que celle des prises
de masse ont une importance consi-
dérable.

Avant d'aborder le sujet nous pose-
rons en principe les deux points sui-
vants :

1) Il s’agit d'un étage dont le chauf-
fage du filament se fait en courant al-
ternatif. En effet, l'utilisation pour cet
usage de courant continu supprimerait
une grosse partie des difficultés dont
il sera question, mais ce serait au prix
d'une complication gue nous voulons
éviter.

2) Nous supposons que toutes les
précautions utiles auront été prises en
ce qui concerne le filtrage de la
haute tension, cette technique étant
suffisamment connue de nos lecteurs
pour que nous ne devions pas y reve-
nir. Un mot néanmoins au sujet de la
grille-écran dans les tubes penthodes ;
n'oublions pas que celle-ci peut agir
dans une certaine mesure comme une
grille de commande et qu'il est trés
important que le potentiel qui lui est
appliqué soit parfaitement filtré. Il est
a conseiller pour les mémes raisons de
ramener le condensateur de découpla-
ge de cet écran directement a la ca-
thode.
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Fig. 2. — Avee deux conducteurs (torsadés)

pour le chauffage, et un point milieu & I'en-

roul nt, il est possible que les tensions de
ronflement, symétrigues, s'annulent.

Influence des champs magneé-
tiques alternatifs sur le Fflux
d’électrons dans la lampe.

De méme que dans un tube A rayons
cathodiques, le flux électronique dans
une lampe amplificatrice peut étre dé-
vié par un champ magnétique alter-
natif. Ce phénomeéne, dans un étage
d'entrée sensible, peut se traduire par
une modulation du courant plaque,
d’'ott ronflement.

Le cas le plus courant est celui dans
lequel notre tube se trouve dans le
champ du transformateur d'alimenta-
tions, d'un moteur de tourne-disque ou
d'enregisteur. A mentionner égale-
ment, bien.que souvent négligeable, le
champ provoqué par les fils d’alimen-
tation des filaments ou l'arrivée du
secteur.

Bien entendu, la qualité du trans-
formateur joue ici un grand role, mais
il s'agit 14 d'un facteur dont souvent
le technicien n'est pas maitre. Il y a
donc lieu de noter soigneusement les
points suivants susceptibles d'aider a
I'élimination de ce genre de perturba-
tions :

a) L'intensité du flur est inverse-
ment proportionnelle an carré de la
distance. Eloignons donc le tube d’en-
trée du circuit magnétique perturba-
teur. Le cas idéal est naturellement ce-
lui o1 ce tube se trouve sur un chassis
séparé,

b) Dans le cas d'un transformateur
encastré dans un chéssis en métal ma-
gnétique, l'influence du champ sera
prolongée par le métal du chéssis.
Utilisons donc de préférence pour le
préamplificateur un chdssis en métal
non magnétique ou, si cela n'est pas
possible, tichons de monter le trans-
formateur verticalement comme Ile
font souvent les Ameéricains.

Fig. 3. — Cette derniére condition est remplie

avec plus de certitude en effectuant la mise

4 la masse en un point ajustable A& I'aide
d'un potentiométre de 50 a 100 .

¢) Les triodes, dont l'espace anode-
cathode est en général plus petit que
celui des penthodes, sont moins sensi-
bles & ce défaut. Les utiliser donc lors-
qu’il est impossible d'éloigner la lampe
du transformateur. De méme, donner
la préférence dans ce cas aux tubes
du type +« métal » nettement supérieurs
a ce point de vue comme on pouvait le
prévoir.

d) Tous les principes énoncés ci-
dessus ayant été respectés, il est en-
core possible d'améliorer la situation
en cherchant la meilleure orientation
du tube suivant son axe vertical.

Reonflement que la grille capte

par couplage capacitif, princi-
palement avec le circuit de
chauffage.

Etant donné le gain trés élevé a
I'entrée de la sorte d'étage dont nous
nous occupons, il suffit d'une tension
minime atteignant la grille pour dé-
velopper a la sortie de 'amplificateur
un ronflement dépassant de beaucoup
le niveau fixé au début de cet article.
Il faut donc blinder soigneusement le
circuit de grille pour le soustraire a
toute influence extérieure par capacité.
Utiliser de plus une prise d'entrée du
genre coaxial et blinder la lampe elle-
méme si nécessaire.

Mais, ces précautions étant prises,
il reste la capacité grille-filament dans
le support et le brochage méme de la
lampe ainsi qu'a l'intérieur de celle-ci.

Dans le circuit de la figure 1la, ap-
pelons X, l'impédance a la fréquence
du secteur de la capacité entre la
grille et l'extrémité du filament non
mise 4 la masse, R, la résistance en-
tre la grille et masse et V, la tension
de chauffage. Nous voyons, dans le
schéma équivalent 1b, que la grille re-
coit un potentiel alternatif égal a :

Toute la Radio
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Fig. 4. — Si les prises de masses sont sépa-

rées, toute tension parasite présente entre les

points A et B du chissis sera reportée entre
grille et cathode du tube.

Ve X Ry

X. +R,

potentiel pratiquement proportionnel &
R, (étant donné que R, est petit de-
vant X,). La grille sera donc d'autant
plus sensible & l'influence du circuit de
chauffage et en général a toute in-
fluence capacitive extérieure, que la
résistance entre grille et masse sera
plus élevée.

V, =

Il reste, d'ailleurs, & noter que le
montage de la figure 1 est inapplicable
dans le cas d'un étage d'entrée a4 haut
gain, le ronflement étant toujours trop
é¢levé. L'on a recours alors a l'alimen-
tation des filaments par fils torsadés,
la mise & la masse du circuit de
chauffage se faisant au moyen d'une
prise médiane sur le secondaire d'ali-
mentation.

Dans ce cas, comme on peut le voir
dans la figure 2, chacune des arrivées
du circuit de chauffage a la lampe est
couplée a la grille par sa propre ca-
pacité. Ces deux arrivées sont & un po-
tentiel égal et de signe contraire par
rapport & la masse, et leur effet sur
la grille s'annule & condition que X,
et X, soient égaux.

En fait, c’est rarement le cas; et
pour obtenir malgré tout I'annulation
totale désirée, c'est non plus le mi-
lieu de I'enroulement de chauffage qui
est mis &4 la masse, mais le curseur
d'un . potentiométre -d'nne centaine
d’ohms dont les extrémités sont bran-
chées aux bornes du circuit filament
(fig. 3). Un point d'équilibre corres-
pondant au rapport de X, a X., peut
ainsi étre obtenu. Notons pour les rai-
sons citées plus haut, que ce point est
d’autant plus critique que R, est plus
élevé,

Remarquons également que le genre
de ronflement dont il est question ici
contiendra en général un fort pour-
centage d'’harmoniques de la fonda-
mentale & 50 p/s, du fait que le cou-
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Fig. 5. — On est plus tranquille avec un

point de masse unique. Mais il faut alors que

les prises de raccordement blindées ne soient
pas fixées directement sur le chassis.

plage est capacitif et favorise les fré-
quences élevées. La caractéristique de
notre oreille (courbes de Fletcher-
Munson), accentue encore cette im-
pression, les fréquences graves a fai-
ble niveau étant plus mal percues que
les fréquences plus élevées.

Comme précautions supplémentaires,
il faut signaler que le cablage doit
étre étudié avec soin de maniére a
écarter du fil de grille les fils de
chauffage du filament et, & plus forte
raison, tout fil transportant de 1'al-
ternatif & tension élevée. L'on peut
également profiter des écrans stati-
ques occasionnels tels que condensa-
teurs de découplage ou autres piéces
neutres pour séparer deux connexions
sensibles.

Signalons enfin qu'en dehors du cou-
plage capacitif, la grille peut parfois
étre couplée au filament d'une maniére
ohmique par défaut d'isolement dans
le support de lampe. Choisissons donc
cette piéce avec soins.

Ronflement par tension para-
site introduite dans le circuit
d’entrée.

Il importe, dans le cas d’'établisse-
ment de circuits d'entrée trés sensi-
bles, d'avoir constamment a l'esprit le
fait que toute portion du circpit allant
de la grille & la cathode peut étre le
siége de tensions alternatives parasites
susceptibles d'étre amplifiées avec le

signal.

Le cas le plus courant est celui o,
pour des raisons de simplification de
ciblage, I'on est amené & utiliser deux
prises de masse situées & distance
I'une de l'autre. Nous référant a la fi-
gure 4, nous constatons que, dans ce
cas, le trajet passant par le chéssis et
allant de A 4 B fait partie du circuit
d'entrée.

Fig. 6. — Si le circuit de grille forme une

boucle de surface appréciable, le champ a

50 Hz provenant du transformatéur d'alimen-
tation peut y induire une tension.

Si, pour une raison quelconque, et
c’est souvent le cas, il existe une ten-
sion alternative minime entre ces deux
points, cette méme tension sera ampli-
fiée par l'étage. Le fait de doubler le
trajet A & B par une connexion sup-
plémentaire (par exemple le blindage
du fil de grille) ne change guére
grand-chose : la résistance du chés-
sis étant presque toujours plus basse
que celle de la connexion, la tension
entre les deux points n'est que trés
faiblement atténuée. Parfois méme,
ainsi que nous le verrons plus loin,
cette connexion joignant deux points
de masse peut étre la cause d'une ac-
centuation du ronflement.

En pratique, le cas se présente sou-
vent lorsque l'on utilise une prise d'en-
trée du type coaxial raccordée a la
grille par une connexion blindée. Il est
indispensable, dans ce cas, d'isoler la
masse de la prise et le blindage du fil
de grille de la masse du chassis, sauf
en un seul point : & la masse de la
cathode de la lampe (fig. 3).

Il faut noter ce principe de la masse
uniqgue comme une régle trés stricte
et veiller & ce que cette prise de masse
ne soit commune A4 aueun autre cir-
cuit transportant du courant alter-
natif.

Nous avons signalé plus haut que
des différences de potentiel - alterna-
tives peuvent exister entre deux points
du chassis, et certains lecteurs s'en
étonneront peut-étre. Signalons-leur
tout de suite qu'un des cas trés cou-
rants est celui o il s'agit de tensions
induites par le flux magnétique du
transformateur d'alimentation dans
une boucle fermée dont le chéssis
constitue une partie. Par exemple, lors
du cas cité plus haut dans lequel le
blindage du fil de grille était mis & la
masse en deux points.

Cela nous améne a considérer le cas
o le circuit de grille lui-méme, tout
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en ne faisant retour A la masse gqu'en
un seul point, comprend une boucle de
ciblage d'une certaine surface, la ten-
sion induite étant proportionnelle a
cette surface (fig. 6). Il faut donc évi-
ter ces boucles en rapprochant les
deux fils du circuit de grille partout o
ce n'est pas le blindage de cette
connexion qui fait office de fil de re-
tour vers la masse.

Pour terminer ce paragraphe, nous
attirerons l'attention de nos lecteurs
sur les cas ol le circuit de grille com-
porte un enroulement magnétique, que
ce soit un transformateur d’adaptation
pour microphone, une cellule de pick-
up magnétique ou une téte de repro-
duction d'enregistreur sur bande. Ce
genre d’enroulement placé dans un cir-
cuit d’'entrée est particulidérement sen-
sible au moindre champ magnétique
ambiant. Il faudra veiller tout spé-
cialement & ce que ces piéces soient,
dans la mesure du possible, soigneuse-
ment blindées au mu-métal et utiliser,
dans le cas des transformateurs d'en-
trée, des modéles dont le bobinage est
étudié pour étre peu sensible aux
champs extérieurs.

Ces précautions étant prises, il y a
souvent moyen d'améliorer encore for-
tement la situation en soignant l'orien-
tation de ces éléments, mais, si la cho-
se est possible pour un transforma-
teur d'entrée, elle ne I'est souvent pas
pour la téte d'enregistrement ou la
cellule du pick-up, leur position étant
strictement déterminée par l'agence-
ment mécanique de l'appareil. Dans ce
cas, le seul recours sera de modifier
si possible la position du transforma-
teur d'alimentation lui-méme.

Ronflement provoqueé par
les fuites filament-cathode
dans la lampe.

Ces fuites se manifestent de trois
maniéres : par capacité, par défaut
d'isolement et par émission électroni-
que.

Le reméde idéal contre cet état de
choses dont nous ne sommes pas mai-
tres (puisqu’il se situe dans la lampe
méme) serait la mise 4 la masse di-
recte de la cathode. Comme dans la
plupart des cas le circuit cathode-
masse comprend une résistance de po-
larisation shuntée par un condensa-
teur, il est &4 conseiller de choisir ce
dernier de forte capacité, soit 50 a
100 pF.

D’autre part, en cas de nécessité, le
meilleur moyen de lutter contre les
phénoménes d'émission filament-ca-
thode sera de porter le filament & un
potentiel positif de quelques volts par
rapport & la cathode, en ramenant la
prise médiane de I'enroulement de
chauffage & un point se trouvant au
potentiel voulu et découplé par rap-
port & la masse au point de vue alter-
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natif (fig. 7). Trés souvent, ce point
peut étre pris & la cathode des tubes
de sortie.

Il faut éviter d'utiliser, dans l'étage
d’entrée, les montages dans lesquels la
cathode est fortement positive par
rapport & la masse et ceux dans les-
quels elle ne peut étre découplée au
point de wvue basse fréquence. Nous
voulons citer les montages a charge
cathodique et le déphaseur cathodyne.

A noter également que ces phéno-
ménes de fuite augmentent avec la
tension de chauffage et qu'il est par-
fois efficace de sous-volter le filament
du tube d’entrée d'une fraction de volt.
Signalons, enfin, que le ronflement
provoqué par une émission filament-
cathode est trés riche en harmoniques,
donc particuliérement génant.

Conseils pratiques,

Nous nous sommes efforcés de pas-
ser en revue les causes principales de
ronflement dans un étage d'entrée a
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Fig. 7. — Les fuites filament-cathode sonl

minimisées en portant & un potentiel positif

(cathode finale) le point milieu du circuit de
chauffage des filaments.

haute sensibilité ; voici pour terminer
quelques conseils pratiques pour la
mise au point de ce genre de montage.

Le premier souci du technicien sera
de chercher & travailler dans un local
aussi parfaitement silencieuxr que pos-
sible, cendition qui, dans beaucoup de
cas, ne peut étre réalisée qu'aprés dix
ou onze heures du soir.

A l'entrée de l'amplificateur, sera
branché le circuit sur lequel il est des-
tiné a fonctionner normalement, de
maniére que la résistance entre grille
et masse ait sa valeur résultante nor-
male.

La sortie sera branchée sur un
haut-parleur monté sur baffle suffi-

samment maniable pour pouvoir étre
placé 4 une vingtaine de centimétres
de l'oreille de I'opérateur.

Aux bornes du haut-parleur nous
connecterons un oscilloscope dont la
sensibilité et la base de temps seront
réglées pour obtenir une image de la
tension de ronflement bien stable et
haute de trois & quatre centimétres au
moins. Dans certains cas, il faudra
brancher 1'oscilloscope sur le primaire
du transformateur de sortie pour ob-
tenir une sensibilité suffisante.

Le réglage de puissance sera placé
en un point pour lequel I'amplificateur
normalement attaqué a l'entrée donne
sa puissance nominale. L'oreille servi-
ra 4 juger du timbre du ronflement,
c'est-a-dire de l'importance, au point
de vue acoustique, du taux d’harmo-
niques qu'il contient.

La premiére opération sera de met-
tre momentanément a4 la masse la
grille de I'étage suivant celui dont
nous nous occupons, afin d'avoir une
idée du ronflement résiduel provogué
par le reste de l'amplificateur et que
nous supposons avoir été réduit au mi-
nimum par les moyens classiques.
D’aprés le rapport de hauteur des deux
images sur l'écran de l'oscilloscope
(avant et aprés mise & la masse), nous
pourrons juger de ce qu'il est possible
de gagner en travaillant sur l'étage
d’entrée.

Ce travail se fera par essais suc-
cessifs 4 la lumiére de I'étude ci-des-
sus et de maniére, en gagnant un rien
par-ci par-la, a diminuer jusqu'au mi-
nimum possible la hauteur de I'image
non sans tenir compte de ce que l'on
gagne parfois au peint de vue sensa-
tion acoustique en changeant le tim-
bre du ronflement par l'élimination
des harmoniques élevés,

Ayant eu l'occasion de procéder de
nombreuses fois 4 la mise au point
de montages de ce genre, nous croyons
pouvoir attirer l'attention de nos lec-
teurs sur deux types de tubes particu-
lierement intéressants au point de vue
de leur faible niveau de ronflement
associé & un gain trés élevé. Nous vou-
lons citer les penthodes américaine
6AUG et européenne EF 40.

A ce_sujet, nous n'ignorons pas que
la plupart des constructeurs de lampes
ont mis sur le marché des modéles de
triodes et de penthodes étudiés tout
spécialement pour la réduction du
bruit de fond. Ces tubes sont certaine-
ment excellents, mais étant fabriqués
suivant des normes trés sévéres et en
séries relativement restreintes, ils ont
le gros défaut de coflter fort cher et
d’étre souvent difficiles & obtenir.

Par contre, les deux types cités ci-
dessus conviennent parfaitement dans
la majorité des cas rencontrés dans la
pratique de la basse fréquence, sont
trés faciles & obtenir et ne cofitent que
le prix d'un tube courant

A. VERNIN
Toute la Radic



Enregistrez sur disques
EN CONSTRUISANT CET ENSEMBLE SIMPLE

En construisant cet ensemble
d’enregistrement, Vauteur a che;-
ché a réaliser un amplificateur re-
lativement simple par sa construc-
tion, mais cependant doué d'assez
grandes possibilités, et destinég,
d'une part, a Uenregistrement de
disques, et d'autre part, a la repro-
duction de moyenne puissance. Cet
appareil devait présenter les cardac-
téristiques suivantes

a) Simplicité de mise au point,
sans réduction de la qualité de re-
production ;

b) Transport facile, la solution
tous-courants étant cependant a
proscrire d'office ;

¢) Obtention d'un maximum de
qualité a Paide d'un minimum de
tubes et autres piéces chéres.

O R L L T

L’AMPLIFICATEUR

L’appareil lui-méme se compose de
deux parties :

-- Un préamplificateur faisant fonc-
tion de mélangeur ;

Denx entrées sont prévues :@ la pre-
miére, 4 haut gain, par un tube 6AUS,
la deuxiéme & gain moyen par un 6NT.
Les valeurs indiquées dans le schéma
correspondent a I'emploi d'un micro-
phone dynamique a bobine mobile ou

remarquera, d'une part, les découpla-
ges soignés assurant une meilleure re-
production des frégquences basses et
évitant d'éventuels accrochages par
I'alimentation ; et d’autre part, la fai-
ble charge anodique, cela afin d'assu-

U lificat d > a ruban de haute gualité. L'entrée rer une bonne transmission des fré-
— dJn atmdp‘tl icateur de - puissance grille est chargée par une résistance quences élevées,
s e S de 80 k@, le transformateur du micro- Le mélange des deux entrées est ef-
Détaillons tout d'abord l'amplifica- phone n’est pas fixé sur le chéssis pour fectué par un tube 6N7. La liaison de
teur (fig. 1) : les raisons expliquées plus loin. On I'étage préamplificateur a l'étage mé-
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Voir déta! fig. 2

Fig. 1.

— L'amplificateur de puissance a deux entrées pouvant étre mélangées’; la sortie 200 O est destinée a4 la bobine mobile de la téte de

gravure ; celle de 2,5 2 alimente le haut-parleur et délivre la tension de contre-réaction.
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langeur se fait par capacité et résis-
tances. Dans les grilles, un potentio-
métre régle le niveau de chaque voie.

Arrive ensuite l'étage amplificateur
de tension et l'étage final. La solution
push-pull semblait tout indiquée. En
effet, l'excitation d'un graveur ne de-
mandant que 05 &4 1 W pour une gra-
vure correcte, la réserve de puissance
fournie par le push-pull permet de tra-
vailler sans distorsions. Cependant,
nous lui avons préféré une lampe fi-
nale unique (classe A), évitant ainsi un
transformateur « driver » coliteux et
lourd (ou un tube déphaseur) et une
mise au point assez délicate si l'on
tient a4 obtenir un équilibrage satis-
faisant.

Nous avons choisi pour cet étage une
EL6. Ce tube peut fournir 5 W sous
300 V plague avec 1 0/0 de distorsion.
Signalons encore, entre autres lampes
possibles, la 4654 & sortie d’anode au
" sommet ; ce tube peut délivrer une
puissance un peu supérieure, il faut
en faire I'essai.

Le transformateur de sortie

Il ne faut pas lésiner sur son choix
si l'on ne veut pas « tuer » la qualité
du signal que l'on s’est efforcé d’ache-
miner tout au long de l'amplificateur.

Ce transformateur devra avoir une
impédance primaire de 3600 £, dans le
cas d'une ELS,

Plusieurs impédances de sortie sont
nécessaires :

a) 200 £2 dans le cas d'un graveur
unique ;

b) 100 2 dans le cas de la mise en
paralléle de 2 graveurs ;

c¢) Bobine mobile (variable suivant le
haut-parleur utilisé) ;

d) 15 a4 20 Q pour une contre-réac-
tion.

Les commandes de timbre

Plusieurs solutions sont possibles, au
gré de chacun. Cependant, il est utile,
en enregistrement, de posséder un
maximum de possibilités permettant
un modelage souple de la parole et de
la musique.

Les commandes par commutateurs
ne remplissent pas les conditions vou-
lues. On évite ces commandes de tim-
bre par bonds & l'aide de potentiomé-
tres ; le systeme est connu (filtre en
T ponté). Il est alors une solution plus
élégante, la contre-réaction, qui per-
met, une fois bien réglée, une sou-
plesse remarquable, La tension de cor-
rection sera prise sur un des secon-
daires du transformateur de sortie, ou
en paralléle sur la bobine mobile du
haut-parleur wutilisé, pour étre injectée
a la cathode de la 6BA6 par l'intermé-
diaire de 2 résistances R et Ra (fig.2).

Ce systéme étant apériodique, le taux
de C-R. n'est pas fonction de la fré-
quence, Pour faire varier la C.-R. sur
telle ou telle partie du registre sonore,

il suffira de rendre variables les
résistances R; et R: et de Ileur
adjoindre des capacités judicieuse-

ment choisies. Le potentiométre P,
agit sur les basses, et P; sur les aigués.
Une commande du registre médium
n'est pas indispensable. Il y aura avan-

28

i

By \$\
] N
| Transf. de-sortie

HP contrile

OO O

GV6 655  GAUG

O

{0

@)

®

Entrée

Basse ho] ] B
1 HER I BBAB [IZMPM ;i CH redwfu (yr?rym/ ig’
R Translorm. S HP
dasortic. [|/© u 1
2 &
Int? bmfmﬂmm e

3 b Py ci: ; 2
§I; opF "'Gugi e passts| €3 77

2 : L

g FWW — e

—

T /

s @ Alimontation préamy. - mélangeur.

g PG =it ie

U ST

Fig. 2. — Une contre-réaction sélective peut @étre adjointe au schéma de la figure 1
(commande indépendante des graves et des aigués).

Fig. 3. — Le circuit du graveur comporte un filtre réduisant I'amplitude des fréquences
inférieures a 500

Fig. 4. — Disposition loglque et pratique des organes de I'amplificateur de puissance. La

formule « coffret »

tage a utiliser pour P; et P, des po-
tentiométres bobinés ; on évitera ainsi
une source de crachements possibles.
Le boitier de ces appareils est en ba-
kélite dans la plupart des cas; on es-
sayera de les blinder si quelque ron-
flement se faisait entendre. Les con-
densateurs C; et C: seront au papier
(du modéle bloc P.T.T.), les électroly-
tiques étant assimilables & un systéme
capacité - résistances, et non a des
capacités pures.

Un détail important a signaler : dans
le cas d'emploi d'un transformateur
L.ILE., les différentes impédances four-
nies par le constructeur ne sont pas
obtenues par prises sur un secondaire
unigque, mais par combinaison de bo-
binages mis en paralléle ou en série-
paralléle. En résumé, on ne peut tirer
qu'une impédance d'un secondaire, par
exemple : 200 £, aprés avoir effectué
les connexions indiquées dans la noti-
ce. Aucune autre sortie ne pourra plus
étre tirée de ce secondaire sous peine
d'un dérangement général des impé-
dances. Donc, avant tout, adapter les
200 ou 100 ! nécessaires pour un ou
deux graveurs, pour le secondaire X.
Le secondaire Y sera établi en fonction
de l'impédance de la bobine mobile.

Hz.

est intéressante si I'ensemble est susceptible d'étre transporté.

Un filtre a été incorporé dans le cir-
cuit transformateur de sortie du gra-
veur (fig. 3). Il est destiné a fournir
une atténuation des fréquences basses,
la fréquence de coupure se trouvant
aux environs de 500 p/s. Elle permet
de réduire l'amplitude des basses et les
risques de chevauchement des sillons.
Les valeurs de C et R sont fonction du
graveur employé ; néanmoins, pour un
graveur de 200 £ on pourra fixer
C = 4 uF et R = 200 a 300 Q.

Réalisation

On utilisera un chéssis en aluminium
de préférence. L'alimentation sera éloi-
gnée le plus possible des étages d'en-
trée et les tubes seront groupés prés
des potentiomeétres de commande.

Certaines précautions lors du cdblage
doivent étre observées : liaisons cour-
tes entre étages, capacités de liaison
et résistances de grille « collées » au
support ; toutes les masses d'un étage
seront ramenées 4 la masse cathode de
ce méme étage (cela est indispensable
si l'on veut éviter les ronflements in-
duits par le chassis) ; utilisation mi-

Toute la Radio
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Fig. 5. — Ce second amplificateur n’cst pas
peut d’autre part recevoir diverses applications et étre

immédiate du disque enregistré,

indispensable. Mais i1 permet la lecture

incorporé, en particulier, dans un ¢lectrophone ou un interphone.
Fig. 6. — En parali¢le sur le graveur peut €ire raccordé ce décibelmétre rudimentaire, qui
évitera de saturer la téte d'enregistrement,

Fig. 7. — Les deux alimentations qui fournissent les H.T. | et H.T. 1l mentionnées dans les
figures 1 et 8.

nimum de fil blindé — celui-ci devant
avoir un seul point masse, choisi par
attouchements et fixé une fois pour
toutes ; blindages des lampes a la
masse, en se méfiant du contact par
les vis de fixation (utiliser de preéfé-
rence une tresse métallique). Le ca-
blage des filaments sera fait en fil
torsadé. S'il y a des ronflements par
mauvais isolement de cathode, essayer
le potentiométre dit « anti-ronfleur »
en paralléle sur le secondaire 63 V,
ou les capacités de 0,1 uF entre chaque
broche filament et la masse. Si les ron-
flements se montraient récalcitrants,
revoir le céblage, changer les tubes
d'entrée, opérer la mise sous tube lai-
ton du circuit filament et, dernier re-
meéde, chauffer le tube d’entrée par
batterie ou redresseurs avec quelques
centaines de microfarads en filtre.

On utilisera avec succes pour les liai-
sons entre étages, des capacités au
mica.

L'amplificateur terminé pourra étre
logé dans un coffret solidement cons-

truit en bois et métal. Sur la face
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avant : les boutons de commande, le
décibelmetre, l'interrupteur marche/
arrét et un voyant lumineux. On ar-
mera le tout de deux poignées pour le
transport (voir figure 4).

Amplificateur de contréle

Un petit amplificateur séparé a été
prévu également pour permettre, dans
le cas d'emploi en studio, I'écoute ins-
tantanée du disque enregistré, évitant
ainsi une commutation a 'amplifica-
teur d'enregistrement (fig. 5). Il pour-
ra étre utilisé également en transmet-
teur d'ordres d'une piéce a l'autre.

Cet amplificateur est constitué com-
me suit :

6AUG6; 6SF5; 6V6.

Aucune particularité saillante n'est &
signaler ; une C.-R. de plaque a plague
améliore sensiblement la qualité de re-
groductlon. La sensibilité du premier

tage permet l'attaque par un micro-
phone dynamique ou a cristal

Cet amplificateur possédera son pro-
pre haut-parleur et sera indépendant
de l'amplificateur général, sauf pour
T'alimentation.

Controle de modulation

Indépendamment du haut-parleur té-
moin, il est presque indispensable de
posséder un indicateur de niveau, afin
d’avoir un contréle constant de la ten-
sion admissible sur le graveur.

On utilisera avec succés un milli-
ampéremeétre pour courant alternatif
de 1 mA de déviation totale ; celui-ci
pourra étre connecté sans dommage,
en paralléie, aux bornes du graveur, ou
mieux, sur, un secondaire séparé du
transformateur de sortie ; un petit po-
tentiométre en série sera régle défini-
tivement par essais successifs de fagon
que le taux admissible corresponde a
une lecture en milieu de cadran
(fig. 6). On teintera légérement en
rouge cette zone que l'on s'efforcera
de ne pas dépasser. L'appareil peut
étre gradué en décibels ; cette précau-
tion est un luxe pour l'usage auquel
on le destine, le but essentiel étant
simplement de ne pas faire chevau-
cher les sillons par une modulation
excessive,

Un tréfle cathodique dont la grille
de commande est connectée a l'anode
du tube final peut donner également
d'excellents résultats pour une dépense
inférieure.

L’alimentation

Un débit de 150 a 200 mA sera né-
cessaire afin d'alimenter les quelque
12 tubes de l'ensemble, préamplifica-
teur compris. Deux alimentations sé-
parées ont été prévues (fig. 7) :

Un premier transformateur du mo-
deéle standard 60 mA fournit la haute
tension destinée aux tubes préampli-
ficateurs. Une 80 S assure le redresse-
ment ; toute autre valve peut étre uti-
lisée : BZ4 ou 5Y3. Elle est suivie de
deux cellules de filtrage, comportant
une inductance de 10 H et une de 20 H,
prévues pour 75 mA, ainsi que trois
condensateurs de 16 puF. On trouvera a
la zse%t‘t‘l'f des filtres une tension de 250
a

Le deuxiéme transformateur fournira
la H.T. des deux étages de l'amplifica-
teur proprement dit, ainsi que de 'am-
plificateur de contréle. Il assurera un
débit de 150 mA a travers une cellule
de filtre 10 H - 100 2 prévue pour
;058 va. La haute tension sera de

Le préamplificateur-mélangeur

Il sera construit sur un chéissis sé-
paré et ne comportera uniquement que
les étages de tension et les tubes mé-
langeurs (fig. 8). Ses alimentations
H.T. et filaments seront tirées du
chassis amplificateur.

Il aura d'une part deux entrées mi-
crophone, & haut gain, pour dynami-
que ou ruban par deux EFS6, suivies de
deux autres EF6 en triodes, et d'autre
part deux entrées lecteur ou radio par
double-triode 6N7 ou 6SN7. Des filtres
symétriques ont été incorporés entre
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Fig. 8 et 9. — En adjoignant ce préamplificateur, il sera possible a’employer des microphones plus fidéles, mais délivrant des tensions de sortie
plus faibles. En outre, on aura le droit d’effectuer tous les mélanges possibles et imaginables des deux micros et des deux pick-up. Il n'est pas
interdit non plus de penser a une entrée qui serait reliée a4 la sortie de la détection d'un bon récepteur de radio.

lecteur et tube afin de relever sensible-
ment le niveau des fréquences basses
des disques commerciaux, ces fréquen-
ces étant compressées a I'enregistre-
ment, Ces filtres ne sont pas des com-
mandes de timbre; ils ont été tarés
une fois pour toutes par un choix ju-
dicitux de capacités et résistances, eu
égard aux lecteurs employés; les va-
leurs indiquées sur le schéma sont donc
moyennes et peuvent varier dans une
large mesure.

Les 4 prises coaxiales seront établies
derriére le chassis, ainsi que la prise
H.T. et filaments. Les blindages in-
ter-étages ne sont pas indispensables,
mis a part le fait que certains tubes
auront leur propre blindage réuni a la
masse. Les sources de ronflements
étant éloignées au maximum, l'ensem-

ble sera enfermé dans un coffret mé-
tallique épais (fig. 9).

Il n'a pas été prévu de transforma-
teur de ligne, la liaison s'opérant par
cable blindé a faible capacité; ne pas
dépasser cependant 5 meétres, sous pei-
ne d'altération des fréquences aigués.
Ce céble sera soigneusement mis a la
masse.

L'autonomie de ce préamplificateur
lui conférera de plus grandes possibi-
lités. On pourra par exemple l'utiliser
en liaison avec un amplificateur de
magnétophone pour réaliser des copies
de bandes ou de fils.

Pour un montage direct en gravure,
il sera connecté a la prise P.U. (gain
moyen) de l'amplificateur ; l'étage pré-
cédant le tube 6N7 mélangeur de l'am-

plificateur permettra le branchement
d'un 3* microphone.

Nous avons encore & parler dans une
seconde et derniére partie du graveur et
de ses burins, de la reproduction des
disques gravés par l'amateur, de I'en-
registrement a 33 tr/mn, et & donner
quelques conseils sur la pratique de
I'enregistrement : les défauts et leurs
remédes, 1'enchainement de plusieurs
lisques par synchronisation, ete.

Aprés quoi il ne nous restera plug
qu'a encourager les amateurs a nous
suivre dans cette voie riche de satisfac-
tions puisqu'elle concilie en perma-
nence la technique et I'art..

Texte et dessins de J.-C. HENIN.

DROITS RESPECTIFS DE L'EMPLOYEUR
ET DE L'EMPLOYE
EN MATIERE DE BREVETS D'INVENTION

La lo! sur les brevets d’invention ne pré-
volt aucune disposition particuliére au sujet
des droits respectifs des employeurs et des
employés en matidre de brevet d'invention.

Dz ce fait, les Tribunaux francals se rap-
portent au Code civil, notamment A ses arti-
cles 1993, 1135 et T16, pour apprécier chague
espéce particuliére qui leur est soumise.

Différents cas doivent @8tre examinés

a) L'invention est l'objet méme du contrat
passé par l'employeur : le contrat fait la lof
des parties,

b) L’invention résulte directement du tra-
vail que l'employé a mission d'éffectuer chez
I'employeur. Dans ce cas, l'inventlon découle
du comtrat de louage de services lul-méme et
appartient & !'employeur.

2) L’invéntion a été réalisée par les moyens
da2 'employeur. Ells appartient tout au moins
en communauté A4 'employeur.

Dans tous les autres coas,- c'ést-d-dire de
manlére générale lorsque !'invention a été faite
en dehors de tout contrat entre 1'employeur
et l'employé, en dehors du contrat de louage
éntre l'employeur et 'employé, et sans emplol
des moyens, laboratoires, etec..., appartenant
4 l'employeur, alors I'Invention appartient net-
tement 4 1'employé.

(Communiqué par le Cabinet
E. Bert ¢t G. de Keravenant.)

CONSTRUCTION D'UN MODULOMETRE

(N°e 170, page 345)
ERRATUM

Nos lecteurs ont certainement rectifié
d'eux-mémes, aprés la lecture de notre
description, une erreur de dessin qui s'est
glissée dans la figure 6 : les deux inver-
seurs doivent se trouvér simultanément,
soit sur la position ¢« H.F. », soit sur la
position « Mod. » (alors que la figure en
représente un sur « HF. » et l'autre sur
¢« Mod. ).
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IV. - LA CABINE

DE PROJECTION

Dans notre troisiéme article, nous avons vu les orga-
nes électroniques entrant en jeu lors de la reproduction
des films sonores. Nous jetterons aujourd'hui un regard
analytique sur |'agencement de la cabine de projection.
Nous y distinguerons ainsi les projecteurs et bases sono-
res, les alimentations d'arc, les amplificateurs et les dif-
férents réseaux de distribution de courant électrique.

7 (A LR o oL T P RS LI A S
par R. MIQUEL

La cabine réunit en un ensemble ordonné et pratique les diffé-
rents appareils nécessaires a l'exploitation des films sonores. Le
local doit étre avant tout vaste, bien aéré et parfaitement isolé
de la salle. La disposition des appareils y sera rationnelle et
suffisamment dégagée. La reproduction simultanée de l'image et
du son donne lieu & deux groupes de matériels.

Pour la projection des images, il faut reconstituer le mouve-
ment a partir du défilement saccadé d'une bande et disposer d'une
source lumineuse intense qui permette une reproduction collective.
C'est le projecteur qui remplit cette fonction. Il est composé d'un
mécanisme de défilement intermittent — le « chrono » — et d'une
lampe a arc. Cette derniére posséde tout un dispositif d'alimenta-
tion qui lui est propre (convertisseur rotatif owr redresseur sta-
tique). Pour la reproduction sonore, il faut un lecteur incorporé
a la «base» et un systéme d'amplification. Le tout est desservi
par une installation électrique.

La salle, gui posséde les deux derniers stades de la projection
sonore, l'écran et les haut-parleurs, nécessite. du fait de son
role de lieu public, un certain nombre de protections. Au point
de vue électrique, elle sera alimentée en permanence par un
éclairage de sécurité et en cas de panne de secteur par un éclai-
rage dit «de panique ». Ces dispositifs seront centralisés dans
la cabine ; de méme que les commandes des différents effets uti-
lisés pour une exploitation soignée de la salle de projection :
jeux dorgue de lumiére, manceuvre automatique des rideaux, etc.

Les projecteurs

La projection se pratique, nous l'avons vu, avec un poste
double. Certaines salles importantes possédent souvent trois et
méme quatre projecteurs: l'exploitation en.est ainsi beaucoup
plus souple.

Un projecteur comprend (fig. 1) : une partie mécanique a mou-
vement saccadé pour la restitution du mouvement, un organe a
défilement continu pour la reproduction du son et une source
lumineuse puissante. L'entrainement se fait par moteur alternatif
mono ou triphasé aveéc transmission par courroies trapézoidales
(texropes). Le lecteur de son ayant été examiné dans la seconde
partie de cette étude, nous n'y reviendrons pas. A titre documen-
taire, penchons-nous cependant sur le mécanisme relatif a l'image.

Le passage saccadé des images dans le couloir de projection
est généralement effectué grace a un débiteur entrainé par croix
de Malte. Cette derniére est brusquement tournée dun quart

Janvier 1953

de tour, puis immobilisée, & chaque tour complet du plateau d'en-
trainement (fig. 2). L'escamotage des images dure ainsi 1/96 de
seconde. Pendant cet espace de temps, le déplacement de l'image
est masqué par l'une des pales de I'obturateur. Puis, I'image sui-
vante est immobilisée pour permettre sa projection. Et le cycle
recommence a raison de 24 images par seconde. L'approvisionne-
ment continu en film s'opére au moyen de débiteurs tournant
réguliérement. Le film passe ainsi du carter supérieur au carter
inféreur, oui il se réenroule sur la bobine réceptrice.

PLATEAU D'ENTRAINEMENT

CAME D' IMMOBILISATION

s 00iGT

Fig. 1. — Principaux é¢léments entrant dans la composition d'un

appareil de projection cinématographique.

Fig. 2. — Mécanisme d'entrainement par croix de Mailte. Le doigt

solidaire du plateau d’entrainement s'engage dans la rainure de la

croix de Malte et la déplace de 1/4 de tour. Cette derniére est alors
immobilisée par la came portée par le plateau.

La projection nécessite par conséquent une source lumineuse,
un obturateur synchronisé avec le défilement intermittent du film
et un objectif. Ce dernier, généralement de longue focale, dérive
de l'objectif de Pefzval a quatre lentilles.
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L'inflammabilité du support en celluloid du film étant trés
grande, le projecteur est muni de différents dispositifs de sécu-
rité : systémes de refroidissement par air et par eau, volets de
sécurité, etc.

La lanterne a arc

La projection a lieu en général & la distance de 30 a 40 m,
ce qui permet d'obtenir des dimensions d'écran convenables pour
satisfaire un grand nombre de spectateurs. Dans ces conditions,
et avec un objectif de distance focale F = 100 mm, on aura
un écran de 6 m sur 450 m. Or, la brillance de celui-ci devra
étre suffisante pour offrir une wvisibilité agréable. On estime
3 millistilbs comme une bonne brillance (*). Le cas particulier
considéré nécessite donc un éclairement de :

e=10.». B=10".v.3. 10® = 100 lux,
¢'est-a-dire un flux de:

P =e¢.5S =100 X 6 X 450 = 2700 lumens.

Les différentes pertes (coefficient de réflexion de 1'écran, hublots
de projection, objectif, pales d'obturation, etc.) nous obligeront
a disposer d'une source lumineuse produisant un flux au moins
12 fois supérieur, soit: 30000 lumens environ. C'est une valeur
énorme en comparaison des lampes d'éclairage & incandescence
courantes qui ne produisent qu'un flux de 500 lu environ.

Pour fournir un tel flux, il faudra avoir recours aux lampes
4 arc. Remarquons cependant que certains projecteurs de format
réduit utilisés par Il'exploitation rurale sont munis d'une lampe
a incandescence. Cette derniére — véritable calorifére — a une

(*) Rappelons briévement les différentes unités emp'oyées en photo-
métrie : On ca-actér'se une source lumineuse par sa pulssance : c'est le
flux lumintux — exprimés en <« lumens » — débité par seconde. La répar-
titlon de la lumlére (indicatrice d’émissicn) est précisée par la connais-
sance de l'intensité lmnineuse dans une dire:tion donnée ; l'unité en est
& « boug'e Internationale ». L'éclairement d'une surface est le flux recu

,par unité de surface. Si l'on préend le cm® comme unité de surface, ii

s'exprimea en « phots » et avec le m? il s'évaluera en « lux » Enfin,
on spécifie encore une source par sa brillance, exprimée en « stilbs »

Ci-dessus

puissance comprise entre 750 et 1000 W. Le flux émis par le
projecteur ne dépasse pas 350 lu, ce qui permet de couvrir tout
au plus un écran de 3 X 2,25 m. Par contre, les lampes a arc
produisent aisément des flux de 50000 lu.

Les lampes & arc fonctionnent sous tension réduite (40 & 60 V).
On ajuste la tension avec un rhéostat branché en série. L'inten-
sité dépend du diamétre des «charbons» utilisés. En général,
le débit, pour les charbons & méches, oscille entre 20 et 80 A.
L'alimentation de ces arcs est faite en courant continu de pre-
férence au courant alternatif. Ce dernier, en effet, allumant et
éteignant 'arc 100 fois par seconde, risque de produire un effet
stroboscopique avec la cadence de projection.

L'usure des charbons alimentés en courant continu n'est pas
symétrique : le positif se creuse en forme de cratére et s'use
plus vite. Aussi donne-t-on des diameétres différents aux deux
électrodes de l'arc, le positif étant le plus volumineux; on réta-
blit de cette facon une usure en longueur & peu prés égale pour
les deux charbons. L'avance des charbons est automatique. Elle
s'effectue au moyen d'un petit moteur trés démultiplié branché
directement sur la tension d'alimentation d'arc. Si les charbons
s'écartent, la résistance du circuit d'utilisation croit et la tension
aux bornes du rotor du moteur croit aussi. Le moteur tourne
plus vite, ce qui rapproche les charbons.

Clest le cratére du positif, ainsi que la «boule » de gaz com-
prise entre les deux électrodes, qui, portés a trés haute tempé
rature, deviennent une source lumineuse intense presque ponc-
tuelle (fig. 3). La température de couleur de cette source se
situe autour de 4000°K. La lumiére, mieux fournie en radiations
bleues et violettes, paraitra donc plus blanche que celle qui est
procurée par une lampe & incandescence.

L'alimentation des arcs en courant continu se fait soit par
groupe convertisseur rotatif, soit par redresseurs statiques (a
valves électroniques ou a éléments secs).

1. — LE GROUPE CONVERTISSEUR TOURNANT :

Il est composé d'un moteur asynchrone di- ou triphasé (tour
nant en général & 1450 tr/mn) et d'une génératrice & courant

A e s p gl

|

: redresseurs statiques d'arcs Philips (cinéma « Le Berlitz ).
Cicontre : un projecteur type, bien connu des professionnels ;: le
« Century » de Westrex (anciennement Western Electric),
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Intérieur d'une cabine rationnellement aménagée (« Le Berlitz ). Remarquer le rack des amplificateurs (Philips).

continu (dynamo compound). Ces éléments sont accouplés et leur
disposition peut étre horizontale ou verticale. Les groupes hori-
zontaux sont souvent encombrants et bruvants; aussi les ins-
talle-t-on hors de la cabine. Par contre, les groupes verticaux
présentent un faible encombrement et leur bruit en fonctiornement
est assez réduit. Le moteur est alors placé a la partie inférieure.

Le moteur étant d'assez forte puissance (8 a 10 CV), il est
nécessaire d'opérer un démarrage proaressif par la méthode
« étoile-triangle », appliquée au rotor bobiné.

La dynamo est a montage hypocompound. On sait qu'une telle
génératrice, mise en court-circuit, ne débite qu'une” valeur bien
déterminée de courant. Ce fait est trés important, car I'amorcage
de l'arc entre les charbons d'une lanterne de projection s'effectue
par leur mise en contact.

2. — LE REDRESSEUR A VALVES :

Le conrant nécessaire a l'alimentation des arcs étant élevé. on

fait appel aux valves a atmosphére gazeuse (vapeur de mercure

FENETRE DE
PROJECTIONT,

CHARBON POSITIF

Fig. 3. — Disposition schématique des électrodes d'un arc a charbons
horizontaux. Un miroir elliptique concentre le flux lumineux sur la
fenétre de projection.

Janvier 1953

et d'argon sous 1/20 d'atmosphére env.). La tension alternative
du secteur est d'abord abaissée par transformateur, puis redres-
sé» par un jeu de valves. On a schématisé dans la figure 4 un
redresseur du type ¢ Tungar ». Une valve & gaz, mise en court-
circuit, débite jusqu'a sa destruction. Il est donc nécessaire de
prévoir une résistance de protection. Celle-ci est en général re-
présentée par la résistance des enroulements du transformateur.
Les tubes 1738 (Philips). par exemple, sont munis de deux ano-
des permettant le redressement des deux alternances. Ils peuvent
débiter en pointe jusqu'a 45 ampéres et en régime normal de

15 4 20 A sous 50 V.
3. — LE REDRESSEUR SEC :

On le rencontre sous deux types principaux : le type au fer
sélénium et le type cuivre-oxyde de cuivre. Ils sont du méme
genre que ceux que l'on utilise en radio; le corps conducteur
est le fer (ou le cuivre) et le semi-conducteur le sélénium (ou
l'oxyde de cuivre). Cependant, le fort débit demandé nécessite
une mise en paralléle importante de cellules. Le redressement se
fait en pont de Wheastone (fig. 5). Pour garder un rapport de
redressement favorable, il ne faut pas dépasser une tempéra-
ture de 50° &4 60°C. Une bonne ventilation sera donc .nécessaire.
Des surcharges momentanées (lors de l'allumage de l'arc) sont
permises a condition qu'elles soient de trés courte durée.

En principe, il semblerait économique de disposer d'une seule
alimentation pour les deux arcs de projection. Mais pratique-
ment, il faut effectuer les « passages » pour la projection con
tinue d'un film. Pendant un certain temps, nous aurons simul-
tanément les deux lanternes en service et le courant demandé
sera doublé. Remarquons que la pointe de courant, lors de la
mise en route de la seconde lanterne, augmente dangereusement
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le débit. Seuls les groupes convertisseurs tournants ou les re
dresseurs a valves de mercure peuvent, dans une certaine me-
sure, y résister. C'est pourquoi on préfére munir chaque arc de
sa propre alimentation. Et l'on prévoit méme une alimentation
supplémentaire destinée a remplacer immédiatement celle qui
tomberait en panne.

Les amplificateurs

Les circuits d'amplification ont été étudiés dans notre préceé-
dent article. Nous ajouterons ici quelques mots sur leur dis-
position et leur présentation matérielle.

On tend maintenant a adopter pour les systémes damplifi-
cation sonore la formule dite « tout-en-un » (fig. 6). Elle con-
siste a rassembler en un seul rack tous les organes électrigues
compris entre la cellule photoélectrique de lecture et le cable

Fig. 4. — Redresseur d'arc par valves & gaz travaillant sur les deux
alternances.
Fig. 5. — Schéma de principe d'un redresseur sec a éléments en pont.
Fig. 6. — Rack de reproduction des films sonores. Cette disposition
de principe montre les différents éléments normalement employés pour
une chaine d'amplification.

des haut-parleurs. On centralise ainsi toutes les commandes. De
plus, le cablage de la cabine s'en trouve grandement simplifié.
On y incorpore aussi le haut-parleur témoin, qui donne a l'opé-
rateur la possibilité de contréler le son qui est distribué a la
salle de projection.

Le matériel électrique doit étre de haute qualité, c'est-a-dire
a la fois robuste et capable de sérieuses performances. Les en-
sembles particuliérement socignés, par exemple, ne comportent
pas de condensateurs électro-chimiques. Enfin, des appareils de
mesures montés & demeure permettent un contrdle constant des
différentes sections des amplificateurs.

Un ensemble tourne-disques a double plateau assure le pas-
sage d'un fond sonore aux entr'actes et entre les séances. On
compléte souvent linstallation sonore par un microphone d'an-

nonces. Il est 4 remarquer que, lors de l'emploi de ce dernier.
une clé doit automatiquement couper le haut-parleur témoin pour
éviter l'effet Larsen.

La distribution électrique

Le courant est normalement distribué a la cabine de projec-
tion en 220 volts alternatif bi- ou triphasé. Cependant, dans le
cas d'exploitations importantes, le cinéma posséede sa propre
sous-station. Le Gaumont-Palace, par exemple, regoit du 12000
volts qui est abaissé a 220 volts par 16 transformateurs d'une
puissance totale de 1500 KVA. Les appareils de commande et
de contréle sont répartis sur des tableaux dont la longueur to-
tale atteint 30 métres. En cas de panne de secteur, un groupe
Diesel de 250 CV peut fournir en moins d'une minute le cou-
tant nécessaire au déroulement normal du spectacle. De nom-
breuses salles possédent de méme un groupe électrogéne, mais
4 une échelle évidemment plus réduite.

Le fonctionnement des divers appareils en usage dans la ca-
bine de projection nécessite un réseau de distribution électri-
que. On effectue le cablage avec des conducteurs du type 750 T
ou 750 RT. que l'on protége contre les détérioriations mécani-
ques en les plagant sous une enveloppe métallique, tubes d'acier
en général. Dans les cabines modernes, on prévoit un espace
libre sous le plancher, destiné a dissimuler les différentes cana-
lisations.

Les réglements de police exigent, en plus de I'éclairage nor-
mal, une installation de secours. Celle-gi doit permettre au pu-
blic et au personnel de se déplacer en toute sécurité en cas
d'interruption accidentelle du courant ou de panne de secteur.
On distingue ainsi l'éclairage de sécurité et I'éclairage de pani-
que. Ces circuits de secours sont totalement indépendants de
ceux qui sont employés par l'éclairage normal. Ils empruntent
notamment des itinéraires différents. De plus, la distribution se
fait @ basse tension : 12 ou 24 V pour une installation de
moyenne importance.

L'éclairage de sécurité est destiné a rendre possible une éva-
cuation des spectateurs en cas d'interruption accidentelle de
I'éclairage normal. Il doit, en outre, signaler les voies aboutis-
sant aux sorties. Cet éclairage fonctionne, lors des séances, de-
puis l'ouverture des portes jusqu'a la compléte évacuation de la
salle de projection. Sa mise sous tension est manuelle.

Quant a l'éclairage de panique, il doit fonctionner automa-
tiguement dés que liéclairage normal fait défaut. On double
méme le dispositif automatique d'une commande manuelle, desti-
née a assurer une sécurité compléte. L'alimentation de ctes deux
éclairages se fait par batteries d'accumulateurs. Pour garder
celles-ci en parfait état de marche, on les fait souvent débiter
pendant les heures de nettoyage de la salle.

Tous les dispositifs annexes sont groupés dans un local con-
tigu a4 la cabine de projection. On y trouve installés : le ta-
bleau de commande de [linstallatior les redresseurs d'arc
bruvants, les jeux de contacteurs d'éclairage de la salle, etc...

(A suivre) R. MIQUEL.

est quelque peu négligé. Ce livre rendra de
réels services i tous les techniciens de la té-
léphonie, aux spécialistes de !'enregistrement et
aux techniciens du public-address. des Informations sous Ia forme de charges

sance A toufe une série de caméras dont la
plus récente, I'image orthicon, en est le des-
cendant direct. Malis la possibilité d'accumuler

électriques de l'ordre de 100 plcocoulombs par

ELERTROARKUSTIK, MUSIK und SPRACHE,
par F.V. Sale, — Un vol. relié¢ de VI + 654
p. (140 X 210). 89 fig. — Springer, Vienne.
Prix : 16,50 Fr. suisses.

Le livre de Balc consacré a I'électroacous-
tique constitue un excellent traité abrégé de
cette 4] Il s'app it surtout sur l'as-
pect physiologique et notamment sur toutes les
particularités de la perception du son qui sont
analysées avec beaucoup de détails. Le conte-
nu sonore de la parole est également analysé
avee soin. En revanche, le probléme de la pro-
duction et de la reproduction de la musique

34

STORAGE TUBES AND THEIR BASIC PRIN-
OIPLES, par M. Knoll et B. Kazan, — Un
vol. relié de 144 p. (150 x 235), 34 fig. —
John Willey, New-York ; Chapman & Hall,
London, — Prix : 3 doliars.

La publication d'un ouvrage spécialement
consacré 4 ce que l'on peut appeler « tubes &
accumulation » est bien symptomatique. Le do-
maine de leurs applications s'élargit, en effet,
de s jour en jour.

Depuls 1'époque, pourtant pas s! lointaine, ol
W. Zworykine a eu la géniale idée de soumettre
sa mosalque photo-électrique & ['éclairement
ininterrompu par 'image A4 transmettre, ie
rayon é&lectronique venant glaner les charges
accumulées, le principe ainsi mis en cuvre a
fait du chemin. L'iconoscope a donné nais-

élément de surface en lés déposant, en les pré-
levant ou en les effagant avec une vitesse
extréme a conduit & la création des tubes-mé-
moires utilisés notamment dans les machines A
calculer électroniques.

Imitent-elles la nature ? Autrement dit, la
mémoire humaine serait-elle aussi une réparti-
tion particulidre de charges électriques ? Quel
serait alors le merveilleux mécanisme sélec-
teur permettant instantanément de retrouver,
parmi des millions des souvenirs, celui gue l'on
cherche ? C'est |& un passionnant probléme
que la bioclogie n’ase pas encore aborder,

En attendant, soyons reconnalssants aux
deux auteurs américains qui analysent en détail
le mécanisme de la mémolre électronique et,
aprés avoir examiné les principes de base, dé-
erivent divers modéles de tubes utilisés,
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REDRESSEURS
A OXYDE DE TITANE

of Standards
Bulle

National Bureau
Technical News

Washington, ao(t 1

Nos bons vieux redresseurs secs
wuront décidément du mal & conser-
ver leur suprématie. Aprés l'offen-
ive germanium contre sélénium,
o que 1 redresseur a4 oxyde de

re. aprés 25 ans d'un régne heu-
reux, voit poindre la menace du mo-
éle oxyde de titane

Les recherches sont dues a deux
physiciens du Solid State Physics
aboratory du N.B.S R.G. Bree-
kenridge et W.K. Hosler. et. bien
1" inachevées font déjA entrevoir

es résultats intéressants

Le titane, en [feullles, est po

iils oxydé par deux heures de
A SO0 en Rimosy e

¢ Une réduction j§ e

de 15
Le

t effectudée par chaulffage
nutes & 500+ dans |I"hydrogéne
-conducteur obtenu est
électrolytiquement d' ¢ contre-
le en un métal qul étre

peut

REYISTA ¢

Si l'oxyde de titane présente une
certaine ressemblance avec ['oxyde
de cuivre, le processus Intime du
redressement Tul est apposé ce
sont des électrons libres qui clrcu-
lent dans le premier slors que dans
le CuO, les charges sont acheminées
par le mécanisme des trous ou
électrons manquants, Cela explique
que le courant circule en sens op-
posé dans les nouveaux redresseurs
autrement dit, de Ia contre-électrode
vers la plaque de base (ou, si 1'on
considére les électrons, du titane
vers Ia contre-électrode)

Les premiers redresseurs au ti-
tane, du fait de la formatior

deux temps de Ia
étalent relativement
vent irrégullers. On a
a cet état de chrses en
"oxydation et la formatic

couche d'oxyde

ragiles et

conducteur par une opération uni-
jue chauffage pendant 3 heures
i 600> dans de la vapeur d’eau
A quand Jes premiers m
commerciaux ?
NOUVEL OHMMMETRE

Radio-Electronies

inverse applicable est
’ 20 V par plaque ; les (New-York, octobre 1952)
urhes cl-dessous indiquent ]
ints ects et inverses pour diff Pour !'ateller du servicemar les
er températures. L'une des - | ohmmétres classiques sont trop s
ctéristiques Intéressantes des nou- L mar 8§ iis ont plusieur "
veauX redresseurs est” leur aptitude | mes et trop imprécis
mcetionner oo i des tés de I'échelle s'ils n'en
3 ératures pouv itteindre 150 yhmmétre qu'ont fait
€ erformance emblent mé Wrolso et H.
méllorer quand la températur 2 583 130) jue |
t lgure 1, ne posséde « ne gamme
7 | 2-13e°
ko g - 84"
- >
- 1I-AY
301 > IV-Temp.
qd ambiante
a
20 )
o
10"
4
1
u 10
m W TENSION (V)
{ T — - R
T W T o R R L o
Les caractéristiques des nouveaux redresseurs a oxyde de titane

s'améliorent au fur et & mesure que croit la température des éléments.
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LEGRAFICA

BHE

1 | +| 15V

At 15kn
AA

w“! 1

_ 26hQe0k0 1kl

wa S wn
0
Sufen

L'échelle unique de cet ohmmétre

est dilatée a droite de fagon
A wuniformiser la précision des
lectures.
(fig. 2) e
or
avel I ipproximation
ie. 11 est

décharge

sSous fon ou con-

incomy nent déchar

arque en eff que le
cire nt deux |
6HE et la 6X35) connectées et pola-
risées de sorte que L tension su
périeure 1.5 V appliquée aux bor-
nes d'entrée est pratiquement court
circuitée, quelie que soit sa arité
et, par conséquent, méme si est
wternative,

La 63 offre d'autre part I'avan-
tage de dilater | elle vers les ré
sistances basses : le point 10 ! est
lu Ja ol se trouverait le polnt
1 000 d'un montage normal. Le
galvan est un 100 A ; 8l R
est sa stance interne i faut
donner & R, la valeur (15 000 R
ohms

L'article ne précise pas ce que de-
vient I'étalonnage lorsque la ten-
slon de chauffage des diodes varie,

avec le secteur par exemple

ECROU A AUTO-SERTISSAGE

Publicité  dans

Fernmelde-Praxis
(Liitbeck, novembre 1852)
Poser acces-
soire a4 la
I'arriére est
bléme qui a
gination des

une plagquette
surface d'un panneau dont
inaccessible est un pro-
toujours stimulé I'ima-
mécaniciens.

ou un

81 les diverses solutions poposées
ommencent pour plupart par ex
ger le percage d'un elles dif-
férent quant a4 la deuxiéme ph -]
des op tiens @ sertissage d'un rive
spécial, taraudage normal ou auto-
taraudage dans le cas de matiéres
tendres ou de toles minces (vis Par-
ker), etc méthode Ia plus ré
cente vient d'Allemagne et lait ap-
pel & un écrou spécial, prolongé par
deux pattes s'épanouissant en deux
demi-collerettes, ainsi que le mon-
tre la

par la vis de fixation
introduit par le trou

dont le

t dian
supérieur & o© le la |
Les deux
élastiques
forme en t
versée du trou, mais suffisamment
tiles pour se replier sur elles
némes lors du serrage. A Ila fin de
I'opération, 1'écrou est serti contre
la cloison @ la vis peut éventuelle-
ment étre enlevée et remise autant
le lols que cel nécessaire

sont
reprendre

de la
fisamment

vis pattes

pour
eur nneau

Aprés tri-

est

PINCES CROCODILES ISOLEES

Electronies

( New-York. novembre 1952)
Lancées par Grayhill » de Chi-
Cago, ces pinces, qui manqualent
el manquent encore en France, per-
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Les pinces crocodiles entiérement
isolées peuvent &tre employées
cOte a coOte sans risques.

mettent de prélever des tensions
en .deux ou plusieurs points rap-
prochés d'un chissis sans craindre
fes feux d'artifices et volatilisation
de spiraux ou simplement les lec-
tures fausses. Complétement enro-
bées d'une résine isolante thermo-
durcissable, les pinces Isolées ont
des piéces de contact en argent, une
armature en laiton et, ce qui ne
gite rien, des ressorts énergiques.

[La Rédaction promet une solide
publicité gratuite au constructeur
francais gui créera une piéce ré-
pondant au méme besoin. Un modéle
miniature serait certainement trés
apprécié. ]

ANALYSE
DES TRES BASSES FREQUENCES

Technique (Publication Muirhead)
(Beckenham, avril 1952)

Les trés basses fréquences ne peu-
vent généralement pas étre exami-
nées directement par les analyseurs
classiques (le Muirhead « Parame-
tra », par exemple, ne fonctionne
qu’d partir de 19 Hz). Cependant,
les Diese! lents, les macines a4 va-
peur, ete., peuvent &tre & 1'origine
de vibrations dont la fréquence fon-
damentale est de l'ordre de 10 Hz.

a0k (1

Comment, avec 5 supports de lampes et 20 résistances, on peut éviter I'achat de 50 résistances
étalonnées et de contacteurs spéciaux.

gration au sujet de laquelle il est
nicessaire d'ouvrir une courte paren.
thase : Les captéurs de vibrations
utilisés pour transformer les vibra-
tions mécaniques en vibrations élec-
triques peuvent étre divisés €n trois
groupes : capteurs d'amplitude, cap-
teurs de vitesse et capteurs d'acce-
lération., Un capteur d’amplitude
fournit une tension de sortie d'am-

de grille. Cette tension en A charge
(par l'intermédiaire du redresseur,
qui interdit le courant inverse lors-
que C, est déchargé) le condensateur
C,, dont un galvanométre sensible
mesure le potentiel. Le retour de
Cy; est fait en un point B dont le
potentiel, fixe, est suffisamment
‘ élevé pour gue le galvanomeétre soit

plitude constante A toutes fréquences |

lorsque !'amplitude de la vibration
reste constante ; dans les capteurs
de vitesse, le terme amplitude de la
définition précédente doit étre rem-
placé par le terme vitesse ; dans les
capteurs d'acélération, c'est le terme
accélération. Le role du circuit inté-
grateur, que l'on voit prés de 1 et 2
comme formé par une résistance et
une capacité en série aprés l'atté-
nuateur d'entrée

| vitesse quand on emploie un capteur

d'accélération

teur de vitesse,

Un filtre & contre-réaction est
aéré avant !'étage modulateur ;
coupe les fréguences de 102 & 120 Hz
afin d'éviter que leur différence avec

‘le 50 Hz soit prise pour la somme |
avec cé méme 50 Hz d'une fréquence |

plus faible de 100 Hz.

est de fournir une |
| tension de soriie proportionnelle A la

et proportionnelle & |
I'amplitude quand on utilise un cap- |

in- |
fl |

YWV

YWY

tif, car {1l dispense d'une batterie
de chauffage et est peu vordce en
courant de haute tension.

DECADES DE RESISTANCES

C.W. Griffee
Radio-Electronies

(New-York, octobre 1862)

Un boite 4 décades est un objet
tentant, mais souvent hors de por-
tée des petites bourses avec ses
10 résistances par section et ses
contacteurs sérieux.

Celle qui est présentée lci est plus
économique : elle permet de passer
continuellement de 100 & 9 999 800 !
par bonds de 100 2 et ne néces-
site que 20 résistances é&talonnées,
5 supports de lampes A4 5§ broches
et quelques cordons terminés par des
fiches ad-hoe. On devine facilement
la marche A suivre. L'emploi est
certainement moins commode et ra-
pide qu’avec les décades classiques.
Mais on gagnera certainement du
temps en < habillant » les supports
de lampes d'une plaquette indica-
trice aussi parlante que possible.

H.F. ET... COQUILLE D(EUF

Radio-Electronics
{(New-York, octobre 1952)

C'est pourquo! le constructeur an-
glraa.l:ie :u ;:]nsllet:hine:?ream:(g:tmt:’:l‘t VOLTMETRE A THYRATRON Dans ce voltmétre électronique, le | Lorsqu'un haut-parleur est plus
E!hlés jusq N MG 8 pos | thyratron, & cathode froide, n'exige | riche en basses qu'en aigués, il est
q “ . Radio-Electronies | aucune source de chauffage. possible, d’aprés le technicien alle-
Dans cet adaptateur (fig. 2), le | (New-York, septembre 1952) | mand de la B.F. Rudi Pfenninger,
signal module le 50 ‘Hz du réseau | | | de rétablir 1'équilibre en collant au
dans un « anneau » de 4 diodes Cette application pour le moins | 84 zéro lorsque la tension en A | centre de la membrane une banale
équilibrées de sorte que la porteuse originale d'un thyratron a valu & }]m"esl‘l’rndd "'"‘;‘"e t““’m“ nulle de | coquille d'ceuf.
i 3 - | la grille du yratron.
soit supprimée et que seules sortent | S0n auteur (Anginls?, Alfred GM: | ‘g ¥ : 3 Le plus difficle est d’obtenir cette
les fréquences somme et différence. | don Clarke, le brevet U.S.A. Ne | B8i cette grille devient négative, 1l | gerniére Intacte. Volel donec une
Ces derniéres sont appliquées a | 2 591 511. Le montage fonctionne | faut une tension plus forte en A J' « recette » prendre un ceuf dur
I'analyseur, avec lequel on mesure | ainsi lpour déclencher le tube, et le mi- | 1o piacer, pointe en l'air dans un
I'une d’entre elles, normalement !a | Lors de la fermeture de I'inter- | croampéremétre dévie. On peut de la | coquetier et tracer A I'alde d'un
plus élevée. Une clé permet de | rupteur, la H.T. charge le conden- 'sort mesurer jusqu'da — 50 V. La couteau bien aiguisé une clrconze.-
mettre le modulateur hors circuit | sateur C, jusqu'd ce que le tube & Ireslstance de 5 MQ protdge le tube | rence légirement au-dessous du
pour la mesure directe des harmoni- | gaz (& cathode froide) se déclenche | contre les tensions excessives d’eén- | grand diamétre. Puls, en tenant
ques supérieures a4 20 Hz, | et décharge C, ; le phénoméne se ré- J trée ; il protége aussl.., la source | |'guf par les  deux l;outs, aceen-
ENTREE o- !
—.r—\ . |
P +HT
= k4 SORTIE
o ARARA o ARSARA T = [
Yy yyvyy
"‘"“ |
|
— s .
— —_— |
W
f glcr:u:n |
—
Adaptateur dans lequel les trés basses fréquences, modulant un signal 4 50 Hz, peuvent &tre mesurées tuer la saignée avee une petite
avec un analyseur classique. lime triangulaire. Trancher alors

Mais revenons a notre signal
T.B.F. et suivons-le dans le schéma,
Aprés atiénuation calibrée (0 a
70 dB; 1 mV a4 3 V) a l'entrée,
deux voies lui sont offertes. En 1,
un passage direct. et en 2 une inté-
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| de sa tension de grille.

péte au rythme de 6 périodes par

| seconde environ. Mais la tension de

déclenchement du thyratron dépend
Par consé-
quent, la tension moyenne du point
A varie en fonction de la tension

| contre les tensions captées par la
| grille lors de I'ionisation. Il reste
; & se demander, dans ces conditions,
{ ce que devient l'impédance d'entrée
! du voltmétre... Mais le schéma reste
intéressant pour un appareil porta-

| soir et

I'eeuf en deux avec une lame de ra-
vider soigneusement la par-
tie pointue. Laisser sécher complé-
tement, roder ia partie limée contre
un papier de verre fin et coller con-
tre la membrane a l'aide de colle
cellulosique

Toute la Radio



ILS ONT CREE POUR VOUS

OSCILLOGRAPHE PORTATIF

Ets Ribet-Desjardins
13, rue Périer,
Montrouge (Seine). Alé. 24-40.

La naissance d'un nouvel oscillographe chez
Ribet-Desjardins est toujours un
dans le milien des techniciens.

Le 268 A ne manquera pas a cette tradi-
tion, affirme son créateur. C'est un appareil
qui, bien que de

événement

dimensions trés reduites

TRANSFORMATEURS

A TRES HAUTE. FIDELITE
Ets P. Millerioux et Cie
5, rue Beaurepaire,
Pantin (Seine). Nor. 96-60

Nos lecteurs n'ont certainement pas oublié¢
les études qui, dans ces colonnes, ont été
consacrées au probléme de la haute fidélité.
Dans le numéro 163, en particulier, R. La-
faurie présentait I'étage de sortie ultra-li-
néaire comportant un tube connecté d’une
fagon intermédiaire entre le montage triode
et le montage tétrode, grice & ‘un transforma-
teur muni au primaire d’une prise reliée a
V'écran.

Notre collaborateur émettait le veeu que
U'industrie frangaise s'inspirdt des donnces
publiées pour le transformateur de 1'amplifi-
cateur en I'adaptant au montage ultra-linéaire.

Si nous en croyons les notices que nous ve-
nons de recevoir des ¢établissements Millerioux,
ce veeu est désormais réalisé. Fruit d’une
étude trés poussee, leur nouvelle série trés
haute fidélité (pour push-pull), autoriserait
des performances exceptionnelles, dues pour
une part 2 une méthode de sélection et de
traitement des tdles permettant d’obtenir des
qualités magnétiques remarquables, et pour
une autre part non moins importante a la
prise sur le. primaire, calculée de fagon que
I'écran regoive une tension alternative repré-
sentant 43 0/0 de celle appliquée A I'anode.
Ajoutons a cela une « symétrisation » com-
pléte du bobinage ainsi qu'une réalisation
qui semble fort soignée, et on comprendra
Pintérét présenté par cette nouveauté.

Tous ces transformateurs possédent deux
sorties secondaires, pouvant étre couplées en
serie ou en paralléle, ce qui permet d’obtenir
deux impédances d’adaptation dans le rap-
port de 1 & 4, tout en conservant, sur cha-
que impédance, l'ensemble des qualités de
transformation.

f

SUPPORTS DE LAMPES
ET FICHES BANANES
A. Jeanrenaud
70, rue de I’Aqueduc
Paris-10°. NOR. 98-85.

Le support miniature SX se distingue par
ses contacts qui, ainsi gu'on peut le voir
sur la photographie, sont constitués par des
paires de lames ¢élastiques minuscules assu-
rant ainsi une trés ferme préhension des bro-
ches du tube et un contact amélioré par le
fait que ce sont les arétes des lames qui
s'appuient sur les broches, d'ou pression lo-
cale supérieure.

La fiche banane BAK (4 droite), parfaite-
ment classique en ce qui concerne ses contacts,
I'est moins par la forme conique de son iso-
lant et par le fait que la vis de fixation est
totalement dissimulée a Vintérieur de celle-ci,
ce qui offre I"avantage d’éviter certains pico-
tements parfois forf désagréables...

La fiche banane BK nous semble supérieure
4 la précédente par la qualité de son con-
tact, obtenu au moyen d'un unique ressort,
robuste et trés élastique a la fois. Quant &
I'isolant et au systéme de fixation, ils sont
identiques.

Ces fiches sont livrables avec isolant rouge

blanc, bleu, noir, vert ou jaune.

L'oscillographe 268 A

(128 X 239 X 230 mm), comporte un tube
cathodigque de 70 mm (DG 7-6) et 8 lampes
diverses, tout en offrant s possibilités qui
étaient 'apanage * des oscilloscopes impor-
tants de laboratoire. : i

Il permet I'examen d'impulsions a partir de
2 us avec un gain de 800. I rend possible,
en particulier, I'examen des signaux de syn-
chronisation de lignes en télévision & haute
définition, les signaux d’'images et de lignes,
etc... Mais qui peut le plus peut le !I:Il!ilis' et
son usage intéresse évidemment aussi la ra-
dio et la basse fréquence.

Le 268 A se compose de :

Une base de temps assurant un balayage de
10 &4 30 000 Hz par thyratron et penthode de
charge ; :

Un amplificateur horizontal 4 un étage uti-
lisant la penthode de charge ;

Un amplificateur vertical & deux e¢tages a
sortie symétrigue, comportant un réglage de
niveau d'entrée par décades apériodiques 1,
1/10, 1/100 complété par une commande pro-
gressive de gain sans action sur la courbe de
fréquence ni sur les constantes de temps.
Cet amplificateur est muni en outre de cor-
rections H.F. et B.F. permettant de passer
sans déformation des signaux rectangul
a 50 Hz et des montées a front raide de
us

[ -9

or

l,!nc alimentation pour courant alternatii
50 Hz (110 a 240 V).
L'ensemble, logé dans un
métallique que représente
phie, pese environ 6 kg. :
Gageons que cet appareil va devenir, au
méme titre que le contrOleur universel de po-
che, Poutil de travail indispensable de tous
les techniciens qui ont besoin de se déplacer

élégant cofiret
notre photogra-

Janvier 1953

PIECES D'IMPORTATION

Sprague U.S.A.

Ets Radiophon
50, rue du Fg-Poissonniére,
Paris (10¢). PRO. 52-03.

Condensateurs a la “* vitamine Q ".

Ce sont, nous dit la notice, les plus petits
condensateéurs au papier existant jusqu’a ce
jour. lls sont scellés dans un boitier métalli-
que hermétique et, de par leur imprégnation
avec un mystérieux produit dénommé « vita-
mine Q », ils peuvent assurer un service régu-
lier entre — 55°C et 125°C, leur. résistance
d’isolement étant maximum & toutes les tem-
pératures. Des sorties sous perles de verre
soudées avec le métal assurent une protection
efficace et permanente contre "humidité

Ces extraordinaires condensateurs existent
eén de nombreux types répondant aux exigen-
ces de l'industrie et de l'armée.

Résistances bobinées
Ces résistances de haute précision sont bo-
binées avec un fil isolé & 1'émail céramigue

Leur protection contre I'humidité est assurée
de la meilleure fagon par un scellement her-
métique, en matiére plastique, ou une impré-
gnation de vernis, selon le type des résistan-
ces.

Un échauffement prolongé et un vieillisse-
ment artificiel assurent une stabilité maximum
des valeurs. Les gammes de tolérances vont
de 1/2 p. 100 jusqu'a = 5 p. 100, selon
l'usage auquel on desfine ces resistances

Fil de bobinage " Ceroc "
y a deux sortes de fil Ceroc : le Ceroc

ST, qui est isolé par une couche de Téflon
superposée & une couche d’émail et peut sup-
porter une température de 250°C en service
régulier, et le Ceroc T qui est recouvert d’une
double couche de Téflon et' peut non seule-
ment supporter la température précitée en
service permanent, mais encore jusqu'a 300°C
en pointes

L'utilisation de ces fils dans les transfor-
mateurs, petits moteurs et bobinages divers
permet de réduire trés sensiblement les poids
et encombrements.
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ELECTRONIQUE ET RADIO

EXPOSITION DE LA PIECE DETACHEE, —
La prochaine exposition de la Pléce détachée
aurd lieu, rappelons-le, Wu 27 février au 3 mars
rrochain. Elle se tléndra comme lés années pré-
cédentes au Parc des Expositions de la Porte
de Versallles.

EXPOSITION ALLEMANDE., — On salt que
la grande exposition allemande qul devait avolr
Heu au mols d'aolt 1952, a été reportée o fé-
vrier 1953. Une fois de plus, on nous annonce
une modification de date. Cette fois-ci, elle est
prévue du 20 ao0t au 6 septembre 1953 &
Diisseldorf. Espérons que cette date sera main-
tenue et que nous pourrons par conséguent,
dans notre numéro d'cctobre, en publier un
compte rendu détailié.

THERAPEUTIQUE ULTRASONORE, — Dans
une communication 4 I'Académie de médecine,
MM. Ravina, Stuhl et Verse relatent les re-
marquables résultats obtenus par ce Ztraite-
ment, effectué sur 400 malades au moyen de
générateurs plézoélectriques 0 une fréquence de
100 kHz environ, dans lés cas suivants : sym-
pathique, asthme, coqueluche, douleurs fan-
tOmes, prurits anaux, maladie de Dupuytren,
séquelles des traumatismes et pour !'analgésie,
l'otologie et la dermatologie {acné, scléroder-
mie).

RADARS A EMISSION CONTINUVE, — On a
mis récemment en évidence !'intérét de ce type
de radar & effet Doppler-Fizeau, qui a, entre
autres, 'avantage d'éliminer les échos fixes. La
vitesse avec laquelle I'objectif moblle se rap-
proche de la station résulte du battement de
l'onde incldente et de onde réfléchie. La dis-
tance de l'objestif & la source est mesurée par
Pamplitude des battements, Lorsque l'onde ré-
fléchie est trop faible, on utilise également les
impulsions.

USINAGE H.F. — Aux Etats-Unis, on a mis
en application une méthode d'usinage a haute
fréquence des piéces métalilqgues sur perceuse
orieniable. Grice A& ce « procédé X » consistant
4 appliquer & ja pléce des tensions H.F. qui
éjectent sans fusion les particules métalliques,
on arrive 9. ajuster les cotes au 0,01 mm.
méme sur des carbures agglomérés, les aclers
trempés et alliages spéciaux. La piéece est

plongée dans un bain de fluide diélectrique.

1J.8. Roller, La Machine Moderne.)

LEGION D'HONNEUR, — Le grade de com-
mandeur de la Légion d'honnéur vient d'étre
attribué 4 M. de Lassus Saint-Geniés, président
directeur général de la Compagnie francaise
Thomscn-Houston, Toutes nos félicitations au
nouvesu promu.

ASSOCIATION DES INGENIEURS ELEC-
TRONICIENS. — Par suite d’'un aczord avec
la Soclété des Radioélectriciens, le secrétariat
de 1'Assoclation des Ingénieurs Electroniclens a
¢été transférée 10, avenue Plerre-Lardusse, A
Malakoff. Chaque année, les Electroniciens re-
cevront deux numéros de L'Onde électrique
consacrés & 1'électronique.

EVOLUTION DES TECHNIQUES DES PIE-
CES DETACHEES, — Dans le cadre de |'Asso-
ciation des Ingénieurs Electroniciens, M. Plerre
Gamet a fait, le 8 décembre 1952, upne com-
munication sur l'état actuel et 1'évolution des
techniques des piéces détachées.

ASSOCIATION DES JOURNALISTES DE LA
RADIO ET DE LA TELEVISION., — Le 6 prix
du Radiojournalisme (Prix Maurice Bourdet),
fondé par cette assoclation, a &té décerné a
Plerre Dumayet, titulaire de la rubrique « Le
magazine télévisé des Arts et des Lettres », par
M. Raymond Marcellin, ministre de I'Informa-
tion, en présence de M, Duchet, ministre des
P.T.T. et de M. Cornu, secrétaire d’Etat aux
Beaux-Arts, & I'issue du traditionnel banquet de
VAFP.IRT,
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FQUIPEMENT INDUSTRIEL DE ILENER-
GIE ATOMIQUE, — Cet équipement fait |'ob-
Jet des études d'un comité spécial, créé par dé-
cret et arrété du 18/11/52 au Commissariat A
I'Energle atomique : président, M. Armand ;
membres, MM. Denivelle, Norguet, Perrin.

CADRES SUPERIEURS TECHNIQUES DE
LA RADIODIFFUSION. — Conditions d'inté-
gration dans le corps des ingénieurs de la Radio~
diffusion du personnel des anclens cadres supé-
rieurs techniques. Classement Indiciaire et tral-
tements., (Arrété du 5/11/52 ; J.O, du 18/
11/52.)

MARQUE DE QUALITE DES POUDREsS
A MOULER. — Depuis I'admission des phéno-
plastes et mélamines formaidéhyde 4 la mar-
que nationale de qualité controiée par 1'Union
technique de |'Electricité chez les fabricants de
poudres & mouler et cheéz les mouleurs avec
prélévements et essais au Laboratoire Central
des Industries électriques, on constate une amé-
Horation sensible et continue de ces poudres,
dont la qualité actuelle est sensiblement supé-
rieure 4 celle des poudres d'importation, (Centre
d'Etudes des Matiéres).

NECROLOGIE. — Nous avons appris avec un
vif regret le décés de M. R. Girardeau, prési-
dent directeur général de la Compagnie Radlo-
Maritime ; de M. H, Bertin, chef du service
brevets de la Compagnie générale de T.S.F. :
de M. R. Willem, directeur technique adjoint a
la direction générale de la Compagnie générale

“de T.S.F. et de la 8. F.R. A leur famlille, A

leurs amis nous adressons ['expression de ncs
plus sincéres condoléances.

VINGT ANS DE PHILIPS INDUSTRIE, —
La brillante réception qui a été réservée A la
presse technique, & l'occasion du vingtiéme an-
niversaire de Philips Industrie, dans ses usines
de Bobigny, a permis & la presse d'apprécier
la variété et la richesse des activités auxquelles
se llvre cette maison, Si nous devions publier
icl, ne serait-ce que le sommalire de tous appa-
rells réal'sés & Bobigny, plusieurs pages de
nolre revue suffiraient & peine. Il nous a été
toutefois denné de volr en fonctionnement des
appareils aussi divers gque les postes de sou-
dure, les appareils de chauffage par capaczité
et de chauffage inductif, les redresseurs Indus-
triels, les microscopes électroniques, les comp-
teurs de pariicules rad!oactives et les appareils
de mesure de création assez récente qui servent
W la mesure des vibrations mézaniques, des
contraintes et des déformations, les strobos-
copes, les oscilloscopes de toutes sortes les
pH-métres, les appareils pour controle des états
de surface, les relais électroniques, etc.

L'occasion nous sera donnée de revenir plus
en détall sur certaines applications de 1'élec-
tronique développées par Philips-Industrie. En
aitendant, ncus tenons & remercier M. Haver
Droeze, directeur général de Philips, et M.
Mazet, directeur du département Philips-Indus-
trie de nous avoir permis de prendre connais-
sance en détail de ceés fabrications fort inté-
ressantes,

TELEVISION

SOUCIETE RADIODIFFUSION ET TELE-
VISION. — Une société 4 responsabilité limitée
ayant pour objet 1'étude de ['installation de
stations privées de télévision vient d'étre cons-
tituée au capital de 130.000 fr. Son conseil
d'administration est ainsi constitué : MM. P.
Archambault, Ph. Boegner, P. Bourgeois, G.
Cheneau de Legritz, J. Dufour, H. de France,
M. Lehman, G. Lourau, Ch, Michelson, Ludovic
Tron, Louis de Wolf,

COMPAGNIE MAROCAINE DE  RADIO-
TELEVISION. — Cette société, dite TELMA,
qul a pris la suite de la Société d'Etudes créée
par la Compagnie ds Compteurs, vient de com-
mencer la construction de I'émetteur de Casa-
blanca sur la route de Marrakech. Les bdti-
ments seront achevés 4 l'automne 1953, le
poste émetteur six mois aprés.

EXPORTATION

UN BEAU SUCCES FRANCAIS. — Toutes
nos félicitations a4 la Cie Gle de T.KSF, qui,
au terme d'une sévére compétition internatio-
nale, vient d’'&tre désignée par le gouvernement
Indien pour piloter la création d'uné usine des-
tinée au développement de {'industrie électro-
nique professionnelle (radars, télécomunications,
tubes et matériels divers).

Tous ceux qui font
TOUTE LA RADIO
adressent a lous ceux
qui la lisent, leurs
meilleurs veeux pour 1953,

ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

FORMATION DES CADRES SUPERIEURS.
~ Les redevables de la taxe d’apprentissage
possédent la faculté d'affecter une partie de
cette taxe aux Etabll s d'E ent
supérieur formant des radioélectriciens, Cette
année, grice au SNIR, la part de l'eénseigne-
ment supérieur a été portée de 25 a 40 0/0.
D'autre part, 50 0/0 peuvent étre consacrés a
In formation du ler et du 2¢ degrés (ouvriers
cadres subalternes, agents techniques), Les fonds
de la taxe 4 remettre au SNIR pour la forma-
tion des Radioélectriciens doivent élre envoyés
avant le 15 février 1953 1ls entrent en déduc-
tion pour le calcul de l'exonération fiscale.

ECHANGES INTERNATIONAUX DE STA-
GES TECHNIQUES. — Des stages dans I'in-
dustrie, d'une durée de S semalnes, sont orga-
nisés par ["International Association for the
Exchange of Students for technical Experience
(IAESTE), organisme représenté en France par
Ia direction de I'Ensei nt techni (7
Bureau), 34, rue de Chdteaudun (9%). De 19351
4 1952, le nombre des étudiants étrangers re-
gus én France est passé de 215 a 275, tandis
que le nombre des étudiants francals reégus 2
I'étranger s’est accru de 264 a 326,

FRIX DE LA REVUE « INGENIEURS ET
TECHNICIENS ». — Notre excellent confrére
Ingénleurs et Techniclens a décerné, le 5 dé-
cembre, un prix d'estime au meilleur mémoire des
éléves des Ecoles nationales des Ingénieurs des
Arts et Métiers. En présence de nombreuses
personnalités du monde scientifique, le jury a
attribué le premier prix 4 MM. Leterrier et
Maussac pour leur travall Analog.e entrz lu-
mitre et ondes U.H.F. — Un Interférométre
de Michelson en Hyper-fréquences ». D'autres
travaux qui ont été primés ont, falt remar-
guante, traité pour la plupart des questions
é'ectroniques. Félicitons notre excellent confrére
de cette Initiative qui stimule et encourage les
jeunes chercheurs.

PUBLICATIONS TECHNIQUES

SELEZIONE RADIO, — Notre bon confrére
ital’en, Selezione Radio a consacré son numéro
(e novembre 1952 & l'enregisirement magnétique
De la sorte, il constitue une excellente mono-
graphie entiérement consacrée aux problémes de
I'enregistrement sur fil et sur ruban magné-
tiques,

L'ELECTRONIQUE COMMANDE LA VIE
MODERNE. — Beaucoup d'industriels ignorent
encore & quel point I'électronique peut les aider
A résoudre leurs problémes,

Afin d'informer les industriels, la Compagnie
des Lampes MAZDA vient d'éditer un bulletin
qui constitue un véritable inventaire de toutes
les applications actuelles de 1'électronique &
I'industrie. Ce bulletin sera envoyé A tous les
industriels qui en feront la demande a la Com-
pagnie des Lampes, en se référant de notre
Revue.

Toute la Radio



Le meilleur moyen pour s'assurer le service
regulier de nos Revues tout en se mettant a
I'abri des hausses éventuelles, est de
SOUSCRIRE UN ABONNEMENT en utilisant

les bulletins ci-contre.

Vous lirez dans le N°® de ce mois de

RADIO/| e 85

BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouper et d adresser a la

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6°
T.R. 172 -

L. 8 R e Sl S SR MR L R S "
(Lettres d'imprimerie 5. V.P. 1)

ADRESSE...........

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
apartirduN° .. . . (oudumoisde. . . ...l
au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer ies mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1164-34

CONSTRUCTEUR | ppix . 120 Fr.

& DEPANNEUR | Parposte 130 Fr.

+ Bases du dépannage. Différenis systémes de
déphasage

% Technique en U.R.8.8

% L2 Multi-Tracer, appareil de dépannage mo-
derne.

4 Select 178 superhétérodyne simple a
tubes miniatures de construction trés f:

% Microphone statique MCS50.

4 Fabrization Industrielle des récepteurs

* Le magnétophons chez le dépanneur.

# Valeurs et tolérances

.

 Un amplificateur orgina

4 Notes sur la mise au point du générateur
o F Labo \ et du pont de me
sures Ponrad 52

* Formulaire R. C

VYous lirez dans le N° de ce mois de

BULLETIN
D'ABONNEMENT

adécouper et & adresserala _

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9. Rue Jacob, PARIS-6°

(Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE .. oo

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numeéros A servir
apartirduN®_ .
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.200 fr.)

foudumoisde. . ... ... ...

MODE DE REGLEMENT (Biffer ios mentions inutiles)
® MANDAT cirjoint @ CHiQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1164-34

TELEVISION | 2", 39

PRIX 120 Fr.
technologie

Par pos.ro 130 Fr.

¥ La des récepteurs, par E. A

% La télévision en Argentine

¥ Le réiepteur Précisia Syne. O. Matic

+ Le Nabab, par A.V.J. Mart!r

% De l'oscilloscope au téléviseur, par P. Royues

% Voltmétre & lampe, par R. Deschepper

4 Un oscilloscope télévision pour aboratoire
par A.-V.-J. Martin,

% La télévis

* Pratique et

s Equipe

H, Schrelber

* Table des

ion" ¢n Belgique
théorie du multivibrateur.

DOT ir
portatif

de prises de vues

matiérés pour 1952

TELEVINION

BULLETIN
D'ABONNEMENT
adécouper et & adresser a la

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9. Rue Jacob, PARIS-6°

T.R. 172 *

(Lettres d'imprimerie S.V.P.1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
a partir du N° foudumoisde._ ... ... ...
au prix de 980 fr. (Etranger 1.200 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Bitfer les mentions inutiles)
@ MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C. P. Paris 1164-34

N'oubliez pas qu'en souscrivant un
abonnement vous pouvez, en méme
temps, commander nos ouvrages

IMPORTANT

Pour la BELGIQUE et le Congo Belge, s'adresser
#1aSté BELGE DESEDITIONS RADIO, 204 3, chaussée
de Waterico, Bruxelles ou a votre libraire habituel.

Tous les cheques bancaires, mandats, vil_cmonh
doivent étre libellés au nom de la SOCIETE DIS
EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS-6®

Si vous lisez des livres et des revues techniques publies
en Angleterre et aux U.S.A., vous avez intérét a consulter

<t ORM 4 ’é\

&
7o

Y~ otiais répuiTs
%
SPEciAVT

VOLTAM

139, Av. H.-Barbusse - COLOMBES (Seine) -

CHA. 04-86

e DICTIONNAIRE
RADIOTECHNIQUE

ANGLAIS-FRANCAIS
par L. GAUDILLAT, Ingénieur ESE.

Traduction de tous les termes de radio et d'électronique
Abréviations usuelles. Conversion des unités

84 pages — PRIX : 240 fr. — Par poste : 270 fr.

EDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, Paris-6° — Ch. P. 1164-34




radio menlor

FACHZEITSCHRIFI IN DEUTSCHER SPRACHE FOR
RADIO - PHONO - TELEVISION - ELECTRONIC

BERLIN

GRUNEWALD. HUBERTUSBADER STR. 16 (Brit. Sekt.)

vous souhaite
une heureuse année 1953

OUVRAGE RECU

COMMENT SONT EVALUES FONDS DE COM-
MERCE ET IDVINDUSTRIE, PARTS SOCIA-
LES ET INDEMNITES D'EVICTION, par
R. Beraud. — 48 p. (136 X 217). — Les
Annales des Loyers, Forcalquier (B.A.), —
Prix : france : 360 fr.

SI VOUS LISEZ « TELEVISION »

...Vous y apprendrez tout ce qul concerne la
télévision en Argentine et ce que devient la
télévision en Belgique ; vous lirez le com-
mencement de la description du Nabab, télé-
viseur pour millionnaires (sic) ar A.V.).
Martin, dans le style humoristique qui lui est
particulier.

Deux appareils de mesure fort utiles sont
également décrits, un voltmétre & lampe a
haute impédance d'entrée et un oscilloscope
télévision du type laboratoire.

Une étude générale du multivibrateur et la
description détaillée d'un équipement portatif
allemand de prises de vues, sans oublier les
rubriques habituelles complétent ce numéro au
sommaire, on le voit, bien garni.

TIME IS MONEY

Cela est valable pour tout le monde et sur-
tout pour un dépanneur : jouer a cache-cache
pendant des heures avec une panne vous fait
perdre tout ce que, raisonnablement, vous
pouvez gagner sur un dépannage. Or, il exis-
te un merveilleux appareil, le « Multi-Tra-
cer» qui vous permettra de dépister une
ranue quelconque en quelques minutes. Vous
irez la description détaillée de cet auxiliaire
irremplagable de tout dépanneur moderne
dans le n® 85 de « Radio-Constructeur », dont
chaque page, comme d’'habitude, vaut son pe-
sant d'or par les renseignements qu'elle
contient.

Désire acheter le n¢ 103 de Toute la Radio
et le no 1 de Télévislon. E:r, Revue n° 526.

LES COLONNES STENTOR
des Ets Paul BOUYER & C°

Dans notre numéro 163 de février 1952 nous
considérions ['apparition des Colonnes Stentor
comme un événement dans la technique fran-
galse de la sonorisation.

Les mols écoulés ont largement confirmé cette
appréciation. Aujourd'hui, Innombrables sont
les sonorisateurs qui, ayant essayé cette nou-
velle technique, ne congoivent plus d'autre fa-
gon de sonoriser un local & g:ande réverbéra-
tion ou a tendance fdcheuse A 1'efféet Larsen.
Iis apprécient la simplification qui résulte pour
eux de la possibilité de remplacer par une ou
deux colonnes seulement les multiples petits
haut-parleurs répartis de la manidre classique.

Notre couverture représente l'une des sonori-
sations les plus spectaculaires ainsli réalisées au
cours de l'année : le Banquet offert par le
Radlo-Cireus dans les écuries du Chateau de
Chantiily, Une salle de S0 métres, présentant un
temps de réverbération de 8 & 10 secondes...
900 couverts... Une seule colonne Stentor, type
1960, a permis une sonorisation telle que pas
un invité n'a perdu un seul mot des discours
et que beaucoup d'entre eux, ne se rendant pas

compte qu'il ¥y avait un haut-parleur, se sont
extasiés sur la fagon dont, au grand siécle, on
savait étudier l'acoustique d'une salle !

Un grand nombre de locaux tels que : salles
des pas perdus, salles de conférences, casinos,
dancings, églises, ete., ont été ainsi sonoriseés.
Dans cette dern'ére application, les colonnes
Stentor rencontrent une faveur toute spéciale du
fait qu'eiles ne soulévent aucune objection es-
thétique. Méme dans des églises classées, elles
ont pu @tre utilisées avec l'agrément des ser-
vices des Beaux-Arts,

ERRATUM

Dans I'annonce de la Sté Ind. d'Acoustique,
134, bd Haussmann, Pars, dans le numéro
spécial Exportation de novembre 1952, il faut
lire : Piéces détachées submininture,

ILS EXISTENT...

Bien qu'oubliés accidentellement dans la der-
niére édition de notre « Guide de 1'Acheteur »,
les Etablissements Electro-Chromatie, de Gif-
sur-Yvette (8.-et-0.), n'en continuent pas moins
4 fabriguer moteurs et piéces détachées méca-
niques pour magnétoph Téléph 73 4 Gif.

sl
B PETITES .0 5o’ “ie e
demandes a" 3
ANNONCES ;5 fr.) Dmm?:up:: a

Ia revue : 150 fr. PAIEMENT D'AVANCE,
— Mettre la rép aux domiciliées
sous enveloppe affranchie ne portant que le
numére de l'annonce.

® DEMANDES D'EMPLOIS @

Dépanneur radlo qualifié é&mission réception,
célibatajre 23 ans, cherche situation France et
colonies ou pays étrangers. Eer, Revue ne 518,

T Sand

reial, 30 a. conn. im-
port-export, angl., allem., esp., actif, bon, réf.,
ch, emploi avee resp. Ecr. Havas 404-817, 17,
rue Vivienne, Paris.

® OFFRES D'EMPLOIS @

Le Ministére de I'Intérieur (Service des Trans-
missions) recherche, en vue d'un recrutement
éventuel, des ingégnleurs radioélectriciens ayant
accompli leur service militaire dans I'arme des
transmissions. Adresser les candidatures au :
Ministére de I'Intérieur, Bureau Central du Per-
sonnel, 3, rue Cambacérés, Parls (8*), accom-
pagnées du curriculum vite des intéressés,

AFRIQUE NOIRE : maison importante recher-
che trés bons techniciens radioélectricité pour
postes technico-commerciaux, conn, parfait, dé-
pannage radio et s! pos. froild, 25/35 ans, céli-
bataires, bonnes connals. anglals. Eer. Revue
ne 525.

Cherchons représentants bien introduits radio
pour placer cadres antiparasites belle fabrica-
tion. Eerire Revue Ne¢ 531.

J.H., connais. théor. prat. radio, ch. emploi
mont.-cdbl. ou dépamn. début. Ezr. Revue ne 524,
Radiotechn. dipl. 34 ans, libre troils aprés-midi
par semaine, ch. dépan., mise au point, chez
petit constr. ou revend. Libre de suite. Eecr.
Revue no 527.

Radiotechn. banlieue Paris dispos. atelier et
voit. ch. travaux domle. mat. am. ou prof. ci-
blage chissis, possib. align. récept. Eecr. Revue
ne 528,

Eléves Ecole Centrale donneralent lecons math.,
phys., chimle, jusqu'A Math. Sup., Tél. apr.
20 heures. LEC. 83-53.

Ag. tech. radlo, solide form. tech. 27 ans. Tres
bonne présentation, ch. sit. inter. représenta-
tion matériel radio. Ecr. Revue no 530.

Radiotechn, dipl., 34 ans. llbre trois aprés-
midi par semaine, ch, dépan., mise au point,
chez petit constr. ou revend. Libre de suite.
Eecr. Revue ne 527,

@ ACHATS ET VENTES @

AIR FRANCE ORLY dispose d'un lot de maté-
riel radlo : émetteurs, récepteurs SIF 484, —
Emetteur récepteur SARA 0-35-012. — Récep-
teur Jaeger RA 1 X : récepteur SIF 347. —
Ampli-écouteur et piéces détachées. S'adresser
4 : Bervice approvisionnements d'Orly. Vente
Surplus, Air France Orly. Tél. GOBelins 45-85,
Belle-Epine 12-97, poste 52-83.

A vendre : Générateur VHF 30 &4 300 Mec/s. —
Osclllographe Ribet-Desjardins. — Réactance-
métre Général Radio, S'adresser & Metox, 86,
rue Villlers-de-1'Ile-Adam, Paris-20e,

@ DIVERS @

les appareils de mesure sont ré-

Tous parés rapidement. Etalonnage des
génr. H.F. et B.F.

avenue du Belvédére,

3
S E R M S Le Pré-Saint-Gervais., —
Métro : Malrie-des-Lilas.

BOT. 09-93.

UELQUES PRIX

(entre 10.000 autres)

TRANSFOS D'ALIMENTATION STANDARD AP. ou EX. 65 mA : 450 Fr. - 75 mA 500 Fr.
ELECTRODYNAMIQUES 12 cm. a 21 cm. - AP. ou EX. ot
VALVES : 5Y3 - 5Y3GB - 1883 - 6X4 - AZ1 - 506 - 1805 - UY41

R A D l o = P R l M s 5 RUE DE L'’AQUEDUC - PARIS-X®

500 Fr.
200 Fr.
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* LES MEILLEURS LIVRES DE RADIO x

LA RADIO?..
MAIS CEST
TRES SIMPLE!
par E. Aisberg.
Le meilleur ou-
vrage . d’'Initia-
tion expliquant
le fonctionne-
ment des appa-
reils actuels de
radio en vingt
causeries [llus-
trées, d'amu-
sanis dessins
de Guilae, Tra-
duit en plu-
sieurs langues,
ce livre constl-
tue le plus g.os

succds de I'edition technique et est adopté par

de nombreuses écoles en France et A I'étranger.

152 pages (18 x 23) .. = oo 420 fr,

LA RADIO.L.
mcud ces=
izes

CARACTERIL
QUES OFFICIEL-
LES DES LAM-
FES RADIO. —
Albums conienant
les caractéristi-
ques détaillées
avec courbes et
schémas des tu-
bes modernes,
Les [fascicules I

et II sont épuisés.)
Fascic. Ill (lam-

pes rimloek),
Fascle, IV (lam-
pes miniature)

Fascie, V (tubes
cathodiques). A L

Fascie. VI (lampes noval, série télévision).

Chaque fascicule de 32 p. (21 X 27)... 180 fr.

LA TELEVISION 7., MAIS OEST TRES
SIMPLE ! par E. Alsberg, — Congu dans le
méme esprit que le classique « La RadioT..,
Mais c'est trés simple ! », cet ouvrage cons-
titue un cours complet et facile de télévision.
Il se compose de 20 causeries amusantes {llus-
trées de dessins marginaux et expose la com-
position et le fonctionnement des émetteurs
et des récepteurs de télévision.

188 pages (18 X 23), 146 schémas, S00 des-
sins'de H, Gullac ......... 600 fr.

MANUEL PRATIQUE
DE MISE AU POINT
ET D'ALIGNEMENT,
par U. Zelbstein, —
Guide complet exposant
la méthode de vérifi-
cation mécanique et
statique des récepteurs,
la mise au point de
tous les étages ot le
meilleur procédé d'ali-
gnement rigoureux per-
mettant d'obtenir un
fonctionnement parfait.
240 pages (13 X 15)

L'OSUILLOGRAPHE
AU TRAVAIL, par
F. Haas, — Tous
ceux qui possédent
un oscillographe
consulteront ce M-
vre avec le plus
grand profit. I
expose toutes les
méthodes de mesu-
res avec schémas
des montages A
réaliser et donne
I'interprétation de
225 oscillogram-
mes relevées par
"auteur,

224 p. (13 X 21)
600 1r.

LA CLEF DES DEPANNAGES, par E. Guyot.
- Toutes les pannes possibles et Imaginables
sont classées dans ce livre dans l'ordre lo-
glque, selon les symptdmes. Une suite de
tableaux indique le diagnostic et les remédes
& appliquer.

80 pages (13 X 22) ..vsvvsssssnns 180 fr.

OMNIMETRE, par F. Haas, — Réalisation
étalonnage et emplol d'un contrbleur univer-
sel & 28 sensibilités et d'un modéle junior &
11 sensibilités,

64 pages (13 X 18) ..cvvvesccssasas 100 27,

LES GENERATEURS B.F., par F. Haas,
Principes, modées industriels, réalisation et
étalonnage de types variés
64 pages (13 x 21) 180 fr.

RADIO NAVIGATION, par A. Drien, — Un
ouv.age moderne sur les méthodes de navi-
gation aérienne,

64 pages (13 x 21) . 180 fr.

RADIO-TUBES, par E. Alsberg, L. Gaudillat et
R. Deschepper., — Ouvrage de conception ori-
ginale, Radlio-Tubes contient les caractéristi-
ques essentielles et 912 schémas d'utilisation
de tous les tubes usuels européens et améri-
cains, avec leurs culots tensions et intensités,
valeurs des résistances & utiliser et tensions
du signal A l'entrée et & la sortle.

Album de 168 pages (13 X 22), assemblage
par cylindre en matiére plastique, couver-

TODe RGNS . lconics s vnnsaspans sans . BOO fr
LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES RADIO,
par L. Gaudillat, — Sous une forme pratique,

et condensée, toutes les caractéristiques de
service, les culottages et équivalences des
lampes européennes et américaines.

80 pages (183 X 22) .....cics000:+ 300 1r.

PRINCIPES DE L'OS-
CILLOGRAPHE CA-
THODIQUE, par R,
Aschen et R. Gondry.
Exposé détaillé des
notions fondamenta.
les : composition du
tube cathodique, ba-
layage et synchronisa-
tion, dispositifs auxi-
Lalres, mise en route
et réglage, interpré-
tation des images,

ap ations 4 la mo-

dulation de f:équen-

ce. 88 p. (13 x 21),

180 fr,

REALISATION DE L'OSCILLOGRAPHE CA-
THODIQUE, par R, Gondry. — Caloul, con-

ception et montage de divers modeéles d'oscillo-
graphes et de leurs dispositifs auxiliaires
(amplificateurs, atténuateurs, oscillateurs-
moduiateurs, générateurs de signaux rectan-
gulaires, commutateurs électroniques, ete.).
Analyse des schémas des appareils industriels,
IS PABW (18 X F1) ..oinnisnsanee 360 fr.

asouTER 10% | SOCIETE DES EDITIONS RADIO

ODEon 13-65 — Ch. Post. Paris 1164-34

POUR FRAIS D'ENVOI
avec un minimum de 30 fr.

9, rue Jacob, PARIS-6°

LA FPRATIQUE DE
L'"AMPLIFICA-

TION ET DE LA bl e
DISTRIBUTION LA PRATIGUE

DU SON, par R. =

de Schepper, — |LUENZIZ8I{eFvyle) ]
Notlons d'acous- i e

tique. La pulssance
nécessaire Micro.
phones. Pick - up.
Cinéma sonore. Cal-
cul et réalisation
des amplificateurs
de diverses puls-
sances. Haut-par-
leurs. Correction de
tonalité. Installa-
tions dans les sal-
les, hoOtels et en
plein air,

320 pages (15 X 24) ......c.c0.v.. 540 fr,

BLOCS D'ACCORD,
par W, Sorokine,
— Etude géné-
rale et caracté-
ristiques détaillées
de 28 modéles in-
dustriels les plus
répandus. Tech-
nologie. Gammes
couvertes, Points
de réglage., Dis-
position des ¢élé-
ments ajustables,
Schémas d'emplof,
Tubes a utiliser.
32 p, (21 x 27).
Deux fascicules.
Chacun. 180 fr.

SCHEMATHEQUE 51, — Description et scheé-
mas des principaux modéies de récepteurs
de fabrication récente A4 1'usage des dépan-
neurs, Valeurs des éléments, Tension et cou-
rants. Méthodes d’alignement, de diagnostic
des pannes et de réparation.

Album de 112 pages (21 X 27) .... 430 fr.

SCHEMATHEQUE 52. — Album de schémas
commentés & l'usage des dépanneurs faisant
suite A celul ci-dessus. 64 schémas de 98 ré-
cepteurs, téléviseurs et appareils de mesure.
Album de 116 pages (21 x 27) .... 720 fr,

MANUEL TECHNIQUE DE
LA RADIO, par E. Als-
MANUEL berg, H, Gilloux et R.

TECHNIQUE Soresu, — Sous un
petit volume, ce livre
renferme une abondante
documentation, présentée
Sous la forme d'un for-
mulaire, d'abagues, de
tableaux numériques et
d'une sulte d'études fa-
cilitant I'établissement de
schémas de récepteurs et
le calcul de leurs é&lé-
ments.

248 p. (11 X 18), 240 fr,

SCHEMAS
D'AMPLI-
FICATEURS
B.F., par R
Besson,

18 schémas
d’amplica -
teurs de 2
a4 40 watts,
avec des-
cription dé-
tailiée des
accessolres
et particu-
larités de chaque moniage.

Album de 72 pages (27 x 21) .... 270 fr.

SUR DEMANDE, ENVOI

CONTRE REMBOURSEMENT

Frais supplémentaires
60 francs

Xvil
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COURS DU JOUR

COURS DU SOIR
(EXTERNAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

AVEC TRAVAUX PRATIQUES
chez soi

Guide descarriéres gratuit N°
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET DELECTRONIOUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

PUBL.RAPY

\ \ :
Une adbesse & betend

S...LR.P.

10, Rue Boulay
PARIS 17¢ MAR.81-15

Représentant pour LYON : Jean LOBRE, 10, rue de Séze - Tél

: Lalande 03-51

XVl

TECHNOS

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE

5, rue Mazet — PARIS-VI° — (Métro : ODEON)
Ch. Postaux 5401-56 - Téléphone: DAN. 88-50

TOUS LES OUVRAGES FRANCAIS ET ETRANGERS
SUR LA RADIO — CONSEILS PAR SPECIALISTE
Librairie ouverte de 9 a 12 h. et de 14 a 19 h.

Frais d'expédition 10 % avee maximum de 160 franes.
Envoi possible contre remboursement avec supplément de 60 fr.

NOUVEAUX LIVRES TECHNIQUES FRANCAIS

LA COMMANDE ELECTROMAGNETIQUE ET
ELECTRONIQUE DES M \( ll A Ul 1ll S, par
A Fouillé et J Canuel. ss¢ t
pratigue de la technigque m
automatique. 340 p., relié

ELECTROTECHNIQUE DES ( (Il
NATIFS, par A, Ilio -
alternatifs, des trans
nantes & un niveau a:

COMPLEMENTS DE

3.250 fr.

1a
2z élevé 3.900 »

MATHEMATIQUES,

Angot, Traité de mathématiques -1; cures
nécessaires A4 l'ingénieur de unies
malis souvent négligées par les écoles, l. ~f| pages. 4.000 »

REBOBINAGE DES PETITS MOTEURS, par D.R.
Braymer et A.C. Roe, — Traduit de 'américain
cet ouvrage est le livre de chevet du technicien
et ingénieur bobinier, 508 page s 2.250

PUBLICATIONS PERIODIQUES ETRANGERES

\\1!\\\ (Italie), i:-n.u le radio et
Abonnement 12 « (un an) 2.900 fr.
\IIHU I-\t I\I“I'I(l\t- tl S.A.). - Revue d
chn .|;~ LF. I"électroacoustiqu Abony
nt 1 nt 1.600
1II('I‘RII\ - R
s oty u
1 | un n) 1.3500
4 numére 130
III-(II(I)\](\ (U.S.A), Touts lectronique in-
dustrielle, Abonneme 1( 12 numéros (un an) 8.000
'ECHNIK l\lll magne), Informations sur
les nouveautés et pr s en radio et télévision
Abonnems 24 numéros (un an) 2.100 »
Le numéro 110 »
FUNK l ND TON (Alle nnu_m ). Revue d« A re-
cherche scientifique et expérimentale \P» nnement
12 numéros (un an) . 2.830
Le numéro 285
Q 8 T- \\i\1rl R lt\lill) (U.S.A)). Re
amats 1'ond urte
Abonnen 3 €ros (un an) 2000
|-\|l|“ ?I!( Il-(l\ll\ (U.S.A) Revue d
It electronigue Ab
1.800
N.\Illli \l I_\ I'HR ( \“l'll]ll:;lll'\, Toutes
veauts eén radio, téievision et électronique.
Abonnement 12 numéros (un an) 2.000
Le numd 00
RADIO-TECHNIK (Autriche). Anciennement « Ra
ateu Revue des tecl er t nate
vortia,
Abonnement 12 numérosg (un ar 1.100
I numéro 120
RADIO AND TELEVISION NEWS (U.S.A) T
es | rrés techniqu en radio et télév
\‘- nnement 12 numéros (un an) 2000
; 200
R
b 4]
( 250
ISS \\URI“ ‘\n I:I-rr Revue prati-
qu hniciens et amateur
Ab t 12 numéros H.‘._ an) . 1.350
Le 1 140
Nou lisposor 1"ur nombri imité de apécimens

evues FUNK-TECHNIK, FUNK UND TON, RADIO MEN.

TOR, RADIO-TECHNIK, RADIO AND TELEVISION NEWS,

WIRELESS ENGINE WIRELESS WORLD, que nous
1 I 1 I 1 n |




QUINZE ANNEES D'EXPERIENCE DANS LE POSTE A PILES

C E R T. 84 Rue Sointlarcrs  PARIS (%)
A 2042-2

Tél TRinivg 72-2¢

MATERIEL
TROPICALISE

Plus de 30 modeles différents
en postes a piles
ou batteries ou mixtes :
secteur TC|piles
secteur alternatif/accu

el , PRISES A SORTIE
en Postes d'intérieur ou portatif

DROITES er COUDEES
4 DIMENSIONS
10-20-30-40"/
de | a 39 CONTACTS
BROCHES POUR
10-25 et 50 AMPERES

Documentation franco sur demande

PUBL. RAPY

En écrivant aux Annonceurs,
réferez-vous de ' 2, AVENUE DE LA MARNE ‘

TOUTE LA RADIO | TN s

Service Commercial MAliliot 59-84 et BS

Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF
Procédés ~“ Micargent "~
" S
y g (useu's lm?tf‘n )
LA PIECE DETACHEE | e mioa S s
DE QUALITE -
| André SERF
42, Rue Nollet — PARIS-17° . 127, Fg du Temple — PARIS-10°
Téléphone : MARcadet 26-35 NOR. 10-17
Pour Ia Bealgique : M. Robert DEFOSSEL, 13, rue de Ia Madeleine, BRUXELLES

PUBL. RAPY

Réalisez vous-méme
ce magnétophone...

Platine BABY o 25.000 -
Matériel radio-électrique...... 17.500 -
Valise e 4.200 -

TOTAL: #46.700 -

Nombreux autres modéles de platines a partirde 15.000 -
Catalogue, notice et schéma, contre 3 timbres & 15 francs

ch ulIVEREs 5. av. de la République, PARIS-XI®
5 Tél.: OBE. 19-97 et 44-35
I OUVERT LE SAMEDI TOUTE LA JOURNEE
XIX

PUBL RAPY



BLOC HF. BAND-SPREAD

10 GAMMES
DONT 7 GAMMES O C. ETALEES
AVEC H.F. ACCORDEE
A NOYAUX PLONGEURS
Livrable avec Démulti et Cadran

DB4 (STARE) ou ARENA Ne° 1.144
Tél. : LITtré 75-52

COREL ..ccvin-

PUBL. RAPY

* Lo plus grande nou
veauté dans le domaine des
CADRES - ANTIPARASITES

¢ " Présenté sous l'aspect
MODELE ? d'une véritable pendulette
cel oppareil o été étudié avec
une technique poussée, ce
PENDULETTE qul lui permet d'établir des
performances de rendement
inégalées jusqu'a ce jour.
* Equipé avec lo nou-
velle lompe "EFBO " qui
ottoque des bobinoges spé-
cioux ferroxcube le soulfle
disparait malgré 'emploi de
petites spires. |l est réglé et
mis ou point comme un véri-
toble chronométre
%  Demandez oujourd hui
méme notre colclogue géné-
a a'res sé un ral, qui comporte un choix
de modéles, bi-spires - Photo
Tables - efc...
%  Lesélecteur des ondes
CAPTE est lo marque de
caodres anti-porosites qui
simpose & la clieniéle

Envoyez-Nous
ce bon

il vous sera

Catalogue

par Retour

Constructions CELARD, 32, Cours de la luumm Grenoble

Lo Gronde Maorque te Fronce londwe

Bursaus da Pors : 78, Cb-’-lm‘ﬂ lhu-'!'d

TOUS LES BONS RADIO ONTCAPTE EN MAGASIN

® TYPE ORIENTABLE 53
gar. 1an, 1,100 #r

TYPE

RADIO
gar. | an, 1160 K.

TYPE RADIO CBA

TYPE STYLO
Polds &5 gn 1.160 fr.

dor plus &

Teélephone 214
Adresse Télégraphique et Postale
SITAR A MOREZ JURA
REPRESENTANTS POUR PARI
RADIO : M. DEBIENNE
5, Rue Boulanger
PLESSIS-ROBINSON - Rob. 04-34
ELECTRICITE : M. SCHWALBI
132, Avenue de Clamart
lssy-les-Moulineaux -Mic. 32-60

MORELZ-DU-JURA (France)
Morex

"LE FIDELE ECHO DES ONDES"

PLANETE
POSTE 6 LAMPES - 4 GAMMES en NOYER ou MACASSAR

Fagade en différentes teintes : Vert - Macassar - Créme ou Mordoré

PLANETE RP
Méme présentation en COMBINE RADIO-PHONO
Toute une gamme :
Du POSTE POPULAIRE au GRAND MEUBLE COMBINE SUPER LUXE
Technique trés étudiée
Prix assurant la vente toute l'année

22, a. Léon-Bollée - PARIS-13°
GOB. 15-14

PUBL. RAPY e

14 MODELES

2ge1 mr/;a(_r/mmmf ¥
127 . RUE GARIBALDI-SAINT MAUR (SEINE) -TELEPHONE GRA 27-60

833 k. Type INDUSTRIE -
S lan LS0w, 17000
0w, 2i00 8.

Type PISTOLEY
1.300 fr.
(@ panne anti-calamine

gar. 1 an

FERS DE 35 A 400 WATTS
TOUS LES ACCESSOIRES POUR LA SOUDURE. CREUSETS, BACS CHAUFFANTS, KTC



BLOCS D'ACCORD
avec ou sans étage HF.
Types : Métropole, Outre-Mer.
elc...

Blocs a clavier "VISOMATIC”
TRANSFORMATEURS M.F.
BOBINAGES POUR
MODULATION

DE FREQUENCE

VISODION

I1,Quai National . PUTEAUX (se ). LON. 02-04

XXI

un choix de meubles-radie
s’harmonisant aux mobhiliers de
divers styles © rustique. classt
que, moderne

Ces ébénisteries d'ant méta
morphos:nl lts !“l(t”rnl-
chissis radio Martial Le Franc
en ** meubles qui chantent ™

Agent de plusicurs marques
- -

vous pouwvez presenter 2 vos
clients de bons postes de série

Mais en poste de luxe 7 Un
seu)] modele ne peut répondre
3 tous les golits

Martial Le Franc. incontes-
table spécialiste vous offre

NE LALSSEZ PAS PRENDRE PAR UN AUTRE VOTRE PLACE DANS LE RESEAU DES REVENDEURS

*— \
@ MartiaL Lt Franc

”R A P10

R-L D

" “SORA

2 av de Fontvieille - Principauté de Monaco

PLAQUES ET ELEMENTS REDRESSEURS AU
SELENIUM

TOUTES TENSIONS TOUTES INTENSITES

POUR VOS PROBLEMES DE REDRESSEMENT
N'HESITEZ PAS A NOUS CONSULTER

4, CITE GRISET
PARIS -11°

OBE. 24.26
3 LIGNES Gaouasss)

PUBL  WAPY




GRAND CHOIX DE MATERIEL PROFESSIONNEL A PROFITER

CONDENSATEURS TROPICALISES « ESCHO »

; 2 ARTICLES POUR TELECOMMANDE
Isolement 1.500 V. Type Super-miniature, stabi- '

lité absolue par lougpchang:ments de tempér. NOUS VENONS D'ACQUERIR 5 ooo MICROMOTEURS DE TELECOM
I pF, 2,5 pF, 3,5 pF, 5 pF, 6 pF, 7 pF, 8 pF, 15 pF, ""'_m o MAINDE mﬁlEMENS 24-30 V.
165, 18 5. 20 pF. 2R pF " La pidce 38 12 WAGONS alternatii et continu 7
30 pF, 37 pF, 40 pF, 50 pF, 60 pF, 65 pF, 95 pF, f'", arche avant et
100 pF, 115 pF, 130 pF ........ La piece 40 = arricre. Munis d'un frein |
1.000

pE, 2.000 pl-‘.p:%nnn pF. La piece 50 | SOIT 4.000 RECEPTEURS IF.F. d'arrét électromagnétique

de Dblocage automatique

' automatique
CONDENSATEURS STEATITE SIEMENS, tropi- i bt NS e ey
calisés. Isolement 1.500 V, coefficient 5. ‘ sans, difficentd, Axe de

P - . ~ sortic de 4 m/m. Dimensions : Longueur 75.
o gt ::g o SF 15’ [38‘(’;: gf 23 Diamétre 35 m/m. Poids 350 grammes.
IA‘IEN pF. 40 - 3 i Valeur DRI "R PER: = 5% o cindorasuin v e b o 2.200

Prix spéciaux par quantité.

l soo RELAIS SUBMINIATURE 1 con-
. tact travail sur stéatite. Contact
@ grain d'or. Résistance 40 ohms. Fonctionne de
3 a 12 volts. Dim, 30x20X20 m/m, Poids 50 gr.
Valeur 2.000. Prix 750

SELFS DE CHOC TROPICALISEES

Type n° 1, Made in England
minfature, haut isolement,
résistance 10,53 ohms. In-
due. 1,5 millihenrys. Fré-
gquence 1,5 Mc 4 60 Mc. 225

e ONTARIO

HETERODYNE MODILEE, 4 gammes, alternatif

110, 220 volts, 3 lam-

pes, haute qualité.

®! G GO de 100 a
264 Kc

® ! G. MF. trés éta-
lée de 400 a 500 Kc

NOTRE PRISE COAXIALE DE
SECURITE et pour tous fils,
mile et femelie, & wverrouil-
lage. Article recommandé.

L'enserble . .......... 105

IMPORTES D'ANGLETERRE

CABLE COAXIAL 75 ohms, diam. 6 mm MODELE ANGLAIS 12-24 VOLTS ®! G PO de 500 a
R e R e T 175 comprenant : . SRR 1800 Kc
CABLE DESCENTE ANTENNE, impéd. 300 ohms | @ 10 lampes : 2 triodes UHF 7193, 2 6J5, ®1 G OC. de 5 a
TWIN-LEAD, 2 conducteurs. Le métre .. 90 4 VR6S = 6 AC7, 2 VR92 = EA50. 18 Mc :
e rcl?lu 112-21 'V l:2~42‘cc‘.!,|11:n.'t.\ travail sur ® Cadran étalonné en
= stéatite. 1 relais 12- : 2 contacts tra- kilohertz
FICHE !&.AA%KE RI‘I':I‘LEEN(EITAJIEMELLE vail, 1 contact a lames de relais sur ® Sortie modulée ou non
stéatite, 2 repos, 1 contact lames de re- @ Sortie BF. 1.000 pé riodes
lals- sur "stéatite, 1 travail, 1 contact la- @ Atténuateur treés efficace. Coffret givré noir
&5 mes de relais stéatite, 1 repos, 1 travail. avec poignée portable
@® Dynamotor blindée et ventilée 12 V, sor- Cette hétérodyne est équipée avec du matériel
tie 225 V, 100 MA. en 24 V, sortie 450V, sélectionné et de haute qualité. Dim, 225X
Modele a4 encastrer. 2 lames avec coupure du 50 MA comprend en bout d’arbre un dou- 150%130. Poids 4 kg. Prix .......... 9.875
circuit.  L'ensemble’ .......coveociinsans 230 ble démultiplicateur 4 vis hélicoidale de
(Prix par gquantités.) grande précision, une croix de Malte don- MAGNIFIQUE COMMUTATRICE
nant un mouvement alterné et espacé T DM 39#3(31?”!‘:]3‘ & )
S sur came Ype coloni adio corp.
SERIE UNIQUE D% Scx ONDES CO_URTES @ Régulateur de tension de grande précision -

® 40 résistances, 10 condensateurs mica en-
robés, tropicalisés. 10 condensateurs pa-
pier 500 V service

@ Accessoires divers, selfs de choc, prises
coaxiales. Grande diversité en dispositifs
mécaniques. Arbres & cames, etc., efc
Le tout dans un coffret blindé. Uimnnsimls

Type MIDGET & trés faible RESIDUELLE $20X290% 210. Poids 13 kg
monté sur STEATITE VITRIFIE. Trés fai- Valeur : 70.000 6.000
l;leIT I’Ei:'TE? HF. Lames argentées en em- MODELE ANGLAIS 6-12 VOLTS 3
allage d’origine. bmias “ca sristi ! Enti¢rement blindée. Fonctionne sur 12 et 28 V
2% 75 pF. Monté sur roulements a billes 725 M&mes caractéristiques que le modéle .an- 5 erement g i et & :
10 pF. Axe & BOULOR .......... glais 12-24 volts, sauf la dynamotor qui Sortic sous 12 V : 280 V, 80 MA. Sortie sous
295 X a6 tiocagy 11100010 B8 | | Someori ¢ envic & vots, core 22 vain, | WY L 0N, 1% Mk Commuiries pons, ot
Iljl(: N; /\\L" ﬂ bouton e ST 425 Entrée .I2 rolt ie 450 volts, 50 MA 90 m/m. Poids 3 kg 500. Valeur 25.000 3.‘500
pF. A vis de blocage ...... . 490 ntree volts, sortie voits, .
50 PF. Papillon sur roulements .. 450 Mémes dimensions. Méme poids. INDICATEU
FANDR. SImple: Jinbiiis sasesasarss 4b0 V::leur.f 70.000 i 7.000 Applications B VISUEL DE RADAR
75 pF. Axe & bouton ............ 375 nultiples Cet
100 pF. Axe 8. bouton .....coveees 4 ippareil  com-
100 pF. Papillon Y SRR g e 325 prend
2% 100 pF. Variable papillon avec 2 trim- g 1 tube cathodi-
mers & alr de 35 pF. .ouveirnsininn 630 NOTRE MATERIEL EST GARANTI qu(f' VCRO7 (;ur
Un article non conforme ou défectueux est ¢cran  gradué
UN ENSEMBLE 3 VITESSES ECHANGE IMMEDIATEMENT |l’.qu:;-o.de 10
I* BRAS DE PICK-UP MINIWEIGHT e oy o
ONETTE sricat
S  °ira-sensible. Super LISTES 1952-1953 f::—:—_;’:“;incskg‘:
J reproduc. Fonctionne Comportant des milliers d’articles dont un (L-qui\. 4 6H6),
o C'f—- sans aucune modifi- grand nombre introuvables ailleurs | VR92 (équiv.
_cgti(:,nms::l“dlsqu:‘e: Gratuitement sur demande 1 EA50) 11 po-
33-45- urs, mu

d'un saphir spécialement étudié, ultra-léger. b f:-’.“?gmg"e:,
Poids incroyable sur disque : 8 gr, donc ouincs. 3 P

s mignifonte du disque, Compict, ayec | | PROFESSIONNELS ¥ | covic <t o
2 MOTEUR TOURNE-DISQUES ‘U .S.A. « Ge-

neral Electric Corp », 3 vite 33-45-78 t sur tous ces ,ar”des IO o o :":‘i:.i‘l:lfl;dcetimo:-
. y ' - ériel séle i }
P e S RREE 20 T POY encoms REMISE SPECIALE né de haute classe impossible a décrire. Dim.

brement. Trés silencieux, excessivement ro- : : e el A : ~
e te y f PRIX SPECIAUX PAR QUANTITE 470 X 230 X 200. Poids 10 kg. Complet dans son
buste. Modele recommandé. Prix coffret. Valepr 200.000. Prix ........ 15.

=

—_— ATTENTION POUR LES COLONIES : PAIEMENT 1/2 A LA COMMANDE ET 1|2 CONTRE REMBOURSEMENT

CIRQUE-RADIO RADIO HOTEL-DE-VILLE

24, boulevard des Filles-du-Calvaire. Paris (XI°) 13, rue du Temple, Paris (IV®)
Métro : FILLES-DU-CALVAIRE, OBERKAMPF — C. C. P. Paris 44566 Métro : HOTEL-DE-VILLE — C. C. P. Paris 4538-58
Téléphone : VOLtalre 22-76 et 22.77 Téléphone : TURbigo 89-97

A 15 minutes des gares d'Austerlitz, Lyon, Saint-Lazare, Nord et Est A 50 meétres du Bazar de I'Hotel-de-Ville

i MAGASINS OUVERTS TOUS LES JOURS Y COMPRIS SAMED! ET LUNDI, FERMES DIMANCHE ET JOURS DE FETES

TRES IMPORTANT : Dans tous les prix énumérés dans notre publicité, ne sont pas compris les frais de port, d'embaliage et la taxe de transaction
qul varient sulvant l'importanca de la commande,




StOp!. o DE

« LE GRAND SPECIALISTE DE LA RADIO >

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES

ENSEMBLES 3 VITESSES (moteur et bras
de PU) matériel Suisse 17¢ qual. .. 15.000
CHANGEURS DE DISQUES - 3 vites. - Ma-
tériel Suisse de 1™ qualité ........
ARRETS de PU Automatiques (pour ‘bras
78 t.) électrigues et mécaniques .... 595
PLATINE TOURNE-DISQUES. Moteur 110,
220 V. 50 pps haute qualité et bras de PU
ékctromagnéllque modéle moderne, léger.
L’'ensemble de grande marque ...... 5.400
MOTEURS U.S.A. 3 VITESSES, avec plateau,
matériel de choix 5.400
BRAS DE PU

magnétiques
Modéle mou-
¥ .oieuo 50
Modéle  luxe,
grandes marques

FILTRES D’AIGUILLES 50 0/0

CHEIES - PrIR - s vessunivisnsabiin 600
BRAS PU 3 VITESSES

PHE & profifes.  ine msiashiniress 2.500
MOTEURS UNIVERSELS

Matériel de choix ....ocovuvvnenss 7.000

Condensateurs « PAVES » (Type P.T.T.)
0,004mF2.000V ts gg 2mF 500V ts 150

0,01 — 250V - 2— 700V - 180
0,1 — 500V- 20 2 —1.000V - 200
0,1 — 600V- 20 4 — 160V - 100
0,24 — 2.000V - 80 4— 250V - 180
0,5 — 250V - 50 8 — 500V - 500
1 — 500V - 8 30— 160V- 120
2 — 250V- 100 500 — 30V- 100
2 — 350V- 150 1000 — 30V- 150

¢ic.,. 8tc...
CONDENSATEURS TROPICALISES
(sortie verre)

6 Mifds 220 V Tension service .. 800
4,5 Mids 400 V Tension service .. 600
4 Mfds 350 V Tension service .. 600
0,065 Mfds 2600 V Tension service .. 500

ENTREES D'ANTENNES
Matériel U.S.A. d'orig.,
mod. en steatite, avec
rondelles de serrage en
Pb permettant un serra-
ge efficace sans nsque
de rupture de la stéat.:

@ 30 mm long. 80 mm 250
Sy @ 43 mm long. 125 mm 850 7&
) ISOLAT. d’antennes mat. |

U.S.A., en stéat. 205X35
mm, équipés de 2
4 d’attache.

X25
mousquet.
Prix unique 250
«.Pour antenne télescopique...
(0,23 m - 0,72 m)
Support d’ant. : stéatite 250
Borne d’ant, : stéat. .. 300

CHOIX EXTRAORDINAIRE !..
de LAMPES d'IMPORTATION

(nous consulter)

Electrochimiques I 32 mF 160 V alu 50
32 mF 500 V alu 50 32 mF 150 V cart. 50

ALIMENTATIONS PAR

DEPUIS LE 11 DECEMBRE

RADIO-PRIM!..

(Méme direction que RADIO-M.J.)

NE CHERCHEZ PLUS " QUOI OFFRIR"

TELEVISEURS

441 L. — Montés en ordre de marche,
a partir de . . . . 35.000
819 L. — Ensembles complets en pigces
détachées . . . . . 22.500
MEUBLE CONSOLE
pour téléviseurs 12.000

CONNECTEURS

Mod. 10 contacts lamelles,
bakélite moulée 50

Mod. Jaeger 3 contacts,
blindés type aviat. 550
Mod. 7 cont. bl. 550
Mod. 39 cont. bl 850

STOCK important connec-
teurs 6 contacts, type
« List », repérage par clé,
contacts de sécurité 200

TABLES DE MANIPULATION
Comprenant 1 manipulateur course régl.
note puisante, 1 pile et 1 casque

1 buzzer
...... D

Miliampéremétres 55 mm 0 4 30 mA 1.500
Ampéremétres HF 55 mm 0 4 0,5 mA 1.500
Milli doubles 52 mm 0 & 40 mA et

0 & 120 mA ..... Wa's el Wi's ore 2.000
Milliampéremeétres holtlcr carré 52
U M WL Y R S L 1.500
Mllllampéremétres 65 mm, en cof-
fret pupitre bakél. 0 & 1 mA ré-
sistance interne 100 ohms ........ 2.500
Voltmétres alt. 60 mm 0 & 25 V 1.200
Voltmétres C.C. 0 a4 40 V 1.500
Ammeters 4 amp. HF 58 mm en
coffret plat bakél. genre appar. de
S eI T S T TR 2.500
ete:, eteid
10.000 Choix unique
RELAIS PRIX
EN STOCK ! IMBATTABLES
STOCK IMPORTANT !!!... EMETTEURS RE-

CEPTEURS anglais, frangais, etc. Prix intéres.
Téléphone de campagne
AMPOULES 13 V

culot petite baionnette .... 10

.............. »

Type voiture,

REOUVERTURE

/

| INDISCUTABLEMENT ...

Le meilleur Bloc d’Accord, détectrice & réaction,
le « LITZ TOTAL »
MECANISME DE DEMULTIPLICATEUR GYRO-
SCOPIQUE 300

ENSEMBLE :
Chds. 51 alt. 100 Glace Caire 100
Bloc 3 g + “f- Grille décor. 350
472 Kc o T
Cadr. démult. 100 Total .. 1L.700

Erensemble” . iviiiarvesessansnne 1.500

TRANSFOS D'ALIMENTATION
65 mA bobinage Cu

P : 110, 120, 210, 240 V.
S : 2X280 V ou JXJ.)O V 6,3 V chauffage lam-
pes 6,3 V prise 4 5 V C]Ilu”d},e valves. A pro-

- PR < AR A e TR e I TG D, 650
HP AP 17 cm LA PLUS GRANDE MARQUE.
PrIX AR DBREI0" «35ii%mans de vt aned 990
HP AP 21 cm grande marque sans transfo 990
MEMBRANES DE HP
12 cm sans bobine mobile. Les 25 ...... 250
IT cm sans bobine mobile. Les 25 ...... 300
24 cm avec bobine mobile 25,6. Les 10 .. 800

COLLES POUR HP
COLLE HP1 pour fixation de membranes et de
feutres sur saladiers de HP
COLLE HP2 pour fixation de bobines mobiles et
speeders sur membranes de HP. Pour tout col-
lage sur bakélite.
DILUANTS pour HP1 ou HP2. Le fl. 30 cm®* 95

CULOTS DE LAMPES
Type octal 1

Type US.A..... 5

VERRE LIQUIDE : Permet de sceller le verre,
la stéatite, la céramique. Sert A.refixer les tv
bes radio sur leurs culots, les cadrans appareils
5

de mesures, etc... Le flacon de 30 cm® ..

BLOCS D’ACCORD
3 gammes 472 Kc. La plus grande marque, av.
PEREEIRS. 1.7 5 (v 5 s ey m o £ R s B R e

POTENTIOMETRE& 10 piéces diverses ..
PILES U.S.A. 90 V 3 éléments
CvV ocC
50 pF 500 V 600
75 pF 1.000 V 750
150 pF 1.500 V 1, ]00

1 X180 pids .. 100

2490 pids std 450

2% 490 pfds min. 850

3 et 4x30 pF 250 2X 460 pfds std 450
MICROPHONES

Modéle U.S.A. avec inter. & poussoir ....

Modéle miniature diam. 28 mm,

795

¢épaisseur 15
205

mm. Poids 28 grammes. Prix ............

TRANSFOS pour MICROS m]maturu: wees 200
(Selon le transfo employé, ces micros peuvent
servir én micros ou en lm.ngn A spécifier.)
ALTERNATEURS 12 V a 1500 t/m 24 V a
R ETTI b R SRR R e e 500
| SOUDURE décapante. Le métre .... 20

EAU A SOUDER, permet des Soudurcs rapides
sans corrosion u[nmure !‘cnnomn. de soudure
25 0/0. Le flacon de 30 c¢cm®

CADRANS PROFESSION-
NELS. Pour app. de me-
sures, récepteurs de tra-
fic, 182X118 mm rapport
1/12 avec blocage. Four-
ni avec 2 étalonnages : 1

VIBREURS. Pour pste au- sur bristol et 1 sur alu,

to, fonct. sur batt, 12 V, DETECTEURS DE‘MINES - [ gradués de 0 4 100 4+ 6

sortie 200 V, 40 mA. Com- As\pjreils permettant giel;i_eCeler l.a\f m'esse‘rilé | Hgnes vIerges .......coiicevinsnnsoensas 325

kit atne i : ¢ s n | )

D et en. Dibnsi || 6,25 3 1.5 m dans murs, corps humain, || VIBREURS 6 V culot 4 b ....ecoveeusss 850

jze;)i- X -lOdmm. g meubles, sol, etc... Absolument complets : || pECOLLETAGE. Mélange varié, les 500 g 110

6 kg. En ordre de mar- ampli, lampes, piles, détecteur, écouteur || —_— N —

che  ....ciiiienn 2.500 TR R ¥ JACONAS. Ruban rayonne, largeur 1 cm, par
‘ rouleanx de TOD M o xosionviinnssnas@sasa 250

, Rue de l'lquoduc — PARIS X® — Tél. NOR. 05-15
au de la rue Lafayette)
& SERVICE PROVINCE RAPID! L] RAD!O MJ seulement @ FRAIS D'ENVOI

19, Rue Claude-Bernard, PARIS-Ve —

Tél. GOB. 47-69 ot 85-14
EN SUS e C. C P. PARIS 1532-67




...telle est la gamme de fréquence du
nouveau millivoltmétre PHILIPS GM 6016

3 mlllwo!ts pleine déviation - atténuateur capacitif
jusqu’a 1.000 V. - dispositif d"étalonnage incorporé -
fonctionne comme un amplificateur étalonné.

appareldds de mesure pous:

¢ EQUIPEMENT DES LABORATOIRES
e CONTROLE DE FABRICATIONS
e STATIONS-SERVICE ET ATELIERS DE MAINTENANCE

DEMANDER NOTRE DOCUMENTATION N* 370

PHILIPS-INDUSTRIE

105, R. DE PARIS, BOBIGNY (Seine) - Tél. NORD 28-55 (lignes groupées)

ELVINGER 7118

BOBINAGE RADIO

Tovs, ot na} P on
masﬂé‘?‘qu iy ? dIOCI’/fus’
P"“’fp oﬁf r/ﬂe Camping -

c‘é‘}‘c'mraux et Magnétophones

L0y

72,RUE LABROUSTE-PARIS-I5¢
LEC. 68-17

LABORATOIRE D'ETUDE
POUR PROTOTYPES
E7 BOBINAGES
SPECIAaUX

L]
PETITES ET
MOYENNES SERIES

APPAREILS DE MESURES DE PRECISION

| PROCIDIS £ N. BATLOUNI |

® Multimétres de précision ® Micros el
Milliampérematres @ Lampemétres @ Géné-
reteurs H.F. modulés @ Genérateurs B.F. &
battements @ Générateurs B.F. & points lixes
@ Voitmétres électroniques @ Ponts de me-
sures @ Oscilloscope cathodique @ Vobulateur
® Commutateur électronique @ Boite d'ali-
mentation @ Boite de résistances @ Boite de
capacités.

Blocs Etalonnés pour construire soiméme :

TOUS APPAREILS DE MESURE

Multimdtre de précision  DOCUMENTATION TR 13 CONTRE 50 FRANCS

LABORATOIRE  INDUSTRIEL _ RADIOELECTRIQUE

25, RUE LOUISLE-GRAND — PARIS-2¢ — Téléphone : OPEra 37-15

MAGNETOGRAPHE "L.D."

Type A9
la qualité professionnelle a la
portée de ['amateur

Tout pour |'enregistrement
LECTEURS MAGNETIQUES

& heures de programmes sans

interruption par répétition

automatique

11 bk
lllscogruphe 5 ek

TUBES

EMISSION — RECEPTION ~— TELEVISION
Y RADAR
MATERIEL ELECTRONIQUE

IMPORTATION DIRECTE
U.S.A. et ANGLETERRE

Société INDUSTRIELLE DE LIAISON

FrRANCE-AMERIQUE

(s. I. L. F‘ A.)
15, RUE FARADAY, PARIS-17° e  CARnot 99-39

PUBL. RAPY (Y

PERENA

FICHE COAXIALE
‘““*STANDARD R2 **
A rupture dimpéaance

compernsee

® Avec guide et serre cable

® Une seule soudure sans
contact avec ['isolant poly-
théne,

® Entiérement démontable
® Contacts argentés

® Interchangeable avec les
anciennes fiches des
grandes marques

® Agréée par la plupart des
constructeurs

® ExisteenFicheChassiset"TE"
® FABRICATION FRANCAISE

01 PR

e
el FICHE
CHASSIS

== PERENA
48, B\”°VOLTAIRE-PARIS X1-VOLA48-90

DEPOSITAIRE S-A. PORTENSEIGCNE
82 RUE MANIN PARIS 19-BOoTr 37-19



L'INCOMPARABLE
SERIE DES CHASSIS

4 Gammes : PO-GO-OC-BE

6 Lampes: 6BAG, 6BES, SATS,
SAQS, 6AF7, 6XA.

HP 17 cm. a excitation.

15.500 fr.
Non céblé « 14,200 fr,

Lampes b
6BES, 2 6AVE, 2 6AQS,
6AF7, 5Y3GB.

HP 21 cm. Grand cadran.
4 Glaces.

22.100 fr.
Non cibié : 20,600 fr.

Y COMPOSITION

STABILISEE

MOULEES SOUS
BAKELITE

SBT — 0.5 watt

ABT — 1 watt
BBT —— 2 watts

WBOBINEES

6 a 500 watts

5 ohms a
250.000 ohms

Y RESISTANCES

ETALONS .
lwatt-1%-0,5%

Y RESISTANCES
HAUTE TENSION

jusqu’'a
10.000 megohms

*

NORMES :

de premidres
marques :
ALVAR, VEDOVELLI,

PUB BONNANGE

LE MﬁTERI@L
SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE

PARIS-2° ; RIC. 62-60
4 natiil
!gmpu:x

"

20, RUEl ROCHECHOUART, PARIS 9°-LAM.85-05

AGENCE PUBLEDITECDOMENACH)

XXV



REA

REMIX PIECES DETACHEES
DE QUALITE IRREPROCHABLE!

REMIX potentiométres Mignon
avec ou sans interrupteir

REMIX condensateurs
en cartouche

REMIX condensateurs a mica
REMIX résistances a couche
REMIX' résistances bobinées
REMIX résistances
antihygroscopiques
“CARBOFIX“
REMIX condensateurs
téléphoniques
REMIX condensateurs
pour 'amélioration
du facteur de puissance
des lampes fluorescentes

livrables dans toutes
les valeurs et pour toutes
les charges usuelles

SURETE DE FONCTIONNEMENT-
REMIX

DURABILITE - REMIX

STABILITE DES VALEURS -
REMIX

EXPORTATION
ELEKTROIMPE SOCIETE HONGROISE POUR LE COMMERCE
DE PRODUITS ELECTRIQUES ET DE PRECISION

Budapest, Hongrie — Lettres: Budapest 51, B.P 4 Télégrammes: ELEKTRO BUDAPEST

0.P.F

Imp. de Montmartre, LOGIER & Cie, 4, Pl ).-B.-Clément, Paris Le Gérant ; L. GAUDILLAT Dépdt légal 1953 : Editeur, 152 « Imprimaur, 9




OLONNESPZ '~
HAUT - PARLEURS
A FAISCEAU SONORE

)
e

,; » SUPPRESSION
DE L'ECHO

| » SUPPRESSION
DE L’EFFET LARSEN

» NIVEAU SONORE
CONSTANT

» INSTALLATION
FACILE ET
ECONOMIQUE




& ‘ PUBL. RAPY

Bloc 354 2 " ,

DES 1DEES NEUVES ONT PRODUIT CES |
CONSTRUCTIONS ORIGINALES QUE
VOUS ESSAYEREZ ET ADOPTEREZ POUR
INDUSTRIALISER VOTRE PRODUCTION -

6°%, RUE DU PROGRES « MONTREUIL (siNg) - TEL. : AVRoN 03-81 +






