


Ce ntre de la sensi bili lê et de l' in• 
te llig ence, les bl ocs d 'accord son! , 
dons un récepteur. l'êlêmenl qui en dé­
te rmine , par excell ence, les qua lités ... 
cl les défa uts. t tud lê pour assu rer le 
moxl~um de: "i_C\~bfiitê lo ré jecllon 
énerg,qu l? de;· la v,f quèn_p Image , t!I 
un oli ~bem~nl impecç_~ble , 1~ 61oc H. F. 
Supcrso~lc équip(! la mù j~ure ROrtle des 

réccptf,m fe cl'}é'\.. ) ;,"i} 
La foc ililé:---ae leôr-mo~lagc. leu r 

fa ible encom bremenl. leu r sla bllité dans 
le tem ps, l'a ccès a isé a ux orga nes de 
rég lage, e n fon [__urîé pièce de choix 
qui s'impose aux constructeurs soucieux 
de présenter un ensemble répondant 
à Iou les les exig ences de la techniq ue 
de 1948. 
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Le.s po.ste.s coloniaux de grande · performance 
constru;t, par les Etablissements CAILLARD bénéf;dent 

des MEILLEURES RÉFÉRENCES MONDIALES 

SUPER O. C. 77 
RÉCEPTEUR 7 TUBES ENTIÈREMENT TROPICALISÉ 

BATTERIE ET SECTEUR 
4 GAMMEœ D"ONDES 

P.O. 190-'700Mt1•1 
O.C. l 21 - 51 » 
o.c. 2 16 - 30 » 
o.c. 1 , . U • 

NS)TICIE SPillCIALIE S Ult Dl:MANDI: 

AUTRES FAIRICATIOH.!i , 

RÉCEPTEURS DE 5 A 8 TUBES 
dont la réputation n'est plus à faire 
• CAT~LOGUE GtNhAl FRANCO • 

f R: ~1rltt-~0</\!1t~-X~• ~it~~~ 
lpMio&tN clepUII JIS3 clGào I•' POltE COLOX~•----------
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~LA'' A ' 'l 
BR~~ PU ÉCURITÉ ABSOLUE 

.-------, 
----------0-

1 " 
Mon .Q ~ f "'" • '' ... " 

COffl!fTS TOURNf·DISQUfS 

CHANGEURS 01 DISQUES AUTO/IMTIQUES 

BRAS PICK. UP 

LA&OAA.lOIREDE P 1uo ~~~:1';.'!!·~i:·•·Ri""y,UVALLOIS!5-i .. J 

-Cinln,l- fAL(lluE, -...-~13.a.o -. .... QI 

NOUVELLE FABRICATION 
• Enlroinemeot por le bord du ploteou. 

• DÊCOllAGE AUTOMATIQUE de lo roue 
d'e 11t r0ineme11t. 

• ARR~T ET DÊPART 
outomotiques. 

• Nounou bras deP. U. 
• focombrement MINIMUM 

SILENCE 
T O T A L 
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CENTRAL-RADIO 
35, lUf DE lOME, PAIIS - TR, , W. 12-00 et 01 

SES NOUVEAUX MODILIS 
1ur racks Radio-Contrôle de Lyon 

,c_.....,_ .,.s..,_,w1111os.i..J 
Servicaman,G6niral11U1"Me,i.r,0Kil'°9rapha,Polytflt,ak. 

SES EISEIIBLES PltCES DtTAC■tES 
Dét.elric.à ... dionECOJ,toule1ondes 

Owsl1 5 lampu T.C~ 6 iampu ou 9 Jam,_. el1em&til1, 
avecacMma.la1pla,uclecibl-,. 

SES RilAUSATIONS INilDITfS 
OKi8ogn,piM, R.C. - T"6vi-.., XPR I et XPR 3 

SES DIVERSES NOUVEAUTU 
Micro Pl6toéledriqua c..oi - A'9uillas ftWlblu , ..... 

ou wp'li,1-Quartz bwi&es amateur pour O.C. 

CcitaJC1,Que JUt d1ma11d1 contrit M~oi d1 13 /r. 111 timb,1, 

GROS • DEMI-GROS • DÉTAIL 
0in,o,t .... i..i-,,oflloi.-...11111N1-

DE S, 151 25 ET 50 WATTS 

Utilisez les transformateurs 
selfs 
correcteurs 



~ 
CONDENSATEURS PAPIER 

Série " RED LABEL " Essai 1.500 V. = 
Tubulaires de 5000 Pf à 0.25 Mf 

• Tube vemo prol~ 
• Atmatur• u:lérifllr• r"P«N 
• &obinagan,onselfiq,.,. 
• · VelMN' marqUN en ch iff,. at au code 11"',icain 

Série " GOLD LABEL " 
Boitieri p11r11llélépipèdiques 

2 - 4 et 6 Mf pour filtrage H. T. 
• Eilal1500volls = 
• $ervk9permanenl500Yofll = 
• Angle de perla voisinant !. 0 
\.iY..i,ie~I.., 3000~ollo fs .. i -Hl'\lic• -1900Y<>lt, 
r-..,.....r--. - i,a,llllli><---.i<td• lobtbdoo. 11 

DISTRI auts PAR 

SIGMA-JACOB S.A . 
58, Fbg. Poissonnière · PARIS-X• - PftO. 82-42 
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S. A. DES LAMPES NEOTRON 
3, rue Gesnouin, CLICHY f5einol Ttl., PU. 30-87 

VIII 

CONSTRUCTEURS - REVENDEURS - D{PANNEURS 

DYNATRA 
41, rue des Bois, PARIS-19" - Tél.: NORD32-48 
Vous présente SES SPÉCIALITÉS Pill:PUTÉES 

TRANSFOS 

SURVOLTEURS D"JllJMEHTATION 
DÊYOLTEUKS ,._ M 6 •~o ..UU. 

1. t . :t, 1, .i 10 ~ IU,ll'O-nAHUOS•-• uoo -

e LAMPIMlTalS ,U.W.YSIURS 
! ' l:t;!Sd::;' •. con1r61- uai-1 et _.,ilNt.•• 
r ,.,.205bi1, 206 (S..pe,Labo_.,.....,....,.i.J. 

• HAUT-PARLfURS •ucil. •t• A.P. 12,17, 21 , 14 e t2.lc,., 
e ,t.MPLISVAU5l9 et15w•IU. 
• A.MPLlflCATEURS 15, 20 .. 3S woth, 



}f ~:.~~~t!.!! !. 
RECEPTEURS . 

~~n-~ 
.AVEC 8 ET IOMOIS~, • 

DE 
A PARTIR oe 1.950 fr-, PAA MOIS e.T 
VERSEMENT COMPTANT PE U OO f" 

ORGANISATION UNIQUE DANS TOUTE LA FRANCE 
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e AMPUFICA TEURS 10 à 50 watts 
pour 5-isations el Gnëmas 

e PRÉAMP LIS mélangeurs 4 et 8 micros 
e Valises Electrol:"~~~s 

SECTRAD 

~

-,,,11· 
/1rr1; .. ,,~-
' J~ 1, 

1 

~ 
1111 

11, .... e...q 

VIBREURS ET 
CONVERTISSEURS 

rad,, (r=f Jé 

E.HEYMANN 
2 3, RU E DU CHATEAU-D'EAU 
PARIS-X! BOT-73-09 

Toi., MON. ~2•6' JI, ,,.. C..i.nbe<o 

p A RI s l" 7f.50-71-•$ 

TRANSFORMATEURS 
IASSI PIIQUIHCI 

PROFES SIONN ELS 
RADIO AMATl:UR 
jCorr•<l•u,. Acou,liquu) 

ELECTROTECHNIQUE 
[ Tub•• lu•ln.,cont,) 

Socin, FRANÇAISE ELKTRO RADIO AcousnouE 



~Effi~ 
RÉGUIATEUR o·AHPLITU DE DE fnÉQUENCE 

LE RECORD DE LA HAUTE FIDELITÉ 
NOUVEAU DISPOSITIF Of RtGLAGE SONORE, 

ASSIJJtE AUX AUDITIONS 
LE TIMBltl RÉEL 

DE LA PAROLE, OU CHANT, DES INSTRUMENTS 

POSTHetCH.USIS 5, 6•11 T\JHS 
CO/IIIIIMh llAOIO - PHOMO 

RADIO-VULCAIN 
31, ru• D•pa.reieux, PARIS-14° - 5-g. J6-02 

(fOOIOh lMl♦H) 

Ets ELECTRONIK 
prêsenlent leur 

SIIPERLUX UNIVERSEL 

3gammes Super • Slampe1minialures 
Piles et secteur ou piles seulement 

MOD~LE D' INT~RIEUR A PILES 

175, AVENUE GAMBETTA - PARIS~20• 
T" , , A11N. 1(1-79 • 

MAZDA 
P.5'· 

ECLAIRAGE~ RADIO 

• 0 • , , lhl ) ' t • IU p, ;,,i • Il , " " 

' '"' ,... ' . , , ' '".' " . . ' ' ''" ' ., . ' ' ' 
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IIJ!UBES 1 
MINIATURE 

dAf1aiu;aJt_ 
serie 

"RIMLOCK" 
POUR TOUS COURANTS 
IKll 4l•lriffthl•fft.chollpn·•l"'lt90<t 
UF•1 •Pln1hiMltHf6!M'•!t•erioble 

UU41• DifflptntholHMl6p11111•erl••11 
Ul 41 •hnlhodtN pvlsioMt 
IIY41 •bd1n ... ,.,.11tpl"lfft!OY.111U­
UYO- INl'1ltllf-•pl-.,1 II DY. 111u. 

• foll,lo,d-...ic,,,, 

• c ...... oct1oo - _,. • •-""' - •"•~ 
. :::.=:l:::t,♦-ocHt,lo ... 01 
. :::: ::c;..::-i- .. -·--· 
• JI~•""-

Le choix fait vendre __ 
L'UN DES 12 MOD!LES 

"SU PERLA" 

donMra Mtisfaction 
eux dients les p lu,; d ifficiles 

o-ndez IIIJÛ• tllltk•. ;,,.,al• .t c,:wi'QMI 

SUPERLA~~: ...,_o,Rlput,fq.,. 



REVUE MENSUELLE* 
DE TECHNIQUE 

EXPlJQUtE ET APPLIQUÉÉ: . 

DIRECTEUR : 
E. AISBERG 

( 15' ANNÉE ) 

PRIX OU NUMfRO , . . •.• 90 fr. 

ABO NNEM ENT D'UN AN 
I IO l<U • lillO• f 

• FRANCE.. . .. 100 r,. 
• ÉTRANGER . ••• • .. . 1.000 F, 
0.....-ntcl'.od,., .. .. ~ .... 20F,. 

• JUfCIDfS NUMÉROS • 
,,,, ___ ... __ _ 
·-•- 101 1t-r•-"".,PIOJ ~ loo _ _____ _ .... , 

-ICll /o 101 •O~ 

:::::~ :;:· 
::: :;: : ::! . :~ :: -- •~ ... TOVlll.AIL<JM0. 10, ~ 

I
• -~o~.~'.,.'?:.'.~'.".~',,. •, 

<1-duTAILEAU DEDEPA.M• 
NAG! .. ...-•ni•r• n .. ie,..._t <le 
la ,Mio • rfcole ORT. de lyon 
(voi, .. Ô.KrÎpl 1<1n ,-g• l(I.! ff 

,: ~• n11mé,o), * 

TO U T! LA. R A DIO 

··:-:.::.=.:-
U0/0-.CRA.FT<Htt.-Yorlc 

.... ~~~,:,:-
•ÊG1f O:Q.USIVfOf:1.A. l'U8llCITt , 

M. Put ROOfT 
,u111cnt tt.11.n 

1-43, AY:;:.!":-;?,;:...la., :.~Rl$-XV-

L'ENSEIGNEMENT 
de la radio 

A u COURS dei derniers mois, ïai d'en faire eutanl .li l" égard d'un élève 
e11l"occasiond'inspecter p!usieur1 école1 quivientd'ecquérir desnolionsd'elgè­
enseignent la redio , lent i Paris qu'en bre, mais qui n'a pas eu le temps de u, 
province. J'ai pu ein,i nsisJer au• le. familiariser avec l'outil mathématique. 
~ons, e .. miner les in1tellations, inlen-o- L'enseignement pe11I être comporé à 
ger les élév01 et apprécier les résulteh r.édificetion d 'une pyramide. S..r une 
obten11s. base,que l'onferalargeelsolide,on 

Le1cour1 s.'ételentsur2ou3an1,vi- poser.,,pierreparpien-.,,de nouve lles 
senti le formation dei agents techni. couches de connaissonces eton n'attein­
ques, ces cedre1e11entielsde l'indullrie. drele1ommelqu'àconditionquetoules 
Le1 programmés, très compleh, !parfois les pierres précédemment posées soient 
mi me trop, à mon gré) débordent le ca- bien prise1 dans. le ciment de l' essimile­
dre de l'é lectricité el de le radio, • éten- lion el r11ngées d'aplomb dans la mémoi. 
denlsurl'électronique gl!nérele.llscom- re. 
prennent aussi l'arithmétique el l'e lgè- Or, j"ei vu comment, eprès un hitif 
bre, avec l!léments de lrigonoml!t rie. exposé do le méthode des vecteurs, to11. 

Les lravetH pratiques comportent un te la théorie d11 courent alte rnetif était 
grand nombre d 'exercices de mécanique. enseignée en faisont appel ,l, des dia-
1urto11t d 'aju!Jege et de tô lerie. Le so11- grammes vectoriels. S'étonnera-t-on si 
dure et le câblage evec miu, au point les élèves n'ont rien compris ? 
cl dépannage sont, év idemment, le ce n-­
lre de grevité de celte pertie de J'en-
1eignement. En revanche, le pratique dei 
me1ures est souvent négligée, e l cele en 
dépit de le présence d'un laboratoire 
généralement bien équipé. 

On ne seur., il surcitimer l'importan;e 
du problème de l'enso ignemenl. Tout 
l'avenirye!.tengegé el, dans unegr11n­
de me1ure, prédétermin lÎ . Notre indus­
lrie de le redio sere ce que seront ,e, 
technicien, . Voili pourquoi nou1 croyons 
utilederéserver11necerteineplecedans 
lcs page1 de « TouleleRedio » àdes 
que!.lions y ayant trait el notamment à 
l'e,posé des méthodes didactiq11es pro­
pres .li la radio. 

U NE PREMIERE impression, dominant 
Ioules les autres, s'impose à la wite 

de loulce quej'aivu:ilou1les. éche­
lons, lathéorieeste,po1éed'une fat;on 
lrop ... théorique, trop abstraite. trop 
mathl!malhique. 

Que l'on ne vienne pa1 surtout m'ac­
cuser d'11n manque de sympathie pour 
les methl!matiques [ De 1011s les spom, 
c'e.t ce lui que j'ai pratiqué avec le plu, 
de plaisir el le plus auidûmenl. Mai1, si 
j'admets parfaitement qu 'un uposé 1'ap• 
puie 1ur le reisonnement methématique 
lorsqu'il s'adreue à un élève ingénieur 
dont le cerveau est rompu 011• abslrac­
tions de l'enelyse, il n'esl pes pédago­
gique, ileslconlraireaus.imple bon sens, 

Mais uns invoquer ce ces erlréme 
/l 'école o~ ja l'ai constaté n'e,ide plu~ 
dep11i1 nombre d 'années), j'ai v11 , au 
co11n de me1 récentes inspections. da, 
gones. pour qui 11ne inductance est c,:,l. 
et rien d'autre, pour q11i la loi d'Ohm 
e.t simplement l'égalité 1 = E: R. 
Quant au sens physique de ces notions, 
il leur éch.,ppe complètement. 

Trop théorique tel qu'il e11 professé, 
l'en1.eignament1ubdit119 aux rée1ités phy­
siques, de, symboles graphiques qui 
menq11ent d'éloq11ence. Un dengereu, 
divorce sépare du chissis que l'élève 
monte, lailoisd'élactricitéqui, pourtant, 
en régissent le fonctionnement. 

Pourquelaradiodevienneusjmileble. 
pour qu'elle 1oileccessible non se11le­
ment a11 raisonnement , mais encore -
ce qui estpl11sprécieux - il'inluilion 
des futuntechnicieM, ilfiiutrendre l'en. 
se ignement pl11s concret, plus di rect. La 
formuledoitvenir enfindel'expo..;, 
comme une expre11ion synthétisant les 
relations étabr.e1 entre les grende11r1 
physiques el précisant l' aspect quanti­
tatif da. phénomèl\<ls. Il faut que l' élève 
1.eche que la fréquence de résonance 
d'un circuit dimin11e quand sa capacité 
augmente et que cette relation ast ex­
primée par la formule de Thomson. Mais 
ilne faulpe1leleisserpen1erqueporeil 
comportement de la fréq11ence lui ed 
imposé par la form11lecnquesl ion. E.A 

LoPNi,_ · ..,,.~ ,-..,,..,., , ,. ·-••-rinC-t••---••-•• 
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La RECEPTION sur CADRE 
LE CADRE POUR POSTE PORTATIF 1 

LE CADRE BLINDÉ ANTIPARASITE 

Ou Mli que Je& on<leti éleciromagn~­
t.lque,, peuvent êtn, cap:6-~• Il. l a!de 
d'antennesoudeeadre.,. 

L'antenneuUl~pour!a~tlon 
en apl)Jlrtement e·t. en ~~ra!. un 
slmplebou: dema)'lllltdelll.fmètres 
de long et placé le !0113 d\m mur. 
Dans ces condltlons. 110n efficacité est 
relat!vemcnt faible. C'est pourquoi. Il y 
a une vl'bitalne (l:11.,~a. l'antenne a 
été so!,!eus?mcnt concurrende par le 
eadre,quiappwtaltune aéle<:t!vltéaup• 
plémentalre. Mals, par 6U!te de "°" 
encombrt'tl'le n:, Je cadre en tomb<!p:us 
ou mo:na<mm l'oubl.aufdan.s une 
a ppllcauon v-,rUcuUère : la rad!ogon~o-
11W:1rte. 

Mal~~N:l!p,se. k!cadn, aaub• 
Slste. et. dans ehDque expoglt!on pro• 
fealonnelleont.:ou1'e• lecadreaiitJ­
parulta•.f~lep!us10Uventd'Un 
almple eruou'.anent p!ac.! autour d'Une 
!(ao,. d'une photographie ou d'Uncadre 
d~atlfque:conque. 

Actuellement, on voit reparaitre Je 
<>11<1reao1.1,s deuxfom,es: !eca:ia pour 
\u po,stea portatlt, etlecadn, bUnM 
antlj'lata.,!te. D&n,, le:s Ugn ~ qui su!• 
vent, nous allons exa mine,- su~ve• 
ment~ deux types, en expliquant 
comment 1:a fonctionnent et comment 
onlesca·cu!e. 

Il reat! b!en en:endu que la rkep• 
IJon ,rur cadre ne se Ju tltle prat~que ­
mern. que dalll! le ca., du po: te por­
tatif ou dan.'! le u.s de la 1~ept1011 
prlls d'une .tOUrce de inru!tes, car 
quel que 110lt '.e montage de cad.., 
util~. latendon appliqute !urlapre• 
rn!ère grll:e du rkepteur se:a lnfkleure 
à.ceU-,quel·onob .. ~ndra!tavecune 
bonne a ntenne bien ~agée. Ma!ll li 
:mporte Manmo:n.,. dans le1 Cali psr­
Ucu:.ler3 envl:agéa. de blen connaitre ill 
teçllntqued,.Cadre9.Sllonveu1en 
l lt'er le ma~mum de profit 

276 

Cadre o rd inaire 

Lo cadrt: i.e coml)OIS".engénéral. de 
deux enroulemen\6 qui p,eu,..,nt fonc-
1.lrumer en atrte pour 11 l'étep\lon des 
~ grand"9 ondes• et en pani:11i:e pour 
hl iécepllon dei ~ petites onde• ~ ; on 
peut encore p~lr un enroulement 

:~~ ~~ l:ad~e!~~~ •à.~= 
d"u.noondenisa~ variable et corut.1-
tue Je cl?ÇU!t o.reilant d"enlJée. Rappe­
( on.,; A o, ~uj-,t quelques formu:es 

Lorsque deux cnrouleme nui de ,elt­
!nducUon L" et L " IIOnt coup\& par 
une mutue!J.e Induction M. Ili on bran• 
che ces deux enrou!emen" en ~rie 
ou obtl--.nt une ,·aleur d e l~ "'!!f- lnduc­
~lon L. telle que: 

1,:, "1gne du dernier ~,me dépendant 
dU5elllldUCOUp!age. 

81 malnte111nt on branche ;e,, en­
roulemcnU. en para"\l!!e. on a= nou­
•·e!le ,-.leur du codflc!ent de self­
lnduc~lon L,. qui • POUr ,-a\eur 

L"L"-M' 
L,. = L' + L ":t: 2M 

Le a.lgne - tilt utllW Jonque J.e cou­
plage est po· ttU. etle al3ne + lorsqu'i l 
estMft•tlf. 

Suppo,,onsqueronVeuJl"eltabllrun 
elldrete\qu"av,cunoonden,,.1eurva­
rl•blc d e MIO pl'" on co\lVN! I• g•mm~ 
P.O. avec la po!ltlon pa.ralièle et la 
samme o .o. a,·~ la p<wUon llérte. 
Cela ttv!ent à dire que. l'i\ mip))OMTII 
1eoouplagep0o\tlf,ondo!tavolr : 

L. = L' + L-- + 2M aaa 2.000 m!crohcn­
ry:e envlron el 

L,. ~ L.~ ~:.-=:_~M ,.. 200 m!crohenry~. 

e nviron. 

Pour r69(nid.., o, système de J équw • 
t!Ollllà3 lnoonnuH,ll fautrtxerarbl· 
f.nllrementla,·a leurde:'Unedesqua.n­
tl!éa L', L"' OU M; DOU l cho\.slssom 
comme paraml!tre variable M et now, 
,:uppo.,e-rolll!dang les deux cu iecou­
p:.age pœ!tlr comme noœ l'avœia dit 
pluahaut. 

Lecoeff!e!entMpeutvarlerdansde 
larges :imites: llOWII alloN doue..,... 
miner qu:?Jlœ oont lei v,!mn de L' et 
L~ qui correspondent ,ux va·E'l.ln de 
mutuelle lnduc: lon com))l'be'9 enlff 0 
et 400mlcrohe=. 

En effec:uant IN calcub algébrlqu.. . 
ou trouve les r blultata eulvu.nt. où 
tou~ le■ v&l<'urll fl<>nl exprlm6ell en 
m lcrohl'llr}"• 

m ' " ----. ~ 

Les r~ u:tat.B IIO!li reprodu l!,i wr 18 
oourbe de la figure 1. On VOit que. pour 
M var!antenlr!e 75et300ÙIO!tle rap­
por\ de 1 à 4J. L" varie en1re 200 et 
~10 µli. On pourr• donc, à la OOD11true• 

t!on d'W1 c,die. faife L' voW.n de 
Z05 mlcrohe11l')'11: et en agllsant aur 
1eoouplageonpOUITa facllementlldap• 
ter un enroulement L" de t·orore de 
l200à.1600fdl. 

Eu.minons maintenant comment on 
reau.e un cadre 'l-'•nt une \'all!UT rt~ 
e lf•lnductlon donnh. 



C•lc:uJ d 'r,n Cflllre 
de HU-induction donnû 

Parmi le. n,oo,breuse.f f01mules uUJI· 
.,éQ. onpeu1-,danotecaaoùlfon1p­
~ n 

~,c1ar..,,.,.,. ..... , - .--- .. -- , .. 
~ p:ua petn oo #pl à OJ. emp!oyet 
I• rorm!J-le mivant.e : 

l.=4.81 10-> n I X 

.,) n(loi .. +-•) • J~ .. -;- -b 1 

L e.tleoo~f!c!ent~""!f-lnducUoo 
ffl mlcrohenrya; 

1e nombre de ,pire.; 
la longueur d\tne !!pire m <:ftl· 

Umkle5; 
d · le pas de \°enroo leme m en ~ ntl· 

m etr es; 
, le rayon du n: en cen11meu-e · ; 
,. et b: dea coerncien u 110nno!:spar 

!..- ta b\eauxci-de&soU11: m . . " . . . . 
Valeun d e b -:m lonct!on du nombn 

(1e "p!rea a : 

-- -- --

'" ~--
-- ~ ... ,~ " "" , 
,n 1 ,:::: 

111.~ 

it!! 1 

211.0 . - -·· 
OCUe formule permet d e ~terminer 

un eoet r.ceni de u,U-!nductlon lora­
~u·on ooMalt 11!11 cane:ù :st'.que., d"un 
clldrt'. Or. -en pratique le prob~e à 
,·é11011drefl!t110Uventl "lnver:e:onveut 

nombre de 1p'r 1111 r., troov-e loncUon du 
paadel"enroulem ent.. 

A titre d'exemple. rup])O&Ona que !"on 
,·euWef&.1reuncadre11,yantuncoeJfl­
clen! ~ Mlf.lnduct!on de 3DO m!c-.ro­
henrr :. SUppo,,oM que 1A aplre moyenm 
de tonne rectaniiulaJre •lt l 3 x 20 cm. 
el. une largeur d"t'llroule ment de 2.4 
cm: on utllll,edu tu de2/IO de mm 
Admet ton11 qu'on f111111e 24 aplrea. DaDII 
ces cond!tlona. on a11r1 

1 = 2 x (13 + 20 ) = 66cm : 

d = --;;.. = 0.1 : 

o.~-d'aprm le tableau . ~ d"envlror, 

b. d"l))ri!,lce tabltau (pourn :o :U• 
-it!T&de l 8,27· 

On u-ou ve. f'll etf~tuan t le calcul : 

L = 208 m!crohenryJ. 

On peut appliquer Ja même me1hodf' 
pour Je ca lcul d f' l"enrou:ement de va­
l!"W" Ue># ; on trouvera. en admet­
tant la ~ e :a'llfl1U' r11d!lale de b0b!· 
""3e,unevaleurdf'l'ordrede805piros. 
oequioorreapondlune.eell"-!nduetlon 
df l"ordre d e 1.200 mk:rohmrya. Dans 

' 
1\ 

1\ 

' ' 
' 

I'\,., 
I'\ 

' 
' 

ce& oondlt~ons. en Ill repon.ant au ta ­
bleau donnant la mutuelle. lnducUona. 
on U""Ouve M de l"ordre de 300 micro­

'"~-
Calc:ul d• la ,nutu•l~e-induetion 

entr• deux eadrea 

La (lj!termJnatlon d e la mutuelle in­
duction a·ertectue d'une man!~re •P· 
proeh6) par le ca.lcu:. mals le ff1laae 
final sera f'ff~tué à l"a id e d'une me­

•=· 
On t.!ouve dam les rormu! a!re , q,... 

:a mutuelle Jnduc ' lon t'lltff deu:1 cer ­
clez a pour ex preMton 

M. ~ l" .;,:;.-
M. ftan t expriml! en m ~crohenrya: 
A et a étan t les rayON en cent~-

1re5 d e ehacun des cere~; 

0.96 ) + 101- ~ - 18,27] 1 

P Nt donn~ par le tablea u en fonc­

Uon du rappoctn tel que 

lf, Opll . 
" 

t:r ~~~ 

déterminer les carac tért,,uq ue : d\tn KIOll 1100 1200 1.JOO 1•00 l50ll 1&DO 1700 1a«J 

:!:"":J!. ~e :
1:::bl:i:e~-~~d~: l' u Hi(.l'(lhen~ 

"'luN.~ralquepar une-rle d ·a p-
r rl.'11:m a tlo ... 1uoœu!vea. On rema,que .... , . _ ,._,._., --• 1, ...,.-._.., , ... ..._ --•• _ ,_., '!"' 1~ forme d\l cad~ étant donntt. :.. ,._.,. - • ,.,,..,.., ......... ., ,. -•- ,,.._,_ 
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D é:ant la ltl'.'tanoe entn, MIi œ,ix 
planadfil('l!rnlf6.HPl'lm'aencentl­,,,,_ 

[IlIJ . . . . 
. 

Sl, au lieu d! deu,: aplaa c!rculalrea, 
onadew<boblnesde net.11'tounet 
&Ion suppose Que ces d'.menslons tran.o­
vttSa les de la boblne110nt M'g)l&Ub'.e •, 
on &ur& aellllblement 

Il = nn' M. 
PalsoMl'&ppllca tlonauca.Qu!nDWI 

occupe. On a M = 300 mlcmh m ryg, 
Il = 24 et. n· = 10 d'o(l 

M.. : :M:70 = 0.1& 

Ici. nous n·a vons pq deux ettcl..,, 
mai. dewc rteLt.na;lea de ])érlm~tn, 
~n66em. on..ales a.ss:!m1Jerau 
Cl!r<:1" de m&m, clrœnftrence . .91'>1t 

" R ,,,. ~ 10,5 cm. 

On aura done A = • = R = 10.5 cm. , . ., 
P =.!:!!..= 0,017 

"' On von que r,/r, ,e 1111.ue a '0r$ entu 
. 0.10 M 0.20. une fflluatlon il'&Phlque 

2 78 

donne rJr, = 0,135. o, on• Ici a = A . . ~ ~lllque com~ f~. U e&I 
donc l'exp«-!O<I de rJr , ae slmpllfle blen kJdent que le che.mp électrique t. 
" de'limt : J'lntil1eur de oe tore est psrfaltement 

;; = v 4 A'd+ d' = 0,135 

On en déduit. sachant que A : 10.~ • 
d : 2.8t!I cmtl~. 

La dlaU.nce entre les p:an. des bo­
blnes aera. donc fgale aenslblffl161t i 
la h a ut.eu.r de l'enro,,ùement. 

el.onffll.t l.voirunetdi!eduooelf!· 
e!en t de oouplag ~ enm, IH deux bo· 
blnes ducadre,ouaura 

M ,., 

K = ,r,::i:: = ',/200 X l200 = 0.Sl 

ce qui ffi un couplage rela!Jvement 
um. 

Cadre hlirldê 
En ra<11011onomttrle , on utJll.tie f~­

<.uemment de; cadres gp!<:laux pla<:bs 
t. n n~eur d'un bllnd&g~ Incomplet : 
n raut. meffet, que le blindage ait 
uneooupuu,&lnonaucune fnergle n e 
parvlendraJt&uClldN!. 

Le rôle de ce bllndage eat d·,vtter 
t.outeactlon f!~011'll!JQ.uesur les 
&pire, du cadre, t.out m permetl.&nt 
l'action du dlamp ,1ect.rom.agnttlque. 
C'eet ce Qu! ell fa it 11nlérft. pour la 
protee!lon contr~ l'&ctlon dea paru\• 
te!. Toute!oll, !a praUque a mont.ri 
que 1ur un ~enroulementlapr,­
sence du b:.tndage J"6dulsalt •:e nlvea.u 
de l"kepUon d'enY\ron 3 dklbeb.. 

R.appe:OlU la t.bK>rie flf!Mntain, du 
cad re bll~. SI on cOtWltue un tore 

nul dt.p:è1 k9 lot. tonduaent.:ea de 
l'flectrœtaUQue. DOllc QUelf que &Oknt 
les clrcul1' p :&œs t. 11ntfrleur de « 
tore,aucuneM:tlonne••~aur 
eux. 81 maintenant on efle.::t,,M \lnt 
ooupuredans l'annee.ueomlltua.ntle 
tore, les ])h,!nomiklea YOllt e.hl.lliff 
comp~tementd'allurelonqu"Qnp_,., 
l'e naemb!e d.all3 un champ tlectrom.a• 
ilM!tJque. Suppœon,i, pour mnpllfler. 
<;;ue le champ aott tel Que le f:in, ma­
i~tlque aolt mu.Jmum. c'e·t ...... dltt 
que l'on a pOUr lagplre de irurfaœ s 
p:aoéed&nale champH.eos .. t: 

<I' = S H. 001 .,t 

e1. pu suite pour la tenalon lnduht. 

E = ~ = J .,.SH.&ln..t 

,,; J2• f.SH. &ln o,t 

= J~eH.sln .. 1 

1ottan1.1&vl~ delalumlm 1. , 

La vllleur maximum de la roree fle.:­
tromotrtce ·Qu1 se Mv,,Joppe \e l0<1g du 
tore a pour valeur 

JI y a donc productlon d °lme fcret' 
,1ect.romotrloe. ma1I pu de oourant lt 
long-du dreuttoonâltuéparle t,m, 
c.i on M(lllile ~a capacltf entre let 
botd.!lde]a cou:pure).Paroona6Quent. 
cet.te force f liect.romotrlce n apparai­
tre entre lee borda de la ooupwe où 
on trouven. un champ ~lec'. r1Que o,, ­
c!Jant (fli. 2) . 81 ma!nten&M on In­
troduit une rptre 4am l'Intérieur du 
tore, la ])Ol'tlon de la spire qui M 
1,ouveeninles bordadelaooupu"' 
va 1ul1'1"1! une 11Bne de champ tlieetrl­
Que er. va prki&l!ment kre le lll~t 
d"Wle foroe é "iect.romo'rlce 6gale t. 
E. lin .. t. Cet t\ément de l])lre va qtr 
comme .aurœ de force fleetromotrlOt 
ft, si maln~t au lieu d"Ulle IIP!rt 
onenpJace11, la roroetliectromotrlce 
t:,ul prendra nabance d.ana !a bobine : ::t::;" alors tp!e t. nE. aJ.n ... 1; 

n E = J. l•t S c H 

Cetteforceflectromo:r1ce eist lden­
tlqu, t. celle qul app11.1llltn.lt 11 le c.11-
dre f t.ak placé i l'alrltbu U. l'atlé­
nuatJon prie lndlqufe plws haut); on 
wltQue,d.anaoeacondltJons. le c.11<1:rt 
"" trOUVe pro'és' oontre l'effet. d'an• 
te nne, t'ffe t dO. t. l'action du champ 
f J,ectrlqueaur!uflfmmta de\lai.ondu 
cadre au n«"pteur. 



S l doneonveut~œ0c1erdegavan­
,_.,es du cadre bllndf, Il faut que !a 
bl!ndage aolt effe<:tlf JU3Qu"11. l'ent.N!e 
danlller~pteur, 

Un autre poln.t partlcul lb"ement tm­
P<,1Ctant da111 l'utlltsallon du cadle 
comme protection cw,t.re lu para,,l!e:. 
c'f!M la nt-1~ d'utlllaer un cadre i, 

ba53e !mp6dance. En effet. dana le CM 

du cadre C:USlqu! dans l'air calculé 
danslepa.rqraphep~ent.onac­
cordelecad.:eàl'alded'unoondensa­
teur, el e'eat l'ensemble cadre-conden-
1a\A!\U' qu1 oonat1tue ;e pf'l'm!er cln:ult 
~- DBD.I !emploi d'un cadre blin­
dé, on pNllùe mett.re peu de cpt: ea 
dana letore.defal,'Onàavolrunefal­
ble lmptdanœ, et à l'entr&! dana Je 
rlccpteur on place un traruronnateur 
i ltvateur(flg.3). 

SI on compare :es dewt sy1tlmf,i; 
cadceordtna!redans l'alr ei cadre 
blndi à baAe lmpidance. on cons­
tate que la tens.:on recue!We $Uf :a 
lampe d'entùe par le cadre o:d!nalre 
B0COrdo!~plusélev6equecelleque1'0n 
obtlenchalt avec le cadN! b:tn,U ; la 
dlff<!renee~ d, l'ordre de 14 llklbek 
Donc en rtceptlon a,•e,: le C11.dre bl'.n,;W, 
on reoevra bea.uooupmo:n., bien ll!I Ma-
1.k>ru!; 10:nta!nPS ou faibles. En revanche, 
d!U parult~ créaut des elfetaperturbe.­
teurs parc erre.e d'antenne~. on ura 
beaucoup mieux prot~ en u ' ULsant 
un cadre bJ '.ndi à buse lmJ)(,dance , la 
Ua~nentre lec:idre etl, r6cepteur 
~tant el:e-m<!lne bien bllnd<!e. 

Conclusion 

DBrui la p: a\lque, la ~t!on &ur 
cadre erot ln1'ruaante dana le; de uit CM 
111i vanta: • 

11) On "'ut construire un J)<)&I., por­
tatl! compe.ct, fonc.:Onnant sur t,9.tte­
riea. Daru, ce caa, on se Umlte pre.qu e 
10\l,Jou?ll à l'koute des c petites on· 
de.s ~ et on loge le cadN! dans le oou­
verch de la ~ e ; le cadte estdu type 
ordlnal.:eete t aocord<!àl'a'de d'un 
condensateur va r!able. l'enaemb'.e ton11• 

ut-uant :e p:em!er circuit accordé du 
rtce11teur. L'el!et directif dans un lm­
meub:ti est alors u..<ez peu marquf. 

b) On veutp'.u.s $1>6c:a:em ent !If! pro­
téger contre une roun:e de paraaltet 
Tioenta; dansœcas, les propr!ét&I 
d!rectlves du cadre : ont part:Cul ~:-e 
men ~ lntiresaant"a. et. de pl111. !\ e· t 
toul lnd'quêde cbolaa'uncadffb!!ndi 
à !)use lm ~ nr.ce pour hlter lea ef­
fet,, du cblmp <!leetrique d"41 paru! ­
tes ; li ne faud: apuoubUerdebUn­
d er Sl'1nt1™'m·nt La :!a!son entre le 
cadreetler6cepteur. 

A. de OOuvr.NAIN. 
InginleurRadloE.S.E. 

1/Jd..., de a, ~,onl age ( Jnftl lt , il, n<>tre 
"""na1 ... nce) "°u~ ..,, ,·Niue lt , . • 
1q .,.Jq ~ ~p,, d éJ,l.. mal• le lol;.lr <I, 
J'uptrlau,nt,., ma nqu all t uu,ou .. , Sn~ 
• •·tons il, n'a ll"'"' un mnnta,e modula­
le u r , " ' """ de larn "" eh• nJe u .,<1<, f,t. 
q11e 11.., "°u• la mai n, F,n d-polr de 
eau~, . le el,.,utt d 11,....,u , IU I ~ •é ~'l 
~dupté, ,.,.,. Il du 1111.11lt to u te Mllst-
1~,n. l.o. mo-dulatlon d 'u ne t.,Mlnn :u·. 
d'une amplitude de t,1 \' , ronirùh'o, 1• • 
•- lll1,rt11;f '"• éta it parfait., Ju"' l" 'à 
11n t • u x rnl<-ln d " 100 0 / 0, 

... <ll't'Ult ""' .~, ... n,~m•Ht ~lm1,1e .. l 
...., "°"'l>'>tl<! qu 'un~ lampe uui,111e duu-

~~h~!t;..:"~!~,,!e"t,,,,t'!~,_.:.:...,~ 
une 1a mpe il, charge ""lh<><llqu e il, deux 
1 , u 1eo d'lnjec,Uun, -.1 .... 111 'tout"" 1,,. 
tl<uJt " '" lt! flux f 1,,,nonlq"e f mlj I"'' 
la ..,lhU<I•. Il n'""t flonc pas ~lo nnant 

qu 'un • lina1 ql>illani our une p lll" 
• nit m<Mlu lé l"'' un a nu,-, l nje<:tf dan• 
l'au,., ~•111<, 

Tout<fol~. on bnmchant 1·....,u1us111phe 
d lrttle ment entre .. 'hulle et ma-. on 
Hrralt l'onde de 1n0dulatlun, ~1,..i.., 
~ia l,ment l"'• la IU', ; "" n '<llt donc 

~::;~,n:b::;e,"".:",!! ln:N"1~1:b/':.!.tu::.~ro~ 
la bOl>IM 1. d'a r l"ft 11 .••. <lll lndl• J"'H••­
blo. l"t .., n '<'I que ourl e put.,.,llumHn 
<10 ""'"•• qu e la mod u:a llon eot ...,.,....,,,, 

Com1 .. ,..!lv...,.e111 il, d'uut...,, modo,._ 
1, u-., •• notre p ~ .. n ~ un e..m• ln nom• 
bro d'a•·anta, .. : 

1) L·1m~unoe ,i•entrf.e .. 1 ntrtm•­
"'" " é le,·é!,, le mudU lalnt n,: chari;e 
donepa,1..,.°""IU•' • u "' 

l ) l .o. Clli-,,lti dynam ique (<flet ;\!Il­
ler) g<I nulle, frke au mo.o\Bl(e • e har. 

~e ◄-lh o-dl~u ". <lullt le p in ""'• rom""' 
on le .. 1,, lnf,ri<ur l l'unllf. Lo d­
eord d e l'- llla teu r par le m<>dulatnr 
n' .. t dnno pa,, il, tralndr,, et l'Hace -,#. 
pant<ue ""' • upttflu , 

3) 1.•lm]M'dan"" d" -11oe .. 1 t ri,, fai­
ble. 8'attnmmodu n1 ,,.. bien a•"" 1 .. 

:~~~~•t•u,. hab itue•• • - lmpi;. 

n,: ~1 
1:i.~r;:c1::11

~: ·:.~: a~lq::•"":. 
un, •·ar1..,. '""'° l• •~•-nt, .,.,.. a ueune 
ln ll 11 • n..., • ur la qua ll!é de Ill m odula­
tlon. lt n'Y • - d'aulr!& é!M'l..,.,,.. l 
Allmenlrr. m, mfme 1,. ,·ai.u,. " " r<E-­
•Ma u...,. ,, .,.,M r" .. 1eu ,.. (don1 le nom. 
bru ""' IN ._.1rtm ement l'Hu lt) 191,nt 
loin d'~tre nlllq u.,.. 

Cnmmr IBDlp,,:. n()ù~ •rn ... Ulll lllf une 
&;<.x1, ""''• n 'lm1-ie queU., d <>u l>l<I 

ltln<l e, ,·o>lr o deuxiU3ou&C3, pout talre 
l'a rraltt. ~• luun•. l <'l'II< ...,.,...,na, l'•P-

=~1=~:~Ùs1,;:~::::~1~~u~t;i::: 
li vrable, Sul OUI<. •1ue la ~nnde •·o-­
~ "~ ... la dOHb l" rrlu<I-, " " "'-m<!"lqoe out 
lal t - lt, ch n n ou._ 

:<OTl:01: I.A Rl:IMCTIO:<. - L1•­
LOnl "'""'"I• d .. : it el •d- uo • <•Il Yt &!"'°"' 

.. .,,.,.,. Pw, 
doubl t l"""•• 

, qui OOMpn. 
:.e·eot1quo.D'aut,-

L'o111oloi d'Uo atpa& •• «>namue 
_,..,,,,01,un 1neon .. nltntmaJ••" 
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~mot • vlbn.ùo,.. • r.ua;~e tou• 
JOUl'J l'ldi= de peUta dfplacemi,nta » 
produlu.nt • un l'Jl hme •cttt.! r,!. La 
oenu.tloncorr~pondanteut lept1u10u­
vent d~rhble, et lu df~lll 30nt par­
foll u-n aen&n:.a. Toui lea automoblll•• 
tQ ont nM! Otl le. YlbraUolU d 'une vo1-
tun p&a;,,nt aur une rout:e11 m.aunll 
,!ta:: si ,:el!Q·ci dU~nnent trop tn­
t,,!Uf., on oœene la n1p11.ire de nom­
breusea pl &<:ea. 

Lano.londevlbr&tlo111!mpllquedonc 
fplemrnt un: l~e de danger. c ·eat 
pourquoi, Uns 11nd111trle, on cherche 
t. a:ûn1m· cdl,.-d et m! me ai pou.lb.le 
t..,ndfe<!lerlucauao allnde lu,!Um.1. 
nercomplt tem, nt, .l!:neffet,unep~ 
sc.umla: &W< Tlbratlom u.!:u~ une "'1-
rl • de peUta dfplr.cemmu paru\tea qui 
p!'<lvaquentin,! , lt.1.blement\lnea11&men-
1.aUon de l'm11n e t pa.rfo1J 11ne ru1>ture 
brusque d'ortanea •ltaWI de machlnn 
en fonctkmnemmt. 

Lamouve~n;aquidonn?ntnal5Jan­
ce a,a vibrations 9Dnt cl.us& en tro11 
lt0UJlU, à savolr : lu rot&ll0M, 1M 
t.l"anal&Uoni etl~ mouvem ents alternta . 

larotallona COD&lltUentdebUUCO\lp 
la C&\la! la plWI IWl'Url.1U11.è .iea Y1bra• 
Uons prmant naluanca .,,r le.s 1112chi• 
ne:! . u. dbeloppemen!a de la tecluù• 
quelnlrodulaantdeplWlenp\uadea 
Yltes:ea tlev~. Il en r&;ulte que la 
tr~uence d 'I Ylbrat!ons en,endrffl 
.a'êllhre conlldêrablement. Or d.11\$ cer• 
taines coml.lUOI\I, u Ut posalble QUI 
c,eilM•clde\'knnsntpart!cutlettmmtln• 
tensea.prlnclpalem •nt!Orsiuele11rfri. 
quenceCOrN'apondllarr~uencepropre 
d ~ la pl~ce. On dit qu"ll y a r6sonance. 
Le ph~nomtne 1·expllltue u 1ez bien en 
llna,!nant que toua 1·11 corps ,ontcom• 
~ J pardum.u5elln!partlesdefa• 
çoo bleu dê:erminb. et que l"a5œmbl&• 
t• d e ~ll•••M ~·~tff!r.l.u~ 11 •ec une c:~r­
taine iluUcU.t. A!ns!. !onque le corps 
estaoum:.& aW< vlbr1tlona. lu m.a,1eaae 
dêpla:tntetle.lla1'on1 tlaatlquesoppo. 
e,nt une c ~rtalnt rù!Atanee l ceJ dtpla­
cemmta lnt!mes. Il tn n!sulte un amar • 
ua&·ment del mounment.1 uuniu ef­
fec:~a par 1a p!«e cona\dirtt. Ma!a. 
pour un , fn!quenci dttermlnb. les tor ­
ctl d"lnertle de, mL$'1eJ compen.eent la 
rfallltancedes!!alsoruiulstantentrece.a 
d emi•re•. Il y a ~ulllbre, etdana eu 
ccnd:tlom 1·1 Mplacem~u utemea, 
trouvant moll\5 cramortll.ement. on1 
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LES APPAREILS ÉLECTRIQUES 

DE MESURE DES 

:~ VIBRATIONS 
tendance • aU,Smem er leur ampllluck 
d&n& dP.1 propor:Jon1tell .. quecelle•CI 
devient 1uplrleure • l"aUon,ement de 
rnpturece qulent:alnele brll ducol"J)I 
co:ulCléré. 

Il ut donc très Important de dkeler. 
d"étudl iretde mesurerll!:l dt placemenUI 
puultl!:I dea p~:e, de m•chlnP.& ou CIIII 
machinl!:I elles-memP.& pour dttermlner 
Jea cauae., qW 11!:1 proYoquent. 

Laconna1.n,.ncedect1 dernièrP1 pet­
met d "atûnut r et m!me de aupprlmer 
les vlbr1Uonaparunecon1trncUonap­
propr1œ. 

Dès le cllbut dea 1r1nd1 proerfl de 
J"lndustrle mecanique. on COD11tata l'if• 
ret nulllbl e el d1n, tN!UX des Yibra.llODl. 
c ·est aln.il qu ·en 1u1 Otto 11c1,1c1, m 
une conffrtnce aur !ea vibration& de■ 
bateaux••apeuret chereha.parunap. 
parellrndlmenta!re. • m eureenfvlden­
œl!l polnt.1du b6tlmentquitta.1entle 
~e de Yibrallons Lntenwa. Toutetok 
le manque de pn!d tion de l"appattll 
ftalt tel. qu·u permit t. un explr!men­
tat-eur d"1fflrmtt qu11 av.lt OOllll&te 
des v!braUona de 1 5 cm d"amplltude, ce 
qW plU"llt une llmple 11!tJade de nos 
Jeurs. 

Ma1II on perfectionna l"a ppattll. et en 
1914 !kblicll d'Une part et Oela;n- de 
l"autre,mlrentaupo!ntd111apparelll 
plu.s pn!cl1 pour t tudler lu vibra tion. 
nu!tanlquea. Toutefois. lu Umltea lm• 
posfP.& • cet apparellla&e par leur .,.n. 
db\Ult e t par lea fr!qutncea mesura• 
bl itnep~rmettaie n t paauneftudetrill 
pcll&SN du phfnomene. 

Les dtn!opp~menu d e la te<:hnlqua 
ul11ealent dU appa:tlll trfl _.nllbln. 
peu encombrants et dOnt La gamme d e 
f~uenceacorrupondeauxYilf!Me de 
rotation flevh, que l'on renœntre,ur 
les machlnta modemP.&. On •·aperçut. a 
ce momenl. Que le, &1>JM.telll bu& sur 
d ta prtnclpea mfcanlquu n e pounient 
pu f tre do1'a d -. quau t& exla;tP.&. ~­
pendant. 1 .. pro1n1 con•ldfrabl .. de 
nl !!Ct11:ltf et dP.1br1nchuvols!ne.o!• 
frlrentl&pœalblllltdeoonc,evolrclta 
appartlls de me.ure du ,nwatlona n!· ru?t'!::.t aux bnolnl multlpli. de l'ln• 

Nous entreprenons dans cet article 
J"e.am~n dea apparelll asaurant la 
ts1n.1rormat!On de.!! vibra.Ilona mk&nl• 
qu~en de1 phênom! n i.a Utctrlquea•a­
rtablea.Ceux•cloffnnt.•t·heure,actuel-

Je. gri.tt t. leur e mplo! oombllM: av~ 
de;app1relll lnd!eateura tels que l"osc1!­
lc$::op? cathodique el les voltàt.reo 
1mpllflc1teun. li posllblU!t d"obtenll 
un appareUlage dtnu~ d"lnertle et t.rh 
_.nllble. 

L~ api,uel.b de m O.IUN'I flectrlquc, 
d ! vlbnoUon.s peunnt ~re cUYI$& e11 
troll 1roup,e1 1ulnnt !e pMnom~ne v u 
lllf WII chacun de ctUlt•d. On dl,a:tln­
gue: 

m:~e&~~Lnc:~i:~ utilisant les pMno·• 

1>1 LP1 ca;,uun;utlllsantuo p~ 
mfne eapaeltl f. 

C) U. capteurs utilllant le pbmOme ­
ne p luo--i!ectnque 

NoW1 eumineron.a d~ ce QUI aull 
le principe et Lei p roprltth dP.I appa­
n:llll con.atrnlt11ulnnt chacun det'ffl 
prlnclpea. 

Ca pteur• ,i induction 

Avant d"flud!t r Jea capleur• de co 
11roupe. Il convient d "6t1bllr une dl1-
l.lndlon entre lu appareLII élecU'Ody­
namlquea et fleclJ"omasnf,tJquuqW dll­
l~nnt par le proc:idt utll!M pour provo­
quer le p~ne" d1ndw:tlon. 

La n1ure I reprttente le IChfma dt 
principe d'un capteur Mtcll'Od.J~11~ 
La bobine B p rut _. d~placer , grtce • 
un •y&~me de &uspenllon Uutlqu• • 
perpendlcui1Jren:ioent • la direction de> 
U&nes de force du champ ~IJq~ 
d"lnterultt OOn5tante ena:endri par !"al• 
mant M. u. dtplacemenu de I& boblnf 
B donnent n11.u&noe.da115luaptn1doo 
celle-cl.• de• tena!ons Induite. dlrectt­
ment proportlonnellea•1a v1tease d:1:/ d l 
du dtplacem ent relatlt du point A. 

Suivant la n!aU.U.Uon dN capteur> 
bub aur ce principe on peut obteW 

~!:lt r:~i:r:~t~~~Hilul! ~hlCWI Â 

a) M ESUltE ABSOLUE 
OES VIBR.-\TIOSS 

LI mesun abilolue d"UD dfptacemrnt 
• ·ettectue par npport • un point nn 
dana !"espace. Or. lia nptrea que l"OII 
peut habituellement prendre aur un~ 
maeh!nenepermettentquedesmtlllN!> 
relaUv••· c·e.i t pourquoi lei capteun 
utUL<â J>OUI" les meosure1 1beoluP.1 .an1 
oon&Utu& par un ayslfme • reasort-



~ • de.U11t à u-aMfor,mr Je Mpla 
Ol'ment abeolu en un dfplacement rela -
1lf. c·e: t-à-dire e11 dl'placement d'une 
1DJLMeparr_appartàunpal11t co!Wdtrf 
comm, flu. Ce ay1tém e ut dénommf 
• .i.bm.Jczue •enralsonde ualm.JlltuM 
a vec le. a pparelt. pennet tant d"enres-ls 
trer le. ecouuea al !ml(lue&. Dana ce eu, 
ie. dlm,rent.. déplac ement., de ncorce 
terrNtre constituent de5 d~pl.acemenlai 
al»ohia qu'on ne peut pu mu urer · par 
rappart à un palnt f ixe altué h o,-,, du 
Klobi!. 

Un q s téme alsmlque ea: connru! t ,•e 
telle fa çon que le moun ment relatll 
entre leadew:bout..d'unrt ~rtcor.a, 
Ut11e une mei,ure du mouvement ab,Sciu 
du POlnt d e aus::,erwon du ressort. La 
fleure :?a repr&ente ,;chfmatlquemem 
un tel ayat~m ~ daM lequel M e,t une 
mu:e•uspe11due tla!L!quement à i'a><1e 
d'un rœsort R maintenu t. l'armature 
H fixé? rl11 !dement aur le eorp,1 en vl• 
bratlon. D 'autre part, A reprt.sente \.:, 
platon criant t·a mort!Me ment ntte,u1l­
re au 17stém e 

On dl'montre que al y repr- nte le 
d,!plllCtment du corp,1 en 1·lbratlon au· 
quel H e.t Ill' r!Q"ld ement, la ma.ut M 
paurra lt.re oo!Wdl'rtt comme fixe dam 
l'npa,:ea! le déplacement relatif deM 
par rappart à H tat l'gal à y. Cette 
condition f"l t remplie PQUr ioutes l~ 
rn\q11ences1uptrteuresà la rn\que11ce 
propre du a)'!téme. 

I l sumt a!o,- de m~sunr le d~place­
men t relatlf ,.pour a.voir lavR!eur du 
d,!phu:•ment absolu. 

En n.lA011 de la cond!t!on pttœdente, 

: ev~~~~een:.: ?e r6sonance du oya«'int 

Le• c,,pt.euni COMlrult.o d'aptt:$ le 
principe ci -d ~<3US ae composent (!li. 
2b) dedeuxboblm•l!OlldalN'o B , etB,. 
figurant la m.uae M . qui l!Ont main te• 
nue, pu d u membrane. flaatlque, •u 
bo!tlttducapi.eur: ceomembranes.,er­
mette11t Je, dé p1acemenl6 d ra boblnea 
dana un champ magnétique engendr~ 
par un aimant aoUdalre du boitier <111 
capteur. La boblne B, fournit la 1e1Won 
de mesure, et le courant Indult dana Ill 
l>oblneB.,corutltuhparun a11nesu oe 

& 

cu!vre f~,m~ aur !ul-m~me, crff l'• mQr . 
t.1s.,_e men1 Main\. Cet amorU:aeur l'lu­
trodynamlque a l'avantage d'l tre mOIIUi 
h,nuen el! pa r la t.emp,!rature que le1 
a mort!Meurs l l 'huile p ar exemp!e. 

Latens!onlndulte v dan.'l labo b111e 
d~ m faure e,st donnh par la lormult 
v ,c JO·". H.!.dx/ dt 
où 1 est la lon 11ueur du fll COlllltltuanl 
la bobine: 
H le champ dans rentW.er , 
x le M;,la ceme,u. 

o,, ,·oit qu ~ !a 1en s!o11 est proporuo,,. 
nelle à lavite"'>edudtplace mentdx/ d t 

D'autre part, ,.J l'on adopte pour ,.. 
>yst<èm e \'ibrant une !rl,Quence de ,e. 
110nRnce su lflaamment basse, 11 eat pca­
s!ble de llmlt·•r !e f ll'chluement de la 
~W!p ~ru lon e!uUque qui .., manifeste 
sous l'dfet de la puanteur s'exerçant 
aur la muse .slsmlQue . P<lur une va­
leur du fl tc h!.uemenr auUt..ammrnt pe­
tite, on peut u!Ulser le capt eur dam 
r.1 mpart e quelle position. 

Les ca pte urs corutru!Ul oulvant ce 
principe c,,nvlennent pa rllcullèremem 
paur me,ursraea vibration., mecanlquo,; 
d~ tl"Hfa!ble amplit ude. 

b) MESURE RF.LATl\'F. 
m:s VIBRAT IOSS 

Le mtme principe peut aervir pour 
d e~ ea p\eun d e vlbratlonJ perme:tant 
d'elrecmer dea m ••ure1 relatlvea enttt 
deuxcorJ)lrdontl'unenlesli1Jedepe• 
t!ta dl'placem ent& Pour cela. li aulflt de 
coruddêrer que le b olller. rendu solldMre 
d'une p ièce quelconque . r eprtsfüle un 
point fixe. ~ mou,·emen~ d"une autn 
plè<:e aont alora l'tudlh par rappon à 
cepo!nt.11 , uff!tde pr<'vol r.dan11c• 
eu. uue bobine qui pu'ase se déplacer 
daM un champ maa:nétlque fht~ sur un 
rel),!re détermlnl'. Le!r mouvementa du 
corps• ~tudler aont trana.mls l labo· 
:~n"t.o~~:~e qui se d'place à l'lnt<!rleur 

Leaeap1eunconstru!t..aeloncepr,11. 
dpeMWmj)(>$ent 

- : H 

. IL 

t• d'IID aimani permanent a:olldaln> 
du boitier; 

2" d'une bob!ne mobile fixée à une 
t!g e nplotat rloe sortant du boitier u 
crntrte au moy,rn de membranes tlaa­
tlqu ea. t.e mouvement relatif de labo­
b!ne da ns lea! ns !ons-Jtud!nal par nJ)• 
port au boitier tt l ralmantqullul est 
GOJ!dalre.donnena111Sance dan.,Je11pl· 
rcs à un e t en&!on proportionnelle à l• 
vJtoue du Mplaœ me nt, selon la formlm' 
donnée plu1 haut 

Pour Qu e le mouvem !11t dei Qbjtt,r n~ 
aolt p:u lnllu e11û par la pr<'sence du 
capteur, ll eat ntcusa!re que lta me n,. 
branea d!auspen.,lonaolent l'tudittapow 
n'\ntrodu!requ 'une falblerald !url'lu• 
Uque et par suit e. un couplag e mè<:a­
nlque faible entre le boitier et l'~ul• 
page mobile 

On doit, en outre, remarquer QU! le 
!!f•:èm~ m!canlque u1u ra11 t la llalAOn 
entre le ca ;>teur et l'objet en etude, for­
me un t yaté me vibra nt ayant une fn\­
quence propre appilée fréq uence de,..· 
&anance ducontact . Pour qu e lea mesu­
rese!fec tuteasolm td'une prtc1"1onauf­
!liante, n e.stlndlspensab~ que celle-ci 
IIOlt touJount rêafl! ,·û. 

De plus,lorgque la tlie de cont&el 
appuie d!rec\ emcnt aur un objet soumis 
ldei v!b·atlonstraM·,crulea,,;,e:sder­
nlfrei, provoquent un dépla cement Ion 
s-ltudlnal de !a bobine du capt~ur Tou­
t.efola danaceeu. !a ae11albll!té dece-
111! -cl ""t mln!m e. La valeur d e r a mpll­
tude d e la vlbrat!on n!, ultante dana le 
i!~~O?S-ltudlnaleJt donn te par lare. 

1 = -~- . ~ . .sin wt --::0 .COii 2wt 

o(l 1 eatl'ampl!tude de la vlbratlnn rt• 
s uit.ante: 
O . l'fcart entre la tige e~ l'ue lcns\tu • 
dlna! duca pt: ur : 

z, 1·amplltude de. vlbrationa r.ram-
verules : 

... lapulsat 'c11<1ecelle&-ci. 
On doit noter qu'en reliant ce cap­

teur à une 110ure e de oourant a1t,.m aU1 
de fn\qi:en..-e bM..,. nn peut engendre, 
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um lœœ altemaU11e entre la t11e u­
pknt,"iœ et le boltlu. Cette! lorot 8't 
en""'™5Uf:l'llantepourfalre'fibffi" 
-•~=~utadafall>la-. 
Oel!IOd&leda~da\'lbrationlpeu.t 
~~"calRIHltUUllailCOIDmeexcl• 

•Lit. n,-ure :t repri!enl,e le Kb6- de 
prtndl) , d'uncapteur~­
(1111.o..n.oetllOd&le,laboblneBest 
-'01.ldain da l'aimant Il aur léquel elle 
est bollillN. La nrtltlon de rentreter 
E r6rultant d• dfplacemenl.l d'un oorpa 
l u n1mqn,t:lq111 A de-rant l'un d N pO}ea: 
~tiqu• de runant pnn-oque une 
•art&Uon de l'IDUna:t6 du nwr. ~ 
tlque•qultrnerulabobineB.oeue­
clffl&lonlell.&ced-une\enalonlD­
dlllle qui NI, proport.lOlllltlle à ~/dt. 
O:n Oflnontre que la terulon 111,duUe 46~ 
pend: 

l ' dela '11tesaedudfpla.oementdvdt; 
2" deladlltanoe .. paran,lep6lede 

l'alUWlt et la pHœ. 
NouspouYOnJmalDl!n&Dtlma&IDerla 

l'NllMtlon pratique du capteur, Un al-
111ant pennanent aur lequ~ tat ~ 
un,randDOIAbrede_.plresdeftlde 
Cllln-e de faible diam.&tre, Nt •centrt 
dan.a un boltlei- !mtalllque. L •• ezlré­
mlUie de la bobine aont reli• & une 
dollllle de CODl.l~t pri't'Ue pour le cAble 
de raeeo~•ment.Lep6Je libre de l'ai­
mant dfl)UJI lqtr!lllent dubo1Uer. 

n 1:t 1. not~ qu, des corps non 111a-
1?1ftiq11u p,euvent ~ment ttnl .llitu­
d.lN1ncœcepte11rall'on.pren.dla 
prk&utlon de klu attacher une pla­
queU! lem:mqnllit1q111. 

L'an.n '. 111! prln;lpal d ! ca a,aUme de 
Ullllt'onn.etlon des '11bretlon. mk&nl­
que,,: en ten•lon. f!ect"'iquee., , et l'atnen­
œ de contact m6canique entre te cap­
t ,uret lecwpaàftudler, ce qui fllinlœ 
l'incon«nl !ntrNUl.t&ntduph&lomme 
derûonanceducontact. 

Toutelol1, ce ren.re d'apparel.l ne per­
met p&1 de faire 1Se1 m·1uru p~ 
En effet, _Ill courbN qui donnent la 
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.wn.lbillW en Jonction de la dlat&nce _ .. 1a, dlliplaoementl de la pW,,11 il 6Cadler 
capteur-olùet nt aont n.lables que JUI· A. Lm mounment.1 de celle-d pnno-
qu'à quelquee: œntaln.es de cYckl par quen.t dolic un dlliplaœmtmt de l'ann.t,• 
aeconde. AWI friquenc!a pl111 61"'-. la ture mobile Il el. pu Wite une 1111· 
telW.bllitlli dlmlnue pu Wite de la clr- 1DeZ1ttUon ou une dmdnutloa de la 
culatlon des courant.a de Po11calllt dan.a capadte O. En fait. le C&JMIU capa-
l'ollJ• et le capteur. C.. co111111ta d1ml- clWconstltueunpetltcon~ 
DHDt le rlWI alten!.IW et ~t. nrtlble • air, dont la capadW n,r1e 
en mime t!mpa, un certain amorti.,,,. au!Tant la fonnule claalque • COD• 
ment du mounment de l'ol!Jlt. denate\ua piani: 

l~~Jpe~~,laaenll.blllWde O = fSr~ 

a) de la dlal.ence capteur-objeT.; e ftant la ,randeur ftflable Cdlatanœ 
., de la forme et dM dimenalona de .Wparant la deWI armetur.J. • 

l'objet.; i.. - 1111a en mouftlllllllt 4lnl 
eJ des qualltllil conductrlcea maanlliU- ~ capteur est utrfmemen.t peUte. aUlll 

Qlle& et flectr1quee: de l'ollJet, ac prllite-t-11 partlcullfflment 1. l'ftude 
La aenll.bliW fl.lnt TU!able en fone- ~ '11bl'llt!OIII relatl\'11 d'amplitude 

Uonde ladl.!t&ncecapteurobJtt,llJ _..importante, · 
aura iou,Jou.n; une certaine ~tonlOD !Pollr pou• olr me.urer les Tlbntlon. à 
11011 llnu.lre principalement ou l'lntro- r..:de d 'un captrur capadW 11 elt * 
ductlon de l'harmonl(lue 2. c:esu.ire de U'llldormer la TUl&Uon de 

o·autre put, u ne faut pu Pff<1n, de capadt6 en •arlaUon da tenelon pour 
nie que le circuit na,ntUQue ,si ou- que l'on pula!e obler•er œtte demMtt 
nrt 1, l'une de ua utrfmJta. et qu'ai au.r un appuell Indicateur. 
cons6quence rapaprell .era tl'N gen.gjbJe On p!Ut employer phllleun q.,,Wmee 
awr. chamP-1 maillllitlqu"'"< e~rleun. pour obtenir ce rfellitaL NOIII n-en re-

Lonque le capteur ,-t placlli face a tlend.rona qu°Un aeul, eer Il .temblo le 
un COl']lll len-ollllllllftique, 11 u11t1 pl111 lnt6rel.ant. n COlll!lte à 1n1i6rer 
entre,~ deWI ob;eu une foree d"at- la capaclt6 •art&ble constltu6e pu le 
t-aetlon d'aul.lntpl111 ,rande q11e la capteur dans un pont allmentlli par 
dlatanœ entre ceW1-cl d!'l1en.t p11111 une tenalon B.l"'. Lm nrtlUonl de 
petite. capaclW duu au capteur lnco~6 dans 

61&nalona que PhWIII a ri.aUH un l°Un des bru du pont, modulent t111 am-
appartlllqe complet de m! al!fe dN Tl- plitude la tenllon IU". l'ICllelllle daNI 
b -atlon. m6can.lquea H que I• cap- 11111 ~ dlaa:onala du pont. Cette tm• 
teura utll!MI .cnt bu& au.r les pnn. $Ion H.l"'~ modlll6e en amplitude au! · 

clpea QUI . .ien.nent d'ftre dkrttl. =~ ~lol&t~ =~~ :;,.œi::1i!: 
C"pt_,., arpaeiti/1 

Le pnnclpe d11 capteur de Tlbretlonl 
but 1ur un pbllinomene capedtll Ni 
reprfsent6 dana la n,-ure ,&, On dla­
tlnrue deWI a-m.1tures forment un COD• 
denuteur ayant 1·11r oom.m, di4!l!e­
trlque: une armature est fk6e au bot­
tier du capteur, et l'autre, mobile, auit 

t!on, on ~pOM! d'une tellllon dont 
l'amplltudedfpenddel"kartemen.tdes 
umat11ree du capteur, 

Toutefoie, pour noir une tenalon 
tradllllant exaet~ment 1111 Tlbratlons, 11 
est1116oaêllrequ·enl'ablencedeotllu­
e1, la tenll.on H.P. toit 111pprtmllie. On 
olltlentce raultaten 6quillllrantle 
pontpouruneporltlonde r~du 
capteur, e'est•-c11re len,que ee danler 
n'eet pu aoumil aW1 .ibreUona. On 
aupprlme aln.d la tenaloD H.P. pour 
un oertaln kanement des anu.t.ture. 
du capteur. 

Ce dlspœ!W permet de MCUtlllir 1111e 
tenalon proportlODDelle à l'amplltw1e 
d,- •lbratlon. qui peut &tre appllqu6e 
aur un œclll01œpJ à l'Q'OIII ~IZ'O­
nlQu• ou un •oltmttre ampllflcateur. 
Ce renre de capteur trou"' 80D ut111-
11tlon. dan. dea ca1 partleullera, mal& 
demeure d'un einplol IDOlns facile (Ille 
ka ~les cWertt., PJfc,6d:m.mmt prm­
clpale=t & ee...e de 1'6qllillbrap du 
pont qui peu\ nrler par l lllle dea.,... 
rtatlon.decapac!WdetautresbrN. 

C"ptaa•,,.._...,~ 
Les captewa co111:ru1ta ne.: te. crt.• 

taW1p!~lectr.q11ee dlflv, ntpar11 
prtnelp,em!.lenJeupoLU"obtentrla 
tranalonnatlon des '11bret1O111 , mb­
nl.ques •arlables. No1111 examloe1"0D1 au.o­
ce al •ement chacun de. principes uU­
""'-



L& fl&utt 5 repri$ente une lame de 
quarta t&ll~ pe,.,endlçUJalJement • 
l'au tltttrlque du cnltal On aalt que 
41 les faces 1,, et B d'une telle lame 
sont .eoumla•a • dtll pressions, des 
charges flectrlques appuala.ent 1ur 
chacune de ces f..::u. La 'l'a!eur de oee 
charg,a suit tl'àt! e:uctement les varta• 
Uona de preulon uerœt!'l 1ur la lame 
plbo-tleetrtque. · 

En COM6quence, 41 la lame est le 
.i~e de nrlatlona de pre,.ston tn.ni­
mlua par 11ntermtdi&lre d'U.n dlapo­
llUf mk&nique {POlnte uploratrlce) 
appllqutauruncorps110U!Dlaauxl'I• 
brattona. on obtiendra une tra~orma­
uon dea dfpl&cem•nts mkanlques en 
un phfnolnMle flectrtque vartable. Lea 
faceaacUYeadelalamepl~lect.rl­
que peuv~t alon. eue rellfft • un 
tube électronique qui 1ramfonne 1M 
varlatlonadechara;eenv1rtat1onade , 
tenaton. Cette dunltte permet &lnal 
d'attaquer un appareil lndlcat,ur uau. 
~•n,\~~~rvaUon facile du phfnomfll! 

La seconde caUso!'le des capteurs est 
l>w• aur lea nrtatlons de fl'fqutnce 
d'une lame plko-élec\.flque lnRùe da.na 
un t1,1be MClll&teur. Lot. naure Sa repr6-
oen1,e une lampe plko-flectt1Q1,1e. com· 
pri3e en're deux éltctrodea mfta!Uq1,1e,s 
d'un11,1pport,Sll'onlmailne quela 
l■merepoaeaur J'U.ne deaflectrodeis 
et que l'autre pe1,1t ae dfplacer par 
rapPQrt • la pr,m!~e. Il W st,e entre 
Je crlita! et l'électrode mobile une 
co1,1che d'air formant capacltf. Dana le 
sehfma équ!Ta!allt • une lamelle p!ko­
é lectrlque, celle · cl se place en atrte 
avte le dipôl e Cfll\lll! 6 b) et modifie 
ta friquence de USOnanoe de l'ensem­
ble. En pratique, on constate que la 
vartat!onde l'fpal :aeurdelalamed'a!r 
modl1lelafriquencederesonancede 
la Jerne pl~lectrtque, au1.rement dit 
POlll chaque nounlle fpa!Meur de la 
tamed'alr,onnoteunefréq1,1encedf­
~i:i~:• rtgoureuaement nxe, de l'os• 

Lea vartatlons d'fpa!Mtur de la,,,.,,. 
ched'alrsontobtenuesparledfpla­
cement de !'flectrode mobile par rap­
PQn • la lame. On peut ainsi, en pl'l!­
•ora.nt 1,1ne llalson mkanlque appro­
prlfe (tlge exp!oratrlcel entre la pJet:e 
• étudier et l'f!ectrode mobl!e. donner 
nab.sancef.uneRrle de fréquences 
tradulaant les Y!bntlons. 

Tout.dols pour PQl,IYoir obRt'Yer la­
ct\em!nt les l'lbratlons, H eat 1n<&pen-
1,11ble de transformer les variations de 
!riquenoe en vartatlon.1 de tension. On 
1,1t1llse pour oe!a un deuxième oacllla· 
teur•tri<auenceftl:edontl'ondeest 
mflanc<!e. dans un tube ~lectron1que. 
• celle de l'oaclll1tmlr comprenant Je 
cristal• 1ame d'air. La tension recuen­
u., ,h,us Le cLrcwt anoa1q1,1e de ce tube 
apri,s IU\.raie ~de une lt~uence 
o!eale•l•dlfférencedea!réquence.de 
chacun des deux osc11lateun. On pe1,1t 
alot1:falrearlrcettetenslon11,1r1,1n 
fréquencemtt.re muni d'Un ctrçUJt res­
tituant une temlon alternative dont 
!"amplitude eat proPQrUonneUe • la 

~,.v 
~ ,, 

friqueru:e, c·est-1.-dlre • l'ampllt1,1de 
dea v!br&Ua....Onpeutalnslse eervlr 
decelle·ctpourattaQ.uerunap~U 
d"observat!on. On doit remarquer q1,1e 
la aensib1Uté d'un tel mo11tare dlpend: 

1• de l'ilalUc!té du aysttme compor­
tant l'flectrode mobile : 

2"delaaenalbilltéd1,1tréquencemttre, 
Lea deux proctd& pûs~tent des 

a\"'antares et des !nconvénlenta. L'Utl ­
L!saUon du premter prtnclpe aoultve un 
c •rta!n nombre de d!fficultb d&Illll 11 
l'l!allptlon pratique des appareils,.,..._ 
toutenoequlconcernelaqual!téflec­
trtq1,1e dea capteura. En effet, dina ce 
eu. on utlllae le phfnomè11e p!o!zo-flec­
t.rlque en hrl-mfm!, et Il apparait ,ur 
lea face, de la lame dea chara;e,, 1ta­
t1Quesqul dlspan.lasenttrbrap!dement 
ddeacondltlonad'llolementrlroureusea 
ne aont paa rempl!ea. L'laol i ment dé­
pend en partlcul1er des capacll& para.­
lite., de l"humld!té et de la propreté 
(d~pôlll 1ir1UNes, polLWtrea. rumw. 
vapeur) de la lamelle; ceprocldéexlie 
donc une r~llptlon pratlq1,1e d!fnctle, 
et lell appareU.• demeurent auea fra· --~ IPourceeralaone.l'apparetllq:ealn.sl 
conat.ru.lt n e convlendn. paa • l'ftu<'Le 
dlO! vlbn.Uona mfcanlquea de triquence ...... 

Ledeuxltmeprtnctpementlo~per-
met de rfallaer, un appareillage plus 
robuste. prbentant motDS de difficul­
tés de conatni.ctlon. D'autre part, du 
faltqueJ'osc:UlateurYar1ablepot:Mde, 
pourchaqueépalllaeu.rde la couche 
d'aird1,1crl4tal.une friquence fixe. 
Indépendante de la tempfrat1,1re et de 
l'humidité. u. est J)OWbl~ ,1'fll>t•nlr de,t 
mea1,1res praUq1,1ement paa lnfiutncfea :J. !es condlt!ons d'emploi de l'appa-

Ce dlaposltlf convient partlcuMtt· 
meut P011T l'ftude dea ,lbraUons de 
~::'. trique11ce etd'ampllludeassea 

Lescapteu!lldevlbratlonsftablla1ul-

vantlepremlerprlnclpe.sontro!..u.séo 
d'une faç0n aptci&Je en we d'obtenir 
deischa.ra;eaflec\.flQueadevaleuruaez 
lmportan\.e. En efftt, !ta forcea n~ 
aall't5,danalec&adelafliure5,pour 
donnernaluance•deachara;eaaul'fi­
santes • .seralenttropgranaespo1,1rper­
mettre en pratique l'uUll!!&Uon du pro­
cedfcondatantà tra n.smettrelesY!bra­
Uon, aur les laces de la lame p!ezo­
flec\.flq1,1e. Il eat prfffrable de dHor­
mer en ntx1011 la lamelle, Ce pl'Oetd~ 
~ce.ulte des fon,ea b!auooup pl1,111 
f1!blea•c11ara;etga le quecelulcon• 
lll!an\ • .eoumettre la lamelle• dea 
varl&Uonsdepre,41on. 

No1,111 .sommes ainsi en mesure d1ma­
rln!r la rbUaaUon pratique des cap• 
uura de Y!bratJona conamlltl selon ce 
principe. Un cylindre mua!f contient • 
J"una de aea utrlnùU!s. comme l'ln• 
d!Qut la ttrure 1. deux lames p!o!zo­
électrlquea convenablem~t a.!aembl6es 
et ~!Pl'"""" P • • u,,. Nrlaln• <11.Jlan..,, 
A l'autre ntttmltf, n trouve un pls­
tonmunid'unttUOrtetd'uncône du 
MU correspondant aux lames plés!r 
électrlQU!a. Dana la PQs!Uon de repo11 
du piston, le c6ne n'"ll'!tpas aur lea 
Jam.,. quldemeurentplanea.Parcontre, 
3llephtoneatle3l~edepeU11d~la­
cemsnts. le cOne a ·entonce d'une dia­
tance proPQrt!onnelle • ramplltude des 
vtbratlona. dans l'espace compris entre 
lesdPUJ:lamea,etceUu-claedf!orment 
plus ou molnl, en donnant nabuonce • 
des eh&r11N ~lectrlquea nrlable,s. On 
peut alnll obtenir dea tenaton, •0Wne11 
de l'ordre de 1110 de volt. La 1er1'1bi• 
Ut~ de l'appareil d~pend de la rtgtdltf 
llutlque du ~ qui ramffle le pls­
tou <Jaua &a pos!Uon de repqi. 

Oe mod~le de capteur oonvlent partl­
culltrement pour l'étude dM vibrations 
:i~,~.'te 1mplltude et de lriquence 

SJrnalonsque !a S.E.P • .:, al'l!allsl 
deacapteunaulvant ce principe 

1'11.Htppe CLAUDE. 

283 



UNE PERFORMANCE REMARQUABLE 
DE LA RADIODIFFUSION FRANÇAISE 
ET DE L' INDUSTRIE DE LA RADIO 

Equipement radio 
et électro-acoustique 

du Palais de Chaillot 
RÉALISÉ EN TROIS MOI S 
POUR L'ASSEMBLÉE DE L'O. N. U. 

1- U Mptem.1»,o I l™! ... ,.\ 011 .. 1·«,, &Il 
l'<lla!0 d 0 Cha lllot,J&trol.o!lme-n 
Ge l'AMfmbl.. a•ntl-üe de l'O.N.tr .. =-:~ 300 a.\~& l'èpri,,en\Olnt $4 

Depulo ttol1 -. l• aadlOdtrfua!O<> 
nu~:.oe a - _,....., p0i,r le oompie 
d• NaUOllo, Ullieo, Oe 1·~11lpomeni_ pub 
de !'uplOll&IIOD-U••-UonafJeelr<>. 
:::"';.~::! èl radlo?l><M>lqùa <h• P&llt.V. 

Mpo1u1a,11 • l'a! ..... blo lnTU.&llon cle M . 

~..i.':"'i-~"!~-:.=~~ 
nlquoa d• la R.ldJOC11!!U110n "'"'noalefl, 
nou. • .,,,.. J>ll uam1ner en dflo!IH comu 
l• U>olallall0tu. &CM ..... quelques joun 
ann11•ou....-edole-10n, 

AllmD<Mll ldenG~Tlolte,dal.echnl· 
c1eu.,...,9&1,ooo11u,11,a1çait11t•••• .. tn.1...., 
_,.,.,. _~l ... le-111r...,qa11. d'en­
...-, e1. Ge n,110,1:n-. i.,.. 
pl41\tneelaq1H!le10UtcemaloL"!el•~ 
<OQç\l,rto.llàei1nll.allt, .. qu&J114>-1>­
Dlque. • hLJ., JINl,nu•Uon a1 L"anle11r 
.. ff ?aq.,.,Jle COUI lta-Tic-.,, \~-

::~.":'::::::. ... ::,~::. m:;t,!~~~ .. ~-
n eol de bon ion de m6dl,e d o 1& Ra­

a1011111t\Ulon Plran..,..i.oe.on n'a ..-1'b.a­
b1t11a,. ooo p1111 . .,_ • ..,,.,.,uncr,r. "" w. 
-"""-tenn.1eur,i._ollon.GenœJn­
e1 ... :rte1a. A,_ -om--- heu- lie 
-...UceUeOCCMloDpou.-41.NIOU.loele 
tlentq1HD011a&.....,.~11.+een..,..._ 
w,1an,........,ent.u,..roi.o.p11,a. awi 
,.... e1 .. moae1e,1aPran .... ,..,.. .. _ 
reumplo Cl'\ln i..1etrori ooii..,woll. ci u 
tiau, J,.uqu'en bu ci. ftcll•II• . une \tiotl• 
ltaeni. coos,tn,il<>n. • •bouu lune ,....1. 
.. ,1oniou1& ra!iW1lque C1M1aoon~""'· 

-.. effet. pour l• p~1t,., toi. ... ,... 
L'l>i.lO'.h <le l'O,lf,U., on prf_, la ..,.... llt,,t.lM<l._,.,,llh .. __ .....,..~de 

- 1 .. ~u <l• l'-bl6e, CIII Oon.en 
::~U, ei Cleo qu.~ gnl><IN com· 

191 roa ""'" .,._pte ,rautnr,, ennpoue. 
-nu &el• que la la.16n~ <\eo penon, .... lit. el 1 .. NpOrt,O,-- llll'r-. on pr6,, 
.... 1, ..... -lion c1, 1,.000 CllaqUN 
::::..!'."-"""'••l<ltmlque<lurera 

()ràoell'e ...... .atNmenteleoCl6ba ... °" 
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,11m1 ..... nknol<toie1 ... . ,tn<>11npn1e, 
ei Oil mei l ln • la pou!b!Htf dt quer-eu .. 
..a rrfque111e1 ..,,...,,,..,., 1·euct1tu<h 
<!t11Ut.....,..mrnes.La • pu<>Jtcpllot,,gra.. f~J~ lol e t pou,,.. ~ln rep,o<IWt,, 

TN'ale,elnq N'....,.._ ol.....,IUo&pnur. 
,ontf\.nl-W'fo• e n<luplu o e 'Nl-l• 
Cl!Na..el .. Wtépou,10 ...,.....iere1 'M· -•-•---u ... t ... -.en e11-ouene1:rr .... .._~Utél ... 
~ ... Ut!N ..... u-. 'lll'• U.. oolent 
lPar\11.enEIIIOJ)O.enAmfflqueoueuun 
point queleonque ciu tloM, ~ tnkrloc:il• 
.. ..,. a•en,..n<laot mutuell<tntnt OOD>ffl\ 
o'lb, H•len1 rtun 1s e1..,.c,eue rnfima•ne. 

Lao tmeU.eu,-o de la RadlOCllrf...ion 
l":an~ _,,,.,,,.,, ,,.. .. ,,...~1~ ""'l'ec> 
enYlron<1'ffl\Jnlooo)OW1>&ltér~ouronCI• 
• Clffltnat1on ...,_ stata-un:a, du .. .,,..,. 
Or1ent.C1• l'C\uopeOeolftle,~• l'U.1u1.e .. 
... l'Afl'lqti• du Sud. all>al qu'\I ... MUR 
Cl'tmia.loo •"• oott. lolllU<'II ou moren­
neo • <1•t1nat10n Cie l'Suropo. 

DtJ>lut.<1 .. Ual,;o .. lnttrna1~,,.•ie,. a~ 
1e.,-u•amt:1ca:n:1 <1eraa.10e11tru.:on . 
œu• d t ON.n<11-Bretape , dt Belfllque. 
<1•8u•.du0.nemart,ete,po:m.itn:,n, 
!• .... 11 .... tlOn Cl'<"""f\.01.-.nt,, à Cl\0-
tt.n .. , alnol qlle l-~Cle c,on•<'I'• 
•lloq entre Ulleloe,neu,.. tlot111m. 

C.. \àcl>eo "°"t uaUNea au Palllle <lt­
Cllallloc PAi' qun•••!nrt-Cllll ...,.u 
cbotallpannl]epel'IOn1'1ICl 'uploll•t=on 
ci.1&R&CIIO<llfrm~~.1A1.u" 
..,...,_ eai pu1,IC\lllfttme1,i cHU.,.te et 
1m.pona,:,1e.putaq,..enC1oello.-.-tn.­
••wirn._Cle rae11o,ur1...ionf!Cllflln• 
fl\ltNmen\, \Lo o::\ • ou \YN auentln1nent 
le dffOUlemen\ Clea Cl6bata. a111Dt la 
,:~ d:a q 11annt~-Cleu •1ksn:,p11on.,. 
d • Cl"_,,'- <la eha,:,110• deo ,;uawe a11 ... 
d& oomrnl•lo.,. e\ la ,..pnnMbll:t4 Cl,e la 
pr!M O. .,,.,, p,>Ul' ie. -1• Cie J1nW.-­
prftt.\lon. .o!11>11llar,te C1..,.. eh..,.,i>e -
d"<1U.,.....oftlel<,llq d o l'-IIW. : 
~~ eblDola. Mpq:r>OI, rNnçalll,.. 

L._tlond'Unlel-m.ftff> 
œu ..... l'fll9emble CIII -Il d• la RMl.'O, 
CllltUllon Prançala ..... :. eepelMla.llt ID• 
_,,_..,. p1 .. p,nieuu...._, : 

•) l<A lnal&ll&t!°"" dll Pwllala .... 
Chaillol; 

11) .. ....,..., __ IUo:>cl-.-.n.. 

Cl'Alloula {pnl Cie Boul'po) ; fl ) leotDU.Cle_P',lon __ _ 

,p,..._1.1.......,.1 
Jl:IUln.quelque,,o,t,,,nceap!tnltN9-• 

la ........ llUIUCutale r0nt l'ob,lo\ Cl._ 
olo1YtflM'IM-e,oqu!aerontenparU<N1i... 
pn:,JoW.....,.11oouta!Aoombra C11,.. 
cepteuz. ripartla l 11otàrlftll' Cl11 f'alal& Cl, 
Chaillot, 

Dt p!na. ~1..-16!, """"'' COC1LD111Dœea a.,. 
~•JQHl<l_,.ta! .. Cl >"616-.to:ono 
M11ted6ftn.!UOG.. qulll>Oll'--tal­
::.7,,~i>na.PAtla ...... ce-- oSo· 

Leoloe&\UCl\l~ClèCl>alllo!.ont-
•Pfflaloment •mù•1• en motw, da WOlo 
IDO!sp&,llp&,..,,..De )iecluùq ... Clfll& 
Ra<1:0C111ru.» nr, ... ,.,.i.. ... , ee111matMt! 
Pft'leNI en pe<lle partie (W 0/0 -•Iron• 
rutla•IO'.bu.LIC&nt,,ou...u.,l~,1 
g,an<lep&rtJe pardacouolrue-.nfr1n . =• •,"" - lemp,, reoon:s.. llo -.p.-..n. 

•l La •H• - ....._ pHnW... q\l. 
::•- "" ..... 'l"" I& Mlle CIII ibM&n: 

Il) Qultre 1:-.t>e1• Nil<oo O. _,._ 
a1o.,.; 

...;!,::::.i-~~:::~ri:-t.==-~ 
p1tnlfr•1t .. 1.,.•n•,;w.1n>.n- ... 
eommb110no.Ceot:dt>:n•~ntantcl>a· 
C\.loe u nebt,le r :tr6ea11tnYerode~­
queU•lle.t-1blede..,l..,.la~ro1>• 
lerneotd•Cl4'>ala;oeUeodutbM&ro.,,.. 
rtpartles d1 cll.aq~ œUdo U. Ml.lo- • 
,.tao~ ci. oh po,r c6t4: 

Cl) 8ePt •ludto. C11ntel'Y1e• . Cloat 1,11, 
.itut à _,m11t-..ioa..c1o .. _ dfo bars•• du -i.au,.,,t qui permcumt tp. 
~mc11,C1eop'1aeedeYue&eill,4,matoc,a , 
pl>lq11..,eiC11•NporUgosU,~; 

e ) Un oen\J'a e1·0....,g1atreme,1t .i. a, 
montace appel• • lit ciu • ..,.,Del.,.., 
tt<:ONIJlllf>,Ufl(!Cl~lle-.nlMI ... =~

1
~11,u iour•/mln.etpou,71 

t ) 000 otUuJ• Cl'arorefl\ltumant e< 11, 
11-e1..,...,., ..,~.,.•-oeUw. 
<l'tocnll• ci. <1taquea. !Mm! qu"U.n ....nabi 
nc:mb.'f> Cl'lDlt&Ll9iion. po:l&U- cl, 
pnMde-M. Cl 'enre(llouemeo,_..._ 
1o eu -,,.,. , , • !'enrog!womeni -
cie.C1tbl .. Clel'unequelcooque-qu1n.., 
~lel•lleo <leeommi..lonll. 

Cll.aqu,, •lie., el>aque 1tlld:o OU OI · 
n1noest CIOUU)t d ' __ ,.,l,,,,llo,ptlNC1, 
..... oCI ... ~, - bl .. lu •~Il• fie<, 
troaooQ1,11t1queo •~ tle<:trtqueo q\11 per, 
mett.nie1, ...,.....,1r le10D-Ullpa• 
~. m.Jc:<>phoo• rtpAru. l 111>Wr-Mur do 
laaail•. Cie--~­
Cii~..,. ,.,~ pou, produlq lo>-
~t .... Cl ..... bl&nN qW C<mlll.lt,_t .Il _,. 
- .......... - ..... a ..... n1 .. 1n 
pour _.lecUonner le m.kropb-•Ur~w 

!" .!!:i~'!'t1o-:'! 1:ir!~~l= 
•p,... C1ea&mpl\lLe..tio...•u.--.e11 • 

~:.::a::"' ;~~!~:1er: ~~~• 
11natellatlon, 

Doci,polnto•eltflCtueuneclo\>bleC11>• 
.,.hntl,.., , ~•uno~ll1nl,6rl...,mtm, 
C111Palll&.Cl'IU!npa,t,lJ~. 

.\l1111<on•11, ,1 .. -c,,...,, vaum .. 
Ters Jeo dnq "'"'""'• ci,, 1nd11,0o• olm•I• 
la-,Ul.c ..... ell..,.,oe&une ......... 
ctt:ellU..putaieotraaUCU<>Aol'MUell.lleo 
"""'" Cl lrl...,, • llur iour••ee le tac. 
orlfl\lUll•wale,,-- CludlapOlllll 
Cie c.rod uetlon olmult.n6e qui_.....,, 



•""~e\lllri"-111"":.cru 11app,­
NIJ l'fltP'-' pc,H&W~.1&pca1bl­
IIM clo.u:"" ltadfboola- la JanCUe 

cloi,,_Nrf!n'~~uaw, .... e1111alol,o I l•ll>lo 
p11-......, ..... 0lld .. t !lotMu!que1 •• ,1111 
efl--pourqUè,dano11:1pMJ1n1,on 
aUlou, d 11 o l«TI IO!n1 O.N.U. •· l .. -
Ill- inii-n, Mu .. ptfft 1 1-..!d• d ... n 
~ q ~ r""' por14 e n b&l>doul:fff 
et qw .,._ .-. p!uo palld q11'"'1 9K 
oorne....,.,""'" .,.in, de Jl4mellè. ~ oc,ur. 
- . L"..,&eDDeest<0111et1ue-!io~­
"°"lloltt,Unt:,o11oonperme1.doo~ 
llffl"Ulle-di>qOlldeo.,.,_-..po<>dallt 
aw: clDq 1""11"""' ome:011-. Un au1.re 
bou1a<1 .. •••-1~11ocna11tci.!'au<11-
Uoo.p....,....,.pvu.n _,...i. .... ff<: 

:: .. :u:~,:: =:~i:.»e t~a':~ 
trl<l'\l•-- oon• •-pluoapp,oJlf'l'"" 
q....,l-.m61J'!queo11·1n..,.:w,ctub&ll­
,....,,enc!men, armt, 

Leoi-po•lllfde\l'MIUCIW>nlll111ul~ 
• 6" 1no:a11~ PoW l• 1ect1n1- ,s. ro . 
lf,U, qW O<II .-Ut la elw-(e 4e "°" 
esplo11&Uon. 

'- U9<111CUO:t:o -~l\tto "°"' ~ 
-ni uanom- •- i. ,....., Oftgtnal 
--eabl .... <loNp,orl&p,Ja-.!le<IU 
• ..,un.et •net-... • 01- 1 ...... 1 .... 
::ei':'::;:.,::-<l••""pourte c!nffllà 

11.l~, leo ~,..,.,. de racll<I. de clnfmo. 
oua.,t.6U11slO<l<>r1tl10U1mom..,,,1a 
-111!U"6 d"'.ntq:re,o I lwr ~• """ 
pan.iedU d~-!11-<lft,ai.el..._l& 
1-~0II la U'adll<:\lnri de leur 
cbolll U otla, pa.r almpt., ....., ..... ,.., et-Un 
-uia.i.ur1a1nq~•1on&.e11 r•Jou• 
l&Dt, a11a le_,.,,.,,, l.....,blant<, de la 
.Ua <l4 - .. prbo Pl" WI ml<YOpl>ot>e 
...,uelllallt 1ea .,..,_ d'-blo pnm,1!.an1 
- d!flnlll& pcln .. d t la Ml le el d'.a­lnb\l& •Ull c.l>l:i. <le _l __ 

1Mo repori,, 0 peu.nui tplcme~t. • JIU• 
<lrlia-ncab!n-,en ....,.onll-.lonll!• 
la18at., a~flC: un convponct11.111 lo!nWn 
pout le"'fllltlapde Jeur-•e:•t:on 
(<I UplM:I, 

, ·.,..r,uffloe• r.la•U. leel>n!q ... dla­
•rinu. lee d lwe..-- n>OdW.liol:u par prà 
dec:t1>quantec:trcui1&...,!•w:ttlfpbo11!­
qu..,_ a ·11 d lllln11 .. pc,111 .. deG,fpu't-

:~ ::-=.:.:=:.."" d~""i:"':~O:~: 
rullloa rnu>çat,,e, ~u P.T.T •• O:,mpqnt• 

=:k>-i.~~r•po~~:e-•rd'~::il:n""':~ 
n-&noe ou 11·t~r. afin d'usure, i.u: 
te.,._!all>n pa, l• ....._in: natlonaw: 
ou HUr • nNCt&tremmt loN.l. O'"" •lnal 

~:::. ""'::-,i.:=m:!'.'!,".:,..,~:!. 
• IC- 0.. ·- permeUent fcalelMDlelo •-r <I• ~ t&..-...P,eo q ul aont 
o~dai>,,l&Mllo,CIU•OOUD<l....ct 
..-.i:nr • ou ulll- pour i. n,por­
'-"" d~.:. 

1-p""'"""me0 d 't!m !alo,,.fMlk>pbo­
ruqu-, o.1aa1. ~1 • .,.,,. au Pal&t., el<> 
C'll.a!llot00Dtd!l"'"'- el•na1 .. e11:qpv-
11eit <1umon<1e enu,n•Mcomptall ... h"11• 
,_ normam, d'tooute d ~ p&J'I <1,,,u..., 
,.1_ qui. e11 ralooJ> ct.t.ie,,. ~ \Ion po. 
ptplll4...,, "" -pDl>d l nl pU tou"""• 
•w;~pen<lanlJHqllO!i._--. 

:C':'~ ~ .::.=:.!".~~ 
,Uff.,.fllT~ ODll.•-W, ld<>l>...., 
11Aa lmpoo-ta,r.cetriasn,.:ccleau.:ln0Jtl>I d'•llftC!a-"' qW e10l•on1 Lino! -u­
..,.., non Mulem<m1 l.a ...... lllutl""' -
..,. c,Lnq 1._ <l'archl-........., m.a1a 

If " CftYLW • N . ..... r ...... .­
DU•- IOIQl.üllOI. -C-­__ ..,_,_,_,. ._ .. 
:-:·..-::' .::...:·:::. 

, ___ 1 .. -.i.,1.,,..., , 

-tant f'kl 

tple,,..nt J'n"Sl<l:'fmen, <1• I& p tuo 
.,....ct.tpan""- quolque ,nn1t.,.. beu­
"'" <1'ftlli..ton. J,oumo.llf!'ft, &JIUI que I• 
couUWtl<>" <1~ moni,.p,, oonOl'NI. C.. 
mont- """""" cons~ten, • ouppr!mn 
ccrto.l,_ partie. !l'un repo,.....,,_ pour le 
<ifpou!Uftr de IOUI ce qui pour .. lt ~ 
i·au,m.eur ., ,nu.,., plu. pantcuUln­
ment .:i ro!!M I• J>&M&rC& ,.,.........., .. 
e, -.,.,,.11ecn,n1 • !mbnquer oerta:,. _ .. pour.,., et,. etreu <l'am~ 
011._11"1'd,-aounn!n Nra\a<haa1au 
&lljelu-o.llf . 

1'M~llllli4i.don!>Mpar1-ln-­
l&t!On1dU~deCh•Ulol.&0nt•lnlll, 
dan1 leur <11n..i~"' 1e11r impc,rtanoo, 
comparat,1• 1 oellu d,. Lùo SUCffN, 
Quelquu ch :tfoe. permetlroM <1'• pl'ffCler 
~ ... ~u~ et la oomplu!l<I du IB~•II d-

- 290.000 mtlr•d.e eon<lu.t , u r- •1oc­
t.riqu .. rtUou, e:..., eu.: 1,. <1mm11 .. 

~; t~:=~j~::1:7: 
i-="lael.,,..l• <ll""' .... 1i..ot•tudl0a. 

- Phro <11 IICI &pp&ttll,. d-~1,,1~ 
-n1oulia1te1un <1u ...,,,11,t11aq11c0 ou 

~~":"~~~":: :"U.:':.' 1-:. =: 
IOU\ en permle\ant 1 .. _,:;:le <le au, 
qut.111\!, 

- u ~. tenu.ln,, d.e h Mu l -JNl •l~u ... .. 
en•!:o:n »o -UN 1!14:pbo~IQUN per­
mutent • 1i11~"Rr du Palo.lo r._,.., -
dbb&:OO\dM""por'---

- aGo .....,,. ul &IIO,.. &0n1 &MU"'- par 

~..:::":'::.!~:':"!':=1:.~~:.""' ... ':o 
•ppa,,tllade ....,.un,,:nw:ron. 

- 1.600 tul>f-• fl.......,n!q,.:eo lcnctlon• 
_,, lllmultantmcnt dans le. •mpl!!:C&• 
ta ....... u, ... •-llonldi ..... leelr\qUN. 
°'-'"" 1-- relalo pa, ni, IM pr,oçam..,.. 
•1&--•UPal•la deChll!\lotaonl eullt-­
.. m tnl d!ff""" d•ns 1-cln<t pùtlN ct11 
-6d.e par ie. tmoueun doo I• RMUOO!l'• 
fUlloG ..... 11~:tf 01 pr!ncl,-l-»1 pu _____ .,.,.,,._dolOO kW 

<lu""""" Cl'Alloula. 1·-n.eur O.K.. 
100 kW e1e Ull• et J'ftalt_, ""da IO!l(Ue 
cle:10 tW <1e8u'ullours. 

Le.,.nt.N-neuro-coUJ'toNct"Al• 
IOU1f a eu - 1uwi..ua..,. tecb.n!qu .. 

::
1
~':"'~nü~~~~<I~" : toi~. ;;<>; 

!:!1.o..,::~~! ;::1~!1:"'c1,o"".: 
:.,':;". !:~'tf.~ .. !:~!~'!"':. °:'~ .!::;; 
<1e ro.N.u. 

?J peu1&1 nlll -urv, lui ae111 trente-
11~ 1,w.,...d....,laolo,,. joumaut,,. ,_ 
u n&Con de l'Europe, d.e l',\mlMlquo et 
<lu worcn-O~ nt, ,....,. • - <!men....,. 
pttmetto.nt f\nq mlaillODo otmUlt&"""" 

~ ... u:::::-=:.: ~""...i.se:,=..:': 
ISl40mt.,_, 

C..tml&olo.,.pou••"•tl.redlr'.S•• ... w:i.pattloqwlcoaquedu1t __ ..., 

pu u ~ )eu •tendu a·•ntènnN d!r,c:'ll­
en 1.,.._111•. teeumlliànt l'tnel'(le ra,on. 
D6o <IAIICI 1 .. -i.u ....... L .. <le 10 ,,o -P lw!;w. d lcopo.1111• p,,rn>etten, d'olf1C1,•r 
lc111que6.,,.t1eur1..,11w""• <11...,u .. ap, 
proprltt,.1&<11r«uon•-•nr.11 
loDF,l•ur d'oncta cbot&!e comme ~"~ )0 
pl111 l•....,.blopou, •t"'!nllre:.O p&J'lt -•w ..... , .. .i11111t1on~• 
q11e, 1•-~ ... r1-n<1'tmt..i<m. 

L'~-lllo de - cUop>tJI.IOJU p,,rmet 
u..., uplol tall,()n !DtOl!Ool•o n """ aoupM' 
llfftmotta11n,aon11&!0<.gueu,<1'onde e1 
l'•nten,..pouwet1ttlrt,&0Uffllt 0lropl<M• 

~~
1
.1~~~~::~.:~·

1:=1a~~ 
noi pu dll'e , qu'elleo ttai.Dt i.. plu. 
beUea<l"SUrllpe • . 

De .,.,otK.t,i.o,1111'94e ..... Pùo:> clo 
là Hàdlodllfllillon ....._ .... .tn>I aw: 
J.li>llffN.pNo deLl"""""-lnte<'Ylèntpour 
eapterlft"'1i.ill- -- eourtal 
,,..- dllt.LIIN d"6mtlteUB IU'll.llpN, 
•n-cto>out11tlUMtlon)>OUO'Jouren, 
rq!&l.....,ent ou p,out l'Mab\1-mor,t Cie 
llalaou b ,!&t6n.!,. pour t• fmLNlono cle 
conwe-•lonent,..,dea repo,wo•t.rou• 
vn l llu11auPllatad.eCllalllol.l'au,.,..,en 
111> p01111queleonqu,,duJ]obe. 

C a oe1>1:re, 1onctlnnnan1 d"PU!a JWI~ • 
19i7,c:ompi.u,,.f\nquan1&111e<1,r+otp­
te..,.•pk!1wcdtllau i., qull1lflll-nltt 
pa, deoa.nton-enkv.nae, elet+Ol'J)llOII -... 8o11hll._ Q.114 toute.'°" bel.!N 111&111-
latlOW oen<nt l llltl'IIMr CIN puOIC• cle 
))IW:at4a_pr0...,..,...p&J'­
h<>-de tionne .... lOnlf.~ 
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curuosus. - C'e.l boulc\·e,..nl : 
JGN'OTUS. - C'Hl formidable !?! 

RADIOL. - Le rail eat. m('II amis, 
que l'av+nementdu tl'tl1111llltotC<)(I&, 
utue une \'érlt.able nlvolullon. Dans 
le domaine de la rec;hcrche, li OUVI"(' 

une vole qui lleta fKonde e n dlcou· 
vc rlea . Quant à la J>l'tlttquc, on peu t 
d•Jll.cntre\"olrdca 11)pllcatlonR très 
•'11r16('11. 

CUR. - T oul d"abord. - ralblell 
dlme1111lo"- - le tl'tl1111lll tor ne mesure 
que 4,i6 mm de dlam61.N! e l 15,88 mm 
de long - permettront la nlallaation 
d'apparellll encore plu■ petit■ que 
ce ux qu·on a mont&! avr,e 1~ tube■ 

■ub-mlnlature et utilisant la tccb• 
niqu e de■ mont.age■ lmprlmM (1). Dea 
ampllrl<:atcu ra pour ■ou l'(la, dca fmd­
teun1-1·ttc ptcut11 fl(M.tr J)llttlcullcra, 
foncllonrui.nt aur ond~ .. u lll'tl-eourtea 
r t oon.ttl t uant de v,r1tablet1 t.élfpho-­
netl •1111 m. voilà, me .cmblc•t•II de& 
: :toi.toutlndlqu&i pour le tn.n,,111-

10. - Vow, Ollb\ln,. mon cher Cu· 
rt01JU-. uneautn,quallt•du t l'tlMlll· 
tor: J'abaen.,., deo:,h1utrage,donc,,..,, 
de d!u lpallon de chaleur. F ini, aw-.:: 
luJ, le gli-ruent dt! frl,quence dQ à 
l'khaurremcnt d<'II e lreult11 OIIC!llanlJI, 
1>IW1be110lndcatro11.1de vcnllla tlon! 
On pourra faire d.,_ montage& plw, 
oompacl.loti le pctlttubequen,ptf. 
.entele t~lor 11el'tl11uppurUpar 
trot11 cunne:dorul auxqutllN Il llel"I 

~W.:.. m.!~nu:n=~~l!r qr~~: =· ~le ~n!1
":111~m"!,f~~~ 

pou r ne pu avoir bc9uln d'êt rn amo­
vible. DtlM deti ap1,are!la nKcultan t 
detl mlllle ra de tuhe~. ~..,n,o,e lœ ma­
c hlnC'll à ealculer ,1ectronlqll<'a, le 
tl'tlM!.!ilor fel'tl gagner fnormfment de ,,.,.. 

CUR. - En 90f"llfflè, ç 'ftJI. à bttf 3'­
lal la mort de la lampe et la ruine de 
toull~fabrlca ntadctul>Nlàvlde! 

RAD. - Douct m t nt ! Ne r>OU-1 tm­
t,allo1111 pae ! le c brer df1al » r'.aque 

~ . 1-....... ~;. """" 
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A DIALOGUE D: 

VTOUR DU 
Une foi1de plus. voici ,,unit, eutour d'une teble ronde, no1 tTois emi1, 

lïng, nieu, RADIOL. 10n rteveu C URIOSUS af l'emi de c:e de,nler 
IGNOTUS. Trois par10nnege1 bien c:Onnu1 de no1 lttc:feur,, ef qui $0flf 
fr•• , mu1 per le nouvelle, que TOUTE LA RADIO l1ur a opporfée dom 
10n demiar numéro, de La noi<Hnce du fromillor. Ils on d ilwferrt ,1 bi. 
ton,rompu1. Mei1 rt0fraSf,no de Servico,c:o;J,,ff don1 ur, coin, onro­
gidro fid ,leme rrt leur çonveruotion. En vojçj le d énogromme complet : 

d'êlno long car, entre u n<1 rh.llllaUon 
dclaboratotre cl la rabrtcaUuncnH• 
rie, il y l 110u,·en t u n abime que l'on 
ne pal"Vlcnt à coq,bler qu'au l<'.mlt de 
plw,leura ann...,. D'autre part, si le 
tl'tlMllllor peut n:mplacu lo,1 lam~ 
dan. çertalneti fonctlona, Il ne IIIU• 
rait avoir la prit.entlon de pn,ndn, 
leur 1>lace partouL AIIIII. par cxcm· 
pte, la pui_ ...,., maximum qu"ll per­
'met d'obtenir eat Umlt6cl à 25 mW. 
C'Nl VOUII dlre qu'on ne ttmplaCO! ra 
:::..de &LtOt ]{'I 6L6 par dea lntn~l&-

cun. - Mème pu e n en ""'tt1nl 
p lUl<lf'un en parallèle ! 

,...,_, ___ ... .,_ 
·--···-··"'· 

llAD. - P eut-UN', tnoore que la 
cho.e 110lt mol1111 ractle qu'JI ne k 
,....mble de 1>rlme a bord. De tout,, ma­
n lètt, n ~ voua aplloy,,1. PIJI aur 1~ 
IIOrt futur de■ c Jam plateti • , quand 
!lll ne fabrique ront plwid('II tube!<. 
~~cu,:qulprodulrontleoi tr&Mllo-

IG. t;i ce■ demi..ra ooOte ront•lla 
muina eh<' rque lca\aml)l'OI? 

llA.D. Vutrn qucauon ~t pour 
le muirui pN!matur&. N'',:,mpkhe 
qu'1vec •~ IK'nl dca n\allth qui IPII 

caract~rlsc, le• Amfrlcaln11 l'ont do!J• 
polltt. Comm1t 1c tran11l1lor n'H l, au 
fond, qu'un dftcctcur au g e rmanium 
pourvu d'un dcuxtèmcchcrchcur, leur 
l'tllllonntmcntpn,ndpourpoinl ded6-
part leprixactucldu dft,,ct cur 1N3◄ 
a u germanium. li cet vendu au d6t.all 
l.!!Odollllrplè<:e. Lcprlxdegn'lllpour 
conetruct.curcatde0.53dollar.C'6 t 
cnooreunpeuplu.oçherquele lub<> 
équivalent IS H6. Mal11 le codt açtuel 
dea tub(,1eat tt~ultatde40annfca 
d'errurtii fa1U ,:,n vue d',:,n abalucr 
lcprlxdercvlent. ll nc faudl'tlctr• 
talnement PM attendre jusqu'en 1988 
pour dl■poaer de tranataton à un 
prlxpluaaccc•lbkiquee,,Juld<'ll lam• 
p,e■ aCtll{'l lta. .. 

IG. - •::t du point de vue de la 
COlUIOltlmaUun, le l rana:iJilor M'ra- t -11 
p lwikonornlque que let1tubNlàvlde ? 

RAD. - Certainement. Ainsi, pour 
obteni r la pul11111nee de 25 mW, ~ 
IIOUtc~'tl d'RlhnentaUon doiven t four­
nir IOOmW,cequl rait que le tcmJ.e• 
ment cal de 21!1 0 /0. Certca, ç'e,il lo• 
rendement d"unr Ef,..'I en çlalale A qui 
dfllvre ~.S W modulé& pour une 1mla­
....,et1 a ll mentaUon (ehautrage e t 
H .T.l de 17.5 W. Mala M'a tube,, am• 
ptmcatC\ll'tl de tension o nt un ~nde• 
menl plWI fa ible . 

10. - D'oQ vient donc~,.. nom ,,.. 
tl'tl~l1tor ? 

llAD. - C'c11t la COffl l)r>),U,i()n dt:ft 
mot,i c TRANSFER RES ISTOR • qui 
lui a doom! nal11111nœ. Il y aufflll, e n 
effd,une ■ortedetransr,•rtdc lanl-

!~~!r.!.': 1" c1rcult.1 primai,.. 

CUR. - Sait.on exaetem.,nt quel.., 
eat la 1111turecxactedesphfnom.':nt11 
ffglaant le fonctionnement du ll'tln• 
, !.ttor? J'allu,dan■ l<!demlernumt­
to de Toul.- la lladlo, que la modln­
catlon dc c l',i!t.at flect ronlqu, • cntre 
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10. - J.{Q oO. la oonduct!bllltt 
Mt-elle plu. «n-"de. l l'lnWrleur oO. 
paucnt IH ,k!ctr'M ou l l'cxtfrleur 
oO.clr,:ulent «.trou. ... quejed!gère 
ptua p,!;nl blement que ceux du f ro­
ma,ll'e? 

RAD. - Lca electrons Hbrea sont 
ra...,. dans le germanium. je voua 

::v.:_:L e~~l~tl:'e":t~~l
1~te.~ 

"'v&nçhe,lenomb..,detro...prodult.11 
eoua lapolnted11d1en:heur peu t Ure 
tiùcrand, e n eorteque laaurfacede­
vtent oonduetrlee dana une ratble zone 
autourducbcn:heur. 

CUR. - Est-ee pour cela qu.- le 
deuid~me çbcrd1c11r c11t place 111 prè11 
du premier, à O,Oti mm, et q ue le11 
flbl de tungstène ont un d!amèlre <I~ 
l"ord"' de 0.02 mm ? 

RAO. - Evidemment. Se d,pllu;ant 
à la vlteue de I km(a. ~ tro\111 aU.el­
gnen t le chen:h.,,..r de eortie lpolarill,,!; 
n,gallvementJ e n un dlx•mlllionlème 
de ~nde.C'eat eetemi» de t ranslt 
<1111 Umlte jw,temenl rutlllMtlon du 
transl1tor l la !Nquenee de 10 mll­
liona de p,!;rlodca par aeconde. 

habltudNo IHmleux enracln&.a . VOWI 
a""d'Jlvuquelechercllcurd'en­
trêe. qui joue le rôle de gri lle. cal po­
tari.. po11lllvemenl, a lora que l"autre, 
dent la tonçUon cat celle de r anooe, 
""trouvelunpolcntlelriigat!teon• 
11d,rable . Tout cela noua he11rte. Mala 
Il y a mie ux . La polarlfttlon d u clr­
cult tl·.-ntrff t>•l telle que L<! courant 
y va da1111 le ~ bon > .cn:a d u red,...._ 
IK'llr. Auul. l'lmpl,d&nc::e d 'enlrêe Ht­
ellc aaau. talb\e; ent"' lOO et t .000 
ohm.li. Par contn,, le11 polarltb du 

~~~t ~a :~ele~ n~::~::. ~~! 
Auul doit-on appl!quf'r une te111lon 

~b~~nr~u~n~
0

1n;e:i!?1,• d~ ~:J ::,~ 
quedan.. l"cntrff.SculemenLda1111ce. 
condlU01111,l"lm~needcaortleeat ­
elte tl"tl fle \'6e : d e 10.000 l 100.000 
ohtna. l!:n eorte qu'a\·ec La m, m e tn­
tena11' du cou,.n t que dana le dr• 
çultd'enlrêe, IIOW!lobtenonaun e pula­
saneebeaucoupplua tlev6e j pulaq~ 
pul-nee = carn! d'lnlcnalt, X !m• 
p,!;d1 nee ) ou encore une t enalon ptm 
,1e\·6e (pulaque t ension = intenRltf 
X lmr,Manee) . 

lG. - Qu'nt-ee que c'eat. Cn>y.,a­
voua. CUrloaua. que lea ~ "" IOft l 
pu .....,.. compllqu6H "!' 

CUR. - Il 1'aKJt d•un ph6nomèm· 
dkouvert en 1917,pardeuxlngfnte ul'II 
dano:a, Knud Rahbek et Alfred .John• 
sen. l llloniLl'OUVfquelonqu'un cou• 
ranl cln:ule e ntl'f' un eeml-conducteur 
et une armat u"' m,ta1uque Ju.xta­=· un~ attraction a lie u f'ntl'f' 11'~ 

RAD. -- En ~ff,,t. L'ex~rlcnCf' ■ 
eonai.tel.,_,run d18queenlatton 
3Ut1a1111rfaee poUe d'uneplerNlltho­
gra phlq11e (qui N t un aoeml-<:0nduc, 
teur) ,tm!temcnt p laqufecont"' un,• 
fouille conduetrlcl' plaœe e n deflaou• 
En appliquant, l l r&vel':II une r-6111• · 
l>lncede 100.000ohmi,,une te1111ton 
contin ue d e 720 volt.a. on notait qu,, 
l'armatu re ,tatt atur6e par la ple r l'f'. 
On e xpUque le ph,nom~ne pu la tm 
grande n!IL1tanee d u contact f'n tl'f' 
le metal et le 11tml-conducte11r. nm11-
tanee de plult!Mll'II ,,..ntalnes d~ mf 
gohma. 

IG. - En'''""""' · c'est 111 dttr,renc~ 
dP pot~ntlc l t M f J.-,w, qui d<>lt,... 

...... ._ - - .. ., ... - ..... - ... .. _,,., ... - ---· ,... ___ -i, ...... _ ... '' ...... .._.-..... 
_ c,_ .. ,.,.,,.........,. ..... .,.. . ......... r .. • .. ......, ..... --.. -"" ••-•- r 

cun. - En eomme, al fat bien com­
pr\11, la tension altemaU Vi! d u a!gnal 
•ppUquecnt rele cher,;:hcurd'entre.­
ct le çr!ataJ. commande la production 
dH troua. Ccux-c:I atteignen t le c her­
c heur de eortle e t. en mOOltlant la 
conduçtlbllltf du contact. comman­
dent le courant qui va - ,lect.ron•­

:~: !::"~r ~rlant - du c r!atal au 

RAD. - Telle eat du moLIUI l'hy­
polhè11e qut tente l'e xpllcaUon plau -

~~~~n!~"~':.!~,,:.::•~ lllmple, det1 phf-

lG. - Et combie n de rota le cou­
::i'tdtn~I\Nl-11 plu. fort que ee• 

ra1~~~udu~~1e~: : :.i eat plus 

IG, - Ah (a. par exemple ! Et 
'l'OWl1ppek,r;c,elaampllncatlon ??? 

RAD. - Mala oul, mon ami. Car 
llvec le tran~lator. 11 faut perdre nOIJ 
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CUR. - En 110mme. le rap1>0rt tlc11 
lmp,!;dancea Hant de l" ordre de 100, 
tcl eattgalcmcntlcgaln,•npul-nce 
ou en tenalon ... Mala Il y• que lque 
c hOile qui m e dHrllle. C'eat cette lm• 
pl,d&nc:e alfalble d'entn!t, et1lfle­
v6e de eortle. Comment dèa lora ,1.a. 
bllr lea cin:ullll de nalllon entre 
'1.&ll'U ! 

RAD. - C'c11t là. e n errct. l'un d~-. 
problèmes erdua que poae la nouvelle 
t,xhnlqu o du tn1.1U1Lator. Et Jc11 lng6-
nlcuradc lalk,ll onlbeaucoupde aana­
m t. retordre pou r trnuverdl.'lleolu­
tlo,._ adequatea. 

CUR. - Voua m·avn dlt que p lu­
aleura hypoth~llell ont ,w formulka au 
1111jct du ronctkmnement du tranalator. 
A•t -on .-onge l r e tre t R.ahbek..John• 
ten t 

RAD. - Ma toi , pcraonne ne l'a 
\nvoqu4 

form er t. ce point de mauvaJa eon­
taçt qui d,termlnc cette attraction ! 

RAD. - En effet. Elle est compa­
rable, alnon tdentlque. t. rattn.cUon 
,iect..,.taUqu e entre let! armatul'f'~ 
d ·un condenaateur Il). 

CUR. - J 'ai eu l'oocaalon d'ex~ • 
rlmenterceteffe t en tentant de n!,a, . 
\ber un h.aut-parleur. A cet dfe l. 
j'a i cal, un cylindre aem!-conduçteut 
aur un axe m6talllque qu'un moteur 
falaalt tourner . Autour d·une m oiti~ 
du cylindre, j'avala enroul~ une m ine., 

~:~ :,~t~l~~:.._f~~I :e.::i: :7~"!: 
tre par un caoutcbouç. Tant q11'a1.1-
cune t enalon n·,1a11 appliqu6eenl.l'f' 

{)) °" .. __ ,._ •.• 11 ........ ···- .. --· 
tom,olelP/ <f..,.J ot I t o<le "'"""'Oot·o•• 

""" ... ~~•"'• =":t _;·, " ,r,n'" 



r.,.., e t la b&nde. 1., cyllndn, tour­
<iall .eans frotter beaucoup contre la 
teuUle. Mala quand une t e11.11\on de 
.t0rUe d'un 1.mpllrtcateur B.F. 6talt 
appHqu6e. du fait de l"att.-.ctk>n. le 
frot tement se ralaallll('nalble, la ban-

~ .:S.,~~~t,lacL,~0 ~1~~.t 1:l~ ~m~ 
branen,produla&ltle110n 

IG. - Et c·twt bon ! 

CUR. - t..mentable I A...el n·al -Jr 
pu IMl1tf. Mali fy repense mainte­
nant, pu~ue noWI aommu. là encore, 
~n pr6eence d·un contact e ntN! m,lt.,.l 
~tll('ffll,condueteu r.Eist-ce que le t,..,. 
•letorne foncUonne p&11contonn6menl 
à !"effet Rahbek•Johnaen ! 

11 
~AD. - Que voutcz-,-ow. dln- par 

CUR. - La tenalon entre le cher­
che u r d•entrff et le germanium ne falt• 
~Ile !)a" vlbN!r ce dernier en ,.i.,,n 
def!attr&cU011.1 qul ll(' pf"Odu!ll('nL .. 

RAD, - 5ongez, Curiosu1. que >'OUlO 
n·a ve& pu Ici de& 1"1111101111 auut 61e­
vêca que dan& r exptrlence dN! ln• 
«6nleu .. danoll. 

CUR. - OUI, ans dout.<,. Mala Je 
n·ai pu non plw. be.-oln, pour mon 
expllcaUon,de fo1"CH m6c&nlqueacon­
sldûablea.De pluaavcc le chcrcheur. 
Wn6ficlo....noua peut..ftr.,Qe quelque 
• e ffet d e pointe •· J e n'affi rme rien. 
J e dlealmplcmcnt que c·eat J)OMlbl., . 
l':t IN mlcroacoplquea vlbraUon. que 
dl!temllnele p.....,e ducourantdllM 
!eclrcultd'entrft ..nt ...,rfiAanu. 
pourmodlfier.t.leurcadence laréai.­
tanee de contact du deuxUme cher­
cheur quJ. ne roubl101111 pu,~ trouve 
,1&1111 le vot.in&ge tmmMlat. 

RAD. - En o,omme, Ir tranal1to r 
aOtrait, d'ap!'ff V0lN! hypothhe. un 
~Impie ampllflcal<l\lr microphonique 1 

COR. - Pourquoi pu ! 

IG. ~ Pour ma part, j'opte pour 
l'hypoth~ de Cutloeua. Elle a pou , 
mot le pr6cleux avanlllg-e d 'ttN! ph"' 

~:r~cJ:'.. Cel! troua bal.adeUl'l! dea 

R AD • ..:_ J e n•oee pa8 me pronon-

•::~~-::'onme,. d~:= ",;,~7:u~~l;:ot:~ 
lœ~mentadeconducllbtllt<!dua 
aux troua tant m èprt,,é,i par 16;nc,tua. 
nc..n t pa.a,ap~tout,deuxMpect. 
dlff6rent. du même ph6nomène phy-
1tqu e. 

IG. - Ne pour,.lt-on ;>aa faire du 
rela1• amplltlcateun, mlcropbonlquell 
~n uUllsant lell vtbratloM mècanlquea 
du quartz! On 1ppllquer-sit lat,m­
s lon àamp1tflercntN! une palred'ar-

:;:-t~~/~non1~~t"da~ l~:e~"'i! 
contact Imparfait. 

RAD. - Arn!lo1111-nOU11 l.t.. me• en, 
rant&Sanaquol,Jeiell('M.VOW1alle:,; 
me pro~ r toute une Mrlt d·1.mpl!­
ncateul'11 .t. contact lu u1111 plu• t~n. 
tant.l quc lc,autre,, ... 

1,A STENO DF. Sl':R\'J(,"f':. 

P eu de choeeaont paru juaqu•.t. pre­
acnt aur la quelltlon. Il semble que 
l• première revue ayant par~ de la 
qucatlon .-oit Pbyakal Re, ·lew (U.S. 
A.) dont le numéro du 1~ Juillet HM8 
ex ])OIOI) la l.b6orle du fonctionnement 
dudlapoelt!f, 

Pull!. c'ellt la ,..,\IUc A11dlo Elll"Dtt• 
ring qui. remaniant a u dernier mo-

:~~;r ':?~1t~~;f~t t~~~!\ fi~~~~! 
dea lectcu .. • • publie une 6tude otl­
gtnale de WlMton Wellallluatrffdea 
macrophotograpblea du dlapoa!Uf ex• 
pttlmcntal utll!ff par l'a u teur e t de 
courbe• qu'il I relcvtta. Le numem 
d'aoQt de cette m6me revue contient 
( d6Jl !) la de19Crlptlon d'un 1.mplll'l­
cateur ·au gennanlum montf par S. 
Young White. Cet a uteur donne de 
nombreu" conseils praUquu .t. l'ln­
tentlondeceuxqul voudront 11e livrer 
lleurtour.t.deaexp!,rienct1.e11t~ 
formant en tra1111lator un dft ecteur 
a u gcnnan!um 1N3-4 ou un au slllcon 
I N2111. C..t artlcle l'llt plein de pn!­
cle\l.9ell auggu Uon1 lm clairement 
pnlN'nt.6e11. 

Co1111Clente de l'importance du aujct, 
!a- t rè88'rieuaeN!vuet:l.Nltronh:• pa rl" 
1JUrBacouvertur.,dec l'ampllttcateur 
n!•-olutloMalre avec t rlode,i .t. crb­
tal >.Lenumerodell('ptembredecette 
revuequlconUentr6tude1JUrle tran• 
aletor a dQ Ure avanc4i; en e ffet, 
d·hab:tudet:lectronlftlnouaparvlcnt 
ver1 le 10 ou 12 du mol11. Cette fola-cl, 
ROWI ]·avollll rec:u le premlerll('ptem• 
bre. Et quelle ne fut paa notr., aur­
p tlll(' encoMtatanlque notre con. 
fn!r., 1.m6tlcaln a publtè • ...,r .. cou­
ve rture, la même photographie d es 
,,.v1nts dea Laborat.olrea Bell q,.... 
Toule la Kadlo d u même molli. 

Blen entendu, r un dea premien in 
torm6s, notN! ami Hugo Genu,back a 
•u mettre e n rellet la deacriptton du 

~e'!':~t~~ = ~ ;tmèro de 11ep-

l:!."'n Europe. c',., t Tout,: la Kadlo qui. 
la p reml6re detoute. Je.publlcatlol1ll 
eclentlflque,i et t echnlque1. a epporlè 
•-1ccteunlaeensallonnelle nou• 

~~~:_; ~~m•t:: ~t\~~ao.,:~.31to~~e1,; 
lell mains 1e matin du p remier ..ep­
tembN!. Pour Mre Juate, notoM que 
deulljOU1'3plu1t1rdnotL•1)11rvena!t 
le numerodell('pl<'mbrede not recon­
frêre anglal.t! \\'IN!1"8 Englne,:rlng 
r&umant brl6\'ement (g:,s llluatra­
Uon1) . 1'6tude du num6ro de julll~t 
de Audio Enll'!....., rln,:, 

Remarqu<>M. enfin qu·l noir., con• 
na\A&ncelaprell8e quotldlenne fran• 
çalae n'apasconsacniuncllgne lla 
nouvelle Inven tion. O,lle-cl ne ve.ul 
])&li e n lmportaru:~ le• crlmell. eean­
dalet1, n!aultats •portlf1 et la cul1lne 
polltlque (Juc r onJetteen pàtureaux 
Jecteu .. de n011 feuUlell de la preaae 
qui 11e dit • iuande •· 
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1 E RNeau dM Emetteurs Ptt.nçab a 
L V:l)Ollf.l)ffldantl&PolredeParle, 

•11 Ora.nd Pai&J.l, une llaUon 
d'lm!Mlon d'amateur e11 roocUonne­
m!IIL Ci lle tnuallation, qui eommuni­
qlla.lt UN:\ to\lU. let IL&ÜODI d "ama­
~ du monde,a connu un ,nndauc-

Nous n'avona pu. dan,i: les 11&nea qlll 
SIIIYent, ]'lnte:1Uon dedkrt.re Dellf!lla• 
Uonqul1tlArf•l~pardeUJ1den01 
Clm&r&dea du R.E.P. : 90Q M 8 MX. 

Etant Ch.lll:61 de\& pr0pa&1nde du 
R.EJ>. IIOUS &70IUI par:ld~ ICUYement 
l ces dtmonurulona d u°"" connaw 
1111 ,rand Jntfftt marq~ par les ~ea 
pour l'fmillion d"amateur. Parmi a 
10.000 d •mandea ~e rapportant l rtmia­
'1oll o·amatrnr. que le stand du R.E.P. 
a nçuea. plua d.-. dew: lien tmanalent 
deJeun•~nadt.rlnnlrb~un~ 
Ut tmttkur leu.- permeaant de ,·1ru. 
lier l rtmbllon et au tn.(k 

Pourrfpondre1umlei.xt.ce11Wi11rt. 
œt.te1t,,Uon doltttreria.ll.ReavHdN 
plke1 co11rant• rt, g1 poulble uUIS.•r 
du mattrlel de rfcepUon. Elle doit P i t• 
YOlr foncUonn!TenU-lfphonle eten 
1t\'8:nph!eetetred·u11prlxde revlent 
auul bWQuep«-,t;bJe, 

Nous noiu iomme, e•forœ9 de uti.­
f•lre e,u d&ln en mu.nt un tmet­
kur dent nou. publions d-apffll lads­
crlptlon. Elle permdln. Ill.li( IPCteW1 dll 
T..,le la Rad" pour la plupart teehnl• 
Menaup!;rlmtnttil,d'ln!Uerleuraeol-

u , ,-:-r • ... ·u1J ' .J,,..-.~;_;,,~ L. . .,.. 
1 ~_y.·y~•1 

. . 1 .. 1 ... -~, ' t. 

ltfl>~molnanHt11aW1Joie.dertmi.­
don d 'amaieu.r. 

Cette ltllllon, qul comprend 4 lampm 
~ tout. eat ce que n11111 •PPl'lona. en 
~!S d'am.ateurJ. \llle 1taUon QRP. 
e'eet-ldlredepel.ltepulsu.net. Elleper. 
met.raliou.ce11Xqu11aconstru.ltont 
de con.nalln,. tn phia de 1a 1a1..ldaction 
d 'nolr rt.!111!, aot-~m~ .on propre 
fmetteu r, de ~uvrlr le monde du Om.s 
<an,ateW'l lmetteu~J et d'app~ler c:e 
qu'en lansaae lntemat.:onal on appelle 
• OmSpirlt •• c·e.i;t-l-dlre 1·eapr!t am.a­
t ~ur. En ettet k1 amateun fmetteurl 
<lu mondeconat!ti,uent une conrrfrleln• 
1unaUona!e d"oû tout Hprlt lucraUf ou 
d'tntfrtt part.leuUer en IN.nnl. 

N1111 1 ffPUOllll que Jea n tophJ1.tt, ~11-
r.ee ou Tltus,qul rhllaeront oett!llll­
Uon aen:mt a11etn11 de ce que lee fm?I• 
teun trançal.l appe!knt lrfQueml!lfflt 
•lel'tnl&•. LeYlruslncltel"am.atevc 
fm •tteur l Inculquer u pa.ion l r1111 
de-=- • ~mblab!es qui n ·a que du no­
Uon1 rtd11llel pour ne p&1 dlrt lnaJ&. 
tan1ea en mallfre d'frnla!on. 

Queceul(qulpn.Uquentl 'fmlalonet 
qulllrontot1!11neaaolentlndula;: n11 
p0urleurauteuretqu'lllnelellnnt 
pu de rttrotirade et ne lui reprochent 
J)&I d"occuptrdN])&lm de Teate la 
Radie, en ckaerlptlons olseUlea. EL 111.s 
le ronc. noi:, teur d!mandero11aleom­
blen de !eura semblab]Q 111 ont rtœlll 
l lnculqun- • le rlnls •el.dalla ce eu. 
quell1011tleamoyenaqu111ontemplo)'fll 
POIIT&m.,.rlleuraflnaf 

':1. 't .. . /1; :::. -~ 
...,, - ------= 

p 

,--........... 1.-.---.. .... ,,_, .. _, .. ,_ ............... -



l/. -11 11,,1111 il liÏ••.a'• - - - ,_ - ' , - . ,,, - - -m Pl~OTÉ PAR C 
Car actéri.riquu ~i. 
d e la • tat io" 

irmd 4 lampe! 
l&ppelons. en 

station QRP, 
.uict. Elleper. 
11.coMtrulront 
la1a11&tactlon 

,e aon propn, 
mo:nd• dU 0111$ 
d'&pprk!er ce 

ll&lonappelle 
erespr!t ama­
llll."S i!mettew,, 
lt confri!rte Ln­
~~ctaUt ou 

=rb:t:; ~~: 
quelui!m et­
friquemment 

Id.te l"ama:eur 
pa.qlont. l"un 
• que du no­
udlreinexis­
-:On. 
il r i!mLsslonet 

~!e 1~:ui1::~~ 
taln,prochcnt 

de Toute la 
-.. Eta11'1 
dron.s t.com­
lll ont TI!u•II. 

l.dans cecas. 
■1ontemplo~ 

\ "oltl ··•• .. ••<i" l,; ................ p .................. ...,.. ...... .... ,,.,, A .. ........ ,, ......... •b"l,-
l> ~V / •• ,._.,..,. _ .. , .... ( ' ,- ,_,., • .,__, .... = --·• ... m ... --. ... 0:1• <•• 1"•1, ri . . ...... _ 

Quoique N<lul1 i t.• 
prcss!on.ce1te1tatimla. 
tiques te<:bniquea ii:= 
compor te un p!lole cflll 
Urtune1:ab!Lt4,~ 

; :::.;:u,~~:m•.a.1<:maiu 
Lc., lampes ut!Ulfel• 
Pour l'i!taae-p11- • 

6J ~ commandH par ■ 
l"ampl!!icatrloe ~ p■I 
(pow~r ampiltler) ~I 
tratloni!le<:tronlqu , &1..11 
en moduli! 1u, p!.s,qgee 
d "un i!tage modu.!alile: 
t.rana:orma.teur de Lai■: 
lampe6L8.I..-­
laternio:-,anodlqu ! ta 

ln~/;'~~/1 =:~ 
permet de~!~ r a..:a 

t~t'.~~n!·e~= !~a.4' 
L'!nat mble des dft::J: 

c,, C, et de la botltDe 
mont.!, suivant le -=b&m. 

" On\ceaua:bi!ma~ 
&lble. en u\lll&ant ID 
bande a mateur de,_.. 
mire fon~Uonn· r œt ei: 
bande;s barmonJquea 4 ! 
et de 23.000 &Hl: CUI a 
l"tmitleu r u : ~ 
sur le;s ·nht.nd:a ~ 
!ntéfl6S&llte&. 

... u. · -·-­-•. 



LOTÉ PAR QUARTZ 
1 

___ ......... .. _ ... , ........ _ .... .... ....,. .. .,..,.,_.___., ...... r- .. •·.u-. 

Car actir istique1 11ini rale1 
d e la 1tation 

Quoique rtdl.llb l u. plus 1!mple u­
prualon. celle 1tatlon a del carad,rll• 
tlqllf:I technlqurs ultramodernq ei: 
comporte un pilote c:ista.l qui lu.l ton· 
tfTe une 1:ablL.û ui1tt pu lff •~~­
::::,~te::;~:ma1kmawi: pe11r r,mLùon 

Lel lampffut!IIM>es110nt: 
Pour l'~UiJt•pllote, une lampe triode 

6J ~ commandtt pu un crlatal. P our 
1·1m1>l!f!catrlce de putu..nce ou PA 
{POW~r a mp!lflerJ une !amp,I! l ooncen­
traUon flectronlqu1 6UI. Cet •t.a1e PA 
en modul• 111r plaque et kran l raide 
d"un •1.&1e modulateur oompnnant un 
1.ran.1:ormat~• de LaS.On et une autn 
tamp,e Ill.A. LII redrelstuae q1.1l lo1,1m!t 
la tl'nalOII &11od.lqu.1 Hl une u.3. 

L'ttqe PA comporte un circuit œcll­
lant l deux rondensateun Yarlablq qul 
permet de ,ùler l'aceord aur i. tre­
qu i n:e d 'tmltalonen adapt.1.nt111 mlt 11:,: 
l'antenne utUIUe avec le drc1,1!t OACll• 
lant. • 

L'~ruemble des dew; oonden11atcu,. 
0, C, u de la bobine d'accord Lo NI 
~~nu 1u!vant le a::htma de ColU111 tf-&. 

Orloe au a:hfma a:iopt.t. Il en pœ• 
lllbie. m ut!l.lu.nt un O'lo lal de la 
bande amaltllr de 7JIOO klh {40 m) de 
fa.Ire fonctkmn·r cet ensemble 1ur ]ra 
Jmndea harmon!Que.s d l H.000 (20 mJ 
et de 211.000 k Hz (10 m). De I• wrte. 
l'fmmeur u~ capable de !onctlonnet 
~ur les • rJh J:,nd1.s actu~llem~nt Je, pl1111 
lntir-nte... 

La plupan del p!kei qui iont uUll­
~es peuvent etre ttcupértes .sur de 
vleux tt<:epteur~ ou a mpll1Jcateur1 de 
pu!&'!anoe,ou 1ehetff1pourunprlxmo­
dlque, ~aut domii qu~ la ten1!on maai• 
mum mise en Jeu pour le fonctionne• 
me n t de cet appareil n'exctde pu 350 
volt.tetn'eai,epa.s dna==' 111uu­
U:~ un Isolement ile,·i. Toul.efoi., la 
d!ux.,.noknoat , 11ra d '.,_4, o,etC., 
devront etre du type • lm~on d'ama­
teur •· Ils doivent avoir un 1.'!olemen\ 
haute fr~uen~ tall que leun ptttu 
aolent ridultcJ au minimum. D'au. re 
part,l iurvaleur 1250 pl'lt•tpeu cou­
rante daus lei r~cepteun de radlod!f­
fus.lon. Les l1m•1 dclvent Hre .uffLam­
ment krlfta pour 1upp0rter une ten• 
alon d'.u mollll ilOO volt.. 

Il r a ~a:ement lu _,n .. d'a.nfl 
RFC qui aon t 0DM:lt~~ par des p~ 
Ut.1 n!~ d'lb?ll11!, 1lntralem~nt quatre, 
montés 1ur un mandr!n de quelques 
mJlllm,:res dedlamhre; leurvall!ureoit 
de 2~ mllUhenry• et eu .. dolvcut pou­
voir ~upport •r 100 mA Leur tta!LaUnn 
n·e•t pu wuJou·1 l la portle du nf-6. 
pbyte.ausalconreUlo111-nouadcaepro.. 
cu rer ce. acœaaolre• chez dr• re;'en­
d :u,.qualltlt-. 

Le tran..r..,...1e11r dt ilabon B.P. Ta 
l)fUt etre isal : ment commandi 1pk!a­
\ement pocr Hl u •se. Le scMma donne 
.,. nle1111 (rl,1. l) .C eux qui d&.lreralent 
u!J'aer du ""''~riel d! ~,upé-a1 lon. 
tourn~ront la d!tn::ulti t n ut:llsantdeux 
tran•formateu,. d e haut.parleur dont 
le prlm•lre ut utll~ pour la ao:-tle 
piaQue d 'une lampe 61.8 et dont le I'• 
cond~lte a une tt1J.11ance de quelque. 

.;. ... i" 
• . '} p• ', i 

.... , ..... la 
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ohm. pour LI bobine mobile. A !"&!de 
deetadeuxU11.narorma1.eur1ldmtl.Qut!, 
le monta,ge t. eQt\lter ,_,. celui de la 
tJsure 2. Cette utlllu.Uon modifltta 
quelque peu la dllpœ!Uon 1in~rale de 
renaemblel!llutn!par!Hphotoaraph!". 

Pow- le U'llnlfonna leur de m o,d ula ­
Uon T,. t•roll solution. aont pew,!bleo : 

a) ra(:hat d"un trall.l!ormatew- de 
modulaUon •J.'klal pour e it waa;e: 

~) ra(:b.at d'oecMlon d"un tn.rufOT­
mauw- l:,pe PTT 1nden ~le a bl.:­
terle locale que l"cm troure oouramment 
ehell dea aoldeun et qui n prmllte 
ao111la formed"uncyllndredeS& acm 
d • Jona: et de IJ a 1a m / m de dl.& 
m &tre. &Ull. extrtmltlldllQuHsont llxk 
deull. blOC-11 carrt1 en boll. 1urmontk de 
bornt<ldeconnexton..Unnoyaucentral, 
compœf par un fallceau de m de fer 
!&oli eon· ttt.ue le circuit m.a,n"'11Q.ue de 
ei tranafonnateur; 

eJ nnJllmUon d"un c.ranarormateui 
ll'Ollrn&Ut- parliurdontleprlmatreaera 
en llallOn nec LI &t!lle de la IIUI mo­
dui.trtoe. et dOnt le MOondalre t. faible 
r6&1.ttanœaeraattaqu6parlem1CTO­
phone loll, ..,Jranl le t::IM!ma de la ft-
1ure 1. Daru ce eu. Il y I lieu d'uttll­
,er, oomm e pasttlle mlerophonlQue. un 
modèle du type PTT 1'10. pour bl.tte­
rte locale. Ce microphone ae reeonnall 
lmmidla\ement IOtaQue. en l"a&ltant le-
1tn,IDl'nt on entffld. 10Ua la pl&qu.ed• 
carbone. l! roulement de petites bWel 
de charbon qui araurent le ronct10.n.n& 
~t d! cette pUlllle. Alon que le mo­
dtie pl"- nlcenl, ~ PTT, BC1 (bat­
~• n-ntrale lnW,..le). fit con1tltue, 
r.on pU par dea blllea, mala par du 
pous."ltrci e chartlOn,etonnecomtate 
aucun brult en ar!tant ce modèle. 

Tella aont IN quelque. partleularllb 
du t::htma. &IIQU~l on doit ajouter {'~lt­
ment prlnclpr.l d e t-Oute la llat.km : ....... 

Celui-cl devra ft.re choll1 dam une 
tnqumce oompriae entre 7-050 et 7 XIO 
Ub qui correspond exactement a la 
bande an1ateun tll,phonh et qui ptr• 
metll'r., aulvant l'accord du circuit œ­
dllant LoCo/ C., de fonct.!onner &oit en 
double ur 14.IIXI & 14.400 kHz . aott en 
quadrupleur 21 .200 l 28.IIXI kHs. ta 
bande. rùervf!:11 aux fmeUeura pour !1 
tlltphonleaontcel!t$ quenouavenon. 
d'lndiq11'T.Pourlatélflr1plue un:1e· 
œrd ta.cite entre amateun • place eu 
fmla!lono,;1...,..leiidtbutadebl.nde, 
e'at-l-d.ln, entre 7.000 et 7.650 kH&. 
avec la friquenc:u harmonique. POUi" 
le.autre.band,-. 

Le re,tant. du m•~riel compœam 
cett11tatlonut.,aln1lquenOU11l"avoiu 
dit au dtbut. d ! cette dr4Criptlon. de 
caractfrùt1q11H cour1nte1 el n'ofl.., 
aue11ne dllllcu\1' d'approvb!lonnement-

L'flude du ach,ma <!I&. Il fait appa­
raitre lll1" la partie aU menllllon, un 
Interrupteur! qui permet de cou~r la 
haute tenaton •1.n11 ftelndr • Ira rua­
=nt.s deslampa..artn d"arrfter l'fmet. 
teur pendant. IN J)frtodea d'koule. Un 
aeotmd Interrupteur, plael! •ur le cir­
cuit prllllalre, coupe l'r.Um!nlallon i,l;• 
nfr•I• de !a ,11t1on. La deux conden• 
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l ateurl C. plaœ! , ur la (1)$ d'allmen­
llUon ae:teur. aux bomea du prlmalrt:. 
ontpourbutd"blterlaprop111atlonde 
hr.ute lriquenu 1ur Je l"llle111. 

Pour ~mettre en tl~phlt, U •utnt 
d'lntercaltr IID man!pUlll!llr dlilll le 
dreulr cathooe de la 6L8 (lampe PAJ , 
er:tre la cathode et le point L: li y a 
:!:tuf:~:::unent dt ~upprtmer 1·ttaire 

En ttltphonJe, cette 1l1Uon dhelop­
JM'ra u.ne pu11;sance de 12 a I& ... ,a 
•Ion qu'en tlif:&raphle ut.te pulssantt 
ura d e :zo .1 2!; watta 

L'antenne 

une ~tauon d"em11,1on d '1111ateu.r, 
•11Mt pu1"11nt • aolt-eHe, ne dOnnera 
aucunl"llllultat,1 l'ùrien ut~n·eit 
pU ttab]J 1ulvant dra ttal!N prklsel 
Ucallndl!pensab!equel"antennealt 
d!'I propon.lon1 ir<!omitrlqura bien d~n­
nlN. NOllll reoommandonl t. noa leeteun 
d\lllllaeruner.nt!'nneunJlilalred1.1t,ype 

dou~!e- Herts que D0111aron. utllllN 
no-..s-mlm!i ue.:: aueol!I pour l"txplot• 
i.tton de cette peUte , tauon. avec la­
quelle nous aroiu fait de nombttux 
Q80. Nou., publlon.1 Id 1'ne reproch1c­
llon de quelque-, cartN QSL conlirmr.n; 
1~ uauoiu fr.lies ave,:: cet en.1:mble qui 
no111enan.lup!U41ecrsdu.&!neat111a­
nantde to111 les colm du monde. 

L"1ntenne {n,.. 3J a•rr. co,utltute ]lllr 
un ru de :ao110 d'une ~ t.otale A 
d e 40.a m. La deaeenl.e d 'r.ntenne 8tra 
un tUdemfmeaectlonaouMau point 
z . t. une dl!tance C de I.H m d"une 
d!II ell.tn!mlth: et le Ill de dNCente D 
de,rr. a'rolr une lon1ueur totale.du 

:~~ ~ ~ 1:11 ~~ t;•:e:~d:~"0':!: 
L'r.ntenne 1err. tr!iff le plua haut pœ­
alble, De cette hauteur effectJ•e au-des­
.,... du aol dtpend en srande partie la 
portM de l'fmeueur. 

La f(sun 4 c!onne le dla&r&mme de 
raJODnnnent deet"tle an\ei,neetptr• 
m· tt.ra&no1 letteun, qulenont.!a!a­
eultf, d'orienter et:lle•d pour obtenir 
un ra1onnem~tplltt·ent.lel tuor:.U.nt 
telle ou telle tt11on 1u!Yr.nt leur d&IJ-

Alimentation 

La photo de l'alimentation montre 
queno111a,011.1u:UWleU11.1Uforma1eur 
d"lln r.nclm ampllfleateur de ~ma e1, 
une bobine de rmraire double ~e.,tt 
1ur une YleUle allmentallon par com­
rnutat.rtu. Dan.. no:re montqe, no"­:i-~r:_ m ll en dr1• lea deux mroule -

Le lecl!ur Qui ncuptn,rr. un U11.na­
formr. teur dont la ha11l.e tenllon. aera 
sul)ft!eun a 150 V, peut utllller une 
tenilonnomlnalededew:folliQY 
.,,.,.. rt,Que pour Je,, lampes: toul.efo~ 
U 1 r. Ueudans ce catde ttt,Juater la 
Yaleur de la rhhtanoe R,, de façon q11e 
le pounml <!Llp,on!ble apl"N la chute de 
tension provoquff pu cet!<! rtalltance 
11.'Hol!de 1)1111 2IO YOILI pour l'alimenta• 
tlon df'1 ~raru de lampe, IIUI et de 
l'&nodedelalampep!lote. 

La llallon entre l'allmentallon ei 
tfmetteur proprrnient dit a'effectl.le 
par 4 oonducuun et flchel bllnanu. 

~ t .....; A---; 

M i1e en rnorclie 

Aplff aYolr l'ffllR ·ce montas,e co.n• 
formtment r.u .ctifma et aux dllf~­
!V!ltl photos,aphlea. brancher l"all­
ruentatlon 1u.r le acct::ur ans oonnec• 
ter l'immeur propn,m!nt dit, enle-tu 
L:i. lampe redru3tu.se 5Z3 e~ l l 'aide 
d-Un ,01tmWeaiternaW,c:ontr61erle. 
dUf~renteJ ten..d0n11. Pull, placer la 
ra1Yere~e. ou-rrtrl1ntenuptew­
l , brancherl'aumentallo.n tuamen111w 
l'f11Utt.eur,1·auunrquelette""1onode 
-:hau!fqe sont t-011,Joura oorn,cte&. l!:n­
lin, oonnttter les t!Ll d e haute tension. 
Pla..er C-etC. au mllleu deleu.rooune. 

Entre la bonie ant!nne et la muee 
duchl!8W,q11J .erarell6l laterra, ln­
terca! •r une lampe i\eetrtque 110 V, :ao 
a 23 W: fermer l'lnterrupl.ew" I. En ma­
nœu7rant rap!d~ment C- et C., chn• 
cher le point d'Wumln&Uo.n de la lampe 
d'klalraae J111q11'& aon mulmum: r am­POllle de cadra.ri L ,111111111nen. forte­
mmt. s111a. aux 11eu ~tpla.ca d1l'arn. 
poule de cadran. un millll.ml)tN!lœl~. 
celul ·d Indiquer. une dhlatlon de l'or­
dre de80à ll0 m11llaml)tr~. Loraqu'on 



a !.rouf~ le point d"éçlalra11e m,.,umum 
de la ]Am.pe d"~c!a!rare. r , metteur ut 
~li sur la fréquence d"oscU!aUon du 
crl&tal pilou.on peut corn,ia1u~ale• 
ment rœc!llal!on en approchant de la 
bolllne V une lampe ~mo!n l n~n 
lenuedarn,le,s malrn,par h culotetQUI 
~•~~~nera plus ou moln,; brlllam-

Si ron dN!re rair e travailler !e PA 
~n doubleur de f~uence, 11 y a lieu 
de courl.-circu!tcr5à6 splreadelabo­
blne V l l"a!de d"un petit tn oouple 
.oud~ à une pince crocodlle. Rerom• 
m.enc~ 1·o~ration de réglage prtœ­
dente. male celte fols la lamp~ d"fc!al · 
""le 11Uumlnera moins brillammem 
qu e pour I band& 40 m. L"emeu.eur Ml 
•Ion •~li pour !e 20 m. POur 10 m 
toujoun à !"aide du rn pourvu de la 
;,In ce crocodJle. court-c!rcu!l er la mo!­
,1~ mvlron de la bobine Vet procfder 
comme pl111haut.Llencore . l"!l!um!na­
;~~-de la la mpe • era l~~rement moln.o 

LorjQue !"on J)ll.rlede ·,aut le micro.11.1 
wut est conect. l"lllumlnallon de 1a 
lampe doit auamenter d"éclat à chaqu~ 
,yllaba. AU C&.!I oil. la brillance de la 
lampe tendrait à diminuer d"lntenslte 
pourchaquesyllabe.llyalleudtre• 
chercherparlavarlaUonde.. conden­
_,,.teun o, et C., QU! devront ~tre ma• 
nœuvru d"un très petit angle l la fo:.g. 
le PQlntoù la brillance de la lampe n,­
dn:tent pM!tlf. L"au,mcntatlon d"éclat 
carac~r!.le ce que ron appelle !a • mo­
dulation à ]·endroit • · alora que .a di­
minution caractir!.se !a • modulation 
, l"cnwra •· Quo! QU"U en • oit. la mo­
dulation à l"e ndro\1 ES\ prt UrablP et 
dO!I toUJOUU être t ech i rchée. 

Ce& da;! .. es étant 1ermlnb ~\ l"an ­
lenne tfaU;h aulvant les lndkatioru, 
qui prfœdenL. Intercaler entre l"cxt«­
mlti de la ligne d"allmentatlon de l"an­
ienne et la bo~ne • antenne• de )"émet.. 
wiur proprement dit. la m~me lampe 
d"éclalrage. En remettant sou• ten&ton 
l'allmentation perfectionner les rt11!a ­
ge. de o, et C,Jugqu"à obtenir le maxi• 
mum de br!l!ance de la lam~ qut ~11-

lu m1nera de moiti~ ou des deua Uen, 
en mo!IL!I Que pr~~demm?nt. La dlff~­
rence d"éclat entre cea Cleu~ essa!.I peut 
• arouo modo • donner une Indica­
tion d e !apul.Mancerayonn~ pa.rl"an­
tenne. Pour le trafic normal. ne pu 
la!.lier !a lampe d"éclalr .. e dal\ll !"an­
tenne. car ell~ ~onsomme de !'f nergle 
en pure perte 

Le ml~ophon ~ r..st a!lmen~ !>,Br W!e 

r~ ~~ l;:::~: ~nt~~!~~! ~n~!~·!Jd: 
forte ré.,list.ance. on relhe aur le micro• 
1>hone brancht. une tension rte 4 à 6 v 

Con•;dératio,u 
complémc'"taire. 

Pour compléter cett, d ea.cr1ptlou , nous 
allol\ll donner !ea dlmen.slons de& ch!,,­
lls qul~ntrta l!i&:entôled"alumtn1um 
de 2 mm pOur l"fmet.teur et )"ali ment.a• 
t!on: longueur. 340: la,a:eur. 260; hau­
teur ~us ch~. 70: hauteur d M blln­
dagu. 140 mm 

Rayannem,ml dM!e,me Z À 

~• bllndaJ~ de l"tmetteura.ont ne­
cesaalres p0ur éviter de, .,facuons d"un 
étage •ur !"autre. rfact!on.s qui se tra-
:~l[i~if:'a,tf~i.!i":e:.uto-osclllat!ons très 

On peut constater lei oac!llatlon.s pa­
rutU. provoquée., par ces rhcUoua Cie 
la façon 1ulvan1e : enlever le criai.al de 
a.on , upport. allm ent~r !"émetteur nor­
malemem n ~ pal bl"ancner !"antenne, 
rcmpla«r cclle-clpar la lampe d'éclai­
rage en manœuvnnt o,, C.; ,·u n)' a 
pa..sd"o,,dllaUona.lalampem doit pu 
• ·anum , r. On peut ,1■lem ent uUllller la 
lampean~np0urdtteetercesoacilla-
1loruiparas11ea. 

Soyon• en règle 1 
N001lec1euusontmaintenantllatite 

d"une station d'ém!-l'alon a,·ec laquelle 
Uapeuvemcom1pondreaveede nom­
breux pa.ys f:trang:m. 

Tou tefoL,. et nous ne u.urtol\ll trop 
leré~ter. Uutlndlspensab!eavantde 
~lln-u auxJol«dertmis,lon.defalre 
un e d ema n~ e d'a ~torlaa:tlon à J"adml ­
nbt.rallon de, PIT, a!rvlce dea t~lê-

communicatlon.s, :i- Bureau. !Il, a~nue 
de ~gur. auior!aatlon qui eat dflll'l"ff 
en peu Cie temJ» par cet.te admlnl.stra• 
tlon. tl e1t. en en et peu reoomman­
dable d ! faire de l"~m!Ml.on uuis auw. 
r!satlon o~lc!elle et a ttribution d"lnd.1-
cat!f par l"admln!.ltraUon. car ceHe•cl 
d1'pose aurJ ·emembleduten!tolreh"an­
~ala d'un , ~seau de sur;·elllanoe Qui 
Mt?cteavecuneanndeprfCUlonett~ 
ra pidement tou~ em:.U!on clandeaune. 
Li. l~!slat!on actuelle pr!vo!t Jusqu·à :0~

1
:,_ie~!n!:emprtsonnem, nt pour les 

Avant d! lerm1ner cet article, noua 
allOl\lldonnerQuelqu!a lndlca tlona1ur 
les réllles !ntematlonales du trafl<, 
d"a mateur. 

L"ind!catlt o!ltcte! a pour bul de 
permettre à toute atatlon qui entend 
unappel.dedHlnlrparleJ t udeleltres 
etdech!rfre. . lep11ys d"ortrlne.1art-
11on et les noma et adre,sii!o de la sta­
tion. c·en alml que la première lettre 
p0urlaPr1rnc, estF.ulvled"unch!ffre 
~ :s~:_ou 3ou9.etdeux lettre& de 

1
,:;:-_~~le: c&a de pays ruropkn.s. 110111, 

D Al_q.,.. <)T IWtuul 
,a ·:s. •••· 
()N JO ..-o,:. 
I',\ A lrf,t•. 
l'TT\l oi,1<. ::;=·· f~:t~. 

Pour lancer un a pp~l Kénéral. rama. 
leur d!t devant le micro: • Appel g~ 
nba!deJaa:tat!onfrançalse • .sonJndl­
caU! qu•U répète tro!s ou Quatre !o!.I 
puh !"annone, qu'll puse sur écoute 
g~n,rale de I• b•nde dana laquelle U 
vient de lan~r son appel. 

Au coura d"une lla!.l.on. !"amateur em­
p!ole dea termes du code lnternallon al 
Q dont voici un bref résumé del! prln­
c!pal~ a br~vlatlona : 
(IRA "'-dt loOlol!oo; 
QIU, J.oo-"'°"' d" .... • : 
QRK r•~••-•ot•ono .......... . 
Qllll l t•rll ,bN>ullll: 
111<.,; Trwbl• otm_f,,.uN. _ , 
111<0 0..u•• w,_.,..., 
Qllr Ptut•pul .... nc•: ,_.,. Cart• ••-••-•p<loa: 
QRT C-,t••<trortc: 
<IRV .,.,_...,,,....,,....,,,,,tt.-.. 
Q'l"U ""'N• 4t trafic•• la ,1&1100. . 
QTH l'ooltlonoHctodola,tot,..,: 
~ .l l"or«d .. - u, 
qllX Atttnd,.. 

Ce bref aperçu permett.ra l nOIS le<:• 
teurs qut. UNI réall!ler un êmmeur. 
~coutent parfo!a le• ém!salol\ll d"ama­
teur1. de comprendre une rrande part.le 
: :c,!~~r• m ~ua.gea qu! n"ont rien de 

L"auteur rappelle QUe le REF (R6• 
,eau dea Emetieui, Prança!.IJ. flroUpe 
tousles ama:e11r& duterr! :olrefrançata 
en une auocb tlon aC':"ll!te àl"organlaa­
tlon tnt•rnat!onale l.A.R.U 

c·eat avec pla llirqu·n parrainnera les 
lecteurs Qui d~1lrera1ent ,•affilier à 
cetteaMOClat!ondanalaQuel!ellslrou­
veront )e,s multlpll!.'I ~llmenLI sp!rltue!.o 
et matfr1e1" pttmet1ant de devenir un 
amateur dbt!ngué. 

J. DJEUTF.GARO tP'3AV) . 
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l' OSCILLnr,RAPHE 
caTffoéltque 

/ntapritation d• l'imaw~ 

Parmi Jcto nombrewt conWJe• que 
Jl'.~ll'°"'llloJN.phe.t.n.yona:flec• 
IJ"Onlquc■, lu mc1111rea de dfphuace 
ae plac,,nl au premier plan. 

La relation de phaae ae ~ult de 
ffgu""' app&ralall&nt 1111r l'kr&11 du 
tubeœthodlque,lo,....u'unete...ionlll­
nuaoklale Nt appllquk aux pl&qUN 
de <Wivl9.Uon honzonta..1e, en mime 
to.mpa qu'uneauttt,def""iuenceldffi• 
tique, &Il>: plaque. de df,vlatlon verC­
c&le. Lorwque ce.1'cm,lona o,ont en 
~. 1'6eranMmontttqu'unellgne 
droite, tncllnk (de 4.IV dans le eu 
oQkl41amplltudn.ont!dentlquc.J de 
pucheà drolte,l.lonique1l ce1t,,,n. 
1101111 pl"Nentalcnt une d lrrerence de 
phQe, Il apl)9.rallral t une clllp,,,, qui 
1'flarfln.ltcn cerclealellc■ ftalcnt 
cnquadn.ture,c'c.t-à-dlr-ed6<:altttlde 
90".Stelleilfta.lentenopposltlon{an, 
git! de phUe de 180"), leur wmpoel• 
Uon ite réduirait, comme Jorwqu'ellff 
ftalMit NI ph.Ue, à une ligne droite, 
inal1l'lncllnabon,alnalquel'tndlque 
taffguNl,•ralten.eMlnverH. 

L'angle q\M! l'elUi- rai t • .,.,., l'axe 
bortaonlal .WP"n<I du n.pJM)rt de l'am­
plltude dN dewo: o:Nvlatiom " t non du 
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dkalage. D'autre part, en conaidfn.nt 
""ulcment la différence de phi.lie, on 
co,..ll.l<! que pl,u, celle•d croit, p l,u, 
l'c lllpH""rapprochedelafonne d·un 
cercle. Lca caraclfrt.otlquea de l'e lU,-e 
"""' donc dét.cnnlnW. par dewt fac­
lt\l..., : le ra pport <IN ampU tudn et la 
,,, __ 

Letl amplltudd ..._,.pecUvea del, dot\lx 
teMlo,..l.ét\ld::leraontcammandffl. 
parlet11.mpUlle1.teu...,conten1111d.l.M 

~~,~~~t.!.!:rmi:.e !~u~t 
ph~. 

NOWI avons repr&entl, figure 2, le 
rffl.lltat<IN variatlona d'amplitude 
te tnondeph.Ue)d'unede•te,..!o"­
{Nlle de déflexion 1'ertkale), N"OWI 
pouvonaco1111tat erque,quelle queaolt 
lapo11ltlondel'e!Up,w,,ladlstance du 
polntB,url 'axe horizontal n e change 
J>Q,demfmequelepolnlAd"ln,er­
..,.,uonderemi- e t del'ue. 

81 1& ph.ut dea deux teMl<mt V&• 
ria!t e lle&U&Sl..,..queleurdfp ...... 
&ech~,lespolnt&AetBaedfpla• 
eer&lentsurl'ue,m..i.lerapport 
OA/O8 reater&lt conrt&nt. Cel& _.. 
Indique que le dfphu&ce, entre let! 
deuxvedeu...,n"apaava..W. 

~phuem01NrfcHtdonclnd6pen-

PERMET LA MESUR 1 

d&nle de r ampUtude detl vecteur1 ; 
nollll poun101111 le démontrer par de. 
dévdoppcmenb math6m&tlquc,,, m&b 
notrebutconeieteR1rtoutl.f1.lreeon­
naltre laprat!qu e œamcsure. dedf. ....... 
Mitlt.ode pratique 

.An&l,-oM maintenant l'elll_.e de la 
flgure3pl'Odllitesur1'6cn.nd'untube 
lon,qu'on em,ctu e une mewre de d~ 
phaeage, dont les amplltu<IH vertlc&• 
le el horizon~. correapond&nt 1. B 
e t A, ptU\'tnlftrefplu ou non. 

SI nousappcloruiXet Ylt1.dl1Un, 
eu en t re lepolntd'origlneetl'lnt.er• 
11eetlon de l'e llli- ,...,pectlvemcnt 
•~ lca axtt horiaontaletve rtlc&l. 
nouapouvo,,.po.eer : 

X = Allln..t 
Y = B ■ln (..t+.,) 

e t e n fUmln&nt .. t noua obt.enon, 
1'6quatlon 

Y= }xe011 tt .in •..!J.J --;z; 
Pour X = o, noua obtenona: 

'i = B ain.-. d'OOJ.ln •= ; 11 1 

Pour 'i = O. noua obtenoM: 

X = A•ln.-,d"OO•ln., = ¾ (21 

De cet te façon nou• pouvo,u, dont• 
dft(onn\ner X .. t Y d e I& tlgure 3 ,.1 
d~ulree,,.ultellnq-,pu1,.,. 

t.a riclproqu" n t fgalcment v~e. 
Conn&laant un dfpn ... g e, noo.i. pou• 
vona do!tennlner lu rapport& X/ A t!I 
YfB. 

Lonque 11. mewre doit tt.re erf..,. 
t"'°'pourpl\181eu...,dfphu&,«e8.Ucon­
vtent œ trace.r un dt.&.ITl.mme &n&lo­
""' à cell.11 que repr&ente la n.-,u 4, 
eur lequclfcllli- de•!néelndlqueun 
C6ph.uag,. œ3li• entreltt dAwtgr&n• 
deu ... A~l'ald" d"une 6chelletra-­
(!M eonronnémcnt à la rtgure 4 aur 
un morceau de celloph&.l\e ou de p&­
plcr eultu.r\H, noua pouvona, en l'ap­
pllquant aurrfcran du tu~.c•lqucr 
l"e lll~c. pu lll d~t.cnnlnc r ledéph ... ge. 
li convient pour cela d'amcnc r l'dllpN 
l.deapn,portlo,,. t Allca,queluvec­
t eu ...,vert.le&l ethoriaonl&lcorrc•pon• 
<1<,nt1.uxextn!mlt611dt1.6cht!l\u 1.fln 
de pouYO!r lire lmm6t!latem~nt, e n .,.,_ 
irréa,larelatlonde pha.teaw<polnt& 
d·tnt.eroecllon doe l'e!Upae t t dtl. axf& 

A vec "" proctd~. il ""t poalble cle 



DE LA PHASE 
-ttr 18 dlf(6ttncn de pha.te aur 
lte.clreuilllfleclriqueadetoute..or • 
te. : amplifk:ateura. clb\es, etc.... De 
plua, Il permet de dMcnnim,r uru, du,. 
ton!on de pha.w, en ronaldolrant le 
tcmp,1 dc ~Ltpour le.,._ged'\m 
courant d'une certaine tr-6quence, dH 
borne, d 'cntl'ff aux bometi de 11<>rtlc. 

Le t emp,i de tranelt e.t caracUirwt 
J>9,r r exp""81on suivante : 

··- ...... ,11 - =-~-=:. 
L'angloe de phQe tt&nt proportloomel 

,1arrf(luenœ.11,umtoonede"""· 
t roler.1)9,rlamtthodedel'f' IIIJ»e, que 
pourdl ff6renlellf~Ut!nttS lel.eml)II 
,ietrsnaltncvarlepaa. poor6tn,... 
.,..,.. qu'il n'exlate pM de dl.ttol'llion 
tl,e phue. 

Ce proc6d<lidcv6r1flcatlondephue 
convient 1pklalement pour ln ampll• 
ft(:aleun de tel6vt.lon et le& amplltl• 
cal.eun de œllde 6t.a"9 dana !Nquelll 
la dl.ttonlon de phue Hl lmporu.nu•. 

Mitltode du s i ro 

IA,"'4,lhodcquenoua wnon,OOdoli­
c rlreoftre l'avanla,ged'lndlquertr+a 
,..pldcmcnt l'a ngle de phue. Cepen­
dant, de nombn,ux eu exigent une 
p lwi grande précl1lon. Il oonvlent 
alond'avolrrecoun1t lam6thodedi-
1e • du Mro ~, 1u.h-.nt ~ principe el· 
•P<'N : un dea •!en•'"' enln! lotaquelll 
nn d"'5re me1urer le dfphaaage, œt 
xppllq116 dlrectem.,nt.t.unepalrede 
plaqtw!t!d"Un lube.,._U,od1que: l'au­
trealgnale11lrell•.t.l'autrepalre de 
p laqu.,. .t, t.n.vc" un di.po.ltU cun­
lfolUr de pb&11e, •u r 1c<i ucL on Ut di­
...ct cmcnt la mod!tlcatton de p hUI' 
<1u'U apporte. Crkto .t. ce dlepoalut on 
11,gtl ■u r la phue du deuxlfome algnl.l 
de(aem,.t. obtenlr ■url'kn1nlaHgr,A 
droite Indiquant que le■ deux .i.-,,.ux 
"" troo~ nt en phue. L'aqle de pllue 
peul ens,lte ,!Are lu en degr;\a ,.., ,. 
l°khelle que comporte le •l'L•po,<lU( 
" hangeur de phue. 

Un changement conven11 blo, dt· pha• 
M', pourlebulquenou■ n0Ulptopo-
1<»U1 d"allclndre,pout en11rinct11eêtre 
obtenu par deux mo~M : 110!t c n 
jouantsur uneboblneplac'edaMUn 
champ magm!Uque tournan t ; IIOl t en 
emplo)'anl un cireul t ,1ec:1rique dont 
1'1mp6daneepeuteln! •Just 6e pour 
1oumlr lfl dfptia.ge df,11..-. Un ■ys­
t~me deoedemler genreaft<li db:rit 
par O. Pulley daM le Wh"'"""' ED&'l­
'""' r (Vol XIIl. 193$). li comporte r6-
,.1na~. c,.p,,elt.H ct boblne11 d'!n• 

duct■.noe,mai■ prqentellncon~nlent 
denepM&volrunetenaloadellOrtle 
CO!lJltanlt, k>rBque la phue C~. 

Monta•H uariatfllra de pha" 

A.flnd'obtenlrla.stablllt<li dela t en­
~Lon de 110rlle, !I convient d'adopter 
uneautreoolutlon CONlatant.t.op6-
rerlechansemcnt depllueaumoyc,n 
dellvariatlona prog1'Clllllveed"un fit. 
ment RC. Un tcJ nitre eet repTUe.nt<li 
pu la figure 6. R peut etre une 1'611t■-­
tance variable (en A.) ou un potenUo­
m~tre (en B ) ; dana l"un e t l ' ■ut re 
eu, le dl.......,..me dell vecteur11 oor­
rffl)Ol>d t. la figure tlO, 81 R M l un 
potcntlom6tre, la ten.1lon.,. dfplaoe 
doput1lepolnt b,toutaulongduvec• 
teur cb : a'Ll ■'agit d'une tt.i■tanœ 
variable, la ten■lon ■e d,place le king 
de l'are cb. Dan■ ce dcmler eu, la 
tena\on~te conatante, c'e11t--t.-dlre 
4■,le.t.lamoltitlde cd :enrevand1e, 
l'lmptd.■ ""I! du cir,::uil varie: roou. 
examlneron. plus Join~ moyens de 
rem~er .t.cetlncon~lcnt. 

Ot-n'0M maintenant la tranafor­
matlon apporl6e par l'e mploi du clr­
c ultde La flgure 6A, don t le diagram­
me correaponda nt dct1 vec:teun ,·~t 

<lonMparlaflC\lrt.6B.NOU11COM· 
u.ton■ que ce aystfome comprend dana 
cb&que branche, WIC! ...i.tance d UNI 
capacltf. l.ffr6■latancNR>elRo ■ont 
ldcntlquea. lellcondenaate\l"O,"tc 
ont a....,1 mtme capactt<li. 

SI nou.o admellona que pour La frt­
qucnce dc me11ure, 

' ' Ko = R• =-;c;- "' 'Z" 
et, d 'autre part, q1,1e l'angle de ~ 
entre 1,. courant et la t.eMlon d&nll 
ctiacune dell branchH l__.-2 IOl 1-3-2 
eat~l.l.etpeutatldndre4:)", ll e n 
r&,ult.eunetcn■lonMkk'nUque.t.la 
t.eMion 1-2, ~t la dlfffflnce de phul' 
att.elnt90' (TO! r ng.6D) . 

SI noua rendons R ou C v&rlabl,,._ 
par exemple, e n rat111.nt croitre unt-
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rormtmenl R , d Il •, noua pourn,n,; • 
volonlimodlnerlaph-.LonquelH 
r61iatanCH dana le,, bn.no::lletl 1•3•2 e l 
l ~.2 .ont 6ple.l l rAro, le CO\l,..,,t _,, 
tn,uv,e,ena,·lltlcede 90-aurlalcn­
"1onappllq~ e nt ... 1•2. Ced<\pnu■• 
ge de vtcnt de plua ,;,u plU11petJ!.,au 
rur et l meaun, qut ft, d R, augmcn­
lcn L n eal l noter t outefolA que .,.. 
•Y■ lème .,.t a rriqU<•nc,, d6pendanU' 
I R "' 111..C)J ; """" fait. hOWlaVOM 
pour touie. l,.,.friqu.,-■ <l<la va l,-.,,,.,, 
dlf"n,ntn pour R et C. 

AY<!e ce aylt6mc. :1 H l J)OMibl., d~ 
moditlerlaphuede90".m&ul .eule­
ment dana un """-"· Pour pou,·olr ob-­
tenlr t.o\lll Ica change n,ent.a de ph.u<, 
il68!1"&.Uconv!e ntde rlallser lemon­
tagc de Ill flgu,... 7. <'OMtltu, de deux 
r lreu!t.a ayant k .. même• b&aell, av.!<" 
eette lM!u le dllff ren~ ... que te, r&lstan­
CN du elrai!t !nt6r1e ur 8')1ll vart.abl ... 
En ~t ... , .. ..,. dem ~n,a, on ob-­
u .... 1, a1n$1 quP now, r a ........ ""• un 
l.lol~de0l90".0'autrepart. 
ladlfffrencedf.pb&IM! entrt= le.lt!n· 
.. Ollll abetnl ftantde90-,loraque 1 
,:atrfunl lt:ct2& d.un a ul,...dépna­
.. ,.,de90"catobt cnu e t a'ajoute au 
premie r. Pula en ronnect a nt le cir,:ult 
lnt,r1cur &la 110rtl<-1tll d u e!""1dt ex ­
t6r1cur. le cha ngen,e nt ,le pha11e peut 
a'6t,,ndre au c,en- lc wn1p1~1 ._.t a llPr 
Jiqqu"l360", 

En chois[Münl ha vak,u r~ n,ax,.,,i., 
de R> e t R, pl \111 grandN qu.- la,-.. 
leur 11(..C), nou.o pourrons oblcnlr k-

::°':,;~~1!Nftc~~~~~ quadrant.a 

SI noW1co1111ldfron1..eulc mcnl
0

t·1m · 
p6danc,edu elreu!t!ntfrlc urde l&f!. 
.(ll re 7, alnatque noua l'■ -·onalndl• 
qu6 l propos de la (i_(llre 6A , celle-et 
n'n tpuconstante.du falldu varla­
Uon.de Roet R,. Avr,c: lc dl&poslUf cJe 
ta nc,.ire 7 "°"" pouvona prattquem,...t 
f llmlne r oet e ffeLtn rfallaantie.dr­
culta de fa,;on à obtenir la m!me lm· 
P'(llulce t nln, 1-2 e t ab. ~ la permet 
~ Jernent de1"6d1.d rel'Lnflu ence aur 
la n-latlonde phaaedu e lreuitdf'.or­
tlt loraque Roet R, varlenL 
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Rioli.otio11 d u tilisation 
du plicuemèt re 

L'fUllonnage a'exkult! ex~rl,n.,n­
taJcmcnt .. rproduct lon • ur l'krandr 
r ,_lllo«ra phe d'unt c lllpsecor .....,pon ­
d.ant a un ~ph~e connu. En com­
pcnaant ce dernie r a vec l'atde d u •Y•· 
t6mc dkr1 t , on arrl,·e a lran.rormtr 
rtlllpM f'n " "" ligne droltf'. On f'O df... 
duit que la variation du riJll•ta"""~ 
du ■yalè1neCOTl"l'l!pond&un d6pll.,,. 
gefa-all celuldel"elll- œnnue. La 
prfelalOl\de l'ft.alonn.ogt d6pend en 
grandep&rtlede l"e:uctlt~dela frf. 
que!IC{!,Car luvaleu radeRoH B ,do!­
J)f'nd<'nl "" c,ette frique nc,e. 

P,;,ur lu rr·«ju.,ncu t lcvtt,•. fgalcr 
.,.. au~ rltu...,.. a 1000 H ill, Il convlf'nl 
J.e rt=nd,....Cet C. ,·a rlabh,•.au lieu 
,i.,.R,.,tR•. D&n.o ceca.,Cet C , <lol· 
,·ent p r68'• nter un,, cape,ettan<:e plu,, 
grand<' <1u<' celle qui eat nfcc,,...ln • 
po,1ri..~t,-fqu,•nc,,fOplU11~"'-

A tare d"extmple, ROUI lndlquon,. 
11'■ valeun du ■yalème de dllpl>Uag..-
~ ~ ngure 7 pouruncourantde50 

C, et C. aout detl œndcnu.t~u n nnr ­
n,au11 de 2 l'F. 

H,~t.":'n~:ncUUon,,.lc•va leu l'fld•• 

' ' R. z =~o 

stnou.onepou,.,....obtenlrunvfri· 
i.abJe c,erdeentn, acbd, c,elapro,1ent 
d'l nc11a.cU tud<aéanakari■lalanc<'~01J 
ieaeapacltù. 

• Il et1t pN!férable d'a<lopte r pour R , 
e t R, d'-" r&!stancea du type bobint. 
Pour un tr& ha ut dcgr6 de priclalon. 
la ■c l f.lnductance ùe et■ l'ftlltrtanc,,~ 
doit ~l n, corupen~. •1 nfceualn,. par 
dot peUic. capaclt& connectka aux 
bomea de R. et Ra. 

Pour le dl"CU\t lnt6rlcur. now, pou• 
von.a employn pour n. e t R, dea po-
1,-nt1om6t.,.. bobiné,; tle 20.000 "'1.mL 

i.._-,, ""pllC•t6• ~-orreApondanlCA, C. 
C.. •uront 1(>11 VAl~u•• , u!vllt'IW. ; 

C , _ .. _ .., 
j, .1 14X ~'WOO, 

O = C,= O. l i:192p}' 

Pour <>bt,•nh-un pe,.1 de recou,.,., . 
men\ 8Ur lr11 quatre quadrant■,"" 
l)("Ul adoph•J· , .... c•~cU.611 de 0,2 ~~-

~:n N!l<UPI&, l<' •ya~me db:::r!I, Jolnl 
~ :m Oll(:l llngra pllc, p,,rmct de nu,.u­
rer ~"·"' ,•xae tltuAf <ka difftn:ncn d,• 
phu., allan t jull(1u·a 300". O'auu·, 
,,art, la tf'llllkln ,.,. .ortie n:ate ronr ­
iant.- .,t fl{alte l la tenldon d'e n\rf,. 
l'unpé<!A hN' <lu ,;-.Ume <"C$1lpl~-t ét&nl 
pratiqucmmtcoru,l.ante.Cct-bh• 
~-01111Utue donc un lm lnt61"NM11I 
phAMmètf.- ,·t t rouve aon appllœtlon 
da1111denom.b,eu11dom~:u1,pno­
nle, tfltvt1lton. tm!uton e l r6ceptlon 
A notcré):&ltmcn t 110n Jnt6n!tpour l•· 
contrôle du ract eu r d~ pul""8nce "'"" 
11,actdn~"' é lN"triquH. 

Sl,!!n■ lo,wc11nn. qu 'il eataualpoo, ­

&1blede ll re ■url'k,..,,d'untubeca­
lhodlquc\ed«alagetnln!dew<g.-an ­
,teun •l11u.ulda)ea de mfflk! fr6q11t11-
ce, e n falun\ apparaitre, ~t.un 
COfflmulateur fleetronlque, almultantli. 
ment ce11 deu11 g,-andeuni. n eonvtent 
pour celadeaup,,~ rk,dcu11cour• 

~ :~:.!~~:•;;.-:::~-~=l:!i~ ~6d::~ 
le ..t,pl\&111111'<' d,' la diff~ttnee e n!,.. 
!upotnt.ao(1,·• ·•!l'"'ndeun~n1 
~rziro. 

A Utn, d'""""'Pk, nou.o lndiqUI)"" 
;n,h-antflgure81enl0lltage d'un con,­
mutat..,ur f lectrunlque e t d'un _.\. 
1og,apnepuurta,•frltleatlondu eo1., 
d"un 1UOt t u r. i... commutateur rait 
i p~raltre 1lmul \an~ment ,rur 1'6<:ra" 
..te r 011<:m o11rapn,•lacourbedu cot1 • 
rant e t ce lle de la tem,lon. Du fait du 
ntuntag.,, ICll!cns!OM appl!qufea •" 
eomn1utalt!ur .ont en opposition. pour 
COii ~ .. \ : noua auron■ donc, en ad• 
mettant QU<! 1.-a IJl nll$0ldN ne aoltnt 
pu ~fomi6d, un o•:11\ogramm,, 
ayantl'a■pN:l df'laftgun, 9. 

\h,rt l..,_ OO UKIA U , 



Noua t.erm,nol\8 aU.)OUrù"hul et,ll,· 
~ rte d'é tude,, conaacrée aux a mplifl• 
catcu,. B.F. {l ) p11r d,1ux autre& am• 
pll f!cat cu ,.. de pui..,.ance fgalc ;\ 2.~ 
et !IOW. Ceux-cl flllnl prfV11a pc,ur 
la aonorlmllo n d'-"' gran<IMI aall ea <1u 
pour le c publlc•adN! .. >, Il con,1o:nl. 
eneoN! unefob.d'alllc r d,,uxqualltb 
qu la'lmpo.entdaM ~deux ro,..,. 

u~ n:!11!1:.!:. .. ~~b< ftf <If. 
t.ermlnf& c t~ ta~mcnt > e~ i,.,,, 
matf rlaux quJ J..,, comp,.,nt, d P I''•'· 
n,lèrequalitf. 

C:C. deux ampllflcaku,.,. 110n, tou­
JOUU du type pu~h• pull (lmr conM!­
qucnt, ce que noua avon, dit Ac., &Il· 
,et pour l'&mpllflcat.eur tliwatùi re.t,, 
valable) et letl mftbod<,fo ~ cor ,~cuon 
~~f::.,:"'rt,,, dt' répr,n"" dPmPu re,11 1.--

Amplificat eur 25 W 

La terudon plaqu., ulllt~ ""t do: 
JIIOvolta.Lesgalnaenreglatrfaaur 
la tlOrtle llOO 0, IOOnt: 00 d b en J>OIII• 
t !on ccllule -mlc ro N 60db Rur la po­
alUon r .u. La conaommatlon total.­
ea t de J05W, .. pul ...... nce maxlmum 
de ~W et de 20 W pourune dlator­
alon n 'el<Cfdanl IHUI ~ O O. La lampe 
dfl)hal,eu9e Hl encore une 6V6 m011-
t#Je en trlodeetat~quant ..... u,, fola. 
un puùl-pull d" 61A . 

Amplificateur 50 W 

lcl,tat.eru,ionplaq ueappllquéeest 
J o 650 V. Nf snmoln~, une n111 rge d•• 
MC:urttf appr'clablc eat obll'nue pa r 
l'emploi de conde,,..lt'U,.. de filtragt' 
R\lpapler. 

L'étage final ,:al 6qu!P' 6e dCW< 
l&mpH 807, et une pulaanee maxi· 
mumde50 W etttdt1ponlblcllaao,-.. 
Ue. Pour une dlatoralon n'excfdant 
pu 6 0/ 0, Il ne faut JI"" d~pa,,,,er 40 
W. La COrlll(lm n,atlon tollole Nl ,1., 
165 W. 

Lea gains relati f& aux dlrfêrcnteR 
poaltlona, A<Jnt rcapectlvemrnt pou r 
J>.U. eteellule -m!cro, 60 db cl 00 db. 

La cou rbe de rfpoMC lotllle ,...t,, 
encoreexeellent,, 1con1pte non ténu 
de la co~Uon)etNtplateà :t, 1,5 
db plffdeOOàl(l.OOOp1. 

DEUX AMPLIFICATEURS 

B.F.25&50W 

,.,_ .. .,._,,. .. ,._, ...... , ... ,..,-. 15 ·_, .. ,.,, ... , .... ~, ...... . 
• ... ............ , ......... ... , .......... .. " · 1 .. , ....... --· ...... .. . 
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,-.-..... ,._ ,_._, .. w. ,. .• .., . .... _ ... _,_ .. __ 
-,--••-•••-ol,l,•o"M ___ ................. ~. 

Lea deux 8th6mN donnent toute,, 
lnd!caUom 11lllca à laeoruotrucUon de 
eeaappan,llsdontto ... leatraruifor­
mateun et lnductanee,, de filtrage 
sont rabnquéll par Oméga. 

Noue nepcfl!IOru, pa.que™'ll ex­
pUcatlorui compMmentaln'a soien t utl­
lc■ ctludN.lt,Jru,eerontpl118éloqucnta 
qu"un long développement. Pour to11• 
reru,elgnementa complémcnt•J,...8 now, 
pl1on11n"'1 lectcun1de8(ln,porter:nll< 
numél"08 126ct 127 de Toute la ltlldlo. 

Enrln, pour terminer 1'6tude de 
eette ffr1e d'ampHficatc11rs. nous 
allonorevcnlrpl ... cndétallB1.1rl<! 
correcteur de traruomlu!on, BF2 Omé­
ga, que l'on uUll"" let comme dan~ 
l'a mpllffc• t cur de 1~ watta. 

Corrcc:feur cfe tranamiuion 

Ce dispœlt!f uUUsc deux clr-cU.:ts­
bouchonsmonthcn JM!rle daru, la pla­
que d"une pn'ampllrt ca trtu ••·ec une 
....,.l~tanu de 20 k(I ( tt:'r,lre 3). 

La. notice n'latlve à remploi de cc 
correc te ur. conBellle r emploi de oelu l­
cl a , •cc lc11 lampe<i 6H8. 6K7. 6M7. 
6J7. etc ... de I• JM!rle amerlcalne et 

r.:~!..n~:~n~~;6• e tc ... de la IM!rte 

Noloru, que La rétllatancc de charge 
de chacunc de cea lampea cal com­
pr1se eeruolblcment cntn, 20().000 et 
500.000 D, aulvant lt>ur emploi. 

Comme no ... rindlque le Mhéma du 
correcteur e n poeltlon • """"correc­
tion ~. lct1 de ux cln,11Jts-bo11choru, JJOnt 
court-circuitée. Pe.r coruoéqucnt. l"!m-

~:,:~ ':ijt~h~~ ~c;t f!?bt0·.!':;. 
toute• Ica fréquc ncct1. Mala què l'on 
dkourt-<:lr<:ulte le pn'mle r c\r<:ult 
(poelUon 2) etcelu l-ci ofL'Tira une 1m­
pédancti t roll torte autour de la fri­
qucnce 611 Pl• augmentant alnal, pour 
ectte fréquence cl ICA tréquenn'fl avol­
~lnantea, l'!mp6dance de charge de la 
lampe, ctde cc tait. le gain pourcea 
fréqucncea. 

Si noua dkourt-clrcultoru, Ica deux 
clr<:uH.a tpo11ltlon 3), un c rtet 11nalo­
guelM! prodult pot1r\es fréq11cncc• •l• 
gu& qul eeront rehal.lMée,i d'autant 
phlll que le deuxl<'me circuit offrira 
une Impédance pl11.1 forte. Cependan t. 
-pour dct1 fréquencea dépe.llll&nt ~-000 
p/ a. llct1tllcralndre11n cffettrop 
bruaque de • pointe ~ •Ur lc8 algu&. 
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autrenu,nt dit. un~ rNOnancc trop - d'lntellig1b!Ut6 de la parole ont per~ 
acccntuh. mllldecoruotaterqueeelle-cidlmlnue 

N"'oubllon. pu de pluaquecc n'eat d'autant plua que le niveau dell gra-
pu une ..,Il le fréquence qui d oit ttre .,.,. admlll e,it plua 61eve e t que, au 
favorlHe, mal1unebandede friquen- contra.Ire, un reba11&11emcnt dœ at-
cea. Une n!alatance de 100 kQ, a donc gui'a donne à la parole un timbre 
'" pl&Cff en l)lrallè\e 111r lec\rc11ll agriableetun relle fu.lalaeant. Donc 
afin de l'amortir. La. poeltlon ~. enfin, les poaltlono à uUll.aer pour cc pre-
court-<:ln,ulte le circuit qui relève le,, mle r caa aont • .oit la preml<'re aolt 
baa!lctl. Alnal. ne .ont favorlakll que la quatrième, ..,,on le timbre de la 
Ica algul!a. La figure~ donne Ica cour- voix que l"on veut reproduire. 

::-".i :~:.:. m lell poe!tloruo 2. 3 qu:,°':-~d6i:l ~:~I~::..,'!," l~'t~i:'~: 

Utili•ation cfu cor...,,deur 

La courbe ld6&1c de traruomlaillon 
est évidemment celle qui en obtenue 
en mettant le corrttteur BI.Ir la poel -

~0';. 3. d~~!ic~/;, auipl~~:i1: r~:m~~~ 
fréq ucnee,, extrême,, et au mauvalJ< 

me poelUon qui corrige Ica graVCI et 
Ica ■ lguël!. Ce eera choec po,111lble e t 
m~me obllgatolre pour la reproduc­
tion d ea nlnui JJOnorea, mata pour la 
reproduct!on phonographique, et à 
mo\ruo d'utm..,, d'excellent.a diAquc~ 
neufa (e t encore !), le bruit d'algulll,· 
.., trouvera bien trop ampune. car 11 
fait pa rtie du regis tre dN a!gul!lo 

& ~ , 

0

0 ?"-o t A....i.. 

f'f. ,,.,, ♦ f([ 

ioooo ~• ,..,, 

r<"ndcm ent du H .P. , malJ< e ncore à 
I• pluafa lbleeeruolbllU.ede l"on'ill•• 
pou r cea fréqucncca. 

Cependant li ne faut paa oonge r a 
utlll,,,:,r ceUe ])Ol!itlon d'une manière 
• unlvcrs.-:lle , :ious le pritexte qu'à 
priori e lle 11<,mble être la memcure. "°::"': caa qui J)<!IIVcnt "" prélM!nter 

de":iu~t::l.altonde lal)lroleàl'al-

bJ Transmlu lon de la musique e n­
l'egiatric aur dlaque ou film JJOnon'. 

P.xamlnon~ le premier.°'-"' m eau""' 

Concluaion 

Voilà donc te rminée cett.c Ml ri., 
d",t11<1ca élémentaln,1de q11clq11c>1an,-

:11!::.1i'.'~';8,/ype•. robu.stes et fac!t"" 

Que ceux qui voudront lct1 N!all8<'r 
811C hP.nt qu"il ne faut lélllner ni aur ha 
qualité du matérlè l ni aur lct1 ..:,Ill$ à 
d~ployerpourLariall811Uond'unmon­
~•~ ;'.'.'.:~>eccable . car la m11111~ue eat 



Conuu,, nou,. l'arnn,. annon~ 
"""" n<>I,.., nmné ro U 7, le prix 
fond6 par " TOI/TF, I.A RADIO :,, 
à r ocœ.slon du eo...,..u r,i Mini• 
.. ,ut d,.,. mod~I"" rMull" télkom. 
n111nd&l,k1< bnteau,ret tl~••·lou.., 
a 616 • ttrlbm~. pa r un Jury con,.. 
IJ!uli à cet e ffe t, eic..eq uoà M M. 
C.1tlgaoued l 'ép1n.Aprb l'étude u.,.._, "'8 principe,, go!tw!raux 
11<1 lél6oommande ln...!tt<! dauH le 
n• l 'tl, !>OLIM"°"'"""' heurm1x tt.. 
1>n bl le r Id la de11erlptlon ,i... d l,.. 
po!li!lf!lratlloo!lr.et rlqu efl contn8"1 
réalllié,, a , ·oo b,ancou 11 d'lngén lo­
~11'1 par ~•. l 'él>ln, uu " "" plHH 
..,mar,quahl"11 ~pklalil< I~.., d o• la 
q11,,11t1on, 

Le$ IJ1J.111re!l1que j'a\pn!!lentés1u 
Concoura Mlnswatt comprennent : 

1• Un émetteur cris al, aur S9 MHz, 
uce - tLapœ!tlfa de manlpuiulon : 

2" Un ~pteU1 de bauau, à 5 Jampea 
=~e1. ae1 reJa~.télecteur,servo-

3• Un n!oepteur d'av!on utll lontdew: 
E'CP 1 e t e,m k happemen t d 'entraine­
ment du gouvernail. 

Emetteur cr:1tal 

une OC:~ est mon tée en œcl]lat11Ce, 
nec un criat at 29.4M kHz. El'e es : au!­
• le d'une 6N7 doub:e"""' et ampUf!ca­
trico, mon tage p115h.pul1 . couplage par 
bOuci'l awe ]'i ta ge p~dent. R.en 
d'Origlna l dan.li 1out cela . 

L·a glgnaux con1.1tant en po! r.ta mo­
du' é! en BP., la me>dul a tlon ea: ob,enue 
almplc~nt et k cmomlquement en ef­
fectuant ll!$retour1111ues ~ paquea de 
I• 6N1 au t.ravua des enroulemen t.a d'un 
tran!.fonnateur BP de r 'cep::on. C'est 
lndérég!ab·e et ,;a modu e pa· fa '.te­
mcnt1t. 1000/ 0, •Pour man!pu:er, li uf­
fü de cour ,e!1cu!~•r ou non l'un d tll en. 
rou1eme.nt.s du tzanslormst,,ur. 

Voici les appareils ayant 
au concours Miniwatt obtenu 
le prix de "Toute la Radio"· 

Allmentatlonperaœumulateur6volu 
tt vlb1'1!lll de p(lllle voiture. Antenne: 
l /2 ondeen ,:orde à piano vert!ca[e. 
Noua e,ramlnerons p!ua Join te c manl­
pu·atmir-ca)eula'.eur :,, chargéd'envo~r 
less!gnaW<. 

Récepteur de bateau 

Une 165 mont~ en détectTlee • uper­
n'iacllon reçoit les g'gnaux modulés de 
rtmetteur cJ-de&u ·. Deux aut.:ei l i!5 et. 
unel54de 110rle lfOl amp!lllen~. tous ces 
é~e,i étant à couplage r ~aLstance-caps.. 
cl~. Dans Je circuit anod iqu e de la 154 
apparal"""n~ 6 11. 8 vottt BP à chaque 
Klgnal. 

Le toneUonement en ~uper-r&.ctlon 
duprem!er t t.ag'! engendra da · courants 
HP ou MP qui travei-·eraient facilement 
ce1 étagN BP , L des précaution• .q)kla-­
les n'étaient prbea. Des condensateur1 
C,. C, SOl>t en con..<6quence pn!vUJ pour 
dériver à !a ma .se o~ coura nla lnop. 

portuns. Un oxym6tal W2 redr- les 
tenslongBPob~ nuesàchaqueslgnal,et 
la ten.,.Jon 1ésuila nteNt appllquie aur 
]N grlllesd'une3A5dontlea deuxtT!o­
d~ on~ en pa.rall~le. Cet êtage est nor. 
ma'ement pola rlà à - 7.5 V ; 50n cou. 
rantde repœ estnul mal1 chaque•lgnal 
• di polarlse , lE:I grllles et rait mon er 
le courant 11. 2 mA. Un reJa ~ aenslble 
(n!slstance 6.000 ohm3), a·aba!&se a lora. 

, Touto:erkeJ>teurtonneunb·occom­
pact d , 14Xtox e cenUm~ """· r '.xii par 
brochea et d0Ull11!:i da"3le bateau, AV«: 
: on re!alslensi b:e. unm\lt!ampèrem~lre 
de mesul"fll, !es pllea de po]arl.satkm. 11 
ne 1)$51! qu e 3SO gramm"1.AU 501, ]a 
po: tée de l"ensemble formé par l'imet­
teur cl•des.iua e t ce n!-cepteur est de 
bfflllCOllp · upèl1eure au t.llom~t.re. 

Chaque•!gna)aba!Mela retal.s!le'll­
alb'.e qu! commande un.•oMNll.eurrota' lf 
de té liphone automatique à onze pœl­
tlons. LU dew:balal · d'ame°"ducou-
1ant de ce M'.ecteur fro:tent sur deu:i: 
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= de- p}ota rl'lléa aw. w rvo-mo 

Quand Il• mat sur la pmnitte paire 
de plot., lei bal&!a envoknt le courant 
dan• I• aeno-moeur de •eounm.a,1 et 
le roru 10\l!ner nra la dtol~ Jll.6qv'à ce 
qve~contuwdeboutdecourae«111-
pen\autom-.lquemen,cecou.rantetem. 
~client If! swvemall de d•puser une 
i-!tlon llm! .e. Le moteur tourne parl'll­
lffl>elU ttl"I la p uche quand lff IMll&l5 
10n~ •ur !& uoi.,eme paire de plota. 
Quand J,1 ar;Jvent . ur ]1elnqu~m@. \li 
envo.cnt d 'a.bOrd Je courant dan• dœ 
oon<aeta 00~ par deaeamea10:l­
dalre.du 1Jouverna!I.Et,dan&ee eaa, le 
t,,."l'W>-~ur ,unèue a.vt.omatiQunnen. 
i.aovvemall enpœ!Uon de ll.gnedloUe. 
Lei~- bu,t'.ble et dix.~ pl.I­

re. , ont rl'litt. euctement de l• ~ 
façon. un .«Olld ElVO-m0teur. Ma.a. 
au lle\l 4·mtra1ner Je IJ()IIWrn-11, Il 
aak wr un r b&llltat et un inveneur qui 
pennettnlt IOUteol lel eomblnallon.l : 
marche AV, mllld>e AR et 8TOP. e1 del 
•lteis.:ia intff!Mdlaitta, de mlme que te 
r o1ne1na! I poun.l toœuperJe J)OIIUOllll 
d~le,golldlee. llgnedrolle.alnl\que 
del pœ\Uona in~la!re1. 

POur c:i. dernlèrs, Il •ufru de remar. 
querque lea deuidème etquatr!ème pal , 
~.l.liul que t:ia .gep:lihneetneuvlème. 
ne80lltn,J~à rle11. 0a.nacueond1. 
1!oiu, quandle1 b1J•1& ·ontrurlea pre­
ri,W,111ou~e pl.i«:l{pourlelma­nœ11""" de rouvuna.i "l ou sur Jea 4-
tlèmo ou hullltine pairea: {manœun-u 
delhèilON), toutalsn&la:uppk'menta!re 
arrtte 1eaen0-inotnn-iurl•l)Olltl0Dat­
telnte au moment de aon en-.-o!. que' Je 
qu• -,Lt cehe.cl entN! droite fOllte et 
gca,c/te &o,ile oublen en:reaNafloo,.le 
et.arritn IOllte, 

Ennn, Jonquii. aont sur la onz!h!e 
pa!ff,Jeaba]a.15envolellt du courant 
d&.nll\fff~• de po 11Jon, et nousnr ­
l'OM b'.ent61. ruuuu de cette qnsU­
PUon, 

eeu.utlll$&tlonunpeupartleuUère 
du • :eeteur roUtU qui ne ,nient pu 
au ttpœ ap~ dlaque manœuvre pr~­
wnte dtt avantar.s IPiU51Jl"lnden.pl: 
dl1'dtteommandff,, po:itlon.s ln~ 
dl&1rea pOlllbl111._). mali elle eoœpll. 
(!\Ml l"eD'fOI. de. a!PIIU1. Le nomb·e del 
'Ill» • truwn-,Ve pow- amener ka 
IMllah Al' la pos!Uon cléslrie dfpend. 
en efret. de!• poa!UO!> aur laquelle I\& 
IOl!.t arreta aprà la ~te - ­,.._ 

1A c naDlpuJat.ur . ea!cu!aleur • 
lidopt, COl"l.lllteenp:lne!peenun .. 
eond .tlecteur ro·at11 d-!~l~hone au­
tom&Uque. comb!nè a.vee 1'.J: b0\1101111 
l)Oll&IOLn ei qui d!tennlne l°'mi. ' lon 
d'lln 1!P1al modu!i chaque foll qu11 
~ d"unepoeltlon à la iulnnte. 
O"at-t.-dlre qui! lnDIIDlel. onae tOPI 
lonqu11 ertectue un 1our complet. 
am. ot1 eo1Jdtt1on· • .ile lll~teur­
ealculateur d~ à l'fmetteur el. Je 
lll!ect.eurdublteau.qulannced"\lne 
i-!Uon pu top 1eçu. ~ont lnll!a]e:meni 
mlaen co!ncldence,aur la ona!ème po­
lit!on par aemp!e, la colllddnrcl! 11 
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,na/11l iendra ~ q11e l'Ofl /e nombre 
de IOIUI t!IJet;lvh par /e li/.eC1 e11rca/. 
n tatft<r. 

En pratique. fa! dO. employer un N • 
Jecu:ur roatU à ,1na:t.etnq pottloiu. 
et l"UIIOCler l l'K que:qum re:ai. qul 
permettent ao!t de le ramenei- 1ut0-
mat.:quement wr une i-!Uon de ri:~ 
renc! lla ~hnel pour rf•llwr !• 
t'Olne!denee ln!tlllle. IO!t d'eiivo,er un 
11e11[ iopaupp"imf n &IN!quand une po­
..iuon lntermikllalre ea: eommandtt, 
ao1t. enf'.n, de t; an:smettu c à ma!n , 
de, a'enaux au pp.im'!fltl.lrea. Enwmble 
c<>mplexe, certa. mals qui peTDll!t une 
grande n pldl i e t une Meurtl<I abaoJue 
d<'I oi:anmande. une fol, la ooTnc!dence 
lnltl&le lftJI.Re. 

lllen de plu• slmp•~ d'allleun. pula­
qu11 1utfl ~ d'appuyer.ur unbouton ap6. 
dal pour que Je ailttteur ea:eu]ateur­
l'len.neautom..at!q:>eme11tc,cçuper ·•po­
ld tlanderfftn,nce, pu'.,;de tranamett.re 
c àm1ln o q11e]questOP1l)OUIIOlnllUI', 
qu!I d ttHll, p11t1ehf, //g•e drol 'II!. AV, 
AR el llop. 1mmot1·t1111nt œ .. :<eteur­
ealc11J ateurll\ll" !ea postl10n · 1, S. 5, 8, I 
ou 10.toutaJe.m1nœunn 1011t1.1on 
llmpJement nkut~ en appupnt sur 
le bouton COl'ffspond,.nt. 

Récepteur d'ouion 

Du type RCII, 11 repose sur le m~me 
prlOC:p1 que Je "°"P:eur de bltffu, 
m•II a.ec de· Jampe:s ECPl l&m]>NI 
doub"eii p~rmettant de rf•l'r.r un ri­
ttpteur à 4 itaee, 1.YK 2 •1mp11S. 

I.& ! rlode d • 1• n-antlre F-CPI •t 
mon:n en Mtectrlet 1uper-r611etlo11 ; 
11.penthodeeorrrspondanteetœtle de 

I• $WOl!de ECPI 0011111.kuent 1ea d­
itqes BP à fflLU&IIOOI. Et, à DOll'ffllU. 
unred..eaeurW2,pullunit.1&~ •-· 
rantconlnu form6 pu I• t.rlOdade l• 
eeeo:idelampe_ 

Ane œ tfflpteur. oomme afflC le pré. 
cfdt nt,c:haque&lpla!donneuneourant 
del'~de l ,$à2mA,p0\IJ"u~tcm. 
.ionp.aquede 45•0•11:et l•portM 
at teint pl\lmU:1 ldlomtlres en 'fOI. En­
fin, J• eommande du &00verna'.I 1'rlfee­
tue art.ce à un k bappemtnt à troll po.. 
-litions 1.n'.mt p..- un moteur caout. 
ehouc. L'enr.mble forme un bloc dt' 
14Xî .5 Xl2 ern tenu par cln,q brocbeo 
daiu eLnq doume1 r!Xff1 dana i. car­
lingue. 

Quant au mantpu]ateurde l"imette\11". 
l! eolllirte aJon: en un Jndn • U'OI,, 
pœ1!.lona:drolle.,olleh.1e! 1/gffe ctr,,lk. 
qulfermeledreultd, manlpu laUon 
chaque fois q11i1 puae d'llne l)Olltlon • 
J• 1ulnnte. 

M1llri œtte nldme llmp\!c!Ui ON 
PO"ltlons mkan'.QUH. les r&ult.11-1.00I 
aeellen•.81.lorl duipreuve:a duOoo­
eou.-. Jl f•tiw,alf,}, n'III pu ramener i,, 
p)aneurà moll:ulde'5 mil.rea,quelqllb 
m!nut.e.aprts,)el.ef•l».ll rnenlr au 
pied m!me de mon lmetteur et, depul.5. 
•P~~ des YO!I de plu"teun minll tel. 
1prtsque duholut~o111,~ 1•ont 
p1rfoll entn.lM • plusteur1 cent.llner. 
® mkres, Il m'est- arrlvi de 1, faire n ­
venlr à aon point de dts,.rt l Ul ' l b len. 
IJ'non ml~. que a un pilote ul.lt ~ 
à bord. 

Cu ConeOur•.lt/11fll.,all ■ uront à nou­
wttiu !leu en 1'4f . .Je iouhalte qu .. lon 
nou, •orom nombreux à en dllpu\er la 
ep:-euna. 
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POUR ENSEIGNER 
LE DEPANNAGE 

N ·OUll c royonsuU]e dealgn,,lnàoeu:ir. 
qui ont à eMe'.l"er )a radio en s !nl!ral 
et ph~ •~lement, 1-. méthode& de 
dépannaa:e.u11 Jn11én!eu:ir.dispca:Ur qul 
ttndra,eurt.Achepluafaclle etdf'.c,ce. 
I l aé~conçu eteatuU]l.rA!pa.r M. B!­
beJ111an. professeur de radio il. l'F.oo:e 
prof~nne;teOr :,de Lyon, 

Ce dlspoalU f de d~mona:rauon est une 
m.&quetedeauperMtérodynecJualque 
dtcompo~6e en é:&S<!<'lélémentalr.adont 
chacuneatmontésurunboltiersipa~. 
To~tes !eiti p kes aon. pJl!Ott1 iur Je cou­
nrcle du boitier et aont ln t< tchangea­
b:e,,sananke!.û:er\'!ntcn>en tlon du fer 
11.aoudcr.Le conncxlonaaontél•bllca 
au..des!IOUS du couve.c]e. ma!a aont en 
m eme temps dessin~ aur le couvercle 
même. 

:D:l ce:i? man!~~- l"é:t-ve a wua !es 
ye,i:,r. !epJanexac du montage_ Il a la. 
l)(ULb!llté de modifier à volonté ;e va. 
Jeu.:, de tous Jes é]émcntl en remp.a. 
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çant !ea pl""°', de Je. courk::~u!lu oo 
de te., d~nn-~ter ; !\ peut 6ga lcment 
meaurer toutca Jc,i tclll!lollll et toutell leo 
lntcn.s'.th.~ia p ermf!l.donç d e repro­
dulre à votorrté toutes 1es pllllneii JIOMI. 
b"3 et lmq:!nableaet d'enoorutater le ; 
erres, 

lAl.S <\lèves i;e rendent ainsi at..!rne111 
compte du nte de chaque €<!ment, de 
.on Influence au, te fonctionnement et 
d ":>1 anomal!ea QU'enlralne l'emploi de 
mat~:ei MfN::ueux ou de carac~ rlaU. 
q iea mal approprléel, 

L'ltll emble comporte cinq bolt!era : 
changemen . de fre(juen~. amplif!caUon 
Ml' , d!t<.ctlon avu pn!ampJ\llcaUon BP, 
amp !flc:atlon B P de pu..Al!Mce (av~ ~ 
HP )et almentat!on. Le tou; e.t d:S~ 
~u: une p·anche mesurant 180X38.5 cm. 
ChaquebOlt!ere.stmonll!au:charnl~ 
d~ m:u, ·~e à p<)Uvolr ê re 110UleY6 JIOW' 
que l'él~ve pul.&se. slll! ~ ch!a!re, e..:aml. 
n CT ,a dlpo!t!on de. amn!".ll:lon& Des 
llla..,upJes pourvmdef!chest! tablla­
aeutlallalaonentrebolllersvol&I""-

o ~ conço!t al&l!meni çomb!Pn un pa,. 
r ·U tab!eau de dépannage.~ d~panne le 
prof~eurde d~ann•ge. 

B. GORDON, 
/ ,ag,!1de11r B.R.B. 



ffl('~~lt;_:l,,~:; ~~u:O..n1:tf/~~ 
Mrle,onutlllae uner6ù1u.neeR (ttg. 
la ) pour ramener la I.NYLon du aoo­
teur di.ponlble El la valeur V n""-"'• 
..i .... Cependant, on peu l obt.,nlr la 

:!':..1: Adela =~ ~ ~ueco~.,:::; 
c de valeur approprl6e cnr. lb). 

-~.:~~:;e.""'::!' ~t.!!~~..-. 
couran t .,..ti.u qu"avec l"a llrmalll. 
AWIIII cat--elle lOll,0,., ... appllqu6e d&nll 
IN• loUll--courant,i >. L"emplol d"un 

~t~~".:..U!~~ ~:~à...,,;,~~:~· .\\':~ 
nallf.Or.J111qu'lpr&,,nt,Wln11learf• 
oepteu,.. pou r a ltemaur. on ne bran­
chal t gu,,'c..., le& fllame nta en MIW, en 

~&!,~ ~i_:onl~~~ela Z..:'c!! 
pr-aUque l&nt aol t peu connue. 

0.pendant.aftf: l'apparit.kln de,f 
lUbea Rlmlo<:k qul.., prft.ent p&rtl• 
<:Utlèremcnt au branchement dN fli.. 
menti e n Mrie, le problème mente 
,nt.., revu. On a vu ~mmcnt daNI 
.,.,. page. le ..:hem,. d'un ,..,.,pleur 
konomlqu.. ... de luxe ( 1). pour_.. 
teur alternaur,equlpe dca Rlmlock du 
type• 1.0Ua--cOUranu >, Da1>11 certain. 
appareil• de œ g-enN', Il Ni.tance 
chutliœ de chauff.,-e peul ft.re rem­
pllle6e par un conde,...teu r. QueD 
110nt lell avantage. ou 1ncorw<!'nlenu 
qulenrNultent T 

CHAUFFAGE DES FILAMENTS 
avec Condensateur en Série 

Une lràl 1nti!l"l'M&llte e tudt, ,1,, A. • 
W.8t&nlcypublllied&ru11e numfrode 
""ptc mbre de notre excellc ntconfri!rr, 
\\'l r.,l""" \\'11 rld apport e ta l'fponee à 
« tte que1<llon. Now, tent.eron1 d"e n 
r&umer cl,1pl'H les ""'"' dt.,.çtrloea 

f:i~i~ .,;:::.,~~~~= 

Le montage à c&pacll4 u t ph•• 
~ lquo,à l'u ... ae,pul-9que1 ucune 
pulaunce • wattlie > n'eat IIIMll)ff 
danl le condensa teur labrlt r&ctlon 
t.lte dea pertc,o. alon que. daru1 k: 
m ontag-,, à l"Ml•tan«, l'fncrpe dl• 
.ipM danl celle-ci aow, forme de c,hl­
k:ur H l , danl bien ON c,u, .upfrleu,.. 
à celle t!frtJCl.ivemc,nl. CONoomm"° iw,, 
ll'fl tl lamcn ta. 

Un IUl.,. avantage du montage • 
capaclt4 e.t qu"II llUIUl'C Uni' !nt!II• 
lcuN! N!gulatlon en œ ICM que~ 

~~~•':u: 1~1.e;~~~~u~• m'::.~ 
man1e,...11, 1 .. c,,11rl-cl,...111t .. rpour :i.r rt-
1.-r le roneUonMn1ent. O.ns """' condi­
tions, le coruJcnaatcur tlem~un, lou• 
jou ... branche e t charg6(-con_...,,,.. 
,_,.u.,..pul-llff). 

Lo1"9ql>C! L'on md le .,.,.1.e c n man,IM!, 
e n dkourt--ctn:ullant I"" fll&me nll, k­
cl<!'m1.,....e.e produ!tsanal--coup""n• 
=~~ur 1a capacitanœ ,t,,meu,.. 

NotoMque,daM lemonllge<le la 
flg-ur-e lb, Il u t utile de p.,.oo..., I• 
pl'kauUon con• l1tant l br&ncher un~ 
tor le rMl•tance en d4rlvaUon 1111r 1,• 
condensateur C. Dcaalde en polnlll • 
l!ictd'unevaleu r de I M.Q par cxe m• 
pie. «ttc l"Mllltanoe ite'1 l dkh ...... r 
lf, condeM&leu r au eu oO l'on 11!1-­
brandle du lecteur le dn:ull de 
chauffap. En l'at.encedeœtte,.... 
mu.nc,,.on rt.qu.edenecevolrune 
belle dkharge en touchant la flcht­
du rordon d'allffl.('n taUon ... 

;•:,_:
1
~~.::;~':!! ~~ t ed!" rf":i~~:~ d::! L e mon foa-c à r i siaton ce 

fllamenta aont bea11coup ptuft faible. Daru, 11 n,ri,.,. l a, on., c nln' le• =l!i~:=~1;1~.,!~~-~: ~; dl~raeaE ~~~; 1::!•~: : 
~ u.: :=.;.rfl:a~~~t ri ;. .!..--;~ 
cadran. On Mit. en ene1., qu'au mo- Pour evl«!r IN œk:\119, nowi IYONI 
ment de l"&llun>1ge d"un • toua..«>11• ~tab\l un abaqu.e t ng-. 2 ) donnant Ier! 
ranta , . u neAaute de courant IC pro- .,,1curade R en fonction de l• le1U1:on 
duit duel la faible r&l•tanoe dctl fi. exlgff do chauffage V pour ci nq v&· 
tan,e n ~ l froid. Ce courant , d"lnten- 1eu T11 dlYcl"llll'I d u courant de chauf• 
•Ili bie n • u!)frieu ..., l la nonnale, met rage I comprllC enlre 0,1 et 0,3 A. 
e n danger. e n IN! traYcfflllnt, le" a m - L" abaque e• t 4tab11 pour un 11CCl.eUr 
poull'fl de clld ,.. n qui, durant un mo-- de 1 111 volta. Nouaavo,u,adopl.4 cett<• 

:"i:!;/:.:!~~ t:.n,~ur ~~-~~ :tt:.:i~~r:~blt-.=i':: :.,~ 
l,,ur kl&t lumineux. de 230 volU) pami! que le. trois ten • 

Ayr,c: 1H Rlmlock, l'ln te1>11lU de dê-- .iona ll'fl plua fN!quen l.H e n Franor 
ma.,....e H l e n viron 3 fola aupfricure 90nt 110. !Ili e t 120 volta. Et ll'fl ., • • 
l celle du N!g1me normal, Et, t. not.,. H,u,.. de l'abaque peuvent sana tncon• 

~,!•:t~~t!u:.n~h:1':'lr-~~: ~:;;~~,.., a ppllqu4ea pour ""'" lroh, 

ten11t4 de demarrag e. Pour hlter 1<> On vol t aur l'abaqUI! qu e, par e xcm • 

f~1
1:::nc~r•r=lr:,~~n:n:o.~ ~~-:~r ~: tt:C!!~ret;:th~ ~~ 

r&nt anodique. Mala cc,l ul ~I NI. 11011· l&mo,nll cb&utrbl par 0.1~ A lot.ail• 
wn l. troplalblepour ...,_rcrun4elat ..:nt69volll. la N!ab,tanceluUl!.ICr 
nonnll. De plua. le flux lumineux VII· doit f i..., de 300 ohm11 (plUII pr6c!A, 
rie a,·ec la modulaUon B.F., .,.. qui le calcul donne 307 ohma). 
n"eat ttrtH pu IIOUh&ltablf,__ La pente <IN courbe& de la (lg-u .,. 

D&Mlemontag-e•capadto!.un ar, 2 donne la mNIUN! &, la •tabi.Ut.11 du 
titi« lng<!'nteu>1 permet d't\~ t ~r la aur- • circuit ulllla6. Le r1J1 qu'il •'ag-11 dt! 
ln l<>n1lto! tlu d<!'m1< r rage. Il cot1~i~h• l ligner, drol t "8 d<!mon l N' q ue, pour une 
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iat,,NdU de cb&uf,...,, donn6e, la ata- NolOM qu·td la valeur de C ea1. di· 
bUJt6 rute ' la mime q1Mlle que 8011,. • f"Hl.l'm.eat proportloMelle t. L De la 
la valeur de la rNlst.nc.-e chub1œ. IOl'te, .t l'on a dell drcu.lU oC1 le cou~ 

Mmon.., ttnd 1nlew1.oornpte ~ ... ..... tdecb&uff"811!diff•ttdffvaleurs 
facteurs qui ,;Wt,,rml.....,t cette .tabl• n«ul'1llll dan.t les abaquN, on modl· 
HUI en cak:ulant de quelle manière va- tiers dan.o le mfme rapport 1a valeur 
rie l'lntcru,IU du courant Jonque de C. Alnal, par exemple, en oonnec-
~ ta ...i..tance totale R, aea n. tant de. tubea chautfN par 0,26 A en 
lamenta chautfM en llfrie. , Le oou- Mrie-para llèle, on obtient un cll"C\llt 
rant a pour ..xpreuto,, nkealtant un COUl'1lllt de O,li A. 

E En la doublant. now, d'termlnon,i la 
1 = "îf+T. va~~r d~l~t;:;v;::~o: !11 

l~~baque 
l!:n diff6ttnclant "'"ttc exp.......,!on fl~re3, n,pn,non,il'ex,:,mplenum6rl-

":~ ,..pport t. i• on trouve E :~~J~~~~rla le :.::i: 
R, = - (R+R.)• = - RT (J) f.:e -:i:':\~n :!i~\ t !~~1fi. 

oO. R, Nt la ..,latance tolalr du dr• ampèn, _,_. une t,,1udon V = n YOJta 
cuit de chauffqe. • 

On volt alnal qlM l'lnlt!Mlt6 V&ffl' 

~:'::'~'':e !te ~~:i:. d~u:: 
ment. que la teNllon du 11eeteur Nt 
ph••6lev6eotque1a..,latancototak­
duclrcu!tdechauffag,,eatpluafalble. 

UepttnoM l'exemple num6rtque 

::nv~i:l~ ~"o\~E~~lin, '7': ~ ~1 • 
ohm•) oil la ..,latanee totaleduclr­
cult de chautfago eet tgale t. 7117 
ohn1-.Si l'onlnten:a.lleen"6rleavec 
lei autru filament. celui d'une n,ou. 
,~llelampeayantunen!.tatanœde 

:r10:.~t~=~~~ 
tonibera l 0,1409 ampèn,, .oit 
~dell.40/0. 

1A mont••• j capacité 

11:u.minoM maintenant la Npal'\l­
Uon dN tc""lo,w ~ le cln:ult de la 
n«urelb.J!lnconsldûantleoonden­
.. teur comme capactt.6 pure. nous 
trouvo,wque lat,,n,ilonUl - bor• 
nH eat d'ph&Ne de :tf2 par rapport 
t. 1a tension V appe.ralaant .,,.r IH 
ttlamenta. On en oonclue que, 

U : \ ~ (4) 

Comme, par allleura, cette tenalon 
u r6Mlltede la chute de te1181on 
qu"entratnelepuugeducourantl 
dalml.an.pacltancel / 12:.:fC).OllfOf'­
me Ugallt6 

!~fC " 1/E' - V' 16) 

go1:1 l'OII lll'I' la valeur JOUhalt6e M 

l 

C = 2~,f E' - V' \ f 

Oou,., exptt..ion Nil plua compU­
ql>M que celle (1) que noua avon11 
trouv6ftpout l,.~INll df-•rMl..t.&.-.. 
chutrlcea. Au.ri, plus que jamala, dea 

:!:"::°~~peei:-.~.!:"~te~ 
1~~ 

(fla:. J) pour k, ,:,u du .ecle!.lr tif, 
1111 V 6plement applicable l celui dMI • 
-,,:teur1 de 110 ou de 120 V. 
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e t branch6, l tn.vcn C. aur un NO­
l eur de E = 116 volta. L'abaque 
donne lmm6dlatem.eat C :a:: 11,2 1111'. Le 
teMlon aux bomHI durondenaateur 
.._.., confonn,ment l 1'6pllt6 (4), 

U ::::, \ ll~ - 89' = 92 volta env. 
~ la donne une tcMlon de crete· de 

pl"$! de 130 volta. D'ol:I nkel,a:u; 
<l'uUU1ter dea oondenaateun p"'vua 
pour une l en8Lon de .-ervtce aufflaam­
inent t;l,,vfe. 

En Hamlnant l'abaque de la fi. 
curell,,.,,r.,-,nat-,t,,ht,.nque, i-,r 
le. valeu,.. de V n'uc6dant guère la 
mo1u, de E, ta pente dCtl courbu en 
<eXtffmement faible. Autrement dit. 
unevaleurdeCdonnNconYlentpolll" 
tout un tnten'alle de valeur1 de V. 
Par cenHqu.nt. une varlaUon d,o la 

rfaatanoe de& ttlamenta n'entralne 
qu"une faible modUlcaUon du OOW'IUlt 
dethaUff"811!• 

Pour montttr combien 1a IJtablllU! 
a!Ml UIRl.f"e par le montage t. capa. 
ciUI cal ""~rteure l celle da -t. 
gelr&i3tance. reptt1101111unero .. 
de plus notl'I' exemple numulque. 
Suppoeon.s que dent le dreult ,teblt 
avec leconden,iateurdeG,2 11ll'ona 
Introduit une lamJl<' .,,.pplbrlf!ontalre 
ayant une ..,!•tance de IIO ohm1. 
o..,. ce c .. , l'!ntcn.tU tombera à 
0,144 A, IIOlt une dlmlnuUon de 4 0 /0 
aeulement. Et si nou.&vlOMprtaun 
polntdelacourbepourune-..leur 
ph .. falb!.. de V, 1a vartaUon ne H-­
:!.'t_plua qu.- d'une traction de pour 

En effet. ita~ l'e,rp.,,...on 
rWrale montrant cament le œur,1,nt 
varteenfoncUondeatlU<:tu&Uonlode 
la rNlatan,;,e .se. Il.lament. R,, commP. 
nou. l'avons fait pr6œdcnunent poar 
lr montage l rN!~Ulnce. Id 

E 
· •~=cc~~ 

\/ R,' + 1/ C2n:fC)' 

u::" lt., ,.n diff~net•nt p..-R,. on 
dl ER, 

""ïiit'" - fR,• + 1/ 12;i;fC'l'I"' 
ER, 

- - --z;-
Icl nou1avon11"'-lrn,6 p&r Zrlm• 

p6dallCC! tolall' du drcult de dlauf­,.. .. 
On volt que, pour une teNllon don• 

n6e Ede 11eeteur, l'lntenslt6 du cou­
rant de chauffage nrte d'autant 
motn,i vtteen foncUon dNI nuctua­
tl- de la ... latanoe de l'cn,icmbl.­
dca fllamcnta que ce lle-cl c,it plu• 
faible. L'c><amen <Je. courbe• no,,i,. a 
cWJl amen, l la mime CON1teUIU011. 

En pratique, on a donc lnürtt t. 
recourir à de& montqea donnant une 
faible rt!aatance de l'enaemble dN n. 
lamenta. 

On peut. entln, dl...t.er memb~ par 
mem bre ICtl ipllt& fJl et fil en 
i..nant compt,, du fait que Z Nt nu­
m6rlquement fgal l R, de l'up.,,.._ 
•lon(3)pourunei..nalonde.ecte11t 
et une lnteMIUldeeourantldm~ . 
On trouve alon, qu,e la •artaUon eat 
Z/R, plue fai ble QU~ daraa le drcutt 
lrtallrtance. 

Ellp6roll8 ~qu~ noa con.strocteun 
aauron,i tirer de cette ,tude IN en• 

=~n:~~•·1~~~ 
konom!Ant le courant., m6~aat 
l• .i. detl ampoule- en hl.tant daa 
•uta d'tnt,,nlft6 (qui ne doi"fnt pu 
ttre non plua tm ravor.blCtl aux tu­
be& 6ectroniquN) et en chargeant du 
chauffagedNappartemcntadeera­
di•teun mieux approprl6& • oett.­
tnnctlon qu'un Ncepl.M.or dt> radio. .~ 
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<H•ô•I • ootQUI --•- e Vilf. ♦ DDIAXDEI D'DOLOIS • 
""IOT l'OSTALdo ü- .. C. 0., o., .... 11 6'-ll 

(S....U.4.,- 1.M;o,, ..... , ...... - .... d::.\i-:.. -::!:.,~s~"b;-co'·~'~~- .... ,~ .• -

Ouel sera le rendement · ? 
de ·voire Publicité en 1949 • 

-

, . .ildépendr~po11rune9ronde 

. · . ·. ~P.:.A.:u.~,;L:~·.R,·r.o. ,:,D• ,::,,,ETM •• dillribution d1 ~otre bvdget. 

PUBLICITE RAPY 
SPktAUSff DELA PUllKlTÉ 
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11.Ni.-1-.,.i, ... , 1<:, .. d1.,..._, 
fmlo.ri«Jl<,,cb......_..,._,,._ • .., .,w .. radio-.itcll1<ltld& ... _T\l11 d o 
pttftN_ • .,. .... ito .... • • -· - -----­... - ·-----·-­---- • .... - - lleriN t""4 ... 2n 

• ACKAfl Et 9'Elf1'U • 
v .. m _ ,. ,_ ._,,L - n a 

B.doRll>OtotDN_l .......... çoai.,1,..t. 
_ .._nnu(Ht .. lof&roO). 



XIX 

fnplu1duNluiciv.1hH1;1u. lfu , C•not,u<li•n, ~ n• 
... , • • Mi•• ou point, c..,,.,., , ..,hniqu• . 01<. .. 

Vou.r JI lirez 
UM"udo • pprolondie..,,Lo,.;•liuliond'un....,..eillau• ;:~~r!~~•· ,'::"..!i: :t~:'t.-:.i;:;.:•v lA.MPW 
V°"'P"""U 1uiv,. tratuit• -nt le, co,,r, indi•ldu• lo 
d• tadio•d<ipon,..ur--nt..,,. 
f nfin, •ou• i>&rlicipo,n .., GRAND CONCO UR S 
R!Ft RENDUM. dot<o de 1/2 MILUOM de Pn• . 
.. u .. ,bto Oot•TUIT ■ Vit 0 ........ 0 ... D .. LA P AJIT D■ 

" TOUTE LA RADIO " 

~-id ... 
. TECHNIQUES RADIO 

Boite Postale N° 12 - PARIS-18° 

LABORATOIRE INOUSTRlfl RAOIOEUCTRIQUE 
l> •ul ,ou .. u<aUNO . .... , - IIIPMON! o • IOA l7" 

SECAREC 
12, P••- ,._,_,, UV ALI.OIS (S..,..I - Till. p., 2d-20 

A CO N ÇU l:T 1tiALIS i 
L IE ViltlTA.Llt 

POSTE COLONIAL 
RÉELLEMENT TROPICAU SÊ - IATTEIUE • SECTEUR 
9 GAMMES D'ONDES dont 7 0 . C. fTALifS 

PR~SEN TATION UP-TO..DATE 
OOCUMIHT.ITIOH lUI OfM,o.HOf 

11:X~iDITION UNION ,-ltAN~':!, 



XX 

-.:emra 
d61STANClS IOIIN!ES POUR TOUTES APPUCA.TIO,U 

CORDES R!SISTANTES 
l!SISTANCES POUR APPARElLS DE MESUlf 

AIAISSEUkS DE TfNSION 

M. BARINGOLZ 



Ail.O -~ - nHOflX 
11, Rue ,le s.i...t, MOMn.OUGI - Tj(, Alfsla 00.76 

■L.o~: ... ::::;T,:.u .. ~•-!:.. •~:,:••• 

--·· ----

MULTIMÈTRE 419 
J• SIMllllLITls 

il Avenue de Fon l v l,1 11• - MONACO 

Caractéristiques : 

VOLTM!TRE CONTINU 
de 1,5 à 750 Volts ...: 13.300 Ohms par Volt 
de · 750 à 1.500 Volts - 1.333 Ohms par Volt 

VOLTM!TRE ALTERNATIF 
de 1,5 à 1.500 Volts - 1.333 Ohms par Volt 

MILLIAMP!REM!TRE - AMP!REM!TRE 
CONTINU - ALTERNATIF 

de 750 , A à 7,5 A 

OHMM~TRE de 1 Ohm à 5 Mégohms 
ÇAPACIM!TRE de 500 pf à 5 f 

F. GUEBPRLON &. C .. 
64, annue Aristide-Briand, MONTROUGE (Seine) 

T~ , AI.Li.+29-U 

XXI 
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Un9 d rganisation Technique à votre service 
1.,, ,,,,.,., "'"'""";.. 

TOUTIS LES Plf(ES POUR RADIO • TElÉVISIOH • ËMISSION 
"'-'"'i=k>-q,._ouàlitod""''"'",..,.. 

Condensateurs aa Ilien 
SP! ClALDŒlO: ~ tolffl HF. 
Pr océd és "Mlcoraenl • 
lYPBS SPf CIAUX SOUS ST!A Tin: 

~-.... t1t .... 1-- "-'1 20.DOO"""" 

a André SERF 
127, F9 du Temple 

PARIS-1~ Nor. 10-17 

General Radio Co 
CAMBRIDGE - MASSACHUSETTS - USA 

~ - , .... ~ 4;S, 

î • ~ 1 
~ - -

.;. r 
ST .... OAlD•SIGMA.1 GINlllAfOI.TY,OfO,-C 

~~~ :::.!:~ ~::F::,?tit:.:,~~~ 
Lole< ............. _,, ___ .., .......... 1...,.., 

Ë'E.~:?.~~E='=.:_:; 



/· mlll~b'' , 1 

(, __ ..... ~~----' 
a,A,11,1..-1- "•-

IOO • .._Ya4 V..,_., ASHllal IW-1 
1...-,GUo1Don<2..mt62 . 

APPAIUILS Dl MISUII 
YOLTMlJUS A LAMPES 
YOlTMtrlES f:LE CTRONIQUES 

Fl!QUINCEM!ms 
OSCILlOGIAPHES 

MôDULATUS DE fÛQUfNCl 

MATUIIL PllOFISSIOMMIL 
fMI SS IOM - lf: CEPTI O N 
CONTaOUUlS DE GAMMES 

■ 

soc1trt INDUSTRIELLE 

RADIOÉLECTRIQUE 

CONSTRUCTIONS RADIO ·hECTDIQUES 

OCIEANIC 
0,Ru<> Git-lf:'-CçPur • PA RJS VI" - OD( ü~ t~ 

XXIII 

DEMANDEZ LE CATA L OGUE 

unitran 
transfos 

AGEN T IMPORTA TE UR EXC LUSIF 

FILM ET RADIO 
6, RUE DIN~-PDISSOI, PAJl~-Jl• - RD . 24-62 



J,,. HIVUU 0E TUHSMISSIOH COHSTAHT 
,mm D'AOUT[I YOTU AIIPllFIUIEUI l TOUS UllGU 

lU0~U0 A( NDU\TRUL D(sfCl~•CoTf 
. ' ' , .. ',o. - •.• 

LA RÉNOVATION 
Uparalion ci. Hltlllt-Par!9'1u de tous rnod.ia1 

et Tran.olcn d'allment11ion 
UN HAUT P.t.lUUI: Ml Plln' lnl ■lP.uW 
QUI PAi DIS VIA.li SPIICIALISTIS 

'-MaloN•n..Slo __ .,.,..._,, 

UCO MMAN0EZ-VOUS Dl TO UTE LA lADIO 

LA RÉNOVATION 
11, lue de 1■ V'9a, PAIIS-11• - T!'._ :!· 48-69 

XXIV 

EN ALGtRJE VOUS TROUVEREZ ..• 
,ilcn DhACHlU l'OUR fMISSION 1T t!CE'110N ....__OyM. __ --,j 

IOIJNAGf.S su,momc. APl'AUll$ Dt: MlSUll.S dna: 
OIClllOGIA,HES L IS ■■■ 

OUAIU TOVJU ltiQU(NCU L P. L 
,onu aao10 ., ■ uo ■ oT 

dCHHUIS euo Mll(H , SE CHUI !T ACCU 6 Y. 

CHEZ RADIO•ÉLECTRIC 
1-4 IOUJ.U 

IJ . ..... lo.¼o. ALGER - T.i., ,n.n ---

RIMLOCK 1 
RiAllSAT/ONS SENSAT/ONNEUES 

IIMLOCK ALT. e t T. C. 

LAMPES, EUROP. ET U. S. A. D'ORIGINE 
• OUUHOH. rum AYlC UMISI 

R~CEPTEURS, AMPLIS, T~L~VISEURS 

RADIO-MARINO 
1, , Rue S..119rNle, PARIS-XV" - "Wpll. YAU lUS 



~ ~=-.'!,~!!la .. 
~' une seule école : 'tv ECOLE CENTRALE 
· ~, DE T.S.F. 

f t 12, RUE DE LA LUNE • PARIS 
9u.icû- ~CaMa\.ug'l,aLu,d 

IACMl\geUrautomaliQuecl.disqu.sJOIOTONpossècle , 
1M SYSTlMI AVTOMATIQUI penneltant cl. 

dlan{l9I' 10 dilQUN ,....: rftul"°" et dou-,, 
(bnylll~sédaru-42Pf,ys). 

UN PICIC-W ,...c gopsule pi.,~ de heut. 
hCWiM.LAtbrus.~~.uoqui 
facilm, rinclrocluction c1. ra1911~i. qui .. plac. 
sy1tiimaliquement da... le pnmler fillon cl. 
n'impo<tequllidisqN. 

XXV 

Notez que PLUS DE 70% des candidats 
reçus aux EXAMENS OFFICIELS 

sont des élèves de l' E. C.' T. S. F. 

La Pépinière 
des Radios Français 
f O M D t E E ~ 1 9 1 9 

1M MOT'Rta SILINCIIUX l fo,t _,,,a. d• 
,ù,,wra,-. 

1M AUTO-DAHSfOl:MA1WW: pw,Mtt111• 
d'~!fi r,ppar.;1 à 1ou1et les !enlions. 

UN DISPOSff'lf pour le ..;.i ou 1- r6f>'lition cl., 
di1q ...... 

L'.,.-,,bl, ast cl'.,,.. ~•lion ChrOmN ~I• 

0 



par EDOUARD CLIQUET 
CJIID J 

avec une préface de 
RONALD LAVIOLETTE 

~i·a,~· 
1.0N .. .. _ ... u.. .. _., ,._.-.-.................... . 

.. -••-•<Wrtoo•, lll. -.,,, 
CU,,,,,OI.P"l:0,tl&UM.)I. ..... • ...., · , ___ - -__ ..,, .. 
...._, ............. c.-... 

~I •·• p&.< 4falN. otl lla&M 1o Pto· ,.,1e,.-- ""1•·· __ .. ~ ..- ..... , .. -1 
AKCOAU& tn_i.,.ni<u-fflt, _, , •• ., __ ••• 1 .. ,.u_ .,.,. 

""~"'o'ootla_,.,.., ...... ..,. ,,. .... ,. .. -.~., ... r, .... 
<'-'•·••••- •h- ........ ,1<1 .. 4< ,..,,ooqu, ... _ , , &uo.,.at .. , , ..... ,,,.,, ................. -... , .. .. 
, oo+ttr•H-I0-•1t ... , t, T.1. r . .. .. ...,. .. , ............ . .... ... , ............. _, .. _, __ .. , .. ............... -. ... , .... , . .... 
~i;.~~ij: 

ai:au•IÎ 01 U TA.LI; IHlll ••T•··- ------, .-•.:,._.~-~.,,_-•• ·.·:·. ·:·~~u-..... :.~.".-·-::--.,: .. -·=.:..··. ?.:.:·id.-:~~~?:;.::r:=-... : ?.:!:r~.:::s~r::~J:!::::..i:; :__ -
-1. llUlloàllœ - ro,1,_..,..,, P'lltnp d"H _,.., ,.,a,- (ffll,e & ... f • • ..,, ... , i _,..,., .. , •. ..,,,..__,.,.._._doua tlll<N>. Koa,- ,..tlqu• dN _,_..,. do 11,T .. SIO, ,H, 600, L-
tt I.DDO. Uot _)_ f'Ol>,..._lloo do ipillo au, ... ,,,._, o1 ""' _,.. .._,.,....,,._ lM ,....,.,..,,. do,,,..__ ~:~~~:••~,;7::~::; 

CN.U'ITME 1, U. XA!l"l rc1. ,Tlo0!1". Dlff_ ... ,.. ...... _.,,.,.,™"'- -Il- . ..... - •&al· 
" "''""'· Kanl ... l&U"" - _..,. (M l'aUa .. i.t- •-.. llO .,. -,...,. M I'-). K ul,..lat- -=:".!·:..-:i1:.. f-~·~::-: ::::-.i1::-·~~~ .. :--:::i.o~:::'= .. ~:=-.:: 
J'OfUU.T la.111 aa. fla PAOl:e, ffl rlOl/'ll• ot .:ROUI, OOUVEaTU>lJ: 1 -- -- ,2s 

C-Nl,.lo,_,quof-ulontl .. 

tr~-::::,.t,~-;::,: .. ::·t:~.-.-•r:; 

li-rial. lolll- 111:, 
- U.VIOLrffE. van 

SCIENCES & LOISIRS 
1 7 AV DE LA RtPUBLIQUE PARIS XI • TEL OBE 07-41 
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COMPAGNIE GÉNÉRALE 
DE MÉTROLOGIE 
pr6volt pour l'onn6e e n cou,1 
un a({rolssamant régulier 

~:,1:0 /~~:~~~~~ d"e g rhoonu~: 
prK hlon el d'une q,,u;,llté 

lncontellable 

Oe!milli1n•1 rffi111nc1$ int1rnationalts 
appcut1ntd 'a,anc1 la 




