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Centre de la sensibilité et de I'in-
telligence, les blocs d’accord sont,
dans un récepteur, I'élément qui en dé-
termine, par excellence, les qualités...
et les défauts. Etudié pour assurer le
maximum de sensibilité, la réjection
énergique de’ la ' fréquence image, et
un alignement impeccable, le bloc H. F.
Supersonic équipe la majeure partie des
récepteurs de classe.

La facilitlé de” leor montage, leur
faible encombrement, leur stabilité dans
le temps, I'accés aisé aux organes de
réglage, en fonf une piéce de choix
qui s'impose aux constructeurs soucieux
de présenter un ensemble répondant
4 foutes les exigences de la fechnique
de 1948.
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ISOLEMENT STEATITE
Marave déposée

CONDENSATEURS PAPIER
Série "RED LABEL" Essai 1.500 V. =
Tubulaires de 5000 Pf a 0.25 Mf

® Tube verre protégé

® Amature extérieure repérée
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® Valeur marquée en chiffre et au code américain

Série “ GOLD LABEL"
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LENSEIGNEMENT

AU COURS des derniers mois, j'ai

eu l'occasion d'inspecter plusieurs écoles
s

Gons, examiner les installations, inferro-
ger los élaves of apprécier les résulfats
obtenus.

Les cours s'étalant sur 2 ou 3 ans, vi-

ques, ces cadres essentiels de l'industric.
Les programmes, frés complets. (parfois
méme frop, & mon gré) débordent le ca-
dre de I'dlectricité et do la radio, s'éten-
dant sur I'dlectronique générl. s com-
prennent aussi I'arithmi

Les travaux pratiques comportent un
grand nombre d'exercices de mécanique,
surtout d'ajustage et de talerie. La sou-
dure et le cablage avec mise au point
et dépannage sont, évidemment, le cen-
tre de gravité de cette partie de I'en-
seignement. En revanche, la pratique des
mesures est souvent négligée, et cela en
dépit de la présence d'un loborat

généralement bien équipé.

On ne saurait surestimer l'importance
du probléme de I'enseignement. Tout
Iavenir y est engagé et, dans une gran-
de mesure, prédéterminé. Notre indus-
trie de la radio sera ce que seront ses
techniciens. Voila pourquei nous croyons
utile de réserver une certaine place dans
les pages de « Toute la Radio » & des
questions y ayant trait et notamment &
l'exposé des méthodes didactiques pro-
pres 3 la radio.

NE PREMIERE impression, dominant

foutes les autres, s'impose 3 la suite
de tout ce que j'ai vu: & tous les éche-
lons, la théorie est exposée d'une fagon
trop... théorique, trop abstraite, trop
mathémathigue.

Que I'on ne vienne pas surtout m’ac-
cuser d'un manque de sympathie pour
les mathématiques | De fous les sports,
clost calui que fai pratiqué ave lo plus
de plaisi et le plus assidiment. Mais, si
j'admets parfaitement qu'un exposé s'ap-
puie sur le raisonnement mathématique

lorsqu'il s'adresse & un éléve ingénieur
dont le cerveau est rompu aux abstrac-
tions de I'analyse, il n'est pas pédago-

e a radto

d'en faire autant & l'égard d'un éléve
qui vient d'acquérir des notions d'algé-
re, mais qui n'a pas eu fe temps de so
familiariser avec I'outil mathématique.

L'enseignement peut éfre comparé &
lédification d'une pyramide. Sur une
base, que I'on fera large ef solide, on
posera, pierre par picrre, de nouvelles
couches de connaissances ef on n'attein-
dra le sommet qu'd condition que foutes
les pierres précédemment posées soient
bien prises dans, le ciment de I'assimila-
fion et rangées d'aplomb dans la mémoi-
re.

u comment, aprés un hatif
Giposk ATIs mbthiode. i pcteieton
te la théorie du courant alternatif était
enseignée en faisant appel a des. dia-
grammes vectoricls. S'étonnera-t-on si
les éléves n'ont rien compris 2

Mais sans invoquer ce cas extréme
(école ob je I'ai constaté nexusu plus
depuis nombre d'années), jai vu, au
cours. ds mes récentes inspsctions, das
gossos. pour qui une inductance est al
o rien d'autre, pour qui la loi dOhm
est simplement ['égalité |
Quant au sens physique de ces nohuns.
il leur échappe completement.

Trop théorique el qu'il est professé,
I'enceignement substitue aux réalités phy-
siques, des symboles graphigues qui
manquent _d'éloquence. Un  dangereux
divorce sépare du chéssis que I'éléve
monte, les lois d'électricité qui, pourtant,
en régissent le fonctionnement.

Pour que la radio devienne assimilable,
pour qu'elle soit accessible non seule-
ment au raisonnement, m: ‘encore
ce qui est plus précieux — & l'intuition
des futurs techniciens, il faut rendre I'en-
seignement plus concret, plus direct. L
formule doit venir cn fin de Iexposé,
comme une expression synthétisant les
relotions établies entre les grandeurs
physiques et précisant I'aspect quanti-
tatif dos phénoménas. Il faut que I'éléve
cache que la_fréquence de résonance
dun circuit diminue quand sa capacité
augmente et que cette relation est ex-
primée par la formule de Thomson. Mais
il ne faut pas le laisser penser que pareil
comportement de la fréquence lui est
imposé par la formule en question. — E.A.




La RECEPTION sur CADRE

LE CADRE POUR POSTE PORTATIF

LE CADRE BLINDE ANTIPARASITE

On sait que les ondes ¢lectromagné-
Sioe, yeivmy dlss: apthis v 1alde
d'antennes ou de cadre:

Lantenne utlisée pour ia réception
en appartement et, en général, un
simple bou: de fil ayant de 1 & 4 métres

6t6 sérieussment concurrencée

cadre, qui apportalt umne sflectvité s aup‘

plémentaire. Mals, par suite de son

encombrement, le cadre est tombé plus
oins dans loubi, fauf dans une

application particuliére : la radiogonio-

métrie,

Malgré cette éclipse, le cadre a sub-
siste, que exposition pro-
fessionnelle on tiouve « le cadre anti-
parasite », formé le plus souvent d'un
simple enrou’ement placé autour d'une
g'ac2, d'une photographie ou d'un cadre
décoratif_quelconque.
on voit reparaitre le
x formes : le cadie pour
les postes portatifs et le cadre blindé
antiparasite. Dans les lignes qui sui-
vent, nous allons examiner successive-
ment ces types, en expliquant
comment {s fonctionnent, et comment
on les cacul
T restz bien en‘endu que Ia récep-
tion sur cadre ne se ju tifie pratique-
ment que dans le cas du poste por-
tatif ou dans le cas de la 1éception
prés dune source de parasites, car.
quel que soit le montage de cadre
utilisé, 1a tension appliquée sur la pre-
miére gril'e du récepteur se:a inférieure
4 cells que 'on oblfendrait avec une
bonne antenne bien dégagée. Mals il
‘mporte néanmotns, dans le: cas par-
ticullers enviagés, de blen connaitre la
technique des cadres, si lon veut en
tirer le maximum de profit

276

Cadre ordinaire

cadre se compose, en générai, de
deux enroulements qui peuvent fonc-
tionner en série pour la réception des

« grandes ondes » et en para:léle pour
In 1éception des « petites ondes »; on
peut encore prévoir un enroulement
wiclal pour 1a récaption dos < andes
courtes ». e est accordé & laide
b A b st et
tue le circuit oscillant dentrée, Rappe-
ons A ce sujet quelques formules
stmples
Lorsque deux enroulements de elt-

induction L' et L” sont couplés par
une mutuelle induction M, s on bran-
che ces deux enroulements en série

on obtient. e valegri e o i
on L, telle

=L +L7x2M
le du dernter terme dépendant
i wd couplage,

Si maintenant on branche ies en-
roulements en para‘léle, on a uns nou-
velle valeur du coefficient de self-
induction L, qui a pour valeur

Le signe — est, utilisé lor:
plage est pocitif, et le signe -+ lorsqu'il
est négatif.

‘Supposons que l'on Veuil'e établir un
cadre tel quavec un condensateur va-
riable de 500 PF on couvre la gamme
PO. avec la poition paralidle et la

e la position sérte.
Gela revient 4 dire que, en supposant
le couplage positif, on doit avoir :
L'+ L"+ 2M = 2,000 microhen-

L,
rys environ et
L —M

L=

environ.

200 microhentys,

Pour résoudre ce systeme de 2 équa-
tions & 3 inconnues, il faut fixer arbi-

trairement la mm de une des quan-

plage positif comme mous lavons dit
plus haut,

Le coefficient M peut varier dans de
larges limites; nous allons donc exa-
miner qualles sont les valeurs de L' et

qui correspondent aux vaeurs de
mutuelle induction comprises entre 0
et 400 microhenrys.

En effeciuant les calculs algébriques.
on trouve les résultats suivants od
toutes les valeurs sont exprimées en
‘microhenrys.

2
E

2

FEEEH

¥

Les résutats sont reproduits sur la
courbe de la figure 1. On voit que, pour
M variant entre 75 et 300 (soit le rap-
port de 1 & 4), LV varie entre 200 et
210 WH. On pourra donc, & la construe-
tion dun cadre, faire L" volsin de
205 microhenrys; et en agissant sur
le couplage on pourra facilement adap-
ter un enroulement I’ de lordre de
1200 & 1600 uH.
Brauion maintenant comment on
adre ayant une valeur de
lt-induction donnée



Calcul d’un cadre
de self-induction donnée
Parmi les nombreuses formules utili-
ées, on peut, dans le cas ol le rap-
Tt

v
hexagone

Fenroutement
st plus

petit
ia formule suivante :
L=481 103 n 1 x

® ¢ loget —b
d T

L : est le cosfficient de self-induction
en rys;

1 le nombre de spires;

i:1a longueur dune spirc en cen-
timées;

d le pas de lenroulement en conti-
métres;

r: le rayon du fil en centimétre ;

t b : des coefficlents donnés par
les tableaux ci-dessous :

0t

ey

Valeurs de b en fonction du nombre
de spires

nombre de sp'res se trouve fonction du
pas de lenroulement,

A titre d'exemple, supposons que Yon
veuille faire un cadre ayant un coeffi-
cient de self-induction de 200 micro-
henry:. Supposons que la spire moyenne
de forme rectangulaire ai¢ 13x20 cm,
et une largeur denroulement de 25
cm ; on utilise du fil de 2/10 de mm.
Admettons qu'on fasse 24 spires. Dans
ces conditions, on aura

n=2;
1=2 X (13 + 20) = 66 cm ;

2 o1 :
a, dnprh le tableau, sera denviron
096

b, d'aprés ce tableau (pour n = 24)
sera de 18,27 ;

r=0005 cm,

Do

L= 4,81 X 103x24x66| 24 .om-:;
On trouve, en effectuant le calcul :
L = 208 microhenry:,

On peut appliquer 1a méme méihode
pour le calcul de l'enrouement de va-
leur élevée ; on trouvera, en admet-
tant la méme argeur radiale de bobi-
nage, une valeur de l'ordre de 60 spires,
ce qui correspond & une self-induction
de l'ordre de 1.200 mic . Dans

ces conditions, en se reporiant au ta-
bleau donnant les mutuelles inductions,
on trouve M de lordre de 300 micro-
henrys.

Calcul de la mutuelle-induction
entre deux cadres

La détermination de la muiuelle in-
duction seffectue d'une maniére ap-
proché: par le calcu., mais le réglage
final sera effectué & l'alde d'une me-
sure.

On trouve dans les formulaires que
‘a mutuelle inducion entre deux cer-
cles a pour expression

=F\JAa

M, étant expnmé en microhenrys;

A et a étant les rayons en centime-
tres de chacun des cercles ;

010
0,96 ; + loguros

ez ,w]

P est donné par le tableau en fonc-

L" en Microhenrys

Crtte formule permet, de déterminer

t de self-induction lors-

es caraciéristiques d'un

cadre. Or, en pratique le probléme &

sésoudro est souvent Vinverse : on veut
terminer les caractéristigue: d'un

ud.re ayant une valeur de self-induc-
don e

uccessves.
i In forme du cadre étant donnée. ¢

900 1000 1100 1200 1300

L’ en Microhenrys

1500 1600 1700 1800

1400

Varlation du coefficient d» velf-induction de Pun des em
Vauire pour. differratis valears de in matuele idnciian.

iements en fonction d
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D étant la dictance entre les deux
des cercles, exprimés en centi-

donne r:/r: = 0,135. Oron a fcia = A,
donc lexpression de ro/r: se simplifie
et devient :

d

B3883EEs

Si, au lieu do deux spires circulaires,
on a deux bobines de n o n wm et
s on suppose que ces d‘ms
versales de 1a bobine sont néulmb e,
on aura sensiblement

M = mn' M,
Faisons I'application au cas qui nous

occupe, On a M = icrohenrys,
n=2en = 70 dou
300
M, = = 018
24X

Ici, nous mavons pas deux cercles,
dt\lx Tectangles de périmétre
cm, on va les assimiler au

cercle dc méme circonférence, soit

&
R == 105 om.

On aura donc A = a = R = 105 cm,
aon

018
P == 0017
105

On voit que ru/m ce situe a‘ors entre
010 et 020. Une évaluation graphique

métallique compléiement fermé, il est
blen évident que le champ électrique &
Iintérieur de ce tore est parfaitement
nul dap:és les m fondamentales de

= 0135
n Varia

©On en déduit, sachant que A = 105,

= 286 centiméires.

La distance entre la plans des bo-
bines sera donc le sensiblement &
la hauteur de I'enroulement.

€1 on veut avoir une idée du coeffi-
clent de couplage entre les deux bo-
bines du cadre, ou sura

M 300

K =

=081
v/ 200 x 1200

ce qui est un couplage relativement

Cadre blindé

En étrie, on utilise fré-
quemment de; cadres spiciaux placés
& Ulntérieur d'un blindage incomplet ;
il faut, en effet, que le blindage ait
une coupure, sinon aucune énergie ne
parviendralt au

Le role de ce blindlge Gt
toute action électros atique
spires du cadre, tout en permu..m
Taction du champ _électromagnétique.
Crest ce qui en fait Iintérét pour la
protection contrs laction des parasi-
tes. Toutefois, la pratique a montré
que sur un méme enroulement la pré-
sence du blindage rédulsalt le niveau
de réception denviron 3 décibels.

Rappe'ons 1a_théorle élémentaire du
cadre blindé. Si on constitue un tore

- Blindage

Ecran électrostatigue

champ @ectrique &
in ‘eadre biingé de

Ia coupare d'un cadre blinaé.
basee Impédance,

Donc quels que solent
les circuits pm&s a lintérieur de ix
tore, aucune ne sexercera
eux. St nulmenant o stlockinwie
coupure dans l'anneau constituant le
tore, les phénoménes vont ch:
complétement d’allure lorsqu'on p acera
I'snsemble dans un champ électroma-
gnétique. S pour lifier,
Gue le champ solt tel que le fax ma-
gnétique soit maximum, c'e't-a-dire
que Ton @ pour la spire de surface S
placée dans le champ H. cos ot :

@ =S H cos ot
et, par sulte pour la tension induite.
E= o jusHsna
~J2rLSH sin ot
B L T

(c étant la vitesse de la lumiére). ,

La valeur maximum de la force €lec-
tromotrice ‘qui se développe le long du
tore a pour valeur

z.s

Euw = § cH

I y a donc production dune xam

long du

i on néglige Ia un-dte entre les
bords de la coupure). Par conséquent.
ectromotrice va apparai-

comme lectromotrice
et, si maintenant au lieu d'une spire
on en place 7, la force électromotrice
qui prendra dans la bobine
de n spires sera alors égale & DE. sin «t;
on aura alors

nE-= cH

2708
=

Cette force électromotrice est iden-
tiqus & celle qui apparaitrait si le ca-
dre était placé & lair libre ( latté-
nuation prés indiquée plus haut) ; on
voit que, dans ces conditions, le cadre
se trouve pro'égé contre leffet d'an-
tenne, effet d & laction du champ
électrique sur ‘u éléments de liaison du



St donc on veut bénéficler des avan-
cages du cadre blindé, il faut que le
blindage soit effectif jusqud lentrée
dans le récapteur,
ticullérement im-

basse impédance. En effet, dans le cas
du cadre classiqus dans l'air calculé
dans le paragraphe précédent, on ac-
corde le cad:e & l'aide d'un condensa-
teur, et clest lensemble cadre-conden-
sateur qui constitue le premier circuit
accordé. Dans 1emplol d'un cadre blin-
dé, on préfere mettre peu de <pires
dans le tore. de fagon & avoir une fai-
ble impédance, et A lentrés dans le
réoepteur on place un transformateur
élévateur (fig. 3).

Sl on compare les deux systémes :
Yair et cadre

accordé est plus élevée que celle que l'on
obtiendraft avec le cadre blindé ; la
différence est d> lordre de 14 décibels.
Donc en réception avec le cadre blindé
on recevra beaucoup moins bien les sta~
tions lointaines ou faibles. En revanche,
des parasites créant des effets perturba-
teurs par « effe; d'antenne », on sera
beaucoup mieux protégé en u ilisant
un cadre blindé a basse impédance, la
laison entre le cadre et lo récepteur
étant elie-méme bien blindée.

Conclusion

Dans la pratique, la réception sur
cadre est intéressante dans les deux cas
suivants :

) On veut construlre un poste por-

ries. Dans ce cas, on se Limite presque
toujours & Lécoute des < petites on-
des » et on loge le cadre dans le cou-
verclz de la bokie ; le cadre est du type
ordinal:e et et accordé A lade dun
condensateur varlable, I'ensemble cons-
tituang ‘e premier circult accordé du
récepteur. Leeffet directif dans un im-
meublo est alors assez peu marqué.

) On veut plus spéciaiement se pro-
téger contre une cource de parasiies
vioents ; dans ce cas, les propriéiés
directives du cadre ‘ont particul ére
men’ intéressant’s, et, de plus. il et
tout ind'qué de choisir un cadre blindé
4 basse impédance pour éviter les ef-
fets du champ électrique des parasi-
tes ; il ne faud:a pas oublier de blin-
der so'gneusement la liaison entre le
cadre et le récepteur.

A. de GOUVENAIN.
Ingénieur Radio ES.E.

MODIYATEGR

Lidée de co montage (Indit, & notre
|

connaj
(quelque

canse, le clreult cl desious fit essaye <t
adopté, tonnait. satistac-
tion, La ‘modulation d'une temslon ILF.
@une amplitude de 0,1 V, par
Toschlogaiiie, et partaite  Jumu
volsin de 100 0/0,

Lo clrcult est extrémement simple et
ne comporte qu'unz lampe unique dou-
Mle_triode, dont les deux plaques et les
Sathoder dout: iaia Gl tn menii

rge cathodique A deux
i nspetion Uimsans. oaten
deux sur le flux électronique émis par
Ia cathode. 1l w'est domc pas étonmant

ge cathodlg t le galn est, comme
on 1o ull, niéricar & Vanite. Le dénac
le_modulateur
et Iétage sé-
parateur est superfl

3) Limpédance de sortle est trés fal-
ble, vacommoant i blen aveo les
atténuateurs habituels & mpé-

ment et extréme-
ment stable, Ia tension anodique pou-
vant varler trés largement, sans aucune
influence sur la quallté de la modula-
tion, Tl wy a pas dautres Glecirodes &
alimenter, Do méme les valeurs des ré-
lstances ot condensatears (dont. e nom.
ement  réduit) sont

Toin Feten eitiquen
Semme lmpe, nous:tans. utflaé wme
que)

6SN7, mai nimporte

SIGHAL 1

s SIGNAL 2

b
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PR | SeLon (A FREQUENCE OF LA PORTEUSE

awun signan agisam, sor une grille
“lt modulé par un autre, Injecté dans
ritle,
Toutetols en branchant Yoscllographe
directement entre ca'hode et masse, on
e ‘modalation,
également._par Ta

I 1o potentiométre
dasmrile, qua i todulation e oetrecte
 Comparativement & d'autres modu,
Prtectta un’ osrtain momm:
mm ges

1) Limpédance dentrée est extréme-
W A gl ]
uo o p‘a les oscillateurs.

hé drmamique (ettet M-

1 et i erbes 8 har-

triode, voire deux GJ5 ou 6C5, peut faire

Fiio de Ia double triode en Ame-lque aft
falt é

chez

F. HAAS,

A REDACTION.

%5 3¢ dameire ideniiaue. anire
axt, “on volt mal la poasibiite d'utiier 1o
‘oscl Iateur modulateur.

& e coniiue

Tas "toutetols " mconvenient. majeu
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Le mot « vibrations » suggére tou-
jours 11dés de petits déplacements s
produisant & un ryihme accéléré, La
sensation correspondante est le plus sou-
vent désagréable, et les effets sont par-
fois tras génants. Tous les automobilis-

ture pasant sur une
@at: ol cells-ct deviennent trop In-
tenscs, on observe la rupture de nom-

e de petits déplasements parasites qul
provoquent iné:itablement une augmen-
tion.de T'usure et paFfols une rupture
ue d'organes vitaux de machines

Les mouvemens qui donnent naissan-
ce aux vibrations sont cl
groupes, & savor: les rotations, les
translation: et lss mouvements alternés.

que Introduisant de plus en plus d
vitesies élevées, 1l en résulte que la
u d's vibrations engendrées

séléve considérablement. Or dans cer-
taines conditions, il est possible que
celles-ci deviennant particulierement in-
tenses, principalem-nt lorsque leur fré-
quence correspond &
de la pléce. On
Le phénoméne sexplique asiez bien en

imaginant que tous 1°s corps sont, com-
posés par des masses réparties de
con blen déterminée, et que I'
ge do cellrs-rt seffectun avec une cor-
taine élasticité, Ainsi, lorsque le corps
est soum’s aux vibrations, les masses s
déplacent et les liaisons élastiques oppo-
s=nt une ce iatance & ces dépla-
cements internes. 11 en r un amor-
tasment des mouvements externes ef-
fectués par la piéce considérée.

ur uns friquencs diterminde s ore
ces dinertie des masse; compensent la
résistance des liaisons existant entre ces
derniéres. Il y a équilibre, et dans ces
conditions 1's déplacem>nts_externes,
trouvant moins d'amortisiement, ont
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tendance 4 augmenter leur amplitude
ns des proportions telles que celle-ci
devient supérieure & lallongement de
rupture ce qui entraine le bris du corps
considére,
11 est donc trés Important de déceler,
@étudizr et de mesurer les déplacements

ce de ces derniéres per-
met, d'atténuer et méme de supprimer
les vibeations par une construction ap-
propri

Dis le début des grands progrés de
Tindustrie mécanique, on constata V'ef-
fet nuisible et dangereux des vibrations.
Ceest ainsi quen 1884 Otto Schick fit
une conférence sur les vibrations des
bateaux & vapeur et chercha, Dar un ap-
parell rudimentaire, & mettre en éviden-
ce 125 polnts du batiment qui étaient Je
sitge do vibralions Inkenses. Touiefuia

‘manque de précidon de lapparefl
Gty it pormit 8 un eapEsimen:
tateur d'affirmer quil avait constate
des vibrations de 75 cm d'amplitude, ce
qui paralt une simple galéjade de nos
Jours.

Mais on perfectionna I'apparei, et en
1914 Schlick dune part et Geiger de
Tautre, mirent au point des ils
plus précis pour étudier les vibrations

‘outefois, les limites im~
osées & cet apparelllage par leur sen-
Sibilité et par les fréquences mesura-
bls ne permettaient pas une étude tres
peussée du_phénomene.

Les développements de la_technique
exigealent des apparells trés sensibles.
peu encombrants et dont la gamme de
f-équences corresponde aux vitesses de
rotation élevées que T'on rencontre sur
les machines modernes. On s'apercut, &
c moment. que les appareils basés sur

les progrés considérables de
Téluctriotd ot des branchas vlsin

pondant aux besoins multples de Yin-
dustri

Nous sulropreans dans oot article
rexamen des apparells assur
Cansformaion 4Ly ioretions. mbcants
ues en des phénomenes électriques ve
riables. Ceux-ci offrent. & I'heure actuel-

LES APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURE DES

VIBRATIONS

le, grace 4 leur emploj combiné ave:

des apparells indicatears tels que I'osel

loscop: cathodique et les voltmétres

amplificateurs, la_possiblljté _d'obtent

un appareiliage dénué d'inertie et tres
e.

es appareils de mesures électriques
de vibrations peuvent étre divisés en
trals groupes suivant le phénoméne utl
cun de ceux-ci. On distin.
;ueA
capteurs utilisant les phéno
menu @induction.

b) Les capteurs utilisant un phéno
woe. capat

) Les capteurs utilisant le phénome-
ne piezo-électrique.

Nous examinerons dans ce qui sun
le principe et les propriétés des appa-
Tefls construits sulvant chacun de ces
principes.

Capteurs & induction

Avant d'étudier les capteurs de ce
1l convient détablir une dis-
trod

Qquer le phénomeéne d'induction.
La figurs 1 représente lo schéma de
cipe d'un capteur électrodynamique,
La bobize B peut s uevhczr, Srice .
un _systéme uspensio
perpendic ulairement, & Ia.direction de:
lignes de force du champ tique
dintensité constante engendré par I'ai-
mant M. Les déplacements de Ia bobine
B don ince, dans les spires de
celerci s don tematans, indulses drecter
ment. proportionnelles & Ia vitesse dx/di
du déplacement relatf du polnt A
Suivant la réalisation des
basés sur oo peincioe. oo peut btenis
dunt chacun &

deux apparells correspo
{me mésure déterminée.

a) MESURE ABSOLUE
DES VIBRATIONS
mesure absolue d'un déplacement
ae"ecme par raj r'. 4 un point fixe
. Or, les repéres que l'on
pouk. habiveeilesent prendze Sar Yoe
machine ne permettent que des mesures
relatives.  Clait, owrducl 18 captours
utilisés pour les mesures absolues sont
titués par un systéme « ressort-



masse » destiné & transformer le dépla

bsolu en un déplacement rela-
e en déplacement d'une

ar rapport & un point considéré
comme fixs, Ce systéme est dénommé
« sismique » en raison de sa similitude
avec les apparells permettant de
trer les secousses si:miques. Dans ce cas.
les_différents déplacements de I'écorce

rapport & un point fixe situé hors du
globe.
systéme sismique est construit ce

telle facon que le mouvement relatif
entre les deux bouts d'un ressort cors
titue une mesure du mouvement absciu
du point de suspension du ressort. La
figure 2a représente schématiquement
un tel systéme dans lequel M est une
masie gupendue dastiquement & Taxde
dun ressort R maintenu & larmature
B Tixds igiddsment sur 1n corpy en
bration. D'autre part, A représente wn
Blston eréant Tamortimemeat, nécerssl-
re au sys

On démontre que sy represente le
Aot dh seros en yiscution sy

‘masse
e fixe dans
Fespace s 1o déplacement relatl de M
par rapport & H est égal a v.
condition est remplie pour toutes e
iobqumess supkcliures 4 18, froence
Bropre du ays
TV sufflt alors de mesurer 1o déplace.
ment relatif x pour avoir la valeur du
déplacement absolu.
ison de la condition précédente,
nance du systeme

s _conitits dapets e
principe ci-dessus se composent (g
2b) de deux bobines solidaires By et B,
figurant la

nues par des membranes lastiques au
boitier du capteur : ces membranes per-
mettent les déplacements des bobines

ique_engendré
par un aimant solidaire du boftler di
capteur. La bobine B: fournit la tension
de mesure, et le courant induit dans la
bobine B, constituée par un anncau ae

culvre fermé sur lui-méme, crée Vamor-
jssement_désiré. Cet amortisseur élec-

trodynamique a l'avantage d'étre moins

influence par a température que Jes

amortisseurs & I'huile par exemple.
La tension induite v dans la_bobine

de mesure est donnée par la formule

v = 10% Hldx/dt

oit 1 est la longueur du fil constituant

Ia bobine ;

H le champ dans Ientrefer ,

xle deplmmm

on v a tension est proportion-
nel & In Vhease u déplacemens o
Dautre part. si Ton adopte pour
systéme vibrant une fréquence de ré-
sonance sulfisamment basse, il est pos-
sible de limiter le fiéchissement de la
uspension €lastique qui se manifeste
sous Ieffet de la pesanteur s'exercant
ue. Pour une Vi

leur du fléchissement suffisamment pe-
Hia e et dhllher To capleie Sana
e quelle posi

Les capieiis comstriis ‘sulvant oe
principe _conviennent particuliérement
pour mesurer des vibrations mecaniques
Qe trés faible amplitude.

»

b) MESURE RELATIVE
DES VIBRATIONS

Le méme principe peut servir pour
des capteurs de vibrations permettant
deftectuer des mesures relatives cors
deux corps dont l'un est le si
e depiacements, Pour cel, I sutfl de
conslderer que le boitier, rendu solidaire
dune piéce quelconque, represente un
point fixe. Les mouvements d'une autre
piéce sont alors étudiés par rapport @
T suffit de prévoir, dans ce

sse s

repire déterming. Les mowrements du
corps & étudier sont
bine mobile qui se déphce 3 Vintérieur

Les capteurs constrill sslon ce grun-
cipe se compost

1° dun mmant permanent solidatre
du bottier ;
dune bobine moblle fixée & une
tige exploratrice sortant du boitier et
centrée au moyen de membranes élas-
tiques. Le mouvement relatif de la bo-
bine dans le sens longitudinal par rap-
port au boitier et & Iatmant qui lui est
solidaire, donne naissance dans les spi
res & une tension proportionnelle 2 la
vitesse du déplacement, selon la formule
donnée plus
r que le mouvemsnt des objets ne
soit pas influencé par la présence du
capteur, 1l est nécessaire que les meni-
branes ' desuspensionsolent étudiées pour
nintroduire quune
tique et par suite, un couplage meca-
nique faible entre Je boitier et l'équi-
page mobile.
oit, en outre, remarquer que le
sysiéme mécanique assurant la liaison
entre le capteur et I'objet en étude, for-

res effectuées solent d'une précision suf-
fisante, 1l est indispensable que celle-ct
soit toujours trés élevée.
jus, lorsque la tige de contact
appuie directement sur un objet soumis
4 des vibations transversales, ces der-
niéres provoquent un déplacement lon
gitudinal de la bobine du capteur Tou-
fois dans ce cas, la sensibilité de ce-
lui-ci est minime. La valeur de l'ampli-
tude de la vibration résultante dans le
sens longitudinal est donnée par la re-
Iation :

D X
0 200+ €05 2at
o0 et Teingiltuda da. ' vibeatlon zé-
sultante
D. Yécart entre 1a tige ot Iaxe longitu-
dinal du captau

x, umplmm ‘des vibrations trans-
vers

y= X.sin gt —

«, la pulsaton de celles-ci.

On_doft noter quen reliant ce cap-
teur a une source urant alternatif
de fréquence basse. on peut engendrer

Membranes  élastiques




orce alternative entre la e =
. Cette force est

de capteur de vibrs
umemmmm:uuu e exci
uruunxnplémhhlnhﬁn-d‘

princip: d'un capter

que. Dana ce modm. 2 Mke & et

Solldaire. e T el elle

est_bobinée. ton de Tenireter

E résultant des dé) corps

ferromagnéiique A devant 'un des pdles
de Ia. provoque une

démontre que la tension indulte dé<

1+ de 1 vieme du céplasement du/c;
Ia distance séparant le pole de

2° de
Taimant et 1a piéce.
Nous pouvons matnt:nant imaginer 1a
tion %

dans

oitts e 1o Dobine ‘son Tétiées & une

doullle de contact

46 Taccordement L5 pile ifhre de Tal-
t dépasse légérament du boltier.

oS ot

sensibilité en fonction de la distance
capt ne sont

qud_quelques centaines
seconde.
Senstbiils o

ment du mouvement de I'objet.
Drune fagon sinéras, In senalblits do
Iinstrument dépend
#) de la distance capteur-obfet ;
dimensions

vert & I'une de ses extrémités, et quen
conséquence I'apapreil sera trés sensible

aux champs magnétiques extérleurs.
z.omu. le capteur est pheé face &
un ferromagnétique, 1l existe
antre 1% deux ‘obieia wuhe. force b
Padien Ganian) pioe rande aw i
tre ceux-cl devient plus

Mhbe.

Signalons que Philips a réalisé un
appareillage complet de mesure des vi-
beations mécaniques et que les cap-
teurs utilisés sont basés sur les prin-
cipes qui viennent d'étre décrits.

Capteurs capacitifs

Le principe du capteur de vibrations
basé sur un phénoméne capacitif est

¥
Sens de la déformalion

sur un apparell indi
On peut employer plusieurs systémes
pour obtenir ce résultat. Nous n'en re-

consiste
Ia capacité variable constituée por e le
capteur dans un pont aliment
une tension HF. 'Les variations  de
capacité dues au capteur incorporé dans
T'un des bras du pont, modulent en am.
plitude 1a tension FLF. recueille dans
me des diagonales du pont. Cette ten-
sion HF, modulés en ampliiuds
vant la ol de variation
Bt alors stro, gtisciée
on dispose d'une  tenslon dont
l'mpmmu dépend de Tecartement des
armatures du cap!
Toutefols, pour nwtr

dispoaitit permiét de recu:
proportionnelle a I'amplil

sation dans uliers, mals
demeure d'un_emplof facile que
les modéles décrits E

pont qul peut varler par Sulte des va-
Tiatlons de capacité des autre

Cnptm. Ppiézo-électriques

capteurs consirulis avec les cris-
e piézo-électr.qu:

ce sivement chacun d



5 représente une lame de

La fi
quarta, taillée ' perpendiculairemens &

I'axe électrique du cristal. On sait que

tions de pression exercées sur la lame
plézo-électrique.
En conséquence, si Ia lame est le
siége de varlations de presion trank-
es 5

(a»anl:

c
mm S
Ct

permet ainsi

taq! refl indicatzur m\l-
zant Tolservation factle du phénomi
A étudier.

Ll seconde catégorie des capteurs ul.
basés sur les variations de
d'une lame piézo-¢ ﬂectﬂque insérée dans

e oscillateur. La figure 6a repré-

sente une lampe le-él ctrique. com-
prise en're deux électrodes métalliques
d'un support. Si l'on imagine que la

Feleotrode. mobie e
couche dair formant capacité. Dans le
uivalant & une lamelle piézo-
celleci se place en s
(tigure 6b) et ‘moditie
X rxéquence e  Féscnance de Tensem-
on constate que la
variation do. upu seur de la lame d'air
‘modifie e résonance
Ia Tame piéso-lectriaue, sutrement it
pourchaque nouvells épaimeus d
lame d'air, n
terminde, Hgoureusement fixé, e Ios-
cillateur,
Les varlations d'épaisseur de 1 cou-

priée (tige exploratrice) entre la
4 étudier et I'électrode mobile, donner
nalssance 2 un le fréquences
traduisant les vibu'.ln

Toutetols pour pouvolr observer fa-
et les vlhraum il est indispen-
sable de transformer les variations de
{réquence en variations de tension. On
utilise pour cela un deuxiéme oscilla-

Cristal d Same. .

aprés filtrage
&ale & la diftetence des fréquentes do
chacun des deux oscillateurs. On peut
slors faire aglr ostte tension sur un
fréquencemétre muni d'un circuit res-
uant une tension alternative dont
Tamplitude est proportionnelle & la

Lomelles piezacleclrigues

—

Piston

fréquence, clest-a-dire & I'amplitude
vir

vant le premier principe sont réalisés

1° de Télasticité du systéme compor-
tant I'électrode mobile:

2 de la sensibilité du mquenc;mnu,

Les deux procédés _présente:
avantages et des lnconvénlmh Lt

lisation du premier principe souléve un

centain nombre. do diffiogtes dm Ia
éalisation pratique des appare

fout en e qui concerne la. qualité dec-

trique des capteurs. En effet, dans ce

¢ il apparait sur
de la lame des charges sta-
tiques qui disparaissent trés rapidement
sl des conditions d'isolement rigoureust
sont pas remplies, Lisolement dé-

pend en particulier des capacités para-
Sies, ‘de Thumidite et de la propreté
(Gépbus” wrusses,  poussieres,  umées,
vapeur) dé la lamelle; ce procédé
don une réalisation pratiaue. ditticile
et les appareils demeurent assez fra-
giles,

Pour ces raisons, 'apparelllage atnsi
construit ne conviendra pas & l'étude
des vibrations mécaniques de fréquence

Le deuxieme principe mentionné per-

tés de’ construction.

pour chaque
d'air du cristal, une
independante de la temperature ot de
Tumidits, 1 est ossibls ctbtenir des
mesures pratiquement pas influencées
par les conaltions demplol de Tappa
convient _particuliére-
ment pour Métude des vibrations de
basee fréquence et damplitude asses

- capteurs de vibrations établls sul-

santes, seratent, trop grand
mettre en pratique lutilisation du pro-
S48 consiiant & ranenatting s yhon
tlons sur les faces de la_lam
Glecirique, T est préférable’ ds dé!m‘—
lamelle. T

necessite des forces beaucoup plus
Taibles & charge. égale que ceiui con-
sstamy & soumetize I lamelle & des
Variations de. pressi

‘Nous sommes ainsi e mesure d'ima-
giner I réalisation pratique des_cap-
teurs de vibrations construits sel

contient &

que la figure 7, deux I -
électriques convenablement assemblées
et sépa ar une certaine distan

A Tautre extrémité, se trouve un pis-
ton muni d'un ressort et d'un cone du
oté pondant aux lames piézo-

lames qui demeurent plan
st 1o piston est le sivge de 1 pcuu rléphA
cements, le cone senfonce dune dis-
tance proportionnelle & lamplitude des
flbrations, daus Teepace cumpris enie
ux lames, et celles-cl se déforment
Bl ou moins, on, donnant nalisance &
des charges Gectriques variables, On
obtenir des tensions voisines
Ge Tordre ac 1/10 fi vol. Lo sonsini:
Uié do Tapparell aépend de Ia rigidite
élastique i ramene le pis-
o dhes o Pt Gt repen
‘Os modtle Ge capteus convient parti-
cullérement_pour Iétude des vibrations
de forte amplitude et de fréquence
Elevée.

ons que la S.EPE. a réalisé
des capteurs suivant ce principe.

Philippe CLAUDE.
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UNE PERFORMANCE REMARQUABLE
DE LA RADIODIFFUSION FRANGAISE

ET DE

L'INDUSTRIE

DE LA RADIO

Equipement radio
et électro-acoustique

du Palais de Chaillot

REALISE EN TROIS MOIS
POUR L'ASSEMBLEE DE L'O.N.U.

Lo 31 septembee 1946 dous ourerte, au

do Thssemblbe  générale  de VONT,
groupact 300 représentant 58

ms,
mois, la_Radioditrusion

acoustiques et radiophoniques du Palats
de_Challiot.
Répondant & I'aimable invitation de M.

ns pu examiner en détail toutes
len instalstions. achevées queldues ours
avany, Touverbur

& moment da nows vmu des technt-
clens trangals commencaient s &
sur ce

registrement,

pldtd ame auele tout ce madriel a &6
. rélisd o Installd, sa quallé tech-

o betle présen

i inqucie o 1t service Intérescts

rang o s |
bitude, gon_pius, én les

Slimine 1a nécessité de lea sténographier
et on mey fin & la possibllité de querelies
Sy triquinies coustriany Jomounis
des sténogrammes. La «
phide » tors sot "ot pourra bive teproquite
a

-mm.cnnq  reportages smultands pour-

. . en Améri
point. qnﬂc-mqu.e au glove, 165 Interioou-
ndant mutuellement_comm
s etalent réunis dans cette méme sall

de T'Afrique au Sud. aimat qu? ‘une heure
‘émission sur ngues ou moyen-
oo & dostination: ds
us. des Halsons Int |ﬂmll4mnh- avee
iftuston,

coux 4o Grande-Brstagne, e Begiaue.
chse, it Damark, efc permettrony
i Seiationdearegliromionts & dis:

(oo, quelquse séances piéntdres
la géance inaugur: u.:mlobmam
sons Wlénisios qul saront e partiouler
jetées sur un certain nombre de ré-
Coptetrs répartis & Hintéricus du Painl de

Chatllot,
De plis, blentdt seront commenobes dex
tale d= télévision

haute définition, qui montreront aina
‘avance par la Prance dans ce do-
matne.
Les I au ont e
spécialement amézagés en moins
mols par le pe: ) technique de ln

L) Quatre gmndes salles do commis-
1-; Vingt-huit _cabines

dont douze affectées &

pléniéres ot el

Un centre d'enregistrement
montage appeld sle d « eound wnd

ot o 13 Voorarmins s pous
tours/min,
1), Des, cellules drenrogtatzement ot o
nes ot des collule
fun_certals.

nées.
ement_loca:
des dibats de Ve quelonnque des quine
Detties salles do commlamions,
salle ey cmque studio ou oo
Dimo eat douni e oab
% sost ressesbide o sppeols ec.

tance, ainsi que les reportages de conver-
tre dolgnés,

grandes com-

tieat compte d'autre, enregistre-
s o qu s Faderviems

m.nn-mmm.ozu-m que durera
on.
B daoe ¥ renseglatvonment dow 4B0NSE: 00
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‘Francatse,
haion et pacticalicomen dilontc e oficte amblance qul constiéueat Je cadre
importante. puisqus en dehors des tra-  sonoce ou, au_contraire
vaix mémés de radiodiftusion  denre.  pour séiectionner le attribue
glstroment, o ot & suivte attentiyement  au déiégus ayent le parole, Les divere,
e ddroulém srow i ¢ modusicns s disel cassaiie acet
charge ‘successives, di-
e cBlegacs do chacune des quutre salles Figoes vere ung - sally technique » qu
de commissions o Teaponasbilté de 1n titue le toute
i Jes besoina de Tl Piaeision

prise . po

Prétation” simultande. dans. chacune

cing oticicllcs do 1'Atsembiée
anglate, chinols. copagnol,  franais o

“Liexécution dun tel programme met en
@uvre Tensemble du resau ds ls Radio-
diffusion Francaise, ma's cependant in-
terviennent plus  perticuliéremont

installations  du

e Palals  de

Challlot

Do ce point seffectue une double di
ibution, une part, & nnmnn Mnn
tu Palais, d'autre part, &

A Mntériear, tes s
vers les cing cabines de traduction simul-
Tanée, ‘atfectéos chacine 4 ude
offictelle, puis les trad recuelies
sont dirigles & leur tour avec le texte
orieinal vers ley émetteurs du dispositt
traduction simultanée qui donnent




aux délégués et invids munis d'un appa-
rel roeptour . la_ possibi-
ité de suivre les débats dans la langue

Les traductions recueillies sont égaie-
ment transmises avee le texte orl

cab
Sux prises de vue pour e el

ou Ia télévision,

oy reporters de o, e cinma

Les reporters peuvent également, & par-
tr o Jeurs cabines, entrer en lasion bi-
latérale avec un correspondant lointain
pOUT le reportage de leur conveisation
(duplex),

1a salle technique dis-
tribuo les divezssy moduiations
te

Toutes los
partent d'ici

modulations

fmen, resegumen de la pive
grande pmn des quelque
B drkisions Jomaires. aloms qub I

‘e
constitution de  mont sonores, Ces
montages onorts consistans & supprimer
Darties; duct sepcetagds pous e
opoutiac ds ok o0 Qe poemaly
Tandlteus ‘et ‘mettre plus particuliére-
pussages intéressants

ou évoquer des souvenis se ratachant au

traité,
Les possibilités données par les

instal-
lations du Palais de Chaillot sont atnsl,

e
Quelques chiffres permettront d’
ime ot la complexité du travail ef-
fectué
— 200000 métres de condueteurs élec-
tent extrs eux diftécents
ly dlecriques ou. redioticciriques

ontages
o contrdle. e leur

— Une centaine de haut-parleurs et
nvizon casques téléphoniques per-
mnunt A Intéseur du Palais Iooute des
ts ot port
2300 commutations sont, assurées par
tions de 300
e mesure env.ron,
500 tubes élcctroniques fonction.
en amplities-

complétementdétruites s
Thent. de T Libération du_ territoire, T &

&2 eoticomen reconstrute en moine 0

en service de’ ses
deux derniers émettours colncide Juste-
Taeny aved Touvertire s 1o TIE" ssesion
do TONT,

I peut ains! assurer & lut seul wrente-
des.

six heures d'émissions journaliéres & des-

tnation ds I TrAmérique et

du_ Moyen-Orient, grice & ses émetteurs

permettant cinq  émissions _simultanées
une pulssance de plus de 100 KW cha-

cune dans les ban

13 & 49 mé

Ces ¢misions peuvent dtre dirigies vers
ung partio quelconque du globe terrestre
P o Shenda Sutusions airsstne
& osanige, accumulant rénergie ri
Déo dans les sectours éirolte do 15 4 30
tegrés.

Divera dispositifs permettent d'atfe
& chague émetteur 'antenze directive

n

N.U. visitaat récemment ces installations
ot pu ane ¢ quula’ fateas e e

belles .
Do som obt. e omnte do réception de
situé aux

1947, compte une cioquantaine -
Lours spéciuus de hatde quallis almentis
par des ante . de

Souinitons que toutes ces belles instal:
des paroles

1ations servent & d
paix et do cor Prousnsis par dss
Fommes de bonne volonte..



DIALOGUE D

it est, mes
que lavénement du transistor cons-
titue une véritable révolution. Dans
le domaine de la recherche, il ouvre
une vole qul sera féconde en décou-
vertes. Qua a pratique, on peut
o vnlrcvolr - applications trés

CUR. — Tout d'abord,
dimensions — le trans!

ses faibles

cenplole tout indiqués pour le transis-

V0 v gkl o e -
floms, wne sutre qualité du transts-
tor : Tabsence de fage, donc pas

le glissement de fréquence dd &

des m s plus
compacts of lo petit tubs que n-pre»
sente le transistor sera

troia connexions suxquelles il sera
soudé au méme titre définitif quune

Dans des apparcils nécossitant
des millicrs de tubes, comme les ma-
chines & calculer électroniques, le
lrlnxh(tor fera gagner énormément de
pl

CUR. — En somme, cest & bref aé-
1ai la mort de la lampe ct la ruine de
tous les fabricants de tubes & vide ?

RAD, — Doucement ! Ne nous em-
ballons pas ! le « bref délai > risque

T Voir vartie
oute 1n. Radio,

de Mugo Gernsback dans
2 125,
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Une fois de plus, voici réunis, autour d'une table rond
'ingénieur RADIOL, son neveu CURIOSUS et lami de
IGNOTUS. Trois personnages bien connus de nos lecteurs, et qui sont
irés émus par la nouvelle, que TOUTE LA RADIO leur a apportée dans
son dernier numéro, de la naissance du transistor. lls en discutent Ak
tons rompus. Mais notre Sténo de Service, cachée dans un coin,
gisire fdslement lour conversation. En veici o sténogremme.somplet

, nos trois amis :
ce dernier

@étre long car, entre une réalisation

de laboratoire et la fabrication en sé-
rie, il y a souvent un abime que I'on

transistor peut remplacer les llmp(‘-
dang certaines fonctions, il ne sau-
rait avoir la_prétention de prendre

pas de sitet los 6L6 par des transis.
T,

R. — Méme pas en en mettant

plusicurs en paraliéle ?

Nous rappelons let e sehéma
fondamental du transistor.

RAD. - Peut-gtre, encore que I
chose solt moins facile quil no le
semble de primg toute ma-

lampistes 3 : quan
fls ne fabriqueront plus des tubes
c'est eux qui produiront les transis-
tors.

Et ces derniers colteront-ils
syt que les lampes

RAD. - Votre qm-mnn oat.pour
le moins  prématus mpéche
auavec lo sens des Tealtes “Qut lea

caractérise, les Américains ont déja
posée. Comme le transistor mest, au
fond, quun détecteur au germanium
urvu d'un deuxiéme chercheur, leur
raisonnement prend pour point de dé-
part le prix actuel du détecteur 1N34
au germanium. 11 est vendu au détail
1,20 dollar piéce. Le prix de gros pour
53 dollar. Cest
core un peu plus cher que le tube
équivalent 6HG. Mais le coat actuel
des tubes est le résultat de 40 années
defforts faits e
le prix de revient. 1l ne faudra cor-
tainement pas”atiendre fusatter
pour disposer de transistors & un
prix plus accesaible que celul des lam-
pes actuclles
IG. — Et du point de vue de la
consommation, le transistor sera-t-il
plus économique que les tubes & vide?
RAD, — Certainement. Ainsi, pour
obtenir la_puissance de 25 mW, les
sources d'alimentation doivent four-
00 mW, ce qui fait que le rende-
ment est de 25 0/0. Certes, c'est le

sance alimentation (chauffage
HT.) de 17,5 W. Mais les tubes am-
plificateurs ‘de tension ont un rende-
ment plus

Dot vient done ce nom de

1G.
lummlor
est la_compression den
mots < TRANSTER RESISTOR
Tai'a doud nalseance, 11 7 sdrals, on
effet, une sorte de transfert de la ré-
sistance entre les circuits primaire
et secondaire.

CUR. — Sait-on exactement quelle
est In nature exacte des phénoménes
régissant le fonctionnement du_tran.
sistar 2 Jal b, dane o dernlee mumd-
ro de Tou que la modifi-
Eotion e e rétat, Secirsatiun > oatre



S_TROIS AMIS

TRANSISTOR

le_chercheur d'entrée et la masse dé-
terminait la variation de la résistance
lans la zone voisine obi se trouve le
chercheur de sortie. Mais qu'est-ce que
cet « état électronique >.

RAD. — 11 existe, & ce sujet, plu-
sicurs hypothéses dont aucune ne sau.
rait

voun exposer celle qui & &4 émise par
Iéquipe des chercheurs de Bell Tel

nium pur est un tris

rant électrigue. Mais, fort Beuretse-
d

RAD, — C'est exactement cela. On
dit que Tatome comporte un ou plu-
sieurs « trous » pour électrons. Ces
trous, qui sont dus & Iabsence d'un
€lectron, les savants vont jusqua les
considérer comme des < images posi-
tives > des électrons, au méme titre,

les cotés droit et gauche
de notre visage sont inverséa. On 1es
appelle aussi < électrons lacunai-
res >,

1G. — En somme, ces trous, ces
morceaux de néant, sont aux yeux des
physiciens aussi concrets que les trous
dun gruydre 7

ment, un crist
tlent des Impuretés, par exemple &~
traces d'6:ain

1G. — Et ce z ces (mpunw aui.
grice & leurs “ectrons

quol Vimmpurets peut devenir une ver.

AD. — Non. Les Shoses sont loin
aitre aussi simples. On suppose qu'il
existe deux sortes de conductibilité :

1
ser le courant du fait que les élec-
trons libres manquent & I'excés dans
certains atomes.

CUR. — Yoila qui bouleverse tou-
tes idées sur le sujet. Comment
peut il advenir que, comme vous dites,
les électrons « manquent & l'excds > 7

. — Si un atome de germanium
vient en liaison avec un atome d'une
re substance avant la méme valence
chimique (2), tous les électrons de la
uche cxtérieure de Fatome du ger-
manium sont liés. Mais si la substan.
ce associe est de valence inférieure,
le gormanium est capable de se lier
avee un ou plusicurs élcctrons man.
quants,

CUR. — Autrement dit, la présence
d'une substance éf rend T'ato-
me du germanium caj ‘accepter
um ou plusieurs echions qu'll aurait

était tout se;

eleal Review du 15 Julllet 1045,
re Bawes d'Electroniaue, par H. Piratx
a Radi

0
g =ar
3 |
)
2.1
I
5
4 -8 -2
-
ension négative | Tensionposi,

T ameensioe 4 dtecieur
au orinanl combien.

alant dans le < sens. Imierat 2.
RAD. — Beaucoup plus, mon bon
Ignotus. Car trous du fromage

restent bien tranguice, Tandie que
les_trous semi-conducteur sont
capables d'un mouvement de migra-
tion au méme titrs o deg Gcctrons,
e daza 1o et v

1G. — Allona bon ¢ Tout cela me
paralt bougrement compilqeé.

RAD. — Je woserai pas affirmer
e et tréa simple. Du fait quo des
impurctés se trouvent dans le ger-
eyl en faible quanuié, les atomes
pourvus des « trous > électroniques
Ront Tolativersent. rares. Tl pont e
séminés parmi des atomes < nor-
maux >. Tant quaucun champ élec-

trique n'est appliqué, rien ne bouge.
Mais qu'une tension soit appliquéo en-
tre deux_poin ¥
voici qu'un @lectron "~ qui  niétait
pourtant pas libre — vient d'un ato-
me voisin combler le < trou > existant
dans T'atome lié & une substance im-
pure.

CUR. — Mais un trou se pro-
duira. sur Tatome jusquiel normal 7

RAD. - Parfaitement. Et Ton pour-
ra affirmer que, si les électrons
sent, d'atome on atome, du point né-
Batit au point positi, les < trous »,
e

ux, remontent le courant dans le
-
IG. — Pourquol _dites-vous qu'ils

< remontent > lo courant. En fait, ils
vont dans le vieux sens conventionnel
du nt : du positif au négatif.
Voici, enfin, justiiée cette viellle cou-

ume des électriciens d’avant la ra-

— Certes. Mais je doute fort
quils. uont songé au passage des
trous. Quol qu'il en soit, c'est donc

ces trous que le courant se pro-
page & l'intérieur du germanium ?

RAD. — Le passage du courant
dans la massc meéme qu cristal mof-
fre rien de particulier car 1a il est
da au déplacement des rares électrons
libres. Lea phénombnes les plus inté-
ressants ont licu & la surface méme
du cristal ot 't it @une somern
lation des impuretés, se !ormn une
couche électronique qui proté

atomes, situés en pm(undeur, der
tion des champs électri

rsquun cher-
un_potentiel _positif
vient en contact avec la surface du
cristal, ces trous, dis-je, vont se pro-
pager sur cette surface méme,

CUR. pourra done faire une
distinction nette entre la conductibl.
lité « élcctronique » A Vintéricur et
1a conductibilité par « trous > & lex-
térieur

RAD. — Il y a plus qu'une datine-
ton, car 1a limite entre Jen et
titue cette fameuse « couche de “bar-
ge > qui intervient dans tous les
phénomenes de redressement ot de
photorésistance (sélénium)  qui_ pa-
raissaient difficilement explicables.
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1G. — Mais la conductibilité
est-elle plus gra’de, A I'intérieur on

passent
o circulent ces trous... que
plug. pén(hlem:nt que ceux” du fro-

RAD. — Les électrons libres sont

fous 1a polnte du chercheur peut étre
trés ue 1a surface de-
vient conductrice dang une faible zone
st du chercheur.

cul c pour cela que le
doidime chetehont aak placé si prés
du premier, & 0,05 mm, et que les
fils de tungaténe ont un dismétre de
Vordre de 0,02 m:

RAD. — Evidemment. Se déplacant
& 1a vitesse de 1 ks, les trous attel
gnent le chercheur de sortie (pol

négativement) en un dix. e millonstme
de seconde. C'est ce temps de transit
qui limite justement l'utilisation du
transistor b Ia_ fréquence de 10 mil-
tions de périodes par secon

habitudes les mieux enracinées. Vous
avez déjd vu que le chercheur d'en-
trée, qui joue le dle de grille, est po-
larisé_positivement, alors que lautre,
dont la fonction est celle de I'anode,
rouve & un potentiel négatif con-
sidérable. Tout cela nous heurte. Mais
I y a mieux. La polarisation du cir-
eull Gentrée est tolle que o courant
u redres-

Scar. ‘uss, Pimpadance drentrée. eet-
elle assez faible : entre 100 et 1.000
ohms. Par contre, les polarités du
circuit de sortie sont telles que le
courant ve e < mauvai
Aussi_doit-on appliquer une
bien plus forte (40 & 50 volts) pour
obtenir unio tntensité du méme ordre

elle trés élevée : de 10.000 & 100.000
ohms. En sorte qu'avec la méme in-

nsité du courant que dans le cir-
cuit d'entrée, nous obtenons une puis-
sance beaucoup plus dlevée (pulsque
puissance = carré X im-
pédance) ou encore e S plus
Slovhs. (pulaque fenson ==/ intenalts

impédance

. — Quiestce que c'est. Croyez-
vous, Curiosus, que les choses ne sont
pas assez compliquées ?

. t d'un_phénomene
découvert en 1917, par deux ingénicurs
danois, Knud Rahbek et Alfred John-
sen. Tls ont trouvé que lorsqu'un cou-
rant clrcule entre un, semi-conducteur
et une armature métallique juxta-
posde, une attraction a liey entre Jon

En effet. L'expérience a

feuille conductrice placée er
Bn appliquant, & travers une. réals.
ce de ohms,

Tarmature était attirée par la perre
On explique le phénomene par la
grande tance du_contact entre
le métal et le semi-conducteur, résis-
tance de plusicurs centaines de mé.
guhm

n somme, c'est la différence
o pamum trén élevée qui doit s

B3

a5 .

kermanium o1 2 redreseen

o somaims, ot Yol blen com:
n alte

lectroni-
quement parlant — du cristal au
chercheur.

RAD. — Telle est du moins I'hy-
pothése qui tente lexplication plau-
sible, sinon la plus simple, des phé-
noménes observés.

o8 — Bt comblen de fols e cou-
t de sortie est-il plus fort que ce-
lm a‘ trée

— Gen éralement, 1 est plus
e ou du mem

1G. — An |1 z‘x«*mp !

vous appeles coia amplification 777
RAD. — Mais oui, mon ami. Car

avec le transistor, {1 faut perdre nos
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- Sehtma... ite sebémativt du rieepieur do dhmonsirtion des Lasarstalrs Bl

CUR. — En somne, lo rapport dea
impédances étant de Iord 100,
tel est également le gain en pniaunce
ou en tansion-. Mais i} v 3 quelque
chose qui me défrise. Cest cette im-
e aenirée. o a &o.

pédanc
vée de sortie. Comment dés lors éta-
blir rcuits de liaison entre
étages ?

— Clest 18, en effet, l'un des
problémes ardus que pose la nouvelle
technique du transistor. Bt les ingé-
nicurs de la Bell ont beaucoup de sans-
fil & retordre pour trouver des solu-
tions adéquates.

CUR. — Vous m'avez dit que plu-

sleurs hypothéses ant été formulées su
mjet du fonctiomement

A-t-on songé a effet Ranbelc-John:

sen ?

RAD. — Ma fo)
invoqué.

, personne ne I'a

Pas une tampe, mals en
s & oxyde de ewivre. C'est 1 Vietoire e semi-conduciears sur len tuben &

revanehe 14 transistors, 3 dhteeieurs

former & ce point de mauvais con-
tact qui détermine cette mmuon ?
AD. — En effet. Elle
rable, sinon identigue, a Taitraction
électrostatique_entre armatures
d'un condensateur (1).
CUR. — Tal e Foccason (éxpé-
rimenter oet. ffet en teatant de réa
haut-parleur. A cet effel,
Fai calé un cylindre semi-cond

tre par un
cune tension wétait appliquée antrv

1
formule 8T/ Sy

nire
Faurs ot 1o somi-conductenr. Selon 1 on.
pilauée, on prend pour T de 1/137 4
m.




laxe et la bande,
aalt sens frofter

te cylindre tour-
beaucoup contre la
is quand une tension de
ortie” dhum amplificateur B.F. était
sppliquée, du falt de Tattraction, le
trottement se faisal Ia ban

e de la tension B.F., la mem-
brane reproduisait le son.
1G. — Et c'était bon ?

CUR. — Lamentable ! Aussi n'ai-j

ran-
pas conformément
n 7

RAD. — Que voulez-vous dire par
m?

CUR. — La tension entre le cher-
cheur dentrée et le germanium ne fait-
elle vibrer ce dernier en raison
les attractions qui se produisent...

RAD. — Songez, Curiosus, que vous
n'avez pas ici des tensions aussi éle-
vées que dans l'expérience des in-
génieurs danois.

CUR. ui, sans doute. Mais je
wal pas non plus besoln, pour mon
cxpllmum:, e rorces mécanigues con-
sidérables. De plus avec le chercheur,

cheur qul, ne T'oublions pas, se trouve
tans le e immédiat.
oo somme, le transistor
it, d'aprés votre hypoth
-xmp:e Smpificatens michphoique 2
CUR. — Pourquoi pas ?
ma part, jopte pour

RAD.

mol eux
dimplo goe o6s trous balareurs des
Américai
RAD. — Je n'ose pas me pronon-
cer. Je me demande méme si votre
vibration a Iéchelle moléculaire et
les changements de conductibilité dus
aux trous tant méprisés par Ignotus,
ne sont pas, aprés tout, deux aspects
différents du méme phénomene phy-
sique.
1G. e pourrait-on pas faire des
relas amplificateurs  microphoniques
en utilisant les vibrations mécaniques
uartz ? On appliquerait la ten-

contact imparfait.
RAD. — Arrétons-nous 13, mes en-
fants. Sans quoi, je le sens, vous allez
me proposer toute une série d'ampli-
ficateurs & contact les uns plus ten-
tants que les autres..
TA STENO DE SERVICE.
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Peu de choses ont paru jusqu'd pre-
sent sur la question. Il ‘semble que
la premiére revue t parié do 18

question soit Physical Review
A.) dont le numéro du 15 juillet 1948
expose la_théorie du fonctionnement
du dispositif.

Puis, cest 1a revue Audio Enginec-

macrophotographics du_dispositif ex-
périmental utilisé par l'auteur et de
courbes qull 8 relevées. Lo mméro

aotit de cette méme rovue contient
538 % la description drun

ceux qui voudront se livrer
A leur tour & des expériences, en trans-
formant en transistor un détecteur
au germanium 1N34 ou un au silicon
INZis. Cet article eat plein de pré-
cieuses suggestions clairement
présentées.

Consclente de Fimportance du sujet,
la trés séricuse revue Electronics parle
sur sa couverture de « I'amplificateur
révolutionnaire avec triodes & ci

1>. Le numéro e septembre de cette

ectronies nous parvient
vers le 10 ou 12 du mois. Cette fois-c1,
nous Favons recu le premier septem.
bre. Et quelle ne fut pas
en constatant que notre con

Frore américain a Publl, sur sa cou-
Verture, Ia méme_photographie da
savants des Laboratoires
Toute 1a' Hadis 4u méme mais

Blen entendu, Fun ok
formés, notre ami rnsback a
o mettre. on vetet a4 deﬂcﬂpl(nn au
transis

sep-
tembre de Radio Craf

n Europe, c'est Toute la Kadlo qui,
la premiére de toutes les publications
scientifiques et iques, & epporté
a s sensationnelle nou-
velle. Mis & la poste les 30 et 31 aont,
notrc numéro fut ainsi dans toutes
les mains le matin du premier sep-

mbre. Pour étre juste, e
deux jours plus tard nous parvenait
e numéro de septembre de notre con-

frére anglais Engineering
résumant brievement (saxs. Uustras
tions), I'étude du numéro de juillet

Audio Enginecring.

Remarquons, enfin qua notre con-
presse quotidienne fran-

naissance la
o ¢

tats
politique que T'on jette en pature
ectours. do nos taullles de la. presse
qui se dit « grande ».

NOUVEAUX LIVRES

DICTIONSAIRE DE JSDIOTECHNIGUE, par
Tn Vol e de Too
Librairie 3

Troniemes passionmants pour ot espet cutive
Maheurcusement,

princea de In_seience,
Jours @'un tempa suffisant pour les étudier

Troniaue somt_examinées, pariant des
s radio et terminant par le microscope dlec-
roniau

dernirs cnwnires traitent

&\e-r-leun et atron, “synchrotron.
A Aloactivite ot. enfin, de Ténor.

oot satitaire o0 Qe
LES MAISOSK DE LA KADIO, par L G
Numiro specir de 1 Areieeture
4. Ba our-Maubours. Pa.
by Mt
4: la Radiodiffusion Fran.

Cause " Helns
WOLD-RADIO  HANDROOK PO

brochure content 1a n:-c--.mo.. againee
ac"toars” réee ol stuaiés
par Tauteur. A oo iire, e rendra. service 4

reux aebotants qu v pmseroat des
Sonseii précieus.
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E Réseau des Emetteurs Prancais o

exposé, pendant la Foire de Paris,

au Grand Palais, station

démission  d'amateur en fonctionne-

ment. Cette installation, qui communi-
quait avec toutes les stations

‘ama-
teurs du monde, a connu un grand suc-
cés,

Nous n'avons pas, dans les lignes qul
sutvent, I'intention de décrire cette sta-
tion qui a été réalisée par deux de nos
comarades du REF. : et

Etant chargés de la propagande du
REF., nous avons participé activement
A ces démonstrations et avons constaté

mands 16 rappartant & Fémis-
sion d'amat:ur, que le stand P,
a regues, plus des deux tiers émanaient
de jeunes gens désirant réaliser un pe-
tit ‘émetteur leur permeitant de sini-
tier & I'émission et au trafic.
Pour répondre au mieux & ces désirs,
mu station doit étre réalisée avec des
3 courantes et, sl possible u(mv
Gu matériel de réception. Elle dolt
Vol fonctionner e téléphonie. et e
tlégraphie et &tre dun prix de revient
sl »u ok bl
fous nous sommes e‘forcés de satis~
ol ot AL it
r dont nous publions ci-aprés la des-
cription, Elle permettra aux lecteurs de
Toute la Radlo, pour la plupart techni-
clens expérimzntés, d'initier leurs col-

Jeguse molns avertis aux joles de Iemis-
sion d'a
‘Gette station, qut comprend 4 lampes

metira & tous ceux qui la construront
de connaltre. en plus de la satisfaction
davolr réalisé sol-méme son propre
émetteur, de découvrir le monds des Oms
‘amateurs émetteurs) et d'apprécier ce
qu'en langage international on appelle
« Om Spirit », c'est--dire esprit ama-
teur. En effet les amateurs émetteurs
lumonde constituent une conrérie in-
ternationale d'oit tout esprit lucratif ou
d'intérét particulier est

Nou; espérons que les néophytes, jeu-
nes ou vieux, qui réaliseront cette Sta-
tlon seront atteints de ce que les émet-
teurs francais appellent

tions rédultes pour ne pas dire inexis-
tantes en matiére d'émissi

Que ceux qui pratiquent I'émission et
qui liront ces lignes solent indulgents
pour leur auteur et quils ne le taxent
pas de rétrograde et ne lui reprochent
s d'occuper des pages de Tot
Radio en descriptions oiseuses. Et sils
le font, nous leur d*manderons & com-
bien de leurs semblables ils ont réu:si
A Inculquer « le virus » et, dans ce cas,
quels sont les moyens qu'ls ont employés
pour arriver & leurs fins ?

6J5

QL chaies parmi plusicars di
ieur dkerit ei, Con earies fomanen

6Le

L~ Sebéma do Vémettenr et m




joles de I'émis-

4 4 lampes

s appelons, en

lucratif ou
banni.
ophytes, jeu-

émission et
indulgents
taxent

. cnasis  de
meticur va par
dessous.

PILOTE PAR ¢

armi_plusicurs dizaines recues par Fauteur &
‘ex caries fmanent de divers pays curopéim, o

6J5

e
40000 »
25mit- 011

oW

50000

Schéma de Pémetteur et modes de branchement pour phontc et Kraphle.

de la station

Liénsemble des dews
, Ci et de la bobine
monté sulvant le schéma
1.

Grice au schéma as

intéressantes.

Montage e 1a
Dbatle atimenta
ton, hiaia




| OTE PAR QUARTZ

 ocwes par Fantewr & smie dos tinkane
tar

aivers pays o

00000+

3

+

_Nr(

Manipulal”
H i laploce del
e

Caracté
de la stat

Quolque rédults & sa plus simple ex-
pression, cette station a des caractéris
tiques techniques ultra modernes et
comporte un pilote cristal qui lui con-
fére une stabilté exigée par les régle-
ments intmaonsux pour Fémiision

tiques générales
n

Tes Iampes uttisées sont
Pour Vétage-pilote, une lampe triode
ar un cristal. Pour
Tamplificatrice de puissance ou PA
°r amplifier) une lampe & concen-
tration électroniqu: 6L6. Cet étage PA
est modulé sur plaque et écran A Iaide
Aage modulateur comprenant un
mateur de Laison et une autre
edresseuse qul fournic
Ia tenslon snodigu: est wne 63

age PA comporte un circuit oscll-

ot & s condiosnbers ariAbI
permet de. régler Taceord sur la {ré-
nce d'émission en adaptant au mieux
Tantenne utilisée avec le circult oscll-

lant.
Linsemble des deux

La plupart des piéces qui sont ubll
sées peuvent étre récupéré
vieux récepteurs ou nmphucau-uu dn
puiscance, ou achetées pour un prix
Gque, étant. donné que 1 tension maxi-
mum mise en jeu pour le fonctionne-
ment de cet appareil wexcéde pas
volts er mexige
lizés un isolement ¢l

ndensatours d'accord,

derront Stce du type « émission dema.
vt o, Tl Gveat avols ua Iciacaets
haute fréquence tel que leurs pertes

m’s deivent étre suffi:am-
ment écartdes pour Suppaetis iri’ Wk
sion d’au moins 500 ve

I y a également les o @arrét
RFC qui sont consiitué>s par des p°-
tits nids d'abellle, généralement quatre,
montés sur un mandrin de quelques

5 diamétre; leur valeur est
de 25 millihenrys et ell>s doivent pou-
voir supportr 100 mA Leur réall:ation
mest pas toujou's & la portée du

Cs, Ci et de la bobine d'acco est
montd suivany e Senéma e Gonins (18,

¥ eton au aitibme sdopht. 11 o0 pov-
sible, en utilisant un eristal de la
nde amateur de 7.000 kHz (40 m) de
faire fonctionn'r cet ensemble sur les
andes harmoniques d: 14000 (20 m)
t 000 kHz (10 m). De la
de_fonctionner
rofs bandes actuellement les plus

Temeut

Totareaanitan

phyte, aussi de se prn.
curer ces accessolres chez des reven-
deurs qualifiés,

Le transformateur de liaison BF. Tv
peut #tre égaliment commandé spécla-
lement por et u age. Le schéma don
ses valeurs (fig. 1 idéslrr.-nlem
Trer du' mateiel g5 récupé
Younsront tn dffizuli ¢n viilsant des
tran-formateurs de haut-parleur dont
le primairz est utilisé pour la sortie
piaque d'une lampe 6L6 et dont lo 5°-
condaire a une résistance de quelques




ohms pour la bobine mobile. A aide

¥ lon o
quelque peu la_disposition générale de
l‘ensemhle illustré par m photb'nphlu
transformat odula-
tom . rols soutions sent poseities -
a) Yachat d'un transtormateur de
modulation spécial pour cst usag
b) lachat d'occasion d'un transfor-
mateur type PTT ancien modéle & bat-
terle locale que Ton trouve couramment
chez des soldeurs et qui
Sous 1a forme. dun eylindre de & a 6 cim
de long et de 12 & 18 m/m de
métre, aux extrémités duquel sont fixes
deux blocs carrés en bols, surmont
bornes de connexlons. Un noyau ceniral
faisceau de fil de fer
{aclé con’titue e cireult magnétique de
o formateur;

e;

© lutilisation d'un _transformateur
sera

sateurs C: placés sur les fils d'alimen-
tation secteur, aux bornes du primatre,
iter

phie, {1 suffit

alnnrcn)er un manipulat:ur dans le
circult cathode de la 6L6 (lampe PA).
entre la cathode et le point L; il y
lieu évidemment de supprimer Iéiage
‘modulateur.

nie, cette station dévelop-
pera une puissance de 12 & 15 watts
alors quen télégraphie cette pu
sera de 20 A 25 watts.

L’antenne

Une station d'émisston  d'amateur,
ausst pulssants solt-elle,

nsable que lantenne ait

o2 propactiont Stoméiziques blen défl-
nies. Nous recommant nos lecteurs
duttiser une antenine unifilairs &u 758

Alimentation
limentation montre

teur
une bobine de filtrage oubie prétevée
sur une viellle alimentation par com-
mutatrice. Dans notre montage, nous
vons mis en série les deux enroule-
ments,
Le lecteur qui récupérera un

on_des
Tanode de 1 lampe pilate.

La entre
Témetteur proprement dit
par 4 conducteurs et fiches

terie centrale intégrale), est scastinad
mon pas par des bills, mats par
de charbon, et on ne constate
“acun Brujt en agitant so maexa
‘Telles sont les quelques particul
au schécns, wuuct on dott ajouter E1er
ment principal do toute la_station :
te_quartz.
Celul-cl dews #tro cholat dans un
fréquence

KHz qui_corres;
bande amateurs téléphoni= et qui per-
mettra, suivant Yaccord du crcult os-
Gllant 1+ G/Ci, de fonctionner sot. en
doubleur 14100 ' 14400 Kz solt en
Ghadrapiear 28200 25, 5
S ndce véaccvit ux deamiieure pous 1a
phonie sont celles que nous venons
dindiqur. Pour s Wligraphie un sc
gord tackie entre amatewrs & placé ces
dans. les débuts' de bande,
Cest-aodlre entre 7000 et 7050 Kilz
avec les fréquences harmoniques pour
les autres band?s.

Le restant du mariel composant
cette station est, ainsi que nous I'avons
dit au début d cette. description, de
courantes et woffre
ulté d'approvisionnement.
L'étude du schéma (‘ig. 1) fait appa-
tre alimentati

ts des
teur pendant
second mun—upuur plict e lo et
cuit

double-Hertz que nous avons utilisée
nous-mémes avec succés pour lexploi-
tation de cette petite station, avec la-
quelle nous avons de nombreux
3 publions ici une reproduc-
tion de quelques cartes QSL confirmanz
les liaisons faites avec cet ensemble qui
nous en a valu plusievrs dizaines éma-
nant de tous les coins du monde.
Lantenne (fig. 3) s'ra constituée par
un fil de 20/10 d'une longueur totale A
d> 4083 m. La descente d'antenne sera
un il de méme section soudé au point
Z. & une distance C de 638 m dune
des extrémités: et le fil de descente D

Liantenne sera érigée le plus haut pos-
sible. De cette hauteur effective au-des-
sus du sol dépen grande partie la
portée de I'émetteur.

nne le diagramme de
rayonnement de cette antenne et per-
m°ttra & nos lecteurs, qui en ont la fa-

dorienter ulk el pour ol

primare,
Birale de'Ia station, Les deux conden-

favorisant
Lele 0u telle région suivant leur désir.

Mise en marche

Aprés avolr réalisé ce montage con-
formément au schéma. o mix mu-
rentes photographies, brancher lali-

meniation wur 1. e Shrue s eunnec-
enleve
= hm Sedrisosess. 529 =L. & Yaide
dun voltmétre. alternatt, contrdler les
diftérenter enslons. Puis, placer la
valve redresseuse, terrupteur
I, brancher Talimentation Mlaments sur
I'émetteur, sassurer que les tensions de
:h:u.'(ue sont toujours correct -
fin, connecter les fils de haute tension.
Placer O et Gy au milleu de leur course.
e antenne et la masse
o ohetn qui sera relié & Ia terre, in-
tercal’r une lampe électrique 110 V, 20
25 W; fermer I'interrupteur I. En ma-
neuvrant rapidement Cs et Ci cher-
cher le point d'illumination de la lampe
Cloialrage Joa'h sce sasximsum; Yo
poule de cadran L
ment. S e et phm e Yorm.
poule de cadran, un remétre,
celui-ci indiquera une Séviation ae Tor:
dre de 80 & 90 milliampéres. Lorsqu'on




a trouvé le point d'éclairage maximum
de la lampe d'éclairage, I'émetteur est
Tl e s Solgoiocy Leadipiee 4y

pilote. On peut constater égal
ment, toscllation on approchant. g6 Ia

Ls une lampe témoin & néon
tenue dans les mains par ls culot et qui
sllluminera plus ou moins brillam-
ment.

i Yon desire fair: travaller je PA
en doubleur de fréquence, il y a lie
de sount-ctonlled § 4.8 splees de 14 b

a petit fil_souple
crocodlle.  Recom:
mencer Topération de réglage précé-
dente, mals et ols n Iampe déclat.

luminera de moltié ou des deux tiers
en moins que précédemment. La diffé-
rence déclat entre ces deux essais peut
« grosso modo » donner une indica-
tion de la puissance rayonnée par I'an-
tenne. Pour le trafic normal, n
aiscer la lampe déclairage dans I
il ol el
en pure

Le microphon: est alimenté par une
rise de tension entre R: et Re. A l'aide
dun voltmétre A courant continu &
forte résistance on reléve sur le micto-
phone branché. une tension de 4 & 5 V.

Considérations

rage
e pour 1 bande 40 Lttty est

‘oujours & I'aide d de la
oince crocodile, court-circuiter la moi-
1 L et procéder

comme plus haut, LA encore. I'illumina-
tion de Ia lampe sera légérement moins

fon

Pour compléter cetts description, tous
allons donner les dimensions des
e gl acmt réalizés en tole d'aluminium
mm pour I'émetteur et l'alimenta~
tion + longueur, 340: largeur, 260; hau-
teur sous ch : hauteur des blin-
dages, 140 mm.

2
Ragannement dantenne 12

270°
Rayonnement dantenne 2 A

Ton parle devant le micro, st
1out est. corregt, Tilumination de

iampe doit augmenter d'éclat a
syllabe. A
lampe tendrait & diminuer dintensite

sateurs O et O qul devront fize ma-
ria et angle | x- 1o
le point ou la brillance de

Laugmentation g éclat
caractérise ce que I'on appelle la « mo-
dulation & Tendroit », alors que sa di-

Irolt est preferable et
dolt ‘tousours tre echerchés

Ces réglages étant terminés et l'an-
tenne réali:ée suivant les indications
qui précédent, intercaler entre lextré-

Talimentation perfectionner les régla-
ges de Cs et C: jusqu'a obtenir le m:
mum de brillance de la lampe qui

Les blindagss de I'émetteur sont ne-

duiraient par des auto-oscillations trés
diffictles & éliminer.

illations pa-
rasites provoquées par ces réactions de
Ia facon suivante : enlever le cristal de

remplacer celle-ci par la lampe d'éclai-
rage en manceuvrant Cv, Ci; 81l 0y a
pas dloscillations, la lampe ne doit pas
sallumer. On peut également utiliser la
lampe & néon pour détecter ces oscilla~
tions parasites.

Soyons en régle !

Nos lecteurs sont maintenant & la téte
d'une station d'émission avec laquelle
ils peuvent correspondre avec de nom-
breux pays étrangers.

Toutefols, et nous ne saurlons trop
le répéter, il est indispensable avant de
se livzer sux Joies de Idémission, de faire
une demande dax a
Plsveation dos PYT, swrvice i

communications, > Bureau, 20, avenue
délis

m;
Fisation- offciele et atiribution. dndl-
catif par l'administration, car celle-ci
aF ose sur Tensemble au territolre fran.
scau de surveillance qui
Séticte avec une grande précision et trés
rapidement émission_clandestine.
Ls iégulgtion sctuelle prévoit Jusquh
des_pelnes risonnement pour
contrevenants.

Avant de terminer cet article, nous
allons donner quelquss indications sur
les régles internationales du  trafic

a

teur,
L'indicatif officiel
permettre & toute

a pour but
station. qui “entend

tion. C'est ainsi que la premiére lettre
pour la Francs est F, suivie d'un chiffre
qui est ou 9, et deux lettres de
AA & 22

Dans le cas de pays curopéens, nous
trouvons :

o portugal, D A .
EA Espagne. LX Luxembours.
an o e’
rA
oF Daremani
S OraodeBressoe
EL Iriande.

Pour lancer un appel général, lama-
teur dit devant le micro : « Appel gé-
néral de la station frangaise », son indi-
catif quil répéte trois ou quatre fois.
puis Iannonc: quil passe sur écoute
générale de la bande dlm laquelle 1
vient de lancer son ap;

& cours @une laisom, Tamateur em-
plole des termes du code international
Q ot voict s oot chousad s oin-
cipalzs abréviat
ara

QRG  Longuenr a'onde:
QRK Force
QRM 3¢ suls brout:

ar:
Ry b »ou

QTU Hieures de b

QTH Position exacte de Ia. statio
QsA Fore i

QuX Attendre.

Oo ket aperou permetirn & nos leos
teurs qui, sans réaliser un ématteur,
écoutent parfols i

L'auteur rappelle que le REF (Re-
seau des Emetteurs Francais), groupe
tous les amateurs du territoire francais

'organisa-

Clest avec plaisir quil pnmmmra les
lecteurs qui
cette association dans laquelle ils trou-
veront les multiples éléments_spirituels
et matériels p-rmettant jeven;
amateur

3. DIEUTEGARD (F3AV).
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L' OSCILLOSRAPHE

Interprétation de Pimage

Parmi les nombreux contrdles que
permet T'oscillographe & rayons élec-
troniques, les mesures de déphasage
se placent au premier plan.

l‘ r=ht|0n de

étaent en phase, & une ligne droite,

ique

décalage. D'autre part, en considérant
seulement la ditférence de phase, on
cor celle-ci. crol

o le rapport des l.mvlnuﬂu i

PP s amplitudes respectives des deux
tensions & étudier sont commandées

r les amplificateurs contenus dans
Toscillographe. 11 importe que ceux.ci
n'introduisent eux-mémes aucun
phasage.

Nous avons représenté, figure 2, le
résultat des variations d'amplitude
(et non de phase) d'une des tensions
(celle de déflexion verticale). Nous

pouvons canstater qus, quelle que solt
T position de Tellips
point B sur I'axe Movsontal ne change
pas, de méme que le point A dinter-
section de Tellipse et de Vaxe.

S In phase des deux tensions va-
riait elle aussi sans que leur dépl
ge " les points A et B se dépla-
ceralent sur 'axe, mais le rapport

resterait

La phase mesurée i indépen-

294

PERMET LA

MESURE

dante de Tamplitude des veoteurs ;

pourrions le démontrer par des
développements mathimatiqueh, mais
notre but cor surtout & faire con-
naitre la pratique des mesures de dé-

Méthode pratique

Analysons maintenant Tellipse de I
figure 3 produite sur I'écran d'un tube
lorsqu'on effectue une mesure de dé-
phasage, dont les amplitudes vertica-
le et horizontale, correspondant & B
et A, peuvent étre égales ou non.

appelons X et Y les

ces entre 16 polnt. dorigine et Tinter:
section de lellipse respectivement
avec les axes horizontal et vertical,

X
Y = B sin (ut+q)
et en éliminant wt mous obtenons
Téquation
B B
¥ = X cos gt sin g
Pour X = 0, nous obtenons :
Y = B sin q, d'od sin

A—x

Pour Y = 0, nous obtenons :
x:A.m.,,.i‘oh.on=f @

De cette fagon nous pouvons donc
déterminer X et Y de la figure 3 et
déduire ensuite sin g, Puis ¢

La réciproque cst également vrale
Connaissant un_déphasage, nous pou-
vona'déterminer Vs rappects KA et

la mesure doit dtre effec-
phamges, 1l con-

un
qoe ropréocnte a figure 4,
sur lequel Pellipse dessinée indique un
Géphasage de 35° entre les doux gran-

T ‘une échelle” tra-

pier sulfurisé, nous pouvons, en I'ap-
pliquant sur Técran du tube, calquer
Tellipse, puis déterminer le déphasage.
r cela d'amencr I'ellipse

grés, la relation de phase aux
intersection de T'ellipse et des axes.
Avec ce procéds, il est possible de

de pouvoir lire immédiatement, ply
‘point



|
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LA

mesurer les différences de phase sur
ou/sirouits flociziques de fuutsn sor-
tes : amplificat . De
gius, 1 pacmast 3 ummxmr e an-
torsion de

PHASE

ductance, mais présente I'inconvénient
de ne pas avoir une tension de sortie
constante lorsque la phase change.

gl o =Bmmi pou o petmngy cFui
courant d'une certaine fréquence, des
bornes dentrée aux bornes de sortie.
Le temps de transit est caractérisé
par Vexpression suivante :
angie do phase
o s

Temps de transit

Liangle do phase étant proportionnel
ala (réq\ltmx. il suffit donc de con-
troler, par la méthode de I'ellipse, que
pour différentes fréquences le temps
de transit rie pas, pour étre as-
suré quiil wexiste pas de distorsion
de phase.

Ce procédé de vérification de phase
convient spécialement pour les ampli-
ficateurs de télévision et les amplifi-

eurs de bande étalée dans lesquels
la distorsion de phase est importante.

<
H

Méthode du zéro

La méthode que nious vendas do dé-

crire offre lavantage d'indiquer trés

rapidoment Tangle de phase. Ce

dant, de nombreux cas exigen
s

i
plaques & travers un dispositif chan-
ase, sur lequel on kit di.

qu'il apporte. Grice i ce dispositif on
agit sur Ia phase du dewxibme sign
de fagon & obtenir sur I'écran la lign=
drolte tadiquant que las deax sigutx
L'angle de phase

Tispositit

changeur de phase.

Un changement convenable de pha-
but que 1n0US NOUs Propo-

sons d'atteindre, , pout en principe éire

obtenu par deu: s0it en

sistances, capacités ot bobines d'in-

i de phase
Afin d'obtenir la stabilité de la ten-
sion de sortie, il convient d'adopter
une autre solution consistant & opé-
rer le changement de phllv ‘au moyen

des variations prof 'un
ment RC. Un tel filtre n! représenté
par la figure 5. R peut étre une résis-
tance variable (en A) ou un potentio-
; un et Fautre

respon
pnn-nunmetn. la_tension se déplace
depia o puint by tout au long du vec-

‘agit d'une résistance
Satiaa, e T 54 déplace le long
de Tarc cb. Dans ce dernier cas, la
tension reste _constante, cest-d-dire
égale & la maltié de o ; en revanche,

oin les moyens d
Temédier & cet inconveénient.
Observons maintenant la_transfor-
nation apportée par Temploi du cir-
Cuit de la figure GA, dont le diagram.
me correspondant des vecteurs est

donné par la figure 6B. Nous cons-
tatons que ce systéme comprend dans
chaque branche, une et une
capacité. Les résistances Rs et Rs sont
identiques, les condensateurs Cs et C:
ont aussi méme capacité.

51 nous admettons que pour 1a fré-
quence de mesu

Re=Re

ot, deutre part, que l'angle de phase
entre le courant

est égal,
résulte une tension 3-4 identique & la
tension 1-2, et la différence de phase
atteint 90° (voir fig. 6B).

i nous rendons R ou C variables,
par exemple, en faisant croftre uni-




formément R. et R., nous pourrons &
volonté modifier Ia phase. Loroque los
résistances dans ies branches 1-3-2 et

sion appliquée entre 1-2. Ce déphasa
ge devient de plus en plus p(ul -
fur et & mesure que R+ et Ri a

tent, 1 est & noter toutefols que ce
sysbme cat & fréquence dépendante
R = : de ce fait, nous avons

Pour togtes las Teddumces dla valours
diftérentes pour R ot

Avec ce systéme, il est possible de
modifier la phase de 90"
ment dana un sens. Pour pouvoir o
sk o hen chtsgmimts ds s
désirés, il cunmm de réaliser le m

conatitué de deux

3 iémes bases, av
cette seule différence que les résistan-
ces du circuit intérieur sont variables.

tient, ainsi
déphasage de 0
la_différence de phase entre les ten.
sions ab et cd étant de 90, lorsque 1
est réunid e ot 2 4 d, un ..uu. dépha-

nt de phase peut
omplet et aller

ant ks valeurs max
i il griuon. que. M. Ve
leur 1/(«C), nous pourrons obtenir le
recouvrement des .quatre quadrants
sur une certaine étendue.

Si nous considérons seulement Tim-

pédance du circuit intérieur de la £

nous I'avons inds
igure BA.

cell
West pas constante, du fait déa varia-
tions de R: et Ri. Avec le dispositit de
Ia figure 7 nous pouvons pratiquement
éliminer cet effet en réalisant les cir-
cuits de fagon A obtenir la méme im-
pédance entre 1-2 et ab. Cel
egalement de
Ja relation de phase du circuit de sor-
tie lorsque Rs et Re varient.

Réalisation et utilisation
du phasemétre

Listalonnags expérim
talem + production sur Técran de
X'uumr\xrlpne dune ellipse correspon-
dant & un déphasage connu. En com-
pensant ce dernier avec l'aide du sys-
téme décrit, on arrive & transformer
Vellpse en iine ligne droite. On en dé-
duit que des résistanc
du systéme corre xmn(l a un déphasa
e égal A celul de Lellipse connuc. La
précision de Iétalonnage dépend en
grande partie de exactitude de la fré.
R dé-

sexéeute

quen s d
pendent de cette fréquen
Pour les fréquencen élevée
il convie
, au m-n

varial
Dans ce cas, Ct
ter une_ capacitance
celle qui_est né
Pour Jes fréquences plus basses

plus

air

At dr»xvmplv nous indiguons
stéme de déphasage
r un courent de 50

uo = figu

C, et C, sont des condensat
maux de 2 yl
ans ces conditions,
R. et Ra sont

les valeurs do

1 1
Ro= R == gexmoxaxio
1592 ohms
51 nous ne pouvons obtenlr un véri-
table cercle entre a provient
incxactitudes dans les résistances ou
ies capacité

11 est préférable d'adopter pour R
et R, des résistances du type bobiné.

la_self-inductance
doit dtre msée, si nécessaire, par
de petites capacitéa connecties aux
bornes de R

Pour Yo, cireutt itérieur, nous pou-
vons employer pour Rs et R: des po-
T ia e 50000 b

Les capacités correspondantes, C. (L
C., auront les valeurs suivantes

Pour obtenir un peu de recou:-

ment sur les quatre guadrants
peat. adopter des capacités da 03 wF.
En résumé, o systéme décrit,

scillographe, permet de o

done un
et trouve son applicatior
dans de nombreux domaines : télépho-
nie, télévision, émission et réception
A Roter éaloment son intérét pour I

machines 6l

Signalons enfin, qu'il est aussi pos
sible de lire sur Fécran dun tube ca
thodique le décalay re deux gran
dears. simusoldales do mame fréquen
ce, en faisant apparaitre, grice & un
commutateur électronique, simultané.
ment ces deux grandeurs. Tl convient
pour cela de superposer les deux cour-
bes de fagon qu'elles soient sur un mé
e axe, Nous pouvons ensuite déduire
lo déphasage de la différence entre
les points oif ccs grandeurs passent

titre d'exemple, mous indiguons
suivant figure 8 le miontage d'un com-
mutateur électronigue et d'un oscil
lographe pour la vérification du cos ¢
d'un moteur. Le commutateur fait
parailro simultanément sur Yeoran
de loscillographe la courbe du cou
rant et celle de la tension. Du fait du

mettant que les sin
défors ogramm«

ant Taspect de Ia figure 9.

Martlie DOURIAV.




ous
atele Ebiion sty o
catoura B.F- (1) par deux Sutres am.

terminons  wijourdul éetie
mplifi-

la_sonorisation des grandes
pour le « public-adress », il con
encore une fois, dalller deux quall
qui s'imposent dan: deux  fonc-
tlons : TIdeNts et robustesse

Aussi les éléments ont-ils été dé-
terminés <« trés largement > et les
matériaux qui les composent, de pre
micre qualité.

Ces deux amplificateurs son. tou
Jours du type push-pull (par consé-
quent, ce que nous avons dit 3 ¢
Jet pour Famplificateur 15 watts restc
valable) et les méthodes de cortect
de la courbe de réponse
mémes.

Amplificatear 25 W

La tension plaque utilisée est de

50 volts. Les gaina cnregistrés sur

In sortie 500 0, sont : 90 db en posi-

ton cellule-micro et 60 ¢
PU.

est de 106 W, sa pulssance mas
de 25 W et de 20 W pour une distor-
sion mexcédant pas 5 0/0. La lampe
déphaseuse est encore w mon-
té riode et attaquant. cette fois.
un push-pull de 6L6.

Amplificateur 50 W

Iel, la tension plaque appliguée est
de 650 V. Néanmoins, une marge de
séeurité appréciable est obtenue par
emploi de condensateurs de filtrage
au_papier.

Liétage final cst équipé de deux
lampes 807, et pu ‘maxi-
mum de 50'W est disponible  Ia sor.
tie. Pour une distorsion n'excédant
pas 5 0/0, il ne faut pan dépasser 40

La consommation totale est de
W.

W.
165

Les gains relatifs aux différentes
positions, sont respectivement pour
P.U. et cellale-micro : 60 db et 90 db.

cor
encore, excallente (compte Aon tema
de la correction) et est Plate & & 15
db prés de 50 & 10.000 p

) voir Jos descriptions dun_ampineatew
te' 8 W da 126w de el de 15 W
Tane o ae iz

DEUX AMPLIFICATEURS
B.F.25.50 W

Ve 1. ehema de principe dr Iampiifieatear 1.
ikt Xehéma de principe de Vamy




résonance trop  d'intelligibilité de la parole ont per-

s de constater que celle-ci diminue
d'autant plus que le niveau des gra-
ves admis est plus élevé et que, au

autrement dit, une
accentuée.
N'oublions pas de plus que ce n'est

parol

placke en paralisle sur le circult  agréable et un rellef saisissant. Donc

atin’ie amortie Ta. postton 1, enfin, lea positions & utliser pour ce pre-

e e Ao R e it o el

o sont favorisées que  1a. quatrieme, selon lo_ bimbre

les aigués. La figure 4 donne les cour-  voix que T'on veut reproduire.
bes de réponse sur les positions

et 4 correctenr. transmission de la musi-

our la.
que, ndm serait d'utiliser 1a troisid-

me position qui corrige les graves et
Utilisation du correcteur on aife 5% sera hose possible et

éme_ obligatoire pour la_reproduc-

deux schémas donnent toutes La courbe idéale de transmission  tion nores, mais pour la
indicationn utles & a sonsemiction de  est évidemment celle qui cst obtenue  reproduction phonographique, et &
ces apparcils dont tous les transfor- en mettant le correcteur sur Ia posi:  moins dutiliser d'excollents ' disque
mateurs et Inductazces oo fltregs s (et encore 1), le bruit d'aiguille

tion 3, car elle suppide non seulement  neu
dittcults " de teomomission des  se trovvere bien trop amplifié, car il
rrsqm-ncu extrémes ot au mauvais  fait partie du registre des ajgués.

» Gﬂo—l - o ?n.m
o Lo L i

Ao boitier
sur de
Omé- n L 3007
P

sact Sabrigude pn Om¢
per P 0wt
;‘:l.\utlanl complémentaires solont wi-
s ot

numéros 126 et 127 de Toute Ia Radio.

nfin, pour terminer I'étude de
damplificateurs, nous
allons revenir plus en détaj

~O sur

Ton utilise ici comme dans
Fempiiticateur do 15 watts

Correcteur de transmission

Ce dispositif utilise deux circu'ts-
ans la pla-
une

oécisELs

8|
§

&
I

. de la_série américaine ef
de la série

transcontinentale.

Notons que la résistance de charge
de chacune de ces lampes est com- -0
prise sensiblement entre 200.000 et » ol :
500000 ©, suivant leur emplol. ) I

Comme nous I'indique le schéma du :HB | Y773 N
correcteur en position « sans correc-
tion 5, les deux circuits-bouchons sont
court-circuités. Par conséquent, Tim-

lance de charge devient 20 kQ, au-

oécisets

ociseLs

rendement _du

sinantes
mpe, t de oo falt, le gain gour o8
mquenc
Si nous décourt-circuitons les deux
circuits_(position

e. Cependant,
es. dépassant. 5.000
p/e il est & craindre un effet trop
brusque de « pointe > sur les aigués,
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mais _encore
Ia plus faible lité de Toreille
PouE loea fréque

epencant 11 ne faut pas songer &
ubllser ctte position dune manitre
« universelle » sous le prétexte qu'a

priori e st € s Tagllouse:
qui peuvent se présenter
som.

Transmission de la parole & lai-

de’du Talore
Trlnsmxulon de la musique en-
registrée sur disque ou film sonore.
Baivinocs 1o peaibt. D mabires

2 Conclusion

Voila donc terminée cette sér

études élémentaires de quelques am-

plificateurs types, robustes et faciles
construire.

Que ceux qui voudront les réaliser

uchr-n! au‘ne fant Mainer i mur

ni sur les soins &

nléplaycr ottr o véaiisation dun mon:

tage impeccable. Car la musique est
a ce prix.




Comme nous Pavons annoncé
dans notre numéro 127, 1o prix
fondé par « TOUTE LA RADIO
& Toccasion du Concours Mini.
watt des moddles réduits télécom-
s_bateaux et d=s avions,
te atiribut, par un jury cons-
titué @ cet effet, ex-mquo & MM.
Chiganne et Pépin. Aprés I'étude
exposant les principes généraux
de télécommande insérée dans
n° 127, nous sommes heureux de
Ia_description des dis-
positits radioglectriques congus ot
allsés avee beaucoup dingénlo-
d

Pép les pl
remarquables spécialistea do Ia
question.

Les appareils que yal présentés au
Concours Miniwatt comprennent :

1° Un émetteur cris al, sur 59 MHz,
avec ses dispositifs de manipulation ;

2° Un récepieur de bateau, & 5 lampes
miniatures et ses rela's, sélecteur , servo-
moteurs ;

3° Un récepteur d'avion utilisant deux
ECF 1 et son échappement d’entraine-
ment du gouvernail

Emetteur cristal
Une 6C5 est montée en_oscillatrice,

Bousis aves Iotags peéckaer)
dorlginal dans fout co
L:s signaux cons.stant en polo

Reen
ts mo-

en ef-

roulements du transformateur.

LA TELECOMMANDE DES —

| MODELES REDUITS

don,
gl

Alimentation par accumulateur 6 volts
et_vibreur de poste voiture. Antenne :
1/2 onde en corde & piano verticale,
Nous examinerons plus loin le « mani_
pu'ateur-calcula.eur > chargé d'envoyer
les signaux,

Récepteur de bateau

Une 1S5 montée en détectrice super-
réaction regoit les signaux modulés de
I'émetteur ci-deseu”, Deux autes 1S5 et
e et lm ssmplitient, oum e

Voici les appareils ayant
au concours Miniwatt obtenu
le prix de "Toute la Radio”

portuns, Un oxyméta] W2 redresse les
tensions BF obtenues & chaque t
la tension 1ésuitante est appliquée sur
les grilies d'une 345 donk Jes deux trio-
en parallée. Cet éiage est nor-
ement poigrisé & — ; son

e signal

nul m

'« Bépolarie » 6a. rlles ot o o
le courany & 2 mA. Un relais sensible
resitanes 5000 ohine. Sabalsss alom,
Tou ce récepteur forme un boc com-
pact d2 1410x6 centimeires, £:xé par
broches et doulles dans le batean. Avec

éiages étant
A5, Dase 1o vty Smtae 4 1a 158
apparaissent 6 & 8 volts B & chaque

ignal.
Le fonctionement en super-réaction
du premier étag» engendre de- courant
HF ou MP qui travereraient facilement
ces étages BF si des précaution® spécia-
les n'étaient prises, Des condensateurs
G, Cs sont, en conséquence prévus pour
dériver & la ma'se c2s courants inop-

e’ mesures, es_piles de polarisation, 2
ne pise que 350 grammes. Au sol,
po-tho e Tensembye formé par omet:
teur ci-dessus et ce récepteur est de
beaucoup -upérieure au kilometre.
Chaque signa! abaisse le relals sen-
sible qui commande un sélecteur rota'if
de téléphone automatique & onze posi-
tions, Les deux balai~ d’amenée du cou-
Tant de ce sélecteur froitent sur deux

¥ig. 1. — Schéma de principe d: venciiwr ser.
ou a

‘au vatena




i de onze plots reiiés aux servo-mo

Quand ils son sur la premiére paire
de plots, les balais envoient le courant
dan; le servo-mo eur de.gouvernai et
le font towner vers Ja drolte jusqua ce
que des bout de course cou-
pent automatiquement ce courant et em-
péchent le gouvernail de dépasser une
position limi.e. Le moteur tourne parell-
lement vers la gauche quand les balais
troisieme pawe de plots.
¢ ur I cinquitme, lls

daires du gouvernall, Et, dans ce cas, o
servo-moleur améne automatiq:
1o gouvernail en position de ligne dioi Soite,

gouve:natl pouvait occuper le
droite, gauche e. ligne droite, ainsi que
des positions int aires,

Pour ces derniéres, il suffit de remar-
quer que les deuxiéme et qu-meme pal-
res, que Jes sepiieme et neuviéme,
ne ralien & sien. Dans cos condi.
oo, quand les balaie -ont mur \es pre

srolsiéme paires (pour e ma
s si.

que solt celieci entre droite tou
gauche toute ou bien en're avant toute
et arriére toute,

Enfin, lorsqu'ils sont sur la onziéme
paire, 1- ety envolent du courant
dans | le poition, et nous ver-
fons bienidt nmm de ‘cette signali-
sation,

Cette utilisation un peu particuliére
a sélecteur rotatif qui ne Ievient pas

ue manceuvre pré-
Sente des tvantag®s (pius grande rapl.
dité des commandes, po:itions intermé-
diaires possibl ‘mais

tops & transm>
balal: sur la position désirée
o etten e Taposttion sur aaquelle ix
sont _arrétés aprés la précédente com-
‘mande.

Le .« manipulateur. calculateur >
adopté consiste en piincipe en un se-
cond sélecteur ro atif d= téléphone au-
tomatique, combiné avec sx boutons
pousscirs et qul émis

gnal modulé chaque fois quil

pm d'une position & la suivante,
Clest-d-dire qu'il transmet tops
lorsqu'll _effectue un ‘four plet,
Dans ndition®, si le sélecteur-

a4 Témetteur et le
sélecteur du bateau, qui
position par top recu, sont init'alement
mis en coinciden
sition par exempls,

300

ce, sur la po-
la coincidence s

5000

=3
#
[

RELAIS
SENSIBLE
10000

B

maintiendra _quel nombre
u Towrs offectucs par 16 ltbcleur cal-
teur,

n| pratique, J'al dd employer un sé-
lecteur ro atif & vin
et Tassocler

mat.quement sur un
renc: (a onziéme) pour réaliser
colncidence initiale. soit d'envoyer un
seul top supp'émen aire quand une po-
sition t

Sehéma de principe compiet du reeeptear avion.

In_seconde’ BOF) consittuent e dex
étages BF & résistances, Et, & nouvea

rant con inu form
seconde
ce ur.wmme-vaclewe
un courant
, pour une ten-
i et 1nw:w

ommands du mmnn'l setfec.
trols po-

solt, enfn, de tansmettre « & main »
de: s‘gnaux supp émntalres. Ensemble
complexe, certes, mais qui permet une
Grands rapidl & et une sbourité absolue
fea commandes une Tols 1a colncidence
initile réalisée.

Rien de plus simp's dailleurs, puis-
quil sufti: dappuyer sur un bouton spé-

sition de référence, pu's de transmettre
« & main » quelques tops poussol

simplement_exécutées en appuyant sur
le bouton correspondant,

Riupfeln' d’avion

RO, il repose sur je méme
pHnn p~ que le récepteur de bateau,
mais avec de- lampes ECPL lampes
doubes permettant de n Té-
cepteur & 4 étages avec 2 ampes,

ol riade o 'a premfére FCF1 est
ontés en détectrice ruper-réaction ;
Ja penthode correspondante et celle dé

ot aotmé. par un e St
choue. L'ensamble forme un bloc de
14X75X12 cm tenu par cing broches
dans cing doullles fixée; dans la car.
lingue,
mum: su manipulateur do Imetteur
ors en un index & tros
wmou.s drom‘. gauche e! ligne droite.
i do manipulation
chl:ﬁe fols qu‘ll passe d'une position &

aré cette extréme simplioté des
lons mécantquee, Tes résutats son
des

venir & son point de départ aus'i bien,
mizux, que si un pilote avait été
rd

Ces Concours Miniwatt auront & nou.
veau leu en 1949. Je mnn-ne quialors
nous -oyons disputer les
epreuves,

C. PEPIN. F8 JF



Interrupteur
A

155

15v

CONTACTS DE
FINy DE COURSE |
DU GOUVERNAIL

conacts oe
[ | Fim o& covmse
0U RHEOSTAT
INVERSEUR

bpe—_—

CONTACTS DE
wuGne oRoiTe

%m;mrn Al
7 @] "
Z Elmwlr ou

MOTEUR
b’ HELICE

FiE. 3. — Schéma d¢ principe complet du récepteur de batrau avee sex sélecteurs rotatifs.
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NSEIGNER
LE DEPANNAGE

les pléces, de les court-circuiter ou
de les déconnccter ; il peut également
mesurer toutes les tensions et (outes les
intensités, Ceia permet donc de repro-
duire & volonié toutes les pannes

b-2s e imaginables et d'en constater les
effe

|

te .
$lbves se rendent, ainst alsément
cmnple du role de chaquc de
nflusnce sur 1o fonctionnement e
s anomalies quentraine Templol. de
matériei défectueux ou de caraciéristi
ques mal appropriées.
fen-emble comporte cing_boltiers
changemen. de fréquence, amplification
MP, détcetion avec préamplification BF,
amp ification BF de pu.ssance (avec le

Ghague boitier est monté su: charniéres
2 man‘ére & pouvoir é re soulevé por
que Geve puisse, sl I» désire, exami-

ner ia di po ition des connexions.
flis souples pourvus de Cehes Gtabiis.
sent Ia lialson entre bt

ot saéiment. comblsa U pe-
©1) tableau de dépannage. Gépanne 3o
profes eur de dépannage.

GORDON,
Ingénieur E.R!B,

Voir aussi la photo de couverture

Nous croyons utiie de signaler & oeux

Ce dispositif de démonsiration est une
maque te de superhétérodyne classique
décompozée en étages élémentair.s dont
chacun est monté sur un boitier séparé.
Toutes les p éces son. placées sur le cou-
yerclo du boiter et sont interchangea-
bies sans néce:siter I'ntervention du fer
& 'souder. Le _ connexlons sont établics
au.dessous du_couve:cle, mals sont en
méme temps dessinées sur le couvercle
me.

Do ceite manire, léiéve a sous les
yeux le plan exac du montage. 11 a la
possibilité de modifier & volonté je- va-
lews de tous les éléments en remp.a-
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Résistance ou condensateur?

Habituallament, loraque
ments des
Sieie: on atlise wne nésistance It (68,
1a) pour ramener la tension du sec-
teur disponible E a la valeur V néces-
ire. Cependant, on peut obtenir la
chute de tension voulue en substi-
tuant & la résistance un condensateur
C de valeur appropriée (fig. 1b).
La premiére méthode peut étre aus-
i bien utilisée a a
courant_continu

Lo -

condensateur est, en revanche, limi-
sectour & courant siter-

Batit, O, jusqu'h présent, dans

Gepteurs pour alternatit, on he bran-

donné
Pratique tant soit peu connue.

CHAUFFAGE DES FILAMENTS

avec Condensateuren Série

Une'tzbe tatércamnte tude de A~
w Stanley publiée dans le numéro de

mbre de notre excellent controre
Wireloas Worla apporte la répo
cette question. Nous_tentero

en_adaptant les valeurs numériques
aux tions couramment rencon.
trées en France.

Cependant, avec
tu prétent parti-
cullorement au branchement des fila-
ments en série, le probléme mérite
d'étre revu. On a vu récemment dans
ces pages le schéma d'un récepteur
économique... de luxe (1), pour sec-
Leur aternatit, équipe des Rimlock da
tyve < tams-comranl certains

appareils de ce genre, Ia résistance
chutrice de chauffage peut

un_ condensateur.
svantages ou inconvénients
el et

(1) Vair page 268 au ne 128

0 25 50 75 00015
Tension uTiLisée ¥ [vours)

Lo montags & mp-cxu est plus
économique . puisque aucune
pulsmancs. < Lo dissipée

monter Iinterrupteur « marche-ar-
r le circuit des filaments de
manitre & o court-ciroulter pour arré-
ter le fonction . Dans ces condi-
oom, 1o, coudesptaE. demeure. b
jours branché ct chargé (sans consom-
ssance

raq ‘met le poste en marche,

en décourt-circuitant les filaments, le

P -coup sen-

puisque la capacitance demeure
constante.

Notons que, dans le montage de la

re 1, il est utle de prenare 1a

précaution con: 4 brancher une

forte réaistazico en o dervation” st
née

m
sible,

faite dea Jerten), slors que, dans le
montage & résistance, I'énergie dis-
sipde dans collect sous forme de cha-
leur est, dans bien des cas, supéricure
A celle ‘effectivement consommée par
les filaments.
Un sutre avantage du montage &
capacité est qu'il assure
Joure. régulation en. co. sens que e
varations d'intensité de courant dues

a des changements de

filaments sont beaucoup plus faibles
dans le montage b de la fi 1 que
dans I tage a. Ce point est par-

e mont e
ticuliérement important pulsqu'l ap-

Porte un remdde efficace au probia
me de la_surter les
cadran. On
ment de Tallumage o
et de setran rant se pro-
rrggly faible résintance des fi-
lament Ce_courant, d'inten-
sité bien .upcmum 4 la normale, met
en danger, en les traversant, los am-
ran qui, durant un mo-

< tous-con-

poules.
ment, brillent d'un pour
s sle g
leur éclat lumineux.

Avec 18 Rimlock, intenaith do 8-

rrago eat enviren 3 fols supéieure
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dépendra pour une grande
part du soin opporté & sa
Brésentotion of
distribution de volre budget.
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ANNONCES 1005 JOURNAUX
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CONDENSATEURS
fixes

SOUS TUBE VERRE

16, RUE"D OHLEANJ
NEUILLY-SUR-SEiN

LE NUMERO D'0CTOBRE DE
"I'ECI‘““QUES

. Construction, Dépan-
au point, Courrier technique, etc..
‘ Vous y lirez
étude approfondie sur tion d'un merveilleu;
LAMPE: aute mus 16, ot d'un “V lAMPES"“

ment les cours individuels

GRAND CONCOURS

GARANTIE NON SELFIQUE
Echantillon ef prix sur demande -

HANUFACTURE FRANCAISE DES RESISTANCES

wenue

Livrarson 6 domicile

"Ge 112 MILION de prx.
| NUMERO GRATUIT sUR DEMANDE. DE LA PART DE

:i‘ "TOUTE LA RADIO"”
demandey -to G ...
| - TECHNIQUES RADIO

Boite Postale N° 12 — PARIS-18°

RADIO

SERVICE COMMERCIAL
46,48, RUE N.D.de NAZARETH - PARIS (3

Té1: ARCHIVES 74-80

= APPAREILS DE MESURES DE PRECISION ==

_rnocioes | EoNo B [Cen sanowm |

ez, ONE DOCUMENTATION UNIQUE EN FRANCI
m PAREILS DE MESURES EN.5. vient do panitre. Il contiont

seramonty uties Do éauivement icanel i & beu oo
Laboratoie o atelier do Sépu

Envol franco contre 25 rs an Timbros poste

LABORATOIRE INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE
A 37-15

RuE Louls TELEPHONE

SECAREC

12, Passage Ammnx LEVALLOIS (seing) - Tél. . Per. 26:20
NGU ET REALISE
LE VERITABLE

POSTE COLONIAL
REELLEMENT TROPICALISE — BATTERIE - SECTEUR
9 GAMMES D'ONDES dont 7 ©.C. ETALEES
PRESENTATION UP-TO-DATE
DOCUMENTATION SUR DEMANDE
EXPEDITION UNION FRANGAISE
Hppep—




APPAREILS DE MESURE

ELECTRIQUE « ACOUSTIQUE
DE HAUTE PRECISION

DétaiL N° 2
Sensibilité

Grice A sa concep.
tion spéciale, le bloc

ws

g foon W
o 0 159
=
e

® 10 WV pur toutes
les gammes du LPV2,
20 WV en P.O. et 20
4 45 uV en OC. et
O.T.C. du LPV4,

Aucunglissement de
fréquence en fonctior
de la température,

RESISTANCES BOBINEES POUR TOUTES APPLICATIONS
CORDES RESISTANTES
RESISTANCES POUR APPAREILS DE MESURE
ABAISSEURS DE TENSION

Er+* M. BARINGOLZ

103, Boulevard Lefebvie — PARIS (13%)
ThiGohene  VAUGIRARD 0079

44,RUE DANREMONT - PARIS-18¢|

Alexis CHABOT ***33%




atro- [ARM “rerromx
18, Rue de Ssisset, MONTROUGE — Tél, Alfsia 0076 Disﬁnguez.vous /&{M)‘rg{

e

Stods_ roTAGTEUNS ‘4. 8, 6 Gaumms
ANSFOS M. sTRUCTURES

FILTRES D'ANTENNE SUNDES. RIECTIURS. CIRGUITS OSCILLANTS BuiNols,
‘OSCILLATEURS DE BATTEMENT

55,RUE HOCHE
VANVES

\TERIEL DE TELKC

#» MartiaL Le Franc
‘ 2 Juus Chantent 4 04010;

4 Avenue de Fontvieille — MONACQ

Caractéristiques :

VOLTMETRE CONTINU :
de 1,5 a 750 Volts = 13.300 Ohms par Volt
de 750 a 1.500 Volts — 1.333 Ohms par Volt

VOLTMETRE ALTERNATIF
de 1,5 a 1500 Volts — 1.333 Ohms par Volt

MILLIAMPEREMETRE — AMPEREMETRE
CONTINU ~ ALTERNATIF
de 750 *A 3 7,5 A

OHMMETRE de 1 Ohm a 5 Mégohms
CAPACIMETRE de 500 pf a 5 f

F. GUERPILLON & C*

MULT|METRE 419 64 avenue Ansﬂd’:”B'm::ihMONTROUGE (Seine)
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Une Organisation Tochniqu: a votre service
Les pr les plus étudies
TOUTES LES PIECES POUR RADIO - TELEVISION - EMISSION
et pour réaliser les montages publi¢s dans cette ree

BOBINAGES - TRANSFOS . HP . CADRANS - CONDENSATEURS
RESISTANCES -AUTOTRANSFOS - BOUCHONS do REMPLACEMENT, ctc
CONVERTISSEURS & vibreurs ou rotatis.

cantration pour TELEVISION
H.P. - Matériel de sonorisation
TOURNE-DISQUES UNIVERSELS de 6
LAMPES tous types

WALLE 7 ™50 S0 e

Labo _spécislement éauipé pour le dépannage s omsombles,
Catalogua contre. timbres. Evol _con Ouvert do.
95 19 b, sa

pusL, wAPY !

s
Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HE
Procédés “"Micargent”

TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE
jon ou petite pulssance [usqu 20.000 volts

André SERF
127, Fg du Temple
PARIS-10¢ Nor. 10-17

PUL A7

DE_PIECES
DETACHEES
POUR T.S.F

General Radio Co

CAMBRIDGE — MASSACHUSETTS — USA

STANDARD.SIGNAL GENERATOR TYPE 805-C

Fréquance : 16 kels & 50 Mels. Tonsion de sortie: O 1 ¥ & 2 V. (vare-

o continue). Impédance de sortie . 37,5 - 7. - 0,75 ohms. Medulation
400 ol

wr un voltmatre & lampes
iblisseur décimal La modu-
par une lampe de pulssance,

ET™S RADIOPHO

12 tecture do ia tonsion
oradué do 01 3 Tentrée do
ation produite par un oscillteur RC, ampli

#° 4G, PUBLEDITEC DOMENACH
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APPAREILS DE MISUII
VOLTMETRES A LAMPES
votmésmzs ELECTRONIQUES

QUEN
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE
c o=

MATERIEL PROFESSIONNEL
EMISSION — RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES

-

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE

USINES: PARIS, SAINT-OUEN, TREVOUX, MONTREUILY BOIS

CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES

6,Rue Git-le-Coeur-PARIS Vi® - ODE O2-8&

XX

DEMANDEZ LE CATALOGUE

unitran
transfos

AGENT IMPORTATEUR EXCLUSIF

FILM ET RADIO
6, RUE DENIS-POISSON, PAR-1T" - 0. 2482

=
1A NUNES — 50




12 PLACE DE LA

" UNIVERSEL AC 24

A NIVEAU DE TRANSMISSION CONSTANT
PERMET D'ADAPTER YOTRE AMPLIFICATEUR A TOUS USAGES

EN_ALGERIE VOUS TROUVEREZ...
PIECES DETACHEES POUR EMISSION ET RECEPTION
ational, Wirsless. Dyns,

e
BOBINAGES SUPERSONIC - APPAREILS DE MESURES METRIX
OSCILLOGRAPHES LIERRE
QUARTZ TOUTES FREQUENCES L.P.E.
POSTES RADIO-PEUGEOT
RECEPTEURS ERBO MIXTE : SECTEUR ET ACCU 6 V.

ciez RADIO-ELECTRIC
né ROUJAS

APY

WEAU 7% <
© S ET MODELES CLASSIQUES,..
U’.

“CETMI" présante 17 modles de 1é

coptours, Cast & dire la gemme s

ol sous ln méme

31 farts dcoatit) modele sphériaue

51 T.0. sphire seule ou combind
tampe salon

171, récoptour combiné mdic-inter-

LA RENOVATION

Réparation de_Hauts-Parleurs de tous modsles
o Transfos d'alimentation

UN HAUT LEUR NE PEUT ETRE REPARE
QUE PAR DES VRAIS SPECIALISTES
La Maison ne travaille que pour professionnls
RECOMMANDEZVYOUS DE TOUTE LA RADIO
—_—

LA RENOVATION

18, Rue de la Véga, PARIS-12° - Tél. DID. 48-69
L A

XXy

RIMLOCK'!

REALISATIONS SENSATIONNELLES
RIMLOCK ALT. et T.C.
LAMPES, EUROP. ET U.S. A. D'ORIGINE
% DEMANDER TARIFS AVEC REMISE

RECEPTEURS, AMPLIS, TELEVISEURS

RADIO-MARINO

14, Rue Boaugrenelle, PARIS-XV® ~ Téléph. VAU 16-65




Notez que PLUS DE 709 des candidats
£ JOUR, & SOIR ounar CORRESPONDANCE resus aux EXAMENS OFFICIELS
une seule école : sont des éleves de I'E.C.T.S.F.

ECOLE CENTRALE .
oE La Pépiniére

12, RUE DE LA LUNE - PARIS des Radios Frangais
g‘udldﬂcdﬂawgm FONDEE EN 1919

CHANGEUR AUTOMATIQUE DE DISQUES ,,

Le plus sir du.monde !...

Le changeur automatique de disques JOBOTON possade : UN M°d|"ﬂﬂ SILENCIEUX & fort couple de
marrage.

UN SYSTEME AUTOMATIQUE permetiant de
changer 10 disques ave régularité of doucewr  UN' AUTO-TRANSFORMATEUR  pormeltant
foroves dans 42 pays), ‘adapter |'appareil a foutes les tensions.

UN PICK-UP avac capsule piszodlectrique do haute  UN DISROSITIE pour le reiet ou la répéiion des

i ; isques.
fidélité. Lo bras se relve entidrement, co qui Vensemble ast d'une présentation chromée impeccable
facilite Findroduction de I'aiguille qui se place 907,

systématiquement dans le premier sillon de
nimporte quel disque.
VENTE EN GROS . N
J.E. CANETTI & C* - 16, Rue d'Orléans, NEUILLY (Seine) — Téléphone : Maillot 54-00

.:RREFONDS

67-36
o8-17

PUBL.RAPY




3 oo par EDOUARD CLIQUET
s razor

e PUISH

[ avec une préface de

RONALD LAVIOLETTE
wers)

5" deux volumes, & la maniére de

andiooks > tméricaina Qi zom
placeront av age, weront_pour
fout. amateur ou technicion, Sxpérimen
(& 0u'débutant, tin snsembla indispensa
bi

uisse ce second Tome connaltre tout
o succés du’ premier
Crest 1a o e au
maiqirs au canad

" Festrome v

Difttents wrsemes de manipiation. Condiions o'
o Talimentation anodia ur, de Téera

avec BK. & . : Montréal, le 12 février 1045
FORMAT 156c210 mm. 258 PAGES, 73 FIOURES ot SCHEMAS, COUVERTOR 2 Ronaid LAVIOLETTE, vEars

SCIENCES & LOISIRS

17, AV. DE LA REPUBLIQUE, PARIS XI° - TEL. OBE. 07-41
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PRODUCTION 1948

Dans sa nouvalle usine ultra-

modere o0 fout o é1é concu

en vue d'une productior
rendement rationn

LA
COMPAGNIE GENERALE
DE METROLOGIE
prévoit pour année en cours
un accroissement régulier
de sa production en gronde
série d'appareils de haute

précision et d'une  quelité
incontestable

Des milliers de références internationales
apportent d'avance la

aux futurs acheteurs d’appareils

METRIX

Tous renseignements et documentation






