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SOUS LE PATRONAGE DE 
MQNSIE~for11~~MMERCE 

SOUS 1A HAUTr PRÊSIDENCE DE 
. MONSIEUR PIERRE .DE GAULLE 

PRIÎSIDENf DU (l)NSEIL MUNICIPAL DE PARIS 

Jt jalon 1948/1949 
ORGANISÉ PAR LA· 

J'tdtralion 'Jrdnçaist de }Jndtllifric 
de~tl du,uercrluliod«lriqnc 
~iruMmlllR!Jllmtrnlll!l(i[Œllffi~urlfŒ!ltllllfül 

-- / 

SE TIENDRA AU CENTRE MARCELIN BERTHELOT 
( MAISON DE LA CHIMIE) 

2!r.RJE S'DOMINIQUE. PARIS-7' .MÉTRO INVALIDES 

ID 



~ 1)~rijtt fi' 
~ UN DE .NOSAGENTS 
AUGMENTÉ SES VENTES DE 300% . 

• Un de no1 agents nous krit , M _G,4c1 a vct,1 
aide 1H1blici1cùnffà fotr1 orgœiis<dio,i de <ridit,. 
j'aiplcuq111lripl,monchiffr1d'affaired111an1 
11 mois de Mari. Je ti,1111 à .-ouJ en nprùnu,-~ 

• Nou1 aidons.., 1ff11 no, ag.nl1AVENDRE,d'UM 
P6ffparnolr1publici16-6couluchaquedimen,
di., à 19h.45 l.1/.4 d'ti.ur, MARQUETT à bdio

• luJ<9111bour9 - d'1utrto part, P11r norre orv-ni•,.,. 
d1 aidit, qui!.urperm11de1,ailarèl~r-nl, 
""' Irais, MRl risq,... .i 11ru 96M de trflONlrM 

• les i~anl1 moyens cl. production dont AOllf 

di'P01011S,I0001.M"ier1la~tdiaquemoit, 
dan, notre UJina dt, R-n, plus de 1.000 ~ 
t.ur1 • lah~qu1lit6musical1, l1 parfait1"9u
lariNidel.brical1ondeooaaPP11.,.;l,, i...,. prix 
trN"udlu,sont..,fin,i..pluai0r1~r.,.ti1de ..-

~[@ 
EIN·Hl◄·IH·H'IM·l•IUi ewëtiïila 

GlOUPEI VOS ACHATS OiEZ 

GÉNÉRAL WIO 
1, r Sé'bastopol, PJ..RIS-1• - GUT. 03.07 

UHf llfS HUS AHC/fN1"" MAISOHS wc,.wsrn: 
VOUS Y TIOUVf.lEZ UNf GAMM! tTlNOUE 0€ 

TOUTES LES PIÈCES DITACHHS POUR T.S.F. 
TRANSFOS, H.P .. C.V., CADRANS, CHIMIQUEI 

Cl-lASSIS, LAMPES, ETC... 

• 
APPAREILS Dl MISURES 

,oLYMflRES, CONTROLEURS, LAMPEM!TlES 
ctNtlATEURS HF, OSCIUOGRAPHES 

AMPLIS ET POSTES 

• 
GROS ..... , ............. . 



"" NEQ;li,ON 
:& ~ de rµuÀ/;e' 

S. A. DES LAMPES NEOTRON 
J , ru<! Ges no uin, CLICHY cSeineJ Tt!. : PU. 30-87 6 . Rue Gît- le -C oeur - PARI S v1e - ODE 02 88 
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i/~:.~~:!{J!.!I !. 
· l!IEC.EPTEURS 

'9ii~R•~ 
AVEC 8 ET 10 MOIS~• 

DE 
-....... • A PARTIR DE 1.950 f NI PAA MOIS ET 

•. VERSEMENT COMPTANT Of UOOF"n 

ORGANISATION UNIQUE DANS TOUTE LA FRANCE 
"' , - " ,. 

Gf!NIIDAL• DADIO 
:,o . R ue ~oe MONTCHAPET • DIJON I C6t • d'o r , 
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MAZDA 
ECLAIRAGE - RADIO 

'•C• 1 • '" O • •IOE>' O,CI Jl• " E\ 11 
1 ,,11,, " , , , , ,,,, , cc,. , 11 
' ,0 \ 1 ,C O '" 1 " ' I > 1' ,., 1 1 

VIII 

RÉCEPTEURS SPÉCIAUX 
pour les COLON! ES 

"COI.ON S" 
...,.,w:,-,o.c.,o•n .. 

" TROPIC 22 " 
""""'"'"·•-•O.c.,o•u-. .. J-, o.c.,o •so-. 
....... _ ...... .,. •• .,."""'''° 
=r~:u11r.i'i~ .. ;,,:,~~ 
COHSTRUCTIOM'S R.f.010-EUCTRIQUES DE MASSY 

A . DELALANDE 
Sl,A•o..,. <HloG.,o-MASSYIS.·&-O.J -rn~1u 

CAMMA 
BLOCS : 

3 GAMMES ! B 23 NS 
B 23 NT 

5 GAMMES . 13 • 2000 1 B 25 N 3 OC-PO-GO 
(Gla,c"_,_.,_4lftrsj 

9 GAMMES .. 7 OC-PO-GO ) ~ ~ 
etc.. .. 

(Dlw.,_ .. riant•• . .t ""'°1,.- _._.... .... , 

MF : 
Normal. Pe rformance Sp,cial 
et miniature pour tubes Rimlock 

15, Ro~t • de Saint-Etienne, 1 S 
IZIEUX (Loire) 

Hl. 658 S1-CIMmond 

Amateurs, Artisans, Constructeurs, 
POUR VOS ACHATS DE TOUTES PIÈCES OftACH'tEs 

LAMPES. ÉID'JSTEIIES, ENSEJOLES. 11tc... 

necherchup/ut ... vousfr11<1veru .• 

Qu•llt,, Sécuritf et Prix chu 

ELECTRIC • MABEL . RADIO 
2,., RUfl Pierre•Sémard · PARIS-!?9 (Square Montholon) 

nu. $6•39 - MMro , C..ci.t • t POft,onniM• 

e E"voi••• tuitdano!reul• lotn, 
e D• '"•r>dn ...,,,. " Carte d'Ad••I..,, nuN,otH" ------------



1/ un très bon J potentiomètre 

• 22, •~ G,m~!.S~R~~~~~ 
• Telepl,,-, MAl.55-0-4 

CONDENSATEURS PAPIER 
Série " RED LABEL " Essai1.500V. = 
Tubulaires de 5000 Pf à 0 .25 Ml 

• Tube vene p,ol6gi 
• AmMtur• ul6rietil'tl r.SMrH 
• lobin.age non 11tlfique 
• Var- marq• en chiffrto et eu~ efflfiiuoin 

Série " GOLD LABEL " 
Boitiers parallélépipèdiques 

2 • 4 et 6 Mf pour filtrage H. T. 
• Essai 1500 vol11 = 
• Se,vic;eP9rmanentSOOvolt1= 
• Angl• de perte voi,inant le 0 
U,.,r•blo~nr.., 3000Yolts i,,.;.s.,....>C•-....,t900•olh 
, _ •• ....J ...... ...,.- . ... - ....... ,""'""'•fU<i<..tiNfl 

DISTR I S UÉS P AR 

SIGMA-JACOB S.A , 
58, Fbg. Poiuonniitre • PARIS-X• - PRO. 82-42 

RADIO• DOMRÉMY 
;r,v.,sot110M>b:1t11,n1 

• 6, lue °"""""'r.•5 - PARIS·1l• - T4.I. GOB. 6(-71 

::~Tltlt: '~",: .. ~:~::·Il:~,~:~;:~~: L ~~~:.~~ 
UN!:G .. WWf tNCO WPUAltlE OEPOSTCS NEUfS 

--n ,,muss,,MTU lM HlfflJ D"OCCASIOtl A , ... TIi. O! J .000 .... 

1· =~z:':-.:!'::-~=·.~ ... :: 1 
- '"""''""":, =• = •i: f::f:: ,,o/n . /ln 

o, .. _,-.._,01n-•-·· . 
EIHDfflONS IIMIQlllMlNT (Olffal ..i..HDAT A LA....._~• 

IX 

TOURNE-DISQUES 
Modàle A-~ omoteur 
M~S. P. 3"4proleu.lonnel 

PICK-UP 
Modile 4247 boue !mpiklonœ 
~6247 houtelmp4<ionœ 
l'feuLon30Gr. Niveoudeoonle700 milli• 

SA EG 
Sociéhl tfApplicalion l adio- l lKtriqoe 

GAR REAU 
6l , ,uedeh11y,PARIS • Hl. , AUT. 94-21 

MACHINES D' ENREGISTREMENT 
PROFESSIONNEL 

Groveurâhouteper{Offll<lneede-i)ll,5()0 

o..-"!,~ _:.wr.« 5r4...i~ :;-.X:-:-"" 



Il ?,~P.~~ 1 
~ 

"RIMLOCK" 
POUR TOUS COURANTS 
l,ICI , 1 • Jrio,k huMI, cilla ..... N lr6i!HMI 
lf,1 .f .. lht4oHF,,-r.-..r11t111 

Uf4t•Dltd1ptff!ho4e HFi,...t1•..ioW1 
11. 41 ,PatllNIN,_;isteMI 
l'I' 41. t.11, ...... _,pl .. 120 ...... 
H 42-hdtn-oaoNplaqlN 11DV. MH. 

• F-1dl-,,,lom 
•Coo1••10C1lo,,•..., .. .,.a.,..,_,.., .. ,.i. ----•ouah•q ... ,..,,.._.,.,, 
•"'-"-•""'"'""' •MIH..,·plo,t,a_,,......,_ .. ....... ,MppO<t, ,111....._ . .. .., ... 

Le choix fait vendre_ 
L'UN DES 12 MO0!LES 

"SU PERLA" 

donnera satisfactiqn 
aux cli•ntl les plus difficiles 

o-ndu- -·· notÎc9 t4R«al1 llf ~ 

SUPERLA~E:: 
Moft:01~ 

LE RECORD DE LA HAUTE FIDtLITi 
NOUVEAU DISPOSITIF DE R!GLAGE SONORE, 

ASSUIU AUX AUDITIONS 
LE TIMBRE RÉEL 

DE LA PAROlE, DU CHANT, DES INSTRUMENTS 

POST1S 1tCHASSISS, 6 1t8TUIU 
COMltrdS RADIO • PHOMO 

c...;,1r1,, ... w.,.-. .... ,., .. o1,,.,..,, .. """"""' 
NOTlct nc .. Ntou,. OOCU M[NTATION • • COflDITIONI ,,vu or , 

RADIO-VULCAIN 
31. rue Dep(ll'(lieus. PAJUS · l4• - S.S., 36 -02 

IJOl'DÛ IN 1'UJ • 



REVUE MENSUEl..!..E: 
DE TECHNIQUE 

EXPLIQUtE ET APPLIQUtE 

DIRE C TE UR : 
E. AISBERG 

( 15• ANNÉE ) 

PRIX DU NUMÉRO ..... 75 fr. 

Al O N N,! M,.!!',!.!,' U N A N 
• FRANCf.. , , ...... 615 r,. 
• ÊTRANGER 100 f, . 
C...,,_nl d'.d,. , .. ~•MM• 20 F,. 

• :UfCIENS NUMtROS • 
°" ___ .,.. __ 

•-•-IOl!lor•.,-•.,.001 lfL-:.-· -Ho1~•10UTI:U.UDIO. -lt 

l·i~~if~il 
-251),L,,..,lc,ooc-i,.,_ I 
d'•n ..,;.... aiu.t• • Le."'..,."'"· · ------

,--;:._~~:.:.-
RÉGIE lXClUSM DE LA PU8UCIT1 , 

lil. h u i RO 0 U 
,u,ucut u,r 

10, A.,. ,,...,f.,li.-z ol-. PA. RIS,XV" 
·~ • -17•12 

BIEN FAIRJ;:. . 
et Fâi.re Savoir 

( •E:,;n~p!~ t~~~J'1~~~~n(!o~ ::.~ 
ge 258) furent rlivél,h en petit comité. 
Di~ jou" plu1 t11rd, frenchi110nt l'Atlen
tlque, nous p,trveneit une documenletion 
consecrée 11unouveeudi1positifetec
compa9née de belle, photoi. Lei Améri
c.tins s.event bien feire et feire 10voir ... 

Lonque, ilye 12en1, piloté p,trmo;, 
Hugo Gemsbeà parco,.,r11it . ,., grend 
Pel11is 1111 ,t11nd5 d,., Salon de le Radio, 
cheque foisqu'il dlicouvreit une n01.1-
vee11té intlires5"nte, une idée origin11le, 
un eppere il de présentation inédite, -
et il n'en menqueit pes, - ildemend11it 
i.i l'expo5"nt 111veît des photos en vue 
de les publier den~ c Redio Crak ». Le 
réponse litait uniformément négative. Et 
notre confrère emli ric.tin ne nous c.,. 

cheit pes combien il en éteit surpri1 et 
attristé. Jamai1 lei constructeu" amé
ricains ne manquent l'occe,ion de blinli, 
ficier d'une publicifliefficece et - de 
s.urcroît - 9ratuite.Mais le1nôtre1, ~'ils 
5"vent bien feire, ne chen::hent p,116 le 
faire wvoir ... 

Depui1 longtemp,, instn,îtl par cette 
triste e•plirience, nou, l!Ot.ll rendons eux 
lllpo$ifion• de redio 11ccomp,19nM de 
photogrephe1bien11rrnti1,ce quinous 
permet de donner de,s comptes rendus 
i11udrli1 eutrement que parde1 reproduc
tion1 des cetelogues e t de notice1 publi
citeires. Nous sélectionnon1 de1 pikes 
et des eppareilsoffrentuninfliri ftech
nique sen1 nous prlioccuperdes que1-
tions de publîcitli. Cette ind lipendence 
- quifeitnotreforce etquinou1. vaut 
laconfience de no1lecfeu" - n'edpa1 
toujou"du goût de fous. Tent pis 1... 

Mai1 quend nous débarquons à Lon
dre1 pour feire le compte rendu de Re
diolympie, rare1 sont les occesions de 
faire mercher l'obturateur de notre ee
mli re. Car tou~ les nposants disposent 
d'excellonle1 photos de leur meférie l. 
les An9lei1 wvertt bienfeireet lefeire 
savoir ... 

Dlisireu• d'illustrer le1 litude1 rlice,n. 
ment publili&S de E. Théric par de• pl>o
tos de melliriel tropicelisi, nou1 le1 evons 
demandlies p11rleHre à une trentaine de 
constn,cteu" frençeis. C'était pour eu1 
une belle occasion de pré1entor leur pro
duction den1 un organe que l'on 111 plait 

à re,;onneitre comme l'un de1 c leade" '" 
de la presH mondiele de Je redio. De 
plu1,, celanedeveit leurcoûterrien,rnti
me pa1 lei frais de cliché que nous pre
nions à notre cherge. Eh bien, , ur trente 
demandes, l!Ot.ll n'avons reçu que si• rli
pon111$ l. .. 

U esttrèiprobeble qui, si eu lieu 
d'itre gretuite, l'in1erlion devait itre 
feit e à titre onlireu1, les. répons.os eunenl 
i té plus nombreu1es. Car, ,;omme l'écri
vit iedis Oscer Wilde(• portrait de Do
rian Grey »), la plupert du 9en1 Ollf 
tondence à confondre la VALEUR et le 
PRIX des choses ... 

E T le~~n;J:;ts ~edn:'*~:
1 
en~!~~•~:~ 

slirliei dans ce1 page, de publicité qui, 
dan1 TOUTE (A RADIO, 1ont metérialle
ment e t moralement séparées des page, 
de terle, lefont-fübien 7 

S.n1 eucundoute,tellesqu'e lle1 sont, 
nos page1 de publicité constituant une 
sorte de ceteloguo vivent, 10n1 CMMI te
nu à jour, de l'industrie de le piice, du 
récepteur et de,, app,treill de mewre. 
l e lecteur y glene quantité de renMIÎ• 
gnements utile,, 

loin d'i tre prise, eu détriment du 
terle,cespagaid'ennonces nousper
mettent, eu ,;ontreire, par les recette1 
qu'ollosprocurent,d'offrirnofre Revue 
sous se forme actuelle à un pri• modique. 
S.ns pages d'annonces, 11 eureit fallu 
élever le prix de vante ou diminuer le 
nombre de pege,s deterle. 

Cependent, si l'on comp,tre notre pu
blicilé evec celle de, revue11itreng,res 
(celle d'ELECTRONICS par exemple, où 
pour 100 pagei d'erlicle,, il y a 200 pa· 
9111 d'ennonces), on consfefe que, den, 
bien de, ca1, elle e1t main1 attreyente, 
moin~ • documenteire », moin1 techni
que. Souhaitons que, dans une Rel'\le 
qui, ,;omme le nôtre, •'edreSMI à tous lei 
techniciensetrienqu'eu1techniciens,le1 
annonces contiennent dei cerectéristi
que1 du matériel, d111 u:hémes d'utili10-
tion, d111 comptes rendu, des e1sei1, 
courbu, tebleeu• numérique,, otc ... Plus 
utile,plusettreyente, devenenlun,;o,n. 
plément du terie, l'ennonce n'en sera 
que plu, efficace. Qu'en pens.ent MM. 
les ,nnonceu" 7 

E. A. 



MESURES DE DEFORMATION 
A L' AID E DE 

JAUGES A FIL RÉSISTANT 

N
'IMPORTE ,,m•I 1,rob/l'l11f' leclmic111e <".SI facile à résoudre 

dès que en do1111ée.s 0111 P.té « lrarlu ite.t > en grande11 r1 
1Îft>rlriq11 e.s. Tel est le ca.1 de la mesure des dé/ormatiorts 
r111e de, .wlirfos subim 11/ AOll.f facliu11 de forces qui 
/('ur w nl appliquées. l..e problème fomfomenlal de la 

résislanCf' t/1>1 matériaux comporle d6sormais dl'& M>f111io,u lrès f' léga11le1 
que f éleclro11ique ..,je"t apporter sous fo forme de jauges de résùta11ce 
~-a,iable. L'art de fi 11gim il'11r lire dé1à des profi ts co,uidérables de 
celte ,wm-.,/le npplicatio11 tll's tubes à vide. l,,'é111de à-cle&J01u examine 
la théorie du procédé et décrit la rêafuotio'n de fappareillage 11éceuaire. 

L! prlndpe de foncllonnemen t des 
« nte11101œtlff • • ru ""11t.nt est 
connu depula ionCteaui,I par toua lel 
pbyl:ldena et ln(fnleun. 

11:1::1 11$'1, Joq O. l 'll:utallaUon d'Un 
dble -,115-muln t. tn.Yenl l'Atl&nt!Que, 
on li t •ppel, pour mHwr l bien cetu 
entnprile, t. Slr W111J&m niomaon. 1)11111 
tard Ion! Kelvin. Ce dnnlu uU.llu.lt, 
pour ~ me111re rapide de lt. profondeur 
del'~un morcet.udefllcooduc
teur dont lt. r611att.nce floc:trlque nrt&1t 
t...eclt.pnaiondereau t. 1.t.Quellell 
fl&lt eouml$. U. nrlt.1ION de l'Uh• 
=·fta1ent · tn1Nf~enprofon-

Alnd.d!p\lhdenomb1T1MeaannNII 

on t. uUlllo!. pour me1nu er une ton:ie 
(ou une contrt..lnt!J, lt. dffonnaUon 
d 'unf11fflol!talllque.81untlle-ttendu. 
1t.Jon&uew-1111m! nte,,ondlt.mHndt• 
m.lnue,et.~flectrlqueeht.np. 
cette tarit.Uon permet de <Hlermlner lt. 
roroe, cu, pu bonheur. poUr Cffla1ns 
condudeun, cette tarit.Uon ut une 
loncttonltafatrt de!a dffor.maUon. 

Mt.lt'1 !a • Strt.ln-011111 • t. ni ri-
ai.tt.nt ou • J 1111e de Oonlnlnte • ffl 
d"unt '1mplld~ utrflne, l'apparelllt.a:e 
qullulatu.oclil!l!lt t.SR:1compllqu~ 
et néceul.te des monta,a flect.ronlques 
minutlelZlementasmc&. NOIII ne pou-
1'0n&. dt.N l11 u,,ne1 q1&1 aul.,mt, q ue 
donnu uneldfftMIP""-lldffme-

1111ea par J•uaa ou e,<ten,omèt.res t. n -~ ... 
Ehule 4• la i-.• 4• c:omnrint. 

PENCIPC. - Quand un ftl tD6tt.lll
qUt, IOUm4 l un ! for.:e P (eompreuior 
outrt.eUoll),.ubltW1emocllttcaUor 
dt.N1t.l0111Utllr l ddt.Net.Metior 
••• rfwtt.nce ,iect.rlque .ubll une.,.., 
r1,uon. SI l"on trace Je courbe qui 111 
le nrlt.Uon de ~tance l lt. toro 
appllqUN et que l'on ftt.Jonne le fll, h 
varlellondeet.rillatt.nce 6ect.rlque per, 
:1i!~ .Uterminer ta force qui act• 

SI Vatle1'01umeduf11etc, u tf. 
lilthll.f,on 1 : 

rr■. , 1 . - hH• ••"-· "'- .. ... • rr1. t. - •-w• ... --••- rr,. ,. - ..., .. •-----· "" ..... ...... , ..... ,. --· 
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R = 11 1 

En dlrri!rentlant : 
l\,R Al M 

-W- "" T - . 

~ V =-f + T 
para:l:l.tlonde(l) et(2) 

·': + ~ = 2 ~ 

S! l'opl',ratlon 1'eftectua!t à volume 
conata n: (AV= 0\ , on a1111lit : 

~ / R - 2 

~• var~e- rùl.stance ee ralent 
d!ux foi., plus Importante, que le., u
rlatlonadelona:ueur .Mala,110us!'11ctlon 
d e la forœ, la denalW du métal va rte, 
et le volume n·en PQ cotUtant. La va• 
rlaUon de volume estU~fl.la va rtatlon 
de Jona:ueur par la formule : 

~ -= U - 2n)~ 

o(t n ut la oontncllon tranaversale ou 
coetttclmtde Po!Qon. 

Enportantcettevaleurdana(3) on 

= = (1 + 2n) = C 

· c étant le coemclent de sen1lbili~ 
• a:aa:e !acter ~ du Ill, nleur qui urte 
avec le ooettlclent d, Poluon du métal 
utll!M etn·u tplu1 1!gale à2(volr3') mai.,. 1 + 2n 

Pl:lur l'acier n= 02:l à 0.30: 
Pour le plomb n = 0,-U: 
Pour le cuivre n = 0,32; 
Pour la fonte n = o 
Malheure113ement, le phl!nom~n e ne 

•·arrt:e PAIi là, la templ',nture qlt 
auulaurlalongueur,lasectlonetla 
m1auv1W du 111.u. mi.stan ce t lectr! 
que varie. Deplu1, la Jaua:i i!tant coll~ 
•ur une pl~ de machine à \'endroit 
O<l l'on dœl:econnaltre lacontra!nte, 
ladltftrenee entreles coettlc!ent3de 
dilatation l.hermlque de la pl~ce et de 
la Jaua:e lnlrodult un a.sservlu?menl 
1uppli!mentalre. fi faut tenir compte de 
eesvartatlona<Unalumesu.rœ. 

REALISATIOS l"RATIQUE. - La 
Jaua:edecontralnteutcom~de 
plus!eursboucle., de lll aenalble tttafin 
(dlamètre d e l'ordn de 0,025 mm). pro
iia:o!ea par une feume de papier et par
fols de feutre de la dlme~n d'Un 
tlmbre-pœte. On utll!M! un mftal • 
forte rhl8tMt~ et 1rande aelllliblllti! 
{cupro-nickel, type• Advance • (C = 
2.15). ou • E!lnvu •· fortement kroul 
;. froid, dit • 1-lutlc • (C = 3.6). 

Lu valeur.11 courante& du Jaua:u 
•·~helonnent de 100 à 2.000 ohm,,, le, 
ré11atanCftl l t1 plm fa!bl._ étant IN 
plus courantes.Le& va!e11r.i lndlqui!es 
1ur lu Ja111e110nt di!finlea;. ± 25 0/ 0. 
Lft fi ls d'an1vH du courant10nt deux 
,x,nducteun1à.sectlonpl114lmportante. 
oolldemeot amarrN de fa90n a 6vlter 
que 1eserromauxqueblla110nt10umla 

...... - ,:,...,,, . -· _. ..... _, ...... , ............ -~ .................. ,. 
..... •· - .ic .. •,.,••lo• -• _,.,, _, , .. i.,...,.. " • , .• ,,,.,,. ••• .. •••- ,, '°"''o,_,_, '"''"" 

ne ae tran&mettentauclrcuitselllible. 
LaJaua:eeatcollff•urlaplke ll. 

~tud!er à l'aide d'lm adh&I! spkial 
1collecellulOllqueou fl.la r6slne1 (f!-
1ure! J. 

Pour di!termln! t la srandeur et 
l'orientation des d~formatlon11 prlncl
palel d'un champ de dHormaUon quel
tonque;. dew: dlmenalon11,U fautfflire 
a u mo1na trou mesures de déformations 
dana trois orlentatlon11 dlffl!ren ttl. On 
uUll,;ealor111'!1rœettes(3Jaua:ea p\1 . 
œea trèaprèa lu unea des autruavec 
des orlentatloru conven a bles) (na . 2J. 

Circuit• ilectroniqae• 
d meaure• 

Laa:roaae dlfflculti!de ttallutlon dea 
apparellaruldedan,Japri!clslonde
mand~ aux m e1ure.. La 1·ar!a tlon de 
rh!.stance correspon<Unt à l'effort à 
meaurueat t.r+. fa ible, a lol'II que lu 
var!a tlona dues alD. nuctuattona de 
u m~rature e t Il la rblatance Initiale 
l)IIUVt nt ftre plus Importantes. Vole! un 
exempt , : 

On peut avol.r une rêwtance initiale 
de 12Cl ::!: 0,15 ohm fliors que la dUor
Dlltlon à muUttr n e carre.pond qu'à 
une variation de : ::!: 0.2$ ohm I Polll' 
obk nlr du l'Mu\tata Il ::!: 0,25 0/ 0 prtl. 
\eanrtat!onade rùlltancedelaJaua:e 
doivent être !Ile$\ldea à 0,0006 ohm 
pl'ta.Sile coefflclentdevartatlonde 
r&istanceenfonct!onde!atempl',ra
tureeatde l0-' pa r det[:ttcentla:nde, 
J'eneur due à la tem~ratlll'e 1era de 
l'ordre de 0.0012 ohm par degrf centl• 
a:rade.llest.dan11oecu,lndl.llpe11111ble 
d'etfect~r une compenaatlon ther
mique. 

SI ru:cltatlon e&td! 3 V. la variation 
d~ tension pour l'amplitude mulmum 
sera de 0,00112$ V. IP<lur une meeure 
a± 0.250/ 0 l>"ff,i'apparall doit an>lr 
une sent!b!llti! b!2n au-:1u ao111 dt 16 

l'V. o ·autre part, comme la variation 
r elative de ré,i.,tan ce de la Ja ua:e ut 
faible, U ut nfcusalre de l'!aoler de la 
ma•ae, pour fvlter l'introduction d'une 
r~tanceenparallèle1urlectrcult.La 
rûlatance d'Jaolement n e do1t paa ftre 
Inférieure l 00 MQ et, de pttffre nce, 
e!le doit etn, de l'ordre de 2ClO MQ. 

MESURE DES EFFORTS STA
TIQUES. - On utUlle de• Jal.li!~ • 
faible ooefficlent de variation de rMll
tan:e en foncilon de li t •m~rature 
(Advance). La mHhode 16nérale con• 
slste àcorrtaernnnuentedela tem~
rature à l'aide d'une de..wème Jause 
(dll.epUdff),ldentlqueàlaJaua:e de 
me;ure (OU active ). montff aur un fra&· 
ment de m~tal ana lasue à Cf!lul de la 
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111b ~. J)Ol'l<I • la mieme um~• 
,..ture m&b non IOllffl.1- à !'~fort. CN 
.lauaei Mlllt mont~ cb.111 \lll pmt d • 
wtorr.1-1tone, de f&ÇOn que I• nrtaUON 
de ,.,,_t.ance duu l la tempffature 
1'annulmt(f!1.3). 

Dana les deUll autr• br&nchea du 
p0n; u, trouvent deux Ja111ea ordhu.l.i-u 
moni.- .ur un l"tflOrt l lame l -.ta 
mJCl'tl!l>ttrl(luequlpermet.deleatendtt 
Ju.qu'll"fqulllbl'&ledupont.[.edW• 
o_ulllllre du pont per111et de meauttr 1a 
nrtaUon de IIJ•uce ..:tJq pu lllllllle 
!ectw-e de la dh!a.UOD de r&JauJlle du 
11h·anom~ ou par manœuvn, de la 
YII m.lcro~trique Ju.o_u·au r"'tebllae
ment de l"fquillbre du pont. 

La re!ble verl1Uon l meaurer ni!oell• 
llte remploi de commutateur& de bonne 
COllltnlctlon pour "'Yltf:r lu perturbe · 
Uon11due11wi:rf1111ancesdac:on11ct 
qui doivent tire lnf&iewu à 10·' ohm. 
Il teut donc un bon pont de WhH.t-1• 
&one. mun.l d'Wl 11lv&n0mieln Rl1'!ble 
(l eourant continu ou a!t.ernaUf de 
aenslblllU .iafl'lante et de faible~ 
riod t ),prfrul)Olll"il,...lll"f'defal· 
bl• variation& d~ rfliltance (de l"Clr'dtt 
de a.10.• ohm). 

Il.ESVRE DES EFFORTS D\'SA· 
II IQUES, -LamaJw-edelacontrainte 
eat en IJtnll"'ll tumlnfe avant qu·un 
chana:ement de temi,tl"'ltun, n"lnt.er• 
Ylenne (m partlculkr pOW- la mesurt 
da effOIU t. haute friquenNr) . On uU• 
IIN dN Jauces en Llolllutk àaenalb!Utt 
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forteetlW..l.lorme,JecoeffldmtdtYI• 
nation de la rfslatance en fonction de 
la temi,tratun: ayant Id mol111 d1m• 
p0rtance. 

1) CU da etfor&a à 8- 1-'mi .. ....., 

(de Il UI httt..f 

llabM!e de r Amplltllde medalfe 

emplo)'IIII le _,...,; altenoallf 

PRL'1CCPL - Un moD\&le•ln>e Utl· 
11~ J)OU1" eru-ealluer 1ea cWronruitlona 
IIU OIC!llcsraphea -~llQuN, .oit du 
tn,e.lmlrolr,aoitdutypeàm~ll-
tretnellt direct. est repritmU p&r la 
ll&ure 4. La Jaua:e actl\19 forme un dN 
~dupontlcourantaU.ernatU,la 
J•111• J)l.lllveoorrla:e leatffeUde tem• 
i,trature.Lepontut.d"abordfqulUbrf 
pow- falnl tonffPOlldre le li&nal Rro 
l une Ufonnation nuile (otlt permet 
de oorrtaer IN nrlatlonl. de rislltance 
lnlUaledeJajaua:e). 

Pour l"' •aleun. lndlqu6!1 du bran• 
chN du pont, l'amplltude du .i,na1 NI 
lpeuprttproportlonnellet.lad61or• 
matlon; et l'e11ve\oppe de l"enftlllt.re• 
ment (courbe Jot&nant les 110inmet1 de 
la courbe modulh enr~tr6e par l"oa• 
cU101raphe) donne la c:ourtle dea dUor~ 
1111.tlona. La lrfqumce des d6fOnrlll · 
UOll.l l mtllln!r doit flnl lm Inti· 
r1enre • oe!Je de l"œdllatew, au lllOmll 
u.nt que la courbe-enveloppe eat. utl-

lllH pow- la lacture det dMonnaUoo.. 
LelQOlltqedelan.urt 4 peutttre 

modlM pour lndkiuer lea Yllewa lnl• 
iantanlell de dMormatlonl lenUment 
vulable11outanleurmorennede11M• 
ronnatlolll rapidre t fl&. ~). D n'Nt pu 
~ble Id de d ltermmer le MILi de la 
diformatlon, U faudrait pour oel• ob• 
.-ervula~. 

SCHEMA D'UN DLSPOSITlr U~ 
lllt:IURE (fi&, , .). - Un Olld.llateur 0 
l COUPll&t par rililtan.cea et e&paclW. 
allmmte une dlqonale du pont. LN 
rartatlonl dN tfforu dt la plke ilU· 
dlff modulent e11 amplitude le courant 
provoqu6 p&r le d6Hqu111brqe du pont: 
cecoura.ntampllfl6l ralded"•mpl1fl • 
cateura alumatlfa actionne. apràl re• 
dreaement un enrtsbtreur. 

i..e. tnWon, produ!~pulN vaiù• 
Uo111de1efforU-110Dt falblN. li faut 
wtWu l oe que l'ampllf\catew- ne A• 
90iveaucunalanllldlrectdel"oecllla· 

~bÎe ~~u.~iia:•~~ !:te!: 
m Mdence, lei rulatancesdu tn,e. 
Meade ordinaire ne peuvent ftre utlll• 
UN pour le montase du pont, cal' lea 
rfffltancre de c:ontact dN oommule• 
t.eurt .. ralentde l"ordrede,n.ndeur 
dn vartatlona d" ri&l$tances que l'on 
veutmNl.lru.Pourpal'fft.Oflldlffl
cultêl,on empklle le pont&hunt6, uU• 
liant dN ,.,,_tan:,e,i l earactlr11Uqu!OI 
ltlb\et:.D faut d'autrepartfflllfft. la 
atablllt6 des capad1fa. 



bJ CU dN effort. de ·Ha11te ""'".,,..., 

(IMàUM httia) 

IIDlliap l'<ltffiUomHliqH 

PRINCIPE. - La chute de temlon 
cian.laJall8enrie loniq11elan,r,i.,tanoe 
flectrlque de celle-cl Nt modlf16e pe.r 
la dftonnaUon. L& chute de tenelon eist 
transm4e à un œclllo&cope à traven 
la capa.dtt C. En af!W'&l, Je mootaae 
eo~ 11Ullat pom la m .. ure deo ~forma.• 
tl.ON rapidement nrlablN oil IN dt!or
matloN .statique. aont f•lblea, Il n'y• 
pu de m.!thode limple pour n!alwr la 
oompeneaUon de tempùat~ ni la vt
rtftcatl.on duZl!ro. 

Ce montap n·a p&1 de limltatl.on de 
~uenc:e entre O et 30.000 hua, nu! 
du!&ttdeladlatonlonlntrodultepa.r 
le condenu.teur de COUPlllie, l'amJ)llft• 
cateur~l'o«Ulographe(rt,.î). 

ao1':':vul&tlon de tenalon ~•t amplifl6e, 

aJ au moyend'ampllflcatema à cou• 
rant oonl.lnu, utlllaablea pour dN d· 
tona 1tatlQ~ ou dynamlque,i. Leur 
manque de .stablllti et leur dfrlve en 
!onctl.on du temi» nkeultent l'emploi 
de drcult.J •~!au,,: oompellRS: et li le 
temps demelllre est Important. u faut 
effect1"'r de triquent..! ~talonn.q:ea; 

bl IIOlt au moym d'ampliflcateu.n 
alternatlfa. ~ tn,e ,·lmJIOR \onque If • 

atabtUU e.t nkeua!re, ::e Qui Nt Je 
plus courant.. 

La Jauae form~ \"une dN l'fthtanœs 
d"unpotentlomt-tre1n!alatance11à<lbor· 
111!4 munlea de oommut.ate.,.. de n!
IJ.aaf/l, L'appareil Nt ftalonnf à \'&ide 
d°Undu.paaonentretenuaurlequel on 
f&tta-1rleoourantfleer.rlQue Juaqu•à 
la triquence limite de ramplit.ude mo-
duUe et de l'~uipement potentlomf
trlque. Lea efforta dan1 le du.paaon ,t0nt 
~Hluk À ]·aide d...., lnstrwn•Dt po,,&· 
vantetre~t.alonn6uecd~ effor1<11t.a
tlqut11; ll'lleffort1enrr,latn!apa.r lepo
tentl.or:nftre ,t0nt alon fnlu~ po.r 
&Impie oompo.ralaon cnr. 8) . 

OBSERVATION DE LA M t:§Ukt:. -
La 1.innomHre est 111!fla&nt pour la 
mesure dea etrort-1 1taUque,i ou lente
ment vul&ble,i, L'Olclllographe du type 
cathodique a1mpœe pour la rn,111n 
d 'efforta rapidement n.rtablel. Il ae 
J)ttteàl'em11\olden'lmpgrteQ11eltyl)e 
d·&111111i!1cateuretpermetrenresi.tni• 
ment. On l)eUt hll adjolndn,, pa.r exem
ple, une camlra à tambour. 

t..tenalonded~uUlbragedUPOllt 
!aU d~acerlespot auivantlavertk&le 
àla tn!Quencedel'ondepgrtew,e.Pout 
un effort nul, 01> obolervera une IUlu
.aTd! à amplitude con1tante. un ettort 
detracti(lndan.sla.l&UJ:edemesure 
augmente la tension de d~u.ll1bn.1e, 
ce Qui accroit l'amplitude de la IUl11-
.0Tde. Par ccntre. un effor1cleeontr.e-

tlon rtduit la tenlion de dWQulllb....., 
fi diminue rampUtude de la linUIOTde. 

Âpplicati-. 

L'\itllleatl.on de la • Ja~ de Con
tra1nte • Nt d"une srande eommodlW 
J)OIII' l'a~ dea tenalons e t !)Our 
beaucoup d'autre. domaln"" oil lea 
,randeun à mesurer .ont traduitea en 
diformatl.ons. LN ut.illlatlons aont Il 
nombreulea et Il vart~ que 11ruci11e 
journellement de nouvellea applicatlona 
appa,"r.l.sllent : mellll'tl de !oree, de d t• 
bit.. de pre&lion. de tempûatun,, d 'hu
mldlW. contr6le de m.aehlnea, apJ)Areill 
de-9kurlt.!,etc •• 

ee. me.urea c:omp!~nt les rena,elgne
menta toumlll pa,"\ecalclliHl'n~ 
rience dea technltle™', elles permettent 
dertduire!Nl&r11e11cœrnctentade• 
curltt adopt& JIIICIU1d dans le calcul 
de la rfslstance des mat.!rtau:,,:. 

Lea pa.ys anslo-suona ont fait pen
dam la ruerre un \a.rie emp\oide«• 
~tliode.. L'invention dea • J•U&tS de 
Oonlratnte • at prot.!aH par des bu-
Tet. itrangen; nous.am.mes. malheu
reusement.. encore trlbut&Lres de ou 
paJ'lpourlafournlturede~maWrlell. 
Que!Ques m11l!on1 !ran(■ i.e.1·attaq11ent 
111 problfme; des «tuli>ementa de me
aure pour exte1110mt-trea t. ru tta1atant 
IIOrtent dfJà daN le commerce. J:apt . 
rona queceaettorta seront rapidement 
ro11ronnlsde1ucd,i 
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Au m"'1o m .. -e qu,, rampfremtcre et le 
vnll"""-, l'°""HIOl]'l,pll• ... )'<>Dl ~le<:
\rontq ..... aura. - un u en1rp,....na1n. 
.. pl- our l• la.b.O d'- 1 do ,ou, leo 
dtp•oneur.. D'aucn pa.:t. d•1>& 11ndUI· 
trlen.d!otlecUlque.• tOlll 1 .. atadffde 
lafabrl.,.:loD, le 00<1\n'llo paroecllloç•· 
phe 1'lmp0oe Ge pluo e n pluo, n !mpo..·te 
&""61Geoori.ldmrque l'...,.lllographe 
n'enpa.uU11Mun1qu..ment par1e1,1ec
trl.cle111etn.dlotle<:U!C1en• et quel .. m•. 
•~ ,1ectro1:1lqu• trouvent un nat : 
champ d"applle&t!o111 dan.a C.OUIN loi 
branchesde1'!11duotr1.,0C.dn- phtnomt
~=~:.uea ou tun.1101..,. dolY<:nt 

I1 conYlentdOno d'enY!i,q:r,oomm 1 auJ1 
U.SA,.,. oOtt de r ... UJosrflph<, <k lll>O
n.1otN. li 00111tl'UctloD do m0<1t1M !ael• 
le11,c,,1ttn.lllportabl .. ,depr!1modt. .... de 
YOlume .e<tult, dou61 cependant do quall-
~ "=,! Jeur uou,.., - appl!c11tton1 

Lal'ffllatlon de-o.emographeod• 
KrLe n"eel;, b ien entendu, poulbloo que 11 
ron d!.opea de tubN l ,-ayona t!eet:-on!
qUN approprlft. u. tub .. de2.& et& om 
qu11"00.eenoontre1uroer1&1Aa a pplrè!!.o 
am tr!eaJna.o()nt n-alment t.roppeU La pOUr 
d ... -uo.,.pr«IIH ;untul>ede7cm 
C<>~Y!è nl b ... u ... up m leu• Ulll 6tre d'i; n 
e11com1>,..,mont proh!blllf, Nou,. C1teMUI 
nolamme111 le tube DO T-3 l kran nir 
u1>1 audace pla11e qui. oomme le 001 ne 
Gomt.Dd.e qu'une !.en.Ion anodique peu 

t:':n:1~!~..r.'u1~!~i:!t: l ce deni!er 

1o ~!;:_iir:=\l{:re::,: •= 1:i!~~tad~~ 
m1nu1tondeadtrau1&de l'tm&Reff&ulta111 
d , 1·astl,rm.at1<...., et de la dbwmon u a 
pkold a!•: .-6duct!on dei. dblOr9!oD 1ur 
i.. borll-o Ge rkran; dlm\11utl011 de nn
~nee l'ffl proque dt-a ploque• dH1ectr1· 

O., pha. Je tube I ray<1na!1e<:tron!<1u• 
DO 7-3 •t mu11l du nou,eau culot ut!
!IM pour IN tUl>H • &11-,1- >,oe<1ul~
du!t 1& 10~•ur n eont.r1but l 1a <llm1-
mmoo. gtntra!aGo l'ell<'OMb-• nt 

Enpa:rlM>tde<>etUl>eeum lnon•.wut 
d'11>0"1 eu point <k vue 6leetr1<tue, IN 
<tU&llt'- cllllblea d'u n œdllof;raphe de 
il"ll><!a~. 

U11 oae!l1...,...phe4t......c~r1M pr1nc!
p&lement pu .. aenalbllli6, Je,, Umlt.. d<t 
f1'6qunic,, pour leoquel ... •t 1S1ur6e l• 
Un!arl1'd!aeoampl!f!catelli"l11t !11am m, 
<11 11'6queru,•1 unt,,1,..rfS\an11ueoa
<lf tempo, NOUa oonl1GfroM que. pOUr rt-
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p0nd,eaUi appllc,eUoi,.enY1.ui/leo•u<lt -

!::1e:: :'.!.1~~:• :"n.1~\~P~ ~; 
oit. par cm. c,e qui, avee un <ul>e DO 1-3 =· =~!."!1~ =-Y<>~ ~1:1:~1~:: 
quenoe,s.,.,...,,,plU!C11te\l,.CICTr1ale11t 
6tre oomprllel mue G et 100.000 Jb. n 
-.:ra!tlni6,-ntdedl<poaerdedeu1a:n
p!mcue ura ~ nt -pec-t!Yeme11t 1ur 11 
G, v11tl<>D hor!li<>n taLo et li dh1atloll ttr
tle&le oe qul )>1!rmet\ra!t d"olftttuer tou teo 
meoure1 Ge d6pnuage et de trtquen,,.. 
Quant I Il 1amme de f!'«luenc• de la 
l>&aet detem!"IJ0011"11:dra!tqu'e1leaolt 
oomprl«, entn, lO et Hi0.000 H1. 

Lea amplificateun 

Nul n'l1n~ que ce qui 1ulde d ana 
r,tud b d"' ampllflcateur1 c·eat. •n dehon 
du1a!n,01>:e111,.1eoouc,1d'6vlt.erl .. d!1-
ton10m. non oeulement de trtqueno,,, 
ma!I ~ • l•mMI kil dlltonlone non -Jl11~ !
,.,, et l • <l ~:omooa de phU<t. l.,e ..,1>t m a 
de prlne!pe ( f ig. Il d'un dn a.mpllf!ca
te uu l'M!- pour l'ooelll<l(rlpl>e Phlllpa. 
tn>e 0),( 31:JO, nou1 1oum!t d" Lnd1"&· 
11onsln1'_..n1... .. pou.rft&bllrGea ampll. 
flcateur1 clelalble volume~d• ntau11 
<'011d!tl0 ... l1ld!qu&N,. 

a.~ examinant lellCl>imA de la f !JU,.. 1 
noua c.,nnaw111 que le al tnll I ampHrter 

.. ~ lnjeci6 t Il, g•IUede c.,mm..,,de <le la 
pe11lhode T , pu l'!nl.èrm6Cll&lr,:, du <'On-

:~~':'i:~ Cd,,etc,e<le l~l>el"8:!_~~oe,:tl,~:; 
pa.: le prO<IU!t <le la pen l.è et de 11mp6-

:~';.ia!;!~~ Ti.~t.t::.op:~n: 
,,.,.,,d e p<ml.è pour obt.e11\r UII &&ID lm
poru.nt.Unefractlot> del• t• noton <lt.-e
]Op~ IUII eot?tm!U. de 1a ritl&tAt>oe R. 
r.at u , nam l&e. par nn~!al,. Gu po
tent10nâ-tn, fo""' pu 1 .. ~1.,,.,.. R 0 
et R"., • la 1>1Ue de oommande du 
d OUI~- IUbe tT, ). 1- 00nde11oataur c .. 
qui ne•rtqu'•bloq......-leoounntcon
tlnu. <toit uolr u11e fort a capo.e\141. LN 
deu• tubel Goh.,n1 tire l<lent!qu•. afin 
que1ea-no appo.n.ltuniaUi e:rtrit
ml1'J<le R0 et<le R,'IOOlentde ..... C<>n• 
t.ra!re mals fplN. Aina! !91 t'Olldltlo ... 
d"un empllflœteur pu1h-pull oe t:'(lu~nt 
r,mplles. 81 IN la mPN préoe111.ent <le l~ 
g(!re1 dlflffe,u:>•e.i.elnfpllt'-<lel•D110n 
.. .....,.i1sen11l"lkle de1aris' .. tanoe n. 
r!able R ', . 

LN rl,ou!tala ne oont oepend ont exacta 
q u ,pourla1i>M>es frfquenceo. En dfet . 
pour obl.è n!r une rort,e empllfleaUon. IN 
NOl<ta11.._ de ch&rllo- do\Ye11t pr&cnl.èr 
une !mp6<1•- tleYH ; or. l• CIIP"li6 
d'anod• e t IN CIIJ>-8<'!L&o puN11N pro•e
n a~t <1<11 t•ormu!onaet de Il, plaque de 
dh!o t!on formen t u n.a c1po.C1i6 (C ,), en 
parall<!Je avec R •• qui, e n "'1ui.a.n1 rapl
demenl l'lmpManoe d '• DOd• &III h &UtH 
frfquen ceo. pr<>Yoque u n e dlml11ut lon Cie 
l"emp1111 eat1on . C"Mt pour,qUO\ H Nt !11-
d l<pen•ble <lebr1neher en pual.Uie1~ 
R. une capac!l4!G e oorn,c.,t1on c.<1e,11eu.r 
telle que, pour lea pl\llhau.....,frfqU<neM. 
une partie de la 1.enalon aux extr~m!t.M 
Ge R,. .o()!t ll"&l\l,OIIM. R,'. La chut& de 
1ene1011 &Uie1t~mllbdaJaNlll!1t1ti0e R,' 
oe tr<Alve alnol oompe"'6e_ D'au ln part . 
pour oompenH r 1a chut& de 1e ... 1on au x 
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A.uant•prof#M 

Nou1 allom d'abord ,ianaler • llOI 
lec:t.eun 11.mportance d"un lndlcaU\11' 

!':i~ :=•e=~~~n1~e:!: ,~: 
œpl.lbles de déllvttr la tension de com
mande pour l'indicateur. 

Après avoir menUonnt Les 110h1Uon1• 
tn,esadoptèll par1es constrilet.eurs. 
noua lndlqueron1 les lnconv~nlents 
qu'el!!apr~ntent.I!Rraensulte quea
tlon d'un montage ln~t UA~ par 
noua et qui offre de nombttux avt.n
~:..par rappon aux ao!uUon1 exil-

A\
r9 

' 

' ' 

' 

: i: (j) 

Le problèm e d e l'accord 
exac-t dana la modulation 
de fréq afftce 

Nœlecte11J"&parlllle1111 n'lgnottntpro
bl.blementpuqu'llelWtedesémlaston.s 
ex~rlment&In utlluant la modu!at.lon 
de fffquence. Le but de ces ~mlasiona 
111tl'établluementd'unaervloettgll!ler 
der&dlod.lftuslon•hautequa!IUi mual
ca!e, 

Lelconat.ructeuratrançal.s110ntbien 
obltg6s de R pencher &frleuument sur 
la technique des rkepteun permettant 
l'éooute de eu ~mlaslolll. 

Vulab&ndep&Mt.nteglobaletrèllar
ge (de l'ordredtlOOtHz)quLRralm
~ • i·ell80!mb!e de., clrc:u'.1.1 H.P.• 
M.l". d'un tel rttepteur, l"uUllsllUon 
d'un Indicateur viluel d'accord&'lml)O)W 
Rappe!on.s qu'en modulation de frl
quence, ptu. r111.nde e.it la protondeur 
de modulation, plua large est la bande 
de fffquences occu~e par l'émlsll:!on. 

Admett.ona que la courbe de rl!ponae 
durteepteu.rpr&enterauurellluat.rte 
parlatt,ure l .S1 f. estla~uence 
dela~u..sedua!v,a!il.recevo1r,on 
d\!'Vl'altpouvolrrl&;Jerl'acoorddefa
çon que t, put.Ye ~tre amenée exacte
ment en P., Un applll'e ll dépourvu d'\ln 
Indicateur d'accord sera pr1Uciuemem 

2 5 0 

UNE SOLUTION INÉDITE 
D'UN PROBL~ME ÉPINEUX 

INDICATEUR VISUE 
rq'.!~ de façon que f• tombe par exem
p!e en P. ou en P,, c'est.-•-dlre plu., ou 
moin,i•drolte ouil.gauehedeP.. 

-En etfet,darultJ1condlllon.snormales 
d'émilllon {profondeur de modulation 
moyenneou~ulte),l'audltlonconaer-
1e la m!me quallUi pour \Ul accord al
tuf dans dea limit es 1Me11 larges autour 
deP..Par contre,danales • fortl&llml • 
d'un orcheo!tre par exemple, le., bandes 
1.1.Uiralesextrtmeadegaucheoudedrol
teaeront proJeUiecsen deh<>llldelaban
de p&Mante du récepteur. La dlat.onlon 
QUlenr61ultepeulftret~tr!nante. 

Examni de, circuit• 
pouuaFtt procurer 
la ten sion d e commaFtd e 

Le problêmeft.ant pos<!,voyon,maln
te=t gràce à quel organe du rkep
teur on pourrait commandtr un lnd!• 
cateur d'accord. La figure 2 reprMente 
schématiquement la ,t.ructure d'\ln n!
oepteur typique pour ondc.t mod1dee.J 
enfr6Quenoe. 

L'étaie dêtecU\11' de l'appar , 11 classi
que pour la. réception des ondes modu
lée., en ampl!tude est Ici remp!ac:4 par 
le limiteur suivi d'un dl.scrlminateur. 

La oourbi de rl!ponae du récepteur eat 
dêtermlnh par tou.. les clrculta H.P. e t 

M.P. H U"Ouvant avant l'ent.l'ée du 11-
mlteur. La commande de !'Indicateur 
d'aecord nepeut,decefa!t,ftreefte<:
tuh qu'il. partir de l'ewemble llmiteur
dlscrlmlnateur. Un montage-type de 
cett.epartLP.dulioepteureetttpr~
tl!dana!aflgure3. 

On conçoit a ia,!ment que la tena1on 
détectéellq'.1Uveappara.la!anta11Ibor
nea du condensateur ahuntl! C 4e trou
vantdanaleret.ourdegrllle du llmlteur 
ne H pn!te guh-e à la commande dlln 
Indicateur d'accord. En erte~ pour un 
olgnald?11nl, dontla~11.!e,tlH 

bandea la.Uirale8 demeun-nt dans le. 
llmitelldelazoneplatedelaoourbede 
r~,laten$1onaw:bomeade Crea
te la m!me quelle Que llolt la pD&IUon 
delaporteuRparrapportaucentre de 
cetteC011'rbeden!ponse.s1rnaJona,d'au
tre part, qlll: la tension détectée croit 

:~t 
1
:u 

11~i1 d~at~1~eui~~,:~~o~ 
q'.alement le faltque lecoura.n t anodl
que mo)",n du lhnlt~r aub!t ,me balae 
violente au moment où le ,dgnal d'at
taque dépa.we le !lfU!l de limitation. 
(Pourll monta,e de la flgure 3,cephé
nomène aura. Ueu pour une teM!on effi 
cace de l'ordre de uv• 1.s Vdéttlop
ph• r en trl!e du limiteur). Cette•va
r!atlon du courant -plaque n0\19 aer,, 



trs utile dam le montap que nous do!· 
crl?'ona pt111 bu. 

Al:lan®l)DOJ11 donc Je llm1teur et 
PM:"ODIIMldJacrlminateur.l..-flrUre4 
repH!Rote la carac~rt.tlque de conn,r
alcm • triqueoce-te0$lon • du dl3cruol· 
nateurkllequ'elleapparalt aprt:$de
teetlollent.relepointPetlama!H 
(voir la flrUre 3) . La courbe de la n
fll?a t ~ ente donc, comme nous le 
~lean.rlatlonadelatensiondu 
point ·Ppar rapport t. la muse. et cela 
enfoncUoodetafr6Queocedu11&nal 
attaq11antt"entrfedurfoepteur(ouoel
ledllll.m1teurquandonfaitdesmeeu~,. 

Rappelonl que l'ampUtude du elgoal 
n'1n.tement po.lnt t. ca\1$e de l'acUOll 
du ll.m1tear. Alnl1 Je dlacrlmlnateur 
transforme lea v&rlatlona de tr6qumce 
en nriatlons d'amplitude. Dana le cu 
d'un1'cepteurbien~.1eœrodu 
dlacrtmtnat.eur do!teorespondret. la 
fr6Quencecentraledelacourbedel'II· 
po.llllC de l°CDIICmble dea clrculta H.P.· 
IU". 8ll"aocordtur-l'b1.lalon reçue 
mtpadalt, la porteuse de cette der• 
n»re11etrouncentl'lleexactement1u .. ~. 
i. flt!,ue ~ r epr&ente Justement oe 

cu de foneUonnement d11 <1111;:rimtna• 
te11rattaq1Mparuns1&na1dontlafri• 
que:nce nrle t. une cadence .inuaotdale 
et dont la porteu.e. c'e.st-.dlre la 11'11· 
qaeooe moyenne, ae troun a11 Rro. 

Le dilcr1minateur tranatonoe cette 
,anauon èn1YO!dale de tnqurnoe en 
une 1'&1'iatlon nonmotna.inuaoldale 
d'Ullpl!tude.NollS conatatons l.lon que, 
dan.tle-lel"_..pufalt,Jatea• 
._ -,,a,at ,16,-~ enù-e te po,blt 
Pdla-eat'Cfllet..._ 

Pa:r contre la ttrun Ill, montre q111l 
n 'en nt pas de mfme dam le cu d'WI 
accord lmpl.l'fait. i. tension de .orUe 
dudilcr1minateuroont!ent alorswtC 
_,...te -u..e, postt!n · lli la 
pone1IIII! eat t. drolb d11 aro, nfptlve, 
si elle e.t t. 1a11che de oe dernier. une 
cellllle de dffo11p1&p, de m6me nature 
quecellea permettantde flltttrlaten• 
sion de la CA.V. dans un rioeptetar 
courant, permet alon1 de ae d~barraaser 
de ta oompoante ànll50Id.ale et de ne 
1arderquelatenatoncont.lnue qui1p
parait en fonction du d&aceord, 

tn,,indkat!llrd'aecord11Jnple etet11-
caoeK1"aalnal.const!tu6parun1•ln• 
nolM!re t. cadre mobile et t. dniat.lon 
blla.térale (le Rro a11 m.llle11 de l'khel• .,. 

L'Utll!aatlon pratlq11e d"un te! lmllca
teur ~ e nhnmolnll quelques obJec-
Uo~. 81 ron n ut ftllre ailr LI t~naton 
dueaud6a.cco.rd~menttur-Je 
p.l,aiiomàm, on conet.ate>que, quel que 
801tlebrallcbementde cedern1er,U 
do.lt ftre un appareil d~ ta cl&4IIC d'un 
mlcroam~~.c•eat-t.-dlreunl11.1• 
trumenttrùco1ltewi:.Encecu. ll eat 
prifuable d'appliquer .la tenalon de 
eomm&l)de 1ur LI artne d'une lampe 
dont Je courant anodique IO!t mesure 
par un lri.etrumfflt bon mucM. 

Du point de 1'Ue purement technlq11e, 
cette 80lut!on •t oenatnement U'II 
bonne.Ineorporiedanaunl'fflpteur 
tn,ecprofeulonnel • ou • tr&flcd"ama. 
teur•,elle permetunaooord~ 
et une apprfclaUon da Ja 1tabillti de 
l'fmiallon reçue (t. condition. Mdem• 
ment. d'uolr un llldllateur local tl'ff 

"""''· 

,4daptation d• l'.U mqÏqlN 

Du point de 1'UCeathfUQlll,la IOlu
Uoudu1aln.no!Mtreaep,tteaaesmal 
t. l'ftabllaement d'un rielPteUr d'ap
p&nement. o·a11tre part, l"usqer • ac• 
quia l'habttude de l"œll mae;IQue. A\1$11 
dà l'arinement de la modulation de 
ftfquence, lea COM!n.u:teun lllllÙk:aW 
ontcbeTch~.a.-ecpl11Soumomlde.uc
O.. t. commander cet lndlc&teur par Ja 
tellllon oont1n11e duelopl)N à la aortle 
411 d1scr1mlnaUW' • 
. Leproblfflle 111t, en etfet.aaeii fpt. 
llCWI , Nous A 1'0D4 que l'œll mac1Que 
riqlt tur- ime 1'Ulatlon dl tena1on unl· 
latlraie <c'eaW•dlreitumemea1p1e1 
en Pfrmeltant de dktler80n 1Uln1mum 
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ou aon maximum. r:n commandaM !a 
rrtlle de l'œU par une ten&lon de vana. 
ucm bllatl-Qale. comme celle qui peut 
fu-e dfllYne par le dlai::rlmlnateur, on 
ne peut hldemmmt pa.s re~rer d"une 
façon pratiquement utlll.uble le point 
ob cette temlOll paase par Uro. Avant 
d"atu.querla1r!lledel"œll,Jllautdonc 
trll<l$form ~r cette tension • varll,t.lon 
:~~!~t~:

1
/n une t eiwon • r•rlatlon 

En d"autrea termes, Il ,·a11lt de trl.rll• 
former la courbe de r,po111e du dllcrl
mlnateur telle que la repr&ente la n
cure 4 en un ! courbe repl"M!nt"' .oit 
par la ligure !la ou 6b. Command~ par 
unetenalonaee,.....ntl1vart.tlonre• 
pr6'enthpar!aftgure6a.l"œll&o11!er
me 1u m.r.xlmum au moment de r accord 
pr6dl. Dam le eu d'une ttnalon va• 
riant •elon la f~ 6b, U 1·ouvn. 
~ le premier eu, !a mue de l'œll 
doit ftre polarlaù nf1atlvement au N!
pœ. Pn.tlquement, e'f!St le l'q!IDI! Sb 
qui estp!u,i t1c1Je• mettre aap0lnt. 

Reprmon11 la n1ure Ba et b. Quel que 
aot_tlemonta1e1dopU,latenllionaurla 
1rt1le de l"œll au dal.oeord complet 
CC'e$1-l•dlre en l'absence du 11&nall se
ra la m!me que poar raccord parlait. 

• .\lml.all'œllresteouvertenl'ablence 
du!lsnaL Il 1! ferme dN qae l'on C<ND· 
mence • ,·aoeorder 11\11' ce dernier et Il 
••ouvre de nouveau dêll que l'on puse 
par l'accord eu.et. Ce fonctionnement, 
qui corr"'pond aa dglme de la ne. A. 
peut k!demmrnt quelque peu dffluter 
l'Uftier. Mfme dam !e eu de la npre 
tla, le fonctionnement de l'œU prfaen
te toujours la meme anomalie par rap
port au ttœpteur elaaslque: au repœ 
l'!nd!eatlon est la fMme qu•• l'accord 
parfait. 

Un exemple de réali,ation 

·La n1ure 7 rep•é:ente un monta.a;~ 
am~rie..:n. Ce :i1<.>nUge comporu un 
œu marr!Que 6Al"6 peu connu en nan. 
ce. Ce tube m contient pa11 d",Jément 
trlodedontranode""ra!taolldalrede 
Ulectrode (OU dea ~!ectrodea) comman
d.ant l"ansle du aecteur non lumineux. 
Oins le eu de 6Al"6, Iea deUJ: ~lectro
dea de commande 110nt 1tt1quéea par 
une !am~Rpatte: enl'oecurencepar 
ni~mentLo de la triode double 6F8 

81inalona,d'1utrer,art.que1l\eadeUJ: 
,!Jectrode.decomnu.nde lie trouvent au 
potent!el~roparrapportl!acathode, 
chacune d"ellea df te rmlne un aeeteur 
non\umlnew,:de !OO' . 

L'une desélectrodeii rMult aon ansle 
d'ombre• O' pour une tension de+ 00 
V par rapport l la cathode, l'autre le 
tait pour une tension de + 81 V. Pour 
que l'œllae ferme. Il faut donc rendre 
aea ·flPctrodes de commande po.ltlves. 
Le dlapodtU fonctionne çe,mme suit : 

Une tenaion n4at!ve • ta aortle du 
dlacrlmlnateurrendl■ dlodeO.condue 
tr1ce. Ainsi la Jfllie de r,Jément L< de 
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\a.61"!1reçoltunpotentle\n,1atlf.et 
le courant 1nod!que deL<dlm\nue.ce1-
te bl1!.se de teruion de courant provo• 
quelaontour unebalasedetuudon aw,: 
bornes de la réal3U.nce dt polarisation 
de50001~1'fedanslacathodedela 
6P8. De ce f1!t, la polartaaUon néglltlvt 
dela1rLIJedel",W,mentl.e&tdlmlnuff. 
l,e,:ourant-plaquedl!Loaugmenteet le 
point M,qul attaq ue le■ ,!lectrodeii de 
commande de la 6Al"6, devient mo!n11 
po,ldf 

A.)outoru, que l"anode de l'tl~ment Le 
,tant char11ff par une ruû!.llllce de 
0.2 MO. l"lllllmentatlon duç0urant-p\1-
que de Lo•en be.ucoup plua fa!ble en 
v11leur1b3oluequela diminution du 
courant anodlquedeL.. 

En d"autrtl 1ermr1. la variation de 
tenalonauxborneadelarêsl3tancede 
cathode de 500 O est essent!eUement 
due• •L,,D"autrepart.sl le dlaer1mlna. 
teur d,!llvre une tension pœ!Uve, cette 
dernl~re rend la diode O. conductrice 
et polar1'e dana le uru, positif la 1r1ne 
de I..LecouramplaquedeI.erolt.et 
le point M devient de nouveau mohu 
positif.La nrlaUonde tenslonbllat.!
ralequl1ppara1t•1a10rtledutU.cri• 
m!nateur tt transforme aln.11, en M. 
en une varll,Uon de te111don unUaUrale 
dam lesensM&atlf. 

Au n,pœ. les ,itttrodr.o de commande 
n trouvent au potentiel du point M, 
c·est-l-dire de l'anode L,. Un d!Ybeur 
de tms!on rend la caU!ode de la 6AFtl 
411rment pœltlve. La tension du point 
M est aerudblement gup<!rleure l œlle 
de la cathode. Lea ,1ectrodea cle com
mande aont donc polarbffa po,sltlve
ment par rapport à œtte dernière. 

A!M! le& aecteuu d'ombre ae<:usem 
un minimum et l"œU ttste fermi. 11 
s'ouvre d~ que l'on c:,onunence • •ac
corder aur une ata Uon. Cela se produit 
1riceaufaltqu, la1ena\onqulpolarlae 

lestlectrodesdecommandebalase,etle 
potentiel de ces deml~res, par rappon 
l la cathode, se npprœhe de Uro. A 
l"aceord])ttCls.ledlscrlmlnateurdfll• 
vr,euneteosloneonllnuenulle,etlt 
ri!s!me d~ l'œ!l devient le meme qu'au 
repo1 : e·est-fl•dlre Il Ml ferme 

La «>lution proposie 

L"ldhl sera.!t ,v1demment d"obtenlr 
d"abord un fonctionnement normal d, 
l'œU. En d'•uu·es termea, !"aœord prli
ela deTra!t ltre lnd!Qu, par un ana;le 
mlnlm11m du aecteur non lumineux. En 
pl11a - au diaa=d complet - l'œll 
devrait rester ouvert comme c·eat le eu 
daru lea ttœpteW11 ord.lnalru. u, mon
tqe que noua allolL\I d6erlre ttmpllt 
ces condlt!orui. n fait encore mieux en 
permettant d'obt inlr un rielale llle:n
dellX emeaoe. 

Le fonctionnement de l'ensemble eat 
bu6 •ur l'uUllsatlon d"un Olclllateur 
atoollalre. · a11!se d"une œelllallon tre, 
faible de fdquence ddulte (de l"ordre 
de tlO kHz). Ali repos. cet OIC!llateur 
eet doublement bloquf. Pour que l'OICll
latlon pui..e se dklenoher, Il faut -
en premier Ueu - rec~olr un liana! 
attelinant ou d,pugant le aeull de Il• 
mlU.llon.ENulte,llfautquel& ten&lon 
continue d~llvrl,e par le dlscrlmlnateur 
ao\t volalne de dro. L"œell!allon ne ae 
déeleneheque s!ees dn1J1 condltlon1se 
trouvent remplie.. 

Cette 01Cll\1Uon Nt en&ulte d,iect.N 
et polarlee, aous forme d'une tension 
continue nt(atlve, la lrllle de l"œll. Ce 
d~leraccuaealoraunana:le mlnlmum 
du 11eeteur non lumineux quand la ten
•ton continue d,!!lvtte par le dlscrlml
nueur Pl.!se par dro. Le montage en 
quest!oncomporte, enoutre.unrta:Jare 
allencieuxd,bloquant la 1rll!edelapre-
mlfre lampe 8 .P. d~ qu'un slp,a\ lk!
P<U""' le ,eull de Um\U.tlon 



D,Hu:ription du montog~ 

La figure 8 reprh.ente une rhllat.lon 
dccedl!poa]Ut. Au pr!meabord.llpr.
nlt peut-!lre quelque peu complexe.En 
n!auti. u. miae a u p0lnt eu tl'Q radie 
et son fonctionnement Ml p0ur a!rul 
dire au tomatique. Now y retrouvons, 
d" abord, !e !!mlleuret\edlscrtmln•teur 
de taftlure l . 

u~ rfflllt.ance dkoup!k de 20.000 O 
ut.rouvet!lffn!edana!eclreu!tanodi
que du l!mlteur l !• bue du primaire 
du dlscrlmln•teur. Le d!vlleur de ttn
alon quJ •llm ente l'kran et l'a.node de 
la tiJ1Umlttuse(t...)p0rte aon k1'1na 
en•lron ➔ 40 V. 

Quant t. l'anode allmentff l tnveni 
I• rtsi.tance de 20.000 O que noua YC
noru de m entionner, aon p0tentlel est 
nnalblementplua fa!b!e 

En e llet. a u nPQ1 (Qu.and t... ne Um.1 -
te rt en), Je courant plaque de Li proyo
qu e une chute de tension apprklable 
•UJ: boml!I de Hlte N!sllltance. Pn.ll
quement. le p01enllel de r1node est 
• Io,..de l'ordre d1l.lle dlu1nedewlta.. 
Daqu·•pparalt unslcnalattela:nantle 
1eull de llm!t.allon. cette chute de tl'n• 
alon de'tlent brusquementb!aucoup phia 
~a!!le31)e~.le potentiel de l"anode monte 

Oonal~ron& alora l• diode O. dont 
1.lcathode 1ttrouveportfeluneten
alon positive de rordn de 20 à 23 V et 
dont ranode est re!!k l travfl'a une 
N!tllltance de 100 kQ l la ba.s,e du prt. 
ma ire du dJa.crt m!nateur. Un alinal qui 
se fait limiter pu la. 6J1 prO'l'oque un 
accro!A&,m!ntdelatenalonpo11lt1vede 
!'anode de 0 ,, L'a.node de O. devient 
e lors de 10 V pl~ po11!tlve que • ca
t hode,etO.ne repr&entepluaunecou
pure entre !ea p0lnt.s a et b.Qua.nd D, 

dev!entconductrlce,larMlsta.ncede O,I 
MO. l travers laquelle on applique la. 
t.en slon i ur aonanode, 1upporte pnU
quement toute la dltlmllce de poten• 
tle l d1Bp0nlb!e entre les polnt.s b et e. 
etltlJ)Ointl• et b a,trouffntpresque 
a u mo!me p0t.entlel. 

Le point a commande la 1rtue et le 
point b la cathode de la. preml~re 1111, . 
pe B.P. Sana aimai. cett.e lampe ae 
trouveb\oquffpar!efallque .uca.tho
de est J)Ome l un potmtlel de 10 l 15 
V 1upfrte11r t. celui de la 1rllle. Quand 
le~al rendD,conductrlce,c·e3tla 
chutedetelU!on au~ bomes dela rais· 
tance d e p0la rifttion ln!~n!e entre la. 
cathode e t le point b (le! 3.000 Ol qui 
~:t~~ne la. p0larl.ut!on de la prem!~-

Nous voyON donc comment l'action 
~':i;_lm!teur d~hloque la B .F . du l'fflp. 

Consld~rons malntenan1 la lampe Lo. 
O'estunetiJ7qulfonellonne commeune 
œelllatr!ce • plaque accordff. La ~ 
quenced'œellla tlonutdel'ordrede~ 
kHz. <Po11r constituer les enroulement.a 
del'œcUlaU\lronpeutuUl!JerlesbObl 
n.11ea dNI a nciens eln:uJtl Ml'.). L'kran 

!" Il~ -:~:un::, +te!!i~/nt~~;: 

de latiJ7e1t deoe !llt trh rt duLte.et 
lt coupJaa:e maanftlque entre ko enrou
Jement.l de plaque etde a:rllledolt!tre 
wnaerri. 

On r+1le cet c.edllateur e n court-cir-

~'!1~~~~1:~:~t.lLede~~,!:!11~:°~~I~~ 
Ille !a 1eule ml,e au polnt du montqe. 
Pour a.voir 1111 fonctionnement .111.ble 
et pour ne pas compromettre la prkl
ilon du foncttonnernent. li faut choisir 
un couplqe lflil~rement aupfrleur l ce
~~=!~~ pour se placer l la limite 

Exammom maintenant Je d n:ult a:rtI
le de Lo. En continu, la lilr111e est rel!H 
111.aortle du dlscrlm!nat.eur. En al ter
nat!!, elle val la mMSt l t.raven le 
b0blna1e de .-faction et la diode Do. En 
ttrlme d'œe!Ua\lon. une tension a lt.er
na.uveem cace del"ordre d e I Vestdt
velgpPft aur la Fille de Lo. 

Au~ borne,, du c!n:ult accordi de pl•• 
que. onobllentunetenalonelf!Clcede 
l'ordre de 10 V et meme plua. Otite 
tenslon eat df t~eparla d!odeO.et 
laten1ioncontlnueM11Uverlault•nt 
de la détection est a ppllquff 111r la 
1rllle de l'œll Flour que l'œll 11t terme. 
UlautqueLooacllle. L"artllteeoll.sl.lte 
J,w.ementlfa lreosclllerLounlque tnent 

!ua~~u~rr;:,e 1:t ~:i~! l~i==n· 

:e'::':dudlatrtmlnateuraenpproche 

Le lait que Lo limite rend - comme 
nouattnOlUlde leTolrphiahaut - la 
dlode O.eonduc~. Oeoetllt.le re
tourdebOb!na,ederhetlonaltufda.ns 
la(rllledeL.tat ml1lla llll!st ltnl
ven le eondenAleur d e dffOupiaile de 
O.l l,lP. Vud'1utre p&rt l"admlaalon lm 
ttdultedelaCIJ'1ct.!rtst1quedeçlllede 
L, ( tenalon d'kran trt. ttdult! l et la 
p,_nœ d'une ~•t.anct de ~-000 0 

tnXrle1vecll.1rUle,unetrêllarl;epo
larlu.Uonaual blen~lilatl.ve quepœl• 
tlve de la lrllle de Lo • ufflt pOur blo
quer l'O!Cilla.tlon. En d'autre,, terme,,, 
pourqueLooaellle,!lfaut d'aboJ"dque 
L.Um!leet.enaulte,U tautaccorderle 
ricepte11rdel1çonqueledl.lcrlm!nate11r 
dt ll,re unetens!oncontlnuevolalnedt 

Une polarlaat!Onri&lduellecorrecte dt 
la arllle de Lo permet de faire coTnt! 
dtr l'a.ngle minimum du aecteur non 
lumlneuxdel'œllaveelepUJa&t dc 
la J)Ol'lelW pa.r le point ~ro de la ca
nctt!rla\lque du dl.lcrlmlnate11r. Avec 
lea valeun lndlqu~. nous obtenions 
notre accord l vtc une prfflaion de :!: 
5tH• . A,louuinaque loclr,;:ulta M.F.e\ 
~l?~:-Crlmlnalt ur fi.aient~!& l llr 4,3 

En rfallt.!, 1.1\lalllondlre<:teentre\e 
di&crlmlnateur et la Srllle de l'œellla
teut J)Olt de nombreux probltmta el 
demande uneanalyai pl~ apporlond!e. 
NOIIS n'allon& p u l"entreprendre d•iu 
le ca.dre de oe~te ftude. 

si,na1on11. d 'auuepa.rt. quele N!ll•• 
rtlllencleu,,:ptutttrecommandfdl
r ~ ment par la telWon osclllante ~
t..'"e!.H de Lo. Cela P'""et dt k pt,!16tt 
d e rœu ,.......<tue. En effet. dans ce ::=~t':, l~ .• ~~~-:.::~'.oqi,k qu'a.u 

Dan& aucun eu. n01111n·avon1 pu 
eon1t•1.trdepert11rbat1on,iprovoqllffl 
par l"aetlon de l'oscilla teur aur ko clr
cult.s H.P., M.P . ou i ur 11 chanlltUlt 
defrfquenœ. 

Nou• voyon&donc que œ clrcuh prt
l!nte de nombreux uantaa:o pa.rnp
port aux moma,.,. N!a.111& Jusqu'à ce 
.lo11r et qu·u permet une multitude Cie 
Yarl•n tes ~ !ntl',rN11ntn 
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la bues de 1~ <,INI l'on uUIIM en 
lll"ri'ion p::6'!nltf:11t ~ cl1!fffl,
lmporta11~~ par rapprirt t. ceUea dont 
11n 8e9ert.d....,. d'lt.uttea~uea. 
Cllfflme p11.r enmp]e J& technlq,..., ao.. 
clllllsraphiqueouleradar: 

1° Enù~u+ceptlon).o,111"a 
betol11 que de deuil bue1 de temps. 
chaocun.= den.nt foneUonneraur une 
ft-6quen,;,e bloe11 dlitf:rmh»e; 

:rr... tenslonde...tie de Ji. bau 
detemp,gd0lt~e11dffltde.-c,~ 
~ le l'N de J'lll~i.19 d\m tube 
cathlldlqu-, t. dhllltloo fleetro1i&Uque 
ou d\me forme C)kl&le. lndlql)H Pllll 
!Oln. dans Je.,.. de 1·1tt&Que dea J». 
bl11• de IW,,lat.lon d\m t.ube t. dl!,. 
ne,,:1onfJectromag116:1qu,. 

Leoscan.dlrllUqueadfl!~de temp,g 
de lllhl&lonflantfldel.llesten1fnf
n.l p!ua facile d"ftudler, de ~~ 
d d'~kll'fr une tf:lle bue œ tempe.. 

LGnciu•on ooon&lt J• can.ct&la• 
11,quudu tulle cathodique. te!qu11 
.en uUlllol! daw )e montap t. ttu
d~r. oo peu~ dft«mlner quelles tk-

"1Jr•'' ~~. C . ·U 
p ~ 

C, 

. 0 

YIOllt ~ eellea d e ]a i.a ~ templ, 
JJcnttoutmace.t.ri&IJ.eer. 

t,e,,pr1nc:!pa!eaoanw::thlalk!i>Nd'llne 

:8:an~ ~ps de ùlMtlon 80n\ lea 

Al Valeur ~ !& te1111lo,1 de wrUe: 
B)~uencedeceUete1"111lon: 

ob~~:,-uu- ou rorme de t• leM1on 

C•U• œm~.. Indique d&DI quelle 
mNIU"e}i&tflWOnde-'ledelabMe 
de ~ :&]Lefe a W>e forme M! n.p.. 
prochant de celle d6clrft par Je ~ 
du tubeeatbodlque con !<k!ri. 

Pri11cipol .. 6aae• d.e t e mpa 
aduellemffft utiliNe• 

A ~heureactueJJe,IKll,l&pOUVOUIUOU
ver dl.Dl la p llll)m d~ ~ fran. 
çat. de lf)hiàon <ka b&lel de temot t. 
tube& t. l'ide et queJq11K-1mM t. thpt. 
tzona. Dana le& :écep1eurw amfrlc&IM et 
•nalaia. U !'ffllble que aeu.lea le& buea 
t.Wbellt.rideliOlent1doplhN. 
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Etude analytiq·ue des élémen 

BASES D 
pour Té 

Voici ]I Ji.le del bwel de tem~ )fll 

Pllll emp!OJ'«II: 
I ' BMea d e temp,g .. t.hyralrou HU] 

nilvt ff'mluelle-ment d "&mpllfleatrlcea: 
2• BMeadetffllp: dlea • B:oclrJna•: 
3•&ueode~t.mull!Ylbrateur; 
4° Bueidetemplo'l'ranltron•. 
oettf: dernlm eatfsork, de b,_ •t 

, unout utU!.t6e eri APcletffl'e. 
Dana oet utic:e 110ut , :udJ.eron& )flll 

deux premlffff .euJement. 

B•••• d.e t empa à tli)'Ta t r on 

R&ppelon , q11'1111 thyratron •tune 
u1ode t. ,u qlll eat mont6e comme une 
1r1o(leordlnalre.entulappJlquantune 
tfflàondepolar1atlonderr!lle-i.une 
lfflllon.p:1que.llOltl'ffl)«<rlememV, 
et v •. 

Ofiwtriode~Metoulefoli d!:l pro. 
p1!ftfltoutt.f1ltp,1,rtlcuUft"N. 

&,pt,1:.101,- v, et v. crolsaant de :oho 
Ju,q u·t.unewa~rque;eor,que1nrfr1eure 
t.v •. oo v.ut?avaleurdu • + HT • 
dllpon!ble. 

Lon,q...,V.crol Ju ·qu't.une l-!nal«i 
v,. J• triode a compm-14! oomme un 
\11terrupteurouve:1.,autrementdl l 1l n)' 
••ucun1:0Urant"""'""- V.Q01nt•l
Uillt la Urwlon v .. d ~. e Unslon d1llu
m!na\Joa. le lhTratnm derie11t bnuque. 
ment condw:t.eur. i.. vsll!Ur de V, NI 
p:OPQl"lionnel:e t. V, ~ on I V, ~ KV,, 
LI vs:eur de K est \ndlquh per le 
f•btlcantduth)'t'ltron 

ConlJ4o!rons maintenant le montaae 
pratlqi,, de~• llcure 1. La IJrl ll• Ht 
re!lfe t. la IIUMe t. tnffn R, qui Ml 
del'wdrede50.0000. Laeabode $ 
POrt,6e t. 1111 pote11Uel po:ltlf per le 
pontoonct.1"'6par P nrlsbleetRoflu. 
0&111lln]dep[aq11e.110ut llOU
d-.bord11•iel'fflllenœRodef&!blew1. 
leur f3IIO t. ll(JO O). emulU R qui Ht 

en~nf••l•up,t,r\eu•t. 100.000Q etqlM' 
no~appel1eronorâlstanoe de clia111t . 
C &erl !eçOndmu.teur de charge. 

&ippollll)n. la !ampe non eoudllC\.lloe. 
Le eondenuteur C ae chaJl:en. t. tra
«n R 111ln.n1une 10te,:ponentleile et. 
parool\Rqumt. l&ten.ionaupolntA 
c:rollne«ekllempe..Aunœrtain-. 
menl., ta !elllkm m A atteindn l• 
n.kur V,, oeJa N!ndn. l• tlode oonduc-, 
U1.,.,, .utrementd!t!&rislt.anoeln. 
1eme de J& Cr!ode deviendra fa lb!e. Lf 
oonden11teur C "" dkhugera t. U'&Ytl• 
!"espace pJMlue-c&thode, et la tension 
t 11 A ti.lMen. bniequement. 

une crande pros:,Mfti du thyratron 
eis,deredev'eulrnonconducW'pourunt 
oertalne ••leur V, dllfb1euret. V,) qui 
tlte. eistflllepoureh&que1n,edethy. 
ratrœ et ne dl!,pend JIU de v , . 

Au-mtOOl&~~n: 
&01lcond11C!rict',]•dfebaraedeCCIIIJIN' :;:::~I., et C'e!t I& dt~ qui 

On a donc &hui I& i:,oedblUt' d'ob. 
tenir a u point A. par npport t. la 
mMM. une tenlon d'abonl crol.!u.nl•. 



ts fondamentaux d'un téléviseur 

E TEMPS 
lévision 

perul&nt une dW'H T , el enauU.e dé. 
::ia"=!!t.de dllm T ,. • · cela ati..r. 

a forme de oette unlkm nt !.ndl
Qlli6e pu Lt. rtcur• 2. 8l 1• tmalan 
V, -V, •t fa.Ibie par npport l V .. la 
port~on AB ne repfWl'IIU'II qu-Une 
flUb!tp&rtlede'.acowbet:r;p;>MntleUe. 
d cette p«Uon AB - praUquemem 
droite. 

~ d11rff de dfcharae T,doltftnl! 
i>M falbltl pu n.pport 111 tm:lpl de 
ch•rie 'I\. de l'ordre d• TJ ,0. oe:1-! 
d11rfeT,di!peDd du montqe, de la Qua. 
Z!llld11thyn,lrOnutlllaf.deJafnfQ11tnce ...... 

i.l'ffq11mudelalt'neloaaupolnl 
A att,t, b!m Hltendu P = ll<T,+T,). 
]a pfrlodl ~t T,+ T, :, T. 81 l-0.. 
•"&rT&11Pde f&00nqueAB(tlf. 2) 10lt 
une droite, on pouira conddfrtt Que . 
pe:ndan~ le tempa T ,. l• charie eat U
""•lre. Soit I !e COW'8,nt de chu,e. P 
l•fNQ1.>tnc,t.Cl&c•-1"6d11condt11-
MWW' et V. Ja ~ de 10rtM! 
tV. = V, -V,). 

La formule pn.t~ue. ap~. flli
v&n:tl ptnnew-& ,,e cakul@i' tea •1"2»mu 

O z, 500.':'! = 1.JS.,i-

L& tensloa allll bor- de R • de 
MI0-25 = 415 V au ~t de~ charl• 
e\ de !i00-'70 = 430 V Ju.ite avant la 
d6charae. ONdewcnltwa415et.UO 
a:mtpeudlf!fttnlt!ll,parcequel'oaa 

"" v. = 40V < V,Jl0 = 50V 

oequlDO\llt.perm.lld-UU~.la fOI". 
mule t.pprocbN (D . 

NOIII pttnctron.donc R = 411/0,0DI011 
R = W /0.003 ce Qul noua darmera la ••leur a.pprox!maUWI deoet.ler.i... 
l&nol!. Pnnon : pu nemple 

R = 
0
4! = HI.OOOD 

PraUq~t. noua pfffl4rolll R 
= •1110.0000 ou uo.0000. L& ~
Ra-. de600 0 . T&leurq\lJ eor,'l'lelll 
d&MJacasdelapluPAl'td•t~ 
trona,«Jn16)e,!tantde!hnlterteew
,.nt de dkbtll'I& lune Ya}e\lr telloe 

...lrrl ..... 
' .. 

' ~ Tc. .. ,'l 

• 
Rem&lq\lOll,I que, pour quWI condffl

.ateur • ch&Jwe complttemeni. Il faut 
untemp3Lnftnl; mat. onconaldttete 
l!mpa T, pendant Jtquel le eondem.a
trur • cba,p Il pao: pr,t, eomptllte. 
ment. pu uemple T. rt,pl'U,Klt,,,ralt ~ 
temi:- nkasalJ'e pour que la tenatoa 
au pO'.DtA de ta f~n, 1 attel&nt~ '1o .... 

Sidollc:T>.eatpetltpu,.pponl 
T .. la pcrUoa AB 1en. prftque drol t.t 
et. on aura «ttenu une ~ de lemJI' 

du montqe : <•> ~i.• l.,.,P! ne aubl&..<e PM de ,:Som.. 

C: P~, 

"""'"'"· PraUQuemm~. 11 fau t pour cet• que 
V, '°lt lnfflk'ur 1 V,./10; dff rff11Jta14 
encore aœeptablM •-•nt «1:•n1,11 pour 
V, lntfrkur 1 V,JL 

oiiw cette tonn11Je, C eet mflnl~ en 
rend ' , I t'nam~v.enYoJU 

E,Hm,,l• pJ'Ot ique 

8ol; 1111t.hJ'ratrond..,.IPQuelK = JO, 
V, = 2$ volta. On cllspllN d'll11t1 tenaloo 
V, = IOO'toltaetondta1reunete1111on de 
IOl'Ue v, = ~ YO'U. Trollv,er les nleun 
de R. c . R.. P de manlàre Que la ,.._ 
Qumce oblfflue IOtt de SOc/ a. 

N0111 avoua V,= Y,- V, donc 
V, = V, + V, = 'IO YO]C.., 

comme K = 30. ta Tlleur de V, een 

V, = ¾=:- = U YOIU. 
En pnnlllt R, = 1100.000 0 t1t P 

.. ,.0000.u ren.~ble. m~lent 
P . d"obten!T +2.S YOll.t 1 la ca'.bode. 

uapNd ta rormuJe (1), e11 pnl!fl&nt 1 
= 0.003 A. on aura 

Noua avona lonauement 1na1a1• a11r 
le thyratron, Cllr I] pcnntlt d'obtenir 
rael1«ne11t lei N ·u;tau Que ]'Oil attend 
de lui.par 1111ca'cul1'.mple. J,4bum 
delmlp& lWbellY!de donnent• 
IHM:nt d'e:xcelleni.t riluJta'e. mala Jeur 
e&]C11lf!StlOIIVfflttr6-km1",-1DQIIJ.m. 
p,-Lb:e. comme c'eet le eu du Bloe
tlnl Qut oondu.lt l df9 ~ 1 dllff. 
rmtlell• non !lnfalres du tffltalftn! 
ordre pour ]UQutlle. Il n"J • pa1 dt1 
mftbode sfnfn,le de ftllOJuLlon m . 

Nou. donneron, donc dea lndlc&tlolll 
pr1,t!Quea1Ur-ba-:.edell'mJJ1. DOn. 
ven&ll l llew' • mPlolt'nl<!lhtaloo,ell&. 
Que rota Q111J ne - .en, pu ~bl~ 
dedonnn-Jeetorm11·eedeet,leul011 
b1e:DJ.or1Que ee11et-c1...-a1m,tropeom.. 
p]iq_u&s.. 

U)Voù•II:,.,_......., La,-.1••- •· 
--• .. -• UCoO,,,,w- Hm Oo.••• 
"'""· - -l. 
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k, 
Llll 

V' Ttmp:s 

,, 
' 

'• 
' ,, 

Ba.u de lemp• CU i e<: 

tcthu à vide 

Un,e ~ de t!lllpo tnlll .impie eat 
ceUedon~par la !lcuze3.L&Jam))I! 
ut!lllN-.un l11~4rik,p&rnffll
llf111.lrle885ou unG Q 7. 

w...i,r. l• rewmb'&nce de ce ICbfma 
·•...eeeelul de laf!iUll!l,lefonctk>nne
ment en •t tnlll diffirmt. 

&lppo"ona que Ri .,._t tris flnf. )Mr 
eumple 5 MO ou PIU&. ODmme R, fait 
aonre:our.t.1a...-.1Jya11n1un 
l:':!.:':i::!}e~lml"' d".tllturl par 

Oonskltrvn& malnwnant une ten61on 
•J&Jtt lt. torm, lndlquM par ia ti,utt t 
11111 ae c,ornpote d 'une ~ d1mpu)
llo111 de tenllon. V, et de durfe T .. 
kt.rt.6el d'un l.emll'> T,. L& ~rlode de 
«tte tensl(ln -- done T = T,+ T,, 
etlaf~uencel/T. 

8! une i , ue terwon e,t appJlqufe • 
J• 1n:1e de la tr'.ode • ln>"tta c , 
donc mU"I le po!nt "' Sy • et m•~ae. 
au bout de queJquea ~l'lodet la arille 
deviendra n~tl,e et. ehl,q,..., fol.l 
qu'1ne lmP\lJ,llO,n po,a!Uv.e ep.ndffit Je 
tem))I Tt) /u! eers appJlqu,!,e, elle eers 
plusl)Olillftde I• n!ew V, (fil. U . 

s i ron donnet.C,et a.an.Jeun 
!onvenab;e1~1I V, • une nleur•ul-
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t l amme.n ,rande. on pN'. a'lllT1llller 
pOIU' Q,..., le foueUoruw:mmt de Ja Jllmpe 
lokanalO&IN!àœJuilnd!(iuéparJa 
llc\lNI 5 danl ll,q,,,el!e V' est la tenllon 
d"annulat!Onducoun.ntplaq\lt!h ellt. 
orr,enbontra~M-l. 

llfautpOUrcel.prlnclpai,ementq,... 
III COM\anlode lemp!IR,Q, (rlc. Sl 
aolttril,i 1nndepu nps-i t.T(fla, f) 
et qui M"n obt.enu en donnant à R, 
et C, de. valeur. iutt~ 

Que va-t-11 ae paaser avec R et C 
(tlj;. Ut 

Pendant Je temp& T ,. 11 1rille ,_ 
1"8;1t!ve; L! r llllrl annulation du COU• 
rant plaque, Ca charlen. t. truen 
A tout c«nme dina Je CN du thynll'On. 
Au bOut d"une durH T, dt ch.,,e. Il 1 
aura une lmpuJalon pOl!the de d\ll'M 
T, pendant laquelle l• 1rtlJe dntmdra 
pOllù,.., ce qui donntn naialanee • 
un ooun.ntplaq...e (tll'.5l.Latrlode 
devtnant C!ODductr1.ee. C .e dkbarpn, 
On obdendn. donc • ta aortle, c'ell.
à.dlre au,,: bornff df C , une ~n de 
I" tonne lndlqllM l)lr I• f!1ure 2. 

l! 7 aura une bonne Unl&rtt" at la 
du,.e de chal'I, t. 116 <:; de o 1tn 
trâ 1r1nde Pl• rapport IU IA'mPJ T , 
(O\I T qui en du mfme ordre de 1ran
Cleur que T.>. 

Ce type de bue de tnn,- ~!te, .. 
l'ttiu'N, une tellllon pfrlodlque de la 
fonnelDd:q"'"'p&rJ&fisure4.tenl!ori 
fournie par un tfn,!ra~?Ur d'lmpu\llona. 
~~Uffleedelatffla!Onendentde 
M:leoblenuenedlpttoddonc~de 
Re· o. Elk! •t Il m1m, que telle de 
ta -loa • pullœ • d ',mtrle, 

Un nc:e!lent 1echnlc!en fl'ançal •. 
M . 'Pierra Roqua. 1 eu J'ldf,e d ·ut.1l1Mt, 
A 11. PIM!e d'un ~no!n~eur, 1• ai,nau• 
deqnc,hron'.ut1ond,llsJw.pourl1 
baoledetemp1dettgn•e1Je.•poln-

t••de lltenlionaltern&Undu~ 
leur pour la bue de lf'D'IPI lm&,sfl.. 
)1. ROQu&suUllldetp>nthodN. mali 
le prtncl~ du dlspœlllf e.t te mime. 

Le clri:ult que DDWI ffDODI d'4'tudi6 
etdeaclrcu\taanalo&vet-d'utlll.tl
t.On to11nnte d&nl lies l"ldan nota.m
ment. et des extmpf?a d'appUcatlon 
,ont donn~ dans 10U1 lei ouvra,eo 
1pfcllUll!1 t.e)I que oelul de Plnll:, oelul 
du M.I.T . RMllr Bchool Staff, et enl1n 
datll Ja fameuse col?ectlon • Radl1-
don Labontory SUll!I, en29volumn 
tMc. Oraw-mm. alnal que dan1 l'ou
Y!'ale de Re!eh et ceux de Terman. 

W.marqUOtll. avant de pautr • d 'a~ 
11• bues de temp l. que celk! de 
W. R.Oqu• 1 l'avantap d'kre eutom.a
Uquiment a,nchronl.ltt t1. 11nconff
nlentde nepufonctlollllfteneequl 
conceme les llsne&.ftl 1·.-noe de 
l 'flnll&lo11,01 q1&1,._l.eunelllfffll
!1~de l•brlllancedu tubeœthG. 
d:que, 

Le ronc tloo.nenu-nt de cette b11e de 
ltmpspWtftree,rpl!qu!tnRHfYlnl 
d, la rtaure Il. Con '!dl!rona d'lbOr;t ]a 
i:remltr , triode t. qui Nt en rff\!~ 
lo Yfftllble Pno!rateur dt tendon• pt. 
rlo:llquu.ApremlûeYUt.on l"fCOll-
1111.: un OIICll!ateur da..'&lque. L'ote:1111-
llon en obtaiue en couplant Ja bol:l!ne 
de p1lle P • 11 bobine d'anode 8 . P e t 
800D11ll!UantunOIClllateur,en&ffl
dra~unef~P,. 

N-trouYOnal!QODn!&uroelehfma : 
la ""-t1tance de fuite de 11111, R , n . 
rllblc.-.unecoupuredln1]eelreultde 
p pOUr pemiet.::n, Jat:,~llon et. 
enf!n. un dkoc1>l11e dAI>-.! le cltc:ult 
J>"IQUf, C ,R,., 



~--
SI le COIIPl~ P-8 en ~ulllant, 1N 

nroul~mmta ftant Inventa _,,,. Il 
te dot .• ~ si JQ autres fltmenu ont 
danleu11convenab?es,llyauraoacll
llltkm · • la fttquenoe P.. ca œdli•• 
t.on, ft&nt ainua.oldalH puru ou aft!C 
que:ques harml.m!qUM. Au boutdtl quel
ques .-ctllaUoN. le c:ourant arllle ~ 
,antdalllR,attelnt,enero\Al!&Dt.UDI! 
certaine v.!eur maximum qui a pour 
tfret de ~ndn! !a 1rlllede L, d'autant 
pl1111 nfa:a•ave que R, •: <!le'fée. 81 lt.. 
est suffi ammmt 1ranc1e. Ja arille de
•l'°llt l~Je111Mt nEc&Un que \ft Oldl-
11t1011.1a'arrtt.ent. Au bolltd\moert.1111 
1eml)II, C, M likhllra:eant d&I\I R, et 
R.. Ja a:rtlle devient moin. nfa:atlve et 
la lampe OKIJI? • nouveau. On YON; 
donc que la u...wn. 1rll1e nrle paie). 
dlqumient.lunefffllllfflDeP.dlffé. 
mite de celle Oe l'osclllaUon slnll90'1-
da'.c.-. Soit T. 1• ~•IOde oompl<!te de 
c,,tte ~\t~ce r, a-. = 1/T,). 

n ut datr qu1\ faudra d,.bord que 
R.pu1-e ttnrfs!<!defaç0nque\'ar-
1e: de : -'U•tion.llO!tobten11, D'f.u .re 
pan,Java]eurdeC,!nf,ueraaurla 
dul'Nded6cha.l'&"dtcehù-clJ1.1tqu·• 
obUutlon de !a ten1!011. ~ &rllle nke&
l&lre au r«0mmeo«mmt de. 01dUa,..,., 

Lei fltmema R. et 0, ar(ront dooc: 
1urJafrfquenee,u.ndL1queO.etRo 
aurom c1rta1-flt une Influence 1Ur 
\'amplltuch. mals aial •ur la rttquenoe 
p1111qu-unen.r1&tlondeten•lonpl&q1,te =~de t" u=_iuons •de roncUon-

La telloS!on obtenut mtN! l& lrl!le de 
1... et la ffl&!M n"Ht pu ob]!(ttolre. 
m::nt en detlt de Ide. ma!I pour le& 
nleurl eonffnables ctet i lt mmta eue 
S:,Wt&'ffiNlpprocber. 

Pm.a dautrea -.ak1,lr-t. elle peut avoir 
une tonne ana:oeue l ~ne de la ft
rur.. t. D&n1 ~ eu, lnten!ent Ja 
~de 1node ·t. pour permeure l'ob
tention dH C denta de acle • . 

En etrei ,la srtne de Lo N!ÇO!t dff ,•....,wi: comme œwr de J• !Jeure t . 
e t le «:Mm.a de monta&e de Lo Ht 
1oui t. !ait analD9ue l ~lui de la n. 
aureS.aauf)tlld,iallalUITanta : t"'
qurnce de Ro et remplaoemfflt de R 
l!u pour Ro + Ro nrtabk. Le r6!e de 
R, fllt de modltler Ja ~te de 

trmp.: (Ro + R-) o,. done d-.,lr • w- la 
IIM&rile. 

La réllstanee Ro. nrlab!e. modifie Ja 
form. 1 de!1.tenaionde.eortled1nale 
ea.s oil !"o~ aura l allaquer. t. Ira~•• 

une MnPllficatrlce , u11 tube t. dhl&Uon 
1n.1111nft!Que. 

.1)1.na le CU d'Un tube l ~ !ltlon 
llectrllltaUque. on 11,1pprûnffa R,, tl Oll 
conneettraO- dlrecttment l la ma.-. 

Voici Je& va!t\1,-. del ~h!ment.o J)OUJ" 

~neC/z~Q.Utllee de• denta ,s.e ,ic!t > de 

R,a:200.000Q: Ro = li0.0000 ; R, : 
2 IDO: R, = potenU~ de 2 MO ; 
Jt> : 100.000 O'; Ro = 100.000 Q; C, 
= 0.l14P; 0. = 0.2511P; C. = 0.! l(P; 
C, a:: Q~ 11P: 0 = 0.25 14P. 
~pts t. utllller: de\lXtCloudeux 

l.f5 ou une double lr\ode IN,. ICI. 
~1f0_1Jeou1anou ... 1leRim\ork 

Pour le bilayqe lla:nes. on aura le& 
!Mm! 1 .alffln pour Ro. R.. EMulte on 
prendn. R, ;; 50.000 0: Ro = !I00.000 0 
lpotent.!omttrel; R, :::: 100.000 Q ; R,, 
•upprtin"; 0. = 2.000 P7; C. :::: 60.000 
pP; Oo :::: 1.oot pP; C, :::: 10.000 pP; 0 
= 1.000 pP. 

Les 11.mpea l uti!i.Mr att0nt 1ft 
m!mH que pour l• bue de temP1 
•ltn1.1e o. L,ahautetenu:inaerade 
25oOlXIO<roll&. 

ON bue, cl, temitt devront ftre m
au pOtnt t. J'o.cllJOlfllphe calhodlque. 
La flpre , Indique l• forme de la ten
· 1on c1e 10FUe l obtenl.- dalU le caa 
de tap~deRo(n1.1A)etd.&nl 
le eu de ]1. iupP:H&lon O! cette N-
1:1tance me. 1B). 

Lea bobtna,e. œcll"a:turs .aeront t. 
fer ou t. lllr (pour IM l!ena m pu
llculler) et deV!"Ollt prodU!N! l'QR!J]1.
t'.OQ 1U1 llflt f"1Quenoe de l"Ol"dre de 
5 foli 1upir!eure t. 11. fr~uence de la 
tm "lon en dmt de IICle d&ll'ft. 

LN •~l&&tt de çette ba6e dt tempa 
:oMles t ulvanta: 

R. = f•~utnce; 
Ro = amplllude: 
a. = rorme. 
LI r1gure a donne Je,i aehml._. de. 

deu.xbaaeode~Pl•b}ocklna>pri.. 
conbffsparJ'OptlqueEl«"l.ronlquepour 
ftre uUUaLI &NI: te, transtormateura
oacUJ1te11111 de u. fabrication. 

0.:1 remarquera que cette blt.ee de 
tempe ne comporte Q.U'Une aeule triode. 
Llaynchrolllu.llonutobtenueparcls 
enrou!tmmta tertiaire& 1. 2 m lkle que 
1·011 co1111tete l la Plaque de )a lampe 
ttp,nt.r.N. 

II Pnry LEltOUGE. 
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La plus grande invention 
realisée en radio depuis 

40 ana 
Telle ut la phnuw, par laquelle d._ 

butait la leUl'f! que m·adn.'Mlllt. le 8 
Julllct, mon M:eêllent confrère et ami 

~~gola ~=ba~k-1aU.:-~ ~":1"!:~ 
n·lgnore le. joyou.ee lnvcn tlone que 
1·1n6pulsable Imagination <le notro 
ami nOUll apporte le l • avt1l de cha
que ann6e. Son c radio-atykl > de m'
m e que IK>n c chrystron • • canulan 
decllllll8C,IK>lll Cncol'f!dllMlOUl..-SleS 
m6molrea. 

Mala cotte fo!-.cl, ll ■·agtt de tout 
autn, choee. c■ r 1"11 documenta jolnLI 
à la lettre bnancnt de !"un<! de,, pl,la 
Important.et, mah,on• mondlalee de 
tél6oommunic11Uons let, e<!lèbrea 
Bell Tclcpbcme Laborator\e~ à qui 
l'ondoltlantderen1&rq...abie.pro
g.-. dans le domaine de la techni
qu e comme (la,.. œ lu.l de la ■clenc:e 

pul'f!. Un nom pan:U eat une g11.ran• 
Ue de !Mirleux.. 

Oui. le grand jo\,rnallat.e am6r'.caln 
aralaon..Depula ◄Oan.,c·eiot-à-dln, 

dcpulaqucLeede~'oreatcrhlatrlo
de, nulle inve ntion &ll&lll fondamcn• 
talen'a6t6falt.c,aucunboulevu-se
ment companblc à œ lul qu·cue peut 
c~ndrot n'a aecouf sur - ha..-. 
mfm"" l'lmi-nt fd!floe de l'l1"'clm• 
nlqllf!, 

258 

Honor vacui 
Mala de quoi a'agll-11 ! Quellc Mt 

cctlelnvcnUonqul,Mn.1 le double 
parralnagc de Gomaback et da La
boraJ.oln:• Bell, cù t pu ,O,tre com,ldf. 
réf, comme un polslK>n d·avrll ou, pl
"'• comme du blurt ? 

11 .. agit d'Un mlnUIICUle dlapoaltlf 
f lectronlquc appelol TraMlftlot qui 
peut &MU>n c r la plupart da foncllon.o 
dl.'II tu be- l Yld<! actucla. Mala li ne 
nke1111ltc pu d·ampoule de vcrl'f! ou 
de métal, pu de Yld!!, pu de cath0-
dc chauff'-e. Et Il a lce dlm.,MIOllll 
d 'une fic~ b&nanc. Une bonne « n
t,.Jna de tran .. lalOra tient alll6ment 
dana la paume d·unc main. N"" ;,1ioto
srapbi"" le dlaent avc,c: éloqucn«. 

N<NI anc:èl...._.. pnll.cndalcnl. que 111 
Naturo (avec un grand N comme le 
vou lall l"6poque ... )ahorreurduYldc; 
,·n e n ut ain■I, c lle dolt f tl'f! bien 
11■ tlafaite par 1·apparlUon de ce dia
positif oCI 1.,. électron.■ n'ont plua bc-
1K>ln d c ..c llvrcr l de p!rlllcux cx,,r
clce,, de trapèze l l.ravc.-. de gr,uidll 
C-"p,■ Cell d6poul"V\UI de mul6oulc-. 
Dana lc translalOr, les 61ectrona de-

;;-::::du~:U~"':'~1!o~~n,!!!'1,; 
!111.IUI montn:rà l'extfrlc u r lebout de 
lcu r ne& etANrbquedeae tordN! 
le cou (que lce manne,, de Dbnoc:t1tc, 
noua par\lonm,nl. en cxch d 'antropo
morphlame !). 

Une nouvell 

LE 
* 

La simplicité même 
Commc,nt e,,l corn~ ce nouvew.u 

dlAl)(lfllUf Menutlonncl (J'rm plole ce 
Vrme l dcN<,l n. coruiclcnt de n ·••n 
■ voi r Ja m11.l11 abu.M) ! 

C-~at. en ,•ét1U!, t rff alm ple. Deux 
fHstttllfiMs'appulcnt ■u runc par

cel l<, <le matière ,w:ml-eonductrie., d6-
p(IM\' 11ur un ■upport mélalllqu,,, El 
c •...,,ttout! 

1~ li ,i i ! .!-fi 

= 1\1 = 45\1 

el 

Seulement, cea ni,, tqul nDl.lll rap
pellent l.11.nt le chercheur du ~tee• 
t.eur àgalène)aontl.rt.,t.Nlll!ina. 
Pl,.. ri.,. qu'un cbe\·eu. Et !cura 
pointa de CQntact avc,c: Je aeml-con
duct.cur n e 1K>nt kart61. que de O,OG 

Et c'ffl avec un dlapoalUf aUMI 
almpkl que ro,, parvk,nt, d'orc,i e l. 
IWJà, à obtenir de• am pllrlcatlmq"" 
l'ol"llrfJ de 100 fola !20 db) et œla 
pourdc11t.c""'1onedontlafr6quenoe, 

:~u~rta.lneio exp!rtcn<:H, attel_gn.al'\,'I> 

Da à p~nt, La almpllcl~ ,- > 
1tructun,dutr&nelato~ pc 'au- G · 
guror favorablement d ~viU! "" 

«uro,~- Ç ,c, 
Le chemin d 'une' ~ erte 

Qui a lnvcnt6 le t ~ ~:-; L 'êpo. 

:i..~1v::O,~"i: c:,;:~~ 1!u !!: 
nouaav!011111'occaalondeconlllater )e 
faiL 0,, "°" Joun. le t.T& .. l l Cl)lfflc. 



sensationnelle nous vient des U. S. A. 

TRANSISTOR 
remplacera-t-il le tube à vide ? 

tlt """l 1,em1<:.l J e tracer des voles 
nouvcll011danalaaclenœ etla tecl,. 

nique. 
C'est une équlpè d'l ngénleun, d ,:,~ 

llcll Te h09hon,. l.aboralork'II dlrlglit> 
par le Dr. WIiiiam SCHOCKLEY ,·1 
où leatravaux Ica plua rcm&tquableK 
11011l dllA au Dr . .John BARDEEN ,:,\ 

:: ?,~~n~:~~crd!\Z~:;::::Al~~~~I: 
qulaoondul t venil&conceptiondu 
trtm9l8tor par dee rechcr<:hMI ~ur Je• 
propriU61! éleetriquci, de11 11<>1ldc11 et, 
en partlcul!e r , dell i,eml-<:<>nducteura. 

~r:.-:7::~u"':\:1'1~~,,:;~;~.;~ 

nouveauprlnclpe de laphy11lq11eetà 
la réa.li.8&Uon d'u n dla))Ollltlf capable 
debouleve111Crtout<! lapnulqneélcc
troniquc. 

N 1:!\!"~:u~':..~:to~:..,,i: 
de,i ""ml-<:<>ndu<:teun,, Il convl~ndralt 
dcrappelerlctqu e J&qUC8Uonad6-
JàétAexa.mln6c,llyapffilde6(1 
ana, pa r un certain Dr. Edouard 
BRANLY dont 00'1 leeku,_ ont pe11.t
é tre w1.<,ndu parle, e n<.14\p!t de la 
provcrb!ait..,nOlklltle de œt authenU
qu~ l\,o a au d~montl'Cr que la 

~~~ii~ ""r .. ~~~r:. ;t~:::: 
~~t~ ea éclatant Il. une œrtal• 

[Qç..: \)~.: :u:r~::; ~~t~:· :;::i .. :~ 
~ :n7;:;~:t .ra;.;:~ .. ~rl;:~~~n .,f":,; 

terminant par le germanium et le a\. 
llcium, - qul .110nl encore <k-a sem1-
conductcura de rMlatance variable. 

Plua r-6<:cnuncn t encore. la N!ala
t.ance varlablc dca ""ml-wnducteuni 
fut ml81! Il. pront pour le redl'<'MC· 
ment des couranlll d'lntclllli~ pl\1.9 
ou molna élevéeaà ra!dedeoontacu 
entrc leculvreetl'oxydedeculv!"<l 
ou le Mlén!um et le fer. 

Qu'll nous aolt, ennn, pennla de...,. 
pl'Odulre!cl quclquellgne11qu1 ra1-

,...,cnt partie t.l"un c Dialogue de" 
T rola Amlll > publié d&AA Je nun,éro 
106 de To ute la ttw.llo (Ju ln 19-16). Il 
y a plus de deux ana, IIOUJI y ~nv!sa
giona la po,e,,ibilité de f8lrc un di1'po
altlf éleetron!quc qui offre un~ <.-er
taine l"('U<lm blan~ "'""" le trana!ator. 

SAM cathod~. '"""' arnpou k-. """" 
,1de, 11 met à profit 111 condnctlblllté 
variable des ""ml-condu.-t ( ur1'. 

Curlœus 11ropo,,edc c~rdea c lu• 
bea JIUbmlcros<.'OplqUCJI . RRnH vide, 
"vec d<!11 éloctrodc11 J1uffiaamm<!nt rap. 
prochéeJll)OUrqu'cntrecllœ ll n"yalt 
])a9 de moléeUl<!JI d'air. Alors qu'l gno
tua 'le borne A q ua llflH l'idée d e 
c marrante •• l'onch· Ra(l!oJ l'en.mi
n,, avec sa coutumière b!env<!lllance 
"-U début du pa,,,,age e_.ntlcl repro-
1!ult cl-apri,a : 

ll eJ1tpcul•Mrt• intér,::,..,an td<: dt.cr 
id lc11 a,nusan lCfl n!~r,::,uimlonB qu., 
lea divagation, de CuriO'IUII ont dé
clenché d&M une maison mondial<!• 
mcntn!pu t:êe.L'u11c dc11ee braiiche11. 
apécia llsb! dana lc11 n:dtt88CUrll à 
contact, a connu lebranle--bal!decom-

bat. c Comment 11C faisait-Il. deman
d a it la Direction. que dca rechcreh.,. 
ne f\1.91!<,nt Pa9 en trepriae11 plus tôt 

~:":e~e:I~ ;:::ito; . .;1.:int;~,,!~l!n e:~ 
p&a mal lie watlll ont é té d111Bl1>éa en 
énergie sonore et the rmiq ue ... Voilà 
oCI m~ne !11 Jeçture de chlmèrea !... 

de~~•
1
:n

1
: :!'tlmJ;ic:,:u Ja1~té~)h1& C.::~ 

:,.r:v:1:~:e~l~:C .:~.:! ;u "~10~~: l; 
n1êr!te du rcmarquablca cher<::11eur11 
qulontereé letr&rllllator. 

Aucour11delaprcm!èredémON1tra
tlon J)llbllque qui a cu llcu le 30Juln 
19-18, on a vu des trarllllllorll équi
pant un ampllfke.teur pour ligncB lé
léphon lquœ, on II pu entendre un n!
ceptcur de radio dêpourvu de tub<!a li. 
vide entièrement rcmplac& par <ICI! 
t r&Mlslora. on a même pre.'lent~ un 
015Clll&teur étalon B.l>'. monté"""" un 
traruiiator. C'ut dire que cc dl>lpo,sl. 
uf..., prete avec aooplcue ll.<k-11 fonc
t1011s aussi dlvcraca que l"amplifica
Uon de t enalon, l'.-:lllatlon, la dil!lec· 
lion et mèmc, - ce qui nous 11ur
pren,1 beaucoup - l'ampllf!caUon de 
puissance. 

.. ~ .. ti ....... , ___ ..., , ......... 

4 jo_., .. lo ,-11,_ •• TltAN>i l ~ Toll . 



Principe 
du fonctionnemen t 

..i 
Et maintena nt, falaolUI comme c~11 

entanl.B qui, aprh avot r a dmh'f leur 
nouveau joue t m6canlque et l'a voir 
tai t marcher, le dfmon t.ent pour voir 
.-cequ'll adan•le ventreet comment 
ça mardle ~. ' 

Examlnon.o tout d'abord en.,. 1) le 
8Chfma fondamental d"uUllatlon. 

~b~nc~/:n~\~n =~~eci.:::~ 
e t la base; leclrcultdeaortleentre 
l 'autreeller-chcuretlabaae.Lepn:• 
m ler chercheur !qu! Joue le rt.ole de 
grl lledecommande)doltttrepolarl~ 
l + 1 V par rapport l l.s b&M,. 

Quant au eb ercheur de aorUe. li est 
polarl!M! nfgatl,·eme nt l l'akle d·une 
.tOUl'Ce de lfflslon de 411 V. Tout cela =-~~~""' i--able me nt noo, hab: tu-

Le toncUonnement est expllquf par 
lefaltque le coura.ntdudn:u ltd"l'fl• 
t.....,. en tra.ve raant le Jl'eml•conduc
teur, cW tcnnine d.,.. _,. volllln.age 
immb.tlat une certaine zone dont la 
, tructu n, flectronlque •'e n trouve mo
dU'16e. Si cette zone fait ~gaiem ent 
partie d u circu it de aor llc, le courant 
de ce dem ter • ublt dl!~ vartaUono 
corrc11pondante11. De la aortr . l'lnt.en-
111, du couran t de 110rtle Hl eomman
<Me par Je oourant d"tntn!e. ~ U 
.., trou~qu'elle1ubltdecelaltde• 
vart.atlono beaucoup plu. lmportantH 
qu,e cellea qui ■ont l !"origine. Voilà. 
du molno, en t.ermtt t l"H gfnfra.ux et 
quelque peu vague■, l"e Kplkatlon que 
lcslnventeursdonnentdeh,fonctlon 
ampUtlcatrtce du tran,t,tor. 

Qu'est-ce 
qu'un semi-conducteur ? 

Pour approfondir cette upUcaUon 
qui. l prcmltrevue, n'en est pu une, 
lifaut,.ppelcrquelqul!ll nollonafJf. 
m,-ntalre,i de plly8ique. 
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Dan.1 J.es oonduct~n, le cou,.nt 
peUtJ>U8"r du fal tqu"Uyadallll 
cbat,tu.eal.omeu.nouptualeur■ flec . 
l l'Of\.l P'rlpllfrtque■ et auffl .. mmcnt 
•·cnaUlu pour abandonner l'atome 
<lll.dti,rer l un de .eavol1ln,. C'NI~ 
cette migration dc1 e1ect ron.1 J!ta 
.-. llb!"H • qui con.oUtue le pllfnomène 
que noua app,,Jon. " couran t ,1Ntrl• 
que>. 

Dan. le■ MO!anl&, Il n'ulllte pu 
d'eJectron.o llbr-H. Cllaqu,e atome or
fN un remarquablee1te mple de cohe
alon : l"" fle,::trun.o ,ont te nnemcnt 
attacllU au noyau autour duquel n a 
tvolutnt sur le""' ol'bltea elllptlou1111 

Dan~ lu M'ffll-conductcuno (oxyde 
de cuivre . .Klfnlum. germ anium, , 111. 
clum,certain.1 rui;ydea e t alllagu) del 
,1ectl'Of\.l Ubrea edatent. mail! en trh 
falblequantllf: en,1ronunpourun 
million d'atomes. C-~ t dire que ·e oou
ra n; 1 pa.e d.lrfkllement. 

Mal, lea 11eml+COnducteun oft?-en t 
ce rl1.lne1 proprtet& ~marquable, 
C'cat aln.ol que, en modltlant leur 
llrudure fleclronlque . on parvient Il. 
vart.-rd■n.oun,.pport pou,·ant,it 

tetndre 1000 to111 le nombre d c1 floc,. 
tron.ollbrc .. 

C'.a. cettt proprtilf qui ""L mise• 
prontdan.1letran.1lator. Le ..uu1-snt 
d'entrtt ebange le nombre d'eJectron.o 
llbn,1 d11n.1une certalnezonedu..,_ 
ml~nductcur. Et le clrcultde aortlc. 
qui paue par œtte même aonc, béné• 
tlcte alon, l la cadence du ,1.lg n11u1t 
d' cnt™, de l'accroluemcnt pérlodl
que de la conduetlbU:lf dO l ri.rpa
:~~ d'flectron.o llbr-H 11Upp1em .. n -

Pla n# de câblage 
et prix de catalogue 

Ne not1.1 " emballonl! • pa1. (,,ju'on 
ne not1.1 demande ni ecllfmu J ~ mvn• 
tagtl rfall-& 11,•e,:: d l'a tra,..latora 
t la ngura 2offre le8Cllfmad'un "•irc 
amp'.lflcateur H.P. ou l4.l".) , ni le 
prtx de catalogue de .,.,. dl•J)Ol!llllfa ni 
l'adre■11e dure~ndeur le ptuaproche 
qu!ena e n1tock. 

Pour le moment, le tranalator est 
du domaine du laboratolre. Et Il rta. 
qued'yreatcr pendantdca ■nnff•. IJ 
y aura de. tAc11e, a rduc1laccompllr 
:~~ e n taire une plkc d 'u .. ge cou-

.en attendant, la vie ille c loupiote > 
l vide n ·.,.t paa morte. Contlnuona l 
lulaceordo,rnolreCOl"lflancetout en 
aurvelllant attenU.,.,me nt le.•• d,\-elop
l)('ml'nl.B du nou,·e■u di1po1ltlf e1e<::
tronlque. 

RETOUR SUR LE 

VOL TOHMMÈTRE 
ÉLECTRONIQUE 

tJn lecte ur 1na:1.1a, M. E.P. Oood de 
Mlllvern. 110\U; krit pour indiquer 
;·uantaa;ed'utl~rdan.~ vo:tohnunt
tre ( 1) d u penlhodllll l falb:e pu!alanc:e 
l la place de. lrlod91. De telles lampa: 
ont une r&Jatanoe Interne trh ba&N Ide 
l'ordre de 2.:IOO (1), et un codf:C!en t 
d 'amp·mcauon de 6 environ . De Il rf• 
,u1ten1 cieux 11van1111~ 

1. - L'er-Mmble peut fire •Umenlf 
.eouaunettlWOnrfdulte.cequt~t 
ftreavantqltlx . et 

2. - Le eourant 1rme ut f-t 
dlmlnuf,en,.llondeoettef•lbleien
alon anodique. De oe fait, d1111 ~tan
Cf::11 p:.,. ,!levffa peu,-ent ftre montfca 
dana la arille. et la consommaUon pro
pre de l"a ppueU f&I encored!m!nuù. 

NOOI publlolll d-deau.. le achfmll ~ 
base du vo:tohmy1t COn.llnJll p&r la 
R.C.A.,et qui est~•ur eeprlndpe. 
Lei laml)el utllllffu sont d~ 8KeCIT, 
pen thodelde10rtlelf<1.lb:epu!aance, 
lnuouvab!1111 en Pl'ance. On doit. toute
!oll, pouvoi r 11U~r du EL2 ou Ill, t11• 
bel dflnodff qu,e :·on De tro\lven pe11t
ftre pa.,i t•clle ment. Notre lec:te,,,r 1i,na1e 
a\tOlr eu.de bona ruuitatl avec: ffl 
EI...32.quenou■ ne cor:na!.ssonspa.,let 
nonplu.t. 

A not.er Ill dllffrtrn:e -nlle.: leentre 
ee achfma et celui du Voltohmm4,tre : 
le 1alv1nQn14,tre 11111 plad entre lei pla
que1 (etnon pa1 :e11 cathode1l , et U J • 
du Nd&tal>Cff d<l.na Je clrarlt anod!que. 
n n')' a donc ph1a ehar&e cathodique 
101.Ble, mallcht.rpanodlque, 11\"tt forte 
eont-fft.ctlon d1ns LQ ca11lods. 
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H LE NUMÉROSCO~ ~ 
~ l m L'APPAREI L .OU LES lLECTRONS S 6 7 ::: 

- ~CRIVENT TOUT SEULS DES CHIFFRES 

On Mit que cka iee.bl>lde111 _.,. 

out oe>nMN!t - m_l,_ tlectron!q,,.. 
penr>el.tant de Nll- ie. .,.lau1- 1,_ plua 
oomple,i .. lnttuhne,>t plllO YIW qu•"" 
J)tUvtnt lo faire ie. m a\.llllmatlelo"" l• 
mleuxd0<>6o.O..maeb.J-11u1 uULIMM 
cka mllll.,,. de tlllloM •i.etn:>nlq_,-• ..,.., 
_..., ...,. - prlnclp. qui, pOUr u"" 
-- partie, ont ttt ,Mwlopp6o par -
•Y.,.i.f ...... alo(1).Uai.Ufallaltl0Ule 
la pu'-'>oe et !'•prit d,.ot"tP"lle de 
1in4uaws.am1,r1a,111epouren ....,...,., 
~1" 111 1'H,ll.,.tlon, 

Mall>e,,,,.,,..me11.t.-•r1aime,ak,ula, 
la nwoch!,,_ deffllàlt IDUlll'-bled11 fait 
q11·elleaila.lt 1rop •l1<1:on 11·ua1t puie 
teml),l<lenolff IQrflflUlle,t.llOOmmeq""I 
1" me1n..,,,... cl><MI._ ont ie. <lff•ula de 
1e..,,. qua!IW.._ 

l-oln<l•oedkounce,.lelieehnlei..na 
du L&bontolN - (;ajeuJa dt l'Vllh-~ 
deK&r'Wv<lontaUaqu.t.lop!'Ol>~de 
Iront •t l'O:lt rMO!u..,. crknt un nou 
~~llf llK\ronlque appelt ultN'-

~"=. - app:,ne. • oe •uie,. lOI.'" '" 

On aurait pu. hklerm..,n1. tneer ch•• 
q 11e c11m,.. •" <1kompœan1 en llannoni• 
qUNIN l'OnalolDde <lHle'll1on hor1.,nlllle 
etn1·ucai.on-tr.pourchaquetru,t. 
On allOUtlrtll. ~1><11,nt. 1 dq hlU'll>O· 

mon.1- d• Il ; ettf!n. \U>e -1-ffllPN 
(po.-t:e lnt-w,e du &oudullJ. 

1.6 11,cne dmll4! •• ?bten10t en -.,PU· 
quant Ul>f ie....ion alnu.old&le our u,.. 
.. uiepo.lNdeplaqllN dUtUbe.L&MI"" 

ri!=:.,..,,::~~:'!:=~ 
tlctie <leull te111i.on.aln,..,kla1N...,__ 
..... Pareumple.laptrt1e•~llN <III 

~ ':! ::::: .. ~:ie""":~~ 
~•••-:,.::,n4::_e1~-: = 
-.!Glle °"' o.ppl!que ,-..i_ MptiY'f 
- . ao...1•o.e1.1ouc1e .... e1euste11• 
llol>a.le-n<1~-.1&<IN>IW, 
....-,,tll•POllllon<1•m1&1De,pula..,_• 
oelldet'"""ll>OIIW I • pœ!Uon e1·or1t','""• 

&ncequ1confft'n4,!'elllp&e.r1<en <leplue 
t&dleque<l'Obtenlroettef1$ure<1ei.Ja. 
l&jc>Uo cll.talqueen appllqWl~t - w,n. 
oi-m. aln\là<l•JN ,u.pr...,.,. <le -· 

Ontoo,J I CO dlap'lalllt, IN .. ull•U -
t'àlcllle--nt-..11 !orme c1-.. 
ded'l!lf_.,..beatraot.w,1•ft'r•n<l'Un 
OICIIIOt<>Opt. ON CllltfNa peuw,n1 61.re 
ffl>'Olittria en L• ph0iosn,pt,1ant •ur un 
mm npi.s.. En f tll, Ill dur6o de l'i ....... 
e1·unoblffreNtdel•or<1•edel/lO,de ... 
-Oe.etlabrllluw,a-•utt-i,,pour :.,,,.1/~ ~• falt,,s Il• '1'11-

l'lo. 1, - ,;,..., ...... _,_ .... , ..... ...-., .. le ,wn ., ' • Il •IIN .. _ _, -Nlol 

"" ••M ... • .. ••• -•-,,.•-• ••.r• •• <H<<rl.,.,. l ;\' _,. •..,,•• •• .. ,., ..., .. lnt- ... 

ol~"u=-::~ "'i'~ded=: 

11,u... ......... .. ___ _ 

•al-, ... - •• __ ........ -
, .. 1 ...... ,-, ... -., ... ..i ... t..Ooufl• 
,,..1 , • i.. ......... m-•n .. fflOthtM&• 
llqUN o. 

n!quos e1·ore1,. c,,. tleTf • .,. qui oompll• 
q,-a11 a1ncw-1 ia n .. 11 .. ,ion <1c 

~ :u:'."°" ""'" ... -ri•. 
Prour-n<W.ono.ttat>l!qlM~ 

I• d11ft,.. ..-.- • oom-n, <le qua. 
ire fi&nenla ton-nt11u,; : la Upt,e 
<lrOlte(lecll!tt..,tJ:1a14lne"""'6te Cle 
chlffre'foulapartle•u~N1 <111I): 
!'elll))la(Clllt!reO.lap,u-Ue•uptneu,,.de 
9 oul•p&,"tl<01nfffleure<1e8oui..<1eux 

n •. 1, - o::.-,... ., - • ...,,_. • ....-,,.. 1o ,.,.,,. t - ,w ....... , • .,_ ,.._ 
-· ...... ,._ J ,.._:..,. . ......... , ... , ,_ ,, ........... - · ... - -· .....,.._,..,. u n,,_ •- .,. __ , « _.,...,,_. ,.,, -••"'• -• rt..,.., ,.. ···-····-•- ",· 

Bnfln,pouro1>tenlrunede1nl-elll...,, 
onappl!q""C1eUJ1.t.enaloN1èn
~ de - auK p1ll• ae aewt ..,.,_ 
ampllfloU•uta. W. ie,_ de -ile de 
oea tu--t -.Ll<tute. awt cleUl< ~ 
e1·-c1e....-1eDon.dem ... ~• 
forma .,,,_ •Ulp. -p1'W, TouWfola, 
lamoltltdeoetledlpoe•t_,p6e_,. 
l'a<:ùoll <l'Une u-ll»'>n en...,._u,; •Tn· 
cll10nla6e • ""' l• i.ena1o,._ a1n-..1o1 •t 
qui. pendant u114 altem.....,.,, ...., .. IN 
lrl!Jol 11 .. deu~ •mpUl\ca1r1.,.., auflJN,,n. 
-nt n~aUH1 po,t:r i.. pa,a!J•r. :En <111-
phaall~ pluo ou molM l& .....ion re<>tlln• 
JUia!fttparrapp0rt•wt-1lnu.ol
<ltleo.oo,-ut1ncu_.p1,..oun>OlN1Jft 
-c,nenta e1·t11tpt,1 <>1>i.en,-. 

N-. <l'alli.w., que «rte ,nt- U'II· 

- ~ - utl!We <bna i. 
clllfr- """""'""' pour taire •ppanlln> 
e1·- i·uoe - ,_..,.. foDd.-nlalfa 
oo,npœaMN,pui.1·autre. 

L·tt114epul>ll4'e d .... Y.lodr<>t1h .. ...,n. 
t.l<lnt le& ac11•mu <1• """'- !el mon tftfrM 
utU-,ehUfr1parclltt!re, .. e,,toute.Jeo 
nloura <1• tlo6mellie, A U"'9 c1·uemplo,. 
IIOUl-p\lb11onadeWl,4!11Nn""1 ... t 
~~ •r...uc1e orisina1pourp1,.<1e 

l'e4'oe,optroM -cleYOfrUll)oul' 
•ppan,Jt<e"""' DOUftUe to,le <le • peto• 
-l~tea ~.qu!fe"°"'tllura 
""-!Nlp&rd•p,oo,kl{,o~lq,,_ 
....,.l,skrana-Old!IOfNlplwae&l.hodl· 
'1--·~ -~ ~ 

261 



Bla.nche allhouettt t!lantft. l'E;llle de 
la Vl&ltaUon &e (k!tache am le fond de 
la montaa""- Le maJoet11eu1t p&nOtama 
d1,1 ~mnoa. - nanc. couven.s de ver
dure, ut là, 00111 mc.yeu:1, Ph,q Jotn on 
devine ln oux bleu"" du lac d'Annecy 
e~ denière, cette Tournette au sommet 
eouvm deneiae._ 

Rammant le rl prd dtll nsua baie& 
•IU'ffl ttn l"lntùleu.r de la l)lff,e. ~ 
•ol.l c1a ransle.i de sfl\Uateu.r, e..r. et 
B.P. de.i saJvanom6treo de haute ""n• 

::~·e!œu.':.'.:a~~ ~ucl>&,. Le eon• 
Nou. eomme,, Ici aii laborat.olre de .la 

Carn parnle Gfnérak de MétroloSlt!, ce 
creusetm) converaenttantd"ldffipour 
• fondre en dN rfallaatloN qui. pérlo
dlquemeqt.. vtennen l eomplffn et per
fl!ellonner l"ouUllap de L'lndu.lrle mon
dlale de .la ndl,o. 

UNE USINE MODÈLE ES1 
au ser vice des labora to.ircs 

Lumii r e et confort 

Pou r la •~nde roll dan.11 La même 
dfc•de. briu.nt un cadre rtev",u trop 
étroit,, la Cornparnle GfMr'll lr. d~ Mé
tl'oloCI• (u-C.rtu et connue 1ur1out 
IIOIU sa marque itl i'U1II vient d'cm<M
IJ&ltt (lana un local plu. vute couvl'IIDI 
une .1uperrtde de 2.00J m•. Mat.. ceu, 
loll-cl. Il •·~t d "un marnlf!Q11e Mine. 
1pécla}oment bàllpour reoeTolr10u.ln 
atellen. burealll< d ..,nteea de c,ette 
ll'llndeentreptt&e. 

D 'une conception modt me u111< ou
trance. la nouvelle usine c6nu!tue pro
bablement une rbllaatlon unique en 
Pranee pulaqu'elle panlent • satlafalre 
tout•lafol.l: 

el !:S., 1::nC:.:::~~na optima dJ qwt.llté 

2" 14 e1la;enœs du r:onlort pour'" 
travaUJeun; 

3• Lf1v:Ja:enceadere11~ue. 
SlluN•rundtopol.nttJe,iplu.,beaux 

ctle1 pl u.,11&l ub= delavUle.l"\Wlle 
offre l'upect d"un grand val3Mau oû 
dominent les 1urlac,,s vl irffl. A l'Inté-

Lech&uff•1ee1ta!IU~parla~tho
de modMnt: d 'air chaud. O.. VNQ.1111111 
avec de. fontalna IOtlt lnnall4!NI d&IWI 
le. vuUa!rta duper10nnel,et d111robl 
nel.td't.u froldeetch.a uo;le.t0ntd~
min& dans de nombll!Ult atellcn. ta 
lantio.Mntunevt!rttab!e.Q'mphonlede 
po~lalneludtantaureape-ctdelapro
lJI'~~ et- à un optlmlsm~ ralaonnabW. 
0.lll 1H ateliers où 1ft èmanaUo"" 41.n• 
f;eftlllN IOilt l t!llmlner (pelntutt, pl• 
vanopluUe1, de puiMantm aouf~u 
""nt lnstallilet.. Lea boutelllta d e 1-..i 
eomprlmbl pour la IOUdure .utogèn~ 
aontpla~ derrlttedœclolsonadfld
ment 6J>a!! se.. c ·en dire quell aoucla 
d"hytlène et de licurt ti ont prttldè à 
l'ètude de reneemb!e. on Jee retrouve, 
d'aUleura, dan. les moindres dt!talll. 

Du r e:a-de-ch a uuie au Premi•r 

L! reoc-de-ehaUll&fe d e l'\lalne com
prend,outre\'areuel!lant bureauden!
cwtlon. 11 eon ronab!e loge de eonderii;e 
(e n rRII v•rltable appartement), le ma-

rieur, tou at c!alr <!l lumln· ux . cwdl- r-.... -n11.-.... - 
Uon premlffe de tnvaU dflcace. de pro
preté Dl<!tl<:11leuM. de bonne humeur.La 
lumltn! pénl!tre])ll.r lttl•T1,,ab&IU, R 
rHlkhlteontred,.mu,..detelntescl&I• 
re., F.t,1p!"kl! couçh..-,dueoldl.3:i0 
mfltttt de tube. nuo....cenu prolon,ent 
l• clar:édu jour. 

, •1 P,ll<TIII';, I~ .... . ... .. ,,...,, ... .. ... _,., ... ... . 
11uln d·urlvfe de1 ma~re. prem~rfll 
et let Unkei d"emballage et d 'f!:1pédl • 
lion. lies TNtN •teUen de t6Lerle et de 
mkan!que. Cts demlen aont «11111)8 
d'un enae mb!e de mM:hlne,i comporUtnt 
une belle quantité de tours dde tral
tell&el de hau t? pdçi.Jon (Ju.,qu'l 0.01 
mm n. de p,-, de plllltoa:r.phœ. etc. 

ll eit• noterque plu.de lamoltl6 (<!Il 



NÉE EN FRANCE 
a te l ic rs <l e radio 

nleu.n dei plka f'nt.rant dan, la com
pOIIUon dNappardla Mffrb:.onteù• 
c11t6)J à l'W.ne mlm!. l'l!I e,it, notam
ment., le eu des galvanomttrea, tram
lormateurs, rb!lstanœa ttalonnffl. bol
Uen. tt.dr11u d4!mull1pl!N , panneaux 
l]'SW.,eoftret.&ent6leetenmar.H,re 

(Jf.O:Q,,;-T•I!. - 
_ ._ _ -.. -.-. ,. __ ., _ 

--· 

moulok. etc... L·o,,nillqe lllfm: aervant 
à cette fabrication est ul!cutl p1,r li, 
lnfc$nldena de la Compaanle, qlli dis
~ alMI d'ltn cho1J< prodt,l eux de ma
trlcN de IOllte IOMe. Et l'on volt., .. c6-
t6 de11 outU!eun elff.nt de nou,tau.x 
ouUII, dfll ~ qui, ~Wp6t1 de maut
- 1pklalea,. dibit4'nt l lona:ueur do 
JoUJ'MII. des Ofntaines de pl6œl qui 
rompo1e11t 1111 appautla Mi ll'b. 

En IQOlllant un it.aa;e. QD t.rr1Ye danl 
ce ,uu atelier d'&aemblate a rie cl
blare d 'oO. les appardla puJeRl au .er
'fke d'lil.alonna,e et de vffttlœtloo fi. 
iale.Ceaop,!;raUons.plfflU!Olde""'pon
•blllt6, .ont dlrl&Hll par le p!u. ancien 
technlclm de la mal.Kin {Qu.! n·eat point 
lephiavieUll, Lo!ndell. .. J, 

Un ateUer qul hoqueftr&n,ement une 
1&lle d'opéra tion ..st eeluJ oa l'on fa• 
brlq110 IM dl•t n p.lnnomhrea qu.l IOM 
• la bue d e tous lea appareils de mesu
re. C'Mt là que aurde&ma::hlnl!llfl&• 
l)llfllàl'u$1nem,,m?,onboblnede&ca
ctn. moblll!ll en tll r&np, etquel f111 
Plua fin que te. ,;htttWI d"une blonde 1 
C'Mlàqu'àl'alded'h1,1fnle11,;di.spo
'1t.lb on ffrltlcl'lQulUbredu lqulpq:eii 

..... ,_.,. ... ,_ . ....... , ............ ..... .. . .. ...... ... -....... ........ -, .. _ .... ... -. ....... -- ...... ,-..... _, .. 
_._ .. , .. v. ....... 1-. ........ ,_ .. , ...... _ ..... -.... -................ __ , ,. __ 

mobUe,i dalll 10UU1 les pDUUol>L O'Nt 
1111 111!\1 oil la r ri,cWon enhtah au 
sana: da rel!1lon , oil l"unlti courante 
e.st le • mlcrop,oU •· 

Et pua, aplft t.ant d'autu111 alellere 

:,1!:Jf~n:t ~ 1~~°:' .~o!~~~ 
d'fl.r'lln,Htort\U'ell,oùl"onlmp~nelu 
plka destlnfea l tr&Yalller - 18 
troplquea.oaronaelll'reàt.antdem,-. 
lirte.- opénUona. l'Old un ateüer 
~partout : c·eatœluld"apprenU.• 
a.se. V"'1tab!e kole où ron rorme du 
1pk1&1Lllfl pour ll!ll Udll!ll ll!ll ph11 Y&• 
rt6e:tetoûlat~rleva depaltuec 
lapnUqllt'. 

Le c,œur et le c,erveau 

,l&ll le cenu.u de 1'1,U,1n2 est quand 
111f11n ce 1pacleu,,; labontolre oil les 
mellleuu ~pklalla1ea pr~rent an.1 
hàte du apPUC!ls qul, dan& quelquu 
rnoh, pa!,tttonl au lt&de de la fab11e&•' 
Uon. Un peut atelier de mkantque et 
unrrandbure1ud·lkudea 1ont11feet61 
au laboratoire. Et, pulsqu, noua .o,nma 
en pleine anatomie , dbonl que le cœur 
de l'mlnee1t~ bureaudepl&nh11rno-

=n::en~"'!t 
1
~arr:=:tred~ •::ir:,::; 

d u tranlL 
n toutmhaut.1011tplal:NIM1er

vice1oornmerdaW1.eompt.1bl.llti.~
tarlat et l!S b\U'Hll!C de la dlrtcUon. 
o.,,. une pl!c• q:il tera.lt ttop •Hre 
al que!quea l\eun n, ,etalmt pu une 
notedecoultur. nOU11boqu.on.,affC:le 

..._ __ ..__, ... .... . 
crand palnln. CJeoriq Prlfdrld,1, del 
.t011venlr1 del anrlftll l'ffO!uea. U. pre
~ lampt:~ de tervice, pu.li cet 
analJ1e!,U'delabontclnqula laltoon
nali.re la malloll •• Sa rapide monlft .• 
Pu.lalud11rt,ann~ de1&111: rreetde 
l'occupation. 

0ette Jeune maison• MJà, derl'ltte 
elle.u.npa&Rrtorte11Lf:llea1&U'&dl
Uon. Mala elle l!llt IUl10Ut appt:161! • 
un brlllant uenlr. M-at,-~ de la qua• 
H~ l rancalle.elleconcurnneel8 rneU
lalres marque,i lk~aur le:, mar
eh& dl!I dnq conllnenls. Et, &rke à 
eUe,l'lnd111trle IJ'an,;allede laradio, 
p,ourlqulpt:rtealaboratolres.n·eetp11.111 
tribut.aire dea aparen1 d'lmpon&tJon. 
C'Nt dire l'importance de la Com~ 
rn le G';nfnle de M/;t rolusle dan.1 le 
c,rau!t de l'konom! • dJ pay,: -- A.Z. ............... ___ .... _ ·--....... -.... --· .. ----.. --.-.... 
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L'lntêrtl fu.,clj ,! par /a q11e.1JIOII ch, rkepUwr éc<>M""(/r,e ( l) """" 
a IXlhl, de /a part ù 1t08 f eclnu-,, 1111 lmportQnt COll/'TI.,,., Ali#! JOm• 

--- ho!'IIT1'MZ de pr,bll~ aujollrd'hlll quo!qu~ IIIOftlagU et "'11· 
gU lion& q1d nou.r ont pan, Jl!d,.. d'htUrlt lont au pal.nt de vu tt6. 
nom'.qu~ ~ du fait de l'l11gt11lollU dtplo,te par cvt<lhll. 1 

Avant ok d(m11...- /11 pa~ 4 ·- Jeclnra. "°'" cro,om bon , c,,. 
Pffl4a11t, de dfu qi,'1111 rkef'te,,.r ~ ttre lcOne>m~ de "11..1' /aço,»; 

! • Pa.r itl /afb/e 0011,ommatlon {Mm!>re d" tm/11 11tl/l.Ul : 

2• P,v ion pn.-: d'.!tat>'.tucmoml . 

Et c'Ut rurtOllt ce dernier pol1>t quel e11 ,m~ por - / tcl t llO , 
Cela H comprmd aWment. A mollU d'ffl ltn n!dlllt (COffl•IU!" plU m.:,j 
1W Pari.feM) 4 vlwe d F/16kj oil /'iMrgle ,!/ectrlqu.e UI porcimollkll• -t ds.trlbuü . c'ffl • rlout la QW,IO;ion <Ill. prl.r de ~Il! dll 
riœpt11:11r q1d inttreue l'WetgO"". 

vo,'.cl donc ce ~ d~ml - lectn r, 

Au momem o(I l~ pouvoir d'achat ~ 
chacun est dnrullèrernent ttdult. tout 
technicien a è~ ame~ à i!tud!er un 
ri«pteur « minimum • qui. pau:r un 
prt,r r~ul~ solt ap te à 11.Usfll.lre une 
cl!entè~de JourenJourplusexlieante, 

C'est pou.rquol fal l!ti pe,rt!cul!~n
ment lntiressji par les arUclea de 
MM. J eanlln et Ba.son concernant le 
R<:epteur konomlque. 

Je n e n.!ll11te pa.s au d~slr d e voua 
communiquer la toluUon we fa! don 
n tt au problt m e. 

Voici !eii ldffl dlr<,etrlcea du projet: 
l ' l En a ucun eu n·adc,pterde~u

t!om diminuant la robW1ttMe ou la at
curl ti du ttcepteur. 

■ l Paa d , rllamen t1 en aérle. ca r 
les tubes • unlvenell • sont tou
joura lra11:nu et l"liolement des 
cathode& dl!lkat. 

b) Pu de mont.1111:e rtrle:< où la 
O.A.V. Mt dltrlclle • appliquer et 
le fonctionnement souvent lnna
ble dans le temps. 

Z-J o·a utre part, n faut une con.,om
matlon minimum aur 110-130 ou 220 V 
pour une performance donntt et, en 
tout c■.1 . une ae rulb!Utl! normale et une 
pul&lance de sortie d"au moln., 2 watt.t 
modul61. 

3") Ce rf?ultat doit ~tre obtenu avec 
d"" mo~"'I almplea et· un ma~el 
atandardpourfacmterl i .er,lceetper
mettre une fabrication en strie ra
pide. 

Voyon., le.a soluUonsadoplffl: 
! " ) Tube■: EOH 21, ECH 21. EBL21 -

AZI (1). :Wrte alternative 8.3 V. 
Z-) Allmen tlltlon (voir schl!aa): 

tranatormat!ur avec prtmalre auto-fll!
vateur dans lu position& 110 ou 130 V 
etunlquem!ntpour lœpla:iuel redN!S
•eu.se.: deu:< aecondalru: 

Un pour la val~; 
Un pour lu tube& riœpteura et 

ampoule d e cadran. 
Le noyau n·a que 8 cm•. La faible 

dWlpe,tlon permet une rfallsatlon for! 
~conomlque. rapide et robuate. Les 3rux 
secondalmnereprfaenlentq11"W1ef1.!
blel01111:11t urdef1letalmpUflent]ereste 
du montage. 

On ne redre&!e qu·une alternance. 
3"1 Tube de aortte.. - Comme ce!ul

ct comprend 4 a lement lt11 dlod!!3 dftee• 
trlou,lacatho<ledoltaetrouverlla 
ma.ue pour n ~ pu porter la 1111:ne de !a 
C.A.V. à un potentiel pœlt!t: donc po
larlaatlon par le n4aUf. 

4") Préampllfkalrlee B.F. - La ta • 
thode tr!odeMtcommuneavecl"hnode 
M.P.(qul eatrep~nt«enpenthode 
pour almplll!ca tlon. O. Mt À !a maae). 
La cathode Mt À la mu ;e. La polarl
aa.Uon de la triode ut obtenue par 
10 MO da111 la arill e. Le condenaateur 
dèUa:aonàcette8rlllen·1. que 2.500cm. 
Cette valeur n"attfnue pu lu Ill.MM 
11:rtcella rN l! tanc i de11:rllletR1fle· 

11 , c .. ,u.,., n·•~!""'' - - • ""''" 
........ , ........ , .. .... qU"lt, _ , ! Ot ..... ~I .. 
•• a.•.i.~• .... 110, ..... . 



«e. et la constante de tempa n·ut PILII 
trop,.-ande. 

t.e.11,~decontre-rbcùonadopk\ 
a1!t d'autant pll!.I que le cuneur du po
tenUon>tlre ae uouve plw prâ; de son 
maximum. Donc, avec l~ pou,ntlom~U"e 
aumin1mum.peudeperted11alnJ)llr 
contre•rfactlon et, pour une pul.sa&nee 
not'male, tau1 de contre•rhctlon tria 
flffl. 

Ce mont&le perme1. d'obtenir pl\ui de 
4 ro11amodu~1ur la1rtneflnaLe sam 
que l'Olcllloc,-aphe rlJ l'ottille ne .W
ttlent de dl$tonlons. O.ns cea coodl · 
Uona la pullaance de 80rtle en~ 
3 watt& modul6'.. 

Malin! l'ablenoe d'inductance de fil. 
tr&ae alorl que le redrt&Hment eat RU
lement monoph..t, aucun ronflement 
n'eit perceptible â 30 cm du haut•par• 
leur (aimant permanent 11 cm analala 
debonnequaUk\J.1lfautno1uquela 
conue-ri&ctlon lntentlmt pour tUm1-
ner lei dernihet t.races de ronfle.. 
ment (1) . Ln .,aleura dom~ aont peu 
erlUquea et pmllea pour une bobine 
mobUe de 3 o. 

t • ) U M.F. d la ehan&HM 80nt po-
iariMel grlee au couran t permanent de 
d~tectlon et la tension de lt. O.A.V. Leur 
fml&!Jon tleetronlque • de rep,:ie • est 
commandH par la tension kran. 

L1mi>'danoe de 1A maJorlti des cir
cult.1 M-P. normt.1,1J; actuel., conrlmt 
bien â ce monlaf;e ; et la .enslblllti, 
fonction dei boblna1es employta, ut,â 

~te~t.~n~i'.'•lle d'Un montace 

Ce rkept~r. U'k .si mple et d'un rm
dement ft.onnant eu~ t.u:i: moyena 
mb en œuv~. co111trult ~uMrement 
depull pll.11 de dew: ana. ,·eu n!v~lt 
partlculltrement robl.lSle • i·uase et 
ut.rfmement •commeroial •. 

n aeralt u llfesemb!e, tl'N facile"" 
l't.dt.pter • lt. strie lranÇt.lae ECH3. 
1!lCP1 . EBLl. AZI. 

UN MONTAGE PAS BANAL 
,J!!n n!allU,it ce chbll:., J'I! cherclu! 

•t.!llerlaquaUUd'un51ampea + valve 
norm1lâunpthplU1b111queeelu\qul 
eai atl!int normalement . 

'L'l.llqe db O.C~ ~ ln tenae durant 
la r,.Lerff, a•eat eon.sldirablunmt rldult 
depul& qw,!(tues ann6ts. 5eula lei fu
ttllt.l oontlnlrfot • lea utlllaer. mw 
l'Ult.l~ courant df'tlllnde : Chaine Pa
nllenne. Chaine Natlon t.le Parl.1-lnter, 
L11.1emboura.O'est•peu ~ tout crt-
1Jon d'Orlh NIJ. Je 1upprtme done les 
o.o. et ,le oonaerve aeul,men~ 1-. P .O. 
et 0.0. 

Let~ de lampe Le inotn. ontreu:i: • 
... a.1 .. m1aet.pan..eatlapenthodel!M'f 

11 ) ... ln-••tt ... - i. ,.i, ..... -i. -··---"'·"--·"'.-i.······-· .. ,., .. ,_ .... "' H.P, .-,1- rop,e,llllt a&I .. • 11,<ilMllo __ U. ___ (l,lo, AION .... ... 

, .. ,.,, ................ -· .i, ..... - . _,..,.,.. ,,...,... .. ,n,.,.,., _,.,,...s,. _., .... _ ___ ,,., ....... , 

ou f:P'll • .1·11 &dt.Pli cette lampe au:,: 
foncUom d'Oldllatrloe-modulal.rlce, .W• 
tectrice diode. pn!ampllftcatrlc:e B.P. 
Non .eulement rkonomle e(t 1tnalble 
•ur le prl:,: de1 la mpea, tnt.1.1 encore le 
chanttment de tr~uenoe ,·ertectue 
nec molna de maUrltl (ri!lltancea et 
condenuteura1. 

81 j'ai cholal le ooupla&:e par !t. bue 
pour Le clrcult d'enlm, c·eat RU!ement 
pour uttllaer nombre de bloca t.outu 
Olldel honl d'ulaie que toua lea dtp&n
neun. con1U"1Kteura ont dan1 Jeura rt
"""ea. A titre d1ndlcatlon Il faut, en 
lfflùal. &)outer 1•101pirea au bob!• 
nase P .O~ mal& œta eit nrlable et dt
ptnd du bobln11e uU!W. 

L'Olclllallon locale ut obknue entre 
cathode et 0,. de lt. premltre 8M1. Pad
dlna et tr!mmu P.0. ont lea vlleu.rl 
habltutlleJ. Afin d"utll15er un bobln.lae 
oac:Ulateur unique pour P.0.-0.0. (ral -
80nd'6conomleencorel.leboblnqe~t 
lhunk\, tur la poalllon 0 .0., par un 
trlmlnl'l'detorte•altur,etlept.ddlnl 
ea1; l,plement •"lmenti. Le utmmer 
est comprl.l entre 400 et MO pP en'flroll, 
le paddln, e,t de 1.000 cm. Ck, Ylleu.ra 
permettent d'obtenir un al!1nement ton 
cornet depull Luumbours J1.11ctu'â Ol
ventry, ce qui eat 1uffbant pour 1ttein
drelebutrtchtrchf. 

Allnd'utlllaerdel1lateadect.dran 
normale, le O.V, a pour valeur 490 pP. 
De cette façon. ll est tadle ile falre 
• ~vre • ltadl'cul1&1ccordetOlclllt.
teur tout le lonl de la pmme P.O., 

compte tenu du rondeD11teur de cou
p!q:e d'ant!nne de UOO cm. LI on 
l'est rh'ill!e mrillew-e chana:e1.11e "" frt. 
quenoeque\'EFII. 

IEn M..P. le montace est normal. La 
lampe M.P. e,t1eule 10um1&e â J"1nti
t1dl111. LI 1r!lle modulatrice de la 
lampe chanaeuH. qul~t la 1r111e,. ne 
permet 1)&11 \'appl!c:allon de la C.A.V, 

0.1111 le cu 00 ta pmt cathodique de 
la chanaeuae ne atralt PM ablolument 
•1abonneplt.oe(ll3enUettwurde 
cathode et c.tbode. 213 enue cathode 
etsrillt), onpeutnttnriperl'b.r1en 
mocUtlant ]~ment ta temlon des 
Knlll, 

Le eon1role eat laclle: 11 ae prOdun 
un 80Utne en cu de mauvais monta,e. 
t.a rtsllltaneed'OJclllaUonatti chol&le 
-~ buH c» klll t.nn de constrYer 
une oac!Uatlon1utftante en o.O. oû le 
bobina1e tnn!Ue avec une forte c.p,.
ct•. 

LI trolaltme lampe est m0ll1'e d'Un& 
faoon un peu partlcul~re LI dtttctlon 
•·dlee,ue enue anode et O.. Oett.e du
~ srtlle Joue Je r6!e decatbodellc:• 
!Ive. U ttnalon redrt.&IN eit 1ppUqu6e 
surO,eteitrecuellliefllrl'krt.n qul 
sert de plaque. 

Les eathodta de1 trois prem16rea 
lampea 10nt au mfme potentiel n:i:t pt.r 
unen!al&tt.nced't.uto-polarlu.Uonunl
ctue"" 150 O. Une faible partie de la 
tension dtt!eltt 11t•lnt directement 
l'kran (anode B.P.J . un poientio,œUe 
doseurdf pui.ancecblll'lllrllle ne 
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ptrmettr.11 dODc p.i de Olmlnuer OODI• 
plttement la pllManar. Pow- pailler• 
tet lnconvlD..l . ot, 1~ po:entlomHre est 
mooti da.na la srllle de rEL3 ou OH. 
Quoique l"tta;e d"entrte B.P . travame 
U>ujou·• au maximum. Je u"al J•mals 
ob&erv~ de AaluraUon, ml me •ur ltl 
torl.Cll ~mlulon .. 1. 

L'tta;e de10rtleestat.olumet1t clal• 

=.Il:: e:!i.:e ~~n~e .. ~~-~ 
&Y3 OB, ,nn de 11e unlraiir Je plan de 
l"i!iconomle. 

Cel.ap~ll.riallrf•phWtur.utm• 
plaiNa • donaf WU.le all,dact.lon et• := une baUe M~~;;~~~;de 

ET ENCORE UNE IDÉE 
Au Utre des monu.1~1 konoml~uea, 

,o.d uner&.liatlonquejeconatrul.l 
et n-nds ocurr.mment et qui donne 
d"uceUentJ rMu!tau.. 

Lfa lampes aont ; !l0113. ECPI. CBLJ 
ou CBUI et en. aliment~ par Wl 
: ii~;!';:.~formaU!ur ayant lu prw,I 

12 V : 2 l&mpt# de ca,:lran IV. 
N V : ftlamenta dN lampea. 

le l~.;_:so - 110 - 220 - 2-40 V pOUr 

zHH • 

. 
0 

,., 
0 

j:>,-..- CY2 150v 

....... ......... ,._, ___ _ 
...... -.. 

ca H.T. Nl pnH ,ur La prise uo V 
ce qui permet d•affir itO l UO V re• 
drol!N et d N chllDl(IUN at.andanl 
Ill~ (200 V). Leprlsd•!2 ~ \ :t20V) 
~ta nta.uesflevf. 

La fl.;ure 3 rcprtamle le acMma. de 
rallmentatlon avec un filtrage aom
mail"e. ma.LB t~ lllfn.& nt ml m, pour 
)6p/ .. 

Tout.e. 11N cathodN aont • la m&llllt .. 
et la &rllle ECl"l -pom dea ttli! · 
~de2 110pour 11M.P.etl'ECH3. 
Lepoteot:Om!tredepu!Manee estdano 
Il pille B.P'. de aort.te. 

M•••• .. .. u• lj• ~ 
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avec 

Le pro6li m e 

N0111o"nonapolntchn-elltlel'ffl 
un "'""ma pacadou.l. Le problm:ie 9t 
p,u.lt ainsi. N0\11 dl!posions de llOU• 
vellH lamp~ Rlmlock (OU Midlum) du 
IYJ)II • UlUIII couran t.a • · Elle• ont l"avan• 
1&1e d"avolr un encombrement 1m rf. 
duit. bl rt1'anche. leu rs caracùtlslJ· 
quea ne aon t J>l.ll trœ l)OUMff&. 

Il 1·a,t.,alt de rtali.tr un rfcept.:ur 
&J"antdeapet"tormanc~i!a;al"ou m~= 
supfrleureslcellea d 'unbonp,,-teall• 
menti par I! ..,,:tew- alternatif. PIIIS 
partlcu.llfflDWnt.R01.1Srecherchlonaune 
flhatlon de la ..,nslblU:~ en o.c. et 
::m:'."fltoratloo du rapp0rt tlf:nal: 

NoU111~1Jons dlapo:'6-l utl!iler un nom• 
bredetubrs•u~rteurà celutquedornie 
la t rad!t!onneli! formule • 4 + 1 •. 
Leurs petite. dl menslon1 se prfU-nt al • 
R ment l !"emploi d"une quantlti plu. 
fle•N de ces tubel. Mals. par ODlltre. 
noua noua relw.lons • uUIIJer dN ~ 
autre& qu e tetl N que I\Kftdle le cl.N· 
dque • 4 + l •. C"eat olre qu11 f•lla.lt 
uUUur un bloc aeeon:1-œclll&U-ur ordJ. .. 
nalre. le non moins ordinaire c.v. • 
deuil eues et le tl"M banal Jtu dea deux 
tn.nsformat,,ur1 M.P. 

Pourioutdlre,nousvoullOnartalleer 
ee mln.cleque le mondeentlera\trlbue . 
non ans rr.lson .. • la midinette part • 
llenne : &ffc: un • rien • elle u.lt• .. ha
bllltr de la façon la p!111 • chle•I-

Pour oommencer. oonau!tant If& C&· 
ra.et,ri.Uque,idHRlmlock,no111aTOn11 
OOR1tati qu .. ellt1 1"aecommodent ton 
blend'une U,nllonanodlQ.ue de!IOOV. 
Dllalon,J)l.llden.taonpournepulell 
ut.maer l fond lOWl ullf!tenaloo deef!t 
ordre. en rtall.unt un rtctpteur pow
a lu-rnatlr. 

Seu!ement.pourunpo.,:edeluxel,oo
nomique. c~llil-d - noU111 objec:terr.•H:ln 
- 1>keolllte uneJ)lke MSe111ooOteuse : 
le transformateur d"aUment&Uon. Vol• 
rel LAsuitedt100ntrequ•u , .. a,!t li 
au contrr.!re, d'11ne plke d'un prlll 11ft 
bu. Mals n"anUcl~ i>M--

AnabH du .ch éma 

Comme le lecteur pourra a·m rend~ 
compt.: .. le a,:IM ma n·a rien d"t:i:trl.or• 
dlnalre ni de compllqu ~. ma.la praeDte 
:=!!:!:=r.pa.rUcu.larllM que 110111 allons 

l.a prlnclpala ~ uww.e. IOllt : 
Wl bloc H.P'. normal .. qut peut annta• 
reuRment comporter pllllleun 1ammea 
O.C ... dem: tn.DAformateura M.P'. COU· 
rani.. l 472 kH•. de prt!frentt peu 

poue,IQ, un tramtormatew- d 'allmml.a• 
lion habltuelpourpœtede 4 + 1 tubea. 
mal& n·~nt plu., comme enrolllemffll, 
queleprlmalre.etllll:laœ.J)NRlmloclc 
du type U : deWi: U1'11 .. une UCHII . 
deu:,; UANI. une UL41 et dewr redr-N· 
ae11r1- frfqutmmentut.lli.&enrem• 
placement de la valve monopla(lue del 
to11S .. courr.nt1. un HP. à l.lm&nt J)tt"IDI• 
nentouàe:,;cltatlon,d'une~tan.ce 
de500ohma.etdew<condenu.teura 
lleetrochlmJqu•a de nlt,qe de J2 ,.P -
800 V chacun. 

Comfflel\QODI par l'antenne. Otllt-d 
e&l. comme d"habltude, br-a.ncbft a.u 
bloc H.P' .. par l"lnterm&llalre d'une ca-
pa.olti au mica de 1.000 pl' .. mata. aU• 
pa.raunt,riunle•lamauepar une 
tulatance de 5.000 ohma pourfvlter 1eg 

ronflement.a par modu!atlon. La con• 
nextonde&rllledecommandedubloc. 
aulleud'krerellff . ..eJon l'uu.ce .. ·•1a 
lrlJlemodu1alrloedu tube chanltur de 
fr«!utllœ. ut rellff • 1a &rilie d'un 
Wbe UP41, mont~ eo ampllftcateur H.P. 
•risi.tanef!-capadti: et.c'en1apla(lue 
dece WbequlettreHff•la1rlllt du 
Wbe UCH41. par l~ntermfdl.alre d"llne 
petit,, capa.clti au mica de Hl0 pP. 

La panle 011Clllatrtce du blocelt COD• 
necue. comme d l ui.blt.ude aux flectro
dea correspondantea de la UCH41. NQIII 
avon• . a1,,.1 .. pu monter Wl ~se H.P'. 
u.nauUl.lee:run b!ocspkla! .. 

Le t ub! UOH41 sen. mh1 de IIOll 
trallll'ormateur 11.P. normal. 01-h.ll+d 
attaquen. un dem:~me tube UNI mon• 
ti,lulau,11, en ampllfl.cateu.r•rsll+ 
tanef!-capaclti. Cette mlstanœ doit tin 
dt faible nleur .. pu plUIII de 100 pP, 
carllnefautpasoubllttQ:11e472kHa. 
c"Nt encore de la. H.P. 

Vient e,,..u! te un tube UANI. mont.l! 
en dCUlllt nu, a.mpllfkateur M.P .• 
tnuiaformatew-, Jollllnt .. en m&ne temps. 
lerO!ede1fnfraU!w-detenalonpour 
la C.A .. V. 01-!le•cle&tdu l,yp! am])lln.t . 
mals non dltfin\ et n .. a.a:ll que 111.11" let 
pilles du tub! H.P' .. etdu tube M.P'. l 
Ualaon aplrlodlque,a.lln d•ffiur tout 
~'=,';.'_ent de frftluenœ et ioute m.-

Nous nona maintenant un dewl~e 
tube UAPI mont.l! en dftecteur dlodoll 
et en premier a.mplltlcateur B.P. et 
r~unlde f1çon c!aMlqueau tube de 
puburu:e IJlÂI . 

Etant don~ la 1nnde 11enllb\Ut.li dt 
ce montaae. noua pou~ons nout penael.• 
tre d'utllller la a,nt.re. rtacUon. Nout 
emploleroN le .,.Ume dit • à &etlon 
toi.ale • .. &)'Vit Il partlcularlt.l! de M 
ocmi,orter aucun boblna,e et d'utillaer 
:,'~ent Ilet rf!lsta.nctfl et. ~ ca po, .. 



OUJl"Ut, &i on le délire, n,mplacer !es 
~latances de LOOO et de 50ohma, par 
deux polentlométre. bobinés. de même 
~•leur, mala mont.ben rhéœn.alll . Leur 
manœuvre permettra d'obtenir un 
ucellcnt~lagedetonalltéetdedo• 
,•rà volon~ltoinotesgrave, etalguk 
lnd~penda mment lH unea dl'I autre,,. 

La partie alimentation 

Nou.s nou.s occuperon11 mahuenaut de 
t·aumenlaUon. Celle-d, comme noua 
i·avow, déjà vu. Me compœe d·un trans
lormauur ordinaire destlnt à un mon• 
taa:e comp0rtant 4 tubes + une valve, 
m.&b dépourvu de"'" boblnagH IK'C(lll• 

daittg, Comme 1! n'a plu.s à chautrer 
ni lampea ni valve, Il peut lacUement 
allment<!r 6 tubea, d'autant plu., qu·n 
ne rournlra que :no V au Ueu de deux 
roJa 750 V de H .T . Un vieux t.ramlor
mauur grill~ rera ttt1 bi en l'affaire. n 
nilflm de le Mboblner et ne con.,cr. 
,·er que le prlmalre.1! celui-cl est rea
té lntac,;. 

!::nt.l'e lM bom~• d'arrivé e du Mleteur. 

~/."%.l~~:"J'eu~~ ~~u.stut:n~:~~ 
p ictant l'ordre lndlqu~ pour éviter tout 
ronflement Intempestif. 

Slle"'leteuraunetens!ondellOV. 
et blenquele11tubes nefaMf'nt que 
108 V au total, aucune résliltan,:,e chu
t,1,:,e n•estnéee.walre: 2 V ttpartlil1ur 
six tubes, oela rait environ 0.33 V par 
t ube de pltu et n·a vraiment pat d'lm
portan,:,e, 

Dlln11 le ras d'un ~l'<'\~u, d• Il~ V. U 

eat prudcm d 'aJ<>Ultr une ré>d11tanc~ 
chutrleede70ohma.Cell,-cl, ~tant don
né a.a valeur 11pklale. peut être co11&tl· 
tuée par d~ux r~.t, tances de 100 ohma 
monlffl en parallèle. Quelques coups 
de Ume.ou deacledonnerontlavaleur 
eucte qui peut être trouvée par la mê. 
t.hode du m!lllampêremè\re en série 
■ vee la tt~Lstance. Qu.and U marquera 
0.1 A. c·e-,t que tout ira bien. 

N'oubl!o1>11 PIUI d • mon ter lea deux 
oondN,a.,teura de O,Ol J<I" ,iur !e secuur. 
p0ur ~vller lt& ront!emcnl.'I ou tout au
tre para,;lte produit par lui. car le 
tnmsformateurn'élant plW1q1(unau'o 
t.ranafonnateur, U n'exl&te plu• d'kran 
lltttroslu!que de protedlon 

L'txtn!mlt~ marquée O V sera rcllh 
à deux red reMCU~ .11ecs montta en sé
rie, pour pouvoir tenir le& 220 V. LI' 
• molm • de L'en.semble &..-a rel!~ à la 
m&&!e. La prlR rnarquo!e 220 V .!lera re
llê , à J'&mpoule d'klalra11e du cadran 
de 6 3 V - 0,1 A au!vte du llllre H.T 
coml)Qsé de deux chlmiquts de 32 iJ" 
- 800 V chacun et de l'enroulement 
d'ucltatlon du H.P. ou bien d'une n!
slalan,:,e de 1.000 ohms (2 WJ. 

Da11,1 ee dernier eu. Il tst nkuaalre 
de connecter directement l'anode de la 
B.F. finale a,·ant la mJatanee, pour 
êv1urunechutedettmion. 

Lei oonnexlora nl!m•ntant l'aml)(lule 
du cadran dolw,nt être partlcullêre
mentblen montée1.aup0lntdeYuelso
~e';':'~a,:.ur éviter tout court-c!reull 

C.. monta11ep~nte !'avantage.en 
cai d • claquage d'un de1 chimique. de 

l 1l!ra11t .depernu-t1re àl'amp0ulede 
cadran de ~n·!r de ru.s,ble, mali d• 
n·etreJamaL111rlllêeparlecouranid'al
!umaae au dêpart, comme Il arrive ln!
q~emment quand ell e Mt mon~e en llè,. 
rie sur les mnmenl.'I dt& tubes. 

Le montage un peu particulier des 
redreneur, Mert à hlter que l'un da. 
n11 duaeo:t rur10!t rellê dlrecument au 
chLw.s car, dam le eu où ce serait Le 
m de phase. le fait pourrRltétre dan
sereux pourl'U!ager 

En effet, la tcn.'llon de :no V est ab• 
-,rb~e. • ! !'ou peut ,·exprimer alll'c!. pu 
!es tubell. et la tenalou de 110 V nll
tant fnlN! pha.se et urre, c·est.-à-dlre 
entre !e chAalll et le aol, n·emte pu 
datlll ce montage, car !e ""Il& d e redrea. 
Mmentdesdeu1< cuproxydea lul estop
poee. Dam !e eu contralr, (IOl•chb• 
110. elle n'est pa,11 dana:ercu.se, car 11n
teMl~qul p,eut p8"tr• travenles re
dresseun ne peut pru f~e aupérleure, 
par construction de ceux-cl. à une cen
taine de mlllla mpéres. 

N,-tureUe ment IR prise de urre "" 
doit pu être branchée directement au 
ch/L_~l•. mah paaser par l'lntcrm~!alre 
d'un condensa.Leur de 0,1 iJ" à fort llo
lemcnt. comme cela se !ait habituel!•· 
ment ~ur lu l)<'Sll'I tou.s-courantl. 

Non., Merlona heureux d connaitre ln 
rb ultala obtenu , par les Jecteun, qu! 
r~ails, ront un rl!cepteurd'aprêllceacM
ma et!•• remercions par avance de 
toutes su~gesUons ou ~rlUque.11. 

A. S >:IIOG . 
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Tout, baie d"appar!lla de mesure (OU 
• rack a pourgulvre la mode) comparte, 
::n~;;;,:~t lnMrleur, un dllpos!tlf 

O.n.s lœ montagœ l lixatlon verti-
cale, Il est onéreu:t et encombrant de 
privolrpau.rchaquerackuneallmen• 
tatlon ayant un tran.sfonnateur l pri
maire multiple. 

En outre, Il est rarelll!'nt privu dl! 
dbpo1dU! permettant d'attaquer Cha
que trandormateur par une t e,Won ri• 
slabJeà :r too1oou :o: so10. 

La pN-mlére partie de notre montage 
permetdeneprévolrpourchaqu,eract 
CC'nérateur H.P~ Jfflénteur Bl". volt
mètre l lampea, etc .• ) qu'un trandor
mateur ayant un primaire de ll0volts. 

mor:.a~\S ~~e d:~:~~t~' 11011-1 avons 

Première portie du radr 
infi rieur 

La pièce principale egt le trandor• 
mateur AT. Ce trandormateur doit 
être un él4!ment de puissance relaU
•rment f orte, car Il e11t appelé l all-
1>1enter simultanément plu.sieurs appa-

~"'· Son rflle prtnelpal estd 'attaQuercha• 
q_u,e appareil d e la baie par une ten
sion de 110 volta à partir d"Un secteur 
quelconque. 

Le primaire est ,:ouJM! du lltcteur par 
unlnterrupteursénttll IOreprilltnU 
ouvert d2n.s la !liure 1. Il pewéde, en 
outre, un fusible acci:i-.s!ble de l'e:<U• 
rieur. un cavaUer C, permettant Ja 
meinire de la C011SOmmat!on q_Wlnd on 
l! remplace par un ampèremêtre, et un 
,ommutateur O, permettant l'adap• 

1.11tlondela ten.s!ondu.....:teur utll~. 
~;a:at

1
~~~- al!W _que C,, 1ur le pan

Un kran élecU-œtaUq_ue Rpare évl
dtmment le primaire du aecondalre. 

Setondalr • du i.ransfor,m,teur AT 

Le aecondaln déllvre 110 volts &ur la 
prlae marquée O du contacteur 0, ac• 
cesslble dlrectemmtde l'avant.O,per
metd'ajusterla tenalon en J)IU&ant&ur 
le& prlllts - 10.- 5. + 5 Oil + 10.1,e 
,·olunetn alternatif V,. préalablement 
ttalonnt. pOrtera un re~re rouae cor
r ~spondant awt ll0voli.~ A l"ar• 
ri!re ducollret,nouaprivol , ronala:;or-

j!: :i~~~~~o~'!~tu~s l!~ ::.°l:!i!. t-Ous 

aeau .. Uonprat!que 

Le tra1111formateur dont nous doru101,s 
les earactirlstlques cl•dessoua. n ~ fera 
pu nkes.sam!ment l'a ffaire de chaque 
usager. Nous !"avons privu pour une 
consommatlon secondaire de 1 amJM!,re, 
ce Qui permet l"aUmentatlon de dewt 
mod~te• apparella. Notre article • Cal· 
e11l pnlique dca lransfonnate"" • paru 
t n Jsnv!er 11147,voul permettra de con
cevoir a.!Rment un tnndormateur avec 
~U.lesque \"ous))OMide&<Hijl.. 

Transformateur d e I ampl,re 

Primaire : Pns1 110. 285 tours en 90/ 
IOO:prtM,130.contlnueravec:ntoura 
en II0/ 100; prise U0, continuer avec 41 
tours en 701100: prlse220,contlnuer 

~:e:er~v:~ ::~~~00~~ 240, con-

&-condalre: enroulement de324 tours 
en70/ 100avecuneprls,au:t24•tour 
pour le + 10 V; avec une prtM,au 312' 
tour pour le + 5V: e.•'ecunep~au 

"'"• l. - lit- -· 1 N l'a!l-..tat- .......... ,,. - <"- _ ... , 1, ,,_.,..,_,,.., AT, ......... , .. , ..... , ... , .... , ........ ,.lm ..................... - .......... .. ... ,_ ... , ...... 
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300' tour pour le 0; avec une prlae au 
Z81'tou.rpourle-5V;aveeuneprlllt 
au 274· tourp011r le-JO V. Le tral1$
formatiur aera bobiné pour étre monU 
•ur un noyau de 17 cm•. 

Dana bien des eu, Il laudra que le 
seconda!redonne5ou6ampttœ.J!11t· 
ra!tnt\ct,Malrealor&,deprholrdest.6-
le, de fortes dime!Wona et de ca!cul~r 
la,acment la .....:tlon du 1107111. si l'on 
veut ~vlter dl!II é!évaU01111 de te mJM!,ra 
ture 9eoh!b!tlvl!II et dangeN'UU. pour la 
v!edes lsolant.sdanaletraruformateur. 

D euxième partie 
du rack infirieur 

C'e,t. tou t bonnement une allmen t.a
t!ln mulUJ)le qui perm,ttra d"obtenlr 
un! te:Won quel~nQLl>. Le primaire ll0 
volt. est braneh~ sur 1.,. bornes S. par 
~nrrm~!a!r! del'lnterrupteurblpolal-

-Lneoriles S.,S,,S.avec Jeuracava-
!!era respectlf1 C.. c.. c, correspondent 
a111enroulement4&, &,,E,donnanl,par 
uemple5,5et6,3 V,ceclpourlechauf
lase d N lampes d'un montage d'easall. 
En remplaçant les cavaliers C par un 
amJM!,remétre on trouve !mmtdlatemem 
le Mb!t demandé au secondaire E que 
l'onfa!ttraYailler. 

Le translormateur d"allmenlatlon pœ
&!de un secondaire H.T. un peu 1pklal 
en oe .ens Qu'!! comporte troll ..:,rtles 
haute•t~IWOn, H .T~. H .T.a, H .T_. avec la 
prise mMle.ne commune. Lei ..:,rtlea ..:,nt 
branehéell au:< plaques de la valve V 
pa.rl'Jnterml!dlalreducontact!urdou
b!e (het a·, ( voir pl U-1 loin). 

Sur les rails de a, et a·, eont prt.,, 
d)rne part !1!11 fi ls allant à la IOrtle So 
par l"lntermM!alre du cava!ler C. (mê
me utlll.!.at!on que p0ur les autres cava
liera), et. d"auttt p&rt. un voltm~•re e.!
t ,matif v, à plusielll"I ••nalbi!iléa com
man<Hiea par le cont.acteur o,,eur notre 
•~héma Il y a trol!l 11tnslbil!léa déterml-

'":iu~~b~nl~,;!n:~!~ ~~~al~;~ 
donnée, Il 1uffü de manœuv«r O. et 
a·,. de dégrossit le tta:Jaas par la lllB
nœuvrede 0. etde O., poureous-vo!ter 
ou ,urvolter (attention awt e:<q~ra• 
t!onsl)etdebrancherenSounp0ten-

~:"~~O:u~?~11:r:~:: u~:: .:u:~ 
tremites et 8011 clll"l~ur. JI œt utile de 
choisir lepotentiom~ttt. car, d\mepa.rt, 
11 ne faut PB.I demander trop de d~blt 
1. l'enroulement H.T. et, d'aulN part, 
Il faut que I? potentlom~tre pu!Me 11111-
porter largem~nt la pul.scance de DOII• 
sommation qu'on lui demande . 



ALIM(NTATION UNIV(R~(LL( 
5o..,..,.. de knlion co11tb111e poal.llve 

Une valve capable de supportei, la 
t.emion mastmum ~Uvl"ff par H.T., ae
ra chaulf6e aur l"un del 11eoondalres E,, 
E,,, &.elle Rra suivie d'une ~Uule de 
!Utn.ied'e:<eellent.equaliU!eom))OMede 
de\lJI boblne11àfuL.ett..ndetrol3 
chlmlquPS 1usœptlblet de 1upp0rter la 
tension ma.:tlmum. Il peut ~t.re bon de 
p~lren!leuetplllcedeCH.,CH.et 
CH, un aystème de deu.xchlmlquea en 
-.!rie eur l""l.uel.l on ~parllnl lea ten• 
donaparunpontde~t.anei. (flr.3). 
~ux Lamp1111 ru, lbles !. et 1, ont ~1, 
montkl; J. pour prot#ier la valve en 
eu d! court-drcult d1,1 chimique d"en
trie OH.., et pli.Ill rarement, d,a dei.o: 
autrea, 1, pour la protection générale de 
re....,mble en """ de fau1ae ma.nœuvre. 

A la 11<>1'1Je de h un pctentlomHre Pot. 
est rel16 au rail d'un commutateur O. 
qul lemett. La 111.11w. ouen Rrle avec 
le. réllst&nces R ,, R., ou Ro. La valeur 
delPot , doltetre tellequ'e!lenedeman
dep&1 à l&valve un dé bltprohlbitlt. Le 
,:urseur de Pot. va, à traven le cavaUer 
Or,, à la borne supi!rieuu de la aort.le 
s.. l'autre en .t. la muse 

~urvérifierlatenslon,unconl.rôleur 
continu à plwdeun, aenalb11lt& est p n!
vu entre C. et la ~- L"en.M!mb!e pl
vanomètre V, comporte : un commuu. 
teut Ck et des ~tances Ra, Ra, R., R,. 

rumarqu,ma qu , pour le réfr;laa:e deii 
ten.slona, on pourra utll.bu 1" combl• 
nalaona dela IO\ltcedes ten.slonsnega
Uvœ. 

So11rœ de tenf;ion .-ontJnne né1at1ve 

Sur le point milieu ode !"enroule
ment seoond&lr~. on recueille les ten• 
P<.>mn~auw,. 

Cestenslo1111sontobtenuespar1a11U1-
nœuvre du potentto~re Pot. et du 
contaeteutO.qutmetPot.à!amaae 
dl=tementouà trann,Ie,r~s!lltances 
R-. RoetR...Ge.lte1111lon1iontutlllsa
blest.lasortieS. etcontrolffllparle 
Yoltm~tre V, à plu.sieurs .enslbll!t&. ~ 
aenslblllt& sont détermintta par les n!
datancN R a . Ru. R ,. et R,o. et comman• 
dffllparle contacteurO.. 

li est r!commaudéde bien veiller &Ill< 
va.leuni de Pol, <>t P ot. etdN rNLstan
ces R ,, R.. R,,. R-. Ro et R ... ee. ensem
bles. eucore une fols, ne doivent pu 
prhenterunetropJralldechaq;e pour 
la v&Jve. n·au~ part. ces ~lémenl3 dol• 
vent pouvoir , upporter !a puissance 
ma,,;Jmum adml .. !ble par le mon~. 
u.mchautfer 

Pourn011lecteun,qultrouv.eratentno
t.rt, mnnlA!le un peu compliQut e• peu 
prat!Que. surtout p(l\ll" la IO\ll"Oe H.T. 
altematlve. nous propœo1111 le mon~ 
suivant. ,N011 donn~ sont établ!N tur 
lemathlel dontnousdlsl)œlons. 

Seconde conception 
du rack inférieur 

Not.re aecond montage (tli. 3) ae dJ . 
vl&e. comme dol,114 Je CD.! p~de nt, en 
dew:partleaprtnclpalu: 

1• L•at1111en 1&Uon cfnmle de la baie . 
compc,,Re d"un transformateur de forte 
pu.llSIUlce T , reu~ au secteur à tn.vera 
unlnterrupteurqulseral'lnterrupteut 
!~:rai de la bale. et d"un Jeu de fusl• 

Un commutateur O. permettra d e 
brancher le primaire de T, au ,gecteur 
par\aprlseadbOC".S1xprtse.soMprt
vues 20. 100,110.120. 200 et 220 volt.1 
C'- valeur& de t !Dmon .ICCteur ..,ront 
rep,!rliesen racedelapoln te dubouton 
~!~,.!~mmandantO.aurlepanneau 

Au secondaire. un commutateur o, 
permettra d •ajuster la ten.slon t. 110 
voltl par bonds de li volta. Un voltmé• 
n• alternatif V pe:rm! t le contr6le. Aw: 
bom~ de V sont connectffl une lllJne 
pour l'allmenta.tlon c~nmle de la baie 
et uneaeeondelllflle,coup,!eparunln
tenupteur p(IUr l'allmenta.tlon du mon-

~::r::~::teurdetenalonacontlnueou 

:l" Moniai-e i-énératenr de te1ltlon. 
continue et alt lrna:lve; ce montare ge 
compœe de trois parties prlnclpal!I: 

a/ un transformateur T, 110 V ~,3 V 
pour Je chauff•a:e det v&lveii EZ4. 

b) un transformateur à prtse. mu!U
p l"' Tl permettant quelque. oomblnal
aona par le Jeu du combinateur o, au 
prlmalreP allmentilOUII 110voltaetdu 
comblnat !ur O, du 8et:(lrn1alre S. 

Let pœ!Uona Ill de CketJ deO,cor
respondent .lune coupu,,.,. (Se rePOrter 
auu.bleaudelafllJurell). 

SurleraUdeO,.unelllfileOOset.rou
v!le point X amènelea tensloIUI alter
na tlveJ aux bomN du panneau. 

e1 une c,ellule de redreuement et de 
llllrage com])Oœe de deW1 nives EZ4. 
d·une bobine à fer d ~ 1 H. de quatre 
condensateuni chlmtques de 8 ~Pet d e 

q~!!\~e~:n~~:::nt~f-;-ia:n!:ent 
Iet1ltra.gep0urqu1lne$Oltpun~ 
salre d ~ no\UI ~tendre longuement aur 
!eii • pourquoi • du montage. Rappel0ll5 
brièvement que. à l'entl'Net à la eortle 

"'•· 1. - IM-lt'- .,. ..., . ..... - • •• .,.._ - ·-, •. 
.,., i. - .. - .......... ,.,. ........ ......... - ...... ,.,._ 
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delaboblne,llyadewr.tondl'1-U!Un de. •Pen~ et que Ill ril:lltance■ 
delOOkOootpourob,letde~ 
~ement Je... tenllona awr. bomie11 det 
cllimlq-. El:I effet, 1W" la ~ 
lldeOo etO.,nouan>n1unetfflllon 
111pttieu.ret.7~volta,tenllont.taquelle 
wichlmlqu.edumoo;Mila"""11'Ultnemb
tera!tlJUffl. Ala lOn.lldelaœllultu.ne 
1i1JW •ne lei l.fflllonl ~ IW: 
bornel V 111 + du pall.MaU d 11 "rack. 
L'entriedll~SdeT, fJll 

rellfet.la- puunlnnraeuroure-
1Me t. dem: bor1- doat une st mlae 1 
lamaue.DltNœaclellxbome&,onmei 
unerfllltaneedootlanleurTaritn 
RlonlaC!Olllbtnalaondis O. etO, etH
lon la tenalon ~Un~. OelU 
tendon°"PU•eettdlllponlbleauxbor• 
llM V = - d ll a-nnea11. 

ll e■tboode Ytrtllert. l"~d•un 

~~e:• ':!:":' ~~:.n ;:i'!e~~~ = ~~m:~ d~nnC:1~yie111!!: 
blu.11delafl&\ln 5. Encoreunefota,c:a 
ch1ftret ne -90n t que tMonque=nt 

' ~c!~t.acteursO.etO, ne donnanl 
quequelq11e1 comblnaleonl,ll ffl i-1· 

:,1e ~=:a:i:::: ==: 
aucœsalYM. 0.111 ce eu. prendre la com· 
bln&llolldonn&ntl&ten-1onsuptrleutt 
11 plus 1pprocb6e t. œUe dNll"N et mon
ttr aUJ1 bCJnllll de 80rtit Oonllffol un pc>
tentlom'=U>e q11·on 11Ulllen entre CW"KW" 

et - - Pour 011 potent.lomf,tN, mffll8 
rtt,lmm&ndabonl que p]111 h aut . 
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11 ,,,. , IZ Z4 '-S ,, f!JZ 384 couri 

10 US 3,3 ,.& l?',4 !iZ,8 IOS",6 l ll,l 4lt,4 .,,r. 
9 J,5 7,2 I'-. ◄ U,S S-7,6 flS.Z U0,4 4648 -,d"-

8 ,., 1, e 15,e 11,z. 62,4 rt4, 8 u,, s 4!J!lZ • "'"-

7 4,Z 8,4 16,e ,~6 ,1.z 1J.f.4 r6(1 s,1,6 -,d'-
z.zs 4,5 9 18 36 7t , •• i?fl !i76 - ,d"-

z,• 4,8 ~6 19,Z. Sl,4 76,I '"•6 !07,Z '1"-4 . ,,r. 
4 1?,S5 ~ f 10,l l0,4 40,8 81,6 IU,I? JN,4 UZ, I .,,r. 
:3 2.7 S, 4 10,.! ll, 6 4',Z 80',4 11t,I '4,J,15 11111,l -,.r-
2 z.ts s.1 ,,_4 22, e 45;6 ,~z. ,et,4 u•.• 1~.o .,,r. 

3 Il U 4a 90 l!ll. Je-4 768 • ttft. 

,.,._ -!:'":""--'•••--t...,,T, .. '....., ..:;:'.,....::;,...,, ••• 

Donnies pratique, 

A . - Le lnlW kff T, 

C&ra.:t.!rlltlquea a:tlll!nlie11. - Le cir
cuit ma,nfUque est fermf pu d i. t61n 
~n E et 1 (figure 4-a) monlffa en alter-

"'· Le1upport.du boblnqeie11ten carton 
rort.t.boni.olementdont lnoOIH-'On t 
l•a•ut ,antes;c6cntnt.!r1-:41.5X 
13X70. Ce tnn,fomuote11r peut 1upp0r. 
terunt p ubu.nœde500 W. 

·Enrou!ementa : a) prlma!n, : :s2fl 
t.oun ttp&rtla: de la façon IUlvante : 
prllellOYOllal35'tour,19/ IOO&naill4 ; 
orile lOO,olla ld'tour;prllellllTolU 
1115' IOIU', d11 Id' a11 nr 17/100 tmall• 
Wi; pr1ae1:xin>1ta l'lr tour.du 149•.u 
11rn11ootin.a.1llf.: prlle:iooni11a2111' 
tour. d11 1~ au~ 15/100 ffll&l!Wi. ; 

~meOll 23Dma"r.:. 12!r tour dll 299' &Il S29' 

lll)~ ; IS2tounl"tp,artbde 
la f&QOOsuln.nte :- IO YOlt.s,UOtoura, 
- 5Yoll&l5ît.oun.O IIS$\Wn, + 5 
,o11a 174 tour■• tom t n 191100 &natllt. 
+ 10 YOlta ln toun. dll 1'14' &Il 112', 
11/IOOimallli. 

N- - Ln tenalona en Rn"lce 
n·ttantpufortea rune parnpportà 
l'autre, U ie11t ln11Ule d"eut:trtt l'laole
ment entn couches. Un a-J>ler crllltal 
.uni t, Prêmlr un «:nn t ltttrn1ta\lque 

C.nci.frlaUq11es l'fflfnlie11. - Le clr • 
cuit maa:111!Uque nt form~ de tlllie11 en E 
et I Waure 4-bl mont.!el t n alterne. 

Le1UJ)J)(>l1.tncartonalie11dlmenslon. 
SUIY1nte120 X 30 X 30, 

Oe tnlllformate\11' doit donner 8,3 
vo!taet111pporter\lll~bltde2aml)èrff 
au,ec,cmdaln!. 

Enroulemenla. - a) Prt~ : 11 11'1 
l.ollndefiltmaUWi:lll/ lOll. ll) KCODdal· 
"' : 75 toun de ru tmaWt M / 1~ . Prf. 
.-olr unl!c:ranfltctrolt&Uque 

(.;. - T .. nat..,..leur T, 

Cantc.friaUques atnbtll!!II. - Le dr
clllt fllllru!Uque fft form6 de tllle■ du 
modtle d~ la flaure 4-c. 

Le1upl)(>l1. decarton1 lt,io0telext&-
rle11rt1 111!n.nt.f>I ; 31.5 X J4 X tl. 

Le tnnaformal.!ur donne quelqwa ten
elona dlfffflnl.l!!II pa r Je J,eu dl!!II J>riNa 
11e ttport.ttautableau dela fl&\ln l). 

::.~W:.~œin:sxl:_deœtn.nlf«-

Comme pl"flefdtmm!ll t. l)f'ffOlr un 
kran 111&(111!Uque et blml0lperl11o-
lement 1lll'IOllt au RCOnd&ln!. 

F.nrNl-nta. - 1) Prtma1re : en• 
roulement total 1500 tour. rtpartil Oe 
lafaçonw.l•ante : 

Prise ·_-_ =-=~:2111100 èmallWi 

:: l~= :~lOO tmallle 
.• 1125'IOIU' 

1 .• 1200·\0llJ" 

:Î ~~ !~ § { Zl/100 f~L~ 

Il l Secondaltt ; tlll'OUkment IOtaJ : 
~2~ toun J"tpartil OI! la f&ÇOII Sllhafl • 

Prlua .. , . ::.s:;,:: JO/Ill fmal llf 

1: ~~ (u11oo ema1nf 
JZ!I tour& 

• f . MS to11ra 35/ IOO f ma lllf 
• lil · 1312 toura 24/ IOO tmaU.lt 
• h .• 2824 tours 11/ IOOfm&llWi 
• 1 .. Uf.11 toun 12/ IOO f~I~ 

Y,u maU~re de oonclllllon, D0\11 ea~ 
n)DI Qut noc.re montqe aura Mdult D011 
ltcte11nqul savent1Mae"1œa qu.epeut 
ffndre une aUmentat.lon unlnnelle. 

MOUL.\RD . 
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COMMENT ON DÉTECTE 
COMMENT ON INTERPRÈTE 

~,......-,1..an,_oon,le•~"' 
... ....u .. c...uona ,J,,ç\,!qu,. fl, rii:!pr0que
meai.. 1'tlectrlcltt a unc a<:t10n o,rt.1100 
OW'leoomporiemeotde,,orp.nftl. 

WI e&rac<fre ,k>etnquo de œrt.alna ph► 
nomen• ,1u,w, n·• pu ltre dtmoni..e 
qu'-l,OU'dpo.r"1Jlle<lol'ordredeçan
GeUr e:.lrtmement ro.11,i. d,. t.enaion1 

:::u:..:i::.u:::-:.:.. ~ =:::. tell 
1.:acU'1Ui dU .,..:,me ~nèlU •·..:wm· 

- - •lfet ll'CKll!allO ... de polentlfll 
ti.etrtque que le pll:,alologllt.e •n&L .... 
Olt.lO,D&mllell6fl(lenQ&poW'l&premlffl 
roi.en ll7511 ..... l a&Ubll&DOOl"Hcfl'6-
_d_al_e,11 .. 1aplnt.llOOIJ"llnd 
motn1e•td'&ootr .. uJ>QOnntque-n.
rut.t1Gna<1niùentcx>r..,.p<>ndre à<1twmo• 

"':-:...--...ci;:'u::i;~~-~~~~1~:· 1 .. 4""'u...,,_ <le C..IOr>: mai. c'Mt 11.o.no 
Be...., qui mo,,i,. le J)l"!mler que.,.. 
•ariaUonapo1n&1m,eu,,n,cua!l11,.•1a 
aurl...,.due,t.ne1>um:U11,...,.,!ant11Jnal 
_.....,,..,.11,.1<1e1't1e<,1ro-n,,,,;pha1<>1:,.
ph1e, e'Ml.-&-dlrel't111<1e<1oroe11,1tt~ 
l.nque 4e l'~p!lale. c· .. , le Il JuUlU 
Lll'H,ourun)euneh0mmetrq>ant .. 11 ar, 
aupan,,an1,qu'Uenreglst..,, dan1laNl-
11<>ti de!& lnpan&\lon, d .. •..-l•UoM 
rJ1,1>.m1queodupoW,ntle1 A l'•l&<<1'f1ecu,,
dc-. lmpolaràat>J,.. 

L'en~m11ntd • .,...,.-..,..,,,.11-
\U1Dtceq,....l'on appello11n ♦1eclr<>-encf. 

~.porme,.d'en<1ketlr.ru.,.<1e"" 
-·· Les P""""-• •ppolka 01,d,. •• 
ont 111>e t rtqœnoe d.e 7 • 13 c1<=1•t -=· 
- ....... ~de76lH6mU!1-e-
- e,. une •mpUtude mulmum a.e 
10Dm1.,..,T01,.,Loo•111n&.appel~on<1,. 
Il, 00mpreDM11t 7 ou 8 caUgotta de trt
que...,.. d !ltfrenteo. leu,. a mpUtu(leo ::::;,rue fall>lc,a •t leu,- r~ll<'Il~ plu. 

~ =:~~i:E?r:r:J~:.:=_~~ 
Ootle teehruque fut..,,,uell!le u.,., -P· U- au d6t>ut: et le ch&rlatanl&me 
o'ènemparant.deo,.ptltcd'Unecullu..., 
.eloontll'lqUetoute •upcrl!clelleprocJ&mf. 
=~"'"''•maCIIIDel11relapr- ♦lall 

Cepe•ld~nt, r♦1<c<ro•enoo!phfJollr1,11m~ 
""'"'111,ed<,o pcrturl>al~lndloculabl• . 
""''" le e&1 de l'~llep6loc pu uemple. et 
npermetauch!ru,slen<lelocal..,.,lntu
n,cu,-ot.~n,lca par<ane llW'U>Ocle qui & 

"""'"" !Ou t l'lnthlt q11·e11e mh'ltall 

L'1 ditec:tion d es onde, 
c i rêbralc, 

Latechnlq11&<1e1&d♦Wl<t10<><1no11d,. 
Ol'n!l>l"&lea p-,u, <les dltflcullà oonal• 
dén,1>19. ètl"♦""'1.fo.eno♦ph•lo1Jrapllle De 
peu•-•que.,.,.WlflcollabClro.tlon 
,m>lu, en~ le pll,atc:len et.le m6decln. 

Leo OD<ln l -=ont une amp!UU<le 
1N1ofall>le,etlt!ur_..,dolt1'àl'l'Nnchlr 
_ca,......d'erreurappo,U,,,,pa,ln-. 
paru1i..,.w.-1....,.....,.,p1.,.eo plue nom• 
t!,~Ü.ecledffflOppC"""ntOel•,....lo-

Le1JUJe1;etln•Pl)M<OU&de....,.u""dol· 
~ent 6t.t0 pl&œl <1&111 une eob\ne 1>l1n<IM 
•doul>leparote-1.i._n~r.,rm,..,tune 
cap de~. La œ1>1ne doit 6t.te .. uM 
•1aw,m,par.,...~<1o mélalprfan-
1a11.1uner&1&u.ncetl't., f o.lbl.•.11Uod0,lt 
&lN _,.,., et 1..-><>N, l 'Hc!tatlon IU• 

ml- A'eUeetuant par une 1lmple lampe 
o.llmentte pu du oc,W'a.Dl ..,.,unu • par. 
11, 4-Un~ tlf.tlene 4'&eOUmulateu,-. Le lit 
4e - du p>llml ne comport<!,. aucu11e ::J:::~ue pou••nt ,-, le r61e 4e 

Leolleetro<lolem.ploJ6<w. pou, recueU!tr 
1._.on-•u,-t.e(:el"'l'N.uolup&tlent.ont 
ln!o ,ii.....,., Hao.a ae....,, plqua\l dalill 
l'orm.,. de tripan•tlon deo aJculli..., e11 
1<1..,tchrom6,Cb,,aunbO"'- non:naJ, 
11 leaenfol>(:alt<l•nit le pkiolte OUM>UII 
!a peau.en praUquantune•nell1>611e Je. 
oel•. Aetuelle....,nt, leo ♦lectrod,.aon, 
..,,,..t1t""-parunepot11eaun:.,,.<1..,._ 
lf"llt 1mpolo.r1Mble ba.lgnant da"- une 
.oolutlO<ldecblonl...,do90dlum, 

Ellel pe,, ...... tt~pia06<w toutn!eo 
4eU>: da1i11\an!glon•~,..r.c· .. tceqœ 
L'on appelle la <lttlanon l>lp<>lall't'. L'une 
d'ell-. <le f,oll>Je wl'f..,.,, dlt.e ♦loctro<lo 

acu....,,peut•Lniplaœerurl.&~M><Lu 
.,..,,eque l'on ffll t Hploeer : l'aui....de 

ph1>1,:ran<1e1111"laoe,<1an1unen!r(10n"""
• ·""""' «Knme non pc~n,trloe d 'ond.,. 

A•&ntdo tllulr J• ~ ... ie_ ehneia 
do1,·entfll'e d _,..11Mra•l'alcoolpo11r i... 
rendrep!111_,,.,.,,LJ _ _,uve<11uUJ,, 
4e,-rieo11!rcheveluà1'1odepermo!.\"" 
l'MIHcenoe partoJ1e.sen1ectro<1e. 

MalaJOp&rtle l&pluoMl!O.le,e,ot-· 
t•lnement l"utlllutlon d• a.rnplU\cateun 
!,":.,tndea--è\leurenreslau-o• 

n laut llmpl.lfler leo OD<leo. œn!i>n,J .. 
dontl'amplLIUdo Pl"DP""Mtde lw,:lredu 
mienwolt, <le laçon qu~ 11 teDalon de oor
Ue eolt auniaamme11t ~leu,, pour atta
q.- l'enreslatttur. 

Leo fn!quenoeo dea ~ -
e,tant t,__,del•3110JClel par 
"'"'°"(le, leur ampllfle&llon i- - pro-
1>1♦...,. iechnlq,.... .-,, ardUL Utt amp!!
IIC&tollr <1 utypeetaM1qu,,ampllflomolno 
1M teMlon.de f"6QUO!D-- (au-. 
..,..4e&op/a)qu,,oelle,,olefn!que
pl118 ♦le-(J""'<l.ll'àlO.OOOp/aJ.Auao:L 
uUltae+-on un amplltlooUU,, du type i 
ODUJ11ntoon ttnun.ocompor1&ntpud& 
oondenateun, <le U&laon, l'JmpMIUl<>lt 
:=!"."P"'""'u:-el<Mpend&nt<1elafn!. 

Il n-1e &:,o tenalOila ~i-. 
S- ..:111,_ d"allmentetlon IO:llt IIOU1'0n$ 
del'ord..,de700•olt.&.EqUl~de3fta.
l• l! • mpUft,, prf11 4•un m1mon de roi
il!IIO dbl. 

Leo tH>llo.nedo 01>au11aae deo fll&menlo 
etd ... dllffflD ... lleetl'OdeodOiventfl.n 
Uablli.6,- et lournloo. p&rtlr de pllN 
et. d '&l)Clln,11\at<ou,e.Eoettet,leoou<a.ot 
COll.l.lllUred-•putlrdu-u,-pr,6. 
Mllte lOUJ<>""-W>eOndetllofmatJ""NSI• 
duelle qui peut fin ampJlfWoeè\ pertur
ber la maurea. 

O..prl,nu\lota .iiff..,.dolrenttLniprt . 
-ffintroole brultd,elot>d.L0oodo00D1• 
ple,le,appellN•bl'ult<lotot>d•.•dlflf-

=:::.~ =.:::.~~~i:..1: 
iour 1tructure --Ue .ute<:1.......,. 
l"<!mlaloo lrr6Jul1&e <1"1!1.eet....., par ie. 
caU1od•<lel 1&.mpM.etc~. 

L·•pparell d'flectto-e~ho.lO!JftphlO 
?raeD\oflnalementl&oompœttlondon· 
""' pa,-b l!gU"' t. La tenolon recueillie 
p:.r lflo ♦lectn:>dea •t amplltM,e d_,IO ttola 
U-a,nplltleotew-&,pUlaappUqu'9,un 
°"'lllotn.p h<, pumeU•nt do Ylau&11- • 
tonne et de dllerm!ne,- • lr«[uen ... 
IClle peut·- 6ll'e -llq~. un mUll· 
•mptn,m♦tre e"""llan~tr dont le at7let 

::i!:,:.":,•t "=:-:.!~n:..!~1";! ':',!: 
~~:;;~:;:;. i:..::u~=": 

D'auu... eppvello permett<ont de <ltter
m:ner le _.,1re de fNquen-. e·•t-._ 
"·"' 1-.mplltUdede chacune d.,. fn!quen• 
oe, oom_n-etl1Yo.leurd.e.,.1JN..c1 

0-an•lJaeUr•de ln!qœn.,.,l>Lenoon• 
nu, ~n l"M'llolleetr!cl t♦, ao!loct1-:nent •ue· 
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~eaah,m>• n• l<d cl!fftffn - fl'K! U<n- • 
l 'alcle de tlltn1. Supp0o0"", • " erte•. 1rn 
en..mble comple<e cle t♦ "'!otU de f ~ 
quencea .. ,. .... P ,, <t( •. 

L'• nol,-ur, oomm e le montre la f!• 
au•• ~. oompon,un amplll!ou• urauqu<l 
.,., ooumlM 1a temlon oomplue r«U<IUle 

par 1.,. •--• pu!, un enHmbi,, de 
film» 11>1.nclettron• de frfquer.""' ttn· 
i,,aJeaP. ......... ec. 

A r aide c1•un oommu lll t<ur. on aPS>il
que 1ucoe.s!v,m ent IOI WnAlon., cle 0011.le 
Ge ou !U""'° &UK p l&quea c1e clfflftlon 
ffrUeaWld'untut»eathodique.Lel>a· 
layoeo hor!110n»1. cl"&u mo:na 20 p /1, KI , 

~1~S: c1":'!nn'!~u~:'..e.!'.-'.°;..~. •;:i/-.,n~:; 
appan ltr<, 1ur l'kran flU<lr'MOent. 1• "P«· 
tred,afN<iu•noo.oompc&&nt K 

L'analy•• des i le,;t,..,. 
encephalo11ramme• 

~ un l>Omme adult♦• dana 4• COil • 
c1,tton,, de ...,_ · .. ,,..,,i.,1 •1 m,utal, 
1't1'>Ctro--encfpb&!Qsr,.mme <>0mporie deux 
.-(lcteacl·onc1•:bol'.M!,.,•tlel0t><l._fl-

l ,a f r<!<[ue...,..i .. o"d"" 1nrleenL<T7 
et 13 par ...,..nœ, an<: un.e m,,,....ne c1e 
10.3 en<rlron. 1'!11 !I>dl• l<lu.ncrmaWI peu
••nt c10 ce po1nt Ge vue "n cl_..., 
S group,N: ceuK t. fffqu,nc, np1cle (li 
ètl3),moyen.,.(ll<ill)etb1No(llet 
UJ. 

Oea ond.eo, ont un Q?~re ~lque 
eiune.,.,p11tu<1e•vtantde&t.&0m.lcro. 
TOII&. l!:!lel a '&nttctit ..... l'!ntl,.,...cede 
l'1cue1t6 m,ni.,,le, <le !"dlort lnWllec:\uel 
e t <leo l'ft,C\\ona tmou-. C-• la raJoon 
pour!&qUfllleelie_....,,.,ppe1""•0n<1M 
derepo.•. 

l!:!Jea9011tol-remp~par""' 

=~~,.[:':":if~~ e!~,q~! 
Mlp/1.1,<uramplltuel•Htplt1afl!blee• 
=~".:,_~ulebraltclefon<1c1.,. • mpU· 

t.eur!rNgU]ar1!4""n"""'te •nc llrigu• 
larlttd.,. on<1eo•.l.Tnpat!en1t.J"ll.l.t<le 
repo,o nib-nt <11u n •ul ooup une~,,_ 
u- •lolente .--,<le de,, ond.,. 8- Au.! 
l.., &ppelle-t-on • one!._. <l'ldh'tté •• 

l/tloctro.e1106)>h&Lor.,,mrne une ... .., 
1·~.Cl>elllenou .... u.nt,Un'J • PM 
<l'ond.,. lie BerJ;er. t.e plue J,eune enl&nt 
cMS qui 4• onMe NMl>t-lle,, ont pu eue 
4koel6el6taltlpdeS5 jouro.Leurampl!. 
tUd o tl.l.!t &Ion folble et ln-qui!tr,. 
La rqul&r!té crolt a,ee l"i.ce, M&ll l! e Kllte 
<1.., <llfl~en- 1nc11 , 1c1ueu.,. uw, ma,
qut<e,, eni....1,. 61ect ...... nœpn1101n,mmea 
huma1n1.Au.t1-t,.0n....., .....,tchettht& 
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t:abllr dol oorril&tlO<la entre œnain. tJ• 
µ..,!lunt>l!llet oer1.1.lll1 t!ectro•en« ph&• 
,o, ram ...... O.,.r«l>ttchea onttté efftc• 
tu- t p!<u>ent aurd.,. Jume&D1qul<1nl 
p,.i.en1"c1Kc&.-actfr..,,Jm!la l..,., 

f! n1 oemllle J1M -!b!a de d~U!ff 
aun t: .. 1ro-enoepru,101ramme u ne oona• 
c.,,c.,,Uonpsyoholof!lque b!en clttorm!nH. 
par • u!te de l'èltrtme eomple:iclté c1 ... f o.e. 
.....,,. mll eu Jeu. On peut •!mplemenl 
d!req,...J,.pe~ul'llatlonaea~par 
certain&.,... patholos!quea IOnt OOUffll\ 
ldentlquM 

La d é tection d•• anomalie. 
i lectro--enciphala11raphique, 

Toute& le. préc&utlOIII '"" ie.quell• 
n<>U1 U 0111lnelltétt1ntpr~ L'esllten,,.. 
<1 .. ..,,onuJ!es6Jectro-enot,phaloç&ph!queo, 
pennetledlqnoellc et•urtoutl& loco.11· 
•tlond'unel6'kln.,._-61>r•1•. 

L.,,M, n.., a..., ond.,. d, "'""'' • tté """""tff d i na oerta1n1 .,... <le my
o,:m~n11.1.1. oertal,,... a l.l'Optl!e,, œ~ralf!I 
nnupeurotpllept!quea. 

Lr$ modllleatl,l)n1de~uen,,e11 etl 
<lehon <le& œ. de aomrnell tradul9ent cl• 
c ... pa~O~(l,UOI. L'&ppar1tkm<ln Oll<ln 
<11 tn,O b- ll'K!uenc., <t cle pnae 
a mplitude, appel"" onO.S li.rit& et qui 
prennent1ap!aee d .. 01><1ea a.•tun 
1ymp- d'6ta\o patl>oloslqueio ltti, V&• ~':. ~;: =.:CM.~c' ... l'urltratlon men. 

L,,,, •11«",... n tallon• a•a n, plfllld• ....,, 
&ur10uto-•6"'danal"f.pllepel,e.l,'am• 
pUtu<le <le& m:&oo b!Olile,,tr1quea atteint 

~~i!'. 10 1 20 t oi. !eUr amplitude nor· 

Leoondtil Pf""'n l a 11 1 <1,.,..,,,,., 11<"11 
ntM:1-llqu,.., W1* que dei po!ntN. 

:;,:-:~~ I< CM - ramolll- · 

Ellf!D, J..., e1c!tall0<>• oenOOl'lellOI, bnO· 
u,.,.aubl• pe.rlo p>U•nt oont d6teeW. 
par la , te.euon c1·anlt qu'elleo d<!t.erml· 
ne,:taurl•ond.eo, de l!Mgff. Paraein,. 
p ie , l'amplitude <IOI ond .. l lpl>& • t <1J. 
m!n!Mol, ou preaque nW1'> l<>m(l,Ue 1'on tait 
ouvrir l• J'!W< du • uJet c1111& un cbunp 
,111ue1 l>t~n•. O.,. 6lectro...,nc6pbalo
gram...,.ont•uultltrele~•Utdq &U• 
JeU hJpnotl,lk. Le. Oll<ln <le Befp< 
6ta1ent<l..,,.ttcllst.1pprl"""' a 'Uleur t :!~;~ qu'lll voy•lent lfeo obje\o en· 

~ndant Je ..,mm,ll_ lei tl~tm-,not
pl>al.,...mme. montff'flt u"" clilnlnutl,oo. 
d"' """""•~rempl.,,...,talorad'aull'OI 
01et!la t10::1 de fttquenee ~ a tte!rll&llt 
300 mlc""'°li.. Lea mtme,, pll6nom~...,. .. 
n p,oduloent au ..,u,- c1ea aomn>ella p,o
,oqutl par ...... t.116tlq,.._ vo!Ulll tell 
que r , 111erou le cllloroformf'. 

Conclu,ion, 
Lea-pbyalque1 <1e1"6"""t-noo!

ph&'°1r",Plll4&0ntoomb~etlll~I· 
blel. L'61udoclea on<loa <IUeer'fflUOlt 
... dlfffflnte de oelle <1• prfte.ndUM 

;._~n1't~ ::-•""Y'!.~.:i==·•~l• IODt 
Cependant. m alrr, l'ach&rn,ement et 

la ténacltéclont ontf•lt pceu.e lm•· 
Un\olan~d•naaont1Ude,oett♦ Klf:11ot 
n••n•tqu•t.-.dlbut.l.L&progrt.futnr 
<l o l"flectm-ftncfpllllOQr&pbleèKIRenUn& 
colllbonitlon tffsttroiw entre le m6de· 
o!n et le n dlotl<etr!Cle11. Dro nombl'<U8M 
eaw.,. <1·<rreuni p<u,e11t tire oom
••eclel&ppar<!llen,...t&t...,,.lt1kolprt. 
cautlo11.0.-tle!le,neeont paa~ 

c , n••t qu'apr& de multlplOI recl:lff• 
ch,. rtpa,C~ entre de nombrwK e,:pûl• 
montat♦ura pl1Jlt1olorm• et ph.11lc!elle 
que de. 101& et d<a prlnclpeo. nMWmeat 
et&b]llcl&rlflffOll\lel dl-t.lltotlfll 
!~=~quant l'nllun~, n.. OMM du oe,. 

Un .,..,..,lf,e - ntlel • ·en Mgace dll& 
m1t111tMtt.nt. o-... , la •JDCh:onlntJon re· 
marquallle de J'aot!•lté 6lectr1qut, <1u .,.,. • 
.... uqw ""' I< l'ffullflt<le celle cl• mu. 
lla,<la de lleUroll ... cl><9 l'homme OOIDD>e 
cbosle,o an!mu lll 

,,;1....,n COUD&l l,:ll. 
l llp>Omt I •·~, ... ., , ................ ~-
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VIBPE 1 :ru ::IN.
1 

,., 1A llnè 

GAINE SOU . 
TISSU VERR~l:~s;- _COTON '"" •• ,. 

RUBAN DE NYLO REGNÉ ~ ... 
JACONAS N i 
SOUDURE ~ , .• • . ~ ~-~~-~ •' . 

, ~ ~ - · PIECES DÉTAC • •"'p AP/OUR LA r~IES 
011.1~-16 31.A, . du C.o:eRl~~~S DEMESURE 

· P AR IS 13 ' 

TOUT LE MAT~RIEL RADIO 
pour L. Constructkln et le Dépann ... 

R.ECTIOLYTIQUES - U:AS PICK-U? 
TIANSFOS - H. P. - CADRANS - C. V 
POTENTIOMtfRES - CHASSIS, •h:. .. 

Hm ..urtw, fUCtlKWJ . 
un, Ofs mx ,uHCo su.t o,..uHo, 

RADIO-VOLTAIRE 
155, Avefl!Je Ledru-Rollin - PARIS (Xr) 

,._,_ , lOQ. 91-64 

,r/cat ~=-.!~!!la .. 
,;:::, une seule école : 
',b' ÉCOLE CENTRALE 

' ·fr DE T.S.F. 
t • 12, RUE DE LA LUNE - PARIS 

9uid1l W ~ 9taluiJ 

UNB NOUVELLE 

qui inüresser• les le<twrs de "TOUTE U RADIO" 
t,low•••on•le ploiU,de>'OUoinlo,.,,.,clelopa,utio,,proci..lM• 

NOUVEAU DICTIONNAIRE 
TECHNIQUE __ , _, .. , ..... ...... _,.... .. _ .......... -

, ......... ...... -.......... _,,.,, ... ,_,,,.., - -,1.,, .. ,_,,..,.,..~ ...... .,"",-•-···· ,.. .. m-1a1- .. 
,,n-. .. - ......... -• _,...,...., _.,.. I•-,. ,...,,_, ., ,_,....._, __ ,._ .... _ --
,,_, -· .. , .. u .... -- , ............ , ·- -...... ,,.__ ... , .... , .. . 
~ beau volume ttUe, de 400 pagea, d'un format do 

blbUolh~ueconfü,n dra pl~ de3.000moblexpllq\1Met 
sera l'auslllalm lndl~peRM.ble des lecteurs d,., ,TOlJT'.E 
I.A RADIO. Son Urage et.ant limite. noua noton. dèl 
maintenant lea IIOU8Cri pUons qui aeront .ervtu par 
priorit t.Sonprtxserad'envlron600tr11fidd'&pl'Hlt, 
ba~me oftlcle l au moment de I& pal'\IUon (cou r&11t 
19-18). AWIIII noua vou.t prion. de noua e n.,.,yer d'ur
gence le bon de commande cl-dc-.oua dQment rempli: 

A r•toumer aux ldition1 GUY LI PIAT 
5, n• 4" Qrci.acla•Aug.,.tiae, PAi.li 

Soua<:rtpllon l un exempl,Jre du NOUVEAU DIC
TIONNAIRE TECHNIQUE. Le rilglffllent e n eera ef
fedu" !Mlt un venement l valoir de frl 2IIO (Mandat, 
chèque, Vlreinen t au Compte C.P , Part. 27HI-MI) le 
eolde 1Ml)'ablt1 l lM'-n>tlon con t re rembounemen t {port 
~n ■WI ). 

Nom.tadresse 

TOUTE L'ELECTRONIQUE 
AMPUS 

PUBLIC ADlllSS 
CINÉMA 

DEto•1oow. 
S......AllwM!ilerConti.,. 

INTEi.PHONE 
MOOhl .. ' watu 
MO■tu I :W WAfll 

SECAREC 12, - ._ - UYAUOIS 
T~., ,a 26-20 

POSffS RADIO 5 - 6 - 7 lampes - LABEL 

Notez que PLUS DE 70% des candidats 
,eç,s a~, EXAMENS OFFICIELS 

sont des élèves de l'E. C. T. S. F. 

La Pépinière 

des Radios Français 
F O H O f f I If 1 9 1 9 



XII 

CoDdensalenrs ■a Mica 
JPlcL\LIJ,œrt fRA1lls lOUll HP 

Procédé• WM l caroen t w 
T11'IS SP!clAUX SOUi STl>.Tffl! 

.................................... 20.oN .... 

a André SERF 
127, Fg du T~ 

PARIS-10" N.,. 10-11 

CENTRAL-RADIO 
35, RUE DE ROME. PMIS - Jll. , LAI. 12-00 .t 01 

SES NOUVEAUX MODILES 
sur r■ck1 Radio-Contrôle de Lr~ ,c...........,. • ..,"""'_,.,•oe1os.-J 
s.r,i--,,GWrai..Mesi.r,0..:illog,9Pfte,Polytut,ot1c. 

SES EISE■ILES PltCES Dt TACltES 
06ledr;c. l r4adion fC03, loulH Ofld.a 

Chaub 5 ..,,,._ T.C.. 6 ~ ou 9 lampes .it.m.tih, 
.... _ ~ - pl- de~ 

SES RlAUSATIOHS IHlDITES 
Osclllog,aphe llC. - Y"""- XPl 1 .. XPR l 

SES DIVERSES HOUVEAUTU 
Micro Pl6~ C-AOT - A'9uillt,1 inuuble1 laoelM 

. ou np/ij,1- Qu&rb. bandes amal.ur pour O.C. 

Cœcilog ... 1t1r demande ~nwoi d1 25 fr. ln limb,11 

GROS • DEMI-GROS • DÉTAIL . o.---;.,,.--t-.o1~-

-NOfWIOIIIE&I 

'- ':.,~ 
IIIIUIU 

-~·L 
•·::.~~~::::·· 

. Ers VEDOVELLI, ROUSSEAU.C~ 
, ::,Jtl~ 1,UCl_h' f ;,n,11 -,, ·• • ,o ot •~• • 



xm 

/NO!Sl'ENSA/Jt E 
POUR DEPANNAGE, REGLAGE, ETUDE 

DE POSTE ET BOBINAGES 

EMET 
SIMULTANEMENT 3 PORTEUSES 

ETALONNEES ET MODULEES 

ASSURE 
· DANS LE TRA V Ail 

RAPIDITE ET ECOt-lOMIE 
SECURITE ET REGULARITE 
;V,ùà, ~ .,.,1 ~ 

LABORA TOIR[ INDUSTRIEL D ELECTRICITE 
~1 RU( EMIL! ZOlA MONTREUIL , • AVR J9 70 



ALIMeNTATION 
BASS!: P' AE0U!:NCE 

JEUX COMPLETS 
TRANSFOS e T S!:l-P"S 
15-30--40-&0-80 w 

MAURICE BARDON 
!59, AVENUE FÊLIX FAURE• ~YON 
·-TÉL.MONCEY 22·48 ..... ~ :~=i:·~r-=.17==: 
PIIBIBUTEUBS fXCUJS•FS, ~";"-:":!.~.!.~~':;"'--
~=:t-=--~-11--•-.--,.w119'"1 

{ ~1~' ' (, ____ ~1» ____ ,) 

APPAl(IILS Dl MISUII 
VOLTM lJlES A LAMPE S 
VOLTMhus fLECTlOHIQ UES 
~ 
OSCIUOGlAPHES . 

MODllATUS DE FHQUENCI 

MAT.IIIL PllOFUSIOHHIL 
! MI SS ION - 1tlCEPTIOH 
COHTIOLR.11S- DE GAMMES 

SOCliTt I NDUSTRIELLE 

RADIOÉLECTRIQUE 
-- AD 

., """"'., '"' 0 "'" ••• > > 0 0110, OI > 
• • <I "' ... 4 '" • .. .,. 01 4 0 IO 

XIV 



CONSTRUCTEURS - REVENDEURS - OtPANNEURS 

DYNATRA 
41, rue des Bois, PARIS-19" - Têl. , NORD 32,48 

Vou, prêMnle SES SPÉCIALITÊS PiPUTÉES 

tRANSFOS 
SURVOLTEURS D'ALIMENTATION 
DÊVOLTEURS ~ H il JOO milli., 

L J , i, 1 , M 10 aap..., • UTO-TUlll,OJNIOUUoo-

• LAMPlMhRU AHALYS[URS 

!y:.:,~'d=•·_,t,~ "":'-' •I -IMm, 
Ty,-20,1>1,,206 (S..,-rlaM-_.!.). 

• HAUT·P,ULfURS•••cli. •tiA.P. 12.17. 21 , 2,&et2tc•. 
• A.lolPllS V.UISI 9 •I !S wolh. 
• AM,UFICAHURS 15, 20 .t U woth, ----.. --,0--,,,,.._,.,....-..,,.,,.,c..,_,, .. ,.,_.. --

~

, 
::~·:. 
A Ma d• aKar 
Alr l11uaÇolr• 

CUZY H •ont 
•••••••♦'111uou 1up♦rleu r••u••P· 
p■reil1doconstrucllon ♦tr■n'i)llro . . 

1omAudamu1 
Typt:619111 .,,_,, .... 

1,.1.u,i. ., ·--,-1'"--• 
t•u4,4 1,tuu. 

OfMANDUU.i-.QTIC[TfOtNIOVf.otrJJllU 

l,\ .,_AIIOUE l'IIAHÇAISE Olt OUAllTf: 

63, RUI Dl CHA ■ INTON, ,a1t1s XII· 
--32Hocl'eapet;.,nce•nll•Olo--
ou, .... ...... . ... , ....... , • ••• , ... 1 .. ,., .. 



AUTOTRANSFORMATEUR à VARIATION CONTINUE 
100 WATTS et 500 W ATTS 

IJIIIJlllif:DIAT ■ 

Plkls DtrA.CHIIS : 
Prise1 blind~. 

ao-universetles. 
Prise, ~-anl 

ença1tr6e 1. 
PolgnN1 •bds•!Mricalns 
T61«i.1 - Cepoh, etc.-

• 
ao;,_.cr.1i11,.nt•tton 
etcle polariulioft. 

loiles de ,,u,,-
.. de urpacitü. 

0Killog,ipM IIIO<klUl1-. 
C....ai-lfetHF,etc..... 

P. de PRESALE 1c-"'1 
MAISON FONDh EN 1910 

1~4-106, rua Oberkampf, PARIS-XI• - 06E. 51-16 

LIS APPARIIU Dl MUURI 

General Radio Co 
CAMlltlOGE - MASSACHUSITTS • USA 

Allen B du Mont 
PASSAIC - NEW JERS EY • USA 

WESTON ELfC. INST. COlP. 
NfWAllC - NEW HlSH · USA 

Hickok 
CLEVELAND OHIO • USA 

SONT DISTRIBUÉS 
par leur Agent Général lu 

ETS RADIOPHON 

XV1 

i1,.ll.O-~ --I.OflX 
11, ..,_ M w-t, MONTtOUGI - r•. Alt.. 00.7' 

•Loc• ROTACTIEU ■• " · . . ........ . 
TRANe .. oa Ill. r', TOVTWa ~-

j--~~ 
-::IIN-----,. ♦ - l~otlSO 

,._TU$ r.---=..,~ ... ~ 0$0LlMffl..,... 

RADIO PEREIRE 
TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO 

GROS · DÉTAIL 

SERVICE TECHNIQUE DIRIGÉ PAR 

MAURICE DUET 
159, Rue de Courcelles - PARIS (17") ..., ,l'lllml Ta1CAJ1nat99-~ ---
•PtftttD~ IHGTAMCIS IOIINflS ,oi,._ TOUTlS AINCATIOf'4 

CORDES tlslSTANTES 
dsaslN<IS ,O..- »PAULS Dl MIS&.III 

MIJSSIUISDl11NSIOM 

E•• M. BARINGOLZ 
IOJ, ...._-4 W-we - •A ■ II (11-, ~ ....,._. ____ U#f 



NOYAUX 
MACH ÉTIQUES 

DUPLEX 
..... , ........ . 
COUIIIVOII CS... ... , ... _ 

XVII 

ROBUSTESSE ET RENDEMENT 
supèrieur è, cclvl des volves~ 

NOUVELLES'~ ST~AFIX 
, R '< ~ , L.: 0 • • 'A~ .) 11s• 

l ( L "' '< b i C, ~ <> \ 

DE 8 1 151 25 ET 50 WATTS 

Utilisez les transformateurs 
selfs 
correcteurs 



CHAHCE~R ~UJ~~.T~~~~ DE DISQUES ~~,. 

1..-~• automatique de disque1 .1090TON posàd. , 
UN SYSTlMI AUTOMATIQUI p.rmettw,I de 

du,r>g9rl0disque1aYK,êg.,l.ri1•.idoucau, 
(br..,atclepoMdens42pay1). 

UN MOTIUI SILINCIIUX è tor1 c:oupi. it. 
dem1rr1g1. 

UH AUTO-DANSFOIMA.nu■ pe,mett•"' 
d'edap1., r1ppateilàtout.1!.,i.n1ion1. 

UH DISPOSITII pour i. r•~ ou la lipétition d., 
disq11t11. UN PtCIC-U, 1.,ec capsule p;.:t0eledrique de haule 

ficlélit6.L..br1JM,.""• .i1tièteffle.nl,u qui 
lacili11rind,odudiond.r1igWllequi M pl1u 
1y1l6"1"iquM1enl dans J. prlfflieor sillon de 

l '~1s1d'unapra .... 111ion dirom.eionPKCabl. 

0 n' impo,M QINII d isque. 

VIMTI IM Gt.OS , 

J . L (A.Hlffl 6. C'- - 16, Rue d'Orléans, NEUILLY (Seine) - Tèléphon• Maillot 54-00 

c ......... , ........ - .......... u ........ . 
U11&.<no,ob.01,uo,,M11...,........,.....,,,,...,, 
... .,,...,,._ .,.<><lrall str•- °" au.,., Jhll• 
...,,_..,.,..., ....... m•n11<><1i._,..,,,,.,._ "°" "'4,m ... ,. ,, ...._,m,,at. o:mn, R,,,.,, 

-••-mpo.blo~.,.,.,.q_,- .. .,. 
.. .., .............. ou ,,.,_,,.,,,. ,,,.,_ • • Tw. 
'°"(VU), planotablot,l..,,_,•••'"-J:ctl" -··•-. ·- ·•""""- -"' -.-...aù ... , ......... 1<,o..,....., .. l&l,N-
-·-••lolterolltottl< ..... ,_,,..,, ..... 

;¾ :;·~i:::: ,;3~ : :=:.: 
_ .. _ Otfff.O l OOIOOIII .... 

••••• aOUf OI d-~: uo lf'N boo _,ou, ...,,..,,..,1,ot1.oa1.uo_,,..,,.1qu•""" ,... 
,-nnt!Oo. d• ,.....u_,,._ aPPo-nll• do '°" 1'61 .. 
ate ... Uo t1• bo• OIIV1',.,_ to,,o ,,._..,.. mk&• 
n!qu-. _oto,er1 t , Hllntloa 11..,nqoo, oto. .• ~:::,_,::-~:;~"';.~ .... :.~:.::: 

A•-. ol. •I.1-. l .:IOOV:IOO mA 2""1-
Wt., .... HV MAI' ......... .. rlr,L7ot, 
12. ,,.. """'-·...,.. (1~) • 

A,-.10,lm;,o, .. ,ol- l n _,- • •mor. 
eu,.. cllouH. d,..., ,v, T-o.•-lcro• 
t.- V .... ,..,,tOOIDA. """1 ...... _ 
Tl 12. WO.·Pwl,lll&lalloff (&IIM). 

o..ni.dt<r1t411mTLR o• u e. , ....,,.. 
f~,,:.';"'üi,=~: u-. ._ - •u Lae, 

von.s. .... .-i. :sowu........,. ....., .. ., _ 
~':i"'.11 .. ,or. J.--- ·-.. -

Von4a roe4a ""''~-r1<1tf, 1'2. -1. M 
IO. Vll .. t .. Pvla•l~.Prul: ,00.000°"znat• 

V•n4a m,, •• ..__ f/ lO- ..,1Yf9 •- tn.lou,...__...,..,. , n.oau.a 11u...,11, 

=-~-=.•·llé':::~..:": 1:"'~l (::',':1.: ~<M~·•7·•~•-~==~~-

~~~ Y~1:~,~~:1: ~;!~:.:~:;:~:::-



JII•"" .... Pli MO~, ..,.•n1 ...... ,·--·- --,-1Gé1ul ..... , .... ... , - .. -.. . 



• 
IAl l AUCAPl'IAI 
Dt2000.000Dll'U 

CIEMatl U.<111111-
IOH E tSEr■OI I 

ANtaa ll--S..J 
tfl t,nONI 1 ,61 

LA 

COMPAGNIE GÉNÉRALE 
DE MÉTROLOGIE 
pr6voll pour l'année en courf 
un aruoluement rf gulle r 

::,1:0 /.~~:~~~~~ ~~ "h0o"u~! 
prklslon el d'une quolllé 

lnconlelloble 

Dt1milllen ~l~l'lln,:es intema1Hlnolts 
apportentd 'a1anctla 

~ janatvl~ 
ouxfulursochereursd'oppo,e;/s 

MÉTRIX 

----- Il S. -11-0lll 
R. MANÇAIS 
IS. fltllOlfflMlllt 
PAII I ( 9 •1 
Il~. PIO. 1 • 00 

----•-- L ~ 'IL I __ ,_ _ ,..,_ 1'1(1 -._ ..... . _,_._ _ ___ ...,.coum. ....... -- --0-1.C-.~----• ........ AC. .. .. ~ _-. .. ,. ......... ... - --..-..•-aot---.lto-... l.------.... - ... .. ----,o-__~ .. : .:=.-..":.!. .. _ ______ IOIMl,ll, .. ..__..,__ 

~ . •~"'"" ~wm•■ 




