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45, AV. PASTEUR-MONTREUIL (SEINE)
TEL. AVRON 20-13 & 20-14




INTERESSANTS
NOTICES FRANCO
, RUE ORDENER
S 18¢

LIN-TENEY
TeLepn: BOTZARIS B3-14

FOURNISSEUR DES DEPARTEMENTS
Nmm ELs

RECEPTEUR pE TRAFIC
S.P-10

TS5 23, ROUTE DE CHATILLON AU KATERS - TOUT WTENEL B.E« APPAREILS DE MESURE
ELS G.M.R.  idicuteisene To:ace 5106 g + BOUTONS * QUARTZ

PICK-UP s

Autres fabrications :
ECe

MICRO AVEC' PIED DE TABLE

DECOLLETAGE RADIO, ACCESSOIRES D'AMPLI

ELR 5

PARIS-FRANCE

ET DE SCENE,

Aiguilles pick-up 6.000 auditions
Service Commercial : 70, Rue de I'Aqueduc, PARIS-10° NOTICE P. 25

NORD 0509 of 1564

SUR SIMPLE DEMANDE

v
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**DC.74-C
Noyer verni ou LAQUE IVOIRE
Supertouscourants Toutes Ondes Lampes Eur™
DEUX CADRANS Eclairage direct 24v. 3W.
‘H.P. Aimant Permonent _filirage 100+50 uF
Dimen.: L.350 H.201 P.165 Poids3kgs 750
Valise 1 Kg. (facultative)
UNE GANME COMPLETE dont UN MODELE SPECIAL POUR RECEPTION CHALUTIERS|
A N TS FES DEMANDES

ADEL

10, RUE PERGOLESE . PARIS. 10°. PASsy 75-22 (lignesan)

19,RUE CLAUDE BERNARD (5")
OU 6,RUE BEAUGRENELLE (159

PARIS

. uw‘l
143, RUEDALESIA FARIS(M') Tél: VAU 36-81

“REXOR?”

UNE GAMME INCOMPARABLE

POTENTIOMETRES

au GRAPHITE avec et sans interrupteur
. DOUBLE avec commande unique ou individuelle
@ BOBINES, 5, 8, 30 et 40 watts

Modeles spéciaux pour matériel -professionnel

c' RES 9, Rue Gaston Paymal — CLICHY (Seine)
Téléphone : PER ' 47-40
) oo par

v



E™ JULES JUHASZ -

GROSSISTE-IMPORTATEUR
o vendant quaux prolessionnels

TOUTES LES LAMPES DE T.S.F.

POUR LA ComsTRUCTION, aEvENT F lsannase
TUBES CATHODIQUES
" LAMPES TELEVISION

12, Rue Lagarde — PARIS-5° — Téléphone : GOBelins 80-82
Vs OUVERT DE 10 A 12 WEURES ET DE 14 A 17 HEURES qmmmmmmmm

"ERSIN
MULTICORE

SOUDURE
— RAPIDE —
A TRIPLE FLUX
NON CORROSIF
— ACTIVE —

FILM ET RADIO

6, RUE DENIS-POISSON PARIS-17". ET0.24-62

OO

Nt 10570451 2 2ueses Simon  Lltanne (loi)

REPRESENTANTS rocherchés pour chague départoment
ELASTO, s.arRL
Gorvice &)

12, rue Jules-Simon, SAINT-ETIENNE (Loire)

fres



TRANSFORMATEURS et SELFS

TOUTES APPLICATIONS

SPECIALISTE
DU MATERIEL POUR
AMPLIS :

ALIMENTATION
BASSE FREQUENCE

JEUX COMPLETS
TRANSFOS ET SELFS
15-30-40-60-80 W

Mavrice BARDON

59, AVENUE FELIX FAURE . ka¥WOMN

[TS: AURIOL : 8 Coura il
CRAPEZ 1 61 Bouleverd C
BISMUTH : 15 Prace dev Hal
DISTRIBUTEURS EXCLUSIS : ELECTRO-RADIO-SON

GERVAIS + 35 rue Burdesu . ALGH
AGENT POUR LA SEINE . N
ACENTPOURLASEINE 3 MaNGALS - 15, Rue du Faubourg Monimarire — PARIS (99)

B TEL . MONCEY 22- 46 _
BEPRESENTANTS:

REPRODUCTION
FIDELE

MUSICALITE
PARFAITE
L ]

oANS $A LUTTE conTRE
LE CRIME, LA RADIO EST
oIVINE UNE DES ARMES
s pLus Trnicaces oF
 pouee

NALSHE s coNpITIONS oUTSATION

10 Yosts Mazoa

COMPAGNIE DES LAMPES MAZOA

= MAZDA

£59
ECLAIRAGE - RADIO

T




ELEGANCE

“ROBUSTESSE
RENDEMENT
MAXIMUM

JUNCRADIG

ABLISSEMENTS

RIBET & DESJARDINS

13, Rue Périer, MONTROUGE (Seine] - Tél Alisia 2440141

88, QUAI PIERRE SCIZE « LYON
103, RUE LAFAYETTE « PARIS ¢ . frucar

PROFESSIONNELS

de la Radio

CENTRALISEZ

tous

chez lo plus ancien

. e la plus important
GROSSIST

Ko i

400 OF 1a 3OURSE ~ PAmS (3
WO 5160~ wason vt

vin

GROUPEZ VOS ACHATS CHEZ

GENERAL RADIO

N

1, B! Sébastopol, PARIS-1* — GUT. 03-07
UNE DES PLUS ANCIENNES MAISONS SPECIALISEES
VOUS Y TKOUVEREZ UNE GAMME ETENDUE DE

TOUTES LES PIECES DETACHEES POUR T.S.F.
TRANSFOS, HP., CV. CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMPES, ETC.

[ ]

APPAREILS DE MESURES
POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHES

AMPLIS ET POSTES

[ ]
GROS

NOTICE SUR DEMANBE

L
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94,RUE SAINT LAZARE

ANDRE LEPEUVE PARIS 9¢ - TRI.56-86
DOMENE CONSTRUCTEUR (ISERE)

Est-ce un chimique, un tube, une
soudure séche ? L'oscilloscope élec-
tronique Philips-Industrie découvrira
infallliblement le coupable.

Tous rensegnements aiprds de _Phills - Idusrie
50, Mveoue Montaigae, PARIS (Vll")

APPAREILS ELECTRONIQUES
de 111282042 et de COPUROLE

PHILIPS-INDUSTRIE

PARIS 9%+ TRI.56-86 i e =7,

94,RUE SAINT LAZARE




REVENDEURS CONSULTEZ-NOUS

JEAN BROUCKE 47.BOUL® FALLIERES

__TEL.152

HENIN-LIETARD (Pot C)

Lo

LA QUALITE
DE SA PRODUCTION
DE SES RECEPTEURS
CONSTRUCTEUR

en

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

o 1440

CONDENSATEURS
ELECTROCHIMIQUES

SECO=SECURITE

LIVRAISON IMMEDIATE

S. A. DES LAMPES NEOTRON
3, rue Gesnouin, CLICHY (Seine) Tél.: PER. 30-87

Devenez Clients de
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

ELECTRIC-MABEL-RADID

5, Rue Mayran — PARIS (9°)
Téléph. TRUd. 6405

en consultant son
CATALOGUE DE PIECES DETACHEES
ENVOYE FRANCO SUR DEMANDE
comprenant notamment
Ses SPECIALITES REPUTEES
EBENISTERIES ot CONDENSATEURS
et SES ENSEMBLES COMPLETS
(MOYEN ET GRAND MODELES)

EN STOCK : TOUTES LES LAMPES RADIO
pour la construction et le dépannage. i
PO RAPY e}




MULTIMETRE 419

39 SENSIBILITES

Caractéristiques :

VOLTMETRE CONTINU :
de 1,5 a 750 Volts — 13.300 Ohms par Volt
de 750 a 1500 Volts — 1.333 Ohms par Volt

VOLTMETRE ALTERNATIF
de 15 a 1500 Volts — 1.333 Ohms par Volt
MILLIAMPEREMETRE — AMPEREMETRE
CONTINU ~ ALTERNATIF
de 750 A 2 75 A
OHMMETRE de 1 Ohm a 5 Mégohms
CAPACIMETRE de 500 pf a 5 »f

F. GUERPILLON & C*

64, avenue Aristide-Briand, MONTROUGE (Seine}
Téléphone 1 ALEsia +29-85

pust rarr |

Xi



Services Admi
7:Riie deLUCE - TOURS
(etL) Tel: 27-9;

ASSUREZ-VOUS LEXCLUSIVITE POUR
YOTRE SECTEUR D'UNE MARQUE QUI

ANS

pEPUIS 35

A FAIT SES PREUVES

Bureau & Paris
47, Rue BONAPARTE
Teél: DAN, 9869

Lasoratoirec: RapioTecknigue
AppLIQUE

29, RUE ‘DAREAU + PARIS (XIV®) Tél: GOB.7I-64

CENTRAL-RADIO

35, RUE DE ROME, PARIS — TEL : LAB. 12-00 et 01
PRESENTE

SES NOUVEAUX MODELES
sur racks Radio-Coniréle de Lyon
(Concessionnaire exclusif pour Paris et la Seine)
Sarviceman, Générateur Master, Oscillographe, Polytest, etc.

SES ENSEMBLES PIECES DETACHEES

Chassis 5 lampes T.C, § lampes ou 9 lampes allenais
vec schémas ef plans de cablag

SES REAI.ISATIONS INEDITES
Oscillographe R.C. — Téléviseur XPR 1 et XPR 3
SES DIVERSES NOUVEAUTES

Micro Piézoélectrique C-401 — Aiguilles inusables (agathe
ou saphir! — Quartz bandes amateur pour O.C.

ENVOI GRATUIT DES S CATALOGUES SUR DEMANDE

GROS - DEMI-GROS - DETAIL

Ourwt s s Jouis sed Dimesch &t emdl metn
[N —

DEMANDEZ LISTE DE PRIX X- 47 EN INDIQUANT VOTRE R.C.ou RM
BT O e A O miuinae

XII



Equipez
VOUS-MEME

SANS DEMONTAGE

une fiche a

verrouillage

sur votre
MICROPHONE 75-A
en utilisant

L'ADAPTATEUR

MELODIUM
* {
y { |
= 296, RUE LECOURBE
= . PARIS XV¢ vAu. I18-66

E PUBL.
RAPY

X



ON

L'AMPLIFICATION
RATIONNELLE
QUALITE - PRIX

Mallottes tourne-disques
oxtra-plates @ Mallottes

phone piezo & filtre
acoustique

Oemandez Documentation
Trbe bonnes conditions

# 1l joue avec une fidélité admirable,
car I bénéficee dams sa conception et
50 construction de foute Fexpérience
que SORAL a acquise dans le domaine
du matériel professionnel.

®.i gagne 3 tous
Tes coups la conflance
de Vacheteur... E1 1l
vous falt gagner de
Fargent... en jovant.

L\
"

26, PASSAGE STINVILLE - #
(27 RUENONTGALLET2Z),

b )

- TEL-DORIAN 53-98
P

ARIS = X1l 2=t

Xiv

APPAREILS DE MESURES
“BIPLEX "

uceNcE L cHRETIE

@ WATTMETRE DE SORTIE
@ CAPACIMETRES SPECIAUX
@ PONT DE MESURES
Demandezla documentation spéciale aux

Ets BOUCHET & Ci°
30 bis, Ruo Cauchy - PARIS (I59) - Téléph. VAUG. 45-93

LA
® IMPEDANCEMETRE
‘® HETERODYNE B.F.




Les ETaBLISSEMENTS GAILLARD

“le poste de grande performance”

spécialisés depuis 1933 dans le “ POSTE COLONIAL “
présentent le

SUPER O.C. 77

RECEPTEUR 7 TUBES ENTIEREMENT TROPICALISE
BATTERIE ET SECTEUR

4 GAMMES D'ONDES
P.O. 190 - 570 métres
28- 52 »

02 16- 30 >
oc1 9-18 »

NOTICE SPECIALE SUR DEMANDE

AUTRES FABRICATIONS
RECEPTEURS DE 5 A 11 LAMPES
dont la réputation n'est plus a faire
® CATOLOGUE GENERAL FRANCO o

ETs GAILLARD

REFERENCES MONDIALES 5, Rue Charles-Lecocg - PARIS-XV®  TEE S9N
PusL. APy

I RTATIF  ET ..«.un

19,RUE DES 3 BORNES * PARIS (XI€) « Tél.: OBErkampr 18-28
TR

Xxv



ﬂ able!!"‘%
7 ml’a pAR soN PRIX

parsa QUALITE

.& ) " Toutes owes

ALTERNATIF
U potte pour datisfaine touted o domandle.
v

GENERAL RADIO C°

CAMBRIDGE, MASSACHUSETTS, U.S.A.

fait savoir que tous les
renseignements sur ses
appareils de mesure, leurs
applications ainsi que les
piéces de rechange pour
réparation peuvent étre ob-
tenus chez I'Agent Exclusif.

E* RADIOPHON

50, Rue du Faubourg: Poissonniére

PARIS-X

xvi

INDISPENSABLE

POUR DEPANNAGE, REGLAGE, ETUDE
DE POSTE ET BOBINAGES
EMET
SIMULTANEMENT 3 PORTEUSES
ETALONNEES ET MODULEES
ASSURE
DANS LE TRAVAIL
RAPIDITE er. ECONOMIE
SECURITE er REGULARITE
WNotice Ailaidlse ek comande.
LABORATOIRE INDUSTRIEL D'ELECTRICITE

A1, RUE EMILE-ZOLA, MONTREUIL isangy AVR. 39-20




’\C HASSIS
ENSEMBLES.C ADRANS
EBENISTERIE

TOURNE-DISQUES

RECEPTEURS
“OLYMPIA"Y

PIECES DETACHEES
VENTILATEURS

ASPIRATEURS
MURAUX

M O TEURS
(de 1/8 a.3/4 de CV)

MOULINS A CAFE
ELECTRIQUES

FROID ==ic—=

I

DEMANDEZ-NOUS .
NOTRE DOCUMENTATION
GRATUITE

. NOUS SOMMES A VOTRE
SERVICE

LE MATERIEL
RADIOPHONIQUE

RUE DES TANNERIES — BOURG (Ain)
TELEPHONE: 6-09

PUBL AP

SONNECLAIR-RADIO

7, PASSAGE T! L - PARIS XI< - ROQ. 29

Xvii

E ICITE, 17 bis, r. Rivey
Agent GBollel pour PALGHRIE 1 LABORATOIRE RADIO-ELECTRIC, 13, kus Rovige, ALGER




CONDENSATEURS
AU MICA

NOUVELLE 5™ STEAFIX

17 RUE FRANCOEUR « PARIS I8°
TEL. MON. 61-19 ¢ -93

Le choix fait vendre..
L'UN DES 12 MODELES

“SUPERLA"

donnera satisfaction
aux clients les plus difficiles
Demandez notre notice générale et conditions

87. Quai de Valmy
PARIS-10*
Téléphono : NORD 40-48

Métro : République

* Faibles dimensions.

* Construction tout
verre assurant un
excellent fonctionne-
ment aux fréquences
élevées.

% Huit broches métal
dur.

* Mise en place avtoma-
tique et verrouillage
dans les supports.

* Blindage interne.

C*Gpes T

UBES ELECTRONIQUES

82, Rue Manin - PARIS -19% TEL: BOT.31-192 31-26

Technique!

TUBES "MINIATURE “TOUT VERRE

de la Piéce Détachée.
les Constructeurs dans
mois.

XVl




hes. X JOURS

A corporation de la radio forme une

vaste famille, avec ces cousins de
province, ses parents pauvres, ses véné-
rables « ancdtres », ceux qui ont connu
les premiers balbutiements de la T.S.F.,
et ses frés jeunes qui ont quelque peu
tendance & penser que le monde des
#élécommunications commence avec eux.

Commo foutes les autres, cette-grande
famille connait des rivalités, des inimi-
fiés, des potins pas toujours bienvel
lants et des infrigues rarement hono-
rables. Mais un lien trés solide et frés
pur unit fous ses membres : c'est leur

radio, a plupart des ¢ profossiomels »
ont commencé par &tre AMATEURS.
Ce mot, galvaudé, quf
T'on s'appesantisse un instant sur son sens.
propre. « Amateur » est « celui qui
aime ». Ef, dans cette acception du mot,
ne sommes-nous pas fous demeurds,
avant tout et pour toujours, de véritables
amateurs de cette mervexl!euse |echmque
Gu'est la radiodlec: Neer
nous pas, tout 3 la 6n.s. une Iegmme
fierté, une réelle satisfaction et ce sens
de solidarité qui est, reconnaissons.le, un
véritable « esprit de famille » 7

-

3
5

'S

XPOSITION de la Piéce Détachée

ui a eu lieu du 2 au 6 février, fut une
belle réunion de famille. Pour voir ce
que leur présentaient les créateurs des
pidces, des lampes et des accessoires,
vingt arrondissements de Paris, tous les
départements de France et méme plu-
sieurs pays étrangers, ont délégué tous
coux qui comptent dans le monde de la
radio.

Pendant six jours, le vaste hall de la
Porte de Versailles, est devenu une vo-
lire od des retrouvaient, des
clientdles se formaient, des affaires s'a-
morcaient, des projefs prenaient nais-
sance. Ce qui s'est noué en ce point de
I'espace durant cet infervalle de temps,
influencera péur une année au moins le
développement de I'industrie et du com-
merce de la radio. Cest dire I'importance
de cette manifestation née — notons-le
en passant — en méme temps que notre

evue. .
Tout le monde s'accorde pour recon-

naitre I'mpeccable organisation de I'ex-
position qui, brisant le cadre désormais
frop éiroit de la Maison de la Chimie,
a pu s'épanouir librement. dans son nou-
vel emplacement. En dépit du_ nombre
élové des visiteurs, nulle bousculade n'a
eu lieu, gréce 3 la largeur des allées sé-
parant les rangées des stands et auss
grice & l'étalement dans le femps, fai-
sant pendant & I'élargicsement spatial.

Cerfes, le Gouvernement s'était effor-
cé, dans les jours qui en précédaient
Fouverture et & laide de mesures appro-

rides, de comprometire le succés de
I'exposition. Le lundi de Pinauguration,
certains exposants et visiteurs étaient re-
tenus loin du Parc des Expositions par
Iimpérieuse obligation de remetire 3
I'Etat.Tonneau-des-Danaides, les quelques
gios bilets aquts svaient Finfortune do
tenir...

Mais la radio a la santé robuste, et
cela n'a pas réussi & assombrir la lu
neuse atmosphére du grand hall qui abri-
tait les deux cents stands et od, sous les
combles, quelques oiseaux venaient, par
leurs gracieux virages sur leile, appor-
fer une note inattendue de poésic buco-
lique. P

RMI les heureuses initiatives & sou-
ner, notons le groupement dans les
mémes, travées de fous les fabricants des
appareils de mesures et la distribution &
I'entrée, aux visiteurs, d'insignes spéci-
fiant leur qualité (constructeur, reven-
deur, visiteur étranger, presse, etc.).

Si rien ne « clochait », si tout marchait
comme « sur des, roulettes », nous le de-
vons en grande partie & l'infatigable acti-
vité de Georges Monin, délégué général
du S.N.LR., qui s'est dépensé sans comp-
ter_pour obtenir ce beau résultat,

On trouvera plus loin un reportage vi-
vant ef ilustré d'une visite & Exposition.
Pour notre part, relevant & peine d'une
maladie, nous avons di

dii nous borner &
un tour rapide qui, cependant, tout en
révélant « I'atmosphére » générale, nous
laissa I'mpression’que lo matériel pré-
senté lemmgne dn, progrds considé-
rable. Sl y a peu de nouveautés de
principe, la dualié 1948, olle, st un gage
des heureuses destinées de notre indus-
frie. — E. A,



OSCILLATEUR B.F.

SIMPLE, SANS BOBINAGES

Un appareil utile

A Tamlier de-apainnosaual jen
qual

slon, donnant une ou deus fréquences
fizes ot bien aétermindes

ue cet appareil ne coit pas
anivorsd, | permet Jn mesungs au g
o de la_dstorsion, lo réglage et le
dépannage des amplificateurs, la mo-
dulation des hétérodynes et 'aimenta-
tion des ponts de mesure, Pour ces der-
niéres utilisations, méme sl 'on dispose
dun générateur BF. & battements, on
& généralement intérét A ne pas Iim-
mobiliser dans un montage et de re-
chercher plutét un oscillateur simple,

ions, e
o e siabilte (s grandes.

Pas de bobinage

On powrait se demander pourquoi!
nous n'avons pas choisi le modéle cas-
sique d'oscillateur & bobinage accordé,
en utilisant un _tranformateur-
quelconque. ' La difficulté dobtenir un
signal & faibe distorsion mise & part,

us naurions pu donner que de va-

une fréquence détermi-
née et une faible distorsion. il aurait
fallu recourir & Vosc!

‘osclllographe et au

] n'en est pas de méme avec les os-
Siatonrs & senstanon ot sxpacites: On
sait quil y en a de deux sortes : le
cireult Qeclve du pont o Wich, o To
filtre & doube T (1). Nous avons choisi
le dernier, puisquil est pratiquement

indépendant du montage oL
o aue sa stablité en
s "honne: I sttt done. davors Ctac

Futily

(1) Vorr. & co sulot, enérate .,
attah e 11 Kabarateire Madior per.avtons,
CEditions Raaio).

as

Un montage économique et facile a
procurant un signal stable et précis en fréquence

réaliser

louué, wu pitod o midshosis quelcaos 16
satanocs ot coadensticues, poa ‘obbe-

Bir, Bves une mréclsion,
l'réuuence dében.nmée. et o réglage de
u signal se fait sans diffi-

Bien quil’ soit toujours intéressant
de vérifier le ré:u'tat obtenu au

t de’mesures, on peut se contenter
dutiliser des résistances et condenca~
teurs sans vérification préalable, ce qui
donnera une précision en fréquence de
quelque 10 o/n ge qul mest pus sl
mauvais que ca. Dans ce dernier
i aury fatdedt & cholslr dos. Gicments
s mhuie'tulbiln o o A8 puesibly 04
ia de fabrication; on ob-
ue'nd.ra “ainsl l6s ' toérancss les Bl

Le circuit utilisé

La figufe 1 montre le schéma
‘osci-lateur: Une dnub!e
u_autre, ou encore
635 ou 6C5 séparéss, est ol “on
amplificatrice a couplage cathodique.
On remarquera; en effet, que ia triode
Tési

la_masse, et Clest par la
cathode quarrive, le signal que ron re-
trouve, amplifié, sur «a résistance dans
e comporte donc
deux circuits. que lon n'a étudiés de
£t & sutuancs utilisés que de-

: la lampe & charge
Eathonique e nmpnnnmce avec grite

Voyens malntonsit do0 Tappocti o
phase pour les différentes électrodes.

potentiel de G
e

dans Ry dtant-plus, rédule, 1o poieatiol

SAT|  tiode o7
o0 tension grile se re!
= o\ 6N a sa grille &
k// ~N la_plaque. Le moniag
004
g
g0z 002 000, reliée & la_masse.
004
N Une
e
m
B poiac
Fi 1. mine g0 Vosctiatur &
de P devient plus posi
S e L en phase a

Fig. 3, — Oselliateur & doublo T+

res. . akes aue o O ot o
opposition de phase



72T Soupiageiaw’ b B I oauk
Saolion susoiitie 06 mre

by v
couplage entre & o or G oxbe une o
tre-réaction dim!nuant le gain de ten-
son. Pour abtenir une oscblation sina.
soldaie, 1] fau intercaler e G

un_cireuit ntant

Gancs tainle bour toutes Jes Tréquences
L/amplifl

ur toutes ves autres,
1 suffit alors d'un faible couplage en-
tre G et-P" pour le faire osciler cur
cette fréquence f. Nous disons bien
plage jaible, car en exagéran

Toscliation devient
rectangulaire.

11 nous reste main‘enant & détermi-
ner le circult & contre-réaction sélec-
ive. On pensera i

Ce montage marche d'ailleurs parfai-
tement, mals pout les raisons expli-
quées plus haut, nous avons p:é1éré le
Templacer par un_ensemblé approprié
de Tésistances et de capacités.

Le filtre a double T

connait ' actuellement plusieurs
cironts sélecms ne commmnt que
des résistances et des capacités, La fi-
gure 2 montre J6 fitrs & dmble T,
composé de dew brarchés
en dérivation. On démontre mathéma.

nulle, placé e e dans 1a lgne, 11
Jouera "done ‘exactement, 1 e T0'e
qu'un bobinage accordé.
La fréquence de résonance (si lon
peut dire) est donnée par la formule
1=1/12wnc). avec / en hertz, R en
farads. En fixant C &
Sommn PF, on trouve.. pour une Iréquen-
ce de 400 Hz. une valeur de R=1/(2xC/),

Ce filtre a ‘*énorme avantage de mé-
tre point influercé par ce qui est bran-
ché extérieurement & ses 3 points de
sortie, ce qui nous a permis de ouer
plus haut ta_stabilité et sa_précision
en fréquence. Du fait de Indépendance
$lectrique du_point masse, nous pou-
vons app'lquer la réaction en ce point,
on éviiant des couplages plus compii-

Le-schéma réel

La figure 3 montre le mcntnge
filtr

T Saction désivés 4s B Sinns

1000~

460n

i

¥ig. 4, — Sehéma complet do osclliateur B

enée au point milien du fiitre. Son
dosage * seifectue ément au

a
5 placé du coté du -+
ce dans la cathode est de
2,000 Q.
Remarquons que ce monage ne con-
tient, sucun o élément de couploge, o1
dsons sont directes: les 1é-
amaes. i itee.velei 1a grile et
masse, et <es condensateu:s empé-
shek Jo tewlon sundique de' P de
parvenir sur la D'autre part, le
Eoupiage dircer Go ampli ostent abs
4 mentionné plus haut, élimine éga-
lement, tout Giément do couplage. Lifoo:
e de pidces ainsi réalisée est, cer-
oo xméressmve mals bien plus en-
' épendance de la fréquen-
e Tenemi
Blen que nous me Uayons étud:é que
pour des fréquences musicales moyen-

limite supérieure st uniquem:
par le fait que l'amplification apério-
dighe- de Ia triode de droite tombe aux
fréquences ¢levées.

Réalisation de lappareil

La figure 4 montre le montage, tel-
quil sera réalisé en définitive, Pour
fsolex oselllateur de tout circult bran=
urement, et aussi pour cor-
tir sur une ance relativement
sse, nous avons ajouté une lampe &
chorge cathadique, une triode 675, donk
plaque e:t reliée au
Lentiometre bobine de 1000 © permetira
o dosage de -a tension de to:tie, qui
environ. La sortie doit se
faire obligatoirement par condensateur,
car Ia cathode ect & un potentiel con-
tinu.

Lioscillateur est prévu pour ies deux

éux fréquences fixes, aveo étago do sersle,

tréqiiences 400 et 1.000 Hz, mals 1l est
(u:ﬂe de motifior le_ schéuma en e
ombre plus g:and de points fixes.
o avota. g

quadripolaire, en utilisant un potentio-
métre séparé par gamme. oten-
tiomé.res comporteront un axe fendu,
afin_ d’étre commanc urnevis
uniquement. On ne -es retouchera que
pour ajuster la réaction et, en aucun

cas, pour doer la tension de sortie.
Lalimentation n'a pas é'¢ figurée. On
la prendra sur . me L imods-

ler, oy tout, aukre monidge, me tension
50 v donnant quelque 3 % mA
oty Daca lo 56" ata e (ke 1t
Regullers, wm coahilt ation g6 Ia . T.

par tube: n_ est I "
afin d'éviter les fluctuations de la Té-
tion. P

Mise au point

La mise au point de loscillateur se
réduit au seu ajustage de la réaction.
Liapparell étant en marche, on com-
mence par placer le cu.seur du poten-
tiomatre vers le +H T, Il ne dolt pas
y avoir d'oscil’'ations. Quand on dépla-

e curseur ve:s la plaque, loscila~
tion nalt brusquement, puls samplifie,
et se déforme enfin.

i un oscillographe est disponible,
vetta Iimédlatement & el porné 1 1aub
se régler. A défaut d'un oseil ographe,
on branche sur Ja sortie un voltmétre
alternati, sens:b1ité 10 V, et on obrerve
la montée de l'amplitude. On verra qua~
pres une montée rapide. assez 16-
guuere, Tamplitude s2 stabilise. En ajus-
a6 (n dution & une adhpliude Siallh
environ du max: de pro-
duire e onde doMiiorsion nbgigsavle,
i I'on veut conserver un taux aussi fai-
ble, il est conseillé de refaire cet a]
tage de temps en temps.

Ingénieur - EEML.
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La détermination exacte de
gen dun moblle

Ia posi-

bateau. etc.)
tion extrémeent |

s o aatan plus_délicate quelle

demnn e plus de
e domaine comme dans bien
dutres, Ja adiotisonielrs s apporté
une simplicité, une rapidité 'exéeution
et surtout une précision, impossibles &
assurer par d'autres méthodes.
Ty a loin du capitaine barbu, jam-
écartées, sextant en mains, qui
vise le soleil

connalt sa position & quelques métres
prés.

Les divers procédés
de navigation
Le meilleur systéme de navkllunn

est, toutes choses égales par
ot et & porddu movle

un minimum de matériel, utilisable avec

personnel auquel on ne demande quun
minimum de connaissances spéciales.
Cette tendance & la simplification

tion @l
nant que des procédés raioélecriques).

Emploi de radiogoniométres & terre
nécessite une liaison mobile-fixe,

—1

1). De plus, la vitesse élevée des avions
dotuels (6 4 20 km & 1a minute) ne fa-
cilite

smp&m d'un radiogoniométre de bord.
Tula Eiecive s e eakus gue prich
Semment. De plus, lappareillage de
bord ne pouvant it b s dhw
loppement que Iappareillage & terre,
surtout dans le cas d’aéronefs, la préci.
sion s'en ressent ; elle varie aussi avec

Etude
perfectionné utilisé dans
gation aérienne, maritime et fluviale.

JECCA

de

dun

aillée appareillage

la navi-

les positions respectives, e: ia vitesse
u mobile peut introduire des erreurs
notables.
Emploi_du radar de bord. — Ce pro-
cede, ‘tous récent puisqu' 2 dm
pendant la guerre, es

iy pour qui se st pas 6.
cessaire de le déerir

Rappelons simpkme‘m. que Ia mesure

de_distance est ramenée & une mesure
S famse o que Sk wial ioms . s0l
sont faire

précs
a_portée est Simitée en vaison des
s caseptan
Emploi de radiophares. — Ce systéme
de balisage mx«ﬂecmque s ndoesite
aucun autre appareil & bord quun ré-
cepteur, mals ne_sapplique Qe des
routes fixes quemprunterant tous les
mobiles, wo mm de colision.
Procédés hyperboliques, — Ces ps
cédés, ont falt Toblet dune étade. de
notrs directeur dats le nunézo 110 de
la_Radio, T's présentent de nom.
Treik g pavo e




— Coufetture dune superficie impor-
tante par un réseau de lignes
permettant une détermination rapide et
précse de ia posmon du_ mobile,

e de mobiles et leur po-
smon S Pintesions B ea0s, o s

Tputaae s Sos pement{ytilae: e
més temps e résean,

— Chague moblle ddtermine 6t suit
sa propxe route.

Dprocédés hyperboliques ont
subi x‘epmve du temps a Theure ac-
tuelle : ce sont le GEE (anglais), ‘e

ORAN (americainy ot 1o DHOCA ant
fait Tobjet de cette étude.

¢ GEE emplole des tréquences cori
prises sntee 2y ot 0 MEHz, ce qui limite
1a

erpretation des signux observés sur
un tube cathodique,

LORAN mvume sur 170 métres

enviton ; 1a portée est supér cel'e
GEE, mais les Téflexione Souite s
ouches lonisden de la

phére compliquent. nn'umemuon des
résultats. De méme que pour le GEE.
’Bppueu.uge e bowd ot mportant, 1

ent, est né-
comsaire, ot Yexplottation o i
terrestres demande un personnel nom-
breux.

Le DECCA, di & un ingénieur améri-
cain, J. O'BRIEN, de la. société anglaise

tés_hyperbol
auegyes remédie & sux lnconvenlen's des
systémes GEE et

T “utilise tes lonz'ueu.rs dends e 1p
gamme « Grandes Ondes », d'
port Socitmas, g
travaillent wnunuellement en entrete-
nues pures, sont
Hoos sont

A ne nécau atcun_opéra-
le\u' spécial et aucune interprétation
des résultats fournis.

Priacipe du DECCA

Considérons (fig. 2) deux émetteurs
A et B synchronisés -sur la
quence ; le dépl
émissic

les chemins parcourus par les deux on-
don 300t 6EK, Parties e Thate da &
et B les deux ondes arriveront en pha-
se en tout point X, par exemple, de
oD:

Considérons maintenant un point ¥
e ate . dittérence oatee YA eh YB
soit exactement ('une lmxuulr dode
Llonde arrivant de B
longusur donde de pius que Yonde ar.

une période

sont fous
T o e Trperiols do Toyees A ress
raisonnement s'applique

ide parcours de 2.

ar
ttuds (flg. 3) par-des hyperboles de
wym Aer n,

nombre de ces hyperboles est li-
i Lo erm, Te polnt R oot T drolte
AB, comespond & Thyperbole 1 telie
que NB—NA = . .le point M corres.

d de méme & Uhyperbole utvazte 2
wello que MBI o, MN=)\/2

Te peut y avoir plus dhyperboles
oo (Besrate tales que la_différen-
ce ase entre les émissions Tegues
de A et de B soit zéro quil y a de M2,
Clest-adire de demi-longueurs d'onde,
dans AB.

Dans le cas de Ia figure 3, AB — 3 1.

entrent dans notre
On peut_étendre le raisonne-
mm précédent au cas d'un déphmxe
ovenant
do'A et de B cott néro) uu’ﬂ o de 3,
lieu des points tels que les ondes arri-
vaat de A ef de B slent un déphasage
constant ¢ est constitué d
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d'hyperbulu que nous appellerons hy-

On Vol done que dux stations &
et B émettant des ondes syncl
¥ x5 mts Srkipenss yudiieon: fur

les éro. ou, somme Ton dit, &
Vintérieur d'un chenal.

T y a néanmoins ambiguité, car on
ne sait pas & lintérieur de quel chenal
on se trouve. Pour lever ce doute, l'in-
dicateur est construit de telle sorte qua
chaque tour de l'aiguile du phaseme-
0o thatt 5909, st d-dire chaque. fols
que Ton passe dans un chenal voisin,

un compleur commandé par une sim-

e dleadliick i mécanique avance
i oras 1 pulfs doas de aégler (par

s % 2

les lectures consécutive
mient, correctes.
Tl est & noter que seul”le compteur

‘Naturellement, avec deux -émetteurs
seulement, on ne peut que déterminer
Yhyperbole sur ‘aquelle se trouve le Té-

orptaut.; pour-disef ¢ point on itilse
deux

créer deux
commun.
Pratiquement. on ne peut séparer
deux ondes de méme fréquence dans un
récepteur ; on-emplofe donc des tré-
quences différentes, que ‘e récep!
sur ges canaux différents. it
examinerons le récepteur plus loin.

réseaux, l'un pouvant éire

regus mmt lnbésmmwm
soins minu-

Pour le réseau rouge, on quadruple la
fréquence de A et on trip'e la fréquen-
de B ; on obtient ainsi 240 kHz.

“pour le réseau vert, on triple la fré-
quence de A et on double la m«zuem
de c . on obtient ainsi 180 kHz.

le réseau mauve, on quintuple
1a néquenoe de A eh.op sextapis s 56
quence de D ; on insi 300 KHz.

Les fréquences & émiscion, s Ces trols fl'équ-m s, sk
s, ;,“.,t T s quent chacune  un. discriminateur de
m par mu:tipications et démul-  Phase qui’ commande Tindicateur.

Mpllut‘om. El'es sont Vogons de plus prés le_schéma du
waprés dans le récep- dig. M. Nous avons
teur on puisse les amener deux A deux  simpifié le rendre
& une méme fréquence sur ‘aguelle Texploation plus alsée. Supposons que
fonciionne le phasemetre. scau  Dous_soyons d Dartic_« rouges,

hypetboles tracé sir Ia carte corres.
pond & cette fréquence.

Par exemp'e, dans le cas de la fi-
gure 4 Pémettour commun B émet sur

et 1a fréquence commune & A et B est

do 3 K (ripte da A auadruple do
ce Wernler cas, la_distan

i ot hyperboles zéro _est

égale & 4165 metres. et chaque divi-

*sion du cadran du phasemétre corres-

pond & 4,165 métres,
Les emplacements des émefteurs sont

choisis_de maniére que 1

aient un angle d'intersection maximum

dans 1a région de plus grande utilisa-

On constate & Pexamen de la figure3,
que dans let régiony valsines des exee
les hyperboles sont trés espacées et se
coupont & angle algu, Tob B résul'e un
manque de précision regrettable. Pour

Temédier & cet inconvénient, le systéme
Decca complet utilise trois réseaux

urnis par quatre émet-
teurs formant une chaine d’émission en
étoile : un émetteur principal A et
trois stations asservies B, C et D. Les
réseaw lon

rs

Réseau AB Rouge
Réseau AC Vert
Résexu AD Mauve.
La figure 5 donne quelques hyperbo-
les de la clume étolle du Sud-Est de
I'Angleterre.
Le récepteur

s que les fréquences solent
60

les suivantes : A : kHz, B : a3
: 90-kHz, D : 50 kHz. Téseaux
correspandront & :
Rouge (A-B) : 240 kHz
Vert  (A-O). 180 kHz
Mauve (A-D) : 300 kHz.

pour que les phases

ans
soit 240 kHz, stations A et B.

Les signaux provenant de
sont, par un jeu.de transformateurs 3
pries médiancs appliquée & quaite dio:

des 1, 2, 3 ef

N ecte dore phasées de

180°. V, et V: etacreedeux tensions

déphasées de 180°, Je et Ve dans les
ages corres

construction, v- et Vi subissent
un dephn.nge de 90°. Chaque diode est
donc coumise & la somme vectorielle
de deux tensions, 'une provenant de
A, lautre K

figure 8 donne

quée 2 la diode 1 est
Uy = VeV
La tenslon lpp!lqllée L ‘a diode 3 est:
s =
ona immédintemmt (lig ®.
U=V + Vi —2VVscos

= VIHVR42 Vi Vi 0os @

m le cas d'une détection quadra-
tique, o emion detectée qui_apparait
aux bornes des résistances de charge
est Dmnomnnnelle su carré de la
Hon ¥, aped

o dons, & un fecieur de propor-
tionnalité prés
E = Vit + Ve — 2ViVs cos ¢
B = Vit + Ve 4 2ViVscos @

En appliquant (fig. ) ces deux ten-
slons en opposition, 1a tension résul-
tante E, est

E, = E—Ei = 4 ViV 005 ¢
est-a-dire proportionnelle & 05 g.

Un raisonnement analogue pour les
diodes 2 et 4 condulrait & une tension
résultante ¢

E =4 V:Vosin g
Les deux tensions E, et Ey sont ap-

guille du cadran.



Deux teurs A et As sont
prévus pour lamplification des tensions
E et B,
Nous a1

mais cela condult & une
ition de fabrication inutile pour
%ous les cas courants.

Dispositifs de controle

Toutes les précautions sont prises
tion

ux recus par ceux d'un générateur
unique.

Comme ces signaux sont rigoureuse-
ment en phase, les indicateurs doivent
tous Indiquer zéro ; le cas échéant, on
Jos sjuste au moyen d'un bouton prévu
A cet

De D\u, on veut vériier & fout tna-
fant le_fonctionn

g £ e o e comttls Fan

un relais p'acé dans.le récep-

teur et qui ajoute une capacité en pa-
Talléle sur la capacité d'un des

ipale.

un_ fonctionnement correct,

tous les indicateurs dévient aussitdr,

montrant un changement de phase ;

&1l n'y a aucune rotation, le systeme

ne fonetionne pas ; sl 'un_des iniica-

teurs ne dévie pas. une des stations

esclave. celle qui lul gorrespond, ne

fonctionne pas. .

Les indicateurs

celle du phasemétre ; sa rotation com-

corre une variation de
phase de,0 & 360°, clest-d-dire au
d'une hype: bu 2610 & Ia suivante;

engrenages la

fande aigulle. ase dépiace duns ol
vision par wmp let de la petite.

Nous v loin que pour

Yidentification des Byperboles 7éra, on
groupe cellesci par 24, ou 30 ou tout

tion est donnée, sous forme de lettres,
qui indique le groupe dans lequel on se

peraiaent duts S8 Yoo

u moyen de l'osclllateur
e rélérenu‘ I'au‘re, marqué CALAGE,

service ou lors de Iidentification.

indicateurs un trol-

siéme bouton est prévu qui permet de
comme indiqué au chapitre

précéden’, le_ tonctionnement de Ven-

semis di

teurs sont peints
g groor gl s bl
dire de la_couleur des lignes correspon-
dantes sur

L’émission 2

Nous avons vu_quune chaine-étolle
comprend quatre stations : une sta ion
centrale A qui commande trois stations
esclaves B, C et D.

Les quatre stations éme'tent en en-
tretenues pures ; la station centrale s
Téiée par quartz en thermostat;
trols stations escaves sont asservi
lon le schéma simplifié figure 10, pour
lequel on a supposé que la station cen-
trale émet sur 60 kHz et lesclave sur

L

kHz provenani de la Besin
A fitre
Gastiod b dmines Temissce ouxe,
mmm. divisé & 20 kHz doubie
kHz fréquence sur Inquelle & Lo
. Le 40 kHz

@
sinage de 'antenne capte l'¢mission lo-
cale & 80 kHz et la dirige sur un récep-

teur similaire & celul que nous avons
a0 v, of, qul repcls; daure part Je
kHz

nnpnnc-uom et muip tcations 100 el
ésul ants sur 240 kHz attaquent

A la station centrale A, on a préva
un_récepteur de contrd’e qui permet de
verifier en permanence Je bon fonction-
nement du réseau.
Les stations fixes sont constituées par
des émetteurs de 5 kW ; les ant
sont supporiées par des pyldnes de 100
métzes de haut environ, dont on peut
voir un exemple sur la photographie
qui fllustre cet artic'e.

Identification des
hyperboles zéro

Le calage initial des indicateurs n'of-
fre aucune difficulté si l'on connalt
exac ement le point ol Yon se trouve,

com-

ou lors-

3119 on démarre léqll(p:mem lu cours.
u_voyay

Lindloation des ‘phasematres est tou-

Jours correcte, mais celle des compteurs

Indicateur de contrile
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uxquels on -mcu une letize
Gidontitication. -On aétermine

phasemd
sition & Uintérieur du chenal.
Identification du groupe
Reprenons notre réseau A = 60 kHz,
B = 80 kHz, C = 90 kHz, D = 50
kHz.
AetB
mauve,

: rouge, A et C vert, A et D
les 2éro”du Téseau rouge

En nonmal,
o ol awe e i oion na m o
Re Re,

passant
by Gl mvzmm, Tout 1o sésomt,

oura un ph: qui effectuera N
rotations com)
Si maintenant nous augmentons dun

irajet Ri—Rs, clest-d-dire qu'a chague
{raversée d’hyperboe zéro sa rotation

sera plus grande de 1/N tour. BA donc
le cadren exy eradué e s cor-
ux Jettres des, groupes, i

S“lﬂl de mettre en fonctionnement
Dormal, Torgine ‘de la_gradustion on
fica_da lalgulls, poie gl fomion
décienche le fonctionnement, avec
hyperbole suppémentaire, l'alguille 5 u-
e en dace e 1n letre comupndant
au groupe dans lequel on se trouve.

Dans la figure 12, F représente Ia po-
sition_de_l'aiguille _en fonctionement
normal. On améne l'origine de la gra-
duation en F, et lorazue he lﬁncuﬂnner
ment du systéme a lieu a\
bole zéro suppémentaire, Taiguille vient
en ¥ et mdlquo e l'on se trouve
dans le groupe

On sait done duu! quel groupe on se
trouve, et les phasemétres donnent la
position entre deux hyperboles zéro. Il
reste donc & déterminer dans quel che-
nal du groupe on se trouve.

Identification du chenal

Supprimons les émissions en C et
et remplagons-les par des émissions de
méme fréquence en’ A et B. Le réseau
devient :

60 et 50 kHz,

Le récepteur dont les quatre canaux
sont, accordés sur 50,

{réqu
10 kHz attaquem wm msmmmmur Ce

discriminateur est suivi d'un phasemé-
vus.

ident

Normalement Ja_ fréquence commune
de A et B est de 240 kHz ; dans le cas
considéré elle est réduite & 10 kHz,

a) ;. isé e
lettre). e chenaux dans lequel on se
trouve (dans ce cas le groupe comprend
24 chenaux)
B) pas shmpls soiki e SO g
le mmpe (um
) par lect wm du phuemé\u. 1a po.
smon  dank 18 chocal.
procédé d'identification. est
awnqué aux Téseaux vert et mauve :
s bt Illiecoc S o
quence commune normale 180 KHz,
Le groupe comprend 18 chenaux,
Le chenal est identifié & Iaide des
fréquenc:
A : 60 et 50 kHz
C 190 et 80 kHz.
[Réseau mauve : Stations A et D, fré-
quence commune normale 300 kHz.
groupe comprend 30 chenaux.
Le chenal est identifié & I'aide des fré-
quence: -
A 160 et 50 kHz
D : 80 et 90 KHz,

Emission de B

Canal C, 90 kHz

Canal D, 50 kHz
Canal B, 80 kHz

Emission deA Identification

Canal A, 60 ktiz

|

@ Haie

104




{

¥ig. 16 — Balisage de VAtlantiaue.

Pour faciliter le travail, le phase-
métre indicateur de chenal

AW
N
\\\ AW
‘

\
Y

Leeffet de nuit (ondes réfléchies)
‘entraine naturellement des erreurs, mais

qui_nempéchent nullement lusage du
DECCA :

nécessaires ap.

de bord, ainsi que 1'éclairage

da s graduation (rougs, virt o e
ve)

. Le type « avion > ne
comporte aucun réglage, ceux indis-
pensables se faisant sur les indicateurs
ainsi que nous Yavons vu ; il peut étre
pacé n'importe oll, méme dans un en-
dmnnmh‘eenvul.

(Lo s indicates ot Tidentitios
teur de chenaux sont placés sur

Howi dobord & pariée ¢ pﬂm‘,e /ﬂg

0.

 Radio avigational wids, et W g
Radio Convention

D
son achi, quelques oelles rétérences :
ligison aérienne de la R.AF., Lon

Gibraltar en 1945, uniquement par 'uti-
jement, de

Norman

Nord, nlvlntion sur TEseaut (ces trols
opérations demandant _une précision
" wy-ge aérien -Lis-
bonne Mollisson en g [}
Talde du DECCA e . gl

élevée)

DmbA a incontestable-
‘ment devant ‘ui un bel avenir : navi-

‘mers et océans (par

guro 16, 1o balisage de 18 asklque Nord

oot poival ds stations de 50
des

atic tmienss: ports, détroits, ot

suivie...
A-V.-J. MARTIN.

BIBLIOGRAPHIE DE LA RADICNAVIGATION

par AV
120,

(Wiretens

* Atmbtre diectromagnétine,
CToate In Radio, no

* Radlo Aks to civil Aviation
‘World, nov. 1948).

* The Navigator (Electronie  Fagi-
Seerng, uin. 15485

% Méthodes modernes do radionavigation, par
A Drigy (un vol. aux Editions Radie).

o coveioe, brave paysunne de 1a Cha-
ses enfants, se fend de

|5 mlm n .omu
? Dans

mépris des papie St
papters collunts
:f; m macuieront Ja berle éhéniate-
Gusnt ' Tintérieur, wen parions
Mouches et ‘méme.
& péndts

comme e plains
le dépanneur quy ivotera. e atbaiios

"0 merait 4 fholle do construlre pour 1
campagno d

s ménagére 1a plus

& tellement soutfert. de volr des pos-
tes s1 sales que Yon me les toucherait
fue

les constructayrs au courant de co probié-
me_or!

e 4 aeurs, ont £att i pfgdane

o

o

-

t tm-

ainsi quun

'R,

1116 de
étanche qu u.. petit
paysan_de moderniser son D

A. DUGACHARD,
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ELEMENTS FONDAMENTAUX
DES MONTAGES MODERNES

LES CHANGEURS DE FREQIIENCE

Tous ces montages sont prévus pour
le fonctionnement avec une alimen-
tation du type classique sur secteur
alternatif, fournissant la tension de
chauffage du filament et la . haute
tension de I'ordre de 250 volts.

Dans tous ces systémes, on frouve-
ra appliqué le méme principe de fonc-
tionnement basé sur lo mélange de
deux fréquences aboutissant & la
production dun battement tel que
Fon ait Fy = [F, — F°), formule
dans laquelle F,est la fréquence que
I'on trouvera dans le transformateur
moyenne fréquence, F: celle de l'ac-
cord et Fy celle de l'oscillateur. Dans
les récepteurs modernes, on a en gé-
néral Fy, >Fo ce qui revient & prendre
le signe + dans la formule ci-dessus.

Dans tous ces montages, les bobi.
nes, accord, oscillateur moyenne fré-
quence seront montées do tallo fa-
gon quil n'y ait pas de couplage en-
tre elles, sauf avis contraire.

Les bobinages accord et oscilla-
feur pourront fre 3 plusiours gammes
qu'un commutateur sélectionnera.

Le condensateur de couplage dé
100 pF d'antenne, pout &fre do va-
leur différente. ou supprimé.

Toutes les valeurs des éléments sont
données A titre d'indication. Ce sont
des valeurs courantes qui peuvent va:
rier suivant les bobinages." ufilisés.
Voir & ce suiet les nofices ‘des fabri:
cants des bobinages.

Le bon fonctionnement de ces mon-
tages exige qu'endehors du conden-
sateur électrolytique de capacité éle-
vée qui se trouve connecté entre -+
H.T. et masse, il y ait également, en
paralléle avec ce dernier, un conden:
sateur au papier de 0,1 pF et
un petit condensateur au micd dé
1,000 pF pour les O.C.

Schéma I. — Penthode

Dans ce montage, on obtient l'os:
cillation en couplant le circuit plaque
avec celui do cathode. Les deux bo;
bines sont enroulées en sens. inverse.
Celle de cathode comprend envirori

méme | €O

3 fois moins despires que dans le cas
de la bobine d'entretien des oscilla-
teurs classiques.

Utiliser avec ce.montage un_ pre-
mier transformateur M.F. accords au
primaire avec une capacité de valeur
supérieure & 500 pF, de préférence.
onviennent & ce montage les
lampes des types suivant : EFb, EF9,
6J7, 6K7, 77-78, 6Db, 6Cb, 1851-
1852-1853 et fous les fypes anciens.
Les tétrodes genre 35 ou 24 con-
viennent également.

Schéma II. — Triode-penthode

Le couplage est inverse. Les bobi-
nages modernes conviennent en géné-

8

Pour obtenir le mélange, on adop-
tera I'une de ces trois méthodes :

1o Supprimer la capacité de 0,1
UF de la cathode ;

2 Relier I'écran & la plaque triode;

3¢ Coupler inductivement I'accord
et l'oscillateur.

Cette derniére méthode convient
bien en O.C., en bobinant sur un mé-
me tube l'accord et l'oscillateur, &
une distance de 3 3 6 cm l'un de I'au-
tre.

Ce montage convient aux |lmpes
genre 6F7 et ECFI.

Schéma HlI. — Deux tubes

L'un est hepfo:la. l'aukn
du type mode (o;e.umw)
plage des bobines d' ceclataieat
inverse. Le mélange s'obtient en re-
liant la seconde grille de commande
de heptode modulation & la grit os-
cillatrice. Les bobinages modernes
nviennent en général & ce type de
changeur de fréquence.

Les lampes & adopter sont : en mo-
dulatrice 6L7 ou EH2 ; en oscillatric
6C5; 6J5 et toutes les penthodes in-
‘diquées plus haut montées en triodes.
©On pourra aussi les monter en pen-
thodes, avec la grille de suppression
@ la cathode et I'écran & une tension
de l'ordre de 2/5 de celle de la pla-

Eis:

Schéma IV. — Heptode
ou octod.

Ce montage est du type classique.
Conviennent, fous les bobinages pré-
vus pour A8,

Les tubes & utiliser sont: 6A7, 6A8,
2A7, AKI, AK2, EK1, EK2, 1K3. Pour
les octodes sus-mentionnées, de lége-
res modifications des valeurs des élé-

ments sont indiquées dans les notices
des fabricants de. ces tubes, Le EK2

nécessite en-général presque les mé-
mes bobinages que le 6A8.

Schéma V. — Triode-heptode
Lo schéma V convient & la 6J8 uni-

que dans son genre. Les

pour 6E8 conviennent généralement 3

cotte lampe.

Schéma VI. — Triode-hexode

européenne

Clest ce schéma qui est actuelle-
ment adopté dans presque tous les
récopteurs modemes - fabriqués - en
France. On frouve les bobinages né-
cessaires d'une maniére courante. Les
lampes européennes & utiliser sont la
ECH3 (culot transcontinentall ou 6E8
leulot octal). La 6THB convient éga-
lement.

Schéma VII. — Triode-hexode
américaine
Les valeurs indiquées dans ce sché-
ma conviennent & l'ufilisation de la
6K8.

Schéma VIII. — Heptode

Certaines  heptodes  -tout-métal
ines genre 6SAT7, qui sont ap-
parentées au type 6L7, doivent &tre
monhe; comme indiqué sur le sché-

prise sur la bobine oscillarice
Cettorhis & onviren 1/3 & partir deo
la masse.

Ce montage & couplage cathodi-
que peut également fonctionner avec
les lampes des types suivants : octode
ot heptode -genre 6A8 (grille 2 re-
liée & I'écran), 6L7 ou EH2.

Fe
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Ce pont, trés simple a réaliser,

teur de puissanc

condensateur en essals. L'indica-

@accord du pont est un
voltmétre & es. Ce dispos
1 t bien plus précis que I

e généralement adopté sur
Ies appareils du commeree.

PQEATTY

pour condensateurs

Principe
ont de Sauty est la transposi-

par une résistance R: et un condensa-

teur C, dont on connait la valeur. La

deuxiéme branche comporte une se-

Sonde.récistance conmue B ot 1o con-
e

&

un amplificateur et & un indicateur
de_zéro.

L2 scotttion AR L Bt
(fig.

R

RiC,=RiCouC=g- C

En appliquant unc tension alterna-
s @k doras G condensalai;
on observe que ons
vuissance execmque @5, perte,
pertes proviennent de Tisolement im-

armatures et surtout de la
qualité du diélectrique. On peut prati-
quement considérer quun condensa-
teur est équivalent a une capacité
&

courant en phase (ou « watté ») cor-
respondant aux résistances et du cou-
rant « aéwatté » provenant de Ia ca-
pacité p

Plus Tangle de pertes ot cpetll
meilleur est le condensateur.
teur de puissance est le sinus do vam
gle de pertes. Lorsque les pertes sont
petites, on admet que le facteur de
Fulswsnce, 14 taxgunte dg Targlerat
Tangle sont égaux, d'on (fi. 2

Rpenesxc«onuzznf

Bn ajoutant une résistance varia
ble Rs, en série avec le condensateur
étalon C., on peut mesurer le facteur
de puissance du condensateur C, avec
le pont de Sauty. Dans ces conditions
(fig. 3) :

B

On peut éuﬂnnner directement 1a.
résistance variable Fs en fagtour de

ios

pmssancr puisque w est fixe. On ob-
un pourcentage de la valeur du
e O

Description de Pappareil
Le pont de Sauty réalisé est confor-

me au schéma de la figure 4. On voit
que tous les organes sont du type
standard et peuvent étre acquis faci-
lement. Le colt de lensemble est
abordable, méme pour lartisan mo-
leste.

Les performances du pont sont les
suivantes :

Mesure de Ia valeur des condensa-
teurs de 10 pF' & 100 uF en 7 gammes
qui sont

&
5
&
e
8

"

2) de 100 & 1.000 pF

3) de 1.000 & 10.000 pF
01 uF

8%
g

7) de 10 & 100 yF.
La précision des mesures dépend

des tolérances admises pour les résis-
tances ot lo condensateur étalon, ain-
si que du soin appor alisation.

Cette préoision pent o Stteinre 3 010
sur wuze

tnstma do pulssance de
o500/ o/a "en 5 gammes qui sont :

3) de 20 & 30 0/0
4) de 30 2 40 0/0
5\ de 40 & 50 0/0.
La précision peut atteindre 2 0/0

_sur toutes les gammes.

Temilon contiuns. Sypligels a8
acnsaeenr mesuré, — tension

ol o séparé, est
réglnble Fentre 10 e?. 900 volts per un
commutateur

sitions. Les ten-
sions d'essai mspammu sont —
Y L o v g0 v —

— 300 V — 400 V — 500 V

ct 600 V. Une onzidme position du
commutateur coupe la tension conti-
nue.
En 1ysa.ne Je schiéma de 1a figu-
de 4 on disti
Le pont de Snnty proprement dit ef
son alimentation alternative. Le con-

[ LISTE DES VALEURS ]
| eesismances

: potentiometre linéatre hobin de
ol G
3, s offEme
3. 2 W, 1 0/0.
2 %1070,
160%.72 . 1 0o,
iy e

12 W, 10 0/0
& 3% i /0!

Res @ %lomme 20000 0.

10070,
: Sgglomérée 15000 0. 2 W, 10 0/0.
ol iffomee 350 & 2 W 0 00

CONDENSATEURS.
©y: mica 001 uF, 2500 V, de hauto pré-

o G e o i ¥, 10,01
oG 'uF, 1500 V. 10 9o
Ce, Cy, c.. : n m- ommlywznﬁ E

Sery
Gy, G : électrolytique, 16416 uF, service
550 V.

TRANSFORMATEURS

350 V. (40 mA).
e s 85T E A
wafoxmnbe\lr ‘alimentation stas-

§ 350350 T, (40 mA).
Vol2My )
selt lmucmon d'arrét, au minimum

DIVERS

MA: millismpérenétze do 0 3 1 mA, pous
Sarant oo

Py o o

S contacteur 1 “peterte, 3 et
st

: contacteur 2 galettes, 2 circults, 7 po-

sitions.

8 : contacteur 1 galette, 1 clrcult, 11 po-

sitions,
Dornes d'apparells de mesure.

trés bién isolées




Facteor depuissacce
R1

5. 2. — Construction ae
Vineks dos pores dan somdemimicr:
Fie. 3. — Prinipe du poat pour conden-

Fie. 4 (cdomou). — Schienn théariaus
comptet

" 1. ot
e iy pars oot 8wt
résisianeo o série of =
bont de. Sauty.

Fig. 6.~ Vae en plan au chimis avee fous ses Eléments

ag0v.

el

Rz3 a4 Ras Fag Ry Raa oo Rso Rar Rsz 0

,gmmi?tfﬂjm
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lensateur, en essai sous 600 volts,
Be vienne & < claguer >.

Le potentiométre étalon (Rs) est la
pidce maitresse
cision du pont. Il doit étre bobiné,
pa nt linéaire et du plus grand
diamatre possible. Le curseur doit of-
frir un contact excellent avec chaque

Cette pidoe doit étre commandée

tés. Avec le pont a la masse, la ca-
pacité de cablage est de 1 pF et los
réglages sont pointus sur toutes les

gammes.
W rapport de la résistance étalon
1a réactance capacitive est de 1/25

port pl
petit dlmlnue T sensmalte o | pant o
Slargtc Tacco
teatioealire fugmiraat. o tho-
S yairioe! B e s dype b
une valeur de 25.000 Q. A
e linaire,

e de ult-inwcuup CH: n'a
i il faut que
son_coefficient de self-induction soit
le plus élevé possible, au moins 20 H,
et quelle ait beaucoup de fil et beau:
coup de tol te Indnctance & pour
but d'éviter u court-circuit de la ten-
sion  alt

un e
Ppotentiometres ou d'appareils de me-
re.
Lialmentation. sitervittve du pint

assure par I formateur Ti.
‘importe - quel formateur B.F.
de rapport 3 & 1 ayant pas mal de t6-

nes du secteur de 110 V, le coté 1
fournit entre 35 ot 40 volts au pont
Un transformateur trop bon marché
et de faible volume ne peut convenir,
car il g'échauffe, ayant un courant de
fuite trop important.

Le condensateur Ce, trés bien isolé,
tension de service au molns 1.000 V,

Vintensité du courant de mesure dans
le condensateur en essal. En augmen-

t sa valeur, on améliore la sensi-
bilité du pont pour les faibles valeurs
de capacité.

Les condensateurs Cr et Co (3 WF,
tension service au moins 1.000 V, trés
Hen ieolds) déconplent In ligne de
thtlon continie &

Tésistances
‘h.lon‘et du pounﬂan.re étalon est

2 la masse, la ca-
pu:l“tkelﬂmu!dellp’ﬁb
réglages sof
q\leompondent e e eapaci.

1o

pont.

Lindicateur accord et son ampli-
ficateur. — La tension alternative re-
cuem(e entre une des du

t, lorsque celui-ci n'est pas accor-

8 cat appliquée sor 1a grille do e

lificateur de tension 6J7. La résis-

tance Rw sert & limiter le courant

e du tube, si la tension appliquée

est un peu forte ; au cours de In me-

sure Ru de 1 M@ égalise Vimpédance

de sorte du pont-et Mmpédance du
voltmétre A lampe:

Ta tension ampitiée est appliquée
sur une plagtie et sur la_cathode op-
Ppose su tube détecteur 6HS, Le pre-
mier élément diode A décharger
rapidement le condensateur de. liai-

oo muent Ia tension
Ia

grille du tube sm, lmphﬂulellr a
cmn'lnt oen u.
plaque du tube 6F5

(R-) - njunse @ tacom qua le g

bit anodique soit au m:
ma, pour obtenir Ia déviation - totate
du milliampéremétre inséré dans la
c-made. sans surcharge dangereuse
\n r.'L

te Vamplificateur, I'indi-
cateur diaoeomd ot e alimntation
doivent étre isolés de . Le re-
fmat 5o falt directdment a1 point. mi-

Botet les tiges do fxatiin au trans
formateur _d'alimentation Tv de
se fait par I’ fton

6,
une certaine tension alternative est

Talimeatation continue dessal, —
\Ce circuit comprend : le- transfc
teur o Fo et une valve classi.

diane haut

teur T nest pas utilisée. La valve, &
chantfige Indlrect, 'dolt potieste’ mip-
V de tension

'est pourquol une usoa

Ra doit Gtre ajustée
pour limiter & 700 V la tension aux
bornes de G. Te pont diviseur de ten-
sion _est constitué par les
Rs, Ry, Rs, Ra, Re, Re, R, R, Ra,
Ra et Ru ef par un commutateur & 11
positions. L pont consomme 5.mA et
‘peuvent Smiper
extrémités du bol

porter 1400

maximum ;

a 6t6 choisie.
La

disponible entre une des diagonales du
pont et la masse.

Il n'a pas été prévu de dmpolm!
pour la mesure .du courant de fuite,
ne W oompllquzr le pon& On
remarque ayant
un courant de tulta €levé, polﬂéde un
facteur de puissance pr

Réalisation et mise au point
Les figures 5 et 6 donnent uhe idée
en

longs, surtout L e Pont, dont fixks

En&llet.mduﬂlmnn.\ud
etant relice & msse.nnenu:pu
aue Yautro y solt aussl, faute de qu

une des branches ser wmmi-
tée. Pour éviter les capacités parasi-
tos, 11 eat hon discler 1es toles, le ca-



saltaation, par ello-mims, il
cune difficulté au professionnel
ou & Iamateur éclairé. La mise ar
polat est simplo et se fait dans Tor-

H

dre_suivant
Vérifier Tea tensions daltments
et ajuster au besoin les rés)

four gt do Lindicatens d'accord est de

L ‘tension continie dessat ‘est v
T80 do focom que Tes Indloations G
utateur sol

Lo’ courant snodique du tube 6F%
o Juts & 5, A 60 oyen de 14

résistance
Pour etalomner 1o potentiometre Ris,

1l faut utiliser plusieurs capacités éta-

lon, afin de graver son cadran. Avec
trois ¢ teurs de valeurs diffé-
rentes, utilisés seuls, puis en série,
puis en paralléle et, enfin, en série-
paralldle, 11 est facile d'obtenir suffi-
samment de points réaliser Téta-

Se souvenir. que ce

sour que
du plus grand diamétre possible, com-
prend 11 divisions principales (de
2 10). Si le potentiométre est
bien linéaire, uations sont

re de

| UN SUPER TOUS COURANTS

socrtee
hormonio
ety

amt doyalec hus talbls ot qn'u faut
passer sur une

Le cadran- du pounucmma R,
pour la mesure des facteurs de puis-
Eance, eat gradué.tres simplement de
04 10 ; les graduations sdnt linéai-

L'étalonnage du pont ne dolt étre
séaliad que loraqus celulct st tout A
fait terming, et que ses ns d'ali-
mentation sont Sorrectes et quil est
monté dans sdn coffret définitif.

Fac mite i principe des dscien,
oraque, T4 réalisé

une pl ates. les' g‘nunu sont
sutomatipuement. dtalous
len réalisé, ce point ot pré-
a“ “Alnsi, par exemple, en prenant
un lot de condensateurs isolés a la cé-
ramique de 12 pF 1
mettant en sérle, on obtient un moyen
la précision de étalon-

la valeur et le fac-

‘puissan

q'uelnonq‘ug on opére/ de la fagon sui-

a) Mettre le potentiomdtre du fac-
teur de puissance sur zéro,

r la valeur avec le poten-

ométre R en obtenant Ja plus gran.

do Séviation postthle’du miiampere-

mdtre &

© Agir i outon . factar

1w mazimorum st atteiat, lire
T Velour @ facteur do ‘puissance.
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un interphone.
Virege qui mous condult
Tate-beaux cadrans ot

pour
ok I shputation mess piva b faire; M.
sa_malson

arrivons, enfin, & 1a travée\A. Tout
concerne le quartz ot ses auitipies
eppiications peut tire trouvé, ches LPE.
B Sempers tine noe sttention

wveautés :

iques_ mow neemblen & 18-
uences muliples (6 fréquences ittéron-

e oncTlatonr somplet su 100 Mz, o
Voiel Westinghouse.
pou 5 i

Wx
sant, la_oellule german} genre
THoA aririoatoe, pous fou thie hatitos 162
quences,

Un pettt aquarium au stand Ferrlvox,
Quelques petits poissons qui nagent e
deux H.P. qui trempent. Le tout pour
prouver 1a résistance au matérie] & 1hu-

v, apnts avolr Jetb

six gammes
e Stare 3, 1%,

prévues

Tt s

TRésistances diverses et condensatours
Pleart,

& plles, &
photo-
iyne,

plug
Et cest
platt |
" Booes dusiquse b, oon-
trons 2. Blockl, apbeiiste. du cadean

A aroite, s

Xaboratolre comprenant Jiétéro-
bloe, Pnnwblw. Oveighice, Téiecabion, Mk
hioo et Allmentabloc,

gemunips du type professionnel. Rien de
eau cette année, mais des perfection-



GENERATEUR

A POINI

Objectif & atteindre Alnentation
gré de perfection d'un objet pro- slabilisee .

ault industrietloment dépend. esoentioli.

meny de n por

pes n de loutillage mis
en jeu. Le plus gran
tre époque consiste moing dans lo fait

o 3 Le probleme 98 daujourd’hui, On rencontre, dds 1030,
Par une main-d'wuwre qui wa point be- ¢ PrOP : des nstallations de c genre dams les
soln aum hatite qualirication ‘profession- e la mise au point principales usines de France et de l‘é?.mn»

ger. Puis,

Qul-‘ l'on songe & la facilité avec laquelle Quand un récepteur est complétement s -
on srive & fabriquer par millons des  terminé, lo vérlflcation la plis simple 5oy fenduce inutillsables du e B
Fouloments '8 hilles o bar centeines g5 .consiste & le mettre on maarche ot & Juser

licry dos montres, & Taids o Gontré.  do on fonctionmement daprés les éffets  Mals elles rensissent, dopuls 1940,
Too Eceeasizs ettososta st mvyon o a:  Wwdinio. Cest ainsr qbe Hon proselalt sa  SoUs wno Jorme s pertectionntor T sem
Dol souvent (s somplore, mals g Don vilx tempa-do Jad.. vient d'ajouter que dss techniciens fran.
Sont desservis par un person Ton By st ooy sppee et X (Oond Duiaition, Cotgole, ot o
it dswarnis ber o ot R e ooy Fautten) oni. grandemens soatibg & oo
Tes ou, tout, a1 e \dies mols,  mode de vérifioation 1 offre Pee  developnemant er que X  ina

eus dite Gue. cest louiilage ds  ranties suffisantes et quane méchads  semvient Goro biem
contolee: de Tostcaion aune tndtie Dl S comsisa " comparer e mill: it do Foure ol oo et
il on aseuns 1o misck Yok o ta e te  Walta. ouclills & la sovtle G socpior  Copendant, Jappareibage o Gecotion
S, avec es micovolts injectés & son ehirée,  éminemment ¢fiso> gty e
e h . ¢t csla pour un coriain nombre do fré. fivement cher et compiigue, T reste

Lot i, S ocoldérations gbnéra-  Guenoes ‘blen ‘détermindes cormespondant  Iapanage ass rés grandes maons,
aemminons b lewr lumiteg Jo stuntion e ponltions mon moins dévriates ds e gevient, as som. 1 contute, final
ot St e nemen s BRI ata . ontioprise morane} Comamt
absiraction faite do cortalns domaines di _QUand on connait Ja sécurité dne telle  PeUt-on y assurer un controle satlsfal-
o plico” dachés, Toutiiage sovant 4 TmMods servant & lu virficaiion, 4 Ju 5Dt (ot par son rendament ue par 80
v o S e s MGE T
P R e B S L e b L A R TR R ——

i, G sometliains Shhmeon, - S do titer SO Chapeen, Gtans 1s Tr. s DR G B peent sous %
auvre, T moest pas dans los intontion, gu  eUr-au-point Aépannour 1938 qul parve.  lomeny Aspeniies e are
P et paw dace s o mascher o poicy  whidany  bisment D B issudre compitamat o

do *Tanrication. propromon; i, 6 ees dewx remanuIbles outls ue seat.  Drombme eh oo e onbisiement co

s o unidmmtion 3 ool 16 doves moviie e arive ot Tarche e
Ja mise a4 point ot di contiole fnai dds Certes, les tentatives do.remplacer les Lincoord_dans toutes 1o gammes
rbomptouts. TApnda avels v i s Cmtont o i 1 k13 P st S o
Géirons Tn rialSation réoonte dun oull  Sneu anstade o G0 SR o e et wapena ssshioldment
G0 travall spéoialoment Congi A cetta . Suor wn Outhatmbie & Roselit, wo St oo Vorbrae



. UNIVERSEL

S FIXES

Les tens o sortle de certain
sonératmur et P ‘Salonnden o et
lours wbeolis, on o, obligé do Taire uppes
4 un systéme'de repéres,

8°) Alors mem que | Ton utilise un gé-
Bérateur du typo ¢ labratotre », avee sor.
e étatonnée,

plexits dce. o effectuer ‘cha-
Que fols que Ton change de fréquence,
a pour l'opérat , de se

fessus,
aux conclusions sul-

) Uno installation central por-
Lot mutant do pénérateury oo Ton et
sive deporteuises, seralt d'in prix probi-

o) Lemplot a'un seul géncrateus pour
Jos Portouses ast d'un rendement
P oy mbaresd

En Giminant ainst les solutions extré-

que  nécossitent les méthodes modernes
dlalignement. La tension de o
étalonnée, mals 1 possibilité est prévue
re o miveau de euse
d'une fagon déterminée afin de permef
lo travall & niv ‘con:
Bien entendu, le méme sppareil doit éga-
lement rer les signaux BF. les p
uum avec des fréquences ot des ampil-
n_ déterminées.

Conception générale du HE-2
Ia figurs 1 montre sous 1o torme 1a
,Jo composition de Yap-

ia tension de sortie (10 V) est con-
ne qui sera «xpuquee plus
nt la grille du tube m
teut ‘par Vinterméaiatre des pnnm e
nuateurs individuels & capacités,
on:

branché A Taide d'un commutate:
cing ctrout itférents. Le cou-
plage vers la grille modulatrice pari
dhune prise pratiquée sur chacun de

a, par

teurs que de circults os-
15

es géoérateurs £ ot

; est pourvn
Sindelimtour variabie. Gal pernet o va:

chacune des fréquences quiil délivre
de o 30/0 (%) sutour do la valeu

. /un Interupteurper-
et déliminer Ia. porsouse 1 dus

por Hon

ammes. Ia_sorte,

éventuelle entre les trols signaux coexis
ts peut Gtre élimine

al, cable coaxial et antenne

de modulation, nous

ton
. risistance  disitopolarisation est
Anquulse par Vinstrument de mesure

T signauz B2, servent non eoment

4 1 modulation des signaux ‘mais
nt égaloment diopoaibiee au bouE chume
lgme _conutitnde des _atténuateu

rogressif et décimal. De plus, la possibi-
ftecet prévae. dovtents” sus Iea ebbion

At
préréglées des tensions comprises, au
Go Tulisateus, entre 50 mY et § V. (poots
Hon X, Y, 2, fig. 2).

nc, e géérateur ot capabl
0" Glitrees, gt Seacs dea o g

nuz



Tension #F 1o plague

Impedyz
Almped=z
B
Impéd< 2

HF, trols signaux de
uencés 1,, fa et f5, modulés ou nom,
et avec des tonsions de sortie individuel-

s au
iteate Sooitiaes. 46 lemmbh

sent, ps dans la figure 2. On y vol
notamment la axsposmon de Tun des tmls
oseilateurs I, , sa liaiso:

Tosellaterss B, les atténtateuts HLE. e

lation est cor aprés son
pent b I'tlde ok oot
cette

Guand on est amend b ébudier des cacil-
00

i T'on considére une lam;
générateur g6 caractéristiques blen Giter-

Tension HE& I

S.Faible surlension

‘Modulation,

ermmpéumeue disposé sur le panmeat
de comm

Le gér
637 et d'un cxmm ot ormg pa

ablo accessible ‘extérieur
peut étre utile dans le cas du vie!
ment, de la lampe. La tension de I'oscil-

BF, etc.. minéen i tenton sppariseat wux bor
Tiosolliat est engendréo par Y616 mes dune impédance
Poinles 160 200 ment triode d’une 6E 8. Un commutateur  dans l'anode dépend, x prem.mrq vue, de
Frachgs: i permetdo ‘connecter & coa lectrodes, & deux faciewr
96 < HF plogue—~ Volonté, Iun des cinq cirouits osollants.  19) La po:
lle g commant ment hexo- 29 La vAle'ur o Pimpesance.
de do 1a 618 est utilisée comme a cas d’une oscillatrics, 1a pents
S8 . Forte réaction Imesuize poui 1o onizdle de Tamplitude do  dynamique. ss stabilise d'ele-mme puis-
8 | . Eoible rsction Yoscillation (13 cnviron) & s plague e courant de_grille qui- fait
Ly de la triode qui contlent limpédance do  reculer lo point do tfavall selon Iampli-
- Charge (prisoe sur lo cirouit osclllant). Le  tude. Al e mp ohar
. ‘microamy rvant & indiquer le  donnéo 7, la caractéristique de fonotion-
o) courant, continu qul parcourt la résistance  nement prend lallure de la courbe A
% By 50 trouve sur lo pomnenu do Tappe- (1. 3), i
8 ol baite dun peit atiémuatens espactc ponth do T conhe -ugmnu Auuvmenl
4 chaque circuit, oscil- , bour ue, o
& ey m‘ee 8 gille de a ampe  optient ume valo upérie e
cotte méme grillo est éga-  ELF. Bt, sl Impédance est Inférieure 4 7,
100 200 ment spBius lo signal B, rovensns  1a courbe st Thoins raids, done moins 6
— HT de Tosolllateur BF. Pour que Ia modula-  ILF. por o ique. On
tion oy lo point do
Lonctionnement do la hoduisirice 25 so dépiace epteement. Lot Bae. do ohe.
£ Farte surlension LIRS o o

et polnt daccroshage peut, daiieuss,
dtre xéglé en agissant sur le

(11g.'5) ne solt pas exactement la méme.
T est évident qu'un de_surtenr
ston. dtre _com] par une augh
mentation du couplage i, i

On voit, en résums, que la tension HF.
aével par un oscillateur électronique
dépend, non seuler 1a de la
lampe et de l'impédance de charge, mals

au_ctreutt t.
Ton que les variations de la
pente résultant du_vielllissement de la
lampe ou de 1a baisse de sa tension
chautfage, peuvent étre correctement com-
s acrol 4 de la ten-
sion_anodiquo et que les différences

Setesiony doo‘citskia peimeet Mep eul
fisamment_compensées
approprié du degt do Seaition, o0, i
20 i ey, malawak conitpor Vo
charge de l'oscillat
Dotes Tes Troctuenaon, atin.dobieais bous




B, Autrement
capa-

noug neutralisons xu quaire autres en les
compensant dew

‘Masériclicment, - tine. selle siantlsation
o Erice wu schma
ane 1o Tigure 8 T sieeutt ser

e
E
§
-

o aue édance
e’ charge. sof 10.000 ohms.
ia Zormule nmpume, pou: mtuﬂxv cette
conditior 0.000
0 resstance H. v cirouts Fa main:
nant la_capacité d'accord C constante
o toutes imes, on verra que le
compiises. 1, varie

te spires
To. pe\l avee, Ia_fréquence, pulsqiil ne
o ran P 1sq

oo atlleurs, 1o coupt est ajuste
de maniére & mm el s
polant d' compensant de la
sorte les a»mum Gues & Ja surtension

qu_ ctrou
L s T mioutee; enaetely 1 idomc
osel!

't
andiaue et o régier

comme
microampéremétre, On notera que les
derang et,llm:dgdel&émemhvmdelnm

i debors o de, Dotentiomitics B, P P
le courant anodique traverse également

Ia_lampe  oscillatri

rents aspects de ces
sentés dans la photo ol
Atténuateurs individuels

Tiune des caractéristiques essentlelies
du’ générateur déerit est la possibilité

A GAvCHE ; Jubtanges sctlateurs ponr 15 Mtz
et bobines blindécs, — A DEO

atténuer chacune des porteuses dispo-

valeur absolue in-

es
Lisation. Il étalt donc indispensable de
‘pourve aque dizous Gsolllatour @'un
Stténunteur - Individue ettant une
atténuation plus ou
Qune butée marquant la_ position
Dormale o1 ‘aucune atiénuation SUpPIE
mentare n'a lieu.
prendre le principe de
Tatsénuntour . capaeltit. employé,

exami-
nons (fig. 8) le_processus de la modula-
ton, Lo senal B, Feavion 1 Y, et

appliqué & la gril ampe
SRR BA6 St sttaiolissemen: dans 1o
Tpport ©, 4G, dans o pont

Ialblimemmt ainsl réalisé est de l'ordre

S euston 1 sortle d aténuate
géneral dépend, dund do la valeur
du signal HF. appuque 7} Ia grille de la

M lification
o

0/0) aépena, ello suss, au
sement, « Grosso modo »,
DB ot mtant pis peitte dve TARBIL:
eatlon est plus forte
Bien_entendu, en'xe certaines limites,
pour chaque valeur de O, Il existe une
do B, o suss
Tendion B8 't 3 oréer, &

575 e et 100 wate s,
‘attémuatours individucls.

do gauche A

HF, un signal d'une valeur déterminée
(on"admet que Yamplitude de la porteuse

pensatrice variant en sens inverse.
Un tel compensateur capacitif est conou

et ralisé d'aprés le principe rep:
dans la figure 1 ‘plongeur métalll-
ue P se aéplace & intérieur d’un jeu de
quatre . A et G sont

mis 8 s 3 in
D est relié & la

tension:
& e do 1a mom.mm; T} ane évident
gue, lorsquon, déplace le plongeur
s e 1n o minue 1a capa-
566"t forme.tvos . (dimimution s
2 me temps, pulsq
plongour sentre dsus A 1s capacité totale
au B par rapport i la masse de-
meurs . inchangés. évite dono ainst
lonte, varlation de Gréavence G etsoutt
oscillant,
Notre photo montre le déiall d'exéou-
ion mécanique de I'atténusteur caj
8 one Tenaembie, monts entre les oom_.
partiments oscillateur et m¢
montré dans la phot
Sute o i su prochin numiro)

Compartiment_oscillateur

,%;?
|




CONSTRUCTION ET MISE AU POINT DE

L'’ANALYSEUR &
CINEMATIQUE

Dlns le  dernier mnmeru nous 'avons
osé les principes qui ont. présidé 4 la
mnczplmn de Panalyseur cinématique B.F.
et cxaminé le schéma. Il nous reste main:
tenant & décrire la fagon dont il convient
de"xh]xler et dc mettre au po!n! cet appa-
montage est effectué sur une baio
e aqui ignorent
les abondantes ressources de Ia langue
frangaise]
Lensemble des éléments ost disposé en
deux étages dont le supérieur se subdivise
en deux blocs. All ul nous sommes en

aopton, génbrale (on hent ot &
dostey |’.pp.ml étant vu par Tarriére) ;

be & rayons catl odiques aves

son_ diviseur de tension ten haut, & gau-
3 Lanslyscar proprément dit (en bas).

Bloc d’al

Le transformateur utilisé comporte cing
1

imentation

cnroulements secondaires 3 savoir :
o @) Chautfage des tubos : 6, 3V 8,

b) Chnuﬂage delavalve AZ4:4V

) Haute tension pour les lampes
2X370 V (100 mA) ;
ante tension ‘pour tubes cathodt
ques : Bss V@ m
c) anffage de Ja valve 1876 : 4 V

> L- vulve Z4 procure la tension ano-
dique i tous les tubes utilisés, sauf au tube
cathodique qui, i, estalimené par In
valve 1.876.

Tube & rayons cathodiques
Co tube s moné aur le dewsiime chie
sis qui contient également le. diviscur do
lem n comportant les resmlnccs de Re &
Jes potentiométzes do P: & P ot Jes
e cellule Rs Cr
permet de compléter e llILn(e de In ten-
sion appliquée au . Le condensa-
ot

i
3 mee Ia Taminint P sn' perihitast,

120

Lajuster la tension de In premidre anode
régler

La_figure 2 indique le plan
tion mécnmq\lc den chisiy € slimentation
et tube cathodiq

Mise au point des deux
premiers blocs
On commencera par mesurer en charge
les tensions délivrées par les divers enrou-
lements secondaires du transformateur. Si
celles-ci sont comms, on vérifiera les ten-
red e travail sera

10 ua geand n
de cercles dans 1.=que15 sont marcuées e
tensions_qui, ‘normal,

(Oméga n® PF C 35). Le mandrin en rho-

igure 4 qui mon-
ire.dgalement 1o fagen. dout 1o bobinage
doi Gize endouté. Lo bobinage secondaire,

e

aite
précision possible.
Mise au point de Iamplificateur
et du modulateur

ir vérifié les valeurs des ten-
sions_continues, on mesurera le gain du
premier wbe (EFS0). 1 doit dtre co
el enire 150 ot 100,
T faut, ensuie, eégler o potentiomtro
Ps pour équilibrer i unsxans appliquées
aux deux tubes EF50 montés en push-
pull: A cette fin, on connecte un voltmétre
B.F. ou un osclloraphe aux bories de Ja
sistance de cathode commune R 23, La
Tension B.F. sl releeie do oml:mx a
zéro lorsque_ Péquilibre e i
TEnsuite, il_convies

formateur et on applique la tension &
Toscillateur local b O
potentiométres Po et Pr, o doit mmblu

rlowcnz  re mesurées aux divers points du
‘monta
o it Zotamment, v 4 Ja sorte
du o uno bavtetension stabllisks de
0 V. S'il wen est pas ainsi, agir en con-
seqnmce sur Ia valeur de I résistance R,
qui sera prise avantageusement du type <
collier
dél

des

Pos o Sl ot s abricants,

On_ mesurera ensuite la_composante: de
ronflemeat 3 la st du il ok olls daft
étre do 4 mV environ. On contrdlera, pour
terminer, les tensions appliquées aux diffé-
rentes électrodes forcer
& e fic

etork: pus | legtimn lo ot concend

int de Péeran ol son immo-

lnlue riue do. causer des  dégite. imé-
arables.

Trmneme bloc

Lo plan du chissis Comprenant le mor-
de Yomlpseot  proprementdi, oo
repreacnle dans 1n g
Lo modula éléments
resscurs Pesiinghouse type n° 2.
transformateur de Jisison entre lo
morlu.l.xteur et lo premicr filtre so com-
enroulements Ly et Lt est
Eebint dams un pot feme e os puivécié

annuler — la iy e

de Toscillateur

beaicoup de s, puisque la préccon do
Tanalpte des fréquences lon plos besses
dépend cssentic]

Mise au point des oscillateurs

marquera que les résistances catho-

e permet lo séglage de lear amplitude.
les_potentiométres Ps et Pr,

ient ainsi & régler la tension des

oucliliioie, Lovspos I Ve cvmcipie o)
cathodes est de 3,3 V. environ, la_tension
des oscillations est de Tor 35 V pour

Toscillateur_accordé. t @ Toscillateur
modulé en fréquence, ses oscillations attei
gnent 2 V pour une tension de 18 V emy
ron_sur la cathode.La tension des deux
oscillateurs varie lo long des gammes dc
2%, e qul woffte aveun tncomméaient
avec le type aateur urlisé
e dappoint
de régler Toscillateur
de manidre qu'l co
e, Quant & Cr, dont Ia'capacité m
e PF, clest un vernier servant
i 1a remise au i Lo bobinage viriable
et lo condensateur Cu permettent
réglage de la fréquence moyenne de Tl
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—

lateur modulé en fréquence pour les diffé-
Tentes gammes.

amplitude de 1 modalation do_ fré.
quence (ou < swing 5) est réglée & Taide
de Puy qui permet de doser Ia tension applic
aufe aux lampes de lisscment

Les gammes comeres

Toa s Cafustéa. par o) 3

2° 2.000 & 1[550 H (ajustée par Ls) ;

39000 &

Etage de couplage

Comme mous Tavons dit précklemnent
Pinphanss ot du modulateur_ st
trops fable pour aul solt_attaqué divects-
ment par les oscilateats: L'adaptation den
impédances est confiée 4 une Jampe de
couplage EF50 dont la charge anodique
ot gutinte par Pastotraalormatenr L.

obinages de Pappareil,
st celm & anc)lhh.lu modulé, cet auto-
it dans un ot fermé
l ‘comporte 650 spires de
avec une couche soie
carulé sur . wandei ¥ 676 Omige avec
prise & la 200°
Aprés avoir v:nfx: les tensions continue
on contedlers 1a valeur des. tentions alter
itives npp].lq ées au modulateur. Pour
Yoscillatenr &_accord varible, elies doi-
vent étre de”Tordre de 55 V et pour

Poscillateur modulé en fréquence de 8.V.
Bien entendu, nous parlons des valeurs
efficaces.

Base de temps

Les tensions en dents de scie sont engen-
drées par un thyratron EC50. Compte

122

tenu de la faible fréquence de balayage,
on est amené & utiliser un condensateur
G de b lnm capacité (48 vl

x la Jindarité, on utilise un

sialt ep”compensant ls varistons do Ja
tension aux bornes de Cw,
n régle la

sucace do haligazs
ajustant la_tension de la grille-éeran de Ja
poathods EFG & Faids 4o lwmnuomelre
Pu Do et iy o mad)i)c la Té-

& Sildal dociros

flpeuce o Tamlitads’ couve’
nabls aifligies, dune_cortaine. nonfinéa-
1ité en fin de chaque balayage, en vue de
rendre Péchelle approximativement loga-
rithmique.

Amplificateur & fréquence
unique

Lamplificateur & fréquence unique com-

El
ble, mais, en revanche, assurent une excel-
Iente stabilité.

e qui ‘concerne les transformatears,
1 sont alsés sur des mandring of dens
ns

rences. La figure 5 mdtqn: Ia fagon dont

ces transformateurs doivent &ty e réalsés

Chacun_des enroulements prir

condaire comporte 650 spires de 1 20/100

émaillé avec une couche toic ; une

ot pratiqués 80° spire sur le secon-
ire du premier tnmlormneux Qum au

!eeomi Ia_prise d ‘milien

s Desnulomas et

Les quatre enroulements doivent &tre ac-
cordés par le procédé habituel sur 50 kHz
en agissant sur le condensateur ajustable
branché en dérivation.

On Yeitiera envuite e aleptioit o2 1s
n_ur ignal de 1.000 Hz .pphqu&
rée aveo oo ‘mphl\lde de 02 m'
dremétre de sortie doit donnn
une dévition do

g

Py g‘nﬂc du tube EF50 servant damplifi-

tew continu, doit donner licu
i une dcvmxan de 025 mA de Daiguille
de Tinetrur

Utilisation de Panalyseur

piprsaue toutes Les vériioations sont ter
s dune fagon satafanants, on peut s

servir normalement Iveeur. Lo ré-

ique stable est atteint une mi-

s précises, il est préférable dattendre 15
rmm.m envire

tiliser Tanalyseur en explorant
Pl Ml aiial)
on tourne le- commutateur de maniire & ap-
pliquer Ta haute tension & Toscillateur ac-
cordé. Puis on parcourt lentement touts la
gamme defrél ‘maneuvrant le

Eoand houton du condeaiatecs variabls
Auparayant, ‘on régle Cw de manidre &
au zér. A cette fin, on

v Tien entands,
snsone SK2 du willigmpiremtre et 30
Iidavo do celu des opciltears

tournant ce  double
dnnu l.uue

am aux diverses ﬁeq‘uzncu Rarmoriqes,
malyseur cinématigue st un _outl

invostigations & la fols souple et pu

Mais cest un appareil mmplcxe o

construction et la mise au point nécessi-

tent beaucoup de wnnlxl!m;:s et beau-

I'Athévement e el R L e
bre d'apy ‘mesw

R. ASCHEN et R. GOSMAND.



Par Lucien CHRETIEN

Impédance de charge et contre-réaction

Nous avons montré (1) que l'lppllm-
tion d'un contre-réaction
8% o1z tun Shass Hnal avalt ot oon
séquence une modification considérable
des caractéristiques de la lampe.

D'une penthode dont
terne est de 50.000 ohms, la
Hon ekt s trlods dont. 1 Tesetmis
ook 100 Tole ping pea : deTore dn
500 ol

Cel 1- pole lmmédiabement une question
rextréme importance : celle de Iimpé-
um

Quant & celle q'une triode réelle de
$00 doume, elle 5o dépasensis v
buhxemenc pas 1.

lant, on ne signale nulle part
que Tintroduction ds - contre.réackion
dans un étage final doive g'accompagner
d'une  modification de limpédance
dutilisatior

Est-ce parce que notre lampe nest
quun fantome, une lampe virtuelle ?
La chose mérite assurément, d'étre exa-
minée en détail.

De l'impédance de charge
> optimum

o, Jom, comiitive Hipbdsoon de
e optimum, on peut diviser les
eaiens on deve i principales :
D), Oeux qui sen.. moquent éperdu-

> Oeux pour qul Mimpédance optimum
est un dogme int

Les umlers n’hé.sﬂt‘nt pas & ch
o iraustormateur dadaptation, dun
Haut-parleur sans socouper du type s
lampes, nf de Mimpédance do la bobine
mobile, C'est au petit, bonheur.

Et Yon est bien obligé de constater que
« ¢a marche ». Parfols, « ¢a > pourralt,
certes, aucup mieux...

Les seconds ont un. Tespect religieux

Comme toujours, la saine raison est
quelque part, entre les deux extrémes et
sur un plan supérieur.

Notre intention nest pas d’examiner
sujet que n¢
choisl, il nous faut blen en rappeler
Teaven

(D) Voir « Evocation d'une triods fantome »,
o mem- atteur aans Touts In Hadio, 1o 121,
1047,

Une deﬂmnon
L'impédance de charge imum n'est
pas Iimpédance qu'il llut m;érer dans
!e ('.h'cmf, lnodh]ue du tube -pour en ti-
m de puissance. En.réa-
e, bl que faire de la puls-
sance, si elle s'accompagne d'un exces de
lorsion,
Certes, nous voulons de la puissance,
mals nous voulons aussi de la fidélité.
Les deux choses ne vont généralement
pas ensemble. Il nous faut donc néces-

u
s doute, mais il est impossible de
faire sutrement,
pratique on ect amend b chercher
Vimpédance donnant le maximum_de
puistance, aprés quol on modfle Ie chit-
Tre Indiqus pour aiteindre un taws rai-
sonnable de distorsion, en sacrifiant une
fraction de la puissanoce, si c'est néces-
saire.

Mais nous devons maintenant, faire la.
distinction entre tubes & faible impé-
dance, c'est-d-dire triodes et ceux a
forte impédance, soit tétrodes et pen-
thodes.

Cas de la triode

Le probléme peut se poser de plu-
sieurs manieres :

1°) On donne Ia tension d'attaque, et
on est libre de choisir la tension ano
dique;

2°) On donne la-tension anodique, et
on est libre de choisir la tension d'at-

ue ;

3°) On peut agir sur la tension ano-
gD eans Limitation de puissance G-
sipée ;

4°) ..comme ci-dessus, mais avec une
limitation.

On arrive ainsi & des valeurs diffé-
rentes...

Ls cax 16 vl shpainty et 15 Geuxlt-
me, cest cel Ia plu-

P e Scepimure, o e smpliion:
teurs,

Pour falre le calcul, on suppose que
e chracibrmtigioe e SR 8 o
liérement espacées. On arrive ainst & Ia
Telation :

e =3 R, :

Limpédance de charge optimum est
done simp'ement égale au double de la
séistance inteme.

Ainsl, un pour lequel

=300 olms, devralt, avoly une impé-
dance de charge de 1600 ohms.

aven pratiqte I'adoption de Zos = 1000
conduit & un sion_relailvement
i, s s 08,

La_distorsion, pour un tube triode,
est surtout produlte par I'harmonique 2.

. le tauz dharmonique diminue d'au-
tant plus que Vimpédance de charge est
ol dlende,

o o senien soxiple e

Blagant Ic dingramme de charge dans Jo

s carpoléristiues (g, 18). 11y

oduction &harmonique 3 par suite

de la_courbure inférieure des caracté-

ristiques, Par exemple, le segment KL
nest pas égal & M1

Cetie observation esc encore plus évi-
dene si Fon trace la caractéristique ay-
namique (fig, 1b). Celle-cl a une allure
parabolique.

On volt, factlement ai'on amlore Ia
sltuation ‘en rappro drolte de
charge de I'horizontale, ce qui corres-
pond évidemment, & une sugmentation

de Ia

temps, on réduit la puls-
samce.. Toutetols, oette  réduction eet
@abord trés faible, parce que 1a diminu-
tion dans 1a variation G ngensité ALy 65
& peu prés com;

et de pi
Sanie. Pora 108 1 ae alers do. 2z, 1a
distorsion crott trés vite.

est encore notable pour Z, = 2R,

ZystRl
A,

o

/
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En dépassant cette valeur, la distorsion
est beaucoup plus faible sans que
crifice de puissance soit excessi

Clest ainsi que limj recom-
mandée pour le tube 6A5, est pas de
mais de lordre de 2.400

Le cas de la penthode

On admet implicitement que Pimpé-

et que, d'autre part, la variation de ten-
sion instantanée de Ia tension anodique
peut atteindre la totalité de cette ten-

sion.
Liimpédance de charge doit donc étre
telle que la tension anodique instanta-
Dée okt nitle gisd Tintensité instan-
tanée est maximum.
Diou Ton aéanit immediatement,
classe A:

en

Cette conc correspond fci au mi-
nimum_ de dmmxon Celle-ci_demeure
notable et nous avons eu l'occasion de
souligner dans un autre article quelle
est surtout représentée par une harmo-
nique 3, trés mal tolérée par Loreille...

Nous donnons, figure 3, Tallure des
courbes de puissance et de distorsion
pour un tube penthode. On voit que,
pour la valeur optimum, Iharmonique 2
S'annule alors que I'harmonique 3 croit
dans le méme sens que la valeur de .
I'impédance de charge.

On notera que la résistance interne du
e alimevient pae oy bt e e

. La raison en est bien simple : le
princlpe méme de 1a délermination Sup-
pose que R, est infiniment grand, Il y
aurait fort & dire la-dessus, quand on
emploie les. tubes modernes.

Do, samiess palilanast 48, B
dexaminer le cas du tube pentl
S Sk ultint o Loty
transforme en trig

Une erreur de raisonnement

On pourrait tout simplement raison-
ner ainsi : l'application de la_contre.
réaction _transforme notre penthode en
une triode dont la résistance interne est

AR

7 E

de 550 ohms_ environ. E: nce,

Vinipétianos de. charas optismum théorl:

que doit étre de 1.100 ohms et, en pra-
tique, de T'ordre de 1.600 ohms.

oub liocs wininet die o8 raieonte:

t & fait inexact et, quen

szﬂuue’ 1556 fout guére moditier 1'im-

de char,

ge.

Considérons d’abord le réseau normal
du tube sans contre-réaction (fig. 4). La
charge normale de 7.000 ohms. corres-
Pod 8 J& gns deaite 480,

Le point_de repos
maximum de dxmp-uan ko et oAk
conséquent, sur la branche d'hyperbole
W, =9 watts.

voit_immédiatement pourquoi ic
tube produit une harmonique 3 de gran-
de amplitude : c'est & cause de la chute
rapide de courant anodique dans la ré-
glon A-B.

La forme de la caractéristique dyrm-
mique est indiquée figure 5. La pré-
sence dun, point, dinflexlon et a cause
initiale e la grande amplitude de 'har-
monique ‘3.

Charge optimum
dans le réseau virtuel
Tragons maintenant les caractéristi-
ques du tube triode fantdme, Cherchons
comiment devrait étre située la ligne de
charge pour fournir les meilleurs résui-
tats. Nous rappelons les faits essentiels
relatits :
@ I nzst valable que pour r = 20 0/0
02;

o) T st valable qu'en courant lter-
c\ Le point de repas P, west pas chan-
%

) La frontiére de la « zone interdite >
correspondant & la naissance du courant

slon de grile est limitée au point L qui
1a coupure, du courant ano-
e, Ge polnt correspar iblement
V', = —80 volts. En
o veaabon ae vointe admissible
est de 80—38 = 22 volts seulement.

Puissance utile produite

Considérons la figure 6, Le point de
repos est P, La droite de charge cor-
respondant & limpédance Z,, est HP,S.
Lexcursion de grille est telle que le point

e fonctionnement-se déplace de H en §

inte I, au point S.
Hintenait i, T

ut facilement montrer que la
mussmce produite est :

1

W=

Avpliquons cette formule au cas étu-

= (o — T Zoy

ume jusqua 1a courbe

le,enstw comspandnnte est, drenvi-
ron 75 mA.
L l.mlssnnce Dmdune est donc :

W= g
& 00 Z,,

Liimpédance relative a notre droite
KP,L.est d'environ 2200 ohms,
Done :
1
W = - 007 2200 = 15 W environ,
Ce qui est beaucoup trop peu pour un
tube de 9 watts, méme quand ce tube est
un fantome de’ tube triode.

) :

grille, est fixée par la
‘penthode.

Nous voyons, sur le graphique (fig. 4),

‘ue le point de repos P, corréspond pour
e tubs, dahibme & une tenson V', de

Yordre de —

“Supposons que, ‘v aiscant emporter
par le fallacieux raisonnement indiqué

plus haut, nos voulians diminuer Tim-

édance de charge.
redrsmt Jo ligna de charge vyie I vert
ticale, comme ., par exem,

T est évident aue, Vers le bas, exa

de la charge anodique

be penthode, il est trés
reux de sécarter de la valeur de
emrge optinum détermine par le cal.

X nstate, en effet (voir fig. 3)
Gue o teux dharmonique 3 &t le taux
d'harmonique 2 augmentent, trés vite.

S'il est impossible de réaliser Ia valeur
voulue, il est préférable de choisir une
charge plus faible. En effet, on aug-
mente Yharmonique 2, mais on diminue
Tharmonique 3. O, cette derniére est
beancoup plus génante.

Disulre part, Ia chite e la puissance
utile W, west pas usque, comme
en,peut e vole mur e, graphique.

wont plus cours
Do 1o e Tantome ¢ 1o disrorion. &t
trég faible.

On peut méme se demander si, au con-
traire, il n'y aurait pas intéréf & aug-
menter 1égérement 1a valeur de Z,.

Clest, en effet, ce que Ion constate en
pratique. Dans le ots étudié, on pourralt
par_exem; une charge
10000 ohms.

On constaterait une légére augmenta-
tion de puissance utile.



Bttt I tuui quelo smitrigus du
&

nlest pas exactement = respect
Z, = 7.000. T faut donc 10,000 ohms.
Tension d'attaque de l'étage
Notre péseau de caractéristiques fioti-
é
du tube toute la puissance qull peut
fournir,

tons, pour simplifier, que mnous
e

11 s'agit naturellement de Ia valeur de
créte.

1 faudra Jone. que Détage précédent
pulsse fournir sans distorsion apprécia-

devalt a, aire réappacalire dans vétage

Nmm S pewans, v e g zh

sa puissance pour une
de poinu de so/lso =033 V.
ficace, en tension sinusoi-
unle, oo de 0,22 volt, environ,
Clest moins que ne fournit normale-
ment un_détecteur diode fonctionnant
dans les meilleures conditions.

A propos de la polarisation

oo Jecteuzs s'cmmercnk. peut-fs on
tant qu'on applique
pdnuan 50 volts & umhmpepoh
risée & —6 volts. Cela prouvera simple-
ment quils nont pas compris le méca-
nisme de la contre-réaction -t qu'ils doi-
vent, par conséquent, retourner & Iécole.
‘Quand j'applique 51 volts au circuit de
grille, la tension de contre-réaction est
de 45 volts, si bien que Ia tension entre
grlle et cathods st do 51 — 45 =

5, Vel Sroonel b bornes de la
charge est alors de 225 volts.

L8 faut de'réuotin gtant ds 03, Ja
tension de _contre-ré:
25 03, cest-bndire exactement en
45 volts prévus.

Détermination de la distorsion

torsion relatif aux différentes harmoni-

Point
dinflexion,

ques. Les bases du calcul serajent exac-
tement les mémes que pour un réseau
al,

En guise de conclusion
Nous pensons avoir montré claire-

‘ou une, tetzods, en uqm-
valent d'une lampe triode.

Ce n'est pas seulement une vue de V'es-
uisquon peut tracer trés e stmple-
tube, dus Bos avons Appelé < virtuels
ou cﬂcm

eut, & laide de ce mem, o
quer 18 propriétés spéciales des’ étages
i contre-réaction, déterminer xnphlqn:-
ment la puissance utile, le taux de dis-

thode ou tétrode

ce quon pourrait supposer, il faudrait
augmenter la charge plutdt que de la
diminuer,

Mais tout cela améne une question

nécessaire... Estl utile de construire un
tube penumde, Blis compliqué, pius col-

teux qu'une triode wertir,
moyen d'un dmnz oompllnilé en ‘une
triode fantéme ? La raison ne comman-

ne c

dznn—elle e pas utitiser dizectement. un

iy g OO araks un, fale out
Ia

tétrodes et pent
doit, conelure fa est
ne triode Son rendement ano-

distorsion_donnée,

bes
& construire que celu

up plus
dune triode reéelle..
Enfin, sl est peu indiut d‘-npllqun
contre-réaction & un étage fi

I
1 ook pastulbenest abtendable. e
utiliser sur un amplificateur comy
ont. T'étage final est équipé avec des
triodes.
Le débat demeure donc ouvert...
Lucien CHRETIEN.
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ue I pourcentage

fomctions aat o

e dauta <o
oovembre 1945 A novembre

10ts, Fapparel a toncuonme’ bee.

mage
tensie
sion_filament simultanément ou s6-

Puis, la haute tenston fut coupse
1a nuit en lalssant les filaments
sous tension Cette précaution a'out
pas’ de réperoussion appréctabl sur
fa statistique’ des tubes. défectueux.
sur cette

I est trés tmpor
machine, @éviter s, *car
s

ur
Gurent_entre 0.2 et 10 ub et
ne ampitudecomprie ehtre the]
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H
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des filamenta o

o doux tabes (6LS et

Détérioration de endult emissit de
In eathodo

A quelques exceptions prés, 1a aé-

Coupures des dlectrodes (autres aue
Je’ flament)

types e tubes.

Rupture des dlectrodes par eourt-
elreuit
ptures proviennent. toujours
lv m a- foneion ey’ electise
Qui

TUBE ELECTRONIQUE POUR Lo
MESURE DE L'ACCELERATION
par 8. R, Winters
(Radlo Cratf, New-York,
novembre 1947)

Bn 1041, le_« National Bureau of
Standards » on " relat

tion_avee « Syl-

Irédomicasce d'un type
que @'un sutre.

Ce tube a rendu
vices & Farmée

e modtle.

UN MICROPHONE SANS FIL

(Radio-Oratt, New-York,
‘novembre 1947)

ne oot viet 4o mettre sur 10

Back & s parte ol do Vappe-
Feilassure Tarrét ou

LE MICROTUBE TRIODE
« GRAIN DE RIZ » DU N.BS.

(RadiorElectronle Engineerios,
New.York, novembre 1941)

Bureau of stan-

Doratoires dranaiyae. ont bis crets
© Mjse au point des
pression
slom) pour augmenter I tonsion In-
de.volnte aamisie, Aeiuel

Ritine Carasterptaue wen A 0t Do
blide,

Le «N.BS.» pro-
ahainement dracires ...... i
révolutionzaires, 5.

CIRCUIT DE DECLENCHEMENT

(Brevet américain ne 2.495.337, AR
thur 3. Runling, Washisgton D.C.),
Stmple cireutt_genérateur_d'ondes
rectangulaires en synchronisme aves
lea impulsions appliquées
Les iriodes peuvent étre des
sépartaou desdem-tubes, doudles
de ‘la_connexion & 1a

vorme pesive o iimentition n

ntrés.
‘ubes

Le cou
S 1a sestings de. poleienion
provoaue 1o au

blocage promiee.

négative est



aissipée, le_courant passe dans 1
second _circuit anodique, polarisant
le_premier tube' de manitze 3 Jo

bloque
T et ot ainsh préc pole tim:
Jes. inpulsions

Te de

UTILISATIONS NOUVELLES
DB LIRDICATEUR GATHGDIQUE

par Bric Lesito
(Radlo-Cratt, New-York, oct. 19471

Lo nouveau tube indicateur dac-

La electrons
vers'uns cible m.m- positivement,

|
L

— Montage le plus simple
Dour récoptenr EMD, vers la. sor-
tie' du diseriminateur.

ne domnant pas
ramme. ergan il oy n ban

B tonsion 0'Ctonttement
e 3 pour

s nuiteur 3 v ioniion nébutee
o sircuit de ol au” premier twve

"

Montace vour postc i
‘modulation d'amplitude.

128

Voffet de Vim-

qui_s'illumine sous

Tonte. ge  commai
Sensibiite au to
e sireut lnmcueur te plus sime
ot “tigurs

aucion de 1u Sensiote as aevins

Comme 1a_ tension de surtie du
aiseriminatenr ‘Sannuie. Jorsdque. Von
west pas ascor une emias

et lorsque Ton est accordé exacte-
ment,”lo diagramme. sat le meme
jans Tup ot Tautre cas (canal sans
Emission ou_ceond. et inconve

dlaue une”aironce

émission st Ia
i i)

pour 18 mointion W

entre Tabsence

e uilse

G
Fing Er-BD.

RECEPTEUR A THYRATION
POUR COMMANDE A DISTANCE.

par Bawin Bohr.
(Radio-Craft, New-York, oct. 1947

Blen que les procédés de come
mande Fadiotisettidus. atent. aieint

brodui
,_, aikecto ‘at charee s I yaleur

courant correcte par le. réglage

Fig. 5, — Schéma do montage du
relals & thyratron : C,, trimmer d
30 pr: r

condensateur de _couplage de

x66é au moyen d'un outit
Dot ahgmenmont’ 1 Fessort au
Fo W ichan s co ane yar
matire gesienche 4 11 ma et

o montage permiet 45 comman:

allumer 14 lumire.

RECEPTEURS
SANS NNEURS

(Radio Cratt, New-York,
decembre 1947)

Roberto Brenta o crés et lance
sur-Jo mazcns un réceptour au e
portatit,

Slassiau
com e le ‘tentpuisse o dépamner | i
connaissances o

@), n caare amovibie, bobiné sur
1o "carton, du’ cache

g o v
skt Soamh e

© Un boltier monté sur un culot
actat Gt contieat 1 bobinage oseil-
lateur

@ Le humer Jor MLF. fixé sur un
culot octal

12856,

o un m. piniatore 12940, am-
pifleateur

monté, 1ut

Tn adtection et
BY.

h) Un tube miniature de puissance
E5

1) Un boltier contenant tous
condensatens et toutes les résistan:

de la_détection et de Vamplifi-
cation’ B.F. fixé sur un culot ostal ;

valve mintature 33W3 du
type tous courants ;

) Un dernler bottier _amovible
qul contiont les condensateurs ot los

sistances du fitre H.T.

D) Le haut-parieur, entin, aul
tontt par aoux hoslons so acwimsint
alsément ; les deux fils do connexion

plac

Siess baiiers pour entifer Torg
cautit, T ne ut reste pius ‘qu

acheter_un_baitler,

leur, pour quo sa uumm s

change soit toujours

cateurs
principe.

Duissance d'aprée
B,
LA PRODUCTION AMERICAINE

(American Exporter, New-York,
septombre 1647)

Lo production radloéiectrique de
mmunm américains a &6 a6 5 mil.

ey
e thiviseurs,

les “meubles radio-phonos et

Auto-radios. — 1 a & prodult
1308150 revsptones pendant Jes sl
premiers mois de TosT contre 1'mi-
flon 138,48% pour annte 1045 en-

Recepteurs FM/AM.

US A couvrant 50 070 de da po-
pulation.

Meubies_radio-phonos.
solt 610 8 s soitre 7078 o8
1046,

léviston, — 46350 récepteurs se
repartissant ainsi
12.169 eleviseurs de table ;
9220 t@ibvisours en meubl
3517 combins elevison-radio-pho-

vision seute.
tetevisents a

s71 comvertssenrs
Lo production de

épuisement

s tous los pays du monde.
B
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© TRAVAUX A FAGON @

Monteur aépan. quallf. cherche ehblage sveo
ou sans réglage, ou dépan. & domcile. Eerire
X RADIO, 43, b A. Briand, Champigny s/
Marne, Seine.

‘Artisan radlo-électrio. possédant atelier, oher-
oh. travaux montage & faire. Eerire Demailly,
31, b4 Nationsl 'La. Garenes-Colombes” (36

@ OFFRES D’EMPLOIS

Iogén. ot agent techn. conn. emission OT.C.
domandé, pour inbo, Firis erre. Ape, 124,
" Sk-Honoré, Faris.

Admts Gechmiqucs radio comciencions deman

55, Tie BicLagare, Pariscor, qul sransimeirs

@ DEMANDES pENFLOS @

Monteur atpamnear. raalo, brevets miltaire
comaissunt emision "% Gherche empll. e
re 165,

“Seune homme, 21 ans, diplomé_electricite, 3
ans o’ pratiqus radio, cherche emplol chez arti-
san ou petite’ Industrie, Eerire Rovue no 1

Radio 31 ans, retralté marine, connalssances
. o prat.“cherce suation stabi.

LE NOUVEAU C.V. "STAR

I

oF.

le, ‘pourva de lames particulierement

Epaisies, dssurera une. senaiDIG pius levee
o.c.

Erand oucets do curosite ot et
tecnmuue m .m o

aves frem
i ironagatent Dustian % Hone Sung aver

Dromier apport & Védifice de . techolque dn
récepteur de deman.

DECLARAHON DE BENEF](ES

ards ot Vondrodi, do 15 3 19 h.

La reprise de la publication de

CONSTRYCTEUR
& DEPANNEUR

2,56 aecuetc avee un veitble enthousincme
par s athang” consrucioursy aépaaen
amateurs, & qui

"Volcl, prises au hasard parmi tant do lettres,
auelaucs lignes Emanant do 3. P Bionciar

et st do vous air aue votre

‘omars. 1618) vient do peratir
aver, . sommaire 5

B REALISATIONS :
* Allgnaur 100-1.000-472 pour mise
au_point et dépannage.

ECO 3, détectrice & réaction tou-
tes ondes (avec plans do montage

échelonnés en caul
* L iversel F« {avec

mie, dactylo, _cherche

a5, Faris-ice. Teiph, SUF. 0110,

GuERNET,
Usino des Fontalnes,
Conches. (Eure)
Commutatrices de 50 & 606 W

Flar! 6 montes,
* Construction d'un microphone élec.
‘tro-dynamique.
l DOCUMENTAT[ON
* C de auf pldeun

@ roxDS DE

tona

Chercre gérance o
Beriro pevie 0 11,

herehe
! Berire Rovio ne 172,

mm Eocticen expériments o géran-
‘Bretagne ou Ove

© BEPRESENTATION @

Asent o tabriuues, grands casse, visitaot
toute . partl. sad-ds " ran alt
représentation pldces et accessolres do
Gapabis,do " deveionper ny»d.m-m. ahieire
‘premier ordre, Eerlre Revie 2

o

@ ACHATS ET VENTES @

dre ou tchanger généraieur B.F. IT
etat neat 50.000 15, Oselog. TT m "E atat meut
(com-

Nous erfrons pratuliement & ous T Tectours

Ie service do nos catalo
e piodiaues Gonvragss. ds radio-tectricl-
16" merlven 4 vatilService, Livrairle. Luthy,
Py fonds (Sulsse).

A vend. récept. vallse 3 gammes,

fonetionnant sur tous st itern, ou contn:
BV st piles incorporées

R Ro

Vends ens. neuts Coraly ¢ gam. 2.000 gamma.
®

SEM, V lta et Princey
* Lel: nouveautés da la pvéca— déta.

® TECHNOLOGIE :

* Sonorisation d'une pefite salle,

* Puissance d'excitation des haut-
parleurs et adaptation des impé-
dances.

CONCOURS DE DEPANNAGE
PRATIQUE

Prix du numéro : 40 fr.
Avommement a'un an, 19 .....um;
350 fr. Etranger : 450

ar poste : 45 fr.
France |

RADIO CONSTRUCTEUR
& DEPANNEUR

Aest pas mis en vente chez
de journaux.

g N3, Berire T.SF., 91, av.
s, Concarnean (Finistére).
sana_aliment. | Emetions

o _modul
Tampes, typo prof. aves 3 RLI2 P
e eaies biths Tioow & Gemnes-sur-Stiche (-
V).

cause ds départ, génératenr ELF.
oo irte Lo ot o trace &
géner, Ribet e

métrs dlectronique Férisol série. Act,
Radio Electr, Megaure scrio. C.

ivera que dans.

RADIO CONSTRUCTEUR & DEPANNEUR

BULLETIN D'’ABONNEMENT

& découper et & adresser & la

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

. rue Jacob, Paris-VI

les librairies fechniques et

dans certains magasins de
jans certains maga: 5 Nom

redm. Mais le seul moyen
de surer le sarv\:a
Téoulo e do S

Adresse

fin 1046, 6tat impeccable. Tél. ROQ. 80-¢ UN ABONHEMENT —)

XIX

du mois.............

Abonnement & partir-du N°

_x Réglement (350 fr. pour la France et les colonies; 450 fr.
! pour l'étranger) est ."odué par: ® mandat-letire ci-joint
£ pour (6 o TR el it

e e



8 & 12 0/0 <ad

Fatistan recur

tmy
" lampen ‘Sestraniaues (10, 0/0), 65
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emettours

‘Combi..

Le protocsle déchange du 30 no-

Vembro 1047 do Iaccord
Prévol

Vimportation _de

o
B o sur les teuireg of Dl dota-
Shéss e lampes ot -de vaives.

SMDIFIGATIONS  AUX _SEOTIONS
DU SN.I

31s toonen A73E Temouss @

KEPARTION DES MATIERES PRE-

s répartition,
ones e vigueur o o aeier 2
ur o romplacement o

Tepance "1 &
mestre 1046, dor ot 2+ trimestro 1047,

firmes anciennes.

exagirs

e, un_sontimgent ixa

sera. umm ‘aux  nouvelles entre-

Drises.

CONVENTION COMMERCIALE
ération_nationale des

teura et commergante’ pou
< margoulinage ».

MAIN-D'GUVRE
1/ Tistitat dspartemental d
sles do  Saint-AM

dlectrique. Apres apprentissage, les
aveuges o qn,umcnt aciement pour
<o gonre do traval

COMMERCE EXTERIECR

iche, — Ltacoord commercial

co-gutrichien, Jusquau
10711755, provolt Timportailon  en
Autriche’ do' 5 millions do francs de
matériel 0, réceptour et emet-
tour, en @ tion

aa o cormts &
parells de radio.
Pronbition _générale

saut sur contingent
‘matéricis,

Vimporta-

Canad
aimportaiton,
pour divers

2.
au Synaicat do i onstroction Sens
rique estnomm ec do o Lo
gon_ a'honneur.
3, Towis do Brogte
a 616 6lu président do 1n Soolété des
Radioslectriciens pour 1945 en rem-
ement do M. Robert Bureay, pré-

a ét6 G prési-

do, Commere. — Mon-

‘Belin vinet '6tre nom-
ms vlcl‘wumnt do Guamvre as
Commerse.

B e o o Bt
CE, vieat se

son pour for
Rt doute it m.n... ‘dans sea now:
velles gt

UNE CREATION QUI HONORE
LA QUALITE -FRANCAISE

BLOCARTEX 1320 DUPLEX

LES ATELIERS

6 bis, RUE DU

MONTREUIL-sous-BOIS (Seine) - AVR. 03-81
2 Pl RAPY

RIE.
PROGRES, 6




21157
‘\\‘murepngcef&
\

GMODELES
AT4TC

E’SOR)OL 19.Rue Eugéne Carriere
PARIS -18.Te 3
Desancle; hotice

2
CHANGEUR AUTOMATIQUE DE DISQUES

Le plus sur du monde !...

Le changeur automatique de disques JOBOTON posséde : UN Mo‘l‘Eul sll.!NclEux a fort couple de
UN SYSTEME AUTOMATIQUE permetiant de
changer 10 disques avec regularite et douceur

uN Alrro TIANSFOIMATEUI permatant
{brevat déposé dans 43 pays) d:

dadapter ['appareil  foutes les fens
UN DISPOSITIF pour le rejet ou la répéition des
disques.

L'ensemble est d'une présentation chromée impeccable.

‘aiguille qui se place
systémafiquement dans le premier sillon de
n'importe quel disque.

VENTE EN GROS :
J.E. CANETTI & C° — 16, Rue d'Orléans, NEUILLY (Seine) — Téléphone : Maillot 54-00

XXI



2
Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF

Procédés “Micargent’

TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE
Emission-Réception ou pefite puissance jusau’s 20.000 volts

@ André SERF

\ 127, Fg du Temple

--———Q PARIS-10" Nor. 10-17
e

UN SUCCES SANS PRECEDENT !
INLASSABLEMENT..

RADIO-CITY

ugmente s& production, mais le succés ds ses moddles
|947 48 st tol quiil peut & peine_suffire & la demande.
Voici trois modbles dont le SUCCES EST FORMIDABLE

le JUNIOR
51 T.0. alt.
combiné

ETS P HUGUET D'AMOUR b
51, RUE DESNOUETTES+ PARIS XV TELLEC.97-55 ls SENIOR
61.1.0. a.

.

le MAJOR
radiophono

LE SENIOR
Documentation sur demande
37 bis, rue de Montreuil

PARIS-1T
T6léphone : DID. 7340 of 41

HETERODYNE DE unvlcl AW3N
(Résultat de 10 années comsécutives
MODULATEUR DE nteulucl
OSCILLOGRAPHE
CAPACIMETRE

BOITES DE RESISTANCES CAPACITES
EES

MPES
*Sur demande, tousces appareils peuvent ére fournis avec Fin-Tropical”

3 ;
P. DE PRESALE Ban - ;

MAISON FONDEE EN 1910
104, Rue Oberkampf — PARIS (XI%) $7.RUE PERRE CORN
OBE. 5116
ey

XXI
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nonh:s G6ET B uurss A MUSICALIYI
POUSSEE — PRESENTA! O'l cuﬂ

x...m.n,-.e

ETS C, LIMOUSIN * n..m mmu:. uklsxv’l
o

CONSTRUCTEURS,
ARTISANS,
REVENDEURS,

o)

1T AN g 20"

Nous avons ce qui vous manque... o) pAR

ENSEMBLES COMPLETS NON CABLES

HP., Transfos chimiques, efc...

AMPES OCTAL
AMPES TRANSCONTINENTAL
AMPES DE DEPANNAGE ,
POUR VOTRE MUSICALITE
BLOC CONTRE-REACTION 4 Positions
.

POUR VOTRE SECURITE
INDICATEUR VISUEL DE SECURITE
.
DOCUMENTATION SUR DEMANOE
.

&' RADIOLABOR

1. Rue Gonnet, PARISXle
e, réL s Do, 1322

USINES: PARIS, SAINT-OUEN, TREVOUX, HONTREUILY/SEINE

POSTES COMPLETS CADRAN MIROIR

COMPTOIR RADIO-ELECTRIQUE
55, Rue du Faubourg St-Denis
PARIS-X*

L Ry

XXIH



HAUT-PARLEURS
A EXCITATION
12, 16, 19, 21, 24 CENTIMETRE
TRAKISFOS _D'ALIMENTATION
RADIO - AMPLIS - CINEMA

SELFS DE FILTRAGE
MODELES sné'cy"u.x SUR DEMANDE

4, RUE DES PAVILLONS-PARISXXE MEN.42-35

—_—
AERO -

- FERROFIX

18, Ruo de Saisset, MONTROUGE ~ Tél. Alfsia 00-76

BLOCS ROTACTEURS 4. 5, 6 Gaumrs
NSFOS M. F. TOUTES STRUGTURES

il | g

FILTRES D'ANTENNE BUNDES. REJECTEURS. CIRCUITS OSCILLANTS BLINDES.
‘OSCILLATEURS DE BATTEMENT

Rolsis
doréconmande

.,momso

RESISTANCES BOBINEES POUR TOUTES APPLICATIONS
CORDES RESISTANTES
RESISTANCES POUR APPAREILS DE MESURE
ABAISSEURS DE TENSION

Emn

M. BARINGOLZ
103, Bowlevard Lefebvre — PARIS (13

ne  VAUGIRARD 0079

PUBL. RAPY pmmm

BOUTONS - BOUTONS FLECHES
SUPPORTS:pcur T.S.F.
FICHES MALES pEordom d'alimentation
4. Rue Henri-Feulard, PARIS (10%)

Té. « BOTzaris 51-62
puUBL. RAPY

LA RENOVATION

Réparation de Hauts-Parleurs de tous modles
ransfos  d'alimentation
" UN HAUT PARLEUR NE PEUT ETRE REPARE
QUE PAR DES VRAIS SPECIALISTES
la Maison ne travaille que pour professionnels
RECOMMANDEZ-VOUS DE TOUTE LA RADIO
e

LA RENOVATION

18, Rue de la Véga, PARIS-12° — Tél.: DID. 48-69
PURLRAPY ]

XXV
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\
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SARL cepitl 1,500,000 transs
100, Soulevard Voltsirs, ASNIERES (Seins]
Téléphone: GREsillons 24-60 3 62
.

APPAREILS DE MESURE
VOLTMETRES A LAMPES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES

FREQUENCEMETRES
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE

.
MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION — RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES
.

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE

Pust, Ay —




Fo 6 limpe:

16 lamp
3

it o gl
SES AMPLIFICATEURS
SES COMBINES AMPLI-PHONO
1w 250 400
~ " ATELIERS < BUREAUX  15,Rue des Plantes - PARIS 14° - sir.04-42 |

ANTENNES ANTIPARASITES

etde

TELEVISION

réalisées et installées

par
M. PORTENSEIGNE, 80, BOULEVARD SERURIER
BOTZARIS 71-74 ———h— PARIS (XIX®}

oc*

SA GAMME DE
RECEPTEURS
DE_GRANDE
CLASSE
4,5¢/6 lampes

CONSTRUCTIONS = RADIO-ELECTRIQUES

OCEANIC -

6, RUE GIT-1E-CCEUR
PARIS G Tél: 0DE.02-88

Agent exclusif des
‘CONDENSATEURS  VARIABLES

\\f :s"': £ e s %
\ Tk, e T ///‘

“LUGDUVOX

B LyepIveX” f G
32 Av.GAMBETTA-PARIS XX Tel.Roq 65.82 {

CAM

Tél. 658 Saint-Chamond

MA

15, Route do Saint-Etienne ~ IZIEUX (Loiro)
Garo 1 SAINT-CHAMOND

Branche
PROFESSIONNELLE
Toutesyron

R

eniSsion
aicevtion

TELEVISION
HIPRODUCTION SONORE

35, Rue JEAN MACE, Suresnes (SEINE):Tel: LON.14-47, 48 & 50




e
ISOLEMENT STEATITE
ENTIEREMENT NORMALISES
MECANIQUEMENT
T ELECTRIQUEMENT,

73, RUE FRANGOIS ARAGO
MONTREUIL ( SEINE)
AVR. 22-92

L PO

16, RUE D'ORLE
LY BeR

BOBINAGES

22. RUE DE LA QUINTINIE, PARIS-15*

TiL 1 Uicoube $2.04

BOBINAGES M. F. MINIATURE
COFFRETS METALLIQUES ET CHASSIS
POUR POSTES PORTATIFS
LUN YT —

APPAREILS DE MESURE
ELECTRIQUE « ACOUSTIQUE
DE HAUTE PRECISION



Agentde pluscun. marqu

Vous puaver présenter 3 vos s

clents de bons postes de séic.

el molle ne et vponde

o

an o poste de huxe ? Un

M um! [e Franc, incontes~
offie e * meubles qui chantent ",

R UNAUTRE OTRE Pl

4. av. de Fontvielle - Principauté de Monaco

RADIO PEREIRE

TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO

SERVICE TECHNIQUE DIRIGE PAR

159, Rue de Courcelles - PARIS (17%)
PEREIRE

GROS - DETAIL

MAuRrRICE DUET

Tél. : CARnot 89-58
AL aapy

NM-MIO>
OnXIOo

/

l'ARSEIIAI. DELA RADIO

u\"“‘ Fm:!
FALGUIERE

OHMCO <

m,su
a2 minutes de la Gore Montparnosse. ""“'

TOUS NOS PRIX suk DEVIS

XXVI

p ”Illpsmfa volre service

—Tincomparable qualité
deseshaul-parleurs:

© LA SUPERIORITE DE LEURS AIMANTS :

Les traitements spéciaux subis par les
aimants rentrant dans la fabrication de ces
appareils assurent une grande intensité

mp magnétique dont la valeur ne
varie pas dans le temps.

® LA PERFECTION DE LEURS MEMBRANES :

mbranes, dont le poids constant
atteste la régularitg de faprication, sont
traitées spécialement pour rester insen-
sibles aux variations hygrométriques de
Vair, ce qui permet un fonctionnement
parfait sous tous les climats.

® LEUR CONSTRUCTION CUIVRE-ACIER :

L'anneau de cuivre qui revét les parois de
Fentrefer corrige 'impédance de la bobine
mobile, en fonction de la fréque

@ LEUR CONE ANTI-DIRECTIONNEL :
Grécea I'adjonction d'un cne en Philite,
la diffusion des sons est homogéne pour

toutes les fréquences dans la zone d'action
du haut-parleur.

NOTICES TECHNIQUES SUR DEMANDE

ELECTRO-ACOUSTIQUE
SO.AV.MONTAIGNE _PARIS




-+ NORD O1-74

DYNATRA

41, rue des Bois, PARIS-19® — Tél.: NORD 32-48

labo_nouveau
universel ot

LAPEMETRES ANALYSEURS

wat
AMPLIFICATEURS 15, 20 of 35 watts
HAUT-PARLEURS & oxcit. o & A. P. 21, 24 ot 28 cm.

do Belleville ~ PARIS-XI®
reprennent leurs fabrications de jeux de transformateurs
pour amplificateurs

LES mmszms MYRRA

Alimentation, liaison, entrée et sortie,
selfs de filtrage.
Amplificateurs complets
de toutes puissances.
FABRICATION SOIGNEE ET DE HAUTE QUALITE

arg —

Les Etabl. LINKE et CE
P . présentent leur

: nouveau modéle de

DEMULTIPLICATEUR
indinable JR 48

LINKE ot C=
4, Rue Saint-Bernard
PARIS-XI®
TéL 1 ROQ. ez

Expédition rapide Métropole, Colonies et Ftranger
st sAPY E—

PRINCEPS S.A. ISSY-LES-MOULINEAUX




OUVRAGES RECENTS

LA PRATIQUE
L'AMPLIFICATION

e s

L régularité de fabri-
cation pour la régularité
de rendemenl

l_ /4] TraNsFOs DAUMENTATION
i 4 Radio o Amplis
l
SELFS DE FILTRAGE
Radio et Ampls
TRANSFOS DE SORTIE
AUTOS TRANSFOS
Abaisseurs élévatours de tension
SURVOLTEURS, DEVOLTEURS
MODELES SPECIAUX SUR DEMANDE

des
Inataiacions de Pl air, des
distributions de dans

hotels, ete..

TOUTE LA TECHNIQUE
DE LA SONORISATION

Sehémas, croquls ot pine
Nombrou numériaues.

PRIX; 450 Fr., Franco: 495Fr.

MATHEMATIQUES POUR TECHNICIENS, par E. Alsbers. —

Arihmtiaue o aigthre, cours QU avee nombreas. exer-
lition

B Sagee. formoat 1 . a0

SOHEMAS D'AMPLIFIOATEURS B, . Bosson. — Album

‘contenant toutes. inaiructions pour  réallsation, mataiiation et

dépannage de 18 ampl, B.F. do plok-up, micro, cinbma; 2 &

72 pages, tormat. 2127 10 e

47, RUE DU CHEMIN VERT
PARIS-XI? ROQ.20-46

N raduction o 4.000 termes do radlo, the-
muu atroniaue
Pages, format 14-18 . L
RESISTANCES, OONDENSATEURS, INDUOT:
FORMATEURS, Aide-Mémoire du Dépanneut,
Kine. — Caloni, réaiation, viification, empots 36 (Ableux

96 pages, format 1624 .. . 300 o

DE LA
i S, brochure, actuetiement vy nomre de 21, compitent
ia Schémathdque 40. Chacune contient de 20 & 30
Coaque fascicule de 32 pare e
QENERATEURS B.Y., par ¥. Hass. — Principss, modties
atitrioe, iiation o Galoncageth troes s
© pages, format 1321 ... 2

MANUEL FRATIQUE DE MISE AU POINT BT DALIGNE-
MENT, par U. Controle mécanique o Glectrique,
Smacnant, ithades Poir OOIE Jo endemscut ot

. 200 1

METHODES MODERNES DI RADIONAVIGATION, par Alex
‘aspect étonnant do 1a radio | 64 pages, format
i, & e 200 tr,

LABORATOIRE RADIO
par F. HAAS

® Organisation ot 6quipement rationnel d'un laboratoire
® Concoption of réalisation dos appareils do mesure.

0 olme g 10 page (14 5229, ombre ehgmas, e
i oL ks, et s e, PRI 308
sasoxaTiox 13 10 90 roun st wEvor Y coMm p AG NIE
.uu-..-....m contro_ remboursement INDUSTRIELLE
SOCIETE DES EDITIONS RADIO TELEP“?”E?

9, RUE JACOB - PARIS (6°)
Postoux 1 Pacis 1164-34 — Téléphone ou-»lm)




EXTRAIT
DU CATALOGUE

NOUVEAUTE .
VADE MECUM DES LAMPES |
de T.S.F. édition.1948

En 2 volumes ® Par P. H. BRANS. . . . . . 1050

RADIOELECTRICITE GENERALE,

VIBREURS ET
CONVERTISSEURS

PRIMAIRE : 6 VOLTS - 13 VOLTS
SECONDAIRE : 225 VOLTS ou 120 VOLTS
NOTICE SUR DEMANDE

°
LIVRAISON RAPIDE
.

E's HEYMANN

Tél.: BOT. 73-09
PUBL RAPY

Tome 1. - Bludta des circuts da 1a propasation o
me IT. — des lampes. -
LE MANUEL DE L'INGENIEUR, per Hitte. — Tome I . 200
ENYCLOPEDIE, DE LA RADI, par M. Adam. — Dictionasire
5 23

3 u....mm i
IAEOME ET PRATIQUE DE L4 TELEVIION, pr B,
ETUDES RADIOTECHNIQUES, o

Chadue_fascieule %0
LA RECEFHON PANGRANIGUE, pur . Kihon 50
DEPANNAGE PAR L/IMAGE, par 163
10

35

0

390

o

90

ar Martho Dou 15

MAIS CPEST TRES SIMFLE | par K. A 200

RADIO NEWS. Le numéro 120

AMPLIFICATEURS BiE.

sur Bertito ot Mall. Lo 2 titre de la

ELECTRICIENS L]

consultez

"RADIO-SYLVIANE"

21 bis, rue churlnsauml, I.II.I.l (Nord)
Téléphon

qui vous ||vrera a LETTRE LUE
un poste de qualité de
5a8
avec une garantie compléte et
|l effective dun an.

DEMANDEZ PLANS AVEC = PRIX DES - -ENSEMBLES :

GROS DEMI-GRO! SEﬂu

MONOLAM;

colteots

bar los laborataires FIVEAR:

TPl e e oo DO
QUALITE BL¥.s ‘avee i mmaitrc courant ot 400 minge. shogics

UN VOLUME. AVEO 85 FIGURES ........ 380 fr. — Franco ¢ 418 tn

LA LIBRAIRIE RESTE OUVERTE LE SAMEDI SANS INTERRUPTION
de 9 h.a 18 h. 30

FRAIS DE PORT : France 10 %5 (minimum 15 franes)
Etrenger 2096 (ninimum 30 francs)

TECHNOS

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
5 RUE MAZET - PARIS VI* - C.C.P. 5401-56

Mao . 00N Tol : oA 88:30

PARIS-XVIIS
ThgALEra

» —— AUTO
TRANSFOS
BOUCHONS ——
INTERMEDIAIRES

SPECIALITES REPUTEES
R. BEAUZEE, 45, Rue Guy-Mocquet
CHAMPIGNY s/M Tél. : POMPADOUR 07-73
1A NONES — 15 | ve

n gros_exclusivement




maintenant la
représentation d’une

G.V., 13, RUE_DU_Dr-POTAIN, PARIS-19° — BOT. 26-02

marque de qualité

ayant fait ses preu-
TOUT LE MATERIEL RADIO ves au.cours de
pour la Construction et le Dépannage

ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP
TRANSFCS - H. P. - CADRANS - C. V.

POTENTIOMETRES — CHASSIS, elc.. ; = “ °u

e asténe, e i i -
g g e D LA MARQUE FRANGAISE DE HAUTE QUALITE

RADIO-VOLTAIRE

63, Rue de Charenton - PARIS-12¢
155, Avenue Ledru-Rollin — PARIS (XI DIDEROT 07-74
léphone ; ROQ. 98-

32 ans d’expérience

B APy —

toute votre vie du renom d'une
Grande Ecole Technique

un de ces spécialistes sirecher-
ches, un technicien compétent,

les cours de I'

ECOLE CENTRALE DE TSF

12, RUE DE LA LUNE PARIS

COURS DU JOUR, DU SOIR
OU PAR CORRESPONDANCE

XXXI
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paronte
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ETS LECOIN 5.C'E_ (49, RUE VIC
BOIS-COLOMBES (SEINE)

RADIO-MARINO

POSTES — AMPLIS - MATERIEL
TOUT POUR LE RADIOTECHNICIEN
GROS — DETAIL
EXPEDITIONS RAPIDES CONTRE REMBOURSEMENT
METROPOLE ET  COLONIES
. 14, RUE BEAUGRENELLE
VAUGIRARD 16-65 PARIS-XV*

EN_ALGERIE VOUS TROUVEREZ...
PIECES DETACHEES POUR EMISSION ET RECEPTION
(National, Wireless, Dy, Radichm, ofe..)
BOBINAGES SUPERSONIC - APPAREILS DE MESURES METRIX
OSCILLOGRAPHES LIERRE
QUARTZ TOUTES FREQUENCES L.P.E.
POSTES RADIO-PEUGEOT
RECEPTEURS ERBO MIXTE : SECTEUR ET ACCU 6 V.

ciez RADIO-ELECTRIC

René ROUJAS
13, Rue Rovigo, ALGER - Tél.: 382-92
PUBL RAPY

—LA créatioN E. N.B.—
LE SUCCES DU SALON LA PIECE DETACHEE
TTRA DEQUIPER RATIONNELLEMINT £1 AVANTAGEUSEMENT
£ 'LABORATOIRE GRACE AU BANC DI MESURES ULTRA-MODERNE
OLYBLOG"™ POUR ETUDES, MISES AU POINT £1 DEPANNAGE RADIO
= Composé de :

MuLTIBLOC

MICROBLOC

05CILLOBLOC

HETEROBLOC

B\ PoNTOBLOC
&l avec mansio
do couplage

DETECTOBLOC

AUMENTABLOC
COFFRET
MONOBLOC
ou VALISE GAINEE
do 523818 cm

Catelogua Général T. 3 contre 20 Francs en timbres.

LABORATOIRE INDUSTRIEL RADlO(ECIRIQUE
Tt

RUE LOUIS-LE-GRAND, PA ONE : OPIRA 37-15
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LAMPES RADIO
CONDENSATEURS ““%....
RESISTANCES <0 b
POTENTIOMETRES oo
TRANSFOS p'ALIMENTATION
CORDONS rers A REPASSER
ET TQUT LE MATERIEL BERLT
Zy 17 en proince REGLEMENT FiN
EEC 93 :BEAUMARCHAIS AR

BIENTOT DU MATERIEL AMERICAIN POUR NOS ANCIENS CLIENTS

COLONIAUX T

Confiez toutes vos commissions dans la métropcle
(Achats de matériel radio et de tous les autres
objets, démarches auprés des fournisseurs et des
administrations, etc.) & un organisme de confiance

I

UNITED BUYING AGENCIES |

51, rue de la Harpe — PARIS-V®
Tél. : DANton 3520 — Adr. télégr. : UNOBUYERS

POSEZ-NOUS VOTRE PROBLEME... 'vos intéréts
seront sauvegardés @ des conditions raisonnables

156 Audy G MICHEL BIZOT
croe cumeeun)

TOURNE-DISQUES UNIVERSELS
NOYAUX L e
MAGNETIQUES

PAVILLONS ALU pour H-P. — Matériel de Sonorisaclion

TOUTES FREQUENCES TOUT LE MATERIEL RADIO-TELEVISION ET O.C.
Fournisseur des Graides Administrations .
o LAMPES  consTRUCTION E¥ BEPANNAGE
9 bis..rue Baliat 17, Rue du Pronras — SAINT-OUEN (Seine)
DUPLEX  coumsevore sumi e Faees B o
i o 364 : EXPEDITIONS PROVINCE CONTRE REMBOURSEMENT
oum_eapy e’ oy

35, R.du ROCHER (StLAZARE) PARIS - LAB. $2:3¢
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DEPUIS L'AUBE DE LA RADIO...
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POUR CHAQUE USAGE ...

HAT-PARI.EURS

26, RUE DE TELEPHONE
LAGNY : DORIAN
PARIS (20°) * ~ 43-81
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Centre de la sensibilité et de I'in-
telligence, les blocs d’accord sont,
dans un récepteur, I'élément qui en dé-
termine, par excellence, les qualités...

et les défauts ur assurer le
maximum a réjection
énergiq age, et
un alig| oc H. F
Supersp rtie des
récepte

La faei leur
faible encs ilité dans

le temps, I'a X organes de
réglage, en font=une piéce de choix
qui s'impose aux constructeurs soucieux
de présenter un ensemble répondant
a foutes les exigences de la technique
de 1948,

PUBL RAPY 34,R.de FLANDRE: PARIS - NORD 79-64





