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"DC.74-C" 
Noyer verni ou LAQUÈ IVOIRE 

Supertouseouron!s Toute,Ôndes lompesEur"' 
DEUX CADRANS Eclairage direcl 24v. 3W. 
·H.P. Aimonl Permanent li1troge· 100-+50 µF 
Oimen. : L.350 H.201 P.165 Poids3kgs 1so 

Valise 1 Kg. (locu!!o tive) 
U)jE tAlüll COIIPl!TE donl UN MODtL( SPtCIAL POUII RtCEPTION CH,UUTIIU 

Q U A L J f I t S O E M A N D t S 

"REXOR" 
UNE GAMME INCOMPARABLE 

POTENTIOMËTRES 
e au CRAPHITE aYec et sans interrupteur 
e DOUBLE avec commande unique ou i~dividuelle 
e BOBINÉS, 5, 8, 30 et 40 watts 

Modèles spéciaux pour matériel -pro/essiorutel 

CIRESS 9, R~e Ga;~;r,:::i'p; ~;'.~:(Seine) 
y 
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- - RAPIDE -
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VI ' 

~ 
ETI JULES JUHASZ 

G 1.0SSISTl• IMP'o 1. f A TIUl 

... --~ 
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TUBES CATHODIQUES 
' LAMPES . TÉlÉVISION 
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88, QUAI PIEltltE SCIZE • LYON • Hl - .111-111 
103, -RUE LAF~ Y,ETTI;: • .P.4:_~15 _. , 1a 1,_i,1. ,o 

- GROUPEZ VOS ACHATS CHEZ 

GÉNÉRAI. .· JtADIO 
~. I ' Sébestopol, PARIS:1., - GUT. 03-07 · 

UHC Dl$ nus AHCllHHEJ MAISOHS SHCIAWn 

VOOS Y TIOUVtlU UNl GAMME h lNDUE Dl 

TDIITTS LES PltCES DITACHŒS POUR T.S.F. 
~NSFOS, HJ .. C.V .. CADRANS, CH1M1QUE5 

OIASSlS, LAMPES, ETC.. 

• 
APPAREILS DE MESURES 

POLYM~TRES, CONTROLEURS, LAMPE.MtrRES , 
Œ.N~RA TEURS HF, OSCILLOGRAPHES 

AMPLIS ET l>OSTES 

• 
GROS 
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S. A. DES LAMPES NEOTRON 
3, rue Gcsnouln, CLICHY (Seinol Tél.: PU .. J0-87 

Devenez Clients de 

ÉLECTRIC-MAB"EL ~RADIO: 
5, Ri,ia Mayran - PARIS (9•) 

T~TRUd.- 64-05 

eri consultant son 

CATALOGUE DE PIÈCES oeTACHHS 
ENVOYf FRANCO SUR DEMANDE 

comprenant. notam,ment 

Sos SPlCIALITi!s RlPUTlES 
lBl!NISTERIES et CDHDENSATEURS . 

et SES ENSEMBLES COMPLETS 
IMQYEN ET GRAND MOOhBJ 

EN STOCK : TOUTES LES LAMPES RADIO 
• f>O'Jr lo ro.utrlldion d le dip(IIIII~. 



MULTIMÈTRE 419 
J9 SEHSIIILITh 

Cara_ctéristi_ques : 

VOLTMÈTRE CONTINU 
de 1,5 à 750 Volts - 13.300 Ohms par Volt 
de 750 à, 1.500 Volts - 1.333 Ohms par Volt 

VOLTMÈTRE ALTERNATIF 
de 1,5 à 1.500 Volts - 1.333 Ohms par Volt 

MILLIAMPÈREMÈTRE - AMPÈREMÈTRE 
CONTINU - ALTERNATIF 

de 750 -.,. A à 7,5 A 

OHMMÙRE de 1 Ohm à 5 Mégohms 
CAPACIMÈTRE de 500 pl à 5 e l 

F. GOERPILLON &. Ci• 
64, avenue Aristide-Briand, MéNTROUGE' (Seine) 

T.léph_,,Ut<l••29-IS 

XI 



XII 

CENTRAL-RADIO 
35, RUE DE ROME, PAIIS - TÉL., LAB. 12-00 et 01 

P ~ I 5 f NT E 

SES NOUVEAUX MODhES 
sur racks Radio-Contrôle de Lyon 

,,--·-·••«hulJ-Po,i,,u/oS.1,,tJ 

S.,rvic;oman,G..,,rateur Master,OscilloSJraphe,PolyleJl,elc. 

SES ENSEMB LES PIÈCES DÉTACHÉES 
Chau i, 5 lampeJ T.C~ 6 lampe, ou 9 lampe• alternatif,, 

av...::schéma,etplan.sde ci bl"'!ilo 

SES RÉALISATIONS INÉDITES 
01cillogral)M R.C. - Téli,viseur XPR 1 et XPR 3 

!ES DIVERSES NOUVEAUTÉS 
MicroP!izoflectriq,...C-'01-Aiguille,inuSl'lbles (agarh. 

ou sapl,ir\ - Quartz bandes amateu r pour O.C. 



une fiche à 
verrouillage 
sur votre 

MICROPHONE 75-A 
en utilisant 

L'ADAPTATEUR 

MELODIUM 

* 
-MELODIUM- 296. RUE LECOURBE 
": :" PARIS XV': VAU . 18-66 

XIII 

PU BL. 
l+APY 



XIV 

APPAREILS DE ME'SURES 
" BIPLEX " 

UCUKI LOldTllM 

Ets BOUCHET & C1• 

lO blo, R.,. C.Uchy • P.U. IS (IS."1 • Ta.ph,~~ 



LES ÉTABLISSEMENTS GAILLARD 

RÉFÉRENCES MONDIALES 

" Le poste de grande performance " 
'J)écialisés depuis 1933 dans le " POSTE COLONIAL " 

p,•untent l• 

SUPER O. C. 77 
R!CEPTEUR 7 TUBES ENTIÊREMENT TROPICALISt 

BATTERIE ET SECTEUR 
4 GAMMES D'ONDES 

P.O.. 190 ,570 .... t,., 
~t~ ~: : ~: : 
o.c. 1 , . U :. 

NOTIC. S~ÉCIALE SUR DEMANDS 

AUTUS F.URICATIOHS 

RÉCEPTEURS DE 5 A 11 LAMPES 
dont la réputation n'est plus à faire 

e CATOLOGUS Glli:NÉIIAL .. RANCO e 

ÉTS G A I L L /Ji,. R D 
S. Rue Cbulu-Lttocq • PARIS-XV• rr-~;;~"'i 

3 BORNES• PARIS (XI~)., Tél. : OBERKAMPF 18·28 

XV 



• GENERAL RADIO ( 0 

CAMBRIDGE, MASSACHUSETTS, U. S. A. 

/ait savoir q.ue tou.s les 

renseignements sur ses 

appareils de mesllfe, leurs 

applîcatioru ainsi que les 

· pièce'.s de rechange pow · 

"réparation peuvent être ob­
tenus chez l' Agent.Exclu.si/. 

É15 R A o l'o P H o N 
50, Rue 'du FauboutQ ;.;. Poissonnière 

XVI 

/NO!SPENSABlE 
POUR DEPANNAGE, REGLAGE, ETUDE 

DE POSTE ET BOBINAGES 

EMET. 
SIMULTANEMENT 3 PORTEUSES 

ETALONNEES ET MODULEES 

ASSURE 
DANS LE TRAVAIL 

RAPIDITE ET . ECONOMIE 
SECURITE ET REGULARITE 

!V,U:X ~ a.A -
LABORATOIRE INDUSTRIEL oELECTRlCITE 
41 RUE EMIL[ ZOLA MONTREUIL , " A VR l9 20 



)

CHASSIS 
ENSEMBLES Ç A D R A N S 

ÉBÉNISTERIE 

TOURNE-DISQUES 

RÉCEPTEURS 
" OLYMPIA " 

PltCES DÉTACHÉES 

V E N T I LA T_E U R S· 

ASPIRATEURS 
MURAUX 

MOTEURS 
(d~ 1/8 à ,3/4 de cy) 
MOU~INS A CAFÉ 

ÉLECTRIQUES 

FROID 

DEMANDEZ-NOU S 
NO~RE DOCUMENTATION 

GR ,.A TUITE -- . • • NOUS SOMMES A VOTRE 

-- SER V ICE 

LE MATÉRIEL 
RADIOPHONIQUE 
RUE DES TANN"ERIES - BOURC (Ain) 

""; ThtPH ON E~ 6 - 09 --
X.Vil 

Luou.r01u 01 P 1u o l uo11CITT, t1bit.,.11,,.y,UVALL01S~ 
-!lWlll- •Al·•-~11. ........... -



NOUVELLES~ ST~AFIX 
17 RU ~ F RAN COEUR • PARIS 8' 

1f, MO,_ 61 9 ,, 0° 93 

* Huit hrocl1e1 métal 
d11r. 

le choix fait vendre_ 
L'UN DES 12 MODtLES 

"SU PERLA" 

donnera satisfaction 
aux clients les plus difficiles 

0.-du notr1 noti~ °'Mrol, tt condiüona 

SUPERLA 87, ~:,;-, 

T~: ■0111404 '-----------'~ 

•Mi1eenplau1utoma. 
tique et nrro11illa1e 
dau lu11pporb. 

CG'.' DES TUBES ÉLECTRONIQUES 
*Bli1dar ei11terne. 

82, Rue Manm - PARIS · 19~ TEL BOT Jl-/9&. 31-26 

XVIJI 



LA corporation de le radio forme une 
veste famille, avec: !eS cousins de 

province,sesparenhp,suvres,sesvéné­
rablu «ancêtres», ceux 9ui ont connu 
les premiers balbutiements de !a T.S.F., 
el ses lrh jeunes qui ont quelque peu 
tendance è penser que le monde de, 
télécommunjcelions commence avec eux. 

Comme toutes les autres, celte ·grande 
famille ,;onneit des rivalités, des inimi­
tiés, des polins ,pas toujours bienveil ­

. lanfa el des inlriguf!i• rarement hono­
rable,. Mei, un lien très solide et très 
pur unit tous ses membres: c'ed leur 
a mour commun de la radio. 

Av11nt d'embrasser une carrière de le 
radio,laplupartdes«professionnels» 
ont commencé par âtre AMATEURS. 
Ce mol, p.irfo;, galvaudé, mérite que 
J'ons'eppesa11tisieuninslanlsursonsens 
propre. « Amateur» ed « celui qui 
aime». Et, dons cette acception du mot. 
ne sommes-nous f)<IS tous demeurés, 
avanttoutelpourloujourf.devérita bles 
a mateurs de cette merveilleuse technique 
qu'est' la radioélectricité•? N'en tirons­
nous pas, tout à la fois, une légitime 
fierté,uneréellesafafadionetcesens 
deso!idaritéquiesl, reconnaissons.le,un 
vérit..,ble « ,H,prît de famille »7 

naitre l'impeccable organisation de l'ei­
position ·quî , brisant le cadre d ésortMis 
trop étroit de 1.., Moison de la Chimie, 
a pu s'épa nouir librement. dant son nou­
vel emplacement. En dépit du nombre 
élevé desvisiteurs,nullebouscu!aden'o 
eulieu,grêce àlelargeurdesalléessé­
porant les rt1 ngées des dands et aussi 
griice à l'étalement dans le lemp,, fai­
sant pendan t à l'élargi~ement spatial. 

Certes, le Gouvernement s'était effor­
cé, dans les iours qui en précédaient 
l'ouverture età l'eide de mesuresa"pp<o­
priées, de compromettre le succès de 
)'expO'lition. Le lundi de l"inauguration, 
cerlainseiposa nfs etvi1iteunétaientre­
lenus loin du Parc du Eipositions par 
l'impérieuse obligation de remettre à 
l'Etat.Tonneau.des-Danajdes, les quelq~e~ 
grosbilletsqu'ilsavaient l"infortunede 
détenir ... 

Mois la radio a la santé robude, el 
cela n'a pas réussi à assombrir la lumi-. 
neuse atm,xphèredu grand hall qui abri­
tait le~ deux cents stands et o~, sous les 
combles, quelques oiHaux venaient, par 
leursgrt1c:eu,viragessurl'aîle,eppor­
lerunenoleinaltenduedepoésiebuco­
lique. 

Pi:'g~~r'. ~e.:,:nesu;:u~;o~;:~!;td: ntl~; 
L'!~P,?;~Tl\~Nd/; ~~ :~!:~,e~é/uat~~= même•," travées de tous les fab ricants dei 

belle réun;on de famille. Pour voir ce appareils de mesures e♦ le distribution à 
que leur présenteientlescréoteursdes l'entrée, eux visiteurs, d'insignes spéci­
piè ces, des lampe, et des accessoires, fient leur' qualité (constructeur, reven­
vingl t1rrondissemenh d e Paris, tous les deur, visiteur étranger, presse, etc.). 
départements de France et même plu- Si rien ne « clochait », si tout marchait 
sieur< P"Y' étrangers, ont délégué tous comme« sur de.,rouletles », nous le de-
ceux qui comptent dans le monde de la vOn1 engrt1 ndepartieàl'infatigableacli-
radio. · v.té de George, Menin. délégu l, général 

Pendant si~ jours, le veste hall de la du S.N.I.R., qui s"est dépensé sans comp-
Porte de Versei!le~ est devenu une vo- "t e, pour obtenir ce beau résultat. 
Itère o~ des amis se retrouvaient, des On trouvera plus loin un re portage vi. 
clientèles se formaient, des affaires s'a- vont et illustré d'une visite ,li !'Exposition. 
mor,;aient, dei projeh prent1ient nais- Pour noire part, releVant ,li pejne_ d'une 
,ance. C.. qui s'eot noué en ce point de maladie, nou~ avons dû nous borner à 
!'espace durant cet intervalle de tempi, un tour rapide qui, cependant, tout en 
influencera pf,ur une année eu moins le révélant« !'atmo~ère » générale, nous 
développe ment de l'industrie et du corn- !ejs1a l'impression que le matériel pré- . 
mercede laredio.C'estdire, l'importance senlé tlimoigne d'un progrès considé­
de c~ manifestation née - notons-le rable. S'il y a peu de nouveautés d e 
on passant - en mime temps quo noire principe, lt1 qualité 1948, elle , est un gage 
Revue. • de1heureusesdeslinée1de nolreindus-

Tout le monde s'accorde pour ,acon- trie. - E.A. 



Q,SCILLAlEUR B.F. . . 

SIMPLE , SANS BOBINAGES 

Un montage économique et '. facile à réaliser 
procurant un signal stable et précis en• fréquence 

Un app,areil utile 

, A. -;'11.teUer de dé'pannage au,;si blen 
(lll'au]abo:&to!.re, . onasouventbo!:oln 
d"un oscitateur B.F. à f&!ble d'3tor­
alon, donnant une ou dewi: frequente$ 
fll<es et IJ!en déterml.llées. 

Em::ore que cet appareil ne m!t paa 
un.lvenc], '!J permetJea mesures du raln 
et de la d.lstm:s!on, le réglage et Je 
dépanQage des arnplU!cateur;., :a mo• 
du!aUon des hétérodynes et l'aiµllenta• 
tlon des p0m,1 .de me.,ure. l'Our oes der­
nlètts utll.lsatlons, méme 41 J'on d ~ 
d'!m géllérateur B.P. à bat.temerits, on 
a : 1rènéraJement Intérêt à ne pas l'lm­
mob!User .dan.s un monta~e et de re ­
eheicher glu~t un l"!<'iliat1",lr •fmp]e, 
de oon.1true,1on !ad:e et konomlque 
Le modèle proposé remp'.lt ces oond1-
t!om, avec l'avan~ d'une ~Won 
e;: d'unenabiUtéyœ grandes. 

Pa• de bobinage 

no~ n~v~~l~ech!~~:xi~~ 
a!qued'os,:ll]ateuràbob!nageacoordé, 
en utlll.sa.nt un tnnformateur B. P. 
Q\Jeloonque. La dl!ficu!té d'obtenir un 
algnal Il. fa!b"e d!l/tOrolon ml.R Il. part, 
noU11n'aur!onspudonnerquedeva­
gue:; lnd!catlons, ca.r ,:es bob!nag,,,1 B.P. 
sont généralement assez rnal déflnil! ; 
et pour avoir une fnquenoe déte1ml• 
née et une laibJe distorsion. li aum!t 
fa.lJure.::our!rll.l'oscl!lOQl'l.pheet· au 
générat.eur B. F , Da.118 un •..e l monta.se, 
lln"estdoncpasJ)O&!b'.ed'lnd!querles 
vai:eur3 des 1éslstancœ et cendellU.• 
teurspourobten!r.11.prlorletun.,me• 
sures.unefréquencedétennlnéeetune 
eX(le]lente forme de- s!gna.t produit. 

Il n'enestpasdemêmeavec les os- . 
e\Hateuu Il. rëmtances et capaclth. On 
Mit qu1l y en a de deux w:tee: le 
clrcult dfr :v.! du pont de W!en, e~ Je 
tiltreàdoubeTm.Nouaavons cho:st 
!e dern!"I'. pu.!.!qu'!] est pratiquement 
!ndé~ndant du montage qui é'Utllbe, 
etquesastàbl!ité en fréquence~ 
trés bonne. Ir sufllt d~nc d'avoir éta-

11l vo1,. t .. ,uJ,,. r- .-...-....,. 11.r., 
11n,loy, I .-L11,_.,.tolN1 ltadl<>,-l'aulour. 
(E<ll\10,,01\l<llo). 

, .. , 

~T 

~ 

Ill■:, •• - ",:.~~- ~!. 1•oodlla...., i 
F1c.1. -1.o nn .. a.,s,,.,.•1e r , 

n,:.s . -, OodP••- •4o•bleT< 

l<>nnê, au pont de me!ures, quelqu"8 1'6-
.istancea et condensa.air• pour obte­
nir, nw.c une bonne ,préclslomi. une 
fréqueDCe déterminée, et ie rélj']&ge de 
la pureté du signal se fait 1SaD.1 diffl ­
cuJté. 

Blen ' qu·U-soit toll)oun lntéttasant 
de vér!f!..- le rlin.ftat obtenu au .moyen 
d'Un (lflclilogral)he et d'un lj'émrateur 
B.l-' .. ce tte n\ardpulatlon n'est. nulle• 
ment ln,dlspensable. Enfin, faute d'Un 
pontdeme.sureii.onpeutseoontenter 
d"utlllserde1 réslatan«a1et.oondenrâ• 
te\U'asansvérU!catlonprH.lab)e,cequl 
donnent. un,e pré<:lalon en Irliquenee de 
quelqu·e 10 0/ 0, ce qui n'est pas si 
mauval3 que ça. Dans ce "dernier CIIII, 
onauralntérétll.cho!!!lr~é!émentll 
de même tabricaJ Ion et, al p(IIIS1ble, OIi 
la même 6érle ()e fabrlcat.ion; on ob­
tJendra ainsi Jea t<i.él'6Jl0!11 J• plue 
faible&. ' • 

Le cirëuit uri!i•,f /. _ 

La. · il.ruie 1 monti:_e te ~ de 
prtn.c'.pe del'œcl.lateur:CU'ne double 
triode 6N1 ou aut ,e, ou encan, deux 
&J~ ou 6C5 6épàréâs, est niontée en 

~~!~:~i:ra~ et1:fi~-r qu~~tJ:. 
degauchene~tepa.,derli.lU­
tancede charlj'e darut la plaque; la 
ten.'l!ori vn:e se retrouve donc ent.re 
cathodee1;inaase.LD.trlodededro!te 
a sa·gr!lle Il. 18 mwse. et "c 'eetpar la 
cathodequ•airlve_!e signa\quel'on're­
tc"<tuve, amplifié. &Ur•B rêal.ata.noe daw, 
la. p laque. Le mon tage bomporte donc 
deuxdrcult,, . que1·on n'a étw116sde 
prê.s e1. abondamm~nt uUJ!sk que de­
puis peu de i ~p.s: la lampe li.charge 
cathodlqueet' J'amp[iflcatrlcee.vec gl'H:e 

re~~~,iam:=~ant' -a. mpporU de 
phal;e pour 1e1 d!ftérenteis élool4"0d ... 
Une augmentation du potentiel de O' 
en entraine une autrei de c . De ce 
falt , O" dev!ent . p)us négatif par rap­
pofl!J Il. C. Lè courant dBlll ]a· klode ~ 
dro!tedlmlnue,el.lachutlldetens!on 
dana R étant -plWI r l!idu!te, -lepotentleJ 
de P" devientplusposltil,A!n&I P''est 
en J)M•e avec O', alon que a~ eet en 
op))Olltlo~ ~ - ph.tué a,-.ic O ' . 



. un coupJage enke O" et p ~ I.Dl<'OdUH 

=1~-~~-~~de,:~rl 1 
ooupJalra entre O'_et OH c1éeune con­
tre-~t.lon dim!nuant Je gain de ten­
lllon. Po\11' obtenir une osclllat!on slnu­
aolda:e, Il raut lnteroaJer em.re o· et 
0" un circu it pd,senwit une lm~­
dance falble polll' toutes lee f~uences 
sauf u'ne. L"ampJ!ficateur -cpe,ge:a, 
dono Jageujefréquenced'accord,ao!t/, 
etgerablOQuépourtoutea,e.iautres. 
n ~utflt alœa d"un faible co_uplage en­
tze O' _et P" po\11' Je fa '.re · osdl.e r ,ur 
cette~uence/.Nouadloonab!encou­
p/49e/alb/e,caren~rantla1éaç­
t.lon, dell fr~ucneœ vol.aine,; pas.seront 
allll!t. et le sl.gnaJ deviendra Impur. A 
kl llmlte. lemr>nCaa;e s& t1,1mdorme en­
mult.lvlbrateUl'. et J'osc!J'.atton devient 
nctangula!re. . 

n noua r este ma!n'enant à détermi­
ner le circuit à oontre-!'hctlon sé]fc­
tlve. On pensera lmmédl&tement à un 
circuit ()(cillant cla$$1que fo:mé d'Un 
bobinage et d"un condense.teur.at c'est 
pour facnt:er la compréhtnaton du 
schl!m& que nous C'a vo11$ de.s,;lné a!ml. 
Ce montage mnclle d"al'.]eura parfai­
tement, mab pout les ra!son,s expli­
quées p]ua haut, nous &VOD3 p:t!Uré Je 
remplacer par un ensemblé aw:oprlt! 
de ré&stanoos e~ de capa,:lléo. 

le filtre ci double T 

O:t oonnatt ' actuellement p]us!eura 
clrculta sélect!fa ne comportaht que 
desréslatances et d \\11 eapacltés. La fl­
g\ll'e 2 montre le füke à dooble T. 
compoit! de dcu:,: !Uces en T brauchl-3 
en dklvat!on. On dNl"lontre mathéma-

!~f:::,ten1u·~e:'J!,~.1~a d~e.!'1,:;!J1~; 
compo!antes. l"ensemble &e OOml)()rte 
comme un c!rp u!t oocUJant à rés:111anoo 
nu11e.plaot!Ml!érJedansla llgne. 11 
Jouern doue exaet<lm~nt le même ro:e 
qu'U.n bob:nage 11«:0~. 

L& fréq uence de i&onancè (51 ]'on 
peu t dlrelestdonnéeparlaforrnuJe 
/ = 1/(2•RC). avec/ en hertz. R · cn 
ohrm et C en farads. En tlxant C à 
10.000 pF. on lrouve. pour une fn!quen­
ce de400Hz. une va]eurdeR= l/(2..C/), 
eo!t .0.000 O. De ml!me pour / = 1.000 Hz. 
on trouvera R=l8000 O. 

Ce ll!t.re a "énorme avantage de n"é­
tre' polnt !nf]ueucé pa:r ce qu! est b:an­
cM e>:térteurerrien t à lle3 3 polnU de 
a::>rtle,ceqlllnous aperm.la de iouer 
p]ua h aut ia nab.lllk\ et sa pré::1.1.:on 
en f,fquence. Du !ait de l1Ddt!per,dance 
6Jectrtque_ du po!nt miwe. nolis pou­
vons app!quer Ja N!actlon en;::a po!nt, 
enév:l :antdesoouplageaplusoom.plt­
q~. 

f:e -ac,héma réel 

14 figure 3 montre -;fi montage p!"e­
o!dent, comb!~ avec un filtre li. dol:b\e 
~. lnt.e:calt e'htre Q' et O .. qui ~ t t. )a 
lrlM.Se, Ja réaction d6r!vée de P" t!tant 

amen6e au point milieu du f1't.re. Son 
doiage ' 6'elfeotue oommodément au 
moyen d'11n potentiomètre de 5,0000 
cnsêr!e avoolarél;!Bu,.ncep]aquede 
10.000 Q', mali p!aoé du ç6~ du + H.T. 
~
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Ô~tanœ dallll la cathode..,_ eiit de 

R,emarq\>Cln8 que ce monl'age ne con­
t:en1 aucwi élément de coupiage. tou­tes,~ -:!a1$n.s wnt d:rootes: Je4 re­
atsta nces du filtra relient {a grt;e et 
la masse. e-t tes condensateu:a empé­
chent la ten·lon anOO.!que de P .. de 
parvenir- ru-r la grt\'.e, D"autre part, le 
couplaged!rectde("amp!lf"cateur.dt!­
Jà ment!ooo4 p1111 hau t. ,umJne éga­
t.ermnt tout '1t!ment de couplage, L'&o­
nomle de p!èces alns! iéalll!ée est. oer­
te~. lnklresunte; 111Qb bien Pl)lll en­
eore l"e:st i'indi!pendance d'l la fréquen­
ce de l"en;emb\e. ·, , 

s:en que nous ne i 'ayons étud!6 que 
pour de.s fréq1:ences mu tlcaJes moyen­
nea, nou, pouvons cependant prédire 
un fonctionn ement Corroot'aux trù 
bassestréquence.1,alns!qu"en H.P.La 
l!m!te 1u~rleu,e e,st uniquement t:xée 

~~:ù~e d!•i! i~~!'ad~p~!:.;;:~u'::m~~~ 
fr6quences é!ev,ea: 

Rial~ation. de (ai,pai-eil 

La f!gure 4 montre te mont&gl!, WV 
(lu·11 sera réaJIM _en dt!!ult!.-~. Pour 
lsole: ,.•o,einate,:,r de .tout ckcu!t bran­
ch6 e>:térl"eur&mant, et aUMi pour u,r­
t!r 1\11' une lnip6Janœ re]a.Lh·~ent 
basse. nous avon,s ajoutéùne lampe à 
çharge c&thodlque.unetr!ode 6J5, dont 
Ja plaque e--t reliée au + HT .. Un po-

}:"~=:~rede~fr!~!~!~ea 1~~!~.et:U~ 
e,;t de 5 V en,•Jron. La f!Orlfe do!t se 
faire ob:lgato'.nmen:- parcondensateur, 
~:u_la cathode e,t t. un potentiel oon-

L'osc!]lateur el/t. prtvu poàr O:e.s deWI 

tréquences((l(letl.OOOHz.malallflllt 
fac!k, de mod!f!er le 8Chén'la en vue 
d'Un nombre ·pi1115 g:and depolnUsfl:r.œ. 
Nous av,;,ns !tg~ une commutat.lon 
quadr!polalre, en ut.lUsant Wl potent!D­
métre •épm par· gamme. 06'I poten­
tloml!.ru çomport>:ron t un axe fendu. 
af!nd'êt.re commandés par tournev:la 
uniquement. On b e :es retouchera que 
poura.Justulart!àct'.on et, en aucun 
eu. pour do:er la tens:on de eortJe. 

L'allmentatlonn'apas,·6t!~.OD. 
la pre!ldra ~ur ,"hil.6.-odyne à modu­
ler, ou tout autre montage. Une tension 
de 250V donnant quelque 15 à20mA 
~f!h Dans Je CRli d" slleteura t,"è$ lr• 
regIIUera. unl! i tabmat\on de la. H. T. 
partubeaaunéone.!treconunandt!e. 
~~n~"6vltcr le,, · fl uotuatlons d• 1& *, 

MiaeaUPfJ.irlf 

La m ise au point de !"oscillateur H 
rédu!tauteU:aJustage delar6a.ctlon. 
L'a.pparell t!Umt en man:hl!. on com­
mence par placer Je cu.seur du poten­
tlomHn, vers le + H T . Il ne doit pa., 
y avoir d'oscll"at'.ons. Quand on dépla­
oe \e curseur veca la plaque, l'<llSCll<"a ­
tlon -nait brusquement, pu!.s 1'ampllfle, 
et ~e dt!lorme enf:u. . • 

S! un œc:Ulographe e.st dl5ponlble, on 
verralmmé,rtla temmtàquelpolntl]faut 
ae rég:er. A ~ faut d"Un osclJ,ographe, 
on braneh~ ~ r ,la wrlle un , vo!tm~t.re 

~~~':~~- ~:1~!i;~ft~~e~~t :!::'~';.~ 
prhunemontéeraç!de.ma11 11&81!11~­
IIU11'::re.]'ampl!tude •?stabill.se. Enajus• 
talYI ia ~action à une amp\!tude mo!tkl 
euv!rondumax:mum.on e!lt!O,dë pro--

gf:.~nu~u~~~rvdi:~~!:~~~~fJ: 
ble.Uestconse:11, derefalreeeta~ 
tagedetempsen temps. 

Ingtnleur B.E.Âl.l. 
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La dflermlnaUon eu.etc de la pœ!• 
tJ,ou d'un mobile (ulon, bMnu. etc .l 
.,., une ~Iton e:.tr!me.neM lmpor­
t..nte e, d'1u1.an, pll>5 <We!lcate qu'elle 
Mmande plus de ,,,-«won. 

Dan$ ce domaine t<lrnme d•n• bien 
d"autre;S, la radlol'lectrlcltl! 1 appOrtl! 
une,!.Jmpllc!tl!, une rapidlU <.\'exkuUon 
"' surtout une prklslon, lm])C)lliblea il. 
u..ur..r pu d'1u~,. m~thodu. 

IJy a!olnducapltainebutlu.,lam­
be.s ,,,,.ri.. ~xtant en m&lns, qul 
.,15e l.e ao:e11 pour•!~ le point~-
111 navl11teurou 1up!lotcd"unavlon 
moderne qu! Jette un coup d"œll sur 
un cadnln de son tableau de bor\1 f't 
connait .sa pœJUcm à quelquœ m~tn., 
pre! ... 

Lu diuer• proci:di:11 
de nauigation 

Le meilleur S)"A\tme de n1v1&11Jon 
~t.. touteschoo,p1 ~ga!O$ pa r ..Uleuni. 
celui qui n~.aJte t bord du mob!le 
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LE NAVIGATEUR 

ECCA 
Etudt dé toîllâe d 'un oppc:eillage 
perfectionné utilisé dan, Jo navi­
gation o êrienne, mari time ,1 fluviale. 

un min imum de mattrlel, uUU,able a,·ec 
un minimum de me.nœuvru par 1111 

peraon~I auquel on ne dem~de qu'Un 
minimum de connalsaantes gpl!clales. 

Celte tendance à i... wnp]lfk:•Uon 
klate1or1que\'ondreaatchrono:oeJquc­
ment Ja "\lllte des proof(!Es de n,,vtga­
tlon (il M wn. plus quaUon mainte. 
nant Que des pmcëdEs raù!ofleo:rlQues). 

Emploi de nidlogonlomllre1 d t,m-e. 
- li n~eesslte une lla4on mob!le -flxe, 
une llalaon flxc•Jlxe (car deux rele;·~s, 
dom deux ffOtù~. sont metssal­
ru pOUr <:Wtemtilner un point p&:r l'ln­
torwctlon de deux dro\W); un ~1e1tl ­
teurdebordenlndllpentable,aP11ll­
,.,.ncellmltela pot'ltt, 1.6 piiclllon v•­
rle be•u,coupselon lea pœ!Uona resp,,e­
UvN, elle n'est Jamllla U-. ~~v6e (f!3. 
ll. De plus, la dt~ ~ev~ d u a.v!ons 
.:;ctuel1 (~ à 20 km à !9, minuit)~ Ja­
cl]Jt~ rien 

Emplol d'11n nidiogonlomllre d e bord 
- Le principe Ml Je mbne Que pr-fœ­
Jemment. De pl115, l'appatelU..,e de 
bord ne pouv•nt noir le mhne <:Wve. 
lOPl>"=tQuel'appuetUaae • tern. 
surtout dllnlle ca..d'ailronef1, 1aprécl­
lllon 1'en re!lle~; elle vat1e auul avoe 

les pœl\lons rupectll'l!I, r. la. vltase 
~\a='.lepeutlntrodUlre <k-,;er~u 

Emplo( d11 nzdar 1k b<>rll". - oe pro.. 
~.toutl'kent pullQu'ilatu~e­
l~ J)mdantl la (tU(llff, Mt IIUfflllmk 
menteonnu J)OW"Qu'!I ne e<ttpu nf. 
~deledl!c:rlre. 

Rappelons lllmplement que la mesure 
de dl,itance est ramen~e à une mMure 
de tempaetQuedeux atatkm, aullOI 
$0nten~ntral~tt$))0Wfalre 
!epo!nt.ce~exigel'obllerva-
1lon d'un tube cathodlque par un OfM!­
r11teur eninlœ ; la ))l'ttWon M bonne. 
mala\a~estllmUttenn.laofides 
l~ut,nctllemp:~. 

Emploflkradiopll.arn.- Ce6YaWlme 
de J;..li!&ge n.dloflect:rlque ne ~ te 
11.ue11na11treappareHàbo.--d.Q11'nn !'l!­
cet,te11r.makne l'applique Qll'à del! 
routes fixes q11'empnwt.eror.t tous le,, 
mobHa_d/oùdanwd!lroll!WlP, 

Prooblh hJperl>O/lqu1. - Ca pro. 
~ OM rait l'ob:le~ d'Une 6Ude de 
noire dlroeteur dans le numéro JIO de 
Touu b Radl(!. n, pl'mntt,nt de nom , 
breuxav&nta.gespat•mlle,;q~l,j: 



- Oouvefture d'Wle superficie impor. 
Tanl.el)arll.llrbeau dellgneis ~ 
permett&ntu.nedétennlnatlon rap!de et 
P*bedeta position du mobile, 

- u, nombre de mobiles et. leur po. 
51tlon à l'lnUr!eur du tnœ· eir, aans 
Importance: tous peuvent utl.!lser e n 
'!'fmetempslerWau: 

- Chaqu.e mobile détermine et suit 
~a propre roule. 

- Trois procMês hyperboliques ont 
subi l'épre<1ve du temps à l'heure ac. 
tue!le : ce .sont le GEE Canglalll), '.e 
LORAN (am!rte&Ln) et le DEOCA qu! 
taltl'obJetdecette étude. 

Le GEE emploie de,s r,azuences com­
pr!ses en:..-e 20 et: 80 MHz, ce qu! llmlte 
lal)(ln6e;rappareli111gedebord.lourd 
et e ncombrant, mœss!te un op&ateur 
sp6clalL!M!l)OJ.lr !am&nlpU!at!on e tl'ln-
1erptttat1on de• $Ignaux observ~ sur 
un 1Ube cat~Odlque. _ 

Le LORAN in.vaille out 17() métres 
environ; IAJ)Ol"Ue est~leure àcel:e 
du GEE, mab les rl,tJexlons contre les 
<:Ouches JOlll.sffa de ,la haute atmœ­
phh-e compliquent l'lnterpN!tat.lon des 
IÙ!lltil.t<i. De même Que POU• le GEE. 
i'appa.relllage deboz,j~Jmportant.un 
o~ spéclalemententralnéest~­
oeaoa1re, e tl"e,cploitat!on des stations 
~=-t.res demande u~ per~nel nom. 

Le DECCA, dil à un ingénieur amért­
ca!n, J , O'BRIEN, de la ,société anglaise 
DElCCA, est un S)'Stém.e qui (lftte tow, 
les avantagœ des~ h.J'perl>oll­
Q""'.et re.m.~e aux tr,com'énlent.s des 
sYSl!mes b-R e t LORAN 

TI'utllilie l:le! îongueur,d'ondede la 
gamme c Grandes Ondes>, d'où une 
pe>rtée Importante. Les émetteurs, QUl 
t ravaillent conUnuellemeu~ en ent.nte­
lll!ffl puree, .sont :slmpl eit ; lei, lnd1ca­
llom 110nt présentées SOU8 forme de 
chltfres à Ure aur dea "cadrang flm 
auta.bleaudebord,etle reportdeces 
ch1tfressur!a.carle tlonl>(!Je])Oint: ms­
ta nta.D6ment et ~ns calcul. L'6Qùlpe. 
mem<1eùontaereduitàunrécet>teur 
peu encombra.nt aan., N!glage manuel 
Le DECX:'A ne n6ce&lte aucun ~ra­
teur 81)6c1a1 e~ aucune lnterpr,!tat;lon 
des résulta.titi foumlS. 

Pri.-icipe du DECCA 

Oonsldéroœ . (flg. 2) deux ~etteun 
A et B sYJl,Ch~ - 8\U' la m~e fro!­
quence; k'l ~huage ootre k$ deux 
ém15'10ll8 eet nul &ur la droite CO per. 
pei:t:!lcula.ire â AB en 11<>n milieu, car 
les chell1lna pUCOUnia ~• Je,i deux on­
des sont égaux. Parti.es eu phase de A 
e~Blel~ond".S ·arrtverontenpha" 
~,en tout point X, pu exemple, de 

~ malntenam un point Y 
tel qoe la. d1ff~ entre YA et YB 
soit exact:emfflt !:l'une longueur d'onde 
L'onde!Vffl"antde B pa.roourra uœ 
lo~eurd'ondedeplusque l'ot\d.ear-

r!vantde A, c'esW -dil'e arrivera avec 
uneptt!ode dereta.n:1exactement:·1e 
~enYœra nul entreJ'ém!,i. 
!JondeAetl'~IOn de B. Nous 
poul'Ot>3 racnement trouver autanu de 
point..quenou,slevoulonstebque 
'-"8-YA=)., et nous oonsta~ qu'llls 
sonttollSdl&tr!buéssuruneeourbezv. 
qui es~une hyperbole de fgyers A et B. 

Le même ral50nnement a'appi!que 
POUrdesdillérenœsklepa.rooursde2. 
:J,etc .. longueurs d'onde: lea Ueux des 
pol!Ît&pourlesque;s1e -déphasage(en­
tre les ondeaarr!wnt de A et :es on­
des arrivant deB) est nul, sont cons­
tltllq mr. 3) pe.r - 1:1es hyperboles de 
roren A el' B. 

Le non>bre de ~ hyperboles e,;t ll­
ml~ :eneffet,lepolntN.gurJadnilte 
AB. correcpopd à l'hyperbole 1 telàe 
que NB-NA = J. : . l e pointM corres- · 

pond de même à l'hsperbole suivante 2 
telle que MB-MA.=>./2: d'o(l, !.Uh=A/2 
etllnepeutyavolrplusdbyperboles 
uro (c'est'4-dlre telles que la. dlff~­
ce de phase entre lea émlsalona r-eçuell 
deAetdeBeoitz6roqu1lyadeA/2. 
c'est-à..d.!re de demi-lOllflllelll'II ,d'onde, 
dang AB. 

• Dan&le casdela.flgure3.AB - 3 L 
ondottdonca.voll-slxhyperbo'e,;,oe 
qul~leou,ca.:rlœaeuxdmltesOD 
et.AB proJongé,e,sen~ntdans notre 
ramt11e. 

. Onpeut_ét.endre - toot. le ral8onne­
ment pr,!o6cient Ml CM d'un d~ 
q,d6t.ermlnltentrelesondesprovenant 

, de A et de B ro!t zh"ol qu'il y'll de ~l't. 
lleul:iellpolntllteltquèleaOlldesa.rrl• 
v~tdeAetdeBalent un~ 
constant q, est constl~ d'une famille 
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d'hyperbol.œ Que DOUi appellerons hJ'­
perboiee _q,. 

0n volt donc que dewi: gtationa A · 
fi B &neti..nt des ondes gynehrolll.sha 
aur lllle même rréquenœ prO<t~t m:r 
J&lllll'facedelaterreun•éleaud'hy­
perbo:œzuoetunelnflnlt<!derése&ux 
oorrespolldant à de& d ~phagagœ· d1vera. 
Deat.ànoterque lesdépha.s:a.ge3aont 
l)OSltlta (fig. !) à droite de éo. et n~ 
ptib ,à gauche de CD. Le .dépl)a.9a.gQ 
varie de plua ç00.tlnuel:eme11t de O ti. 
soo• knQue l'on pa.sse d'tme hyperbole 
séroàuneautrehyperbo!eWo. 

Sldoncàlaaortie!l,'Unréeepteur 
qu1 reçoit séparement :es émlsdona de 
AetdeB. nOU8p:açona un phasem6"re, 
la. slmp:e lecture de l'appareil Indique• 
ra la position du Mcepteurentredeux 
hyperbolœ zêro. ou. wmme l'on dit,à 
l'lntkleurd'Unchenal, 

· D '/ a Dtnnmo\115 amblgulté. ca.r on 
ne&&lt pu i. l'!nterteur de quel chenal 
on,setrOUVe.POur:everce dou te,l'in­
dlcateur estoonstru!l'<ietelle rortequ'à 
chaqu.etourdel'al&Uf' ledupha$emè. 
~leo!t360•).c'e&t•à-dln!chaquefola 
QUel'Ollpe.Nedansun chenaJvOls!D, 
un oompteur commandé p&r Wle 8!m ­
ple tlml.ulttpllcatlonm~nlque&vanoe 
d'Uncran.Il , uffltdoncde ttgler (par 
un ~ttf ·pttvu gur le pha&emètre• 
oompteur, ou lnd!ca.lel.lr) W1e fols pour 
toute8i.Iam1!:eenroute~lndlca.­
teurasurla.leo' urecorreetecor=pon· 
danti.l'endrolto(lonM!trouve,pour 
que toutes les lectures oonaécutlvf!II 
8()!ent~tœ. 

n est i. noter que ~eul--Je compteur 
doU ee régler. :.e phasemètre prenant 
MltoiœtJquenientlale<:turecorreete.Le 
eadr&n du phasemètre est gr,.dué en 
oentd1'f1siona,cequtassureune d~ter­
mln&tlon pr6clse de 1& l)OSltlon d&nll W1 -Natw-ellement, avec deux hnetteunl 
i,eulecnent. on ne peut que d~tennlner 
J'll'Jped,olesur \aquelleset.rouveler6-
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eepteur ; pour fixer le l)Olnt on ut.111se des ~ reçu., soJ.ent ln~lemenl 
deuxffM!&uxguperpooésd'hyptrboles, transmlsea;cela~dea.olnamli:lu. 
de teJ:e aort-e que (!lg_ 4) l'intenectlon tleuxdana la. nallsaUon. 
de. deux courbes déflnl.sse un point. Pour le résea.u rouge, 011 quadruple la 
Trois ,émetteurs ~ont auff!santa pour fréquenœ de A et on tr1p·e Ja tréquen. 

;::tl~:me=• ~:n :u:van~: == !~ i:u~~i;°i~E :::~~es; d!n~:::~=t !snst~ de c ; on obtient aln,til 180 kHz. 
quences différentes, que . '.e rke,)teur POur le rêsea.u. mauve. on qil1ntuple 
reçoit sur l;!e11 canaux différents. NOll.$ • • la tùQuenoe de A e t on sutup:e la. fri-
examlneron., Ie r éeepteur plUII Join. quenc.e de D ; on obtient ll.l1lll! 300 !1:B);, 

ni!fe'., ~t~~e;,eni.u!é~~°i:·u•~~,: qu';~: ~~~U:ces~~~:!rat~ 
oom:nun par mu:tlpïcatlon., el dén:,ul- pha.se qw· wmmande ;imllcateur. 
t!pllcat!ons. _ Eres sont choWe11 pour VoyOll5 de plua pràs le IJC~ du 
Qu'aprèsmultlplleattondanslerécep. d!scrlmlnateur (!lg. 1). Nona avona 
teur on puisse le,, amener deux A deux a!mpïm le ach~ma pour rendre 
i. une même tttquenee aur laquelle .l'exp~auou p!ua attée. Supposolll! que 
fono:tonne le phasemètre. Le re!leau nou., &O'JOil8 da=1r1 kl partie ctouge>. 
d'hyperboles tracé sur !a eute oorre.s- !IO'.ll ~o t Hz. stallona A ~t B. 
pondàcettefreQuenee. 

Par exemp·e, dall5 le cas de la fi­
gure 4. l'tmetteur oommun B émet sur 
PO 11:Hz. A aur 120 tHz et C sur 135 
kHz. Sur ]a c,:te le r éseau AB e,it lm­
p~ m rou.ge et le re!leau BC en ft!'t. 

'Lll f_réquenu commune i. B et C e,;t 
de 270 kHz 1tr !p"e ;:le B: double de C) 

L !-5 stgnawc provenant de A et B 
ront, par un Jeu.de tmru,rom,ateura à 
pr!eesmèdlanes,appllq~• i.quatred!o­
des l.2,3etf. 

A cr6e deux tewlons di!pha.s6e,; de 
lM' . V, et V, , et B Cl'ff deux tensloru 
dép~Mtle 180",V• etV•,dllll5les 
boblnage,s corttSpOndant&. 

et la trtquenu commune à ,A et B est Par construction. v, et v, aubùttnt 
de 360 kHz ltrlp'e de A, qu&drup:e de un dèphll-!age de w•. Cha.Que diode eat 
B ). Dans ce ·~emler eu, la dll;Umee donc ~oumlM! à la l!Omme veetoliel'le 
m!nlmÙm e11tre hyperbolell zéro est de deux tensiolW, l'Une provenant ~ 
tgale à 416.5 mMres. et chaque div!- A. l'autre lie B. 

· ~°::d \i; 4~~•:~!1!.,,phasemétre con-es- La flrun 3 donne le diagramme vec-
te., emplacenmiUi des émetteul'!I l!Ollt torlel de.s ten.slona oi:. v, est Pris eom-

cho!sls de manlèn que les h'Jl)Cfbolœ me ortgtne des Phue:s : "' eat le (U,pha-
a!ent un a.r.ete dintersectlon maximum sage entre V• et V,. La ten&lon appll -
~'::_ I& ~on de plUII grande utilisa- quée A la dl~~ ~ es!.~v, 

On ooru,tate i. 1'examen de la. figure 3, La tezwon ,appllquée à ;a diode 3 eat: 

!~~~:;:~:;r~,ri~l~t~ On a 1mm!'ia:m~t~. ~). 
manque de pre<:blon ttgrettable. Pour U,' = V,'+ V.'-2V,v , cœ., 
rem~ri.cetlnconvéntent.le,système et 

tJ,> - V." + V"+2 V, V, COS., Deoca comp:et ut!ll.se trob rl!aseaux 
d'hyperboles. fournis par quatre émet. 
teun tonnant une cha.lne d'émission en 
~!e: un émetteu r pflnclpal A et 

~!a:ii' a-::V:!f<s B , C ,t D. Les 

Rbeau AB Rou~ 
Réseau AC Vert 
R~eau AD ll&uve. 

La ligure 5 donne quelques hypet'bo­
lœ lie la chalneé:ol!e du Sud-E&tde 
l'Angl~. 

Le récept.eur 

8\ltll)OIIOn.sQÙelestriqnencesaolent 
leasulvante,s ':A: 60 ltHz, B: 80 kHz, 
C: 90• kHz, o: 50 kHz. u.s liseaux 
wrrespondro11ti.: 

Rouge (A-B) : 240 kHz 
Vert (A-C). : l80 kHz_ 
Mauve <A·D> : 300 kHz. 

Lerécepteur=prend(fig. 6)QU&• 
tre canaux H.P. respectivement acoor­
~ lllll' «l, 80, 90 et50 kllz. ll est éta­
bU IIJ)é<:l&lement pour que les phMea 

:011:ncs leOOl-'ld'Une'• détectionquadra­
ttque.latenstondéteetéequtapparaJt 
aux bomea dl!li réslsUlncee de chal'ge 
estproport!onnelle auearré ,delaten-
slOn H.l". appllq\161!. ' 

On a donc, i. un t&ote'u:r de propor. 
tlo.nn&llttprèe: 

. E, = V,•+ v ,>- 2V,V, ·cœ qi" 

&=v:,o+v,.+-rv,v,coo., 
En &ppllQuant (ng. 7) eecs deux ten ­

olons en opposition, la teMlonré&ul­
t.ante E, est 

E. = E.-&.· == 4 V,V, çœ <I' 
c'est-à-dire proportionnelle i. cœ .,. 

Un ra!.sonnement analogue pour les 
dlodes2 et 4c<mdulr:alt àunet;ensloo 
résultante: · -

E, = 4, V,V, llln "' • 
Les deux te.Didone E. et E. IIODt ap. 

pllquée,iauxdeuxboblneeencro!xde 
Jfadlcateur et le champ rNUltant tour­
ne &vee l'angle.,. o"est-à-dlre aw,e Je 
d~pha.sag<e. L'lllgul)lea!manl6e del'ap.­
parell .suit le champ et entraine l'el­
rullle du cadran. 



DINl.amplltlcatew'IA.i et,.. aoDi 
Jlfflla pour l'amplillcaUon dea teM1om 
K,,et.E,.. -

Noua•1U111auPl)Oll6quel•~t«Uon 
6taitq\lAdnl.t!que;enMl.ltéellene 
r.t pu, et cd• lntroclult une en,,ur 
mu:Lmum de 2• qui çorreePODd t. une 
doml-cn,du.atlon enYlron de l'lndk&­
-.w-ecesiparc:ona6Quentn6-"'!&eab!c. 
tteotd'alllel.lnpu,saib!edecompenstt 
œcte erHur par une moditlcaUon de la 
&ndui.t100.·ma11 ce'.• oondult t. une ='== :u::=.caUon Inutile pow, 

Dûpo•itih de contrôl• 

'l'Outel les prt<:&uUon110nt prltea 
P:,ID' l)Ufft.unehentue'.le,:ar!4tlon 
ou d~e; M•nmo!na, un "3'11Ume 
d,i,rirW,ca.t!on estpltYU;mma.nœll­
Ynnt IUI commutat.eur on remp·aoe les 
qtl&Ul( n.;111 par Çt!Ul( d'un 8\\nhateur 
iocallUIIQue. 

OOmme °"" a4rn,awr. 80nt ~ 
ment' en phat:e. le. lndlu.leun dO!Yent 
tousl.ndiQ.llttll!ro ;leo:a1b::Mr.nt. on 
l• •Juate ail moyen d'Un bouton prhu 
t. cet eHet. 

De p:IW, on peut vt rlt!eT à tout ln.1-
11.nt Ie fonçt!onnl!ment de l'tD4emble 
dul'WaU:unboutondecont~lecom­
mande un re:a.ts p'ad dant , le rket>­
teur et qui 1,0Ute une caJ»Çlti en p,.. 
ra!!~ ,sur la caPldlé d\m dea epeu!u, 
aooord6idelachatneprlnc:!llale. 

Pour 1U1 fonctionnement corred, 
toua lea 1.nd!<:ateun dtvlent •IW!l t-'t, 
montn.nt ûn çhl.ngement de p'hue ; 
e'U n'J • IUCllDe rotation, le 1y1teme 
nefone:lollnepu: Il l'Un dKlnl;ltca- · 
teuf'I ne dtvle pu, une des 1tat!ons 
eael•n. ,::elle qui lui ,p:irre,ip0nd, ne 
fonctloone pu. • ' 

Le•indicateur• 

Lei ffl1lml.b\t!II phuem•tn.compteur, 
ou ~ .e pn!enteat iaus for­
- d'•ppuella- fh:N aur le tableau ac 
bord (tlg, 11); l'~le lntb'leure egt 
eelledupb.a.aem~; 1arotetlono:om­
plf:t<o con-espon:l t. une variation de 
phe$ed,oà360•.c'est-à-dl.reaupaa.. 
-,ed'Uiw,hff,e:bo!eûtoàlaaulnnte; 
elle cammande par en,l'fr.lJl!OI la 
,randel.lgulJ.e qul11ed6plaeed'Unedi-
1'1dori putour. oompletdela peUte. 

Noua verrons pl11& loin que pour 
l'ldenUfleaUOn des hyp,Crbo!ea lll!ro, on 
sroupe oellesd pu :W, ou 30 ou tout. 
auUll nombre convenable. 

De111l'l~teur de la ll,ure9,le 
crou=ent a lleu--deUenUhyper­
bo:11 ; aual une rotation oomplite de 
'1a srande a1gull!e correspond.elle à o 
hJpel'bo~• JmO. Une trolalàne lndlea• 
tlorr est cl<lrlœe, to111 rorme de lettres, 
quilmlquel<!groupedaD11lec,uelonge 
b'Ouft, ' 

LesJettmlapparalemltdana !ape-
titefeoftrelnf~redel'lndk:atalr, 
et 1me rota'lon oomp:Me de la ,....,de 
1-.utlle; OOl'l"e8JlOnd à un avenoement 
(d'Unoe le!.tre. • • • 

, Ulectl.lNlde l'lndk:ateltrdelatl-
1Uf'9 11 •t pu eumple 0-3.S. 

On noter.quedt!Ul(bout011.1.ontprf,­
l'II&: !'Un, marqu6 zfro, p(llll' lei'qla-
11e du sùo. &u moren de l'01Clllateur 
de rutrence, l'lu ' re, marqua CALAGE, 
pour le eal111e de l'tndle&tlon Oettr• 
etçandealgullle)k>nlde !•mi.9en 
eer»lceoulora.del'identl!tcat!on, 

8urUD.tCUI de:$ 1.1:dle&tel.lnUD troi­
li!me bouton est pN!\'ll qul permetde 
Ttrlf1er, oomme mdlqu6 au chapitre 
pffl:Men' , le fonctionnement de l'en­
flefflb'.e du r~eau. 

IM!ndieateurs10I1tpelntadelacou­
leur du re&eau correspondant, e•e,t-t.­
dlrlde lacouleurdes~1correspon.. 
dante. "1.U' la carte. 

L'êmiuian 
N Ou.t.YOIISYU Q.U'Une chalne,ttolle 

oomprend quatre atat!oDII : une 1ta:1œ 
oenlrlle A qui oommande troll ,iatton. 
eeclavet B, O et D. 

Les o.ua~ atatlons tme'. '"1t en e:n­
vetenuea puret ; la ,;talion oentn.le •t 
oonr6'.6eparquar~en th91mœtat;ie. 
troi11 11<1Uo111~:ave,,~tueeTVJeage.. 
lon le1chtm•IUDPllfi6 flaure 10,pour 
leo.uel on1..-up~quela1tatloneen­
trale tmet, ,ur 60 kHI et l'eac:ave 1ur .,.... . 

Le eo klb prmenanl de !a station 
centrale A Q'lverae un fi:tre eo k!b 
dutlnt t. Um!ner l'iml.M!on '.ocalt, est 
amp:.tfl6. d1"186 t. 20 kHz puli double 
t.40kHI rNQ.uenoeElll'lllQ.llelleeUeu 
le llOlltrO!e de phue. Le 40 kH• dou• 
ll:é attaque 1'6:netu.ur qui nronne nu 
llO kHI. Une boucle de coup·aire au vot-
6.!naeij de 1·1ntenne capte l'tm1Uton10-
ealet.80~etladlrlgeaurunr6cep-

teuraimflaù-.àœ!ulque110U$a._ :Jà ~ d~ i:111,::: ,!n-=e.~~ 
&mpllllcauona et mU:t!p lcatl0111 IN d­
lJDIWI ri!sul antll aur.240 kHz attaquent 
un dlacrlmlneteur ,qw oomm,i,nae un 
mdk&teur de phaae : on a 111NI un 
coniro:e viluelperm.anentdeJ&oo,.. 
oordance de& phi:llff. Le direrimlnatew 
iourn!t a\llll une tenal0n C(Jl:lUnue, de 
lt!tLlil Yan&l):e telon Je aent du dfl)r-­

~111!. que l'on appllo.ua Ill dilpoùut de 
cont:Ote auloln&Uquedellphaae; ce 
dlspoal ' lf est conatltu~ pu ~ :ampee 
& reactancec qW produt.ent un,, oom• 
penat:on M on le p~ clullque, 

A la 1tallon centra:, A, on a pr4ivu 
Un n!cepteur de contr6:e qui permet de 
v~rlfler en permanence Je 'bon toru:tJon­
nemen: du 1'6eeau. 

Lelalatlons lh:ea sontenn.,t]tUffl pu 
des mietteun ,w & tw ; les antcnnea 
sont aupp(N'lee&pardeaP1:0DKdelœ 
n:tt:esdehautenYltor1.don1 onpeut 
voir un uemple 1W' la photoçaphle 
qui lllllltre eetartlc'.e. 

Identification dea 
hyperbole. zéro 

Le calage Initial des Jndlçateun n'of­
fre aueune dlfflcU::~ Ill l'on connait 
exa.c ement le point o(I l'on M trouve, 
alll$1quet1CN1 l'IVOD11YU; malloom­
ment fil~. Ill l'on lgrl(lre flJXllltioo,. 
par -pie IOl'IQ.u·1u <:911rs d'un 1'071119 
un ulon venant du large entN d-.. 
lazone oouvertepar le oe.::œ,oulon­
que :•on <Stmure l'iqulpement all ooun 
duvoyare? 

L'tndlcatlon dea phasem~tres .•t t.ou­
Joun correcte. mall oe!le dei:, compteur. 
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ne l'est pu; on Ia:nore dan1 que! che­
nal,ç'ee:-•-dlre dans q\leJ lntervalle en­
tl'fl deuit hyperbo)ea IIUO. on ee u·ou,-., 

Leprocédi!iulva.ntait6adopMpour 
l'klenUricaUondee. ~rbolea,,..,ro: 

Onaroupe les chenau,< Pf.ri4, ou 30, 
OUN•elon~eas :011obt!6Ilbt.hWde,i 
groupe.sau:uiuelsooaff«teuneJettre 
d'ldentlftçatlon. On di!tennlne .d'abord 
dans quel gr011pe on se t.rou~. pws 
dallis<tllel chenal d.u &f'Ollpe, et . .. ntln 
la. kclure de,i; phuernM?ee, r111e la po­
emon • ~,nthleur du chent.l 

Identification du 11roupe 

Reprenons notre nM!au A = 60 kHz 
B :: 80kHz. 0 :: $0kHz. D ::: 50 •= 
m:u:!.B: roua:e. A et C vert, A e,t, D 

Let hyperboles atro·du r'6M,u l"OUg,, 
.601:ltdlvlau&engroupe.C(IN6cuW1,au 
nombre de douœ sur la. n,ure Il, et 
ca aroupes reç0!vent chacun une :et-.­
tre ct.ractb'lstlque du 1roupe, A, B, c . 
D, E, P. O . H, I. J , K ,.l,. 

En fonctionnement nonnal, un mcep. 
teur qulpa&;edeJ&l)(l6!tlonR,à.lapo. 
8!tlon R. en pas.sant par lb et R•, 
c·est-.-à.--<.tlreen tcaversant(outlen!sea.u, 
aura un pha.semkre Cl.Ill effe<:tuera N 
roi.Uonscompl~. 

81 maintenant nnw1 •~Ù!Nd'Un 
cerft.lnpourcentag., la rffil,uenoe de 
chaquefflletteur,defaoonà.avolrune 
l\yperbole~rodepliaOearelaUon• de 
phase-restefltlnc~l!ephalemè­
tre fert. un tour de plia d&ng tout te 
trajet R.-Ro, e'ellt-à.-dlre qu't. chaque 
4Mvertte d 'hyperbo'.e ~ro •a rotation 
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acra plia p-amle de 1/N -iour. 81 donc 
le c&dnn at gr~ en div.won. cor­
m1pondant aux !etties dee , groupe1, Il 
&Uff!t de mettre, en fOll(:tionnemem 
normal.l'01"c\nedelaBTaduat1onen 
f&oedel'at;rul\le pour que, '.orequ•on 
dk.:enche le fonctionnement a~ une 
hyperbole ,su,pp:~mentalre, ra!iU!lle 1·ar­
t~te en d'ace lie 18, lettre oorffllP(lrldant 
auif0upedansleque1onsetrou~. 

na,.lafJrureI2,Prepr&entelapo­
~!UOn de 1-.1gu1.11e en ronctlOnement 
norm&l.Onamfflel'ortemedelasra­
duatlon en P, e t tonque t" loncuonne­
men\ du 1yat«ne a lieu a vec une hypu­
bole &ero supp'.~enta!re, 1'al1ullle v~nt 
en ,JI" et lnd!Que que l'on 41! trouve 
dAIIII le 1roupe C. 

On lait donc dllilll quel 1roupe on ,e 
trouve. ,:t le. J)ha8em"tr111 (lonnent 11 
J)Olltkm entre llewc hyperboles œro. n 
rnte donc l do!tennlnel' daru quel che­
nal du Vo\Jpe on e,e trouve. 

/dentificotion du chenal 

Supprtmoiu les Nnl.sslons en Cet D 
etNifflJ)Iaçoru;.\es par dee émltslons de 
~:~~t~uence en· A et B. Le rb!eau 

A: 60 et 00 l<Hz, 
B :80et90~ 

Le n!ciepteur dont lu quatre canaUI< 
110nt ~• .ur 50, eo, ao et 90 li.Hi 
reoottnonnalemeo.tie.~llOtlldou­
bles de A et B. Lei! canaux liO et 60 
klh d'>.lne pe.rt, 80 et 90 kHz d -. utre 
pe.rt, alimentent deux milangeura (t!ir, 
13) dont i:e, f réquencea de battement 
!()tH10.ttaquentun d!Scr!m!nate ur, Ce 

di.ferlmlnueur $t suivi d'un phaaem~ 
tre}dentktueleeux~J•=· 

Normalement la fri!Q,uenee ,:onunune 
de A et B est de :MO kHz; dam le cas 
oons1d61'! eUe flllt ridulte à. 10 kH1. 
c·est--l-dlre que le nombre de canaux 
est 24. tol1 plus r«tuit. L& phue donnM: 
pacle~tre-Mtenn1nelal)OSIUon 
à.J'lntérleurd'unchenal lOlcHz.dolltc 
un chenal aur !M du rffcau à. :MO kHz. 
Le p~mttre eet JrMlul, en :K dlvl­
alona ,et dQnne par aJmp!e tectu:re kt 
numerodel~lederana;lnfnleur 
·1n,11ootlechenal. 

Dans le cas envbair~ (tùeau l'OUl"l 
ondttermlnedone: 

a) (egroupe ,(carac~~ par une 
lettreJ ,"1e ehenauxdan11Jequelon&e 
trouve (dllns ~ c~ le BTOUpe comprend 
2fch'enawc) 

blpat 1lmple tecture,lechenaldan1 
. leiiroupe(ni.r.cirodeOà.23) 

c)par!eetureduphase~.:apo. 
.iuondanslechenal. 

Lefflffllepl'1Jœdl!d'ldent!tlcaUonat 
·appl!qui! aux rùeau:< vert et mauve : 

R4e<:iu t1tTI: StaLlons A et ' C, frt\­
quenee commune nonna~e 180 Ufll: 

Le groupe comprend 18 chenaux. 
Le chenaJ est ~ent!fl~ à l'aide d es 

fm'Juencea 
A:60et~tlft 
C: 90et 80 klb. 
JUlea11-11re : 8tatlonsAetD. fl't­

quence commune normale 300 kllc. 
Lo, groupe comprend 30 chenaux. 
Lechenal e.stklent\f~àl'aidedea fl't-



.. , •. 16. ~ ............. , ... ,, ...... . 

POiir faclllter le tranll, le phMe­
~ lndlcateur de cben&t pOl'te un · 
cadranaveclJ"oll1rad119,tlona,~. 
vertet.mMl,~.N91)ee:l~tde24, 
llet30danlilecu~ 

l.& manœuvre ftlt entl~t au\0-
matlque : :es .aenaux d1denUf!eaUon. 
1011t envoyh ,._ puiod<!OI ttllllltrea t1'à 
rapprochftllet110I1t~•hin111-
11a.J11p6clalquldéc.:enchel)Qrréa11; 
JesmodlflaUons~lre.&m11l'ap­
~L:la&e de boo1. &lrul que \'6c:a1rs&e 
lie~ gniduaüon (l"OUP, vert., ou mau­
'fe) ln~. 

Co,i. idératioru praliq ~es 

. Le NOtJlleur oe prêlent. aoua dllfê­
~tel forlM& .selon qu11 est ckllllm aux 
mieaux ( ,ype mvlne aT«: boutona 
d'-la d. de fflfl:laa;el aux pllotea des 
port$ (type Vallee port&t.lf. alimentation 
-p&J'pi:eii,lndlcateunhloorporfil; 'e 
!Out lonne un enaemble au:onome) ou 
aux M,ronets. Le type c t.vton ~ ne 
romporteaucun~oe\lIJ.djlg­
penable. ,.e faisant mr lea lmUc.teurs 
alnalquenousl'avomw:DpeutMn 
p·aœ n'lmporte ool. mhDe dA.,. un en­
droit lnacœwb.:e en l'O.I.. 

Lei t.rob lnd!eatan et 11de:!.Wk:a­
teur _de chenau:r &Dnt plaoe. llUl' ie ta­~ru de boni à~ du pllolf> (fil. 

L'effet de nuit (onde& rfflkh!N) 
nitn.lne mat.urel:ement del! ertt:\11'S, mal& 
qui n'ffllpkhent nulle,:,::ent 1'116age du 
DEOOA ; de même, lf:f paru;l«!ol oe 
aont rfvtlél pratiquement peu s&>anu. 
D"&J":eun. 1e navlpteu:r on:x:11.. a• 
-,, acut quelques bell<'!s rff~es : 
Ua.llon attlenne de la &.A.l"., Londrl!I­
OlbTalt&ren IIH5, uniquementl)IIJ"S\IU­
llatlon du DECCA ; débarquelil<lnt de 
Norman<lle. dffll!nage de ' la mer du 
Nord, navJptlon aurl'Dcaut (cest.l'Ol.! 
oP8'1,Uon1 demandant une prklsion 
<!lev-6e); voyage aulni LOll(llff-LI.I• 
bdnne de J. Molll8!on en INI, h.lt • 
l'aide du DE(XJA avœ un riœple\lr • 

~<! nrlA a lncGnteatab!e­
ment den.nt '.ul un bel avenir : run1-
ptlon drlenne 111r toute la ,uperflcle 
::lenoXrep~le. naviptlonmarltlme 
sur IN men: et océans (l)IU' uemple. fi­
gure 15,lebaiJ.l.a,ie de l'At'an\J(IUflNord 
qu!pn!voltdea,tat.lorui~50kWsur 
~-000 m6'ru), bal.lal!;e dœ - • :.r~t!~.lenee: ports, ~~ts,eatuai­

Et1&c,ompagnleDIX:CAa.nnonoce<W­
Jl oertaLm pl!tfectlonnemffll,a ou slm• 
p11nca~ notables, te:s pu uemp:e 
le c traceur de l'OVte ~ qui tracera au­
:,~uement sur 11a. ça,te ls rou~ 
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• Lo......, N -•- • N,'.VAII >. -
...... _, ... _ ., __ _ --·-·--·"'-­.... - ..... , ..... ,:sok..,. 
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Principe 
Le pont de Sauty est la tranapoal­

tlon du pont de Wheatstone en cou­
nmta!ternatlfpour lamee1_1redesca· 
paclté8. Une branche est constituée 
paruneres!stanceR..etuncondell-'lll­
teur C, dont 011 connait la valeur. La 
deuxitme branche comporte une se• 
conderê!l!stanceco1111ueR,etleco11-
dcns&.teuràm<'IIUn'lr c •. Une desdla­
gooa\es est allmcntée en C<>urant at­
ternatlt à~ p/s et l'autre aboutit à 
::~liftcateuretàunlndlcateur 

LR condition d"équfübre du pont est 
\ flg.3 ) : 

R..C,= RoC.ouC, = ~ ~• 

En appliquant une tension alterna­
tive awi bornes d"un condensateur. 
011o~rvequccelul-ctcoruiommcune 
vutssanceé!cctrique,d'oùperles. Ces 
pertes proviennent de nsolcmcntim­
par(llltdesannaturcsctsurtout dcla 
qualité du diélectrique. On peut prati­
quement consi_dércr qu'un condensa­
teur est équlvlllcnt à une capacité 
pureW!IIOCléeàunerlslatanceensê­
rle cl à une résistance en parnll~le 
(fig. 1). Le cou,ant qui traverse Je 
conderu;ateureat la rlsultante du 
counmtenphase (ou «watté >) col"• 
r-eapondant aux ttatstancea et du C<>U· 
nmt « déwattê > provenan t de la ca­
pacité pure. 

m;J~u;'~"f~e ~!nt~:~;~\ ... ~~ 
teu,depul&la.nœestles!nuade l'an­
gle de pertes. Lorsque les pertes sont 
petites, 011 admet que le facteur de 
pUUlSallce,latangcntedel'angleet 
l'angle sont égaux, d'ofl (fig. 2) • 

factcurdcpul.ssanœ = 
R pertes X C.. où " = 2.f 

En &joutant une rb!M&nce Varia 
ble R,, en série avec le cond",sateur 
étalon C., on peut mCl!urerle facteur 
de pu!Sll&IICC du condc111J&teur c, a vec 
le pont de Sauty. Darus ce,, C<>hd!tlona 
(ng. 3): 

R.=~.n. 

r&~;~t .,!,.~~:e~ d~!ecf~~":; ~: 

10B 

puis,;ance. puLsque .. est ri xe. On ob­
tient un pourcentage de la v aleur nu 
condcru,atcurC,mesuré. 

De•criptiori de l'appareil 
Le pont de Sauty n!&llséestconfot• 

me au schéma de la f:!gure 4. On voi t 
quetoualcao,ganes tont du type 
standard et peuventêtreacq!Jlsfacl­
lement. Le coOt de l'ensemble est 
~~;:able, m~me pour r art!san mo-

su~:Ol:.i'r7nnance11 du pont sont lc,i 

Metiu"'d" la valeur d es condensa­
teuMI de lOpFà 100 1,Fen 7 gamme~ 
quloont : 

1) de 10 à 100 pF 
2) de 100 à 1.000 pF 
3) do 1.000 à 10.000 pF 
i) de0,01 à 0,1 µF 
5) de 0,1 à 1 µF 
6) de 1 à 10 µF 
7) de 10 à 100 µF 
La préelalon des mC11Urc,i dépen<l 

des tolérances admises pou, les résia­
ta11cea et le co11dell-'lllteur étalo11, ai1>• 
e1 queduso!n apportéàlanl&llsatlon. 
Cotte préel.slon JH)Ut atteind re 2 0/ 0 
sur toutes les gammes. 

Me,;uredu facteurdepn1-ncedc 
O à M 0/ 0, en 5 gammes qui sont : 

l )deOàl00/0 
2)de10à200/0 
3)dc20à300/0 
~) de 30 à 40 0/0 
5) de40 A M0/0. 
La précision peut &llclndrc 2 0/0 

8Urtoutesleagammea. 
• Te nsion contln" e appliquée au con­
•lc116alcur »-ttr-E.. - Cotte te11a!o11 
fournie par un redresseureépan!, est 
réglableentre l Oet600voltspa,u11 
commutateu,à lOpos\tlon.a. Les ten-

;'.;~ ~"-:1 J!~~~et ~\~O; = 
200V-300V-400 V -500V 
et 800 V. Une onzltme position du 
commutateur coup<) Ill. tension co11t1-

E11 analysant Je schéma de la flgu· 
dc4oiidl.st!ngue: 

Le pont de Saut y p,oprement dit et "'°" al!menlatlon alternative. I.e con• 

~~;.u.'!~~la:=tlce de O • 1 ,nA, po...-

tJii;~~;!"\ '=~· ~ ~&~ t'j,,.. 
e..'i:'~~teur2plettf,8. ~clrcuUa, 7 po­

e..'i~n!~ l pleUe, l clrcult.1ipo­

Bo=bfin:,=d'9PparcUs<1ernuure. 
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~étalon(C.)utunO>Dden• 
,.tev.l'detoutepremtêrequallt.6bol6 
au mica, de 0,01 i,.F, tension d'MAI 
;usoov. Satol,ranceutlaplusfal­
b1e poaetble: 0,2 w 0,5 ou au maxl·· 
mum 1 0/0. L'l90\ement de ce conden­
~teur eet tmlmporta.nt, c&r. lldo1t 
~volr auppo,;tcrjusqu'à600volta 
entre-,lc,:trodea, 88.Dlll"Wjuede 
claquage. Par oo,momle, Il n'est utl­
llH qu'un ltllul conderuiateu r étalon 

~

r toute le.l ganunes, car le.l N!iJta.. 
cee 61.alon reviennent molna cher 
N trouvent plus facilement. 

• Les mlatanCMétalon (de R. àR,.) 
tontbobt...,.pourleafalblesvaleurs, 
etdu typeagglomiripourlNvaleuN 

"\mportantes. IAur toleran<:e d'éta­
lonnage est au muimum de 1 0/0. 
È1INI do!Yent .upporter 2 watt., œla 
à titre de HC\lriUi, pour le eu c<I le 
bdelVll.te\l.r, en mal...,,,.. 600 volt., 
ne'l'l.enneàcclaquer>. 
. Le potentiomètre 6talon (R.o) e1t la 
pi~mallreuedétermlnant lapri­
c1-londu pont. n doit être bob!n,, 
partalt.ement lin~alreetduplwign.nd 
diamètre J)Ollllible. Le CUl"SeUl" doit of­
frir un contact excellent a vec chaque 
,pl... • . 

Ottt.! plèoe doit étr-e ~ 
■pooialement à un constructeur de 
=:_ntlomètrea w d'appamla de 1ne-

Uallmentatlon alternative du po,,t 
ut auur6e par le lrandormp.teur 'I\. 
N'importe quel lnNlormateur B.P', 
',le rapport Sà 1 aya.nt puma! de t6-
k'll et beaucoup de fil, peut conve>tlr. 
Le c6Ui 3 ut brancM entre lea bor­
ne,i du ■ecteurde 110 V, le <:0Ui 1 
foumlt entr-e~et40voltllaupont. 
Un tr&n.1formateur trop bon march, 
et de faible volum~ ne peu t convenif, 
car!l 1'6chautfe,ayant unoourantde 
tulte ,trop Importa.nt. 
; Le oondcnaateur C.. trèa bien Jttol', 
fen■lon de .ervl,:e au motn. 1.000 V, 
valeur d'au molna 3 ~F et non criU. 
queau-dN1US,Mp&l"elat.enslonalter­

.nat1ve du pont de la tenlllon c:ontlnua 
d'essat. n &vite, q,,Je!"ent, que le 
t:rarud'ormateur T, ne llolt court-ctr­
,;ult6 en CM de c claquage > du con• 
del\111.teur à metn.1...,.._ n limite, ennn, 
l'lnte11.11IUiducourantdemewredanl 
le condenaateur en -1. En augmen­
t&nt .. vllleur, on améliore la Btlllll• 
bUIUidupo,,tpourleafalbleavaleun 
de<:apaelW. 

Lu c011den.u.teun Ot et C. (3 ""'• 
tenlllon11Grvlceaumolns l.OOO V, t~• 

,bien illolU) déoouplen t la ligne de 
tehlllon oontlnue à I& ma.ae. 

Le point commun des réslli~• 
,ta1on t tdupotentlomlot,.,.ét&l<me11t 
reu,_ à la mUM!, pour stabiliser le 
fonetloruiement du pont, réduire la­
valeur de la cap&clt.l de elblage pa­
tulte et -u1er c l'effet de la main > 
pendant IN riglagu. 

Sanaeettemlaelt.lam....e,laca­
J>M:IWde<:&biageeetdel2pll'etJ.N 
ri,t.agea eont floua sur lea pmmu 
qulco~pondentauxtalbleacapact-

110 

Ui,i.Ave,:le pont àlamuN, laca­
p&clUidec&blageutde l pll' et lo■ 
réglage.-tpoint.ua1111.rtouteales ..,..._ . 

Le rapport de I& "'-1.st&noe étalon 
à la riact&nce capaeltive Mt de 1/2~ 
en h&ut de gamme· et de l/2W en bu 
de gamme. Ce rapport .emblc o;iu­
mum pour obtenir ,deabollll ré.>UltalJI, 
t&nte11ce qutconcernel11.meauredes 
cap11.clU..,quel''1•11luationduf11.cteur 
de pulaance, Un rapport plus IT&nd 
rend ph1a difficile la mesure du ra.c. 
teur de pui.ance. Un rapport plut 
petit diminue la llenlllb111Ui du ponL et 
èlarglt l'accord. 

Le potentiomètre meaurant le 1'.11.(: . 
teurdepui.eanoeR.estdutypebo­
bln6ave,cunevaleurde25.000Q.K 
la ri.,.,eur, un potentlomélN llnh.lre, 
de bollllequaliUi,,!luc&rbonepeutèlN 
utiu.é. Le. ~ de11 dkade., 
R,, JI,, Ro, R.sontdu type a,gloméri, 
de l watt, ét&lonnéu à l 0/0 . 

La bobine de .eelt -lndu<:tton CH. n'a 
pu une valeur critique; lffaut ,que 
.on coefficient de H IMnduction 1101t 
lopluaélev,po11111ble,auni.ot111120H, 
,:tqu'ellealtbeauooupdetuetbeau­
ooupdctllles.Cettelnduct.anceapour 
butd',v1terleoourt-ctrcuttde laten-
1lon alternative d'llllmentatio:n du 
po,,L • 

L'indicateur d'aocord et IIOD Ul!pll• 
tlcateur . - La tension alternative re­
cueltue entre une dell dlagl'lrl&!e,i du 
pont, Jonque celul,d n'e.t PM accor­
d6, elt. appliq\Me ■urlag-rillede l'am• 
pUficateur detenslon8J'7. La riel&­
tance R.. .eert à limiter le courant 
grllledutube,l!lla ,tenslonappllquée 
est un peu forte ;auoouNdelame­
eure a,. de 1 Jof Q ~gallse l'lmp&dance 
de 90rtle du pont e t l'lmp&dance du 
voltmèt re lt. lampes. 

La te1111lon ampttft~ ut 11.ppllquée 
11.1rune plaqileetsurl11.cathodeop­
pœ'8 .,,. tube détecteur 6H6. Le pre­
mier ilément diode IM!rt lt. dkharger 
npldement le oondenu.teur de llal-
11.0n O,: <:'utunllmlteur. Le ■ecol>d 
U~ent ....,re le~t-ed-ment de la 
te.MlonvenantdUJ)Ctnt. 

a.., a., c., c.. ftltrent la tenll.ton 
-ireeeée qui e.t tran.anlae à la 
~:u

00
1:~u.6FII, amplificateur à 

La "'-llltance de plaque du tube H~ 
(R.) u t aJw,t6e de fa~on que le d6-­
blt anodique .oit au maximum die 1 
mA, pour obtenir la d,vlatl'?" totale 
du mtlliamp(!remét re lllllél'6 dana la 
c•thodc,..,,. surcharge dangcreuae 
pour celul--cL · , 

A noter que l'amplificateur, l'indi­
cateur d'I.CCord et leu r alimentation 
doivent ltn, illoléa de la muse. Le re­
tour N fait directement au point ml• 
lieu du transformateur d'allmentaUon. 
El! effet, une des dlagona1e,i dû pont 
et.a.nt rell6e à la muse, Il ne faut PM 

::: 1~:ir:~! ·=tf:U~~t 
t6e.Pour6vlter~capM:IUia paru!• 

- tell., U e.t bon d' IAoler le11 tôle., le ca• 

potetlellttgesdeflxatlondu~ 
formateur d'allmen.t.aUon Tt de la 
muee. Le montq-e 11.e fait par l'lnter­
m6dlalre d'une~plaquette de bakélite 
etde rondellœdematlèremouléeou 
,d'ébonite, • 

Lorsque le pont n'•t pu aecord,, 
uneœrtalnetena1on ·a1ternatlve ut 
amplitt~. p!IUI redre,,,eée et, enfin, 11.p­
pllqu6e sur la grille du t ube 6P'G. Cet­
te tellllion ut 11,ga.ttve et bloque le 
tube. Le milllam~remètre ne d,vte 
pu, et son aiguille re■t.e .ur la gra­
duation c Rro > du Cll.dràn. 

Lonque le pont eet aceordè, u n':, a 
plua de 1:f!nslon à cette dl.q--18~ La 
grllledutube6Fll,nereoevantplt11 
de tenslOII néptlve, est portée au 
potentiel de la <:alhode. Le courant 
anodique ut lllfoldmum et Yoi.:Ln de 
1 mA. L'indicateur d'accord dè..te au 
maximum. ' 

L'11.llme11.taUonno11.Un...,d'eM&l. ­
,0t circuit comprend : le ,transforma­
teur ordina.lre T, et une valve~­
que, mont6e en monoplaque. La prise 
médiane haute tension du tranaforma­
tcur T, n 'est PM utll!He.1' valve, à 
,:hauttagelndirect,doltpo_uv.otr aup­
porter 1.-WO V de tension Inverse 
:~m.;::~~•est ~r-quol une 5YSO.B 

La rwllltance Roo doit et.n aJUll.t.6e 
pour limiter à 700 V la te1111lon a,..,. 
bome,ide C.. Lepontdl..t.eurdeten­
•!on e11t non.tnu, par IN rNtatanoe■ 
R.,R.o,R.,R.,R.,R.,R.,' R-,R,,, 
Ra, et R,, et par un commutateur à 11 
pœltlona. Le pont~ 5 m.A et 
le.l l'UU>t&ncu peuvent dlMlper 2 
watt&. Une de11 exWmlUia du bob!· 
nageh11.utetenslone11triunleàJ.a 
ltUUl8e; la tension d'-1 e,itdon<: 
dl,pontbleentreunedœdlq-onaleadu 
pontetlamasee. · 

lln'11.pué1' prolvude dlllpo,ilW 
pour la meaure .du nou.rani d,e tulte, 
afin de ne pu oompllquer le ponL On 
remarque qu'un oonderu,ateur ayant 
un oourant de tulte élevé, po&Mde w, 
tacteurdepuiaanoeproh!b\W, 

Riali.ati~ et mise aa point 

c1e ~~ 1~~~~ ::~d6e 
Le d cgln du~ doit N faire <!Il 

tenant compte dea orpnea d!aponl­
ble■. Le• tran!lformateul'II. et 11elt-tn­
duct101111 doivent etre é lolgnél le■ UM 
deo 11.ul.rell. et pla<:N perpendlculatre­
mentpourêvlterles lnductloM para­
aitea. Le c&.blage est solgnè, tant du 
point de vue illolement que du point 

t:. ':~: ~t ~~ eri::-..~: 
~~":'J~~~~':'n: 
au moyend'illolateul'Swde barettea 
pour éviter qu'il• ne N dèplacent. D 
nefautPMperdrede"VUeque,.iune 
connextOII ae déplace de quelquee m!l­
llmttre1, Ut:alonn.,-e du cadran pour 
::en!alf!~valeurll.peut etre ,ra._ 



~riallsatlon,par"'Ue-lt'lfme,n'of­
!Naueunedlftlcult6auprof-5onnel 
ou à l'amateur klalrl!. l.& mlR a u 
rr!"~~'t,lmpleeteetaltdanal'or-. 

V6rlfier les te1111lo1U1 d '&Umentallon 
et ajuater au beeoln les r61illt&ncea de 
rutre. L& haute tem!QJI de l'ampllli<:•• 
\W,r,et de l'lndlcat.eur d'accoi:d eet &! 
250voita. · 

La t.e:Mton conttnue d'-1 'ait vt-

=:.~~eol:tl~UODII du 

Lecow-ant&nodiquedutube6F:i 
Nt llmlt6 t. 1 m.A au moyen de la 
r61.19tanceR.. . 

Pour ,talonner le potentlomHre Ru, 
li raututlllser plua!eun capaclth 6ta­
lon, afin de jp't.ver 90ll cadl'tl.ll. A vec 
troill oondenar.t.eun de valeun diffé­
"'nte-, uuu.& .M1.l1t, p1.lhl en lltrle, 

::U~~:~~ e~iei:: 
anunentde pointa pourruU,,:r l'it&-
1onna&"e.. Se 110Uvenlr. que e11 cadran, 
du plua grand diamM.re poalble, oom­
prend 11 di~01111princlf9-les (de 
~ à 10). SI Je potenllomure est 
bien llnéaln,, lea graduallollll IIOllt 
aueet lln~rea. Ne Jamal1 faire de 
leetureaent re le11gr'MluatlcineO etl, 
car les mesurea aont fauuea ; œla 
indique que le 00110enN.twr e11 essai 
eetdevaleurpluafalbleetqu'llfaut 
puser 11W' une ~ lnf6rteure. 

1A cadran • du pot.enUomMn R ~ 
pour l&mcsun:, dafaçt.eundepui. 
unce, est gradu6 trill lllmp\ement de ':u~ 10 ; les gn,.h1atlo11.11 ..:!nt llnbL1-

L '6t&l~ du pont ne dolt U re 
r6&11a.!que lpraque«clul-cl eattoutà 
falttermlllé, et que-tenllonsd'all­
mentaUon ttontcorrecte1 et qu'il eat 
mont.6 ~ 9dn coffret (WifinlUf. . , 

Par suite du principe del déc&dta, 
lon,q11e Utalonnage ...t rulla6 mu 
ime plage, toutea IN p.mmu aont 
automatiquement ~talonn6e .. 

Bien rullH, ce; point ut tri;I: pr6-
cla. Alnll, par exemple, en prenant 
un lot de condenN.teurll lllolN à la cé­
ramique de 12 pF :: 1 pF et en les 

~et~tn~ 8!"~..;z;:1e~: u~•== -Pour mel!W"l:'r la ,-alellr et le fac-
teur de putseanee d'\IJ\ condenN-teur 
=~e, on oplrelde la façon aul -

a) Mettre le potenUomàll'e du f#,C­
teur de putsaance sur Uro. 

b)Me1JUrerla valeur 1.vec lepoten­
tlomètre R,. en obtenant la plllll gran. 
de d~vlaUon pou!ble du milllampère­
mètre d'accord. 

e)Agir surleboutondufacteur 
de puluance de fi.COD à augmenter 
encoN cette ·M'llatlon. Lonque le 
rnaxlnmm maximorum eat ·att.eint, llre 
lavaleurdu facteurde~-
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Pramenade à 
-.<11Neieurvoua •<1!i aUl.,.,.._tout 

_. ll6eD qu'il penH, J'"n •'"- certain. <1e 
~tlon<lè oetieE:1:pOt!Uonq ,... 

- •- """• pour ),o prem!ùe f,>q. 
~ • 1o,. ~ 6o vena11:eo. 
:4-b".!,,:\,c!":~:"~ ~~ffl>~~ 
~-a.!onobJ,eaui.v<>nu,ente<:11-
-.. YOlr L• no,ne,,ut6o o", •Lmp-1, 
~ ~ pat quelqueo ....,u,1neo1 ~~~=-e:~ 
11,Qp&D.t le mur. 

~:q\leopetll••t.An<t,,q\&I MiUlY<:nt . 
--~,i.,van1 i..,1a, donil~!rort 
_,.,eprel>d,.,• J>1-aur .. ~mt-

~t."d;.~o!, :! ~ .r.-~~ 
-.iwa,pulo<ICY&.nt O.K.. ~llH. 
- ~<lanaL<!oon<UnoaWl'W" 
~!mlq<>o ~ 41!'\1.1 1-,pe. : t ... . 
:.::· n (!,Cl••· 300 v • ...,. tUbo ah1ml• 

c.an.Mul,un p,tu plua lo!n,u-un 
"""'-"""u cont&ct-our, typeprof- lonncl, 
_. .U.I.IWI, lmpmaJII et :obtuto d ~I. 
L"..e!.Lquetace 'ea1i,,.œtelk....,Uff· 
-• 4'1<1D:>ammenl ""'1ple. 
~ ra\ll,'e oOU a, la i-w. not,., ami _,o1 .. -toujouri,blenacllalarul~,<'" 

...s.t&nCflll l>Ob\l>Milde t()Ul40IIIOl"lw0\ 

pau:ctoUo--
W..!a •OIOi q;:, ... &,rm&n'4, (SIRt:'I ). 

.....,,,1a1tsiane ei-e.ntralM<lànt.,n 
~. l l..end,aWWUt .. l"-1,;edepe· 
è.,a-t>'UCt.eura,d<IU'-ffi.,,,.IM d"ébénlO• 
-tqulpl,t<lechbs!a,oo.dr..,,.et C.V,: 
,B!pln&l.l• pour -r+co,pt.eunridulto 
Y..C.. et • &,.p<,r-Bls • pour 1'6œp\eura <l e 
r--. i.. formule Nt. t. mon•••· h<!uc""", 

,n.ia la dlOj)Ofllt.lo,\- perQ&Saaurle 
ch"'8U l&!New,ptcuilr, dt-lrer 

8 • "--etfUonopl,,.lolll,V'>ICI 
J ean........,udqUlaquelque"'-doeU'ft 
ID~\: n<>\l-Wlcoail&CLe\lQ <III 
tJPo•n,,j,rjca.lnOAJC.<1edlmen.okmari· 
dul - et muni. de «m~ • plnœ, 
N°""' J)I><>"> "'°"'\:'e IN <IID>ell..iOnA com­
~ <l·une plel.t<I l>">rm&le 1•11 mi:.ieu ) 
n ,rune p.leUe type OAK (l drolle e t 
1. puct,,f,), L "&ftlllap d e OIi ~ do& 
,:,ont,o(:teUfll .. , dt pnmlll!.re oen.ai.n. 
Mmb!nai.>M,lmp()IOlb.!eo,aTeC<lff OOtl­
tac~,.dllt)l)eClU&lque. 

Oont.,ci.oun. rtdull• ~M cheo. 
RIHanl. L._bloop ,._ pktW. <'" """' 
1.ro.1,pu-ceu11, .,. .t...,.M1.\1Cle11,c 

Oontlnuona.~aommco. mal<>tenanl 
enplelndl>n,,le~Uin,,deollmpea(>U 
.ont rrate:not'.ien1'Dt Nunlo t,()UI i. ('Ql>l­
lnletlure que """" ..,,.,...._ : ~Uni­
•"'«-,-.°""'~!<, .... 1.oun,..., 
T,m,r;...,.m. \'...,_u~. et.c ... , ak>at que la 
tabr'.e,,nta ,.,,. tubttl ""'tl>Odlqua \el& que 

ij-~;1: •~~~~cu;_"'1>~;: ~«8.!~: 
1.o.nouveU.om\edloJ&mpo,o~dlmien&lon& 
riclul-pri,oenW..p,or:11:I Dl•'&lt d, »arlo '°"" 1' nom <1e •Rimlox;il; • et. po,r la 
Con,pa,.-ni, ,1,.,1• rn..,...-:,u,,eelu!de• M•­
d.lum ,. K6!u I RO~lgnemoni. pris,, <1H 
l&ml>9' ... M rte1l lh'rü>1""qued-un•n ' 
en•!r'on. Aual •-- Je wmpo, d'en = ... "'::,,!'~ Clh•lllf.e - ~ pro-

lle~uona, èll i-z,t. q11e n-..n 
fabrique Letl>)'ftlol'On -• • tuyau• qui 
i>eut"'-uutet.o.w:qulp:,at<t•ntWI 
~ .,..&teùn da\ant 4-...,.n, 



1- tubeo ..pklaw: tont trio nombrèua .i,.,. (7UlA)>: un méJ<>bmm~ (87-lA): 
etiez l\ll nh,att et uarlo. Nouo y ..,..1en. un géru!r&u,w, <1<> -.-.._. ...,~ 
<lrOns, d'allieun, un <le..,. joun,., 'Ilub< (~7B) c,t un.-b0!1<> <l't.l!m-uUon lltllbl-
ca!.llodlque <le 30 mm {C3Œ) chez Maal&. H"6<> (IIIB). 

l'\nlaoon&-en · av-ec 1.,. J&mi- et • ~ Rèvènono .,ur noo pq et ji;'.laOOM-nou& 
plu. loin. Un petit coup d"œll Che& Jltym>.. le long du - pO,l.r <le 1A u,avf>o a O"• t 
o(lnou.u<>u~loutœqu"IJfautpour le co1.n dN appo,reU• <le """"'1n:, c,t i... 
«ins\rlllre un ampllf!ooteur B.P. d e s • · ,,_ux •~ De manque.nt )>M. Vo!OI 
J00 9'&«_modul6o,etcMZ A.8,(IJ'&n8lOII"- notr.oMnlB&tl<>1>ni(E.N.B.) et""nbanc 
mal<>ura <l'al!mentAUon) qui u- un de <lépannege oomplet. «>mpnw&nt un 
mo<lêleoomJ)OnM>t. .....- oon .,._pot,un contl'61<',urun.1renel.un~~R.P., 
a uppo,-i <le n.lv,, c,t un,, peUte amp,ule ung6n-teur B.P. àpolntatlua, un pont 
twJl.b.Je en!M!r\e a-. le p<>lntmCleu d.U d<>,,_ute etd.'a.ut.Mtd.iapOO,ltlr•f<>"uU.. 

~~ ~~~""~.~~111:: ~::iu~cc:: ~-:-::.:: 
Unegamme~varll><,<1et<&n&!onn&- n<>\lai,buvonaMlmil'«un-sur 

1-<,u,s B.I"., allmenlat!on et \n<luetAnce&, lequel, ma!heureuoement, nou. n,, pou..,.,., 

~<l~L~~~(u,i -,:;:Ul~t~; =~i:·~~-l<>œ le,, nn.oel-

qu~~ =!~ 4'>ruo notre pro- - Bo=l~~=us~~!~,1,l':" 
="';;:,..,i'!,t~u;~-: ::;:"J.,~~ ~~.ami!;,~= :0=·~1~ 
flleret<levolr <>e quloe-.Unloeeh- tou- 4"rn!lit,,"'6l>tk>IUl:le ·LAm~U-o 
n\e!èn eot en train 4e montre, commont 761 "' ca<lrvl !umtneu>;, roule&u <le c..,...,.. 
onrer!fle c,t<1.épanne unffil9P1-turàra1<1e tér1$t!que,,,<1.'unotràbèH"prêaeI:11&Uom 
de !'Analyaur Dyn&m>que, ap~l qui (etqulo,mpone.WJ,lle•upportpourl"5 
oompr,end un gén6n.teu<- :e.P., un oeo11- nouv<>!Jes lalUpe,, -Rlmlock-.Um 1) et 1e 
l""""P<', un modul&leut de f\'fqU<?llOO et OontrO:eur Uni•eree! type" 61~ • ...,. bolUet 

un~uaru~-:,~ !,~Û.t le • t&n<I H.lbel- ~~r- Utl o,up d'œll a<lmlNllif ot en 
u,..,)lrdlns où l'lng~nlcur c1tàrp <IN M- INow, <lêtl\OM <leu.nt Ou,-,,(lloH où 
monaU-.tJonon., p ltp:-oùdOnnerde u-(lr,eunJollt&bleau .de<U.p&nnage, èt ~~i:.~r :JiEi~~ =::~ !"'1~::~~; :.=~ 
nouvuu~: un oec!llogn.phè eompllnant Un vlrsgf> ,,,. +pl.ngl& à ChevOUI ~ nou,, 
un o,n'lnWt&teur t~que (-A), volcl <levant l"' appaz,>11• 111,etroc, .,.. 
un oommutatèur~ue • trois cour- p:e!"" démon&tn.tioi\ dU dlllpoo!tlr do M-



_ : -.-. -.~ .. {v•.:_ 
·1_>1~· .. ·. ·---.-· . :,..._; .-

\ 

.,, .. ,, . , ~· -­·'oou 

1 

t.·-' :J.J• '• 

\it))•' 
' u \•-' . . ' 
,::-_•·~ 

0t:HAt1Te<a.o.a.-- 1LP ... 
___ .. ___ .__ .. 
:;:=::. ;_,-: -~ -=-~ = .. -... ---~-- .. ---·-·---·- ---... _ .. i..., .. o11 .. n,- . 
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c,ur\" 6qulPM1t <le _,,_u Oont.61euf ' 
unl-1476.0od~ut.conltlMpat" 
\m. ,.lùa. ~ l',iqulpr,a;e mob!le âta 
aure""'- 6v,nwellu. l"lnla ie. ca<1z,eo; 
gr1.IW. et IN &lgll.11: ... --u•: .,., .. pou­
,_ appUquer 70 V, pu nemp.le, IW' l& 
~Ult,67,6V, -.is•u~ Jnoon•6nlent 
QUI de T"lr l'&l«'JUl<t nto,n1>6r & ..0. 
n 1••-'"' IIOUYUU w:'IZM~•~ . 
7-10 q9t pwt f9D,Ct!oDDU 6plemellt m 
obmm6tnec permet d'~ da~ 
_J,.....u'&l.GqOMC,.C'eotdum.a.,.,I 
dep-M>(le <!11-qul,uport6 ♦11 qut.1>tltt, 
nl,.t,- le -"lfl& da - m,1\llW!e. 

-••pkka>el:lt4<n'antC,Jt.C~qul 

:::. ~: :" t;e -~~:~i:"! 
110n.i.,r6zllln.Uiurfl.P.lnlttftn.1.tlel,aur­
wnaiomt1n:, dlotonitom~iu. el.Il., fl al'ffl­
ion.-noua w, ln11ta.nt d•Vr.nt le 11&nd lla­
d lo &l,oCU1œl ,l1':llSUre. dO<lt l'a,::tlTl"6 
&'orient. de p:ua en pl._ •en la t•brl­
.,.uo,, de ~ ~ aplc1alel, per­
,n,ttta.nt !a,~ (l .. ~ (le 
_,.,U1t1oquosfnlin,1eUnJl.l'.,lam­
~-P<>Dl<lde.mewN,'°ll.m6tn.t. 

=::".;,-,:; ~::'t~ .="'~ ':= 
el~flunedocun,.,,u,.uo,:,.abOO<la-nt-e 
&ot toumi. atln de ucm- 1A ooll,.Ol.nl,C­
Uon et )lo ,nl., &U point d'Un &~Il-

,. o()t,&, DOU.. tomborwi 1\lr Au~lola, dtft: 
qui un ~•t.eur ulM,IIOUe1eu~ de 
n.tlon.o.llNr - ~~ .,. oonl.r'Me 8' 
Oe flnf!oallon. ff<>U"'ra 11M av......Llo •))6· 
ol&lane,>.t kud.16rs pour "' JeDA Oc, U&­
T&II: pDfral.euQ H.P .• point.a t\ff&. 
_.,. .... _tz61epouri..-pw,ura.001>­_.,.,.,. _, _,_pant._ de "'11'· 

-.•te.. ~aect.ottolr,et..........,_ 
il& 1.N"6 0, Quelqu• lnll&D.1.1 4'affti -
ftDlle_P.,,....o(lnou.T01'),_UD 
Tute a.ottlment de mlcrophoMa p!SO e< 

• 4yn_,,.iqu-.etdeplet-up,plffl, &lnal 
q u"Un tout petit mot.eut qw peut ~ 

:!:!!:..."°:"'io~l:':f un • Wobb~r • • 

Voie:!...., t&brlc&nt de C.V .. Ta....-nier­
,..,_, qul pri,9epte le& 1.J01a mocUiiea de­
w,n,._ clNllqus a.rpui. que!qus mol&: 
-MO pP (tJPe -H:1), 480 pP (type 490) et 
13d pP + l!IO pP (t:,pe Mt). Rlell 4~­
tN<in!lnalr4, _,....., ~11-. ma1& 
r.brle&Uo:n_,!gWeiWllemflltltkUi&. 

, •-lon,un. pouplu.loln, Mt&lt 
q11'u.nN111moc1!1edebJoéil.tn:>1-I.,.,_. 
- norm&1• (VR29) et U<l MUL type de 
t.l'Ml8fonnateun1M.P,.m•l.oi. f&1tblen,• 
T<>lr lei 6cl>..,,t!lk>M u))OIM, monuu,t le 
bloo • - ditt-to •~ d'•nnoement 
enOO'IU"1 4etr.brte&Uon. 

Aub0Ut0ellll"Ull6e, ll1nanou.orrre 
MprodUctio11h&blt~llode0021taeteun. 
IIIIUtalll,. ,&I'- 0e Mpan11ap, ~ 
etc_ Ji(. Chabot DOUi f&I\ TOlr UD ,-U de 

eM. 1lo!Ultel --t il. - Jel no,aw; et..i.<111'u.Ddép&n,,..urpeut"110011tnr. -•U11Tlnfle.et---·-~~::.:.,:1;:--~==:. t~·= 
o,Jad'&l"'lab~. &Ir, U&Ntorm&teuno 
M.P,ap6c:lau:.p0urleatrtqu1tO.oetcde l0 
à2MHa,p~•U'Op\~•et,t,lllln. 
UD •J,...tob!e il. •Ir 'm lnl.a.tW'e t t UII tn.n,o.. 
t .,._-M'.:r. • U<>pl.,.IIM><ledl"""' • 
IPO'W~N<l\l.lta.Lelb1'>oldebOl)l.,.._ 
.,,u1.-t.,.,,.......,&~(ch&1uuera1 
Oil I pm.- (IIO à llO m •• t ctwulier.), 

~~~~41 1
:4:~tpr;._..t 

- l>loa9 avec 1m11 pmme pc,ur cbaJ-atWQ 
,('19il.21&m).a1nl,lqu'uQ.)eu6etn.1111!'01'­
m&teuza ll.P. il..lec:tl11!A n.rl.a.l)la, 

00o>t1Z11>0"9. v o1e1 c .u , .B. <1oa:>t...,,. 
~ q11'1!tte!&bl1.<1""lt<iUO"'-oon· 



~-k~l~~~~~ 
Um:>.m«iMUqUeJ.a-.uupe1,11..w.in,r. 

Vote! 81:M à >ff • ll"fflllle IZfs n::lftl 
d.._OOllo,:,to H.P. t,.lJ&llt cl.li b6b6 de 12 cm 
a11 rottuate cbcl <le t•n:ulle <le :ie cm: 
e>:olto.tl<>u ou o.lmant permanent 0,11 choix, 
6oieoilaQ>e lori lout,t,Jel. n<>Ue HlU. 
~ 11n Ylnp. Voici. El_, 06,,,..... 

.,...,""""'q""l'em~<111ehol• · ..,f&1t 
de--te\lnftrl&bl ... _,lt<llltl'}>I> 
•amelellr>, """t •prof_........,,,, LI C.V. 
"'1nlà""- (EVri'). qui .. l t,lt •n l, 2, 1 

:' ~in<.,<1e,,,=.,r-,--o.~::'"::! 
...-,.w. au &.lon. Ql>elque,o ~ ,,,_ 

/~ ~t :"':=:-- ~-:~~ '--~-
' Caneul no,- te\)Olt - """' phlll lolu 1~:: ~= =::..~ ~~ 
"Duœtl (IW!en) °' Erie (&rMl'tca!,n). 
S.11eoup<1• -peUt.pl..,_•t..e1>t.no•u­

•cr.,c1et,~<1e l/l0-1t,po,op:uo 

l~•q";:-,nmm.1!:..:.:"..L:'-...~ 
Domt.eou,-e1; • .,,, .. ..,.c1c1u.1a­

fta0o0.""1lltitou. ....... --... t: 
W-Ttt- et _,., m&\.6l1el 1>ten. 
w»Hnlltet....,.16; rhUl i--1no.,1tr1e.u­
JICl"."t-<11!féreni.,m001t1•<1·oeetllolff,­
lp Ma, ·éle gm&atew,, B,P, et H.P., ek., et 
!1"-FCO-TN!ffnr.Lepfflnler.en<leb."'-<I• 
C.V. el. ~m11lt!pllct.tew,, bien w.,.._· fa­
l:tl'lq11e -_..,.,.,__tew-. •11 papier de J& 
Mlrle•prol~ !lot o,qutpe1,1"""tMNI 

-
,,~ 0 ., 
' ' . ~ 

"MID.ultlp,lit<III t:,v. F")l'.-1. Rie>!, <le 
IIO\lflll,11 œiw ....,6-_......., dot, p,:rl"eelJo>n. -•a.~. 

On pe$1t tour·- •b<n.>qlllrl-• .i _......,.&..-.-.1•-.J'ua­
ment.lacloOCl>eaonDeel.M1-·tlo 
<leJ& ......... .,.auiilfa~.-\eDII 
=:t_i;--~.Blen•u--

m;'VI81Tf;\!K. 
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O bjectif à atteindre 

Le<k-gni<1eperrec1ldn<1'u,;01>Jetpro­
<1u11 \n<l1,11trlellemen1 dépend eoecn!.lel,le­
"'""l <le là perfection <1e l'outu1qe m,1:o 
-Jeu.LepJUAgrandpz,;,grtoréo.l1- t. 
not<e époque oons!ate ,n-,JilJI <1• 11• le r&1 1 
d'o.volr~unteloutUlagèqUe<lans,.. 
<.1<>11.0epllon <nême q\Jl permèt a,on emp,lol 
pat"~ma!n-d'œuVT'èqU!n'a polntbe­
lt<>!n<1'11nehaut.eq(l.all!!c&UonpN>!-!on-
nelle. . . 

Que!'ona,ongeo). Ja !acl!ltJ,,.....,!AqueUe 
on ,u-rlve à fabriquer pa, mllll->n• <leo 
n:>ulements t. b!U<,.o ou J>llr cent&!n"" <I & 
mlllleJo.ctttmontr..,, l!'a!<l&<lee<>nt,6-
l,.aucoe.!!1 dfecwéa • umoy<,n<le dt,­
po&lt.!fo oouYent t.rea; complex.,._ mats qui 
..,nr<1-puunpersonne1quel'= 
J)ll'Ut &!oé,nent !<>nne r en peü de ••-1" 
n .. ou, t<>u; o.u plw,, en quelque• mol,f. 

~:~; !1r:ab~tJ~~\1•~~~t:~::.~ 
~ "~- m~ure le mlew: r &ge e~ la c ,::111-

Lo.1.ooat1t Jà <>111 coru,Jd<!rat1ons gén6N.­
leo,uamlnon.t.leu:Jumiè,e\a•!tuo.U<Ju 

~~~ ':::e::'.ntuo~~I 4:.x.~1~~•\:~~ 
8\>oi,,ocuonfa!t.,<1ecerta!n.<1om a1n%de 

t~Ei~:~rf~;~u ~~1:<11 
ttœpteu,.., ... 1 aetuelleme:nt utr&mement 
paune .Iln'atp .. danoloatntentlonad<> 
J '• uteur d'(-wd!er da.,,_ oct •rt!Cle l'ou-

~~~• p.:,_rz!"Ti~~ :~p~~Ti!../~~ 
la.m!.oe au po!ntetduoontr61e nnoldea 
~pteur1 Ap,. l'avo!r eum!n~. nou.o 
.dkrln;,,..la~a.lWl.t!on-nted'unouiu 
-<le tral'&.lla;,6Cl a!e=ntconçuàooti.,r1n. 

:1 16 

GÉNÉRATEUR 

L e problème 
de la mi.a au point 

Quana.un~teureoto<>mpMtement 
termln~. la ~!!cation la plu,, o.!mple 
oon.olate à le ""'.t~ en muche ot i. Jug~r 
<le oon !?tlctlonnement d'ap,.. 1ea erreu 
aud!tl !a.C'oata.tns1quol'<lnprooédalt au 
bon vieux tempo d&Ja.dlo .. 

Btend .. m,a!heur,,nou..ontapp,lo,de­
·PulaOOltehèur,:uoctpoque.que~U 
moded& vtrtrlor.tlonn'Ol!rei-&doga.­
ranti,,o aurrianus et qu-une mtU>C>d.e 
plu.a a(lre COlal,.te t. comparer le. mUJ!­
wa ti. euami. i. J.o, ,;ortie du re<:eyteur ••e<: l"' mlcrovol~ in)e<:tl!a t. .an entrée, 
et CIO.la p>ur un cert>aln nombre de f~­
quèn- bien d ~termlnttà ooneopon<la.nt 
t. <lœ poalt!on.1 non mon>o d~rmtnoko.' de 
l'a.lfUllleour)ec&<tro.nd'&OCOl'd 

QuU&don oonnaltJaaécllrlted,.,neteUe 
m 6th0de oerva.nt i. la rirlf!caUon, t. la 
m t.H au polntct t. la N>Cher<:he d• cau­
- d'anomaltea, on n e peut paa a'emp&­
<>Derdo \,l,..,,.&ODoha~u<levo.ntlo m<>t­
teur-au-po!nt-l!tpanneur 11128 qui pane­
na.lt lo faire muehèr loa pootes en a'alda.nt 
&1«. <l""" rema.-quai,1,..oulll•que...,,,t 
ledolgtmoWU6 de ""llveet l'œ-e!lle .. 

o.tt.e., tce tenu.u,,.. de rempliOCer 1 ... 
Ondel pottèuaea dœ 6mlaslon., pe.r dœ a.l­
gnau:,: fabriqué,, aur place et do '•u~tl­
tuerun<>utpul;m6tre àJ..,N>IUe,ne<l&tent 

A POIN'l 
• • • • • • 

"""(!'au)OW'd.'hU!.Onr<>nMnt...,dœlOOO, 
du tn.i.e.UaU<mode oo il'""' <lal>l>leo 
prlne:tp<>l<e"-lnmdePra.n<eet<!el~-

~-t ~·u.! !~t1l:."~nedu~""~-:.::: 
troduei.lo:1 do la gamme o.c. 

Ma.la .u ... ron&!.oo6nt, d<>p<llle IHO, 
0011& une forme tm porfeetlonn6". n eon­
vlen1 <1·aputcr què d M te<>DnlCl=s tN.n-

. ~t~~i ~.!~!:•èn~~trib: ~ 
d6~ppement et <1,ue Jeun, lnat&llo.tJoœ 
a<:mblent 6tr-e bien suJ><!r1oUU$ i. OOll,.. 
utll!- M l'aui:o ~w, de l'Atlanilqne. 
Cepen<lant,l'appe.re!Uage eu Q"""tlon­
tlnlnemment ~ rm, • et, <!'autre pan. re1a-
1'lvement cher et eompl\qul,. IJ """i. "'°""" 
l 'o.panage<\e.trqi'"<'n<!eoma.18ona. 

Que<lffient, <!Ü IQr'II, le eo:ntl'ô.lo , tln&I 
da-na uneenl,epr!H moyenne?Oom.....,, 
peut-on y ....,urer un 0011.,.0le .au .. fal'­
:.'::J~nt par aon rendementquepo.,• 

. On ®lt ma lheu,.,wiement avou.er que 
laplupo.rtt14gé<Wrateur,,d'atellere.otu,,I.. 
lement <!Jspontblesaur le ma.reM n o _. 
vfennentpulorè!,,>Ud,.,oom.plétementoe 
~:,"!~e,etcoiapourJ...,rai.c,,,aMJI. 

l • ) L'&000r<! <1anatouteo Je,, K....,_,_ 
6 to.ntleplua,,.,u'Nmtoont1nu,.,..pNd­
• loncnfl'6quen,:e~~nlk[lemant 
<Sel'opk,o=. 



UNIVERSEL 
FIXES 

1 •••••• 

t-JLoe~a._.t!edecert.&ln.o 
ll'lnéNileUn n'tknt pq ét&lonnw en vr.­
......_ _...., O!l eH obllgt de r&IJ"o appel 
&WlSJS~<I• ...,..,.. 

.. ).uor.mfmequel'onuUILoc,unp-

~~'11: : • .i:::::~~ ·-:."" =-
pla:JW - ...........,.,_ t. df-u.er cJu.. 
que~q\lel"ODcl:.npdert6qun,-.., 
~ I& ""'-!W, POW l' ..... teur, <le• 
.._ier'-clltt6t,tn"--blll"-..,.... 
~...,.Cll...,,pot11i.<1u_,__ 
...... "8\l>s,a'O-ntt.1,>11U'an1Jntlor,. 
ael _,,t eolt pou <>0111p&n1>1a • celulqu'\m 
..ui:......,.c1e~"""'1Uq_u,.ettem"" 
à l"-lela de et.Il- •m!nl - rna.r.l>, 

Plu1a1,i d • oon.ld'1ntlona ol""""'-'-, 
:n":e.~-anlffll•=conolualonl,ffll.. 

•>t1nein.ta1i.t1on.,.,.,tn.1e,,,.,,,,por­
tant autant de ~leur• que l'on ,,._ 
:~~ pone-, Hnl!t d'un :priI prob!-

b) L'<nplol <l'un •111 r,!nérat.eur Poil• =~ ... ~8"<1'un~ndement 

B:11611m111antainlll.Maolutlo11.0~u+­
-• ....... - ..... YeDU& t. l'ld.6e fODd,I,• 
-~d11!m-lt:unpt>t.ra1eUrt.p,,r-
- "1pi. a..,._ aui&nt de camm-. 
oornp:,n&ntchooou,..U'O!,.po,-W,,_qu'on ___ N_a..,,..prhulJ'Oll fJè. 

- a .... cbaque ~ pa,,,e qUt1 
c'- 1111 DOD>l:lrw ea.ot de fl'fqueoœa 

<l"" ~!tent i,,, méll>od,,o modernea 
<1'"11.fncment, i.. tell.$lon ~ aoètle <Ott 
,ia1oru1w,111a.1a1.a-1nm~•tp,tvue 
derédulnJen!•eo.11<1ecb.aqueP')rt.tuee 
<l'Une flQOD <l~!n6e at!n de penm,ttn 
tein.••llt nh....,doe.....U,,-&111. 
.8W.nei>tn>du, i. m'11uapp&NL!dolt._,.· 
l-tpr,>C\n'ttlea&lgn&llltB.P.lelpl1-
11W.,. •- <l"a rr6q"'1>- H dea afflpll­
.,,,.,... bien -...U.-_ 

1 

Conception gffliTale du HE-2 

LatlJ\1"111 moD~IOOl>al&f.,.._ la 
pluao,oM,natlqu.i.eomi-1t1oo ... rap. 

~i.~tt-=~ fi~-Jt'•!"~ : 
tr"Ôl6e<l'UDoft"')(>Dqul......,upllq""pl"' 
bu, attaquent I• grL!Je<lu tube mD<luJ&­
wur par J'lnt.e""éd!all-e ~ petlla ati+­
DU&laW'1 ln<lhl<lueb. œpae!W., ~=• ,&1<1°:"<1~~~u:i.:,.•= 
dn.qG!reullaoaelll&nllod!fffflnt.1.Leoou­
pl&p -. J.a a:nue mo<tulatnoe part. 
<1""-prlaep,allqu6esurchaeu11de ­
clrc\llla œc!llani.. JJ -, -. pa,- o<>DNqumi. 
aui..nt<1 .. tt,tnuatau.quedO;clrt:11.11a.,.. 
Clll&ng, 1oh • u IO!al. U , 

OOf6r&nt .,,. œct <1a ~- r, el 
f o, le sfDff&\<IUr f , Mt potil'TU d'wl pttl lr _....,. nriable qui ~ de -... 
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me.B.P.,l!lmult&W,mènttrol&1lgn,,w:de 

~~C::/:;..,;~ :~ =~';"l'id~ 
1=ent prel~gll>e1 pour Chl.cune<IM qulnao 

,t~u.n;:,_;;_i.~~i,~,= :::ii•~ mble 
..,nt p,-k!aM d&no li. tlgure ~. On 1 YO!t 
now.mmeni1a.U.po1l!lou<11 1'un<1,. lr'<>la 
<>o<,Ull.~ H.P, (t.N,..,lrf,),a&llatoon 
avec l'<!tag<îinodulal♦Ul'et.d'aut<epart. ~rue"u:~ ll_.P,, le& U ténu1.teur1 H.P. e t 

ll.t.1on .. trontm.16e..,,,_IOl:l_ 
~io•d:.~de <1'unb <11o<!<i e u~ prm,e 

Quand O!l. .,.t amen<! à 6tu<ller <lbs .,,..11,. 
la.tour. pour u"" gamme <le fMquen.,.. 
'l«!io'ten<lue,l&pr,:,,:nltre~uUonqul 
l ~lllpoee od\ d'.,..ur,:,r t. li. lampe <le. oon­
<11UQ,,. <1e \.r1vall !.rt11W.W. et. lt>d6pen-
<1,,n- <1e 1atriquence, • 

611'on<xm1l<lère uno Jampe oommeun 
p!l&at<n1i <1eear&ct6:r1&\lqueoblen<1éter­
mlnêeo,l&tenà1on 1p~t aw:bor-
11eo<1'unelmp6<1anoe<1ec~!~ :::. :::=. ~é-pend, t. prelllli&re; Tue, d l 

l • )Lap<tnte<lela,lampo; 
V )La n leurdel'ii:npé<lanoe. • 
I»noleCMd'Une<>scUl1U1oe,J1pente 

"-W'e pour le oontr6le <le l'&mplltllde de dynamlqu., .. 1tabUINI d 'elle-ml - pui.-
l 'O&Cll\M.lon ( 13 V cn~lron) &· li pt,,quo <i"'> o'eot le DOUN.nt· <11 &,1llfl qui. f&11 
<le la UIO<le qu! oon\!ent l'ii:npé<lanoe <le N>CU.ler le po!nt de tnvaU Mlon J;t,n,pl!-
ol>Arp (p,lào aur lè cl.rouit oaclllant), Le tudèl Mne!,pourunetmp"-dano,,<keb-
mlcrooun~~tn, Mrvant t. lnd.lquer le Connée Z, li ......,lél'4tlquo de foru:,ll<>n-
oou.ra.nt o:mt!nu qul parooun li. r<!ol&tanoe nèmèn\ prend. l'allnre <le la oourbe /o. 

:!n."" t.n:,uv,e •w: lfl pann.,..u <le l'appa, , (~).;,.,.1mP'<W>oe aupkl'......, t. z, le 

h l'at<to d'un ,pet.li atténuateur capa.e!ut· . pente <le 11 conrbe augment.. Au-i:nent 
c:ninpenlli, J.a ptlM <le cbll<jUI c!t<:Ult (l&C!.1- dit, )><,u1" li m ~me ten.ol/>Il MM><llque, "" 
lant e$\ rell6& t.1a grille <le 1& lampe <>bt!em une u l<:nraup&l......,4Uslgnal 

=~:~i:11:ut~i.,8!~C.1;~.1~ ~~1.!im::i::~ !~:':..: !; 
<le l'OACIJLUeuz ll.F, PQur que la ,mo<tula- ll.P, 'pon, la m~e ienalon &nC>Cl!que. On 
:~~:e!,~~=i:n~~l~ '!: noi., ~•nt que le p<>tnt d'a.ocroob.ap 

=~tlq,: :n~~!~':; ~ : -~-=t ~:::~:ur:: d::ll.: 
:!~~~e,,,:.n :.~~~~\.~\-u~-, !,_-bqb~ :' =t (;:;. ~)"::"!-:~ 
c.t!<mde lal.,,,pe.Auwi,<leep,~ut1<;>na <11n~1 1e tacteurde • nrten.!on<1u .<>1ren1i 
spkhi.l.., ont- 6t<!i p,iae. pour olgnàler oec:lllant (tlg. " )· J!:noore que Il t<>n:n<,"' 
:.'ltctt~:::rt<le dela'e&~t dr.:.O.,..t tl(~e Nl<>l(~~4~~t.':.~ ~ 
..,an, au •lellll.Mement <le la Jampe ou n .,., ~<lent qu'un manque <le •urten\. 
11, un.,· au\.re cane) p ar rapport t. œlw ll<m pent eu e comperu,I, par m,c, e \li!-
ti~, pendit.nt la mlM a u point <11 l'appa- menr.i:t.lon du couplag:e Mol.Otl.l, ' , 
..,u, A oette tin, la pola:1Mtt?n <le JI o..: roll, "" usum,. que la tene\on u.:,. 
mo<IW6\.rte&,.t~àl'llcl•d'un.ml- d6v-elopl)œJ)lrs,nœc:1uateur~leet.-onlque 

~~ d~-= I• panneau ~;1~:"'l: ~t;;:"n!"c=.~ 
Le ~n,érai.,n, :S.P. fttc:ninpœé <l'una ell<:,()f'<ldelatèn.olon. anO<llque•ppllqnM, 

/U'I et d'un circuit O&Cl1lant form" par ~~ =
11

<1':,..,~.,;:r_" et dt, li anrtenlllon 

~ ~~ l~~r..1-...:! =,,::~~ 61 \"on Mimet que i,,. Tarlatlolla <le la 
p,,nteN$111.ta.nt<IU'f'lelil1-emèntdt,le 
lampeou<1e1a1>&11ae <le1&\en.ot-,11(1e 
cbauttap,peuvent &tre ~tcom­
pena6espa,-nn...,,..,_ent <1e lat>0n­
ol<m&IlO<llqu.ett que l..,dltt6r«n<,t,o<IM 

•ion anodique dè oette lampe ,.1 ~- ' =~!:,,'~=~en,!.~-:; 

=:..i:~!bt )'~Ciel'!.'=:~~ • :~:i,i:e::i:;eten~=~:~t!~ 
peut etr., uUle <l<IM 11 caa <ln v!e1111-- ))66anC& de ob""" de !'-,Wa~ po,.>&' 
ment <l<>lalani;>e.Laten8!<m<lel'C&cll- 1»nW1i,11 tr6que~ atln<1'o)>tenlrponr 



IOU1'el Ia mén,.o •Wllllon BJI', Autttment 
d.lt.. &npt"&lenoedeclnq!r.cteunœpo.­
i,1,. d'lntluenœr 1., T&lelw dG oette ten­
olon , now, en malntenona un oonstentet 
D(>ll,oneut.ralla,on,.J .. qu&ttt,aut,ea<,nl,. 

"°==r~ .... 4e:'11e ..w,iu .... eion. 
,.tèfi'eotuêeFfooe•uachfln&de­
,epréoent6dan,,Iafl,rUr<t6.L,:Clrw!t,oc­
CGt'<16 oon.t.!tut p,,r L <l't O ..-t ooup~. 
l'&i<led'l'-naprJ.oeo.u ç!n,uitanodlquede 
i&lamp1t.Pourchaqu.,!Moquence,lapr18e 
..i<1tabl.LedeDUll.léreque1'1m.pédanoe 
d•~.80!t ton)'>unodel0.0000llma. 
1-tl>n:DUJe,olmpllt!~J)Mlr•tllfatr,:,oette 
OOl><Utlon, eot : L. t(CR) = 10.000 QÜ R 
eot la -lal>Çe H.P. du cltt'Ult.. En main­
tenant Ia capaelt6 d'aooo«I c oonsu.nte 
- touie. 1eo, pmmèO,, on v.,n-. qw le 
nomf>r9 de ç !""' compri- dane L, ver1e 
!ortpeu a veciafréquenoo,pul-=zu'Une 
d.épendquedeR. 

Pu aUleun. le oouplag., M en a}ugt6 
<le m.D!~ • o.n>tr t,>ujouno le même 

?:f~ ~u~pela~te:l~ 

La nr,.ire 7 montn en dêMI! la oom­
muu.Uon d <'O; <:lr,;,u.11<1 ~lani.. Ohacun 
d'eux (L,.JJ,, Lo) .,.tpourvu d'un poten­
tlOlllêtrelndlvlduel (P ,, P ~P>) pe,met~t 
d'&Jw,ter l& ten.olon , &l><>:llqueetdG ré-g]er 
alnzl l'$mplltud<1 du &!&Dai HJI', auaal 

:c=':.!e\uel':'.~"·.;"';;"ue"""o.!'1~,:. ' 
mande de l'~ément h- de la 8!:8 
utlllsboc,,mmedlodeetdéb!U.ntgu,un 
ml~~remêtttl. on notera que leo :::i:: = de•l '&6metlt ~ ,ont 

Endehoradea -poteptlomftre. P,, P,, P., 
leocmrantano<1!quet.r&ftl'Néplement 
unerésl.ot&noevarl&bleRqul,outàr&­
~• la telllllon BJI'. en eu de '1el ll18-
"""""l de la lampe Ollèlll&trl<:e ot ..,,. 
!~"'}Onunlfonnepourv,uteoleoftt,. 

·Loo bOl>!Mgeo Oll<ll!I.tèuno oont mont61 
4ana ,_ l>oli!u" en ma!.lèr<! mou1~ pouc­
nis d e br<>el>œ (iru?P<>H oct&J •~d&l"d) 
..i ..,,,.t a1n.o1 al"6mont ln~&bi.. 
Ch&quel>Olttuoompotteuntr?uèJ>b.O.Ut 
qUi permet <l'e"°"'1U fi, la ..,. de Nglage, 
<>eqU!otfnll1,poulbUlt.!<1echangert& 

!.,~":'t <1~":~~t~":.i~~ :_..:r~;'t 
tenteupeet.de.,.. 1>o1>me11.ont~ 
.. n\M dans la photo Cl-d_,,,._ 

Atti naateura individuela 

l/une<!Q~qùeo-Uell• 
du ~teur d6èrlt eltl&po,,,,!b lllUI 

AOAUCllE: ............. ,, •• ,..,,._,,. _, ,; o:~ kll, ol l llt kU. \au,, d• .... ,, • 
d~I< ► ..... I_ bll-. - A DROITE ; •Ut""-"' l""Mdudo. 

:;~;~n::-d!:~":., ~: ~~~=1::!'rn: 
,uqUM par l'ott.\nuawur pr!nclpal. Cela 
est lnd~pe,,....bl& <1an• Ja plupan d • ca.o 
d 'nplolt>.tl<:>nnormale,pui.qu•11oat a!n.ol 
poulblo de traYa1llu • nlvo&u de oortla 
.,.....u,ntpolll' i<>u-Je,r~ucnc"" <l'ull­
ll•t!~. n tt&!t donc 1ndlopen.oab~ de 
pourvolr ch&que cl.rcUlt 0$<:ll!atèUr d'un 
att.\nu Ueur !Ddh!duel permett&nt une 
att,\nu atlon plua ou mol .. éli!~ en par­
t&nt <l'une !>utile muquant 11, poo!Uon =~:.. ~ .. ~i';!~e attenuatlon .auppt"-

l'l>ur mli!= comp:,!'tl<lre lepr!nc!pe de 
l'Ut.\nuatèUr œpacltlt employé, uaml­
non• (!!Il', 8) le pr<><""UI <le la modula• 
uon. t.,, •1«na1 li.JI'., d'enru'On 1~ V, •• 
appliqué• J& ll'rille de la lam pe modula­
trloe 6M6 • Pffl> a.lfall>llalement da,,. H 
n.pportC,àC,dan.alepontàcapaclt,\ 
for~ par oe1 <leu~ oon<lè"8&teUn. L'at­
~~11>~":"';.,i::. aln1l Mlll\l.oê eot de l'ordre 

Latensl?n• 1aoort!edel'attmluateur 
généraldépend,<l'Unepart.de la,aleur 
du 41gnal H.P .. 11ppllqu6. la ll"'llle de l• 
OMS et, d'autre part, de l'amplll!oatlon 
de oet te lampe qui dépend elle-m6me <le 
lapente1DOy<onn,dupolnt<1e tonctlon• 
nem..nt cl>olal, ...,a, pratlq\\èment, de la 

=:.,n !! ial~~~~ \/~lo"~"' •: 
lA ten&lonB.P,n~lrepout a8$UterUn 
tau,: de modulation f!ze donnt (par 
-pi,, 30 0/0) dépend, e lle aus&1, du 
point de fonctionnement. • OmAso modo • , 

~~
0
":t :~•';,\':,'!' r~~. petite que l'ampl!tl-

Blen entendu, enll'e oerta!ne,, Umlt.e.. 
pour chaque valeur da c . JJ e,;Jote une 
nlèUl' <le 1!10 .t auoai une va.leur <10 la 
tena!<>nBJl', .-n&ntà crte:r, •1a ~ e 

H.P., un •lgna.l d'une valeur d"erm!nêo 
(on&dmetquel'ampl!tu<1edelapo1te~ 
H.P, • l'entffil du oP, t~me demeure CQl\9-
ta.n!A). On peut aw•! dire que, el l'~ 

:'en'(~ ~i;°"i!•~,J•1J•a1.".!~c:ru 
ctroult oeclil&l>t,'CQm,n.,Je m et en évl­
<lence 1,, tra!t gna dan., la figure 9. On 
n,,peutdonc-oowpel1>0<1evar1er en 
même tempo la !1'1:quen oe du c!r<:Ult., 
ollanll'V la valelll' <le c. aan:. lntro<llllNI 
- le eirouh une autre capac!t~ oom­
pe"8&trlce ve.rt.ant en """" lnV<!ne, 

Unteloompen.o&teurcapaclUfe&t oon~ 
et l'èal!aol d'aprh le prtnclp,, rep,_.,,,Wi 
den.,•• f!gur,, 10. Le plongeur m ttall!­
que Poe<16placel l'!ntérleur<1'unJeude 

~1i:~:;}~"!!11~~~:à ~te:=~ 
\agrllledel• mo<lulatrlce. f\ e•t &vident 
que,lo'-lju'on<léplaoe le pJ.>n.gèur<I.O.l>a le """" d~ !a flkl>e. on d!m!nue Ill Cap&• 
clt,\ qu'il forme &ffC D \dlmlnutlo!> de 
C,), mail, en mime temps, puloque Je 
plongeur "'ntre dan.o A, la c,.paclt,\ totale 
dal'&nnèauBparrapP,Ql'\• Je.- de­
meure lncl>angée. On ~vite donc alnal 
toute ve.rt.at lon <le frl:qUel>Ce dU <:ln:ult 
oeclllant. 1 , 

Notre pl>otomont,.,le· d~ld'aécu• 
tlon m6èanlque de l'aUénu ateur capacl­
Uf <1ont !'enoemll!e, monté entre lee eo,m­
put.lmenta oeclllateur et modulateur, ..,, 
m<>nt~den.,lapl>otopo.ge u7, 

- ........ -"'"""oj 
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CONSTRUCTION ET MISE AU POINT DE 

L'ANALYSEUR 
CINEMATIQUE 

Dano le dern·er num"ro 0>0110 •a..,no 
ai:,o,,éleo principes qui <>nt. préoidé à la 
<»necpt":Jn de l'ualyseur cinématique BS. 
el e:ummê le och<érna.11 nouo-reo<e roain­
lèDaot à décrire la fa~ndonlil con,ien! 
~ ilrulioeretde mctlreaupoinlc<:tappa· 

•ta~a;'è':"~!ct': ~~e,"'~,;uI"':i'ut?;..,:!~ 
Je,, abondant"" ..,...,,.rce,de lalanguo 
fnn.;a.ioe). 

L'eo..,rnble des. élémenu ""t dispo&ê en 

~~~.!~'ri.!0

~: .~i:.t~:~. 'l"..,~·~~ 
préeen«dablocoouivanU; 

l' Alimenta tion génêralc (en haut et â 
droi<e, l'appareilétantvuparl'niii:re), 

2' Letubeà rayon,cothodiqucsavec 
OC1ndi,iocurdetenoion1enhaur,igau• 
che) ; 

3° L'anaJy..,ur proprement dit (en h .. ). 

Bloc d'alimentation 

cn!:u1::!~':1".::~J.f!i"i :~zn~ cinq 
o) CbaufbiC des 11100. : 6, 3 V ,,1., 

6 A); 
b) Ch.ul!-.:,, de la , al, e A Z 4: 4 V 

(3 A); 
c) H.ute !cnsion pour leA lampes: 

2 X370 V (100 mA); 
,lJ Hau<e ten,;.,n pour lubeo cothodi• 

qn,:,t : 885 V(2 mA); 
d O.aullag,, de la vol.., 1.876 4V 

(2 A). 
~ La YII.., AZ 4 pmcu,e la tcnolon aAf>. 
,tiquei. 10 ... leo tu bciutilioéo,••uf autube 
cuhod ique qui, fol, eot alimenté par la 
•a~ l.8i6. 

Tube à ra yon• cathodique• 

Ce tube ""' monté ourle deuxil-rne chio­
, l, ~ni oon!i~nt <'gok.,..o t le d ivi..,ur d<, 

te,uion t'.lOmt>Ortaot les ,.,.i,tanocs de R• à 
R, . t.. potentiomètuo de Pi à P, et le'> 
oondc,w,teutll C. O. La cellule R• 0 
permet de oompll:ter le filtra~• de la tcn­
,;ion appliqu6e au Webndt, L,, oondeoH· 
teurQes1ce!uiquieotploc.;cn1,eR.et 
bma ... ctdont bréfêrencen'eotpaopor­
t6e •11t le de..;n. S. ~•pacî!é doit être de 
(1,.2 µF, L,, polcntiomèt.., P, règle la ten­
oion du Wchoeil i:t, par oonoéquent, llert 
,1, Yarier la lumi!IO"i•é. Po .,. permettant 
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d'aj u&1erlatenoionde lapn,1nii:reanodè 
Ier! i. régler la conuntralion du , po:. 
Quant à P, et P, , ila ,er,cnt au ' cadrag• 
••rtical et boru<>ntal de l'im•~-

La figure 2 indique le plan de TI:alisa­
tion mkaniquc descb,l,.;, , < olîmèntation 
et t ube cathodique>. 

Mise au point d H d eux 
pre miers blocs 

i..
0 

\enoion, d,!lhn! par le.' divèra e~ro~­
lcmen"' ""'°odaireo du lranoformateur. Si 
cellcs-ci oontcorrocte11,onvêrifieralesten­
sion,oonlino.,, n,d,...Ott9.(:e tra,·ail.,ra 

::d:Î,~=•~'!!:::;!•é,,:•;,~:J 1~:!rr:r.: 
dc<:<:rclesdu•~d,oontmarquéeslco 
teusiono qui. en fonctionnement normal. : ~~=~/re meourecl aux d ive,.. roints du 

On doit, notamment. lrou,er i la oor lie 
du m,.., uno haut,,.ten,ion otabi,lioée de 
280 V. S'il n'en est P"-" ainsi. agir en ron­
oéquence sur la nleur de la réoiotonc,, R, 
qui0èup!'oe uan1ageu .. mcntdu•YJ)'l «i. 
eollier >. Vérifier, par ailleurs. que le 
débit des tube& ,tabiliu.teun ne dêpa""" 
P"-"celni admis parleun lahrîcanlt. 

On ,.,.,.u, era en,uîtn la oom-nte , d<! 
ronflementàlaoorti<,dufiltreoûelled<>it 
ê!re do 4 mV environ. On contrôlera, p(lur 
terminer, les ten,ion• appliquées au~ diffê­
rentes êlectro>deo du tube ct on o'cfforeera 
d'obtenir un !P<JI de lumi,....ité et de fi. 
""""" oonvenablea. Le,, potentiomêtree de 
cadra~ doiYCnt pennettn, son déplacement 
dan• Jeo dl.'<l~ .,0 ._ Ilien entendu. on ne 
laî'""'ro'pu longtemp, le •P<Jt concentre 
,urle même point de l'éocran oû oon imrn<>­
bilitê rioquc de cau .. r deo dégi.ts in-ê­
porobln. 

Troi• iême bloc 

ta!: ;~•nradnuai:a.:i• p~;tr:;~t, ~~r, "'"; 
n,préocntédanolafigurc3. 

L,, mo>dulateur utilioe deo élément, 
f'Wreoocun w,.1inshowe type n• 2. 

L,, Uanaformatcnr de liaison en\re le 
m<>dulatenr et le p,:emièr lih re"" (l()III• 

poo.ant deseruoulementsL. ct U . cot 
bobiné dan, nn pot {cnn.; en fer pnhér-i!,IO 

(Or>k6Œ n• PF C 35). L,, Dlàndrin en rh<>­
doléne •ient également d'Omls~ et porte 
lar.\férenc,,F674.Les dimenaionodupol 
oontrr1>réM:n1ées dono lafi1J11re4qnirno" 

y;, "ri!':::u:. 
1
~ho~t".:iele ..!::~:~:.~ 

qu· · •o rie. 
. d, 

Mise au point d e r amplificote u, 
e t du· modulate ur 

Aprè,, a•oir vér-ifié les ,·aleun deo 1en­

~remicr \~be '( EF50). Il doit] éi:t co~n­
p•i• enlre 150 c< 190. 

Il faul. en, uite, ré1ler le poteutiomètr., 
P.pouréquilibrerles!en,ionsappliqué.::,, 

:::ii. !•uc:u~
0

~ • .,!F~nn::':;~ :11!::;'.; 
U.F.ouun 0$Cillographeauahomeadcla 
rê•i,,lan« de catho>de com mune R 23. La 
len,ion B.F. ainsi relevêe d<!it.!ombcr i, 
.éro lorsq uc l'é,iuilib..,estréalüé. 

b,r:;u~:~• Dl~u%7:!:~t0:cco~:~:e ~;:i~\L 
füoltmétreouunoscillographeigrand 
g.oinauxboroeadu..,.,,,oda ire lAdutrano­
forma1eu r ct on applique la tenoionde 
1'-,illa1eur!oe,,laooordé.Enajuotantleo 
potentiomètreo P• U r,, on" doit a (faiblir 
co,u,ldérabkmcnt.-et même pratiquemen1 
ann uler - la tenoion induite dan~ ]~ 
occondal,e p,ir le oipal dl! l'oocillatcu• 
local. Ce réllag,, doit ilt,e effcctuê a,cc 
heaùcoup deooin,pui,,que lapnleision de 
l'analyscdeslréqueru:es les plusbuoesen 
dépend .... ntiellemeoL 

Mise ou point d H o.rcillateura 

On rema,,iuera que les réoiotanefl Qtho­
diques des oscillateur3 ne 80nt pasd""Ou­
plées e1, de plu,, oont a,juatableo.Ellc. 
dé1èrminentuneoontrc-réaotionquio';'6-

oatho>des est de 3,3 V ,n,iron, la t<osion 
d .. o .. i!latio,u .,., de l'ordre dc3,5V pour 
l'oocillateur accordé. Q ... nt i. l'ouillateur 
mo>d ulé en lréquenœ. oes -,illation• altei 

~=n~;, i..~~~h::,~•t .. :!~11: :;::~ 
0$Cillateul'3 varie le long dee 1ammes de 
20%. ce qui n'offre aucun iooonvénienl 
avccletypcdemodulateuru1îli&ê, 

Le cood«1 .. 1eur d'appoint Ci,:, pcrmel 
deNglerJ'-illateurâfré<[uenceYariable 
de manière qu'il t'.lOu..-e b gamme préconi­

' oéc. Quant i O.. dont la capacité mu.i 
mum est de30 pF,c'eot un w,rnier ..,rn ol 
à la n,mi,e au ttro, L,, bobinai!" variable 
Lo et le cooden .. teur r~, permet\ent J,, 
réilagedcla fréqueucelDOJePnedel"oscil-
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!ueur modulé en frêquenœ pour ]c,r diffb-
renteo gammc,r. • 

L'amplitude de la modulation de 1~ 
quenee fou c 1wing •) eet réglœ à l'aide ' 
deP,,quipo;rmetde dooerlaten,ion appli­
quée au~ !ampeo de Jii""1Dent. · 

Let ,pmmeo cou•ene1 oont: 
l ' 0â2.000l!t(ajno1ée par C,,); 
2' 2.000 11 11.500 tt.(aj11>1ée pur..); 
3' 9.000il9.000fl<. 

Etage de couplafl'! 

Comme "llous l'aVt>ns dit prkéde11U11ent, 
l'impêdone., d'ent,.... du inodulauur ""I 
lrop.laiblcpourq;,'ll,oit 1!!1quédin<:to­
men1par lelooeillàte11n.L'adap1atlt>11d"" 
impêdancco c,rt confiée à une lampe, de 
f>OUplageEF50dont11 chuge anodique 

ë.!.?m~"~:7 1:r i!:,b~:.':~0 •~:1~';;;..,'t;: 
sauf~luidel"oocillateurmodulé,cetauto-
1nn•form1teur est fait dana un pot tonné 
Omi8a. PFC 35. Il comporte 650 opîreo de 
fil 20/ 100 émaillê ,,,.,., une oouche oole 
enroulé 811.r un mandrin F 674 Om0p a= 
prioeâ)a200'opire. 

Aprèo 1,oîr,êrilié lee tcn!Îons continuet, 
onoontrôlera la •aleurdeo ten, ion!alter• 
nati,c,rappliquéeo auruo,falateur. Pour 
l'oocillatcuràaccord,ariable,elles doi• 
YCUI être de"Tordre de 5,5 V et pour 
l"oocillat!'Ur modulo en fréquenœ de S.,V. 
Bien entendu, nous parlons """ .. lenro 
t ffic1ceo. 

Ba11e de tem,u 
Leete,..iot1Stndeni.de ocie110utengen• 

drbe, par un thyratron ECSO, Compte 

milieu 

" Pot 

' . 
'2 _ 1,li~ de ~rrege ·1 50 Pot 

4 . Patte de fixation 

tenude lalaible frfi]ueooedobalayage, 
one,tamcné i. utiliserun condeuoateur 
O. de très forte capacité (48 ~F). 

n or a,ourer la J"n"ar"t', on utT oe une 
pcrilhode de charge EF6. Lecondene,.tcur 
C,. se charge. à tr,...,,. la rh"'tauce fo. 
!eme dee<: tube qui,étant uturê,procur,, 
ur, courant d'inlen, itë con, tante. Tt>ut "" 
paooe comme oi e<:tle ûs"'tane<: interne va• 

~;~i~o?aO::mi!".::::"~• li/1tiatio11& de la 

On règle la fréquene<: de baby• ge en 
aj\ll,lont la te,..ion de la g,:illo-écran de la 
)>Cnlhode EF6 à l"aide du potenlit>mètu 
p,,. De celle manière, on modifie la ,,;. 
oi,t,rnœînternedutubeet,p1teouéqt,ent, 
la eon'1ante de tem!M, Ou dt>il en ma. 
me tempo ogir ourle potentiomètre p,. qui 
règle la polarisa1ion du thyratron et •~it 
" " l'amplitude d.,. ooeillatk>no. Le i,!gla. 
ge 1atid1i oant doit · pMCurtt deo ~ill•• 
lion, de fréquen~ et d"a mplitude oonvo­
nabb affl igée. d'une œn, lne non-linéa, 
rité enfindechaqueba\ayage,envue de 
rendre l'échelle appro~hri•ti~menl loga­
rithmique. 

A"!plilictdeur à fréquence 

L'omplilicauur à fréquenoo uuiqne corn• 
porte, comme élément• esoemielo, dellll fil. 
1re, i. quart• taillés par S.E.P.lt tt deu 
tronsformateundeliaiooni.primaiie etl'o­
ooridaire aœordée. 1u mème litre que k,, 
filtreo, 111r 50 lH<. Tùa lorkment pola­
ri,ées.J.,. EF9 pn,,curent un goln .....,. fai­
t~iem:~\;t~{evanchc. u,urerit une e:,;~]. 

EnœquiooJ>ttrneieltn.noformaklln, 
llo oont réalioéii •ur d.,. mandrin! ~t da111 
dee polo 0mé8!' dt>11t no111 aVt>nt d'j.l,, 1 
deus n,pri-, dt>nnê plus haut leo ra• 
re11ca. La figure5 lndique la façondoAt 
ccotn11sfonnattundt>ive111êtreréali... 
Chaeun deo enro111-nto primaire 011. _..,_ 
condoirecomporte650 , pire• defil20/lOO 
Cmailléaveeunecoucheo,;,iê; nne~ 
eetpratiquéei.la80' •pirt1urleoeean. 
daire du premkr transformateur. Quantaa 
ocœnd,laprioe <k>itê1reoituéeaumilieu 
de l'enroulerncnt~ndaire. 

Letquatreenroule'menudoiventi,m,ae­
cordéo par le procedê hobîlucl our 50 lH, 

b';.::.:~ :td•:v!:io:;:ndenoa!eur aj1111abi;,_ 

On ,étifie,a en,uîte la ofü,ctivi1, ee le 
gain. Pnur un oignal de 1.000 Hz appliqué,, 
i l'ent ...... a,ee u.ne amplitude de 0,2 mV, 
le milliampèremè1re de ,orlie doit donner 
unedO\'iatit>n de3.5 mA. Noton,.d'ailleun, 
que ~ milliampèremètre comporte une r,,. 

;~~"' àr:ü:u1:,.:n!~~ tu .~~:~t 
,l la grille du tube EFSO oervant d'ampJi(i. 
cateur â courantoontin11.doi1donnerlien 
à une dévillion de (1.25 mA de !"aiguille 
dè l"inotrument. 

Utili•ati~n de l'analyaeur 

lorsquc!outei, lc• vérilication,,out te,. 

:~1 nd~~~1!~~1 ~ ~•f1~!~•:i::..i~ îj"_!1::. 
gime thermique ot1ble ""' aneiut une..,;. 
nuuaprèel'allurn.,se. Mat, .pou,J.,.meeu. 
, es préciseo, il .. tpr<'férab!e d'ant ndrel5 
minute. enrir-or,. • 

Pour nti!iocr l'analyoeur en uplorutl le 
dt>maine dee lréqu"n""" pro~re••i•cment. 
on toumo le commutateur de manièreil.ap• 
pliquerlahaute1en, ionlil'00<illote11r ao-

:~~ p~: f~=rt e!.<11:::~=n~ : 
grandbo11tonducondenoa\cururiableC,,. 

Aupara•ant, on règle C,. de maniêre à 
effeetue, la remioe• au zéiy, A «ttc lin, on 
pla« le cadran de C,, ottr. lfr,, ~ton règle 
C. jusqu'au moment où raigui\le da.mll­
llampêrcmètre dévie. Bien entendu, le corn· 
mul ateur SK2 du miltiarnpèremèut eel oo-
lidairedcooluidee ~illateuu. ......_ 

En tt>urnant oo dt>uble oommutateur 
dan, rau\re ..., .. on met l'ana]yoeur d a111 
la position C pa11t>ramiq11e >. Le tube ca­
thodiqueest a lon balayé. On ,igle ueo11-
~nuation et oa lumi-ité. Pui• on ehoioil 
la gamme ae lréquenua vouluo à raide 
du commutateur SKI, et on ,oit appan!ue 
ou r l'écran du tube leo image,, co,...,,pon­
dant aua d!,.,...,. f~ucnoee hanoonique,.. 

L', nal:reeur cinématique .. 1 un muil 
d"in..,.tig,rlit>na i laloi,..,uplceepniasanl 
Moio c'eot un appareil ..,rnplexe dont la 
con,1ructio11 et la mioe •u point néce"'i• 
tent beaoOOup de connai,oances el beau• 
ooup d'e:11périt nœ. AuMi, en déconoeillou .. 
II0U0 ft>rmellement la ,éaliution IÎUI œcl,. 
nicien, quin"onl_.paodéjààleur aitil 
J'aeU•emenl victorien~ d"un e<:rlain .....,. 
bre d'appareil& de meou~. 

R. ASCHE N" et R. OOSMAND. 



Impëdànce de charge et contre-réaction 

NOUlavo~montro! (1) quel'a.pp!lcas 
UOlld."UntaUideoontrt-riai:tlonde 
20'11, aur un "\li.Ill' final avaJt polll' con­
aéquence une modlflcatfon consldtrablt 
dea can.elul.sUquesde lalampe. 

D'unepenUlodedontlareo.bitanoeln-

=e r:':: ~-::OO:':~i• :~:;:; 
ost lOOfoiaplu.,ipeUle:del'ordrede 
l500 obma. 

Cela poee lmmM!atement une quutlon 
d'extrfme impOrta nce : celle de nm~­
da.nce de Charge. La chargi, optimum 
d'Un tube EL3 est de 1.000 ohma_, 

Quant à celle d'Une triode rtelk de 
MO ohms, el~ ne dépasserait vnlaem.­
blablement pa.,, UOOohma. 

Et pourtan~ on ne glgnale nulle part 
que l1ntroducuon de cont.re-riactlon 
danaunétaiie final -d<llves'aDC-Ompa,gner 
d'une modification de l'lm])Malloe 
d'utlll.w.tion. 

El!t-oe parce que n(ltre lampe n'est 
ii.u'lln fantome, une lampe virtuelle ? 
La chœe m~te assUttment d'ff.re eu­
mlnée en d,\tall. 

De l'impédance de charge 
optimum 

Bi l'on OO!lllid~ l'lmI>Manoe de 
ehalll:e QPtlmum, on peut dMse:r les 
praticien• en d~u:c cla&es prtndpa.lœ ~ 

Parluci .. CHRhlfN 

Une définition 

Cas de la triode 
m~!L~ qui ••en., moquent ~pentu: 

81
~

1
p::~ rt .e pœer de plu• 

2) Ceux pour qui l'!mJ)b:IILPCe optÎmum 1• ) On donne la tension d'attaque, et 

M!:e1tp!::. ~=::· paa à changer ::; llffl d e choisi: 1a t=Joq ano-

le tran&!onnllteur d'ILdaptat!on, d'1_m 2• ) On donne la tension anodique. et 
haut-parleurBBnll J'OC<luperdu lypede onest llbredecholsll'laten.s!ond'at,. 
lampes. nlde l'Jmpédanoe de laboblne taque; 
mobile. C'est au ~t!t bonheur. 3' ) On ~ut a,tr •ur la IA!nslon ano. 

Et l'OI\ e.t bien obl!gi! de ooostater qll'! . , dlq~ san., limitation de p\ll8Anoe dlll• 
• ça marche•· Parfoi., •ça• pourrait, clpée; 
oertea, marcher b9uooup m.1,ux... 4• ) ... coftlm. cJ-deuu,i, mail a'lec 1111e 

Le• aecond&ontun. respeetre!1&1eux limitation. 
de.. chl!f~ lndlq\16s et, pour rlfn au On arrive a!IW à d e& VB1'111'$ d.ltfb-= ~::a~~:t :~::r~;, nntea... 

~ ~q!ua1~l~lnlcleur dB -----'-'------------, 
Comme toujoun, la aa.!ne ra!aon mt 

quelquepart, entrele.o deux~et 
sur un plan aupérleur. 

Notre Intention n'«t pa., d'examiner 
iclcettequest!onend,tall,ma1$1)()11r 
aborder Je 6lljet que nous noua ~ 
cho141,llnousfautblenenn,.ppeler 
l'eSlll!ntlel, 

(l)VOlt•-·••• •-••--•• dnmtm• .u•ou• · d..,. .,.,,,,.1"-,n• lU, 
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En dépassant cette valeur, Ja distorsion 
estbeaucoupplus faiblesansque !esa­
cr\f!oede•Pulssan~ooltexces.!f 

C'en aJnsl que l'impédance reoom­
mandte p0m le tube6M, n'est pude 
!~, --~hms, mals de l'ordre de 2.<100 

Le cas de la penthode 
On admet !mplkltement que l'lmpé­

dance de cha rge est tou_jours nq:Ha;ea ­
ble par raPPOrt à la ~sls~ance interne 
e tque,d'au tre part, '!avartatlondeten­
s!on lnalantanée de la tell:l!On anodique 
peut atteindre la total!M de ceue ten­
~lon, 

L'impédance de chara:e dolt donc é tre 
tel\equelatensionanodlque instanta­
néeso!tnulle quand l'ln tensltélnstan­
tanée est maximum. 

D'où l'on déduit imméil.laternent, en 
c:asse A: 

1 ' --~~ 1 
Cettecond!tioncorrespond lc!au rn1-

nlrnurn de dlitorslon. Celle-cl demeure 
notableetnousavonseu!'occa.,!onde 
soullgnerdansunautreartlclequ'elle 
est surtou t l'i!présent,!e par une hanno­
nlque 3, très mal tolérée par l'ore!lle .. 

NOIUI donnons, ligure 3, i'allure des 
courbe5depu!ssance et dedlstors!on 
pour un tube penthode. On volt que, 
pourl&va!europt\mum,l'h&rmon!que2 
s'annule alors que l'harmonique 3 croit 
dans le mime aens que la wleur de, 
l'lm)}Mancede charge, 

On noter. queJal'Mstancelnternedu 
tuben'intervlentplllldutoutdansle 
calcul. La raJson en est b!en simple: le 
principe méme de la déttrminatlon sup­
;,ose que R , est !nfln!ment grand, ll y 
aura!t fort àdltt là-dessus,,quandon 
emploie les . tubes modernes. 

Nous sommes malnttnant en mesure 
d'el«lmlner le eas du tube penthode 
quUn taux sufllsantde C,Ontre-riacllon 
t~nsformeen triode. 

Une erre;;, de raisonnement 
On pounalt tout a!mplement rai-Ion~ 

neralN!l : l'appl!catlondelaoontre. 
réaction transforme notre penthode e 11 
unetrlode dontlaréslstance lnterneest 
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de 500 ohms environ. En coméguence, 
l'impédanœ de chara:e optimum théori­
que doit é tre de 1.100 ohms et, en pra­
tique, de l'ordre d e 1.600 ohms 

Nous allons montrer que « rals,mr.e­
ment est tout à fait !nexact et, qu'en 
pratique, Il ne faut guére modifier l'im­
pédance de charge. 

Considérons d'abord le réseau IIOl'mal 
du tube œnscontre-réactlon (fig. fl . La 
chara:e normaie de 7.000 ohms corres ­
pond à la ligne dro!te A-B-C. 

Le polnt de rep0is P, OOl're$pond au 
maxlmumded!ss!patlonet es tsltué,par 
conséquent,sur!abranc!).ed'hyperbole 
w. = 9 watts , 

On volt lmm~attment pourquoi te 
tu beproduituneharmonlque 3de gran­
de amplitude: c'estàcausede la chu te 
rapldedecourantanodlque dan,, Jaré­
g!on A-B. 

La forme de la caract<!rls1ique dyna­
mique flSt lndlqufe figure 5. La pré· 
sence dUnpo!ntd'lnllexioneat!acause 
lnltlaledelagrande ampl!tudedel'har­
montque ·3. 

Charge optimum 
dans le rêseau virtuel 

Traçons maintenant les caraclérbs ll 
quei du tube triode fantôme, Cherchons 
comnlent devrait ! tre sltu6e la ligne de 
chargewurroumlrlesmellleursrésul­
tats. Nous rappelons les faits usentlel,; 
rela U!s à ce réseau: 

a)Jln'estn!ablequepourr c,: 200/0 
ou0,2 ; 

b)lln'estvalablequ'encourantalttr-
natlf; ' 

C) Le polntde r e))Q$P, n'est pas chan­
gf; 

d) La fronUêre de la • wne Interdite • 
OOl'l'eSpolldantàlansLssanceducourant 
a;rl!le,estflxéeparlacaractérlstlque ,..,_ 

Nousvoyons,surlegraphlque (fla: . fl. 
quelepolntdereJ)OsP, corresl)Qndpour 

i~r~bed!a~t6:"votùi~ne t.em!on v·, de 

Suppo,soN!que,nousla!uantemporter 
par !e fallacieux rat.sonnement lnd!qué 
plws haut, no11&_voullonsdlminuer l'lm­
p,!dance de .::h&rge. Cela corresp0nd 1 
redre~rlaUgnede<::harge v$rola\"e r­
tlcale, comme en KP,. par e,:emple 

Il e,st t vldentque,ve{slebru;,!'excurA 

,Ion de grille est limitée au l)Oint L qu! 
OOITl!ISpond à la coupur~du courant ano. 
dique. Ce point correspond sen&lblement 
à la. oourbe V',= ---80 volta. En consé­
quence, la tenslon de po!ntea.dm!slble 
est de 80 - 58 = 22 volts seulement 

'Puissance utile produite 
· considérons la figure 6. ~ w!nt de 
reJl(>S Cllt P ,. La droite de charge cor­
respondant à l'impédance z .. est HP,S 
L'excursionde grlllee11itellequelepolnt 
defonctlonnement ·~déplacedeH enS 
au maximum. Au polnt H , correspond 
!'!ntens!lé de pointe I~, .. au point 5 
!'lnterolté minimum I~•• · 

On peut facllement montrer que la 
pu!ssanceprodulteeat 

' W = -
8

- !l m •• - _I m,. )• z .. 

Appliquons cette formule au ca.s étu­
dlf S! nows admettons que Je point de 
!onct!onneml!Ilt te dé place Jusqu'au 
point L, on a : l m,.= O. De :·autre 
~t,!,par11Ymétrle, le polntdefoncUon-

:~n2~ : 
3
:é:~~:. Jusqu'à 1, courbe 

ro~-~~e:~~ corresPondante est d'envl­

La puls,;ance produite est donc: 

' W = 8 (0,0'IS) • z., 
L'impédance relative à notre droite 

KP,L .est d'environ 2.200 ohms. 
Donc · 

' W = T (0,07~)• 2.200 = 1,5 W environ 

Ce qui est beaucoup trop peu pour un 
tube de 9 watt.,, même quimd ee tube ut 
un fantôme de tube triode 

Augmentation 
de la charge anodique 

Avec un t ube pent.hode, li e111t très 
dangereuxdes'toearterdelavaleurde 
charge optimum détermln6e par le Clll­
cul. On comtale, en effet (volr ng. 3) 
que-le taux d'harmonique Jet le taux 
d'harmonique 2 augmentent Lrè!I vite. 

S'llestlml)O&Slblede réaliser la valeur 
\'OUJue, !lest préfé rable de chobslr une 
charge J>lua Jalblt. En effet. ' on HIJ.ll· 
mente l'h&rmonique 2, maia on diminue 
J'harmonlq_ue 3. Or, ce tte dtrnlêre est 
beaUCOUPplus gênante. 

D'auLTepart,lachutedelapulssance 
utlleW, n'e,stpastrêsbrw:que,comme 
on peut Je voir aur notre graphique. 

Cesconsld&atlons n'ont plusoour.s 
pourJ.e tubefantôme:ladlstorsionest 
ttts!a!ble, 

On peut même se demander si , au con­
traire, Il n'y auratt paa Jntérft il. aug­
menter légèrement la valeur de Z,. 

C'est,eneftet,ceque l'onconstateen 
pratique. Dans Je eas é tudié, on pour'ral~. 
~~ ex:.:.• adopter une charge W! 

On constaterait une lëgèr~ aug menta• 
tlondepul.s:sanoeutlle, 



En ertet, Il f•ut QU<:. le ~ymHrlque du 
polot A , 11&1' n.ppon • P, ne .$Oil pu 
sltu.f1.u -~del'axe<1e,V., .. ce qul 
n'•unltaueunaens.Or,eettecolld!l.lon 
n'fâ pu eo<I.Ctement rei;i,ecttt avec 
Z, = 1.000, l! butdone!0.OOOohm-. 

Tension d'attaque de l' é_tage 
Nol.re ~u de ur11etérlst!quee f!cU . 

VH nowi ptrmet encore de déterminer l• 
te!Mllon d'•ttaque nécess11ire pour tirer 
dutubetoutelapu!ssa.nei: qu'!lpeut 

'"'""'· Admettona, pour al mpllller, que nou, 
conHM'lo!MI 11. charge de 1.000ohnu re­
p,Wn(6e pU la. droite A-B-C ... etc. .. 

La e&raetérilt!que virtuelle pa..-u.n t au 
]Xll;ntAQDnUpon<iàV'0 =-1. llfa.ut 
donepnivotrunet.enalond'•ttaquede 
sa-1 = 51 ,·oit,, environ. 

IL 1'1.(ttn.1turellementdelavoln,rde 
ertle. 

n tau4n. donc que l'étare pr«:édent 
pul!H fournir aans dlstorslon apprk!a­
bl(o une tem!on de crMe de 50 volt.. e n­
v!ron.ll aera!t,en· erre~lnutUedecor­
rLa;er la dlsl.Orlilon de l'étage final g1 on 
ffla.lt laf•!rerhpparallredaml'é11a:a 
p~ent. 

Noloru , en patsanl. qu'un tube de rt­
cep!Jon du type courant peut fournir 
eett,elienalonaan,di!Uculté.On r&.Uu 
fadlementuna:lllnparé{agede t50 ·ayec 
unepenthodedlle•det.enslon >. ll en 
risu luquel'ampllflcl.teur ,:,on11t.ltué par 
une penthode d'entr6e ~ notre étq:e • 
200/0decontre-réacUondonnen.toute 
aa JJUt.&nci! pour une tension d'entrée 
de pointe de 50/100 = 0,33 V. 

LavaleuretrLcace.entensloneinU80T• 
dale,aeraltde0.22voltenv!ron. 

O'eet mo!~ que n e fournit norma le­
ment un détecteur diode fonctionnant 
dan• les melllwres condllion~. . 

A propos de la polàrisation 

ne. 1«teu111 s'étonneront peut-étre en 
~t•tantqu'onappllqueu™'tenslon 
depofntedeOO,-olt1Aunel8.mpe-pola­
r186eà -tvolt,,,Celaprounn.almpJe­
'™'ni qu'Ll8, n'ont p&& com1>'11: le mka­
nllme de lacontre-r&cUon 1;qu1ladol­
veot,parootll6queni.,~urner âl'éoole, 

Qul.lld J'1ppUQue51 voii.auclrcu!tde 
pille, la tenalondecontre -~uonest 
de~volU.albienquc i. tenslonentre 
a:rtlleet cathode est de 51 - 45 = 6 .... 

La te!Mllon reeuelll!e a ux borne6 ile la 
charge est alora de 225 volt.s. 

Lf!taUXdenillCUonétantde 0,2 , 1• 
tension d e contre•~ffilon eet de 
226 X 0,2, c'eet •à-d!re exactement les 
45 volU prh111. 

DéttNmination de la distorsion 

Oil pourn.Jt ru.1urellement uU!ber Je 
lfl.l)biquepourcalcut"'Jetau:rdedll­
wr.ion ffia\lf IUX d!Hérenle.\ harmonl-

quee.Lesbaseaducalcul~ralentexlc• ~!~. les mlmes que pour un r6eau 

En guise de conclusion 
Noua Pf:WIOl'III avofr monW claire­

ment, dan.1 eeg deux articles, que JI, 
contre-l'ffcUon de teiwon tran&formall 
unepenthodeouunetétrode,enJ·tquL­
~•lent d'une lampe triode. 

Cen'utp&&•eu.Leinentune vuedeL·es• 
prit, pul$Qu'on peut tracer U'hllmple-
ment •Jeréseaudecaractétlst.lQue1deee 
tube,Queno11,1avonsappek!•Ylrtuel> 
ou dicllf>. 

On peut, à l'aide de ce Ù$ei!U, expli­
quer Je, propriétés spécla !lll! du ét.aN 
àcontre-réactlon,dét.erml oer1raph.!que­
ment la pulManei: uwe, Je taux d e dU• 
torlllon. 1A tension d'MtaQue. etc,k NoWI 
aYOn& montré a ulS.! que l'!m~nce 
optimum du tube fictif n'eatpaanot•• 
blementd!flfrentedeoelledu tube pen­
thode ou Utrode rttl. Conlralrement • 
cequ'on pourraltnippoaer,!Jfaudrl.Lt 
~~~~ la. charge plutM que de la. 

Mai. tout·ee1a 1mtne une queetlon 

n6cee;•l re ... &it-Uutl110deco11strulreun 
tubepenthodc,pliucompliqui,plU1co0-
teu:r qu'tme trlodepourleoonverUr ,au 
moyen d'un circuit compUqllO!, en UM 
triode fantôme? La ra\llQn ne comman­
deralH/lle pag d'ut.lllHr dlreclement un 
tubetrlode? 

L'auteur a voue avoir un faible lOu< 
puticulltr,pour la tnode~. Il neuuralt 
doncetretax:edeJ)ll"tlaJLteàl'~rddee 
Wtrodes et perithodœ. Et cependant , U 
doit DOnclur10 que la triode ran~me e1t 
une trlode Idéale. SOn rendement ano• 
d !Q\11' Ut pour une dlstor&on donnte, 
plu.,élevé quecelu!d'unetr!odc~le. 
84 caractértstlQ ues sont ph1a droltee. 

Touu.roi&,ondo!t, d.'un aut.re c6W, rc­
conna!tre q ue le tr•n.&l'ormateur d'adap­
l&tlon de J.a. t.rl0de fant6me eet beau. 
coupP,t15déllca tàcomtrulre que eelu! 
d'unetrlodefffllt ... 

Enl'l n,s'll~tpeulnd!qué d'appliquer 
IJ.rontre-~act!onàunéta1er1naltrio­
de, li est parfaitement dffendable de 
l'UILU&er aur un ampUUca1eur ~omplei.. 
:::.,!:fta,e fina l est~ulpé avec dts 

Le déœt demeure done ouffft.~ 

Lu cien CIIRETIES. 
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UNE .CRÉATION QUI HONORE 

LA QUALITÉ -FRANÇAISE 

XX 

LES ATE LIERS ~ . 
6 bis, RUE DlJ PROGRÈS, 6 
MOHTllEUIL-sous.:.BOIS (Seine) · AVR. 03-81 
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CHAMCEUR ~~!~~~~~~~.~ DE DISQUES ~~,, 

Le d.angeur automatique de disque. JOBOTON possède, UN MOTEUR SILENCIEUX li /011 COüpl. de 
UN SY~TÈME AUTOMATIQUE permet!anl de démarrage, 

chanQ'Orl0disquesavecrégularitèatdou«ur 
(brave1dépolédan•<12pay,). 

UH PICK-UP avoc cap,u le piezoèl...:trique de haute 
fidélihi. La bras se relève entiêrament, ce qui 
facilital' indroductîondaraiguillaqui i.eplace 
JYSlématiquement dan, le pre mier 1illon de 
n'imponequel di squa. 

J.E. CANETTI &. . C'" - 16, Rue d'O,:léans, NEUILLY (Seine) - Téléphone : Maillot 54-00 
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aol'n:a oc 11il:s1STANCl:S KT OK CAPAC1Tll:• 
ALIMCNTATION■ ■TA■ILl■il:aS 
Gll:Nl:IIIATl:UIIS ■ P n Hl" 

Oft'ihlATCUII 01: S IGNAUX 111:CTANG ULAI II KS 
"OLTMitTRI: A LAMPC■ ............. --~-~-~-,_ ... _,.,,.,_,. 

P. DE PRÉSALÉ 
.._.._,o,,M;1u1t1' 

104, Rue Ober~rf,!,
6 
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Condensateurs 011 .Mie~ s~T11/JTUPOUIW 
Procédée ~ Micoroent-· 
TYPlS SP!cl>.UX SOUS Sffl Tm ....... ~ ... ..,it. ,.._......,. 20.000_, 

André SERF 
127, Fg du Temple 

PARIS-10- No,. 10-17 --
UH succès SAHS PRÉCÉD!HT 1 

/ HtASS.A.li EM EH T-

R AD 10 - CITY 
•ug""""M NI produdion, mais I• lU«fl d. Hl m~l.s 
19-47--48..t t.lqu'il~t àpein. .wffir• i1M1d.,..1nda. 
Void lroi1 moclàles dont le succts EST FORMIDA8LE , 

!. JUNIOR 
51. T. O.alt . 
c ombln , 

i. SINIOI 
6LT.O. alt. 

lo MIJOI 
radi~hono 

... - ... 
',~, -- 1 f 
"-'~i 

37 bis. rue de Montr•uil 

PARI S - 11' 
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QUALITÉ 

• u.tnlf01H 
IIIODILU 6 n I UMPU A MUSICàllTI 
rùs ,oussh - PRtslHTATlo.l GIU.HD LUXf o.-,i.,-,.,i•ot-,--...-... 1m1 .. __ _ 

ETS C, LIMOUSIH o ..... ,:.!::'!"'~t:t1~1s-xv, 

CONSTRUCTEURS, 
ARTISANS, 
REV ENDEURS, 

---
Nous avons ce qui voua manque ... 

ENSEMBLES COMPLETS NON CABLÉS 
H.P., Transfos chimiques, etc ... 

L
AMPES OCTAL 
AMPES TRANSCONTINENTAL 
AMPES DE DÉPANNAGE 

POSTES COMPLETS CADRAN MIROIR 

E. R. 1. 
COMPTOIR RADIO -ÉLECTRIQUE 

SS, Rue du Faubourg St-Den is 
PARIS-X• 

XXIII 

POUR VOTRE SÉCURITÉ 
INOIC.4.TEUR VISUEL 01: skumt 

E" RADIOLABOR 
11,l.,_G.,.••l, PAIIIS.X,. -..- ,a.-.-



4,RUE DES PAVILLONS-PARIS XX" MEN.42·3.5 

M. C. H. 
BQUTOHS . BOUToi s FLÈCHES 

SUPPORTS pour T.S.F. 

FICHES MALES pour cordou d'alime100.t ioa. 

t . Rue He.nri•Feulrud. PARIS {IO•) 
T41. , BOTB<llio 5Hl2 • 

LA RÉ.NOVATION 
R,jparation d• H•uti-Parl•ur1 dt, tous modèles 

al Transfos d'alimentation 
UM HAUT P.ARUUI Hl PEUT bll lfl>All 
QU! PAi DES VRAIS SPfCIALISTIES 

laM<mM ... 1r<1wù.lle --p,9fn,ie,u,e/1 

RECOMMAN DEZ-VOUS DE TOUTE LA RADIO 

LA RÉNO.VATION 
11, Rue de le Vf 11•, PARIS-12• - T!_:..~· 48-69 

XXIV 

AÉRO. ~ - - FERROFIX 
11, Ru. ... S.itHt, MOMTROUGE ..: 7'1, Alhil 00-76 

■LOCS l'IOTACT IE UII S <I, S, • GA•••· 
TJIANSP'O ■ M. P'. TOU'TU •TltVC:TIJIIU 

RÉ,SJSTANCES IOBINtES l'OUR TOUTES APPLICATION5 
CORDES RhlSTANHS 

!l.fSISTANCES POUR APPAREILS DE MESURE 
AIAISSWlS DE TfNSION 

I ~~I~' \ I t, ____ ~~ID.& .• 1 ____ ) 
~ ...... , 1,100.- ...... 

100, laufeYeNI Voltûe, .UMllRIS {hlnel 
f ,114phone,GR!.mon, U -<!0io62 

APPAREILS DE MESURE 
VOLTMlTRES A LAMPES 
VOLTM~TRES ~LECTRONIQUES 

fR~QUENCEMtl'RES 
OSCIUOGR.APHES 

MODULATEURS DE FR~QUENCE 

MAT~IIEL PR.OFESSIOHNEL. 
~MI SS ION - RtCEPTION 
CON~OLEURS DE GAMMES 

SOCIÉTÉ INDUSTRIELLE 

RADIOÉLECTRIQUE 



,,-,ut,,,..,;;;,;..,,, 
SESAMPLIFICATEU'1S 

SESCOMBINESAMPU·PHONO 
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ANTENNES ANTIPARASITES 
e td e 

TÉLÉVISION 
réalisé e s el install ées 
---,, ,--- · 

M. PORTENSEIGNE, 80, BOULEVARD S~URIER 
PARIS (X IX"} 

CAMMA 
15, Roul• deS.lnl-Êt;.n,,. -lzlEUX(lolr•) 

UI., 658 S.in!.Ch,unond G•r•• SA INT-CH.v.tOHO 

TOUS BOBINAGES 
tMOOil..ES 19 481 

IQU',rlo,lHTS , ... Till-$ ,o,- 1.UalCATIOMS 

9 CAMMES 
G.O., P.0.,0.C, ♦ 8 O,C. (Pl-USIEURfl VARIANTHSI 
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RADIO PEREIRE 
TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO 

. GROS - DtTAIL 

SERVICE TECHNIQUE DIRIG€ PAR 

MAURICE DUET 
159, Rue de Courcelles - PARIS (Ir) 

.... , P11!1JU: Till. , C.Ylnol 89-58 

• 
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Pf/1/J mefâvolœservice 
l'incomparable qualité . 
de ses haut-parleurs: 

e lA SUPillORIIl DE LEURS AIMlll11 : 
Les traitements 1p6cleux 1ubl1 perles 
alman11 rentr1ntdan1 J1fabrlcallond1ces 
11pparell1H1urentunagrendelnten11!6 
de chtmp magnét ique don! la veleur ne 
verlepasûns1ett mps. 

e li PERFECTION DE LEUIS MEMIWIES : 
Ln membnll'IH, dont le poids constant 
alteste la ré~ulerlt6 de lebrlcelion, sont 

~t,~:•,:!":~:!'u':~1 c:0ur~!i~~T~~;;•3~ 
l'air, et qui ptrmt1I un lonctlonn t m,nt 
p,arfall sous tous lH cHrnats. 

e llUR CONSTIUCRON CUIVRE-ACIER : . 

~f~f~!5i:1~~trr:r.r:~l~~=n~•~'bi~: 
e lEUR CONE ANTI-DIREC·TIONNEl : 

Gréc, àl'adjci nct!ond'uncO,nttn Ph.Uite, 
ladifluslondts sons eath.omogllne pour 
toutesle1lréquencesdan 1 la1one d'ection 
duh.eut-perl,ur. 

rDm1 mmm1·mmm 
ffOTICES \ECHfflQUES SUR DEMANDE 



LAMPEMETRES ANALYSEURS 
eTYPf206 ~nou-.....i.i. l1.:t!.O!l•"'° contt61 ... , uniw•r..i1tapadM1 .. •i.m.,. 
e TYPE 205 bit 
e SURVOLnuu.o'tvOLTIURS 1, 2, , . 5 et 10 -1""" 
• TU.HSfOS O'AUMlMTATIOfol 
e 4MX.15 V ALISE 9 w•tts 
e .t.MPUFICATfUU U , 20 .t J5 -• 
e HÀUT.PARUUltS • Htlt. et , Â. P. 21, 14 .t 21 -. 

l .............. -..,..i._ C.,._ "'!.."'=-
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EXTRAIT 
DU CATÀLOCUE 

NOUVBA.urÉ ! ... ------,,,, 
VADEMECUM. DES LAMPES 

de T.S.F. éclldon . 1948 
En 2 volumes • P11r P. H. 8RÂNS. • 1.0SO 
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VIBREURS ET 
CONVERTISSEURS 
SfCONOAJH , 225 VOUS "" 120 YOI.TS 

LIVI.A.ISOH IA.PIDI 

ETS HEYMANN 
23, R ... du CMt .. lHl'bu, PARIS.8° - n i. , IOT. 73-09 __ ...,. ~ 

BLEcrRICIENS 
1 c-on sul t ez 

"RADIO-SYLVIANE" 

1
21 b11, ru• CherlH-Quinl, LILL 1 {Nord) 

T~l4pho.,. 3 9::1-41 - i 
qui vous livrera à LETTRE LUE 
un poste de qualité de • 
5 à I LAMPES 

avec une garantie complète · e t 
1 effective d'un on. 

DEMANDEZ PI.J.NS AVEC PRJX, DES ·ENSEÏ.41Lf's i 
~ .. o; i>J..: .. ,J 

f ,C,Mlh-Î 

. • . - AUTO T°RANS:Fos 

BOUCHONS - .­
IN H RM~OIA IRES 

SPÉCIALITÉS RÉPUTÉES 

R. BEAU.ZËE, 4 5, Rue 
1
Guy-Mocquet 

C~AMPIGNY s./M nl , POMPADOUR 07-7) 
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TOUT LE MATiRIEL RADIO 
pour la ConstrudlOn et le Dépannage 

R.ECTROLYTIOUES - BRAS PICK.lJr' 
TRANSFûS • H. P .• CADRANS - C. Y 
POTENTtOMhRES - CHASSIS, etc._ 

nr,r Mi&Ttltlfl lUCTtiQUE . 
1/STE DE$ HJll 'liJ«-0 SUR DfMAHDf 

RADIO-VOLT AIRE 
155, Avenue Ledru-Rollin - PARIS (XI•) 

T6Wpho,- , ROQ. 98-d• 

(i\ . Gronde Ecole Technique 

t/·~~:,:,,.,,;,e<he,-
ches, un technicien compétent, 

XXXI 

assurez-vous des 
maintenant la 
representation d'une 
marque de quallte 
ayant fait ses preu­
ves au cours de 
32 ans d'experience 

f■MouiY. 
lA MARQUE FRANc;AISE DE HAUTE QUALITÉ 

63 Ruede(haren1on PARISl2 
DIDEROT 07 74 
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BADIO-MARINO 
,osns - AMPUS • MATtllB. 

TOUT POUi U RADIOTECHNICHH 

C:I.OS - D.T 41L 
IXf'IDmOMS UPIDU COMTR! RlMIOUIUildtff 

11\hlOPOU n COLOHIU 

!L, 
VAUOII..UD IM5 

1.4, RUE IIEAUGRENEW 
PÀRIS- XV" 

EN ALGÉRIE....YQUS _TROUVEREb.:..:_ 
1>1tcu DITACHt!S POUR tMl$SIOH n lfctntON 

__ .._ ___ ..w 

IOIINAGlS I UPEU DNlC · Al'PAREILS DE MESURES idnlJC 
o ·sc1 LLOGRAPHES LI E IIE 
QUARTZ TOUTES FR!QlJENCES L. P. E. 
POSTES RADIO - PEUGEOT 

d CEPT!URS ERIO MIX TE , SECTEUR H ACCU 6 V, 

CHE Z RADIO•ÉLECTRIC 
l ené IOUJAS 

13,1(,.. Ro.ioo,ALG ER - 1'1.,3'2•92 --



NOYAUX 
MACNÉTIQUES 

TOUTES FRIOUfNCES 
,__ .. a.. ................. ..-

DUPLEX 
9 l,I•. _rue lellat 
COUWIIYOII •!s.i-1 ........ 2-

SORALECm:BEAUMAR<HAll PARill: 
BIENTOT OU MAT(RIEt ........tRICAIN POUR NOS. ANCIENS CUfNTS 

COLONIAUX ·!' 
Confie~ toutes vo; comml11!on1 d0::1 la ~ 
(Acha ts de matér!el radio et de . tous les o ul?N 
obleU,. ~orci>eo <1uprès de1 loumbseunflt <1-i 
odml.nlrtrolionl. etc .) 6. un orgonbme de conflonoe 

. UNITED BUYING 11.GENCIES 
51, rue de la Hi.rpa - PARIS-V• 
T'1.1 t)ANl<>n 35·20 - Adr. t.l'G,. , UNOBUYERS 

POSEZ-NOUS VOTRE PROBLÈME ... -vos in.têréts 
seront wuvegardés à des conditi?n.s raisonnables 

XXXIII 

TOURNE-DISQUES UNIVERSELS 
de 6 i, 220 ,,.,11, CONTINU ou ALTIRNAT/f 

CONOEJÙAUURS, 80IINES de DÉFLlllftl ,01r TÉlÉYISIOI 
CONDENSATEURS FILTRAGE HT pour AMPUS 

MATÉRIEL TROPICALISÉ 
PAVILLONS AlU pour H.-P. - Maténfl l de Sonori1alion 

TOUT LE MATERIEL RADIO-UlÊVISION ET O. C. 

LA.MPES cONSTTR<ti~t?i .. ~iP~ o'°iP'i':tNAGI: 

WALL E 1~~~';;.d~ p:::::t ~ ;::~:>~~~l.(~~e). 
IXPlD/T/01'/SPlOVI//CE CO//TltfltfMIO,,!R_5!://r 



DEPUIS L' AUB~,DE .. LA RADIO •.• 

1►.· POUR (HAQUtUSAGE ... 

HAUT-PARLEURS 

. 26, RUE DE 5 E M TÉLEPHONE 
LAGNY DORIAN 

PARIS (20•) • * 4 3 . 8 1 

XXXIV 



10, AVENllE DU PETIT PA~C - VINCENNES !Seine 
TtL. DAUMESNIL 39 -77 & 78 

l'-' .. O IMP, Dl MON7,...UU 
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