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Centre de la sensibilité et de I'in-
telligence, les blocs d’accord sont,
dans un récepteur, I'élément qui en dé-
termine, par excellence, les qualités...
et les défauts. Etydié=pour assurer le
maximum _de
énergique/ det
un aligdément
Supersfic équip

réjection

qui s'impose aux constructeurs soucieux
de présenter un ensemble répondant
& foutes les exigences de la fechnique
de 1948.

PUBL RAPY 34,R.de FLANDRE - PARIS - NORD 79-64




CONDENSATEURS
__PAPIER
' TROPICAUX
MOULES

{ 63, Rue Edgar- Quinet - MALAKOFF (Seine) - ALE.5240¢t 41 )




DEPUIS 25 ANS SYNONYME DE HAUTE QUALITE

TR

10,RUE PERGOLESE.PARIS.I6te1. 2457322

PUBL. RAPY.

COMPAGNIE
INDUSTRIELLE
DES ' TELEPHONES

DIRECTION GENERALE — USINE
1CE COMMERCIAL

2, RUE DES ENTREPRENEURS
PARIS (XV*)
VAU, 38-71

SONORISATION
=APPAREILS DE MESURE
e AMPLIFICATEURS DE CINEMA




45, AV. PASTEUR-MONTREUIL (SEINE)
TEL. AVRON 20-13 & 20-14
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CONDENSATEURS

L.M.C.

QUALITE PRIX
[ ]

CONDENSATEURS
PAPIER et POLARISATION
[

161, RUE DES PYRENEES - PARIS-20°
ROQ. 97-49
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PUBL.RAPY

CONDENSATEURS
AU MICA

NOUVELLE S* STEAFIX
1Z RUE FRANCOEUR « PARIS I8°
=== R_DU PROGRES - Montreuil $/Bois - AVR.03-81 TEL. MON. 61-19 et

02-93

Salon de la Pidce Détachée — Stand A-25

Les ETABLISSEMENTS GAILLARD

“Le poste de grande performance”
spécialisés depuis 1933 dans le * POSTE COLONIAL "

présentent le

SUPER O.C. 77

RECEPTEUR 7 TUBES ENTIEREMENT TROPICALISE
BATTERIE ET SECTEUR
4 GAMMES D'ONDES
P.0. « 570 métres
,,,,, °C 3 Zl 52

»
0C.2 16 30

»

oC 1 9-18 »

AUTRES FABRICATIONS
RECEPTEURS DE 5 A 11 LAMPES
dont la réputation n'est plus a faire
© CATOLOGUE GENERAL FRANCO o

ETs GAILLARD
ERENCES MONDIALES 5, Rue Charles-Lecocq - PARIS-XV°  TEETE9'SS
wer
i



o Gites
Mmméde

A. DES LAMPES NEOTRON
3. rue Gesnouin, CLICHY (Seine) Tél.: PER. 30-87

“"REXOR"”

UNE .GAMME INCOMPARABLE

POTENTIOMETRES
@ au GRAPHITE avec et sans interrupteur
@ DOUBLE avec commande unique ou individuelle
@ BOBINES, 5, 8, 30 et 40 watts

Modeéles spéciaux pour matériel professionnel
GIRESS 7 R Geston Payml - CLICHY (Seine)

Téléphone : PER. 47-40

PUBL RAPY

Vil
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94,RUE SAINT LAZARE ! i o
e, ; SOCIETE DE CONSTRUCTION DE MATERIEL
PARIS 9% < TRI. Se:86 ELECTRIQUE ET RADIO-ELECTRIQUE
17, VILLA FAUCHEUR (11,rue des Envierges) PARIS XXt
ALATRHIO e e e

B H 94,RUE SAINT LAZARE
PARIS 9¢- TRI.56-86




EZS Nouveauté | B

UN CONTROLEUR UNIVERSEL

wraiment modenne
OMNITEST T. 5

@ 5.000 Ohms par volt

@ Appareil trés robuste peut supporter sans domma-
ge des surcharges de 20 fois sa valeur nominale.

@ Lecture directe. Pas de calculs.

@ Ohmmgtre trés complet : 10 ohms a | mégohm.

@ Peut mesurer tensions alternatives et capacités en
ajoutant une valve.

PRIX SANS CONCURRENCE rurid
SUR LE MARCHE FRANGAIS "‘V"".:E:G.?X'::E.; S
AUTRES Fuchnons NouvsLLEs T 200 Kt 'GZQ'"”""

M. 200- Bait i etc. ¥ ® »o uhnu & | mégohm

OBEuk GAMAR
Demandez tous rensegnements de 1 part de TOUTE LA RADIO a s

Adresse Télégr : MECANOTEST-RUEIL RUEILMALMAISON (5-e1'0

APPAREILS SPECIAUX POUR LE FABRICATIONS ELECTRIQUES" ET
LABORATOIRE ET L'INDUSTRIE E E ﬂn u Es ELECTRONIQUES - é/:6.

bléditec-Domenach

SALON DE LA PIECE DETACHEE — STAND. L-9/11

oc*

SA GAMME DE
RECEPTEURS
DE GRANDE
CLASSE
4,5¢16 lampes

Sans quitter votre emploi et quelle que soit votre
résidence, vous pouvez devenir :
'MONTEUR-DEP ANNEUR
RADIOTECHNICIEN
SOUS - INGENIEUR
ou
INGENIEUR-RADIO
en suivant par correspondance les cours de

I'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

_RENSEIGNEMENTS ET DOCUMENTATION GRATUITS

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE BRI o e
OCEANlC 6, RUE GIT-LE- :Qm

Avense de Villars, 9 — PARIS (VIF) | PARIS 6t Tei: 00. 02
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RuL capital 1,500,000 tra
100, Soulevard Voltaire, ASNIERES (Seine]
Téiéphone: GREsilons 24-60 a 62
o

APPAREILS DE MESURE
VOLTMETRES A LAMPES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES

FREQUENCEMETRES
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE

MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION — RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE

PUBL. RAPY —

Salon de la Pidce Détachée — Stand D-11

PARIS, 172 TEL £70,2462

AN - 35

Xl



MULTIMETRE 419

39 SENSIBILITES

Caractéristiques :

VOLTMETRE CONTINU :
de 1,5 & 750 Volts — 13300 Ohms par Volt
de 750 3 1.500 Volts — 1.333 Ohms par Volt
VOLTMETRE ALTERNATIF
de 1,5 3 1500 Volts — 1.333 Ohms par Volt
MILLIAMPEREMETRE — AMPEREMETRE
CONTINU — ALTERNATIF
de 750 *A 3 75 A
OHMMETRE de 1 Ohm a 5 Mégohms
CAPACIMETRE de 500 pf a 5 »f

F. GUERPILLON & C°

64, avenuo Aristide-Briand, MONTROUGE (Seine) ~ Tél.; ALEsia + 29-85

SALON DE LA PIECE DETACHEE
TRAVEE H - STAND N° 6

PuBL RAPY

, QUAI PIERRE TSCIZE + LYON o Tel usecs
|03 RUE LAFAYETTE « PARIS « 14 Trgone 8- 10

UN SUCCES SANS PRECEDENT !
INLASSABLEMENT..

RADIO-CITY

augmente s& production, mais le succes de ses modals
1947-48 est tel qu'il peut a peine suffire & la dnmmdo.
Voici trois modales dont le SUCCES EST FORMIDABLE :

le SENIOR
61.1.0. alt.

ls MAJOR
radio-phono

LE SENIOR

Documentation sur demande
.

37 bis, rue de Montreuil

PARIS-1T
L0 PO o i Taléghone  DID. 7340 ot 41
-

Xn
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I!ECEPTEUI? DE TRAFIC
S.pP-10

AplrichTERS <0t VATERIEL B.E- 9PIELLS DE MESURE
HES + BOUTONS * QUARTZ

-l
7, RUE BEZOUT - PARIS (14°)

%c&t'que /

TUBES "MINIATURE “TOUT VERRE

"RIMLOCK

* Faibles dimensions.
fon de la Piéce Détachée.

es Constructeurs dans
mois.

* Construction tout
verre assurant un
excellent fonctionne-
ment aux fréquences
élevées.

* Huit broches métal
dur.

e C*G"pes TUBES ELECTRONIQUES
*;1.,:‘.1::.‘:.‘:::: 82, Rue Manin - PARIS-19% TEL: BOT.31-192 31-26

X
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SELEGANCE _ TOUS SUPPORTS DE LAMPES RADIO

ENTREES - PLAQUETTES - RELAIS

DOUILLES DE CADRANS - PIECES

METALLIQUES — COSSES — GILLETS

CONTACTS — EMBOUTS DE RESISTANCES

RONDELLES ~ RIVETS CREUX ET TUBULAIRES
etc...

VENTE EXCLUSIVE AUX CONSTRUCTEURS
: MANUFACTURE FRANCAISE
> D'GILLETS METALLIQUES

do Strasbours <PARIS (10%)  BOT. 7276 ( bgnesd

RoBystesst 4 ;

RENDEMENT
AXIMUM

DN L A0 AY

%
.

UNICRADIO

TABLISSEMENTS

& s
RIBET & DESJARDINS
13,Rue Péri T Alsio 24-40 e 41

—LA DERNIERE cREATION E. N.B.—

LE SUCCES DU SALON (TRAVEE W - STAND 14)

MuLTIBLOC
La régularité de fabri- oo e
cation pour la régularité 7 05CILLOBLOC
de rendement. TN\ A HETEROBLOC

TRANSFOS D'ALIMENTATION
mplis
SELFS DE FILTRAGE
Radio ot Ampl's
TRANSFOS DE SORTIE
UTOS TRANSFOS
Abaisseurs élévalours de tension
SURVOLTEURS, DEVOLTEURS
MODELES SPECIAUX SUR DEMANDE

ou VALISE GAINEE
do 52x38x18 em

Ul pout o livié on blocs détachés éralonnés pour dire monté progres-
par cour a font 4 cortaing do nos blocs,

LABORATOIRE INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE
NE : OPERA 3

AND, PARIS TELEPHO

1S-X12

47, RUE DU CHEMIN VERT
_PARIS-)

0Q.20-46



°
CONDENSATEURS
VARIABLES
DEMULTIPLICATEURS

IMPRESSIONS SUR GLACE ET
TOUTES MATIERES PLASTIQUES

CADRANS

imprimés &
vofre marque.

110, BOULEVARD SAINT-DENIS.
COURBEVOIE (Scine)
Tel: DEF. 22-00 (

Salon de la Piece Détachee — Srand B-10

NOMBREUX MODELES
pour
EMISSION-RECEPTION

30

s
sur fondamentalo
OSCILLATEURS
100 K

SALON DE LA PIECE DETACHEE - Stand E'5, L BRECTRICE, 70 .

Agew Ginii pour PALGAIE ¢ LAJORATOIRE RADIO-ELECTRIC, 13, e Rovigo, ALGER

Xxv



Tension d'entrée : 0,5 & 500 volts, — Mesures &
lecture directe de 0,3%, & 30%. — Entrée & havte
im,

lance.
Alimentation : 25, 50 périodes, tous voltages

GROUPEZ VOS ACHATS CHEZ

GENERAL RADIO

1, B¢ Sébastopol, PARIS-1" — GUT. 03-07
UNE DES PLUS ANCIENNES MAISONS SPECIALISEES
VOUS Y TROUVEREZ UNE GAMME ETENDUE DE

TOUTES LES PIECES DETACHEES POURT.SF.

TRANSFOS, HP, CV. CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMPES, ETC..

APPAREILS DE MESURES
POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHES

AMPLIS ET POSTES

GROS

NOTICE SUR DEMANDE

STTIPET o

23. AV* CH. SAINT VENANT R/I N

? o A L'AMPLIFICATION
RATIONNELLE

STATION SERVICE
PHILIPS

REPRISE DES EXPEDITIONS » DEPANNAGE TOUTES MARQUES|
LES MEILLEURES MARQUES o¢ RECEPTEURS e MAGASIN

SES COMBINES

DE LUXE AVEC
CHANGEUR DE DISQUES

AUTOMATIQUE

IMPERIAL V

QUALITE - PRIX

Mallettos tourne-disques
extra-plates @ Mallettos
électrophones typo profes-
sionnel 6

Demandez Documentation

Tras bonnes conditions
& MM. fos Revendours

33,RUE BOUSSINGAULT- PARIS-13 GOB. 34-33



LE BIJOU DE TOUTE BELLE VITRINE
Mma::mswm 4 conBime:

///
g@’f“ " 7

26 PASJM’E \VINI//lLE o =TEL-, IJOR/AA/ 53—98

(R NNTALET Y

SERVICE COMMERCIAL

46,48, RUE N.D.de NAZARETH - PARIS (39
Tél: ARCuives 74-80

( W
Ry ¥

Guelle on est la couse?

Comment le savoir ‘alors que vous
e me rfols.

prise

rapidité

électro-

e Philpsndustrie

Tous - ronsegnements *aupdsda _Phis - ladustrie
1, hvenue Norlaige, PANS (V)

APPAREILS ELECTRONIQUES
do 1242242 el de COPUROL.

PHILIPS-INDUSTRIE

XV



PICK-UP e

Autres fnbricn!ions : MICRO AVEC PIED DE TABLE ET- DE SCENE,
DECOLLETAGE RADIO, ACCESSOIRES D’AMPLI

R s T
EUR ;H& Service Commercial : 70, Rue de I'Aqueduc, PARIS-10° NOTICE P. 25

PARIS-FRANCE NORD 05-09 et 15-64 SUR SIMPLE DEMANDE

UL RAPY

_

HAUT-PARLEURS ,nPER"‘"fNr i

T T CENTRALISEZ
tous vos achats
chez le plus ancien

S ot lo plus important
GROSSISTE

TOUTE UNE
GAMME DE P iy

HAUT-PARLEURS

°
REPRODUCTION
FIDELE

MUSICALITE
PARFAITE

Mvhm ot sommmw
o Pl us firiee
DEs TELEPHONES

20ue uMOULIN-VINCENNE Sseines DAU-15-98 TR w«w’»’-‘
= ‘R v

7

ASSUREZ-VOUS LEXCLUSIVITE POUR
VOTRE SECTEUR D'UNE MARQUE QUI

pEPUIS 35 ANs

A FAIT SES PREUVES

Bureau a Paris
47, Rue BONAPARTE

D'AMBOISE Tél:DAN. 986!

Xvii



E™ JULES JUHASZ

GROSSISTE-IMPORTATEUR
No vendant awaux professionnels

TOUTES LES LAMPES DE T.S.F.
DISPONISLES POUR LA CONSTRUCTION, REVENTE ET DEPANNAGE
TUBES CATHODIQUES o LAMPES TELEVISION
HETERODYNE “BROOKLYN" CONTROLEUR A DIODE

. senmmnti

+ gommes
Frofondeur de modulat. verisblo 20000 chms par volt

12, Rue Lagarde — PARIS-5° — Téléphone : GOBelins 80-82

‘OUVERT DE 10 A 12 HEURES ET DE 14 A 17 HEURES.

223, Av. PIERRE BROSSOLETTE
MONTROUGE Seine) Tel: ALE.5I-10 3 ignes)

EZG.M.R.

XX

RELAIS—

DE TELECOMMANDES

3 COURANTS CONTINU
et ALTERNATIFS
RELAIS SENSIBLES depuis 1 MA
RELAIS MINUSCULES
RELAIS de COMMUTATION d’ANTENNE
ET DE FEEDER
RELAIS -3 ENCLANCHEMENT, etc...

—VIBREURS

3-6-12-24 volts

de 2.3 150 WATTS
COFFRETS d'ALIMENTATION pour
RECEPTEURS & EMETTEURS MOBILES
COFFRETS SPECIAUX pour POSTES VOITURES

ALIMENTATIONS  MIXTES

SECTEUR/BATTERIE

FABRIQUE d’APPAREILLAGES
S. GAILLARD

12 bis, Rue des Pavillons - CHATILLON-[s-BAGNEUX

(Seine)

Téléphone : ALESIA 33.96 - 5677



ERMET
ERS DES PAQUEBOTS
RNES DE S ABANDON-
NER. EN TOUTE QUIETUDE.
AUX CHARMES DE LA

TRAVERSEE

LA COMPAGNIE DES LAMPES MAZDA
TOUIOURS A LAVANT-GARDE DU
PROGRES FABRIQUE UN MODELE DE
UBES A RAYONS C.

EN VUE DE L'EQUIPEMENT DES RADARS

COMPAGNIE DES LAMPES MAZDA
29, RUE DE LISBONNE - PARIS - TEL. LAB. 72-00

MAZDA

ECLAIRAGE - RADIO

Le choix fait vendre..
L'UN DES 12 MODELES

“SUPERLA"

donnera satisfaction
aux clients les plus difficiles
Demandez notre notice générale et conditions

67. Quai de Valmy
PARIS-10°
Téléphone : NORD 40-48

Métro : République
e

DEPUIS L’AUBE DE LA RADIO...

IL

Y A DES.
H.P._SEH.

UinkaZlalles - por cHAQUE UsAGE

HAUT - ARLEURS
26, RUE DE TELEPHONE
LAGNY DORIAN
PARIS (2 43.81
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U 2 AU 7 FEVRIER, le Parc des Ex-
positions & la Porte de Versailles at-
i vers ik des milliers de profession-
nels de la radio, tant de Paris que de
province et méme de I'éfranger o lo
S.N.LR. a fait de la bonne propagande
en faveur de I'Exposition de la Piéce Dé-
fachée.

Cette année, avec ses 200 exposants
lieu des 140 en 1947) occupant 3.000
m* dans trois halls formant bloc, avec
son stand collectif de matériel profes-
sionnel, cette manifestation revétira une
importance particulidre. Nos lecteurs
tiendront & en examiner les stands et, &
cette fin, se serviront de la carte d'en-
trée insérée dans les pages -d'annonces
de ce numéro. On nous dit que le con-
tréle & l'entrée sera renforcé...

Quand s'ouvriront les portes de I'Ex-
position, au méme titre que tant de vi-
siteurs, nous nous lancerons & la recher-
che do nouveautés intéressantes. Il y en
aura, sans, aucun doute, car dans foutes
les circonstances les industriels francais
de la radio ont donné des preuves d'un
esprit créateur capable d'enfanter des
réalisations, aussi ingénieuses que non
conformistes. Nous en dresserons la liste
et résumerons les caractéristiques dans
notre compte-rendu dont la confection
nous, vaudra, faute de temps, quelques
nuits blanches.

Mais, en attendant que ce panorama
complet de la technique 1948 s'offre &
nos regards, essayons d'imaginer ce que
nous voudrions y voir. Faisons un rave...
et tachons de le vivre plus tard.

LE EFAUT FONDAMENTAL de la
ce détachée est... d'étre détachée.
Expliquons-nous. Le fabricant de conden-
sateurs ajustables congoit ses pidces sans
songer aux blocs de bobinages dont ils
sont appelés & devenir un élément cons-
fitutif. Le fabricant de lampes ne pense
pas foujours & I'impédance réelle des cir-
cuits d'ufilisation. Le fabricant des élec-
#rolytiques ne songe guére & lsoleme:
thermique qu'exigo le_dangereux voi
nage de la valve. Et je pourrals mul
plier les exemples & I

Faute dentento enfre ceux qui con-
goivent et réalsent divers dléments d'un
appareil radioélectrique, le constructeur

de ces derniers, dont le rdle so réduit le
plus souvent & I'assemblage correct des
8léments tout faits, se frouve en présen-
ce d'ensembles hétérogénes dont les
performances, s'en trouvent forcément
diminuges.

Nous connaissons, cependant, un exem-
ple de coopération féconde de deux
branches de la pice détachée : les stan-
dards des bobinages HLF. et M.F. et des
condensateurs variables.

AIS C'EST dans tous les domaines de
la piéce détachée que des ententes
seraient profitables & l'ensemble de no-
#re industrie. Et, dans cet ordre d'idées,
un bel exemple nous vient du confluent
du Rhéne, de la Sadne et du Beaujolais.
Un groupement récemment fondé de
fabricants lyonnais de pidces détachées
lance un appel en faveur du haut-parleur
& aimant permanent pour le substituer,
partout o faire se peut, au haut-parleur
4 excitation.

Jusqu'd présent « l'aimant perma-
nent » était surfout utilisé dans les mi-
nuscules « fous-courants ». Or, aucune
raison ne s'oppose & son emploi dans les
récepteurs de moddle normal alimentés
par lo secteur alfernatif. Et il en résulte
un cerfain nombre d'avantages non né-
gligeables.

Tout d'abord, une économie de ce fil
de cuivre émaillé dont la pénurie se fait
toujours cruellement sentir. En effet, un
enroulement d'excitation en nécessite 300
grammes environ. Une inductance de fil-
frage n'en use que 80. D'od économie de
220 grammes. D'autre part, le secondaire
H.T. aura un nombre de fours plus ré-
duit. Ainsi, au fotal, pas loin de 250
grammes de fil sont économisés par ré-
cepteur. Multipliez ce poids par le nom-
bre des postes fabriqués fous les ans. Le
total devient impressionnant.

Les avantages secondaires sont encore
une séeurité accrue des électrolytiques
de filtrage soumis & une tension moins,
élevée et une certaine réduction de la
consommation du récepteur. Et cela
compte sur I'échelle nationale.

Voild un bel exemple de coordination
intelligente que nous souhaitons voir
étendue & tous les domaines. — E. A.
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n trés générale, on classe
les ondes électromagnétiques en deux
catégories : les ondes dirigées, et les
ondes non dirigées. D'ailleurs, les on-
des pouvent étre guidées de diftéren-

‘maniéres : soit par les lignes or-

point & un autre,
Controle quelconque,
communications wezupmques o s
léphoniques (y compria les
porteurs) ; soit 1ig
transmission ndloélcctnquu, teten
que les lignes coaxiales.

Comme exemple d'ondes non_diri-
gées, nous pourrons citer lo
ment  d'une antennc  d'émission,
rayonnement caplé par un ou plu-
sieurs aériens de réception. Bien que
Ton puisse obtenir un effet directit
trés accentué en uf les syste-
mes rayonnants approprids, " T
sance répartie

plage étendue. Y pmpngnuon est,
approximativement, rectiligne, excep-
tion faite des réfractions engendrées
par les variations des propriétés élec-
triques de Yatmosphd

A premidre vue; dans une trans-
mission do pulssmace. Ia, tranamizsion
pax Liguan ot des_on-

Avantages des guides d onde:

ides d'ondes ont remplacé,
d.m beaucoup Tapplications, | les li-
les les raisons prin-
Eipalen do cette prétérence ont le gait
que les pertes sont beaucoup plus fai-
Bles. Dans une ligne ouverte. on dis-
tingue :
) Les pertes par rayonnement
b) Les pertes diélectriques ;
©) Les pertes dans le cuivre.
(D um couxial, il W'y a pas de per-
rayonnement, e " les
e Slectriques ot étiques
sont localisés dans Iespace détermi-
o 5. condusteur skberieur oF 1o
conducteur intérieur ; la_méme re-
marque s'applique aux guides d'on-
des. Par conséquent, le coaxial, aussi
blen que o guide Wondes, sont des
gnes pacfaltement blindécs.
s diélectriques dans les

e diélectrique, de
rtes correspondantes

ndlwecmqua en espace libre
deux phénome-

Les lignes ne_transmet
e puissance lectrique, elles guident
nmpkment leg ontes qul tranzportent
puissance rs Iair environ-
Tk oa tout. autro. milieu isolant:

Différents guides d’ondes.

g Joute murface de séparation entre

leux milieux de Propriétés électriques
tterenten. - moditie propaga-
tion des ondes Glectromagnétiques.
Ce peut étre la surface séparant un
conducteur d'un isolant, ou la surface
de sdparation de deux laclants 'ayast
pas méme con: lectrique. De
Fellos ‘surtaces s rencontrent accl-
dentellement au cours d'une transmis-
sion ou sont introduites intentionnel-
lement en vue de guider I

Nous distinguerons les g\lldu sul-
vants :

1%) Lignes ordinaires ;

2°) Cables coaxiaux ;

3°) Tubes-guldes ;

4°) Guides diélectriques.

tend, 1o plus souvent, pac gul-

des dondes, les tubes-guides, 3 sec-
tion rectangulaire ou cxrcnmre. Les
guides diélectriques sont peu
Sar, 'ume part, les pertes tiflectri:
ques sont importantes, d'autre part,

N¢
en polystyréne dans certains systim
Radar.

LA TECH

Notons que la « capacité de puis-
a-dire

istique
r augmenter la pulssance,
faut élever la tension ; si elle Sovient
trop grande, il y a claquage de Viso-
ans o

vée apparait entre deux points
B B, distan-
iment. supérieure & la valeur
précédenla (fig. 1), de sorte que la
it de se_trouve ac-
Crie. La construction est plus sim-
ple ot blus robuste, puisque lon &
né le conducteur intérieur et ses

ULTRA-COURTES &

Examinons, enfin, les pertes dans
le cuivre. Nous savons, qu'en haute
fréquence, par suite de leffet pelli-
culaire, le courant se répartit A la sur-

ucteur. La profondeur de
pénétration est d'autant plus faible
que Ia fréquence est plus grande, soit
ume augmentation des pert la
fréquence. Dans oaxial, la_plus
Frande partis de Ja résistance et des
pertes dans le cuivre a lieu dans le
conducteur intérieur, puisque le péri-
mitre ds c» derier eat nférieur & co-
Jui du conducteur . En €li-
minant e conducteur  ntérieur, lea
pertes dans le cuivre seront forte-
ment réduites ; lo cAblo coaxial se
transforme en un guide dondes A sec-
tion circulaire.

En 6, dans un guide d'ondes &
section circulaire ou rectangulaire, les
pertes Joule sont plus faibles que dans
un mes

lupporl.l (le itérieur pou-

vait étre dépllcl, brisé par vibrations
ou par chocs

Pt e surprenant quavee

5, le guide d'ondes

ne soit pas exclusivement utllisé, Son

inconvénient principal est que, &

fune o trés Elovee, Bes

supérioures & une Erequence crluqu.
dite de_coupure. Cette
Quence. eat fonction des dimecsican
géométriques du guide, Plus lea dt
mensions sont imj lus b
ast 1a fréquence critique. On pe
lement, parlor de longueur d'onde de
coupure qui, pour un guide rectangu-
laire, sur le mode fondamental, est
donnée par la relation :
A = 2Xb (Fig. 2).
La dimension a west pas critique,
ello et géneralement Ggdle & b2
Pour transmef

elles deviennent inacceptables pour
des longueurs d'onde de Iordre du
métre.
Les cbles coaxiaux n'ont pas de
fréquence de coupure ;_fls ptuvent
toutes les’ fréqu

me;
rant a la méme fréquence
de méme des pertes total
A cela une atténuation réduite,
rendement trés élevé.

compris Ia fréquence um. c’eeb-lrdln
rant continu. Si,

Yehancn oh S ¥ Sugecie | de  ulssen.

ce > donnée, les dimensions



MIQUE NOUVELLE DES
GUIDES D’ONDES

sont aussi grandes que les dimensions
du guide, il est préférable de
prendre le guide dondes de construc-
Zion plus simple, de pertes plus fai-
Bles, de cay puissance plus
Erande. A Iieure actuclle, la zone de
se situe aux environs de
36 e Vers 10 om, on cmplme surtout
le coaxial, quelquefois le guide.
3 cm, uniquement le guide: Au-dessu
32 10 em, uniquement lo couxial.
ons les avantages d'un tube-
e

1°) Blindage parfait ;

2°) Pertes diélectriques trés faibles;

3) Pertes dans le_cuivre inférieu-
res 2 celles d'un coaxial de mémes di-
esicas, opérant A la meéme fré-

T4 Chpacits do puissance supérien-
re & celle d'un coaxial de meémes di-
mensions

5% Gonstruction plus stmple ;

6) Dimensions tout & fait accep-
tables pour des longuieurs donde -
ferieures & 1

Conditions limites et modes.

Dans lanalyse, il est impossible de
pasies de dlstritution ds sourast of
de tension, puisqu'il n'y a pas de eir-
it d dA!ler et de retour, au sens usuel
du_terme

Le probleme doit etre envisagé d'un
point de vue différent qui consiste a

e guide particulier. Un
champ électromagnétique est compla-

tement déterminé, lorsqu'on a_défini
le champ fourni par la source, la for-

qui limitent le champ. La forme géo-
métrique du guide (conducteurs, dif
lectriques) permet de déterminer la
topographie des champs qui peuwvent
non_d’indiquer exacte-

ces divers modes, il faut alors exa-
miner celui qui est le plus mtém.!slnt
pour une application donnée et quels
sont les g qul permettront For
citer ce mode
Sans avoir recours aux équations
de Maxwell, le simple examen: des
conditions limites peut nousaider ct
ournir des renssignements. trés
intéressants relatifs & un probléme

n premier lieu, le champ électro
magnétique A lintérieur d'une région
Homogene et tsotrope ot dtre conti-

# Yon prend un guide & dié-
lectrique. homogane, tel que Talr,
fréquence (oscillation du. cham, &
un polnt du gulde, est la méme quen
tout autre point ; il est évid

as_contraire, il doit exister

lorsqu'il y a seulement une source
e r.

Les conditions limites les plus fm-
rtantes peuvent se définir de la fa-
gon suivante :

Talte. reststh e,

A la surface d'un conducteur par-
fait placé dans un champ électromna-
gnétique variant en fonction du temps,
le champ électrique est perpensicu

ire 2 la surface et le champ ma-
gnétique paralldle. réquences
élevées, ces conditions sont pratique-
ment sat le bons conduc-
teurs. Ces conditions limites peuvent
Fexprimer, dune autre fagon; ‘en Ak

ant :

a) mposante tangentielle du
b Siasioi e o a e
face d'un conducteur parfait.

D) Ia composnte nommale du
ue est nulle 2 la sur-
e Hun Condusteus parfait.
On résume ces conditions en écri-
ant

B=0 H,=0 (Fig 3.
Ces équations sont valables

dans le cas d'un dondes. La fi-
gure 3 indique lallure d'un champ
Glectrique B ot magnétiqus T pour

augme ,

es du champ électrique. 'inclinent
faiblement, par rapport & la perpe:

aire 7'z, et les lignes de force du

ment vers le conducteur. Enfin, il faut
noter, qu'en chaque point de I'espace,
les vecteurs « champ électrique > et

magnétique » doivent etre
perpendiculaires et que les lignes de
force du champ magnétique doivent
former des boucles fermées.

née par les régles habituelles.
Quand la_résistivi

vecteur de Poynting est paralléle au
conducteur, toute la puissance s'écou-
le dans le diélectrique. Si la résistivité
est plus grande que zéro, le vecteur
de Poynting est légérement incliné
vers le conducteur, et, bien que la
plus grande partie 'de la_pulssance
sécoule encore dans le diélectrique,
une faible fraction est maintenant
tranamise par lo conducteur et repré-
sente les pertes par effet Joul

5 supposccins. ety s per-
tes négligeables, sauf lorsque Ion
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considére le probleme de latténua-
tion. En d'autres termes, nous consi-
dérons le guide d'ondes comme un
conductour parfalt, ce qui simplific
les calculs sans entrainer d'erreurs
sppréciables dans los conditions pra-
tiques

Systémes composés de deux
plans paralléles.

Considérons (fig. 4) le champ en-
tre deux plagues supposées parfaite-
senk einduoiviots Ca oy pouk
étre défini en fonction de B, E,

L, . i, entre les plaques,
Je champ Gleciriqu est dans la dirco!
tion des « y », les conditions limites
sont satisfaites. En negligeant Ieffet
de bord, les champs auront.
indiqué dans la
les lignes de force magnétique, for-
ment de larges boucles fermées au-

lu sommet et de la partie infé-
Toutefois, dans
Yespace interélectrode, la forme ne

varlations de Tonde dans T'espace ot
e fonction du temps sont données
par les eqnun
=0 H =H =0
BT on 1 (t—px)
H, cos (ust—px)
ot H, est lamplitude du champ
Enétigue fournle par la sopree 8 | vori-
gine des coordonées ; Z, est Iimpé-
Sees] Tona o constants n: pme
étant égale &
B =2
édance Z, est le rapport en-

propagation. Dans le cas présent, olle

120 = ou 377 ohms. Pour un

gunde dondes a diélectrique air, cette

impédance est égale & 120r fols un

facteur I fonction de 1a longueur

onde de Ia source. ot des dimensions
I guide.

g ‘champ - défini_par les équa-
tions précédentes satisfait les condi-
tions limites, il nest pas difficile de
comprendre quil nest pas le seul.

Ceest cependant celui dont la_topo-
graphie est la plus simple, C'est le
mode fondames coaxia-
les ordinaires ct les lignes bifilaires
ont un mode fondamental et une infi-
2it8 Be wides plod cokoplexta Alts
modes supérieurs. Nous indiquons la
topographie des modes fondamentaux,
les autres @impo:
pratique (fig. 5).

La puissance transmise par unité
aire suivant la direction des « x >
peut s'évaluer directenient, & partir
& l'expresmn des champs. Elle est

la composante _suivant
;me dxrechon o vackeus do Poyn:
8,

= r déterminer
o puissance e e par 1o syste-
el et Simplement 4o ol

plier la valeur moyenne de S, en fonc-
tion du temps, par la section droite.
Cette valeur moyenne est le produit
des valeurs efficaces ou le demi-pro-
duit des amplitudes, ce qui nous don-
ne Texpression :

1
P = 7. H, @b).

Guides rectangulaires.

On suppose le champ électrigue
u.nlquernent du.ns la direction des
ante tangentielle de
oo elbamp doit btes walle e 1os piom
paralliles au plan (i, 2, qut forme 1o
partie supérieure et inférieure du
guide (fig. 6).

Si E, est indépendant de 7, c'est-a-
dire constant en amplitude dans tout
plan perpendiculaire & la _direction

les ¢ X » il sera tangentiel aux pa-
Tois_du

tion est sinusoidale ; elle a pour ex-
pression

B, sin (v/b X 7)
La constante /b et oteeittepoic
satisfaire Ja relation les
parols Iatérales, o Festadine o =0 et

Les expressions de E, et H, sont
identiques & celles relafives 3 deux
conducteurs plans, exception faite que

E, et H, varient sinusoidalement dans
1a’ direction des ¢ z », au lieu détre

constants dans le perpendicu-
laire 2 la direction des < X ».

E, = Z,H.. Sin (%x)

X cos ((ot—p, x

H, Sin (%z )
X cos (t—p, x
. cst I constante de phase qui a

Pour exmiemion : i =4 4l o
e est 1a longueur d'onde dans lo

K,

. La_composante

magnétiques forment des boucles fer-
mées, se courbent ot donnent une
composante longitudinale H,, qui va-
Tie comme :

5 (/b X 2)
Les équations complates sont done:
=E =0

B, = ZH. Sin (42

X €05 (t — B X)
H =0

B () e

La figure 7 donne 1a roprésentation
gr.u.phlque des équations précédentes
it donné. En fonction du
bem s, 1o champ se déplace vers 1a
drotte’ & une vitesse v, qui est tou-
jours supérieure A la vitesse des o
des électromagnétiques en cspace 1i-

‘moy
ne des ‘composantes suivant 1 Yaxe des
<% 3, du vecteur de Poynting, en fai-
sant ‘lo demi-produit des amplitudes
B, et Hy

s, :TZ'H"' sint (/b X Z)

e, &
trioes (champ €lectrique. en

o Champ entre deux plaques condue-

s, 5.

faux pour une ligns biflialre ¢t conxiale,

— opographie des modes Londamen-

Fie, 8. o Ia compossate taaronteti
@a’ champ ¢loct



Eife 7 o o 2. — Les champs electriques sont x
‘magnéti

s clamps

iques en. ol

Puisque S, n'est pas constant, c

ine dans le cas @une plaque parahitle
mais ve

d'intégrer suivant une section droite

S soxaxa=
o [ w( i) me

1 zméxaxh

Différents modes pour
un guide rectangulaire.

Les topographics indiquées sont les
plus simples qui permettent de satis-
faire les conditions limites. 1l existe
une double infinité de modes plus éle-
vés. La classification fait 1ppel ala
topographie du champ (fi

trique transversal). Si, au_contraire,
il Sagit des composantes du_ champ
magnétique, cest un mode B (cest-
a-dire un. champ magnétiqué trans-
il

Pour spécifier plus complatement
le caractére du champ, on place en in-

représente
Jdes lgnes de foree perpen. les

‘s en coulenr, diculaires au plan du

dice deux lettres, m, n, od <m> in-
digue le nombre ‘demi-périodes,
lorsquon se déplace suivant la - di-
mension la plus troite du guide (ici
la direction des <y »),\et ol <n» in-
dique le nombre de demi-périodes, en
se déplagant dans la direction 1a plus
grande (ici la direction des «¢z»).
Par exemple, o e ‘prépondérant
dans un guide rectangulaire est Hos,

demi-période suivant I'a:

Guides cylindriques.

Deux modes principaux sont étudiés
en vue des applications « Radar ». Il
¥ & une légére différence de définition
en ce qui concerne les coefficients m,

g indique le nombre de pério”
des complétes de la_composante ra-
diale du champ électrique suivant une
direction , «n> le nombre
de demi-périodes de la_composante

gulaire suivant une direction ra-
diale.

Le mode dominant est Ei ; il west
pas utliss aussi fréquemment que lo
mode dominant d'un guide rectangu-
Iaire, car pour une longueur d'onde 2,

dossin, les pots indiauent los lignes montantes,
‘croix les lignes descendantes.

ses dimensions dmvcm étre leglre-
ment supérieures ;
3 moditier la. polarisation. du

critique étant plus faible, il n'est pas
utilisé dans tous les cas (fig. 9).

Conclusion.

Nous avons donné un apercu tr
général et forcément trés supert'u:xel
de questions fort complexes. Néan-
moins, nous espérons que ce modeste
exposé permettra aux techniciens de
se familiariser avec les techniques
modernes, qui font appel aux notions
les plus €levées de l'analyse mathé-
matique.

Toutefois, avant de se lancer dans
des_équations plus ou_moins trans-
gendanton <l no fauf femals guhdles

le point de vue physique, faire appel
o heatinch fen analogies, qui, sans

s rigourcuses, permettent au
ins de se rendre compte de la na-
ture d'un prol

3. BO 3
Directeur de IEeole Frangaise
e Radioslectrione.

69



Hétérodyne modulée
et
contréleur universel
alimentés par- piles

Match : Pile contre Secteur.

11 y a déja quelque temps, que nous
SO s et dune va:

lise contenant un nécessaire de
dépannage : controleur, Betdeodymo o
lampematre (1),

A et duiger pa 1o oourler rec, o9

mont un certain intérét.

Pourduot done. proposer sujourdhui
une version nouvelle ®

1 'y a pas tellement longtemps,

on considérait une alimentation par

était encore un fluide abondant, prét &
servir & n'importe quel instant. Si au-

S8 Kool travailler). Un ensemble
mesure alimenté par

p(lu sersit alors le bienvenu.
abstraction des possibi-
Mty pendant les « délesta-
ges », il y a encore d'autres avanta-
rabord,

¥

vraiment que #'il contient une alimen-
tation autonome. Il suffit de penser
au cas du_dépannage d'un poste voi-
ture que l'on ne désire pas enlever

tage sur piles est susceptible de sim-
plifications, conduisant & une diminu-
tion du poids et du prix de revient.

Composition du laboratoire
sur piles.

Notre laboratolre se composera

@une hétérodyne modulée et d'un con-

des ' difficultés

de_chautfer des filaments de nature

trés diverses sur piles, nous avons re-

noncé (& regret) & la partie lampe-
matre.

Lihétérodyne devra couvrir les gam-
mes courantes et étre modulée ou non
4 volonté. Pour pourcir essayer 1a B.
F. des postes en réparation, il fau-
dra prévoir une sortie réglable 4 400
Haz.

(1) Lo laboratolre portatlt, Toute I Kadio,
e 101,
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NOUVEAU

LABORATOIRE

Voyons Ia partie con
trolcnr. Pour étre 2 la mode, et aussi
pour profiter de I pile haute ten-
Sion, hécessaire & Thatér
Tonlerons wn sollmatre. apronisvs

ur la mesure des tensions conti-
nues et alternatives. L'instrument de
mes également comme

Uampdremitre et ohmmatre, en utili-
sant la pile ELT. Nous aurons
b B e g
leur universel.
Enfin, lorsque Ton utilise Falimen-
tation par piles, il faut Gtudier le
montage en vue d’économiser les watts

choisira donc des

lampes ines 1,4 V— 50 ou 1(
mA. Les « miniatures > permettront
de réaliser des montages plus com-
pacts et résistant mieux aux choes.

La parﬁa llétérodynn.

montre le_schéma de
prlncipe by mézsmdyne, Nous avons
une double-triode 1G6, mais
v sk analogues, ou encore
x triodes séparées (de préférence

a coefficient d'amplification faible ou
riode

ment réalisé, il suffit d'inverser le
sei 'un’ de lements.

Cet oscillateur module par la plaque
la triode de gauche, qul produit Tos
cillation EH.F.

grille accordée, Sitiaant sy condied
teur vriable de 450 & 500 pF. Afin

n d .00
Beiotia Gaseth Forstca aridae) ddt: hbans
calé entre les deux parties

Le prélévement des signaux est fait

rriptont periat it 1. modu-
Jation, re

autre coupe e ﬂlnmem e
semble de I'appare




—— Et zut pour le secteur !

ORTATIF

La' partie contréleur.

Ici, nous avons hésité entre plu-
sieurs. solutions, en recherchant la
plus simple et la plus économigue.

ons donc choisi la détection
plaque par polarisation fixe, ce qui
est assez facile & réaliser avec des pi-
les:

Cependant, nous avons da nous ren-

vanométre de sensibilité 1 ma, il fal-
Iait bien choisir pour trouver une lam-
pe_appropriée. grande sensi-
Bilité Qevant étre do 3 ¥, 1oa pontho.
des HLF. genre T4 ou IN5 connec-
tées en triodes, ne conviennent pas A
cause du recul do
ot en les polaridant quelque peu, la
!ens!bllicé du galvanometre était’ in-

Par conue, nous avons obtenu_de
bons résultats avec la 354 connectée
en triode, et il est probable que Ia
plupart des penthodes de petite p
Sance conviendront, également. LA po-
larisation est obtenue avec une pile
de 4,5 V, le coté négatif de la pile de
chauffage tant tourné vers lo plus de
la poxmsmon (fig. 2

ces_conditions, o tube tra-
vaille 3 Prés du « cut off » sans lat-
telndre ; 1.y & done un courant pla.
g a1 Tepos, que nous avons trové
égal & 150 yA. Pour lannuler, nous
dérivons une partie de la tension de
chauffage vers I'instrument. Le con-
tre-courant cst réglable au moyen

nomise une pile, en inversant simple-

Piles et cordons

00 159

ioois 1
7

Réglage de
Iasensib? 3

o
:
5

——oe,é

mént Tordre habitusl des emplact-
nents du galvanometre et de la
sion anodique.

Aveo oe montage, Tobtention de plu-

sieurs gamme; e avavee
un diviseur do tension A | 1' ntrée, so-
lution qui a ses avant et b in-

convenlents. Clest sans oute Io sys:
le plus_simple, ne comportant
qu e iehaite quil suffira de multi-
plier par un coefficient pour obtenir
Ia_lecture. Par contre, le diviseur 2
Tentrée ne fonctionne pas correcte-
ment en H.F.
Btant donné cependant que cette
Sl xat vas inEpeneinie 44
g Wavons pas_retenu
Sette oblection, ot nious Hommes. won.
des mesures en continu, al-

Tarager

. 4. — Rehéma général du Inboratoire portat

ternatif industriel ot aux fréquences
acoust q

s la gamme 3 V correcte-

ur continu-alter-
natif, mettant en série avec le galva-
nométre une résistance qu'il ‘suffit
dajuster pour que tout soit correc
En somme, tout le travail d'étalon-
nage se réduit au réglage de ces deux
résistances.

me coitacteur permet dgale-
ment diiser e galvane
e milliampremotre et ohmmotre &
plusieurs sensibilités. Le milliampere-
métre woffre pas de difficultés : quel
ques shunts, et C'est tout.

Pour Tohmmétre, nous disposons de
deux piles, de 1,5 et de 225 V res-

Léchelle sera de 22,1000
© ; la_gamme s'étend donc pratique-
ment de 2 Ia se-
conde gamme, mous branchons

pratique des mesures sera campnse

entre 1 et 10.000 Q. Il y a donc un

bon rocouvrement. La tigure § montre
e détail des deux circuits d'ol

iy

1



Schéma de I'ensemble.

Pour ceux de nos lecteurs qui ne
désirent réaliser que Lune des deux
arties, les détails donnés plus haut
sont_suffisan -pendant, l'alimen-
on commune des deux montages
demande _quelques précautions. Afin
de mavoir quune batterie anodique
unique, on est obl alimenter les
filaments par deux piles distinctes, le
négatif de la pile de chauffage de la
1G6 étant relié au —H.T. Cette pile
S 1BV servies edlament & Yobun
dre, comme ff Tessort du schéma
Tensomble (fie
est_bon davm une masse uni-
qve, Telide & la platine metalique €
rotor du condensateur variable.
Pour Ie bon fonctionnement du volt-
matre, c’est le pole négatif de la pile
de polarisation, qul doit étre mis & I
masse T est fochle do reler &
s e condensatatirs les cir-
cults osclliants 5. in d’ob-
nir un fonetionnement. satistaisant
des atténuateurs.

Réalisation.

Voici, & titre indicatif, des données
pour la_ réalisation des bobinages de
Thétérodyne, qui_couvrira Iintervalle
compris entre 100 kHz et 30 MHz en

ous-gammes. Les enroulements se-
Tont effectués sur tubes bakélisés de

Introduction

ol @ oy o
tant une onde centimétrique modulée
b B die gl

Gest-a-dire 3 canaux multiples, offre

des

poBlen qua Iheute sowelis une 2ell-

suseite_quelques

Droblémes éplneus, pous somiice. Con.

vaincus que lavenir ne manquera pas

de confirmer la supériorité dun :el sys-
téme sur ceux actuellement utilisés.

glet
France, ol les distances sont relative-

ment_petiles, mais ou l'on trouve de
grands centres de population, 11 se pro-
Guit inévitablement une.demande chois-
sante pour do trds nombreuses voles do

A4

La bande d'absorption de Toxygéne est
4xés étroite et se produit & 54600 MHz,
501t 0,65 cm ; la bande d'absorption de
In vapeur dleau et pius Iargo et accupe
de 25000 & 23.000 MHz, soit de 12
13 om.

‘Pour des raisons que nous verrons plus
loin, il est intéressant dutiliser la

Tetudo ae

s dondes, dont

Easineers. Lo corrspo ‘ToUTE
A" RADIO, qul ¥ résum. e
Touvetis 1aées poue how. Tecters:

fréquence I plus élevée que puissent

entre

Le syszéme ahuioment wis.
ploie des lignes coaxiaies travaillant aux
environs de un mégahertz et fournit de
quatre & six cents canaux ; les possi-
bilités des ondes centimétriques laissent
Uity epie phlen ol

de pi
pasible driliac 108

diamétre m, munis de noyaux
negnatiques; Hers do canwux. indépendanis;
GAMMES | ACCORD | REACTION

100 & 300 kHz| 550 spires| 50 spires
300 4 1000 kHz{ 140 » | 15 >

40 > 6 >
3a 10MHzZl 12 > 3 >
10a 30MHz| 6 > 15 >

La figure 5 donne une idée de la
présentation de la platine. Coté hé-
on, note les commarides
: , C. V., atténua-
feurs HLF. of BF, ainsi quun com.
mutateur & 3 positions : arrét,
pure, HF. modulée.

ot controleur, i1 Vis s
tateur général & ons :

Ve, mA, R (glandcs res,sunces) o
(petites

:ubaamdu comme moyen de trans-

pnmcuhexemem intéressant, en 1

de ses immenses pnmbmcés détudier

dés maintenant les principaux pr blé»
do volr 51 mous powsons 1

Dorior une sohution dams Tétat sctuel G

la technique et de I'équipement

Choix de la fréquence porteuse
Les ondes centimétriques injectées

dans un guide-ondes sont contraintes &
progresser & lintérieur du d'une
facon qui rappelle 'écoulement de leau

des gammes compone Ses 5 positions
mulvantes : 3V ot 1mA 10V ot 10

A, 30V et 100 m. Vetla,
et 300 V. Enfin, les tarages pour V,
etr.

On utilise donc, eu total, 2 Sléments

difficulté d’appro-
e remplacée par 5
piles de poche ordinaires.

F. HAAS,
Ing. EEML
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des ne transmet que les

fréquences supérieures 4 une certaine

fréquence, dite fréquence de coupure,

déterminée par les dimensions trans-
versales du guide.

les raisons de réalisation prati-

tent; deux importantes bandes d‘absorp-
tion, dues respectivement & voxygene o
& In smpee dlean s oos b

étre évil Souions dlminer
Fosemuation Sloveas ‘quelles introduisent.

‘produire les
triqes ; compte tenu des itférents as-
pects de la question, la fréquence de
50000 Vet Soit 075 om, située entre
les deux bandes d’absorption mention-
nées plus haut, semble convenir. I est
dono proposé de concentrer Iatiéntion

, 00 qul, en shrieks oribe-
do)de, ‘nous plac e des andes
milligtriques et non femapdarved
ques.

Forme du guide et mode
de propagation

Ce que nous savons actuellement des
guides et de laffaiblissement G0 aux
pertes dacis les pircls mious méne direc-

conclusion quune seule
forme s guide et un seul mode de pro-

e magnétique e cette onde qui présente
Adnuatien ditainuiot quind Ia
gmente. La figure 2 donne
Vatténuation pour fonde Ha dans un

guide cylindrique en cuivre de 38 mm
diamétre intérieur, depuis la_fré-
MHz.

une atténuation minimum & une cer-
taine fréquence, et ce minimum est en-
core trop élevé pour notre objet.

Systéme proposé
Lintroduction d'un guide-ondes comme

moyen de liaison entre deux centres de
population est un développement logi-



= du systéme A lignes coaxiales actue-
‘===n: employé, et nous I'étudierons
&= ce point de vue. Ainsi, pour atteindre
QR s 00 M 1L ot o
mode dutiiser une fréquence intermé-
«aire de 200 MHz. Si I'équipement stan-

coaxial est uti e

hx:msuzmn

un ceul gu.de pour les deux 5o
& Templol ds ‘couplages, directionneis
‘une maniére semblable & celle qui est
n té.éphonie avec les transfor-
mateurs_différentiels.
Le cchéma est Suffisamment expli-
cite par lui-méme, mais certains points
importants doivent étre soulignés.

Dans 'état actuel de la technique, une

MHz
étre lo développement u tube & néics
apportera-t-il une so.ution ; néanmo:ns,
on envisage pour le moment, & chague
station-reals un changement de fré-
quence qui fournirait une M.F. de lordre

de 200 MHz, aprés quol des étages d'am-
plification et de démodulation de la
porteuse 40000 MHz restitueraient la

modulstion & un nivesu oceplabie,
La stabilité use est un
point_qui mécite. attomtion ;. dams 6
systéme & coaxial, on dérive habituelle-
ment toutes les porteuses d'une méme
fréquence de référence au mojen de
multiplications et de divisions ; comme
mission sur coaxlal, on
supprime la porteuse et une bande laté-
rae de modulation, et il faut réintro-
duire la porteuse pour démodwer. Tl est
nécessaire de transmetire en re équ'pe-
ments erminaus une fréquencs plote
pour_ maintenir le synchron;
Pour éviler une telle complexité dans

]

lo systéme & guide, il est proposé d'uti-
liser un controle auomatique de fré-
quence & chaque changement de f;

quence, de tele sorte que la ‘réquence
de loscillateur local soit automatique-
ment_ajustée pour donner exactement
la MCF. désirée, quelle que soit ia dérive
de la por euse trancmise par le guide.
Nous verrons ce point en détail plus

En ce qui concerne la porteuse 200
MHz, on powrait, si ne . l'as-
suvu' 4 la fréquence de référence du

systéme  coaxial, et transmettre une
ﬁ'%quence piote d'un équipement ter-

au're; I serait toutefols

s doute px‘etérahle d'utl.iser encore le

matique de fréquence et

t les bandes laté-
rales de modu:ation.

Maintenant que nous avons vu, en
g10,, . systéme proposé, il et néocs.
saire de considérer plus en détail quel-
ques-uns des prob émes spéc.aux po és
par la réa isation pratique, particu-idre-
ment en ce qui regarde le guide-ondes.

c ion du guide

Abténuation en DB/wille

Ligne
coskinies
053213

T I To.g e
1§03 1 IE % 1§ §
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1£ & s 1 183 s b g d 4
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[ s 13 2 51 '3 2%
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Quelle que soit la maniére d'installer
le guide entre deux ponts déterminds. il
est évidemment avantageux de sar-
Tanger pour quon puisse e traiter & la

maniére d'un cable, mécan‘quement
pmanc Alnsi, il est intéressant d'uti-
liser un guide avec un certain degré de
LoSBINe, 5 condition gutune couure
du tube nentraine pas de modification
sérieuse de ses d mensions internes. Une
excellente solution de ce prob éme sem-
ble étre fournie par le genre de cons-
truction adopté avec succés pendant la

ceemd. das U el aglet Mossabie
i par une to'e mince enroulée ef
soudée 4 la jointure (fig. 4).

coliemyeionps prolectrics en acler st

e on peut
Dlastie Tisvérieur du. fube
sait quune épaisceur de cuivre A partir
de 8/100 de mm est satisfaisante comme
conducteur UHF, quoique sa résis-
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tance — et par cor ¢ son aiténua-
tion — solent probabiement 15 fois

plus élevées que celies du cuivre massif.
Comme n

ia jonction entre
jacentes wintrodulse aucune ir-
gul
Cela_suggére Ia possibilité de fabri-
courtes I guide
tlexible, pour les jonctions ou les termi-
ns, celon le systéme de la figure 5.
des _jon
inter-verroulliés est
tion d'un piége demi-onde.
G o bebvesnant, W pattin |
si les anneaux 3’
dig. 6),

Tutilisa-

iquement
loh.k de la fente
atteint une demi-longueur d'onde: un
quart d'onde prévu & Ia construction, et
un Qulﬂ d'onde créé par l'écartement
des

‘bagues.
Cette fente constilue une ligne ré-
d'une

court-cireuit propaga-
tion de I'onde transmise n'est pas affec-

Des ibce guides Ghklon oot S1€ oo
titués par du tube de caoutchouc revétu
Intériehremont dun Sliage o s,
mals oo mmde oat tmublisable pe

déa u;nne Ja; posaibiits
o, b galds odmme

standards de distribution & 5 Hz), la
gaine protectrice, en acler- inoxydable,
devrait étre sans doute remplacée par
du bronze phosphoreux ou quelque autre
non ue convenable ; et
dans le cas d'un réseau souterrain, un
sclement. néoessatcs Gevzatt Mire prému
selon les données I
Lintroduction  ou lmmmm de
Vénergle ne pose aucun probléme épi-
Deux dsolement, Ia nature méme ds la

ion se
fe, ialson hertslenne & chague
frémige, iaison qui io'eratt entissement

les circuits rndioélcclrlnuas de la haute
tension de Ia ligne.

Effet de I « ellipticité »
du guide

En général, une déformation d'un
guide cylindrique eniraice une fizson
es de londe trans-

. Les deux composantes se -
cent dans le guide avec des phases dif-
férentes et des atténuations différentes;
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on constate toutefols qu'un tel effet est
s déformati

orma
sens d'un diamétre du guide (déforma-
tion eliiptique) n'entraine aucune fis-
sion de londe consi mais_seule-

limination des mod.
indésirables

La fréquence de coupure dans un
Sisa eymntie poue 1okt o la
méme que pour Tonde Eu, et elle est
mptﬂguu & cot

des on

Ia configuration
des champs, nous voyons que le mode Ha
différe de fous les autres en ce quil ne
présente S s compossute radiale du
chlmv el

une grille constituée

do 6 memuques disposés diamétrale-

(fig. 7) ninflue aucunement sur

1a Propagation de Tonde Ho, alors quele

arréte et réfléchit les trois modes
sirable

modes pz ]
doit prendre soin de ne.créer
onde stationnaire locale due aux ondes
indésirables réfléchies.
Atténuation
Nous avons 4éja mentionné Y'atténua-
aux bandes

tion due
de .v-mud'nuadnmmnu
nécessité dutiliser des- fréquences hors

de ces bandes. D'autres facteurs infivent
sur Vatténuation ; Ihumidité

sur la g.um lu‘menu
sérieusement I'affaiblissem
Iarge a0 tréquences. Lcau & Yétat

liquide (de condensation) peut apparal-
fze pour ube humidté relative inté-
cent pour cent, et un agent
Gcacas devrals fle Prévu b lintérieur
du guide.
Rappelons que les Américains tournent
la Mficulté en empiissant o guide
Ce

gaz. procédé,

qui prmme el dl avantages,

n'est cependant pas trés pratique pour
te.

de grandes longueurs de
La figure 2 montre laiténuation de
tonde He. pour. diféoantes. fréqimont
dans un guide eplindrique en culwe ds

38 mm de diamdtre intérieur. S nous
employons cette dimension de a
40000 MH et envisageons une diminu-
Boe, da 30 db du niveay do puimiacs
une sec (entre deux
révéuun), on voit que la lonxueur oe
section est denviron 8 milles

env.), alors que la distance ent -
urs 5 mitee snion @ b
wpmdm) aveo A

ndq.e du gume est pnuquemenc
w-mz les brouillage
sources extérie: -
lation sont entiérement négligeables.
Clest_seulement aux exirémités de ia
liaison qu'll devient néces.aire ' 7 tetle mm
nwmu«n. et le bruft dorigine therms
e i Timite. Inté-
m\lre Jusgah ‘aquele or peut diminuer
dams le

mé
®pour des fréqnsnm déterminees, par
exemple 40 MHz, il est
ecams o6, reliver T vmmon de
Tatténuation avee tre
cela & 6 Tait Tigure 8 ot 1 est évident;
e Teuplol dune fréquency Slevés ot
le seul moyen Téduire le tube & une
sans augmenter
Induement. Tattéauation.
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Génération de la porteuse

Les deux types de lampes utilisés ac-
tuellement pour la généra,jon des ondes
centimétriques sont le Kiystron et le

nétron, ce dernier probablement
susceptible de f e pulssance
plus dleve )»r oontre, lo iystzon et
Dlus factle & m

Hobtention ds 40000 Mtz pourrait, &
Hhikate astualle, xigee- Pultlention d'uns

ue nous supposerons au-dessous de Ia
fréquence locele, décrelt, 11 pe produit
Masmestd 0618 £ 6goe

accrof nce in-
termédiatre, une

belsss de e tension
négative appliquée. au réflecteur de
Toscillateur local, une diminution de

Ia fréquence locale qui resiitue la fré-

%
H
S'E
g
&

as & la modulation, et le coefficlent

pulssance réduite, mats 1 &t Vesisemne
blable que e proche avenir nous appor.

tera ‘des gé susceptibles de
pmdnms directement la fréquence

"™Des kiystrons destinés & travailier
auruoooetmmmwm;n“umm
rnmons pour ségime dimpuisions eur

50000 MHz sont en cours de dévelop-
pement,

Si le k.lynmn est adapté & motre
objet, on recommander en_toute
séourité lenwn de la modulation de
fréquence.

Modulation du klystron
et C.AF.

tions de la tension négative

-wlumse e e iystron.
. produlsent des variations cor-

os do. o équsmon. Joscll,
Toutes autres choses restant
o4 Teteosie

lation.
cons'antes, plus é!eve

négatif, plus Glevée est la fréquence

produite, et la lité du_systéme
de Tordre de quclquel ‘mégahertz

tions do s tenslon d'accéié-
25 frighenae, mali e pladrey okt
fet de modulation est moins m:

pace quil agit sur deux facteurs an-
tagonistes : un do
tension acoéératrice augmente 1a
tesse des électrons qui tendent & pene.
fer plus avest dacs Tespacs de 1é-

flexion, aug-
mente la d(turenu de potentiel entre

le rhumbatron et le réflecteur, ce qui
tend & ref trons.
temps plus 3

La modulation par _conséquent
plus _alsément uée au réflecteur

dappliquer le contrdle auomatique de
fréquence (CAT). La fréquence incl.-
dente et ce locale peuvent

fer_tout ; mals en t

discriminatuer habituel, oh obtient une
tension de commande qul est employée
pour varier 1a tension du
et on peut maintenir la

g FBis chatgsitnt 0o phase au
sage résonance et cef

gamme audible (app:
4 10.000 Hz) sur une {réquence de 10,000

7.

Valeur comparative du systéme
a ondes gui

En premier lieu, on doit noter I'atté-
nuation uabement faible q
Ton peut obtenir avec un guide
drique conyenable transpor.ant une
onde Ho. Uo guite en outvs da 39 mm
de ciamdtre opérant, sur
présent une atténuation e g par

La lign standard,

Lo g o il
de 6 a7 db par mille, et le cible sou-
fermein hatltudllement uiled pous e
par mille.

Atténuation en décibels par mille

Fis. Courbe de variation de Fatte-
Tkton par il e fonction 4u raven. 45
ulde @'onde.

de surtension de la cavité de loscilla-
élevé.

icroondes e
tenue & température constante. Un
trole automatique efficace mut aussl
étre obtenu si nécessaire, Dinter-
_ médiaire e cavite 3 o e dle-

Par_exemple, deux cavités résonnant
respectivement, au-dessus et au-dessous
de la porteuse microondes peuvent étre
Teliées au guide-ondes ; aprés détection
des_tenslons produites, on obtient une
fenslon- ditférentiele. que Ton  utiise
némme

sensiblement, constante en fréquence.
La tension continue fournie par le
discriminal inue quand Ia fré-
quence intermédiaire augmente. Ainsi,
si la porteuse sur ondes centimétriques

Alternativement, on peut
simplo carité, relie s gmm Qi it
résisiive & , ca-

purement
pacitive au-dessous de
inductive au-dessus. Ainsi, il se prodult

uopts. o dhs suoilienis peopiis
tés de hllndne du guide, nous pﬂnvmu
aisément baisse de 60 db

er
o lu puistance par Jeotion, ce qui
porte & 10 milles (16 km. environ), la
longueur de la section, donc Vespace-
ment entre répéteurs, pour un guide

en culvre mm. sur une fréquence

40.000
Le cible coaxial Londres-Bin

oo & 50 7%, nécessaire aux stations
Dpgirices, en plus de son emplol en
liaison multiplex. Un arrangement
blable peut étre employé avec % gulda
ondes, avec, méme, une plus gran
smpatis
T exisie ausd, comme dith indiqul,
la_ possibilité d'isoler suffisamment
gulde;pour IyMllser comme mnaumux
réseaux de distribution &
Xacke tenaton, Oomioa |
132000 volts 50 Hz, nous devons f
Ia on_ avec e cable sundua
et nous arrivons & Ia conclusion que le
Fuids de 56 mm dolb avolr une epeis-
seur de 09 mm environ; ce qui n'est
P pr
Lo probléme se pose plutd: en ce qui
concerne la résistance a la_traction,
et parce que le renfércement n
satre dalt étre disposé & Mimérieur du
guide, on doit utiliser un métal

a corona.
Joreque les tensions plus Elevées actuel-
eruer envisagées seront mises en ser-

les voles de communica-

o obtart per le gulde est oonsidérshle
milliers ; le systéme

Adapté de Vanglats or AVJ.
MARTIN, d'aprés une conférence
du low.
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Qu'y a-til & analyser ?

Lorsquune oscillation a une forme
purementsinusoidale, une fois qu'on
8 8 dd0t In_gcbiono ot Fampll

ude, il ne reste pas grand'chose
dire h son Sujer Make, paus poo uelle
géoarte ds catfe forms déale, ello de-
vient aussi intéressante que
mes compliquées » dont sucmpm
avec prédllechnn les auteurs de

es.

on sait que toute oscillation pério-
dique complexe peut étre décomposée
o caripla mombes dosciliationy
sinusoidales dont les fréquences sont
e A osciiation fonda:
mentale. Ainsi, par exemple, le son
@un_violon de'1.000

; lans
wn violon do_qualité, Tamphitude de
certaines harmoniques dépasse celle
de la fondamentale,
une oscillation ~consiste
donc & déterminer quelles sont les
harmoniques qui la composent, cha-
cune delles étant caractérisée par son
rang ou sa fréquence (dang iple
cité 2.000 p/s est la deuxieme harmo-
Piduc, 500 /s cst 1a. troisime mae:
monique, etc...) et par son amplitude.
On sait que c'est Helmholtz qui, le
premier, & eu lidée d'analyser les sons
a l‘Mdc de résonateurs acoustiques.
, dans
muamns 6lectriques,
ur analyser Ia for-

brantes placées devant des électro-ai-
et accordées sur_différentes
fréquences. Cela pouvait, & Ia rigueur,
ranalyse de courants de fré.
Guonces industneﬂes. 1 a fallu atten-
dre Pinvention de V'oscillographe élec-
tro-dynamique, puis de T'oscillographe
catnodiquo, pour pouvolr effectuer css
ivec un certain degré de
Sonfort et de préctsion
Lintéret que présente Tanalyse des
oscilations B.F. est trés grand, et ces
mesures trouvent des applications
tans des domaines trds variés. Toutes
les études d’électroacoustique y font
pel. Plus spécialement, Ianalyse
des oscillations est nécessaire pour
étudier tous les organes de transfor-
mation utllisés en BF. tels quo : am-
plificateurs, microphones, haut-p
Tours ‘e leurs Gléments constituti,
B spplipiant & Netrdo dhun el on-

Les deux classes d’analyseurs.

Quand on veut passer en revue tou-
tos Ios Larmoniques dhune oselllation,
'n 'y prend tres exactement comme
Ic_géneral qui veut passer ses troupes
en revue. 11 a pour cela le choix en-

Cest Iui qui défile devant le front de
ot immobiles, ou
ien, il regards
défiler les troup
Gortes, 1l oot plus facile do dépla-
cer un seul homme, méme d'un grade
Slese plubgtIquien g3 bl ot
Mais ne cherchons
e o pane, Yo areino e Thet
militaire. La_technique de 1
stk o absorber notre attention.

tureliiment. & Fespric ot qul
e aisément lanalyse précise

n 2
Jomts s Fantris Gu flire of & Volts
d'un voltmétre, on mesure la tensi

2 1a sortie. En accordant le filtre rea

guille du voltmétre dévier chaque fois
que le filtre sera accordé sur 'une des
composantes de la tension analysée.
On relevera de la sorte, pour chacune
de osg harmoniques, 56 fréquence et
son amplitu
Voil une méthode trds simple dira-
tom, Mnlhcureuscment, sa_ réalisation
eu prés impossible. En effet,
e aéja assez d\fﬁcﬂe de_conce-
voir un filtre sélectif accordé sur une
seule fréquence du domnme de la BF,
on Voit mal comment on peut rendre
cot ‘accord variablo. Bt o1l faut, de
surcroit, assurer la constance de la
largeur de la bande passante (cn va-
leur absolue ou en valeur relative) et

maintenir également constant le coef-
fclent do tranemimion g fHtre. Ia
ingé-

des oscillations électriques de fréquen-
ce acoustique.

Faisoris défiler les troupes.

B 8 de ooyt oA kS e it
tenté de faire un analyseur BF. ont
do adopter la dewiome solution qui
consiate & taire défiler, sinon los trour

o2 devant le général, du moins Ten-
semble de harmoniques de-
Vant un filire sélectit accordé sur une
fréquence unic

gane unc tens si-
nusoidale, on Bnalvse la tension de
sortie et on détermine ainsi la nature
et la valeur des distorsions. Une fois
qu'on les ¢ n peut chercher et
appliquer des remades et vérifier leur
efficacité & l'aide de l'analyseur.
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Clest 1a la méthode qui
a 6t6 appliquée dans le céldhre wave
analyser réalisé par Gemeral Radio.
Clest encore a cette méthode que fait
appel notre ami Aschen dans lanaly-
seur quil a congu et néalisé avoe M.
Gosmand.

POUR C(

Nous verrons maintenant de quelle
maniére le spectre d'une oscillation

fréquence d'une oscillation : c'est la
méthode de battements. On superpose
deux oscillations dans ent non
linéaire et on recueille a la_sortie,

itantes,

1 schématise sous la
forme 1a plus générale le principe de
la_méthode préconisée. La tension a
© X, ‘aprés une pré-amplifica-

Hlon convenable, est apbligués. & un
mélangeur oui on lui superpose une
autre tension émanant d’un oscillateur
local. On obtient slors & Ia sortie tme
m de conversion dont ré-
quence est ¢gale a la dittérence des

a Taide dun voltmetre.
Admettons que le filtre sélectif soit
accordé sur 50.000 Hz. Supposons que
la fréquence fondamentale de la_ten-
0 Hz. Si

Ia fréquence résultant des battements
sera de
50.800—800 = 50.000 Hz
t 6gale a la fréquence d'ac-
cord du filtre qui, par conséquent, la
laissera passer, et le voltmetre nous
renseignera sur Tamplitude de la com-
Boganto.fondamentalo de Yoscllation
i ngem ensmle Taccord
de Tosctlistens ot exem-
ple, & 51.000 Hz, la P treduence des bat-
tements sera,
51000800 = 50200
Lo filtro étant. muttisamment sélc-
tif, une telle fréquence ne pourra pas
Ie 'traverser, et Iaiguille du voltme-
tre restera & séro. I fadra sttendre
que Toscillateur local soi X
Hz pour retrouver éventuellement. ot
aéviation du voltmétre.
En  effet, i Voscilistion snalysée
‘harmoni

deux
Gomt T Eréquence. eat 1600 Tis, mows
obtiendrons une fréquence de batte-
ment_de
51.600—1.600 = 50.000 Hz

et, le filtre laissant passer cette ten-
sion, on mesurera lamplitude de Jla
deuxiéme harmonigue.

retrouver d'autres lorsque Toscillateur
sera accordé sur 52400, 53.200 Hz,

ete.

Aot pous sexambion fout_Ta
spectre BF. de zéro & 19.000 Hz par
emple, 1 faudra svoir 1a posstbiits



L’ANALYSEUR

de varier I'accord de Loscillateur en-
tre 50.000 et 69.000 Hz.

De cette manidre, en variant
ment Ia fréquence de lnlc(lhleur ot

emp:
Voila pmuqnol aans Tanalyseur Cé-

crit plus loin, pour la premidre fois
le_domaine de la B.F., la possi-

bilité est offerte d’embrasser d’un seul

coup d'eil une

tre BF. dune oscilation en le proje-

tant sur Fécran d'un o odique.

a0 ulecmmque ne

puisque, d

m“

Tsc. m.m oo

les courbes des transformateurs et
assplifioateurs MLP.

MPRENDRE LE PRINCIPE

sens horizonta), sur Pécran de Yosell
lographe se formera une succession
o lignes verticales qui soront. prati-
Quement_ confondues pour Tl
Cependant, on s'arrange pour appli-
quer aux électrodes de déflexion hori-

qué. Et C'est justement la tension de
Ia base de temps qul servirs en méme

re 2 mont
mit 1o principe de O méthode util-
sée differe, d'ail-

leurs Nous
somy ce de Tos-
cilla alysée B et de loscillation
localfiiife Yon superpose pour appli-

réquence de conversion a w
ccit. Gopendant, au Xiou d'uti-
oltmd

liser dtre, on applique la. ten-
sion aux plaques de
dévi un tube cathodi-
que. chaque fois qu'une
tensiil-averse le filtre, un trait ver-
tical t sur Técran d
D pnc, co mest plus la main
de 1f e lacco
ToscfE Tocal, mats se remardua:
ble sme électronigue qu'est la
it. 1‘; n'insiste-

a
fréquence de loscillateur. deux
phénoménes (modulation de Mquence

sont donc
synchronisés. Autrement
dit, & chaque position du spot sur le
diamdtre horizontal du tube corres-
pond une fréquence déterminée com-
prise entre 0 et 19.000. ?
verticales
ngueur,
moniques et, par leur position sur le
diamétre horizontal de I'éeran, leur
crsquenee ou, ce qui revient au méme,

Tew
En réwits, 1l foudrait un tube dun
trés grand diamétre

2.0
de .00 3 19/000 Ha.

Un appareil vraiment mu'uerul
Lanalyseur, dont on lira la desc
tion, groupe les possibilités des -pp.-
rells & analyse successive point
polnt, avee ety représentation
simul e le spectre qui est
I propre de la méthode cinématique.
Comme le montre la figure 3, un
simple commutateur permet de pas-
ser d'un mode de mesure & 'aut
Pour le mlevé point. par ‘boint. (me-
sures st n établit un oscil-
Toteur réglable 3 Ia main qui, d
les mesures _cinématiques, est rem-
lacé par un oscillateur modulé en
méme, au_ voltmétre
utilisé dans le premier cas, se subs-
titue, dang lo deuxiime cas, un tube
a rayons cathodiq:
Gertos, la. précision obtenuo et su-
périeure dans la méthode de relevé
point par point qui servira donc & fi-

sera_scns hésiter a la position
danalyse cinématique.

s heureux de pouvoir,
maintenant, passer la parole aux réa-
lisateurs de analyseur qui en étu-

eront pour vous tous les détails in-
téressants. E. A
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« Wireless World » a publié dans son

fatre
.) le polnt .mruu A est qndmnq-e.
) les éléments
w-u A ja moo) sont.

p s wucm»er VSl ade aind el
soide pure est absolument constant
Modulation en wnylitudm

o Toroma iabipaduh oo uk e ipuims Aok

‘modulation

etfot a ét6 exagéré dans la 3; ‘nous
Davons plus e simcide, une
£ bons

fonotion _périodique
Gnng Ton atne de oo brae Fourrier, Srooe

LES BANDES LATERALES

D'ou viennent-elles ? L'étude ci-dessous offre une
analyse physique qui éclaircit utilement le probléme

auquel nous

ivement,
& intérieure, onstituent les bandes Tate

Manipulation.
¢ o eont oo scepticues, Lo o

semblo blen beau, tane

Dane ics blance de manipuiation,
olles ‘simul
En fek, On 2 me modulation. P tout
ou

igine Je point A, et

le temps en périodes ; sur Ia

. ét6 les geux
avant et aprés A. On ne peut

cela . méme de loin,
& une sinusoide... B¢ nous revolcl dans le

aite do 3 auquel_nous

verons encore me fols que la mani-
pulation d'une de fréquence fixe

MoA N

introdult obligatoirement des fréquences
volaines...

que nous disposions d'un réoepteur infl-
niment sélectif, qui ne Tecevolr
Tune ., vous n'allez pas
me dire quil nepout ‘une porteuse
qui_ aural cette fréquence ? »
1, le cette fré-
quence, mals 11 est impossible de recevolr
ns ces_conditions. Mieux,

que,
clliation excitatrice, les courants contl-
nueront & y osciller !
Conclusion.

I est dono impossible, hélas | de mo-

‘pondent nt sux 28%, 300 et
318+ harmoniques de la fondameniale.
Bt Fourler avalt Taison..



LES PROTOTYPES DE

SUPERHETERODYNE
Tu“TE M RAnm 4 lampes - Aliment. mixte : batteries-secteur

£=
LI

3

Cet appareil & 4 tubes miniatures
batteries, peut fonctionner avec
deux sortes d’alimentation :

1° Entiérement sur batteries ;

2 Avec slimentation des filaments
sur batteries et alimentation ELT.
tous secteurs 110V, sltermatits o
continus, toutes fréquences.

‘Tubes, — Les tubes i mdn;uis sur le
schéma font partie des séries couran-
tes fabriquées par certains fabricants

Moyenne fréquen
MF. est pux-mee  par la chute de |
tension dans istance de 10 MQ,

Jeovogate pac o Sotant, prtie

Détection et C.A.V. — La détection
est mon difterés. Lo CAV. est appl-
qué uniquement a la grille
trice du tube ms

— La polarisation

de la 5584 oot obtene on ptilloant X
tension négative déterminée par la

francai; toutes les marques | chute de tension dans la résistance de
rplus grille oscillatrice. Relier ensemble les

Changeur quence. — La dis- | Points —Pol.
position particuliire £ monuge | Alimentation. — La manauvo du
ma_spécial. | commutateur I-L-ls & 3 poles, 4 po-

Lélectrode “Wentretion des_opclla
tiona st ' pidque ide scitie, De o0
bine d'entretien de Toscilla-

du

ire
ranst ran_contri-
bue également & renforcer I'oscilla-
tion.

sitlons (1 galette) permet obtenir
les résultats
En position iy met $
position 2 : Branchement des
deux piles au récepteur ;
En position 8 : Point mort servant

La lampe | & éviter les courts-circuits entre piles

Y

ot Palmentation secteur.
n 4 : Branchement de la
les Tlaments ot do Ia

densateurs électrolytiques du
type « tous-courants > (tension de
service 150 & 200 volts).

Disposition des organes. — 9

quis_indique une disposition possible

des différents éléments,

ivant les marques
bobinages utilisés, des montages

ifterents 4o s promizre lampe pen-

vent stre

os. — 8

fournies par les fahricants.
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CINI

o, lorsqu'on analysera les fréquen
ces les plus basses (de Tordre de de p
& tréuence de'y ro

voisine de celle de l'am-  1és)

Dlificateur & fréquence unique placé et L
& 1a purtts du mblangenr. que
la tension de Toscillateur local lent
est relativement forte e risque d'agir  Ls,

induction sur Pamplificateur en M
5 A tion en faussant to t le ré-

GAMME : 20 a 19.000 Hz aueatiohen Isusmat (s Kipant da :;,m,(
& Pour obvier & cet inconvénient, nous

SENSIBILITE : 0,2 mV avons 40 utiliser un mélangeur symé- o

trique dont la figure 2 explique le o

Le mélangeur symétrique utilise un
quatre redresseurs & oxyde de Culvre. o p
ontage est fait de telle manire
que les courants de Loscillateur local ‘;
résentés par des fleches en traits %

gras) parcourent les bobinages Ln et 400t

Le dans des sens contraires, en sorte O™

que les champs i sont. mah

posés et s'annulent mutuelle- b)

ment. C'est dire qu" - quen

t de Voscillateur local, —mat

Composition de appareil oscillateur local, conformément au n'apparait dans le bobinage secon- I'act

principe méme de analyseur. Cepen- daire Ls. De méme, que on premne elle-

Nous ne croyons pas utile d’expo- dant, en procédant ainsi, on se heur- une alternance (fig. 2 A) ou une au-  Sion

ser ici le principe de fonctionnement ~terait & certal 3 tre (fig. 2 B), le signal BJF. appli-
de analyseur, puisqe notre eml B

bolique dans la
on effet, essentiel davoir préscnts &
Tesprit la_dis

3 a
o e 16mentatoonattutits g8 cot
ensemble.

tension analysée B doit tout
Qabord étre amenée & un niveau suf-
fioant et tunjousy I méme qul.dern,
en Yoccurrence de 0.4
role du préamplifca

ion_de

sortie ainsi obtenue
ent

attements svee 1o sigaal @'un



nduisent, dans le secondaire
courant,

t que Fon comprend la
laguelle un mélangeus
ado etre utilise, Tove-
héma général (fig. 1).
que, avant dattaquer le

illateur & accord variable
aux mesures statiques ct
quence est réglée par un
riable manceuvré a la

oscillateur modulé en fré-
réservé aux mesures cind-
i sa fréquence varle sous

ur.

sera passer

vient_renforcer son

cun des oscillateurs attaque une lam-

de couplage commune qui sert &

adapter Iimpédance de sortie des os-

cillateurs & limpédance d'entrée du
ger

Nous voicl done & la sortie du mé-
langucur ot parmi les différentes fré-
quences, un'fltre & avaste 71 ne Inis-
‘une trés étroite bande
Ayml ¢ pour Thiliew 50, 000 Hz.

ds wun nowvess ftre &
quartz_ 1, ld:nuque i pedcéient;

acti
Gouxiome Gtago” 14 "ampification

. tebqpents anque, appliqus I tae
sion a la détectrice 15. Le courant
Gétaots est encore smplitie & Taids
d'un tube 16 qui, en fait, est monté
en smplificateur & courant continu.
Selon -que T'on fait des mesures sta-
s o Ciatliuns, To - uusion
ainsi_obtenue est dirigée soit sur un

iment, en  gros,
constitué otre apparoll. On voit a i
contient w nombre de circuits
partos trés Gifférents Jos uns des 20
tres. C'est dire le nombre de proble-
mes particuliers que nous avons cus

4 résoudre pour aboutir A des per-
formances vraiment satisfaisantes.

Quelques relations
fondamentales

Toute la conception de Iappareil

balayage), la_sélectivité des filtres
employés ‘et I'étendue méme de la

e de fréquences utilisée. Acces-
soirement, la rémanence de 'écran du
tube cathodique vient imposer la li-




mite inférieure a la fréquence de ba-

rontl e carfatip daseilte sasna-
plexi

R clois BTG e e, gamins
de fréquences parcourue par oscil-
lateur durant un cycle de balayage.

geur de la gamme des fréquences
a X
Appelons d'autre part A f, la varia-

port A sa fréquence m
Désignons par T la période ¢ ba-
ayage, ¢ la constante du temps du

filtre et Q son coefficient de surten-
sion. En_suj
tion de fréquence s'effectue selon la
loi linéaire, le temps t que met l'os-
cillation pour étre modulée de Af
sera égal &
t =t ey
La constante de temps a, d'autre
part, pour expression

S @
On sait, par ailleurs, que quand on
s'écarte de la fréquence d'accord f,
d'une valeur Af telle que l'affaiblisse-
ment qui en résulte est de 30 0/0 (ou
plus exactement dey 2) le coeffcient
de surtension
@
C'est méme cette derniére relation
qui offre une méthode trés simple

pour la mesure du coefficient de sur-
tension. Si not
a

us portons cette valeur
lans Yexpression (2) nous trou-

4
2rAf

Notons maintenant que ni la cons-
tante de temps ¢ re est supé-
rieure au temps t que Toscillation met
A varier de Af sa fréquence, le qua
continuera a osciller alors que le si-
gual 5o sera déja Gcarts de sa bande
Pasnte. Ti'ne faut pes = plus o
3stt bien ntertont & b

as, 1a. sélectivite. du filtre

pourrait Savéree moutfisante, Tl fou
donc que  soit égal A t. En égalisant
les expressions de ces deux grandeurs
telles quelles figurent en (1) et en
@

=

TAf 1

ZrAT

nous trouvons fmuemem pour T Tex-
pression suivante
b
= F
AL

On voit que la valeur de T doit étre
dautant plus élevée que Af est
faible, Clest-a-dire que la_sélectivité
du filtre est plus poussée et que F est
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ENTREE

Fig. 2 — Répartition,

plus grand. Or T, clest-a-dire la pe:

persiste

urer &

balayer en une seule fois tout le do-
maine de la basse fréquence et quil
faudra le subdi 3
Cela est dailleurs préférable puisque,

de cette manidre, nous parvenons &
étaler limage sur le diametre
passablement _restreint de l'écran

fluorescent. La lecture devient plus
aisée, les images de chacune des har-
moniques s'écartant davantage I'une
de 1

Etude du schéma général

AMPLIFICATEUR BF. — A len-
trée de lanalyseur (fig. 8), nous
avons un amplificateur permettant,
dune part, d'amener la tension a un
niveau constant de 0,4 V avant de
Tappliguer au mélangeur et, d'autre
part, de diviser le signal en deux
parties de.phases opposées, en raison
montage symétrique du _mélan-
geur. La limite inférieure de tensions
‘mesurables, autrement dit la sensibi;
lité de Tanalyseur, étant de 0,2 m!
le gain de lamplificateur devra étre
de_2.000 fois au maximt
Un atténuateur composé de plu-
steurs résistances fixes en série per-
met d'appliquer au premier tube une

et, d'autre part, sur une lampe dé-
phaseuse EF9 dont la_tension de sor-
tie est elle-méme dirigée sur la grille
@un troisieme tube EF50 qui, avec le
deuxiéme, forme un étage push-pull.

o ot ot 4o Voveiatéu

e conrants drntrée (ieches malgres, pltnes

LE MELANGEUR. — Nous avons

montage symétrique a été adopté. I
est rés.ﬂ!é 2
seurs & o;
ble capacits, qui_s'oppose
i re, en l'occurrence,
aucun inconvénient.
Le mmommur de sortie du mé-
rimaire de self-in-
dnchon plus£aibls. due 1o secondaire,
T convenablement les im-

pédances.
JOSOILLATEUR A ACOORD VA
ABLE. — Cet oscillateur utilise

EF9 avec accord dans la grille.
D cowree 16 domales: e Roaicnces
allant de 50.000 & 70.000 Hz. Un ver-

respond & une temsion dentrée’ de
Iréquence nulle.

OSCILLATEUR _MODULE EN
FREQUENCE. — Cet oscillateur est
également équipé d'un tube EFY.
bobinage, fait sur un circuit magnéti-
que en tole au silicium, est accordé
par les capacités parasites et par celle
Ce sont

capacit,

T'action de tensions en dents de scie
anant

és
rie avec lemroulement d'accord. Ils

(1) Voir La Modulation de Fréquence et
ses Applications, par E. Alsbers.
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AMPLIFICATEUR BF. & MODULATEUR

Mélangeur

[AMPLIFICATEURSFy__BF 5 DETECTION]
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Fig. 3. — Schéma complet de I'analyseur cinématique B.F.



comprennent _des noyaux megnéti-
Ques réglables ; co mode righgc
est prétérable & Templol do capacités
mopplimientalves’dont ls présence

montage en pont et servant aux me-
sures statiques, soit sur les électro-
des de déflexion verticale d'un tube
cathodique, lorsqu'on passe aux me-
sures.

o e lréqnence. Cest e ‘pour 1
derniére o0 Tindice de modu:
lation est. plus_ faible, quwon ublise
une capacité ajustable.
commutatour SK, sert.8 Ja fols
a changer les gammes et les ampli-
tudes de modulation en fréquence cor-
t au commutateur
SK;, e perme'. de couper alternative-
ment alimentation H.T. sur I'un ou
Tautre des oscillateurs, a
mettre en fonctionnement celw qui
n'a pas besoin d'étre utilisé.

LAMPE DE COUPLAGE. — Puis-
que Tentrée du mélangeur symétri-
que est d'une impédance relativement

par un auto-transformateur.
Bont nous' aécrirons les. caractéristi
ques dans notre prochain articl

AMPLIFICATEUR ET FILTRE A
FREQUENCE UNIQUE. — Pour ob-
tenir une sélectivité de ordre de 50
Hz pour Ia fréquence unique de 50.000

il est nécessaire dutiliser deux

filtres & On emploie & cet ef-
fet des quartz A trois électrodes dont
celle du milicu est & la masse, celle
placée & Tune des extrémités sert a
Tattague du quartz en le faisant vi-
brer, et celle placée a lautre extré-
mité sert a recueillir les tension
quengendrent ces vibrations. Un
écran_ sépare les 6lectrodes extrémes

‘un cou-

la . la_ sélectivite,
elle dépend notamment de la Tutane
au quartz. Tomefnlu. o Fie peut
Taugmentar exagérément, cor latts:
nuation introduite par le fltre devient
prohibitive.
Un filtre ainsi constitué est équiva-
lent a deux circuits couplés. Son im-
pédance dentrée étant assez faible,
on doit utiliser des

BASE DE TEMPS. ase de
temps _comporte un thyrntrnn " 50
servant & engendrer les tensions en
denta de scic. ot une penth
Servant & aasurer 1a Tinéarité des ten-

obtient des oscillations de
trés basse (025 D/s).

qu'une fraction des tensions
tonues est appliquée aux grilles de
commande des lampes de gnmmcm.

TUBE OATHODIQUE
I

classiques : réglage de luminosité par
Ia tension du Wehnelt ; réglage de la
tension de la

Por lea ‘tonsions appliquées sux élec
trodes de déflexion.
Son alimentation en FLT. est assu-
e par un courant redressé & laide
@unt valve 1676 avee filtrage par cel-
lules & résistance ité. Quan
reste du montage, on obtient (i
T. par redressement dans une valve

nécessité d'avoir une

" dues
layage de fréquence trés basse. Il au-
rait fallu, en effet, des condensateurs
de filtrage d'une valeur énorme
filtrer des courants d'une pareille fré-
quence.
ra également qu'une

cellule de filtrage supplémentaire est
prévue pour les étages autres que le
thyratron.
Au prochain numéro

Maintenant que nous avons passé
en revue les différents mmenu en-
trant dans la Tanaly-

abaisseurs pour adapter de tels fil-
tres & l'impédance des tubes ampli-
ficateurs.

Lanalysenr uilise deux fltres &
quartz ainsi formés, sulvis
dun étage amplificateur quipé e
penthode

mmwmun ET AMPLICATEUR

— Le dernier tube smplificateur

.mqne, & tsavers waitane
& primaire et secondaire iis
défecteur utilisant une diode EB4. La
tension redressée est alors
ment appliquée a
EF50 qui constitue un étage ampli-
floatsur -2 courant contlnn Taten
sion ampl
Ticroampéremétre faisant partis. dun
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seur, nous pourrons e
plus’de profit tous les détails de sa
réalisation qui feront l'objet de notre

indiquerons

al

rationnelle de disposer tous les or-
s Sgalement Ia marche &
suivre pour la mise au point de cha-
que étage. De plus, les bobinages utl
lisés me se trouvant pas le com-

rience... et pas mal de patience, puis-
les r sans difficulté.
Aussi done, vous disons-nous, amis
lecteurs, « au prochain numéro >.
A. ASCHEN ct R. GOSMAND.
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réooy
niques dignes de’ te prén
uation repontit. Vinatiiution du” lavel
EECmihoniel don sécoplotin, dont ox pros-
criptions sont conter lans_doux
Siots : NP4 or Publication 103 di G0,
CELEC, Stablissant les propriétés mi-

lage automatique de

Malgeé les critiques o principe dont 1
5,8 voblet Ty hwn que ses ambitions
fostes, 11 n'

I Taber a0t
en élevant le niveau do la_qualité

2. ité des réoepteurs, Ce m'est qu'un
et la marque de qualité

mettra de faire beaucoup mi -

dicat national des Industries électriques

sest déa orlenté dans cette vole par la

n du, cahior des charges -

des
geptet Tadioponiqtes destin st & rex.
Dortation et qui, fait, dolvent réA
por ios Drossiipiage plus 56

Quo _celles du marché intérlew

Parm!

o
devant les beeufs, on posant les régles de

céospteuss préalabloment b celles des pié-
s adtachées. A cela, il est facile de

sl
ges & haute fréquence; 13.
Tixes au mic

Ces régles font Tobjet de la Publica-
tion 98 de TUSE, fascioules 1 18, Noue
proposons_d'en c-dessous
0 biove amalyss

PIECES DETACHEES
POUR RECEPTEURS
DE RADIODIFFUSION

do, o0 prosriptione et 1o

toutes les Diabord Ia

domaine d'lppncn_un.
6

Sion Ges casaciéaistiztes fa.ia pléas son
sidéréo ; Jes régles de oomstruction et les
essals de réooption.

1. — Transformateurs
d’alimentation

1 g'agit de transformateurs comportant

jusieurs prises dont la
‘nominale n'excéde pas 250 V. ef en

généml trols secondaires :

fage

chaut-
tes tubes
dstints par

Inales

nsommée et la

c onstruction, stgna-
it 8tre 1iX6es sur
‘wétre pas  Susoep-
er o 2 arrac
cosso disponible, peut, facilter Ia ation
du conductour d’alimentatio:
Condugteurs. aus atte
soudure. La_commutation des prises du

tre 1a rouille par pelnture au vernis,

108
(Adaitif NF Cir C 382).

2. — Haut-parleurs
électrodynamiques

T sagic dos naut-prieurs 4 un
xcitation pouvant servir
bobine

sformat continu
Imimal, Timpedancs du haut-parieus et g3

p moyen dont les détinitions sont
données.
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stipulé toute disposition de nature & em-
pécher la limaills do pénétrer dans len-  tion de la fréquence propre de I'6quipage
trefer. Les parties métalliques, dolvent étre  mobile, une épreuve ique, un
protégées contre la. tout pro.  contrtio do iolation, wn emal didiccri.
06aé comy Sur n_plaquette Soni  gue b 2000 V. @isolement
les cinq oeses dans Tordre un_essal thnu{!emcm o 1
vant, de | it oeds e e imine aomete st g o
3. — Reésistances fixes
) . o 1 sagit des en matiére semi-
i v S OHT 4+ ico & haute résistivité
ou & couche, en forme de bitounet, dont
- on examine e, 14 ble-
rance sur cette ot Ia puissance
. On définit, pour chaque puis-
sance la Limite au coettictent
tonsion, 1a longueur miinimunm des 1
do_ connexion, la possibllité do soudure.
Lo o indiqués
en chiffres ou par un code do ;
I normale est, do = 10 0/0;

couleur_argent
ties & =+ 5 0,

Les résis
Gu sV selon quehies sont, Inférieures ou

telle quo ces fils ne sublssent pas de dé-
formation sous l'effet d'une
surcharge égale & cing fols lo poids de la
e,

L costficlent da tenslon est déterming
o fonction & ‘nominale.
sianco dole copserver s valeur &
n/opmpmammnauo/o»m

R max. pendant 2.000 h. Aprés un
L pendant 300 3000 b a 1o puissance mmlnlle,

dott,

> avalr

Blun G605 0/0; Aprée” ne girchage. 4
i %05 mmm 106 1, In valeur e doit
TG do piuade. 10" 070,

Condensateurs
électrolytiques

1l g'agit des condensateurs électrolyti-

refaits aprés épreuve de
résistance au frold b —30°
Ta_copactté

5 — Pokennomelu.l variables
non bobiné:

Ces apparells sont caractérisés leur
éeiotans Wk, Jeur résistance mAXmUI

et leur um (fig. 3),

que par leur de , e

échéant. La 1ol de variation de la résis
fone de Tangle de rotation

dott étre continue, univoque, , Jo-

garithmique ou bilogarithmigue. La 'fer-

meture ou_ l'ouverture de I'int

doit so produire pour un angle au Pl

égal aux 16/100 de I'angle tota)

ia ce.  Ja ‘minimum
ot la résistance maximum. La e
nominale est

e
Ia. résistance totale ne doit pas différer
de plus de 15 0/0.

Linterrupteur est essayé & I'échautfe-

‘suy 1500 V. Aprés
épreuve by pique, 1a résistance to-
tale ne doit pas avoir do plus de
20 0/0. On pratic 4 un_ essat
de soudure sur les cosses et un essai de
fonction: it A 2. . & ral-
son de 1. heure, essal
total

R n o pome 3o servicn,
e ubuchon VA & Tulte, Yanglo do pertes, Tisolement en-
o méme
Fle. 3. tasure do 1n envacits_nominatc un, méme
5 Condensaien, Gyt par h e ) temai
o o rubienon 4%, WD, do polato e ix par rupport L 1t ension
Vo o Dt e e lenlon). L ooueant de” futte dois $s
ki Fublication A%, 9057 nférions & la. lmite an moyen
Fumo. formule qut i

bobine dexcitation, entrée du primaire du

transformateur, masse, gortie du_primaire, 168

sortle de la bobine diexcitation, I est : o0 'Y, 0to pous nelons_supé-

préva_quion dott. lo:  ricuren. La formo ot 1a Hi¥ation au bottice

Thont. i secondaire 4 transformateur et sont ae e e con-

i 1o bobine mobile, nexlons. Le condensateur doit, 4tro pourvu
les puce b indiquer

un marquage indiquant s cupacité no
‘minae, s tension de servics o 1o polarite
i o Toe, e .

notons la valeur de la résistance
de Venroutement
au

‘mesuréo
pont (fig. 2) doit 8tre
it 150 0/0 de la

oo, portée & 100 0/0 pour Yes

pour
e ol g o
fedtuée & 400 Hz, pour laquelle

6 Trmuformat

par déplacement d'un noyau ue.
Ces par
les self-inductions et secondaire,
1a_fréquence



les valeurs dok
Tester comprises entre {5 0/0 ot
b4 0/0, 1a triqueticn momiale et Jes
tactouss do

nominale doit rester stal

riation de Ihygroscopio

Totire; ot aueg magre o iirations. (h

£,09.0/0 prie). Une anneze aétit, lo
stotre pour I

mode opérad
Indietion, do Tobwss 4 Guaits ot din
dice de couplage.

— Supports de tubes
electrnmqus.l

ition concerne les culots amé.
culot

teiots

montés en_ sér 3 intérieure &

005 dofvent, permettre la

soudure de trois fils de 1 mm de dia-
t 8o nté

rieure & 18 pp. urenuhnoedepem

1 MHz aott étre supérieure & 8 MQ.

8. — Commutateurs

I sagit de commutateurs du_type

mum de 2200 g-poids-cm com-
mutateurs & un seul Slément ot de 2.850 g-
Lusteurs

‘pour coux
Lo feu du rotor par rapport & V'axe ne
doit pas dépasser + 3. Lenclenchement
deg diftérentes posiioris doit dire net.
cot“stlecate thes un Somant do T Ay

is risistance cisolement, sutre.
‘mesunée sous 500 V_avant et
ipa-

o et tor arune s 4o 55 K-
Liepreuwre de fonconnement, e, baste

9. — Condensateurs au papier

Il s'agit de condensateurs non induc-

{ifs aveo sorties par L, caractérisds par

leur capacité , o

i< emplot, Ja. tension de. perforai

fsnglo do este. Un tablowu lmd-\q'u;e
1a tension

mastre e o, upecits norminale ot TEpPeR:
de la, capacité

e-nmempomnooouz,h
ke o 0 2 20 0/0 O 1L 10,970
Gabacité cat dnbrioure’ &

50000 T ou subdrieare 5 oot valeur.
Lo e peris Gt $re au plie de 501
ux 1,000 Ha ot de 0,1 pour 1 M
Peprouve mxwmm (65 5), on appiiqus

‘pendant wne deconds,

produi

otie en microfarads par la_résistance

lement en, mégobans e dots pas bixe
ntériots & 500, Pour 1 reistanc

lement, le’ maxim \une!ﬂelhleeszdelmn

Un essal de o Dortoration set fait en cou
rang

plratize de 70 ' sans Gbtormation, pen-
dant

10. — Condensateurs variables

Tis sont du type rotatif & une ou plu-

sieurs curaotérisés par leur capacié

résiduelle, leur capacité utile, la courbe de
de Ja ité en fonction du

vérification de V'écart de capacité: entre

S St oo ety ot
do pertes, mesuré
001505 e St pi gt
o est

nement, 1

Fig. 3. — Disposttit pour Ja mesure des
capacités entro idces do contact d'un com-
ey rasile WE b
¥k, 5. — aue a'un con-
acsatene (rnhuuuvn TR W
i 6. — @isotement dun_conden-
saienr (Pulication 8. S811-

Le costficient de tem
interieur & 100

doit, étre au
Proins Ggat & 50 Mg onre Totor et stator,
ou éntre deux stators consécutifs.
épreuve & 60°, Vangle do pertes ne dolt
dittérer do plus de 10 0/0 ni la capa-



s dolt pa avolr varié de plus

o Goit pas avole Vans co hes de 35 070,

11. — Condensateurs
ajustables au mica

condensateurs sont aétinis par leur
mpwu résiguslle, leur o utlle, la

de pacts on fonction, des
mundeumd.reshse 1a pe:

tion de I
ints

Ligoreuve aiélectrique ost effectuéo sous
V.

Aprds 1 o nygroscopique, la oapa-
12 maxinium e doit pes avols valls do
gl g0 10 0/0 i vngie 5 poroe go e
de 1 4 APHes une minute d'éloctsi-
Siion oo 50¥ oom continug, lsolement na
s Gire intésious & 1

polds suivant son axe,

12. — Bobinages & haute
fréquence

T st des bobinages dontréo places
ontre Tantenne o 1o changement de fr6.

couvertes, la valeur de la fréquen
médlare, ' le type d’antenne, Laffaiblisse:
ment au désaccord dl au type d’antenne,

les bobinages d'en-

Plus spécialement,
par

type de 25 con-
oo, O sabln Suciiue Jea
Taleurs Jimites e Tafaiblisser issemen, da &

e g R S
6 db sulvant les bandes do fréquence)
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Les essals de contrdle comprennent la
Véritication des caractéristiques et le con-

de grille osoillatrice. Des méthodes sont les résistances, les ré-
indiquées pour la mesure du rapport des  gles générales d’établissement das piéoes
sions & ndaire et pri et détachées, les matiéres recom-
m de laffaiblissement, La ddes, ditions iquesdi-
Stabiig oot évaluge par tm cemal de Ve~ vorses et en pariculier los condition tro-
i tompérature (20 & 50° O), par  picales. Nous aurong te
ossay hygmmpxque, bar un essai de Ay rewe itéricurement, lorsque _ces
Tibration ot Se onre ormes auront ét6 officiell adoptées
et publiées.
13. — C Fives O S e 8 S TRty
au mica

I on exste deux types selon quils
et 185 0% 500,V T somt easnets-
rists pa

o _qui
Thumidité. Les fils de sortie doivent avoir
a 20 mm et pouvoir étre soud!
essals de contro sur la
mesure do capacité, celle de langle de
pertes, 1 rifica-
tion de la fixation dos sortics. La tolé-
Tance sur la capacité, mesurée en HF. ou
F. per une'méthode de
pensation, est de - 20 0/0 pour les

laue, 1a capactté e do
de plus de =+ 1 0/0, 'angle de pertes de
+ 10 0/0.

Le condsnsateur dott pourolr résister wu
flam) de_comp:
de 0,5 E¢ selon son axe longituding et les
fils de sortie & une traction de 2 kg ent
£ B e s P dotsect govol sup,

S ega cing fols cehai au conden
sateur.

CONCLUSION

ET VUES D’AVENIR

T va mas atte quo les conditions o
dossus peuvent _donner
Quune idée 3 glnbﬂe "G Ja. nommaisation,
@out lox: preaceiptione pefcions sony axpe
1 les normes 98-1
Soo1a e MO8 susquelics mous nvie
reporter fecteurs.

hors de ces normes visant les pié-
ooe ltachbes Dot seoeption asmatony
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AMPLIFICATEURS

Comme la forme de la courbe de ré-
ponse est, imposée d’avance, 'expérience
seule ne pas de réaliser facile-
] icateur, étant donné

le trés grand nombre d'éléments varia-
ek demt 1l faut tentz compte, 1| est

done caleuler
Fbchoet 00 pnmhle 1o valeur de ces
éléments. Les données dont on dispose
sont en partie déterminces avee Dréct.

/|

sion. Celles que Yon ne connait pas
exactement, peuvent étre estimées par
des mesures, Finalement, au moyen du
calcul on pourra obtenir avec une trés
banne ‘spproximation. les valeurs des
Géments; et quelques tra

le mise au point permetiront
ontanis 1a courbe.de véparwe absiee.

wvaux expeéri-

Montage des amplificateurs.
Nous étudierons les amplificateurs
Ia prise

Tampe
852 ; 1651 e la R219 lui sont exacte-

ment équis sauf en ce qui con-
cerne la e.
lampes transcontinental,
EFS0 et EF51, possédent des caractéris-
t itats _sensible-
ment équivalents. Volcl Jes caraatérst-
ques communes des trois lampes : 1862,
551 ot Rato,
Tension filament, : 63 V.
Courant, filament : 045 A.
plague : 300 V.
Courant. plaque mA.
300 V @ travers
60.000 ).
écran : 35

2 0015 pF.
Pour la 1852 tous les mmw sont &
la base, POIH‘ les deux autres la grille

est, au sommet,

Comportement des lampes
en trés haute fréquence

Nous w'entreront pas davs Jes consi-
dérations iquant la pré-
sence d'une résistance équivalente d'en-
trée et de sortie dans chaque

Ce résistances varient, aveo la_fré-
quence sulvant la loi : RiFy = RaFy"

Pour 46 MHz, la résistance dlentrée de
Ia 1852 est de Tordre de 5000 Q et cell
sortie est supérieure & 50000 Q. Elle

MHz
bo

o mdtes O O Indiqaées yar Jes

tre  considérées

comme invaables entze 5 of 00 MAs.

H. F.

A LARGE
BANDE

Eléments de liaison H.F.

éléments sont représentés dans les
Iu;xm 1,363, Lew deux praiers amt
dénommés & « o0k o

parfaitement, eq lents lorsque G
[aleur telle qus T/0s st ae Tais vA»

pmwsmw.mmumnumum
Dans ce cas, on pourra dire que L et
R sont en paraliéle au point de vue HLF,

étant, plus (pour
F = 46 MH2), ceront.
en paraliéle. Si C est, faible, on est en

présence de deux circuits bouchons cou-

par

Liaccord de chaque circuit sera défini

par Ia bobine et lo condensateur

en paralléle sur celle-ci. Cette capacité
ou bien fictive,

Dat cn ‘dermler ows alle = deberm

par I
Iaenpes, du ohblage e s c&mdhé -
des

"En téléviston, on wajoute une capacl-
t matérielle que lorsquon ne peut pas
Intro pulcomment, Lo pide courent lo b~

glage exact de I'accord sera obtenu
moyen d'un noyau de fer (ou persie
tal) couliseant dans la bobine.

Transformateurs H.F.
Sidamhlle\msxudenxbmmL
‘accorder sur la méme
présence d’un filtre
de bande, le condensatéur C réalisant le

couplage.
Mais ce dernier peut étre aussl ma-
i il suffit de

exdotement; les mémes résultats tho-

89



Mithodes dobtention
de larges bandes

Trols méthodes permettent d'obtenir
une large bande dans un 6lage HF. :
1+ Amortissement, trés grand des bobi-

Amortissement
Mwnppmll-

s-mmmnmm
Liobjet de cet articie se bornera sux
eirouils couplés.

n&-mdda
fréquence 3

Courbes de réponse.

Oonsidérons la figure 4. Un étage am-
piificateur wilsant un tel &iément de
courbe de

creux
appellent peak et valley, ce qui en fran-
cals est traduit If'téralement par pi

et vallée, pour rester dang la termino-

Pour duniformité de
Tamplitication solt gvalué exagiement, 1
connat‘re, pour Iécart

1
s 7?,1,,6‘ [
Le :_PE @

knecmnubelmurluw

lours ‘de R et Re donneront une
namaué ‘ayant los caractécis-
tiques désirées.
‘Considérons.

encore :
Q = RiCuy, € Q = RaCaun.
Os sont les coefficients de surtension

rle, l'eapn-nm du facteur Q se présente
comme

Nou.nuvn.sum:

Re

Wi 2 S
Q =y Q@

en remplagant Cs et Cs par leurs valeurs

Slaol'es des tm-m\nm B ot @ ok o
xR,

¥

que o, =

“alton et compte Ge ta.formule blen

connus R,R, ' qui donne la rela-

tion entre la nésimmcew‘lﬁle et la

va'ente & la pulsa-

tion w, on ob.ent lés formules Classi-
ques :

Le 1
8= ’a.,‘“ R

‘Nous aussi que AP, (fi-
&lfll’l) ne représente pas p.us de 20 0/0

T oA, =o2w,
cas, la courbe do la figure 8

Dans ce.
mmnnu.mnmaymlm
.nnmvm,

ique par rapport

te courbe donne la variation de la
mlmAhmkaeA conncctée

mpe
4 la partie du filire, en fonction de la
fréquence.

la fréquence de 1a porteuse de
Iﬁmtm o Lo e, coeliclonts g
iuction ~ (plus érement les

de « Dishal »
pour un itm

ce les valeurs de

On eimpose d
VWV = nxetaeu tig, B).

LW
R.—T',ﬁ ® R ®
Oo détermine Je couplage K par la
formule
il @k
ViFyp

et entin lamplification & la fréquence
F
8

©

42pAF, V¥
avec S en Imw s/volt et ¥ = GG
dang le cas
7 = (Ci+Cu) (O|+D-) sl le OWPII!
est mixte, c'est-i-dire
MM téte, C,, Amhm“ﬂl

‘coup’age.
Dans le cas'du couplage magnétique
Y

K=

M é'ant la mutuelle que 'on détermine
talement par des méthodes

en conmes.
on eumn:“. enfin le rapport AF/AF,

Remarque importante

1 exis'e encore doux autres points P
S4B commotnanis ik trdiuaios B o
F. pour a-mmua: Tamplification est 1a
méme que

Déheminmlhn}curdeAF:
Fo—

mmw par AF et Hs par
B Gy 0 forml & ‘ods ooionaes
AP
4w = VITHE - ®

avecx =y TFFety=

=

icicong § des eq\uum- © et ).




Signification yhyuq-u de K

et . ..
e Ga ~ sTomazzie -~ 208
On remarquera que la distance entre Q 20b
lsdmlxmmcmdépznd Re= g == 4000
de K, tandls que le rapport V,/V, dé o s s
Pend de @ Cesiuaire do Fu of Re Diaprés (a), nous aurons :
235

b3 = o
Abagques 203
remplagant les formules Le couplage M sera

de Dishal

Les tro's abaques 1, 2 et 3 permettent
do résoudre graphiquement tous les pro-
blémes de filtres de
Do A deux cireuits 0o
Pour expliquer leur mode d'emplo,
nous allons donner la soution de plu-
sieurs problémes s'appiiquant & des cas
particullers.

Probléme 1

On désire réaliser un filtre de bande
i 20 MHz ayant une bande passante
de 3 MHz et ne présentant pas
anén\u,L\nn supérieure & 3 db par
tuo

Lew oabacitie parasles swat: ol el
maie O =30 oP Sooucains

40 pF. Démm
d'mﬂmmt R et Ha. la valeur de
La et La, les coefficients de surtension
*=a=Q

Solution

on a

La ce déterminent par la formule de

1
L= Ce qui donne:

g
Lo=12710% H
cnrwre 16 et 127 pH,

et m’JAP, = m/?l nous trou-
vors | @ = 23

égal &

Remazquer que ‘a5 valeirs o Yo ot ]
sont celes des nces  théoriques.
Pour trouver les valeurs des résistances

4 connecter, on tiendra
comp.e de lexistence des résistances
parasites comme indiqué au début de
cette étude.

Probléme 2

@ réalisé un travsformateur MF.
nynnt los caractéeistiques suivantes :
Li=IL =

qui s'accorde donc sur 20 MHz
Le couplage et égal & K = 015
Les réss.ances d’amortissement sont :
Ri = Ra = 2000 Q = R.
Quelle sera la bande pour
trois ewm érsé- la ds-
tanc: des deux somme!s, par exemple.
o« q\lzhe sera I'atténuation en_décibe!
en:ux de la courbe (F, 20 l‘!'ll)
et ala {l&meuae 25 MHz.

Solution

Nous aurons successivement
19 Q = RCu, = 2r.2000.4.10-%.2,10,
co qui dorme

= 327,10 = 10,
20 KQ = 10.0,15 = 15.

cest-d-dire, A7, = 224 MHz
nmm Tous
pour trois. élagss et KQ =
avons V,/V, = 128.

Un rapport

‘montre que
15 nous

de 1,28 correspond & 22 db

aussi Tatténuation A
25,0, Pour cette fréquence nous avons

environ.

AF (25—20)
eomeqnem 4F/aF,
Liabaque

otla vaeur ot o
Q2
mous avons Y =

En
obzenons
52 déoibe:s, so ml un rapport
300 environ,

ous pensons que ces deux problémes.
auttiront pour mcm-slemxrnh
vole & suivre

Méthode pour déterminer
le cauplaga

T serait intéressant, ayant calculé In
Taleur de £ g2 savolr quel e sera In dis-

bobines Lu o Lo

e métode
ral e compligatn o ‘blon Shus Joo-
sie @ quilmes meere.

n pourrs totelols caloler
mativement la d'stance d's deux bobi-
nes lorsquelles sont. mumu sous forme
de soénoides & une

Volol ums méthods do. détermination
de la distance qui est rigoureuss,
qui_ nécessi e plusieurs travaux expéri-
mentaux de mesure des bobines.

Solt (g. 9) La et Ls, les deux bobines
dont t les caractéristiques et
qui_sont réalisé’s sous forme de solé-
noides & une couche sur le méme tube
avec un pas.

On aura:

u:%— (Lua + Lne = Lyy — Lng)
Tl dne; Inuela Toy ol Mo w.ll
qui erait réalisée avec 1>
R g
en're b et c, etc..

Voicl ni on pourra prooéder
pratiquement. Connaissant K on aura
iatement M. On app.iquera la

tance
sera celle qui cornspondra & la valeur
désirée de M.

tendu que I'on salt dé-
e dee wpires Jo pax
support

ouvrages des méthodes rapides de calcul.

I est évident, toutefols, que le tech-
nicien devra recourir & des mesures trés
soigné s pour Vérifier les résu.tats que
1. caleul & prém

indispensables,
avee la-
nous pouvons les valeurs
des capacites ot 76 Istances parasites e
la difficuté de détermivation méme
< des coefficlents de self-
induction des boblnes et de leur cou-
Le calcul aura toutefols perm's d'avolr
e fate sur lordre de
grandour des éiémen ¢ AU mon age lors-
que des résuitats déterm.nés con, exigés.
F. JUSTER.

o1

mesures
éant donné l'nvpmxlnmﬁi
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REVUE
critique
de la
PRESSE

étrangére

IECEPTEUES DE_TELEVISIO
par Antony Wright
RO.A. Review, New-York,
mars 1647.)

Lranteur pose en principe que la

Fig. 1. — Courbes de sélcctivité des
amplficatears & 116

t Vobjectit,
Ie mirolt

téme_optique comprenant
da comeston,

Tampurica-

teur MF & accord artaibil sur i
fréquence contrale (fig. 1), facile &
aligner, stable, Gconomiqus et peu

Tamplificatour vidgo :

a chal

blen que Vinfluence de la fréquence
fondamentale ne

ine .
commande de maintenance automa-

. “ainst qug 10 < pogo &
Tons 3 (05, 2. — MIA.

Fig. 3. — Générateur subharmoni-
aue; G. Sourco do tension siusoi-
aalo; S Sortie.

ATMONIQUE | gémarrer tes_oscatons, . _iant
Brovet w 2400508, Stuart W, | VORORS, 0 sous-harmeniue déirt,
Secley, Tiaato Corp. of Asmerien: o1, Tapporie i une

p un nconvinen | Shou, it s & 10005

#Cnganarer diectemont 1 friquence

il Rusal Tautl avolr rocours
T

s mumnlaauan 4o tréquence est
aturel, ‘parce que tout

onds .mwm..g Contient. des harmo-
2. prendre

péciaux peuvent Sire
ctudies pour 1a. production des sous-

Dans o circuis, 6o

sies pour obtenis Tecget recherch.
3 A

UPERREGENERATEUR PERFEC-
TIONNE (Brevel o ZAT0T

Towept . Woreester, G.F.Co).

Lo circult & superstection st yo-
laire pour la. réception des ond
iza-courtes
1 combine T'accord 4 large bande
o6 e sonsipné
Glevee ‘ot une
s forme

extrémemont
construction _simple.
14 plus simple,

Dans

g 1.
Totlon:

superrégénératenr comporto
Son dkcoupmur @ csclations ou .o..

e onarge

de 1 période passive

geille do Vosolllatrice.

Superrégncratour per-

T filire do Ia fré-
auence lmnmnelue. ) sortle; S,
et R)’ résistanco




REGULATION DE TENSION (Bre-

tor, Rutherford N.3. — Bell Tele-
phon Lat ).
Lo, hormistor st une sites dont
Tsistance varie, en fonction de
la_température.
on Tutilise comme régulateur de
tension courant,"ou_encore
Qisposttit  de ' commande.
Dans le montage d'alimentation a6

moyen 'une méthode do stabllisa-
Lo realisation ml .mq... @
e

nsion anodia
600, V. Lo stabiisatenr & e
utillse démantre lo principe_do
Sabtiaation. ot infhusnce. Ju:séatian
o tabeicaion, o e

=

mier par

Tobiooes ‘darait Soscnrt-

— Resul
ehn-n-m, ) résistar
Tesstance \ soetficent do ‘e

iateur do ton

fant augmente daas A et la temsion

thermistor. 11 i 10 woupers
on de 1 vasation e vatss

< hermistor B est branché dans
X m i i Shune 1o sorte. 1 1a
i, 1a tension sur le shunt

Saties ainal e eple du harmisor
un acerolssement du

tquement toute variation de la ten-
sion o sor

T et Sraloment dsirable wuo 1o
courant au cireuit shunt varie beau-
coup pour une faible mmuun dela
anarge, cet sttet en luimome cone-
dimaat un changement do
effective. Sance ' slimenta:
om, i 0 S emptone me bone

xm\.

résolu_par Tin-

.,..g.m, Lol aue.reaistancs a1 cor.

‘iliclum,  dana le- circult
e
Torsque 1a résistance variable est
correotoment régiée, in somme. des
tensions_sur les pidces aétachees
reste” pratiauement copstaste ' pour
toute lu gamme de segulation  des
courants, — M. 3, A.

MAGNETRON STABILISE

“oetticent ae fematrat
pérature. négatit;

), thermigors 3 B Goment
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de Ia ‘cavit' résonnante, montrant
Tes douze sctions en’culvre,

lmtenr comporte une cavits xé:

fions imensionzelies

sous Vetfet de la_température. Bn
outre, elle est munte d'ua compen-
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par K. L. Jepsen
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(Hlectronie _ Industries.
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Dans Je cas o0 1t bras adnconts
ont s meme Saiesr, it S
o

1--x
i

i les bras opposés sont égaux en-

e e st e DL

— ®a

3@ T

-

P Srata a1 tous 1ss brag sont sguux
et e (4
b=

e s
Lisuseur examine sgeioment 1o cas
intermédiaire. @ 'indicateur D ayant
meme
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(Electronic Industries,
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DIAGRAMMES POLAIRES
DES A e s

par D C. Oleckner
(Flectronies, New-York, 300t 1947)
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Schéma pratique de branchement da mlcrophone.

— ise en évidence ao
Vimpédaneo' réello.
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19, rue Joan-Jaurss
BOIS-COLOMBES
(SEINE)

et docum. N° T 115
Téléphono :
CHARLEBOURG
42:08

EN AVANCE |

Publéditec Domgnoch.

UNE MACHINE
FRANCAISE

DE CLASSE
(INTERNATIONALE

E" MARGUERITAT

12, Rue VINCENT, PARIS 19°-Métro:BELLEVILLE
Tél: BOT. 70-05

xxvin

L'ANCIEN SYSTEME
DE CONTROLE DE TONALTE

LE BLOC CONTRE-REACTION
RADIOLABOR

Abund"""e’

Py
Nouveau Modéle Professionnel
3 4 Positions

PS
Es RADIOLABOR
11, Ruo Gonnet, PARIS-Xi*

Mo Noten a0,

LON DOVN RADIO

PARIS

RADIO-MARINO

POSTES — AMPLIS - MATERIEL
TOUT POUR LE RADIOTECHNICIEN
GROS - DETAIL
EXPEDITIONS RAPIDES CONTRE REMBOURSEMENT
METROPOLE ET  COLONIES
14, RUE BEAUGRENELLE

TEL .
VAUGIRARD 16-65 PARIS-XV*

16, RUE D'ORLEA
NEUILLY - SUR- SEI

Tel: MAILLOT " 5.3-0.
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TOUS NoS PRIX surR DEVIS

onx

BOBINAGES
: 'l’;;m:E‘-‘;.;w;;;;:l;: PARIS-15*

+ LCourbe 3204

BOBINAGES M. F. MINIATURE

COFFRETS METALLIQUES ET CHASSIS
POUR POSTES PORTATIFS

[TSYC—

IDEMANDEZ PLANS AVEC PRIX DES ENSEMBLES :

3 MONOLAMPE

LES ETRBLISSEMENTS MYRRA

1, Boulevard de Bolleville ~ PARIS-XI®

pour amplificate.

Alimentation, liaison, entrée et sortie,
selfs de filtrage.
Amplificateurs complets
de toutes puissances.
FABRICATION SOIGNEE ET DE HAUTE QUALITE

wary —

‘ reprennent lours fabrications de j ‘eux de transformateurs
I
i
|
!

FEVRIER 1948
NOTES

Waﬁdﬂ 1948~ ‘/f
platfigue 2

EXPEDITIONS EN PROVINCE

TELIMEN.DI-O1

i
S
o

'
F
I
[
o
w
E)
.
m
o,

162. RUE

LIVRAISON RAPIDE
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DYNATRA

41, rue des Bois, PARIS-19° — Tél.: NORD 32-48

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS

1, 2, 3, 5 et 10 ampéres
® LAMPEMETRES ANALYSEURS
Type 205 avac controlour univarsel of capacimdtre b lechure
dirocte.
Types 205 bis ® 206 (Superlabo nouvesu modae).
TRANSFOS D'ALIMENTATION
AMPLIS VALISE 9 watts
AMPLIFICATEURS 15,
HAUT-PARLEURS 3 o

» e
MNSTHUETIHN FANG-ELECTEIOUE
ANGAI

of 35 watts
of & A P. 21, 24 ot 28 cm.

LE FLMIIIRIEH RADIO

16 BOULEVARD CARNOT

Expédition rapide Métropole, Colonies et Etranger
A E—

@ pette, g
SES AMDLIFICATEUIIS :
i SES COMBINES AMPLEPHONO

CaTALOGUE $uB DEMANDE
ATELIERS of BUREAUX : 15, Rue des Planfes - PARIS 147 - sur o442

TOUT LE MATERIEL RADIO
pour la Construction et le Dépannage
ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP
TRANSFCS - H. P. - CADRANS - C. V.
POTENTIOMETRES — CHASSIS, efc...
PETIT MATERIEL ELECTRIQUE
[

LISTE DES PRIX FRANCO SUR DEMANDE

RADIO-VOLTAIRE

155, Avenue Ledru-Rollin — PARIS (XI%)
Téléphone : ROQ. 98-64

UL RAPY




Modile 1947
Detniers perfectionnements +
Béquille d'appui, connecteur

1solant de sécurité —

Ang. CHABOT
3, av. Gambetta, PARIS

z Agent de plusicurs marques ix de meubles-radio
vous puwwes présenter Vharmosisant 3ux mobilics de
clients de bons postes de séne.  divers styles» rustique, classie

Man én pose de luxe ? Un  que, mod
pour couper des AXES ity lopl s G T bl o
de potentiométres Martual Le Franc, incontes- adio Martial Le Fraac
table spéciaie, - vous offre en *meubles qui chantent ",

NE LAISSEZ PAS FRENDRE, PAR UNAUTRE YOTRE PLACE DANS LE RESEAU DES REVEABEURS.

Donnant une coupe franche, perpendicu-
sans bavure ni bise:

Plusieurs centaines d'appareils en Service

N
H.BRAND simn

9 Marmiaw Le Franc

Sor.cras o
i, ¥ 4.av. de Fontvisille - Principautd de Monaco

toute votre vie du renom d'une
Grande Ecole Technique

un deces spécialistes si recher-
ches, un technicien compétent,

les cours de I'

ECOLE CENTRALE DE TSF

12, RUE DE LA LUNE PARIS

COURS DU JOUR, DU SOIR
OU PAR CORRESPONDANCE




TRANSFORMATEURS

et SELFS

TOUTES APPLICATIONS
SPECIALISTE
DU MATERIEL POUR
AMPI H
ALIMENTATION
BASSE FREQUENCE
JEUX COMPLETS

TRANSFOS ET SELFS
15-30-40-60-80 W

Maurice BARDQN

59, AVENUE FELIX FAURE .

oo teasn] TEL. MONCEY 22-48
BEPRESENTANTS: AU m

SismuTs

RECEPTEURS DE QUALITE

MODELES 6 ET & LAMPES A MUSICALITE
TRES POUSSEE ~ nsss»«nnou GRAND I.le!
Demander nos prix et-nos conditions

ETS C, LIMOUSIN a, .f.«.ummn, PAKIS-XV')

15, Route do Saint-Etienne — IZIEUX (Loire)
Gare 1 SAINT-CHAMOND' 14l.; 658 Saint-Chamond
Tous BOBINAGES standard H.F. et M.F.
(Modales 1948)

EQUIPEMENTS PARTIELS POUR LES BLOCS

9 GAMMES: K 29 & VARIANTES

SALON DE LA PIECE DETACHEE, STAND N° A-5
Py

RESISTANCES BOBINEES POUR YOUTES APPLICATIONS
CORDES RESISTAN'
RESISTANCES POUR APPAREII.S DE MESURE
ABAISSE

URS D TENSION
Et* M. BARINGOLZ
103. Boulevard

— PARIS (157
o070

FUBL RAY —

NOYAUX
MAGNETIQUES

TOUTES FREQUENCES
Fournissewr des Grandes Administrations

DUPLEX %

rue Baliat

XXX

PIECES DETACHEES B.F

LABORATOIRE INDUSTRIEL D ELECTRICITE




(r— ETABLISSEMENTS —
CoBRA

9, Cour des_Petites-Ecuries — PARIS-10°
Tél. : PRO. 07-08

CADRANS & C. V.

GRAND CHOIX DE
DEMULTIPLICATEURS
& inclinaison réglable
SPECIALITE

GLACES ARGENTEES
PUBL. RAPY s

LES ORGANES ESSENTIELS DOIVENT ETRE DE 1 QUAUITE
Quauté €7 prix chez Jean CIBOT

Ne perdez pas votre temps...  Envope:
Factore

Commandes
‘roforma par retour du

Expéditions en PROVINCE A LETTRE LUE
MATERIEL NEUF ET SUIVI
Nomonciature, Biacos défachies et Tarldes Lampos contre 15 Frs on finbres

Jean CIBOT RADIO
39, Rue Taitbout — PARIS

Maison ouverte fous les jours de 13 3 19 heures

e @ poTmTOMETRES @
ISTANCES @ BOBINAGES @  MOTEURS
BRAS DE P.U. @ AMPLIS @ MICRC
TOUTES AUTRES PIECES. DETAGHEES

Agent exclusif des
CADRANS ET_ CONDENSATIURS.

05
TSE.

VARIASLES

32 Av.GAMBETTA-PARIS XX Tel.Roq 65.82

CENTRAL-RADIO

35, RUE DE ROME, PARIS — TEL : LAB. 12.00 of 01
PRESENTE
SES NOUVEAUX MODELES
sur racks Radio-Contréle de Lyon
(Concessionnaire exclusif pour Paris et la Seine)
Sarviceman, Générateur Master, Oscillographe, Polytest, etc.
SES ENSEMBLES PIECES DETACHEES

Chassis 5 lompes T.C, 6 lampss ou 9 lampes alternatfs,
Toes ichias of e doclilion T

SES REALISATIONS INEDITES
Oxcilographe RC. — Télévisour XPR 1 of XPR 3

SES DIVERSES NOUVEAUTES

Micro Piézoélectrique C-401 — Aiguilles inusables (agathe
ou saphirl — Quartz bandes amateur pour O.C.

ENVOI GRATUIT DES 5 CATALOGUES SUR DEMANDE

GROS - DEMI-GROS - DETAIL

. Ouvert tous les jows sauf Dimanche et Lundi matin

PUBL. RAPY

XXXl

BOUTONS - BOUTONS FLECHES
SUPPORTS pour. T.S.F.
FICHES MALES pour cordons d'alimentation

4. Rue Henri-Feulard, PARIS (10°)
Tél. ¢ BOTzaris 5162
ot

waov




WA 4

/’ LAMPES RADIO

CONDENSATEURS **

RESISTANCES oo

 POTENTIOMETRES noonv

TRANSFOS D'ALIMENTATION

CORDOHS FERS A REPASSER
ERIEL BEmLT

2 MODELES
R 57 ; super ah.
5 lampes T. O.
R 67 : super alt
6 lamp:
dont 2 gammes
_ondes courles. _

H.ﬁ

Enis
sftionion

s VEDOVEllI ROUSSEAU&C“

5, Rue JEAW MACE, Suresnes (SEINE)-Te1- LON.14-47, 488 30

=

Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF
Procédés “Micargent”
TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE

‘ou petite puissance jusqu’d 20.000 volts

XXXIV

André SERF
127, Fg du Temple
PARIS-10* - Nor. 10-17

W m—




EN_ALGERIE VOUS TROUVEREZ..
TOUTES PIECES DETACHEES RADIO

pour Emission et Réception -
(Natonal, Dyna, Radiohm, Diéla, Arfex, efc)

APPAREILS DE MESURES * METRIX "
QUARTZ TOUTES FREQUENCES “ LP.E."
RECEPTEUR ERBO mixte : secteur et accu 6 V.
CHEZ RADIO-ELECTRIC

René ROUJAS
13, Rue- Rovigo, ALGER - Tél.: 38292
PuBL.

ANTENNES ANTIPARASITES

etde

TELEVISION

réalisées et installées

par

M. PORTENSEIGNE, 80, BOULEVARD SERURIER

BOTZARIS 7174 ——k——— PARIS (XIX)
TANONES — 15

Solution dﬂyzm//te
ot dp Lyanguitlité ..
/—\

510 ACCORD 3 Gaus (123, 123 P)
4 positions O - P.O. -
INVERSEUR 8. unipolare i i

coracrs Ancais do gmnde autsce
o

ROFES
DEANDEL TOUS REVSEIGNIMENTS
. DE LA PART. DE_TOUTE LA RADIO

AR ey Capital 5e 150.000 frone
14, ALLEE de la FONTAINE
ISSY-LES-MOULINEAUX

e

XXXV



Allen B. du Mont
LABORATORIES
PASSAIC - NEW-JERSEY - U.S. A.
*
Voici lun des nombreux appareils
que fabrique cette firme. ..

OSCILLOGRAPHE 224 A
Axe Y: 20 pps a 2 Mc
Axe X: 10 pps 3 100 Kc
Permet l'enregistrement des signaux carrés
et pulsatoires avec composantes
jusqu’a 5 Mc.
Est équipé avec une sonde haute fréquence

*
AGENT GENERAL FRANCE ET EMPIRE

E* RADIOPHON

50, Rue du Faubourg Poissonniere — PARIS
Téléphone PRO. 52-03

R
'AG. FUSLEDITEC ' DOMENACY

AUT!
TRANSFO

BOUCHONS*
INTERMEDIAIRE

SPECIALITES REPUTEE:
R. BEAUZEE, 45, Rue Guy-Mocque
CHAMPIGNY s[M Tél. : POMPADOUR 07-7

[Vents o gros_excusivement

304 NONES — 15

LA RENOVATION

Réparation de_Hauts-Parleurs de tous modsles
et Transfos d'alimentafion.

UN HAUT PARLEUR NE PEUT ETRE REPARE
QUE PAR DES VRAIS SPECIALISTES

La Maison ne travaille que pour professionnels

RECOMMANDEZ-VOUS DE TOUTE LA RADIO
o

LA RENOVATION

18, Rue de la Véga, PARIS-12° — Tél.: DID. 48-69
— LRy

RADIO PEREIRE

TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO
GROS - DETAIL

SERVICE TECHNIQUE DIRIGE PAR

MAuRricE DUET

159 Rue de Courcelles - PARIS 179
: ChRaot 8658

CONVERTISSEURS VIBRES

GARANTIS = QUALITE
TYPE AL TYPE UM
6,12 ou 24 volts Goui2v
120 v. alt. 50 W. ou 120 v. altern.
0u250v. fillr. 60MA. | Secondaire s 250v. fillr. SOMA

Primaire «

MODELES TROPICALISES
'NOTICES SUR DEMANDE — ETUDES SUR DEMANDE

Ets S.C.LE.R.

73, Bld Pasteur - LA COURNEUVE (Seine) — Tél. FLA. 12-42

canies
POUR HAUTE
FREQUENCE

L —
716, AVENUE DAUMESNIL-PARIS 12-TEL.DID-O-50-5!

———
DEMANDEZ NOS LISTES DE MATERIEL DISPONIBLE
DERNIERES CREATIONS :

XXXVI

Antennes :

Fitres antiparasites

T
DIELA




LA SOCIETE LYONNAISE

OE PETITE MECANIQUE PRESENTE
sts

MACHINES
A BOBINER
Peutastbings CERENISTERIE

Nids" drabeille @

s 78,80,R.d'HAUTEVILLI

ou fils rangés E pADIOF'L PARIS X*:Tel: PRO.9S5:
& 1 MO . POSOMGAE - GARE OF LEST

AGENT GENERAL i TOURNE-DISQUES | CHANGEUR
|

RADIO-COMPTOIR DU SUD-EST UNIVERSEL 6, 12, 110, 220 v. | DE DISQUE

v Plerrs Coraile - LVON
DEMANDEZ NOS NOUVELLES NOTICES 30, 50, 60. 70

VIBREURS ET B i s
CONVERTISSEURS LE CONDENSATEUR

PRIMAIRE : 6 VOLTS - 13 VOLTS
SECONDAIRE : 225 VOLTS ou 120 VOLTS
NOTICE SUR DEMANDE

.
LIVRAISON RAPIDE

Es HEYMANN

23, Rue du Chateau-d'Eau, PARIS-8° — Tél. : BOT. 73-09
AR A S S T P

CENTRALISANT|

6 dans les mains d'un
SERMERCHP AL 1S, T E -
PAUL RODET
Publicité RAPY :
69, Rue do IUniversité ®
PARIS-7e — INV. 5499 ;
Spécialisé depuis (923 dans la publicits

NOUVEAU MODELE nommss PRESENTE

SLLL Zrnananaanan AU SALON STAND G

,» G7-3C
PUBL.RAPY * ‘08-17

XXXV



296,RUE LECOURBE -PARIS 15¢:VAU.18-66

XXXV




TABLEAU SYNOPTIQUE DE LA PRODUCTION

¥ LABORATOIRE ATELIER

< W

w

S

o

w Z

2w

=R

<

eE WATT-
o ;
20 METRE
-

=<

6 455

“ n
Sw
wa PENTE- LAMPE-
os METRE METRE
=
Z«
s 305 361
2n N CONTRO-
4 VOLTMETRE LEUR
w© A U N I
) LAMPES VERSEL
oz
Sow
-

COMPAGNIE

GENERALE

DE MEﬁTVROLOGIE

| PIECE DETACHEE | 15, Avenue de Chambéry, ANNECY (Haute-Savoiel

STAND 1 - TRAVEE H | Téléoh. ; 8:61 — Ade. Téldgr. + METRIX-ANNECY

311490 1P, DE_MONTMARTRE ) 194
3 Eaitour © 68, Imprimaur : 9

Lo Gérant
Place 1.8.Clémont — Paris L caupiLLaT








