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Montés sur embase rigids, en.almasilium 4 fixatiad gar vis ou par rivets, lls
sont parfaitement stabilisés dans fe temps C'EST DU MATERIEL DE QUALITE
« PROFESSIONNELLE » MIS A LA DISPOSITION DES CONSTRUCTEURS
DES POSTES « AMATEURS »

PUBL RAPY

34 RUE DEFLANDRE “PARIS 19°¢

- NORD 79-64
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UNE VERITABLE
GARANTIE POHR
TOUTES VoS

TRANSACTIONS
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LE MATERIEL

4 RUE DE LA BOURSE A PARIS.

ETS P HUGUET D'AMOUR
51, RUE DESNOUET TES- PARIS XV¢ TEL.LEC. 97-55

SA GAMME DE
RECEPTEURS
DE GRANDE
CLASSE
4,5¢/6 lampes

CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTR

OCEANIC -t e




P EUROPLENNES

1O, RUE PERGOLESE PARIS.I6 téL.

DAS:75.22|
ik

-
PARIS

RUE BEZOUT

(14¢)

EN DECELANT A DISTANCE
LA PRESENCE D'UN ICEBERG,
LE KADAK PERMET AUX

PASSAGERS DES PAQUEBOTS

MODERNES DE S ABANDON
TOUTE QUIETUDE

AUX CHARMES DE L
TRAVERSEE

LA COMPAGNIE DES LAMPES MAZDA
LAVAN

YONS CAT
TYPE C. 125 SPECIALEME
EN VUE DE L'EQUIPEMENT DES RADARS

COMPAGNIE DES
29, RUE OF LISSONNE -

LAMPES MAZDA
PARIS - TEL LAB. 72-00

MAZDA

ECLAIRAGE - RADIO




COMMERCANTS RADIO

Assurez-vous la ropresentation d'une marque do qualits.
Lo succbs vous sera fovjours assuré.

RADIO-BATHELIER

coNSTRUCTEUR LABELISE
25, Rue Aloxandre-Blanc ~ ORANGE (Vaucluso)
VOUS OFFRE UNE GAMME DE 5 POSTES

CATALOGUE ILLUSTRE

Envol @échantilons avec faculté de ret

94,RUE SAINT LAZARE
PARIS 9%+ TRI.SG-86

| TOUT LE MATERIEL RADIO

pour la Construction et le Dépannage
ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP
TRANSFOS — H.P. — CADRANS —C.V.

povmnomms CHASSIS, otc...

PETIT AA"IIH fiecTrioun
USTE DES PRIX FRANCO SUR DEMANDE

RADIO-VOLTAIRE : TR

155, Avenue Ledru-Rollin — PARIS (XI B
O aioho . 10 1044 e PARIS 9¢ - TRI. 56-86

. Ay —

Sarns Seclen)
L0 Wewms fCendoment
" SUPERHETERODYNE - S /ampes 3Bandles

Alimentation. Accus sous 6 ou 12 Volls.
MUSICALITE PARFAITE

' / ¥ o
’ . 58&7,RUE ORDENER
Cest ww/wmiacfwn ¢ H U D H PARIS, 16! Tel BOT.83-14-

vi



HAUTE VALEUR TECHNIQUE
PRESENTATION IMPECCABLE

ETABLISSEMEN

16, Rue de I'EVANGILE - PARIS 18¢ - Tél. BOTzaris 70-23

LUXE 485
3G des

Moec 40 dver Hrowvenver Hrodbbos spéciaL 648

UNE GERBE COMPLETE DE PRODUCTIONS DE GRANDE CLASSE

CELARD ERGOS

1 AVENUE D'ALSACE LORRAINE-GRENOBLE -TEL'226
AGENCE GENERALE PARIS-65 ChampsElysées Tel Ely 59-46 Collogue graluit sur demanale
s

0188

Vi



COMPAGNIE
INDUSTRIELLE
DES TELEPHONES

OIRECTION GENERALE — USINE
€T SERVICE COMMERCIAL

2, RUE DES ENTREPRENEURS

PARIS (XV*)
VAU, 38-7)

SONORISATION
=APPAREILS DE MESURE
AMPLIFICATEURS DE CINEMA

CEPADYNE
DELVAL

Demandez €AGENCE
nout votie focalite .

LES INGENIEURS RADIO-RFUNIS

A.G.DELVAL

vin

DEPUIS L’AUBE DE LA RADIO...

_-PARLEURS

26, RUE DE TELEPHONE
LAGNY DORIAN
L. 43-81

PARIS (20"

ﬁ/ﬁ

SARL capital 1.500.000 franes
100, Boulevard Voltaire, ASNIERES
Téldohone: GREsillons 24-60 b 62
.

(Seine)
APPAREILS DE MESURE
VOLTMETRES A LAMPES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES
FREQUENCEMETRES
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE

o
MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION — RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES
.

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE




LA TECHNIQUE
AMERICAINE
SURCLASSEE ?

Deux montages inédits de conception révolution-
naire dont les performances inégalées étonneront
professionnels et amateurs, se chargent de vous
répondre.

REALISATION DESCRIPTIVE
ET SCHEMAS DETAILLES
DE GEO MOUSSERON

CHASSIS ULTRAMERIC IX

récepteur métropolitain et colonial 9 lampes,
ush-pull équilibré, Haute fidélité,
“CERVEAU ELECTRONIQUE blindé", 9 gammes
d'ondes dont 6 bandes O. C. étalées, Etage H. F.
sur toutes les gammes, Diffuseur de 24 cm.,
19" circuits accordés.

CHASSIS ULTRAMERIC ViI

* COMPETITION “, Montage 7 lampes O. M.

utilisant un étage d‘amplification par tube

spécial de télévision, Sensibilité et Sélectivité
inconnues @ ce jour.

Nous pouvons livrer par retour les chassis montés lignés,
avec lampes ef diffuseur ou les postes complets de
luxe. Condifions excellentes 3 fire de lancement. Demandez de
suite documentation_ déaillée, 16 pages, o 60

schémas, foindre timbre. Exp. dans touts o et Colonies

RADIO SEBASTOPOL
CONSTRUCTEUR
100, BOULEVARD SEBASTOPOL, PARIS-3*

Foumnissaur officiel du Ministire des P.T.T. de la S.N.C.F.
‘ot g0 toutes los Grandes dministations

i E* JULES JUHASZ

GROSSISTE-IMPORTATEUR
NE VENDANT QU'AUX PROFESSIONNELS

TOUTES LES LAMPES DE T.5.F.
disponibles pour la construction, revente et dépannage
LAMPES DE TELEVISION
HETERODYNE ** BROOKLYN"" i CONTROLEUR A DIODE

oammes dondes sonsibilté
Profondeur de modulat. veriable 20000 ohms par volt

12, Rue Lagarde — PARIS-5° — Téléphone : GOBelins 80-82
OUVERT DI 10 A 12 NEURES T DE 14 A 18 HEURES




Une technique dorouvée, servie par un oulillage moderne

permet 5 GENERAL-RADIO de présenter deux

récopteurs dont le rendement 1rds levé s'accompagne
dune séeurité de fonctionnement absolue.

30.RUE DE MONTCHAPET * DIJON (CotedOn)

AMPUIFICATEURS « TOUT MATERIEL B.F.+ APPAREILS DE MESURE |
FICHES « BOUTONS * QUARTZ

21, Rue
Départ

TOUTES, LES LAMPES ET PIECES DETACHEES
POUR RADIO . TELEVISION - MINIATURE - OSCILLOGRAPHE, etc.
Ensembles préts & cibler
Chissis nus sur mesure
ot laboratoires
EXPEDITIONS PROVINCE
e

e
P
e

PlGA-RADIO vous présentel
Pae Ry EN EXCLUSIVITE

B LAPLUSPETITELAMPE-RADIO

771 PIGALUX

ELLE ECLAIRE
ET ELLE CHANTE
.
lamoa vadsurs dotsicn
i moderne

GuELQUES REGIONS DisPONIE:
et docum. N° T 115

\\ Télephone

))|| cHARLEBOURG

P~
2 sk’ ]
BOIS- COLOMBE ( ‘

(SEINE) \

LA FIRME TOUIOURS T\
(=)

TOUTES LES LAMPES EN STOCK
PIECES DETACHEES DE TOUTES MARQUES
APPAREILS DE MESURES
DEPOSITAIRE DE LA MAISON CHAUVIN-ARNOUX

HAMEAU-RADIO

8, Rue du Hameau, PARIS-15° - Métro ; Porte de Versailles
*

USTE DES PRIX SUR DEMANDE
EXPEDITION RAPIDE CONTRE REMBOURSEMENT
L sy




CENTRAL-RADIO

35, RUE DE ROME, PARIS — TEL . LAB. 12.00 et 01
PRESENTE
SES NOUVEAUX MODELES
sur racks Radio-Contréle de Lyon
(Concessionnaire excl lusif pour Paris et la Seine)
Sarvicoman, Générateur Master, Oscillographe, Polytest,efc.
SES ENSEMBLES PIECES DETACHEES

Chassis 5 lampes T.C,, 6 lampes ou 9 lampes alternatifs,
avec schémas et plans de cablage

SES REALISATIONS INEDITES
Oscillographe RC. — Téléviseur XPR 1 et XPR 3

SES DIVERSES NOUVEAUTES
Micro Piézodlectrique C-401 — Aiguilles inusables (agathe
ou saphir’ ~ Quartz bandes amateur pour O.C.

ENVCI GRATUIT DES 5 CATALOGUES SUR DEMANDE

GROS - DEMI-GROS - DETAIL

Ouvert tous les jours souf Dimanche et Lundi matin

Le régularité de fabri-
cation pour la régularité
de rendemenr

sus oe rluuas
mpl's

TRANSFOS DE SORTIE
T

s, DEVOLTEURS
MODELES SPECIAUX SUR DEMANDE

47, RUE DU CHEMIN VERT
PARIS-XI® ROQ.20-46

XI

TUBES

CATHODIQUES
VOVANTS LUMIRELX
CONDENSATEURS
JACKS {qufs

58, Foubourg POISSONNIERE - PARIS (10?) - PRO. 82-42



S. A. DES LAMPES NEOTRON

3. rue Gesnouin, CLICHY (Seine) Tél.: PER. 30-87

Rochar

APPAREILS DE MESURES
ET TOUTES RECHERCHES
ELECTRONIQUES SPECIALES

DISTRIBUE PAR: S.AR.EC.- 122, Av. DORLEANS-PARIS 147
Tel. LEC.01-87

RECEPTEURS DE QUALITE

MODELES 6 ET 5 LAMPES A MUSICALITE
TRES POUSSEE ~ PRESENTATION GRAND LUXE
Demander nss prix et nos conditions d'exclusivité pe

ETS C, LIMOUSIN * ™ Nnthul mus v
1

wr

| 61 1.0 alt

UN SUCCES SANS PRECEDENT !
< INLASSABLEMENT.

RADIO-CITY

augmente se production, mais le succes de ses modeles
1947-48 est tel qu'il peut & peine suffire 3 la demande.
Voici tros modales dont le SUCCES E%V FORMIDABLE
lo JUNIOR
51 T1.0. alt
.

le SENIOR

LE SENIOR
Documentation sur demande
.

37 bis, rue de Montreuil
PARIS-11"

Téléhone : DID. 73-40 et 41

Xn
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777 AWM \ R
PARIS-PIECES
39, RUE DE CHATEAUDUN - PARIS 9¢

Tél: TRI. 88-96
Au rez-de-choussée, o gauche dons lo cour:

UANCIEN SYSTEME
DE CONTROLE DE TONALITE
LE BLOC CONTRE-REACTION
RADIOLABOR

donnera & votre réceptews
une musicalitéincomparabla

Ab a“dol‘"ei

.
Nouvesu Modale Profassionnel
Positions

E'* RADIOLABOR
11, Rue Gonnet, PARIS-XI®
Mo, Notcn TeL. o 1322

EN ALGERIE VOUS TROUVEREZ..
TOUTES PIECES DE'TAcus‘Es RADIO

pour Emission et Réc
(Nl Dy, Radiohm, Dide, A, olc)

APPAREILS DE MESURES “ METRIX ”
QUARTZ TOUTES FREQUENCES ““L.P.E."
RECEPTEUR ERBO mixte : secteur ef accu 6 V.
CHEZ RADIO-ELECTRIC

René ROUJAS
13, Rue Rovigo, ALGER - Tél.. 382-92

dewadll! ao.!
plm 8 uF H.T. of SDnF’;C. #

 CENIRAD oo

i comiLeue 3n
lEl(man'(m(l S 1l

CDDAN OFESSONNEL
™

§ Remtagiant powr Selne et Seino-et-Olse

encessionnaite exeust ‘pour ¥ AlEerie o4 1o Maros 1

GrisEL, 19,

rue Bugéne-Gi AU 6655,
A0 LU RO 19 bl e iehetct, Alger. — TeL. 05-00.

X



DEMANDEZ LISTE DE PRIX

St Wwwgfm

e W«@W

X-47 EN INDIQUANT VOTRE R.C.ou R.M
==y oEmET storeme

CONDE-SUR-HUISNE
=)

vous présente des

CONDENSATEURS

A TRES FAIBLES PERTES

H.F.

Tolérance 3 parfir 1/2 % pour émission-réception
Essai jusqu’a 10.000 volts

LA PERFECTION OBTENUE :
1 Par un nouvesu proceds de metallisation
2° Par un éluvage a linfra-rouge
3% Par dos procédes de contrdle récents ol officaces
*

Représentant pour Paris

M. PIETRE, 31, rue Bonnet, PARIS-18*
*

AGENTS DEPOSITAIRES DEMANDES POUR CHAQUE DEPARTEMENT
ECHANTILLON GRATUIT SUR DEMANDE

DYNATRA

4), rue des Bois, PARIS-19° — Tél.: NORD 32-48

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS

1, 2, 3, 5 et 10 ampéres
© LAMPEMETRES ANALYSEURS
Typo 205 avec contrblour universal et capacimatre & locture
dirocto
Types 205 bis @ 206 (Superlabo ancien modale) of 206

(Superlabo nouveau modslo]
TRANSFOS DUAUMEBNTATION

3 35 watts
RLEURS 4 oxcit. of & A.P. 21, 24 of 28 cm.

Expédition ropide Métropole, Colonies et Ftranger

ASSUREZ-VOUS

'EXCLUSIVITE POUR

VOTRE SECTEUR D'UNE MARQUE QUI

DEPUIS

Services Administrotifs
7. Rue de LUCE - TOURS
GerL) Toi: 27-92

Xiv

5 Ans

A FAIT SES PREUVES

Bureau a Paris
47, Rue BONAPARTE
Tel: DAN. 98 69
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IA RECEPTION
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CATALOGUE GENERAL N°* 20
CONTRE I5 FRS EN TIMBRES

XV

0@1' \bi \ 6 Q/
P \

MULTIPLES APPLICATIONS

parm! lesqueltes

r» toutes Tes émissions fonctionnant dans
compris les signaux trés faibles & partir

modulation d'un_émetteur O.C. en amplitade
autre appareil de mesure.

Etude de la propagation.
Répartition des fréquences pour I'utilisation rationnelle d'une
nme de trafle

pour la mise au point d'une hétérodyne

amique peat servir de voltmétre & courant

g la tréquence du

ous les domain
e Japplications industrielies
systéme, altimétr

1 ou de son amplirl

gonlomé-
trie, ballsage,

NINPORTE QUEL RECEPTEUR oc. ETRE TRANS-
FORME EN TEUR PANORAMIQU CONNECTANT

VSEUR CINEMATIQUE. (montage aécriy  dans
2 couleurs. PRIX AU MAGASIN (baisse déduito)

Expédition immédiate franco en colis recommandé

briraaglonepinh 170

SCIENCES e/‘l oIs128

17, AVENUE DE LA REPUBLIQUE
PARIS-XI* — Métro République — C.C. PARIS 3793.13

reor

Touwrage),

Un ouvrage de 100 pages, format 135x210 mm,
comportant de nombreuses illustrations, couvarture



TUBES
SPECIAUX

'rsl.ei"iislou

31-6
Tubes corhodiques de 22 :u '. & écron
lanc ‘at & Géviation électromognénique.

EE 50 EF 51

parve 1 14 pente 9.5
Tubes p. amplificat” & large baride possante.
EA 50
Diede détactrice & Irds faible copacite dontrée.
EC 50
Triode & goz pour base de femps.

E
Penthode de puissance pour base de temps.

Redresseuse houte fension & fort diébit.
1875 1877

Redresseuse trés haute fension (5000 volts)

TUBES DE RECEPTION NORMALISES
CELLULES PHOTOELECTRIQUES,
TUBES SPECIAUX, ETC...

Pour CONSTRUCTEURS PROFESSIONNELS,
LABORATOIRES ET INDUSTRIES DIVERSES

C'*G':DES TUBES
ELECTRONIQUES

82.RUE MANIN_PARIS 9°BOT.311931-26

Le choix fait vendre..
L'UN DES 12 MODELES

“SUPERLA"

donnera satisfaction
aux clients les plus diffic
Demandez notre notice générale

67, Quai do Valmy
PARIS-10°
Téléphone : NORD 40-48
v w—

Mo : Mouticre

SERVICE COMMERCIAL C.R.E.S.RADIO

46,48, RUE N.D.de NAZARETH -
Tél: ARCHives 74-80

PARIS (39




REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

DIRECTEUR :
E. AISBERG

PRIX DU NUMERO. . 60 Fr.
ABONNEMENT D'UN AN
40 NUMEROS)

’

- FRANCE.......
® ETRANGER
| Changement d'adresse .

NOTRE s o
COUVERTURE

*

*

TOUTE LA RADIO

HAUTE FIDELITE

cmi expression, dont on a souvent
mésusé of méme abusé, 3 pourtant
n défini. La musique est repro-
duite avec haute fidélité quand elle ne
de l'audition origiula.

 des sons reproduits

ech:

Lun des. facteurs fondamentaus do la
haute fidélité est la reproduction cor-
recte de toutes les fréquences. Un récep-
tour de radio ou un phonographe g
tronque la gamme des sons cn affaibli
um ou en rupprimant les notes au-des-
.000 ou 5.000 p/s, n s.uun
mériter lo qualifcatit da e
ité » (immanquablement usé e eens.
tices publicitaires). Cela semble tre une
vérité de La Palice. Et

Les appareils

Gu'en de'mer res-
sort ce ne sont ni les raisonnements »
priori ni les mesures & l'outputmatre, &
l'oscillographe cu au distorsiométre, qui
permettent de juger de leur
verdict sans appel, cest l'ore
I'énonce.

Depuis lonq'omps. on a prox
« tests » des o
les gotts des auditeurs, afin 4 y confor-

6. Le
de l'au-

on France des artcies o

o drns o reprchon réereds vt s oo
“Cooyrght b Ednos R, Pars 47

s
REGIE EXCLUSIVE DE LA PUBLICITE |
M. Paul RODET
PusLICITE RAPY
69, Rue de I'Université ~ PARIS-7*

1. 3409

mer
Constatation surprenante : tous ies ess
ont, jusqu'd présent, démontré que
auditeurs, dans mioﬁf accordent
leur préférence & de la

duite .mpuun dn nM

r de la morale technique. Mais
t 13, dans toute la crudité des
statistiques.
Désireux d'en analyser les raisons, le
Dr. Olson, dont le nom fait autorité en
matidre d'électroacoustique, s'est récem-
ment livré & une série d'expériences que
nor ons relate s la « revue de la
s étrangdre » de nofre dernier n
méro. Alors que, dans tous les tests pr
Cidemment affechuén, on fafiait enjen-
dre ds la musique reproduite dont on
t & volonté la bande de fréque
cos. & l'aide de filtres électriques appro-

priés, Olson eut recours & I'audition di-
recte d'un petit orchestre. iltre
acoustique inferposé entre los exécutants
et le public permettait de couper & vo-
lenté les fréquences supérieures & 5.000
/s

Sur un millier d'auditeurs, 69 ¢
sont prononcés en faveur de la musique
et de la parole reproduites en rnpochn'
m“gul-m-m tout le registre des fré-
quences.

Ce résultat n'infirme qu'en apparence
tes_constatations faites _précédemment,
pitque Oken o bstitud

ds la musique reproduife et dile st
distorsions de toute nature qui I'affec-
tent et qui sont, peut-tre, pl\n sensi-
bles dans o registre ur od
jendra 3 liminer les distorsions
4. phase, dn transitoires,
spati ‘auditeur
ol el gamme des
sons musicaux dans son intégralité.

on a &6, cepen-
qui ne manque pas
de perfinence. Dans un récent numéro de

s A

pour
diteurs, Ia musique dévarsée por fo haut

parleur est devenue une sorte do fond
sonore permanent dont i's éprouvent un

constant besoin sans y rechercher lev
moins du monde des sensations esthéti-
ques. La radio fonctionnant du matin au
soir est « entendue » rans éfre « écou-
tée », sauf & des rares moments. Dans
ces conditions, la présence des notes ai
qués, plus agressives, que
la conversation et les autres activités des
auditeurs. Voila dépourvue des
fréquences supérieures, I'audition arsume
mieux son réle de fond neutre sur lequel
s'écoulent les jours de notre vie.

En revanche, pendant la courte durée
des tests d'Olson. en « écoutant » la
msique |.. auditeurs. étaient houroux
d'y ret

Pour mgémnm qu'elle soif, cette ex-
plication ne manquera pas de soulever
certaines objections, car, confondant des
factours p.ych.l.q-qun et techniues.
I" léme de

éternel probl lahaute fidé
n'a pas fini de faire couler des flots
dencre. - EA.



LA MODULATION pe FREQUENCE

Introduction
Le moyen e pius simple dobtenic une
porteuse e est duti-

fiser uncechlateur Dun.e pourvu dune
ampe de glissement (1

Le pal )Jroblbme wukvé
montages Genre. est celut” de S
ELabilits. Méme a1 Jon dlspose dun escil:
lateur trés stable. le fait de Jul associer
une Jampe de glisser

Fopostions Ioadmiseibles; 1 stabiité de
nsemble.

Résultats expérimentaux

Nous avons fait des essals de stabilité
avec un oscillateur E.CO. accordé sur
500 kHz,

lement, aucun glissement sppréciable en
onction dune variaion de

Iatension it
ne lampe de ;u-emmz ‘le méme oscil-
lateur glissalt de 3.3 Tz pour

e vablaton de — 1V de 1a B,
1 Von abaissalt Ia tension de Snautisge
e glissement de fréquence

Gt de+ 1000 Ha,
Méme dans le cas d'une H.T. stabilisée
par une lampe & néon, des fluctuations
Yord:

arge des accus peut faci-
lement provoquer une chute de la ten-
sion_de chauffage de Jordre de 05 V
et

Les variations de température aux-
uelles ast soumis Vensemble de Tappe.
reil pendant le fonctionnement comme &

la mise en marche, provoquent égale-
ment, des variations de fréquence
importantes.

observé un osclllateur

he
de fréquence de 5 & 10 KHz
et qui natteignalt sa fréquence nor-
male de travall quau bout de quelques
minutes
Le méme oscillateur assoclé avec un
Bimerzent trla énergiue,
Sibours, prteenia
nditions une instabilité environ dix
fois plus grande.

Vers la stabilité

nous voyons que, dans le cas
Pt By par lampe de glisse-

@ Lire ¢ et La Moduiaiion de Fre-
auence e se Applications, par B Alsbers

2

PAR

ment, un systéme de correction (rattra-

auliés, vore introduire des éages il
s de fréquer
pelons, dainre part, que le mod-
Itour e phase d'Armstrong, comme ce-
lul de Crody o dsutzes montages AD-
rmids, apant tous &
Pcte & @ pr&nlent e atabilt
nfiniment supérieure. L= falt de
r obtenir, dans le cas de ces der-
niers montages, une déviation de fré-
quence appréciable au départ, condult &
Dooubre mpressienasnt ddiages -
pileateurs de tréque

Nos lecteurs ont désh

* BEEIAZE

quence) n'est pas uniquement un pro-
biéme tec! 3
uissantes compagnies américaines
détiennent de nombreux brevets ayant
pour objet les procédés mentionrés plus
haut, D'autres entreprises désirant réa-
systémes _d’émissic des
modulées en fréquence sont obligées de
chercher des_solutions

teurs de phace pilotés par un oscilla-
teur & quartz,
Le dispositif de modulation de la
Weatern eat néanmolns asser curieux.
< "la technique des. impul
.mu 1 et iilisé dans les SCR
L 538 de Tarmde sméricaine
Nous alions analyoer ici son fonction:
ement. . Soulignons  suparavant quh
notre connaissance, aucune revue tech-
nique n'a Jamais décrit ce de

IMPULSIONS

moduation et que la notice officielle de
T'armée américaine est nettement insuf-
fisante en ce qui concerne explication
du fonctionnem:nt du dispositit en
question.

La réalisation
du modulateur «Weslerrn

figure 1 e, chématique-
mem: Tememble 46 1ém Tematieur Western

us voyons que 1
{loss & e a

par C, L et S. Le can e
diopotlt it 5. Gt e petite bobin
& saturation servant & In génération des
impulsions modulées en phase. Elle a
pour support une petite poulie en stéa-
tite dont la gorge
de 6 mm et une largeur de 3 mm. Seize
tours d'un ruban de « permaioy > e 1/10
dépaisseur et de 33 mm de largeur.
sont bobinés dans cett
cAltour' du_noyau ‘magnétique _ainst
nstitué, sont bobinés une quarantaine
e tours de il de 16/100. Le tout baigne
ns une hulle trés fluide servant pro-
bablement au refroidissement de la bo-

tout & I'heure, ot HF. de
Tordre de 03 A _efficace, accompagns
dun courant tion pou-

Yot dnlesect -namm dos inbamictde
appre L
dans un petit récipient métaliique rec-
tangulafre hermétiquement soudé et

du circuit L-C-S, d'autre part, elle per-
met — comme nous le verrons plus

— de transformer la modulation de
phase en modulation de fréquence.

La génération des impulsions

Un pilote & quartz fournit une oscil-
lation H.P. de 1
500 kHz en l'occurrence,

Cette oscillation est amplifiée par un
étage de nul‘slnl:e qui alimente le cir-
cult C-L-S.

X'wcnrd o¢ dernler est parcouru par
‘environ 03 ampére eﬂl:lce HF.
courant trés f: par rapport
aux amplitudes mbe: en .kll suffit pour
[provoquer la saturation magnétique de S.
non saturation, le mﬂl-
clent de self-induction de cette bobine
interviendrait aux cOtés de celui de la



bobine principale L pour laccord du
C.0. en question.
ratiquement, pourtant, cela 'est pas
ca, car § 1 oome dire abiurie yud
Uinstant oa le courant HF. — ou la
o vty 1P BB o
Qi ln traversent pascent par 27, Cest-

parition d'une_el-induction § relat-
vement, importante désaccorde le C.
et tond. & provoquer une variation brus:
que de Tamplitude inslantanée du cou-
rant sinusoidal de

T sagit e, en réalit, dum y.henom&ne
susen complexe qul consé-

ration’ de
ces Impulstons, = tant Jamplitude au
courant provoquant la saturation de

Le mécanisme de la modulation

Superposons maintenant au courant
HF. Tain o qul parcourt 5 un oou-
rant continu §_(fig. 3)
ourant HE oscile Slors_autour
do Taze w aktant g6 1 4o Tancitans
sbclass (sxe O).
jons que T'axe de symétrie
verticalo o chadbe Impulsion s trouve
alors en quelques sort en ar-
riére par rapport A I'axe de l'impulsion
oblenu slm 1.
figure 4 montre que Siaputaon dul
se formait & instant t: @gal &

ant t..
tant t, le courant HF. passe

Isinwt = 0.

| 05000

©On pourrait alors écrire :
Tott—t) = j

« étant ici langle de déphacage de

reipulion bieine Avee spespodiion
du courant § par rapport. b Vimpulson
Gbtenus avee a.
1 au lieu détre un couum, continu
était & son tour un courant BF.
= J. amm
t que Ton vient
de taire ‘resterait encore. valabie
point de vue de chaque alternance H.F.
le nouvel axe de symétrie horizontale m
formé cette folacl par notte courant
", ne présenterait quune inclinal
T tai par rapport A I orizontale F
ce serat la distance § entre Tabclase
\Taxe O) et Vaxe m qui vmerm As
cadence de la B.F. On obtiendrait
i

a phase des impulsions H.F, se
rouverals | modifiés  Hnéatrement. en
fonction du courant modulant BF. On

pulsions s le C.O. in-
séré dans le circult-plaque de cet étage
par un courant, HF. e e.

ié en
Le prenier diage déteoteur-multslica-
teur de fréquence permet
tension encore appréciable -
neigon’de S00° KN Gt-d-ve £ 43

est possible grice
nlgul dattaque de grile qui so preenu
Justement sous forme d'impulsions trés
raides.

Rappelons que dans les modulateurs
de phase classiques, c'est une tension sl-

nusoidale moduiée en 1

Talh 3 1a sortie du. moduwiateur. Amsi
pour obtenir Ia méme multiplicailon de
fréque: > per-
et e sédui o mombre eétages mui-
tiplicateurs. Ce qui est évidemment trés.
important dans le cas des émetteurs
portatifs.

Passage
de la modulation de phase
a la modulation de fréquence
Rappelons tout d'abord quelques no-
tions de
Un courant HF. Lcoset mcd\ll! en
phase par un courant BF. ura
pour expression :
Leos (wt + KudJeosQt) (1)
étlnt ici un facteur de proportion-
ursion

i la cadence de la BF. modulante de

pulsation Q.
Dans une onde modulée en fréquence
max. en fré-

quence par un courant BF.
siéerire :

W= 6+ KaJeosQt = 1(t)

Antenne
304 40MHz




K diact el In diviation (¢ awing >

cur aitférente o i Ton veut exprimer
angle parcouru par lo secteur représen:
tant le courant HF. modulé en fré-
‘quence au bout de ¢ secondes, on ne peut

us T'obenir en multipliant «' par t,
mals on est obligé de faire la somme de
toutes ‘es pulsations instantanées de 0
& t sec. L'angle en question & I'nstant
t sera ainsi

a = [ wdt

= [ wiKdeosav at

LK

= ol S

t le courant modulé en fréquence s'ex-
prima ko por

sinqt

K
Teas ot + S0 sinan
Comme on vient de le volr pius haut ©
KJ = A
dou Teos (ot ¢ “".C sny @

Aw varie avec Yamplitude J du cou-
rant modulant. 81 on se limite & un cer-
tain J..... on obtient un « swing » cor-
respondant de pulsation Aw....

Le quotient sappelle indice de

modulation m. Sa valeur max. sera :

modulation m
oo, Sauivalent 1 variation e, de
Texcursion de phase.

En rendant ainst Texcursion de phase

dun courant modulé en phase inverse-
ment propartionnells 4 Ia puléation 0
de la BF. modulante, on transforme
uiation e phass” ondlnaire e 38
moduiation do phase équivalente 4 1a
modulation de {réquence, On peut dire,
en quelque sorte, Gue la modulation de
rbquence n'est quun cas partialier de
a nwa uu«m phase.
excusons pour cette « ex-
ion & e . daniog dee oot
base, mais cela n'étant pas présent
&Yoot de chscun, on risyse de mal
mprendre le fonctionnement du dis-
st qui nous intéresse Icl
Dans le cas de nos impul
avons obtenu une déviation de phase
max. :
J
¢ =KJ =
Pour transformer cette modulation de
phase en une modulation de fréquence
proprement dite, i1 faut done fendre le
déphasage max. q Inversement propor-
tionnel & Q.

a

Cela est obtenu griice 4 la bobine d'ar-
rét 1 dont le coefficient de

est bs-uwup plus élevé que celui de S.
Atnal 1 constitue Ia charge effective du
transformateur BF.
T forctionne pratiquement s
de court-cireult :
La charge que peéaente son primaire
2 peatiquesssut dyale & a4 todatanse
e, Lon secondaire étant pour ainst
dire. Courtcireulté par 4 Cela

quence pour toutes I
charge IQ obtenues dans le
samme ds fréquences transmbses.

nsi trouve parcouru par un
courant BF dampitode ©

3=
et 1o déphasage max. ¢ devient :
3
B= =

La modulation de phase obtenue équi-
vaut dorc a une modulation de fré-
quence.

Déviation de fréquence
maximum et distorsions

Les émetteurs militaires de la « Wes-
lem » que nous éudions icl sont des
émetteurs portatils auxae
mande surtout une bonne Imeulxlbnue
G n’ parcle, Licacursion. ma, ge

la sortle de émetteur devan
étre de Vordre de 10 & 15 KHz, les fré-

quences trés graves et trés algués n'ont
pas besoin d'étre transmises,
Alnsi, comme le mq ure 1,

une trans
qualité, ce serait Dotament neutisant.
e o on se bornal b A1 5 kHz.
En effet, pour que
e im0 amrant ot
Iant, 11 faut que :

w(te—t) radians = sin w(t—)

ur que cette cordition soit remplie

& 10/0 prés environ au maximum, le ta-
bleau nous apprend que w (t—t)
das de Tordae do. 0.

T 0 dhctiams war. do. 20 St
b d) o:s Tadias o on Sutient on DT
tan

v
[

Si la fréquence la plus grave i trans-
meitre sans distorsion était F,. = 50
Hz, on i

obtenir une exc

phase d'Arms-
rmml.oannnllmllgl
)

quence de départ (200 KHz) de 8000
fols (1). Cette multiplication conduirait
évidemment A une porteuse de 1

MHz si Armstrong n'avait pas employé

une multipli-
MHz en gardant
toutefois le ¢ swing » Af résultant de
oetée multipiication.

ultipliant ensuite 14 MHz, 75

nm. Armsizong oient. s
démission de 105 MHz avec I'excursion
de fréquence max, désirée de l'ordre de
k

Elant moins exigeant et fixant ..,
@ 05 radlan (30° env.) nous chtenons

3
Gmes <

dest-h-dized = 05 1 et Dumpliinde du
traversant.

=05

courant . pour
de la mqunu;a ¥ In plis grave & trans-
‘mettre cor: nt, serait de I'ordre de
ruction des émetteurs en
question nous conduit A supposer que
a féquence 1a pius grave 4 tranumat.
re correctement est ici de lordre de

: Afa,, = 300.05 = 150
et une multiplication par 100 donnerait

cité des haut-parieurs de petit diameé-
tre, utilisés fcl, de reproduire les notes

W. MAZEL.
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Principe de Panalyse B.F.

Analyser un montage, cest injecter
es bornes d'entrée un signal d
{ercaing ef, exmsminer, o6 que Too il
aux différen's étages.

m TP cotte opteation e Horne 6
neulemem 4 une comparaison de deux

mplitudes, car, en raison de Templol de
Circuits fortement, sélectits, Tonde. re-
cueillie_est forcément pure. Un gain
anormalement faible indiquera _alors
soit une défectuosité dans e circuit, solt
un simple désaccord, et des mesures
complémentaires sont nécessaires pour
(mqner Je défaut.

ence, par contre, le
x;mbléme est différent. Une amplifica-

Composition de I'appareil

1 est évidemment possible de rassem-
bl eux I Wb v géndratour B, m
e et un atténuateur étaion-
jonner aux joles pures de
Vanalyse BF. sans avoir & se lancer
dans une construction quelconque.

Drailleurs, si l'on a les moyens de le
faire, nous le conseillons méme, ne se-
rait-ce que pour donner
ger une idée de ce que I'appareil peut
faire. Malheureusement, tout le monde
ne posside pas le matériel nécessaire,

r en régle générale, on est plutot ma
outillé pour I'étude de la BIF.

Diautre part, Vanalyseur spécialement
étudié pour le travail envisagé est bien
e Iensemble des uni-

tion est e
compagnée par une certaine distor
plus ou moins forte, mettant e qétnut
ce et permettdnt un_ diagnos-
tic souvent rapide. 11 est donc nécessaire
d'analyser le montage aussi bien quanti-
tativement que qualitativement. Nous
aurons donc besoin d'un tube cathodi-
que pour examiner la forme de T'onde ;
il permettra_ également, avec une préci-
sion suffisante, la comparaison d'ampli-
tudes.
Lévaluation numérique du gain peut
étre faite trés simplement d'aprés le
brincipe illustrs par la figure 1. Le si-

plus ique que
tés_constituantes, beaucoup moins en-
combrant, € permet dopérer plus vite.
En particuller, pour simplifier le mon-
tage, nous avons choisi un tube catho-
dique de petit dismetre ddcran, le
Mazda. On_pourrait _évidem-
Tent utiliser_ un DASLL Philps o u
913 RCA. Ces tubes permettent une ob-
rvation suffisamment précise, sont
plus économiques et n'exigent pour Vali-
mentation, n alson de Ja tension ano-
dique réduite, en pour tout
quun unique o R s

dar

Loscillateur B.F.

Une quantité de montages peut étre
utilisée pour réaliser loscillateur BF. a
6 fréquences fixes.

fous choisirons celui qui nous parait
le plus simple, et dont le schéma est
indiqué sur la figure 3 (1). Un tube
double, triode GNT, pouvant. Sailleurs
étre remplacé par deux triodes 6C5 ou
6J5, produit entre la plague droite et la
me résistance négative, suscep-
tible de faire osciller un circuit accorde.
Point n'est donc besoin denroulement
de réaction ou de prise sur le bobinage.
Les fréquences nous ayant paru les plus
utiles sont 50, 150, 400, 1000, 2.
5000 Hz. Cette étendue importante
urra étre couverte par seulement deux
Dobinages L. et L« denviron 2 et 1 H.
Le branchement de ces bobinages sera
fait au moyen d'une galette du contac-
rseurs, tions, dont
Iautre circuit servira A brancher les
condensateurs d'accord. Un potentiome-
tre dans la grilie de gauche permet de
doser la_réaction.

donc également & doser la puissance.

Yo pour Fexplcation compite do o
“Lex énerateurs . " M

1 @ injecter dans 1
Verw un attbuiaten: Siatong, o Yo
régle de maniére & obtenir la méme am-

pltude & son entrée eb & Ia. sortie de
T'amplificateur. A ce moment,
est égal @ I'atténuation,
connu. Comme nous disposons déja d'un
tube cathodique, nous nous en servirons
pour comparer les deux amplitudes en
Heuet place drun volimetre & lampes

Un osclllateur est nécessaire pour pro-

in que d'une demi-douzaine de
points particuliers.

Daprés ces quelques considérations,
nous pouvons tracer un schéma de prin-
cipe (fig. 2) de analyseur, qui com-
prend donc un oscillateur BF. avec fee-
sion de sortie réglable, un atténuatew
étalonné et un_oscillographe lh‘np“ﬂé,
sans parler de I'alimentation.

litude

<

Seéma ‘théoria

du_relevé de Ia
‘ae Tanaissear.




Latténuateur

Pour connaitre avec précision le gain
de Yamplificateur et pour pouvolr rele-
ver numériquement la courbe de ré-
ponse, nous avons besoin d'un atténua-
teur double, comportant un affail

ment if et un autre, par bonds.
1 convient de faire Iétalonnage en db.
La décade & gauche, qui donne un af-
fablissement de 1, 10, 100 ¢t 1000 fois,

). ntiométre procurera un affai-
blissement variable entre 0 et 20 db,
soit de 1 & 10 fois. L'étalonnage de ce

indiquons dans le tableau ci-dessous la
yaleur de la résistance R comprise en-

Ia masse et le curseur, la résistance
totale Giant de 10900 Q:

que le diviseur ne soit pas chargé, ce
QUE et bie Te cas praique, ca¥ I Bor-
tle de Iatténua Telide & Ten-
rée de Tamplificateur & véritier

Le tube cathodique
5 montre le tube cathodi-

avons violé la premiére loi du construc-
teur doscillographes en reliant la ca-
thode & la masse, et non pas une pla-
que de déflex

Gt maniérs de faire est partaite-
ment légitime lorsque lon utilise un
petit tube. Toutefols, un coté du fila-
ment est relié intérieurement & la ca.
thode du tube. ce qul nous oblige 4 Ia
relier & la masse et Ia grille
par lo retour do Haute tension. A cet
effet, nous avons intercalé une résis-
tance de 40 Q entre le polnt milleu
du

» | R @ @ | R @
[] 10.000 1 2800
1 8900 12 2500
2 7.900 13 2200
3 7.100 14 2000
4 300 15 1800
5 5.600 16 1600
6 5000 1 1400
7 4500 18 1200
8 4000 19 1100
9 3500 1000

10 3200 || -

Ces valeurs sont exactes & condition

masse. Un Doulmnmﬂxe "he 3000
branché en plnllélc muroetie i
t le dosage de la lumiere,

Soenima. 06k tapaion it Saets
filtrée, une cellule de filtrage est inter-
calée entre le curseur et le Wehnelt. Un
tension branché entre la

eux plaques de dé-
flexion libres ont des résistances de fuite
de 2 MQ vers le T. et sont atta-
Quées & travers des condensateurs de
o WF.

—r odb
2K
20

i

Lo

05
20db

T
)
i

QIuF
i

¥ig. 5. — Oselliateur & points fixes. Les valewrs des condemsateurs sont A déterminer

expérimentatement,

Fis. 4.

T resnance dams Fanade
2.000

INT eal de 0.000 ohms (et non

On voit que, grace & ce montage, le
tube cathodique s'accommode aussi bien
de I tension anodique que de T'enrou-
lement chauffage commun du montage.

Lamplificateur

Etant donné l'utilisation de l'appareil,
le cahier des charges de 'amplificateur
n'est pas exigeant, mr il est limité aux
{fréquences basses, et la tension d'entrée
n'est guére (nféﬂeure @ 1 V. Dans ces
‘conditions, une penthode & pente fixe
EF3 moniée selon la figure 6 convient
parfaitement et procure un gain d'en-
viron 70, ce qui est suffisant. Un po-
tentiomére dans la grille permet de do-
ser la tension & I'entrée qui, au moyen
d'un inverseur, peut étre branchée soit
4 la sortie de l'oscillateur B.F., soit a
la sortie de lamplificateur en cours
d'essal.

Base de temps

Le balayage he se fera qud des tre-
quences trés basses. etet,
bl Rty Ia B G
que nous injectons mplificateur
&5t de 5000 s, Tn fréquence dé balayage
devra étre de 2300 Hz pour observer
deux sinusoldes complétes. On pourra
donc utiliser le schéma de la figure 7,

tance de charge, nous
Tavons déja dit, la commutation des
condensateurs se fera au moyen du com-
mutateur des fréquences de l'oscillateur

3 la mise au point, le réglage
de Toscillateur BF. en fréquence étant
terminé, on s'efforcera donc de trouver
pour chaque gamme un condensateur
déterminant une fréquence de balayage

e de balayage soit cha-

La grille de lamplificatrice EF6 sera
attaquée & partir du thyratron au moyen
aun potentiométre de dosage d'ampli-
tude. Ce réglage ne se fera que lors de

mise au point, et le potentiométre
n'a point besoin d'étre accessible exté-
rieurement. De méme, également dans
le but de réduire les commandes exté-
rieures, nous avons introduit un clrcult
de synchronisation. fixe.

Réalisation de 'ensemble
Afin de faciliter le cablage, nous
dom\unx sur la figure § un schéma den-
hlr.' de Tappareil,
e la juxtaposition des schenus
Qs nue nous venons de discuter.



réalisation de Iapparell pourra étre
faite selon le godt de chacun ; nous con-
seillons 'emplol d'un coffret. rectangu-

sation, 11 y a lieu de veiller particullére-
ment sur deux pofnts : un trage,
afin de réduire le ronflement au strict
minimum, et une disposition des grilles
et lignes de grille telle quelles ne cap-
tent point de 50 Hz

Ulilinz(ian pratique
‘analyseur étant terminé et fonction-

B g s g Tes
d'un amplificateur aux bornes
et In sortie aux bornes «sortie» sur le
peznesu de Tacalvaour. Busuite on fo-
un signal de 400 Hz dans lappa-
Tek o et Tosclogzans Bur oo
trée» et on ajuste Famplitude de la fi-
ure aj ' -
niére & obtenir une image ayant les plus

srandes dimensions possibles, sans
sapprocher du bord. Ensuite, on bran-
che Toscillographe sur «sortie» et on
Vatténuateur étalonné jusqua
la_méme amplitude sans
toucher aucun autre réglage. A ce mo-
ment, le gain de lamplificateur sera

ns le cas
‘amplificateur de puissance, & moins
que Yon ait pris des dispositions spé

er 1a_courbe de réponse, il
suffit de refaire la méme mesure pour
les 5 autres fréquences, en ayant soin
toutefols de réajuster le niveau d'en-
Srde e shoyms du e cathudigo cha

ue fols que cela est . A cet

s

eHle, on se de
Héaction dans Ia geille de Toscllatrice

mmu dlmpmnde cela_prouve que le
gain & la fréquence considérée n'est p:
le méme, et qu'il est inférieur ou
in & 400 Hz de la_différence

ridsment la courbe de réponse en
principaux points.

11 est possible d'apprécier la distorsion
sur le tube cathodique par I'aplatisse-
ment, des sommets de In courbe. En agis-

lificateur & lessal et en

moditiant quelque peu les potentiels des

es, 1l est generalement possible

dn(mminucr o faice dispacaivs ol
1

o sugmentant Tamplitude de
Yattagus tout e t Je gain de
Vamplificateur ~ de l'NlIIaqnphc.

peut déterminer le point de saturation,

crolssante d
prisiemegr gain d'autre pas

F. HAAS,

Iop. EEML
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La subminiaiurisation représente un
stade d'évolution pous avancé que la
miniaturisation (1),

@Cs en quelque sorte avant-garde

lu progés, tandis que la seconde n'est
plu- gelane révolution qui ' « embour-

Qu!lle oot lorigios de os” nouvenu

trop
tes pour certaines applications.

Citons, par_exemple, les postes minus-

e ou la détection

sond
télémeétres des fusées jonosphériques, les
sondeurs géophyziques, les radars porta-
tifs, les appareils d'aide aux aveugles et

sourds.
Nous allons étudier suceessivemen: les
tures et leurs applica-

tlons actuelles ou possit

Tubes subminiatures

Ces lampes ont été révélées vers la fin
o la guerre, en 1946, alors quielles équi.
patent les Susées de proximité ou < obus.
r . Ce sont des Whes soul-verre,

ns cuot et généralemen: sans support,
les connexions des électrodes étant sou-
dées aux circuits.

Les tubss sonkt & scction ovale. mesu-
rant 7

chauffage direct sous 125 V et 30 &

50 mA. La tension anodique est

re 22 et 45 V. Le filament pése 4 mil-

cnjémes de gramme. Un montage & 5

lampes ne prend qunn courant ancdique
de sortle,

et pleces%ta%es..

pen‘hode HF. & faible recu: de grille,
changeuse de fréquence _riode-heptode,
diode-penthode, penthode de sortie de
mW, double ¢étrode. Dans la série &
chauffage indirect, on trouve des tubes
ana’ogy 1 Sowecamation plus
fort>. On & ussi cor ne lampe &
Talicéan donmant wn galn de 5% Avee
vne tention anodique de 30 V. pour un
sheuffage do mA sous 0,025 V.
lssance peut étre augmentée par
montage symétrique ou en paraliéle des
tubes. Pour un téléphone, Ia_puissance
r-quire peut aiteindre 100 mW. Les ap-
parells de surdité demandent 25 mW
viron, La sortie s'effectue généralement
r . qui est une penthode
avec 45 V en

A faisceau

INI

peut utiliser des supports de lampo, de
orme p-rumnm en raison de lapla-
be. Ce sont des évide-
ments recunku ‘nires, Les tubes sont re-

ran conducteur en aqu:
Yorre. Les supports en ma:

on se supports en forme
avec contacts en cuivre au béryilium,
Tépartis sur deux bancs. t

Uiguemenh on soude &ectriquement les
connexions,

a
ertte sur la grille (g, 1
La CK521AX

La CK521AX est une tétrods & fais-
tétrodes & charge d'espace et tilament
commun. Le nuage électronique formant
réservolr-tampon d'élecirons qui se vide
pendant les pointes permet de réduire
Ie couplage cathodique et la
4~ chauffage en ménagean:
Les deux sections triodes peuven

ner en cascade avec un gain total
rﬁpl(‘lnl 40 db.
Supports subminiatur

A cas ol les connexions de sortie
délectrodes ne sont pas soudées, on

i des
tubes subminiatures
Ces tubes sont établis pour fonction-
ner avec une polarisation mﬂl! ou fai-

blement  négative. ement, ~iis
sont autopolarisés.
Le fonctionnement des tubes submi-

niatures est toujours limité par V'ericom

niers étages, cequi ménage les batteries.
Piéces détachées subminiatures

[
& 22 mégohms en 1/2 watt. Liéchauffe-
ment maximum est o

Les mont

fication et des muluvlhuleurs montés
7 ROBRE &
nm

n gés
mmmem ‘modifiée par
- coumne s

. fechitgin. &t
T de ar.

pmmn

Alimentation
on mm Talimentation au mintmum
i de tubes

immédiat et exigent moins de pulssance.
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circuits Lmprimes

La nourelle pile sinc oxyde de mercure
V. posséde une ré:isiance
tanie et une capacité qua-
tre fois plus forte que celle du zine-gra-
phite. Les batteries
couche, qui présente
a_aépalarisation e augmente
e rendement et ' cité.
‘Subminiasures sont. calculés
de facon a pouvoir encore
lor:que leur tension de chauffage tombe
de 14 4 09 V. Un condenateur de forte
‘apacité shunte la résistance interne.

Incide Cuorhydrique en vapeur. Linclde

est ensuite neutralisé a
poule Javée &

peinture conductrice qui_est
retenue par la surface gravée, Le fac-
teur de qualité de la bobine est amélioré
par argenture au bain de eyanure d'ar-
gent avec un courant de 02 A qui, en
un dheure dépose une couche de
8100 mm environ.

La figure 4 représente e schéma d'u
émetteur peint sur plaque do stéatite e
utflisant un tube subminiature T2,

Récepteurs subminiatures
La subminiturisation permet de
ser des apparells qui peuvent tenir dans
a poche dun vétement dhomme, En
Eénésal, s mesurent. done 1204 150 mm
de hauteur et 60 & 75 mm de largeur,
Pour pourois #re entitrement diachan

Techm'que des circuits impri
de gagner de la place.
technige de Fimpresion 'ars” et
le pair avec celle dcx
Iabes submatures. DEJA. des apps
de ce type ont e réalisés pour les
fusées de provmits, Depuis, cette tech
lque, qui a fait I'objet de recherches
pprofondies du Bureau of .\‘lmdmm
de Washington, a abouti & la HE
eurs et récepteurs d'
extrémement réduit, pour
ande de 132 & 144 MHz Gost qins,
par exemple, quion a falt des éme teurs
du

Dans certains modéles, on imprime le

circul: oscil'ant & Ia surface extérieurs
ndre de siéatite mince, # I'nté-
rieur duquel on introduit le tube.
Dans dautres moddles, le circuit est
peint sur 'ampoule méme du tube de
mm de hauteur
tube et le circuit cont
ensulte recouvers d'une petite couche
de ciment plastique qui les protége con-
tre les frictions et 'humidité. ot éven-
tucllement renfzrmés dans un boitier.

Impression des circuits

sur le tal
int les bobines et résistances
npoule avec des res & l'ar-

gent et au graphite. Le circuit est com-

é 8 A
200 w7ssp0res
une
12ov = 70k 300F

88 sprts

At 70F 88

1

20mA

o138y

La résistance de grille est peinte avee
une piie résistante qui siche & 50° C
sous une lampe & rayons Infrarouges.

plété par un constante
diélectrique élevée. L'ampoule, préala
blement bien nettoyée, est peinte 4 la

main ou de préférence avec un tire-ligne
monté sur un tour sur lequel la lampe
est engagée et quon tourn & ‘a main.

Lime tour réaiisé avee une unique
6K4, utilise le circuit oscillant peint sur
. Une batteric de pe-
nne 120 V sur Ia pla-
et 12 V sur le fiament. T fone-
tonne & modulation de grille dans a
bande de 139 & 143 MHz Liantenne est
Coaniiesy par et métallique de
1 métre de longueur ou par un cordon
4 microphone’de-quelaes métres ¢
onguene,

165 dans la poche. Lépaisseur de I'appa.
reil dépend de celle des pices déta
chées, surtout des batteries. La_batte-
rie anodique la plus mince a 13 mm
dépaisseur.

Des récepteurs confortables sont réa-
lisés sur plaque isolante imprimée, par
exemple plaque de stéatite de 50 mm
50 mm
. 5). Lappareil repré-
senté par son schéma utilise un detec-
tenr quadratique sulvi de deux étages
damplification & penthode e dun ét
de sortie triode alimentant le haut-par-
levr.

Laccord

sur le circuit dentrée est



St entee: 120, o8 144, MEY O gt

On @ ainsi réalisé un récepteur &
Jazspea wees (détactout muadretl-
suivi dun_ampiificateur. &

un haut-par-
le.

i

pouvant
leur de puiscance normal

Impression des circuits
sur stéatite

La plaque de base est généralement en
stéatite, mais on peut aussi prendre du
verre, de la porcelaine, de la bakelite,
de Ia buclte, Evur effectuer Viopresson,
on se ‘un pochoir,
dun éenn « stencil >
métal

cirouits & imprimer, La plaqué, conve-

, est recouverte du

siénoll sur Joqual cn élals 1a petaire &

u dune

e, Torequon reilre

o stenci, 1o cirout resie \mpHmé sur 1a
e.

Limpression est faite recto-verso. Sur
T'une des faces, par exemple, on imprime
trois bobines en spirale et un condensa-
$4r do complage 060 P, aue luuire,
lo resie du clrcuk, cest

figurées par des rectangles
Rolre, ¢t quatre capacités.

Fabrication du patron

Fabrication des résistances

sont imprimées au
patron différent de celui du

un. compound iner
mlnénle noir de fumée) et &

un iant résine
On régle la v-uur de Ia résistance par
1a proportion de matiére inerte dans la
peinture, ou bien par variation de lon-

gueur, largeur ou
Télément. Aprés impression, la plaque
est traitée au four & 160°C pendant une
Teure, ce uul fixe la résine.

Apres oo séchugs, on peut encore mo-
aifier 1a valeur. des. resista
Taugmenter, il suffit de trnwr e
ment avec un polisseur fin. Pour la di-
nluce, 1 aloate un coube e ptin:
ture supplémentaire. Aprés confection
et réglage, la résistance peut étre pro-
tégée contre Ihumidité et les contacts
par recouvrement d'une résine convena-
ble.

Lieners résistante, qui comient pour
1o shatite, Jo verre les bk
o véel
ermant, per exemple,

;nne % 0/0 de ladue phénoliaue, 9 0/0
de noir de , 47 0/0 d'alcool-acétate,
qui séche & 150° C.

Pour les plaques en métacrylates, te's

ume pelniite contenant 215 0/0 du gra-
Le tramé constf uant Je  Phite en poudre, 0/0 de laque mé-
.lwndupmum et tendu thyl-métacrylate, 29 0/0 de tolutze 9 0/0
sur un cadre, puis recouvert d'une rolu-  de Tonée, patnkure quf skcbe &
un mé 1

lange de gélatine ou d'alcool poiyviny-
wvec une nce sensible &

tasstum. On_appliq un diapo-
sitif photographique du schéma contre
Técran sensibilisé et on Texpose & un

situées sous les traits du schéma de
céblage décalqué.

Traitement de la peinture
peinture conductrice est &

par dissolution dans un sol-

Vant tel que acétone.
Pour améliorer I'adhérence sur les sur-
faces trés réfractaires, telles que la stéa-
tite. on utilise un éfail & basse tempeé-

rature.

Avele impresson du cltiage 1 pia-
qe et chauttée & 80" G  Jvérston qui
fixe Targent sur Ia stéatite.

nmumdﬂspemwmtxma
ueu.l le mlunwnl & haute wmpénluu

assure une excellente Jointe
A un accroissement de sélectivité.
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Condensateurs subminiatures

Les condensateurs subminiatures sont
essentiellement constitués par des dis-
ques en céramique & constante diélectri-
que élevée, & base de titanates. Ces dis-
ques ont de 3 & 11 mm de diamétre

In surface des armatures argentées.

Soudures & basse température

Lo tipion. & SNplems du/ow’ cape
cités de 65 & 10000 PF est assurée au
de

'une soudure cor
Bant 1/3 de plomb, 33 détain et 2 0/0
dargent.
suffit & éviter la destruction du
imprimé au moment de

Plaques en matiére plastique
et en verre

La techinique de Impresion change
gm pe o Yo utiine o es
base en matiére pl uc en vu're

Pour la mlllé'm nl.ullque, la peinture
utilisée doit sécher température

ure
gent dans une solution de laques avec
dilution par solvant & lacétate.
mellleurs résultats sont obtenus avec
62 0/0 d'argent. 15 0/0 de laque cellulo-
slque. 115 00 ds borate de plomb et
115 0/0 dacétate diéml, qul fache ra
4 50° C ou en une nukt & la
re ambiante et présente une
ldhérence e 350 kgican
r plaque de verre, on utilise une
pamure 4,76 0/0 doxyde dasgent, ¢ 0/0
dhuile de :in, 12 0/0 de sil
et 80/0 diéther de pétrole, qui est i
tée & 4

Conductivité des
cuits imprimés

Les edblages imprimés le pius conduc-

dargent, pendant 15 minutes avec cou-
rant de 0.2

La peinture au silicate de soude (con-
ductolute) utilisée pour les circutis gr
vés sur verre, séche & T'air & Ia tempé-
rature amblante et peut étre plaquée
argent facilement.

Blen que l'argenture du ciblage ait
inférieure & 25/1.000 mm,

aphie. Clest
Tavenement dne tre nowvehe, gul nous
réserve en n des surprises.

M. ADAM.



LES PROTOTYPES DE | RECEPTEUR 5 LAMPES

TOUTE LA RADIO

a amplification directe

X 6SK7 6SK7 65SQ7

R

Volel un montage faclle & réaliser et
ment, consiste simplement
r<, les

en « toutes ondes » avec un bloc & cof
mander spécialement chez un bobinier.

La musicalité sera meilleure que celle
offerte par un super, mais la sélectivité
et la sencibilité seront inférieures.

Lampes. — Ce sont des lampes type
« Gotal >, On pourre leur wikatituer les
modéles suivants : pour la 6SKT:

78, 6D6 ; pour la 68QT ; 6QT pour la
aVs: 6FS (avec résistance de cathode de

450 Q et Z = 1000 Q) ou 6MS6 (avec ré-
\,numx- de 150 Q et Z = 7000 Q)

ege. — On remarquers Identish

des 3 transformateurs HF., T;
et le montage particulier de T- Gl
circult accordé au primaire.

Lapparei] posséde un dispositif de dé-
tection diode et une CAV. différée
appliquée aux deux HF.

itifs auritiaires. — Un indica-
teur cathodique, un réglage de tonalité
et un dispositif quelconque de contre-
réaction pourront étre joints & ce mon-
tage. S'nspirer des schémas que nous
avons déji publiés & ce sujet.

Alimentation. — Le filtrage sera ob-
tenu en utllsant la bobine d'excitation
du dynamique : 1600 & 2000 O
ée ne devra pas dépasser 285 vois.

Disposition des éléments. — Le croquis
joint au schéma indique une maniére
ité d'autres, de disposer les
u montage. Le bloc sera placé

V.

6,F




MESURES. ...

Introduction

la technique des ondes ultra
wunm les fils de Lecher Stiors v
dispositif de mesures ayant des applica-
tions trés variées. Tl pennemm notam-
ment de mesurer la tension qui sétabiit
le long des fls connectés & un généra-

La répartition de cette tension le Joug
des fils dépend essentiellement du c:
Vore ¢4 da Ia rapaeur do Fmpsdace
terminale. Lorsque celle-ci est constituée

par une résistance purement ohmique
égale & Iimpédance caractéristique des
cond: sion demer s-

teurs en question. Mais,
dance terminale 2 une valeur diltérente
ou lorsquelle comporte une composante
Teactive. (self-induction ou capacité ou
leur combinaison), Ia tension le long des
fils 'établit en forme d'une onde sta-
tomalre, 1a fiqure’d en monkee wn

Lo tls de Lecher a sont allmentds par

leur extrémité de
impédance
complexe c. La tension u qui prend nais-
sance dans les divers points des fils, est
représentée dans 1a partie supérieurs de
I figure 1. Comme nous venons de le
dire, ell prend 4 forme duns oude ata-
tionnaire. dist:

{5 voisine des tensions minima 04
Lenrelly correspondent & la valeur de J
Eongumr donde o opons/acat- i
les fils de Lecher permettent
surer la lnngut\lr donde & I e dune
simple régle graduée. C'
res exemples oii la longueur donde de-
vient, en quelque sorte, tangible. Et c'est
Ia raison pour laquelle les fils de Le-
cher constituent un excellent dispositit
de démonstration & T'usage des éléves de
radioélectricité,

Ta répariition des tenslons le long des
fils dépend, nous l'avons dit, de la ré-
sistance terminale sur laquelle les fils
iotient. Lo SRR sy bR
ma et minima de la tension d'une part,
et, d'autre part, Ia distance du dernier
point de tension minimum & 'extrémité
des fils, permettent de déterminer la va-
leur et Ia nature de Iimpédance termi-
nale,

ns la technique des O.UC. il est
habituel et méme le blug souvent ne-
cesalre de rendre dgales limpédance
cnmméﬂxllque des connexions et I'im-

dentrée des dispositifs auxquels
elles sont reliées. En se servant des fils
de Lecher, on peut alsément, déterminer
la nature et la résistances
Fenkede atin Elapter )udll:leuummt

caracté

d'impédances
caractéristiques différentes. Aussi est-il
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recommandé de vérifier, & T'alde des fils
de Lecher, les cables, fils de connexions,
potentiomé
pour savoir dans quelle mesure leur
branchement, ne risque pas d'entrainer
des perturbations.
Dans les lignes qui suivront nous exa-
inerons tout d'abord les fils de Lecher
rectilignes ; pu rerons que
Templol des fils de Lecher circulaires

les mesures peuvent étre effectutes avec
le maximum de rapidité, de confort et
de précision.

Mesures avec fils de Lecher
rectilignes
WO bt distinguer essnticliement
conducteurs utiiisables
s les mesures : le conducteur & deux
fils et 1o cble conxial. Les deux fils
tendus  parallélement _constituent e
mode Je plus ancien et le plus classi
que. Cependant, la plupart des appa-
Teils modernes comportent surtout des
prises destindes & l'emplol de cbles co-
axisux composés d'un conducteur tubu-
ialre contenant le long do son axe un
il qui en constitue « I'ame
i mesurer les tensions dans divers
points d'un cable coaxial, le conducteur
tubulaire doit_com e fente le
g 4e' 2 wenirairioo pemelians le
dune pointe. Celleci na pas
mm “do toucher le 11l intérieur, les
ensions étant prélevées par capa
proprement _dite tensions
yetteciue & aide dhun ddtectaur & cci-
tal (germanium_ou, igueur, ga-
Jenes "ou blen ' Taids drun voltmécre

LES F

amplificateur
diods

avec redressement par

La figure 2 montre I'exemple d'un dis-
positif de mesure. Le conducteur
rieur est désigné

prisestes dans dlvers poin
avolr Io tablea dlensemble de 1
répartition de la tension, il faut évideme

dun tel procédé ? Le pri
doute le temps relativement long qu'il
exige. Pour éviter toute erreur, il faut
que. pendant toute la durée de la me-
sure, les conditions solent maintenues
constantes. On est done conduit & con-
troler {réquemment la tension dentrée
qui doit étre rigouncusement stable. Le
hic est que, plus on veut avoir de préci-
sion, plus la mesure est longue et plus
on risque de voir certaines conditions
changer dans le temps,

ces wconvénients disparaissent
lorsquon parvient & projeter la forme
de la tension lo long du cibie. sur
T'écran d'un oscillographe. On a alors, &
tout instant, le tableau complet des on-
des stationnaires et Yon peut constater

i H

e 1.

Fil de Lecher rctlgnes Abitant sur e impedance queconque i, au-dessas.

e e 1a.tension réparti



ILS Dedevrdrmes

e visu toute moditication qul peut y
intervenir & linstant méme ou elle

" Celte posbilité. dutiiser Tos.
cillographe c1Lhoquu est offerte par
V'emploi des fils de Lecher circulaires.

Les fils de Lecher circulaires

La figure 3 représente schématique-
ment la_ disposition d'un cable coaxial

aux extrémités de la partie circulaire.
Le conducteur tubulaire comporte une
{ente tout s jong de s ginératrics in-
térieure. Celle-ci permet & u
détablic une Tlnsson par capaché avec
Jo conducteur Intérieur b, Le Il ¢ cons-
titue pour sa part, le co; eur inté-
ieur Gun cAble coaxal dont le conduc.

la sorte, la pointe e préléve successive-
ment les lensions de tous les polnis du
conducteur circulaire b. mme.
€0 présence dun vésitable dlapositit de
balayage.
Les tensions ainsi prélevées par le
ble conxial ¢-c sont sypliqudes & un-
rée d'un montage comportant ur

changmr de Iréquence, un ampiiticatenr

+ un détecteur, en fait un véri-
e muperhétérodyne. Grice 6 o6 mon-
tage, les tensions de trés haute fré-
querice sont Tamenées & des fréquences
plus faciles & amplifier. Et, aprés la dé-
tection, on obtient une tension de fré-
quence relativement, basse dont la forme
correspond A la répartition des tensions
le long du conducteur circulaire,

tension détectée aux électrodes de dé-
flaken yerioale i fube cathodiqus,
tout nt aux électrodes

nisde de Dalvage, pour faire apparultre
sur I'écran du tube, Iimage exacte de la
ns sur le conduc-

ia plus elégante. La figure 4 en donne
Ia représentation sehématique.

La tension d'un générateur de trés
haute fréquence b est appliquée & T'en-
trée des fils de Lecher circulaires a dont.
Ia sortle est connectée i limpédance
dutilisation c, dont on veut connaitre la
valeur et la nature. Un moteur d en-
traine la rotation du cable coaxial e ser-

vant & prélever successivement toutes les

Dlficateur et Gétesteus 1. Entin, 1 ten-
siondétectée est Tenvoyée sur les pla-
ques d n verticale du tube ca-
thodique.

Sur laxe du moteur est également

Eutin, toujours sur {axe di mbme mo-
teur, es: fixée w chaque
; dant 5 Sours stant
I'interrupteur g, ce qui permet d'appil-
Wehnelt du tube cathodique
une impulsion négative qui arréte
passage des dlectrons. Durant ceite im-
pulsion, aucun spot n'apparait sur
lécran, en sarte quun polnt obscur vient
couper la ligne de Iimage.

Cavie_co
polnte doit

ik, 2.

e 4 Dispon
e eathatane 1

placé le curseur d'un potentiométre /
aux bornes duquel est appliquée une
tension continue. De la sorte, la rota-
tom du eurseur permet de prderer uoe
tension en dents appli-
ke wu Gesivodes de- defexion horl-
zontale qu tube cathodique. Nous avons
ainsi une base de temps extrémement
simple et parfaitement synchro
avec le mouvement de Ia pointe expiora-
trice e.

Fil de Lecter clrelaies aveepolnte iy ooy
ondue

‘appare
o den a1

s dams divers poini
aees

B reiter . veeranon
" e Leehe

Griice au dispositif décrit, on voit ap-

fils de Lecher circulaires. La
montre, & titre dexemple, la forme
diune telle image. La ligne horizontale

pue en un point a du fait de Iimpui-

13



son. m-uv. Aopliquée au Wehelt
r faire des mesuren précus,
P pouva ur Ia courbe du
tube cathodique jes points correspondant
sux dires poiois des s cirtulairos
Pour acltier repérage.
peut étre tournée autous de Taxe du mo.
Seor. e scnetie. civeutaie ‘perm
coalive. Sactoment . Targle Qeein

pel
par exemple, mesurer trés facilement la
longueur de la longueur d'onde. De
méme si, en raison d'une modification
quelconque du montage, la courbe sublt
un_ déplacement, du_point
obscur permet de déterminer aisément
dans quelle mesure les tensions ont é
aécalées

Le dispositif décrit permet donc d'ef-
fectuer trés rapidement et avee un de-

5. Exemple d'ane image montrant
s rivariion” s enslonsten '3 oint
weur e reférence.

&ré de précision largement suffisant, la
plupart des mesures aux trés hautes {ré.
Qquences et notamment celles des lon-
gueurs d'onde, des impédances et leur
adaptation mutuelle.

N

ious pensons que to
appelés 4 travailler dans ce domaine

trol ption, de;
Toonts Gaffiytnte pous APPAMUGE s .
ficulté cet élégant procéde.
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QUAND LE RECEPTEUR

PHONE

INTER

evient

probléme que je me suls posé ét
demployer un écepter ordloaire al-
ternauif Soume Interphooe,

J'ai tenu en méme temps & ne rien
moditier dans le montage. du poste et
méme & éviter, autant que possible, de
ortir Je chissis de I'ébénisterl

La transformation
Nous avons done devant nous un ré-
cepteur altenatit ordinaire, aves, der-
riere le les prises pour le haut-
patleur supplémentaire oo ‘Dicicup, Lo
contacteur  a o spéciale
Dick-up ». 1 sericede commmiaiens

« parole-écoute >.
prises sont le plus souvent
tes courants. §1 un
réalisé, il faut
naturellement I'ajouter (et ce n'est pas

tfitle)

aussi que la prise
pour 7 e autparieur supplémentalie o
prise « pick-up ». sont branchées cor-
Tec ement.

Finalement, si e poste est correcte.
ment céblé, une simple adjonction de
deux haut-parleurs & almant permanent
fera de notre posta un apitieateur
trés cont

ol lintson ayec ot et sodin-

re pourra étre faite par un seul fil,
3 condation: davels une prise
‘chauffage central, installation de gaz.

sant sous forte
circulant dans le il de ation sera trés
bl rra ainsi employer un il

La liaison que ai effectuée chez moi
est faite par un fil de cuivre de 0,6 mm
de diamétre, isolé de 30

d'une lon;
métres. Sa résistance totale est de 2
ohms environ. m  falocce ey
par deux fils, rét & em-

bioyer un fl blindé. donl ume et le blin-
dage  Seven
o0 dertler oas, Do ublions
qul existe wne caparité té répartle entre
ce fil et le blindage. Lors de mesures
que J'ai mecmeea ates Tel trouve 300 em de
capacité par métre de fil blindé. Pour

),
densateur étant de 10.000 cm’ environ.

Liaison & haute impédance
Chaque avantage se it par un
défaut, la lakson sous forte impédance
us permettant l'emplol d'un fil de
diamétre quelconque, est soumise, en
revanche, aux inductions parasites,
Ce demin déhu\ yeul étre négligeable
ion dans un immeu-

installa
bl. a1 habitation.

levient génant (proximité des

11 faudra alors employer le fil de liai-
gon dun diametre plus grand (fusquh
1

Tajoute que ce mode de laison fait
perdre tout I'intérét & I'emploi du poste
récepteur pour l'installation d'un inter-

phone.
On esi obligé dans ce dernier cas
deenlever les transformateurs de modu-

attaquera un autre récepteur par un gé-

lation sur les deux
metire ces deur tranaformateurs ur le
méme chissis, et leurs champs aidant
on entendra des huriements venant de
i réaction de Ia sortie sur lentrée.

de ces deux transforma-
il placés sur le méme chissis est
assez délicate & éviter, tout en étant
possi

' le ronflement, en”intetvertis
sant . fiche du- cordon-secteus.
1l arrive aussi que I'on capte (trés fai-
blement du reste) une émission,
P.

facilement couverte par la voix des in-
terlocuteurs,

Mise au point

Sl 'on veut procéder & une mise au

polnt sérieuse, et si I'on veut cholsir des

haut-parleurs & bon escient, il sera bon
A des uan

de pre titatifs.
On at d le poste par un
générat , la tension
de sortie sur le hautj
En_modifiant el ou tel -ur.udeml au
montage,
pmum.

essayer les haut-par-
[yl el réle de microphone, on

ce dernier par un autre, on arrivera fa-
cilement & sélectionner le meilleur.

Ces essals sont infiniment plus faci-
les et précis que les essals faits « de
vive voix ».

Commutation
1l serait utile de faclliter la commu-
rendant

pendant le temps que dure sa réponse

la réponse finie, il cesse d'ap-

t auto-

Ia position

mu A et o Tt ‘bouton,
‘rotatif

2 cecuite & deu ou ol positions, so-
ution & mains didgante.
des essais : une voix dinten-
ste- mo moyenne & plus do
haut-parleur est facllement lnummc.
On pourrait étre tenté de se servir du
/il de terre du sect
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Rétrospective
Depuis plus d'un an que Toute la Ra-
dio nous a confié la chronique des on-

1
démetteurs dont la p.upart étalent du
type auto-oscillateurs,

Ces réalisations constitualent pour le
lecteur nayant pas Ia pratique des oo-
des_ ultra-couries, apprentissage.
Nous allona prendre maintenani

» réalisations plis complexcs.

Lan a-cectlniats dook des manie
ges simples, d'un fonctionnement
ne nécessitant que peu de el e de
mise au point. Iis sont susceptibles d'un
bon rendement et capables de satisfaire
les désirs des débutants, mais ne corres
pondent pas & la_technique moderne. Tls
ne sont mes aux réglements
nationaux et internationaux, applical
aux émetteurs de la & catégorie qui exi-
gent une cnde stabilisée quil est rare.
ment possible d'obtenir avec des auto-
cscillateurs du type courant.

Lo sowfres couttier Qia 508 $iche

05 lecteurs, nous a montré les
mmnm& quila éprouven, actuellement

difficultés vont crolssant avec la_com-
des montages et pour obtenir des
emetteurs une stabilité acceptable. i est
Slieniemens Discwmke
‘montages & plusieurs étages, fai.
Ly ‘appel le plus souvent & des systé-
mes stabilisateurs basés sur la piézo-
électricité.

Stabilisation

Peu de temps avant-guerre, de nom-
breux techniciens avalent réalisé des
systémes auto-oscillateurs stabilisés, en
faisant appel, soit aux circuits & lignes
paralldles, soit aux eircul's & cavités ré-
‘sonnantes.

notable amélioration dans
n' wabite mu obtenue par Jusage de
ces circuits, ils n'en présentaient pas

16

moins un grave inconvénient inhérent A
leurs dimensions géomé

les clrcuits & lignes

néralement de long:
nées, et les cf

tes occupent

En effet,
tamintuten sock ¢4-

eurs disproportion-
circults & cavitds résonnan-
des volumes importants.

métres, rend J'utilisation de ces derniers
montages particuliérement délicate.

Nouveau systéeme

Devant ces faits, nous avons entrepris
une réalisation qui allie les avantages
de la grande simplicité d'un auto-oscll-
lateur, ot toutes les gualitéy d'un ampll-

piloté par
quaris, et qui. cependant, niutiise pas
un tel pilote.

Ce montage & auto-stabilisation dun

Principe nouveau, utilise une lampe et
un bobinage ; on I'appelle circuit de
réactance.

Cet auto- mcllhlﬂn. Sulo-stabllsd, na
présente done

Lotmettenr complet, Ce sont les bob
wul apparabvaent i, On Jugera. des faibies dime
La réalization que nous avons falle de
ce montage permet de lutiliser jusqua

des fréquences attelgnant 300 MHz (1 m)
avec un rendement trés honorable,

pour son ali
mestation scnt. reattrament e
égard e huute fréquence
dhmmblr datn Tentenn

Eicutta savtioey mentioonts plus Berd

En effet, la réalisation que nous avons
{alte exchde pas en volume un cube
de 02 m de c0lé (b,

Les lampes umuée.s sont au nombre

le prix général de l'ensemble est nota-
blement inférieur, & puissance, stabilité,
ualité de modulation
égaux, i celui de nimporte quel autre
type d'émetteur pilote.
Quolque ayant des dimensions trés ré-
duites, I'antenne délivre une pulssance
disponible de 20 & 25 watts haute fré-

pri
Fhbre 585 Mtz ot 60 Mt

sonctionner en
xusnpme ou en téléphonie.

Du fait de sa grande simplicité, la
mise au point est Tédulte & sa plus slm-
ple expression.

Quant au matériel le composant, i se

d'un ajustable, de deux bobines d'arrét
te fréquence et de deux potentiome-

Nous faisons abstraction des supports
de bobines, de lampes, et du chissis qui
sont les piéces de base indispensables &
tout montage radio, et sans lesquels au-
cune réalisation de ce genre ne peut étre

entreprise sérieusement.




avee Fenroulement antenne 1.

SgminSi Sy oy

Principe

Dans les montages oscillateurs modu-
en téléphonie, une des principales
causes dinstabllté réside preécisémen:
dans la modulatio

Parmi les causes secondaires, la_plus
importante est In variation de ia haute
tension, lorsque lon nutilise pas pour
ralimentation des sources stabllisées, &

ébit constant et largement propor-
tionné,

D 16 ialigs il SO popoReni

as_lectew variations dues & la
modulation sont automatiquement com.

nsées par un étage & réactance, dans
FoeT 1 o ok i dame g k.
pente variable et dont le cir-
cult anodique comporte e bobine cou-
Diée & celles du cireuit grille de ;'étage
oscillateur HF.

Cette penthode a sa grille de com-
mande reiiée au modulateur et Iensem-
ble prodult une compensation compara-
ble & une contre-réaction.

Les petites dimensions de Iémetteur
rendent le montage peu sensible aux va-
riations mécaniques.

ST
L |

La disposition des différents éléments
essentiels est telle que les influences ex-
térieures ne peuvent. modifier les cons-
tantes de ces éléments.
2 Lension anotinue Sl T
0 v & Talimentatio
e I ey consommm
tion réduite (200 mA), permettent d'ut
liser un_ transformateur dalimentation
dun modele couramment employe pour
mplificateurs BF. puissance

bl
Nous incitons le lecteur. & se confor
mer strictement aux valeurs que
indiquons, tant, pour la partie lectrique
que pour la partie mécanique.
Le princip: de la_ stabilisation par
mpe & réactance peut étre appliqué
autres montages. Nous laissons le soin
nos lecteurs suffisamment avertis, d'en
sénéraliser les applications qui, ‘nous
le-t-1l, sont appelées & un bel ave-

e,
Réalisation

Deux points essentiels du montage
sont ©

Un chissis métallique de form:

> et
de_dimensions appropriées, et lutilisa-
double renfermant

ncentration électronique du
6V6, mais spécialement  pour
fonctionner sur ondes métrique:

Le chassis est en aluminium de 2 mm
@épaisseur, en forme de U avec des
joues rabattues dang les branches de
I'U, afin d'augmenter la rigidité, Les di-
mensions sont données dans la figure 2.

type de lampe haute {réquence
(832) que nous avons choisi est le plus
courant _des lam) ~tétrode de
caractéristiques américaines. Ces lampes
sont actuellement construites par ph
sieurs firmes n les trouve
¢galement, d'origine américaine, chez de
nombreux revendeurs qui les détiennent
des surplus. Par conséquent, ce type do
Jampo w'est pag exceptionnel, et si ne
bret 0w Iocteurs qui les fgnorent,
o seront. flatiés Qe les promiers &

la leur présenter, et pour eux nous en
donnons les caractériaiqies dans le ta-
bleau page 18,

Un accident matériel nous priva, au
cours de nos essais, de notre 832, Aussi
fames-nous dans l'obligation de’ pour-
voir & son remplacement.

Nous avions en notre possession une
829 fabriquée par une maison francaise
dont les usines s'étalent au confiuent
du Rhone et de la Sadne (Visseaux

e pas la nommer). De caractéristiques
égérement différentes! voir
ge 18), de calles de la 832, clle men
convenait pas moins bien i I'usage.

Noi
& « américanisme », ce e
appréhension que nous
Tus s sur I 6, Eh bien 1 il fallut se
rendre & Iévidence, les résultats étaient
supérieurs & ceux obtenus avec le tube
américain,

notre

Com: transtormateur dall
mentation

largement <«
‘avons pas 6u & lo rem.
Placer e passant e 1a 833 & Tn 830
Pour bénéficier des avantages de la
u de la 829, il est nécessaire de ln
placer de telle facon que son biindage
Horiscnlal nferns so/ouve & 1a Kevtiur
. 11 est donc indispensable
T e oot de, e e setealh
& Tintérieur qu chassis (voir photos).
Cette disposition nous
loger les circuits de grille sous Ia pla-
tine t les circults de plaque
au-dessus.
La 832 ou la 829 étant une lampe dou-
b, le montage des circults oscllants est
u type Mesny (tig. 3), c'est-a-dire quil
mu\prsnd deux babines couplées pour
grille X bobines
coupiées pour Tes plaques Ln ot L Soul
e circult de piaque comporte un con-
nsateur d'accord varible Ci. qui est

trémités plaque, et dont le Fotor et 150l
1 peut étre mis & la terre,

Etant donnde la puissance mise en
Jeu, les bobines de plaque L+ et Ls doi-
vent obligatoirement étre constituées en

17



Tension anodique
Tension d'écran (1)
Polarisation (2)

Intensité anodique
Intensité d'écran

Courant de grille
Puissance de pilotage
Puissance de sorfie
Puissance anodique max.
Puissance d'écran max.
Dissipation anodique max.

*

séquence.

Tension anodique
Tension d'écran
Polarisation

Courant de grille
Courant anodique
Puissance d'écran max.

Puissance anodique max.

Ten:
Intensité filament 0,8 A

CARACTERISTIQUES DE LA 832

n filament 6,3 V

UTILISATION

425V (max)
200 V (250 V max.)
—60 V (—100 V max)
52 mA (68 mA max.)
. 16 mA
. 24 mA
015 W
16 W
. 2w
34 W
10w

CARACTERISTIQUES DE LA 829

On utilisera les mémes valeurs de résistance qu'avec la 832. mais in-
tensité filament étant de 1,125 A, le transformateur sera prévu en con-

4 600 V
225 V
. —I75V
15 mA
210 mA
TW
9 W

1) Avec une résistance de 14 kQ dans le circuit plaque.
(2] Avec une résistancs max. de 25 k2 entre grille et masse.

tube de culvre rouge de 5 mm de dia-
métre extérieur. Sl était fait usage
dune gsotion plus faible, Ichaufement
des

Nous avons, & titre muxcmr fait Tex-
périence sulvante qui consistait & uti-
liser une section de tube de 2 mm. Ap:
quelques minutes de fonctionnement, les
soudures des extrémités des bobines
avalent atteint une température telle

dues & lintensité du courant haute fré-
quence circulant dans ces bobines.
ensateur d'accord C du circuit
plaque est dans e volsinage immédiat
t de bobine afin de réduire au
minimum I loaguesr des ecenaxions.
Les connexions entre le condensateur
et Tos bobines doivent Stvs fates en tabe
de méme section que les bobines ou en

ger aisément et de pouve

fréquence suivant les désirs de utilica-
teur.

bobines L et L: sont fixées sur un

iches

les montées sur un
chissis. Les deux fiches extrémes relient

densateur variable, d'autre part; Ia fi-
che centralo recolt les deux bouts des
Li et L reliées entre elles et
T prise médiane. La_douille P
Tente & cette prise supporte la bobine
d'arrét haute fréquence L: (du méme
modéle que celle décrite dans nos pré-
cédentes réalisations) qul est renée au

1. Tobine de couplage antenne Lo

mporte 4 spires de il 25/10, d'une lon-
fuotr totale de 8 Tom, Le
vient prendre place entre les deux bouts
de Li et Lo distants respectivement de

L bobine L sert au oouplage de Lan-
tenne avec le cireuit Li-Ls. Elle est sup-
r une colonnette permettant de

en éloignant plus ou

telle longueur d'onde lui convenant plus
particuliérement. Cependant, nous fai-
remarquer que ce montage & haut
rendement en ondes métriques, perd de
son intérét sur des ondes supérieures i
10 m des lampes mieux sppropriées &
ces fonctions existant sur le marché.
Les bobines du_ circul grile sont exé-
tios mr Jo b peincipe qus,oslles

‘bobines sont
beaucoup plus faibles que dans les cir-
cuits de plaque, nous avons util



leur realisation, du fil de cuivre rouge
de 16/10.
Afin de faciliter les réglages de l'en-
semble, nous prévu, attenant aux
supports des bobines grille, un
sateur variable d'appoint du
moyenne fréquence & air, qul intervient
ureusement dans les réglages dé-

gler e circuit de grille da
tions optima de_fonctionnement pour
wne {réquence donnée.

La figure 4 montre une vue densem-
ble de la partie inférleure du chassis.
On y voit trés distinctement le support
de 1a lampe (support vendu couramment
dans le commerce) ant ce sup-
DOrL, et & hauteur des connexions grille,
a été placé celul de la bobine de grille.
Cette_disposition a 6té arrétée dans le
but de réduire au strict minimum la
longueur des connexions,

La plaquette mobile portant les bobi-
nes L et Le, comprend 5 fiches venant
prendre contact sur la plaquette fixe du
support, dans des doullles appropriées

Les deux fiches extrémes de la pla-

bobiies L et Le du elreult de grille
A la fiche central 1ié le point

tance de grille Ro. Les deux fiches inter-
médiaires assurent les connexions de la
bobine Le du clrcult & réactance.
La figure 7 montre les détatls de cetie
réalisation.
vons d'attirer particulié-
rement Tattention de nos lecteurs sur la
nécessité d'employer, tant pour les bo-

bines de plaque que pour les bobines de

grille, des fiches assurant t
Ehergiaue. i cette rgle métait pas o>
servée, les fiches et les douilles présen-
teralent une résstance haute réquenoe

portante. Elles ne e sitge
dchnuiement  dspropartionné, .
Sint DonmeE-attemae s Tedament
et déséquilibrant les circults, ce qui in-
manquablement, ne manquerait pas de
mettre la lampe hors service.

La distance de couplage entre les bo-
bines L. et L n'est pas critique, Dans
natte séalistion, elle ext de 23 mm.

Par contre, la Ia bobine
1 o e Tate avee du i de s0r100.
eux couches coton. Le diami

Fig. 3. — Nehéma de principe de Vémetteur. La pile I est

tre intérieur de la bobine L. est le méme
que celul des bobines Lo et Lo cstd.
m. ires constituant
cotte ‘nobine dcivent btre. jorntivie. €t
placées 4 égale distance entre L. et L.
Les capacités internes de la lampe ont
une valeur si faible quavec la réalisa-
ue nous avons adoptée, il est ma-
tériellement impossible d'obtenir un cou-
plage grille-plaque suffisant pour per-
mettre l'entrée en auto-oscillation des
circuits. 1 est donc nécessaire d'adjoin-

leux capacités CR: et CRs, de tri
(llble valeur, comprises entre 1 et 5 DF,
r linsuffisance de cou-

Hiage oot nous venons de patter

jeux_condensateurs peuvent étre
facilement réalisés & Iaide de deux cos-

pace entre elles étant de 1 4 2 mm au
maximum. Nous verrons plus loin, les
réles importants que I'on peut faire jouer
& ces deux

courant de 70 mA au minimum ; il en
Tés

ative:
cescoire le plus important de toute la
réalisation, il doit étre blindé et exécuté

arec dex tles da quall iells que Ia
bance’ pastant omprise entre 200
M Jorsaull sagh de transmet.
e nlquement o la pares. O o
les énormes difficultés auquelles il fau-
dra se heurter pour le construire (1).
Le_transformateur microphonique T:
e i 7P cstide pou MIarapRoDe
a charbon. La pastille que nous avons
utilisée est du type PTT & batterle lo-
cale, d'une résistance de 30 ohms envi-

Leexcitation peut étre faite, solt en
prélevent par une prise sur
Re la tension solt en adjol-
gnant au cireult de filament un pettt
redresseur sec avec filtrage approprié
aig. 5.
Lun de ces deux systémes remplace

Il va sans dire quon peut utiliser
avantageusement, des condensateurs va-
ables & 4tc de trie petite valeur, pour

remplacer ceux dont nous venons de
donber & descrtption

La figure 3 donne toutes les indica-

-G e métallique exté-
Heur. n “faut, biinder 1a connexion par-
peau de grille Jusqu'a la bo-

bine drrés haute Irequente Lo
Quant au modulateur utilisant une
Jampe 6V6 M ou G, rien de particulier

a dire concernant son montage.

1 faudra toutefois, dans la mesure du
possible, sélectionner un tube 6V6 sup-

un secor X
établi_pour supporter
ses enroulements (avec une 6V6), un

les séches dlexci-
tation qui généralement sont £ & pins s
ment_de l'usage, car il arrive fré-
quemment que T'on oublie de débrancher
le micro et que cette pile débite en per-

manence dans son circuit.
s doux systimes
it tre

sellians vivement, ds placer sur o c.\rv\m
micro un bouton poussoir I

2 appuyer pendant toute la d\lr(e -
LrnnsmLu

ion.

avons dit au début de cel, article

ampe une attaque sut.

Tl peut paraitre paradoxal, alors que
‘nous ltra-mo-
derne, d'utiliser I'archaique microphone

(1) On est prié dentendre cet alinta au
sens tronique !



pegse nésessitée par 'achat d'un modéie
laue ou plésotiectrique. nécere-

Liémetteur vu par dessous. OB
Ie support de In 832 ou 829,
| fixe en contre

tant un ou deux étag
tcn, Waménerait. pas pour e montage
une amélioration appréciable de qualité
Lorsque T'on utilise dans des con
tions rationnelles un microphone & char-
bon et qull s'agit uniquement de repro-
dulre des paroles, ce dernier est dune
bonne fidélité. 11 wen reste pas moins
vrai que le Jecteur habile pourra placer

devant lulatrice les étages de
préamplification nécessaires & lemplo:
tel autre ey: ‘micropho-

nique.

Les bobines Ls et L« sont du type que
nous avons unm ot déerit dams noe
précédents mg

Mise au point

ant de passer aux réglages, nous al
Jons faire part & nos lecteurs d'observa-
ticns que nous avons faites, soit en cours

Loet L (flg. 3 aux p'aques de Ia lampe
d'une part, et aux deux stators du C.V.
d'autre part, doivent étre rigoureuse.
ment de méme longuews. En efiel, u
e ces deux connexions 1’
les mémes dimensions, 11 se pmdumm
0 facto une dissymétrie dans le cir-
cuit oicillant, cette dissymétrie provo-
queralt une charge plus grande sur u
des deux éléments de la lampe, qui amé.
neralt cet élément & débiter un courant
anodique plus élevé, ce qui diminuerair
dutan le rendement de Tensemble.
vmétrie peut se délecter de
deux facons, ditteren
8l el set mportante : une des
deux pagues tend & rougir lorsqueelle est
s0us tension normal

20

— St elle 'est pas apparente « &
I'ell >, on wobtient pas néanmoins le
rendement escompté de l'oscillateur.

Dans le premier cas, supprimer
symétrie tant électrique que mécanique
de toutes les piéces qui intéressent les
circuits oscillants.

Dans le deuxiéme cas, mesurer sépa-
rément le courant anodique de chacun
des deux Giéments de la lampe. Pour

ela, ne pas relier ensemble le point mi-
lieu des boblnes Lo-Ls, mais séparément
. teavers deu bobinés darrét HF, du
s et intercaler entre Li et e
THT. deux min afin de

Thtitie o dekit 36 chaoun dos Sdvessils
tétrodes. Rectifier
cessaire, Ies défectuoités e réalisation
des bobines Ls et L ou Ln et Ls, jusqua
obtenir I'équilibre.

S tous les éléments sont symétr)
e déséquilibre provient dne nsulrl.
xcés dexcitation d'un

lieu de faire intervenir le réglage de CR.
ou de CR: jusqu'a ce que les débits solent
identiques. La variation de ces conden-
sateurs compensera, sf elle n'est pas ex-
cessive, Iinsuffisance ou excds d'exci-
tation 'des grilles de la lampe.

Letfet produit par CRs et CR: se lit
sur les milliampéremétres placés dans
les circuits plaques.
Si malgré Iapplication des recomman-
dations précédentes, il n'était pas possi-
¥ aurait liew
alors d'appliquer au_circult grilie la

la valeur de R et la masse. Les cou-
rants grille n'étant, pas identiques, ajus-
ter la valeur de I'une des deux résistan-

a obtenir I'équilibre, et mainte-
nir les deux résistances ainsi définies
aux lieu et place d'une seule.

Pour effectuer correctement cette mise
er au tableau que nous
ut deg caractéristiques
de la 832 ou de la 829.

A titre indicatif, dans la réalisation

ous avons faite, voicl les différen-
tes valeurs de tensions et de courants
que nous avons relevées :

Towon | Tomion | Couws | Cov
e R
260V | 150V | 160 mA | 25 mA
300V | 175V | 185mA |3 mA
400V | 200V | 240mA | 3 mA

Fie. 5. — Deas sebémas de modulateurs

. T ou R dolt dire régkt pour obieair 15 ¥



Ré, h.u
r passer aux régiages, 1l est id-

cotmaire Hintercaier dnos o clrcusy
dique général, un atre dé-
viant totalement pour 300 milliampéres.

ttre alors sous te normale les
llaments des lam; tensior
anodique réduite

Qe nous indidions dane 1o tabeay pré-
cédent (160 Que se passe-t-il ?
Losclation ne-se produit pas ou pro-
duit mal.

Pour ¥ obvler :

> Béster & mivalear los condensa-

teurs de réaction OB

2+ Placer le mdensn(ur dappoint
Ci qui est aux bornes des bobines L-Ls,
. tiers environ de sa capacité totale.

* Manauvrer lentement e condensa-
tetr daceord G o constater que_pour
une certaine valeur, le débit anodique
diminue. Approcher d'une des extrémités
extérieures du circuit oscillant de plaque,
solt, une boucle de hertz, <oit une lampe
Semoln & ndbe, ou misux. le fréquemoe-
métre que nous avons d lans cette
Tevie (b, ot constater Tosclitien par
Hilumization de Ia lampe ou s dévia-
tion du milliampére

Si Tonutlise le. fréquencemetre, 1
sera possible de définir sur quelle Jon-
gueur d'onde exacte oscille I'émetteur
Puis par retouches succeseives du con-
densateur G et du condensateur C, ame-
ner Vémetteur sur la fréquence choisie
en observant le milliampéremetre et en
maintenant toujours la déviation au mi-
nimum. La fréquence de lémetteur est

g
Placer alors aux bornes de la bobine
de couplage antenne, une lampe
110 V-25 W, Augmenter progressivement

(1) < Toute 1a Kadio > .
Mesureur de. champ-fréques

116 page 138

volts. La lampe
trés fortement et donner
velsine de celle quelle aurait eu sarvice
normal aur lo secteur.
crophone étant branché dans le
ctreutt mlcrouhumqne placer les deux
rotentiomeétres Py et Ps

Ia tension anodique générale jusqu'a 400

de 25 W doit s'illuminer

au maximum

ter également sur le milliampérematre

2 circult anodique géné-
sous Teitet de 1n modulation, It
n'accuse aucune déviati

Gela fat, Tmetteur eat égi, 1l 'y

ns dans un p
fans dire que le. m
tension anodique peut fort b
primé.
Remarque

Les deux condensateurs de réaction
CR, et CRe, ou're les fonctions que nous
avons décrites, permettent d'assurer une
fariation de réglags du sootinseiwir,d

firamment grande, sans avolr i re-
touchr & , pour permettre de oot
uniquement par la_manceuvre de C, la
bande de 585 allouée aux
émetteurs de la 5 catégorle et ce, avec

un rendement & peu prés constant.
3 Conclasion
BOB 58,5 a 60 MHz 120 MHz Quaique trés simple et dun pr‘ilxn.;:.
vient our. 6
INE i | Section| tons. | Distance || womere| is- | section| tons. | Girnce | livre une onde s siable, de 8
— o matre. cu de entre do watre oy do o notablement supérieure & eelle Dlﬂﬂ!ut
wtes st S et et e, s oo, | | -actabiament spdciense & ople, obiatied
cas. éga'e & g al.
L | 7| 6mef 16f10 40m | ol 16[10] 9mm | e 6, tansis Puaseaion, gl
25mn) . 20mrf  produiraient immanquablement un glis-
L 7| 6 |16010] 40 6 |10l 9 |\ fréquence. Nous avons cons-
1 taté que des variations de =+ 12 0/0 sout
L 12| 6 [501q jointif ~ |[10 | 6 50010 jointif| — I Ty Tolives s
L, Ble 2 ceci ne soit pn indispen-
+| 6| |sond - CIECL IR TN /o pes tndimen.
o d'utilis nli
L| 6|2 [song - 12 (2shg 5 |\ sabilisée, afin a‘."’Sm.‘fm. e de set
ble l¢ s
L| 4|12 |sonq s 12 |2s00 5 53'6"1.," ot Gt @
it
Vi, o 3 DII:Y'TAIVGAID.

~ Tableau foursissant foutes Ies caraciéristiques des bobines pous, la bande 3 m
“tia bande 1 m



TOUTE LA RADIO

a amplification directe

LES PROTOTYPES DE | RECEPTEUR LUXE 6 LAMPES

EF9

DAL

I

3 Or.
I8

M2

Set apparels est. particu t des
tiné & ceux qui désirent obtenir une trés

ne qualits musicale, aves Je minimum
siffiements et autres bruits parasi-

Par contre. sa
bonne que cell

é sera moins
dun superhétérodyne.
Lampes. utilisera les lampes
transcontinentales indiquées sur
schéma qul 8 6 étucié spécialement
modéles adoptés.

mm fréquence. — Les deux étages
portent _trols

Uanstormtours laentiques T T et T
Remarquer toutefois que T: est monté

tir de I partie diode de la EBF2 et es*
ppiiquée aux

B once. — Elle comprte 18
partie pentbode de Ja EBF2 et la pen-

BL3N: Une contrecréaction de
Voo f prérae.

Indicateur cathodique. — Celui-ci est
facultatif et pourra étre supprimé, si on
le désire. Tl en est de méme du régiage

T.

Lalimentation. — Elie est cassique ;
le filtrage est obtenu en utilisant l'ex-
citation du dynamique (1600 & 1800 Q).
Gammes d’ondes. — Liappareil pourra
recevolr toutes les gammes usuelles de-
puis 10 m jusqu'a 3000 m. Le bloc devra
comporter ‘des séparations métalliques
entre les bobines des étages consécutifs,
Le C.V. comportera 3 cases de capacités
Sdapides aux caractéristiques du bloo

DpruuHcm des éléments. — Sur le
croquis joint au schéma, on notera que
le bloc devra se trouver juste au-des
sous du C.V.

15MD
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RECEPTEUR
A CONSOMMATION REDUITE

retour deg restrictions d'électricité
va remettre en honneur les postes a
falble consommation.

L'annde dernibrs, & pareitie ¢poque, un

les autres qualités. Cette recherche de

la faible dépense de courant peut ex-
pliquer partiellement la vogue croissante
des petits postes, car dans beaucoup
desprits la consommation d'un appa-
el s fooction de a taile
poste « tous-courants >
constitue 1 majorit des postes
niatures » exige 40
t-i-dire autant que le 5 lampes
standard sur sliermatit, Oule st 08 4
Ia perte séche de 15 watts dans la ré-
:Nnncr chiioe 04 1n tendton 6 onmis-
fag
Les nouvelles lampes américaines aut
gonsomment 0,15 ampére sous 12,
“pporient e heurouss soler
gy ‘probléme... en Amérique, car en
France, ces lampes sont encore’ inexis-
tantes au marché régulier. Nous avons
dd recourir aux seuls modéles standards
pour établir une maquette de poste qui
peut étre consic

qu'un tous-courants équipé en lampes
015 A, Ce résulta a été atteint en uti-
lisant un transformateur pour le chauf-

qui procure un gain de 25 x 03 = 7.5 W.

Lexamen du schéma en dira plus
qu'un long discou:

Notons seulement g polots sitvanis
Ce n'est pas un tous-courants puisqu'il
ormatear, néanmoins les
lampes travaillent avec 120 V de H.T.

uisque ia cellule X 15 est attaquée di-
rectement par le secteur dont un pole
est i Ia masse comme dans le tous-cou-
rants classique.

changement de fréquerice n'offre
Ten de particuller; une seule particu-

larité dans l'étage M. em-
ployée est une 6HB dont e diodes samt
employées & redresser le 63 V de chauf-

fage pour procurer
sation des lampes.

A cet effet, e transformateur de
chauffage dont nous donnons plus loin
les caractéristiques, posséde un

1a tension de polari-

teur
shunte un potentiométre de 01 MQ en

1518 W

Nous avons décrit ce dispositit dans
Varticle suivant consacré aux différents
systémes de polarication par les grilles.
Avec les valeurs indiquées, la tension
obtenue est un peu supéricure A 3,5 V
(mesure faite avec un voltmétre & lam
en dérivation ou un microampéremeétre en
série). C'at un peu pity qul faut pour
polariser Ia 6E8 et la 6HB MF. Le cur-
it e potentiombtve Telé b - diode
de C.A.V. permet de régler au mieux ia
sensibilité et réalise du méme coup la
CAV.
L4 tention de polarisation de In 6Q7
est mmun du
pmtnllam»lre et de la résistance.
mpe de sortie, une 66, a été
choisie pour son cn.uunp particuliére-
ment modeste
2 V plague, on «sorts 05 W
umaum sans distorsion. appréciable et
X peut défh faire du bruit
tinst quen témoigne le HP. de 10 cm
qui n'en demande pas plus.

La 43 ne sortait guére que 08 W
nes

livrent des puissanc
do watt, et on sen contente. 11 7 auralt

solution provisoire. Ia question de la
sérle avec une résistance de 50.000 ol transformation en bruit des nombreux
Nu,. ,,,,“ Clest e classique redressement des deux  watts délivrés super-postes, sur
Sltenasoss :_les sont de ce quil en reste effectivement et sur
sation atieist A peine 1 X Vet la valve est remplacée  lusage quen font les auditeurs. Cela
16 matter et hdire moins  par les diodes de In B, est une autre question.
" 6E8ouECH3 6HB8owEBF2 6Q7 6Vve




Nous avions primitivement polarisé la
538 avec 160 Q dams In cathode, valeur
déterm| inke. ment | mais,

taté que In poarisation four-
e ¢ttt Siatosuts 48 V. coth wvin
ode 4 terre
Sutres, o lo retour mle au point. u\h
liew du transformateur de chauffage
Lo Todreasement des deux alternances

Polarisation cathodique

emglovds, qie o6 solt
en haute, en moyenne ou en baste fré-

Cetie_méthode & pour principaux

on uxvllau mal.

nous assure contre dun
ronflement de 50 Hz. En fait, le poste
ne ronfle u tout, dautant qud
5 Hz le HP. de 10 cm fait ce quil
ut, cest-a-dire peu. avons «re-
2 Jes B, en prévoyant un trans-
formateur de sortle généreux, sur cir-
cult normal 30 x 2 aves impédance
une résistance de

jue-piaque,
it partiellement du soue
pta-nce critique.
Vou:L pour terminer, les caractéris-
taues du tranaformateur de chautfage :
ircult standard moyen de H.P.,

1080 tours 22/100 ;
— Secondaire: 64 tours 8/10-point
milieu, £il souple.
Pour ceux qui veulent ajuster la ten-
slon secteur ou isoler compldtement le
formateur
sera Avnnustuxmuu établi sur circuit
»
+ 105 tours
357100 pour 106 V. 115 V. 190 ¥ ;

— Secondaire HT.: 940 tours, 15/100
pour 120
— Secondaire BIT. % 25 tours,

8/10 pour 2 X 315 V.

La bobine de filtre comporte 2500
tours ; elle est montée entre les bran-
ches d'un étrier qui supporte le redres-
seur.

e sécurité, nous avons
{tlsé des condensateurs de 40 uF solés

réaction et est trés efficace.

Ceux qui seront tentés par ce mon-
tage constateront lefficacité particu.
liére de I CAV. n OC.

e derniére recommandation : muti-
sz pas de lampe avec courant grille

!:n mnpupm les GES, 6HB, 6Q7 par
ECH3, EBCS,

uffage ; sur ces petits
clrcults, on a vite perdu 2 ou 3 watts
par_un’ mauvais bobinage, un mauvais

empllage des toles, etc.
Indiquons, en terminant, que Iajus-
3 jon secteur st sec-

475024 3 watts conviennent.
P. JEANLIN.
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£ osine ‘i cszplea, e su pas
souven: employée par les con~um:l
sérleux. étant_donnée poctants
avantages que cete
méthode procure, 11 est remarquable que
certains constructeurs (tel R.CA.) uti-
lisent da polarisation par les grilles dans
leurs de classe. La figure 1
Tous monire les circuits de polarisation
et de CAV. du récepteur 810 RCA.

pus

ANALY

pule pertisllement ou_totalement la
tension

prend une
limité par Ja résistance de cas
Ce cas mest

réduire la résistance grille
et méme 100 kQ. pour limiter les effets
de ce courant parasite, cause de distor-

ment aux malchanceux dont les postes
ont, A obtenir Je label pour défi-
clenco de la CAY. Lamélioration pro-
curée est considérable.
alsément par 1a_suppressl
Hances do eainodes somt Tettes de. frot-
nage au démarrage de la CA.V. est loin
@éire négligeable.

en passant, qus la mauvalse
s d des lampes francaises pendant
ia gu
Ins t — e ci
Pou Iee Tabricants do postes francals
En effet, il west pas rare que ces lampes
alent un courant grille direct. Nous
voulons parler qu courant qui prend
naissance quand la grille est émissive ;
dans ce cas, clle se te en cathode
auxiliaire, ce courant direct tend & la
rendre positive et elle le sera effzctive-

t

sn_circult. Cette tension
courant piaque ;
vathode. le mal ext i

augmente 1o

sions

Nous avons
St guerr,
Tordre de 2 & 300 uA et avons eu un
défaut unulw\lr récemment,
7 et 6

trouvé sur des 25 L 6
des covrantsgrille de

A 80 uA)
dernier cas, r:'l'h\ll le Llrcux. de CAV.
qui était perturbé, et l'eeil
« bafoulllait ». Indiquons en
deux raisons matérielles de ce défaut :
impuretés dans le métal cons

srilles. ou

tombé de la cathode, ou déposé par con-

St fait Tobjet e belle "étude. de
M. Ze bstein, dans le numéro de juin de
Toute la Radio. Nous navons jamais
trouvé ce défaut dans les lampes ameéri-
caines et nous espérons que les notres
'amélioreront dans ce sens.

Palan'nlinn « grille »
risation par les grilles ne
P 'mel yn duulbnr les lampes présen-

Vawve




SE DES MEJHQDE

tant un courany grilie direct, elle per-

ar contre d'employer celles qui
ont un défaut disolement filament-ca
thode, pouvant. aller jusu'au court-cir-

“En ettet, avee 1a polarisation « ca-
pparait une tension alter-
, aux o sistance, et,
par injection cathodique, une modula”
tion & 5 o la HF. ou de la

Dace 1o cog. o8 M sasods ook B i
masse, ce défaut disparait. 11 peut étre
nécesalre de déplacer le point  de
masse des filaments. d'une extrémité a
Tautre de Ienroulement de chautfage ou
au poin: milieu ou, méme, de le reporter
sur un potenticmbire & faible résistance
ct de rechercher le poin optimum
nuiation du ror

Méthodes de polarisation

foyons mairienant différentes mé-
(hmh'\ do golarisstion par les e
rd, que £ la source de pola-
ioatioes et s poirenmaant S5
on perd une partie des avantages de Ja
méthode, En conséquence, sl la premiére
ode don nous parierons, qui est
celle utilisant le retour KT, est défh un
perfectionnement par rappor: & la po-
larisation cathodique, ce mest quand
méme quun demi-perfectionnement

Nous retrouvons, en effet, dans le né-
gatif, des varlations de tension non n
gligeables, D'ou nécessité de filtrer soi-
neusement, aveo une constante e
temps suffisance ; les valeurs courantes
de 1a C.AV. conviennent bien ; mas €
c'est o BF. de sortie quon polarice de
cotte Tacon, on peut dire géné por la

aleur élevée des résistances & mettre
dans 1o cirauls @

8l en mrncuu«r, rétage de sortie
fonctionne en classe A-B, on a intérét
& avoly une résietance ausel faiblo que
possibie, pour lmiter les dégts provo-
ués par Jo courant.inverse de grlle qul
prend naissance dans les créte
tives (courant qui rend la grille nég:
tive contrairement & Vautre). On a donc
intérét & remplacer la résistance par une
impédance découplée & la base (fig 2b)

Rappelons que ce made de poarisation
est surtout en faveur dans les tous-cou-

tance de filtrage pour polariser la grille
de la lampe de sortle «fig. 3)

La sctubion idéale: est évidemment 1a
pile et nous ne savons pas pourquol tant
do teciniciens setfrayent de co moyen.
Une pile de po'arication ne devrait




delcheﬁybk
pnw‘m o |

?w Tomettre.

théoriquems
Il demande de for
débit.

uement, pas s'user puisquon ne
ournir une tension sans

les vendues

surtout quand om
t

pas impossible de créer des Giéments

pour cet usage et qui pour-

ralent durer des anndes, telles les piles
de Y'armée amér 3

Nous avons eu autrefois des autopoa-

dans

A défau: de piles ou autopo’ uheun.
uels sont Jes autres mayens

56 vaive, e 608 mm smpiement. 1a
tension
Jo. transformateur qalimentation not-

ur donnant
Mkdu!!‘ldemu"we Sur cir-
cult de 18 18 (ranto do HLP) pri-
mare : 70 tours, fi
1500 tours, 1013 & 15/100 11 8.
Grammont utilise sur posts
équits dun pust-pul. un mostage es-
astucieux, té figure 6. Le
redressement, des deu altertanees per-

la composante
resseuse ne pou-

par la cathode, une
de la tension négative lul est

met l'élimination de I
Indve

inconvénient montage
Yobllgation diavoir des eondm-leun a
gros isolement sous peine de c.aquages
Sangereux ue 3o transtormateur
peut en. mourir ainel que 1a 6HB et les

on & Dropost dtlierr ‘s tantion
contint nt aux bornes de la
anco grille de loscilatrice pour

lariser les autres lampes fig. 7).
Lidée qui a di étre publiée avant-
dans la présente revue, est ori-

rarle généralement d'une gamme
by Triynd o chaque
exirémité & Tautre.

Partant de cette idée, nous avons réa-
lsé des modifications d'amplificateur en
remplagant la polarisation cathode, par

tion grille, obtenue avee un
.mu-wm» OO, Toe don prianglitios-
it remplacie par

lampe
s ou 6SNT. Téiément
trioda ‘oscilatt e OC, 18 spires avec
vn-uiuw‘m sur tube 12 mm.

el montage 18 &
20'voltn 1 résistances dans les retours
de grllcs étalent faibies (ig, B,

Pas de polarisation

Mentionnons pour mémoire, sans le
con

ne sor
Ppeuvent. Le principe est tout juste ac-

ceptable dans les tous-couranis, et en-

Dlulrex cooure inskrent des réls-

ns et con-
Hhent au couran gile dich b cesecrin
des alternances posiiives le soin de pola-
riser les aétaut que pré-
cédemment : _entre émissions, pas de
ension négative.

« Monlumulmion »

Donnons _pour ge
que nous lncea Gepute Gepuis plusieurs an-
ées pour polaricer s lampes HLP.
MF. tt B, T et simple, etficace €1
d'un fonctionnement trés sir. Ne 'ayant
T8 emoore Gulle parh ons yerons ret-
dre service en le d

fage par los deux diodes dlune Inmpe

enre
habituel’e.

mmlremenl de vaive est & la terre (fig
umnnu.edonnennpenumaaav
@ lampe (con

s au tinu).

Clest juste ce quil faus pour polariser
Correctement 165 GBS, GKCT, ete.

SLle 63 ¥ o'a pas de yaiut do mie
sser une seule alf

on Cotleny, un peu plus de 8 V, mas i

faut craindre les ronflements & 50 Hz et

prendre des précautions supplémentaires

de filtrage.

P. JEANLIN

AU SUJET D'UN LIVRE

te iconograpiie e
insatfisances ds



LES PROTOTYPES DE | Sy perhétérodyne batteries N°13
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"Octal”

Ant.

1HS 305
F

L 200pr

&
HE [
kY He
v v
v ~Fol.
F
BATTERIES

Stompleus utllse des tubes & culot | pour _ 1
ccordé.

octal de dimensions rormales.
s tubes conviennent lorsque le poste |
(mu offrir de trés longs services, étant |
grande robustesse du jeu
chots,

— La 1A7 est une hepthode

que

Tensoulement | plage par les vésistances de 1 MQ et
DF.

n examinant le schéma, on voit que
grice au couplage prodult P
Tentretien des
oscillations est obtenu non seulement de
Ia grille 2, mals aus de la

bobine

Tube:
P e enthode 4 |l montage classique on supprimera L.

. 1a 1H5 une diode-triode
a 3Q5 une tétrode de puissance.
Aucun tube ne posséde de cath
le filament qui en tient lieu,
Chaspmmens ds Jréquence. — Ce mon-
tage est destiné aux petites ondes. On
pourrs toutefols wiiier dse. boblnes
dun bloc normal, soit suivant le mor
Toue iadigot ur o tabrioans

enne fréquence. — La polarisation
e grice d la
ode, c'est fori¢ résistancs intercaige dans son cir-

V. et 1* BF. — la
V. west ADDlimlée quia la partie

u a partie triode de 8 155 sert de pre- |
OG0, o, | mibre BE: On por

plaque. Dans

capacité de 10
| D:u.zié BF. — mm-rquer que u
3Q5 posséde un filament
S0 Teee e, oo au nom a con.
duits au_montage indiqué.

La polarisation sera de —9 V environ
pour une H.T.

Lappareil vourm fonctionner aussi

avec 60 V et méme 45 V. Dans ce cas
réduire R respectivement & 10000 et
zro et la polarisation & —6 et
olts,
La tension filament normale est
1.4'V. En aucun cas. on ne devra dépas-
ser 15 V. Intercaler un rhéostat, si né-
| cessaire.

Disposition. — Une disposition prati-

utiliser aussi un|que des éléments est indiquée sur le cro-
it nothe bchéima, o Carilaant | transtorimateus BF. & 1a place du cou- | qule oint au sonéma
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Le probléme du pont d'impédances est
celul de presque tous les appareils de
esure

Quel est-il ?
Clest, i not
définir le o

avis, celuf gui consiste a
confort » de l'appareil en
9

ell ¢
celui qui est le plus pi abouti-
rions inévitablement & un paradoxe. Car
il est presque toujours possible
menter Ia précision, mais, cela,
d'une complication bien souvent invrai-
semblable des organes de commande.

Nous pensons dono que ap-

parei de m era celul Qui, pour wne

préciion mmm- . exgera de opérateur
euvres possible.

Quant 4 la précision, elle est évidem-
ment déterminée par l'usage
destine I'appareil : il est bi
quil seralt parfaitement inutile, pour
Tatlier de cholsr une pre-
le qui est nécessai-
laboratoire. On

Porumatique ou, sl nos lectours préfe-
rent, & raser un ceut.

Reésumons-nous : le réle du conatruc
teur d'apparells esure  col

sl i ey
que, pour une catégorie donnée, i
ment> In précision o diminue Je nombre
de manauvres nécessaires sans jamais
simultanément modifier I'autre facteur.

Eh bien ! Pour lui il en va de méme.
Rappoles-vous Tanodtre (dallieurs, vous
e verrez encors dans moult laboratoires

28

T.. Cette série de boites de
moyenne importance qu'on mettait dans

grande, bien lourde, avec des comns
un couvercle

peler « pont d'impédance
Mais le comble de la joie,
e’étalt quand on voulait s'en servir. Alors
1l il el des bornes, ma
r des barrettes pour interconnecter
s gentilles petites Bol-boltes. Ces
vaux préliminaires te i
Ia mesure

Soliden
s bouton d rlmmu‘ et
Pr un balancement du eorp

ment calculé, joint & un mouvement du
bras en harmonie avec le précédent, on
arivall quaquetola & fatre touer 1
ptacteur d'un ou — falt exceptionnel
deux crans. Quand, suant & Eroeses

gouttss, aprés ces travaux d'Here
rrivalt culll\ au silence rolatif dans de
teurs complétement insensibles
&'Ia douce chanson du 800 Fx, 1l ne res.
s qu'a se munir d'un papier, d'une

s numériques proprements dits, de
nulnlm\u et ch P
Q

Q P/Q

c. A
mu']l|ur~ snndes
- bon an, mal

= oo Ehabttte
dexpérience — on arrin
2. & Taire guelquen disminas do
Gost Ta_priciden ouilllh & pea po
autour de 100,

Quand un jour...

Quand un jour appart, sur le marche
une mysiériuse bolte en forme do pu-
: . pesa

o Erand Eahisse
ment. des iectriciens encrodtés de I'épo
permettait d'effectuer s
res que I « ancé-




tre » avee infiniment mofns de man
vres et donc beaucoup moins de temps.

Oh, elle pas_to I
t sl les nunmh»mm.«m
etatont. smmédiatement
ce magnifique instrument, « P+Q » se-
rait encore le roi débonnaire de nos la-

de

Mais, depuis la sortie du pont 650 A
de ln General Radie — car ciest de lul
quil sagit écoulé pas mal
dannées, la lechmqu( a évolué, de nou-
veaux moyens se sont s~
position des techniciens, et 1l est bien
evident que, sous cette forme, le pont
dlmpédances pouvait et devait étre
amétloré du poink de vie o0 nous nous
placions dans le premier
cet art

Des tentatives

Effectivement, depuls quelques années,
des entreprises francaises se sont lan-
cées dans la fabrication d'appareils de
ce type.

bord tres
50 A, et il

premiors
nt pas le

Leur coneeption nu tout da
largement Inspirée [
faut blen reconnaltre que X
modeles francais ne surpassa

modtie américain

s
Hence propre de
tarder

n
rons le plus réc
avis, est en quelque sorte la conclusion
tuelle de I'évolution de ce
1 sagit du pont

lectro- Acoustique.

Peu & peu

& se concrétiser dans
de nouveaux modéles comportant des
ncontestables par rapport au

PS4 du Laboratoire

A RESISTANCES
3 (en alternalif)
2
1
5 ) ot 0 [ )
3 N\eow CAPACITES
21 ooons
o = D!
s 50t w0 0z ol 1 0 Clpf)
PW-Is
4 SELF - INDUCTIONS
3
2
¥
LR =
0 10-3 0°¢ 01 ¥ L (")

Possibilités générales

Cet apparell perme:, la mc:uze des ré-
sistances, des capacités, d
n

proogacinic ft

urces d‘alimentation interne.
alternative (1000 hertz) et continue. On
peut également l'alimenter par un géne-
rateur BF. extérieur pour les mesures
dans la gamme de 50-10.000
hertz. Le dispositif de détection du s
lence utilise un galvanométre aussi bien
en alternatif quen continu.

Mesures

Les mesures de résistances s'effectuent
normalement en courant continu. 1
précision garantie est de 1 0/0 de |
ohm & 1 mégohm. La résistance rési-
duelle est de 0,016 o
Blen entendu, il est possible de mesu-
rer en courant alterna-
tif ; il suffit, si elle présente une capacité
paralléle, de compenser cette derniere
r un GV. branché entre I'une des bor-
nes « Inconnues » et I
méme, 1) est faclle de mt\umr les
1 s

résistances inférieures 4 0, utfit
dintroduire une rieistance & 50m 0
entrzs les «Résist. Add.», pour

¢ m>(urnu'l‘ a gamme 1 0 en gamme

Q.
s qui concerne les mesures de self-
inductions et de capacités, le montage
est naturellement celul d'un pont nor-
mal.
Pour ces éléments, on mesure le coet-
fictent de surtension @ ¢ Jo Tacieur o8
D pour les différentes fré-
100 & 12000 Hz

que, seul parmi les

apparsils do s ('ul(-xorlv. 1P84. com-
e une gamme « Comparai-
Yon», ce qui, vu la ummnn que per-
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met ce pont, est du plus haut iniérét
pour les études de lancement de fabri-
cation
Dispositifs spéciaux

La figure 1 montre le schéma géne-
ral de principe du pont IPS4.

On y remarque les dispositions sul-

vante
— Alimentation totale sur secteur ,

— Possibilité d'utiliser séparément le
systéme détecteur ainsi que les sources
internes continues
— Possibilité, avec
extérieur, d'effectuer des mesures de
2000 Hz (voir plus loin) ;
eilsteur nterme 1
sistance capacité (1 seul tube penthode)
o stabllt et saible distorson ;
t permet, la mesure des bo-
bines % T e o Souease it ge
imum. Mais le montage est
ol o oo corant st indépencant de
position_ du

1
To il suppiime. tost sealustamons o
ours de mesure.

Quelques chiffres et courbes

Voici tout d'abord les précisions ga-
ranties dans les différentes gammes de

—100de1Qa1MQ

!
rcoemdent de dissipation & 1000 Hz
D

a8

— Générateur interne pour les me-
sures & 1000
Génerateur ' continu internz  pour

les mesures de résistances
- Détection du stro par galvanome-
tre, en alternatif comme en continu ,
 Amplticateur de détection & oun-
trole de gain automatique assurant une
sendlbilité trés élevée & Tapproche du
2éro et constante pour toutes les gam-

30

N
e mE b 1o 6 4 0/0 de
inlt e de 10 5 &1 100 5. Self-indition

te positi
en admetiant i étaton tnfinimont e
cis, les précisions sont les suivantes :
En résistance : =+ 05 0,0.
En capacité : = 05 0/0 = 2 pF.

En ce qui con la source interne
1000 Hz, il est intéressant de connaitre
la_forme de la tension en fonction de
I'impédance mesurée, car si la distor-
sion est trop élevée, il est impossible
dobtenir un «zéro»
go la figure 5, montre Ia distorsion en
fonction de Yimpédance

résultat est m’uban Clest pour
cette raison que ce pont ne comporte
pas de filtres ainsi quil est d'usage

Et voila !

Tl y aurait encore bien d'autres pomnts

‘manque pour le faire,

Aussi nous contenterons-nous de pre-
senter photographiquement I'IPS4, ce
qui, mieux quun long développement,

de vue mécanique qu'électrique ; on re-
marquera en particulier le commutateur
avec ses axes en plex

Car, en définitive, c'est de ces details

ne conduit &
‘est vraiment pas le cas du pont de
MM. Lubczinski ot Guyot,

C. CABAGE.

""SUBMINIATURISATION "

Le haut-parleur BS-1250 de ls
Truvox Eng. Co, représenté en
grandeur naturelle.
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GENERAL RADIO C°

CAMBRIDGE, MASSACHUSETTS, U.S.A.

fait savoir que tous les
renseignements sur ses
appareils de mesure, leurs
applications ainsi que les
piéces de rechange pour
réparation peuvent étre ob-
tenus chez ['Agent Exclusif. ‘

B> RADIOPHON

| 50, Rue du Faubourg Poissonniere

| PARIS-X




GROUPEZ VOS ACHATS CHEZ

'GENERAL RADIO

1, B* Sébastopol, PARIS-1" — GUT. 03-07

UNE DES PLUS ANCIENNES MAISONS SPECIALISEES

VOUS Y TROUVEREZ UNE GAMME ETENDUE DE

TOUTES LES PIECES DETACHEES POUR T.S.F.
TRANSFOS, HP, CV. CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMPES, ETC..

g
APPAREILS DE MESURES
POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHES
AMPLIS ET POSTES
®

GROS

NOTICE SUR DEMANDE

T

ses :
AMPLIFICATEURS
ET COMBINES

I5~ 30w ‘5»« 9

NOYAUX
MAGNETIQUES

TOUTES FREQUENCES
Fournisseur des Grandes Administrations

DUPLEX

DE SES RECEPTEURS

e T

DMBINE
H.PULL

4,PASSAGE ALEXANDRINE
PARIS XI*

TEL . ROQUETTE 44-66

BOUTONS - BOUTONS FLﬂCHES
SUPPORIS IS pour T.8.F.
FICHES MALES pour cordons d'alimentation

4. Rue Henri-Feulard. PARIS (10°) |
Tél : BOTzaris 5162 |
P oy

MICBO piézo-électrique

SENSIBLE ET FIDELE

Niveau : — 52 Dbs
Corps :  alu poli
.

NE CRAINT NI CHALEUR,
NI HUMIDITE
6 MODELES)
.

Demandez notice P-24

PIED DE SCENE ET DE TABLE
PICK-UP, DECOLLETAGE RADIO
OURGGN orsiinmes

PARIS-10*
Téléphone : NOR. 15-64 ou 05-09

PR A —

XXIv



L'AVENIR VOUS APPELLE
Pour satigfai'e votre légitime ambition de préparer votre
avenir, 'ELECTRICITE, la RADIO et toutes les carcidres qui

rché. on suivant les co
pratique- de RADIO-TECHNICIEN, METTI
DEPANNEUR. TELEVISION. PREPARATIO!

L’INSTITUT FRANCAIS
D’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

62, BOULEVARD SEBASTOPOL - PARIS
Cowrs sur place ARC 7284 Cous par correspondance

Vente exclusive sux

W é(;yr/f/éd?/";/h.{'
i
o

AT
Pﬁ[Z’/S’/ STRIITE

o

¢

LABORATOIRE DE P1£20 ELECTRICITE, 17 bis, . Rivay, LEVALLOIS (Seine)
Aawer Gk pour FALGINE 1 LABORATOIRE RADIO-ELICTRIC, 1, R Rovige, LG




par son PRIX
pan sa QUALITE

" TOUTES ONDES
ALTERNATIF

Un potte pou datisfaite toutet s domandts.
Prix pE peTAIL: 7.900°

DEMANDEZ NOS CATALOGUES ET CONDITIONS

| SoCIETE INDUSTRIELLE DE
Fasricarion ELecTro llscmous
19, RUE LEROYER -VINCENNES - 0A

PIECES DETACHEES
QUALITE
PRIX
RAPIDITE
CONFIANCE

s. M- G. = 88, Rue de I'Ourcq, PARIS-19*
METRO CRIMEE ~ Tél. BOT. 01-36

CATALOGUE CONTRE 25 FR. EN TIMBRES

e G DINSTALLATIONS
20, 1o o Tornge AL 10" I!E‘Bﬂ w

RADIOELECTRIQUES
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ORAL

Joue et gagne

ELECTRICIENS =
| consultez car Il bénéfice dons so conception e
A\ nstruction de toute I'expérient
RADIO-SYLVIANE’ 1\ ety
21 bis, rus 2.;,::: .?"3";2 LG.u (Nord) : £/ 4u materiel professionnel.

@ 1l jove avec une ficeine odmirable.,

# il gagne a tous
qui vous livrera a LETTRE LUE les coups la eonflance

un poste de qualité de b/ de lacheteur.. 1 Il
5 a 8 LAMPES f/ vous fan gagner “
1e garantie compléte et /  Vergent... en jovant.
ive dun an

ovec

K toute votre vie du renom d'une

Grande Ecole Technique
l' *

undeces spe:lulnlax sirecher-

ches, un technicien compétent,

Ins cours de I

COLE CENTRALE DE TSF

12, RUE DE LA LUNE PARIS
COURS DU JOUR, DU SOIR 9%0%41‘%

OU PAR CORRESPONDANCE




APPAREILS DE MESURES

“BIPLEX”

UCIEN CHRETIEN

IMPEDANCEM
HETERODYNES HF
PONT DE
WATTMETRE
LAMPEMETRE
CAPACIMETRES SPECIAUX

Démandez la documentation spéciale aux Etablissements

BOUCHET&C*-PARIS-15°

30 bis, rue Cauchy — Tél. VAUG. 45-93

RESISTANCES BOBINEES POUR TOUTES APPLICATIONS
S utsls TANTES
PARE]

RESISTANCES POUR APPAREILS DE MESURE
ABAISSEURS DE TENSION
Er* M. BARINGOLZ

103, Boulevard Lefebvre — PARIS (15°)
Téliohers  VAUGIRARD 0070
PUBL AP —

TRANSFORMATEURS

MOYENNE FREQUENCE

— B&wm

© TOUTES STRUCTURES
® TOUTES FREQUENCES
® METROPOLITAINS
ET COLONIAUX

18, Rue Saisset, MONTROUGE (Seine) — Tél.: Alksia 0076
UL A7 —

s

UNE MACHINE
FRANCAISE

DE CLASSE
INTERNATIONALE

EZMARGUERITAT

12, Rue VINCENT, PARIS 19°-Métro:BELLEVILLE
Téi: BOT, 70-05

XXvin

CONSTRUCTEURS
ARTISANS
REVENDEURS

Nous avons ce qui*vous manque...

Ensembles complets non cablés

H.-P. — Transfos
Chimiques, efc...
POSTES COMPLETS CADRAN MIROIR
E. R. L
COMPTOIR RADIO-ELECTRIQUE

55, Rue du Faubourg St-Denis, PARIS-8°

ampes octal
ampes transcontinental
ampes de dépannage




WAUTE FiogLITE
mosusTEsse
PR RAISONNABLE

LES ETABLISSEMENTS MYRRA

1, Boulevard de Belleville ~ PARIS-XI®
reprennent leurs fabrications de j- .x de transformateurs
pour amplificateurs
Alimentation, liaison, entrée et sortie,
selfs de filtrage.

Amplificateurs complets
de toutes puissances.

FABRICATION SOIGNEE ET DE HAUTE QUALITE
o oy |

G-.V. 88, RUE DE LA VILLETTE PARIS-I9¢ BOT. 26-02

RADIO PEREIRE

TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO
GROS - DETAIL

SERVICE TECHNIQUE DIRIGE PAR
MAuricE DUET

159, Rue de Courcelles - PARIS (17%)
Méuo : PEREIRE Tél. : CARnot 89-58
wr
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NORE FAR UNAUTRE VOTRE PLACE DAYS LE RESEAU DES RRNENUEUS

*

MarTiaL Ln Franc

4. av. de Fontvieille - Principauté de Monaco

DUBL.RAPY

.
\3
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LES ATELIERS ““90‘\‘

can® o

s, R. DU PROGRES - Montreuil $/Bois - AVR 038




Branche Bronche s
f auiTEins 512 moreonveus Condensateurs au Mica
Tanormatun, ' SPECIALEMENT TRAITES POUR HF
rodis 13 . Procédés “Micargent”
TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE
Emission-Réception ou peite puissance jusqu’d 20.000 velts

André SERF
127, Fg du Temple

VEDOVELLI, ROUSSEAUs (" baRSIO Mot 1017

JEAN MACE, Suresnes (SEINE ) Tel: LON.14-47, 48 & 50 MY —

MANUFACTURE D'ENSEMBLE TOURNE-DISQUES
y 60,Rue d'Epinay . STGRATIEN (5&0) Tél: 1846

[LLULE

coNST"UusTAR pickUP

AN 1040 V. par contacte NT
hocge of Rres e ANcIENNEME
e

081007 m our riguatewr LEMOTEUR LE PLUS DEMANDE PARSA QUALITE

WA Spécialiste de la Machine Petlante

BOBINAGES

A. LEGRAND

50088 § romponsabing e au Capial do 500000 faancs
22 RUE DE LA QUINTINIE, PARIS-15°
THL + Ucourbe 8204

RADIO-MARINO

POSTES — AMPLIS - MATERIEL
TOUT POUR LE RADIOTECHNICIEN
GROS - DETAIL
EXPEDITIONS RAPIDES CONTRE REMBOURSEMENT
METROPOLE ET  COLONIES
. 14, RUE BEAUGRENELLE
16-65 PARIS-XV*

POBINAGE ELECTRO-MECANIQUE
BOBINAGE TELEPHONIQUE

BOBINAGES DIVERS SUR PLANS
APPAREILS DE MESURE

Sobinsgesd pertide 2[1003100[100 de .
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CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

® 6 Gammes H.F. 50 Kc. 50 Mc. gamme
étalée 420 a 500 Kc.

® 6 Fréquences B.F. 50 a 3000 p s.

® Modulation de 0 a 80 "...

® Sortie : H.F. 0,2 uV-1V ; B.F. 2 uV.-10V.

® Multivibrateur.

CiETRIX

COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE

15, Avenue de Chambery, ANNECY (Haute-Savoie)
T 8.1 — adr. Teésr. cv






