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HAUTE FI DE LITE 
( IDE HpreHion,dont on a iouvent 

......... . , ......... • buoé, ,1po..,Jenl 
un ""1bi1ndffini. l..11"111lÎque 1tst r1p,a ­
duil1 evK heute fidélité q ... ncf d e ne 
diffire enrien de l'eudition ong;,..1, . 
L'ide,.tité d .. wn1 reproduits <ri origi­
neu• impliq w une q uentitédeconditiOft, 
Ju b,:dieire,s, Touln ne peuvent jemei, 
i tre çw,i.it,....,.1 wtideite._ Auni, le 
heulefidêlité,ICknd'itteunfeitecqui1, 
demeure-1-elle plutôt un but idhl el 
ir..cn .. : ble venc,11oitendentle1 effort, 
dei techni~eM-

l 'un de1 f.eteur1 fond•m ent•u• del, 
Mule fid 6lili nt la reproduct: 011 cor­
,ecle d, to~ln le1 fréq uence1. Un rkep­
teur de ,edio 011 1111 phonogr•phe qui 
lronque lagtl'l'lffled111on1rnaff,ibli1-
N1nlo11 111 rJ.1ppri1N1nt l11 not11 1u•dt1-
111,d e ◄.OOOouS.OOOp/1, new,u,eil 
m6ritu le qu•lific.a t if d e • h,ûte fid é­
lilé• (im1N1nquebleme11tu1édan1 les no. 
tic11 public:t1irH). Cala ~ mbla llt re une 
v6ritédelaP1lic.e.Etpo11rlent ... 

les eppa,.;ls d e mu,ique reproduite 
i.onl desti11é1 .li w, lid,ire les goûts. d es 
1udite11n.. C'est dire <;u'en dernier ,11-
MH'f ce ne i.ont ni ln r1ii.onnem111h o 
priori ni les m9111r11 .li l'outpulm.lilra, .li 
1'01c.illogr1pi.. ou 111 didoniométra. qui 
pa,.,..t ttnt d e iu91rd1 leur qualité. l e 
verdict u1111 ,ppel, c•11t l'orei!'.a d e 1·,u• 
diteur qui l'énonce. 

O.pui1 lo,igtamp<, on a procédé ide, 
1 l111t, d edi11éii matlre tn éviden.:e 
l11 goûtsdeseudite11"-efi11d'yc0<1fo,. 
mer les perfomwrteH dei apperoih. 
Co111tat1t:011 wrprenanla: !0111 il, .,,.;, 
ont, jusqu'i prft<'nl, d émonh-é qua lu 
1uditaur1. den1 la 1N1jorité, accattlanl 
la11r priférenc, idelamu,;quer: pro­
duit~ amputh d11 not11 aiguii, 1 On 
pe11!ragretter<;11' ilcn 1oilein,i.011pe11t 
mllma 1'et1 indigner 111 nom de la h•ul• 
fidélité 6righ 111 ni v11u d'11n principe 
wp6r:1ur de la morale lec:hnique. Ma i, 
l1 f1 il 11tl.lo,den1to11ta laet11ditédei 
1'ali!Jiqu11. 

D'1ireu• d 'en analyier les raisons, le 
Dr. Oli.on, dont la nom fait eutoriléen 
mali.lire d' élecfrotcoustique. , 'e,I r6c1m­
manl livré à un i 16ri1 d'e•péri•nc11 qui 
no111 1von1rtl.té.,.. d,n1 l1 1 revue de la 
pr t He ét rangire • d e noh-1 dernier nu• 
N ro. Al0t1 que, d1n1 !0111 If-, tesh pr i • 
cU1mmertl effectuH, 011 fai11il anlen• 
d,e d 1 la m111iqu1 ...,produite dort! on 
modifiait .!,volonté la btn.de d e fréquan. 
c11. i r,id1 d1 fi1t...,,6Jectri<;ueiappro--

p, iH, Oison 111! recoun à reudilion di­
recte d 'un petit orchlitre. U11 filtre 
..:.0111l iq11• interpot.é 1rttr1 l11 11kut1"'1 
, t le pub~c parmattail d, couper .!, vo . 
lcrt16 IH fréquenc.e. wpér:eur11 à 5.000 
p/ • 

Sur un millier d 'a ud iteu,1. 69 7, :. 
1ont pr°""""1111 f,vaw de la mu1iqu1 
ri de la pa role r1produitt1e11 r11pect111t 
i11!e<J relam1rtl tovl le r1gi1tr1 d11 f,j. 
quencu. 

Ce , éwlt,t n'infirme qu'en epparence 
le, co111l1t,ti0ft1 fait" pt6cédemmertt, 
pui.,_,,. Olr,011 • wb11it!M l'audi tiOft di• 
rec:t , .lo la m111:qu1 r1procluit1. La con. 
c'u1ionqu'il 111tire11t que la répugnan­
c.e d11 aud it111r1pourle1 11ot11,iguii1 
de le mutique ,ep,oduite 11t di,e au• 
di1tor,ion1d1 toul1 n1t11requil'1ff1c­
lent 1tq11i 1;011t,peul-i t re, pl11111n1i. 
bl11 d1n1 11 registre élev6. Le jour o<l 
l'on parviendr1 à jlimin&r la, d :1tors.iom 
harmoniques, de ph111, dei lt1n1iloire,. 
der6partition 1patial1, etc .•.. 1'1udit111r 
1ere heu, ..,• d',voîr tout, la gemme d e~ 
i.o111 m111ica11, dan, 10n i11169 relit6. 

U NE 1utr1 11plicalion a été , ce pen• 
dent, proposée, qui ne manque pa, 

d e pertinence. Dan, 1111 ,Kent numj,ode 
• Audio Engineering •• R.-B. Nottinghi m 
fa it ob.erver que, pour b.eu,;oup d ',u. 
d it1ur1, la musiq ue dé.,ef'lff perle Mut. 
parleur 111 d evenue un• ~....t , d e fond 
1onor1 pe,1N1lllftt d0ftl i'1 éprouv1rt11111 
comt,nt btloin w,n1 y redtercher le, 
moi111 du mon.de d111111w,liom Htti i ti­
q u11. l a tadio lo11clio1111111t du matin eu 
soir 11t • entendue• !J1 111 ilre • écou­
th • · 1111f,. d" re,11 mo..,.nts.. D.tn1 
c11 condilion1, la pré11nc1 d11 rt0t1,ai-
9uëi. pl1111greHi.,11. q uel11auh-11, 9i111 
11 c0ftv&r11tion et I" 11111111 ectivité1 dli 
111dilaur,, Veil.li pourc;uoi. dépourvue d11 
f,éq11enc11 111p6ri1ur11, r,uditi.., , 1.111m1 
mi111010<1rÔl1d1 fo11dn111t,aw,lequel 
1•icoul1nt 111 joun de noire vie. 

En revanche, pendant la courte d1.1th 
d11 teril d 'Olson, en • éco11t1nl , la 
musique. le, 1udite ut1. éta i1nt h1ureu1 
d'yretro11verle1ai9uë1. 

Pouringé11i11111qu'1'l1 ioit. c1tt, , , . 
plicaliOft 111 manquer, pe1 de i.oulaver 
c.ert1in11 obiection, . car, confondant d e, 
fac! ..,~ psychologiqu11 et tedinic;ul!, 
l' élernelptobl•..,. dalaheut1 fidjlité 
n•epa,fini d e fa :re couler d11 floll 
d'encre. E.A. 



LA MODULATION DE FRÉQUENCE 
Introduction 

~n>0yenlep:,... g1mpled'obtntlrwie 
i:o,t~ modu:t., m tmjl.ll'noe .. 1 d '11t! ­
ll!er 11n oecUllotrur pilote pou"11 d '11 r.e 
.ampede1U.,-....n1 1I ). 

Leprindp&lprobltme&OUkfflpar.,. 
m<1111ACft de ot renn: ftt othll de la 
• 1.abtlllt. Mbne 11 ron dltpoae ,nm mcu. 
lateurtrts • table. lefDltdelu!UIOCler 
une lampe de albRment - qut flll un 
Ol'l•nebutableparnttUence - nduil 
dllna la. plupart de. eN et du,o d~ 
r.;=.slnadmlMlbla.l•ata.blll~de 

Rêsultats upêrimentaux 
NG111•TO"-faltdeaNMl6d<! 1tabHll~ 

a\'ff un oeelllateur E.C.O. accordt wr 
!iOO kHa. Cet œcl!lateur P~l!ffl1a!t un 
Rli..ment pnUq\ll'ment 1mper«pUb:e 
en foncUon. d'Une variation d~ & • 10 0/ 0 
de la H .T . de 200 V. I l n'aœuaalt ft;a­
lement a11C11111lllaement apprfcl&blt en 
ronotlond'u.nevarla1lon de l&O/Ode 
la teNlon de cha11ffa11e. ~ av.c 
une lampe de 1Itaement, le mlme o.dl­
lateur gllsalt de + 20 à + 25 Ha !)Our 
une van&Uon de -1 v de la H.T . et 
al t·onabalaaltla tenslondedwuffaae 
delà&V.la11~ntde~enee 
ffllltde + l.000 H.l. 

M~ daM le CU d\me H.T. ltabtll.tH 
p1r11nelampeàlMOll..dQfl11ctuatlons 
,penlanftl de i. teMion de l'ordrt de 
qudq\lN Tolla ptllVV!t Ml manlfe,itff. 
0·1111.re pt,tt. uns te c .. a P011tea por­
taW.. la cMchUle de. a«1.11 Jll'llt fad• 
lement pt"OTOQIIU une Chiite de la tm• 
~Ion de chllu!f.,e de l"ordrt de 0.l V 
«~P:I.Ul. 

La nrtatioru de tem~rat11re 1w:• 
quel1Qe11t.,,,mill'enaemb!eder1ppa. 
rtll ~ndant le fonctlonntment oomme • 
la mlN!mm.,,rehe, provoquent~!e• 
ment a vartaUon. de friquence 1ril 
\mpOrlantea. 

Noua uor. ab6ffv' \Ill o,i,cUla~r 
foncUonr.ant.,,, 3 MH1 <plaque acœr­
dN) qui p,_ntalt • la ml..e m marrhe 
,,me,·utaUondelrbjuen011de5àlOtHz 
et qui n·a1te11n1lt &a lrlquence nor• 
~f~l:!_ tn.va U qu'au bo\11 de quelques 

Lem~totellla1e11rauoelfancuu~ 
!MWIJ'I' <k glS-mcnt 1rào 4n...-g!qu~, 
d'au: ...... prêl!entalt da115 lN mfmN 
conditions une lnstab!ll!f en~lron dix 
fob plllf 11rande. 

Vers la stabilitë 
B,g, nous vorona que, dan. le CH 

d'Une modulation par lampe de Ill.Me• 

"' l.lN IN - 14 loi-IN .. ,...._ _ ....... _,_,,., ,;_ .......... 
2 

PAR IMPULSIONS 
meM, unlJ'!tfmedeoorT«llon (rat tn· 
pap de friq11mœ1 •lm-. Pour que 
ce sµtffl>e de COl'Tll'Ctlon .oil dfksce. 
on dol( œmourner de nombreueea dllf!• 
cuJt'-,Toin>lntrodulnd~ ftaae,,dM · 
, euradefrfqittuc:e. 

Rappelona, d'a.utrt """· que le modu­
lateur d e ~ d'Arnutr.:>r,a. comme ce. 
!uldeCrœbfet d'aut.rQmontases •P· 
parent-, •rant toua• leur ba..e un 
p!.:otei.qua.rti..p~ntentune&tabU!tf 
!nllnlmentsuphieure. Lr. fah de nepu 
pouvoir obtenir, daJll le eu de cea der· 
n le~a monta,es. UIW' dhlatlon de lri ­
quenee appréciable au MJ)llrt, conduit à 
un nombre hnpre,,akmnant d'flllQ mu!­
Up!lcatelll'a de friquence 

... .. .....- •.. _ * z: ;:.':...!::"~.:.".!: * _ .. ..... -... ·- . .. - .... ..... __ 
* ::::-..':'""...:.::-:;-~ * -­_, __ ,_ 

* ?.-;:.'.:-tE:: * 
0·1u~part,led>ols:d'Un1rattmi de 

modulation (n0115 restons !Olljou,- dam 
le dom•lne de la modulatlo,, de rn. 
qutnce) n·ea1 pa.1 uniquement un pn,.. 
blffl\etechnlque. 

De p,.i:santea compt11n!Qa.mfrlcalnea 
dhlennent de nornbttux brevei. a.y,n1 
l)Ollrob,leties~s mentlond, plus 
haut.. o-.utrea entreprl, e, dblrant m. 
Illet' des &)'S~U d'imhmlon d'ondes 
modU:HS en rrf(luence sont obl!s'fl de 
ch«cher da 1K1lutlo11.1 on,1n1i.a con• 
tournantleabre,·elaenqueatlon. 

Alnal, n mportante ooeW!tf WU/en, 
E/eetric a mi. a.u point pendant cette 
auerre. un srsttme de modula.llOl1 IP• 
p11rtena.nt l la ca~ne des mo.:11111· 
1eur,depha.\ep!lotfs parun-llla. 
teur l quutz, 

Le dL,,postur de modulation de la 
w,,1er11 eat TIHnmoln,, aMel cur1eux 

lnapiri par la l«:hnlciue des !mpUl• 
•lona. u <:<t utl!W dana le. pœte, 8CR 
508, ~ et S38 de l'armh amfr1calne. 

Noua a.lk>n5 a.n&l)'5er k:!Mln foncl:On• 
n ement , Soulignons auparannt qu·t. 
nolreeonnalua.nce.auc:unerevue«ch• 
nlquen'aJam■1-dkrltce~de 

mo:111:a.Uonetque lanoUceoutclel!.de 
l'armle am&lcalne es: rwttem~n ln.1ul · 
Jllantetn ceciuLconet:mel'npllcatton 
du loncUcnMm!nt du di.i»:!ltll en 
q ueallon. 

La rëalisation 
du modulat~u, «Western • 

LafLIJUll!lrep~n\each,!maUque. 
ment l'er.mble de l'lmeueur Weaf..,.,. 

Noua vo,'ON que la H.P. a mplll\N du 
pilote l quarta ■Umente un circuit con1-
Utuf parc. L ., s. l.ecœu:r de tout le 
d1-P011llll ,i,11 S. C'en une petite bobine 
laaturallon tervantl laef~ratlondei 
lm1>11lalon1 modu:tt.1 en phaae. El!e a 
pour1uppor1unepetllepoulleenatia ­
llte dont 1& IOl'ie prNenle undlamtta 
de 8 mm et une l&l'leUr de 3 mm. &Ize 
10ur1d"unrubande•perm.1:0y , del/lO 
d'fpaM<!ur et de 2,5 mm de !uttur. 
IOnt bett!MI d&"' cette 1ora,e. 

Autour du norau maarA!Uqut ._1,..1 
CGntUtuf, aont bett!nù une quarantaJne 
detouradefllde l6/ I00.1.etou1Nf1ne 
dans une huile 1,., nu!de tertant pro-­
bllblemHl t Ill rtll'Oldlawment de labo· 
btn., pa.ROU111,. comme 1);)\11 le >-er.•o,n 
tout• l'heu~. pa r un CO\lraU H.P. de 
l'or.ire de 03,\ dtte:;ace, ICC,lfflJ)&lrD! 
d"un eourant B.P. de modulaUon pou. 
vant fplemHit a tteindre dea lnl~nalléi 
a pprfclabl ea. L'enam,ble ett dl.tpcof 
dan& un ~UtrKl!™nt ml!talllquerec· 
tancula f"" IM:nnl!IQ~men t ~ 01 
pourvudede\!Xborneade , ortle. 

Le oourant B.P'. nt lnjeçu dan.a S 
• pullr du MCOndllre du tn.n.1rorma. 
teur T pul1nt..-mf~lalrtdela bettlne l. 
Cettebobtne / atrt,d'UneJl'lrt,debettlrw 
d'arl'ft H.P', llo!• nt le tnuuforma\eur T 
du clrC'lllt L·C-S, d 'autre part, elle per­
met - comme OOll:l le ,-e:m;,na phi& loin 
- d & trana!OTmtt la modlllaUon de 
ph.1.11eenmodulatlonde trfquence. 

La gënération d~s impulsions 
Un pllott•quart&lournlt une~!l-

latlon H.P . de rttQuence a.t4H~ulte. 
500 kH& en l'occurrence. 

Celte 0$Cll!at1on est a mpl!ll~ pu un 
~U111e de pul! .. nce QUI a.Umente le e\r. 
eult C·L·S, 

A l'aooord, oe dernier fit Jl'l,l'COW\I pu 
e nYlronO,Jamptteeftlcr.ce H.P'. 

Un courant tl"lla faible pu rapport 
aux 1mpUtl.ldelmlaaenjeu11111itpour 
pro\"Oquerta .. turaUonma,MUq_uedeS. 
Dans l'ftatde non1a.turatJon, le ooetl!• 
dent de -.eU.lnduct\On de cette bobl !W' 
lnte1'1'1ffldraltaux~'-adeeelll.ldel& 



boblneprh1elpale Lpour J"aeçorddu 
c.o. en qu~llon. 

PratlQuemenl,pOllr\1nt.cel1n"u tplO.f 
lecu.carSnecu;:e d·etre n tu~qu"A 
11 ... tan t où le courant H.P. - ou la. 
,cmme .Ua counmta 1H.P'. + B.P'.) -
qui la trattnent pu&ent par zfro. c·eat­
i.-dlre 011Upent l'ue dee t (volr lla-. 2J 
c·c,it pl"K!Mmmt A cet lllllt&nt que l"ap ­
par!tlon d'um- ieif-inductlon S relaU­
,.,m,nt Importan te M4ac«>rde le C.0. 
n ten:lAprovoquerunevartat!onbrus­
que de l'amP:ltude ln•lantanft du rou­
rant !ln\13Ôldal de ~nce. 

Il •·aslt !cl, m rHl!tt. d'un phtncun~ne 
auez compleu qui aun l)OUr co~­
qu,nco, l"apparltlon d'une •urten&lon 

!°:,~d~:e~~i:i..:,:.,~ tt;•te 
La fla-ure 2 Hlustre la 8',!M!raUon de 

"" !mpui.llons. ::!: 1 tt1nt l'amplitude du 
courant provoquant la ~a turaUon de S 

Le mécanisme de la modulation 
SU~maintenantaucourant 

H.f'. 1 ,ln .,1 qul pt.n:ourt Sun cou­
rant contlllu / <lla-. 31. 

Le oourant H.P. OIC!lle aioQ autour 
:~~"<a':"e ~~ant de f de l"anelenru, 

N0\18 voyong que rue de gymftrle 
,-..rt!cale de chaque lmpuiAlon Ge troun 
a!Oq enquelquesl!Oltedti,~enar• 
rl~re pa.r rapport i. rue de l1mpulalon 
ob:enUYllll/ 

Lal4l:ureimonttequel1mpulslonqu1 
M-fo.-m11ltlr,!"ln1tantt,(~lAunedeml 

~:::1"~'r-;! ~·t ~ ~;:.,,,~ :.:~~~: 
nantqu"i.l"!nltantt.. 

A 1111111.&nt t,. le courant H.P'. pa.s. • 
pnO: 

1 ~Jn .. 1, = O 
Al"lnotant t.,parcontre: 

l "1n" <t.-t.) = -1 
"u.-t,) ttantl"aneledontHI df pha­* -:1mpuldon ob(.enue grtce i. la tup. 

~•pœWundefl)llrrappot'tltnnc1enne 
imJ)IÙlon (l<!n&-M' t. l1nstant t,. 

l'Our une nleur de 1 ,ufflammmt ff­
dulte par n.pport l I, cet angle ne M• 
p.a.ssera8"1,1iredesvaleur•pourle.q~l­
les" (t.-t.) radians = 11n .. n .... -t,). 

Ce fait Nt Ll!llllri 1)1,r le tab!HU el­
,_ 

On poun-a!t aior. krttt: 
I " ft.-1,J = J 

.. (t.-! ,) : -{ ="' 
q, ttant lel l"an1le de o;lépha,an de 

l"lmpul&lon obtenue nec oup!Tp(Jllltlon 
du DDUra ntl l)lrrappon t.l"lmpuls!OII 
obtenu~ avec la H.P. teule. 

8! 11uUeud'ftreuncourantconUnuj 
fta!I à •on tour un courant B.P'. 

J = J.alnOt 
lerataonn=entquel"onvlent 

cie faire tt,ttera!t encore valable. OU 
l)OlntdevuedechaquealtnnaUC<: H.P. 
Jenou,·eJaxedea)·mftrlehorh:ontalem 
1onntce11e1011-tlparnot.recourant 
B.P., n~ plisentera!t qu'Une lncllnabon 
tri\!fa!bleparra~àJ"hor!zont1led 
ce u ralt la distance J entre l'abel&e 
,rue 0 ) et l'axe m qui var!eu!t t. la 
cadence de la B.P. on obtiendrait alon : 

I J .alnm 
... = 1 =~, -

Aln,sl la phase de1 lmJ)IÛ!ON H.P. se 
trou,·tralt modillfe llnhlrement en 
fonction du couraM modulant B.P'. On 
obtient de cette façon des lmpu.lalon.1 
H.P'. modultu en ph&ae. D<!tectff, par 
le premier tlllge mu!tlpllcateur de fri­
quence!onctlonnantenclas.!eC.t:alm­
pulalons se tndllllent dans Je c.o. Ln-
6t-l'I! daM le circuit-plaque de cet tt.aa:e 
1)1,r un courant H.P. modU:t en pl\Me. 

Lepremlerttaa:ed~tec1eur-mulllpllca-
1eur de fricluellce permetd"obttnlrune 
teMlonenconappl"Klable.urlat-har­
~'!quede$00kHsc'eat-à-dlre1uri.!I 

Celaeetpo.slible1rtcei.lan1turecu 
.IJ&nald'a\taQ.UedeçUlequ\.ee pré!ente 
Jullementaoua lonne d'lrnpuWonstiù 
raldeo. 

Rappelon. que dana les modu!ateur;; 
de phase dasslques, c·est u.ne 1.r;nalon d­
nueotdale modu:ie en phase qui appa­
rait Ir. I• 10r1.1e du modu.lamu. Alml 
pour obknlr la ml!mt: multlpllcallon d: 
triqu~"""· :e p,OC<!dt • Western • SM'<· 
met de rMulre le nombre d'ftqeo mul­
UP:lcateur.s. Ce qul e,it fvldemnwnt t:rb 
important dans le c~ d"'I ~lieur• 
portalifl. 

Passage 
d e la modulation de phase 
â la modulation de frêquence 

Rappeiol"!fltoutd"abonlquelqueono-
tlo111 de bue. 

Un courant H.P . I.coeo,t modu:~ en 
pha.!.epa.runcouuntB.P'.J.COIIOtaun. 
poure,cpruglon: 

l.COII (w! + K,J.co.gt) ,l) 

K,.ft&nt!c!unfactemde proportion­
nalitt. L"ucu..iot,. mu. de la pha:;e al • 

~j~: ~ ·: ~~~~e:!"~! 
pulatlonO. 

D&ns une orrde modulte en friquence 
on g1mpo,se une ucunlon mu:. e,a /rt­
qw.e,,ce propot"Uonnelle ta-t.:ement t. 
l"amplltude de la B.P. modulante"' va• 
rtant t. la cadence de la p\llutlon de 
cett.e ~mlh-... Mm! la w]M.tlon lmtan­
tanfe d"un courant H.P. modul~ en fri• 
:-:~ :pt.r un courant B.P. peu~ 

,.· "'" + K.J .eotOI = flO 

"~rt -

' ,; ,;'\;'· 
"' "' ., 
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KJitanllcllacWrlallon hswlna • I 
mu. de :a pu;..uon ILP. de Ja p0r. 
U WIC : KaJ : 11•. Ain&. chaq...e l11$­
lant la pulga lk>n r65ullanle •• aun. une 
va leur dUfttffiteet,tl l 'onveu t eirpr!mer 
l'an,Jeparoouru P'I • ltKCteur repréM,n­
lant le ooura.nt H.P, modulf en r~. 
queneeaubou.ldet l'tcc ndet, onne peut 
plus l'obenlr en mult.lpü&nt ..,. par 1, 
mab on .. , oblld de tattt la llOllUne de 
IOUlff 'Hpuloatlon.llru1lllnlanoi!elde0 

~ ~-l~~Je tn que, tlon • l'tnltant 

•• "' .1.·• w'dl 

= .1.•, l• ! KaJ.tO. U\/ dl 

.., 
= • t + ""u .inor 

el le coun.nt modul,! en f""i...,nee a ·H· 
prime alora par : .., 

l em twl + u lln UP 

Comme on vient de le voir P,:u• haut 

K,J = "'" 
d'o<t ! CO$ 1 .. 1 1- ~ slntW (21 

,\,. nrte uec J'ampl!tude J du cou• 
rantmodu.lanLl:!lon~ Umltel un«r• 
tain J . . .. on obllen1 un • n'lna • co,. 
r_.ta n t de pulatlon A,, .... 

~quotient îf" 1•appelleh:dlce de 

nlOdulatlon m. s,. nleurma:t. 1era: 

........ 
u:;:-

L·np l'MS!on(2) peut<!vldemml!nt ,!i re 
llAl ml ltt • !'eq>l'Nàon ,1 , eu disant 
qu'Un counnt modu1' en r~uen:, <!:tu!. 
va ut • un -.irant modU:,! en ph&5e et 
que l1ndlce de modu laUon m est pr,!c,!­
Mmen1,,!qul1ùut•1a 11lrlatlon.,max.de 
l'nc:uralondephue. 

En rendant alnd r e:uurslon de J)ba.le 
d'Un couranl moclull! en phue ln ...,rse -
11U"nl prop«tlonnelie • la pulaUon U 
de la B.P. modula nte, on tranalorme la 
modulation de phaae Ol'd lnatre e n une 
modulation de phue ,!qulnlente • la 
moduJaUon de !""iuence, On peut dl..,, 
en quelque _.te, q·ue la modulation de 
tr,!quencen• .. t qu'un,:a.pattlcultuâ: 
la modulation de phue. 

N'Otlllnou.excueonapoure,,tte•t:t• 
cunkm • dan■ !e domalne dea notions 
de baie, mab, «la n',!t.ant pas pr~ nt 
• L'eopritdeeh ~un , on l'llquede mal 
comprmdre le toneUonnement du d ... • 
po11!t.lf qui nous Lntf..,llle kl. 

Dllns le eu de nœ lm1>11~ noua 
avons obtenu un,e <UiYlatlon de phue 

' "' "' K,J =-r~ 
Pour tnrufonitff œtte modulaùon. dt 

pbuaenunemodu:■ Uondelliquenœ 
p~t dlte, l]tautdonerendrele :1:~e

0
~z. "' ln...,r..,men ~ propor· 
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Celae1t obten11p-l:e•1abobtne d 'ar. 
NIi doctie«M,lt!dent de .elf-lnductlon 
eM ~aucou p plu.. llleY~ que celui de S 
Ainsi I OOflatltue la ehafie dffftlvt du 
tnnsform&teur B .P. deaortLt T , 

T fçr.eUonne pnl!quement en •~ !me 
de court-d ri:uLt : 

L~ cba:1e q...e prbente son primaire 
nt pratiquement ~•:e l a m1a1.n:,e 
e hm!que, ,o n&ee0nd&ireitan tp0Ura!ns! 

!!~:e'::r'■-~~e!"'.[u '~C:~1i::":: 
fa!bleten&lon El~dantedelal rt!­
quenœ pOUr touta les v&leun de 11 
cha fie IU obtl!nllftl da ns lendn de· :• 
1amme d e !r,!qu,nces 1n1111mbQ. 

Ainsi S t clrouveparcouru parun 
courant B .P . d ·1mp!Ltude: 

E 
J = /(..➔ 

et le cltphasa1e mise. ~ devknt : 
0 E 

K,J "' J"" = 'iuJ 
La modulatloll de phue obtenue ~ul• 

nut dor.c l un,e modulation dt frt!• 

D@viation de /rêquence 
maximum et distorsio,u 

LN ,!meueur1 mllltaltta de \& • We.• 
tem • que nouo itudlona Ici ,10111 d N 
i ineuewa portaut, auxquel6 on de­
mande aurtout une bonrn, lntelllgiblllt,! 
de la paro:e. L'ucu~n mu. dt '* 
quence • la eort!e de r,!metteur devam 
e1re de l'ordre de 10 • 1~ l<H-. :u t rt!• 
quence. tr+a lrlVftl tt u+a a l"uh n'ont 
p,u bMoln d'~ transm l$ea. 

Ainll. oomrne le mon tre la t11u.-e 1, 
on" conten te d e multiplier d e 50, 
100 lob la ~uenœ de 500 kHI du p!-
1ote • q uar1&. POur une trarumbakln d.! 
qw,l!I,!, ce --■11 n euement !muftlsant. 
m,!,ne ll on•b0malt•At-,. = 15 1r.Ha.. 

En effet, pour que la modu:atton reote 
llllffJre en fonction du courant modu­
lant, Il rau~ que : 

•it....-t,I ndlana = d u .,11,-·, , 
Pour que cttle eor.dLUon .eoll re mp:Le 

• 1 0/0 prt.env!ron a u ma:t!mum.le ta­
bl1"■ u no1.11 appttnd q ue w l\.o-t.J d* 
,!trtdel"CN'dn:de20•. 

Un tel dl!phagage mu. de 20• ,!quJ­
nut•0,35 ndlan e: onobtlent enJl"r­
t.antde: 

.\of ... 
m . .. = 'f-•· u:::-
t\•-•· : <f - •·· o •.. 
Af.,. : <f•• " r .,. 

81 la fr,!quenœ la plus 1nvt , 11'111111· 
mettre ,sa1111 d!•torslon <!tait P'. ,. : 50 
H&, onauralt: 

At ••• = 0~.50 - IU 
Pour obtelllr une ncunlon de Jrt • 

qutDCede Uklh,on ....-altalor• OO:llt 
de multlpller la l'riqumce de dl!part 1813 
toll 1 ... Le modulateur de ph...., d'Anns• 
trona par eioemp:t. oO on ae HmJte • 
... ., de l'ordrede0,2ndla n (env. 12•) 

etoO on dol!!lre obtelllrt\.f ••• = 80 t.tu. 
e:tl&edoncunemulUplleatlonde .. trt .. 
quencede dfpart t20llklbl)del.OOO 
roi.m. Cette multlplleatloncondulra!t 
<!Yldemment, une por~ de 1.000 
MH:t al ArlN!lrol\l n'avait pu employé 
d• 1111 :lOn f metteur un eha na:eme nt de 
fr,!qutnetpermetlantd'abalurr la frf. 
quence fHIIJtante apri,s une mul Upll­
eatlon par 100 • 1.4 Mlu en gardan t 
toutefoll le• •wtr.g • M l'ftult.an t de 
ce\te muJUp:lcaUon .. 

En mu!Upl!ant .,,,.u11e 1.4 MH:t, 15 
fol.!. Arm11u-o111 obtient .. fr,!q i,ence 
d',!m!alon de 105 MHz avec: l'ncunlon 
~~uence mu.d6$Lrtt del'ordrede 

E lan~ mo!,w e~lgeant et fixant q •• , !a~ ~~a~~• env., i,ous cbten0n1 

' <f••· - 1 c- 05 

e'Ut-••difeJ • 0.5 I et l 'ampll,u.de du 
courant B.P. tninnant S, pour le e~ 
de la fr,!quenceP la pl1111nve• tnl\l· 
i;i;:.t~A..cor~nt.Mr■ ltdtt'ordredt 

La corutructlon dn ~metteun ~n 
question noua conduit , oiupi-er que 
la -f rt!quence la plua a rave • tnn.met­
:_ ~ment ttt lct de l'ord.., dt 

Ahlll : Af •• , = 300 .0.5 "" 150 
tt. une mulllpUcalk>n par 100 donner•Lt 
unee:<eunlonlD&ll.de\apOrleiüede 
1~.000 Ha. ~ la n·e~he h \jtinmtn1 
pula1.........ia.londenotftplw,1ra•e•, 
Le fait que eet demW!res peuve~t ftN 
■eoooll>folilttJI d e dlatonk>TIII &ppr~!a ­
b!ea a·etfai:e d'ailleurs devant l'Lm;apa• 
c!t~ dea h&ut-puleur& de petit dl•l'M­
ttt. util~ ICI.de reprod uire 18 n0C !'ll 
8 A l'el.. 

RECTIFICATIF 

__ .. ,w,_ .......... .. 
... .... t. ... , . . ............ - .................. , 

- ·- •"·· ---··" •· 11•. 



Princi~ ,le l'analy1e B .F . 

Anal)'Rr un montage, c'est Injecter 
dan.s&esbornead'mtttelllllllptaldt­
lermlrn!etenmlnerœquel'onrecuellle 
auxdl lfmfl ,aitagea, 

,En H P~ cette oph,,.Uon se bonte ~­
ntralement • une oomparalaon de dew: 
amplltudea,car,enra1.9ondel'emplolde 
drculta lortemmt ~lectlfs, l'onde re­
~lllle est fordment pure, Un s:aln 
anormalement f•lble Indiquera alon 
soltlllle~ftttuœlt<!d&n.sledrcult,l!Oit 
un simple d&a,cçord. et des rnesurei1 
compl~mentalre1 aont rn!cesMlrn pour 
traquerlf!dil!faut. 

l."n bN&e f~uence. PA• ocmtre, le 
problème Mt dill~rent. u,ie ampllllca· 
tlon ln.su.ltlsante est ~rn!r&lement ac• 
compaaMe PAi' une oenatne dlatonion, 
Pli.Ill ou molna forte, mettant :e Mfaut 
en~denœetpermettintundlaanœ­
tlc.wu,·entr&])lde. llestdonc~tre 
d'anal)'Rrlemontageaual blenquanU­
tatlvement que quatlt&Uvemenl. NOU8 
auronsdoncbesolnd'WltUbecathodl­
que l)OIII' examiner la forme de l'onde; 
llpermeltr&~lem•nt,avee1111e pr,!ci­
::.-:i~11fllante, la comparalacm d·ampll• 

L'~valuatlon nu~rlquedu pin peut 
etre faite !.ra dmplement d'apl"N Le 
principe lll111lrtpar la na:ure 1. Le al· 
snai• Ln,ledffdllna l'ampllftcatt-urtr&­
nne llll att<!nua\eut &lonrn!, que l'on 
t~lede man1tte•obtenlr la ~me am­
plitude• aon enttte et• la aortle de 
l'ampUllcateur. A ce moment. Le s:aln 
"t ~al • l'atlflluaUon, LI est donc 
oonnu. Commenowi dlapo,ionsdfJà d"un 
tubecathodique.nouanouaenservlrona 
pour comparer lNI MW< amplltudesen 
lieu et ptu,e d'un vol~tN • lampes. 

un OIICillateur est ~Ire l)OUr pro­
d uire la tel1$lon d'attaque. Toutefol.s, 
110W1n·avon.snullementbeeolnd'un~­
nfflteurl1-ttementcoOteuxetcompU­
qu~. Un simple Olclllateur • que\qu" 
pointa f ixes 111fllra parfaltemenl., car 
pour rel.,,.tr une courbe de n!ponee, on 
n·a belotn que d'une, demi•douza.lne de 
polnl.lpartlcullen. 

D'apn!s cs quelques co,W!Ur&liona, 
0011$ po1wons ~ Wl lChéma de prtn­
dpe (fi&. 2) de l'analyseur, qui com­
prend doncWlOIICillateur B.P.avi,cten• 
don de IIOrtie n!filablt, un att"nuateur 
IMaJonnt et un œci!Jo&raphe slmpllllé, 
,ian.s parler de J'allment.aUon. 

Compa•it;.o" J ~ l'appareil 

Il elt ~demment possible de llLIIWm• 
bler1urlat.ableuns:tntrateurB.P.,un 
œdllOIJr&phe et un a tu!n uateur ~lalon ­
ni/ et de a'adonner aux jol.,. purftl de 
l'analyse B.F. 11ana avoir• "" lancer 
dan& une connrucUon quelconqu.,, 

o·ameun.. si l'on a les moyen.1 de le 
raire, nom Le consetllons meme, ne, ee­
ralt-ce que l)Olll' donner 111 futur u...-

~: ~re~n~~:'u.'.!':iseC:.:'t~ ~~iJ:1~! 
nepOM«lepa11lemau!rlel n~lre. 
n.r en n!j:Le ~ir&le, on est plutôt mal 
outil\" pour l'"tude de la B.F. 

D'autre pan. l'llll&l)'Rur1P'Jclalement 
t tudWi pour le travallenv\aai:t e&t blen 
pl1,13 konomlque que l'ensemble dl'I uni­
IN conaUtuautes. beaucoup moins en­
combrant, d permet d'OPfrer pl\lll vite. 
En parUcuUer, pour simplifier Je mon­
tage, noW1 avo111 cho!d un tube catho­
dlque de petit dlamMrt d'Krau, le 
ClOS de Mazda. On pourr&Lt kldem­
ment utiliser un D03-1 Phll!ps ou un 
1113 RCA. Ces tubNI permettent une ob­
eervatlon $Ulfbamment précbt, .ont 
plustt0nomlqueoetn·tx41entpour l'all­
mtnlatlon,en ral:!on dela tenaton ano,. 
dl(lue ~utte, en tout et p:,ur tout 
J~.~~i::.~!que tran.sforma:eur du :ype 

L'o~illa teur B .F. 

Une quant.Il<! de montages peut !tre 
uUl!a& pourn!t.llaer l'Oldllateur BP ... 
l f~uencea flxes. 

NOWI cho1slrons oelul qui llOUI parait 
ltpluslllmple,etdontle1e~"t 
Lndlqu'I sur la rla:ure 3 Hl, Un tube 
double triode 6N1, pOUVant d'allleun 
IMre remplad par deux triode& 605 ou 
6J5,pr0dultentrelap!aquedrolteetla 

E[d{.~re=~ ~~~= 
del"Nctlonoudeprl,e"1.l r!eboblna:ie. 
Let fn!quenote 110111 ayaut paru ka plus 
utl1"-"'"tMI, 1:)0,400, 1.000,UOOet 
5.000 H1. Cette itendue Importante 
pourr& kre couverte par 11eulement deux 
boblnagea L, et L. d'environ XI el I H. 
Le br&nchement de ote boblnagN sera 
rait au moyen d'Wie galette du oom.ac• 

~t~ ~l~ 6.~;:;,~rdo!! 
condenu.tt-un d'accord. Un potenUomt­
tre d&na la arille de gauche pennet de 
dOM'r Ill n!aetlon. Phi$ le curseur en 
venillrnM1t.ph.111l'oncle ~t pure,et 
pl111, ausd, l'amplitude de l'oecUlatlon 
est r«lulte, Ce po«=nl.kKmtre ""rvtra 
donc: "-:alement • dœef la pul.sunce. 
~ -,, ........ , __ llltO••· .. 
t ...... .;. ~le>.-, .. ,. ........ ... ... ..... . 
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L 'aUinualeur 

Pourco1maltreavecpridslonlegaln 
de l'ampllfkateur et pour p,OU.volr rele­
•·er nu""'nquement la cow1M! de tt­
p0nae, noua uonabelloln d'un a t~nua­
teur dQu.ble,compOrtant WI a!falblls&e­
mentprof,:relliletW1a\ltre,parboru:b. 
li convient de faire l"ftalonnare en db. 
Ladkadet.1auche,quldonneunar­
falbllaaement de 1, 10. 100 et 1.000 fois. 
..,..,-.11oncchtff l"N! 0,20, 40 et80db{fi11. 

::~.,::tm~~i :=~rae~ ~n:~. 
aolt de I l 10 lots. L"étalonnllie de ce 
µotenUolllttre ae fera commodément au 
moyen 4"\111 pOnt de mealll1', et 110\la 
lndiqnon!danale tablet1\1Cl-deuousi11 
.-a!eur de la ~Lance R" compriM! eu­
tn, la ma.. et le cuneur, 1"' ttSUtance 
totale <!tant de 10.000 g ; .. R " (Q) .. R" (Q) 

---- ----
' ]~= u , .. . " "" ' ;:: !i ""' ' , .. . :::: ... 
' .. .,.., . .... " ..... 
' ::: : ,,., 
' 1.100 

.: ::: ,.., 
-·. 

que Le dlvleo!ur ne aolt pu chargé, ce 
qui est bien le eu pratique, C11r la aor­
l!e de l"att<!nuateur sera rell<!e t. l"en­
tl"N! de l'ampllflcateur l ,·entier. 

Le tube cath odique 

La tllllltt 5 montre le l\lbe C11thod1• 
que et.!leliorganesde~LB1ealnalque 
l'alimentation. On constatera que noua 
avonsvtolélapn,mlhe lolducorutn1c:"• 
teurd"011elllop-aphesenrellantla,:a­
thodellamaaae,etnonpuunepLB· 
que de dl!tlellion. 

Cd.te manière de taire est parfaite• 
ment IPl\lime Jonque l"on utilise un 
peUt tube. Toutetoi.. un c6t<! du rua­
ment est relié Intérieurement t. la ca ­
thode du tube, ce qui nowioblla;et.\a 
reUert.lamaaaeetàp01"'rl$erlaj"nlle 
par le retour de haute terulon. A cet 
e tfn.nowia\rOnalnten:aléune~• 
tanoe de 400 0 entre le p0lnt milieu 
du tranafonnateur d"alimentation et la 
masae. Un potentJom#,tre de 10.000 (1 
branché en parallèle1urc,e,Ue~­
tanœ permet le dou.lf! de la Jumlé....,, 
mals comme otite tension m aMH ma! 
tlltl"N!,unecellule4etuu-aaeest!nter­
caltt entre le curseur et le Wehnelt. On 
dl•·laeurdetenalon branché entre la 
H .T . et la muse comporte un po!enUo• 
métre de concentration, ql9!ant ,mr LB 
prf'miheanode.Leldew; plaquesdedé­
fiexlon Ubresontdes~lance,ide fulte 
de 2 MQ ven le + H .T . et 10nt Rlta• 
q\lM!St.travenidescondenaateurade 
0.1 l'P. 

no. l, - ,_,..,,., ) .... ,. " "'-· ...,, ,...,.,. - ,_,_,, • ..,,. _, ) .,,...,..._, 
,_.,,,_,..._..,, 1.- .,_,,,,._ ... , 1••- « "' _; T "' •• H.- -• <•• -t ___ , .... _,_ 

"'•· .. - , ...... _.,_, --- ........ _ .............. _ ... ' .. ,.. .. . 
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On volt que, art.ce t. ce monta11e. le 
tube C11thodl11ue Sao;commode allll!I bien 
delatenslonanodlquequedel"enrou­
lement chauffaae commun du monta~. 

L'amplificateur 
Etant donné l"ulilbatlon de J"appa.rell. 

le n.hler del! charges de l"•mplltlcaleur 
n"est paacxlaeant.eu Il est Umlté aux 
fl"tquenœs~ etlatenslond"entl"N! 
n·eat.1uérelnfl!rleure t. 1 V , D,n.1cn 
condltlon.1, une penthode t. µente fixe 
El"S m~nlie _,..Ion La figure 6 cl)(lvient 
parfaitement et procure un pin d"en­
viron 70. ce qui est 111lff1'&11t. Un J)O• 

tent!omttre dans lQ rnue permet de do­
Mr la tension à J"entl"N! qui. au moyen 
d"un lnve=ur, peut ~tee bnlnch<!e aolt 
t. la aortle de l"oeelllateur B.P .. soit a :ea:r_11e de l"amp!lfkateur "' cours 

Ba,e de temp• 
u.t.la111ienesefera11u·t.deslrt• 

quence,i trk baWII. En e ffet, eu.nt 
donnfquelafrtque11ce laplW1élev<!e 
quenoW1lnjectonadana]·1mplltlcateur 
est de 5.000 Hz. la frtq uence de balayare 
devra être de 2~ Hz JXlUr QbRrver 
deux IIUlUIOTdes complftea. On JXlUrr& 
donc utiliser le .echéma de la fl&ure 1 . 
qu! comporte un thyratron U t 111lv1 
d"une a mpllflcat.rke EF'6, 

On.sait que len,(11.aa;e de la friQ.uence 
se fait ~ra?ement Pit' deux orpnes ; 
uncontacteurlriso!rantda1111la plaque 
leoondenu.teurt.dl!eharger.etun p0-
tentlom~tre l)Olll" le~lageprét:ladela 
ffllatanee de charge. Comme llO\la 
l"uon.1 déJt. dit, la commutation dN 
condenaateurs R fera au moyen du com­
mutateur del flique11c:es de l"oeeillateur 
B.F. OH la ml.se au p0lnl. le rifl~ 
de l"o,ic:lllateur B.P. en fliquence étant 
t ermlM, Ml ••ertor.,era dono <M trou~er 
p0ur chaque aa mme un conaetua1eur 
détermlnantunefttquenœdebllla)-a11e 
t elle que dl'u:1 llnllllOTdes compl~~ ae 
dessineront sur l"kran. autrement dit . 
que la t ttQueneedebalayqeaoltcha­
Que fol3 la moiti~ de la fliquenee pro• 
duite par l"Oldllateur B.f'., ttotla pour 
une ix-J.lion III0)1'1llle du potentlom!ttt. 
llnesera1uèrepœstbled'obtenlrce 
rifllage sana modifier la ttSUtance de 
charge,une lfgéreretouche aeraproba­
blement néceMl.in, t. l"u,sqe. 

La anue de rampllflC11trlce EN 1era 
a tlaqu(!et. partir du thyratron au moyen 
a ·un p0tenUomètN' de doeaae d"ampli­
tude. Ce rêglaa;e neae tera que i(Qde 
la mlM au point. et le poten Uom~ttt 
n·a P()inl besoin d"~U"e aoœsalble e:itté· 
rteurement. De mlme, Plalement dans 
le but 4e rfdulrf' la commandef uté­
rleures, 110W1 uo.111 Introduit un dn:utt 
de synchronisation tise. 

Riafi.1ation de l 'en ,emble 

Atln de facUlter le œbla,e, nou. 
donnons surlatl&"IIN8unschfmad'tn• 
11emble de l"apparell. qui n·e.it autre 
cilœe que lQ JWttaix-!tlon dN achémas 
détail~ Quenouavenonsdedlacuter. 



l.1 rMl.llatlon di! hppanll pourra ttre 
r•Lte.elonlegoO.tdechae\ln:nouscon­
R IUoon. J"e111plot d"un cotrret rectans\l· 
JaUTauxdl~nslol\l etRlonla dllpo­
altlon de la fl(ure 9. ~de la n!ali• 
1auon. n ya lleu deY1"llltti-,rt.lcull!tt-

:;~;:1ci!m..:u1~ ~n!i:~:lf~ a~J=l 
mini mum. etunedbpoaltlon t1es1r!Ue,i 
fl lltnes de Jl-\lle t.tlle qu"elles ne çap­
tent point de 50 HJ!. 

Utiliw,t îon pratique 
L"~ur ka.nt tennl~ et fonction­

nant normalement. on relie l"entrte 
d'un aml)llf1cateur aux bome,i •entrte • 
t1 la110rc.leauxborne1 • .t0rt le • 111r le 
ptumeau del'analyoe11r .E:l.111ulte.onln· 
Je(:tfun-.linal de 400H• dal\ll'api-,­
ttll. on branche l'-UJoanphe wr • en­
uiou a on ajuste l'aml)lltude de la n­
lJU11! •~t .....- l'kran de ma-
1\Jbe l ob&.enlr une lmqe aJ'Allt i.. pl1111 
8~ dhn,""°1>5 p,;a!bles, ..,... U'Op 
•·• l>Pf"OCher du bord. Enlulte. on bran· 
Che l"oadüoçaphe I UT •l!Oftle • et on 
manie J'Ulfflualellr italon~ J\IIIQu'a 
oblml.lon de la mfme amplitude •m 
touch'1" a \lC\lfl autre ttaiaae. A ee mo­
nlfnt. le 1a1n de l'ampllflcateur Rro. 
fiai 1 l"afralbllslement Introduit qu 'il 
1ufllradellre 1ur lesa1tiuua1.eur11&-
1onnn. Toutefois. ee prlndpe n'Ut ,-.. 
!able que pour les ampllfkatetm de ten­"°"· tel que le priampllflcate\ll' B.P.: 
LI va de IIOi que 1a metunt du pin en 
tension n ·a aucun Rnl dalll le CM df: 
.'ampUrkateur de pul11antt. l moins 
!i'~~'on ait pria dN dias-ltlonl •Pl' · 

PoUTrel~lacourbeden!ponse.U 
1ufflt de refaire la mfme ma ure pour 
let&autzft f?iquen.ou.en •rant 10ln 
toutefob de n!aJ1111tt le nlve.u d'en-
11"Mau moyen dutube <:aUlodlquecha• 
que lobquecelaest.~.Aœt 
effet,on.ea,en-lra dupotentiomttrede 

~ .=.!:. •rn~-~ . .i=~; 
Ion~ tont ~lf'fll pour n!tabl!t 
l'~all~ d'ampUt\lde,œla prouve que Je 
11.Ln àla f?iquenceconslMl'ft n"estp 
Le mmi.t, et (lu11 nt lnfbteur OU IIIJ)é· 
rle11r•111a1n a«10Hideladll fUO,nn, 
entre lei Jeetw-eio co,.,..pondantel, On 
arrl,·e doncaln$!l~rmtner~ra­
rldffllent la courbe de~- en H t 
prtndi-,UJC polnU;. 

JI est polldb:.e d 'appricler la dlltonJm 
aurle tube catbodlquei-,r 1·aptatJ-IR. 
ment da 10mmeu de la courbe. En aab­
• nt aur l"ampllf\cateur l l'~ et en 
modlflantqlll':lquepeultapot.tnUeLldeo 
e1ee:uoa ... 11 at aener,,iement po,MlbJe 
de dlm!nuer,8lno11 faln, di!JHlr,,l\n,ce,, 
<14fonnatlol\l. 

Enlln. en auamentant l 'amplllude de 
l"att.a(lue toutendlmtnuantle1.tn<1e 
t"ampllfln,teur de l 'OilcilJ.osraphe. on 
peut IWtennlnerlepotntde•tun.Uoa, 
e1eela pardew:mortna : i-,rladlll.m-· 
Ilion aoi-nte d 'une p,t.rt, et par une 
d!mlnuUon du 1aln d '•utre i-,rt. 

Y . ll o\o\S, 

"'•· •· - 1.,_...._,_., r .... -.. .... . .. .. ,.- .... -.......... - ., .... , ......... __ ....... _, ___ ,._ 
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L:t, l\lblnlnia,urluLJon ~te un 
•U.CS. d',r,,,olullon p.UI 1nnot que la 
m.lnlaturlAUon (1). 
C• en qudqut IOrle l'ur.nt.-prdc 

dupror.ff,tandlllqucl111«01><1en'M 
plm qu\l~ré'lolu tlon qul•' o cm bour­
polle•. 

Qutlle Ht l'otll;Lnc de ~ nouvie.u 
IDO\IVWlent? PM uniquement. le curio­
liti de A\'Olr Jusqu'CMI ;•on. POUvall 
pou19et"l'ande1ariductlon.~n:Ja 
1u,crn, jf,_ ~ de lllbfa mlnbtUttS ~ 
IKlllt encore ~JHs bNuco.,p u,:,p en­
,iombrmm,. ))OUT «,lai,- appUcatlonl. 
Cltona, par u emplt, IM ~ m!nu•• 
i:ul .. pow-]ereportaweoul1dl-...Ction 
de. Nnlstk>nl mndeltlnes. k1I ra<Uo­
llOndtt da blilOll'I mfléoroloalQUN, IN 
ttlllMIIH dftl ,~. lonorphfrl:t~ les 
-.ndeun1KJl)hynque:,,lel rada.np0r:•­
~:~r:_-tt:1i.d'11de•UJ1anuglesd 

N- allons kcdln •--i•unen. les 
tubes IUbmlnlature. el ltuta 1ppllca• 
i.lon&aclUelleloupo,solb'.n, 

Tube. aubminiatu r e1 

ON Lamp,_ ont fU, ~~ Vfrl la lln 
dela1ue=.rnllt5,1lcmiqu·e11es6qu.J. 
l)ll!tnlle:lfll$ff1del)f'Oldmllfou•Qbu1-
:adl.r •· Ce :11oin ~ tu~ toul.-verrc. 
11na cu:ot et ~,..n.1,men: 11111 ,upport. 
la c:onnulom d .. f!eell'OdN ~llm -­
~ •1111 ci~ulta. 

1M wb?t ,om • aeUon -le, ,,_,_ 
rant ? min x I mm environ. Lalon­
l\Mllll'esl de2t •31mm.LeJrudeclnq 
l1mpe,, Jl'OSM'I ChacWle comme ~ d e­
mi-Claire ~. ~ \$ 1 et I un volume 
de 19 cm•. Ellfl ,ont en Pn~ral • 
du,utrqe direct .-ous 1.25 V et :,o • 
~mA.Lloten.Jon•no:ltquePtCOIIIJ)l'I.H 
f:'llrc 22 et 4,5 V. Le IUanunt ~ 4 mll­
llonll!mes de 1umme, Un mont11c • 5 
lam,,_lll!prendQu~eounntlllOdlqu. 
(hl mA ■uplul. LIIPui.ellncedeMltllt, 
Um'.th t. ~ mW, J)fllt acilonner un 
KOU~r -,,rlblc. 

La~e1ubmlnlatureeompttnd~jà: 

pen ' hode H.P.•t■1blereç,,alde1 rme, 
ehallfleuR de l~ueooe .l'lodc-hfpi.ode. 
dlode-p ~nth odc, ptnlhode de aortle oe 
Z m W, doub:e ( tlrode. DaB'I l• ~rie • 
thauff11e lndlreet, on trouve dt,i tuba 
1na·c1::ea. ma!.11 t COn!(:mm.iJ.on plua 
lorl ~. 0:'I I allWconMn.dtune lampe t. 
f1lcnudonnant.un11lndeW ■YCC 
11>1e ten · Lon ■nodlquc oe ,o v. pou.r un 
rh■ ull..., de ,o mA _. 0.1125 V. 

Llopul$ancepeutftre11111Qffl!Npar 
m:xu11S:1113·mtU'lqueauen.-r■11tle~ 
tube&. Peur ..... !<!~. la wt,an~ 
r . qulrepeuta!te!Ddre 100 mW.Lesap­
;iuc!la dt uird!u! dCm■ ndem25mW en­
Y!ron. LI IOl'Uc s'cllectue 1~nlem!nl 
,u, !1 OK508AX. qui est une pentho:le 
/\ t11Ke1u toncUonnant nec 4 5 V en 
t'n'llau:tlaçlUe(IJ ... I) . 

La CK52IAX 81 une tàrocle • f lk­
l'fllUX donl lei prtmlfre et _,de pil. 
l~ ne IOnt pas ~ ce qut llmplltle 
"'---•· mai.dlmlnue la l)l'rl<W• 
mu,oe. La po'arlal!on de 1rllle "l de 
- IVpnll?WVnirl'anodtetl'«Tlln 
(rla, 21. 

La OKMIAX Cl\ une Wtrode à r1111-
l . lrodl\ • eh■rgc d'e,pace et. fllamcnt 
1'0,.,imun. t,enua1ellfct:0111Que tormam 
n'!tTTolr-lampon d'tlec:rona qul lt vide 
l)l'Ddant ln potnie. l)l'rmet de réduire 
:e COUJ)lqe catbod!oue et la pulalnC'e 
"' challff"le en m."nqM~ ln p.lln, 
L.~rtcw: lt'Ctlonalr'lodel;peuvtntlone. 
tlnnner enc:a•Cldeneeunpln IOl■l 
d!PU!llnt40db, 

S u pport , f ubminio ture, 

Ali CU OÙ le& connexla111 dt IOTUI 
d't~c\ rOO!il ne .on t pu aoudi!ff, on 

,,-~--~ ,,,,, ,,..-u 

p:-;,t u\lU..r d,. IUJ>torta de lamr;:i, de 
!orme panlcull~r-e en ration de J'apla-
1!'1.'!lllent du t ube. Ce ,ont dell ~ 
men \3 ~af'll11:alte11. Les tubftl IOllt -
c<>11vu1.&d'un toc n n oonducteuren1Q111. 
d11 mla • '.a terre. La IUJ>P(>rU e n ma-
1:tte p1u, lque peunn'. convenlr Ju.Q11't. 
OO MHII ;au delà.on a rec:ouniaupol:,ê. 
thylfflc.Po!.rrmontaceau:rcl'lbslal::~. 
nn 1e wrt de g11ppot1,1 en forme de pl1>Ce 
uec contad.11 en cuh'n! au b!,ryllh1m. 
ttpu1.11,ur<lftllrhncs. Leilc"""'11tt 
tdp!:itouan. a;,n t ..._ils psr :es blor• 
lleN,OU\Chouc:coltrantln l ampea.Pr.,. 
llquem~t,, on .ou<1c f:ect:1quffllent 1H 
connexlo111. 

Fonctionnement d~• 
tub ,u n1bminiature, 

ca tubM a;,nt flabl:& pour foccùon• 
MT 1ncunepolar'.f1tlcn nulle au 111-
l>Jm,eot ..... Uwe. Pntlq11nnfflt,, IJII 
,ont ■II~ 

Le lorn:tloa!l'll'mtnt del tubfa 1ubllll• 
nl■ture,st louJoor, lhnl\tpt.rl'ei\com. 
brement et la c•PM'it~ del b&UerlN. 
D.11111 Je., apl)lrells pOur IN "°"'a., on 
pratique 11 ~aetlon aur le, deux oer­
nlen ~taaH. œqu! IMn:,s? les bltterl?t. 

P iè ce, d ê tflchêe, ,ubminioturea 
CM ~ rf!u),ent de rechnthH 

p;u, pOIIIMNII que œlles ayant eonduil 
a wr plN>et rrotnlatUJ'ff.Leillnbteaib• 
min.la~ pcu~nt ~ mont& dans 
.,__ drcul\3 • rfllltanœs et ~cita. 

On I trff dftl condcn!Ateun 111 ... 
Iller 1!11 tubte lmpttc,lff • !1 Nollne et 
d<mnantdetca1l"cit6tde OOO'lt.0,1 11 r . 
La lonsueur vint en,re 15 et 2:tl mm. Le 
dla!mtre mnlmwn est de I mm. 

Ltl~\llncsdet mm deJon,aueur 
e: 3 mm de dllrMln! """' df 10 ohll\S 
• 22 mft,ohlnt en V2 ,...tt.. L'6dilufle­
men, mu:tmum - oe ~ C. 

Lnmontapa1ubm!niatuNttont ren­
dU1 plua: c,omi,actt par la riductlon dN 
oonexkJna et le '""'pemcnt d• f~. 
mentt, IJ'lf exemple dn ftqn d'1mpll­
!la!Jo11 d del mulilvlbrateura monts 
au r .auppon.t • broches.. 

Mals. e n lfflttl,l, la. Uchn\Quf 1111 
totalnnent modinM P"• l'emploi d t dr­
cut:• lmpt1rn6t, _,..,e110U.1lt YffJOl1I 
p:u. lotn. 

Alimentai ion 
On ridult l'allrroentaUon au minimum 

P"r !'em])lol de tubN t. di.■ llfl■1s dl­
re&t. QUI permetten t un toncUonn""'"'t 
!m!Md.!1t~0Jatnt motnsde p,ui.,.nc.. 



1A r>Ol.lnlle plie ~lneoX)'de de mercure 
donnantl.3-IV.~e11ner,J.Lc:anœ 
ln:emecon:;1.anteo,t uneol)Qdu\q11:1-
ln!lol.• 1>ln•lortequecelled11slnc-ilr•­
phne.Leabatterl,.11.T.IIOntdu type/1. 
couche.quJpl'aeu'emolnaderœll1.ance 
tc~lère la dtpo!arùaUon ec. •~ente 
1ere11d=n1e1:.aœp.1clu\. 

Lei luba AllbmlnlalUl'ft >OUI "'1culo!s 
dtlaçonllJ)OUYolre-1oncUonner 
IOf •qu~ :eur ten!lon de ehautrap lon>be 
de U IIOtV.Uncoodenateurdeforte 
caµn~!W,5hunr..,i..~tancelnteme. 

T ech nique d e, circui t, imprimi:, 
A remit de wairner de la 1>11ce. une 

1·acldef:uorhydl'1quee11 ,·apeur. L'acide 
...i ensuite neut.r•.:llllO!àlaroude. L'am• 
poule Ju&: à tond à l"eau de ,avon. 
r! u,cf,, ~ l'""" dl•UIU,e. On a111,:1que "" 
•ulte la pelnlurn conductnce qul eAt 
retenueparlaAurf&ee8r&Yff.Letac. 
teurdequ11lti(lel1b0blneea1an,flior,! 
parlrgf:ntureaubalndecJ'Rnured"u-
1miu,c uncourantde0,2Aqul.en 

~';:r~'!..d!1.,~~ ~ une rouche de 

ttthnlqlH! clc :1mpr,,u;lon d es circuit.< ,,o ,~.:: 

i;.,d~~~;~:.::j~ =,.~ ï 
fll!ffldes:,rox!ml1t.Dt-pul1.tttte1e.:h ­
nlque. qui a falt :·ooJn de m:herd,.,. 
•PPTOfondle, d11 B11r""• o/ s·11...t<1nu. · 
de WIICl!hln,gton.a aboull à la l'H!~aUon 
de µmu., tmetteun1 e: rkepla,n d~m 
volume ext~mAment rfdu!t. pour ln 
b;\11<Wt de 132 à 141 MHl!. C'es1 a!nst. 
parexcm))!e,qu·on nfaltd,.é,ne ~, 
à un 11tul tube à modu!Atlon 1ur la 
11":le. qu1l &u!m d e raccorder au mo­
du\steur .-1 aux battenœ 111. 

Oan1 ccrtalnsmo,;!Me.,. on Imprime le 
clrcul : oscUantà!ar,urfacenttt!eun, 
d'un cyllndredeS:ib.tUe mlnee.à 11nu\­
rlrur du~uel on !nc.rodull le lube. 

D~lll d"autres ~:el. :e tl reu.lt est 
pdnl IUI" )"ampoule n~ne du \ubt, de 
8 mm de dlamt!re et Z mm de hauteur 
•6K4 ou TI!. t.,, lube el le circuit ront 
cn,ulte rroou,·~1•..1 d"une Jie\lle couche 
de<:!mentp:u!lqll<!qul!Hpr<>to'gecon­
tre 1~• frlcl!on., H nrnm.d.lti. et tHn-
111cUemen1 ~l•rmès Clan. 11n bolller 

l m preuion d e• d rc,uit• 
• ur le tube 

On petnl :"' bobln<!I et rftlb~1UCQ 
illr 1-.mpOU.!e avrç de,i pemturra à !"lu-­
~ent e t au rraphile. Le circuit e1t corn. 
p!fl<! pu nn condnw11eur à ro,i.,tante 
dlfloclrlque ~levff. L"llrnpoule, p n!ala ­
blem ent bltn netto)'ff. l"11(. pe\nte à la 
matnoudep:-trtrt-nœnecunllre--!ljp>e 
nK111t#J1ur un tOtlt 1ur L«iuel la lampe 
n1enaaattetqu"on10Urt>!'à·ama1n. 

Un autre ~ oonàlte à enl<>IUV 
letub:d"unpalrOndkoop,,\aupocholr. 
put! à le l[l"3fftau jet de .. l>"eou à 

lA N!sl1taneede s,ille""1pe!n!ea,·e,: 
une pl:e rhlr.tante qui Akhe • ~• C 
,ous une :ampe à ta)'Olll lnfran>1111a. 

Emetteur• 1ubminialure1 
L"fo•e~ur n!allui avec une un ique 

6Kt ,u\Ul6elec!rcult0Klllantpeint1Ut 
!"ampoule itic. 3). Une batterie de pe­
tlle• dlmerlllom dorme UO V aur la pla­
que cl 1.2 V u1r le n:amem. li fouc­
tJ,,mn,, à modula:lon de 1rllle d:11111 !Il 
bl!ldede 1311 à 143 Mlb.. L"antenne fl!'I 
c,...Uh>ff PAt une tise mltamque de 
1 -rede lo1111ueurou par un ,ordon 
<' 0 mic:rophone de quelqu.,. mèvei. de 
lOURUtu r. 

Ldllgutt t repn! •ente:e.scMmad"un 
tmetteurl)l'ln.tAUT pl1quede atiatltee1 
u:!:WIMun tube .. 1bnllnl1Lurn'I"l 

Ri:cepl<!:un • ubm foioture• 
Ld1utmln!turlntlon permetdetib.H­

~ rdes1ppattl111qulpeuvent tenlrdaru 
!a poehe d"un •-ftement dllomme. En 
r-nr.11.a.m~Ul'\'llldoncl:!Oà 150mm 
de hauteur et«t à 'l'$ mm dt larveu, . 
pourp,:,uvolrftreen\Jkem,,ntdb&lmu-

if<danslapoche. L~lueurdel"&PS»• 
reJldlpenddeoo:ledetlpl«ftl~­
el\Hs. uutout des batteries. La batte­
rie anodique !a pl11,11 mince a Il mm 
(lëpa1Peur. 

o ,- rkeillcun DC>nfortabll.'II ~nt ria­
l~ ~ur plaque bolante lmpr!m~. pu 
eumple plaqlH! de ■tnoUte de 50 nun 
wr7Smmou p!a(luedelucltede50mm 
,,url25mm 1tltl.$1.L-.ppan,LJ~­
"""t,\ par aon JChfflla uUUw un cW-IPC­
U.1r quadtaUque ,:u!Yl de deux tta,fl 
d-.mpl!lle:atJon•peuthOdee:d"unftqe 
r.,:.::letrlc,deallmentantlehaul-par• 

L'accord 1ur le circuit rt·~ntl'ff ~•t 
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la\ll"ttntn!IDel.144Mlb..On.peut 
•ucmenter 1& ~lfflllbl.l!ti et l<acul~ de 
l._d ffi monl.anl, r~e d,'er!ll'N! 
en t~lalr. 

On a alnll rH.lt. un ~ pleur l 
quatn Wllpel"a,ec dl!tecteur quadrati• 
q,ueauJ'r!ct'w\.&mil:.mc.teur, lplnde,_ 
uoo.pou,antae~unh1ui...par. 
leur de l)ll!a..•&m;:~ normale. 

/mpreuion du circuit• 
•ur.tiatîte 

LII p;aque dt Mff Ml afn~raleni,nt en 
•~•tile. Jl:lll.t on peut 1u~I p!"'ndre d u 
ver,-.e,del&porœl11nt.del&~lllt, 
de la :i:clte. Po\11' eUeçluH !'lmpr-.ion, 
on..,..nd"Unpocholr,pluanaetement 
d'unfcran•1tencil•ensoleouen 
mo!Ul ml~, &11r lequel on• gr&vi les 
circuit& l Imprimer. L& p~ue. con,-e• 
nablement nettoyi,e, M l"KOIJ\-erte du 
11tenc!l 1UI' lequel on ftale !apelnl\11',! l 
rll'llelr. • l'aide d'\lne br'oll:e ou d'Une 
rlc!ette en çaoutehouc. Lnnqu·on retire 
le 1terw:IL, l,e clrcult fUte lm1n1m~ sur la 
plaque. 

L1mptt1$lon mt fille m:to-veno. Sur 
rune del faees. par nemp:e, on Imprime 
t"Mb<'lblne.enaplraleetunoonden-.• 
teur de,:oup!.deGOpJl';gurJ'autre, 
le ffllle du drcuit. c~-dll'e troll 
r&llltanee9, rlau,_ par df'I rw:1ang1.., 
noir,, et quatre çapa,cltk 

F abricalîon du patron 

Le tlMII de l(de tnmê f:Onlt1uant Le 
I UA)Ort dÜ 1)1,tl'On de ciblaae "'8t tendu 
1urun Cld!"',pu.11 ncouven.d'une,oJu. 
tkon pboi-n.dble, eoinportant un mf. 
lanae de ~111!.lneou ,d'alcool polr,lnY• 
llqueavecuneaubltance~ll& 
lumike, telle (Lue le bk:tU'omate de po­
tasetwn. On applique alon un dlapo­
altit photoçapb!Que du achfma contn 
l'kran .enalbt.W el. on l'e,q,o.., Il un 
fort 6dalrement. C'tlllt. en IIIDUM, un 
flll(lrt de pellicule aur U.U tnmf. L 'u. 
pœltlon à la. luml~I"' Tend le l'fC'o:>\IVl'I!• 

ment lmol.uble, •ut pour lei parties 
altuoffaaou. lei traltl du ldlfma de 
c6blaced6ealQ\>6, 

Troiton .. .t de la peinture 

u. ~lure conductrice at l bu.e 
d'~11ttrillllnement d l""-!0U d 'Ox)'de 
d'~~~l unllantde man~re 
lfc;,nnerune}làtedonton.an,duela 
CONW&ncepa.rd.WJolutiondansun~. 
vant tel queracttone. 

POuramillorffl 'lldho!l"'ncelurlNIUr • 
tacea l.tfl rêrractall"ta, telle& uue la 11h­
~'::. utllille un ftaU l i.ae tem!M• 

AOr61 !mpHNlon du oW.aae. la pla· 
que~ch1utfNleo•c.opfratlonqu! 
llael'Ulffltlll:l'lll•lfftlte, 

n eidl;te bW'n dea pelntul'IDI • froid 
ou l tempfnlture molna ,ie.ff, mali 
.wu! le traitement l haute te~ratu.Je 
....ureunee:<oellenteadhhf,nce,Jotnte 
l un aocroi...ement de lflecUv!ti. 
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ta~ 110nt !mpr\mffa au 
moyen d'Un pa.troo dl!fmtlt de oelul du 
d.b"ageet~condllCte\ml.U.}M'Lnlul"' 
r talstante dt .t. bue de poudre de gr&· 
phlte mfl&nde l un. compound Inerte 

~t~;. noir de f\lll>tt) et• 
Onril;Lelanleurdelarùlstanoepar 

Iaprop«tlondema1~et.n.erte dan1Ia 
peinture, ou b!mpar Yarlatlon de !on· 
gueur,del&r&ftlrou'd~llaeurde 
l'flffllent. Al>ris \mp,,_kln, la pl&uue 
Ht tn.ltNaufourà i!IO"C pend1nt une 
be\U'OI, ce quitlze la résine. 

Apr~ ce dchage. on peut encor-e mo­
dlfler la •1ItUl' dea l'Mlltlnc«. Pour 
ra.....,enter. Il 1urnt de rntter l'f:,. 
ment avec: un pollueur fin. !'Our la d!­
mlnuer, on a,OOte une eoui:he de peln• 
ture •1111pll!mentalre. Aprb confW.k>n 
et"'!llat;e, la tû!lltance peut ft.re pro• 
l~fe U>ntre l'humldl~ et IN contact.a 
:,:l"fCOuvrtmentd'tmel'H!neconYeni. 

L·encre r61.Lltante, qui conv!<!nl pour 
la11fftlte,leverre,lnbalcfUteeetau. 
l.rf6rMl.1>t111plw,no!6et,estunepàteren­
fermant. pu uemple, 15 0/0 dt ara• 
phlte. :190/0del1quepMnoUque.9 0/0 
de notr de tumff. 47 0/0 d'1lcoo!-aœlate, 
pàta qui l6che .t. 150° C. 

Pourlelp:1queaen~t.aeeylatn,te·, 
queluclte,pln:!cl .. etautrN.on prend 
unepelntureU>ntenant.21,50/0derra. 
phltaenp(IV(ln,U,60/0de laquemf­
thyl-~late,290/ 0 detoluh>e,tO/ O 
de noir de fumfe. pellll,ure (LIii tkhe l 
la tm,phatur-e ambl.•nte. 

CondenNteura aubminiatures 

La COllden&Meur1 1\lbl:n!nlaturea 110nt 
NHDtielltmffit oonstit\>61 par ~ dia• 
q1H:01endiraml(auel00Ntantedl~t.rl­
que fi~. à bue de tltanate&. ~ dia· 
quea ont de 3 à u inm de diamkre 
etde 0.5llmmd~. U.capa. 
cLi.dépenddelacoml)Oll!tlondela 
oo!ramlque,del'~r dudll(Lue,de 
\11Url■ee<1Namu,t.uffllll'&tn1Ha. 

' Soudures à 6- température 

L,.flu.Uoo.llw'l)laqu,edeœacapa• 
cl~de6,5l l0.000pl" t11taal\lrieau 
lllO)'f'n de IOUduffll l Il&.- teml)mt.tun, 
qui n "atfectent pu leur pertormanoe, 
Par enmple. une iOl,ldure 1u bllmuth, 
fondant l Ill>" C, avec 40 pantes de 
blU!I\LUI, ,1() de plomb et lO d'ftalll. 

Qu.antau,,;bnlcheletoonnexloaudea 
tubf6 tybm!nJatW'M, de l'antenne. dN 
batterlel.duhairt~eur.o:nlnlOUde 
d lrw:tement au clblap d'■f'lt!llt de la 
plaq,ue au mo,ren d'une aoudure conte­
nant 1/S de plomb, 2/S d'ftaln et 2 0/0 
d 'a,.ent.Cettel)IDtltequanUtfd'arient 
autrlt•ff!terladestnlctlonduçàb!a.1e 
hnpr'lml au moment de la aoudure. 

Plaqu•• e n maliire plQtique 
et en uerre 

i. technique de 11mp~loll d'lansf 
un peu&! l'on uUU... dN plaque. de 
bue en m1Utl"' pluUque ou en ~re. 

!'Our la m■ttttl! plulllque, la. peinture 
utlllaNdoltRCber l la ~reture 
unbllnte ou lqi;tn-ment aupttleur-e. A 
oc; effet. on ut.Illat une pelntur-e • l'lr• 
at:nt dam une 90lut!on dt la.tiues l\'f C 
dilution par !Olvant à !"~tale. Lff 
meilleul'I rfault■ ta aont obtenU1 ■ne 
52 0/ 0 d"araent. •1~ 010 de laque eelht10-
1!que, 11.5 00 d ~ borate de plomb ft 
11.5 0/ 0 d'adtate d"fthrl. Qui ekht r i • 
pldement l SO • Cou en une nuit à !■ 
tem]:r-ratul"' amb' .. nte et prêlente ur.e 
ldhl!"'ncede2501qj:cm•. 

Sur plaque de verre, on utllise 11ne 
pelnture•'IOO,Od'oxyded'a,.ent. 40 0 
d'hu!lede:ln.120 10<1edllcatt,dep:omb 
et 80/0d'fthttdepftro!e.quieo,ttrl l­
Ue l 45'1• C. 

Conductiuiti de. 
c:,cuit1 împrimi• 

LN M b\aa:P.tlmpr!métlep:Ulcondut­
teun 1011t c! ua tnltfa au four. On peut 
ctpen::lan1~:1orer la collducUvtt.! de1 
ct.b:aa;elfro!d.notamment6'11bob!. 
nap11çl rale1,enlnplaquantd'f.l'lltnt 
par))Ul,aa;edamunba.!ndecpnur10 
d"ugent, p,ndln t IS mlnuteoiaveccou­
rant de 0.2 A. 

Lapehrtu~ a u,11.llcatederoude (con. 
dLK:tolute) uUllLffl)Ol.ll'ietclrçuU.1au• 
V6'11Ul'Yt!n-lD,.hell'alrllaternp!• 
nture ambla- et. peut •tre p!aqu+,, 
ara-entfadlement 

Bien que ]'f.l'llentlU'e d u cüil.aae ■ li 
une~!&e\lrlnffrleure•25/ l .000mm. 
la. capaeW! de conducùOn du ooura111 ei,i 

80\lftDt 8t,tph\eur10 l oelle ealpe dN 
circuit& f:tcl.rotù(LUel nomu,1,1.1. 7 com­
pris les rn.-de COl'llM'xlon du ch11.df•ae. 
Une U,ne arrenl.ff d e 1/ 100 mm d 'ipala. 
aeuret. delmmdelarpUl'~t 
ph111 de 1 A en ~ime prnnanent et 
n •eat mile hon d'\lsflae uue par un cou­
rant de 18 A. 

Conclu.ion 

~ aubmlnl1tur!sa\Jc:III. Qui eat en 
route,nousouffela.-oledelaradloUI. 
Uputlenoepourleac:ommWliclUonaprl· 
Vies11Ul'Ondeatrisoourtf6.U,Sreçher, 
ch• fal!et notamment au BIU'ft.u of 
8tanduti.par~BrunetUetCro• 
nlnontabOutlll'flabonllondellixmf. 
!hodesprlnc\palea d~dffclr­
culta et de eonfecUon dN IIJla"'!I" 
Ml:llnlnlatura. El Il y en a d,'air.:rq en 
~Uon ;proJ«tlondemo!tal.dë· 
p6t chiml(Lut, e~tampqe. tnu enent 
ao,,n Ylde, fleclr'ophotograPlù. C'HI 
l'1Vfflementd'Wle~nouYt:Je.uulnoU1 
r6terveencoreblendN•IJ?Pl"WI-



LES PRDTDT'IPES DE RÉCEPTEUR 5 LAMPES 
TOUTE LA RADIO à amplification directe 

6SK7 6SK7 

Volet un monla lilf facile l n!allsff tt 
dont l'all1n-t ~le almplement 

6SQ7 

d.&116 le >q:qe de trlmm.,.,, Je,i con- F 

N°11 
6 V6 

denu,~ nNblfll flllnt l peu ))ttl .: 
au minimum de leuT capac:Uf. 

1 
6.~ V.ZA 

~~ :6::!::~;;~;: ~~,,.__J~5f"'-- r----= ,--------c, II 
!M.nduapfflaltmtnt ma un bob!n~r. 

La mu.lcal!tf .-en meilleure que Dtllt 
offerteparun1up,,r,m1lala.!fltt!M~ 
et la.,en1.lb1Utf..erontlnffrleurt1. 

Lampu , - Oe -IOUt da lamP", lYJH! 
• octal •• On pOllrt'a leursubo!UIUUIH 
~IN aulnnta : pO\lr la OSK7 : 6K7, 
îl,6DIJ :J)OUrla98Q'l;8Q7 :pour la 
evs : !PII lave,e ?Ql&tance de cal~ de 
4500 etZ z '!OOOQ)ouSMl fay,e,:r,! . 
al&Unoe de 150 Q et Z = 7000 Q). 

M'OII /Cge. - On N'marq~ lidenllté 
dftl 1 tn,~lorm,,l~ H.P., T ,. T , et T >, 
"' Je mon1a1e i,.nku.Jler de T, • ..., le 
drcult~auprlmalN:. 

L .. _nil ~ un cllapo&IUI de dê­
lectkm diode et une C.A.V. dll!&tt 
appl1Qu6e IWI deu• H.P . 

Df#po,1111/f oll.dl1«trer. - Un Indic&• 
1eurcalhodlque,un~~de1onau~ 
otun di.9poelU!QUtlconquedecontre. 
~t!onpounontftre)Oilntal.,.,mon­
ta,e. S 'ln.plrr,- dee !IÇh<\mn QUt llOl.lf 
l\"Onol dfJ' publ!~ l oe•~t. 

,Ul/1'11:1<1,uio,, . - ~ 1111.J'qe ... ra Ob• 
ttnutn utlll.9anllaboblned"uc!t•Uon 
du drn-mlque: 11100 l 2000 o. La H.T. 
f!]tffe ne llt\Ta pq ~ 265 TOlU. 

a 11po1"bldttllb,,t11tt.- Lecroqul& 
Joint au achima IDdlque un,. man~re. 
tntttquanU~d"a11IN11.dtd~le1 
♦~menta du montqf. Le bloc Mrl. plad 
AAie au-d-. du C.V. 

'?Y3 6V6 

0 0 
~o,,, 

A o,.,, 
p 
1 

6507 

CV3 0 
65K7 

CV2 0 
CV\ 

651<7 

0 
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MESl,J~uence•<------ LES f Introduction 

Danalat«:hnlqued.,.ondea1,1ltra­
court.e,i, te,, 11111 de LecherCOfll!Ut\lClltUD 
dlspœlUf de mfSU.tts ayant des a.ppllca­
tion, tr~ va.rl&,g_ J1' permeltent nou.m­
mem de mesurtt la t.e!Won qui a·~tab:11 
::U~~J_esr11aconneç~àun1intra-

L1.n!part!l!ondecettf!\enslon!e loni 
de,iflla<Upendesaent!ellementducanu, . 
t!reetdelar,nndf!urdel'lm~o« 
1ennlnale. Lotaque celle-cl ~t cowUtu6e 
par une résialanœ purement ohmique 
~le à l'lmptdan~ canu,t~rlstlque dea 
c:ondueteun, la tension demeure cona• 
lantf! dalll toiu le.s polnt,i MS condu,:,-

~~.,~~::~. ~lai·~=~:~~; 
ou lor,,qu'ell,e comparte une COm))QSanle 
rkctl"" i:ee:r-ln,tucUon ou capacl~ ou 
leur eornblnalaon), !• tension le lonr de,, 
fila s·~tabllt en forme d'une onde &la­
Uonnalre. LA figure I en montre un 
e:<emp:e. 

l.af!l1 deLechera,10n1a.Umflllè!par 
un ~~•atf!ur H.P. A leur extrtm!t~ <kl 
dro!tf! tat conne.:~ une lm~1w:e 
complexec. La tena!on u qui prend natg. 
aanced&l'llllesdlverapolnbdesf!!s. est 
repl'Wnlif, dan• la partie suphleure de 
la r111ure 1. Comme no111 venoru de le 
dl..,,ellepnmd Iafonned'u11 .. onde s ta­
tlonnai..,. Les d.llltanceg em.re deux 
i,olnl-5 vot.slna de.a tem!Oflll mlnl!na ou 

=,:~":~ ":·~~ ~o~::1:~a111eq!t 
les ma de Leèher permettent de me­-r la !011J1ueurd'ondeà l'akled'llne 
aimple ttile vadutt. C'est l'lln da ra• 
~a exemples où la Longueur d'onde de· 
,1ent.enque!quetorle.tana;lble.Ete'e1t 
la raleon PQUr laquelle lea f!l4 de Le­
eher conatltuent un excell~nt dlsl)06ltl! 
de dlmonstratlon à l"usage d~ flh~ d e 
rad~l..,trlclt,!, 

i...~ruuondestcnslon..le:ongdet 
flQdépend,llOlllll'a,-onsd!t,delatt­
,ibla~ t.erm1nale sur laquelle!~ llls 
débitent. Le rapport OP.a ,·ateur, maxi­
ma et. minima d" la tl!llalon d'une pa r t, 
.,t.d'•utrepart,Iadl!ta,icedudern.Lu 
point de tension m!n!mum t. l'exlttmlte 
deafll.,,permelt.entdedétermlnerlava. 
leuretlanaturedel'lm~ncetermt• 
nale, 

Dalllt 1.a technique des o.u.c. Il es: 
habituel et m&ne le plus ...,,..vent ne. 
ces1atre die ~re épl,es l'hni,fdance. 
caract<!rllllique d "S ooonexloo.a et l'im ­
p<!danoed'entttede!id.LspollUbauxquel1 
elleaaontrel!6ea.EnaeM!rvantdesfli. 
deLecher.onpeuta~mentd~termlner 
1anatureetlavaleurdoe:!r611$tanees 
d'entrlle ar!n d'adapter judlcleiuemer.t 
J1m~ earact<!rllltlque dtJieon­
ntt.lonaquldolventy!trebnnchka. 

llest!QuJOlllll~breuxdeconnect.er 
entre euxdeaoonducteund1m~dan,,.,, 
earacl<!rlaUquN!I diffffentes. Auul est -Il 
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rcoommando! de vûlrler, t. l'•lde d ,ej 111,1 
det,echer.JucAblea,lllsdeconr.exlom. 
POt.entlomètres et autresconducteurJ, 
pour sa\'Ol.r dam, quell" mesure leur 
branchement ne 1"16que pu d'entrainer 
(les perturbation&. 

Dan., lesllgneaqul nrlvrontnol.lll en­
mlnerons toutd'Bbord leatùde Lecher 
rectU!gnfti; pull, nous montreron., que 
l'emploi d es llla de Lecher clr<:u!.alru 
permet de vlsuali.t? la r<!parUUon des 
tensions d'llne façon part!cul~rement 
commode,c'ttt-t.-dlresurl'«rand'un 
œclllognphc cathod!que. De la aorte, 
lesm.,,,un,speuvent!treeffectu~•'·""' 
le maximum de rapld.lU,, de conforte! 
d" pr<!cl$lon. 

M e.ur e, auec 1;1, d e Lec:h er 
r « filig ru<1 

On peut distinguer eseen\leUement 
deux liOl'tel M conducteura utUsable1 
d1rales1T1eiJU~:!econduc1euritideux 
fllset le clblecoaJ<l•l.1""'deu• ms 
tendua para~lemrnt IXWll!Utuent le 
mode le plua •nclen et Je plus ellllRil ­
que. Cependant. la plupart del appa­
ttll.11 modernes comportent surtout dfs 
prlleldest!~àremplotded.bleaco­
ulaux composa d'un conducteur tubu­
llltre contenant \,e l(l(ll de son a:<e un 
rn qui en constitue< ]'Ame•· 

Pour mesurer les temlons dans dlver4 
)}Olntsd'llncllbleooa,clal,!econducteur 
tubulaire doit com]Xlrter une renie Le 
1001 de~• at~ratrtoe pennettant le 
pugaae d'une pointe. Celle-el n'a pa; 
btao!n d" loucher 1e l!l !ntlrleur, lea 
t~<!tant])ff!"'·ffflp11,rcapAc!U..La 
mesure propreme1>t dite de,, tension s 
,•e!fe,ctueit,l'a!ded'lln~tecteuràcrl&­
tal 1rerma1>lum ou, à la r11t1eur. sa• 
!~"") ou b!en à l'aide d'lln \'Ohmkre 

:=~!.l!cRteur uec redl"el!Sement par 

~ IJ1ure 2mont.-.e re.:em pled'undls­
pa$1Uf de me.,ure. Leeonducteur v:"­
r1eur est d&!R~ Plll' a, l'lme p11,r b. ~ 
gtn~rauur eu br•nc~ 6. L'une de:. ex­
tr~mlt,!a du cAble, rauire <!tant eonne,c­
t<!e t. l1m~anoe d'uUlls&Uon dont cm 
eheri:he 6. d<!tennlner l.a \'tlleur. La 
polnt .. ee1trel16eparçapac!U,1uc:on• 
duc1eur \nU,rleur. La tension H .P'. "'I'. 
redreas<!e ~ l'aide du ~!«leur d et me• 
autte t. l'Rlde d'lln a•lvanom~ire e. En 
promenant lapo1nteclelongdueàble. 
on llt.wr le plvanom~tre. !es ten.1!onl 
prê!ent.,. dana dlttn pointa. 

Pour,avo!r 1"11blttu d'eMemblede la 
r61)111rtltlondela temlon,U raut<!vid.em­
ment muurer la ttcn&lon point par poln\, 
Ftlut-!l lnsls~r sur 14 tllOl)!lv<!n!mts 
d'un tel p~t? Le prlnclpal eat 11.n.1 
douu le temp.a rmu~ement long Qu'il 
e,clg~. Pour bltn toute erreur, li faut 
que. pendant toute la durtt de la me-
1ur.,, los eondlt!o,.,_ .eolent m11n1enues 
constanteat. On est donc eondult à 0011-

tn)ler fttquemment la Un..1011 d'enttte 
quldo!t 6in1'1110UNlll.lellll'nt.Uble, Le 
hlc(lltque,piuaonveutavolrdeprecl­
.llon, plu., !R meaun, est longue et phu 
onrlaquede,-o!rcertalneseondltlona 
chan~rdan., le temps. 

Tous ca mconv!Il.lenl& dlsparalssen• 
loraqu•on parvient l pro}eUr la form e 
de la tend on lek>t,gduolb'..,,.ror 
l'~n d'un osc!l!orn,phe. On a alon, ~ 
toutlmtant.Letableaueomplet6es0n­
des•tallo11nalre11etl'onl)eutoon511.ter 

YYYJ 
~ ~ 
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de.,.,.. 1oute mod!!lcatlon qui peu\ y 
lr11ervenlr l rlnstant m.':me où elle ee 
produ!L Cette pœlblllt<! d'uU\lffr l'œ­
ci!lOlfl'Bphe cathodique en offerte par 
]'emploi de,s m , de IAcher cl,.,u!alm, 

L u fila d e Lech er circulaire• 

1M. flgu"' 3 rep,-é!wn\e aehtmat!QIH:· 
ment la d!gpoll!tlon d'un ct.bJe coaxial 
clrcu:atreoùo..,..tle oonducteurn.1<!· 
rieur et b conetltue l'ime. I.e., prlaefl c 
oontd~l&n11:edroltparrapport 
aux utrtm!LNde la 1)9.rtiec!rcu:a!n, 

LeconduC1eurtubuLal...,oomwrte une 
fentetoutaul0t)i'.de aa~ratr!c:e!n-
1<!rleure.Oelle-ctpermetàunep0lnte c 
d'<!lllbllrw::ellalt!Onpareapad~u-eç 
leconducteurln~l1eurb. Le flltCOII.I• 
t!tw, pour 6a J>Qrt, k: ronducteur int<!­
riee rd'unclr,bleco,.xla!d->1>\ le ronduc­
teurut<!rleurutreproten~pard. Au 
J)OlntJ,œclbleCOIIXillestOOUr~à 
a1111le dro1L L'~ble d-e peut ~ltt, 
t. l'aide d'un moteur, a.ni~ d'un mou. 
,,ementderotatlonautourdeL'ax.,/,0. 
la aorte, lapolnteepN!lb'l!'Suc,:easlve-

=~~~~~c~a?:e 1~~ J~ii,,pol~~m!~ 
~ p,._n,:e d"un vièritable dlal>O'llif de 
balayage 

Les tenskma al111l prtlev~ l)ilr le cl• 
blecœxla!d-eaont a ppllq~..,•ren­
Lrlie d'un monlaiie oomportan1 un k&re 
ch&Tljleurdefrb;iuena,,unamp:lrk,ateur 
M.F. et un d6te<:tall', en fait un v6r!­
table gup,:,rhtttrodyue. art.ce t, œ mon­
i.ge, lts 1en&long de tris haute fr6-
quenoe •ont ramentt!i t. des frb;iueiw::ea 
p!usfacn..,• amp:lfler.Et,apr~lad4!­
tectlon, on obtient w ~ um11lon de rrt­
quencere:atlvementb-.Sledontla!orme 
cor=pond•tarep&tUUondelltemlons 
le 10l1.II du conducleurdrcu!alre. 

Il ne l'tllte pl111 qu·• appllque,- celle 
tenalond4!~auxt:ectrodfflded6-
f!exlon w,nkale d'un tube c&U>udlqu~. 
toutenapp:1Quantaux6lect~ded6-
flexlonh<>liwntaleune1en•lon1)nchro­
nLIHdebalayare.pourfalreapparaltre 
1ur 1"<!crandutube,11ma1e euc~dell\ 
rtpartltton ~- ICnslolll ""' le conduc­
teur circulaire. 11 n'est pu dlffldle 
d1ma,iner le dlllpooJUf perme tlant de 
rel<>udrecepefüp~medelA!açon 
la pl111 61qtante. La figure 4 ~n donne 
la n,pmlentaUon 11ChémaUque. 

La ~Alon d'un ir,!n6rateur de Lr~ 
hauteftt,Quenœbtct1ppllqtlœft!'en­
~desfll11deLecberclrcu:alresa.dont 
la IIOl't\e rst oonnect~ t. nmi:,Mance 

~~::~:;::;r:~t:~:~:~I~::~~ 

, . .,,tàpr6le,~rsucoeal•enw:nt toutellle:s 
mi.Ions lt long del fil$ drculalres. 
comme cela vient d'ttre expllquf. U!• 
ltMI01111almlprtltV~.$0l1\app:1quW 
au montage clum1e ur Cie fttquence, am· 
pllf!cateuretdo!t«leurl.Ennn,laten­
, ion d4!tectieest renvoyhgur liPS pla· 
1111.., de~flexlon~Ucaledutubeca­
thodlque 

Sur l'a~ du moteur "t 4a]ement 

Enfin. \oujouQ aur l'axe du m6me mo­
t!!Llr. ": fix~ une came qui, t, chaque 
tour. ferme pendant un coun Jmtam 
l'interrupteur fi, ce qui Jl"rmetd·appll-
11uu au Wehneit du tube cathodJqu., 
une Impulsion n6p\Jve qul al'ffte le 
pa,-.ge de#! 6:ect<On& Durant celte lm. 
pub!<r.1, aucun spot n'apparait gur 
J·~rRn, enaortequ'unpolntobscurvltnt 
coup,,r la U1ne de l'lma,e. 

.. .... -··--·"" ... , ... _ .. -,w, ............ , ... ,,.._, ............... , .. , ........ -· ···-- .. "' ......... .... -. ·- - ... __ ,., ....... ,. ,-, .. ~- -·· .. ......... , ........ , ............. ,~ .......... ,. -· , ... .,..,..,, .. 
l"•,-1•""'.::."::""''~-- •,"•--llop .,.;;:.•••,•,.,.;,,",.""' ,.,. ..... 

p:a~ le cun..eur d'un po\enUomètre J 
aux bOrnes duquel est appllqu& une 
tenalon oontlnue. De la aorte, la rota­
Uon du cuneur permet de pn!lever une 
teM!onendent.sdeeclequle!.tappll• 
q~auxtlectrodesdedo!!lexlonho:11• 
11011taledu1Ubecalhodlque,NOU1&Vlllll 
a\1111 une oose de temps exirtmement 
a!mp~ et parlaltement aynehronWt 
:;:i:_mou,·ementdelapo1,it,,explora. 

Orlceaudlspmit!!d<!cr1t.on v11llap­
paraltre11ur 1'<!cran du tuben1hodlque 
unecourbereprélentantJalormeuacte 
delartp&rtlllondeo 1e1\1Jon,glelonad" 
flbi de Locher ç!n:ulal- La figure 5 
montre. à litre d'exemp!e, la forme 
d'une telle !mage. La ll&T>e horlt.ontale 
l>eoru,liluel•Lraeeduretourduopot. 
Quant• tacourbequl v!.oual~ la rt­
partltlonMlt.e~e!lttst!nterrom. 
pue en un point a du fait de !1mpul-
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• !on ~the •wllql>tt •u Wehntlt. 
Or. pour fai re de,; 1ne11um p~ li 

faut pO!Jt'Oir rept,n,r •11• la eo,,u-be du 
tubenol-hodlquelftpotr.tac:o"napond■nt 
■ ux dlw,• p01ni.. '1a ftb clrcu:alna. 
POw"facUL\el"œ~.~ e■me 
pe11t•trtto11mttauloorde!"uedumo­
Mu r. Une ,khellc drcul•lre permet de 
co1m1ltrt exactemmt 1·~1c qu·e:le 
forme ••·et: la pointe moblle e. !:n m,!m~ 
1em1» que !"on ~:ace 11 came,\e 
J)O\n\obscur 11delaf!1PJN!51!e~P·•ce 
le Ion, de 11 courbe. De la oorte on peu, 
par exemple, moaurer lHs lacllem!nt la 
Lonaueur de la 10nsueurd'onde. ne 
mfme .t, enn.S.OOd"u.nemodLfk:atloll 
quelconque du mont.se. J1courbe 111blt 
un ~pltoemfflt. Ill pœltlon du pc,\nt 
olMcur Pffmt\ de ditermlner ■Wment 
dans quelle ~un,!~ tenalonsont fic ..,., ... 

Le dllpœlut dkrlt permet donc d 'tf. 
fect u..- tff!I n.pkl,l,ment et avec un de• 

....... -r.•-···---­... .. ..,, ..... _._,_·· -· 
• •6depr6cl6lonlar,emcnt111 lflsant,J1 
plupart des ,...,_.uru•u• Utihautel! fN!. 
quc11ce1 et 119tamment celles des lon-
111euq d'ondf. d&s lmp6d■ noell et leur 
adap\Allonmutucllc. 

Houa Pl"llOlll que toua ceux qui aont 
appel61 • tnnlllcr dans ce dolllalne 
partlc11llerdelaicchnlquedonton ,:oo­
nah. I• n.plœ■ ~loppcmeni... aauront 
trouVtt, daDI eeltc ckilcrtpUoo. des ,1:,!. 
ment1.uffl!alltlpDG.r ■ppllqucraar.dlf. 
flcullfce t i!l~tprocf<W'. 

JI. CllBA!;. 

IIUDESS!RUS illllflÉQUEICES 
prk~MPlbliN, don, Tovt•la Radia 

UI M.,1Ud~~ :.·T: .. ~= 
u. ~:.KIi,;'! ::..=~~~'.""',., -
U. :.o".t:'!!":...:!..:~~~.~I 10) 

~ .: =-~ : :: 
--"''!\~...r- MT~" 

Hllli'HOT : 
US GUIO lS O'ON OIS, - , . ~ 
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QUAND LE RÉCEPTEUR 

INTERPHONE 
Le problffll! que Je meat1ll POlf fiait 

d"<' mP!or<'r IUl l'ttlepteur ord!nalt<' al• 
tema tlf oomme Interphone. 

J"ai tl!nu en ~me leml)ll à ne rien 
11\0dlfk,r dan,i le mon t.aie du ~ et 
mtme A hlter, 1.1.lt.anl que l)(IM!bl<'. M­
M>rtlr le chlslla dt! l'lbmi.tffW. 

La tiranaformation 

NOl'-aYOn,doncdevantnou.unri• 
otpteuraltttnaUfordlnaltt,avee. d<'r• 
mfn lechl.oQ,Je,iprl.anpour!ehaut• 
parleurauppJfm!nt&lreetleplck-up.Le 
comacteur a une po,ilUon al)Klale 
• l)lck-up •· Il eenrln de commutateur 
• p,orole-&ou:e,. 

Cestroll~.!Ont!ep!W1aouvent 
p~vu,- .wr lei POilfll courant-. 81 un 
de ce. dflall,f n'eat pu tNli.f, 11 faut 
l:HllffllrtDl'nt J°a}oute,- l<'l « n 'Nt Pal 
d lfftclld. 

NOUs admett.ona auul que 1a prlle 
l'OUl le hau\-parleur 111pplffllfflt.alre et 
~..,~e~t1dl:-up >, IOnl b .. nc;h~ cor-

l"lnal<!inent, al. le po1te 11<1t oorl'fftl!­
ment cf.blf, u~ almple ad,loncUon de 
deux ha11t-parleur1 A aimant ~rmanent 
t,ra de notr-e pœle un ampUflcllle\11" 
tlfl œnfortallle po11r Jlnlffpho,ne, 

La llailon&WIC:leb.lUll•puleur_,. 
dalre pou.n-a fin faite p-, unaeul n1. 
lcondltlond'&YOtruneJ,U'bedetern­
'fl1■ utra,-e ttntn.l. lnal■ U■ llon de pa. 
d 'nu. etc. .. ) daD.I ~ de-ux p!k,ea r-e­
l!H. pu l'interphone. LII llaleon ee f■l­
,,.nt liOIUI fOIW lm~nce. le <:OUTani 
ctreul■ntd&naleflldellallonaeratri.s 
!■ lble. On poun-■ 111\11 employer un fil 
-...e& tln, 

La lialllon QUO! J'ai effec:tuN chai mol 
Ulf■lle par un m deeUll'l'edeG.I 11111:1 
ded.lamtttt.lloild'UnelolllJllellrdeJO 
lnhr'a. 8ariàal■.nael0Caleatde 2 
ohma e11rirora. SI now tai.o.i,. la IJalaan 
pardeuxru..,DOU& ■VOlllinl<!rttlem­
p:onr untUbllnd<!dontl'àmeetleblln­
d■se RtT!,nt de conducteur.. 

Oui.a oe dernier eu, n'Oubllon, pu 
qull ullte unecapaciU riparlle wtre 
"" fil et le blinlb.p. Lon de mNIINll 
quefaleffec:t\lH:lfaltrouv<!MIGcmde 
np■c1u ...- mttn. de m bllnM. Pour 
une liai- de 100 ~. par nemple. 
cri• - ferait &0.000 cm de caPKJU. 

1..e ... .-■1tdaoacecaaUUp1T&ft. 
OIi ferait bkD alora cUlbnintt J.e COD• 
denlateur ded6couplqedeJ■ plaque 
JIJ'. t. il mM1e fca, t. l'kr&n), N COD• 
deRMteur~t de 10.000 cm environ. 

LiaÎIGn à haute impédançe 
Ch1q11e 1v1nl■ 1j:e ae Pl'Y•nt Pl'• un 

d<!f1ut,l1ll11<ion-..fortelm~•nce 
nolUI permettant l 'empl11! d'un Ill de 
dlam~re quek:(lnque. st eoumW. en 
rennche, aux Inductions ps,rulta. 
Ce dernier cHfaut peut <!tre nqu.e-,ble 
tor, d'une ID.ll■ llatkXI dina W1 Immeu­
ble d 'habitation. 

S'Ii devient t<!nant (proxlmlt<! do 
mouur■• app■.nlla malkaUJ<. ecc.), an 
emplc:,Leralal!alacnt.œ.SRJm~ance. 

llfa11dt11J.,..employn leflldellal­
~i~n dlamMre piu.s snnd. tJ,aiqu·t. 

J 'ajoute que oe mode de llalllon fait 
perdn, toui l'lnt<!rftt. l'emploi du J)Ollte 
rkepteu,pourl'lnst■ llallond"unlnkr ­
phone. 

On ffl obllr,i! (WU oe dttnler .,.. 
d'ecileTff le. tnml'orrnateura de modu­
!1tion •u• Leo dewc h■ut•parleu.r1. df 
mettn, ce. deux tnmtorm■ teura &\Ir le 
mfme chiai,, et. UUn ch■ mpa aidant 
on entendn clea hurH'meni. venu,t de 
la1ff.cUondeJ1.fDl'tle.mrJ'entr<!e. 
Lariactlonde«-sdeu...:tr■n.rorma­

teura pl■ OQ ■u r Je m~me chAala cal 
■-e:aMllœtel<!Ylter. touten<!t■ nt 
pœatble. 

Onrendoncllmldeoommet>Cfftou• 
Jou_,. par Je mania,,, pNOOnllf. 

Une ■utu n,marque: OIi PNt parfoll 
dlminiwr Je ronflement en lnt~n11-
aa111 la lldle cl.u cordon.-cteur. 

IJ 1rrl«o ■ueelquel'oncapte(U'NJal­
ble=nt du N!llle) IUie <!mluion, mtme 
<!tant en paamon P,U. Cd■ montre que 
ootn, priampUfkatrlee n'eat p■-, OOIIYC• 
nablemen tpolaria<!eet.JoucJerôle 
cl.'Unedftectrice. 

S.111 en eu de proxllnJW, lmm<!dl■ te 
d'\lnJ1011&e<!mettew".oe&Jau111·eac. ~ 
rr■ ft et 1a tteepUoo .-nwte ert 1>'61 
fadlement OOll>ffle par la .oi:. de. Ln­
tn:OCU.teuN. 

MiM au point 
8Ll'on"11t proc«l.ert.unem1.teau 

point Krteuae. et .si l'on veut dioiw' da 
haui-parleurat.boneecicnt,11-bon 
del)r(IO<!duld.1!1-llqua.ntltaWa. 

On att&qllfn, d'abord leJ)Ollleparun 
Jfflir■ tew B.JI' ~ 011 1DCS11N!n la tenlioll 
deacinle.wz lebaut-puleurl«lODdalN!. 
1:11 modltla.nt td OIi kl autre dkall du 
monta,e, on poun-■ attetndN! un ttJlap --· Dwulte. pour -Je!' M9 haut-.. ,-
leun d•~ leur r6:c de microphone, on 

devient 

attaq_uen,u,111,1,rrke,nr.r P1'flln1<!• 
nfflllfllr B.JI'. ; on placen Je h1ul-P1"•­
le11r iervant de mlcros,h011e devant Je 
haut-Pl'rleurdecerfcepteur. 

En mndlUant la d4l■nce entre le 
hlut -p■ tltur du poile ■Uaqu<! pu la 
K~i<!r■ teur B.P. et le hl11t-parloellr aer­
•·•nt de m icrophone e t en remplaçan\ 

oedernlerP1"run1utn,onurlfff11 fa­
cUement t. ,<!Je,etlonner le meilleur. 
C. -le 8Dll\ lnflnimttn~ plu. tacl -

~':':·e e~~~ que lea -i. falt,i , d• 

Commutation 
Il .,nit uUle de f■clllttt la cnmmu. 

talion • Parole•Ecoute ~ en Il rendant 
aeml-automaUque. En J)Oll!Uon -=ale. 
le haut-parleur ll!COncl.alre'lfftde mi­
crophone, le J)Ollte princlpe.i eat t. 
!\!coute. 

t.ysnt~l'appeJdu pœte-­
d■ lre (dontleCDffftlpondant n·a1ucunr 
nw-.oruvre • faire). l'interlocuteur du 
poateprlnclp■i appulen aurun bouton 
prnd.r,11t le teml)I: que dure aa n!p0nM. 
une fot. la ~ponr,e finie. U este d'ap­
~ • ll1f Je bouton qui N!"rient Mllo­
mllUqllfmmt l un ~) t. la pœ:IUon 
•Ecoute •· A cUraut d'\in te.1 bouton, 
on emp!oleft un contacteur rotatif 
3 cln:ullcl t.deu,co11 trol.spoe.ltlon.,eo­
lutlon molri.a flflante. 
R&ult■ t de._ .. : une YOill d1nkn-

1111', moyenne t. ph~ ce 2 m~ du 
hlut-Pl"rleureai racue=nt lnteUJalblt,. 

On )XIUlTalt ttre tenl<! cl.e,,e1entrd11 
/Il de Ivre du .ecteur en l'ablence 
d'une hlltallaUon de su.etc. n • ma1-
h~t r■re d'nofr W1 ledeur 
blenftlulllbri, Lepl11a-ventJer11de 
'Cml!pn!eent,e11œcer1&1nelenalonp■ r 
rapportt.lavralet,ern,,et ■lonioa., 

::r:u_en ~ d'un 10Dflemen1 
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CIL 
LATE UR 
R i troapectiue 

Depu.l.aphiad°\lnanqueToi,~i.114-
d"1nouaaconfltlachrOniquedll!llon­
,...eour .... e1.U::1n1-cou~nouauons 
publL, 4e nombttule!il rh.U.Uona 
d'ffl\etteur1 dont la p.11111irt italent du 
\ype auto.œclllateun, 

~Mll!a\lON<.'00 .. tllUlltntpourle 
Jec:te,ir n'ayant PM la pratique dftl on• 
de:. uJln-o(IUJ'tM. Wl appren~. 
NOUI a1loD& enuepnnd"' malntern,nl 
œil'ffllatlanapl115rompln:.., 

1- auto-œdllalelln IOll\ dea monla­
lM almpl ... d'\tn fonçtlonnement .o.r et 
ne n,6c-i.1ant que peu de matériel el. de 
mbe au pc,i.n~ 1111.-.nt •u.cepUb!ll!ild'Un 
bon Nmdement el, n.pablQ de •tWa!re 
ie. dbln MIi Mbulan\.l, mal• ne COflfl· 
pOndcnt pu • la teotmlque mOd,lorne. I ll 
ne1011tpaaconformesauxrte;l<'men t1 
natlonauxetlntem.au,:maux.applk:ablea 
auximetteur.de la 6"aotfa:D11equl exl­
ren111ne onde d.11bll1Me q1111 ll!ilt l'V1'­
ment poaslble d"oblf:nlr nec dm auto• 
Oldllaltllrldul)'peCO\l,_111-

Le nombre\111 courTWr que 110U1 &VOlll 
reçudeooalec\.eun,llOUll&fflOfltn!iflt 
dlrtk:ull~ quii. +prou,·eit J1Ctuelk'mmt 
t. ae procuttr 1M ma"'rlaux ~lrei 
,..,. l'ffolltatlom4ebonnequal!t,.~, 
dlftlcul"9 YOI\I croi-nt ui,e la cam­
plul~ det montaa;.,. et pour obtenlr dea 
ffi'letteu?s 11ne11abll!W, a.eeept&b!e. 11 -
tfMnlement ~lre d"uolr -•• 
lcleatn0ntqe.lpl"91euniuice,,flll• 
ant _, 1,e plua -unt l dea 1y1tt­
mn al&bl.l.lsateun buft aur la p~ 
é~rldtf. 

Stabili• ation 

Peu de t,ompj avant-suerre, 4e oom­
breu• technkll'111 awal4-nl ff&ll.N <IM 
Q"1Wme1 auta--a.cl!lateura 1tabll\MJ. en 
!alla.nt appel aoll aW1 clttulla à IJsneo: 
:~i:.,ao!t1wtclrcu.l'aàca'l'l\ésri-

8t une tm notable ~Uon dans 
la 1tabt.lllé <!tait obWUue par l°Ulal:e de 
«1 cITT:uita. Us n'en prê!entalent PM 
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moLn.unsravelnoon«nlentln.l>l!rentà 
Lewa dlmenskml l(<!omftr1qllft.. Dl d'fet. 
ka çl.n::ull.l • llcr-ea rannnani.o. IOR\ P­
ninlffllent de looeuain dl&prOp«tion­
nNI. et le. drcuUa • c ... 1w....:,nnan­
t<'II occupt:nt dea volumfll lmpOl'\.anl4. 
ce. montqe1 nkfoul1ent aone ~ r<!1. 
lll1Uonsmk1n\qllfllmlnulleu.ses1nnde 
COMerVeT une rl&kllté qui les mette il 
l'abri d8 dérlcll&ea fortull.l. De par 
leun d1mer>slon.l. Us eont peu tnnspo,-
11b\N et traatlfll. Ltur mue au poln: 
n·e11 pq uempte de dlltlculU.. 

14,J.ontueurd'ondelapl ... -,ac:­
co«l6e ~lement par 1'..irnlnWn­
Uon det t<!i.tcommunlcatlon1, <!1&nt de 5 
~ !Vld J'Utlli.&tlon de.,_ demlera 
monta,ea pa.rticulib'emet\t d<!Jk:■ te. 

Nouueau a y atème 

Oe1'&ntCf!!lf■!ta,nou.,uo1>1entrepr!I 
une ~ll,r,ltlon qui allie lei! nantaau 
delalfJIOOeslmplldtfd'Un&u\O-OICll-
1&teur,etto11te1l .. quaUtqd·11D ■mp!l• 
flcateu:r ha11te fréquence piloté par 
quart-. et qui. cq,mdant, n'Ulllile pu 
un1elptlote. 

Ce montaae il 1uto.stabl!llatlon d'Un 
l)r!nclpe nou~au,u\l~ une lampe et 
::'ac:!:~"'; on rappelle c/m,f1 de 

Cet auto-œcUlateur, auto-lltabll~, ne 
prUU\Le donc pU les 1ncon~nlen1> dtll 
drcult.11tabl!~1 mtntl0nllftpl111h1ut. 

En effet. la n!a.llla'lon que "°"' nDN 
faite n'elldde pu en volume un cube 
4e0,2mdec:6té{tlc, 11. 

LN IAm])N ull!II&, aont au nomlm: 
delroil dontunedouble,eiquolque Je 
ooQtdece demi"' tube pan,,bae tie,~. 
le prix 11fnéral de l'w.emble e.t nol.11• 
blemenl lnffr~ur. /1. puluance. atablllt<!. 
ttndement et qualllt de modula\lon 
ipu:c. /1.ce!ulden'lmportequelaut.re 
lyp:d'fmetteur pilote. 

Quoique ayant de.i dlmmllona ~ ,t. 
dulta.l"antenne.W:Jvreune~nc:e 
dlapon!ble de 20 /1. :u watt.t haule fri• 
qutnce,pOW'~lonllllf!llrad'ondecom­
µ11.ws daN la bande 5 m, C'ell ... -dlre 
entre !18.5 MHI: et l!IO MJ~ 

• 

1 " ' · '· , .. _,.,-~. ,.-,~­L:.:,--· .... , .......... - ........ . , ..... 

La.rallsal.lonqueDOU5•\'0llllaltede 
ce monl&SI" ~ de l'utill6er Ju.qu'/1. 
dea triQuenc• atte!cnant JOD MHz li 1111 
avec un rtndtment ~ honorable. 

Le1te,,.1o,,. nbela.lrapauraonall­
men1&tlon 10nt rel&U1·emen1 ~ en 
<!p.rd del&J)IIIIMneehautefréquence 
dbpon!ble da,,. l'antenne. 

Il pevl Lndlffh=ent foncUonner en 
ttlqraphle ou en l<!lépbon~. 

Du fait de• vande almpUclt<!, la 
m'-e IU point al rfdulte i, A ph .. •lm• 
p:eexpna»a, 

Quant .u mat<!rlel k oom_,it., Il ae 
!'&urne hl deux translonnateun; d'Un 
typecouranten~m1Klon,de8~tan­
ces.de1condensateun:,mlcaoupap lef, 
d'un condemateur variable • 2 ., .... 
d'Un aJuatable, de dewr bob1nq d'&mt =.ie fNquenu et de deux potentlom~ 

Nau. !allons abltra.cUon de:! aupporla 
de boblrMa. de 1am-. et du chUil.11 qui 
IODI 1- plka de bue !Ddlspemabll!,I ./1. 
tout mont&le radio. et.,.. leaiutla •u• 
curu, l'ffllaUon de ce lffll'e ne Pf!'lll ftre 
e nt,e,priae ~r!euaement. 
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La d~JlO(lltlon d.,.dUCéreni. flémenta 

U>l':'lllle:&e.ttelle queleslntluenœ,ex­
ttrleuttJ ne peuvent mod!fW:r lesrona­
lant..adecea ~lfments. 

l.:io l~n.•lon anodique rela!lvem~n: lai• 
ble (400 V) néce ... alre t. J'al!ment:i.:,o" 
dece1,metteur,alns! que&11corwomma­
tlon réduite fllOO mAJ. pcrmeuem d'ut!­
lll!er u" tran11formateur d'alimentation 
d'un modè:e couramment emplo)'f pour 
le,; ampl!flcateura B.P. de pulruance 
-,:a.$11!que, 

Nou.s Incitons le le!;t.eur. t. a,, co,,ror. 
mer &lrlctement aux valeurs que now; 
l11dl11uons,tantp0Urlapart.J,eéle,ctrlqu t 
que pour Ja partle mkanlque. 

Le prlnc!p• de la a\ab111'ation JU,r 
lamJ)<' t. n'actar>œ peut Mre appliqué à. 
d'autre,, mont,...._., Nous l.a!M<>t111 le ..,ln 

1 /l.noslecteur11uff1'ammentavertJ,;,d·en 
• ,......, •~., 1.,,. .,., ,.,.,_,.._._, u,..,_ '•· ..................... ,_,, .. , .. , ... , ..... ,.,.. ... ~, 

' cl!nl!ralt,er W:-11 appllcallona qui, nous 
~~~ble-t-U . .ont appe~ta à un bel ave-

Principe 

Dans 1':-s mon••cc. oecmateun modu­
lts en tfléphonle. une d.,. principales 
causes d111!1labllllé réside prtcl•fmen. 
dans !a modulation 

Plll'mllettea~M-CCndalrff,lapl111 
lmportan1,ee111 la vlll'la\Jon de la haute 
tension. lor.'111\le l'on n'uUii.e pa.s pOUr 
1·aJlmenta1londe160\lrces11abll~.il. 
dfblt ronstant et largement propor­
tion~. 

Oansle montage que llOlllpropoaon,,ia 
nctslectcur,s,lcsv11rla\Jo114dueslla 
moduiaUon aont automatiquement C<.>1n­
pcnsi:sapa.r un ,tage l rtactanœ, dal\ll 
leque!Hest!•!tuu.ged'unelampepl!n­
thode t. pente ..arlablc et dont 11, clr­
cultanodl11ueromp0o:teunebob!necou• 
:;.,"f,,l!teC:;1~;~ circuit rnlle de .-,1age 

Cnte penthode a aa cr!Ue d e com­
mande ttl!« au modulateur et l'en,,em­
ble produit une compl',ll.'Satlon oompar.­
ble lun! COJltre-téacUon 

Let petites dimensions de J'fmetteur 
rendcnilemontase peu eerulb:e aux va­
rtatJons mkanlQUf'•. 

R éali.atiori 

:.e:::~x pointa o,gaentJe:,; du mo:ntage 

Un chà&sla m<!tal!lque de rorm<! et 
de dlmen.,lons app~,s, et l'llt!llsa­
tlon d'une lampe doub!e renrermant 
dans le méme ballon. deux tftrocln a 
<"Oncentratlon éleclton!que du genrn 
6V6, mali établle apéc!alemtnt pour 
lonclJmmer gur ondN mftrique,. 

Lechlsi!Laeote"alumln!um de2mm 
d"~palireur, en forme de U avec de,, 
Jou..-. rabaltuea dana les branch<'a de 
J'U, artn d"augmenter la r!gldUI!, Les dl­
menstonsaontdonlltt!l dan.s !a fliUte 2. 

Le l)'pe de lampe haute fréquence 
IS32! 11ue nouga,-01111ch0Lal%t le plus 
courant dee lamP",5 doublcs•tétrode d e 
cu11etérl.stlqueaam<!rlcalnea.CUtampe1 
,50n1 ae1uellement constrnlteo par plu­
.aleuri, !!rm"I françaJ.sca. On lea trou~e 
~11.lemcnt,d"orlglneamfrkalne,cheide 
nombreux revendeurs qui lai Mt!ennent 
df':;gurpha.Parco~uent,cetypedc 
lampen"estpaaeJ10PPl!onno,l.etdnom­
breux.ontn01]<)(:1cura 11ullealjj:norent. 
,..,us aeront flatt~ <l'itre 1 .. premlera l 

la leur p,êsentu, et pour eux noua en 
donnons Jescaractb1llUque1 dans le ta­
bleau page 18. 

Un accident matériel nou, prt\'a, au 
<,cur1denœ~a!a!a.denotre832.AIIIISI 
fûmea-nOU11 daru, l'obllptlon de pour­
,v!r t.ao,, n:mp:a.cemenl. 

Nou.savlonaenoottt~.1111lonune 
829 fabrlqute par une mal.on française 
dont lea wdnes a·ftal,,nt au con!ilten• 
duRhllneetdelaSallneCV!Meau>:pour 
ne pu la nommer). De caractérbt!quea 
fgMementdlfrl!tcnt,,a(volrtableaupa-
8" 181. de ~ll•a de la 832 ... :1e n·en 
convenait Pa& moins bie n à l'wqe. 

Nous devons pourtant dire qu1mbi; 
d' • aml rlc•ni'lme •• ce n'est pal! ~am 
appréhl!n•km quenougavo,,. • n,1-le 
)Ill• llllr la 829. ~'h bk'nl l1 fol!Ul ae 
n:ndret.l'lvldence,JNrhultatsitalem !~~::r:."' ceux obtenu.. avec le!Ub'! 

Comme notre trandorm.ieur d'all-
111enta\lon fiait largement• dlmen­
slOn~ •· l10WI n·u·on., paa eu l le ttm­
p:acer en paaaant de la 83::l t. Ja 829. 

Pour Wnffk:ler de,s avantages de Ja 
832oudela829.Uestnéoes,;a\rede!a 
pla"l'rde\ellefaç0n.que-,nb:lnda1t 
horl.tontallntemeut.roui-et.lahau1eur 
de la p:at!ne, Il est donc lndlilpetiaablc 
d e f!xer LesupportdeJ.Bmpeen retraU. 
à l'Intérieur du chwls \voir photQ!/. 

Cette dl.!poA\Uon nou.. a amet>& • 
Log~rlesc!r<,ultadegrtllclOOUalapla­
n11e du chl~~J. et lf:I clrcullll de plaque 
au-<IN.1511&. 

L683Zoula829élantuoelampedou­
ble.lemontaged'1!clrcu!ta011C!l:anta<'lll 
du t)'])l!MUll)'lll(.3),c'eol-l-dlrequ'II 
comprend deux bcblnes coup1Hs pour 
lesgr!Hes : L.etk etdeuxbobine. 
<:0upl6eapOUrle:.plaquuLoetLo,Seul 
le clrcu1t de p:&que comport.e un con­
denateur d'I.Ceord variable C,. qui !!Ill 
~ceMa!rement un condensatnir double 
d(>lltl'-"' <leuxatatora.ont re!W!s aux ex­
trémlt611plaque,e1dontlerotoreatlaolé, 
Il peu~ ftre mil l la terre. 

F.1a"t don .. la pui,ance mi., en 
jeu.le.bob!neadeplaqueL.etLodo!• 
venlobll.gatolremen ttlttconslliott1en 
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CARACTÉRISTIQUES DE LA 832 -~­~ Tension filament 6,3 V 

Intensité fila ment 0,8 A 

U T ILISATION 

Tension anodiqu.! 

J e"";,sion d'éçran (1) 

Polariuition (2) 

Intensité anodique 

Intensité d 'écran 

Courant de grille 

Puissance de pilotage 

Puim1nc:e de sortie 

Puin.i,nce anodique max. 

Puiuance d'écran mu. 

Dinipation anodique max.. 

* 

425 V (max.) 
200 V (250 V max.} 

- 60 V (- 100 V mex.) 

52 mA {68 mA max.) 

16 mA 

2,4 mA 

0,15 W 

lb W 

22 W 

3,4W 

10 W 

CARACTÉRISTIQUES DE LA 829 
On utili1era le. mêmet. val1111r1 de rflidence qu'avec la 832. mai, (' jn. 

tentité filament itent de 1,125 A, le transformateur ~ra prêvu en con­
-;équenee. 

Tension anodique 

Tension d 'écran 

Polarisation 

Courant de grille 

Courant anodique 

Puissance d'écran max. . 

Puissance anodique max. 

bOO V 

225 V 

- 175 V 

15 mA 

210 mA 

7W 

90 W 

/1) Avec une r6si1 t11nc11 de l'I kû dan1 la circuit ploque. 
(2) Avec une risislanca ma~. de 25 Hl entre grille el masse. 
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tubf! de cukrw, r-ou.,e de 5 mm de dia· 
mHNl e:rt&ieur. 8 11 ~ait fait 11$11le 
d'une,.e,etlonp!111 falb!e.l'kbauffelllffl t 
deabollJnN;iier.it~lf. 

Nou1avor--. • titre lndlcaUf, falt !"ex· 
pf,rience ,uh-ante Q.Ul ,;onslstait • ui!• 
JL1;., r une.secllonde lubf! de 2mm.Aprt, 
quelque. minute., de fonctionnement, k a 
liOUdlltt::!! ~ e:rtr,!mt~ d e,i boblne11 
a1·alent atteint lllle tem~rature telle 
Que nouga,"OO&pu lesenleveydusup­
pon ana avotr re.eoun a u f~r • ,-..,.. 

Les raleom de cet khautfem<nt 110nt 
due.• 11nten.altt du courant haute fn• 
Quem:eclrcu!an td&ns«aboblnes. 

Le conden.,aleurd 'accordCdu cln:u!t 
plaque ut dana !e •<mina.ire !mm6dla'. 
dusupportde boblneallndettdulre au 
mlnimurnla\o~eurdelconneidona. 

Let c:onne:dons entre le condensateur 
etle1bob!nei dotventttrefal~entub. 
de mfme .11eetlon que lea bobines ou en 
t.nde de cuivre rouae ayant l1llC aur~ 
tace,!ple•celledutube. 

Noug a vOIUI utlllat un 1y1ttme mobl!e 
deboblneti QUlpe-rmetde!e,ilnlerchan . 
~r alafmem et de pou,·otr mod!tler la 
~~~ence 1uh·ant les <!&ln, de l'uU!la-

Lai bobln~ I,, et I,, aont t i:r6e1 A11r 11n 
1upp0rt mobile compo«ant trot. flche1 
,·enantpNmdreconta.:td&nstrOladoull­
les mont.!u wr un pont au-deuil$ du 
chwla. Les deUX fiches otrf!llel Nlllent 
~boblnesLoetl,,au:rplaQue&dela 
la mpe. d'une part, et au 1tator du con­
denaate ur variable. d'auu-e part; Ja tl• 
che«ntrale~!tle&deu:rbout.a d es 
boblne.llLoetLo reli~entree!lftlet 
lormant prl.te m,kl!ane. Ladoul!lealf~­
ttnte•cette prJ.se 1upporteJ.abobln1 
d"an-ft haute ftt(luence Lo (du m!me 
mod~le QUC celle d,!crlte d!llll "'°' p.-,!­':+.ikl~~~ rHJLsatlolll) Qui est re:lff 1.u 

La bob!ne de coupl•ae a n t.,nne Lo 
comporte 4 aplN~ de f1I 25/ 10, d'u ne Ion· 
1ueur totalede5 mm. Cette boblne Lo 
vlentprendreplac:een tre~ deUXbout.a 
f;~7tL>dl.stan~ ro.spectl~entde 

1..&bDblneL.aert1.ucouplqe d e l'an . 
tenDI! affl': le Cll'CUlt L.-lAElleNt 6up. 
porlffparunecolonnettepennettantde 
~ler c:ecouplaseenflo1&n1ntpl111ou 
mo!r11t,,deabob!nea t,.etl,,. 

Nowidonnom pluslolnlesvaleUfldf!I 
bobillf$l)Ol11"df!lltt(ll>ffl0Cf1 Vo1$lneade 
144 MHz (VO!r tablnu). Le lect,,ur 
pourra• lola!r es1•ser df!I valCUfl d e 
boblnaae pl111ou molllllmponanw-, lui 
permettant de tr11n1mettre 1ur telle ou 
tellelonaueuTd'onde l11leonv-enantpl111 
partlcullh-ement, Cepmd&nt, nou& fa! ­
_,. remarquer que ce rnontq:e • h aut 
rendementenondf!I mftriqun, perd de 
aonlnltrft1urdesondes1Up,!rle1.1ttrgà 
!Om. d ealampe,imleu:rappropr~ • 
eeaf<>™:tloJ.11exlst1ntour1,m.archo!. 

Lf!lbobinNduclN:ultlJrl!le.onteU­
c u~sur le mfme principe que celle. 
duclrcu!tde1>Jao.ue,c•e,it..à.,:11r .. amo­
vlb:e&: mal& fian t donnf Que IN cou• 
rantdecll'culatlond&lllcesboblnealOflt 
beaU00Uppluafaibles que daT11]f'llelr­
clllta de plaque, no""non.a uUL!Mpgur 



;::\~~-"5&tlo11.duflldecuivrerouae 

Alln de !acHiter les fé&:IIIIH de l"er.­
l<!mb!e. llOUl avori. pn!vu. a ttenam au,; 
"upporU dea bObl11u1rU1e . u11 0cmden-
1ateur variable d"lppolnt du genre 
mo)-enneftt(luen«t.alr.qulinlervlent 
t~ heunui;ement d111.111eafé&:Jaiffdt• 
linl tl!8 de J'imettew-. e t permet den!­
iler .e ~ult de 1rme da1111 les eond! ­
tlora optima de fonctlon11emen1 pour 
u ne ttt(luencedonn~ 

La figure • montre une vue d"en11tm­
ble ~ Ill partie Lnlérleutt du ch ls.sll!. 
O n y volitrhdl.ltlnctement le1upport 
dt la !am~ •~ upport vendu couramment 
dam le oommertt). Dominant ce aup• 
port .etihauleurde,;; connexlo11$111"ll:e. 
aété p:.aoé<:eluldelabob!nedegrtlle. 
Ceue dl&pœlt!on a i ti a rrêtée dans le 
but M n,dulre au strict minimum la 
!on~ur !IN conne1dom. 

La pla.quette mobile portant les bob\ · 
nes L, etl.o, comprend 5 flcllesvenant 
pren:lrel'Cllltac11urlaplaque1te!lxedu 
"up))Ot"t .dan,,de1douUleaappropr!éea. 

Les deui: fiche, extrtmes de la p:a . 
queue mobile, a insi quel• fiche cen. 
crale ...... unntlei.connexlon5 dl!sdeux 
boblnesL.et t.dudrcultde1rm e. 

.'!. la fithl-ce11trale.on a relié te poln1 
mllleu du bOb!nesl..etl.o. i la rtsl.l · 
la nce de IJ1"llle R-. Le& deui: riches lnter­
médllllr,. &Murent les connei:lon.s de 111 
bob!ne i.. du circuit i rbcta.11ee. 
r~;;'~~ 1 montn! lea ~tatl.!I de eet:e 

No11.s l>OU6deVOn.d"att!rerparllcullt­
N:mentl 'attenUonden001l«teurn1urla 
uéceMltf" d "employer. tant pour les bo. 

blnude plaquequepourlesbob!nes de 
grl lle .desflchea1,g511fllntwieootact 
~lltlll!QUoP. SI eette nille n"ita!t PM ob­
l!en"ff, lQ !!ch.,_ et ICI doullW,, priae11-
,eraient une ré;Jloltance h1ute f~uenoe 
!mportante. Elle• seraient le ~e 
d "~hBuJfeme11t dlllproP0J'IIOnM, 41ml. 
nuant cons!Mrablement le r1'ndemenl 
-e1dNéqulllbrantleaclrcu!i...ce qulln• 
manquab:.O.ment. ne manquer1lt pa5 de 
mettn, 111 lampe hon, ,i,,rvlce 

Ladl5tan«deeoup1Bgeentrelf21 bo· 
bine. L, et Lr n"eil pas critique. Dallll 
notre Mllllll\on, eDe est de~ mm. 

Parcootr1', 111 rtallaUonde I• bobine 
L.dolttlre falteavecdufUde50/ IOO. 
!,o:ëpar deuxCOll(:htscoton.Ledlamt-

tre!nt<!rleurdelaboblneLoe&tlemfme 
que celui de~ bobines L. e t Lo, c·est .i­
di.... Il mm. LU 12 ap!res COllllt!tuant 
cette bob111e dolnntflri, jo!IIIIVN!tl 
plaCffsi~ale dl5Ulnceen1nL, etL.. 

Les capacité:, lnter1- de !a lampe on~ 
ullf' valeur al fa ible qu"u•ei: la rfal!sa ­
Uonque noW1u·on, adopttt.ueuma• 
t<!r!elleme11t lmpclMible d"obtenlr un cou­
plage grtlle-p:aque 1utrWlnt pour per· 
mettreJ"entrteenauto-oscll!atlonde. 
clrcu!ta.Il estdoncné<:ffsalred'adjoln­
dre deux capacl~ CR. et CR.. de trills 
ralble valeur. compl"-.:iea entn, 1 et 5 pF 
pour comp,enaer l'lnsu!fba nce de cou­
plage dont DOUS\"ertotUdeparter. 

~sdeuxCOlldensateurspeuventf~ 
radl ement rtal~ l l"1ldededeux COii · 
ee1l110u.derlonauesflll6es~urunep:a­
que e11 matl~ri, lSOlante l fa ible BllilC 
de pert,,,s. et releries faee l face. i'e.­
µaœ entree:leaitant de Il 2mm au 
maximum. NO... vttroni, p1u1 loin, les 

~~~ ~=::=..~:,f'ut fa ire Jouer 

11,·1..ansdlrequ'011peututlliaer 
a vantage~mentdeacondensa1eurs1·1• 
rlablt$ialrdetri,;petlteva!eur.pour 
remplacer ceu:,: dont nous 1·enoll.$ d e 
dom:tt !adelicrlpt\on. 

la!l,nre3donnetoutesles lndlca• 
t!Orautl!fapourlemontagedel1!1mpe 
lrff.ctance6SJ1,Mdepn!firence.ou 
8J1-0 a vec bllndqe mflal!!que nt<!• 
rieur. Ji faut blinde.- la connei:km par. 
tantduchapeaudecrllteJU11Qu"ilabo­
blned'arrfthauteftt(luenceLo. 

Q,,ant .u modulateur utlllsl11t une 
lampe IVI M ou 0, rien de partlcu!iu 
l dlrecon.cernant~n montase. 

Jlfaudn.tootefols,da111l1mesuredu 
poa!ble, M!e<:Uonl"lft" un tube IIVII 1up­
pm-tan\ la tension de 400 V appUquk 
, ur110n1node.Certain1tubellde fabrt • 
cat1on!ran,;alaepe11wntdoonerlleui 
cle,iamorçagesd1111\eculot.hutede 
6VI awl"Ol)rlff, on utilisera. wte llA. 

Le ttall3formateur de modulation T, 
compone Wl primaire l 1.500 ohma et 
uneeconcta.1relUOOohnul.JJdoltf\re 
établi pour IUpporter dalll chacWl de 
- enroulement. (avec une 4V6), un 

ccurant de 10 mA 1u minimum : lJ en 
re!U:te un tramlormateur d"un 1·olume 
nl.llUvement crand. C'est en effet l'ae­
CU!Oire le plll! lmP0J'lant de toute la 
llalblUon.Udoltéll'e bllndfetei:6cuWè 
avec des tlll.,. dequallté telle quel.a 
bandePl'-S'lllte-tOltcornpri.eentn2(l(I 
et 3.000 H.r. louqu1J. ,·agit de tranNntt­
lN! uniquement de 1a parole. On roll 
les éllOnnCI dlfflcu!t& a uquellœ Il fau­
dra se heurter pour le COIIStru!re !O. 

Le tranaformateu r microphonique T , 
e,i du typo, clual,que pour mlcrophor>I' 
lcharbon.Lapa.st!lleQUenouaavo111 
utl!l&H est du type P'IT i batterie lo• 
cale. d"une ffillstance de 30 ohme envi• 

L"exc!tallon peut ftre fille. aolt en 
ptilevantparwieprl.le1urlr.r6&41anee 
Rolater1$1on~lre.aoltenMljol­
an1nt au ctn:ult de filllllent un petit 
l'Nr1'ueur aeo avec !iltrage approprié 
ma.G1. 

L"un d e c:e,i deux s)'Sitmea remplaoe 
aqntaaeuaememles])llesllkhead"ei:ci-
1.1.1 ionqu1génlraJemen1aontiplatau 
moment de l"uaase. car 11 a.nive frt. 
quemmentquel"onoubliede~brancher 
lemlcroetqueœtteplledéblteenper­
manence dana son clrcu!t.. 

AU C11G 00 l'un d es deux l )'&limes 
menl-lonn&pluahautneP'lurnlt~ 
rhi~parno,,!ecteura.nou.leurcon­
oelllo111v!wmentdeplacer•urlecln:ult 
mlcrom1 bou!On pouJ110lr les ol:lllgeant 
l appuyer pendant toute la duntde !1 
trarwn!alon. 

NOU6 a von,,4ltauc:i~utdecetsrt!cle 
que J'ezuemble QUe 110\ti propoeono eat 
«:Gnomique. c·est !a rai.on qui nous• 
amen61iut1u.e>-unmlcrophonelchar­
bon 1vec ])Iles pour attaquer dlrec:te­
ment la 6VI. a!ln d'avoir 1ur la grtlle 
decettedemlhelampeune1tU;Que1uf. 
fl.lante. 

n peut paraitre paradozal. alon que 
nou.s l)l'()oons Ill technique ultra-mo. 
derne. d"utlllller l"archa(quemitropho11e 

,. 



à ~hub(ln, Noue avonapell:H quel• dt­
peo.ae nt:ualtte par l"acha1 d'11n modfl,, 
dynamique ou p!ho~eetrlque. nketli• 
tantunoude11xfta1eodep~ampU!lea­
Ucn. n·amf,,.,n1t pas pour ce monta1f 
une am,!Uoratlon apprkiable de q,.,..utf. 

LOnquel'onuU!laedan5 <1eocondl-
11on1 n t1onœne.unmicrophonelch•r• 
bon ttqu11a'qlt unlqut,ment de rrpro­
dulre db paroles. ce dn'nier c:it d\ine 
benne lldU\4,. 11 n'ftl n.te JI&! mo:n. 
vnlquelelecteurhllbllepourTaplaœr 
dennt :. evs modulatrice ie. ttarea d e 
p-bmpllflc&Uon~IN!l;ll'miplo1 
de lel ou lei autre ~,..~..,.,~ mleropho­
nlque . 

Lf1boll!,,..L,etL.110ntdUl)'J)tqUf 
nou.avo111utu!Met~ttrlt dU>) JIOI 
~eni. mor.taa;ea. 

MiH au point 

Av1nld~pa•aerauxrt1!aa;H. n<1U1a!­
lonafalrepanln011lecteu.r1d"o1Mel'\'1-
tlc111q11en01M1nm.sfllltea.eo!tenc:ouf'II 
del'ft!IDl!ona..oltat1-.i,_d·np:0L1a• 
lion de la ,t.atlot1 que !'.KIWI dktho1:1. 

Ir.s W11nulo.-.. reliant let botanea 
I,,ett.olflc. s,aw:p:aque.,delalam.pe 
d'une pa.rt.~aw:dew:.statondu C.V. 
d'autl'f paM, doh·mt ftn, ncoureuae. 
mmt de mfme lonrueu.r. En effet, li 
J\lce de en deux con~lll n·avail pas 
1811 m6met dlmerudo111, u an produirai! 
f,:ia /11clo une d!511ym,!tr!e dana Je dr­
cu1t OiCHlllll, eette d!.uym6tr!e pr,)VO• 
qu:raliunech•fllep:~,rande•urun 
!ln (leu,, fk'menta de la lampe, qui am6-
nera!t cet tltmmt l Mblter un oourant 
anodlquepluat:ttf.œqu!dlm!nu~I~ 
d'autant Je ttndemmt de l'ensemble, 

~led!u)"ml!trle peutae Ol!t-..de 
dt\lll ta~ dllfhentea : 

-81 •11- Ht importante: une dm = ~=':: ::!!ie~ lor1qu·eue "' 
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- Si elle n'est iia. •P~~nle • • 
l'œ!I •· on n'obtient pas nMnmOlns le 
rendement..-comp1'del'mcllla1eu.r. 

DanslePl'fflllerCU..UpprlmeTladJa.­
.1ymttrie lalltfLectrlque que m6canlque 
detoutea1811plkeoiqulln~t!H 
dtcultooeclllants. 

0.111 le dfllltltme eu. meaurtt MPII· 
rtmmt le CO\lnntanodlque dechllcun 
dea deux tlffllenta de la lampe, Pour 
ce:...nepun:Uerenae:nblelepolntm!­
Ueudf& bobln"'l t,,-Lo, mabiati,&rl,mmt 
à travtta deux bob!nea d'al'Tft H.P. (111 
type L<. et lnkr.:aler entre L< et le 
... H.T .. deux ml!:lampfremttre, afin de 

vtrltler le dtblt de chacun œ. flemmto 
tflrodea. RecUfkr en conatquence. el nit­
-ln:. les dMeçtuOilitél de l'fflbaÙ(l<I 
deaboblneat..tti..out.e1t.,J111qu·• 
obtenlll'~111tn. 

81 tous le5 tl&nenta eont ~triqua. 
le dMfqu!:tbre pl'Ol'W,nt d'Une lmum­
.. ,_ ou <l'un exd$ d'ncltatlon (l'u.11 
~ ([eux tlfmen1e. c·ea. alon que pour 
oompen51T cet 6cart d'ucltation, U 1 • 
J!eudefalrelntervenlrlerq'l&~deCR. 
ou de CR. J\l!qu'leeque leadtbt~eolent 
ldentlquea.t.var!atlondecaoonden­
l&teura compenlJH'a,,tl elle n'ftltpa,sex­
ceMLve. l'lrulu!ftance ou l'excê,s d'exc!­
(&Uon ds JnllH de la lampe. 

L'dfet pru(lultparCRoetCRoae llt 
111rlesml!ll.llm;::,kffl\~p:attsdaflll 
:eaclrcuitoplaques. 

81 ~l'•pPlictUon <1811 reoo.nman­
d.11.10.,,. pr~enta. Il n'ftalt pu pout­
ble d"ollleni:r atld'""11on. U y aurait lleu 
alo111d"appllquerM1cJreult,rU:e la 
mbne mttlx>de, en !nle,olant !'- mU· 
llam~enutdeu:crâlitanoeade 
la valeur de R, et la m-.e. Lea oou­
rantorrllle n'ftant pu ldentlque1, aJu1-
ter !1 Y1l<eurde l\lnedeadeux ~tan­
ce•JU11Q11'àobteni:rl'tQulllb~.etmalnte• 
nlr l'- deux r6wta~ a!111I dfllnie. 
aux lieu et pla,:.,d'Wle.te11!e. 

POur effectu6 oorttt:-nt œtte mlal: 
1upolnl,aerepo,-ter1ut.ab!eauquenoiu 
lllonnona pllll haut ck1 canctfrllllquea 
dela.&32oudela.1211. 

Atltre lndlcatlf.dar111alffU..Uon 

~: :r:n:-~ ~ = ~~~ 
quencuaaYODJtt:~ : 

=1 ·=1=I .,:::-:;, -;;-;-~~1-;;;;;;:-
300V 11~V l~mA 3 mA 
400V 200V 240mA 4 mA 

""'· .. - ,_ ... -... - ... ~- .......... --·- , .. ,. 
______ ... .. 



Ri.la••• 
PourpU11"ra1U1:rfllqel.U•d· 

«-lnld.'1n1ere&lerdanlleclttultano­
dlq uertn,,r.l, unmll.lla~~ 
rtant tot&k!Mnt p;1lll?' 30D znWlampffeL 

Vettrealorsaouaten&lcmnonn&Jelea 
lllamenu ~ !am~ et ..u.. tftWOn 
anodlqueroduite)e. plaq111111<2SO VI.Ob­
:ieru r le mlllla~re qui, trb ar• 
~1nement. n mont.rei- un dl!btt anodJ.. 
quebesu,:oupJlluaimJIO!"t&ntqueoelul 
q11ell0Ulllnd1Quo1u da.,.letab:uupn. 
otdent <lto mAl . Que ee paue-t-U 7 
L"OM:lllatlonneee produ!t pas ou ee pro­
dultmal. 

Pour7ob\'lff: 
1• 1Ws1ierlml-n.Jeu.rleloonden1•­

teur. de rhctlon CR.. CR.. 
2" Plaoer le OO!Kkwau:w- d'appc,lnt 

O. qui eat a\UI: borneildetbobi114L.-L., 
au ùel'I enrtron de .. c:apaclti tota:e. 

S• Manœu.-rw lentemmt Je eoOOellM• 
tew-d·aa:ort1Cetconalaterquep0Ur 
uneo«U.lne1'illeu.r,led~tanodlque 
d!m.lnue.Apl)l'(ld>e-rd.'Unede.utrfmlti1 
ulirieW"Hdudrcultoeci llantdepJ&Q.ue, 
aoltunebouc!edehertz.lolt unelr.mpe 
"moJ.nlnfon,ou mleux,Je f~uenet: • 
m~tre que I\Oll.!I avon&dkrltda.n. cette 
ttYUIU), etoonalaterl'OICUlltlonpar 
l'tUumtnaUon de la lampe ou Ja divla­
tlondumilllan>~tre. 

SI ron uUU.lefrique.--mttre, Il 
ten l)Omble de dlflnlr .tur quelle km­
tueur d'Onde euete oecUie J'imettair 
Pui.p&rrelOliehftlauccea,lffa d ueon­
denateurO.etducondenateurCr.me­
n« l'imell-ellr I \D' Ill friqllfflCfl ~boWe 
en oœernnt le mllllam.Pff"mtlre et en 
m1ln..,...nttou,Jour:ol1d<!Tl11Jon1um\. 
nlmum. La friquenoe de l'&neueur e.t ...... 

P lacer alor11ux borne. de 1a bobine 
t.. de co,,rp:1rre antenne, u ne lampe 
110 v-25 w. Auvnenter p~lvement 

BOB 
58 ,5 à 60 MHz 

INE 
-

1
. "'· ,. - ...... . ~-~- ~~•· i 

:" ~•~,~~•".t~•.,u,~ :'.,""!:,: r~•-• .. ...... 
late"'1onanodlquer'"'1-al.eJ11,q11'l400 
YOlU.L&lampe deZ5 W dolt t 'tllumlner 
lrh lortemmt et. donner un! !um..UI! 
•t:Wne de celle ,;iu·ti:e aurait t'II •~lce 
normal111r leteeUW". 
i.m~ittntbnucbfdlnale 

c!rcullmlcrophonlque.plac,,rlad.aix 
IX!UnUomttra P, et p ., au maximum 
deriabtance. 

Parler denint le mlcro. 
Obeervtt llmultaniment l'K:11 de la 

!1m pe:lS W d'1ntenne c t!ecounntano­
dlque ifnt!ral. R.faltt P , Jua;iu'ice que 
la lumlnoelt~ de la lampe ne nr!e phi& 
IOIII l'efret de la modulation. Collllb.• 
ter t,11,lement "ur le m!lllampùemttre 

120 MHz .. -1.:t:: ' '::: 1.'.E: ·-· -1.:t::: ~I~ -· 
L, 7 6• 16/1( "'"' l 2s-

3 6- 16/10 , _ 1 
L, 7 6 16/tc , o 3 6 16/10 9 \ 20-

L, 12 6 50/1 jointi )0 6 50/lC joinlil -
~ 6 12 50/1! -

! 1s 
2 12 25/10 5 (20 L, 6 12 50/1! - 2 12 25/\! 5 

~ ' 12 50/1( 5 2 12 25/1( 5 

!nUrca!t dans 1~ elreu!t anodique ,!ni­
,.1, que eom l'effet d e li rnodulllloll, Il 
n'tCCIIMIUeuned~vlatlon. 

ce:at11t,l'imet!eureatrish!,Un'71 
plusqu't.mnplaettlalr.mpede25 W, 
aprta:nolreou~ le counnta~l(lue 
Pnfral. par une 1ntenne appreprWe,. 
60nlnoutdonner011&difffffflte.riaU­
aUonedanlunprocbaln1nlcle. lln 
u ns dire qu,e le ml :lllmpttemttre de 
u,ulon eoodl:;iue peuttnn.blenitre 11111• 

"'"'· 
La deu• oondenute1.tr1 de l'UcUon 

CR. et CR., ou ' re le. !onctlona que noua 
•~ons .Ucrlt<a. pumeltent d'auurtt une 
, .. rtat!on de fêr'.•Je du oondenAteur C 
111fr--!amment (lnlnde, u.n1 avoir l re­
tour;htr l C,, pour permettre de couvrir 
un!quemmt pu la mall(l!u.-re de C, la 
b1nde de ~5 l 00 Mlb a!louie a u• 
tmell t Utl de la :I' catitorie et oe, av« 
unrendementlpeuprt,,oon1t1nt. 

Conc,lu.io n 
Quoique lm almple et. d'un prh< de re­

rtem re:..11\·emmt l:u. eet imet teur d~ 

=b~':e~!~~r~~ •.:::~ 
UfC un p!Jote !XX>. et dllllblmdrl 
eu. i,a'e • celle d'lln crùta l. 

Toutefob, Il f1U.t u!ur k1 fortet v1 -
rl1Uo111 de tension d'lllmentat!on. q;i: 
produlr1Lent lmmlnquablement un ,rlll,­
aement de fttquence. NOW non1 COll&­
tat,! Que de- , .. rtatloN! de : 120/ 0 toa\ 
g~:~ementu.tlllnnuence,ur lah\!. 

Sien qu, oec:I ne ,oit pu Lndllpen­
ub:e, nous recommandow l noe lec• 
l~l'I d'UW!stt une Ullllon anodique 
lll bl!IIH. afin de po,.1•0U" Uttr de cet 
elllt'fflble le m&:l!m~m da r1Usl'aet!on 
qu11 ro!t po·elble d•Qbt.enlr d '~n 1r-n• 
tta:eaussl ttduitl ~pal.nttd:~. 

J . Dl .. ~~,U ID. 
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LES PROTOTYPES DE 

TOUT( LA RADIO 
RÉCEPTEUR LU XE 6 LAMPES 

à amplification directe 

EF9 

u~. - On uu:i.n. Let bmpœ 
ll'VIIODrlllnotntalu !ndlquo!etl •Ill' le 
..,~ qui a f1f ftudlf çkla]..,,mt 
pour liM ~lea adop'.61. 

HII.Uf!}rtt/Kn<:t. - ¼deuxftq;N 
H.F. t. lamp,- EP9 cun~n1 troll 
l.talllformateun klenUquts T ,, T , ei T o. 
~-uer IOll\dola que T. ut monul 
aWçJec!reu!t~aup,-lmalre. 

La C.A.V. dllf<!l'ff~t oblfl>Ut l l)U• 

tlrdelapt1rtledlodedelaEBP2e1N' 
apP!lq~aw:deux H.P. 

11"# frt,qt,.n«. - Elle comporte la 
p,.rùe penthode de 111 EBF2 et la pi,n. 
IJIOdeELJ.N.Un,, eontre-f'HetLonde 
tOlllonestptfnte. 

IIOdbU.... nrl1'od5!,Mf/. - Celui-Cl NI 
fllCUltaùf~pourn.ftresupprimf,alon 
le<Malre.UenMdemfmedurls:.Ce 
de IOll&UW, C.T . 

L'ali.n::o:tio,,, - El:e Hl C:aw.lque; 
le fUlnee œt obtenu .., utlllan1 l"U:• 
dtaUon du dynamique (l«IO à IIIIO 0!. 

Oa11<-ct'OMk1. - L 'appareil pOIITnl 
1eœvolr10ute1leo&&mm~uaue!lude­
'PULalOm Ju.qu't.:,OOOm.LeblOedena 
oom.poru.r ~ "paratLOn. IMtall!quN 
ffllrelelboblnfVl<l'°"IIMa1:es oorukutlta. 
LeC.V.ocxnporltta )C&!IHdecapadl.N 
=~•11xcarntN1,tlquN1 d11bloc 

D'fpœllloc dta t~t•. - sur ~ 
crooiui.Jo1n1 111,~ma..onnottraq11~ 
leblocdffn• U'(IU,·n-JuUeau-dm. 
-d11C.V. 

22 

EF9 EBF2 

, .. , EL3N 

0 0 CV3 16~F !61-'F 

00 
C.V2 

B C.V1 

" 1 

EL3 

E8F2 

0 
EF9 

0 
EF9 

0 



R É C E P T E U R 
A CONSOMMATION RÉDUITE : 

Le..etourel@i=\J"k:1k>md'flft:trlcltA 

::1b::"'=..~t::'.neur le., -ltl a 
L"annfedern!ffl,t.parelllefpoque,un 

11ml artlu.n IIOUI avait demandt d'<!tu­
diff un p,Mte t. OOllM!m11U1tlon&U11$111', ­
duttequepœalbkl,&al'llltropacrlfler 
let aut,. quallt& Cette nchttc,he de 
la lalble dfpcnte ,;tel)Ol,lf'ant peuto­
pll,ql'tt 11anlellemen1 la ~ crotu&n\e 
des petll.l J)l)lts, car ,;11,,- bnuccu.p 
d'fll!prlt& la conaommatlon d'un IPl)a­
rell •t fonction de a tall~. 

Or Je po3te • to\1$- COIU&nta ~ qui 
ron.1 :.llUel&rMjor!tfdet-tes • mi ­
nlat,,.,...•nlce40-tl.lpour1·aumen. 
ter,c·est•l•dtre autant que le 5 \ami,u 
atandard 111r aUernaUf. Cela &t d!'.l t 
la per\e akhe de 15 watUMna la r,é. 
i;lltance chu\rttede 1Atf!'l\slondechaul­
fa11e. 

LftnouYelblampuamttlcalnt:Jqu! 
COI\.IOffillltnt 0,15 ampl-re aom 12, U et 
!IOvo:t.,aPl)OIUntuneheureuieeolu• 
lion au probltme_ en AmfrlQue,ftl r en 
P"Nl.nOl!.-lalllP9f.ontencorelnula­
lantn...., m~ ~!ltt. Nous av­
dd rfOIOlml' aux ..... modf]fll Aandardl 
pour ftabllr w,e maq~w, de pœte qui 
peutfù"eOllll!kl&Moomme une bonne 
.0:uUOnpnwllolre. 

Notre P'(Hte 

La -lion atteint t. peine 
Hl,ntQ.e'etl.-t•dlte4nt1&.S..moln1 

qu'un I0111-COUrant1 iqul~ tn 1-mpa 
0,15 11., Ce nlU!tat a <1:1<1: 1tlelnt en ut!­
IINnt u.n1ran,rorma1eUTpou r lechlu.f­
.111, el en ttmplaçant la valve par un 
o•rm6tal We,Unahoulie X 15 ou v 15, u 
11111proc11re11np1nde?& X 0.S '1,5W. 

L'e•afflftl du t ch<l:ma e n d!ra p)u1 
qu\mLO!lld!8cou,.._ 

N01-~ement]111p0LnL1a,Jvanta. 
C<!n'N1.J)a1Ull~Llpuilq111I 
1 • un tnngfonnatew-, nNnmollll'I les 
lampea tnnlllmt l\"fC 120 V de H.T .• 
pulaque la ~Uule X 15 "'t 1t1aquM dl• 
reelement par le ....,1ew- dont un p6le 
eultamuaecommeda™'let--()011-
rsntacl&Mlque. 

Le chan,m1ent de fml,uerice n'otrre 
rtendepartk\ll!er;une.euleparllcu­
ürll<! da™' l',l:tage M.P. La L1mpe em­
plO)'ft f:'11. une aHB dont lt11dlodea101u 
emp!O)'ffl l redrffser Je UV de ch1ur. 
111e pour procurer La tienaion de polar!• 
Atlon df:11 !lm])N. 

11. oet effet, e lBn&iOJ"m.lieW' de 
ch9ollflqedontnousdorl,,.,...pl ... loln 
1111 cane1<1:n&Uques. poutde un polnt 
milleuretl6llama-parlinterl!M­
dlalre d'Un oonck'nate\ll' de 50 t<P" que 
ehun teun pOlal~l.l'edeO.I Mil en 
~••ecunerialltancede50.000ohml. 
C'est le clawlqu.e ttdreuement del d eu1t 
altetnancea : lei toeMION «>nt de 
2 x 1,1& v et 1a vLve e&t n,mp:am 
par lea dlode& dela ISHB. 

15-18 W 
N'OWI IVOll.$ <!«rit ce dllpoliUI dlM 

]'1rtlcle1u!nntconAcrt.u1tdlrf<l:rent11 
l)'IÛll\e.dep0larl!1llon 1)1.r letlP'UIH. 
11.Y'fCINValeurslnd1q\lff!l,La!enalon 
obtoenue Nt un peu aupfrleu,. l S.5 V 
(ffll!IUtt ratte avec un voltm~tre l lampe 
en dfrlva\.loo. ou un mLcroampà"emHre en 
ofrlel . o· .. 1 un peu P:u.squ1l raut pour 
i;,olariMer la &El et la SHI M.P. I.,e f;W' . 
MUr du pOUntlomffi'e relit l la dlOlk: 
deC.A.V, ptnnetde,.ler1umlellxla 
&enalbU!t<l:etrfal~dumtinecoup la 
C.A.V. dlU<l:rff. 

i.. 1eru!on de p0:1ri.auon de la eQ1 
, 1 V ) NI. prilet.U p0Lnt_.,,..undu 
p0tentlonvtreetdelattlbtanc:., 

La :•mpe de • •mie, une IV8, • ft+ 
choll!epour10nchr.urrll"partlcullhe­
mtnt mod .. te ; o.~ A. 

A 13> V plaque, on uort o 0~ \\' 
modul+, saru, dl.Iton.Ion ap~l•ble, et 
uee0,5 Wonpeut de,lt,f1lredubniU, 
ahW qu·en t+motcnt le H.P. de 10 cm 
qui n·en demande pq pl111. 

i.. u nt aortalt ,~re que o,a w 
et le. lampes • bitter\K • inodemea dè­
lhnnl dN pul:Mlneel de l'ordre de l/ 10 
de Witt, et on a'en eontente. n r aunlt 
bft.llt:Ollpàdlreaurlt.que.tlondela 
lf'lr.afonna tlon en bruit df:11 nombrru1t 
-.1t1~l~pule..super-po•u1.sur 
ce qu11 e n ...,~ errecthement et 1ur 
l'U!llP qu'en font 1 .. .udlteura. C<!I• 
ai~ une 1ul.l'e que1t!on, 
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Remarque• 

Noua •"'°"- prlllllliffmfflt ~ la 
IJVS uec lSOQda,..Laca1h<'lde,n.leur 
"'f.t'rmlnH ~rlmen tale11111.1,t ; mals. 
•nntco ... tat<!quelapoll, r lw,1Lontour­
nle tlall JUllffill'nt 3,! V, 110\IS •vof>l 
mll «1.te cathode t. tcrl"ll oomme IN 
•11ll'ff. et. le ,.,tour 1rllle •u poln\ mi• 
Ueudut .. nstormalew'd<!chauffq;e. 

L,e ttdreR-t del deux altemanctll 
now UOJUre contl'9 11nUOduetlon d'un 
ronflnnmt de 50 H.L En f•ll. le ~• 
ne ronfle JIU du toul, d._utant qu·t. 
IIO li• le 11.P. de 10 cm l•lt ce quii 
peu t, c·...t-t..dire peu. Noua •voua •tt-
110nll6• ~ B.P. en pl'l!voy1nt 11n trana• 
lorma!eur de eortle ~n6reui:, aur clr• 
cun norm•l 20 x 20 •vee lm~anœ 
primaire 7.000 O ; 11ne l'â!st.ance de 
1 Mil en contn!-~Uon plaque,-P,:.que, 
no:JUa&ff111nchltpartkllftnen1durouc1 
de nmp6(1Anee crtllque. 

Volcl. pour tttmlntr, IN cuact<!rl.l• 
tlqun du tn.n&fonnateur de clululfap: 

- Clre1,1t ll&ndard "'°"" de H.P ., 
uoyau:nx :n: 

- Prlma!re : 1.œo tou,. :r.i 100 : 
-Seeondatre: &I touni 1110 - polnt 

milieu. fil 11011ple. 
l'ourceuxqu1wuLen1aJ11&terl1tcn­

&1on ...,leur ou Jaolff eomplttcmmt )e 
chuù du l'éJeau, le U11G1fonnaleur 
~,..,,•;:~~<Mnl ftabll .ur d«lllt 

- Pr'lmllln! ;'D5 '70 <- 1«.toun 
25 le:> pour 106 V, 115 V. 130 V ; 

- Secondai"" ll.T : MO 10\I,., 15 100 
POUr 120 V: 

-Secondaire B.T.: 2 x 25 toun, 
l 110pour2 X 3.15V. 

lAboblru! de fUtre coen por tc2..500 
tour1: elle ell. mon\H entre lei bn.n­
~. d'un ftrioer qui .upporte le '"'1n!il-

Par ,.15c;,n de ..i~urlt<!, nous a,"ON 
uUlllédesoondensaUW.de 40,.P \...,:h 
t. S50 v œarco) et. une •mPOUle dt! 
s v .. .2 A en ao!rle d•,.. la H.T. t.e 
contro.e d'a~& Nt rait par con1tt­
rl:Kl!on et en 1tt,, ef11cace, 

C.u:,: qui enont tenl's par ce mon• 
ta1e ODnlt.atNOnt l'efllcacl~ partlcu. 
l~re de la C.A.V, mbne en O.C. 

\llleckmltre retxNnlnlndatkJn: n'utl• 
!lkl ~ de lampe aYft ooun.nt 1•111~ .,_ 

tin ~•~t l-. SEI, 1111, eQ7 par 
llCHS, KBP2. EBCS. n en supprimant 
:·«~ ducadn.n,onpeutencore 
l"llltt2.5 W. Ma.J.o attention IU ln11,1 -
fonna1eur de thaulfap: 1ur ~ peULI 
clrculla.ona•Ueperdu2ou3wsll1 
par un maun.111 boblnaa:e. un maun.la 
<!mp!lqe det. tlllea, etc ... 

tndJquON, en tennlnanl , que l'aJua-
1.qe de la tenalon ~ 1ur LM ,ee­
leurl forll pe1" • faire pa r rûllt.anœ1 
d~enll'elelbrochead'undlstr1-
bllteur llandard. ~ ~lat.a._. de 50 
IT50.2t.Swsttsconmnnen1. 
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Polariuitio" cathodiq ue 
LapOl&rluUondea:.am.pe.par"'8b­

tance de cath<'lde ...t auJour,:l'huJ l)HII­
Que la .eue Pfflplo)'H. que ce m11 :::.e:::'.tc. en moyenne ou en ~ f~-

Ol!tte mfU>Ode a pour prlnc:Jpaux 
ava nta,M d'ttu prt.Uque, ~ e,r. 
de lOlfffr • i·t. peuprft • dont• eon­
tenteru. i.ant de eon&ruc\ell,. trançala. 
on 1·,eap11que mal. parcontn. crue 1a 
polanatlon par la sri:le. d'appl.leaUon 
t.pelneptu.œmol~ .nelOltpUph» ,....,,.,:n. f!lftJ)lo)>fe par lu coru1NC\ellr1 
~frlelll. ftant dOnœe LM b.npo:t.an t.i 
ann~ IUpp'.~mental,..,. que ni te 
mflhodeprocure. ll e&t""1nll'QUllb:111ue 
cer ta.lna coneu-ucteurs ttel R.C.A.) utl­
lilenl.lapolarillallon parl•1r.ll,..dan1 
leura •~r:,:deC:-. la fllure 1 
r.ou. monttt!escln:uJuooepolartal.lon 
et de CAY, du rlc,rpteur llltl R.C.A. 
N- le ~ parùcull~. 

ment aux tn.ichanoeui: dont lei J)Olœa 
on~petnet.obtcnlrlelabel)IOlll'd,M­
clence de la C.A.V. L~l.k>n -
cuNe t1n ~rab:e. ~•• 1'uplJQUt' 
1lwtnc:n tpatla.su~ondeaffll.t· 
:,ncea de calhodtol don~ l'effet de fttl• 
n~audbnarrapde!•C.A,V.e,,tlotn 
d'ftre IM8'llleabU-. 

Notons,en.-m,quela maunloe 
qua'.!~ et. lampe& lraDÇ&IMI pendant 

i!.~M~==I=~~; 
J)OllrlNfabrbnLldei>Ollftfrane&II 
I'ndfet, Il n'~paarareqll@'CNlampe,, 
a ient un cou111nt crllle d1r-ec:1 Noua 
YOUlo1'11p&rlttduc:our-nt:qulpn11<1 
1111L.uneequandlagrtl:ee.n6'\tss1ve: 
c!an , œ('ll,tlle11eoompor1eenc•thode 
~ux!l\aln,. çe courant d!rec~ tend l 1• 
!"l'n<IN! pna.1u..., et elle le--■ eff-cl.l\'e. 
ment Il on lntrodultunel'Nlatanoedlns 
.,..n dn:uJi.. cette 1omllon .,..mente I• 
n:urantp:aque:aff!Clt.polarlatLonpu 
,·athode.letnlllertllmllj;a1'YC\apo­
l"-rkallon1rllle.lam1'1onpœlt.,·e1n 

1-iF 10T M F 
6K7 6L7 6 K7 

ANALY 
..ale puUellement ou toalcment la 
lfflllon IWflatlYI- Le -.irant ph.Que 
pl'ftlduneffleuranorm&Jeetliflll.PM 
llm.lltparla~U&,-~ca!bode. 

Ce...,.. n·•t rnathcuffw,cment Pal =--~c:-zf'r~d~~ ~e~::: 
11nnl8 (et mfme avant,.1uern,). Com ­
blen ont d0 renoncer 6. lt. po'.arlatl0n 
par le ...,tour 11.T . e1.. mlme. aYec la 
poLAr1'aUOn cuhode, c,omb\en ont dO 
rHulre \1 rfal.ttance 1r111e à 2Sl tll 
et mlme 100 kO. J)OUJ' limiter lfll d fctl 
d: acouran~parutle. cause de dlal«• 
tlnn• imponanta. 

N ..... aYGI\I lrouYf ~ dts ~LI 
:l'•nn\.1Ufl'T1'. d"" ~o,,rani.crll!e M 
rordrede2t.30011A etlYOl'lltlllln 
dtlaut 1nal01ue.rkemmcnt. nec= del :~:u:rt C:'c,!:1t1le~I~~{ l?1~A.~ 
qui ~tait pertuibt'. et l'("U mqlque 
• b,ofoulllllt •· Indiquons en p,sunl, 
deux ralM:n! matb"le:L• de ee dMaut : 
unpu,.,ttsd1,..lemùa.Lconstltuan11et 
IJrlllN,OU~acddenteld'oxyde 
10mt.delacschode,oudofporfpar cot1• 
u,ct. au mont.ace dQ ~tn,dta •ur le 
pled :d'aul«Olrallcns.plustechn!qui-a. 
ont!a!ll'obJetd'une bt:le 6tllde de 
M.Zeblletn,dln sle numfmde.tu!nde 
TOtll~ la Hodk, Nous ll'a\'01111 Jnmlll• 
lrouvf .,.,d6faut da.Ill I" lampes 1mfrl­
ea1,- e1 nous e:,:p6roneque les n6tre. 
•·amfloreront dan.1111 aern,. 

Polariaation . 1rrîlle • 
S! la p::l&rt.Uon pari... 9r1llea ne 

))('mm pu d'VU!Llff ""'5 lampu pf'Nen-

6H6 VALVE 



SE DES 
tant un eourant ante direct, eue l'ff· 
met plr COlltre d'<mployer oe:ls qui 
ont un d!raut d'bolemcnt f!!ament-<:a­
=e, pouvtmt alln- Juaqu·au court-clr-

En effft, affe \~ pol~• Ion • ca­
thode•, Il app,,un une ttnoJon alier­
na1Jve. 1UJ1 bOrD!!5del&~tanœ,et, 
par Injection cathodique, une modula­
tion à 50 Hz ,:1e la H .P. ou dt la M .l", 

Dansleca.oCll&c&lhodeeM.àla 
rnasae, Cl! !W,faut dbpan.lt, Il peut ftre 
1>6œa-:all"f!ded,tplaœr le point de 
mu,e dfll nlammh. d'Une exU"ffll!W fi 
l'au~del'enroulHntntded:l,1'f!q:eou 
au point m.U,eu ou. ~me. de le l"f:l)OTltr 
wrunpo1.enl!cmHreàfalbleNlll!;ta11ce 
n de N!Ch=h'T le potn optimum d'an­
nu:atlon du ron!lemen\, 

Mi thodu d e polarisat ion 

VOJO<lli ma!n-.enant dlffireru" ml­
thods de polf;Nat!on par lta 1rl:Ja. 
N~ d'llbOl':t que dl& .wurce de pola­
rts.Uon n'a;t PM rl110111tU1:ement n.e, 
on pffd une partJ.e d• u■nt&g$ de la 
m~t.hode. En co~utnce. al la pn'mike 
ml!thodedon nousparlerona.qulftlt 
cel:e uWLu.nt le retour H. T. est. dfji un 
perf<!<:tlonnementparrappor.àlapo.. 
Jar!Atlon cathodlqu.e, N n'est quand 
m~me qu'Un den.1-perftctlonnenent. 

Nou.,tttrouvons.eneflet,dansle~-
ptlf,d•Yarl&Uo1111detelllionnonno!­
st1Ceablea.o·oon«eaa1~defiltm-1<11-
SIKu:.ttn<'nt. avec une eotuC.nte de 
lfflll)Saurtlœn;e;lftlnleunco,:ranlt9 
de la C.A.V. oonvlennent b!en: mala •I 
c"eat la B.P de IOrtle 1111 ·00 po:arl.,e de 
<-eue faççn, o,, peut tire gtnf pa,- la 
,·a.leur ~lerie ~ ffl911ltanc'9 à mettre 
dan, I ! dru:Jt 11rllle. 

81, en partlculler. J·~tap de .l!Ol1!e 
tonc•Jo,:,nem cl-e A•B. on a lnt!rl,t 
àavolJ'une,-,,..;anceauaifa.lb!eque 
~lb:e. pour !Imiter !e. ~1.1 pl"(M.>­
Qllè$p&rleoourant lnYerwde&rllleQIII 
prend nalaancedllnalelcrl,~pllll­
Uve.lcourant Qui ttnd la ,,-tlle ~•­
l.lveeontnJ.rernentàl"autre).Onadonc 
ln~rl,tàrenu>lacerla r&.btancepuune 
lm~ance d~plfe • la mue (rt, 2111. 

e,~~~:ut,;!..~~:=~~ 
rL"l'.a.OOUp~m-1de1agnn-Q11~~ 
vclt.oentzep'.•Qu,ec. cathode de la 
lampe de "'°'"Ile. A cet rrret. on mm, 
parlemolnaeton~aert(lelachute 
deu,rulondan1lab0blne011la.rêgla. 
tance de fil\l'qe P0llT poJ•mtt la ,nue 
~lalam,pede&Ortle<flg.3l. 

La aolutlcn IIIH.:e ut ~donmem l• 
pile et nous ne awms pu pourquoi tant 
de tei::hnlolena •"df~nt de ce moyen. 
Une plie de po"a'1!aU011 ne dnralt, 
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thioriQIJfflleon t, pa.e 1\laerpullqu'on nt 
luldftn1ndt defoum!runttmalonuna 

""'" ~œnent. IN pLJs .......iues 
pwr œt u.sqe ne - t q u'bnt rlduetion 
• a,,i-pllftdut:OlnCMn:,eetehac:un 
aalt qu'd:esa"u»nt • .cwwo.it""8•d OII 
•e r'n ID1 pu. Il IIC' eemble pourtant 
PA,t lmpoalb1t de crfff dN fWimeon t.l 
tpklaux pou.r cguu,1eet qulPOUr­
utm t dun-r dOI •n1-, t-11,a les pDN 
del'&m'M!e a m6r1calne. 

Nou. uom eu autret~ del autopO:a­
ri.eura & feuille d'w qlll, l~ dall;I 
!Ndreu.lta 1'1!le, donnalfflt a 1,1tomall• 
quement la pc:e.rtsation 1'0ulu,e, Noua 
t;in,orona la quaUt6 de «11 orpneo et 
1a. ni.on de leur dlqJartuon du much!. 

LaAm&iea!N1utill9ent1ll>liPOIII' 
po:a,iStt la l)n'mlfft B.P'. lpnre ~ J 
ae,i ,:,enUleS 1uuxn1uq,.,e.oonnantenTl­
ron 0.11 V. n n 'nllte paa de modè!C' 
donnant une plUJ: Jortti ~n.ion. 

A dtfau~ de pl!N ou autopo:arllt'un, 
qu.e!s aont let autrN ma,Mll «>nnUI ? 

On peut prt,n,lr, comme da n. i... 
am~depu.lRa~ . uroelampe 
~ à œt l,IAp, U D'K t J)U IOU­
jourl ~ de pl'ffldre une rirlla­
ble 1'11l"'• une llC5 IUlflt amplf:rne1>t. t.. 
1,mr,lon l ~ peut ftre prlae u u· 
le tn"""onna.tC'Ur d"allmentatlon DOi'• 
mil, par un dlspofltlf poenUomftrlque 
capaeltlfoul""'11lance(tla;. 4)ou~reo 
fourni i-r un tnnlfonnalC'ur 1p6cial. 
N'- Ultllau!• rrtQ uemlUC'TII UD t nn11-

tonnateour donnan t au He<>OO• tre 120 V, 
à partir du 8,3 V deeh1uJraa;-e. Surclr­
cult de 11 X 18 (tnlllfo ,t. H.P) prl­
malre : 'IO toun. ni 1110; lteOOlldaln , 
l.54'.IO toun. rtl 1:J l 15{10') UIIJ. li) . 

Grammont utillle flll' - crœ J)0$1.es, 
fqull)lhd-UopUlh-puD , unmonla&e N­
waUl.l:eleux, ~ i. nrure l .Le 
redttateOll'nt dN dC'ult a!ttrnanc:ea per• 
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mei l'~llmlnaU<m de la l:Omp(IN,nte 
alternatiTe. i.. Œ8 redr- ne pou. 
vant6tre po:.~1»,rllcatho:,,;k, \lne 
pOl'Uoll de la leDlt!ID n6ptiYI lui flit .,,. ...... 

Un lnoon"'n!Hlt du mon.taie est 
l'obi!pUon d·aTO!r del: eoadtnA~UJ'I à 
l"llllllOlemtntaou.,J)C'lne dec:aqua,es 
'dln,trew: pu.llque Je u1nllonnateur ::.t en mourir a insi q\le la &Hl e: IN 

On a p rQJJO!f d'uUl!Jer '.a tem!on 
oontlnuea~1>t1wtbor11e&dela 
1'Jatance 1r111t de l'01Cl:J1.trb PQUI' 
polarllt'r la 1ui.re. lllmpa fll , '11. 

:_1a~1e dana!N ioa.eouran:.a, eottn-

O'au tre, encore ln::ffent <ltt rùb· ta- 6:e"8 ..,.111 lei 1Jr1lle1 et con­
t!en\ au -.irant s rme, d 1l l la dtteoeUon 
de1 a1ternanee1pap?t- le80lndepol1. 
riser le. lampeo. ~ ~f1Ut que p,i­
e~muncnt : eonu-e 6rnls&lons, p1u dt' 
,_enslon n6pti1"t. 

o< Mont11,e«1" d u• io" " 
Donnona pour lfftlllllff un IDOl\t11e 

que DOUi uU!'->I depull p :1111eun an• 
l1ffl pour l)Ollr'llu les 1-.inpa H.P .. 
M.f'. u B.P. n est d m ple, dl'lcaoe t t 
d'un ronetl~nntment trk 10.r. Ne n r a nl 
vu enoore ndJe i-r1, nou, pen·on, ren­
dre 1erYlceen le d6crtvan:. 

Le principe condste l r '<!ttlM'r ltt 
d rux 1!tffnlncea de la1.en&lon<1echauf­
fllit par IMdC'uxdlocles d-Unel•mpe = ... ~~~ remplaç.nt 11 lampe N.P. 

Le courant reclreMf est rttue!UL aux 
exlffmlta d 'une r6slst.anœ tntrt le 
po!nt m !HC'II de l'e nroulnn.ent de eholul • 
1._e etla m&-!IM', Lenlt.nlJ"eRritlll.lf 
p&r un • chlmlque••t~ard~..,r ­
~ V. Le l'tdreamient des deux al:tr-

~~~netl=t.con:,1.,1!,: 
ment, la C.thode de la 6Htqul 1t'r1 IC• 

~tfflnnlt de n :Te est t 11 terre m, . 
Lemontqedonneunl)l!l.lplUlde J V 

metur6sauTolmkl'eàJ.ampe(oontinu). 

~~~~ tt!u:a~a~-polarilet' 
Blle U vn•al)U de ))lllnt demlllf:u. 

on peut~runeseu!ealtc,man"Je, 
on ,;:bt.lt n t un· peu p!UI de I V, mail li 
fau t cnlndre IN ronflem•nll l ~ H& el 
prencir. Ml J)ftCl,11tlotu l\lllPlffllenta\rei 
d ~ fi!u-a,e. = :!..1.1ad:..=1ei:~ e:in:: f-- ----- - -

1IPIIM! : 110n tn,;,on..tnlen t sn•e rtstde 
da1»11nconitancedelaten,il0nl)f'OC\l­
rie qui y&J'le ~no!..i-nt d\me eamme 
1'1"1ut,eet,dal'lltchllq11e 1•mme. d'Une 
ex:r6m.11'l l'autre. 

J>artan t decnte ldtt.nou11.vo1111r61-
ll!M!dea modlflc:atlon$d'amp!11'1ea teur eon 
....-npla~a nt 11 i,o:an.uon cathooH. ~r 
une PQ!&rlutlonsrt:)e. obtt,n ue a YeC: un 
n:dllllteitr O.C. une det prftmpllt\cl­
ll'1,cf.a t lfiltremplae#,e par une lalllpe 
doub: ... aenn «Pl ou ISN7. l'flbnen1 
lrlod• OICU:..lt en O.C. Il -.itre. a.-ec: 
pri.. l I ap\N!I, aur t ube 12 mm. 

U n IC'l montare nou.sµroeu ral 18 • 
20YOl!.a, L!.l l'6slalat>e.-.: d•nalet retours 
de 1rlllea ,:alen ~ ra!bleo 1fla. 81 . 

Pfla de poforiira tio n 

Mentionnons pour mbnotre, t&M lt 
oonadl:tr, leprlndpequl_.te lne 
pa1 po;ar1M-rdutoutet la"enl"ftJW!:tre 
• la C.A.V. En!re Uallom. IN lampes 
nr,..,llt l)N polariaka et ron~cequ·eouea 
peu~ n t. Leprtnclpeest toutl'u,lteac-

AU SUJET D'UN LIVRE 
>:U>l"l'IIU" H ' l<.'< t:l"l!œll'"" "·'•"'"l"I .... . .,., ,., .... , ..... __ ., ___ ~ .. .. -... 

,1 >0 ,< HT, , '-"' 11a . - ........ .,. . .... ~ :,r..,·. 
To,k. - Pru; , 1, .. .... ,.,.. 

l'hltO< ~·· · ·· · -,.. --- ....... .. ·-····-- ··--·-· .... ,- .. _. .. ~ ......... ___ .. -··- . 
•-ol l pa"loi.&otu.....,,...,. 

ra~-=~ 
~~:ifi~~ 
É-!-::1. ~;:~~-; 



LES PROTOTYPES DE I Superhétérodyne batteries I N ° 13 
TOUTE LA RADIO 4 lampes " Octal " 

~ u 1or10 
3Q'i \H'j r-1Fz \N5 MF, 1A7 

HP 1 pz~~ 
( ~ I:~, 

BATTERÎES 
Potent fJ/oc 
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!A probltme du pont d'lm1~•n= est = .... ~PffilQUttOU11leia,,.,.,eu1dt 

C'ect,lt.noueul,,,ttlulaW""'1NMtl 
~llnlr le « c:onfort • de l'appanU en 
lonctlonde .. prto:lslon.l':ndle\, 1lnou,, 
admcttlona que le rneni.ur appjt.rdl nt 
ttlulqulMlltplu.,p~.nou.RbouU-
11011• !M'lltabltmmt t. un pu'ldole. Car 
II Utpl'ftquetoujours-1bled'aUl ­
menter la prkblon, mala. ttla, au µrù 
d'u"" mmpllœUon blw too•·em lnvral­
,icmb.lable del "'1•net1 de commande 

N<>u.<J>Clll01>1doncquele memeurap­
p,arellde m""ure .eracelulqul,1,our une 
prt,:lslondormtt,nl11eradel'o110!rateur 
lt mol"" de manœuv""' -!bk 

<.:ua.nt t. la l)fftblon. ellt t,,;t ~ldem­
mnit do!~rmtn& pU Il.IUie auquel on 
deitlnel"appardl:llftlbltt\fVldelll 
qu1I attalt parlallnnem tnulll•. pour 
dN lllfMl"I d 'atdlt-r, de cholalr Urie p~­
ctslon ldtn\lque lt. ttlle qu! N t nl!cftul­
n, I""'' lt& meourtten laboratolro. On 
•boutlralt lt."" faultat lamcnuoblo, qui 
corul&U.ralt,parucmplt,lmiaun,runo, 
PC>ffl.me de terre ••·te un romparat.-ur 
pn•umatkti.ie ou, d nœ ic,cteun p"f!-­
renl, lt. rMltt un œuf. 

Rhul1!0fll•ntlUII : Je r6le du ron.,truc­
teur d·apparl'ila de mrwre con11lllt! 1 
fai re ~vnluer IKlll mA\trlel de telle façon 
que. J)<>llr une cat~orle donntt. U an~• 
=t~ la 11rttWon ou dlmh1ue le nombre 
de m•~~- nkeo••dru .. ,,,. Jamall 
..imulta~ent m<>dlfter l'autre racionu-. 

Quant AU p o n t d ' impi danec .•. 

r.hblen I PourlulllMlrldeJntn>e. 

:·~!:'.:·;:::r~·~:.1r:,:;~1~:~,:1~ 
2 8 

PONT D'II 
ment calculé. j<>hll t. un mo,wumnt du 
bru en ha rmonie .,..,., le pttOklent. on 

-~ ;:.::;:...~"';':;::·: ..'. :~:-~=.:. 
! ,ou~: .:~~ .. ~~:~11'!~e•~ 
- arrlnltenflnauallt....,.rel,,tlrdan1de 

_. :': =e~:!,:.'::P!tc=•:!~'~::i!. 
lait plw,qu·t...,munlrd'unpaplcr.d'unr 

• plufflf. d'une r!wle t. calcul et • ..i l'on 
#-tait un homme d'ordre. d'IU1 petit dol• 
.Wr qui ......,ait t. rte\lNlllr l"f ftullle1 
decalcub"°"""P011d&ntt.chaque-u­
rf'.8U1tuftull!1>11'ali.n,1:,n1.t.CO: t lie• 
Nlkub nu~uH propremrn,..d!l.s.de 

du P.T .T .l. Celle Rr!e de boh"" de 
moyenne tm1>0na""" qu 'o,1 rncUall dan> 
Ull<'lrlnde.blenlour<lf.a,·«delOOllll 

~:; !i"w~~rc:;'';,:.':,. ==~ 
p0Url~-•unet11u·onat'&l\1'<>11!1T· 
culdanttd"a~ln" • !X»'td"lmµfdantt 
1,onat!I •· Mats le romble de la joie. 
e"kahquAndon,..,..lalt 1' tnocrrir.Alon 
lt.. 11 !Allait dhbcs,,r d.,. borm,11. manl • 
puler dfa barreu.,. pour !nterroimttter 
IN 1 en11l1N petl1 .. bol-bOltH, CN t,.. 
•·•11ll p~llmlnalres tttmlnk. li rfftalt a 
faln, la n-un, pr(lp.'111IU:'11l :Ille.. TOut 
dabord. on PfflUllt .!OHdemmt.l pie!· 
11·• mal..._ un ,.,,. bouton d "fbonllt! u. 
pu un N.1,,r,œment du..,,,,. ... v~m• 

nombreux et charman,.. 1ymbOlea: r 
Q. I' - Q. P / Q. Q ff. etc ...• cte ... Av« 
1.11, peu d'habitude - quelques anOffl 
d 'uµfrkr,œ - on arrivait. bon an. mal 
a n,t.fatreqwlqundl .. lntsde m...urN 
:,.:!..rlade~--111,,ltlpeupr.-,. 

Quand un jour ... 

Quand un jour Rl)l)U<lt.aur Le mar<:hf. 
uoe myathicuM! bOllt! •n forme de pu• 
plu· ... petJ ~ • .-s oompactoe. peso.nt dana 
1,. t l5~.qul -au,ranc1a.~­
mem de. t~trtdeM enctOOta de l'~­
que - pttmtttall d'~ff«tuer ae1Wblf'• 
ment lts - • ffleWl"N quel' • •nef-



PEDANCES 
tre • ll"ft lnJlnimem molnll de manœu­
n ff et donc bHuooup molna de tempa. 

Oh, elle n'eut PN tout de aull.e 1a 

1 

___ • 
s randevoeue.Et.lllMrad~~rlclens 
ne a',\t.11 lcn l lmm~lat.emcnl ~m1M11'8 d : , ., .,,. , , ..,. , •• 

Ei:?~ :o~=~!1:e ':.! ~ :: ~~rt~: 
Mals, depuis la aortle du pont 650 /\ ---• 

de la c;.,......,1 Radio - œr c·•t de lui 
Qu11 a"a«lt - Il ••- kouit PM màl 
d"UU>ffl,lfltechnlqueah'ol~.denou-
,-nwt ~Ill 81! -.t trouYêl i la db-
~tlon "" t~hnlcln>11, et li Nt bien 
hldent que, IIOUa cette forme, Je pon t 
d 'lm~I\CelJ)OUYAitctllevalt t tn: 
amflloni du l)Olnt de VIU! Oil nou. nous 
:;!~cl~IIS le premier pa,..(lnphe de 

O ea t enta ti11ea 

F.ff"C'tlvement, depull quelqun annêft. 
deol entn:pnaN françalaN ~ •ont t,,n­
<:fft tt..n1 la fabrication d'ai>JJ11.nl1" de 
cetn,e. 

Leurronœptlonfutt.outd"abordtres 
laraemmt IMp!rt.: par le ll.$0 A, e t n 
fa 1,1t bien '"'°nn•ltre que Je,, p r.;,ml?ra 
modt ln fr11nçallne...,,_...Jem p.,. le 

m0<1èe amt rlcain. Peu , J:N,11. cepen­
da.nl, les tt;i llla,tlons de no. cons\rue­
\eun, a'amtllort.""en .. En etr., L. l<!i crLU­
q~ appo~ P,.r ln clientJ;, l"eç!­
tienœ l)l'Optt dn cone:rucieun Il.! d~­
v:alimt pu t•- • oe conerftutt d an1 
dellOI.IYaUJ< ~ lu oompOrta.nl dea 
~ n~lncon~Les parraPl)Ol\au 

Parmllœ dernl: nl"tall$blud111\ rlelle• 
m<:nt par nœ co1l5tructeun, noua choW­
ro1m le ph111 l'fflnlet. celu! qui,• notre 
ull, e11t en quelque &Orle la ronclwdon 
actuelle de l"holullon de re matfrlel. 
Il •·aa1t du pont !PSI du Labunteln, 
J:lt<'tno-A...,u1>t lq...,. 

RE.!!J l!!JTANCE3 
(,t,-,/!t('n.,t,f) 

.. .,. 10• li' (f;J 

p(•4):~ 
) 100~. . 
:r.~~.~~~~.~.-~.=.~-,==.=.==,=,===:i..~,~~~ 

CAPAC1 r i5 

0
10· • 10-l . I0"1 QI L ( II) 

Pouibiliti• wéni role• 

Cl!l a ppareil pennet la mc.m: e de1 r ! ­
o!&tanca. dnçapad\tt.de111Cll1-!nduc­
tlonl. En outre. on peut ruUIIACr pour 
M m ,auns par compara~. Il compor­
te dos _,..,... d 'alimentation lntu ne. 
a ltemallve (1.000 IIC'rtz) tt continue. On 
peut ~le-nt l'alimenter par un ,~. 
rateur B .P. ntfr1eur pour let m ?IUN!a 
da ns la 1amme de frfql.ll'ncea M- 10.000 
htrta.l..edllp,(ll!tlfdcdtte.:tlondult­
lcnœuUU11eun1alvanom!tre11W11I bll"II 
cnallematl! qu'enoonUnu. 

M eaurea 

Let miauns de rtstata,-. a·etrtttue:nt 
nonnalement en oourant continu. La 
prkislon prantle est. de 1 00 de 1 
ohm à I m~hm. U rmbtanc., l"ftl­
dul'ile eet de0.OOUlohm. 

Dlenentendu.Ueell)OM!blede111e111-
rer d ~ rfslstanen en courant altema­
t1f; Il 11ufflt. Il tlle pr~nte une ca1111citf 
paraU! le. de comp,,,un cette den,ie,·e 

:: ~.;.:~=w:•h~e~n:..!:t ciea bor· 

De IJ>ffllC'. 11 est facill! de mHUrer IN 
lflbtanoN lnlbieuns à a.1 Q. Il .umt d lnlroduln: w,e n!elatance de t.000 Q 
e:itr:a lm ~ • Rnbl. Add. • . pour 
1ra1Worn1er la pmme 1 O en 1a mme 
0,1 o. 

Eu oequlcooœmele• mesuretde..-lr• 
lnductlon• et. decapac.lU., le monta,e 
~teturetlementceluld"un l)OnlnQr• 

Pour ca flfmenu. on mesure le ooer -
lldent de aurunalon Q ~t le factew" de 
dlalpaUon O pour Je,, dlrtb-cnlel f~­
qumc!11 de la 1-•lde 100 à 12.000 Hll 
&Yecune pl"ftlllon deXI 0/1. 

Slptalona, enfin. q~. RUI parmi le11 
appareils de• ra(fsolie. l"IP&I com ­
porte une p mme •PKlale • Com,-ral­
oon ». ce qui. vu !a priclslon que J)C!r• 
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,ntt ce pont, &I du p!111 haut lnlttft ~~,t" ftudrs dt lan()('rntn\ dt fabM-

D ;.1poaiti/1 • ~ciaux 

La flgun:: 1 montre le schéma géllt· 
raldt prtnclptdup0nt IP84 , 
,·a~•>; remarque 1 .. disp01lt!oi1.B •u•• 

- Al!mtntatlon tot•l~ &urM!Cteut, 

dj"',l 
1 1 1 1 1 1 

' 
1 1 1/ 1 

1 

' 
1 1 

/ 1 

' 1 7 1 -, 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 .., , . •. ,, .. 

z (91 

- Œnérateur lntemt pour lff me-
1ures t. 1.000 Hz, 

- Œnh-1.teur continu 1nlern? p011r 
1 .. mesllrtll dt rêd>;tal\Cff; 

- Oêtectlon du l/léro par galvanomt­
tn,, t n a li.trnallt commt en eonUnu , 

- Ampuncawur dt détection t. oon­
trole de Rlln automatique 11115urant un., 
..,nslbt lhf tre& éleY~ 1 l'approche du ~:tt oonstantt pour toutes les a:am-

3 0 

...... ... _, __ ,.. ...... ,..,~ ..... 

- POlllilblU té d-Utlll.er gfpattmen1 1~ 
1y,,!Ame détecteur ahu,1 quP lftl oource,, 
ln1.en1ee continues Pt all.emath'Q , 

- Posolbllhf, av,c un &Mlfratai.r 
utérteur,d'effectuerdeamesurfflde 100 

à ~·~1:t!:;~lrl:i~;oli"~ Hi à rt-
sllltance capacltf tl eeul tub<: penthoae , 
d'o(latabtlltéetra!b!edl!iton!on; 

-Cep0nt]>C!rm,tlamesun, des bo• 
b!n..,àfera,·ecuncourantcont.lnu11t 
M mA maximum. Malo le montage est 
telquteecoura11t.,.tlndtpe11da11tdtla 
pœ!Uon du potentlomfue n • 5 {fig, l i 
~ld:u~'!.': tout re&J111tement e" 

Quelque, chiffre, et courbe. 

Volcltoutd'abordlesprécblonsa:a­
rantl""dan,;lesdltffflntes1nmmfflde 

Rk1,u.1 n""- - 1 o •o de I o à I MO. 
R~tance réllduelle: 0,016 O. 

C.paell& (il uoe 11s1. - 1 oro de 
lOO pP à 10 ,.Pet 2 00 de 10 )'!" 1 
100 l'P. Capacité téaldue lle: 1,1~ pP 
(coefficient de dilllllpatlon à 1.000 Hz : 
0 = 0.03). · 

Selt-lndut1Jon1 (à 1-- l b ) . - 200 
de I mH à 10 H ft 4 0/ 0 de 100 1,H A 
1 mH,el de IO H àlOOH.Self- lnducUon 
l'éalduelle: 0,1 1, H (Q à 1.000 Hz: 0,4). 

t.e,, courbeade1 ftgure,i 2,3 et4 mon­
tr~nt comment lll prfcll!on v~rle eu 
foncUondela fréque11ceeldelana­
tu.rtetdelavaleutdel'lnconnue. 

Companloon. - Dana cette pogltlon. 
en admettant un étalon l11flnlme11t ptt­
cl&, lel prfclslon.11 aont lffl aulvantn: 

En l'Niltance : ::!: 0,5 0(0 
En ca pacité : ::!: o.~ 010 :t: 2 nF. 

En ce qui eonc i rne la 11<>ur<:t !nteme 
1.000 Hz, li est lmf r.--nt cle connaitre 
la forme de !a teta!ou tn fon<:tlon de 
l'lm~nce mnutte, car "'1 la dblor­
llon nt lrop lle,·t!e, U est lmp()Mlble 
d'obtenir un • WO • p•~.Lacourbe 
dt la ll&ure ~. montre Ill dl!U>r$1on en 
fonction de l'impédance. 

Le rkultat nt probfl.n l. c·.,.t pom 
cette taloon que ce p0nt ne roml)Orte 
piu;<let!ltre,ialnslqu'l!ntd'u.s,,.ge 

Et uoilà ! 

I! y aurait encore blell d'autrea ;,cum~ 
à•!11na!erlSlnousvouUons enlrtrd""" 
le détail de latéallutlondecet appa ­
reil. Malheuremement, !1 place nous 
manque pour le tain, . 

.',111,1lnousconten1ero1111-nousdeprt­
senter photosraphlquetnl'nt l'JPEH, ce 
qut, mieux qu'un Jona ~eloppement, 
montrerale-,oln et l 'lntem11ence 1ppor­
lêo datu10,ttt rée.llutlon tant du l)Ollll 
de vue mécanlquequ'flectr1que ; on re­
marquera tn pankul!er le commutateur 
avecsesaxeo enplexL111.aM 

car.en dfflnlth·e,c·est de ceadeta!la 
que dlpend la qu.aUté du ma tffie! : 
li meilleure ldt!e t&.lt.fe PRr ~ brule 
ne conduit à a ucun l"hultat concret. Ce 
n ·.,.t vral=t pas le eu du l)Ont de 
:-.fM. Lul>ctlnskl~I Ouyot. 

l a haut-parleur BS- 1250 d eW, 
Truvo1 Eng. Co, représenté"' 

9r,ndeur n1tu,elle . 

www.retronik.fr
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MtîHODES MODÊ.RNES 
DE RADIONAVIGATION 

- P.U ALEX DUEU -
Rodlo-alignementa. liHI .. l<>Wn(l.nU 

Rodlo-Phor•• omnldlrecHot1t11la. 
Rodlo -oon i om•tr•• d, bord 
o,iection ,1,c1to-mo9n,t1q11e {rodor ) 
Sui•m• hype1bollque (D1cco, Oh) 

Un aut:,.~::.~:t~::1 .. :-~~-~:dio / .. 
SOCitTÊ DES ÊDITIONS RADIO 

- 9luoHCob, P.t.llS (6"1 • c.c. , . nU-M 

W IE SEMANN 

TRAITÉ DE RADIO PRATIQUE 
527 l)O'llU - Prix : HO ftca•.,. 

PALMANS 

Pl ÉZO · !_l; ~ ,s! R I CITÉ 

161 po<;Jff - Prix : JN, ,._.,. 

MOONS 

LA RADIO DU DÉBUTANT 
180--Prix : 185& ...... 

LA RADIO DE L 'AMATEUR 
:m pOOel - Prix ' 390 & ....... 

ÉLÉME~,~ - ~~SURES 
266P<IOH-PrÎll: 390fronu 

OA\110 11 RIGAL 

COURS DE RADIOÉLECTRICITÉ GÉNÉRALE 
Tome 1. - ~- Royonnemeru : 595 Ir. 
Tome 11 - La lotnpe,. omplillc:<>trlon · 410 tr • 

......,, oo ,ou , .,_., ,o-,. i-,. , uo.J ,1-,10-,.i-,. soo.J 

..,_ ~• ..., o.,.,-,,, s,...,;f/_, T«'"'"-., ,,o/...i-b 
CAT,..OGU~Ol~ANO~ 

LIBRAIRIE 
DE L'ENSEIGNEMENT TECIIHIQUE 
S-,K<l l - 61. 14 s,-G. , ... i~. P.t.RIS-V• - c.c., .. 1, 1s2 • . 75 

UH UVII POUi VOUS 

CONSTRUCTION 
DES APPAREILS DE MESURE 
DU RADIOTECHNICIEN 

l'W S. C.t.MP10Ml 
-. • ...,,. R.)'. et a..-. • ,.,,.,,..., .. " 11.r . ., 11.r . e V01t-

==~=:i1~;Jir&~)~,::= 
·:~:~~~ ,.::; :::-, ~."':.'" 

tDITIONS RADIO, 9. rw '-b. PAllS-Vl" - c. Ch. 116'·3• 
,_ 1o lolll<- ~-- , tlJftW P. H. lll.UIS 





Le FASCICULE 21 de . 
LA SCHÉMATHlQUE 

Tl:l:l•INO-~; 
LA LIBRAIRIE TECHNIQUE 
5. RUE MAZET • PARIS V_I_: • Ç. C. P. 5401 -56 

r lA QDAurt !. . PIIIIIR FACIEUR DE SUCC!s 7 
1 1ST TOO,ouRS /IVl,INTI~ AUX hAMISSl:MINTS 

OU TOUS VOS BESOINS EN RADIO 

SERONT TOUJOURS SATISFAITS 

LA CHRONIQUE DU MOIS 

XX 

SPË CI .AL 
PAUL RODET 
Pu bhc, té RAPV 

69, 111H 1H l'Unl~• ffl14 
PU IS-7•- INV. 5'•99 

CENT R ALISANT 
d an, lu .,.,.u d'un 

1 S T E 

• 
S p Odn/i&; d ~p.,, .. /92.J ,,..,,_. Ir, pu/Jl,dt ê 
P""' /'111,l., ~ lrt <' a l h <' O>N.., ar,:a ,1 ,. la ~o.d,,. 

./11/mrruiu 

LA RÉNOVATION 
Rép..-ation dt, H1uts-Pa,lelir1 dt, tous modèles 

11 Trandos d'11i ...... 11tion 
UH HAUT PAILIUI Hl PIUT 1TH lfPAl:f 
QUI PAi DIS VIAIS SPfCIALISTIS w...__ • ., • .,...,1c __ ,,., • ..i-1.a 

RECOMMANOEI-VOUS OE TOUTE LA RAO IO 

LA RÉNOVATION 
11, .... de la V'9a, PAlls-11· - ~ !:· .48.69 



TOURNE-DISQUES UNIVERSELS 
do66l20V, ""'1tinu011•lt.,,..1;f 

P,\\lllLONS ALU l'OUR H.-,. - MATfRltl DE SONO,\ISATION 
~ENSATtoRS POùR T!ttv1sroN 
MATÉ.Ill sP(CIAL ONDES COURU S 

TOUTES U:S LAMPES - CONStRUCTION ET D{PANNAGE 

WALLE, 17, Rue du Progrès 
p,talJlllUI-IIJ~ 

SAIHT•OUEM (Seine) - Tél , CLI. 01-12 
u., tomom PWVl /otCI f:1 COI.ONIES ---

~ ~/!,-"~ ;,-#1~ N O UV f:AU TCS 19◄ 6 
4 à ·1, LAM PE'.~ 

TÉLÉVI S ION 

,/, 1 u5 
90.IW~DAHR!HONT·PARJS t., · TC!-110N 76-91 

;~~~~;;;n~;;:~~i:~•0i&if ,t~~ E.~;,:i 
lect,..,•dir,ctede 0,3% 030%,- fni,h l,houte 
;.,.p,donce. 
Aliment<11ion , 25, .S0pjrlode , , 1ou1vo lro9e,. 

1~ lùo d~ M,lon ~ARl~ !X Tunll• "oc 

XXI 

hl••• u n chlmlq u•, un tube, une 

, ouclu•• , .. 1,,' l 'oH IIIOH Ope ..... 

,,..nlque Phlllpo-lnduotrle cl1houv, I,., 

lnl•llllble m e nlle coupoble . 

,.r....-e.,,.t1tl'lil;,i . llàltnl 
~- Alt• 1111wtN. ,w 1111' ) 

'

APPAREILS ELECTRONIQUES 
de~ eldc wn-t1:.GÏ& 

PHILIPS-INDUSTRIE 

C " G~ DE Tl:Ll:GflAPHIE SANS FIL 
23.RUECUMll!<X-S !1" BOTllRISl70f; 6650,SI 

~ ' 



XXII 

[E CONDENSATEUR 
VARIABLE 

l,ipéd ltlon1 ~•hlca p a, e nvols de 
- 10, 2S, 50, 75, 100 CM1 200 pl~S 



CAMMA 
IS, N.out• de !wun t• t:tt-, ILIEUX (Loire) 
a.,., , ....C- 1;11. ,dl ~ 

BOBIHACES - ÉQUIPEMENTS mTIELS 

, ... :,'.o., 9 GAMMES 
OC • PO • GO + 6 OC étalées 

-\! 
LlîS l~IUT-q l',\l(j.l': lll{~ 

AUDAX 
!flMNIMf\@ i liiiilfr bliilD 

XXIII 

~-~~~ 
GENERAL RADIO C° 
CAMBRIDGE, MASSACHUSETTS, U. S. A. 

fail savoir que tous les 

renseignemenls sur ses 
apporeils de mesure, leurs 
capplicali0115 airui que les 
pikes de rechCl/\ge pour 

rêparation peuvenl être ob­
tenus chez l'Agent h clu.sif. 

É" R A D 1 0 P H O N 
50, Rue du Faubourg Poissonnière 

PARIS - X" 



CROUPEl VOS ACHATS CHfl 

GÉNÉRAL . RADIO 
1, B' Sébastopol, PARIS-1 "' - GUT. 03-07 

tlHr l)fl ,1us AHt;ltHHH MAl$0H1 u lcuusln 

VOUS Y TROUVEHZ UNE GAMM! hENOUE 01 

TOUTES LES PIÈCES DÉTACHÉES POUR T.S.F. 
TRANSFOS, H.P ~ C.V., CADRANS, CHIMIQUES 

CHASSIS, LAMPES, ETL 

• 
APPAREILS DE MESURES 

POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEM~TRES 
G1:N!RATEURS HF, OSCILLOGU.PHES 

AMPLIS ET POSTES 

• 
GROS 

4 PASSAGE ALEXANDRINE 
~u~a,,, """ '" PJ>.1:~1s x1• T,<:< "OQ,,.,,~ ,.,. 66 

M. C. H. 
BOUTONS · BOUTONS FLÈCHES 

SUPPORTS pour T. S.F. 

FICHES MALES pour cordona d"alim■atation 

4. Ru■ Henri•Feulard. PARIS (tO•) 
TM.: 801"1'<1ril ~1-e2 

XXIV 

NOYAUX 
MACNÉTIQUES 

DUPLEX 
9 .. , •• , •••• 11., 
COUIHVOII (~ -·•-~ 

MICRO piézo-électrique 
SENSIBLE ET FIDÈLE 

Niveau : - 52 Dbs 
Corps alu poli 

NE CRAINT Nt CHALEUR, 
NI HUMIDITÊ 
16 fll\OO i lf S) 

Demandu notice P-2 4 

AU-rRCS rABRICATIONS 

PIED DE SCÈNE ET DE TABLE 
PICK-UP, DÉCOLLETACE RADIO 

n 110 ~ 10, /;_~;~~uc. 
t:::...!::!...DUN PAIIS-1~ 

n~ ...... , l'tOR. l S.M ... os.o,, . __________ ,.,.. ·--



L ' AVENIR VOUS APPELLE 
Pour 1<1111fol •• votre Wqltlme Otflbitlon de ~ v­
avtni-. l"Ù-[C'flllCITt. la IIADJO M 10111H lei =rrlàn1 qui 
en dœlvent vou.i oltr.nt le champ le plu.i vafflr. Il vou. 
appaniwit de de-,.nlr , dal1I OH lxonches d 'QÇtivlia, un 
i<ld>fticien ncbercM • .., tulvn.m i. coun technl(I,.... et 
pt<lllqua• de RADIO·TECHNICIEN. wtTTEUI!. AU POINT. 
OD'AHNEUR. Ttt.t:VISION. PIID'AP.ATION MIUTAIIIE de 

L'INSTITUT FRANÇAIS 
D'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE 

&l, IOULtVARD StUSTOPOI. - PARIS 

XXV . 

L.10RATOlll DE P 11zo EuaRICITT,17t,i .... lti.• 1.UVAU.OISISoiMI 
- ~ - , .... eu, .....,.._. ~ 11 .... ._ .... c:11: 

n . l .P.R 



XXVI 

PIÈCES DÉTACHÉES 
Q U ALITÉ 

PRIX 
RAPIDITÉ 

CONFIANCE 

S. M. C, "' 88, Rue de l'Ourcq, PARIS-19° 
MhRO Cl!MÜ - Tél, IOT, 01-31> 

CAT#t,.1.0GUI: CONTII• 29 ""• •N TIM•IIU 



ÊLBcrRICIBN!I 
1 consult~z 

"RADIO-SYLVIANE" 

1
21 bi1. ru• Cha,las-Qllint, LILLI (Nord) 

Tii14phone l91,U 

qui vous livrera à LETTRE LUE 
un poste de qualitê de 
S Il I LAMPES 

avec u ne garantie complete et 
1 effective d'un an. 

G\ Gronde Eco le Techn ique 

l; ~:,:,,.,,;mho,-
ches, un technicien compé tent, 

XXVII 



A PPAREILS DE MESUR E S 

"BIPLEX " 

I MPÉDAN CEMÎ T RE 
HÊTÊRODYNES HF. ET 8 F 
PONT DE MESURES 
WAT TMÈTRE DE SORTIE 
L A M P E M E T R E 
CAPAC IM ~TRES SPfCIAUX 

04mo11du lo documt11ta1io11 1pKiale ou• l1ablineme11!1 : 

BOUCHET & C'· -PARIS-15• 
30 bia. rue Cauchy - Tél VAUG. 45.93 

E!! MARGUERITAT 
12 , l!ue VIMCEMT PARIS 19"·Métro BELLEVILLE 

Tel IIOT 70-0!1 

XXVIII 

• • ffllSTANCES I091N(ES POUR TOUTES APPLICATIONS 
' CORDES dS ISTANHS 

11SISTANCES POi.il Af'PAA.EILS DE MfSUIU 
AIAISSEUlS Dl TENSION 

E" M. BARINGOLZ 
lOJ. ----•~•~.=.., -:o_,!AIIS (1S•J 

TRANSFORMATEURS 

'

MOYENNE FRÉQUENCE 

-~-
• TOUTES STRUCTURES 
• TOUTES FRtQUENCES 

• MÉTROPOLITAINS 
ET COLONIAUX 

A. C. R. M. 
11, 1- s-.... ,. MOl(TIOUGl /s.lMI - Ta,;~,_''~ 0!>7' 

CONSTRUCTEURS 
ARTISANS 
REVENDEURS 
NOus avons ce qui•vous manque ... 

Ensembles complets non cablés 
H.-P. - Tr ans fos 
Chimiqu e s. etc ... 

L ampes octal 
• ampes llanscontinental 

ampes de dé pannage 

POSTES COMPLETS CADRAN MIROIR 

E. R. 1. 
COMPTOIR RADIO-ÉLECTRIQUE 
55 , Rue du Faubourg St-Denis, PARIS-8° 



LES ÉTABLISSEMENTS MYBRA 
1, 1oui..an:1 ...... , .... m. - PAlJS-lll" 

rep,e1111ent lfill1 fo.bricofio,u de j . •• d1 ltG11J{orl!IOffiU1 
po,u aapli/icafNt1 

· Alimentation, liaison, entrée et sortie, 
selfs de fi ltrage. 

Amplificateurs complets 
de toutes puiuances. 

FAU/CATION SOIGNIE ET DE HAUTE QUAUTt 
___ ...,,. _ 

RADIO PEREIRE 
TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO 

GROS · D É TA IL 

SERVICE TECHNIQUE DIRIGÉ PAR · 

MAURICE DUET 
159, Rue de Courcelles - PARIS (Ir) 

Mltro , l'tP.tm T4'1. , CAllllCt 89-M 

XXIX 

* 
At;:,.*,r;;-un~"" 

, .............. ,... ........... 
M,.,.,....,.i..,.ru. 

............. ,...,.;,-1,. 

•ri: .. :ict: ..... , ......... 
u bk ,f'«<>lôol,, ,.,... ...r,. 

.. ,J.,i, J.-..W..-,..i.. 
,i..,_;.,,,,_..,,..,;i;..,,.i, 
d"nfft ,tJln • --. .. , ,l-

""'c.. -t..:;",.;,d,<1 .,;,,_ 
MOI~·-•• J., n«U.oh 
,i,;,.;.,..i ... M,ni,,I L, r .... 
•• •• -..l.ln ~•i clunttM ". 

* 

ltLilUllPIStBDliREtiR tJ1UffiE mu,u CE Dm u:um~ eu Rtm nu-u 

:~e+WGF%♦ . * 
... ov. de rœNlelllit. l'rlndpautt de Woaoca 



Condensateurs au Mica 
Srl:CIAt.DŒNT T1\Affts POUII HF 

Procédé& "M lcorgent · 
TYPES Sl'~lJX SOUS ffiATrT'E 

André SERF 
127, Fg du Tempt. 

PARIS-10- Nor. 10-17 

MANUFACTURE D'ENSEMBLE TOURNE-DISQUES 
1
JJ8m60, Rued'Epiao~ ?-=;=-= 

1 ,_ .. __ ,,.-....u,,..... 

~ •-•••~•-ro-
NSTP~~• AR p1cK· -~=-:-·- ANCJ ENtH: t,d'::NT ST ' . 

• • ,,:-;-;. '!::"'"-- LE MOTEUR LE PLUS DEIWIDE MRSl OlllllT! 

Îe c$pi!cial'i1fe Je fa lnaclu'ne l'atl'a,tfe 

~?~=!~~-:~ ~ 
H. RUE DE LA QUDfTINŒ. PUIS-15• 

ri~ , uc-.n.-

•0 ■ 1NAG1: 111:~o-NfC,-.NIOUI: 

■ O ■ INA::::::7~~~~=~H:::::: .. LAN ■ 
-•-•i/-••oe/11111•-. 

IOIIMAGESU.DlolLKTRIQUESJt.MJ,,,TIUR.PROFfSSIONHEl 

XXX 

RADIO-MARINO 
POSTES - AMPUS - MATfRm 

TOUT POUR U RAOIOTfCHNICIEN 

CROS - DIIT AIL 
EJtPi!DITIOHS RAPIDES C()t{TRf REMIOURSfl,lfHT 

J,\hROPOU fT COI.Otl lfS 

TÉL , 
YAUGllt,UO IM) 

14, RU'E BEAUGRENELU 
PARIS -XV" 



296, RUE LECOURBE· PARIS 15; VAU. 18·66 

ll.t .. O - Pl -•-uu ·-·••-~--- A•l••!HIIH<lo • lol ,t••• ••----11.v•o • •••• ,, •• , .. . 7 ,_ , .. _ ,,_ 



m9,'1lt'4 fi.VU:• 
UNIVERSEL 

C ARACThUSTIQUES PRINCIPALES 

• 6 Gommes H.F. 50 Kc. à 50 Mc. gamme 
étalée '120 à 500 Kc. 

• 6 Fréquences B.F. 50 â 3000 p s. 
• Modulolion de O â 80 '•,, . 
• Sort ie: H.F. 0,1 ,iV - 1 V, B.F. 2_.,v_./OV. · 
• Multivibrateur. 

930-D 

COMPAGNIE GÉNÉRALE DE MÉTROLOGIE 
15, Avenue d• Chambery, ANNECY (Hau te -Savoie) 

Apo"l p, SEINE o, S.-&-O., R. MANÇAIS. lS. f g Mo"l,,..,tr•, PARI~ · Tél, P,o 79-00 
AOH:>~ .... _ _ ,. _,_,,.,Il..., ____ , .... cou11t . t< ... - ........ 

1=.~~-~:.? ·:"Ç~~~(§~:.~\.~..5!~::-;;1 




