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CRITÈRES DE SÉLECTION DES CONVERTISSEURS A/N 
APPLICATION DES PHOTOPILES : UNE SENTINELLE SOLAIRE 
LE CODEUR-DÉCODEUR IR TEA 5500
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LA MAITRISE DE LA FORCE

Puissance Connexion Mesure
QUINTEL OPTOELECTRONIQUE

1 60-162 rue Cardinet
75007 PARIS

DISTRIBUÉ PAR
BP 513 - 59022 LILLE CEDEX 

Tél : 20.52.98.52 - Télex : 820 939 
Télécopie : 20.52.12.04

Qui vous propose une sélection d’équipement QUINTEL, 
ouvrant l’accès aux applications des fibres optiques et aux 
avantages des technologies optoélectriques :

sécurité - facilité de mise en œuvre - hautes performances.

COMMANDE DE PUISSANCE
LES INTERRUPTEURS pour fibres 
optiques QUINTEL remplacent les 
interrupteurs et capteurs électriques, 
tant pour la commande de puis­
sance que pour la détection de 
proximité.
Le Q111 est équipé de 2 fibres plas­
tiques non gainées de 500 microns 
d’une longueur de 50 cm. Cet inter­
rupteur peut être livré dans un bou­
ton poussoir de commande High 
Profile Q211.

A partir de 
59 F TTC

L’INTERFACE Q311 est une 
carte de détection de 
signaux fibres optiques qui 
permet la commutation élec­
trique jusqu’à 15 mètres de 
distance et 500 watts sous 
220 volts. Elle est fournie 
montée avec connecteurs 
optiques type Q421 et domi­
nos électriques.

LA CONNECTIQUE :
LE CONNECTEUR Q411 est un 
coupleur fibre à fibre équipé 
d’un centreur 500 microns. LE 
CONNECTEUR Q421 assure la 
liaison fibre-diodes émettrices et 
réceptrices.
A partir de 34 F TTC

LES FIBRES :
Insensible aux parasites électriques, interdisant toute forme 
d’intrusion, offrant la sécurité intrinsèque, LA FIBRE OPTIQUE 
PMMA 500 MICRONS est livrée sous deux formes : 
la Q7120 monofibre nue 
la Q7122 bifibre gainée.
Et en AVANT-PREMIERE : Les appareils de mesure optique de QUINTEL.
LE METROP Q551 est un 
système économique de mesure 
des bilans de pertes dans tout 
circuit à fibre optique.

Le SUPERMETROP Q552 est un appareil à 
affichage numérique 2000 points qui permet la 
mesure de ces bilans avec une grande préci­
sion. Il offre des possibilités de connexion exté­
rieure d’émetteurs et de récepteurs de tous 
standards, y compris S.M.A., ainsi que des 
fonctions de mémorisation et de mesure de
crête d’impulsions.

DOCUMENTATION TECHNIQUE DETAILLEE ET TARIF : Envoi sur 
simple demande à : SELECTRONIC - B.R 513 - 59022 LILLE CEDEX
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Dll/ERSIT
présente 

nm i t ®

Pour régler définitivement vos problèmes en 
automatisme, acquisition de données ou 

application interactive.

TV couleur 
Afficheur 
Minitel 
LCD 
Clavier 
Imprimante

Moteurs 
Lampes

Relais
Triacs
Radar 

Voyants
/NOUVEAU^

SEQEV XX^ ^SEQIR XX
Séquenceur d’événement Télécommande infrarouge
programmable 8 canaux programmables

Pour tous renseignements téléphonez au
(16) 86.65.16.30

Dll/ERSIT
22 ter, rue de la République 89100 SENS

Le Programmateur
DMA I/O 212 

devient universel !
Il supporte plus de 600 composants: de la 27c4001 
à l'EP32O. Il programme plus de 25 microcontrô­
leurs, 180 PAL CMOS. Avec ce programmateur 
UNIVERSEL 212 vous bénéficiez de l'expérience 
de DATA I/O, sans grever votre budget.

/MB ELECTRONIQUE
606, rue Fourny. ZI Centre. BP 31.78530 Bue » J |
Tel.39 56 81 31-Télex MB 695 414-Fax39 56 53 44 ’
Aix-en-Provence 42 39 90 30 - Bordeaux 56 34 89 63
Lyon 78 09 25 63 - Rennes 99 53 72 72 - Toulouse 61 31 09 57

TEL. : 92.54.02.01 LIGNES GROUPEES 
MESSAGERIE MINITEL A PARTIR DE 18 h
FAX : 92.54.03.67____________________

COMPONENTS

BP 310
05006 GAP CEDEX

MODULES:
256K- x 8 ou par 9 SIMM ou SIPP 70 à 80 NS ...225,00 TTC 
256K- x 8 ou par 9 SIMM ou SIPP 100 NS ...165,00 TTC

1 M- x 8 ou par 9 SIMM ou SIPP 70 à 80 NS ...420,00 TTC 
IM- x 8 ou par 9 SIMM ou SIPP 100 NS ...395,00 TTC 

MODULES SIMM MODULES SIPP

RAM DYNAMIQUES 

4164 -10-12 
41464 -8-10-12 
41256 -8-10-12 
414256-8-10-12 
411000 -8-10

64K-xl 
64K-x4 

256K-X1 
256K-X4

IM-xl

...18,50 ne

...29,00 TTC

...18,00 TTC

...55,00 TTC

...55,00 ne

6264LP10 ... 45.00 TTC
6264LP12 ... 29.00 TTC 
62256LP10 .... 65.00 TTC 
62256LP12 .... 49.00 TTC

...29.50 TTC2764
27128 ...35,00 nC
27256 .35,00 ne
27512 ...45,00 nC

CARTES EXT MEMOIRES
Carte exl mem XT 576K*
Avec 0 K- RAM ... 265,00 TTC
Avec 512 K- RAM ... 589,00 TTC
Carte ext mem XT 2M-
Avec 0 K- RAM ... 770,00 TTC
Avec 2 M- RAM ... 2066,00 TTC
Carte exl mem AT 2M-
Avec 0 K- RAM ... 915,00 TTC
Avec 2 M- RAM ... 2211,00 TTC
Carte exl mem AT 4M-
Avec 0 K- RAM ... 1245.00 TTC
Avec 2 M- RAM ... 2361,00 TTC
Avec 4 M- RAM ... 3477.00 TTC
Carte exl mem AT 8 M-
Avec
Avec
Avec
Avec

0 K- RAM ... 1765,00 TTC
2 M- RAM ... 2881,00 TTC
4 M- RAM ... 3997,00 TTC
8 M- RAM ... 6229,00 TTC

((ENSEMBLEAT 12MHz:
COMPRENANT:

Boitier avec alimentation 200W 
ou Mini Tower

Carte mere 12Mhz Landmarks 
IM’ de RAM gestion EMS 
Carte 1/0 1PAR/2SERIE 

Avec Setup et autotest en ROM 

Controleur de disquette et D.DUR 
1 Lecteur 1.2 M- ou 1 44M- 
1 Clavier 102 Touches 

1 Ecran Monochrome VGA 

et sa Carte

COMPRENANT:
1 Carte mère 80286 12Mhz
Landmark 16Mhz
4M- RAM équipables Gestion EMS 4.00 
Avec 1 M- de RAM
1 Carte 1/0 1 série,1 par, et gamme
1 Carte DD/HD pour 2 lecteurs 
5"l/4 et 3"l/2 et 2 disques durs 

a taux de transfert très élevé
1 lecleurl ,2 M- ou 1,44 M-
1 disque dur 40M- 25 MS de grande marque
1 Carte vidéo VGA 800X600
1 Moniteur monochrome VGA
1 Clavier 102 Touches
Ensemble Monté et testé

Pour un prix de : 9995.00 TTC + port 
Version VGA COULEUR + 2000,00 nC

VISEZ JUSTE
| ENSEMBLE VIDEO Avec: CARTE EGA 640X480 autoswitchable ■ 

en 8 bits livré avec logiciel et documentation + moniteur couleur 
ENSEMBLE VIDEO Avec: CARTE VGA 800X600 autoswitchable

en 16 bits livré avec logiciel et documentation + moniteur mono 640X480 178500 TTC 

ENSEMBLE VIDEO Avec: CARTE VGA 800X600 autoswitchable

en 16 bits livré avec logiciel et documentation + moniteur couleur

MONITEUR

Bi-fréquence monochrome CGA/HERCULE ...1245.00 TTC

VGA 640X480 monochrome ...1280,00 TTC
VGA 800X600 monochrome ...1770,00 TTC
EGA COULEUR ...3380,00 TTC
VGA COULEUR 640X480 ...3380,00 TTC
VGA COULEUR 1024X768 VGA HAUTE DEFINITION ...3450.00 TTC

(SCANNE/! A MA/H 400 DP/AKCLOG/C/EL....... WÔûO 7TC(

CARTES CONTROLEURS

XT contrôle 2 floppy 360K- 1.2M 1.44M- .345.00 TTC
XT contrôle 2 disques durs MEM ...535,00 TTC
AT contrôle 2 disques durs, 2 floppy MFM ...775,00 TTC

l AT contrôle 2 disques durs. 2 floppy IDE ...295,00 TTC B

...3568,00 TTC

...3650,00 TTC

CARTES VIDEO:
Carte hercule ..............225.00 TTC

Carte bi-mode.............415.00 TTC
Carte EGA 640x480.. . 535.00 TTC
Carte VGA 800x600....695.00 TTC
Carte VGA 1024x768...995.00 TTC

CARTE I/O:
'Carle CMI/0 XT .... 435.00 TTC

Carte 1/0 ATI SERIE ...175.00 TTC
Carte 1/0 AT 2SERIES ... 225.00 TTC
Carte 1/0 AT 4SERIES ... 745.00 TTC

CARTES SYSTEM: 
Carte XT 12Mhz V20 

Prix sans RAM...........

Avec 640 K- RAM.....

Carte AT 12Mhz 
Landmark 16Mhz 

4M Gestion EMS 
Prix sans RAM...........

Avec IM*  RAM ............
Avec 4M- RAM ............
Carte AT 386 SX 16
8M*  Gestion EMS sans RAM........2995.00 TTC
Carte AT 386 DX 25 64K- CACHE 

8M- Gestion EMS sans RAM.........6995.00 TTC
Carte AT 386 DX 33 64K- CACHE 

16M Gestion EMS sans RAM....... 6995.00 TTC

560.00 TTC

995.00 TTC

945.00 TTC 
1450.00 TTC 
2495.00 nC

EXPEDITIONS RAPIDES

45.00 TTC 
45.00 ne 
55.00 ne

vente uniquement au comptant 
minimum de commande 400.00 TTC 
frais de port jusqu’à 5 Kg 
paiement par carte bancaire 
paiement par cheque 
paiement contre-rembour 
au dessus de 5 Kg port-du
pour commandes de plus de 1000.00 TTC 
franco de port
offre valable dans la limite de nos 
stocks
prix pouvant varier suivant la parité 
des monnaies

adresse de commande :

VRcomponents
BP 310
05006 GAP CEDEX

"RLX
 TTC

 PO
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 A LA BAISSE.

HEURES D'OUVERTURE DE 9 H à 12 H et 15 H à 18 H du LUNDI au VENDREDI



SERI Electronique
Les systèmes 
qui simplifient 
le développement

MC11 COLIBRI
Système de développement 

pour microcontrôleur 68 HC 11
Comme nous, vous pensez qu’un système de développe­
ment doit être fiable, performant et convivial.

C'est parce que nous pensons comme vous, que nos 
systèmes sont très largement diffusés et appréciés dans les 
métiers de la formation et du développement.

68 HC 11 
68000 
6809
LOGICIEL
- Assembleur fichier multipasses
- Désassembleur symbolique
- Editeur pleine page
- Débugger symbolique

• fenêtrage interactif
• dump mémoire
• assemblage ligne à ligne

MATERIEL

Liaison série com1 ou com2 sur P.C.

SYSTEME PROCESSEUR PERIPHERIQUES
MC 11 68 HC 11 PRU 68HC25

MC 1000 68000 MFP 68901 PIT 68230 
PIA6821 DUART 68681

MC09-B 6809 PIA6821 ACIA6850 
VIA 6522 TIMER 6840

EXTENSIONS
Convertisseurs AD DA en 8 et 12 bits.
Asservissement de moteur pas à pas...

EQUIPEMENT DE 
LABORATOIRES
- Interfaces PC
- Analyseur logique
- Programmateur de PALS EPROMS
- Générateur de fonctions, fréquencemètre, 

multimètres...

SERIEIectronique 9, rue Saint Lambert - 75015 PARIS 
Tél. : (1) 45.54.00.04 - 45.57.82.21 
Fax : (1)45.54.03.61



I VOUS PROPOSE VIDÉO
J KIT DE TÉLÉSURVEILLANCE

43 rue Victor-Hugo
92240 MALAKOFF
Tél. 46 57 68 33 
FAX 46.57.27.40
Métro: Porte de Vanves

FO-9OO

CHAQUE MOIS 
SUIVEZ L’EVOLUTION

TECHNIQUE ET 
RESTEZ INFORMES 

AU TRAVERS DE 
NOS RUBRIQUES 
REGULIERES ET 
POUR NE RIEN

MANQUER DANS

Ce kit complet comprend:
• 1 caméra, avec audio - Alimentation 
par câble via monitor • 1 objectif 16 
mm • 1 pied • 1 Monitor Vidéo avec 
Intercom et commutateur cyclique 
manuel/automatique pour 4 caméras
• 18 m de câble

RADIO
PLANS

LES «SEAU lOCOJtS MCOAMUIELES 
eruos et cacsnoH b» rit» mdo s ïok 
l£ neciEU Ot UTOMP OMC LES CKUTS CMOS
IX i >.TE=PMKE 0U\EI a Pf
SOkMJVBWUE .'«UCFCTOOOaTM 
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ELECTRONIQUE RADIO PLANS 
ABONNEZ-VOUS SANS TARDER A

UN TARIF PREFERENTIEL

TITRE PRIVILEGIE D’ABONNEMENT

OUI Je souhaite recevoir
Electronique Radio-Plans 
pendant 1 an au tarif préférentiel 
de 238 F pour 12 numéros au lieu 
de 264 F (étranger 343 F)

Retournez le bon ci-dessous avec le 
règlement à l’adresse suivante :

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cedex 19

Grâce à ses nombreuses possibilités ce 
système très élégant est extrêmement
polyvalent. Il peut être raccordé à un magnétoscope ou à un système d'alarme.

3800F
Extensions: FO-901: caméra supplémentaire avec objectif, pied et câble de 18 m 1995F 

FO-902: boîtier étanche thermorégulé pour utilisation extérieure 708F 
FO-907: Objectif grand-angle 715F

FO-903: Interphone de porte extérieure (Intercom) 290F

MONITEUR
Caractéristiques: 
9 pouces noir et blanc 
Entrée/sortie d'enreg. vidéo 0,5-2 V
Alimentation 220 V ait. 50 Hz 50 W
Résolution: 750 lignes
Synchronisation: Négative
Enclenchement du connecteur automatique 

2-15 sec réglable
Dimensions: 220 x 217 x 230 mm

CAMERA

Résolution > 600 lignes
Fréquence 8 MHz
Rapp. signal/bruit > 46 dB
Sensibilité à partir de 10 lux
Sortie vidéo 1,4 V
Fixation de I ' objectif
Dimensions 171 x 110 x 60 mm

TÉLÉVISION AMATEUR
FM 1255 MHz 

Une chaîne complète 
ÉMISSION-RÉCEPTION VIDÉO + SON

EMISSION

EVS ® Émetteur TV FM, 100 mW HF
(R.P. n°499) Kit avec boîtier et antenne 550,00F
Version montée 1050,-
EVS (D Amplificateur - Entrée 100 mW - Sortie 2 W 
Alimentation 12 à 15 V (Mégahertz n°89)
Kit avec boîtier 680,00F
Version montée 1180,-

Haut-Parleur

NOUVEAU
RVS ® Tuner accordable de 950 MHz à 
2000 MHz.

RVS (2) Platine traitement vidéo et sous-
porteuse son avec CAF: 2 sorties vidéo

Sortie Bande de base. Largeur F.l. commuta- 75 Q. Sortie son: 8 Q 1 W et auxiliaire, 
ble 16 ou 27 MHz. Sortie CAG pour S-mètre et préampli.
Réf. SHARP BSFA 77G02 (R.P. N ° 507)
Monté et réglé dans son boîtier 590,00FKit complémentaire à RVS (D 397,00F
RVS @ Préamplificateur 1,2 GHz, 2 étages.
Gain 35 dB: Entrée GaAs Fet, filtre passe- 
bande, MMIC, atténuateur à diodes PIN 
commandé par la CAG du tuner

Version montée

Kit avec boîtier

Version montée

897,-
520,00F

1020,-

ERP 12/90
□ MME □ MR □ MELLE

NOM PRENOM

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
ADRESSE

I I I I I I I I .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I I I I I I I I I I I I

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
CODE POSTAL/VILLE

Ecrire en CAPITALES. N’inscrivez qu’une lettre par case. Laissez une case entre 2 mots 
merci. Ci-joint mon règlement à l’ordre de ELECTRONIQUE RADIO PLANS
□ CHEQUE BANCAIRE OU POSTAL □ CARTE BLEUE N°

SIGNATURE ►

SPECIAL RADIO-AMATEUR
Amplificateur UHF 15 W - Entrée 10 mW, sortie 15 à 20 W. Module professionnel. Idéal 
pour constituer l'étage de sortie d'un transceiver FM. Se connecte directement à la sortie 
d'un synthétiseur délivrant une puissance de 6 à 15 mW. Cet amplificateur de type large 
bande comporte 3 étages:
• amplificateur hybride MWA-130 (Motorola); • amplificateur transistor classe C RF-515 
(Motorola); • ampli de sortie hybride MHW-720-2 (Motorola). Réalisé en coffret alu­
minium moulé de 174 x 60 x 30 mm (poids 350 g), se fixe aisément sur un radiateur. 
Alimentation 10 à 11 V Entrée et sortie HF par fiches Subclic. Livré avec schéma220 F
Filtre Duplexeur Thomson-CSF bande UHF (440-450).................................................150 F
Mélangeur 1 Ghz (platine comprenant 2 mélangeurs mini circuits TFM-2-308 
utilisables jusqu'à 1,3 GHz...................................................................................................65 F
CIRCULATEUR 432 MHZ + charge 50 Q/15W ...........................................................170 F
Matériel ci-dessus + port PTT 30,- à la corn.

SANS SUITE -JUSQU'A EPUISEMENT DU STOCK SPECIAL RADIO AMATEUR

Règlement à la commande • Port PTT et assurance: 30 F 
forfaitaires • Expédition SNCF: facturée suivant port réel • 
Commande minimum: 100 F (+ port) • BP 4 MALAKOFF • 
Fermé dimanche et lundi - Heures d'ouverture: 9h 12h 30/14h - 
19 h sauf samedi 8h - 12h30/14h - 17 h 30 • Tous nos prix 
s'entendent TTC mais port en sus. Expédition rapide. En C.R. 
majoration 24F • CCP Paris 16578.99.



D.S électronique
MONTPARNASSE
16 Rue d’Odessa 75014 PARIS
Tel: 43 21 56 94 FAX: 432 197 75
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LS 
LS
LS 
LS 
LS 
LS 
LS

LS 
LS 
LS 
LS 
LS 
_S 
LS 
LS 
LS

171 ..
173 . .
174 . .
175 . . 
loi . .
182..
190..
191 . .
192..
193..
194. .
195 . .
196..
221 .
240 . .
241 . .
242 . .
243 . .
244 . .
245 . .
24- .
25- . .
253 .
:y
255 . .
259 . .
260 . .
261 ..
266 . . 
2-3 
279 . .
280. .
283 .
290 ..
293 .
299. .
322
323..

.10.00
5 20
5 20

..5.00

.19.00
Z14ZOO 
. .8.00

.6.00

.5.00

.6.00

.7.00

.7.00

.7.00

.5.00
5 -'

.5.00
. .6.00
.16.00
.18.00

zeZoo
.-.53
3 ::
5 00

..5.00

.15.00

.15.00

.18.00

74
74
74 
'4

74

74
74

74

74

74
~4

74
74
74
74

.S 353

.S —
.S
.S
.s
.s
-S
.s
-S
-S
-S
.s
.s
.s
.s
.s
.s
.s
-S
-S
.s
.s
-S
-S
.s
.s
-S
-S
.s
.s.s

36Ç 
367 
366
373 
374 

■ rs
378
379

490
24.2
590

2 .
599
612
6 2 9 
6 10

■ 47 
-.4- 
c’C
696 
952

74

. .9.00

..3.00
4 K

.6.00

.6.00
9.00

.4.00
Z 6.00

Z 4Z80 
11.00

: 30Z00

: 12:00 
120.00

Z 2oZoo

.52.00

- 2 2
.20.00

2.40
.7.00

(m) Q Quinei

Bd du Montparnasse

74 AS 74 ALS

Métro Montparnasse ou Edgar Quinet 
Ouvert du mardi au samedi 
de 10H a 13H et de 14H a 19H
Service expédition rapide COLISSIMO : Forfait port 35 FRS 
Contre Remboursement COLISSIMO ~ " —Forfait 55 FRS
Prix et caractéristiques donnés à titre indicatif pouvant être modifiés sans préavis 
Administrations et Société acceptés

74 C 74 F 74 S 74 HC 75 XXX
74 XX

7401 ................
7402 ................
7403 ...............
7406
7407
7410 ................
7413 ..
7414 ................
7416 ................
7417 ................
7420 ................
7430 ................
7432 . .
7440 ................
7443 ...............
7445 ..............
7447 ................
7450 ................
7454 ................
7460 ..............
7470 ..............
7473 ................
7474 ...............
7475 ................
7480 ..............
7481 ..............
7482 ................!
7483 ................
7484 ............ i
7485 ..............
7491 ................
7492 ................
7494 ................
7495 ..............
74107 ..............
74109 ..........
74110 ............
74120 .......... ;

1.80 
1.80 
1.80 
7 50 
7 50
2 50
3.00
2 y 
7.00
3.00 
3.00
3 00
LOO

16 00 
e50
2 50
4Z00

4 QQ 
9 00 

12.00
2 2 M 

4 50 
24 00 
700

74121 
74122 
74132 
74141 
74148 
74150 
74151 
74154 
74159 
74166 
74172 
74174 
74175 
74176 
74180 
74181 
74184 
74194 
74198 
7422’ 
74273 
74278 
74279 
74284

74368 
74376

4 ::
15.00
12Z00 
24.00

: DO 
22.00 
28.00 
.7.00

14.00 
5.00 

16.00

19.00
12.00

29.00

36.00
3.20

18.00
22

29.00

aZoo

g y.
1200 
2200

74
74

’4 
-4 
'4
74

AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS 
AS
AS

20:00
74 AS
" 08......... 4.00

158 
181 
3-4
22 2
32 

873 
882

.8.00

.7.00
42 CO
22 22
15.00
-5 22

3Z00

74
74
74
74
74
-4
74
74
74
-4
74
74
74
74
74

74

74

74

74
74
74

74 ALS
.S 20 . 
.S 21 . 
.S 30 . 
.S 32 . 
.S 74 . 
.S 86 . 
.S 109 
.S 161 
.S 164 
-S 175 
.S 253 
.S 257 
.S 688

.5.00
5 00

6 AO

. .SW

als 1032 ‘. .eZoo
74 C

C 175 .. 
C 176 .. 
C 244 . .
C 905 . .
C 907 . .
C 923..

74 
F 08 . .. 
F 32 ...

15.00

20.00
25.00
25.00

74
74
74

74 S 04
74 S 05
74 S 08
74 S 10
74 S 11
74 S 30
74 S 32
74 S 74

74 S 109 .
74 S 133 .
74 S 138 .
74 S 139 .
74 S 151 .
74 S 153 .
74 S 158 .
74 S 166 .
74 S 174 .

CD 
CD 
CD
CD

Z 16.50

25.00 
. 4.50

76 XXX
74 C 74 HC
74 ■ 161 .......... 5.00 74 IÇ
74 : 162 .......... 5.00 74 HA
74 ( 163 .......... 8.00 74
74 t 164 ..........- ).00 74 IC
74 : 165 .......... 1 2.00 74 IÇ
74 166 ..........■ J.00 74 HrZ4 : 173 .......... 7.00 74
/4 : 174 .......... 5.00 74 k:
74 : 175 .......... 7.00 74 IC
-4 : 194 ..........• ).00 74 IC
74 : 195 ..........- ).00 74 Ht:
74 : 237 ..........' J.00 74 HA74 I 240 .......... 5.50 74
74 : 241 .......... 5.50 74 Ht:
74 : 242 .......... 5.50 74 Ht:
74 243 .......... 5.50 74 Ht:
74 244 ..........- 2.00 74 Ht:
74 245 ........ 3.00 74 IÇ74 ( 251 .......... 8.00 74 Ht:
74 t 253 .......... 5.00 74 Ht:
74 : 257 .......... 8.00 74 HA74 ( 259 ..........1 0.00 74
74 266 .......... 9.00 74 Ht:
74 HC 273 .......... 8.50 74 Ht:
74 ■K 280 ........ 5.00 74 1<:
74 299 ........ 3.00 74 Ht:
/4 HC 365 .......... 7.00 74 HC

74 HC

74 HC 158

15.00
15.00
10.00

15.00 
15.00 
20.00 
16. OC
20.00 
16 22. 
16.00
18.0C 
ù S

.. 20.00

. . 18.00

. . 20.00

. . 30.00

. . 20.00

. . 20.00

. . 20.00

. . 18.00

. 8.00 
. 7.00 
12.00 
10.00 
10.00 
10.00 
16.00 
10.00

563 ...........16.00
564 ...........16.00
573 ...........16.00
574 ...........16.00
595 ...........16.00
597 .............6.00
640 ...........18.00
646 ..........  30.00
648 ..........  30.00
688 ............  6.00
4002 ..........  7.00
4017.........12.00
4020 .........13.00
4024 .........10.00
4040 .........10.00
4049 .........10.00
4050 .........10.00
4051 .........18.00
4052 .........18.00
4053 .........18.00
4060 .........18.00
4066 .........18.00
4075 ...........9.50
4078 ..........  9.00
4511 •"~’
4514
yy
4543

74 S 189
74 S 194
74 S 195
74 S 24074 S
74 S —. .
74 S 253 .
74 S 257 .
74 S 258 .
74 S 260 .
74 S 280 .
74 S 373 .
74 S 374 .
74 S 409-2

ZZZZZÜZ88 
....... 29.00 
........28.00
76 XX

12.00

244
25112.00 

16.00 
. .9.00 
-= y

. .8.00
18.00
20.00

. »..............18.00
F 573 .... 14.00

74 S

F 158
F 161
F 244
F 374

74
74
74

S 00............ 8.00
S 02.......... 10.00
S 03.......... 10.00

HC 366
HC 367
HC 368
HC 373
HC 374
HC 390
HC 393
HC 533
HC 534
HC 540
HC 541

. 7.00 
. 7.00 
. 7.00

9 00
6 2 2 

. S.CO 

. 5.00 
15.00 
15.00 
16.00 
16.00

75 XX
75115 
75161 
75175
■y y

• • ■■: : U.
75462 
7673C

.
20 go
15 00
15 00

7 30 
y do

CIRCUITS LINEAIRE ET OPTOELECTRONIQUE CMOS SERIE 4000
.9.00
.9.00

LM 709
LM 709AM

AM 26 LS 31 .
AM 26 LS 32 .

CA
CA 3046 ................  9.00
CA 3080 ...............28.00
CA 3086 ...............10.00
CA 3130
CA 3140
CA 3161
CA 3162
CA 3189

L 148
L 200
L 293
L 297

LF 353 
LF 355 
LF 356 
LF 357 
LF 398

LF

LM 135 Z 
LM 208 G 
LM 301 
LM 305 H 
LM 307 
LM 308 
LM 309 K

Zm 311

LM

ZM 319 
.M 323 K

.M 334

.M 335

.M 336

.M 337 T

.M 338 K

.M 339

.M 348

.M 349

.M 350 K

.M 358

.M 360

.M 380
Zm 382

.<1 387

.M 389 

.M 390 

.M 3 93
ü Ht

M 9 • 9
M - .

LM 567

AC
AC 127........
AC 128........

.75.00 

.21.00

.30.00

.10.00

.45.00

.55.00
90.00

5.00
500

z : 9Z00
25.00

LM 723
LM 723 1
LM 725
LM 733
LM 741
LM 741 1
LM 747
LM 748
LM 1111
LM 1458
LM 1496
LM 1881

LM 2917
LM 3900
LM
LM 3911
LM 3914
LM 3915
LM 3916
LM »58
LM 4741

25.00
? 50

15 00
9 30

35 00
2 53 

18.00 
.15.00 
.14.00 
.10.00 
49 00
; y.' 

■ ■■ Où 
2Q4)Û 
•9 00 
11 00 
35.00 
15.00 
65 00

5 00 
5 00 

2003 
5903

33 
5300 
1530 

.38.00 
40.00 

.38.00 
12.00
2 ) go 
22 00
28 c.

5 2 j 
2;
13.00 
?4 
1000

AC 141.............8.00
AC153.............8.00
AC 176.............8.00
AC 181.............5.00
AC181K .........6.00
AC184B .........8.00

ACY 38'

AD 143
AD 152
AD 262
AD 263

AD
..........25.00
..........30.00

AF105 ..
AF 106 ..
AF109R
AFX14..
AFY19..
AFY 39 ..

'.'.'.'.'.'.20.00
AF

.18.00

.18.00

.12.00

.20.00

ASY 28 
ASY29 
ASY 75 
ASY 76 
ASY 80 
ASZ15.

BC 107
B0 -06
BC 109
BC 115
BC 118
BC 119
BC 120 
BC 125 
BC 126. 
BC132.
BC134.
BC140.
BC 141 .
BC142.
BC 153. 
BC158. 
BC 160 . . 
BC 161 ..
BC 170..

ZZZZZZôoZoo
AS
........24.00
........27.00
........38.00
........18.00
........20.00
........45.00
........25.00

..........25.00
BC

2.00
2 00

............2.00

............5.00
5 00
4 gg 

,2SS

ZôZoo
. eZoo
.6.00
.2.00
3.00
6.00
4 02

.3.00

172
173

2 20 
3.00 
2.80

M 145026
M 145027
M145028

M

. 900 
1200 

.15 00 

. 6 00 

.1200 

. 500 
22 22

5 y. 
.1200 
.15.00

: OC 
‘2 ”
4 00 

20 00 
.39 00

800 
2<

46 00 
.. DO 
1300

22 
2 2 02 
42 2C 

.49 00 
49 2 2

0 22 
18 00

MOC
MOC 3020 ..
MOC 3021 ..
MOC 3041 ..

NE
NE 527
NE 529
NE 538 ........
NE 544 ........
NE 555
NE 556
NE 558 ........
NE 565 ........
NE 566 ........
NE 567 ........
NE 570 ........
NE 571
NE 592
NE 5532
NE 5534
NE 5539 ....

S 576 B= 
SLB0586

S

isZoo
10.00

20 00

22 00
2 00
5 00 

OS N .. ...
24 00 
10 00 
» M 
y- :o 
•4..
14 00 
14 00 
35.00

TBA 560 
TBA =■’" 
TBA 
TBA 
TBA 
TBA 
TBA 
TBA 
TBA----------
TBA 820 M 
TBA 850 
TBA 860 
TBA 920 
TBA 940 
TBA 950 
TBA 970

BC 181 .
BC 183.
BC 185.
BC 204 .
BC 207 .
BC 209 .

.2.20

.9.00
3.00

.15.00
.2.80
3Z00

: : Z4Zoo
. . .2.80

..... ................ 45.00
570...............24.00
625 AX5 . . .35.00
680 Q.......25.00....

15.00 
20.00 
18.50

790
800
B2 0

MC
MC
MC 
MC
MC
'.'2
MC
MC
MC .—
MC 1--'-
M.: y-:
MC -CC­
MC 3303
r.1 C 3403
M 34'C
MC 3487
MC !
MC 4024 
MC 4044 
MC •••"•

MC 
MC

MC

.25.00

.25.00

.25.00

1355
1373.P..........
1377 ..............
1403 ..............
1408 L6 . . . 
1408P6=DAC
1455
1472 ............
1488
1489

14495 .
14499
144111 
145155 
146818

MK
5089 . . ..

MM
MM 53200...
MM 57410...
MM 58174...

MK

ML
ML 926 ... .
ML 927 ... .
ML 928 ... .
ML 929 ... .

BC231A 
BC 237 . 
BC 238 . 
BC 239 . 
BC 253C 
BC 260 
BC 261 
BC 262 
BC 2Ô4 
BC 307 
BC308 
BÇ309 
BC319B 
BC 321 
BC 327 
BC 328 
BC 337 
BC 338 
BC 341 
p c 348 
BC 388 
BC 407 A 
BC 409 . 
BC417 .
BC419 .

. 1.00

. 1.00

. 1.80
4 ::
5 00
: 00
•3 y

18.00
1 30
1 00

. 1.00
4 M

: N 
2 N
1.00
9 00
4 00
6 -2
3 00
3 Ç-
3.00

jZooBC449 
BC516 
BC517................
BC 546 .......... 0.80
BC 547 .......... 0.80
BC 548 .......... 0.80
BC549 .......... 0.80
BC550 .......... 1.50
BC556 ..........  1.00
BC 557 ..........non
BC558 ..........
BC 559 ..........
BC 560 ..........
BC639 ........
BC 640 ........

BCW
BCW65A .. 10.00 
BCW 90 .... cnn

BCY
BCY 56.............
BCY 57............7.00
BCY 58.......... 12.00
BCY 70............9.00

BCZ
BCZ12........10.00

BD
BD 115..........10.00
BD 135............ 2.00
BD 136 .
BD 137 . 
BD 138 . 
BD 138 . 
BD 139 . 
BD 140 . 
BD 161 . 
BD 162 . 
BD 165 . 
BD 166 . 
BD 170 . 
BD 171 .
BD 182..................
BD 187............5.00
BD 203204 . 18.00 
BD 228 .......... 8.00

iZso

6.00

. 3.00 
3.00 
100 
LM 
3 M 

12.00 
12.00 
12.00
. 4.00
. 6.40
: &00 
25.00

30 00 
2:
-- oc
4- ■:
30 00

2 2-
30 00

900
.15.00 
1500 
15 50
24 52 
2: 2 2 
.2 22
49 00
42 2 2
4-;

::
80 00

.35.00

.42.00
Z50.00

.155.00

.65.00
6 5 0 3 
M N 

.65.00

..............34.00
SAA

) ........... 82.00
) ........... 65.00

SAA 1043
SAA 1250 .......... .........
SAA 1251 ........... 45.00
SAA 5080 ........... 82.00
SAA 5231 ......... 130.00
SAA 5250 ......... 190.00

SAB
SAB 0529 ........... 49.00
SAB 0600 ..........  33.00
SAB 3064 ........... 35.50

SAS
SAS 560
SAS 570
SAS 580
SAS 590

..............36.00 

..............33.00 

..............14.00 

..............48.00 

..............32.00 

..............33.00
TCA

. 22.00 
68 »
80 0C 
y y.
39 00 
2800 
1400 
35 00 
35 00 
>•:
•o oo 
38 00 
32 00 
1500 
1200 
12 00

30.00
30.00
3J ”

..............30.00
SDA

SDA 2201=2101 .10.00

SL 486
SL 490
SL 651 B
SL 5500
SL 5505

SL
38 00

40.00
15.00

SÔ
SO 41P..........
SO 42P. .

16 00

TAA
TAA

TAA
550.................3.00
621 AX .... 25.00
765 A........10.00

TBA
TBA 
re a 
TBA
TBA
TBA
TBA

B -
TBA
TBA

TBA
120 
221=741 
231 
400 
440 C .
480
5?Ç
540

5 00
30 ” 
■_ M 
30.00
30 00

24 00

TCA 105............
TCA 150............
TÇA 205 A . . 
TCA 280 AouB . 
TCA 315............
TCA 420............
TCA 540............
TCA 600............
TCA 640............
TCA 650............
TCA 660............
TCA 730............
TCA 740............
TCA 750 
TCA 830............
TCA 900
TCA 910 ............
TCA 940
TCA 955............
TÇA 4401 ..........
TCA 4500..........

TDA
TDA 161 
TDA 162............
TDA 440..........
TDA 470..........
TDA 1001 ..........
TDA 1002 ..........
TDA 1005
TDA 1010..........
TDA 1011 ..........
TDA 1015........
TDA 1020 
TDA 1023 
TDA 1024 ........
TDA 1026 
TDA 1034 
TDA 1037 ........
TDA 1038 ........
TDA 1039 ........
TDA 1041........
TDA 1042 ........
TDA 1046 ........
TDA 1047 ........

DA 1048 ........
TDA 1054........
TDA 1057 ..........
TDA 1059........
TDA 1100........
TDA 1151 
TDA 1170 S 
TDA 1220 
TDA 1405 . . . 
TDA 1410 . .
TDA 1418........

39 0C
30 0C 
30.00

12.00

30 00 
,4 S
28 80
•c 00

2: 00 
2 2 DÛ B M 
30 00

19 00 
30 00
33 M 
12 22

.47 00

.17.00
y 00
1200 
38 00 
.9.00 
15 00 
24 00 
1300 
47 00 

. . 12.00

TRANSISTORS
BD235 .
BD236 .
BD237 .
BD238 .
BD241 . 
BD242 . 
BD316 . 
BD361 . 
BD 362 . 
BD 366 . 
BD368 . 
BD435 . 
BD436 . 
BD437 . 
BD438 . 
BD439 . 
BD440 . 
BD441 . 
BD442 . 
BD536 . 
BD537 . 
BD561 . 
BD562 . 
BD679 . 
BD680 ............
BD 708 ..........  8.00
BD 709 ..........  8.00
BD711 ........... 8.00
BD 799 .......... 9.00
BDV BDW

BDV65 .. -,r,nn
BDW51C 
BDW 70 . 
BDW 71 . 
BDW 93C 
BDW 94C ... .

BDX
BDX10 
BDX 12

2

ê ::
i ;z. 8.00 

12.00 
18.00
. 8.0C 
12.00

; do
B DO

11.00 
11.00
6 M
6.00

12.00
g
: = =

18.00
15.00
12.00
12.00
19.00
19.00

20.00
15.00

BDX 18N .... 20.00
BDX 33
BDX 36
BDX 62
BDX 63
BDX 64
BDX 65
BDX 66
BDX 67
BDX 70
BDX 74

3 :: 
r :: 

y.::

22 2 2 
23.22' 
2 4 2 2
24 2 2 
10.00 
10.00
. 8.00 
. 8.00bdx 78 : : : : :

BDY
BDY 25 B ... 30.00
BDY 26 ....
BDY 27 B ..
BDY 28 B . .
BDY 36 ....
BDY 38 ....
BDY 54 ....
BDY 58 ....
BDY 80 ....
BDY 82 ....
BDY 83 ....
BDY 96 . . .

BF
BF108 ....
BF110 ....
BF115 ....
BF152 ....

35.00 
30.00
2 2.2.
-5 22

33 22 
-ô 22 
- 2 22 
2- 22 
75.00

18.00
5 M 

14.00

TDA 1424. 
TDA 1506 . 
TDA 1510. 
TDA 1515 . 
TDA 1520. 
TDA 1524. 
TDA 1908. 
TDA 1950. 
TDA 2002

CA -2'2: 
DA 2001 
DA 2005 
DA ?---

TDA 2010 
■y y ...

TDA 2040 
TDA 2542 
TDA 2546 
TDA 2593 
TDA 2595 
TDA 2611 
TDA 2630 
TDA 2631

DA 254C 
DA
DA •:’-- CA
DA ■ 5C :

TDA 3571 
da Mhg 
DA 4050

TDA 4092
DA 4 42" 

TDA 4431
DA 4446

TDA 4565 
DA :--i’

TDA 5850
OA -300 
DA 7050

TDA 8440
TEA

TEA 1010 ....
TEA 1014 ... .
TEA 2014 .. ..
TEA 5114 ....

071
072
0-4
061
On.
084
431
194
49-
7705

TLÇ 271
TLC 272
TLC 274
TLC 555

TLC

U

DE

. .12.00 UAA 180 .......... 30.00 CD 4000 2 00 CD 4024 . . . 4.50 CD 4049 . . .. 2.80 CD 4085 . . . .5.00
.52.00 ||A« 1004 ........ 29.00 Ci) 4001 1.30 Cl) 4025 . .. 1.80 Cl) 4050. . . . 2.20 Cl) jjy ... .450
38 00 U A4 4001 ........ 75.00 Cl) 4002 1 80 Cl) 4026 . .. 8.50 CI) 4051 . . .. 2.20 CD 4093 ....1.80
38 00 11A A 4002 ........ 42.00 Cl) 4006 3 50 Cl) 4027 . . . 3.50 Cl) 4052 . . .. 3.80 Cl) 4094 ... .6.00
48.00 UA4 4003 ........ 30.00 CD 4007 1.80 CD 4028 . . . 3.80 Cl) 4053 . . . .3.80 CD 4095 ... .7.50
35 00 
1800 
24.00

UAA 4006 ........
ULN

75.00

.8.00

CD
CD
CD

4008
4009
4010

5 00
3 00 
3.50

CD
CD
CD

4029 .
4030 .
4031 .

.. 4.80
. . 3.00
.. 9.00

CD 
CD 
CD

4054 . .
4055 . .
4060 . .

..7.50

.. 6.50

.. 3.70
CD
CD
CD

4096
4097
4098

... .9.00

.. .21.00

... .4.00
8 00 CI) 4011 1 50 Cl) 4032 . . . 6.00 Ci) 4066 . . .. 2.80 CD 4099 . . .13.00

1000 20.00 
.9.00
20.00

Cl) 4012 2.50 Cl) 4033 . .. 8.50 CD 4068 . . .. 5.00 Ci) . . . .5.00
. . 19.00 Cl) 4013 1 80 Cl) 4034 . . 19.00 Cl) 4069 . . .. 1.50 Cl) 4174 . . . .5.00

21.00 Cl) 4014 4 80 Cl) 4035 . .. 5.50 Cl) 4070 . . . .2.00 Cl) 4175 . . . .8.00
. 23.00

39 00
ULN

UM CD 
CD

4015 . 
4Q16

4.50
. 2.0Q

CD 
CD

4036 .
4040 .

.. 5.00

.. 5.00
CD
CD

4071 ..
4072 . .

. . 1.80

. . 2.50
CD 
CD

4501
4504

... .6.00

.. .20.00
35 00 UM >6T 0i 08 20 15 00 Cl) 4017 3 80 Cl) 4041 . .. 5.00 Cl) 4073 .. ..1.70 Cl) 4506 .. .16.00
14.00 UM 3181 20.00 Cl) 4016 .2 80 Cl) 4042 . . . 4.50 Cl) . . 2.50 Cl) 4510 ... .6.00

.27.50 UM 3181.1 20.00 Cl) 4019 . .3 00 Cl) 4043 . . . 5.00 Cl) 4076 . . . . 5.00 Cl) 4511 ... .3.00
■y oo UM 3183 20 00 Cf) 4020 . .4.80 Cl) 4044 . . . 5.00 Cl) 4077 . . .. 2.50 Cl) 4512 ... .6.00
50 00 UM 3262.2 .... 20 00 Cl) 4021 5.00 Cl) 4046 . . . 3.80 Cl) 4078 . . . . 1.80 Cl) 4514 .. .15.00
11 00 UM 3363.3 .... 20 00 Cl) 4022 . .5.00 Cl) 4047 . . . 4.50 CD 4081 . . . .1.50 Cl) 4515 ...14.00
24 00 

. . 24 .00
UM 
UM

338 î............
3381.1 ........

20 00
20 00

CD 4023 .. . .1.80 CD 4048 . .. 5.00 CD 4082 . . . .2.00 CD 4516 ... .4.80

-y : 
yy.
«522 
«527

y y

y--:

-:.y- 
4585 
10098 
40103 
40106 
40109 
40174

10.OC
. 9.00

5.00

:: y.
y. y

.55 00
69jOO
:... 2 2

::
.58.00

y 00
25 00 
15.00

y- oc
24 ::

4200

26.00
10 ::

.10.00

.3.80 
380

560 
7 60 
g ::

1000

1000
1900
2 B uù

. 12.00

U 263 B1 
U 2400 B . 
U 6060

UAA
UAA 170 ........

.45.00
Z Z

35.00

23.00

UM

UM 
y: 
UM
UM 
UM 
UM

y: 
_u 
UM
UM 
-M 
UM

3381.2
3381 3
3382 2
3382 3 
3383
3383 1
3383.2 
3481 
3482 
3483 
3484 . . . 
34811 . 
5100 . 
9151 .
9152 
91610 .

X

20 00 
20 00 
2 2 2 2 
2 2 2 2 
y. - 
y 22

NC 
.29.00

NC 
NC 
NC 

.45 00 

.29 00 
2 ) DÛ 
29 00

Composants Miniature de Surface

X 2444 ........
XR 2206 ....

OPTO 
BP 104 . . 
BPW 34 
BPW 42 .... 
CQY 89 A2

6 N 138

.10.00

.59.00

12 00 
1200 
15 00 

.10.00 
.5.00 
10 00 
10 00
.., r.r

CNY 70 reflex 
SL 5500 ........
SL 5505 . 
MCT 2........
MCT 6 
FOURCHE 
TCST 1000 
TCST 2000 ^.«x,
AFFICHEUR Anode ou 
Cathode commune en 
13MM Rouge ....12.00 
13MM Vert........... 15.00
8MM Rouge......... 19.00
8MM Vert ........... 19.00
MAN 74A.............22.00
AFFICHEUR à Cristaux 
liquide
4 Digits ou 4,5 
Digits......................
2 Lignes de 20 carac­
tères .................. 235.00

LINEAIRE 
LF 351 CMS 
LM 308 CMS 
LM 311 CMS 
LM 324 
LM 339 
LM 348 
LM 358 
LM 393 CMS 
LM 555 CMS 
LM 741 CMS 
LM 748 CMS 
LM 1458 CMS 
LM 3046 CMS 
LM 4558 CMS 
MC 3403 CMS 
TL 061 CMS 
TL 062 ------
TL 071 
TL 072 
TL 074 
TL 081 
TL 082 
TL 084

1800
11 00

22.00
25 00

90.00

BF158 ... 
8F 162 ... 
BF 165 . . 
BF 167
BF 173 . . .
BF 174 . .
BF 176 
BF 177 
BF178 
BF 179 
BF 180 
BF 181 
BF 182 
BF 183
BF 184 . .,
BF185 .
BF188 .
BF 194 
BF 195 
BF 196 
BF 197 
BF 198 
BF 199 . . . 
BF 200 
BF 226 
BF 240 
BF 245 .
BF 251 
BF 253 
BF 256 . 
BF 259 
BF260 
EF yy 
BF 271
BF 273 
BF 274 
BF 305 
BF315 
BF 321 C 
BF 323 
BF 336
BF337 
BF 338 
BF 366 
BF 381 
BF 390 
BF451 
BF 459 
BF 460 
BF 464
BF469 
BF 470 
BF 480 
BF 494 
BF 495 
BF 857
BFP

BFP 91 .. 
BFR 17 . 
BFR 91 .

. .8.00
9 0C
8.00
4 20 
- N 
B N

4 30
6 30 
8 90
8 00
7 00

19 00 
.7.50 

. . 7.50
- 30
5 00
5 00

12 00 
. 2 80 
. 3 80 
. 1.80

b go
5 M

! 50 
- 0 g 
9 00 

.5.70

-■ N
8 00
7 00

6 OC
9 0C

.54»
5Z0O
6 50

12 00
1300

BS
BS 170 ........... 4.00
BS 250 ..........  7.00

BU
BU 100 ........  20.00
BU 109 ........  25.00
BU 132 ........  24.00
BU 134 ........  24.00
BU 206 ........  20.00
BU 208A .... 15.00 
BU 208D .... 25.00
BU 326 . 
BU 407D 
BU 500 . 
BU 508A 
BU 508D........ ..
BU 608D .... 35.00
BU 806   11.00 
BU 807   18.00 
BU826A .... 21.00 
BU 931R . . . . 36.00
BUV BUX

BUV 26 ........  22.00
BUV 36 ........  40.00
BUV 48 ........  30.00
BUW 52 .... 44.00 
BUX 37 ........  34.00
BUX 47 ........  25.00
BUX 70 ........  30.00
BUX 81 ......... 35.00

BUZ
BUZ11A .... 15.00 
BUZ71A .... 15.00 
BUZ 72A . . . . 20.00 
BUZ 74A . . . . 20.00

IRF

15.00
32.00
16 22
16.00

1132...........8.00
1613...........3.50
1671 ... .120.00
1711...........3.50
------  .35.00

. .3.50 

. .3.50 

. 42.00

8 00 
8 00 

12 00
3 80
4 50 

. 12.00
1 50
3 20 

1200
BFR

. . .35.00 

.. .20.00 
......... ................ 5.50
BFT BFW

BFT44 ..........34.00
BFW 16A ... .29.00
BFX BFY

BFX 29 .........25.00
BFX 40.............8.00
BFX 44........... 12.00
BFX 89 ...........29.00
BFY 50...........10.00
BFY 52.............5.00
BFY 90..............N.C

IRF 520 ........  20.00
IRF530 ........  22.00
IRF 540 ........  25.00

MJ MJE
MJ 2500 .... 30.00
MJ 3001 .... 30.00 
MJE 2955 . . . 10.00 
MJE 3055 .... 7.00

MPSA
MPSA 42 ... .

TIP
2.50

4.50
4 50

1 M
;ip 33 >.oo

2.00
8.00
8.00

TIP 122 ....
TIP 132 ....
TIP 137 . . . .
TIP 2955 . . .
TIP 3055 . . .

2N
2N 918 ....
2N 930 ....

7.00
7.20
B 22
5 50

6.50
7.50

3Z90

1724 . 
1890 . 
1893 . 
2197 .
2218 .
2219 .

2N2222 ........ ....—
2N 2222Plast .1.50 
2N2223 ........76.00

2369 ...........2.80
2432 A . . . .8.00 
2484 ...........6.00
2646 ...........9.50
2893 .........42.00
2904 ...........3.20
2905 ...........2.80
2907 ...........1.80

2N2907Plast .1.50 
2N 2918 .........55.00

3053 ...........3.60
3054 .........10.00

2N 3055 ...........9.00
3070 .........12.00

2N 3137...........8.00
3349 .........80.00
3386 .........18.00

2N 3415...........3.50
3439 .........12.00

2N 3441 .........25.00
3553 .........25.00
3568 ...........3.50
3569 ...........3.50
3705 .
3707 . 

2N3711 .
3738 . 
3740 . 
3773 . 
3819..........
3904 ...........1.00
3906 ...........1.00
3966 .........30.00
4028 ..........  3.00
4031 ...........3.50
4062 ...........4.00

2N4091 .........12.00
2N 4092 .........12.00
2N 4119.........13.00
2N4416...........8.80
2N 4902 ....
2N4911 .... 
2N 5135 .... 
2N 5136 .... 
2N 5320 .... 
2N 5322 .... 
2N 5416 .... 
2N 5785 .... 
2N 5884 .... 
2N 5886 .... 
2N 6027 .... 
2N 6099 .... 
2N6127 .... 
2N 6404 .... 
2N 6673 ....

2S 
2SA 929 ... 
2SC 711 ... 
2SD 438 ...

Z 4:

QUARTZ
32.768 KHZ ...
1.000 MHZ.P . .
1.000 MHZ.G . .
1.8432 MHZ...
2.4576 MHZ . . .
3.2768 MHZ...
3.5795 MHZ .. .
4.0000 MHZ . . . 
4.096 MHZ . . . 
4.194304 MHZ .
4.9152 MHZ...
5.0688 MHZ . . .
6.5536 MHZ . . . 
8.000 MHZ . . . 
10.000 MHZ . . . 
12.000 MHZ . . .
12.40625MHZ ..
13.875 MHZ ...
14.000 MHZ . . .
14.318 MHZ . . .
16.000 MHZ..........

OSCILLATEUR

. .5.00 
49 22 
42 2 2

S 22 
.15.00 
. .4.00 
.15.00 
. .4.00 
.10.00
- 5 DO 

. .7.00 

.15.00
8 00 

.8.00 
. .8.00

C-. 2 2 
.24 00
- T TC

.15.00

1.8432 MHZ. ..25.00 
CONVERTISSEURS 

ADC 0804 ........ 55.00
ADC 0808 ........ 80.00
ADC 0809 ........ 60.00
ADC 0832 ........ 60.00

.8.00

.5.00
. .5.00
.15.00
28.00

.35.00

32.00
. 36.00
. .3.50

ZaZoo
2 22

12 22 
.30.00 
30.00 
62.22
2 2.22
- 22 

.67.00 

.24.00 

.45.00

Z9Z00

CD 4042 CMS .
CD 4043 CMS
CD 4044 CMS

CMS .
CMS .
CMS .
CMS .
CMS .
CMS .
CMS .
CMS .
CMS .
CMS .

2 CMS ..
> CMS .. 8.00
2 CMS . 15.00
) CMS . 10.00

350 3 æ 
3.50 
3.30

21 CMS . . 
27 CMS . . 
30 CMS .. 
32 CMS .. 
58 CMS . . 
74 CMS . .
85 CMS . .
86 CMS . . 
107 CMS . 
109 CMS . 
112 CMS . 
123 CMS .
125 CMS .
126 CMS . 
132 CMS .
138 CMS .
139 CMS . 
147 CMS . 
151 CMS . 
154 CMS .
157 CMS .
158 CMS . 
161 CMS .
163 CMS .
164 CMS .
165 CMS .
166 CMS . 
173 CMS . 
191 CMS . 
193 CMS . 
238 CMS .
240 CMS .
241 CMS .
243 CMS .
244 CMS .
245 CMS . 
251 CMS .

74HC

74HC
273 CMS

;280 CMS

CMS

-'.y

CMS 
CMS 74HCT368 CMS 

-T373 CMS

J’.'î
CVi-
CMS

JM;
J’.';
CMS
CMS
AD-DA

ZN 429 CMS .... 39.00
ZN 449 CMS .... 39.00

RAM STATIQUE
UPD 4364 CMS .. 60.00

MICRO
Z 80 CPU CMS . . 50.00
MK 68901 CMS . .100.00

.... 10.00

........4.00

........ 8.00

.... 10.00

s gg
4.50
5 Zoo
4.20 
6.00 
: 2:
s y.
7.00
5 3 3
5 Z Z
1 H

12.00
. 5.20
. 5.20
. 6.00
. 8.00
. 5.80

8 OC
. 6.50

2.62
9 2 2

9.50
7.30
7.50

roo 
■02 
-03 
-04 
POo

540 
34 
573 
5M 
597 
640 

f670

7:50
11 Zoo
15.00 
164» 
14.00 
16.00

74HC1 
74HC1

74HC'
74HC1
74HC1

74HC1

R4002
F4615
r4017
P4020
F4024
-4242'
42:2

F4052
40S :

F4060
-4266

D
-4294
,r..

F4538 „.„w. ____
M0103CMS . 13.00
C40105CMS . 13.00

CMS Z . 8Z00
CMS . . 8.00
CMS . . 8.00
CMS . 10.00
CMS . 12.00
CMS . . 8.00
CMS-----8.00
CMS .. 6.00 
CMS . 11.00 
CMS. 13.00 
CMS . 18.00
CMS . 13.00

74HC1
74HC1
74HC1
74HC1
74HC1
74HC1
74HCT20

9jD0 
630 
8.00 
8.00
5 sg 
3.?: 
9.00 
520
930 

10.00
8 ZOO 
6.50

CMOS 
CD 4001 CMS . 
CD 4011 CMS . 
CD 4013 CMS . 
CD 4015 CMS . 
CD 4016 CMS . 
CD 4017 CMS . 
CD 4020 CMS . 
CD 4021 CMS . 
CD 4023 CMS . 
CD 4024 CMS . 
CD 4025 CMS . 
CD 4028 CMS . 
CD 4029 CMS . 
CD 4030 CMS . 
CD 4040 CMS .

. 2.30

. 2.30

6 ZOO

5.80 
s Zfô
3.30
&So
7Z30

: 8.00

CD 4052 CMS 
CD 4053 CMS 
CD 4060 CMS 
CD 4066 CMS 
CD 4067 CMS 
CD 4068 CMS 
CD 4069 CMS 
CD 4070 CMS 
CD 4071 CMS 
CD 4073 CMS 
CD 4081 CMS 
CD 4093 CMS 
CD 4104 CMS 
CD 4516 CMS 
CD 4517 CMS 
CD 4518 
CD 4520 
CD 4526 
CD 4528 CMS . 
CD 4532 CM 
CD 4538 CM 
CD 4541 CM 
CD 4543 CMS 
CD 4557 CMS . 
CD 4585 CMS . 
CD 40097 CMS 
CD 40106 CMS 
CD 40175 CMS 
CD 40373 CMS . 
CD 40374 CMS .. .—.

TRANSISTORS
BC 807 BC 817
BC 847 BC 857 .1.60 
BCF 30 BCW32 
BCW 33..............
BFR 31 ..................
2N 2222 2N 2907 1.60

16.50

MICRO ET PERIPHERIQUE
DAC 0800 
DAC 0806 
DAC 0808 
UVC3130 .
ZN 426 ...
ZN 427 ... 
ZN428 ... 
ZN436 ...

. . 30.00

.. 19.00
. 250.00
.. 47.00
. 157.00
. 105.00
. . 28.00

G.l
AY 3 1015 .. 76.00 
AY 3 1350 OAnn 
AY 3 8912 ......xx 
AY 5 2376 . . 90.00 
A Y 5 3600 . 100.00

84X»

7107
ICL

50.00
50.00

NEC 
NEC V20 .... 
NEC V30 . .. 1

EPROMS
2716 ..............
2732 ..............
27C32............ ...
2764 12.5V . . 33.00 
2764. 21V ... 59.00 
27C64 ............ 40.00
27128 ............ 35.00

. 88.00 
156.00

33.00
29.00
45.00

DIODES
THYRISTORS
ET TRIACS

BAX37............10.00
BAX 45.............10.00
BRY 54 200 ...46.00
BRY55..............6.00
BTW 39 200 .. .70.00
BTW50 200 . 130.00
BTW 66 600 .. .48.00 
C 220 B............ 35.00
C 220 D.............. 8.00
C230 .............. 35.00
ESM161.......... 30.00
ESM191 500 ..30.00 
ESM 749 .......... 40.00
ESM752 .......... 40.00
ESM 2070 ........ 38.00
MB 70 .............. 40.00
TD600 
TC 46

TYN608..........14.00
TYN812..........18.00
TFY 6008 A . . . 25.00
TRIAC3A..........2.00
TRIAC 6A..........4.50
TRIAC8A Sens .9.00
TRIAC 12A ...14.50
TRIAC 16A ...18.50

DIODES
AA 119 .. . 
AY 103 K . 
BA 128 ... 
BA 129 .. . 
BA 130 ... 
BA 152 ... 
BA 158 ... 
BA 164 ...

.... 2.50

...12.00

....5.00

..15.00 

..12.00 

. .14.00 

. . .6.00
2: 22 

140.00 
. .35.00 
. .38.00

PL 1006 . 
’M 1007 . 
FN 232 14 
■R 6010 . 
FRAL221........„—
FXAL1115M ..20.00 
FXAL2215 
FXAL 3810 
FY 4010 ..

"YF 4005 
fYN 606 .

.20.00
■3 3-

.20.00

.14.00

BA182 .... 
BA216 .... 
BA 224 .... 
BA314 . . . . 
BAT 85 .... 
BAV10.... 
BAV19.... 
BAV 54 30 . 
BAV54100 
BAX 12... 
BAX 13. . . . 
BAY 38 ... . 
BB 102 .... 
BB105 .... 
BR 210 ... . 
BY 190 ... . 
BY 194 .... 
BY 213 700 
BY 227 ... ,

.... 3.00

....5.00

....3.00
• 00
2 M
- 5 0
: -:
1 oo
2 SO

.5.00

.5.00
4 SC
2 50

20Z00
.6.00

: : z èsZoo

27C128 ...........49.00
27256 ...............65.00
27C256 ...........45.00
27512 ...............70.00
27C512 ...........85.00
27010 ............ 190.00
27C1001 ....233.00

RAMS
DYNAMIQUE 

.22.00 
2; : : 

.20.00 

.12.00 
y so 

.20 00 
.........32.00 

4416=41416.12 35.00 
4464=41464.12 25.00 
44256.80 .........80.00

4164-10 .
4164-15 .
4164-20 .
41256.10
41256.12
41C256-8

41000 .............120.00
STATIQUE 

2114.................22.00
2147 .................39.00
6116.................28.00
6148.45 ...........45.00
6264 .................50.00
43256 ............. 110.00
PSEUDO STATIQUE

4168 .................60.00

ZERO POWER
48 T 02 ........... 390.00
48 Z 02........... 210.00
48 Z 08 ..........  250.00

PAL
..............19.00
..............29.00
..............19.00

16R6
16 L8

ROCKWELL
6502 ................42.00
6512 ................85.00
6522
6545

6800 ..
6802 ..
68 A 02 
68 B 02 
6805 ..
6809 . .
6810 ..
68 B 10
6821 ..
68 B 21
6840 ..
68 B 40 
6845 . . 
6847 . .

6850
68 A 50 .............35.00
68B50 .............75.00
6854 .................55.00
6880 .................25.00
6886 .................25.00
6889 .................25.00
68000 P8.........50.00
68705 P3S ...65.00
68901 .............100.00

. 90.00
6800

55.00
2 3.0 C
33 DC 

. 33.00 

.48.00
- -
35.00
11.00

.19.00
65.00
85.00

. 55.00

THYRISTORS
BY 229.............20.00
BY 255 ............... 2.70
BY 476.............20.00
BYV87 200 ... 15.00 
BYV 87 300 . -c 
BYV 95 C ...
BYV 5250 ..
BYW 14 600 
BYW88 50 . 
BYW 92 200 
BYW 93 200 .. 40.00 
BYW 95 C........ 6.00
BYX 10 ............6.00
BYX 34 ........
BYX 38 300 . .
BYX 63 600 . .
BYX 67 800 . . 
BYX 77 200 . . 
BYX78 50R .
BZV 16C 20 . .
BZV 16C 4V7 
BZV 48C36 . . 
BZV 48 C 82 . 
BZV48C150 .
BZW 04 12 .. 
BZW 04 41 .. 
BZW 04 50 . .
BZW 04 97 . . 
BZW 04 198 . 
BZW 06 10 ..
BZW0619V4 
BZW 06 44 . . 
BZW 06 94 . . 
BZW 06 111 . 
BZW 06 256 . 
BZW 06 324 .

: isZoo
. . 4.50
Z 60.00

22 22 
10.00

. . 7.00

. 15.00

. 25.00

. 25.00

. 20.00

. 25.00

. 15.00

. 15.00

.. 8.00

:: 
: v 
8.00 
B.00

30

8.00

bZoo
8.00
■ 00
8.00

Z

.14.00

.38.00

.19.00

.80.00

.50.00
.150.00
.150.00
.150.00

80 ACPU
80 ACTC
80 APIO
80 ASIO 
80 DMA
8530 ....
8531 ....
8536 ............ ..
8671 basic. 150.00

8251
8253 45.00
8254 45.00
8255 27.00
8257 49.00
8259 ............. 45.00
8272 UPD765 80.00
8279 ............  45.00
8282 ............  45.00
8283 ............  45.00
8284 ............  45.00
8287 ............  40.00
8288 ............ 70.00
8749.HC ... 110.00
8749.HD . .. 185.00

8031 
B0C35 
8085
goM 
8088 
8'55

8250

INTEL
45 00
59 00
29 00

100 00
75 00
65 00
90 00
95 00

EF 7910... 229.00
EF 9306......... 9.00
EF 9340. . .118.00
EF 9341
EF 9345 . ..
EF 9346...
EF 9365...
EF 9366 . . .
EF 9369 . . .

PCF
PCF 8200 ..210.00
PCF 8574 . .. 49.00

TRIACS

118.00
. 76.00
. 45.00
300.00
160.00 
150.00

BZW 07 43 ... 20.00 
BZW07 150. 
BZW 08 100 . 
BZW 25 128 . 
BZW 30 18 . . 
BZW 30 138 . 
BZW 30 324 . 
BZX61C16 . . 
BZX61C51 .. 
BZY 88 C 22 . 
BZY 88 C 800 
BZY 96C4V7. 
BZY 97C8V2.
BZY 97C110 
C91 314 ....

10.00
2 22

. 4.C0
2Z00
2 y 
•: DO

. 2.22 
10.00

„.......... 8.00
DTZ350 ........  10.00
DY 5061 ........  25.00
EM 408 .......... 10.00
EM 504 .......... 10.00
ER 8.................. 8.00
ESM 112.330 . 30.00

56 .. 20.00 
ESM 243 100 . 30.00 
ESM 244 200 . 35.00

50 .. 20.00 
ESM 255 100 . 20.00 
ESM 582 
ESM 737 
FZD15 . 
G 4 HZR 
G 6 HZ . 
G 506 . . 
G1006 . . 
G 1110 R

. 20.00

. 10.00
. 12.00
. 12.00
. 20.00
. 30.00
Z 20.00

G 2010 ..........  45.00
GT6160A .... 18.00 
GZ6 A............12.00
GZ12B .......... 10.00
GZ15B .......... 15.00

15.00GZ 33 AR : : 
CTE 5C
CTE 18 
CTE 22 
CTE 45 

M 22 ... 
MA 15 R 
MC 43 
MD 3 . .. 
MR 1121 
OA 81 . 
P4 HZ 
P4 HZR
P 1210 
P 4006 R 
P 4010 ... 
PFC58 .. 
PFZ9V1 .
PFZ160A 
PFZ 250A 
PFZD56 .
PZ 22 A . .
PZ 22 AR 
PZ 27 AR 
R6HZR . 
R 43 HZ . .
R 43 HZR 
R 63 HZR

15.00 
1500
■5 00 
o 30
: .
8 00

• ' 2?
12.00 
12.00
20 gg
2ê 'C
20 DO 
20 00 

. . 8.00 

. 12.00 

.. 8.00 

. 10.00 
. . 8.00 
. 12.00 
. 20.00 
. 20.00 
. 12.00 
. 20.00 
. 20.00 
. 25.00 
. 20.00

: £88
. 55.00
. 50.00
. 60.00
. 65.00

R 103 HZR .. 
RG 602 ........
RG 604 T... . 
RG 604 R ... 
RG 608 R ...
RG 610 F........—— |
RG 610 R .... 65.00 
RP 1020 R ... 35.00 
RP 1040 ........  35.00
RP 1140 ........  50.00
RP 1240 ........  45.00
RP 2040 ........  45.00
RP 4020 ........  50.00
RP 4040 ........  60.00
RP 8020R .... 60.00 
RP 8040 ........ 60.00
RPR 1040 .... 40.00
RTF 60 .......... 20.00
RZ6 A..............20.00
RZ 12B............20.00
SFD106 ............4.00
SFD108 .. "'X|
SKR 26 04 
ST 440N . . 
TLVA375 .

ZD 43
ZPY ÎÔ’
42 R2 .. 
44 R2 .. 
1N 4001 
1N 4004 
1N4148

.. 4.00 

. 20.00 

. 35.00 

.. 8.00 
. . 9.00 
. . 5.00 
.. 8.00 
. . 5.00 
. 20.00 
. 20.00 
. . 0.20 
. . 0.30



Recueil d’applications 
du capteur 
de température 
AD 590

L’AD 590 est un capteur de 
température silicium qui rendra 

les plus grands services dans 
différents types de configuration 
et dans la gamme usuelle — 50, 

+ 150 °C. Que ce soit pour 
compenser l’erreur créée par la 

jonction froide d’un 
thermocouple à la température 
ambiante, ou comme capteur à 

part entière, le recueil de schémas 
que nous vous proposons dans ce 

numéro et dans le suivant vous 
permettra, espérons-le, de 

répondre à vos besoins.

Ce dispositif est une source de 
courant calibrée à 298,2 uA pour 
25 °C soit 298,2 °K.
La variation de courant en fonc­
tion de l’élévation de tempéra­
ture vaut donc 1 |iA/°C.

Affichage de température 
dans différentes unités (figure 1)

En utilisant un voltmètre numéri­
que classique (AD 2003 ou 
autre), l’AD 590 permet d’afficher 
des tempéraures dans toutes les 
unités usuelles. Dans le cas d’un 
affichage en degrés Kelvin ou 
Rankin, la référence de tension 
AD 580 et le pont diviseur ne 
sont pas nécessaires puisque le 
montage ne requiert pas de ten­
sion de décalage.
Dans le cas des degrés centigra­
des et Fahrenheit, RT doit être 
ajustée pour une température de 
référence intermédiaire.
Pour obtenir la précision spéci­
fiée, RS doit avoir la valeur indi­

quée dans le tableau ci-dessous 
avec une tolérance de 0,1 %.

Figure 1 : Dans cette configuration 
on peut aussi utiliser la famille 7126. 
Intersil comme convertisseur.

Tableau de correspondance des 
résistances selon l’échelle de tempé­
rature.

Rs Ri R2 Rt

°K 1 KQ Circuit ouvert Court circuit Court circuit
°C 1 KQ 9,09 KQ 1 KQ 200 Q
°R 1,8 KQ Circuit ouvert Court circuit Court circuit
°F 1,8 KQ 9,53 KQ 1,95 KQ 500 Q

8 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 521



Branchement série et parallèle 
(figure 2):

Le branchement de plusieurs AD 
590 en série permet de mesurer 
le minimum des différentes tem­
pératures détectées. Par contre, 
le branchement en parallèle four­
nit la valeur moyenne de la tem­
pérature.
Les résistances de “pied” voient 
leur valeur ajustée en consé­
quence de façon à obtenir une 
tension variant à raison de 10 mV 
par degré C.

Mesures de différences 
de températures, (figure 3) :

Le circuit de la figure 3 permet 
de faire des mesures de différen­
ces de températures, Ri et R2 
servent à ajuster la sortie de 
l’amplificateur opérationnel afin 
d’indiquer la différence de tem­
pératures désirée, ou par exem­
ple ajuster le décalage entre les 
deux produits. Si les valeurs de 
V+ et V- deviennent très dis­
tinctes, la différence des dissipa­
tions internes provoque une 
augmentation de la différence 
des températures internes. Ceci 
permet de mesurer la résistance 
thermique ambiante vue par les 
capteurs dans des détections de 
niveau de fluide ou en anénomé- 
trie.

Circuit de compensation 
de soudure froide pour 
un thermocouple de type J. 
(figure 4) :

L’AD 590 contrôle la température 
de la jonction de référence dans 
ce circuit de compensation de 
soudure froide.
Il remplace un bain de glace en 
servant de référence au thermo­
couple pour des températures 
ambiantes comprises entre 
+ 15 °C et + 35 °C.
On ajuste Rt afin d’avoir une lec­
ture correcte lorsque la jonction 
de mesure est portée à une tem­
pérature de référence connue et 
proche de 25 °C.
En utilisant des résistances à 
1 % et 50 ppm/°C, la précision 
de la compensation sera meil­
leure que ± 0,5 °C pour des tem­
pératures comprises entre 
+ 15°C et + 35 °C. D’autre types 
de thermocouples peuvent être 
compensés en changeant les 
valeurs des résistances.

On peut remarquer que les coeffi­
cients de température de la réfé­
rence de tension (AD 580) et des 
résistances constituent les prin­
cipaux facteurs d’erreur.

Transmetteur de courant 4-
20 mA.
(figure 5) :

Ce transmetteur de courant qui 
doit être utilisé avec des systè­
mes 40 V, 1 kQ, présente une 
gamme de courant 4-20 mA qui 
correspond à une plage réduite 
de températures.
La sortie 1 liA/°K de l’AD 590 est 
amplifiée jusqu’à 1 mA°/C et 
décalée afin de faire correspon­
dre 4 mA à 17 °C et 20 mA à 
33 °C.
On ajuste Rt pour avoir une lec­
ture correcte à une température 
intermédiaire de référence.
Toute gamme de température, 
dans les limites de fonctionne­
ment de l’AD 590, peut être choi­
sie en changeant les valeurs des 
résistances.
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NE MANQUEZ PAS 
NOTRE PROCHAIN NUMERO, 

PARUTION DÈS LE 26 AVRIL
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ESE Ets STAMBOULI ELECTRONIQUE
43, avenue du Gl de Gaulle/BP 2 F-94420 LE PLESSIS-TREVISE 
Téléphone (1) 45766330+ ■ Télécopie (1) 45948436 • Télex 264333 F

Minitel : (1) 45933151

AU SOMMAIRE DE CE 
NUMERO DE MAI:

• CARTE DE DEVELOPPEMENT POUR 
COMPOSANTS PROGRAMMABLES.

• SYNTHETISEUR VOCAL AVEC 
L1IM5100.

• UN SIMULATEUR D'EPROM.

• STRUCTURE DES RESEAUX LOCAUX.

• AC REMOTE : UNE TELECOMMANDE 
POUR MAGNETOPHONE.

• LA SIMULATION ELECTRONIQUE 
AVEC PSPICE.

• L'OSCILLOSCOPE NUMERIQUE 
HP 54600 A.

...ET NOS RUBRIQUES HABITUELLES.

UN ANALYSEUR DE SPECTRE VHE 
POUR LE PRIX D’UN SCOP ?

L’analyseur vOs 107 convertit un oscilloscope 1 MHz en 
un véritable analyseur de spectre 100 MHz.

• Gamme dynamique 70 dB.
• Rejection des produits non-harmoniques 40 dB.

• Sensibilité 100 pV, linéarité + 2 dB.
• Pour un signal à 100 MHz, 1 V/+15 dBm. Tension maxi­

male en continu 1 KV.
• Linéarité en fréquence + 5 %.

VOUS POUVEZ OBSERVER DES SIGNAUX A 100 MHz 
AVEC UN OSCILLOSCOPE DE 1 MHz !!!

APPLICATIONS :
• Mesures VUE : Utilisé avec une courte antenne, surveil­

lance HE. Réglage des antennes. Visualisation des émissions 
parasites. Vérification du bon fonctionnement des oscillateurs 

(synthétiseurs, multiplicateurs, mélangeurs). Mesure du Gain 
des Moyennes Fréquences. Mesure sur les générateurs de bruit, 

etc.
• Maintenance. La faible capacité d’entrée de la sonde permet de faire des mesures sans 

affecter le fonctionnement des circuits d’où une rapide évaluation des problèmes et/ou des 
performances.
Déjà acquis par de nombreux services, laboratoires et écoles (DCAN, MATRA, CCETT, Thom­
son LER, Université de Bordeaux, Chambre de Commerce de Paris...).

Appareil disponible chez DICOMTECH pour 2 965 F TTC port compris, avec l’alimen­
tation, l’adaptateur B\C, le manuel complet. *

* Prix couramment pratiqué au 1.3.1991.
Remboursement total pendant une période de 7 jours après la date de réception si l'équipement est retourné intact.

Disponible aussi auprès de nombreux distributeurs et auprès du réSCdU G.E.S.



Les récepteurs 
intégrés 
MC 3371 &72

Les MC 3371 et MC 3372 
viennent augmenter la déjà très 
large gamme de circuits dédiés 

aux radiocommunications.
Motorola renforce ses positions 
sur le marché en proposant des 

produits simples à mettre en 
œuvre et surtout disponibles dans 

les 2 boîtiers, DIL et CMS. Les 
circuits intégrés décrits dans ces 

lignes conviennent aux 
applications où le critère de faible 

consommation reste primordial.
Prévus pour fonctionner à des 

fréquences allant jusqu’à 
100 MHz, ils confèrent une 

sensibilité de 5 liV pour 12 dB 
Sinad à toutes les applications 

envisagées. Ces circuits ne sont 
dédiés qu’aux seules tâches de 

radio à bande étroite tant 
analogiques que numériques.

LES FONCTIONNALITÉS

La structure interne inclut un 
mélangeur, une chaîne d’amplifi- 
cateurs-limiteurs munie d’un 
détecteur logarithmique de 
niveau d’une dynamique de 
75 dB. Les MC 3371/72 contien­
nent également le démodulateur 
à quadrature utilisant le classi­
que réseau LC pour le 3371 ou 
un filtre céramique pour le 3372, 
cette dernière configuration 
autorise une meilleure sélectivité. 
Nous trouvons également un 
amplificateur opérationnel qui 
nous permettra par exemple la 
réalisation d’un filtre de bruit uti­
lisé essentiellement pour le silen­
cieux, complété par un trigger 
assurant l’ouverture ou la ferme­
ture de celui-ci. Dans certaines 
applications il convient d’em­
ployer ce trigger pour la mise en 
forme des signaux numériques. 
Les schémas synoptiques pré­
sentés à la figure 1 dévoilent la 
structure interne des deux cir­
cuits intégrés. La gamme de fré­
quence sur laquelle fonctionne 
les MC 3371/72 s’étend de 
100 kHz à 100 MHz, la fréquence 
intermédiaire reste fixée à 
455 kHz mais pourrait prendre 
une valeur quelconque de 
100 kHz à 1 MHz. La Fl s’obtient 
par le mélange du signal utile 
présent sur la broche 16 et du 
signal issu de l’oscillateur local. 

Ce dernier travaille avec des 
quartz ou des réseaux LC con­
trôlés ou non par une boucle à 
verrouillage de phase (PLL). 
Avant d’attaquer la chaîne d’am­
plification Fl, le signal 455 kHz 
traverse un filtre céramique qui 
donnera au récepteur sa sélecti­
vité et une protection convenable 
vis-à-vis des canaux adjacents.
La conception des MC 3371/72 
permet à ceux-ci de ne consom­
mer qu’un courant de 3,5 milli­
ampères maximum pour une ten­
sion d’alimentation nominale de 
4 V, pourtant celle-ci peut être 
comprise entre 2 et 9 V maxi­
mum.

STRUCTURE DÉTAILLÉE

L’oscillateur

L’oscillateur employé est à col­
lecteur commun avec son cou­
rant de polarisation fixé intérieu­
rement par un générateur déli­
vrant 200 pA. Un réseau oscillant 
externe fixe la fréquence de 
résonance, les cristaux de quartz 
utilisés pourront fonctionner en 
mode série ou parallèle comme 
le montrent les exemples propo­
sés en figure 2. En (a) nous trou­
vons la configuration classique 
avec un quartz 10,240 ou

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 521 11



Figure 1 : Schéma synoptique des MC 3371/72.

Remarquez les différences au niveau des 
amplificateurs Fl, notamment pour les adap­
tations d’impédances.

10,245 MHz permettant la 
translation directe d’une Fl de 
10,695 ou 10,7 MHz vers 
455 kHz. En (b) le montage auto­
rise l’utilisation de tout quartz en 
résonance série partiel 3, les 
valeurs des éléments Cx1, Cx2, 
Lx1 seront déterminées en fonc­
tion de la fréquence de réso­
nance du quartz. Le montage 
proposé en (c) nécessite l’emploi 
de quartz en résonance parallèle, 
le réseau série Li, Ci accordé 
sur la fondamentale réalise une 
trappe à cette fréquence et faci­

lite l’oscillation du cristal en 
“overtone” 3, toutefois nous ver­
rons plus loin qu’il s’avère possi­
ble de remplacer les composants 
Li, Ci et Cx2 par un réseau paral­
lèle accordé sur la fréquence 
finale. Enfin l’oscillateur Buttler 
proposé par l’exemple (d) permet 
aux quartz taillés pour la réso­
nance série de fournir une fré­
quence stable de rang 3 tout en 
limitant la dissipation thermique 
sur les lames du cristal.

Notez la présence d’une induc­
tance en parallèle sur le quartz 
pour annuler la réactance capa­
citive XcO présentée par l’élé­
ment. Certaines applications 
requièrent l’emploi de réseaux 
LC verrouillés par un synthétiseur 
de fréquence, par exemple le MC 
145151 ou son homologue à pro­
grammation série jusqu’à 
30 MHz, au-delà la série des MC 
145152 doté d’un prédiviseur 
N/N + 1 semble préférable.
Nous vous présentons à la figu­
re 3 deux possibilités pour envi­
sager la conception de l’oscilla­
teur sur ces principes. Le circuit 
LC d’un oscillateur aura une qua­
lité d’autant meilleure que le coef­
ficient de surtension Q de son 
inductance sera grand et le rap­
port L7C faible, surtout si aucun 
asservissement n’est prévu. A 
titre indicatif le facteur Q d’une 
inductance bobinée en l’air est 
optimum lorsque :
1 - Le rapport longueur de la 
bobine sur son diamètre reste 
compris entre 1 à 2.
2 - Le rapport diamètre de la 
bobine sur le diamètre du fil est 
supérieur à 5.
3 - L’écart entre 2 spires égale 
0,7/0,8 fois le diamètre du fil.
Pour limiter les effets micropho­
niques dus à la self, il faut la 
réaliser en fil rigide pour les fai­
bles valeurs d’inductance ou 
l’enrouler sur un support avant 
de l’enrober de résine pour les 
fortes valeurs où le fil est fin. Il 
semble opportun de rappeler ici 
l’importance du plan de masse 
ou du blindage à proximité du 
bobinage. Le cœfficient de self 
induction de la bobine augmente 
s’il s’agit d’un blindage magnéti­
que et diminue si ce dernier ne 
l’est pas, nous constatons le 
même phénomène en ce qui 
concerne le cœfficient de surten­
sion. Pour une distance au moins 
égale au diamètre extérieur de la 
bobine par rapport au blindage, 
le facteur Q reste intact.
Nous proposons en annexe A le 
tableau pour la détermination 
correcte des éléments LC du cir­
cuit accordé. Enfin il reste possi­
ble d’injecter un signal externe 
sur la broche 1 des circuits, dans 
ce cas la puissance sera com­
prise entre - 20 à + 5 dBm sui­
vant le gain de conversion requis.

LE MÉLANGEUR

Le signal RF à démoduler pré­
sent sur la broche 16 attaque 
l'entrée différentielle d’une cel­
lule de GILBERT sous une impé­
dance de 33000hms avec 2,2pF 
en parallèle. La multiplication du
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Figure 2 : Réalisation de circuits résonnants à quartz adaptables sur les 
circuits MC 3371/72.

Exemple d’un récepteur avec une 2e Fl de 
455 kHz partant d’une Fl située à 10,7 MHz.
Nous disposons d’une tension efficace de 
200 à 500 mV sur la broche 2 du circuit.

Oscillateur Buttler utilisant des quartz en 
résonance série, l’inductance Lo annule la 
réactance capacitive Co du quartz.

Configuration permettant l’utilisation de 
quartz en résonance série sur l’harmonique 
3, la résistance de 1 kQ amortit le quartz et 
évite à celui-ci de résonner sur le fondamen­
tal. Tout quartz jusqu’à 100 MHz convient 
dans ce montage.
Les valeurs correspondant à cx1, cx2, 1x1 
varient en fonction de la fréquence. La cellule 
accordée Lx1, Cx3, résonne sur l’harmoni­
que de rang 3 du quartz.

Le quartz résonne sur l’harmonique 3, aidé 
par le circuit L1, C1 accordé sur le fonda­
mental du quartz, le circuit L1, C1, Cx2 peut 
aisément être remplacé par un réseau LC 
parallèle accordé sur l’harmonique 3 du 
quartz.

Figure 3 : Utilisation de circuits LC avec les MC 3371/72.

Ce montage utilise un réseau LC contrôlé ou 
non par un PLL, dans ce dernier cas la 
capacité C2 sera remplacée par une diode 
varicap asservie par la tension d’erreur de la 
boucle d’asservissement.

Ce 2e montage autorise une plus grande 
variation de fréquence, la diode Varicap agis­
sant directement aux bornes de l’inductance 
L1. Toutefois cette variation reste fixée par la 
valeur de la capacité en série avec la diode 
et du groupement C1, C2.
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Figure 4 : Schéma interne du MC 3371.

signal RF par plus ou moins 1 au 
rythme du signal de l’oscillateur 
produit l’apparition du signal Fl, 
voir le schéma synoptique du MC 
3371 présenté par la figure 4. La 
sortie Fl du multiplicateur s’ef­
fectue par l’intermédiaire d’un 
étage différentiel procurant le 
gain de conversion supplémen­
taire pour atteindre les 20 dB 
annoncés. Un transistor monté 
en collecteur commun achemine 
le signal Fl sous une faible impé­
dance de sortie vers la broche 3 
des MC 3371/72. La dynamique 
d’entrée atteint 70 dB dans la 
région linéaire, le point d’inter­
ception se situe à + 5 dBm et le 
point de pivot de la zone de 
compression du signal utile pré­

sent à l’entrée est placé à
- 5 dBm. Les produits d’inter­
modulation apparaissent pour 
deux signaux d’entrée d’une 
amplitude de - 40 dBm et pro­
duisent en sortie un signal de
- 65 dBm, la dynamique d’inter­
modulation vaut 45 dB.

Nous reproduisons dans l’an­
nexe B le graphe des caractéris­
tiques d’intermodulation où le 
gain de conversion est de 20 dB, 
les performances se dégradent 
de 10 dB lorsque le gain passe à 
30 dB. Avec une puissance d’os­
cillateur de - 10 dBm, le gain de 
conversion vaut 20 dB mais peut 
atteindre 30 dB si la puissance 
passe à + 5 dBm, par ailleurs la 

sortie du mélangeur supporte une 
puissance maximum de - 5dBm.

Les limiteurs Fl et le système RSSI

Le MC 3371
La sortie du filtre céramique 
rejoint la broche 5 sur une résis­
tance interne de 1 800 Ohms 
correspondant à l’entrée du pre­
mier limiteur. Suivent 5 amplifica- 
teurs-limiteurs dont le second 
rôle consiste à fournir le signal 
RSSI traité par ailleurs. Les bro­
ches 6 et 7 correspondent aux 
points froids de la section et sont 
découplées par des condensa­
teurs d’une capacité minimum de 
100 nF. Les 6 étages offrent un
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Figure 5 : Schéma de la section Fl du MC 3372 pour comparaison avec le 
MC 3371 décrit plus haut.

gain de 90 dB (attention aux 
auto-oscillations dues aux 
rebouclages par le circuit impri­
mé) et donnent une sensiblité de 
limitation à - 3 dB de 5 p. V typi­
que. Dans le but d’exciter à 
basse impédance le démodula­
teur, les sorties équilibrées du 
dernier limiteur attaquent deux 
transistors montés en collecteur 
commun.

Le MC 3372
Par l’utilisation de résonateurs 
céramiques dans le réseau 
sélectif du démodulateur, la 
conception des limiteurs diffère 
de la précédente. L’entrée Fl sur 
la broche 5 ne possède plus la 
résistance interne de 1 800 Q. La 
broche 7 correspond maintenant 
à la sortie des limiteurs, ce qui 
autorise son couplage via un 
condensateur de déphasage 
avec le démodulateur, une résis­
tance externe de 51 kQ prend 
place entre cette broche et la 
masse virtuelle (voir plus loin 
dans les montages pratiques).
A titre comparatif, la figure 5 
donne le schéma de la section 
moyenne fréquence du MC 
3372.

Le détecteur RSSI
Le détecteur logarithmique du 
niveau d’entrée conduit à l’indi­
cation sur un voltmètre étalonné 
de la puissance d’entrée. Il pré­
sente une pente de 800 nA/dB 
pour un signal d’entrée compris 
entre - 100 à - 40 dBm dans la 
région linéaire comme le montre 

le graphe de la figure 6. La plage 
dynamique du RSSI vaut 75 dB 
puisque les 5 amplificateurs limi­
teurs possèdent un gain de 
15 dB et se saturent l’un après 
l’autre. Le courant de sortie varie 
de 1 à 55 pA pour un signal com­
pris entre -10OdBm et - 25dBm 
respectivement. Nous utiliserons 
un convertisseur linéaire cou­
rant-tension à l’aide d’un amplifi­
cateur opérationnel pour réaliser 
la lecture sur un voltmètre. Il 
devient alors possible avec cette 
tension de concevoir un détec­
teur de porteuse à l’aide d’un 
trigger à seuil réglable.

Le démodulateur à coïncidence
Le fonctionnement du démodu­
lateur reste semblable à celui du 
mélangeur actif décrit précé­
demment dont la structure s’ap­
parente à celle des biens connus 
MC 1496, mais dans ce cas les 
signaux ont même fréquence 
avec une phase différente.

Les limiteurs Fl fournissent un 
signal d’amplitude constante qui 
se retrouve appliqué aux entrées 
Y et Yi du démodulateur, sur la 
voie Yi nous prélevons une partie 
du signal par une capacité Cph 
de faible valeur que nous appli­
quons au réseau RLC d’une part 
et sur l’entrée X d’autre part. La 
bande passante de démodula­
tion reste fixée par les propriétés 
du réseau sélectif de façon à ce 
que le facteur de surtension cor­
responde à :
Q = R/coo * L0 = R * C0 * wo.

Figure 6 : Courant de sortie RSSI en 
fonction de la puissance d’entrée.

tension Vcc = 4 volts 
Température = 25 °C

La différence de phase aux bor­
nes du condensateur de cou­
plage Cph est régit par la formule 
suivante :

(wO/Q * w)
Arctg [------------------------ ]

1 - (œO/w)2

Avec too = pulsation centrale = 
2 ri fo et <o = wo ± Aw (excur­
sion).
Par exemple une excursion de 
fréquence crête de 10 kHz 
autour de fo = 455 kHz produit 
aux bornes de Cph un dépha­
sage de 132 degrés autour du 
point où œo est égal à œ (excur­
sion de fréquence nulle), lieu où 
le déphasage correspond à 90 
degrés. La tension BF disponible 
sur la broche 9 des MC 3371/72
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reste proportionnelle au facteur 
Q donc au déphasage du réseau 
sélectif dans le domaine linéaire, 
constitué par Cph, R, Lo, Co. Une 
excursion de fréquence de 6 kHz 
crête à crête produit un signal 
audiofréquence de 200 mV effi­
caces pour 1 % de distorsion 
harmonique. Si aucun signal 
n’est présent sur l’entrée RF le 
bruit en sortie (broche 9) atteint 
une amplitude de 200 mV.
Une tension continue proportion­
nelle au décalage de phase est 
également disponible sur la bro­
che 9, sa valeur de repos vaut 
1,6 volts. Le recouvrement de la 
tension BF s’opère dans un filtre 
passe-bas avant le préamplifica­
teur interne, avant l’utilisation de 
celle-ci il faudra la désaccentuer 
sachant que l’impédance de sor­
tie vaut 450 ohms.

Figure 7 : Section Fl 10,7 MHz conçue autour du MC 3371P2.

Le silencieux
Les MC 3371/72 intègrent un 
amplificateur opérationnel inver­
seur permettant la mise en œuvre 
d’un filtre de bruit ou de tonalité. 
Nous vous proposons de calcu­
ler un filtre passe-bande adapté 
aux circuits. Ce réseau externe 
connecté aux broches 10 et 11 
sélectionne le bruit situé au-des­
sus de la bande passante audio 
et l’applique sur un redresseur. 
La tension continue disponible 
se voit appliquée sur la broche 
12 déjà pré-polarisée pour ajus­
ter le seuil de basculement du 
trigger ; lorsque la tension sur 
cette broche reste inférieure à 
900 mV, la broche 14 passe à 
l’état bas. Le trigger présente 
une hystérésis de 60 mV.

APPLICATIONS ET 
MISE EN ŒUVRE

Les MC 3371/72 offrent une 
grande sensibilité et possèdent 
des amplificateurs Fl à fort gain. 
De ce fait la réalisation du circuit 
imprimé demande quelques pré­
cautions quant à sa conception.
Evitez les rebouclages sur le MC 
3372/P2 où la sortie se situe à 
côté de l’entrée (broches 6 et 7), 
effectuez les découplages d’éta­
ges et d’alimentation au plus 
court, au besoin utilisez des 
composants CMS placés sous le 
Cl.
Réservez de larges surfaces cui­
vrées pour la masse et la ligne 
d’alimentation, si possible la face 
supérieure prise comme plan de 
masse. Ne jamais réaliser les 
interconnexions d’alimentation 
en point à point par du fil de 
cablage, les pistes du Cl seront

Pour les quartz résonnant en mode série, vous vous reporterez aux divers 
schémas proposés à la figure 2.
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toujours effectuées au plus 
court. Prenez de préférence des 
condensateurs au tantale, la 
ligne VCC du montage décou­
plée au moins par une capacité 
de 10 |iF et une de 100 nF. Ces 
quelques remarques optimise­
ront le montage en préservant 
les performances annoncées par 
son fabricant.
Ces circuits intégrés s’adaptent 
parfaitement à la réalisation de 
téléphones portatifs dans les 
bandes des 40/49 MHz de 
seconde Fl de récepteurs radio­
corn ou de télécommandes.
Contrairement au circuit MC 
3362 déjà décrit dans ERP, ils ne 
possèdent pas d’étage d’entrée 
leur conférant l’option du double 
changement de fréquence. Tou­
tefois les performances jusqu’à 
100 MHz confèrent de grandes 
latitudes d’emploi. Les Fl de 
70,48, 21,4 et 10,7 MHz seront 
indifféremment traitées avec la 
même simplicité. Les schémas 
présentés aux figures 7 et 8 
concernent la partie moyenne 
fréquence 10,7 MHz d’un récep­
teur FM conçue avec le MC 3371 
et le MC 3372. La figure 9 repré­
sente un récepteur à simple 
changement de fréquence 
équipé de quartz mais de taille 
réduite, offrant une très faible 
consommation pour une applica­
tion 41 MHz, pouvant aisément 
s’adaptée au 72 MHz.

Les domaines d’applications pri­
vilégiés de ces circuits restent la 
réalisation de récepteurs dédiés 
à la télécommande et la roboti­
que sans oublier bien sûr toutes 
les applications pour la phonie. 
Enfin un grand merci à ce fabri­
cant qui nous propose des pro­
duits toujours plus performants, 
sans jamais nuire aux facilités de 
mise en œuvre. Espérons un ave­
nir fleurissant à ces deux circuits 
intégrés qui nous ont particuliè­
rement enthousiasmés. Nous 
aurons l’occasion de décrire pro­
chainement la réalisation prati­
que d’un ensemble d’émission- 
réception mettant en œuvre le 
MC 3371P2 et son indispensable 
compagnon le MC 2833P2, alors 
restez fidèles à ERP et à bientôt 
pour la pratique de ces circuits.

Annexe A : Détermination des éléments LC de l’oscillateur.

capacité inductance
en pF en uH

Fréquence exprimée en MHz.

Annexe B : Caractéristique d’intermodulation des MC 3371 et MC 3372.

puissance de sortie en dBm

puissance d’entrée en dBm

Bibliographie : sources MOTO­
ROLA aimablement fournies par 
la SCAIB.

Ph. B
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L’infratrace 801 
KANE-MAY

KANE-MAY est un constructeur 
britannique spécialisé dans la 

mesure de température.
Représentés en France par 

Française d’Instrumentation, les 
thermomètres sans contact 

KANE-MAY viennent élargir 
l’offre déjà très large en 

instrumentation et mesure du 
constructeur-distributeur 

français.
L 'infratrace 801 ouvre un 

domaine d’investigation riche 
d’enseignements dans une foule 

de secteurs industriels, 
notamment l’électronique.

Le capteur avec le filtrage. On remarquera le 
commutateur trois positions devant la poignée.

Avec une couverture s’étalant 
entre 0 et 800 °C — on peut 
évaluer des températures négati­
ves mais avec une moins grande 
précision — l’infratrace 801 
répond à la majorité des besoins 
rencontrés. L’appareil se pré­
sente comme un canon doté 
d’une poignée et d’un viseur sur 
le dessus afin de faciliter le poin­
tage des cibles.
La face arrière supporte l’affi­
cheur LCD qui indique soit la 
température en °C soit le flux 
d’énergie radiante en W/m2. Le 
passage d’un mode à l’autre 
s’effectue très facilement grâce 
à un commutateur trois états 
situé comme une gâchette sur le 
devant de la poignée. Cétte dis­
position est très ergonomique 
car à l’aide d’une seule main : on 
vise la cible, on choisit le type de 
mesure et on peut aussi éteindre 
l’appareil. La position OFF étant 
l’état intermédiaire du commuta­
teur.
Cette même face arrière 
accueille un jack femelle 3,5 qui 
autorise une liaison vers un autre 
dispositif d’affichage avec un 
facteur d’échelle de 1 mV/°C ou 
1 mV/W • rm2, et un jack d’entrée 
pour basculer l’appareil sur une 
source de tension externe, autre 
que la pile 6F22 interne. Signa­
lons d’ailleurs que l’infratrace 
801 est livré dans une malette 

qui contient les différents acces­
soires nécessaires et notamment 
le boîtier d’alimentation secteur. 
Enfin un potentiomètre gradué 
permet de régler le coefficient 
d’émissivité (e) de la source pour 
obtenir une mesure correcte en 
position température (inactif en 
mode flux d’énergie).
Nous y reviendrons plus loin. Un 
dispositif de serrage est prévu 
afin de bloquer la bonne position 
de réglage.
Enfin l’arrière de la poignée sup­
porte un inter que l’on peut 
actionner avec la paume de la 
main et destiné à mettre en ser­
vice un buzzer dont la fréquence 
sonore s’élève avec l’élévation 
thermique.
De la sorte on peut évaluer très 
facilement des variations et leurs 
sens sans faire référence à l’affi­
chage.
Le tableau 1 résume les principa­
les caractéristiques de l’infra- 
trace 801.
Précisons pour terminer cette 
présentation qu’il s’agit d’un 
appareil à focale fixe.
Le diamètre de la surface visée 
en déça de 1 m, presque au tou­
cher, est de l’ordre de 20 mm 
pour atteindre 100 mm à 4 m. 
L’angle du champ de vision vaut 
1,5° et on peut évaluer le diamè­
tre de la cible à une distance “d” 
comme étant d/40.
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Tableau 1 : Caractéristiques de l’infratrace 801.

Température : 0 - 800 °C
Radiation thermique : 316- 1 999 W/m2
Résolution : 1 °C, 1 W/m2
Précision : ± 0,7 % de la lecture

± 0,4 % de l’échelle entière
S’applique à la température ambiante de 18 à 28 °C,
émission de corps noir, 
émissivité = 1. 
Bande spectrale : 8 - 14 |.im
Dimension de la cible : champ de vision 1,5°. 

Minimum 20 mm à 1 mètre 
- au-delà, la dimension de la 
cible égale la distance divisée 
par 40.

Signal sonore : son à fréquence variable
Durée des piles : 14H
Dimensions : 235 x 90 mm
Sortie : 1 mV par 0 °C 

1 mV par W/m2
Précision conforme au standard Anglais
Répétabilité : supérieure à ± 3 °C
Température ambiante de fonctionement 0 à 45 °C
Type de pile : PP3 (6F22) ou équivalent
Poids : 1 250 g

Quelques rappels

Au sein de la nombreuse famille 
des capteurs thermiques, il faut 
distinguer deux catégories prin­
cipales, les capteurs thermiques 
à contact : tels les thermistances 
(CTN ou CTP), les thermocou­
ples, les jonctions semi-conduc­
trices, les thermorésistances 
(genre sonde platine) et les cap­
teurs sans contact. Ces derniers 
exploitent le rayonnement infra­
rouge émis par tout coups porté 
à une température supérieure au 
zéro absolu (- 273,2 °C).
Ce sont soit des thermopiles, qui 
peuvent être considérées 
comme des photopiles mais 
dans le domaine infrarouge, soit 

des détecteurs pyroélectriques 
(voir notre n° 505 à ce sujet) ou 
encore des semi-conducteurs.
Les thermopiles sont constituées 
d’un arrangement des thermo­
couples disposé sur un échan­
geur. La F.e.m. engendrée par 
les thermocouples augmente 
avec la température.
Les pyrocapteurs sont en géné­
ral constitués de cristaux de sul­
fate de triglycine ou de cérami­
ques du genre tantalate de 
lithium (Li Ta Os).
On peut les utiliser aussi bien 
pour évaluer des températures à 
distance que pour l’imagerie 
thermique infrarouge.
En incorporant des filtres devant 
ces capteurs, on peut modeler la 
réponse spectrale de façon à ne 
retenir qu’une bande de lon­
gueurs d’ondes fonction de l’ap­
plication envisagée.
Terminons ce bref rappel sur les 
capteurs et la préhension de 
température à distance en don­
nant la relation qui lie l’énergie 
thermique à la température et à 
la longueur d’onde X d’émission 
infrarouge.
Il s’agit de la relation de radiation 
thermique de Planck :

1,44 ■ 10-4
Wx = 3,74 ■ 104 ■ X'5 [exp (------------------- 1)]'1

XT
en W • [irrrVcm2.

W,. est la radiation thermique à la 
longueur d’onde X (en jim) et T, 
la température absolue.
Connaissant l’énergie irradiée, 
on peut donc calculer la tempé­
rature du corps noir.

Suite p. 22
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Série 100
GARANTIE 3 ANS
DÉTAILS DE LA GAINE PROTECTRICE

MANUDAX APPA 105 0,1% + 2d Prix TTC 1500 env. MANUDAX APPA 103 0,5% + 2d Prix TTC 1300 env.

4000 pts, 3 et 3/4 digits 
Boîtieranti-choc étanche 
au ruissellement 
Gaine anti-choc livrée 
Affichage analogique 
rapide(bargraph) 
20 cycles/S

• Protection contre les 
surtensions :
6 KV ou 600 V eff. AC 
sur tous les calibres

• Tension max. versterre: 
1000 V DC ou pointe AC 
àpartirde chaque borne

• 2 fusibles 
haute énergie 
(10 KA et 100 KA)

• Fréquencemètre 1 MHz
• Capacimètre 1 pFà40pF
• Autonomie 1200 h
• Arrêt automatique

• Sélection automatique 
et manuelle

• 10 fonctions : ACV, 
DCV, ACA, DCA, OHM, 
FREQUENCEMETRE. 
CAPACITE, DIODE, 
CONTINUITE, ADAPT

(pour pince ampèr. ou 
sonde temp.)

• Fonction min/max
• Data hold
• Modes "relative"
• Fonctions mémoire : 

store et recall

• Choc et vibrations :
MIL-T-28800
Classe 2, type A 
test : chute de 1,5 m

• Indice protection : IP64
• Normes CIE 348

Classe II et UL 1244

Série 90 - Protection accrue : 500 VAC rms - GARANTIE 2 ANS
MANUDAX APPA 91 
•2000 pts, 31/2 digits 
0,5%+ 1d

•Afficheur de 20,3 mm 
•/fonctions: DCV, ACV, 

DCA, ACA, OHM,
TESTS DIODE et 
CONTINUITE

•Arrêt automatique
• Etanche au 

ruissellement
• Boîtier anti-choc, 

résiste à une chute 
de 1,5 m.

• Porte-pointes de 
touche incorporés

• Normes IEC 348 
et UL 1244.

Prix TTC 600 env.

MANUDAX APPA 93T
• 2000 pts, 31/2 digits 

0,5%+ 1d
•Afficheur de 20,3 mm 
•Capacimètre 20 pF 
•10 fonctions : DCV, 

ACV, DCA, ACA, OHM, 
TESTS DIODE et 
CONTINUITE, CAPA., 
FREQ.. TRANSISTOR

•Arrêt automatique
• Etanche au 

ruissellement
• Boîtier anti-choc, 

résiste à une chute de 
1,5 m.

•Porte-pointes de 
touche incorporés

•Normes IEC 348 
et UL 1244.

Prix TTC 700 env.

FREQUENCEMETRE 40 MHz

MANUDAX APPA 95 
•4000 pts, 3 3/4 digits
0,5%+ 1d

•FRÉQUENCEMÈTRE 
40 MHZ

• Capacimètre 40 pF
• Logique : 20 MHz 
•Afficheurde 17,7 mm 
•11 fonctions : DCV,

ACV, DCA, ACA, OHM, 
TESTS DIODEetCAPA., 
CONTINUITE, FREQ.. 
LOGIQUE,TRANSISTOR

• Arrêt automatique
• Etanche au 

ruissellement
• Boîtier anti-choc, 

résiste à une chute de 
1,5 m.

• Porte-pointes de 
touche incorporés

•Normes IEC348 
et UL 1244.

Prix TTC 800 env.

Disponible avril 91 60, rue de Wattignies - 75580 PARIS Cedex 12 
Télex : 213 005 - FAX : (1) 43 45 85 62 
Tél. : (1) 43 42 20 50



Dans la pratique les corps visés 
ne sont en général pas des corps 
noir, il faut donc assurer une cor­
rection selon l’émissivité du 
matériau constituant le corps.
La notice d’utilisation très détail­
lée de l’Infratrace contient un 
tableau qui rend compte du coef­
ficient d’émissivité d’une grande 
variété de matériaux et ce selon 
leur état de surface.

Utilisation

En électronique il est très facile 
d’évaluer une ambiante à un cer­
tain endroit d’une carte et la tem­
pérature maxi sur un dissipateur. 
On peut mettre en évidence des 
gradent thermiques, le KANE- 
MAY pouvant viser à une dis­
tance de moins de 1 m une sur­
face de (intégrale de l’énergie 
rayonnée par cette surface) de 
20 mm de diamètre. En visant 
juste on peut donc évaluer la 
température d’un boîtier de 
semi-conducteur et celle d’un 
radiateur quelques centimètres 
plus loin. Ceci permet de mettre 
en évidence très précisément 
des points chauds et d’en appré­
cier le dégagement thermique.
Source de renseignements 
appréciable en électronique dans 
un domaine de température ne 
dépassant en général pas 
150 °C, l’infratrace 801 se révé­
lera d’une grande utilité pour des 
relevés concernant l’isolation 
thermique, dans l’industrie en 
général, pour matérialiser des 
points chauds sur des machines 
qui sont souvent une source de 
pannes ou de fonctionnement 
défaillant ; il rendra de nombreux 
services en automobile aussi.
Pour des pointages très précis, 
on peut le fixer très facilement 
sur un pied du genre de ceux 
utilisés en photo. Il suffit de reti­
rer la dragonne solidarisée à la 
poignée par une vis de diamètre 
et pas standards.
Une sortie jack autorise le rac­
cordement à un voltmètre 
externe d’impédance minimum 
100 kQ.
Ce peut-être un enregisteur, une 
seconde unité d’affichage à dis­
tance, voire une carte d’acquisi­
tion pour transférer les données 
sur un microordinateur et ainsi 
procéder à un contrôle dans le 
temps. L’autonomie avec le pile 
9 V type 6F22, atteint 12 H, une 
mise en garde signalant par le 
sigle LOBAT sur l’afficheur à cris­
taux liquides la fin de durée de 
vie.
Toutefois il est possible d’utiliser 
la source secteur annexe (transfo- 
redresseur) fournie avec les 
accessoires dans la malette sys­
tème.

Le 801 offre une prise en main agréable. La dragonne correctement placée 
évitera bien des chutes dans des positions difficiles.

Un jeu de cordons jack vers 
fiches banane mâles plus pinces 
croco est aussi fourni pour inter- 
facer l’infratrace à n’importe quel 
voltmètre ou multimètre de plus 
de 100kQ d’impédance d’en­
trée, autrement dit quasiment 
n’importe quel système électro­
nique à affichage digital. Le 
constructeur a eu le bon goût 
d’utiliser des douilles normali­
sées qui ne posent aucun pro­
blème d’adaptation.
Nous avons pu constater sur plu­
sieurs multimètres digitaux la 
fidélité de la transmission, ceux- 
ci en position voltmètre calibre 
2 V donnant exactement la 
même valeur que celle de l’affi­
cheur du 801.
Les filtres IR adoptés pour l’infra- 
trace 801 ont été optimisés pour 
obtenir une transmittivité cor­
recte en ambiante normale, 
c’est-à-dire dans la bande de 
longueurs d’ondes où l’atténua­
tion est minimale en atmosphère 
courante : de 8 à 14 pim.
De plus il est, par l’utilisation de 
cette fenêtre, insensible aux 
sources à haute énergie (comme 
le soleil) dont le spectre est 
décalé vers l’infrarouge proche 
et même dans le visible et au- 
delà.
De tels brouilleurs ne provoque­
ront qu’une erreur minimale, 
négligeable devant l’erreur intrin­
sèque de l’appareil.
Les quelques précautions à 
prendre en exploitation courante 
consistent :
1) A ne pas pointer l’appareil vers 
des sources plus chaudes que la 
capacité maximale (800°C).

Cela pourrait endommager irré­
médiablement le capteur.
2) A attendre quelques minutes 
après des mesures de hautes 
températures que le détecteur 
“récupère”, faute de quoi les 
relevés intermédiaires pourraient 
s’avérer erronés.
3) A bien positionner, en mesure 
de température, le réglage 
d’émissivité du corps visé pour 
obtenir un résultat correct. Lors­
que l’on ne cherche pas une 
mesure absolue mais que l’on 
souhaite augmenter la sensibilité 
on peut d’ailleurs régler le poten­
tiomètre sur 0,2.
Des différences de températures 
de 0,2 °C peuvent alors être 
mises en évidence au détriment 
de la validité de la valeur abso­
lue.
Conclusion

L’infratrace 801 est un appareil 
de constitution robuste livré dans 
une malette antichocs avec tous 
les accessoires indispensables. 
Pour un prix de 11 580 F H.T. qui 
nous paraît justifié eu égard à la 
qualité de fabrication et aux pos­
sibilités offertes, son futur 
acquéreur pourra explorer un 
domaine d’investigation riche 
d’enseignements.
Rappelons que KANE-MAY outre 
le 801 propose une gamme de 
huit modèles couvrant différents 
besoins spécifiques dont un 
modèle sécurité intrinsèque, 800 
IS, pour les ambiantes dangereu­
ses et le 2000 qui opère dans les 
hautes températures (600 à 
2 000 °C) avec une réponse 
spectrale comprise entre 2 et 
2,5 p.m.
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5 modules utiles 
pour la sono 
et le studio

Venant compléter les 7 modules 
proposés le mois dernier, voici 
encore 5 cartes remplissant des 

taches fondamentales : 3 
correcteurs de tonalité (2 mono, 1 

stéréo) et 2 petits automatismes 
(PEE et MEMO), toujours au 

standard 19 pouces 2 U.

plierons pas éternellement cette 
formule “cadeau” : 12 réalisa­
tions pratiques en deux mois, 
même si elles sont simples, c’est 
beaucoup de travail !
Cette fois encore, les cartes por­
tent des noms bizarres :
CORMS = Correcteur Mono 
Simple, CORMP = Correcteur 
Mono Programmable, CORST = 
Correcteur Stéréo, PEE = Pré- 
Ecoute Evoluée, MEMO = relais 
MEMOrisé.

CORMS

C’est un petit correcteur mono­
phonique de type passif, suivi 
d’un ampli non inverseur. Le 
schéma figure 1 est d’une sim­
plicité déroutante mais doit pour­
tant retenir votre attention sur 
deux points :

Comme le mois dernier, nous 
avons cherché à satisfaire les 
demandes les plus fréquentes. 
Bien entendu, cette collection 
n’est pas limitative, mais comme 
aucun de ces modules ne justi­
fiait à notre avis un article dédié, 
nous avons préféré grouper ces 
quelques cartes sur deux numé­
ros. D’ici la fin de l’année, nous 
vous proposerons encore 6 ou 7 
modules en une fois, de quoi 
répondre à la majorité de vos 
exigences. Nous avons déjà 3 
cartes en tête et les autres seront 
issues de vos prochaines sug­
gestions. Toutefois, nous 
conseillons vivement aux lec­
teurs intéressés par le sujet de 
conserver soigneusement ces 
deux numéros d’Electronique 
Radio-Plans, car nous ne multi-

NOMENCIATURE CORMS
RESISTANCES 
R1«R5=10k 
R2=1k 
R3«47k 
R4=4.7k 
R6=220k

CONDENSATEURS 
C1=22nF 
C2=0.22UF 
C3=10nF 
C4=C8=C9=O.1UF
C5»0.47UF
C6x27pF 

C7=100UF25V

CIRCUIT INTEGRE

ICUTLQ71

POTENTIOMETRES

P1=P2=47k Log

Figure 1
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1) Pour fonctionner correcte­
ment, ce montage doit être atta­
qué à basse impédance. Il faudra 
donc veiller à ce que cette exi­
gence soit respectée par l’étage 
placé en amont. Suivant les cas, 
un ampli adapté sera parfois 
nécessaire. Si on sort d’un SMM 
20 (15-16-17) et qu’on place une 
éventuelle insertion après cor­
recteur, il n’y aura rien à changer. 
Par contre si la source est incon­
nue, il sera préférable d’adapter 
et au besoin de jongler avec 
phase ou phase inverse. En effet, 
les trois correcteurs proposés ici 
ont la particularité de ne pas être 
inverseurs, ce qui permet donc 
d’ajouter une clé “fiat”. Si la 
source doit être inversée, on 
montera un tampon inverseur 
avant la clé ; si elle est à haute 
impédance ce sera un tampon 
non inverseur (toujours avant la 
clé), et si elle est à basse impé­
dance on ne changera rien. Notre 
principe étant de se débarrasser 
au plus vite des bas niveaux et 
des impédances élevées, dans 
la majeure partie des cas on 
n’aura rien à changer. Attention 
donc aux insertions placées pré­
correcteurs qui, par défaut, 
imposeront une adaptation d’im­
pédance.
2) Ce type de correcteur permet 
des relevés et affaiblissements 
de 15 dB et “ratisse” large 
comme nous le constaterons au 
vu de la courbe donnée figure 8. 
Il est possible de donner du gain 
à cet ensemble en jouant sur la 
valeur de R4. Ainsi avec R3 = 
47 kQ et R4 = 4,7 kQ, le gain est 
de 20 dB auquel on peut retirer 
l’affaiblissement du correcteur 
en position fiat (soit 15 dB), donc

Figure 2

telle qu’est montée notre 
maquette, un gain de 5 dB envi­
ron est donné entre IN et OUT. 
Pour permettre une clé fiat, il 
faudrait que ce gain soit de 0 
(donc 15 dB dans IC1), soit R3 = 
47 kQ et R4= 8,4 kQ (Us/Ue 
pour 15 dB = 5,6).

Pour permettre au centre des 
potentiomètres d’obtenir une 
courbe droite, il faut que ces 
derniers suivent la loi logarithmi­
que. Ainsi, on obtient une parti­
cularité également intéressante : 
90° avant le 0 et 90° après, on a 
agi sur environ +/- 6 dB. Les 
corrections maxi et mini sont 
assez brutales, mais comme on 
devrait y faire appel le moins 
souvent possible, on bénéficie 
d’un étalement très souple et 
doux dans la zone utile.
Le Cl et l’implantation de 
CORMS sont donnés figure 2. 
Au cas où on ne l’aurait pas 
remarqué Pi dose les fréquen­
ces hautes, et P2 les basses.

CORMP

Le schéma de CORMP est visible 
figure 3. L’option “P”, ou pro­
grammable, est prétentieuse 
mais il sera possible quand 
même de choisir — voire faire 
glisser — fréquence et sélectivité 
des deux cellules. C’est un 
schéma que nous exploitons 
avec succès depuis bien des 
années, et que nous avons forcé 
ici à nos exigences afin d’en 
réduire le coût par blocage de la 
sélectivité et de la fréquence.

Si on coupe le schéma au niveau 
de Cs, on reconnaît deux sec­
tions sensiblement identiques : 
celle de gauche est une version 
réduite de celle située à droite. 
Nous vous avons déjà présenté 
ce schéma, et on sait que la 
fréquence centrale du filtre peut 
être modifiée en changeant par 
exemple C3/R8/R9/C4 pour le fil­
tre de gauche. Il n’est pas néces­
saire de toucher à C3/C4 ou Cs/Cs

NOMENCLATURE CORMP

RESISTANCES
R1=R30=47k

R2=R3=R4=R10=R12=R13=R14=R21=22k
RS=R16=R29=2.7k
R6=R15=3.3k
R7=1.8k
R8=R9=R17=R23=8.2k
R11 = 820
R18«=R24«=560
R19=330
R20=R26=15k
R22=1.5k
R25=100
R27=R28=82k

POTENTIOMETRES
P1=P2=47k Log

CONDENSATEURS
C1=C5=C7=100UF 25V
C2=C6=22pF
C3=39pF
C4=33nF
C8=1nF
C9=C10=3.3UF Tantale
C11=C12=C13=C14=0.1UF

+ CIRCUITS INTEGRES
IC1=IC3=TLO71
IC2=IC4=TL072

Figure 3
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+ Cio, pour couvrir toute la 
bande audio. Ainsi, pour la cel­
lule de gauche, en ne faisant 
varier que Rs et Rg entre 4 et 
100 kQ, on déplace le filtre de 
30 kHz à 1 kHz. Idem pour la 
cellule de droite (R27/R28) qui 
dans les mêmes conditions 
passe de 1 kHz à 40 Hz. On 
retrouvera la formule de calcul à 
la figure 7. Comme Rs= R9 et 
R27 = R28, on peut remplacer ces

Figure 4

couples par des potentiomètres 
doubles de 100 kA, et faire varier 
alors dans de grandes propor­
tions la fréquence centrale des 
filtres. Pour notre part, nous 
avons constaté en utilisant un 
modèle totalement paramétra­
ble, que sauf cas particuliers 
notre cellule de grave était cen­
trée sur 50 Hz avec une sélecti­
vité assez forte, et celle d’aigu 
sur 16 ou 18 kHz avec un faible 
coefficient de surtension. A 
l’écoute les graves sont fermes, 
ne bavent pas sur le médium, et 
les aigues sont fines et douces. 
Partant de cette constatation, 
nous avons pensé réduire notre 
correcteur paramétrable en le 
figeant dans ces conditions.
L’économie est substantielle tant 
en place qu’en coût (deux poten­
tiomètres duo disparaissent) et 
l’intérêt non négligeable. Les 
potentiomètres de 10 kA duo 
agissant sur la sélectivité du filtre 
ont été remplacés par des jeux 
de résistances fixes : R17 + Ris 
et R23 + R24 pour la cellule grave 
(à droite). Pour cette dernière 
nous n’avons pas cherché à 
réduire au maximum afin de per­
mettre des modifications aisées. 
C’est en effet pour les basses 
que les modifications fréquence/ 
Q sont les plus délicates à choi­
sir.
Pour la cellule aigue, la simplifi­
cation a été faite d’office car une 
grande largeur de bande nous 
semble indispensable : c’est un 
correcteur universel que nous 
construisons, pas un équaliseur ! 
Cet ensemble a été implanté 
comme le prouve la figure 4. 
Chacun fera à sa guise, simpli­
fiant encore ou adjoignant des 
commandes supplémentaires.

La réalisation ne doit poser 
aucun problème, à condition de 
bien suivre la nomenclature. 
Nous reparlerons des résultats 
un peu plus loin en examinant 
les courbes obtenues suite à 
deux modifications F/Q (voir 
paragraphe : résultats).

CORST

in 
%

9
V 

XZIr

Ce troisième et dernier correc­
teur est d’un type moins sophisti­
qué que le précédent, mais 
implanté en version stéréo HD 
(haute densité...). Lui aussi étant 
un modèle connu et classique, 
nous ne nous étendrons pas sur 
son schéma donné figure 5. Une 
seule voie est représentée (tou­
jours deux filtres) et il faut en 
doubler le contenu pour obtenir 
une carte CORST. Bien entendu 
deux cartes CORST c’est un 
équaliseur 4 bandes stéréo, et 
un rack 19 pouces 1 |.i cette fois 
peut en contenir aisément qua­
tre, constituant un équaliseur 8 
bandes stéréo tout-à-fait cohé- 

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 521 25



rent, surtout si on pense à élimi­
ner par clé les PAIRES non utili­
sées. Attention toutefois au fait 
qu’il n’est pas prévu de conden­
sateur de liaison, ni en entrée ni 
en sortie. Si on insère cette (ou 
ces cartes) entre MEL et HD (se 
reporter au numéro précédent) il 
n’y a aucun risque. Pour une 
utilisation en autonome, il sera 
bon de les ajouter.
Malgré les 7 straps par carte, 
l’auteur est assez satisfait de 
l’implantation figure 6 : les fidè­
les doivent se rappeler de la ver­
sion ODDY, faite d’une carte 
mère et de ce qui correspondrait 
ici à 4 cartes perpendiculaires. 
L’expérience, plus l’informatique 
qui permet de bouger, coller, 
couper, et surtout oser avant de 
produire a du bon !
La figure 7 donne les formules 
et conditions utiles aux calculs
des filtres de CORST et CORMP, 
afin de bricoler à souhait ces 
cartes dont le paragraphe sui­
vant va illuster les effets.

RÉSULTATS

Nous avons tracé quelques cour­
bes (manuellement) de ces cor­
recteurs. Le cadre est une 
échelle logarithmique élargie 
spécialement tracée pour les 
relevés faits à partir des 64 fré­
quences de MARC. Figure 8, on 
peut observer 4 courbes princi­
pales : celles qui sont extérieures 
(enveloppe) reproduisent les

Figure 5

NOMENCLATURE CORST

RESISTANCES 
R1=R2=R3=R4=47k 
R5=R6=6.8k 
R7=R8t18k 
R9=R10=100k

CONDENSATEURS 
C1=1nF 
C2=470nF 
G-47nF
C4-22nF 
CS=C6=10UF63V

POTENTIOMETRES 

P1=P2=100kA Duo 

CIRCUITS INT. 

IC7=IC2=TL072

résultats obtenus avec CORMS, 
soit “deux vagues larges”. Ce 
que ne dit pas ce genre de tracés 
(relevés point par point sur nos 
maquettes), c’est la relation entre 
la position physique du potentio­
mètre et son efficacité. En fait, 
CORMS est très doux sur 180°. 
C’est sans doute ce qui fait son 
charme, mais se voulant univer­
sel, il faut avouer qu’il n’est idéal 
que rarement. Comme il est un 

peu coûteux on le retrouve sou­
vent dans le matériel grand 
public, mais c’est le genre de 
correcteur qui ne permet pas de 
remonter l’extrême grave sans 
charger le bas médium.

Toutefois il peut rendre service 
et comme il est très facile à cons­
truire, il ne faudra pas manquer 
de l’écouter.
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CORST
Cx=2»Cy

conditions :

Dans le même cadre, CORST a 
été enregistré avec les valeurs 
offertes dans la nomenclature, 
soit 50 Hz, 13 kHz. Tout de suite 
on remarque une sélectivité 
beaucoup plus forte qui laisse 
un plateau allant de 300 Hz à 
1,5 kHz quelle que soit la correc­
tion appliquée. On remarquera 
qu’il ne faut pas choisir n’importe 
quelle fréquence, car étant très 
pointus les relevés ou affaiblisse­
ments peuvent conduire à des 
sons très désagréables : exem­
ple, filtre de graves à 200 Hz et 
d’aigues à 2 kHz ! Sauf pour un 
instrument, un tel correcteur sur 
une ligne stéréo serait totalement 
imbuvable.
La figure 9 quant à elle présente 
deux choix effectués sur 
CORMP.
Le premier utilise les valeurs sui­
vantes : R17 = 6,8 kQ, Ris = 
3,3 kQ (sélectivité élargie sur la 
cellule grave) et Rs = Rg = 
12 kQ, soit une fréquence cen­
trale de 11,5 kHz pour la partie 
aigue.
On peut voir les résultats sur la 
courbe N° 1, en relevés et affai­

blissements. Puis nous avons 
mis enfin les valeurs prévues 
dans la nomenclature, soit R17 = 
8,2 k Q, Ris = 560 Q et Rs = Rs 
= 8,2 kQ (courbe N° 2). Le filtre 
de basses est plus pentu (envi­
ron 12dB/oct) et le correcteur 
d’aigues a été déplacé vers 
16,5 kHz ce qui permet un pla­
teau central d’environ deux octa­
ves.

C’est ce qui nous convient le 
mieux sur une ligne micro, et 
n’est pas ridicule du tout pour 
une modulation pré-enregistrée 
et musicale.
De toute façon c’est affaire de 
goût et vous avez pu constater 
qu’il était facile d’intervenir sur 
les paramètres. On pourra d’ail­
leurs faire des essais avec des 
potentiomètres reliés par fils à la 
carte, et implanter ensuite les 
valeurs convenant le mieux.

Figure 8

Figure 9
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T1-BD140
T2«=BC547
T2«=BC547

NOMENCLATURE PEE

TRANSISTORS

RESISTANCES
R1=R2=47k
R3=100k
R4=10k
R5=1k
CONDENSATEURS
C1=10UF Vertical 25V
C2=220UF Vertical 25V

DIVERS 
JACKS et DIN de Cl
Voyants 12V

RELAIS
RLUNF4 12V 
RL2«=RL3=HB2 DC12

Figure 10
D1=D2=D6=1N4148
D3»D4=D5=1N4002

PEE

Ce quatrième module est diffé­
rent des précédents, et fait partie 
des petits automatismes que l’on 
peut ajouter à une installation 
afin d’en augmenter considéra­
blement le confort d’utilisation. 
Que fait PEE ? Son travail 
consiste à gérer une ligne de 
pré-écoute machine, et à 
envoyer et recevoir tous les 
acquittements utiles. Les com­
mandes sont réduites au maxi­
mum : un poussoir - si possible 
lumineux - est placé à côté de la 
machine concernée (cadre 
REPORT de la figure 10).
Deux voyants marqués ON AIR 
et PEE sont situés au-dessus de 
la console. C’est tout ! On utilise 
la commande de machine exis­
tante (contact fader par exem­
ple), mais si besoin était, on 
pourrait très bien la créer avec 
un simple inter. Le principe est 
simple : si on commande le lan­
cement d’une machine depuis la 
console, ON AIR s’allume et la 
pré-écoute est impossible, 
même si PEE a été enfoncé. Le 
voyant lumineux de PEE s’allume 
et indique à l’opérateur que la 
machine est ON AIR. C’est déjà 
très pratique pour éviter d’y tou­
cher par inadvertance. Dès que 
la machine est au repos, la pré­
écoute est possible et si PEE est 
enfoncé, un témoin prévient de 
cette action l’opérateur qui est à 
la console. Le plus simple pour 
détailler le fonctionnement de 
cette petite carte est encore de 
dérouler la séquence.

Séquence

Cde START console ON = 
RL3 collé.
RLs a = report immédiat start 
machine.
RL3b = départ tempo RLi. Lors­
que Ci est chargé par Ra, RLi 
colle d’où 4 opérations.
1/ ON AIR control s’allume (RLi d) 
2/ ON AIR REPORT s’allume 
(RLi c)
3/ et 4/ RLi b et a relient InUOutL 
et InR/OutR
Donc : une commande d’ouver­
ture de voie allume les témoins 
ON AIR et boucle les entrées et 
sorties après un temps déter­
miné par R3 et Ci alors que le 
départ de la machine est synchro 
avec la commande start de la 
console. Cette tempo permet 
donc à la machine concernée de 
prendre sa vitesse avant que la 
modulation ne parte en diffusion. 
On notera que RLi c a désali- 
menté RL2.
Cde START console OFF =
RLs est au repos. RL3 b force la 
décharge de Ci et RL2 est ali­
menté côté + VCC : arrêt machi­
ne.
RL1 se trouve au repos donc les 
témoins ON AIR sont éteints. Par 
contre, RL1 c offre à RL2 la possi­
bilité de coller si l’inter de pré­
écoute PEE (report) est fermé.
Si c’est le cas, un renvoi annonce 
la PEE active sur control. Comme 
au repos RL1 a et b proposent à 
Rl_2 les modulations R et L, si 
Rl_2 est collé, le bus PEE reçoit 
ces modulations : on est alors 

sur pré-écoute avec signalisation 
à la console.
Supposons maintenant que l’on 
boucle cde start. Les indicateurs 
passent ON AIR et la pré-écoute 
même enclenchée se voit désac­
tivée.
Ainsi, ON AIR est prioritaire et il 
est impossible de faire une pré­
écoute sur une machine qui est 
dans cet état. Un voyant le 
signale alors à l’opérateur chargé 
des calages.
On constate donc qu’un calage 
qui ne serait pas terminé peut 
quand même être pris en main 
par la console (c’est un point 
délicat mais voulu). Par contre, 
une pré-écoute n’est possible 
QUE si la machine est OFF AIR. 
Côté audio, le bus PEE n’est sol­
licité qu’à une double condition : 
OFF AIR + PEE commandé.
Pour ce qui à trait au point délicat 
précédemment évoqué, c’est un 
choix délibéré car on suppose 
qu’il y a un dialogue entre les 
acteurs. En effet, on aurait pu 
aisément interdire la prise ON 
AIR si PEE était encore comman­
dé. C’était s’engager dans une 
impasse si par mégarde le “ca- 
leur” avait oublié de couper PEE 
une fois son travail exécuté. 
Nous avons considéré le cas 
plus classique suivant : l’ingé­
nieur du son sait ce qui se passe 
autour de lui, et s’il voit deux 
tensions PEE allumées devant 
ses yeux alors qu’il n’a qu’un 
seul assistant, il peut dire sans 
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se retourner : “tu cales quoi pour 
l’instant ? Pense à fermer l’autre 
s’il te plait”.
En cas de calage à la dernière 
minute, les deux opérateurs 
savent de quoi il retourne. Ainsi 
le caleur peut annoncer “prêt” et 
couper ensuite plus calmement 
PEE sans que le départ ON AIR 
ait subi le moindre retard (tempo 
exclue). C’est un choix person­
nel.
S’il ne convenait pas, les modifs 
seraient mineures. Le but à obte­
nir étant un blocage de RL3 par 
Rl_2, rien de plus facile : au lieu 
de proposer de boucler le point 
D avec C (0 V), il suffirait de rem­
placer C par le contact repos de 
pré (report). Toutefois, cette 
solution est dangereuse et 
demande un fil de plus dans la 
liaison report.

MEL, suivie éventuellement 
d’une carte HD (voir précédent 
numéro). Le 12 V nécessaire sera 
prélevé sur la carte ALIM que 
nous avions également prévue. 
Un inter lumineux de bon format 
sera la seule commande mise à 
disposition vers la machine.
Si le sujet vous concerne, faites 
l'essai PEE ! Il y a de fortes chan­
ces pour que toutes vos machi­
nes soient rapidement équipées 
de ce système, tellement il faci­
lite la vie.

MÉMO

Avant de conclure, encore une 
petite carte à mettre dans la 
boîte à idées.
De quoi s’agit-il ? Tout simple­
ment d’une commutation à relais 
auto-maintenu, mais comman­
dée par des impulsions. Ces der­
nières pourraient être soit issues

□UT 

d’une programmation logique 
des plus évoluées, soit plus sim­
plement, d’une “modeste” com­
binaison à diodes.
Voyons le schéma figure 12. 
L’élément principal est RL1. Nous 
l’avons prévu à 4 inverseurs au 
cas où : 1 auto-maintenance, 2 
commutation audio (ou SSM 
2402), 3 cde machine, 4 signali­
sation.
Mettons en route le système 
avec ON et OFF en l’air. T3 rendu 
passant par R3 offre le + 12 V à 
RLi, mais le nœud D3 - D4 - Ds, 
n’est pas en position pour offrir 
le 0 V qui permettrait à RL1 de 
coller. Ce dernier est donc au 
repos. Supposons maintenant 
une impulsion ON. Par la bobine 
de RL1 et D3, le collecteur de T1 
est porté ( à peu de choses près) 
à + 12 V. Si la commande ON 
est activée, T1 devient passant 
et porte le nœud principal à 0 V.
PEE^ON.AIRrVÿ^

Réalisation

Le circuit imprimé et l’implanta­
tion sont révélés figure 11. 
Attention au strap placé sous J1. 
La commande de démarrage 
pour la machine est disponible 
aux points A et B, mais il est 
également prévu (en utilisant 
pour J3 une DIN 5 broches) de 
rejoindre les deux broches sup­
plémentaires par les cosses pla­
cées au dessus de D4. Notre 
maquette est très légèrement dif­
férente du dessin : c’est un proto 
avant modifs...
Comme convenu, cette carte est 
prévue pour se monter en face 
arrière d’un rack 2U. On choisira 
de préférence un modèle pas 
trop profond et les indications 
PEE et ON AIR seront seules en 
face avant, sauf si vous souhai­
tez ajouter une commande de 
démarrage.
Bien entendu, les sorties MEL 
sont à raccorder à une carte
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RLi colle et un de ses inverseurs 
mémorise l’action : la commande 
ON peut disparaître, le relais est 
auto-maintenu. Une seconde 
impulsion ON ne changerait rien. 
Par contre, une impulsion OFF 
va modifier l’état : T2 va porter la 
base de T3 à 0 V (le bloquant) 
pour désalimenter RL1 du 
+ 12 V. Comme RL1 bascule, le 
contact auto-maintenant dispa­
raît et l’impulsion OFF suffit à 
changer l’état.
On peut remarquer que la pro­
grammation peut être désalimen- 
tée une fois les commandes 
envoyées et que si deux impul­
sions simultanées OFF et ON 
étaient envoyées par accident, 
OFF serait toujours prioritaire (ce 
qui en soit est intéressant).
Il n’est pas vraiment utile d’énu­
mérer toutes les astuces que l’on 
peut tirer de cette petite carte, 
nous vous réservons d’ailleurs 
une surprise très prochainement, 
utilisant ce principe. Pensez 
quand même qu’une astucieuse 
programmation à diodes peut 
permettre des commutations 
extrêmement complexes, des 
initialisations (RAZ), etc...

Figure 13

Le circuit imprimé proposé figu­
re 13 permettra de faire les pre­
miers essais : à l’allumage RL1 
est au repos. Une impulsion 
+ 12 V sur ON, il colle ; une autre 
sur OFF il décolle. C’est magi­
que !

@ ouïs e

CONCLUSION

Vous voici en possession des 12 
modules annoncés. Faites en 
bon usage.
Pour le mois prochain nous vous 
réservons une surprise, et 
comme c’est une surprise on 
n’en dira pas plus.

Jean ALARY

EMEÎIEURÎŸ DE VIDEO SURVEILLANCE/ETK'
Modulation de fréquence couleur Pal-Secam son + image (fourni avec son récepteur)

FM Rob : spécial robotique, 12 V (sans son)--------------------------------------------------------------------------12 732 F HT
FMPRO : 4WHF, 980 MHz, 12 V [au-dessus fréquence radiotéléphone)---------------------------------- .24450 F NT
FM 5-12:5 W réel à 980 MHz, alimentation 12 V voiture--------------------------------------------------------- 13 600 F HT
FM 20 K' : émetteur seul pour télédiffusion Outremer, 20 W, 800 MHz---------------------------------------- 28 000 F HT
FM 10:10 W réel de 980 MHz à 1,3 GHz synthé, 12 V continu-------------------------------------------------16 020 F HT
FM 10 K' : émetteur seul pour télédiffusion outre-mer, 10 W, 500 MHz---------------------------------------- 26 600 F HT
FM 20:2 WHF réel, 980 MHz synthé 19 392 F HT
FM 1 :1 WHF réel à 1,3 GHz synthé (autorisé service amateur)---------------------------------------------- 13 600 F ht
FM 40:50 WHF réel à 980 MHz synthé------------------------------------------------------------------------------30 354 F HT
FM 2/4:0,5 W à 2,4.GHz (fréquence légale)-----------------------------------------------------------------------1 8718Fht
FM 100 K': émetteur seul pour télédiffusion outre-mer, 100W,200MHz--------- --------- 56000Fht
FM large : bande 800 à 1,2 GHz, 220 V, 1 WHF 15800Fht

OPTIONS
Préampli réception à Asga 0,8 dB de bruit 

pour 20 dB de gain avec filtre-----------2107 F ht
Son 2 ou 3 voies ou télécommande---------------- NC
Antenne directive 23 éléments 725 F HT
Antenne 3 éléments 200 MHz_____ 1 200 F ht
Antenne pour mobile magnétique____ 725 F HT

FM PRO
Caméra N/B 450 lignes,

sensibilité 0,05 lux.3 035 F HT
Antenne étanche 1 /4 À ou 9/4 146 F ht

ABORCAS Rue des Ecoles - 31570 LANTA 

Tel. 61 83 80 03 -Fax 61 83 3644

RADIO LOCALE
Pont 1GHz 2 GHz 10 GHz

Documentation couleur : 30 F



ACQUERIR^fe^
AFFICHER

IMPRIMER
SYNTHETISER

Micro-imprimantes et 
imprimantes spéciales.

Potentiomètres 
et codeurs 
optiques.Synthèse vocale.

Catalogue disponible sur simple demande à :

MEGATRON Service MIPE 
111, rue Aristide-Briand - 92300 LEVALLOIS 

Tél. : (1) 47.37.17.63 - Fax : (1) 47.56.18.46

Claviers.

GENERATEURS 
DE 

FONCTIONS

luLLLUuurrnpn

8102
ateur 0,1 Hz a 2 MHz 

Sirffis - Carré - Triangle - TIL - Rampe

1 775FTTC____________
FRANÇAISE D'INSTRUMENTATION
l, rue Eugène-Piat - 10000 TROYES

Tél. : (16) 25.78.15.55
FAX : (16) 25.74.11.88 - TÉLEX : 842 921

D'INSTRUMENTATION GENERATEUR OE FONCTIONS Fl S '

8112 - Générateur 0,1 Hz-2 MHz
Sinus - Carré - Triangle - Impulsion - Rampe 
FRÉQUENCEMÈTRE 9 QQRF TTC
10 Hz-lOOMHz incorporé

3615 TEASER
Recevez GRATUITEMENT le logiciel 
BBT pour télécharger avec votre machine 
(PC XT/AT - ATARI ST - amiga - mac) 
et venez prendre nos logiciels du domaine 
public !

3615 TEASER
Plus de 10.000 logiciels triés et 
sélectionnés à votre disposition. Faites 
votre choix parmi eux. Ils seront chez vous 
en quelques minutes prêts à l’emploi !

3615 TEASER
Notre protocole BBT est un des plus 
rapides (90 cps) et des plus fiables du 
marché sous Transpac et nos logiciels 
sont les meilleurs et les plus récents.

3615 TEASER
En quelques minutes chez vous les 
derniers softs pour PC XT/AT, ATARI ST, 
Amiga et mac : tableurs, traitements de 
textes, langages, graphisme, musique, 
section adultes et des jeux par milliers.

Pour recevoir votre BBT, adressez à :
FRANCE-TEASER

22, Grande Rue 92310 SEVRES
une disquette vierge avec votre nom, 
prénom, adresse et type d’ordinateur. 
Joignez 15 francs en timbres pour frais 
d’expédition. Vous le recevrez sous 48 h.
Crêatior^yt^^—



(*)  Prix au 1.1.1991 pour 1'équip.ement présenté : Table XYZ, vis à billes,
moteurs pas à pas, courses 250x290x75 mm + Perceuse 700 W2 700 t/mn
ou 600 W 8 000-24 000 t/mn (conseillée 
pour l'électronique).
Pour 28 750 F H.T., Charlyrobot vous propose 
également une solution complète (logiciel d'ini­
tiation, table, perceuse, rack de commande, 
outillage) permettant de PERCER, FRAISER 
ou GRAVER directement depuis votre PC !

charlyrobot
LE TEMPS ET L'ESPACE MAÎTRISÉS 

BP 22 ■ F-74350 CRUSEILLES 
Tél. 50 44 19 19 - Fax 50 44 00 41

I \
ETUDE KIALI INGENIERIE

ET REALISATION
DE CIRCUITS IMPRIMES
• C.I. (étamé percé) 55 F/dm2 en SF, 75 F en DF d’après mylars.
• Réalisation de mylars à partir de schémas de revues : 60 F/dm2. 

Chèque à la commande. Port : 25 F.
KIALI INGENIERIE 3, rue de l’Abbé Carton 75014 
Paris
Délais rapides, qualité professionnelle.
• Tirage de vos films d’après fichiers format Gerber et HP-GL. 

Disquettes à fournir : tous formats
• CAO d’après schémas structurels

SERVICES INFORMATIQUES
• Conseils et informatisation, conception de logiciels d’après 

cahier des charges, toutes saisies informatiques, vente de tous 
matériels (ordinateurs, cartes, périphériques, imprimantes, 
etc.) et logiciels.

• Documentation gratuite sur demande.
• Réalisez vos mylars vous-même à partir de schémas de revues. 

Fourniture : de 2 films 200 x 300 mm + REV/FIX,
lampe + douille + notice : 200 F.
2 plaques époxy positives
200 x 300 mm : 100 F

Port et emballage : 35 F.
Vente de tous films photosensibles.
Tél. : 45.40.78.25 ou 40.44.46.94

ROCHE
MAGASIN OUVERT DU MARDI AU SAMEDI 

de 9 h 30 à 12 h 30 et 14 h à 19 h. LE LUNDI : de 14 h à 19 h

+ de 220 KITS EXP0SES et garantis 1 an T fcfcV >*l  ■ notre sélection des plus vendus
KITS JEUX DE LUMIERE
PL 11 Gradateur de tan ta» 1 20C watts 40,00
PL 09 Moduateur 3 voies t micro 3 x 1200 watts 120,00
PL 13 Chenillard 4 voies à vitesse réglable, 4 x 1200 watts 120,00
PL 71 Chenillard nuit-programmes. 8 voies de 1200 watts....  400,00
PL 37 '.'GduateurJ . : es - c^e'-dtard 4 voies. 4x 1 200’A 180,00
PL 15 St.'cooscope 40 % es avec son tube V tesse 'eg atxe 120,00
0K 157 Stroboscope 300 joules avec son tube. Vitesse réglable.. 227,00
KITS MESURE DE LA TEMPERATURE
PL 43 Thermomètre digital de 0 à 99!. lecture sur 2 afficheurs.... 180,00 
0K64 Thermomètre dgital de 0 à 99,9‘J ecture sur 3 afficheurs. 193,00 
PL 29 Thermostat réglable de 0 à 99; sortie/relais 600 W........ 90,00
PL 45 Thermostat Digtal réglable 0 à 99. sorte/relais 750 W.... 210,00 
CH 5 Thermostat Digital0à99,9:. 4 mèmoires/2circuits.... 260,00
KITS EMISSION ET RECEPTION
OK 61 Mini-émetteur FM 0,2 W Réglable 88-108 MHz. Alim. 9 V.. 59,00 
PL 35 Emetteur FM 3 W. Réglable de 88 à 108 MHz Alim. 9/13 V 140,00 
CH 4 Emetteur FM 5 W. Réglable de 90 à 104 MHz. Alim. 12 V.. 250,00 
OK 105 Mini récepteur FM. De 88 à 108 MHz. avec écouteur....... 62,00
PL 50 Récepteur FM de 88 à 108 MHz avec ampli et haut-parleur 150,00 
PL 79 Tuner FM stéréo. De 88 à 108 Hz. Sensibilité : 2 \N........ 244,00
0K 159 Récepteur bande MARINE De 135 à 170 MHz. Avec coffret 258,00 
0K 163 Récepteur AM AVIATION. De 110 à 130 MHz. Aveccoffre: 258,00 
0K 165 Récepteur AM CHALUTIER. De 1,6 à 2,8 MHz. Avec coffret 258,00 
0K177 Récepteur FM POUCE. De 66 à 88 MHz. Avec coffret..... 258,00
0K 179 Récepteur ONDES COURTES. De 1 a 20 MHz. Avec coffre: 258,00 
PL 63 Ampli d'antenne TV. Del à 1000 MHz. Gain: 20 dB  110,00 
0K 93 Ampli d'antenne PO-GO-OC-FM. Alim. 12 V................ 42,00
KITS MESURE ET ATELIER
PL 08 Alimentation régable de 3 à 12 V. 0,3 A. avec trarsfo..... 100,00
OK 149 Aim. rég. de 3 à 24 V. 2 Amp. Avec coffret et voltmètre.. 292,00
0K147 Alim. rég. de 3 à 30 V. 3 Amp. Avec coffret et VU-mètres.. 564,00 
PL 66 Alim. digitale rég. de 0 à 24 V. 2 Amp. Avec transfo....... 28,000
0K 123 Générateur BF. De 1 Hz à 400 kHz. 3 signaux, 3 sorties.. 276,00
OK 86 Fréquencemètre digital de 20 Hz à 1 MHz. 3 afficheurs... 247,00
PL 82 Fréquencemètre digital de 30 Hz à 50 Mhz, 6 afficheurs... 45,000
RT 1 Fréquendemètre digital de 30 Hz à 1 GHz, 8 aff. + coffret. 850,00
PL 61 Capacimètre digital de 10 pF à 9999 uF en 8 gammes.... 220,00
PL56 Vo trretre Gigrtal ce ’ a 999 V en 4 ga—ss. 3 affres.. 180,00 
TSM 41 Générateur de mire TV 625 lignes + réglages. Alim. 6/9 V 46,000 
OK57 Testeur de semi-conducteurs à 2 leds (2 états)............... 55,00
KITS TELECOMMANDE
PL 22 Télécommande secteur (émett. - récept.). Sortie/rel. PC 3 A 170,00 
PL 25 Télécom, lumineuse (émet. + récept.). Sortie/rel. PC 3 A.. 100,00 
PL 67 Télécom. 27 MHz codée, portée 100 m (émett. + récept.). 320,00 
PL 72 Télécommande ULTRASONS (émet. + récept). Portée : 6 m 160,00 
PL 85 Télécom. INFRAROUGES (émet. + récept). Portée :8 m... 200,00 
0K 43 Détecteur déclencheur photo-électnque. Sortie/rel. PC 3A 94,00 
PL 30 Clap interrupteur avec micro. Sortie/rel. Aim. 12 V.......... 90,00
0K 62 Vox-Control. Sortie sur relais. Aim. 12V................... 94,00
CH 3 Clap télécommande avec micro. Sortie/relais. Aim. 220 V 140,00
PL 64 Programmateur 8 jours, 4 sorties sur relais. 750 W x 4..... 500,00
KITS AMPLI-PREAMPLI
OK 121 Préampli micro dynamique 300 fi à 1 kHz : 26 dB. A. 9/30 V 40,00
OK 99 Préampli micro dynamique 47 kfi à 1 KHz : 20 dB. A. 9/30 V 40,00
PL 16 Ampli BF 2 W + reglage ton/vol. 8 fi. Aim. : 9/20 V.

Cons 100 Ma . . 50,00
OK31 Amp Bc'OWefr/mono.Ent4riçfi Sort. 4à8fi

A.l0â20V 104,00
OK 32 Ampi' BF 30 Wert/mono Ent 47 kfi Sort 4 à 16 fi

A 30 à 50 V . 135 00
OK 128 Arg BF 45 W ert/mono Ent 47kfi Sort 4 a 16 £1

A 60 V 208,00
PL 97 Ampli BF 80 V/ eh/mono. En: 100 mV/47 kfi. Sort 8 U.

AL 2 x 40 V................................................................ 272,00
OK 150 AmpliBF200WeffJmono. Ent. 47kû.Sort4ûAL50V 150,00 
PL 52 Ampli BF 30 W mono ou 2 x 15 W stéréo 8 Û

AL 12 à 20 V. C. 1A....... „............................................ 633,00
PL 91 Ampli/préampli correcteur stéréo 2x30 W. A. 40 V .C. 1. 5A 310,00 
PL 93 Ampii/oréampli correcteur stéréo 2x45 W. A. 60 V C. 1.5- 422,00 
PL 62 VU-mètre stéréo 2x6 leds. De 1 à 100 W. A. 12 V C. 200 mA100,00 
OK 137 Préampli correcteur de tonalité stéréo. 4 ent. Al. 15/30 V... 197,00 
OK 27 Correcteur de tonalité mono. A. 9 à 30 V. BP 20 Hz à 25 kHz 62,00 
PL 99 Ampli GUITARE 80 Weff. 8 Q. A. 2 x 40 V.C. 1,2 Amp.... 366,00
KITS JEUX ET TRAINS
0K9 Roulette électronique à 16 leds. Alim. 4,5 V.................... 128,00
OK 10 Dé électronique à 7 leds à circuits intégrés................... 59,00

LIBRAIRIE 140 titres disponibles 
notre sélection des plus vendus

INITIATION ET MESURE
LV 12 La radio et TV ? Mais c'est très simple. AISBERG........... 155,00
LV 21 Mathématiques pour électgroniciens. BERGTOLD........... 110,00
LV24 Pratique de la construction électronique. BESSON.... 130,00
LV 66 Comprendre léiectr. des semi-conducteurs en 15 leçons 85,00
LV 86 Emploi rationel des circuits intégrés. OECHMICHEN....... 16,000
LV 87 L eectro- que ? Rien de plus simpie OFCHMICHEN 90,00
LV92 Comprendre les microprocesseurs en 15 leçons 65,00
LV 98 Pratique des oscilloscopes. 350 osoitogrammes 195,00
LV 147 Apprendre I'etectr auxenfants Pourle-iegn FANTOU 98,00 
LV 176 Pratiquez! electrode en 15 leçons. SOROKINE. 130,00
LV 400 L'efectmque à a oortée de tous ISABEL 145,00
LV 458 miiatxr s i eiecrote et a l electronque HURE 100,00
LV 468 Les circuits imprimés. Conception et réasr. r 135,00
LV 474 Les oscilloscopes. Fonctionnement et ut iisatior 180,00

LES ANTENNES
LV60 La pratique des antennes GUILBERT...........................  140,00
LV 439 les antennes. Theone eî pratique; BRAULT.......  230,00
LV 461 L'émission et reception c amateur RAFF1N 250,00

DEPANNAGE TELEVISION / VIDEO
LV 16 La TV couleur ? C'est presque simple. ASBERG....... 90,00
LV29 Cours de te ev®on moderne BESSON 235,00
LV34 Covis'onoamenta1 de TV. E-net .'Récept BESSON. 245,00
LV 43 Reg agesDepa—ages des TV couleurs 130,00
LV 51 TV a transistors Reg ages et oépannages 130,00
LV 100 Le dépannage TV ’ Rren de plus s>mpie Six . 90,00
LV 107 Les pannes TV. 405 cas et remèdes SOROKiNE 130,00
LV 112 Le dépannage ces radio-recepteure SOROKiNE 155,00
LV 173 Les magnétoscopes a cassettes DARTEVELLE 135,00

CATALOGUE GENERAL n° 7
une mine de renseignements techniques 
COMPOSANTS - LIBRAIRIE - OUTILLAGE 
CONNECTEURS - CABLES - KITS - Etc...

...des milliers d'articles sélectonnés... 
FRANCO CHEZ VOUS : 35 F 

Üoint gratuitement à votre commande)

200, av. d'Argenteuil
92600 ASNIERES
47.99.35.25 et 47.98.94.13

OK 11 Pile ou face électronique à 2 leds. Alim. 4,5 V............. 41,00
0K 16 421 électronique à 3 afficheurs. Aim. 4,5 V................  173,00
0K52 Sifflet automatique pour tràn électrique. Aim. 9 à 16 V.... 75,00
OK 53 S “et à vapeur pour locomotive. Aim. 9 à 12 V.......... 124,00
OK 77 Bloc système électronique pour trams. Aim. 12 V............ 84,00
0K155 Vahateurde vitesse automatique et progressif. A. 12 V... 127,00
KITS AUTO ET MOTO
OK46 Cadenseur réglable d essue-giaces A r 12 75,00
PL 83 Comote-:o-'s digitas auto-mcto Akm. 12 V 150,00
TSM 77 Compte-tours à 16 leds auto-moto Aim. 12 V ...... 146,00
CH1 Aarme auto oar oetect-on de cons de courait A. 12 V.... 140,00
PL 57 Antivol auto par Ultra-Sons. Ent,'Sort temporsees 190,00
0K154 Antivol moto par contact de chocs. Sens*  réglât» 127.00
PL 32 Interphone pour moto ou auto. Communicat. sans commut. 160,00 
PL 92 Stroboscope de réglage auto-moto (avec tube). Al. 12 V.. 140,00 
TSM 89 Booster stéréo 2x40 W. Sort. 2 à 8 fi. A. 12/16 V C. 4 Amp. 178,00
KITS MUSIQUE ET TRUCAGES
TSM 123 Bruiteur électronique. Possibilités multiples d'effets.... 270,00
PL 100 Battene elector ques 17 'ythmes 150,00
CH 7 : 250,00
RT 2 Chantre d echo dtgrtaie 256 K, avec son coffret............. 797,00
TSM 86 Chantre de réverbération à ressort 282,00
PL 59 Troq-eur de voix régiabeivox et timbre) 100,00
PL 68 Taqoiecem,xagestérecà6entfées . 244,00
PL 89 Mixeur pour 2 platines stéréo 179,00
TSM 144 Ecualizer stéréo à 8 voix. Gain réglable 353,00
OK 118 Decibelmetre élecfronicue à 12 -eds 124,00
OK 199 Sonomètre étedrontue Alimentation 12 V 127,00
KITS D'ALARME ET ANTIVOL
PL 10 Antivol de maison. Entrée/sortie temporises.................... 100,00
CH 8 Radar-alarme hyperfréquences. Réglable jusqu à 10 m... 400,00
PL 20 Serrure codée à 4 chiffres. Sort/relais. PC 3A/250 V....... 120,00
PL 54 Temporisateur d'alarme 10 s à3mn. Sort, sur relais.... 100,00
OK 140 Centrale d'alarme. 6 entrées+tempo + tests.................. 348,00
KITS UTILITAIRES ET CONFORT
OK 23 Art -moustiques électronique sortee 8 m 88,00
0K o4 - e ;-; ê. - 94,00
OK 115 Ampiifcateur téléphonique avec HP. 84,00
PL 90 nutene c ec a rege 30 s à 30 mn. Pouv be co,c 100C W 150,00 
PL 40 Convertisse^' 12.220 V, 40 watts 100,00
PL 75 Va' aw ce vitesse pour perceuse. Pu s max. : 1000 W. 100,00
LES NOUVEAUTES
CH 11 Chenillard à leds 8 voies. Viot. rég. A. 12V.C:50mA..... 170,00
CH 12 lonisateur électronique. Eff. pour 30 itf A. 220 V. C. 6 W. 220,00
CH 13 Stroboscope 150 joules. Vit. Rég. (5 à 200 éd./mn).......... 160,00
CH 14 Détartrez électronique. Modifie la struct, du calcaire...... 190,00
CH 15 Emetteur téléphonique. Calé entre 88 et 108 MHz............ 150,00
CH 16 Télécomm. infrarouges codée 1 canal (4094 comb.) P. C3A 300,00
CH 17 Ampli correcteur vidéo. Améliore copie ou enreg. vidéo. 190,00
CH 18 Commande d'enregistrement téléphonique. Aim. du Tél. 150,00
CH 19 : es S - .ê2 - ’2. 160,00
CH 20 Magnétophone numérique (synthèse vocale). Aim. 5/12 V 350,00
CH 21 Automate programmable. 4 ent. et 4 sort./relais. Aim. 12 V 300,00
CH 22 Transm. son à infrarougess. AUm. émett. 9 V. Récep. 12 \ 200,00
CH 23 Compteur-décompteur-temporisateur digital. Aim. 12 V. 250,00
CH 24 Chien de garde électronique (synthèse vocale). A. 12 V.. 290,00
CH 25 Sirène pariante. Reproduit la voix humaine. Aim. 12V..... 290,00
CH 26 Télécom, infrarouges 4 canaux. Portée 8 à 10 m. A. 12 V. 390,00
CH 27 Aarme à infrarouges. Volumétrique. 3 temporisations...... 350,00
CH 28 Jackpot électronique 3 afficheurs. A. 9 V. C. 400 mA....... 240,00
CH 29 Aarme à infrasons. Volumétrique. 3 temp, rég/A. 12 V... 350,00
CH 30 Horloge digitale murale à leds. Chiff. 4,5 cm. Aim/ 220 V. 500,00
CH 31 Truqueur de voix. Effets sonores spectaculaires. A. 220 V 220,00
CH 32 Horloge analogique à leds. Aim. 12 ou 220 V................. 450,00
CH 33 Etoile programmée à 64 leds. 2C48 séquences. A. 12/220 V 150,00
CH 34 Anti-taupes électron. Pour 300 nf. Alim. 6 V; C. 20 mA.... 150,00
CH 35 Chambre de réverbér. Nombr. eff. sonor. A. 9 V.C. 5 mA 300,00
CH 36 Anti-cafards électron. 20 à 40 kHz. Pour 100 iff. A. 220 V 190,00
CH 37 Chenillard 16voies. Vit. rég. puiss. 1000W/voe. A. 220V 260,00
CH 38 Sifflet de dressage pour chiens. Ultrasons. 9 V/250 mA.... 190,00
CH 39 Carte à 16 entrées pour micro. Aim. de 5 à 12 V.C. 10 mA 220,00
CH 40 Détect. de passage à infrarouge. P.C. 3 A/250V. 12/220 V 220,00
RT 4 Programmat-copieur pour 2716,2732.2764.27128,27256 850.00
RT 5 Programmateur de chenillard 10 voies. 1000 W/voie. 220 V 700,00
RT 6 Programmateur d'éprom pour micro (2716/32/64/128/256) 700,00
RT 7 Laser rouge vif puis. 3/5 mW. 2 mùoteurs + coffret + alim. 1800,00

LV417 Recherche méthodique des pannes radios..................... 53,00
LV 431 100 pannes TV. Noir/blancs et couleurs. DURANTON...... 53,00
LV 462 Le dépannage des TV. Noir/blancs et couleurs. RAFFIN.... 195,00

EQUIVALENCES ET CARACTERISTIQUES
LV 56 Equivalences des transistors (50 000). FELETOU............ 265,00
LV 57 Equivalences des circuits intégrés (45 000)................... 450,00
LV129 .es: 110,00
LV 76 Les circuits TV et VIDEO. Tome 2 SCHREIBER.............. 110,00
LV 172 Les circuits TV et VIDEO. Tome 3. SCHREIBER............... 110,00
LV 115 Réperrtoire mondial des transistors (30 000). LILEN......... 210,00
LV 136 Equivalences des diodes et zeners (45 000). FELETOU  220,00 
LV 141 Equivalences thyristors, triacs. opto (28 000). FELETOU.. 220,00

LES MONTAGES
LV8 20 postes de radio à réaliser; SCHREIBER .................. 75,00
LV 105 200 montages électroniques simples. SOROKINE........... 155,00
LV 137 400 schémas auo-o. BF. H -R Sono SOROKINE 190,00
LV 145 350 schémas et montages H-11 SCHREIBER 190,00
LV 169 1500 schemas et circuts BOURGERON . 230,00
LV 408 Electronique, jeux et gadgets: R8HERA 125,00
LV 409 Electronique. protection et alarmes. 125,00
LV410 Electronique, laboratoire et mesures: RGHERA 125,00 
LV 412 Electronique, montage Auto et Moto............................. 125,00
LV 420 Espion eectrocq^es microminiatures WAHL 53.00
LV429 Mm-espws a'êa;sersoi mène. WAHL.. 53,00
LV448 Les teuxoe lumière-Effets sonores guitare 70,00
LV 465 Téléphonés et montages pénphénques. GUFULLE 135,00
LV 469 Lestéè'^'-nâ'rées PuS de50 mc-tages.GUEULLE ... 140,00 
LV47 3 75 montages à leds. SCHREBIEF 135,00
L V 476 Les infrarouges Experiences et 30 montages 160,00

FRAIS de PORT 
à ajouter à la commande 

JUSQU'A 2 KG :
PTT ORDINAIRE.............. 26 F
PTT COLISSIMO.............. 36 F
PTT RECOMMANDE........ 38 F
Contre remboursement.. 50 F

(uniquement en France)



Une sentinelle 
solaire

Comme annoncé lors de notre 
publication sur l’énergie solaire, 

voici une réalisation exploitant 
les caractéristiques d’un panneau 

photovoltaïque SOLEMS. Il 
s’agit d’un éclairage, dont 

l’allumage est déclenché lors du 
passage d’un individu dans une 

zone surveillée par un capteur 
pyro-électrique. Afin de rendre 
l’ensemble autonome et donc de 

le placer dehors où bon vous 
semble, nous lui avons adjoint un 

panneau solaire couplé à un 
accumulateur.

Nous vous le présentions dès 
notre numéro de septembre 90, 
le MODEC (MOtion DEtection 
Control) fabriqué par HEIMAN (fi­
liale de SIEMENS), représente le 
cœur de notre montage. Il per­
met, grâce à la circuiterie com­
plète qu’il abrite, de mettre en 
œuvre un automatisme perfor­
mant. Couplé à un senseur pyro­
électrique, il peut être utilisé 
comme interrupteur automatique 
ou tel un détecteur passif dans 
une centrale d’alarme. Son inté­
gration poussée autorise une 
configuration simple et peu 
encombrante. Le MODEC 
exploite également deux modes 
de déclenchements dont l’un 
destine le circuit à évoluer plus 
particulièrement dans des 
milieux parasités.

PRINCIPEDELA
DÉTECTION DE PERSONNE

Il existe diverses méthodes per­
mettant de détecter les mouve­
ments d’un individu dans un péri­
mètre surveillé (pyro-électricité, 

Figure 1

oscillateurs à cavité...). Lorsque 
l’on désire repérer des variations 
de chaleurs dues au déplace­
ment d’une personne, on 
exploite les caractéristiques 
pyro-électriques d’un capteur 
portant le même nom. Un tel 
capteur se trouve représenté en 
figure 1. Il contient un matériau 
possédant des propriétés pyro­
électriques ; c’est-à-dire que cet 
élément produit une tension lors 
de sa dilatation thermique. Le 
signal récolté sur les électrodes 
du cristal transite via un FET, afin 
de l’amplifier ou bien d’en abais­
ser l’impédance, selon la confi­
guration retenue (source ou drain 
commun). Trois connexions sont 
alors disponibles sur le boîtier. 
Nous n’allons pas nous apesantir 
sur le sujet, car l’étude des cap­
teurs pyro-électriques fût l’objet 
d’un article publié par l’auteur, 
dans le numéro 505 d’Electroni- 
que Radio-Plans.

Description du MODEC

Il se présente sous la forme d’un 
boîtier dual in line en céramique, 
qui lui permet de travailler à l’in­
térieur d’une large gamme de 
température. La figure 2 repré­
sente l’architecture interne du 
composant dont nous allons 
détailler les éléments un à un.

Le régulateur de tension

Première originalité du circuit, le 
régulateur crée un potentiel flot­
tant stable, destiné à alimenter
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le capteur ainsi que les compo­
sants autour. On distincte ainsi 
une masse analogique de la 
masse de puissance. Le rail flot­
tant se trouve référencé à VDD 
et vaut VDD-4 volts. Lors de vos 
mesures sur le MODEC, n’ou­
bliez pas de vous connecter à 
cette masse analogique (AGND).

L’amplificateur analogique

L’amplitude des signaux issus du 
capteur pyro-électrique ne 
dépasse pas quelques millivolts. 
Afin de rendre celle-ci exploitable 
par une circuiterie logique, il 
convient de l’amplifier forte­
ment : c’est le rôle des deux 
amplificateurs opérationnels 
intégrés, OP1 et OP2, dont certai­
nes de leurs broches restent 
accessibles à l’utilisateur. Un 
gain important favorisant la 
détection de parasite, une limita­
tion de la bande passante 
s’avère également indispensa­
ble. Quelques composants pas­
sifs associés à ces amplificateurs 
suffisent à ajuster le gain tout en 
limitant la réponse de l’ensem­
ble.
On remarquera la présence 
d’une résistance de charge, 
reliant l’entrée plus d’OPi à la 
masse analogique. La présence 
de celle-ci évite le câblage 
externe de la résistance de 
source du transistor FET intégré 
au capteur pyro. Elle fixe égale­
ment le point de repos de l’am­
plificateur opérationnel
puisqu’elle impose une tension 
égale à VDD - 4 V.
Sans signal d’entrée, la sortie du 
second amplificateur OP2 se 
trouve à Vref, de par cette valeur 
de tension qui apparaît sur sa 
broche plus.

Le comparateur à fenêtre

Afin d’imposer au MODEC une 
certaine sensibilité de détection, 
il faut réaliser un dispositif scru­
tant en permanence les varia­
tions de tension délivrées par la 
chaîne d’amplification. Un com­
parateur à fenêtre se charge de 
cette fonction, en bornant les 
seuils positif et négatif entre les­

quels le signal peut évoluer sans 
qu’il y ait déclenchement. Ces 
seuils se nomment VTHL et 
VTHH (V theshold high and low). 
Ils valent typiquement Vref +/
- 1 V.

Le filtre digital

Il ne laisse transiter que des 
signaux dont la durée dépasse... 
une certaine valeur. Il se com­
porte tel un filtre passe-bas pos­
sédant une fréquence de cou­
pure qui avoisine les 15 Hz. Ainsi, 
tout signal de faible durée se 
trouve intégré, ne produisant 
aucun signal de sortie du filtre. 
Ce dispositif permet de limiter 
les déclenchements erratiques 
dus à des parasites.

Condition

Cette fonction, accessible par la 
broche 6, exprime une possible 
inhibition du MODEC par un 
potentiel extérieur. Ce potentiel 
peut provenir d’un simple pont 
résistif incluant une photorésis­
tance, évitant au circuit de fonc­
tionner le jour.

Redéclenchement

Cette entrée RETR (pour « Re- 
trigger »), autorise trois fonctions 
différentes :
- la première consiste en une 
nouvelle sollicitation du tempori­
sateur interne (quelle que soit la 
valeur de condition), lors de l’ap­
plication d’un front positif exté­
rieur sur cette entrée (figure 6-
1).
- la seconde permet de prolon­
ger la temporisation interne lors­
que de nouvelles impulsions sont 
délivrées par le capteur. On peut 
comparer ce mode de fonction­
nement à celui d’un monostable 
dit « retriggerable ». Lorsque 
RETR se trouve à la masse, il n’y 
a pas de redéclenchement. 
Inversement, si RETR devient 
positive, alors on redémarre le 
temporisateur,
- La dernière fonction détermine 
le mode d’opération en simple 
ou double impulsions du 

MODEC. On sélectionne le pre­
mier mode en connectant l’en­
trée RETR à une résistance de 
valeur inférieure à 20 k vers la 
masse. On choisit le second 
mode, en augmentant la résis­
tance à plus d’1 M.

Le temporisateur

Comme son nom l’indique, il 
gère le temps durant lequel la 
sortie du MODEC est validée. Un 
code digital permet de program­
mer le temporisateur. Cepen­
dant, pour ne pas rajouter des 
broches de sélection, HEIMAN a 
intégré un convertisseur analogi- 
que/digital. Ce dernier permet 
d’accéder à la temporisation par 
le biais d’une tension appliquée 
sur une seule broche. Le circuit 
timer utilise une référence de 
temps, délivrée par l’oscillateur 
intégré dont la fréquence dépend 
des valeurs du réseau RC 
connecté en broche 8.
L’utilisateur peut choisir entre 
neuf valeurs de temps, comme 
l’indique la figure 5. En consé­
quence, n’attendez pas du 
potentiomètre de réglage, une 
action linéaire sur la durée d’allu­
mage...

L’unité de contrôle

Celle-ci centralise les informa­
tions issues des diverses bro­
ches du composant (sortie du 
comparateur à fenêtre, condi­
tion...) et valide ou non le tempo­
risateur. Elle décide également 
du mode de déclenchement. 
Enfin, elle scrute la tension d’ali­
mentation en permanence pour 
s’assurer de sa bonne valeur.

Le driver

Le driver inclut un étage de sortie 
push-pull. Celui-ci délivre un 
potentiel bas (VSS) lorsque la 
sortie est valide, sinon il vaut 
VDD. Dans les deux cas, ses 
possibilités de produire ou 
absorber (source or sink) du cou­
rant ne dépasse pas 10 mA.
Le brochage du MODEC se 
trouve en figure 3. Ses diverses 
caractéristiques électriques, vous
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Symbole Paramètre min. typ. max. Unité Note

VA Tension d’alimentation interne VA = VDD -AGND 3,6 4,0 4,4 V

IREG Courant de sortie du régulateur 2 mA

IOUT Courant de sortie 10 mA

VCMR Plage de mode commun 0,15 2 V

VREF Référence interne 0,4 x VA 0,5 x VA 0,6 x VA

VTHL/VTHH Fenêtre du comparateur VREF ±1 V

Tolérance sur la fenêtre - 10 + 10 % 5)

VCOND Condition de seuil 0,4 x VA 0,5 x VA 0,6 x VA

VRETR Seuil de redéclenchement 0,4 x VA 0,5 x VA 0,6 x VA

FOSC Fréquence de l’oscillateur 370 410 450 Hz 6)

Temps 40 sec 7)

Délais après extinction 1,25 sec 7)

Mode impulsion unique 20 kQ

Mode impulsion double 1 000 kQ

5) Gain 1 = Gain 2 = V5 000'
6) R = 330 kQ et C = 6,8 nF (Tolérance R, C, R x G : ± 20 %).
7) FOSC = 410 Hz.

Symbole Paramètre min. max. Unité

VDD Tension alim. + 4,9 15,0 V

VSS Tension alim. - 0,0 0,0 V

IDDstat Courant d’alim. statique 500 |iA

IDDstby Courant de repos 500 uA

IDDact Courant en mode actif 1 000 p.A

Figure 4

Figure 3

Agnd —1 1__ 1 inp

Oplout -2- 13- Vdd

0p2în —1 Oplin

n.c. — Ouf

Op2out —S- 12— VsS

Co nd —L 2— Retr

Time" —L £— Ose
Le seuil de chaque marche temporelle présente une tolérance de 
± 0,025 VA en production de série.

sont proposées en figure 4. On 
y retrouve entre autres, les para­
mètres décrivant les fonctions 
abordées ci-dessus.
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Les divers signaux
du MO DEC

1 - Initialisation : lors de la mise 
sous tension, le MODEC valide 
sa sortie à VSS durant environ 
40 secondes, puis repasse à 
VDD.
2 - Opération normale de fonc­
tionnement : l’entrée RETR 
valant zéro, la seconde impulsion 
du capteur pyro, n’affecte pas le 
temporisateur. Après que la pre­
mière impulsion ait disparu et 
que le temporisateur soit arrêté, 
un second signal ne peut le redé­
marrer avant qu’un temps de 
1,25 seconde se soit écoulé.
3 - RETR augmente la tempori­
sation : le front de montée d’une 
impulsion sur l’entrée RETR, 
accroît la durée du temporisa­
teur.
4 - Extension de temps due à un 
nouveau signal : si RETR est 
haute, une nouvelle impulsion 
détectée étend la durée du tem­
porisateur.
5 - RETR redémarre le tempori­
sateur : jusqu’à 10 secondes 
maximum après que la tempori­
sation se soit écoulée, le front de 
montée d’un signal sur RETR 
réactive la temporisation, quelle 
que soit la valeur de condition.
6 - Mode double impulsions : il 
s’agit de vérifier qu’une 
deuxième impulsion apparaît 
dans les cinq secondes suivant 
la première. Si ce n’est pas le 
cas, la sortie ne bascule pas : il 
s’agit d’un parasite. Par contre, 
si le temps séparant les deux 
impulsions est inférieur à 5 se­
condes, alors le signal peut acti­
ver la sortie. La fonction RETR 
reste la même qu’en mode sim­
ple impulsion.

Les applications 
du MODEC

Comme indiqué dans l’introduc­
tion, les applications du circuit 
intégrés sont nombreuses. Nous 
vous en proposons une en figu­
re 7. Elle représente un système 
d’alarme utilisant la technique 
double impulsions. Seuls les 
composants ajoutés, possèdent 
une valeur, les autres restant 
communes au schéma de la sen­
tinelle. On remarque un faible 
nombre de composants, qui ne 
grève -en aucun cas les perfor­
mances générales du circuit. Le 
faible courant de veille du 
MODEC (stand-by current = 
500 iiA), autorise une alimenta­
tion sur batterie dans une large 
gamme de tension.

Comparaison du MODEC 
avec l’UAA 4713

Le MODEC peut également pilo­
ter un triac ou encore un relais, 
dans le but d’allumer une 
ampoule. Nous vous avions pro­
posé une telle réalisation, lors de 
la commercialisation du circuit 
UAA 4713, dans le numéro 505 
d’Electronique Radio-Plans. En 
fait, le 4713 convient aux utilisa­
tions sur réseau. Il intègre en 
effet, une circuiterie complète 
comprenant l’alimentation 
directe sur le secteur, la détec­
tion de passage au zéro, autori­
sant le pilotage direct d’un triac, 
et enfin trois timers prévenant 
tout fonctionnement erratique du 
composant. N’oublions pas qu’il 
travaille uniquement avec deux 
fils d’alimentation et par consé­
quent, se branche en parallèle 
sur une installation existante.
Le MODEC trouve sa place dans 
tous les systèmes où une faible 
consommation est requise. Ce 
paramètre intervient dans les dis­

positifs d’alarme, plus générale­
ment les systèmes restant en 
veille, et dont l’alimentation s’ef­
fectue à l’aide d’accumulateurs. 
Il permet, grâce à ses deux 
amplificateurs optionnels, d’ob­
tenir des gains très importants et 
ainsi de compenser certains cap­
teurs peu sensibles. Dans les 
systèmes d’alarmes, toute circui­
terie destinée à limiter, voire évi­
ter, les déclenchements intem­
pestifs, valorise le composant 
qui propose cette originalité. Le 
MODEC répond à cette attente, 
en proposant son régime de 
fonctionnement double impul­
sions.

LE CIRCUIT ELECTRIQUE 
DELA SENTINELLE

Celui-ci vous est proposé en 
figure 8. En ce qui concerne le 
MODEC, peu de changements,
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Figure 8

excepté des valeurs de compo­
sants que nous avons adaptées 
à notre application.
Afin de rendre notre système 
performant (et pourquoi pas 
concurrentiel...), nous lui avons 
adjoint quelques perfectionne­
ments.

Derrière le MODEC...

Premier souci, comment profiter 
de la stabilité de tension délivrée 
par le MODEC (VDD-4 volts) afin 
de fournir de l’énergie à notre 
électronique ? En effet, impossi­
ble d’alimenter quoi que ce soit 
en parallèle sur la tension stabili­
sée du circuit, car sa forte impé­
dance de sortie ne tolère aucune 
ponction supplémentaire. Pour 
s’en sortir, deux solutions : soit 
rajouter un composant externe 
assurant la stabilité de tension 
(couple ballast/zéner, régulateur

tripode, référence de tension...) 
soit cogiter quelques instants 
(quelques minutes, soyons hon­
nêtes I). Voici la solution, nous 
allons exploiter la tension stable 
référencée à VDD selon la tech­
nique du générateur de courant 
bipolaire. Ainsi, non seulement 
notre potentiel présentera une 
grande stabilité, mais en plus, sa 
référence deviendra la masse de 
puissance, VSS. Tout se joue 
autour de R15, Ts et R23. Le 
potentiel stable du MODEC, 
existant donc entre VDD et 
AGND, se trouve appliqué sur la 

—B base de Ts. Cela signifie que 
cette tension, amputée de Vbe,



apparaît aux bornes de R15, pro­
duisant un courant constant 
fonction de la valeur de celle-ci. 
Cette intensité circule alors dans 
la jonction émetteur-base et crée 
une différence de potentiel sur 
les connexions de R23. On cal­
cule alors cette dernière de façon 
à produire environ 4 volts et ce, 
sous faible impédance (évidem­
ment, tout reste relatif). Cela 
fonctionne parfaitement.
Comme indiqué précédemment, 
le MODEC valide sa sortie dès 
que la tension présente en bro­
che 13 dépasse 4,9 volts. Sup­
posons que la batterie se trouve 
(fortement) déchargée et délivre 
grossièrement 5 volts. Après un 
stockage prolongé par exemple. 
Il se peut alors que la consom­
mation normale du circuit 
l’achève définitivement et la 
fasse chuter sous les 4,9 volts 
fatidiques. Alors que la tension 
batterie commence à remonter 
(grâce à la charge du panneau, 
par exemple), celle-ci repasse 
au-dessus de 4,9 volts et provo­
que alors la validation de la sortie 
MODEC (donc l’allumage de 
l’ampoule pendant quarante 
secondes), quelle que soit l’état 
de ses broches. Le couple batte- 
rie/panneau ne peut résister à 
une telle sollicitation et tout 
s’écroule de nouveau... Face à 
cet éventuel désastre, nous ne 
pouvions rester inactifs ! C10, R24 
et U2F empêchent tout allumage 
de l’ampoule durant une minute 
environ après la remontée de 
tension sur la broche VDD. Le 
circuit réagit également lors de 
la mise sous tension du monta­
ge. Attention, le faible courant 
de charge de C10, impose obliga­
toirement à ce dernier, la techno­
logie tantale.
Afin de ne pas décharger com­
plètement la batterie lors de trop 
nombreux allumages de l’am­
poule, les éléments U2C et B 
scrutent en permanence la ten­
sion d’alimentation générale. Si 
celle-ci tombe en dessous de 
10 volts (ajustable par C11), ce 
qui correspond à un pack cad­
mium-nickel (12 volts) déchargé, 
alors le moniteur de tension 
intervient et inhibe toute tentative 
de mise en route. Afin de juguler 
toute oscillation du montage lors 
de la remontée de tension, nous 
avons prévu un hystérésis de 
deux volts environ, empêchant 
une validation de la sortie 
MODEC avant 12 volts de poten­
tiel accumulateur. Au cas où l’al­
lumage de l’ampoule provoque 
une chute de tension batterie, 
T1, piloté par le circuit ci-dessus, 
remet immédiatement à zéro le 
timer interne du MODEC, stop­
pant l’alimentation de la lampe.

La commande de l’ampoule
Un relais ou un transistor ? Le 
transistor FET s’impose ici de 
par sa simplicité de mise en 
œuvre et par le peu d’énergie 
qu’il consomme.
Une ampoule à incandescence 
froide, consomme, lorsqu’on 
l’alimente subitement, une inten­
sité pouvant atteindre jusqu’à dix 
fois sa valeur nominale. Pour 
supprimer ce défaut, qui peut 
entraîner un effondrement du 
potentiel batterie, une montée 
lente de la tension aux bornes de 
la lampe s’impose. Nous avons 
repris le schéma du soft-start 
développé par l’auteur, lors de la 
publication de l’interrupteur de 
secours présenté dans Electroni­
que Radio-Plans n° 509. Il s’arti­
cule autour d’une capacité C9, 
chargée à courant constant par 
T2. Afin d’éviter tout temps mort 
dû à la tension de seuil du mos- 
fet, le couple R12 De précharge 
C9 à une certaine valeur de ten­
sion, légèrement inférieure à Vth 
du FET. T2 prend ensuite le relais, 
assurant une mise en conduction 
douce du transistor. La figure 9 
illustre le résultat obtenu ainsi 
que la transconductance d’un 
classique transistor FET. On 
ajustera R12 de telle façon qu’au 
démarrage de l’ampoule, son 
filament soit bien rouge et non 
déjà incandescent. Lorsque la 
validation disparaît, T3 décharge 
rapidement C9, entraînant alors 
le blocage immédiat de T4. Si ce 
dispositif vous semble inutile, il 
suffit de faire abstraction des 
composants précités et de strap­
per l’espace drain-source de T2.

Le système minimum
Il est possible que certains de 
nos lecteurs, désirent construire 
un dispositif au coût de revient 
minimal (ou plus simplement, 
pour des questions de fiabilité), 
n’incorporant aucun des modu­
les décrits ci-dessus. Dans ce 
cas, pour une commande directe

Figure 9

du Fet T4, il suffit simplement de 
relier R19 à la sortie 11 du 
MODEC et de faire abstraction 
des composants semi-conduc­
teurs T1, Ts, et U2, entourés des 
composants passifs correspon­
dants.

Les éléments dont 
nous n’avons pas parlé..

D2, D4 et Ds forment un et logique 
câblé, permettant de contrôler 
les niveaux de tension envoyés 
au transistor FET.
R22 évite de claquer U2A en lui 
appliquant un potentiel d’entrée, 
écrêté ici par une diode interne, 
supérieur à la tension d’alimenta­
tion de l’inverseur (environ 4 
volts).
En effet, le MODEC délivre un 
signal évoluant entre 0 (sortie 
active) et + Vcc.
Ce sont D3 et R25 qui provoquent 
l’hystérésis sur le trigger de 
Schmitt bâti autour d’U2C et B. 

38 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 521



Les seuils de basculement se 
calculent aisément, sachant 
qu’au repos (sortie U2 haute), le 
réseau Da R25, n’intervient pas. Il 
suffit donc que la tension pré­
sente en pin 7 d’U2, qui dépend 
de la valeur du potentiel batterie, 
passe sous la barre des 2 volts 
(les C-MOS commutent grossiè­
rement à Vcc/2), pour que la sor­
tie U2B tombe à zéro. A ce 
moment là, la tension présente 
en pin 7, diminue encore du fait 
de la charge du pont diviseur, 
occasionnée par R25, mise en jeu 
grâce à la conduction de Da.
U2C rebasculera lorsque sa ten­
sion d’entrée dépassera à nou­
veau Vcc/2, soit une valeur bat­
terie légèrement supérieure à 
celle qui a entraîné la première 
commutation. C11 supprime 
toute velléité d’oscillation durant 
les transitions du trigger, qui doit 
supporter de faibles dv/dt en 
entrée.

Le choix des composants
De nombreux capteurs pyro­
électriques existent sur le mar­
ché. Personnellement, nous 
avons utilisé le LH 1958 C ou le 
LH1954, seul le boîtier diffère), 
qu’HEIMAN recommande d’utili­
ser avec son MODEC. Le SBA 
02, importé par Selectronic, 
donne également de bons résul­
tats. Lors du choix du capteur, 
on vérifiera non seulement sa 
bonne sensibilité, mais égale­
ment sa faculté de fonctionner 
aux basses températures, puis­
que cet élément travaillera 
dehors.
La lentille de Fresnel nous vient 
de chez HEIMAN et porte la réfé­
rence SL2512 II. La figure 15 
illustre ses performances. On 
remarquera son large angle d’ou­
verture égal à 110°. Afin d’impo­
ser la courbure recommandée à 
la lentille (quelle que soit son 
origine), nous avons utilisé un 
coffret GIL box (remplacé main­
tenant par un SIG box) : il simpli­
fie grandement la fixation de la 
lentille. Nous reviendrons sur ce 
sujet, lors de la réalisation de la 
sentinelle.
R4 sera une cellule photorésis­
tance classique, genre A90 de 
chez HEIMAN. Selon le modèle 
retenu, on recalculera R3 et R10, 
sachant que la tension de blo­
cage du MODEC (atteinte sous 
le seuil de luminosité tolérable) 
est VCOND, dont la valeur se 
trouve en figure 4.
On choisira pour T2, un FET 
genre 2N 4416 ou 2N 3819. Tout 
autre modèle canal N convient, 
cependant, attention au brocha­
ge. Dans le cas d’une montée de 
tension sur C9 trop rapide ou 

trop lente, on agira sur R13 en 
conséquence.
Le choix de l’ampoule passe par 
un compromis sur l’autonomie 
du système. Nous avons retenu 
un modèle halogène distribué 
par Orbitec à Clichy, consom­
mant 10 watts. Il s’agit de la 
référence 130107. Nous conseil­
lons vivement à nos lecteurs de 
se procurer chez ce fournisseur, 
le support en céramique de cette 
ampoule (base G4, référence 
126940). En effet, ses 
connexions sont insoudables !
La solution consiste soit à utiliser 
le support dans sa totalité, soit à 
séparer les contacts de l’isolant 
et à les souder directement sur 
le circuit imprimé. Cette dernière 
solution apparaît sur les photos. 
Un réflecteur, référence 227074, 
focalisera si nécessaire le fais­
ceau lumineux. Nous ne l’avons 
pas installé faute de place.

Le panneau solaire

Comme indiqué dans l’en-tête de 
l’article, SOLEMS a gracieuse­
ment mis à notre disposition un 
modèle très récemment com­
mercialisé, le TD 28 3015. Mesu­
rant 30 x 15 cm, il délivre en 
charge, une tension de 15 volts 
sous une intensité de 100 mA. 
La figure 10 détaille ses caracté­
ristiques électriques ainsi que 
celles des autres panneaux de la 
gamme TD.

Figure 10

Type
Dimensions Poids

Tension

Batterie

Valeurs stabilisées

200 W/m2 1 000 W/m2

L 
mm

I 
mm

ép 
mm

P 
gr

Volts Vload lload Pmax
Volts mA Watt

Vload 
Volts

lload 
mA

Pmax
Watt

TD 14 1515 150 150 3 215 6V 6,4 16,6 0,12 7,5 92 0,75

TD 14 1530 300 150 3 225 6V 6,4 34 0,24 7,5 195 1,60

TD 28 3010 300 100 3 285 12V 14 10,4 0,16 15 62 1,03

TD 28 3015 300 150 3 425 12V 14 16,9 0,25 15 100 1,60

TD 28 3030 300 300 3 850 12V 14 34,2 0,53 15 210 3,50

VR 1,2 CS 023 -1,2 Ah - KRH 23/43
• Tension nominale
(par élément)..................... 1,2 V
• Capacité assignée
CEI Cs (5 h) ..................... 1,2 Ah
Ci (1 h)............................ 1,1 Ah
• Résistance interne
(1 000 Hz) ........................ 6 mQ
• Intensité maximale de décharge :
- Continue ........................ 12 A
- Pointe : Durée Tension

Conditions d’utilisation
• Charge Courant Durée
Rapide 1,2 A 1h
Accélérée 360 mA 3 à 4 h
Normale 120 mA 16 h
Permanente 120 mA 3= 24 h 
Entretien 40 mA

finale :0,3 s. 0,65 V..
1 s. 0,8 V....

• Poids.....................

....... 77 A

....... 50 A

....... 49 g Figure 11

Le pack accumulateur

De nombreux modèles de senti­
nelles solaires existent sur le 
marché. CHRONAR fut d’ailleurs 
l’une des premières sociétés à 
proposer son Solar SentinelR, 
rapidement copié ensuite. Lors­
que l’on examine les dispositifs, 
souvent en provenance de pays 
asiatiques, force est de constater 
la bonne qualité du panneau 
solaire utilisé. Généralement, il 
s’agit de silicium amorphe. 
Hélas, afin ne pas grêver le prix 
de revient total, le fabricant se 
rabat sur une batterie aux carac­
téristiques médiocres et qui 
compromet lourdement les per­
formances finales du système. 
En définitive, le produit ne donne 
pas satisfaction (aucune autono­
mie, difficulté de charge par le 
système photovoltaïque...) et le 
client est déçu.
La solution, pour les amateurs, 
consiste à investir un peu plus 
dans la section accumulation 
d’énergie et choisir un pack cad­
mium-nickel. Nous n’allons pas 
revenir sur cette technologie, car 
nous l’avons abordée dernière­
ment lors de notre publication 
sur le solaire. Après divers 
essais, notre choix s’est porté 
sur un accumulateur 12 volts/ 
1,2 A de la marque SAFT, réfé­
rencé 120199. Il comprend dix 
éléments VR 1,2 CS 023 dont les 
excellentes caractéristiques 
apparaissent en figure 11. Vous 
trouverez les diagrammes de
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charge et décharge, qui vous 
permettront d’apprécier l’auto­
nomie de votre configuration.

Où se procurer
les divers composants

Bien souvent l’approvisionne­
ment de composants spéciaux, 
récemment introduits sur le mar­
ché, pose des problèmes à nos 
lecteurs. Cette fois-ci, les éta­
blissements EREL boutique (Pa­
ris 12e), distributeur officiel SIE­
MENS, vous proposeront un kit 
complet comprenant le circuit 
MODEC, le capteur LHI954, la 
photorésistance A90 ainsi que la 
lentille de Fresnel SL2512 II. On 
pourra se procurer ce kit, dès la 
mi-avril, à un prix très raisonna­
ble.
Le panneau solaire, sera disponi­
ble chez Selectronic, point de 
vente pilote SOLEMS.
Le pack d’accumulateurs SAFT, 
est un produit courant dont l’ap­
provisionnement chez un distri­
buteur de la marque ne posera 
pas de problèmes.

Le panneau et la batterie
Divers procédés sont envisagea­
bles, afin de charger notre batte­
rie à l’aide du panneau solaire. Si 
vous faites partie des incondi­
tionnels du courant constant, le 
schéma de la figure 12, devrait 
vous convenir. C’est une adapta-

Figure 11

Figure 13

Figure 14
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tion (pas nouvelle) du classique 
générateur CC à transistor bipo­
laire. Un point seulement assom­
brit ses excellentes performan­
ces, la puissance perdue dans 
R, dans l’espace émetteur-col­
lecteur du 2905 et enfin, au sein 
de la diode Schottky. Rappelez- 
vous que lors de l’étude de sys­
tèmes solaires, on traque toute 
perte d’énergie...
La solution, préconisée par la 
majorité des concepteurs de sys­
tèmes (faible puissance), réside 
dans l’emploi d’une simple dio­
de, dite anti-retour, comme en 
témoigne le schéma électrique 
général de la figure 8.
Là encore, le choix de la diode 
conditionne les performances en 
charge du couple panneau/accu- 
mulateur. Pas question d’utiliser 
une classique 1N 4007 (si vous 
ne possédez que celle-ci, tant 
pis...).
En effet, sa chute de tension éle­
vée, inhérente au silicium 
employé dans sa construction, 
briderait lourdement les caracté­
ristiques de charge. On peut, à la 
rigueur, employer une diode 
Schottky, mais le fin du fin, se 
situe dans le Germanium. Câblez 
donc une G15R5 en série avec le 
panneau et vous chuterez à 
peine quelques 200 millivolts... 
On se procurera ce composant, 
fabriqué par Germanium Power 
Devices Corporation, chez 
DAVUM TMC à La Courneuve.
La diode zéner en parallèle sur la 
batterie, prévient de toutes sur­
charges pouvant apparaitre lors 
de forts ensoleillements.

RÉALISATION PRATIQUE

L’électronique prend place sur 
une carte imprimée dont les 
tracé et implantation se trouvent 
en figure 13 et 14.
On coupera soigneusement les 
bords de la lentille FL2512 II, afin 
qu’elle épouse la forme intérieure 
du boîtier Gil-box. Les deux piè­
ces plastiques livrées avec le 
coffret achèveront de la mainte­
nir.
Il existe de nombreuses solutions 
permettant de protéger votre 
sentinelle. Celle que nous avons 
adoptée, consiste à loger tous 
les éléments dans un coffret en 
plexiglas 8 mm, assemblé à 
l’araldite selon le croquis dispo­
nible en figure 16. Le panneau 
solaire se trouve prisonnier de 
glissières, usinées dans le plexi­
glas.
Quelle que soit la solution pour 
laquelle vous opterez, voici quel­
ques conseils en vrac :

Encombrement, Montage :
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- Afin d’éviter tout déclenche­
ment intempestif, soignez l’isola­
tion du capteur pyroélectrique. 
Aucun courant d’air ne doit 
balayer sa surface.
- Pulvérisez un vernis tropicali- 
sant sur la face cuivrée du sup­
port imprimé.
- Interdisez, grâce à l’emploi de 
joints, le passage d’eau dans le 
coffret.

Mise au point

Elle consiste à régler les quatre 
potentiomètres de la carte. R9 
prendra la position qui corres­
pond à la durée d’allumage dési­
rée.
R10 ajustera le seuil de luminosité 
acceptable, avant validation du 
détecteur.
Quelques essais suffiront à caler 
ce composant.
On effectuera le réglage de R14 à 
l’aide d’une alimentation stabili- 
tée. Grâce à un oscilloscope ou 
bien un voltmètre connecté en 
pin 4 d’U2B, on agira sur R14 de 
telle façon qu’une baisse de ten­
sion d’alimentation sous la barre 
des 10 V provoque le bascule­
ment à l’état bas de la porte. On 
vérifiera, en augmentant le 
potentiel d’alimentation, que la 
porte rebascule aux environs de 
12 V. Si ce n’est pas le cas (dis­
persions sur les seuils de com­
mutation C-MOS), on modifiera 
la valeur de R25 afin d’obtenir 
une hystérésis de 2 V.
Le réglage de R12 devra produire 
un allumage doux de l’ampoule 
et non une incandescence immé­
diate.

Installation et performances

Avant toute mise en place nous 
vous conseillons une charge 
complète de l’accumulateur à 
l’aide d’un chargeur ou d’une ali­
mentation, selon les spécifica­
tions de la figure 11.
Il faut choisir une place bien 
dégagée qui offrira un ensoleille­
ment maximum au panneau, dès 
le premier rayon de lumière. Evi­
tez par conséquent les endroits 
où les arbres gênent le passage 
de la lumière. Il ne faut toutefois 
pas oublier le point que vous 
désirez éclairer la nuit. A vous de 
trouver le compromis. Essayez 
si possible, de respecter le dia­
gramme de détection donné en 
figure 15. Seule cette configura­
tion (lentille située à 2 mètres du 
sol, angle du capteur à 14°) vous 
procurera la sensibilité optimum. 
En fait, le capteur doit être placé 
de façon à ce que votre déplace­
ment soit quasi perpendiculaire 
à ses bandes de détection et 
coupe ces dernières lors de votre 

passage. En conséquence, évi­
tez de fixer le capteur face à 
votre probable déambulation.
Rien ne vous empêche de disso­
cier le panneau de l’électronique 
de détection.
Deux fils, même longs, charge­
ront alors la batterie, bien que le 
panneau soit placé sur la pente 
sud du toit, par exemple. On 
obtiendra une augmentation de 
l’autonomie en utilisant un accu­
mulateur de capacité supérieure 
à celle préconisée. De même, 
l’adjonction d’un autre panneau 
solaire, câblé en série avec le 
précédent et pin autorisera une 
charge plus efficace de la batte­
rie lors de faibles ensoleille­
ments.
Des jours de fonctionnement 
dehors par de très faibles tempé­
ratures, ont prouvé, malgré le gel 
sur l’ensemble du boîtier, l’apti­
tude de la sentinelle à fonction­
ner quel que soit le temps (la 
sensibilité varie cependant si du 
givre se dépose sur la lentille). La 
qualité du pack accumulateur 
SAFT, associé au panneau 
SOLEMS, devrait vous assurer 
de longs moments... lumineux !

CONCLUSION

C’est avec ce paragraphe que 
s’achève la description de notre 
Gloom Sentry (gardien des ténè­
bres). Nous espérons, grâce à sa 
simplicité de mise en œuvre, qu’il 
résoudra vos problèmes d’éclai­
rage avec élégance en vous dis­
pensant de poser un câble élec­
trique toujours ennuyeux à dissi­
muler.

Christophe BASSO

Nomenclature
Résistances 1/4 W, 5 %

Ri : 33 kQ
R2 :330 kQ
R3 :2,2 kQ
R< : photorésistancce A90 HEIMAN
R5 :3,9 MQ
Rb : 56 kQ
R? : 3,9 MQ
Rb : 22 kQ
R9 : ajustable 220 kQ, petit modèle, 
couché
Rw : ajustable 220 kQ, petit modèle, 
couché
R11:56 kQ
R12 : ajustable 10 kQ, petit modèle, cou­
ché
R13:1,8 MQ
Rm : ajustable 1 MQ, petit modèle, cou­
ché
R15:8,2 kQ
Rts : 1 MQ
R17:470 Q
Ris : 100 kQ
Ris : 56 kQ
R20:100 kQ
R21:1 kQ
R22:470 kQ
R23;12kQ
R24JOMQ
R25:2,2 MQ
Condensateurs
Ci:10|xF10V
C2 :6,8 nF
C3 :10 uF 16 V
C4 :4,7 nF
Cs : 4,7 nF
Ce: 22 uF 10 V
C?:1 [1F10V
Cs: 10 nF
Cs: 10 pF 16 V
C10:15 pF Tantale 16 V
C11:1 nF
Semi-conducteurs
T1 : BC238
Î2 : 2N 4416,2N 3819
Î3 : BC308
Î4 : IRFZ12, IRF510
Î5 : BC308
Te : BC238
T?: BC238
D1 : 1N4148
D2 : 1N4148
D3 : 1N 4148
Ü4 : 1N4148
Ds : 1N 4148
De : G15R5, voir texte
D? :zéner 15 volts 1,3 W
Circuits intégrés
Ui : LH1954, LH1958
U2 : CD4049
U3 : MODEC
Divers
Ampoule halogène Orbitec référence 
130107.
Support base G4 Orbitec référence 
126940.
Réflecteur Orbitec référence 227074.
Lentille de Fresnel SL2512 II Heiman.
Pack accumulateur SAFT 12volts/1,2Ah 
référence 120199.
Panneau solaire SOLEMS référence TD 
28 3015.
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Applications du 
TEA 5500

Les circuits intégrés codeurs et 
décodeurs pour télécommande 

connaissent un essor 
spectaculaire : serrures de 

voitures, systèmes d’alarme et 
barrières de parkings ne sont que 
quelques exemples d’applications 

parmi beaucoup d’autres.
A l’usage, cependant, on a pu 
mettre en évidence un certain 
nombre de faiblesses dans les 

systèmes les plus répandus.
Produit relativement récent, le 

TEA 5500 Philips profite à plein 
de ces observations, qui se 

traduisent par plusieurs 
innovations intéressantes.

L’ETAT DE LA TECHNIQUE

Figure 1

Figure 2

Nous avons déjà présenté dans 
cette rubrique divers circuits 
intégrés destinés au codage des 
transmissions de télécommande 
par infrarouges, radio, ou autres 
moyens.
Le MM 53200 occupe encore 
une position dominante, suivi de 
près par le MM 57410 qui peut 
être considéré comme son héri­
tier direct.
Ces composants à succès souf­
frent cependant d’un excès de 
célébrité : le code utilisé est 
archi-connu, simple et facile à 
pirater.
Les fabricants de télécomman­
des réellement sûres se rabattent 
généralement sur des compo­
sants beaucoup moins connus, 
voire même sur des circuits inté­
grés “sur mesure”. Certains pré­
fèrent plutôt adjoindre une logi­
que de “surcodage” à un compo­
sant courant.
Dans l’immense majorité des 
cas, le codage employé est de 
type numérique : le message 
transmis par modulation d’une 
porteuse quelconque n’est autre 
d’un train d’impulsions ou “télé­
gramme”.
Le codage agit alors sur la durée 
des impulsions ou sur leur posi­
tion dans le message. La plupart 
du temps, le message est répété 
sans relâche afin d’augmenter 
les chances de reconnaissance 
lorsque les conditions de trans­
mission ne sont pas bonnes.

La personnalisation du codeur et 
du décodeur se fait soit par une 
batterie de mini-interrupteurs, 
soit par des points de soudure 
ou des coupures de pistes impri­
mées. Si chaque point de 
codage peut prendre deux états 
(circuit ouvert ou fermé), le nom­
bre de codes possibles peut 
atteindre 2 à la puissance N, N 
étant le nombre de points de 
codage; ainsi, 12 interrupteurs 
simples permettent de définir 
4096 codes distincts (figure 1).
La plupart du temps, le décodeur 
est conçu pour ne réagir que s’il 
reçoit plusieurs codes corrects à 
la suite (typiquement deux à qua­
tre).
Comme l’utilisateur exige géné­
ralement une réponse presque 
instantanée, les codes sont émis 
à une cadence rapide. Dès lors, 
il n’est pas ridicule d’imaginer un 
“scanner” capable d’essayer 
tous les codes possibles dans 
un délais raisonnable (de l’ordre 
d’une petite heure).
Une parade possible consiste à 
multiplier le nombre de codes, 
mais il ne faut pas non plus 
augmenter par trop le nombre 
de broches du circuit intégré ! La 
solution consiste à affecter trois 
états (haut, bas, haute impédan­
ce) à chaque broche de codage ; 
le nombre de codes pour N 
entrées atteint alors 3 puissance 
N, soit 531441 pour douze bro­
ches (figure 2).
C’est presque trop, aussi profite- 
t-on couramment de cette abon-
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dance pour diminuer le nombre 
de broches du composant, ou 
pour offrir plusieurs ordres dis­
tincts (cas du MM 57410).
On peut aussi imaginer de blo­
quer le décodeur pendant un 
certain temps (par exemple quel­
ques secondes) en cas de récep­
tion d’un code érroné.
Le danger subsiste cependant 
toujours, notamment en cas de 
transmission par radio, qu’un 
éventuel pirate n’enregistre les 
émissions de l’utilisateur autorisé 
afin d’en extraire le code.
Ce risque peut être réduit en limi­
tant au strict minimum le nombre 
de codes émis en cas d’appui 
prolongé sur le bouton de l’émet­
teur. Il peut alors même être 
considéré comme pratiquement 
inexistant en cas de transmission 
par infrarouges à très courte dis­
tance.

LA “HAUTESECURITE"AVEC LE 
TEA 5500

Intégrant un maximum de techni­
ques anti-piratage, le TEA 5500 
est spécifiquement conçu pour 
exploiter une transmission par 
infrarouges ; en particulier, la très 
courte durée des impulsions qu’il 
délivre permet de piloter des dio­
des émettrices avec un très fort 
courant de crête, ce qui est favo­
rable sur le plan de la portée.
Il est donc à déconseiller d’utili­
ser ce composant avec d’autres 
moyens de transmission tels que 
radio ou téléphone ; il faudrait 
pour cela allonger artificiellement 
les impulsions à l’émission, 
quitte à les raccourcir à la récep­
tion, ce qui serait bien lourd.
La figure 3 reproduit son 
schéma synoptique, visiblement 
très élaboré. Comme la plupart 
des composants de cette caté­
gorie, le TEA 5500 peut servir de 
codeur et de décodeur. La sélec­
tion de mode ne se fait pas par le 
biais d’un niveau logique appli­
qué à une broche spécifique, 
mais selon les composants 
externes raccordés ; des surpri­
ses étant possibles au cours de 
la mise au point des maquettes, 
il vaut mieux être prévenu !
En fait, la mise en œuvre du TEA 
5500 n’est pas aussi évidente 
qu’on pourrait le penser en exa­
minant les schémas d’applica­
tion extrêmement simples de la 
figure 4 (codeur) et de la figure 5 
(décodeur) ; il faut contourner un 
certain nombre de pièges volon­
tairement tendus pour compli­
quer la vie des candidats au pira­
tage. Le mode “codage” est 
donc obtenu en reliant l’entrée 
DATA à la ligne d’alimentation (3 
à 6,5 V, soit typiquement trois

Figure 5
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piles bouton en série ou une pile 
au lithium de 3 ou 6 V).
Le circuit d’horloge est réduit à 
sa plus simple expression (un 
condensateur de 1000 pF) tandis 
qu’il n’y a pas de circuit de 
remise à zéro.
La diode émettrice (par exemple 
une CQY 89 A) est commandée 
par un simple transistor (BC 636 
ou similaire) dont la base est 
directement attaquée par deux 
sorties en parallèle, sans résis­
tance extérieure.
Un condensateur de 47 iiF four­
nit les pointes de courant qui, 
limitées par une résistance de 
1,2 Q, peuvent facilement 
dépasser 2 A pendant 80 iis. 
Chacune des dix broches de 
codage peut être reliée soit à la 
masse, soit à l’alimentation, ou 
encore laissée en l’air.
Deux combinaisons sont interdi­
tes ; toutes les entrées au niveau 
haut, et E1 à E9 au niveau haut 
avec E10 au niveau bas. Il reste 
donc 59047 codes possibles !
La mise sous tension du mon­
tage déclenche l’émission suc­
cessive de trois “télégrammes” 
identiques, dont la figure 6 
donne la composition ; une “en­
tête” fixe de quatre bits, puis 
vingt bits (deux par entrée de 
codage à trois états) composé 
chacun d’une impulsion 
d’horloge toujours à 1, et d’une 
impulsion de donnée à 1 ou à 0. 
Même si le bouton de com­
mande reste enfoncé, trois télé­
grammes seulement sont émis : 
cela ménage la pile, et complique 
la tâche d’un éventuel pirate 
cherchant à capter l’émission.
Le schéma du décodeur n’est 
pas plus compliqué ; la broche 
DATA reçoit cette fois les impul­
sions reconstituées par un 
récepteur à photodiode infra­
rouge (genre BPW 50), dont la 
figure 7 donne un exemple de 
schéma qui a fait ses preuves.
Le cas échéant, deux ou trois de 
ces diodes peuvent être câblées 
en parallèle pour améliorer la 
sensibilité ou le diagramme de 
directivité. Attention : le signal 
appliqué à la broche 15 doit être 
par rapport à celui délivré par le 
codeur : niveau haut au repos, et 
impulsions négatives. Le niveau 
haut doit être matérialisé par un 
transistor en collecteur ouvert, 
éventuellement chargé par une 
forte résistance (typiquement 
1 MQ) : une résistance de tirage 
trop faible ferait commuter le 
TEA 5500 en mode codage.
Les deux sorties doivent cette 
fois être utilisées séparément : 
du type “collecteur ouvert”, elles 
sont destinées à commander

Figure 6

Figure 8

fugitivement (environ 0,5 s) deux 
actionneurs distincts, qui seront 
activés à tour de rôle à chaque 
fois qu’un ordre valide sera 
reconnu.
Ainsi, un relais “marche” pourra 
être commandé par un premier 
appui sur le bouton du codeur, 
un second appui agissant cette 
fois sur un relais “arrêt”, c’est 
très classique en matière de ser­
rures de voitures à double élec­
tro-aimant.
Contrairement au cas des MM 
53200 ou MM 57410, la fré­
quence d’horloge n’est pas la 
même en mode codage et en 
mode décodage ; le condensa­
teur de 1 nF du codeur devient 
un 3,3 nF sur le décodeur.
Il n’est pas conseillé de modifier 
ces valeurs, même en respectant 
ce rapport : en effet, toutes les 
temporisations dérivent de la fré­
quence d’horloge, depuis la 
durée des impulsions de courant 
dans les diodes jusqu’au temps 
de collage des relais en passant 
par la période d’insensibilité 
après réception d’un code erro­
né.
Egalement, un “brassage” des 
entrées de codage intervient 
entre le codeur et le décodeur ; 
la figure 8 montre qu’il faut 

inverser E1 à E10, et intervertir 
les niveaux “bas” et “haute impé­
dance”.
Censé déjouer certaines tentati­
ves de piratage, cet artifice se 
révèle surtout agaçant lors de la 
mise au point des maquettes ; à 
notre point de vue, il n’ajoute 
rien à la sécurité du système qui 
était déjà excellente, mais peut 
faire perdre beaucoup de temps 
aux utilisateurs.
L’idée nous a même effleuré qu’il 
pourrait bien s’agir d’une erreur 
de conception maladroitement 
camouflée...
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UN PORTE-CLEFS DE 
RECHANGE

Compte tenu de ses fonctionnali­
tés bien particulières, le TEA 
5500 est particulièrement bien 
adapté à la condamnation élec­
tromagnétique des portières de 
voitures. Et en effet, on retrouve 
ce composant dans bon nombre 
de porte-clefs émetteurs.
Compte tenu du prix de ces 
accessoires, il nous a semblé 
intéressant d’étudier un montage 
susceptible de les remplacer en 
cas de besoin.
Le schéma de la figure 9 est 
directement issu de celui préco­
nisé par Philips, mais prévoit en 
plus une diode LED rouge de 
contrôle, pilotée en parallèle 
avec celle d’émission mais sous 
un courant nettement plus faible. 
Le circuit imprimé de la figure 10 
est dessiné de façon à pouvoir 
prendre place dans un boîtier 
standard de type porte-clefs, une 
échancrure permettant de loger 
une pile pour appareil photo de 
5,6 ou 6 V (surtout pas de pile 
12 V).
L’implantation de la figure 11 
prévoit le montage des deux dio­
des avec les pattes cambrées, 

afin que leur rayonnement soit 
émis vers l’avant, à l’opposé de 
l’anneau porte-clefs.
Le poussoir de commande 
pourra être une touche “D1” ron­
de, qui affleurera juste le capot 
du boîtier dans lequel il suffira 
de ménager un trou de dimen­
sion appropriée.

Patrick GUEULLE Figure 10

Figure 11

7VWX
1OOO - 2000 - 3000

Mult»mètres série
■ gai nœ ' ->™f,,,,,, übœi'■

190, rue Championne! - 75876 PARIS Cedex 18 - FRANCE 
Tel. 33 (1)42 52 82 55
Télex 772 081 - Fax : 33 (1) 46 27 73 89

MS10"

Numériques - analogiques 
21 fonctions - 35 calibres 
Automatiques, y compris la 
reconnaissance alternatif 
et continu
TRMS : mesure en valeur 
efficace vraie
Fonctions Crête et Maxi 
Boîtier antichoc

OH

«CHAUVIN 
SlARNOUX

46 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 521



UN MULTIMETRE - 
GRATUIT POUR TOUT 
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■ ORCAD SDT V 4.00
Toute l’électronique 
sous la patte d’une souris

Chaque espèce, chaque famille, 
qu’il s’agisse du domaine du 

vivant ou non, possède ses 
références propres. Ces références 

sont déterminées à partir de 
critères représentatifs de la 

famille considérée ; les autres 
membres de la famille s’évaluent 
à partir de cette référence, critère 
par critère en termes positifs ou 
négatifs. L’élément de référence 
d’une famille représente le plus 

souvent l’archétype de celle-ci, à 
un moment donné.

Dans le domaine de la saisie de 
schémas électroniques sur PC, il 
ne fait aucun doute qu ORCAD 
constitue, et ceci depuis pas mal 

de temps déjà, la référence.
Un logo célèbre désormais surmonté des touches commandant l’ouverture 
d’un ensemble d’outils informatiques entièrement dédiés à l’électronique.

ORCAD, vous connaissez. Tous 
les schémas de la revue en sont 
issus. Lorsque nous avons choisi 
ce logiciel, nous étions loin de 
supposer qu’il serait promu à un 
tel succès. Bien sûr, nous avions 
procédé à un tour d’horizon des 
produits disponibles à l’époque 
sur le marché, et c’est donc en 
connaissance de cause que nous 
l’avons adopté. Sa conception 
intelligente, son ergonomie nous 
avaient enthousiasmés. Depuis, 
nous avons assisté à son évolu­
tion au travers de releases suc­
cessives qui en ont fait le produit 
universellement apprécié que 
l’on connait.
L’apparition d’une nouvelle ver­
sion nous offre l’occasion de 
vous faire partager notre enthou­
siasme.

Une caisse à outils 
à tiroirs gigognes

Orcad est fourni dans un coffret 
de carton qui contient quatre dis­

quettes 1,2 Mo, le dongle de pro­
tection et une abondante littéra­
ture, en anglais sur la version qui 
nous a été confiée, mais en cours 
de traduction ; répartie sur cinq 
manuels, elle permet une prise 
en main progressive du logiciel 
et des différents utilitaires qui 
l’accompagnent. Le premier 
manuel concerne l’installation et 
certaines configurations particu­
lières, le second décrit la philo­
sophie et l’environnement de 
l’outil ESD (Electronic shematic 
design). Les deux suivants sont 
les modes d’emploi proprement 
dits ; le “user guide” fait un survol 
rapide des fonctions essentielles, 
le “reference guide” entre dans 
le détail de tous les utilitaires. Le 
dernier volume concerne un petit 
éditeur de texte M2EDIT inclus 
dans le pack, et destiné aux utili­
sateurs qui ne disposeraient que 
du médiocre “EDLIN" de leur 
DOS.
La composition du système 
devant accueillir ORCAD est 
variable en fonction des pro­
grammes que l’on souhaite utili­
ser parallèlement à la saisie de 
schémas. Le programme de sai­
sie seul suppose un IBM PC, 
XT/AT/PS2 ou compatible, un 
disque dur, un floppy (haute den­
sité si son format est de 5 1/4), 
et 640 Ko de mémoire RAM mini­
mum. L’une des améliorations 

apportées à cette nouvelle ver­
sion concerne en effet son apti­
tude à utiliser la mémoire éten­
due dont sont équipées la plu­
part des machines actuelles ; il 
n’y a donc plus de limite théori­
que à la taille ni au nombre des 
bibliothèques succeptibles d’être 
chargées au cours d’une ses­
sion. L’écran sera au choix 
monochrome ou couleur de type 
EGA ou VGA ; l’utilisation d’une 
carte couleur est toutefois vive­
ment recommandée ; par ail­
leurs, un choix impressionnant 
d’émulateurs de cartes graphi­
ques est fourni en supplément 
de ceux des cartes génériques ; 
l’utilisateur aura d’ailleurs tout 
intérêt à choisir le type d’écran à 
même de lui assurer le plus 
grand confort, tout particulière­
ment en cas d’usage intensif. 
L’économie est stérile à ce 
niveau.
A cet équipement de base, il faut 
ajouter un digitaliser, une impri­
mante, et éventuellement une 
table traçante. Pour ces trois élé­
ments la liste des drivers com­
prend à peu près tout ce qui est 
disponible sur le marché.
Le chargement des logiciels ne 
pose aucun problème, un utili­
taire d’installation — ça, c’est 
nouveau — travaille à votre pla­
ce. Ce fichier d’installation sera 
copié sur le disque dur et ne
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devra pas en être effacé ; il sera 
en effet utilisé lors de modifica­
tions de configuration du systè­
me, pour l’installation d’applica­
tions nouvelles et pour les remi­
ses à jour avec les releases futu­
res.

Des améliorations décisives

L’ouverture du programme pro­
pose une fenêtre qui illustre l’une 
des plus grandes innovations 
apportées par cette version 4.00 
d’ORCAD. Cette modification 
concerne la gestion des fichiers 
d’une part, et la relation du logi­
ciel de saisie de schémas avec 
son environnement d’autre part. 
L’outil de saisie de schémas 
n’est plus, comme par le passé, 
un outil isolé possédant des liens 
certes avec d’autres logiciels — 
simulation ou création de circuits 
—, mais est devenu l’un des 
outils d’une boîte qui contient 
l’ensemble des équipements 
nécessaires à l’aboutissement 
complet d’une étude ; pour cette 
raison les différents fichiers 
d’une même étude sont regrou­
pés dans un seul dossier de pro­
jet ; ce dossier renferme tous les 
documents créés par les diffé­
rentes routines contenues dans 
la boîte à outils, ainsi que les 
configurations machine utilisées 
au moment de leur réalisation. 
Le menu d'accueil présente donc 
une série de boutons poussoir 
en trois dimensions qui permet­
tent d’accéder selon quatre che­
mins différents au même projet :

1) l’outil de saisie de schémas
2) l’outil de simulation (dont 
nous vous parlerons dans le pro­
chain numéro)
3) l’outil de saisie de logique 
programmable
4) l’outil de dessin des circuits 
imprimés
Chacun de ces poussoirs corres­
pond donc à l’un de ces outils et 
figure dans le menu, que cet outil 
soit présent ou non dans la confi­
guration.
Un cinquième poussoir donne 
accès à l’utilitaire de gestion des 
fichiers ; il permet de consulter 
le contenu des dossiers, de sup­
primer, renommer, copier, sau­
vegarder, exporter leur contenu, 
et bien entendu l’ouverture de 
projets nouveaux. Chacun de 
ces utilitaires, comme d’ailleurs 
tous les utilitaires d’ORCAD, est 
configurable individuellement à 
tous les niveaux : choix des cou­
leurs, taille des caractères de 
textes, drivers etc.
C’est le dernier fichier utilisé qui 
sera choisi par défaut au lance­
ment du programme.
Cliquons donc d’un doigt expert

Fenêtre du gestionnaire des fichiers “design management tool”: une 
gestion simple, rapide et aisée de tous les dossiers.

Menu principal et accès à DRAFT ; chaque sous-menu peut être, si cela est 
nécessaire, configuré séparément et indépendamment du menu principal.

sur le bouton Schématic design 
tool.
Apparait alors une seconde série 
de poussoirs répartis logique­
ment en 6 groupes de fonctions. 
Cette structure est caractéristi­
que du mode de fonctionnement 
du logiciel, où tout est conçu 
pour une compréhension natu­
relle de l’environnement.
Le premier groupe, “EDITORS” 
comprend tous les programmes 
utilisés lors de la création ou la 
modification de fichiers, dessins 
ou textes. Le logiciel de dessin 
DRAFT, est le cœur du système ; 
c’est à partir des schémas réali­
sés au moyen de DRAFT que 
seront créées toutes les bases 
de données.
“EDIT FILE” est réservé à la créa­
tion et à l’édition de fichiers tex­
tes, à l’aide de l’éditeur M2EDIT 
fourni, ou de tout autre éditeur 
de texte à la convenance de l’uti­
lisateur. Quant à “View reference 
material” c’est un fichier conte­
nant la liste des drivers acceptés 
par ESP, la liste des drivers qu’il 

est possible de réaliser, et la liste 
du contenu de chaque bibliothè­
que de composants.
“PROCESSORS” regroupe la 
seconde famille de boutons qui 
bien qu’en comprenant sept, 
émule six MOTEURS différents : 
“Annotate schematic” se charge 
de référencer automatiquement 
tous les composants d’un 
schéma (R?-T?-U?) ; il assigne 
d’autre part les numéros de bro­
ches corrects aux composants 
comprenant plusieurs éléments 
par boîtier.
“CREATE NETLIST” édite un 
fichier texte contenant les 
connexions entre le signal et les 
broches. Cette liste d’équipoten- 
tielles peut adopter différents for­
mats selon l’usage auquel on la 
destine, simulation ou réalisation 
de circuits imprimés. Ici encore 
le nombre des formats disponi­
bles couvre largement le pano­
rama des logiciels les plus répan­
dus.
“UPDATE FIELD CONTENTS” 
permet la remise à jour du 
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contenu des champs d’informa­
tions (facultative) accompagnant 
les éléments des bibliothèques. 
“BACK ANNOTATE” effectue la 
remise à jour des références des 
composants d’un dessin à la 
suite d’une modification.
“CLEANUP SCHEMATIC” effec­
tue une vérification du schéma, 
et supprime tous les fils, jonc­
tions, bus, etc., redondants.
“SELECT FIELD VIEW” permet 
de faire une sélection à l’écran, 
au niveau des composants, des 
informations qui les acccompa- 
gnent. 

ou presque apparaître sur 
l’écran.
La gestion de cette bibliothèque 
de composants est confiée à un 
certain nombre de sous-pro­
grammes : le premier d’entr’eux, 
“EDIT LIBRARY”, est un puissant 
éditeur graphique destiné à la 
création de nouveaux compo­
sants. Il fonctionne avec les 
mêmes commandes que draft, 
et son utilisation est très simple ; 
il permet de créer rapidement, 
aussi bien les formes simples de 
certains symboles, que les 
contours sophistiqués de com­

posants ésotériques. La réalisa­
tion de nouveaux éléments est 
encore simplifiée par le fait qu’il 
est possible d’utiliser des formes 
déjà existantes que l’on peut 
éventuellement modifier et 
renommer ensuite.
Les broches d’alimentation des 
circuits intégrés n’apparaissent 
jamais sur les schémas dans un 
soucis de clarté, mais seront 
néanmoins raccordées au niveau 
du fichier d’équipotentielles.
Si l’utitilisateur le préfère, ou s’il 
souhaite simplement apporter 
une modification rapide à un élé-

La troisième famille de touches 
est relative à la librairie d’OR- 
CAD. Logiciel dans le logiciel, 
cette librairie est riche de plus de 
20 000 composants, et s’étoffe à 
chaque nouvelle release.
Ces composants sont classés 
par famille (CMOS, Mémoires) ou 
par fabriquant (INTEL, MOTO­
ROLA, etc.) selon le cas ; c’est 
toujours la solution logique qui 
prévaut. De toute façon la 
méthode de classement ne 
concerne l’utilisateur que s’il 
souhaite effectuer une modifica­
tion dans une bibliothèque exis­
tante. En usage courant, il suffit 
d’appeler un composant par son 
nom pour le voir instantanément

Première partie de l’un des tableaux de configuration. Il suffit de valider les 
touches figurant à gauche de la liste.

SERIE DB 
DPC

A VOS DIMENSIONS 
--------------DE 300 PIECES

DB1 : 25x53x103
DB2: 25x63x125
DB3: 30x83x 163
DB4: 30x103x203

DB5: 50x103x203
DB6:17x38x83
PUPITRES :
DPC 1 : 17/25 x 103 x 163
DPC 2: 17/25x203x163

il i DEPARTEMENT : PRODUITS STANDARDS
LA TOLERIE PLASTIQUE

“ Z.l ROUTE D’ETRETAT Tél. : 35.44.92.92
76930 OCTEVILLE/MER Fax : 35.44.95.99

DESIGN 
PLASTIQUE

- SUPPORTS CIRCUIT
IMPRIME AMOVIBLES

- SANS VIS
- FERMETURE PAR CLIPS 

SECURITE
- FORMAT EUROPE
- 4 PARTIES 

DEMONTABLES



ment d’une bibliothèque, il a la 
possibilité d’éditer son contenu 
en fichier texte grâce à “DECOM­
PILE LIBRARY”, fichier utilisable 
sous n’importe quel traitement 
de texte. Il lui faudra, bien enten­
du, une fois les modifications 
réalisées, reconvertir le fichier 
texte en mode compressé au 
moyen de “COMPILE LIBRARY”. 
La bibliothèque possède son 
propre gestionnaire de fichier 
“List library” qui se passe de 
commentaires ; il est d’autre part 
possible de créer une bibliothè­
que spécifique d’un projet ; “Ar­
chive parts in library” se charge 
de collecter tous les éléments 
d’un schéma et de créer un 
fichier ne contenant que ces élé­
ments.
Troisième groupe de fonctions 
importantes : REPORTERS. Il 
s’agit là d’un ensemble de routi­
nes extrêmement précieuses : 
“Create bill of material” liste tous 
les composants utilisés sur un 
schéma, ou sur l’ensemble des 
schémas d’un projet ; la fonction 
“include” premet d’y adjoindre 
partie ou totalité des informa­
tions accompagnant chacun des 
composants.
“Cross reference parts” exécute 
un repérage des coordonnées X 
et Y de chacun des éléments

Suite de la configuration. Choix des couleurs et des tailles de plumes.

d’un dessin, et en fournit la liste 
correspondante.
“Check electrical rules” édite un 
rapport des éventuelles erreurs 
électriques rencontrées sur un 
schéma, conformément aux 
directives choisies dans la confi­
guration. Cet utilitaire vérifie les 
courts-circuits, les entrées sans 
source, les broches non connec­
tées, etc., et n’a qu’un rôle passif 
et informatif.
“Show schematic structure” 
effectue le scanning de l’organi­
sation d’un projet réparti sur plu­
sieurs niveaux hiérarchiques, et 

en dresse la structure.
“Convert plot to IGES” traduit un 
fichier en mode vectoriel destiné 
à un plotter, au format Initial Gra­
phics exchange Specification, 
utilisable par d’autres applica­
tions comme VersaCAD par 
exemple.
Avant-dernier groupe de com­
mandes : TRANSFER. Sont clas­
sées sous ce répertoire toutes 
les commandes chargées de 
convertir les fichiers créés sous 
ORCAD en fichiers utilisables par 
d’autres outils, ainsi que la tou­
che permettant un retour au 

DE 300 PIECES

SERIE N2 U 
N2URG

- NOUVELLE SERIE 
DOUBLE U

- SANS VIS
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menu principal. On y trouve donc 
tout à fait naturellement le pont 
menant vers les outils de simula­
tion, et celui du routeur.
Le dernier ensemble de fonc­
tions, comprend quatre touches 
libres de tout usage et program­
mables par l’utilisateur, au gré 
de ses besoins particuliers.

Des manœuvres logiques 
et naturelles

La prise en main d’ORCAD ne 
pose aucun problème ; la 
méthode de travail n’est guère 
différente de celle utilisée avec 
des moyens traditionnels ; le 
processus de création est sim­
plement plus rapide et plus aisé. 
Les différentes tailles de zoom 
permettent de passer rapide­
ment d’un détail à une vue d’en­
semble, tandis que l’on se 
déplace d’un bout à l’autre du 
schéma grâce au panoramique 
automatique. Le placement des 
composants est facilité par une 
grille de points, et la position du 
curseur est repérée si on le 
désire au moyen de l’affichage 
de ses coordonnées. Les élé­
ments graphiques mis à la dispo­
sition du dessinateur sont de 
nombreux types : outre les com­
posants issus des bibliothèques, 
reliés entre eux par des liaisons 
filaires, il dispose de jonctions 
pour marquer les connexions, de 
lignes de bus (ensemble de liai­
sons par lesquelles transitent 
plusieurs signaux), et de symbo­
les figurant les points d’alimenta­
tion ; les composants sont réfé­
rencés, nommés, et possèdent 
huit champs libres utilisables 
pour la notation de renseigne­
ments divers ; l’un des champs 
pourra contenir la référence du 
module correspondant au com­
posant lors de la création du cir­
cuit imprimé ; les autres pourront 
contenir des renseignements tels 
les sources d’approvisionne­
ment, le prix, etc. Ces textes 
sont utilisables ensuite à la 
demande, sur l’écran, en fichiers 
texte, voire en impression sur le 
plotter.
Cette nouvelle version d’ORCAD 
offre la possibilité d’introduire 
dès la création du schéma les 
outils indispensables aux logi­
ciels de simulation : les stimulis 
(signaux devant être appliqués 
au circuit), les test vectors (sti­
mulis sous la forme d’un flot de 
valeurs dont l’enchaînement 
peut être algorithmique ou non) 
et enfin les traces, qui indiquent 
au simulateur quel signal doit 
être suivi.
Il faut ajouter à ces symboles, 
les éléments graphiques impor-

Configuration du logiciel chargé de rechercher les erreurs électriques ; ce 
soft se contente d’éditer un fichier d'erreur sur lequel est indiqué leur 
cause, leur emplacement sur le schéma, mais n’intervient pas sur le 
déroulement de DRAFT.

DRAFT au travail ; les menus déroulants sont facultatifs ; l’opérateur peut 
utiliser des raccourcis clavier, ou programmer des macro-commandes 
pour les fonctions répétitives.
tants que sont les buses, les 
modules ports et les sheet sym­
bols. Ce sont eux qui assureront 
les liaisons inter-éléments, à l’in­
térieur d’un seul schéma, entre 
plusieurs feuilles d’un même 
schéma, ou entre plusieurs sché­
mas d’un projet, chaque fois que 
l’on ne pourra pas relier de façon 
physique plusieurs éléments 
entre eux.
L’utilisateur dispose de toutes 
les fonctions indispensables à la 
réalisation harmonieuse d’un 
dessin clair et précis, déplace­
ment de blocs avec suivi des 
lignes ou non, effacement d’ob­
jets ou d’ensembles, rechercher 
d’un élément précis, ajouts de 
textes, etc.

En bref...

Parangon des outils de saisie de 
schémas sur PC depuis déjà bien 
longtemps, ORCAD avec cette 
“release” 4 vient de placer la 
barre encore un peu plus haut. 
Compte tenu des facilités qu’il 
offre aux bureaux d’études, de la 

géométrie variable de sa confi­
guration qui lui permet de 
s’adapter à chaque besoin, de 
son prix somme toute modeste, 
de la richesse de sa bibliothèque, 
on comprend difficilement que 
certains d’entre eux s’en soient 
encore délibérément privés. Il 
constitue l’ossature et l’élément 
de contrôle d’un puissant outil 
de création électronique que 
l’utilisateur pourra perfectionner 
étape par étape selon ses 
moyens : ajout des moteurs de 
simulation tel PSPICE, ou addi­
tion d’un routeur pour circuits 
imprimés.

ORCAD distribué par 
ALS DESIGN 
38, rue Fessart 
92100 Boulogne 
Tél. : 46.04.30.47 
Prix : 7 900 F H.T.

Version limitée éducation natio­
nale incluant PSPICE et PCB :
10 500 F H.T. pour quatre pos­
tes.
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Un décodeur de 
Télétexte WST !

Les systèmes de télétexte mettent 
à profit les lignes inutilisées du 
signal de télévision (période de 

suppression trame) pour 
transmettre des informations 
numériques supplémentaires 

destinées à l’affichage de textes 
ou de graphiques rudimentaires 

sur l’écran TV. 
Largement répandu dans les pays 

voisins, le Télétexte est presque 
inconnu chez nous, nous verrons 

pourquoi ci-après.
Cet article vous propose de 

réaliser un décodeur de télétexte 
simple et performant au standard 

européen WST.

SITUA TION DU TELETEXTE EN 
FRANCE

Les 4 principales chaînes de 
Télévision Françaises (TF1, 
Antenne 2, FR3 et Canal +) pro­
duisent et diffusent depuis plus 
de 7 ans des magazines à la 
norme ANTIOPE, dont le sous- 
titrage de certaines émissions 
par TF1 et A2 (à destination des 
sourds et malentendants).
Cependant, le coût relativement 
élevé des décodeurs ANTIOPE 
(dû à leur relative complexité et à 
des séries de production res­
treintes en raison du caractère 
franco-français de la norme) a 
fait qu’après de nombreuses 
années d’exploitation ANTIOPE 
n’a pas réussi à s’imposer.
Dans le même temps, dans les 
pays voisins (y compris les pays 
de l’Est) plus de 20 millions de 
décodeurs WST ont été mis en 
service !
Le faible coût de ces décodeurs 
et la standardisation des produc­
tions de téléviseurs (aujourd’hui 
presque tous multistandards en 
France) a conduit la plupart des 
fabricants à intégrer le télétexte 
WST d’origine sur tous leurs 
modèles “haut de gamme” où ils 
sont également utilisés pour réa­
liser des fonctions d’affichage 
sur écran (OSD) sophistiqué.

De ce fait (parfois à l’insu de leur 
propriétaire) il y a aujourd’hui en 
France beaucoup plus de déco­
deurs WST (environ 400 000) que 
d’ANTIOPE.

Consciente de ce phénomène et 
sans doute lasse de préparer et 
diffuser des magazines ANTIOPE 
presque “dans le vide”, 
ANTENNE 2 a décidé de diffuser 
ses magazines de télétexte selon 
la norme européenne, tout en 
continuant la diffusion simulta­
née d’ANTIOPE pour ne pas 
léser les possesseurs de ces 
décodeurs, principalement pour 
le sous-titrage.
Ceci n’a pas été sans poser de 
problèmes politiques (ANTIOPE 
est la norme officielle, et admet­
tre son échec n’a pas été facile) 
et techniques (peu de lignes dis­
ponibles en raison des “bouteil­
les” SECAM et de la nécessité 
de conserver une diffusion simul­
tanée d’ANTIOPE).
Ces problèmes ont cependant 
été surmontés, et après une lon­
gue période expérimentale, 
ANTENNE 2 a obtenu du CSA 
l’autorisation d’utiliser quatre 
lignes par trame (7, 19, 20, 21 et 
320, 332, 333, 334) pour diffuser
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un magazine relativement impor­
tant : Actualités, Météo, Bourse, 
Jeux, Sports, Programme TV, 
Courrier des télélecteurs, Sous- 
titrage.
Il y a fort à parier que d’autres 
chaînes suivront rapidement...
D’autre part, la plupart des chaî­
nes étrangères reçues par satel­
lite diffusent également selon la 
norme WST, en particulier le pro­
gramme de leurs émissions, sou­
vent difficile à obtenir autrement. 
L’ensemble de ces raisons et la 
disponibilité toute récente de 
nouveaux circuits intégrés “mo­
nochip” pour le décodage WST 
nous a donc décidé à vous pro­
poser la réalisation d’un déco­
deur de télétexte autonome (ex­
terne au téléviseur), la majeure 
partie du parc Français de télévi­
seurs n’en étant pas équipée.

PRESENTA TION DU SYSTEME 
WST

Nous ne décrirons pas ici ce sys­
tème dans le détail, mais nous 
nous bornerons à rappeler ses 
principales caractéristiques, et 
ses différences essentielles avec 
ANTIOPE.
Pour une explication plus détail­
lée, les lecteurs intéressés pour­
ront se reporter avec profit à l’ar­
ticle de A. GUENOT (RP—EL 
N° 473 de 04/87) où il passe en 
revue les principes de base du 
Télétexte et les différences entre 
les normes françaises (ANTIOPE) 
et européennes (WST “World 
System Teletext”, connu égale­
ment sour le nom de CEEFAX). 
Les lignes 7 à 22 et 320 à 335 
peuvent être en principe utilisées 
pour la diffusion de télétexte, à 
l’exception des lignes réservées 
aux signaux tests et de service 
et, en SECAM, des lignes d’iden­
tification trame ou “bouteilles”, 
au nombre de 9 par trame (réduit 
à 8 sur ANTENNE 2).
La figure 1 situe les lignes de 
télétexte dans le signal vidéo. Le 
signal de télétexte, au débit de 
6,93375 Mb/s est codé en NRZ 
pour rendre sa bande passante 
compatible (3,5 MHz) avec celle 
du signal vidéo. Le “0” corres­
pond au niveau du noir et le “1" à 
66 % du niveau du blanc. L’affi­
chage sur l’écran se fait sur 24 
rangées de 40 colonnes, les 
caractères (foreground) et le fond 
(background) pouvant prendre 
une couleur parmi 8 (signaux R, 
V, B en tout ou rien).
A la différence d’ANTIOPE qui 
utilise une transmission par 
paquets et des attributs parallè­
les, le système WST est syn­
chrone avec attributs série : cha­
que ligne de données transmise 
correspond à une rangée de

Figure 1 : Les lignes WST sont les 7, 9, 20, 21 et 320, 332, 333, 334.

Figure 2 : Organisation et informations de télétexte.

texte sur l’écran, et tout change­
ment d’attribut des caractères ou 
du fond prendra la place d’un 
caractère et sera visualisé 
comme un espace.
La figure 2 donne l’organisation 
des informations de télétexte.

Chaque ligne est constituée de :
- deux octets de salve (suite de 
0 et de 1) destinée à synchroni­
ser l’horloge du décodeur,
- un octet de “framing code” 
identifiant le télétexte WST (E4 
hexa),
- deux octets protégés “HAM­
MING” (code avec redondance 
de 2), soit 8 bits utiles, dont les 3 
premiers donnent le numéro de 
magazine (0 à 7) et les 5 derniers 
le numéro de rangée (0 à 23 pour 
le service de base),
- 40 octets d’information codée 
comme suit :
• Pour la rangée 0 :
Les 8 premiers octets (codés 
“HAMMING”) transmettent :
- le numéro de page dans le 
magazine (0 à 99) sur 2 octets,
- un sous-code sur 4 octets (ex­
tension de numérotation faculta­
tive et 3 bits de contrôle C4, Cs, 
Ce : effacement, newsflash et 
sous-titre),

- un code de contrôle sur deux 
octets (8 bits de contrôle C? à 
Ci4 dont les bits C12, C13, C14 
sélectionnent le jeu de caractè­
res Nationaux), les 32 octets sui­
vants sont codés sur 7 bits + 
parité, les 24 premiers représen­
tant l’en-tête de page et les 8 
derniers l’heure courante.
• Pour les rangées 1 à 23 :
Les 40 octets de données trans­
portent le code des caractères 
ou attributs (sur 7 bits + parité) à 
afficher sur la rangée en ques­
tion.
Le système d’accès aux pages 
se fait en utilisant le numéro de 
magazine comme chiffre des 
centaines de pages, numérotées 
de 100 à 899.
La page 100 contient toujours le 
sommaire général du service. 
Pour le système WST “de base”, 
les choses s’arrêtent là, et sont 
on le voit, assez simples, de 
manière à permettre un déco­
dage “hardware”.
Cependant, un certain nombre 
d’améliorations ont été appor­
tées par la suite par l’adjonction 
de rangées ou “paquets” supplé­
mentaires (24 ou 30) permettant 
un accès plus facile aux pages 
(FLOF ou FASTEXT), l’extension
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Figure 3 : Schéma complet du décodeur. Les pointillés encadrent des modules optionnels selon le type de téléviseur 
utilisé (RC5 ou non).
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du jeu de caractères, ou la créa­
tion de nouveaux services, tels 
que programmation automatique 
des magnétoscopes (VPT) ou 
Télésoftware.
Ces services, accessibles (lors­
qu’ils existent) avec les circuits 
de télétexte récents nécessitent 
toutefois un logiciel assez com­
plexe.

DESCRIPTION DU DECODEUR 
WST

Branché sur la prise Péritel d’un 
téléviseur ou d’un récepteur 
satellite, il est commandé à dis­
tance selon la norme RC5, au 
moyen d’un boîtier de télécom­
mande avec touches Télétexte 
(p. ex. modèle PHILIPS RC 
5903).
Il fonctionne à partir de la sortie 
vidéo composite reçue (borne 
19) sur laquelle il se synchronise 
et fournit des signaux R, V, B 
(bornes 15, 11, 7) ainsi que la 
commutation rapide (borne 16) ; 
la commutation lente n’est pas 
activée, et le téléviseur reste syn­
chronisé sur la vidéo reçue.
Son schéma électrique, repré­
senté à la figure 3, permet d’en 
apprécier la simplicité : en effet, 
il ne nécessite que 3 circuits inté­
grés, un module récepteur infra­
rouge (voir note 1) et quelques 
composants passifs.
L’implantation sur circuit simple 
face est représentée à la figure 4. 
Nous passerons tout d’abord en 
revue les composants-clé utili­
sés :
a) Le cœur du décodeur est le 
circuit SAA 5246 (IVT 1.0). Son 
schéma bloc est représenté à la 
figure 5.
Nous avons choisi le SAA 5246 
en raison de sa possibilité d’ac­
quérir simultanément 4 pages 
(temps d’accès réduit pour des 
pages consécutives) et de sa 
compatibilité logicielle avec le 
SAA 5243 (ECCT).
Le circuit se présente en boîtier 
DIL 48 broches (brochage figu­
re 6).
Ses principales caractéristiques 
sont les suivantes :
- Extracteur de données et PLL 
d’affichage numériques,
- 4 circuits d’acquisition pour 
mise en mémoire de 4 ou 8 
pages,
- Interface direct avec mémoire 
externe SRAM 8 K octets,
- Sorties RGB à niveau ajusta­
ble avec signal de commutation 
rapide TTL,
- Synchronisation d’affichage 
sur vidéo entrante ou base de 
temps TV,

Figure 3
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Figure 5

Figure 7

1 VDDD WF

OscOUT ÔF

OscIN A12

OscGND A11

VSSA A10

REF+ A9

BLACK A8

CVBS A7

IREF A6

VDDA A5

POL A4

STIV/LFB A3
VCR/FFB A2

VSSD A1
R A0

G D7

B D6

RGBREF D5

BLAN D4
CÔR D3

■ÔÔD/EVEN D2

Y D1

SCL DO

SDA VSSD

48

2 47

3 46

4 45

5 44

6 43

7 4.2
8 41
9 40
10 39
11 38

12 37

13 36 SAA5246
14 35

15 34

16 33

17 32

18 31

19 30

20 29

21 28

22 27

23 26

24 25

Figure 6

a) Write to Registers 1.2, & 3

|sta|sLAVEADDRESs|w|a| R1SUBADDR [a| DATA TOR RI |a[ DATA FOR R2 |a| DATA FOR R3 [sToj

Data from microcomputer*

b) Write to Registers 4, 5, 6 & 7

JsTaJ SLAVE ADDRESs|w|a| R4SUBADDR |a[ DATA FOR R4 |a[ DATAF0RR5 |a| DATA FOR R6 |a[ DATAFORR7 jsTO^

Data from microcomputer*

c) Writing characters to screen using Registers 8, 9, 10 & 11

I J DATA FOR R8 II DATA FOR R9 I I DATA FOR RIO l l 
[STa|SLAVEADDRESs|w|a| R8 SUB ADDR |a| |CHAPTER) |a| (R0w) [a| (COLUMN) |a|

Data from microcomputer*

—------ 1 1st CHARACTER | A| 2nd CHARACTER^  a| 3rd CHARACTER | a| 4th CHARACTER | a| 5th CHARACTER | a|sTo|

_ _ _ __________________________________________________________________________________________ _____________ I
Data from microcomputer*

KEY:

ST A Start Condition
STO Stop Condition
A Acknowledge
* Except AcknowledgeBits

R Read

- Fonctionnement possible en 
mode entrelacé ou non,
- Générateur de 192 caractères 
alphanumériques et semi-graphi­
ques couvrant les langues d’Eu­
rope occidentale.
- Traitement des paquets d’ex­
tension pour le fonctionnement 
avancé (FLOF, FAXTEXT, VPT) 
et l’affichage sur la même page 
de caractères accentués appar­
tenant à plusieurs jeux natio­
naux.
Le contrôle du SAA 5246 se fait 
via le bus I2C (adresses hex 22 
et 23), au moyen de 12 registres 
(Ro à Ru). Pour adresser un 
registre, on envoie à la suite de 
l’adresse I2C du circuit le 
numéro de registre puis l’octet à 
y placer.
Afin de rendre le processus plus 
simple et plus rapide lorsque plu­
sieurs registres doivent être 
modifiés, un processus d’auto­
incrémentation a été établi entre 
les registres Ri, R2, Rs, R4, R5, 
Re, R7 et Rs, Rs, R10, R11 : il suffit 
d’envoyer le numéro du premier 
des registres d’un groupe, le pre­
mier octet de données lui sera 
affecté, l’octet suivant étant des­
tiné au registre suivant et ainsi 
de suite.
b) Pour le microcontrôleur, nous 
avons opté pour une solution de 
facilité ne nécessitant aucun 
développement logiciel spécifi­
que : un micro masqué standard 
de la gamme PHILIPS Compo­
sants (PCA 84C640P/030), nor­
malement destiné au contrôle 
d’un téléviseur à synthèse de 
tension avec décodeur de Télé­
texte optionnel (ECCT ou IVT 
1.0).
Bien qu’il soit très sous-utilisé 
dans cette application, où il ne 
sert qu’au décodage/interpréta- 
tion de la commande à distance 
RC5, et à l’envoi des comman­
des correspondantes sur le bus 
I2C au SAA5246, c’est néan­
moins la solution la plus écono­
mique et la plus simple à mettre 
en œuvre si on la compare à un 
micro avec EPROM externe ou 
intégrée.
Nous verrons ce type de solution 
avec une autre version de déco­
deur dans notre prochain numé­
ro.
II ne nécessite en effet comme 
composants périphériques qu’un 
quartz à 10 MHz et quelques 
composants passifs.
II se présente en boîtier “Shrink 
DIL” 42 broches (pas réduit à 
1,77 mm) et son brochage est 
représenté à la figure 8.
II reçoit les commandes RC5 à 
niveau TTL d’un module de 
réception infra-rouge qui inclut 
la diode de réception et l’amplifi- 
cateur-démodulateur.
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c) La RAM statique 8 K x 8 est 
de type FCB 61C65L-70 ou tout 
modèle équivalent de temps 
d’accès inférieur à 100 ns.
Elle permet le stockage de 8 pa­
ges de texte au maximum. Dans 
cette application, seules 4 pages 
peuvent être acquises simultané­
ment.
Le redressement, le filtrage et la 
régulation 5 V sont inclus sur la 
carte décodeur ; l’alimentation 
peut donc être fournie par un 
petit transformateur donnant 
300 mA sous 6 V alternatifs, ou 
par un bloc d’alimentation sec­
teur capable de fournir 200 mA 
sous 9 V continus. Dans ce der­
nier cas, on pourra ne monter 
qu’une diode de protection con­
tre l’inversion de polarité à la 
place du pont redresseur.

Vtunn

Vol
Brî

Sat

Con/Hue 
Bal/Ton 
/Hue 
VHP-1

Vi -3

AFC

UHF

VTR

AV

KeybO

Keybl

Keyb2

Keyb3

Keyb4

Keyb5

Keybô

MdStr 

GND

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

A84C640/P030
L J/TDAC 

DPu1/PWM1 

DP02/PWM2 

DP03/PWM3 

DP04/PWM4 

DP05/PWM5 

P10 

P11 

DP17/AFC 

P12 

P13 

P14 

P00 

P01 

P02 

P03 

P04 

P05 

P06 

P07 

vss

VDD

DP10 

DP06/SDA 

DP07/SCL

DP11 

DP12 

DP13 

IntN/TO 

DP14 

RSTN 

Xtal2 

XtaU 

Test

T1 

Dose 

VsycN 

HsyncN

V0B 

V0W3 

V0W2/DP15 

V0W1/DP16

Al
AL
32.
38

37

36

35

34

33

32

31

30

29

28

27

26

25

24

23

22

♦5V

Stdby

SDA

SCL

System

Effect

SndO

Rmot

Sndl

RSTN

Xtal2

XtaU 

GND 

IDENT

Dose

Vsync

Hsync

Fbl

Blue

Green

Red
MODE D’EMPLOI DU DÉDOCEUR

Le logiciel contenu dans la ROM 
du microcontrôleur PCF 84C 
640P/030 occupe environ 6 ko, 
dont la plus grande partie est 
destinée au contrôle d’un télévi­
seur (fonctions d’accord, de 
commandes analogiques, affi­
chage OSD). Cette application 
n’utilise que les fonctions de 
décodage des commandes RCs 
et de transcodage de celles rela­
tives au télétexte en messages 
I2C à destination du SAA 5246.
A la mise sous tension, le micro­
contrôleur se trouve en mode 
TÉLÉVISION, et la plupart des 
commandes apparaîtront igno­
rées (cf. dernier paragraphe) à 
l’exception des commandes 
TÉLÉTEXTE et TIME.
Nous supposerons dans les 
explications suivantes que l’on 
utilise le boîtier de télécom­
mande RC 5903, dont la disposi­
tion et la fonction des touches 
de télétexte sont représentées à 
la figure 9
Le mode TÉLÉTEXTE est activé 
par la touche “TEXT”.
Si aucune demande de page n’a 
été effectuée précédemment, le 
SOMMAIRE (page 100) est auto­
matiquement affiché sur l’écran 
dès son acquisition.
Si on ré-appuie cette touche 
alors que l’on est déjà en mode 
TÉLÉTEXTE, toutes les comman­
des spéciales (MIX, HOLD, etc.) 
sont annulées.
L’accès aux pages se fait en 
composant directement leur 
numéro au moyen du clavier 
numérique.
La rangée 0 affiche à gauche le 
numéro de page demandée, à 
droite l’heure courante et au 
milieu l’en-tête et le numéro de 
page acquise.

Figure 8

58



Ces deux informations s’affi­
chent en vert en phase de 
recherche et le numéro de page 
défile.
Si on compose un numéro sans 
l’achever, le numéro de page 
précédemment demandé s’affi­
che de nouveau après 5 secon­
des et la demande est ignorée.
Le décodeur acquiert 4 pages 
simultanément : N - 1, N, N + 1, 
N + 2.
On peut visualiser la page sui­
vante immédiatement par la 
fonction “P+” (touche -/—). 
Ceci permet en général une lec­
ture sans attente des pages qui 
se suivent, le temps de lecture 
d’une page étant presque tou­
jours supérieur au cycle de diffu­
sion.
Lorsque l’on a atteint la page 
899, P+ ramène à la page 100.
La fonction “P-”, implémentée 
également dans le logiciel, n’est 
pas accessible avec le boîtier 
RC 5903 qui ne dispose pas de 
cette touche.
- Touche “TIME” : permet en 
mode télétexte l’entrée d’un 
sous-code. On revient en mode 
normal en l’appuyant de nouveau 
(touche à bascule).
- Touche “HOLD” : un appui 
stoppe le processus d’acquisi­
tion, par exemple pour maintenir 
affichée une page défilante. On 
repasse en mode normal en l’ap­
puyant de nouveau.
- Touche “SIZE” : par appuis 
successifs, on affiche d’abord la 
moitié supérieure de l’écran en 
double hauteur, puis la moitié 
inférieure et enfin on retourne à 
l’affichage normal.
- Touche “REVEL” : permet de 
découvrir certaines informations 
cachées dans les pages de jeux 
par exemple. C’est une touche à 
bascule.
- Touche “MIX” : provoque l’af­
fichage du télétexte en surim­
pression sur l’image TV en res­
tant en mode télétexte.
Pendant les 5 premières secon­
des, les rangées 0 et 24 s’affi­
chent dans une fenêtre noire qui 
disparait ensuite.
- Touche “CANCEL” : supprime 
l’affichage télétexte, tout en res­
tant dans ce mode. A la pro­
chaine acquisition de la page 
préalablement demandée, son 
numéro apparaîtra dans la fenê­
tre gauche de la rangée 0.
D’autre part, il est possible de 
commander le contraste des 
signaux télétexte au moyen de la 
touche de tonalité “aiguë”.
Le retour au mode TÉLÉVISION 
se fait par la touche “TV”. La 
dernière demande de page reste 
en mémoire.
Dans ce mode, l’appui de la tou­
che “TIME” provoque l’affichage

N.B. Cette modification permet toujours de récupérer 
le code RC5 sur la br. 8 de la PERITEL Figure 10

de l’heure en double hauteur 
pendant 5 secondes en haut et à 
droite de l’écran.

Note relative aux téléviseurs 
commandés en RC5 :

Après réception de la commande 
TÉLÉTEXTE, le décodeur passe 
dans ce mode et il interprète 
alors les touches numériques uti­
lisées pour le changement de 
programme comme les chiffres 
d’un numéro de page.
Ceci pose un problème si le 
décodeur est connecté à un télé­
viseur utilisant lui-même le code 
RC5 (PHILIPS, RADIOLA, 
SHNEIDER), car il interprétera 
simultanément ces chiffres 
comme des ordres de change­
ment de chaîne...
Une solution simple sinon élé­
gante consiste à masquer la 
fenêtre de réception infrarouge 
du téléviseur pour éviter ce pro­
blème.
Une autre solution est prévue sur 
la carte, permettant d’inhiber la 
commande à distance du télévi­
seur lorsque des caractères télé­
texte sont affichés, mais elle 
nécessite une intervention dans 
le téléviseur, consistant à court- 
circuiter l’arrivée du code RC5 
sur le microcontrôleur assurant 
le décodage au moyen d’un tran­
sistor (voir schéma figure 10 
pour les châssis TVC 14 et TVC 
D-
II sera de plus possible de récu­
pérer le code RC5 présent sur la 
borne 8 “commutation lente” de 
la Péritel et de remplacer le 
module IR par un montage à 2 
transistors plus économique. 
L’implantation du circuit imprimé 
prévoit ces deux possibilités.
Le décodeur et le téléviseur 
pourront être commandés par le 
même boîtier de télécommande, 
et l’ensemble se comportera pra­
tiquement comme un téléviseur 
avec décodeur intégré.
Nous déconseillons toutefois la 
modification ci-dessus si le télé­
viseur est sous garantie ou si 
l’on a le moindre doute de la 
mener à bien.

Hervé BENOIT

Nomenclature
Résistances (1/4IV, 5 %)
Ri : 27 kQ
R?, Rs, R4, Rset R17: 82 Q
Rs, Re, Rz, R10, R11 et R12:1,2 kQ
R13:560 Q
R14, Ris, Rie, R22 et Rm : 1 kQ
Rs, R-a et R19:4,7 kQ
R2o:18kQ
R21:330 kQ
Rjaet R26:100 Q
R24JOQ
R25:2,2 kQ
Fb?et R29:100 kQ
R28:10 kQ
R31:1 MQ

Condensateurs
Ci et Gis : 100 uF
C2, C3, C?, Cs, Co, C10, C12 et C15:100 nF
C4, Ce et Ce : 22 pF
C13:1 nF
Ci4 :220 nF
C16:680 uF
Cvet C20:47 uF
C19:1 jtF
‘ C11 : n’existe pas

Semi-conducteurs
Di : BAW62
D2àDs:BAX12
TiàTs:BC 548

Circuits intégrés
IC1 :7805 (TO220)
IC2 :61C65 (70 ns)
IC3 : PCA 84C 640
IC4 : SAA 5246

Divers
L1 :3,3 |iH moulée
Q, : quartz 27 MHz
Q2 : quartz 10 MHz
J5 : connecteur embase 9 broches DB
J2 à J4 : points de test
REC1 : récepteur IR MITSUMI
KEY
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ANTENNES ET ACCESSOIRES SATELLITES TV
POUR INFORMATION APPELER : 91.50.71.20 - 91.50.70.18
CONVERTISSEURS 10,95-11,7 GHz
I A1,3dB
M.T.I. H/V 13 et 18 V
CONVERTISSEURS 12,5-12,75 GHz
1.1 DB TELECOM
II GHz 4- TELECOM 1.3 - 1.7 
4 GHz 35 K MAX ECHOSTAR
RECEPTEURS DEMODULATEURS
ASTRA 16 CANAUX TELECOMMANDE 
TELECOM 16 CANAUX TELECOMMANDE 
MASPRO SR 100 E STEREO
MASPRO SR 100 E REC + POSITIONNEUR 
DRAKE 250 E STEREO
SOURCES, POLARISEURS, ACCESSOIRES 
SOURCE POUR ANTENNE DE 0,80 METRE 
SOURCE POUR BANDE C 4 GHz
POLARISEUR ET SOURCE MAGNETIQUE 
ECHO OFFSET
OMTIRTE
O M T POLARISE POUR OFFSET
POLARISEUR 4 GHz
DIELECTRIQUE 4 GHz
GOLDEN RING
RELAI COAXIAL
CABLES C 6 3 B 100 METRES
CABLE C 5 3 A METRE 10,4 àà 75 Q
CABLE C 5 3 A METRE 10,4 mm 75 Q 
COMMUTATEUR DE TETES MANUEL 
INCLINOMETRE A AIGUILLE PETIT MODELE 
INCLINOMETRE A AIGUILLE GRAND MODELE 
REPARTITEUR 4 DIR PASSIF 
REPARTITEUR 2 DIR PASSIF
AMPLI LIGNE 20 dB
PEAU DE CHAT LE ROULEAU 
GRAISSE SILICONE LE TUBE
ANTENNES
TDF 1 COMPLETE PORTENSEIGNE PHILIPS 
0,8 M OFFSET
1 M OFFSET AVEC MONTURE EQUATORIALE
1.2 M OFFSET AVEC MONTURE EQUATORIALE 
1,2 M OFFSET COMPLETE MOTEUR SOURCE 
POLARISEUR
3,10 METRES 4 ET 12 GHz
3,60 METRES 4 ER 12 GHz
MOTEUR HORIZON HORIZON
MOTEUR 18 POUCES 
MOTEUR 24 POUCES

900,00 F TTC 
900,00 F TTC

1100,00 F TTC 
1500,00 F TTC 
1200,00 F TTC

1100,00 F TTC 
1200,00 F TTC 
2372,00 F TTC 
4500,00 F TTC 
5000,00 F TTC

150,00 F TTC 
300,00 F TTC

400,00 F TTC 
750,00 F TTC 
700,00 F TTC 
600,00 F TTC 
100,00 F TTC 
90,00 F TTC 

250,00 F TTC 
261,00 F TTC 

8,90 F TTC 
8,90 F TTC 

40,00 F TTC 
119,00 F TTC 
238,00 F TTC 
150,00 F TTC 
100,00 F TTC 
152,00 F TTC 
32,00 F TTC 
94,00 F TTC

1200,00 F TTC
750,00 F TTC 

1300,00 F TTC 
2000,00 F TTC

3000,00 F TTC 
4744,00 F TTC 
7116,00 F TTC
800,00 F TTC 
800,00 F TTC 

1500,00 F TTC

DECODEUR : RADIO RECEPTION
FAX + TOR + RTTY + CW SORTIE VIDEO ET IMPRIMANTE 
FAX + TOR + RTTY + CW + ASCII + ARQ + PACKET + VTF 
DECODE PRESQUE TOUT, SORTIE VIDEO ET IMPRIMANTE 
INDICATEUR D’ACCORD - AF TUNNIG SPECTRUM

759,00 F HT
759,00 F HT

928,00 F HT 
1265,00 F HT 
1012,00 F HT

928,00 F HT 
1012,00 F HT 
2000,00 F HT 
3795,00 F HT 
4216,00 F HT

127,00 F HT 
253,00 F HT

338,00 F HT 
633,00 F HT 
590,00 F HT 
506,00 F HT 

85,00 F HT 
76,00 F HT

211,00 F HT 
220,00 F HT 

7,50 F HT 
7,50 F HT 

34,00 F HT
100,00 F HT 
200,00 F HT 
127,00 F HT 
85,00 F HT

128,00 F HT 
27,00 F HT 
80,00 F HT

1012,00 F HT
633,00 F HT 

1097,00 F HT 
1687,00 F HT

2530,00 F HT 
4000,00 F HT 
6000,00 F HT

675,00 F HT 
675,00 F HT 

1265,00 F HT

5000 F TTC

9500 F TTC
1800 F TTC

REGLEMENT MIN. 20 % A LA COMMANDE, LE RESTE CONTRE REMBOURSEMENT 

ANTENNES BALAY 51, Bd DE LA LIBERTE -13001 MARSEILLE 
PRIX AU 1/03/1991 - DOC. 10 F EN TIMBRES.

°BSI segment'

Trasmettitore 
FM per T*

Flash per aUt0

ideal Color 
I 3227 ITT

Communiquer
k SUR DE NOUVEAUX MARCHÉS 

VOUS INTÉRESSE ?

’ La SAP
VOUS PROPOSE : L’ITALIE.

La Société Auxiliaire de Publicité
est devenue la régie publicitaire exclusive 

W pour la France du magazine
r FARE ELETTRONICA leader en Italie 
des magazines d'électronique large public.

Dossier strictement réservé aux professionnels.

Cachet de la société

Nom du responsable :

Boardmadper £
(Voir Radio-Plans Octobre 90 pour le compte rendu d'essai).

• Pour PC XT, AT et Compatibles • Souris et D.D. recommandés
• Ecrans CGA, MCGA, EGA ou VGA, mono ou couleur.
• VERSION “PROFESSIONNELLE” : 299OF HT-
• AVEC AUTOROUTEUR  : 5980F H T-*
• (Nécessite 640 K et DD).

Envoyez-moi tout de suite la disquette de démo avec 
documentation en Français : Format □ 31/2 □ 51/4
BOARDMAKER 2 □ 50 F TTC (Franco)
BOARDROUTER + BOARDMAKER 2 □ 150 F TTC
BOARDMAKER 1 □ 25 F TTC
MON NOM....................................................................... I
MON ADRESSE..............................................................
............................................................................................ I
Règlement à la commande.
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22, RUE EMILE BAUDOT. 91120 PALAISEAU FRANCE j 
TEL. : (33) 69.30.13.79 - FAX : (33) 1.69.20.60.41 - TELEX : 603 103 F

Demande de 
documentation 
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SAP, Pascal 
Dederck, 
70, rue 
Compans, 
75940 Paris 
Cedex 19

DEUX LOGICIELS CAO/DAO 
POUR LE PRIX D'UN!!

1 SAISIE DE SCHEMA, ET

2 DESSINS DE CIRCUITS- 
IMPRIMÉS MULTICOUCHES

NOUVEAURECHERCHONS 
REVENDEURS

VERSION "AMATEUR AVERT
(BOARDMAKER 1)
(COMPLETA VEC DRIVERS SAUF 

GERBER ET CN)

■ *ioaf ne
F (franco de p<Kti



Le D2 bus

Après la série d’articles sur le bus 
I2C, nous allons vous présenter 

un nouveau bus de 
communication orienté vers des 

applications différentes.
Notre but est donc de vous 

présenter le bus D2B — 
“Domestic Digital Bus’’ — sans 

vous ennuyer, tout en restant très 
protocolaire comme nous savons 

le faire parfois. Ne vous inquiétez 
pas, par la suite, pour vous 

distraire, nous vous présenterons 
aussi des applications concrètes 

du D2B. 
Nous tenterons aussi de répondre 

à la majorité des questions que 
vous ne tarderez pas à nous 

poser. 
Mais avant toute chose, essayons 

de faire un petit historique de la 
situation.

Ce bus apparu au début des 
années 80 a semblé un peu trop 
en avance sur son temps et a 
succité beaucoup de jalousies 
dans d’autres branches corpora­
tives (PTT, EDF, Bâtiment,...) car 
émanant du très puissant “pole” 
Audio Visuel très impliqué dans 
le domaine “domestique”. Il était 
donc nécessaire qu’un accord 
européen, voir mondial, soit éta­
bli de façon à le normaliser, en 
assurer la promotion, en vérifier 
la conformité, en assurer sa 
maintenance.
Enfin, après bien des efforts, (les 
NFC... étant devenues dans l’in­
tervalle de temps européennes 
sous le couvert des EN...) le pro­
jet arriva à sa phase finale sous 
le numéro de normes EN 1030 
décrivant en détails, comme 
toute norme, le protocole, les 
codes attribués,...

Parallèlement les principaux pro­
tagonistes de l’emploi de ce bus 
crééront un organisme légal et 
juridique de promotion, de sur­
veillance,... du bus. Cet orga­
nisme se nomme le “D2B Sys­
tems CO.LTD”, dont le siège est 
proche de Londres.
Il faut dire aussi que pendant 
toutes ces dernières années des 
efforts “d’harmonisation” ont été 
effectuées pour assurer à terme 
des compatibilités entre tous les 
bus domestiques (ou domotique, 
immotiques,... iques, ... hic ?) qui 
sont en train de poindre à nos 
horizons. Citons au moins pour 
mémoire ceux pour lesquels les 
travaux sont bien avancés quant 
aux relations et inter-actions (des 
“passerelles” quoi...) avec le 
D2B : Home Bus Systems, Esprit 
Home System, CE-Bus...
Pour terminer cette mise en jam­
bes, ajoutons que l’un des princi­
paux rôles de la compagnie 
“D2B SYSTEMS CO LTD” est 
d’assurer au consommateur final 
(nous !!) le fait qu’un appareil 
muni du LOGO “D2B” (voir figu­
re 1) est parfaitement conforme 
à la Norme, donc compatible 
avec ses petits camarades de 
même nom. Certaines mauvaises 

langues vous diront aussi qu’il 
est de leur ressort de récolter les 
royalties de l’emploi de licences 
concernant l’usage du D2B, 
business is business mais ceci 
est une autre histoire.
Et maintenant vive la technique ! 
Afin de vous présenter et de 
mieux comprendre le D2B, nous 
allons essayer de le remettre 
dans le contexte des bus de 
communication.
De plus en plus, les équipements 
domestiques ou industriels utili­
sent des microprocesseurs ou 
des microcontrôleurs (par exem­
ple : télévision, chaîne HI-FI, 
ordinateurs, téléphone...).
Seulement, les utilisateurs dési­
rent pouvoir communiquer entre 
ces différents équipements en 
appuyant sur quelques (...) sim­
ples boutons (!).
Les bus de communication vont 
répondre à cette demande.
La vrai question reste posée : 
Pourquoi utiliser un bus de com­
munication ?

Pourquoi les bus 
de communication ?

Comme vous le savez, il existe 
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beaucoup de façons de commu­
niquer entre équipements de dif­
férentes origines :
1) Les radiofréquences qui sont 
délicates d’utilisation.
2) Les transmissions à porteuse 
infrarouge dont l’un des problè­
mes principaux est la directivité.
3) Les réseaux locaux (LAN) qui 
sont structurés pour de la com­
munication à plus grande échel­
le.
4) Le réseau de distribution 
d’énergie électrique (via les fils 
secteurs...) dont l’un des problè­
mes est, notamment, le faible 
débit qu’il permet (environ 1 200 
bauds).
5) Et bien d’autres...
Notre but est de vous offrir un 
moyen de communication simple 
et performant. Eh oui ! Ça existe ! 
Les Bus de communication à 
usage domotique.
Leurs caractéristiques sont :
- d’être des mini-réseaux 
locaux.
- de posséder un minimum de 
de fils de connexions.
- d’avoir un débit adapté.
- grâce à des bus multi-maîtres, 
de gérer des arbitrages.
Parmi tous les bus existants sur 
le marché, deux bus “standards” 
répondent à cette demande : le 
bus I2C (Inter-IC) et le D2B bus 
(Digital Data Bus).
Mais attention : Ces deux bus 
ne sont en rien concurrentiels et 
leur vocation les rend totalement 
complémentaires.
Présentation de ces bus

Le bus I2C
Vous avez tous entendu parler 
du bus I2C. Enfin ! Nous l’espé­
rons...
Ce bus est destiné à apporter les 
avantages d’un mini réseau local 
à l’intérieur d’un système ou 
équipement électrique. Il permet 
de placer dans ce système les 
fonctions le plus judicieusement 
possible sans engendrer de pro­
blèmes d’interconnexion. Il est 
donc destiné à opérer sur une 
distance de quelques mètres 
(sauf extensions particulières).
Par exemple, dans le cas d’une

Le D2B bus
Le D2B bus (élément des LA.N) a 
pour but d’assurer, structurelle­
ment, la communication entre 
différents équipements sur une 
distance de base de 150 m envi­
ron. Or, vous savez bien qu’il n’y 
a rien de moins compatibles 
entre eux qu’un téléphone, qu’un 
téléviseur, qu’une chaîne HI-FI... 
Comme il paraît difficile de faire 
changer les concepteurs de ces 
équipements, c’est donc à nous 
de faire un effort pour les faire 
“causer” tous ensembles.
Chacun de son côté, ne nous 
mélangeons pas !!!
Par exemple, ne serait-il pas sim­
ple de pouvoir répondre au télé­
phone tout en réduisant le 
volume sonore du téléviseur ou 
de la chaîne ? Grâce au D2B, 
lors d’un appel téléphonique, le 
combiné pourra envoyer un ordre 
vers le téléviseur afin de lui indi­
quer de baisser le volume sono­
re. Ainsi, nous n’aurons plus 
besoin de courir vers celui-ci 
pour réaliser cette fonction ou 
de chercher, comme un fou, la 
télécommande partout... Tout 
sera effectué par l’intermédiaire 
du D2B (voir figure 2).

Par contre, ce bus doit répondre 
à certaines exigences pour les 
utilisateurs :
- facilité d’utilisation.
- intelligence répartie.
- fonctionnement en environne­
ment perturbé
- faible rayonnement parasite.
- souplesse et possibilité d’ex­
tension.
- coût raisonnable.
- éloignement des équipements 
ne perturbant pas le fonctionne­
ment
Un tableau comparatif, en con­
clusion vous permettra de diffé­
rencier ces bus :

application automobile, ceci per­
met son utilisation dans la fonc­
tion du tableau de bord pour 
interconnecter entre eux les 
divers modules fonctionnels.

débit distance

I2C 100 kbits/s quelques mètres

D2B 100 kbits/s 150 mètres

LAN jusqu’à 10 Mbits/s - 1 km

LE CONCEPT DU D2B

Le but du D2B étant de permet­
tre à tous les différents types 
d’environnements (industriel, 
domestique, automobile...) de 
communiquer, il doit être capa­
ble de s’adapter à toutes les 
applications et à leur propre 
débit de transmission. Oh, quelle 
horreur !!!
Non seulement ils sont différents 
électroniquement mais, de plus, 
chacun possède sa vitesse de 
transmission. Devons-nous nous 
arrêter au premier problème de 
communication rencontré après 
tous ces efforts ? Mais, non.
Le D2B possède trois débits (ac­
tuellement mais d’autres pour­
ront être introduits si nécessaire) 
de transfert de données baptisés 
“modes” afin de satisfaire le 
compromis optimum entre ces 
différentes applications :
- Mode 0 : le plus lent. Il est, le 
plus souvent, réalisé par logiciel 
dans un micro-contrôleur muni 
des interfaces d’entrée/sortie 
appropriés.

- Mode 1 : nécessite une circui- 
terie spécifique mais tout comme 
le mode 0 ne nécessite qu’une 
précision d’horloge de ± 25 % 
permettant l’utilisation économi­
que d’un réseau simple RC au 
lieu d’un quartz pour commander 
l’horloge (cas du mode 0).
- Mode 2 : le plus rapide. Il 
nécessite plus de précision de 
l’horloge (± 0,5 %) rendant obli­
gatoire l’utilisation soit d’un 
quartz, soit d’un résonateur céra­
mique.
L’avantage de ces différents 
modes est qu’il permet au récep­
teur de comprendre le message 
de n’importe quel émetteur (par 
exemple : une imprimante de 
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mode 1 peut communiquer avec 
une unité de disquettes de mode
2).
Comme nous le verrons plus 
tard, ces différents modes de 
transfert seront soumis à une 
procédure d’arbitrage afin d’évi­
ter les collisions entre les messa­
ges provenant des différents 
ensembles.
De plus, il est à noter qu’il faudra 
faire attention au temps de pro­
pagation des messages sur la 
ligne (débits + longueurs). Par 
exemple, lorsqu’un maître 
appelle un récepteur, il est préfé­
rable de répondre sans prendre 
trop de temps afin que le maître 
ne croit pas que le récepteur n’a 
pas répondu ou qu’il a passé 
son tour.
La figure 3 vous présente ces 
différents modes.
Par choix personnel et afin de ne 
pas vous compliquer la présen­
tation du D2B, nous allons 
d’abord vous parler du “soft" 
(nous le savons, certains ont hor­
reur de ce monde) puis du hard­
ware (certains ou les mêmes 
sautent de joie... Voilà le plus 
intéressant) :
Avant de commencer concrète­
ment à vous décrire le D2B, quel­
ques rappels de terminologie 
protocolaires ne sont pas inuti­
les.

Trame : Bloc d’informations 
transmis à travers la ligne de 
données du D2B. Sa durée peut 
être variable mais ne 
peut excéder en aucun cas 17ms.

Maître : Elément connecté au 
bus qui initialise la communica­
tion.

Figure 3 : Les modes du D2 B.

mode 0 mode 1 mode 2

Fréquence d’horloge 0,75 MHz ±25% 3 MHz ±25% 6 MHz ± 0,5 %

Maître vers esclave 
octets/trame (max.) 
débit :
1 octet/trame 
trame complète

2

126 octets/s
209 octets/s

32

395 octets/s
2 457 octets/s

128

725 octets/s
7 760 octets/s

Esclave vers maître 
octets/trame (max.) 
débit :
1 octet/trame 
trame complète

2

122 octets/s
198 octets/s

16

368 octets/s
1 497 octets/s

64

700 octets/s
5 355 octets/s

Esclave : Elément qui répond à 
la trame D2B après avoir été 
adressé par le maître dans cette 
trame. Il anticipe l’initiative de 
communication du -maître en 
préparant les données ou un 
espace tampon.

Bidirectionnel : L’échange des 
données est par structure bidi­
rectionnelle. Un maître transmet 
un message pour un esclave 
récepteur ou un maître reçoit un 
message transmis par un esclave 
émetteur.
Arbitrage : Simultanément plu­
sieurs maîtres peuvent désirer 
accéder au bus, d’où une phase 
d’arbitrage nécessaire pour ne 
permettre qu’à un unique maître 
de dialoguer pendant un certain 
temps. Le succès d’un maître 
n’est valable que pendant la 
durée d’une trame (l’arbitrage 
doit se gagner trame à trame).

Conformité temporelle du bit : 
Pendant une trame, l’ensemble 
formé par le maître et l(es)’escla- 
ve(s) vérifie la conformité tempo­
relle de chaque bit (durée, posi­

tion...). Si une erreur est détec­
tée, le message est stoppé mais 
l’acquittement des champs de 
données reste valable.
Maintenant, nous allons rentrer 
dans le détail du format du mes­
sage du D2B. Chaque trame 
d’information du D2B est consti­
tué de cinq champs décrits dans 
la figure 4.

Les champs de la trame ou ode 
au D2B

Les cinq champs sont :
1) Le champ d'en tête dont la 
fonction est de synchroniser la 
trame et de sélectionner la 
vitesse dynamique.
2) Le champ des bits d’adresse 
du maître dont la fonction est 
d’indiquer l’identité de l’origine 
du message.
3) Le champ des bits d’adresse 
de l’esclave dont la fonction est 
de sélectionner le(s) partenaire(s) 
de la communication.
4) Le champ des bits de contrôle 
dont la fonction est d’indiquer la 
direction et de signifier le trans-
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fert de données.
5) Le champ du message dont 
la fonction est d’être transparent 
pour le transfert des bytes de 
données.
Maintenant, nous allons vous 
détailler chaque champ en spéci­
fiant leur rôle dans la communi­
cation.

Le champ d’en-tête
Ce champ est composé du bit 
de départ et des bits de modes.
Le bit de départ
Ce bit a pour but de synchoniser 
toutes les unités connectées.
Les bits de modes
Ce champ constitué de 1 à 3 bits 
sélectionne l’un des trois modes 
de transmission.
Mode 0 = 0
Mode 1 = 10
Mode 2 = 110
Mode - = 1110 (réservé pour 
future standardisation)
Sur ces bits, une procédure d’ar­
bitrage peut débuter.

Le champ des bits d’adresse 
du maître

Ces douze bits indiquent l’iden­
tité de l’émetteur du message. 
Ces bits servent aussi pendant 
la procédure d’arbitrage. Un bit 
supplémentaire de parité, en fin 
de ce champ, permet aux autres 
unités de valider cette adresse.
C’est à la fin de ce champ que 
l’arbitrage doit être complète­
ment effectué pour qu’il ne reste 
plus qu’un seul maître. Le maître 
peut alors transmettre l’adresse 
de l’unité qui deviendra “escla-

Le champ des bits d’adresse 
de l’esclave

Ces douze bits indiquent l’iden­
tité du récepteur du message. 
Comme pour le champ 
d’adresse du maître, un bit de 
parité est transmis pour tester la 
validité de cette adresse. De 
plus, l’émetteur attend un acquit­
tement du récepteur afin de 
confirmer la présence et le fonc­
tionnement de l’esclave.

Le champ des bits de contrôle
Les quatre bits de contrôle spé­
cifient la nature du transfert (don­
nées, adresse, statut, lecture ou 
écriture) si l’esclave est déjà lié 
avec un maître particulier. De 
plus, un bit est demandé afin de 
savoir si l’esclave est capable 
d’effectuer la fonction qui est

bit de bits de bits d’adr. bits d’adr. bits de donnée
depart mode maître esclave contrôle caractères

Intervalle de temps d’une trame

~l_____

Figure 5

B3 B2 B1 B0 FONCTION

0 0 0 0 —> Lire la condition de l’esclave

0 0 0 1 —» Réservé pour utilisation future
0 0 1 0 —> Lire la condition de l’esclave et bloquer
0 0 1 1 —> Lire les données et bloquer

0 1 0 0 —» Lire l’adresse du milieu et la moins 
signifiante, bloquer

0 1 0 1 —» Lire l’adresse la plus signifiante

0 1 1 0 —> Lire la condition de l’esclave et débloquer

0 1 1 1 Lire les données et débloquer
1 0 0 0 —> Ecrire les adresses mémoires et bloquer
1 0 0 1 —> Réservé pour utilisation future

1 0 1 0 —» Ecrire les commandes et bloquer

1 0 1 1 —» Ecrire les données et bloquer

1 1 0 0 —» Réservé pour utilisation future

1 1 0 1 —> Réservé pour utilisation future

1 1 1 0 —> Ecrire les commandes et débloquer
1 1 1 1 —» Ecrire les données et débloquer

demandée. Le tableau de la figu­
re 5 spécifie la signification des 
bits de contrôle.

Le champ des bits de message
Il peut exister un ou plusieurs 
caractères de données. Chaque 
caractère est constitué de 11 
bits : 8 bits de données, un bit 
de fin de données (E.O.D.), un bit 
de parité et un bit d’acquitte­
ment. Le bit de fin de données 
est ce qu’on appelle en bon fran­
çais un “indice de continuité”. Il 
est généré par le maître.

Cette valeur logique vaut “1” 
lorsque le maître a encore un 
byte à transmettre et que le nom­
bre» de bytes actuel ne dépasse 
pas le nombre maximum que 
peut contenir un message. Dans 
le cas contraire, la valeur logique 
“0” est transmise.
Pour résumer, un organigramme 
(figure 6) vous indique l’échange 
des trames dans ce protocole 
D2B bus.
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Définition du bit

Suite à cette description du for­
mat de la trame du message, 
une question doit vous venir à 
l’esprit (Enfin, nous l’espérons) : 
Comment se comporte le bus 
pendant cette période de trans­
mission ?
Le système de transmission 
qu’utilise le D2B est une paire 
différentielle non torsadée avec 
rappel de masse sur laquelle cir­
culent l’horloge et les données 
multiplexées temporellement.
La figure 7 vous donne la défini­
tion du format du bit du bus 
D2B. A ce sujet, la prise normali­
sée vous est donnée figure 8.
Il existe, au niveau de sa concep­
tion, quatre domaines de temps 
sur le bus. Attention de ne pas 
confondre les définitions des 
niveaux logiques HAUT ou BAS 
et leur signification électrique et 
temporelle.
- Un niveau logique (“de repos”) 
HAUT appelé “période de prépa­
ration”. Cette période assure que 
toutes les unités voient un niveau 
HAUT avant que le bus ne puisse 
aller plus tard à l’état BAS.
- Après la transition HAUT-BAS, 
un espace de temps appelé “pé­
riode de transition”. Elle est 
générée par le maître, ce qui 
servira à assurer l’isosynchro- 
nisme de toutes les unités escla­
ves.
- Une tranche de temps appelée 
“période de données” pendant 
lequel la valeur de la donnée est 
présente et pendant lequel l’es­
clave devra aller échantillonner.
- Une période finale de niveau 
HAUT appelée “période de 
stop”. Elle tient compte de la 
tolérance sur l’horloge des diffé­
rentes unités.

a : repos
a-b s synchro horloge
c : envol donnée
d : échantillonage donnée
e : tolerance d’horloge

Figure 7

La procédure d’arbitrage

Cette procédure est entamée 
dès le début de la trame avec les 
bits de mode et les bits 
d’adresse du maître.
Afin d’éviter les collisions, un 
seul maître à la fois peut travailler 
sur le bus (chaque unité connec­
tée sur le bus possède une uni­
que adresse). Comment arbitrer 
ces maîtres qui désirent dialo­
guer tous en même temps ?
Non. Nous ne sommes pas sur 
un terrain de sport. En grand 
seigneur, nous allons essayer 
d’accepter le choix de l’arbitra­
ge. Et que c’est frustrant pour 
celui qui perd toujours. Mais, il 
est difficile d’aller contre l’arbitre 
(N’est-ce pas, Messieurs, les 
joueurs de football, de volley- 
ball, de rugby...).

Figure 8 : La prise D2B normalisée.

Comme nous l’avons vu précé­
demment, ce sont les bits de 
mode et les bits d’adresse du 
maître qui permettent la procé­
dure d’arbitrage.
Chaque unité transmet d’abord 
le code binaire associé au mode 
dans lequel elle désire travailler. 
Or, le protocole du D2B donne la 
plus haute priorité à l’unité tra­
vaillant dans le mode le plus petit 
(principe du ET CABLE : le pre­
mier à générer un “1” perd la 
phase d’arbitrage). Par contre, si 
le mode de transmission est le 
même, la 2e étape départagera 
les ex-equos. Eh oui, il n’existe 
qu’un vainqueur dans ce jeu !!! 
Ce sont les bits d’adresse qui 
définissent l’unité qui pourra dia­
loguer sur le bus. Le même prin­
cipe du ET CABLE s’applique : 
celui qui possède la plus petite 
adresse a la plus haute priorité.
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Figure 9

Suite à cette transmission, l’unité 
qui a gagné la procédure d’arbi­
trage devient le maître et con­
trôle le bus pendant un certain 
intervalle de temps (au moins 
une trame).

Spécifications électriques du bus

Après avoir décrit le D2B bus au 
niveau de la trame et de la défini­
tion de la valeur logique du bit, il 
va falloir s’attaquer aux spécifici­
tés électriques de ce bus (Eh 
Oui ! Il faut bien y arriver un jour 
ou l’autre).
Un bus ne peut fonctionner uni­
quement grâce au soft, heureu­
sement le hard est là pour l’aider.
Il est nécessaire de savoir que le 
câble du D2B constitue une paire 
différentielle flottante sur lesquel­
les circulent les données du bus. 
La figure 9 vous indique com­
ment connecter les différentes 
unités au D2B bus à travers cette 
liaison.
Puisque le D2B est constitué 
d’une paire différentielle, il est 
nécessaire de baptiser un des 
deux fils du bus + et l’autre -. 
Par convention nous appelerons 
ces fils D2B+ et D2B-.
Afin de vous expliciter le plus 
clairement possible les perfor­
mances et les qualités de la par­
tie interface de connexion au bus 
(simple pour certains, plus diffici­
lement compréhensible pour 
d’autres), nous avons jugé utile 
de vous faire un bref rappel sur 
la structure électronique d’un tel 
type d’interface.
Pour cela, avant de vous présen­
ter la structure finale, nous allons 
décomposer celle-ci en deux 
étapes explicitant bien les diffi­
cultés et les défauts de ces diffé­
rents montages.
Le premier de ces montages que 
nous allons étudier est “l’amplifi­
cateur différentiel à entrée asy­
métrique et à sortie différentielle” 
dont le schéma est donné figu­
re 10 dans lequel Ti va fonction­
ner en émetteur commun et T2 
en montage base commune 
(tension sur la base de T2 volon­
tairement constante).
Lorsqu’une tension d’entrée (ap­
pliquée à un instant donné entre 
la base du transistor T1 et la 
masse) augmente, le courant 
dans le collecteur de T1 (Vbe) a 
augmenté.
L’entrée du montage est asymé­
trique c’est-à-dire que la tension 
appliquée à la base de T1 
augmente, la tension sur son 
émetteur augmente (émetteur- 
suiveur) et étant donné que la 
tension sur la base T2 est volon­
tairement constante (T2 fonction-

--------------------- X--------------------
one or more current source ON —*-  voltage on the line > 120 mV = “0' 

all current sources OFF —*•  voltage on the line < 20mV-'*1"

nant en montage base-commu­
ne), le Vbe de T2 diminue et donc 
le courant dans le collecteur de 
T2 diminue.
Nous disposons alors, entre les 
points A et B, d’une amplification 
du signal d’entrée disponible en 
“différentiel” car pendant que A 
varie positivement, l’autre varie 
négativement et inversement. 
Génial II! Ça marche comme sur 
des roulettes...
Mais, que se passe-t-il si un 
parasite arrive (Eh oui !, ils sont 
toujours là pour nous déranger 
ces étranges petites bébêtes — 
aspirateurs-chaudières —) ? Eh 
bien, vous allez en rire, ils nous 
embêtent au maximum.
En effet, si un signal parasite de 
sens croissant se présente sur 
ce montage (c’est-à-dire sur la 
base du transistor T1 puisque la 
base de T2 est volontairement 
maintenue constante), la tension 
à la base de T1 augmente, la 
tension sur son émetteur 
augmente. Par contre, sur le 
transistor T2, le Vbe augmente et 
donc le courant dans le collec­
teur de Î2 augmente. Comme 
nous pouvons le voir, plus rien 
ne fonctionne comme précé­
demment : on a simplement 
amplifié le signal utile.
Afin d’annhiler tous ces défauts, 
examinons un montage plus éla­
boré : c’est “l’amplificateur diffé­
rentiel à entrée différentielle et à 
sortie différentielle” (Ciel... 
Ciel !!!).

Au repos, en statique, en l’ab­
sence de signal appliqué entre 
les bases des deux transistors, 
les tensions aux bornes de RC1 
et de RC2 sont égales (montage 
rigoureusement symétrique).
Appliquons une tension différen­
tielle entre les bases de ces tran­
sistors de telle sorte que la base 
de T1 soit positive par rapport à 
celle de T2 (ce qui sous-entend 
que la base de T2 n’est plus 
constante comme dans le mon­
tage précédent). Donc, le cou­
rant dans le collecteur de T1 
augmente d’autant que celui 
dans le collecteur de T2 diminue. 
De ce fait, à tout instant, la 
somme des courants circulant 
dans les émetteurs est constante 
(le = IC1 + IC2 : c’est la loi de 
Kirchoff). En d’autres termes, 
pour les gens classés “X”, tout 
ce qui entre est égal à tout ce qui 
sort (divergence de I = diver­
gence de J = 0). Il existe, ainsi, 
un déséquilibre entre les ten­
sions (donc différence de poten­
tiel “différentielle”) aux bornes de 
RCi et de RC2. Génial again !!!
Ah ! Ah ! Vous nous attendez au 
tournant. Encore un montage qui 
semble fonctionner parfaitement. 
Mais, où sont passés les petits 
parasites ? Il ne faut quand 
même pas les oublier.
De la même façon que dans le 
cas précédent, un signal parasite 
de sens croissant se présente 
simultanément et de façon iden­
tique sur les deux bases des 
transistors (Et, comment vou­
driez-vous qu’il reconnaisse la 
base de T1 plutôt que la base de 
T2). Il se présente donc en “mode 
commun” sur les deux bases. 
De ce fait, par exemple, les deux 
tensions sur les bases des tran­
sistors augmentent simultané­
ment, les courants IC1 et IC2 
augmentent de façon égale et le 
courant dans les émetteurs 
augmente. Or, nous souhaitons 
ardemment que la sortie ne 
bouge pas (facile à résoudre, 
n’est-ce pas ?).
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Si l’on désire que sur de tels 
parasites (dus par exemple à une 
augmentation de la températu­
re...) les tensions sur les collec­
teurs ne varient pas, on ne sou­
haite donc pas que les courants 
collecteurs soient stables. Rien 
de plus simple : on leur applique 
une “grande muselière” ou on 
les attache à un piquet (trêve de 
plaisanterie bien que ce soit vrai).

Mais, non ! Nous allons les obli­
ger à être constant (IC1 et IC2 
constants impliquent que le cou­
rant dans les émetteurs soit 
constant). Contrairement au 
montage précédent, les transis­
tors T1 et T2 fonctionnent en 
émetteur-commun ? Comment 
faire ? Excellente question et 
merci de l’avoir posée... On 
substitue en lieu et place de la 
résistance Re un générateur de 
courant : on obtient une réjection 
du mode commun, taux de réjec­
tion du mode commun, infinie.
Donc, pour n’importe quel para­
site rentrant simultanément sur 
les deux bases, il n’en restera 
rien sur les collecteurs (effet invi­
sible sur les sorties). Tout bon 
bouquin d’électronique vous le 
dira...

Ça y est !!! Vous avez remis tou­
tes vos idées en place. Le seul 
problème restant est : Quel est 
le rapport avec le D2B bus ? Ne 
vous inquiétez pas, nous y arri­
vons.

Le D2B bus pouvant être soumis 
à des tas de perturbations exté­
rieures (parasites de toutes natu­
res), il a tout intérêt, lorsqu’il sor­
tira d’un circuit, à commander 
une ligne en mode différentielle 
(avec un taux de réjection du 
mode commun infini) et, lorsque 
le bus arriva quelque part, à ren­
trer sur une paire différentielle 
(elle aussi ayant un taux de réjec­
tion infini). Voir aux figures 11 et 
12 le schéma d’entrée-sortie vu 
des deux broches D2B+ et 
D2B- de deux circuits connec­
tés en entrée et en sortie.
Le bus étant une paire différen­
tielle, on a défini que les niveaux 
électriques sur la ligne associés 
aux niveaux logiques seraient les 
suivants :

Etat logique Niveaux électriques

0 + 120mV(V10-V12) 

appelé niveau “HAUT”

1 $ + 20 mV(V10 - V12) 
appelé niveau “BAS”

Attention ! L’état “Haut” électri­
que correspond au niveau “0” 
logique et non au niveau “1” logi­
que comme on pourrait le penser 
au premier abord (il faut toujours 
se méfier des exceptions ou de 
leurs contraires). De plus, entre 
les deux niveaux électriques, il 
n’existe pas un niveau positionné 
à +120mV et l’autre à 
-120 mV. Et non !!! Encore une 
exception. C’est pire que la lan­
gue française dans ce domaine. 
On ne peut même pas se fier à la 
logique. Il faut toujours regarder 
où l’on met les pieds.
Mais, qui dit paire différentielle 
dit “ligne”. Et qui dit ligne dit 
impédance caractéristique. C’est 
là le rôle de Rt (résistance dite 
d’adaptation). Dans un prochain 
article, nous vous expliciterons 
comment considérer le D2B bus 
comme “ligne” (temps de propa­
gation, arbitrage, retard...). A 
bientôt.

Blandine DELABRE 
et Dominique PARET

Références bibliographiques : 
Spécifications techniques D2B - 
Philips Composants et la norme 
EN 1030.

D2B Systems C.LTD :
Betchworth House
57-65 Station-Road
Redhill
Surrey RH1 -1 DL(UK)
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Applications et Logiciels pour PC et Compatibles :
Disponible sur PARIS ' ÆÏElECTROkÆ ComPOHIT

22 1, Did. Raspa ; I 
75014 PARIS

FAX : (1) 43.21.38.32

M ELECTROME
BORDEAUX

r (1)43.35.41.41

4, rue Pasteur 
64000 PAU

FAX : 59.30.06.73

<*59.30.05.23

ELECTROME
17, rue Fondaudége 

33000 BORDEAUX
FAX : 56.50.67.39

Ne laissez plus votre PC dormir à la maison !
56.52.14.18

AIDEZ LE A DECOUVRIR LE MONDE EXTERIEUR GRÂCE AU

Dossier PC et ROBOTIQUE ET SÊ

AU SOMMAIRE

. 6
• 7

• 8
• 9

• 1 Une INTERFACE 8 sorties
• 2 Une CARTE 24 d'entrées/sortles
• B Uhe commande de RELAIS par le micro
• 4 Une commande de LEDs par le micro

• 5 Une commande d'AFFICHEURS 7 ségnents

par le micro

• 10
• 11

• 12

• 13

Une commande de TRI AC par le micro 
Une ANIMATION LUMINEUSE à 8 LEDs 

Un CLAVIER 10 touches + Correction 
Une CARTE 4 entrées / 4 sorties à 
relais avec niveau de déclenchement 

des entrées réglables 
Un ARROSAGE IntellIgent 
Un TIMER programmable sur un mois 

avec 4 sorties sur relais 

Une commande de MOTEUR pas à pas

Un CHENILLARD 8 canaux multiprogramme • 21

• 14

• 15
• 16

• 17

• 18

• 19
• 20

Une VISUALISATION de battement 
cardiaque
Un VOLTMETRE CONNECTABLE
Un OSCILLOSCOPE sur PC
Une COMMANDE de REMPLISSAGE 
automatique avec niveau max. et mini. 
Une mise en route automatique de 

I'ordinateur par téléphone

Un SIMULATEUR de PRESENCE

Une GESTION d'ALARME

Un PROGRAMMATEUR de REPROM

20 réaI I sat Ions 
décrites pas a pas 
avec exemple de 
LOGICIEL en BASIC, 
TURBO BASIC et 
ASSEMBLEUR

,NOlSPEN!

W;

PUPC

applications^ nsO.- 

P.U.TTC en

Les Kits
□U DOSSIER

Le livre "DOSSIER Pc et 
ROBOTIQUE" avec sa 
DISQUETTE (préciser d I s- 
3 ou 5 pouces)
P. U. TTC 550,- <

DEMANDEZ 
DOCUMENTATION DETAILLEE 

sur l'application de votre choix 
(JOINDRE 5 TIMBRES A 5,30 F ]

ROBOTIQUE
SE CONNECTENT SUR L’INTERFACE PIAPC Préciser 

type de disquette

Programmateur
Entrées Niveau réglable, 

Sorties sur relais 10 A 

Visualisation des entrées 
et sorties par LEOs 

AlInentatlon 220 
P.U.TTC en kit 
350,- 
Montée

aveo le moteur

Initiation a la programmation 
du moteur - Alimentation 12 V 

La carte + le moteur

P.U.TTC en kit .. 150,-
tMontée .......................850,-

Clavier nunérlque pour 
portier codé
Al Imentatlon 12 V au22oV

P.U.TTC en kit .. 580,-
Montée ..................... 710,—

PROGRAMMATEUR REPROM tout 

type de 2764 à 27512 
Test de virginités - Copie 
Modification - Translation 
de zone - Sauvegarde de vos 

programmes pour utilisation 
ou modification - Entrée 
des données en décimal 

(0 à 255) en hexadécimal 

(0 à FF) ou en binaire 

(0 ou 1)

Al I mentation en 220 V 

P.U.TTC en kit .. 850,- 
Montè ............ 1050,-

CHEN ILLARD 

Multiprogramme - Alimentation 

en 220 V - Tous les effets 

programmables - 
de vos animations 
P.U TTC en kit 

380,- 
Monté 
45D,~

CLAVIER 0 à 9 avec touche

CORRECTION et buzzer 
Alimentation par l'ordinateur

PRIX TTC }■ P.U.TTC en kit .. 150,-
, Monté ......................... ggQ.-

de l'ordinateur et d'un pro­

gramme par TELEPHONE avec 
AUTO ARRET de l'ordinateur 

en fin de programme
. P.U.TTC en kit .. 85Or -/

Montée .......................350,-

PRIX UNITAIRE —
TTC bau

Portier 
électronique 

Avec un clavier

numérique 10 touches et 
un bloc de 32 
d'affichage à cr

11guides. Avec exemples 
d'applIcatlon en 
PORTIER INTELLIGENT, en 
SAISIE d'ARTICLES, etc. 
et sa disquette 3 ou 
5 pouces (préciser à la 

commande

Le PC 
au LABO

• LOGICIEL
• CARTE

INTERFACE
• VOLTMETRE

CONNECTABLE 
à affichage digital

------------- ENREGISTREUR----------------
• Enregistrement de données en tension de 1 mV à S9,9 V / DC 

avec un Intervalle de temps programmable de 30 mS à 10 min. 

entre chaque mesure.

• Enregistrement Jusqu'à 1000 mesures de suite avec resti­

tution sous forme de IIstlng ou de courbe.

• Sauvegarde des mesures sur disquette ou disque dur
• Possibilité de superposer plusieurs courbes

• Démarrage des mesures par le programme
• SurvelI lance par le programme de MINI et de 

mesure pouvant commander une sortie (RELAIS 
LOGICIEL + INTERFACE
+ VOLTMETRE CONNECTABLE avec 2 sorties sur relais

à la fols.

MAX I sur la
5 A)

5000,-F 2372, - F / T TC

LASER’
3mW '

PUISSANCE : 3 mW 

LONGUEUR D'ONDE: 670 nm 

RAYONNEMENT 
COLLIMATE

: ROUGE VIF
: LENTILLE

AMOVIBLE

MODULABLE : FAISCEAU

MODULABLE PAR GENERATEUR

EXTERIEUR jUSQU'A 500 KHz

ALIMENTATION : 9 à 12V

FAIBLE CONSOMMATION PER- 

METTANT UNE ALIMENTATION 
EVENTUELLE PAR PILE 9 V 

FAIBLE ENCONCREMENT PERMET-
I TANT UN TRANSPORT AISE

DIMENSIONS
LARGEUR:
HAUTEUR:

PROFOND: _

poids: 250 gr. monté: 1050

110 mm
45 mm

120 mm

□ oc. sur 
demande

^Désire recevoir CATALOGUE GENERAL ELECTROME • JOINDRE 8 TIMBRES A 2,3OF OU 1 8,4OF( CHEQUE )
CACHET ETABLISSEMENT / SOCIETE

MONSIEUR 

MADAME

ADRESSE

□ INDUSTRIE

□ PARTICULIER

PROFESSEUR DE
□ TECHNOLOGIE

□ PHYSIQUE
□ ECOLE
D COLLEGE
Ü LYCEE

COMMANDES PAR CORRESPONDANCE

J VILLE

• Joignez à votre commande 
un chèque du montant total 
des articles en ajoutant

• 50,-F de FRAIS DE PORT
. adressé à ELECTROME

17, rue Fondaudége 
33000 BORDEAUX / FRANCE

Lfdtl

À DÉCOUPER ET À RENVOYER À: ELECTROME ■ 17, RUE FONDAUDÉGE ■ 33000 BORDEAUX



Spécifications et 
critères de choix 
des CAN’S

Vous devez numériser des 
signaux analogiques et vous êtes 

embarrassé pour choisir un 
convertisseur analogique 

numérique. Cet exposé, nous 
l’espérons, vous aidera à extraire 
les spécifications qui orienteront 
votre choix, et vous donnera les 

éléments nécessaires à leur bonne 
interprétation. Les domaines du 
traitement du signal et de l’audio 

ont introduit de nouvelles 
spécifications qui demandent à 

être examinées de très près. 
Prochainement nous aborderons 
les nouvelles techniques utilisées 
dans les CAN delta-sigma et les 

spécifications décrites ici 
représentent une bonne entrée en 

matière.

Les domaines d’application des 
convertisseurs analogique-nu- 
mérique (CAN) sont les suivants :
- système d’acquisition de don­
nées,
- instrumentation scientifique,
- instrumentation médicale,
- système de pesage,
- équipements de test automati­
que,
- traitement du signal,
- audio et vidéo grand public et 
professionnelle,
- télécommunications (modems). 
Dans certains de ces domaines, 
comme l’instrumentation scienti­
fique par exemple, nous pouvons 
distinguer différentes bandes 
passantes et donc la nécessité 
de CAN présentant des caracté­
ristiques totalement différentes. 
Les multimètres numériques ou 
les systèmes de pesage nécessi­
teront de très bonnes performan­
ces statiques et les CAN’S utili­
sés n’auront pas besoin d’être 
spécifiés en dynamique.
Par contre, dans les analyseurs 
de spectres FFT, les CAN’S 

devront présenter de très bonnes 
performances tant statiques que 
dynamiques.
En effet, les bandes passantes 
requises vont en général du 
continu à quelques centaines de 
kHz. Les domaines de l’audio et 
du traitement du signal dans cer­
tains cas nécessitent l’utilisation 
de CAN’S spécifiés uniquement 
en dynamique. C’est pourquoi 
nous voyons apparaître depuis 
quelques années des spécifica­
tions telles que le rapport signal 
à bruit S/B, le taux de distortion 
harmonique THD, la distorsion 
par intermodulation IMD, le nom­
bre réel de bits en fonction de la 
fréquence et l’histogramme des 
codes du convertisseur pour un 
signal sinusoïdal à l’entrée.
Dans cet article, nous balayerons 
les spécifications principales des 
CAN’S en commençant par le 
fonctionnement statique.

SPECIFICA TIONS STA TIQUES 
DES CAN’S

La résolution

C’est la variation la plus petite 
qui fait passer la sortie numéri­
que du CAN à la valeur immédia­
tement supérieure (ou inférieure). 
Un convertisseur n bits aura 
comme plus petit incrément (1/ 
2n) soit 1 LSB (least significant 
bit). La résolution peut être expri­
mée en % de la pleine échelle ou 
en nombre de bits. Par exemple, 
un CAN de résolution 12 bits per­
met de convertir 1 sur 212 (1 sur 

4096) ou 0,0244 % de sa valeur 
pleine échelle. Si sa valeur pleine 
échelle est de 10 V il pourra donc 
détecter une variation de 
2,44 mV sur son entrée. Il faut 
faire très attention au paramètre 
de résolution, surtout lorsqu’on 
s’intéresse à des CAN 14, 16, 18 
et 20 bits car ce paramètre ne 
révèle pas la précision ou la 
linéarité du convertisseur.
Si vous prenez par exemple 
l’ADC 700 de BURR-BROWN qui 
est donné pour une résolution 
de 16 bits, vous n’obtiendrez que 
les performances d’un 14 bits 
car sa non linéarité différentielle 
garantit aucun code manquant 
jusqu’à 14 bits. C’est également 
le cas pour l’AD ADC 72 d’ANA- 
LOG DEVICES ou le MN 5280/82 
de MICRO NETWORKS ou 
encore le HS 9476 de SIPEX qui 
est un 25 bits de résolution et 
qui possède une non linéarité dif­
férentielle garantie de 14 bits.

La précision (accuracy)

Elle est quelquefois considérée 
comme étant un paramètre non 
spécifique du CAN car la spécifi­
cation de la linéarité décrit plus 
précisément les performances 
du CAN.
La précision représente l’écart 
entre la valeur numérique pré­
sente à la sortie du CAN causée 
par une tension d’entrée donnée, 
et la valeur numérique qu’aurait 
dû indiquer le CAN s’il n’avait fait 
aucune erreur. Ce paramètre 
cumule donc toutes les erreurs 
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du CAN (erreur de quantification, 
erreur d’échelle ou de gain, 
erreur d’offset) et peut être trop 
restrictif vis à vis de certaines 
applications. L’erreur d’offset, 
par exemple, pour une applica­
tion dans le domaine audio ne 
doit pas être considérée car dans 
ce cas, la composante continue 
est filtrée. C’est pour celà que 
vous trouverez sur les data 
sheets des constructeurs des 
performances séparées pour 
chaque erreur.

Erreur de quantification

C’est la déviation maximale par 
rapport à la fonction de transfert 
idéale du CAN représentée par 
une ligne droite. Le CAN, de par 
sa nature, convertit la tension 
d’entrée en un nombre fini de 
codes numériques en sortie. De 
ce fait l’erreur de quantification 
ne sera jamais nulle.
Le CAN parfait aura un offset 
d’un demi LSB à zéro comme 
indiqué figure 1 et ne s’écartera 
de la fonction de transfert idéale 
que d’un demi LSB en plus ou 
en moins. Si l’offset est nul, alors 
l’erreur de quantification sera de 
+ 0,-1 LSB comme indiqué 
figure 2.
Un convertisseur 12 bits idéal 
présentera ± 1/2 LSB d’erreur 
soit ± 0,0122 % de la pleine 
échelle alors qu’un CAN 8 bits 
présentera ± 1/2 LSB d’erreur 
soit ± 0,195% de la pleine 
échelle (± 1/2 x 1/28). L’erreur de 
quantification idéale d’un CAN n 
bits est donc de (± 1/2 LSB) ou 
bien (± 1/2<n 1>) de la pleine 
échelle.

Erreur d’échelle ou de gain (scale 
and gain error)

C’est l’écart de pente par rapport 
à la pente idéale de la fonction 
de transfert du CAN (figure 3).
Cette erreur est exprimée par 
l’écart de tension entre la valeur 
pleine échelle théorique et la 
valeur pleine échelle obtenue par 
la “mesure”.
Elle s’exprime en fraction de LSB 
ou en % de la valeur pleine 
échelle.

Cette erreur est en général due à 
un gain mal réglé sur l’entrée 
analogique ou bien à la référence 
de tension à partir de laquelle le 
convertisseur extrait le quantum 
(LSB). La plupart des CAN’S per­
mettent de régler ce paramètre à 
partir d’un potentiomètre exté­
rieur.
Pour des applications devant 
fonctionner sur une grande plage 
de température, il faudra faire 
très attention aux dérives en 
température de la référence de 
tension et éventuellement des 
composants tels que résistances 
et potentiomètres quelquefois 
nécessaires sur l’entrée analogi­
que ou à la référence de tension 
interne du CAN.

Erreur d’offset

C’est la tension d’entrée pour 
laquelle la sortie numérique est 
nulle (figures 1 et 2). Elle est en 
général causée par l’offset d’en­
trée d’un amplificateur ou d’un 
comparateur interne ou externe 
au CAN. Elle s’exprime en frac­
tion de LSB ou en % de la valeur 
pleine échelle. Il sera toujours 
possible de régler ce paramètre 
soit par un potentiomètre externe 
associé à un circuit interne du 
CAN soit par l’intermédiaire d’un 
ampli extérieur muni d’un poten­
tiomètre de réglage d’offset. Là 
encore, il faudra faire très atten­
tion aux dérives de température 
et le choix des composants 
devra être fait en conséquence. 
Dans le cas où la valeur de votre 
CAN est lue par un microproces­
seur qui réalise un traitement des 
données, nous vous conseillons 
de ne pas régler l’offset analogi­
quement, car ce genre de cor­
rection est rarement bien faite et 
est sujet à dérive, mais de faire 
une correction numérique. Le 
principe de cette correction est 
très simple :
- commuter l’entrée analogique 
du CAN sur une masse analogi­
que et mémoriser l’indication Mof- 
tset du CAN. C’est la mesure de 
l’offset.
- Commuter l'entrée analogique 
du CAN sur le signal à mesurer 
et relever la nouvelle indication 
M mesure.

La grandeur correcte sera donc 
Mmesure — Moffset.
La commutation (masse / entrée 
à mesurer) devra être réalisée le 
plus en amont possible du sys­
tème (figure 4).

Erreur d’hystérésis

La tension d’entrée pour laquelle 
on obtient une transition du code 
en sortie peut être différente sui­
vant le sens de parcours de la 
fonction de transfert (figure 5). 
Ce phénomène est habituelle­
ment dû à l’hystérésis des com­
parateurs utilisés à l’intérieur 
même du composant. Ceci dit, 
au jour d’aujourd’hui, ce phéno­
mène devient de moins en moins 
visible.

Monotonicité

Une courbe est dite monotone 
lorsque sa pente ne change 
jamais de signe. Un CAN sera

masse 
analogique

Entree analog, 
a mesurer
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Vd = tension d’entrée pour laquelle 
on passe du code 011 au code 010 
dans le sens descendant.
Vm = tension pour laquelle on passe 
du code 010 au code 011 dans le 
sens montant
Vd - Vm = hystérésis.

de quantification (Ici n=3)
Figure 6 ; Fonction de transfert d’un 
CAN de 3 bits.

numérique 
, du CAN

Sortie

Figure 7 : Non linéarité de ± 1/2 LSB 
(rendant possible une erreur de 1 LSB) 
et non linéarité différentielle de 1 LSB 
(conduisant au code 100 manquant).

donc monotone s’il délivre une 
sortie numérique continuelle­
ment croissante pour une varia­
tion continuellement croissante 
du signal d’entrée.

Linéarité

L’erreur de linéarité n’inclut pas 
les erreurs de quantification, 
d’offset ou de gain. Une erreur 
de linéarité de ± 1/2 LSB conduit 
donc à une erreur s’additionnant 
à l’erreur de quantification de 
± 1/2 LSB donnant la résolution 
du convertisseur. En se basant 
sur la fonction de transfert de la 
figure 6 où seule l’erreur de 
quantification apparaît, une 
erreur de linéarité conduirait à 
avoir un ou plusieurs pas plus 
grands ou plus petits que le 
quantum.
La figure 7 montre la fonction de 
transfert d’un CAN 3 bits présen­
tant une non linéarité de ± 1/2 
LSB. Un des pas de quantifica­
tion est nul. Ceci n’exclut pas le 
fait que le CAN soit dans les 

tolérances spécifiées, c’est-à- 
dire ± 1 LSB (soit ± 1/2 LSB 
d’erreur de quantification et ± 1/2 
LSB d’erreur de non-linéarité). 
Cette non-linéarité conduit à un 
code manquant (code 100). Par 
contre une non linéarité inférieure 
à ± 1/2 LSB garantit la monoto­
nicité de la fonction de transfert 
du CAN.
(Voir l’explication de la monoto­
nicité dans le paragraphe consa­
cré à cette spécification.)
L’erreur de non-linéarité peut 
être exprimée en pourcentage de 
la valeur pleine échelle ou en 
fraction de LSB. Il faudra donc 
faire le calcul pour comparer les 
convertisseurs et n’utiliser 
qu’une seule représentation de 
l’erreur de non-linéarité de 
manière à garder l’expression la 
plus parlante.

tôlDigimétrie
et SCIENTIFIQUES

INTERFACES INDUSTRIELLES

DE jSIKSMAOT
PC DSP 56K: MOTOROLA 56001 10 MIPS

OPTIONS : /S Serie RS 232 /485
/AD AD-DA 14 Bits +

Filtres anti repliement
NEURONIX : COPROCESSEUR NEURONAL

PC DSP LIB : Bibliothèque numérique
FFT 256.-512-1024... 4096 Pts
WINDOWS : Hanning,Hamming,Blackmann ...
FILTRES : FIR.IIR...
Compression/décompression de données.

Pour nous, c’est la fraction de 
LSB qui est la plus facile à inter­
préter et la relation donnant cette 
valeur lorsqu’un % PE (pleine 
échelle) est donné, est : 
non linéarité en LSB =

2n x non-linéarité en %

©l[p©^TEIB s
TransDAC Automate programmable 

pour PC ou MAC
A/D + D/A+TTL+Timer + OPTO...
Programmation en : C, FORTH, ASM

ému
AT ADC 16B 32V a/d te Bits 32 v. +20 ttl + t.

100

n = nombre de bits du CAN.

Exemple :
1) Un convertisseur 22 bits 
ayant une non-linéarité de 
± 0,5 ppm PE (pleine échelle) 
aura une non linéarité exprimée 
en fraction de LSB de :
± 222 x 0,5 10-6 = ± 2 LSB
2) Un CAN 12 bits ayant une 
non linéarité de ± 0,0122 % PE 
aura une non linéarité de :

212 x 0,0122 1
±------------------ = ± — LSB

100 2

De manière à clarifier cette spé­
cification, nous nous reporterons 
à la figure 7 où nous avons 
représenté en trait continu la 
fonction de transfert réelle. Celle- 
ci s’écartant au maximum de 
1/2 LSB de la fonction de trans­
fert idéale représentée en pointil- 
lée. Nous pouvons dire que la 
linéarité de ce CAN est de 1/2 LSB.
Dans notre prochain numéro 
nous traiterons par le détail des 
caractéristiques dynamiques des 
CAN’S.

J.-Y. Bedu.

PC LAB —

PC ADC 12B 8V
PC ADC 12B 16V
PC ADC 12B 16V 4G
PC ADC 12B 32V 4G
PC ADC 20000 16V4G
PC DAC 12B 4V

A/D 12 Bits 16 V. 4 Gains

D/A 12 Bits 2 Voies

TTL 20 E/S +Timer =(T.)

A/D 12 Bits SV. +20TTL + T.

A/D 12 Bits 16 V. 20 TTL + T.

A/D 12 Bits 16 V. 4G 20 TTL+T

A/D 12 Bits 32 V. 4G 20 TTL+T

A/D +/-20000 16 V. 4 G +TTL+T

D/A 4 Voies Courant ou T. 20 TTL

PC PIA
PC PIA2-T
PC PIT
PC IOT
PC OCTOTIM

20 E/S TTL (6821) + Wrapping (w)

40 E/S TTL(6821) + Timer (6840)

48 E/S TTL(8253) + Timer (8254) .

96 E/S TTL + Timer (8254)

8 Timer (8254) + 24 E/S TTL(8253)

PC OPTO 18V 8 E/S Optoisolées

PC RELAI 16V 16 Relais

Dig i View Intégré d'acquisition de données 

DigiTool Bibliothèques d'acquisition 

pour Langage C OU PASCAL

Tel 68 66 54 48 Fax 68 50 50 85
30 Rue E.RENAN 66000 PERPIGNAN
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Le n° 510 donne une description 
de l’interrupteur optique de 

QUINTEL.
Une de ses applications passe par 

la commande de puissance. Ce 
type de carte permet à 

l’interrupteur optique d’intervenir 
en lieu et place d’un interrupteur 

électrique ordinaire. On en 
perçoit immédiatement l'intérêt : 

commutation dans les salles de 
bain, dans les piscines, dans les 

jardins, dans les bateaux... Cette 
carte permet également à 

l’interrupteur d’être utilisé 
comme capteur de proximité 

(détection de mouvement, 
ouverture de porte etc.).

Nous vous proposons 
aujourd’hui de réaliser avec nous 

un modèle simple de carte 
optoélectronique de commutation 

de puissance.

La commande 
optoélectronique
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Le problème de départ est en 
résumé le suivant. On émet un 
signal lumineux et on le reçoit 
(circuit optique). Un événement 
connu affecte ce circuit optique 
(disparition, apparition perma­
nente ou momentanée de lumiè­
re). L’électronique doit identifier 
cet événement, le rapporter à 
une unité de traitement, et com­
muter la puissance émise par 
une source électrique vers un 
appareil électrique.
Pour que cette carte soit pratique 
d’emploi, il est souhaitable 
qu’elle s’alimente directement 
sur le secteur. L’utilisation de pile 
qu’il faudrait changer serait un 
lourd handicap à sa diffusion. Si 
l’on veut qu’elle puisse être utili­
sée aussi bien comme capteur 
de proximité que comme inter­
rupteur ordinaire en liaison avec 
l’interrupteur optique, elle devra 
nécessairement être program­
mable. Dans un cas, elle réagit 
directement à un changement 
d’état : l’interrupteur est ouvert, 
la porte est fermée ; l’interrupteur 
se ferme, l’alarme est déclen­
chée. Dans le second, elle fonc­
tionne en bascule : l’interrupteur 
est sollicité, la lumière s’allume ; 
l’interrupteur est sollicité une 
seconde fois, la lumière s’éteint. 
Les concepteurs de cette carte 
ont répondu à ces contraintes et 
à ces besoins.

Alimentation

La carte est alimentée directe­
ment sur le secteur 220 volts 
alternatif. La diode Di ne laisse 
passer que l’alternance positive, 
tandis que Rb, Cs et Ds filtrent et 
régulent à 15 volts la tension 
servant à alimenter les compo­
sants électroniques.

Commande de l’émetteur

Le circuit TCI 555 délivre environ 
5 impulsions par seconde d’une 
durée de 300 micro-secondes 
pendant laquelle la diode émet- 
trice Ds reçoit, au travers de R4, 
le courant de décharge partielle 
du condensateur C3 (chargé au 
travers de D2-R3 entre deux 
éclairs). Le courant dans D3 pen­
dant l’éclair est d’environ 500mA 
(15V/27 Q).

Réception de l’éclair

Le courant fourni par la diode 
réceptrice D4 est amplifié par Q1 
dont la sortie collecteur attaque 
l’entrée D de la bascule U2A. 
L’horloge, active à la montée, 
reçoit la même impulsion que la 
diode émettrice, ainsi, sa lumière 
a été transmise vers le récepteur 
par la fibre et l’interrupteur, la

ü Jêmrac
DEPARTEMENT HABILLAGES 19” DE LA S.E.E.M.

Siège Social 15, Avenue Victor HUGO - BP 50 
92174 VANVES - FRANCE Cedex

Tél. (1)46 45 21 90 - Fax. (1) 46 42 43 03 - Tlx. 631 327 F

1 ARMOIRES & ACCESSOIRES

• ARMOIRES “GRANIT”
de 12 à 45 U et 450,600,800 mm de 
profondeur.
• Gamme complète d’accessoires:
face avant 19”; chassis 19”; support 
modem ; tiroir de ventilation ; glissière 
etc...
• ARMOIRE “NORMA”
de 13 à 45 U, existe aussi en version 
console ou en bureau technique.
• PRE-EQUIPEMENTS & 
MONTAGES SPECIAUX 
SUR DEMANDE.

2 COFFRETS & ACCESSOIRES
• COFFRET “MININORMA”
• COFFRET “MIDIN0RMA”
• COFFRET “NORMA” en version 
table ou rackable (81 TE) et trans­
formable en bac à cartes suivant 
normes DIN 41494 avec les acces­
soires d’EUROSYSTEME.
• COFFRET “PROFIL” en version 
filée, intégrale et luxe.
• COFFRET “CLETU”
• COFFRET “CODIS”
• PERSONNALISATIONS 
SUR DEMANDE.

3 EUROSYSTEME & ACCESSOIRES
• L’EUROSYSTEME est une 
gamme complète de bacs à car­
tes format Europe 3, 6, 9 U sui­
vant norme C.E.I. 297-3 avec 
faces avant ; tiroirs modulaires 
3, 6 U ; tiroirs 4”4 audio et nom­
breux accessoires normalisés.
• Connecteurs DIN 41612.
• Cartes d’études DIN 41494.
• Prolongateurs & BUS V.M.E.
• Alimentations.
• PERSONNALISATIONS SUR 
DEMANDE.

Agence : Rhône-Alpes 
38, rue du Clos Verger 
69200 VENISSIEUX

Téléphone : 78 74 35 68 
Télécopie : 78 01 34 66 

Télex : 305 439 F

Agence .-Toulouse
11, chemin Benech

31470 FONSORBES
Téléphone : 61 91 00 79 
Télécopie : 61 981 22 20 

Télex : 533 945 F



sortie de Qi est au niveau 1 lors 
de la fin de l’éclair et le front 
montant de l’horloge fait initiali­
ser la bascule U2A. Si au con­
traire la lumière n’est pas parve­
nue au récepteur à la fin de 
l’horloge trouvant l’entrée D à 0, 
la bascule est réinitialisée.

Décodage de l’éclair 
et programmation

La bascule U2A mémorisant sur 
ses sorties l’état de l’interrupteur 
lors du dernier éclair, ces sorties 
peuvent être utilisées, soit pour 
autoriser directement la sortie de 
puissance en fonction de la 
lumière passante ou non-pas­
sante, soit pour commander la 
bascule U2B dont la sortie flip­
flop autorise ou interdit la sortie 
de puissance à chaque transi­
tion, extinction ou apparition de 
lumière.

Ces choix s’effectuent par le 
câblage de deux straps. L’un de 
ces straps permet de choisir 
entre les deux sorties complé­
mentaires de U2A permettant 
d’utiliser comme position de 
commande l’interrupteur soit le 
passage de la lumière soit le blo­
cage de la lumière. L’autre strap 

permet de choisir si la sortie 
sélectionnée par le premier strap 
est envoyée directement vers le 
circuit de commande du triac ou 
si cette sortie sert d’horloge à la 
bascule U2B montée en flip-flop 
et dont la sortie commande le 
circuit du triac chaque fois que 
cette horloge passe au niveau 1.
Le circuit de commande du triac 
peut être remplacé par un relais 
statique à condition d’inclure une 
résistance Ru afin de limiter le 
courant de commande, et de 
pouvoir conserver 15 V de VCC. 
Une alimentation de 15 V classi­
que plus puissante rendrait inu­
tile cette protection.

Commande du triac

La cellule D de Us reçoit sur 
l’entrée 13, sous impédance de 
5,6 Mohm, le secteur ainsi que 
l’alimentation 15 V divisée par 3. 
Si l'entrée 12 est à 1, la sortie 11 
sort des créneaux en opposition 
de phase avec le secteur. Si l’en­
trée 12 est à 0, la sortie 11 reste 
au niveau 1. Les trois cellules A, 
B et C de Us montées en paral­
lèle transmettent les créneaux de 
la sortie 11 en phase au driver 
Push-Pull Q2-Q3. Ces créneaux 
sont différenciés par les conden­

sateurs Ce-C?. Les impulsions de 
courant limitées par R13 sont 
envoyées vers la gâchette du 
triac au début de chaque alter­
nance secteur. Si les impulsions 
sont envoyées vers le triac, celui- 
ci s’amorce à chaque alternance 
du secteur. Si les impulsions 
sont supprimées, le triac se 
désamorce dès l’alternance sec­
teur suivante et reste bloqué 
jusqu’à l’arrivée de nouvelles 
impulsions.

EMULATEUR UNIVERSEL

19 950 F HT

■ plus sonde

6502 - 65SC802 - 65SC816 - 6301 - 6303 
68000 - 68008 - 6809 - 6800 - 6802 - 8088 
8086 80188 - 80C188 - 80186 - 80C186 - Z80 
Z180 64180 - 8085 - NSC 800

Cet émulateur universel temps réel fonctionne 
sur le port série d'un PC, XT, AT.
Il suffit de changer de sonde pour travailler sur 
une autre cible

Autres modèles à partir de 8995 F HT

8096 - 68HC 05 ■ 68HC11 - Z80 - 8085 - 8031 
8051 et familles

Se connectent sur le PC par le port série. Pro­
gramme driver MS-DOS. Peuvent être livrés 
avec les programmes de développement as­
sociés sur PC.

études & conseils

Les Programmes de :

AV0CET
Pour le développement sur Votre PC/AT/ 
PS2 sous MS/DOS pour les microproces­
seurs tels que : Z80-8085-8051-6809- 
8751-68000-6800-6804-68HC05-6805- 
68HC11 et bien d'autres...
* CROSS ASSEMBLEURS/MACRO ASSEMBLEURS

Les «macro assembleurs AVMAC» sont puis­
sants. ils comportent tous les outils du lan­
gage assembleur dont vous avez besoin :
* Editeurs de liens,
* Gestionnaires des bibliothèques
* Gestionnaire des références croisées

* SIMULATEURS - DEBUGGERS
Ils permettent d'exécuter un programme 
conçu pour un autre microprocesseur sur 
votre système. Ils simulent les particularités 
Software d'un CPU. Les codes générés 
peuvent être lus et exécutés interactivement 
avant le transfert sur EPROM.

* CROSS COMPILATEURS C et PASCAL
Ces compilateurs permettent d'écrire un 
programme en C ou Pascal sous éditeur de 
texte MS/DOS. A la compilation, ils créent le 
fichier assembleur, le fichier .HEX et le fi- 
chier objet ROMamble directement.

études & conseil
23, av. du 8 Mai 1945 
95200-SARCELLES

PROGRAMMATEURS SUR PC

Modèle EW 701 + E EPROM + EPROM
jusqu'à 1 Mo

Modèle EW 704 - multicopieur pa 4
Modèle SEP 81 - E EPROM - EPROM 

jusqu'à 4 Mo
Modèle SEP 84 - multicopieur par 4
Modèle SEP 88 multicopieur par 8
Modèle MC-PM3 - pour monochip

motorola
Modèle ALL 03 Universel pour tous les 

composants du marché

ANALYSEURS LOGIQUES 100/200 Mhz

ID160 : 4 à 16 voies 50 MHz 
ID161 : 4 à 16 voies 100 MHz 
ID320:4à32 voies 200 MHz

Ces analyseurs logiques se présentent sous la forme de carte 
pour PC/AT et sont livrés avec les sondes et le programme. A 

l'écran du PC se configurent le nombre de voies, la vitesse 

d'horloge, les paramétrages, etc...

TEL. : 3 (1) 39.92.55.49 
Télécopie 3 (1) 39.92.21.13

IRE pubéctié



LES KITS, 
C'EST 

FAIT POUR 
CEUX 

QUI ONT 
DU TEMPS 
A PERDRE.

Mode d'emploi : 
Vous qui aimez les Kits, armez-vous de patience. 

Prenez une paire de ciseaux, une feuille de papier, 
un pot de colle et reconstituez le message contenu 

dans la grille ci-dessous 
en remettant les numéros dans le bon ordre.

Si vous voulez gagner un temps précieux 
sans dépenser plus, 

vous pouvez lire ce qui est écrit ci-contre*.  
Bonne chance !

LES MODULES

C'EST FAIT 
POUR CEUX 

QUI ONT 
DE L'ARGENT 
A GAGNER*.

Pour le prix d'un Kit, CEBEK vous offre un module 
testé, en ordre de marche, et GARANTI 2 ANS !

Vous avez le choix parmi 100 références et 
huit types de modules :

détecteurs de lumière, alimentations stabilisées, 
amplis, pré-amplis, vu-mètre, temporisateurs.

Complétez ce bon à découper, vous recevrez notre 
catalogue complet et la liste des dépositaires. 

CEBEK, c'est la solution de simplicité !

DEPELEC
LE DEPOT ELECTRONIQUE 

agent général France
BP 5 - 84470 CHATEAUNEUF-DE-GADAGNE - Télex : 431 614 F - Tél. : 90 22 22 40

ERP 04/91

NOM.............................................................. PRENOM .......................................

ERP 02/91

ADRESSE...................................................................................................................



SOT-223, plus de 
puissance en CMS

Les composants CMS continuent 
d’envahir de plus en plus le 

monde de l’électronique. Au 
départ cette technique de montage 
fut associée au câblage classique 
des composants et portait le nom 

de technologie mixte. On retrouve 
encore souvent cette 

configuration, mais le 
pourcentage d’implantation 

mixte diminue, tant les éléments 
conventionnels possèdent un 

homologue en CMS. En fait, le 
transfert de la technique 

d’implantation classique vers le 
CMS ne peut se faire 

complètement dans tous les 
domaines. C’est le cas notamment 

en électronique de puissance, où 
les semi-conducteurs à monter en 

surface font défaut.

Ce sont les boîtiers SOT-23, 
SOT-143, SOT-89 et plus récem­
ment le D-PAK qui ont contribué 
à la percée de la technique CMS, 
bien que ceux-ci n’offraient pas 
une compatibilité totale avec les 
techniques de montage en surfa­
ce. Originellement, les trois pre­
miers boîtiers cités furent déve­
loppés afin de répondre à une 
demande de l’industrie hybride 
qui employait la technique 
conventionnelle de refusion (ap­
pelée en Anglais, reflow solde­
ring). Plus tard, on adopta les 
SOT-23 et SOT-143 afin de 
répondre aux besoins grandis­
sants de cartes soudées à la 
vague (wawe soldering) ou 

nécessitant une combinaison 
vague/refusion. Le SOT-89, bien 
que compatible avec la méthode 
de refusion, ne convient pas lors­
que l’on invoque le mixage pré­
cédent.
Le SOT-23 apparut au milieu des 
années soixante, s’imposant 
comme un moteur, propulsant la 
technique d’implantation CMS. 
Le SOT-143 fit son apparition 
plus tard, offrant une solution de 
boîtier lorsque des composants 
possédant quatre connexions 
devaient être implantés (pont de 
diodes, Mosfet double-porte...). 
Ces derniers composants autori­
saient l’emploi des deux techni­
ques de soudage.
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Le lecteur intéressé par les tech­
niques CMS, se reportera aux 
articles parus dans les numéros 
505 p 44 et 506 p 75, d’Electroni- 
que Radio-Plans.

Limitations des boîtiers

Les encapsulations citées précé­
demment ne peuvent accueillir 
des chips dont les dimensions 
excèdent 0,79 par 0,79 mm. De 
plus, leur dissipation de puis­
sance ne dépasse pas 500 mW 
et dépend de la méthode de 
montage retenue.
Au début des années soixante- 
dix, on introduisit le SOT-89 afin 
d’élever la limitation de puis­
sance à 1 watt. A nouveau, la 
méthode d’assemblage influait 
sur cette tenue en puissance. Ce 
boîtier permettait ainsi un 
assemblage par la méthode de 
refusion, mais n’assurait pas la 
compatibilité avec la soudure à 
la vague, où le composant doit 
être collé en premier. Le SOT-89 
présente alors les limitations sui­
vantes :
- Il ne peut recevoir des puces 
dont la surface dépasse 1,5 par 
1,5 mm.
- Pas plus d’un watt de dissipa­
tion (selon le montage), il n’est 
pas compatible avec la soudure 
à la vague,
- Le report à plat peut transmet­
tre les contraintes du support à 
la jonction métal/puce, et occa­
sionner des fissures du chip 
durant le cyclage en températu­
re.

Améliorations

C’est en 1984 que fut introduit le 
D-PAK, plus de 10 ans après le 
lancement du SOT-89. Ce 
concept autorise maintenant des 
puces dont la surface atteint 2,84 
par 2,84 mm. Cependant, le D- 
PAK possède les mêmes limita­
tions d’assemblage que son con­
frère le SOT-89, possibilité de 
fissures, incompatibilité avec la 
soudure à la vague.

Le SOT-223

Afin de lever toutes les incompa­
tibilités précédentes, Philips 
concevait en 1980 le SOT-223. 
Développé d’une façon analogue 
à celle utilisée pour le populaire 
SOT-123, ce boîtier assure une 
compatibilité totale avec les 
techniques industrielles d’as­
semblage. Les caractéristiques 
du SOT-223 sont les suivantes :
- Capacité de puissance supé­
rieure à 1 watt.

- Rth (jonction/ambiante):60° 0/ 
W.
- Rth (jonction/boîtier):15° CA/V.
- Accepte des puces de dimen­
sions 2,5 par 2,5 mm.
- Empreinte physique compati­
ble avec celle du D-PAK.
- Utilisation du SOT-223 en 
puissance comme en HF jusqu’à 
plus d’1 GHz.
Au départ, la gamme des pro­
duits commercialisés en SOT- 
223 reprenait celle des SOT-89. 
Bien que cette gamme soit com­
plète, elle n’exploite pas toutes 
les caractéristiques du boîtier. 
Les dernières introductions en 
SOT-223 incluent des mosfet’s 
de puissance possédant une ten­
sion Vos de 450 volts, associée à 
une Rdson de 1,8 ohm.
Actuellement, la gamme SOT- 
223 de Zetex comprend plutôt 
des transistors bipolaires. Cette 
gamme de produits combine le 
procédé Matrix (développé par 
Zetex) et le solide boîtier SOT- 
223. Le concept Matrix apparaît 
chez les concurrents de Zetex 
sous le nom de “Perforated Emit­
ter” ou encore “Distributed 
Base”.
Caractéristiques de la gamme 
Matrix :
- Dissipation jusqu’à 2 W
- le permanent de 3 A
- km jusqu’à 8 A
- hte spécifié à 6 A
- Gain supérieur à 3000
- Tension de claquage Vceo 
supérieure à 300 V
- Faible tension de déchet
- Composants complémentai­
res PNP, NPN
La photo représente des compo­
sants D-PAK, SOT-89, SOT-123 
ainsi que le nouveau FZT 469, en 
boîtier SOT-223.

Conclusion

Cet article, issu d’une note tech­
nique, Zetex vous permettra, 
nous l’espérons, de mieux cerner 
la mise en boîtier CMS des semi- 
conducteurs. Cela devrait facili­
ter le choix des composants lors 
de vos futurs développements.

Christophe BASSO

ZETEX pic
Donald ADAMS
Fields New Road, Chadderton, 
Oldham OL9 8NP 
United Kingdom 
Tél. : 061-627-4963
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Votre circuit imprimé 
double face 

immédiatement

CONTEC propose sur le marché 
une machine compacte et fonc­
tionnelle pour concevoir des cir­
cuits imprimés très rapidement 
et plus facilement en réalisant 
automatiquement toutes les opé­
rations de traçage, fraisage et 
perçage.
Le système CM2 est une solution 
intégrée comprenant le logiciel 
avec la station de travail, l’unité 
de contrôle, l’aspiration etc... 
Tout est inclus dans un meuble 
compact propre et fonctionnel 
dont la qualité de construction 
garantit la plus haute précision. 
Les paramètres standard pour 
les instructions de la machine 
sont donnés automatiquement, 
cependant celle-ci peut être 
manipulée sans expérience préa­
lable.
La machine CM2 est la voie la 
plus rapide et la plus économi­
que pour réaliser des prototypes 
simples ou double faces aussi 
bien que de petites séries. Le 
principal avantage de ce sys­
tème c’est que la réalisation peut 
être faite immédiatement dans le 
bureau ou le laboratoire sans 
délai et sans nuisance. Pour les 

circuits on peut utiliser le CAD 
de la machine ou bien également 
transférer toutes les informations 
de n’importe quel CAD en stan­
dard GERBER.
Partout où vous devez réaliser 
rapidement un échantillon, une 
modification ou une petite prése- 
rie vous êtes sous pression de 
toutes parts.
Votre seule voie, c’est l’efficacité 
par la rapidité et la qualité.
Maintenant CM2 crée votre cir­
cuit imprimé :
• immédiatement,
• sans faire appel à un tiers,
• sans nuisance,
• sur votre bureau,
• prêt à être testé en quelques 
heures.
En complément du système 
CM2, le constructeur propose 
une petite unité de galvanoplas­
tie autonome “Compacta CM2” 
permettant de réaliser la métalli­
sation des trous.

EDIMATE
96, R.N. 10
78310 COIGNIERES
Tél. : (1)34.61.36.55
Fax : (1) 34.61.36.57

Circuits d’interface 
RS 232 et 

RS 422 AD

ANALOG DEVICES fait son 
entrée dans le marché des com­
munications de données avec 
une gamme complète de treize 
circuits d’interface pour lignes 
RS 232 et RS 422. Ces circuits 
monolithiques transmettent et 
reçoivent à la fois des lignes mul­
tiples de données séries RS 232 
et/ou RS 422, remplaçant des 
solutions discrètes compliquées. 
Tous sont construits en techno­
logie faible consommation 
CMOS ou BICMOS et ne néces­
sitent peu ou aucun composants 
externes et sont compatibles 
broche à broche avec les pro­
duits déjà existants sur le mar­
ché.

La famille AD 230 de driver/ 
récepteur de ligne RS 232 offre 
onze configurations pour une 
grande variété d’applications. La 
gamme de produits s’étend de 
l’AD 231, 14 broches, deux dri­
vers et deux récepteurs, jusqu’à 
l’AD 241,28 broches, quatre dri­
vers et cinq récepteurs.
La dissipation maximum de puis­
sance sans charge est seulement 
de 50 mW (pour tous les circuits 
sauf l’AD 231 et l’AD 239).
Neuf de ces produits ne nécessi­
tent qu’une alimentation simple 
0-5 volts. Quatre d’entre eux ont 
un mode veille qui permet de 
réduire leur consommation à 
5 piW, intéressant pour les systè­
mes alimentés sur piles ou batte­
ries comme les ordinateurs por­
tables.
Deux autres circuits ne nécessi­
tent aucun condensateur externe 
pour la pompe de charge ; ils 
sont proposés pour les systèmes 
où le faible encombrement est 
une priorité.
L’AD 401 et l’AD 402 sont des 
drivers/récepteurs de lignes 
configurables en standards 
RS 232, à sorties asymétriques, 
ou RS 422, à sorties symétri­
ques, ou encore en un mixage 
des deux standards.
Chaque circuit a quatre combi­
naisons possibles, RS 232 et/ou 
RS 422, sélectionnables par pin. 

Un mode “loopback” commute 
les sorties des drivers vers les 
entrées réceptrices qui leur sont 
associées, pour un auto-dia­
gnostic à une vitesse supérieure 
à 3000 Bauds.
Toutes les sorties trois états sont 
protégées contre les courts cir­
cuits jusqu’à 100 mA.
Du process BICMOS faible 
consommation résulte une dissi­
pation de puissance au repos de 
360 mW seulement. Convenant 
bien aux environnements 
réseaux locaux, aux commuta­
tions de paquets et aux autres 
applications de communications 
de données concentrées, les 
deux circuits sont entièrement 
conformes aux standards EIA 
(Electronic Industry Association). 
Les treize produits sont tous dis­
ponibles dans une grande variété 
de gammes de température et 
de boîtiers. Les boîtiers plasti­
ques DIP et SOIC conviennent 
aux gammes de température 0 ; 
+ 70° C et - 40 ; + 85° C. Les 
boîtiers Cerdip sont disponibles 
pour la gamme - 55 ; + 125° C. 
Les onze produits RS 232 sont 
déjà en production. L’AD 401 et 
l’AD 402 pour RS 232 et RS 422 
combinés le seront prochaine­
ment.

ANALOG DEVICES
3, rue Georges Besse
CE 27 - 92182 ANTONY Cedex 
Tél. : (1)46.66.25.25
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BRSx Breakpoint in Go Sion node:

.124: value ■= readJ>it(P3JJ>it); | .125: if ((value = 1) Il (last.value]

Set Line BreakTointsSet Line IraAFoints IEC | M Break on internai bit 
iMiïr.KMsraaniM :CLb Clear breakpoints- Il Internal Break on pattern I 'BIC Break on Internal Contente]

• now restart process

EMULATEUR SUR PC 
DÉBOGUEUR C
"BANK SWITCHING" 256 KO 
SUPPORTE 68HC11 16 MHZ 
MAPPING 64 OCTETS
TRACE 16 K X 48 BIT 
ANALYSE DE PERFORMANCE 
OPTION BOITIER SÉRIE

CIRCUITS 
SUPPORTES 

68HC11
68HC11A0 
68HC11 Al 
68HC11A8 
68HC811A8
68HC11D3 
68HC711D3
68HC11 El
68HC11E2 
68HC11E9
68HC11 Fl

““ emulations
Outils et instruments électroniques

Antélia 4 Burospace - Chemin de Gizy 91571 BIEVRES Cedex France 
Telex : 603 762 F - Fax : (1) 60.19.29.50

Tél ; (1) 69.41.28.01
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TV SAT-TV • SAT-TV • SAT-TV • SAT-TV • SAT-TV • SAT-TV • SAT-TV • SAT-TV • SAT-TV

SAARPARABOL
SAT MODULE DEMODULATEUR E 600
FORMAT EUROCARD 160 x 100 FREQUENCE: 950 -1750 MHZ 
UTILISATION: CAMPING - INSTALLATEUR - DEMODULATEUR ATV
AUDIO PROGRAMMABLE: 5-8,5 MHZ 13,8 VOLT DC 200mA

INFORMATION CONTRE 3 TIMBRES A 2,30 F

L.S.C. SARL 46 RUE DE LA MONTAGNE
F-57520 GROSBLIEDERSTROFF • Tel.: 87 09 08 67 • Fax: 87 09 08 76

SAT-TV ■ SAT-TV • SAT-TV • SAT-TV • SAT-TV ■ SAT-TV • SAT-TV • SAT-TV ■ SAT-TV

• Recherche de composants par Nom, Fonction, Caractéristiques ou Equivalence. I

• Equivalence directe ou complémentaire de transistors Bipolaires, Effet de 
champ, Mos de puissance.

• Recherche de circuits analogiques équivalents en broche à broche ou par fonction.

• Livré d'origine avec une base en Français de 6 000 composants, avec fiche tech­
nique et 4 000 équivalents de circuits.

• 17 familles de composants : Bipolaires, Effet de champ, Mos de puissance, 
Diodes, Thyristor, Régulateurs, Amplis Op et Audios, CD 4000, HCMOS, TTL-LS, 
RAMS, ROMS, Circuits Opto, HF, Télécom et Divers.

• Paramétrage des critères d'équivalence pour les transistors.

• Fiches techniques en français et brochage pour tous composants.

• 100 formes de boîtiers prédéfinis (avec dimensions), Editeur graphique (GRAFIX) 
pour la création d'autres formes de boîtiers ou de schémas d’application.

• Edition des listing composants à l'écran ou sur imprimante.

• Possibilité de créer des schémas d'application pour chaque composant avec 
commentaires associés.

• Recherche de schémas d'application par thème.

• Possibilité de créer ses propres listes d'équivalence C.l.

• Saisie, Modification, Création de composants au travers de masques prédéfinis.

• Aide permanente à tout niveau.

• Utilitaire DESIGN fourni gratuitement aux lycées, permettant aux professeurs 
de redéfinir tous les menus d'aide afin de les adapter au niveau des cours.

• Documentation complète en français.

FINDER 1.6 complet: ............................................ 1767 H*T*
TARIF SPECIAL Education Nationale : ...... 1237 HT-
(FINDER 1.6 complet DESIGN)
Mise à jour version FINDER 1.15:............................ 620 H*T*
Disquette de démo (remboursable en cas d'achat.) 
disponible dans tous les points de vente C.l.F. :..........100 H-T-

A la commande, précisez le format de disquette souhaité 5"1/4 ou 3"1/2.

Matériel nécessaire : PC/XT/A T/PS-2 ou vrais compatibles - 640 kRAM disponible DOS 
2.1 mini - 2 lecteurs de disquettes ou 1 lecteur et 1 disque dur, une des cartes graphiques 
suivantes : EGA/VGA/HERCULES____________________________________________

DEJA PLUS DE 1 000 UTILISATEURS
Documentation sur demande chez C.l.F ou dans ses 400 points de ventes

11, rue Charles-Michels 
92220 BAGNEUX 
Service R. P.
Télex : 631 446 F
Fax: 16 (1)45 47 16 14 
Tél. : 16(1)45 47 48 00

ERGONOMIE Distributeur exclusif pour la Belgique et le Luxembourg 
415, bd de l'Humanité -1190 BRUXELLES - Tél. : 02/378 27 00 - Fax : 02/332 0912
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ALIM DE LABO
+ 5 ALIMS FIXES
+ GÉNÉ BF
+ VOLTMÈTRE NUM.

UNILAB
EXCLUSIVITÉ 

SELECTRONIC

MINI LABO INTEGRE 
ECONOMIQUE

Ce petit appareil rendra les 
plus grands services de par 
sa polyvalence à tous les 
amateurs, dépanneurs, étu­
diants, etc. Il intègre : - une 
alimentation régulée variable 
de 0 à 30 V/15 A. - 5 sources 
de tension fixe : +5V/3A, 
+12V/1.5A +9V/1.5A
■12V/1.5A, -9V/1.5A -1 géné­
rateur de signaux carrés à 
11 fréquences fixes - Sortie : 
Niveau TTL ajustable pro­
grammable. Le tout présenté 
dans un coffret ESM EC 
24/08 avec face avant percée 
et sérigraphiée. Le kit 
complet :

111.9003 . 950,00 F
seulement

L’AFFAIRE DU MOIS :

AFFICHEUR LCD 2 x 16 CARACTERES. Type SAMSUNG UC 162.
Haute technologie (Super-twist nematic). Très haut contraste. Angle de vision 
extra-large.
Dim. : 36 x 80 mm. Mono-tension : + 5 v. 2 lignes de 16 caractères 2,95 x 435 mm.
Parfaitement compatible avec les modèles standards LTN 211R-10 ou équivalent.

L'afficheur.......................................................... 113.6728 119,00 F

sur un galvanomètre. Fourni 
avec échelle illustrée. Alimen­
tation : Pile 9 V 
Le kit complet :

111.9260 . 399,00F

CARTE DE CONVERSION RAPIDE A/D 12 BITS
(Décrite dans ELEKTOR 140)

• Compatible PC-XT/AT
• 2 temps de conversion : 7 fi ou 25 gs
• 16 canaux d’entrées multiplexés
• 4 canaux simultanés "Sample and Hold" 
à commande externe ou interne
• Niveaux d'entrée : 0 à 5 V ou - 2,5 V à 2,5 V
• Référence interne 10 V
• Adressage par jumper
• 16 entrées/sorties TTL
Le kit complet version 7 gs :
111.9284 .................................... 1924,00 F
Le kit complet version 25 gs :
111.9283 .................................... 1590,00 F

CHARGEUR D’ACCUS INTELLIGENT UNIVERSEL
Enfin un chargeur automatique vraiment polyvalent pour accumulateurs Cadmium - Nickel !
Exploitant à fond toutes les possibilités du célèbre micro-contrôleur U 2400, ses performances sont inégalées :
- Permet la charge de 2 à 10 accus (maxi 1,2 Ah)
- Accepte tous les accus Cd-Ni d’une capacité de 0,5 à 1,2 Ah
- Durée de charge : -12 h (charge normale)
-1 h ou 30 mn (accus à électrodes frittées)
- Alim secteur ou batterie 12 V de voiture.
• Contrôle permanent de la tension et de la température.
Etc...

Le kit complet avec tôlerie percée et sérigraphiée, 
accessoires, etc...
111.9315....................................................... 530,00 F

'S electron?

39 ’* 12h

GENERATEUR 220V/50 Hz 
50 VA AUTONOME 

(décrit dans RADIO-PLANS 505)

portable de moins de 4 kg est capable de produire du 220 V 
plusieurs heures sans aide extérieure.

avec accu spécial, tôlerie, accessoires, etc...

650.00 F

LCD
dans ELEKTOR 140)

permet de mesurer les condensateurs de 1 pF à 20 gF en 5 
meilleure que 5%.

Le kit complet avec 
face 
111.9300 ... 399,00 F

CARTE Z 80 EUROPE
(Décrite dans ELEKTOR 141)

Des ports à revendre, un CAN, une interface sérielle 
compatible PC et tout cela sur une surface de 160 x 100 mm2.

Caractéristiques techniques :

■ Processeur : Z80A
■ EPROM : 2, 4, 8 ou 16 Koctets
■ RAM : 2 ou 8 Koctets
■ Convertisseur A/N à 8 bits avec temps de conversion de 1 ms
■ Port sériel RS232 compatible PC/XT/AT avec niveaux + 12 V
■ Taux de transmission jusqu’à 19 200 bauds (bits/s)
■ Présence des lignes pour une interface Centronics
■ Tension d’alimentation unique de + 5 V
■ Adressage simple sans PAL ou GAL
■ Moniteur d'interface intégré à deux LED

Le kit complet avec connecteurs, support TULIPE, ETC.

111.9330 ................................................................ 995,00 F
En option :
Basic + Mini-moniteur Ess 5874
111.9332 (EPROM fournie)............................... 249,00 F

NERATEUR DE FONCTIONS WOBBULE
(Décrit dans ELEKTOR 143)

Le générateur que l'on attendait avec impatience !

- Gamme de fréquences : 10 Hz à 200 kHz en 4 gammes
- Fréquence de balayage : 0,1 à 100 Hz
- Sinus, carré, triangle
- Taux de distorsion en sinus : < 0,5%
- Impédance de sortie : 50 fi
- Etc...
Fourni avec coffret percé et sérigraphié, alimentation, boutons et accessoires.

Le kit complet............................. 111.9350 ............................ 739,00 F

RESISTANCE DE CHARGE ELECTRONIQUE AJUSTABLE
(Décrit dans ELEKTOR 143)

Une solution intelligente à tous vos problèmes de charge en puissance
- Résistance ajustable de 0,25 n à l'infini
- P max = 300 W à 1 kW suivant refroidissement adopté
- Tension admissible : de 4 à 60 V
- Courant maxi : 20 A

Le kit complet avec équerres de refroidissement (sans dissipateur) ................................. 111,9375 415,00 F

CENTRAL DE DISTRIBUTION 
RS 232

(Décrit dans ELEKTOR 141)

Jusqu’à 256 ports RS232 indépendants pour votre ordinateur

Caractéristiques techniques :

■ Possibilité de connexion d’un maximum de 256 périphériques à un 
unique port RS232 ;
■ Pas de limitation de la vitesse de transmission ;
■ Fonctionne avec tous les logiciels ;
■ Ne nécessite pas d'intervention matérielle sur l’ordinateur ;
■ Commute les lignes TxD, RxD, RTS, CTS, DTR, DSR, DCR et RI
■ N'exige pas d'initialisation ;
■ Fonctionne indépendamment de la RAZ de l’ordinateur ;
■ Modulaire, d'où extension facile ;
■ Fréquence de commutation maximale : 1 000 Hz.

Le kit de base. Carte mère + 1 extension, avec 
connecteurs et accessoires.
111.9335 ................................................................ 449,00 F
Le kit extension supplémentaire.
111.9345 ................................................................ 168,00 F

Le nouveau micro-contrôleur d’ELEKTOR (Décrit dans le n° 154)
— _ __ Système Informatique Mono-Carte d'Application et de DéveloppementSIMCAD • Format “EUROPE”

• Processeur au choix : - 80 C 32 / 24 MHz
ou - 8052 AH basic / 12 MHz

• 32 K de RAM et de ROM
• Sauvegarde par pile Lithium fournie
• Interface V 24. • Etc, etc...
Kit fourni avec supports, connecteurs, etc...
Le kit SIMCAD version 80 C 32 / 24 MHz.............................................................................  111.9539 549,00 F
Le kit SIMCAD version 8052 AH Basic /12 MHz..................................................................  111.9546 699,00 F

HORLOGE MURALE DE STUDIO “AC-CLOCK”
(Décrite dans RADIO-PLANS n’ 518 et 519)

Affichage géant avec trotteuse par diodes LED.
ô de la roue : 23.5 cm - Hauteur de chiffres : 5 cm.
Kit fourni avec circuits imprimés, logiciel, alimentation, etc...
UNE SUPERBE REALISATION ! r-
Le kit complet (sans boîtier)................................. 111.9510 1298,00 F

L’ANALYSEUR LOGIQUE D’ELEKTOR
Pour IBM PC et Atari ST. (Décrit dans les n° 152 et suivants)
• Jusqu’à 8192 éch./canal
• Nombre de canaux par cartes RAM : 16. • Nombre de cartes RAM : de 1 à 4. • Horloge : jusqu’à 100 MHz. Etc...
Le kit ANALYSEUR LOGIQUE complet comprenant 1 carte RAM + EN PREPARATION
Sonde :
Le kit carte RAM + Sonde supplémentaire...........................................................................  111.9535 998,00 F
A SUIVRE...

NOUVEAUTE CARTE MULTIFONCTIONS POUR PC
MESURE NUMERIQUE DE SIGNAUX ELECTRIQUES (Décrit dans ELEKTOR n° 150)

Cette nouvelle carte de mesure multifonction permet de mesurer des tensions continues et des fréquences avec une 
très grande précision. Le logiciel associé à cette carte convertit votre ordinateur en un voltmètre de luxe, capable 
de mesurer jusqu’à 8 tensions différentes. En faisant appel à 8 autres entrées de cette carte, il est possible d'effec­
tuer des mesures de phénomènes chrono-relatés tels que fréquences, rapports cycliques, durées d'impulsions, etc.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :
- Voltmètre CC : 0 à 5 V
- Fréquencemètre : de 0,0025 Hz à 10 MHz
- Compteur : Fmax = 10 MHz
- Impulsiomètre : 0 à 400 s

Le kit complet avec PAL programmée, supports TULIPE

etc........................................... 111.9475 1995,00 F
En option :
Logiciel ESS 1464 111.9479 84,00 F

KIT INTERFACE DE PUISSANCE UNIVERSELLE POUR MICRO ORDINATEURS
(Décrit dans le HAUT-PARLEUR)

- Connectable sur tout micro équipé d’une sortie "IMPRIMANTE" (parallèle 8 bits).
- 8 sorties 220 V/5A avec LED de contrôle.

- LE KIT COMPLET avec coffret et accessoires (sorties sur borniers)
111.9465 ................................................................................................................................................. 599,00 F

EXTENSIONS DE LA CARTE MULTIFONCTIONS POUR PC
MODULE THERMOMETRE
Le kit complet (sans boîtier) ................................................................................. 111.9530 2 95,00 F
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POURQUOI S’EN PRIVER ?

L’OSCILLOSCOPE Cl 94 
+ KIT D’EXTENSION 
BICOURBE 
+ SONDE
. . 111.0087 1350,00 F

FRANCO

e a

t,

1 X 2N 2907 A
2 x Ajustables multi- 
tours miniatures 500 0

mono 165,00 F

LE LOT DU CONNAISSEUR
Il comprend
1 x MC 68705 P3 1 x Qz 3,2768 MHz

1 x CD 4066
1 x TEA 5114

1 x LM 324 N 
1 x CD 4060

1 x Qz 4,0000 MHz
1 x 2N 2222 A

Le lot : ........

fflVÀRTA
_æ^argeab!e ACQ J

L’OPERATION 
eupiR ACCUMULATEURS 
pftONO CONTINUE !rnv TYPE 501 RS (TAILLE PILE R6)

Un accu de qualité professionnelle à un prix 
“grand public” • Capacité 500 mA. h.
■ Décharge : jusque 3A autorisés 
Livrés désormais en blisters de 4 accus. 
Le blister de 4 accus

111.0707 39,90 F
Les 3 blisters (soit 12 accus)

111.0716 115,00 F

NOUVEAUTE
INDICATEUR DE TABLEAU 20.000 POINTS LCD

CARACTERISTIQUES 
Gammes : 2 V / 0,2 V 
Résolution : 100 /lV /10 gV + 1 digit 
Linéarité : 0,005 % pleine échelle 
Très grande stabilité 
Indicateur de polarité automatique 
Réjection : 110 dB 
Alimentation : 8 à 24 Vdc
Réglage de contraste. Réglage du facteur d'échelle 
Découpe à prévoir : 67,5 x 23 mm 
Dimensions : 70 x 32 x 30 mm
Le kit complet................................................................  111.9500 349,00 F

SCALP !
Maintenant disponible :
- Carte seule OEM (Sans alim, ni coffret)

Le kit complet
........... 111.9270 875,00 F

INFOS ET NOUVEAUTES
PHOTOCOUPLEURS 6N 139 H.P. .... 111.7525 19,50 F
NE 5205 : Amplificateur large bande UHF/VHF totalement intégré !
- Bande passante : > 600 MHz ■ Gain : 20 dB - Facteur de bruit : 43 db/75 Û
- Alimentation : 6V/24 mA • Boîtier DIP 8 standard

Le NE 5205 ................................ 111.6937

UAA 2016 P .

ICM 7218 EIJL

111.7955

111.7956

55,00
13,60

195,00

F 
F 
F

UM 5100 (Synthèse de parole) . . 111.7969 125,00 F
TRANSFO SPECIAL TELEPHONE 1/1 6OOÎ2
Livré avec fiche technique.................................................................... 111.9150 39,00 F
SSI 202 Décodeur DTMF........................................................................... 111.7464 61,00 F
TELECOMMANDE INFRA-ROUGES :
Les MUST sont chez SELECTRONIC :
Circuit codeur - décodeur spécial
TEA 5500 .........................................................................................

- Récepteur BPW 50 ........................................................................

- Emetteur CQY 89 A2....................................................................

111.7528 46,00 F
111.6782 12,00 F
111.6785 3,50 F

CONNECTEUR SPECIAL ‘‘CARTE A PUCE" :
La pièce ................................................................................................... 111.9292 110,00 F
DIODE LASER COLLIMATEE A LUMIERE ROUGE VISIBLE
La diode laser collimatée à émission rouge visible CQL 90 remplace avantageusement les tubes HE-NE
- Puissance d’émission : 13 mW/675nm
• Alimentation : 2.6 V/75 mA pour 1 mW
- Dimensions : diam. 11 x 27 mm PROMO 1799,00 F
• Fournie avec documentation complete

La diode LASER CQL 90 ..................................................................  111.7080 1999.00F
Circuit de contrôle pour CQL 90 permettant d’utiliser la diode LASER en continu (alimentation par pile 9 V) 
Le kit complet avec bottier HEILAND et circuit imprimé : _ _ _ ~ —
...................................................................................................... 111.9365 85,00F

CIRCUITS AUDIO SSM DE
■pudiû Sinzon.

DISPO CHEZ SELECTRONIC I
- SSM 2013 .... 111.7081 47,50 F
- SSM 2015 . . 111.7122 69,00 F
■ SSM 2016 .... 111.7123 86,50 F
- SSM 2131 ... 111.7278 36,50 F
- SSM 2402 . 111.7277 66,00 F
- SSM 2110 ... 111.7816 123,00 F
■ SSM 2210 . . 111.7818 29,50 F
- SSM 2220 . 111.7878 36,50 F

LES KITS SELECTRONIC 
MAINTENANT 

DISPONIBLES DANS 
TOUS LES MAGASINS

FIATLUX

Version Plafond ... 111.9353

CQL 80 D : Diode laser visible
Hautes performances..............

NOUVEAUX KITS
GENERATEUR DE COURANT PROGRAMMABLE
Encore une innovation SELECTRONIC qui s’imposera dans tous les labos. 
Fourni un courant stable quelque 
soit la charge (30 Vmax.)
- De 1 mA à 1,2 A réglable par 
potentiomètre multitours.
- Affichage LCD
Le kit complet avec tôlerie percée et sérigraphiée

PROMO 
749,00 F

KIT INTERFACE DE PUISSANCE UNIVERSELLE POUR 
MICRO ORDINATEURS

(Décrit dans LE HAUT-PARLEUR)
■ Connectable sur tout micro équipé d’une sortie “IMPRIMANTE” (parallèle 8 bits).
• 8 sorties 220 V/5A avec LED de contrôle.
- LE KIT COMPLET avec coffret et accessoires (sorties sur borniers)

................................................................................................................. 111.9465

MILLIOHMMETRE
(Décrit dans ELEKTOR 149)

- Mesure de2m0à5Qen6 gammes
- Affichage analogique
le kit complet avec coffret...................................................................

Face avant autocollante.........................................................................

111.9470

111.9472

ALIMENTATION DE PUISSANCE 10A :
pour poste fixe (décrite dans ELEKTOR 144)
- Tension de sortie ajustable de 4 à 20 V
- Courant de sortie : jusqu'à 10 A
Le Kit complet (avec galvas)............................................................  111.9380

(Coffret conseillé : ESM ET 27/21)..................................................... 111.2238

INTERFACE DE PUISSANCE POUR CARTE Z80 EUROPE
(Décrite dans ELEKTOR 144)
- 7 sorties de puissance
■ 16 canaux multiplexés
- Convertisseur A/D 8 bits etc
Le Kit complet............................................

CARTE MCR POUR P.C.
MESURE ■ CONTROLE - REGULATION (Décrite dans ELEKTOR 147)
Conversion A/N et N/A + 8 lignes d’entrée-sortie, le tout sur une seule carte qui associe simplicité, vitesse

Le Kit complet avec supports TULIPE, etc ...................................... 111.9425 699,00 F

599,00

499,00 
179,80

F

F 
F

Système miniature d’allumage 
automatique de lampes, basé 
sur le SGM 5910 décrit ci-contre
- Minuterie programmable intégrée ^electronic
- P max. : 800 W

: 85 x 56 x 35 mm
de couloir, palier, etc...

Le Kit
Version Murale

MODULES "DOMOTIQUE" HEILAND 
(Décrits dans RADIO-PLANS 513)

NOUVEAUTES
IgtegSgaglllg1 Modules de conversion

- AOCSÏohï'Â. 111,0668 187,00 F
■ DAC 88 Conv. D • A . .. 111.0669 187,00 F

MOTEUR PAS A PAS DE PUISSANCE 
Nouveau modèle pour application 
réclamant du couple !
• Unipolaire ■ 4 phases ■ 6 fils
■ 200 pas/tour
■ Couple de maintien : 4 kg. cm
• Alim : 4,1 V/1,1 A/phase
• Axe : o 635 mm I = 20 mm
(livré avec fiche technique). ■-
Le moteur..................... 111.9259 299,00 FF 

F
1330,00 

281,00
MODULE SUBMINIATURE DE DETECTION I.R.
SGM 5910
A peine plus grand qu'un timbre-poste, ce nouveau module est 
équipé d'origine d’une lentille de FRESNEL hémisphérique
- Dim. : 30 x 35 mm e = 22 mm
• Alim : 5 à 10 V/lmA
■ Temporisation laissée au choix de l'utilisateur
■ Portée : 6 m. Sortie : collecteur ouvert

TARIF AU 01/04/91

111.9335 715,00 F

Idéal pour l'allumage automatique de lampes, ouverture déportés, 
surveillance, etc... (Ne convient pas pour système d’alarme).

2 versions sont disponibles

• Montage mural : SGM 5910 RE : Détection sur 100® en horizontal et 60° en vertical

Le module SGM 5910 RE....................................................... 111.9409 149,50
• Montage en plafonnier : SGM 5910 SB .
Cône de détection de 100° d'ouverture. Détecte sur 360° en horizontal.
Le module SGM 5910 SB............................................................ 1115415 149,50

F

SUPER ALIM DE LABO PROFESSIONNELLE

%»

COFFRET SIG-BOX 
li remplace désormais le coffret GIL ■ BOX - 
utilisation • Pour lentille CE 24/CE 26 
Dimensions : 103 x 52 x 62 mm 
Couleur : crème 
le coffret SIG-BOX................... 111.9379

Même

30.00 F

(Décrite dans ELEKTOR 147 et 148)
- Version simple :0à4OVet0à5A. Fournie avec modules numériques d'affichage V et A.

Le Kit complet (sans tôlerie)............................................................ 111.9445 1590,00 F
- Version double :2x40Vet2x5A avec mode "TRACKING”. Possibilité de mise en série ou parallèle.
Fournie complète avec rack ESM : face avant percée et sérigraphiée, modules numériques d’affichage V 
et A boutons et accessoires. n r nn aa i-
Le Kit complet .. .111.9420 OOUU,UU F

FRANCO

KIT VOLTMETRE + AMPEREMETRE NUMERIQUE A LED

ATTENTION !
CECI N’EST PAS
UN POISSON D’AVRIL :
L.A.R. type DL 3722 : PROMO
............... 113.8718 109,00 F

NOUVEAUTE

FER THERMOREGLE JBC SL 2006 
Encore moins cher 
chez SELECTRONIC

113.1727 330,00 F

FILTRES SECTEURS DIVERS 
HAUTES PERFORMANCES
• Modèles 2 A : Embase CEE avec filtre 2A. porte- 
fusible et interrupteur • (Fusible 6 x 32 de 2A 
incorporé)
iType SCHAFFNER FN 380-2)

• DECOUPE : 56 x 285 mm PROMO
• PROF. : 56.5 mm _____ __  _ _ jægàas
le filtre : 111.9324 99,00 F
■ Modèle 4 A : Embasse CEE avec filtre 4A, self de
terre et porte-fusible 5 x 20 j
(Type SCHAFFNER FN 363-4) PROMÛ I
• DECOUPE : 29 x 33 mm 1
•PROF, :53mm , __
le filtre: 111.8414 PROMO JiâyGfrT 85,00 F

Ce double module d'affichage 1000 points à LED vous sera précieux pour mesurer simultanément une ten­
sion et un courant. (0 à 995 V et 0 à 959 A).
• Encombrement : 48 x 158 mm,
- Fourni avec fenêtre spéciales, plexi rouge, etc...
Le Kit complet (sans bottier).............................. 275,00 F

CATALOGUE FRANCO 
contre 22 F en timbres poste

KIT CENTELEDOM
Central téléphonique domestique piloté par SCALP.
- 8 lignes intérieures ■ Transfert interné de communication
• 1 ligne extérieure ■ Gestion par uP
- Mémoire 10 numéros - Interface PC
- Fonctionne avec tous les téléphones à numérotation par impulsion.
Le Kit complet avec logiciel (sans tôlerie).......................................... 111.9455

Le logiciel ESS 5944............................................................................... 111.9457

Le Kit SCALP (sans alim.)..................................................................  111.9270

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Règlement à la commande: Commande inférieure 
à 700 F : a/outer 2800 F forfaitaire pour les frais de 
port et d’emballage.
- Commande supérieure à 700 F ; port et embal­
lage gratuits.
■ Réglement en contre-remboursement : /oindre 
environ 20% d’acompte à la commande. Frais en sus 
selon taxes en vigueur.
■ Colis hors normes PTT : expédition en port dû 
par messageries.
Les prix indiqués sont TTC._____________________

820,00 
125,00 
875,00

F 
F 
F

Pour faciliter le traitement de vos commandes, 
veuillez mentionner la REFERENCE COMPLETE 

des articles commandés.



OSCILLOSCOPES A MEMOIRE NUMERIQUE

20 MHz 20 M éch./s50 MHz 20 M éch./s

Echantillonnage en temps réel et équivalent, pré et post trigger de 0 à 100%,
mesure par curseurs, moyennage, interpolation linéaire et sinusoïdale, lissage, sortie
traceur numérique (RS 232), vraie double base de temps, 2 kmots/voie, modes Roll, Refresh, Monocoup,
trigger lock... et une garantie de 3 ans !

F 1
67

CHAUVIN 190, rue Championne! 75876 PARIS Cédex 18 
a r-> Kl « I xz Tél- 33 42 52 82 55A H NU U X Télex 772081 • Télécopieur 33 (1) 46 27 73 89

Documentation 
sur demande



Le module PM 9553 
Philips

Une nouvelle option permet aux 
générateurs de mires Philips des 
séries PM 5514 PAL, PM 5515 
PAL7NTSC, PM 5516 SECAM et 
PM 5518 PAL/SECAM/NTSC de 
tester les nouveaux magnétos­
copes S-VHS tout comme des 
moniteurs, des récepteurs TV et 
des caméras.
Le module PM 9553, peut être 
monté sur les appareils déjà 
livrés, ou commandé directe­
ment sur un nouvel instrument.
L’option PM 9553 permet au 
générateur de mires de délivrer 
les signaux de luminance (Y) et 
de chrominance (C) séparés 
comme le préconise le standard 
S-VHS. Ces signaux sont dispo­
nibles sur un connecteur 4 bro­
ches type “S”, identique à ceux 
de tous les équipements S-VHS. 
Le PM 9553 inclut également les 
sorties RVB avec synchronisa­
tion et signal de sous-porteuse 
pour les tests des moniteurs RVB 
et des récepteurs TV.

Déjà populaire aux Etats-Unis, le 
Super VHS est maintenant en 
train de s’implanter progressive­
ment en Europe. De nombreux 
récepteurs TV, des caméras 
vidéo possèdent maintenant une 
entrée S-VHS. On peut penser à 
une augmentation des deman­
des de maintenance d’appareils 
à ce nouveau standard dans les 
années à venir.
En séparant les signaux de lumi­
nance (Y) et de chrominance (C) 
pendant l’enregistrement et le 
playback, le système S-VHS 
réduit alors considérablement 
l’influence mutuelle entre les 
deux signaux ce qui améliore la 
reproduction des couleurs, leur 
définition et procure à l’utilisateur 
une image de meilleure qualité 
donc beaucoup plus nette en 
comparaison du système 

conventionnel ou les deux com­
posantes sont mélangées dans 
un signal vidéo CVBS.
Les nouveaux générateurs peu­
vent être livrés avec l’option Y/C 
incluse et portent, par exemple, 
la référence PM 5518 TX Y/C : 
générateur de mires TV couleur 
PAL/SECAM/NTSC avec option 
télétext, son AM/FM stéréo, sor­
ties RVB et Y/C séparées. D’au­
tres versions sont également dis­
ponibles en standard en PAL, 
SECAM, et NTSC avec le S-VHS, 
sorties Y/C et RVB installées.

PHILIPS
Division Sciences et Industries
105, rue de Paris
93002 BOBIGNY
Tél. : 49.42.80.00

Dissipateurs 
thermiques 

AAVID

P. BALLOFFET représentant de 
AAVID (USA) propose des dissi­
pateurs estampés ou extrudés 
pour semi-conducteurs de faible 
puissance. Ces dissipateurs 
s’adaptent aux transistors 

modèle TO 3 et TO 66 ; TO 5 ; 
TO 92 et TO 126 - 127 ; TO 202 
et TO 220 ; TO 218 et TO 247.
Une gamme existe également 
pour les circuits intégrés DIL et 
SIP et boîtier chip carrier. Ils dis­
posent d’accessoires de monta­
ges tels que les clips de fixation.
Pour les semi-conducteurs de 
moyenne et forte puissance, P. 
BALLOFFET propose des dissi­
pateurs extrudés standards ou 
spécifiques.
L’usinage de type perçage, 
taraudage, poinçonnage et 
coupe à longueur est alors effec­
tué sur plan-client.
L’oxydation anodique noire ou 
de couleur peut être réalisée à la 
demande.
D’autres traitements du type 
chromage, cadmiage, etc, peu­
vent également être proposés.

P. BALLOFFET S.A.
4, rue Brunei
75017 PARIS
Tél. : 42.67.69.81
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Le châssis VXI Plus

En complément de sa gamme 
produits VXI et forte de son 
expérience dans le domaine RF, 
Racal Systems Electronique 
s.a. introduit sur le marché un 
nouveau châssis VXI, le VXI Plus 
parfaitement adapté aux applica­
tions RF et hyperfréquences.
Ce nouveau châssis correspon­
dant à la norme VXI révision 
1.3, a reçu de nombreuses modi­
fications par rapport au châssis 
standard, notamment au niveau 
de l’alimentation qui est à régula­
tion série, parfaitement filtrée de 
façon à ne pas perturber les ins­
truments en aval.
Désormais un double blindage 
recouvre entièrement la coque 
principale, la porte est, elle aussi 
en métal rendant ainsi ce châssis 
complètement compatible RFI, 
EMI.
En outre, la possibilité d’insertion 
de blindages amovibles entre les 
modules, a également été pré­
vue.

Régulateur négatif 
faible déchet

LTC vient d’introduire le LT 1185, 
premier régulateur négatif à fai­
ble tension de chute différentielle 
entrée-sortie de l’industrie (pou­
vant être d’ailleurs utilisé comme 
régulateur positif pour une entrée 
flottante). Le nouveau LT 1185 
est un régulateur négatif 3A avec 
une tension de chute maximale 
garantie à 1 Volt pour son cou­
rant de sortie maximum. (Le 
LT 1185 intègre un transistor 
NPN dont la tension de chute est 
directement proportionnelle aux 
courants de sortie délivrés, aussi 
la valeur de la tension de chute 
du régulateur diminue avec celle 
du courant de sortie).
Le LTT 1185 inclut une limitation 
en courant, caractéristique pour 
la première fois disponible pour 
un régulateur de puissance inté­
gré. Cette possibilité de pro­
grammer précisément le courant 
limite rend le LT 1185 tout parti­
culièrement attractif par rapport 
aux autres régulateurs standards 
de l’industrie.

Enfin, dans le but constant de 
limiter au maximum les perturba­
tions parasites, un soin particu­
lier a été apporté à la ventilation 
dont la puissance est asservie à 
la température ambiante du 
châssis.
Toutes ces profondes modifica­
tions font du châssis VXI plus de 
Racal Systems Electronique 
s.a. un “Super Châssis”.
Racal Systems Electronique offre 
également toute une gamme 
d’instruments RF pour compléter 
l’instrumentation VXI avec en 
particulier :
- 2351 Analyseur de temps/fré- 
quence 250 MHz.
- 2151 Compteur hyperfréquen­

En général, avec une limitation 
fixée à 5 A, les régulateurs 3A 
existant autorisent des courants 
de surcharge deux fois supé­
rieurs à ceux de l’application, 
impliquant l’utilisation de com­
posants surdimensionnés 
(comme les diodes et transis­
tors). Cette possibilité de définir 
précisément la limitation en cou­
rant à une valeur légèrement 
supérieure aux conditions nor­
males de fonctionnement, réduit 
désormais les contraintes et les 
exigences de conception de la 
circuiterie de puissance en 
amont du régulateur.
Si l’utilisateur ne se sert pas de 
cette caractéristique, le LT 1185 
a une limitation en courant 
interne qui le prévient d’une des­
truction en cas de surcharge.
La tension de sortie peut être 
ajustée à 1 % sur une plage de 
2,5 Volts à 25 Volts.
Bien que le LT 1185 régule la 
polarité négative de l’entrée de 
puissance, il peut être utilisé 
comme régulateur positif aussi. 
Avec une tension d’entrée flot­
tante (comme c’est souvent le 
cas dans les applications de 
post-régulation de convertis­

ces 20 GHz.
- 4052 Milliwattmètre hyperfré­
quences 110 GHz.
- 7051 Convertisseur de fré­
quences.
- 7052 Atténuateur (plus modu­
lateur par impulsions).
- 3051 Générateur d’impul­
sions.
- 30XX Vobulateur hyperfré­
quences (1-3, 2-8, 8-12, 12-
20 GHz).
- 7065 Module prototype RF

Racal Systems Electronique
18, avenue Dutartre 
78150 LECHESNAY 
Tél. : 39.55.88.88 
Fax : 39.55.67.35 

seurs à découpage), la sortie du 
LT 1185 est fixée à la masse et le 
circuit fonctionne comme un 
régulateur de tension positif.
Le LT 1185 est doté des caracté­
ristiques de limitation en puis­
sance et de protection thermique 
comme les autres régulateurs 
LTC.
Le LT 1185 est disponible en 
boîtier métallique 5 broches TO- 
3 (spécifié sur la gamme de tem­
pérature - 55° C / + 150° C et 
en boîtier 5 broches TO-220 
(spécifié sur la gamme de tempé­
rature 0° C / 125° C).

LINEAR TECHNOLOGY est 
représentée en France par les 
sociétés SCIENTECH-REA et 
TEKELEC.

LOAD CURRENT (A’
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Un capteur de 
température 

intelligent

Le capteur de température 
SMARTEC 160-30 est un nou­
veau type de capteur, répondant 
à la demande de l’électronique 
industrielle, pour la mesure de 
température avec une précision 
inférieure au degré.
Présenté en boîtier standard TO- 
18, il peut cependant, pour des 
applications particulières, être 
envisagé dans une autre techno­
logie d’encapsulation adaptée ; 
les dimensions minimales devant 
être de 1,55 x 2,55 mm2.
Le SMT 160-30 est un capteur 
qui délivre un signal tout ou rien 
dont le rapport cyclique est pro­
portionnel à la température de 
- 45 à + 130° C, et calibré lors 
de la fabrication. Le principe uti­

lisé permet à ce capteur d’être 
directement connecté à un 
microcontroleur sans convertis­
seur A/D et de s’affranchir des 
parasites EMI en utilisation 
déportée (jusqu’à 20 m).
Tension d’alimentation : 4,75 à 7 
Volts, courant continu.
Consommation inférieure à 
200 tiA
Ce produit est distribué en 
France en exclusivité par :

ITT MULTIcomposants
ZA de Courtabceuf - 16 avenue 
des Andes
BP 16
F-91941 LESULISCEDEXA
Tél. : (1) 64.46.02.00

Le nouveau catalogue 
ROHDE & SCHWARZ 

est arrivé

Le catalogue d’équipements de 
mesure de ROHDE & SCHWARZ 
90/91 regroupe des informations 
complètes sur toute la gamme et 
les nouveautés dans les princi­
paux domaines suivants : 
Systèmes de test automati­
ques / contrôleurs de procé­
dés
- Testeurs de cartes
- Systèmes de test “clé en 
main”
- Contrôleurs de procédés des 
séries PSA avec un graphisme 
couleur VGA et un disque dur 
40 Mo, compatible avec le stan­
dard de l’industrie.
Générateurs de signaux
- Générateurs de signaux 
répondant aux exigences les 
plus élevées de 100 kHz à 
2,16 GHz / 4,32 GHz : SMGU et 
SMHU.
- Générateurs vobulés (généra­
teurs vobulés synthétisés 
SWM02, SMW05) de 10 MHz à 
18 GHz, système compatible 
pour l’analyse de réseaux : sys­
tèmes d’analyse de réseaux sca­
laires ZPM.
Bancs de test radiotéléphone
- CMS52, le testeur radiotélé­
phone idéal : faible poids, com­
pact, mobile, affichage sur un 
grand écran graphique.
- Le testeur GSM universel pour 
utiilisation en développement, 
production et test de systèmes 
du radiotéléphone numérique : 
Analyseur de radiocommunica­
tion GSM Type CMT A94

Analyseurs de spectre et de 
réseaux
- Analyseur de spectre FSB : 
gamme continue de 100 Hz à 
5,2 GHz et plancher de bruit 
extrêmement bas.
- Analyseur de réseaux scalai­
res ZAM 52, une unité de con­

trôle-système, évaluation et affi­
chage du continu jusqu’à 
18 GHz.
- ZPM, le système d’analyse de 
réseaux scalaires de 10 MHz à 
18 GHz.
Equipements de test logique, 
voltmètres, enregistreurs
- Sonde microprocesseur 
80286 LS-39 avec connecteur 
PC-AT
- Voltmètres pour toutes formes 
d’ondes ; mesures de crête et 
RMS à partir de DG / 0,1 Hz.
- Le voltmètre RMS LIRE 2 
jusqu’à 25 MHz, le voltmètre 
RMS/Crête URE3 jusqu’à 30MHz.
- L’imprimante à aiguilles PDN 
avec une tête d’impression 24 
aiguilles.
Autres nouveautés en bref
Atténuateur RF Type RSG, 0 à 
5,2 GHz, programmable IEEE
- Imprimante à jet d’encre pour 
CMS Type CM-Z22
- Mini-panorama EPZ 100 pour 
EB 100
- Extensions logiciel et librairies 
d’analyse.

ROHDE & SCHWARZ
46, rue de la couture 
94563 RUNGIS Cedex 
Tél. : 46 87 25 06
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PAL’s 22V10à7,5 ns, 
CYPRESS

A une vitesse de 7,5 ns, les nou­
veaux PAL BiCMOS PAL22V10 
et PAL22VP1 OC offrent deux fois 
les performances des compo­
sants équivalents en CMOS ainsi 
qu’un accroissement de vitesse 
de 25 % face à la technologie 
bipolaire.
Le compromis vitesse/puissan- 
ce, rendu possible grâce à la 
technologie BiCMOS, représente 
la clé autorisant un temps de 
propagation de 7,5 ns. Sur la 
puce, le traitement rapide, en 
technologie ECL, est entouré de 
circuits bipolaires assurant les 
conversions de niveaux. A l’exté­
rieur du traitement rapide, la logi­
que de contrôle est mise en 
œuvre en CMOS, garantissant de 
faibles courants de consomma­
tion. En limitant le courant, par 
l’emploi de la technologie MOS, 
les ingénieurs de Cypress 
ASPEN ont pu optimiser la 
vitesse dans le traitement des 
données, sans pour cela grèver 
les performances de dissipation. 
Actuellement, l’intensité consom­
mée ne dépasse pas 190 mA.
Un autre avantage de la techno­
logie BiCMOS réside dans la 
possibilité de programmer les 
fronts. Ainsi, les constantes de

Nouvelle version 
d’ABEL

DATA I/O représenté par MB 
Electronique, vient d’introduire la 
toute dernière version du logiciel 
ABEL : ABEL 4
Cette nouvelle version marque 
une étape décisive dans le 
domaine des composants pro­
grammables. En effet, DATA I/O, 
fort de l’expérience acquise dans 
le monde des PIC (Programma­
ble Integrated Circuit), dont les 
PLD font partie, présente un pro­
duit adapté aux besoins actuels 
et futurs.
Pour cela, le logiciel a été com­
plètement repensé, afin de per­
mettre d’aller encore plus loin. Il 
est reconnu que DATA I/O dis­
pose d’une couverture réelle­
ment universelle de composants, 
encore non égalée sur le marché. 
Ainsi ABEL reste la référence 
industrielle côté logiciel, tout 
comme l’UNISITE l’est côté pro­
grammateur. 

temps des sorties peuvent être 
adaptées aux boîtiers ainsi 
qu’aux charges utilisées, minimi­
sant alors les réflexions sur les 
lignes de masse. Par exemple, 
en affichant un temps de propa­
gation de 7,5 ns les composants 
à faible inductance de connexion 
genre PLCC peuvent être pro­
grammés pour de rapides fronts 
de sortie. Ce n’est pas le cas des 
boîtiers DIP qui offrent une

La difficulté était de présenter un 
produit au goût du jour (ABEL 
est le premier logiciel universel 
de conception pour PLD dès 
1984) tout en restant compatible 
avec les développements réali­
sés par les quelques dizaines de 
milliers d”utilisateurs dans le 
monde...
La nouvelle approche du produit 
peut se résumer en six points 
fondamentaux :

Un nouveaux langage :
ABEL-HDL : Il permet la saisie 
de l’étude sans se soucier de la 
cible finale (indépendance tech­
nologique). Le choix du compo­
sant ne s’effectue que durant 
l’ultime étape, avant la généra­
tion du fichier de programmation.

Ouverture du logiciel vers le 
monde extérieur de l’XAO :
C’est le concept OPEN-ABEL, 
qui permet à toute société, 
tierce-partie le désirant, de lier 
ABEL-4 à son environnement, 

inductance de broche supérieu­
re.
Les composants sont disponi­
bles en boîtier 24-pin plastique 
tout comme en PLCC (Plastic 
Leaded Chip Carrier).

NEWTEK
8, rue de l’Estérel 
94663 Rungis Cedex 
Tél. : 46.87.22.00 

tels que fabricants de FPGA, 
concepteurs de logiciels de 
XAO...

Nouvelle interface utilisateur :
Basée sur la norme IBM SAA/ 
CUA avec éditeur intégré (autre 
éditeur possible). Elle permet la 
sélection des paramètres, exé­
cution des commandes, visuali­
sation des fichiers résultats ou 
erreurs par menus fenêtrés, le 
tout est assité par une aide per­
manente de haut niveau.

ABEL-4 dispose dorénavant 
d’un simulateur comportemen­
tal :

Permettant de vérifier la cohé­
rence logique de l’étude, dès la 
saisie du source. Bien sûr, la 
simulation fonctionnelle au 
niveau du JEDEC est toujours 
possible, afin d’appliquer les 
vecteurs de test sur le program­
mateur.
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Accroissement 
des performances :

Il a été réalisé grâce à l’optimisa­
tion de la vitesse d’exécution des 
différents sous-programmes, 
avec en particulier la possibilité 
de ne relancer que l’exécution 
des étapes nécessaires (ex. : ne 
pas refaire l’analyse syntaxique 
s’il n’y a pas modification de la 
source). De plus l’utilisation opti­
mum d’ESPRESSO conduit à 
une réduction de la logique 
nécessaire, au choix automati­
que de la polarité des équations, 
et permet d’accéder à la syn­
thèse de registres, en utilisant la 
fonction OU-Exclusif de certains 
composants (Bascule T).

Nouvelles options 
SMART-PART :

Elle regroupe trois nouvelles 
fonctionnalités intéressantes : 
une base de données de plus de 
4 000 composants, certifiée par 
les fabricants de composants (à 
l’image de l’homologation sur les 
programmateurs) permettant une 
recherche multi-critères (14) tels 
que : consommation, nombre de 
broches, vitesse, prix...

La disponibilité pour certains 
composants complexes

(MACH, MAX...) de “FITTER”

spécifiques qui optimisent les 
ressources de leurs structures 
(configuration des macro-cellu­
les, broches enterrées...).
Bien sûr, l’affectation du bro­
chage peut être faite, sur l’en­
semble des composants, soit 
manuellement, soit automatique­
ment.

L’évaluation du taux de cou­
verture par PLDGrade des vec­
teurs de simulation, devenant 
ainsi des vecteurs de test au 
niveau du programmateur, per­
met aux concepteurs de vérifier 
l’exhaustivité de leurs vecteurs. 
ABEL 4 est disponible sur Plate­
forme PC-AT, SUN3, SUN4 

(SPARC), calculateur VAX de 
DEC sous VMS et sur station 
APOLLO et est disponible auprès 
de bon nombre de fournisseurs 
ayant intégré ABEL dans leur 
environnement. (CADENCE, 
ATMEL, CAPILANO, DAZIX, 
INTERGRAPH...).

MB Electronique 
606, rue Fourny 
Z.-l. Centre 
BP 31 - 78530 Bue 
Tél. : 39.56.81.31

Le nouveau Susie 6.0 
est arrivé

Le tout nouveau simulateur logi­
que SUSIE 6.0 VHDL vient d’être 
pour la première fois délivré en 
France, par Système H, repré­
sentant de la société américaine 
Aidée.

Ce simulateur fonctionnel et tem­
porel permet aux concepteurs de 
cartes électroniques numériques 
de s’assurer de leur schéma, 
avant l’existence de tout prototy­
pe. Le simulateur Susie est parti­
culièrement intéressant, pour les 
schémas conçus autour de logi­
que bien sûr, de circuits pro­
grammables, de boîtiers FGPA 
XILIN™, ACTEL™, de boîtiers 
Altera™ Max Plus, et même de 
microprocesseurs et microcon­
trôleurs.
L’ergonomie nouvelle de ce pro­
duit est axée sur l’usage intensif 
de la souris deux boutons, à l’ex­
clusion de toute frappe de tou­
ches au clavier. Des menus 
déroulants susceptibles d’être 
appelés dans chacune des par­
ties de l’écran de Susie 6.0 per­
mettent d’accéder aux différen­
tes commandes du simulateur. 
Indépendamment de ces carac­
téristiques fonctionnelles, Susie 
utilise des modèles écrits en lan­
gage VHDL, et permet, à ceux 
qui maîtrise ce langage, de vali­
der les résultats de leur modéli­

sation. En plus de l’effet de stan­
dardisation qu’apporte l’utilisa­
tion de ce langage, l’utilisation 
de VHDL dans la modélisation 
permet d’améliorer la producti­
vité des modèles, en diminuant 
le temps nécessaire à leur 
conception et, par-delà, leur 
coût.
Le simulateur Susie 6.0 est inter- 
façable avec toute saisie de 
schémas. Susie est également 
interfacé avec les différents pro­
duits de conception de FGPA et 
de PAL disponibles actuellement 
sur le marché.
Susie 6.0 se situe dans une 
gamme de prix allant de 18000 F 
HT à 100000 F HT et plus, sui­
vant les bibliothèques et les 
options. Susie 6.0 VHDL dispose 
d’un manuel entièrement en fran­
çais. Sa maintenance annuelle 
est assurée par abonnement.

SYSTEM H, 
75020 PARIS
Tél. : (16-1)43.58.69.68
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La plus petite Rdson 
On en boîtier TO 220

Le nouveau MOSFET de puis­
sance 30 V, 60 A de SILICONIX, 
le SMP60N03-10L, présente la 
résistance drain-source à l’état 
passant, la plus faible du marché 
en boîtier TO 220 : exactement 
10 milli-ohms.
Spécialement conçu pour l’équi­
pement des alimentations d’ordi­
nateur, ce composant autorise 
un rendement supérieur grâce à 
sa faible chute de tension. Cette 
caractéristique permet égale­
ment une baisse de la puissance 
dissipée (produit Id Vds faible) et 
supprime par conséquent le 
besoin d’un ventilateur.
Selon SILICONIX, ce mosfet pré­
sente une intensité nominale de 
10 A, associée à une chute de 
tension qui ne dépasse pas 
100 mV, donc inférieure à celle 

d’un relais ou d’une diode Schot­
tky. Ce transistor pourra rempla­
cer ces deux types de compo­
sants dans leurs applications 
respectives.
Sa tension de déclenchement 
Vth de 5 volts, autorise son 
déclenchement par un micro­
processeur ou une porte logique. 
Des échantillons du SMP60N03- 
10L sont disponibles immédiate­
ment et de grandes quantités 
peuvent être livrées dans un 
délais d’environ huit à douze 
semaines.

SILICONIX
Centre Commercial de l’Echat
Place de l’Europe
94019 CRETEIL CEDEX
Tél. : (1)43.77.07.87

Centrales de mesure 
Fluke Hydra

Utilisation autonome ou pilo­
tée par PC

La nouvelle série FLUKE HYDRA 
d’acquisition de données offre 
de puissantes performances en 
utilisation autonome ou pilotée 
par PC.
Elle comprend l’unité d’acquisi­
tion 2620 A et la centrale de don­
nées 2625 A dotée chacune 
d’une capacité de mesure très 
diversifiée sur 21 entrées analo­
giques et 12 entrées/sorties logi­
ques.

La mise en place des différentes 
entrées/sorties s’effectue sim­
plement sur un connecteur déta­
chable.
La série HYDRA peut être confi­
gurée par la face avant de l’ap­
pareil ou par un PC via l’interface 
RS 232 C ou IEEE 488.
Une mémoire non volatile supé­
rieure à 2000 scrutations 
(+ 40000 valeurs) est intégrée 
dans le modèle 2625 A.
La plupart des capteurs ou trans­
ducteurs incluant également les 
thermocouples, tension conti­
nue, tension alternative vraie 
(RMS), sonde à résistance, fré­
quence et résistance peuvent 
être raccordés à ces appareils. 
Ils peuvent également prendre 
en compte des entrées numéri­
ques et générer des sorties “alar­
me”. La tension maximale mesu­
rée en entrée est de 300 volts 
sans nécessité de conditionne­
ment. Les mesures sont filtrées 
et linéarisées jusqu’à 17 voies 
par seconde.
Les principales caractéristiques 
sont : seuil d’alarme programma­
ble, mise à l’échelle (fonction ax 
+ b), mini/maxi/dernière scruta­
tion, sortie impression automati­
que, déclenchement condition­
nel, programme et horloge sau­
vegardés par batterie et fonc­
tionnement sur secteur ou en 
continu 9-16 V.
Par leurs caractéristiques et la 
grande souplesse de configura­
tion, ces instruments trouvent 
leur emploi dans de nombreuses 
applications aussi bien en 
recherche/développement, sur­
veillance et contrôle de paramè­
tres, test de production... qu’en 
applications embarquées (auto­
mobile, spatial...) ou contrôle à 
distance (par modem).

Les logiciels d’application stan­
dards et optionnels facilitent le 
stockage des données et l’affi­
chage sur le PC. Ils permettent 
un transfert aisé des données 
vers des tableurs pour l’analyse 
et la gestion de rapports.
Livré en standard avec ces appa­
reils, le logiciel “HYDRA STAR­
TER” permet la gestion des don­
nées, le stockage de celles-ci 
sur un PC en temps réel. Il peut 
également récupérer les don­
nées stockées dans la mémoire 
du modèle autonome 2625A 
pour les envoyer, par exemple, 
sur un tableur comme LOTUS 1, 
2, 3. Egalement en standard, le 
logiciel LABTECH Acquire pour 
l’acquisition des données et la 
visualisation de courbes en 
temps réel.
En option, le logiciel LABTECH 
NOTEBOOK pour les applica­
tions demandant des calculs 
plus évolués, un “driver” pour les 
applications IEEE avec logiciel 
PHILIPS TEST TEAM ou Lab 
Windows de National Instrument, 
également un logiciel d’applica­
tion FLUKE pour les applications 
basées sur PC.

Philips division Sciences et 
Industries
BP 62 - 93002 BOBIGNY
Tél. : 49.42.80.00
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Convergy, 
spécialité : 
conversion d’énergie

Le groupe Convergy rassemble 
depuis 1989 deux sociétés 

spécialisées depuis leur origine 
dans la conversion d’énergie : 

Sodilec et Micro-Gisco. 
Sodilec, tout le monde connaît. 

Qui n’a pas eu entre les mains, au 
moins durant ses études, une 

alimentation stabilisée de cette 
marque ? 

Micro-Gisco s’est affirmé depuis 
1983 comme un des leaders de la 

production de micro­
convertisseurs DC-DC.

Aujourd’hui Convergy, c’est 
254 personnes réparties sur les 
deux sociétés, pour un chiffre 
d’affaires prévisionnel en 1991 
de 210 MF.
Le site du Bourget, où est 
implanté le groupe, occupe 
5000 m2 sur deux niveaux.
Une partie de la production, prin­
cipalement de l’assemblage, est 
assurée en Tunisie dans un cen­
tre travaillant à 100% avec 
Convergy.
Tout ce qui concerne la maîtrise 
des produits tant au plan techni­
que que commercial est 
regroupé au Bourget, à savoir :
- La conception, avec notam­
ment six stations SUN dédiées à 
la saisie de schémas, à la simula­
tion et au routage des cartes. 
Signalons à ce propos et ce par­
ticulièrement pour les hybrides, 
qu’une partie du routage est 
encore effectuée “manuelle­
ment”.
- Les services marketing et 
commerciaux.
- Une partie de la production. 
En fait là où réside le savoir-faire. 
Cela se vérifie plus particulière­
ment pour la réalisation des cir­
cuits hybrides mais c’est égale­
ment vrai pour le bobinage des 
transformateurs des convertis­

seurs faible puissance qui ne 
peut être réalisé qu’à la main ou 
encore pour tous les produits 
non standards ou de petites série 
à forte valeur ajoutée : études 
d’après cahier des charges ou 
produits hautement qualifiés 
comme les bancs de test d’ali­
mentation ou d’automatismes et 
les capteurs en technologie 
hybride couche épaisse.
- Le contrôle de qualité et les 
services qualité.
Une partie des activités du 
groupe réside dans la sous-trai­
tance de circuits hybrides en 
technologie couche épaisse.

Convergy est la seule société 
européenne du domaine (de la 
transformation d’énergie) qui 
maitrise et produit des circuits 
hybrides dans cette technologie. 
Sa capacité d’étude et de pro­
duction sert tout naturellement 
et en priorité aux produits déve­
loppés par le groupe mais une 
partie non négligeable est réser­
vée à la sous-traitance sur cahier 
des charges.
Le centre du Bourget dispose de 
trois salles micro-électroniques 
dont une salle blanche classe 
100 de 300 m2 (voir photo d’ou­
verture).
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En général les hybrides sont réa­
lisés sur substrat alumine et en 
multi-couches (douze couches 
maximum). Certains circuits, par­
ticulièrement pour Sodilec, 
emploient du KOVAR pour l’ob­
tention d’une meilleure dissipa­
tion thermique.
Les ajustements de dépôts résis­
tifs sont effectués au laser en fin 
de chaîne.
Le four utilisé régule la tempéra­
ture dans une fourchette maxi­
male de 1°C entre 850° et 
880° C et la vitesse de défilement 
est fonction de la charge.
Le procédé complet aboutit à un 
taux de défaillance inférieur à 
5 %, ce qui dans ce domaine est 
significatif d’une grande maîtrise. 
Les tests des produits sont entiè­
rement pris en charge par le 
groupe, qu’il s’agisse de produits 
internes ou sous-traités, qu’ils 
soient entièrement fabriqués au 
Bourget ou partiellement en 
Tunisie.
Comme nous l’évoquions précé­
demment les transformateurs 
pour convertisseurs à décou­
page de faible puissance sont 
réalisés manuellement, de même 
d’ailleurs que certains transfor­
mateurs d’autres produits dans 
les phases de développement. 
C’est en grande partie à ce nive- 
rau que se jouent les performan­
ces d’un convertisseur. C’est 
pourquoi le groupe dispose 
d’une équipe spécialisée dans le 
désign des transfos et d’un ate­
lier de bobinage.
Les circuits de commande sont 
issus de fabricants de semi- 
conducteurs spécialisés, tel 
Raythéon, ce qui a tout naturelle­
ment amené Convergy à un troi­
sième type d’activité et ce plus 
particulièrement au niveau de 
Micro-Gisco : la représentation 
et la distribution de composants. 
Citons, hormis Raytheon, Vicor 
(USA), Eripower (Suède), Fabri- 
mex (Suisse), Ferranti (USA), 
Power-One (USA), Elco (Japon) 
et Powerline (GB).

Une des dernières productions Sodilec.

Alimentation de laboratoire quatre quadrants, 400 W.

Cette activité n’est d’ailleurs pas 
limitée aux seuls composants, 
des produits manufacturés com­
plémentaires de ceux fabriqués 
par le groupe entrent aussi dans 
cette diversification commercia­
le.
Ainsi Sodilec diffuse sur notre 
territoire des sources alternati­
ves, des alimentations VXI, des 
calibrateurs de chez California 
Instruments (USA) et des alimen­
tations encapsulées de Stoet’s 
(Hollande).
Les deux sociétés sont organi­
sées par départements, chacun 
d’eux étant géré comme un cen­
tre de profits.
Micro-Gisco englobe trois dépar­
tements :
- Convertisseurs = / = de 0,3 à 

6 W
- Circuits hybrides couche 

épaisse à la demande.
- Distribution.
Sodilec regroupe cinq départe­
ments :
- Militaire.
- Telecom - Aéronautique.
- Blocs normalisés : produits 
standards pour équipements.
- Alimentations de laboratoire.
- Automatismes.
Les investissements en produc­
tion représentent environ 5 % du 
CA et le groupe consacre près 
de 10 % du CA à la recherche.
Enfin, fait très important à souli­
gner, Micro-Gisco exporte en 
moyenne 75 % de sa production 
vers quinze pays dont les USA.

Un micro-convertisseur Micro-Gisco.

GROUPE CONVERGY 
SODILEC - MICRO-GISCO 
53, rue du C' Rolland 
93350 LE BOURGET 
Tél. : (1)48.38.92.77

Convergy sera présent à Ener­
gie EXPO du 10 au 12 avril au 
Palais des Congrès.
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Multiplication 
de fréquence 
par valeurs entières 
et décimales

Vous trouverez sans problème 
des doubleurs de fréquence pour 

applications hautes fréquences 
mais leur coût est généralement 

élevé.
Par contre, dans les familles 

logiques telles que HC, LS, F, 
ALS, AC, ECL, etc... vous ne 

trouverez aucun composant 
pouvant vous satisfaire 

directement.
Il faut alors résoudre le problème 

en composants discrets.

Le doubleur de fréquence :

Nous commençons par le plus 
simple.
La porte qui permet de réaliser 
cette fonction de manière élé­
gante est le “ou exclusif” dont la 
sortie passe à 1 lorsqu’une seule 
des deux entrées est à 1. Il nous 
suffira donc de décaler la fré­
quence d’entrée dans le temps 
et de rentrer ces deux signaux 
sur la porte comme indiqué figu­
re 1.

Il reste à réaliser le retard de la 2e 
branche.
Trois solutions sont possibles :
1) utiliser un retard en compo­
sant intégré
2) utiliser un circuit RC
3) utiliser le retard naturel des 
portes

Les solutions 1 et 3 permettent 
d’obtenir des retards de faible 
valeur et donc pas toujours com­
patibles avec des applications 
basse fréquence. On peut obte­
nir quelques centaines de nano­
secondes. Le circuit RC convien­
dra parfaitement à une applica­
tion basse fréquence. La 3e solu­
tion nécessite de sélectionner 
des portes très lentes dans la 
même technologie que pour le 
reste de l’application. Les inver­
seurs à trigger de schmitt pré­
sentent les retards les plus 
importants pour une même 
famille logique. Les schémas 
ainsi réalisables sont indiqués 
figure 2. Les éléments de calcul 
du RC sont donnés en annexe 1.
Ces montages permettent de 
doubler la fréquence mais ne 
délivrent pas un signal à rapport 
cyclique de 50 %, sauf pour la 
cellule RC mais attention aux 
variations en fonction de la tem­
pérature.
Pour obtenir un rapport cyclique 
précis de 50 % ou pour multiplier 
par des facteurs autres que 2, il 
faut utiliser une PLL.
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Annexe 1

CalcuJ des éléments R et C pour le retard.

Ve(p)
Vs(p) =------------

1 + RCp

t

Vs(t) = Ve(t) (1 - e RC )

Vcc = tension d’alimentation 
de la famille logique utilisée.

Il faut calculer la tension pour laquelle la porte changera d’état. 
Nous la noterons Vseuil, alors :

tretard

Vseuil — Vcc (1 — e RC )

Vseuil
d’où tretard = - RC Ln (1---------- ) avec Ln = log népérien

Vcc

tretard
et RC =------------------------

Vseuil
Ln(1---------- )

Vcc

Exemple : Si vous voulez doubler la fréquence 10 kHz, il faudra un 
1

retard d’ — de période soit tretard = 0,25 • 10’4 s.
4

Si vous utilisez de plus la technologie HC MOS, la tension de 
basculement Vseuii est de 2,5 V pour Vcc = 5 V d’où :

0,25 10-4
RC - ------------------------ -- 3,606 • 10-5s

2,5
Ln (1---------)

5

en prenant C = 10 nF on obtient R = 3 606 Q
Si vous avez besoin d’un rapport cyclique précis il faudra ajuster R 
et tenir compte des variations de température des éléments sans 
oublier bien sûr la variation de Vseuii en fonction de la température.

Multiplieur de fréquence 
par valeur entière N

En inserrant un diviseur par N 
entre la sortie du VCO d’une PLL 
et l’entrée du comparateur de 
phase, on obtient en sortie du 
VCO une fréquence N fois supé­
rieure à la fréquence du signal 
présent sur la 2e entrée du com­
parateur. La figure 3 montre le 
schéma à utiliser et un exemple 
de chronogramme pour un dou­
bleur de fréquence avec une PLL 
utilisant un comparateur de 
phase à ou exclusif. Vous pouvez 
vous reporter aux articles sur les 
PLL parus dans les précédents 
numéros de notre revue.
De la même façon, vous pouvez 
effectuer une multiplication par 
le nombre qu’il vous plaira mais 
faites attention aux diviseurs qui 
délivrent des signaux à rapport 
cyclique autre que 50 %.
C’est le cas du diviseur par 3 
classique, figure 4. Il faut alors 
utiliser un comparateur de phase 
fonctionnant sur les fronts mon­
tants des signaux (reportez-vous 
aux articles sur les PLL parus 
dans nos précédents numéros).

Multiplieur de fréquence 
par valeur décimale :

Pour obtenir une multiplication 
par une valeur décimale, il suffit 
de prédiviser la fréquence d’en­
trée avant de l’envoyer dans le
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comparateur de phase (figure 5). 
Avec R = 2 par exemple, vous 
pouvez multiplier par 0,5 ; 1 ; 
1,5 ; 2 ; 2,5 ; etc.
Avec R = 10 le pas de fréquence 
en sortie sera de fe/10.
etc.
Vous voyez donc qu’en choisis­
sant des diviseurs programma­
bles, vous avez réalisé un syn­
thétiseur de fréquences pro­
grammable.
Cette fonction est disponible en 
circuits intégrés.
Les circuits MOTOROLA MC 
6195, MC 6196 , MC 145106, 
MC 145145-1, MC 145146-1, 
MC 145151-1... n’en sont que 
quelques exemples.

J.-Y. BEDU

APPAREILS DE MESURE POUR:
• ANTENNES COLLECTIVES
• RÉSEAUX CÂBLÉS
• RÉCEPTION SATELLITE

SYNTHEST INSTRUMENTS

UNAOHM
FRANCE

Mesureurs de champ 
Analyseurs de spectre 
Wobulateurs
Systèmes d’analyse 
de réseaux

SYNTHEST INSTRUMENTS UNAOHM-FRANCE
Z.l. LOMPRAZ - 74330 LA BALME DE SILLINGY 
TÉL. 50 68 70 32 TÉLEX 310 721



O CHIP -W SERVICE
MueMMS
TEL:(1) 43 44 55 71 / 78 

FAX:(1)43 44 54 88

HORAIRES ; Lundi : de 14 H à 18 H 30 
Mardi au samedi inclus : de 10 H à 18 H 30 
■■■■■ METRO : Gare de Lyon
Vente par correspondance: Frais de port :
PTT: 25 F (Franco si > à 1000 F) Transporteur : à la charge du client selon le pokte

INFORMATIQUE — COMPATIBLE 80286-12 —
NOUVEAUTE !!! MONITEUR

HITACHI 14MXV
w Multifréquences (30-40 Khz)

Erreurs de convergence
W 1 mm en coins !!

Résolutions: 640 x 480 / 800 x 600 
1024 x 768 / MACINTOSH II 
Nombreux réglages en façade.

PU: ..............................3800,00 F TTC

1 Mo de mémoire vive ES 'S
1 lecteur 1M2 ou 1M44 PJf xl M
1 disque dur 40 Mo AT- BUS
1 CTRL FDD + HDD
1 CARTE VGA PARADISE
1 Moniteur VGA couleur S & Il
1 Clavier 102 touches
1 Boitier + alim 200 W ......... t'wrwtmnn --n - n-l
PU:...................... 7700,00 F TTC

DIVERS LECTEURS - DISQUES DURS
SCANER COULEUR 
256 COULEURS 
pu: ...2965,00 F 
VGA PARADISE 
1024 X 768 
256 KO ext512KO 
pu.... 682,00 F
JOYSTICK -PC 
pu....103,00 F

5 1/4 360 Ko.............................. 475,00 F
5 1/4 1,2 Mo.............................. 500,00 F
3 1/2 1,44 Mo (SONYnu)........ 500,00 F
3 1/2 1,44 Mo (berceau)............525,00 F
20 Mo 38 mS MFM..................1380,00 F
40 Mo 28 mS MFM................ 1990,00 F
40 Mo 28 mS AT BUS..........  1990,00 F
80 Mo 20 mS SCSI...............3000,00 F
90 Mo 19 mS AT BUS............ 3000,00 F
125 Mo 19 mS AT BUS........ 3900,00 F
330 Mo 17 mS ESDI............ 12156,00 F

Controleur floppies + disques dur 
interleave 1/1.................525,00 F
Controleur floppies + disques dur 
SCSI.............................. 450,00 F
Controleur ESDI 2 FDD + 2 HDD 
WESTERN DIGITAL.. ..1465,00F

Disgue dur IDE 
90 Mo 19 mS 

avec carte controleur 
2 floppies + 2 d. durs 

3300,00 F

PETITES ANNONCES
Jeune de 20 ans avec C.A.P. et B.E.P. élec­
tronique (BAC Professionnel maintenance 
audiovisuel électronique en juin) connaissant 
l’anglais technique, cherche travail, stage, 
ou remplacement à partir de juillet.
RAVELEAU Myriam, 12, rue du Genêt, 85710 
La Garnache

La rubrique petites annonces de Radio plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de 
vente, d’échange de matériel ou demande de renseignements interlecteurs. Ce service est offert gratuite­

ment une fois par an à tous nos abonnés (joindre la dernière étiquette-adresse de la revue). Les annonces 
doivent être rédigées sur la grille annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 

30 du mois précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire.

Vds livre pratique de l’électronique 16 coffres 
16 volumes neufs, jamais servi eurotechni­
que, vendu 5 000 F, affaire à saisir cause 
chômage. Divers multimètres Chauvin 
Arnoux 400 F, Manudax 600 F pression 2 %.

Tél. : (16) 31.91.64.65.

Vds catalogue Alphanum des princi­
paux circuits intégrés Weka 7 classeurs 
neufs complets jusqu'au complément 
n° 30. Prix : 2 600 F. Prix neuf : 5 350 F.

Tél. : (1)39.51.48.03.

TARIF : 50 F TTC la ligne de 31 signes ou espaces, encadrement : 60 F TTC

Vds lect. CD portable SONY D2-555 muni 
de : égual. 5 bandes, surround, bass boost, 
écho... affich. géant LCD, vu-mètre, com­
mande vol. numérique, programmation, lect. 
aléatoire, sorties ligne, optique, casque, + 
accus. + transfo + écouteurs SONY.
HDR-E-484 ; prix : 5 000 F, vendu : 3 700 F.

Tél. : 31.96.69.78. Après 20 h.

Vend logiciel CAO/DAO PCAD Master desi­
gner. Saisie de schéma, dessins de circuits 
imprimés, autorouteur. Pour PC-AT et com­
patible. Tél. : 93.73.26.33. Après 19 h

Cherche d’urgence » Prologic » le com­
pilateur logique sur PC pour PAL de 
T.l. avec documentation polycopiée 
ainsi que le SOFT de développement 
des filtres maxim, sur PC. Frais rem­
boursés et plus. Tél. : 88.83.35.39. 
Après 20 h.

Vds VG5000 + VG5216 + imprimante 
VW 0020 + livres + logiciels + câbles. 
Ensemble ou non. KLEIN 84.21.32.02.

Brevetez vous-même vos inventions 
grâce à notre guide complet. Deman­
dez la notice 125 contre 2 timbres.

ROPA - BP 41
62101 Calais

APPAREILS 
DE MESURES 

ELECTRONIQUES 
D’OCCASION 

Achat et Vente
H.F.C. AUDIOVISUEL

Tour de L’Europe 
68100 MULHOUSE 
Tél. : 89.45.52.11

Société d’électronique spécialisée en téléphonie, 
sécurité et hautes fréquences recherche :

CABLEUR MAQUETTISTE
Expérience d'au moins 10 ans en cablage et réalisation 
de maquettes électroniques-cablage sur produit HF. 
Relation avec bureau d'études.

Envoyer CV et prétentions à :
C2ES, avenue de l’Europe 

71204 Le Creusot
Vends configuration PC/AT 286:7 500 F.
- SANYO 17 +, 1 Mo RAM, 1 lect. 5” 1/4,1 
lect. 3” 1/2, 1 port //, 2 ports série, câble 
liaison minitel. Moniteur couleur Philips CM 
8535, Souris, Imprimante Epson LX800.

Tél. : 48.43.17.75.

La société CHIP SERVICE, en pleine expan­
sion, recherche du personnel qualifié pour 
un poste de Secrétariat, et divers postes à 
activités polyvalentes (Electronique, Infor­
matique, et Vente-comptoir).
Envoyer CV complet + Prétentions + Photo à : 
CHIP SERVICE SARL -14, rue Abel - 75012 Paris.

A vendre station de développement 6809. 
Exorciser-Exordisk III. Console sonde 
émulation 6809. Doc. disquettes. 3 000 F.
Tél. : 60.82.06.21.

Vds ordin. TANDON AT PAC 386SX D 
dur 30 MO amovible. RAM 1 MO Floppy 
1,2 MO sorties RS232 et parall. Ecran 
plat antireflets Hercules ambre clav. 102 
touch DOS 3.3 GW Basic Windows 386. 
Parft état 13 500 F. VAISSAIRE 89110
Chassy. Tél. : 86.63.42.20.

ELECTRONIQUE RADIO-PLANS ■ S.A.P.
P.A. 70 Rue Compans - 75940 PARIS cedex 19

BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A :

NOM.................................................................
Prénom ............................................................
Adresse............................................................



CHIP 1MMIM8, ............ .....
SERVICE T cLa v [vente par correspondance: Frai. dep^T

y FAX:(1) 43 44 54 88 I PTT: 25 F(Franco»i>à 1000 F) Transporteur: à la chargedu clientselon le poids |

HORAIRES : Lundi : de 14 H à 18 H 30 
Mardi au samedi Inclus : de 10 H à 18 H 30 
■■■■■ METRO : Gare de Lyon ■■■■■

PROMOTION MEMOIRES BOITIERS DIVERS
BARRETTE 1 Mo 70 nS

9 Pavés CMS:
-Convient pour compatibles IBM 
(286, 386 Sx, 386-20, 386-25 etc) 

| Pu;—......«.« 390,00 F TTC| 
8 Pavés CMS (Motorola): 
-Convient pour ATARI Ste et 
tout type de MACINTOSH.

fPÜi 350,00 F TTC|

.19,00 F

DRAM;
1 MEGA x 1 70 nS :
41 1000-70...........................50,00 F
256 K x 1 80 nS :
41 256-80............
256 K x 4 70 nS :
( Convient pour extension AMIGA 
500 ou pour compatible AT.)
44 256-70............................55,00 F

64 K x 4 80 nS:
44 64-80.................
64Kxl 120 nS:
41 64-12................ .

.25,00 F

.20,00 F
SRAM:

32K x 8 lOOnS (Low power): 
43256-10.............................30,00 F
8 K x 8 120nS (Low power):
6264-12...............................25,00 F

EEPROM ;
NMC 9306................................330 F

EPROM:
2716......  38,00 F
27128 -3...................................30,00 F
27C256-15.............................. 32,00 F
27C512-15...........................45,00 F
27C1001-15.........................76,00 F

:w
13,50 F

SdtrftxesT"
Selfs TOKO :

TRANSISTORS
AT 42085.
MSA 0404............
BC 547C................
BC 550C................
BC 557C................
BC 560C................
BDV65B...............
BD 135...................
BDX66C-67C....
BF 245...................
BF 960...................
BF981...................
BFR 91................
BFR 96..................
BU 208 D...............
2N 2219 A...........
2N2222A Plast.. 
2N2222A Métal.. 
2N 2369 A............
2N 2905A..............
2N 2907A PlasL.. 
2N 2907A Métal. 
1310.......................

..26,00 F 

..44,00 F 
...0,70 F 
...,0,80 F 
...,0,70 F 
....0,90 F 
...15,00F 
....2,00 F 
..20,00 F 
....4,60 F 
....9,50 F 
....9,50 F 
...5,00 F 
..11,00F 
..16,80 F 
...,230 F 
....0,70 F 
...1,60 F 
....2,80 F 
....2,35 F 
....0,70 F 
...1,60 F 
...,6,00 F

L. A. fi

D 30 Plastique :
(170 X 120 X 40)..............39,00 F
115 PM Plastique : 
(140 X 117X64)....
210 PM Plastique : 
(220 X 140 X 44)....

.30,40 F

.43,90 F

INCROYABLE ! 
80C287-10 Mhz

Pour AT 286 12Mhz ou 16Mhz

890,00 F TTC

LINEAIRES
8052 AH-basic Vl,1..189,00 F 
8OC32.............................. 59,00F
8250....................................35,00 F
8255....................................28,00 F
68705 P3S.....................65,00 F
9306......................................8,50 F
TL074.................................. 5,00 F
CD 4053.......................... 4,50 F
CD 4060.........................330 F
CD 4066.........................3,00 F
CD 4510..............................4,40 F
MC 1488.........................4,00 F
MC 1489.........................4,00 F
MC 1496.........................6,00 F
MC 14543........................7,00 F
MC14553.............................8,00 F
MC 145151 .................. 85,00 F
MC 3362 P...................39,00 F
MM 53200....................25,00 F
MAX 232.......................... 32,00 F
LM 324...........................1,90 F
NE 567................................. 6,00 F
NE 602...............................18,00 F
NE 5532.............................15,50 F
LM 336.............................. 10,00 F
TDA 5660.....................50,00 F
S AA 1101....................34,00 F
SSI202 P.......................... 60,00 F
UM 5100 ...................50,00 F
UVC 3130............. 200,00 F
TEA 5114...................... 16,00 F
AFFICHEURS LCD 

1 Ligne de 16 caractères avec 
controleur HD 44780 Hitachi
Pu:.........................150,00 F
Idem mais 2 lignes:
Pu:.........................220,00 F

QUARTZ
3,2768 Mhz.....
4,000 Mhz.....
10,24 Mhz.....
15,00 Mhz.....
SFE 10,7 Mhz..
SFZ 455 Khz...

.5,50 F 

.5,50 F 
,9,00 F 
,9,00 F 
,3,00 F 
,6,00 F

AJUSTABLES
Carbone 3/4 tour : vertical 
ou horizontal toutes valeurs 
Pu.......................................1,20 F
Multitours : _ Toutes

fes valeurs
Vertical :
Pu............ ,7,00 F

DL 470 (470nS).............10,00 F
DL 3722 (2 X 900 nS )......
Pu:..................................110,00 F .5,00 F

ALIM 3-43-6-73-9-12 V: 
500 mA.................................. 39,00 F
CordonSecteurNoir:..............5,00F
Péritel male.....................................3,00 F
Péritel femelle cable.............. 13,00 F
Péritel femelle pour CI............4,50 F
Cable péri 5 C blindés..............8,00 F
Support tulipe.........0,14 F le point
Epoxy prés 100 X 160................12,50 F
Condos céramiques....................... 0,40 F
PONT 1 Ampère............................2,00 F
1N4148.......................................... 0,25 F
OF 643.........................................3,00F

KIT: 
PROGRAMMATEUR 

DE 68705 P3S 
(Livré avec le support 
à force d'insertion nulle) 
Pu.............. 200,00 F

Transfo 24 V/ 5 VA pour programmateur:
Pu:................ 20,00 F

REGULATEURS
7805 CSP.............2,50 F
7812 CSP.............2,50 F
78L05...................3,50F
78L08...................3,50F
78L12...................3,50F
LM 317 T........... 7,00 F
LM 337 T........... 15,00 F

Pu: 110,00 F|

QUANTITE LIMITEE 
-------- \ Disque dur IDE 

i 42 Mo 19 mS 
Conner USA 

avec carte controleur 
2 floppies + 2 d. durs

1950,00 F TTC
MATERIEL GARANTI NEUF.

INFORMATIQUE

COMPATIBLE AT 386 Sx: 
-Carte mère 386 Sx 20 Mhz 
(extensible à 8 Mo EMS) 
- 2 Mo de mémoire vive 
-Lecteur 1,2 Mo ou 1,44 Mo 
-Disque dur SCSI 80 Mo 

20 mS + carte FD-HD 
(Débit: 2,5 Mo / Seconde) 

-Carte VGA (1024 x 768) 
Tseng lab avec 512 Ko 
et fonction zooming II!

-Moniteur couleur VGA 
SONY TRINITRON !!!

-Clavier 102 touches PRO
-Coffret + alim 200 W 
-Carte 2 séries 1 parallèle 
-DOS 4.01+ Garantie 1 AN.

14 000,00 F TTC
Idem mais 80286-12 Mhz avec 
2 Mo et 80287.......12 500,00 F
Autres configurations, nous consulter. 
Le» tarifs peuvent être révisés en fonction de» court.

CARTES MERES;
AT 80286-12 Mhz..........................950,00 F
AT 80286-16 Mhz.„BABY....... 1330,00 F
AT 80386 SX-16...................... «2700,00 F
AT 80386 Sx-20.......................... 3580,00 F
AT 80386-33 + 64 cache........... 6130,00 F
Carte mère + 64 K cache ext 256 K: 
AT 80386-25 (64 K cache)......3930,00 F
AT 80386-33 (64 K cache )...... 7420,00 F
CARTES VIDEO:
Hercules 720 x 348................. .. 175,00 F
Hercules + CGA........................310,00 F
VGA 16 Bits Paradise 256 Ko.... 682,00 F
VGA 16 Bits équipée de 512 Ko 
VGA 16 Bits haut de gamme

TSENG LAB 
avec fonction zoom:...

CARTES DIVERSES: 
2 Séries + 1 Parallèle:..
2 Séries + 1 // + Jeux....
Carte Jeux.....................
MONITEURS:
VGA monochrome 14'............. 1125,00 F
VGA couleur 1024 x 768......... .2800,00 F
VGA couleur SONY pitch 0,25
800 x 600 max........................... 3700,00 F
VGA Multisynchro HITACHI
1024 x 768 max.........................3800,00F
Multisynchro SONY pitch 0,25
1024 x 768 max.........................5340,00 F
DIVERS:
Clavier 102 T étendu (avec mécanique 
ALPS Japon) XT,AT ,PS2.......350,00 F
SOURIS compatible PC et MS mouse 
avec tapis et accessoires............370,00 F
Boîtier standard + alim 200 W
3 enplacement 5 1/4+ 3 1/2 ....330,00F
CARTE HDD XT....................... 360,00 F

.990,00 F

.165,00 F 

.195,00 F 
«85,00 F

PROMOTION AVRIL!!!
AT 386 SX-20 Mhz Avec 2 Mo de 
RAM............................. 4300,00 F
80 Mo 20 mS SCSI + Carte FD-HD 
....................  3300,00 F 
125 Mo 19 mS AT BUS + Carte
FD-HD............................. 3950,00 F
Alimentation 200 W...........430,00F
BOITIER MINI TOUR avec 
alimentation 200 W...........830,00 F
Souris san accesolre.... ..150,00 F



, ELECTRONICS

•••'Hill TRANSMETTEUR

LA PROTECTION DES PERSONNES 
ET DES BIENS

TELEPHONIQUE
EXCEPTIONNEL

NOUVEAU Transmetteur téléphonique 4 numé­
ros d'appel, à synthèse de parole. A Q A F 
A partir de..................... (Port 65 F) 7Ovr
Réf. 1311. 4 voies d’entrée. 1 voie intrusion, 
1 voie Techique, 1 voie Incendie. 1 voie d’Ur- 
gence. Enregistrement d’un message personna­
lisé et reproduction fidèle de la voix A 4 E A F 
en synthèse vocale.... (Port 65 F) Z Hw Vr

Nombreux autres modèles en stock. 
NOUS CONSULTER

INTERRUPTEUR SANS FIL
Portée 36 m. Nombreuses applications.
Alim. 220 V. Pouvoir de 4 EAF 
coupure 500 W Maxi. (Port 45 F) 1 w V

SECURITE

ALARME
LE COMPAGNON

CENTRALES D'ALARME

Réf. 1006 UNE PETITE CENTRALE pour appar­
tement. 3 ENTREES (temporisée, immédiate et 
autoprotection), EAAF
chargeur 400 MA......... (Port 45 F) Qÿ Ur

Réf. 1001. Pour appartement ou petit pavillon. 
3 boucles N/F, 3 boucles N/O. 4 A A AF 
Chargeur incorporé .. (Port 45 F) | ZvV~ 

Réf. 1007. Idéal pour appartement ou pavillon. 4 
zones éjectables et sélectionnables 4 a E A F 
à mémoire par zone ... (Port 45 F) 1 y OU" 

Réf. 1019. Agréée par Cies assurances (AP- 
SAIRD). 4 zones sélectionnables a A E A F 
dont 3 zones mixtes.. (Port 45 F) Z 20 U" 

LC 31 CENTRALE 3 zones. 5 voyants de con­
trôle. Chargeur 1 A. Possib. de mise en service 
à distance. Report de signalisation. Coffret en 
acier. Sortie pour transmetteur a 4 ae 
d’alarme......................... (Port 65 F) 940r

MC 42 CENTRALE 4 zones. Sélectionnables (2 
immédiates - 1 temporisée). 1 autoprotection 
24 h/24 h. 6 voyants de contrôle. Coffret métal 
autoprotégé. Dim. : 320 x 40 x 100.
Sortie pour transmetteur d’alarme 4 a 4 AF 

(Port 65 F) 121 Ur

SIRENES D'ALARME

Réf. 1501. Sirène électronique d’intérieur en 
coffret métallique A 4 AF
autoprotégée................ (Port25 F) Z 1 U"

Réf. 1505. Sirène autoalimentée et o O AF 
autoprotégée.Alim. 12V. (Port25 F) ZOVr 

Réf. 1512. Sirène autoalimentée, autoprotégée 
de forte puissance, agree pour intérieur et exté­
rieur. Coffret acier autoprotégé à l’ouverture et à 
l’arrachement. EAAF
SUPER PROMO........  (Port 25 F) 5SUr

Réf. 1504. Sirène 135 dB de forte puissance. 
Alimentation 12 V. Consommation aaae 
1,8 Amp........................... (Port 25 F)

DETECTEUR VOLUMETRIQUE

INFRAROUGE, HYPER FREQUENCE 
et BARRIÈRE

Réf. 1108. Exceptionnel, détecteur I.R. à comp­
teur d’impulsion. Réglage et sensibilité et de 
champ de détection 4 à 17 m. 24 faisceaux sur 
3 plans 140° ouverture horiz. 50° verticale. Ali­
ment. 12 V. Existe en version rideau a a a p 
(pour les animaux)....... (Port 35 F) DOUr

Réf. 1111. Détecteur infrarouge agréé par les 
Cies assurances (APSAIRD). A E AF 
Portée 12 m....................(Port 35 F) y OU

Réf. 1105. RADAR HYPER FREQUENCE.
Portée 3 à 20 m. Réglable. A O AF 

(Port 35 F) y<>Ur

Réf. 1107. DETECTEUR double technologie. 
Infrarouge + Détecteur bris de glace. Idéal pour 
pavillon et locaux 4 4 EAF
commerciaux...........(Port 35 F) 1 1 OU"

INFRAROUGE PASSIF 4 B AE
Portée 12 m..................... PROMO 40Ur

COMMUNICATION
TELECOPIEUR
Télécopieur grande 
marque 1er modèle 
à partir de :

5950FTTC

TELEPHONE SANS FIL
Réf. 3222. Portée50à300 m CQAF 
avec interphone.................. vOv

CT 505. Portée 3 km 2950F
PANASONIC KXT 4200. Dans le même 
appareil répondeur avec interrogation à 
distance. Afficheur indiquant le nombre 
d’appels. Transfert de messages. Ecoute 
(discrète) de l’environnement. (Non 
homologué destiné à l’export).

PRIX:..........(Port 40 F) 2350F

CLE ELECTRONIQUE 

CLAVIER ET BOITIER
DE COMMANDE POUR ALARME 

OU PORTIER D’IMMEUBLE

Réf. CLAVIER Marche/Arrèt ou A A A F 
impulsion...................... (Port45 F) vUU"

Réf. CLAVIER avec changement de 

code sur la face avant (Port 45 F) 625F
Réf 2608 CLAVIER étanche pour extérieur.

3 codes possible, éclairage et a a A F
buzzer..... ......................(Port 45 F) QvU"
Réf. 2401. Clé électronique pour extérieur ou 
intérieur. Complet avec lecteur et Kit f" O A F 
d’encastrement............ (Port45 F) OoUr

DETECTEUR DE MICRO ESPIONS Réf 2828
De taille réduite, le détecteur 
de micros vous permet de 
déceler les micros espions 
sur ligne téléphonique ou 
micros ambiants. Fréquence 
de fonctionnement de 20 à 
500 M Hz. Frais A A A A F 
de port 80 F

PASTILLE EMETTRICE
Vous désirez installer rapidement et sans branche­
ment un appareil d’écoute téléphonique et l’émet­
teur doit être invisible. S'installe sans branchement 
en cinq secondes (il n’y a qu’à changer la capsule). 
Les conversation téléphoniques des deux partenai­
res sont transmises à 100 m en champ libre.

PRIX : nous consulter 
Document, complète contre 16 F en timbres. (Non 
homologué). Vente à l’exportation.

RECEPTEUR ENREGISTREUR
Réf. 2836. Enregistre automatiquement les commu­
nications téléphoniques ou ambiantes en votre 
absence. Autonomie 3 heures.
Fonctionne avec nos O 4 E A F
micro-émetteurs............. (Port65 F 21 OU"
Matériel réservé à l’export.

MICRO EMETTEUR
UNE GAMME COMPLETE DE MICROS DISPONIBLES 

Réf. 264. 90-115 MHz. Autonomie 3 mois. Livré avec
pile alcaline 9 V. Portée 5 km, réglable de 80 à 115 MHz. 
Réservé à l'export *7  CAF 4 4 O EF

(Port35F)PRIX:de f OU à 1 1 OO

COMMANDE AUTOMATIQUE
D’ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE

Déclenchement auto et sans bruit de l’enregistre­
ment de la communication dès que le téléphone est 
décroché et arrêt des que celui-ci est raccroché. 
Permet d'enregistrer automatiquement, discrète­
ment et même en votre absence toutes les commu­
nication téléphoniques effectuées à partir de votre 
téléphone. Branchement: d’une part à la prise 
murale d'arrivée de votre ligne P.T.T. soit directe­
ment, soit à l'aide d'une prise gigogne et d'autre 
part à un enregistreur standard muni d’une prise 
télécom. Avec son cordon de raccor- 4 4 A F 
dement................................. (Port 45 F) 44Ur

par EMETTEUR 1 canal. Portée 40 à 
80 m en champ libre.
Réf. 3014 DECODEUR 3 états.
Codage personnalisé A A A F 
(13 000 codes) (Port 45 F) 2SUr

Réf. 3015 RECEPTEUR 1 canal. Ali­
ment. 12 à 15 V. Sortie relais.
Qualité professionnelle. 4 a a E 

(Port45 F) 420F

COMMANDE A DISTANCE
Applications : porte de garage, éclaira­
ge, bouton panique. Télécommande

DES PERSONNES AGEES
EQUIPEMENT DE TRANSMISSION D’URGENCE ET I 
Le compagnon fidèle des personnes seules, 
âgées, ou nécessitant une aide médicale d’ur­
gence.
1 TRANSMISSION au voisinage ou au gardien 
par EMETTEUR RADIO jusqu'à 1 km.
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE personna­
lisé à 4 numéros de téléphone différents ou à 
une centrale de Télésurveillance.
Documentation complète contre 16 F en timbres

ALARME SANS FIL
PUISSANCE 4 WATTS HF 2 modèles 

Alerte par un signal radio. Silencieux (seulement 
perçu par le porteur du récepteur). Nombreuses 
applications : HABITATION : pour prévenir dis­
crètement le voisin. PERSONNES AGEES en 
complément avec notre récepteur D 67 et émet­
teur D 22 A ou ET 1 (en option).
ALARME VEHICULE OU MOTO O A AF 
Modèle 1 DIAPASON ... (Port 45 F) OUUr 

Modèle 2 DIAPASONS (Port 45 F) 1250F

DECODEUR DE NUMEROS DE TELEPHONE EN

DTMF Réf. 2824
Le décodeur de numéros de téléphone relié à 
un magnétophone vous permet l'afficahge total 
des numéros de téléphone composés sur une 
ligne téléphonique. 0
EMETTEUR RECEPTEUR
PORTABLE VHF 144 à 146 Mhz. 800 canaux. 2 
niveaux de puissance de sortie. Contrôle de 
frequence par synthétiseur. Tension alimenta­
tion 6 à 12 V. Puissance sortie 1,5 ou 0,15 W en 
FM. COMPLET avec accu 12 V AC A AF 
et chargeur.............(Port 80 F) ZOyUr
OPTION : berceau mobile pour véhicule avec 
amplificateur 25 W. Prix : 1080 F

.Vente exclusive aux professionnels 
, sous licence.

Matériel destiné à l'exportation.

SURVEILLANCE
PORTIER VIDEO INFRAROUGE
Installation simple et facile utilisant 2 fils non 
polarisés pour l’alimentation, la voix et l’image. 
Combinaison son/image : système d’interphone 
comportant un moniteur 4" intégré et une 
caméra extérieure séparée -4^ e A F

(Port 140 f‘FrOUu

SURVEILLANCE VIDEO
KIT COMPLET

Facile à installer. Simple à utiliser comprenant :
- Ecran de contrôle 23 cm.
- Caméra avec objetif de 16 mm (éclairage 

8 lux minimum).
- Support caméra +30 m de câble liaison.

SUPER PROMO ............. 2850F
Expédition en port dû.

SUPER 
PROMO 
3950F

BLOUDEX 
ELECTRONIC’S 
25, avenue Parmentier - 75011 PARIS 
Tél. : 48.05.12.12 - Télex 240 072 
Métro : VOLTAIRE ou SAINT-AMBOISE
OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30 à 13 h 
et de 14 h 30 à 19 h sauf SAMEDI 
APRES-MIDI et DIMANCHE
CONSULTER NOTRE CATALOGUE SUR MINITEL 24 h/24 : 
34.15 - Tapez ACTO mot dé BLOUDEX

AUCUNE EXPEDITION CONTRE REMBOURSEMENT. 
Règlement à la commande par chèque ou mandat
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4000
00............. . 5F
01............. . 3F
01BM.... . 5F
02............. .3F
06............. 7 F
07............. . 5F
08............. 11F
09............. . 8F
10............. • 4F
11............. . 2F
12............. . 3F
13............. . 3F
14............. • 7F
15............. . 5F
16............. .8F
17............. • 5F
18............. . 6F
19............. . 4F
20............. . 6F
21............. ,7F
22............. 10F
23............. . 5F
24............. 7 F
25............. . 3F
27............. . 5F
27BM.... . 5F
28............. . 8F
29............. • 5F
30............. ■ 4F
30BT. .. . . 4F
33............. .20F
34............. 46F
35............. . -7F
37............. L22F
40............. . . 6F
41............. .11F
42............. . .5F
43............. . . 5F
44............. . . 5F
46............. . .7F
47............. . . 6F
49............. . . 5F
50............. . . 4F
51............. . .5F
52............. . . 5F
53............. . . 6F
54............. . 12F
56............. . .5F
60............. . . 5F
60BM.... . . 5F
63............. . . 5F
66............. . .4F
67............. .22F
68............. . .7F
69............. . .3F
70............. . .4F
71............. . ,4F
72............. . .4F
73............. . .7F
75............. . . 5F
76............. 7 F
77............. . ,4F
78............. 7 F
81............. . .3F
82............. . . 3F
93............. . . 4F
94............. . ,6F
98............. . .5F
99............. . . 6F
102........... . 38F
103........... . 12F
106.......... . . 4F
147.......... .20F
160.......... . 12F
174.......... . ,6F

4500
02............. . ,8F
03............. . . 6F
04............. . 15F
06............. ■ 56F
07............. . .9F
08............. . 18F
10............. . . 6F

. .6F
12............. . . 5F
14............. ■ 12F
15............. • 21F
16............. 7 F
18............. . . 5F
20.............
26.............
27............. . 14F
28............. . .7F
34............. • 74F
38............. . . 6F
38BT. . . . . 10F
39............. . 10F
a i . . 7F
43............. . 9F
43BT... . 10F
51............. . 9F
53............. 17F
55............. . 9F
56............. . 6F
58............. 25F
60............. 33F
66............. 16F
80............. 65F
84............. . 6F
85............. . 8F
85BM.... 12F
026.......... 27F
027 .......... 31F
106.......... 60F

74C
085. . . . . 27F
090. . . . . 22F
093 .......... . 37F
173.......... . 20F
174 ... . . 11F
922 .......... 7 7 F
923 .......... . 94F
925.......... 200F
926 .......... 198F
928.......... 200F

74F
F194. . . . . 13F
F574.... • 38F

74HC
00............. . . 3F
04............. 4 F
05............. . . 3F
08............. 3 F

. 4F
14............. . 6F
30............. . . 5F
32............. . 3F
7 4 . 5F
85............. , F
86............. • 4F
132.......... . 6F
138.......... • 5F

151.......... -4F
152.......... 12F
153.......... • 6F
157........... 10F
161........... . 8F
162.......... . 8F
163........... 10F
190.......... . 6F
241.......... ,6F
244 .......... 10F
245........... . 9F
373 ........... • 9F
374 .......... ,8F
390.......... 11F
573 .......... 15F
574 .......... 10F
645 .......... 34F
688........... 17F
4016.... ■ 6F
4017 .... 10F
4040.... • 6F
4050.... 10F
4060.... 10F
4516 .... 13F
40103... 13F

74HCT
00............. • 4F
02............. .4F
03............. . 3F
04............. ■ 4F
08............. .4F
10............. ■ 4F
14............. .5F
27............. • 4F
30............. .3F
32............. • 4F
7 3. . . . 4F
74............. . 4F
74T.......... 10F
85............. • 9F
86............. . 4F
93............. . 9F
123.......... . 8F
123T.... 17F
132.......... . 6f
138.......... . 6F
139.......... . 6F
139T. . . . 10F
151.......... • 5F
153........... . 5F
154.......... 16F
157........... . 5F
161.......... ■ 9F
162.......... .6F
164.......... 11F
165........... 10F
174.......... . 6F
191.......... . 6F
221.......... 11F
238 .......... . 5F
240........... . 9F
241.......... . 5F
244 .......... . 6F
245 .......... . 8F
273........... -9F
368 .......... . 4F
373........... -8F
374.......... 10F
377 ........... • 9F
390.......... 1ÜF
393 ........... . 6F
540........... . 9F
541........... . 8F
541T.... 24F
573 ........... 15F
574 .......... 10F
574T.... 41F
688 ........... 11F
4016.... .4F
4017 .... . 9F
4020.... . 8F
4024.... .7F
4040.... • 9F
4050.... 10F
4051.... . 8F
4052 .... ■ 7F
4060. . . . 12F
4066.... ,7F
4067 .... 33F
4075.... . 3F

7 4HCU
04............. .3F

7 4LS
00............. . 3F
01............. 4 F
02............. . 4F
03............. . 5F
04............. . 3F
05............. . 4F
08............. . 3F
09............. . 4F
10............. . 5F
12............. . 5F
13............. . 8F
14............. . 4F
15............. . 5F
20............. . 4F
21............. . 5F
22............. . 5F
26............. 4 F
27............. . 4F
28............. 4 F
30............. . 4F
32............. 3 F
33............. . 5F
37............. • 4F
38............. . 4F
40............. . 6F
42............. . 6 F
47............. . 8F
48............. . 9F
49............. 13F
51.............
54............. . 5F
55............. . 5F
63............. 18F
73............. . 5F
74............. . 3F
75............. . 6F
76............. .7F
78............. . 5F
83............. 14F
85............. . 6F
86............. • 4F
90............. . 5F
91............. . 9F
92............. . 8F
93............. . 4F
95............. 10F
96............. . 8F
107.......... . 6F
109.......... . 5F
112.......... . 8F

5F
122........... . 6F
123.......... . 6F
124............. 38F
125........... . 6F
126.......... . 6F
132........... . 6F
133.......... 4 F
134............. 15F

136..... ... 4F
137 .. . ....8F
138. . . ....4F
139. . . . . . ,6F
145. . . ...10F
147 .. . . . .11F
148. . . ...10F
151 .. . . . . ,7F
153. . . . 7 F
154 .. . . . . 12F
155. . . . ... 5F
156. . . . ... 8F
157 .. . . ... 5F
158. . . . ... 6F
160.. . ...22F
161 .. . ....5F
162 .. . . . . 22F
163 . . . . . . .7F
164 . . . 7 F
165. . . ...16F
166. . . . ... 8F
168 . . . ....16F
169. . . ...18F
170. . . ...,8F
173 .. . . ... 4F
174 .. . . ,7F
175. . . . . . ,7F
183. . . ...30F
190. .. ....8F
191... . . . ,4F
193 . . . .. ... 8F
194. . . 7 F
195 . . . . ... 7F
196. . . ...13F
197 .. . ...20F
221. . . . . . .7F
240... 7 F
241.. . 7 F
242 .. . . . . 13F
243 .. . ..-35F
244 . . . . ... 6F
245. . . . . . 10F
247 .. . ....9F
249. . . ...15F
251. . . ...10F
253... . . . ,7F
257 . . . . ... 5F
258... . ... 8F
259. . . ...12F
260... ....6F
261. . . ...12F
266 . . . . ... 8F
273 . . . . . . .6F
275. . . ...39F
279... ....8F
280... ...25F
283 . . . ...11F
290. . . ...25F
292 . . . ...60F
293. . . . . . ,7F
295... ...16F
324 . . . ...25F
365. . . ....4F
366... 7 F
367 .. . . ... 8F
373. . . . ... 6F
374 .. . ...,6F
377 .. . . ... 9F
378 . . . ...,9F
390... ...,8F
393.. . ....6F
395. . . ...,9F
541 .. . ...,8F
590D.. . . . 73F
624 . . . ...18F
629 .. . ...16F
641 .. . . ... 8F
682... . . . 23F
688 . . . ...20F

4751...,280F 
4753BP...74F 
4754...........81F

ICL
7106CPL..55F 
7107CMS.109F 
7107CPL..70F 
7109CPL.156F 
7136CPL..86F 
7139CPL.252F 
8038CCJ.,48F 
8048CCF.440F

ICM
7207IPD.119F 
7218CIJ.113F 
7224IPL.196F 
7226BIP.378F 
7555IPA..15F 
7556.......... 23F

293B........... 43F
297..............66F

LF
257H............40F
351N...............9F
353N.............. 7F
355N............ 11F
356N...............9F
357N............ 10F
398N............32F
411CN....12F
412A............66F

LM

929.............. 90F

MM
53200.. ..53F
57410.. ..43F

MPQ
2222............55F

MV
500...............52F
601 .............. 56F
5089............21F

NE
571N............35F
572..............40F
589N............39F
592N8.... 10F 
592N14...12F
602 ..............51F
604N. . . . 104F 
605..............93F
5050N....40F 
5205N....52F
5532N....16F 
5534AN...17F

OM
361............ 183F
2061....179F

OP
07D...............16F
16GZ............37F
17GZ............37F
27GP............38F
50FY....110F 
77................. 17F
200GP....46F 
215GZ....88F
227GY....98F

PCF
8577P....73F

PSB
8510-2...72F

RC

74S
00. . . . ... .7F
04. . . . 7 F
08. . . . . . . .7F
74 ... . ...11F
86. . . . ....9F
112. . . ....9F
138. . . ...14F
139. . . ...14F
157 .. . ...14F
175. . . ...15F
244 .. . ...24F
373. . . ...24F
374 . . . ...15F

7 4ACT
ACT245...13F

7 4 ALS
ALS03............5F
ALS09............9F
ALS86............9F

1537
1537A...239F

AD
536AJD..361F
636JH...247F

AMP
AMP01.. . 198F

AY
3-1350..154F

CA

382N..........36F 
383T..........33F 
386N..........13F 
387N..........30F 
389N..........25F 
391N60...24F 
393N.............5F 
555CN..........3F 
556CN..........6F 
565CN....19F 
566CN....26F 
567CN....13F 
709CN8....7F 
709CN14...7F 
733CN....11F 
741N.............3F 
747CN....11F 
748CN. ... 11F 
1035N....88F 
1037N...,66F 
1458N..........5F 
1496N..........7F 
1812N...150F 
1875..........53F 
1877..........60F 
1881N. . . .71F 
1893N...106F 
1895N. . . .25F 
1897N....27F 
2904N..........9F 
2907N8...47F 
2907N14..43F 
2917N8...53F 
2917N14..55F 
3301N....10F 
3302N....11F 
3900N....15F
3905N....19F 
3914N....38F 
3915N....34F 
4250CN...30F 
13700N...24F

LS
204CB....10F
285.............34F
7220.......... 54F

LT
1007CP...49F 
1028CN..122F

M
104B1....74F 
105B1....73F 
709B1.... 50F 
957............296F
AT02FH...68F 
AT03FH...66F

3046. 7 F
3080E . . . 35F
3130 . . . .14F
3140E . . . 8F
3161E . . . 15F
3189E . . . 29F
3240E ...16F

DBX
2252...........72F
2150...........72F

FX
003QC...542F 
224J. . . .371F 
309 250F

H
629B1...........4F

HA

3-2425...77F 
5195-5..207F

HEF
4750VP..280F

MAX
232CPE...60F 
690.............67F 
MB88303..57F

MC
1377P...,66F 
1413P.......... 8F 
1416PW...15F 
1495L....56F 
1648P. . . .97F 
3340P....33F 
3357P....39F 
3361AP..,38F 
3456P.... 10F 
10131...140F

4136............13F
4156.. ..104F

RD
5106............97F
5107.. ..168F
5108.. ..282F

S
50242.. ..90F

SAA
1004............38F
1027............81F
1043............96F
1059........... 77F
1064............45F
1101.. ..127F
5231.. . .131F
5250.. ..191F 
7579T...220F

SAB
0529............38F
0600............50F
602.............. 48F
3210............57F

SAE
0700............25F

SAJ
141.............. 46F

SAS
560S............38F
590.............. 28F

S DA
2014............60F
2114............73F
2124............60F

SL
440..............43F
486.............. 43F
490..............44F
541............214F
1430............25F
1451.. . . 193F
1455.. ..249F
6270............46F
6310............30F
6601............63F

SLB
576B............47F

SN
76131.. ..20F

SO
41P............. 24F
42P............. 26F

MH
Q6002...141F 
W806A4..880F

MK

5380N....39F

ML
920............168F
924.............. 72F
926 .............. 73F
927 .............. 90F
928 .............. 74F

........ SP ' ' '
8660.......... 64F
8665.. ..637F
8680.. ..219F 
8695. . . .465F
8755.. ..568F
8793. . . .135F

SSI
20C90...180F 
2O2P....176F

SSM

2142...,999F 
2210...........28F
2220...........28F

TAA
611B12...19F 
861A............20F
4761A....25F

TBA
120...............12F
231A............ 14F
800...............13F
810AS....10F
810S............ 12F
820...............11F
820M...............8F
940...............50F
950...............24F
970...............38F

TBB
1469............75F

TCA
250...............45F
325A............ 15F
335A............17F
440.............. 30F
600...............16F
660B............37F
740.............. 48F
750.............. 45F
785.............. 46F
830S............ 16F
900.................9F
910...............15F
940E............ 17F
965...............34F
2365............83F
4500............39F
5550............65F

TDA
1008............38F
1024............26F
1037............30F
1047............40F
1151............16F
1170............ 17F
1510............51F
1522............ 28F
1524............57F
1576............33F
1578............38F
1905............24F
2002 ............14F
2003 ............13F
2004 ............27F
2005 ............27F
2010............ 26F
2020............ 56F
2030............21F
2040............ 23F
2048............44F
2088............44F
2320............ 13F
2593............14F
2595............40F
3310............25F
3420............31F
3505............ 96F
3565............55F
3571............ 50F
3810............45F
4050............27F
4092............51F
4282............81F
4290............42F
4292............80F
4431............28F
4555............80F
4565............55F
5400............45F
5660............54F
5850............21F
7000............30F
7010............75F
8180............60F
8440............ 50F

TEA
1002............74F
1010............43F
2025............16F
5620............24F
5630............ 55F

TL
061...............10F
062.................9F
064...............10F
071................. 6F
072................. 6F
074.................8F
081................. 5F
082...............10F
084.................7F
2652ACP..65F

TLC
271CP....10F
272...............12F
556CN....12F

U
263B............24F
267...............24F
664B............26F
1096............63F
2066............29F
6060B....23F

UAA
170..............29F
180...............29F

UCN
5801A....72F

UDN
2580A....30F

ULN
2001...............6F
2003 ............ 10F
2004 ...............8F

2013 . ... 7 5F
2015 . . ... 70F
2016 .
2017 . ..999F
2033 . ..342F
2056. ..196F

2803 .......... 11F
2804 .......... 10F

VFQ
VFQ1C...194F

VENTE PAR CORRESPONDANCE

XR
210...............68F
2206 ............48F
2207 ............58F
2211............47F
4151............21F
4212............34F

ZN
409.............. 42F
414...............22F
415E............ 25F
416E............37F

Z NA
234............272F

8032AH...82F 
80C32....70F 
EF6802P..35F 
EF68B02..46F 
EF6803...53F 
EF6809P..62F 
EF7910..330F 
EF9366P.418F 
ESS704..450F 
ESS7064.450F 
HD63BO3.180F 
MAB8031..73F 
MB3773P.-27F 
146805...85F 
68705RDS268F 
68705P3.136F 
8052AHB.287F 
R10937P.210F 
R6502P...93F 
SAA1293.135F 
SDA2010.159F 
TMS1122.110F 
Z80ACPU..20F 
ZN447E..306F 
PP8748H.156F 
PP8751H.450F

74LS181..30F 
AD7572AJ328F 
ADC0804..40F 
ADC0809..39F 
ADC816C.276F 
ADC817C.324F 
ADC1005.305F 
AM2833P..99F 
AY31015..57F 
AY38910.,85F 
AY58126..87F 
CA3162E..62F 
CDP1854..75F 
D8251. . ..36F 
D8253...-32F
D8255....30F 
D82C55...37F 
DAC800L..32F 
DAC808L..36F 
DAC0831.104F 
DAC1006.166F 
EF6821P..21F 
EF68B21..27F 
EF6850P.,25F 
EF9345P.100F 
HI1574A.495F 
ICM7170.165F 
ICM7217.210F 
INS8250.100F 
LS7060..303F 
LT1081C..87F 
MC1408L..35F 
MC1488P...7F 
MC1489P...7F 
MC6845P.145F
MC14411.131F 
MC14499.100F
144115.. .50F
145151.. 131F
145157.. 104F
146818.. .70F 
MN3004..211F 
MN3011..735F 
MN3101...85F 
PCF8574..47F 
PCF8591..75F 
PM7524H..45F 
PM7548HP152F 
PNA7509.408F 
PNA7518.190F 
R6522AP.-83F 
R6532P...72F 
R6545A1.145F 
R6551P...67F 
SAA1099..84F 
TDA1540.222F 
TL501C...78F 
TLC1540.118F 
TLC1541.103F 
TSC8703.202F 
UM5100U..95F 
UVC3130.265F 
Z80ACTC..28F 
Z80APIO..28F 
Z80ASIO..54F 
ZN425E8..77F 
ZN426E8..48F 
ZN427E8.196F 
ZN428...188F 
ZN436E...32F

WWW

ROM

E510. . . .458F 
ESS561..139F 
ESS561A.198F 
701A....251F 
SBB2616.126F

EAROM
SDA2006..85F

DRAM
EF4116AJ.24F 
D4168C15.50F 
MSK4164..63F 
TM41256.150F

SRAM
2114 48F 
7481...........11F
CDM6264..67F 
CDP1822.139F 
CY7C128..98F 
D4364C..122F 
43256C..324F 
D5101.... 28F 
ET2147-3-42F 
HEF4720V.75F 
HM6116...59F

IMS1420P.96F 
M58981P..49F 
MS62256..62F 
PCF8570..42F

EPROM
2716............58F
2732............71F
2764............46F
2764/21V.53F 
27C64....50F
27128.. ..52F 
27C128...52F
27256.. ..53F 
27C256...84F 
27512DC.156F 
ESS572..100F 
ESS5954.166F

EEPROM
C2864A.-616F 
MDA2062..71F 
NMC9306. .35F

EFFACE...25F 
2716............ 15F
2732............ 30F
2764............45F
27128.. ..60F
27256.. ..75F
27512.. ..90F

7805 ............. 8F
7805CK...20F
7806 .............8F
7808............. 8F
7810............10F
7812...............8F
7812CK...25F 
7815...............8F
7818...............8F
7824...............8F
7885...............9F
78GU1C...25F 
78L05............9F

I 78L08...........7F
78L09............7F
78L10............7F
78L12............5F
78L15............5F
78P05..,250F
78509.. ..13F
78S40PC..20F 
7905...............9F
7908...............9F
7912...............9F
7915...............9F
7918............ 20F
7924.............. 9F
79GU1C...25F 
79L05............ 8F
79L12............ 8F
79L15............8F
ICL7660..28F 
ICL8069..19F 
ICL8211.,30F 
L130............ 15F
L165V....27F 
L200CV...13F 
L204 15F 
L298...........76F
L4805CV..23F 
L4810CV..23F 
L4885CV..23F 
L4960...,38F 
LH75CG.,349F 
LM137K...15F 
LM309H...30F 
LM309K...23F 
LM310N...30F 
LM311N....5F 
LM317K...38F 
LM317T...10F 
LM323K...33F 
LM325H...65F 
LM325N...55F 
LM329CH..80F 
U4334Z . . . 13F 
LM336Z... 11F 
LM337K.. .51F 
LM337MP..18F 
LM337T...17F 
LM338K...72F 
LM350K...74F 
LM385Z...53F 
385Z2V5..25F 
LM723CN...6F 
LM2931T..26F 
LM3524N..15F 
LT1070C.145F 
MAX680C..50F 
MC1403U..35F 
RC4195...29F 
REF02....37F 
TAA550....5F 
TBA435S..28F

TBA625B..20F 
TDA1405..13F 
TDA4718..84F 
TL317CP...7F 
TL431CLP..6F 
TL497....21F 
U2400B...30F

2N

697S.......... . 10F
1308.......... . .9F
1711.... . ,4F
1893 .......... . .4F
2218.......... . .3F
2219A.... . 3F
2222A... . 2F
2369.......... . .4F
2484 .......... . .4F
2646.......... . 16F
2904.......... . .3F
2905.......... . . 3F
2906.......... . . 4F
2906P... . .4F
2907 .......... . . 2F
3053---------. .5F
3055.......... . .9F
3392 .......... . .3F
3440.......... . ,8F
3442 .... . 19F
3819.......... . .6F
3823.......... . 14F
3866S. . . . 17F
3904.......... . . 2F
3906.......... . .2F
4037 .......... . .6F
4123-------- . . 6F
4402-------- . 6F
4416.... • 15F
4416A... .15F
5401.......... . -3F
5416-------- . 14F
5460.......... . .6F
5629.......... ,21F
5631 -------- ,99F
5680.......... .29F
6029-------- • 54F
6031....:L46F
6051.......... • 42F
6059.... .47F
6520.......... .24F

2 SA
968........... .13F
1095.......... .63F

2SC
2238.......... • 27F
2565---------.63F

2SJ
50............. ..■ 83F

2SK
135.......... • 83F
146.......... • 49F

3N
204.......... • 34F

AC
125.......... . . 5F
127.......... . .4F
130.......... . -9F
151VI... . 12F
180.......... . . 5F
182.......... . .5F

AD
262.......... .12F

BC
107C.... . .3F
108C.... . .4F
109C.......... • 3F
141-16.. . .4F
142............. . . 5F
143.......... . . 5F
144.......... . . 5F
160-16.. . ,4F
161-16.. . . 4F
173B.... . . 3F
177B.... . . 3F
178B.... . .3F
183B.... . .2F
184C.... . . 2F
236.......... . .2F
237B.... . . 2F
238B.... . .2F
239B.... . . 2F
239C.... . .2F
250.............. .4F
253B.......... . ,4F
300-6..... .4F

307B.... .2F
309B.... . 3F
309C.... . 3F
313A.... • 5F
327-16.. . 2F
328A.... . 2F
337-40.. . 2F
338........... . 2F
414C.... . 3F
415B.... . 3F
415C.... . 3F
416C.... . 4F
485B.... .4F
516.......... .4F
517.......... • 5F
546B.... ■ 2F
547B.... ■ 2F
547C.... . 2F
548C.... . 2F
549B.... . 2F
549C.... . 3F
550C.... • 2F
556B.... . 2F
557C.... .2F
558C.... . 2F
559B-•■• . 2F
559C.... . 2F
560A.... . 3F
560B.... ,4F
560C.... . 3F
639........... .3F
640.......... -3F
847B CMS . 3F
879 .......... ,4F
880.......... .6F

BD
115........... 11F
131........... 14F
132........... 13F
135.......... . 3F
137........... • 4F
138.......... • 4F
139........... • 3F
140............. ,4F
226 .......... .7F
233........... . 7F
237 ........... . 6F
238.......... . 5F
239........... ■ 9F
239C.... • 9F
240C.... ■ 9F
241C.... . 5F
242A.... . 8F
242C.... 10F
243C.... . IF
244B.... • 6F
245C.... 14F
262C.... .6F
378........... . 6F
441.......... . 5F
442........... • 5F
520........... 10F
522........... 15F
649........... 22F
651............. • 7F
652.......... • 6F
663 ........... • 8F
678.......... 10F
679........... • 5F
681.......... 7 F
683 .......... . 8F
684........... 12F
711........... . 9F
712........... . 9F
895........... . 6F
911.......... . 6F
912........... ,7F

BDV
64C........... 29F
65C........... 29F

BDW
51C...............24F
52C...............13F
93C................7F ,
94C................. 8F

BDX
18................. 14F
20................. 22F
33C.................9F
34C.................9F
65B...............24F
66C...............25F
67B...............28F
67C...............24F
77 ....................8F
78 ....................8F
87C...............18F
88C...............20F

BF
110.................3F
115................. 9F
127.................3F
158................. 3F

20% à la commande - le solde contre remboursement
CREDIT IMMEDIAT après acceptation du dossier

NOUS ACCEPTONS TOUS LES BONS DE COMMANDE OFFICIELS DE L'ADMINISTRATION

173........... . 7 F
178.......... • 5F
194.......... . 5F
198........... .3F
199........... • 2F
200........... . 4F
235.......... . 3F
244B.... .8F
245C.... • 6F
246B.... . 9F
247 ........... . 4F
254........... . 5F
255P. . . . ,3F
256C. . . . ,6F
258........... . 8F
259 .......... . 6F
260........... . 3F
273........... . 3F
306 ........... . 4F
321B.... . 3F
324 ........... . 3F
371........... • 4F
422 ........... . 3F
423........... .3F
450........... 11F
451........... . 2F
457 ........... • 7F
458.......... • 4F
469.......... . 6F
470........... . 5F
47 1.......... . 5F
472 ........... ,6F
494.......... . 3F
506........... . 5F
509........... .5F
759........... ■ 5F
762 ........... • 7F
900........... 11F
936........... . 5F
939 ............. . 5F
961.......... . 6F
981........... ,9F
982........... • 7F

BFG
65 ................. 20F

BFR
36 .................48F
91 ................. 10F
96................. 16F

BFT
66 ...............48F

BFW
92 ...............7F

BFX
89 .................10F

BFY
90 .................17F

BS
170................. 6F
250................. 6F

BU
126...............20F
208A............ 16F
326A............13F
408...............12F
426A............ 16F

BUX
37 ................. 33F
80................. 25F

BUZ
11................. 14F
71A...............20F
80................. 69F

IRF
120...............63F
130...............54F
132...............61F
510...............12F
530...............25F
532...............31F
612...............22F
630...............21F
633...............18F
9130.. ...88F
9132 . . . . .81F
9530.. ...49F
9531.. . ,112F
9532.. ...50F
9620.. ..,82F
9630.. ...65F
9633.. . . .77F

Z14...........

J

17F TK34503.
L4101A..
L4102A..

14F 
13F 
15F

310........... 22F RF

MJ 113C218. 16F
113C241. 15F

802........... 65F 113K359. 12F
901........... 28f 113C509. 18F
1001. . . . .21F 113C1370 12F
2501. . . . .30F 301KN01. 12F
2955 .... 12F 301KN03. -12F
3000.... 30F 301KN05. 12F
3001.... 24F 707VXA42 28F
4502 .... -49F 719VXAA. 23F
15003.. . .42F 85ACS... .13F
15004... 45F Al............. 15F

A2............. 12F
MJE CAN1896. • 21F

D10N.... 15F
2955.... 10F D10NA... 16F
3055 .... . 9F D11N.... 14F

KAC3893. 12F
MPF E526H73. 14F

E526H75. 14F
201.......... 19F E526H77. 14F

E526H78. 17F
MP SA E526H79. 14F

E526H114 15F
06............. . 3F KAC6400. 1/F
13............. ,7F KAC586.. 13F
18............. . 3F KAN3333. 18F
20............. . 3F KAN3334. 13F
56............. ,4F KAN3335. 14F
64............. . 6F KAN3337. 10F
70............. . 3F KEN4028. 12F

KXN4172. 16F
MPSL S18VHF.. • 10F

TK32696. 14F
01............. . 5F TK34343. 15F
51............. . 6F

MPSU 5
1KQ5 0W1 47F

06............. 24F 150Q 0w5 
470Q 0w5

■ 9F
. 9F

1KQ 0w5 .9F
1KQ5 0w5 ■ 9F

MRF 2KO2 0w5 . 9F
4KQ7 0w5 . 9F

475...........
901...........

118F 
22F

10KQ 0w5
22KQ 0w5
47KQ 0w5

. 9F

. 9F

. 9F
MSA 100Kû0w5 ,9F

15Q 1W.. 15F
185........... 70F 50Q 1W.. 14F
304 ........... 58F
404...........
785...........

70F
58F —ywh

TIP S07K25.. • 5F
S10K25.. • 6F

29C........... .7F
30C...........
31C...........

.7F

. 5F
32A........... . 5F
35C........... 20F BFU455K. 15F
36C........... 19F CDA5M5.. 15F
41C.......... ,8F CFW455D. 47F
42C.......... 12F CSB503B. -8F
122........... -8F CSB560.. 10F
125........... . 5F NTKK55.. 19F
142........... 14F OFW3201. 99F
147........... 16F FILTR SB106F
2955. . . . 14F SFD455B. 17F
3055.. . . 10F SFD455S. 37F

SFE10M7. . 9F
VN SFE10M7S . 8F

SFE5M5.. 10F
VN88AF.. 25F SFE6M5.. 12F

SFS10M7. 20F
SFU455A.
SFZ455A.

.4F
17F

4M3320..110F 
4MHz4...,40F 
4M4336...35F 
4M9152...31F 
5MHz..........40F 
5M0688...24F 
5M120....27F 
5M185....23F 
6MHz..........22F 
6M144...,24F 
6M4............ 20F 
6M5536...16F 
7M20....104F 
7M5............ 79F 
8MHz..........26F 
8M33O....53F 
8M80....108F 
8M850...-50F 
8M8670...38F 
9M2160...21F 
10MHz .... 15F 
10M240...23F 
10M4440.100F 
10M7386..21F 
11MHz .... 32F 
11M0592..22F 
11M2896..67F 
11M6440.,60F 
12MHz....32F 
12M4062..29F 
13M875...24F 
14MHz....35F 
15MHz....32F 
16MHz. . . .32F 
18M432...10F 
20M480..110F 
24MHz....22F 
26M53....22F 
26M55....53F 
26M56....22F 
26M58....53F 
26M61....53F 
26M62. . . . 53F' 
26M67....32F 
26M68....22F 
27MHz. . . .22F 
27M005...22F 
27M035...53F 
27M065...53F 
27M075...53F 
27M125...54F 
27M135...22F 
36MHz. . . .32F 
40M125..140F 
48MHz. . . .35F 
50MHz .... 69F 57M6.... 81F 
147M81..152F 
OSC 4MHZ.66F 
OSC 10MH.51F

irtklei

n 
MwmaM o

PRESS. 2

KP101A..292F
KPY10...490F 5, 
KPZ20G..262F

HUMID. N 
6919001.152F ? 
HOS201..122F g
TEMPE. s

KTY10C...18F 
GTF1200.572F 
LM35CZ...57F 
LM335Z...16F

PRESEN
T0S812..199F

BZ4:400mW de 
3V à 2OOV 

Toutes dispo 
à 1,70 Frs

BZ8: 1 W de 
3V à 2OOV

Toutes dispo 
à 2,80 Frs

FI
5033-10..31F
5049...........31F
5063............34F
5086 
5098. 
5164 26F

5262... 
5853-10. 
531313. 
719VX32 
113C159. 
KAC6184______
KAC4520..17F 
L4100A.■■13F

28F
18F

à

DL330....20F
DL470....30F
DL711....52F

www-
32KHz7...12F 
lOOKHz..275F 
1MHz..........97F
1M8432...37F 
2M4576...24F 
2MHz5...,40F 
2M56....125F 
3MHz.......... 75F
3M2768...22F 
3M5795...22F 
3M6864. . .22F 
4MHz.......... 24F
4M096...,23F 
4M1943...22F-

AUTRES
JG52 01.350F
SQ4R.......... 29F
SQ4T.......... 29F
ZP1322..578F

SENSIB

LDR05....49F
LDR07.... 25F
MID400...53F
PID20...215F
RPY97...169F 
SS02CHK.233F

KITS COMPLETS RADIO PLANS. Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée 
en fin d'article de la revue y compris les circuits imprimés non percés. 

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

EI-5O8 MA-RS 90
508CHA Chargeur Accu 9V 6F22 181 F508KME Emetteur 27MHzs 274 F508REC Récepteur 27MHzs 402 F
EIIL.5O9 AVRIL 90

509CAP Capteur de Pression 548 F509DIG Digitalisation Vidéo 284 F
EH.51O MAI 9 0

510MIR MIRE SVHS 1196 F510PAR MACHINE PARLANTE 362 F
EH.512 JUILLET 90

512VCA VCA SSM2013 256 F
EX^5 13 AOUT 90

513E/R Bar.IR sans Accu,ni Cof 500 F
EL514 SEPTEMBRE 90

514AMP Ampli TV 5 Watts 978 F514ECH Micro Echo Digital 593 F
EX-SI 5 OCTOBRE 9 0

515AMP Ampli à Découpage 25W 8Q 893 F515FIL Ampli à Découpage Filtre 123 F

EX.5 16 NOVEMBRE 9 0

516BAL Balise Signal516DEC Décodeur R.D.S.516APL Compresseur/Limiteur APL1516CHA Compresseur/Limiteur CHAI516IBD Compresseur/Limiteur INDI

EX. 5 17

517ISC Incrustation de Titres517POK POKROM517RDS Décodeur RDS

EX.5 18 JANVIER 9 1

518ALA 518ATT 518CLO 518KME 518REM518RKD 518REC

Alarme Voiture Ppl 
Alarme Voiture Antenne 
Horloge Affichage 
Alarme Voiture Emetteur 
Recherche Personne Emt. 
Recherche Personne Cde 
Recherche Personne Rcp.

EX-519 EEVRXER

519CD CARTE UM5100 1x2764519BOR Horloge

Les kits de plus de 4 rois ne sont pas tenus en stock, 
nais réalisés, à la demande, dans les 48 heures»

Bon à découper pour recevoir le catalogue général 4 91

NOM ..............................................................................................................
ADRESSE ....................................................................................................
Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin 25 F

ii <•):»<>» J

Cci prix »ont valable» dam la limite de» »tock> disponible». Ds »ont denné» à titre indicatif TTC et peuvent être modifié» en fonction de» fluctuation» du marché et sou» réserve d’erreur» typography
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K KIALI ...................................................................... ..............................  32 WEEQ ................................................................ ...................................... 32

5
6
7
8
9

RELAIS DIP 12 V2RT.....  18z00F
BORNER 3 POLES ........................3,50F
Les 10 pièces ....... 30,00F
Les 100 pièces ...... 200,00F
BORNER 2 POLES ....... 2,50F
Les 10 pièces ....... 22,00F
Les 100 pièces .......................  150z00F
BARETTE TULIPE SECABLE ........ 4z00F
Les 10 pièces ....... 38,00F
Les 100 pièces ...... 300z00F
HAUT-PARLEUR DIAM. 20 mm _ _
8 Ohms - 0,1 W ........................  13zUVr
RELAIS DIL 5 V 1T ....................  12z00F
TOURNEVIS DE REGLAGE .. 12,00F 
TRANSFO DE LIGNE 600 Q 48,00F
FILTRE ROUGE POUR
AFFICHEUR ................................. 6,00F

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

MEGAMOS

RELAIS CARTE 12 V 2RT 5 A 26,00F 
CAPTEUR DE PRESSION MPX50GP 60,00F 
THYRISTOR 2 A - 400 V ... 3,00F
Les 10 pièces......  25z00F
FENETRE POUR AFFICHEUR . .
3 OU 4 DIGITS ...........................8,00'
INTERR. 6 INVERSEURS AVEC-,»
VOYANT MECANIQUE............42z0Qr
COMBINE TEL. DIGIT 2000
AVEC CORDON SPIRALE.....4vz0ur
CLAVIER 12 TOUCHES --
7 SORTIES ...............................20z00F
MODULATEUR UHF. COULEUR 25z00F
NOIR-BLANC ........ i2;ooF
STYLO FM ...............................60,00F
GABARIT PLIAGE
COMPOSANTS ..................... 12,00F
HAUT-PARLEUR EXTRA PLAT
8 Ohms - 0,2 W.......  22z00F

21
22
23
24
25
26

27
28
29

CORDON SPIRALE
4 CONDUCTEURS ................ 10,00F
DETECTEUR DE LUMIERE .... 40,00F
GRIPPE FIL HIRSCHMANN 
ROUGE OU NOIR .................

ALIM. 9 V-650 mA.................

28,00F
25,00F

CLAVIER AVEC 12 TOUCHES COS.MOS 
SECME 13 SORTIES........... 140z00F
BOITIER AVEC EMPLACEMENT PILE
DIM. 144x80x32
POUR THERMOMETRE etc... „
Réf. BK2.................................22,00F
TUNER FM EN CMS SORTIE BF 85,00F
TRANSFO TORIQUE 110-220 W_-
S.2x18/1 x9V(30Va)......... 5CzUUr
BOITIER TELECOMMANDE
AVEC EMPLACEMENT PILE - n 
DIM. 100x60x27. Réf. BK1 . 12zQUr

BP 3272 - 66065 MULHOUSE Cedex

1
2

3

4

COMPOSANTSSARLTél. : 89.66.07.61 - Fax : 89.66.52.33

Directeur de la Publication : J.-P. VENTILLARD - Imprimerie SNIL, Fleurines et REG Lagny-sur-Marne - N° de commission paritaire 56361



Beckman Industrial
Affiliée à Emerson Electric Co.

NOUS AVONS UNE PASSION COMMUNE : LA QUALITE
TOUT BECKMAN EST CHEZ SELECTRONIC, NOUVEAUX PRIX EN BAISSE

UN simple coup 
DE fJLET

LES OSCILLOSCOPES : toute la gamme :

Æ demain

9020 E : 2 x 20 MHz. Balayage retardé.
Testeur de composants, etc..................................

9102 E : 2 x 20 MHz.
Double base de temps........................................

9104 E : 2 x 40 MHz. Double base de temps.
Ligne à retard............................................................. 113.8908

113.8417

113.8907

3749,00

4449,00

6429,00

F

F

F

9106 E : 3 x 60 MHz.
Double base de temps.
Ligne à retard .......... 113.8913

9202 : 2 x 20 MHz. Double base de temps. 
Affichage digital (V, t, F) 

7989,00 F Curseurs...........................

9204 : 2 x 40 MHz. 
Double base de temps. 
Affichage digital (V, t, F). 
Curseurs ............ 113.8912 7750,00 F

6195,00 F
Chez Sélectronic, les oscil­
loscopes Beckman sont 
fournis avec 2 sondes com­
binées. livrés chez vous 
Franco de port et embal­
lage, et sont garantis 
3 ans...

‘ 123^ LES MULTIMETRES

■fiOBÆ

LES “MUST”
DM 27 XL : LE BEST SELLER A TOUT FAIRE :
Multimètre, capacimètre, fréquencemètre, etc...
Livré avec étui................................  113.8409 799,00 F
DM 97 : TOUJOURS PLUS !
Multimètre à changement de gamme automatique et bargraphe 
analogique, capacimètre, fréquencemètre.
(Fourni avec gaine anti-chocs) .... 113.9244 1279,00 F

DM 93 : (Fourni avec gaine anti-chocs) 113.9242
DM 95 : (Fourni avec gaine anti-chocs) 113.9243

LES 20.000 POINTS :
DM 800 : Multimètre +
Fréquencemètre ....................
DM 850 : Idem + RMS vrai

878,00 F 
1094,00 F

113.8394
113.8395

1395,00 F 
1695,00 F

ET TOUJOURS :
DM 25 XL : Comme DM 27 XL sans la fonction 
Fréquencemètre.

MULTIMETRE DE TABLE :
360 B : 2000 points - RMS vrai .... 113.0911 3775,00 F

113.8393 719,00
. La série “DE POCHE" :

' DM 20 L : ......................
DM 10 :..........................
DM 71 : Multimètre ■ sonde automatique à un super
prix .................................................... 113.8390 419,00 F
DM 78 : Multimètre automatique
type “calculette”............................  113.8391 249,00 F

113.8392

113.0908
539,00
359,00

F

GENERATEURS :
FG 2 AE : Générateur de fonctions 
2 MHz ..................................................  113.8397
FG 3 AE : Générateur de fonctions wobulé.
2 MHz avec fréquencemètre........... 113.9256

COMPTEURS :
UC 10 AE : Universel 100 MHz .... 113.8492
FC 130 AE : Universel à microprocesseur
1,3 GHz................................................ 113.0905 4898,00 F

1775,00

2700,00

3195,00 F

INSTRUMENTATION
PINCES AMPERMETRIQUES NUMERIQUES 2000 PTS : 
(Livrées avec étui cuir) 
AC 20 : 200 A AC ... 
AC 30 : 300 A AC
500 V AC .................................. 113.8416 989,00 F
CDM 600 : 600 A AC et DC 
1000 V DC 
750 V AC 
Data Hold

113.8415 869,00 F

113.0902 1815,00 F
CAPACIMETRE :
CM 20 A : 0,1 pF à 20.000 <iF 113.8406 8 29,00 F
PONT RLC DE PRECISION
LM 22 A : 0,01 0 à 20 MO 
0,1 pF à 2000 ^F 
0,1 (JH à 200 H . 113.0906 1922,00 F

BECKMAN, C’EST AUSSI LES 
COMPOSANTS 
PROFESSIONNELS :
- Trimmers multitours
- Réseaux de résistances et 

de diodes
- Potentiomètres bobinés multitours
- Etc...

A DECOUVRIR DANS 
LE CATALOGUE GENERAL 

SELECTRONIC

SONDES LOGIQUES : 
r LP 25 ...................................................................... 113.7964 445,00 F

PR 41 : Généra,eur d’impulsion 400 Hz . 113.8422 510,00 F 
TESTEUR DE LIAISON :

ET CECI N’EST QU’UN APERÇU ! B.O.B. 725 : RS 232/V24 113.8468 673,00
CATALOGUE COMPLET BECKMAN INDUSTRIAL (en français) : ENVOI FRANCO CONTRE 11,50 F EN TIMBRE POSTE.

LES DERNIERS NES : 
MULTIMETRE ANALOGIQUE AM 12. Tout confort.........................................................
PINCE CT 200. Accessoire pince ampéremètrique adaptable sur tout multimètre. 
Astucieuse. 200 A AC. Sortie : 1 V = 100 A.........................................................................

CONDITIONS GENERALES DE VENTE : VOIR NOTRE PUBLICITE ANNEXE

111.0899 4 49,00

111.0913 410,00

F

Pour faciliter le traitement de vos commandes, 
veuillez mentionner la REFERENCE.COMPLETE 

des articles commandés

•MM •
I * W. I — ml. . - — VENTE PAR CORRESPONDANCE : TEL : 20 52 98 52ocitrLir ur ne B.R 513 - 59022 LILLE CEDEX FAX : 20 52 12 04



La route la plus directe 
sera toujours la ligne droite...

...en CAO ELECTRONIQUE
L'ÉVÈNEMENT 91 : ORCAD/SDT Version IV 

PUISSANT ■ SIMPLE - CONVIVIAL • UNIVERSEL |

Avec ORCAD/SDT IV les projets les plus complexes sont 
maintenant aérés globalement et intuitivement dans un environnement 
(FRAME WÔRK) par un module de commande qui vous obéit au doigt et 
à l'œil.

ORCAD/SDT IV c est
• Plus de 20 000 symboles de composants et un éditeur graphique 
interactif.
• Une gestion de mémoire étendue.
• Une compatibilité matérielle quasi totale (imprimantes, traceurs, 
cartes graphiques...)
• Des références incontestables (IBM, MATRA, HP, DASSAULT...)

ALS Design est importateur et distributeur exclusif des produits ORCAD 
et propose une gamme complète, intégrée et homogène de logiciels de 
CAO Electronique sur PC et stations de travail, comme PSpice, Filter 
Designer, LineSIM, ALS-View, CAM-Bridge...

More Designs from More Designers

Le Savoir et le Savoir-faire
ERP 04/91

Nom :______.______________________
Société :___________________________
Adresse :__________________________

Tél.:_______________________________

Je désire recevoir votre documentation 
et la disquette de démonstration gratuite 
de ORCAD/SDT IV

Je souhaite avoir de plus amples 
informations sur toute la gamme de 
logiciels CAO distribuée par ALS design.

Advanced Logic System DESIGN
38, rue Fessart 

92100 BOULOGNE 
Tél.: (1) 46.04.30.47 
Fax: (1) 48.25.93.60


