04900

00F

i

20,

+

0008

lﬁo

l

379243802

T2438

|

l
|

06€%: Bl




Cette nouvelle super série compacte d’oscilloscopes [ 100 MHZ V-1065 et V-1060 l I I I ACI I I
Senalieat] 0 60 MHZ V-665 et V-660

Hitachi se différencie par la visualisation sur un tube . ] ; )
cathodique de 10 cm X 8 cm pour un appareil dont les [ Affichage automatique du temps de balayage Une renommée mondiale

dimensions atteignent tout juste 275 mm X 130 mm X O Verrouillage automatique du déclenchement
360 mm, pour un poids de 6 kg. [J Lecture numérique par curseurs. (V-1065/V-665)

Le compact d’Hitachi.

TRIGGER/ SING| -
X10MAG LOCK / RESET SINGLE

A/BSEP
O Q _ g Y VARIABLES
i . DELAY

AANDB TIME/DIV ,uor  SELECTOR 1/ PROBE\jox

i J
e

VERTICAL MODE
BW LIMIT — ADD =
20MHz CH1  CH2 DUAL INVERT

VOLTS/DIV VAR

DECOCK ELECTRONIQUE

4, rue Colbert LILLE 206, rue du Faubourg Saint-Antoine PARIS 12¢ 15, rue Gabriel Péri GRENOBLE
Télex : 120 031 - Tél. 20.57.76.34 Tél. (1) 43.56.70.01 Métro Faidherbe Chaligny Tél. 76.46.74.55

Documentation disponible sur simple demande.




60, RUE DE WATTIGNIES - 75012 PARIS
Tél.: 43.47.58.78

87, RUE DE FLANDRE - 75019 PARIS
Tél.: 40.34.23.6 1
HEURES D’OUVERTURE : Du lundi au samedi: 9 h/12 h 30 - 14 h/19 h.
Samedi et mardi : Fermeture 18 h

. 12,00F it 1 SRR 2.000000 ........

.)l' ' ' l | NOUVELLE ADRESSE

: 14318180 ...
5714300 . 1

BARGRAPH ... 57,00 F (Afﬁcheur)
60D7RO05 ........ 235,00 F
(Afficheur)
4ND5 ..o 630F HP5082-7653
6N136 ........... 60,00 F  CLIP-PLAST
3750F LD261
26,00 F

39,
1410F

... 1,00F
190,00 F

BUW39S ........ 35,00 F
BUY 23 . 19,50 F
MJ3001 . 16,80F
MJE340 ... 690F
MJE 350 . 80 F
MCB890L . By . ) MJE2955 . 7.60F
ICL710416C ‘ - I MJE 3055 760F
D7201C ... s 134 e o IRF 530 .... 50 F
ICM7213-1 I : ; S et IRF 532 40F
ICM7216C | i o 49 TR BC 109 métai ... 290F
UPD7220 . ! R e } BBF423.... . 430F
ICM722 . y e TP33C 7.80F
TSB751 i . . o ‘ TIP34G ... 1040F
AM7910 S ¥ ) % TP42C ... 410F

e GRANDE PROMOTION

74 LS/ CMOS / TRANSISTOR
CONNECTIQUE

60, rue de Wattignies
75012 PARIS

CENTRONICS

2x 18 M a souder

2 x 18 M a sertir

2x 18 F a souder
2x18Fasertr ...

EMBASE 2 x 18 F pour C.J.

ENCARTABLES
2 x 10 a sertir ..
2 x 13 sertir
2x 17 a sertir
2x 20 a sertir

2 x 25 a sertir .

A sertir pour nappe

14br.  16br.  18br.  20br. 24br.  28br.  40br.
1050F 1200F 1350F 1500F 1800F 21,00F 30,00F
A SOUDER PAS DE 2,54

I e e

2x30 sicsings

2x31 e

CONNECTIQUE SUB D

T

M F a90°M 290°F Masertir F asertir Capots
9pts  850F B850F 17,70F 1580F ~— ,20 F
12-15pts 1200F 1200F 2370F 2160F 4300F 4370F 640F
19pts 2750F 2900F — - 13,00F
23pts  2500F 31,00F — 9,00 F
2%5pts  1500F 1500F 2940F 2910F 4900F 55,00 F GBOF
37pts 3650F 3500F -
50pts 4500F 47,00F - —
RT6BKHz ... 1900F | Sopos Ol pt
1.000008 - 39,00F Suport Tulipe le pt
1.008000 . 39,00F Support W le pt
1.843200 23,00F | Sypport WT fe pt

VENTE PAR CORRESPONDANCE NOUS EXPEDIONS DANS TOUTE LA FRANCE ET A L'ETRANGER, VOS COMMANDES DANS LA JOURNEE MEME Sauf en cas de rupture de stock.
Frais de port, assurance et emballage Forfait de 30 F - Par CRBT : forfait de 40 F pour des colis ne dépassant pas 5 Kgs.

Commandes ADMINISTRATIONS ECOLE - SOCIETES ACCEPTEES
Nous traitons les commandes regroupant des produits de toutes les grandes marques. Pour des quantités minimum de 10 piéces par ligne. Devis - Pro forma étudiés.
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— 1 canal T.V. stabilisé Qz

— Bandes couvertes : | - I - lll - V-V - Interbandes

— Normes possibles: L-L'-B-G-H-1-K-M-N
CCETT

— Réjection des parasites = 56 dB

— Niveau de sortie max.= 106 dB p V

TRANSCODEUR PAL/SECAM 852R

— Entrée : 1 signal vidéo composite PAL 1 v/75 Q
— Sortie : 2 signaux vidéo composite SECAM 1 v/75 Q

MIRE 820 I

RAPY

— SECAM-PAL
— VHF-UHF
—NormeB-G-L-L'-K

de barres, découpage avec blanc a 100 % e
— Sortie PERITEL wal
x 8¢
ceS s\
\o —————

11, rue Pascal 75005 PARIS

Tél. : (1)-45-87-30-76
Slde Télex - 203889 F

Société Parisienne d’Edition

Société anonyme au capital de 1 950 000 F,
Siege social : 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris.
Direction-Rédaction-Administration-Ventes :

2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19.
Tél. : 42.00.33.05.

Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD

Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS

Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité,
70, rue Compans, 75019 Paris.

Tél. : 42.00.33.05 - C.C.P. 37-93-60 Paris.
Directeur commercial : J.-P. REITER
Chef de publicité : Mlle A. DEVAUTOUR
Assistée de : Christine FORLINI
PROMOTION : Société Auxiliaire de Publicité
Mme EHLINGER
Directeur des ventes : Joél PETAUTON

Radio Plans décline toute responsabilité quant
aux opinions formulées dans les articles, cel-
les-ci n‘’engageant que leurs auteurs. Les ma-
nuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« Laloidu 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de
I'article 41, d’une part, que « copies ou reproductions strictement
réservées a ['usage privé du copiste et non destinées a une utilisa-
tion collective » et, d’autre part, que les analyses et les courtes
citations dans un but d’exemple et d’illustration, « toute représen-
tation ou reprodution intégrale, ou partielle, faite sans le consente-
ment de l'auteur ou de ses ayants-droits ou ayant-causes, est illi-
cite » (alinéa premier de I'article 40). Cette représentation ou repro-
duction, par quelque procédé que ce soit, constituerait donc une
contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivant du Code
Pénal. »

Abonnements : Odette LESAUVAGE

Service des abonnements :
2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.

Voir notre tarif
« spécial abonnement » page 10.

Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére
bande accompagnée de 2 F en timbres.
IMPORTANT : ne pas mentionner notre
numéro de compte pour les paiements
par chéque postal.

Ce numéro a été tiré
a 77 600 exemplaires

Dépot légal septembre - Editeur 1544 -
Mensuel paraissant en fin de mois.
Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse.
Composition COMPOGRAPHIA -
Imprimerie SNIL Aulnay-sous-bois et
REG Torcy.

4

- RP-EL N° 490




. AN | ’V ] ﬂ:
\_J\HJMMLA_\__”_

DIVERS

2

33 Enquéte lecteurs

38, 64,65,66,69 Infos

42 Le musée de Radio-Plans

w 63 Droit de réponse France-Telecom

- £RX] 20 Courrier. ertatum
1 INFORMATIQUE

45 Réglez élégamment vos problémes d’extensions

REALISATION

19 Booster 2 x 20 W eff, et son alimentation 2 découpage

35 Serrure électronique a boucle d’induction
57 Capteur anti-oublis pour charge rapide
67 Générateur de sonnerie téléphonique
71 Afficheur de codes DTMF
79 Récepteur TV SAT 39 canaux

Ont participé a ce numéro :
J. Alary, Ch. Basso,
M. A. de Dieuleveult,

Ce numéro comporte un encart broché UNIECO folioté 59,60,61,62

F. de Dieuleveult, M. Gérard,

P. Gueulle, L. Houari,
C. Lefebvre, E. Lemery,
B. Schnébelen.
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BPPICBtIoNs professionnelies Ou Son et Oe 18 Video

| CHATELAIN pour SAP

INTERESVSE P AR Lok B

BANC D’ESSAIS

Yyous FPARTAGEZ LA PASSION DE

CONSTRUCTEURS

INTRIGUE, VOUS DECOUVREZ LES

STUDIOS

CURIEUX, VOUS EXPLOREZ LES

SALONS

PASSIONNE DE HAUTE TECHNOLOGIE, VOUS DEVOREZ LE

AUDIO TECH, le Bimestriel de
'information Audio et Vidéo

en vente par abonnement

180 F pour une année.

Veuillez renvoyer ce bon de commande
accompagné de votre réglement a
AUDIO TECH,, 2 a 12, rue de Bellevue.
75019 PARIS
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Ouvertde 10H a 12H etde 14H a 19H.
CA314D; 600 | SAA12S1. CA 900 1200 | TDA 5850, 45! i 74 (S03 80| 7415132
sasos2e. 4900 | Tca 4500 3810 RN " 1500F | 74 0s08.
SASS70.. 2850 | TDA 1007, 3400 | TEASTI4. m |

“ﬂD § 16, rue d'Odessa -75014 PARIS
MONTPARNASSE ,@ Tous les jours du mardi au samedi
) : i
SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait port : 35F
A e 2400 pm 660..... 4400 | TDA 3571...... 5800 OPTO- . 7418121
A 3046 1600 5768 4800 TCA 730 TDA 3810 ELECTRONIQ!IE 00| 7418122
TDA 4431 0o 74 (501 7418123
CA3161.... X 00 | 12,00 | TDA 7000... { é O0F | 741804 7415133
CA3162 ) 725. 00 m” TCA 940.. 2200 | TDA 7050 i y 741505 00 | 74 LS136.
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TEA 1014 2200 | TIL 111 ! 74 LS10.
SAS 580 2850 | TDA 1002 2880 A SOV I0F | 4Lsn3
SAS 590 2850 | TDA 1005..... 3000 : so0f | 7aLsu4

Métro Montparnasse ou Edgar Quinet
Prix donné a titre indicatif pouvant étre modifié sans préavis.
ao.ouuorm: NA: Sone ;
ELECTRONIQUE Tel. . 43 21 56 94 sy ssts_ Administration : paiement comptant
CA 3080 N I 380
CA 3086 % m T TDA 4445 00 e 80| 7415125
CA3130. ; AA1043. 11 TDA 4565 i J 741802 80| 7415126
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1600 00| TBA 560 J e 1300 . i
32 00 TBA 570 2, ; | i 250
o 1200

-Em TBAT20A..
140 00 MK 5089 .
800 node commune
2,00

15,00 . ... 1800 | Rouge
2000 | T8/ 3000 | Vert 19,00
6900 | MM58174...  65.00 ! 15,00 | Cathode commune

1 Tl 36.00 15,00 12 00
31,00 TBA 860. I w3200
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LIGNES' A RETARD

0 | Bonartes %000 | s '

3 wae ! ! S | Eprom ! . 30 PHILIPS
o fomee ! { Y o F |coarn.. 25| o 805, 10 S 33005, 100002 .
Y e v ‘ { Y : ¥ I { 39005, 110002 .
20 Ma%gmude, y : i veree 500 | Micro-processeurs ] 47005, 1150 QP U..
4000 Femellecoudé y I i . oo 150 | 8749 HD 18500 Par 20 pigcesP.U...

P §T49HC.. 13500 Par 168 piécesP U

14

00 | 49152MHz 2000

1 s | 6.5536MHz 2000 TDK
CENTRONIC CONNECTEURS - g 5 . .00 | Self antiparasite 450ns,1000Q2.....

24broches ENCARTABLES = X 4 Te 49,00 900ns,1000€2.

femelle, chéssis | on- B e e 1900 | Self00H... 800 enrnee

36 broches ] .

Male, femelle, chéssis 39,00

36broches

Maleasertir 75.00

SUPPORT
TULIPE

Asertir
Maleou femelle25b
Equerre

280 | BDX 18N......

180 | 8DX SZB
BDX 63B....

1 BO BDX 848

1,80 | BDX 638...

EXCEPTIONNELLA"DLC"
SUPPORT 2 Ligne a retard a capacités
AL o locales 900/1800 nS. 75Q

Labroche 080 | 2 oo SUPER 250F
T - 4§ [PROMO
NULLE it Par 20 pieces -10%

- : .
Tpoc. M0 B \gy. 0 % sias 7 Gnpd \(CDL 3722 méme fonction 210F )

55 <100~ o 4n o 2o

260 | BDX 78...... - 800

SLBBBERY

858

: ; 00 | 2764 3900 | 65C51..... 15000 | FD 1795
o0 825545 3000 M!H 3500 | 27 C64 59,00 D 1797
12000| 8257........ 4900 | 4116 2200 : 00 | 27 C256. so.oomnm 1883
13000\325“ 4500\41255. NC ) 00 | 27128.. 4500 | ACPU......... 4200 | WD 2791.....
L1500 | 4t6a. L 39 . 3500 | 27256, 7800 | ACTC.. . 4500 | SAB 2793P..
%% I 7800 | 27512. 11500 | APIO 4500 | WD 27%5....
8000 00 | 6870535, 140,00 AS10 200 szer
500 00 DMA 10000 | DQ 2816..
500 { it 0 TMS 4500
6900 6264 ... 5900 | EF /51 188,00 A CIRCUITS
10500 i 6900 SPECIAUX
EF 9341, 7900
S680 | EFO365.. 30000 | 6502, 6000 szasw. 00 | 7 8530
2900 EFO366. 16000 12000 | TBP28L22.. 6500 | Z8536CI0
6500 | EFO369.. 15000 | 6512...... 10000 | TBP28S42.. 6500 | Z8SIIASCC
00 8810, 3400 60.00 | NSC 800..... 220,00 | 28671Basic
ZERO POWER [T/THNN zs.mm 10000 | NSC 810...... 22000 | MB 8876
3400 MK48Z02B 210,00 | 6840 5900 | 2716...... 54510000 | WD1631PE 20000 | WD 9216...
500/ 482088 25000 | 68B40. . 6900 2732 4900 | 6551 8000 | FD1793..... 16500 | AY 53600...

553

88888888888388888:!
=

| 2N 3055 100V
2N 3553.
2N3773.
1260 | 2N 3819
2N 3904

2N 3906
6,00 | 2N4416.......
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Metro : Max-Dormoy - La Chapelle

Ouvertde9ha12h30-14ha19h
du lundi au vendredi

CAPELEC

43, rue Stephenson, 75018 PARIS

Vente au comptoir

Expéditions C.R. : 50 F

Acompte 20 % a la commande
Forfait de port et emballage : 35 F

Tel. 42.55.91.91 - Télex 280 708 F

Détaxe a I’exportation

LE KIT RECEPTEUR TV SATELLITE décrit
dans Radio Plans N° 490.

KIT COMPLET: 2 500 *rrc

7N\
2

TRANSCODEUR GP PUTTC
—SP21 PAL/SECAM 980 F

Boitier plastique

Alimentation externe

—SP22 SECAMPAL 980 F

Boitier plastique

Alimentation externe
MODULES D’ADAPTATION AUX NORMES PUTTC
UNI1A  Lecture SECAM sur VHS PAL 350 F
UNI2K  FIK' + inversion vidéo 350 F
UNI2B  FIBG + inversion vidéo 150 F
UNI3  SECAM pour TV PAL 650 F
UNI11  FIBG/L avec TV PAL/SECAM BG 550 F

TRANSCODEUR HQ

SP20 PAL/SECAM
Boitier métallique
Alimentation interne

PUTTC
1290F

PAL/SECAM
SECAM/PAL
Alimentation interne

SP 30 1980F

TRANSCODEUR «PRO »

USP10 SECAM/PALRack 19”1U

USP20 PAL/SECAMRack 19" 1U

USP30 PAL/SECAMRack 19" 1U

et SECAM/PAL Rack 19" 1 U
Double PAL/SECAM Rack 19”1 U
Encodeur PAL/GENLOCK

Décodeur PAL/SECAM Rack 197 1U

NOUS CONSULTER
USP 40
USP 60

INTERFACES MODULAIRES IMPACT
Entrées/sorties numériques
et analogiques sur cartes

support enfichables en slot

Demander
documentation a
SIDENA
117, rue de 1la
Croix Nivert
75015 PARIS
T 45 33 86 23

P MICROMODULE
1 *” ~Iwpact

‘_‘ ,A.«,,,I-
\
A A

CARTE SUPPORT IMPACT
(4 ou 8 emplacements)

CARTE LBOOT

Disque ROM - Permet de
remplacer le drive A
par des EPROM
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POUR BIEN CHOISIR VOTRE SYSTEME DE SECURITE :

(@LO"DEX Consultez un extrait de notre catalogue sur MINITEL, 36.15 - Tapez ACTO mot clé BLOUDEX

ELECTRONIC’S

Notre publicite ne représente qu’un extrait de nos produits. Demandez notre catalogue complet contre 25 F en timbres

ALARME SANSFIL | TRANSMETTEUR EXCEPTIONNEL ; T CENTRALE
PUISSANCE 4 Watts H.F DETECTEURLR. B
‘Aot uLzsgigflr?u)m_ TELEPHONIQUE a compteur d'impulsions 5 ENTREES
Silencieux (seulement pergu par le CEV 12 réglages de sensibilité D’ALARME
porteur du récepteur). Nombreuses , 4 numeros d'appel. Bip so-§ « REDLINE 1800» =
applications : ) BB By nore ou message préenreqis-f Hautes performances Chal’gem'
HABITATION : pour prévenir discre- § B g tré sur cassette! (option). Al-f 17 m deportée. - 7 . -
tement le voisin. : mentation de secours incor-f 24 faisceaux 90° R =1 incorpore
PERSONNES AGEES en complé- porée. d'ouverture 4 === Ll
ment avec notre récepteur D 67 et (Homologué) horizontal i s 1
EMETTEUR D22 A ou ET1 (en op- i i t
o SUPER PROMOTION J verticale S < 2 59 I
ALARME VEHICULE ET MOTO . Alimentation 12 Vec F
moceie 10iPason - 890 s 1 450 gg{ggr% iy SEC (envoi en port di SNCF) \
Modele 2 DIAPASONS I 250 Prix F Mzm 680 F
5 portd5 ¢ Frais de port 45 F 4

Doc. compléte contre 10 F en timbres Port 40 F UNE GAMME

CENTRALE AE 2 COMPLETE
ENTREE : Circuit instantané normalement DE MATERIEL

ouvert. Circuit instantané normalement
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo-
risation de sortie fixe. Temporisation d'en-
trée de sortie et temps d'alarme réglable.

SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en-
trée en éclairage. Circuit pour alimentation
radar. Circuit siréne intérieure. Circuit si-
rene auto-alimentée, autoprotégée. Relais
inverseur pour transmett. télépho. et autre.
Durée d'alarme 3', réarmement automat.
TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant
de circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant de

présence secteur. Voyant 0
F

de mémoris. d'alarme.
Frais de port 35 F

SELECTION DE NOS CE

SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantange -
3 entrees N/O identiques aux entrees N/F.
Alimentation cnargeur 1,5 amp. Reglage de temps d entree,
duree d'alarme. Controle de charge ou contrdle de bande
Memorisation d alarme

T3 CENTRALE MODULAIRE

seront dévoilées par nos techniciens.
'PRIX DE LANCEMENT
Documentation contre 25 F en timbres  Frais de port 45 F

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones

geur 12 V 1,5 amp. Voyant de contrdle de boucle, mémorisatior
test sirene. Commande par serrure de sécurité cylindrique.
Dim. H 195 x L 180 x P 105

CENTRALE série 300 C normaLement ferme.

1 boucle N/F temporisée - 1 boucle N/F autoprotection 24 h/24 - -

SIMPLICITE D'INSTALLATION Selection de fonctionnement des sirenes

4 véritables zones d'alarme. — 2 zones NF immédiat. — 1 zone NF temporisé
— 1 zone NF d'autoprotection permanente ou 2 zones - temporisé - 1
immeédiat + autoprotection ou 3 zones - Immédiat + 1 autoprotection
mémorisation d'alarme sur chaque zone + mémorisation des zones mises en
service sans déclencher |'alarme. — 3 circuits d'analyse pour les contacts
inertiels avec réglage séparé. — Coffret en acier autoprotégé.
reportée a distance (non fournie). — Reéglage séparé des temps de sortie -
d'entrée et de durée d’alarme. — Sortie pour contacts pré-alarme. — Sortie
pour transmetteur téléphonique. — D’autres fonctions intéressante vous

CENTRALE D’ALARME série 25

immeédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone d 'autoprotection, char-

Agréé assurance  PRIX

ATTENTION

a partir du 15/10/88 R

Documentation compléte contre 16 F en timbres

— Sentrées d'alarme, 1entréea

déclenchement instantané.

— 1entrée NF instantanée.

— 1 entrée NF temporisée.

— 1 entrée d’autoprotection
24 h/24.

— 1 entrée N/O immédiat.

— DETECTEUR IR 1800 portée
17 m, 24 faisceaux.

— 2 SIRENES électronique mo-
\dulée, autoprotégeée, autoalimentée

— 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A,
étanche, rechargeable

— 20 metres de cable 3 paires
6/10

— 4 détectéurs d'ouverture ILS

EQUIPEMENT DE
TRANSMISSION
D’URGENCE ET 1

Le compagnon fidele des personnes seules,
agées, ou nécessitant une aide médicale d'ur-
gence

nouvelle adresse
25, av. Parmentier
75011 PARIS
(1) 48.07.22.89

NTRALES D’ALARME

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique et I'émetteur doit étre invisible.

S'installe sans branchememv

en cinq secondes (il n'y a

qu'a changer la capsule).
Les conversations télephoni-
ques des deux partenaires
sont transmises 2 100 m

en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 16 F en timbres
(Non homologué) Vente a I'exportation.

1 200 (port SNCF)

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé a 4 numéros de téléphone différents ou
a une centrale de Télésurveillance.
Documentation compléte contre
16 F en timbres

POCKET CASSETTE

VOICE CONTROL
-LECTEURS/ENREGISTREURS
a systeme de déclenchement
- par la voix
Catalogue complet contre 22 F
en timbres.

— Clé M/A

19507

de détection

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 36 metres

Nombreuses applications
(telecommande, éclairage jardin, etc.)
Alimentation -du re-
cepteur : entrée 220 V
sortie 220 V, 250 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9 V
AUTONDMIE 1 AN
Frais

50 d'envoi 25 F

COMMANDE AUTOMATIQUE
D’ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE
Déclenche automat. et sans bruit I'enregis-
trement de la communication dés que I'ap-
pareil est décroché et s'arréte dés qu'il est

raccroché. 449 F port 25F

Non homologué

3|19NJORAUO0D
uou 0j0ud

n d’alarme et

ALARME VOITURE «Au voleur»

2 250: ...

TELECOUTE Réf.28.35

«Télécoute » entendre tout ce qui se passe chez vous.
Il vous suffira de téléphoner a votre domicile « Télécoute» décrochera et

dans la piéce ol vous |'avez installé.
C'est trés efficace pour surveiller ses enfants, son atelier, son bureau, sa

tion 12 Vee
Valeur 850 F

SUPER PROMO

1.accus pour sirene

210¢

Frais d'envoi 25 F

Quelle que soit la distance qui vous separe de votre domicile, vous pouvez,

entendre le moindre bruit, la moindre conversation méme chuchotée, qui se produira

IRENES pour ALARME

090+

Nombreux modeles professionnels. Nous consulter.

BLOUDEX ELECTRONIC’S

Systéme d'alarme de voiture original avec siréne
grace au

vous fera

SURVEILLANCE
VIDEO

résidence — Réagit aux chocs et aux ouvertures

NOUVEAU ! chez BLOUDEX

LA SECURITE AVANT TOUT |

DETECTEUR DEMICRO |
ESPION « MES 50 » 5

Le détecteur MES 50
détecte les micros es-
pion pouvant se trou-
ver dans les locaux,
un signal sonore ac-
compagné d'une lec-

i Matériel destiné 3 rexport 640 F — Core Tamace diupipr luré ‘sur vu-metrs
UNE GAMME COMPLETE DE MICROS DISPONIBLE bl i Ser o o 65 5
— Consommation au repos 20 mA Sof L oncloitod gste:
NOUVEAU ! MICRO EMETTEUR (<1 253 90- 120 MiHz - F bkl S
Autonomie 3 mois. Livré avec piles alcaline 9V 760F PORT oo 2 . PRIX PROMO 7 90 (fraisport45F) | PRIX... NOUS CONeSULTeER
— Portée 5 km, égiable de 802120 MHz -ExpoRT 1185 F  35F ) KIT COMPLET facile 4 installer. Simple -

| autiliser, comprenant :
— Ecran de contréle 23 cm.

— Caméra avec objectif de 16 mm EN VOTRE ABSENCE

RECEPTEUR ENREGISTREUR (r¢i. 283)

Enregistre automatiquement les communications téléphoniques ou ambiantes

T e

Autonomie 3 heures.
Fonctionne avec nos micro-émetteurs.

sectomaue | wiite | SRR R w2 150 F
autoprotegee en c?;r\jt g\;:tsal:\lque ﬁ)tr!TTGO!;SI(SJ‘;aEnGcgEm%g 359 F Port 65 F - Matériel réservé a I'export
o | e mon o T edcimeipoidh | _COWPLET
PRIX fret acier autoprotégé
il [T PORTIER VIDEO

pour PAVILLONS - VILLAS -
IMMEUBLES - BUREAUX etc.

OFFRE SPE
anle)gportatmn:!36750F 4490 F
Expédition en port d

o

160 F

AGREE _

141, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 43.71.22.46 - Métro : CHARONNE

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture : horizontale
110°, verticale 30°.

’ % Prix: 950 F

Frais de port 35 F

TOUTE UNE GAMME
de DETECTEURS
INFRAROUGE
Disponible

AUCUNE  EXPEDITION CONTRE
REMBOURSEMENT. Reglement a la
commande par cheque ou mandat.

OUVERT TOUS LES JOURS DE9 h 30 a 13 h et de 14 h 30 a 19 h sauf DIMANCHE - Fermé lundi matin




VOUS AVEZ
D’EXCELLENTES RAISONS

DE VOUS ABONNER!

C’est simple

Il vous suffit de remplir et
nous retourner le bulletin
ci-dessous.

C’est pratique

Vous recevez chez vous,
pendant 1 an, votre revue
deés sa parution.

C’est économique
Votre abonnement vous
coute moins que le prix de
11 numéros.

RADIO PLANS
1 an - 12 numéros

FRANCE : 194 F ETRANGER : 299 F

BULLETIN D’ABONNEMENT

Veuillez m’abonner a
RADIO PLANS
pour une durée d’un an (12 numéros)
France : 194 F
Etranger : 299 F
Ci-joint mon reglement a 'ordre de
RADIO PLANS par :
O cheque bancaire ou postal
[0 mandat-lettre
O carte bleue N°
Date d’expiration :

Signature :

Une facture peut vous étre adressé sur
demande expresse de votre part.

Coupon a retourner accompagnée de votre réglement & :
RADIO PLANS (service abonnements), 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 PARIS

Nom, prénom

Adresse

N S ¢

Code postal Ville

¢
Ecrire en CAPITALES*
N'inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

RP-EL N° 490




SAINT SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE
® 63644691

Crmcuzvs rmerznes

W 0S50 D 350 AC 13 MM les2 18.00 F
W 060 D 350 CC 13 MM les 2 18.00 F

ACCUS CRADNICKEL

CUIVRE BRUT PLAQUES DE 200 I 300

® 1086 TYPE R6 0.5 1L.2W les 2 30.00 F % 8501 BAKELITE 1 FACE FRZ les 2 27.00 F
.00 F
::g:: ng :;3 ::: :;:,v, {:§ 3‘.’% F M 8521 VERRE EFOXY | FACE FR4PIECE  24.00 F
% 1089 TYPE 6F22 0.1A % PIECE 68.00 F M 8522 VERRE EFOXY 7 FACES FR4 PIECE  27.00 F
CULVRE PRESENSTBILISE POSITIF 200 T 300

iy
: :§§§ 332:;:22 § :ﬂ: ::; ::$ : % 8551 BAKELITE | FACE FR2 PIECE 48.00 F
%o 8561 PAPTER EPOXY | FACE PIECE 52.00 F
N ESts PAEIER EroXY B EE 100 F
: :g;g gt::}:zgi: ::: ;: }:: :g?.g : % 8571 VERRE EPOXY |FKE FRIPIEE  60.00 F
® 1080 ALU. WEC REPERE dias 16 les 2 10.00 F % 8572 VERRE EFOXY 2 FACES FR4 PIECE  70.00 F

% 1082 ALU. MWEC REPERE dian 22 les 2 12.00 F
= = LINEAIRES ET SPECIRAUX
o371 TL 071 les2 11.50 F 386 LM 386 les2 26.00 F
w372 TL 072 les2 18.00 F %420 NE 555 les§ 9.00 F
o374 TL 074 PIECE 8.00 F ®376 S 5768 PIECE 36.00 F
o381 TL 081 les2 10.80 F M 430 LM 741 les§ 9.00 F
®382 TL 082 les2 18.00 F % 440 TBA B10S PIEE 8.00 F
0384 TL 084 PEX 15.00 F W 442 T3A 820 PIEE 6.00 F
®121 L 121 Pl 36.00 F W 460 SAE 0600 PIECE 34.00 F
® 170 UAA 170 PIEX 22.00 F W 458 LM 1458 les2 12.00 F
® 180 UAA 180 PIEXE 22.00 F W 462 TDA 2002 les2 18.00 F
411 LM 311 les2 11.00 F W 463 TDA 2003 les?2 20.00 F
424 LM 324 les? 17.40 F W 464 TDA 2004 PIECE 18.00 F
®3I3I4 LM 334Z les2 21.20 F W 466 XR 2206 PIECE 55.00 F
W335 LM 335 les2 30.00 F 362 CA 3161 E + 3162 E lis2  58.00 F
®3II6 LM 336 1m2 19.60 F k474 TMS 3874 N PIEX 32.00 F
% 450 TDA 4050 PIECE 22.00 F
% 465 TDA 4565 les? 98.00 F
Mos Cc Mos Cc mMos
% 201 4001 B lesS: B8.00 F Mo 233 4033 B les2: 24.00 F M 272 4072 B les2: 4.00 F
% 202 4002 B les21 3.00 F M 235 4035 B les2: 9.00 F %273 4073 B ls21 5.00 F
% 207 4007 B les2: 3.20 F W 240 4040 B les2: 9.00 F 275 4075 B les2: 3.20 F
%211 4011 B les51 B8.00 F W 243 4043 B les2: 9.60 F M 277 4077 B les2: 5.00 F
%212 4012 B les2: 4.50 F W 246 4046 B les2: 11.00 F M 278 4078 B les21 7.00 F
% 213 4013 B les21 4.00-F Mo 247 4047 B les2: 10.00 F W 281 4081 B les3: 7.20 F
W 214 4014 B les2: 11.00 F o 249 4049 B les2: 5.50 F W 282 4082 B les2: 4.50 F
B 215 4015 B les21 B8.50 F W 250 4050 B les2:1 S5.50 F M 293 4093 B les3: 8.10 F
B 216 4016 B les21 4.00 F W 251 4051 B les2: 10.80 F Mo 302 4502 B les2: 9.50 F
M 217 4017 B les2: 8.00 F Mo 252 4052 B les2: 7.00 F W 311 4511 B les2: 10.00 F
W 220 4020 B les2: B8.00 F W 253 4053 B les2: 7.00 F Mo 318 4518 B les2: B.00 F
M 224 4024 B l;s21 10.00 F k260 4060 B les2:1 7.20 F Mo 320 4520 B les2: 7.350 F
W 225 4025 B ls21 6.80 F M 266 4066 B les2: 4.00 F Mo 321 4521 B les2: 8.00 F
% 227 4027 B ls21 5.00 F W 268 4068 B les2: 4.50 F Mo 328 4528 B les2: 8.00 F
228 4028 B ls2: B8.50 F M 269 4067 B les2: 4.00 F Mo 338 4538 B les21 9.50 F
229 4029 B ls2: 10.00 F % 270 4070 B les2: 4.00 F Mo 4106 4584B les2: 9.00 F
230 4030 B les2: 7.00 F W 271 4071 B les2: 4.00 F Mo 410T 40103 les2: 24.00 F
% 4174 40174 les2: 12.00 F
HC MOS HC MOS HC MOoSs

% 2000 74 HC 00 2.50 F M 2085 74 HC 85 5.50 F & 2175 74 HC 175 4.00 F
% 2002 74 HC 02 2.50 F %2086 74 HC 86 3.00 F W 2240 74 HC 240  6.00 F
% 2004 74 HC 04 2.50 F W 2132 74 HC 132 6.50 F W 2244 74 HC 244  6.00 F
%o 2008 74 HC 08 2.50 F W 2138 74 HC 138 3.70 F W 2245 74 HC 245 7.60 F
% 2014 74 HC 14 3.40 F %2139 74 HC 139 3.70 F W 3017 74 HC4017  9.00 F
% 2020 74 HC 20 2.50 F #2153 74 HC 153  4.00 F M 3049 74 HC4049 6.20 F
% 2030 74 HC 30 2.50 F #2157 74 HC 157 3.80 F K 3050 74 HC40S0 5.00 F
o 2032 74 HC 32 2.50 F W 2161 74 HC 161 4.50 F W 3060 74 HC4060  7.00 F
% 2042 74 HC 42 4.00 F M 2163 74 HC 163 4.50 F W 3111 74 HC4511 B.00 F
% 2074 74 HC 74 3.00 F % 3138 74 HC4538 8.00 F

CONDENSRATEURS CHIMIGQUES AXIAUX
1 7.00

M 701 | wFeIVies 0 B.00 F W 711 47 & W Vles F Mo 730 470 $0ViesS 16.50 F
%o 702 2.2 uF 63V les 10 9.00 F 0712 47 FBVlesl0 9.00 F W 731 40w 25Vies5 19.60 F
%703 A7uFE3Vlesi0 9.00 F W 718 10w 63Viesl0 19.00 F Mo 733 470 uF 10V les S 6.00 F
Mo 706 10 of 4V les 10 B.00 F W 719 100w 40 Vies10 13.00 F M 739 1000uF 63V ies3 16.50 F
%707 2 wFE3Viesl0 10.00 F M 720 100w 25Vies 10 10.00 F Mo 740 1000uF 40V ies3 12.00 F
%o 708 12 uf 40V les 10 F.00 F % 725 206 40V les 10 16.00 F Mo 747 10000F 10 V les 3 8.00 F
Mo 709 2 uf 25V les 10 B.00 F W 726 206 25Vies10 15.00 F Mo 750 2200F 0V les2 15.00 F
%o 710 47 wF 63 Vies10 11.00 F N 751 2200F 25Vies? 14.00 F

Mo 75T 4700 uF 25V ies? 18.00 F

Mo 754 470 uF 40V les2 27.00 F

CONDENSRATEURS M K H SIEMENS

o 800 1 nF les 10 B.50 F M 810 10 nF les 10 9.50 F & 820 100 nF lesit 10.50 F
% 802 2.2 nF les 10 B.50 F M 812 22 nF les 10 9.50 F M 822 220 nF lesl0 17.00 F
® B804 4.7 nF les 10 9.00 F W 814 47 nF lesl0 10.00 F M 824 470 nF lesS 12.00 F

%o 830 1 uF lesS 15.00 F

CONDENSATEURS TRANTRLE

0 765 50 Tes 0.00 0 773 3. es 10 16.00 o 78 0 Vles 10 B

%o 768 LSuF Z5Vies10 11.00 F M 774 33w 16Vies10 14.00 F N 783 10 of 16V les 10 20.00 F
¥ 770 2.2uF 5VIies10 14.00 F W0 776 47w 25Vies10 18.00 F Mo 787 22 W l6Vles5 15.00 F
% 771 22uF 16Vles 10 10.00 F W 777 47uf bVlesl0 15.00 F Ko 792 &1 W 16Vles5 35.00 F

CONDENSATEURS COUPLEURS PILES

€ 4.7 pF 3 10 nF (PRECISER LA VALEUR DESIREE) No 1090 CONTACTS PRESSION POUR PILES 9V les 5 5.00 F

% 840 10 COND. CERANIQUES de sese valewr 3.00 F Mo 1097 2 COUPLEURS DE | PILE Ré 4.50 F
%o 1098 2 COUPLEURS DE 2 PILES Ré o

% 882 10 COND. CERAMIQUES de 22nF S.00 F M 1099 1 COUPLEUR DE 3 PILES Ré& lg.gg §
Mo 883 10 COND. CERAMIQUES de 33nF S5.00 F w1100 1 COUPLEUR DE 4 PILES R& 12.00 F
%o 884 10 COND. CERARIQUES de 47nF S5.00 F w 1101 1 COUPLEUR DE & PILES Ré& 15.00 F
% 891 10 COND. CERARIGUES de 100NF 6.00 F Mo 1107 2 COUPLEURS DE | PILE R 14 7.00 F
% 892 S COND. CERANIOUES de 220niF 7.00 F W 1104 | COUPLEUR DE 2 PILES R 14 6.00 F

CONNECTIGQUE CONNECTIGQUE

%o 5200 JACH AL TM MALE les d 10.00 F FICHE RCA MALE PIECE 1.50 F

¥ S201 JACH AL IM S0CLE les 3 10.00 F SOCLE KOA CHASSTS les 4 10.00 F

%o S204 FICHE BANANE OA4 MLE PIECE 1.80 F FICHE RCNA FEMELLE PIECE 1.50 F
S214 DOUILLE BANNNE FENELLE PIECE 2.00 F

PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C.

ENVOIS EN RECOMMANDE URGENT SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISFONIBLE.

- PAIEMENT A LA COMMANDE + 2 F DE FRAIS DE PORT ET D’EMBALLAGE. FRANCO AU DESSUS DE 400 F.
~ CONTRE REMBOURSEMENT: 10% A LA COMMANDE ( PORT ET EMBALLAGE : SO F)

- NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ° ADMINISTRATION .

CONDITIONS DE VENTE:

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS
ET DE GRANDES MARQUES

COMMUTRTEURS ROT

DIXODES EN PONT

% 1812 1 CIR. 12 FOS. PIECE 11.50 F w521 1.5A SOV ROND Jes 4 10.00 F
% 1826 2 CIR. 6 FOS. PIECE 11.50 F w531 1.SA 400V EN LIGNE les 2 10.00 F
% 1834 I CIR. 4 FOS. PIECE 11.50 F S34 4 A 400V EN LIGNE PIEE 9.00 F
M 18437 4 CIR. 3 FOS. PIECE 11.50 F w 540 10 A 200V CARRE PIECE 18.00 F
orooes =r orvo
Mo SO1 IN 4001 les 10 3.50 F M OZ4 BFW 34 les? 24.00 F o 2764 2764 EPROM 35.00 F
Mo S02 IN 4002 les10 3.5S0 F W 044 BP 104 les? 28B.00 F W 6802 6B8BO2 PIECE 45.00 F
o S04 IN 4004 les 10 3.50 F % 071 LD 271 les3 12.00 F o 6821 68B21 PIECE 28.00 F
Mo SO7 IN 4007 les0 4.00 F M O72 TIL 32 les3 7.50 F W 4700 DL 470 les4 84.00 F
M S514 IN 914 lesl0 4.00 F W O79 COX 99 les3 9.00 F
Mo S48 IN 4148 les20 4.00 F W 090 LDR 03 les2 1S.00 F W 1930 1 PERITELA 228 10.00 F
o 431 TL 431 PIECE 10.00 F W 111 TIL 111 les?2 10.00 F M 6100 1 SELF 10w 6.00 F

DIODES ZENERS

UALEURS AU CHOIX : 3.6 3.9 4.3 47 5.1 5.6

INTERS RAXES 6MM

62 6.8 7.5 8.2 9.0 10 11 12 15 18 VOLTS Mo 1800 INVERSEURS UNIFOL. les3 1B.00 F

% 1810 INVERSEURS BIFOL. les2 16.00 F

M S50 ZENER ©.4 W les 10 de sese valer 6.00 F Mo 1900 POUSSOIRS NINIAT. CONTACT POUSSE les 2 7.80 F
Mo S80 ZENER 1.3 W les 10 de sese valewr 9.00 F %o 1910 POUSSOIRS AINIAT. COMTACT REPOS les 2 6.00 F

HAUTS PRRLEURS

FUSIBLES

AU CHOIR: 0.1 0.25 0.5 1 L5 2 % 8058 1 HP B8 WS SO MM 0.2W 13.00 F
2.5 3.15 & 5 ANPERES N BO78 | HP 8 WS 70 MM O.SW 16.00 F
M 8108 1 HP 8 WS 100 MM 1W 21.50 F
Mo 1700 5 x 20 RAPIDES les 10 de sese valewr 7.00 F
% 1966 BUZZER &V les2 18.00 F
%o 1750 PORTE-FUSIBLES S X 20 PORCIlesS S5.50 F Mo 1972 BUZZER 12V les?2 18.00 F
Mo 1760 PORTE-FUSIBLES 5120 POUR CHASSIS les 2  S5.60 F
% 8001 1 MICRO ELECTRET. 5.00 F

LEDS HAUTE LUMIN LEDS RECT

Mo 003 ROUGES O3 les 10 6.00 F M S003 R O3 H les5 12.50 F Mo 008 ROUGES RECT.les § 6.00 F
%o 005 ROVGES OS5 les 10 &6.00 F M SO005 R OS5 M lesS 12.50 F Mo Q09 VERTES RECT.les § 8.00 F
Mo 013 VERTES O3 les 10 B.00 F M S013 V O3 HlesS 14.00 F Mo O10 JAMES RECT.les § 8.00 F
B 015 VERTES OS les 10 B8.00 F W S015 V OS5 WilesS 14.00 F

Mo 023 JMMES O3 les 10 B8.00 F W S023 J O3 HlesS 14.00 F M 5103 20 CLIPS/leds 03 B.00 F
%o 025 JAMES OS5 les 10 B.00 F W 5025 J OS5 HlesS 14.00 F M 5105 20 CLIPS/leds 05 8.00 F
Mo 065 RCLIGNOT. 05 les 3 18.00 F

MULTIMETRES M E T E x

Mo 3650 M 3650 3 172 DIGITS 204 690.00 F Mo 4650 M 4650 4 1/2 DIGITS 20 A. MEMOIRE 1100.00 F

OUTILLAGES
RESISTRANCES

% 1960 POMPE A DESSOUDER 1 20 ee PIECE 60.00
W 1961 1 EMBOUT TEFLON POUR PONPE A DESS. 14.00
14 51 SERIE EIZ UNIGUEMENT
De lohe a [OMoha(PRECISER LA VALEUR DESIREE)

% 1000 10 resistance de sess valew

TRIACS THYRISTORS

nm

PLAUE ’EIPERINENTATION
Ko 1950 PLAQUE WBU B30 PTS PIECE 100.00 F

POTENTIOMETRES

DE 100 ohas 2 2 Moha (PRECISER LA VALEUR DESIREE)

1.00

L]

%o 1150 AJUST. Moriz. PHles S de sese valew S5.00 F i 150 TRIACS BA 400V isoles les 3 10.20 F
% 1250 AJUST. Vertic.PN les 5 de sese valew S5.00 F
% 1SS DIACS 32V les 10 14.00 F

%o 13S0 1S TOURS Horiz.les 2 de sese valewr 12.00 F

DE 100 obes a 4.7Moha(PRECISER LA VALEUR DESIREE) M 160 THYRISTORS SA 400 V les3 18.00 F
Mo 1450 POT.AXE & LiN.les 2 de nese valewr 6.60 F

QURARTZ QUARTZ QURARTZ

Mo 900 32,768 khz les 2: 12.00 F Mo 90T 32768 Mz les2: 17.00 F Mo 906 6.553 Mz PIECE: 12.00 F
Mo SO1 1.0000 Mhz PIECE 60.00 F Mo 913 3579 M PIECE: 12.00 F N 908 8.0000 Mz PIECE : 12.00
Mo 911 1.BA32 Mz PIECE: 24.00 F Mo 904 4.0000 Mz PIECE : 12.00 F %0 910 10.000 Mz les 2: 19.00 F
Mo 02 2.0000 Mz PIECE: 24.00 F Mo 914 A9S2MPIECE: 12.00 F Mo 916 16.000 Mz PIECE: 12.00 F

REGULRATEURS DE TENSION

¥o 095 78LOS 0.1A1s3 9.00 F M 117 LM 3177 les2 10.00 F W 123 ua 723 les2 13.00 F
W 097 78L12 0.IA1s3 9.00 F M 119 LM 3377 les2 18.00 F M 130 79L05 0.1A1s2 10.00 F
¥ 100 78MOS 0.541s3 9.00 F M 120 L 200 Mles2 18.00 F M 132 79L12 0.1Als2 10.00 F
%o 105 7805 LS les3 12.00 F & 125 78TOS MPIECE 15.00 F % 135 7905 LS les3 13.50 F
¥ 108 7808 LSAles3 15.00 F Mo 129 78T12 JAPIECE 17.00 F W 142 7912 LWles3 15.00 F
W 112 7812 LSAles3 12.00 F

RELRAIS ©6 VvV RELRAIS 12 Vv

Mo S416 &6 V IRT 10A 60 OMMS  PIECE

20.00 F M S412 12V IRT 10A 200 OMS  PIECE 21.00
Mo 5426 & V 2RT 2XSA &0 MRS PIECE 00

24.00 F Mo 5422 12V 2RT 2XSA 200 OMS PIECE 25.

SUPPORTS CI CONTRACT LYRE

Wo 1008 08 BROCHES les 10 6.50 F Mo 1018 18 BROCHES les S 7.50 F Mo 1024 24 MROCHES les ¢ 6.80 F
Wo 1014 (4 BROCHES les 10 B.OO F Mo 1020 20 BROCHES les S 7.50 F Mo 1028 26 ROCHES les 2 4.00 F
Mo 1016 16 MOCHES les 5 S5.00 F Mo 1022 27 ROCHES les 4 6.00 F Mo 1040 40 DROCHES les 2 6.00 F

SUPPORTS CI CONTRCT TULIFPE

18 BROCHES les 2 7.00 F Mo 1124
20 BROCHES les 2 B.00 F Mo 1128
22 BROCHES les 2 9.00 F Mo 1140

24 BROCHES les 2 10.00 F
28 BROCHES les 2 11.00 F
40 BROCHES les 2 12.00 F

No 1108 08 BROCHES les 5 6.00 F M 1118
14 BROCKES les § 12.00 F Mo 1120
16 BROCHES les 3 B.40 F Mo 1122

TRANSISTORS

Mo 608 2N 1617 lesS 12.50 F M 678 BC 107B les 10 16.00 F M 645 BC S17 les4 10.00 F
Mo 610 N 1711 les 10 18.00 F W 688 BC 108B les 10 16.00 F M 650 BC S47B les 2011.00 F
Mo 619 2N 2219 lesS 11.00 F M 698 BC 109B les 10 16.00 F W 651 BC S47C les 2011.00 F
Mo 620 2N 2222 les 10 15.00 F M 699 BC 109C les 10 16.00 F % 653 BC S48B les 2011.00 F
%o 2N 2646 les2 16.00 F W 635 BC 237E les 20 11.00 F # 660 BC S57B les 2011.00 F
L 2N 2905 les 10 20.00 F M 636 BC 237C les 20 11.00 F W 663 BC SSBE les 20 11.00 F
o 2N 2907 les 10 16.00 F & BC 238B les2011.00 F N 665 BD 135 les3 6.00 F
Yo 2N TOSYS les2 10.00 F W & BC 307B les2011.00 F M 666 BD 136 les3 6.00 F
o 2N 3819 les] 9.00 F W 643 BC 337E les2011.00 F W 668 BF 245 les 2 5.00 F

No 670 BF 494 les3 4.50 F

TRANSFORMATEURS TRANSFORMATEURS

220V 6VA PIECE
220V 6VA PIECE

45.00 F
465.00 F

2X6V
XDV

220Y VA PIECE
20V TVA PIECE

40.00 F W 5566 2X&V
41.00 F W S572 2X12V

No S5T6
Mo S547




60, rue de Wattignies, 75012 PARIS - Tél. : 43.47.58.78

EXTRAIT DU TARIF COMPOSANTS
JAPONAIS

C.I. LINEAIRES 1.C. JAPONAIS 1.C. JAPONAIS (suite) 1.C. JAPONAIS (suite) TRANSISTORS JAPON TRANSISTORS JAPON TRANSISTORS JAPON

HA11107 TAT218 28C1116 274.20F
STK0030 TAT220 28C1214

TAT222 28C1222

TA7223 2801226

TAT227 28C1279

TAT229 25C1312

TAT230 28C1313

TAT232 25C1316

BT B— 28C1317

TAT236

TA7240

TAT243

TAT246

17,01 F

LA3401 STK3062
LA3430 STK3082
LA4102 STK3122
LA4108 M54410 STK4026

SERVICE APRES VENTE
PIECES DETACHEES

AUREX ITT JVC
Panasonic PIONEER Sansui
SHARP SILVER SONY
Technics maranit2 TOSHIBA

STK4030
STK4060
STK4121
STK4141
STK415
STK4152
STK4161
STK4161MK2

SUITE AU PROCHAIN NUMERO

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Paiement a la commande. Forfait port + emballage : 35 F.
PORT GRATUIT si + de 1000F d’achats. CONTRE-REMBOURSEMENT : Forfait port
+ emballage 45 F, ACOMPTE 20 % a la commande. TARIF MODIFIABLE SANS PREAVIS.




EMETTEUR TV DE VIDEO SURVEILLANCE

MODULATION DE FREQUENCE

(UTILISATION MOMENTANEE)

FM fourni avec son récepteur Son + Image

FM 200 : 200 mW réel a 980 MHz 78 OOOF TIC
FM 14 : 14 W HF réel @ 960 MHz iﬂ 000rﬁc
FM 200 M : Version miniature 12 V;q 000F T1IC

MODULATION D’AMPLITUDE

Modulation d’amplitude, canal 21 & 69
MA 600 : 600 mW vidéo a 600 MHz

(piloté quartz) MA

Image etson ISOOOF HT

OPTIONS  RVBen préparation

Télécommande a distance

OPTIONS  Son 2, 3, 4 voies sur FM 14 5
,:n,fennel. 23 éléments ABORCAS Tél. 61 83 80 03
i Rue des Ecoles Télex 530 171
Tous modeles déposés - Brevets en cours 31570 LANTA Code 141
5 PAYER VOTRE MATERIEL
@r AU JUSTE PRIX
i UN POINT C’EST TOUT

Une antenne modulaire qui $'adapte
4 toutes les situations:

Cela EXISTE!

Vous vous équipez pour Télécom,
vous voulez passer sur ECS:
C'est POSSIBLE!

Vous voulez augmenter

en diamétre a taille

de votre parabole:

C'est POSSIBLE!

Vous voulez motoriser

une station fixe:

C’est POSSIBLE!

Vous voulez monter 2 tétes:
C’est POSSIBLE!

Vous voulez un prix compétitif:
C'est POSSIBLE!

Soyez prét aujourd’hui pour demain
avec HELIOCOM!

HELIOCOM - RN 415 - Wolfgantzen 68600 Neuf-Brisach
Tél: 89728872 - Télex: 871 249 F

Reésistances 1/4 W 1,65Fles 10 | — RETEX
Capatantale 0,1 pF35V 10,00 Fles 10 | — TEKO
47 pF25V 19,50 Fles 10 | — ISKRA
10 pF25V 25,00Fles 10 | — ESM
47 uFeV 20,00Fles 10 | — SOAR
Régulateurs TO 220 7805 215,00Fles5 | — ELC
7812 25,00Fles5 | — OKKITS
7815 25,00Fles5 | — BECKMAN
Diodes IN 4148 2,00Flesi0 | — CIF
DIAC 32V 15,00 Fles 10 | — SAFICO
BC 237-8-9 - BC 547-8-9 8,00Fles10 | _ 'F\,AﬁDXICRAFT
BC 307-8-9 - BC 557-8-9 8,00Fles10 | _ 5¢
BFR91 25,00 Fles10 BFT65 25,00 Fles 10 | — KONTACT
NE555 18,00 Fles 10 EF6802 20,00 F piéce _ KA%?)L%%RM A

Ceci n’est qu’un extrait de notre gamme. — OR
CONSULTEZ-NOUS ' iEtC

| SUPER AFFAIRE DU MOIS |
Diode RTF 60 - 10 A600 V - TO 220

B 10,00 F les 10 || Kits Welleman
BUT S7. Darlington - 7 A 400 V Caliague o
Spécial allumage électronique enveloppe Hmaree
L 39,00Fpiece | R oraGe
LAZ
[LE[’ TROMIQUE Tél. : 27.33.45.90

70, av. de Verdun - 59300 Valenciennes

Expédition le jour méme de toutes commandes passées avant 16 h




SOCIETE

NOUVELLE

NE CHERCHEZ PLUS LES CIRCUITS IMPRIMES e votre revue préférée (RADIO-PLANS, ELECTRONIQUE PRATIQUE,

LED, LE HAUT-PARLEUR, etc.)

VENEZ NOUS VOIR zyec la REVUE ou éventuellement une PHOTOCOPIE.

VOTRE CIRCUIT IMPRIME A LA CARTE :
— MYLAR FOURNIT : fabrication immeédiate
— REALISATION DU MYLAR : délai 72 h
— étamage au rouleau : gratuit, délai 72 h

35-37, r. d’Alsace
75010 PARIS
Tél.: 607.88.25/83.21

Métro : Gares du Nord
et de I'Est

OUVERT

ELECTRONIQUE

Fermé le dimanche

E
£ ARIF SUR DEWA e

— possibilité de percage - Réalisé sur matériel professionnel C.I.F. (tarif sur demande)
(Ne payez plus les chutes, circuit imprimé présensibilisé époxy simple et double face a la coupe).

POUR LA RENTREE

Notre rayon KITS vous propose plus de 300 types différents de KIT avec des remises allant jusqu’a 40 %.

TUBE OSCILLO

= T oM DT B2 sx: miuivs e s sym s aie s 500 s 5 a0 s oger 7 5508 5 506 5 48 390,00 F
— 13cmD134200ud22.......cciiniieini e 600,00 F

TUBE MONITEUR MONOCHROME

............................................ 190,00 F
55,00 F

NOTRE SERVICE PIECE SPECIFIQUE

est a votre disposition pour vous procurer les pieces de marque :
HITACHI,
EDISION, SABA, JVC, AKAI, ITT, etc.).

Ne pas oublier de nous indiquer MARQUE, TYPE, si possible MODELE DE LA PIECE.

RADIALVA, THOMSON, TELEFUNKEN, GRUNDIG, ORSOW (télévision),

PHILIPS, RADIOLA, KENWOOD, SHARP, CONTINENTAL
KING

EN STOCK NOMBREUX : gjrcuits intégrés JAPONAIS, courroies de magnétophone

et magnétoscope, THT, transfo alim., tambour de téte
magnétoscope, tripleur, téte K7, adaptateur CCIR, K'.

Assistance technique assurée.

Pour moinsde2kg:25F, de2kga5kg:40F

EXEEDITIONS : + de 5 kg expédition en port du.

LE CIRCUIT IMPRIME LORRAIN

Tel. 29.70.08.01

Vous propose sa gamme de Circuits Imprimés,Etamés au

rouleau,entiérement protégés par Vernis de stockage.
i f 30F/dm2
Simple face, 30 m Erdis de povt TSF
Double face, 35F/dm2
Argenture, 9.50F/dm2.Dorure connecteur nous consulter

Gravure en Série par encre de réserve(a partir de 20

piéces).Délais 8jours.

Face avant en POLYESTER et ALUMINIUM auto-adhésif.

Couleurs suivant disponibilité des stocks.Prix 15F/dm2.

Film REPROPHANE & ORANGE a partir de photocopie,
calque etc... 15F/dm2

Ouvert du Lundi au Vendredi
9H-12H & 14H-18H

Rue de I’Eglise

55170 SAVONNIERES en PERTHOIS

ELECTRONIC

SERVICE APRES-VENTE

Toutes marques RADIO, T.V., HIFI, VIDEO
Modification K', etc.

Adaptation magnétoscope pour C +

EXPEDITION HORS TAXES DOM-TOM EUROPE AFRIQUE

de 9 a 19 h sans interruption

EREL 43.43.31.65

11 bis, rue Chaligny
75012 PARIS - Télex 215502 F

MAGASIN DE VENTE

DU LUNDI au SAMEDI INCLUS
de 9 h a 18 h sans interruption

excepté les LUNDI et SAMEDIde 12213 h

—COMPOSANTS PROFESSIONNELS—
Actifs - Passifs - SIEMENS
Optoélectronique- Relais OmRON

Connecteurs - Cables -  PotteraBrumfield
Coffrets - Interrupteurs - G secme
Transformateurs - N |umberg :

Condensateurs - Poten -
ASSMANN

tiomeétres - Microswitchs
Résistances-Soudure etc. er autres maraues...

SUR DEMANDE ECRITE:

EXTRAIT DE TARIFS MAGASIN
(9 timbres a F. 2,20 pour les particuliers)

CATALOGUE PROFESSIONNEL
(F. 54, port inclus pour les particuliers)

RAPY




FABRIQUONS SUR MESURE ;

51, COURS DE LA LIBERTE - 69003 LYON

Tel.
EN BOIS DE HAUTE DENSITE, « MEDITE », TOUTES ENCEINTES EN KIT SELECTIONNEES DANS LES REVUES SPECIALISEES...

78.95.04.82

LA BOUTIQUE DU HAUT-PARLEUR

dance-
te par corresPO™
ven

Catalogue complet contre 12 F en timbres

KIT033 705 £ ST TWS7 BIM 55 F
olleese ) W88 115 F PROMOTION SUR
A ——1 vis=| [BUDAX) ne 4
KLf KIT 533 1995 F y Qoo ss :;gm ; 820 F TWE0A 63 F
ic itane) 890 F DW80S 75 F
T2rA.... 245F | KIT 333 1295 13KLVS 395 F [ PR130P20HR 1310 F DwaoM 84 F SOUDURE
1333 255 F | KIT433 L 17 KLV6 445 F | PR 130 (titane) 1430 F DW6EX 11 M 84F les 500 65,00 F
2 SO0 F | KITAUDIOM 12 2980 F KITS PRESTIGE 20KLV8 960 F | PR 11HR40 290 F HD 100D25G 130 F e ’
B110B . 363 F LES IS 'GE 20 KLve DF 1200 F | PR17HR70 90 F HD 1290 256G 130 F le k
B200A .. 371F | DOUBLE BOBINE PR 17 @ HG o v x e m e s 115,00 F
SN 412 DBL ITSE KIT MV2 20MC8 570 F 17HR60(ogive). 595 F DTW 100 SP 25 F-G-FF 150 F
B209G . 446 F iy J7er KITMV4 25 SCA10. 990 F | PR17HR 90 570 F HD 13D 34H-G 25 F 60 % étain 10/10
B139B.. 869 F 1) DBE P KIT MV6 31TCA 1650 F | PR 17 TX 100. 765 F HD13D37R-G 210F
B3008 . 1182 F | 8CO 12DBE 400 F KIT MV7 38RCA 2300 F | PR24 ST 150 1200 F
KIT MV8 TW26T 226 F | PR24 (XT 100 750 F MHD 10 P 25 FSM 174 F
BD 1398 331F ;ﬁg i ggL g;g E KITMV10 TW 26 TOF 260 F | PR30ST 100 495 F MHD 12 P 25 FSM-SQ 208 F BATTERIES « FULMEN »
:I'lgg‘ ‘ggg; 0 GO 12Dk BEOF KITMV12 31ST 12 486 F 52335&4!50 1545 F MHD 12 P 25 FSM-Ogive 205 F
3 21MRP. 265 F 33LXT 250 1960 F MHD 12 P 25 JSM-Oguve (r) 245 F i
:qgé > ;?gg E I?SOKK :ggi En demonstration 17 MRP 240 F | PR38ST 250 1995 F MHD 17B37AVX. . . 313 F Plomb, Etanche, Sans entretien
GTCS7 1 . PR 38 XT 250 2220 F MHD 17 P25 JMS 260 F -
KITCS9.2800 F | T120FC2 by PR38LXT 250 . . 2220 F MHD 17 HR 37 RSM 345 F 1A9-12V........ 150,00 F
DN 23 304 F iKE\HL 230: < PR 38 XM 150. 1895 F MHD 21 P 37 RVX 360 F 6A5 -12 V ol 190 OOF
DN 25 327F :; 3 So0F H 107 180 F PR 38 XT 150. 1580 F MHD 21 P 37 RSM 345F Y
ON2e . es3F | EK412 s H253 195 F UD'O PR38SM250...... 2100 F MTX 2025RSM-Ogve . 390 F 4A-6V ... ... ... 100,00 F
DN 27 698 F 515 H 202 140 F PR 38 XT 3% PR MTX 2025 TDSN-Ogive 459 F
DN 28 698 F | 10K515 950 F H225 155 F Des kits d enceintes | 38ST350 2390 F MTX 2037 TDSN-Ogive 520 F
H 382 308 F TWS56A 37 F MHD 24 P 37 RSM 490 F
GRILLE HP e PATTES FIXATION BEYMA Nouveaux Kits H 254 250 F trés haut de gamme CT105F. 23 F MHD24P45TSM 676 F ALIMENTAT'ON ELC
TISSUS HP e FICHES DOREES o o H 204 340 F TW 6,5 BIM 35F MHD24B45T 705 F "
CABLE HAUTE DEFINITION e HP AUDIO sponibles. 10FM 195 F
SELFS e CAPAS @ MKT toutes valeurs 1FG 285F | DAK3-210.. NC.D78 690 F NOUVEAU
11FGX 350 F PROFIL IV N.C. 17M 820 F r
'BON DE COMMANDE = o 13FGMBX 360 F | AXISV NC. 17W75 820 F KIT MTX 50
b P14RCY. . 385F | D21 500 F 21W54 1150 F Pui
Designation enveloppe timbrée | p17RCY 395 F | D21AF 500 F 24W75 660 F fesance 50w o
B p/renseignements | 21 rwg 43sF | D28 530 F 30W54. . 1380 F pondementi... 9008 e
21FWBX. . 475F | D28AF 530 F 30W 100 1380 F -4, 5675912V 1A 196
Total de la Cmde P21REX . 515F | D52 710 F BOT 21 2150 F 38 Hz - 20 kHz +3 dB Alg:;g“ ?;5\/73%2 B0
o 25FWB . 485F | D54 870 F BOT28. 2200 F Un magnifique haut-pareur AL ab
SFWBX . 5051 | D54AF 870 F VARIOVENT 80 F de 2.3 kg a membrane TPX ALB120230V2A 725F
Adresse P 25 REX 565 F - anime ce nouveau kit TRES 900 F
s 33FZBX . 1768 F 3 NOUVEAUX M?‘DELES FIAUT DE GAMME et lui per AL78INCa30V5A . o 1 -
XENON 3/100 met d'atteindre une qualité de ALB232 x 0230V ou0aboVvs A 3200
Toute commande doit étre accompagnee de son montant ou d un acompte minimum de 20 % Le solde en contre- XENNON 3/75°** sonore
remboursement. Port en sus (Cheque bancaire - CCP - Mandat) XENNON 2** nelle ELC
M 3650 I T GENERATEUR
Comomire E Ec R o N I Q U E
Capacimétre.
Transistormétre. 948,80 F
Fréquencemétre.
Test diode. Bip sonore.
Affcheur 80 . BECKMAN INDUSTRIAL
et 549 F TTC Pour 'achat
" 2 ‘ . ur I'achal
PROMO 51, cours de la Liberté 69003 - Tél. : 78.62.94.34 - d

9020
Double trace 2 x 20 MHz. Ligne a retard. Testeur de composants

Chercheur de trace. 3 73 o F

e Gttt e KITS OK PRESTIGE KITS JO KIT HYPER 15
que M 3650. RT 1 Fréquence de OA 1 GHz radaralarme .......... ... 370F
41/2 digits. aveccoffret.............. 780 F TC 256 RC 256 Ensemble
prys RT 2 Chambre d’écho digital télécommandé HF
1100F 256K ... 2 s e afera nimiet o o 780F Codé ........... PROMO 499 F
e Fréquencemeétre digital
‘ente par correspondance,
5OMHzZ ... .. ~......asoF (Ventep P )
FLU K EI NOTREKIT GENERATEUR DE FONCTIONDE O a200kHz . 195F
UN APERCU DES PRIX SUR NOS COMPOSANTS
50F 653<P 80,00 F LA 4440 00 F
FLUK 77 Gs0F 80,00 F CIROUTS iPONAS (A s4g0 pryfa
5 6,50F GDSTP 61,00F AT2 31,00F LA 4461 44,00F
Garantle 3 2 ot gggggz ;"g: riésg tgg: UPC 1026 26,50 F
5 S50 F
3 200 pom(}s3 " :jsos gscsp 1:oo: Tar 4800F | P 100 u::g:
] 25, ! PC 1156 ,00
Prociglen 0.0 % saoF | zse0chu 3000F | Fate7 300F | Lpc1e 3200
1 490 F 650F | Z280APID 2500F | HA1368 48,00F | UPC1181H 38,00F
450F Z80ACTC 2500F :: ngg 29,00F UPC 1182 H 29,00 F
400F | 280As10 60,00 F 1 4500F | UPC1185H 3500F
e Rl b B
60,00F ;ﬂF;ﬁzg%gDO ssg,ooi 3 ;ﬁg 3::33 : REGULATEURS
1 )|
12% : 'ﬁ F 6802 36,00F 7805 4,00F
3500F 250F 68 Bﬂ? 39,00 F 7808 4,00F
49,00 F 250F 16,00F 7812 4,00F
86,00 F 340F 50,00 F 7815 4,00F
850F 4 6,50F 48,00F 7818 4,00F
UL'\u)J- 850F Etc... nous consulter 7824 4,00F

Nous realisons vos Creurts mpnmes sur époxy d apres vos mylars ou documents fouris. Tout pour le circuit imorimé C.LF.-KF. JELT.

Vente par correspondance réglement a la commande : 25 F port pour moins de 3 kg ou contre remboursement.
Conditions spéciales aux écoles (nous consulter).

865,80 F
1126,70 F
1601,00 F
6 760,00 F

(avec prise de tere) @
14 W, 220 V avec panne longue durée . ... 136,60 F
30 et 40 W avec panne longue durée . ... 124,60F

FER CRAYON

PROMO LABO KIF

1 Banc a isoler 270 x 400 mm, livre en kit

1 Machine a graver 180 x 240 mm

1 DIAPHANE KF  rend transparent tout papier
3 Plaques époxy présensibilisées 150 x 200 mm
3 Litres de perchlorure de fer

1 Sachet de revélateur

Prix: 1800 F T.T.C.

EN PRIME UN MULTIMETRE UNIVERSEL : POUR TOUT ACHAT D’UN LABO.

Livré avec 2 sondes combinées .......
" LES «CIRCUITMATE»

e

COMPTEUR UC 10

5 Hz a 100 MHz - 2 canaux dentrée
mesure de fréquence et rapport de fré-
quence - 4 temps de porte - Affichage

LED.-a 8 digits.
3 O8O FITTC. Fortait port PTT 120 F

Signaux sinus, carrés, triangles, pulses
de 0.2 Hz 4 2 MHz, en 7 gammes - 0,5 %
de précision - Distorsion inférieure a
30dB. Entrée VCF (modulation de
fré pence)

1 TTTC. Fortait port PTT 20 F

— § MULTIMETRE
NUMERIQUE
DM 73
Maintien de I'affichage par
une touche HOLD. Bip
sonore de continuité. Préci.
sion de base 0.5 %. Chan.
gement au(omauaue de
gamme 490 F/TTC

CAPACIMETRE
CM20A
8 gammes de mesures, de

0.1 pF & 2000 4 F/R de 1 pF
précision 0,5 %
7!

Forfait port PTT 20 F

MULTIMETRE
I‘MGI‘I'AL DM 77

Test de résistance en 2 ten-
sions. Bip sonore de conti-
nuité. 1 CC/CA 10 amperes.
Changement automatique
de gamme.

F/TTC Fortait port
20F

Station & souder thermoréglée régulation 100°C &
400 °C.

Composée d'une boite avec contrdle électronique,
fer et repose fer.

Fer a souder avec panne longue durée R10D.
Puissance 56 W, 220V AC

IRONMATIC

Sachets Reésistances

5%1/4W1000p.............. 100,00 F
5%1/2W1000p ............ 100,00 F
Capas Chimiques 1 uF a2 200 uF

Les 100 pieces . ... 100,00F
Capas mylars de 1 nF 2 0 470 u F

Les 100 ICES ..cveuviviie o 60,00F
LOT TRANSISTORS

BC 550/556/557/547/548

BC 327/328/329

Les 100 pieces ................ 50,00 F

OUTILLAGE

Electronicien - Electricien

HAMEG (Garantie 2 ans) ’

HM 203/6. Double trace 20 MHz. 2 mV a 20 V. BF.
Testeur compos. incorp. avec 2 sondes combinées
HZ 36 3980°

HM 204/2. Double tr: Hz, 2 mV & 20 Vicm.

Montée 17,5 ns. Retard balayage de 100nsa 1 s

Avec 2 sondes combinées. Tube rect. 8 x 10. 5490¢

HM 205-2. 2 x 20 MHz. Appareil 2 mémoire . 6580F

HM 605. 2 x 60 MHz. 1 nV/cm avec expansion Y x 5.

Ligne de retard. Post-accel. 14 kV.

Avec sondes combinées. .. -/

HM 208. A mémoire numenque 2 20 MHz

sens max. 1 mV. Fonction XY.

Avec 2 sondes combinées ... 19500

HM 8027. Distorsiométre 1700¢
IM 8030-2. Générateur de fonction 0,1 Hz 2 1 MHz

avec affichage digital de Ia fr 1940F

Avec

NOUVEAUTE |
HM 604, Double trace 60 MHz 1 mv/cm avec expan-
siony x 5. ngnedere(ard Post acceél. 14 kV.

sondes comt
BANC DE MESURE MODULAIRE
HM 8001. Appareil de base avec almematm

DM25L

29 gammes. Calibre 10 A
AC/DC. Bip sonore.
Mesure du gain des
transistors. Mesure des
capacités en
5 gammes.
Test logique.

afico

2Hza30 MHz ...

FRANCE

HM 8032 Geénérateur sinusoidal 20 Hz 4 20 MHz.
Afﬁcg&e de la fréquence .... - 1940¢
Générateur d' 1mpulsms

3050¢

HM 8037, Générateur sinusoidal 4 trés faible

distorsion. 5 Hz & 50 kHz . 1780%

HM 8050. Module d'étude vide avec connecteur 2108
Autres modeles sur commande.

permettant 'emploi de 2 modules
HM 8018. Pont LC .. ” IIW
HM 8011-3, Gamme 10A. Brp sonore. Multimétre
numérique 4 1/2 digits. (+ 19999). Tension et c%r’a;l

altemnatifs : valeurs vraies ..
HM 8021-2. Flequencemetve 10Hz a
1GHz digital ... 2470

689+




. -éme!
- modéle de MISTOClS
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UN NOUVEAU SERVICE ET DES PRIX

EN UN LIEU

TOUTES LES PILES &ACCUMULATEURS
DE REMPLACEMENT

2 (1) 43.80.33.92 | @78.62.76.24 | @ 76.47.59.37
8, av. Stéph. Mallarmé 34, cours 6, rue de Strasbourg
(Face Me Pte Champerret) | de la Liberté 38000

75017 PARIS 69003 LYON | GRENOBLE

|@a| ET UIIE FILES

ualité
et appareil (meilleur rapport 4
Essayez ©
g de 5 0 exemplaires \genduses oK
Pl o 3?s'oge’tecﬁves, gardlennag .

ionne
'ess'on Bon a renvoyer a SCANNER'S - BP. 26 - 13351 MARSEILLE CEDEX 5
TEL 91.92.39.39 + - TELEX . 402440 F PRAGMA
- I I N O O B B B G EE .-

CrONNCES ®
I L= I
FAiS LYON-MARSE!L

[ Veuillez m'adresser la commande ci-dessous
(préciser quantité) :

O M/?lz?‘%-EME TTEUR TX 2007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommandeé,
S0i :

Ci-joint mon réglement par

CJC.C.P. [Cheéque bancaire []Mandat-lettre
D Envoyez-moi contre remboursement (+ 25 F & régler au facteur)
Nom

Adresse

\_ Code postal LLLLL]| ville:

Livraison rapide et discréte
en recommandé sous 48 h

RP 09

Boite de Circuit-Connexion
ZiFF = Lab
3 o . ZiFetLab - “

s’assemblent
par
queues d’aronde i »
ZiF 3 :
42 contacts OUVERTS
84 contacts a Lyre

a Force d’Insertion Nulle

ZiF est Universelle pour circuits intégrés i ;
de 8 a 40 broches pas 2,54 mm @ - max.

0,9 mm - Température 180° C ; :
[ s R M R 215FTTC

SS88PZiIFasouder ................. 220F TTC

SS80Lab500 ............ccueunnnn. 99FTTC iy <
SS83Lab630 ....................... 130FTTe 4

$S181Lab 1000 «PLUS» .............. 304 FTTC

$S183Lab 1260 «PLUS» .............. 385FTTC

Documentation - Tarifs.

SIEBER SCIENTIFIC puNiTEL : 10 11
Saint Julien du Gua Tapez
07190 ST SAUVEUR de Montagut SIEBER SCIENTIFIC
Tél. 75.66.85.93 - Télex 642 138 F PARIS
¥ax 43.59.76.70 c’est GRATUIT !




CIRCUITS LINEAIRES SUPPORTS DE CI LYRE 3 . . 0
el -y e —y Nos composants sont de premiére qualité et de grandes marques : SQ—EKE_B
A\ o

1.45Frs | J] = &

Wi ammn WsmeiDeposTARE SEMI-conpucTERs : D 4D [ ®)

20 BROCHES.

1K 4003 .....060FFs 40 BROCHES.....3.60Frs o8 MOTOROLA Sationat SE=pnummr A
TRANSISTORS 1N 4008 ... 0.70FS ) @ Semiconductor 25 RGA s

UA 741 «3.00Frs 14 BROCHES
DIODES 24 BROCKES. .. 1. 2.20F1s m ITT siemens Sifjnotics
X . .
Dom i e i St | CATALOGUE 88 encore disponible

7805 seeed 3. 00FPS 16 BROCKES
1 N 4002 .....0.60Frs 28 BROCHES
2N 2907 .....1.80Frs 1 N 4148 .....0.40Frs LE KETRE .....0.60Frs

Au sommaire de cette parution: semi-

cond [{ , PC 1 +
Q<' capacités, interrupteurs, boutons, relais, 8000 References
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25 W eff,
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ous vous proposons de
réaliser un amplificateur
de forte puissance pour
voiture. Ce dernier se
démarque des précédents montages
publiés dans la revue, grace a un
niveau de sortie lié a un taux de
distorsion faible :0,01 % pour 25 W
eff. a 1 kHz...Nous sommes loin des
12 Watts a 10 % obtenus par deux
TDA 20XX cablés en pont...

Pour les lecteurs intéressés par le

« public adress », il pourra délivrer
jusqu'a 40 W eff., en se limitant a
une application mono.

RP-EL N° 490

Limitation de
puissance d'un
amplificateur BF :

a figure1la représente le
Lschéma d'un étage de sortie
classe B, articulé autour d'une
paire de transistors complémen-
taires. La limitation de puissance
provient du maximum de poten-
tiel applicable a la charge Rl Ce
maximum est constitué par la
valeur de Vcc, a laquelle on
retranche les deux tensions de
déchet V1, V2. En effet, T1 et T>
fonctionnant en rhéostat, 1l s'en-

. suit une chute de potentiel dans

leur jonction Collecteur-Emet-
teur, proportionnelle a Is. Ce phé

nomeéne peut s'illustrer par un
générateur de Thévenin associé
a sa résistance Rth qui provoque
une chute de tension en sortie
lorsqu'un courant la parcourt.
Pour pallier cet inconvénient,
divers procédés existent et assu-
rent, avec plus ou moins de bon-
heur, 'augmentation de la puis-
sance de sortie. Nous allons les
passer en revue, citant leurs
avantages et inconvénients.

Le montage en pont :

Dans un amplificateur alimenté
par une tension asymétrique, on
stabilise la sortie a la moitié de la
valeur de cette tension ; ceci per-
met une excursion eégale des
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amplitudes de crétes positives et
négatives. Cependant, ce prin-
cipe implique d'intercaler un
condensateur entre la sortie de
I'amplificateur et la charge, afin
d’isoler cette derniére de la com-
posante continue présente au
repos. On pourrait également
songer a relier l'une des
connexions de la charge a un
pont diviseur par deux (au lieu
de la masse) et ainsi s’affranchir
de Cl, puisque la tension différen-
tielle vaudrait maintenant zéro
(figure 1 b).

Les pertes engendrées par
cette solution augmentent avec
la puissance délivrée (résistance
interne du pont diviseur). Cer-
tains constructeurs proposaient
a une époque un pont capacitif,
améliorant le comportement de
l'amplificateur dans les basses
fréquences...

Le montage en pont, encore
appelé montage en «H» ou
« bridge », consiste en une atta-
que du haut-parleur par des
signaux déphasés de 180 degrés.
Ce principe est illustré a la figu-
re 1 c : Lorsque l'une des bran-
ches de Rl se trouve sur le haut
d'une créte positive l'autre n'est
plus reliée a la demi-tension d’ali-
mentation, mais a la portion
négative de cette sinusoide, déli-
vrée sous faible impédance par
l'autre amplificateur. On a donc,
théoriquement, multiplié par
deux l'excursion de tension, soit
une puissance de sortie quadru-
plée.

L'avantage réside dans la
conservation d'une alimentation
non-symeétrique et permet de
supprimer le condensateur de
sortie.

Malheureusement, le courant
de sortie débité par chaque canal
a doublé et l'on doit s’assurer
que celui-ci supportera un tel
accroissement de puissance. Il
s’ensuit une modification de la
taille du radiateur en conséquen-

ce... De méme, l'impédance de
sortie des amplificateurs n'étant
plus négligeable lors d’appels de
courant fort, le quadruplage de la
puissance n’est que rarement
effectif, les sorties s’écroulant
avant.

Utilisation d’un transfor-
mateur :

La deuxiéme solution utilise un
transformateur 2 x 12 V a point
milieu. On le céble selon le
schéma de la figure 1d. Dans

cette configuration, qui ressem-
ble a celle d'un étage puss-pull
d’anciens amplis a lampes,l'atta-
que du transfo est faite par des
signaux en opposition de phase.
Ainsi, la tension aux bornes du
haut-parleur n’est plus doublée

mais désormais quadruplée.
Comment cela se peut-il ? Exami-
nons le schéma : Au repos, le
12 V se retrouve sur les sorties 1
et 2 de Tri. Pendant la premiere
demi-période, supposons que T
conduise. Il circule alors un cou-
rant dans I’enroulement connecté

20
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entre le collecteur de T1 et le plus
Vcec. Cette variation d’intensité
se traduit par l'induction d'un
potentiel, de polarité opposée a
celui de Vc1, dans l'autre enrou-
lement du transfo. Cela signifie,
que lorsque Vc1 évolue de 14 a
0 volts, la tension au bout de 1'au-
tre bobinage monte jusqu’'a 28 V.
Le principe reste le méme pour le
traitement de l'autre demi-pério-
de. Ainsi, la tension appliquée a
la charge varie entre + 28V et
— 28 V.

Les applications de ce genre
de dispositif se trouvent dans le
domaine du « public adress » car

———

la distorsion est importante. De
plus, les transistors de sortie

n'appréciant guere de transmet-
tre des signaux carrés, ou a pente
raide, sur une self, il faut prendre
des précautions lors de 1'élabora-

tion d'un tel montage. La bande
passante demeure par ailleurs
assez faible ce qui est correlé.

Convertisseur de tension
a decoupage :

La derniére configuration pos-
sible est dessinée a la figure 1 e.
Cette fois-ci, on convertit la ten-
sion d’alimentation en deux
potentiels symétriques de
20 volts. On peut donc oublier les
structures évoquées plus haut et
alimenter deux classiques ampli-
ficateurs Hi-Fi, délivrant chacun
20 watts efficaces. Cette solution

RP-EL N° 490
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posséde néanmoins un revers car
il faudra veiller a blinder efficace-
ment le montage final afin d’évi-
ter les perturbations radio-élec-
triques. Nous aurons l'occasion
de revenir sur ce point.

Les figure 2, 3 et 4, représen-
tent les principales configura-
tions des régulateurs de tension
n'utilisant pas de transformateur.
Pour les lecteurs désireux d’ac-
croitre leurs connaissance dans
le domaine des alimentations a
découpage, une bibliographie
sera donnée en fin d’article.

Généralités sur les
alimentations a
découpage :

n figure 2 a on a représenté

un régulateur abaisseur clas-
sique. Celui-ci se nomme conver-
tisseur par inductance a une
alternance, car la self ne posséde
pas de secondaire.

Lorsque l'interrupteur K se fer-
me, durant la période T, la source
primaire fournit de I'énergie a la
charge R et a l'inductance L.
Conformément a la loi sur 'induc-
tion ((— V = Ai/At) x L), lorsqu’on
applique une tension aux bornes
d’une inductance, on obtient un
courant Aivalant : — VAt/L. Ain-
si, la tension UL = Ue — Us, aux
bornes de l'inductance implique
une intensité s’élevant ou
s’amortissant selon la constante
de temps T = L/R et qui modifie
son sens selon t1 et t2. On peut
considérer les variations du cou-
rant comme linéaires, tant que la
condition T >> T est effective.

L’énergie durant t1 étant identi-
que a celle durant t2, on peut
écrire :

V1 X AiL Xtl = — Vs X AiL X t2.

De méme, les variations de cou-
rant AiL sont d’égales gran-
deurs, tout comme les produits
temps-tension V1 X t1 et Vs X
t2. I1 en résulte que le rapport
d’amplitude des tensions vaut :

V1/Vs = t2/t1 = (T —t1)/t1.

Si l'on considére le rapport
cyclique « = t1/T, on obtient
alors :

V1/Vs = (T — t1)/t1 = (1/a) — 1.

Pour une transmission de ten-

sion, par exemple Ve = 300V et
Vs = 30 V, on calcule V1 qui vaut




270 volts. Le rapport cyclique
exigé devient alors :
« = 1/10

Lors du blocage de K, la diode
de roue libre D assure la conti-
nuité du courant et la décharge
de L dans R. Les formes d’ondes
en conduction continue sont des-
sinées en figure 2b. En régime
permanent, la tension moyenne
aux bornes de L est nulle, impo-
sant ainsi : Vd moy = Vs.

Vous remarquerez que ce mon-
tage abaisse la tension d’entrée
et ne convient pas pour 'applica-
tion envisagée.

Montage élévateur :
(boost, step-up)

Ce montage utilise les mémes
composants que dans le type
abaisseur, seule la configuration
change. Son dessin est proposé
en figure 3 a.

Lors de la fermeture de K,
durant « T, I'énergie prélevée a
la source est emmagasinée dans
L. La diode se retrouve polarisée
en inverse et le courant is, délivré
a R, provient de C. A l'ouverture
de K, soit pendant t2, le potentiel
Va augmente jusqu’a la valeur
qui rend D conductrice. Le cou-
rant de sortie provient alors de iL
et D. C en profite pour se rechar-
ger. La figure 3 b donne la forme
de signaux relatifs au montage.
Le calcul de Vs en fonction des
temps de conduction (« T ou ton),
et de blocage (toff), se méne de
la fagon suivante :

A il + = (Ve ton/L)

et

AiL — = ((Vs — Ve) toff/L).
Comme les deux sont égaux (voir
plus haut),

Ve.ton = Vs.toff — Ve toff.
Ainsi, on peut tirer en négligeant
la tension de déchet de K et de la
diode :

Vs = Ve (1 + ton/off).
Nous donnons ci-aprés les cal-
culs proposés par National-Semi-
conductor, afin de déterminer les
valeurs de C et L.

Calcul de la self :

Les fluctuations d'intensité
+ A iL. et — A iL. évoluent autour
de la valeur moyenne is. Afin de
calculer L, on choisit souvent
AiL = 0.4 is.

Durant ton, on peut écrire que :
L = (Veton/+ A iL). Lorsque Ve
est appliquée a L, la variation de
courant (+ AiL + — AiL) vaut :
0.4 X ie = 0.4 X is X (Vs/Ve),

ainsi, L. = (Veton/0.4is (Vs/Ve)) et |

sachant que ton s’écrit :

T(Vs — Ve)/Ve, alors la valeur
finale de L se rédige :

L = (2.5 Ve2(Vs — Ve)/f .is . Vs2).
Avec L en Henry et f, 1a fréquence
de commutation, en Hz.

Calcul du condensateur :

Lorsqu'on regarde le schéma
de l'élévateur, on peut voir que C
fournit l'intensité a la charge
durant ton. La variation de ten-
sion sur le condensateur de sortie
sera A Vc = A Vs ou encore l'on-
dulation de tension sur le conver-
tisseur. On peut l'exprimer de la

oster 2 x 25 W eff. Hifi/8 ohms

maniére suivante : A Vs = (iston/
C) ou C = (iston/A Vs). De la rela-
tion Vs/Ve = (T/toff) on tire que
toff = (VeT/Vs) ou
T = ton + toff = 1/f.
ton =T — (Ve/Vs) T
=T ((Vs — Ve)/Vs) et donc

C =(is.T (Vs — Ve)/Ve.A Vs

= is(Vs — Ve)/f A Vs.Vs.
Avec C en Farad, f, la fréquence
de commutation en Hz et A Vs,
l'ondulation de sortie créte-créte.

Le convertisseur négatif :
(Buck-boost)

Son schéma, ainsi que le dia-
gramme des temps correspon-
dant, est proposé a la figure 4.

Lors de la fermeture de K, la
self est soumise a un potentiel
valant Ve — Vs. Le courant qui la
traverse croit linéairement. A
I'ouverture de K, l'intensité dans
L conserve le méme sens et la
chute de tension dans la bobine
devient Vs — Vd, la chute de ten-
sion dans la diode qui devient
conductrice. Le courant iL. décroit
a nouveau linéairement. Les
résultats des calculs menés par
NS sont donnés ci-apreés :

C =1is.Vs/Vs f (Vs+ Ve) et
L = 2.5Ve.Vs/f (Vs — Ve)is.

Régulation des
alimentations a
découpage :

Afin de conserver une tension
de sortie constante en fonction
du courant débité, il faut modifier
le rapport cyclique du signal com-
mandant 1 transistor de puis-
sance (interrupteur K sur nos
schémas). Ceci est fait en compa-
rant le potentiel de sortie a une
référence de tension (Vréf). On
obtient de la sorte une valeur
dite d’'erreur, qui va piloter I'en-
trée du modulateur cyclique
(PWM). Un tel montage est repré-
senté a la figure 5a qui com-
prend également les états de sor-
tie délivriés par le comparateur
pour deux valeurs de la tension
d’erreur. Dans un souci de minia-
turisation, nous avons fait appel
a un circuit intégré pour remplir
toutes les fonctions précédentes.
De nombreux modéles existent
sur le marché, plus ou moins bien
distribués et dont les prix varient
fortement d’'un fabricant a l'au-
tre. De méme, tel circuit est plus
complet que son concurrent, mais
au détriment de certaines perfor-
mances. Il1 a fallu faire un choix
parmi les composants suivants :




—TDA 4718, fabriqué par Sie-
mens : circuit performant pour
toutes les protections qu'il com-
porte, il n’'intégre pas 'amplifica-
teur d'erreur et ne délivre que
trés peu de courant pour piloter
l'interface de puissance. De plus
son prix se réveéle assez impor-
tant.

— MC 34060, produit par Motoro-
la : 11 fut 'un des premiers que
nous avons utilisés ; malheureu-
sement, sa distribution pose des
problémes.

—SG 3524, fabriqué par Silicon
General et reprit en seconde
source par beaucoup de fabricant
dont National : C’est le compo-
sant adopté pour notre applica-
tion. Il se trouve partout puisque
trés couramment utilisé dans l'in-
dustrie. Ses performances
conviennent largement pour 1l'ali-
mentation du booster.

Les régulateurs hybrides :

Ces derniers existent en bon |
nombre de types différents et |
permettent, en adjoignant quel- |

ques composants périphériques,

d’obtenir des convertisseurs aux |

performances excellentes. Citons
pour exemple, les régulateurs

fabriqués par la société Lambda |

(LAS 6350 et 6380) dont le

schéma d’application se trouve |

en figure 6 et des régulateurs
SGS dont nous avons déja parlé.
Comme d’habitude, inutile d’es-
sayer de se procurer ce genre de
composant par les circuits classi-
ques... En conséquence, nous les
avons malheureusement laissés
de coté.

Le SG 3524 :

Son bloc-diagramme se trouve

figure 5 b. On retrouve 'amplifi- |

cateur d’erreur ainsi qu'un détec-

]
|

teur de surcharge, de sensibilité |

- -

200 mV : Lorsqu'on applique
cette valeur de potentiel entre
+ CL et — CL, on inhibe le com-

parateur qui ne délivre qu'un cré- |
neau de rapport cyclique égal a

25 %. Ces 200 mV peuvent prove-
nir d'un shunt inséré dans l'une
des connexions de l'interrupteur
de puissance. Nous n'avons pas
prévu cette protection car il
aurait fallu adjoindre a I'ensem-
ble une logique bloquant les deux
alimentations de concert dans le
cas d'une surintensité. En effet,
dans le cas ou l'une des deux

alim. viendrait a rendre I'ame, du |
courant continu de forte valeur |
traverserait les haut-parleurs, les |

détruisant. On prévoira plutét un
fusible en série avec les transduc-
teurs.

L’étage de sortie du 3524 est
constitué de transistors dont l'at-
taque des bases est faite par des
créneaux complémentaires. Nous
relierons les collecteurs ensem-
ble, afin d’augmenter le courant
de sortie.

Le gain de l'amplificateur d'er-
reur qui est un ampli de transcon-
ductance peut se modifier en
appliquant une charge complexe
de sa sortie a la masse. Nous
avons préféré la classique solu-
tion de la contre-réaction sur l'en-
trée (—). La valeur du gain a été
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choisie afin de garantir la stabi-
lité du montage lors de forts
appels de courant.

Le schéma complet :

Celui—ci est proposé en figu-
re 7. On retrouve le 3524 asso-
cié a quelques composants desti-
nés a piloter le transistor Hexfet.
Il ne subsiste que peu de diffé-

=
.

rences entre le convertisseur
positif et le négatif. Elles sont
essentiellement dues au canal du
transistor de puissance.

Le pilotage de Ts doit s’effec-
tuer sous faible impédance. En
effet, la grille d'un transistor a
effet de champ s’assimile a une
capacité dont la valeur varie d’'un
type de canal a 'autre. En géné-
ral, celle-ci vaut aux environs de
600 pF. Si l'on travaille a de fai-
bles fréquences, il n’est pas

-
.

nécessaire de réaliser un driver a
faible impédance de sortie. En
revanche, pour des valeurs de
période de commutation plus fai-
bles, il s’agit de courants impor-
tants a délivrer comme nous l'ex-
pliquons ci-dessous: Un fet
répond instantanément a un
changement de potentiel de grille
et débute sa conduction lorsque
sa tension de seuil est atteinte
(threshold voltage valant de 2 a
3 volts). La conduction est totale
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pour un Vgs de 7 a 8 volts. En
fait, la tension de grille montre
une variation de forme a un point
situé juste sous la tension de
seuil et dont la durée varie en
fonction du courant délivré par le
driver. Ce courant disponible
conditionne les temps de montée
et de descente du courant de
drain. Pour estimer les valeurs de
l'intensité requise au pilotage
rapide du FET, deux petits cal-
culs peuvent rapidement étre
menés, comme illustré en figu-
re 8. Im = Cdg dv/dt et

Ig = Cgs dv/dt ;

avec Im, le courant requis pour
charger la capacité de Miller (dis-
posée entre Drain et Grille) a la
vitesse désirée. Ig est le courant
de charge de la capacité Grille-
Source, débité dans la région
linéaire (2 a 8 volts). Ainsi, lors-
qu'un temps de commutation de
30 ns est requis pour un balayage
de tension de 300 volts, avec
Cdg = 100 pF et Cgs = 500 pF,
on trouve les valeurs de courant
suivantes :

Im =100 pF X 300V/30ns=1A
et

Ig = 500 pF X 6 V/30ns = 0,1 A.
Cet exemple concrétise bien la
liaison entre l'impédance de sor-
tie du driver et la vitesse de com-
mutation du transistor de puis-
sance. Notre driver s’articule
autour de T:1 et T2. Rio pilote la
grille en évitant toute suroscilla-
tion parasite et D2 permet de
décharger Cgs via la jonction de
T1i. Le réseau R11 + Aj:1 associé a
R: permet d’'ajuster le potentiel
de sortie a la valeur désirée.
Cette valeur est régie par la rela-
tion :

Vs = ((Ru+ Aji + Ri) X 2,5/Ri1)
pour le convertisseur positif et
pour son homologue négatif,
Vs = — ((R1e + Aj2) — Riua X 2,5/
Ri). Les 2,5 volts correspondant
a Vref/2.

Les réseaux Di, Cs ou D4, Cu1
permettent un « soft-start » ;
c’est-a-dire que I'on démarre l'ali-
mentation (& la mise sous ten-
sion) avec un rapport cyclique
minimal et qui croit dans le
temps. On évite, de la sorte, un
fort appel de courant dans 'HEX-
FET du a la décharge des capaci-
tés de filtrage surdimmension-
nées afin de réduire au minimum
I'ondulation résiduelle en sortie
des alimentations. C1 et Cio sont
indispensables pour assurer un

découplage correct des lignes
amenant la tension batterie. Le
réseau LC (L2, Co et L4,Cis) dimi-
nue sensiblement les pics de
commutation de Ts et Ta.

On remarque la présence d'un
relais dont le réle est d'interrom-
pre le potentiel d'alimentation du
booster. En effet, il est hors de
question de tirer des fils, a partir
de la batterie, d'une longueur
supérieur a vingt centimetres car
les pointes de courant dépassent
la dizaine d'ampeéres (a pleine
puissance). On céblera donc un
relais (conformément a la figu-
re 9) dont la bobine sera pilotée
via un interrupteur placé sur le
tableau de bord du véhicule.
Lorsque le relais n’est pas sollici-
té, les haut-parleurs sont reliés a
la sortie du poste radio ; a I'allu-
mage du booster, les connexions
des transducteurs sont aiguillés
vers les amplificateurs de puis-
sance.

Le choix des composants :

Les selfs : plusieurs solutions
existent pour réaliser ces bobi-
nes. On peut acheter des tores
« micrometals » (références don-
nées en nomenclature) et bobiner
du fil de cuivre de forte section
(en spires jointives) comme indi-
qué ci-apres : Pour le tore 794-40,
I'inductance spécifique vaut 473.
On bobinera pour une self de
150 uH,32 tours. Pour le modéle
T50-2, on enroulera 20 tours afin
d’obtenir 10 uH. Selon le type de
matériau utilisé, il faut veiller a
ce que les selfs ne soit pas satu-
rées lorsqu’elles sont traversées
par de forts courants. Il existe a
cet effet un petit montage, tel
celui proposé a la figure 10, qui
permet de mettre en évidence ce
phénomeéne : on attaque la self
par des créneaux dont on ajuste
le rapport cyclique, jusqu'’a visua-
liser sur ’écran de l'oscilloscope,
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l'entrée en saturation du maté-
riau. Il faut environ compter cing
ampeéres pour notre application.

La deuxiéme solution consiste
a se procurer des selfs chez un
fabricant. Par exemple, Lambda
(dont l'adresse figure en fin d'ar-
ticle) propose des selfs TDK a un
prix raisonnable. Leur référence
est SEL 6320.

Les diodes : nous avons utiliseé
des diodes Motorola référenceées
MR 850. Ces types tiennent 3A
en direct. Il faut impérativement
des diodes schottky, garantes
d’'une haute vitesse de commuta-
tion. On pourra quand méme
faire des essais a 1'aide de com-
posants (courant direct >3A)
genre BY255, plus facile a se pro-
curer que les précédents.

Les transistors MOS : Ce sont
eux qui vont malheureusement
gréver notre budget. Pour le
canal N de [l'alimentation, on
pourra utiliser des IRF 121 (en

a=vr,m

boitier T03, largement graissé).
Concernant le canalP de la
source négative, I'idéal sera d’'uti-
liser un boitier TO3, genre IRF
9131 ou 9132. Bien sir, un
modéle TO220 IRF 9530 convien-
dra également, mais pas question
de faire débiter le booster a fond
pendant longtemps. Pour 'ampli-
ficateur de puissance, Siliconix
préconise la paire IRF 520 et
9520. On pourra utiliser d’autres
types a condition qu'ils suppor-
tent un ID de 6 A et un VDS de
40 volts (IRF 530 et 9530).

Les condensateurs de filtrage :
ce sont des modeéles radiaux
exclusivement car les autres ne
pourraient tenir dans le coffret.
Pourquoi connecter autant de
valeurs en paralléle et non pas
une capacité de valeur adéquate.
Tout simplement dans un but de
réduction de l'impédance de fil-
trage : La valeur calculée est sub-
divisée en autant de condensa-

teurs que l'on peut implanter. On
obtient donc une mise en paral-
léle de résistances, conduisant a
une valeur globale faible.

puissaince .

oujours dans un souci de peti-

tes dimensions, c'est une
note d’application Siliconix
(AN83-5) sur laquelle s'est porté
notre choix. La figure 11 illustre
le principe adopté. Il s’agit d'un
amplificateur opérationnel TLO80
auquel on a adjoint deux MOS-
FET complémentaires montés en
Drain suiveur. Nous épargnerons
aux lecteurs les calculs menés
par les « Staff Enginers » de Sili-
conix qui aboutissent a la valeur
du gain : Av = (Rs + R9)/Rs. Les
résistances R4, Rs constituent les
résistances de charge des tran-
sistors intégrés dans I'AOP et
« drive » les Hexfet via des résis-
tances d'une centaine d'ohms,
afin d’éviter toute oscillation
parasite. Il est évident que la
bande passante se trouve limitée
dans les hautes fréquences puis-
que les MOSFET ne sont pas pilo-
tés sous faible impédance. Le
schéma complet est donné figu-
re 12. Aj: permet de doser l'am-
plitude délivrée par l'auto-radio
et appliquée au booster. On le
positionnera de telle sorte que le
montage ne débute son écrétage
que pour une position quasi
maximale du potentiomeétre de
volume de l'auto-radio. Aj2 regle
le courant de repos dans l'étage
de sortie aux alentours d'une cin-
quantaine de milliampéres (voir
chapitre « mise sous tension »).

Remarque importante :

Il faut clarifier les choses quant
a l'utilisation qui sera faite de ce
booster. Ce montage s’adresse
aux lecteurs désireux de sonori-
ser leur habitacle automobile,
mais il hors de question de I'utili-
ser pour d'autres applications
nécessitant une génération de
puissance maximale durant long-
temps. Les valeurs de compo-
sants ne sont pas calculées dans
cette optique et I'amplificateur
rendrait 1’ame aprés emballe-
ment thermique. Cependant,
avec le coffret dissipateur choisi,
vous avez largement de quoi
vous « carboniser le pois chiche a
tous les étages » ! ! Derniére
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remarque, ne pas utiliser de
haut-parleur d’'impédance
4 ohms sous peine de détruire
les alimentations par surintensi-
té. Ne pas dépasser 3,5 A créte
par voie.

Le contréle en température de
I'amplificateur est confié a une
paire de transistors Ti, T2. Il sont
montés en source de courant qui
polarise T3 au repos afin d’éviter
toute distorsion de croisement et
fonctionner en classe AB. On fait
circuler un courant de 50 mA
dans l'étage de sortie. T2 sera
fixé sur le radiateur de telle sorte
qu'un transfert thermique soit
réalisé sur son boitier. On verra
dans le chapitre réalisation prati-
que comment le fixer.

Les caractéristiques principa-
les du module amplificateur sont
données ci-dessous pour une
température ambiante de 25 °C,
une tension d’'alimentation de +
ou — 20 volts, un courant de pola-
risation de 20 mA et une charge
de 8 ohms :

Temps de montée = 1 us.

Slew Rate = 35 V/us.

Bruit (largeur de bande 10 kHz)
= — 90 dB a 100 mW dans 8 Q
Distorsion = 0.0162 % a 1 kHz,
20w

Offset de sortie = 60 mV

On pourrait trés bien utiliser
ces deux modules pour construire
une mini-chaine Hi-Fi. Dans ce
cas, on veillera a refroidir de
maniére plus conséquente Ts et
Ta. Sous 4 ohms, et avec une
autre alimentation ou bien celle
du booster alimentant un seul
module en plus et moins
20 volts, on peut délivrer une
puissance de 40 Watts. Atten-
tion, car cela chauffe...

Réalisation pratique :

Le tracé et l'implantation du
circuit imprimé sont proposes
aux figure 13 et 14. Il est fonda-
mental pour le bon fonctionne-
ment de l'alimentation de veiller
au cablage en etoile des masses
et point d'entrée du + 12 volts.
Ceci est dit au cas ou vous désire-
riez modifier l'implantation. Le
cédblage général, ainsi que le per-
cage du coffret, se trouve en figu-
re 15. Le relais sera fixé par vis
(ou par colle ultra-forte) a l'inté-
rieur ou l'extérieur du booster.
On utilisera essentiellement du
cable de forte section pour les
liaisons. Les jonctions inter

cédbles pourront s'effectuer via
une barette de dominos gros cali-
bre, vissée sur le coffret. Comme
tout matériel embarqué dans une
voiture, notre booster se trouvera
soumis a de fortes vibrations :
Attention a la qualite des soudu-
res (sur lesquelles on vaporisera
du vernis pour circuit imprimé).
Pour le capteur de températu-
re, on percera un trou du diame-
tre correspondant au boitier du

transistor retenu. On enduira
généreusement le plastique du
composant avec de la graisse sil-
licone afin de parfaire I'échange
thermique. On soude ensuite le
transistor sur un petit morceau
de vero-board que l'on fixe (a
I'araldite ou grace a des vis) sur
le coffret. Trois fils le relient au
module amplificateur. On s’inspi-
rera des photos pour la réalisa-
tion de cette étape.
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Il est impératif de monter tous
les transistors sur mica avec de
la graisse et particulierement les
TO3 des alimentations. Concer-
nant ces derniers, dont le bro-
chage figure sur le schéma de

principe, on soudera la jonction |

D2 (D6)/résistance Rio (Rz20) au ras
de la grille de I'Hexfet et l'on
strappera leur emplacement sur
le circuit imprimé. Ceci n’'étant

pas nécessaire lors de l'emploi

de TO220.

Les haut-parleurs :

Afin de charger 'amplificateur
sous 8 ohms, il faudra combiner
soit deux modeéles 4 ohms en
série, ou bien, comme l'auteur l'a
réalisé, un boomer en série avec
un large bande, plus un tweeter
8 ohms en paralléle. Une bonne
solution consiste a intégrer les
tweeters en satellite sur le
tableau de bord, avec le large
bande a c6té dans la portiére, et
placer les boomers derriere. Un
filtre passif est a prévoir, confor-
mément a la figure 15 qui donne
les formules nécessaires au calcul
des valeurs de C et L.

Mise sous tension :

Les modules amplificateurs
restant déconnectés pour le
moment des + et — 20 V, on com-
mencera par tester les alimenta-
tions apreés les avoir chargées par
des résistances de 470 ohms/
1 Watt. Voici comment procéder
pour limiter la casse en cas de
faute de cablage.

— Déconnecter les Hexfet's T3 et
Ta.

— Alimenter les cartes alimenta-
tions 1'une apreés l'autre avec une
source 12 volts, si possible limi-
tée en courant.

— Visualiser la dent de scie de
l'oscillateur en broche 7 d'IC1 et
IC2.

— Contréler la présence d'impul-
sions positives en sortie d'IC2
(broches 12, 13) puis négatives
en sortie d'IC1. Vérifier que la
largeur des impulsions se modifie
lorsqu'on applique, respective-
ment, une vingtaine de volts a la
sortie + Vs et une tension néga-
tive d’environ moins vingt volts
en — Vs. C’est l'illustration du
bon fonctionnement de la boucle
d’asservissement.

— On effectuera un contrdle simi-
laire en sortie du driver attaquant
la grille de Ts et Ta.

30
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—Si toutes ces manipulations

donnent des résultats conformes
au texte, on soudera alors les
Hexfet's. Aprés mise sous ten-
sion, on ajustera les potentiels
de sortie a + et — 21 volts.

— Connecter les modules amplifi-
cateurs, apres avoir tourné Aj: a
fond vers la droite (courant mini-
mum) et débranché les résistan-
ces de 470 ohms. Insérer un
amperemeétre dans la ligne de
source de Ts et ajuster, grace a
Aj2, le courant de repos a environ
50 mA. Si cette valeur ne peut
étre atteinte, on modifiera les
résistances Rv et Ajz. On peut, en
fait, si 'on néglige le courant
d’alimentation de IC1, effectuer
un réglage quasi similaire au pré-
cédent en insérant 'ampéreme-
tre dans la ligne positive alimen-
tant I'ensemble du module. Il est
fondamental d’utiliser les deux
mémes transistors pour Ti et Toa.
Sinon, 1'étage oscillera et, provo-
quant un fort appel de courant a
la mise sous tension, détruira
l'alimentation du booster. Donc
prudence avant le cidblage final...
Nous conseillons fortement de
tester et régler chaque module a
l'aide d’'une alimentation double
contrdlée en courant et de visua-
liser sa sortie a l'oscilloscope. Au
cas ou le module continuerait a
osciller malgré tous vos efforts,
on cablera une petite capacité de
470 pF, ou plus, en paralléle sur
Rio.

Remarques en vrac :

— Aj1 doit étre positionnée de
telle sorte que pour un réglage
de volume maximal de l'autora-
dio, les sorties audio du booster
commencent a peine a écréter
sur de fortes pointes de modula-

. L=225Z/ft(mH.Hz,0hms)
C=112500/Fft2C E . Hz Ohms)

. ff”%freQUeﬁéic .

tion. Ceci est fondamental, pour
éviter toute surcharge acciden-
telle de l'alimentation négative
dont le transistor de commuta-
tion se trouve sollicité en courant
deux fois plus que son homolo-
gue en canal N.

—Nous conseillons fortement
d’insérer un fusible rapide d’envi-
ron 8 amperes dans la ligne d’ali-
mentation positive du booster
afin de prévenir un quelconque
emballement.

— La publication de cet article a
pour but de démontrer la possibi-
lité de réaliser un amplificateur
de puissance a partir d'une

source 12 volts. En ce sens, il
reléeve plus d’'une expérimenta-
tion que d'une réalisation défini-
tive. En effet, la conception d’ali-
mentations a découpage de puis-
sance supérieure et protégés
contre tout emballement, nous
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aurait conduit a proposer un petit
monstre dont le prix et la diffi-
culté de mise au point seraient
totalement injustifiés compte
tenu du but rechcrché. C'est la
raison pour laquelle nous deman-
dons aux lecteurs de ne pas trop
demander a ce petit montage (le
« pousser a fond » pendant long-
temps, par exemple)... et de res-
pecter, en température, les com-
posants utilisés.

— Il est impératif de coller ou fixer
sur la carte toute piéce étant sus-
ceptible de bouger avec les vibra-
tions de la voiture (self par exem-
ple).

Conclusion :

C’est avec ce chapitre que |

s’acheve la description de
notre booster 2 X 256 W. Nous ne
prétendons pas concurrencer les
diverses marques de Hi-Fi pour
voiture qui proposent des amplifi-

cateurs dont le prix va de pair
avec la puissance et... le taux de
distorsion (qui est loin d'étre
satisfaisant a la puissance annon-
cée). Si certains d’entre vous sont
intéressés par la publication d'un
dispositif de sonorisation de puis-
sance supérieure et auquel on
aura adjoint un circuit de protec-
tion (court-circuit, emballement
thermique) faites le nous savoir.

L’auteur tient a remercier les
sociétés Lambda, International-
Rectifier, National-Semiconduc-
tor ainsi que les établissements
Feutrier de Toulouse et Eprom,
de Marseille.

Nous espérons que ce montage
aura suscité de l'intérét parmi les
lecteurs désireux de sonoriser
efficacement leur habitacle.
Cependant, faites attention a vos
oreilles et celles de ceux qui n'ai-
ment pas forcéement Motorhead...

propulseé a quelques centimeétres
de leurs tempes ! |

Christophe BASSO
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— Voltage Regulator Handbook,
Texas Instruments.
— Linear Databook,
Semiconductor.

— Hexfet Power Databook, Inter-
national Rectifier.
— Power Mosfet
Manual, Siliconix.
— Lambda Semiconductors Appli-
cation Handbook.

*Lambda Electronique SA

Route de Grivery

91940 GOMETZ LE CHATEL.

National-

Application

Nomenclature de
l'alimentation a
découpage

Résistances

Ri:4,7kQ
Rz : 33 kQ
R3: 100 kQ
Ras : 4,7 KQ
Rs : 4,7 kQ
Re : 470 Q
R7: 2,2 kQ
Rs : 3,3 kQ
Rs : 470 Q
110 Q

: 15 kQ
: 33 kQ
: 100 kQ
14,7 kQ
14,7 kQ
14,7 kKQ
1 2,2 kQ
1470 Q
Ris : 15 kQ
R20: 10 Q
R21 : 3,3 kQ
R22 : 470 Q
R23: 470 Q
R2s : 3,3 kQ

Condensateurs

Ci:
: 22 uF Tantale
Csa
Ca:
Cs:
Cs :
Cr:
Cs:
Co:
Cio:
: 47 uF/16 V Tantale
Ciz:
Cis ;
Cia :
Cis:
Cis:
Caz ;
Cis :
Cio:
Cz0 :
Cai :

C:2

Cn

4700 nF/16 V Radial

47 nF

10 nF

47 uF/16 V Tantale
470 pF

2200 uF/25 V Radial
2200 uF/25 V Radial
470 uF/25 V Radial
4700 uF/16 V Radial

22 uF/16 V Tantale
47 nF

4.7 nF

2200 pF/25 V Radial
2200 uF/25 V Radial
2200 uF/25 V Radial
470 uF/25 V Radial
470 pF

470 pF

470 pF

Divers

Coffret élaboré avec 4 riadiateurs
Iskra réf. 525 en 75 mm de lon-
gueur

Relais 3RT/2 A Voir texte

Diode 1N4001

Ri, Aj2 = Ajustable 47 kQ, petit modeéle couché

Selfs
L:: 150 uH/5 A
Lz: 10 uH/3 A

Ls: 150 uH/5 A
Ls: 10 uH/3 A

Tores ferrite Micrometals
T94-40 Jaune-Vert X 2
T50-2 Rouge X 2

Semiconducteurs

T1: 2N2222
T2 : 2N2222
T3 : IRF530

Ts : IRF9131
Ts : 2N2222
Te : 2N2907
T : 2N2907
D1 : 1N4148
D2 : 1N4148
Ds : MR850

Ds: 1N4148
Ds : MR850

Ds : 1N4148

Circuits intégrés

IC: : LM/SG 3524
IC2 : LM/SG 3524
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Nomenclature d’un
module
amplificateur :

(a prévoir

en double)

R:: 4,7 kQ R7:75Q
Rz : 10 kQ Rs: 1kQ
R3: 100 kL2 Ro: 220 Q
Ra: 1,2 kQ Rio: 18 kQ2
Rs: 1,2 kQ Ri1: 100 Q
Re : 100 Q

Aji, Aj> = Ajustable 470 Q,
petit modele couché

Circuit integré

IC: : TLO8O

p noodman M ow HE B & Y {=]
Booster 2 x 25 W eff. Hifi/8 ohms

Semiconducteurs

: 2N3904
: 2N3904
Ts:
Ta:

T1
‘Pz

IRF9520
IRF520

Condensateurs

Ci1: 1 uF/35V Tantale
Cz : 47 pF

Cs : 100 uF/25 V Radial
Cs : 100 uF/25 V Radial

Y @ #0uDx |L'EMBARRAS DU CHOIX

PREMIERFOURNISSEUR | - weeater

FRANCAIS DE MATERIEL
DE RECEPTION DE TV
PAR SATELLITE POUR

LE PARTICULIER
ET LE PROFESSIONNEL

PROPOSE :

POLARISEURS, CONVERTISSEURS,
ADAPT. MULTIBANDES, RECEPTEURS,
MOTEURS HIH, SUPPORTS D’ANTENNES,
PARABOLES TOUS DIAMETRES...

Equipements pour stations
privées et collectives
Systemes complets et au

détail.

Catalogue et liste de
nos distributeurs sur
simple appel téléephonique.

PORTEX ILE DE FRANCE - 7, rue des Cerisiers - LISSES CE 2841

91028 EVRY CEDEX - Tél. (16.1) 64 97 54 97

PORTEX BRETAGNE : LA RETAUDAIS - 35137 BEDEE - Tél. 9907 13 11

PORTEX : 3qa, rue de Cherbourg - 67100 STRASBOURG
Tel. 88 79 38 83 - Télex 870 464 - FAX 88 79 28 64

MICRO-INFORI
INDU a?}%‘”?"i E )
INITIATION AUX SYSTEMES
A MIGR&:V?H% DCESSEURS
L'AFPA MARNE-la-VALLEE propose une série
de 3 stages de 5 jours d’initiation aux microproces-
seurs dans les systemes d'automatismes. Ces sta-
ges permettent aux techniciens de faire le point et
d'acquérir des meéthodes de développement, de
mise au point et de maintenance :
ND3 - Du chip au systeme du 12 au 16/09
NES3 - Le systéme-outil du 26 au 30/09

Le prix des stages ND3 et NE3 est de 2600 F
TTC

DEVELOPPEMENT DE SYSTEMES
16 BITS
L’AFPA MARNE-la-VALLEE organise 3 stages

| de 5 jours pour techniciens en micro-informatique

industrielle.
Ces stages permettant de se familiariser avec les

| concepts des microprocesseurs 16 bits, de savoir
| développer et mettre au point des programmes

d’automatismes en assembleur 8086 et langage
évolué PL/M 86 :

NK2 - Les microprocesseurs 16 bits du 19 au 23/09

NL2 - MS-DOS et assembleur du 03 au 07/10

NM1 - Le langage outil PL/ZM 86 du 17 au 21/10

Le prix de chaque stage est de 4 000 F TTC

. Renseignements et inscriptions :
' (16-1) 60.05.90.50 - poste 340

AFPA-F.C.-BP80-
77427 MARNE-la-VALLEE Cedex 02

| R.E.R. : NOISY CHAMPS
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ENQUETE

Pourquoi une enquéte ?

Au fil des années les techniques de 1'électronique évoluent et de ce fait les sujets traités dans les revues spécialisées
changent. Parallélement, le lectorat se modifie, de nouveaux lecteurs apparaissent, certains se tournent vers d'autres
activités. Il est donc bon de procéder de temps en temps a une enquéte de facon a ce que le profil rédactionnel colle au

mieux des aspirations des lecteurs.

Nous vous serions reconnaissants de bien vouloir nous aider a mieux vous connaitre. Il vous suffit pour cela de nous

retourner cette page diment remplie.

un homme
une femme

Vous étes

(oD

Votre tranche d'age se situe entre :

— 20 ans
20-30ans
31-40ans
41 -50 ans
51-60ans

+ 60 ans

LI

Si vous étes étudiant, quel est le domaine de vos études ?

.

Que préparez-vous ?

C

Si vous avez une activité professionnelle :

S

® Est-elle en relation avec I'électronique ? 0
® Est-elle technique ? 0)
® Est-ce une profession libérale ? O
® Une activité de bureau ? =
® Autre 0

Quelle région habitez-vous ?

(numeéro de votre département) (

N e =3

Y

Si vous habitez I'étranger, quel pays ?

L

Habitez-vous une ville de :

L

—1 000 habitants
entre 1 000 - 2 000
2001-5000

5001 - 10 000

+10 000 (la nommer)

0 g

== = =

: ( ‘w

Depuis quand lisez-vous Radio-Plans ? an(s) J
Comment vous procurez-vous la revue ?

® par abonnement 0

® en kiosque (gare par exemple) B

® dans une maison de la presse 0

® en grande surface 8

Achetez-vous Radio-Plans chaque mois  oui [ | non ()

En fonction du contenu oui [ ) non [ |

Votre libraire habituel recoit-il chaque mois R.-P. ?

—

oui | non

\]

Si non, voulez-vous nous transmettre ses coordonnées
(facultatif)

. )

Prétez-vous votre exemplaire a une autre personne ?

oui () non [
Conservez-vous votre exemplaire complet 0
uniquement certains articles 0

Radio-Plans circule-t-il dans votre entreprise ?

oui () non ()

Lisez-vous d'autres revues électroniques ?

oui () non [ )

Régu- Detemps

s lierement entemps
r =
= =

RP-EL Ne 490
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ENQUETE

Des revues d'informatique ? oui { | non [_|

Lesquelles ?

& o U

Disposez-vous d'un laboratoire ?
oui [ | non | |
Sioui: rudimentaire | |

moyennement équipé | |
bien equipe |

Comptez-vous le compléter ?

oui [} non (|
Sinon : projetez-vous de vous équiper prochainement ?

oui | | non |

Disposez-vous d'un budget pour vos loisirs électroniques ?
: oui [ ] non [ |

Quelle somme maximale pouvez-vous investir dans une
réalisation ?

\

Trouvez-vous facilement les composants utilisés dans R.-P. ?
oui { | non | |

Achetez-vous souvent vos composants par correspondance ?
oul { | non [ ]
Faites-vous des réalisations pour des proches ?
oui | | non { |

Possédez-vous un ordinateur personnel ?
oul | | non | |

==

Marque et modeéle

Quelles sont les sujets que vous préferez ?

Quelles sont vos remarques concernant la revue (points posi-
tifs et critiques)

\
Lk
Faites-vous partie d'un club d'électronique oui [ | non [ )
Faites-vous partie d'un club d'informatique oui [ | non

Aimeriez-vous entrer en contact avec des amateurs en électro-

son {3
mesure ) nique de votre région ?
téléphonie [ ] oui [ ] non [}
winformatique [ |
TV vidéo (J S1 vous le désirez, indiquez ici vos coordonnées.
électronique domestique [ | -
technique [ |
mfos ()
Quels sont les sujets d'articles que vous desireriez voir traités
dans la revue ?
X
Enquéte a retourner a RADIO-PLANS
2-12, rue de Bellevue - 75019 PARIS
SR iy il e, St o e Tirage au sort de dix abonnements gratuits
34 RP-EL N° 490




ela peut sembler

c'est en voyant pour la
W premiere fois les
nouveaux boitiers TEKO « de
poche » qu'est née l'idée de cette
réalisation : le plus petit, surtout,
tout en arrondis, nous a séduit.
Immeédiatement, l'auteur a voulu en
avoir un dans sa poche a la place de
ces clefs qui pesent lourd et percent
les doublures !

Tout ou presque ayant été dit sur
les télécommandes infrarouges a
courte portée (voir notre n°471),ila
été résolu d'employer ici une
technique radicalement différente :
un émetteur radio ne portant qu'a
quelques dizaines de centimeétres,
et un récepteur peu sensible mais
extrémement sélectif, muni d'une
tres longue antenne au seul
voisinage de laquelle des ordres
pourront étre transmis.

curieux, mais c'est vrai :_

ous avons déja eu l'occasion,
dans notre série d'articles
« Votre systéme de télécom-
mande a la carte », de discuter
des avantages et des inconvé-
nients de la solution « radio ».
Les ondes radio se jouant de la
plupart des obstacles et pouvant
porter assez loin, le risque est
grand de géner d'autres utilisa-
teurs, ou d'étre « piraté» par
n'importe qui.

Notre idée consiste a travailler
avec une puissance d’émission
ridiculement faible, afin de limiter
la portée maximum a nettement

o ST TR

moins d'un meétre (style com-
mande de serrure de voiture). La
plupart des inconvénients habi-
tuels de la radio disparaissent,
mais de nouvelles possibilités
s'offrent immédiatement : moyen-

~ nant une antenne réceptrice trés

longue (ou « boucle d'induc-
tion »), il devient possible de
créer des =zones parfaitement
délimitées dans lesquelles la
commande sera possible, tandis
qu’elle restera impossible ail-
leurs.

Le montage décrit permet de
commander un relais (ou tout ce
que vous voudrez) en approchant
le boitier émetteur a quelques
centimetres d'un fil qui peut étre
tres long, et dont le parcours peut
n'étre connu que des seuls ini-
tiés.
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Des
(feuille
conducteur 3063 FDLC, etc.) peu- |
vent étre également prévues par |
endroits si nécessaire pour facili- |

surfaces
d’aluminium,

ter l'usage de l'émetteur,

poche : discrétion assurée !
Alimenté en permanence et

fixé a collier d'un chat ou d'un *
chien, le boitier pourra méme |

commander l'ouverture automati-

que d'une trappe permettant le |
passage de l'animal, mais pas de |

ses amis et connaissances !

Inutile de préciser qu'un tel |
dispositif se préte aussi trés bien |
a toutes sortes de farces et attra- |
pes... On peut avoir envie de rire |

de temps a autre !

La figure 1 montre que l'émet- |
teur est un simple oscillateur a |
quartz démuni de toute antenne, |
le bobinage d'accord rayonnant |
suffisamment pour offrir la portée |

désirée.

- 1Ssplires
sur @ 8mm

R& PX27(5,6V)
c16

Figure 1

Le seul codage permettant de

« personnaliser » I'émission estla |

fréquence du quartz : le récep-
teur de la figure 2 détecte tout
simplement la présence de cette

porteuse pure, mais exige un fort | « parker ».
niveau et une parfaite précision |

de fréquence.

conductrices |
vernis |

qui |
peut d'ailleurs ne pas quitter la

| place :

ANT

ce

c17

il

TR2

c10

I,

A

-
fil de R3 ce —l
boucle c7
Q1 ____:
—i|t
R2 =
femission AMAA
YWWy
+45S5kHz
(quartz’emission’’)
Figure 2

a figure 3 donne le tracé du

Le quartz ne sera soudé, coté
| cuivre, qu'une fois la carte en |
incliné par |
. rapport a 'horizontale ou méme
. carrément a plat, il « passe » sans |
. probléeme lorsque l'on remet le |
. couvercle.

légérement

Il reste une place trés suffi-

sante pour la PX 27 et pour un |
trés petit contact qui devra faire |
. | office de bouton-poussoir ne ris- |

quant pas de s’actionner tout

: seul au fond de la poche. Nous |
. laissons nos lecteurs réaliser ce |
. bouton selon leur inspiration : |
. pour notre part, nous avons uti-
| lisé un déclencheur d'appareil |
| photo hors d'usage !

circuit imprimé qui devra étre |
gravé pour l'émetteur : un trou
de 3 mm et deux découpes seront
| nécessaires pour permettre son |
| installation dans le boitier aprés |
| cablage selon la figure 4. f
i Le bobinage doit étre composé |
. de quinze spires de fil émaillé |
5/10 « sur air », c'est-a-dire mises |
. en forme sur un guide de diame- |
' tre 8 mm qui sera retiré lors du |
| montage sur la carte. L'usage de |
| vernis de blocage genre BLOC- |
JELT peut grandement faciliter |
cette opération, a condition de '
recouvrir le mandrin d'une cou- |
. che de ruban téflon pour plombe- |
| rie. :

Le bobinage doit venir s’enfiler |
sur la colonnette existant dans le |
. boitier, et qui servira a la fixation |
| de la carte par une seule vis

Le circuit imprimé du récep-

. teur, dont le tracé apparait a la

figure 5, est a cabler selon la
figure 6. Il n'y a pas de difficulté
notable, compte tenu de l'ab-
sence totale de bobinage autre
que les deux transfos FI livrés
préts a I'emploi.

Tout doit fonctionner dés la
derniére soudure achevée,
pourvu que l'on ajoute un relais
et une pile au circuit récepteur.
Le maximum de portée ne sera
cependant obtenu qu’apres
réglage des deux transfos FI (au
maximum de souffle aux bornes
de Cz en 'absence d’'émission, ou
tout simplement en éloignant
progressivement 1'émetteur).

Pour des applications particu-
lieres, la portée pourrait étre

pryt
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Figure 3
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quelque peu augmentée en utili-
sant des condensateurs de plus
forte valeur pour Cs et Ci1.

Une longueur de plusieurs
dizaines de metres ou plus ne

fait pas peur au récepteur pour |

ce qui est de cette fameuse
« boucle d’induction ». A vrai
dire, il ne s’agit pas exactement

d'une boucle puisque seule une |

extrémité est raccordée : l'autre
peut rester « en l'air » ou étre

mise a la terre, selon le résultat |

des premiers essais.

Rien n'interdit d'ailleurs d’'em-
ployer un fil déja utilisé pour
autre chose : secteur, téléphone,
alarme, sonnerie, sonorisation,
etc.

Il est important de noter qu'au |

long du fil, des points insensibles
peuvent alterner avec des points
treés sensibles : c’est normal en
raison des phénomeénes d'ondes
stationnaires qui affectent tou-

tes les lignes longues véhiculant |

de la HF.

Il est éventuellement possible
de les déplacer en modifiant la
longueur de la ligne, quitte a
ajouter quelques meétres dont on
n'a pas nécessairement 'usage.

Inversement, certaines applica- |
tions peuvent n'exiger que quel- |

ques dizaines de centimeétres de
fil, lorsqu'un seul point de com-

mande suffit : la souplesse de ce |
montage permet toutes ces |

variantes !

Rien n'interdit non plus de cou-
pler plusieurs récepteurs a une
méme boucle : avec un émetteur
« multicanaux » a  plusieurs
quartz commutables, on pourra
facilement commander plusieurs
relais, @ moins qu'on ne préfére
augmenter l'inviolabilité du sys-
téme en exigeant la présence
simultanée de deux fréquences
pour accepter la commande !

Un tel principe rappellerait
celui du code « DTMF », bien
connu de nos lecteurs, et basé
sur I'’emploi de tonalités audibles
au lieu de fréquences de la bande
des 27 MHz...

Patrick GUEULLE




CI1 : SO 42 P Siemens
: TDA 1046 Siemens

C1:470 uF Co :

C2:470 pF C1o :
Cs: 10 uF Cu:
Ca:0,1uF Ci2:

2,7 pF
5,6 pF
2,7 pF
68 pF

Cs:0,1uF Ci3: 12 pF

Cs:10uF Cia:
C7:47pF Cis:
Cs:22nF Cis:

12 pF
33 pF
4,7 nF

T1: BC 107
T2 : 2N 2219

Filtre céramique

double 455 kHz

2 transfos 455 kHz 7x7 TOKO
1 paire quartz 27 MHz
Boitier TEKO

NOUVEAUTES

UNE NOUVELLE SERIE
DE MULTIMETRES DE
POCHE

La série MN 5110 comprend
5 multimeétres de poche
4000 points concus pour les envi-
ronnements difficiles et particu-
liefrement bien protégés contre
les fausses manceuvres électri-
ques et mécaniques.

Ces appareils complets, robus-
tes et précis sont a commutation
automatique de calibre et com-
portent une mémorisation de la
valeur mesurée et du maximum
du signal, un test sonore et visuel
de continuité et un test diode.
Trois modeles sont étanches.

Ils comportent tous les fonc-
tions classiques V, A, Q.

Le MN 5117 mesure en efficace
vrai avec ou sans composante
continue. Il permet également la
mesure de température avec un
thermocouple K.

De nombreux accessoires éten-
dent leurs possibilités.

MESUREURS-
CALIBRATEURS SERIE
PRECICAL

Les nouveaux calibrateurs de
la série PRECICAL sont des appa-
reils tous usages et tous terrains
pour le contrdle et 1'étalonnage
des chaines de mesure et de
régulation.

Portatifs, autonomes, logés
dans une sacoche a bandouliére,
ils sont utilisables sur site et en
atelier aussi bien qu’'en laboratoi-
re. D'un emploi simple et immé-
diat, ils peuvent étre mis en
ccuvre par du personnel de tous
niveaux, spécialisé ou non.

Ils comportent un clavier de
commande a 24 touches pour la
sélection en direct de la plupart
des fonctions et une affichette
alphanumeérique a cristaux
liquide pouvant étre éclairée.

Le modele le plus complet
PJN 5208 permet de générer et
mesurer tensions et courants
continus jusqu'a 50 V et 50 mA,
mesurer les températures avec
11 types de thermocouples et par
sondes a résistance de platine,

simuler les mémes thermocou-
ples et sondes a résistance. Le
modele PN 5209 posséde, parmi
ces fonctions, celles relatives aux
controles des températures ; le
modele JN 5305, celles relatives
aux controles des boucles de
régulation (0-10 V, 4-20 mA....).

Chaque modéle peut, en outre,
générer rampes et incréments,
effectuer des mesures relatives
ou suivant une loi de conversion.

En option ils peuvent étre équi-
pés d'un dispositif de mémorisa-
tion et sortie codée RS 232 C per-
mettant de stocker jusqu'a
1000 mesures, pouvant  étre
appelées au clavier ou par calcu-
lateur.

AQOIP Mesures
BP182 91006 EVRY Cedex
Tél. : (1) 60.77.96.15
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< 1A PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE

DE LA TELEVISION

10
élégants
volumes reliés
pleine toile
(3000 pages
1000 schémas et
illustrations).
1 schématéque.

Apres “Le Livre Pratique de I'Elec-
tronique”, EUROTECHNIQUE
vous présente aujourd’hui dans la
méme collection, sa nouvelle ency-
clopédie “LE LIVRE PRATIQ
DE LA TELEVISION”.

Concue sur le méme principe,
c’est-a-dire une série de volumes
trés clairs, attrayants et abondam-
ment illustrés, accompagnés de
coffrets contenant tout le matériel
pour une application immédiate.

Un
voltmétre
électronique.
Un oscilloscope.
Un téléviseur
multistandard
PAL-SECAM a
télécommande.

<> eurotechnigue
FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

Grace a des directives claires et
trés détaillées, vous aurez la fierté
de réaliser vous-méme votre télévi-
seur couleurs PAL-SECAM multi-
standard a télécommande ainsi
qu’'un voltmétre électronique.
Vous recevrez également un oscil-
loscope de qualité grace auquel
vous effectuerez de nombreux con-
tréles et mesures.

SAVOIR

DE LA

VRRE. PRATION
LE LIVRE PRATIOUE DE LAT

LE LI

Dans ce domaine en pleine expan-
sion, vous enrichirez vos connais-
sances d'une spécialisation pas-
sionnante qui peut s'avérer tres
utile sur le plan professionnel. @~
De plus, vous disposerez, chez

vous, d'un ouvrage complet de
référence sur la Télévision noir et
blanc et couleurs, que vous pour-
rez consulter a tout moment.

RP-EL N°© 490
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COMPTOIR DU LANGUEDOC
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TH 124 TEXAS. NPN. 300 V. 10A. TOP3 .
BR 101. &lément bistable de commutation .
MJE 2955 + MJE 3055 .

BDY 56 NPN. 150 V. 15 A
BUX48.TO3. NPN. 800 V. 15A .
BD663E. NPN.50V. 10 A.

40V.50A.TO 3
ESM 750 NPN 1000V. 12A. TO 3

DARLINGTON PLANAR TO 92
BSR51NPN.8OV.2A les10 15,00

TRANSISTORS UHF

BF X 83 NPN.TO 72.1,1 Giga . ..les10 1500
BFR 91.3 Giga lapiéce 8,00

DIODES

030 | 1N444s

Diodes 100 V. 50 A. sur udlatsur

DIODES EN POCHETTES
BB121/TT ...

DIODES ZENER 1,3 W
z,ool 75 a 150 V200

PROMOTION

Pochettes de 30 diodes Zener tension de 2,4 4 75 V. 15 valeurs
Lapochettede30 .. 1200 Les2pochettes .... 20,00

PONTS DE DIODES

1A. 100V rond 2,00 | 4A.100Venligne
3A.200 Venligne entraxe 5mm . 5,00
entraxe 10 mm 6,00 | 5A.200V en ligne
entraxe 10 mm
25A.200V. carré & visser cosses AMP . ............. . 15,00

= EN PROMOTION
10 A. 100 V. carré 3 visser

LEDS ET AFFICHEURS

Rouge3ou5mm .. 0,60 | Rouge 5 mm plate . 150
Verte3ou5mm ... 0,70 | Verte 5 mm plate ..
Jaune3ous5mm .. 0,70 | Jaune 5 mm plate ..
Rouge3ou5Smm ................en pochette de 10
Verte3ou5mm .. . en pochette de 10
Jaune 3ou 5 mm . en pochette de 10
Pochette spéciale de dlodss Ieds oanachees en couleur, en forme
en diamétre 5 ... les30
Super pochette Led, rouge 3mm

Diode émettrice infrarouge OP 132 .

Diode réceptrice infrarouge BPW 50 .

-Afficheurs 7,62 mm — Afficheurs 12,7 mm-

TIL312AC ........ 1100 | TIL701AC........ 10,00
TIL313CC . . 1,00 | TIL702CC .. .. 10,00
PROMOTION

Hewlett Packard 5802 CC 7,65 mm .
Siemens HD 1133R. CC 12,7 mm .

. lapiéce 500
. la piéce

. la piéce

m . la piéce
Afficheurs FLUO doubles 12,7 mm

livrés avec brochage

THYRIS

TO 92. BRY 55 . : ..les10 10,00
Boitier plastique 1,6 'A.400V (non marque) 5 les20 10,00

TRIACS

6 A 400V isolés m 4,50 __par 10

6 A 400V non isolé: 250 ...par 10
DIAC

DA3,32V ... piéce....150...
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PROMOTION

7418 pattes ... les5 10,00 SSSBpanes Vi
7400 N les 10 12WI les 10

les 5 pidces L2000 mwpsocas,.ﬁ . 3000
SESCO ampli BF, TDA 1100 SP, réf. ESM 310 BP, puissance 10 W sous
14,4 V protége, autorégulé, livré avec note d'application et typon du

circuit imprimé.
La piéce ... .. 600
TCA 3089. Am . lapi ,00
.les 10 10,00
..les10 10,00

SUPPORTS

a souder contact Lyre

060F 080F 100F 150F |,§0F 1,50F 10F 200F
a soudor contact Tullpa
2 N

Suppon TO 66
Support TO3 .
Support steame pour spot E27 fixation 2 vis .

BOUTONS

Calotte alu @ 10, 15, 22, 27 mm ot <o... 450
Bouton pour potentiométre 2 gli A s

Alu satiné rond. index de repére

- pour axe 6 mm @ 40, la piéce . ... AT .. 3,00

BOUTONS EN POCHETTES
Différents diamétres ... ... la pochette de 20 00
Superbe bcumn alu. présent. protesswnnella fagade incurvée
la piece 5,00
D 20 mm noir |ndex 5 2 5 les 10 00

la piece

FUSIBLES EN VERRE

Toute lagamme de 0,13 10 A
Verre 5 X 20 rapide... 0,80
Verre5X 20 lent ... 1.20
Verre 6.3 X 32 rapide. 1,80
Verre 6.3 X 32 lent. 6. 3 X 32 4,50
Support pour circuit imprimé

5§X20 120 | 110-220V . 250
Fusible thermique, temper de fusion
100° bleu, piéce . 150 | 140° rouge, piece .. 150

REGULATEURS DE TENSION

POSITIF1,5A NEGATIF1,5A
5,812,1518,24V... 4,00 | 58,12,1518,24V... 4,00
1200 = TDA0200 variable : en Ude 3V 3 36V, en | de 042 A
Boitier TO 220 protégé. Note d'application sur demande . 10,00

PROMOTION

Sup panneau pour fusible
X20

riable
Réguiateurs 5, 8, 15, 18 V, la poch. de 10 panachés

RADIATEURS

PROMOTION

25 W, anodisé, 115 x 50 x 45

Ventilateur turbine 220 V, rotation constante,
silencieux, dimensions : L 250 x 170 x H80mm .....
Ventilateur carré 80 x 80, 220V,

vitesse rapide .. s

Ventilateur de démontage 220

T20XAZO MO0 e vl s e
Ventilateur neuf 110V, livré avec un cond. 2 MF

pour fonctionner sur 220 V

TILLAGES

FERS A SOUDER

220 V livrés avec panne & cordon 3 fils. 25 W 50,00
livrés en plus avec repose-fer, les 3 suivants :

30W220V.. . 60,00 | Panne30W .. 5 7,00
40W 220V . 6200 | Panned0W .. 9,00
60W220V.. . 63,00 | Panne60W

JBC 30 W + panne longue durée .........
JBC 14 W + panne longue durée

Panne longue durée JBC S
Pistolet soudeur instantané 120 W 220 V.

POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 cm. 1 embout gratuit . . . e
Maxi-mini : L 22 mm + double piston .

Embout Teflon maxi-mini

Pompe L 200 mm double joint .

Embout Teflon de rechange

SOUDURE 60 %
Qualité professionnelle

Bobine 250 g. 10/10.. 35,00 | BobineZSOg,B/w..., 35,00
Bobine 500 g. 10/10.. 50,00 | Bobine 250 g. 5/10... 40,00

= BOMBE POUR NEWOYER LES CONTACTS —
Type mini . Spécial THT .. 31,00
Type standard oo Givrant .
Nettoy. magnétique... 24,00 | Tresse & desscuder
Graisse silicone .
Pate d'évacuation therm. (blanche) ... la seringue 10 g
PERCEUSES
Mini-perceuse 9-14 V livrée sous blister, +3 mandrins & 7 outils divers
Super prix
= MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 —
Vitesse maxi 16500 tr/mn, tension 12 2 18 V, puissance maxi 80 W
La perceuse . .. 230,00 Lesupport ........ 200,00
Le transformateur-variateur
MOTEUR PAS A PAS
Fabrication suusse qualité profes. 220 V sortie sur axe 4 mm
2 IOONIOB T Vot vasialaislecssone b s g s ia e il la piece 30,00
1 tour pour 6 heures/ 1 tour pour 12 heures
FORETS
SpeclalEpcxvﬂDG 07-08-09-1-
La piece ...
BOITES DE CONNEXION
Pour monlage sans soudure résistances condensateurs, transistors, diodes, etc.
LAB DI 90,00 LAB DEC 1000
630 spéclal clvcun mlégre <

STYLO CIRCUIGRAPH
+ 2 bobines de fil + 1 perforateur .
4 bobines de rechange ...
3 supports polypropyléne, pas 2,54 - 100 X 150 mm

OFFRE

TEKO
Plastique gris forme puplm Alu avec visserie
Réf. 362 R Réf. 1aou 1b ..
Réf. 2a0u 2b ..
Réf.3aou3b .
Ref 4aoudb .

8883
88888

22N
88888

828

:hmqua rocunguhln

Réf. D13 .
Reéf. D14

2ERz
8888 823

2
2
k]

Incassablos, ralnur‘s, avec
23,00 f. 222 ..

Réf. 30 A ...
ESM

Réf. EM 1405 .. . 36,50 | Réf. EB 11 -08 FA
Réf. EC 18-07 FA . 67,50 | Réf.
Réf. 32 H

Réf. EB 16-05 FA
PROMOTION
Plastique 2 demi-coquilles, faces avant et arriére détachables
assemblage par 2 vis, cheminées pour fixer les circuits.
Long. Haut. Profond.

Réf. 221

(mm) {F)
80
115
120 80 80
N°4.101 X 60 X 26 mm. Logement et trappe pour piles.. 1300
N° 5. Petit boitier entiér. alu, 2 couvercles, démontabie, dum
40 X 30 X 22, utilisé pour modulakeurs UHF .
N° 6. Identique & P1. 50 X 80 X

1,00

Aimantrond @5 .

Contacts de portes .

ILS (seul) 3,00
Transducteur 40 kHz, émetteur + récepteur
Diode réceptrice infrarouge

TRW rép OP 5311 A les 10

INTERS A LEVIER

Diamétre de percage 12,7 mm
A 250V 6A, 250V
Inter simple . 5,00 | Inter simple . 9,50
Invers. simple ..... 6,50 | Invers. simple . . 1050
Invers. double . ... 750 | Invers.double ..... 1350
Poussoir
- Contact poussé .. 5,00

Miniature diamétre de pergage 6,35 mm =
2A,250V POUSSOIRS
Invers. simple ... 4,00 | Simple
Invers. double . 7,00 | - contact poussé ... 2,00
Invers. 3 circuits ... 15,00 | Professionnel
Invers. 4 circuits ... 21,00 | —contact poussé ... 6,00

—contact repos .... 7.00

Cabochon de couleur pour poussoir professionnel
rouge, vert, noir, jaune, bleu

— INTER. & INVERS. EN PROMOTION —
Inter contact mercure . . lapiece 2,00
Inverseur simple a glissiére .les10 4,50
Inverseur double a glissiére . . .les10 5,00
o inter & levier, fixation par canon fileté et écrou de. serrage
01273A.250V.

Ihgmﬁ inverseur miniature 2 circuits, 2 positions, 3 A. 250 V.,
percage @ 10 mm, a levier, elémuhorgnemolmuhmes cosses
souder, sorties étanches par résine epoxy . 3,00

® Interrupteur a levier unipolaire - Sorties pi
entr. 3,81 - montage C.I. 3A. 25 CV. Contact argent ...

POUSSOIRS EN PROMOTION
Poussoir micro cont. 1 A 250 V, cont. repos . s piéce 150
PwmrmncmconﬂAZSOVomtpouM . la pit 2,00
Paussoir simple inter S5a
Poussoir miniature (pour clavier) 10X 10 mm
Cont. poussé . les10 10,00 les20

SUPER PROMOTION
Interrupteur a bascule momentanée
Micro interrupteur super mini & levier articulé 1A 250V
Micro interrupteur double & levier, canon lisse, fixation,

COMMUT TEURS

ROTATIFS A AXE

4circuits, 3 positions .. 12,00 | 2circuits, 6 positions ... 12,00
3circuits, 4 positions .. 12,00 | 1circuit, 12 positions ... 12,00

COMMUTATEURS A TOUCHES

6 touches .. .. 300

2 touches . 5 2, 00 | 7 touches 2 4,00
Clavier 75 x 106 mm, 18 touches carrées 10 x 10, fixé sur
circuitimprimé de 195 x 115 mm, avec une centaine
de composants, neufs, résist., cond. circuit intégré,
chimique, etc. ... I'ensemble 15,00
Clavier 12 touches qradusas de 0 29 + 2 + composants divers
sur partie infér. et systéme de fixation s |
Prise téléphone 3 contacts, repiquage + 3m fil 4 conduct. ..... 4,00

VOYANTS

Rouge, vert, bleu ou orange avec ampoule. Rond ou carré, percage 10,2 mm

220V néonsurfils .~ 10,00 1 12V003Acosses .. 8,00

6V0,03Acosses .. 800 | 24V0,03Acosses .. 8,00
SUPER AFFAIRE

Ampoule 2,5 3 220 V, différents culots, plusieurs modeéles.

La pochette de 50 .

Voyants 220 V, pochette assortie .

FIL DE CABLAGE

Monobrin rlgldo Mlmlhdn souple
0. 02mm? ... les25m 13,
les25m 19,
les25m 27,

888

0.6mm? ...

Fil torsadé souple Fils blindés
2cond.0.2mm? ... lem 1cond.02mm’ .... lem
em 1 cond. 0,4 mm?
lem 2cond. 0,2 mm? .

3cond. 0,2 mm?
4cond. 0,2 mm? ..

28838

5cond.0.2mm? ....
6cond. 0,2 mm? ..

13

Fil en nappe, 11 conducteurs

Extra souple pour mesure, rouge ou noir ..

Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm

Fil de cablage 1 conducteur

Fil en nappe 2 conducteurs

Fil en nappe 14 conducteurs s

Fil en nappe 12 conduct. rigide, largeur bande 28 mm ...
CORDONS SURMOULES

Pouv la mesure rouge ou nou extra souple Maéle/Male 4 mm veprqua’go

0,25m

WEENNOW NDEON
88888

.
8

050 noo | 1,20m + + pointe detouche 15,00
Pour la vidéo et autre

Male/Male BNC L 1,50 m s 20,00
Male/Male PL 259 L 1,50

Méle/Femelle din HP L2 m

Pour alimentation

Fiche secteur male 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0,5 mm?
Fiche méle 4 mm noir2X 0,5 mm?L 1,50 m

Fiche male 4 mm blanc 3X 0,5 mm? L 2,50 m

FILS ET FICHES COAX

nas
88

Sos »
888

Socle TVMouF
PL 259 + réducteur .
8 00 | Socle pour PL 259 ....

PERITELEVISION Socle Péritel
Fil spécial 15,00 | Male Péritel
FILS ET FICHES POUR H.P.
Bornier d'enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs
Connect. (canon) verrouil. 3 cont. fem. prolongateur
Male prolong. 25,00 Femelle chassis ..
Fil spécial haute delm vepere faible perte 2 X 2 carré
Fil 2 X 0,75 mm? repéré ..
SUPER AFFAIRE
Modulateur UHF canal 36, alim. 5-10 V (permet de pouvcv
attaquer un téléviseur par I'antenne, avec un signal vi
Apphcanons jeux video, visu, informatique.
livré avec 15,00

No GEwNN
88 88888

BBe
838

wd
28




FICHES ET PRISES

Normes DIN

Socle HP .. 1,00 | Male 6 contacts
Socle 3 contact Male 7 contacts ..
Socle 4 contacts Male 8 contacts .
Femelle HP ...
Femelle 3 contacts
Femelle 4 contacts ...
Femelle 5 contacts ...
Femelle 6 contacts ...
Femelle 7 contacts ...
Femelle 8 contacts
Male AM ou FM

3883838L

Male 3 contacts
Male 4 contacts
Male 5 contacts

AR R L
B

B8

ocle Jack 2,5 mm
Socle Jack 3,2 mm

g2388

Jack méle 2,5 mm
Jack male 3,2 mm Fem. prol. 6,35 stér
Jack male 3.2 mm stér Male CINCHRou N
Jack male 6,35 mm mono. 50 | Fem CINCHRouN
Socle CINCH fix ECROU : 2,80

FICHES ALIMENTATION

Fiche secteur méle Socle sect méle 2 cont4 mm
Fiche sect. femelle Socle sect. normes Europa
Socle sect. femelle 3 contacts .. -
2 contacts 4 mm .......... Femelle cordon 2
Banane male 2mm isol. 6 ol.. Douil, isol. fem. 2mm 6 col...
Banane méle 4 mm isolée Pointe touche Rou N....
serrage vis 6 couleurs.... Grip fil rouge ou noir....
Douille isolée fem. 4 mm Grip fil miniature Rou N ...

4 souder 6 couleurs ... Pince croco a.vis ........
Douilleisolée 1A Pince croco isolée
rouge ou noir . rouge ou noir .

Pochette assome ﬂches male & femelle (DIN, HP, banane
antenne, coax., jack) les 25
Contact pressian pour pile3 V... “
Fiche male 4 mm, reprise arriére, serrage du fil par vis
rouge ou noir
Fiche male 4 mm, reprise arriére, serrage automatique
rouge ou noir
Poche assortie de fiches bananes méles 4mm + douille 4 mm
isolées, plusieurs coul

22383y

X200 mm ... . laplague 6,00
Plaque paplerépoxy
1 face 70 x 150 .. les 10

1 la plaque
la plaque
BRADY pastilles en carte de 112 (ZJ 1,91 mm 2,36 mm
254mm, 3,18 mm, 3,96 mm ............ ... lacarte
Rubans en rouleau de 16 metres
largeurs disponibles 0,79 - 1,1- 1,27 - 1,57 mm
2,03mm, 2,54 mm ...
Feutres pour tracer les circuits (noir) ..
Modéles pro avec réservoir et vaive
Révélateur en poudre pour 1 litre %
Etamage a froid . bidon 1/41
Vernis pour prote 4 . la bombe
Ph ible posif la bombe
Résine positive 150 ml

POTENTIOMETRES

Ajustables pas 2,54 mm pour ci
Valeurde 10004222 MQ ..
Type simple rotatif axe 6 mm
Modele linéaire de 100 0 & 1 MQ
Modele log. de 4,7 KQ 2 1 MQ
Type a glissiere pour Cl déplace
Mono linéaire de 4,7 KQ & 1 MQ
Mono log. de4,7KQ a1 MQ .
Stéréo linéaire de 4,7 K0 1 M
Stéréo log. de 4,7 KQ 3 1 MQ ..
Potentiomeétre multitours, re rg)lage par tournevis
Type carré, valeur de 100 KQ...
Type de 10002 1MQ

~— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —

Bobinés de 2224 3,3KQ la pochette de 20 panachées 10,00
20tours 2,2KQ .. . lapoche de 10 10,00
Rotatifs avec et sans interrupteur de 2200 2 22 MQ
lapoche de 35, 15val... 12,00  les 2 poches ... e 20,00
Rectilignes de 220 Q a 1 MQ

la poche de 30, 10 valeurs ... e 15,00
Pochette de potentiometres valeur 100 Q & 100 KQ

6de 10 tours/4 de 1 tour prof. . ... les 10 10,00

VISSERIE - CONNECTEURS

Vis3x5 .. one Contact lyre en laiton
Vis3x8 ..... encartable. pas 3,36 mm
Vis3x 10 6 contacts
Vis3x20 . 10 contacts
Vis3x30 ..... 15 contacts
Ecrous3mm .. 18 contacts
Picots pour CI . Enfichables pa:
vendu male +(emeile
5contacts ...
7 contacts .
9 contacts
11 contacts ..

primés verticaux & hori

Raccord pour picots
petitmod. .... les50
grand mod. ... les50

Pochette de cosses, rondelles, plots, raccords ........ 1a poche de 200
® Cosses relais, différ. modéles la poche de 20 coupes
© Barrettes de connexion, qualité PRO, fort isolement,
3 doubles cont., serrage par 6 vis, fixat. aux extrémes
Dim. 45 x 18 mm .. les 10
® Compte-tour mécanique 3 chiffres remise a0 ..... la piece
# Connecteur miniature plat pas 2,54 9 contacts ....... les 20

ANTENNES TELESCOPIQUES

Modéle orientable 1m ...
Modéle orientable double

TRANSFORMATEUR

Primaire 220 V. a picots
ircuit 40 x
12V.05A ..
15V.03A.

——— SUPER PROMO
2x14V.1,2A.{1,2kgl . BV.07A.
2x44V.05A.(2kg) .. 30.00 26V.02A
30V.2A 2kg} 15V.02A.
Primaires 2 x 110

Secondaires 4x 13V. 15 A, et 2x 18V. 0,8A.
{poids 2 kg}

Gomme abrasive pour nettoyer le circuit
Perchlorure en poudre pour 1 litre ...
Détachant de perchiorure
Diaphane bombe standard .
Plaque perforée papier époxy pas 2.54 -

2 modéles pastilles ou bande ...

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES
EP. 16/10 livrées avec révélateur

Bakélite 1 face
200 x 300 mm

Verre époxy FR4 1 face

200 x 300 mm

Verre époxy FR4 2 faces

200 x 300 mm

MESURE

EXCEPTIONNEL
CONTROLEUR 2000 V, tension =, 4 gammes
Ohmetre 1 gamme, 1 continu 0,1 A, 1 gamme . .. 100,00
APPAREILS DE TABLEAU SERIE DVNAMIC classe 25

Fixation par clips - Dimensions 45 x 45

Voltmétre 15, 30, 60 V-~ Amperemétre 1,3,6 A

Vu-métre en promo
Superbe vu-metre sensi 200 ua, grande lisibillté‘ -

a pil

la plague 40,00
la plaque 52,00
la plaque 70,00

u
Pem modele

RELAIS

6V picots 2 RT européen

6V picots 2 RT contacts miniature plat co

6V picots 4 T contacts ILS R O
12V2RT5A. ...... i 1500
12VIRT10A .. ... SRS 10,00
12V subminiat. 2RT cont. 1,5 A, picots 20 x 10 mm, H 11 mm,

montable sur support circuit intégré 16 pattes ... la piece 14,00
24V contact 10 A, 2RT ¥ .. lapiece 7,00
24V contact 1A, 6RT ... lapiéce 5,00

RESISTANCES

0,20 2W10Qa10MQ ...
0,10 Bobinées

0,25 3W0,1033,3Kﬂ e
015 | 5W10a4,7KQ .

040 10W10410K0 .

PROMOTION

Résistance 1/4.5 % de 10 2 1 MQ (50 valeurs}

la poche de 225 piéces . 10,00 les 2 poches
1/2W. valeur de 4,7 04 4,7 MQ (50 valeurs]
lapochede 200 pices .. 10,00  les 2 poches
1Wet2W, va!eurA 7 Qa1 M0 (40 valeurs)

Ia poche de 100 panachées

1/4W, 1/2W, 1W, 2W (100 valeurs)

la poche de 400 15,00 les 2 poches
3W &5 W vitrifiés et cimentés, valeurde 2200 2 10 K25 valeurs]
{a poche de 50 ,00 les 2 poches .
Réseau de résistance valeur 10003 47KQ .. ..

-RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMO-

Miniature pas 254 mm. 100 8 1 MQ . lapochededd 12,00
Petit & grand modéle de 10Q042,2MQ ... lapochede85 15,00

TORIQUE

22V.15Aet 12V, 08A (2KG) . cvoveovnnnannnsiinnas X
135V.04A et19V.04 A e 30,00

MODULES

Ampli monté avec un TBA 800. Puissance 4 W sous 12V

Livré avec schéma sans potentiométre 10,00
Pocket FM-GO, neuf & en état, livré comp!

et HP mais sans coffret. Dim. 95 x 65 x 35

Prix 55,00

-POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS -

Module n° 1: clavier 6 touches rondes, dont 5 lumineuses

par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes) 3 ponts 1 A, 1 relais 48 V
résistance + chimigue .... e 10,00
Module n° 2 : 1 boitier noir 60 x 30, pattes de fixation,

2 relais 12V, contact 5 A, matériel neuf lapiéce 9,00
Module n° 3 : Clavier 120 touches carrées 10 x 10 monté sur

circuit imprimé dim. 260 x 170, poids 1,2kg . 20,00
Module n° 4 : sonde thermique avec boitier 160 x 45 x 45

cordon de coupure. Dans boitier 1-741 relais 12V 10 A,

1 pot Al avec diode et trans|stor y !a plece 10,00
Module n°5 : circuit 90 x 110

35795 Mg, 7 !ranslstors T0 92, 2 trans. TO 126 + dlcdes

4,00

PARLEURS

Haut-parleur, emballage individuel

5 cm 25 ohms 10 x 18siare ...
6cm 16 ohms .. 3 16 %24, Audax .

7 ¢m 50 ohms-Audax . 4x8.160hms ..
Buzzer 12 V (sur demande 3, E 28V.) oo
Micro-électre ...... :

Ecouteur d'oreille jack 2 Smm ..

Pastille micro dynamique 500 Q

ORMATIQUE

Quartz Visualisation

2x 18 cont. & sertir ... 30,00
Co“‘mwn SUB. D 4 souder

9 points l,50

15 points 7,00
25 points A
Pochette connecteurs SUB D 10 piéces assorties 10,00

CONDENSATEU

CERAMIQUES
Types dlsques ou plaquettes
de1pFai0N 030 | 0,1 MF . 0,50
22 NF ou 47 NF ... 045 | 047 MF

ERAI UES EN POCI
Axiaux, plaguettes assorties (50 valeurs) de 4,7 pF 2 10 NF
La pochette de 225 ... 15,00 | Les 2 pochettes
STYROFLEX EN PROMOTION
Pochette, valeur de 100 pF & 47 NF (20 valeurs)
La pochette de 100 15,00 | Les 2 pochettes
MICAS EN PROMOTION
De 10 pF 44 000 pF (Mvaleurs)
La pochette de 50 .. Les 2 pochettes ..
MOULES MYLARS
Sorties radiales

0,1 MF
0,22 MF
0,33 MF

0,55
0,55
0,75

68 100 les50 5,00 22
Paolyester mylar 250V 400 V continu
0,1 MF 400V la pochette de 30
0.22 Via pochette de
MYLAR EN SUPER PROMO
De1NFa1MF. 160V, 250V et400V (25 valeurs}
Poche 100 condensat..... 15,00 Les2 pochettes ...
— CHIMIQUES AXIAUX
5V v

4700 MF 23,00
1000 MF 100V .. |a piece 10,00
Pochette N° 1 : 15 valeurs de 2,2 MF a 1000 MF6VetgV
la pochette de 50 6,00 | les 2 pochettes
Pochette N° 2 : 15 valeurs, 1 MF 2 2200 MF9 Vet2sV
la pochette de 50 10,00 | les 2 pochettes ...
L'AFFAIRE EXTRA
Axial 6,8 MFB3V .. les 100 12,00
Axial 150 MF 350V ...
Axial 470 MF 10-12V ...
Radial 220 MF 10-12V ..
CHIMIQUES EN PROMOTION
v MF v

les 20 les 20 .
les 20 les 10 ..
les 20 10 les10 .
les20
les 20
fes 20
les 20

0 les 20
10 000 MF 16»20 V prof
15 000 MF 16 20V professmnne! axial
200 M
470 MF 385 V
4700 MF 16 V. axial

TANTALES GOUTTE
1BV

g8 1111

190, . EP 9364 P
1008 . . 5000 | RO32513 -
18432, 2000 3 COMBIITP = A¥31015
7B es 325, 4000

¢ 9152, 5 000 Ermmotion
e w 6 400, 10 000 Quartz 16 000
12000, 18.000. 18432 .. Quartz3 579

Quartz 3 6860

Effaceur d’Eprom AY 53600 PRO
Enkit . P 8255
Coffret poureﬂaceur X 8728 .
Sup. Force Nulle
Professionnel MM 2114 ..
24 broches ... % MM 4116 N
28 broches .. 4164-20 ............
40 broches ... HM3-61162K x 8 ...
Disquettes 5 '/* HM3-2064 2K x 8

DF DD e 168 10

Divers Microprocesseurs

CA3161

CA3182 la paire ¥ mg gggg
AY38310 .. T MC 8821
SPO 256 AL2 - 280 ACPU
MEA 8000 ... g

Mémoires

® Ligne a retard TDK 470 nano

o Electrovanne : tension de fonctionnement 12 Vas (04kg) .......

o Filtre secteur : 1,5 A 250 V, avec cordon (0,5 kg)

o Sirene électronique, 2 tons, en coffret, avec HP 10 cm (2 kg)

o Chimique 2200 Mf, boitier 038 (1 kg), 350-400 V. ....... Al

o Alimentation en boitier, 9V, 1,2A, (0,7kg) .....ooovvieiiviinnns,

o Alimentation 6V, 250 MA, (0,5Kg) .. vvvvvvev i

¢ Horloge de programmation mécanique. Régle début et durée programme.
Contact 16 A, 250 V2e+. Sonnerie, schéma de branchement (0,8 kg)

® Accu rechargeable neuf, 6 éléments (R20), 12 V. 2,5 AH (poids 1,2 kg)

TANTALES EN PROMOTION
Pochette panachée de 0,1 MF 222 MF. Tensionde 6V 435V
La pochette de 30 . 20,00 | les 2 pochettes

VAR|ABLES ET AJUSTABLES

Variable 300 pF
Variable pour AM et FM . 5
Pochette assort. de 30 ajust. de 3 pF 460 pF . Ia poche
——— CONDENSATEURS PAPlER
45MF250VN-... .. 500 | 14 MF450 VAo~ .

6. MF 250 . 500 | 16 MF360 Ve

10MF 250 VN 5,00

Une nouvelle gamme de composants
miniatures qualite “PRO”

COND. POLYESTER METALLISE ——

PRO obture résine époxy axial TS 100.V TES00 V + 10 %
NF ... les10 2,00 | 1ONF ... les10 250 | 47NF .
les10 2,00 | 15NF ... les10 250 | 75NF .
47NF... les10 2,00 | 33NF ... les10 250 | 0.1 MF .
Radiaux subminiatures 63-100 V

les10 3,00
. les10 3,00
les10 350

015MF ...... les10
. les10 0,22 MF les 10
. les10 0,33 MF les 10
. les10 X
. les10
les10 4,00 M
Pochene de pkusneurs valeurs panachées de INFa 1MF
La pochette de 50 . ,00 | Les 2 pochettes
Miniatures MKT radial Iongueur des fils 5 mm
4,7 nF 100 V entraxe 8 mm
22 nF 400 V entraxe 10 mm
WIMA

MKS2,2MF160V.10% ...
MKP 0,47 MF 160 V.5 % ..

— CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX —
1MF50V..... les10
22MF25V ... les10
47MF25V ... les10 i
10MF25V.... les10 250 220MF16V ... les 10
GIOMFI6V .. ... oninnnes ... les10
1000 MF 16 V. S ~lles 10
1000 MF50V.H25016..... . la piéce
3300 MF25V. H30 0 20 i
4700 MF 3540 V. H48 0 30 .
CHIMIQUES Typa oaa

1000 MF350V ....... 10,00 47UDMF5060V
2700 MF 63V . o 500 00 MF25V .
14000 MF 40 V 10,00 10000 MF16V .

Pour les Amis de la "Lampe
ECC81 = 12 ATT7 .

6550 GE..... :

CHIMIOUE ALU A VISSER
33+33MF 350V 2,00‘ 47 +47MF350V ...

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions :
a) contre paiement a la commande, forfait port et embal.:
. 3800F 5210k 85,

0a5kg

Plus de 10kg

Nous les
Nous n'envoyons que les marchandises dont nous faisons la
publicité. ® Pas de catalogue ® Détaxe a |'exportation.

® Ouvert tous les jours (sauf dimanche et jours fériés) :
9ha12hetde14ha19h

le samedi : 8h30-12het14h-18h 30

des Ecoles et

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE
Evitez les chéques de remboursement,
les avoirs, les montants arrondis.

Montant Signature
(a4 découper et a joindre a la commande)

Pour V.P.C. N° Appel a compter du 05.09.88 :
612043 46.




MUSEE
Ampli de ligne V72 Siemens

rés compacts, ces amplis (encore a ce jour en service dans certains studios d’Europe 1) sont

merveilleusement concus.

Ils disposent en effet dans un volume restreint d'une alimentation entiérement autonome.

Les entrées et sorties sont bien entendu symétriques, et les impédances peuvent étre adaptées (par
modification des couplages) ainsi que le gain (en agissant sur la contre-réaction appliquée aux deux EF804S).
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Musée

Le modeéle présenté sur les photographies a été
amélioré afin d’autoriser une commutation externe
du gain (24 ou 34 dB). L'inverseur miniature occupe
la place allouée d’'origine a un potentiometre LOTO
accessible en facade. Ceci explique la présence
des deux résistances de 100 Ohms fixant le point
milieu filamant.

Vous noterez la qualité du mécanisme d’enfi-
chage et 'extréme compacité de '’ensemble qui ne
comporte pas moins de quatre transformateurs
(alim, entrée, sortie et charge de plaque). Sur une
photographie, on peut voir un double blindage en
Mumétal relevé, découvrant le transformateur

(220 V).
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ortir d'une unité centrale
dans le but de
communiquer avec des
éléments extérieurs n'est
pas aussi simple qu'il peut paraitre
au premier regard. Certaines
précautions sont indispensables et
un minimum d’organisation
nécessaire.
Nous verrons ici une idée de
structure, trés souple - sans cacher
les problemes rencontrés au cours
de son élaboration - dans le but de
vous faire gagner un temps tres
précieux, vous éviter les voies sans

issue et peut-étre accéder a une
compatibilité dont tout le monde
réve,.

1 est bien tentant quand on pos-
séde un micro ordinateur (et
que l'on n'a pas peur d'un fer a

souder), de vouloir entrer en
contact avec l'extérieur. C’est
normal : on a passé des centaines
d’heures a apprendre « a parler
et a écouter » une machine, au
point qu’elle est devenue une
amie et une complice. Il est donc
fascinant d’envisager de partir
avec elle, pour visiter d'autres
mondes. Mais pas n'importe com-
ment !

Nous savons que vous hésitez
parfois a raccorder des « modules
fabrication maison », de peur de
mettre en péril la vie de votre
compagne. Vous avez parfaite-
ment raison de rester prudent,
mais il serait néanmoins dom-
mage de priver votre machine et

vous d’'une évasion riche en joies.
Voyons donc comment aborder
la question de fagon sérieuse,
sécurisante et avec le plus large
champ d’action possible.

'il n'existait sur le marché
qu'une seule machine, le pro-
bléme serait déja plus simple...
Nous bénéficions toutefois
maintenant d’'un certain recul et
savons que le parc AMSTRAD
CPC est considérable. D’'autre
part, la tendance a un certain
retour au calme (compatibles) et
la possibilité d'acquérir des
ensembles superbes a des prix
abordables, permet de voir sur le
marché de l'occasion, des CPC a
prix ridiculement bas, ce qui rend
I’éventualité d'un second poste,
financiérement envisageable.



Pour notre part, nous trouvons
cette formule beaucoup plus sou-
ple qu'un poste « multi-fonc-
tions » : si vous voulez utiliser
votre ordinateur comme oscillos-
cope par exemple, il faut bien
admettre que sa place est a 'ate-
lier, sur la table de mesures, et
gu’au moment de taper un texte
ou de gérer votre compte bancai-
re, ce lieu ne sera pas toujours
idéalement adapté.

La premiere page de notre
cahier des charges envisagera
donc un poste pour « bidouiller
tranquillement », mais avec pos-
sibilité toutefois d'y raccorder
une machine « multi-fonctions »
sans le moindre danger.

Un autre conflit existe entre
les « boites noires » exécutant
une fonction précise, et les systé-
mes évolutifs qui peuvent donner
I'impression que l'on aborde la
construction d’un « monstre tres
coliteux ».

Prenons encore un exemple :
vous avez réalisé AMSCOM (l'ex-
cellent montage de nos confréres
SIMON et CHABANNOL), et vous
ne vous intéressez qu'a cette
forme de communication. Dans
ce cas, tout est pour le mieux et il
serait ridicule de compliquer inu-
tilement.

Par contre, si AMSCOM vous
plait mais que vous vouliez pilo-
ter également une perceuse, des
jeux de lumiére ou un niveau
audio, le fait de connecter et
déconnecter telle ou telle applica-
tion spécifique vous énervera
bien vite, car en plus du désagré-
ment dG aux manipulations répe-
tées, poindra le risque de des-
truction du port « extensions » de
votre unité centrale.

La seconde page de notre
cahier des charges insistera donc
sur le théme de la sécurité : pas

AEEEEIREEARIIREIEEEY)

de « montage volant ». Du solide
et du pratique, d'ou la nécessité

de résoudre bien des problémes |

éludés trés souvent, et qui sont
pourtant fondamentaux.

Le troisiéme et dernier volet ',
s'attachera a la souplesse et au |

meilleur cotut.

Tout un programme ! Voyons
donc la démarche en analysant |

chaque point précisément.

: elier quoi que ce soit a un *
port d’'extensions, demande |

de répondre au moins a trois
questions :

1. Quelle est

I'ajout ? (par exemple un lecteur
de DISC aura priorité absolue sur |
tout autre systéme).

2. L’ alimentation adéquate est-
elle disponible ?
3. L'adressage
libre ?

envisageé

RACCORD

la priorité de

est-il |
. le bus d’extensions vers un rack

Voici donc la structure de notre
ensemble ;
1° Nous résoudrons de facon
sérieuse le raccordement a 1'unité
centrale, et tiendrons compte du
fait que sur 464, l'interface disc
est extérieure, ce qui ne facilite
pas les choses. En général on
n'en parle pas du tout, et nous
savons maintenant pourquoi...

Ce théme sera traité au chapi-
tre « raccordement et cébles ».
En méme temps, nous propose-
rons un convertisseur pour les
malheureux acheteurs qui sont
tombés sur la série équipée de
fiche CENTRONIC 50 pts.
2° Nous adopterons la solution
modulaire en chéssis EURO 3U/
220, qui permet une souplesse
particulierement étonnante. Le
plus gros probleme est de l'orga-

: niser, mais nous l'avons fait pour

vous et nous vous proposons de
regarder le résultat a la figure 1.
Un raccord souple transporte

veeB

2= I
&t bbb =f -t 4 &+ L &-F [ T} =

ZONE UTILISATEUR

Figure 1 - Organisation générale.



modulable. L’intégralité des
ports est dirigée vers deux modu-
les appelés respectivement
FLOPPY et DECODER.

FLOPPY, comme nous le ver-
rons plus loin, est un module par-
ticuliérement intéressant, car il
permet par exemple d'y intro-
duire l'interface disc DDI des 464,
AMSCOM, une extension mémoi-
re, ou encore une unité centrale
compléte, condamnant certes le
rack a une tdche complexe, mais
l'élevant en contre-partie au
grade de cerveau pilote autono-
me.

DECODER est le nom du
second module dont la fonction
essentielle est de buffériser les
lignes « chaudes » (adresses-
données), mais aussi de cercler
la fenétre des adresses disponi-
bles a l'utilisateur. Il est trés
important de noter qu'a cet
endroit le bus sera ouvert,
décodé et bufférisé, puis restitué
enfin utilisable sainement dans
un nouveau bus strictement iden-
tique (apparemment) au précé-
dent.

Ce bus distribue 16 slots (maxi)
sur 44 TE UTIL, que chacun
répartira a sa convenance. Toute-
fois, nous attirons votre attention
- si vous envisagez un program-
mateur d’EPROM - sur un endroit
idéalement adapté, prévu a cet
effet en fin de zone UTIL, juste
avant l'alimentation qui n’est
autre que u POWER publiée dans
le n° 488.

L'intérét de cet emplacement
est qu'il permet un raccordement
court aux tensions programmas-

' bles de wPOWER (compatible
- PRM4), ainsi qu’au bus bufférisé,

lequel ne véhicule que (!) +5V,

' =5V, +12V et —12 V en perma-
' nence vers tous les slots.

Une fiche particuliéere (DIN)

. montée sur le chéassis arriere du

module EPROMER permettra la

| liaison (méme temporairement)

avec les tensions de programma-
tion.
Mais il est évident que cette

- unité « EPROMER » n'est pas

zone interdite, et si vous ne vous
intéressez pas a cette fonction
(ou si vous projetez un rack auto-
nome pour un travail particulier)
les 12 TE adoptés seront libres.
Dans le cas contraire, sur 44 UTIL
il n’en restera que 32.
Récapitulons les occupations :
FLOPPY = 12 TE, DECODER =
8 TE, wPOWER = 20TE, reste
sur 84 d’'un rack 19 pouces, 44 TE
UTIL, moins 12 TE si EPROMER
est retenu, soit 32 totalement
libres (CQFD). Sur les photos,
vous constaterez que l'auteur a
adopté 4 modules de 8 TE, mais

' c’est une option parmi tant d'au-

tres puisqu’il sera prévu sur la
carte bus 15 slots dans 32 TE, 16

La Boutique de
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Selectronic vous propose tout le matériel

E pour réaliser avec succes les fabuleux amplis 3

Eu'\'_ TR d transistors MOS-FET, Hexorciste Il et Hexorciste Ill

P congus par D. Jacovopoulos (cf. Radio-Plans 479 et 483)

[[NOS KITS VERSION “TOP NIVEAU” |

HEXORCISTE Il HEXORCISTE Il

LAMPLILE PLUS

2 x 60 W/8Q 2 x 120 W/8Q

Nouvelle alimentation « renforcée » 2 X 240 W/4Q

500 VA/88.000 uF Alimentation 1000 VA/88.000 uF

le kit complet version 2 x 60 W/8 Q le kit complet 2 x 110 W/8Q
112.7888 .......... 3790F (franco) 111.7904 ........... 4990F (franco)

Nos kits sont fournis avec Rack ESM, radiateurs, transfos faible rayonne-
ment METALIMPHY, condensateurs CO 39 (longue durée de vie) et conden-
sateurs PHILIPS C 114 (trés faible résistance série), circuits imprimés 70 um
étamés a la vague, tous les composants professionnels, fil de cablage
spécial et blindé PTFE, tous les accessoires (cordons, cinch dorés, etc...) et
toute la visserie nécessaire. PIECES AU DETAIL

R DEMANDE IRF132 R, 111.7281 .

TATION NS IRFO132IR. 111.7262 ..
DocuME'-“t dans RAD\O P"A IRFZ12LR. 111.7285
Décr g IRF6331R. 111.7283

IRF 9633 .R. 111.7284 .. .
— Transfo torique METALIMPHY - Bas
rayonnement 470 VA/2 x 43V
1117939 s 525F
- Condensateur C039 Iongue durée de vie
(entrée) 22 000 uF/63
1117942 i . 210F
— Condensateur C114 trés faibie résistance
série (sortie) 22 000uF/63 V
e RE I R e — 354F
(voir nos conditions générales de vente

en pages intérieures)

LIVRAISON A DOMICILE PAR :
SELECTRONIC

BP 513 - 59022 LILLE Cedex
Tél. : 20.52.98.52

Tarif au 01/06/88




4 FLOPPY

Adaptateur Centronics, face du floppy, et construction du cable de raccordement.

dans 44. (Rappelons au passage
que l'unité TE = 5.08 mm).
3° Dés que l'on atteindra le rack,

le standard DIN 41612 (64 ac) !

sera adopté. Ceci permet d’ajou-
ter aux b50lignes venant de
I'unité centrale 10 lignes d’ali-
mentations (couplées
deux) et 4 barres Chip Select (SC1
ad).

Comme vous le constaterez
stirement, beaucoup de choses
ont été envisagées, et le résultat
- issu de plusieurs mois de cogita-
tions et d'essais - passe par un
« parcours du combattant » parti-
culierement

mais pas

caces

1a 50, Al1..25 et B1..25, puis a,c,1

a 32, avec retournement ! C'est
ainsi qu'une méme ligne se réfere
. puisse convenir dans la majorité
~ des cas,
- tdche peu plaisante. Une fois

parfois D5, 21, Al11, 11a, 22c et
A15...

Soyez certains que toutes ces
variantes ne sont pas dies aux
seuls caprices de votre serviteur :

deux a

exaspérant : en
effet, par sécurité nous avons |
retenu des formules simples, effi- |
spécialement |
dréles pour les repérages. Il faut
jongler entre des points repérés
- mais plutdét de vous offrir une

chaque marque ayant son mode
de repérage, on s'amuse folle-
ment et a titre d’exemple, ceux
d’entre-vous qui disposent de
sorties CENTRONIC peuvent
ajouter un nouveau code a notre
liste...

40 La sécurité sera de rigueur et
de ce fait chaque module spécifi-
que aura « mécaniquement
parlant » une place unique.

Ainsi, DECODER, qui ouvre
toutes les lignes adresses et don-
nées, sépare (et c'est vital) le
+5V venant de 'unité centrale
du +5V issu de u POWER. Il ne
devra pas pouvoir étre engagé
(ni actif) ailleurs qu’a sa propre
place. Idem pour FLOPPY et
u POWER.

Notre intention n'est pas ici
d’entrer dans tous les détails

solution préte a l'emploi, suffi-
samment universelle pour qu’elle

et vous libérer d'une

cette installation faite correcte-
ment et soigneusement, créer

des extensions deviendra un plai-
sir et nous savons déja que des
confreres ont décidé d'adopter
cette structure pour leurs propres
études. Il sera donc possible de
voir des applications tres diver-
ses se raccorder a une base com-
mune compatible. Ainsi, les fana-
tiques de communication, les sei-
gneurs du moteur pas a pas et
les maitres du son disposeront
d'une structure d’accueil autori-
sant le cumul des mandats...

Avant de passer a la pratique,
jetons un coup d'ceil rapide sur
l'aspect financier d'un tel projet.
Il est possible de disposer d'un
rack prét a I'’emploi (rack, module
FLOPPY, carte meére, slots, u PO-
WER, cables, DECODER, et tous
les porte-cartes pour les futures
extensions) pour moins de
2 000 F. Bien évidemment il ne
faudra pas acheter des 41 612 a
40 F (ou plus), quand on peut les
trouver a moins de 15 F !

A titre indicatif, un équipement
de qualité égale et aux perfor-
mances semblables approche les
10 000 F en piéces détachées.
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Convertisseur indépendant :
1 carte double face au format complet
+ 1 partie droite (13mm) du méme film.

Soudé directement sur Amscom par ex.

2 cartes identiques au format complet, mais la
cote de 12 mm passe a 5, et les 2 cartes sont
en simple face.

es a présent le sérieux est de

mise, car trés souvent c’'est
dans les connexions que naissent
les malheurs.

Voyons donc tout de suite com-
ment fabriquer rapidement un
excellent adaptateur CENTRO-
NIC 50 pts. La figure 2 donne
toutes les précisions utiles et pro-
pose deux formules : soit « indé-
pendant » soit monté directe-
ment sur une application. Le prin-
cipe est simple et fait appel a un
seul tracé de circuit imprimé
donné figure 3 . Une fois de plus,
on peut constater que le pas de
2.54 en prend un sérieux coup
dans les broches...

Il faut noter que la prise conser-
vera son corps meétallique et ses
oreilles de verrouillage, si l'on

(

Figure 3 - Cl convertisseur.

Convertisseur indépendant, Soudé directement sur une
4 carte (ici Amscom). Il est

intéressant de positionner
le connecteur a I'envers, et
de le souder aussi :

En insérant dedans une pla-
que intercalaire, on récu-
pére un bus classique (dix).

souder

\soudtr
25 Liaisons
I/-
= ] o O
= . "v:r\\_‘
e "L 6 mm
10mm

Ne pas faire couler

Fiten dias Setts 5006 Comme le montrent les photos, on peut garder

le corps métal et ses attaches en coupant la
prise ainsi.

Figure 2 - Adaptateur Centronic 50 pts.

¢

ju FLOPPY

Figure 4 - Cl intercalaire.




prend soin de la couper soigneu-
sement comme l'indique la figu-
re. Les photographies montrent

le résultat obtenu. Si 'on optait |

pour une soudure directe sur une
carte (par exemple AMSCOM), il
serait judicieux de placer le

connecteur HE902 de l'autre coté |
de celle-ci, afin de disposer (au '

moyen de l'intercalaire donné
figure 4) d'une sortie extension
traditionnelle.

Cet intercalaire, réalisé bien
entendu en double faces, sera
utilisé aussi dans FLOPPY.

Le cable de raccordement des-
tiné a unir 'unité centrale et le
rack, demandera toute votre
attention. Apres, il faudra mettre
de la mauvaise volonté pour com-
mettre des erreurs, mais ici il est
impératif de procéder soigneuse-
ment et de vérifier plutot dix fois
qu'une. Conjointement aux pho-
tographies, la figure 5 propose
une solution rationnelle. Elle
nécessite un peu de meécanique
afin de construire une boite por-
tant un connecteur HE902, et ser-
vant de terminaison a deux nap-
pes de 25 points chargées de

véhiculer l'intégralité du port
extension.

Si nous vous proposons de
construire cette boite, ce n'est

pas par pur vice mais parce que |

de laborieuses recherches dans
les procuits de toutes marques
n'ont rien donné. Il est vrai que
nous souhaitions un raccord uni-
versel (464, 664, 6128) et que le
6128 imposait de sérieuses con-
traintes : entre le cdble 12 V et la
sortie imprimante, il reste juste
la place d’'un HE902. Comme
nous n'avions pas envie non plus
de vous faire bondir (a juste titre)
en faisant porter 1'unité centrale
par le raccord, il a fallu bricoler.
Mais en fait, c’est assez simple :

- un morceau de U de 25 x50 x 25

perce de 4 trous et d'un évide-
ment rectangulaire, plus un cou-
vercle constitué de trois plaques

d'époxy et de deux colonnettes

FF20 soigneusement soudées,
permettent d'accéder au produit
idéal.

Il reste a relier les 50 fils. Pour
cela nous vous laissons le choix
en fonction du connecteur que
vous trouverez : s'il dispose de

cosses a souder, pas de proble-
me. Si c'est un modele pour CI
(plus courant), il est conseillé de
graver une petite plaque afin de
servir de relais, mais on peut
aussi souder directement sur les
pattes a condition d'isoler cha-
cune au moyen de gaine thermo-
rétractable.

Mais avant, il aura fallu sertir
le connecteur femelle 41612 sur
les deux nappes mises cOte a
cOte, en admettant que la partie
basse (26 a 32) reste libre. On
pliera le cable supérieur comme
le montre la figure 5, afin de ren-
dre enfin paralléles les deux nap-
pes. Cette formule permet une
souplesse de la liaison, impossi-
ble avec une nappe 50 points. Il
faudra veiller toutefois a 1'origina-
lité des reports entre le HE902 et
cette 41612. En fait, sur le papier,
les transferts peuvent sembler
fous, mais sur le terrain on cons-
tate que les nappes se séparent

| une fois sur deux entre la rangée

supérieure puis la rangée infé-

. rieure du HE902.

Le tableau visible figure 6 vous
aidera a vous repérer dans le



Les problémes d’extensions

dédale des broches. Etant donné |

l'importance de ce document,
l'auteur a demandé a la rédaction
de reproduire l'original, sans qu'il
soit recomposé : la moindre
erreur serait dramatique. Aussi
en pardonnerez-vous la moindre
qualité de présentation.

Ce tableau rébarbartif est la
clé de cette réalisation, car il com-
porte tous les éléments de repé-
rage depuis l'unité centrale
jusqu'a UTIL (ou tout se calme et
devient clair), en passant par les

stades intermédiaires de retour- |

nements imposés par la sécurité
dont nous avons parlé précédem-
ment. On y trouve :

1° le nom de la ligne concernée
2° le départ du bus CPC

3° le départ HE902 du céble de

raccordement et son aboutis- |

sement sur 41612.

l'arrivée sur le connecteur
FLOPPY (retournée) et le
report interne (voir FLOPPY).
l'entrée au DECODER et sa
sortie (retournée)

enfin le repérage des slots
UTIL et le rappel des signaux
disponibles (CS et alimenta-
tion compris)

la distribution de l'alimenta-
tion et ses déploiements éven-
tuels.

40
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I1 ne faut pas s’'angoisser : le
travail a été fait pour vous, et les
bizarreries sont traitées sur la
carte mere. Ces repérages précis
sont destinés a vous rendre les
contrdles rigoureux indispensa-
bles et les personnalisations
aisés.

Ainsi, par exemple, pour une
carte CPU autonome a la place
de FLOPPY, la 5¢colonne
(FLOPPY connect) sera bien utile
et FLOPPY int perdra sa raison
d’étre.

Au méme titre, pour vos pro-
pres extensions (ou celles que
nous vous proposerons), seules
les trois colonnes de droite pré-
senteront un intérét (UTIL, affect

- UTIL et ALIM).

EPROMER demandera de se
référer a f POWER pour l'exten-
sion des tensions spécifiques a la
programmation.

Floppy

7 afigure 7 apporte un complé-
+“=fment d'information détaillé
tant pour le module FLOPPY que
pour l'organisation totale du sys-
téme.

ATTENTION AUX DEUX NAPPES : B2

La partie (a) illustre le raccor-
dement cdté CPC. En (b) on
observe ce que l'on cherche a
obtenir a l'intérieur de FLOPPY,
c’est-a-dire la méme chose... mal-
gré 4 intermédiaires (le CI du
méme nom décrit figure 4 étant
compté). Enfin, en (c) un dessin
en perspective permet de se faire
une idée de l'engagement dans
la carte mére. Dés a présent, il
faut noter que le connecteur male
recevant le cable de raccorde-
ment sera soudé codteé cuivie de la
carte mere, sans autre attache
que les 50 soudures des pattes,
largement suffisantes pour une
connexion « de maintenance ».

Le circuit imprimé principal est
donné figure 8. Il est en simple
face, et n’affecte qu'un report des
lignes aux bons endroits. Une
contreplaque permettra une uni-
versalité quasi totale avec la
majorité des accessoires généra-
lement prévus pour étre montés
directement sur l'unité centrale.
Sa découpe (dans une plaque
d’époxy non cuivrée) est présen-
tée échelle1 a la figure 9. Un
aspect possible de la face avant
(homogéne avec uw POWER), est
visible figure 10.

crmror-+ -0<

Figure 5 - Construction du céble de raccordement.

32

CONNECTEUR
VU DE FACE
(PRET A S'ENGAGER)

51




AFFECT CPC , CABLE RACCORD FLOPPY DECODER UTIL ,AFFECT , ALIM

CPC -~ BUS | Connect.—INT| SEND_—RETURN UTIL

SOUND 1 A 1 1 a 32c A25| 1 a | .32c.| 1 a | SOUND

MASSE , B 1 1c¢ 32a B25| 1 c | .32a.| 1 c | MASSE ovw

A 15 3 A 2 2 a 31c A24| 2 a 31c 2al| A15

A 14 4 B 2 2 c 31a BN4| 2 ¢ 31a 2c | A 14

A 13 5 A 3 3 a 30c A23| 3 a 30c 3al|A13

A 12 6 B 3 3c 30a B23| 3 ¢ 30a 3c| A12

A 11 7 A 4 4 a 29¢c A22| 4 a 29c 43| A11

A 10 8 B 4 4 c 29a B22 4 c 29a 4 c A 10

A9 9 A 5 5 a 28c A21 5 a 28c 5 a A 9

A 8 10 B 5 5¢c 28a B21 5 c 28a 5¢c A 8

A7 11 A 6 6 a 27¢ A20| 6 a 27¢c 6al|A 7

A 6 12 B 6 6 c 27a B20| 6 c 27a 6c| A B

A5 153 A 7 7 a 26c A19 7 a 26¢c 7 a A 5

A 4 14 B 7 7 ¢ 26a B19| 7 ¢ 26a 7c| A 4

A 3 15 A 8 8 a 25c¢ A18| 8 a 25c 8al|A 3

A 2 16 B 8 8 c 25a B18| 8 c 25a 8c| A 2

A1l 17 A 9 9 a 24c Al7| 9 a 24c 9a|A 1

A O 18 B 9 9 ¢ 24a B17 9 c 244 9 c A O

D7 19 A 10 10a 23c A16| 10a 23c | 10a [ D 7

D 6 20 B 10 10c -~ 23a B16| 10c 23a | 10c | D 6

D5 21 A 11 11a 22c A15| 11a 22c | 11a | D 5

D 4 22 B 11 11c 22a B15| 11c 22a | 11 c | D 4

D 3 23 A 12 12a 21c Al14| 12a 21c | 12 a | D 3

D2 24 B 12 12c 21a B14| 12c 2la | 12 c | D 2

D1 25 A 13 13a 20c A13| 13a 20c | 13 a | D 1

DO 26 B 13 13c 20a B13| 13c 20a | 13 c | D ©

+ 5V 27 A 14 14a 19c A12| 14a | 9c **| 14 a | + 5V +5V

MREQ 28 B 14 14c 19a B12| 14c | .19a.| 14 c.| MERQ

M1 28 A 15 15a 18c A11| 15a | .18c.| 15 a.| M1

RFSH 30 B 15 15¢c 18a B11| 15c | .18a.| 15 c.| RFSH

I0RQ 31 A 16 16a 17c A10| 16a 17c | 16 a | IORQ

RD 32 B 16 16¢c 17a B10| 16c 17a 16 ¢ | RD

WR 33 A 17 17a 16c | A 9| 17a | .16c.| 17 a.| WR _

HALT 34 B 17 17c 16a B 9| 17c | .16a.| 17 c.| HALT

INT 35 A 18 18a 15c A8l 18a | .15c.| 18 a.| INT

NMI 36 B 18 18c 15a B 8/ 18c | .15a.| 18 c.| NMI

BUSRD 37 A 19 19a 14c A 7| 19a | .14c.| 19 a.| BUSRD

BUSAK 38 B 19 19c 14a B 7| 19c | .14a.| 19 c.| BUSAK

READY 39 A 20 20a 13c A 6| 20a | .13c.| 20 a.| READY

BUS RESET | 40 B 20 20c 13a B 6/ 20c | .13a.| 20 c.| B.RES

RESET 41 A 21 21a 12c A 5| 21a | .12c.| 21 a.| RESET

ROMEN 42 B 21 21c 12a B 5| 21c | .12a.| 21 c.| ROMEN

ROMDIS 43 A 22 22a 11c A 4| 22a | .11c.| 22 a.| ROMDIS

RAMRD 44 B 22 22¢c 11a B 4] 22c | .11a.| 22 c.| RAMRD

RAMDIS 45 A 23 23a 10c A 3| 23a | .10c.| 23 a.| RAMDIS

CURSOR 46 B 23 23c 10a B 3] 23c | .10a.| 23 c.| CURSOR

L.PEN 47 A 24 24a 9¢c A2| 24a | ..9c.| 24 a.| L.PEN

EXP 48 | B 24 | 24c 9a | B2 24c | ..9a.| 24 c.| EXP || .

MASSE 49 A 25 25a 8c A1l 25a | ..8c.| 25 a.| MASSE oV

HORLOGE 50 B 25 25c 8a B 1| 25c | ..8a.| 25 c.| cLOCK
26a 7c 7c | 26 a. 0V oV
26¢ 7a 7a | 26 c. oV oV
27a 6c 6c | 27 a.| - 5V -5V,
27¢c 6a 6a | 27 c.| - 5V -5V
28a 5¢ 5¢ 28 a.| -12 V -12V,
28c Sa 5a 28 c.| -12 V -12
29a 4c 4c 29 a.| +12 V +12V,
29c 43 43 29 c.| +12 V +12
30a 3c 3¢ 30 a.| +5V L1+5V
30c 3a 3a | 30c.| +5V +5V
31a 2c 2c 31 a. CS 1

) 31c 2a 2a 31 c. CS 2

Pt s —Tabisa 32a 1c 1c | 32 a.| S 3
32c 1a 1la 32 c. CS 4
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La figure 11 et les photogra-
phies montrent comment assem-
bler la carte principale et la con-
treplaque. Deux éventualités ont
été envisagées a titre d'exem-
ples :
soit le montage de l'interface DDI
(et dans ce cas le céble de raccor-
dement doit étre inférieur a
20 cm)
soit AMSCOM ou toute autre
extention branchée directement
sur le bus d'origine (avant buffé-
risation). Dans ce second cas, le
cable pourra étre plus long mais
jamais supérieur a 50 cm.

Si par exemple vous montiez
sur 464 votre interface disc au
bout d'une rallonge de 50 cm,
vous seriez surpris car l'ordre
IDISC ne serait pas reconnu, le
lecteur de cassette se mettrait a
tourner, et des messages du
genre « break in 380 » s’inscri-
raient sur l'écran de facon aléa-
toire. Ces probléemes sont d'ail-
leurs classiques, et il n’est pas
toujours possible pour les DISCs
d’effectuer une maintenance a
l'extrémité d'un prolongateur de
carte dans une baie.

On remarquera que la carte
principale est mise du « mauvais
codté » du porte cartes double :

32c

A1
B1

VOIR DETAIL FLOPPY

en effet, le « bon coté » est situe
a gauche quand on regarde la
face avant. Si nous avons placé le
connecteur a droite et a 1'envers,
c’est pour interdire toute intro-
duction inadéquate dans le rack.
Ce module a une place et une
seule. Nous verrons que pour
DECODER une solution identique
a été retenue, avec en plus un
second connecteur mis, lui, du
bon céte.

De ce fait, les modules spé-
ciaux ne pourront étre engageés
ailleurs qu'a leur place assignée,
et si besoin était, une extension
(et une seule) serait éventuelle-
ment reliable au bus originel par
le connecteur « normal de DECO-
DER.

Vous voyez que l'organisation
permet une grande souplesse
d’exploitation. Si vous regardez
attentivement les photographies,
vous découvrirez l'intérieur de
l'interface DDI du 464, monté
dans FLOPPY. Ici encore, aucun
risque de destruction de cet élé-
ment, puisqu'’il suffit d’ouvrir la
boite, de sortir la carte, de I'enga-
ger dans l'intercalaire et de la
revisser par les mémes trous que
ceux d'origine, dans deux entre-
toises nylon de 30 mm.

INT

ELORRPY

Figure 7 - Raccordement des cartes.

C’est tout l'intérét de la contre-
plaque que de pouvoir étre adap-
tée a bien des situations. Pour
les implantations personnelles, il
suffira de choisir les bonnes
entretoises et de bien repérer les
fixations. Si d’aventure ce sup-
port se mettait a ressembler a
une passoire, il serait facile de le
remplacer par un neuf, sans
engager de frais.

Carte mere

a figure 12 donne le dessin

de ce fond de panier. Il com-
porte plus de 2800 traits et pres-
que 1500 pastilles, mais rassurez-
vous il ne sera pas utile de percer
les trous : a titre indicatif, notre
bac n'en a nécessité que 600
environ (9 slots).

Nous ne vous ferons pas l'in-
jure d’attirer votre attention sur
le soins a apporter a sa réalisa-
tion, et aux multiples contréles a
effectuer avant sa mise en servi-
ce.

Quelques précisions peuvent
étre utiles :
1° Ne pas oublier le strap situé a
I'extréme droite.

RP-EL N° 490
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Figure 8 - Le Cl Floppy.

} 2° Le slot de FLOPPY est hors-
| pas (de par le retournement du
| connecteur), et de ce fait les vis
. de fixations ne se présentent plus
| correctement dans le cadre arrié-
' re. Il faudra donc percer deux
| trous supplémentaires 4 51,5 mm
. du bord droit de celui-ci, les fixa-
| tions du premier slot UTIL étant
' 2a111,5 mm de ce méme bord.

| NOTA : le bord droit est consi-
| déré vu de l'arriere, coté soudu-

| res.

. 3° On exploitera, sans géne, tou-
| tes les possibilités offertes par le
| bac CHALLENGER 1, et en parti-

D A T TN T T

e

s

T T TS

[—

culier le fait qu'il soit possible de
démonter a tout moment l'inté-
gralité du cadre arriere, méme
(et c’est cela qui est le plus inté-
ressant), une fois la carte et les
slots assemblés. Méme le
connecteur de 'alim et les cédbles
de liaison suivront le mouve-
ment ! Donc, inutile de vous pres-
ser pour organiser votre fond de
panier a vos mesures : il suffira
de démonter le cadre et de percer
au fur et a mesure des besoins
les emplacements des slots UTIL.
Toutefois, nous vous invitons a
percer la rangée 17 ou 18, d'y
insérer un connecteur quitte a ne
le souder que par deux ou trois
points, et ce afin de fixer la carte
a I'extréme gauche (toujours vue
de l'arriére), car rien ne la main-
tiendrait autrement. Etant don-
née la longueur du circuit, il
serait étonnant qu'il reste parfai-
tement rectiligne sans ce main-
tient.

40 ]l est par contre indispensable

. de monter les 5 premiers slots

référencés J1 a J4, ainsi que
UTIL1. Ce dernier ne sera jamais
une contrainte, car quelle que
soit la largeur du module que
vous souhaiterez engager, il sera
toujours bien situé.

Attention, rappelez-vous que

' J1 (en pointillés) est soudé coté
| cuivre, comme le montrent les

photographies.

5o Si vous observez bien le des-
sin du CI et son implantation,
vous remarquerez un slot supplé-
mentaire pastillé mais non
implanté (entre J4 et UTIL1). 1
serait destiné a emmener vers un
autre rack l'intégralité des lignes
du bus bufferisé, c’est-a-dire

| alims et CS compris. Le raccorde-

ment se ferait co6té cuivre, comme
pour J1. On ne sait jamais !
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 Figure 9- La contre plaque Floppy.

6° Les liaisons des 5 barres d’ali-
mentation se feront au moyen de
cibles courts terminés par des
cosses FASTON adaptés au
connecteur du u POWER, et cor-
rectement branchés. Nous
I’avons dit, les tensions program-
mables et leurs commandes
seront véhiculées par une fiche
multibroches (DIN ou SUB-D),
engagée dans le chassis arriére
d’EPROMER. Mais rien n'interdi-

s

1 FLOPPY

O Pour Amscom _—O
Pour interface ddI
| |
Co o
. OI o

rait de placer un 41612 de plus,
uniquement relié a ces tensions,
et situé de 'autre c6té du chéassis
arriere.

7° Dernier point trés important :
ne vous trompez pas de sens au
moment d’engager (et surtout de
souder) les slots a la carte mére :
la figure 12 indique au moyen
d’'un trait, le sens des décroche-
ments. Ainsi, J2 et J4 sont posi-

tionnés a l'envers, de méme que
J1 qui, en plus, est soudé coté
cuivre.

Conclusion

1 ne manque a cet ensemble

que DECODER pour étre totale-
ment opérationnel. Prochaine-
ment nous vous en livrerons les
secrets, et si c'est votre premier
montage en contact avec votre
ordinateur, il vous permettra a
lui seul de nombreuses manipula-
tions trés instructives.

En attendant, il vous reste a
construire votre rack, en allant
(veinards) droit au but...

BON TRAVAIL

Jean ALARY

O
O

Figure 11

. Répertoire des piéces constituant le rack

Bac CHALLENGERI, (220)
Barrettes taraudées 84 TE
Cadre porte connecteurs 3U
Connecteurs FEM C64FD
Porte cartes double 3U 12TE
Chaéssis arriére 12 TE

Flan 3U, 220 mm
Connecteurs males C64M

+ connecteur male 64M picots droits

réf. 8340020 :1

réf. 834577 12

réf. 8345790 :1

réf. 50426 : 6 au minimum

réf. 8344410 : 1 (FLOPPY)

réf. 8344740 :1

réf. 8445350 1

réf. 50422 6 au minimum
1

(J1)
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REALISATION

Pour notre chargeur
dun°c484:Un
capteur anti-oublis !

a fin de charge d'un
accumulateur Nickel
Cadmium se caractérise,
comme nous l'avons vu,
par une élévation de la température.
Lorsque le processus d'échanges
électro-chimiques est terminé,
toute I'énergie emmagasinée dans
'accumulateur est transformée en
chaleur, on constate donc une
élévation sensible de la
température. Notre chargeur
dispose de deux systemes
complémentaires de détection de
fin de charge, I'un par détection
thermique, l'autre par détection de
la variation de la tension en fin de
charge ; en fin de charge, la tension
augmente puis passe par un palier
avant de décroitre.
L'un des procédés de détection de
fin de charge le plus précis reste la
détection de température. ce
systéme est valable mais a une
condition, c'est que le capteur de
température reste en place.
Idiot, n'est-ce pas ? Or, la pratique
démontre que le capteur n’est pas
toujours mis en place autour de la
batterie ou que la batterie peut étre
manipulée en cours de charge, le
capteur se déplace, n'est plus en
contact et ne détecte plus rien : il reste froid. Lorsque l'accumulateur est chargé trées rapidement, la surcharge
peut étre fatale pour I'accumulateur, voire méme dangeureuse, celui-ci risquant d'exploser, ce qui s’est vu, méme
en compétition internationale de modéles réduits.
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Donc, nous avons revu notre
systéme de capture de la tempé- |
rature pour le rendre plus fiable ; |
lorsque le capteur se détache de |

l'accumumateur ou que

du céble ou du circuit.

Le principe consiste a placer le

capteur, un LM 35 de NS, sur un |
bouton a déclic. On peut égale- |
ment utiliser un micro-rupteur |

mais sa taille constituera souvent
un obstacle si on ne veut pas que
le capteur dérange trop.

Comme ces poussoirs ne dispo-
sent que d’'un contact NO, autre-
ment dit ouvert lorsqu’il n'y a

pas de pression, il faut adapter le |

montage a cette condition.

Lorsque le contact sera ouvert,
le détecteur de

compte qu'apparemment, iln'y a

rien a faire ; si on coupe le plus, il |
n'y aura pas de courant ; si on | d 0 <vid
coupe la résistance. il n'y aura | JOUSSE qense que lon gvide

pas de tension sur 'entrée donc |

pas d’issue, a premiére vue en
tous cas. Il nous restait a essayer
la derniere solution, la coupure
de la broche de masse. Il n'y a

que trois broches a notre capteur. |
pas de schéma interne dans la |
bref, |
impossible de prévoir ce qui ris- |
quait de se passer. Plus d'autre |
solution par conseéquent que de |

notice du constructeur,

faire de l'expérimentation, nous
avons donc cablé notre LM 35

sans sa broche de masse et cons- |

taté alors que la tension aux bor- | noacrylate maintient le corps de

| la résistance contre l'interrup- .

nes de la résistance de 220 Ohms
dépassait les 60 mV. Donc, c'était
bon, la solution était trouvée et
nous l'avons adoptée.

La réalisation pratique n'est
pas aussi simple. Nous avons pris
un LM 35, l'avons installé dans
un étau et limé la partie arrondie
afin de la coller sur l'interrupteur
la ou normalement doit se poser
le doigt. Les connexions de l'in-
terrupteur sont coupées, les pat-
tes du capteur également.

l'on |
demande la charge alors que le |
capteur n’est pas en place, I'élec- |
tronique déclenche la coupure de |
la charge. Comme nous n'avons |
pas voulu compliquer a outrance |
le systéme, nous avons repris |
notre capteur de base et décidé |
de conserver ses deux conduc- |
teurs, donc rien a revoir du coté |

T A

v s

température | le Bbion ool lat
devra « voir » une tension supé- | S-APLIE0N LC0 e EYANCATYIAD OU

rieure ou égale a la tention cor- |
respondant a la température de |

dédlenchement. Or. on se rend | P88 sUr qui maintiendra la sou-
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ORIGINALE
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Principe

LM35D2

FACE LIMEE

%\4@‘

FACE REFERENCE

BLOC
MOUSSE

Realisation pratique

On colle ensuite le capteur sur

BLACK MAX de LOCTITE). 11
reste a cébler, avec un fil souple

plesse du fonctionnement.
Avant d’installer le céable, on
prend un bloc de plastique

pour recevoir l'interrupteur.

Le fil coaxial est passé au tra-
vers d'une ouverture avant d’'étre
soudé, Ame sur l'un des contacts
de linterrupteur. La gaine du
coax est collée sur l'interrupteur
apres avoir été cablée, autrement
dit reliée a la borne + du capteur
LM 35.

L'une des extrémités de la
résistance est reliée a 1'ame du

coaxial, l'autre a la broche cen- |

trale du LM 35, toujours par fil
souple. Une goutte de colle cya-

teur. Il reste a relier le contact de
l'interrupteur a la borne de masse
du LM 35 et le tour est joué ; on
enfonce le tout dans la mousse,
on colle (colle fusible par exemple
ou mastic silicone).

Le reste du capteur est consti-
tué comme dans le cas précédent

avec une bande style Velcro (ou |

VELCRO) qui permettra d’'adap-

| ter le capteur a la taille de l'accu-

mulateur.

C’est tout, il ne reste qu'a véri-
fier le fonctionnement du cap-
teur. Branché, interrupteur non
actionné, la diode témoin de tem-

' pérature élevée s’allume. Inter-
rupteur enfoncé, elle clignotera
lentement lorsque la prise sera
mise en place, autorisant ainsi la
charge.

Une amélioration simple et effi-
cace et qui rend le module de
surveillance de la variation de
tension moins utile, et permettra
méme de le supprimer, la surveil-
lance de la température consti-
tuant un élément qui, a lui seul
permet un contrble précis de la
fin de charge...

E. LEMERY



Mordus de I'electronique
Faites de votre passion un metier

METIERS PREPARES
ET MATERIEL INCLUS
Matériel : [1] [4] [6]

| INSTALLATEUR DEPANNEUR ELECTROMENAGER

Une competence trés recherchee

CAP ELECTRONICIEN

Preparez cet examen tres apprec:e

MONTEUR DEPANNEUR TV HIFI

Un métier passionnant et indispensable

TECHNICIEN EN SONORISATION m

Passionnés du son, ce métier est fait pour vous

Acquérez cette compétence de plus en plus recherchée

TECHNICIEN DES ROBOTS [T+ 2+ 354 +1] m

Un metler a la pomte de Ia technlque

| TECHNICIEN EN AUTOMATISMES m

Un métier passionnant dans un secteur d'avenir

REGLEUR SUR MACHINES OUTILS

Un métier de plus en plus demandé

[ B7S ELECTRONIQUE [T T2 55 74 5] m

Un dipléme officiel pour une spemahte

INITIATION AUX ROBO

Initiez-vous a cette technuque de pomte

TECHNICIEN EN MICROPROCESSEURS [2 + 4 + 5] m

Une spécialité tres recherchée

MONTEUR DEPANNEUR EN SYSTEMES D’ALARMES

metiers

électroniques
et radio TV-Hifi

Choisissez celui qui sera
- peut-étre demain le votre

Niveau pour
entreprendre
la formation

Accessible
a tous

Accessible
a tous

Accessible
at

3¢/
CAP

Accessible
a tous

Terminale

Terminale

Prix
d’une mensualité
Nombre de mois et
Prix total

page

pécouvrez vite

suivante les moyens

qu 'Educatel met a

otre disposition pour

rendre votre metier
en électronique

TOURN E C[E)TgE PAGE
R PROFITER

L'Ol#FRE EXCEPTIONNiU-E

QUEDUCATEL VOUS FAI

AUJOURD'HU!

app

310F

33BF

347 F

348 F

361 F

363 F

x 24 mois
1400 F

x 29 mois
9715 F :

X 24 mois

8328 F

x 24 mois
8352 F

x 24 mois
8664 F

x 40 mois
14120 F

X 33 mois
11‘121F

x 40 mois
10880 F

x 46 mois

X 29 mois
9135F

15870 F

EDUCATEL VOUS AIDE
A CHOISIR SERIEUSEMENT
LE METIER QUE VOUS
APPRENDREZ CHEZ YOUS

Le tableau (ci-contre) vous permet

de choisir I’¢tude que vous souhai-

tez entreprendre (si vous hésitez,
vous pourrez nous téléphoner pour nous
demander conseil). De toute fagon, quel
que soit le métier choisi, vous bénéficierez
de 4 avantages exclusifs qui expliquent le
succés des électroniciens formés par Edu-
catel:

Un enseignement moderne, a distance,
parfaitement adapté aux conditions de la
vie d'aujourd’hui: pas de déplacements
inutiles, horaires décourageants. Vous étu-
dierez chez vous, a votre rythme, sur votre
matériel... sans interrompre une activité
professionnelle.

Un enseignement théorique vivant, clair,
stimulant, en relation constante avec les
professeurs qui corrigent vos devoirs, vous
conseillent et vous guident.

Bl une formation pratique, qui vous pas-
sionne si vous avez “I'é¢lectronique dans le
sang”:Educatelvous procure (sanssupplé-
ment) un équipement professionnel com-
plet utilisant une technologie de pointe et
adapté a votre spécialité : pupitre d’expéri-
mentation digitale, microlab,amplistéréo...

B un stage de perfectionnement (faculta-
tif)y dans notre centre de stages & Paris.
Vous aurez la possibilité de travailler sur du
matériel de professionnel (oscilloscopes
double trace, multimétres numériques,
mire télévision couleur, etc.) et de bénéfi-
cier des conseils d’un professionnel.

ce materiel reste

votre proprieté
\ alafin

Inclus dans le prix de votre étude
| de votre étude.

[1] ELECTROLAB. [Z] DIGILAB
AMPLI-OPERATIONNEL.
[4] MICROLAB. [£] ROBOT.
[6] AMPLI-STEREQ




Apprenez, chez vous, votre metier
avec un materiel passionnant

Vous pouvez commencer
vos études a tout mo-
ment sans interrompre
vos activités profes-
sionnelles actuelles.
uue vous soyez étudiant ou

|
Chaque année, Educa- ‘ |
tel permet a des mil- , \
liers d’'amateurs pas- ¢
sionnés comme vous,
de devenir des
électroni-

ciens quali- que vous exerciez déja un

fiés meétier a temps plein, Edu-

i catel se charge de vous

S5 % apprendre en quel-
succes

ques mois par les
moyens les plus
modernes, les ma-
tériels les mieux adap-
tés et avec un enseigne-
ment personnalisé a votre
cas, le métier en électronique
qui vous convient.

remportés par 2
ceux qui suivent les
cours délectronique par
correspondance d’Educatel
sont trés encourageants pour vous :
ils prouvent que vous apprendrez fa-
cilement, vous aussi, méme si vous
n'avez aucune expeérience de 'élec-

tronique ou de la radio TV Hifi. Vous travaillerez

Nous mettons tous a votre ryth-

les moyens d’Educa- me, aux
tel au service de cet heures
objectif prioritaire. de votre
Gréce a un enseignement choix et

résolument axé sur la prati- vous se-

rez suivi par
les meilleurs
spécialistes.
insi, quels que soient vos
3 diplomes, vous pourrez
| bientot exercerune carrié-
re d’avenir avec l'assuran-
| ce de trouver immédiate-
ment de nombreux débou-
chés. A la fin de votre for-
mation Educatel, vous re-
cevrez un certificat que
savent apprécier les em-
ployeurs et nous appuierons
votre candidature.

que, vous entrez directement
dans le vif du sujet, chaque étude
contient un matériel a la pointe de
la technique quivous permet d’ap-
prendre chez vous votre futur mé-
tier.

L'ELECTROLAB POUR LES BASES DE L'ELECTRONIQUE
Vous recevrez aussi une
formation professionnelie
adaptée aux exigences dela
vie active.

e plus, chaque enseignement

est personnalisé, modulé en
fonction de la carriére choisie et de |
| votre niveau d’étude :vous étesainsi |
| a méme d’'apprendre en quelques |
mois votre métier de demain. -

otre étude
Inclus dans . pl'lX 2?1: la technique

des matériels 2 2 POIY ailler chez vous.
foumis par Educatel pﬂ“ga‘l’cmm

Ce matériel vous initi
3 la technique des micro

ier
processeurs.

- ELECTR

re les
Un matériel passlonnant pour apprend
pases de 1a techmque

DIGILA tation & la pointe
érimentatl
@ Fves o pup“re = 3:(9?1 y'électronique digitale.

de la robotique. Connecté au Micro

un ensemble robot- calculateur

décou EO -
de I RCHER - MPLI STERE la RadioTV-
B AMPLIFlCATEUR (6] ﬁd.spensab‘e BO PP Cnception tres
mpli
OPERA-“R%&‘H 'etude des montages a E:gde\{%eautﬁnsam des circuits intégres-
Un matériel comple era“onne|5
ird’ lificateurs op
partir d'amp

ade maniere co mplete

- BOT ouvrirales secrets
E—’] Un véritable robot qui vous s frar

Ne perdez pas de
temps, vous pouvez
commencer votre étude
dés maintenant.

Profitez de ce que l'ins-

cription est actuellement i
ouverte et bénéficiez de I'offre ex-
ceptionnelle qu’Educatel vous fait.

LE MICROLAB
POUR LES MICRO-
PROCESSEURS

Renvoyez-nous ce Bon deés aujourd’hui.

Vous découvrirez comment Educatel vous ménera
a votre futur métier. Vous ne vous engagez a rien et
c'estun geste tellement important pour votre avenir.

|
ORIENTATION SERVICE
05208208 |

LE DIGILAB
POUR L'ELECTRONIQUE
DIGITALE

*SPECIAL “SALARIES”

Savez-vous que votre employeur peut accepter la prise en charge de
volre etude C' est I occasmn pour vous d’améliorer votre situation pro-

(sal securité de I'emploi...).
l: ESTFACILE! Plusueurs milliers d'éléves d’Educatel en ont déja bénéfi- ?
cié. Pour recevoir, vous aussi, gratuitement un dossier complet sur ¥
Ia Formation cochez simpl la case corresp
dans le Bon ci-contre. 7%

Ou bien, téléphonez au 05 208 208 (appel gratuit).

Educatel

G.|.E. Unieco Formation. Etablissement prive d'enseignement
par correspondance soumis au controle pédagogique de 'Etat

EDUCATEL 1083 Rte de Neufchatel 3000X 76025 ROUEN CEDEX



EN CADEAU

si vous répondez
avant le 25 septembre 1988
un Kit original et pratique

LE DETECTEUR D'HUMIDITE

+ un poster couleur
des composants électroniques

Pour profiter de cette offre exceptionnelle
retournez le bon ci-dessous

avant le 25 septembre 1988

=== e

J/ \-

Bon pour un mois
de cours gratuit
(chez vous sans engagement)

NOM Prénom
Adresse: N° Rue

Code Postal Localité

Téléphone: Domicile_ Travail

¥Sl dvH

Niveau d‘études:

Age: (Il faut avoir 16 ans pour s‘inscrire)

Quel est votre métier?
Sivous étes salarié, étes-vous intéressé par la formation continue ?
0O oul )

Sinon: Etes-vous O Etudiant CJ A la recherche d’'un emploi (] Autre

PRECISEZ LE METIER OU LE SECTEUR QUI VOUS INTERESSE:

0UI, je désire recevoir gratuitement @ I'adresse ci-dessus pendant 1 mois et
sans aucun engagement de ma part: @ le premier cours de mon étude, @ le
programme détaillé de celle-ci, @ une documentation technique sur le maté-
riel prévu dans mon étude, ® une documentation compléte sur mon futur métier.
Sijenesuis pas intéressé, je vous renverraila totalité de cet envoi sous 1mois
et je ne vous devrai rien.

Si au contraire, je désire continuer mon étude, je vous retournerai le Bulletin
d’Inscription que je trouverai avec mon envoi.

Il est bien entendu que je bénéficierai pendant mon mois d'essai gratuit de
tous les avantages et services d’'EDUCATEL (orientation personnalisée,
assistance pédagogique, etc.).

[J OuUl, Je vous adresse ce Bon avant le 25 septembre 1988 et
je recevrai ainsi le détecteur d’humidité qu'Educatel me réserve.

Pour profiter de cefte offre exceptionnelle, complétez, découpez et pos-
tez-nous ce bon directement sans l'affranchir, aprés y avoir indiqué le
meétier qui vous intéresse.

Renvoyez-nous vite ce bon.
Ce geste peut changer votre vie professionneile

A a
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) T
Les garanties
d'un essai gratuit

Jean-Paul Vantalon
Directeur des Départements
Informatique et Electronique
d’Educatel

Vous garantit que :

i
B Vous bénéficierez d'une orientation personnalisée
en fonction de votre niveau d'études et de vos objectifs
professionnels.

M Vous recevrez un dossier complet sur le métier que
vous voulez exercer (détail de la formation choisie, des-
criptif détaillé du matériel prévu a votre étude, débou-
chés, tarifs, etc.).

B Vous pourrez profiter d’'une double offre exception-
nelle:

e Un mois de cours gratuit.

e Un kit qu'Educatel aura le plaisir de vous offrir
si vous nous retournez le bon ci-dessous avant le

25 septembre 1988.
Q) , | 7
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Dans le numéro 485 (avril 1988)
de « RADIO PLANS », un article
intitulé « Réalisation - Un récep-
teur EUROSIGNAL » présente les
différents moyens techniques
nécessaires d’'une part a l'utilisa-
tion frauduleuse de numeéros
Eurosignal et d’autre part a la
construction de récepteurs non
homologués EUROSIGNAL
vue de leur utilisation.

FRANCE TELECOM tient a
rappeler que
matériels radio-électriques est

Suite a notre article consacré a
la réception d'EUROSIGNAL
(n°485), la Direction Générale de
FRANCE TELECOM nous prie
d’'insérer le « droit de réponse »
ci-dessus, ce que nous faisons
bien volontiers : la mise en garde
du Chef de Service des Télécom-
munications avec les mobiles va
en effet tout a fait dans le sens
de la nétre !

Regrettons simplement que
FRANCE TELECOM, a son plus
haut niveau, consideére les lec-
teurs de RADIO PLANS comme
des fraudeurs en puissance plus
que comme des clients poten-
tiels. Ils en prendront acte...

Pour notre part, nous connais-
sons fort bien nos lecteurs a tra-
vers les lettres qu'ils nous font
l'amitié de nous écrire : pas plus
que les radio-amateurs ne se ser-
vent de leurs émetteurs pour per-
turber les radiotéléphones de voi-
ture, ils ne se risqueront a utiliser
« frauduleusement » des numeé-
ros d'EUROSIGNAL attribués a
des tiers.

Beaucoup de professionnels
lisent régulierement nos articles,
et se servent de nos montages :
ils leurs reconnaissent des origi-
nalités capables de démultiplier
considérablement les possibilités
d'un service « de base » comme
le téléphone ou EUROSIGNAL.

Rappelons que notre but, en
écrivant cet article, était de per-
mettre a des abonnés a EUROSI-
GNAL de profiter de leur numéro
(ou d'en faire profiter des tiers)

€ | mée par la loi.

™ TITS

™ 1 > A ATV
o i A"éj‘;gb’gfi j

soumise a autorisation et que ces |

matériels doivent éte homolo-
gués en vertu des articles L 39,

' L.89etL 97 ducodedesP. et T.

Toute utilisation d’'un matériel

| non autorisé ou non homologué,

l'utilisation des |

ple dans l'article précité, consti-
tue une infraction pénale répri-

Les lecteurs de « RADIO
PLANS » doivent étre mis en
garde sur les risques de poursui-

ELECOM

tes tant civiles que pénales qu'ils
encourent a appliquer les métho-
des préconisées par cette revue,
et contre les graves conséquen-
ces des perturbations que peut

| occasionner une utilisation clan-

du type de celles citées en exem- | Gestine d'Eurosignal a l'usage
- régulier qui en est fait par les

autres utilisateurs, et notamment
les professions médicales.
J.J. DAMLAMIAN
Le Chef du Service
des Télécommunications
avec les mobiles

dans des zones ou des créneaux

. horaires dont ils n'ont pas l'usa-
. ge. Les récepteurs commerciali-

sés ne permettant pas directe-

| ment l'utilisation a des fins de

télécommande (innovation sug-
gérée dans notre étude), nous

avons jugé opportun de publier |
. les plans d'un équipement appro- | ;
prié , et c’est ce qu'on nous repro- | avec force notre avertissement :

- che !

La tradition en France veut que
les connaissances relatives aux

' techniques de pointe soient soi-

- mes

gneusement cloisonnées: on
jette en prison les « enfants terri-
bles » de Ul'informatique qui
offrent leurs conseils aux victi-
du « piratage », tandis
qu’aux Etat-Unis, on leur propose
des contrats d’assistance techni-
que !

Pour notre part, nous avons

' choisi d'exercer notre métier d'In-

génieur en diffusant aussi large-

| ment que possible ces connais-
' sances que nous estimons étre la
. propriété de tous, quitte a faire le

pari que nos lecteurs les utilise-
ront en citoyens responsables.

En ce qui concerne le fait que
le récepteur décrit ne soit pas
homologué, nous avons le regret

| de devoir rappeler qu’il s’'agit

d’'un simple récepteur FM : nous

| ne sommes pas responsable du
| fait que les émetteurs EUROSI-
. GNAL, pourtant exploités en AM,
| puissent éte captés par le pre-
| mier autoradio venu, qu'’ils pertu-
. bent méme a l'occasion !

B e .

Qu'on ne vienne pas des lors
nous interdire de raccorder des
décodeurs de tonalités et des cir-
cuits logiques a la sortie « audio »
d’'un récepteur qu'il est expressé-
ment permis de détenir et d'utili-
ser...

Cela étant posé, nous réitérons

| le récepteur décrit ne doit étre

exploité que par les titulaires
d’un abonnement EUROSIGNAL
en bonne et due forme, ou par
des utilisateurs qui se seront au
préalable mis d'accord avec un
tel titulaire.

Nous remercions a l'avance nos

| lecteurs se trouvant dans ces

deux cas d'apporter « de l'eau a
notre moulin » en nous décrivant
l'usage qu'ils font de ce montage.

La mise en garde de FRANCE
TELECOM est claire: on nous

| déconseille vivement de nous

livrter a « ce genre d’exercice »
sous peine de graves ennuis !
Une facon originale de nous
remercier de la « promotion »

| faite autour de ce service perfor-

mant qu'est EUROSIGNAL : déci-
dément, on change plus facile-
ment de nom que d’'état d’esprit
mais c'est tout de méme finale-

ment au consommateur qu'il
appartient de juger.
Patrick GUEULLE
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SGS-THOMSON agrandit sa

famille unique de filtres ASIC en |

introduisant le MPFD, un détec-

teur de fréquences programma- |
ble par le seul masque d’intercon- |
nexion final. Combinant une fai- |

ble consommation, une trés
haute précision, ainsi que des
dérives nulles dans le temps et
en fonction de la température, le

MPFD intégre toutes les fonc- |
tions nécessaires pour réaliser |

des détecteurs de fréquence pro-

grammables ; on dispose, en tant |
que support logiciel, des outils |

usuels de conception assistée par
ordinateur.

Le MPFD comprend un filtre a |

capacités commutées (SC), un fil-

tre anti-repliement (sur option), |
un détecteur et un comparateur |
générateur |
d'horloge maitre, un diviseur de |
des |
buffers de sortie linéaires et logi- |
interface |
adapté a la |
connexion d'un microprocesseur |
ou de tout autre circuit de com- |

d’enveloppe, un
fréquences programmable,

ques, ainsi qu'une

série/paralléle

mande.

Le signal d’entrée est appliqué, '
directement ou via le filtre d’'anti- |

repliement, au fltre a capacités
commutées : le comparateur
déclenche le drapeau de sortie
lorsque le niveau de sortie du

| filtre dépasse la valeur de déclen-

chement spécifiée. La sortie du
filtre peut aussi étre connectée a
une broche du boitier, via un buf-

| fer large bande ou a faible impé-

dance.

Le filtre SC est basé sur la série
TSGF de SGS-THOMSON, une
famille de filtres standards et
spécifiques congus a partir d'un
concept de cellules de filtrage
cascadables. Les paramétres du

| filtre, tels que la bande passante

et I'ondulation dans la bande pas-
sante, sont déterminés par la
configuration particuliere du fil-
tre effectuée en programmant le
masque. On peut implanter des

filtres du huitieéme ordre pour réa- |

liser des filtres trés sélectifs. La
fréquence de coupure du filtre
est contrélée dans un rapport de
1 a 1024, en programmant le divi-
seur de fréquences interne a
l'aide du microprocesseur.

Un faible coilt, une perfor-
mance élevée et une personnali-
sation simple font du MPFD un
produit idéal pour beaucoup
d’applications de télécommunica-

tions, de l'industrie et du grand |

public, y compris les récepteurs
télécommandés, les systémes de
sécurité, les égaliseurs graphi-
ques, les systémes de relevés
téléphoniques et les interfaces
capteurs. La réponse sélective du
filtre, combinée a l'absence de

dérive, font du MPFD un circuit |

convenant particulierement aux
applications distribuées dans les-

quelles plusieurs sous-systémes
répondant a différentes fréquen-
ces se partagent un bus série
commun. Les exemples les plus
répandus sont les réseaux
domestiques et automobiies,
ainsi que les systemes de con-
tréle de mesure d'énergie.

L'un des grands avantages du

| MPFD est le logiciel de concep-
| tion automatique Filcad, qui aide

au développement complet de la
séquence. Le client n'a besoin
que de spécifier les caractéristi-
ques du filtre désiré, sous forme
d’équation polynominale, de
fonction de transfert ou de gaba-
rit, Filcad réalise une premiere
analyse mathématique, congoit
un filtre a capacités commutées
utilisant les structures « biquad »
et « leapfrog » appropriées, effec-
tue les simulations nécessaires,
le comptage des impulsions, la
normalisation et l'analyse de
Monte-Carlo, pour finir par géné-
rer le diagramme de métallisation
final.

SGS-THOMSON fournit les pre-
miers prototypes six semaines
apres le début de la conception.

Deux nouveaux dispositifs de
puissance intelligente de SGS-
THOMSON utilisent la technolo-
gie VIPower de la firme, un pro-
cédé breveté permettant d’inté-
grer sur la méme puce des étages
de puissance et des fonctions
numériques. Les Darlingtons
intelligents VB010 et VB040 com-
portent un dispositif de protec-
tion efficace et un systéme de
commande et de contrdle, qui
simplifient 1'utilisation de cette
fonction et la rendent plus fiable
qu'un circuit équivalent en com-
posants discrets.

La structure verticale de
l'étage de sortie autorise des
densités de courant équivalente
a celle des Darlingtons de puis-
sance discrets. Avec une tension

- de 400 V et un courant maximum

de 7 A, les VB040 et VB010 sont
de ce fait particulierement adap-
tés pour commuter des charges
de plusieurs KVA fonctionnant
directement a partir d'alimenta-
tions secteur.




Infos

Quatre types de protections
internes sont prévus pour rendre
inutile l'adjonction de circuits
extérieurs, tout en gardant un
fonctionnement fiable dans la
plupart des conditions extrémes
de fonctionnement. Une protec-
tion contre les court-circuits

limite le courant collecteur a 8 A,
alors qu'un circuit de détection
de tension déconnecte 1'étage de
sortie si la tension émetteur/col-
lecteur dépasse la valeur maxi-
male autorisée.

S

Un circuit de surveillance de la
tension et du courant s'assure
que le composant travaille tou-
jours a l'intérieur de sa zone de
sécurité en réduisant le courant
collecteur en fonction des limites
de cette zone. Le circuit de
mesure de la température coupe
I'étage de sortie sila température
dépasse sa valeur maximale. Le
circuit de protection thermique a
une hystérésis de 20°C.

Une particularité intéressante
de ce nouveau composant est sa
possibilité de commande directe
par microprocesseur. L'entrée de
commande peut étre directement
attaquée par un niveau logique
TTL/CMOS, alors que la sortie
diagnostic (drapeau signalant
une panne)) en collecteur ouvert
est au niveau bas si tous les cir-
cuits de protection sont activés.
La sortie diagnostic peut étre
contrdlée par le processeur héte
ou utilisée pour générer une
demande d'interruption.

Un étage driver en push-pull
procure des temps de commuta-
tion et de blocage rapides. La
broche VSS du VB040 peut étre
connectée a une source négative
pour améliorer la vitesse de com-

mutation du Darlington de puis-
sance. Pour réduire au minimum
la dissipation de puissance en
phase de blocage, la consomma-
tion du driver est automatique-
ment réduite aprés un délai de
prépositionnement interne.

Le VB010 est présenté en boi-
tier Isowatt (5) de cing broches
entiérement isolées et ne néces-
site d’autre composant externe
que la résistance de rappel pour
la sortie diagnostic. Le VB040
propose également d'autres
avantages comme une entrée
logique de validation et des ali-
mentations séparées pour le dri-
ver et le circut de commande. Il
est alors assemblé dans un boi-
tier Isowatt (7) complétement
isolé de sept broches.

TRANSISTOR BIPOLAIRE
A COMMANDE ISOLEE
SUPPORTANT500VA10A

Le STH 10N50 de SGS-THOM-
SON est un transistor bipolaire a
commande isolée congu pour
fonctionner comme commutateur
de puissance a l'état solide dans
les commandes de moteurs a cou-
rant continu, de solénoides et de
relais, ou autres applications de
méme nature. Réalisé dans une
technologie MOS forte puissance
(HIMOS), ce composant autorise

une tension drain-source de
500 V maximum et un courant
drain permanent de 10 A maxi-
mum.

La technologie HIMOS permet
de réaliser un commutateur faible
colt combinant les avantages de
MOSFET et des bipolaires. Avec
une impédance d’'entrée élevée
(de type MOS), le STH 10N50
peut étre commandé de la méme
maniere que les MOSFET de
puissance, alors que les caracté-
ristiques de sortie sont sembla-
bles a celles d'un transistor bipo-
laire a jonctions. Disposant d'une
grande aire de sécurité en polari-
sation inverse, ce produit
convient particulierement aux
applications de contrdle par ali-
mentation a découpage des
moteurs a courant continu, direc-
tement reliées au secteur 220 V
alternatif, a des fréquences pou-
vant atteindre 10 kHz.

Les autres caractéristiques
essentielles du STH 10N50 tien-
nent en une dissipation maxi-
mum de 100 W, une température
de jonction maximum de 150° C,
un courant de commande maxi-
mum de 100 nA seulement, des
temps de montée et de descente
de 0,7 et 1,1 us, respectivement.
Le composant est disponible
aussi bien en boitier standard
TO 220 qu’en boitier Isowatt 220.

RP-EL N° 490
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INFOS

GESTION
DOCUMENTAIRE

Dans votre vie professionnelle
comme dans votre vie personnel-
le, il vous est souvent arrivé

d’'avoir besoin d’'une information |

que vous vous rappelez avoir lue
quelque part, sans pouvoir la
retrouver rapidement, sinon par
hasard.

A ce probleme existe une
réponse : « PréciDoc », le logiciel
qui va devenir indispensable a
toutes les personnes recherchant
des informations (journalistes,
documentalistes, avocats, scien-
tifiques, écrivains, etc.) a condi-
tion d’étre l'heureux utilisateur
du Macintosh d’'APPLE. Ce fan-
tastique outil de gestion docu-

mentaire, compatible avec la plu- |

part des gestionnaires de fichiers

déja existants (4D, ADN, Excel, |

Works,...) gére un nombre illimité

de fiches dont les rubriques sont |

paramétrables et les critéres de
recherche non moins variés.
Exceptionnel également son
prix : 390 F HT, dans toutes les
boutiques informatiques ou chez
PRECILAB, 96, rue Stanislas a
NANCY, créateur du produit.

Description du produit

Le Logiciel « PreciDoc », déve-
loppé par Bernard Grienenber-
ger, permet la gestion, sous
HyperCard, de quatre bases
documentaires, indépendantes
les unes des autres.

Chacune des bases permet
d’archiver, sous forme de fiches,
des informations sur un sujet de
votre choix (articles de journaux,
adresses, fichier clients,
bibliotheéque, discotheque, cour-
rier de 'entreprise, etc.). Chaque
fiche est constituée de douze
champs parmi lesquels cing
champs de mots-clés, un champ
de date et un champ de docu-
mentaires. Les noms des Bases
ainsi que ceux des champs de
chaque fiche sont définis par
I'utilisateur.

La recherche (un ou plusieurs
mots a trouver) et le champ dans
lequel il souhaite le trouver. La
premiére fiche correspond au cri-
tére affichée en moins de deux
secondes. La recherche peut
aussi se faire globalement sur
toute la fiche.

Une fonction d'impression est
prévue par le logiciel : il est pos-
sible d'imprimer les renseigne-
ments contenus dans une fiche

| ou, de maniére plus sophistiquée,
de faire un listing des renseigne- |

ments contenus par un ensemble
de fiches correspondant toutes a
un critére de recherche.

De la méme maniére une fonc- |
tion d’enregistrement est implé- |
mentée : le contenu d'une fiche |
ou d'une liste de fiches répon- |

dant a un certain critére est enre-

gistré dans un fichier au format |
TEXT. Ce fichier pouvant étre |
« PreciDoc », bien-str, |
mais aussi par toutes les grandes |

relu par

applications du Macintosh. Il est

aussi possible de reprendre dans |
un fichier ou une |
partie de fichier créé sur Works™ |

« PreciDoc »

ou sur EXcel™ ou d'autres...

Une attention toute particu-
liere a été portée a linterface
utilisateur du produit qui se veut
aussi intuitive que possible. La
prise en main du logiciel et de

ses fonctions principales se fait |

en moins de 5 minutes pour un
utilisateur habituel de Macin-
tosh.

Le logiciel se présente sous la
forme d'une pile HyperCard qui
permet a la fois le classement et
la recherche de documents, arti-
cles de journaux,
livres, etc.

Quatre bases documentaires
peuvent étre créées. Ces quatre

bases sont indépendantes l'une |
de l'autre. Chacune des bases |

peut contenir un nombre de

fiches limité seulement par la |

capacité de la mémoire de masse

utilisée. Sur l'écran suivant, 1'uti- |
lisatéur s’est, a titre d’'exemple, |
constitué quatre bases documen- |
informati- |
que, bande dessinée et vidéothe- |
que. Il est actuellement sur la |

taires en littérature,

base « littérature ».

Chaque fiche comporte sept |
champs de texte pour archiver |

les données importantes relati-
ves a l'ceuvre.
Par exemple :

- un champ de titre,

- un champ pour le nom de l'au- |

teur,
-un champ pour indiquer le
support physique de l'ceuvre,

- un champ pour indiquer l'em- |

placement dans le support,

- un champ date.

Le titre de ces champs est
paramétrable par l'utilisateur.

On trouve, par ailleurs, un
champ de résumé qui permet
I'’entrée de texte jusque 32767 ca-

cassettes,

racteres, compatible avec le « co-
pier/coller » et, enfin, un champ
spécialisé pour l'introduction de
mots-clés choisis par l'utilisateur.
La recherche peut étre faite sur
chacun des champs, sur les mots-
clés, sur le commentaire ou glo-
balement sur toute la fiche. La
recherche par mots-clés est bien
entendu conseillée car plus rapi-
de. On peut demander une
recherche a partir de n'importe
quelle fiche de la base, cette
recherche se faisant dans l'ordre
croissant des numeéros de fiches.

La demande est faite pour une
recherche par les mots-clés « jus-
tice » et « militaire ».

Deux mots-clés sont introduits,
séparés par un espace. Leur
ordre est sans importance : dans
ce cas on aurait pu entrer « mili-
taire justice ». Il est possible
d’entrer jusqu’a cing mots clefs.
Seules les fiches comportant a la
fois tous les mots clefs seront
affichées.

Trés rapidement (quelques
secondes) la premiére fiche
contenant les mots clefs est affi-
chée. La recherche peut alors
étre continuée en appuyant sur
une touche quelconque du clavier
ou sur le bouton de la souris.
Pour arréter la recherche, il fau-
dra cliquer dans le bouton
« stop » ou appuyer sur la touche
« effacement » du clavier, la fiche
actuelle restera affichée.

Caractéristiques :

Matériel nécessaire : Macin-
tosh Plus, SE, II et logiciel Hyper-
Card,

4 fichiers sur la méme pile,
Nombre de fiches illimité,
Rubrique des fichiers paramétra-
ble,

Possibilité de tri :

- global,

- Sur un a cing mots-clés,

-sur un ou plusieurs mots du
résumeé,

- sur le contenu d’'une rubrique.
Suppression et modification des
fiches disponibles,

Suppression possible de fiches
sélectionnées a partir d'un critére
quelconque,

Impression de la liste des fiches
sélectionnées,

Enregistrement de la liste des
fiches sélectionnées,

Compatible MultiFinder™, lien
possible avec PréciScan™.,
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REALISATION

vez-vous déja essayeé de
faire sonner un
téléphone en lui
raccordant une
alimentation 12 volts ? Si oui, vous
savez que ce n'est pas si simple : La
sonnerie opére sous une
alimentation alternative de pres de
80 volts, 50 Hz, normalement
fournie par le central.
Pour faire sonner les postes de ses
installations intérieures, 'amateur
utilise souvent un transformateur
secteur, mais il est des cas dans
lesquels un fonctionnement sur
piles ou batterie serait nécessaire.
Le petit convertisseur qui va étre
décrit ici délivre a partir d'une
source continue 12 V, 250 mA, la
tension nécessaire pour faire
sonner un poste dans des conditions

normales.

Un génerateur
de tension
de sonnerie
telephonique

Détournement d’'un
ampli BF :

Le schéma de la figure 1 est
étudié autour d'un robuste
circuit intégré TDA 2030, norma-
lement destiné a la réalisation
d’'amplificateurs audio d'une
bonne douzaine de watts. Dispo-
nible a un faible prix chez plu-
sieurs fabricants et bien distribué
chez les détaillants, ce compo-
sant est en fait un amplificateur
opérationnel de puissance.

On peut donc l'utiliser dans la
plupart des montages prévus par
exemple pour le « 741 », tout en
disposant en sortie d'une puis-
sance confortable.

Ici, le TDA 2030 est montée en
oscillateur RC, une échelle de

résistances et condensateurs
ramenant sur l'entrée une frac-
tion de la tension de sortie,
déphasée de facon a faire entrer
l'amplificateur en oscillation.

Les valeurs des composants
sont calculées pour que cette
oscillation ait bien lieu a 50 Hz,
fréquence dont nous avons
besoin. En plus, un potentiome-
tre ajustable permet d’affiner le
réglage, bien que la fréquence
exacte ne soit pas critique : les
sonneries téléphoniques ont
longtemps fonctionné trés conve-
nablement a 25 Hz.

RP-EL Ne 490
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La sortie de l'oscillateur est
couplée par un condensateur de
1000 uF (éventuellement 2200 a
un petit transformateur de 3 VA
(2 a 5 en pratique), normalement
prévu pour ramener a 6 V la ten-
sion secteur de 220 V. Compte
tenu des chutes de tension dans
les divers composants, on obtient
bien apres élévation, a peu pres
80V eff. aux bornes du poste
(broche 1 et 3 de sa fiche) lors-
qu'il est raccroché.

Ne jamais décrocher le poste
pendant qu’il sonne, ou ne jamais
tenter de le faire sonner lorsqu'’il
est décroché : dans tout systéme
destiné a faire communiquer des
postes entre eux, un dispositif
est prévu pour couper la tension
de sonnerie deés le décrochage.

100 V disponible sous une puis-
sance de 3 VA peut étre utilisée
pour toutes sortes d'usages, et
notamment redressée pour en
faire une haute tension continue
(par exemple pour charger les
condensateurs d'un strobosco-

pe).

Réalisation pratique :

Le circuit imprimé de la figu-
re 2 regoit tous les compo-
sants du montage, y compris le
refroidisseur du TDA 2030 et le
transformateur : nous n'avons
pas choisi un modéle a picots qui
aurait imposé une implantation
des pastilles, mais un modele a
étrier dont les enroulements sont
accessibles par des fils souples.
Nos lecteurs pourront ainsi utili-
ser le plus facilement possible
leurs « fonds de tiroir », ce type
de transformateur se récupérant

ob_do
oL~o

La vie du poste en dépend ! —0
Il est d’ailleurs trés simple d’ar- °
réter la production de la tension
de sonnerie : il suffit de débran- =0 0=0
cher le 12V, par un contact de :
relais s’ouvrant lors du décrocha- Figure 2
ge.
Bien évidemment, ce petit
convertisseur peut étre utilisé Vﬁ”w
dans d’autres applications que la % boo
téléphonie : la tension de 80 a
[D
1 D
N, TR1
RS R71
C c
6ND 6V
Figure 3
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Un générateur de tension de sonnerie téléphonique

couramment sur des épaves de

magnétophones ou récepteurs
radio d’origine extréme-orientale.

Une fois céablé selon la figure 3,
ce module compact doit fonction-
ner dés raccordement a une ali-
mentation de 12 V a faible résis-
tance interne : batterie plomb ou
cadmium-nickel, assemblage
série de neuf piles « torche », ou
triples piles plates neuves, car
l'appel de courant au démarrage
n'est pas négligeable.

Pour les essais, il est évidem-
ment possible d'utiliser une ali-
mentation secteur bien que cette
configuration ne soit pas spécia-
lement représentative de l'utili-

sation finale du montage! Le
convertisseur doit évidemment
pouvoir fonctionner a vide: il
délivre alors une tension plus
forte tout en consommant moins.
C’est toutefois en lui faisant ali-
menter un poste « S 63 5 qu'on
pourra vraiment le tester: on
ajustera Rs de facon a obtenir la
sonorité la plus « authentique »
possible, c’'est-a-dire 80 V, 50 Hz
en charge.

Si on tolére une certaine impre-
cision, R3 peut étre simplement
remplacée par une résistance fixe
d’environ 150 kilo-ohms.

Patrick GUEULLE

—.Nomenclature

Reésistances

R1: 82 kQ
R2: 82 kQ
Rs : pot. ajustable 1 MQ
Rs: 47 kQ
Rs : 39 kQ
Re : 39 kQ
R7: 39 kQ

Condensateurs chimiques
25V ou MKH 63V

Ci1: 33 nF
C2: 33 nF
Cs: 33 nF
Ca: 1000 uF, 25V

Circuit intégré
CI: : TDA 2030

Autres semi-conducteurs

D1 : 1N4004
D2 : 1N4004
Divers

TR: : Transfo 220/6 V,2a 5 VA
Refroidisseur pour TDA 2030

Infos
TRIACS SANS RESEAU | 3, 5, 5 ou 8 A/ms pour le BTA06 | performance  particulierement
D’AIDE ALA et de 4, 5, 7 ou 10 A/ms pour le | attractif. Le fonctionnement sans
COMMUTATION BTAO08. Dans la plupart des cas, | Iéseau d'aide a la commutation

SGS-THOMSON vient d'éten-
dre sa famille de triacs ne néces-
sitant pas de circuit d’aide a la
commutation (CALC) en mettant
sur le marché des triacs 6
(BTAO06) et 8 A (BTA08). Chacun
d'eux est disponible en sensibi-
lité de courant de gachette de 35,
50 et 75 mA (correspondant res-
pectivement suffixes CW, BW et
1W).

Les triacs sans réseau d'aide a
la commutation se singularisent
par des performances élevées en
commutation et améliore I'immu-
nité contre les pics de surtension.
Il n’est donc pas nécessaire, dans
la plupart des cas, de protéger
ces triacs avec des réseaux exter-
nes d'aide a la commutation. Le
parameétre de commutation
(dV/dt) statique est au minimum
de 250, 500 ou 750 V/us pour les
modeles CW, BW et AW respecti-
vement. Le parameétre (dI/dt) a la
commutation est au maximum de

les valeurs de (dI/dT) sont spéci-
fiées sans réseau d'aide a la com-
mutation et pour une tempéra-
ture de jonction maximale de
125°C.

Ces nouveaux composants
sont donc particuliéerement adap-
tés aux applications de com-
mande de phase lorsque l'on
| désire obtenir un rapport cout/

permet en effet de réduire les
colits en composants et en
assemblage. Tous les produits
sont disponibles en boitiers
TO 220 plastique.

Ils sont disponibles dans des
valeurs de tensions qui sont en
valeur créte, comprises entre +/
—200a +/-700 V.
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COURRIER DES LECTEURS

Cette rubrique a pour réole d’instaurer un dialogue entre les lecteurs et la revue. Elle ne
traite que d’articles publiés (ou de suggestions de publication) dans ces colonnes

pour lesquels vous avez été nombreux a prendre la plume (ou le combiné).
Les réponses formulées ici ne seront, bien entendu, par réitérées par
courrier individuel.

Dans notre numéro d’aotit 88 (489), deux articles de réalisation ont été publiés sans la
nomenclature des pieces afférentes. Il s’agit de l'alarme universelle a 6803 et de
I'adaptateur pour ligne audio 600 Q.

A cette époque de 'année, certains d’entre nous ont l'esprit ailleurs...

Veuillez nous excuser de ces malencontreux oublis et trouver ci-cessous les fameuses
nomenclatures.

{ R1:4,7kQ 1C: - 741
| R2:82Q IC: : 6803
Rs @ 1KkQ IC: : 2716, 2516, 2732 Ri: 150 Q
Ra : 470 kQ ICa : 74AHCT373 R2:390 Q
Rs : 200 kQ ICs : 555 Rs : 820 Q
{ Re: 1 MQ ICs : 74HCT132 Re:10Q,3W
R7a R11:4,7kQ
Rz : 100 kQ
! Ri3, Ria: 10 kQ
Ris : 100 kQ2 DinAdac

Risa Ris: 4,7 kQ

Ris & Raz + 27 KO C1: 1 uF, 40 V non polarisé

R2za Rz : 100 kQ DZ : BZX85-62 V
R27a Rso : 330 Q D:a D1z : 1N4148

| Ra1: 620 Q CR : Pont BY164

' Ra2 100 Q 2 diodes Zener 4,7V entre 1 et

| ADI ajust. : 10 kQ masse et 3 et masse (de la DIN) Di1:zener2,7V 1/4 W
ADBEF ajust. : 470 k Q (cathode au point chaud) D2 : idem

Condensateurs

1C1:0,1pF Cu1:22nF o - .
| C2: 22 pF Ci2: 10 uF Transfo audio 600/800 Q env.
' C3: 22 pF Ciz: 10 uF 1 embase jack 3,5 mm pour CI
| Ca: 22 nF Cia: 10 uF Tri1, Tr2 : 2N1613 ou 1711 1 embase CINCH pour CI
1C5:0,1uF Cis : 47 uF Trs, Trs, Trz : BC170 1 embase DIN 5 broches 180°
CeaCo:22nF Cis: 10 uF Tra, Tre et . BC172 pour CI . . '
Ciw: 0,1 uF Ci7: 10 uF Trs a Triz : 1 bornier 4 circuits au pas

5,08 mm

Qz, Quartz : 4,9152 MHz

RL: a RLs : Relais européens 12V, 2x5 A
| REG : Régulateur 7805 - Radi Radiateur pour 7805

: Rad: Radiateur pour Tr1
Entretoise pour TR1

Connecteur 22 points encartable au pas de 3,96 mm

. PC1 et PC: : optocoupleurs 4N25 SIEMENS (VCE = 70 V)
LED: a LEDs : diodes LED rouges

1 embase DIN 5 broches 180°

1 circuit imprimé

E/H commutateur a impulsion

Buzzer, sirénes, magnéto bande sans fin,
capteurs de choc, d’ouverture.

e e T e S L e s e
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epuis le premier clavier
. téléphonique a
fréequences vocales

« DTMF » que nous
avons décrit dans ces colonnes, nos

lecteurs ont eu I'occasion de
construire de nombreux montages
exploitant ce code multifréquence
tant en émission qu'en réception.
A ce stade, il nous semble utile que
chacun puisse disposer d'un
instrument simple et fiable
permettant d'identifier de facon
instantanée n'importe quel code
DTMTF circulant sur une ligne ou
une voie radio.

Ajouté a I'un des décodeurs
précédemment décrits, ce montage
se sert d'un afficheur a 7 segments
pour indiquer la combinaison
recue, parmi les seize possibles.
Mais il a plus d'un tour dans son
sac...

‘os lecteurs ont désormais
4. % pris l'habitude d’utiliser le

dable (adresses sur demande), ce

de l'amateur la technologie utili-
sée dans les centraux téléphoni-
ques modernes. Monté comme il

| trés simple !), le SSI 202 délivre
| un mot de 4 bits caractéristique
- du code recu, accompagné d'un
. niveau logique haut « DV » signa-
' lant que les lignes de sortie véhi-

décodeur DTMF intégre
« SSI 202P » ou « SSI 75D202 » de
SILICON SYSTEMS. Devenu

facile & se procurer a un prix abor- |
| mot est assez particuliere : si les
composant met a la disposition |
| tés par les combinaisons 0001 a
1 1001, en revanche le zéro repré-
| sentés par les combinaisons 0000
convient (nous avons vu que c'est |

. culent un code valide.

Cependant, la signification de ce

chiffres 1 a 9 sont bien représen-

représente le code « D ».



Les combinaisons restantes |
sont affectées comme suit :
— étoile : 1011 |
— diése : 1100 |
- A: 1101
- B: 1110 §
- C: 1111

Un décodeur ordinaire pour |
afficheur 7 segments ne donne- |
rait pas une représentation satis- |
faisante des codes composés, |

mais

le SAB 3211 SIEMENS, |

prévu pour l'affichage du numéro |
de chaine sur les téléviseurs, se |

préte fort bien a cet usage.

Céablé selon le schéma de la
figure 1, il commande non seule- |
ment les 7 segments de l'affi- |

cheur, mais aussi son « point

décimal » l'affichage du code se |

fait alors selon l'affectation défi-
nie a la figure 2, facile a assimiler
par l'utilisateur.

Dans le cas de la simple trans-

mission de chiffres (numéros de

téléphone), il suffit d’ignorer le
point décimal apparaissant avec

le zéro : a cela preés, la lecture est

directe.

Deux modes de fonctionne-
ment différents sont par ailleurs
possibles, entre lesquels on peut

choisir une fois pour toutes lors |
du céblage, ou a volonté en ajou- |

tant un petit inverseur :
— affichage fugitif: le code
n'est visualisé que pendant sa

présence effective en ligne (pen- ,‘

dant l'appui sur la touche du cla-
vier).

MANB8440-

J13ovana

— affichage mémorisé : le code
recu reste affiché tant qu'un code
différent n'a pas été regu, ou tant
que l'alimentation n'a pas été
interrompue.

La premiére fonction permet de |

noter aisément les différents chif-
fres d'un numéro composé
manuellement. Par ailleurs, le fait
que l'afficheur s’éteint entre
deux chiffres ménage la pile ali-
mentant le testeur (9 V miniatu-
re).

Ce fonctionnement est obtenu
en alimentant le pble négatif de

l'afficheur par l'intermédiaire du |

' transistor qui, sur le module « dé-

memoire

sans

memolire
Dy >

avec

memoire

sans

avec memolre

H
E 16 17 18

Figure 1 ; SSIi202P

p

DVo-

codeur DTMF », commande le
voyant de détection de code. La
seconde fonction est utile notam-
ment dans les systémes d'appel
sélectif ou de recherche de per-
sonnes : l'envoi trés bref d'un

Touche| Affichage

Figure 2

code DTMF suffit pour qu'un chif-
fre s'affiche sur le récepteur, et

. persiste jusqu’a ce que le desti-

nataire du message en prenne
connaissance.

Pour obtenir ce fonctionne-
ment, le décodeur et l'afficheur
sont alimentés en permanence,
tandis que la broche 5 du SAB
3211, jusque la reliée au + 9V,
doit rejoindre la broche 14 (DV)
du SSI 202, avant le transistor de
commande du voyant.

Dans tous les cas, le module
« afficheur » vient se raccorder



en parallele sur tout circuit logi-
que pouvant déja étre commandé
par le SSI 202 : le SAB 3211 s’ac-
commode de niveaux logiques
méme assez dégradés, et
consomme trés peu.

<’ re 3 permet de réunir le déco-
deur SAB 3211 et un grand affi-

cheur a cathodes communes
genre MAN 8441 sur un module

de dimensions réduites, d'apres |

I'implantation de la figure 4.

Plus petit que le module « dé- |

codeur DTMF » décrit dans le
Nec 467 (et souvent réutilisé
depuis), ce module d'affichage
peut prendre place avec lui dans
un boitier de dimensions raison-
nables abritant aussi une pile
9V.

Selon le réglage du gain du |
préamplificateur associé au SSI |
202, des signaux de diverses pro- |

venances pourront étre analy- |

sés : tonalités DTMF prélevées

directement en ligne ou derriere |
le transformateur d'un répon- |
deur, recues par radio, intercep- |

tées au niveau de I'écouteur sup-
plémentaire d'un poste télépho-
nique, ou méme, moyennant un
gain suffisant, captées par une
bobine « ventouse ».

Bien entendu, les signaux peu- |

vent aussi provenir directement
d'un générateur DTMF (clavier)

Figure 4

que l'on souhaite vérifier.

relire des signaux DTMF enregis-

trés sur la cassette d'un magné-
| tophone ou d'un répondeur : une |
fagcon comme une autre de trans- |
mettre des messages « chiffrés » |
depuis le clavier de tout poste a |
et de les | |

fréquences vocales,
relire en toute discrétion !

Associé a un répondeur utilisé |

A
condition que la vitesse de défile- | |
ment soit stable, on peut méme |

en « filtrage d’appels », ce mon-
tage peut permettre a des corres-

pondants « privilégiés » de
s'identifier par un code appro-
prié : au vu des chiffres défilant
sur l'afficheur, vous saurez qui
appelle, et pourrez ainsi décider
librement de prendre la commu-
nication ou de laisser faire le
repondeur !

Enfin, ne vous est-il jamais
arrivé d’entendre des sonorités
typiquement « DTMF » se méler
aux propos de votre interlocu-
teur ? Grace a ce petit montage,
vous connaitrez leur significa-
tion...

Patrick GUEULLE
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. —.Nomenclature..... .

| | Afficheur 7 segments cathodes
- communes (MAN 8440 GI ou |
| équivalent). :

Décodeur DTMF a SSI 202 P

A
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REALISEZ
VOTRE RECEPTEUR
Description du systeme :

- Récepteur a synthése de tension.
- 39 canaux mémorisable.
- Compatible télécommande IR.

Tél.: 42.00.33.05
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— l'antenne 90 cm — démodulateur —
convertisseur et connectique
Systéme universel et évolutif permettant
de recevoir tous les satellites
—EUTELSAT —INTELSAT —compatible ASTRA

Documentation sur demande

SYSTEMES TV SATELLITE
Importateur frangais

131 Av. de Nice
06800 CAGNES-SUR-MER
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n équipement de réception des émissions de TV transmises par satellite permet aujourd’hui la

réception de presque quarante programmes d'origines diverses.

Depuis presque quatre ans, nous consacrons quelques pages de Radio-Plans a l'actualité, la théorie et

aux applications pratiques afférantes.

Bien que les lecteurs assidus de Radio-Plans connaissent tres certainement les diverses techniques relevant de la

réception des émissions de TV par satellite, avant la description et la réalisation du présent récepteur, nous

résumerons brievement certains points particuliers comme le pointage, les conditions a remplir pour s’équiper

ou encore le coiit actuel probable de I'ensemble.

a premiére raison est évidem-
+=f ment le choix offert par ces
trente ou quarante canaux sup-
plémentaires. Pendant la période
estivale, la programmation des
six canaux nationaux est si pau-
vre que cela devient une excel-

lente raison. La deuxiéme raison |

est l'intérét que l'on peut porter
a ses voisins. A l'aube de 1992 il
est important de mieux connaitre
nos partenaires Européens.

Une autre bonne raison peut
étre le désir de se perfectionner
ou d’apprendre une langue étran-

~ exemple

gére. On constate malheureuse- |
ment que la barriére du langage |

est un obstacle difficilement fran-
chissable pour beaucoup d’'entre
nous. Croyez-vous pourtant qu'il
fallait une bonne connaissance
de l'anglais pour suivre les onze

heures d’émission en direct, sur
. Screen Sport, consacrées a la plus
grande course automobile : Les |

24 Heures du Mans version 88.

Il est vrai que Screen Sport est

un mauvais choix pour notre
puisqu’'un deuxiéme

canal audio transmet le commen-
taire en frangais en traduction
simultanée.

Alors que les chaines francgai-

' ses ne connaissent que football

 régions de

et Formule 1 ou grand tournoi de
tennis, l'acquisition d'un ensem-
ble de réception sera un bon
choix pour les sportifs brimés.
Finalement cela peut s'avérer
un excellent moyen pour la récep-
tion des cinquiéme et sixiéme
chaines francaises dans les
régions non desservies par des
émetteurs hertziens : certaines
France, Suisse
romande ou en Afrique du Nord.

Quelles éemissions peut-on
recevoir ?

Le tableau de la figure 1 donne
pour chaque satellite le nom du
programme et la langue
employée.




INTELSAT VAF11  BBC 1/2 (Mix) 27.5°W 4W H 11.175 GHz 8 6.65 MHz PAL SAVE
Canal 10 27.5°W 1E \ 10.995 GHz 24 6.65 MHz PAL CLAIR
The Children’s Channel 27.5°W 2W H 11.015 GHz 10 6.60 MHz PAL CLAIR
CNN 27.5°W 2k \% 11.155 GHz 24 6.65 MHz PAL CLAIR
Lifestyle 27.5°W 3W H 11.135 GHz 6 6.60 MHz PAL CLAIR
MTV Europe 27.5°W 1w H 10.975 GHz 24 6.65 MHz PAL CLAIR
Premiere 27.5°W 2W H 11.015 GHz 12 6.60 MHz PAL SAVE
Screensport 27.5°W 3W H 11.135 GHz 9 6.60 MHz PAL CLAIR
KINDERNET 27.5°W 3W H 11.135 GHz 3 6.60 MHz PAL CLAIR
TV SPORT 27.5°W 3W H 11.135 GHZ 9 7.38 MHz PAL CLAIR
TELECOM 1 C La Cing 5.00W R3 Vi 12.606 GHz 24 5.80 MHz SECAM CLAIR
M6 5.00W R1 Vv 12.522 GHz 19 5.80 MHz SECAM CLAIR
INTELSAT VF2 Info Film & Video (Norge) 1.00W 2W H 11.016 GHz 2-3 6.60 MHz PAL CLAIR
EUTELSAT 1F2 Worldnet 7.0°E 5 H 11.591 GHz 5 6.60 MHz SECAM CLAIR
PACE 7.0°E 6 H 11.676 GHz 2 6.60 MHz PAL CLAIR
EUTELSAT 1F4  TVEH1 10.0°E - \ 11.655 GHz 8-9 6.60 MHz PAL CLAIR
EUTELSAT 1F1 Filmnet 13.0°E 9 \ 11.140 GHz 24 6.60 MHz PAL Matsushita
RAI Uno 13.0°E | H 11.008 GHz 14 6.60 MHz PAL CLAIR
RTL Plus 13.0°E 8 \% 11.091 GHz 8 6.65 MHz PAL CLAIR
SAT 1 13.0°E 10 \ 11.507 GHz 12 6.65 MHz PAL CLAIR
Sky Channel 13.0°E 6 H 11.650 GHz 19 6.65 MHz PAL CLAIR
Arts Channel 13.0°E 6 H 11.650 GHz 2 6.65 MHz PAL CLAIR
Super Channel 13.0°E 12 \ 11.674 GHz 20 6.65 MHz PAL CLAIR
38at 13.0°E 3 H 11.175 GHz 8 6.65 MHz PAL CLAIR
Teleclub 13.0°E 7 \ 10.987 GHz 6 6.50 MHz PAL CLAIR
TV5 13.0°E 4 H 11.472 GHz 7-8 6.65 MHz PAL CLAIR
Worldnet 13.0°E 4 H 11.486 GHz 5 6.65 MHz PAL CLAIR
INTELSAT VAF12 BR3 60.0°E 4W H 11.174 Ghz 10 6.65 MHz PAL CLAIR
3Sat 60.0°E 1w H 10.974 GHz 8 6.65 MHz PAL CLAIR
Eins Plus 60.0°E 5W H 11.550 GHz 4-5 6.65 MHz PAL CLAIR
Eureka 60.0°E 6W H 11.600 GHz 10 6.65 MHz PAL CLAIR
Musicbox-KMP 60.0°E 3W H 11.138 GHz 24 6.65 MHz PAL CLAIR
WDR3 WEST3 60.0°E 2W H 11.010 GHz 10 6.65 MHz PAL CLAIR
TELES 60.0°E 3W H 11.138 GHz 24 6.65 MHz PAL CLAIR
INTELSAT VF5 IRIB (Iran) 63.0°E 2E \ 11.1565 GHz 10 6.80 MHz SECAM CLAIR
GORIZONT 7 11.00W -~ circ. gauche 3.675 GHz 17 7.00 MHz SECAM CLAIR




Notez que le mensuel Céble et
Satellite donne les programmes
jour par jour pour les canaux prin-
cipaux.

Il est évident que pour les pro-
grammes de la RAI Uno, premiére
chaine nationale italienne ou de
TVE 1, premiere chaine espagno-
le, on pourra se reporter a des
hebdomadaires d’origine, en
général distribués chez les mar-
chands de journaux les plus
importants.

Au tableau de la figure 1 nous
avons volontairement omis tou-
tes les émissions employant le
standard B-MAC ou C-MAC.
Nous reviendrons par la suite sur
le probléme posé par I'emploi de
cette nouvelle famille de nor-
mes : MAC.

Quel avenir ?

La plupart des acquéreurs
potentiels d'un ensemble de
réception restent perplexes

quant a l'avenir.

Lorsque l'on consent un inves-
tissement relativement impor-
tant comme celui d’'un ensemble
de réception, les questions de
pérennité sont tout a fait légiti-
mes.

Les questions les plus fré-
quemment posées concernent :
la compatibilité avec les satellites
futurs, tant d'un point de vue
bande de fréquence que des nor-
mes de transmission employées
et le cryptage des divers pro-
grammes.

La premiére bonne nouvelle
concerne le satellite luxembour-
geois Astra qui devrait étre lancé
cet automne et les plus optimis-
tes envisagent sa mise en service
pendant les fétes de fin d'année.
Il est presque certain que les
seize canaux de ce satellite de
moyenne puissance utiliseront le
standard PAL, une station
actuelle sera donc directement
compatible avec Astra.

En ce qui concerne le satellite
francais TDF1 qui utilisera la
norme D2-MAC paquets, le
convertisseur faible bruit :LNC,
devra étre changé et un décodeur
MAC adjoint au récepteur.

Ce sont les deux conditions
sine-qua-non pour profiter de
l'excellente qualité d’'image et de
son offerte par le standard D2-
MAC paquets. A 'heure ou nous
écrivons ces lignes, il n'existe pas

de décodeur
public.

Finalement le probléme du
cryptage est un probléme écono-
mique simple. Les revenus d'une
chaine de télévision ne peuvent
provenir que, de 1l'état et de la
publicité pour les chaines dites
nationales, alors que les chaines
dites privées n'ont comme
revenu que publicité, sponsoring
et abonnement.

Une chaine de télévision est
une entreprise un peu spéciale,
certes, mais une entreprise avant
tout. Le téléspectateur ne peut
et ne doit pas se plaindre de la
publicité, méme si elle coupe le
meilleur film, ou le reportage
sportif le plus passionnant car

D2-MAC grand

Parabole Stratispace a monture polaire dans le
jardin de I'auteur.

c'est elle qui paie l'achemine-
ment du programme jusqu'au
téléviseur.

Prétendre recevoir tous les pro-
grammes européens, avec tra-
duction simultanée et sans
bourse déliée est une absurdité.

Méme si techniquement on
peut disposer d'un grand nombre
de voies audio, suffisamment
pour une transmission dans les
langues les plus usitées, le pro-
bléme économique reste entier.
Le cryptage impliquant un abon-
nement est une solution simple
mais limitée.

Qui dit cryptage dit audience
limitée et audience limitée dit
peu d’'intérét pour les annonceurs
donc peu de publicité.

D’autre part il est évident que
pour chaque foyer les dépenses
en abonnement ne sont pas
extensibles indéfiniment: un,
peut-étre deux abonnements
mais pas plus.

En France, le phénomeéne est
flagrant et pour s'en persuader il
suffit de regarder la timide per-
cée du cable.

Plus de 3200 F par an pour le
cable et Canal + ont de quoi
décourager bon nombre de télés-
pectateurs.

Avec ce colt et en deux ans,
une station de réception de TV
par satellite simplifiée et réduite
a sa plus simple expression est
amortie... (une station fixe,
antenne pointée sur Astra, assu-
rant la réception de 16 canaux).

Pour fixer les idées nous allons
donc donner le synoptique d'une
station de réception et définirons
le sous-ensemble décrit dans les
pages suivantes.

ne station de réception se

compose de divers éléments,
les uns a l'extérieur de l'habita-
tion, les autres a l'intérieur. Pour
cette raison on les nomme sou-
vent : outdoor unit pour ce qui
est a l'extérieur et indoor unit
pour ce qui est a l'intérieur.

A l'extérieur on trouve le réflec-
teur parabolique chargé de la col-
lecte et de la concentration en
son foyer du signal émis par le
satellite.

La puissance du signal étant
maximale au foyer de la parabole,
c’est a cet endroit que 1'on place
le convertisseur faible bruit.
Ceui-ci est appelé LNC, Low
Noise Convertor, ou quelques fois
LNB, Low Noise Block. La
deuxiéme appellation ne nous
semble pas judicieuse : Block ne
donnant aucun renseignement
sur la fonction accomplie par ce
sous-ensemble.

Le signal radioélectrique péné-
tre dans le convertisseur et est
amplifié. Cet amplificateur est
tres important. Comme dans tout
récepteur, le facteur de bruit du
premier étage est prédominant
dans le rapport signal sur bruit
pour l'image et le son.

La bande de fréquence a rece-
voir est pour les satellites dits de



télécommunications de
10950 MHz a 11750 MHz et pour
les deux satellites francais Télé-
com 1A et Télécom 1B de
12500 MHz a 12750 MHz.

Pour cette raison l'amplifica-

teur fait appel a une technologie |

toute particuliére : transistor a
l'arséniure de gallium.

Aprés amplification, la bande
de fréquence est transposée dans |
une bande inférieure :
a 1750 MHz.

Cette bande de fréquence :
950-1750 MHz est la premiere fré- |
quence intermédiaire et est cons-
tante quelle que soit la fréquence
d’entrée. Seule la fréquence du
premier oscillateur local, situé

dans le LNC, change. Cela signi- |
fie tout simplement que le récep- |

teur, placé a l'intérieur, est capa-
ble d'interpréter les signaux
issus d'un LNC 4 GHz, 11 GHz ou |
12 GHz. Le signal est acheminé
dans l'habitation par un céable
coaxial, sur lequel nous revien-
drons par la suite. ‘

Les signaux compris dans la
bande 950-1750 MHz sont appli-
qués a l’entrée du récepteur cou-
ramment appelé démodulateur.
Premiére particularité du sys-.

téme puisque le récepteur téléali- |

mente le LNC : la tension d'ali-
mentation est issue du récepteur
et alimente le LNC et le signal de

sortie du LNC est superposé a
Les |

cette tension continue.
signaux compris dans la bande
950-1750 MHz sont traités par le
récepteur : sélection d'un canal,
démodulation et traitement com-
plémentaire jusqu’'a l'obtention
d’'un signal vidéo et audio.

Les signaux vidéo et audio sont |

finalement injectés dans le télévi-
seur.

La station sera éventuellement
complétée par une motorisation
de l'antenne et ceci fera l'objet
d’'un chapitre particulier.

Du synoptique de la station, ce
qu'il faut retenir, c'est essentiel-
lement le rdle de chacun des
sous-ensembles et les bandes de
fréquence aux divers nceuds :

— 3700 MHz a 4200 MHz si l'on
souhaite recevoir la bande C.

— 10950 MHz a 11750 MHz si l'on
souhaite recevoir la bande Ku.

— 12500 a 12750 MHz pour les |

950 MHz

Télécom. ;
— 950 MHz a 1750 MHz depuis la |
sortie du LNC jusqu’a l'entrée du |
récepteur. |

Vue aérienne du récepteur : on distingue clairement le module RTC et le blindage des voies audio.

Signaux audio et vidéo a la
sortie du récepteur.

Nous allons bien évidemment
vous suggérer d'effectuer la réali-
sation proposée dans les pages
suivantes. Sérieusement la réali-
sation compléte n’est pas envisa-
geable. Nous éliminons donc :
—le réflecteur parabolique et le
sous-ensemble de fixation et
pointage,

—le LNC qui fait appel a des fré-
quences trop élevées pour la
grande majorité des lecteurs.

Notre choix se porte donc sur
le récepteur, dernier maillon de
la chaine. La fréquence d’'entrée
est relativement élevée et nous
vous proposerons deux solutions
différentes.

La premiére solution, décrite
dans ce numéro, est la plus sim-
ple puisque l'on fait appel a un
module RTC et que les fréquen-
ces maximales a traiter ne dépas-
serons pas 20 MHz.

La deuxiéme solution, dans un
prochain numéro, sera trés pro-
bablement moins colteuse mais
nécessitera de bonnes connais-
sances en UHF et les fréquences

maximales a traiter atteindront
500 MHz.

Conditions a remplir
pour pouvoir s’équiper
d’une station de réception.

L'orbite des satellites géosta- |

tionnaires appartient au plan
équatorial. Etant situé dans 'hé-
mispheére nord, le pointage d’une
antenne vers un satellite placé
sur cette orbite ne peut étre
effectué que sila vue est parfaite-

ment dégagée de part et d’autre

vers le sud.

Avant de faire l'acquisition de
l'antenne et de son support, vous
devrez donc vous livrer a un petit
travail topographique. Muni de
votre boussole, d'une carte d’état
major ou plus simplement du
plan de votre ville, village ou lieu-
dit, vous devrez repérer les sec-
teurs dégagés de part et d’autre
du sud.

Pour cette opération, il est pré-
férable de choisir, au moins provi-
soirement, la position de l'an-
tenne qui peut étre implantée sur
un balcon, dans un jardin, sur un
toit ou étre appliquée contre un
mur. La visibilité a l'horizontal
n'a aucune importance. Un obsta-
cle situé a x meétres ne sera pas
génant si la différence de hauteur
entre le sommet de l'obstacle et
le foyer de 'antenne ne dépasse
pas 0,65 x. En principe ces condi-
tions ne sont pas draconniennes
et il y a presque toujours un ou
deux satellites en vue assez faci-
lement.

Le cas le plus défavorable est
représenté par un balcon orienté
plein nord ; le probléme est insur-
montable.

La connaissance de la latitude
et longitude du lieu est impéra-
tive pour le calcul des angles de
site et d’azimut nécessaires au
pointage de l'antenne.

Calcul des coordonnées
corrigées.

Pour ces définitions on s'aidera
des schémas représentés a la
figure 2. Nous avons vu qu'un
satellite géostationnaire est un
satellite géosynchrone, donc qui
tourne en méme temps que la
terre et dont l'orbite circulaire est
situé dans le plan équatorial.




L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE

encore cet enseignement, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
4 A laboratoires dés la fin des études.
Quel que soit votre niveau de connais- Mettez toutes les chances de votre
sances actuel, nos cours et nos profes-  cété, avec nous, vous avez le temps
seurs vous prendront en charge pour d'apprendre.
vous amener progressivement au
La radio-communication, stade professionnel, en suivant un ﬂ )
c’est une passion, pour certains, cela rythme choisi par vous. Et pour parfaire %8 \./ EUP8|EC
peutdevenir un métier. L’électronique
industrielle, qui permet de réaliser tous
les contréles et les mesures, I’électro-
technique, dont les applications vont
de l'éclairage aux centrales électri-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, I'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
Intéressent au point de vouloir en faire
un metier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avec 'utilisa-
tion d'un matériel que vous
réaliserez

institut privé d’enseignement a distance
Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON
Tél. 80.66.51.34

57-61 Bd de Picpus - 75012 PARIS
Tél. (1) 43.47.19.82

104 Bd de la Corderie - 13007 MARSEILLE
Tél. 91.54.38.07

vous méme, au fur et a
mesure de nos envois. Ainsi, sl vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirons de quoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope et un voltmétre électronique. Si
vous préférez vous orienter vers I'élec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la réalisation d'un ordinateur
“Elettra Computer System®" avec son
extension de mémoire Eprom, fait partie
de notre enseignement.
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Les caractéristiques principa-
les de I'orbite sont les suivantes :
—rayon 42 164 Km
— altitude 35 786 Km
— période orbitale 23 h, 56 mn,
1 seconde.

Sur cette orbite, la position du |

satellite est définie par 1'écart de
longitude entre le méridien du
satellite et le méridien de référen-
ce : méridien de Greenwitch.

Par exemple pour ECS1: 13°
E,ECS2: 7° E, ECS4: 10° E et
Intelsat VAF 11 : 27° Quest.

Imaginons que l'on veuille
pointer une antenne sur Intelsat
VAF 11 et que la station soit

située sur le méridien de référen- |

ce. L'antenne sera tournée d'un

angle & vers l'ouest. Si l'on
déplace la station vers l'est en

suivant le méme parallele, I'angle |

4 augmente en méme temps que
le déplacement.

I est important de ne pas
oublier cette notion et de ne pas
confondre position du satellite et
pointage de 'antenne en azimut.
Bien souvent on oublie qu'il s’agit
de géométrie dans l'espace et le
probléme n'est pas compris.

Cette confusion est archi cou-

rante et bien malheureusement il |

s'ensuit des heures entiéres per-
dues a veinement chercher Intel-
sat VAF 11 a 27°5 ouest alors
que dans la région parisienne
l'angle d’azimut vaut environ
37°5. Non ce n'est pas une erreur
ou une faute de frappe, il y bien
un écart de dix degrés entre la
position orbitale et 'angle d’azi-
mut en région parisienne.

Le méme raisonnement peut
étre appliqué a l'angle de site §.
Cet angle est maximal lorsque
I'antenne est orientée plein sud,

et diminue plus on s’éloigne du |

sud vers l'est et vers l'ouest.
Les deux angles nécessaires au
pointage de l'antenne sont donc
les angles a4 et § qui dépendent
de la position du satellite et de la
position géographique de la sta-
tion de réception.

Ces angles sont donnés par les
relations :
4 : arctg(tg L/sin 1)

(cos 1.cos1 — R/(R+D)
(1 —cos?l.cos? L)1/2

avec : latitude de la station,

L : écart de longitude entre la
station et le méridien du satellite,
D : distance satellite-terre,

R : rayon de la terre

§ : arctg

L

Les deux tétes commutables (H/V) Tagra de la
station de la rédaction.

N

Vue de la monture polaire Stratispace. %

Pour R et D on adopte les
valeurs suivantes :
R :6378 KmetD : 35 786 Km.

Un graphe de correspondance
est généralement employé mais
a notre avis assez peu pratique
car ne donnant pas la valeur
exacte.

Nous avons donc écrit un pro-
gramme Basic simple qui donne
I'angle d'azimut et l'angle de site
pour toutes les positions orbita-
les de 65° Est a 65° Quest par pas
de 0,5 degrés.

réflecteur

/ parabolique
P s Horizon
Figure 2 s=angle de site
|
i verticale locale
¥ NORD
| station de réception
1
|
| i e OUEST EST
‘ =i P
ErSardiE . Niniitr pneeEs o e
Satellite
point subsatellite a
méridien du satellite
| méridien passant par la station de réception
| : latitude de la station

L : écart de longitude entre le méridien du satellite et le méridien de la
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Ce programme ne demande
que l'introduction des coordon-
nées géographiques du lieu de
réception. Les résultats pourront
étre conservés pour chaque sta-
tion et étre appliqués aux satelli-
tes présents et futurs. Le listing
de ce programme est donné a la
figure 3.

Gros plan sur les voies audio. Au premier plan, le
traitement vidéo.

Problemes légaux

L'installation d’'une antenne
parabolique de grand diamétre,
1,20 m, 1,80 m voire 2,40 m ou
plus suscite, dans un voisinage
immeédiat, la curiosité.

Dans bien des cas, ceci peut
entrainer des problémes légaux
bien compliqués.

10 CLS

20 PRINT" CALCUL DES PARAMETRES DE POINTAGE"
30 PRINT" D'UNE ANTENNE DE RECEPTION

40 PRINT" DE TELEVISION PAR SATELLITE"
50 PRINT

60 PRINT

70 PRINT"VERS L 'EST LES ANGLES SONT COMPTEES NEGATIE"
80 PRINT"VERS L'OUEST LES ANGLES SONT CIOMPTEES POSITIE"
90 INPUT"LONGITUDE DE LA STATION DE RECEPTION";LONG

100 INPUT"LATITUDE DE LA STATION DE RECEFTION" LAT

110 C=3.14159/180

120 LONG=LONGxC

130 LAT=LAT=*C

140 LPRINT"LATITUDE DE LA STATION";LAT/C; "DEGRES"

150 IF LONG O THEN 180

160 LPRINT "LONGITUDE DE LA STATION-": LONG/C;"DEGRES EST"
170 GOTO 190 -

180 LPRINT "LONGITUDE DE LA STATION-";LONG/C;"DEGRES OUEST"
190 LPRINT

200 LPRINT

210 Z-6378/(35786! +6378) -

220 LPRINT "SATELLITE";TAB(15);"AZIMUT" :TAB(30);"SITE"

230 LPRINT

240 LPRINT

250 FOR X=-65 TO &5 STEP .5
260 D=XxC

270 Y=ABS(D-LONG)

280 A=ATNC(TANCY)) /(SINCLAT»))
290 A=A/C

300 A=(INT(100xA))/100

310 B=(COS(LAT)»)*(COS(Y))

320 S-ATN((B-2Z)/(SQR(1-BxB)))
330 S=S/C

340 S=(INT(100xS8))/100

350 LPRINT X;TAB(15);A;TAB(30) S

360 NEXT X Figure 3
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Les circuits ITT SAA 1293-02, MDA 2062 et la liaison en nappe avec la carte de

contrdle et affichage.

En principe le « droit a l'anten-
ne » est applicable. Ceci signifie
que pratiquement rien ne s’'op-
pose a l'installation d’'une
antenne si la réception ne peut
étre assurée par un autre
moyen :
par exemple.

En fait il faut distinguer plu-
sieurs cas : vous étes propriétai-
re, locataire dans un immeuble
ou dans une maison individuelle.
Pour les maisons individuelles il
n'y a aucun probléme surtout en
étant propriétaire. Le locataire

doit malgré tout demander l'auto- |
risation au propriétaire qui n'a

aucune raison valable de refuser.

Si l'antenne est posée dans le :
son démontage pourra |

jardin,
s'effectuer sans laisser aucune
trace.

Dans les immeubles, la situa- |

tion se corse, surtout lorsqu'il
s'agit d'une copropriété. L'autori-
sation de la pose de l'antenne

devant étre demandée simulta- |
nément a la copropriété et au

syndic.

Les frais d'installation sont a la
charge du propriétaire de 'anten-
ne.

Entre gens de bonne compa-
gnie tout peut s'arranger a
l'amiable quitte a ce que le pro-
priétaire de 'antenne autorise les
voisins qui le désirent a se
connecter sur son antenne. A leur
charge bien sir, I'ensemble de
répartition et leur récepteur.

distribution collective |

o
=

Avec des propriétaires et syn-
dics bornés, les choses se compli-
quent. Bien qu'ils n'aient aucune

raison valable de refuser, si ce |

n'est que linstallation échappe
au syndic, tous les moyens peu-
vent étre bons pour faire trainer
l'installation. Il est donc préféra-
ble de trouver un arrangement a
I'amiable.

Monture fixe ou équatoriale.

Avec une monture fixe, l'an-
tenne sera pointée vers un uni-
que satellite, par exemple ECS1
ou Intelsat VAF 11 ou VAF 12.

Le téléspectateur profitera res-
pectivement de 7, 3 ou 6 pro-
grammes transmis en clair. Le
passage de l'un a l'autre de ces
satellites s'opérera en sortant de
I'habitation et en réglant les
angles 4 et § sur les nouvelles
valeurs. Solution économique
pour débuter mais peu pratique

a la longue.

vérin électrique

A

Figure 4

déplacement

\

Avec une monture équatoriale,
les angles & et § sont liés ; I'angle
§ prend automatiquement la
valeur correcte lorsque l'on fait
varier 4. Pour plus de détails on
se reportera aux articles de PH.
Horvat (notamment au N° 487).
Le schéma de la figure 4 montre
qu'un vérin électrique autorise la
variation de l'angle d’azimut 4.

L’électronique associé au vérin
est appelée positionneur. Le posi-
tionneur est placé a cé6té du
récepteur. Son rdle consiste a
meémoriser diverses positions du
vérin correspondant a diverses
positions des satellites et action-
ner celui-ci pour permettre le pas-
sage simple d'un satellite a l'au-
tre.

I1 s'agit donc d'un asservisse-
ment comme le montre le schéma
de la figure 5. La position de I'an-
tenne, donc celle du vérin, doit
en permanence étre mesurée et
comparée a une position mémori-
sée. Dans les premiers systémes,
la position de l'antenne était
mesurée par un potentiometre
dont l'axe était couplé a 'anten-
ne. I1 s’'agissait donc d'une
mesure de résistance, ou tension
si. le potentiomeétre était placé

commande
Positlonneur
moteur

refour
posiftion

mesure de

T La position
verin
elecfrique Figure 5
partie fixe =
axe de rotation
support

-

©

Les angle A,BetC varient lorsque la course du vérin varie

antenne

installation vue de dessus




Récepteur TV par satellite

dans un pont. Ce systéme a déja
fait ses preuves mais nécessite
I'emploi d'un potentiomeétre, dit
de recopie, de trés bonne qualité.
Parfaitement étanche, il doit en
outre avoir une trés bonne tenue
vis a vis de la température et de
I'humidité.

Ce systeme est aujourd’hui en
voie d'abandon au profit de sys-
témes a comptage. Un capteur a
effet hall ou équivalent permet le
comptage du nombre de tours
moteur et cette valeur permet
l'asservissement en position.

Avantage principal : systéme
essentiellement logique donc
possibilité de forte intégration
dans un ou plusieurs circuits spé-
cialisés. Seul inconvénient : le
contenu du compteur doit absolu-
ment étre sauvegarder, et le sys-
téme initialisé apres installation
définitive.

Pour l'instant nous n’avons pas
prévu la description d'un posi-
tionneur mais a la demande
générale nous pourrions réviser
notre position.

Réponses aux questions
frégquemment posées.

Ne pourrait-on pas modifier un
tuner TVUHF pour le transformer
en récepteur TV par satellite ?

La réponse est non bien enten-
du. Si vous n'en étes pas persua-
dés, reprenez la lecture de l'arti-
cle a partir du début. Dans le cas
contraire vous pouvez passer
directement a la réalisation prati-
que.

Les bandes de fréquence sont
différentes, 480 MHz a 960 MHz
pour le tuner UHF et 950 MHz a
1750 MHz pour le récepteur TV
par satellite. Mais ce qui est plus
grave c'est que les procedés de
modulation ne sont pas les
mémes : AM (modulation d'am-
plitude) pour la TV hertzienne et
FM (modulation de fréquence)
pour la TV par satellite.

La largeur du canal TV est donc
tres différente dans les deux cas :
8 MHz en AM et 27 MHz mini-
mum en FM.

Quel diameétre d’antenne
doit-on choisir ?

La question est trés vaste et
nous ne pouvons donner que
quelques éléments de réponse.

Le diameétre dépend essentiel-
lement de la puissance d’émis-
sion de la zone visée, et du lieu
de réception. Sans entrer dans le

détail que l'on trouvera dans de
précédents articles sous la plume
de Ph. Horvat, on peut classer les
tailles de la maniére suivante :
pour ECS et Intelsat : de 1,20 m a
1,80 m

pour Télécom et Astra : 0,90 m
pour TDF1 : 0,60 m

L'antenne de 1,80 m couvre
tous les besoins, c’est la meil-
leure solution. Un antenne de
60 cm ne permettra la réception
que des 4 canaux de TDF1, d'As-
tra voire Telecom 1A, B dans cer-
tains endroits. Le c6té inésthéti-
que de l'antenne dans un jardin
semble préoccuper nos lecteurs.
Cetains vont méme jusqu’a poser
la question suivante :

Peut-on placer l'antenne dans
le grenier, convenablement orien-
tée bien sir ?

C’est évidemment totalement
impossible. Ne jamais oublier
qu’'en TV par satellite on raisonne
avec des lois d'optique. L'an-
tenne doit « voir » le satellite.

Pour la méme raison on ne peut
recevoir certains satellites a la
méme longitude que Los Ange-
les.

Oublions donc les satellites US,
canadiens, japonais et austra-
liens, comme le montre le schéma
de la figure 6.

TDF1 risque-t-il de tout boule-
verser ? et les nouvelles normes
D2 MAC paquets ?

C’est une bonne question et il
va bien falloir se mouiller un peu.
TDF1 ne représente que quatre
canaux pour que la réception
puisse étre assurée par une
antenne de faible diametre : un
maximum de 60 cm partout en
France.

Comment faire monter les qua-
rante canaux existants alors qu'il
n'y a de la place que pour 4.

Oui, mais quatre canaux en

francais ! Quels sont les opéra-

teurs ? TF1, Canal +, la Sept?
peu d'informations a ce sujet.

Intervilles avec le son compact
disc, ¢a va étre super, on attend
une explosion du marché.

Des programmes étrangers
avec traduction simultanée ou
sous-titrage, oui mais qui va
payer ? le téléspectateur ?

Si 'on ajoute a cela le prix du
décodeur D2 MAC, investisse-
ment a faire par le téléspectateur,
il y a de quoi rester perplexe.

Et le probléme du cryptage ?

Nous avons déja abordé ce pro-
bleme dans un chapitre précé-
dent que I'on peut résumer facile-
ment.

Toutes les chaines cryptées,
c'est la mort pour le marché de la
réception individuelle. Cette
hypothése n'est pas séduisante
et ne profite a personne. En prin-
cipe, les chaines transmises en
clair par voie hertzienne dans les
pays d’origine devraient le rester
sur satellite.

Seul le cryptage de BBC 1/2
reste un mystere. A qui profite le
crime ? Revenons a la technique.

Rappel du principe de la
transmission en TV par
satellite.

En télévision on cherche a
transmettre une image et le son
l'accompagnant, donc un signal
vidéo codé PAL/SECAM ou NTSC
et un ou plusieurs signaux audio.

En télévision par satellite, avec
les normes actuelles, on fabrique
un signal composite comprenant
audio + vidéo.

Le schéma de la figure 7 mon-
tre les principes adoptés pour la
génération du signal composite.

Le signal vidéo est préaccentué
(avis 405 du CCIR). A 5 MHz le
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niveau est environ supérieur de
13dB au niveau, a 10kHz: la |
fréquence de transition se situant |
a 1,512 MHz. i
Chaque signal BF a transmet- |
tre est préaccentué a 50 us ou
J 17 suivant le cas et module en

fréquence des

sieurs procédés pour la transmis-

sion du son, ce qui complique |
la conception du

légérement
récepteur.

Il n'y a pratiquement pas de
la |
valeur de la ou des fréquences |
centrales et pour l'excursion. En |

standardisation tant pour

théorie, pour l'audio, on devrait

pouvoir disposer de plusieurs fil- |
tres de largeur de bandes diffé- |
rentes. Dans la pratique, on se
contente d'une valeur moyenne |
et le son est légérement moins |

bon dans certains cas.

Les voies audio supplémentai- |
res sont utilisées soit pour la |

transmission de données numéri-
ques, cas de CNN, de train d'im-

pulsions pour le décodage : cas |

de Filmnet ou pour la traduction
simultanée : Screen Sport - TV
Sport ou finalement achemine-
ment en province des émissions
Radio FM parisiennes sur Télé-
com 1A et 1C.

étre expansé mais pour les pro-

grammes TV l'absence de l'ex- |

panseur est peu génante.

sous-porteuses |
entre 5,5 et 8 MHz. Il existe plu- |

. synoptique est celui

Screen Sport utilisant le procédé
Wegener, l'absence de l'expan-
seur est assez génante.

On additionne finalement les
signaux HF modulés par le son et
le signal vidéo préaccentué pour
disposer du signal composite
dont la représentation en bande
de base est donné a la figure 8.

Ce signal composite, que nous
noterons S, module en fréquence
la porteuse SHF, ce qui explique

la largeur du canal : 27 MHz mini- |

mum.

Ceci donne un apergu du traite-
ment a effectuer, a la réception,
aprés démodulation du signal.

Nous disposons de tous les élé-
ments pour comprendre la struc-
ture interne du récepteur.

Synoptique du
recepteur

7" e synoptique du récepteur est
l.rreprésenté a la figure 9. Ce
de tout
récepteur a une ou deux particu-
larités pres.

A lentrée on trouve un filtre
passe-bande seélectionnant les
fréquences a recevoir. Puis, pre-

. miére particularité du récepteur
. TV SAT puisque l'on remarque
. que l'entrée n'est pas seulement

En principe pour Telecom 1A |
et 1C, le son doit, a la réception,

une entrée HF, mais aussi une

sortie alimentation vers le LNC.
A la sortie du filtre d’entrée, on

rencontre le classique mélangeur

¢ ) . précédé par les étages amplifica-
Par contre pour la voie véhicu- |
lant le commentaire francais de |

| sortie de l'oscillateur local. La fré-

teurs. Le mélangeur recoit le
signal d’'entrée et le signal de

quence intermédiaire est fixée a
480 MHz. Une fréquence aussi
haute est nécessaire pour assurer
un bonne réjection de la fré-
quence d'image. La largeur de
bande,
27 MHz. Dans ces conditions, la
fréquence de l'oscillateur local ne
peut étre que supérieure a la fré-
guence a recevoir :

nous l'avons vu, vaut |

| 1 s'agit tout

Fi = Fol — Frec

Les fréquences a recevoir etant
dans la bande 950 MHz -
1750 MHz, la fréquence de 1'oscil-
lateur local variera entre :

950 + 480 = 1430 MHz et
1750 + 480 = 2230 MHz.

Le signal de sortie du mélan-
geur est amplifié et filtre.
Dans les appareils sérieux, le

. filtrage est assuré par un filtre a

ondes de surface. Nous revien-
drons sur ce point particulier par
la suite. Le signal est finalement
appliqué apres amplification suf-
fisante au démodulateur FM.

I existe plusieurs types de
démodulateurs FM et ceci néces-
sitera aussi quelques commentai-
res.

A la sortie du démodulateur,
on retrouve le signal composite
que nous avions note S.

Pour récupérer le signal vidéo
original, le traitement est assez
simple : désaccentuation suivant
la loi inverse de celle utilisée a
I’émission, filtrage des sous-por-
teuses audio, amplification
jusqu’a l'obtention d'une ampli-
tude créte légérement supérieure
a 1V et réalignement du signal
vidéo.

Le réalignement a suscité quel-
ques questions pertinentes que
nous ne manguerons pas de
développer.

La recupération des signaux
audio est a peine plus complexe.
simplement de
concevoir un récepteur FM dans
la bande 5,5 MHz - 8 MHz.

Qui dit récepteur dit filtrage
d’'entrée, meélangeur, fréquence
intermédiaire, démodulation et
désaccentuation.

Un bloc que nous nommons
gestion de systéme d'accord
complete finalement le schéma
synoptique. Ce bloc sert d'inter-

. face entre l'utilisateur et les com-

mandes internes.
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Récepteur TV par satellite

Avant de vous dévoiler la
nature du systéme que nous
avons retenu, examinons les
diverses solutions.

Les différents systémes
d’accord.

Quelque soit le type de récep-
teur, radio ou télé, celui-ci doit

étre muni d'un systéme d’accord.
Ce systéme autorise la sélection
d’'un des programmes transmis
dans une bande de fréquences
comportant plusieurs program-
mes.

Dans tous les cas, on agit sur
l'oscillateur local dont on fait
varier la fréquence (superhétéro-

dyne). Il existe, pour ce faire, de
nombreuses meéthodes ayant

leurs avantages et inconvénients.
En général les oscillateurs sont
des oscillateurs LC, il n'y a donc
que deux solutions pour faire
varier la fréquence : faire varier
soit la self soit la capacité.
Oublions les systémes a noyau
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plongeur, peu pratiques et réser- | =
vés aux applications basse fré- |

quence.
Dans les systémes les plus
anciens, I'excursion de fréquence

de l'oscillateur local était due a
un condensateur variable.

Le systéme est simple mais le |

CV était en général assez encom-
brant.

Avantage du systéme: la
forme des lames permet de défi-
nir parfaitement la loi de varia-
tion de la fréquence en fonction
de 'angle d’ouverture du CV.

Assez rapidement les conden-
sateurs variables furent rempla-
cés par des diodes a capacité
variable : varicaps.

Lorsque ces diodes sont polari-
sées en inverse par une tension
de polarisation Vp, leur capacité
est liée a Vp par une relation de
la forme :

C(Vp) = a(C/(Vp+0,7))
C’est une capacité constante. Vp
est la tension de polarisation.

a est un facteur qui peut varier
de 0,4 a 2 si la diode varicap est
abrupte ou hyper abrupte.

Dans ces conditions, il suffit
donc d'employer le schéma de la
figure 10 et de faire varier la ten-
sion Vp pour faire varier la fré-
quence de l'oscillateur local.

L'emploi des diodes varicap est
généralisé et la génération de la
tension de commande Vp donne
lieu a diverses variantes.

La tention Vp peut provenir

d'un potentiométre unique. Ce |
systeme est rudimentaire mais |

simple donc économique.

Un commutateur peut sélec- |

tionner un potentiometre parmi
10 ou 12, on dispose alors de 10
ou 12 tensions Vp différentes.

Cette solution est, elle aussi,
assez économique. C’est une
forme de mémorisation a 1'éche-
lon élémentaire et ce procédé est
en service dans bon nombre de
téléviseurs bon marché.

On rencontre finalement les
deux solutions les plus interes-
santes : systémes a synthése de
tension ou systémes a synthése
de fréquence.

De nombreux récepteurs
employant ces principes de syn-
theése ayant déja été décrits, nous
ne reviendrons pas sur la théorie.

On pourra se référer aux appli-
cations des circuits M 193 ou
M 293 pour la synthése de ten-
sion et MC 145151, MC 145152 et

sz

HEF 4750/4751 pour la synthése
de fréquence.

D'un strict point de vue techni-
que, la synthése de fréquence est
la solution la plus satisfaisante.
Elle assure le calage exact de
l'oscillateur sur une fréquence
particuliere et compense les

éventuelles variations de fré-

quence dues a la température.
Premier avantage : élimination
des circuits de commande auto-
matique de fréquence - CAF -.
La synthese de fréquence est
malheureusement la moins éco-
nomique car sa mise en ceuvre

: implique un assez grand nombre

de circuits.

On trouve tout d’abord un cir-
cuit de syntheése de fréquence
regroupant prédiviseur, diviseur
programmable, oscillateur
référence, diviseur de référence
et comparateur de phase.

Notons qu'il existe un circuit

intégré spécialement destiné a la |

TV par satellite, le SP 5052 Ples-

sey, qui accepte une fréquence |

d’'entrée maximale de 2,3 GHz.
Ce circuit doit obligatoirement
étre couplé a un processeur qui
peut gérer simultanément la syn-
these de fréquence, I'affichage et
les informations de commande en
provenance d'un clavier local et
d’'un préamplificateur infrarouge.

de |

Tous ces éléments accroissent

la consommation, ce qui conduit

a un surdimenssionnement et

donc un surcoit pour l'alimenta-
tion.

A contrario, la synthése de ten-
sion ne nécessite que peu de
composants, méme si l'on doit
générer un signal de commande
automatique de fréquence.

Il existe de trés nombreux cir-
cuits hautement intégrés qui faci-
litent considérablement la tache
du concepteur.

En général, ces circuits gérent
directement les informations en
provenance du clavier local et en

rr e

-
provenance du préamplificateur
infrarouge.

En outre, ils assurent la gestion
des afficheurs et la génération de
tension de la commande d'ac-
cord.

Les circuits les plus intégrés
comportent méme la mémoire
non volatile: M 293 Thomson
SGS par exemple.

Dans le numéro 470 de Radio
Plans nous vous avions proposée
un récepteur a synthése de fré-
quence geéré par le microcontro-
leur Intel 8052 AH Basic. Cette
solution est assez coliteuse et
dans ce numéro nous optons pour
une synthese de tension batie
autour des circuits ITT SAA 1293-
02 et MIDS 2062.

Il nous a malheureusement été
impossible d'obtenir le circuit
intégré Thomson SGS M 494, qui
regroupe processeur et mémoire.

Le couple ITT est déja disponi-
ble chez les grossistes : ITT Mul-
ticomposants, et est plus perfor-
mant que le circuit SGS : fonction
plus compléte malgré l'absence
d'un systéme de recherche et
d’'arrét automatique sur recon-
naissance d'un signal TV.

Les différents types
de démodulateurs

En modulation de fréquence, le
rapport S/B - signal démodulé -
décroit linéairement avec le rap-
port C/N-signal a l'entrée du
démodulateur-, jusqu’'a un niveau
appelé seuil.

En deca de ce seuil, lorsque le
rapport C/N continue a diminuer
le rapport S/B diminue plus rapi-
dement.

Au signal de sortie démodulé
s’ajoutent des impulsions d’am-
plitude élevée qui se traduisent
par des « étincelles » entachant
plus particulierement les cou-
leurs fortement saturées.

Il y a deux solutions a ce pro-
bléme, utiliser une antenne de




fort diametre qui donnera un rap-

port C/N suffisant quelles que |

soient les conditions atmosphéri-
ques ou ameéliorer le seuil FM.

Lorsque les satellites étaient
de faible puissance les deux solu-
tions étaient employées. Pendant
un certain temps on a cru pouvoir
se passer de discriminateurs a
seuil dit amélioré.

En fait la recherche de la taille |

d'antenne la plus réduite a
conduit au retour de ces discrimi-
nateurs.

Le démodulateur a quadrature
dont le principe est représenté a

la figure 11 n’est pas un discrimi- |

nateur a seuil amelioré.

Il existe plusieurs types de dis-
criminateurs a seuil amélioré. Eli-
minons les discriminateurs a fil-
tres asservis et autres qui sortent
du domaine grand public et ne
mentionnons que le démodula-
teur a boucle de verrouillage de
phase et le démodulateur a oscil-
lateur synchronisé par injection.

Quelques exemples de démo-
dulateurs : SL 1452 Plessey ou
TDA 5505 RTC pour des démodu-
lateurs a quadrature, SL 1451
pour un discriminateur a PLL et
SL 1455 pour un discriminateur a
oscillateur synchronisé. Pour un
démodulateur classique, le seuil
se situe au voisinage de 10 dB,
avec un démodulateur a seuil
amélioré on gagne 3 a 4 dB sur ce
seuil.

Pour le SL 1455, le constructeur

Ces composants UHF delicats |
sont colteux et certains fabri- |

cants taiwanais de récepteurs

. TV SAT ont cru pouvoir s’en pas- |
ser. L'élimination de la fréquence |
image étant obligatoire, la pre- |
miére FI est toujours située au |

indique le seuil a 7dB et 8dB |

pour le SL 1451.
Sous le seuil, le rapport S/B
décroit trés rapidement et on a

toujours avantage a choisir le |

seulil le plus bas.
Au-dessus de ce seuil on peut

adopter la relation suivante sans |

commettre
erreur :
(S/B) = (C/N) + 30 dB

En général une image ayant un
S/B de plus de 45 dB est excellen-
te.

une trop grosse

Le filtrage par filtre
a ondes de surface.

Il n’existe que trés peu de fabri-
cants de filtres a onde de surface
proposant un produit grand
public destiné a la réception TV
par satellite. A notre connais-

sance les quatre seuls fabricants |

sont les suivants: Siemens,
Signal Technology, RFM et Mura-
ta.

voisinage de 480 ou 612 MHz.
L'astuce consiste alors a utili-

ser un deuxiéme changement de
fréquence, 2° oscillateur a fré- |

quence fixe, et travailler au voisi-
nage de 70 MHz.

Avec une largeur de bande de |

27 MHz le coefficient de surten-
sion est faible et des filtres LC
peuvent convenir.

I1 faut constater que la com-
plexité du systéme s’est accrue

et que les résultats ne sont pas |

fameux.

La raideur du filtre LC pouvant
difficilement atteindre celle du fil-
tre a ondes de surface.

Ne pas conclure trop rapide-
ment que tout ce qui vient de
Taiwan est mauvais. Nous

reparlerons dans un prochain |

numéro du module Mitsumi,
changeur de fréquences, qui,

associé a des amplificateurs

NE 5205, filtre RFM ML 1025 et |
Plessey SL 1451 donne d'excel- |

lents résultats.

. Doit-on obligatoirement

. clamper le signal vidéo ?

C'est une question tres perti-
nente a laquelle on peut répondre
par oui ou par non. Dans le cas
d'une émission codée, le signal
de sortie qui sera appliquée a

- I'entrée d’'un décodeur sera obli-

. oui et non. En principe la réponse |

gatoirement NON CLAMPE.
Lorsque le signal vidéo est en

clair et doit étre appliqué directe-

ment au téléviseur la réponse est

est non mais en pratique la |

réponse est oui.

La définition des entrées-sor-
ties de la prise Péritel du télévi-
seur est telle que 'on peut injec-
ter un signal vidéo au travers
d'une capacité de liaison. Ceci
signifie que le téléviseur doit se
charger du clamp.

Dans la pratique ce n'est que
rarement le cas. Seuls quelques
fabricants respectent cette regle.

Les constructeurs européens
sont les plus sérieux. N'y voyez
aucun chauvinisme mais simple-
ment des constatations.

Dans le pire des cas, l'injection
d’'un signal non clampé se traduit
par un papillotement trame, cer-
tes trés désagréable mais n'affec-
tant pas la synchronisation.

Sur un téléviseur d’origine
japonaise, dont nous tairons la
marque pourtant réputée a juste
titre car ayant un tube d’'excel-
lente qualité, si le signal n’est
pas parfaitement clampé, la syn-
chronisation trame est impossi-
ble.

Le réalignement est donc obli-
gatoire, le récepteur doit pouvoir
délivrer ses signaux a tout type
de téléviseur, méme ceux qui
sont mal congus.

Revenons a notre récepteur et
a son systeme d’accord.

d’accord.

Pour les raisons précédemment
données, nous avons choisi le
couple de circuits ITT SAA 1293-
02 et MDA 2062.

Le circuit SAA 1293-02 est un
microcontréleur en technologie
NMOS a lorigine destiné aux
téléviseurs. Il convient tres bien
aux récepteurs TV par satellite a
condition de détourner quelque
peu certaines de ses fonctions.

Associé a la mémoire
MDA 2062, le systeme peut
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mémoriser 39 programmes diffé-
rents.

Les caractéristiques essentiel-
les sont les suivantes :

— génération du signal a rapport
cyclique variable pour élabora-
tion de la tension d'accord,

— quatre sorties analogiques sup-
plémentaires a lorigine pour
volume, contraste, lumiére que
nous détournerons pour le son,
—sorties de commutation de
standard,

— connexions directes avec deux
afficheurs sept segments,
—connexions directes avec un
clavier local 32 touches,

— sorties de commutation de ban-
de.

— commutation possible de I'AFC
pendant la recherche ou le chan-
gement de programme,

—peu de composants périphéri-
ques,

—accepte et interpréte le signal
de sortie d'un amplificateur infra-
rouge.

Le schéma interne du circuit
est représenté a la figure 12.

La matrice du clavier local est
représenté a la figure 13.

Entre les broches 14 et 39 on
trouve le contact 1, entre les 17
et 36 le contact 16 etc., et 'on se
reportera au tableau de la figu-
re 14 pour connaitre la fonction
enclenchée par une pression sur
une touche particuliere.

Sélection des stations.

La sélection des stations préa-
lablement mémorisées peut s'ef-
fectuer soit a partir du clavier
local soit a partir de la télécom-
mande si celle-ci est munie des
touches ad-hoc.

A la mise sous tension, le
récepteur passe automatique-
ment sur le programme 1. Les
stations peuvent étre directe-

e o o8

ment appelées en appuyant sur
la touche correspondante : 1 a4 9.
Pour les stations 10 a 39 le chiffre
des dizaines doit préalablement
étre sélectionné par le truche-
ment des touches 10+ ou 10—,
contacts 26 et 28.

La décade sélectionnée est affi-
chée et 'opération se termine par
le choix du chiffre des unités. La
clé correspondant au chiffre des
unités doit étre fermée pendant
au moins cing secondes pour vali-
der le choix. La sélection d'une
station mémorisée s'effectue
aussi par le truchement des tou-
ches P+ et P—, contacts 25 et 27.

Le défilement est continu, 38,
39, AV, 1, 2 etc.

En maintenant le contact tous
les programmes défilent.

Sorties des quatre convertis-
seurs D/A auxiliaires.

Les quatre convertisseurs
générent un signal a rapport
cyclique variable permettant
I'élaboration, apres filtrage,
d’une tension continue. Les qua-
tre sorties sont du type drain
ouvert, une résistance de tirage
sera placée entre drain et Vcc.

La résolution étant de 64 pas,
celle-ci sera de 78 mV si Vcc =
5 Vet 187 mV si Vcc = 12 V.

Pour chaque convertisseur on
agit sur deux touches + ou — a la
vitesse de variation de 6 pas par
seconde. Il n'y a pas de rebou-
clage et les convertisseurs se blo-
quent dans les positions minima-
les et maximales.

La quatriéme sortie analogique
est plutét destinée a la com-
mande de volume : la fonction
Mute agissant sur cette derniére.

Lorsque la clé Mute est fermée,
contact 30, le son est alternative-
ment en/hors service.

Figure 14

Sorties bandes, standard, AFC
et VCR.

Les sorties 28 a 32 sont des
sorties a drain ouvert et une
résistance de charge est néces-
saire. Les sorties 23 a 26 sont des
sorties type push-pull et aucune
charge n’est nécessaire.

Sorties bandes.

Deux sorties broches 29 et 30
sont affectées a la commutation
de bande.

Les deux bits permettent la
gestion de quatre bandes.

Les deux bits sont mémorisés.
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Sorties standards.

La clé multistandard, contact
24, est actionnée pour sélection-
ner un standard parmi quatre. A
chaque fois que l'on ferme le
contact on passe du standard n
au standard n+1. Deux bits sont
affectés au standard - broches 25
et 26 - et cette information est
meémorisée dans le circuit MDA
2062.

Sorties AFC.

Normalement la sortie AFC -
broche 35 - est a 1'état haut. Pen-
dant la recherche ou le change-
ment de bande, la sortie AFC
passe a l'état bas. Cette caracté-
ristique peut étre utilisée pour
que la tension d’accord ne soit
pas affectée par les circuits AFC
pendant la recherche.

Sorties VCR et mode audio
vidéo.

La sortie VCR - broche 32 -
peut étre associée a un et un seul
programme particulier. L’associa-
tion s’effectue par deux fermetu-
res successives, clé VCR - contact
11 - puis clé mémorisation -
contact 23. En général le bit VCR
est utilisé pour la commutation
de la prise Péritel mais pourrait
étre employé de toute autre
maniére dans un autre type de
récepteur.

Sortie auxiliaire.

La sortie auxiliaire - broche 28 -
est commandée par la clé auxi-
liaire - contact 31 -. En régime
normal le niveau présent sur
cette sortie est un niveau bas. Le
niveau passe a l'état haut et y
reste tant que le contact 31 reste
fermé.

Il s’agit donc d'une information
fugitive qui ne peut étre mémori-
sée.

Le générateur de tension d’ac-
cord et commande d’accord.

La sortie tension d’accord - bro-
che 13 - est un signal logique a
fréquence fixe et rapport cyclique
ajustable.

Les commandes d’accord (Tu-
ning + et Tuning — ) - contacts
12 et 13 - agissent sur le rapport
cyclique.

Apreés filtrage on dispose d'une
tension moyenne qui pilotera le
premier oscillateur local.

Le rapport cyclique varie de 0 a
100 % avec une résolution de
4032 pas. Si la tension continue
maximale vaut 30 V, la résolution
vaut approximativement 7,5 mV.

Avec un quartz de 4 MHz, la

période du signal de commande |

d'accord vaut 0,5ms. Cette
valeur relativement élevée sim-
plifie le filtrage et l'on peut se
contenter de trois cellules RC.

Pendant la recherche des sta-
tions, la tension d'accord
augmente ou diminue par le tru-
chement des commandes adé-
quates, clavier local ou télécom-
mande infrarouge.

La vitesse de
augmente avec le temps de fer-
meture des contacts Tuning +
ou Tuning —.

Pendant cette opération, la sor-
tie AFC est a l'état bas.

La procédure de mémorisation.

Apres l'accord sur une station, |

les parametres d'accord peuvent
étre mémorisés dans le circuit
MDA 2062.

Les informations meémorisées
sont les suivantes :
— tension d'accord,
— bande,
— standard,
— VCR,
— la tension des quatre convertis-
seurs D/A auxiliaires.

Avant de découvrir le schéma
de principe du récepteur nous
devons aborder le probléeme des
changeurs de fréquence, amplifi-
cateur FI, filtre et discriminateur,
en fait tous les étages UHF de
l'entrée 950 MHz jusqu’a la sortie
du signal composite S.

Changeur-démodulateur.

Ce module peut porter divers
noms, dquelques fois tuner ou
sélecteur, parfois common block.

Dans de précédentes réalisa-
tions nous avons employé les
modules Astec qui ne permettent
malheureusement pas la couver-
ture totale de la bande mais sim-
plement une demi-bande : Radio-
Plans numéros 464 et 465.

Nous vous avons ensuite pro-

couvrant la bande 950-1750 MHz.
Radio-Plans numéro 466.

Le module décrit dans le
numéro 466 est simple a réaliser

puisqu'il emploie pour le VCO un |

circuit Avantek. La réalisation est

balayage |

. minimales. Si
 insuffisante, des problémes ris-

malgré tout assez coliteuse et le
réglage du discriminateur Ples-
sey SL 1455 doit obligatoirement
étre effectué avec un générateur
UHF.

Bien que les techniques UHF
ne soient pas aussi difficiles que
I'on veuille bien le dire, elles ne
rencontrent que peu d'adeptes.
Ceci est probablement da au cott
exhorbitant des appareils de
mesure.

Pour cette méme raison nos
lecteurs préferent a la réalisation
d’'un ensemble UHF, I'application
d'un module existant.

Il n'est pas question de réutili-
ser les modules Astec qui ne cou-
vrent que la moitié de la bande.
Ces deux modules étaient a 1'ori-
gine prévus pour le marché US -
bande 3, 7—4,2 GHz - et le déve-
loppement d'un produit destiné
a la bande Ku n'a probablement
pas été mené a son terme.

Nous nous sommes donc tour-
nés vers le module RTC CB112/
512. Que l'on se rassure, ce
module n'est pas un prototype, il
est construit a plusieurs milliers
d’exemplaires par mois et nous
surveillerons de prés sa distribu-
tion.

En principe les grossistes RTC
sont contraints a des quantités
la demande est

quent de se poser et nous avise-
rons a ce moment.
Quoi qu’il en soit nous avons

- déja prévu une solution de repli.
. Cette solution est compatible,
. tant meécaniquement qu'électri-
. quement avec la réalisation qui

vous est proposé dans ce numeé-
ro.

La deuxiéme solution vous sera
proposée ultérieurement. Nous
utiliserons un module Mitsumi
TIF5 E 31 P importé en France
par Sonelec, des amplificateurs
HF RTC NE 5205, un filtre RFM
ML 1025 et le dicriminateur Ples-
sey SL 1451.

Seul inconvénient dans cette
solution : le réglage du discrimi-

' nateur a 480 MHz.

Description générale du

| CB112/512
posé la réalisation d'un sélecteur CB112/512.

Le module effectue le traite-

. ment des signaux, de l'entrée
. 950-1750 MHz jusqu'a la sortie

| délivrant le signal composite S.

Le synoptique de ce module
est donné a la figure 15. Il com-
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prend sept parties différentes :

—deux entrées UHF 950-
1750 MHz recevant les signaux
des convertisseurs SHF (LNC)
bande C ou K ou Ku,

— dispositif permettant de com-
muter les deux entrées,

— un oscillateur-mélangeur,

—une FI,

—un démodulateur,

—un préamplificateur vidéo,

—un prédiviseur par 512 pour la
fréquence de l'oscillateur local.

La présence des deux entrees
permet, sans adjonction d'autres
systémes comme les relais
coaxiaux, de disposer simultané-
ment :

— soit de deux entrées pour utili-
ser deux polarisations différentes
dans une méme bande,

—soit pour utiliser deux tétes
complémentaires couvrant des
bandes différentes Intelsat-ECS,
Télécom, TDF-TV SAT.

Atout majeur pour ce module :
accomplissement de toutes les
fonctions délicates dans le traite-
ment du signal. Petit probléme :
le discriminateur n'est pas un
module a seuil amélioré ce qui
impliquera une taille d’antenne
légérement supérieure a celle
qu'elle pourrait avoir avec un dis-
criminateur a seuil améliorée.

Reste finalement une incon-
nue : le prix de vente du module.
Il est important qu'il ne dépasse
pas le prix de vente d'appareils
d’'importation, méme s'il donne
de meilleurs résultats.

Nous avons, il était temps, tous
les éléments pour aborder le

schéma du récepteur TV SAT.
Désolé pour ce laius, mais le sujet
est vaste et 'auteur passionné.

Schéma de principe
du récepteur

l'origine le schéma de prin-
cipe a été dessiné sur une

SORTIE viDEo
NON DESACCENTUEE

SORTIE VIDEO
DESACCENTUEE

feuille d'un format incompatible
avec la revue (il y a du monde). Il
a donc été découpé de facon logi-
que et fonctionnelle.

Traitement du signal vidéo.

Le signal vidéocomposite S
contient a la fois l'information
vidéo et le ou les informations
audio.

i
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SORTIE VIDEO

., C8 JA

NON CLAMPEE POSITIVE

Le schéma de la figure 16
représente les circuits de traite-
ment vidéo. On trouve en premier
lieu le circuit de désaccentation :
L13, R41, R42, Cbh4 et C55
conforme a 1 dB prés a la recom-
mandation CCIR n° 405.

Viennent ensuite deux filtres,
un filtre passe-bas réjecteur, la
fréquence de réjection étant fixée
par L14 et C56 et un filtre passe-
bas.

Ces deux derniers filtres ont
pour but l'élimination aux mieux
des composantes HF au dela de
5 MHz : sous-porteuses modu-
lées par les signaux audio.

La courbe de la figure 17 repré-
sente l'allure de la réponse du
filtre constitué par l'ensemble
désaccentuation, passe-bas
réjecteur et passe-bas.

Notez bien que les impédances
de source et de charge sont iden-
tiques et valent 75 Ohms. La
résistance de source n'est pas
représentée.

Le filtre introduit une perte
d'insertion et le signal a une
amplitude trop faible pour atta-
quer directement l'entrée vidéo
Péritel du téléviseur.

L'amplification est confiée a un
circuit classique et assez courant
pour cette fonction : NE 592N8.
N8 signifiant qu'il s’agit d'un boi-
tier DIL 8 broches.

Ce circuit posséde une caracté-
ristique intéressante : il peut
délivrer simultanément le signal
de sortie inversé ou non.

Cette caractéristique est pri-
mordiale si l'on veut profiter des
émissions en bande C: Ghori-
zont.

On pourrait facilement se pas-
ser de cette inversion vidéo car
les émissions russes ne présen-
tent pratiquement aucun inté-
rét : une certaine curiosité tout
au plus.

Commutation vidéo.

La commutation vidéo, vidéo
normale ou vidéo inversée, est
due au niveau appliqué a la bor-
ne 11 du circuit 4053.

Cette commande transite par
le circuit ITT SAA 1293, en fait la
fonction auxiliaire est chargée de
cette commutation. Nous avons
vu que le niveau présent a la
broche 28 était fugitif : stable en
bas et haut tant que la touche
est enfoncée.
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Une bascule D transforme cet
état en deux états stables haut
et bas. La signalisation vidéo +
ou vidéo — est assurée par les
deux diodes électroluminescen-
tes D6 et D7.

La commutation vidéo n'est
pas mémorisée et ne peut étre
associée a un canal particulier. A
la mise sous tension la bascule D,
IC 15, est automatiquement
remise a zéro : en position vidéo
positive.

La position vidéo négative est
exceptionnelle : Ghorizont par
exemple.

Apres amplification et réaligne-
ment, le signal vidéo pourra étre
injecté au téléviseur. Eventuelle-
ment revenir sur le paragraphe
expliquant la nécessité du réali-
gnement.

Dans le cas ou les émissions
sont codées, BBC 1/2, Premiére
ou Canal 10 ; le décodeur s'inter-
cale entre une sortie désaccen-
tuée non clampée et le téléviseur.

Pour étre compatible avec les
décodeurs, le récepteur doit com-
porter ce type de sortie.

Deux solutions sont envisagea-
bles : deux sorties, 'une clam-
pée, l'autre non clampée ou une
sortie commutable clamp arrét/
marche.

Nous avons opté pour la
deuxiéme solution qui simplifie
la circuiterie.

Le commutateur est a l'arriere
de l'appareil, non accessible, ni
par le clavier local ni par la télé-
commande infra-rouge.

Le commutateur est a l'arriere
de l'appareil, non accessible, ni
pas le clavier local ni par la télé-
commande infra-rouge.

Le niveau présent aux bornes
de R72 agit sur deux des inver-
seurs du 4053 : IC 6.

Le buffer vidéo, T3 a T6 est
constitué par un étage symeétri-
que préférable aux étages émet-
teur suiveur fréquemment ren-
contrés.

Pour que le clamp fonctionne
bien, l'impédance d’'entrée de
l'étage succédant a la capacité
de liaison doit étre élevée. Dans
certains appareils, particuliére-
ment bien congus, on trouve
quelquefois un effet de champ.

L'impédance de sortie vaut
75 Ohms ; a la sortie, sans char-
ge, I'amplitude créte a créte vaut
environ 2V et avec une charge

de 75 Ohms, elle est bien sur
réduite de moitié : 1V créte a
créte.

Traitement des voies audio.

Les sous-porteuses audio se
situent en général de 5,8 MHz a
7,5 MHz. Dans la pratique on
conserve une marge de sécurité
en s'assurant que la circuiterie
puisse accepter des signaux dans
la plage 5,5 MHz a 8 MHz. Nous
avons vu qu'il fallait tout simple-
ment concevoir un récepteur FM
soit les modules suivants : étage
sélectif d'entrée, mélangeur
associé a l'oscillateur local, fré-
quence intermédiaire, limiteur et
discriminateur.

Le filtrage est assuré par un
filtre LC passif. Nous avons conc¢u
ce filtre de maniére a éliminer
tous les problemes de réglage.
L’allure de la courbe du filtre est
donnée par le schéma de la figu-
re 18. Toutes les autres fonctions
du récepteur font appel a des
circuits actifs et par chance un
circuit intégré regroupe toutes
les fonctions ; il s’agit du NE 605
RTC.

En fait le NE 605 n'est que l'as-
sociation dans le méme Dboitier
d'un NE 602 et NE 604. Ces deux
circuits ont déja fait 1'objet d'une
publication. Le NE602 est un
changeur de fréquence : mélan-
geur et oscillateur et le NE604
compléte la fonction réception :
amplificateur, limiteur et discri-
minateur.

Les signaux d'entrée, aprés fil-
trage, sont injectés a la broche 1
du NE 605. Le choix de la fré-
quence de I'oscillateur local
dépend du choix de la fréquence
intermédiaire.

Pour des raisons évidentes de
réjection de fréquence image et
de disponibilité de filtres cérami-
que on ne peut s'orienter que sur
les valeurs 5,5 ; 6,5 ou 10,7 MHz.

La valeur de 10,7 MHz est la
plus courante et offre en outre un
vaste choix dans les largeurs de
bande.

On trouve en effet des largeurs
de bande variant entre 110 et
500 kHz. Les valeurs les plus cou-
rantes étant 180 et 280 kHz.

Les différents standards audio
en TV SAT mériteraient a eux
seuls un long développement :
largeur de bande, excursion,
préaccentuation, pas vraiment
standardisés. Dans les appareils
les plus colteux on trouve diffé-
rentes commutations mettant en
service des filtres de largeur ad-
hoc. A notre avis cette solution
est trop colteuse et nous préfé-
rons nous en tenir a une solution
unique satisfaisante dans 90 %
des cas. Reste 10 % des cas ou le
son sera de qualité inférieure :
TV5 et RAI par exemple.

Pour satisfaire tous les cas, on
peut bien slr imaginer des syste-
mes électroniques plaisants :

compression de fréquence sur
l'oscillateur local pour le cas de
TV5 ou RAI Uno ou expansion du

96

RP-EL N° 490




Récepteur TV par satellite

signal BF de sortie dans les cas
du commentaire francais de
TV Sport.

Pour ce récepteur, le but a
atteindre n'est pas de se faire
plaisir mais plutét d'aboutir a une
réalisation simple, performante
et malgré tout bon marché.

C'est pour cette raison que
nous nous limitons aux 90 % cités
plus haut ; dans le méme esprit
nous abandonnons la désaccen-
tuation J17 et fixons la désaccen-
tuation a 50 us. La constante de
temps est fixée par la résistance
de sortie du NE 605 et le conden-
sateur C27.

Fonctionnement du récepteur
son (figure 18 bis).

Dans l'excellent NE 605 on dis-
pose d'un transistor monté en
collecteur commun, dont 'émet-
teur est sorti a la broche 3 et la
base a la broche 4. La polarisa-
tion est interne. Un pont capacitif
base-émetteur-masse dose le
taux de réaction. La fréquence
d’'oscillation est fixée par la self
1.6 et la capacité équivalente en
paralléle.

La fréquence intermédiaire

étant fixée a 10,7 MHz l'oscilla- |

teur local devra délivrer une fré-
quence comprise entre :

5,5+ 10,7 = 16,2 MHz et 8 + 10,7
= 18,7 MHz

Le signal a fréquence intermé-
diaire est disponible a la bro-
che 20 du circuit intégré. Ce
signal est filtré et amplifié avant
d’attaquer le discriminateur a
quadrature.

Les deux filtres céramique sont
des modeéles standards : largeur
de 280 kHz ou plus, mais on pour-
rait adopter une autre valeur, 110
ou 180 kHz pour des applications
particuliéres.
~ Les éléments du discriminateur
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en quadrature sont calculés pour |
une largeur de bande de 300 kHz |
environ. Si I'on réduit la largeur !
de bande du filtre FI, le coeffi-
cient de surtension du circuit L.C
du discriminateur a quadrature
devra étre augmenté. Augmenta-
tion de C, impliquant une diminu-
tion de L pour LCw?= 1 avec

= 2n.fetf = 10,7 MHz. ‘

Finalement le signal BF est dis- |
ponible a la broche 8, désaccen- I
tué par un condensateur de 1nF |
et légérement amplifié. L'amplifi- |
cation est quelquefois nécessaire |
si I'on veut attaquer un remodu- |
lateur. Eventuellement I'amplifi-
cation peut varier en shuntant la
résistance d'émetteur du premier
transistor par un réseau R-C
série.

Dernier détail : grace a l'entrée
de commutation Mute du NE 605,
le signal BF de sortie peut étre
ou non appliqué a la sortie. Nous
utiliserons évidemment cette
caractéristique en connectant la
sortie AFC du SAA 1293-02 al'en-
trée Mute du NE 605.

Commande d’accord.

La commande d’accord d’oscil-
lateur local est fournie par le
SAA 1293, convertisseur D/A
auxiliaire. La commande varie de
0 a 12 V. Le filtrage est assuré
par deux réseaux RC.

Equipement de
deux voies audio.

Aux USA le signal vidéo est
souvent accompagné de deux
sous-porteuses véhiculant le son
stéréophonique. Pour cette rai-
son bon nombre d'appareils d'im-
portation sont équipés de deux
voies audio.

En Europe cette caractéristi-
que n'est pas employée et on
peut s’'interroger sur le bien
fondé des deux voies audio,
méme s'il existe un marché pour
la réception des radio FM sur
Télécom 1.

Notre prototype est malgré
tout équipé d'une seconde voie
audio qui dans un cas trés parti-
culier peut s’avérer extrémement
utile : décodage de Filmnet.

En effet sur ce canal une sous-
porteuse est modulée par une

information de synchronisation &

trame. Le premier canal audio |
sera utilisé d'une manieére classi-

que et le second délivrera l'infor-
mation trame au décodeur.

Il faut considérer la deuxiéme
voie comme une option. Le proto-
type est équipé des deux voies,
« pour montrer que ¢a marche »,
mais la seconde n'est quasiment
jamais utilisée.

Préamplificateur
infrarouge.

Le schéma du préamplificateur
infrarouge est donné a la figu-
re 18 ter.

Toutes les commandes peu-
vent étre transmises par infrarou-
ge. Le circuit récepteur IR mis en
service est un circuit bien connu
de nos lecteurs : le SL 486 Ples-

- sey. Ce circuit est couramment

distribué et ce fut notre critére
de sélection.

La diode réceptrice est une
BPW 41N Telefunken, classique
pour cette application. Apres
amplification et détection par le

. SL 486 le signal électrique de

commande atteint la broche 12

- du SAA 1293.

Pour l'instant nous ne propo-
sons aucun boitier de télécom-
mande. Nous espérons trés rapi-
dement une réponse de la société
Koenig qui disposerait de 1'émet-
teur complet - boitier compris -
totalement compatible avec le
récepteur TV SAT.

Cette société fabrique en fait
des répliques d’'émetteurs IR
pour quasiment tous les récep-

- teurs TV de toute marque.

Un émetteur prévu pour les TV

. équipés du SAA 1293 devrait

donc convenir. La référence de
I'’émetteur IR convenant vous
sera communiquée dés que pos-
sible, mais nous vous rappelons
que dans un ancien numero, nous
avons décrit une télécommande
compatible (préampli télécom-
mandé par infrarouges N° 433,
434, 436).

| Commande de bipolarisation.

i Ce circuit extrémement simple
| est décrit a la figure 19. Le pola-
rotor Chaparral doit recevoir,
| outre l'alimentation 0,+5V, un
| signal rectangulaire périodique :
. T=20 ms (standard en radiocom-
mande).

Le rapport cyclique du signal
. de commande est faible 5a 10 %.
| La position du doigt du polaro-
' tor est fonction de la largeur du
. créneau. Ceci justifie le schéma
L de principe mettant en ceuvre un
| NE 555. Ce montage n'a rien de
. particulier, il est quasi universel,
. présent dans de trés nombreux
appareils. Le signal de sortie est
disponible a la broche 3 et le dia-
gramme des temps est donné a
. la figure 20.
- Le potentiomeétre Rss est acces-
sible en face arriére et il déter-
mine la position initiale du doigt.
Ce réglage est aussi appelé
- Skew. La résistance Rs7, en ser-
vice lorsque Ti2 n'est pas saturé,
modifie le rapport cyclique et
. décale la position du doigt de
90 o. Rs7 est réglé une fois pour
. toute, c’est donc un réglage inter-
ne.

La commande de bipolarisation
- position du doigt - s'effectue en

bloquant ou saturant Tiz.
. L’information de commande de
standard du SAA 1293 est
. détournée de sa fonction origina-
le. Elle devient, dans le récepteur
TV SAT : sélection de la polarisa-
tion H ou V, signalée par les dio-
des Do et Dio.

=

|

| Commutatior entrées
| 950-1750 MHz.

| Le module RTCCB 112/512
| posséde deux entrées, le

deuxiéme bit d'information de
| standard est affecté a la commu-
| tation des entrées. La séquence
| d'utilisation est donc la suivante,
. apres la mise en marche de l'ap-

I pareil.
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—entrée B, polar H,

puis aprés une pression sur

SW 11,

— entrée A, polar H,

— pression sur SW 11,

— entrée B, polar V,

— pression sur SW 11,

—entrée A, polar V,

—retour a la position d'origine.

La mémorisation peut s'effec-
tuer a tout instant.

Les broches 25 et 26 pourraient
étre interverties pour que la polar
change a chaque impulsion sur
SW 11 et les entrées toutes les
deux impulsions.

L’alimentation.

En général les alimentations
basse tension des appareils élec-
troniques ne présentent que peu
d'intérét technique puisque l'on
a recours a des régulateurs inté-
grés.

Dans le schéma de la figure 21
il y a malgré tout une petite parti-
cularité. Nous avons besoin de
cing tensions d’alimentation dif-
férentes.

— +5 V pour la circuiterie logique
et la circuiterie audio,

— +12 V pour la circuiterie analo-
gique vidéo,

—+15 a +24V pour l'alimenta-
tion du LNC,

— +20 V pour la mémoire,

— +30 V pour la tension d’accord.

En principe les LNC sont munis
de régulateurs intégrés, mais
pour prendre un maximum de
précautions et ne pas détruire ce
précieux composant, on a cou-
tume de le téléalimenter avec
une tension continue stabilisée a
+18 V.

Pour les deux dernieres ten-
sions +20V et +30V, le courant
consommé est faible : quelques
mA. Il est donc inutile de partir
d’'une tension alternative élevée.

La source de tension maximale
devant supporter un fort débit
est la source alimentant le LNC.
Les consommations varient sui-
vant le modéle de convertisseur
mais on doit pouvoir débiter
200 mA pour un convertisseur
400 mA si on dispose de deux
convertisseurs.

La meilleure solution consite a
employer un transformateur
ayant un secondaire de 15 ou
18 V eff.

Avec 15V eff. la tension
redressée vaut environ 22 V. Sila
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tension est bien filtrée, cette
valeur est suffisante pour assurer
le bon fonctionnement du régula-
teur 18 V.

Si la tension secondaire vaut
18 V eff. la tension redressée
vaut environ 27 V et on peut se
contenter d'un filtrage moins
énergique. En contrepartie la
puissance devant étre dissipée
-dans les régulateurs est plus
importante ; c'est pourquoi nous
avons préféré la premiére solu-
tion : secondaire de 15 V.

Pour diminuer la puissance dis-
sipée dans les régulateurs 5 et
12 V une résistance est placée en
série a I'entrée de chacun d’eux :
une résistance Reo de 2,2 Ohms,
2 W al'entrée du régulateur 12 V
et une résistance de 50 Ohms,
4 W, Rz, a I'’entrée du régulateur
+5 V.

En fait R7s est constituée par la
mise en paralléle de deux résis-
tances de 100 Ohms 2 W.

Pour les tensions de 20V et
30V on a recours a une petite
astuce. On utilise en fait un dou-
bleur de tension, identique a
celui des alimentations haute
tension. La seule différence, dans
notre cas, provient du fait que

nous utilisons directement la
sinusoide basse tension a 50 Hz
alors que les alimentations THT
utilisent une composante de fré-
quence élevée. Cette tension
sinusoidale traverse les deux
condensateurs Cniet C72 et est
réalignée par les diodes Di1s et Dis
sur la tension redressée par le
pont Dis et filtrée par Cra.

Apres filtrage par le condensa-
teur Cs2, on dispose de deux régu-
lations sommaires par résistance
et diode zener pour les deux ten-
sions +20 Vet +30 V.

Le refroidissement des trois
régulateurs TO 220 : +5V,
+12V et +18V est assuré par
une plaque d’aluminium
40x100 mm, d’'épaisseur 4 mm.

Bien que la plaque d’aluminium
ne soit pas disposée dans le sens
vertical son dimensionnement
est suffisant pour que 1'échauffe-
ment ne dépasse pas 20° C.

Gestion du systéeme
d’accord

Tout a presque été dit, les deux
circuits ITT pilotent l'ensemble
du systéme. Le schéma de prin-
cipe regroupant circuits ITT, cla-
vier local, affichage, génération

55 # o

de la tension d'accord, généra-
tion de la commande automati-
que de fréquence et l'affichage
de la tension d’accord est repré-
senté a la figure 22.

Le filtrage de la tension d’ac-
cord est assuré par trois réseaux
RC : R7-Ci, Rs-C2, Re-Ci. La ten-
sion aux bornes Cs est combinée
avec la tension de CAF pour
générer la tension appliquée a
I'entrée VCO du module RTC. La
tension de CAF découle d'un
moyennage de la tension de sor-
tie du discriminateur inclus dans
le module RTC, broche 10. Deux
cellules RC Rs7-Cos et Rss-Co2
sont nécessaires pour éliminer
les composantes HF et moyenner
le signal. La diode zener D2
décale la tension obtenue. La
combinaison entre la tension de
CAF et la tension d’accord s’ef-
fectue finalement dans le circuit
IC20 : LF 356N.

Avant d’étre finalement injec-
tée a l'entrée VCO du module
RTC, la tension de sortie de I'AOP
doit étre décalée vers le bas et
filtrée. D20 assure le décalage et
R79 et Co1, I'ultime filtrage.

Au moment de l'accord, il est
en général difficile de travailler
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en aveugle. Pour cette raison, on
cherche un moyen d'information
simple : donnant une estimation
de la valeur de la tension d'ac-
cord.

Ceci conduit a un affichage
supplémentaire par échelle de
diodes.

Si aucune diode n'est allumée,
la tension d’accord est voisine de
zéro et le récepteur est calé sur
11 750 MHz. Dans un but évident
de simplification on a recours a
un bargraph intégré : le modeéle
D630P Telefunken.

Cet élément regroupe les dio-
des électroluminescentes et
I'électronique associée. Il doit
étre alimenté par une source de
tension de 12 V pour analyser et
afficher l'information d'entrée. En
I'occurence celle-ci est une frac-
tion de la tension d’accord, le
D630P acceptant un volt pleine
échellle.

Réalisation pratique.

a réalisation pratique se limite
al'équipement de deux cartes

imprimées double face, trous
métallisés, qui feront Il'objet
dans un
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Figure 22

paragraphe, et au réglage de
deux selfs ajustables par voie
audio, une résistance ajustable
pour la voie vidéo et une autre
résistance ajustable pour la com-
mande de bipolarisation. De
maniére a simplifier le cablage,
en général fastidieux et source
d’erreurs, nous avons concu deux
cartes imprimées qui devraient
vous faciliter considérablement la
tache.

La premiére carte est dite carte
principale et regroupe les circuits
ITT, les circuits audio et vidéo,
l'alimentation et la commande de
bipolarisation. La seconde carte
est réservée a l'affichage : pro-
gramme et visualisation d’accord.

Pour la carte principale le tracé
des pistes c6té soudure est
donné a la figure 23 et coté com-
posants a la figure 24. La figu-
re 25 décrivant 1'équipement en
composants compléte cette carte.

Pour la carte clavier le tracé
des pistes co6té soudure est
donné a la figure 26, tracé des
pistes c6té composants a la figu-
re 27 et finalement nous trouvons
le plan d’'équipement en compo-
sants a la figure 28.

Le cablage a été réduit a sa
plus simple expression.

Les signaux de sortie audio et
vidéo sont disponibles sur des
embases RCA implantées direc-
tement sur le circuit imprimé, l'in-
terrupteur SW 12 est implanté
aussi directement sur le circuit
imprime.

Les liaisons entre carte princi-
pale et carte clavier-affichage
sont confiées a un cable plat mul-

N e~

90 00 06 o
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Figure 26

©Q

Figure 27
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ticonducteurs. Une précision a ce
sujet, nous n'avons pas trouvé le
cable 28 conducteurs nécessaire
pour cette réalisation, en guise
de dépannage un cordon 40
conducteurs a été utilisé. Ce cor-
don serti et vendu par un distri-
buteur parisien présentait quel-
ques défauts. L’alignement
embase-cable était insuffisant et
entrainait un court-circuit entre
certaines broches, ce court-cir-
cuit a couité la vie de deux circuits
intégrés SAA 1293-02.

Nous ne saurions donc que trop
vous conseiller d’exiger un cor-
don irréprochable méme si le ser-
tissage de celui-ci est considéré
comme gratuit. En fait le court-
circuit était tel que certaines bro-
ches du circuit intégré ont regu
une tension de +12V et ceci a
conduit a un mauvais fonctionne-
ment permanent et irrécupéra-
ble.

La fragilité du circuit est la
seule mise en garde que nous
ayons a faire avec cette réalisa-
tion.

Le céablage se limite donc au
transformateur d’'alimentation et
aux sept liaisons avec le module
RTC.

A propos des circuits
imprimeés.

les diverses photos du proto-
type laissent entrevoir qu’il ne
s'agit pas d'un circuit d'amateur :
double face sans trou métallisé,
sans étamage, mais d'un circuit
de qualité professionnelle étamé
et a trous métallisés.

La fabrication du circuit a été

Sl

N

confiée a une entreprise qui a
effectué un excellent travail. La
taille des pistes et des pastilles
est difficilement compatible avec
une réalisation d'amateur : pla-
que présensibilisée, révélation et
bain de perchlorure de fer.

Nous n’avons pas eu a nous
plaindre de cette initiative car la
fabrication du circuit nous a
considérablement facilité la
tache. Pour cette raison nous
avons imaginé une procédure
particuliéere qui permettrait a
ceux qui le désirent de bénéficier
du méme circuit.

Avant tout nous tenons a
signaler qu'il ne s'agit en aucun
cas d'une opération commerciale
comme vous le comprendrez par
la suite.

Par quantité de 50 piéces notre
sous-traitant nous garantit la
fabrication et la livraison de deux
circuits : circuit principal et carte
clavier, circuits percés, étamés et
a trous métallisés pour la somme
de 300 Frs TTC.

Ce prix est di, bien évidem-
ment, a l'effet de quantité. A titre
d'information, le colGt du proto-
type est trois fois plus élevé. Pas
question de présenter cinquante
commandes de circuits identi-
ques mais une commande unique
de cinquante pieces, ou plus, du
méme modele. Nous devrons
donc nous réunir, cinquante ou
plus, pour concentrer nos efforts.
Attention pour l'instant rien n'est
joué car le prix annoncé plus haut
est conditionné a la quantité
minimale de 50 piéces. Beaucoup
plus simplement adressez-nous,

7w L

en joignant une enveloppe self
adressée, votre intention de com-
mande pour n circuits. II nous
semble raisonnable de laisser
s'écouler un mois et la souscrip-
tion sera close dés la sortie du
numeéro de Radio-Plans suivant,
N° 491 du mois d'octobre.

A cette date nous utiliserons
I'enveloppe self adressée pour
vous faire part du résultat. Si le
quota de cinqguante n'est pas
atteint nous serons au regret de
vous signifier que l'action enga-
gée est stoppée. Nous pourrons
évidemment vous communiquer
quelques adresses de fabri-
quants de circuits imprimés mais,
a l'unité, le prix sera au moins le
triple de celui annoncé.

Si nous atteignons, ou mieux,
dépassons la barriére fatidique
de 50, nous utiliserons la fameuse
enveloppe pour vous signaler que
I'opération suit son cours et que
vous devrez participer a 1'opéra-
tion 4 hauteur du nombre de cir-
cuits commandés. Ceci sera la
condition sine-qua-non pour que
la commande puisse étre prise
en compte. Avant de passer a
l'action nous serons tenus d’at-
tendre toutes les réponses. Il va
de soi que chacun devra faire au
plus vite pour ne pas pénaliser
les autres. Au dela d'une date
limite, aucune commande ne
pourra étre prise en compte. Le
nombre de circuits commandés
chez le sous-traitant ne pouvant
varier chaque jour ! Il faudra donc
faire au plus vite pour bénéficier
des faveurs que nous consent ce
sous-traitant.
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| Figure 24
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Figure 25

Celui-ci demandera un délai
d'environ quinze jours pour la
fabrication des 100 circuits - 50
jeux de 2 circuits.

Apreés fabrication vos circuits
vous seront adressés dans les
plus brefs délais.

Le courrier devra étre adressé
al'adresse suivante :

RADIO PLANS Rédaction
C.I. TVSAT
2 a 12, rue de Bellevue
75019 PARIS
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En montant cette opération,
faire faire, aux lecteurs passion-
nés de TV Sat, une économie
substantielle n’est pas notre seul
but. Leur venir en aide, aux diffé-
rentes étapes de la réalisation
est notre souhait le plus cher.
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Dans un deuxiéme temps, nous
conviendrons donc d'une date a
laquelle nous nous réunirons et
chacun exposera les problémes
auxquels il a été confronté durant
la réalisation.

En cas de mauvais fonctionne-
ments nous mettrons tout en
ceuvre pour, qu'au terme de cette
journée, chacun puisse nous quit-
ter avec un appareil en parfait
ordre de marche. On pourra aussi
essayer son appareil sur la sta-
tion en place dans nos locaux.
Cela peut étre particulierement
intéressant avant le dernier
saut : I’équipement individuel.

Mais, soyons raisonnables,
c'est une opération assez inédite,
l'organisation et le calme sont le
gage de la bonne réussite du pro-
jet. En clair, pas d’apparition en
ordre dispersé pour le test d'un
appareil, il en va de la sortie de
votre Radio-Plans tous les mois !

Non seulement Radio-Plans
met un point d’honneur a vous
proposer des réalisations hors du
commun mais en plus nous vous
aidons dans toute la mesure du
possible.

Mise sous tension
et réglage

A la mise sous tension, on
opére traditionnellement avec
calme. La présence des tensions
d’alimentation aux divers points
stratégiques devra étre vérifiée.
En cas de mauvais fonctionne-
ment, remontez la piste et isolez
le composant défectueux ou mal
monté. Puisqu’'il s’'agit d'un
récepteur TV par satellite, nous
supposerons que les signaux arri-
vent correctement jusqu’'a l'en-
trée du récepteur.

Nous commencerons par le
réglage le plus simple : le réglage
du gain vidéo. Le potentiometre
R21 sera placé dans une position
telle que l'amplitude du signal
vidéo en sortie atteigne environ
un volt créte a créte. Ce reglage
peut pratiquement s’effectuer a
I'ceil.

Pour la ou les voies audio, il
existe un cavalier permettant de
déconnecter la sortie du module
RTC et l'entrée de ces voies. Ce
cavalier n'est utile que pour le
réglage et c’'est pourquoi nous ne
l'avons pas mentionné avant. On
peut donc injecter sur chaque
entrée audio un signal issu d'un

générateur HF. La self de l'oscil-
lateur local Le ou Li2 sera réglée
de maniére a ce qu'un signal a
10,7 MHz apparaisse a la broche
18 des NE 605 lorsque 1'on injec-
te, avec le générateur HF, un
signal a 5,5 MHz et lorsque la
tension de commande d’accord

vaut zéro volt.
Finalement on module la por-

teuse a 5,6 MHz par un signal
BF, ceci permet le réglage du dis-
criminateur : Ls et L.

La sonde de l'oscilloscope sera
placée sur la sortie BF et les selfs
ajustées pour récupérer un signal
BF aussi proche que possible du
signal modulant.

Le réglage de Ra7, variation de
90° du doigt du polarotor n'a pas
besoin d’explications.

En principe, a ce stade, l'appa-
reil est prét a I'emploi.

A propos des LNC

Nous avons éliminé la réalisa-
tion des LNC mais ce n'est pas
une raison pour ne pas vous aider
dans la recherche de ce compo-
sant coliteux.

EREL nous a donc proposé
l'opération suivante. Si la
demande est suffisante pour que
le revendeur puisse approvision-
ner les piéces par quantité mini-
male de 10, le LNC pourra étre
vendu a un prix raisonnable de
2500 F TTC.

Il est évident qu'a l'unité les
prix seront trés différents. Le prix
annonceé plus haut ne pourra étre
pratiqué que si ce revendeur réu-
nit au moins 10 commandes.

Evidemment, si vous envisagez
de passer un prochain week-end
a Londres profitez-en pour faire
les boutiques...

Pour les antennes, on pourra
s'adresser aux fabriquants fran-
cais ou a certains revendeurs.

Conclusion

La mise en ceuvre et les régla-
ges de cet appareil devront en
principe vous étre beaucoup plus
faciles que ces longs commentai-
res qui, nous l'espérons, vous ser-
viront de référence quel que soit
le probléme posé.

Si la passion est communica-
tive nous devrions étre bientét
cing cents pour une commande
massive de circuits imprimés et
non pas cinquante. A bient6t
donc !

Francois de DIEULEVEULT

Nomenclature :
Résistances
Ri: 10 kQ
R2: 10 kQ
Rs: 10 kQ
Ra: 10 kQ
Rs: 10 kQ
Re : 47 kQ
R7: 10 kQ
Rs : 15 kQ
Ro : 39 kQ
Rio : 47 kQ
R : 1kQ
Rz : 22 kQ
Riz: 75 Q
Risa: 75 Q
Ris : 22 kQ
Ris : 10 kQ
Ri7 : 10 kQ
Rz : 10 kQ
Rig : 56 kQ
R20 : 220 Q
Ro1: 1 kQ
Rz : 75 Q
R23: 75 Q
Ras: 220 Q
Ras : 270 Q
Re2s : 330 Q
Rz27 : 470 Q
R2s : 470 Q
R2g : 3,3 kQ
Razo: 2,2 kQ
Rs1: 1 kQ
Rs2 : 100 Q
Rss : 270 Q
Ras : 330 Q
Rss : 470 Q
Rss : 470 Q
Rs7: 3,3 kQ
Ras : 2,2 kQ
Rao : 1 kQ
Rao : 100 Q
Ra1 : 270 Q
Raz : 756 Q
Raz : 75 Q
Ras: 22 Q
Ras 1 1 kQ
Rss : 3,3 kQ
Rs7 : 10 kQ ajustable
Ras : 10 kQ
Rag : 10 kQ
Rso : 10 kQ
Rs1:470 Q
Rs2 : 470 Q
Rsz : 10 kQ
Rsa : 10 kQ
Rss 1 47 kQ
Rss 1 10 kQ
Rs7 : 1 kQ
Rss : 3,3 kQ
Rso : 8,2 kQ
Reso : 2,7 kQ
Rs1: 120 kQ
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Re2 : 100 Q

Res : 10 kQ

Resa : 47 kQ

Res : 10 kQ

Res : 10 kQ

Re7 : 10 kQ

Res : 220 Q

Res : 220 Q

R7o : 220 Q

R71 : 220 Q

R72 : 4,7 kQ

R73:2 X 100Q,2 W

R7a : 680 Q

R7s : 2,2 kQ

R7 : 22 Q

R77 : 47 Q

Rv7s : 100 kQ

R7e : 10 kQ

Rso: 1,2 MQ

Rs1: 1 MQ

Rs2 : 1 MQ

Rss : 2,2 MQ

Rsa : 2,2 MQ

Res : 1 MQ

Rss : 220 kQ

Re7 : 10 kQ2

Rss : 10 kQ

Rss : 100 kQ2

Rew:2,2Q,2W

Ro1 : 10 kQ

Condensateurs

C1:470 nF Css : 47 pF
C2: 220 nF Css : 68 pF
Csz: 100 nF Css : 56 pF
Ca: 220 pF Cs7 : 100pF
Cs: 2,2 uF Css : 1 nF
Cs:1uF Css : 6,8 pF
C7: 10 uF/35V  Cao : 220 pF
Cs : 470 uF Ca1: 15 pF
Co: 10 uF/35V Ca2: 100 nF
Ciw0 : 15 pF Ca3 : 100 nF
Cu1 : 68 pF Caa : 100 nF
Ci2 : 47 pF Css : 100 nF
Ci3 : 68 pF Ca6: 1 pF
Cis : 56 pF Ca7 : 68 pF
Cis : 100 pF Cass : 100 nF
Ci6 : 1 nF Cso: 1 nF
C17 : 6,8 pF Cso : 100 nF
Cis : 220 pF Cs1: 10 uF/35V
Ci9: 15 pF Cs2 : 100 nF
C20 : 100 nF Css : 56 pF
C21: 100 nF Css : 470 pF
C22 : 100 nF Css : 4,7 nF
C23 : 100 nF Css : 560 pF
C2sa: 1 pF Cs7 : 470 pF
Cazs : 68 pF Css : 560 pF
C2s : 100 nF Cso : 120 pF
Cz7 : 1 nF Ceo: 1 uF
C2s : 100 nF Ce1 : 47 pF
C20 : 10 uF/35V Cesz : 100 nF
Cso : 100 nF Ce3z : 10 nF
Cs1 : 56 pF Cesa : 10 nF
Cs2 : 15 pF Ces : 10 nF
Cs3 : 68 pF Ces : 100 uF

Ce7 :
Ces :
Ceo :
Cro :

47 pF

100 nF

10 nF

10 nF

Cn : 220 uF/740V
Cr2: 220 uF/40V
C73 : 10 000 uF/25V
C74 : 1000 uF/16 V
C7s : 1000 uF/16 V
C76 : 220 uF/40V
C77 : 220 uF/40V
C7s : 220 uF/40V
Cr9 : 1000 pF

Cso : 220 uF

Cs1: 100 nF

Cs2 : 220 uF/40V
Css : 4,7 uF

Csa : 10 uF/35V
Css : 47 uF

Cse : 22 nF

Cs7 : 100 nF

Css : 4,7 nF

Cs9 : 15 nF

Co : 150 nF

Co1: 1 uF

Coz2: 2 X 470 nF en
Co3: 2 X 470 nF en
Coaa : 220 nF

Diodes

D1 : 1N4148

D2 : 1N4148

1 6,2 V/400 mW, zener

: OF 643 RTC (varicap)
: OF 643 RTC (varicap)
: LED

: LED

: 1N4148

Dy : LED

D10 : LED

D11 : LED

D12 : LED

D13 : 4 X 1N4007 (en pont)
D1 : 1N4007

Dis : 1N4007

Di1s : 1N4007

D17 : 30 V/1 W, zener

Di1s : 20 V/1 W, zener

D19 : BPW41N Telefunken
D2o-: 2,7 V/400 mW, zener
D>1 - 6.2 V/400 mW . zener

Circuits intégrés

IC1:
1C2 ;
1Ca~
ICs :
ICs :
ICs :
I1IC7:
ICs 2
ICo :
IC1w0:
IC11 : NE 605 RTC/Signetics

MAN 6660 GI

MAN 6660 GI

SAA 1293 ITT

MDA 2062 ITT

NE 592 RTC/Signetics
HEF 4053

LF 356 N NS

NE 605 RTC/Signetics

SFE 10,7 MS3LA MURATA

IC13 : SFE 10,7 MS3LA MURATA
I[C14 : LM 555

IC1is : HEF 4013

ICi6 : LM7818

IC17 : LM7812

IC1s : LM7805

IC19 : SL 486 Plessey

T1C» - I,F 356N NS

Selfs

Li: 10 uH

Lz : 10 uH

Ls: 4,7 uH

La: 4,7 yH

Ls : 00-5164-00 Néosid
Le : 00-56853-10 Néosid
L7 : 10 uH

Ls: 10 uH

Lo : 4,7 uH

Liwo: 4,7 uH

L1 : 00-5164-00 Néosid
Liz : 00-5853 N10 Néosid
L1z : 33 uH

Lia:1uH

Lis:4,7 uH
Transistors

T: : 2N2907
T2 : 2N2907
Tz : 2N2222
Ta : 2N2907
Ts : 2N2222
Te : 2N2907
T2 : 2N2222
Ts : 2N2222
Te : 2N2222
T : 2N2222
T11 : 2N2222
T2 : 2N2907
T3 : 2N2222
T : 2N2222
Tis : 2N2222
Tie : 2N2907
T17 : 2N2222
Tis : 2N2907
Tia : 2N2222

Divers

XTAL Quartz 4 MHz

1 afficheur D630P Telefunken

1 module RTC CB112/512

7 résistances 330 Q (limitation de
courant) dans les afficheurs (sur
carte avant)

SWia SWi11 : 11 touches
OMPRON B3F + cabochon
1 radiateur alu ep.
40 X 100 mm

1 transfo torique 15 ou 18V,
30 VA

3 embases RCA

SW12 : inverseur simple

4 mm

SFE 10,7 MS3LA MURATA SWais : interrupteur M/A

1 coffret ESM rack 19 pouces

IC12 : SFE 10,7 MS3LA MURATA 1 unité
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CATALOGUE CONDENSE 5° EDITION

COMPOSANTS, KITS, LIBRAIRIE et OUTILLAGE
Gratuit au magasm Franco chez vous contre
5timbres a2,20 F

Spécialiste de la vente par correspondance depuis 13 ans

Magasin ouvert toute I’année
du mardi au samedi inclus
de9hai2hetde14h15a19h

200, avenue d’Ar
92600 ASNIER
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ROCHE C’EST AUSSI : LA FINITION DE VOS MONTAGES

LES FICHES : DIN, JACK, ﬁCﬂ SUB-D, PERI i.VA, ETC. LES CABLES : BLINDES, NAPPES, HP, ETC. LES COFFRETS : MMP, TEXO, IML, IML, ESM.
LES VOYANTS : LEDS, FUSIBLES, BOUTONS. INTERRUPTEURS. CONNECTEURS. VU-METRES. BOITIERS DE PILES, efc...

ROCHE

Expéditions rapides Commande minimum 60 F + port. Frais de port et
emballage : PTT ordinaire : 28 F PTT URGENT : 34 F. Envoi en recommandé :
38 F pour toutes les commandes supeneures a 200 F. Contre remboursement

é + taxe : 40 F. DOM-TOM et

(France

é PAR AVION :

Mandat carte.
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port recommande + 55 F, (sauf en :les
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RESISTANCES 1/2 watt. Tolérance 5 %
N° 100 : les 20 princy valeursvendmenmasmdewna
1MQ 10parnplu ?B

RESISTANCES 1/4 de watt. Tolénnce 5%

N 150 : les 16 valeurs vendues en magasin de 10 Q a
1 M Q.10 par valeur. Les 160 résistances . NF

CONDENSATEURS CERAMIQUE Isolement 50 volts
N°200 lwwpnmpabsvaleursmdmm magasin de 10 pF 2
00 condensateurs gl F

. 10 par valeur. Les
N" 11 - los 7 valmsvendmenmmndelnn
47 nF 10 par valeur. Les 70 condensateurs

RAYON LIBRAIRIE

+ de 220 titres

« INITIATION » ET « MESURE »
L Cours élémentaire d'électronique, Matore, 260

Lettanststor"Maiscwtressnme . q, 52

Cours d' electncne pour électroniciens, Bleuler .
Maihmat;quw g)ur électroniciens, Bergtold, 3%0p
Ioglque pr micropf

Techno des composant

Techno.
Structure et fonctionn

T 3C. Sg
de!oscvllo Rateau 12gp

<

Initiation aux infra-rouges, Schreiber, 128 Do

30

30

2

420 ns élect. micro miniatures, Wahl, 1 50

424 isation pratique de I'oscillo, Ratea, 1 50

430 Savoir mesurer et interpreter, Nuhrmann, 50

435 Formation prahgue al'electronique, %0

436 pratique des mont. électr. h_ambau 7%

442 Ldlectricitéala gg:ee de tous, Crespin, 136 p 8

446 Pour s'initier & I'électronique, Fighiera, 144 70

445  Les modules d'inition lectronique, Fighiera .. 65

Vg Lers circuits i mﬂm cd1 Ne‘z:lrsaﬁg?é(iueulte g

gnences jique ure

458 ion glectricité et elec%nuﬂau ’ 5

459 Initiation a I'emploi des C.1. di nHure 65

467 Guide pratique des systemes logiques, Panett 40

ﬁ Cours moderne de radio-électr., Rafﬁn 424p 210
465

L d'électricité pr radio amateur, Sigrand .

LV 1004 L 'slectronique a votre service, Péricone, 354

LV 1005 Pratique des transistors, Paricone, 360 ..

LV 1006 Guide pratique radio électronique, Péricont

t :1303 Srag:gtswd&sm radlo lectr., Pericone, 311 p

SEIRBRA

ersdeTVmoder%Bsm g

75 pannes Vidéo et TV, Dartevelle, 1

Pratique de fa vidéo, Oaneveue,zssy
nétoscopes a cassettes, Dartevelle, 272 p

melhodtﬁesds nnes

100 pannes TV B/cwfa

Depaneiggedguptwrhjcou
e

L oL

Lv110 :mm;qum Sorokine
1979, Sorokine
i 1980, Sorok

HNBEeeERS -8

Mont. et schémas 4 C.., Schreiber, 128
20postmadioaveallser ber 1&?
. de mesure a réaliser, Sorokine, 1

c st 2o

€lectron. simples,
OPTO électron., Lilen, 256 p
is OP, Deces/Lil

30 montages
Mmamgmétramstmsfmrai

25mormg$mmteauto
electr. contre le vol, 35
, Guieule, 152p

Moma@s économiseurs d'essence,
Détecteurs de trésors 4 réaliser, Gueulle, 1449
Mmespmarea&sersm—néme Wahl, 128 p
Constr. appareils du débutant,
Lwredesgﬂﬂgﬂis,eledr tramtens Fi
Jeux de lumiere + effets quitare, Flguera, 128
Apprenez la radio avec des monia%% , Fighiera, 1
5mom aCl, F@lera 128D ...
lmerphone 1eieph ?ieuguﬁis p160
one et e, 160 ...
mm ﬂ 128p ..
LV1(m Mewmeledrm momag% Pencone 260p :
LV 1002 Pei monta%es ) 236
L7 circu montagm complets Pu momc
Lv718 301 circuits complets, Publ

Lv718 302 cm:unset mom complets, Pubii
LV12 Aimentations, calculag%:aMues Fantou

B
.75
. %
100

F

PR ERERHNRNS S ILBILBES

B Bt bt oy B B B B e B B oy B B B B B e e e e o e

Al e B B B b B B b T B i B e e

CONTROLEURS. ALIMENTATIONS...

Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toutes taxes
comprises et indicatifs au 1.4.88
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L'entrainement au travail d'équipe sur un mateériel performant.

Informatique ou Bureautique

VOTRE Circ. Imp.

ez MATEK

de9hai2het14hai19h
du lundi au samedi

Tel. 54.27.69.18
PARCAY 36250 SAINT-MAUR

Circ. Imp. (V.E. perces, étamés),

S.F. 30 F/dm? D.F. 40 F/dm?

Composants Electroniques

———UN METIER
EN MOINS DE 6 MOIS

' Un métier qui vous stimule dans
un secteur tonique et évolutif.

N Une formation progressive et
pratique par un grand constructeur
sur un matériel de pointe.

N Une aide efficace pour trouver un
emploi adapté a vos golts et a
VOS capacités.

Taux de placement + de 95 %.

Avec CONTROL DATA, c'est possible

pour les candidats de niveau bac a bac + 2

Téléphonez ou retournez vite ce bon :

Nom Prénom

Adresse

Age_ Niveau detudes

INSTITUT CONTROL DATA
Bureau 123 - B.P. 154 - 75623 Paris
Cedex 13 - Tél. : (1) 45.84.15.89

Etablissement d’Enseignement Privé

PARIS - LYON - MARSEILLE
BORDEAUX - NANTES

G2
CONTROL

DATA

ACTUALITES ACTUALITES ACTUALITES ACTUALITES
4060 480 | 2716 IM4148 30 | 10accus R20 245 ... 250,00
4066 2764 LED JRV O '00 | POUSSOIRMO .......... 2,40
Y. sissiiomasmis &) 2082 i eprmee LEDJRVO 1,00 | Intermini............cc........ 5,90
41256 . 00 | PERITEL M 8,00 ggidure 5009 10/10

4053 4164 ... 5 . SO

4052 DL4T0 . (T:ab'e VDR e U] e JRG S0 W

ransfo S VA ..... .. 36,00

4093 DL450 . 2B 2% 15 ToVA - 5300 | SUP FER

4520 TDA456: %0224 16VA . 6200 | FADMLE .....

4040 Self 100 uH ... 800 | 5515 2% 18 26VA" 8300 | FAOML2 oo

4020 TDA2593 ... 6,00 METEX 3550
TDA1950 2900 | SUP.CI2x4. avec sacochg .......... 750,00
TEA201 21,00 | SUP.CI2x7 . DMT 870 299,00
2M2222 2,00 | SUPCI2X8... CM300 ... 649,00
2M2907 .. 200 | SUPCI2x9 .. ALIM. 12V 2A5
BF 245 . 300 | SUPCI2x 14. 3,00 | AVEC COFFRET ....... 250,00
2 M 290! 250 | SuPCI2x 20. 400 :

VPC UNIQUEMENT

BC 308 060 | TANTALE 1 yF . 1,80

BC 547 060 | TANTALE4,7 uF ......... 2,80 | CONDITIONS DE VENTES
BFROT ...... 9,00 | TANTALE 10 4F Chéq. ala commande
Réseau 4 x e 4,00 | 2200 4F 25V .. Commande de Cir. Imp.

Potaus. carb. ........... 130 | 47uF25V ... ; g\’n. 15 Fd' poré12 i
{ / 22nF 33nF 4,7 mF 10 nF ommande de Circ. Imp. et

g:f110’2 U1/ 22 0F 47 oF 330F ....... 0,65 | composants min. 50 F
mémes valeurs 100nF 63V 75 | +pot25F e
G 000 | 470nFe3v Commande Composants

’ i 1uF 63V .. min. 50 F + port 25 F
Q32768 MHz

g 5 Prix min. par Circ. imp.
Q4MHz ... CERAM par 10 mémes 5.00F par unite
Q65536 MHz ... 12.00 | valeurs 1 pF-33nF ... 0.40 | oo ParU

Remise par quantite MC

QTMHZ ................ 8500 | COFFRETIMLDBO ... 98.00 | Catalogue sur demande

POMT 1A5 ..... 4,00

COFFRET IML D30 ..... 40,00

contre 15 F en timbres

S ———— - - ——— -

LE NOUVEAU CATALOGUE LEXTRONIC
EST DISPONIBLE

Un catalogue tres utile et tres
complet, dans lequel vous
trouverez un choix considéra-
ble d'ensembles de télécom-
mande et systémes d'alarme,
en kit ou montés, a des prix en
direct du fabricant, ainsi que :

- Matériels et composants
spéciaux pour radiocom-
mande ; (sticks, servomo-

teurs, quartz, transfos HF et
MF, connecteurs subminia-

tures, batteries cadnium-
nickel et plomb solidifié,
etc...)

- Composants miniatures
- Outillage
- Appareils de mesure

Et les promotions du mois a des prix jamais vus

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
Tél. (1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE
(ci-joint 35 F en cheque)




31, rue Dubois
19100 BRIVE

A KCE
@ 55.23.31.50

o TOUT POUR L’ELECTRONIQUE : + de 5000 références en stock.
o MATERIEL SONORISATION ET ECLAIRAGE
o Lots de composants (liste sur demande).

Vente au magasin et par correspondance
du lundi aprés-midi au samedi: 9h30-12h15et14h-19h

/@m::?:;:s N=
B .. resouL 25

34, rue d’Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

Micro-informatique

95, rue Bernard le Pecq
53000 LAVAL

Vente par

correspondance
Ouvert du lundi
au samedi

43.66.83.92

ELECTRONICS

COMPOSANTS _CONNECTIQUE -KITS TSM
JEUX DE LUMIERES —SONO_-MIXAGE-MAINTENANCE

3,rue du 8 Mai 45 - 92700 Colombes €& (1) 47 85 87 59
Du mercredi au samedi 10h30/12h30-15h/19h30, mardi a.m.

56

ETS MAJCHRZAK
107, rue P. GUIEYSSE
56100 LORIENT

Tél. : 97.21.37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hail2hetde14ha19h

4 Annonceurs d’octobre
Réservez votre espace publicitaire
avant le 29 aout 1988
Tél. : 42.00.33.05

-

IMPRELEC
Le Villard

74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, & I'unité ou en série (tarif degressif)
NOUVEAU : - service express : protos
— Métallisation par ceillets

Qualité professionnelle

94, avenue de Fétilly 1 7
17000 LA ROCHELLE
Tél. : 46.34.53.80
Composants actifs, passifs,
spéciaux, mesure, produits pour C.I., kits, etc...

TOUTE LA CONNECTIQUE

Plus de 2500 références en stock.

VENTE AU MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE.

Dulundi ausamedi:9h-12het14h-19h,
CATALOGUE ILLUSTRE contre 15 F

13

DIRAC Composants

9. place Paul Cezanne
108, cours Julien
13006 MARSEILLE. Tel. . 91.47.11.05

Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien
Ouvert du lundi au samedide 9ha 12h30 - 14 ha 18 h 30

49, rue de la Thibaudiere
69007 LYON - Tél. : 72.72.95.45
Composants électronique - Kits - Mesures - HP.

NOUVEAU : Jeux de lumiére grand public et professionnel.
Sonorisation KARMA, PREFER, music-stands, cbles BF et HF.

06

Q&
«¢ COMPTOIR CANNOIS DE
< L’ELECTRONIQUE
6. rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES

Tel. : 93.38.36.56

Cpts électroniques - Mesure - Jeux de lumiére - Kits - Outillage

Réalisation de circuits imprimés (unités et petites séries).

“No 06
HIFI DIFFUSION . -
J, E A M C O

COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CONNECTIQUE INFORMATIQUE
KITS - SONO - MESURE - OUTILLAGE - MAINTENANCE

19, rue Tonduti de ’Escaréne 06000 NICE
Tél. : 93.80.50.50




; A ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907
| Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Département librairie.

‘\.
ELECTROMNIC EEﬁUI[E

3, rue Adolphe CRESPIN
45000 ORLEANS - Tél. : 38.53.36.38

o L'électronique au service de I'amateur.
o Vente par correspondance.
o Mini-catalogue disponible contre 10 Frs en timbres.

FERME LE LUNDI MATIN

LRC

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

é LYON RADIO COMPOSANTS

)T - 38

—| S

e ee—
CIRCUITS IMPRIMES SIMPLE ET DOUBLE FACE EN 72 H
COMPOSANTS D'ACTUALITE, EN PLUS.

Ouvert du Iundz ausamedide9hal2hetde14ha19h.
3, Av. Aristide Briand
38600 FONTAINE - Tél. : 76.26.38.58

PRODUCTRON . Sse

Rte de I’Ancien Pont

| CH-1893 lllarsaz I
| Tél.:025/71.97.45 Q E\/\G Composants électroniques
. E\) Circuits intégrés - Kits
‘ \ \SSE Alarmes - Mesure - Outilage
\STR 5\) Librairie efc...
VR \J
PO DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE

KANTELEC DISTRIBUTION

27 bis, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770

| Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
| Résistances - Condensateurs - Département librairie.

A SO

C Tél. : 78.39.69.69

DU NOUVEAU :

RECEPTION TELEVISION PAR SATELLITE
20 PROGRAMMES

(Documentation sur demande)

RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél. : 45.77.58.30
Composants électroniques - Kits -

. | Ouvert : dulundiauvendredide9 ha12 h30etde14 ha18 h 30

Electroniq ®

—=Informatique
Norb 1stRre

o Composants, mesure, Kits, librairie, films, C.I...
o Ordinateurs, i imprimantes, logiciels...
o Catalogue évolutif (voir DAT BOOK)

5, rue des Tisserands 38300 BOURGOIN-JALLIEU
Tél. : 74.28.40.93

COMPOSANTS ELECTRONIQUES PROFESSIONNELS ET GRAND PUBLIC

"OFL a2
EN AOUT

45, Bd de la Grivelette - 91390 Morsang/Orge
Tél. : 60.15.30.21

Composants actifs et passifs, japonais, boitiers, fiches et connexions, kits,
librairie, Mecanorma
Représentant AUDAX, SIARE HP, Enceintes + Kits, Filtres
Ouvert du Mardi au Samedide 9ha12h30-14ha19h

& INFORMATIQUE
45, faubourg St Nicolas - 77100 MEAUX
Tél. : (1) 64.33.22.37

o Composants actifs, passifs - Kits - Outillages. e

o Produits pour circuits imprimés. et
Librairie. o\):;?"e

Micro-informatique - Portables - Compatibles.
Accessoires - Imprimantes - Logiciels. _

T



— CHARLY-

CIRCUITS IMPRIMES PHOTOPOSITIFS

—

CIRCUITS IMPRIMES >
1"° QUALITE - PRIX DISCOUNT
O

CIRCUITS IMPRIMES CUIVRE

MAGNETIC FRANCE... MAGNETIC FRANCE...
11, place de la Nation, 75011 PARIS - Tél. : 43 79 39 88 - Télex ;: 216 328 F
Ouvert de 9h 30 a 12 h et de 14 h & 19 h. Fermé le lundi.

KITS COMPLETS RADIO PLANS. L¢ kit comprend le matériel indiqué dans Ia liste publiée en fin d’article de a revue
y compris les circuits imprimés non percés.

- Pert‘inax FR2 - 1 face - 1,5 mm - Pertinax FR2 - 1 face - 1,5 mm LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.
epaisseur - Film protecteur épaisseur - cuivre 35 i
n° 29 - Pertinax 100160 mm .. F 523 TTC n°79 - Pertinax 100x160 mm .. F 4,46 TTC
n°® 31 - Pertinax 200x300 mm .. F 19,57 TTC n° 81 - Pertinax 200x300 mm .. F 16,72 TTC TV MULTISTANDARD «SIEMENS»
- Epoxy FR4 - 1 face - 1,5 mm - Epoxy FR4 - 1 face - 1,5 mm
épalsseur - Film protecteur épa|sseur - cuivre 35 u EL 437 A. Codeurs Secam 635F | EL 468 IREME. Téiecommande IR. Emet 250 F | EL 480 TRU. Géné. stéréo pour TV 147F
03 X o - » 468 IREME. Télécommande IR. Récept. Nat .. 67 F | EL 481 EIR. Emetteur IR large bande 436 F
nQ 3 - Epoxy 100x160 mm . F 987TTC nJ 53 - Epoxy 100x160 mm ...... F 766 TTC EL439B. é\rme;&aw{n eg:al:'!'e pour 468 IREA. Télécommande IR. Récept. At ... 68F | 481 RIR. Reécepteur R large bande 201F
n°6 - Epoxy 200x300 mm ....... F 3740 TTC n° 56 - Epoxy 200x300 mm F2880TTC Sl Flug sans cofiret L ~ 481 TV. Extraction signaux TV 21F
n® 7 - Epoxy 300400 mm _F7480TTC n° 57 - Epoxy 300x400 m ........ F 57,60 TTC EL440 A Préampli d'antenne (sans coffret) ..... 243F | EL 469 TU. Teiécomman 184F | £l 482 TAP. Minitel apy 150 F
- Epoxy FR4 - 2 faces - 1,5 mm - Epoxy FR4 - 2 faces - 1,5 mm EL 442 M. Modulateur URF noir et banc EL470TV bl gyl o it
épaisseur - Film protecteur épaisseur - cuivre 35 1 ok g ordngssue 190F | EL471 ER. Tetécommande IR émettur LG/ T #OF
n° 16 - Epoxy 100x160mm ... F 11,88 TTC | n°66 - Epoxy 100160 mm ...... F 8,78 TTC EL 447 DE. Détecteur do radio-actvi ...... 1466F 474 RIR. Télécommande R récopteur ®F| ot D;Zﬁ,it', i e BT
n° 19 - Epoxy 200300 mm ...... F 44,64 TTC n° 69 - Epoxy 200300 mm F3261TTC EL 451 D. Détecteur de métaux 648F 114F 82F
n° 20 - Epoxy 300x400 mm ...... F 89,27 TTC | n° 70 - Epoxy 300x400 mm F6521TTC S Nktox U wer i bt
0 = T EL 452 P. Prise Péritel récept. N/B 110F ¢ 2 z
N° 3500 - REVELATEUR pour 1L ...F 2,30 TTC B REMISES QUANTITATIVES > 9 pces, > 49 pces e g I T ——— 75 | EL 485 60U, Coupleur intel sans comoié tel. 136 F
el B EL 485 EUR. Récepteur Eurosignal sans relais 363 F
EL 455 E. Téléphane électronique ooy | BATAEEN Gl gigiton e b S83F | 485081, Relais ... 363F
GRAVEUSES VERTICALES | |[==i” Tisges— 2. 2
écod. ope 1353F - Télécode mi
EL 457 T. Téléphone électronique 62F 475 UM, Aim. décod. Antiope 396 F :’[: ;‘23’1’:::@;‘133 rnga; e i::i
EL4S8T. Clavier téléphone 552F | 7754 PROGRAMME. DECOD, ANTIOPE 200F | EL486 CPC - AMSCOM 263F
= i | EL 486 FIL - Filtre vidéo recp. sateliite T2F
EL4000. Ondutateur 12V/220V 250 VA S02F | £\ 476 GEN. Génerateur mines 364F | EL487DEC- N 109F
EL461C. \aux vidéo 498 F e EL 487 0TM 216F
482! scommt PERTEL  1g78 F | E-4TT BAL. Géné vidéoalim 6 ou 12V 235F | £l 488 REC 198 F
462 D. Convertisseur données paraliele, série. 114F EL 488 TON - Si 65F
EL 467 DTMF2. Décod. numéro 267F | ELA78GEN. Gené test vidéo S73F Eraoa 308 - 12
” 246 F
21F

\
PROMOTION DU MOIS

Matériel «<Néocid» pour fabrication

Transfo toriques : 150 VA2 x 27V ..... 260 F > :
Transfo toriques : 220 VA2 x 35V ..... 280 F des boblna_ges HF - Blllndage -
VISION TOTALE, LIVRE AVEC POMPE, DIFFUSEUR, CHAUFFAGE, Filtre Schaffner FN 365 secteur 220V, 2 A5 F mand!' s Couqe ot
7400/ 7401/ 7405 Vis en ferrite

1 cuve verre, chassis PVC double, une cuvette PVC anti-coulure, prévue pour 2 cuvettes verre Capteur de consommation d’essence

>__ - n° 2030 - Surface 200x250 ... F 595 TTC Eggr 3?oteur automobile semitronic ?25‘;]; 7408/7410/7412 Selfs d'arrét H.F. de 0,15 uH, en 28 valeurs

~J - n°2040 - Surface 250%350 -.... F 895 TTC P i 7413/7420/7422 | Selfs d'arrét H.F. de 1 mHa 100 mH de 8F 218

C - n° 2050 - Surface 250x450 ... F 1120 TTC Bs'gfkn" g]?ng;ame (6o min) MTP 401-408 7426/7427 /7433 | suivant pot. 17 valeurs

< - n° 3510 - Sulfate pour 25 litres F 26,90 TTC oy ' 743717440/ 7442 | V108150 1831F
A - " HPF 511 = SRA1T ....... 410F

I Paiement : cheque a la commande, prix TTC 2nF. i 74467450/ 7451 | Gonvertisseur LNC STARSTAR 650 . 4280F

O Forfait port & emballage : 35 F TTC. Catalogue sur demande PL570 Tete HF/FM 7453 /7560 /7481 | Antenne 0150m. 5200F

UD 130 Micro double impédance 7482/7483 /7491
LH 35 Casque Hifi ..................

Supports Cl double lyre 18 bts/20 bty

SON AUTORADIO l

Les KITS ne sont pas tenus en stock,
mais réalisés, a la demande, sur simple
appel téléphonique dans les 48 heures.

| WEEQ SA. - CERNEX - F 74350 CRUSEILLES

Tel. 50 44 19 19 - Telex 370 836

— MULTIMETRES
NUMERIQUES

W\ 205 I\ 776

.¢| 3 F piéce.

——

La simplicité d’emploi L’automatique
plus la mémoire le plus complet
Impédance 10 MQ 22 calibres
10 A continus Mémoire-extension de
Test de diode résolution
0,5 % en continu Test de continuité
Fonction Vcc 1000 V 10 Aen CC et CA
Vca 750 V Test de transistor
Icc10A 1000 Ven CC
R2 MQ 750V en CA

DU 15 SEPTEMBRE

L& HAUT-PARLEUR

A TESTE POUR VOUS
10 AUTORADIOS

e Des conseils techniques et pratiques
e Tableau comparatif
@ Des fiches banc d’essais...

DA 5010 EC

Le plus complet
avec thermometre
incorporé

36 calibres

8 fonctions

0,25 % en Vec

Vce 1000 V

Veca 750 V
lcclca10 A

R 20 MQ

Test de continuité
Test de diode
Température — 20
+ 1370 °C
Capacimetre 20 pF
Transistormetre
Conductancemétre
- EEE I G BN D D GBI D I BN GEE GBI s o =

ISKRA

France

Parc d'activités des Peupliers
Batiment A, 27 rue des Peupliers
92000 NANTERRE

ATOMATIGUE DM




MAGNETIC-FRANCE 11, place de la Nation, 75011 PARIS

Telex : 216 328 F— Quvertde9h30a12h-14ha19h

43 79 39 88 Fermé le lundi

TIL74LS

. 4F
4F
6F
5F

FREu~vowNIye

mmAmmAmTmATmMTmTMTTMTT

: .
25F ], " 60F LM137K ... 15F
25F : a
o 0
: 7 . 25F
o B .9 2F 183F
25F 9F 249F
20F L 20F 3(F
’ 6F 39F
. 2‘8: 2132: 1130N159.. 18F
. 51F 35F KACG184A. 13F
C 29F 0F KACS4520A. 12F
. 8F 2F 63F L4100A ..... 10F
12F L4101A .. 13F
14F 27F . 44F | SN76131 .. 20F
14F 9F 33F | SO41P ... 2F L4102A ..... 1BF
. 20F 2F 17F | S042P .. 25F 7F | TWxa4s03. 12F
| 30F 37F R2F 3F
CaF 12F | 5F 1
C10F 2F 14 4F | qrcnzis . MF
. 2F - 8F | 113cN241 . 15F
12F 28F 3F .
8F L TIF ar
U 8F . 88F - 3E
i T200F 13F
~ RE| 5 " 164F | 15F
B4 I . 200F . 9F
’ 7 i
75 . For - F
76 7F intégrés ue
BE 3 : analogiques 2F 14
-
35F ¥ ;; 1537A ... 198F A
2F oF AD536AJD. 361 F 3F
30k 8F ADB36JH. 194 F - 3F
¢ 4F AMPO1 .. 198F 3F
L4 OF AY31350 . 154 F - 3E
56F 8k " 4F
600 16F 6F g:
610 ... 16F 3
6608 ... 41F .
740 .. . 15F
750 45F
8305 ... 16F
900 . 9F
910 ... 15F
965 34F

HE2981 ... TF
H629D1 .. 7F “F
HAS1955 . 207F 157060 303F o BZ4
(TI081CN . 77F “iSF ;
HEF MC1408L6.. 37F " 60F de27Va200V-
4750 . 280F MC1408L8. 35F .. T5F 400mw
4751 ... 280F Mowan . 2El @ ... 90F e dponbes
145151.. 5 B N
47538P .. T4F NCMoWL.122F | Eflacement. 25F
BZ8
T106CPL ... 80F .. Semi- de2,7Va200V-
7107CPL . 123F MEAB00C.. 150F W
7100 ... 139F Rt I conducteurs tous disponibles
7136CPL .. T0F PCF8574 ... 47F B 280F
7139CPL | 252F PNA7500... 408 F e 1
ot Transistor SFSHIOM?. 1
8048CCF . 440 F 10 SFZA55A . 10
BOBICEE ... BIF, G2/3FT16 . 1

Bawow

wB8amaw

B e B e e R e e e e B e P e e B

DL330 ...... 20F
DL390 ...... 30F
DL470 ...... 30F

el
Ugb

BB vwR eSS

2SRRI RS8N SHRUNASR SR RIANSNIZRLBTANSRIZZLREL
B T e e e e e b b b b e e e e B e e e e

F
H
F
F
F
F
F
F
F
F 6F iy 2F
F . BF 50 35F
F 7F .5 40F
F 12F o 23F
F 7F 12 35F
. TF . 6F .3 40F
. 1F L TF 5 . 35F
13F 8F 19 3
35F 4F 6 40F
F . TF 20 35F
F . 3F 18 3BF
F 4F 2F 32F
F . 5F 6F 24F
F . 4F 6F 32F
F 7F 0F L 2AF
F . 5F . BF 104 F
F . TF 5F 32F
F . 4F Z80CPU ..... 58F 50 F 53F
F . TF UPDBTABHC. 245 F 3F 08 F
F . 3F MABBO31AH. 73F 8F 50F
F . 5F 8751H12. 450 F 9F 66F
. 8F . 4F . 6F 21F
‘9F 7 o nr
TEA . 8F L 7F 110F 2F
= it 3 Aou o z
. 39F C
BF 25F 15F et EAROM 2BF B0F
. 1BF 60F 56F .. 8F 32F
| 24F . 9F . 9F .9 . 38F R032513. 160F TF 29F
55F 16F 4508 8F | 307N " - L2000V SDA2006 . 85F | 6031 124F 23F

Tous les articles que nous stockons ne figurent pas sur cette liste, CONSULTEZ-NOUS.

VENTE PAR CORRESPON DANCE Bon a découper pour recevoir le catalogue général

3 NOM
20 % & la commande — le solde contre remboursement ADRESSE ..
CREDIT |MMED|AT aprés acception du dossier. Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. Iis sont donnés a titre indicatif TTC et peuvent étre modifiés en fonction des fluctuations du marcheé et sous réserve d’erreurs typographiques.



Vds cours Eurotechnique électronique digitale
et micro-ordinateur. 16 volumes, micro pour
programmation en hexa, labo, programmateur
d’Eprom, composants, outillage. V.N. 17 900 F
vd 9 000 F. Tél. 64.0942.00, aprés 20 h 30.

Recherche revue Radio Plans N° 455 ou photo-
copie des articles Canal Plus, frais remboursés.
M. GIRAUD Lionel, St Laurent de Ceris, 16450
St Claud.

Vends livres revues, matériels (électronique -
informatige, photo, aviation). Liste contre enve-
loppe timbrée. M. GROSBOILLOT, 21, quartier
du Rosemont, 90200 Giromagny.

BREVETEZ VOUS-MEME VOS INVENTIONS
grace a notre Guide complet. Demandez la
notice 125 contre 2 timbres. ROPA - BP 41 -
62101 Calais.

CHAQUE MOIS :

LISEZ

Doc. internationale sur matériels d’espion et
contre-espion. Rens. contre 2 t. a Infos A 1
(RP), BP 127, 75563 Paris Cédex 12.

DEVENEZ RADIOAMATEUR
et radio-communiquez avec le monde...
Cette activité est a la portée de tous,

dés I'dge de 13 ans !!

Pour préparer tranquillement chez vous
I'examen Radio-amateur, demandez la
documentation complete a :

Philipe GEORGES, Boite postale 176
21205 BEAUNE CEDEX

POUR LE MOIS DE
Cherche Technicien TV - HIFI - VIDEO. Rému- D’OCTOBRE, LES
neraE|on intéressante. Envbc_)‘yirriCF.\a/].ccl::;s %%r\gé

St Jas: db Marignne, Savoe, PETITES ANNONCES
VENTAIRES | Damarez chez. 10us tn oo DOIVENT

g?glgg inrt‘;? tbres : STOLFA, BP 20, R1, Nous PARVENIR
\2/2%4?\;3/.122’200 + Codeur : 42 F. Tél LE 5 SEPTEMBRE
AU PLUS TARD.

Appareils de mesures électroniques d’occa-
sion. Achat et vente HFC Audiovisuel, Tour de
I'Europe, 658100 Mulhouse. Tél. 89.45.52.11.
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Ref Std
00 350
01 3,00
02

3

04 350
05 4,00
06 6,00
07 6,00
] 400
09

10

n

13 450
14

15

16 7,00
17 700
20 350
21 250
2

25 15,00
2 5,00
2 450
30

32

3

37 6,00
38 4,00
40

41 17,00
42

45 1200
46 8,00
47

48 17,00
49

50 3,00
51 300
54 300
60 4,00
72 6,00
7

74

75

76 500
7

86

€N

92 500
% 6,00
97 4500
107 500
12

114

121 6,00
12

123

125

126

132

136

138

139

141 10,00
142 5300
143 45,00
144 4500
145

147

148

151 8,00
153 500
154

155 750
156

157 750
158

160 450
161 450
162

163

164

165 700
166 8,00
169

173

174

IE]

180 700
ADC 0804LCN
ADC 0808CCN
ADC 0816

ADC 1001CCN
ADC 3711CCN
CA 3046

CA 3060E

CA 3080E

CA 3081

CA 3089E
CA3100
CA3130E
CA3140E
CA3161E
CA3162E
CA3189E

DAC 0802LCN
DAC 0807LCN
DAC 0808LCN

(= MC1408.8)
DAC 0832LCN
DG 308CJ

DG 309

DG 201ACJ

DL 450ns. TDK
470ns.

ICL 710:6CPL
ICL7107CPL
ICL7109

ICL 7116CPL
ICL7117CPL
ICL7126CPL

ICL 7135CPI
ICL7136CPL
ICL7211AIPL
ICL 7212AIPL
ICL 7611DCPA
ICL 7612DCPA
ICL 7621DCPA
ICL 7622DCPA
ICL 7622DCPD
ICL 7641DCPD
ICL 7641ECPD
ICL 7650ACPA
ICL 7650BCPD
ICL 7650CPA
ICL 7650DCPD
ICL 7650CTV

ICL 7660CPA
ICL 8007CTY

ICL 8013CCTZ
ICL 8038CCJD
ICL 8048CCJE

450

Réf. Std Ls
181 12,00
183 15,00
190 6,00

191 - 600 700
19 4,00
193 6,00
194 6,00
195 6,00
196 8,00
197 6,00
221 6,00
240 6,00
241 350
242 6,00
243 6,00
244 5,50
245 6,00
247 7,00
248 8,00
249 8,00
252 6,00
253 6,00
257 6,00
258 5,50
259 700 700
260 6,00
261 12,00
266 500
273 6,00
283 6,00
293 5,50
294 NC.
298 6,00
321 16,00
323 16,00
324 15,00
365 5,00
366 400
367 600 400
368 450
KIK] 5,00
374 6,00
378 6,00
390 6,00
333 6,00
3% 750
4an 26,00
540 700
541 750
(2] 15,00
626 1500
629 12,00
[ 12,00
641 9,50
845 9,50
670 10,00
688 18,00
740926 120,00
74C928 165,00
74C935 170,00
81LS96 15,00
81LS97 15,00
81LS98 15,00
825123 26,00
T4HCOO 300
74HC04 3,00
74HC08 3,00
T4HC32 350
74HCT4 5,00
74HCTS 5,00
T4HC86 5,00
74HCI3 8,00
74HC126 6,00
T4HC245 800
74HC373 800
74HC374 8,00
74HC688 15,00
74502 6,00
74509 9,00
74532 12,00
745138 12,00
748157 9,00
745158 9,00
Autres références dispo-
nibles. Nous consulter.
AUTRES REFERENCES
DISPONIBLES.

NOUS CONSULTER
ICLB0BICCZR 37,00
ICLB069DCZR 19,00
ICL 8211CPA 29,00
ICL 8212 29,00
ICM704511IP1 398,00
ICM 7170 140,00
ICM 72071PD 11,00 | =
ICM 7208IP1 326,00
ICM 72091IPA 78,00
ICM 7213IPD 107.00
ICM7216A1 412,00
ICM7216BIPI 360,00
ICM7216ClI 360,00
ICM7216DIPI 340,00
ICM 727AIPI 140,00
ICM7217BIPI 165,00
ICM7217CIPI 185,00
ICM 7218AlI 154,00
ICM 7224IPL 185,00
ICM 72251PL 145,00
ICM7226AIPL 390,00
ICM7226BIPL 360,00
ICM7227AIPI 245,00
ICM7227BlJ1 210,00
ICM 7227141 210,00
ICM 72501PE 69,00
ICM 755IPA 17,00
ICM 7556IPD 24,00
KPY 12 290,00
KTY 10 16,00
L 120AB 68,00
L130 9,00
L 146CB 52,00
L200 9,00
L297 59,00
L298 68,00
L487 46,00
L 702SP 37,00
LF 355 9,00
LF 356 7,00
LF 356H 12,00
LF 357 8,00
LF 398H 75,00
LF 398N 39,00
LF 13741 12,00
LH 0002CH 134,00
LH 0044CH 21000
LH 0070-1H 140,00
LM 10CL 48,00
LM 10CLH 70,00
LM 119 12,00
LM 210H 4500
LM 300 26,00

LM301N8.
LM 304H
LM 307H
LM308
LM 309K
M311
LM311-14

9,00
12,00

TDA 1002
TDA 1003
TDA 1005
TDA 1010A
TDA 1011A
TDA 1015
TDA 1020
TDA1023
TDA 1024
TDA 1026
TDA 1034
TDA 1035
TDA1037
TDA 1046
TDA 1047
TDA 1053
TDA 1054M
TDA 1059
TDA 1060
TDA 1086
TDA 1097
TDA 11708
TDA 1180P
TDA 1220
TDA 1510
TDA 1670A
TDA 1905
TDA 1908
TDA 2002
TDA 2003
TDA 2004
TDA 2005
TDA 2006
TDA 2009
TDA2010
TDA2020

2102

2114

2141

2147

2708

2716

2732

2764
27128-125V
21C128
27256
2864A-25
4044-45
4116
4164-15
41256-12
41256-15
43256-15
4418
4516-15
4801 = 4118
5101
5290G-2
6116LP3 150 ns
6264-15
6502

6522

8087-5 INTEL
8087-8 INTEL

450
20,00

7,00
6,00
800
18,00
17,00
32,00

18,00 D/

26,00
25,00
54,00
10,00
28,00

85,00
52,00
54,00

295,00
63,00
3500
58,00

1308,00
1750,00

TDA 3501
TDA 3510

8089-4 INTEL
B091IN

80287-10
INTEL
8155H INTEL
82PC12
8212NS
8214

8216

8224

8228
8250INS
8251APS
8253P5
8255AP5
8275

8282

8287

8303

8748H INTEL
8749H INTEL
8751914
8820 (NS)
8834 (NS)
92930J
9306
9368PC
9602
AY3-850
AY3-1015
LERIUK]
AY5-3600PRO
COM 2017
CPD 6402

D 780

EF 9340

EF 9341

EF 9345

EF 9364

EF G7189

FD 1797

8087-10 INTEL 2 440 00

80287-6 INTEL  1860,00
80287-8 INTEL 2 600,00

38000
35,00

0

200 | 4060 500
200 | 4066 400
200 | 4069 500
400 | 4070 450
25 | 407 450
400 | 4073 3,00
600 | 4075 300
600 | 4076 600
200 | 4081 4,00
250 | 4086 6,00
300 | 4089 700
500 | 4083 6,00
400 | 4098 900
480 | 4503 800
300 | 4510 550
550 | 4511 900
700 | 4516 650
300 | 4520 9,00
400 | 452 8,00
500 | 4506 7,00
400 | 4507 9,00
700 | 4507 6,00
350 | 4529 9,00
600 | 4538 9,00
1200 | 4584 6,00
700 | 40103 9,00
900 | 40106 4,00
600 | 40174 9,00
1500 | 40193 8,00
800 | 40195 12,00
8,00

400 | AUTRES

6,00 REFERENCES

500

500 CONSULTER

500

@3mmetd5mm

rouge pce 1,00
Les 100 pces 80,00
Vert ou jaune pee 1,50
Les 100 pces 120,00
Led bicolore pee 4,00
Les 100 pces 300,00
Led clignotante rouge 5,00
Clignot. verte ou jaune 6,00

CONDENSATEURS

Céramique multicouche

de 10 pF a 100 nF piéce 2,00
Cond. 1 % série CY :
les 50 pces panachées 40,00

Cond. IRD pas de 5,08 mm
de1nFatyf

les 50 pces panachées 40,00

47ypH 8,00
100 yH 5,00
220yH 12,00
1mH 15,

D 350PA = TIL 701 9,00
D 350PK = TIL 702 9,00
DL 1416 145,00
HD 1107R 18,00
MANT72A 12,00
MAN74A 16,00
TIL 308 96,00
TIL31 120,00

LCD 3 1/2 digits avec connecteur
compatible avec ICL 7106

BPW 22 | R. Réception 7,00
BPW 34 16,00
BP 104 15,00
CNY 17 9,00
CNY 37 18,00
CQY 89 LR. émission 6,00
Q74 38,00
MCT 2E 12,00
MCT6 18,00
MOC 3041 18,00
SL 5500 6,00
SL5501 7,00
TL111 9,00
TL113 9,00
BN 137 48,00
6N 138 22,00
6N 139 22,00
* AN

1MHz 5800 8MHz 1500
18432 2400 9MHz 1500
2MHz 2200 10MHz 12,00
24576 1800 11,0592 1500
3,2768 900 12MHz 1500
35795 1500 1431818
4MHz 12,00 prA
4,09% 1200 15MHz 15,00
49152 1200 16MHz 15,00
50688 1500 18432 22,00
65536 1200 221184 2800
73728 1500 25MHz 28,00
Oscillateurs de quartz également déte-
nus en stock

1INTER. 1,00

2 INTER. 2,00

3 INTER. 3,00

4 INTER. 4,00

6 INTER. 6,00

8 INTER. 8,00

PROMOTIONS SEPTEMBR TRANSISTORS
2102 8,00 40br. 65,00
8089 INTEL 240,00 Clavier 12 touches 20,00 ﬁcuux
9306 26,00
8052AH BASIC 245,00 BF 245 4,00
QUARTZ 11.0592 15,00 SUPER PROMO BF 982 9,00
XR2211 29,00 i BFR90 12,00
e e Qoclosope HAMEG HM 20343559000 ~diped 15
SUB-D 9br. Méle 6,00 BS170 4,00
HM 604 HAMEG
SUB-D 9br. Fem. 7,00 T + port £398,00 BU 206D 1200
SUB-D 25br. Mile 9.00 Station univ. WELLER WTCP-S 785,00 BU426A 1200
SUB-D 25br. Fem. 1000 WECP 20 WELLER 99000 BUTH0 65,00
BNC Male RADIALL 12,00 DS 701 WELLER 10500,00 BUV23 85,00
BNG Fem. ch. éorou 20 EC2002digial WELLER 143000 | BUZ11 4800
Retais 12V - 10A- 1 RT 12,00 ; officel  WELLER IRF 130 65,00
Relais Celduc Dispo. FRANCE IRF 532 32,00
Relais DIL 12 voits - 2 RT J310 18,00
compatible avec support 16 br. 14,00 éces détachées WELLER MPSA 06 3,00
Roue codeuse BCDOMRON 33,00 ;mb{";" pe MRF 475 800
Flasques pour roue codeuse : MRF 901 18,00
a paire 10,00 U310 26,00
Centronics male + capot 10,00 SMD (SURFACE) VN 10KN 12,00
Centronics fem. chassis 10,00 VN 88AF 24,00
MM 58174 65,00 2N914 6,00
1N 4148 les 100 pes 25,00 RC 4558 6,00 IN918 8,00
IN 4007 les 100 pces 50,00 NE 555 6,00 2N 3819 6,00
Diode 3A 600V 300 7483 8,00 3N128 45,00
Diode AA119 2,00 LM318 15,00 3N 205 2500
Diac 32V 1,50 M741 6,00
ICL 7106CPL 49,00 M311 8,00
Affich. LCD 3 1/2 digits 49,00 TL{A %4 Z-% CIRCUITS
ICL7107CPL 49,00 0 12
6809 3500 75188 12,00 JAPONAIS
4116-15 12,00 75189 12,00
M 5832 OKI 85,00 2N2222 5,00
2864-A 25 256,00 Egalement toute la gamme de résistan- AN214 31,00
WD 1795 185,00 ces disponible : ANT145 69,00
WD 2797 240,00 minimum 10 pees par valeur ; ANT146 31,00
Supports a insertion nulle : piéce 050 ANT22 3400
24br. 49,00 Micro-émetteur CMS BAS27 2,00
28br. 58,00 Prix unit. 200,00 BA532 200
HA 1366W 48,00
HA 1366WR 38,00
CONNECTEURS HATSR 4800
HA 1377 46,00
Péritel Male 5.00| DIN 7or-Male 450 78...X 6.00 ! HA1377A 4820
les 10 pces 45.00| DIN 8br-Male 480 79...X 7.00 | HA1382 39,00
Peritel Femelle  15.00 | Grippe-fil KLEPS 30 186UIC 2200 | HA13%8 o
A 78.. XCK HA 11235 42,00
Pentel Fem. chassis5.00 | Rouge ou Noir ~ 25.00 103 1500 | 211 107,00
N. chassis 18.00 Grippe-fil miniature 79.. X CK LA 3350 200
Connect.pas 2.54 pour C.I. etc: Rouge ou 2 LA 4100 16,00
103) 18.00
, Noir (X0] 8. X 1) LA4101 16,00
pour ZX 81 25.00| Connect. HE 10: 00X 6.00 | LA4102 16,00
Connect.pas. 2.54 Bibre Femelle Male LA42%0 %00
3 LA4420 28,00
2>25 30.00| contacts a sertir . LA 4422 29,00
Connect.pas.2.54 2»5 700 950 LA 4440 34,00
2530 350012 » 7 10.00 13.00 LA 4445 38,00
Connect.pas 3.96 2>8 1200 15.00 PONTs LA 4460 42,00
2> 12 210 1350 19.00| 1A rond 4.00 | LA4481 4200
pour Commodore 34.00| 2 x 13 17.50 25.00] ~ 2A ligne 6.00.| -MSi51S e
Capot pour Connect | 2 » 17 23.00 32.00|  3A igne 9.00:| MBI %
Commodore ~ 24.00( 2 » 20 27.00 37.50] SAligne 14.00 | Wi 2900
DIN Sbr-Male 180°3.50| 2 » 25 33.50 47.00] 8A 600V Caré 16.00 | uga7r2 2,00
DIN 6br-Male  3.50[ 2 » 30 40.00 56.0¢| 25A600Vcame  29.00 | wgazag 300
SI1020GL 324,00
STK 0039 106,00
STK 0070 340,00
STK 436 129,00
STK 437 150,00
8 broches: les 10 pieces .00 REVENDEURS: NOUS CONSULTER STK 461 195,00
14 broches: les 10 piéces 25.00 > STK 463 21000
16 broches: les 10 pieces 30,00 Potentiométres ajustables Cermet. STK 465 230,00
18 broches: les 10 pices 35,00 Toute la gamme: vertical ou horizontal. TAT120 19,00
& Piece 3 TAT129 26,00
20 broches: les 10 piéces 40.00 TAT203 5300
22 broches: les 10 pieces 45.00 DIVERS TAT204 2300
24 broches: les 10 pieces 50.00 5o tusibie C15 x 20 TA7205 2,00
28 broches: les 10 piéces 55.00 Les 10 piéces i 10,00 | TAT214 61,00
40 broches: les 10 pieces 80.0 Forted lu[s’;ble Chas.5|5>5 ; 20 5 TAT217 24,00
Barrette tulipe sécable 20 broches  4.00 TAT222 2500
La piéce .. 350 | ta7207 47,00
Coupleur de plle 9V: Pisce . ..0.80 | TA7229 47,00
Cable plat en nappe: TA7230 52,00
Toute la gamme ... . . . Dispo | TA7240 49,00
UPC 41 45,00
UPC 575 22,00
[ UPC 1030 135,00
V S UPC 1181 24,00
Potentiometres 25 tours: toute fa gamme: L | UPC 1182 21,00
Verticaux: piéces 9.00 F‘E i UngBSH 432%
H UPC 1230H 1
lorizontaux: pieces 5.50 UPC 1350 200
2SA 1170 NC.
Toute Iz gamme de transistors disponible: Nous consulter 28A2774 NC.
28C 1307 65,00
Resistance couche métal 14 W 5% de 10 ohms 10 M.Ohm. AUTRES REFERENCES :
Les 100 piéces de méme valeur 20.00 | NOUS CONSULTER
PPOR NOUB 7S
8 broches 1,50 18 broches 250 24 broches 400 Tulipe prof. 0,30 par pin
14 broches 1,50 20 broches 300 28 broches 400 Tulipe wrapping :
16 broches 2,00 22 broches 350 40 broches 400 0,60 par pin
£ £ M £ £ 5 £,
. U
- (P 9
& 00 ¢ipin dd 0
00 E 89 66 0
Egalement en stock
Circuits C.MOS, linéaires, TTL, céramique, en version militaire et industrielle.
PLUS DE 15000 ARTICLES EN STOCK.
Fi des de premier choix dans les grandes marques.

A partir de 10 000 F d'achats de composants TTC : un METEX 20000 points offert ; pour 30 000 F
d'achats de composants : un oscilloscope HAMEG HM 203-6 avec 2 sondes.

HORAIRES D'OUVERTURE
TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 ET
DE 14 H A 18 H SAUF LE LUNDI

Conditions de vente:

minimum de commande

Forfait port recommande urgent

Contre remboursement.

(Acompte de 10% a la commande!

réglement par chéque ou mandat a la commande.
Franco de port 3 partir de 1000.00F dachats

ADRESSE POSTALE
B.P.N° 3271
68065 MULHOUSE CEDEX

100.00F
25.00F
50.00F



KEC

= 42.87.75.41

du lundi au samedi de9ha12hetde 14ha19h
Accés

VENTE EN GROS
SERVICE APRES VENTE
13, rue Edouard Vaillant

93100 MONTREUIL
= 42.87.30.60

: Porte de MONTREUIL 2 800 m
Metro : ROBESPIERRE TELEX : 232 503 F
AUCUNE COMMANDE a 200F FAX : 48.59.25.35

ECEM ¢ YAKECEM ¢YAKECEM Y

| POUR ENREGISTRER
CANAL +

sans passer par votre téléviseur

koo 230F

Moniteur monochrome vert sonore.
Haute définition Thomson ................ 590F (port di)
Matra (port50 F)
Logiciels Matra : 80F piece (port 20 F). Les 5 : 3507 (port 35F)
(Liste compleéte contre enveloppe timbrée)
Extension 18 Ko mémoire . g 50F (port 35 F)
Extension poignée de o - 100F (port 35F)

POUR RECEVOIR LES CHAINES TV
M (son + image)
Sur moniteur vidéo, magnétoscope
le chaine HiFi etc...

230F

pré-
céblés et schéma (port 35)

nioRemine. SSOF

Ad antenne (permet ['utilisation de votre
micro-ordinateur sur TV non

munie de prise PEritel) ...................... 130F (port 35F)
Papier imprimante (les 6 rouleaux) .. 90F (port 35F)
Livre les astuces d'Alice ............. . 50F (port 35F)
Ensembles en promotion

(D) MATRA 32 Ko + 1 magnéto K7 « Spécial informatique »

1 guide dinstructions. 1 guide d'intiation + 4 K7 (de
programme ou de jeux) + cable PERITEL +

cordons de liaison ... =
@MATRASGK0+W0K7+gmemtrumm~
guide initiation + 4 K7 de jeux + Peritel +

cordons 590¢

(® MATRA 32 Ko + magnéto K7 + guide instruction +

LAlimemaﬁonlszl, I, 1l

80F]

guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel +
cordons de liaison + imprimante + livre astuces ... S9OF
® MATRASGKo+magne10K7+guaemucxm‘

Quide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel +

ORDINATEURS MATRA »

o Ampli-Préampli2 x 35 W ..... 150F
e Tuner PO-GO-FM stéréo LED 5 sta-
tions préréglées ...........ccccoueuieces 250F
L'ENSEMBLE :500F 450 F (portdi)

R o cordons de kaison + imprimante +
Ensemble complet oni3ne iy Tkt + 790°
de démodulation 6 MA';RASZ Ko +Kv;\agneto K7; quide instruction +
Permet Ia réception des chaines TV et I'enregis- quidetiation + 4 KI-dB w3 Pormd
trement de Canal + sur magnétoscope, mon- | | Fosesuess s nontes 990¢
teur vidéo, chaine hifi, etc. MATRA 56 K 10 K7 + guide instructi
Comprenant : platine Fi + tuners VHF et UHF + gmmmmf:l(’;‘muupé%m i
ier 8 touches. cordons de liaison + imprimante +
v & Prix: 450F (portdd) V7 BSIUCES + MONHEUT +.rrec e 1390¢
wlérid vendu en modules montés a assem-
. fournis complets avec schémas).
COMPATIBLE PC/XT
MODULE CABLE DE MINI CHAINE (Trés grande marque)

Avec moniteur + 2 logiciels. 256 ko interne extensi-
ble a 640 ko. Sortie paraliéle. Joystick. Vidéo. Clavier
AZERTY.

Moniteur monochrome. Floppy 360 Ko 5'“. Compati-
bilité garantie (lotus 1, 2, 3 - dbase lll - Wordstar,

DISQUETTES

- Disquettes 5. Boite de 10 .......
SCOTCH-RHONE POULENC. 100 % certifiées.
- Disquette 5'4. Haute densité. 961T3.

BOHE BB 10 wcoivissisisssiissinssssisonnes

7 OF (port di)

OF (port di)

Symphonie etc.)
Fourni complet avec 2 logiciels : MS DOS 3.2 +
GW basic.

PRIX 5506

2990F TI¢

FLOPPY

464, 664 6128, 360 Ko. Simple face.

- Alimentation pour Floppy ou ordinateur + 5, + 12,
= 12,15 A 5aNS DOItiEr ....cvrree 250¢

- Cables de liaison + connecteurs pour

AMSTRAD 6128 ..

Lecteur de disquettes EPSON 3'2 pour AMSTRAD

(port50F)
... I5F

En option : - Traitement de texte EASY ...
- Floppy supplémentaire (non monté) ...... 69OF
- Floppy supplémentaire (monté) .............

KECEM YAKECEM o YAKECEM o YAKECEM e YAKECEM

> YAKECEM (

~3" VENTE AU DETAIL
TT]| VENTE PAR CORRESPONDANCE
118, rue de Paris 93100 MONTREUIL

MICROORDINATEUR ATARI

CLAVIERS

AZERTY Ordinateur
a) 48 touches. Dim. 21 x 9. Prix ..

50 F (port 15 F)
b) 54 touches. Dim. 30 x 13. r;naxjsﬂponasn

Microordinateur ATARI 800 XL 64 Ko,
complet avec cordon Péritel
Alimentation

Logiciels de
Pigce ....

Ventilateur 220 Volt 0,06 Amper&s
Hyper silencieux .. il

Terminal OLIVETTI clavier AZERTY + écran
monochrome . —

Lot de 3 cordons mformabques quame

« général électric »
rechargeable12v 25A.PRIX ..... 99F (prix 30 F)

Crayon optique « Hewlett Packard »

pour PC et compatibles .... - 199F port25F)

e YAKECEM ¢ Y

résolution
- Moniteur 12 cm vert
(640 x 400) 12 volts

ésolut 290 F
~ Moniteur THOMSON composite 220 V haute
: 590F

L
ogmels haute %ﬂé
(T°7, T08, T09, MOS5, MO6)

(Permet la lecture de toutes cartes magnétiques).
Type carte bancaire.

5 Volt/ 50 milli amperes
PROMO ...

LECTEUR DE CARTES MAGNETIQUES

. 250F port25p)

- Amstrad (464 - 664 - 6128))
- Commodore 64
- MSX - ATARI 800 XL

REPERTOIRE

DES
ANNONCEURS

A

ADS ..o dini i 7
ABORCAS: . of. oo ooivgines 13
AG ELECTRONIQUE .... 15

ARQUIE COMPOSANTS .. 11
B

BLOUDEX ELECTRONICS . .. 9
C

CAPELEC .. .. ......... 8
CIBOTRONIC ...... [II¢ couv

CIEL ... ..[.c.oevunns 78
CIRCUIT IMPRIME

LORRAIN ............. 14
COMPELEC ........... 113
COMPTOIR FRANCAIS

LOISIRS: sty o v ot el 113
COMPTOIR CANNOIS

DE L’ELECTRONIQUE ... 112
COMPTOIR DU

LANGUEDOC . 40-41 et 4 couv.
CORAMA . ............ 112
D

DECOCK

ELECTRONIQUE . II° couv. et 77
LB LS 20 S R g 18
DIRAC COMPOSANTS ... 112
E

EDUCATEL/

UNIECO: ", 2oveint o 59-60-61-62
ELEN ................ 112
ELECTRONIC

DIFFUSION . . ... oo s 112
ELECTRONIC

DISTRIBUTION ........ 113
BN e s asa s e s w5 s 113
BRELAS & e o v o d o o 14
EURELEC ............ 83
EUROTECHNIQUE .. ... 39
G

GROUPE VIDEOCOM . ... 78
H

HELIOCOM . .......... 13
HIFI DIFFUSION . ....... 112
I

IMPRELEC .........:.. 112
INSTITUT PRIVE

CONTROL DATA ....... 111
ISKRA S i veowiinly 18-115
K

KANTELEC

DISTRIBUTION ........ 113
RCE . i S 112
KITTRONIC . .5 ot 50 117

L
LAZE ELECTRONIQUE .. 13

LEXTRONIC .......... 11
LYON RADIO

COMPOSANTS ........ 13
M

MILLE ET UNEPILES .... 16
MMP ... .. 0. s 18
MABEL . ... .. .. .ok 14
MAGNETIC FRANCE . 114-115
MAJCHRZAK (ETS) . . . . .. 112
MARLBORO .......... 44
MATEK . . 55 ¢ sl 11
MEAUX ELECTRONIQUE

& INFORMATIQUE .. ... 113
P

PORTEX - ol pieitots 2
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Télex :

1 et 3, rue de Reuilly
75012 PARIS
Tél. : 43.79.69.81
214 477

25, rue de Bayard
31000 TOULOUSE
Tél. : 61.62.02.21
Fermé le lundi

CIBOT

De9h30a12h30etde14ha19h

+ de 10 000 Références en stock - Consultez-nous

| . HAUT-PARLEURS

NOUVELLE GAMME
ETERS

21 CPG3 .. .. 240F
228PC . 217F
23SPC . 225F
26SPCS .. 500F
28SPCR .. 300 F
31 SPCS .. . 430F
HIFI8 Q

HD 13D 34HG . 300F
HD 13D 37RG . 235F
HD 10P 25FSC .

HD 11P 25FBC

WFR12. 140 F
HD 138 2 243F
HDP 15JSP 4CA9 .. 210F
HIF 166 FSP 110F
HIF 20 JSP

HIF21F ...

HIF 24 RSMC

HD 30 P 45 TSMC .

MHD 10 P 25 FSM .

MHD 12 P25 FSM (ogive) ....... 228 F
MHD 17 HR 37 RSM

MHD 21P 37 RSM ..

MTX 2025 RNS (ogive) ..

MTX 2025 TDSN (ogive)

MTX 2037 TDSN (ogive)

MHD 24 P37 RSM .

MHD 24 P45 TSM ...
TS

TA7122BP
TAT129 AP
TAT137P".
TAT139P .
TAT204P .
TAT205P .
TAT7208

TAT215P .
TA 7222 AP
TAT7223P .
TAT225P .
TAT226P .
TAT227P .

e  SérieTBA | [Transistors || MODULES D’ADAPTATION
et Serie AC VIDEO

UPC 1182H 127 ... 5,50 F || UNI 1 A. MODULE LECTURE SECAM « L »

UPC 1185 H Permet la lecture de cassettes SECAM FRANCE

UPC 1186 H sur un magnétoscope VHS PAL

UPC 1230 H Commutation automatique par HF ................... 390 F
ng e UNI 2 B. MODULE FI SON FM ET INVERSEUR VIDEO

CIRCUITS
INTEGRES

Serle TCA
17,50 F

L 19.20F

FB10.02 10A

FB10.04
FB 10.06

FB 25.00

21,80F
2,70F
B50F
BA L, ar

> 35A

| MEMOIRES ]

MM 2114 .

UPD 27128 ..
MM 27256
41256-12 .

Lignea retard

36002Z 511470 ns ... 28,00 F
DL 470 PHILIPS ....... 28,00 F

NOUVEAU

CHARGEURS SOLAIRES

Ces chargeurs de batterie utilisent des piles
rechargeables classiques CAD NICK.
Capacité et spécifications :

A) Modéle «little » 2R 6 .....oooovreeeurrrne
B) Modéle CorAA 2R60u2R 14 ....
Temps de chargement :

6a10hpour2R6
20224 hpour2 R14

Tension U: 3,5V en plein soleil

1100 mA

FER A SOUDER A GAZ PORTASOL MKII

Polyvalent : Soude - Brase - Thermocoupe - Thermorétracte.
Livré dans un eIegant coffret de rangement comprenant :

- 1 panne a souder @ 2,4 mm

- 1 panne couteau thermique

- 1Buse a air chaud

- 1 Buse micro chalumeau
(12000 C)

- 1éponge

- 1 mnart de fer.

360,00 F

Sert & adapter un magneloscope ouTV

aux normes CCIR (5,5 MHz) ...

.150 F

UNI 2 K. MODULE FI SON FM ET INVERSEUR VIDEO
Sert & adapter un magnétoscope

ou TV aux normes K (6,5 MHz).

Possibilité de commutation du standard d' ongme
Démodulation du son & partir d& 1 F ... F

F | UNI 3. TRANSCODEUR SECAMIPAL UNNERSAL

Sert a transformer un téléviseur PAL

en PAL/SECAM automatique ............ouweeessienes

650 F

UNI 11, MODULE IF « L » SON ET IMAGE
Sert a transformer un magnétoscope
ou un téléviseur BG (EUROPE) en réception BG/L.

CAG : ASSERVIE ....cccooneessune

550 F

UNI 22. MODULE GENERATEUR D'IMPULSIONS.
Impulsionk de Synchro H et de SAND-CASTLE
a partir du ssgnal VIDEO composne 1 Vee.

Adaptable UNI3 .. .220 F
| INTERFACES ] | NOUVEAUTE |
SP 30. Multitranscodeur PAL §  CT 02 a CT 10 modulaires,
SECAM-SECAM/PAL Permet | CT02 ..o 1995F

le transcodage d'un signal
vidéo PAL en signal v:deo
SECAM et

Demander nous les rensei-
gnements techniques.

tier  métallique. Secteur
QNN sz 1980 F
SP 30H. Idem SP30 avec
modulateur UHF incorporé.
Normes disponibles . 2499 F

SP 2021, Transcodeur PAL.
SECAM. Permet le tranco-
dage d'un signal vidéo PAL
en signal vidéo SECAM. 980 F

MC 1. Modulateur UHF. Per-
met de visualiser & partir des
transcodeurs  SP2021 et
SP 2022 sur un téléviseur non
€équipé de prise péritélévision.
Normes intemationales dis-
ponibles ... . 450F

| SIRENES I

SIREL 1. Siréne piezo électri-
que intérieure faible consom-
mation de courant 200 mA
haute puissance de son:
115dBatim ... 280,00F

SAEL 25, Siréne autoalimen-
tée et autoprotégée. Puis-
sance du son 130dB & 1 m.
Protection contre ['ouverture
et contre I'arachement.
004,00 F
SM 122. Sirene mécanique.
Alim. :
12V, 1A Puissance 108 dB
ailm S—— X ]

NOUVEAUTE : ALARMES « AMAR »
LA 4100 disponible
Nous consulter

RADARS |

| ALARMES |

TITAN. Radar hyperfréquen-
ce, nouveau modele. Alimen-
tation 12V. 140MA. Angle
protégé 120°, portée de 3 a
30 m. Fonctionnement conti-
nu. Boitier autoprotégé.
Réglage 2 sensibilités pour
l'onde radar. Face avant
munie des leds visualisant les
réglages ...

PANDA. Radar hyperfréquen-
ce, alimentation 12Vcc.
consommation  maximum
140 mA. Angle protégé a 120°
portée 3 a4 20m. Retard a
l'intervention 0 & 30 sc. Fonc-
tionnement continu, boitier
autoprotégé, circuit d'alimen-
tation régulé. Fréquence de
fonctionnement 9,9 GHz.

Radar PANDA ..... 1320,00 F

TOUS LES ACCESSOIRES
POUR ALARMES EN STOCK
NOUS CONSULTER

CEDEX 338
Interphone FM utilisant les fils
secteur 3 canaux. Dispositif
pour surveillance. Audition
tres pure et sans parasite.

Le poste 25,00F
MODULOPHONE MP 2020
BH. T

CTo1
Ensemble complet fonctionnant
avec accu 12V incorporé,
recharge auto. sur 220 V. Per-
met de protéger 8 poitns avec
possibilités d'extension batterie
12V-18A
- Siréne SM 122
(108dBa1m).
- 3 contacts de choc 110.
- 5 contacts de parties ouvran-

tes.
L'ENSEMBLE ... 1950,00 F

Centrale CT 01
nue .

OPTEX

25657. Antenne “super com-
pacte”. Carenée pour récep-
tion FM/BIIVUHF. Bipole
télescopique pour réception
bande llI/FM. Ampli incorpo-
ré. Gain 24 dB. UHF. 17 dB
FM/BIII. Alimentation par bloc
AL 12, secteur 220V ou bat-
terie 12 Vou 24 V.

L’ENSEMBLE ....... 861,00F

THEMA

Antenne UHF-VHF amplifiée.
Gain 30 dB. Alimentation sec-
teur 220V ou 12 V. Polarisa-
tion hori

1490,00 F

compact. Agee PTT. Prét
brancher. Mémoire du demier
numéro composé .. 390,00 F

ou
Peut également étre umlsee
comme préampli d'antenne
existante .. 30F




LA SUPER Wﬁ&&%%
g@@ port 100 F comprenant = :

@] valise (51 x 36 x 12 cm)
®1 pochette de ‘60 condensa-
teurs chimiques L
® 1 pochette de 85 condensa-~
teurs polyesters mylar

® 1 pochette de 260 résistan-
cesde 1/4W,1/72Wet1W
® 1 pochette de 30 potentio-
métres rectilignes :
® 1 pochette de 35 potentio-
métres rotatifs

® 1 pochette de 10 relais etILS
® 1 ventilateur 110, 220 V.

® 1 pochette de 1 kg de visse-\
rie et colliers, etc. <
® 1 pochette de 20 inverseurs
et interrupteurs

® 1 pochette de 20 transistors,
boitier TO-66

® 1 pochette de 400 résistan-
ces 1 % S
°o] pocheﬂe de 300 conden- i
sateurs céramique
® | pochette de 65 résistances -
ajustables
® 1 bobine de 200m de fil de ;
cablage '
®4 borreﬁes de C.I. TTL. (100
pleces)

@ Imprimante a jet d'encre. 80 colonnes & 10.CPI. 7Q.CPS interface CENTRONIC, Graphique 880 points lignes. Compatible AMSTRAD 464, 664, 6128 : 600,00 F(port 100 F) — @ Accu rechorgeobie
neuf. 6 éléments (R 20). 12 V. 2,5 AH. Poids 1,2 kg : 80 F — @ Filtre secteur. 1,5 A. 250 V Enheremeniglmde Poids 0,5 kg: 10 F — ?Rece teur FM-GO (scns coffret). Dimensions 90 x 60 mm avec = -
H.P.et pile — 60,00 F — @ Condensateur electro%umnque professionnel. 2200 MF-350/ 400 vols. Poids 0,650 kg : 20,00 F — 0 Ventilateur 220 V. Carré 80 x 80. 5 pales. Poids 0,5 kg. Carcasse alu
moulé : 50,00 F- @ Electro-vanne. Tension fonctionnement 12 volts & : 10,00 F — OSuper fransformateur ohmentohon Primaire 2 enroulements 110V & monter en série pour 220V. Secondaire -
4 enroulements 13V 1,5A. 2 enroulements 18V.0,8 A~ -

Poids 1,5kg : 40,00 F — @ Horloge de programmation

mécanique. ??egla e du début et de la durée du programme.
Contacts 16A 250V Sonnerie fin de pro romme
Livrée avec schéma de branchement. Pomfs :
100,00 F — @ Lecteur disquette 51/ 4. Olivetti. FD502
Dble face. Dble dens. 40 pistes. 48 TPI. Temps d'accés piste
a piste 12 millisec. Compat. Amstrad, Tandy, Mod |, IIl..
Mat. neuf. Livre avec feille de fests : 500 F—(Pod :
50)F — @ Ventilateur / Turbine 220V silencieux -.Rotation
constante. Efficacité goronhe L: 250 mm. H: 70 mm. Prof.:
80 mm Poids 0,8 Kg: 45 F

26 6 30 rue du I.anguedoc
31068 TOUlOUSE CEDEX

'COMPTOIR DU LANGUEDOC '

Pour les marchandises dont le port n’est pas indiqué se conformer aux condmons ci-dessous :
jusqu’a 5 Kg : 38,00 F - de 5 a 10 Kg : 85,00 F - au dessus de 10 Kg : tarif SNCF (nous consulter)




