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Géniales,
les mises a jour

Tous vos montages électroni-
ques sont dans un classeur avec
des feuillets mobiles. C'est tout
de suite plus facile & manipu-
ler. Et surtout, un simple geste
suffit pour insérer vos mises a
jour (prix franco : 175F ). 4 fois
par an, elles vous feront décou-
vrir de nouveaux modéles de réa-
lisations et tous les nouveaux
produits sortis sur le marche.
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“COMMENT
REALISER ET
REPARER TOUS

® micro-informatique ® jeux électroniques @ instru-
menis de musique @ son,vidéo,photo @ télécommandes,
alarmes @ appareils de mesure et de contrdle, efc.

Plus de 40 montages testés
Du gadget élecironique de base aux réalisations les plus sophistiquées,
CA MARCHE !

Ca marche parce que les explications et les schémas sont clairs, et parce
que tous les modeéles sont testés avant parution. Les vrais amateurs
savent ce que cela veut dire.

Comment construire vous-méme...

Des enceintes, un récepteur AM, un essuie-glace intermittent, une antenne
télescopique automatique.

(Et aussi comment détecter les pannes... et les réparer !}

20 % de théorie, 80 % de montages, et aussi...
— les conseils et les tours de main de professionnels
— un lexique technique frangais-anglais

— tloutes les dispositions légales a respecter.

BON DE COMMANDE
a renvoyer aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 Paris — Tél. (1) 307.60.50

_1 OUI, je commande aujourd’hui méme COMMENT REALISER ET REPARER TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES.

Prix : 415 F franco TTC les 2 volumes.

Je joins mon reglement de 415 F. J'accepte de recevoir automatiquement les compléments et mises a jour de 120 pages environ par envoi (au prix
de 175 F franco TTC les 120 pages), qui actualiseront, 4 fois par an, I'ouvrage que j'ai commandé. Je peux interrompre ce service en informant les
Editions WEKA dans un délai de 15 jours aprés réception d’'une mise a jour. Passé ce délai, je m’engage a régler la facture correspondante.

o] e e = o e Prénom Signature :

....................... e T A e e F e AR e S R L] ke e v o PRI e
Si vous habitez la Suisse, adressez votre commande a WEKA VERLAG AG. Fliielastrasse 47. CH 8047 Ziirich, en joignant votre réglement de 92 FS
(prix franco des mises a jour: 0,45 FS la page).
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Vous aussi vous pouvez recevoir

gratuitement votre petlt livre g,
‘comment Parler avec aisance’

«Depuis 20 ans | affir-
me : tout e monde
peut apprendre a
Farler. Répondez-muoi
el vous squrér com-
ment.»

Maurice Ogier

des amis. Un mot vous remet en mémoire

une bonne histoire ; vous la racontez sans
trac plein d’humour ; les mots viennent facile-
ment ; vous étes le point de mire de tous. Vos
amis étonnés vous écoutent admiratifs et a la
fin vous applaudissent. Vous étes heureux.

Une autre fois, invité 2 un mariage, on vous
demande de faire un petit discours affectueux
aux jeunes mariés; plus tard dans la soirée,
vous engagez la conversation avec des incon-
nus ; vous étes sir de vous, les mots coulent
tout seuls, la encore on vous admire.

Vous étes a l'aise avec les personnes de
I'autre sexe et vous osez danser avec plusieurs.
Puis le lendemain au travail vous téléphonez
trés a l'aise ; vous n’avez pas peur d’affronter
les correspondants les plus difficiles.

Dans l'aprés-midi, vous prenez un micro,
vous animez les ventes d'une voix ferme et
persuasive qui attire la foule autour de vous
dans un centre commercial.

Vous revenez dans votre entreprise pour
participer 4 un pot et vous faites un petit
discours avec brio : Parler vous fait plaisir. Le
soir vous participez a la séance du conseil
municipal ot vous avez été élu pour représen-
ter I'association dont vous étes le président.

I maginez-vous a la fin d’un repas avec

C’est plus facile que vous
ne le pensez

NON vous ne révez pas : dans quelques
jours c'est Vous qui raconterez ces situations
comme nous les racontent nos adhérents :

24 heures apreés réception de la méthode
il fait sa premiére conférence publique
et la Reéussit

«J'ai recu le premier envoi de vos cours
Audace et Parole dans la matinée du jeudi
23 novembre. Le 24 novembre, a partir de
18 h 15 je devais prendre la parole devant une
centaine de personnes: professeurs, femme
du préfet.. accompagnée d'un évéque. J'ai lu
vos cours dans l'aprés-midi du 23 et dans la
matinée du 24. Le soir j'étais beaucoup plus
confiant... et tout se passe pour le mieux: je
faisais une conférence pour la premiére fois de
ma vie. Les gens et mes amis m'ont trouvé
courageux et les comptes-rendus dans la
presse furent acceptables. Nous referons cette
conférence probablement dans une autre ville
la semaine prochaine.» M ES. Sainte-Marie

Un représentant : tout le monde a les
mémes difficultés
«J'ai appris que les autres avaient les
mémes difficultés que moi; j'ai beaucoup de
clients a visiter, j'ai utilisé les méthodes que
vous conseillez et elles m'ont aidé.»
M. J.B. Vendome
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Un meédecin nous prenait pour des
charlatans : sa vie est transformée

«Je dois avouer que votre méthode m'a
été d'une extréme utilité, elle a transformeé
ma vie; grdce a vous jai pu acquérir de
laudace, l'art de parler dans toutes les
circonstances, sans parler d'une méthode
de relaxation qui est sans doute des meil-
leures, et d’autres choses encore.

Au début, avant de m'inscrire a vos
lecons, je n'avais pas confiance, je me
disais : encore un de ces charlatans qui se
fait de la publicité et qui veut tromper les
gens pour faire du pognon avec des trucs
éculés qui trainent partout et qu'il a glanés
en réunissant le tout sous le nom de sa
méthode.

Mais maintenant je me sens coupable
d’'avoir eu de telles pensées aprés avoir
éprouvé votre meéthode et ressenti ses
bienfaits extraordinaires. Maintenant je
parle partout autour de moi de la richesse
de votre méthode. Je vous donne 'autori-
sation de publier cette lettre.»

Docteur C.C. Bordeaux

Une secrétaire : elle s’est débloquée,
a maitrisé son émotivité

«Avec votre méthode, j'ai souvent mis en
pratique et avec succes les pensées concernant
le blocage. En effet, auparavant, j'arrivais tou-
jours a constater que j'étais bloquée et mes
efforts étaient vains pour faire cesser cette
situation. Maintenant j'arrive a empécher le
blocage de m’étouffer et cela est trés impor-
tant, peut-étre est-ce le plus important de
cette méthode en ce qui me concerne. Sur le
plan émotif': cela aussi est un chapitre capital
car je dois toujours lutter contre ma grande
émotivité et ma sensibilité extréme; je par-
viens maintenant a m'améliorer et a avoir une
certaine détente.» M!e A B. Besangcon

Une vendeuse : sa personnalité
s’est réveillée et elle parle en public
avec un micro

«Votre cours m’a aidée a sortir de ma
coquille, je suis maintenant une autre person-
ne, j'ai beaucoup appris, je parle maintenant
en public avec un micro, j'en suis fiére et
contente.» M™ G.L. Fort-de-France

Un étudiant : il parle clair et net,
il a appris a se battre
«J'ai fait des progrés: pensées plus claires
et plus précises ; je me fais comprende ; carac-
tére plus combattif; j'ai appris a me battre ;
plus calme; plus réfléchi. Quand je décide
une bonne prise de parole sur tel point précis,
trés nette amélioration» M~ G.M.T. Braine

Il ne vous coiitera que le prix d’un timbre et vous dira :
e comment parler sans trac et maitriser votre émotivité
e comment savoir toujours quoi dire en toutes circonstances

C’est a votre portée :
«ca marche a tous les coups»

On vous a appris a vous taire : «on ne parle
pas a tabler; du coup votre expression s'est
bloquee, et vous en étes malheureux.

Maintenant, pour la premieére fois,
vous pouvez apprendre en 20 minutes par
jour, le pouvoir magique de la Parole grace a
des techniques simples, plus directes que les
anciennes ; c'est pourquoi elles sont accessi-
bles a TOUS quels que soient votre age et
votre niveau d’instruction.

C’est absolument gratuit

Si vous aussi vous désirez parler avec
aisance, découpez votre bon de réservation
ci-dessous et adressez-le dés aujourd’hui a
I'Institut Francais de la Communication. Vous
recevrez par retour votre petit livre «Comment
apprendre a Parler avec aisance»r. Il ne vous
cofitera rien d’autre qu'un timbre.

Chaque minute passée 4 le lire vous remplira
d’enthousiasme et de joie de vivre.

Vous découvrirez en vous des atouts que vous
ne vous connaissez pas, des moyens pratiques
pour réussir vos etudes, votre profession, votre
vie sentimentale et avoir beaucoup d’amis.

Pourquoi cette offre
gratuite ?

Les techniques infaillibles de la Parole ne
doivent plus rester des Secrets réservés aux
privilégiés. Tout le monde doit pouvoir en
bénéficier pour étre heureux. Découpez a
P’instant méme votre bon personnel de réser-
vation du petit livre Gratuit pendant qu'il en
est encore temps sinon vous risquez d’'oublier.

Maurice Ogier
Institut Frangais de la Communication, Service P 130
6, rue de la Plaine, 75020 Paris.

LIVRE GRATUIT

Edition limitée

oyez-moi gratuitement «Comment apprendre
4 Parler avec aisance» sans aucun engagement
ni démarchage. M. 0 Mme [ Mile
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Institut Frangais de la Communication, Service P 130
6, rue de la Plaine, 75020 Paris.
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@ OUVRAGES GENERAUX ET D'INITIATION

La micro, c'est pas sorcier ! C. Malosse, C. Tasset, P. Prut. MSn° 14 ...
Vous avez dit micro 7 M. Marchand, MS n 6....
Vous avez dit Basic 7 P. Courbier MS n° 5
J'apprends le Basic, M. Caut. MS n® 13
La micro-informatique et son ABC, M.
Micro-informatique et PME, S. Arquié. MSn° 20..........

Faites de I'argent avec votre micro, P. Gueulle. MS n° 25, 95F
® MATERIEL

Pilotez votre ZX 81, P. Gueulle. MSn® 7. 19F
Maitrisez votre ZX 81, P. Gueulle. MSn° 3... 86 F

Pilotez votre Oric 1 et Atmos, P. Gueulle. MS n® 10..
60 solutions pour Oric 1 et Atmos, R. Schulz. MS n® 21
Maitrisez les TO 7 et TO 7-70, M. Qury. MSn* 9 ...,

Maitrisez le MO5, M. Qury. MSn® 16...................
Connaissez-vous Macintosh 7 P. Courbier, MS n°
Maitrisez votre EXL 100, C. Tavernier, MS n° 29

® LANGAGES

Du Basic au Pascal, E. Floegel MS n* 4
Le Basic des micro-ordinateurs, H. Feichtinger. 15 X 21.,
Logo, langage pour tous, X. Leroy. MS n° 31.
Dictionnaire Logo, G. Bossuet. MS n* 32...
La micro et ses langages, M. Jacauelin. M
L'assembleur du TRS 80, D. Ranc. Pl n® 11
Programmer en langage machine et jouer sur ZX
(. Isabel et B. N'Guyen Van Tinh. PIn® 20
Passeport pour Basic, C. Galais. Pln4.....
Passeport pour Applesoft, C. Galais. PIn" 3..
Passeport pour ZX 81, C. Galais. PI "6 ...
Passeport pour Commodore 64, C. Galais. Pl n° 1
Passeport pour Basic TO 7 et TO 7-70, C. Galais. PIn° 16 .

® INTERFACES ET PERIPHERIQUES

Montages périphériques pour ZX 81, P. Gueulle. Pin° 2.........

Les péripheriques des micro-ordinateurs, J.L, Terrasson. MS w30

Bus IEEE, R. Grégoire. MS n® 15 ...

@ PROGRAMMES

50 programmes pour ZX 81, G. Isabel. Pl n° 1

Mathématiques sur ZX 81, M. Rousselet. Pl n° 5
Du ZX 81 au Spectrum, G. Isabel. PIn® 13 ....
50 programmes pour Casio FX 702 P et FX 2l
60 programmes pour Casio PB 100, G. Probst. PIn° 8
40 programmes pour Casio PB 700, G. Probst. Pl n® 15 ...

35 programmes pour Oric 1 et Atmos, D. Lasseran. Pl n 17
40 programmes pour Canon X-07, G. Probst. PIn® 18..........
30 programmes pour TO 7 et TO 7-70, D. Lasseran. Pln° 21
30 programmes pour Commodore 64, D, Lasseran. Pl n® 12,
Jeu sur Commodore 64, P. Mangin. PIn® 19 .............
Utilitaires pour ZX 81, M. Saal. Pln"9........

® LOGICIELS, PROGICIELS

Macintosh, quels logiciels ? P, Courbier. MS n° 24, ...,
Systéme d'exploitation et logiciel de base des micro-ordinateurs,
P. Jouvelot et D. Le Conte des Floris. MSn® 11....
Parlez-vous dBase Il 7 R. Cohen. MS n® 26

® APPLICATIONS

Listes et tableaux numeriques en Basic, H. Hunic. MS n° 22..
Graphismes en kits, M. Rousselet, MS n* 19...................
Graphisme 3D, M. R let. M5 n° 34

Compta sur TO 7-70, G. Miclot. MSn° 27 ...
Robotisez votre ZX 81, P, Gueulle. MS n° 12
Robotisez les TO 7 et MO5, M. Qury. MS n° 35.

® MICROPROCESSEURS

Un microprocesseur pas a pas, A. Villard et M, Miaux. MSn° 1.

ysté a micropre VA Villard et M. Miaux. MSn° 2 ...
Initiation & la pinformatique, le microprocesseur, P. Mélusson. Pl n° 14
Le microprocesseur en action, P. Mélusson. 15 X 21
Le microprocesseur  la carte, H. Schreiber. TP n° 33
Le hardsoft, M. Quaknine et R. Poussin, 15 X 21..........

@ TELEMATIQUE

Votre ordinateur et |a télématique, P. Gueulle, MS n° 17
Les secrets du Minitel, C. Tavernier. MS n° 23
Guide du Minitel, P. Gueulle. 12 X 21

MS : Coll. Micro-Systémes
Pl : Coll. POCHE Informatique

Rodio Plans - Electronique Loisirs N° 454

L'EXL 100, par sa conception mo-
derne, son Basic puissant, ses ap-
titudes sonores et graphiques,
ses deux processeurs Texas, est
une machine ideale pour I'utilisa-
tion familiale. Cet ouvrage, trés
documenté, compléte utilement le
manuel.

Coll. Micro-Systémes n° 29. 144 p.
Prix 115 F port compris.

Cet ouvrage essentiellement pra-
tique présente une méthode de
compta et d'analyse comptable
dans son ensemble. Les gestion-
naires de PME, les artisans ou les
professions libérales peuvent
l'utiliser dans le cadre de leurs ac-
tivités, les étudiants pour leur for-
mation.

Coll. Micro-Systémes n°27. 160 p.
Prix 115 F port compris.

cataiogue disponible
chez volre libraire...

Qu'il soit professionnel ou ama-
teur, l'informaticien doit s'intéres-
ser aux principes de fonctionne-
ment des périphériques et a leur
mode de connexion. De maniére
claire et précise, cet ouvrage se
propose de donner une vue d'en-
semble des divers types de maté-
riels, en insistant sur les proble-
mes d'interfagage.

Coll. Micro-Systémes n° 30. 168 p.
Prix 115 F port compris.

Sivous étes désireux de transfor-
mer votre micro-ordinateur TO 7,
TO 7-70 ou MO5 en un micro
« professionnel », cet ouvrage
vous montrera comment fonction-
ner en interruption ou travailler en
temps réel. A partir d'extensions
simples et faciles a réaliser, vous
pourrez commander un robot
six moteurs, un ensemble de cap-
teurs pour la surveillance de votre
pavillon...

Coll. Micro-Systémes n° 35. 240 p.

Prix 180 F port compris.

Cet ouvrage vous invite a décou-
vrir les mulfiples possibilités de
dBase Il et constitue une excel-
lente introduction & la conception
et a ['utilisation personnelle ou
professionnelle des systémes de
gestion de fichiers.

Coll. Micro-Systémes n° 26. 168 p.
Prix 115 F port compris.

Que peut-il apporter ?

Quels services et a quel prix ?
Comment réduire ces couts sans
diminuer la qualité du service ?
En toute indépendance vis-a-vis
des P.T.T., Patrick Gueulle ré-
pond & ces questions et & bien
d’autres dans ce petit guide es-
sentiellement pratique.

Format 12 x 21. 112 p.
Prix 86 F port compris.

Commande et réglement a I'ordre de Ja Librairie Parisienne de la Radio
e 43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 o
Prix port compris. Joindre un cheque bancaire ou postal a la commande.



la qualit

®

KF, des produits et matériels
pour I’électronique et I'informatique.

e

Materiels de laboratoire

pour la fabrication de circuits imprimés (prototypes ou petites séries).

Plaques présensibilisées

négatives et positives de toutes dimensions (et produits annexes).

Produits spéciaux en atomiseurs

SlCERO_,NT D@__.__INDUSTRIE 304 et 306, Bd Charles de Gaulle, 92393 Villeneuve la Garenne Cedex. Télex: SICKF 630984 F. Tél: (1) 794,28.15

pour lubrifier, nettoyer, déshumidifier, refroidir, protéger, isoler, vernir...

eleCtrO-pUCe_
MOTOROLA
6802 36,50
EFCIS Prix TT.C. , = 6809 69,00
9340 64,00 6821 18,50
s == | |SPECIAL MEMOIRES| | =
9345 143,00 6845 85,50
9365/66 365,00 6850 18,50
9367 455,00 68000 P8 250,00
7510 200,00 | DRAM EPROM 6870 SP3 300,00
7910 275,00 4116 Ram dynamique 16 K x 1bit 2716 2 K x 8 bits 25 VPP 35,00 NEC
el 150 ns tritention 15,00 2732 4 K x 8 bits 25 VPP 60,00 NPD 765 175,00
AY31015 6600 | 4164 Ramdynamique 16 Kx4 bits 2764 8 K x 8 bits 21 VPP 90,00 NS
KB 3600 ' 150 ns 21,50 | 2712816 K x 8 bits 12,5 VPP ADC 809 100,00
4416 Ram dynamique 16 Kx 4 bits 150,00 | WESTERN DIGITAL

INTEL 150 ns 55,00 ; 40 1770/72 420,00
8088 1 ?5,00 41256 Ram dynamiqueZSBK)d bit Controleur de memoires 1771 180,00
8037 A5 110,00 150 ns 86,00 dynamiques 74 LS 608 génére 179X 215,00
ggg; :5 gggg 4464 Ram dynamique 64 K x4 bits les signaux RAS, CAS et le 279X 420,00

1 150 n 86.00 rafraichissement 150,00 9216 90,00
8255 45,00 2 ’
8255 A5 6050 | SRAM it 13000

] . ; 8250 150,00
8259A 78,00 | 6116 Ram statique 2 K x 8 bits TMS 4500 A Multiplexe les 7106
8284 65,00 150 ns 7500 | adresses et génére les signaux 7 B0 ACPO S
8288 147,00 | 5565 Ram statique 8 K x 8 bits RAS, CAS et le rafraichissement | 5 o0 5y 2850
ROCKWELL 150 ns (extension mémoire 200,00 7 80 A CTC 38‘50
65C02 88,50 pour CANON X 07) 250,00 Z80ASIO 111,00
22352)2 78,00 Z 8530 284,50
6532 1'33:38 Tous nos prix sont T.T.C. et variables en fonction du Dollar égggé ;%’88
65051 95,00 Vente par correspondance : (frais d’'envoi : 15,00 F). Z B671 150’00

4, rue de Trétaigne - 75018 PARIS - Métro Jules Joffrin - Tél. : (1) 254.24.00

(heures d'ouverture : 91 30 -12 h - 14 h - 18 h 30 du Mardi au Samedi)
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE
Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE

TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES : CENTRALE 1 zone temporisée N/F
CEV 12 NOUVEAU ! ! : 1 zone immediate Nj{O
B, g i STRATEL { | DALARME — Izeemiiierin

de téléph 8 7 ES 1 zone autoprotection per-
numéro de tléphone que vous aurez | 4 numeéros d'appel. Bip sonore ou ( S
programmé ; transmetira un signal | message préenregisiré sur cassette 4 ZON manente (chargeur incor

sonore caractéristique dés qu'un | (option). Alimentation de secours in- pore), etc.
contact sera ouvert dans votre circuit | corporée.

Transmetteur

de détection (contact de feuillure ou | (Homoloaug) a syntheése vocale. — 1 RADAR nyperfréquence
tﬂoéﬁ;ulr? systeme d'alarme ou de 4 numéros portée régiable 3 2 15 m +

s d'appel. 4 p s
) 6o Fasponsr|  SUPER PROMOTION o harpel. | : 2 690 Fl=>  réglage d'intégration

Prix : y i SNCF) — 2 SIRENES électronigue mo-
: { SNCF)

; el Prix 1 950 F nous consulter. o s \ dulée, autoprotégée

Prix (Homologug)

Frais de port 45 F

" : UNE GAMME \ — 1 BATTERIE 12 V, 65 A
; étanche, rechargeable
CENTRALE AE 2 CENTRALE BLX 06 COMPLETE  \ ' 35 métres de cable 3 paires
ENTREE f‘ Circuit instantané normallement UUNE petite centrale . DE MATERIEL 6/10
. Circuit instantané t = : 3 X
A DL LA Sy "~ DESECURITE  — 4 gstecteurs douverture IS

risation de sortie fixe. Temporisation den- normalement : Documentation compléte contre 16 F en timbres
trée de sortie et temps d'alarme réglable. ferme . e
SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en- ® immédiat
trée en éclairage. Circuit pour alimentation ® retardé E QU ' PE M ENT D E VE&L‘.?SI!ZITIEEEIIE!‘;\‘ EEB&IIEAEHS
radar. Circuit siréne intérieure. Circuit si- ® autoprotection : TRANSMlSSlON branchement un a area!%'ééuute télépho-
réng auto-alimentée, autoprotégée. Relais Chargeur incorporé 500 m/A i .eetl'emeneurpd%it Bt P
inverseur pour transmett. telépho. et autre. Contréle de charge Port35 F D !U R G EN CE ET 1 Q'?:st’lle AT nchemenf .
Durée d‘alarme &', réarmement automat. _ Contréle de boucle J Sl bl el
TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant lf Dimensions 210 x 165 x 100 mm Le compagnon fidéle des personnes seules, eug c%aig:-n |§5 ca:psnure]d
de_circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant de igées, ou nécessitant une aide médicale d'ur- Ees ThALalatng téléphoni
présencs secteur. Voyant PRIX EXCEPTIONNEL F gence i ! .
de mémoris. d alarme. F Ques des deux partenaires
- 3 sont transmises a 100 m
R at en champ libre
3
S ELECTI U N DE N 0 S CENTRALES D’ALARM E PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
CEN THALE SEfle 400 NORMALEMENT fermé. (Non h0m0|0tﬁlé1 Vente & I'exportation.
SURVEILLANCE : 1 boucle N/F ntanee - 1 boucle N/F temporisée - 1 boucle N/F autoprotection 24 hi24 -
3 entrees N/0 identiques aux entrees NJ/F.
Alimentation chargeur 1,5 amp. Réglage de temps d'entrée, INTEHRUPTEUR SANS F"-
dureed alarme. Contrdle de charge ou contrdle de bande. portée 75 métres
Memorisation d"alarme. llJl!l't SNCF) Nombreuses applications
SIMPLICITE D'INSTALLATION Sélection e fonctionnement des sirénes. (télécommands, éclairage jardin, gtc.)
CENTRALE T2 1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar- Almentation _uu;?'e\-f
Zone A declenchement tempor dien par EMETTEUR RADIO jusqu 2 3 km. ESE}ﬁuzrz;[\]f”g%n VEI
Zong d'autoprotecti ile 24 024, 2 circuits d'analyses pour delec- 2) .TR#HSMEUEUH D.E.MESSAG].E. person- EMETTEUR alimenta-
e S Nertiels sur chag porl.satlun sortie/entree. Durge d'alarme f‘ahse a4 numeros dE! telept_mne différents ou tion pile 9V
l&. Alimentation entrée - 220 V. Sortie 12 V 1,5 amp. réqulé en tension a une centrale de Teiesuwe'”?”ce- AUTONOMIE 1 AN
&L courant. Sortig alimentation pour détecteur infrarouge ou hyperfréquence Documentation compléte contre
aalr'.le prealarme, sortie alarme auxiliaire pour transmetteur telephonique ou 16 F en timbres 5'3'5 o5 F
SClairane envoi

é ge des lieux.
Dimensions F
H315 = L225 x P100 por di

3z0nes de DETECTION SELECTIONNABLE
ENTREE : zone A déclenchement immédiat. MEMORISATION D' ALARME,

CENTRALE D’ALARME 410

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection
immédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone d'autoprotection, char-

geur 12 V 1,5 amp. Voyant de controle de boucle, memorisation d'alarme et DETEOTEU R DE PRESENCE
test sirene. Gommande par serrure de sécurité cylindrique 2 2 5 il Matériel professionnel - AUTOPROTECTION biocage d'émission RADAR
pn

Dim. H 195 = L 180 x P 105, PRIX MW 25 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 &

. 15 m, Réglable. Intégration 1 4 3 pas

DETECTEUR RADAR : Eéglahle.NEunlsummatior 18 mA.

Anti-masque PANDA -BANDE X. Emetteur-récepleur de micro ontacts NF. Alimentation 12 V.

ondes. Protection trés efficace. S'adapte 2 toutes nos centrales RADAR HYPERFREQUENCE

d'alarmes. Supprime toute installa- SIW 21 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 &

tion compliquée. Alimentation 12 Vec. 1 F m. Réglable. Intégration 1 & 3 pas

Frais d'envoi 40 F

POCKET CASSETTE VOICE CONTROL 1 1 50 F
MAGNETOPHONE 2 systéme de déclenchement par la voix port 30 F
LECTEUR ENREGISTREUR 3 heures par face d'une exceliente qualité de
reproduction - 2 vitesses de défilement - Réglage de sensibilité du contrdle
vocal - Compte-tours - Touche pause - Microincorparé - Sélecteur de vitesse -
Alimentation par 4 piles 1,5 Vsoit 6 V - Prise commande parmicro extérieur.

Phota non
contractuelle

HERCHE

: 5 réglable. Consommation 18 mA. Ali-
Angle protégé 140°, Portée 3-20m. Il Lot

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

RECEPTEUR HAGNETOPHONES
M MICRO EMETTEUR : i es

communications
depuis en volre absence.

NOUVEAU MODELE - « PANDA »
Faible consommation, 50 mA. Réglage sépare trés précis de I'intégration
et de la portée.

SIRENES pour ALARME SYSTEME 4 0U 6 PERSONNES

@ Diffusion d'un signal et d’un message 450 AUTONOMIE .
SIRENE SIRENE parlé dans le sens base-mobile. F 4 heures d'écoute.
N =7 s ® Nombreuses applications : hdpitaux, Frais port 25 F — Fonctionne avec nos micro-emetteurs.
ELECTRONIQUE électronique autoalimentée bureaux, ateliers, usines, restaurants, Documentation compléte PRIX NOUS CONSULTER
autoprotégée en coffret matallique stautoprotigée grandes urfaces, écoles., universités, etc. contre 10 F en timbres Documentation compiéte de toute I3 gamme

® Portée - 1 km. Avec kit d'amplifica- contre 15 F en timbres
tion : jusqu'a 10 km.

Prix : nous consulter DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Rg&ﬂnElIHYPEHFREUUENE Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14

12 V__O.?S Amp.

590F

HEE?TIONNEL B rayons de détection. Couverture : horizontale
ort 25 F AE 15, portée 15 m. 4 1100 rticale 30°
! Reglage d'intégration , verticale v
Alimentation 12V S
| rais d env0|25 F 1 accus poursirene 160 F i 5 W Prix ; 950 F
N fessionnels. Nous 980 frais de port 40 F Frais de port 35 F

141, rue de Charonne, 75011 PARIS ggggggasggggff;‘ggmggﬂﬂg

BLOU DEx ELECTRON Ic,s (1) 371.22.46 - Métro : CHARONNE commande par chéque ou mandat.

OUVERT TOUSLES JOURS DE9h 3024 13hetde 14h 30 2 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN
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Idéale pour graver les C.I. de la Console 4:@)

Nue, préte & assembler 490 fr TTC franco
Avec Thermo et pompe 800 fr TTC franco

[Livrables sous 3 semaines)]

et lisible SVP] & :

Sarl P.A.S. 23/26 bis rue de Fleurier
70000 VESOUL Tél: 84/75.16.50
Fabricant-distributeur des Faces avant & arridre, des C.l.
de la déja célebre Console AC.

Construisez vous méme votre
MACHINE A GRAVER

Pour commander, envoyez votre cheque [adresse compléte

Consultez-nous !

C'est aussi des badges, Autocollants,
[-5Shirts, Pare-soleil, tous adhésifs ...

DECRITE DANS CE NUMERO
Traitez simultanement jusqu'a :

4 plaques de 200 x 300 simple face
ou 2 plaques de 200 x 300 double face

avec seulement 3 litres de Perchlorure de fer !

devenez
/ !

détective

En 6 mois, I'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d'enseignement a distance) vous prépare a
cette brillante carriére.
L'E.L.LD.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en 1937.
Formation compléte pour détectives privés.
Certificat de scolarité en fin d'études. Possi-
bilités de stages dans un bureau ou upe
agence de détectives.

| Gagnez largement votre vie par une situation
BIEN A YOUS. N’HESITEZ PAS.
Demandez notre brochure gratuite n® F224 :
E.LLD.E., 11 Fbg Poissonniére 75009 Paris
BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban, 4000 Liege

CODE POSTAL LI B I o R

LE CATALOGUE

CIBOT 200 PAGES

TIQUES,
LES PRIX CIBOT!

COMPOSANTS : MICROPAOCESSEURS - CIRCUITS INTEGRES - TTL - CMOS - TRANSISTORS -
RESISTANCES - CONDENSATEURS - POTENTIOMETRES - CONMECTEURS - PETIT OUTILLAGES, ETC.
JEUX DE LUMIERE SONORISATION - KITS {gius de 300 madéles 2n stock]
APPAREILS DE MESURE : 0SCILLOSCCPES GEMERATEURS : HF - BF - FM - D'IMPULSION -
DE FONCTION. MULTIMETRES : ANALOGIQUES - NUMERIGUES - MIRES - DISTORTIOMETRES - FRE-
QUENCEMETRES - ALIMENTATIONS - MESUREURS DE GHAMP - BANC DE MESURES - GRID DIF
SISTORMETRES - CAPACIMETRES - FLUCTUGMETRES - MEGOHMETAES - MESUREURS DE T
WOBULATEUA - MILLIVOLTMETRES - REGENERATEURS DE TUBES - PONTS DE MESURE -
DE THT - SIGNAL TRAGER

PIECES DETACHEES : Plus de 20.000 articles en stock.

I DISTRIBUTEUR : AQIP - BECKMAN - BLANC MECA - B et K - CDA - CENTRAD - £8C - EISA - EIG

- FLUKE -HAMEG - ICE - ISKRA - KING - LEADER - LUTRON - METRIX - MONACOR - NOVOTEST - PANTEG
- PERIFELEG - SADELTA - SIEBER - THANDAR - UNADHM - ETG

Joindre 30 F en chégque bancaire, chéque postal ou mandat-lettre st
adresser le tout &

3, rue de Reuilly
75580 Paris Cédex 12

Ci 1 BIOT

ELECTRONIQUE




REINA & Cie

38, boulevard du Montparnasse - 75015 Paris

ou Montparna
(M aine-Vauglmr

: 549 20 89 Télex . 205 813 F SIPAR

SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE
T (63) 64.46.91

H* 003 LEDS rouges 8 3 ke 1)

Fer a souder JBG W 034 Photadicdes BFW 34 s 2
La rent':ee 14N(Watt) ......... St W 05D AFHCHEURS
chez Reina | sonwat) .............. 100 F K60 AFFICHEURS
40 NiiWatty s s 100 F L ut jgjg pt
Un grand choix de composants "
Prix cho¢ - Potentiometres 10 tours verticaux, 3
tes lasalanrsiyian. | | | siasiel 17F w1 s
- Condensateurs tantale, ttes les valeurs W
S - Quartz3,2768 MHz ... . ......... 45F
FLUKE73 ... 1062 F 04001, . 3 F %ﬁ%g# S ggg
CD4091-. ... 3F
FLUKE 75 ... 1195 F CD4013:..... 7F 1DA2593 ;.. 25F
FLUKE?77 ... 1495F CD4016.. .. 12F TDA4560 ... 59 F a0y :
o Oscilloscope HAMEG | G0 4020 . ... 155 CLE356 oxo 14 F w ar W 09 oz oot
Modéle 204 .. 5013 F |CD4023..... 4F LF357..... 16 F " e S Y o
Modeéle 203/5 3470F | CD4036..... 19iF TEOTT s 19F s izt i oto sessT W
Modele 605 .. 6790 F | CD 4049 .. 6F LM 317 ... 16F W 1200F N 1000 RESISTANCES 114 W
Autres modéles, nous consulter CD4053 ... .. 13 F  EM3380. . s T0iF £ e 1.00F
imé k Tl e i 104 Dttt wor i o o
Mulhmetres Bec ay CD 4584 """ 1b F ICL ?10? e, 14[] 7 N* 507 :I- S 1N 4007 x 10 _;m:r N 1016 SUPPORT. 8.50F
BecKman 3020 B -------- 1 856 F N 548 Diodes: 1N 4142 ks 10 4.00F N* 1018 SUPPORTS L1 a5 5 BA0F
.......... 427 F PROMOTION : N°1050 AFFICHEURS AC 13mm 7,50 F pidce
311:303&1.0. ................. 1 741 F N 201 CMDS 4001 BRSS 12008 W : Lans
CM 20 ............... 980 F HAM EPHOMS :. 202 CMOS 4002 B ks ‘g;;: :“ Ef:,
BMTE oo s i 645 F :‘ :E‘;: M2 ke r.20f
BMIEa st mesineg 596 F EHE """ 33 E 5;;2 """ gg E e 12,00F 2 : :Icr:
............ N TAOF W N B0OF
DM 25 ................ ?59 F 4154 : 35 F 2?64 ______ 85 F N‘ lIJ.EC: ol R
DM20 .................. 663 F | 41058 125F 27128 ..... 140 F p i200r " 2008
BMba i 569 F | 6116 TOF 27256 ... 250 F " saof 8 2uof
DMT0 ..o 439F | vente par correspondance . Envoi chéque e .o'acp . e 5.00F
Pour tous renseignements, nous consulter. ! montant de |'appareil plus 35 F de port. i 1 sant T

port i d'emballage. France au-dessys de 350 F
10%.1 la commande + port + taxe de C.R.
t maximum 1300 F détaxé.

REINA & Cie - ouvert du mardi au samedi

de9hai3hetde 15h a 19 h.

e
e
a4

Venez-nous voir:
43 rue Victor Hugo
82240 Malakoff

[
Sy

Taléphonez-nous
pour prix et délais:
B57.68.33

b

Ecrivez-nous:
B

92240 Malakoft

Heures d'ouvertura
du magasin:

Du mardi au vendredi:
de 10 H 00 & 12 H 30
el de 14 H 00 & 19 H 00
Le samedi:

de 8 HOO & 12 H 30

et de 14 HOO a 17 H 30

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS | [-3&mrmmmey T
POUR L'ELECTRONIQUE. ST

ADRESSE i

Documentation gratuite sur demande a: u e
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes T = WILLE RAYS S
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Le monde de I'image est en pleine mutation. Il occupe
chaque jour une place plus importante dans notre vie
privée ou professionnelle. De nouveaux « pionniers »
isolés ou de nouvelles sociétés naissent chaque jour
pour s'exprimer dans ce nouvel art du XX° siecle.
Micro-Systémes vous propose dans son numéro spécial
de septembre de faire le point sur I'image électronique.

Microdigest : lo magazine de Micro-systémes - Sociétés & société : Martine Kempf,
de la reconnaissance vocale 4 la gravitation universelle — Dossier : le droit d"auteur
protége enfin les créateurs de logiciels - Artefact : systémes experts, un dynamisme
croissant.

SPECIAL GRAPHIQUE : les aventuriers de Iimage informatique - Panorama des
logiciels, périphériques et matériels graphiques — Banc d'essai: |'Artron - Guide
pratique : les illustrateurs sur ordinateur — Art et ordinateur : les nouveaux createurs
—ENO : design et recherches graphiques sur ordinateur - Les images réalistes - Les
images de synthése — Images de synthése et publicité — Geomod: de la bonne
utilisation de la représentation graphique en C.A.O. — Japon : I'image de synthése au
pays du Soleil Levant - Synthese d’image et architecture - Médical : le développe-
ment de I'magerie « 3D » — Les objets fractals : vers d"autres dimensions - Réalisa-
tion : une carte graphique universelle (1 partie) — Les fiches composants de Micro-
Sysiémes — MacSpace : logiclel « 3D » pour Macintosh ~ Programmes : compilateur
graphique pour TO7 — un clavier Azerty pour Canon X 07 — un autocomposeur
telephonique.

UN NUMERO EXCEPTIONNEL

CONSACRE A 'INFORMATIQUE GRAPHIQUE

IR0

Tél.:200.33.05 - Télex: PGV 230 472 F
MINITEL : (3) 6159177 CODE MS

NUMERO SPECIAL DE SEPTEMBRE/26 F-EN VENTE CHEZ TOUS LES MARCHANDS DE JOURNAUX
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IM ELCCCRONIC | - ,
20 bis, avenue des Clairions - 89000 Auxerre TOR G la mesure, imbattable...

Tél. : (86) 46.96.59 au rapport qualité/prix
s «U-4324 »

Resistance interne : 20.000 ohms/volt courant cantinu

Précision - = 25% ¢ continu. el = 4% c. alternatil.

Volts ¢. continu .......... ... BOmVa1.200 Ven9 gammes
Volts ¢. alternatif . ... ... 0.3 v a 900V en8 gammes
Ampares ¢.conting. . ......o........ 6 A & 3 Amp. en 6 gammes
Amperes ¢. alternatil L 30 pA 4 3 Amp. en 5 gammes
Ohm-métre ............... ? ghms 4 20 Magohms en 5 gammes
Décibels — 104 ~ 12 dB echelle direcle

VHF METEOSAT (210 pages)

Description intégrale du systéme de reception des satelli-
tes météorologiques, METEOR, METEOSAT, NOAA.. de la
parabole a la visualisation sur écran TV, par convertisseur
D/A & mémoire.

_ 4 . Dim. 163 = 96 = Bﬁ mm. Livré en boite carton renlorce avec
Tout un systéme de réception des images des cordons. pointes de touche port et
satellites Météo - de la parabole au convertisseur embouts croco - Prix sans pareil 185 F embal. 26 F

Digital-Analogique 4 memoire avec visualisation
couleur/Pal (également, option Fac-simile ou tube
cathodique). Avec disponibilité des kits pour
réaliser les montages.

«U-4315»

Reésistance interne : 20 000 ohms/volt courant continu.

Precision - + 2.5% c. continu, ef = 4 % ¢. alternatif

Valts c. continu . 10mV & 1000V en 10 gammes
Volts ¢. allernatif 250 mV 3 1000V en 9 gammes

Ampéres c. continy ... . 5pA325 A en0 gammes

prix - 188 F ( + 950 F de port) Ampéres c. allernatif 0.1 mA 325 AenT gammes
- Ohmemetre.. .. . ..ovoniwnes 1 ohm & 10 Megohms en 5 gammes

Capacilés ... 100 PF a1 MF en 2 pammes

ESSEM-revue ES-12 Décibels 164 ¢ 248 dchalle directe

4 A Dim, 215 = 115 = 80 mm. Livié en malette alu portable. avec

Au sommaire : Un recepteur 144 MHz dg i ine . nalnio s inichs port et

proximité pour la chasse au renard. Un ampli embouts grip-fil, Prix sans pareil 189 F  covat 2 r

linéaire 3456 MHz avec une YD1060, Généra-
teur 2400 Hz pour la synchronisation des sa-
tellites météo, Satellites météo geostation-
naires, série GOES, Satellite Info-1, Les effets
du matériau de circuit imprimé sur le Q des
; bobines imprimées, TOS et atténuation du ca-

e g S ble, le transverter 1296/144 MHz Microware,
Thndar 85 : détecteur d’'orages, Preampli, faible bruit pour la

Avec disjoncteur automatique contre foule surcharge.
Reésistance interne . 20,000 ohms,/ volt courant continu

Précision 4-1.5 % ¢. continu, 81-+2.5 % ¢, alternatil.

Volt c. continu s 10 mV 2 1.000 V en 10 gammes
Volts c. alternatif ... 50 mVa1.000Vend gammes
Ampéres ¢. conting 5 uM a5 Amp. en 8 gammes
Ampéres c. allernatif . 25 pA &5 Amp. en 9 gammes
Ohm-métre | ohm 2 3 Megohms en 5 gammes
Décibels 53 + 10 0B echelle directe

réception météorologique, les transistors de puissance T-MOS b LR T e e ol R
4 b ol cardans, pointes de touche port et
Motorola, Suggestion pour lastandardisation transmission SSTV embouts grip-fil. Prix sans pareil 289 F cvval ik

& FAC, Satellite Info-2, etc.

Prix : 42 F (+ 8,50 F port)
OFFRE SPECIALE : VHF METEOSTAT + ES-12 : 220 F franco).

SM ELECTRONIC, 20 bis, av. des Clairions - 89000 Auxerre

«U-4341 »

CONTROLEUR UNIVERSEL 4 TRANSISTORMETRE INCORPORE
Resistance interne - 16.700 ohms par volt (courant continu).

Précision : = 2.5 “x ¢. continu et = 4 % c. alternatil.

Yolts:-c. contlne cooivos s s 10 mV & 900 V en 7 gammes
Volts c. alternatil ... .. . G0 my & 750 V en 6 gammes
Ampére c. continu ... ... : 2 pA 4 600 mA en 5 gammes
Ampére ¢. alternatif ... -..... . 10 pA & 300 mA en 4 gammes
Ghm-métre ... ....o.o. Z ohms 4 20 Mégohms en 5 gammes

TRANSISTORMETRE : Mesure ICR. IER. ICI. courants base, collacteur
2n PNP et NPN - Dim. 213 x 114 x 75 mm. En malette alu portable,

avec cordons, pointes de touche port et
embouls grip-fil. Prix sans pareil 245 F embal. 31 F

P CATALOGUE ™
StQUENTIN RADIO
6 rue St Quentin
_ 75010 PARIS

Les gammes de mesures sont donnees de + 1/10% premiere échelle a fin de derniére echelle

OSCILLOSCOPE « TORG CI-94 »
du DC a 10 Mhz

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, lemps de montée 35 nano-S,
atténuateur 10 positions (10 mV/div. 4 5 V/division), impéd. d'entrée
directe : 1 MC/40 pF avec sonde 1/1 et 10 ML)/25 pF avec
sonde 1/10.

DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxée.
vitesse balayage 0,1 micro-5/div. 8 50 milli-S/division en 9 pesitions,
synchro automatique imérieure ou extérieure (+ ou —). Ecran
5060 mm, calibrage & 10 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions
oscilln : L. 10. H. 19, P. 30 cm.

Livré avec 2 sondes : 1/10 et 1/1 porl et

Prix sans pareil 1595 F emb. 60 F

L'Oscillo seul (ou en promotion avec le confréleur 4341) est payable
en 2 mensualités, sans formalités - Consultez-nous

PINCE AMPEREMETRIQUE

Mesures en alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres en 4
gammes, 0 - 300 - 60D Volts, 2 gammes + port el
Prix sans pareil 239 chba\. 26 F

20 e : UN BEAU GADEAU 0SCILLO GI-94 + CONTROLEUR 4341............. 1695 76
au comptalr PINCE AMPEREMETRIQUE + CONTROL. 4341... 390 | 31

TORG 2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL. 4341....... 480 | 75

2 CONTROLEURS 4315 + CONTROL. 4341 .. 505 ( 76

DE PROMOTION 2 CONTROLEURS 4317 + CONTROL. 4341 ....... 720 | 76

star e’ 148, rue du Chateau, 75014 Paris, tél. 320.00.33

Métro: Gaité / Pernety /| Mouton-Duvernet
Magasins ouverts taute |a semaine de 9 h 4 12 h 30 et de 14 h & 19 h, sauf le dimanche et le lundi matin.
Les commandes sont executées aprés réception du mandat ou du chéque (bancaire ou postal) joint 4 la
\cummande dans un méme courrier - Envois contre remboursement accepteés si 50 % du prix 4 la commande. }
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ROPELEC

composants * vente par correspondance
18, rue Marbeeuf 75008 Paris - tél.: 723.55.47

Nous avons en stock des composants des plus grandes margues : Siemens, Motorola, Fairchild,
Intersil, Signetic, Exar, Texas, RTC, National, etc. Nous distribuons (presque) tous les compo-
sants utilisés par Radio-Plans aux meilleurs prix et des plus grandes marques, ainsi que les cir-
cuits imprimes.

ROPELEC, ¢’estaussi le forum des kits : TSM, ASSO, PL, KIT PL, IMD, AMTRON, KURIUS
KIT, JOKIT, PANTEC, BST, etc.

Nous avons des super-lots spécialement concus pour les montages de Radio-Plans, comprenant
les composants les plus couramment utilisés : ainsi que pour les grandes écoles.

KITS complets Radio-Plans

RP 445 Mélangeur micro . .. .. . 450 F

RP 403 Ampli turbo complet . .. .. 2500 F RP 447 Bargraphe : ! . 1138 F
AP 414 Préampli turbo complet s 1400 F RP 447 Détecteur de radioa & 1350 F
RP 425 Généraleur de sons ... ... ... 0F RP 449 Téte HF émetteur 72 MHz . amF
RP 427 Carte de transcodage platine TV 200 F RP 443 Téte HF émetteur 41 MHz .. ..., 280 F
AP 409 Volimétre digital _ ... St SO RP 449 Décodeur Pal/NTSC .......... 720 F
RP 428 Ampli 1€léphonique o CIO00CF RP 419 Interphone moto . ...... (la paire} 280 F
RP 430 Transmission en Hi-Fi sur secteur : RP 422 Chenillard musical ......... 499 F

récepleur G : RP 423 Convertisseur cont/cont B/12V ... 120 F

Emetteur ... ... . 260 F RP 425 Réverbération . ............... 1500 F
AP 432 SeQUENCEUr pour caméra ... ... 495 F RP 425 Réceplteur FM 41 MHz ... .. .. 620 F

AP 427 Commutateur Electronique large bande 1400 F
1

AP 432 Table de mixage (Miamax) carte principaie 1390 F
s SO0 E AP 427 Relais vocal B0 F

AP 433 Alimentation ... ..

. 43; g'lo”ccr:” el divers s 263 E {Pour les anciens kits de Radio-Plans ne figu-
433 Mini-chaine, télécommande IR . . 4 ns cette b ntactaz-nous
RP 433 Récepteur FM large bande .. ... 1000 F rant pas da publicité, co )
RP 426 Tuner TV multistandard assenvissement 1350 F
422 Mimentation . . 490 F Vente par DDTTESFUI‘IﬂﬂI’l[‘.E :
426 Afiichage . .. 100 F Conditions de vente : pas de minimum d’envoi gt paig-

_______ 190 F ment & la commande, port gratuit {valabie 1 an), pour les

700 F adhérents ou membres de I'A.T.R.A.F., n'envoyez pas

_______ . 350 F dargent simplement votre liste gi surtout voire référence.

700 F Paiement & réception de marchandise. Si vous n'éles pas

. a4p F adhérent ou membre de 'A.T.R.A.F., en contre rembour-
. 3000 F sement port du 5 % au minimum & la commande.

1550 F AVIS : les adnérents de I'A.T.R.AF. quiont passés

426 Commande
423 Plating Fl ..
Chassis . .
RP 428 Décodeur Pal/S
429 Dématricage RVB .. ..., ..
RP 430 Moniteur kit vec 90 RTC
RP 430 Le kit complet .

Er fzu .elecum[:nanm, pour le kit 430 418 E des commandes, et demandent & bénéficier des condi-
'Q'E ;g; k?‘:gf’;r;eca"” T 4 15533 E tions privilégiées en vertu de I'accord passé entre Ropelec
il I A0 e e G et |'association, sont priés de nous communiquer Ia réfé-
RE A2 CodeucDal oo o s 1040 F ronce de leur carte d'adhérent merci |

RP 443 Décodeur quadn standard ... ... 1940 F 5

RPM4 Mire TV ... ....... .. 850 F En raison d'un nombre important de commandes

RP 445 Progeprom . .....,......... B00F guenousavonsatrafter actuellement, nous ferons

AP 450 Micro HF ......oovvooeee .. 8o0F de la venle excl t par d

RP 451 Récepteur migro HF . agn F jusqu'a nouvel avis.

Demandez notre catalogue avec nos prix et comparez !
Expéditions en 48 h dans la limite de nos stocks disponibles.
Prix exceptionnels pour les adhérents de I'A. T.P.A.F.

COMPOSANTS JAPONAIS

AN-BA-HA-LA-M

- TA - uPC - STK, etc.

CIRCUITS INTEGRES
Seérie TAA - TBA - TCA - TDA - LF - LM -
ME - TL - TMS - MC - TTL - 74 LS, elc.

TRANSISTORS
Série AC - BC - BD - DBX - BDY - BF - BU
- BUX - 2N - 25C - 25A - TIP.

(i e

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
un PROFESSIONNEL

au service des PARTIC[?ERS {‘

Notre matériel
est en stock et
nous garantissons
SANS FRAIS de PORT

une expedition sous 48 heures

Bon pour recevoir gratuitement le tarif de notre catalogue RP

Nom :

Code postal

I Adresse : ... G

1 MEDELOR TARTARAS - 42800 RIVE DE GIER Is
u\ Tél. : (77) 75.80 se/
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Coupon a retourner a : }

CMOS : 4001, ete.

RESISTANCES
carbong 112 W
fusibiles
itrifiés bobindes
ajustables

DIACS SUPPORTS DE CI
REGULATEURS ~ TRIACS[8 P 14 P 164[’0?; P28 P

ZENER
(ttes valeurs)

DIODES

FUSIBLES
- rapides
- lemporisés
- thermigues
- porte-fusibles

INTERRUPTEURS
poussoirs, a glissiere
unipolaires, lumineux
bipolaires, inverseurs

PONTS

THYRISTORS

CONDENSATEURS
- céramiques
- chimiques SPECIALX pinces
- variables TANTALES soudeurs
- ajustables outils

OUTILLAGE
SAFICO APPLICRAFT
JBC - ENGEL  (perceuses...)
(fer - pompe
a dessouder, support._.)

AFFICHEURS LED POTENTIOMETRES GOFFRETS
13 mm R.V. orange @5 (RV.JL0) rotatifs
20 mm R. orange F3RNI curseurs
Plates rectangulaire 3justables
carrées multitours
clignotanies
bicalores
infra-rouges

BARGRAPH (10 leds)
vert - rouge
voyants 12 W - 220 V

blindés, coax.
en nappe, etc.

Matériel CIF-KF MESURE PILES

fout matériel pour METRIX - PANTEC - ICE CENTRAD VARTA

reproduction de accus
circuits imprimés ALIMENTATIONS rechargeables
LAB DEC ELC - MONACOR coupleur ce fils

COURROIES
TUBES TV tous modéles

Exemple : EL519 : TOF pour magnétoscope
RIS platine

THT TUNER magnéto K7
pitces détachées toutes margues, HP
nous consulter AUDAX - ITT
MONAGOR

KITS COPIES VIDEO | TABLES DE MIXAG_E MICROS CASQUES
Kits - ASSD - PANTEC - IMD HIFI - TV

CONMECTEURS ET FICHES
PERITEL - DIN - JACK - BNC - RCA - HP
- CANOMN - TV, etc.

Separateurs cosses s modéles

ALARMES - SIRENES
modulateur de lumiére - spots, etc.

828.06.81

Métro Porte de Vanves

MULTIMETRES
Al!AI.OGIQIIES

ANTENNES
Externes : Portenseigne, Saditel
Intérieures : Golden Technica
AMPLI D’ANTENNES mits -
cerclages

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS - Liste détaillée et farifs
de tout matériel, nous consulter. ..

Envoi contre 15 F en timbres poste

N'hésitez pas & nous contacter pour tous
probléemes de piéces et composants

KN ELECTRONIC
100, bd Lefebvre - 750015 PARIS

Ouvert du mardi au samedi

HAN 102 BZ

20000 WV

83 gammes de mesure
19 calibres

7Cal = 1,5V ai1000v
dont 2 Cal test

Unimer 31

200 K Q /V cont. alt.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal = etax 0,1

Transisfor
fester

Mesure : le gain du

de batterie transistor
fCalanvagoooy | 2N e o PNP ou NPN

4Cal = 5mAa10A a5A (2 gammes)

4Cal 5GCal Qde1Q az0mq | lecourant résiduel
Test de continuité Cal dB — 10 collecteur émetteur,
par buzzer 4+ 10dB quel gque soit le modeéle
Décibels — 8 dB Teste : les diodes

a +62dB 546 F TTC GEetSl

249 F TTC 403 FTTC

| ___ _ Je désire recevoir une documentation, contre 4 F en tii-nbras P ]

l s I{ Il ::SS& ot e G e

Bamese

354 RUE LECOURBE 73015

......Code postal :

Radio Plans - Electronique Loisirs N* 434




e leurs prix

e leurs compétences

Joyport: 250 F

Joystick de luxe: 165 F

Graphic mouse: 900 F

Tablette graphic; 900 F

Lazer eprom-writer: 1000 F
Carte-meére mono-processeur (vierge) :
400 F

Carte-meére bi-processeur (vierge):
460 F

Drive compatible : 1345 F

Drive double densité (80 pistes):
2000 F

ET VOUS OFFRENT

e leur boutique au 50, rue Rochechouart

e leur service aprés-vente

Boitier + clavier compatible:
1100 F

Alimentation 5 A: 590 F

Petite imprimante (4 couleurs):
1800 F

Carte RVB Péritel: 800 F

Carte testeur de circuit intégre :
1150 F

Carte diagnostigue Apple

avec controleur intégré: 1000 F
Carte 128 K (vierge): 120 F
Toutes autres cartes vierges: 100 F

Atelier Quatre

PROFESSIONNELS DE
L’INFORMATIQUE SE SONT REUNIS

e spécialisé dans toutes réparations APPLE et compatibles sous 48 h.

CARTE VIERGE COMPATIBLE 16 BITS
e Carte-mere 8 slot: 300 F

e Carte-mere 5slot: 286 F

e Carte 512 K RAM: 192 F

e Carte monochrome: 192 F

e Carte couleur graphigue: 192 F

¢ Multifonction 256 K 2 55 232:192 F
e Printer: 220 F

e Drive: 120 F

e Printer + drive: 168 F

BON DE COMMANDE. Adresser 8 SOS COMPUTER - 50, rue Rochechouart - 75009 Paris

‘ DESIGNATION NOMBRE [ PRIX| Nom —
REGLEMENT JOINT : Prénom __
G0t I e RO O Rue _ .

GEP st O Ville
Mandat-lettre .... [] Tél
FORFAIT PORT e o
TOTAL Lu et approuve
Date

A . . Eoedepostall -i &

Signature

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 434
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155 == T DISTRIBUTEUR OFFICIEL

SYPER 400 rite de Wattignies - 75012 PARIS

=] Tél. (1) 347.58.78 - Telex : 218 488 F SYPER

SYPER
g

MODULES DE TRANSFORMATION TV VIDEO

PAL - NTSC - SECAM L, K, BG efc...

UNI 1:

® Module SECAM "'L" pour magnétoscope PAL

Sert & adopter un mognétoscope YHS PAL @ la lecture
de cassette SECAM FRANCE

UNI 21

® Module FI SON FM et inverseur VIDEQ

norme CCIR ou K’

Sert & adapter un magnétoscope ou un TV (NB ou couleur)
aux narmes CCIR (5,5 MHZ) ou K (6,5 MHZ) (& préciser]
UMl ZA:

® Module double réception

Permet la réception BG K', ou | (A préciser) en plus du
standord L d'origine

UMl 3:

@ Transcodeur SECAM/PAL universel

Sert & transformer un TELE PAL en PAL SECAM autematique

UNI 4

® Maodule Fl SON AM

Sert ala réception du son aux normes francaises sur un
magnétoscope ou un TV (NB ou couleur)

UNI 5:

® Décodeur couleur PAL sortie RVB

UNI S A

® Module Fl VIDEQ nerme “L" (France)

Sert a la réception vidéo des émissions froncaises. S'adapte
sur un magnétascape ou un TV (NB ou couleur) la commu-
tation se fait sur le clavier du sélecteur ou par un interrupteur

UMNI 9

® Transposeur SECAM

Ce module est spécifique au TV couleur SOMELEC
(Algérie) CT3 et au TV (TT chassis 3713

UNI 10

® Décodeur PAL/SECAM universel

Utilisé pour le décodage PAL/SECAM sur tous chassis
de télé couleur ou le décodeur dorigine est séparé
du matricage et du réglage saturation/centraste/luminance
UM 11:

@ Flimage bistandard BG et L

Sert & la réception vidéo oux normes L et BG
UNI12:

® Décodeur PAL

sortie R —Y B —

UNI 20 :

® Module de commutation

Permet une fonction taut ou rien simultonée de 3 positions
UNI 21

® Module de complément

Double inverseur (ex ; pour UNI 10

entrée — (B — Y) et — (R — )

sortie (B — Y)et (R =¥

UNI 22 ;

® Module d'impulsion synchro H

+ SAND CASTLE

1.126,70

770,90

770,90

94,88

TOUS CES MODULES SONT VENDUS AVEC LES SCHEMAS DE MONTAGE ET SONT GARANTIS 1 AN, ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE.
Vente par correspondance :Nous expédions: a) Contre paiement a lo commande forfait port ef emballoge : 35 F
En contre remboursement, acompte 20 % forfait port et emballoge : 70 F.
c) Pour I'Algérie en contre remboursement ocomple 50 F en timbres (coupons internationaux)
NOS PRIX SONT HORS TAXES (TVA 18,60 %), MODIFIABLES SANS PREAVIS. DETAXE a UEXPORTATION.
POUR TOUTE AUTRE MODIFICATION SPECIFIQUE, ETUDE GRATUITE @ PARTIR de 1000 MODULES.

QUE FRANCAISE
e i c 'Ellﬂﬂﬂ o DE QUALITE

59, avenue des Romains 74000 ANNECY Tel (50)67_30_46

ALIMENTATION VARIABLE ALIMENTATION VARIABLE

ALIMENTATION VARIABLE ALIMENTATION VARIABLE

AL 745 AX AL 812 AL 323 2x0-30V  5A
. .
0-30V 54 1.542 F 1-15v 32 563 F 1-30v 2a 652 F o-eov 54 3.024 F
GENERATEUR GENERATEUR FREQUENCEMETRE MIRE SECAM

886

BF 7918 : 346
{ 8 barres verticales
iHz & IMHz 7 LD 950 F 1Hz 3 200kH. 1.423 F 15z a 600Miz  1.957 F | Sortie UHF et vibeo 5.040 F
ALIMENTATION FIXE ALIMENTATION FIXE ALIMENTATION FIXE CONVERTISSEUR
AL784 13,8V 32 296 F
5V 5A -5V 1A AL785 13,8V sa 403 F AL 821 cv 851

5V 5
AL792 = 12v a 15v 1a 830 F AL813 13,8V 108 712 F

S5A 712 F | Continu alternatit 220va 2.164 F

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.

0P 0 o
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DISTRIBUTEUR OFFICIEL SERVICE REPARATION
AUREX ITT JVC ViDEO ET PIECES DETACHEES

Panasonic PIONEER Sansui okl
SHARP SILVER SONY 60 rue de Wattignies 75012 PARIS

\PONAIS --- COMPOSANTS JAPONAIS ‘- COMPOSANTS JAPONAIS - -- COMPOSANT

cooe v TTC | CopE ey 7T [cobe pvTTe| cone Py TTC|come pvTTc | COGE PVTTC | cope v TTC] copE Py TTC | CODE PV TTC | cope PvTTC| cooe PV TTC| CODE Pv TTC| CODE PVTTC
AGH 5125 <2058 a2 55,24 B341- - 004 £3.43 T2 3378 UPG 1166 11.08 2334 0.7 235 2618
003 vses | &7 n 20 9.0 140 365.02 4005 104,13 | 8040 171,44 1003 1206 B1.00 2535 B0.07 28 43.57
: 144 12418 4125 &5.83 BB41- 4005 143.43 8050 185.15 1018 1215 1378 2365 100,28 257 TE &4
AN E150 12413 4126 2245 | oM pa7st | 4007 6.3 | 8TR 1026 1218 e | B 235 | 58 54,02
302 4805 | 5e 12434 4140 5330 | owl- 4908 4143 | 10es 89,48 | 1161 122 n3 | 239 55 | 27 10245
23 4063 | s 13001 %r g SEEM 22132 4533? ggg; Th 1167 1220 2440 51,03 ';‘90 474k
208 1300 i 8843 3 177 2458 476 05 53.01
2ie e uw ae oo oo oo Il i Lk I i I 3.7
1 BB47 182 B4 40,47 5 24,82
214 e az | 3w o | re aon | 80 BRI e o a7 | 3
ar 1318 53.30 | 8843 PO 7085 597 | 1186 1265 2457 17,22 | 36
42 1387 100 | 42 24407 | ng02 sez.an | 7088 47,04 | mar 1204 2501 36,36 3857
234 1398 7597 | geés S0h . tesar | rore a58s | 1se 1255 : 2525 e | 3%
i 1328 4ngi | 5%0 10.34 | faoe 1seg4 | 7093 g5.85 | 1190 1328 J 2528 727 | an
240 13318 005 1 gaa 1001 20570 | 108 g3 | 197 182 : 2527 a4 | an
24 1135 6858 | see 13358 | w02 as0s | 1120 435 | 1208 201 : 2342 133,59
24 12% £858 | paas 005 weese |2 mae | nee 275 35 | 2845 14db
2 133 eM 15234 | 1004 264z | 7128 8413 | 1230 31 252 | 51 14,48
200 1342 353 | e 2001 oess | M3 a7ae | 123 a2 g8 | #s2 1642
282 1386 4559 | seam 13053 | zoms 18085 | 113 w57 | 12ar 253 ! 2570 26,36
84 1355R ELCD 1 gas #5278 | 2008 waae | nar a7 | e a2 : 575 4.15
bl 1367 224 | gase 3001 16890 | e iz | 1358 440 : 2577 38,18
B e | 1288 30 g4 agzse | agor w588 | 1140 1445 | 1342 455 : 2578 3047
20 i ] $3.78 | ggss 003 1s8e0 | 7200  3esoz | 1368 456 E 79 84,42
%"“2 965 }gﬁ 4388 i 407 | goe  soras |2z 207 | 198 an : et ds
) a7 | 7204 47,44 312 4 8 i
318 S sgu | M (P T e | p w2 | 29 5330
o e | 128 2098 | i o002 | agr2  2imss | 720 s | 1 489 w1 | 202 ATk
e 196,36 MK 4078 204y || 7208 3283 154 485 E1,00 2583 4744
gi; 1386 §§§:§ 50372 15472 | 4pe0 s | Tz 100 | 324 e 3453 302 1242
in | 1397 i BT w29 2260 | TS 13586 508 ﬁg gy 1=
e 3 ] cess | oapsE 2i2e0 | 7em 5er | = 9 5 L7
a7.qp | 1a0e 1200 10123 | dgsg 2ize0 | TEe 13ns0 | 4S5 27 243 | a8y 2.3
68 el BT 8345 | qapa 6735 | 4oy wses | mem 22 | 4 i 1275 | 283 958
0 3881 | yagr 204n 69,08 | agit  apsed | 7227 nio3d | 556 560 Zazti| 247 A
250 o 17836 SO.87 | qanee o9 | oo Esene | Tem 7541 | T4 561 S0 25 7.62
i ’;fiﬁ o 12985 | je06 11950 21a.5s | 1250 aar | 518 567 2482 | 2656 13359
EE;E 13359 | 14053 g | 1208 1raqe | soes g | Tem 79.51 | SIT 5Es 3483 g:;? 4 uz
3701 FE B 01 | tovee  2o7ss f oo sasee | ase e ;;g 65 gggg e By
i 2t | G | o e faw  aa e ma | o ERE
5750 110,34 | 4a752 23034 | quppss zrses | oeooe a0l | roee 7597 | 7AM8 623 188,81 | 2681 38
= 2t pe | GBS R | m = v B
- £ 2
Biss arda | m FHET | JA00vE B 4R S| Conias Sadas AN ] 1270 ol 838 ; ws mw
F3 vae7e | 2403 1405aM8 139,33 | 5018 7271 mar | feripaan 15758 | o 1448 o] - ;3
i 110,34 | 2408 agean | 14OSVK or | tooi  rads | ra2 3930 1 yrnrcons 36500 | en s | aes 3493
1gsvka 15509 | rooa 72T | 730l 687 %62
s 133,58 | 2408 1asw 20067 | 7od essar | ages | D95 2TTET e 268 |zee 6100
e bl 100 | tadsvo 17660 | oy TH s paCokameaEl Mg et zes | 2res 428
: 568 &5 49
i 13359 | 2 18758 e 122,01 | 731 243 | aoss 217 | &n " :2 2787 545
s Tt |67 18881 v | A e o e ]S & faz | a0z
b ] Sios | rmwe nza |RETERE low, o gy | ML BE | en gap | e e
L o e aisa | 1 w | 00 19RIE oy Uhges | ER ME Lsw0 103 | 281 15.97
il b e 27 | wor  2iss | N eI ] i e (T sgge | med  veas
. arar | 95 iz | we s | S W) res st | R AR ] i g5 | B3 485
L sies | oo oo A0 733 3403 [RamLReor 7oz | e maa
6341 11034 | oaes g5 | o1 7eser | S e pyoq | ATC0N 135S oy 663 | 288 2324
o 15358 | S0 s | w0 s | R Bx il ny o my | S o ga7 | 222 shg | en
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ANS le numéro 452 du mois de juillet, nous vous avons expliqué comment résoudre avec
2 un microordinateur les problémes liés a I'utilisation de composants tels que diodes et
| ™ transistors. Trois méthodes différentes avaient alors été développées. La premiére rendait
idéal le com posant étudié, la seconde tout en utilisant I'équation caracter;sttque du composant
;_:- _procédait par appmch" du point de fonctlonnement quant a la troisiéme, elle mettait en ceuvre

: 3ce que 'on nomme le modeie compagnon du composant. Ce modéle compagnon n’est autre
qu'un generateur de Thévenin ou de Norton caracter:sant te comportement du dipole au
| voisinage du pomt de fonctjonnement étudié. . -
| L'étude que nous al!ons aborder aulourd hui falt encore appel a cette notlon de modele
compagnon, mais cette fois pour des condensateurs etdes inductances. Grace alamodélisation
de ces composants nous pourrons ‘étudier le comportement des montages dans lesquels ils
seront presents, y compris le régime transitoire sans pour autant qu 'il soit nécessaire de
connattre la fonctaon de transfert du montage. Il est évident que méme pour ceux qui manipulent
| sans probieme les éléments du cauic:uiE Operatlonnel le gam de temps sera énorme puisqu’apres
| une seule mise en equa’uon on pourra ‘obtenir n :mporte quel type de réponse avec tracé de
'celle~c: sur ecran \ndeo Vi "'rej_meme sur tmpnmante i
Pour vous permettre de mieux vous familiariser avec cette nouveﬂe technique, nous dévelop-
) Qperons successivement les circuits RC, RL puis RLC série. Il sera ensuite possible a I'utilisateur
- d étudier toute autre form" de_cti’CUIt a condttion blen sar de trouver la ou les equations qui
" reg:ssent son. fonctionn ont. - - -
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Micro-Informatiqu

L Mddélisation '
d’un condensateur

La relation mathématique qui lie

la valeur du courant dans un
condensateur ¢ la valeur de la ten-
sion & ses bornes est donnée par la
formule : 1 = C (du/dt) ot la quantité
(du/dt) représente la dérivée par
rapport au temps de lg tension cux
bornes du condensateur.
Sur la courbe représentant les va-
riations de cefte tension en fonction
du temps, nous pouvons considérer
2 instants voisins tn + 1 et tn, dans
ce cas la valeur du courant in + 1
s'exprimera par la formule :

: (Vn - b Vn)
im0 L i
thsl — s
u
|
s 5 in+l
Figure 1
Vsl c

vn+l
vn

tp tp+l
S

i

ing1

wn+1=Rin+1+vn

o=

n+ G=1
R
un
Figure 3

un instant t» + 1 dépend toujours de
celle supposée connue & l'instant t.,
soit en remontant dans le temps a
celle de l'instant origine. Pour définir
un condensateur, nous devrons
done donner sa capacité C, linter-
valle élémentaire ou pas d'étude T
ainsi que la valeur de la tension a ses
bornes a l'instant origine.

. Application =
Réponse a I'’échelon
de tension

Ce probléme typique de l'étude
des régimes transitoires des circuits

RC ne met en présence que irés peu

de composants comme le montre la

figure 4.

ou la variation élementaire de la
tension U sera représeniee par
l'écartentre les valeurs discretes Va
+ | ety figure 1).

En posant T = i - 1 nous obte-
nons:: :

Cette relation mathématique est

aussi celle que nous obtiendrions en
considérant la figure 2 et en calcu-
lant l'expression du courant in + 1
Le modeéle compagnon (de Norton)
est donc tout trouvé pour le conden-
sateur. Les équivalences Norion
—> Thévenin permetient de définir le
medéle compagnon (de Thévenin)
de la figure 3. -

Pour ces 2 modeéles, nous remar-
quons que la grandeur considérée &

in+1
+
Vel =L = L
Tie % T
4
Figure 2
ins1= E(yns1)_ E
sf= E(ws1)_ 2 vn

i

o
(1
L1

Figure 4

Keniu Ken2

Les données du probléme sont les
suivantes :
pour des instants t < 0, K est en
position 1 w0} =0 :1(0) =0
&t =0, K passe instantanément en
position 2

L'équation différentielle qui régit
le fonctionnement du montage
pour :

t >0devientE = B + u

du

e

avec i 5

e du
S(_Dli E - Lo an +u

. Cette equation differentielle du 1#
ordre & coefficients constants a pour

solution :

u=E(l — e "avect=RCappelée
constante de temps du circuit.

Dans notre étude, nous dillons
ignorer cette solution et déterminer
pas & pas depuis linstant t = 0 1'al-
lure des variations de u en fonction
du temps.

De facon & résoudre ce probléme
assez rapidement pour des instants
positifs, nous remplagons le géné-
rateur de Thévenin constitué de E et
R par le générateur de Norton asso-
cié. Pour le condensateur, nous pre-
nons le modéle compagnon de Nor-

ton (figure 5). L'expression de la ten-

sionn aqux bornes du condensateur
est donc :

. ELS
R0
Vn e
th‘. 1
- = ahse
: F
_ ET+ RC va
T ERC
£ | £
“ T Sy R
wn +1
i S
¥
EIgUIeR | tot
E c b3
W o + = v ':'E ¥ tot
&
vn +1

Si nous voulons suivre les évolu-
tions de la tension aux bornes de
celui-ci depuis l'instemt 0, il ne nous
reste plus qu'd insérer cette formule
dans une boucle, en fourmnissant au
préalable les valeursde E, R, C, T et

v (D).

i la boucle est bien concue a cha-
que passage, la valeur vs sera egale
& la précédente valeur et nous ver-
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=87 of8E"S

rons ainsi évoluer v + 1, soit en fai-
sant imprimer successivement les
valeurs numéricues prises pdr
vn + |, ce qui est trés peu spectacu-

laire, soit en tracant en mode haute

résolution les variationsde ve + len

fonction de T. L écran vidéo est alors

assimilable & celui d'un oscillos-
cope. le programme qui réalise
cette fonction estdonné & la figure 6.

Remarques

Si nous souhaifons obtenir une
étude assez fine des variations de

u. = fit) nous devons choisir un pas

d'étude assez petit. Nous savons
d'qutre part gue la tension caux bor-

nes d'un condensateur atteint la

valeur finale a 1 % pres environ en
5 1. Nous uevons donc prendre un
pas d'étude assez fin comparative-
ment & la valeur 5 1. Pour cette rai-
son la valeur de T nest pas fixée
systématiquement dens le pro-

grcmme propoqe L'utilisateur entre

les valeurs de E, R, C pour commen-
cer, l'ordinateur reprend la main,
caleule le produit RC = 1 et vous in-

vite alors a choisir T. Pour une étude

succinte, on peut prendre T = 1[5
mais pour une étude fine on peut
aller au moins jusqu'a t/100. Atten-
tion, la vitesse d'exécution du pro-
gramme diminue d autant plus que
T est plus petit.

La position des axes a été envisa-
gée pour des valeurs de E et Us posi-
tives unicruement. Cela peut cho-
quer & priori mais pour ce premier
exemple, nous avons souhaite rester
simple. 1 faut donc prendre le
1 programme comme une dé-
monstration et non comme un outil
d'étude applicable dans tous les cas
de figure. On pourra cependant
faire varier de nombreux parame-
tres, tels la constante de temps 1, la
tension initiale oux bornes du
condensateur etc. Au niveau du
programme, la boucle qui permet
d'étudier les variations de va ést du
type REPEAT UNTIL. La condition
qui stoppe son exécution et marque
la fin de 1 étude porte sur l'écart entre
va et la valeur finale E.
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Figure 6

Un programme beaucoup plus

- complet, analyse plus loin dans cet

exposé, vous permetira de visualiser
simultonément uc = ), et i = #B
mais n'cnticipons pas trop.

1il. Modélisation
d’une inductance

Que ce soit au niveau des équa-

tions ou des schémas, nous allons
retrouver une irés grande analogie
avec l'étude faite pour les conden-
sateurs. L'expression qui lie le cou-
rant dons une inductance & la valeur

de la tension & ses bornesestur =L
dildt. Les grandeurs u et 1 sont pure-

ment et simplement échangées par
rapport au condensateur. Gréce &
un raisonnement similaire & celui
développé pour les condensateurs,
nous passons donc de la relation ci-
tée plus haut & celles—ci :

V. ‘—‘].. I(E”"”Ml“)
1435 o & e
Inel —1n

pOUl’T:tn-i—l“"tn
L. .
Vn+1: in i1 s i

i T

Ret%—in =

si l'on pose =
T

Nous obtenons va+1 = Rn+1 — E
quiestaussi l'équation de fonction-
nement du circuitde lafigure 7 o1 la
self est représentée par l'association
en série d'une reésistance et d'un gé-
nérateur de tension (générateur de
Thevenin). La transposition au géné-
rateur de Norton est instantanée fi-
gure 8. Ces 2 schémas sont les mo-
déles compagnons dune induc-
tance qui vont nous permettre de
faire les étude des circuits RL gréce &
un micro.

i
'y ingd
vn+l L
in+l
in
1
1
|
1 ot
0 tn tn#d
——
\f
in+1
in+1
L.n
T
vned — Vel
Lin
T
Figure 7 um‘l:%-__ inet —_%_ in
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in+1
- Figure 8
Te - % ;
Y= ST :E in in#l=wn#le T +in
E 2 13
vngl

L'élément inductif sera donc ca
ractérisé par sa valeur L et celle du

courant & lorigine des temps sans
oublier la valeur du pas d'étude T
les

comme c¢élait

le cas oour
condensateurs. - :

it le Condenscxteur ‘mais ici, compte-

. ot Condenscﬁeur nous trdvalﬂons

V. Apphcat:on
Réponse a lechelon
de tensron

~ Nous trouvons encore avec ce type:'. -
d’ tude un des problemes lyplques- o

donne ala flgure 51 reSSe
celui de la flgure 4

L

Figure 9

i,hu

=|m

Les données scmt les a‘uwantes :
E B
Pour :
tﬂOKenl,l(OJ“G .
t =0, Kpasse mstc{ntcmemem en 2
pour t > 0, I'équation différentielle
qui régit le fonchonnement du
montage est la smvcmte

Dcms ie cas du CerLlIt RO nous
vions utilisé le schéma equivalent
 paralléle a la fois pourle générateur.

enu de la dualité emstcmt entre self

sur des modeles série qui nous
‘conduisent tout naturellement au
schéma de la figure 10. Lequatlon
de kcx mculle umque donne :

Bt

int
Figure 10

de
- pourra de lag méme facon étudier

_ dans une boucle ou la valeur de iy

sera celle prise par le courant lors
la précédente itération. On

Yevolution de vn+ 1 en utlhsant la

méme boucle.

Comme pour les circuits RC le pas

- d'étude pourra étre choisi arbitrai-
_ rement mais celui-ci devra étre en

relation avec la constante de temps.
Etude succinte T = 1/5, étude précise
T = ¢/100. .

Le programme proposé figure 11
nenvisage que la réponse & des
échelons positifs avec valeur initiale
de Io pesitive ou nulle. Comme le
précédent programme, celui-ci doit
éire considéré comme outil de de-
moenstration et non comme pro-
gramme d étude.

V. Etude

| ne reste plus--'
ule r_:le_. in

Rl

d_es circuits RLC

Puisque nous savons modéliser les

_ inductances et les condensateurs,
- nous allons maintenant associer ces
2 élémentsdans un méme montage,

- alimenté par un générateur de Thé-
- venin. L'étude que nous allons en-

treprendre ne poriera que sur le cir-

_:c__ah RLC série, mais il sera possible
~ au lecteur déiudier d'autres types

1 FEM MODELT
FRPERA: THKZ: TERT

AR REM REFPOMSE A ['FCHELOM DE TE
7 PRINT :PRIMT"YOUS DEYEZ UTILI
CIHAL ™

48 PRINT:FRIHT"E REFRESEMTE |‘AMPLI
45 PRINT:PRIMT"IO REPRESEMTE LH WAL
CIRCUTT"

bl FF-IHT &-P]HI"[-IIIIP CE PROGRAMAE DE

SATION DES

ke

&0 PR HT THFUT" MIMHEZ LES

? I0<A THEM ZAF: PR
65 TE=L R PRINT:PRINT"TE="TE" 5"

78 FRINT : PRINTFOUR LNE ETLDE

¢T<TE- 18"

88 PRINT - THPUIT"C

[T

AOHHEZ LA YRLELR [

[1=TH:H=H

'.|HTU. ABSY © ”’F-—I]. hah i L
GETAS
EMD

2E®

it

VALELIES DE E

SATISFATSAMTE GE [=FCT ). PREHEZ TE/ 199

=l H]F'

168 R COORDO IHHF_}:"

114 1 REM 0¥

126 1 REM 0OY

12@ 6.0 1

145

156 i VRCHARES, B, 1 CURSET216,1.8

e

162 18 CHARR2 . @, 1

178 =126 TM: k=40, TE

175 PRINT"R HMH ["‘L " HEHNR'YS

186 PRINT"IM= % I0="T10" H"

126 Il Il_l H=8

ZAE 11
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d'associations comme la mise en pa-
ralléle de la bobine et du condensa-
teur ou tout qutre configuration.

En écrivant I'éguation de la maille

unique formeée par le circuit de la
figure 12 a, la recherche de u: = 1{t)
conduit a résoudre une éqguation
différentielle du 2° degré a coeffi-
clents constants : '

dPus, Rdue e o

dt? L & 18 IC
H

T e

sl l'on pose Ni¥e

pulsation propre du circuit

et2a :% coetlicient

d'amortissement du circuit

. .
dZuc auc
9 + of UC = w-2e
Qt dt
. i a
silonposem = -——
U.)C‘;'
d2 uc duc o
+ 2mae-— -+ wfuc = on’e
s dt .
gv;:ﬁ
i‘

Bemarquons au passage que la

recherche de i = f(ticonduit a résou-
dre une équation de méme type :

de méme pour celle de la tensmn aux

bornes de l'ensemble R,L

d2 Lm

due

+2m e - —
Ho dt

R de

L dt
La résclution mathématique de
ces equations différentielles consiste
& chercher des solutions de la forme

v = AeP! pour l'équation différen-
tielle associée sans 2° membre, ce

gui nous fournit I'équation cmuc,te -

ristique :
PP+ 2monp+ et =0
Fle

Q_ﬁ« Flans -

snigque Loisirs N2 454

pl,2=~—mw £ Vo (m? ~—1)
=gu(—m =Vvm2 — 1)

avec o1
_sation.
Le premier regzme (m > 1) est un
regime exponentiel etcommep et pz ‘
sont regcmfs sa durée est en géne-
“1al peu 1mpo*tc£r1te Le second est

-de régime. crtthue Queant au 3
- slagit _
amorties dont lczmphtude vcmd"
 facon exponentielle. .

qui est une equo'tion dd deux1eme
degré donc:

Suivant que lintérieur dzﬁ rr:xdlch
est positif nul ou négatif, nous obte-

_ﬁ liere' de
. compléte, solution qui dépend de e(t)
et des composants B, L, C.

I'equation différentielle

’\Zotons que pour achever la réso-
tion des équations, il faut encore

calculer les 2 constantes d'intégra-
tion (A, Azpour m > [ ; As, Be pour

nons respectivement 2 racines réel-

les différentes, une racine double et

. 2 racines complexes. Aprés diffs-

0 ;StAbt(pD"‘UI‘m = Detceen
_ utilisant les condi tions & l'origine des

rentes transformations que cet arti-

cle n'a pas pour but de développer,
mais quil est cependant intéressant

_te_znps, Cesta- dire & linstant ou le

_générateur q été mis en service.

de connditre, nous obtenons les re-ﬁ' .

sultats suivant :
m>1y= (A + Bierd) + la

solution pczmcuhere de leqm—mon:

différentielle complete depondanz:
ae PLT}
----- ly—'Az—FBﬂ o+ la

-smuhon particuliere de quucmori:'

differentielle complete dependont:-
de e(t) '

m=ly=Ac7rlain (wlt +q.} + Id :
_solution particuliere de lequa‘uon.

différentielle compléte d@penduntf'
de e() ' -

aussi un régime exponentiel qua

‘dun régime  doscil IJ‘{

= o \/l- - m2 ps_'eud.'oi'ph_li_::

i

. Pour revenir a ce qui nous inté-
resse dams cet article, clest-d-dire la
recherche de y = {(t) (y pouvant re-
presen*@r uc, 1 ou loute auire varia-

_ble), basée sur lutilisation des mo-

_ déles

- équivalents, nous serons

amenés & fournir non plus une

équation comme ce fut le cas pour

1

les circuits du 1% ordre, mais 2 ainsi
que 2 conditions o lorigine des

' te*ngf)s" La figure 12 b, dans laguelle
L et C ont été remplacés par leur

modél@ compcgnon, va nous fournir

tension ue la valeur v
leursde ces 2 drqndeura a linstant

 Dans les 3 cas ci- i-dessous, leré-
gime correspondant au mode expo- -
nentiel n'est que transitoire puisque.'-f:
les exposants sont nequtlis seul sul
sistera pour t plus ol moins impor-
tont le régime qualifié de permanent
corresponidant & la selution particu-

2 équations recherchees.

A' linstant t. « 1, le courant i dans
le circuit prend lcz vcx]eu:r +1efla
Leo va-

= 'T{T pas de l'étude) sont
Lorsque Vinterrupteur K est
Féguation de la maille

T f e ey
.i : e

L T
e + —

T el CTw
. B ACT+ 1O

B BPiotatRSE e F

in+1

==

Figure 12

Vot
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Dans cette expression, on voit que
le courant 1 & linstant tn + 1 dépend
des valeurs in et vn, d'ot la nécessité
de connditre la valeur de ces

EMETUDE DES CIRCUITS RLC:REPOMSE A LYECHELONM DE TEMSION
FHFERS: TH TEXT
PEIMT :PEINT"80U= DEVEZ UTILISER LES UNITEES DU SYSTEME IMTERMATI

: @ - . T
2 grandeurs 4 l'instant pris pour ori 4t FRIMT:PRIMT'E REPRESENTE L’AMPLITUGE DE L’ECHELOM GE TEMSTOM®
gine de I'étude. 45 PRIMT:PRINT"UO REPRESEMHTE LA TEHSION IMITIALE ALY BORMES DL COMD

Etant donné que in+ 1 est différent
de in, la tension aux bornes de C
passe de la valeur v» (& ta) & la valeur
Verla linstant to v aveec vt | —
vn +T/C. in+ 1 (en passant par C)
OU Vns+l = E‘i“UTn—{R“‘uT)lnAbl
(en passant par E, R, L).

Ce sont les éguationis de in+ 1 et
vn+ 1 (Une seule des 2) qui vont cette
fois étre intégrees dans une boucle | op ppiuT . PRINTYFOLR UNE ETUDE SATTSFATSANTE DE LINCT 3. FRENE? TE-100¢
du programme pour obtenir les va- rTE A3
riations de uc (ou de i) en fonction du 25 PRIMT : IMPUT'DOMMEZ LA YALELR DU PAS TY:T
temps. (Nous trouvons bien les 2 128 REM TRACE DES AXES DE COORDOMHEES
équations annonceées, ainsi que les
2 valeurs initiales nécessaires ¢ la
résolution des circuits du 2° ordre).

L'expression de in + 1 fait interve-
nir les valeurs de in et v correspon-
dants a linstant tn, alors que celle de
Vn + 1 Introduit va et in + 1. Cette
remargue impose donce de travailler
er premier sur in+ 1. L'orsque in+ 1
estobtenue, on calcule alors va+ 1, le
contraire n'est pas possible. Avant
de reboucler le programme, il
convient d'attribuer & in et va leurs
nouvelles valeurs, soitin = n+1 et
Vn =Vn+ |

Dans le programme de la figu-
re 13, nous avons utilisé d'autres
formules que celles développées ci-
dessus, ce quinous aconduitacal | 4m PLOTIA. 15, CHRHE 10 THRS: 19 40HRSC L 34 CIRCUTTS  fel oF  "4CHPSC 16
?u}er Vn +‘; aycmt In+1 et ce pour e

es mémes raisons que celles, évo- e s -
queées ci-dessus. Nous vous indique- '
rons plus loin le raisonnement qui
nous a permis d'obtenir le couple de
formules utilisées dans le pro-
gramme.

CE PROGRAMME.LA YALEUR 0E ID EST EGALE A & DE P

MG EsRL LT L0
CE QUI PRECERE":GOT

Pﬁ!u1 THFUT CONNES LE,
IF E<@ DR UDCAE RO

0"
¥PI WO &5

PRINT -BRINT"T
PRIMNT : FRINT "M="M

LR
e
o B

BRINT R R 0
FERIYT E="E"
WVi=U0: Ti=6:
H=NETHICH

IIL " H _._ "
Irl]llll ‘ll"“TH”ﬂ”

PFPEHT

= CURESETS, Y,

FACETHLEC AL R TR 0 TETHREC T+ 40

141 5 S =W T 1= TH : b=bi 1

Figure 13

- HR
R HE a
R-L-C  "+CHRSC 16

T:FRIMT:PRINT"

L !-PF[— ;
Ts EINRT SRR TRT
BTHTHBEC TME TROMST

1ET D'ETUDIER LA":PRINT

Etant donné la diversité des ré- - TTLTSER LES MTTEES" : PRTNT
ponses que l'on peut obteniren fonc- ’1 m: slaile mtn ety "!PE;LTF;HTIE"'H”HT
tion des conditions & l'origine, nous | i3ic ecrir.rernT:pe1HT
avons restreint l'étude au cas ou t BPRTHTY ‘arlpde 27940 APEIYE? SR FE TOUCHE"
I'échelon est positif avec en plus 0 < B _‘_“”_F s
Us < Eetlo = 0. Il ne reste plus qu'a FLS CFRINT-BETHT PRIMTY  BOUD EMTRER
entrer dans le programme les va- BEBTHT  BETHTE : CF REERY TH 250 TAF
leursde R, L, C, Us, E. L'échelle des PETHT BFRTHTY 208 DEE FHEC T =FYPRESCTON NE EcT 30
temps est calculée cette fois & partir L5 ! B BET RN

e ; x 1oty r‘rt.]Hr L‘rITIIT =3 !\[ ;L!_L"l:_._.- IZ'IIH DEROET AP VET ME MONIVERH SR RETILIR
de la période propre du circuit. Le |, ' Ea AT oy : gty
pas de l'etude peut étre choisi de fa- !
con arbitraire mais, comme pour les
2 programmes précédents, une va-
leur du pas T peu différente de la
période propre T. eniraine des er-
reurs de calculs ce qui n'est pas obli-
gatoirement visible dems la majeure
partie des cas mais, se traduira par
l'existence d'un régime sinusoidal
amorti méme pour R =0 Par
contre, si T < To/100, l'amortisse-
ment sur le méme nombre de pé-
riode est & peine perceptible. Es-

.PFITH IF

LY ETUDE
R R ] P L TEME
HT:FRIMTY v+CHR$C27 4" ARPLVEZ LB UME TOLGHE"

WT EFFECTIE DU PROGRAMME
CTEHT

CIRCUTIT YOLLEZ WOUS ETIRDIERY
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sayez par exemple E = 10, R = 0,
L ¢ = 10 et T = 10 puis
T =10"?etvous verrez ladifférence.
Notez cependant que les calculs
_sorit beaucoup plus longs lorsque T

-REMTE LA TEE

oW IHITIALE A

DE .0 0" R CL LI ~ diminue (mais la précision s'ac-
i AR : : =t ~ croit),
~ji ] . > T T 4 AT JNETR Al e Sl I R e TRT o] :
427 PRINT:Ff Hee 27 et ATTENDEZ CALCULS EN COURS | Remarque

| ==t o
Nous venons d' évoquer | existence
de 2 couples de formules permettant
dobtenir les variations de u. au
=10H GRAPHIGE DE ECT» TRPEZ 0O 0O M": COUrs du temps_ Il faut pour crriver o
ces formules repartir du circuitde la
figure 12 a et écrire 2 relations liant
i et ue ainsi que leurs dérivées.
 Ces équations sont :

di
e—RBi—L-— =uc
5 di
IPHTOUE Db COUREMT 10T 0 0 W dic
5 L e
. dt.

- . ik .
Vail=e — Rins1 T (lar1 — dn) (1)
r|-+-1n"q,-||, IRESET 0 . { - L e

Y st . ot Br TR B W= L= T . - .
T ; B T I | R =10 L b MN=TH i +__1 i ?(Vr&.l i Vn) (2)

c:wec va+ 1 valeur de ue

CECT weE cSUTTE= 540
o1 lmstcmt tnie

B i Figure 14 . avec in+ 1 valeur de i & l'instant tn + 1
chllads -
) VTR ; - .
e A TR R 1768 . Ce systéme de 2 équations & 2 in-

BT B g 0

iy

WL ELIPE [ Do B LI - connues (Va+ 1 €t in+1) ne peut étre

. resolu dans sa forme actuelle car :
CCTIATR . Vn+l dépend de in+1 et in ot

s ) la+1dépend de vaii et vn
PEREELET Rl -
PF‘??JI CERTHTHTN BERPRESEMTE (8 Wl B THITTALE Nl roEEnT o b Il fcutdonc s arranger pour gu ‘au
T - moins l'une des 2 variables ne dé-
" THIT rl:-'r FIT : THRLITY DOMEER | wEl ELRS ME R TIOY R IO Dendent que des VC(REU.TS COnnues va
ERTH ARTHTY TR=Y TF-“" :
"+I‘H e BE FITT!—_ P CALCIN S FH COURps™ : et -
G - Bl I 6 LI " L'une des solutions & ce probleme
G : ) =t I et obtenue en reportant la valeur de
_ in+1dans léquation 1 ce qui apres 2
| THMBRESSTAN SRAPHIOUIE BE ECTY TAPEZ 0 Oli 3 lignes de caleculs conduit au

° SYStéme :
S MUTHEN SREER -
MNTHEN 1818 F

- ET2+ wn (RCT + LC) +LT in
“"”” . T i BET+1IC
LIE T ot HREETH-10 . % CHARTAS, 61, 1 ’ O .
: 2 ln&l:_(\?n+t ""Vn}

THTUOLLE? WS | TMPRESSTON GRAPHTIOUE DE  LLCTY A/HF:RETAS o Ey
—MEIM TR S 2

FSFE ST AslE S
= TE= T ENR 4= o : e

LI G 1 - B EE T . L'outre solution consiste & repor-
PO P T BEEl Y U ] B e TR SRR TR A=W TA=TH  ter la valeur de v« + 1 dans 2, ce gui

conduit g

CHAR11&.6. 1

UT="IFYE BPPUVEZ SHIR LINE TOLCHE" :
STt | ERHELLES EeTa-33 SUITE-x4 | . 1' BIC + 181 — Clw
o) o e
i T2 FRCT+IC
L SECOTO 150 . L Ik
g Tr=tIN : :Vn:+1. = I +‘T—ln— R‘l-? In+1
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IHPUTUMOUVELLES YALEIIPS DE R.L.TO"R.L. 10
R r_.||‘ru1r1:'~1
T - GRSUERAE  SOTO90E0

E : CIRCUITS Rl =
CPRTHT EETHT  BRTHTY IO YALE

IR IMITIALE D) COURAMT DAMS LE OT
FRIMT PRIMT"UD: YALEUR THITIALE DE LA TEHSION AL BORHES DU COM

CPRTMT : THEUT'POMKEZ LES WALELRS DE R, L. 0, U0, 10 8, L. 6.0,

B Taaps | 40
FECTIVEMEMT LA FULSATION P

S PRIMTYCOEEFICIENT 0FAMORTISSEMENT REDUIT.LA PERIODE PROPRE 0L
PRIMTULIO="WA ez 4k T="TE"SY

CPRIMT® = 1

THEH LI =WOFSARC 1 <M 3 BRTHT : PRIHT " PSEUDORULSATION U ="L1

“+'_'.|-!F.'$f.' 270+ PATIEWTEZ CALCULS EM COURESY
M-SARMME-1 230 : UC=SkTA-22

:PRINT : FRINT"

L¢ THERESSIAN CRRFHTOUE DE ECT 1 0K

FoR=FHECT D

FIA W PER LT 'y

LIS !.' . [.Ffr!-

RE oG r:F-Il“HTI"! IE DL COURAMT 10T O/HT

1FAS="0" THEN
REM TRACE DE

COTOLEZA

1 TbiEE  G=FHECT )
]

3 QUTTE=>

S THIT "1

f GETAS
THE IT“F'H_\

Figure 14

THEH GOTO 846
THFEH 13 COTO1 246
THEH A GOTO 245
1 ISER0 W T = THRD
1
T
I
1
1 -1 e
'
1

PP LM S G R SO B SO oL G S M S S G P W

GET \BH

B
L=r

C'est le premier couple de formu-
les que nous avons introduit dans
notre programme. Vous pourrez es-
sayer le second, il donne les mémes

résultats.

Analyse et critique

les 3 programmes que nous
avons proposés jusque-la permet-
tent d'étudier la réponse & l'échelon
de tension, mais sls sont courts, ils
ne permettent d'étudier que ce type
de réponse. D'autre part, les condi-
tions & lorigine des temps ne sont
pas guelcongues. Suivant l'utilisa-
tion gue lon voudra en faire, il
_pourra étre plus avantageux de ta-
per ces programmes courts ou de les

 faire étudier & des éléves, plutét que

de taper le logiciel que nous allons
maintenant analyser, nettement
plus performant mais aussi beau-
coup plus long.

- VI. Analyse
du logiciel d’étude
des circuits RC-RL
ou RLC série

 Ce qui péche avec les 3 .pre_fniers

_ programmes, cest le cadre un peu
- prog jo)

trop strict de la réponse & l'échelon
qu'ils permettent d'étudier. Par ail-
leurs, ces 3 programmes ne donnent
gu'un seul type de réponse ue = f(t
pourlescircuits RC, i = (1) pour RL et

L

- de nouveau u- = f{t) pour RLC.

Partent de l'idée quiil fallait envi-
sager toutes les réponses possibles
de ces 3 types de circuit & des excita-
tions quelcongues et avec des
conditions & lorigine elles aussi
quelcongques, nous sommes arrivés
& concevoir le logiciel proposé a la

fin de cet article (figure 14).

A) Les problémes, leurs
solutions

L excitation des circuits devant
étre quelconque, celle-ci doit néan-
moins étre définissable par une
fonction du temps comme par exem-
ple la fonction rampe E(t) = kt ou
E(t) = kt + B, la fonction sinusoidale
e(t) = A sin (wt + @), ou encore toute
composition de fonctions du temps.
La solution au niveau du pro-
gramme consiste & remplacer la
valeur constante E par une fonction
FNE(T) dont la valeur numérique

Redio Plame - Electronique Loisirs Ne 454
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T YOt G CHAR LG L@ 1

CCHERAS @1 b
ME CAnReT

TLIEH
REM e i AEFHED | E

2310|F UC>=1AND LJ /1) THEN N=@ : AB=0 : UN=UC : GOTO2360
TR OLICS A THER Rl fRe
IF LCH»=18 THERW M=
. REPEAT

. i_i“-—i I 1 AR M=kl G
RITTL IR =1 AR 1R

- AR

=5 A Hu-ﬁl!"u
P

INHIFICATION DES FACTELIRS
SORTHT -BRTHT FS ECWUFR ! FS
L

CERTHTY ET ROUR LE TEHP*"
CPRTHT! KW BANE | 8 TEHS
SPRTHTY KT B0 | F |’F|HF$'|’:-MT"

ERTHTYL A WAL EIR ACTUELLE DF CFIE T EST EGALE A 1Y

WOk eONHATTE? OT1ATER LES ECHELLES ALGMENTEZ? LES FAC

[ ECHELLE
- GBCTLEL LES LUTTLISEHT |LES FACTELR

=1 PRETHTY A MODIFICATION DE LA ECHELLE DES TEMPS AGIT SUR LE
ALTRESN

TAAR PRTHT - ERTRTHT]

FeT RECOMMENNE BE MODTFTIER KT THREPEHDEMMEHT DFE

Ir: P=lir 1R

C1
2500 BEM Hr:Truqu nr:
Ig.”)T_ TESA:PT !'-H'-

ErHE | RS

CHELLE DES TEMES: "R E LTy
TERMET RS : M1 AT T
CORANTS R AT T

W HET T RN EREIVET SUR LIKNE TOLCHE" |

STR=E:YT=R:YSsA: 1S=A: | T=A: FORKN=ATN,
¢| FEHRLTER R Y PATE B TR ARdd UR--L I Y LA

A T=hARP  G=FHECT
W TR=TH

TETAS.IS THEH I

TETRS 1T THEHW |1—TQ
T K- DETLIRE
T T =0 s AT=@: FNRN=ATO2208: T=MNEP : G=FMHECT
T = Y =] u SEEC ThRI=TE 1 LIA=YH: TA=TH
RIEST H“DFTHDH
L= I T T T = A 1=/
Tt Figure 14

S = G Tt C=EHE T
Rl TSR S TR Tl REE T B R TR ]

=F TR -| TR R TH=TH
THERIY S = 16
THEHY =]

TETS™ =

THER I==Ta

lonction est definie &

_ 3 précédents.
une occupation mémoire de 10k
 octets, ce qui est déj& conséquent.
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pour chague phase de calcul rem-
placera & linstant considéré l'an-
cienne valeur constante E. Cette
lg ligne 300
par l'utilisateur avant toute étude.
Les conditions & l'origine pouvant
étre quelconques, les valeurs maxi-
males atteintes par les fonctions étu-
diées deviennent imprévisibles. Le
positionnement de l'axe horizontal,
la détermination des échelles doi-
vent donc étre effectuées pour cha-
que nouvelle étude.
De fagon & pouvoir effectuer des
«mesures, il faut aussi disposer de re-
péres sur les axes, d'ou une gradua-
tion de ceux-ci avec des échelles qui
seront fonction du probléme étudié,
normalisées & des multiplesde 1, 2 et
5 et affichées pour que l'utilisateur
puisse en prendre connaissance.
Pour pouvoir étudier en détail le
régime transitoire, nous avons muni
notre programme d'une possibilité,
la dilatation d'échelle. De plus, la
comparaison sur le méme repere
des réponses a la méme exitation
mais dans des conditions différentes,
soit par la valeur des composants ou
par celle des conditions & l'origine
estdevenus possible. N'oublions pas

- non plus qu'il est possible de visua-

lier 2 types de réponse par étude,
une tension et un courant (par
exemple u- et i = f(t) pour RC).

. Pour aboutir a tel niveau de possi-
bilités, le programme est nécessai-
rement beaucoup plus long que les
Nous avons trouvé

Le déroulement de chaque étude
faisant appel & des routines commu-
nes, un maximum de calculs est ef-
fectué par des sous-programmes si-
tués aprés le programme principal.

Pour réduire le travail de l'utilisa-
teur, quelque soit le type d'étude en-
visagée, 1 échelle des temps est de-
terminée automatiquement avec
une base de calcul portant sur la vi-
sualisation & l'écran d'un laps de
temps égal & environ 5 1 pour les
circuits RC et RL et 5 T pour les cir-
cuits RLC (Ts représentant la période
propre au circuit RLC). L'écran com-
portant (pour I'ORIC) 240 points en
abcisses, nous avons retenu une am-
plitude de 220 points (chaque point
correspond & | pas d'étude). Il en re-
sulte gu'une durée égale & une
constante de temps est & peu prés
analysée par 40 points ou encore
40 pasd'étude. Cette valeurquin’est
ni glevée ni faible donne de bons
résultats pour une premiére étude
(sans dilatation d'échelle). Lorsque
cette possibilité est choisie par 'utili-
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113 A MH
[ T Bt e I I =1
110

T,

SR LHE TOHRHE "

S8 == T R = B T e -
DRAN-45 6801
1 CIREETAR 15251 DR
SNPEETIAS 1160, 1

MRALE . 1691

CRIEET BB

CURSET2EG, 1EA 1 DEEUA , -

PClE . -0

CHURSETER . 48, 1 DRAK-28, 4
(=T T B
MRALIE . & 1 REM TRAS

PREL-4A . 6, 1 RANA, ~10, 1 RE

BT 20

=:REM TRACE DE |

W PCET IO 1AR. A CHARSY A,
(1 CURSETAAR SA. 0 CHARSY . 6, 1
GFETHS Figure 14

 de 900 & 970 :

sateur, les résultats sont ericore
meilleurs puisque le nombre de
points donc de caleuls s'accroit pour
une méme période d'étude.

Une fois l'échelle des temps cal-

culée par l'ordinateur, commencent

les calculs sur la forction E(t) ainsi

que sur les fonctions u(t) et i{t). Ces

caleuls conduisent 'ordinateur vers

la connaissance des maxima et

minima & représenter, ce gul fixe

l'ordonnée de l'axe des temps ainsi

que leséchelles de tension et de cou-
rant cul sont affichés & lécrem. La

phase de représentation graphique
peut alors débuter des que l'utilisa-

teur le souhaite, avec possibilité _de-
représenter ou non la fem E(t) er
fonction du temps. Suivantle type de
circuit étudié, 'une des remesentcz—
tions est automatique (u- pour RC ; i
pour RL ; uc pour RLC) lautre est ia-
cultative (i pour RC, uir pour RL : |
pour RLC).
Lorsque
achevée, les échelles sont rappelées

enbasde l'écran. Il estalors possible

& l'utilisateur de procéder a diverses
modifications :
sants ou changement
Dans la premiére hypothese,
courbes sont tracées sur le méme re-
pére que les précédentes par contre
pour la seconde lécran est vidé
avant sa nouvelle impression.

d'échelle

VIl. Organisation
du programme

Les lignes 10 ¢ 250 servent & la

présentation du programme avec un

28

l'étude graphique est

valeurs de compo-

les

‘appel & un sous-programme de
 tracé grczph1que du circuit RLC indi-
quant les conventions de signe pOT-
. tani sur les tensions et courants (en-
tre 3
effectif du programme lorsque E(t)
_est entrée & la ligne 300.
St l'on veut éviter la phase de pre-
sentation ce qui est dommage vu la
qualité de celle-ci, aprés charge-

ment du programme par lordre
CLOAD, on peut définir drecten*ent_ :

le générateur, faire  un

RUN 280.

puis

CAPS

i

De 310 & 360 : sélection du circuit &
étudier.

De 400 & 850 : étude des circuits RC
comprenant :
de 400 & 460 : introduction des va-
riables, appel a tous
les sous-program-
mes de calcul des
. échelles
- 470 & 500 :

tracé de Elt)
550 & 590 : tracé de udft)
600 & 660 : tracé de it)
670 & 850 ; options affichage, modi-
- fications, suite.
900 & 1270 : étude des circuits R-L

comprenant

000 et 3 210). Ligne 280, début

2500 & 2540’

introduction des va-

riables, calcul de %,

appel aux différents
sous-programimes
de calcul des échel-
les

980 & 1010 : tracé de E(t)

1015 & 1050 : trace de i(t)

1060 & 1120 : tracé de uc(t)

1130 & 1270 : options affichage, mo-
difications, ete.
étude des circuits RLC
comprenant
introduction des va-
riables, calcul de
To, We, M, Wiappel
aux SP caleuls
d'échelles
tracé de E(t)
tracé de ucdft)
tracé de it)

:options atfichage, mo-
difications de varia-
bles, échelles,; efc.

1800 : début des sous-programmes

1800 a_ 1880 : calcul des valeurs mi-
nimales et maximales
a représenter tant sur
E{t) que u- ou uL ou

= {{f)

traceé de E(t)

trace et graduation des
axes de coordonnées
-modification des fac-
teurs déchelles
attichage de la valeur
den échelles

1400 & 1760 :
1400 & 1520 :

1525 ¢ 1560 :
1570 & 16165 :
1620 & 1660 :
1680 & 1760

1900 & 1940 -
2000 & 2200 :

2300 & 2480 :

2608 a 2640

sur RC
phdses-de calcul ¢ sur RL
' sur RLC

_2/00 o1 2'740 appeiées pour la dé-

termination des
maxima et minimea

3000 & 3210 : dessin du cricuit RLC

Particularités du programme

Nous avons signaié lors de la des-
cription du petit programme é&tu-
diant les circuits RLC série que pour
R = 0 et un pas d'étude voisin de To
(T= To/5 & To/20),il v avait apparition
d'oscillations amorties  alors

gque
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celles-ci devraient avoir une ampli-
tude constante. Pour pallier cet in-
convénient tout en respectant la pré-
cision des calculs, nous avons eté
conduit & remplacer la résistance du
circuit par la somme de 2 résistances
'une étant celle de l'utilisateur, 'au-
tre (appelée RM ligne 1525) ayant
une valeur négative.

Aprés différents essais, nous nous
sommes décidés & prendre pour RM
une valeur qui dépend des elements
LetC, del'échelle destemps Uxetde
la période propre du circuit LC.
L'expression de cette résistance fi-
gure & la ligne 1525 :

L2 B
RM—O,B‘ZB T TE

Les lignes 1572-1574 modifient
cette valeur de RM lorsqu'il ¥ a
changement d'échelle des temps et
la ligne 1742 lorsque les valeurs L et
C sont modifiées. Nous avons été
amené, lignes 2470 et 2480 & utiliser
un facteur multiplicatif 0,99 dont le
but est d'éviter, lorsque KV et Kl sont
égaux & lunité, le changement
d'échelle des tensions et courant qui
résulte de la méthede de calcul de
l'ordinateur. Il faut donc laisser ce
coefficient qui n'a pour but gue
d'empécher des  modifications
d’échelles non souhaitées par 'utili-
sateur.

Vill. Utilisation
du programme

Pour obtenir la réponse & l'éche-

lon écrire : ligne 300 DEFENE(T) =
amplitude de l'échelon (ex. : 10 —
10 V).

Pour une rampe: 300 DEF-

FNE(T) = (par exemple) 10 * T ce qui
correspond & une rampe de pente
10 V par seconde.

Pour une excitation sinusoidale de
fréquence 1 000 Hz et d'amplitude
maximale 10 volts :

300 DEFFNE(T) = 10 * SIN (6280 * T)
soit 10 sin (2 x )

=10H GRAPHIQUE DE

Radio Plans - Elsctrenique Loizirs N° 454

Comme vous le voyez, la pro-
grammation du générateur est trés
simple.

Pour les variables c'est encore
plus simple, puisqu'il vous suffit de
les donner numériquement lorsque
l'ordinateur vous les demande. Fai-
tes attention, 'ORIC n'accepte pas
les valeurs écrites avec des puissan-
ces de 10 telles que :

A 16t I0T - 8

par contre il acceptera sans pro-
bleme :

I5E - 3

ce qui est encore plus commode &
ecrire.

—Q—M—'—i—i—'ﬁﬁ.ﬂi—'—’-ﬁt‘—#—f—}—li—e

UL=5 U % UI=.5 A
SHE  TOUCHE i

Remarques

A) Si vous entrez un genérateur
sinuscidal de fréguence 1 000 Hz,
donc de période | ms, pour étudier
par exemple la réponse d'un circuit
RC dont la constante de temps 1 =
RC a pour valeur 10 ms, vous serez
trés surpris de l'allure de lI'écran. En
effet, nous avons indigué plus haut
que l'échelle des temps était calcu-
lée de fagcon & visualiser environ 5 1.
En conséquence, la largeur de
I'écran représente & peu prés 50 ms,
ce qui correspond ¢ 50 sinusoides de
fréquence | 000 Hz. Comme nous
utilisons 220 points au total, cela
vous donne 4 points par sinusocide. [l
faut clors posséder becucoup
d'imagination pour deviner que la
succession des points correspond
effectivement & une sinuscide. Le
remede consiste alors & dilater
énormement l'échelle des temps
(facteur kT = 20 & 40) pour visualiser
sur l'écran non plus 50 sinuscides
mais 2,5 ou moins.

B) La visualisation simultanée de
e(t) et udlt) permet de faire des mesu-
res de déphasage et méme d'ampli-
fication lorsque le régime perma-
nent est atteint.

C) La visualisation simultanée de
uq(t) et i(t) permet de montrer que i est
bien la dérivée de uclt) par rapport
au temps puisque uc presente un ex-
tréme lorsque 1 sannule.

D) Les programmes proposés ont
été mis au point pour 'ORIC, mais

comme le basic utilisé est plus que
courant, nous pensons gue vous ne
rencontrerez pas de grosses diffi-
cultés pour l'adapter & un microor-
dinateur différent.

Conclusion

Nous pensons que ce programine
vous apportera toutes satisfactions et
qu'il vous évitera de nombreux cal-
culs longs et fastidieux.

Sur le plan pédagogique, c'est un
excellent support pour l'introduction
de linformatiqgue dans les pro-
grammes d'électronique des classes
de technicien supérieur en électro-
nigue, automatisme ou informatique
industrielle.

Nous pensons d'autre part que la
modélisation des composants per-
metira dans un avenir trés proche
d'utiliser encore plus souvent l'ordi-
nateur comme élément de calcul,
que ce soit dans un cadre scolaire ou
extra-scolaire.

F. JONGBLOET

Dans notre précédent article &
cause de quelgues problémes d'im-
primante des PRINT ont été modi-
fiés en PINT et des INT en NT.

Nos lecteurs perspicaces auront
rectifié¢. d'eux-mémes ces « nou-
velles instructions » ne figurant pas
au répertoire BASIC de ' ORIC.

Par ailleurs dans le listing trai-
tant de la méthode de NEWTON la
ligne 60 est :

60 10O = I * (EXP (VL) — 1)
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uits imprimés « TTL - CMOS - Ty

CIRCUITS INTEGRES
25,00

seRERESSD
EEES=2E8ES

BV
2SS 888E=

gaszs

CIRCUITS INTEGRES TTL
2730306072 T417. 45-7506
B5-88 0 T4

7407, 184

Td6. l?z NFN

450, |
THBIL .
731115.

N1-ﬂ1
7443 |
74185

T4,
747

3,00
4.50 115°11,00 243 9,00
1593 350 1317 10,50 242 11,00
2218 3,50 135 5,00 262 9,50
2219 4,00 136* 5,00 678 10.00
2027 3,50 157* 7,00 1327 13,00
2304 3,00 138" 7,00 135° 5,00
2905 6,00 139° 7,00 681 11,00
2006 3,50 140° 7,00 646 15,00
2907 3,00| 4416 16,00 | 205° 11100 648 15.00
305516,00 | 5629 55.00 203- 11,00 650" 16,00
3819 6,00) 563189.00 | 5p4-12,00 47 15,00
382318,00| 607974,00 | 556 7000 649" 2200
2646 9001603113000 | 230° 9,00 433* 8,00
2369 6,501 60514500 | 231 900 434° 9,00
2926 4,501 §05252.00 | 232°12,00 435° 9,00
3053 450 | GOSO47.00 | 233+ 7,00 436 9,00
9756 26001 6656 78.00 | 734- 7,00 4370 9,00
SUPPORTS G 235+ 7,50 435°10,00°
8br1,90 [22br350 | 236° 7,50 651 15,00
14 br 2,40 | 24 br 4,00 237 8,00 652" 16,00
16br 2,60 |28 br 520 | 238" 8,00 E77" 8,50
20 br 3,40 | 40 br 8.50 219 8,50 g;g:ﬁr.g
AFFICHEURS 30 800 bk 1m0
iuuns 1i2 . 242 8,00 684° 19,00
o DIBITAST
Digitast..

Dlnuast avec Led 20,00
QUARTZ (gn MHIJ
1

18]
'IHMGSFCI =TOKQ= 240 5
Filres céramiques 4[| 5000« 3. ‘IZH l]Il

CIRCUITS INTEGRES 74 LS

T4LS. 080911 THLS. 134181154175
B-22.26-08.54.55.7; ME250.360-904
D3-114433 ...

THS. 00I0H

MODULES SEPARES

mble oscillateur/divisaur.
nentation

1100 F

CLAVIERS POUR ORGUE

PIECES DETACHEES POUR DRGUES

Claviers MNus + Montés avec contacls
1 2 3
1 o0l . 160F 2%F 330F J3%0F
2 pct. 360F 420F 490F
3 oct. 515F 6MF 780F
4 oct. G660F B40F S30F
5 C\. B20F 990F 1250F
1i2 oct.. 860F 1520F 1760 F
Aelaa PEDALIERS 500 F

112 octave 80O F 2 oct. 1/2 bois 2750 F
Tirette d"harmonie nue

e ——_—_—

BON A DECOUPER FOUR RECEVOIR
LE CATALOGUE GENERAL

ENVOI : Franco 35 F en T.F. I
Au magasin 25F I

NOM :
I ADRESSE :

30

C.l. SPECIAUX POUR
MONTAGES «RP»
o0

ED\U 510—52[;

F;
BDX 8 FG =

eouche mét;

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

Le kit comprend le matériel indiqué dans [a liste publiée en fin darticle de Ia revue
¥ compris les circuits imprimés.
LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

ame W 0 "mPh TURBO complet EL 435. A, B - Synthé gestion avec clavier seg nn
.................... 2622 00 435 C - Synthé interface DJA..........
EL4DIA, ug B Voltmétre digital 43BE. Sonnette & mikodie pn WrammEe 29(1 II]
(s} 1] 1SN RONEEC R weer 253,00 EL 437A. Codeurs Secam . -..635.00
4148 Prsampn RLAA avecTOA 2310 162,00 £ signal yaceir. 1o
414 D Adaptateur avoe TOA 2310 . 110.00 RS plAmN i
) trés Faibles intensités 210.00
414 E Adaptateur avec uA 772 62,00
414 F Alimentation positi 00 CL";:‘S!'IE lar ¢ fréquence S
414 B Alimentation négative. T L
if
414 - Préampli TURBO complet, modules équi- EZD‘;SL"ES&E“M;;;&IEH} """ 000
pés du TOA 2310 avec chissis percés, Glow Plug sans coffret ... ... .. o0

et .
439 F Adaptateur fréquencemitre paur
multimétre nurnérigle

grave, boutons et vissarie, ate. 1500,00

EL 415 A Capacimétre 3 dig 133,00
:lgg Correcteur uA 772 ou TL 0?2 132 W EL 440 A. Préameli danienne [sens cofirel) 3
15 C Invarseur .. e
415 D Ampli de sortie. u 00 El:-:} ':‘ :ggmﬁ";'}‘e"’“ m,ﬁ

EL 427 ACarte de transcodage Platne TV 211,00
EL &2 CT Camectewr ce fonalits commande &n tensian 610,00

427 T Thermostat proportionnel........ 117,00 2
442 & Carle oo ransmiession d¢ données par e sectaur 320,00
EL 428 C Ampli tébéphonique ... 211,00 pour sanorisation .- 14500
428 R Sommateur Vidéo ................100.00 1t flane
= 15000
EL 431. Adaptateur ampéremitire au voll
digits.. 1IN

432 F. Mill-ohmmétre

432 N. Al simple négative ............. 76,00 A s
432 P. Alim_ simple positive 7200 EL 4444, FAZ+bruit rose. . A0
S . i i 444M. Mire TV kit complet} 562,00
mink-chaine, tigcom. | ! 7

433 0.0 Synindtiseur SSM 200 11040 | E- M5A-Froseprom. . i
Mini narc:‘.lrtlattznes 5 120,00
433 EF.0. Récent. FM large bands . o 30

433 M Table de mixage alim.
433 T Télécommande AT7 ... EL 446 A - Disforsiométre circuil pmcl:}al ... 468,00
ME g g-s u'swmer filtrs actit ggﬁ
- 5 ircuit antichoc ... .. 1
T ARKTIETANGARD =G |CMENE: 446 M - MV - VU-méte + mémoire

445 T - Thermometre dambiance
H‘gg :IS:J;’;:’D':E”' 1%& 447 - D-E. Délecteur de radio-sctivité
L - 447+ F - Décodeur FSK
33,00
99.00
11,00
51,00
428A &t B, Di-cnneu: Pal/Sacam 13.00
420, Dématrigage AVB........ .. 448,00
MONITEUR
EL 430M. Kit VOO0 ATG avec transfo 70 \'R EU \1'
&l mécanique. ..

LE KIT COMPLET SANS TELECOMMANDE 7634,00
OPTION TELECOMMANDE
ELAZ6 R e g g

452P. Prise Périfel recpt NIE .
4521, Thesmamétre station Mitéo |

S4E. Synibétissur 81 UCA ADSR LT EL 453, Amali &1 nser ath e 215
434F. Synthétiseur €1, | LFO.._......... 186,00 15, Cari 25 w’é’pﬁfﬁ i o
434H. Chargevr aulomatique 12 V...... 189.00 #5830, Sfatica métse Pression .

PROMOTIONS DU MOIS

TRANSFO TORIQUES :

WVA—2x 1BVIA-210V02A
100,00

INDICATEUR D'ACCORD FM
Couleur : Verte

Cadran 88 & 104 MHz

Sensibilité 225 MA

BOVA—2 x 10V4A . Dim. ; 65 x 75 mm

T0VA—2x 0V3A L. e A aoF
GONDENSQTEUHS CHlmlﬂuES
CARTOUCHE 3300 4 25/30 V — LES 10 ... ... ..... s0,00
Cl RCUlTS INTEGRES DIVERS

TAS40PT. L3500
TBPOS 160,00
THHG _......... 104,00
T8HIS .. 104,00

PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK.

TOUS LES APPAREILS INCLUS
~ DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANCAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR «HAMMOND- @ F, 3 ressorts

@ Entrées - Mlcm : 600 N1 sym. 0.8 mV
Ligne 200 kil de 0,8 & 4 volts
250 mV - Présentation « Hack =
o indicateur de saturation d I'sntrée du
ressort - Ecoute réglable du « Direct =
® Dim. : 480 x 250 X 50 mm
*EN KIT : 1088 F
*EN ETAT DE MARCHE : 1360 F

NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
s Alimentation par secteur s

*EM KIT, COMPLET

*EN ORDRE DE MARCH

RESSORT DE REVERBERATION
MM

« H. »

Modéle 4 F, 315 F » Modéle 9 F, 420 F
TABLE DE MIXAGE « MF 5 »

POUR -
DISCOTHEQUE (‘\ k.

Dim. : 48728062 mm

+ 1 micro d'ordre du flexible.
+ Entrées prévues p. 1 micrp_ds salla.
.

2

ates
% 1 platine de magnétbphone stéréo
préécoute sur voles PU et magnétoph
(doc. spéciale sidemande contre 1,80 F)

* PRIX......2184 F

TABLE DE MIXAGE MINI 5

mp. 1 mV - 50 & 600
@ 2 vumbtres graduds en dB

Préécouts stérédo/ca de B & 2 000 1

Hlnwn S/B > 4 58 dB @ Sortle 500 mV

0 k1 - Allm. secteur - Dim. 205-310-65

* Prix en kit.......... 1068 F

* En ordre de marche..... ...1350 F

EQUALIZER PARAMETRIQUE

Fré t en 4

40 & 3000 Hz - 2 fois 100 & 10000 H:
200 & 20 000 Hz - Prix : 1 730 F

MOTEURS POUR H.F. TOURNANTS

SPACE SOUND

Algu : 2 trompettes
Puls. 100 W 1700F
Puls, 50 W 1580F

SPACE BOUND BASS - 2 mateurs - 2 vl
tesses. Pour HP de 31 em

TAHCTI38 i
7p 1305 o A Pour HP de 38 em ... 1200F
57.9.004 35 10,00 | AMPLI STEREO 80.80 2 X B0 W
TRANSFO LM10C. 75,00
TORIQUES BPW 34 ... 2500
« METALIMPHY » N o]
Qualité LM 207 487 . 6
professionnelle 291 N B 2207 ..
Primaire : 2 x 110 ¥V 4135 ik
15 VA Sec. 2x9, 2x12 » Sensibilité d'entrée ; BO0 mV » Rapp. signal
RS BB e s 187 F SAJ BIUIL : — 80 B @ Dim. : 485x285% 118 man
22 VA, Sec. 2% 8. 2% 180/25002 ..... 65,00 | * PRIX EN ORDRE DE MARCHE......... 2846 F
2x15.2x13, 2% 22V 194 F 110044 1004. 34,00 AMPLI MONO 150 W
33 VA. sa: 2 X9, 2% 1 576 B........ 4500 | Méme 1" I cl-dessus
2%15 %22V 205F ® 150 W effic./d nq': 100 W effic./8 0
ATVA. s.c 2x9 2x1 Mu ® entrée : sensibilité 800 mV 2300 F
S8 i eV 222F AATE 00
BATE L. 200
352X 2% 25, 2R 2TV 20F e MAGNETIC FRANCE «MF 12~
100 VA. See. 2 x9, 2% 12, o 600 ; SRR 3
2x%18,2x22, 2x27, 2230V .. 7TF BES ... 230
150 VA, Sec. 2 x 12, 2 x 18 ULK 20014, ... 35,00
2x22.2x21.2x33V an2F
220 VA. Sec. 7 x 12, 2% 24,
2x30, 2% 36V 965 F
330 VA, Sec. 2 k24 2% 33, 2x 43 M0F
4TOVA. Sec. 2x36,2x43V | 535 F
580 VA. Sec. 2 x 43, 2 x 51V B9 F 207TNE 98 108812, 152,00
e CREDIT REALISATION DE TOUS CIRCUITS —
MAGN ET|[; FRANCE Ty NGk el IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES VOS *PRIX : 5290 F
11, pl. de la Nation, 75011 Paris «MYLARn OU DOCUMENT FOURNIS Option avec réverb, ressort HAMMOND £
ouveride § h 304 12 h st-de 14 h & 18 h BLEUE Métro : NATION R.E.R. x incorporé
' o 9 Sortle : Talllebourg simples ef double faces * PRIX : 6000 F =
oL € 0745098 PEAME LE LLNDS o B ol ol s DOGUMENTATION DETAILLEE
; 2 r Seateh Calli sutocollants dapebs dassins ou 3
EXPEDITIONS - 20 °. 2 la commande, le solde contre-remboursement. «Mylees, Taelf contre nvaloppa timbrds conlré enveloppe timbrés portant nom et adresss
PHRIX ALY 1.9 85 DONNES SOUS RESERVE
Radio | lectronigue Loisirs Ne 454
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Editeur

plein écran :

les logiciels d’interface
cassette et disquette

E programme réalise I'interface de I'éditeur plein écran

du N° 453 d’ao(t avec le lecteur de cassette. |l permet :

_‘.‘.

B e ; d’éditer le fichier présent e_rj___lpémoire.

Listing source

de l’interface

2 : de charger un fichier a partir de la cassette. e e e
3 : de sauvegarder un fichier sur la cassette. e
4 : de céer un nouveau fichier. - :':sz_m:*-“_“? -
Il est compatible avec les deux versions d’Oric. _Lon
Son mode d’emploi est trés simple : un menu qui vous pro-_ LDY 200
; T . R DERFE
pose le choix entre les difféerentes options citées ci-dessus est L_ LDA MENL,Y
S : 7 z - HF‘-I{,HI:
affiché. Il vous suffit de taper le numéro de la fonction souhai- v
Z . HEQ AEREES
tee. . '_'JMP HEREE
Si votre choix est le numéro 2 ou 3, le nom du fichier .'_'“f‘f_“f_g; Wu'l'% .
concerné vous sera demandé, ainsi que la vitesse de transfert e il
que vous souhaitez. Une option vous autorise a retourner au
menu sans effectuer le transfert si une erreur de frappe s’est.
produite.
Introduction Ala plc:ce de ASOD et ASOO met—:' -
toz: - -
de ce programme o TAMPON = A600 o
e TAMPON 1 = A700 o 2
i G N'assemblez pas ce pmgrammed . CHE B
Ce programme doit étre située e e
avent le source de l'éditeur plein  Partir de AAGD comme nous 1‘}:}01}6 ' =
écran et dons le méme fichier (faute  Indiqué aux personnes possedant CHP_ s 4
de quoi son assemblage ne pourrait le lecteulr de dlsquette? Car Cecl pro- BEQ CHOIx4
pas se faire) voquerait la destruction ds la table L
- e, 54 i ypa 2 A\ : n nE
Le listing de l'éditeur étant déja de définition des cgrczc;ter@s. L pen cHoEs
relativement long, nous vous e . .
conseillons de ne pas taper les Sauvegarde de I'éditeur =~ BNE FERRERIN 5 S- che x incer
commentaires ni les espaces en dé- : ; o e
butde ligne (avant les instructions). Lesadressesdedébutetdsfindu _
programme objet obtenu sont res-  CHEIEL __ _
Remarque importante : pectivement # AB00 et # B36F. o oou e
Le fichier complet obtenu en ra- Il vous suffira donc de sauvegar- P EDICA . Retours menu
joutant ce programme au début de  dercette zone surla cassette. L'appel -
l'editeur plein écran peut étre as-  de l'éditeur se fait & partis du BASIC '”‘3“‘2'
semblé & partir de l'adresse par: CALL # A800. ' ' oY e

# AB00. Dans ce cas, il faut modi-
fier les adresses données aux tam-
pons :
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Remarguons gu il est possxbie de o
retourner au BASIC en seiectlonnant

le cboac numero 15 ; FIN

;o fffichase messaae

AfTe

incortect;
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icro-Informati Ue:

JSR AFFICHE 1HY
INY JMP UTAFFR
JNP LOHERE : ~UTAEEE

“JSRGETKEY
FLNATE i Nom du fiehier

i CHP #si1t
L TEGSE i Selection ultesse He dot

BER RAFIDE
v ORTE 1 au - ATHMOS 7 L .
¥ i ATl Jb. CHE gsvor
BEG LENT

CHR: 423"
BED ANNLL

BNE UTAFFE
CLENT
;o ltessage LOA #3@1]

STA SPEEDI
S7A SPEEDA

RTS
.RAPIDE
LA #2008
. o : STR SPEEDI
;. fAdresses du fichier STA SPEEDA
LD #FILE.H i
f ILE.H :

« ANNUL i oA i o -
5TA TOEATL L A s s Benulation de la commande
STE JOF1+1 PLA

A ENDOFFILE _ PLA
: EOF1 JHP EDTCA
EDEA . MERU
EMBOFF TEET] B i Etiace bleeran
EDF1+1 P BAc 3 Saut de ligne
EQFR+1 ; :
o > EDITEUR PLEIN ECRAN
b .  : BA B8 8D

i Mitesse > Mous ponvez

TORIE 1oeu ATHOS 7 > 1 i Editer ie dichier present

: BA 8p
S /N memoire,
SAUEA 2p 2a an
¥ % = Charoer up fichier a pariir
EDTCR : @A 20
> de la cassettie,
30n wvide le bichisr
100 8a B0

puis appel aditeur
i > .2 * Sauvegarder le fichier sur

L Bn ep

LD? uf%c_ _ 3 On . eflace l?ccran 3 cassetta.
JSR AEFICHE
JHP RETOLR ; Retaiurs BASIC @A es ep
LNAME

> 4 : Editer un nouveau fichiar,

1 @A vr B0

5 5 % Fin,

AFF TEHE
: @R 8n 8n B8R B0

F LM
> Entrez wotre cholx :
GETCHAINE
HEFF : B8 ; Fip de message
-HNESSEA
NAREL, ¥ B 8n 8o
NAMEA, T
ELNMT 2 MNom du fichier SUP'?

B8 7 Fip de message
; Permet de selectionner
i la vitesse du transfert - UTHESS
avec fa cassette,

@A 2a ab
LOY #<@@
LUTREFR 2> Uitesse chotisie ?
LOA UTHESS, ¥ :
BEG UTAFFF i A en
JSR AFF ICHE 2 Tapez ] I pour la vitesse vapide,

32

BA e

>3 2:z pour la uvitesse lente,
*BA ec

> Tapez 5 3 i pour apnuler L&

ian ep

3 commande .

i @0 ea bd
L LOMESS

2 @C

il

&
£

> Chargement d?un fichiev
T ae
. SUNESS

:ac Pn

» Sauvegarde du lichier ep memoite =
@
. LOADMESS
? loading

{516

. IESTECASE
.PORTINITA
PORTIMITI
.CLAVIERA
.CLAVIER]
LKEY
.BETSYN

L GETIYFE
TBYTE

. CHARGE

. SALIUE T

. SalUEZ

. SALIUES

- SAUUE

. TOFR

L TOE ]
LEOFS
JEDF1

=RpaR ;] Haut de |?ecran

Eous proaramme de sauuegarde

jipour ORIC ATMOS

1

. SAYEA
JSR PORTINITA
JSR SAUUE]
JER SALUEZ
J5R SAHUES
JSRE CLAUIERA
ETS

i Idem ORIC |

VSAVE]

i Sous programme de charcement
3
. LOABA

JER PORTINIG
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Micro-Informatique

STH CETT]

: fOn afiiclie le messase LOADING

INT
AP LoADAFE

LOBOUCLE
JER GEIETTE yoBnlt
LOY #3490 Sipar
oFR CEE r T

les sctets

i ERT

; Test de {in de charsement

LOA. EOFAT]
CHE CRETE]

BLS LDBOUC

JSR CLAVEES
RTS
5 Prosramme de charsement pour ORIC 1:

SR PORTINITI
JSR CHARGE
JSP CLAVIER!

TS

Interface BASIC
pour la disquette

Ce programme réalise !'interface
de l'éditeur avec la disquette. Il
permet d'éditer un fichier existant
par la commands :

IEDT « NOM du fichier »

A la fin de 1'édition, il affiche les
adresses de début et de fin du fi-
chier & l'écran et permet la sauve-
garde du fichier édite.

Remarque : si on demande la
sauvegarde du fichier, I'ancienne
vermon est automatiquement effa-
cée.

Sion désire conserver l'ancienne
version, il faut répondre « N » ¢ la
question « Voulez-vous une sauve-
garde ? » et faire ensuite manuel-
lement la sauvegarde en tapant :
ISAVE « NOM », A # DEBUT, E 5

FIN
ou DEBUT et FIN sont les adresses
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de début et de fin du fichier qui sont
affichées & la fin de l'édition.

Si on désire éditer le fichier se
trouvant dans la mémoire de 'ORIC
sans G‘ler le chercher sur la dis-
quette, il suffit de taper :

IEDT «/ »

Pour créer un nouveau fichier, il
faut taper :

IEDT « /[ »

Dans ces deux cas, un nom de
fichier vous serademandé lors de la
scuvegarde.

En cas d'erreur, un message vous
en avertit, mais n'en donne pas le
type. Il convient alors de taper :

? PEEK (1279)
qui fera afficher son numero.

On peut ensuite retrouver le mes-
sage correspondant dans le manuel
du microdisque & la page 51,

En cas derreur lors du charge-
mentd'un fichier, lemessage : « Ce
fichier n'existe pas » est aifiché.
Remarque importante : '

Le DOS de I'ORIC n'gutorisant
pas lutilisation des variables BA-
SIC en tant que parameétres pour la
commande ILOAD « NOM », A #...,
E # ..., le programme doit s'auto-
modifier pour passer les adresses
au DOS. Ceci est réalisé & l'aide de
Uinstruction POKE (& la ligne 410). 11
est donc important pour un fonc-
tionnement correct de ce pro-
gramme qu'il soit placé exactement
aux bonnes adresses. Ceci se tra-

duit par :

IL FAUT ABSOLUMENT TAPER

- CE PROGRAMME TEL QU'IL EST

DONNE SUR LE LISTING, avec le
méme nombre d'espaces entre les
instructions, avec les lignes de
commentaires... efc.

Ce programme fonctionne sur les

deux versions dORIC (ORIC ] et

ATMOS).

Realisation
du fichier exécutable

1. Assemblez le fichier source de
l'éditeur plein écran & partir de
l'adresse # AADC.

9. Sauvegardez le code obtenu
dans un fichier objet nommé
« EDT.OB] » par la commande :
ISAVE « EDT.OR] », A#AAQQ,

E#BIElL
3. Tupez le programme BASIC
réalisant linterface disquette et
scmvegﬁrdez le dans un fichier
nommé « EDT.COM » en démar-
rage guiomatigue par ;
ISAVE « EDT.COM », AUTO
4. Rajoutez le code au fichier BA-

SIC en tapant :
ICOPY « EDT.OB] » TO
« EDT.COM » M

Lorsque ‘vous obtiendrez le mes-
sage « Next : », tapez CTRL C.

5. Vous pouvez alors effacer le fi-
chier « EDT.OB] » qui n'est plus
utile,

M. DUCAMP
et C. BERGEROT

listing
du programme

S HIMEM #FFQ@

18 Me=""

28 A=4#35

3@ REPEAT :A=A+] UNTIL PEEE{RI=8 DR FEEK
tR1=34

48 IF. PE:KLRJ<)34 THEN 198

56 REPEAT

55 p=Ael

BU [F PEEKL{A)> 34 AND PEEKEﬁ)<>9 THEN N
$=Ng+CHRS$PEEK({A)]

28 UNTIL PEEKCA)=34 OR PEEK(Al=
108 [F N$="" THEN INPUT “"Nem du fichier
SUR ! 3NS

185 [F. N$="/#" THEN GOTO 200

187 IF HN%="." THEN GOTO 218

118 POKE 12772,1

128 9 0AD N$ -

138 IF PEEK (1228) THEN 13@

140 GOTO 218 '

190 POKE 1277, 8

135 PRINT “Ce fichier nlexiste pas!
192 MEW:END

208 POKE #1000,8

218 Call #AnBe

228 PRINT " Fin dledition”

238 PRINT CHR$(#4803

235 PRINT:PRINT "[ebut du fichler : #i@
GG“

237 PRINT "Fin
EK(HBIEL)D
248 PRINT
arde 7" -
258 REPEATIGET AS:UNTIL A$="0" OR As="N

" AR ﬂs:"o" OR Ag="n" :

du fichier " SHERS(DE

"Uplez wous faire une sauuesg

2606 IF ="0O" DR A$="o" THEN 338
280 NEW: ENG
238 * On fait [Fa sauvagafde

3g@ IF N$="," OR N$=",/" THEN INPUT "No
m du flchier SUF “iN$

358 POKE 1277,1:8DEL N3:GOSUB 480

360 ISAUE N$,A#1000,E51000

365 IF PEEK(1273) THEN PRIMT :PRINT "Err
sur detectee : pac de sauvesarde’

367 POKE 12722

378 MEW:END

408 REM

418 FOR 1=@ TO 3:PUKE 2834+I,PEEK(4828@
+1 ) :NEXT :RETURN
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Les nouveaux « Guépards » de HBN

Nous avions lors du compte rendu
de notre visite chez HBN & Reims,

parlé du micro ordinateur GUE-
PARD gue fabrique cette societé.

Rappelons ici brievement, certains

de ses avantages.

— unealimentation ininterruptible

assurant une totale immunité aux
micro-coupures et une sctuvegarde
totale, disgues et écran compris,
d'une heure environ.

— Deux seds extrémement perfor-

mants offrant l'accés & une large
bibliothéque de logiciels et de lan-

gages.

— Un fonctionnement entiérement .

et facilement paramétrable (cla-
vier, disque, écran,
une large gamme d'exploitation.

— Une documentation complete; -

claire et précise.

— Un réseau de distribution com-

pétent étendu & toute la France as-

surant un SAV rapide et sécurisant.

Malgré tout, certains de nos

coniréres,

peu l'esthétique du systéme et son
relatif archaisme (processeur 8
bits).

Le Sicob de Printemps 85 tend &

prouver qu'HBN sait tirer les lecons

des critiques constructives fournies
et quil met en évidence la sou-

plesse et le dynanisme de cette

jeune entreprise 100 % francaise. -
Présentation de 3 nouveaux

modeles « GUEPARD », log1que
continuité du modéle bcxse

34

..) assurant

' 16 530,00 F HT.
— LE GUEPARD TXHD 10: La reu—:_

journcux d'informati-
gues et nous mémes regrettions un

— LE GUEPARD HD 10 : Un dlSC{UE}:
dur intégré de 10 MO.
Une couleur grise dans 1harmo-"
nie de la mode actuelle, un disque
 souple de 720 KO, une résolution de
350 par 250 en 16 couleurs de base,
- un tube vidéo gris de haute qualité
_ professionnelle, le
2690000 EHE -
— LEGUEPARDTX : UnZ 80 H ca-
 dencé & 7,2 MHz assurant une Vl-_' .
tesse d'exécution comparable aux
_meilleurs 16 bits du marché, deux
lecteurs de 720 KO chacun assurant
‘une capacité de stockage de masse
~_terne, horizontaux (INTEGHAL 2000,

ldut - 'pOur

suffisante dans 70 % des applica-
tions professionnelles, couleur

grise dans 'harmonie également,
- un tube vidéo gris de haute qualité
 pour

professionnelle, Ie' 'tout'

nion des deux modeles precedents

- pour 29 940,00 F HT.

Une mémoire de masse et
une vitesse d’éxecution

-hautement professionnelles

Pour l'acquisition des deux mo-

.déles HD 10, HBN offre gracieuse-
~ment un support révolutionnaire et
LE PHY 4

entierement francais :
donnant au produit une ergonomie
exceptionnelle (inclinaison écran,

- rotation 180°, clavier réglable, ...).
A souligner également la dlspo- s

nibilité de ses extensions mémoire

de 256 K (jusqu'er 1 MO) uhhsables .

20.000,00 F HT

outil de.

. _connexion

sous basic, éditeur assembleur,
disque virtuel, calc 2000, balayant
ainsi les insuffisances tradition-

nelles du processeur 8 bits en ce

domaine.
Pour se conformer aux besoins du
moment en matiére de communica-

tionn HBN sort sa carte Modem, semi-

automatique, entiérement compa-
tible Minitel, vidéotex, antiope,

transpac, programmable de 300/

300 bds fullduplex & 1200 | 1200 bds
full duplex.

'HBN annonce pour la rentrée de
septembre deux produits excep-
tionnels

. — Un réseau multipostes révolu-

tionnaire & tous niveaux :
- @ Mémoire de masse 10 & 120

~ millions d'octets

e Biprocesseur Z 80 H
e 32 entrées [ sorties pour 32 ter-

. minaux

‘e Sauvegarde totale de protec-

_ tion micro-coupures

e Un prix dattague de

— Une carte 8088 chargée & 256 K&

' de memoire vive assurant unes com-

patibilité totale SOFT MS DOS ou
Ooncurrent CP | M pour d'éventuels
soucieux de compatibilité, prix

o attaque de 3.000,00 F HT.

Des logiciels sont également
fournis qui font de cet ordinateur un
travail performant et
adapté & l'utilisateur final : '

'-——Assoczqtlon avec des concep-

teurs renommes sur CP/M et

. NewDos 80

e LOGICOMPTA, LOGICIA_ IN»

FO-SYSTEMES, CIRCE,

- Conception de ]oglcuéls en in-

CALC 2000, CTXT +, ...) ou spécifi-
ques « clés en mains » {Courtlers en

:champacme, experts Gutomobue ]

chaines d'hotels,.. ).
— Adaptation de logiciels exis-

_ tontsetréputés (dBase I, Superccrlc
2, Wordstar, Turbo Pascal, ...).

HBN et son Bureau d’Etudes Specm—
lisé réalisent toute adaptation ou
spécifique sur de-
mande :

— Termingal mtelhgent pour MINI 6
(DSP 6) de CII BULL.

— Tous mini's IBM. .. :

Y compris les logiciels vidéo et cla-
viers adapteés tels que VFORMS
{gestion d'écran grille pour MINI 8).

— logiciels de paramétrage dis-
- que assurant la portabilité des fi-
- chiers disquettes de tous les types
- de micro-ordinateurs du marché en

« soft sectored ».
assurant ainsi au « GUEPARD » une
efficacité tous_ azimuts,

Radm p]-:"ns
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Realisation

\_
module départs multi,

?é g OZI:C"I le premier module affecté au 2'premre_re __ftran-_i S
g ches C est Ie plus sim Ie_'de tous : squ |lse compose

— Mille ex':':us_es —

_ _ 1 nous commencions a re- :
= = _ e == = o1 lettres de Iecteurs désolés |
Mals rassurez vous _ et it - S ren = > : -

--_tache alsee et le suc

| sans pa_pltations
premiére écoute _!-

ectronique Loiss




Re alisation

| T'auteur .v_ous :u::onsell]e_.de- proceder
comme lui: avant de foncer téte
baissee sur un circuit imprimé, pre-
nez un papier et un crayon, et refai--
tes la synthése a votre facon. Tout
d'abord c'est un trés bon exercice de
comprehensmn celd “permet de de
tecter d'éventuelles erreurs, enhn on . |
gagne ainsi un temps premem au

moment de la rédlisation, car on est
«entré dans le smet » : point TRES
Jmporto:nt Les erreurs apparcnsscmt
‘dans la revue NE SONT PAS VO-
-LONTAIRES: -.Nous avons eu au té-
: léphone une _personne gui pensait
que c'était vouly, quel-en s it
Iintérét 7 Accordez- -nous- - cette
{ confiance et c:cceptez 1109 excuses

sinceres.. MERCI - - :

elecfnque et Ie si 2
| ronnement : on voit qu'il es :
menté » par les modulations issues
1 du potentiomeétre de PANORAMI-_-.
| QUE, et quil sert & commuter cel-
~lles-ci vers les pistes du-
- phone MULTI. :
- Tel quiil est deécrit, on peut envisa-
gerla c:onnex:on aun 8 pistes, mais

Pbur un 4 pist es, on peut faire en-
- mieux. A vous de trouverl
.Quelques indications au passage :

- 51 vous regardez bien les gravures
Sdes laface avant, vous verrez gu'elles

sont doublement numérotées (1,2-1,
4-2. 5,6-3, 7,8-4), cela devrmt vous |
aider & trouver la premiére solution.
Quant & la deuxieme, il faudra rem-
placer 5, Bet7,8parl,3,0u2,30u2,4,

~a définir. ‘A vous de jouer, ¢'est fa- |
cile ! Detoute facon, chaquesoluhon

demande de définir une convention |
de départ, autant qu'elle vienne de |
vous. ~vous n'avez pas trouve,
nous en reparlerons au moment: de: -

la console MULTL.

_Mcns ne nous endormons pczs sur 4
nters et 8 résistances; il y o mxeux on
L par exemple se reporter-a Ta

figure 2 qui définit le circuitimprimé

ebaseoua 1ai1gure 3 pourles bus.
- Ah, quand méme, nous ne pou-
VOns nous empecher de donner une

exclusivement. Rien n ‘'empéche de |
‘monter d-:m ce module{et méme sur
nt actuelle), 4 ;

rnetre's esfinés a repre-ndre'soﬂ des |-

départs PRE-FADER, pour ajouter 4

retours de scéne supplémentaires, | :

soit des départs POST-FADER pour | :
ajouter 4 sous-group pre-elofbh.s.'[l &
fqudra simplement veiller & cons- |

;Eh:mre'autcxnt de tranches de sorties |

11 en a. progrctmme CuUx l'l-

i

.

s

idée & ceux qui feront de la scéne |
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Figure 2 - Départ multi, le Cl de base.

!

N er———" —Iﬂ_lﬂ_hﬂ_lﬂ_lﬂ

LA g

fecté qu son « SAL}’..E » a déja suffi-
_ samment & faire, et prétendre gérer
: __.des retours speczﬁques efficaces se-
1qit proche de l'utopie. Seule la for-
- mule consista
- neur de son ceuvrant sur une console

Figure 3

Il

Radio PlangE

trenique Loisirs: 154

refusons a cauhonner plus de 3 pxo--
grammes « REI'OUB » ]

t en un second pre-

i‘uquement destinée qux retours et

- sise en coulisses, peut prétendre (&
- notre humble avis) étre performante.

La figure 4 détaille les aspects mé--

caniques de la face avant et de son |

u- montage ‘proprement |-

~dit. Tl faudra veiller & bien position-|

ner les trous de fixation, afin de pas-

~ seren _Iem milieu des inters. Cette |

contrainte nous o gmené a ne rien
marquer sur les circuits imprimés, |
a:fm ue chaque trou soit fait «sur|
e» et donc parfaitement
i_e a lassemb]age réel. Ce-
nécessitera deux colonnettes

de- 0 mm par module (toujours dans

~ l'optique d'éviter des vis apparentes)
“dont les boulons de fixation seront

- des modéles « Tétes plates fraisées
- de diameétre 3 mm ». Comme pour
 les modules FADER, on veillera bien
- dce que les encastrements des tétes
- solent suffisants, pour que la pose de
cesvisn engendre pas un surcroit de
- largeur des modules. Sinous avons
- dit « boulons », c'est qu.il {faudra ef- | =
- fectivement se procurer vis et ecrous
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Figure 4 - Face avant.

un petit sachet en plastique dans le-

~|quel il collecte tous les déchets de

coupe dépassant 1,5 em -

bléme résolu et abordons CALME-
M"ENT le « gentﬂ » cczblage ==

Préparaﬁon
au cablage
«Mono » -

dispensable...

Aussi —nous pardonnerez

plus cisée possible I

‘st vitale, demande beaucoup d'at-
|tention, et conditionne cons1dera-
- | blement le bilan de ces six mois de
“{iravail. Monter au coup par coup des
{modules qui-« marchent », n'est en
| soi pas trés difficile pour les lecteurs
~tde Radio- Plans Par contre, faire UN

Suite page 42

(

Nous n'allons pas nous ‘Gterniser
sur ce petit module, méme s'il ap- -
porte un grand confort d'utilisation
quand la console est-associée a un.'__-:
multipiste; car le principe d'assem-
blage que nous avons adopté doit
étre ossimilé maintenant par: les
passionnés. Supposons donc le pro-

Cette opération, «_'p}.’ésque IR
. {ait partie an'en pas =
douter,- des grandes joies de tous:—
d'avoir cherché & rendre la tache lcc--

Redevenons sérieux : cette ete:pe_

{TOUT, de ces petits morcequx, est =
becmcoup plus d].ﬁlr:lle qu 31 semble-._

“rait de prime abord, car les inter-
“connexions
-~ CONSIDERABLEMENT dans le bilan
final. En HF ou en VHF, on fadit tou-
‘jours attention, mais guand il est
- gquestion d'audio, on se croit trop

INTERVIENNENT

souvent encore en vacances, et 1'on
oublie que 98 % de la réussite sont
diis qux liaisons. Eh oui, que voulez-:
vous, méme si vous construisez des
modules magnifiques (bande pas-
sante subsonique, bruit de fond ex-

qu'a l'assemblage vous constatiez

“«une ronflette », ce n'est pas tres
~honerable. :
Souhditant gue tous aient compris
que le céblage n'était pas qu'une
simple formdlité, voyons comment
aborder la guestion avec l'aisance.
Le tableau donneé figure 5 re-
“groupe tous les fils nécessaires a la
réalisation d’'UNE VOIE MONO. Pour
chacun, on définit une référence
(que l'on retrouvera dans les figures

cepnonnel distorsion ridicule,...) et  suivantes), le point de départ, le lieu
REF DEPART ABRWEE LONG.| NATURE du FIL TRESSE cote
a |XLR input Bus alim (masse) 31 cm|cdblage souple
b |JACK machine Bus alim (masse) 30 cm|cablage souple
¢ |JACK insert Bus alim (masse) 26 cm|céblage souple
d |JACK direct Bus alim (masse) 23 cm|cablage souple
e |DEP. AUX Bus alim (masse) 60 cmicablage souple
f |DEP. MULTI Bus alim (masse) 94 cm|céahlage souple
M | XLR input 7.8.9 Micro/ligne 37 cm{Blindé double Micro/ligne
L |JACK machine 7.6 Micro/ligne 33 cm|Blindé simple Micro/ligne
IML [JACK insert 3.2 Micro/ligne 27 cm|Blindé simple Micro/ligne
IC [JACK insert IN Correcteur 40 cm|Blindé simple Correcteur
Dpp | JACK direct DEP. AUX 58 cm|Blindé simple DEP. AUX
DF |JACK direct Out FADER 77 cm|Blindé simple Out FADER
MES | Mes. Micro/ligne Mes. Correcteur 42 cm|Blindé simple Micro/ligne
0 |Out correcteur DEP. AUX 33 cm|Blindé simple Correcteur
F |DEP. AUX In FADER 28 cm|Blindé simple FADER
T |DEP. AUX In MULTI 54 cm|Blindé double DEP. AUX
S| |JACK 8! DEP. AUX 50 cm(Nappe 3 fils
AL1 [Micro/ligne Bus ALIM (+, —, 0 V)|32 cm|Nappe 3 fils
AL2 |Correcteur Bus ALIM (+, —, 0 V)|40 cm|Nappe 3 fils
AL3 |FADER Bus ALIM (+, —, 0 V){80 cm|Nappe 3 fils
~“NOTA : L utilisation du correcteur 4 bandes en lieu et place du « MONO », ne change rien aux longueurs des

~fils. Par contre, les points de raccordement sont différents : regardez bien les dessins.

RedioPlane - Zlectronigue Laisirs Ne 454




CRE 700
ENCEINTE VOITURE

ENCEINTE MKS 60
POUR VOITURE

BATTERIES

& CADMI

CENTRALE DALARME
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Magasins ouverts du lundi au samiedi de 9 h 4 19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme

SERVICE CORRESPONDANCE

Les commandes passées avant 16 heures
sant expédiées le soir méme”

Penta 8 Penta 13

rue de Turin, 75008 Paris 10, bd Arago, 75013 Paris

Tet : 203.41.33

Métro - Lisge, St-Lazare, Place Glichy. % | ¢ : 336.26.05. Métra : Gobelins

{service correspondance et magasin).

Penta 16

5, rue Maurice Bourdet. 75016 Paris

(Pont de Grenelle). Tél.

: 524,23.16.

Télex 614 789. Metro Gharles MlChe|S

Bus 70/72. Arrét : Maison de 'ORT

TELEE’HONEZ AU 336 26 05

o
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74 L8260 ... 9,50
74 L5261 ...16,90
74 Laz6t ... 10,20

L5273 ...,

TaEER

5 o e e i b o e o e B B

=
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=
TuusEResuRERssnEhngy:

S e

MICROPRoéESSEURs
MNAT 26 ....1940 M| 8080 ....60,90
N BT 28 ....1840 '” de-d 56

i .50 MI 8085 ..
NET95.,..13,20 MM 4104 ...56,50 COMET26 ..

UNEAIRES gﬁ:;‘é.?% 5

SAAI053 ..
76 P05 ...14400 SAAI0TD ..
ADT NOS .. Tl
MF10

BZV 4BG 51 V
Ponit 14 200V

DIODES

AMUIEAEN ...,

24 R 2 204 400V, .
35P4 45V TIMA
B4R 2. .
OA 4T 45\’ |1UMF< .
DA 95 115V SOMA
BA 102 VARIPAC 15 FF 4,20
BB 105 G VARIGAP ...
EMS 161-300 300V dA
04 202

BY 212 200 A 200V,

Font 4a 200VKBL 02 .
Pont 54 100VIE 250C 5000 .
Font 6A 200WPW 02, ...
Font 10A 200VIKBPC 1002 .
Font 254 200VIKBPC 2502 ...

PONTS DE DIODES

BA 224300 300V 100M . .4,30

BY 227 1ATS 1350V

BY 251 3A 60OV ...,

N 648 GO0V 044
1N 823 Référence
M55 1000 .
MZ 2361 Rel
N385 ......

1N 4007 diode 1DUJ \' ‘IA 1,20

1N 4148 com. . ...

Dw

18 MHZ

1 HE
16 MHE ..,

..4220
L4500
47,50

47,00

L4200

L4500

47,00
.. 4700
42,00
435,00
L4700

40 VA
60 VA

00YA ...

AFFICHEURS
AC cC Pol

amm 14,00 | 1600 [ 1600 |Rouge
1imm 2020 | 23.20 PRouge
13 mim w20 | 1420 | 600 [Rouge
2mm | ®5 | a0 | 2880 [omnge

TRANSFORMATEURS

Digponible an 2 x 9V .2 x 12V-2x 1BV-2x A

18520 E -~
e ot

Connecteur type DB

LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

Connecteur Berg & sertir

POTENTIOMETRES

Rotatif simple
Rotafif double

Rectiligns double ...
Ajustenle Pas de 254

Pas de 504
Multitours ..
10 Tours FAGE AVANT

CONDENSATEURS
CH!M;‘OUES kL

16y

150 MF ......1d

320 MF

100 MF

1000 MF ... 580

™. ACCESSOIRES

PERCEUSES
58 420 12V 18000 T
de pergage

Perce,

Tr;a’r"n
21550 F

ENF

bulde basse ...

RADIATEURS

MM 4716 .. 2470 INSEISE ..
MM 4118 .. 47,50 INSBIS5 ...
MM 416 ...36,00 61 LSS5 ..
MM 4416 . 13200 ©1 LS9 ..

M 4516 .. 8B40
MM 5841 ...ds.N
MM 6116 . . 108,00
MM 6264 P15 I%m
MM 6300 ...23.40
MM 402 .. .96,00
MM 65002 196,00
MM 6545 . 118,80
MC £5024 124,80

MG 65224 107,50 ) 3259
MG B532A 145,00 M1 8253
MM BS51 ..127.20 M1 5255
MC BE74 ..1760 MI B257 .
MC 6800 ...58,00 MI 8258
MC 8801 . 175,20 MI 8279 ...
MC 8802 ...65,00 MI BZ84
&; MC BE0S . 11940 MI 8288 ...
MM 2114 3200 MC BEB09 12500 DP 3304 ..

CONNEC BERG A SERTIR
2°5 3 e

Tulipe |3| Ted .
Gl [4)

Tod ..
it disoletion To3

[avec vis, canon, mica)
Kit disolation Tria¢ .................500F

WD 2143 ..17880 MC BE10 ...2400 M) 8530 ...
AY 2513 ...

MITETIEI31 48,00
AM 7810 . 488,00
SCMP 600 210,00

cou PLEUR OPTO

Cl..a..

ra rouge ...
BFu 34 recept IR .. .28

88,
Dioge TVIE. ... 12,00

male stérso
femelle stéréo

mbase stérdo .....7,

2 4 &b

RESISTANCES =

Aésistances 1% : couche métallique 12 W substrat verre
Del0OQATMT ..., e
Adsistance bobindes | 5 W sur céramique
Degi0awlke ... it pharhee
Réslstances 5% 114 W carbone de 2.20 & 10 MO

0.20 & [unitd ot 012 par sachet ce 100

Femelle 1.85 220 2.25

Picols male ou femelle .

CONNECTEUR AMP

Male 195 220 240

Potentiométre haut-parieur (impédance cons
lanie) 8 Ohms. Echelle des aigus, ... 3475 F
ldentique a BF40H mais échelle des
médiums e b T PO

Embase 450 675 8.40

Capteur téléphonigue avec cable et jack. (mpé:
dance 1K ...... ceein - JABOF
Capsule micro accndensatw' Sortle BF aira
vars ung résistance de 1Kohms. BP -20000 Hz

Se 0,6mV. Signalibruit 40dB. ... .. 11.50F
GCapsule céramique & ultra son. 40 Khz +/— 1K,
Pression 105 Phon ........ 31,00 F

Ecouteur simple, basse |’npedance. d,'na
migue. . 920F
Petit -mcra é cnstal trés ’mnpe
16 mV 2008000 Hz ...
Enceinte mzmalureS\runes e aJ aute fideite
Equipée du support montage. Puissance 50
Watts . h .386 F (la pairs)
Ve n*nlmeuradehl' axlal puurahm ampli,
V Faible bruit. ...
Tube éclat au xenon pour |a fabrication de flash
ou de stroboscope. ...l 45F
Haut-parleur a chambre de compression, resis-
lant aux intempéries bonne reproduction de la
parole. De 400 & 8000 Hz. Puissance 25 WES F




Les prix sont donnés a titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de-tous ordres

PENTA MESURE - PENTA MESI

CENTRAD

1125 F

Numéro 1 mona

1325 F 1690 F
T8{re NUMENGUE 8 0réd uns 5
iveal de la lsnicite et de forigi
n vénitable tableau ds bord aves

MONACOR

AG 1000 Générateur BF
déail pour le fravail du Hobbiste ou
de latelierds malntanance, ca génd-
rateur bign gque d'une esthéligue
classique, présente [ avantage
d'une bonne excursion des |Eﬂ$l9|15

sign - 400 Hz —
50 Hz — 200 KHz 0,
10 Hz — 1 MHz
5 5

20 KHz 0.3

" .. 1590 F

SG 1000, Méme esthétiqus irés classique que Je AG 1000, mals
“ﬂm estable quant & I fachite de | i vemier. Bonng

plage do frdguence.

Gs‘ draleur HF, modulation inferne st externe, sortie BNC. Plage

de fréguence de 100 KHz & 70 MH:z en 6 calibres.

Frécision de calibrage : 25 %

Tension de sorlie ! min. 30 mViS0 o

A

s env. 400 Hz
seny. 2 V ef /100 KOhms
smv. 2V eft/10 KOhms

#1590 F

TRANSISTORS

TESTEURS «BK»
1639 F
3400 F

r:'rs.*o'e. ] dr; gah. polanté,

M OU Malvals! sans dessoudags.

CAPACIMETRES BK

2313 F
3370F

BK E20B

Ty oo
b 95 2 ]

n multimelre grand comme un paquel de cigarette.
¢ 2 quelques années, un fabricant frangais annon-

cait un contrfeur grand comme un paque! de Gitane,
celuici est grand comme un paguet damércaines
(origing oblige). Sa taille le rend bien adapté pour
lous les techniciens qui travaillent sur sites.
DC volts 08% de 2 2 1000 V.
AC Volts 1.2% de 200 & 500 V
OC Ampére 12% de 2 4 200 mA.
Résisiances 1% de 2 KO 4 2 Mohm.

GENERATEURS
DE FONCTIONS BK
g...5900 F ek e

1is remplacent de plus en plus les pénéraleurs classiques (an o8,
de lour prix plus élevs). Gas syv.“e’fseu.fs de fréquence fournisse

s sngnamf cands, triangulai

. 445 F o
698 F ovz

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLURL..
MUL TIMETRE

Mmade if ﬂan 14,

tion de ces irois fonc-

ns dé&i\ﬁ‘

NOUVELLE GAMME
PANTEC

DEUX NOUVEAUTES
EXPLORER

Tout spécialement des.
ting & des appiica

1unj gans

lgs les

pensables

aUX fravaux de ddpannage:
fes! de conlinuild avec Bu.

indicateur de phase st de rofa-

fon de phass, défecteur de mé-

4 noyeu magnalique monlé sur suspension élasti-

OSCILLOSCOPES

HAMEG

"HM 103

Simple trace 10 MHz.

HM 203 + 2 SONDES

Bi court bc 2%20 MHz fu :)p rnclaﬂg lalre.

HM 204 + 2 SONDES

Set

Addition soustraction des lraces.

be <<2CI\‘H:\ be ractangulaire

2 mv & 20V. Rise time 17nS

Testeur de composants.

AE

TARD DE BALAYA

clions XY.
EGLABLE

5270 F

HM 605 + 2 SONDES

Bi

Sensi

urbe 2xE0 MHz 1

1miv & 20V

Addition sousiractios
Testeur de composa
RETARD DE BALAYA

ybe reclangulaire.

OX 710 B de METRIX x 20 MHz. Bi-courbe

LOX 710 B Fabrigué en Franc

n oscilioscope mo
leciure agréabie ef son
fransportar.

OX 710 B
+ 2 sondes

3540 F TTC

brigué en FRAN ClT
LIVRE AVEC 2 SONDES *1 *10

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA
DM 6015 MULTIMETRE avec
PINCE AMPEREMETRIQUE

Lisez les caracléristiques de ce multimétre
et demandez-vous si

638 F . un prix bien raisonnable.
KD615 «MILITAIRE»

- Testeur de transisior
avec indication du gain.
- Polarité automatique.
- Impédance dentrée :
10 M@t
- Zéro automatigue.
- Protection denirée 500 V.
- Affichage cristaux liquides.
- Voits continus 0,8% 200 mV/
4 1000 ¥
- Volts altematifs de 40 &
500 Hz 1.2% 200 & 750V,
- Courants continus. 1.2% de 200 x4 & 104
- Résistances 1% de 200 0 & 20 M.

1046 F

Il est évident que peu de tech-
niciens ont besoin de mesurer
des courants de 400A. Cet
appareil a une vocation indus-
triefle et sa conceplion méca-
nique est faite en conséquen-
ce

IC volis 0.5« 0,8% de 200 mV
& 1000 V
AC volts 1% 200 V& 750 V
Résistances 1% 2000042 M1
AC coura de 20 A a 500
A. Protection jusqua 1000 4,
Possibilité de mémoriser une
vafeur (Deak hold),

s THERMOMETER
™ 901 C

FREQUENCEMETRE

METEOR

que antichoc. Boitler en Rauts resisiance Aimant
noye alarriéne du boitier pour fixation surswfa\:es métalliques.

o GO F
CHALLENGER

De méme philosophie
que Explorer, fe Chal-
lenger a éfé congy pour
[Electronicign.
Caracténistigues :

Wolts confinu . 0.25 & 1000V
Volis aitemalii: 5 & 1000 ¥
Ampéres confiny. 25 ud 4

0A.

Ohms: 01 Ka 5 :
Dégibetmétre ef capaciméine bafls-
fgue.

ric P8 F

PANTEC

Le BANANA surpren,

timetre sera bienid! fout i
Sa farme mals surtout sa possibilité de mémariser las mesures
l place sans CoNGUIMENCE SUr 1@ marché.

d8gs -

gilis

EEREEEEEE]
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333288588 &
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Realisation

il Il

d'arrivée, la longueur ho'rs tout, la
nature du fil utilisé (simple, double

blindé, nappe, etc...), et enfin, pour
les fils blindés, le cété ou latresse de

masse est conservée. Rappelons en

effet qu'un blindage ne doit jamais

servir de liaison, et que de ce fait, un

fil blindé ne conserve sa tresse de

mise & la masse que d'un seul coté.

N'ayant pas sous la main de co-
baye pour expérimenter ce cablage
général, nous nous sommes VU
contraint de cabler une tranche, de
démonter le toron dinsi constitug, de
mesurer chaque fil, et de respecter -
pour les 8 tranches suivantes - les

indications relevées (figurantdansle

tablequ).  Ainsi. pas de mauvaise

surprise, vous pouvez commencer &
couper sans crainte dans vos rou-
leaux tous neufs. I est a noter quele
iil de cablage souple totalise 2,64 m
par voie, que le fil blindé simple ar-
rive a 3,10 m, le double 0,891 m, et
que la nappe se limite & 1,52 m par
voie, si on la choisit de 10 fils : en

effet, si on considére que ALi, ALz et
‘AL: sont de méme couleur, on ne
‘prélévera que 0,32 + 0,40 + 0.80 =
1,52 métres linéaires de nappe, dont
‘on utilisera 0,5 m dans les chutes
| pour consitituer le cdble SL-

Si vous faites le modéle ODDY

thédtre s_drupul_eusement-_. (8 voies
« MICRO »), il vous faut prévoir en-

viron 25 métres de fil de céblage

souple — noir si possible —, 32 mé-
tree de {il blindé simple, 8,5 métres
de fil blindé double, et l_'4 métres de

nappe 10 fils.

Le fil dit « de cablage » est exclu-
sivement réservé caux liaisons de

masse (0 volt), qussi pourra--il étre
monochrome sans inconvénient au
contraire. SRS

La figure 6 comporte de nombreux
éléments, et on regardera en pre-
mier, lillustration concernant la
préparation des cdbles proprement
dits (& gauche de la figure).:

On y voit, pour exemple, comment
préparerles fils a, b, c. d. M, L, L,
IML, Dpp, DF, et SI. Tous les qutres
suivront les mémes principes et nous
n'y reviendrons pas. o

Les fiches utilisées surles faces ar-

rieres « MONO » sont essentielle-
ment constituées de trois types : XLR
Fem. Socle, jacks chassis stéreo
simples (2), et jacks chassis stéréo a
~double inverseurs (2). :

-~ La correspondance entre les cos-
“sesdes fichesJack etleurs utilisations

~dans un schéma, est spécifiée dans

~un petit encart de cette figure 6.
TRES IMPORTANT : II est fort pos-

sible gue VYous ne vous procuriez pas =
EXACTEMENT les mémes fiches que

“celles dont nous parlons. Ce serait
- dommage (se sont des modéles Ja-
~ponais tres répandus), mais il faut
“tenir compte de cette éventudlité,

Aussi, nous vous invitons instam-
ment a vous assurer de la réelle af-
fectation de chacune des broches
pourles piéces que vous utiliserez, et

Lonnexions Correspondances Cables 3
aux fiches Schématiques préparer
r 1T 1
——diem

—A

—pT

: R
== i — Vers N Iﬁ%‘
AJ_A_

3em
Vers Ingut M

Micro/Ligne Touge blanc

Vers
machine
de MicrofLigne

33cm
| e

——— 30em —

wemg

— -26 em———
De OUT
MicraLigne

IEV_ ——g D¢ OUT Fader
;

- - VErs Panj'PuI

& =] _J_LL“V— Correspondances
1) H l schématiques
des socles
[=] D‘L r «Jack» utilisés
s
O - - -
I.___J figure 6 - Premiéres étapes du cablage

« Mono » (voies 1a 9)

P — S8cm z
3 o Tom e

23em——m

50cm
S

pout fous ces
cbles:
Cété Fiches
.

Cotée modules
ol el LS

Radig-Rigns=Electronique Leasira N° 454




Realisation

Si vous constatiez une dlfference, -
refaites-vous un dessin & votre
convenance (au moins la partie
« connexions aux fiches »). Vérifiez
plutét 2 fois qu'une car si vous de-
viez subir des désagréments de

tableau précédent, les avoir repérés:

aumoins par groupes 1dent1ques, on
est pref a connecter la premlere iace
arriere.

- Biensfr, nous supposons qu elie a
été correctement percée et que tou-
tes les fiches y sont montees de telle

Proposons.

: Rappelons que les foces arriéres
| proposées dans la rubrigue SERVI- °
CES sont des blocs rassemblant 3 -

voies et qu'ils devront étre cablés
completemem

notre maguette est montée ainsi.

Que de bons moments passés &
connecterles 9 voiesd'un seulcoup I

Vous n'avez rien perdu rassurez-
vous.
multenément... C'était presque joli,
assurement trés
mais bien depnmcmt !

~Bret tout est prét, la console est to-
talement vidée de ses modules (soi-
gneusement rangés a l'abri des
malheurs), la féte peut commencer.

On soudera donc tous les fils ré-

pertoriés a la hgure B, et ce en triple.

exemplaires, puis on stabilisera

chaque toron au moyen d'un petit

collier {comme indiqué figure 7).
posé au niveau du Jack SI.

On ne serrera pas complétement

ce collier, pour autoriser un ghsse-

ment éventuel desfils jusqu'dla mise :
en place définitive dans le chassis. -

Cette opération menée a bien on
soudera soigneusement les
aboutissant aux connecteurs 9 bro-
ches des préamplis MICRO | LIGNE.

Certains proviennent des fiches
M, L, IML), auxquels on ajoutera AL
et MES. Reportez-vous réguliére-

prélever la modulation sortant des

correcteurs, pour la soumettre a l'in--

Radio Plans - Elsctronique Lotsirs Ne454

A l'origine nous
avions prévu des blocs de 9 voies, et:-

126 cables pendouillant si-

1mpresslonnant 2

e

5

. Connecteur du Module a8
Micro / Ligne e
% /
2 s i ; fixation
= | INFil «M>» pratigus
<= N réelle

1 Machine Fil «L»

— + Alim

0V Fil «ALT» @f:us alim voi fig 12

Ll(ﬂjassés' d.e.iH du chassis
/ MESure (1) blindé
// ALZ (3) Alim Correcteur

OUT Fil «IML» >
Mesure Fil «MES» du chassis

a.b.c

T AL3 (3] Alim Fader

- 31 (3) Signali:
€3 lcorregteur (1) blindé

AL1

Figure 7 - Détail des céblages au premier passage
dans les trous du chemin de cébles.

AL2 AL3

Dir p.p. {1) blindé
Dir Fader (1) blinda
Masses = e.l.

e : masse dep. Aux.
1: masse dep. multi

-
o

diccrteur trois états situé physique-
ment dans le module MICRO}’ LI-

GNE.

Pour AL, il vous faudra établir

“une régle de couleurs que vous vou-
~drez bien respecter pour TOUS les

cébles « AL » (ALy, ALz ALs), desti-
nés a fournir + 15V, — 15V, et 0 V
aux modules « ACTIFS » : Micro/
‘Ligne, correcteurs, compensateurs
de FADER.

Pour notre part nous avons chom

43




Heallsatlon

rouge pour. le +, bleu. pour ie moins,
et blanc pour le zéro volt. Il faut es- =

~| sayer de ge satisfaire: de ‘trois cous
leurs céte & cote dansla nappe, afi

de profiter du regroupement de]a_

fait.=

sant les fils M et L & la poignée du
| connecteur, l‘autre immobilisant
| tous ceux qui y aboutissent. Ces col-

‘liers seront de{lmhvement bloques et

coupés & ras.

Oh, trés important : Hespedez

- bien les couleurs (blanc - rouge) du -
il M. C’estcelui qui vehlcule les mo-
'dulcmons destinées aux transfor--
mateurs, et il est temps de veiller &
ne pas croiser les phases de tranche
& tranche. A ce stade nous devons
confesser que nous utilisons pour'
‘d'autres transfos
que les SD 41 B de MILLERIOUX (de

CIT volumineux et

Jourds et acceptant sans Padding

notre-— maquette, :

magnifiques

+ 5 dBm et dont nous sommes tres
fier...) Aussi ne pouvons nous plus
| confirmer le branchement exact res-

“pectant

| montré en photos est deje

probléme est insoluble | Mea culpa

Mais gu'a cela ne tienne, tout ren-

trera vite dans l'ordre qucmd nous

ferons la liste des contréles & eﬁec- :

tuer, le mois prochain.

~Pour linstant, respectez scrupu-'

Ieusement ce gue nous annongons,
et vous ne devriez pas subir de pre-

' }udlce grave.
‘Mais revenons a nos to:rons ! Nous
‘| en étions restés au moment ou les fa-
“ces arriéres étaient finies et les

connecteurs 9 broches aussi. Il faut
mettre un collier a environ 15 cm en =
droite ligne de la broche N° 1 (cette

réserve sert & donner le mou néces-
saire @ la déconnection du module:
par Fextérieur), et un autre dans la
pomon du T revencnt & la face ar- -
riere. Aprés avoir rendu cette bre-

telle esthétique, on b]oquera et cou-
perc: les colliers:

Aux faisceau restant, on somra a,
b, c.d, ALy, etonajouterae. £ AL, et
“AlLs. Ceux-ci arrivent & contre-cou-
| remt, et on les stabilisera en posant,

“sans trop le serrer, le troisiéme col-

| lier du T {ces fils & contre-courant ne
| sont pas trés bien représentés surle
| dessindelafigure 7, mais I'essentiel L

4

du pnnmpe Y es’t assez bren Tes-

“:RLL ALZ, AL:&, a 8cm
- dernier collier.

Une £01s le connecfeur 9 brochesf:
totalement investi, on mettra deuxf'_
petits colliers comme indiqué en
médaillon & la izgure 7.: un solidari-

- chassis.

la phase d'origine des
SD 41 B. Comme celui qui vous a été
: cablé sur  ©
‘la maquette de la version PRO »et
que le fabricant ne donne dans ses.
" notices cucune informeation concer-
nant les rapports de phase entre les
enroulements d'entrée st de sortie, le

devra étre mise en place AVANT_
dintroduire les faces arriéres dans

_leur logement, et de faire couler le
~toron dans le chemm de cables.

“Sil'on suppOSe le bus Alim ilxe, on

- peut envisager de fixer le preimer

bloc arriére aux barres F et D du
De petites vis Parker

- conviendront pcﬂaﬂemem dans le
‘PVC de 5 mm. Puis on engcagerale
faisceau hbxe dans les trous de M :
chczque voie a son couloir. s

Mctmtenant la cad.ence va s'ac

_bonectehrs », et il serait souhmtable. =

de se reporter & la figure 8. Deux cas

'peurgem se presenter soit vous avez

us avez prefere les 4 bcmdes eut-
e avez-vous pcmache D -‘outes

“facons, vous trouverez réponses a
YOS quesnon_ ‘en observant b1en les
~dessins. Le risque d'erreur dii & une
inversion est exclu, puisque les
_ connecteurs ne comportent pas le =
- méme nombre de broches. Ici s

on respectera une réserve moyenne -
de 7 ou 8 cm permettant l'extraction

des modules. La distance entre M du-

chassisetle T estdel'ordre de 6 cm (-
il y avait enwron_autcmt entre le: pre— =

cédent T et M). :
- Dans cette opération, ona exploxte
les fils MES, IC et ALz, et on a ajouté

“0:0n peut désormais passer par le
~trou aménagé dans la barre Q du
~chassis, et arriver sous les départs
3 czuxllhcnres : .

Cette reserve est

destinée & connecter ces alimlenta-

~ tions aqu bus alim qui sera défini plus
loin. En effet, pour ne pas ‘depolari- -
ser le lecteur de cette enfilade pas-
sionnante, nous décrirons en fin
d'article cette piece importante, qui

~soudures - manguantes, ]
- des résistances cassées, etc...) Nous
- vous conseillons donc d'oublier pro-
- “visoirement cette étape, qui pourra

~rencé T :
- Nous ne donnerons plus les positions

Notez au passage que NOous avons
pns le soin de répertorier les cables
partant vers les modules suivant sur
chaque dessin. Profitez-en pour vous

~assurer de temps en temps que le

compte est bon !
La figure 9 nous améne & pled

jfd ceuvre. A la partie superieure du
dessin,

nous - avons - mentionné

« premiére étape » :licisons des bus

“entre les départs auxilligires. Cette

opération est exclusivement réser-
vée aux lecteurs qui auront pris le
soin de vérifier scrupuleusement |
chaque fonction de ces modules, et
ce a l'écoute : Un inter ou un poten-
tiométre qui bafouille saute aux
oreilles, alors quil peut étre consi-

“déré comme bon a l'oscilloscope

(surtout quand il y a 90 contréles de
qualité d'exécution, sans parler des
baveuses,

‘étre franchie sans difficulté le mois

- prochain, et de cabler convenable- | -
- ment le toron central. Attention, la
- figure est inversée par rapport aux |
 précédents dessing {la téte de la |

console est a votre drmte)

Pour continuer, il faut monter SUr
le chassis tous les modules Départs
Aux. Le premier fil @ souder est réfé- |
c'est un petit nouvequ !

des colliers, car il va de soi gu'ils

“seront alignés avec les points de liai-

gons au CI. Comme ce module est

fixe, on ne prendra pas de réserve,
~mais on respectera seulement l'axe
‘des chemins de cdbles. :

- Onselibérerade Slet dé{j puis de

- Dpp et e, enfin on gjoutera F. Il ne

devrait plus rien rester sur la table.:

Pour SI, nous avons adopté la lo- |
gique suivante : la mise « ON » fer-
mera le contact entre l'extrémité du
Jack etle commun. On ne perdra pas
de vue que le commun de cette prise
n'est PAS une masse (vive le PVC et

~son pouvoir isolant I). Ces contacts
_sont sans rapport avec quelque po-

AR
le + - owMES O

Correcteur «Mono»

Figure 8 - 2° passage dans
le chemin de cébles.

4/{@@ chassis

1

0’ A2 R
Mes+ OV ne ® Ov - 6 ov oac

Option : 4 bandes, cablé Mono

AL3 (3) alim Fader
51 (3) signalisation

&

U Dir p.p. (1) blinde
Dir Fader (1) blindé

=

Qut CR (1) blindé
Masses : e.f.
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"T'vers multi

masse’e’

du chassis
1 blinde

F
DF 1 blindé
AI.3 3 alim fader

A

T 2 blindés vers In multi

-~ tentiel que ce soit. :
_ Aprés étre passé au trave:rs de S, |
~on connectera tous les fils destinés |

restera libre). Ici, il faudra garder |
encore 8 cm de réserve comme pour |
les c:utres modules « C(CthS » (ﬁgure'
10).
Il ne dcnt rester que Fetfen com-'
petmon, et on les arrétera comme
'-mdlque figure 11, Pour avoir un ac-
cés plus facile, on cablera parle des-
~sus de la console, avant d’engager
- les modules dans leurs logements. Si
. ils ont bien été vérifiés auparavant,
- on pourra se permetre de relier les
‘bus Multi comme 1nd1que =
Ouf !l nereste plus qu'a :epeterle
cycle autant de fois que I’ ona prévu
c&e trcmches.Mono S _
- Pour étre concrets, il nous reste & |
voir la rédlisation du bus Alim, eta
- indiguer une modification & appor-
: ter aux modules FADER. =

__Constructfon
' du bus alim.

Lcc f}gure 1 2 le deflmt comme etant
onstitué d'un circuit imprimé vissé
- ou 1ivé a la traverse L du chassis.
~ Sonbutestde colleder les cables ada
et AL a ALS
- Si l'on reg rde bien ce qui vient
d'étre décn

masse f 1 masse dep multi

[

-

@

-: -

- _E
= ®
=E

Figure 9 - Liaisons des bas et cablage des Départs Aux.

Attention : cette figure, vue de dessous est dessinée a I'in-
verse des précédentes. Le céble venant du correcteur est
représenté a droite et celui partant vers Je fader, 4 gauche. Ce
rchc:ux permet de respecter la logique du cabfage « Sur le
errain ».

Figure 10 - Connexions aux Faders (Mono)

II'IE?SB =]

-

%

"Tlet

: rit, on constate que tout a
- été fcut po
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ME L D
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i
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L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE
AVEC EURELEC.

encore cet enseignement, Eurelec

vous offre un stage gratuit dans ses

laboratoires des la fin des études.
Quel que soit votre niveau de connais- Mettez toutes les chances de votre
sances actuel, nos cours et nos profes-  coéte, avec nous, vous avez le temps

. - ’ seurs vous prendront en charge powr  dapprendre,
Vous amener progressivement au

/-/fa:;.dio-cummunication, stade professionnel, en suivant un ﬂ )
c'est une passion, pour certains, cela  rythme choisi par vous. Et pour parfaire 0! & EUPEIEC
peutdevenir un metier I’électronique
mdustnelle, cui permet de réaliser tous
les contrdles et les mesures, Pélectro-
technique, dont les applicarions vont
de l'éclarage aux centrales é&lecti-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, 'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
ntéressent au point de vouloir en faire
un métier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissancesthéoriques avec 'utilisa-
tion d'un matériel que vous
realiserez

institut privé d’enseignement a distance

Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON
Tél. (80) 66.51.34 §

57-61 Bd de Picpus - 756012 PARIS
Tél. (1) 347.19.82

104 Bd de la Corderie - 13007 MARSEILLE
Tél (91) 54.38.07

vous méme, au fur et a
mesure de nos envois. Ainsi, sl vous
choisissez la TV ecouleur, nous vous
fournirons de quoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope et un volimetre électronique. Sl
vous préférez vous onenter vers l'élec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la réalisation d'un ordinateur
"Elettra Computer Systerr.w " avec son
extension de mémoire Eprom, fait partie
de notre enseignement.

: Te e e
e = stal —
e % s _Code PY ,.rjyevmel de "

e e B de b eCcons s &t IONS
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Carte de conversion

A/D, D/A
pour signaux vidéo

2 MAC, D2 MAC paquets sont les normes de transmission
V % pour les futures émissions de télévision directe par sa-
¥ tellite. Pour pallier les défauts de transmission en PAL
ou SECAM, défauts dus a la non-linéarité des tubes & ondes
progressives équipant les amplificateurs d’émission, ingé-
nieurs et techniciens ont défini de nouvelles normes, dites

MAC - Multiplexage en temps des composantes analogiques
Y, R-Y, B-Y.

Les trois composantes de I'image en couleurs sont numéri-
sées, compressées et transmises en série. Pour le signal de
luminance Y, la fréquence d’échantillonnage est fixée a
13,5 MHz.

La numérisation des signaux vidéo n’est pas une nouveauté
puisque de nombreux studios fonctionnent depuis longtemps
en « tout numérique ». La nouveauté réside dans 'application
de cette technique au niveau du récepteur grand public. Re-
marquons qu’il y a déja deux ans, ITT proposait une panoplie
de circuits intégrés qui permettait de numériser le signal vi-
déocomposite, transmis sefon un standard terrestre, et d’'as-
surer le traitement qui délivrait les informations R,V,B pour un
standard couleur PAL ou SECAM.

Techniquement cette solution était trés intéressante : sup-
pression de la quasi-totalité des réglages des décodeurs PAL/
SECAM, donc meilleur fiabilité et cofit & la fabrication amoin-
dri. Malheureusement le prix d’achat d’un récepteur équipé de
ces circuits est supérieur d’environ 1 000 F a un récepteur
conventionnel équipé de circuits analogiques.

Radie Ploms - Elsctronique Loisirs N° 454

‘De nouveaux circuits

Aujourd’hui, la numérisation des
signaux vidéo n'est plus réservée
aux seuls professionnels, le cofit
des circuits intégrés A-D et D-A a
été divisé par cing au cours des
trois derniéres années.

Pour cette raison, nous avons
choisi de vous présenter dans ce
numeéro une carte de conversion
analogique-numérique et numéri-
gue-analogique, capable de fonc-
tionner avec des fréguences
d'échantillonnage supérieures &
20 MHz.

Pour concrétiser cette application
nous avons choisi des circuits RTC
dont le prix avoisinera raisonna-
blement 200 & 300 F chez vos reven-
deurs habituels. Le convertisseur
analogique numérique est réfé-
rencé PNA 7507 et le convertisseur
numérigue analogique PNA 7518.

Quelles utilisations ?

Quelles peuvent étre les appli-

cations de telles cartes de conver-
sion ?
La carte de conversion analogique-
numérique peut étre utilisée pour
I'acquisition des données qui se-
ront transmises et traitées sur un
micro-ordinateur.

Aprés traitement le micro-ordi-
nateur restitue l'information
convertie par la carte numeérigue-
analogique.

Synthése d'images, trucages...
Pour les spécialistes de l'informati-
gue ces cartes sont une porte ou-
verte sur de nouvelles applications.
Pour se familiariser avec le fonc-
tionnement des convertisseurs A-D
et D-A, ce numéro sera uniquement
consacré & la description et réali-
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sation des cartes A-D et D-A sans
pour cela que ces cartes solent spé-
cialisées pour une application vi-
déo.

Dans un prochain numeére nous
étudierons les compléments pour
une application particuliére : trai-
ternent du signal de luminance Y et
peut-étre traitement des signaux
R,V.B.

Les applications vidéo

Le schéma synoptique du sys-
téme est représenté a lafigure 1. La
carte de conversion A — D regoit le
signal analogique. Le signal numeé-

rique résultant de la conversion est
traité d'une maniére quelconque :
mémorisation, filtrage numérique,
permutation, etc. Les nouvelles
informations sont converties par la
carte D-A en un nouveau signal
analogique. Ce synoptique est le
méme quelle que soit la nature du
signal d'entrée analogique : signal
audio, vidéo ou tout autre signal
représentatif d'une grandeur phy-
sique.

Les figures 2 et 3 nous montrent
comment appliquer ces principes
de conversion ¢ un signal vidéo ou
aux signaux R, V,B.

Le synoptique de la figure 2 re-
présente le schéma qu'il faut
adopter pour le traitement d'un si-
gnal vidéocomposite Noir et Blanc.

Il est bien évidemment inutile de
numeériger le signal de synchroni-
sation composite, seul le signal de
luminance présente de lintérét
pour le traitement.

Le signal vidéocomposite & trai-
ter est donc appliqué & un premier
circuit dont le réle est triple :

— séparation du signal de lumi-
nance par filtrage ;

— alignement du signal de lu-
minance au niveau du noir ;

— extraction du signal de syn-
chronisation composite.

composantes de chrominance pour
ne laisser passer que les compo-
santes relatives a la luminance.
Le convertisseur analogique-
numérique échantillonne le signal
d'entrée lorsque l'amplitude de ce-
lui-ci est comprise entre la tension
de référence basse et la tension de
référence haute. Il est bien évi-
demment nécessaire d'aligner le
niveau du noir du signal vidéocom-
posite entrant sur le niveau de réfé-
rence bas appliqué au convertis-
seur andalogigue-numeérique. Pour
réaliser cet alignement il faut me-

est appliqué & l'entrée du conver-
tisseur analogique-numérique qui

condition que le niveau du noir ne
soit pas inférieur & la tension de
référence basse et que le niveau du

LUMINANCE

SIGNAL
DIGITAL
SIGNAL D'ENTREE
ANALOGIQUE
TN N
SIGNAL DE SORTIE
ANALOGIQUE
TRAITEMENT, PERMUTATION,
INVERSION, MEMORISATION ...
Figure 1 - Schéma synoptique du systéme.
SIGNAL VIDEOCOMPOSITE
A TRAITER

SIGNAL VIDECCOMPOSITE
TRAITE

nance.

Figure 2 - Synoptique pour le traitement de fa fumi-

SYNCHRI]HIS.MID;J COMPOSITE
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i
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TRAITEMENT PARALLELE

Figure 3 - Synoptique pour traitement RVB.

COMMANDE DE
MULTIPLEXAGE DEMULTIPLEXAGE

TRAITEMENT MULTIPLEXE

blancne soit pas supérieur a la ten-
sion de référence haute.

Aprés traitement le signal numeé-
rique est converti en un signal
analogique cququel on rajoute le si-
gnal de synchronisation composite.
Le convertisseur numérique-analo-
gique est suivi par un filire passe-
bas, de maniere & lisser le signal de
sortie.

Dans le prochain numéro nous
donnerons le schéma complet de la
circuiterie capable d'accomplir ces
fonctions.

Les synoptiques de la figure 3
nous montrent deux solutions pour
le traitement des signaux R,V,B.
Dans ce cas on ne s'occupe pas du
signal de synchronisation. Celui-ci
ayant déja été extrait, les signaux
de synchro ligne et synchro trame
pilotent normalement les circuits
de balayage et ne sont pas concer-
nés par le traitement des informa-
tions R, V,B.

Si l'on dispose de trois cartes de
conversion A-D, D-A le probléme
n'en est pas un. Sur chague voie on
applique le méme principe : numé-
risation, traitement, reconstitution
du signal analogique. La com-
mande d'échantillonnage peut étre
commune aux trois voies mais cette
disposition multiplie le nombre de
circuits et donc le cofit final.

En général les concepteurs préfé-
rent travailler avec des convertis-
seurs trés rapides - jusqu'd 100 MHz

Il est effectivement impossible
d'envisager l'utilisation de portes
anclogiques - sauf en acceptant
une trés importante réduction sur la

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 454

bande passante, ce qui éte tout in-
térét.

Quelle que soit la solution, les
convertisseurs constituent le coeur
du systéme et nous abordons
maintenant leur description.

Le convertisseur PNA 7507 est un
convertisseur analogique numéri-
que 7 bits réalisé en technologie
NMOS et optimisé pour les appli-
cations vidéc. Le circuit convertit
un signal d'entrée analogigque en
un motde 7 bits avec une fréquence
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Tension

référence Horloge
HAUTE 15 MHz
Vrefh) (feLk)

Ceg
Tension
de référence
basse analogique | 150 nF
(Vref L (\'h}

complément & 2

Tension 100 vpp  Masse
d'entrée l 3 (+12v) analogigue (+5V) numérigue
: :

Figure 4 - Synoptique interne du PNA 7507.

Sélection

(STC)

overfiow
ot &
bit 5
bit &
L Sorties

digitalisées
Vol

bit3

bit 2

bt 1

bit 0

undertfiow

Voo  Masse

d'échantillonnage de 15 MHz
maximale garantie par le cons-
tructeur. Le schéma bloc interne du
PNA 7507 est représenté a la figu-
re 4. On reconnait la structure d'un
convertisseur de type flash.

Ce type de convertisseur permet
d'accéder & des temps de conver-
sion trés courts. Les convertisseurs
classiques : simple, double rampe,
& approximations successives, trés
performants & divers points de vue
sont ici inexploitables. En contre-
partie, un convertisseur du type
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flash réclame un grand nombre de
comparateurs - 27 comparcateurs si
le résultat de la conversion doit &tre
exprimé sur n bits.

Le signal d'entrée est appliqué
simultenément & tous les compa-
rateurs. Quels sont les états pris
par les sorties des comparateurs
lorsque la tension d'entrée croit
progressivement & partir de la ten-
sion de référence basse 7

Bidehan 0,0,0,0,
AL BT 0,0,0,1 le bit de poids
OB aseress, 0,0,1,1 le plus fort

B8l T e 0l
B8] Lol

Ce mot de 2° bits est bien évi-
demment inexploitable. Pour cette
raison le convertisseur A-D flash
comporte une mémoire de transco-
dage ROM qui permet d'exprimer le
résultat de la conversion sur n bits
en un code binaire ou en code com-
plément & deux. Finalement les in-
formations présentes en sortie de la
ROM de transcodage sont stockées
dans des bascules.

Le convertisseur PNA 7507 com-
porte en outre deux sorties séparées
pour les dépassements : dépasse-
ment du seuil bas, dépassementdu.
seuil haut. Ces sorties peuvent étre
utilisés pour des commandes
pleine échelle.

Le convertisseur réclame deux
tensions d'alimentation : une ali-
mentation pour la logique: 5V,
40 mA et une alimentation 12V,
12 mA. Avec ces valeurs on obtient
une puissance totale dissipée avoi-
sinant 350 mW.,

La tension de référence basse,
appliquée & la broche 20 doit étre
comprise entre 2,4 et 2,6 Vet la ten-
sion de référence haute, appliquée
¢ la broche 4, comprise entre 5,0 et
S

Le schéma de la figure 5 repré-
sente le schéma d'application type
fourni par le constructeur. L'impé-
dance d'entrée est fixée par la ré-
sistance de 120 Q et le potentiome-
tre d'ajustement du gain de 200 Q
en paralléle et vaut par conséquent
75 Q. On intercale un amplificateur
de gain 4 entre le curseur du poten-
tiométre et l'entrée analogique du
convertisseur : broche 1 PNA 7507.

est & gauche
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entrée 10
Z 1
analogigue C4 12 13 6 D1
Ca —
214 6 17 11 -
Q_"—- 19 8 9
8 13 2
: 9 14 15
21 Ic sorties
10 7 Gt — numérigues
1 pR=———n . L
4 1 4 5
15 8 "wvF—
16 3 - Kol i i J
205 13 312,23 110 20
= I & *
<
= :EH" K = csi:' J. e REG3 |——o +12vy
masse T :TEH C‘EI]T T 'L T masse
—) )
analngiqueé é & numérigue
Figure 5 - Schéma typique d'application.
Sélection 2 G
complément entrées numériques (V)
a? o (+5V)
(STC) bit O bit 1 bit 2 bit 3 bit 4 bit 5 bit & bit 7 Voo
LSB ‘ MSB l
1 S 13 15 [14 [13 |12 liﬁ
r r JV r r r
horloge t 8 x BUFFER/LATCH
{tork!
L DECODEUR '
[ 256 :
PNA7518
YrefH ——{g i — it _‘
Entrées de | - lS:;r;:znde
tension de ! analogique
iy i
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> 0 e
VreiL 2 1& —J
L T

Figure 6 - Synoptique interne dy PNA 7518.
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Realisation:

Dans un prochain paragraphe

nous consacrerons quelques lignes
cux oscillateurs CMOS qui peuvent
étre utilisés.

Le convertisseur
D-A PNA 7518

Le schéma synoptique interne du
PNA 7518 est représenté a la figu-
re 6. Le PNA 7518 est un convertis-
seur numériquelanalogique 8 bitsa
multiplication pour les applica-

tions vidéo. Le circuit convertit un
signal d'entrée numerique en une

tension de sortie analegique avec
une fréquence d'échantillonnage

pouvant atteindre 30 MHz. Le si-

gnal dentrée est mémorise puis
trarité par un décodeur qui commute

un réseau de portes de transfert
{1l parmi 256) pour selectionner le

niveau analogique cdpproprieé o

partir d'une chaine de résistances.
Deux tensions de référence ex-

ternes alimentent cette chaine.

Les tensions de référence doivent

atre comprises entre — 0,1 et 2.0

Les bascules mémoire d'entrée sont

déclenchées sur le front positif

d'horloge. L'impédance de sortie
est d’environ 500 @ dépendant du

code numérique utilisé.

Un amplificateur opérationnel

additionnel est nécessaire pour
obtenir une impédance de 75 Q en
sortie. :
. Alimente
PNA 7518

sous bV le circuit
consomme environ

80 mA. Le schéma d'application du

convertisseur D-A est représenté &
lax figure 7. '

Le convertisseur recoit les 7 bits

en provenance de la carte de

conversion A-D ainsi que I'horloge

d'échantillonnage. Les résistances
"Ri, R, Rs déterminent les deux ten-
sions de référence. L'amplificateur
1C: est chargé de lamplification et

~ le réseau Rs, Ru de l'adaptation
d'impédance : Zs = 75 Q. _

Le gain est fixé de maniere a ce
_que le systébme puisse avoir une

fonction de transfert de 1 dans la
bande passante.

‘On remarque qu il n'existe aucun
filtrage en sortie, cette caractéristi-

_que est voulue. Le filtre étant spe-

cifique & une application donnee
serc décrit ultérieurement.

Les dfffére’nts oscillateurs

cMos |00

le schéma de lo figure 8 nous

_ montre trois types doscillateurs
batis qutour de portes CMOS.
Le premier oscillateur nécessite
une porte CMOS ou HCMOSdu type
trigger de Schmitt. Le seul intérét

== —— 18

de cet oscillateur réside dans léj forit

quil n'utilise quune seule porte,
los cing autres portes d'un boitier

_ peuvent donc étre utilisees pour un |
qutre usage. La fréquence d'oscil-

lation est fonction du seuil de bas-

culement lui-méme intimement lie |

& la tension d'alimentation. Ce type
d'oscillateurs peut étre employe
lorsque l'on recherche lemploi d'un
minimum de composants, une fai-

_ ble consommation et que lon atta-

che peu d'importance a la stabilité
en fréguence. .
le deuxieme oscillateur est trés
connu, sont seul défaut est la limi-
tation due & la capacité quine peut
&tre inférisure & une valewur mini- |
male. Lorsque la capacité est infe-

rieure & cette valeur il n'y a plus

doscillation. On préfére donc l'os-
cillateur & trois portes qui oscille |
dons tous les cas. La capacite a |
simplement pour effet de diminuer |
la fréquence d oscillation, o

Pour les circuits CMOS, la fré-
quence d'oscillation est donnée par
lat relation f = 0,56/RC lorsque les |

deux résistances Riet Rasont iden- |

tiques. C'est ce type d’oscii_laieeJr-
qui est utilisé pour le convertisseur

Pour atteindre des fréquences |
plus élevées, on utilisenon plusun |
circuit CMOS mais HOMOS. 11 sem-
_ble quil ny ait pas de formule

exacte mais en premiére approche,

5 E +15
ce'LL e c7 “]5';'5
S E
&t cs J-_ co j_ s I 812
M clo 4 _| C11
[ - - - E T
c2 R4
10 i ‘ ’7 WA
MSB i $r
e TR e 154 3
1 9 e
NA 751
15 PNA 7518 + R9
e ic 1 2 Ic2 \AAAA LS ) i s T
4 =
- -
158 5 EE R2 Z R10 750
b2 < -
g z s 1
c4 s ;
8 24
11 7 =
\ c1 1 cs
el
IC 3: support de liaison R7 ] |_ -]_ 7912
— M
ik e B
Figure 7 - Schéma d'application pour la carte D-A. é
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Figure 8 - Les différentes horloges en CMOS et

HC MOS,

on peut admettre que la fz:éque'nce- -

est deux fois plus. elevee avec un
circuit HCMOS ' ' _
exacte mals en premlere approche -
on peut admetire que la fréquence
est deux fois plus élevée avec un
circuit HCMOS

;'Reansatron prat:que

Pour la carte Analoglq ue- Nume—
rique, le tracé des pistes est repré-
‘senté & la figure 9 et l'implantation
‘des composants & la figure 10 . La
reguicfteur 7805 devra 1mperat1ve{ .
| ment étre solzdmre d’un dlsmp@ -
eur ' -
- Les mfo*mahons numerlques et.

le signal d'horloge sontdisponibles

sur les bornes dun support de cznj .
o entre les deux.

cuit mfegre non reference

un céble en nappe.

Le tracé des plstes de la carte DIA-

_ ost représenté & la figure 11 et l'im-
plantation des composants & la fi-
gure 12. Comme pour la carte prée-

cédente, le régulateur 7805 sera
muni d'un dissipateur thermique.
L'amplificateur opérationnel IC:

un modele rapide

'HA 5195 Harris, on peut, pour dimi-

nuer le cofit, remplacer cet ampli

sans aucune modification du tracé

utilisé est

des pistes par un classigue 1F 357

Le circuit référencé IC:n ‘estqutre
}f que le suppert vierge autorisant la T
- ligison avec la carte AN, ou tout

Lr:t 11a1son avec la carte Numerz—_';”
gue- -Analogique s effectue grace a._\_'

. ::'Mrse au pomt et régiages

&s avoir rehe les deux cartes

pﬁr le fil en nappe adéquat et ali-

men‘ce 1es deux cartes, on injecte a

_ entrée analogique le signal d'en-

trée & numériser. On choisit 'am-

- plitude maximale pouvant étre re-
__cue. Onagitensuite simultanement
sur les reglctges de gain et de dé-
calage pour qu'aucune des deux
diodes signalant un dépassement
_ ne soitallumée. Lorsque le réglage
_ est parfait et que l'on cugmente
~ largement le gain, les deux diodes
 doivent s'illuminer simultanément.

- On agira ensuite sur le réglage

 doffset de la carte numérique-
_ analogique pour centrer le signal
'c{e sortie sur la tension voulue.

Cette réalisation n'est qu'une

.premlere appmche,_ ous gurons

loccasion de revenir sur un mon-

- tage plus complexe destiné a mu-
‘mériser un signal de luminance.
Pour cette opération la frequence
_d’échantillonnage sera
13,5 MHz, comme pour D2 MAC.
. Cette fréquence sera obtenue &
prIrt]r dun PLL utilisant® la fré-
_quence ligne comme frequence de
 comparaison,

fixée &

puisque lon «a
13,5 MHz = 864 x 15 625 He.
.Lo circuit jungle utilisé sera le

pe TDA 3571, compatible avec le

interface de traitement mtercc:ﬂe:__ .

BaioPloe Bovenmeliudips .
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Figure 10 T
LS
SUPBDRT
+15V oL = DE LiAISO
ANAL. + LOG.
- & = g
ENTREE = x
ANALOGIQUE — |
oy — w3 -
ENTREE = e
3 D1
12 D2
c
c14 13 ®
&’
15 c12 &
R5
= -l 2
Eg & 3 RY = 5
Figure 11 e
Nomenclature I g gy
CARTE A-D b T £
Résistances 2 Sihy
Ba: 4,7 kQ
Ri: 120 Q Ro: 2,2 kQ SOngensaloums (% onain leviT
Rz: 220 Q gjustable Ro:910Q | Ci: 0l uF M Cr:0,1 yF M (e O,llp_F M
Ri: 1 kQ ajustable Ru:820Q | C2:68pF C  Cs: 47 yF 16V T Cis: 0,1 uF M
Ra: 3,9 kQ Riz: 180 @ | Cs: 0,1 uF Cs: 0,1 pF M 6: 47 uF 16 VT
Rs: 2,2 kQ Riz: 180 Q | Cs: 0,1 uF M Cu: 47 uF 16 VT Ciwr 2/ pP e 22 pF sclom frég.
Rs: 100 Q Ria: 820 Q | Cs: 0,1 uF M Cu:47 pF 16V T échant
Rr: 1 kQ Ris: 820 Q | Ce: 0,1 uF M Cui: 0,1 yF M Cui: 0,1 uF M




e Les osc.'ﬁogrammes 1& 9 monrrem fles resurrats

obtenus avec l'oscillateur de fa figure 8 (3) pour

_ différentes valeurs de !a capacité

. Lesoscn‘!ogrammes 9.4 16 montrentia resmur!on

de signaux ayant transiié par fes 2 carres AID +

i .l:i

a drh‘eren fes r‘réquencas

(1)C17 =27 pF 2)CIT =27 + 4,7
20 nsidiv 20 nsidiv
1 Vidiv 1 Vidiv

signal horloge 22,7 MHz signal horloge 16,6 MHz

(5)C17 =2,7 + 22
50 nsidiv
1 Vidiv
signal horloge 10 MHz

6)C17 =27 + 33
50 nsidiv
1 Vidiv
signal hor!oge 8.3 MHz

(9)0.2 Vidiv (10)0,2 Vidiv
0,2 nsidiv 0.2 nsidiv
triangle carré

(13) triangle 100 kHz (14} sinus 1 MHz

BICIT =27 + 10
50 nsidiv
1 Vidiv
signal horloge 13,3 MHz

(7)C17 =27 + 47
50 nsidiv
1 Vidiv
signal horloge 6,6 MHz

(11)0,2 Vidiv
0.2 nsidiv
sinus

(15) sinus 3 MHz

(4)C17 =27 + 15
50 nsidiv
1 Vidiv
signal horloge 11,1 MHz

(8)C17 =2,7 + 100
80 nsidiv
1 Vidiv
signal horloge 3,7 MHz

(12) detail montrant
I'échantillonnage
20psidiv
50 mVidiv
triangle TkHz

(16) sinus 3 MHz

0,2 Vidiv 0.2 Vidiv sans filtre avec filtre 1°" ordre
0,2 usidiv 0,2 wsidiv 0,2 Vidiv 0.2 Vidiv
0,2 uidiv 0,2 psidiv
Circuits intégrés Condensateurs Circuits intégrés
3 CARTE D-A Ci: 0,1 yF M
ICi: PNA 7507 Cz: 22 nF M ICi: PNA 7518
IC;: SL 541 Cs: 22nF M IC2: HA 5195 ou LF 357
ICs: 74 HC 04 Résistances Cs: 22 nF M ICs; support vierge pour licison
IC4: 74 HC 04 Cs: I0uF T
ICs: 74 HC 374 ou 7415374 Ri: 47 Q 5: 47 uF 16 V.T Divers
Diodes R:: 820 Q C7: 0,1 uF M ;
Do Rs: 1200 © Ce: 47 yF 16 VT REGu: 7805 + ML 26 Iskra
D.. g ,]'O es : R4: 33 kQ Co: O i uFM Rl:.\_:r/ 7812
2: ) électroluminescentes J 5 Rs: 390 O Clor 0.1 uF M REC:: 7912
Dﬂfers Rs: 15 kO Cu: 47 uF 16 VT
REG: 7905 Rr: 4,7 kQ ajustable Ciz: 0,1 pF M K : inter Secme
REG;:ZSlZ Rs: 4,7 kQ Cu: 47 pF 16V M: MKH
REGs: 7805 + radiateur ML 26 Iskra [ R,: 990 Q Cu: 0,1 uF M T : tantale
K s initer Seome. 120 Q Cis: 47uF 16 VT C: céramique

Ruo:
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1BLISTER COMPRENANT :

1 fer a souder JBC 30 W, 1 pompe & des-
souder, 1 rouleau tresse & dessouder, 1
rouleau de soudure. 165 F

1BLISTER COMPRENANT :
1 pince plate, 1 pince coupante, 1 pince
brucelle, 2 tournevis.

PERCEUSE TURBO 4 PLUS

ISUI’PQRT PERCEUSE .TURBO 4 PLUS
Alimentation 12 & 1B V 220 F [

titugs 36 & BS W, vitesse e-‘- charge 10 zno
4 15 400 toursimn, arbre porte outils,
ventilation, dispositif exclusif de blocage
da I"arbre 262 F

TRANSFO. AVEC VARIATEUR 273F |

110OF

PERCEUSE PGV 7
Alimantation : 8 @ 15 V, courant redresse
maxl. : 2 A, vitesse : 14 500 T/mn, O maxi.
sarrage : 2.6 mm 110F

SUPPCORT PLASTIQUE POUR PERCEUSE
PGV _TBE

solation 1.

FER A SOUDER 100 5
Tension : 220 Volw, wettage : 100 W,
tamps de chauffe : 80 secondes, malrag.a

lampes témoins, |$o|e||on 1.

MULT\METRE ANALOGIQUE
HM 102 BZ 20 000 [YV, B3 gammes de

FER A SDUDER 30 S sMINITRENT»
Tension : 220 \, Watiage : 30 W, temps de
chauffe '@ B secondes, tunsfnzm}g:%

[FER A SOUDERE0 S

Tersion : 220 V, wattage : B0 W, temps de
chauffe, : 6 secondes, éclairage Jampu

témains, isclation 1.

AMIENS

19, rue Gresset

ANGOULEME

Espace 5t Martial
ANNECY

11, Bd 8, de Menthon
BAYONNE

3, rue du Tour de Sault
BESANGCON

69, rue des Granges

BREST

151, av. Jean Jaurds

56

BORDEAUX

10, rue du Mal Joffre

CAE

14, rus du Tour da Tarre

CANNES
167, Bd de Is Rdpublique

CHALONS/M
2, rue Chamorin (CHV)

CHARLEVILLE
1, mv. Jean Jaurds

CHOLET

5, rus Nantsise

CLERMONT-FD

1, rus ded Saling

DIJON

2, rus Ch. de Vergenngs
DUNKERQGUE

14, rus ML Franch

GRENOCBLE

18, Placa Ste Clairs

LE HAVRE

Place des Halles cantrales

LE MANS -
16, rus H. Lecormug

mesure, 19 calibres @ 7 eal
1 000 V dont 2 cal. test de batterie,

=15V &

4col. = 10V a1000V,4cal

4 10 A, 4 cal. fL Test continuité par
Buzzer. Décibsl_z ~ B DB a

+ B2

Z5ma

DB.
226 F

LENS

43, rue de | Gare
LILLE

61, rus da Paris
LIMOGES

4, rud ces Charseix

LYON 2éme

9, rue Grenatta

MARSEILLE ler
32, Bd do la Libératien

MEAUX e
C.C. du €, de Richemont

METZ

B0, Passags Serpenaise

MONTBELIARD

27, fue des Fabwres

MON TPELLIER
0, Bd Ledru-Rallin

MORLAIX

18, tue Gamberta

MULHOUSE

Cantre Europe

NANCY
133, rue 5t Dizier

NANTES

4, rug J. J. Roussesu
ORLEANS

61, rus des Carmes

PARIS 10 éme
37. Bd Magenta

POITIERS
B, Placa A, Lepetit

QUIMPER
33, rue des Réguaires

HEIMS

av. de Laon
1 rue Gambettia

RENNES

12 Quai Cuguay Trouin

ROUEN

+ 19, rue Gal Giraud

ST BRIEUC
18, rue de la Gare

ST DIZIER
332, av. République

ST ETIENNE

30, rue Gambetta

STRASBOURG

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 454

TOULON

108, Cours Lafayette

TOURS

2 bis, PI. de la Victoire

TROYES

B, rue de Praize

VALENCE
T, rus des Alpes

VALENCIENNES

57, rus de Parls

VANNES

38, rue de la Fontai




=Ticro-Informatique

& | vous achetez des produits de grande consommation

. ii'_chemin de fer dans une grande gare, alors vous possédez
' -:_-"qu'eiques'échantilions de CODES A BARRES.

~ Pourquoi
les codes

£ 3‘@ tels que boftes de conserve ou paquets de biscuits, si
B vous recevez du courrier, ou si vous prenez un billet de

_De tels groupes de petits batonnets i !mprrmes apparaissent"
de pius en plus souvent sur toutes sortes d’ objets, car ils

. peuvent contribuer a éliminer de fast:dleuses saisies de refé-
“rences par clavier. ;

A l'aide de quelques programmes BASICODE destmes a

votre ordinateur habituel, nous allons tenter de vous famlliarl-:'

'._ser davantage avec cette techmque prometteuse

. E{s:zdlo F‘:q‘r‘_-;-~ Electronigue Loisizs Ne 454

~ a barres

 Partout ot I'on manipule des ob-
- jets en grandes quantités, st pour
 quelque raison que ce soit (fabrica-
. tion, tr'cmsport vente etc), un mar-

quage d'identification (numéro,
 adresse, prix...) est nécessaire.

Lorsque ces indications sont desti-

 nées a des étres humains, la bonne

vieille étiquette « en clair » reste

‘évidemment le procédé le plus sim-

ple et le plus efficace.

~ Cependant, les ordinateurs rem-
placent de plus en plus les hommes

dans des taches fastidieuses telles
que le tri du courrier ou l'établisse-

ment des tickets de caisse dans les

supermarches.

Bien que la lecture optique de ca-
racteres alphanuménques imprimés
ou méme manuscrits fasse de
constants progres, c'est encore bien
souvent a un humain que l'on confie
la reconnaissance des indications
utiles, qui sont alors frc:ppees sur un

 clavier.

Cette fagon de faire est coliteuse,

 lente, et entraine des risques d'er-

reurs.
- On a donc imaginé de rédiger les

étiquettes au moyen d'un code spé-

37




Ticro- lnfnrmathue

Clcﬂ pouvant etre d1rectement lu par '
un pénphérzque d'ordinateur, de fa-
con rapide et fiable. Ce code, clest
précisément le code barres ou piutét:

ses diverses variantes. Les groupes
de bdtonnets noirs ornant vos pa-

lus soit au moyen d'un « crayon Op-
tigue » manipulé par la caissiere,

soit « ctu vol » par un rayon laser
balayant le tapis rouictnt de lcxi

CCIISSB '

Dans le dommne postal on utzhse=
cussi un code & barres pour mscnre
au bas des enveloppes de moins de
vingt grammes des indications per-
mettant aux machines de tri de re-
connaitre trés rapidement la direc-
tion dans laguelle il }eur faut « al-f"

guﬂler » le pli.

dactylographiée ou trés bien écrite.

Enfin, doms l'industrie, les codes a4
barres servent le plus en pius fré-
quemment & l'identification et a l'ai-

_guillage de piéces ou de produits fi-

nis tout au leng de la chcnne de fa-'
bncahon -

" La pratique .
“ducode

LG mise en ceuvre de codes & bar— '.

_ (T&l :

969.04.52).

quets de biscuits), on peut employer .
n'importe quel procédé, méme long
et coliteux, pour produire l'original.

- Celui-ci sera ensuite imprimé en
méme temps que le reste du paguet,
par les méthodes tradltlonnelles (Of—

quets de biscuits peuvent o:ms-u &tre  fset).

Par contre, ilestdes casou chaque

article stiqueté doit posséder un
code individuel. On utilise alors des

imprimantes couplées & un ordina-
teur, qui éditent directement les éti-
queﬁes nécessaires.

Parmi des différents codes cou-

rcanment rencontrés, et dont la fi-

gure 1 donne quelques 'a,xxezm:lesr

.beaucoup exigent des imprimantes
- spéciales en raison de la haute den-
_ sité des barres larges ou étroites, et
_ - des espaces qui les séparent.

Ces« marquesdmdexatloa » sont: _
elaborees informatiquement, & cing
chiffres, soit par lecture « humaine »
du code postal & cing chiffres, soit
par lecture optique si l'adresse est

L'information utile peut en effet ré-

sider dans la largeur qussi bien que
dans lecariement des barres voire
les deux. .
Notre propos n'est pas ici d etudler
Jes pa}:tu:ulcmtés des différents co-
_des, qussi renverrons-nous nos lec-
teurs intéressés par cet aspect de la
question au DOSSIER DU CODE A
. BARHES diffusé par DATALOGIC
1) 687.36.43), dans lequel nous
~ avons pulse les informations néces-

saires & la rédaction d'une partie de

~ cet article, ou au vidéo guide du
 code & barres de BARCODE (Tél : (3)
. Nous allons par contre
. g--vous proposer de vous fCIi'rlﬂlCH‘lbeI“ -
A b2  avecls code o barres en mettant a
abaﬂ'es - g-contnbuhon votre imprimante ha-
.. bituelle, en l'occurence une GP 100 |

A SEIKOSHA, trés repandus: chez .

_nos lecteurs

res necessﬁe deux sories deqmpew e

rnents

— Les lecteurs (mdnuels ou «au
vol ») sont trés souvents des ensem-
bles complexes se chargeant de tout
le traitement spécifique et fournis-

Du code barres
sur votre

sant directement des octets & lordi-
nateur utilisateur, via une hmson“ e

genre RS 232,

Divers fqbncams offrem des lec-. .
teurs de tous types, parmi 1esquels-
nous citerons DATALOGIC, la so~: |

ciété  francaise BARCODE

HEWLETT«PACKARD Notons dgai— .

leurs que cette derniére firme pro-

pose un circuit intégré spécial, per-
mettant la réalisation par soi-méme

de lecteurs performants.

— Les systémes d'impression sur
étai

tous supports (papier, car‘ton,
plaanue, etc.).

Il fqut d:stznguer ici deux types de. .

sﬁucttlons

Lorsque l'on souhcn‘fe n‘npnmer un

grand nombre de fois le méme code

(par exempie sur des mzlhons de pcx- .

58

. -tmpnman_te_ !

Le code mdustnei 2{ Sa 5 burres se
prete tout parhcuherement g une
impression par imprimante matri-
 clelle telle que la GP 100 (en mode
.graphique).

Ses caracterlsthues sont en effet .

les suivantes :
— largeur barre e’ircate 0, 45 mm
largeur barre large : 1,18 mm
— largeur espace : 0, 46 mm .

— tolérance d'impression : * 95 %

— espace non poﬁeur d'informa-
t1on
Ces indications pourrcxient suﬁzre

Zpour construire le code a la main
- d czprés latable de verite de la izgure

2

MMM B

137
UPC EAN 2/5 3 bars
137 0140
2 55 bars CODABAR

4 1BM

mm
W

2 5 DATALOGIC
2 5 INDUSTRIAL

L

4022
2 5 INTERLEAVED

Caractere B B2 B® B4 BS®
0 0 0 1 1 0
1 1 0 0 0 1
2 0 1 0 0 1|
3 1 1 0 0 0
4 0 0 1 0 1f
5 1 0 q 0 0
6 0 1 1 0 (O}
7 0 0 0 1 1
8 1 0 0 1 o |
9 0 1 0 1 0
START 1 1 0
STOP 1 0 1
B! & B8 = barres
10 = barre mince
1 = barre épaisse

Figure 2

. Les mformnons utﬂes sont « en—-:

cadrées » par deux codes spéciaux

© nommeés START et STOP. On ajoute |
_ généralement a la fin un « dlg}.t de | -
__contréle » dont nous repa'"lerons o
~ Le petit programme de lafigure 3 |
_est écrit en BASICODE, et fonction- |
. nera donc avec votre ordinateur ha- |

 bituel & condition qu il soit équipé
d'une imprimante GP 100 (ou equi-

valente), et que vous gjoutiez & ce

logiciel les routines normalisées
- BASICODE prévues pour votre ma-
~ chine.

Les routines concemees sont les.

‘Ne 10, 100, 200, 2106t 350. La figure 4

donne un exemp}e de ce «cha
pecu » logiciel devant cbhgato*re— :

ment précéder les lignes de la figure |

3, dans le cas pamcuher du SPEC-

" TRUM, machine nous cryctnt servi

écrire le programme. .
A la figure 5, nous donnons des

exempkes de ces mémes routines.
pour d’ cmtres ordinateurs courants,
mais nous invitons tc__;_u_t de_n;é;ne nos §

- R_qditu Flane - Electroniaie Loisirs Ne 454




= lecteurs ne pmnqucmt pas encore le

T 1 T (i Mg g M

TITTETE T

CHRS 255 +CHRS ¢

$TL$+h$*d$
'P’E*d$+h$+g$4U$
$+H$+”$+E$+Z$+Z$

-wa4;w+u$+ TN
B$+g$+U$+W$+ $+h$

.;Hv! l$ +M’:ﬁ+,= $+1J$~i Pk}
St DH g DL

. BASIC@DE a se reporter & nos prev i
: ._1 :

:necessite' un petlt commentcnre lct

. BASICODE impose lusage
'abies de cht;(“:ae IN$ et SR$

$ c:{uE lieu de §N$
i u heu de SR$

. ;5 mentlonne cef ar tifice indispensa-

g loglclel c:omplet (routmes BA-
ICODE propres & votre machine et
artie « umverseﬁe » de la hgure 3)

press,lon proprement dﬂe

e ra lorsque Vous presserez

e chariot »  (ENTER,
NEWLINE RETUE‘N etc selon votre

. ..109 ou equwalente,

2

LR N

bl U A el 8 B Rl R N
[

{51
o=

REM Ff5%%
1E FUH 13860
28 G0 T 1814

Al REM $3%% 25 2
FLIH 1366

GOTO 1816

EM $d:kf DREAGOM fifid
GOTO 13888

F
CLEFR A

POKE #26H.25
GOTO 1618
FEM *4id

POEE #28R.35

LOTD 191@

EEM $#ki AFFLE II =t |
COTO 1GERE

GOTO 161@E

FEM #&F% THOMSOH TOF
GOTO 1863
GOTO 1816

COLOR &
CLEAR H

SFECTRUM d%ii

LOTO 1818
FEM ¥#xf ORIC 1 @y

defmzssém respectwement la bcrrre '
. large (U$), et la barre étroite (Z8$).
o Lfe rogramme se. limite o 1mpn-- -

n code STC)P {PL}

_ BlEII souvent on soﬁhalte a]outer

_aux siﬁécnhccmons de 1(1 ftgura 7

réle de la bonne lecture du

Zlesd uxfxgures tanchs que - la figure |

.z‘nodlﬁer en consequence | -
_Contréle du mode grct- 1

hiffre suppiementalre destiné |




“'cm"“f"fmat q.;g_.{_ =

*__
B8 RFEM 23%d SFECTRUM $dEE a2 TF IMEEY%:="" THEH GO T& 212
188 CLE : EETURH 214 =] i
A0E REM #¥EE 25 81 ddEd ST et e 11
128 CLE ;
182 RETIARH THEM GOTO &16
EEE EEM EEEE DEAGOH £k ] Y=Y THEW GIOTO 212
188 CLS : RETURH 4 GOTO 2Pd
@aE REM FExE ORIC 1 dEdE 215 KEM ite la roubine 206
188 CLE ¢ RETURM 1A REM o DRAGOH ok
g REM FEEE ATHMOS EEsd 1 =1 "
18 Cls ¢+ EETLRM 2l IF IM®m="" THEMWM 218 ElLSE EETUEH
REE REM #3F% APPLE 11 2t Ile ®¥dd FEM Fii¥ HPII T kdsE
168 HOME : RETLIRH . FET IHE : RETURE

b4 9 o dT!,:n,.J
GET IME - .vle’FH
B OEERE ARPPLE 1T et Tls ®EEE
IHE : KETLRER s
Fakd THOMSOM TOF $ddE
[ Mg TR E T
S lE iLH' THS b= THEM =16
ol4 RETURM

BEE REEM #EE THOMSOH TOF BdEs
e CLLE : RETURM

i CTRELM FEEE
286 LET IM#E=IHKEYS : RETLIEH

282 FEM Four execution sur SFECTELIM.
284 EEM changer I

@A BEM fEkE Z¥ 281 3R

eBE LET IME=IHEEY

|23z RETLIREHM

204 EEM Pour emecution sue 26
cBE EEM changer IM® en I &%
BAaE EEM &¥Fd DREAGOH £33t

2@ LET IM#E=IMKEY®E @ RETLUREHM
AAaE EEM #%%d ORIC 1 FddE

BEE EEM HfEE SF
e

i FLN %1#41 ":f:F TELIM F3Ed

fu}

bl LFFIHT

288 IH$=KEY$S : RETURH 2 RETURH

ARG EEM dddE ATHMOS F3EE FEM FHHr A i
28 THE=KEYSE + RETLUREM REM by = %

BRE FEM $EFd APFLE II et Ile FE3E BEM #% ; rrﬂguﬂ ##**

[ b=t

IF FEEREC 42152 2 128 THEM REETURM
FEM T wite la !”OU.t ine 21@
FEM #f+¥ THOMSOH TOF 334

1 FRINT #-2,
FEM FHxE
LFRINT SR%: @ RETUR
FEM %%k ATMOS £xex

Pl 30 E

2% ¢ BETURER
1 ¥5dy

[

b R e R LR R I e

e R L R b L ]

@ IHg=ITHEEY S RETLIEM LFRIMT SR&; PEfIIFH
g REM # C SFECTRUM dddE FEM #f¥d AFFLE II et Ile #dax

A FREL : FRIMT SR®;
FR#E @ RETURR
T’:E.‘M FEEE THOMSON TOF
M ozelon sdstems disPonible

P
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=

¥! Figure 6

LRpdeee Gl et olal g Ce dlg'itnest pascalculepar notre_ -
'_ loglc:lel d'impression. Pour une utili- |
‘sation réelle, il fqudrait déterminer |

'  cedigit séparément, et !’ introduire & |
lafin de la saquence de chlffres éz .
. coger, b
. la détermincmon pourrc‘nt etr -
 fgite memuellement, ou mieux etr_ e
' ! ! programmée sur la machine. |

42 % Dans les deux cas, la procedure 1
_ serait la suivante 1 -
1) additionner tous les chiffres de -
~ rang impdir, sachantque cerang se |
8 1 3 5 5 9 S e L . compte de droite & gauche a parnrf -
Position n° 8 7 6 5 4 3 2 1 - du digit de contréle (voir figure 7). |
Opération ”g; 3 é l ; f ; 1 o ;g _ 2) additionner tous les chiffres de_- .
852;:332 R" 3 » x 3 = e | £Iangpain 1
Opération n° 4 I + 6 = 78 | 9 muilbipler par 3 le resultaﬁ de I
Opération n° 5 BAMEIESC 8 = 2 - l'opération 2) |
Opération n° 6 Digit de contréle = 2 ~4) odditionner ce resuitat & Celu; de’j -
Figure 7 . l'opération 1) .

. 5) prendre la dlfférence entre ie re» -
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1 6) ce resultczt est le dzglt de contréle &
incorporer. .
Peut étre eprouverez vous des dif-
| ficultés avec certains ordinateurs
| pilotant leur imprimante de fagon un
| peu sommaire : IORIC 1, par exem-
| ple, est réputé pour ses retours & la
ligne intempestifs.
| Divers artifices existent pour corri-
| ger ce genre de défauts. Sur 'ORIC

| 1, parexemple, vous pouvez a;outer -
| les lignes :

| 1515 POKE 49 255
1535 PRINT

. . .‘s"j_.yousf?n"aye:z -
_pas d’imprimante

en ceuvre.

{ Lorsque des moyens di 1mpressmn '
- "plus grossiers doivent, pour telle ou

| telle raison, étre employes ildevient
. nécesscure de creer des cades becm— .

codage n'a rie:

{ TV scus la forme de 1 ma]uscale
1us besoin d'imprimente |

| Clest exactement ce que fctlt le_é. -
'Drogrcxmme BASICODE de la figure

9, qu'il fqut compléter avec les routi-

| nes normalisées N° 10, 100, 200 et
210, disponibl esgla figure 5 pour un
certain nombre de mczchmes cous

ne vahde pas par ENTER,

f :sultat de cette opércmon et la dizame 5'
| supérieure. '

. - _ s'effectue toujours de droite a gauche.
| Méme un code aussi tolérant que
| colui ¢ gue nous venons de mettre &
| contribution exige au minimum ‘une
| imprimante matnmelie pour sa mise

: - que
notre figure 8 est tout simplement
| extraite de larevue MESSAGESDES

| PTT que chacun peut consulter & son.
| bureau de poste. La lisibilité des

| batonnets reste trés sufflscmte sl on

_se contente de les afficher sur l'écran

| Dénsle cos duSPECTRUM, dsufitt
donc d czgouter le « chc:peau »dela
i

| qui o obifie “du numéro de code |

PRINCIPE DE L’'INDEXATION

Chiffres Batonnets Chiffres Batonnets
0 TiE e 5 hae i S
1 e 28 6 ARtlae s
2 lES 3o 7 145
3 2304 8 e ek,
4 JESEDRE 5 9 g K

Exemple : traduction en langage indexation du code postal 91720

0 2 i7. 1 9

'meww

L e el

54321 54 54321

LI

54321

54321

* @
321
Les cing caractéres du code postal sont representés par cing groupes de batonnets fluores-

cents, composés de guatre batonnets chacun imprime sur le bas de I'enveloppe. Un chiffre se
traduit par un batonnet de départ et 3 autres disposés selon le tableau ci-dessus. La lecture

. Figures
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AFLET A=168:50 TO Z8-:-FEM F3Fsfs CODE POETALIERERE
E0OSUE 1868 PRIMT @ PRIMNT

FRIHT "FREPFEER UM HUMERD DE CODE POSTALY: FRIMT

Erlipte oS

FOR F=1 TO &

W G0 EUE 216G LET As=INg
EEE FRIMT A$: : LET COF =\AL CF%D
AGE NEXT F: FRINT @ FREINMT
A7 LET Egi=t"
iz FOR : )
lasE | FT
. . 11608 S
: Vmcz donc deux exemples pncxtl-' {1l1m THEM LET B%=E%+" TII1"
_ques destinés & vous permettre de | 112K - THEM  LET Ed=Et+ ': [ 111 ;
faire plus ample connaissance avec | 1 128 . THEM  LET 1“5 E w4 11 11 .
: las codes & barresau moyen devotre- ' “:{U + THEH lrET i 1 .I. %H
ordinateur habituel.  RRED THEH 3‘1 = i e
\ Ev;demrﬁent vous n'allez pas im- 1 1":,” T.Hm."[ ""E:.! EF ‘E g " I ¥ I E .
primer des étiquettes de boites de JL ;Iﬂll“: —Tri}jl?fi :IE¥ E E:T” %}_ 11 i
< Om“”VQSFO“rkEm““”HKHChéVO* | 1126 THEH LET Efi=Es+"I1 1 1"
128K R P | SIS R R e o D I
1: HEXT F

- Nous espérons 51mplement que' '
es queiques -:mcxmpulcztzons vous

@ PRIMT "MAREBUES D IMDEAATION :": PRIMT : FRIHT
i PREIMT B%: = LH
FEINT "CEHVELOPFE DRMS
A R LECTLIRE
FRINT "BUTRE CODE
GO SUE 21@: RUH
FEM HOS BREICODE 2
REM COFYREIGHT 19684
REM FATRICK GUELNLE Figure 9

hgﬁes dune techmque-f -
prendre une ampleur -
te dcms les c{nnees a venir.

FRINT
TOLGHE

es Grtunés dlversess pour puh.:
p;rog cxl‘nmes sous i forme -

18 F.I AIE| Lﬁr*ﬂ
el 5 B P Tfl

Figure 10
REETLIFH
. THEM GO Ta 2
- 'l'ﬁ M SRS GRS T
0 TO 2RE
_es§ donc pds seus }cx forme | F BRPEER LN HUHMERD CE CODE POSTHEL
page de code & barres e o
OUS VOUS PIOpPOSerons nos pro- :
ham programmes BASICODE | | MARSUES D ITNDERAT TOM
- de&kaUEUmﬁgg
i TITTT ¢\ TIITIT I

i B L S e
{i FI1W|HH

RLUTRE CORE : FBR

Sk LIRS ST e
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Suite de la page 45

en étoile traditionnel et idéal. Aussi

allons-nous « réduire » les masses et

les + 15, — 15 dans ce bus.

Sa construction estsimple, etonne
 fera pas appel a la gravure chimi-
que : quelques coupes au cutter, et
on épluchera les surfaces excédentai-
res. Si nous nous sommes permis de
construire cette piéce d'un seul te-

nant (nous achetons le CI par metres

carrés), il n'y aura pas dinconve-
nient & procéder par assemblages

de deux ou trois morcequx, pourvu
que l'on assure la continuité électri-
que, et que l'on perce suffisamment
de trous pour respecter la rigidite
mécanique. A ce sujet, certains s'in-
quiétent peut-étre pour ce qui est du
- passage de la perceuse : « no » pro-
- bleme, car en dévissant les 4 fixations
latérales de K (chassis), on peut faire
glisser KD jusqu'a F si besoin est.

Toutefois, on profitera de cefte ma- -

noeuvre pour préparer une série de
irous destinés & continuerl'operation
sur toute la largeur de la console.

Mais n'allez pas trop vite : tousles
bus ne seront pas identiques & ce- |

lui-ci !

-~ Modifications

des compensateurs

FADER

Cette adaptation est due & la mo-
dification que nous avions décidé et
concernant la sortie DIRECT. 1l faut
référencer la sortie de Cs & la masse
| par une résistance de 100kQ, et

mettre une résistance de 47 Ohms en
‘série dans la ligne. Tout ceci est

mentionné &la figure 13 etil doit étre
possible de ne pas saccager le mo- |
dule. Pendant que l'on y sera, on.

agira de méme pour les versions |

STEREO. =

~Premiére mise
sous lension

Quand vous serez arrivés au bout
de ces opérations fastidieuses, vous
aurez le droit d‘alimenter les bus
Alim correctement, et de faire un
premier essai en sortant sur les pri-
ses DIRECT, voie par voie. Une
condition est & remplir pour ces es-
| sais : mettre unfil de masse au chas-
sis (une pince crocodile suffit).

Nous dllons nous retirer discrete- '
ment pour vous laisser jouir pleine-

Fadio Plans = E]écfsénmque Lois'irg N“45,4 -
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Reéalisation

ment de ce moment emouvqnt Pagis
de panique si certaines voies « bri-
colent », cherchez la cause par le
raisonnement avant de foncer sur le -
fer a souder. Profitez sans vergogne |
de la modularité et de ses avantages
(interchangechbilité, contréle sur ta-
) avant de condamner

ble, etc..
Pierre ou Paul injustement. A cette
épogue, nous avons di chcmger un
inter « channel on » qui n'était pas
franc et nous n'en sommes pas mort
pour autant, méme si nous nous
sommes laissé aller & provoquertous
les dieux de la galaxie |

Au idit, avez-vous pensé a activer

cette commande (qui est la seule '

actuellement en service sur les dé-
parts crmu.lhcures) 7

B

_ Figure 13 - Modification a apporter a_ui;éi_mq!ts '«. Fader », pour profiter d

nouvelle ;_j"f"isé._:bfrégr.' :

Bi & Rs: lOkQ

Nomenclature

|1 & Li: Inters Shadow 2 1nverseurs + écrous & 3
{ boutons :

2 colonnettes de 20 mm (MF) + vis et

o ace avant, czrcult 1mpr1me (2)

Services

Pour vous aider ce mois-ci vous
pourrez vous procurer dans la doc
285, un Clde 200 x 300 regroupant 6
modules MULTI (Cly), et les faces
AVANT. ATTENTION, une hausse de
10 % est prévue pour le premier oc-
tobre (augmentation de F'alu — ef-

fective depuis plusieurs mois déja —
et du verre époxy). Pour ne pas in-
tervenir sur la qualité des suppoﬂs i

a fallu corriger le t1r

sion« PRO »
- pas mais les mois défilent tellement

L'auteur qui se trouve étre le mes-

- sager desitristes nouvelles n'est pas -
~ fier, mais il préfere vous préveniras-
~ sez i6t. '
De toutes facons, tout bouge en_

sep’rembre on devrqlt étre habi-
tués,.. I

Petit mot & tous ceux qui ont de- =

mandé les nomenclcr{ures de la ver-
: nous ne vous oublions

vite... Idem pour les réponses aux
questlonnalres. mais la, il faut at-
tendre les prix de septembre si lon

: _.veut étre seneux

Con’c!usion

~Voici un pas de plus — comme di-
rait SAINT EXUPERY — mais pas
dans le désert, reconnaissez-le |

place. Alors on pourra attaquer les
tranches finales Tesprit libre et
I'oreille aftentive car on entendra
enfm cée quon a fcut . A bientét |

- Jean ALARY

|

Infos

m«mm

i

Nouveau circuit CMOS
Synthétiseur de fréquence
TBB 146 a boucle PLL

Dans les téléphones sans fil ou
dans les appareils de radiocommu-
nication, les synthétiseurs de fré-
quence sont particuliérement ap-
préciés pour leur précision et leur
rapidité de commutation lors des
changements de canaux. Du point

64

de vue éccnomith l'utilisartion de
circuits PLL se justifie pleinement &
partir de cing fréquences préré-
glées. Dans le nouveau TBB 146 de
Siemens, les diviseurs paralléle-
série sont commandés par les li-
gnes dadresses et de données
(7 bits) d'un microprocesseur, afin
de minimiser les temnps de commu-
tation. Le chip CMOS de 10 mm?
fonctionne avec une fréquence li-
mite de 15 MHz et un courant de re-
pos de 3,2 mA. Lc: faible consom-
mation du TBB 146 le prédestine
aux appareils fonctionnant sur pi-
les.

Le TBB 146 programmable pré-
sente des rapports de division de 3 &
4095 ; la fréquence de référence est,
quant & elle, divisible dans des
rapports variant de 1 & 127. A noter
la présence d'un détecteur de phase
« Anti-Backlash » ainsi qu'un dé-
tecteur de verrouillage de la boucle
PLL. Le circuit CMOS est compati-
ble avec le MC 145 146 dans son

fonctionnement d'une part et bro-
che-&-broche d'aqutre part, mais |
tension d'alimentation maximale
est toutefois limitée & 6 V car cette
valeur est amplement suffisante
pour les microprocesseurs.

Pour les téléphones sans fil,
equipés d'un TBB 146 dans la cap-
sule de l'écouteur et dans le poste
« fixe », la voie de transmission bi-
directionnelle se situe dans la
bande des 900 MHz. Parmi les au
tres applications de ce circuit
CMOS figurent les récepteurs de
radio AM/IFM, les appareils multi-
voies, les postes CB et de radio-
amateurs, sans oublier les instru-
ments de navigation. Les autres
composants de la gamme Siemens
proposés pour lag constitution de
circuits PLL sont un diviseur régla-
ble (S 89), une PLL (S 187) prévue
pour une tension d'alimentation de
15V, une matrice de diodes pro-
grammable (S 353) et trois circuits
de réception FM (TEB 469/1489/2469).

)
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~ lonBwde 1,5K » qu licu d'une ré- '

 nées avec des indications suppleé- Figure 19

ERRATUM : UN DETECTEUR DE METAUX

AVEC COMPENSATION DE L’EFFET DE SOL

Des erreurs et des omissions se
sont glissées dans la rédaction de
cet article. Dans les lignes qui sui-
vent, nous allons essayer de répa-
rer ces oublis et profiter de l'occa- TN Es
sion pour apporter des precisions m -
sur certains points soulevés par les o o 13
lecteurs dans leur courrier. Nous T
vous demandons de nous pardon- . =

ner pour notre grande, trés grande T
inattention qui a pu vous faire per- R27
dre du temps et engendrer des mi- mi—\%ﬁf_m_l

graines. _ . . Figure 8

Les erreurs

- Tsestun BC549C et non pas ﬁn '
 Bedle .
__ Ralne 22 MO ;
— ICs est un 4011 et non pas un AXE A-B A Padit it

4001. . :

- __ Yoir lerratum du N° 450 p. 74 . fiprime @

-~ Voir l'erratum du N° 451 p. 54. e
. lire 2¢ partie N° 449 § Lo da.
. tection, lire « une résistance ta-

sistance talon Ra... » Méme erreur
. de numérotation 1l llgneﬁ plus
loin. « Ris et Ris, Ray, Pot 3. =

Les omissions

— lecondensateur au tantale Cy
doit avoir sa sortie + vers la sortie
de ICy3. .

— Le condensateur au tantale
Css de 1 yF doit avoir sa sortie +
vers la sortie de ICH1.

— Lo figure 19 souvent référen-
cée dans l'article et qui est en quel-
que sorte la clef de volte de la
confection de la téte est trés incom-
pléte. Vous trouverez une nouvelle
figure 19 avec cette fois, toutes les
indications utiles.

— Les figures 8 et 12 sont redon-

mentaires ainsi quune vue par- T
tielle des figures 10 et 11. :
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ELECTRONIQUE - AUTOMATISMES - RADIO - TV - HI-FI

Educatel vous

3 la pointe

EDUCATEL a toujours choisi une méthode d’enseignement adaptée aux exigences des entreprises.
Quel que soit Ie_z metier que vous avez choisi, vous disposerez, pour vous permettre une mise en application
rapide et concréte des cours étudiés, d’'un matériel complet, utilisant une technologie de pointe,

et adapté a votre spécialité.

Grace a un enseignement résolument axé sur la pratique, vous entrerez directement

[3 vELECTROLAB

LELECTROLAB est un ensemble évo-
lué d'expérimentation en électronique
générale, spécialement concu pour un
apprentissage personnel.

Le pupitre de I'appareil fait largement
appel aux circuits intégrés. Il rassem-
ble tout ce que l'on trouve habituelle-
ment dans le «labo» de I'électronicien.
Des expériences ont été sélectionnees
pour bien illustrer vos cours. Vous les
réaliserez sur le circuit de cablage,
avec|es composants qui sont intégra-
lement fournis.

Chaque expérience setermine parun

travail personnel dont le résultat est

donné dans le dossier technique
LUELECTROLAB donnera a votre for-
mation une dimension correspondant
reellement aux exigences de I'électro-
nigue moderne.

ALIMENTATION REGULEE, 0-5 V

ALIMENTATIO
SYMETRIQUE
-15V 0,15V

ALIMENTATION
STABILISEE
REGLABLE
DEOA20V

GENERATEUR
DE FONCTIONS

6 TEMOINS LOGIQUES
ALED

CIRCUIT DE CABLAGES RAPIDE
630 CONTACTS

MATERIEL
o INCLUS DANS
. LA FORMATION

[} Le DiGILAB

Le DIGILAB est un pupitre d'expéri-
mentation spécialisé en électronigue
digitale

Ce matériel vous étonnera par ses per-
formances. Il permet de rassembler
dans un boitier une multitude de fonc-
tions electronigues.
Progressivement, vous apprendrez:
* areconnaitre les familles de circuits
logiques e la constitution des circuits
intégrés e alire et a réaliser des schea-
mas logiques ® 4 réaliser des ensem-
bles complets, gui sont & la base de
tout systéme automatisé » a concevoir
vOS propres montages.

Tous les aspects essentiels de I'élec-
tronique digitale sont ainsi mis en
application. vous assurant une solide
experience pratique dans un secteur
de pointe.

HAUT-PARLEUR INCORPORE

6 TEMOINS LOGIQUES
ALED

INTERFACE MUSICALE
A CIRCUITS
INTEGRES

CIRCUIT DE CABLAGE
DE 1.000 CONTACTS

6 GENERATEURS
D’ETATS LOGIQUES

ALIMENTATION
REGULEE, 0-5V

HORLOGE REGLABLE
DE 0,1 Hz A 1,3 KHz

E|D]AC
pjcjao]

E|cA

E|cAl
E|CA]

jEjcAl

E LA CARTE
MICRO-PROFESSOR

Il s'agit d’un systéme structure autour
d'un Z80 et desting a I'apprentissage
de la technique des micro-proces-
Seurs.
La carte micro-professor est un sys-
teme electronique programmable.
C'est un veritable « micro-ordinateur»,
sur lequel les signaux électroniques
sont disponibles.
De nombreuses applications, aussi
bien industrielles que domestiques,
deviennent ainsi possibles.
Le systéme dispose de 3 organes pour
dialoguer avec vous :
* un CLAVIER DE 36 TOUCHES

(20 de fonctions et 16 de données),
* un AFFICHAGE A 6 POSITIONS,
* un HAUT-PARLEUR.




assure une formation
de la technique

dans le vif du sujet et vous recevrez une formation professionnelle directement utilisable dans votre futur métier.
Tous ces matériels sont accompagnés d’'un dossier technique. Ce dossier vous explique le principe de chaque
expérience, le schéma détaillé des montages et vous donne des conseils et astuces de professionnel.

Tous les aspects essentiels de votre métier sont ainsi mis en application, vous assurant ainsi

une solide expérience pratique.

METIERS PREPARES EL%%E:?“EE:EJ’OENE DELETUDE LAMPLI
X opeRATIONNEL

ELECTRONIQUE L'AMPLI OPERATIONNEL est spécia-
lement congu pour une étude ration-
nelie des montages & base dampli-
ficateurs opérationnels.
Lelectronique «analogique~ fait de
plus en plus appel aux amplificateurs
opérationnels (simplification des mon-
tages par rapport aux réalisations a
transistors; fiabilite, rapport perfor-
mances/codt inégalé, etc.).

Nous avons développé un matériel

Techmccen en réseaux par cables - g I.Q,A.Ff : e line 2 voils it campron s lbs
Hran i S I bases puis les nombreuses applica-
TeCth'en de mamtenam_;e 3B AR 18 mois tions de ces composants «miracle».

en mlcro-électrontque Ainsi, aprés |'étude de ce cours, vous

serez apte a utiliser, de fagon ration-

C.A.P. électronicien 5 26 mois nelle, les amplificateurs opérationnels
etceci en fonction du type de montage
BTS. électronicien Baccalauréat 30 mois que vous recherchez,
AUTOMATISMES
Electronicien automaticien Accessible 4 tous 20 mois m LE CIRCUIT AMPLI
STEREO 2x20 WATTS

Régleur programmeur

i St */C.AP -
sur machines numerigues 3/CA 20 mois

D'une conception trés moderne
puisqu'il utilise les circuits intégres, cet
amplificateur vous fera découvrir le
fonctionnement d’un systéme présent
dans tous les équipements Radio, TV
et Hi-Fi.

Gréace 4 une notice de montage trés
détaillée et parfaitement expligués,
vous étes assure de réussir votre mon-
tage.

Celui-ci comporte 4 étages princi-
paux:

¢ le preampli RIAA,

¢+ |e correcteur de tonalite,

* |'ampli de puissance,

* I'alimentation.

Toutes les connections entre ces diffe-
rents étages sont directement prévues
sur le circuit imprimé.

Technicien en automatismes 3/CAP 30 mois

Technicien en robotique Terminale 22 mois

RADIO TV HI-FI

Monteur dépanneur BTV Hi-Fi Accessible a tous 22 mois

Technicien RTV Hi-Fi 3JCAP 25mois

Technicien vidéo - 3efCAE 26 mois

SOGEX

~ Technicien en sonorisation

1"““-

f O '14'5

Aor
OU (/{)VCEF?
{40

BON pour recevoir une documentation compléte

sur le métier qui vous intéresse et sur le matériel d'application.

« i vous étes salarie(e), possibilité de suivre

votre etude dans le cadre de la Formation Vious y trouverez également les programmes d'études, les durées et les tarifs. 5
Professionnelle Continue. » o
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel M. ElfMme E Mile O -
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 14

AdressbaNS Rz BB S e e e

Code postal |__|_|_|_l Localité

(Facultatifs)

iR e LR R Age ........... Niveau d'études

Profession exercée

Retournez ce bon dés aujourd’hui a:
EDUCATEL - 3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins - 4000 Ligge
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.

Educate

G.1.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles specialisées.
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au contréle
peédagogique de I'Etat.




Deétaillants grand pu

On ne présente plus les établissements TERAL. Il y a fort & parier qu’un grand nombre de
nos lecteurs et de ceux de nos confréres ont passé commande ou sont allés rendre visite
au moins une fois a I'un des trois magasins de la rue Traversiére.

Pourtant, il est tout aussi certain que peu d’entre-eux connaissent les rouages et le
fonctionnement de cette société créée voici maintenant plus de trente ans par M. Raphaél
Nahoum et Mme Line Tachoires.

Sans revenir sur les raisons d'un succes certain et d'une croissance permanente, nous
allons principalement évoque la politique de vente et les orientations actuelles en nous
attachant plus particulierement a I'activité composants, objet de cette rubrigue.

Il ¥ @ done trois magasins TERAL, tous situés rue Traversiére dans
le 12¢ arrondissement.

Le premier, au 28, regroupe toutes les activités de détail et d'une
marniére générale tout ce quin’est pas produit {ini. Les deux qutres,
au 30 et qu 53 sont respectivement affectés & lo vente du matériel
Sono-Vidéo et HIFL. Pour l'année 1984, le chiffre d'affaires global de
la S.A. TERAL s'est élevé & 30 millions de francs lourds ventilés en
parts égales par magasin - soit environ 10 millions de francs pour
chague magasin.

A T'heure actuelle, la société emploie vingt-cing personnes :

— M. Rapha&l Nahoum, PDG.

— Patrick son fils, notre interlocuteur lors de notre visite, qui
assure les fonctions de directeur commercial et dirige le magasin
= pigéces détachées ».

— Douze vendeurs et commercicux.

— Trois techniciens S.AV.

— Treis magasiniers qui pourveient aussi aux livraisons et expé-
ditions.

— Cing personnes & la comptabilité et qux services administra-
tifs.

La gestion informatisée est sous-traitée auprés d'une société exté-
rieure,

TERAL existe depuis février 1954, A cette époque, iln'y avaitque le
magasin du 26 et la principale activité consistait dans le commerce
de gros des tubes électroniques. Les deux autres magasins furent
ouverts en 1965 (HIFI) et en 1974 (Sono-Vidéo). Pendant ce temps, les
technologies évoluant, tous les composants que nous connaissons
actuellement furent progressivement introduits au 26 et TERAL
s'orienta vers la vente de détail. Les tubes n'ont jamais été totale-
mentabandennés. Ainsi, aujourd'hui, on trouve encore des tubes TV
de maintenance et des tubes BF, principalement pour la réalisation
d'amplis guitare « rétro ».

On peut scinder le secteur « piéces détachées » en cing départe-
ments :

— Les composants actifs, avec un trés grand choix de transistors,
estampillés Motorola pour la plupart. Entrent qussi dans ce do-
maine, les modules hybrides ILP dont TERAL a l'exclusivité sur
Paris.

M. Raphaél Nahoum et Patricia dans I'auditorium du magasin HiFi.
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blic, qui étes-vous ?

Tous les circuits intégrés courants sont disponibles ainsi que ceux
utilisés occasionnellement par les revues spécialisées. A cet effet,
une personne est chargée toutes les semaines de consulter la presse
technique.

— Les composants passifs qui regroupent résistances, conden-
sateurs (principalement LCC), transformateurs, inductances mais
aussi un grand choix de haut-parleurs et de filtres.

— Los kits.

— La connectique, la téléphonie et le petit ocutillage.

— La mesure, secteur trés développé chez TERAL avec des mar-
ques comme : HAMEG, METRIX, BECKMANN, FLUKE, ELC, CEN-
TRAD.

Au niveau chiffre d'affaires, (sur 10 millions de francs), ces cing
départements représentent : 25 % du CA pour les composants actifs,
25 % pour les passifs et environ 30 % pour la mesure, le reste etant
partagé entre les deux derniers départements.

En ce qui concerne la mesure, le plus gros chifire est dit qux
oscilloscopes puis aux multimetres.

Pour la distribution des composants TERAL o adopté le systéme
des pochettes avec pour particularité 'insertion de la fiche techni-
que du produit ensaché.

Cette méthode garantit des prix de vente plus bas pour des com-
posants de qualité et satisfait un des souhaits de la clientéle qui
dispose ainsides caractéristiques techniques des éléments achetés.

La confection de ces pochettes, avec quatre ou six composants en
moyenne, est réalisée dans un local atenant (au 28). Dans ce méme
local se trouve le laboratoire d'électronique, plus particuliérement
destiné & la mise qu point des kits retifs.

Tous les produits finis genre petits magnétophones, moniteurs
(montés) matériel CB ou téléphonique on été transférés aqu 30.

Le stock « composants » qui représente un diziéme du CA, tourne
en un mois et demi environ.

D'aprés Patrick, ¢'est une nécessité actuellement car la tendance
des prix est & la baisse et ce phénoméne risque de s'accentuer. Par
conségquent il iqut réaliser le meilleur compromis entre des charges
financiéres minimales et la couverture des délais d'approvisionne-
ment.

N'oublions pas que chez TERAL l'approvisionnement est payé
comptant, on n'utilise pas de crédit fournisseur.

Pour autant que la gestion soit bonne, ceci permet d'afficher des

rix bas gréce & une marge réduite, uniquement par l'effet de quan-
tite.

Le capital de la SA : 1,7 millions de francs couvre un mois de stock
enviren.

La politique de vente consiste & proposer la plus grande variéte de
composants au meilleur prix. Pour cette raison la société se désinté-
d'autres marchés comme la micro-informatique, ou la librairie
gue. A chacun sa spécialité |

Tous les vendeurs (et vendeuses) du magasin ont une formation en
électronique ; en général il y a quatre personnes au comptoir et une
caissiére.

Malgre tout, Pairick, désire étendre le systéme des pochettes mu-
nies de la documentation technique car les renseignements délivrés
au compioir sont vite oubliés |

[l envisage aussi de mettre en place une ligne de kits ol seuls les
composants et le schéma seraient fournis. Le lecteur réaliserait
aussi lui-méme son circuit imprimé et les modifications d'adapta-
tion éventuelle pour une application donnée.

Dans cet esprit, la gamme des
matériels pour la réalisation des
CI disponible va étre élargie -
chéssis & insoler, bac & graver,
transferts...

La société compte beaucoup
sur les nouvelles dispositions
prises par le gouvernement &
propos de lenseignement de
I'électronique.

N'oublions pas que dés le se-
condaire, les jeunes y seront ini- Le personnel du magasin du 26 re-
tigs. Il s'agit 1& d'une vaste clien- groupé autour de Patrick derriére le
tale ) et d ot comptoir.

gu'il convient de satisfaire.

Enfin, pour aider les petits revendeurs et les artisans qui ne peu-
vent pas gérer des stocks importants, Patrick va créer dés ociobre
une société en marge de TERAL : CDP (Centre de Distribution Profes-
sionnel). Ce sera un moyen terme entre des réseqaux gros de plus en
plus condensés et les petits revendeurs de province ¢qui ne peuvent
pas approvisionner en grosse quantité. Les composants distribués,
principalement des transistors, des CI linéaires et des passifs, se-
ront empaguetés et délivrés avec la notice technique et le prix de
: vente.

Patrick Nahoum dans son bureau du magasin Sono-Vidéo. MNous lui souhaitons bonne chance.
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E Symposium International de Télévi-
= sion, manifestation biennale, a eu lieu
2N pour la 14° fois a Montreux du 6 au
12 juin. Il constitue un forum mondial de la
technique de la télévision et réunit les per-
sonnalités marquantes deJa branche. Plus de
200 firmes de prés de 20 pays ont exposé
leurs derniers produits dans le domaine de la
télévision par cable et de la télévision radio-
diffusée.

Un bref coup d’'ceil rétrospectif sur les pro-
grammes des 13 symposiums des deux dé-
cennies écoulées montre a quel point la ma-
nifestation a toujours été trés proche du dé-
veloppement de |a télévision. Durant les pre-
mieres années |'intérét général se portait sur
laTV NB, peu aprésvintletourdelaTV C dont
les deux procédés européens, Sécam et Pal
furent pour la premiére fois discutés en détail
aMontreux. En 1962 on projetait déja I utilisa-
tion de satellites pour la télévision. La télévi-

sion par cable, elle, a fait I'objet d’un sympo-
sium lorsque ce procédé n’en était qu’'a ses

débuts - du moins en Europe.
La commande et le contrdéle du déroule-

ment des programmes, assistés par ordina-

teurdans les centres d'émission, les nouvelles

formes d’enregistrement magnétique, la re-

production et le traitement des images ainsi

que la numeérisation des signaux de TV dans

les studios constituent d’autres sujets qui fu-

rent traités en avance sur leur temps.

le montre les quelques prisesde

Le programme du Symposium
vue de la terrasse du Palais des

International de Télévision de

Montreux est en principe
constitué de communications &
caractére général et fonda-
mental sur le développement
technigue de la télévision ainsi
que d'exposés particuliers et de
rapports plus détaillés de l'in-
dustrie, complétant l'exposition
des matériels.

La TV c&blée par fibres opti-
ques était la grande absente de
I'exposition de Mentreux - sauf
Tonna Electronique qui pré-
sentait une solution technique.
Si cette technique n'était pas &
I'honneur parmi les exposants,
iln'en était pas de méme pour la
TV directe par satellite comme

Congrés ou se tenait l'exposi-
tion.

Dans cet article nous ne vous
parlerons nide TV cdblée, nide
création et d'animation d'ima-
ges en 3D - donnant lieu & de
remarquables démonstrations -
nidu matériel de studio sophis-
tiqué mais simplement de DBS.
Nousaborderons le probléme en
vous présentant quelques nou-
vequiés puis nous insisterons
particuliérement sur les pro-
blémes des normes MAC. ]l est
certain que ce 14* Symposium
restera celui ol qura été le plus
évoqué le probléme des normes.

Pour ce convertisseur, écar-
tons le prokbléme financier. [lest
extrémement difficile de donner
un prix pour une faible produc-
tion. La proeduction en masse
devrait débuter en 86 ou 87.
Lorsque les cadences seront
atteintes, Philips espére livrer
Ce convertisseur & un prix infé-
rieur & 1 000 F.

Mécaniquement le convertis-
seur se présente comme un tube
d'aluminium de 33 mm de dia-
meire, long de 178 mm. Il com-
porte & une de ses extrémités
une bride type PBR 140 st &
I'crutre extrémité un connecteur
femelle type N. Le convertisseur
est totalement hermétique -
soudure au Laser - le schéma
synoptique du convertisseur est

e

Ce convertisseurestdestiné &
la couverture de la bande 11,7 -
12,5 GHz, bande destinée aqux
futurs satellites de réception di-
recte tels que TDF 1 et TV SAT.
L'oscillateur local bati autour
d'un transistor As Ga est stabi-
lisé par un résonateur diélectri-
que qui donne une excelente
figbilite : 10,75 GHz + 5 MHz.

La bande regue: 11,7 -
12,5 GHz est transposée en une
bande 950 MHz - 1 700 MHz.
Avec une telle valeur d'escilla-
teur, la bande image est com-
prise entre 9,00 GHz et
9,80 GHz. [l est généralement
admis que la réjection image
doit &tre supérieure & 90 dE et la
suppression de l'oscillateur su-
périeure & 86 dB. Ces caracté-
ristiques sont obtenues grace a
un filtre & cavités multiples qui
donne la suppression de los-
cillateur local et une réjection
de la bande image supérieure &
50 dB. Le complément de réjec--
tion image est assuré par la sé-
lectivité de 'amplificateur RF et
un filtre & l'entrée du mélan-
geur. L'amplificateur RF, le

représenté & la figure 1. = o

Derriére la bride, on trouve
successivement : un filtre & ca-
vite, un isolateur, puis classi-
guement : un amplificateur AF,
un mélangeur recevant le si-
gnald'entrée et le signal issude
loscillateur local, et délivrant
le signal & fréquence intermé.
digire amplifié par un dernier
étage. Dans le schéma synopti-
que du convertisseur, on remar-
que finalement les circuits
d'alimentation et de protection.

meélangeur et 'oscillateur local
emploient le méme type de
iransistor As Ga. L'amplifica-
teur Flest congu avec trols tran-
sistors bipolaire & heute fré-
quence de fransition du type
BFQ 33.

Toute la circuiterie est im.
plantée sur un substrat en cé-
ramique et les composants sont
du type microbottier.
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Pour ce convertisseur, il n'est
prévu aucun tri des composants
d'entrée et le facteur de bruit
maximum gnnoncé est de 5 dB.
Cette caractéristique peut pa-
raitre importante en comparai-
son des facteurs de bruitannon-
cés par les plus proches concur-
rents : 2,5 & 3 dB. Chez Philips
OIl Ne pense pas gque cette ca-
ractéristique soit un handicap.
En effet, la diminution du fae-
teur de bruit permettra l'utilisa-
tion d'antennes de plus faible
diamétre - & rapport C/N
constant. Or, la directivité di-
minue lorsque le diametre de
l'antenne décroit. Il semble
done inopportun de diminuer le
diameétre des réflecteurs para-
boliques, diminuer la directi-
vité et ainsi s'exposer aux in-
terférences dues au satellites
voisins. Les proches voisins ont
des polarités croisées, mais les
voising les plus éloignés peu-
vent avoir les mémes polarités ;
il est donc souhaitable de
conserver une certaine directi-
vité et pour un rapport C/N
donné, un certain diamétre
d'antenne. Dés lors, la course
au facteur de bruit ne présente
plus cucun intérét.

Aucun intérét surtout si le
facteur de bruit est obtenu par
un tri des composants d'entrée,
tri qui entraine bien sur un sur-
colit & la production.

Chez Panasenic deux modé-
les sontprésents :en bande Cet
en bande Ku. Le matériel en
bande C est plus particuligre-
mentdesting aux marchés Amé-
ricain et Canadien. Le conver-
tisseur est référencé LNB 85,
couvre la bande 3,7 - 4,2 GHz et
transpose cette bande en une
bande 950-1 450 MHz. Tempé-
rature de bruit 85° K correspon-
dant & un facteur de bruit de
1,1 dB. Le gain de conversion
vaut 60 dB.

Le convertisseur destiné & la
bande Ku est référencé LNB 25.
Ce convertisseur ne couvre pas
la gomme compléte mais sim-

plement la bande 11,7 -
12,2 GHz. Comme en bande C,
cette bande est transposée en
950 - | 450 MHz. Le gain de
conversion est compris entre 50
et 58 dB pour un facteur de bruit
de 2,5 dB.

La largeur de bande couverte
de 500 MHz en bande C comme
en bande Ku permet l'utilisation
du méme type de récepteur - In-
door Unit -. Panasonic propose
deux types de récepteurs les
modeles C 2000 et Ku/C 6000
tout deux destinés & des stan-
dards 525 lignes.

Les techniques de transmis-
sion ne furent pas congues &
l'crigine pour une transmission
par satellites. En fait, les nor-
mes ont &té établies bien avant
l'existance des satellites et les
trois standards couleur NTSC,
PAL et SECAM ont été congus
pour assurer la compatibilité
Noir et Blanc/Couleur: une
émission en couleur pouvant

s

&tre interprétée par un récep-
teur Noir et Blane.

La compatibilité n'est obte-
nue qu'au prix d'un compromis
Procédé conventionnel

Procédeé CMAC ou D2 MAC

tous les cas, la couleur est in-
troduite en additionnant cu. si-
gnal une ou deux sous-porteu-
ses modulées par les compo-
santes de couleur. Dans les
pays utilisant des systemes &
525 lignes, la sous-porteuse est
4 3,08 MHz et lorsqu'il s‘agit
d'un systéme & 625 lignes, la
sous-porteuse est a 4,43 MHz
(PAL).

Dans tous les standards ter-
restres, la transmission du si-
gnal vidéc est assurée en utili-
sant la modulation d'amplitude
& bande latérale atténuge. Ce
procédé ne peut étre employé
dans le cas de la transmission
par satellite, & cause de la non-
linéarité des amplificateurs &
tube & ondes progressives
(TOP).

On se voit donc contraint
d'employer un modulateur en
fréquence qui donne naissance
& deux nouveaux problémes. Le
premier est le probléme bien
connu en FM et s'appelle l'effet
de seuil et le second, toujoursdit
& la non linéarité des TOP se
traduit par une plus grande dé-
gradation des couleurs.

Le probléme de l'effet de seuil

Le signal vidéo module en
fréquence la porteuse émise par
le satellite, avec une déviation

quidans les trois cas NTSC, PAL
et SECAM génére plusieurs dé-
fauts plus ou moins visibles.
Ces défauts sont accentués
lorsque les émissions sont
transmises par satellite. Dans

en fréquence proportionnelle &
I'amplitude du signal vidéo.

A laréception, cette déviation
en fréquence est utilisée par le
démodulateur pour reconstituer
le signal vidéc qui, en principe,




doit étre identique au signal
émis. Dans la pratique, le pro-
cédé n'est pas aqussi parfait.
Bruit et distorsion affectent la
qualité de l'image. Les déiquts
apparaissent comme une com-
binaiscn de points brillants
blanes (neige) et rayures blan-
ches. On note qussi une dégra-
dation des couleurs.

Le rapport C/N est relatif au
rapport de la puissance de la
porteuse & la puissance du bruit
avant le démodulateur FM. Le
rapport SIN concerne le rapport
de la puissance du signal & la
puissance du bruit aprés ce
méme démodulateur. Ces rap-
ports sont classiquement ex-
primés en dB. Par exemple pour
C/MN = 12 dB, on obtient 45 dB
pour S/N. SN décroit en méme
temps, dB pour dB, que C/N
jusgu'a ce que le seuil soit at-
teint. Ce code est obtenu lors-
que C/N vaut environ 8 & 10 dB.
Pour des rapports C/N inférieurs
& ce seuil, I'image est fortement
bruitée et le rapport S/N se dé-
grade trés fortement.

Pour minimiser le cofit de la
station de réception, il faut - en-
tre aqutre - diminuer la taille du
réilecteur parabolique de ma-
niére & se situer qu-dessous du
seuil dQt & la modulation de fré-
quence. Il faut bien sir tenir
compte d'une éventuelle atté-
nuation due & un léger dépoin-
tage de l'antenne & cause des
intempéries. On peut admetire
que le rapport SN se dégrade
dans le cas de trés fortes pluies
ou orages si ceux-ci sont suffi-
sammernt rares.

Dégradations dues a
la modulation de
frequence

Dans les systémes de trans-
mission actuels, les signaux de
luminance et chrominance sent
transmis simultanément. Cette
simultanéité géneére des défauts
- de cross color et cross lumi-
nance -. Ces défauts sont parti-
culigrement visibles dcns les
zones & couleurs fortement satu-
rées ot dans les images compo-
sées de barres verticales min-
ces alternées avec des barres
sombres et lumineuses. La non
linéarité des TOP aqugmente ces
dégradations.

En modulation de fréquence,
le bruit augmente lorsque la
fréquence augmente. En fait, la
puisscnce de bruit augmente
avec le carré de la frégquence.
Puisque la sous-porteuse de
chrominance est & une fré-
quence relativement haute en
regard des composantes de lu-
minance, le bruit aux alentours
de la sous-perteuse chroma est
beaucoup plus important que le
bruit dans la bande de lumi-
nance.

A la réception, le bruit est
démedulé et génére un souifle
excessif. Il était normal devant
ces nombreux inconvénients de
chercher une nouvelle solution
mais, pour essayer d'avoir un
standard européen de TV, il ne
faut retenir gu'une seule solu-
tion.

Un premier cccord sur les
spécifications technigques est
apparu en 1977, A cette époque,
il était prévu que le décodage de
la couleur serait PAL ou SECAM
et quun son M cccompagne-
rait 'image. Au fildes mois, des
retards sont intervenus dans le
planing originel qui prévoyait
le lancement des satellites
francais et allemands en 1983
puis ensuite 1985. Ceci a permis
adifférents laboratoires de pré-
senter de nouvelles idées.

Tout d'abord, 'amélioration
du son. Cecl a commencé par
l'addition d'un second son ana-

logique permettant la réception
en stéréo avec deux sous-por-
teuses & 5,5 et 5,75 MHz.

Ensuite, trois types de son
numeérique furent proposés :

Type A : qui prévoit une sous-
porteuse FM pour le son.

Type B : qui incorpore l'infor-
mation son numerisée dans le
signal vidéo dans l'intervalle de
suppression ligne en bande de
base. 1l offre quatre sons de
haute qualité et peut étre utilisé
aussi bien en réception directe
qu'au sol pour les réseaux cé-
blés.

Type C : quiest également un
multiplexage fréquentiel mais
en radicfréquence, il offre les
possibilités de 8 signaux sono-
res différents (4 sons stéréo)
mais présente malheursuse-
ment le grave défaut de ne pou-
voir étre utilizé sur les résequx
cablés qui existent.

Ensuite, des propositions ont
été faites pour l'amélioration de
I'image afin d'éviter les désa-
vantages des divers systémes
de codage actuels.

La BEC a proposé le PAL
étendu qui étgit trés voisin du
PAL conventionnel et présentait
I'avantage de la compatibilité.

Le systéme MAC (Multiplex of
Analog Components) a été pro-
posé en Angleterre par I'IBA ; il
presente des informations de
luminance et chrominance
compressées temporellement et
transmises ligne par ligne sé-
quentiellement. Ce systéme a
&té retenu par le gouvernement
anglais le 30 novembre 1982, en
principe avec un son de type
CiPaquets.

le MAC offre de loin une
meilleure image que celle que
peuvent offrir les systémes tra-
ditionnels, et peut étre associé

. par multiplexage & des données

numeériques tel le son ; une fei-
ble partie des informations nu-
mérigues peut étre utilisée pour
la synchronisation.

Avant la compression, le
spectre de luminance occupe
5,6 MHz et dewvient 84 MHz
aprés compression dans un
rapport 2/3. Le temps utile de li-
gnie de 52 ps est comprimé pour
valoir environ 34,5 us. A la res-
titution, le décodeur MAC.C
dilate la ligne compressée dans
un rapport 32.

En luminance, la définition
horizontale maximale vaut en-
viron 980 pixels. Suivant le
méme principe que la lumi-
nance, les signaux de diffé-
rence de couleur U et V sont

comprimés dans un rapport 3/1
avant la transmission.

Dans cette version, l'image &
transmetire n'a pas les mémes
proprotions (43 pour les systé-
mes classiques) ; le rapport lar-
geur/hauteur peut valoir soit
4,713 soit 53 pour un signal utile
de ligne de 52 ps.

Le spectre original du signal
de luminance occupe environ
9 MHz et la deéfinition heorizon-
tale vaut environ 930 pixels.

La portion d'image qui doit
étre vue sur un écran au format
4/3 est touyjours placée qu méme
endroit pour assurer la compa-
tibilité entre les deux formats.
Les informations correspondant
auxbordsde l'image durent6 ps
prélevées sur le temps de
transmission réservé qux sons
ou aux données.

Dans les deux cas, le récep-
teurdilate |'information dans un
rapport 32 pour la fraction de
l'imcage occupant le domaine
4 /3.

Dans le cas d'un format 93, le
taux de compression est lége-
rement plus important pour les
bords de l'image

A lo transmission, l'informa-
tion format 5/3 peut étre conte-
nue dans la ligne 625. Un trai-
tement digital de l'image peut
transformer l'image 623 lignes
entrelacées en 625 lignes non
entralacées pour éliminer le
flicker (clignotement) et amélio-
rer la définition verticale.

Adaptation du CMAC
paquets aux réseaux
terrestres

Le systtme CMAC paquets,
atudié exclusivement pour la
radiodiffusion par satellite, est
inadapté aux réseaux de terre,
notamment ceux qui utilisent
des canaux dont la bande pas-
sante est égale & 7 ou 8 MHz.




Pour transmetire dans les re-
seaux de terre toute linforma-
tion contenue dans le signal
CMAC paquets il faut un rap-
port C/N de 40 dB et une largeur
de bande de 10,5 MHz.

Comment résoudre le pro-
bléme de la compatibilité entre
satellites et résecux terrestre ?
Tous les systémes étudiés au
cours des demniéres années ré-
pondeient aqux préoccupations
suivantes :

— pour les multiplex de ty-
pe A, il s'agissait avant tout de
conserver le codage de l'image
en PAL ou en SECAM déja uti-
lisé dans différents pays d'Eu-
rope.

— pour le systéme CMAC
paquets, le critére de base fut
l'usage optimum de la voie de
radicdiffusion par satellite et le
résultat est de ce point de vue
remarquable.

Toutelois, dans ces deux cas,
la compatibilité avec les ré-
seaux de terre n'était pas consi-
dérée comme un objectif priori-
taire et il était admis que des
satellites diffuseraient des si-
gnaux non nécessairement
compatibles avec des canaux
de 7 cu 8 MHz.

Compte tenu des caractéristi-
gues physiques trés différentes
des voies de radiodiffusion de
terre et par satellite, la recher-
che d'une solution compatible
avec les réseaux terrestres
conduisait & satisfaire au moins
l'un des trois points suivants :

— élargissement des canaux
terraesires ;

— sous utilisation de la voie
de radiodiffusion par satellite ;

— réduction de la quantité
d'informations lors du passage
du satellite au réseau de terre.

La seule solution acceptable
semble donc ne devoir s'ap-
puyer que sur une sous-utilisa-
tion, aussi limitée que possible,
de la voix de transmission sa-
tellite. Cette condition n'est
remplie que si la composante
numérique du multiplex peut
étre transmise intégralement
dans un canal de 7 ou 8 MHz.
Alors la composante analogi-
que est & géométrie variable,
s'adaptant & toute réduction de
bande passante ; ceci devient
possible lorsque le signal
d'image est transmis en compo-
santes analogiques.

C'est en partant de ces
constations qu'a été proposé le
systéme D2 MAC paguets.

Rappelons que Thomson et
Philips ont publié un communi-
qué pour promouveir la norme
MAC D2 Paquets. Le bureau de
I'UER (Union Européenne de
Radioffusion) a approuvée début
décembre 1984 la spécification
d'un D2 MAC paquets compati-
ble avec un son C.

Le systtme C MAC paquets
nécessite aprés transcodage
une largeur de bande au moins
égale 8,5 MHz. Le transcodage
consiste & donner une repré-
sentation & trois niveaux & la
composante numérique du
multiplex temporel.

Le débit binaire instantané
&tant de 20,25 Mbitafs, la réduc-
tion en dega de 8,5 MHz pouvait
&tre obtenue avec un code &
quatre niveaux mais le signal
devenait trop vulnérable vis-a-
vis des brouilleurs.

On adonccherché un systéme
qutorisant une réduction de
bande passante jusqu'é 5 MHz
voire 4,5 MHz. Ainsi est né le
systéme D2 MAC paquets défini
de la maniére suivants :

— représentation unique en
bande de base-systéme de ty-
pe B;

— réduction possible de la
bande de base & 4,5 MHz ;

— compatibilité avec tous les
résequx de transmission ;

— réutilisation possible des
parties HF et de démodulation
de récepteurs de télévision ;

— capacité numérique du
systéme permettant qu moins la
transmission de 4 voies son
monophoniques de haute gua-
lité, ce qui correspond & un de-
bit utile de 1,5 Mbits/s environ.

Transmission de
I'image

Le codage de limage reste
identique a celui choisi pour le

systéme CMAC paquets. Pour le
signal de luminance, la fré-
quence d'échantillonnage vaut
13,5 MHz et le signal est codé
sur huit bits, pour les signaux
de différence de couleur D'R et
D'B, 6,75 MHz et codage sur huit
bits. A I'émission, les signaux
sont digitalisés, compressés
temporellement et mis en série.
La transmission étant du type
analogique, un convertisseur
NIA convertit les données séria-
lisées avant la transmission.

L'image est transmise pen-
dant 52 ps et son et données
pendant 10 us.

Transmission du son

Le débit est de 10,125 Mbits/s
& codage duohinaire. En
MAC D2, ledébit étantdeux fois
moindre qu'en MAC C, chagque
voie son a une capacité moitié
moindre. Remarquons qu'un
transcodage MAC C Satellite
en MAC D2 pour distribution
par cdble est simple.

Lorsque, en distribution par
céble, la largeur du canal est
voisine de 10 MHz, on peut em-
ployer le MAC D similaire au
MAC D2 mais dont le débit est
double : 20,25 Mbitg/s.

Bien que le MAC D ait les
mémes capacités que le
MAC C, le signal MACD se
détériore plus rapidement avec
l'affaiblissement de transmis-
sion que ne le fait le MAC C.
Ceci signifie quune émission
transmise en MAC C donne une
meilleure couverture que le
MAC D pour une puissance
rayonnée donnée.

Trame et
synchronisation

La trame correspond & 625 li-
gnes échantillonnées &
20,25 MHz, soit 1296 points par
ligne. Le systéme D2 MAC pa-
quets comme son ainé le
C MAC, est congu pour permet-
tre la diffusion simultanée de
plusieurs services. La « carte »
d'affectation de capacité est
transmise par les blocs de don-
nées contenus dans la ligne 625
de chaque trame.

La synchronisation, entiere-
ment numeérique, peut étre ob-
tenue de deux fagons indépen-
dantes :

— reconnaisance & chague
ligne d'un mot de synchronisa-
tion court (8 bits) associé & cha-
que salve de données ;

__ reconnaissance & chaque
trame d'un mot de synchronisa-
tion de B4 bits inclus dans la li-
gne B25.

En utilisant seulement le mot
de synchronisation de trame, il
a été montré que l'acquisition et
le maintien de la synchronisa-
tion sont réalisés sans difficulté
pour des rapports C/N de l'ordre
de 1 dB.

Interconnexion entre
le décodeur D2 MAC
paquets et le
récepteur TV

L'interconnexion des récep-
teurs avec le décodeur ne pose
aucun probléme.

— lors d'une réception en
VHF ou UHF en D2 MAC pa-
quets, le récepteur de télévision
est utilisé comme sélecteur et
démodulateur, le signal en
bande de base est fourni au dé-
codeur D2 MAC via la prise Pé-
ritélévision.

— Lors d'une réception sa-
tellite, le signal en bande de
base est disponible & la sortie
du démodulateur de fréquence
inclus dans le récepteur (Indoor
Unit).

— Aprés décodage, les si-
gnaux RVB et audio sont appli-
qués, par la prise péritélevi-
sion, aurécepteur de télévision.

C MAC, D2 MAC, CMAC
contre D2 MAC ? Souhaitons
simplement qu'une de ces nor-
mes soit adoptée et que l'on
échappe dans les prochaines
années & la prolifération de ré-
cepteurs quadristandards PAL,
SECAM, CMAC, D2 MAC,
d'autant plus que certains cir-
cuits intégrés spécifiques sont
en cours d'introduction.

Tel est le cas de Scientific
Atlanta qui propose un chip
B MAC qui servira de base & un
systéme C MAC, ce circuit spe-
cifique est développé par Ples-
sey. Les japonnais disposent
d'ores et déjé& d'un chip spécifi-
que pour son du type A ce qui
justifie le refus d'adoption de la
norme C.

Si l'on en juge par l'affluence
sur le stand de TDF, pour la dé-
monsiration du systéme
D2 MAC paquets, celui--ci sem-
ble étre le candidat le plus sé-
rieux pour une future normali-
sation.

Frangois de Dieuleveult.

Bibliographie

Le systéme D2 MAC paguets
pour tous les supports de trans-
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Le systtme C MAC paquets
pour la diffusion directe par
satellite : H. Mertens et
D. Wood.

Note : Le prochain symposium
international de télévision de
Montreux aura lieu en 1987, du
11 cu 17 juin.




Parmi les 136 prix qui avaient
ete offerts par notre confrere Mi-
cro et Robots lors de son enquéte
« Autoportrait », 'un d'entre-eux
plus particulierement meéritait
notre attention : le premier prix,
d'une valeur de 15 000 F environ.

Offert par la Société Dinotec, le
robot Hero Junior, second de la
famille Zenith, a donc été remis -
a peine arrive d'Outre-Atlanti-
que - entre les mains ‘du vain-
queur, Monsieur Patrice Ponsart,
meédecin psychiatre, qui apres un
« round » d'observation, ouvrit
grandes aJuniorles portes de son
foyer. Ce robot, pédagogique,
ludique et domestique, est le
premier du nom da entrer dans
une famille francaise que notre
vainqueur quadlifie lui-méme de
« normale ». Il est donc intéres-
sant, apres quelques mois de vie
commune, de voir de quelle fa-
con Hero Junior s’y est intégré.
Notre cadeau ne quitte désor-
mais plus un instant la famille qui
I'emmeéne avec elle dans ses dé-
placements : il a déja fait un tour
de France et deux mariages ou il
aquelque peu volé la vedette aux
nouveaux €poux...

Sa présence est, de toute fa-
con, objet d'une curiosité et d'une
source d'envie constantes. Son
« propriétaire » nous précise
que : « les gens viennent le voir
et l'observent comme ils le fe-
raient d'un enfant, en lui deman-

dant de montrer tout ce qu'il sait
faire ». Au sein de la famille, la
plus jeune enfant, dgée de
18 mois seulement, s'en est fait
un copain et malgré la barriére
du langage (Hero Junior paile
I'angldais), le dirige avec sa télé-
commoande et joue avec lui,
méme si parfois elle le consideére
un peu comme un rival et qu'il lui
arrive de le pourchasser avec un
crayon pour lui crever les yeux...
mais les enfants sont comme
cela !

M. Ponsart, notre vainqueur, regoit son robot des
mains de M. Dupont, le directeur de la société Di-
notec.

Hero Junior est source de gags
dans la famille Ponsart ;: passons
sur les premiers pas du robot
dans les taches domestiques plus
ou moins infructueuses, son dé-
tecteur infrarouge destiné a la
surveillance ou alui permettre de
suivre une personne a ainsi été
trompé a deux reprises... par la
chaleur du compresseur du frigi-
daire et par un radiateur & qui le
robot demandait incessemment
de se faire connditre !

Notre -vainqueur utilise égale-
ment Junior comme une horloge
parlante sopohistiquée et envi-
sage de le convertir en guide
pour l'accueil des patients de la
clinique dans laquelle il exerce. Il
le préte volontiers ases amis pour
quil anime leurs magasins.

Déja, Patrice Ponsart envisage
de faire parler Junior en frangais
en lui adjoignant une synthése
vocale frangaise et compte lui
adapter un systéme permettant
au robot d'aller automatique-
ment recharger ses baiteries

lorsque celles-ci faiblissent. En-

fin, une licison BS 232 correcte-
ment interfacée autorisera un
couplage avec son ordinateur
familial. ;

Il n'y a aucun doute, Hero Ju-
nior a été bien accueilli et intégré
dans'sa nouvelle famille.

Pour un peu, on pourrait dire
qu'une place importante lui est
acquise. M. Ponsart, pére adoptif
d'un genre nouveau, est devenu
par hasard le premier membre
d'un club des « amis » de Hero
Junior, qu'il reste & creer. Déci-
dément, le hasard fait bien les
choses. (Dinotec, (1) 687.14.48.
41-43, rue de Villeneuve, SILIC
197, 94563 Rungis cedex).
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~» OMME vous avez pu le remarquer dans la documenta-
~ tion et dans vos essais, la gestion de I'écran du Spec-

trum nécessite environ 8 KO de mémoire. Avec le buffer

d’'imprimante et le tampon pour les microdrives, il reste peu de

mémoire disponible dans la version 16 K. Les versions 48 K

disposent d’une réserve de mémoire correcte, mais 32 K sup-

plémentaires seraient bien utiles.

Désormais, vous allez pouvoir étendre votre mémoire, quelle

que soit la version du Spectrum que vous possédez, méme

pour les nouveaux Spectrum « + » qui ne sont en fait que des

Spectrum avec un autre clavier. Il est conseillé de bien lire

I'article avant d’entreprendre la réalisation.

Radio Flons - Electronique Loisirs N° 454

Si vous possédez un Spectrum
16 K, vous serez intéressez de lui ra-
joutez ces 32 K supplémentaires
normalement prévus. Si vous dési-
Tez par contre l'étendre de plus de
32 K, passez au chapitre suivant,
mais les explications qui suivent sont
trés utiles pour la compréhension du
montage.

Le schéma synoptique est pré-
senté en figure 1. Ce schéma a été
déduit du schéma de principe de la
figure 1 b. Celui-ci a été relevé sur
une platine de Spectrum Issue 2,
mais conviendra aussi pour les cu-
tres versions, au détail de la mise en
ceuvre prés. C'est donc le schéma
congu par les bureaux d'études Sin-
clair | Rendons & César ce qui lui
appartient | Mais revenons au
schéma de principe.
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DONNEES

—= Blocage retard
si refresh

Figure 1 - Schéma synoptique de I'extension RAM.

f— Al4
la—— 0You+5Y

[faux A15)

En premier, un gros bloc, qui sym-
bolise la RAM dynamique de
32 Koctets. Elle est constituée par ICs
& ICz. La raison d'étre des blocs pé-
riphériques est celle de sa mise en
ceuvre. La RAM dynamique est plus
économique, mais demande des
composants en plus pour l'utiliser.
Les données peuvent étre utilisées
directement, ainsi que le signal
d'écriture Wr. La différence avec la
RAM statique se justifie maintenant :
Le bus d'adresse est multiplexé pour
gagner en taille de boitier de la
RAM, en limitant le nombre de pat-
tes. Les signaux RAS et CAS per-
mettent de se synchroniser.

RAS, row address strobe, com-
mande des adresses des lignes, lat-
che l'adresse des lignes & l'intérieur
de la RAM aqu front descendant et
CAS, collumn address strobe, com-
mande des adresses des colonnes,
latche 'adresse des colonnes & l'in-
térieur de la RAM, au front descen-
dant. La RAM 32 K est compatible
avec la 4116, et se compose donc de
128 lignes de 128 colonnes... mais

I

sur 2 plans. Le multiplexage ne s'ef-
fectue donc que sur AQ0-AB, ce qui
donne un choix de 1 parmi 128 et A7
permettra la sélection du plan. En
fait, la RAM 32 K est une RAM 64 K
dont un des plans, ou deux, sont inu-
tilisables. Done on aura & choisir
parmi 4 plans de 16 K... mais reve-
nons au multiplexage : le premier
signal & présenter est RAS, c'est trés
facile avec le Z 80 car il suffit d'utili-
ser le signal MREQ. Ce dernier per-
mettra aussi le rafraichissement qui
est prévu parle Z 80. Ensuite, il s'agit
de fournir les adresses adéquates.
C'est le réle du multiplexeur. Apresil
est nécessaire de commuter en pre-
mier le multiplexeur, puis de valider
le signal CAS. C'est le rdle des « li-
gnes a retard » (Rn-Css et Rio-Caa).

Mais ceci ne pourra se faire gu’en
acces memoire et non en rafraichis-
sement. Le bit Ais déterminera =i la
RAM est sélectionnée et si oui, auto-
risera le test suivant. Si Wr ou Rd est
activé, & l'état bas, on accéde done &
la RAM, et on autorise la com-
mutation du multiplexeur et du si-
gnal RAS. Sinon, on est en phase
rafraichissement. C'est donc une
solution originale qui est présentée
ici, puisque le signal HFE% du Z 80
est inutilisé... ce qui laisse plus de
liberté, mais c'est tout de méme le
Z 80 qui se charge de présenter les
« données » correctes sur le bus
d'adresses pour le rafraichissement.

Attention donc si vous utilisez la
broche BUSRQ. Le schéma de prin-
cipe concrétise le schéma synopti-
que. La détection d'accés RAM et les
retards sont confiés & ICz: et ICu, et
aux multilplexeurs & ICas et IC%. On
voit alors qu'il existe des sélections
pour le bit A7 de la RAM. Comme
précisé avant, un ou deux plans

parmi les quatres sont détruits. Les
straps ont pour réle de choisir les
deux plans corrects et un parmi ces
deux-la grace & A Pour citer deux
types de RAM rencontrés : 4532 L
et 4532 H, il faudra respectivement
placer Si vers la masse ou vers le
+ 5 V. Les Spectrum ISSUE 3 ont été
plus loin, car le choix est encore plus
vaste, slirement di & des versions de
RAM 32K un peu plus défavori-
sées ... I n'y a pas de petits bénéfi-
ces | Mais gréce & cet artifice de réa-
lisation, il va étre possible de gonfler
votre Spectrum trés simplement, et
méme de l'étendre beaucoup plus
sur le méme principe. Mais si votre
desir est de ne réaliser que l'exten-
sion 32 K, peut-étre qurez-vous du
mal & trouver les composants (4532),
et ce serait dommage de perdre
32 K, alors utilisez les mémes com-
posants que la version 80 K,

Il convient de distinguer trois cas,
dus cux différentes versions du
ZX Spectrum. Il existe 4 versions, la

Racdio Plans - Eleironique Lisis N 44




o— 45"

$1
IC25
G S
|

3A
2A
1A
A
38
28
1B
4B

* &
o g e =
\l T
;T—ﬁ
uy
-+
< = < o © @ @ 0B
osl e D e Coml IS e O
w
o
3]
2 o E
e e B

5|

OV W 2Y¥ BV ¥Y SV 9y LV

e
=

[

Ic22
w
<T
3

:rgl
|

0V 1Y ZV £¥ ¥Y SV 9V LY

]

=

Ic21
ZEE
_J_'_
12
I__
13

o P4

EEEEEE B L5
oY LV 2V £v ¥V SV 9V LV =) £3
M o =3

e}
=3
[x

3

1C20

L]
<
2 e

0V ¥ zV¥ EV ¥¥ ¥ 9y LY

&

el
et
]

1C19
2|
]

=il

OV IV IV EY vY G¥ oV LV

Ic18
]
<L
o

2ls
C63 f

n
avH g o
a g :
i I G e E%
L 4
OV WV 2V g¥ »V SV OV LV - w
M
= S¥J
b syH—
a
0¥ Y 2V &Y ¥Y¥Y SV oy LY
UM
e s¥9 B
2 Svy ]
_I—_< = e = 8
U| (1] “‘—.:
BEEEEE & ¢
OV IV 2V &V ¥V SV 9v LV
M o @ = ~
0 SV
e svi
a
Figure 1 b - Schéma extension 32 K ZX Spectrum. S 5 2 9 5 b = = =] g
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. version | : ISSUE ONE, la version 2 :
. ISSUE TWO et les versions 3 et 4:
ISSUE THREE, ISSUE FOUR qui se
ressemblent. Cette référence est
notée prés du buzzer, comme lindi- |
_ e les figures 1c, 1d et le. La
_ version 1 est bien sir la plus an-
 clenneetla pius dure & étendre. Les
autres versions se ressemblent aux
détails prés. Les Spectrum (+] ne
. {ait que des versions 3 ou 4,
avec clavier, que personnelle-
: ”t_ nous {rouvons bien moins

On se reportera & lo figure 1c. |
est lce versxon qut poserd le ph..s de

_ supports de 14 et 16 broches. Ii
vous sera donc nécessaire de réali-
serce circuit imprimé en respectant
les brochages des composants et
_ «connecteurs » et dutiliser le
~ schéma de la figure 1. Mais le plus

EXTA
+5Y 2
: 5 D6 —+o 01
.- & MRE
: = __RD—  o—D2
WR
IC5 07 —t= o—— A15
Do
ot Ic1 EXT.2
=] 0"' U
o A5 ——o o—1— Al1
A10
1c2 AT—te  ot—A9
A8
- e T A2 — o—t— A13
oS =lRlle |~ A4
HEEEEHEHEE AD —t= o—— A12
0 ISSUE1 4
Figure 1 ¢ - ZX Spectrum version 1.
==
+5Y o e $1 pour 4532 H
51(0 o= 5 i ¥ ou ram 64K
ovte D) | 1e2 ICS
TIrEE
gig|g
$1 pour 45321
s M ou ram B4 K
. IC1
o
SIEE=
HHEE oS,
(bank select)
efsl=lelalsl~l e glclele
=SS =SS B cli=i=2=2
. ISSUE2 4
Figure 1d - ZX Spectrum version 2.
ce strap est normalement
[}
>
[E = cabler un de ces
% bl P2 2straps
mfl=fled
oo
e L) b Ic2
oo
= | o
B 1c3
e e ;
i e SR
) ——=s | 453H |°*
= . se—a
; E ic1 o |% 25 curameak S
e e
sl =leslla 4500 s e
Sl 8I81S ou ramB4K | s—s o
ﬂﬂ:ém»r—; :”-&é-:'—’
clalelalgle]s]|8 b= ] e >
LR} LB &
e ISSUE3-4 . [nuchuix!l 08
le cas échean
Figure 1 e - ZX Spectrum version 3-4.  Tp est placé sur le Z 80 dans les versions 2
et entre IC4 et IC26 dans les versions 3 et 4.

sxmple serait de trouver aquprés de
e revendeur le kit d'extension, en
précisant la version 1 demandée. Un
sircuit pourrgit étre diffusé dans la
revue si beaucoup de lecteurs en
_ font la demande. A noter que l'ex-
tension 80 K sera aussi plus hasar-

Clest la version 1 réimplantée et
corrigée... De sorte que les circuits
1C q_IC?e peuvent étre directement
' 'mp]antes Leur cablage est prévu et
les composants penphenques déjéar |
. 1mplantes Le constructeur o donc f
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Realisation

implanté douze supports, prévoyant

cette fois-ci une extension plus sim-

ple. En effet, il suffira d'introduire
| correctement les douze circuits inté-

tera plus gu'a positionner le strap Si,
suivant le type de RAM utilisé (rélié &
+ 5Vsi4532 H, relié a0 Vsid532 L,

Elles ne se différencient qu'assez
peude la version 2. Elle se reconnais-
sent par le radiateur au-dessus du
connecteur comme le précise la fi-
gure l e. Le strap est cette fois-ci
remplacé par une zone plus com-
plexe. Elle évogque toutes les possibi-
litts pour choisir dans lequel des
plans les octets sont corrects. La fi-
gure précise deux cas, mais suivant
vos circuits, il faudra vous faire pré-
ciser les plans corrects et en vous
basant sur la figure 1, déterminier les
straps choisis. En général, les cas les
plus fréquents sont les deux indi-
queés.

Attention :

— respectez bien le repérage des
circuits intégrés (toutes les encoches
sont dirigées vers le haut et référen-

cées sur le circuit imprimé)

— respectez la position de chquue-

circuit intégré

— utilisez ceux imposés dcms la no-

menclature
— Se reporter aux flgures corncer-
| nées

— écrire en cas de doute a la revue

| qui tronsmettra vos demandes &
l'auteur,

Schéma de
I'extension 80 K

Le schéma de principe est donné
en figure 2, et ne demande pas de
synoptique pour sa compréhension.
L'astuce est d'utiliser un signal sup-
plémentaire pour choisir lo paire de
plans désiree, donc la page de 32 K.
Ce signal est B.S. comme bank se-
ect. ou selection de bloc de 32 K. Les
figures 1d et le le mentionnaient

——

déja. Il foudra bien str s'y reporter

lors de la réalisation. Une selution

+5Y

A7
10R0

+5

* |ORQGE
3/41c1
WR - BANK
AD SELECT
Do
RESET

D1

é@lﬂs ic1

Figure 2 - Extension sélection RAM et port extérieur

mande logicielle est tout de méme
plus agreable, mais aqussi néces-
saire pour accéder a la commuta-
tion dans un programme. On réa-
. lise donc un miniport,

une astuce..

Une bascule, mome d'IC:z joue le
6le dinverseur et la led Dz indi-
quera le bloc choisi. Pour comman-

der cette bascule, on utilise le bus du

_Spectrum pour se synchroniser. La
figure 7 rappelle le fonctionnement

de la bascule D. L'état désiré pour le

signal B.S. sera présent sur le bit Df.
Pour le lire a1 bon moment, il faut se

synchroniser sur le bus. Pour ce
faire, il faut déterminer !'instant ou la
bonne donnée est envoyée. Ce choix
se fera en analysant les adresses et
les signaux et WR. 5i l'adresse
estcorrecte JORQ = 0 et WE = 0, la
donnée est celle désirée et le bit DI
peut étre mémorisé. Le réle d'1C, est
d'effectuer ce décodage. On utilise

pour le décodage d'adresses AQ et

Ay, dont le choix sera confirmé par la
suite. L'équation logique du signal H
estdonc: H = A + [ORQ + WR +
Afl. L'adresse sera donc déterminée
par A7 = Det AD = 0 car pour mémo-
riser D, il fout que H passe par 0
pour créer un ifront montant. La bas-
cule est remise & zéro au moment du
reset, lors de la mise sous tension et
un poussoir a été rajouté pour le
permetire en cours de programma-
tion, en cas d'erreur, sans avoir &
déconnecter l'alimentation. Rz et Ci
sont facultatifs et ne servent qu'a ga-
rantir le reset, le cas échéant.

mais avec

‘ses périphériques,

Comme le montage n'utilise gu'une

 bascule, l'idée a été d'utiliser l'autre

bascule pour créer un mini-port, par

_exemple pour commander la cas-
sette ou la mise en marche de l'im-
‘primante...
~ utilisé. Quand celui-ci est & 1 et que
la bascule est validée, la sortie Q

Cette fois-ci, le bit D1 est

passe & zéro. Un courant circule
dams Rsqui, illumine laled Ds, sature

Tz qui ferme le relais miniature RL..
La diode D protége le transistor des
- surtensions qu'occasionne ce relais
et Rs bloque le transistor lorsque la

sortie Qesta « 1 », ce quicorrespond
a e’nvzron 3,9 V car le circuit est un
s

Revenons au decodctge d'adres-
ses. Par un décodage simplifié pour
le Spectrum
laisse peu de possibilités & l'utilisa-

teur. Ainsi comme le rappelle la fi-

gure 8, seuls As, As, As sont libres.
Notre montage aurait par exemnle

pu décoder As, As, Ar tels qu'ils

soient tous trois & zéro, ce qui n'utili-
sait guun choix sur les huits possi-

bles.
+5 +5
T3
o TORQGE
1/41C 23
Figure 3 -
Variante pour remplacer T1, R1, R2, D1
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Or,
contraire de bénéficier de ports sup-
plémentaires et utilise un bit nor
malement inutilisable. Pour com-
prendre le principe il faut se reporter

& la figure 4. Elle explique le cablage -

d'une broche bizarre, IORQGE
Normalement, le signal IORQO lui es
appliqué par la résistance Ra de
680 ., et elle est reliée a 'ULA.

Pour UL A, cestla commande qui_'
valide son port d'entrées-sorties : en.

entrée, le clavier, la prise EAR et en

sortie la couleur du bord (latch in-
terne) la sortie MIC et le buzzer. Par

suite d'un oubli dans la conception

de I'ULA, le transistor Tp a di étre
rajouté, ainsi le port interne ne de-
vient accessible gue si l'adresse est
telle gue A = 0 car pour étre active
l'entrée IORQGE doit étre & zéro en

synchiomsme avec IORQ Or =i
AD = 1, Tp est saturé et [ORQGE
vaut + o V. la résistance Rz protége
I'état de la sortie IORQ,

Voilas pourquoi le bit AP est ré-
servé au haut- pqueur, clavier, bord

et interface cassetie, Sur cette 1dee, o
le montage va utiliser AQ, pour son
décodage d'adresses, mais un autre
bit va indiquer, en portant [ORQOGE
a + 5 V, que le port interne n est pas

désiré. Ce sera le bit- .ﬁu Quel avan-

tage pulsque on unhse un bitde toute
facon... Eh bien... celuide conserver
ce bit 1bre mais de béneficier de .

plus de zones d'adresses possﬁaies

Voici l'astuce : notre port est com-
mandé si A et AQ sont nuls. Orst A7
= 0, on va bloquer IDROGE & + & v
ce qui n'activera pas le port interne.
Ce cas convient. Le second cas p_os—' ;
nicire port

sibleestA7=0elAD =1,
n'estpasactivé, et le por tmte*ne de
méme. Le troisieme cas est ut;hse

parla ROM. SiAs= 1 et AD = 0, alors
seul le port interne sera active, sans

changement. Le dernier cas ebt scms,
eilet,

reste possible d'utiliser le bit As,
condition de maintenir AP =
que l'on faisait juscu qlors Il vous

reste donc bien 8 ports exteneurs

possibles.

Comment obtenir plus de Dorts :
Nous avons oublié les bits As &t Ass. Ils
sont utilisés par le clavier, mais ils

n'interviennent gue si AP = 0. Si A@

= 1, il reste donc possible de les utili-

ser. Avec notre intervention, si Ar =

0, il n'est méme plus nécessaire que
Al soitégal a 1, puisque son élatn'est

plus testé. AD est donc utilisable, ce
qui laisse deux fois plus de choix. A

condition de respecter les données
du tableau de la figure 8, l'adres-

sage de périphériques extérieurs ne

!

I'astuce cho‘s‘e permet cm_'

Figure 4 - Cabldge interne du Spectrum pour IORQGE.

1C2-280

ZONE
SANS
SOUDURE

ZONE DE CONNECTION

Figure 5 - Brochage du connecteur.
Les points indiguent les liaisons & effectuer.

JOROGE & IDRQGE
+5 1C1
2
27
Ralt T ULA
6804
ITX 313
T e e |
20
10R0

=

Figure 5 b - Voici comment utiliser
la porte inutilisée du 74 LS 00 du Spectrum.

VIDEO

COTE =—
COMPOSANTS

—»COTE CU

tes 11 et 12 du support ou en les des-
soudant... L'avantage est de n'utili-
ser quun transistor et d'étre plus ra-
pide, car le transistor T) mettra un
peu plus de temps & se désaturer. 11
sera parfois nécessaire den tenir
compte dans la réalisation de logi-

. ciels mais avec des transistors rapi-

des, le probléme ne devrait pas se
poser. En fait, linterférence pro-
viendrait plutét aprés une commu-
tation, & la suite d'une lecture du
clavier, en langage machine bien
str... insérer alors quelques NOP's.
L'examen des signaux a l'escillos
cope vous en apprendra beaucoup.

Realisation

On vient done de.f'r_ez‘ﬁcx.rqu'eriqu_':'[lE :
g devrment plus vous poser de pro-

I, ce . _blémes...

_ En revenant & la figure 2, on re-
marque la mise de IOROGE &+ 5 V

qui s'effectue gréce a Ti. Celui-ci est

saturé sil'état de la porte OU 1 est &

zéro, done si As ot IORQ sont & zéro.
_ En fait seul As aurait suffit mais Ri ne
- pouvait charger directement le bus
d'adresses, aussi l'a-t-on reliée & la
sortie de cette porte.

. La figure 8 présente une variante,
en remplacement de Ti, Dy, Ri et R
mais nécessite dutiliser une des

_deux portes NAND non utilisées de
- ICu, sur le circuit imprimé. Lafigure
5 b montre une méthode pratique
_ poury accéder, en sortcmt les 2 pat-

pratique

le tracé du circuit imprime est
donné & la figure 6. Sa réalisation se
tera par la méthode qui vous est pro-
pre, mais nous accordons une preéfé-
rence & la méthode photographique.
L'époxy est nécessaire pour éviter les
capacites parasites et pour accroitre
la rigidité du montage. Le circuit
pourra étre encore réduit si l'exten-
sion miniport ne vous intéresse pas.
Il est assez peu aisé de trouverde la |
place dans le Spectrum. Regardez
les pholos pour voir ou vous pourrez
disposer votre circuit, (collé contre
les flancs en plastique). Dans les ver-
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Realisation
ealsacion

Figure 6 - Circuit imprimé et implantation des composants.

iF

- facultatifs

TR

Reset +5v IORQGE D1 Dz 10RQ A7 A WR,}, *5v B.S visu port.

ZCEINHECTEIJH (vers autres extensions)
collé dans le boitier

Figure 6 b - montage extérieur (idée), le fil B.S. nécessite 'ouverture du boitier.

Note : il faut rajouter le fil venant de B.S. sur une broche inutilisée du connecteur.

visu "bank 1" extérieur

BOITIER ( petit,
plastique...)

Cl

Cl. RALLONGE

sions 3 et 4, le radiateur risque de

vous géner. La figure 6 b vous pro-
pose dlors une solution, prévoyez

alors la modification sur l'implanta-
tion. Si vous décidez de réaliser une
extension clavier, il vous sera ftres
facile d'introduire le montage sous le
boitier, comme par exemple |'exten-
sion pour convertir en Spectrum +.

Une fois le circuit imprimé, il
conviendra de le protéger soit gréce
& du vernis protecteur spécial, soit
en effectuant un étamage. La
méthode & chaud est la seule dura-
ble. I convient de graisser le circuit
avecde la « graisse & soudure » puis
de passer avec de la soudure et un
fer 60 W & panne large. Apres, il
conviendra de bien dégraisser le
circuit a l'acétone. L'étamage pre-

Radio Plans - Electtonique Loisirs N° 454

sentera l'avantage de prévenir des
microcoupures. Il ne reste plus qu'a
implanter les composants, trés pres

du circuit imprimé, car la place est

restreinte, aussi ne pas employer de

support. On coupe ensuite les pattes
au ras des soudures aprés montage.
On  réalisera les  différentes
connexions en fil fin souple. On cou-
pera 16 bouts de fil d'une vingtaine

de centimétres qu'on reliera & la

plaquette et qu'on soudera. On veri-

tiera limplantation correcte et la

justesse du circuit imprimé. II ne

reste alors plus qu'a le monter dans

le Spectrum.

Pour le démontrer, il suffit de dévis-
ser les § vis cruciformes au fond du
boitier, d'écarter les deux coquilles et
de déconnecter prudemment les

connexions du clavier. Attention,
elles sont trés fragiles. Percez les
trous pour les LED, comme indique
sur la photo, au dessus de la touche 0
et collez les LED dans ces trous et le
circuit imprimé & coté. Regardez les
photos, gui vous montrent la dispo-
sition. Il est conseillé toutefois de
scotcher le circuit provisoirement et
de tout cabler et vérifier. Si tout est
OK, on pourra alors coller. Repérez

vos laisons et cablez les vers le cir-

cuit imprimé du Spectrum en lais-
sant assez de fil pour pouvoir ouvrir
le boitier aisément. Vous trouverez
l'aboutissement de vos fils aux bor-
nes du connecteur. C'est la méthode
la plus simple. Mais ne soudez pas
sur le connecteur, mais un peu
avarnt, sinon vous ne pourriez plus
insérer d'extension. Les photos té-
moignent des résultats. Seul B.S..
sera relié sur la plaquette et les figu-
res 1d et 1e indiquent l'endroit.
Pour éviter toute erreur, utilisez un
ohmmetre et vérifiez aprés cablage
les connexions en les testant depuis
le Z 80. Prenez le calibre le plus fai-

_ble pour vérifier la continuite.

On percera aussi un trou, acoéteé de
l'ouverture pour le cable TV, pour
fixer le bouton de reset. Une fois le
céblage effectué, protéger le circuit
d'un isolent (plastique, carton) pour
éviter tout court-circuit. S'il est collé
et bien plaqué, cela ne devrait pas
étre nécessaire, mais préférable par
prévention. Avant, vous aurez bien

- s0r vérifié plusieurs fois votre ca-

blage, car une erreur & ce niveau
pourrait étre irréparable. Avec des
composants de bonne qudlité, le
montage devra fonctionner cussitét.

On refermera alors le boitier apres

avoir recdblé les liaisons souples du
clavier et revisser les 5 vis.

Note aux versions 48 K

Certaines versions utilisent des
RAM 64 K, alors pas de problémes.

Mais ces versions sont trés récen-
tes et il y a peu de chances que vous
en possédiez une. Alors vous devrez
vous armmer de courage car il va
vous falloir dessouder les 8 boitiers

de RAM 32 K & l'aide de tresse a

desscuder et d'un fer & souder fin.
Surtout procédez avec patience et
precaution atin de ne pas endom-

mager le circuit. Si ce travail vous

effraie, coupez les pattes des RAM
32 K et dessoudez-les, une & une.
Débouchez les trous metallisés
avec une pompe & dessouder, et
souder & la place des supports de
qualité. La méthode est beaucoup
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I'aérosol 110 ml
de 19,60 TTC
a22,50TTC

a7

TORPEDD: 879277

GRANDEURNATURE.

Une gamme compléte pour désoxy-
der, nettoyer et lubrifier les con-
tacts électroniques de toutes natu-
res. En vente dans les magasins
spécialisés et électronic-shops.

DOCUMENTATION GRATUI :E
NOM:
ADRESSE:
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1Y|2Y|3Y|4Y
g
1A[2A[3A4
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1B/2B[3B

7415157
G=strobe _
S=sélectionA/B

::_.-”.Ev::c E.-_J-E : e
== 115]
- o2
L7
o ce: [3]
) =
- Ao
; i a [5G
; 'El a: s
e = GND [7]
74 LS 00
Quadruple NON-ET (NAND) STeE
TTL a 2 entrées Cir/PriD |H|Q|Q
B11/X1X]|0]1] Clear= remise azéro
PIN ASSIGNMENT 1/0/X X 11]8] Preset=remiseaun
1| 1 T Latche fentrée D
| [XT]0]00|@o] état mémorisé
741S74 double bascule D
74 LS 32
Quadruple OU (OR)
a 2 entrées

RAM dynamique
64K
MCM 6665, EF 6665
EF 2164,...
Wr : signal écriture si 0 ; sinon indigue lecture

RAS : sélection (latche) adresse ligne N
dans notre cas (A0-AB) et A15
CAS : sélection (latche) adresse colonne  +_

dans notre cas : (A7-A13) et « A14 »
Compatible br & br avec 4116 surtout pour

]

T
—

ICRCRERERERERE]

<
o
0

le refresh (128 cycles < 2 ms A14, «A15»)
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Adresses données

N My ™o

TxcsccIILILIIIER S8888888
INB5278 |[1111111@ 14116 IN Ear VC X ZCs
INB5022 (11111101 111198 IN Ear GFDSA
ING4510 (11111011 111108 IN Ear TREWQ 3
ING3486 (11118111 11118 IN Ear 54 3 2 1 Clavier et
ING1438 (11101111 11118/ IN Ear 67890 prise EAR
IN57342 (11811111 11110 IN Ear YU I OFP
IN49150 |1 90111111 11110 IN Ear HJ K L Ent
IN32766 [p1111111 11118 IN Ear B N M SsSp :
0uUT 254 g out HP Mic<Bord- | } Mic. Border, HP |
IN 251 TT011] NN p F : -
0uUT 251 i} ouT |[Ca St Fr Imprimante
IN 231 B@111] IN N
IN239 | 01 T
IN 247 8111 IN *
0UT 231 00 ouT Interface ZX 1
0UT 239 01 ouT .
0UT 247 10 ouT )
IN63486 (11110111 11110] N €S> 11 e
IN61438 (11101111 11110 IN + 4 4 =< |[Interface ZX 2
ouT30 | i Tl BB < OUT [ ® o |} Extension 80 K

sé_le_::tiun bloc

Figure 8 - Utilisation des bits du Spectrum. miniport

Imprimante : St : stop, Fr : frein, Ca : commande aiguille, I ; imprimante préte, Ip : connectée clavier, Cs :

caps shift, Ent : Enter, Ss : symbol shift, Sp : space e : défini partiellement.

Les bits indiqués sont ceux nécessaires au décodage. Les autres peuvent prendre une valeur quelcan-
que sans que le fonctionnement du Spectrum en souffre. Ainsi As, As, A7 sont toujours libres. Le
décodage « sinclair » est simplifié au maximum et ne se fait que sur un bit. Aussi, si votre décodage ne le

teste pas, n'oublier pas de positionner correctement ce bit par logiciel, sous peine d'obtenir des conflits .

de bus

plus simple, mais les 8 boitiers de
RAM 32 K sont juste bons & jeter,

Mise en
ocauvre

E‘xfension 32 K

Apres aveir verifié 'exactitude du
montage des circuits intégrés (ICis a
[Cu), le boltier toujours cuvert et le
clavier non relié, il suffira de relier le
cordon d'alimentation. Le message
de Copyright doit apparaitre aprés
quelques secondes. Le délai est un
peul plus long que dans la version
16 K initiale car il y a 32 K de plus &
tester. Si tout est OK, il suffira de dé-
brancher, de reconnecter le clavier
et de refermer le boitier. Sinon re-
contrélez les composants, bien que
ce cas soit peu probable. Mainte-
nant, tapez: PRINT PEEK 23732 +
256* PEEK 23733. Le Spectrum affi-
chera 65535, dernier octet RAM de
libre, ce qui prouve la présence des
32 K supplémentaires. Si la valeur
est comprise entre 32768 et 65535,
une ou plusieurs des RAM sont sus-
ceptibles d'éire en panne. Sinon
volire circuit présente un défaut et il
convient d'en référer a votre distri-
buteur.

Radio Plans - Electronigiie Loisirs N? 454

Extension 80 K

Apres avoir vérifié une derniére
fois le cablage, débranchezle signal
B.5. et & l'aide d'un {il volant, reliez
la borne libre sur le circuit du Spec-

=—Realisation

. 'Mcz'intencmt, il suffit de relier le fil
libre & B.S. et de vérifier les tests ci-
dessous. Si tout est OK, vous pourrez

refermer votre boitier, aprés avoir

colle et protégé le circuit imprime,

 pour éviter un mauvais contact en
. cas de choc.
. Essayez CLEAR 32767 : NEW

OUT 30,1 : POKE 40000, 1
OUT 30,0 : POKE 40000, 10 -
OUT 3¢, 1 : PRINT PEEK 40090 : Rem

le résultat doit étre 1 (Page 1)
- QUT 30,0 : PRINT PEEK 40000 : Rem

le résultat doit étre 10 (Page 0)

. Note :

. Sile bord change de couleur aprés
l'instruction OUT, le transistor T: (ou
Ts) ou la diode D1 ne convient pas,

puisque le signal IOROGE n'est alors

pas inhibé. Optez pour un transistor
et une diode plus rapides, mais les

valeurs référencées conviennent
~ daems tous les cas. Le probléme peut

venir d ailleurs...

Le petit relais peut commuter toute
source sous 50 Vet 0,1 A maximum
(5 W). I est donc irés possible de

- lutiliser pour démarrer lg cassette.

Le plus simple serait de créer une

_ petite routine machine, qui « saute »
- lereport ‘start tape then press any
Ckey'll.

Utiﬁsation de
I’extension 80 K

trum & + Vec et procédez comme

pour la version extension 32 K. Inu-

tile de remonter le boitier mais véri-
fiez la valeur de P-RAMT. Refaites le

méme essal en reliant la borne libre

a la masse. Sitout est OK, vous dis-

posez de deux pages de 32 KO. Si-

non, un des composants est défec-

tueux, mais le circuit supplemen-
taire n'interfére pas. Siun doute sub-

siste, débranchez toutes les

connexions et reprenez.

B.S., mais laissez toutes les autres
connexions et essayez : '

OUT 3¢,0les leds Ds et Dzdoivent étre :

éteintes .
OUT 30,1 allume Dz

QUT 39,3 cllume aussi Da

OUT 30,2 éteint D2

retapez OUT 30,0 pour éteindre &
nouveau Da. '

La sélection fonctionne alors cor-
Tectement. Sinon vérifiez
montage a l'oscilloscope, et contré-
lez votre céblage. La panne ne peut

provenir que dune erreur de votre
part ou d'un composant défectueux.

 Possibilite 2

votre

iI"y'cr plusieurs possibilités, mais il

_convient de se rappeller que le

changement de page peut occa-
sionner un « plantage » du Spec-
trum si on n'a pas pris certaines pré-
cautions. Celles-ci sont de placer la
pile du systéme en dehors des pages
de 32 K, sinon au passage de l'une &
l'auire, la machine ne saura plus ou
elle en est. '

:  Possibilité 1 : CLEAR 32767 : NEW
L'étape précédante étant considé-
rée correcte, ne reliez toujours pas

Chaque page est alors utilisable,
mais uniquement pour des octets cu
des routines machine,

OUT 30,0 : CLEAR
65535 : NEW (ou reset)

La page f est utilisée, avec la RAM
16 K, pour écrire le programme ba-
sic. La page | sera réservée & des
routines machines ou des octets,

. mais attention, I'acces se fera & par-

tir d'une routine machine qui initicli-
sera le stack pointeur & une zone li-
bre dans I RAM 16 K (Rem réservée
par exemple) et restaurera le stack &
son ancienne valeur cu retour.
Possibilite 3: OUT 30,0: CLEAR
327676 : NEW
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HF - VHF

MAGASIN, Vente par Correspondance :
136, bd Guy Chouteau, 49300 CHOLET
Tél. : (41) 62.36.70
BOUTIQUE : 2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tél.: (1) 342.14.34
M® Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

GRS v e e s 5,60
CD 40186 . e e SR ()
CD 4020;’4040,‘4060 e s a0
CD 4053 . e A SRR
G089 e e 5,00
CD 4093 . 8,00
CD 4511 . : 11,00
CD 4528!4538 11,00
CD 4584 . e B D)
etc.._

MOTOROLA
NGHTA9EE 25 mihn s ok s st il BeB)
ME33DBI: | LIS | e 45,00
MEIAB104PR s it s s s 45,00
(e s el e R R o R s s i 48,00
METASI TR s S B EE O

PLESSEY
SESGRE, o i i e 85,00
SEBEOTE i i et 55,00
SPEEEPOE | o s S mineen 45,00
SEREBA0 e e 185,00
SPBB58 (8660 v oveie s 39,00
R.T.C
TRAASEI el N T 45,00
TERA 7000: dosiaviismdednizi 36,00
1 Hl=y R0 L R R e 59,00
FEASRO3 os o 24,00
NE 5534 = TDA 1034 ......... 25,00
NGO B b e b i, 44 00
NS — 25T o 67.00
DIVERS
LE356 = TL O on ol aa 1,00
2 an7 e ST S a Sttty e 8- (6)
NS T T i e e e s e )
ENERG00 sl T e, 70,00
LMIS5E d s vt s e - 000
{ERAR DG At e 18,00
EMIT23 N ia s i v e, 4,50
BEEOG T Jor Rt fog SR Bt 7,00
N o I R N s o 2,20
PROMOTION SUR :
ROUES CODEUSES
PETITS CLAVIERS
QUARTZ STANDARD ... 25,00 piece

3,2768 Mhz - 4,000 Mhz - 5,000 Mhz -
5,120 MHz - 6,4000 Mhz - 6,5536 Mhz -
8,0000 Mhz - 10,000 Mhz - 10,240 Mhz -
10,245 Mhz - 10,600 Mhz - 10,700 Mhz

- autres valeurs nous consulter.

%Heallsatlnn

3-:OUT 30]
- OUT 30,0

Frais de port payables & la commande
P.T.T. recommandé urgent: 25 F
Contre-remboursement : 45 F

Prix non contractuels, susceptibles de varier
avec les approvisionnements.
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CLEAR 65535 : NEW

Normalement les deux pages sont

 initiclisées pour du basic, mais il

convient de faire des essais.
Ce qui serait souhaitable, c'est

que des programmes utilisant ces
' possﬂcallltes nouvelles s'échangent,
_peut étre par l'intermédiaire de la

revue ou de l'auteur. Faites en nous

~ part. Nous travaillons actuellement
_ sur un logiciel machine qui permet-
trait de faire fonctionner deux pro-

grammes Basic, un dans chaque
page. Mais cela pose beaucoup de

-,problemes Mais nous vous tiendront

‘au courant... Aussi n'hézitez pas a

nous laire part de vos essais. ..

Wallerich Patrice

BOIHM
=)ol

| = il |I'f
R”R 3271 REM
& FfECQPLE =3
dE LB 4BV
"~ A, Chafrgez UW!
La wdae "
IT BEM KT oon
L0 Erg
oy REM K ary
ot i Fi SR 3274a HEM
T hwehe ] e
iig QO *
i2a PR L @, “Choiy JdE
=Clr an Hvec 1ES
ToUnChe S e o D ek
138 IF IMEEY§="" THEN QL TO 13T
l4@d LET a=CCDE ;NKEY$
158 1IF &:48 JUR & a THEM GO TOQ
iia
i@ oUT 125,a-48
L7@ RANCOMIZE USR 327=2=2: REN
feutineg mach:ne de transfert
d8 La memoire we&rs L’ecran
iB8@ EBEEF .3%F, 2@
lg@ GO To 13a
3@@ STOF
2208 REM credfion des rocut:nies
EnoagE achile
1 2 eirs L
LE T =
POKE
NEXT
TEC TC LiBE
PRIN R
r dar:
BEEF 5.19

25
a
E
LIST
[l

JVera Pycats
':\-."I’l!..rb&i"ez A B R

17 B4 156 1@
17.8.54.2.8,
@ 1HLL;R1LH Failr.ce

LT T T = L)

Listing d’utilisation - :
Note : OUT 126, n’ effectue la méme chose que

 [Cas, IC2s:

Nomenclature

Extension 32 K

ICis & ICo: RAM 32K : 4532 H ou
4532 L (Texas)

ICe: 74 LS 32

[Cze: 74 LS 00

74 LS 157

R0, Rri, Ces, Cesa sont déja implantés

- (R =220 Q, Rn = 220 Q

Ces = 47 pF, Cet = 100 pF)

Extension 80 K

ICis &1 ICz: RAM 64 K bits MCM 6665,
EF 6665, EF 2164

(Toute version compatible avec le
brochage donné, d'accés = 200 ns)
ICam: 74 LS 32

[Ca4: 74 LS 00

1Css, ICz: 74 LS 157

Rvo, Ry1, Ces, Ces sont déjar implantés
8 supports 16 broches.

1Gy; TALS 32

ICz: 74 LS 74

Ti: 2N2907, BC251A,... (Transistor
PNP commutation rapide)

Di: 1IN4148

Ri: 1kQ1/4W

Re:470Q 1 /4 W

Rs: facultative 220 Q (permet de rac-
coucir l'impulsion de Reset)

Ra: 680 Q1 /2 W

Dz: Led & 3 mm verte

Ci: 1 pF, 10 V axial (facultatif ; I'im-
planter si le reset ne s'efiectue pas

correctement)

miniport facultatif

Dz: Led & 3 mm rouge
B::470Q 1 /2 W
Re: 1kQ1/4 W
T2: 2N2907, 2N2905

mini-
port facultatif

 Ds: 1N4148

RL: Relais miniature 5 V 1RT en boi-
tier DIL

JKi: Jack minicture
7 3,5 mm chassis

BP: Bouton poussoir miniature |
contact travail

Ts: (Variante) BSS42, 2N2222,...
(Transistor NPN commutation ra-
pide)

375 eu

Divers
Fil de céblage, soudure, colle, cir-
cuit imprimé (tresse & déssouder)

QUT 30,n seul As et A5 sont & 1 ce qui ne change rien.




Realisation

'USAGE des circuits imprimés est devenu tellement clas-

% sique dans toutes les réalisations électroniques, que I'on
% en viendrait trop souvent & penser qu’il ne s'agit que
d’une simple formalité ! _

Il est vrai que « couper - insoler - graver - percer » est un jeu
d’enfant sion dispose d’un équipement approprié minimum, et
il suffit de reprendre quelques vieux Radio-Plans pour
constater que bien des auteurs se sont mis en chasse pour
trouver des solutions simples, a la majeure partie de ces étapes
de travail.

Il persiste un « hic » : la gravure au fameux perchlorure de
fer!

Lamachine que nous allons décrire devrait satisfaire les plus
exigeants, sans toutefois sur-€quiper les lecteurs qui ne font
gue guelgues centimetres carrés par mois. 4 plagues de
200 x 300 se traitent simultanément (simple face), en ne char-

geant que 3 litres de produit.

Nous profiterons de cette réalisation pour indiquer quelques
trucs et astuces concernant la fabrication des circuits impri-
mes.

Radio Plans.- Electronique Loisirs N° 454

Construisez vous-méme

une
machine

|

3
graver
VoS

Cl

temypes: ' X X
c{fﬁfcu{fe' : q? @

a’e'pem!e : $ $

Information

Avant méme d'aborder le sujet
proprement dit, l'auteur tient & faire
savoir qu'il a découvert récemment
une société distribuant une machine
trés équivalente : il s'agitde WEEQ &
Cruseilles, et de ses modeles 2000,
2010, 2020, gu’il n'est pas question de
concurrencer. Au contraire | Cela
prouve une fois de plus que des ex-
périences paralléles peuvent mener
& des résultats semblables et valori-
ser ceux-ci.

Nous profitercns de ce hasard
pour informer le lecteur sur les pro-
duits spécifiques aux circuits im-
primés, que distribuent les ETS.
WEEQ et que l'on cherche parfois
désespérément, et faire savoir
aussique cette société propose des
piéces pouvant servir & la cons-
truction de robots (profilés, moteurs
pas & pas, etc...), ou de machines
outils automatisées en coordon-
nées X, Y et Z.
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Realisation

Introduction

Pour ne pas faire double emploi
avec ce qui a déja été écrit sur le
- sujet, nous allons nous limiter & notre
expérience personnelle moyenne : 2
& 3 m2 de CI par an, pour les proto-
types seulement. Cecinécessite déja
de s'organiser un peu, et méme de

chercher des solutions simples qui

peuvent profiter au lecteur.

Le dessin de la maquette

Nous allons supposer que le lec-
teur se trouve en face d'un dessin fait
& main levée ou encore devant la
reproduction sur Radio-Plans d'un
circuit vu « coté cuivre », et qu'il a
bigrement envie de concrehser sur
bakélite ou sur époxy. Deux cas de
figure sont & considérer :

l° Il n'y a pas diimportants plans

de masse. Dans cette situation, on

peut envisager de pastiller soit sur

calque... soit sur film. Oui le calque

« marche », et les dessins & l'encre
de chine aussi, & condition de véri-
fier 'opacité des traits par transpa-
rence avant d'insoler : Essayez de
créer une surface pleine avec de

| I'encre de chine sur calque, puis,

quand vous la trouvez satisfaisante,
regcm.lez la par transparence, c'est

du gruyére | Retournez alors le cal-
que, et masquez les trous par un

deuxiéme passage : c'est devenu un
film utilisable. L'usage d'une table
lumineuse est pratiquement indis-
pensable. Pas question ni de
l'acheter, ni de se la fabriquer : les
magasins ne de tous commerces

sont envahis d'enseignes lumineu-

ses dont ils ne savent plus que faire
au bout d'un certain temps. Récupé-

rez les et décapez la publicité soit au
trichlore soit au grattoir suivant la -

nature du support. (il existe des mo-

 déles « formés » de 5 cmde hauteur,
- _trés convenables...)

'2° 1l y a des plans de masse im-
portants, ou bien vous souhaitez
avoir un résultat parfait : Dans ce
cds, Nous vous conseillons l'usage
d'un film rouge &
d'un support transparent sur lequel
est statiquement collé une deuxiéme
pellicule (rouge), ne se laissant pas
traverser par les UV,

Il suffit de délimiter au cutter les
contours des plans de masse, puis de
retirer les surfaces inutiles, en déta-
chant soigneusement la pellicule
rouge. Sur le support ainsi remis &
nu, on peut poser pastilles et bandes

comme dhabitude. Ce procédé est

trés fiable, et le masque ainsi ob-
tenu, ne se déforme pas.
Pastilles et bandes :

moins deux types bien différents,

dont l'un est plus économique que
_avait mis au point il y a quelques

I'autre & l'usage. En effet, on ren-
contre le procédé classique constitué

‘d'une pellicule d'encre qui est
- transférée par frottement sur son
~ support. Ce systéme présente les

défauts suivants : si on plie le film,

I'image se fendille et présente des

micro-coupures ; les bandes sont

difficiles & reporter convenable-

ment ; le stockage est délicatetsil'on

constate une erreur, les éléments

mis en cause sont perdus
‘Un procédé bien plus intéressant,

utilise des motifs prédécoupés dans
-un papier crépé autocollant (genre

BRADY) : le stockage est sans souci

_et peu encombrant ; si on plie le film
les pastilles ne subisent pas de de-
formation ; et surtout on peut les dé-
coller et les replacer, méme plu-
‘sieurs fois | Une belle économie pour

a découpe. 1l s'agit .

les lecteurs
_ connaissent bien les transferts qui
sont utilisés en électronique. Toute-
- fois, l'auteur souhaiterait attirer 1'at-
tention sur le fait qu'il en existe au

_ tionnés (ICs, courbes, connecteurs,

relais, etc.).

_Exposition et révélation

vues dons d'qutres articles, sinon
que d'une marque de Clal'autre, les
temps d'insolation et de révélation
peuventvarier enormement suivant
la résine employée ! A savoir...
Pensez aussi & changer réguliere-
ment vos bains de révélateur.

Gravure

C'est souvent cette opération qui
rebute le plus, car on utilise tradi-
tionnellement du perchlorure de fer,
qui tache bien... C'est qussi la plus

‘longue, et comme on secoue la cu-

vette en jouant au train de nuit, on a
tendance & s'endormir |

Afin d'exploiter ce temps pour des
choses plus intéressantes, l'auteur

années une machine en verre, dans
laguelle p]ongec’zit un tuyau en
plastique relié & une pompe de la-
ve-glace. Et ca marchait | D'amélio-
rations en progrés, la machine qu'il

- VOous propose aujourd’hui présente

de nombreux avantages, tels que
faible contenance, propreté, et pos-

ou 2 double fuce, gré&ce & un nou-

veau systéme de porte-carte.
Comme vous allez pouvoir la

construire vous-méme, c'esttentant |

‘De plus, nous allons utiliser des ma-

- sommes. Pourtant, ils présentent des

avantages certains et souhaitons
que cette réalisation vous donne en-
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Reahsatmn

vie de construire vos coffrets spé— !
_claux, cadrans de tuner, armoires

avec guide cartes, etc...

Mais revenons & notre perchlorure _
defer, et faisons un mstcmt le pomt &

son sujet : ¥

Tout d'abord 11 tache blen, c'est
connu et redouté, MAIS on trouve
mcnntencmt en sachet du détachant
qui, bien que trés bon marché, est

vraiment miraculeux : I'auteur avait
fait de nombreuses taches sur un

parquet de chéne, et certaines da-
taientde 6 ans le jour ot il a utilisé en
désespoir de cause ce détachant.
Tout est parti, etle bois a éié remis &
blanc. Il ne restait plus qu'a cirer. On
peut également utiliser un produit
que l'on trouve chez tous les dro-
guistes sous le nom de RUBIGINE, ce
liquide vendu en petit flacon ast uti-
lisé pourenlever les taches de rouille
sur le linge.

D'autre part, on oubhe trés sou-
vent qu'il faut detomquer le perchlo-
rure de fer usagé avant de 1e ]eter
Pour se faire, on dilue jusqu'a 8 & 10
fois le volume de celui-ci avec de
l'eau, et, tout en remuant continuel-

lement, on gjoute de la soude caus-

tique & 10 % (1 litre de soude par litre

de perchlo & traiter), pour obtenir
une valeur de PH 10, contrdlable

avec des bétonnets que l'on peut se

procurer chez WEEQ pour moins de
1 F. Aprés dépét, il faut filtrer et enfin

se débarrasser de la solution.
WEEQ fournit des

gendrer des processus que l'on ne
contrélerait pas !

Un autre produit que le perchlo—
rure de fer est en vente chez WEEQ :
le sulfate de gravure « CHARLY »,
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instructions
d'utilisation détaillées avec chague
envoi de batonnets indicateurs. Ce
n'est pas faire de I'écologie & bon
marché que de veiller & ne pas en-

plus propre et clair. L'auteur ne l'a
pas encore essayé, aussi n'en di-
ra-t-il pas plus pour l'instant. Signa-
lons quand méme que ce produit a
aussi besoin d'étre détoxiqué avant

de le ]eter d légoﬂt

-Pergage

Pour en finir avec nos remarques
conseillons

personnelles, = nous . ;
d'avoir & portée de la main pendant

cette opération, une pierre a affater
(peu colteuse, et qu format dun
- porte-couteau). Cet cutil bien utile
permet de régénérer le pouvoir de
coupe des forets. Méme si vous ne
~connaissez rien & la 1heorle coms:
plexe de laffutczge, vous devriez.
vous en sortir petit & petit avec l'ex-
périence, & condition de respecter
une régle fondamentale et facile &
obtenir : la dépouille. Si vous regar- -
dez de prés un foret, vous constate-
- rez que la coupe est faite par deux
_ « petits couteaux ». Mettre de la dé-
‘pouille consiste & faire couper la
- lame et non le dos de celle-ci | En

clair, il faut veiller & ce que le bord
trcmchcmt soit le premier & entrer en
contact avec la matiére et que le
« dos » soit dégage gréce dun cmgle

— les profilés PVC
relier,

:d_lt de dépouille de 7 degrés environ.
Mieux vaut plus que moins, mais si

vous en mettez trop, vous fragilisez
l'angle de coupe et de ce fait vous
serez amenés & répéter souvent

- l'opération. Veillez aussi & la sy-

métriedes « 2 coutequx », pour que
le foret attaque bien clcms l'axe de—

siré.

Ces quelques conseils vous év1—

_ teront de jeter vos vieux forets et
‘devraient vous rendre maitres de lcl

situation.
Si vous souhdaitez briller en société

: et passer pour un « PRO » de l'affd-

tage, salivez sur votre pierre..

Voild un petit tour d honzon des
_manipulations. menant qu succés.
L'époque ot on ne réussissait qu'un
circuit sur 10 essais est révolue, pour
‘notre plus grand bonheur. Il n'est

_question actuellement que de rendre

plus efficace chacune des opéra-
tions, et les lignes qui vont suivre
‘devraient remplir ce réle.

Réalisation '-

Nous avons opté pour une des-

- cription imagée, & la maniére des
~ kits du Soleil Levant, dont les procé-

dures sont des modéles du genre.
Aussi nous vous prions de vous

‘reporter de suite & la figure 1 qui
répertorie les maténctux utilisés pour”
- motre ‘machine. S

On peut dlstmguer

le PVCen plaque d épalsseurs 2
et 5 mm,
& e KOMACEL de 10 mm, qui est
en quelque sorte un stratifié de PVC,
S PLE}{IGLASS transparent
comme le verre, &
« U » et pince &

- — I"AKYLUX, sorte de carton gauiré :
en PVC (?), .
— le tuyau plcxsthue pour aquc:—
© rium.
Une précision concernant les pro-
“filés PVC : Bi l'on trouve couram-

o
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8
? h
Profilés

Figure n°1

7

PVC

Je =
2] 5 PVC blanc
c e
ny" pyc 10
s KOMACEL
2 EPAISSEUR CONSTANTE
2.51 ';:f' 4]
1 f . | PLEXIGLASS
T P L2
73 4.
AKYLUX

13 @?‘

Tuyau plastigue souple

Répertoire des matériaux utilisés.

& mm
4 mm

ekt
int:

Figure n°2

USINAGES

—ul
s 2
5i 2a
LN B s e et e S
\—_ 2 trous diam. 4,3 JL_.___,SD
280
____________________ s ]t v isit
290 Profilé U, PVC
50
100
343
N
343 PVC blanc 2 mm 2¢
_____________ e
AKYLUX PLEXIGLASS
332 x 240 332 x 295 G

(

sauf Komacel )

ment le petit « U » etla pince, le gros
« U » n'existe pas... tout fait. L'auteur
a déniché des poteaux de barriére

_en plastiquede 73 X 100, qu'il coupe
en deux.

La description sera scindée en
deux parties distinctes : Le bac, et
- les porte-cartes. Voyons en premier
le bac, et pour celd, préparons les
piéces définies & la figure 2.
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Le bac

Aprés avoir coupé en deux le po-
teau de barriére...; on l'usinera
comme indiqué figure 2a. Cette
piéce servira & recevoir le thermo-
plongeur, aussi exécuterons-nous
les deux trous de diam. 4,5 mm, ser-
vant & passer les attaches de ce-
lui-ci, l'échancrure de 5 x 3 réser-

vée au passage de son fil d'alimen-

~tation, etle trou de 6 mm qui laissera
. passer le tuyau de plastique.

Ceci fait, on coupera 4 longueurs
de 290 mm dans le profilé « U»
comme indiqué en figure 2 b, puis
on taillera deux plagques dansle PVC
(figure 2c¢): une de
343 x 100, et 'autre de 343 x 50. Ce
seront les deux couvercles : le grand
- fixe -, le petit - mobile -. Dans ' AKY-
LUX, on taillera un rectangle de
382 x 240 (figure 2 d), ce sera le dos
démontable.

Le PLEXIGLASS sera coupé &
332 x 295 (figure 2e), pour consti-
tuer la vitre. Mais si jusqu'd présent
on pouvait utiliser le cutter & mo-
quette, il faudra l'oublier pour préfé-
rer la scie (sauteuse), et ne pas s'im-
patienter : c'est un matéricu assez
dur.

Il reste & couper le KOMACEL.
Pour celd, on se reportera & la figure
3 et tout d'abord on coupera deux
plagques de 150 x 300, représentant
les cétés droit et gauche (Cd et Cg,
figure 3 a). Dans ces plagues, on
exécutera un profilé identique &
« C » dont les rainures correspon-
dent respectivement de gauche &
droite : Vitre, 1°® glissiére de porte-
cartes, 2¢ glissiére, arriere de la
cuve, et logement du dos amovible.
On usinera ensuite les decroche-
ments de 10 X 5, qui matérialisent
les cétés gauche et droit.

Dans la foulée, on coupera une
plagque de 150 x 333, simulant le
fond de la machine, et on creusera
les rainures destinées (toujours de
gauche & droite) & la vitre, qu 1
tuyau, au 2° tuyau, & l'arriére de la
cuve, et au dos amovible (figure
3b).

On coupera ensuite deux plaques

de 295 x 130, qui matérialiseront

l'arriere de la cuve proprement dite,

du gros « U » (figure 3¢). Il reste &
préparer une plaque de 333 x 40,
dont les extrémités seront amincies a
5 mm, pour constituer le dos fixe (fi-
gure 3 d), et & tailler la petite cale de

. 98 x 15, percée comme indiquée en

figure 3 e, qui assurera & la fois
l'écartement entre les deux plaques
arrieres et le guidage du tuyau
plastique ; c'est fini.

Tous ces usinages peuvent &tre
faits avec pour seuls outils : un cutter
& moquette, une scie, et une équerre
metallique. Mais il y a encore deux
possibilités :
1° vous possédez des machines &
bois (toupie, raboteuse), et vous sa-
vez déj& comment procéder.
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Realisation

2° vous préférez vous procurer tou-
tes les pieces prétes & assembler, et il
vous suffit de compulser les annon-
ceurs de RADIO-PLANS, la société
PAS vous propose tous les éléments
usinés, qu'il n'y a plus qu'é coller.

' Assemblage

Figure n°3

Les profilés et

leurs coupes en KOMACEL

ﬁws bois 3520
(4)

S ] O
________ { FSRENRREI '.\.I"
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du bac

Il débute par la préparation du
fond, qui consiste tout d'abord & per-
cer dans la rainure centrale 4 trous
chanfreinés (comme indigué figure
4 a), puis & coller au Rubson les deux
rampes d'arrivée d'air (303 mm),
taillées dans le tuyau plastique (fi-
gure 4 b). On percera celles-ci envi-
ron tous les 1,5 mm, et en alternant
les angles de percage, comme on
peut le voir en figures 4b et 4d.

Les parties centrale non percées,
seront taillées au cutter; conformé-
ment au dessin figure 4 c.

Pendant le séchage de cette par-
tie, on préparera les piéces Cget Cd,
en observant la figure 5 : percage
des 4 trous (comme en figure 4 a), et
mise en place des 4 profilésen « U »
collés au Rubson.

Maintenant, il faut accepter la re-
gle suivante : Tous les assemblages

se monteront au Rubson. Pensez &

l'étanchéite |

La figure 6 définit une étape de
montage, qu'il faut associer simulta-
némentdlafigure 7 : on engagerale
« U » dans les deux plaques arriéres

‘Ag et Ad, et on emboitera le tout

dans lg rainure du fond. On mettra
en place la piéce G (figure 7), et on
vissera Ag et Ad au fond. Enfin, on
assurera l'étanchéité en effectuant
tous les joints Rubson indiqués. La
tranche des piéces Ag, G et Ad, sera
aussi enduite de cette matiére, afin
que le perchlorure ne pénétre pas
dans la partie poreuse, et ne la tache
pas.

On bouchera les extrémités des

rampes et on comblera la fin des rai-

nures, comme le montre le détail de
la figure 7.

On exécutera ensuite les opéra-
tions visibles figure 8 : emboitement
des cotés et du dos fixe (D1), fixation
des cotés par 2 vis, et étanchéité au
Rubson. On usinera les 6 logements
des vis dans le couvercle fixe (voir
détail), et on assemblera celui-ci
SANS Rubson, uniquement pour
maintenir tout en place pendant le
séchage (12 heures).

On peut encore effectuer quelques
opérations, telles (figure 9), la coupe
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Figure n°4

Préparation du fond et pose des rampes.

e T S T R A T S P T SRR

Figure n°5

Préparation des cbtés et pose des glissiéres

B

Ag

TJoint Rubsen | 2
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S

quure n°6 Premiers assemblages

et la pose du tuyau d'alimentation
des rampes. Aprés l'avoir taillé
comme indiqué, on lui fera traverser

« G », et on le fixera au Rubson (au

besoin, on le maintiendra avec du
ruban adhésif). Le trajet de ce tuyau
se continuera comme le montre la
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figure 10 a. Au besocin, on inclinera
& la lime le trou de passage dans
« U », afin d'obtenir une courbe &
grand rayon. Le tuyau sera fixé au
Rubson, et on pensera & bien bou-
cher tout espace entre lui et sa tra-

_versée dans « U ».

Dansdu PVC de 2 mm, on confec-
tionnera deux petits clips (10 b)
destinés & bloguer les attaches du
thermo-plongeur. Ces attaches sont
livrées avec celui-ci, mais le mon-
tage d'origine prévoit des ventouses,
qui ont la facheuse tendance d'ap-
prendre & nager quand il ne faut
pas | C'est pourquoi nous avons mis
au peint ce systéme de clips, venant
retenir la petite boule des attaches,
et que l'on recouvrira grassement de
Rubson, dés que l'on se sera assure
du bon positionnement de celles-ci.
On pourra engager le thermo
comme le prévoit la figure 10 C.

La pose de la glace est trés sim-
ple : on garnit copieusement les glis-
siéres de Rubson, puis on engage
celle-ci en forcant jusqu'a ce gu'elle
affleure le haut des coHtés et on com-
pose un joint présentable et géne-
reux sur les trois angles « avant »
(joint N° 7). La finition des tranches
peut se résoudre de deux fagons :
— soit les enduire proprement de
Rubson.

— soit coller des chants de PVC
(e = 0,5 mm).

.On effectuera aussi les joints au
sommet des glissiéres, en veillant
bien & ne pas les obturer, méme
partiellement.

Arrivé & ce stade, nous vous |
conseillons de laisser sécher tran-
quillement.

Tout étant considéré collé et étan-
che, on fixera la pompe et on effec-
tuera le cablage électrique (figure
12). On pourra prévoir un interrup-
teur ou misux deux: un pour le
chauffage, 'autre pour la pompe.
Aprés avoir démonté le couvercle
fixe, connecté le tuyau & la pompe.
on remplira d'eau la cuve qux 4/ 5°
ot on constatera scrupuleusement la
totale étanchéité. Puis, on fera des
bulles... et on mettra le bac en
chauffe. Il faudra ajuster ¢ 45 degrés
environ la température de stabilisa-
Hion, en réglant le thermo. Comme le
préconise son mode d'emploi. Le
débit de la pompe aussi sera dose
pour permettre une agitation maxi-
mum sans débordement !

Ceci {ait, on metira définitivement
en place le couvercle fixe, et on po-
sera le couvercle mobile dont la
charniére se compose d'une bande
autocollante.

Quant au fond amovible, il sera
engagé dans ses rainures en le cin-
trant comme l'indique la figure 13 a.
On constatera qu'il reste une bande
non fermée, destinée & la fois & l'ap-
provisionnement en air et & I'éven-
tuel démontage de ce cache.

Il nne reste plus & construire que les
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Figure n°8

Mise en place de la structure.
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porte-cartes, et celd se fera en deux

temps et trois mouvements.

Les porte-cartes

Le reste de la figure 13 précise la
coupe des piéces les constituant :
— en figure 13 b, on définit 4 ban-
des de 328 x 15, taillées dans du
PVC de 5 mm, et dont une tranche
estrainurée en « V » sur toute la lon-
gueur. Sionn‘utilise pas de machine
appIopriée, on pourra exécuter ces

- rainures au cutter, & condition de

bien maintenir en étau les piéces,
rendues rigides par leur mise en
sandwich entre deux planchettes.
— en figure 13 ¢, on voit gu'il faut
couper 4 longueurs de 285 dans le
profilé « pince & relier ».

— enfin, en figure 13 d on prévoitde
tailler deux bandes de 323 dans le
PVC de 5 mm, sans qutre usinage
cette fois.

L'assemblage estdonné & la figu-

re 14, et ne demande que peu de
commentaires :
On engagera tout d'abord la piéce
mobile, puis les deux piéces fixes
que l'on collera dans les pinces avec
de la colle Scotch, Rubafix ou équi-
valente. Mieux encore, on percera
les assemblages ainsi formés o
3,5 mm et on posera des rivets en
plastique.

On veillera surtout & ce que les
deux « V » solentface & face, le« V »
fixe s'arrétant & 7,5 mm du bas des
pinces.

La poignée de 40 x 323 serqa fixée
& la limite supérieure, et on assurera
I'équerrage.

Les piéces coupées permettent de
construire deux porte-cartes.
REMARQUE : il serait souhaitable
d'assouplir les pinces, afin de rendre
plus ais¢ le déplacement des pieces
mobiles. Ceci est trés facilement
rédlisable, si on leur fait pincer sur
toute leur longueur, une épaisseur
de 5 mm (par exemple les guides
porte-carte avant assemblage), et
que l'on passe le tout sous l'eau
bouillante. En refroidissant, la pince
restera ouverte comme il faut, et lais-

__Sera mieux coulisser la partie mo-

bile.

L'utilisation est simple : les cartes
sont tout simplement prise entre les
deux « V », dés l'instant que l'on a
ajusté la bande mobile & leur céte.

La figure 15 donne quelques idées
d'utilisation, et on remarquera que
l'usage de bande adhésive peut
permettre d'augmenter le rende-
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Figure n°11

Mise en place de la glace et j}oints "avant "

ment, dans le cas de formats diffé-
‘ rents traités simultanément.

Conclusion

Si on adopte la formule « prédé-

coupée », et que l'on ne tienne pas

compte des 12 heures de séchage, il
faudra environ deux heures pour
construire cette machine trés per-
formante, et qui vous servira long-
temps. Il ne faut pas oublier que le
matériel destiné aux aquariums, est

prévu pour fonctionner 24 h sur 24 |

Autre avantage, on peut mettre di-
rectement la poudre ou les granulés
de perchlorure de fer dans la cuve,

verser leau, et mettre en route

chauffage et pompe. _
L'auteur souhaite vivement vous

- {aire gagner du temps et de 'argent

avec cette petite machine qu'il a eu
grand plaisir & mettre au point. II

remercie vivement ses amis de PAS

pour leurs idées judicieuses et pour
leur collaboration efficace.

~__Sus au cuivre inutile, et gravons
sans tache...

Jean ALARY

Figure n°12
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Nomenclature

PVC blanc de 0,5 mm:
plaque de 350/ 350
chants)

PVC blanc de 5 mm:
2de 323 x 40 (Poignées porte-cartes)
4 de 323 x 15 (Guides porte-cartes)
PVC blanc de 2 mm :

1 de 343 x 100 (Couvercle fixe)

1 de 343 x 50 (Couvercle mobile)

2 de 15 x 15 (Clips thermo)

(finition des

Radio Plans - Electronique Loisirs N7 454
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Figure n°15

Queloues exemples
d'utilisation

13
i

KOMACEL :

2 de 150 x 300 (Catés)

1 de 150 x 333 (Fond)

2 de 137,5 x 295 (Arriéres cuve)
1 de 333 x 40 (Dos fixe)

1 de 58 X 15 (Guide tuyau)

PLEXIGLASS :
1 de 332 x 295 (Vitre)

AKYLUX :
1 de 332 x 240 (Dos mobile)

« U » de PVC (73 x 50):

1 de 290 (Logement thermo)
Profilé « U» 10,5 x 7 :

4 de 290 (Glissieres)

Pince PVC 7 x 13

4 de 285 (Coulisses des porte-cartes)
TUYAU plastique 6 mm :

2 de 303 (Rampes)

1 de 700 (maxi) (Arrivée d'air)
Adheésit PVC :

1 de 50 x 343

(Charniére du couvercle)

Divers

1 Thermoplongeur de
200 W RENA

1 Pompe & air réglable TETRA G500
(180 & 600 litres / heure)

1 gros tube de RUBSON blanc sani-
taire

14 vis & bois de 3,5 x 20, tétes frai-
sées plates

Domino & 2 ou 3 cellules, fil secteur
Option : Un ou deux inters (pompe -
chauffage)

réglable

Fadio Plans - Electroniqus Lofsirs Ne 454
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Magasin ouvert du mardi au samedi inclus
de 9h & 12h et de 14hi5 a

VOTRE REGLEMENT N'’EST ENCAISSE QU’APRES EXPEDITION DU MATERIEL

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande minimum ;
40 F+port. Frais de port et d'emballage : PTT ordinaire : 24 F. FTT URGENT : 30 F. Envoi en recom-
mandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures & 200 F. Contre remboursement 6France métro-
38 F DOM-TOM et étranger : réglement joint & la
» les mar-

politaine uniquement) :

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES Teél.: 799.35.25

recommandé +taxe :

téléphone :

19 h

commande+port recommandé. PAR AVION : port recommandé+55 F. (sauf en recommandé

298 KIT

chandises voyagent toujours 4 vos risques et périls).

EXPOSES EN MAGASIN
ET GARANTIS 1 AN

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC=avec hoitier)

KITS « JEUX DE LUMIERE »
PL 03 Medulateur 3 voies, 3 x 1200 W

PL 09 Modulateur 3 voles, 3 x 1200 W a MIGRD ..
PL 37 Modulsteur + Chenillard 4 vaies 4 x 1200 W
0K 26 Modulatewr 1 voie 1200 W .

EL 11 Voie négative pour modulteu
OK 126 Adaptateur MICRO pour moﬂLIstwr
PL 13 Chenillard 4 voies, 4 = 120 U

PL 24 Chenillard 6 voies, 6 » 1200

i
PL 07 Modulateur 3 vaies, 3 1200 W + inverss . 1
1
1

MM

KN 49 Cheniliard 6 voles, 6 x 1200 b SIDLIENTIE!. zssr
ioo r-

EL 42 Chenillard 10 voies, 10 x 1200 W 2
PL 71 Chenillard 8 vaies, 2048 programmes ..

PL 15 Stroboscope 40 joules . .. e
KN 33 Stroboscope 60 joules
KN 33 b Déflecteur en métal
2013 Stroboscope 300 Joules

2044 Strohnscone 2 s 300 joules a [terné
PL 11 Gradateur de lumibre 1000 W .
KN 58 Gradatewr de lumigre 1200 nan LG .
PL 48 Cradateur 3 touch control 1000 W
OK 5 Inter & touch contral 1200 W ..
PL 30 Clap-Imterruptewr, sertie sur
KP 8 Clap-control, sortie sur relals
PL 38 Télérupteur

KITS = AMPLI- - PREM-\P!.I - EQHILIZ[R-

PL 16 Ampli BF 2 W [
PL 52 Ampli stdrés 2 » 15 W I'lh menc 40 W ..
0K 30 Amgli BF 4.5 W /8 © ..
0K 31 Ampll BF 10 W [ 4-3 €

QK 32 Ampll BF 30 W /4.8 !2 =
PL 51 Ampli-préampll correcteur stérds 2 x 30 W 330 F
FL 93 Ampli-préampli correcteur stérda Z x 45 W 450 F
PL 87 Amplificateur HI-FI 80 W efficaces
PL 89 Amplificateur guitare BO W efficaces L
KN 13 Preampli MOKO poar celiule magn tuquu i
KN 14 Correcteur de tonalité mono
2022 Fréam correcteur  stérde ..
OK 28 Correcteur de tonalité stérée
2029 Correcteur de tonalité stérdo ...
EL 148 Equslizer stérén B vaies

2052 Equalizer stéréo 10 wvaies
PL 62 Vu-mitre stéréo 2 x 6 leds
2011 Vu-metre monp & 12 leds .
EL 85 Vu-mbtre siéréo 4 alguilles
KiTS « EMISSION - RECEPTION »
003 Emettesr FM de B0 b 145 MHT

pour KN 33

relais

P: 300 mV. Portde & km. Alim. de 45 & 40 V SI'F
BK &1 Emetteur FM réglable, avee micro ..., 57,80 F
Plus 35 Emetteur FM, 3 W de 88 & 108 MHz .. 140 F
MICRD ELECTRET AVEC MOTICE .. ._ 18 F

Antonne télescopique pour dmottuurs FM I F
PL 50 Mini récepteur FM + amplificaten 1680 F
KM 77 Mini récepteur FM sur écouteur LC a F
0K 44 Décodeur stéréo 3 C.1. HS 60 F

KM 80 Convertisseur AM/VHF 118 - 130 Mha LG 73 F
KN &1 Convertisseur FM/VHF 150 - 170 Mhz LG 55 F
KN 20 Convertissenr 27 MHz, réception

OK 122 Récepteur 50 & 200 MHz, 5 gammes 125F
KM 74 Ostillatesr Code Morse LG 7 F
KM 78 b Menipulatesr poor Code Mo ¥ F
0K 100 VEO pour 27 MHz ......... 9310 F
OK 167 Reécepleur 27 MKz, 4 canaux, 255
OK 159 Récepteur MARINE, FM 144 MHz. LC (. 255 F
OK 177 Récepteur bande Police, FM, LT

OK 183 Réceptour AM, bande A\'!ATION LG 255 F
OK 181 Décodeur de BLU ow CW ... 125 F
OK 81 Récepteur PO-GO, sur deoutear B5F
OK 165 Récspteur bands CHALUTIERS, LC 255 F

PL T8 Récepteur FM stéréo, S8 3 104 MHz ..
0K 179 Rézspteur OC 1 MHz LC avee amo[l
0K 130 Modulateur UKF, son,"lr.ege

PL 14 Préampli d"antznme 27 MEH 70 F
KN 45 Préampll o’antenne PO- [m 0C-F 3TF
PL 17 Convertisseur 27 MHz sur PO G0 F
PL 33 Générateur 9 tons ;uur anaela cs 90 F

00 F

PL 23 Emettaur 27 MHz on Fl
PL B3 Préampll TV. UH U\'HF
KITE « AUTD - MOTD =
2003 Compte-tours auto
2057 Booster 2 x 30 § 12 wolts

PL B4 Programmateur nums.mu. 4 fonctions &
programme sur & Jours - Sortie sur refals livrés.
Avec horloge
OK 46 Cadenceur pour essule-glece, riglable
PL 57 Antivol & wltra-soms pour voiture
PL 32 Intershone moto & 2 postes
OK 35 Détecteur de verglas .....
PL 83 Gompte-tours digital pour st m
PL 76 Allumage électronique & décharge capacitive 270 F

Gz'm 2L‘ a8

133 F
230 F

ot0 & 12 LEDS ........
im,

F
. T350F
130 F

OK 20 Détecteur de réserve d'sscence 4 led . 53,90 F
PL 60 Modulateur, 3 voies & leds powr voiturs .. 100 F
OK 154 Antivol moto avec détecteur de chocs .. 125 F

PL 47 Antivol pour voiture tempaorisé
KITS = TEMPS ET TEMPERATURE =
KN 88 Horloge digitale, affichage heures e
avec coffret - Al 220 ¥ aa

EL 128 Horlage digitale, heurs at minate 82 12 v, . 124 F
0K 141 Chronométre digital, 0 3 99 s en 2 gem, 195 F
0K 1. Minuterie 103 3 5 mn, sortie sur ma:.

P 1600 W ... B330F
PL 43 Thermométre digital 0-99 - 2 a{ﬂ:hurs [SDF
OK 64 Thermoméire digital O - 59,% - 3 affich. 191,10 F

PL 29 Thermostat réglable, 0 & 3% sfrelais .. S0 F
PL 45 Thermostat digital, 0 & 9% s/relais .. 20F
EL 202 Thermostat digital. 0 & 33 2 mémolrea .. 225 F

0 & 8% 4 mémolres .
MEGATIF - 50¢ & (=

EL 203 Thermostat digital,
PL 88 Thermométre digital

PL 94 Temporisateur digital de 15 % 15 minutes 250 F
KITS « JEUX ELECTRONIGUES =

0K 39 Roulette Electronique & 16 LEDS . 126,40 F
OK 10 Dé Electronique 3 LEDS . 5! F
0K 11 Pile ou face élssrmniquc 38,20 F
0K 16 421 digital avec 3 affichesrs .. 171,50 F
0K 22 Labyrinthe électronique digital . 87,20 F
0K 48 421 électronique & LEDS (7 x 3) 171,50 F

KITS = TELECOMMANDE »

PL 85 Tdldcommande infra-rouge. Emet. +récept. . 180 F
OK 106 Emetteur wlitra-sons. Porlée .......... 3330F
UK 108 Réceptear witra-soms. Sortie, relals . F
0K 488 Emetteur igfrarsuges, P.6-8 m ME
OK 470 Récepteur ‘infrarouges. Sortie, relals g
Plis 22 Télgcom.- sacteur 1 canal gmet, + récep, 170 F
PL 67 Télécom, 27 WMHz,. codée, portée 200 m
L'émet. + récept. Sertle sur relais, Al oV .. 320 F
EL 142 Programmateur universel sur & Jours
4 fonctions. Sortle sur relsis 490 F
EL 123 Sablier 3 temps riglables. S/Buzzer 70F
KITS « MESURE ET ATELIER »
PL o8 Alimentation 3 & 12 \-',.U 3 A [av. transfo] . 100 F
EL 49 Alimentati . transfo) . 140 F
EL 209 Alimentati transfo] .. 210 F
PLBE Alimentation digitale ot Ampéres

réglable 3 & 24 w/2 A (avec transfo.] .. 280 F
2033 Alimentation protégée 5V/1 A (av, :ransfn} 145 F
2034 Alimentation protégée 5 V/4,5 A [av. transfo) 263 F
PL A0 Coavertisseur de 12 en 220 V/40 Watts .. 100 F
PL 46 Convertisseur de 6 en 12 V/ 25 Watts ... 170 F
OK 39 Convertisseur de 12 en 4,5-6-7.53 V0.3 A 67,60 F
PL 82 Fréquencemitre 050 MH: - 6 afficheurs 450 F

KN 70 Injocteur de Signal LC . %
Ku B2 Détecteur- d'écoute téléphonique LG . B9 F
KN 66 Détecteur photo-Electrique LE 3 |ns F
KN 69 Interphone 2 postes LC ............

PL 25 Télécommande lumineuse . -Sorile felgfs, Ilwf
OK 57 Testeur de semi-conducteurs & LEDS .. 53,90 F

OK 127 Pont de mesure maxi 1 MI2 et § uf 135 20?

oK 88 Fr 01 MHz, 3

EL 201 f 0-50 MHZ B mr
PLE1 Capacimétre digital 1 & 10000 uF ... . 230 F
PLSS Voltemétre digital ¢¢ 0 3 838 V 180 F

0K 123 Géné BF 1 Hz

400 KHz, 3 sfqnaux Z 213 tn F
EL 5§ Rz

Gené signasx carrés 1Hz & 2 MHz .

EL 174 Traceur de courbes pour oscilloscope ...
OK 117 Comm

2 woles pour uscllluscuua 155 an

ment e musigque 7 notes . T0F
PL 02 Wétroname réglzhle 40-200 Toj 50 F
PL48 Bruitewr lectronique régleble + ampli .. 230 F

Chambre de réverbération & ressort 120
Truquewr de voix réglable ...
Table de mixage stérén 4 entréz
Table de mixsge stéréo 6 entrées
EL 118 Précoute pour table de mixage .
PL 31 Préampli pour guitare . B
DIGECHD 64 K Chambre d'Echo (mwtale K

de mémoire, réglable - L.C. avearan A
KITS « TRAINS ELECTRIQUES »
OK 52 Sifflet awtomatique ; pour tral
0K 53 Brultage et sifflet pour loco a NapEUT lzz 50 f
OK 77 Bloc systtme dlectromique ~........
OK 155 Vorlateur de vitgsse automatique ...
I(IIS « ALARME ET SECURITE »
Antivol maison ent./sortie temporisées .. 100 F
Antival ent. temp. et instant. Sort. tempo 160 F
Amtival 1 ent. tempo--2 (nstant. Sort, temp 160 F
Antlvol simple sortie temporisé 17,20 F
D!C 150 Antivol b ultra-sons avec coffret . 255 F
PL20 Serure codée 4 chiffres. §/relals
PLBO Sirtne réglsble 10712 W/a 0
KN 40 Sirkne réglable 15W/8 0 0w 24 W/ O
OK 140 Centrale antivol 6 e1:reca+1empua-fnsu M5 F
PL54 Temporisateur réglable 10 s 3 2 mn .... 100F
Chambre de compression 15 W/

125 UDT

- IL51T: &S50 F - IL§ 1 AT : H F - AIMANT 2,50 F
- ILS MOULE (I jeu] : 33 F - Conlact de chot: 36 F
- Biréma MINITEX 12 V. - |DE dB/1 métre 95 F

- Sirgne Amérigaine 12 V. - 108 dB/1 métre..., 249F
PL27 Détecteur de gaz. Sortie/relais ........ 100F
KITS « CONFORT ET UTILITAIRE =

PLO§ Anti-movstique portée 5 m ... . 'I'DF

OK 23 Anti-mopstigue portée 7-8 m
PLT7S Variateor de vitesse pour perceuss 220 '.' IOOF

2039 Amplificateur téléphonique avec captewr .. 142 F
PL34 Repériteur ¢'appels téléphonique ........ 100 F
KN 75 Ampli téléphonique avec captesr LC .... 117 F
KN 71 Variateur de vitesse pour Rerceuss 220 v

LC 135 F
PL5S Interrupteur c;élusculaure automatique ., 100 F
PL18 Détecteur universal & 5 fonctions . WF

. Iﬂ?&-l]F
-es 125 F
7 F

DK 112 Détecteur d'approche. Sortie/relais
OK 171 Magnétiseur anti-douleur .. _
KN 57 Minidétecteur de mitaux LG ...
2060 Porte-voix 15 Watts efficaces

PL42 Variateur de vilesse powr mini-perc
PL19 Fandu enchainé pour 2 diapositives
0K 62 Vox Control, Commande sonore
OK 96 Passe-vue automotique pour diapositives 93,10 F
OK 116 Compte pose de 25 & 3 mm en 2 gammes 102,90 F
OK 166 Carillon 9 tons pour porte

PL54 Carillon 24 airs de musique {TMS |U|x|] 160 F

Commandez par

799.35.25 ou 798.94.13
et gagnez du temps.
SPECIALISTE DE LA VENTE
PAR CORRESPONDANCE
DEPUIS 9 ANS

MAGASIN OUVERT TOUTE L’ANNEE
SANS INTERRUPTION

EXPEDITIONS ASSUREES EN JUILLET ET AOUT

ni

NOU‘HEI.I.E
GAMME

140 SU

Tous n -lots

PER-LOTS

I:IIIAI.ITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES GONSAGRE

lité et de

FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES cOUHSES BHEDIJUII.LE.S

RESISTANCES 1/2 watt. Toldrance 5 %

N= 100 ; les 20 principales valeurs \'endues &n magasin ds wn
B 1 M, 10 par valewr. les 200 résistances ........ 35,00 F
RESISTAMCES /4 de watt. Tolérance 5 %

N+ 150 : les 16 principales valewrs venduss en magsain de 100
a 1 M. 10 par valeur. Les 160 résistances ........ 28,00 F
CONDENSATEURS CERAMIQUE isalement 50 welts

N= 200 : les 10 principales weleurs vendues en magasin de 10 pF
A B20 pF. 10 par valewr, Lex 100 condensatewrs ..... 00 F
He2H1 : fes 7 principales valeurs vendoss an magasin ua 1 nF

b nF. 10 par velewr. Les T0 condensateurs 3500 F
CONDENSATEURS MYLAR 250 velts

M+ 220 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF
& 0,4 pF. 10 par valeur. Les 70 mylars .. 66,50 F
CONDENSATEURS CHIMIQUES lsalement 25 wvol
W= 240 ¢ les 7 principales valeurs vendues en mgwn de 1 mF
& 100 mF. 10 par valeur. Les 70 chimiques .. 00
DIODES ET POINTS DE DIODES les plus cour

MW= 301 ; 20 diodes de commatation 1N 4148 (= N 9:1] 12,00 F
M= 304 : 20 diodes de redressement 1N 4004 (1 A/400 V] 16,00 F
He 305 : 10 diodes de redressement BY 253 (3 AJB00 V) . 24,00 F
Ne 310 : 4 ponts e diodes universels 1 A/S0Y ...... 20,00 F

ZENERS MINIATURES 400 mW séria BZX 46 C...
Ne 320 : les 5 valeors les plos vendues en magesin de 4.7 &
12 V. 4 par valeur. Les 20 zeners 0.4 W ceavee. 30,00 F
FI.ISIBIES WERRE & 20 mm et SUPPORTS
Ne : les § principales valewrs vendwes en magssin at IEI
par \'nlcul 0,1-0,5-1-2 et JA les 50 fusibles .. 40,00
N* T20: 10 supg. peur CI 16,00 F We T21: 4 supp. chissis 18,00 F
POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2.54 mm
M= 800 : les 7 principales valeurs vendues em magasin et 4 p
valesr: 1-2,2-8,7-10-22-47et 100K, Les 28 potentiomitres 42,00 F
o

LEDE @ 5 mm. {re QUALITE
: 10 rouges + 10 vertes,
W= 4102 : 25 rouges . 37,50 F
M= 1103 : 25 vertes .. 38,80 F

Les 20 leds . ........ 30
B= {105 : 10 cfips ..

LEDS & 3 mm, fre QUALITE

10 rouges -+ 10 vertes. Les 20 leds ....., 30,00 F
25 rouges .. 37,50 F Ne 1112 : 25verres .. 38,80 F
TRIAGS, DIACS, THYRIGTORS, TRANSISTORS
trigce BA/400 ¥V .138F
diacs 1004732V 15 F

LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VERDUS EN MAGASIN :

Ne 4440 : 5 » BC 407 12,50 F  Ne 4421 ¢ 10 » BC 547 18,00 F
N+ 1411 : 5 > BC 108 12,50 F Ne 1422 : 10 x BG 545 18,00 F
Ne 1842 : 5 > BC 100 12,50 F N=1423:5 3 BD 135 2000 F
Ne 4413 : 40 » BC 237 12,50 F Ne 1424 : 5 3 BD 136 20,00 F
Ne 4444 : 10 > BC 238 12,50 F N= 1425 :5 < 2N 1711 20,00 F
0 x BC 307 12,50 F Ne 1426 : 5 3 2N 2218 20,00 F
0% BC 308 12,50 F N+ 4427 -5 3 2N 2219 20,00 F
0 BC 309 12,50 F N=1428: 55 2N 2222 {650 F
03 BC 327 18,00 F N* 1430 : 5 » 2K 2904 20,00 F
0 x BCIZB 48,00 F Ne 4431 : 5 > IN 2005 20,00 F
Ne 1420 : 10 3 BC 337 18,00 F N 1433 : £ 3¢ 2N 3055 32,00 F
CIRCUITS INTEGRES ET SUPPORTS
24,00 F N-1602 1 5 = NE 555 24,50 F
16,00 F Me1812: 10 x 16br 20,00 F
Ne 1611 :10 > 14br 18.00F N-1613:10 x 1806r 22,00F
REALISEZ W08 1°° CIRCUITS IMPRIMES
Ne 1850 51 fer & souder 30 W + 3m éa soudure 4 | per-
ceyge 14500 T/mn 4 3 mandrins + 2 forets 4+ 4 stylo mar-
gueur 4 3 ploques culviées + signes tramsfert + 1 sachet de
G‘ﬂ l:'||n BL umE notice ﬂampinl wés détaillés pour Ie déba-
,,,,, & ek 3,00 F
REALISEZ VOS CIRCUITS PAR = FHOTO »
N= 1854 : 1 film + 1 sachet révélatear film + 1 plaque
précensibllisé == 1 sachet révélatesr plague 3 1 lampe UV
+ 1 douilte E 27 et ume notice tris delaldée. pas & pu
pour débuter facilemeat 129,00 F

Cette annonce anaule et remplace les précédentes,

Prix wnitaires togles laxes comprises ef

indicatifs au #/4/1935,

+ de 200 TITRES
ELECTRONIQUE et INFORMATIQUE

SELECTION... RADIO - TELEVISION — — - = LV 15 Radio-tubes, msherg;ﬁaudll‘auDe:\.hegner. 168 p. 50F
LVTP 8 FRech. méthodiques des pannes radio, Har? uy IIU P 39EF LV 54 Tél6-tubes. Deschepper. R
LVTP 40 100 pamnes TV W et B er coul., Duranton, 120 p. 3 F LY 55 Répart. mondial des Cl ruwérlnues Lnen 240 p. 135 F
LV 18 La TV couleur ? Clest presque simple, .\ishern. 144.p. B5F LV 56 Equivalences. Trams. diodes, thyris, Feletou, 448 p. _.155F
LY 29 Gours @ télévision moderne, Besson, 352 p. ... 1MSF [ LV 57 Eqdwalences g1 Innmues,’lméalre: Feletou, 384 p. .. 120F
LV 34 Cours fond. de télév. E/M et Périt. V. Bessan, 520 p. 165 F LV 75 C.1. JFET, MOS, CMOS, Lilen, 170 F
LV 43 Réglages el dépanmages des TV coul., Dartevelle, 160 p. 80 F L¥ 85 Guide mondial des :enu- nducteurs, Schre;har 2Du P |1$F
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A premiere partie de cet article consacré a la logique
bi-polaire a injection, dite |12 L, dressait les aspects géné-

E’Vl raux des divers types de cette technologie. Notre étude
etait conduite autour de la cellule de base, c’est-a-dire la porte

inverseuse.

Cette seconde partie est trés axée sur la technologie de
fabrication puisqu’elle indique le mode d'implantation du pro-

cede 121
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£ ;consmte d introduire & proiﬂimté de =
labase une jonction P-N polariséeen
dmect vojr 1exemple de la hgurg g

= Silicum dopé N

emetteur

s SiliCium dopé P

collecteur

;// /VA// 7, W”)’ /i V] /

s ///{///‘- LLELL LS
collecteur émetteur
Figure 1 NPN Classique NPN I2 L

Transistor Multicollecteurs

2888

Figure 2

N

émet!eur
L

/ 7/
/////////// /////

7

Fusionnement du PNP et du NPN

3 C3
cz2 . C2
I oy équr:aiunt ¢

Cy Cz C3 base
77
0 7
/4/ 7
[amensur [ nllwtwrsj
PNP | base NPN | base
collectaur emettaur

7770 N
’2//P

Figure 3

R]VA_N

77

//




SBSs

?/ 74
/ 770 // /
77

R

7

b
NN

A
\\\'&\x

7z

rail injecteur de courant

N

Figure 4

Résistance Externe

Performances : 1 touche enlerrge N -

Puissance dissipte : § oW - 10 LW 2 épltaxle B
temps de propagation : 100 ns - 1 ms 3 N profond
tacteur de mérite - 1 pJ 4:E

tension d'alimentation : 1- 15V 5 N

§ Si patycristallin
7 métallisatian

Immunité aux bruils : 200 mW
N* profond de
separation
[ mur
disolement

111111111 NNETANTINRNA R NRRRER RN

W O\ ASSS N
i epitaxie N \
e 5 substrat N*
Figure 5

I12L Compatible

N profond de séparation

AN

mur d’isolement

I mu.n & p1u31eurs transmtors NPN .
_ (figure 4 b). On peut r;oter que. le- ',

asseg fcnble, la base d :
r Atant plus épaisse que. i
; transmtor vertaccri

Selon que 1 on veut créer un cnrcmtf .
__clfiquement I2 L ou un cxrcult a |

sen cths le seconc{ Lordre des opé~ .
iées & la gravure est alors |
' _:hgu_re__s ) (u_n masque par |

Variantes et

rail _.ftl inj‘ectlon Par une | .
t_itk_hscmf fauto- czhgnement_; o

ARV RRVRRRRRRRANNANANANNRRRANANN

! G C2 b3y (B
S N* N N
2? %

ARALARRARRARARNA

qum?ians «QEléétgon_;qué lms1rsN‘454 _ :




Technolugle

/R”\VR" KR LD

\\\

) /"

N

§ trés faible autoalignement

Figure 6
e / /
i /,b 1/ /, "/
L~ p
7 rrs
N /. 2
o - bt
7 1 ¥y E1 7'/ ,/ § Cq
AN 7 MY
/‘ N  —— Il B v
LA 7 / é s ﬁ? / /.-//'_./// [¥]
i, ///6,/ ISy i o) A
/ /o /
ZRAZ7RA7 A7 7
%"/’// //// / //: / e /
T

Facteur de mérite : 0,06 pJ
Temps de propagation ; 10 ns (3 puissance dissipée de 80 uW)

7 L
/,/ Iy ’ // i / & b
/AT 7/ /7 By
/,,/. / £ // P autoaligné sur le N

VCC

PNP PNP
source de antisaturation
_ﬁ__. s1
_ﬂ’q_. s2
. e ﬁ s 53
Figure 7 entrée
+ s4

tp <10 ns
110 portes /| mm?

sorties  sur
diodes Schottky

injection ouT 2
ouT1
transistor Schottky

e IN2 LDUTT]UT 2
i

INJ 1IN1

N*
/ ,/
{.

ey ///// //

pj, N t:l"/:] N* ] ['f % //
oS
/

Hadio Plans - Electroniaue Loisirs Ne 454

L’ISL

Cette structure améliore les temps
de commutation par rapport a 11?2 L

_classique, mais au détriment de

lintégration (3 & 4 fois moins de por-
ter & surface égale). On notera I'em-
ploi d'un transistor antisaturation. La
coupe de l'implantation est visible &
la figure 7.

La (MI)2L

Multi input - Multi output I2 L.
 La perte de base consiste en un
transistor NPN latéral et un transistor
Schottky. L'intégration cbtenue est
trés bonne.
Temps de propagation : 17 ns pour
un facteur de mérite de 0,38 p]
Facteur de mérite minimal : 0,07 pJ,
coupe visible en figure 8.

LaSBI2L

Schottky - Base I2 L
Son principal avantage est une

‘trés grande intégration. Notons par

ailleurs que les structures peuvent
étre synthétisées & partir de portes

NAND et qu'il y a possibilité de sor-
ties sur totem-pole et de sorties 3 | '

etats. ;

~ Linjection de courant s'effectus _
par un transistor NPN et le transistor |
de sortie est un PNP multicollecteurs

. (voir figure 9). On peut remarquer

que ce dernier n'est plus indispen-
sable car les entrées sont indépen-
dantes et non interconnectées

 comme dans le cas de I'T2 L classi-
dque.

Autre technique

‘d’amélioration

- De savants dosages des consti-
tuants n'aboutissent généralement
qu'a des effets faibles. En revanche,

* une amélioration des temps de pro-
pagation est obtenue en diminuant

les capacités internes par des tech-

niques d'isolation & l'oxyde de sili-

cium, (voir figure 10).

Conclusion

Nous avons constaté que les qua-

'Iitéjs de I'I2 L la vouent & des applica-

tions & haute densité d'intégration.
Elle répond en effet aux critéres sui-
vants : '

1) structure et technologie simple (5
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facteur de mérite : 0,5 pJ
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Performances des diverses technologies
Type Nombre de Temps de Constructeur
Portes par puce propagation
ECL/ CML 2000 1,2 ns Fairchild
1000 0,5-1,5ns Motorola
500 0,5-1,5ns |Plessey/Hitachi
880 8 ns Interdesign
IBL ST 1500 3 ns IBM
1200 4 ns Signetics
1000 2 ns Texas-Instruments
S-TTL 700 3ns IEM
500 2 ns Fujitsu
300 6 ns Raythéon
NMOS 224 15 ns Interdesign
560 90 ns Microcircuits Tech.
CMOS 3900 10 ns Fujitsu
2000 9 ns Microcircuits
1000 5-15 ns American
Microsystem
1000 5-15 ns American
Microsystem
I2L 4000 10 ns - 100 ps | Fairchild
selon le courant
Linédire gq cellules Exar
de 100 transistors Interdesign
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- mcxsc;ues)

- 2) intégration ; 400 portes [ mm?2,

;__'3} produit Drexcellent (0, 35 plpour 1

.= W0mns, 0,7 p] dcms la zone 151

A '
4] bonne 1mmumte aux brults,

9) faible consommation. .
- On peut par ailleurs comparer

I'12 L & une technologie performante
~ etrépandue : latechnologie MOS. Si
- B L a des facteurs de meérite plus

faible, la CMOS consomme, elle,
particuliérement peu en statique. La

_ taille des portes logiques, pour une
_ largeur minimale donnée, est plus

petite pour I 2 Lque pour toute autre |

 logique.

 Cependant, dcms des circuits & io~

_ gigue aléatoire, les interconnexions
5 _peuveni augmenter la surface de la |
 puce et la densité des composants
_ effective dépend des détails du cir-
- cuit. Lorsqu'un microprocesseur a |
~ étéréaliséen? L, ladensité effective |
de composcmts _
~ identique & celle d'un circuit NMOS |

était . quasiment

équivalent. Pour les circuits CMOS |

utilisés dans les montres, les puces |
. sont 1l & 25 fois plus grctndes que |
 celles réalisées en 2 L.

Quant & lavenir de.lF 3_. sesr...

- faibles. L2 L p_Qs_séde L_me mezlleure' -
| densité que la CMOS et des facteurs |

~ de mérite plus faibles que les autres |
. portes travaillant & haute vitesse. II |
~_semble que dans I'avenir la techno- |
- logie MOS va gagner en vitesse et
 focteur de mérite. D' apres diverses
i atude_s, on prévoit gue pour une lar-

- geur de piste de 0,5 um, le temps de |
. :propaganon serait cornpns entre :
I S5nset015ns.

Daprés les cxpphcatlons et recher—f .

::-chas faites jusq'alors, I'T2 Letle MOS | .

_continueront pendant plusieurs an-

_ nées a étre des technologies pour |
. hautes performances. Pour des ap- |

plications critiques, le bxpolalre aurda

~ses avantages. On peut penser que |
I'I2 L donnera sa plus grande contri-
- _bution cux applications & bas cott.

Il est clair que I'2 L. ne remplacera

 qucun des types de logique déja
_ établis mais cura sa place dans |

l'électronique de haute perfora'=

. mance. .
~ En annexe vous trouverez. unta b

:bleau comparatif entre les perfor- |
. mances des diverses technologles _
- actuelles . . b

M. DANIAU |
. B PETIEI
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- autes performances lui conférent |
- .aujourd hu_i approximativement ie_s__:
- ___memes vﬁesse et densité que la |
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Initiation & la pinformatique, le microprocesseur, P. Mélusson. Pln® 14  49F

Le microprocesseur en action, P. Mélusson. 15 X 21..... 719F
Le microprocesseur 4 la carte, H. Schraiber. TP n® 33.. .. 49F
Le hardsoft, M. Quaknine et R. Poussin. 15 X 21, 127F
@ TELEMATIQUE

Votre ordinateur et la télématique, P. Gueulle. MS n° 17.... 95F
Les secrets du Minitel, C. Tavernier. MS n° 23 FISF
Guide du Minitel, P. Gueulle, 12 X 21 86 F

MS : Coll. Micro-Systémes
Pl : Coll. POCHE Informatique

Hadio Plans - Electronique Loisirs N° 454

T ouVEA

A partir de la gestion d'un boitier
d’entrées/sorties, cet ouvrage
d'initiation et de formation a pour
but d’expliquer les rapports entre
un micro-ordinateur et son envi-
ronnement. Les programmes sont
rédigés en langage maching, en
langage d'assemblage ou en
Basic, illustrant les particularités,
les avantages et les inconvénients
de chacun de ces langages.

Coll. Micro-Systémes r° 28. 288 p.
Prix 198 F port compris.

Si vous étes désireux de transfor-
mer votre micro-ordinateur TO 7,
TO 7-70 ou MO5 en un micro
« professionnel », cet ouvrage
vous montrera comment fonction-
ner en interruption ou travailler en
temps réel. A partir d’extensions
simples et faciles a réaliser, vous
pourrez commander un robot a
six moteurs, un ensemble de cap-
teurs pour a surveillance de votre
pavillon...

Coll. Micro-Systemes n° 35. 240 p.
Prix 180 F port compris.

Surtout connu par sa tortue gra-
phique et ses applications en pé-
dagogie, Logo est un langage de
programmation trés €labore et
puissant. Cet ouvrage illustre par
de nombreux exemples la facilité
de son apprentissage, 'efficacité
de sa structure et son vaste
champ d'applications.

Coll. Micro-Systémes n° 31. 184 p.
Prix 140 F port compris.

Cet ouvrage se propose, & I'aide
de nombreux exemples concrets,
de vous familiariser avec tous les
aspects du graphisme 3D. Les
programmes ont été développés
sur ZX Spectrum mais sont facile-
ment transposables sur de nom-
breuses autres machines.

Coll. Micro-Systemes n° 34, 224 p.
Prix 163 F port compris.

UTES

catalogue disponible
chez votre libraire...

Un outil simple et complet per-
mettant & chacun (débutant, initié
ou enseignant) d'eétendre sa
connaissance de Logo. Ses nom-
breuses implantations ainsi que
les différences importantes entre
les versions ont rendu ce diction-
naire indispensable.

Coll. Micro-Systemes n° 32. 192 p.
Prix 198 F port compris.

Que peut-il apporter ?

Quels services et a quel prix ?
Comment réduire ces colts sans
diminuer la qualité du service ?
En toute indépendance vis-a-vis
des P.T.T., Patrick Gueulle ré-
pond 4 ces questions et & bien
d'autres dans ce petit guide es-
sentiellement pratique.

Format 12 x 21. 112 p.
Prix 86 F port compris.

Commande et réglement 4 I'ordre de Ia Librairie Parisienne de la Radio
. 43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10
 Prix port compris. Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.
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initiation

FORMATION PRATIQUE
A L’ELECTRONIQUE MODERNE
M. Archambault

Peu de théorie et beaucoup de pratique : une
méthode d'apprentissage que I'amateur appré-
ciera. L'auteur explique I'utilisation des compo-
sants modernes pour réaliser les montages. Des
conseils pratiques, des réferences, des formu-
les, des indications de brochage permettent de
concevoir ses propres schémas.

200 pages 86 F port compris

a lélectronique
MODERNE

CONSTRUCTION DES APPAREILS
ELECTRONIQUES DUDEBUTANT
G. Blaise

Ouvrage d'initiation & la lecture des schemas et
a la réalisation des montages suivant un pro-
gramme progressif et rationnel, — Outils et com-
posants — Realisation des circuits imprimes —
Emploi des « Veroboard » — Circuits intégrés —
Montages pratiques d'applications — Conseils
pratiques aux débutants.

176 pages 68 F port compris

L’ELECTRICITE
ALA PORTEE DE TOUS
R. Crespin

Expliguer I'électricité sans mathématiques, c'est
ce qu'a réussi l'auteur. Chague chapitre est suivi
d'un questionnaire de controle des connaissan-
ces. Les compléments mathématiques se trou-
vent en fin d'ouvrage. — Electricité statique — En
mouvement — Magnétisme — Induction — Cou-
rant alternatif — De I'alternateur au compteur.

136 pages 64 F port compris

LES MODULES D’INITIATION
ELECTRONIQUE

B. Fighiera

Ouvrage d'initiation par la pratique, qui conduit
graduellement I'amateur a reconnaitre les com-
posants, lire un schéma, comparer les méthodes
de réalisation, et realiser lui-méme les modules.
— Amplificateur BF — Indicateur de direction -
Petit émetteur AM — Grillon électronique — Ré-
cepteur OC, etc.

168 pages 71 F port compris

lf

FORMATION PRATIQUE SNy

POUR S’INITIER
AL’ELECTRONIQUE
Quelques montages simples

B. Fighiera
Montages distrayants sur” plaquettes « Vero-
board ». — Gadget automobile — Récepteur

d’électricité statigue — Flash & cellule LDR —
Lumiére psychedeélique pour autoradio — Oreille
electronique — Dispositif attire-poissons — Com-
mutateur marche/arrét & circuit intégré — Mini-
BF — Jeu d'adresse avec un 4011, etc.

144 pages 64 F port compris

D’AUTRES MONTAGES
SIMPLES D’INITIATION
B. Fighiera

Identification des composants, représentation
schématique, realisation pratique. — Oiseau
€lectronigue — Dispositif d’alarme — « Veilleur de
nuit » — Voltmetre auto — Ampli « booster » auto
— Megaphone — Ampli teléephone — Essuie-glace
cadenceé — Déformateur pour guitare — Déclen-
cheur photo-électrique etc.

160 pages 68 F port compris

INITIATION A L’ELECTRICITE
ET AL’ELECTRONIQUE

200 manipulations simples

F. Huré

Toutes les manipulations peuvent étre réalisées
sans aucune difficulté avec un matériel ultra
réduit. — Electricité statique — Effets lumineux —
Reésistance — Magneétisme — Electromagnétisme
— Courant alternatif — Impédances — Transfor-
mateur — Diodes — Transistors — LED — Bascules
— Oscillateurs — Amplificateurs — Thyristors —
Diacs et triacs...

160 pages 68 F port compris

INITIATION AUX INFRAROUGES
Expéeriences et montages
H. Schreiber

L'électronique de I'infrarouge permet des expe-
riences passionnantes dans de nombreux do-
maines. Cet ouvrage rassemble une vingtaine
d’applications telles que barriéres invisibles, de-
tecteurs d'approche, transmission d'informa-
tions, télécommande par infrarouge.

128 pages 64 F port compris

loisirs

LE LIVRE DES GADGETS
ELECTRONIQUES
B. Fighiera

Un livre pour les jeunes et les débutants qui
pourront réaliser, sans connaissances speciales.
des montages « tremplins » grace au transfert
contenu dans I'ouvrage : siréne & effet spatial,
interphone, récepteur, amplificateur téléphoni-
que, deétecteur de lumiére, de température,
d’humidité, orgue miniature, déclencheur photo-
électrique, faisceau infranchissable, jeu de reé-
flexes, etc.

130 pages 102 F port compris

LES GADGETS ELECTRONIQUES
et leur réalisation
B. Fighiera

Les notions techniques fondamentales et de
nombreux montages. — Dispositif pour tester la
nervosité — Récepteur fonctionnant avec de
I'eau salée — Dispositif anti-moustiques électro-
nique — Convertisseur pour bande aviation —
Métronome a deux transistors — Mini-radio —
Compas — Détecteurs de métaux — « Tueur » de
publicité pour autoradio.

160 pages 68 F port compris

DETECTEURS DE TRESORS
P. Gueulle Technigue Poche n® 34

Présentation des détecteurs de métaux du com-
merce et montages électroniques pour en cons-
truire soi-méme. Systémes d'identification des
métaux ferreux et non ferreux. — Détecteurs &
effet Hall — Recherches par mesure de la résisti-
vité du sol — Sondeurs sous-marins — Explora-
tion des cavités souterraines par ultrasons.

144 pages 49 F port compris

MONTAGES ELECTRONIQUES
AMUSANTSET INSTRUCTIFS
H. Schreiber

Pour allumer, peignez-vous les cheveux — Pour
allumer, frappez sept fois — Transistormeétre a
radiorécepteur — Un récepteur dans une boite
d'allumettes — Orgue de barbarie ¢lectronique -
Musique électronique — Boite a musique électro-
nique — Générateur de formes d'onde & circuit
intégré — Action a distance par induction.

152 pages 68 F port compris

MONTAGES ELECTRONIQUES
DIVERTISSANTS ET UTILES
H. Schreiber Technigue Pochen® 5

Des applications plus ou moins inattendues,
étonnantes et spectaculaires de I'électronique.
Clignotant — Minuteries — Mini-émetteurs — Mul-
tivibrateur — Thermometre — Serrures sans trous
—Chenillards — Arbre de Noél — Tapis volant,

128 pages 49 F port compris

theorie

ELECTRONIQUE
POUR ELECTROTECHNICIENS
R. Brault

Cet ouvrage correspond aux programmes
d'électronique des classes d’électrotechniciens,
série F3. — Tubes électroniques — Semi-conduc-
teurs et transistors — Redressement du courant
alternatif — Regulation de tension — Production
de courants non sinusoidaux — Capteurs, etc.

416 pages 180 F port compris

COURS MODERNE
DE RADIOELECTRONIQUE
R. A_Raffin (F3AV)

Initiation & la radictechnique et & I'électronique —
Principes fondamentaux d'électricité — Résis-
tances, potentiométres — Accumulateurs, piles -
Magnétisme et électromagnétisme — Courant
alternatif — Condensateurs — Ondes sonores —
Emission-réception — Détection — Tube de radio
— Redressement du courant alternatif — Semi-
conducteurs, transistors, etc.

424 pages Epuisé

lectronique Lotsirs N 454



montages

GUIDE PRATIQUE
DES MONTAGES ELECTRONIQUES
M. Archambault

Toute réalisation électronique comporte son
coté purement manuel dont dépendent la qua-
lité du montage et sa finition. De la conception
des circuits imprimés jusqu’a la réalisation des
fagades de coffrets en passant par la fixation
des composants, I'auteur donne mille trucs qui
font la difference entre le montage bricolé et le
montage bien fait.

144 pages 71 F port compris

MONTAGES A CELLULES SOLAIRES
0. Bishop

De petits montages utiles ou distrayants utilisant
I'énergie solaire — Alimentations solaires — Char-
geurs — Récepteurs radio — Systéme d'éclairage,
de signalisation et d'alarme — Tachymétre pour
vélo — Minuteries et Chronomeétres — Thermome-
tres — Interphones — Orgue électrique — Jeux
solaires.

136 pages 71 F port compris

REALISATIONS A TRANSISTORS
20 MONTAGES

B. et J. Fighiera Technique Poche n° 20

Triangle routier lumineux — Détecteur de verglas
— Radio-tuner — Relaxateur — Boite de mixage —
Haut-Parleur utilisé en microphonie — Le stato-
music — Boite de distorsion — Labyrinthe électro-
nique — Xylophone — Détecteur de métaux...

128 pages 49 F port compris

REUSSIR VINGT-CINQ
MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES
B. Fighiera

Présentation des circuits intégrés logiques
— 5 jeux: pile ou face, dés, roulette, tir... — 6

~ gadgets pour la maison : carillon, commutateur
digital, anti-moustiques, serrure électronique
codée... — 6 appareils de mesure: généra-
teur BF, compte-tours, jauge... — 8 montages BF
et HI-FI, amplificateurs, préamplificateurs.

128 pages Epuise

GUIDE
PRATIQUE
des montages ﬁm:ques

“Fditions

Radio Plans - E

SELECTION DEKITS
B. Fighiera

Quest-ce qu’un KIT ? Comment identifier les
composants 7 — La représentation schématique
— Le matériel nécessaire — Notre sélection et son
but — Amplificateur 2 x 40W — Amplifica-
teur 2 W a circuit intégré - Amplificateur 3,5 W —
Amplificateur 35 W — Chronométre électronique
et 19 autres montages.

160 pages 68 F port compris

REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES
ETDECORS DE PANNEAUX
P. Gueulle Technique Pochen® 17

Methodes photographiques simples pour passer
du dessin au circuit imprimé, sans appareil pho-
tographique ni agrandisseur. Réalisation de
faces avant décoratives.

128 pages 49 F port compris

MONTAGES SIMPLES
ELECTRONIQUES A TRANSISTORS
F.Huré

Montages & I'usage des débutants — Réalisation
des circuits imprimés - Récepteurs VHF,
AM/FM, PO/GO, portatifs... — Amplificateurs
basse fréquence — Amplificateur téléphonique —
Radiomicrophone — Interphone — Alimentations
— Temporisateur — Générateur de lumiére psy-
chédélique.

136 pages 84 F port compris

MONTAGES PRATIQUES
A CIRCUITS INTEGRES
POURL’AMATEUR

F. Huré

Cet ouvrage a pour but de démythifier le circuit
intégré : les montages proposés constituent une
approche de I'emploi des circuits digitaux par
I'amateur — Jeux — Recepteurs el amplifica-
teurs BF — Alimentations & circuits intégrés —
Montages divers : horloges, temporisateur, mil-
livoltmétre a displays...

136 pages 68 F port compris

MONTAGES AUTOUR
D’UNE CALCULATRICE
R. Knoerr

La calculatrice électronigue de poche constitue
ici la base de trés intéressants montages. Indi-
cateur de vitesse pour réseaux ferroviaires et
circuits routiers — Compteur téléphonique — Mi-
nuterie pour joueurs d’échecs — Chronométre de
précision — Fréquencemeétre — Compte-tours di-
gital de précision... Une introduction 4 |a logique
digitale en facilite la compréhension.

200 pages 79 F port compris

BEETST BE 7S BE 7S BEETS BN ETSF

50 MONTAGES ALED
H. Schreiber Technique Poche n° 44

Ce livre est idéal pour le débutant : les LED se
prétent 4 des montages simples aux effets pour-
tant spectaculaires. Ceux que vous propose
I'auteur font appel a des composants couram-
ment disponibles.

128 pages 49 F port compris

radiocommande

INITIATION PRATIQUE
ALA RADIOCOMMANDE
F. Thobois Technique Poche n® 28

Pour I'initiation, le « tout ou rien » convient parti-
culiérement aux débutants. Principes de la ra-
diocommande — Composants — Réalisation d’'un
ensemble RC : le TRF4 — Servo-mécanismes —
Adaptations avions, bateaux, voitures — Les
bonnes adresses.

128 pages 49 F port compris

CONSTRUCTION D’ENSEMBLES
DE RADIOCOMMANDE
F. Thobois

Principes de la radiocommande - L'atelier du
RC’iste — Fabrication d'un boitier et d'un circuit
imprime — Construction de platines HF d'émet-
teurs — Récepteurs — Ensemble « tout ou rien » —
Servo-mécanismes pour « tout ou rien » — En-
semble proportionnel digital : Le TF 6/76 —
Servo-mécanismes pour ensembles digitaux —
Batteries et chargeurs — Conseils d'utilisation.

288 pages 107 F port compris
ACCESSOIRES

POURLA RADIOCOMMANDE

F. Thobois Technique Poche n° 43

Dans cet ouvrage, de nombreux montages, sou-
vent trés simples, mais toujours trés utiles pour
compléter votre ensemble de radiocommande.
Glow-driver — Variateur pour propulsion électri-
que — Mino servo-test — Platine multi-fonctions
« pour tout ou rien ».

128 pages 49 F port compris

LA RADIOCOMMANDE
DES MODELES REDUITS
R.-H. Warring

Circuits accordés et antennes — Commande en
proportionnel — Radiocommande des avions en
monocanal - Planeurs, hélicoptéres, bateaux,
sous-marins, voitures et véhicules télécomman-
dés — Moteurs des appareils télécommandés —
Conseils avant les premiers essais — Autres ap-
plications de la radiocommande — Batteries.

296 pages 107 F port compris
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LES ACTIFS FONCENT

A RENTREE PASSE PAR TERAL |

SUR LES PRIX..,
ET LES PASSIFS

NE RESISTENT PAS

DES EXEMPLES :

(LISTING COMPLET SUR DEMANDE)

TRANSISTORS DE PUISSANCE

BD! 18. TOP 3. PNE 100 V54
e

plécas
BD 138140, Laos 2 paires
ﬂn 23? m 125 NPN_ 8 voits, 2 A

& 11,
EO 218 TD 128 PHP. 80 volts, 2 J\
Les & pig 11,50
B0 zsrrzsa Les 2

CONDENSATEURS

POLYSTYRENE MIAL AXIAL
Tension 63 Vi, 160 Y, B30 volts panachées.
Valgurs 33 pF150-500-2000-3000pF e lot

de 24 pidces ..,

OPTO-ELECTRONIQUE

Les 15 piéces :

Diodes LED rouge 5mm ......
Diodes LED rouge 3mm ......

SERIETTL 74 LS

DIODES/

Las 15 pidcas

BY 127 Redr
1N 4001 Redr
1N 4005 Redr.
1N 4007 Redr.
N 4148 Petit slgr:ﬁ

BY 209 Redr. ...........

REDRESSEURS

paire
B0 239C TO 220 N»u w voits, 4 A

Los & piéces By TaLs
BD 239/240C. Los 2 pidce: 00
BO 437 TO 125 NPN. 45 wolts, 4 A

Les 4 pigces 12,80 F

BO 428 TO 126 PHP. 45 valis, & A

5 4 pidces
Eﬂ ﬂa?M:!.E Les 2 paires
BDX 33C TO 220 NPN

BDX 65 Dll'llﬂﬂloll TO3 NPN.
Las 2 pléces ...

TIP 3085, Los 2 pléces ...
TIP 2955, Los 2 pidces ...
TIP 30552955,

La paire complém

oo
02

SERIE C MOS

5N
WE4BH
BEGIG
168

LES NOUVEAUX LINEAIRES

SONT ARRIVES CHEZ TERAL
: 8F. Les 10: 10350F
0:72F

SF

1

“RE0F

L 35F
:3F
D36F
(T0F
TARGEIB: -!arr.pl F it IBF
TBAT20B : Ampl CrionrselIE
TEMZD'.' Arnpli Fl démodulal ". e 13
i 22F
5 5 JF
TBAS0O: A 5 3F
TBAB2) : Ampli BF 1 AR 2 23F
LSF
25F
.. A5F
ATF

rn,lr.leu'par clfleu‘Er'c g5 2 B
1 - carillon 12 airsTQ F
TMS1W03315 i\‘ifl:npr 45! illon 24 airsTO F

TMS1H22. Timer program

AFFICHEURS TOSHIBA ROU GE B schema

E mm cathode commune . 1BF les4: 44

m anode commune...........

ode commune .
DIODES LED ‘l'l'.‘lSHIBA. Haute luminasité
; AF Les10..BS0F Les 100 ..
130F Les 10 ... 11F Les 100 ..
AF Les10..850F Les 100 ..
10.1350F Les 100,

-840

15,00

1520
7

15.50

7140

LA 3¢ GENERATION DE
MODULE D’AMPLI

MODULE D'AMPLI HYBRIDES
+ USH. &0W Biolaie L kit T 1
120W, 1200 F
LMW F
ATMF

HY 6 préampli meno awec comection, réglage lonalité 158 F
séampll slérdo aves correction, riglage tonalité . 287 F

'xibles en 1 =0rl|e
bles en 1 sortie

U
HY T ¢ de Lo"|rr nde de Vmalre stéréo
HY 78 :re'an:m ¢ comection RIAA

h‘.‘ma..
a établi son quartier
général chez TERAL
MULTIMETRES

+ DM 10. Compact, toutes fonctions » 0,8 % de précision en Yee
ceien....AAB F

& Test de diodss séparé Prik:

« Bm1s. Compact, 1cutes fonctions. Calibre 10 A CA &t CC. Test
de diodes sépand. Prix: 589 F

. DM 20. Memes sps-
cifications que DM 15, avec
mesure de gain de transis-
fors. Mesure de coaduc-
tance. Position HILO pour
mesure de résistance. Prix :
GBS F
+ DM 25. Mémes spé-
citications qus DM 15, a
mesure de capacite, de
conduclance.  Pasition
HULO pour mesure de
résislance. Test de conti

. DMM Toules fonc-
{Voe, Vea, Acc, Aca A}

sonore. Prix .
+ DM 73. Mullimétre-sonde & commulation aulgmalique (Voo
Vea, B). 0.5 % de prégision en Voo Bouton de maintisn d'affichage.
st de continuité, Prix:
+ DM 77. Carnmutation automatique de gammes (Vee,
Aca, R). 0.5 % de prégision en Vee. Position HIILO
resistance. Galibre 10 A en AC et CC. Test de continuité 5
Prix; 675 F
mﬁ 2000 Pulll:, A“lt_h cristaux liquides. 7 fanclions. 23
calipres, Prix: e . 1090
x: . s Affich rnsra\.xl L|r|e= Précision 0,1 %
10 A CClc. Prix: ... . 1789 F

CAPACIMETHE

+ CM20. B gammes de 200 pF & 2000
GlSl(}" 05 %, Prolection sous-tension

FHEQIEHCEMETHE

* UC 10, de 5Hz & 100 MHz alteénuateur danire,
porle-compteur dimpulsion ...

C.
GENERATEUR DE FONCTIONS

* FG2, Sinus caré tnangle Fréquence 0,2 Hz & 2 MHz S0
sée de 104 100 % lnver: de signal. Prix: ... :

MULTIME'IRES TEKELEC

* TE 3303. 2000 15.0,5% en Vec. Acc el Aca jusqu's
104 Test de continuilé e

P 4

+ TE 3301, 2000 nnlnrs Juqqua 70 MO Mesure transis-
tor hie. Virgule flottante

Prix . 565 F

FH!QI.ENOEMETFE THANIJAH
EN PROMOTION
* PMF 200. Affichage du;nal de 20 Hz 3 250 kHz.
PROMO ..... ..B99 F

KITS HIFI

MULTIMETRES

+ MX 563, 2 00 paints. 25

+ MX 522, 2000 points de
mesure 3 113 digils. & fonclions. 2
calibres 1000 VIDC. 750 WAC.

* MX 001, T.0C 01V & 1800
2 SA. Int. AC 160 ch 3 16A.

D:0 a5 kD Prix
C. TOC 50 i 3 1000 ¥T. AGI5 & 1000 'I-‘\ ‘Ea
Int. DG 23 A a5 A, kamAﬂ A Résist. 10 013 12 ME,
2 F
MY CCIAG ..an.ss-‘iﬁ WC: 1,5 & 1000 V. VA
A:imAa5A 0: 504 10M0

cordon el pnes P o
+ MX 111, Analogique. 2
150;- VICC-CA. Prix ...
+ ETUIS POUR «METRIXy, AE 104 s0ur
AE 181 pour MX130, 430, 230, M wﬁwur MX522, 62, 63. 73
pour MXI1. Prix .

NOUVEAU
OSCILLOSCOPE METRIX

OXT10B. Double trace 15MHz. Ecran 8 » 10 cm. Bande

contenue de 15 MHz - XY -
3540°

avec ? sondes
NOUVEAU
METRIX MX573

e digital analogique

quiun simple multimé.

alogique 10 M. Sensibililé

Protection de 330 VAC
Gommutation auto de polarite.

OSCILLOSCOPES

(LIVRES AVEC SONDES)

+ NOUVEAUHM103. v & 0 Mz 2 mVom masx. X
# 0.2 Sfcm. Déclenchemen MHZ

C sonds :
* HAMEG 204. 0o
17,5 n5. Relard balay, d
par ¥ test. de com
Avec tube rémanent

) NO‘.WE U HM 203/4. Double
0

cor + TV Prix .

Avec tube remanent

M 605, Double trace 60 MHz 1 miice
ngnc relard. Prix
HAvec tube rémanent

LES KITS

+186. 40 W. 2 voies TWD + 18 SPC + Filtre .. 3\ BEXH.......

+ {3M. 50 W. 2 voies. TWM + 13 VA + Filtre. KIT 32 b
* 226, 60 V. 2 voies. TWG + 22 SPCGH + Fillie. ¥ KT42.....
+18M. 80 W. 2 voies. TWM + 18 VA + Fillre... 33 KT8
+28G, 80 . 3 voies. TWG + 11 MCVFF + 28 SPCR 4 Filtre 300 F | KIT83 ...

* 23M. 100 W. 2 voies. TWM + 230 PPR + Filtre .
'311150W3voes TWZV + 18R + 3 TE + Fil

KIT73 .. LTF
LES HP PRO:

GCEI.ESTIO

RUE TRAVERSIERE

PARIS 12°

TEL.: 307.87.74 +
METRO : GARE DE LYON

PR110 P20LD » PR130
KIT HIFI PJHR » PRAD PASTET »
DITTON PRIB- S10 s+ PRY
250XR HR3TTSI

MAGASINS OUVERTS
-DU LUNDI AU SAMEDI
DE9HA19H30

SANS INTERRUPTION
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Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tél. : (50) 72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, &

I'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

T

g T i
B .. resouL 23

34, rue d'Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trepillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

Miero'-i'nformatique e

{ AUBLE ELECTAIIE

===@86, rue Ville Pépin 35 |

35400 ST-MALO
Tel. : (99) 81.75.49
: Micro- informatique, logiciels,

librairie, composants,. Tout le
matériel électronique. Haut-parleurs

OUVERT
TOUTE L'ANNEE

it

' DE L'AMATEUR AU PROFESSIONNEL

| Ouverture Juillet et Ao0t du Lundi aprés-midi au samedi inclus

ELECTRONIC DISTRIBUTION

13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

| Tél : (590) 82.91.01 - Télex 919.907
| Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
| ques - Département librairie.

Votre publicité
ici :
Rens. : 200.33.05

Au cceur de la vieille ville
Tél. (84)[2] 8.99.52

B[ ELecTr o Nic_ |
5, RUE R|0|USSEL
9000 |0 | BELFORT

; Un magasin de Technics de Pointe
 |Composants électroniques Emission - Réception

Radic Flans - Electronique Loisirs N° 434

| Kits et composants

maman etcie

23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Ponthierry
Tél. : (6) 065.43.30

ELECTRONIQUE

i g

UG
LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : (7) 839.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

TS,
KANTELEC DISTRIBUTION

26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

ELECTRONIC CENTER
3, RUE JEAN VIOLETTE
CASE POSTALE—106
CH-1211T GENENE—4
TX-428546 IRCO CH
TEL (O22) 20 33 O6

’ SHOP- b pontoise \bezona
TRONIC

nanterre

La Garenne Colombes
1 Place de Belgique
785.05.25

ARTROUVILLE composants
7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville
Tél : 913.21.29

Composants électroniques - Circuits imprimés
Kits TSM - HP - Coffrets, etc.
Ouvert du mardi matin au dimanche midi

colombes
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Parce que s’abonner &
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier defRADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire régulierement notre revue
@ sans risque de 1'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

ABONNER?
i

En détachant cette page,
apres I'avoir remplie,

@®en la retournant a;
RADIO PLANS

24 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

Mettre une X dans les cases [
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[[1Je m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
OIS o7 R

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins 4 cette demande la
somme-de .. o ol BT par
[Jchéque postal, sans n®de CCP
[Jchéque bancaire,

[ Jmandat-lettre

a l’ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)

1 an [ 120,00 F France
I an [0 220.00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-
rable 4% frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d'adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou & défaut, 'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/ Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

0 5 i B o e e BB L | e e L

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

8 R T C T e e e R

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

el O N SR SRR R | 0 B E DR 0 M R

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

.
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A VALENCIENNES
Tél.  (27) 33.45.90 59
Composants professionnels et grand: public

— Mesure - Outillage —

EXPEDITION LE JOUR MEME DE TOUTES
COMMANDES TELEPHONIQUES PASSEES
AVANT 16 H
70, Av. de Verdun 59300 Valenciennes

. L HZ ouvert du Mardi au Samedi 9 h a 12 h30 - 14h 4 19 h 30
:. [L E[Tﬁﬂﬂlﬂ”f Permanence le lundi apres-mr'dr'

19, rue des Trnls R"'s Une séiectibn de composants de

86000 POITIERS grandes marques au service de
(49) 41.24.72 'amateur et du professionnel

Magasin ouvert du Mardi au Vendredide 9h 30412 hetde 14 ha 19 h
Le Samedide 9h30a12h30etde 14ha19h
Fermé Dimanche et Lundi. (Vente par

Sté CERTEM

101, rue du Faubourg St Denis
75010 Paris. Tél. : 770.09.43

Composants - Piéces détachées - Radio - Téle -
Antenne - H.P. - Cl| Japonais - TTL - C.MOS.

(Vente par correspondance)

3 o

(&° COMPTOIR CANNOIS DE

o« L’ELECTRONIQUE

6, rue Louis-Braille - 06400 CANNES
Tél. : (93) 38.36.56

 [Cpts électroniques - Mesure -Jeux de lumiére - Kits -Outillag
Realisation de circuits imprimés (unités et petites séries)
Librairie

TOUTE L’ELECTRONIQUE

12, rue Castilhon
34000 MONTPELLIER
Tél. : (67) 58.68.94 - Télex 490-892

Spéclallste des composants électroniques et de la vente par
correspondance.

Tarif 84 B contre 4 F - Livraison rapide.

Annonceurs d’octobre 1985
Réservez votre espace publicitaire
avant le 23 aolt 1985
Tél. :200.33.05

lems - Eleclronigue Loisirs N° 454

51}

921.34.18

COmPOsANTS &L,  rA0IO

c.e. @ s0N0

94 10, rue Hoche 91260 Juvisy

 1569.44.23 24, rue Henri-Barbusse 94450 Limeil

COMPTOIR ELECTRONIQUE
ET MICROPROCESSEUR

L Composants électroniques
| — Micro-Informatique
| — Librairie spécialisée

Quverture & partir du 22 avril
Lundide14ha1gh

— Cartes Compatibles du mardi au samedi de 9 h & 19 h sans interruption

(Nous consulter)

36, rue de Puebla 59800 LILLE  TélI. : (20) 30.94.18

M. MODSAVI 1, rue Chanoine Gage J
F68300 SAINT-LOUIS - (89) 67 06.24

0 ) Ly 5

RADIO RELAIS

18, rue Crozatier 75012 PARIS
Tél. : 344.44.50

TOUS LES RELAIS

N 5
(electroshop™

le magasin des loisirs électroniques

51-53, rue de Tournai
59200 TOURCOING. Tél. : (20) 25.36.75

Composants électroniques - Kits

Outillage - Librairie Remise par quantité

69
TOUT POUR LA RADIO

Electronique

66, Cours Lafayette Ao
69003 LYON Tél. : (7) 860.26.23

matériels électroniques - composants - pisces détachées - mesures -

micro- urdmateurs k|t5 alarmes Hm sono - CB - I|bra|r|e
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RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél. : 577.58.30
Composants électroniques - Kits -

Samedi matinde 9hai2h

| OQuvert :dulundiauvendredide9 ha12 h30etde14 ha18 h 30

69
ORDIELEC - ORDINASELF

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terreaux)
Tél.: 78.27.80.17

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et périphériques ORIC

69

ORMELEC

30, cours Emile-Zola - 69100 Villeurbanne
Tél. : (78) 52.82.00 - Métro Charpennes

Cpts électr. - Kits - H.P. - Jeux de lumiére - Librairie -
Qutillage - Mesure.
Fermé le lundi

RADIO ELECTRONIQUE

5 his, rue de Chantal
26000 VALENCE - Tel. ; (75) 55.09.97

Emission - Réception - Micro Informatique - Radio téléphone - Antennes -
Alarmes - Composants - Circuits Imprimés - Mesure - Outillage - Coffrets -
Réparation - Conseils
Ouvert du lundi au samedide 10h 419 h

ELECTRONIGUE
SERVICE
TEL.: 40.52.10

3

MICRO INFORMATIQUE - ALARMES

LOCATIONS MATERIEL ELECTRONIQUE
64, rus du Général-de-Gaulle - 27400 LOUVIERS

61, rue Ganterie - 76000 ROUEN - Tél. : 35.71.41.73

outillage, connectique, etc.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 454

SOMNORISATION - COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Matériels et composants électroniques - kits mesure

COPIOX électronique
composants et matériels - kits
CATALOGUE PHOTOKIT contre 3 timbres
Catalogue général de 120 pages remboursable
contre 50 F + 15 F de port - plusieurs milliers d’articles

Vente par correspondance : B.P. 15405 - 75227 PARIS CEDEX 05
Tél. : 535.68.17 - 535.73.96
Vente en boutigue : 6, rue des Patriarches - 75005 PARIS. Du mardi au
vendredi 10h 419 h

< T T G

ENMSEL T Ragi R

74, rue Victor-Hugo
76600 Le Havre

Y3.33.60  KITS ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

SSSSSE

131, bd Diderot - 75012 Paris (1) 307.62.45

Composants électroniques actifs et passifs - Appareils de mesures
électriques et électroniques - Oscilloscopes - Circuits intégrés -
Tubes électroniques radio et télévision - Relais - Kits - Kits TSM.

Ouvert du lundi au samedi
de9h-12h30-14h-18h30

ELBO ELECTRONIQUE

46, rue de la République
01000 - BOURG-EN-BRESSE - Tél. : (74) 23.60.79

Piéces détachées - Professionnelles et grand public - Kits - Mesures - Seno -
Micro-informatique - C.B. - Radio commande

OUVERT DU MARDI AU SAMED!

9, rue du Grand Saint Jean
34000 Montpellier
Tél.: (67) 58.66.92

CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE
10 F EN TIMBRES

111
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Vds Oscillo Telequipment 10 Mhz 2
voies + accessoires 3 000 F. M. Fran-
gois 902.27.51 le soir.

Formez-vous & [I'Electronique par le
montage de Kits simples. Catalogue
gratuit sur demande & S.E.D. (M3) 26
rue de I'Ermitage - 75020 Paris.

Vends QOscilloscope centrad 975: 2 X
20 Mhz, jamais servi, 1 500 F. Tél. : (1)
847.52.89 (soir).

Cause mangue de temps vends moins
25 % mateériel console Acoddy neuf ;
faces avant + Cl, liste contre enve-
loppe timbrée : Gaubin, 5 rue Th. Gau-
tier 65000 Tarbes.

Cherche schéma décodeur canal +.
Tél. : (54) 32.24.24.

Cause départ vds décodeur canal + et
micro Goupil 3 graphique 256 x 512 X
8 couleurs avec 6809 et 8088 + 448 K
Ram et 2 drives 5" 80 pistes + clavier
et ecran pro. 6 systémes d'exploitation
possibles. Compatible IBM PC état neut
+ Prgms 29000 F, a débattre. Tel. :
704.47.74.

cagisllEu
anyeghs

Vds Radio plans n® 1 a 305 par numéro
n® 306 a 434 par année livres dépan-
nage, transistors et télévision noir cou-
leur révue échos sinclair n® 1 & 6 plan
ZX 81 Oscilloscope Eurelec 806 avec
schéma plans 1960 73 ampli TV transis-
tor surplus en re Kits appareils de
mesure, magnéto, platine, chaine Hi Fi,
Tuner auto radio. Liste contre 3 timbres.
Boisseau Maurice, 16 Res Fontenailles,
50A rue Pillet 71000 Macon.

Amateur éch. plans décodeur C +
image. Son (Radio Plans ou Le Haut
Parleur) avec liste compos. contre Pack
0OG 3 K7 Vidéo vierg. Soubra Michel, Bt
A av. St Jérdme, 13100 Aix en Provence
(les Amandiers).

Vends : détecteurs de radio-activité,
divers prof. certaing avec documents.
Tubes Geiger ordinaires et spéciaux.
Sondes Beta. LE.R.S.E.P. Route St-
Nicolas, 56110 Gourin (Bas tarif, neuf et
0CC.).

Cherche travaux de céblage sur région
parisienne, Cl coffrets cordons. Ets
Simon. Tél. : (23) 82.86.91.

Vds modulateur N§B pour adapt. micro-
ordinateur sur TV non équipé Péritel.
Entrée Péritel, sortie UHF Coax. Canal
36. Prix 250 F. Tél. : (27) 61.51.70.

Vds nombreux composants électroni-
que, livres, revues, radio plans, 2
enceintes B0 watts, kits, haut-parleurs

Siare 2 platines K7 et 1 disque, nom-
breux disques hard-rock, funk. Deman-
der liste contre enveloppe timbrée
recherche platine K7 Duplicateur bon
état mécanigue électronique usagée.
Salliot, le Gravier, Eance 35640 Marti-
gne Ferchaud

Vends documentations télévision et
magnétoscope divers pour dépannage
et cours télévision couleurs et dépan-
nage livies ancien radic et téle. Cher-
che collaboration avec monteuse
cébleuse électronigue célibataire ou
veuve possédant atelier de sous trai-
tance Paris toutes régions. Leverrier
Pierre, 49 rue de Saumur Chouzé/Loire
37140 Bourgueil.

Vds Osc. 2 x 15 MH : 1500 F. Osc.
2 % 20 MH: 2000 F. Analy. spectre :
2 000 F. Géné HF-VHF : 900 F. Qmetre :
500 F. SSB Trans. Tout Deca. 100 W :
2000 F. RX S3B: 900 F. Tél: (6)
008.26.64.

Vds TRS 80 16 K : 900 F. Visu nb : 400
F. Répondeur enr. + Com. dist. : 1 000
F. MSX V20 + Cat. + Log: 3000 F.
Tél. : (6) 008.26.64

Vds Alim CB 14 V 10 A toutes protec-
tions courant tension court-circuit indi-
cateur débit courant, transfo. torrique
idéal pour chargeur de batterie 1 000 F.
Lots de gros condos. brades, ex. 47 000
N F. 25 V 20 F tas de petits matériels.
Liste sur demande Cl TTL brades. Quel-
ques lingaires ex TDA 4230 laissé 4 15
F. Appeler Daniel au 16 (7) 890.46.80.
Merci d'avance.

Achéte lots de tubes émission-réception
spéciaux tous genres. En liste détaillée
a M. Bortner 5 rue de Chateauneuf
08000 Mice.
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REPERTOIRE WI' U 'D'
Belgium
ARAUIECONPOSANTS & i A0 N - S 0 s 11
BETHG 0 A (S IO | e 1 e —
BIOUDEN -t e SN RS EER SN O rail o5
GBI, sk 5o ok, e, i e 1t 30 Av. de I’Héliport
il B S W T 1210 BRUXELLES
CIBO s At oo FUE e O M R L 610 ¥
COMPTOIR DU LANGUEDOG . 110 vveiaen s oot 7 -
COMPTOIR CANNOIS DE L'ELECTRONIQUE ............109 TEI &2 32 2 21 82640
COMPTOIR ELECTRONIQUE ET MICROPROCESSEUR .. 109
CERIEON T R i S S e 111
EDITIONS GODEFROY HISIS C IR IS 0N R 80 500 0% W 114
EDITIONS WERA: Fit sy i e o II* de Couv.
EIDE S b s s s I 10
ECBOML oo [ o T s (R e N R 111
= o A I e s e 16 P o
ELECTRO PUCE' 1. b it S ke S G S Saas 8 Specialiste
ELECTRO PLUS i i st i = st 109 : i
ELECTROSHDP i i b st s Sroiigbseiueiiie 109 composants électroniques
ELECTIRONIC DISTRIBUTION 0 0r o L h e 40y
ELECTRONIE 2000 TENS it A C BRI 0 0| SR R i 0
ELECIRONIC CENTER g il ol . s 107
ELECTRONIQUE DIFFUSION . .....ccvuuvisinn conmvniine 18 FABRICATION ;
ELECTRONIQUE SERVICE ... .vvviiiivnsnssin niwn s 111 :
B e e e DE CIRCUITS SPECIAUX .
ELRBLEG 2 AN R 46 (nous consulter) :
FIBNL L e bt i s ot o s T T RSN 56
I PEEHEC b il by e L gl SR e S 107
INSTITUT FRANCAIS DE LA COMMUNICATION .......... 3
[SRFASEERLT Sivis e NS D SRR D S 15-113
ELT i i e PR LM KSR 1 11
KANTELREG = A 1 0 S e o f s - MO e 107
KITTRONIE “oe 2 0 Agh el o =t o o 109
KNELCECTRONIC NS s fu ool s ae i i e 15
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LE MONITEUR ........ o o b e i L 110 A"AloelnuEs
MAGREEIC ERANG Eif daiie, i GRS e 30
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MEDELOR 55us e e b s et o 0 S 15
MR VS TN E S e T el SO B 12
MBS e SR NEORE SReseR T T 113
ORDIEEEE ety ol L s e 111
ORMEEEG 0 S0 i e Athe oy el o i 111
PiAS i b e ey e R S 10
PENTEASONIG a5 L AbENE g ah o0 il 39-40-41
PUBLICELECTRONIGUE it e o d S 107
BADID PEAUGHENECHE 15 5 BT (70 el e, 111 Unimer 42
RADIO COMETOIR 0 e 50 i 8 0 - W08 S ) 111 :
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Il existe maintenant une techni-
que simple pour acquérir une mé-
moire puissante et fidéle. Que ce
soit dans votre travail ou en société,
avec cette méthode, vous aurez plus
d’assurance et de confiance en vous.

On vous regardera avec plus
d’admiration et de considération.

Vous penserez plus clairement et
VOUS vous exprimerez avec aisance.

moire car ils ne savent pas que I'on peut
considérablement développer sa concentra-
tion et sa mémoire.

Développez
les pouvoirs naturels
de votre memoire

Cette nouvelle méthode a été mise au point par
un psychologue américain et fait fureur aux USA.

Des milliers d'Industriels, hommes d’affaire,
commerciaux, syndicalistes, étudiants et secré-
taires ont suivi avec succés les 10 jours d’entraine-
ment (3 raison d’une heure par jour) — alors qu’au
départ, ils pensaient avoir une mauvaise mémoire.

Le “truc” réside dans I'utilisation des réserves
du cerveau. Vous savez sans doute que nous n’utili-
sons que 10 % de notre potentiel cérébral. La
méthode du Dr Brothers libére votre esprit des
freins qui bloquent les 90 % qui restent.

Des résultats
au-to-matiques

Les résultats sont automatiques. C’est la facon
la plus facile de retenir les noms, les visages, les
numéros de téléphone, les discours, et méme la
musique.

Un “Mnémométre” vous permet de mesurer vos
progreés jour aprés jour.

Pas de “clefs”, de “listes”, de techniques compli-
quées a apprendre : révélez les pouvoirs naturels
qui sont déja en vous.

B eaucoup de gens ne font rien pour leur mé-

VOTRE CADEAU GRATUIT

Si vous retournez ce bon avant la fin du mois, nous
joindrons 4 vetre méthode un petit livre de John
Clark et Christian Godefroy: “Faites-le mainte-
nant” qui vous dévoilera la clef de la confiance et du
succés. Vous pourrez le garder méme si vous vous
faites rembourser.

144

Voici ce que vous découvrirez
dans cette méthode:

U Les & étapes pour retenir un discours,
une histoire drile ou une anecdote.

O Comment retenir les noms et briller dans
les discussions.

O L’art de lire plus vite en mémorisant tout
ce gue vous lisez, (étonnant).

[ 9 régles pour économiser votre mémoire.

O Comment apprendre en dormant,

O Vos heures de mémorisation optimale.

O Des “trucs” pour vous souvenir de
lorthographe — de Uhistoire et des
données technigues.

U1 3 conditions simples pour améliorer vos
associations mentales.

0O La régle d’or de la concentration.

U Les meilleurs moyens pour gagner du
temps.

Deux-cent-soixante pages pratigues qui se dévorent
comme un roman !

Des preuves
9 Le Dr Brothers a démontré I'efficacité de sa

thode en remportant 50 millions de centimes 4
un “quitte ou double™ télévisé.

“Dans ma méthode, je vous explique comment
j'ai fait et comment vous pouvez multiplier par 10
la puissance de votre mémoire. N'y cherchez pas
d’attrape-nigaud ou de supercherie — il n'y en a
pas. Il ne s’agit que d’un fait naturel, mis 4 jour
suite 2 de longues recherches et patients travaux de
psychologues, médecins et autres scientifiques™.

Dr Brothers.

Si, en suivant la méthode, vous nobtenez pas le
méme résultat, retournez-nous le livre dans les
30 jours qui suivent sa réception, et vous serez rem-
boursé par retour.

@ Tous les lecteurs sont unanimes :

“J'ai lu votre méthode plus spécialement pour
apprendre I’allemand. Je n'ai pas été décu. Ellem’a
permis de retenir facilement le vocabulaire et mon
professeur m'a félicité de mes progrés...”

Jean-Claude S. a Genéve

“J'ai passé avec succés mes derniers examens,
pourtant pas faciles. J'ai pu retenir sans effort des
textes entiers et mon oral s'est trés bien passé.
Remerciez le Dr Brothers de ma part pour sa
meéthode, qui est formidable™.

Michel P. a St-Claude

“Maintenant, je suis plus siir de moi devant les
autres et je défends plus facilement mon point de

Comment développer
votre concentration

et votre MEMOIRE

Enfin une méthode pratique, nouvelle...
qui donne des résultats
quasi-instantanés et sans effort de volonté !

vue. Les arguments se présentent 3 mon esprit,
comme sur un tableau devant moi. Mon attention et
ma concentration se sont décuplées™.

Jeannine R. @ Thiais

Quel que soit votre age,
vous obtiendrez des résultats
IMMEDIATS

Vos enfants amélioreront leurs résultats sco-
laires avec cette méthode. Examens et concours
deviennent un jeu d'enfant lorsque Pon a une
mémoire “incollable”.

Le manque de mémoire est une maladie qui se
soigne A tout dge. Faites quelque chose pendant
qu'il en est encore temps.

Dans les études, dans le travail et dans la vie,
ceux qui ont de la mémoire remportent tous les
premiers prix. Soyez de ceux-la!

Demandez vite votre exemplaire A ’essai sans
engagement, et en 10 jours — 10 jours seulement
— votre mémoire et votre concentration seront

littéralement transformées.

r__—-__-_—---_ﬁ %
BON POUR UN ESSAI
LIBRE DE 30 JOURS

a retourner aux Editions Godefroy, B.P. 9, rue
- du Moulin, 27760 La Ferri¢re-sur-Risle.

OUI Ia méthode du Dr Brothers m'intéresse. Je
veux en avoir le ceur net et vérifier si en 10 jours
ma mémoire s’améliore vraiment beaucoup.

|

|

I

1

1

|

I

I

| rtpiz O Envoyez-moi “Comment developper
[ GrR2 votre concentration et votre mémoire
| en 10 jours” 145 F + 12 F de frais
i d’envoi réglé par

1 0O ccP [JMandat-lettre O Chéque

I Je préfére la recevoir en contre-remboursement
| (27F de frais en plus, soit 184 F a payer au
| [facteur).

I 1l est entendu que je dispose de 30 jours pour
| examiner I'ouvrage commandé — Si je ne suis
| pas satisfait(e), il me suffit de le retourner pour
| étre intégralement remboursé(e).
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|
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Paiement 3 la commande : ajouter 25 F pour frais de port et amballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em- =
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % 2 la commande. <
Mos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces- L
saires 4 la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-  —
€O, SIEMENS, PIHER. SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
<
b=

CO. condensateurs, ainsi que |a face avant et le transformateur d'alimenta-

VENTE PAR CORRESPONDANCE : tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégres
1 1 r RU E DE LA CLEF' 59800 LI LLE = Tél- (20) 55'98'98 @ Colis hors normé PTT: Ex‘_m'!ditlcln en PORT DIJCI. i 2

(" GENERATEUR DE FONCTIONS CAPACIMETRE DIGITAL ALIMENTATION DE LABO 3 A/30 V )

i)
@
e
o
o
S
)
Z

Photo du prototype

UNE ALIMENTATION DIFFERENTE !

- Gamme de mesures: de 0,5 pF & 20 000 uF en - Tension de sortie :0a 30 v.
- Gamme de fréquences: de 1 Hz & 100kHz en 6 gammes - Limitation de courant : réglable de 0 & 3 A
5 gammes - Précision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit stabilité 3 toute épreuve
- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle 10 % sur le calibre 20 000 pF affichage numérique de la tension et du courant
- Sorties : - continue 50 Q réglable de TO0 mv a 10v - Affichage : Cristaux liquide de sortie
- alternative 600 Q réglable de 10 mva 1 v - Divers ;- Courant de fuite sans effet sur la mesure systéme de rattrapage des pertes en ligne

. -sortie TTL - Permet de mesurer les diodes varicap - Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm av.
- Entrée :VCO IN Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et radiateurs
Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons, gravée, boutons, accessoires et condensateur 1 % pour Le kit complet avec coffret, face avant spéciale, les galvas
notice et accessoires .. ......... 112 .1530 649,00 F | cetalonnage .. ............ 112 .1514 840,00 F | numériques et accessoires .. .. .. 112.1474 1190,00 F

[Nouveau ! | RLC-METRE GENERATEUR D'IMPULSIONS NOU\'EPAU\‘ CHRONOPROCESSEUR

Pont de mesure e HORLOGE PROGRAMMABLE AUTUMATIQUE PAR RECEPTION DE
g i & || SIGNAUX HDRAIRES CODES "FRANCE-INTER"

électronigue -
o

RLC en kit

[ 9.08 20 NOUVELLE VERSION

PROFESSIONNELLE

1986
Un appareil trés utile puisqu’il permet une masure precise Horloge digitale 4 MISE A L'HEURE AUTOMATIQUE dés Ia mise sous ten-
et trés rapide de toute résistance, condensateur ou induc- - Temps de montée - 10 ns environ sion, par réce%nun de signaux horaires codés émis sur la porteuse de

8 a8

rar armes

tance et ce, pour un prix particulidrement attractif | 3 2 o FRANGCE INTER. L'utilisation de ces signaux, gérés par un microproces-
Gammes de mesure: ) -Largeur : 7 gammes de 1 us 4 1, rapport cycli seur 6502 S{écialemem programme, offre desgos:ihﬁilés remarguables :
-R_Résistancas:de 1041 MG en 6 gammes. Précision : qe_reglable jusqu’a 100 % . ~MISE A I'HEURE : automatique, y compris lors des changements
1 %, . ; - Période : 7 gammes de 1ps a 1 s + déclenche- d'horaires d'été et dhiver ; et ce dés la mise sous tension ou aprés une
-L Indsugéances cde 0,1 pH a 1 H.! en 7 gammes. Préci- ment externe en manuel CD#HEIEI%I[DIDNL“”HET e e
sion ; X 2 i e - s 1 4 i - 4+ 10-7 5 fjour ! (Celle de horloge atomique de Femet-
8O asités - de 1 pF 2 10 F on 7 gammes. Précision: | ~ Tonsion de Sl Ib v portie Tk ter ) 4 e
25 %, 1R < - sig - AFFICHAGE : Permanent : -Heures - Minutes et secondes
Visualisation de I'équilibre du pont par diodes LED. inverse - =R -Jour de la semaine
Notre kit comprend tout e matériel nécessaire & la réalisation y compris une | - Divers - sortie synchro, indication de fausse ma- Une touche spéciale donne Iaffichage de lannée et du mois en cours.
face avant autocollante gravée, boutons et accassoires (sans coffret). nesuvre, etc... ~_PRQGH_M§MATIUN : 4 sorties programmables (allumage et extinc-
Le kit RLC-METRE .....oovvoeenns 112.6053 495,00 F | Le kit complet avec coffret, face avant gravée, boutons &t o dont 2 e . £YCen pet 0 ot o8 1de 10 cydes par 24 H ot ce,
EN OPTION : Coffret ESMEP 21/14 .....112.2231 69,80 F | accessoies ................. 112 .1516 840,00 F B S titnament nauveau SANS MISE AU POINT ! I ne
scassite aucun réglage (hormis Iaccord du cadre) et se distingue par
s0n pzi‘_fai_t i i {pertes dinf par “décrochage” totale-
ment eliminees).
TEST-AUTO LE PLUS ME?_EERNDE D'ES ALLUMAGES I:f&mr:d" est fuurrH ?ml: le nouveau récepleur et son antenne, le jew
= ‘Accus de sauvegarde de la programmation, circuits imprimés et acces-
1= MULTIMETRE DIGITAL EN KIT [ ] CTRONIQUES s0ies, etc... [sans

POUR LE CONTROLE ET LA
MAINTENANCE DES VEHICULES
AUTOMDBILES

coffret).
= i e RO AL SSE LR
M T Q @ W Er;‘ugggr?%mﬂ .............. 112.6088 1290,00 F

- Coffret ESM EC 20/08 FO avec face avant gravée

3 = et autocollante. . . ..o “1125070 100,00 F

- S “Kit intertace V 24 pemettant da connecter ls CHRONDPROGESSEUR

AL e Q‘;ﬂ\o sLurht_out systéme informatique nurmahs::a1125551 N.C

PRINCIPALES S < G e i e T e
CARACTERISTIQUES : E &

- Affichage LCD 3 1/2 digits

- Mesure des tensions: 10 mV
2200V en 2 gammes

- Mesure des courants: 10 mA &
20A

Motre systéme utilise les circuits les plus récents dévelop-
pés par les américains en électronique automobile. Son
principal avantage réside dans I'exploitation maximale des
possibilités de la bobine d'allumage. Energie constante et
"DWELL" ajusté automatiquement @ tous les regimes.

. Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction
de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-

THERMOMETRE LCD

- Mesure des résistances: 0,1 0
420 k0 en 2 gammes
- Compte-tours: de 10 & 7000

NOUVELLE VERSION GRANDE
AUTONOMIE. —50 & + 150<C.
Reésolution 0,1 °C (Sans boitier).

tr/mn : - fhateau, ete... Documentation détaillée sur simple demande. 0
-Angle de came: (DWELL) de " Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage Le kit 1 sonde
0,1°4 90°. g lat g 0 ] 520,00 F .....112 .1465 275,00 F
: L . o spéciale "MOTRON™ .......... 112 .1595 i
Notre kit complet nom}:mnd tout le matériel électronique, circuit Le kit MOTRO | 112 1592 34960 F Le kit 2 sondes
gﬂpnmé, coffret avesa atlsia avant sérigraphiée et percee, supports 2 Be it L[)D,GEN seul z Ipi;ljr ----- : . 112 1467 320,00 F
e circuits intégrés, douilles et accessoires... - Bougie speciale EN OPTION : Boiti e e
i e L e i ALLUMAGE ELECTRONIOQUE .. ... 112 .6056 33,00 F op  Boitier spécial moule
\LE aHEom: 112.1498 569,00 F | G e sxact o véhiuie] .....112 6052 59,50 F
(HORLOGE PROGRAMMABLE KIT ANALYSEUR LOGIQUE 8 VOIES | LES AFFICHEURS GEANTS !
PROFESSIONNELLEA 6809, . (o 27 CM DE HAUT
ties de commutation _p%uvant Si vous possédez un oscilloscope, ce montage trés
8lre programmees individuelle- § sophistiqué, unigue en son genre, vous permettra de : NOUVEAU !
ment pour nimporte quel jour I “yisualiser jusqua 8 signaux logiques simultanés (TTL,
gilei”-"ée' G=MOS, ol atires) : Ces afficheurs lumineux géants & diodes
- Fonction de répétition i ;’:}Sff,?f?,?: Jg;raebos::c?:kﬁean oscille a mémoire B.F. LED sont livrés en kit avec leur circuit impri-
- Possibilité de mémorisation mé. lls permettent de réaliser des panneaux
de 149 cycles multiples ou = d'affichage de I'heure, de la température, de
199 cycles simples Caractéristiques genérales : : . chronométrage, etc...
- Calendrier perpétuel pro- - permet I'échantillonnage de 8 lignes de données de — Avec Décodage BDC
grammé 256 bits. y E - Fourni avec notice de montage
- Face avan! gravée avec cla- -8 entrés logiques + 2 entrée trigger + 1 entrée ext. - L'afficheur 7 segments :
vier de programmation inté- ﬁlofl:k- i
gré. - horloge z. ; = - 12,
Le kit est fourni avec mémoire 2732 programmée, circuits imprimés séri- -un curseur permet de pointer sur I'dcran un mot de BODME oo ! ;:i;: ggg'gg E
graphiés, face avant spéciale, ACCUS DE SAUVEGARDE, composants. 8 bits. : e Al 112. .
connecteurs et accessoires - mémaire de S|gnaux_ana|og|que jusqu’a 2 kHz.
I[.lEP_l'i‘_ET"HDRI.UGE AB0F ......112.6088 1200,00 F - oscillo requis 1 voie/0.5 MHz mini. avec trigger ext. 1126217 13500 F
ONS: : 7
coffret pupitre RETEXRA 2. .. ..o oeveeene. ... 112.2303 8250F LE KIT complet avec alim. - 1128218 140,00 F
_ Kit dINTERFACE DF PUISSANCE : Isolement par photocoupleurs. 8 sorties par triacs. 8 760 W. | et accessoires . . ......... ... 112.6061 2450,00 F i
Foumi avec circuit imprimeé sérigraphid. OPTION : Tilerie adaptable avec poignée-béquille, fournie av b ROUGE......... 11262719 66,00 F
Le kit avec alimentation (sans bomes de sorties] .. .. ... ... 112.6065 300,00 F face svant aulocollante gravée, . .. . .. 112.6217 4g 00 F VERT........... 112.6280 68,00 Fj

LE CATALOGUE 85/86 SELECTRONIC EST PARU !
ENVOI IMMEDIAT CONTRE 12,00 F EN TIMBRES-POSTE




