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stop aux vols !..

protégez votre habitation :

AEROSOL NEUTRALISANT
Le complément efficace de
votre installation d'alarme. Uti-
lisé avec le déclencheur

permet de neutraliser

pour 2 3 4 H. L’effet se dissipe
ensuite lentement sans laisser de
trace. Vente interdite aux
‘mineurs.

DECLENCHEUR
PYROTECHNIQUE. S’ada te
l.aerosol neutralisant. li-
menté d 2 permet la
pulvérisation de I'aérosol neu-

tralisant ou tout autre déclen
chement a distance par piston.
Course 0,8 cm.
CENTRALE D'ALARME
BOXER __01. Alimentation
secteur 220 V, S0 Hz. Bat-
terie Incorporée. 1 zone tem-
porisée F ouverture de
circuit, réglable en entrée ot en
sartie). 1 zone directe (par
ouverturg de circuit). 1 zone
prio: ire (par ouverture de
circuit). 1 pro:ectnon anti-
sabom e, siréne interne de
10dB a duvée réglable. 1 relais

de commande circuit extérigur.
8 leds de couleur pour controle.
DETECTEUR
VOLUMETRIQUE MICRO-
ONDES DAV 22. Haute sensi-
bilité, haute fiabilité. Inviola-
bilité, Auto-controle. Filtre
réjecteur 3 100 Hz. A
Analyseur de signal. Test m‘é-
gral de I'appareil. Sécurité posi-
tive, Pori¢e réglable.

CELLULES DATALOGIC
Etanches. 30m de portée suwam
les modeles. Alimentation 10 a

AMIENS

19, rue Gresset
T41.122)91 25 63

CANNES
167, Bd de la République
T41.193138 00 74

LE HAVRE

Place des Halles centrales
T4i.135)42 60 92

METZ
60, Passage Serpenoise
Té1.(8)774 45 29

ORLEANS
61, rue des Carmes
Té1.(38154 3301

ANGOULEME
Espace St Martial
Tél. (45) 9293 99

CHALONS/M
2, rue Chamorin {CHV}
Tél.(26164 28 82

LE MANS
16, rue H, Lecornue
Tél.143)28 38 63

MONTBELIARD
27, ruc des Febvres
T41.(81196 79 62

ST DIZIER
332, Av, R

30 Vce. Consommation 3 vide

30 mA. Protégées contre: court-

circuit, surtension, inversion de
polar§t6 Insensibles 3 |a lumiére
arasite.

x. : RT 6602 4 Réflecteur.
DETECTEUR DE CHOC
INTERRUPTEUR
MAGNETIQUE
SIRENE DANS COFFRET +
HAUT-PARLEUR
Alimentation 12 V. Puissance
8 W. Siréne frangaise ETANCHE
avec hsut-parieur.

VICHY HBN

7. rue

Tél. (25) 05.72.57.

T61.(70131 59 96

POITIERS
8, Place Palais de Justice
T&l.(49)88 04 90

ST ETIENNE
30, rue Gambutta
Tel.l77121 4561

ANNECY

antce nell@s G
11, bd B, de Momhon
T41.50) 45 27 43

CHARLEVILLE

1, Av. Jean Jaurés
Tél.{24)33 00 84

LENS
43, ruo de |a Gare
T41.121)28 60 49

MONTPELLIER
10, Bd Ledru Rollin
Tél 16719233 86

QUIMPER
33, rue des Régaires
T41.(98)95 23 48

STRASBOURG

4, rue du Travall
Té1.{88)32 B6 98

REIMS
13, Av. J. Jaurés
Tél. (26188 50 81

2 adresses :

NANCY
133, rue St Dizier
Tél. 18)336 67 97

BAYONNE
3, rue du Tour de Sault
Tél.(59)59 14 25

CHOLET
6, rue Nantaise
Té1.{41)58 63 64

LILLE
61, rue de Paris
Tai.(20406 85 52

MORLAIX
16, rue Gambetta
Tel (98188 60 53

REIMS
46. Av. de Laon
Tél.{26)40 35 20

TOURS
2, bis P1. de la Victoire
Té1.(47)20 83 42

BESANCON
69, rue des Granges

Tél.181)82 2173

CLERMONT-FD
1, rue des Salins Résid
Isabelle T61.(73)93 6210

LIMOGES

4, rue des Charsaix
Té!.{55+33 29 33

MULHOUSE

Centre Europe 8d dv I'Eu
rope Tél.{89)46 46 24

REIMS

10, rue Gambetta
T41.{26)88 47 55

TROYES

6, rue de Praize
Tel.(25)81 49 29

BREST
151, av. J. Juurds
Tél. (98) 80 24 95

DIJON
2, rue Ch. de Vergennes
Tél.(80}7313 48

LYON 2eme
9, rue Grenette
T61.(7)842 05 06

NANCY

116, rue St Dizier
Téi. (8) 335.27,32,

RENNES

Quai Duguay
Tel (99§30 85 26

VALENCE
7. rue des Alpes
76147514251 40

BORDEAUX
10, rus du Mal Joffre
Té1.(56)52 42 47

DUNKERQUE
14, rue ML French
Tal.(28166 38 65

MEAUX
C.C. du Connét. de Riche
mont T&l.16)009 39 58

NANCY
133, rue St Dizier
T&l.(8)336 67 97

ROUEN
19, rue Gal Giraud
Tél.135)88 59 43

VALENCIENNES
57, rue de Paris
Téi.127)46 44 23

CAEN
14, rus du Tour da Terre
T41.131186 37 53

GRENOBLE
18, Place Ste Claira
Tal (76154 28 77

MEAUX

C.C. du Connétable de
Richsmont - Biit. B

NANTES
a_rue J.J. Rousseau
T41.140)48 76 57

ST BRIEUC
16, rue de |a Gare
Té1.(96133 55 15

VANNES

35, rue de la Fontaine
T461.197)47 46 35

ELECTRONIC

Siége social
HBN ELECTRONIC S.A.

B.P. 2739 - 51060 REIMS CEDEX

S.A.E. au capital de 1000.000 F
RCS REIMS B 324 774 017

Tél. (26) 89 01 06 Télex 830526 F

INFORMATIQUE
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DISTRIBUTEUR )

343.31.65 +

11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS
Métro : Reuilly Diderot - RER Nation

Sanunimus

Société Parisienne d’Edition

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES | )7 U 1’7 Société anonyme au capital de 1950 000 F. Siége social : 43,

o rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-

ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | AL A0 LY

Administration-Ventes : 2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

G B [ AFFICHEUR A LED | | e e S e e b i —
ROUGE ROUGE  (Promo) b 2 o oo
€V 10........1,80 | CQV16......... 1,50 Pol Rouge Vert Président-Directeur Général
;‘C‘Sxéi ........ 3,70 &I\JINIEB (P'ﬂm;‘; 7mm Directeur de la Publication
L HD 1075 chiffre | AC 13,50 15,50 Jean-Pierre VENTILLARD

CaV 13........ 1,90 | VERTE  (Promo) | HD 1076 signe | AC 14,50 16,50 X 4 ioi
“CaV 33....... 3,70 | CQV19........1,50 | HD1077chiffre | KC 13,50 15.50 Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
VERTE LED HD 1078 signe |  KC 14,50 16,50 Christian DUCHEMIN Claude DUCROS
cav 15......... 1,90 | RECTANGULAIRE iom .
‘CQV 35........ 370 | ROUGE %1—1'55 aiiive | 46 a5 o Courrier des lecteurs
LED 5 mm CQV36......2.90 | un 1106 signe | AC 1450 16,50 Paulette GROZA
cg\l/“iE AIE HD 1107 chiffre | KC 13,50 15,50 ‘e ata i icité

1 T 1,80 | COV38.....2,90 | Lo ii0n signe | Ko 1450 16.50 Publicité: Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
*CQV 51........ 4,40 | VERTE : ’ 3 NS 3
W oV 5.....200 | 1Bmm 75019 Paris. Tél.: 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris.
Cava3........ 1,9 | LEDTRIANGULAIRE | HOT131chiffre | AC 13,50 15,50 Chef de publicité: Mile A. DEVAUTOUR
*CQV 53....... 4,00 JAUNE HD 1132 signe AC 14,50 16,50 X % LAUVERGEAT
VERTE e HD 1133 chitire | KC 13,50 15,50 Assistante: E. LAUVER
0OV 25...... 100 | Cogecs  (Promo) | hp 1134 signe | KC 1450 | 16.50 Service promotions: S. GROS

VERTE | 20mmer NOUVEAUX Direction des ventes: J. PETAUTON

cav29...... 1,50 | DL 3401 chitire AC 28,20

%mmm DL 3403 chiffre |  KC 28,20 Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
R 43 | [INFRAROUGE LA ek rE:{:?Kc formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
JAUNE ! PHOTODIODE g =120 p auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.
LD 161 .......4,30 LED BICOLORE f ’
VERTE ROUGE-VERTE « La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de 'article 41,
618 g PAaat 4,30 /5 mm BROCHAGE d’'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées & 'usage privé du
LED CARREE [ 1125 1), | S SUR DEMANDE copiste et non destinées & une utilisation collective » et, d'autre part, que les
2,54 mm Rectangulaire analyses et les courtes citations dans un but d’exemple et d'illustration. « toute
ROUGE ) LD 110 SUPPORT LED représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
LD 461 2,60 | BP103.......16, REFLECTEUR LED 55 mm Plast. .....0,60 I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite = (alinéa premier de
JAUNE ! LED EMISSION IR > 5 mm 60° 55 Métal “'-‘3'80 I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
LD 491 2.60 LD 271, a3 500 ‘,‘ 3 mm Pl 1 “““ 0!60 constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Vet e | o 274 mm 60°........ &3 mm Plast, ,....0, Code Pénal. »

PHOTOC . -
t[z)n“;"irih""zl? N5 750 | [MKH Y e BT Abonnements: 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.
s~ | SFHE01..20,00 [ g o el NI France: 1 an 112 F - Etranger: 1 an 180 F (12 numéros).
ROUGE LEL&'___"IMW I ; K Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande
COX 33.........3,50 fg—?s"—z:“_’""; 00 accompagnée de 2 F en timbres.
ég')‘("zea s | whor ’ IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro
VERTE ' TRANSISTOR de compte pour les paiements par chéque postal.

rry Q)
COX 13......... 3,50 miniature 2,54 mm = — P
* Forte luminosité | BPX 81...... 7.20 Ce numéro a été tiré Copyright ©1984

Résistances 1/4 W :030F( 12W:030F/1W:0,70F/3W:8F

a 96200 exemplaires

MATERIEL UHF / TELEVISION / OPTO

ST R oo mensmasmsmmas s 278,80 TAA 4761A

SDA 2003 (promo) ..100,00 TBA 120S ...

SDA 2008.............. ...45,00 TDA 40508

SDA 2010-A1 ... ..106,50 TFA 1001W ....

SDA 2112-2 . ....55,90 TUA 2000 ... N

SDA 2084 .o s iiinva i 51,00 TDA 1195 .....cccovvniiiieiinn

LM 317 T SAS 231 W........... 52,20

S 576 BIC ... SAS 251 ....... ....41,20

SAB 0529 SAS 5800 ............30,00

SAB 0600 S04 P ... ....15,50 TDA 4282T ..

SAB 3210 S042P ... 11,70 TDA 4290 ...

SAB 3211 TCA205A...........32,00 TDA4700A ..

SAB 3271.. 2 TCA 345A.. 18,00 TDA 4718 A..

SAB 4209.. s TCA 780 . 27,00 TDA 4920 ....

SAJ 141 . TCA.965 ......0c0vnn 20,00 UAA 170/180

TRV o cuineiones 45 NESS5CP ......... 500 LM324N......... 6,00
REGUL. T0220. 7805 2 7824 ... 11,00 7905/6/8/12/24..............oevvnnnee.. 12,50

Nouveaux circuits télécommande infrarouge
Sorties directes 8 canaux : SLB3801 - Emetteur ....
SLB3802 - Récepteur..

l FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE ACCOMPAGHES
TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE EN TIMBRES

CIF - JELT - VARTA - APPLICRAFT - Gl - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

kCondensateurs, Transfos, Carte couleur pour ZX-81, etc.

Dépdét légal juin 1984 - Editeur 1213 - Mensuel paraissant en fin
de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composition
COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et REG
Torcy.

COTATION DES MONTAGES

Les reausaticns pratiques scnt mumes, en haut de la premiére pege, dun carteuche
dennant des renseignements sur le mentage et dont voie) le code ¢

tem,’ 4 Z Moins de 2 h de cablage

x x Entre 2 h et 4 h de cablage
X X Z Entre 4 h et 8 h de cablage

x X x x Plus de 8h
Montage & la portée d'un amateur sans

d. . 7
ihculte:
U expérience particuliére
wv Mise au point nécessitant un materiel de
mesure minimum (alim., contréleur)
www Montage nécessitant des soins attentifs et un
matériel de mesure minimum
wvv v Une excellente connaissance de l'électronique
est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure
évolué (scope, géné BF, contréleur, etc.)
de}ﬂeﬂ."e . “ Prix de revient inférieur @ 200 F
"
“ Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

“““ Prix de revient compris entre 400 F et 800 F

Transistors, Diodes, Résistances, Selfs, Régulateurs. J

Prix de revient supérieur a 800 F

Radic Plane - Electronique Loisirs N° 439



Realisation

Technique

'!9 IAlarme hyperfréquences

35 Alimentation pour
I glow-plug

Meltem 99 : thermostat a
affichage numérique

49

75 Adaptateur
fréquencemetre pour
multimétre numérique

?? Bloc de mesures pour
Iémetteur R/C (fin)

9 Synthétiseur FM
bande 88-108 MHz

Ont collaboré & ce numéro:

M. Barthou, S. Bresnu,

]. Ceccaldi, C. Couillec, Crescas,
Cyrillia, M. Debraine,

F. de Dieuleveult, P. Gueulle,

M.-A. de Jacquelot, F. Jongbloét,

X. Montagutelli, Ch. Pannel, M. Rateau,
R. Rateau, ]J. Sabourin, D. Yole.

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 433

La mesure des
températures

61

Initiation au calcul
matriciel: les quadripéles

il

Telematique

67' Décoiivions le MINITEL

Micro-Informatique

co

Divers

c7|

Traitement de textes avec
ORIC-1

Fiche de commande
circuits imprimés

3q| Page circuits imprimes
La fabrication des tubes
TVC: le centre RTC de

qz l Dreux
84l ...
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POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pour les ANTEX

NOUVEAU | CS 17W 230V

XS 25W; 230V/j 24V
i 24V 12V

‘ Support ST4
¥ S, Pourtous les fers ANTEX

/ Poste

~" de soudure
TCSUl a
> [ temperature controlée p
S /et prise de terre antistatique A
" avec fers : CSTC 30W MLX25 W 12V

"~ ou XSTC 40W

- athermocouple incorporé grande variété de pannes longue durée

| eb /
AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE /bé’v\ /
E™ V. KLIATCHKO & A
6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS &
Tél. :577.84.46 A

La plus large gamme R ETEx Pour I"'amateur
de coffrets et le Professionnel
PUPITRE PLASTIQUE NOUVG”G gamme

ELBOX

’r:
ABOX POLYBOX

Face avant ALU plastique

SOLBOX

Face avant ALU ou A.B.S.
avec support pour C.I.

MURBOX

Petit modele
afixation murale

OCTOBOX

Coffrets Plastique face avant et arriére Alu

-

CODE LAR. HAUT PROF.

> | ; S RE-1 89 40 145
i Hauteur 80-100-130 % sarvent de guide et Re2 | 1o | 55 | 1
i en ALU EXTRUDE anodisé support de cartes C.1. d
4 larg. : 150 & 400, Prof. 150 & 300. RE3 | 230 5 1

= RE-4 246 100 220
PUPITRE METALLIQUE

arasox | RETEX-FRANCE

KEYBOX Le Dépot Electronique
84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE
TEL. (90) 22.22.40 - TELEX 431 614 F

avec ou sans poignée. Chassis métallique

MINIBOX VISEBOX

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 438 7



un métier

dans ['électronique :

Educatel vous en donne les moyens
Radio TV Hi-Fi

Notre programme d’étude
comprend trois aspects:

* Un enseignement théorique par des cours par corres-
pondance & suivre chez vous et a votre rythme. Vous étes
en permanence assisté et conseillé par un professeur qui
corrige vos devoirs

s Un enseignement pratique sur du matériel que vous
utiliserez chez vous. Vous- disposerez d’un équipement
professionnel complet utilisant une technologie de pointe et
adapté a votre spécialité : pupitre d'expérimentation digitale,
carte micro-processeur, ampli stéréo, etc.

¢ Un stage de perfectionnement (facultatif) dans notre

centre de stage a Paris. Vous aurez la possibilité de travail-
ler sur du matériel de professionnel (oscilloscopes double

B Monteur dépanneur radio TV
B Monteur dépanneur radio TV
Hi-Fi (cours TV couleurs)

B Monteur dépanneur vidéo
M Technicien radio TV

B Technicien radio TV Hi-Fi
B Technicien en sonorisation.

Automatismes
et robotique

M Technicien en micro-processeurs

Electronique

B Electronicien
B Intallateur dépanneur
en électroménager
B Technicien électronicien
m C.A.P. ou B.P. électronicien
B B.T.S. électronicien
B Technicien en micro-électronique
B Technicien en micro-processeurs.

POSSIBILITE

trace, multimétres numériques, mire télévision couleur, M Technicien en automatismes DE COMMENCER 3
etc.) et de bénéficier directement des conseils d'un profes- M Spécialisation en automatismes. VOS ETUDES 5]
SiGanel. A TOUT MOMENT o
DE L'ANNEE 2
Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise en e e ), Y S 3 S — — ——
chargg par votre employeur (loi du 16-7-1971 sur la Bo N e
formation continue). , o pour recevoir GRATUITEMENT )
Si vous étes demandeur d'emploi, 'ASSEDIC peut et sans aucun enqagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier i
éventuellement vous accorder certaines aides qui vous intéresse, sur les programmes d’études, les durées et les tarifs. g

(nous consulter).
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000X - 76025 ROUEN Cédex

Educatel

G .LLE. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au controle
pedagogique de I'Etat.

M. Mme [ Mile |

Code postal 1 | Localité.....

(Facultatifs)
TFlssvpanms s Age........ Niveat diétides ..cunusemusiusinsuisiisiieimss iz /

P R O O O v s ks AN KB AN S SO S e B e T m s RS A SR RS SRR RS AYY
Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse:

EDUCATEL G.L.E. Unieco Formation
3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins - 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique: documentation spéciale par avion.
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&l cHAREL

BOUTIQUE

107-109, rue de Verdun, 92150 SURESNES
L Tél. 506.04.04

Z
- 3
PLUS DE PERTE DE TEMPS...

Envoyez-nous les nomenclatures de vos monta-
ges et nous ferons le reste...

Envoi immédiat (48 h max.) du matériel disponi-
ble. Remplacement ou équivalent du matériel
manquant ou délai de livraison.

Des professionnels de la distribution mettent a
votre disposition :
UNE SOLIDE EXPERIENCE
DU PERSONNEL QUALIFIE
RAPIDITE ET EFFICACITE

DUMAL STEPHANE .

Renseignements et réservations au 506.04.04
(lignes groupées)

A partir du 15 septembre
Enlévement express a notre magasin sur simple
appel téléphonique.

EN STOCK PERMANENT

Toutes marques de transistors, thyristors, diodes,
circuits intégrés, composants actifs et passifs
Matériel et outils de cablage

Tubes (émission, réception, TV, UHF-VHF)

SPECIALE PROVINCE

Remise moins 10 % pour commandes
supérieures 2300 F

LE DEFI BLOUDEX.

CENTRALE D’ALARME 4 ZONES

| — 1z0ne temporisée N/F

— 1 zong immediate N/

— 1 zone immédiate N/F

— 1 20n¢ autoprotection permanente (chargeur in-
carpareé), efc.

— 1 RADAR hyperfréquence, portée réglable 32 15m
+ réglage ¢'intégrationou IR 151D, 12 m

— 2 SIRENES électronique madulée, autoprotégée

— 1BATTERIE 12V, 6,5 A, étanche, rechargeable

— 50 métres de cable 3 paires 6/10

— 4 détecteurs d'ouverturz ILS

~ 2090

(envoien port da SNCF)

SPECIAL BIJOUX

LINGOTS - PIERRES - BILLETS

LE COFFRE FORT

M 1 9 que I'on emmure soi-méme

Percement a efectuer avec le trépan au car-
bure de tungsténe fourni avece le M19 etune
perceuse a percussion de bonne qualité
ayant un mandrin de 13 mm de capacité
(se loue facilement)

Le M19 s’installe rapidement et aisément
dans les murs, piliers et autres ouvrages de
magonneric d'une épaisscur totale de 23 em
minimum de béton. pierre de taille, granit.
brique, meuliére, parpaings.

CAPACITE PRATIQUE :

2 lingots. ou 50 000 F env. en 500 F,
Dimensions : long. 184 mm - & 60 mm.

F -Port30F
1 304 Doc. c/6 Fentimbres

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez Installe’ rapidement et sans
branchemnent un appareil d'écoute télépho-
nique et I'émetteur doit étre invisible

S'installe sans branchement REXC

en cing secondes {iln'y a

qu’'a changer la capsule). -

Les canversations téléphoni-

ques des deux partenaires @
8

sont transmises a 100 m
en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
{Non homologué) Vznte & I'exportation

INTERRUPTEUR SANS FIL
poriée 75 maires

Nombreuses applicalions

(00rte de garage, éclairaqeardin, etc.)

Alimentation du ré-

cepteur . entrée 220 Y

sortie 220 V. 500 W

EMETTEUR alimenta-
tion pite 9 V
AUTONOM!E1 AN

F
Frais
d'envai 25 F

DETECTEUR RADAR PANDA anti-masque

Emetteur-récepteur de micro ondes. Protection trés efficace. S'adapte sur toutes nos centrales
d’alarme. Supprime toute installation compliquée. Alimentation 12 Vec. Angle protégé 140°.

Portée 3-20 m. Bande X.

1 450 - Frais d’envoi 40 F

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel pmhﬂl:‘nnal - AUTOPROTECTION blocage d'émission RADAR

mentation 12 V.

W 25 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 a
15 m, Régiable. Intégration 1 2 3 pas
réglable. Consommation 18 mA,
Contacts NF, Alimentation 12 V.

RADAR HYPERFREQUENCE
MW 21 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 2
30 m. Réglabie. Intégration 1 a 3 pas
réglable. Consommation 18 mA. Ali-

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

st MICRO EMETTEUR
: depuis

450«
Frais port 25 F

Documentation compléte
contre 10 F en timbres

REOEPTEUR MAGNETOPHONES
— Enregistre. ies
communications
en votre absence,
AUTONOMIE
4 heures d'écoute
— Fonctionne avec ros micro-émeiteurs,
PRIX NOUS CONSULTER
Documentation compléte de toute la gamme
contre 15 F en timbres

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

F

\_ _J

Rad:o Plans - Electionique Losirs NY 439

o W

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
< rayons de détection. Couverture : horizontale
o 110°, verticale 30°.

Prix : 950 F

Frais de port 35 F

BLOUDEX ELECTRONIC’S

141, rue de Charonne, 75011 PARIS

(1)371 -22.46 - Métro : CHARONNE

AUCUNE  EXPEDITION ~ CONTRE
REMBOURSEMENT. Réglement a la
commande par chéque ou mandal

OUVERT TOUS LES JOURS DE9h30a13h
et de 14 h 30 a 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN
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TRANSISTORS

BC (sulte) BF (suite}
125 300 | 31 1,00 181 4,00
126 3.00 1.20 182 3,00
127 3.00 1.50 183 4,00
128 3.00 1.20 184 250
180K 4,00 120 185 2,00
181K 400 . 1.00 194 2,50
187 3.00 1.00 | 195 2,50
189K 3,00 1.00 196 2,50
AD . 085 197 250
143 8,00 080 198 2,00
151 5,00 0.80 199 2.00
162 5,00 080 255 3.00
AF 0.90 259 3,00
125 300 | BD 336 3,00
126 3,00 | 135 2,00 7 3,00
127 300 | 136 3.00 38 350
137 3.00 494 2.00
138 370 495 2,00
188 | 139 3.00 U137 20.00
1.80 | 140 3,00 BUX 3/ 20,00
180 | 182 200 | BuxBl 3500
100 | 53 200 | BUI26 1300
100 | 155 1.50 BU 208 15,00
100 | 239 3.00 U228 . 23.00
100 | 240 3,00 BU 326 15.00
100 | 437 280 | 2N
1.00 | 438 2,80 171 2,00
180 | 675 2,50 254 2.00
2,00 | 676 2,50 222 A 1.80
100 | 677 2,50 2648 8,00
-1.00 | 678 2,50 2504 . 1.50
180 | BOX18 13,00 2905 A 2.00
1.80 DX 3. . 280 2907 A 1.80
180 | BOX34 2.80 3053 250
. 100 | BF 3055 RT! 5.00
100 [ 115 . 3,00 3055 MDT  8.00
100 | 167 3,00 3819 3.50
100 | 173 3,00 4416 8,00
150 | 177 300 | 4B6IFET 2,00
150 | 78 . 400 4B70LUT .. 4.00
150 | 180 400
T
BC1078 les 10 10,00 | BF 195 es20 10,00
BC 170 les30 8,00 | BF 233 s40 10,00
BC1M les30 9,00 | BF 240 les50 12,00
BC177C les10 12,00 | BF 423 les50 12,00
8C 183 les40 10,00 | BF 739 les40 10,00
BQ 207 les30 8,00 | TIP29 les10 10,00
5C213 lesS0 10,00 | 2 N2222 TOS21es20 10,00
BC 237 les30 10,00 les10 10,00
BL 239 les40 12,00 | 7 N 2905 les 10 10.00
8251 esdt 9,00 | 2N 2907 es 10 10,00
BC 252 #s30 900 | 2N30S5B0V les4 20,00
BF 19660197 les20 1000
18272 =BDY25NPN140Y6A lesd ... 15,00
BO 677 Darlingtor: de purssance NPN S0V 4 les10: 12,00
2N 3725 TEXAS idenfique 4 2 N 1711 les 10 12.00
SPRAGUE T0 92 identique & BC 107 les50° 10,00
SPRAGUE CS 704 genbgue 3 BC 408 les40.  8.00
ITT FET - EC 300 70 18 les 10 10,00
SIEMENS B0 429 TO 220 NPN, 32V 3A, 10W . les 10 10,00
8091070220 PNP 80V, 154 lapiece - 4.00
80911 TO220NPN. 60V, 154 . lagigce 4,00
B0 910+ BO YN Ia aire 1.00
Pochattes de iransistors UHF
15 x BF2/2,10 18700 Mk
5 8F123,10123 350an{ les 20 nu
Petit lo1 & enlever rapidement
2N 54012t MPS 2714, les40 10,00 | MPSL 01, les 40 .. 10,00

DIODES

127 7 250 | 1N4148
DA G5 060 | 200V is
LDR 03 10,00 | 200V /A
ORP FO 6.00 | 100V I6AavS
TNG14 - BAVID 030 | 10OVADA
TN40013

1N 4007 0,50

Diodes en pochette

Petit poitier. les 500
BB 105 SIEMENS
1NB45 054 220V

05 A Jes 30

1 N 4001 ou pquivalent i25 30 6.00
2A200V les20 . . 800
4ABOV les 10 7.00
MOTOROLA-PRESS-FETT

20 A 100 V pour crargeur les4 7.00
64 100V les 10 5.00
304, 400 V. uitea rapide, 0.1 micro seconde, la diode 5,00

2VT333V 2,00 Ia!vasau 1.20
75VaI50 W 2,00

%

Pochette de 30 diades Zener, tension de 3.6 V268 V 15 valeurs
La pachette de 30 1200  Les?2 pochettes 20.

ONTS DE DIODES
250 |

SAGY
208200V

==
=

S~
88

Ponts en pochette
2A 150V 654

g

Rougedmmousmm 0,98 |Rouge 5 man plate 1.00
Verte 3mm ou's mm 1,00 | Vere 5 mm piate 1,00
faune 3mmouSmm 1,20 )Jawnesmm plate 1,00
Houge 3 mm ou 5 mm en pochetie de 10 8,00
Vert 3mm ou 5 mm €0 pachetie d2 10 9,00
Jaune 3 mm ol §mm 20 pochene de 10 9.00
— S i
(, LED dianche eclairement rouge 5 mm, ies 20 10,00 F
\ LED submuniaiure 2 mm rouge, haute luminosité,
( les30 1500 F
— e e
Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12,7 mm
TIL312AC ... 1100 | TILZGIAC ... ... 11.00
TIL313LC 11,00 | TILTO2CC. 11.00
TIL3eT + - 11,00
PR
{25

127mmAC 8,00 - 762mnCE 800 - 195mMmAC 10,00

=ta

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
2 (61) 52.06.21

REGULATEURS DE TENSION
Fositit 1. egali! A

INTERS A LEVIER

! Miniature 3 A 250 V

Diam, pergage 12 mm
JA250V Diam. percage .35 mm

Inter simple 4,00 | Invers. unipal, | 5,00

Invers simpe 4,50 | ‘nvers. bipol 8,00

Invers. double . 5,00 | invers. tnpol. 18,00
BA250V irv tétrapol 14.00

Intet simgie . 8,50 | Poussoir mmiature

Invers. ssmpie 10,50 | Contact poussé 6,00

Invers double 13,58 | Contact regos 6,80

Inter contact mercure, l2piéce . .. ._._...... ..o AD0
Invesseur simple 2 glissiere = les 10 4,00
Iavesseur simpie & ahissidre Minature pas 2 54 mm l2s 5 5,00
fnverseur double 3 posibans 2 les10 5,00
Inverseur miniature 4 levier & palette, simpio ou Coudle
plusiaurs fonctions, marchandses profess | les 5 6,00
|nverseur 3 glissigre B circuits. 2 positions, les 5 10,00
Inter & cief fixation frontale les 5 7.00
Invarseur distributeur 4 positions Dakélite noire, la pedce . ... 1,00

[ e vt |

Poussaa micio contact 164250 v, actreges 3 piece

Poussoir micra contact 16 A 250 W contact pousse 13 piece

Poussoir gouble inter & A 250 V, Ies 5 avec sauton .

Poussor 2 10yches CoUDIE INverseLr momentant
1etour au centre

Pousspir miniature (pour clavier)

Conlact paussé . 12510 10,00 -'es20 15,00

® inverseur minature simpie, a bascule 3 A, 250V, tapitcz 3,00
® Inverseur minzature simpie A lewier. fixation cirouit imprimé,
lapidce 2,00
® rfer A 250V 4 00ussOT
ArrBt : soit en poussant,
soit par systéme de sécurité (bad. 100 (2 12V)
Marchandise supes PRO_ La pibce , 00 F

lz pece

COMMUTA

Rotatifs
. 8,00 | 2circ.. 6pos.
...... 8.00 | 1circ 12pos. .. A
4 circuits, 4 positians

galefte verre 8poxy, contacts dores

4cire., 3pos.
3arc,, 4 pos.

TO515A400V .. 500 TDR2207AG00V 9,00 5-8-12.15-18-24 V 7.00 | 581215-18-24V 1,00
2 N 3060 01 BRY 55_ies 10 piéces 6.00 | | 200 = TDA 0200 vanable enLise3Va36 V.,
400V 4A TO 220, lesSpidees ............cooianiin 10.00 enlde0a2A, botier TO 220 protége .. 12.00
SIEMENS - BTW 27,500 8. les d piéces 2000 | Nore @ aooication sur gemange
TRIACS ADIATEURS
6 A 400 Visolés 500 pari0 45,00
64400V non isoiés 400 par 1l 35,00 I_j——-
= En
1 DA — ——
4 ‘ r Pour TO5,les20 ... 10,00 Pour TQ 220 (ac) . 3,00
DA332V. gece 150 pars 800 | e pour 1 x TO 3, 3000186, 20W .+ vee 500
o 24 10230, anocis S0W ... -
our 2 , 1GN aNnodise, = !
T.T.L. TEXAS Perce pour 4 TO 3 anodisé forme de U
7400 - 74 1500 longueur 0,35 m, 120W, lapidce .............. 20,00
osgn 74 258 g; %g 145 9,00
3 8 150 10,00
01 200 | 52 250 | 151 5.50 OUTILLAGES
02 200 | G0 250 | 153 . 750
IR ., —
g 188, 0
05 300 | 73 350 | 156 7%  FeRSASOUOER | —————
06 400 | 74 400 | 157 7.50 Alimentation 220 V, livré avec panne et cordon secteur + tarre.
07 400 | 75 500 | 160 S 1000 | owz220v 44,00 | 0ane U 7.00
08 300 | 76 350 | 161 950 | sow220v 46,00 | Panne 40w 9.00
o 300 | 73 480 | 162.. .. 850 | sowdanv 4700 | PanneBOW 3,00
‘? gﬁ g? ‘:: }g :g Pistolet 4 dessouder 220V . ... : 220,00
12 gig 0 21: 731300 POMPES A b
X ¢ 174 10,00 . = —
14 500 | 26 550 175 5,00 Mt ,.L , 8(3 Tout meja\ 1 embout gralut 75,00
15 2.00 30 550 180 700 Maxe-Mini L = 22 mm + gouoie piston 105,00
16 350 31 580 182 “w Maxx-Suger. L = 37 mm 150,00
17 3s0 | a2 550 | 190 950 Embout Tellon (preciser le modéle) | 18,00
20 250 | a3 850 | 191 10,00 Embout maxi-super 00
2 3o | as 800 | 192 10,00 {SOUDURE 60 % 10:10 }
2% 300 | as 850 | 193 10,00 L AR
27 350 | 96 480 | 198 950 | Bobenede250g. ... ; 3 ... 4000
28 350 | 107 480 | 247 350 | Bobinede500q Fise : 7500
gg gsig :?g zg 365 14,00
37 350 | 121 400 | 387 ﬂﬂ e |"'""m"s DGF)_
38 400 | 122 650 | 33 . 1100
40 25 | 123 700 | 390 15,00 Bombe pour Nettoyer les Contacts
42 550 | 125 550 | 333 12,00 | Tvoe Mim ... 2500 Spécial THT 31,00
3 900 | 126 8,00 Type Standard 34,00 ?wmnr e 25,00
Y 2 & r
G 3% 1B 78 |eworocoumenn | RTDRTINES , M7 TR g
@ 1600 | 135 soo |TiLtitou o | Pate d'évacuation thermiqua (bianchel. La sernque 115 23,00
1200 [ 138 ... 9,00 f—
¢ F LEUR
s [ e |y ==
: ! Mu;n‘ perceu:e 9-14 V hvrée 50us blister, avec 3 mansnns
+ 14 outils divers
Supes prx 95,00
© Modéle de miniature
ype
4000 2.00 | 4024 650 | 06U 8.00 Vitesse max 16 500 tr/mn. Tension 124 18 V. Puss. maxi 80 W
4001 2.00 4027 7.00 4063 9,00 La perceyse 205,00 Lesuppon 80,00
Agﬂg ;.n 40’;’3 5.:2 :% i-:g Le lranslormateur-var ateur 205,00
400, 40 | 40 a. ! « FORETS o
4008 6,50 4030 4.00 4089 2,00 Spécial Epoxy 106,07 08.09,1.11 1.2 13mm
4009 3% | sox. 60 :g;; 4 La piéoe 380
4010 ! 4 8.00 2 : —TBOITES DE CONNEXION |
pri 2 | o o | s 300 BOITES DE CONNEXION
4012 2.00 4042 11,00 4075 3,00 Pour mantage sans soudure résistances condensateurs,
4013 5.00 4043 6.00 4077 400 transistors, diodes, etc
4015 700 | 4044 750 | 4078 300 | A8 DEC 500 82,00 LAB DEC 1000 160,00
4016 330 | 4045 750 | 408! 450
4017 850 | 4047 880 | 4082 300
4018 B.80 | 049 300 | 4093 6.00
4019 450 | 4050 oo | 494 1300
4020 750 | ags so0 | 4093 7.00
4021 750 | 4052 6.00
4022 650 | apsy 5.00 Plastique gris forme pupltra Al avec visseris
4n23 240 Re’; ggg 32, :e: ; a0u ; b
4538 12,00 SE 56,00 Rél.2aou2b
204 | oz T8 ) 92 | Rease 100,00 Aét 320030
1508 28,00 4520 750 4535 750 ;Ig:gq‘u- rectangulaire ;:L’d;:u 4 b' S 1[5,00
a5 850 | as08 800 o 13.00 g9, fagads plaxl,
- IBZ, 0. cp0 1 0110 20,00 orai
LINEAIRES SPECIAUX :3 ! ggng:g gg.g
S041P 1550 | TAABS1 B 9,00 " .
5042 16,50 | T84 120 800 el 4500
1"]. 371 5,50 i TBAT3Q KB 8,00
Lo72 . 11,00 | TBA 790 LA 8,00
UUAA 170 35.00 | TBABIO 8.00 Jockssabiss. reingrés;;avec visserls
UAA 180 35.00 | TDA 2002 11,00
L 120 15.00 | TDA 2003 10,00 Séne pupicoffre
LM 301 350 | TDA2004 20,00 RELIDA.. ... 1000
LM311 6.70 ] DA 2020 2000 | oi oo Ret 204 ;:.3
LM 380 11,50 A t A
7 Rt 222
AA 550 2.00
{ enpromton | |
.555.8p. les3 10,060 74LSDON, les 10 15,00 | Heér EM1405 ... Ael €8 11-0BFA 42,00
741.8p. lesd .. 10,00 1BA 800, fes 2 10,00 | Réf EC18-07 FA 60,00 REIET2408 .. 120,00
AY 3-8500, lapeca .. 30,00 NES56 les3 10,00 Rét EB 16-05 FA& 4700 R#.3211 .. .. 160:,00
€O4011,les 10 ... 18,00 CO 4001 (cér | les10  18.00

SUPPORTS
3 souder

8 14 1 18 2 22 24 28
0.80F 100F 1.00F 1.50F 1.50F 1,50F 170F 2.00F

Support pour T8A 810 ou TBA 600 2,00
Supprot T0 66 . |a piéce 1,00 |
Support 103 la giece 1,50

BOUTONS

Calatte alu 2 10, 15, 22, 27 mm
Bouton paur polentiometre 2 giissidre -

OeHerents diambtres. La pochette de 20
Calotte aly. diam. 28 mm, les 10 10,00
Superbe bouton alu, présentation professionnelle, fagade incurvée
40H20mm, lapice 5,00 20 K 20 mm, 13 pidos

Bouten noir argenté, stog C‘ 10mm. qupe 12 mm, ies 10 8.00

— | COFFRETS EN PROMO[—

Plastigue, 2 demi-coquilles, Face avant ctarriére détachable Assem-
hla?e par 2 vis. Pieds pour fixer les circuits.

N°T7.120 x 60 x BOMM 10,00 N°3. 120 X 90 X Bomm 14,00
Ne2. 120 % 60x 140mm 12,00  N°4. 120 x 90x 140 mm 16,00
N°5. 101 x 60 x 26 mm, logement et 1rappe pour ples .. 13,00

Deétecteur de passage ou pholo-mterupteur, comprend :
1diode led - 1 photo-transistor, 12 piece ... o
Contacts de portes., lapaire .._._........
ILS (seul) ............ 3,08 Transducteur 40 kHz
ILS bobine 12V 4,00 émetteur + récepteur ..

FUSIBLES EN VERRE

Taule |3 gamme ge U

Verre g x g rapide

verre5x 20 ient T

Verre B.3x 32 rpide Fededimtoeiae

Verse 8.3x 52 tent 30 | Distputeur sension
150220V

S60pOMT panneau posw!

fusible 5 € 20

450

Support paur oircuit
impsimé 5 x 20

75

Type
démontable, 10 circuits. 4 positions

2cire. 2 pos. 100 | 4cic.2pos 1.80
2¢cire dpos 1,50 4cire. 3pos 2,50
4 cire. moment 100 | 6circ. 3pos 3,00
4circ 2 pos mom 100 & Scirc 2005 150

1  louches avec EDMEF_‘

MR 2 inverseurs tar 10uthe

1 10uche . 200 | Blouches 7,00
2 10uches 350 | 12tcuches 12,00

VOYANT.

Rouge, vent. bleu ou orange av. ampoulerond
ou carré pergage 10,2 mm
800 |12V0.03Acosses. . .

220V néon sur fils
7.00 124V0,034cosses

6V 0,03 Acosses
JI Voyants en ion b

220V, 1es 10 10,00 12V lesH .
Lampe néon haute luminosité, tens, amargage 65 V, les 10

{Super Atfaire |

7.00
7,00

10,00
5,00

1Super Aftalre y
Ampoules de 2.5V 4 220 V, différents culats,
cwn2e modeies, Iz pochette e 50

FIL DE CABLAGE
Monobrin rigice Multidrin souple
SlWieszametres 1,99 | 02 min<ies2om ... 10,50
6/10 les 25 métres . 10,50 | 0.4 mm? ies 25 m 15,50
7/10%es 25 métres ., 12,50 | 0.6mm*les25m ... 21,50
8/10ies 25 metres . 17,00
Fil torsadé souple -—<| Fils blindés }——-
2cong. 0.2 mm2lem 1,00 | 1cond 0.2mm?lem 2,10
3cond. 0,2 mm2tem 140 | tcond 04 mmZlem 3,00
4cond.0.2mmiiem .. 1,78 | 2cond. 02mmlem . 3,30
Scond D,2mmilem .. 2,10 | 3cond. 0,2mm?iem 4,90
6cond.0.2mmiem .. 280 1 4cond. 0.2mm?lem .. 570
Fil en nappe 11 conducteurs . . . . [T lem 9.40
Extra souple pour mesure, rouge ounalr ... ... lem 500
Fil'blindé ¥ cond. 0.2 mm? ... 2 . les10m 7.00
Fil de cablage 1 cond. lesz2o0m 2,00
Fil en nappe 2 cond les10m 2,00
Fil en nappe 3 cond iest0m 3,00
Fil en nappe 14 cond lem 3,00
Fil n nappe 48 cond RR .. lem 10,00
1000 PoUr mesure rouge D noir exira-souple. surmoul
Male/Male 4 mm repiquags
0.25m ............. 1000 |wm .
050m 1,00 | 1,50 m avee pointa
g2 touche 15,00

Coax 5001PM  lem 2,00 | Coax 7507V lem 2,00
;ﬂéile SB':JCC 11.3 Fiche TV. MouF 1,70
ocle 1,4 cle TV male melle 3,
CB.5.. .. fen 2,00 %Wcmlmmg:ﬁn:ne 40
ce 11 lem 6,00 2 cond. blingé. le m 15,00
PL 259 + reducteur 8.00 | Prisa male péritslévision

24 contacts

£n affaire - assort de fiches 75 (). Fiches M et F Métal, socles M 21 £
atfaptateurs Marchandise de haw 8, 13 pochente de 10 7.00

. — 1borme rouge a ressort

Bornier Aenceintes gy e nnire 3 ressart 600
Connect {canon) verrouil. 3 contacts — fam . prolongateer 25,00
— miaegrolongateur 2500 — femelle chissis 2500

Fil spécral haute oétinition repere,
faible perte 2 x 2 carre lem 14,00
Fil 2 = 0.75 mm? repéré lem 350

e —

SUPER AFFAIRE

{ Modulateur UHF canal 36, alim. 510 V (permet ge pouvst
( attaguer un 1éléviseur par f anteane, avec un Signal videa|

( Applications . Jeux vidéa - Visu - Informatique

e moduyiatevr livré avec cecumentation

10.00

10

- Electromaue Lostrs N




ST 2 TOULOUSE S i

FICHES E[ PRISES
1 Mormes OIN ﬁ
Socle HP 100 Male 6 contacts 3,00
Sacle 3 contacts 150 Mile 7 contacts 3.3
Se¢le 4 contacts 160 Mile 8 contacts 360
Saocle S contacts 1,60 Femelle KP. ... 1,70
Sozle B contacts 170 Femelle 3 contacts 230
Socle 7 contacts 1,80 Femelle 4 contacts . 2.40
Socle 8 contacts 2,00 Femeile 5 contacts 2,50
Mile HP 1.70  Femelle 6 contacls . 3,00
Mile 3 contacts 2,20 Femelle 7 contacts 330
Miie 4 contacts 230 Femelle 8 contacts . 3,50
Mite § contacls 240  MasAMouFM 250
——{ Wormes US 'r—

& Jacx 2.5 mm 1,20 Jack 6.35 mm mono métai 5,00

4 ok 3.2 mm 1,20 Jack 6,35 mm stéréo bock 2,50
Sa:le a0k 3 2 mmostereo 2,50 Jack 6.35 mm stéreo metai 7,50
Socke jack6.35mono 2,00  Fem.proi. 25mm . ... 1,20
Socle Jack 6 35 stereo . 2,50 Fem aroi. 32mm 1.20
Jack mile 2,5 mm 120 Fem, prol. .35 mm meno 2,00
Jickmale32mm ... 120 Fem proi 6,35 mm stére0 2,50
Jack make 3,2 mm steréo 3,00 Mz CINCKR ouN 140
Jack mile §.35 mm mono 2, Fern CINCHA ouN 1.0

00
Socle CINCH lix ECROU . 2.50

[ Feb i} ——————

Fictie sevteyr male 250  Soclesecteur make
Fiene secteur femelle 250 2 contacts 4 mem . 1,50
Sccle secteur femelle ssolé Socle secteur normes Europa
10A 400V 2 contacts 4mm 2,58 3 contacts 8,00
Femelle cordon 15,60
Fiche mdle 4 mm isoles Pointe touche A ou N .00
serrage vis 6 couteurs . 1,50 Grip fil rouge au now 15,00
Doullie i3olée femeile 4 mm Gnp i minature R, ca N. 13,00
dsouder couenrs - 1,00 Pincecrocodws .. 1,50
DBouilie 1solée 15 Amp Pince crocs isalée
Touge ou noIr TDLgE OU NI 2,00
. SDC(ES RCA 1oneh) @ souger les 10 3.00
3 8,00
7,00
10,00
5,00
10,00
8,00
neae anm. 8.1 acoupure La pice 1.00

CIRCUITS IMPRIMES
& PRODUITS

Bakélte 15¢10 1 1ace 35 microns

80 x 150 mim les 10 piagues 7,00

200 x 300 mm, i3 plague 4.00
Plaque papier epoxy 1610 33 micioas

1fate 70 x 150, la plaque 1,50

1 face 100 x 300, 2 plagut 4,00

1 face 200 x 200, la plague 5.00

1 tace 200 x 300, Ia plaque 8,00
Plaauif verre ¢onxv 16710, 36 mucrons

2 taces 180 x 300, 1a plague 10,00

1 tace 200 = 300 |3 plaoue 15,00
Piagues presensinilisees pesitives

Bakélite 200 = 300, 1face 45,00

Tyge epoxy 200 x 300, 1 tace 85.00
BRADY pastilles en carte ¢2 112, en = 1,91 mm, 236 mm

54 mm 3,18 min 3,96 mm Lz carte 10,00

Rubanss e rouieau de 16 métres

Largeur disponible 0.79 mm, 1.1 mm,

1,2/ mm, 1,57 mm Le v U 17.00

203mm, 25¢mm Le au 20.00
Feulres. Pour tracer les ccuits 9.00

MODBIE DID BVEC 1ESEnvOI” 8l valve 25,00
REVELATEUR en poudre pour 1htre 5,00
Etarmage 4 froid bidan 1. §7.00
Verns pout protégerles ..\rcu 1. Lz bombe 13.00
Photosensible positiv 20. 1 buinbe T A 24.00
Fiésine photosensible positv - révélateur 72,00
Gomme 2hrasig gaur Aettoyer le circult 9.50
Peechloryre en paudre, pour 1 01re 12,00

MESURE
— Tw}—

ALTB4, 12

vV 3A
4L 745.0-15V.0

HM 103 ave strde 1110 2 390,00
HM 203-4 avec 2sondes 1418 ... ..o 365000
HM 204 avee 2 sondes 1/10 5 250.00

—_ —{ et
MX 522 750,00 MX 562 105000
Nowver oscilio 0X 7108. 2 x 15 MHz avec soudes . 3150.00

icE PERIFELEC }'—-" m———

Microtest 30 - 330,00
ICESBOG. .., .. - 420,00
ICEGBOR...... .. e s . 500,00

CONTROLEUR 2 000 §2/volt, Tenslon ~ et - 4 gammes
Ohrmétre 1 gamme. | continy 0.1 A 1 gamme 85,00

———{ APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC |

Hoiver ransparent Parteinfénevie blanchis.
Foxation par

Waimetre
15V -30V-80V

1A 3A-6A

v wact travie par S tes. b QURTT)
IZV 3 contacts travail meLS laou:t 6,00
Type Euuoecr " 10.00
24V 0 . Gpitcz 8,00
6\'0u12vou24v utsv,tm apiecz 10,00
12V 641 g a0

MICROPHONE

DYNAMIQUE lorme alionyée. support cordon, inter, Prece 12,00
Oyramque 208 onms, torme recianguldise. support, cardun
Liwrg, en gotfret 20,00

i~

RESISTANCES
14WS% 163100 0,20
100322M0 ... 0,10 Bobindes
12W5% 1013100 025 | 3W.01333k! 2,50
100a10M .. . 015 SW 10282k 350
1WI0031I0M0 040 | 10w, 1 23182 450
2W 10 10M0 0,70

f——*lmmmo

Aesistances 14 W 5 % 0e 10 113 2 2 MLz (50 valewss)

La pochette ge 225 piéces panachées 10,00

18,00

. 1000
18,00

10,00
15,00
%0

Les 2 pochettes e
12 W, valeur de 1041 3 1 MA2 (50 valeurs)
La pochette de 200 panachées
Les 2 pochettes .
1Wer2w, va#euv de 15 12 - § MS2 (40 vaeurs)
La pochette de 100 panachées
VAW-12W -1 W -2 W (100 valeurs)
La pochette de 400
Les 2 pochettes
3Wet5 W, vitrifides et cimeniées, valeur de 2,2 41
a 10ku(25valem) iapochmedeso ST
les 2 pochettes

Résistances badindes 10W5 %
7.5 12, les 20 pitces
k2, les 20 pices S
Résistances an PROMO
Minsatures pasz 54 mmﬂe 10114 470K
La poc de 40
Petit el grand mndele de 1041422 M0
L3 pocherte ge 65

POTENTIOMETRES

Ajustables. par 2,54 mm. pour G imprimé

- 1200
20,00

.. 10,00
. 10,00

wverticaux et horizontaux
valeur de 100 023 2,2 Mf} 100
Type sxmyxe rotatif axe § mm
dese linéaire de 100 (24 1 M) 320
Mooe’elaudel R ERE Y 420
Tvpe d glrssner! pour Gt deplaoemen. du cursaur 60 mm
Mano lindaire de 4.7 K2 1 ... 800
Monofogded 7Ka1 Mu 9,00
Stérbo linéaire de 4.7 K 1 M2 10,50
Stéréolonde 4 7 KA1 MO . 12,50
Potentiométre 10 tr/s. 0as 2,54 mm 69 P
wvaleur 100 1231 MAL la piece 7.00

Bomnesnezz 1133.3x01
La gochette de 20 panachiees . 10,00
20 1ours 2.2 kEL La pochette de 10 10,00
Rotatls avec et sans inferrupteurs de 220 113 2.2 Mil
La pochetie ge 35en 13 vakeurs ... 12,00
Les 2 pocheftes 20,00
Rectiignes de 220 §23 1 MsL
tte de 30 en 10 vateurs 15,00
Potenllométve mrzurs daxe 10K hngaire o
edes 10,
— SFERNICE pmmsmnml minature, ODWIE (eSINg.
Suppon steatite, hixation par écrou Livré avec bouton
gris professionnei, index de repére. cache avant, ser-
rage au centre, vaseur 4.7 KA. 3 pats + 3 doutons. 12.00
Aust 10 tours de 1002 210K, ies 10 12,00
Axe & mm, puissance 3 W
1041-220- A7!l 10041 - 470 2
0k . 18,00

VISSERIE CONNEC TE URS
Wis 3x 3D, I 100 8,00 Contact lyre en iaton
Vis 3115, g 100 8,50 | encartable pas 396 mm
Ecrous 3mm, 2100 .. 8,00 | &contacts 220
Visdx10, I 100 9.00 | 10 contacts 2.80
Ecrous4mm. 2100 10,00 | 15contacts 3.50
Cosses A souder (prx par 100! | 18 contacts CA4T0
dmm: 450 -4 mm 1.50 Enhichabié pas 5.08 mm
&mm 2,50 vendy male + femetie
Cosse a seriir 5 contacts 220
simple. fe 100 . S 1850 | 7 contacts 250
Picot pour CI, les 300 9.00 | 9contacis 3.10
Raccord pour picot 11 contacts 3.40
o-dassus les 50 5.00
® Filtre secteur, manobloc. fixation paoneaw. 2 x 154
Norme Europa - 2 fils + terre. Lapiéce ... 30,00
Baitier d éclairage mignoa de luxe) 90 x 40 mm
loupe arficuiée, hvré avec ampoule. sans pile {2 R &)
La pibce
- r‘r\ameu pour 12 3 ou 4 batteries
Cad-Nickef Type i 6, 220 V, intensité de charge 50 mA.
Le boitier avec notice d'ulilisation 40,00
— Blog de jonctian 1 contactjuxdaposable, raacord par vis
oufiche2mm, les 10
® Picots rongs, aiametre 2mm, L 19 mm
La pechetie de 300 3.00
& Cosses relais. Darretes 3picots
Lapochatts de 20 coupes panachees 2,00
o (onneclesss plals pout snple ou doudie tace
11 contacis 25 10 5,00

Barretie de connexion, qualitd PRO fart isolement, 3 doubles

contacts, serrage pal 6 vis, fixation aux extrémes, dimension
45 x 18mm, les 10 . 6,00

Nos prix sont TTC

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
& (61) 52.06.21

TRANSFOS D ALIMENTAT.

Primare 220 W ANV 05A X
6V, 054 23,5 24V1A x35,00
BV, 1A 2350 2x6V,054 21,
BV.2A 30,00 2x12V, 1A 135,00
9V, 054 2450 2x15V. 1A X 47,00
V1A 2100 2x15V.2A 155,00
12V, 05A 2700 2x18V. 1A 153,00
12V, 1A 30,00 2x24V. 1A % 56,00
12V, 2A x 35,00 2x12V. 24 X 55,00
18V, 054 27,00 2x18V.2A 270,00
1BV 1A x31,50 2x24V.2A X 88,00
Les traasfos marqués d une Sroix ne sgnt vendus que sur place
Transios en Super Promo
Primaire 220 volts
2VOTA 15124 15,00
0-14V. 20 VA 1208 30V.054 10.00
12V.164 1500 BV.1A 8.00
m
12V01A 5Vora 7.00
12V0.2A 10.60
TORIQUES ISV 15A 55,00
TORIQUES 22 V3D VA- 12V 10 VA 90,00
Transfos pour Modulateurs
Minialure & prCots rappent 15 5.00
Subminiature & picots imprégné rappert 1/8 . 4,00

PRIMAIRE 220 V. secondaire 30V. 2 & 30,00
Part 15,00 F par transformateut

MODULES

Ampli monté avec un TBA B0, Puissance & watis sous 12 vurls
Livré avet schema sans potentiométee
Récepteur pefie ondes. Livie en élal. sans bofties v pvle<
mas avet e haut-parleur, alim 4.5V 15,00

——{POUR RECUPERATION DES couposunﬂ-—

Module N° | - 4 circuits intégrés - 30 transistors
(BC 236 - BC 1783- 20 cond , & diades 1A
Composants neufs 50 résistances 10,00
Maduie K* 2

= 1transto | rapport 172 - 3 €l (support} - 1pont 1 A~
586238 7 chumiques. Ajust. + mylar + résist, etc.

neufs
Module N3 - Hmruw.l{MWpewewuHTOS 157092
BC 238 - 10 chimiques, 4 diades, 3 A, ec. 8,00

CEPTIONNEL

TRANSISTORS Siliciums fous réiérencés

Boiter métal TO 18 La pochette ce 50 en 10 types 10,00
Boitier epoxy T 92. La oochette de 70 en 10 types 10.00
Transistor Texas boitser métal, sdlicum PNP 30 V0,3 4

B8 AU PR o el St dhti i e 10,00

® Haul-parleurs, emnallage individuel
7.00

7cm, 502 5em, 250 ..

12x7cm, 441 . 5W 9 x 1BSIARE . .

Bem, 8. lapiéoe 12 x 19 AUDAX 12,00
17 em AUDAX 12,00

® Micro électret, la piéce ... 5.00-Buzer 12V, la pigce ., 6,00
e
TEXAS urr_ml uueqm poiter QUAL rét 76023, Ampli BF. Alim. ¢e
10V328V Puissance ded W a8 Wsous 812 Livré avec
scbéma L} note d'plicaton

La piece 5,00 | Les2pieces 9,00
Les 5 pieces 20.00 | Les 10 pibces 30,00
SERRURE livréeavec2ciefs . ...... ... 1.00
Lampes 40 youles + transio . . 17,00
Antenne tiéscopigue 0,80 m . 8.00

o Salls h;lom sur mandrin ferrite, nlus\curs modgles,
© TOKO7 = 7.107 MHz Les3 ...

o
88

Ranfleurs: 12 volts altern,, valeur de la bobine 150 0.

Lapiece .

3,00

MICROPROCESSEURS

8128

MC 8800
MC6801L1
MC 6821
MM zw?
280 KiC15
26 % com

- 16 K sant niago
Surtel Intertace K7 16 couleurs Aesolution qraphinue 256 = 192
Prix

Cargan Perer
Corton Audio

Microprocesseur 2 80 A

. 1980,00
10200 MontorBetN31cm 885,00
6000 kg

LOGICIELS : Liste sor demande

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

Nous expedions : a) Contre paiement a la commands, torfait pon etemballage 35 F

b) En contre-remboursement, acompte 20 %

; forfait port et emballage 70 F

Nous acceptons les commandes des Ecoles et Admlnnsuatlons
Nous n'envoyons que les marchandises dont nous faisons la publicite.

ALGERIE : 1 colis de 2 kg, montant maxi du colis 300 F HT frais facture. port, emballage et contre-remb,

par colis 200 F. 1 colis de 5 kg, montant maxi du

colis 700 F HT, frais facture, port, emballage. contre

remb. par colis 300 F HT. Pour dédouanement : 1 facture sur le colis, 1 facture expediée au client.

® PAS DE CATALOGUE e DETAXE A L'EXPORTATION ® OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le
dimanche et jours feries)deSha12hetde14ha 19h-lesamedide8hai2hetde14hai8h.

CONDENSATEURS

—— | cenamigues F———

types UGISQUE 0u plaguere

detpFa10NF 47 NF ou 0.1 MF 040
Ci it en
Lerar gochetiey
Axiaux. Plagueites assarties {30 valeurs)
La pochette de 300 15,00
Les 2 pochettes. o 25.00
e,
STYROFLEX |
Axsaux 63V - 125V de 10013 10 NF 0,50
15,00
25,00
{Wicas?
De 47 PF 22000 PF La pochz"e d: 50 12,00
£5 2 poche 20.00
o (Congensateurs BY-| PASS 1'00 PF
Les20 5,00
‘MDULES MVLAH'—
Sorties radiales
250V 400V 250V 400V
1N 045 56 NF 0,65
2.2NF 0.45 68 NF 0.85
33NF 045 0.1 MF 0.65 0.90
47 NF 045 0.15 MF 0.80
SENF 0.50 0.22 MF 0.90 1,40
6.8 NF 0.50 0.33 MF 1.20 2.00
8.2 NF 0.50 047 MF 1,40 Z40
10 NF 045 050 | 068 MF 220
15 NF 0,45 1 MF 150 410
22NF 045 055 | 22MF 410
33 NF 0.50 4.7 MF, 100V 5.00
A7 NF 050 075 | 10MF, 63V 8.00
Série 1000 V Service
INF 100 [47NF 150]¢TnF 280 Jo1mr 380
tONF 1,80 [2ZNF 2,00, 10.22 MF 6.00
am————y
|m|il en
NF MF v
1 200 es50 450F| 015 250 les3C 600F
47 M0 les20 3,00F| 022 250 les30 7.00F
19 100 les35 S500F| 027 250 les20 S.00F
10 400 les20 4,00F| 047 160 les2C B8.00F
22 250 les35 B00F| 047 250 les?0 9,00F
a7 100 les30 7.00F| 1 00 les20 B.0OF
100 63 1es30 900F | 22 00 lesIG 6,00
0,1 MF250Vak. 400 Voontinu ... ...... les 30 B,00F
Mylar en Super-Promo
de 1 NF T ME 160V, 250 V 2t 400 v {25 vareurs)
La pachette de 100 condensateurs . . .. 15,00
Les 2 pochettes 25,00
Miniatures radiaux 63 V, 100 V. de 4.7 NF 31 MF
Lz pochene o2 SU 12,00
Les 2 pochettes . 20,00
Pour allumage ¢lectromique, CONd 0 b49 Mi +2%
400V — 1200 VCC. leff T A
225mm L45mmaxial. g5 2 5.00

HIMIQUE
Chimigues AXIAUX
40V v

0.60
F 0.60
F

1000 MF
2200 MF
4700 MF

1000 MF 80 ‘[ID
2200 MF B X

up mouo
Pochette N° 1 15valeursde4,7uFalmouF6Vu19V.
poam 0050

Noooo:
8EIFE

Jusqu'a épuisement, STOCK 100 000 PIECES de chaque
Miniature axial, 5 x 10 mm en bande

— 1.5mFB3V.
— 5.8 MF

10,00 F
12,00 F

La boite de 1

F
F
F
F
L’AFFAIRE EXTRA $
63 V. Les 50 )

7,50F - Les 100

MF v MF v
! 16/20 les20 350 | 470 25 les20 10,00
1 63 les20 400 | 470 50 les10 8.00
22 25 les20 350 | 680 100 les5 7,00
22 60 les20 4,00 | 1000 16 los10 8,00
47 16/25 les20 4.50 | 1000 25 le510  9.00
68 33 les20 500 | 1000 40 les1C 1200
8 350 8520 6,00 | 1500 40 lest0 1200
10 25 les20 S5.00 | 1500 70 les5 1500
10 63 les20 6.00 | 2200 40 les5 1200
22 16/25 les20 6,00 | 3000 50 les3 10,00
33 100 ‘es20 500 | 4700 16 les5 10,00
47 16/25 es20 6,00 | 10000 50 Prot
100 40 es?n B0 tagece 12,00
220 25 es20 8.00 | 10000  20%ks3  10.00
470 16 les20 6.00
100 + 100 MF 2 55 5,00
100 MF 385V lesS 5.00
400 MF 385 v es3 10,00
83V 16V 25V 8V 18V 28V
047 M — 1,00 33 M - — 1.3
19NE = 1.00 a7 MF 100 120 150
1S M — 110 [ 1 MO100 130 150
22 MF — 100 120 | 27 wvr 150 250
I | TANTALES en promoti o0
Pochette panachée oe 0 1 MFa 33 MF Tensionca V235V
La pochette de 30 piéces 20,00
Les 2 gachettes - 30,00
—_—M polarisés en promo
;. et . 400
. 450
5,00

30 $10 ... Lo
——{VamiasLes o AvsTABLES }———
Cong Ajustadies
120F 120 20PF 220 4DPF . 250 80PF
Ajust. 8-12 et 20 PF
Apst. PRO 3 pF, les 30 .. 9,00
ASC PROGPF, les20 | 6,00 L2330 panacnis .
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TECHNIQUES VISUELLES

COMMENT COMPRENDRE

Le MICRO-PROFESSOR ™ structuré autour du Z-80 ®
vous familiarise avec les microprocesseurs.

Son mini-interpréteur « BASIC » est une excellente initiation
a la micro-informatique.

Le MPF-1, matériel de formation, peut ensuite constituer
l'unité centrale pour la réalisation d'applications
courantes ou industrielles.

C.P.U. : MICROPROCESSEUR Z-80 ® haute
performance comportant un répertoire de base de
158 instructions.

COMPATIBILITE : Exécute les programmes écrits en
langage machine Z-80, 8080, 8085.

RAM : 2 K octets, extension 4 K {en option).

ROM : 4 K octets "Moniteur” + Interpréteur BASIC

MONITEUR : Le MONITEUR gere le clavier et l'affichage,
contréle les commandes, facilite la mise au point des
programmes (“'pas a pas”, “arrét sur point de repére”,
calcul automatique des déplacements, etc.)

AFFICHAGE : 6 afficheurs L.E.D_, taille 12,7 m/m

INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le
transfert avec recherche automatique de programme
par son indicatif.

OPTION : extension CTC et PIO.

CLAVIERS : 36 touches (avec "bip” de contréle) dont 19
touches fonctions. Accés & tous les registres.
CONNECTEURS : 2 connecteurs 40 points pour la sortie
des bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC

et PIO Z-80.

BLES MICROPROCESSEURS

ET LEUR
FONCTIONNEMENT.

EXECUTER “PAS A PAS”
UN PROGRAMME.

VOS

MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et
manuel avec applications(18)

Matériel livré complet, avec son alimentation, prét a
I'emploi.
"MICROPROFESSOR"” est une marque déposée

MULTITECH
Pour tous renseignements : Telephone : 16 (4) 458.69.00

Z.M.C. 11 bis, rue du Colisee - 75008 PARIS

Veuillez me faire parvenir :

1 MPF - 1B au prix de 1.495F T.T.C.

7 MPF - 1 Plus au prix de 1.995F T.T.C.
avec notices et alimentation - port compris.

Les modules supplémentaires :

[] Imprimante B ou Plus - 1.085 F port compris

['] Programmateur d’EPROM - B - 1.595 F port compris

[} Programmatewr d’EPROM - Plus - 1.795 F port compris
[_] Votre documentation détaillée.

NOM : =

CONCEVOIR ET REALISER
APPLICATIONS ?

ADRESSE : _

Ci-joint mon réglement (chéque bancaire ou C.C.P.) &

Signature et date :

ique Loisirs N® 439



SERIE 1C 1 COQUE

Référence Larg. HT. prof.
TOND cnivsmssnssuasasansssmesssmessmpreantsen o 115x 50 x 135
1C118.... ..115x 76 x 135

16 165 .... ...165 x 50 x 135
1C 168 .... ,..165x 76 x 135
16 215.... ...210 x 50 x 155
V0218, o omenpssnsssonsnsannssssmvsntsigasssiiars 210 x 76 x 155

SERIE ECO
Référence Larg. ht. prof.
ECO:06:50: 1o v rennmnssses 60 x 48 x 100
ECO0 10.50... ...100 x 48 x 100
ECO14.50................. 140 x 48 x 100
SERIE P
Référence Larg. ht av. ht arr, prot.
P 2B s vssvnmrmininimas sy 220x35x 75x 150
P'31:20::x ..300 x 50 x 100 x 200
P 46,20 5550 assmems e ommmimasse 450 x 50 x 100 x 250

SERIE 2C 2 COQUES

Référence Larg.  ht. prof.
120x 70x 120
...180x 70x 120
...200x 80 x 130
...200 x 120 x 130
...240x 80 x 160 . » G T
.260 x 100 x 180
300 x 120 x 200

48, quai Pierre-Scize Lyon 69009
Tel. (7) 839.42.42

OU LES COFFRETS METALLIQUES
(distribugs dans la France entiére)

SICERONT

DEPARTEMENT
GRAND PUBLIC

SICERONT KF B.P.41
92390 Villeneuve 1a Garenne
Tél: (1) 794.28.15

1 — DIAPHANE KF pour rendre transparent le papier. 4 — Plaques présénsibiliseas positives bakélite et époxy.

2 — Perchiorure de fer en sachet - Révélateur en sachet - Détachant - 5 — Machine a graver GRAVE VITE 1 sans chauffage.
Gomme abrasive. 6 — Machine a graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercle enoption).
3 — Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables. 7 — Banc a insoler, livré en KiT.

13




Je viehs
de la part de

RADIO PLANS

et l'électronique c’est:

des plaques présensibilisées
positives et _négaﬂves

OBV BEGO WG PUAT IO
FRBETIY !—WWW BOAFOR .

'bakélite-époxy
simple face~-double face

pour réaliser vos circuits imprimeés.

Produits congus et fabriqués en FRANCE

SlCE RON T []«F 304, Boulevard Charles de Gaulle BP 41.Tél. : (1) 79428 15
S.A. 92393 Villeneuve la Garenne Cédex Télex : SICKF 630984 F

14

DECOUVREZ
L’ELECTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de l'électronique en faisant <voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
|'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et 2 votre rythme. Un professeur
est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

® Vous ferez plus de 40 expériences avec |'oscilloscope.

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !.

C’est maintenant l'électronique

r-------------- il S = .
. GRATUIT ] Pour recevoir sans engagement

= notre brochure couleur 32 pages
I ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez

l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
] 35800. DINARD (France)

| NOM (majuscules S.V.P)
B ApRessE

RP 6-84

o

Enseignement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et ecoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préeparation a I'examen des P.T.T.
------------------1

Pour recevoir sans engagement
1 GRATUIT!

notre brochure RADIO-AMATEUR I
remplissez (ou recopiez) ce bon et
l . envoyez-le & :

l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
. BP 42 35800 DINARD (France)

RPA & 84
-

H NOM (majuscules S\V.P)_
B ApRresse

1




@monomsm LE PVDA-5!

SYSTEME D’ALARME SANS FIL
(protection volumétrique a dépression
atmosphérique)

Fonctionnne dés I'ouverure d'une porte ou d'une fenélre donnant sur Pextériewr (aucun contact ni
dispositt spécial 8 monter sur celles-ci). Se déclenche également en cas de bris de glaces. Entierement
autoniome le PVDA-5 permet de protéger plusieurs locaux méme sur plusieurs étages (jusqu'a 1500 m?).
L"avantage par rapport au radar est que toute personne ou animal peut se dépiacer fibrement a l'intérieur des
pitces protégées sans déclenchement du systéme.

MONTAGE TYPE RV004/RV005

W5
1
\

\
Sl\

Conditions aux
revendeurs pour
quantités

A NOTRE RAYON
ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005

A INFRAROUGE PASSIF
se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une trés faible consommation de
veille (3 mA environ). Les portées opérationnelles (réglables) sont de 6a 12 m maxi avec un
angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par détection de
variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). lls
utilisent un détecteur spécial muni d’un filtre sélectif de longueur d’ondes bien spécifique
de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs. De
plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. lis possédent également une trés
grande immunité contre la lumigre, les bruits, etc. lls sont équipés d'un contrble visuel par
Led réagissant dés le passage d'une personne (ou d'un animal) dans la zone couverte par le
radar,
Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique d'éclairages, d'appareil
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirlandes, spots,
systéme de sécurité, etc.

RADAR RV004 :Dimensions ; 57 x 37 x 20 mm. Modéle
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale
d’alarme CAP 002. Alim, 12 V. Consommation en veille :

3 mA

| 31| s 299 F Monté. .......... 365 F
RADAR RV005 : mémes caractéristiques que le RV004,
mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporte égale-
ment les temporisations d'entrée (10s) de sortie (90s) et
de durée d'alarme (redéclenchable) de 60s. Les sorties se
font sur relais incorporé | RT 3A pouvant actionner di-
rectement une siréne ou tout autre appareil.

En kit....... 352,80 F Monté. ...... 436,60 F

Documentation
contre enveloppe timbrée

NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des personnes &gées, détecteur de
présence pour magasins, etc.

Dimensions : 72 x 50 x 24 mm. Alimentation : 82 12 volts, 4 mA en veille, Sortie sur relais
IRT 5 Aincorparé. Temporisations : sorties : 1 mn, entrée : 10 s, alarme autoredéclencha-
ble : 1 mn. Contrble des différentes fonctions par Led 3 couleurs. Réglage de sensibilité. Le
PVDA-5 est vivement conseillé comme antivol voiture.

PRIX EN DIRECT DU FABRICANT, MONTE : 436,60 F

Démonstration dans notre magasin.

Documentation contre enveloppe timbrée a 3,60 F

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
388.11.00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22

LEXTRONI

Ouvert du mardi au samedi de 9 h a 12 h et de 13 h 45 2 18 h 30. Fermé dim. et lundi
CREDIT CETELEM o EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
{ci-joint 30 F en cheque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en cheque)

|
|
PO esossemmsmssmseenss |
|
|

o,

1 — DIAPHANE KF en atomiseur. Rend transparent toute photocopie ou feuille de papier. Permet ainsi de réaliser par insolation,
un circuit imprimé sans film, calque ou signes transfert & partir d’un dessin sur papier ou d'une photocopie d’un schéma.

2 — Perchlorure de fer en sachet — Gomme abrasive — Révélateur en sachet spécialement adapté aux plaques KF.

3 — Atomiseur de vernis coloré. Pour personnaliser et protéger vos circuits imprimés : Vernis incolore, rouge, bleu ou vert.

4 — Plaques présensibilisées positives KF, En bakélite FR2 simple face. En époxy FR4 simple et double face.

SICERONT [CF®

Département « Amateurs ». — B.P.41 — 92393 Villeneuve fa Garenne Cédex. — Tél

: (1) 794.28.15.
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La modulation de fréquence vous intéresse. Vous souhaitez recevoir le maximum
d’émetteurs, les identifier et les retrouver facilement, sans perdre la qualité
musicale de la FM. Comment faire pour choisir lappareil quile permet ?

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essaqi et des reportages
nombreux, pour vous aider @ mieux choisir votre chaine Hifi.
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(" PENSEZ A VOUS PROTEGER }
CONTRE LE VOL

ALARME ANTI-VOL

AS 100 K

Barriére infra rouge. Rayon in-
visible, portée 8 m. Alim. : 220 V
déclenche une siréene 12 volts.

PRIX: 545 F

Méme modéle mais avec une
portée de 15 m.
PRIX : 745 F

Siréene KE04 en kit 145 F

La méme en ordre de marche.
PRIX : 180 F

Détecteur ILS ............. 22F

Détecteur ILS encastré ... .28 F

Détecteur de chocs ....29,50 F

Transmetteur d’alarme télé-

e Armoire antivol électronique.
e Protection indépendante

de 2 zones.

e Entrée et sortie temporisées.
o DECLENCHEMENTS :

Siréne, éclairage, transmetteur télé-
phonique.
LIVREE COMPLETE
AVEC BATTERIE

PRIX oo, 1180F

phorique En kit .......... 225F

’ Détecteur volumétrique pour

KIT D’ALARME | g5 roumeres. Sar
Compresiant. KIT ALARME

j ol Ao TR PL 10. Antivol appart.......... 90,00

étecteurs ILS 5
2 détecteurs de chocs PL 57. Antivol auto ........... 170,00
1 siréne 102 dB PL 78. Antivol villa............. 140,00

100 m de fil. OK 140. Centrale antivol..345,00
1900 F RUS 5M. Alarme Ultrason 236,00
PRIX : TIROS. Télécom. infrar. ..74,60
ST g ey
POSSIBLE Jk Liste sur demande - J
4 Y )
TH 81B THF 2000
7 Y TESTEUR DE THT
- Transmetteur HF de donnée ou pro-
h&/} TOUS TYPES gramme pour ordinateur (sortie jack
e Permet le 3,5) portée =100 métres, Cet appareil

contrdle

permet une liaison d’'un ordinateur

IMMEDIAT vers un autre (échange de program-
SANS mes),
DEMONTAGE .
- rix 210 A prix : N.C. r
r

MABEL
JOUE LES
PROLONGATIONS

Notre offre d’'un

"Y SIGNAL TRACER TS 35 B )

GENERATEUR _
ET SONDE . Eenséibilité 1 m\éi .
t it . B.F. faible, B.F.
GRA TUI TS f.ong__rHeF‘cSOmiT;ugaéngrée ol kl-?; e?wiron.
pour I'achat d’'un Puissance de sortie : 2 W.
OSCILLOSCOPE D|m; ;210 x 95.)( 140.
reste valable jusqu'au Prix en kit ............ 390F
\_ 20 juin &3 ~_AEN ORDRE DE MARCHE ....590°
(= 35-37, rue d'Alsace \
75010 PARIS
Tél.: 607.88.25
Métro : Gares du Nord (RER ligne B)
ELECTRONIQUE et de I'Est
DIVISIONS OUVERT de 9 h a 19 h sans interruption
MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche
- Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE
L 6.84 pour toute commande supérieure a 400 F Y,
Radio Plans - Eiectrarague Loisirs N° 439

et I'électronique
c’est:

des produits spéciaux
en afomiseurs

péur toutes les opérations

de fabrication,
de recherche, de maintenance.

Certains existent aussi en emballages conventionnels.
Produits congus et fabriqués en FRANCE

SICERONT KFsa.

304, Boulevard Charles de Gaulle BP 41 Téléphone: (1) 794 28 15
92393 VILLENEUVE LA GARENNE Cédex Télex: SICKF 530984 F
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TOUT POUR VOTRE D
Y SINCLAIR 2

Ls micro (dwmlbld 580.00 MU 1 — Modulatew 1 vole |soo W
IMPRIMANTE e . .- 11500008 ... .. 0. KN1 — Amtrvot 0l0CTroNqus 5,00
Papior 5 roulasux. G 150,00 W2 = Modsteur 2 voles (2 uoo vo KN2 — lnterphona 8 Circurt stéges aaoo
Causette ; KN4 — injocteur de signal 41,00
é‘"y.:n:. Réfiaxion s Cotiret 150 x 80 x S0 noir KNS — Injocteur de mgnal . . .00
‘ - .- 3 KN& ~ Détacrour p'\o‘ualonnuw .00
. Echacs. - 95,00 Accessoiraz [50uT0ns voyants arises aic | KN7 — Clignateur dectroni 48,00
LYNX 48 ko . 2 990,00 F Cobalt 96.00 53 . 34,00 KNS — Convertisseur da vmqueme AMIVHE
Jaux d&'Arcade MJ3 — Gradusteur (1000 W) 44,00 .00
Clavier mécanique Paniqus .- 78,00 M4 — Sreoboscops 40 joulos |52.DO KN10 — Convertissour de fréquence FMAVHFE
Microprocesseur Z 80 4 MHz Stock Car TS 76.00 MJE ~ Maduiateur 3 voses (3 ~ &0 800" 47.00
; % KN14 — Carmactaur de tonabté 52.00
Hauze résolution graphique (248 = 256) Budger faenifial . . §6.00 Coffret métal (200 x 110 x BOInuh r-u KNI5 — Tomporsataur 95.00
0 PO B 8 couleurs. sxcrcmnmmm z :?g% avant grevie 6.00 KNIE — Métranome 50,00
Sond shnbe 58; GonvERISSEIE DFA o SR , Accassoiras (boutons voyants p«-m s KN17 — Oscilateur morse 48,00
KN18 — ingtument de musicue 82,00
Basic trés puissant :mle:uw ;g.gg ma Criftamaren 4 fed (12) x:e oo KN19 — Convornsseur 27 MHZ 62,00
. 7 — Horloge 4 gt complta paure, XN20 — Convoriaseur 27 MHz 61,00
Interface K7 pour magnéraphone standard Lo carte couteur. .. 336,00 Bl minute. sacande) 152,00 KN21 — Cignotour do secteur réglable 80,00
0 Sortie vidéo Peritel Lo Module mémoire 16 K 380.00 Bl Ogtian réveil B4, KN28 — Carillon do porte 2 tons 73,00
Sortio RS 232 g:ﬁ:.;omla . gz: Coffrot métsl (13,6 x 8.5 xH 5 cm) o ::;2 — Indicateur de vorglas 74,00
2 . — Cheaillard 4 vos 132,00
ge;\:wzl'!::‘::gu . . 32?-3 MJB  Praomolifizateur sterba W"'g""‘e KN36 — Riguiatews de vitesse 1000 W 54,00
yOhnss ik 3 K nét XN&D — Sirkne do puisssn
LYNX 96 Ko.... .. 4590.00 F Bl £10s'8 Entrios Analogiquss 7 ¥ ‘WSRO ~ Bane g tomps 0 Gusrts 80 s GRIBR 11 e AV W 0
Identique & ia version 48 Ko :,:m ;T“c:; T 225,00 pout '(n:o,gi‘ulw btudio pour foncticaner KN4S — Amplificateur d'antsnne tout récomtour
3 rogra e d'Eprom . avac s kit 340 7) . 98, I~ 00
Bastc plus puisssnt Crayon optiqus 408.00 Bl MJT1 — & Jeux (68 (tanms, (ootDad KINAB — Raceptaur FN 5,00
Adaptateur manaties de s 237,00 Bl polote exarcice) . 179,00 KN4 — Choniliard 6 voses program mabls,
LYNX 128 Ko 6 690,00 £ Foginée programmabla. . A oﬁ"%.',f'ﬁ'.ft“lﬁ’i’;f’." 2y un.;%o ,:(Il's:r;qe éﬂhﬂwmlm = 2;2_%
s o = Ghassa maustios
B Identique & la wersion 96 Ko. POUR VOTRE ORIC Option tearafo 2 x 12V 6 A |ssoo KN52 — Pisno luminew . 298,00
A 80:colonnes Sihatiany.. doce wozoo il W' B okt s s Tha VR S e e Bvehadbau 3 *108,00
:Haute résolution graphique (248 x 512} 2:32 Begztg:‘s;ﬁtemuou 2;:33 impdancel 2 38, KNBE — Truqueur da voax (offer de canard)
Compatible CPYM. - 14 - Horoge & cristawx fiquides 5 fonc 88,
% ) Cordon Périted. 110.00 tjons & qUArta, haure. Minute. seconda, jour, KNB3 - astvol 12 Volts sppartoment ou suto
LECTEUR DE DISQUETTES ; POUR VOTRE SPECTRUM Coflrat métal coviour *5200 e
B svec contréleur . 3 990,00 F Modulateur N'B Spactrum .. 208, dtre digitad 4 crsTaux kqui
Cible Partel 110, tehiffroa, 8 rnl, Alments
sans contrdleur 299000 F uva’es weitel 4 .. 393,00
200 Ko formaté 16 — Tamponsateu: régiabla do 2007 Chenillerd 3 voles - 3 x 1200 V.. 167.00

DISKETTES 5 1/4"".

Simple face, simple ou double densité,
secteur soft : prix : 24,50 F, par 10 :
22,50 F,

Double face, Double densité.
Secteur Soft : 35.50. Par 10 : 33.00
DISKETTES 8"

Double face, double densité, secteur
soft : Prix :49,00 F, par 10 : 45,00 F.
Boite de rangement pour 40 diskettes

40 pistes

Simple face,

Double densité.

Alimentation 220 V

Possibilité de 3 lecteurs supplémentaires avec
le méme contrSleur.

INTERFACE POUR TOUS MODELES LYNX
Interface Joysticks 210,00 F.
Interface Paralléle 700,00 F

avec intercalaire. Prix : 245,00 F.
Kit nettoyage Diskette 5 1/4°’. Con-
tient 2 diskettes. 1 flacon de produit
de nettoyage. Prix : 168,00 F.
IMPRIMANTE MANNESMAMM
Vitesse 80 CPS en 10 CPI sur 80 Col.
Impression bi-directionnel oprimisée
matrice 9 x 8 full space rubban mylar,
graphisme par adressage direct des
aiguilles 4 498 F

IMPRIMANTE

4 COULEURS BFMIO

40/80 col- 12 CPS.

Table traganmte S cm/s sur papier
11,5 ¢m. PROMOTION : 1 885,00 F
interface parallate

Type "’ Centronic *'

EFFACEUR 1 tubs mpéaial
d'EPROM 2 suppocts

EN KIT 1 rensto daimentstion
180 ¢ 1 starter avec support

CABLES MEPLAT
10 conducteurs
16 conducteurs
26 conducteurs

résolution
ZVM 12iE
Ecran 31 cm. Compatible
1319 avec tous micros

Monochrome vert
ordinataurs
14348

Monochrome ambre

CLAVIER Q WERTY 725,00
Matrice 8 x 8, 64 touches.
Carte codée ASCII, sorties paral-
léles, ou séries RS 232 C :
399,00

Touche

+ cabochon simple 4,80

Touche

+ cabochon double 6,00
Barre espace .

23.00
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RALLYE MAN,

MOTARS,..
Pour parer avee votrs

Sans montage.
Livré

laryngophone. comolet. Réglage de
366 F seosibiing. Réalage de niveau. |
R 2 Téléph
YAESU * SANS FIL
SOMMERKAMP Portée 200 métras
KENWOOD Clavier Slectronave
#vec mémoire du
et ambe
Toute la 2l
gamme 1 890,00 F
disponible
BRE OPTIQUE

Nue $ 1 mm 8.50 F be matre.
Gainds @ 2 mm 12,00 F is mbtre

S.A.M.

4 vous de choisir

1400 méatres)

Radar Man : 1 960 F

SAM : 2 380 F 2 1500 matres)
Option pour SAM : 520 F |}

B8R 1000: 2988 F (800 mbtraa)

BEL : 3980F . (1 000 métres, grand
comme 2 paguets de gitane)
Tous les modales disponibles,

PANNEAU
SOLAIRE
PORTABLE

3-6-9 volts (60 ma 198F)

= CELLULE
Eg SOLAIRE
—

Collulp ¢ 100 1.8 A0.45V 109.00 F
Demi-celivie — 0,940 45V 83.00F
Quart ds cafule — 0,25 A0,45 V 1800 F
Cellute ¢ 5.5 ¢cm — 08 AJ0.45 Vv 48,00 F
Cellube carmd 100 500 13IA045Y 91.00F

Los celbules peuvant montikes an sdeles ou e parsl-
Bla pour sugmonter le courant o la tension.
Collo conductrice ELECOLIT 39.00F

N
P
=D

La protiqua dus Sincleir 2 x B1
Mahtrinoz votrs Sincleir Z x 81

Pilotez votro Z x B svec K7 S 1
Joux on Basic sur 2 x B1

Découwrez o Z x B1. In Temex Sinclas 1000

VERSION : MONTE ',
Laser 2 mw dans’son coffret:

2190F
Animation pour Laser comprenant
pupitre de commande + coffret ani-

mation (4 moteurs}. . ... 2198F
VERSION : KIT

Tube 2 Mw NEC| 1450F
Transformateur . .., 178 F
Coffret laqué nair 107 F
Composants et accessoires 287 F-
Circuit imprimé .. 43F

Miroir traité 2,5 épaisseur g 1,5 19 F

Mt T 35F
P RAND O
D 0D BRID
Distorsion 0.5 / 10 4 100 KHz
1010G 10w 78,50
20G 20 W 157,00
30G 30W 188,00
50G 50 W 338,00

STKO39 77,00
STK049 92,00
STK435 93,00
STK437 151,00
PRO 0 PER B

(quantité limit&e)
BRAS « STAD 1

~—tpe

669 F

STK439 158,0
STKO70 308,0
STK441 138,0
STK463 162,0

»

Livré avec cordon fiches plaqué or

POUR 11U U PRUB U
0 §
J4) N DAD

véditio . 0 e rembo o
qu’a W23 F A ‘B35 F
- . 1€ D E -

1 seconde 3 40 minues 400 WV _ 209.00
MJ17 — Fréquence 50 MH2 B Digit
oo B

ea.oo
téldphone. |

Amigli 5 watts 12 voits szoo
WMIZ0 — Cheonomaue B Digit . 376,00
1 catewr de foncuans SINUS

TRIANGLE CARRE 10 HZ 8 100 KMy
299, 00
MJ22 — Chanilard 4 voies éplag
pandant modutation positiva o Mg m:y

Arngl

- 168,00
MI23 ~ Préamph de lacture stéedo pour
mind K7 59,00
MJ24 -~ Canton 3 tons 88.00
MJ26 — Almantation v!gluh:l 24V A
Ls vransformatour
MJIZ6 — Micro £M oxparm:
MJI27 — Tuner FM

UNIQUE AU MONDE
HORLOGE PARLANTE
EN FRANCAIS

ET

EN KIT |

Cette horloge peut parier tou-
tes les minutes, toutes les
heures ou pas du tout, selon
la programmation.

En position horloge, une
alarme ast prévue pour le
réveil ou autre. Elle fait chro-
nometre au 100¢. Possibilité
de I"arréter ou de continuer.
Elle compte un temps avec
précision. Le plus formidable
c'est qu'elle peut également
décompter (aprés avoir pro-
grammer un temps, elle
compte a rebours). Lorsque la
derniére minute est arrivée,
elle vous annonce '‘derniére

minute’’, puis vous donne le
. temps .. ... ... .. B50F
Option alarme . 50,00

Option base de temps 78,00

MOTEUR —
MKL15 179F

ML 16 MOTEUR pour platine 4 eriraine-
ment diract 18 V conting, Z vitessas régla.
biew durabies. 83 db (ponchr) pleurage
0,08 % vd avec schima d utsisation
178,00 F

PLATEAU 308 8 MM rapéres stroboscopi-

ques 33 T et 48 touss minute 50 Hz,

poide 14 ag 199,00 ¥

COUVRE KAT{AU 38,50 F

KIT ACCESSOIRES Transfo bouton #ic
119.00 F

CELLULE MAGNETIQUE

SHURE M 81 £0 319.00 £
ADC GLM 38 320,00 F
COMPTEUR HORMRE

lpour I'usurae da votte disment! 134,00 £

DOCUM[N\'AﬂON SUR SIMPLE DEMANDE

+ 14,560 Fh s@-d:

2013 Sroboscope 300 joules 245.00
2013 Table de mixege & 5 antedos 0voc sader
262.00
2025 Sithow américane 10 W 12 Volts | 9,00
2029 Corractaur ce Tonmlté (G et N} stéréo 188,00
2030 Touche cantrdle sacteur §
aradustsur 1 200 W 19,00
2032 Alirentetion continue 1 A 24 V ‘Qoth tA
192,00

2036 Temporiasteur pour essusmgiace 110,00
2038 Commanda élctrodicue au son 163,00
2044 Thormastat dlectronique de haute précision

156,00
2046 Chambro on ravarbécation . . 326,00
2054 Géndretour musical programmabile 10 notes

161,00
2085 Conwertissaur 5220 V 60 W 186,00
2058 Convertissaur 12/220V 25 W ... 188,00
2082 Equeizer stérdo pour Boastar 266,00
2064 Inter crépusculaire 116,00

Evitez la fatigue
gréce & I'interphone
sacteur sans fil
Fonctionne sur 220 Volts. Vous permat de
correspondre sur une distance meximum
de 1,200 km entre appartements |écoutez
vos enfants respirer...), pavillons, bureaux,
magasins, usines, exc...

Garantie § mols 580 f

Superbe lecteur

MINI K7 STEREO

Alimentation 9 V & 12 Volts,
Arrét en fin de bande
Avance rapide.

Livré avec schéms. 99,00 F
Kit Préampli de lecturs stéréo
pour Mini-K7

54,00 F

TU BE ECLATS

40 joules 8,00
150 joules 48,00
300 joules 83,00
800 joules 128,00
Transfo d’impulsions 22,00
Eclateur 21,00

poste 40
DO B e Ddlida(
Ddliage
£ b.U 40



Realisation

temp.d' X X X
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o{e'pende: $ $ $

Lors de notre précédent article
nous avions dénombré quatre fabri-
quants de modules Doppler : Sie-
mens, RTC, Plessey et et Microwa-
wes Associates.

Nous avions retenu, chez les deux
premiers, le module SMX 5 de Sie-
mens et le module CL 8964 de RTC
normalement distribués dans le cir-
cuit grand public. Les deux der-
niers : Plessey et Microwawes Asso-
ciates disposaient d'excellents pro-
duits mais leur diffusion était du type
quasi-confidentielle.

Dans ces quatre cas l'oscillateur
était constitué par une diode GUNN.
Comme par le passé, nous avons es-
sayé aujourd hui de dresser une liste
des industriels disposant d'un mo-
dule Doppler équipé d'un oscillateur
fonctionnant gréce & un transistor &
effet de champ en technologie Arse-
niure de Gallium

Nous ne pouvons malheureuse-
ment vous présenter qu'une liste in-
compléte faute de documentation
chez certains constructeurs.

Cette liste en effet se limite, & notre
connaissance, & deux construc-
teurs : RTC et Mishubishi. Le pre-
mier dispose d'une gamme com-
plete, CL 8060 & CL 8071. Chague
référence correspond & une fré-
guence cenirale. Chaque pays
ayant délivré une bande de fré-
quences différente pour les systémes
de détection et d'alerte on a :

CL 8060
CL 8062
CL 8063
CL 8064
CL 8065
CL 8068

10,687 GHz
9,47 GHz
10,525 GHz
9,900 GHz
10,565 GHz
9,520 GHz

Royaume Uni
Allemagne
USA

France
Suede
Danemark

Quant & Mitsubishi il ne dispose
que d'un module travaillant &
10,525 GHz USA et Japon. Il pré-
sente, & notre avis au moins un
avantage sur son concurrent: la mi-
niaturisation mais c'est l& un do-
maine ou lindustrie nippone ex-
celle. Malheureusement ce géant
d'extréme Orient ne semble pas inté-
ressé par le marché Frangais, ce
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Alarme
hyperfréquence

Plus de deux ans se sont écoulés depuis la derniéere
parution, dans les colonnes de Radio-Plans, d’un systéme
d’alerte fonctionnant grace au phénomene Doppler dans la
bande X.

Depuis, les techniques employées en hyperfréquences ont
considérablement évolué, surtout grace au formidable
développement de I’Arseniure de Gallium. Pour ces raisons,
nous avons décidé, dans ce numéro, de vous présenter un
systéeme d’alarme hyperfréquence equipé d'un module
Doppler, dont I'oscillateur a FET Ga As fonctionne en mode

pulsé. Cet ensemble RTC est référencé CL 8064.

module n'existe donc pas en version
9900 MHzetil y a fort peu de chances
pour qu'il existe un jour.

Ces considérations nous amenent
tout naturellement & la 1égislation en
vigueur. L'emploi des modules Dop-
pler est réglementé par l'adminis-
tration des PTT.

La réglementation en
vigueur

Les lignes suivantes sont extraites
du Bulletin Officiel des PTT. Instruc-
tion du 18 aotit 1982, intitulé : Maté-
riels de radiolocalisation de faible
puissance pour la détection des
mouvements et pour ['alerte.

Fréquences autorisées : Les fré-
quences 2450 MHz, 9900 MHz et
24125 MHz pourront étre utilisées
pour la détection de mouvements et
pour l'alerte La fréquence
10590 MHz pourra éventuellement
étre attribuée lorsque la fréquence
de 9900 MHz ne peut étre utilisée.

La puissance de créte,
(P.LR.E.)

La Puissance Isotrope. Rayonnée
Equivalente, est le produit de la
puissance créte de l'émetteur, telle
qu'elle est fournie & l'antenne par le
gain de cette antenne par rapport &
une antenne isotrope, dans la direc-
tion de l'intensité de champ maxi-
male.

19




Realisation

Limites sur la puissance

La puissance de créte (PIRE) devra
étre inférieure & : 500mW pour les
appareils fonctionnant & 2450 MHz,
9900 MHz et 24125 MHz.

20mW pour les appareils fonc-
tionnant & 10590 MHz.

Largeur de bande totale
utilisée

La bande totale utilisée est la
bande limitée par les fréquences ot
la densité spectrale de 'émission est
telle que la puissance résiduelle
dans une bande fixée reste infé-
rieure & 10uW PIRE et ce, compte
tenu des variations de température
et de tension d'alimentation.

Compte tenu des variations si-
multanées de température et de ten-
sion d'alimentation, la bande totale
occupée par l'‘émission doit étre
comprise :

e entre 2430 MHz et 2470 MHz pour
les égquipements & 2450 MHz,
e entre 9880 MHz et 9920 MHz pour
les équipements & 9900 MHz,
e enire 24075 MHz et 24175 MHz
pour les équipements & 24125 MHz.

Tous les systémes d'alerte repo-
sent sur ['effet Doppler que nous al-
lons décrire simplement.

L’effet Doppler

Ce phénomene, maintenant
connu, a été étudié par un physicien
Autrichien (1809-1853) qui mis en
évidence la variation de hauteur du
son percu lorsque la source sonore
se déplace par rapport & l'observa-
teur. Nous avons tous pu constater le
phénomene en nous placant au bord
d'une route, ou au bord d'un circuit
ou le phénomeéne est flagrant, l'effet
étant proportionnel & la vitesse rela-
tive de la source par rapport & l'ob-
servateur.

On adonc une source émettrice de
fréquence fr, la fréquence percue
différe de fr et vaut fr + fo. Le déca-
lage de fréquence v s'exprime sim-
plement par la relation :
fo = 2.v.fr. cos 6fc.
fr est la fréquence transmise :
9 900 MHz dans notre cas,

¢, la vitesse de propagation des
ondes électromagnétiques :
2,997 - 108 m/s ;

v, la vitesse relative de la cible par
rapport & l'émetteur en m/s ;

0 'angle entre le faisceau radar et
la direction de la cible.

20

Si 0 = 90° la cible se meut perpen-
diculairement cu pinceau, fo = Q et il
n'y a pas d'effet Doppler, si 6 = 0, la
trajectoire de la cible est confondue
avec 'axe du pinceau et le décalage
de fréquence o est maximal.

Pour un systéme de détection de
mouvements, le décalage en fré-
quence maximal est de l'ordre de
100 Hz, vitesse de la cible de l'ordre
d’l m/s. Le module Doppler délivre
directement un signal & la fréquence
fp, les circuits électroniques de trai-
tement travailleront alors en tres
basse fréquence, ce qui limite les
problémes pouvant étre rencontrés.

Le module Doppler

Le module Doppler RTC CL 8064
consiste en l'association d'un oscil-
lateur & FET Ga As oscillant dans
une portion de guide d'onde et une
diode Schottky mélangeuse placée
dans une cavité réceptrice.

Le systéme oscille & une fréquence
fr, le signal d'émission est appliqué
simultanément & l'antenne et a la
diode mélangeuse. Nous avons vu
qu'en présence d'une cible mou-
vante le signal réfléchi vaut fr + fo.
La diode Schottky étant par défini-
tion, non linéaire, on retrouve & ses
bornes tous les produits d'intermo-
dulation :

mir = n (fr + )

Soit pour le produit de plus basse
fréquence avecm =n = 1: fp.

Les caractéristiques du module
Doppler sont excellentes. L'oscilla-
teur alimenté sous 6 V consomme
25 mA, dans ces conditions l'oscil-
lateur fournit 8 mW & l'antenne. Les
chiffres sont & comparer avec ceux
que l'on obtenait avec des oscilla-
teurs & diode GUNN : 7 & 8 V pour la
tension d'alimentation, 100 & 120 mA
pour le courant absorbé et 10 mW
environ pour la puissance émise.

Pour une plus grande sécurité, les
systémes de détection de mouve-
ments devront soit étre alimentés par
des accus, soit comporter des accus
de sauvegarde en cas de coupure
secteur. La diminution de la
consommation du module Doppler
peut donc se traduire, pour un poids
d'accus identique, par une
caugmentation du temps d'autono-
mie, soit en conservant le méme
temps d'autonomie pcir une réduc-
tion de la taille des accus donc fina-
lement une diminution du coit.

Le gain de l'antenne fournie avec
le module CL 8064 vaut SdB, la
puissance isotrope rayonnée équi-

valente vaut donc 25,3 mW, et est
trés inférieure & la limite maximale
autorisée.

Le signal & la fréquence fo est dis-
ponible gux bornes de la diode
Schottky. En parallele sur cette diode
on remarquera trois éléments de
protection, deux diodes et un
condensateurs. Ces composants ne
pourront étre dessoudés qu'en der-
nier lieu, lorsgque toutes les
connexions aboutissant au module
Doppler seront effectuées. On pren-
dra avec ce module les mémes pré-
cautions que l'on prend avec les cir-
cuits CMOS.

En paralléle sur les bornes d'ali-
mentation de l'oscillateur FET, on
remarquera une diode Zener de
7.5 V qui ne devra pas étre dessou-
dée. Aux bornes de ladiode Schottky
la tension de bruit vaut 4 uV et 'on
dispose de 25 pV & la fréquence fo
pour une puissance recue inférieure
de 100 dB par rapport a la fréquence
émise.

Cette puissance regue correspond
& uneciblede | m2placéea 15 mde
I'émetteur.

Une portée plus importante peut
étre obtenue en adoptant un rapport
(S + B)/B plus faible & condition que
l'environnement soit parfaitement
stable : pas de mouvements parasi-
tes ou objets soumis & des vibrations.
Par exemple pour un signal réfléchi
et regu & —110 dB de la fréguence
émise, correspondant & une cible de
1 m2 placée & 25 m, le rapport
(S + B)Bestréduitde 10 dB et la ten-
sion de sortie vaut 10 uV.

Le risque de fausse alerte dans ce
cas est & considérer avec attention et
il est préférable d'augmenter le gain
de l'antenne dans les mémes pro-
portions : 10 dB. Cette augmentation
se fait malheureusement au détri-
ment de la taille. Avant d'aborder la
réalisation pratigue, nous verrons
les schémas de principe et les quel-
ques équations permettant de dé-
terminer les performances du sys-
téme.

Les équations du radar

Ces équations sont des équations
simples. Bien que l'on puisse théori-
quement prédéterminer la portée
maximale, ces équations ont surtout
un intérét analytique : elles mon-
trent comment se comporte la puis-
sance regue en fonction des autres
parametres.

On pose :

P : puissance émise en W, Ps puis-
sance regue en W
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A : longueur d'onde (m) = c/f soit
3,03 cm pour f = 9,9 GHz
o : distance séparant le radar et
'obstacle
D : fraction de puissance effective-
ment transmise par le milieu.
S : la surface apparente de l'obstacle
en m?.

Si G est le gain en puissance de
I'antenne, la puissance interceptée
par la cible vaut :

PeG.SD
4 2

Soit Q le facteur de rerayonne-
ment de l'obstacle dans la direction
du radar. Sile radar recueille par-
faitement l'énergie et si l'antenne de
gain G supposée parfaitement
adaptée au récepteur transmet & ce
dernier la puissance contenue dans
une surface sphérique centrée sur
l'obstacle de section: GM\4xw, la
puissance Pr recueillie finalement
par le récepteur vaut :

Ps = G2 D2 32 QS

' (4gr)® d4

et si pour de faibles distances on
prend D = 1, on commet une faible
erreur et I'on peut écrire :

PR G208
P: (4)3 d4

Et c'est Pr, puissance recueillie par
le récepteur qu'il faut comparer & la
puissance de bruit de fond radio-
électrique afin de déterminer la dis-
tance maximale & laquelle peut se
situer 'obstacle et étre détecté. Sion
appelle K le rapport devant exister
entre la puissance de créte du signal
et la puissance moyenne de bruit
pour assurer une probabilité ac-
ceptable de détection, N le facteur de
bruit du récepteur qui exprime le
rapport existant entre la puissance
de bruit apparente engendrée effec-
tivement dans ce récepteur et la
puissance de bruit minimale déter-
minée par les lois thermodynami-
ques classiques : kXTB ou k est la
constante de Boltzmann : 1,37 10%
JP X, T la température absolue des
circuits d'entrée du radar et B la
bande passante totale du récepteur.

La puissance minimale de signal
détectable vaut alors :

G2 a2 QS

Pr mini = Pe ? (d max.)?

D'ou finalement la portée maxi-
male :

= KNk TB

Cette expression est connue sous
le nom d'équation au radar. Elle est
intéressante car elle permet de se
rendre compte de l'influence des di-
vers parametres relatifs & I'équipe-
ment sur la portée de l'appareil. Elle
doit étre interprétée avec précaution
car certains parametres ne sont pas
totalement indépendants.

— la portée croit comme la racine
carrée de la surface radio-électrique
de 'aérien, en effet :

1
2 ey =
= A

(4m)2 A 472
représente la surface radio électri-
que de l'antenne.

— La portée croit comme l'inverse
de la racine carrée de la longueur
d'onde A\

— Laportée croit comme la racine
quatriéme de la puissance de créte
émise, ce qui signifie qu'il faut multi-
plier la puissance par 16 pour dou-
bler la portée.

— La portée varie en raison in-
verse de la racine quatriéme du
facteur de bruit du récepteur et de la
bande passante de ce récepteur.

Le produit QS que l'on rencontre
dans les formules ci-dessus repré-
sente la faculté de l'obstacle & ren-
voyer l'énergie électromagnétique
vers le radar ; on appelle générale-
ment ce produit: surface radar
équivalente. On ne doit pas confon-
dre surface apparente et surface ra-
dar équivalente. Pour un étre hu-
main la surface radar équivalente
(QS) peut varier entre 0,2 et 1 m2.

En utilisant la relation :

P _ G2 QS
Pr (4P de

précédemment donnée il est facile
de comprendre les données annon-
cées par le constructeur. Si on a
QS = 1 m2etque Prestintérieure de
100 dB & Pe, que vaut la distance ?

Dans ce cas le rapport Pr/Pe vaut
100, Avaut3,03 - 102 m, Glegainde

G

l'antenne vaut 5 dB et sans unite ce
gain correspond & 3,16. En rempla-
cant ces valeurs dans la relation
précédente on trouve bien
d = 14,67 m arrondie & 15 m.

A cette puissance regue, environ
2,5 pW correspond une tension de
25 uV que les circuits électroniques
seront chargés de détecter.

Le schéma synoptique

Le schéma synoptique de l'alarme
détectrice de mouvement est repré-
senté & la figure 1. Ce schéma est
excessivement simple et repose sur
la théorie précédemment énoncée.
L'oscillateur FET Ga As est alimenté
par un générateur délivrant un si-
gnal carré. Les spécifications du
constructeur annoncent un fonction-
nement parfait pour des fréquences
inférieures & 50 kHz et des rapports
cycliques de 50 %. 1l est probable
que le module CL 8064 fonctionne au
deld de ces caractéristiques, fré-
quences supérieures & 50 kHz, rap-
port cyclique inférieur & 50 % mais le
constructeur précise qu'aucun es-
sais n'a été effectué dans ces condi-
tions.

La tension de commande de l'os-
cillateur & FET aura une amplitude
de 6V et une fréquence comprise
entre 15 et 30 kHz.

En présence d'une cible en mou-
vement, on recueille aux bornes de
la diode Schottky, une trés faible ten-
sion, del'ordre de quelques dizaines
de micro volts dans le pire des cas.
Cette tension, bien évidemment, ne
peut étre détectée directement. Le
signal présent aux bornes de la
diode Schottky est appliqué & l'en-
trée d'un amplificateur & grand gain
dont la bande passante est trés limi-
tée : environ 50 Hz. A la sortie de cet
amplificateur, les signaux doivent
avoir une amplitude suffisante pour
attaquer un comparateur. Un am-
plificateur dont le gain est compris

alimantation

fr - de
Module I'oscillateur  FET

Doppler

Programmation

l

E/R (o [Amplification et

> .

Detection

limitation de
la_bande

Logique Contacts

Circuit a ssuil

d max. e = VGK A
4
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Figure 1 : Schéma synoptique d'une alarme hyperfréquence a effet Doppler.
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Figure 2 : Alimentation du module -
et prélévement du signal de sortie du mélangeur vers les circuits d'amplification et détection.

entre 80 et 100 dB est nécessaire &
une bonne détection. Les impulsions
issues du comparateur sont au stan-
dard logique et on dispose une cir-
cuiterie réalisant un traitement
sommaire, diminuant les fausses
alertes. La circuiterie logique est
constituée par une base de temps et
un compteur d'impulsions, tous deux
programmables. Soit T la durée ac-
tive du signal de la base de temps et

N un nombre & programmer. Si au
bout du temps T le compteur d'im-
pulsions n'a enregistré qu'un nom-
bre d'impulsions inférieur & N
I'alarme n'est pas donnée, le comp-
teur est remis & zéro et un nouveau
cvcle démarre. Si au contraire le
nombre d'impulsions est supérieur &
N I'alarme est donnée.

Ces circuits permettent un seuil
minimal. On autorise ainsi un bruit

de fond détectable de N impulsions
par T secondes. On pourra donc uti-
liser l'alarme en milieu légérement
agité sans pour celd perdre en sen-
sibilité, il suffira de programmer N et
T en conséquence.

Nous reviendrons < la fin de cet
article sur la programmation de N et
T. Il nous reste maintenant la des-
cription des circuits de l'alarme.

Description des circuits

L’alimentation de
I’oscillateur a FET

Le schéma de principe du géné-
rateur alimentant 'oscillateur & FET
est représenté & la figure 2. L'oscil-
lateur est un classique NE 555 dont la
fréquence est fonction des éléments
Ras, Rai, Di et Cuu.

On remarquera simplement le cir-
cuit de protection contre les surinten-
sités constitué par Rzs, Tz et Rze. En
fonctionnement normal le courant
circulant dans la résistance Rz en-
gendre une tension insuffisante pour
saturer le transistor Tz, la broche 4
duNE 555 est & 'état haut. Désquele
courant devient trop important, le
transistor Tz est saturé, le circuit NE
555 par l'action sur la broche 4 Reset
estinhibé etla sortie passe & zéro. Ce
circuit protége l'oscillateur des su-
rintensités et surtensions. L'oscilla-
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Figure 3 * Alarme volumétrique : Amplitication et detection.
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teur doit impérativement étre ali-
menté par un tel procédé. Le module
CL 8064 est métallique, si ce module
est mor.té sur une paroi métallique il
va de soi que la masse : zéro de
l'alimentation ne devra en aucun
cas étre reliée au boitier. Cette
connexion met le circuit de protec-
tion hors service. En effet, on rem-
place, dans ce cas, la résistance Ras
de 10 Q par un court-circuit.

Amplification, filtrage et
détection

Le schéma correspondant est re-
présenté & la figure 3. La résistance
Rz est la résistance de polarisation
de la diode Schottky. Le courant tra-
versant la résistance Res vaut 35 pA
lorsque l'oscillateur & FET n'est pas
en service. Ce courant augmente
avec la mise en service de l'oscilla-
teur et avec 'augmentation du cou-
plage oscillateur local-mélangeur.

Les signaux, & la fréquence fo, is-
sus de la diode Schottky sont ampli-
fiés dans un premier étage & fort
gain : 330. La fréquence de coupure
basse est déterminée par Rz, Cset Cr
etvaut0,3 Hz, R = 10 kQet Co = Cr
= 100 uF. La fréquence de coupure
haute est déterminée par Ris et Cs et
vaut 48 Hz, Rie = 33 MQet Cs = InF.
A la mise sous tension, aprés la
charge des divers condensateurs, la
sortie du premier amplificateur opé-
rationnel est portée & un potentiel

valant environ 6 V. A la sortie de cet
étage les signaux utiles ont une am-
plitude trop faible pour pouvoir étre
détectés directement, ils sont donc
appliqués & l'entrée d'un deuxiéme
étage amplificateur de gain voisin
de 50. La deuxiéme fréguence de
coupure haute est déterminée par
les composants Rizet Cset vaut 72 Hz
pour R = 220 kQ et Co = 10 nF.

Le gain, global, en tension de ces
deux étages vaut finalement 15500,
ce qui correspond & environ 84 dB et
est compris dans la fourchette 80-
100 dB précédemment annoncée.

La sortie du deuxiéme amplifica-
teur opérationnel est portée & un ni-
veau continu proche du zéro mais
légerement supérieur. Le seuil du
discrimateur suivant les étages am-
plilicateurs sera placé au-dessus du
niveau continu présent sur la bro-
che 8 de IC:.

Le circait IC7 n'appelle que peu de
commen:aires. Une résistance Ris est
placée entre la sortie et I'entrée non
inverseuse, celle-ci fixe une hystere-
sig et évite d'éventuels rebondisse-
ments du signal de sortie. Noter qu'il
aqurait été possible de se passer de
cette résistance mais que l'on aurait

* d0 placer un monostable, non réa-

morgable, délivrant une impulsion
suffisamment large pour qu'il n'y ait
aucun doute possible.

Les impulsions, au standard logi-
que 0, + 12 sont finalement disponi-
bles aux bornes de la résistance Re.

En absense de signal, ou de cible
mouvante, le transistor T n'est pas
conducteur et la tension aux bornes
de Rs est quasi-nulle. Les impulsions
sont finalement traitées par la cir-
cuiterie logique.

La logique du circuit

Le schéma de principe de la cir-
cuiterie logique est représenté a la
figure 4. L'horloge est réalisée par le
circuit ICi. On dispose & la broche 11
d'un signal carré de période 200 ms.
En fonctionnement normal, sans ci-
ble mouvante, la broche 1 de IC; est
& zéro et les broches 3 et 8 sont au 1
logique. Les impulsions d'horloge
sont donc appliquées sur l'entrée
horloge de IC2: CD 40103. Suppo-
sons que IC:z soit programmé de la
naniere suivante :

Jo=l=]=Js=]r=0et
= =Ehes I

Au départ le compteur 40103
contient donc 25. A chaque impul-
sion d'horloge le compteur est dé-
crémenté judqu'a ce que le contenu
soit nul. Lorsque le contenu atteint 0,
«a broche 14 de IC: : « zéro détect »
nasse a l'é:at bas pendant un temps
‘rés court et cette impulsion est utili-
sée pour repositionner le compteur &
«a valeur programmeée : soit 25 dans
notre exemple. Le diagramme des
‘emps de la figure 5 rend compte du
fonctionnement du circuit en ce qui
concerne le compteur temps.
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Figure 5 : Diagramme des temps, compteur temps.
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La largeur des impulsions de dé-
lection de zéro et de repositionne-
ment n'est fonction que du temps de
rransfert dans les portes ICs placées
entre les bornes 14 et 9de ICz. ti vaut
au maximum une période d'horloge
et iz est égal au maximum du temps
pendant lequel 'horloge est & I'état
haut. On réalise ainsi, trés simple-
ment, une base de temps program-
mable de durée comprise entre T et
255 T ou T représente la période du
signal issu de la broche 11 de ICa.
Supposons maintenant que le sys-
téme soit en mode manuel.

Mode manuel

Les impulsions sont envoyées di-
rectement sur l'entrée horloge du
compteur d'impulsions ICs. Suppo-
sons encore que celui-ci soit prépo-
sitionné & 9. Chaque nouvelle im-
pulsion provenant d'un objet en
mouvement modifie le contenu du
compteur 9-8-7... etc. Au bout de
25 T (4 s), le contenu du compteur est
compris enire 0 et 9. 0siil y aeu au
moins 9 impulsions et 9siil n'y a eu
aucune impulsion.

Si au bout du temps 25T pro-
grammé, le contenu est différent de

zéro, le compteur d'impulsions est
repositionné & 9, l'alarme n'est pas
Jéclenchée. On considére, dans ce
cas, que 'on est en présence du bruit
de fond ambiant, etqu'iln'y a pas eu
assez d'impulsions pour donner
l'alerte. Si par contre le contenu du
compteur est égal & zéro, la sortie
détection de zéro, broche 14 du cir-
cuit 40108 ICs, pase & zéro et agit sur
la bascule RS ICs.

La broche 3 de ICs passe alors & 1,
le transistor Ts n'est plus saturé et le
relais tombe. Le contact s'établit
alors entre contact C et repos R.
L'alerte est aussi donnée s'il y a cou-
pure, volontaire ou non de l'ali-
mentation, et ceci pour des raisons
évidentes de sécurité. La remise &
zéro s'effectue en modifiant le niveau
présent sur la seconde entrée de la
bascule Rs, broche 6 de ICs. On ap-
plique un créneau de tension + V,
+ 0 + V modifiant I'état de la bas-
cule : la sortie 3 de ICs repasse au
niveau 0 et le relais est de nouveau
alimenté.

Mode automatique

En mode automatique, le fonc-
tionnement est tout aussi simple

/e
M
régulateur +12v
" 7812
pont moulé
200V 1A
u“uF-h -:
220V MKH T "T™a7uF/16v
secteur tantale
filtrage 0
4700pF 48V
Figure 6 : Schéma de principe de [‘alimentation.
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mais la remise & zéro a lieu automa-
tiquement & chaque fin de cycle,
toutes les 25 T dans l'exemple que
nous avons utilisé.

Dans ce cas le signal de reposi-
tionnement du compteur temps est
utilisé non seulement pour le reposi-
tionnement du compteur impulsions
mais aussi pour la remise & zéro de
I'alarme. Cette clé: automatiquef
mecinuel est utile au moment de
linstalation. En mode automatique
on peut se déplacer dans le local &
surveiller et se rendre compte de
I'effet combiné mouvement-distance
sur le fonctionnement de l'alarme.
En fonctionnement normal, la diode
électroluminescente D est alimen-
tée, en alerte, le transistor T« n'étant
pas conducteur, elle est éteinte.

Réalisation pratique

Tous les circuits électroniques
ainsi que l'alimentation de la figu-
re 6 sont regroupés sur un seul cir-
cuit imprimé simple face d'assez
grandes dimensions : 250 X 145 mm.
Ce circuit imprimé est spécialement
adapté au coffret ISKRA référencé
55255, dans lequel il s'installe sans
aucun probleme gréce qux glissie-
res latérales. Cette solution réduit les
risques d'erreur en éliminant les
problémes d'interconnexions entre
diverscircuits imprimés. Le tracé des
pistes de ce circuit est représenté & la
figure 7 et 'implantation des compo-
sants a la figure 8.

On procedera, comme dhabi-
tude, avec ordre et méthode. Tous
les composants peuvent étre placés
immédiatement sur le circuit im-
primé, on cable ensuite linterrup-
teur arrétimarche, l'inverseur ma-
nuel/automatique et le pousssoir de
remise & zéro. Il est inutile, et méme
déconseillé, de cabler le module
Doppler CL 8064 dans un premier
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temps. A ce stade du montage on
peut effectuer les vérifications clas-
siques : fonctionnement de l'ali-

mentation, et tension présente qux
bornes des circuits pour déceler une
éventuelle coupure de piste.

Le préamplificateur peut étre testé
avec un générateur BF ordinaire.
On applique & l'entrée du préampli-
ficateur une tension de l'ordre de
100 uV & une fréquence voisine de
30 Hz. 1l est peu probable que votre
générateur dispose d'un tel calibre,
on intercale alors entre le généra-
teur et le préampli un atténuateur
adéquat. Celui-ci n‘ayant pas be-
soin d'étre adapté peut étre réalisé
par une celluleenl, 1 MQ, 1 kQ par
exemple qui donne 60 dB d'atténua-
tion — un milliéme de la tension pri-
maire en sortie.

Avec une tension d'entrée de
100 uV, etle gain de 84 dB déterminé
par la valeur des composants, le si-
gnal de sortie vaut environ 1,5 V. On
placera le seuil, résistance ajustable
Ris, de maniére & obtenir les impul-
sions correspondantes aux bornes
de Rs. Cette manipulation sera com-
plétée en déconnectant le généra-
teur, en principe la tension aux bor-
nes de Rs sera nulle mais on peut
admetire que certains parasites

soient amplifiés et réussissent & dé-
clancher le discriminateur. Ces
éventuelles impulsions parasites
n'ont que peu d'importance et seront
comptées par la logique mais assi-
milées & un bruit de fond.

La programmation de la
circuiterie logique

On commence par choisir la va-
leur de la période de scrutation,
exemple 10 secondes, 10 secondes
sont égales & 40 fois 250 ms et on po-
sitionne les interrupteurs DIL du
compteur temps en conséquence :
h=Jli=1,To=h=hk=ls=k=]r=0.

Choisissons maintenant le seuil de
déclenchement. Ceci revient & choi-
sir un nombre d'impulsions au-deld
duquel l'alarme entre en action.
Fixons 25 pour exemple. Cela nous
donnelo=h=h=leth=hk=J=J
= Jr = 0 pour la programmation du
compteur d'impulsions.

On peut dés lors reconnecter le
générateur BF, positionner l'alarme
en mode manuel puis ensuite en
mode automatique. On se rend
compte au cours de ces deux mani-
pulations du fonctionnement du
systéme. Si la ifréquence est infé-
rieure & 2,5 Hz, le circuit compte
moins de 25 impulsions toutes les
10 secondes. Si la fréquence est su-
périeurea 2,5 Hzl'alerte estdonnée.

Pour mettre en évidence la diffé-
rence en mode automatique, choisir
une fréquence voisine de 20 ou
30 Hz : dés que le systéme a enre-
gistré 25 impulsions, le relais tombe
(au bout d'une seconde si f = 25 Hz)
le systéme avertisseur est actif pen-
dant 9 s et la remise & zéro a lieu
(période de 10 s).

Si toutes ces manipulations sont

concluantes on achéve le montage :
module Doppler en prenant les pré-
cautions d'usage avec la diode
Schottky. Les composants de protec-
tion ne seront otés qu'apres la mise
en place de la résistance de 10 kQ et
aprés cdblage — module Doppler —
circuit imprime.

Conclusion

La réalisation de cette alarme ne
doit poser aucun probléme. La plu-
part des composants sont dun cott
tout & fait raisonnable. Le transfor-
mateur torique Metalimphy peut
éventuellement étre remplacé par
un modéle & tdles, moins coliteux. Le
prototype ne comporte pas d'ali-
mentation de secours et dans ce cas
le dispositif sonore ou visuel doit étre
alimenté & partir d'une source auto-
nome. L'adjonction de batteries de
secours est bien siir envisageable, le
volume disponible & lintérieur du
coffret est suffisant pour loger des
accus Cd Ni assurant une autono-
mie d'une dizaine d’heures. En fonc-
tionnement normal, la consomma-
tion est inférieure & 100 mA sous
12 V.

Finalement la portée pourra étre
augmentée en intercalant un
préamplificateur & faible bruit de
gain 10 & 15 dB entre la diode Schot-
tky et le préamplificateur existant.

F. de Dieuleveult

Le module Doppler RTC peut
parfaiterment fonctionner en continu
mais il est évident que la consom-
mation est moindre en fonctionne-
ment impulsionnel.

Les éléments de protection, diodes
Zener et condensateur 10 nF, n'alts-
rent en rien le fonctionnement du
module et, dans ces conditions, il est
préférable de les laisser en place.
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Clack
“Clear
CIZCE
Jo
J1
J2
J3
ov

1 47

2 holes

s
LM 324
LM 2902 %

59

Ri

VoD

J7
J6
J5
J4

Cany Out /Zero detect

Nomenclature
Résistances

: 3,6 kQ

2: 15 kQ
, 1 VoIr texte

: 2.2 kQ
: 10 kQ

¢ : réseau 10 kQ SIL

. résecu 10 kQ SIL

;10 kQ
¢: 10 kQ
i0: 10 kQ

: 10 kQ

2 10 kQ

13: 10 kQ

u: 10 kQ

i5: 1 MQ

i5: 4,7 kQ ajustable
17: 220 kQ

:4,7kQ

s: 3,3 MQ

: 10 kQ
: 1,2k
, Raa: 5,6 kQ

2a: 10 kQ
25 220 kQ

Synchronous preset enable

69
43

1

R
Ror:
Ras:
Ras:
Rao:
Ra:

10 Q

1,5kQ

10 kQ

12 kQ

150 kQ

100 kQ ajustable

Circuits intégrés
IC:i: CD 4093

ICz: CD 40103

[Cs: CD 40103

ICs: CD 4011

ICs: CD 4011

ICs: LM 2302/LM 324
IC7: LM 3302/LM 339
ICs: NE 555

Condensateurs

Ci: 4,7 uF/16 V tantale
Cz: 47 pFl16 V tantale
ICa: 10 uF/16 V tantale
Ca: 10 nF MKH

Cs: 47 uF/16 V tantale
Ce: 100 puF/4 V tantale
Cy: 100 pF/4 V tantale
Cs: 1 nF MKH

Cs: 10 nF MKH

Cio: 22 nF MKH

Cn: 2,2 nF MKH

A synchronous preset enable

(x2}

J&{ B

Transistors

Ti: 2N 2222 P
Ta: 2N 2222
Ts: BD.115
Ta: 2N 2907

Diodes

Di: IN 4148

Dz: Zener 6,8 V 400 mW
Dz: 1 N 4148

Di: LED @& 5

Divers

Relais

Interrupteurs dual in line
Pont redresseur.

Transto (si alim. secteur)

+0.05

=y T@
y

+0

l 69

Cotes et aspect du moduie Doppler et de son antenne.
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| carte de commande «circuits imprimés » |
L "
f Référence du circuit Prix unitaire Quantité demandée Prix total i
= i
L EL + ]
I e + I
.
| EL + l
* | EL - '
I (e i Ji
| |EL i I
i EL + i
. : : Prix total TTC — = .
| Ajouter sur cette ligne les frais de port (10 F pour la France — I
! métropolitaine ; 15 F pour DOM-TOM et étranger) + '

Pas d’'envoi contre remboursement Total a payer — = _
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Micro-Informatique

ur oric 1

0

Un petit traitement de textes

L'un des avantages déterminants des machines de traitement de textes sur les machines a
écrire réside dans la possibilité de stocker sur support magnétique, des textes « standards »
que 'on peut personnaliser a volonte.

Le gain de temps est trés important par rapport a la dactylographie individuelle de
plusieurs documents fort voisins. Nous avons déja eu I'occasion de décrire ici différents
sous-programmes utilisables en traitement de textes, et nous allons compléter cette série de
logiciels par un procédé permettant I'enregistrement sur cassette et le rappel de portions de
texte, qui pourront constituer une véritable « bibliothéque » dans laquelle il suffira de puiser

pour obtenir trés rapidement toute une variété de documents imprimés.

L’ORIC 1 et les
sauvegardes sur
cassette

Parmi toutes les possibilités de
l'interface cassette décrites dans le
manuel de 'ORIC 1, seule la sauve-
garde puis la relecture d'un pro-
gramme fonctionne vraiment cor-
rectement. incore faut-il déplorer
gue les variables (numériques ou de
chaines) soient détruites au cours de
l'opération.

La sauvegarde de zones spécifiées
de la mémoire ne fonctionne pas
dans toutes les situations, notam-
ment lorsque l'on cherche & préser-
ver le contenu de l'écran : lors du
rechargement en machine, le pro-
gramme présent se trouve bloqué

intempestive de
type

par l'apparition
compte-rendus d'erreur du
« OUT OF MEMORY ».

Les choses ne vont guére mieux si
I'on charge d'abord 'écran, puis un
programme, scauf... si ledit pro-
gramme est du type « & auto-lance-
ment » (ordre AUTO émis lors de sa
sauvegarde).

Sil'on arrive ainsi & conserver des
écrans sur cassette, il est bien évi-
dent que 'on parviendra facilement
& archiver des textes, a condition de
les faire transiter par l'écran. Or,
c'est précisément ce qui se passe en
traitement de textes, puisque le tra-
vail dactylographique a lieu sur
I'écran, avant toute impression sur
papier.

La capacité de 1'écran de I'ORIC
est un peu faible (27 lignes de 38 &

40 caracteres), mais permet,
moyennant des artifices économi-
sant cette place, de traiter convena-
blement l'équivalent d'un demi
feuillet de format A4, ce qui est sou-
vent sulfisant en pratique.

Un programme, deux
fonctions

Le programme de la figure 1 se
charge entierement, malgré sa fai-
ble longueur, des opérations de mise
au point et d'impression du texte,
avec ou sans échanges entre l'ordi-
nateur et le magnétophone.

La conception générale de
I'ORIC 1 facilite beaucoup l'4dition
de textes sur l'écran : en efet, les
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touches fléchées et la touche DEL
(effacement) sont liées & des codes
« de contréle » qu'il suffit d'incorpo-
rer dans un ordre PRINT pour agir
sur l'écran.

A la limite, une bonne illusion de
machine <& écrire serait obtenue
avec un programme qussi simple
que :

10 GET A$

20 PRINT A$;

30 GOTO 10

Les touches {léchées continue-
raient bien & agir, mais l'action sur
RETURN ne renverrait pas vraiment
« & la ligne ». Clest I& qu'apparait
toute la différence entre le « carriage
return » (retour chariot) CHR$(13)
emis par RETURN, et le « line feed »
(avance papier) CHR$(10) émis par
la touche fléchée vers le bas.

Un véritable retour & la ligne exige
la combinaison de ces deux codes,
normalement émis automatique-
ment par le moniteur de 'ORIC lors-
que cela est nécessaire (fin d'une li-
gne ou ordre PRINT non muni d'une
virgule ou d'un point-virgule). Ega-
lement, on pourrait constater que la
touche « apostrophe » reste abso-
lument sans effet, bien qu'en mode
SHIFT, le guillemet soit bien im-
prime...

L'ORIC traite précisément l'apos-
trophe avec une légereté peu com-
mune : essayons ce petit pro-
gramme, utile pour déterminer le
code ASCII de n'importe quelle tou-
che :

30

10 GET A$
20 PRINT ASC(A$)
30 GOTO 10

Si tout va bien avec la plupart des
touches, que se passe-t-il donc avec
I'apostrophe ?

Essayons de comprendre en rem-
plagant la ligne 20 par :

20 PRINT LEN (A$)

Normalement, l'appui sur n'im-
porte quelle touche doit faire appa-
raitre 1 sur I'écran. Avec 'apostro-
phe, notre ORIC répond 8, et celui
d'un de nos lecteurs annonce 15 !
Qui dit mieux ?

Voila en tout cas la raison d'étre de
la ligne 22, qui « reconstitue »
I'apostrophe, dont il ne saurait étre
question de se passer en traitement
de textes !

La ligne 15, quant & elle, simule la
petite clochette dont sont munies les
machines & écrire : le signal sonore
est émis au soixantieme caractere,
compte-tenu du fait gu'une marge
de quinze colonnes est respectée &
gauche lors de l'impression (ligne
2050). Comme sur une machine &
écrire, on peut encore frapper trois
ou quatre caracteres avant de « re-
venir & la ligne ».

L'action sur RETURN ne déclenche
en fait aucun retour & la ligne sur
I'écran, puisque la place y est
comptée : simplement, une petite
barre verticale (CHR$(124)) est insé-
rée. Cette petite barre sera identifiée
par le sous-programme d'impres-
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a la ligne.

Pour sauter une ligne, il suffit de
presser deux fois RETURN, ce qui in-
troduit deux petites barres au lieu
d'une. Le repérage est ainsi garanti
lors de la « relecture ».

La ligne 20 détecte l'appui sur la
touche ESCAPE, destinée & déclen-
cher la sauvegarde du texte sur cas-
sette. Le programme “lui-méme est
enregistré & la suite de l'écran,
puisqu'il faudra le recharger en ma-
chine lors de 'exploitation ultérieure
du document. La mention AUTO est
bien str fondamentale dans la ligne
1005. Dés la fin de ces sauvegardes,
le programme reprend son dérou-
lement normal, ce qui permet d'en-
chainer n'importe guelle opération :
seconde sauvegarde, nouvelle
frappe de texte, modification du texte
précédent, etc., ou méme impres-
sion.

C'est la touche 2 en position SHIFT
qui commande la sortie sur impri-
mante. Pourquoi ce choix, tout sim-
plement parce que le caractere cor-
respondant ne sert pas en francais.

La routine dimpression débute
donc & la ligne 2000, et fonctionne
par « balayage » pur et simple de
I'écran (ligne de service supérieure
exceptée), avec transfert sur papier
dés qu'une ligne est compléte (ren
contre d'un CHR$ (124)).

Un cas particulier est celui de
CHRS (92) : cette petite barre oblique
est purement et simplement ignorée
lors de l'impression, ce qui est pré-
cieux lorsque l'on souhaite réserver
de la place dans le texte pour des
insertions futures (la raison d'étre du
traitement de textes !).

La ligne 2040 permet d'arréter les
opérations lorsque le balayage at-
teint le bas de l'écran: le pro-
gramme reprend dlors son cours
normal, ce qui permet de demander
une nouvelle impression, une squ-
vegarde, mais surtout de modifier le
texte avant la prochaine impression
(personnalisation). Les facilités of-
fertes par le curseur mobile permet-
tent en effet d'intervenir, ¢ ce stade,
n'importe ou sur l'écran pour effacer
ou remplacer un caractére, ou en
insérer de nouveaux si de la place a
été réservée & cette fin.

La ligne 2050 est spécifique de
I'imprimante GP 100 A SEIKOSHA,
et serait donc & modifier pour une
autre machine : elle permet d'indi-
quer & quelle colonne doit commen-
cer l'impression.

CHR$ (16) annonce qu'une posi-
tion va étre spécifiée, les deux chii-
fres de cette position (ici 1 et 5 pour la
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15¢ colonne) etant logés dans les
deux CHR$ qui suivent (ne pas ou-
blier les points-virgules qui les sépa-
rent !).

On pourrait bien str modifier cette
marge, et notamment la réduire afin
de mieux exploiter les 80 colonnes
dontdispose l'imprimante. Il faudrait
alors modifier en conséquence la
« butée » delaligne 15, mais suriout
préciser a 'ORIC qu'il doit laisser
limpression aller jusqu’au boutds la
ligne : Il faut pour cela lancer un
POKE 49,93 (encore une singularité
de 'ORIC...).

Utilisation du
programme

La saisie d'un texte est une opéra-
tion trés simple : le programme éant
chargé, on le lancera par la com-
mande :

CLS : RUN

1l suffit alors de frapper le texte en
respectant les conventions qui ont
été précisées plus haut, en veillant &
ne pas remplir l'écran jusqu'a « ras
bord », car des caracteres pour-
raient se trouver perdus.

On n'hésitera pas & aérer la mise
n page en prévoyant fréquemment
es sauts de ligne et des « rentréss »
en téte d'alinéas. Ces artifices res-
tent peu visibles sur l'écran, mais
bien peu d'habitude sulffit pour ima-
giner irés précisément quel sera
l'effet produit sur le papier.
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Lorsque le texte devra étre sauve-
gardé sur cassette, metire d'abord le
magnétophone en enregistrement,
puis presser la touche ESC. Attendre
la fin des deux sauvegardes (TEXTE
et PROG) pour arréter le magnéto-
phone.

Le rechargement d'un texte néces-
site un peu plus de précautions :

L'ORIC venant d'étre mis sous ten-
sion, on descendra le curseur ¢ trois
lignes du bas de I'écran, au moyen
de la touche fléchée correspon-
dante. Lancer un CLOAD "™ (sans
autre indication méme si la chose
peut surprendre) et charger l'écran.
Des |l'‘apparition du message
« Ready » (hors du texte si le curseur
a bien été descendu), arréter le ma-

gnétophone, lancer un second
CLOAD ™, et le remettre en route.

Il n'y aura pas de second message
« Ready », puisque le programme
se lance seul : dés la disparition de
« Loading », une impression peut
étre demandée, & moins que des
modifications du texte ne soient &
effectuer.

La figure 2 donne un exemple de
« fond de texte » tel qu'il apparait &
I'écran avant ou aprés sa sauve-
garde sur cassette. Sur la figure 3,
une personnalisation est introduite,
qui condult & une impression
conforme & la figure 4.

Les figures § et 6 montrent quant &
elles comment une version différente
peut éire préparée en tres peu
d'instants.
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Conclusion

Malgré son encombrement « mi-
nimum », ce logiciel remplit l'une
des fonctions essentielles de tout
systéme de traitement de textes. Il ne
prétend nullement étre tout-puis-
sant, bien gu'il soit capable de ren-
dre de réels services.

1l serdit facile de le perfectionner
en lui adjoignant divers autres sous-
programmes, notamment de justifi-
cation. Nous n'avons pas incorporé
cette facilité & ce logiciel, car son
fonctionnement s'en serait trouvé
ralenti alors que le but de la ma-
nosuvre est précisément de gagner
du temps.

La justification n'est d'ailleurs pas
indispensable au nivecu d'une let-
tre.

Toutefois, nos lecteurs intéressés
pourront se reporter < notre article
paru dans le n°® 435 de cette méme
revue.

La fusion des deux programmes
ne pose pas de probleémes majeur,
bien qu'il faille supprimer certaines
routines faisant double emploi.

Enfin, nous ne voudrions pas
conclure sans remercier les lecteurs
qui, intéressés par nos premiers
programmes de traitement de textes,
nous ont fait part de suggestions fort
judicieuses, et tout particulierement
Messieurs BACHY et TROTIN qui
pourront constater qu'ils ont été en-
tendus !
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0K 122. Rbcepteur 50 & 200 MHz, 5 gammes 128 F | 2017 Ampli mona 50 W effic “,u Sw g
KN 17, Oscliateur code mors 6 F 2018. Alimentation oompm: poul 2017 == 5
XN 17, Bls. Manipulaleur code morse 2k | :08 20 Mwellmono 4 W, 4K | S
OK 100 VFO pout 27 MHZ ... ga0r | 0K 31 Ampl '”“"“,'”” aa N Sa
OK 167. Récepteur 27 MH. 4 canaux. B F | Ok 32Amel moms S0, 40 8 i as==£
O 158, Aot VARINE. P i, LG 2g5F | PL16Amzlmono 2W. 80 .. w=c s
UK 177, Récepteur bande Poiice, FM, LC 26 F | 2015 bl Gtk 2 XEOW B0 .o il 2z 3
OK 163. Récepteur AM, bande AVIATION, LC 26 | (295 Alnentaton compubie pour 20 gz [ ==
0K 181_Décodeur de SLU au CW 25 F | PL52Ampltsitréo 2 x 15 W ou mono 3 S5 g
0K B1. Récepteur PO-GO, sur écouteur 65,00 F TS « SECURITE-! NES » o s
(0K 185. Récegteur bande CHALUTIERS, LC 255 F 'fl 5.0 SEC SIRENES E £ =
JK 105, Scannes pour 144-146 MHz __. .. ..62590 F | KN 40. Sltne américaine réglable 24 W W E Sw e
JKS. FM. Ogtion FM 88-107 MHz pour J¥ 105 5110 F Plus 10, Antlvol malsen, enl.fsartle lemporisées SOF [~ R} 3
XS 27, Oplion 27 MHz pour J¥ 105 ITAF Plus 18 Détecteur universel, awc sondes ...I5F E » aE
¥n 64, Réceptout FM (TDA 7000 + ampil 3 W 4sF | Plus 20. Serrure codée 4 4 ch L = g
PL 79. RAceptet FM Stéréo BB 3 104 MMz JK 101 Antivol sophistiqué emm ot sortie o9
ALV L 20F emparlsées. commutation 44, L 20120F R Tpmrf-S 3
0% 170, RéceDtatr O.C 1 MHz 2 20 MHz. LC o 78. Antivol temporisé , ., VST O 2 o
avec ampl 29 F | DK BO. Antivol, alarme temporisée 0720F Rogdri=1-
OK 140, Centrale antivol, & entrbe + tempo (Y “Da. .7
KITS = JEUX DE LUMIERE = OK 154, Antlvol moto, avec cétectewr de choc 12 F 33 KA
PL 1 Moduateur 3 voles. 3 x 1200 W wr | O Jf%&?ﬁ?‘i‘nm"é?s‘ofﬂm“" L = . S
PL 07 Modulatsur 3 voles + inverse . . _95F ur o Yo, 5
PL 09 Modulatexr 3 voies & micra, 3 x 1200 W 0L e e e s oty el s 2
PL 11 Gradateur de lumizre 1200 W S F LSIT:T20F  ILS1RT l;ur Con(acldeonoc Il ©» 22 E
5L 13 Cheniiard 4 voles. 4 » 1200 W - 100 F 7n 15 ‘Tempovs:rw régiable sortie/relals SF B3 5 S g
Kn 11, Modulateu: 3 voies, 3 x 1200 W ‘1121 F | Y08 Déwchir phato-Secuiqus = g =2 2
Kn 30. Mogulateur 3 vaies 3 x 1200 W MICRD' WF =
Kn 33. Sirodoscope régiaie 40 jouks 130F | KITS « ATELIER-MESURE - =52 2
Kn 34, Chenliiard 4 voies ogamenxxzocw 132 F Plus § Alimentation 33 12 VM. 3 A . B0F QC’EQ
Kn 35, Gradateur de fumiere 1200 W CB0F | 2033 Almentation protégee 5 Vit A Bl S =0
Plus 15. Strobascope 40 joules. 100 F | 2034. Alimentation protégés 5 Vi4,5 A 263 F ETTL7 AR
2013. Stroboscope réglable 300 yukes 232 F 2056. Convertisseur de 12 3 220 V26 W Bl Do 5
2014 Stroboscope & bascule. 2 x 300 joules L33 F UK 220 Signal traceur complet LC 121,80 F NTH = E
¥n 49, Chenlilard & voles régiadle. 6 x 1200 W ... 240 F UK 562. Contrdleur de transistors 1 clodes I OO s
0K 126. Adaptateyr micro jaux de lumiére 7140 F UK 5€4. Sonde loglgue compkte, LC . 198,70 F (773 L
EL 11. Vahs négative pour jeux oe lumisre 26 F | OK57. Testeur de seml-conducteurs ....._..... 530 F 3 e
EL 132 Fiftrs anti-parasiy pour L:acs A2E | 0K123 Géak 8 1 bz 4 400 Kz, 3 signaux 2340 F oS
Pus 37. Moduiateur 3 x 1200 W + chenfilard 4 ¢ 180 F 0K 127. Pont de mesure R en 6 gammes TS St
EL 42.-Chenizard réglabie 10 voles. 10 1200W 20F | 10@at MQO‘\Jcrﬂezlaab "gu‘ 136,:%; O< £
EL 49. wimentation e Vit A 1 .
KITS « TELECOMMANDE ~ EL 104, Capacimetre dighal, 100 pF 4 100C uF L210F o
K D5 Emetieur 1 vole, 27 MH2. 27 MW, LG 1480 F | EL 201 Fréquencemitie digai de 0 3 S0 MHz 375 F |3
5. Récepteut 1 vole pour JK 05, LC 159,40 F | Plus 56. Vollemetre digital 0 2 999 V . 180 F x
% 16, Emetteur Infrarouge, PEm. LC ...............108 F | Plus61 Capacnnaueawuzde‘vﬂ'ﬂw»f 200 F
415, Récepteur Infrarouge, $:0.3 mV, LC 12.40 F | OK 130 Moduiateur UKF oo WE =
QK 106, Emettaur uitra-sons. Portée 15-20 m 8330F
OK 108, Récepleur Utra-sons. Sortle, relals . $310F KITS « CONFORT et UTILITAIRE » (=]
QK 168. Emetteur Infrarouges, P68 m ... 125F Kn 2. Interphone 2 postes (P- 25 m par i) 8F [
0K 170. Récepteur Infrarouges. Sortie relals 155 F Kn 3. Ampiificateur téléphonique 2 SF o :
Plus 224 Télécommande secteur 1 canal 150 F Kn 4, Minkdétecteur de métaux .. aF Q
PL 67. Télécorm. 27 MHI, codée, portée 200 m Kn 35 Variteur de vitesse pour perceuse,
L'émetteus + lg récepteur. Sortie sur refas, A, 9V 290 F ?lnw'zst;'e 1200 wrzan s.vnn parte de ooupiev SHAAAS : L3 Ll
us 12 Horloge numérique, h et mn, AL 220 i
KITS « JEUX ELECTRONIQUES » JK 08, Interrupteur crépusculalre (max 400 w) 50 F
UK 8, Rouietts Eiectronique 3 16 LEDS 12840 F | 2086 Convertisseur de 12 V 4 220 VRS W A F ‘,
(% 10. & électronigue & LEDS 57,80 F | OK 1. Minuterle réglabie P1600 W. 220 V 30 F
0¥ 11. Pl qu face electronique & LEDS 38,20 F OK 5. Inter & touche control AM sur 220 V .30 F
0% 16, 421 dlghal avec 3 afiicheurs 17150 F | 0% 23. Anti-moustique élecironioue P&-10 m 20 F ‘
0K 22 Labyrinthe Eectronique dighal 81,20 F 0K 2. Vox control, commande songre ... ... ... 0F
OK 48 421 Slectronique 4 LEDS {1x3) 17150 F | OK 64 Thermometre dighaide 02988 .10 g1 10 F @S
£ o i
9 » K 141 ronot & de sec
KITS « AUTOMOBILE 0K 171 Magnétiseur anti-douleurs LA F m
2009. Compte-tours auto-mota 4 12 LEDS N33 F “P3 control, AM 500078 . T™F
2067. Booster 2 x 30 W, alim. 12 voits 230F | pius 18 Obtecteur unlverse, ave 500068 F ‘
UK 877, Afumage électronique 3 décharge EL 142, Programmateur unbeersel sur 8 »ouls,
capachive. Compéet avec boitier .. . 399 F 4 fanctions & programmer. SIReus e _ANF
OF 46. Cagenceur pour essule-glace, racanle 7350 F EL 207 Thermosiat digitai 0 3 99° L2 F ‘
O 162, Booster 2 x 10 W, alim. 12 volts 195 F Plus 27. Détecteur de ga M0F
EL 128. Horloge digitale, here et minute. AL 2V 124 F Plus 32. Inteephone moto 2 postes .10 F
PL 41 Horloge t¥)itale, heure et minute, Al 12V 140 F us 42. Varlateur 08 vitesse pour
PL 57 Anthvol & ultra-s0ns pour volture A ATOF mink-perceuse 12V s0us 2 A . L 90F
PL 32 Interphone mata 3 2 postes .40 F Plus 43. Thermometre dignal 0-99° 160 F
OK 35 Détecteur de verglas ... 6180F Plus 48. 6Ma!uu:4& loucl} ’Eonuo- 100 F
Plus 51. Carllion 2: llfS\ S 1000) . ... 10F
KITS « MUSIQUE - JK 10 Gompte poss 2 60's, LC .. 144,20 F
Plus 4. Instrunsent de muslque 7 notes .. 60 F 039 Ampificateur t«mnmma Cl L 12F
OK 76. Taole o2 mbage stéréo 3 4 entiées 2120 F n etmm, 3l 220V .. 1M F
EL 65. VU-métres stérdo (maxi 100 W) .. .09F ME6-8m...............80F
EL 135. Bruitewr électronique régianle 230 F 4 ﬁepémouv d'appe !s 1phonigue 90 F
EL 148, Equaizer stéréo 6 voles .. 25F Kn 23. Marioge dlp}uje hetmn 220V _165F
PL 02 Métconome réglable 4D F Kn 23 bis. O;cliav\ révell 46 F
° 69 40

n° 48 Pratique de la vidéo (256 p)
o° 176 Pratiquez I'électronique en 15 legons (320 p.) .
2° 58 70 programmes ZX &1 et Spectrum (160 p.) .
° B2 Initiation au Basic {176 p.) >
2° 87 L'électronique, rien de plus simple (256 p.).. ..
n° 14 Le transistor, mais ¢'est trés simple (152 p.)

n 105 200 montages électroniques s:mpdes (384 p) -

ance métropolitaine uniquement) :

EXPEDITIONS F:APIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum - 40 F + port. Frais de port
et d’emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommande : 35 F pour toutes les commandes supérieures &
recommandé + taxe ; 38 F. DOM-TOM et étranger : reéglement
joint & la commande + pert Rde © (sauf en recommandé - les marchandises voyagent toujours & vos risques et périls)

28 NOUVEAUX KITS DISPONIBLES

PL 7t Chenliaed B voles, 2048 programmes KP 26, Compte tours digital 029900 Timn 2 Athchears 100 F
. <|Qn?usauun LEDS - P 3 x W .380 F  KP 32. Temponsatevs oigital 1”& 40 mn . Affichage
PL 36. Telérupteur, sartie sur ref2is, AL 9 voits 80F hnuu‘s et minutes. Sortie sur duzzer ou relais. AL 9V 100 F
PL 76 Aativol de willa. | ent. temporisée + 2 instant L 203 Thermostat digital 3 4 mémpires. Al. 12V 260 F
Sortig ser relais temponsée AL 12V 140 F 0 52 Sifflet automatigue pour train ekect TAF
PL 76 Allumage electronique 3 dechacge capacis 250  OK 53 Siffiet & vapeur pour lacomotive 123 F
L 56, Aiientstion régal‘)]ne At Avpc: T OK 77. Bloc systéme pour Lrasn electrique 84 F
Affichage digital des Vofts et Amipé 250 F OK 135 Variateur de Vitesse pour train &lectrigue 125 F
PL 75 Variateur de Vilessé pous 208 Alimentation 3 décougage 3 & 3 20F
220V/1000W anti-parasite Géne Signaux Carrés 1Hz 4 2MH2, 80F
PL 44 Base de temps 50 Ky a quartz AL SV
¢ e 0 w Pour Visualiser- Tra S etc 185 F
PL 80 Sirene améncaine regiabie 10WI8 11 AL 80 F UK 426. Signal tracer aor‘able 5- 10mV LC
595 F AL: SV Fréq 100 K 2 500 MH2. Z: 802 625.70 F
B0 F EL 118 Préécouts Yable mixage pour ascue 114 F
NOUVEAU : DISPONIBLES EN MAGASIN LES KITS «JOKIT » ELECTRONIQUE
FM 1085 Tuner FM stéréo 2 PLL, avec AFC, LED et cantrble Varicap-LC 28990 F
AS 26 Ampli hifi steréo 2 x & W efficaces avec coffrel i 181,90 F
MHF 95. Micro HF-FM réglable B7-108 MHz, portée 100 m, ldeal pour animation . 7830 F
EFM 2 W. Emetteur FM 2 watts, 87-110 MHz, Al.- 9-12 V. Pulssance 2-3 watts . ....................... 9790 F

sérigraphie noir. Al.- 12 V

temporisées & 20 s, complet avec coffret

NOUVELLE
GAMME 1984

67T F
RUS 5M. Radar 2 ultra-sons pour pléw ou auto, couverture 30 m? alim. 9315 V, sorties sur Domler emree ‘et sortie
236 F

DIGECHO 64 K. Chambre d'écho digitale avec mémoire 64 K, réglages: volume, durée, te'mps et meiange écho. Livré avec coffret

240 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre contrdle de la qualité et des prix
FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

RESISTANCES 172 watt. Tolérance 5 %
N° 100 - les 20 principales valeurs vendues en magasln de 100231 MQ.
10 par valeur Les 200 résistances . 3500 F

RESISTANCES 1/4 de watt. Tolérance § %
N° 150 - les 16 principales valeurs vendues en ma/gasm 961003 I Mu
10 par valeur. Les 160 résistances .

CONDENSATEURS CERAMIQUE Isolement 50 volts

N° 200 ; les 10 principaies valeurs vendues en magasin de 10 pf.‘\azu pF
10 par valeur Les 100 condensateurs .. ... 44,00 F
N’ 211 : les 7 princlpales valeyrs vendues en magasln de 1 nF 447 nf,
10 par valeur Les 70 condensateurs 35,00 F

CONDENSATEURS MYLAR 250 voits

N' 220 les 7 pringipales valeurs vendues en magasln detnfa 0 1 ,.F
10 par valeur. Les 70 mylars . ...

CONDENSATEURS CHIMIQUES Isolement 25 voits

N° 240 - les 7 principales valeurs yvendues en maqasn de 1 mF2 100 mF
10 par valewr. Les 70 chimiques £ ..70,00

DIODES ET PONTS DE DIODES ios plus courants

N° 301 ;20 clodes de commutation 1N 4148 (= |N 914) .. 1200 F
N° 304 . 20 glodes de redressement TN 4004 (1 A0O V) .. 16,00 F
N° 305 10 dlodes de redressement BY 253 (3 ABOOV; 24,00 F
N’ 310 : 4 ponts de diodes universels 1AS0V . .. .....2000 F

ENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46
N 320 ¢ Jes S valeurs les plus venoues en maonsh dedTVAI2V.
4 par valeur. Les 20 Zeners 0.4 W 30,00 F

FUSIBLES VERRE 7 20 mm et SUPPORTS
N‘ 700 Ies § principales valeurs vendues en magasin et 10 par valeur :
-1 = 2 et 3A les 50 fuslbles “I.M F

N 720 . 10 stpforts por G 16,00 F N 721

PﬂlSES ET QOUH.EUBS ALIHMA“OI B.T.
450 Presslons pour pée 9
2 ooupleurs pour 2 piles baton 15 v
2 coupleurs pouf 4 phes bton 1,5V
4 pinces crocodiles Isolées
|0 se-fils en caoutchout &
3 batterie 15 ampéres

4 sypports chdess 18,00 F

e
Sl

sghgsE

54 mm

mmmmm

POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm
W 800 1 les 7 principales valeurs vendues en magasin et 4 par valeur .
+22-4,7-10+22+47 ¢ 100 ¥ Les 28 potentiométres 42,00

;5 boutons nolrs & 21 mm, h
5 boutons noirs 2 28 mm, h 16 mm
* 5 boutons noirs & 14 mm, h . 20 mm
5 boutons chromés & 14 mm, b - 20 mm
3 boulons fidches 2 18 mm + 35 mm
30 réductaurs ¢'axe 6 2 4 mm s
5 boutons curseurs noirs

LIBRAIRIE-TECHNIQUE

100 F

-

n“ 91100

auto-moto (lSOap > 8

(160

Le fivre des gadgets électroniques + transfert (130 p.)

Les jeux de lumigre et effets sonores guitare {128 p.)......
Interphones, téléphones et montages périphenques (160 p.)
Initiation A I"électricité et & I'électronique. 200 manip. (160 p.)

EN MAGASIN
NOS MARQUES :
JOSTY-KIT - OK - PLUS

i p)
n® 9 Montages 3 circuits intégrés, 200 schémas (160 p.)
n° 56 Equivalencas transistors, diodes, etc
° 57 Equivalences citcults intégrés (256 p
n° 95 Guide mondial des semi-t wndumeurs (208 p )

n® 115 Répert. mondial des transistors + de 20 000 (288 p)
n° 2 Répent, mondial des ampli OP (160 p.)

n° 64 L'oscilloscope au travail (224 p

n" 79 Pranque g lord pers. | B M
n° 185 Pratique de |'ord. lamiiial TEXAS

(448 p.. )

iz : Selaats s TGS aE B
8 232BR=BSS285 0722888
MY TETITYTTITITMTTMTYThTTMRNThTTYTTN MY

mondial de transi 2 effets de champs (96 p )

-l

mondial des microprocesseurs (240 pj 2
pratique radia-lectronique {240 p. ) .

- o

g,
pratique des radio Ilbres (224 p )
< est presque simpie -

@es
S&

LEDS 2 5 mm. 1™ QUALITE

N 1101 | 10 rouges + 10 vertes. Les 20 30,00 F
; 25touges .. 3750 F N° 1105 10 clips 6,50 F
25 wa 38,80 F
> UALITE
. ) muoes + 10 vertes. Les 20 led S 30,00 F
N 1111 0 25 rouges 37,50 F N° 1112 25v!r1=s BWF
REGULATEURS DE TENSION BOITIERS T0.220
N° 1301 - 2x 12Vi1A+ .. .22,00 FN° 1306 | 2x 22,00 F
N° 1302 * 2x S5VIA+ 22 00 F REuULAYEURS VARIABLES
N 1303 - 2x §VI1A+ 00 FN' 1307 2 x pA 723 22,00 F
Ne 1304 - 2% 12VIMA- ZZ.HFN' 1308 2 x L200 32,00 F

TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANS ISTORS.

N 1401 - 6 triacs BAG00 V 35,00 F 40 1403 - 5 dhacs 10 AQZ V15,00 F
LES 25 ‘I'RMSISTDRS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN

N 1410-5 x BC 107 . 12,80 F N° 1422 . 10 x BC 548 18,00 F
N 1411-5 x BG10B 12,50 F N° 1423 5 x B0 135 . 20,00 F
N 14125 x BC108 . 12,50 F N° 1424 -5 x B0 135 20,00 F
N° 141310 x BC 237 . 12,50 F N° 14255 x 2N 1711 20,00 F
N° 1474 ;10 = BC 238 . 12,50 FN* 1426:5 x 2N 2218 2000 F
N° 1415 10 x BC 307 .. 12,50 F N* 1427 - 5 x 2N 2218 20,00 F
N 1416 ¢ 10 % BC 308 .. 12,50 F N° 1428. 5 x 2N 2222 . .1650 F
N 1417 10 x BC309 . 12,50 F N° 14295 x 2N 2646 3680 F
N 1418 : 10 = BC 327 .. 18,00 F N 1430 - 5 x 2N 2904 20,00 F
N 1419010 x BC 328 . 18,00 F N° 1431 - 5 x 2N 2905 , 20,00 F
N’ 1420 . 10 x BC 337 . 18,00 F N* 1433 - 4 x 2N 3055 32,00 F
N* 142110 x BC 347 . 18,00 F N“ 1434 -5 x 2N 3819 28:00 F
DISSIPATEURS POUR S!MH:ODIDDCT!URS

W 150110 x T0.5 (2N 1750 F
N 1502 10 x 70.18 (ZN 2222; 17,5 F
Ne 1503 * 4 x T0.220 (Triacs) .....-.. 850 F
Ne 1504 - 2 x 10.3 {2N 3055} 16.40 F
KITS MICA ET VISSERIE

N 1505 © 3 kits T0.3 180 F
N* 1506 3 kas T0. 220 750 F
CIRCUITS INTEGRES ET SUPPORTS

N 1601 5 x pA 741 2400 F N* 1602 : 5 x NE355 . 2450 F
N 1610010 x 8 b 16,00 F N* 1612: 10 x 16br ... 2000 F
N 1611 10 % 14br. 18,00 F N* 161310 x 18bc .. 22,00 F
ACCASTILLAGE VISSERIE

N 1701 : 10 ectretokes 4 mm 6,00 F N® 1702 * 10 de 10 mm

N° 1704 - 20 vis et bcrous L. 20 mm 2 3 mm p. entretoises
N° 1705 - 40 cosses @ 2,8 mm, 20 mdles p. CI + 20 femedes

REALISEZ YOS 1% CIRCUITS IMPRIMES

N® 1850 : 1 fer 3 souder 30 W + 3 m de soudure + 1 perceuse 14500 Tim
+ 3 mandrins + 2 trets + 1 stylo marqueur + 3 plaques cuivrées +
signes transfert + 1 sachet de oevvhloe« yne notice d anplol trés détaliiée

pour la débutant 290 F

REALISEI VYOS CIRCUITS PAR « PHOTO »
N° 1851 - 1 flim + 1 sachet révétateur flim + 1 plaque précensibliisée + 1

8.00 F
800 F
7.00 F

3 Pratique de I'APPLE |1
n° B4 La mesure des temperatures
" 88 Technologie des circuis imprimés

sachet révélateur plaque + 1 lampe UV + 1 doullle € 27 et une wlmids
détakiée, pas 3 pas, pour débuter facilement

NOTRE SELECTION
Editions Radlio - ETSF - TEXAS - DUNOD

n* 171 Cours pratique ctronique {2* édition) 160 F
0 101 Le dépistage des pannes T.V par la mir2 et l'oscilloscope 75 F
" 122 Pratique des montages radio-¢lectroniques 4 F
n° 121 Montage prat:que d'électrani % édition 60 F
n° P7 Les égaliss graphiques (160 35F
n" P8 Pianos élect. et synthetiseurs (160 p ) 35F
" P40 100 pannes TV N et ﬂ et couleurs (128 p ) 35F
2 réaliser (144 p ) 5 F

1522 5 F

35F

g PH Securité conire e \A)I {160 p.) 35F
® P20 20 montages a transistors {128 p.) 35F
1* P19 Construgtion des petits transfo: 35F
+ P17 Realisez votre consom 35F
n® P38 Savoir mesurer el interpret: 35F
a° 50 La pratique des antennes (200 p ) 60 F
1° 3 25 appareds de mesure A réaliser (192 p.) 65 F
n° 81 Cours élémentaire ¢'électranique {260 p ) 5F
n® 178 Pratique de la C B (12 50 F
n° P35 Mini espions & réaliser (112 p) 35F
n" P18 Espions électr microminiatures (128 g.) 35F
" 106 50 montages A thyrsiors {176 p ) 65 F

BOF Ii

5 2 % Laboratoire photo el montages électroniques (176 p.) .. .. 59 F n° 10 Répert
IMD - AMTRON - ELCO Tables et modules de mixage, étude et réalisations (160 p.) 59 F

- JK - JBC - ESM - TEKO Code du radio-amat Traffic et rég (240 p.) 92F
- MMP - ISKRA - | n° P15 L'¢lectronique appliqués au cinéma et & la photo (160 p.) 35F n° 13 Régert,
LUMBERG - KF - ENGEL 1° P16 L'électromigue dans les trains miniatures (104 p ) 35 F Nn° 125 Guide

1® P10 Enceintes acoustiques Hifi Stéréo. études et réalisation (152p) 38F M
- ELC - KOBALSSON - | opi 20 montages électroniques d'aarme (120 p.) 35F (11080
CIF - THOMSON - v° P5 Montages électroniques divertissants et uu;zﬁso(l?o p) gg; w16 La TV couleur
TEXAS - SIGNETIC - 12 La radio et la T.V. mais c'est trés simple (260 p.)

n® 30 8080-8085 Prog! en langage {480 p.) 218F : 9
MOTOROLA - RTC - | ;5 g0 appiications opto-électronigues (256 p go F 1 55 Praligue de TRS B0
ETC. 0° 43 Réglages el dépannages des TV coueurs (180 p.) .

Cette annule et remp

T
o
<

Prix unitaire T.T.C. au 1/03/84.
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FRVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent
sur cette page correspondent a des réalisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
criteres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement presume (d’apres votre courrier et
les enquétes precédemment effectuées).

Nous sommes contraints d'effectuer un choix car
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d'achat : les circuits seront toujours dessinés de
facon a ce qu'ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

Circuits imprimés de ce numéro:

EL426 C Platine TV Siemens ................ 112 F
EL 426 D Clavier (Platine TV)................. 40 F
EL426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F
EL 427 A Carte de transc. (TV-SDA210)....... 60 F

EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114 F

Références Article esz::;m EL427C Commutateur bicourbe Alimentation 30 F
EL 427D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F
EL 428 A Platine décodeur PAL-SECAM ... ... 102 F
EL439 A Alarme hyperfréquences ............ 156 F EL428B CartePeéritel ....................... 48 F
EL 439 B A“mentation pour g|0w-p|ug ........ 22 F EL 428D Extension EPROM 755,41 o 1 [ 18 F
EL439C Meltem 99, carte principale ......... 68 F EL428E Ampli téléphonique ................ 24 F
EL439D Meltem 99, carte affichage.......... 12F EL429 A Carte de transcodage .............. 36 F
EL429B .Bargraph 16:LED .. ...y swmms 66 F
EL 430 A Ventilateur thermostatique.......... 30F
3 . EL 430 A Ventilateur thermostatique . ......... 30F
2l ol e
EL430C TéteHF72MHz.........ccovvnnne.. 34 F
EL 430D HF41MHz. . ..., 34F
: Prix EL 431 A Alim. et interface pour carte a Z 80 .. 42 F
Références Article astimat EL431B Booster2 X 23W .................. 44 F
EL 432 A Centrale de contrble batterie ....... 20 F
EL 432 B Centrale convertisseur ............. 14 F
EL409 A Voltmetre digital (affichage) ........ 10F EL432C Centraleshunt .............ocvnnun. 8F
EL 409 B Voltmetre digital (convertisseur A/D) 10F EL432D Seéquenceurcaméral .............. 26 F
EL 414 A Sécurité pour modéles réduits ...... 14 F EL432E Séquenceurcaméra?2 .............. 36 F
EL414B R.LAA. 2310 ..cvneiviiiiviiinaiaes 28 F EL432F Milliohmmeétre ..................... 40F
EL414E Adaptateur772 .................... 16 F EL 433 A Préampli (carte IR de base) ......... 28 F
EL414F Alimentation +..................... 18 F EL 433 B Préampli (carte IR codage) ......... 38 F
EL415C Inverseur 772 .......c.oviiiinuinunnnn 20F EL433C Synthé: alimentation ............... 46 F
EL415D Amplidesortiea2310.............. 20F EL433D Synthé: carte oscillateur ........... 58 F
EL417 A Préampliguitare ................... 86 F EL 434 A Préampli (carte alim.) .............. 46 F
EL 418 A Récepteur IR + affichage ........... 80 F EL434B Préampli (carte de commutation) ... 66 F
EL 418 C Platine clavier pour I'émetteur .R. .. 12F EL 434 C Préampli (correcteur de tonalité) .. .. 22F
EL418E Carte ampliRPG S50 ................ 46 F EL 434D Préampli (carte récept. linéaire) .. ... 82F
EL419B Systeme d'appel secteur, émet. .. ... 20 F EL434E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR)  72F
EL419C Systeme d'appel secteur, récept. . ... 26 F EL434F Synthétiseur (carte LFO)............ 32F
EL419D Systéme d'appel secteur, répét. .. ... 14 F EL434 G Mini-chaine (carte amplificateur) .... 58F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F EL 435 A Synthé gestion clavier .............. 114 F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24 F EL435B Synthé extension clavier............ 30F
EL 422 G Platine synthese Em. R/IC ........... 20F EL435C Synthé interface DIA ............... 38F
EL 424 A Cinémometre, carte principale ...... 130 F EL 435D Générateur pour tests sono......... 24 F
EL 424 B Cinémometre, carte affichage ....... 28 F EL436 A Testeurde cablesCT3 ............. 48 F
EL424 F Programmation d'Eprom, carte aff. .. 36 F EL 436 B Préampli carte logique ............. 68 F
EL425B Connecteur............coconueenn.. 16 F EL 436 C Préampli carte fagade .............. 102 F
EL 425D CR 80, platine principale (n® 424) ... 122F EL437 A Carte codeur SECAM ............... 100 F
EL425E CR 80, carte vu-meétre .............. 24 F EL 437 B Mini-signal tracer .................. 22 F
EL426 A Interface ZX81 ..................... 48 F EL:438A Synchrodia o ssaionies swmsime 30F
EL426 B Synthé de frequence ZX81.......... 32F EL438B Convertisseur élévateur ............ 20F
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Glow

Les joies du modeéle réduit
se trouvent souvent gachées
par le refus du démarrage
d’'un moteur di a la deffec-
tuositée de l'allumage de la
bougie (glow plug). Le mon-
tage proposé permet a partir
d’une batterie de 12 V de réa-
liser une source d’énergie ré-
glable pour chauffer le fila-
ment de nos bougies.

Choix du principe

Pour alimenter la bougie d'un
moteur, le modéliste dispose géné-
ralement d'une batterie Cadmium-
Nickel de forte puissance (6 @ 7 Am-
péres heure), ou d'une batterie au

plomb de .2 volts, ou & défaut une

grosse pile de 1,5V, les tensions
s'échelonnant suivant la charge, de
1,2 Va2,4V. Ces sources d'énergie
colteuses se déchargent rapide-
ment abandonnant le modéliste au
beau milieu de son passe temps fa-
vori. Ce mode d'alimentation est
donc mal adapté & ce type d'utilisa-
tion.

De plus les caractéristiques des
« glow plug » sont tres différentes
dun modéle & lautre. A titre
d'exemple voici quelques relevés
réalisés sur différentes bougies du
commerce.

Sur ce tableau sont consignés,
pour différentes tensions, le courant
débité, ainsi que la couleur du fila-
ment de la bougie.

En observant ce tableau on
constate qu'un modéliste équipé
d'une batterie Cadmium Nickel de
1,2V peut démarrer son moteur
équipé de la bougie n° 3, grillera
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certainement la bougie n°® 2 et n'ar-
rivera jamais & allumer les bougies
n° 1 et n° 4. Avec une batterie au
plomb de 2 volts, seule la bougie
n® 4 pourrait étre allumée sans
dommages, les autres ne brillant
que quelques secondes avant de

Realisation

Alimentation__
reglable pour

s'éteindre éternellement. Bien stir on
peut toujours faire chuter un peu la
tension en ajustant la résistance des
fils par leur longueur et leur section,
mais cette solution est hasardeuse
car aléatoire, étant fonction de la
charge de la batterie.

Bougie n°l Bougie N° 2 Bougie N° 3 Bougie N° 4
Culasse Bougie Bougie Bougie
a fo type Enya type Enya
bougie intégrée barrette 3 6
Couleur Couleur Couleur Couleur
u I filament U 1 filament U : filament g ! filament
03V 1A 02V 1A 01V 1A 05V 1A
début début début
12V 3A de [0,7V 3A de 0,7V 3A de |13V 3A
rouge rouge rouge
Début
1,5V35A rouge |08V 4A rouge | 1V 4A rouge |15V 4A de
rouge
. rouge rouge rouge
18V45A bicae 09V 5A L 1,2V45 A ke 1,9V 5§ A rouge
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Realisation

Nous constatons donc qu'il est pos-
sible de rencontrer des « glow plug »
fonctionnent entre 1 volt et 2 volts, le
courant se situant entre 3 et 8 Ampe-
res. La résistance de ces bougies di-
minuant trés rapidement aux envi-
rons de leur point de fonctionne-
ment.

Avec le montage que nous allons
décrire, il est possible de régler,
quelgue soit le type de bougie, le
chauffage du filament, permettant
un rendement optimum de l'allu-
mage. Il existe une énergie peu
colteuse, pratiquement inépuisa-
ble, la baiterie de la voiture qui a
servi & venir sur le terrain, ou éga-
lement la batterie 12 volts du démar-
reur électrique. Nous emploierons
donc cette source d'alimentation
pour activer ce montage.

Principe de
fonctionnement

Le synoptique de fonctionnement
est représenté a la figure 1.

Le montage étant alimenté & tra-
vers la glow plug, celui-ci ne sera

sous tension que lors de la présence
de la bougie, permettant de réaliser
I'économie d'un interrupteur. Lors-
que la bougie est connectée au
montage, le circuit de découpage est
alimenté & travers Dz ; Ci assurant
un filtrage efficace. Le circuit de dé-
coupage ferme pendant un trés court
instant (ajustable) le commutateur
électronique commutant & la masse
la bougie. Celle-ci voit pendant une
fractior. de seconde, 12 volts & ses
bornes ; l'inertie thermique enpé-
chant le filament d'atteindre sa tem-
pérature de destruction. Le phéno-
meéne décrit ci-dessus se répéte pé-
riodiquement tant que la bougie est
présente.

Afin que le circuit de découpage
soit alimenté par une tension non
hachée, Dz empéche Ci de se dé-
charger, assurant ainsi le filirage du
montage. D3 a pour réle d'indiquer si
le montage est sous tension (donc
que la bougie n'est pas coupée), R
limitant le courant dans la diode Ds.

VERS
GLOW PLUG

[ |

Figure 1

Le schéma

Le schéma de principe est repré-
senté & la figure 2.

La fréquence de découpage est
générée par IC: (NE 555) monté
d'une fagon un peu inhabituelle. En
effet, celui-ci est monté en monosta-
ble, la durée de limpulsion étant
déterminée par Rz, Pi, Cz. Le déclen-
chement de ce monostable est réa-
lisé qu niveau de la patte 2 de IC:
(trigger). ;

A la mise sous tension, la patte 2
de ICi est considérée comme & la
masse. Le condensateur Cz se

charge ; une impulsion positive sur
la scrtie 3 de IC: apparait, la durée
de celle-ci étant déterminée par la
valeur de Cz et Rz + Pu.

Des l'apparition de 'impulsion en
sortie 3 de IC1, Cq se charge instan-

R1

AMAAA
vy

+12v
VERS
BOUGIE
1 0 O O+12v
D2
2
R2Z
-2 >
2 T2
$
T
R5
Wy
o
>
286
3
Om

Figure 2
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tanément & travers la diode D1 la
patte 2 devient donc positive. Ala fin
de l'impulsion du monostable la sor-
tie 3 de IC) devient de nouveau
nulle : C:se décharge & travers Ry, la
diode D: empéchant la décharge
instantanée de Cai Lorsque sur la
patte 2 de IC: le seuil de trigger est
atteint, le monostable se déclenche,
sur la sortie 3, on constate la pré-
sence d'une impulsion positive, qui
charge Ce, puis décharge de celui-
ci, etc.

Le montage global se comporte
donc comme un oscillateur astable
dont la fréquence est réglée par la
constante de décharge Re Cq, et la
durée de la 1/2 période positive reé-
glée par Cz, Rz + Pu.

La figure 3 représente la forme du
signal en sortie 3 de ICu.

Celui-ci est prélevé par l'intermé-
diaire de la résistance Rs et dirigé
vers la base de Ti. Le pont diviseur
Rs, Rs assurant l'amplitude conve-
nable pour la base de Ti.

Ti est un transistor Darlington offrant
un grand gain utilisé ici pour piloter

Le brochage de ces deux transis-
tors est représenté & la figure 4.
L'ensemble Ti, Tz se comporte
comme un amplificateur en courant
de grand gain. Nous obtenons ainsi
une commutation avec des fronts
trés raides garantissant un trés bon
rendement et un  minimum
d'échauffement de Tz

Choix de T2

T2 est un transistor du type TIP 36.
Les caractéristiques de ce transistor
sont bien adaptées & ce type de
montage puisque le courant qu'il
peut commuter est de 40 Ampeéres
maximum. Ce courant peut aparai-
tre trés élevé mais nous allons
constater que nous nous approchons
de cette valeur. En effet, si I'on re-
garde le tableau des différentes
« glow plug» nous pouvons
constater que la bougie n°4
consomme 5 Ampéres sous 1,9 V.
Elle a donc une résistance en fonc-
tionnement de 1,9/5 = 0,38 Q. Lors-
que la bougie voit & ses bornes 12
volts, le courant instantanré est
donc de 12/0,38 = 31,5 A. En conclu-
sion si vous étiez tenté de substituer
le transistor préconnisé par un équi-
valent, vérifiez bien que le parame-
tre Imax est compatible avec celui-ci
mis en jeu dans ce montage.

Nous curions pu diriger notre
choix vers des transistors en techno-
logie MOS FET qui répondent bien
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Realisation

L

—— =
81= (R2+ P1)C2
82 = RAxC4

P 82 @
Figure 3

Figure 4

cux critéres vitesse-courant mais
leur rareté et leur prix sont un obsta-
cle & leur utilisation actuellement.

Eventualité d’un
court-circuit

Lors de notre calcul du courant
instantanné nous avons tenu compte
uniquement de la résistance propre
de la bougie. Mais la résistance des
fils reliant le montage & la batterie
ainsi qu'd la pince & bougie est non
négligeable, compte-tenu des cou-
rants instantanés mis en jeu. La ré-
sistance des fils double bien souvent
la valeur de la résistance de la bou-
gie. Si un court-circuit survenait, la

résistance de la bougie serait nulle
mais la résistance des fils limiterait le
courant. Il n'y a done aucun danger
de destruction du montage. Lors
d'un court-circuit, la longueur et la
section des fils de la pince & bougie
offrant toujours assez de rés:stance
pour protéger le circuit.

Remarque : Lorsd'un courtcircuit,
la diode D: indiquera une bougie
bonne puisque le montage sera sous
tension.

Réalisation

Le tracé du circuit imprimé est re-
présenté & la figure 9.

Les trous de fixation de T et Tz se-
ront percés & un @de 1 mm. Tous les

Figure 5

>

~

2
e
.
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Realisation =

autres trous seront percés & un Jde
0.8 mm.

Le schéma dimplantation des
composants est représenté & la figu-
re 6.

Nous commencerons par cébler
les diodes D1 et Dz ainsi que le circuit
intégré IC1 en respectant bien le sens
de ceux-ci. Cabler ensuite les résis-
tances puis les condensateurs en
respectant la polarité de Ci.

Le transistor Ti sera cablé & plat
sur le circuit avant de le souder, le
fixer & l'aide d'une vis et d'un écrou,
le coté radiateur du transistor étant
plagué sur le circuit imprimé.

Avant de cébler Tz, choisir, une
colonnette un petit peu plus grande
que le diamétre de Ci. Vissez cette
colonnette sur le circuit imprimé au
niveau de l'implantation de Tz. Vis-
sez T2 sur la colonnette, le cété ra-
diateur étant tourné vers le haut.

S'inspirer des figures 7 et 8.

Replier les pattes du transistor vers
le circuit et souder celles-ci. Si les
pattes du transistor s'avéraient trop
courtes, prolonger celles-ci & 'aide
de fils.

La disposition de Tz est réalisée
ainsi afin que lors du montage défi-
nitif, le radiateur de celui-ci s'appuie
sur la face avant de la réalisation
pour augmenter la surface de dissi-
pation. Le collecteur de Tz étant & la
masse, aucun danger de destruction
n'est & redouter lors de manceuvres
intempestives.

Ne pas cabler Ds.

Fixer les trois autres colonnettes
qui seront 1 mm plus grande que la
précédenle (rattrapage de l'épais-
seur de Ty).

Montez P sur le circuit en s'inspi-
rant de la figure 8, réaliser & l'aide
de fils rigides, les deux liaisons des

Figure 7

cosses du potentiométre P1 au circuit
imprimé. Relier le curseur & la cosse
libre de P\ (voir figure 6).

Bien vérifier une derniére fois le
sens des diodes, de IC1, Ci, T: et Ta.

Le circuit ainsi cablé peut étre soit
mis dans un petit coffret possédant
une face avant métallique, soit di-
rectement étre incorporé dans la
caisse de terrain en veillant toutefois
& ce que la face de Tz repose sur une
partie métallique afin de favoriser la
dissipation. Quel que soit le mode
choisi, percer les trous de fixation du
circuit ainsi que le passage pour Ds
et P1, suivant le plan de la figure 9.
Le diametre de passage de la diode
D: dépendra du type de diode choi-
sie. Une fois cette préparation réali-
sée, introduire en respectant le sens,
la diode Dz dans le circuit imprimé.
Fixer celui-ci sur la face avant en
ayant soin d’avoir retiré la vis main-
tenant Tz2. S'inspirer toujours de la
figure 8.

Faire dépasser la diode D: de
quelques millimetres de la face
avant, souder Da.

Redémonter le circuit imprimé de
la face avant, afin de vérifier le bon
fonctionnement du montage.

D3 T2

4 trous
#3,2

-

Figure 8

M L.f '
1 f

Figure 9
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Realisation

Figure 10

O

BOUGIE 0K

REGLAGE

Figure 11

Essais de la réalisation

Souder deux fils d‘environ | métre
sur le circuit imprimé (scindex pour
rallonge) pour aller vers la bougie.

Afin de tester le montage sans
danger pour nos chéres et précieu-
ses bougies, nous allons brancher
en simultation une lampe 12V de
voiture (lampe de code, stop cu au-
tre). Afin de se raccorder plus faci-
lement sur le culot, entourer celui-ci
d'un fil rigide, la connexion du fil se
trouvant grandement facilitée, l'au-
tre connexion se réalisant avec pré-
caution sur l'extrémité de la lampe.
S'inspirer de la figure 10. Le mon-
tage étant ainsi réalisé, si une def-
fectuosité survenait & la mise sous
tension (T2 saturé en permanence),
la tension de 12 V permanente aux
bornes des sorties ne sera pas des-
tructrice pour notre bougie simulée.

Vérifier que le potentiometre P1 se
trouve cau milieu de sa course.

Alimenter & partir d'une batterie le
montage en 12 volts en respectant
les polarités.™

Dés la mise sous tension, le fila-
ment de la lampe doit rougir d'une
fagon certaine. En agissant sur le
potentiometre Pi, on doit faire varier
lintensité de la lampe, la diode D3
devant également s'allumer. Si tout
se passe comme décrit ci-dessus,
vous pouvez considérer que le
montage fonctionne correctement.

Si vous étes courageux, vous pou-
vez tester la résistance du montage
au court-circuit.  Court-circuitez
quelques secondes la lampe 12 volts
de simulation bougie & 'aide d'un fil
au niveau de la lampe méme. Cel-
le-ci doit s'éteindre. La diode Dsreste
allumée. En retirant le strap, la
lampe reprend son éclat initial. Le
transistor Tz ne dissipant pas sur la
face avant, ne pas maintenir le court
circuit plus de deux secondes.
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Mettre le potentiomeétre P1 au mi-
nimum. Remplacer la lampe par
une « glow plug », le filament doit

"s'éclairer ; ajuster sa couleur & 'aide

de Pi pour obtenir un rouge vif ; le
réglage est terminé.

Il ne vous reste plus qu'a réaliser la
mise en boite définitive et de graduer
les repéres pour Pi en fonction des
différentes bougies que vous possé-
dez. Un exemple de face avant vous
est donné & la figure 11.

Si vous ne possédez qu'un seul
type de bougie, vous pouvez faire
affleurer'axe du potentiométre Picu
ras de la face avant, et & I'aide d'un
trait de scie, pratiquer une fente
dans le bout de l'axe. Cette opéra-
tion évite tous déréglages par des
mains étrangéres, toutefois un ajus-
tement ultérieur pourra étre fait &
l'aide d'un tournevis.

Dans le cas ou vous posséderiez
des « glow plugs» encore plus
gourmandes en puissance, et que le
potentiométre P1 étant au maximum
'éclat de votre bougie reste faible, il
est possible d’augmenter la valeur
de la résistance Rz afin de pouvoir
donner l'éclat voulu. (Rz environ
51 kQ).

Conclusion

* NOTA. Il est possible de protégerle
circuit contre d'éventuelles inver-
sions de polarité en connectant une
diode en série dans l'alimentation
12 volts.

Cette diode devra passer au mi-
nimum 10 ampéres permanents.
Une indication de branchement est
donnée & la figurel2.

VERS BOUGIE

+ 12y

Les modélistes ayant décidé de
réaliser ce montage, seront toujours
assurés d'avoir un allumage correct
sans risque de détruire leurs bougies
par surcharge, ce qui est vital pour
un week-end de télécommande
agréable. Par expérience, avec ce
montage, il n'est pas rare de voir une
bougie tenir une saison compléte
sans donner de signes de faiblesse,
la régularité d'alimentation assurant
une durée de vie bien plus longue.

D. YOLE

Figure 12

Nomenclature

Résistances

Ri: 750 Q 1/4 W
Re: 27 kQ 114 W
Ra: 1kQ 1/4 W
Re: 820kQ 114 W
Rs: 100 Q 114 W
Re: 1 kQ 1/4 W
Pi: 100 kQ lin

Condensateurs
Ci: 100 uF/25 V
Cz: 10 nF
Cs: 10 nF
Cs: 10 nF

Semiconducteurs

Di: 1 N4148

Dz: 1 N4001

Da: LED rouge

ICi1: NE 558

Ti: TIP 121 ou TIP 122
T2: TIP 36

39




L'ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
@ DE L'ELECTRONIQUE

1nde rginale e e
16 VOLUMES QUI DOIVENT ABSOLUMENT
FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL
Pratique de I'

ronique

FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

@ Surotechnique

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

a completer et a renvoyer aujourd’hui a EUROTECHNIQUE rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon 09174
Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur le Livre Pratique de I'Electronique.
NOM PRENOM -

ADRESSE _ CODE POSTAL AR Y




= Technique
Le centre industriel RTC

de Dreux : fabrication des
tubes TVC 22 et 26 pouces

Le tube couleur est certainement I'élément, sinon le plus important, certainement le moins
évident a industrialiser parmi les maillons constitutifs d’un téléviseur couleur.

Nous nous devions de poursuivre I'ensemble des articles consacres a la télévision par les
problémes industriels et par la description du tube couleur.

L'occasion nous a été donnée de répondre a ce double souhait grace a I'amabilité de « La
Radiotechnique » en la personne de M. E. Falck ainsi que celle du personnel du centre RTC
et plus particulierement de son directeur M. Garreau.

L'usine de Dreux est un centre de production uniquement, et ce, pour les tubes couleur
de 22 et 26 pouces (diagonale de I'écran, soit respectivement 56 cm et 66 cm). La recherche
et le développement sont assurés par les laboratoires Philips a Eindhoven.

N’oublions pas, en effet, que la Radiotechnique est une filiale du groupe Philips (a 51 %)
et que RTC est elle-méme une des filiales de La Radiotechnique, dont I'activité est
essentiellement axée sur les composants électroniques et les sous-ensembles.
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Le Marché du tube
couleur dans le monde

La production de tubes couleur
entre dans la catégorie des indus-
tries « lourdes ». Ce type d'industrie
ne peut, & 'heure actuelle, que s'en-
visager dans un contexte mondial,
que ce soit en termes de marché,
d'investissements ou de producti-
vité... [l est évident que le marché du
tube couleur dépend lui-méme de
celui du téléviseur couleur.

Le graphe de la figure 1 précise
les taux de pénétration de la télévi-
sion couleur dans les cing grands
pays industrialisés occidentaux. On
y constate en particulier que la
France accuse un certain retard ; si
l'on admet que tét ou tard elle rattra-
pera le Japon et les USA, le marché
francais apparait comme trés inté-
ressant.

Le tableau 1 fournit la répartition
des parts de marché des différents
constructeurs de tubes couleur. Phi-
lips (le groupe) occupe la premiere
place, mais si l'on additionne les
parts respectives des fabricants ja-
ponais (en gras), on s'apercoit que
ceux-ci détiennent pres de la moitié
de la capacité de production mon-
diale. Les européens doivent donc
étre particuliérement vigilants. Dans
ce domaine comme dans d'autres,
qui n'‘avance pas recule, et par
conséquent cela explique le degré
de maitrise technologique qu'il faut
posséder, de méme que l'ampleur
des investissements tant matériels
gquhumains qu'il faut consentir.
Nous verrons plus loin que les efforts
du centre RTC de Dreux s'inscrivent
dans cette logique.

Le tableau 2 donne la répartition
ds parts des fabricants en Europe.
Ces chiffres concernent la produc-
tion tous types de tubes couleurs
confondus.

Philips arrive en téte avec
6 160 000 tubes par an qui se répar-
tissent comme suit :

Allemagne: 1 650 000 tubes TVC 26
pouces uniquement

Angleterre: 1 450 000 tubes TVC 20
et 22 pouces

France : RTC Dreux, 1 400 000 tubes
TVC 22 et 26 pouces

Autriche: 780 000 tubes TVC 14 et
16 pouces

Le reste, concernant les fabrica-
tions spéciales (tubes haute défini-
tion entre autres) est assuré par
l'usine d'Eindhoven mais ne repré-
sente que de faibles quantités.
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TABLEAU 1

Principaux fabricants mondiaux

Les fabricants japonais représentent la moitié de la capacité mondiale de tubes

cathodiques couleur.

: Quantité % de
Fabricants oh mhilliare la production
2 mondiale

Philips 8 675 19,2
Hitachi 6.500 14,4
Toshiba 6.050 13,4
Matsushita 5.250 11,8
R.C.A, 4.350 9,7
Sony 2.700 8
Zenith 2.500 55
Vidéocoler (Thomson) 2.000 4,4
Mitsubishi 1.600 3,6
IR b 1.200 T
Divers 4.075 9,5
TOTAL 44,900 100
Données fin 1982.

Cette « décentralisation » de la ,
production ainsi que le choix, cible TABLEAU2 Production en 1983
en fonction des marchés nationaux, en Europe de ['Ouest
des produits fabriqués par les diffé-
rents centres, aqutorisent une meil- Fabricants Quantité
leure flexibilité¢, une meilleure mai- en milliers
trise de la production et partant un Philips 6.160
meilleur rendement des investisse- Vidéocolor 2.400
ments. (Thomson)

Le centre de Dreux par exemple LT.T. 1.300
exporte 70 % de la production. Les Sony 100
30 % restant, équipent sur le marché TOTAL 9.960
frangais, les téléviseurs 56 et 686 cm

commercialisés sous les trois mar-
ques : Radiola, Philips et Schneider.

Données fin 1983.
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EFFECTIFS

Figure 2 - Organigramme des effectifs & Dreux.

L’usine de Dreux et son
organisation

Cette implantation a été crése en
1956 sur une surface de 17 ha. Au
début, il existait deux poles d'acti-
vité : fabrication des tubes N et B et
assemblage de téléviseurs.

La branche téléviseurs fut rans-
plantée & 2 km (toujours & Dreux)
quelques années plus tard. Puis en
1968 la construction de premiers tu-
bes couleur apparut. Depuis 19873,
date & lagquelle la fabrication ces tu-
bes N et B a été arrétée, le centre de
Dreux est exclusivermnent consacré a
la production de tubes couleur, sys-
téme 20 puis 30 AX, en 22 et 26 pou-
ces. D'abord commencée par M. Tri-
pier, la restructuration — plan de 12
ans — fut continuée par M. Garreau,
son successeur & partir de fin 1982,

Depuis le 1°" janvier 1982, le tra-
vail est organisé en quatre équipes
travaillant 8 h par jour, ce, € jours
par semaine. Cette organisation a
permis d'abaisser le temps de travail
conformément aux accords socicux
(et méme au dela) tout en augmen-
tant le temps d'utilisation des machi-
nes. De la sorte, le personnel tra-
vaille 34 heures et demie par se-
maine au lieu de 39 h sans diminu-
tion de salaire. Un inconvénient : la
présence le samedi.
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Une rotation des horaires de tra-
vail des équipes est effectuée cha-
que semaine. La figure 2 fournit
'organigramme des effectifs. Sur les
1 400 employés du centre, 60 % sont
francais et 40 % étrangers, (nous
sommes & Dreux 1). Toutle personnel
étranger pratique couramment la
langue frangaise, et sait en particu-
lier lire et écrire notre langue, ce qui
est absolument nécesssaire dans
une implantation de ce genre.

Tout le personnel a une ancien-
neté dans l'entreprise d'au moins
12 ans.

Pour fixer les idées, la nouvelle ré-
partition du travail a permis de ga-
gner 14 % sur le temps homme en
augmentant de 18 % le temps ma-
chine. Ceci conduit & un accroisse-
ment non négligeable de la produc-
tivité tout en améliorant les condi-
tions de travail.

La décentralisation existe aussi
sur le plan des responsabilités. En
effet, chaque ouvrier est responsas-
ble de son travail. Chaque ingénieur
responsable d'une équipe se com-
porte comme un directeur de PME. 11
peut gérer son propre budget, faire
appel ou non & des servicces exté-
rieurs...

Etant donné que toute la produc-
tion est contrdlée par un systéme in-
formatique « réparti », il est facile de
voir les résultats obtenus par chaque

équipe et méme par chaque ouvrier
dans chaque atelier.

1l ne s'agit pas l& d'instaurer des
méhtodes « policieres » mais au
contraire d'augmenter la motivation
de chacun et de pouvoir retrouver
rapidement la cause de petits dé-
faquts. En effet, une piéce valant
quelques centimes mal positionnée
peut occasionner le retour, et la mise
au pilon d'un tube. On comprend
donc aisément que le cotit total n'est
plus du tout en rapport avec celui de
la piéce en question.

L'information circule de bas en
haut, avec possibilité d'aller recher-
cher certaines données dans l'ordi-
nateur central pour chagque mini-or-
dinateur d'atelier, notammen: dans
le cas de problémes liés & la qualité.

Tous les sous-ensembles, et tous
les produits finis sont suivis par co-
dage optique (lecture laser) au cours
de l'évolution des travaux menés
dans chaque atelier.

Cette procédure autorise l'aiguil-
lage correct des piéces nécessaires,
nous le verrons plus loin, & la fabri-
cation mais aussi le contréle dont
nous avons parlé plus haut.

La production des
tubes

Constitution d’un tube
TVC, systéeme 30 AX

Avant de suivre les différentes
étapes de fabrication qui concourent
& l'élaboration finale du produit,
peut-étre vaut-il mieux revenir
d'abord sur la constitution d'un tube
TVC. Al'heure actuelle tous les tubes
sont auto-convergents, c'est-a-dire
que la convergence statique, recou-
vrement des trois faisceaux R, V B
pour illuminer un point élémentcire
d'image donné vers le centre de
I'écran, est assurée par construction.
Pour arriver & ce résultat, différentes
méthodes existent, spécifiques au
constructeur.

Chez Thomson (Vidéocolor), on
parle de systéeme PIL (précision in
line), qui nécessite un appariem-
ment stricte du tube et de son dévia-
teur. Chez RTC, il s'agit du systeme
30 AX ol cette convergence est réa-
lisée grace & un anneau plus ou
moins magnétisé placé dans le
manchon du tube. Dans ces condi-
tions l'appariemment avec le dé-
viateur n'est plus nécessaire, et ce
dernier peut étre élaboré dans un
autre centre de production.
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Etuvage des cadres métalliques (masque).
Sortie du four,

Préformage du masque en fonction d'une dalle.

Schématiquement, un tube cou-
leur, peut-étre scindé en trois grands
sous-ensembles :

— La dalle et son masque perforé
associe,

— Le céne et son manchon,

— Le canon & électrons.

o Ladalle est recouverte intérieu-
rement de luminophores (phospho-
nes)qui, bombardés par un faisceau
électronique, s'illuminent en rouge,
vert, bleu, selon leur nature, avec
une intensité dépendant de celle du
faisceau électronique incident. La
« supersposition »* partielle ou to-
tale de ces trois couleurs fonda-
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Jonction coneidalle

Contact d'ancce

Cone ____

Triple canon

Manchon ...

Vue éclatée d'un tube TVC ZOAX.

Fim d alumirium

mentales peut restituer presque tout
le spectre des couleurs visibles. A
15 mm en retrait de la dalle se trouve
le masque, grille perforée de 400 000
fentes oblongues, solidaire mécani-
quement de la dalle, gréce & un ca-
dre métallique. Les faisceaux issus
des cathodes des trois canons &
électrons coplanaires doivent & cha-
que instant élémentaire passer par
une fente du masque pour frapper la
triade de phosphores R, V, B corres-
pondant & cette fente. Intuitivement
on se rend déja compte de la préci-

*En fait, il n'y a pas superposition, puisque
les luminophores sont juxtaposés mais le
faible pouvoir séparateur de I'ceil le fait croire
a notre systéme visuel.

sion de l'alignement nécessaire
(10 um) pour que cette opération
s'effectue correctement |

e Le cone et la dalle sont assem-
blés par vitrification (passage au
four). Ce dernier est enduit & l'inté-
rieur d'oxyde de fer (ferrique) qui as-
sure d'une part la circulation des
électrons recueillis vers I'anode fi-
nale (THT) et d'autre part un blin-
dage magnétique vis-&-vis des
champs externes. Un passage verre-
métal est ménagé sur sa périphérie
pour la connexion de l'anode (ven-
touse THT). Ce sous-ensemble est
enduit extérieurement d'une couche
de graphite qui sert de connexion de
masse avec le cerclage extérieur de

Fixation des ressorts d'ancrage sur les
medianes du cadre.




I'ampoule (Dalle + cdne). Enfin, le
céne recoit un manchon, cylindre de
verre qui prolonge le col et réalise la
licison céne-canon. Ce manchen est
soudé au céne, aprés rectification,
par fusion.

e Le canon & électrons rassemble
les trois cathodes émissives et les
différentes électrodes de concentra-
tion et d'accélération. Il est muni
d'un culot qui cutorise les différantes
connexions & l'électronique de
commande. L'assemblage ccnon-
cone, seffectue aussi par fusion.
Auparavant, dans le systéme 30 AX,
on insére un anneau magnetique,
qui serc magnétisé ultérieurement,
en fin de chaine, pour assurer I'outo-
convergence et la pureté.

La fabrication

La dalle, le céne, le cadre métalli-
que du masque, ainsi que la tole
perforée viennent de lextérieur.
Pour la dalle et le céne, 50 % de I'ap-
provisionnement provient des verre-
ries de Corning (Sovirel), et 50 % des
verreries du groupe Philips. La téle
perforée est obtenue par gravure
chimigue.

Avant d'utiliser ces différents élé-
ments, il est nécessaire de les net-
toyer, opération faite par étuvage
pour le cadre et par ringage dans
une solution acide pour la dalle et le
céne. En fait, toutes les opératicns de
surfacage du céne et de la dalle, et
d'appariement dalle-cadre ont été
réalisées au préalable. Les masques
sont préformés en fonction d'une

Association dalle-masque complet et codage.
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Abrasion, surfagage des cones, le manchon est déja soudé au cone.

dalle. En effet, il est impossible sur
une piéce de I'épaisseur de la dalle,
de garantir des tolérances géome-
triques trés strictes. Par conséquent
on adapte la courbure de la toile &
une dalle donnée. Les deux compo-
sants seront par la suite indissocia-
bles, ils portent un méme codage, lu,
nous le rappelons, par laser. Les
cotes sont d'ailleurs, elles aussi, vé-
rifidées par rayon laser. Toutes ces
informations caractéristiques d'une
dalle et de son masque, transitent
dans le systéme informatique au fur
et & mesure de l'avancement des
travaux. Les liaisons entre les diffé-

|

rents ateliers sont assurés par des
convoyeurs (C.F.C. frangais |) eux
aussi gérés par informatique.

Les dalles nettoyées, asscciées a
leur masque — on a au préalable
soudé la toile perforée sur le cadre —
arrivent par deux convoyeurs diffé-
rents dans l'atelier de flow-coat.

Le flow-coat consiste & enduire
l'intérieur de la dalle des phospho-
nes R, V, B. La salle de flow-couat est
éclairée en lumiére inactinique, car
les solutions rouge, verte et bleue
sont sensibles & la lumiére blanche
et particuliérement cux rayons ultra-
violets.
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Découpe thermique du manchon.

Chaque dalle en provenance du
convoyeur est placée sur une « cen-
trifugeuse », face vers le bas. La
fixation s'effectue par ventouse, et
dépression. On verse une gquantité
définie de solution de phosphore
vert; cette solution est répartie uni-
formément sur l'intérieur de la dalle
sous l'action combinée de la force
centrifuge (la dalle tourne sur elle-
méme) et de l'inclinaison de 'axe de
maintien.

Cette opération terminée, on pro-
cede au séchage, puis au dévelop-
pement. Cette phase est particulié-
rement délicate, car d'elle dépend lu
qualité « visuelle » du tube. La dalle
est d'abord réassociée & son mas-
que, puis on illumine par le travers
du masque la couche de phosphore
par une source ponctuelle d'ultra-
violets placée dans la position fictive
de la cathode verte. On développpe
ensuite comme pour un circuit im-
primé ; seules subsistent les parcel-
les de phosphore vert qui ont été im-
pressionnées. On procéde ensuite &
un lavage puis & un séchage. Cette
procédure est répétée de maniére
identique pour la couche bleue puis
pour la couche rouge. On enduit en
suite l'intérieur de la dalle d'une fine
couche de laque transparente dont
le double but est de bien fixer les
phosphores et d’améliorer 1'adhé-
rence de la couche d'aluminium que
I'on dépose juste apres. Cette cou-
che d'aluminium permet d'améliorer
la brillance par réflexion de la lu-
miere générée par les phosphores
éclairés sous l'impact du faisceau
électronique. Par dilleurs, les élec-
trons du faisceau sont collectés par
cette couche et renvoyés vers
l'ancde finale. Le circuit électrique
est ainsi bouclé.

Durant ce temps, les cénes ont su-
bis différents traitements que nous
allons détailler :

— Surfagage coté dalle & laide
d'un matériau abrasif.

— Lavage.

— Soudure du manchon par fu-
sion.
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— Dépét interne d'une couche
d'oxyde ferrique (Fe:Os) dont le réle
a éte expliqué dans le paragraphe
précédent.

— Passage verre-métal et métal-
lisation pour la connexion d'anode
(THT).

Cette opération est réalisée par fu-
sion ponctuelle et contrélée par ca-
méra et écran vidéo.

La péte vitrifiable vient d’étre déposée,
I'ensemble dalle + céne va passer au four (on
distingue le queusot de pompage).

— Graphitage de l'extérieur du
cone.

Le cone ainsitravaillé, etla dalle &
laquelle le masque est définitive-
ment fixé & l'aide de qualtre points
d'ancrage sur le verre et de quatre
ressorts, positionnés sur les média-
nes du cadre, sont ensuite assem-
blés par vitrification.

L'ensemble, les deux piéces ayant
éte enduites au préalable d'une pate
vitrifiable, est placé dans un four as-
servi dans lequel on fait un vide de
l'ordre de 107 Torrs. On ajuste alors
la longueur totale de l'ampoule par
une découpe (thermique) du man-
chon. Cette piéce permet de rattra-
per les dispersions sur la longueur
totale du tube qui est bien entendu,
trés critique.

L'ampoule est alors terminée, il
reste & fixer le canon sous-ensemble
construit & Dreux.

Le canon est fixé & I'ampoule par
soudure verre-verre. Le tube est en-
suite doté de sa ceinture métallique
anti-implosion. Cette derniére fait
aussi office de cadre de fixation pour

le futur chassis de téléviseur qui sera
équipé.

Le tube est alors envoyé dans une
arche de pompage. Lorsque le vide
correct est atteint, le queusot de
pompage est cassé puis soudé. On
transforme alors les couches de car-
bonate sur les cathodes du canon en
oxyde.

Viennent ensuite toutes les opéra-
tions de contrdle.

Tout d'abord le contréle électri-
que. On vérifie les tensions et cou-
rants admissibles conformément aux
caractéristiques du tube. Si ces
contréles ont donné satisfaction, le
tube est placé dans un receptacle,
dété d'un déviateur, pour magnéti-
ser 'anneau & 'aide de la visualisa-
tion de mires de pureté et de conver-
gence (quadrillage blanc).

Pose de la ceinture de fibre de verre a chaud et du
« culot sur I'embase.

Le tube fini, ne restent que le
contréle final visuel et I'emballage.
Tout au long de sa fabrication, le
tube aura été suivi par le systéme
informatique.

Dans le cas d’un retour client, fort
improbable — wvoir figure 3 — tous
les parameétres caractéristiques du
tube pourront étre ressortis afin
d'analyser les causes de mauvais
fontionnement, el d'agir le cas
échéant sur telle ou telle étape du
procédé de fabrication.

Pour conclure

Une chaine de fabrication, telle
qu'elle vient d'étre décrite, nécessite
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tensions d'isolement et

de trés lourds investissements, de
l'ordre de 50 & 100 millions de francs
actuels par an, pour garantir une
productivité telle que le produit soit
concurrentiel sur le marché. Ces
taux d'investissements concernent,
bien entendu, aussi bien le renou-
vellement du'matériel de production
gque sa maintenance ou sa transfor-
mation.

Citons encore 'adaptation du tra-
vail humain dans un cadre bien pré-
cis, et ce en accord avec les données
sociales existantes.

Bien des problémes se posent, sur
lesquels nous n'avons pas insisté, ou
encore que nous n'avons pas abor-
dés; par exemple, l'aspect circula-
tion des données informatiques qui,
dans un milieu aussi parasité, n'est
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pas du tout évident & résoudre. A
Dreux, ce probleme & été contourné
d'une maniére élégante : les échan-
ges entre mini-ordinateurs de
contréle de processus se font d'une
maniere répétitive pour un méme
groupe de données. L'information
est donc redondante et il est donc
facile d'établir une corrélation par

“Production du centre de Dreux

programme sur sa véracité. La plu-
part des convoyeurs qui transportent
les produits par dépression (ven-
touse), ainsi que les ordinateurs sont
par ailleurs trés sensibles aux micro-
coupures énergétiques, or, I'EDF ne
peut garantir ni le taux, ni la durée
de ces microcoupures. Le centre a
donc été muni d'un filtre qui pour de
telles énergies (1/3, environ de
I'énergie consommée par l'agglo-
mération de Dreux !) ne peut étre
qu'électromécanique. On actionne
donc des moteurs munis de gros vo-
lants mécaniques entrainant eux-
mémes des alternateurs.

De méme, pour des raisons plus
dissuasives qu'économiques, le
centre est-il doté de groupes assu-
rant les 2/3 de sa consommation
moyenne en énergie.

C. DUCROS

Magnétisation de l'anneau du systéme 30AX.
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Euwrelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de l'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentes de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

Des cours
concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
télephonique.

Cleg vous et & vobre ythume
UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel
de travaux pratiques
Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
riques. lls donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien
Gréace au matérel fourni avec chaque
groupe de cours, vous passerez pro-
gressivement des toutes premieres
expérimentations a la réalisation de
matériel électronique tel que :
voltmetre,
oscilloscope,
générateur HF,
ampli-tuner stéréo,
téléviseurs, etc..
Vous disposerez ainsi, en fin de pro
gramme, dun véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme.

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivanten fin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

LLJO
< eurelec

institut privé d'enseignement
a distance

21100 DIJON-FRANCE: Rue Fernand-Holwack - (80) 66.51 34
76012 PARIS - 67 61, bd de Picpua (1) 347.1902

13007 MARSEILLE ; 104, bd ge la Cordene

(81) 54.38.07
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Realisation

IR

MELTEM

tempj s

di ﬁzca/te ﬁ ‘
depen.ae: ““

Module
electronique de
temperature et mémoire

Parallélement a I'article « TEMPERATURE ET THERMOMETRIE » ou nos lecteurs peuvent
se rendre compte de la diversité des matériels employés ainsi que des capteurs
sélectionnés, nous allons mettre a profit les caractéristiques de I'un d’entre eux en
proposant la description d'un module thermostatique de qualité. Pour I'étude de cette
réalisation, nous avons délibérement opté pour un appareil simple, fiable et précis, mais
surtout fonctionnel. En effet, bon nombre de montages proposés relévent davantage du
gadget que d'un matériel réellement performant doublé d’utilitaire. Or, la pratique démontre
qu’'en ce domaine, un module thermostatique électronique se doit d’étre avant tout quelque
chose de moderne et d'universel, pouvant étre utilisé aussi bien pour le chauffage que pour
la climatisation, garantissant une utilisation des plus simples sans sacrifier pour cela aux
performances. Ainsi donc, notre module se veut un modéle « CONFORT » pour la maison ou
les loisirs. Qu’il soit utilis¢ pour la régulation d'un chauffage domestique, d’'un aguarium de
type tropical, la stabilisation de température des produits couleurs pour la photographie ou
bien encore pour toute autre utilisation, nous garantissons un fonctionnement des plus
souples, doublé d’'une mise en ceuvre des plus agréable.

Présentation permettant 'affichage en continu de — L'affichage de la température
l'une ou l'auire des grandeurs ther- en degré Celsius, résolution 1° C

Elle est des plus sobre | Le module  mométriques et par l&-méme de
est présenté dans un boitier isolant  pouvoir vérifier & tout moment que
RETEX enfichable sur prise de cou-  s'établit 1'équivalence, mesure =
rant « CONFORT » soit 16 A + Terre. consigne.

— Une prise de sortie 220V =
(16 A + T) alimentant un chaufiage
électrique ou un agrégat de clima-
tions dés lors que la température de

Sur la face avant de 'appareil, I'uti- — Un potentiomeétre de réglage consigne différe de celle de mesure.
lisateur trouvera les éléments sui- de la température de consigne.

vants : Celleci, comme la température de — Un voyant de signalisation in-
— Un commutateur de choix ¢ deux  mesure d'ailleurs, peut varier de digquant que le secteur est présent
positions « mesure » et « consigne » 0° C & +99° C. sur la prise de sortie.
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Realisation

Sur le dessous de l'appareil, il n'y
a gu'une seule prise qui correspond
& la prise de sonde, celle-ci pouvant
bien entendu étre située & distance si
besoin est. Enfin, sur l'arriere du
module se trouve monté un élément
mdle de prise secteur 220 V confort,
permettant comme nous l'avons dit
de rendre ce module thermostatique
totalement indépendant.

Schéma synoptique

Il est donné & figure 1. Dés bran-
chement sur le secteur, le module se
trouve sous tension. Une alimenta-
tion stabilisée & sorties multiples ré-
gulées procure les différentes sour-
ces de tensions nécessaires aux dif-
férents circuits & savoir :

Figure 1

— Un circuit de consigne de 0° C
&9 C.

— Un circuit de mesure de tempé-
rature, méme gamme

— Un circuit de comcomparaison
et d'équivalence, consigne = me-
sure, avec sélection d'affichage

— Un circuit d'affichage de 0° C &
990 C:

— Enfin, un circuit de sortie in-
terfacé basse tension/secteur permet
la commutation d'un élément exté-
rieur.

Le schéma de la figure 2 reprend
les grandes lignes du schéma sy-
nopticue et éclaircit du méme coup
divers points resté dans l'ombre. Le
circuit de consigne de température
formé autour d'un générateur de
tension variable délivre en sortie
une tension réglable de 2,73V &
3,73V soit trés exactement aprés
clamping et report d'échelle de 0 &
1 V. Les deux seuils précités peuvent
étre ajustés séparément par un po-
tentiometre. Le circuit de mesure est
élaboré & partir d'un capteur Zéner a
tension de sortie variable ayant une
pente de 10 mV/° K. Le réglage du
capteur s'effectue trés précisément &
0 ° C pour obtenir en sortie une ten-
sion de + 2,73 V. Aprés une pre-
miére sélection par strap selon qu'on
veut utiliser son module & l'enclen-
chement ou au déclenchement du

Secteur
220v A

Figure 2

Réglage OV sortie

Réglage 99
Affichage

Réglage O
Affichage

Affichage Température
03939%
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relais de sortie, soit respectivement
chauffage ou réfrigération, une
deuxiéme sélection permet le choix
del'affichage. A cetetfet, un premier
circuit de clamps permet le report
d'échelle, de mesure et de consigne.
Pour 0° C soit + 2,73 Vil délivre une
tension nulle, et pour + 3,73 V une
tension évidemmert égale & + 1 V.
L& encore un potentiometre permet
d'ajuster avec exactitude la plage de
variation 0 & 1 V correspondant &
0° C et + 100° C. En sortie de ce cir-
cuit, nous avons utilisé un montage
de mesure maintenant fort répandu
et que nos lecteurs connaissent bien.
Il s'agit d'un circuit mesures de ten-
sion & convertisseur analogique di-
gital utilisant les circuits intégrés
convertisseurs et décodeurs de chez
RCA. Pour ce dernier circuit, une
petite variante sera utilisée, nous en
reparlerons lors de l'étude de ce
sous-ensemble. Tous ces différents
circuits énumeérés nous amenent
donc & l'affichage de la température.
En ce qui concerne la partie ther-
mostat, nous reprer.ons directement
les mesures en sortie des circuits de
consigne et de capteur et les compa-
rons toutes deux. La sortie résul-
tante, apres séparction optique est
appliquée & un amplificateur de
puissance & transistors qui com-
mande un relais de sortie assurant
l'interfagcage en puissance entre les
différentes tensions continues bas-
ses-tension et le secteur 220 V. A ce
moment, lors de la commutation une
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Realisati

i

diode électreluminescente servant
de témoin de signalisation permet de
s'‘assurer que la prise de sortie est
bien, ou non, sous tension. Pour en
terminer avec se synoptique, il nous
reste & dire quelques mots sur 'ali-
mentation du module. En premier
lieu une alimentation classique avec
transformateur, redressement et fil-
frage nous procure une tension
continue de + 17 V, En second lieu,
de cette tension redressée, filtrée se
ront issues deux autres tensions de
+ 12V et — 5 V respectivement po-
sitive et négative qui elles seront ré-
gulées.

Schéma général

A la figure 3 nous trouvons le
schéma complet de notre module
thermostatique. En fait, en y regar-
dont de plus prés, nous retrouvons
les diftérentes parties constitutives
que nous venons de voir sur le sy-
noptique. Puisque, comme & notre
habitude, nous allons étudier sépa-
rément chaque circuit, nous ne nous
attarderons pas sur ce schéma qui

représente l'ensemble, la synthése
de notre montage. Disons simple-
ment qu'une telle réalisation fait ap-
pel & sept circuits intégrés et quatre
transistors, et donc qu'elle est tout &
fait accessible & la majorité de nos
lecteurs. Qu'ils se rassurent aussi au
niveau des nombreux et différents
réglages qu'ils peuvent voir sur ce
schéma. Tous ont une fonction trés
précise et nous indiquerons ultérieu-
rement comment il est possible d'ef-
fectuer tousles réglages en quelques
minutes et ceci avec la seule aide
d'un contréleur de bonne qualité &
aiguille ou digital.

Le circuit d’alimentation

Il est donné & la figure 4. Tout
d'abord il nous fallait un petit trans-
formateur 12 V, 0,3 ou 0,4 A. Nous
avons donc opté pour un modéle se
soudant directement sur circuit im-
primé et dont les dimensiions sont :
35 x 30 X 14. Le modéle utilisé est un
2 X 6 V avec prises intermédiaires &
3V que nous n'utiliserons pas ici.
Pour satisfaire a quelgues esprits ré-
solument chagrins se demandant o

U=#17v
TR1
™ 0= 0v
6 ) £ REG1 ¢ . .
-3 C
+ + +
secteur _o [RED1 == C1 —i c3
220v T
~ -3 c
- E St
6 A REB2 U1=-5v
M=-12v
Figure 4 ”
40
Reglage 3,73v os
<
3
A%
< = > I <A
Consigne P13 o1
<
>4
Ua
AJZS
E— :E
Réglage 273v 1
» U1
Figure 5
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trouver un tel mouton & cing pattes,
précisons pour leur étre agréable
gu'un tel composant n'est rien d'au-
tre que le transformateur éqguipant la
plupart des petits blocs secteurs pour
calculatrice. Proposés dans tous les
magasins spécialisés et sous diffé-
rentes marques, le colt d'un tel ma-
tériel avoisinne les 30 F & 40 F. Qui
dit mieux ? En sortie 12 V du trans-
formateur, nous trouvons un circuit
clussigue avec pont de redresse-
ment bi-alternance et condensateur
de filtrage. La tension U obtenue sur
le positif de Ci & donce pour valeur :
U=UsrV2=12 x 1,414 s0it 17 V

C'est cette tension qui nous per-
metira d'alimenter le circuit de puis-
sance ainsi que le réglage. Issue de
cette tension, une premieére régula-
tion par un circuit intégre positif 12 V
nous permet d'obtenir aux bornes de
Cz une tension régulée évidemment
égale & 12 V. A partir de I&r une re-
marque d'inportance s'impose. Par
nécessité nous allons devoir travail-
ler avec des références différentes, il
faudra donce bien faire attention aux
polarités considérées en égard aux
différents circuits & alimenter. Enfin,
issue du 12 V régulée et par stabili-
sation sur le moins, une deuxiéme
régulation par un circuit intégré né-
gatif 5 V permet d'obtenir aux bornes
de C: une tension de 5 V. Afin de
pallier tout ennui, et surtout lors des
essais, nous donnons dans le ta-
bleau ci-dessous les valeurs, pola-
rités et références de ces différentes
tensions :

ApellationValeur| Polarité Référence
0 ov - o
U: 5V [négative 0
M 12 V |négative 0
U 17 V | positive M

Circuit de consigne

Nous trouvons le schéma de ce cir-
cuit & la figure 5. En fait il ne s'agit
rien de moins qu'un pont diviseur de
tension réglable avec point haut et
point bas réglables séparément.
L'ajustement de tension du mini-
mum au maximum se fait & l'aide du
potentiométre linéaire Pi la variation
obtenue sur le curseur étant ensuite
appliquée & l'entrée non inverseuse
d'un amplificateur opérationnel
monté en suiveur de tension. Rap-
pelons & nos lecteurs que dans un tel
montage, la résistance de contre-
réaction est nulle et celle d’'entrée in-
verseuse infinie. Le gain est alors
donné par la formule :
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G=1=-(IG) =1

Par ce montage & impédance
d'entrée élevée et impédance de
sortie faible, bien que le gain en ten-
sion vu précédemment soit proche
de l'unité, celui en puissance est
pratiquement égal au rapport des
résistances d'entrée et de sortie. De
telle sorte que nous allons pouvoir
faire varier la tension de notre pont
diviseur gréce & l'ensemble AJl, Pi et
AJ> tout en minimisant la consom-
mation du pont et obtenir en sortie A
l'image exacte de cette variation
sous impédance faible et courant
plus important. Aprés réglage des
potentiométres AJi et Az respective-
ment & + 3,783 Veta + 2,73 V.

Circuit de mesure

A la figure 6 a est indigué le prin-
cipe fondamental du circuit de me-
sure de température. Comme nous
l'avons mentionné au début de cet
article, nous avons utilisé pour cap-
teur un de ceux qui ont fait 'objet
d'une description particuliére dans
les fiches techniques. Il s'agit en fait
ucapteur LM 335Z de chez National
semiconductor qui n'est rien d'autre
gu'une zener de précision dont la
tension varie en fonction de la tem-
pérature. Cette variation est trés
exactement de 10 mVPe X, la plage
de température oscillant de — 55° C
&t 4+ 150° C pour la série LM 135 et
— 40° C & + 100° C pour le circuit
LM 335 que nous utilisons. Or,
comme nous l'avions vu lors de la

Q.

0° C correspond 273,15° K. Avec no-
tre pente de 10 mV/° K nous pouvons
jonc en déduire aisement quelle
sera la tension aux bornes du cap-
teur pour une températurse de
0° Celsius :
VeC = 273,15 x 10.10° = 2,7318'V
Valeur que nous arrondirons pour
tous nos étalonnages & 2,73 V.

A

En réalisant le petit montage de la
figure 6 a nous n'avons & déiermi-
ner quun seul élément, Ri, pour
pouvoir accéder & une telle mesure.
Le constructeur du capteur préconi-
sant un courant maximal I = 10 mA
] nous est facile de déterminer la
valeur de Ri, en prenant pour I une
valeur de 1,5 mA, le LM 335 fonc-
tionnant & partir de 400 pA & 0° C
nous avons :

g o Ui=Us 5 =578

I 15107

d'ott Ri 1,5 kQ

Il
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En fait, nous avons été amené &
prendre une valeur Ust a 0° C de
2,73 V pour une question de com-
modité, mais pour la mesure éxacte
de la tension en fonction de la tem-
pérature, nous nNOUus apercevons
qu'a 0° C la sortie Us: aux bornes du
LM 335 n'est pas exactement de
2,7315 V. C'est pourquoi nous allons
réaliser le montage de la figure 6 b
en gjoutant au matériel précédent
un petit potentiométre AJa de 10 kQ.
De cette fagon, & 0° C nous pouvons
régler trés exactement la sortie Sz &
Usz = 2,73 V. 1l est donc clair que la
pente étantde 10 mV/°, ¢ 100° C nous
aurons donc en Usz une tension de
3,73 V. Comme lors de la description
du circuit de consigne, nous utilisons
de nouveau un montage adaptateur
d'impédance grdce au montage
d'ICi en suiveur de tension voir fi-
gure 7. De ce fait nous obtenons au
point B, une tension Us sous faible
impédance variant linéairement
avec la température de 2,73V a
3,73 V dans la gamme 0° C-100° C.
Notons que les deux circuits intégrés
suiveurs de tension des circuits
consigne et mesure font appel & un
seul boitier du type uA 747.

R1
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yYYvy
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réglage 0°C=2.73 V
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Figure 7
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Circuit de comparaison

Le schéma de la figure 8 qui parle
tout seul, nous indique qu'il est fort
simple. En l'occurence nous utilisons
un simple amplificateur opeération-
nel de type 741 monté en compara-
teur de tension. La valeur de la ten-
sion de consigne ayant été fixée au
point A, il suffit que la valeur au
point B comparée & A soit diiférente
pour que le comparateur ICs bas-
cule. Comme nous désirons que le
basculement s'effectue, soit dans un
sens, soit dans l'autre, une simple
commutation & straps nous permet
de choisir le mode de régulation
choisi. En reliant Aa CetBa D le
module thermostatique s'enclen-
chera pour une température de me-
sure inférieure & la température de
consigne, ce qui permetira de ther-
mostater par chauffage et élément
résistif, par contre en reliant A & D et
B & C, il s'enclenchera pour une me-
sure supérieure & la consigne, la ré-
gulation s'effectuant cette fois par
réefrigération par agrégats de réfri-
gération ou ventilateur.

Circuit d’interface

Comme nous l'avons vu lors de
I'étude du circuit d'alimentation,
trois tension de valeurs absolues 5 V,
12 V et 17 V sont nécessaires pour le
MELTEM. Or, la tension en sortie S:
du montage précédent étant réfé-
rencée par rapport & Ui ou encore au
Oet latension du circuit de puissance
ou de commutation par rapport & M,
il convient de séparer les deux cir-

Figure 8
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Realisation

cuits n'ayant pas la méme référence.
A cet effet plusieurs sclutions s'of-
fraient & nous, mais nous avons
choisi celle, moderne, du coupleur
optique. A la figure 8 nous trouvons
le schéma d'un tel circuit. L'isolateur
IC: en boitier DIL 6 broches et un
modeéle standard du commerce de
type TIL 116. Une petite remarque
s'impose concernant |'alimentation
dela LEDd'ICs. En fait, en sortie d'I1Cs
nous avons un basculement de 0 &
5 V. En premier lieu nous devons
donc limiter la valeur du courant
dans la LED d'ICs par l'intermédiaire
d'une résistance série. C'est le réle
dévolu & Ru. Par ailleurs, il nous a
semblé opportun d'intercaler |
diode zener DZ:, évitant de cette fa-
con tout déclenchement intempestif
d'IC: si la sortie d'ICs ou la tension
d'alimentation venaient & étre per-
turbés par des impulsions parasites.
Il faut en effet que la tension de
commutation Uss seit = UDZz pour
—————————— qu'il y ait commutation de 1Cs. DZ:
étant égal & 3,8 V, le seuil est donc
sérieux et la barriére quasiment in-
franchissable aux parasites. En sor-
tie d'IC« les résistances Rs et Rs nous
permettent respectivement de char-
ger le collecteur du transitor intégré,
= et de résistance de base pour le tran
sistor d'entrée du circuit de puis-
17v= sance. En égard aux valeursde 1 kQ
et 10 kQ. Le courant Ir servant & satu-
Vee sat rer le transistor Ti a pour valeur :

1
Il R4 ny & 1 e Seal L _17-0.7
T R ~ (1) 103
022 i =1
Ut 9 =

Q

+5V

AAAAA

Figure 9 7
I correspondant aqu courant de base

_ 4 du transistor Ti pour la commutation
Us s B R ) . du circuit de puissance.

-

#* Lm : I _chm"“ Circuit de puissance

Le schéma de ce sous-ensemble
est donné & la figure 10. Il s'agitd'un
montage peu connu en « discret » et

|_i_|_ i rise pourtant tres intéressant : le mon-
4 220V~ tage « TOTEM POLE », Comme nous
T2 venons de le voir, le courant IT étant
faible # 1,5 mA et égal & la somme
Su_k_ i - MY s de Ir + I, il suffit que ce dermier ait
une valeur de quelques centaines de

i i P uA pour pouvoir commuter Ti. Or, le

1 montage « TOTEM POLE » fonction-
3. nant completement différemment du
« DARLINGTON », T| ne fonctionne

pas en amplificateur a grand gain
pour pouvoir saturer le transistor de
puissance Tz, mais en simple com-
mutation. Pour 'explication, faisons
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abstraction de la résistance Requi est
de trés faible valeur (4,7 Q) e nous
nous apercevons de suite que l'en-
semble Ti, Rs, Tr se décompose
comme suit :

T: = transistor de commutation.

Rs = Résistance de base.

R7 = Résistance de charge, sortie
sur collecteur.

Nous voyons donec que deés la
commutation de Ti, la base du tran-
sistor Tz va se trouver alimen‘er di-
rectement par l'intermédiaire de la
résistance Ry, qui, dans ce montage
jouit d'une réelle importance. Dés
que I} & saturé Tz, le Ve sar de ce
transistor tombe & 0,17 V. La diode
D! voit alors un seuil d'environ 1 V &
ses bornes et permet de compenser
e Vee du transistor. Quand & la ré-
sistance Re¢ dont nous avons parlé
précédemment, son rdle consiste &
créer une chute de potentielde 1,7 V
& 2V de facon & garantir ure ali-
mentation correcte de la bobine du
TGIGIS. Pour ce dernier rnous avons
choisi un modéle 12 V 2RT/SA pour
lequel le constructeur admet une
surcharge bobine jusqu'a au moins
18 V. Que les lecteurs se rassurent,
c'estlecasd'a peu prés tous lesrelais
européens donc de la facon sui-
vante: U= 153V, Uz= (17 V.
U:= 1V, Us= 0,53 V. Dés que le
relais Rz colle, la résistance Rs ali-
mente alors la LED! qui s'allume, in-
formant que la tension est bien pré-
sente sur la prise de sortie. La encore
il est aisé de déterminer la valeur
optimale & donner & Rs pour un fonc-
tionnement correct de la LED de si-

gnalisation.
Soit [dizn = 14 mA etUp= 1,3V
U, — Up 15,1 — 1.3
Rs = = = .
Id 14.10
=5 103 = | kQ

Il nous reste maintenant & explici-
ter le réle joué par les deux conden-
sateurs Cr et Cq. Ils ont leur impor-
tance | C7 crée une légére tempori-
sation ¢ la commutation du relais Rz,
et de ce lait empéche le « hétille-
ment » de celui-ci & l'équilicre de
comparaison. Nous avons déter-
miné une valeur optimale de 100 pF
eu égard au rapport : frétillement/
mollesse de commutation. Quant au
condensateur Ce, celui-ci, un mo-
deéle au polycarbonate de 0,1 pF/
400 V permet d'éliminer dans une
large mesure les étincelles de rup-
ture ne manguant pas de se produire
aux bornes des contacts relais, sur-
tout si la charge a commuter est de
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nature selfique, cas d'un groupe de
réfrigération par exemple.

Circuit de clamping

Comme nous l'avons vu lors de la
description des deux circuits consi-
gne et mesure, les tensions en sortie
vontvarierde + 2,73 Vi + 3,73 Vet
ceci pour la gamme de température
0° C & 100° C. Or, il va de soi bien
évidemment qu'ad 0° C il faudrait
avolr une tension nulle pour attein-
dre & 100° C, 1000 mV soit I V maxi-
mum, puisque la pente de notre
capteur estde 10 mV/e C. Examinons
alors le montage d'essai de la figu-
re 11 a. Nous retrouvons un mon-
tage & pont diviseur variable identi-
gue au circuit de consigne attagquant
un amplificateur suiveur. En sortie
de l'amplificateur opérationnel nous
avons inséré une diode zener de ten-
sion 2,5V & 4 V nous obtenons en
sortie une tension variable de
+ 0,3V & 1,5 V. Or, sicette derniére

tension se trouve vérifiée par la va-
riation 2,5 Va4V, il n‘en est pas de
méme de la tension minimale de
0,3 V correspondant & une tempé-
rature de 30° C et donc naturelle-
ment inadmissible avec notre
gamme désirée. Considérons alors
le montage de la figure 11 b prati-
quement identique du précédent,
mais la diode zener étant cette fois-ci
polarisée & partir d'une source né-
gative d'alimentation de — 12 V de
fagon ce gu'aucun moment 2lle ne
fonctionne en redresseur. Faisons
varier la tension de + 25V &
+ 3,5V et mesurons & nouveau la
tension en sortie, nous nous gperce-
vons que suivant le modéle de zener
correspondant & la précision et & la
tolérance nous obtenons une varia-
tionde 0 V& 1 V ou quelques fois de
quelques millivolts négatifs & | V. Ce
deuxiéme procédé mettant en ceu-
vre une source de tension formee par
une diode Zéner connectée en série
avec la sortie et polarisee negative

ment nous permet donc d'apgrocher
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Figure 12

précisémment la variation 0 & 1V
nécessaire pour la gamme de tem-
pérature 0° C & 100° C. La seule im-
précision provenant de la valeur de
zener, nous allons utiliser pour ré-
soudre ce point un composant fort
intéressant pour notre cas puisqu'’il
s'agit d'une zener programmable.
Nous avons choisi le modele
TL 431 C de chez Texas Instruments,
en boitier TO92. Pourquoi ce choix ?
Il n‘est pas le fruit du hasard. Dans
les deux montages d'essai de la figu-
re 11 nous avons fait varier notre
tension & partir de +2,5 V jusgu'a
3,5V et 4 V. Or nous avons vu que
les tensions de variation du module
thermostatique, soit en consigne,
soit en mesure vont de + 2,73 &
+ 3,73 V. C'est l& que notre Zéner
programmable apporte la solution &
notre probléme puisque sa tension
typique est de + 2,75V. Celle-ci
pouvant varier par une résistance
ajustable extérieure de + 2,7V &
+ 2,8V. A la figure 12 nous trou-
vons donc notre schéma définitif du
circuit de décalage de la tension de
sortie. L'inverseur K1 nous permet de
sélectionner le choix d'affichage, en
A la consigne et en B la mesure.
Lorsque l'une de ces deux tension se
trouve égale & + 2,73 V il suffit de

régler le potentiométre AJs afin
d'obtenir en sortie Ss une tension
précisément nulle.

Nous pouvons résumer simple-
ment ce que nous venons d'expli-
quer & l'aide du tablequ suivant :

cela quelques petites raisons parti-
culieres. Ce décodeur spécial gé-
nére le signe — et le symbole E de
dépassement, mais pour notre mo-
dule, & quoi peuvent nous servir de
tels symboles ? De plus, 'affichage

tension

(ou mesure (V))

Sortie zener DZ)

(programmable (V)

Température (> C)

+ 2,73
+ 8,78

minimum
maxirmurm

0 0
1 100

Circuit d’affichage

Le schéma en est donné & la figu-
re 13. La variation de tension précé-
dente de 0 & 1V est appliquée au
circuit convertisseur analogique/di-
gital par l'intermédiaire de la résis-
tance Rz de 100 kQ. Un condensateur
Cs de 150 pF procure un certain fil-
trage cau niveau de l'entrée du
convertisseur. Celui-ci est le modeéle
désormais bien connu de nos lec-
teur, type CA 3162 E de chez RCA.
Nous ne nous étendons pas sur le
fonctionnement de celui-ci puisqu'il
a été décrit maintes fois dans des
articles de cette revue, précisons
quelgues points particuliers. Les
broches F, G et Ul vont permettre
d'une part I'étalonnage du zéro, puis
la mesure par la pose d'un simple
strap. Les réglages d'Als et d'Als ser-
vent respectivement & l'affichage 00
lorsque le strap est posé entre G et Ul
donc l'entrée du convertisseur en
court-circuit et & celui de 99 pour une
tension en Ss de Uss = 1 V. En fait
I'imprécision du dixieme de degré
manguant se fera par comparaison
avec un thermométre & mercure.
Enfin, si ICs est donc le célebre
CA 3162 E, nous n'avons pas utilisé
pour ICs son alter-ego le 316l E. A

étant multiplexé gréce aux transis-
tors Ts et T4 nous voulions une excel-
lente lisibilité de nos deux afficheurs,
or la sortie en courant du CA 3161 E
est de 15 mA. Nous avons donc opté
pour un autre circuit décodeur com-
patible avec le convertisseur 3162E.
Il s'agit du décodeur 74 LS 247 en
version « Low-Schottky » ne géné-
rant pas le signe — el assurant en
sortie un courant de 24 mA. Pour en
terminer avec la description de ce
dernier sous-ensemble, précisons
que les deux afficheurs AF: et AF>
sont des modéles & anode commune
de type TIL 321 P et que le conden-
sateur Cs et impératif pour le filirage
de la tension d'alimentation de 5 V.

Branchement des
composants

La figure 14 donne les brochages
du relais et le 'afficheur. L'afficheur
de type & anode commune est repré-
senté vu du cbté chiffres. Si on le
désire on pourra éventuellement le
remplacer par un afficheur éguiva-
lent de taille identique. Le relais Re
est un modele européen & montage
direct surcircuit imprimé, chaque RT
doit pouvoir supporter au moins 5 A.
On se reportera aux fiches techni-
ques pour le brochage du capteur de
tempeérature.

Circuit imprimé principal

On trouvera sa représentation & la
figure 15. Il n'offre pas de difficultés
particuliéres, mais au vu de la fi-
nesse et du rapprochement de cer-

méthode photographique. Mainte-
nant, en agissant avec beaucoup de
soins eten utilisant exclusivement de
la bande de 0,1 ou 0,2 I'auteur ai-
firme, pour l'avoir fait, qu'il est tout &
fait possible de réaliser celui-ci par
la méthode conventionnelle de ban-
des et pastille transfert. Par contre,
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Figure 13

nous proscrirons absolument I'encre
pour l'élaboration d'un tel circuit.
Les six percages pour la fixation du
circuit se feront & un diameétre de
+ 3,5 et le trou central pour le pas-
sage des fils secteurs & un diamétre
chéma donné & la figure 16 toutes
les sorties se trouvent d'un méme

-

(

04}

coté pour faciliter le cablage etiln'y
a aucun point de fixation pour ce cir-
cuit, les atficheurs sept segments as-
surant eux-memes le maintien et la
rigidité de l'ensemble. Aprés gra-
vure, si on le désire on étamera ce
circuit (le précédent qussi d'ailleurs)
&1 l'aide d'un bain d'étain chimigue et

Figure 14

Vue dessous

7

Figure 15
de = 10 mm. Enfin, on notera que
seuls les traces de liaison des

contacts relais & 'arrivée secteur et &
la prise de sortie seront de longueurs
importantes.

Circuit imprimé d’affichage

On opérera identiquement ou cir-
cuit précédent conformément au

T
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l'on protéegera les traces par vapori-
sation de verni électrofuge.

Implantation et
raccordements

On cdblera tout d'abord les cir-
cuits imprimés, implantation don-
nées & la figure 17. Pour ce qui est
du circuit principal, on commencera

Figure 16
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Realisation

par tous les éléments & plat ou de
faible hauteur, pour terminer par les
composants verticaux tels transfor-
mateur, relais ou régulateurs de ten-
sion. Les circuits intégrés seront tous
montés sur support et l'on soudera
des picots-test aux divers points réfé-
rencés par des lettres. Les traces lar-
ges véhiculant le secteur vers la
prise de sortie & travers les contacts
relais, seront renforcées avec soin
par un cordon de soudure. N'ou-
blions pas que le MELTEM 99 peut
commuter 10 A sous 220V soit
2200 W . L'implantation du petit cir-
cuit d'affichage n'offre aucune diffi-
culté particuliére, puisqu'il n'y a que
des straps, qui seront réalisés par
des queues de résistances, et les
deux afficheurs. Les raccordements
de ces deux circuits aux éléments
extérieurs sont des plus réduits.
D'une part les deux circuits entre-
eux, d'autre part les liaisons avec le
potentiométre P1 de consigne, l'in-
verseur K : de sélection du choix de
mesure, l'embase mdale d'arrivée

secteur PRI, le raccordement & la
prise de sortie PRz et enfin la LED de
signalisation LED.

Capteur et cordon de
mesure

Pour la réalisation de notre sonde
de température utilisant le capteur
LM 335Z en boitier TO92, nous allons
utiliser un jack mdle stéréo
& 3,5 mm Le cablage du composant
dans la prise est donné & la figu-
re 18 a. On fera bien attention & ne
pas intervertir les pattes du compo-
sant et & le cébler suffisamment pré-
cis pour que la téte affleure juste en
regard de l'ouverture du capot. A la
figure 18 b nous trouvons le schéma
de raccordement du céble de liaison
MELTEM & capteur. Pour ce céble
nous utilisons & nouveau une fiche
jack méle stéréo 3,5 mm ainsi que
son homologue femelle. Pour la liai-
son entre les deux jack on utilisera
un petit cable blindé deux conduc-
teurs.

Usinage face avant et coffret

Pour mener & bien cette opération,
oter les quatre vis de fixation de la
face d'aluminium satiné en ayant
soin de laiser la pellicule autocol-
lante protectrice. En se référant au
schéma de la figure 19 a on réali-
sera l'usinage correspondant a l'in-
verseur de choix, & l'affichage, aux
percages pour le potentiométre de
consigne et la LED de signalisation
ainsi que celui de la prise secteur de
sortie. Il nous reste & percer le des-
sous du coffret plastique pour la fixa-
tion du circuit imprimé principal et
de l'embase secteur méle 16 A + T.
Ce travail sera réalisé conformé-
ment & la figure 19 b. Pour en termi-
ner avec le coffret, il ne reste plus
qu'a percer au bas de celui-ci un trou
de @ 11 pour le passage de la fiche
méle stéréo du capteur. Les entraxes
de ce dernier percage sont donnés &
la figure 19 c. En ce qui concerne
l'embase male utilisée, celle-ci pro-
vient en fait d'un élément fort cou-

TR1

Figure 17

Circuit Principal
| 10, 13
—---t-9 3
o-f-—9 a_|
*>---o L
-0 oo Crrae
b Circuit Affichage
I a i vue coté afficheurs
AF1 l AF2 ".y

i
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rant de matériel électrique puisqu'il
s‘agit d'un adaptateur Méle/Femelle
10-16 A 250 V avec sortie pour cor-
don. Pour notre part nous n’'avons
besoin que de la partie mdale. On
otera donc sur le dessus, le couver-
cle ainsi que le téton de prise de
terre. C'est tout | et le reste se fixe
directement & l'aide des 3 vis sur no-
tre boitier.

Essais - réglages

Aprés avoir terminé l'ensemble du
montage on vérifiera de visu et plutot
deux fois gqu'une que tous les élé-
ments sont de bonne valeur et & la
bonne place. On laissera le couver-
cle ouvert, et, aprés avoir conrecte
par l'intermédiaire de son cordon de
raccordement la sonde de tempé-
rature on metira le module ther-
mostatique sous tension. Il ne doit
rien se passer d'exceptionnel sinon
que l'affichage doit s'allumer indi-
quant & peu prés n'importe quoi,
ainsi peut-étre que la LED de signali-
sation si le relais est collé : Mainte-
nant il faut préparer dans un petit
vase dewar (bouteille thermos par
exemple) de la glace pillée d'eau
distillée, ainsi qu'un thermometre &
mercure de précision. Nous nous
trouvons alors fins préts pour les es-
sais et l'étalonnage de notre module.
Celui-ci toujours branché au secteur
ayant eu le temps d'atteindre son
équilibre, vérifions en premier lieu
les différentes tension d'alimenta-
tion. Pour cela se conformer au ta-
bleau suivant :

poinls de mesure tension
U:0 SV
MO 12V
MU 17V

Si ces trois tensions relevées sur le
schéma 20 sont correctes, il ne reste
lus qu'a effectuer l'étalonnage en
température. On agira comme suit :

— Souder un strap entre AC et BD
ou AD et BC selon la commutation
désirée en sortie, ainsi momenta-
nément qu'un strap en G et UL

— Tourner doucement AJs pour
obtenir la lecture 00.

— Connecter un voltmetre calibre
5V en A et Ui et gjuster successive-
ment AJ; et A2 pour avoir 2,73 V pour
lat position minimum de P1 et 3,73 V
pour la position maximum. Ce ré-
glage est trés facile et se fait par ap-
proche successive.

el
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— Basculer l'inverseur Ki sur la po-
sition consigne et vérifier gu’'au point
H on obtient bien cette variation de
2,78 V& 8,73V,

— Positionner P1 pour 2,73V et
connecter maintenant le voltmétre
en E et Ul et régler tres legérement
AJa pour obtenir 0 V. L'affichage doit
indiquer lui aussi 00.

— Mettre la sonde & 0° C dans le
vase dewar en l'isolant si besoin est
du contact de la glace par de 'adhé-
sif et régler AJs aprés équilibre ther-
mique pour obtenir exactement
2.73 V sur le volimeire connecté en B

et Ul

— Basculer maintenant Ki sur la
position mesure et s'assurer que 'af-
fichage indigue 00° C.

— Il ne reste plus qu'a remetire K
sur consigne, le potentiometre Ri
étant au maximum, vérifier qu'entre
E et Ui la tension lue sur le volimétre
est égale & 1 V et gjuster AJs pour
obtenir sur l'affichage 99° C ou 3
(dépassement supérieur).

— L'étalonnage est terminé et il
faut plus de temps pour le décrire
que pour l'effectuer.

Utilisation

Elle est tres simple. Il suffit de
connecter l'appareil & une prise
secteur 220V et de brancher la
sonde par lintermédiaire de son
cordon de mesure. La charge sera
elle disposée sur la prise en face
avant. Basculons linterrupteur sur
« mesure », Nous qvons aussitét 1'in-
dication de température ou se trouve
la sonde. Positionnons-le sur

« consigne », et affichons une tem-
pérature comprise en 00 et 99° C.
Nous pouvons vérifier que lorsqu'on
atteint la température de mesure, le
relais doit commuter et le voyant LED
s'éclairer.

Conclusion

Par l'étude de la réalisation de ce
module thermostatique, nous avons
voulu que l'article « TEMPERATURE
ET THERMOMETRIE » ne reste pas
sans écho et puisse refléter un besoin
concret. Matérialisant cette idée,
nous sommes passés de la théorie &
la pratique en offrant & nos lecteurs
MELTEM 99. Nul doute qu'il en sé-
duira bon nombre par son origina-
lité, sa présentation sobre et sa faci-
lité d’utilisation. Chacun pourra s'en
servir a sa guise, son petit coté « in-
dépendantiste » s'affranchissant de
bien des situations.

CYRILLA

Nomenclature

Circuits intégrés

IC1: pA 747

IC2: LM3357Z

ICs: pA741

1Ca:: TIL 116

I€s:: EA 3162 E
IGs:: 74 1.5:247
REG:: 7812

REGz: 7905
Diodes

DZ: TL 431 C
DZ:: BZ788 C 3V6
Di: BAX 16

LED: LED rouge @5 mm
RED:: BY 164

Résistances

R: 15kQ1I4WOS%
Rz: 22 kQ U4 W35 %
Rs: 100k 1/4 W 5 %
Ra: 470 Q 114 W 5 %
Rs: 1kQ 1/4 W S5 %
Rs: 10 kQ 1/4 W S %
7:10kQ 1/4 W S %
Re: 1 kQ 1/4 WS %
Re: 4,7 Q114 W S %

AJi: Ajustable Piher H 10 kQ
AJz: Ajustable Piher H 10 kQ
AJa: Ajustable Piher H 10 kQ

AJs: Ajustable Sfernice 10 kQ

Als: Ajustable Piher 10 kQ
AJs: Ajustable Piher H 10 kQ
P:: Potentioméire linéaire 1 kQ

Condensateurs

Ci: 1000 uF 25 V Electrochimique
Ca: 680 pF 25 V Electrochimique
Cs: 470 uF 6,3 V Electrochimique
Cai: 3,3 uF 35 V Tantale

Cs: 0,15 uF 250 V Polyester

Cs: 47 nF 250 V Polyester

Cs: 100 pF 25 V Electrochimique
Cs: B8 uF 16 V

Ce: 0,1 pF 400 V Polycarbonate

Semiconducteurs
Ti: T2: 2N2222
Ta: Ta: BC 557

Divers

AF: AFs: TIL321 P

PR:: Adaptateur EBENOID 117 18
PR:: Enbase secteur mosaic LE-
GRAND

K:: inverseur mosaic LEGRAND
TRi: transformateur 220V 12V
03 A

RL : Relais 12 V 2 RT SA

2 jack male stéréo 3,5 mm

1 jack femelle stéréo J 3,5 mm
bouton, entretoises , blindé, visse-
rie, etc

1 coffret RETEX 155 x 90 x50
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Technique

Temperature et
thermometrie

f

T - : A Pz emarr

La notion de température a son origine dans la sensation qui nous fait dire qu'un corps
est chaud ou froid. Chauffons un corps solide ou liquide, I'appréciation de sa température .
par le toucher nous indique que sa tempeérature augmente. Or, nous constatons en méme
temps que les propriétés du corps varient. Chaque propriété mécanique, optique ou
électrique variable avec la tempeérature peut servir a la déterminer. En choisissant parmi ces
propriétés variables avec la température, celle qui se préte le mieux aux mesures,
c'est-a-dire la dilatation d'un liquide chauffé, nous allons pouvoir déterminer de fagon
précise cette notion de température. En effet, la dilatation des liquides dans un récipient en
verre est un phénomene suffisamment sensible pour servir au repérage des températures.
En fait, 'expérience montre qu’a chaque température correspond une position du niveau du
liguide dans le tube et inversement. Il suffit donc de diviser le tube en parties égales a partir
du bas et de graduer I'ensemble pour avoir un thermométre. Cette graduation doit étre telle
gue tous les thermomeétres soient comparables entre-eux, c’est-a-dire donnent les mémes
indications dans des conditions identiques, pour cela il faut en préciser les caracteres.

Graduation des
thermometres

On trouve & la figure 1. une
échelle comparative des différentes ‘
graduations du thermomeétres. On y ~— —
trouve : 0 80 100 180

— Le degré Celsius (symbole ° C) o e o el e
qui est la subdivision de l'échelle or- | 0 i | nombre de
dincire o centésimale dans la- | I, | divisians
quelle les points de fusion 0° et 0° Celsius 80°R 100°C 212° F
d'ébullition 100 % de l'equ, sous la 0° Réaumur 373,15 ° K
pression normale de 76 cm de mer- 32 ° Fahrenheit
cure, sont représentés par 0 et 100. 1l 273,15 ° Kelvin
v adone 100 divisions égales entre le Figure 1
point 0 et le point 100.
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C'est en degrés Celsius que l'on
gradue les thermometres courants
en France.

— Le degré centigrade est l'an-
cien qualificatif de 1'échelle thermo-
métrique centésimale abandonné
depuis 1948 au profit du degré Cel-
sius.

— Le degré centésimal est l'an-
céire de notre unité de mesure ac-
tuelle, il comprend 100 divisions en-
tre la division 0 qui correspond & la
température de la glace fordante et
la division 100 qui est la température
de la vapeur d'eau bouillurile a la
pression atmosphérique normale.

— Le degré Kelvin (symbole ° K),
dans le systeme international d'uni-
tés. Sl est éguivalent au cegré de
l'échelle thermodynamique des
températures absolue dans laquelle
la température du point triple de
l'eau est 273, 15° Kelvin.

— Le degré Réaumur (symbole
° R) qui comprend 80 divisicns entre
la température de glace fondante
qui est la division 0 et la vapeur
d'eau bouillante qui correspond & la
division 80.

— Le degré Fahrenheit (symbole
° F)quicomprend 180 divisions entre
la division 32 qui correspend & la
température de la glace fondante et
la division 212 & celle de la vapewr
d'eau bouillante.

Température
thermodynamique

Pour des raisons qui sortent du ca-
dre de cet article, on a été conduit a
prendre comme échelle légale de
température, une échelle dite ther-
modynamique.

La température thermodynami-
que T est définie d'une maniére trés
différente de la température Celsius
t, mais elle est en relation simple
avec elle. On a :

T =1+4:273; 15°

Les degrés de l'échelle thermody-
namigue sont appelés, comme nous
venons de le voir, degrés Kelvin, le
degré Celsius est égal au degré Kel-
vin et il y @ a 100degrés Kelvin entre
la température de la glace fondante
et celle de l'eau bouillant sous la
pression normale. Nous en dédui-
sons donc que la température ther-
modynamigque de la glace fondante
est 273,15° K et celle de I'eau bouil-
lante 373,15° K. Cette température
thermodynamique s'appelle aussi
température absolue.

En fait I'échelle légale se fonde sur
les variations de pression d'un gaz
parfait & volume constant. Cette
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pression diminue de 'f273 toutes les
fois que la température s'abaisse de
1 °C. Arrivée & — 273 °C, la pression
est nulle, comme elle ne peut pas
physiquement étre négative, on ap-
pelle cette température 0 absolu.

Le thermomeétre a
mercure

gt

C'est celui qui nous servira exclu-
sivement pour pouvoir étalonner nos
différentes sondes, capteurs ou au-
tres montages électroniques. Il s'agit
d'un thermomeétre basé sur la dilata-
tion apparente du mercure dans un
récipient en verre, figure 2. Il se
compose d'une enveloppe en verre
contenant du mercure dans un ré-
servoir d'une capacité de l'ordre du
cm3 surmonté d'un tube cylindrique
de tres faible diameétre intérieur, gé-
néralement de l'ordre de quelques
dixiémes de mm, ce tube s'appelle la
tige. C'est elle qui porte une gradua-
tion en parties d'égales longueurs.
Pour graduer un thermomeétre &
mercure, on détermine d'abord le
point cent, ensuite le point zéro et
l'on divise lintervalle 0100 en
100 parties égales; on prolonge la
graduation de part et d'autre de ces
deux points. Pour déterminer le point
100 on utilise l'appareil représenté &
la figure 3. La pression s'exercant
sur le liquide en ébullition doit étre
égale & 76 cm de mercure, soit la

| Pt

2o

" PR

pression atmosphérique normale.
Lorsque le mercure a fini de monter,
on repére le niveau atteint par un
trait tracé sur la tige de l'appareil,
c'est le trait 100. Aprés avoir déter-
miné le point 100, on plonge le réser-
voir du thermometre dans un vase
contenant de la glace pilée, bien tas-
sée et mouillée d'un peu d'eau pure.
Lorsque le niveau du mercure de-
vient tixe, on repere ce n.veau par
un trait tracé sur la tige et 'on mar-
qgue 0, figure 4.

Thermometres
usuels

Le thermomeétre & mercure est
inutilisable pour les basses tempé-
ratures car le mercure se solidifie &
-39° C. On utilise alors des thermo-
metres & liquide difficilement
congelable, alcool, pentane, to-
luéne qui sont construits sur le méme
principe. A la figure 5 nous trouvens
un thermomeétre usuel & alcool. Ce-
lui-ci est coloré généralement en
rouge ou bleu afin de le rendre plus
facilement visible. Comme |'alcool
bout vers 80° C, sa graduation supé-
rieure ne dépasse pas généralement
cette température. En limite infé-
rieure, il est utilisable jusgue vers
-80° C. Ce thermométre gque lon
rencontre le plus souvent est simple,
bon marché, mais peu précis. Le
thermometre & maxima et minima
figure 6a, d'un usage ccurant en
météorologie indique la tempéra-
ture maximdle et la température mi-
nimale d'une journée. Il est constitué
comme un thermométre & alcool
dont la tige en forme de U contient
dans une partie coudée uns colonne
de mercure AB séparant la colonne
d'alcool en deux parties. A l'intérieur
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de la tige, de part et d'autre de la
colonne de mercure se trouvent deux
petits index en fer émaillé a et k glis-
sant dans la tige. Quand la tempé-
rature s'éléve, il v a dilatation, le
mercure monte dans la branche de
droite et pousse l'index a, l'index b
restant en place car l'alcool circule
autour. Lorsque la température
s'abaisse, il y a retrait de la colonne
de liquide, cetie fois le mercure
pousse l'index b, l'index arestanten
place. Dés lors, la position de a cor-
respond cu maximum de dilatation,
donc & la température maximale etb
& la température minimale. Quant &
la lecture des températures, il suffit
de munir l'appareil de deux gradua-
tions, figure 6b, correspondan: aux
niveaux A et B. Il est évident que les
lectures faites au méme instant sur
les deux graduations donnent la
méme température. Enfin, & la figu-
re 7 nious avons représenté un ther-
momeétre métallique & dilatation de
solide ou une aiguille liée au bilame
se déplace devant un cadran gra-
dué en degrés.

[

Détermination
d’une température

Elle est basée sur la notion d'équi-
libre. Si dans une enceinte fermée,
nous plagons un corps chaud et un
corps froid, nous constatons que le
corps chaud se refroidit et que le
corps froid s'échauffe. Au bout d'un
certain temps, il ne se passe plus
rien. Les deux corps sont en équili-
bre thermique. Les températures de
ces deux corps en équilibre thermi-
que sont égales. Lors de nos diffé-
rents étalonnages de température, il
nous faudra donc :

— avoir un thermometre précis et
qui indique directement la tempé-
rature par simple lecture ;

— mettre le thermomeétre en
contact avec le liquide & mesurer et
attendre l'équilibre thermique ;

— lire la température sur le ther-
momeétre de référence : elle est égale
& celle du liquide ;

— plonger la sonde de mesure
des différents circuits proposés et
étalonner les montages, aprés équi-
libre thermique, de fagon a ce que la
commutation ou la mesure lue soit
égale & la température du thermo-
metre de référence

La dilatation des higquides ou des
métaux n'est pas le seul phénoméne
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physique susceptible de traduire en
informations préhensibles la tempé-
rature ou les variations de tempéra-

ture d'un corps ou d'un milieu. D'cu-
tres matériaux présentent pour leur
part certaines propriétés électriques
constantes & une température don-
née, ces propriétés se modifiant en
fonction des variations de la tempé-
rature, il est possible de recueillir
aux bornes de capteurs fabriqués a
partir de ces matériaux des gran-
deurs électriques représentatives de
la température mesurée.

Ces informations pouvant ére ex-
ploitées sous différentes formes, soit
par une lecture directe de la valeur
d'une tension ou d'un courant mesu-
rée pour un appareil de tableau
muni d'une échelle thermomeétrique,
soit, pour les valeurs trop faibles, ou
les variations non linéaires, traitées
par une électronique apprcpriée.
Nous continuerons donc cet article
par une présentation des divers
capteurs de température rencontrés
en électronique et leurs différentes
configurations d'utilisation. Le ta-
bleau suivant donne la référence
des produits qui seront détaillés par
la suite.
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Technique

Les capteurs de température

Type Référence Marque Observations
dicdes silicium . N 914 RTC modele standard
diedes silicium 1N 4148 RTC modele standard
CTN K 164 Siemens | disque non polarisé — 55 &
F259 @
CTN K 274 Siemens Sonde — 10 - + 100° C
CTN Ei215 RTC modéle & vis
thermocouples N NI-CR MI modeéle verre 0.200 °C
thermocouples S PT-RH/10 % MI sonde métallique 0.1200° C
2
sondes & résistance PT 100 DIN Gémo sonde 100 Q & 0° C
sonde & résistance de PT 100° MI 1000Qa0C
platine
# QTP TSP 10 % Texas TO 92,2 pattes non polarisé :
1 kQ & 25° C
# CTP KTY 10 Siemens | TO 92, 2 pattes non polarisé,
2kQ:&25°C
[Clcourant LM 134 NS polarisé, TO 92, 3 pattes
IC/Monochip LM 3911 NS capteur DIL, 8 broches
ICltension LM 335 Z NS polarisé TO 92, 3 pattes
2,73V 0>C

Utilisation d’une diode
comme capteur,

type 1N 914

A la figure 8 nous trouvons le gra-
phe de tension U = { (0). Lorsqu'une
diodedetype | N Sl4estalimentée a
courant constant, on constate que le
graphe est rigoureusement linéaire
de 0° & 60° C avec une pente néga-
tive tension directe = {(0). Les varia-
tions sont trés faibles, de l'ordre de
2 mV par ° Celsius, il faut évidem-
ment prévoir un amplificateur avant
toute mesure.

A la figure 9 est représentée le
schéma complet d'un appareil utili-
sant ce type de capteur. L'ensemble
forme une sonde thermomeéirique de
précision permettant des mesures
entre -10° C et 60° C au 1/10° de ° C.
La variation obtenue en sortie est de
100 mV/e C et cet appareil pourra fa-
cilement étre utilisé conjointement
avec un petit voltmeétre & cifichage
digital. Evidemment, il est tout & fait
possible d'utiliser un contréleur uni-
versel sur un petit calibre, mais il ne
sera pas possible d'obtenir une pré-
cision en de¢a du degré. La compré-
hension du schéma ne demande
que peu de commentaires. L'ampli-
ficateur & courant constant alimen-
tant le capteur de température &
diode est formé par le transistor PNP
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BCS557 et les éléments associés. Le
potentiel de base étant fixé par les
résistances de 8,2 kQ et 27 kQ, la
différence de potentiel reste

Les wvariations de. tension sont en-
suite appliquées & un circuit intégré
de type TLO81 monté en amplifica-
teur & grand gain. Celui-ci est dé-
terminé par I'ensemble des résistan-
ces de contre-réaction et la 10 kQ is-
sue du transistor. Le réglage s'ef-
fectuera aisément comme vu précé-
demment. On agira & l'‘équilibre
thermique pour obtenir gréce au
potentiometre de 1 kQ une tension
nulle en sortie, lorsque le capteur est
plongé dans de la glace pilée, et
avec la résistance gjustablade | MQ
une tension de sortie propertionnelle
& la mesure de la sonde; ainsi sur la
gamme 10V d'un volimeire, une
lecture de 4,62 volts correspondra &
46,2° C. 1l est bien évident que pour
la mesure de liquide, la diode devra
&tre isolée par une goutte de colle a
deux composants (Araldite par
exemple).

Diode capteur Si type
1N4148

Sur le schéma de la figure 10
nous trouvons un autre schéma avec
une petite diode au silicium montée
en capteur de températire. Cette
fois-ci il s'agit d'un modéls 1N4148.
Rappelons & nos lecteurs les carac-

constante aux bornes de la 510 Q. 11 téristiques principales de ces deux
en est de méme du courant d'émet- diodes utilisés comme éléments
teur et donc de celui de collecteur. thermosensibles.
, Tension de o 1t I ourarnt
Belaranse lc}"‘mcn de © ouran I Couran p
blocage adirect pointe mverse
| N9gl4 100V 75 mA - 25 nA 500 mW
1 N 4148 AL 75 mA 500 mA 25 nA 400 mW
-0 +12V
+
J7 _L 10 uF
AR 3 l‘ 25V 470F
5100 312K
] 3 —
-
3 10K
< AAAAAA
e WARLS sortie
1K
100mv /%C
L —
10K
! A
3 22K | !
3 P Mg —————o-12V
390K 2 sensibilite
‘D
o oV
//L\Q—A’/
- /
1N 914
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Technique

Une nouvelle fois, nous utilisons le
coefficient de température de
2 mV/° C de ce composant. Une ten-
sion de référence de valeur
constante est appliquée sur 'entrée
non inverseuse d'un des deux am-
plificateurs opérationnels du circuit
LM 392. Ainsi le courant traversant
notre diode de mesure et la résis-
tance de 1 kQ est stable; la diode
travaille donc aussi & courant
constant. Lorsque la température de
notre capteur varie, il y a variation
de potentiel & ses bornes, dorc en
sortie de I'amplificateur. Par suite, la
variation de sortie est de nouveau
une fonction linéaire, et comme pour
le montage précédent, il est néces-
saire de l'amplifier avant mesure,

cile, il suffit de réglerle point zéro par
action sur le potentiometre de
2,2 kQ, 0 V doit correspondre & 0° C,
puis sur le gain pour avoir 1 V en
sortie & 100° C. Sil'on utilise comme
indicateur un petit voltmeétre digital
réalisé autour des 3161/3162. La

gamme de température lue sera de
-9,99° Ca + 99,9 C.

Le capteur de
température a CTN

Tout d'abord, qu'est-ce qu'une
CTN ? Les thermistances CTN se dis-
tinguent des autres résistances par
leur coefficient de température né-
gatif élevé, jusqu'a -6,5 % par®° C &
25° C, c'ost-&-dire par une diminu-
tion rapide de la valeur de la résis-
tance lorsque la température
augmente. Elles sont principalement
constituées d'un oxyde fritté (poudre
comprimée sous forte pression puis
chauffé & une température légére-
ment inférieure & la température de
fusion). La plupart des CTN em-
ployées ont un coefficient de tempé-
rature négatif compris entre —3:102
et —5-102. La variation de tempéra-
ture peut avoir pour origine la varia-
tion de la température ambiante ou
bien encore l'énergie dissipée dans
la CTN elle-méme par effet joule. La
valeur nominale de la thermistance
que l'on trouve dans les documenta-
tions constructeur est donnée &
25° C. Leur valeur & cette tempéra-
ture peut s'échelonner trés couram-
mentde 10 Q & 470 kQ, de plus elles
peuvent étre livrées sous différentes

+5V o
s
iVo— SE 680N
1K
AAAAA 3 *
YWy 3 1
1K 7 LM 392
—AWA— =
1N 4148 . 82K
X g
4:-_
91 2,2K "
-9Vo— | J 100pF
2w Fau % s.2x 3
3 z 38 3 47K
- < < <>
+2,5V 00—
+ sortie Q-
: 10mV/2C
Figure 10 ™ /
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formes selon les utilisations envisa-
gées : bdtonnets, perles, disques,
métalliques avec écrou de fixa-
tion, etc. La relation entre la résis-
tance et la température d'une CTN
est donnée par la formule :

R = Ae ®"

ou A et B représentent des constan-
tes caractéristiques de la CTN, T
étant la température absolue. Les
courbes représentant les variations
de résistance de quelgques CTN en
fonction de la température sont don-
nées sur le graphe de la figure 11.
Comme on le voit sur ce schéma, la
courbe globale est loin d'étre li-
néaire, mais on peut admeitre &
juste titre, que dans une portion
donnée, il sera tout & fait possible
d'obtenir une loi de variation li-
néaire de notre thermistance.

Figure 11

2.
4 R25 = 680 N
10 =
|
- |
z R = 100k0
1 )
10 4 1
: A= 10k
5 4
1 1
24+ !
2 | 1
0+ R= 1«0
S+ |
]
|

Conclusion provisoire

Dans cette premiére partie nous
avons passé en revue les différentes
méthodes de mesure de la tempé-
rature, ainsi que les procédures
d'étalonnage.

Nous poursuivrons dans notre
prochain numéro le panorama des
différents capteurs, ainsi que la fa-
¢on de les mettre en ceuvre.

(& suivre) CYRILLIA
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DISPONIBLES
CIRCUITS INTEGRES

2500 | o0 .. 50,00
00 | 965 34,00
400 | 3080, . 24,00
400 | TOA 440 25,00
17,00 470-1054 28,00
19.00 | 1008 38,00
16,00 1022 77,00
2100 | 1024 26,00
2,00 | w08 50,00
2500 | 1006 ..... 35,00
64.00 | 103¢AN-3534 30,00
25,00 1037, L2100
2500 | 1046 i gg.gg
11512 X
W0 1 70 33,00
231 1400 1 0 24,00
331 31.00 1405 ... 13.00
435 28,00 1410-1420 . 24,00
ggé;s gg.g 1412-1415 13,00
8 1
62505 20,00 é%?z.s.@M ..?7'.3
£51-540 21,00 1905. 35.00
790 50,00 | 2002 ...25,00
800... .. .16,00 2003 20,00
3105 22,00 | 2004.. ....4500
810AS . 2200 | 2503 32,00
820M ...16,00 2010 34,00
820 16,00 U200
340 .. 50,00 190,00
50 45,00 "18.00
TCA 1500 K8 34,00 . 35,00
210 34,00 gga
250 45, 2l
35 : .13.3 33,00
345 21.00 3.0
28,00
350 . . 80,00
440 85.00
30,00 &
511 26,00 240
500 16,00 R0
510 16.00 129,00
750 45,00 39,00
830 16.00 130,00
900 15,00 58,00
910 15,00 55,00

CIRCUITS INTEGRES 74 LS

T4LS00. 02-03- -0%- 74LS. B3-173-104-196
1011 15-2| 22-51- 54 393..... L. 1400
TALS. 134-144-145.157
741505 ~20-26- 2” 249 .00
28 -33-37-38-40-73- 74L8. 85-147-295 16,00
74-76-78- 109 4,50 | 74LS. 154-156-
m.sm 04-13-30- 2 244 17,00
131 .00 | 74LS. 63-161-166-
HLS" 32-86-90.122 18,00
191-240-273....... 20,00 | 74LS. 124-251 . 19,00
74LS. 91-107-113-126- | 74LS 148-190-
139-155-158-163-174 191.240-273 ... 20,00
203-133-733-395-32 9,00 "LS. 160-162
T4LS. 75-132 15! 22,00
165-175-2: 24,00
157-367... 3 7‘L$ 280-290-194 390-
TALS. 93~95-173- 524-373 25.00
395'251 e 11,00 | TALS, 168-374-
74LS. 2395123 11,00 | 629 27,00
TALS. 137-151-153-192- | 74LS. 169-181-
195-221- 242246 245 30.00
25&?5925‘)?51- 7418, 243 35,00
12, T4LS. 170 .......52,00
49191193 | 74L8. 275 39,00
24( 247 279 13,00

CIRCUITS INTEGRES C-MOS

woe 01-02-07-23-25- 13,00
3, wn i 35. ...14.00

4011 m.w-smuu 4006 16.00
77.78-8¢ 470 | 4041, ..18,00
4027. 3050 5.00 | 4098. 712276 25,00
4012, 0373 6,50 | 4033... ... 28,00
4066. 4016 £9-13 7.00 | 40103 33,00
4014_ 16-27-26-44-49- 4067 35,00
551688199 9,00 | 4034 46,00
. 20 50 4037..............568.00
4067 79.00

CLAVECIN ORGUE PIANO
5 OCTAVES «MF 50»

COMPLET, EN KIT : 3.500 F

SYNTHETISEUR «FORMANT>
EN KIT : 3900°

MODULES SEPARES
Ensemble oscillateur/diviseur.
Alimentation 1 A . 1100 F
Clavier 5 octaves, 2 contacts avec 61 pla
F

-'zueltes percuss., piano 2200
Boite de timbres piano avec clés 340 F
» Vslise gainée 5 oclaves 620 F

PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Claviers Contacts

1 2 3
1oc 180F 290F 330F 390F
2 oct 245F 360F 420F 490F
3oct 368F SI15F B50F 780F
4 act 480F 660F B4OF S3OF
5.0 G00F B20F 99%0F 1250F
7 172 ot 960 F 1520 F 1760 F

MODULES
Vibrato 130F e Repeat ' 140 F
Percussion ...... 180 F
Sustain avec chés ... oo 600 F
Boite de limbres argu-) ‘avec clefs 440 F
Réverbération 4 F ., 950 F
PEDALIERS
1 nctave 600 F

117 octave 800 F 2 wot ‘zm.aN“F
Tirette d'harmonie nue - I5F

[ v e e o e e

Circaits imprimés o TTL - CMO:

CIRCUITS |NTECRES TTL

Transistors - Supports C! « Résistances « Condensateurs couche métal 1% 1% ch

Piéces pour orgues « Transto toriques, el

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

Des montages

TOUS LES APPAREILS INCLUS

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR
LE CATALOGUE GENERAL

|
ENVOI : Franco 35 F en TP |
' Au magasin 2§ F I
|
|

NOM :
I ADRESSE : ..
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;(‘:gnu -02:03 it 12,‘ 90. 91-95-107 o livrés avec C I DANS CETTE COLONNE
404, 05359527 T E . iaEe | 1yk s 3333% depui fe 1 mal 1983 LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIvRes separement, |  SONT DE FABRICATION FRANCAISE
30-32-40 . .,.....3.50 7483, 83-85-95 11,00 CHAMBRE DE REVERBERATION
7408, 09-10-11-16- T445. 46-47-48.14,00 | 4:EL 402 A Micro émetteur H . piloté EL 429 B Bargraph 16 Led .. 322,00 CAPTEUR «HAMMOND= 8 F. 3 ressorts
17-51-53-54-72 73-74 ;ﬂ?ﬂ 15,00 par quanz ! 322,00 429 M Générateur de mires 967,00
77‘6&8%8}&23;2 & 4,00 7“32 gg 5 e e‘ 0 Amph TURBO. mmple( 429 N Détecteur de Arveau ... 133.00
5, 74181 25.00 e chassis .. 00 EL 430 A Ventiateur  thermostat (parte éectron-
.25, - 167 nu
4151 ...6.00 ne, 30,00 EL 4N, IWB‘VOI(meIm digital $ . €. D Emetteur radio comde @ Entrées - Micro : 600 11 sym. 0.8 mV
7475, 06-92 ... 7,00 441 3500 | paidis -+ 263,00 430 T Transmissicn en Hi-Fi Ligne : asym. 200 kil de 0.8 & 4 voils
7“35 7442- 74‘202 s 66.00 | 410 D Micro émetteur H.F. 650,00 Récepteur + akim. 478,00 ® Sortie : 250 mV . Présentation « Rack »
----- — 00 w411 D Récepteur 27 MRz ... 387,00 Emetteur seul.. mng ° :ﬁl.::‘mg ::u ‘?I’\;r;‘!.lm ld J'ons(é:c:iu
B I-COND! EL 412 G ot H Thermomeétre affichage EL A31 Adaptateur amwemmw o voltméire it « Dir -
ol | i e | | S
ea 13 O - L 431 A Mooule aliment 133,00 2 3
1803 3,50 | 3390 400 [1157 1100 243 9,00 412 F Alimentation C.B.. ¥ g
2218 350 | 3553 28,00 [131710.50 244 11,00 4148 PriampiiRIA A avec10A2310 16200 | EL 432 A, B, . Centrale de controle EN ETAT DE MARCHE : 1360 F
2219 4.00|3822 20,00 |135 500 262 8,50 414 D Adaptateur avec TDA 2310, .. 110,00 pour battene 12 V 118,00 vt
2222 3.50|5400 5,00 |1367 $00 676 10,00 | . p 432 D, F. Séquenceur our caméra . 522,00 BRI
So04 300|540t 00 137 700 1321300 | 414 & Mdapistey avec BB 172 %'&? 435 B Nilh ot sio0 | NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
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7 3,00 | 5635 89.00 B ! . Alim. simple positive ... 4 3 .
339 16.00 | 09 74,00 |2027 1180 648 15,00 {ptaing’636) <ITLN 432 Retro. Chissis et tdlerie &'arigine EN ORDRE DE MA
381 600i051130,00 203°11.00 650" 16,00 A1 Bendritane g8 forction _— pour Ampii LOVEZ~ 30 W 2 tubes 222,00
38231800 [ 605145,00 [204° 12,00 647 1500 | {aimentston) . : 432 8. Genre de fonction simpie .. 483,00 RESSORT DE REVERBERATION
2645 9,00 0525200 [226, 7.00  B49722,00 | 414 Préampd TURBO compiet, modes équl- 432 T Contleur tactile de gain
sislEas S m S AL e L « HAMMOND »
2926 4,50 | 6658 78,00 |231° 9 : 900 it 1% 1%1500,00 5 Modele 4 F, 246 F » Modéle 9 F, 378 F
3053 4,50 [M0S 65,00 [292;12.00 4357 &0 | EL 415 A Capacimétre 3 digit, . 133,00 EL 432, C::glpslggu:l)eusi i 1433,00
SUPPORTS € | 233 7.00 436" 9,00 | . 415 8 Correcteur uA 772 0u TL v, 132,00 entation ... 311,00 ABLE DE MIXAGE « MF 5 »
340 7,00 437° 0,00 T
8br1,90 [22br3.50 1535 7'80  438° 10.00 1 ::g g :lvmhsc:er 5:3 i 578,00 POl
24 br 4,00 -7 7 3 mplt g sotie.......... Pk, minr-chalne, thikcom 1A 6
2abrs20 |26 10 8911980 |k 416 TUNER 4 préstiection st synihese e S,,,.m(,"'lw,a <o 200 ooy | piscoTHEQUE
40 br 8.50 . 8 . fréquence, Décritdans lesn® 413- 4168t 433 £.F.0. Récopt, FM large bande ... 1087,
12007850 |238* 8,00 677" 8,50 capt, e 057,00
239 8,80 679" 9.50 418 Plaqueﬂe HF du tuner du 433 M Table de mixage a 311,00
AFFICHEURS 260 850 630" 10.50 cm a'iiuha}{‘iﬁéﬁ'in ......... 1423,00 433 T Tékcommande Bl ..389,
SIOV 8,00 |241 8,00 2628 1150 TV MULTISTANDARD -SIHIENS>
ng} f:g 242 B0  684719,00 ﬂ"'g’f'"a 5 A!'fééhEﬁ'é'éi ..... 1811.00 TUNER
HA 1131 ; 8 DIGITAST wiécommande 112500 EL 426 C. Asservissement....... .1369,00
HAM 3909 ¢ dig, 112 422 £, Amentation
Prix oo | Digitast ... 14,00 EL 417 A Téte préampli 866 50 pour 426 0. Atichage .. 503,00
MAN B 38,00 | Digitast avec Led 20,00 guiaristes . 400,00 126E. Commande ] Dim. ; 487%280x62 mm
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TASEOTONG: | 1070 e et 125,00 428A ot B. Décodeur PaliSecam . 813,00 P
ol = 418 D GF 2 Circuits vodulation &t lo‘zl;E‘l) Dimatricage RVB 448,00 x“| plmna de ¢ m m;:hone ::érého
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MONTAGES «RP» 419 E Interphone moto (les 2) 200,00 mécani .3106,00 *PRIX......2184 F
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AY3 1270, 150,00 187 roen..280,00 419 6 GF.2 Fréquencematres plus aMfichaur avec 5
1350 130,00 | SAA 1004 34,00 TELECOMMANDE
SIBH‘ & ol 18?0 s Les C.l de:gazacu avanl. ... EL426 F 428,00 e
) e sl ek 3 PR—— X .
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64 32,00 3210 .00 i E mpli commutation .. 222,00 1 %
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Telematique

Le terminal télematique
« MINITEL » commence & étre
distribué massivement aux
abonnés du téléphone, dans
un nombre croissant de ré-
gions et ce a titre gratuit, en
remplacement pur et simple
de I'annuaire « papier ».

Il ne faudrait pas en déduire
que les possibilités de ce petit
bijou de la technique fran-
caise se limitent a la consul-
tation de la liste des abonnés !

La preuve en est que par-
tout ailleurs, on peut se pro-
curerdes MINITEL en location
pour 70 F par mois, et s’en
servir avec profit malgre que
le service « annuaire électro-
nigue » ne soit pas encore ac-
cessible.

MINITEL, TELETEL, ne
confondons pas !

Le MINITEL est en fait le « poste
téléphonique des données », destiné
& se substituer & ce bon vieux com-
biné toutes les fois que l'on désire
recevoir ou transmetire non plus des
sons, mais des données informati-
ques (lettres, chiffres, symboles gra-
phiques, etc.).

A vrai dire, on se sert d'un com-
biné téléphonique pour dialoguer
avec un humain (ou un répondeur !),
etd'un MINITEL pour converser avec
un ordinateur, toujours par réseau
PTT interposé.

En fait, il existait depuis longtemps
des terminaux informatiques, ca-
pables de rendre accessibles les res-
sources d'un ordinateur & l'autre
bout d'une ligne t¢léphonique. C'est
ainsi que les scientifiques européens
utilisaient, il y a une vingtaine d'an-
nées, des ordinateurs américains
sans quitter leur bureau de Paris ou
de Bruxelles.

Des ordinateurs, on en trouve
maintenant partout, mais les don-
nées nécessaires sont dispersées :
c'est l'ordinateur de la SNCF qui
connait les places disponibles dans
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Decouvrons
le « Minitel »

le prochain TGV, mais c'est celui de
votre bangue qui sait ol en est votre
compte !

Jusqu'es présent, les terminaux
clavier-écran restaient des équipe-
ments fort coliteux, et les communi-
cations téléphoniques restant éta-
blies pendant toute la durée des
dialogues entrainaient des dépen-
ses astronomiques.

Avec TELETEL, tout estchangé ! Si
la téléinformatique n'a pas fonda-
mentalement évolué en devenant la
télématique, ses colts de mise en
ceuvre ont diminué dans des pro-
portions la rendant accessible au
grand public, et c'est la que se situe
la performance !

Dans certaines régions, le MINI-
TEL est fourni gratuitement, et un
quart d’heure, une demi-heure ou
une heure de dialogue avec la ban-
gue ou une entreprise de vente par
correspondance ne colte que
soixante centimes...

Tout cela gréce au RESEAU TELE-
TEL, toile d'araignée nationale des-
tinée & mettre en relation les MINI-
TEL des usagers avec les ordinateurs
des « banques de données ».

L'originalité majeure (pour le par-
ticulier) de TELETEL est son mode de
taxation : quelle que soit la distance

séparant le MINITEL de l'ordinateur
« serveur », le cott de la communi
cation sera presque entierement pris
en charge par le « demandé », et &
un tarif ne tenant presque pas
compte de la durée de |'appel, mais
surtout du volume d'informations
traité.

Transposé dans le domaine télé-
phonique, ce principe reviendrait &
suspendre le fonctionnement du
compteur tant que les deux corres-
pondants restent muets. Qui n'a ja-
mais pensé & ce maudit compteur
tournant imperturbablement pen-
dant ces dix minutes de silence qui
suivent parfois un innocent « ne
quittez pas »...

TELETEL est donc un réseau tout &
fait spécial, mais on y accéde tout de
méme & partir d'un poste téléphoni-
que normal : pas d'installation spé-
ciale ou d'abonnement comme dans
le cas du télex, par exemple.

Pour y accéder de chez sai, il faut
composer un numéro spécial sur son
teléphone :

— en ILE DE FRANCE le
613.91.55.

— PARTOUT AILLEURS le 16 (3)
613.91.55.

Insistons sur le fait que SEULS CES
NUMEROS limitent la taxaticn & une

67




‘Telematique
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Flgure 1-A quand un. MINITEL gratuit ? (doaument MESSAG:S des PTT).- G

Réseau
téléphonique

Point d'accés
Vidéotex
(PAV)

Figure 2 -Organisation d’'une communication TELETEL (document MESSAGES des PTT).

unité cuelle gue soit la durée de
l'appel.

Certains « centres serveurs » sont
accessibles par d'autres numéros,
mais il s'agit de numéros de tdlé-
phone comme les autres, taxés a la
durée, n‘ayant rien a voir avec le
réseau TELETEL (cotit de l'opération
60 centimes toutes les 12 secondes
dans la plupart des cas 1).

La réponse obtenue lors de cet ap-
pel est une tonalité aigiie, rien de
plus : en {ait, nous avons quitié le
réseau téléphonique au niveau dun
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point d'accés TELETEL, comme il en
existe un peu partout en France.
Désormais, notre ligne ne peut
plus servir qu'a véhiculer des don
nées ‘nformu"quﬂs sur le réseau TE-
LETEL (jusqu'd ce que la liaison soit
interrompue, volontairement ou
non). Pour établir définitivement la
liaison irformatique entre le réseau

TELETEL et le terminal MINITEL,
suffit de presser la touche

« CONNEXION-FIN » du MINITEL.

Larlettre F se trouve alors changée
en C en haut et & droite de l'écran.

Simultanément, le combiné télé-
phonique devient muet, et il ne reste
qu'd le raccrocher : tant que durerc
la connection du MINITEL au résecu
TELETEL, vous serez privé de télé-
phone. Une méme ligne ne peut
faire partie en méme temps du ré-
seau TELETEL et du réseau télépho-
nique. Pensez-y si vous restez lcng-
temps dsvant votre écran : tou
personne cherchant & vous joindre
entendra la tonatlié « occupé » bien
que voire poste soit raccroché.

Ne craignez cependant pas de
« rester bloqué » sur TELETEL, car
différentes sécurités sont prévues : la
libération intervient :

— Si vous appuyez deux fois sur
CONNEXION-FIN.

— Si vous mettez le MINITEL hors
tension.

— Si vous restez plus de S mn
sans agir sur une touche.

— Si vous débranchez la fiche
PTT du MINITEL.

— Si l'ordinateur avec lequel
vous conversez le demande (no-
tammentsi vous tentez ae « pirater »
un code d'acces).

Quelques secondes apres la
connexion (apparition de C), une
« page d'accueil » TELETEL PRO-
FESSIONNEL apparait & l'écran, et
vous demande de composer un nu-
méro (sur le MINITEL).

En effet, le réseau TELETEL com-
porte un nombre important d'abon-
nés, et il ‘aut que vous puissiez choi-
sir celul qui vous intéresse.

ATTENTION ! A partir d'un MINI-
TEL, vous ne pouvez appeler qu'un
CENTRE SERVEUR, c'est-a-dire un
ordinateur central: pas question
d'établir une communication vi-
suelle enre deux MINITEL (maison v
pense...)

Voici quelques numéros que tout
particulier peut appeler librement
sans avoir & donner trop tét un code
d'accés généralement payant (et
cher !) :

159 00C 079 (Les 3 Suisses)

159 00C 130 (La Redoute)

#135 000 161 (Annuaire St Malo)
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175 040 383 (Crédit du Nord)

113 001 233 (de multiples possibili-
és)

Dans le secteur bancaire, signa-
lons également le CREDIT COM-
MERCIAL DE FRANCE, qui commu-
nique & ses seuls clients un code
confidentiel indispensable.

Il est bien évident que ces quel-
ques numéros (complétés par ceux
des nombreuses listes « de derriere
les fagots » qui se transmettent de
bouche & oreille, codes confidentiels
compris, dans certains milieux bien
informés ), ne permettent guere que
quelques heures d'émerveillement,
& forte allure publicitaire d'ailleurs...

Rien n'étant gratuit en ce bas
monde, il faut bien se convaincre
gu'en dehors des zones « annuaire
électronique », payer l'équivalent
d'un triplement de son abonnement
téléhonigue pour se faire envoyer
deux catalogues gratuits et des pro-
positions de placements, c'estcher et
méme irés cher. Gérer son campte
2n bangue & domicile (relevés de
compte, virements, etc.) c'est mieux,
mais & la condition d'étre client
d'une banque offrant ce service (trois
ou quatre actuellement).

En fait, les services abondent sur
TELETEL PROFESSIONNEL, muais,
payants, ils sont plutét réservésa des
spécialistes :

— journalistes pour les commu-
niqués d'agences de presse ;
dépanneurs TV pour les com-
mandes de piéces de rechange ;

— revendeurs de cycles pour leur
approvisionnement ;

— agences de voyages pour les
réservations (trains, avions, hoétels,
etc.).

Le colt des abonnements sans
lesquels la « clé d'acces » n'est pas
révélée est élevé : 500 & 1 000 F par
mois facturés non par les PTT, mais
par le fournisseur d'information. A
ce tarif, rien de plus normal que la
communication soit payée par le
demandé...

Lorsque l'abonnement est gratuit
(cas des numéros cités), nul doute
que le généreux « serveur » frouve
son compte autrement dans la ma-
neceuvre (ctccroissement de sSa chen-
tele le plus souvent).

Une nouvelle version de TELETEL
est cependant en train de naitre :
TELETEL GRAND PUBLIC, qui offrira
beaucoup plus de services gratuits.
Pour y accéder, un nouveau nu-
méro :

614.91.66 ou 16 (3) 614.91.66
mais attention, la taxation s'opére
alors & la durée : 0,60 F toutes les
deux minutes soit 18 F de I'heure...
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Figure 3 - Schéma synotique du MINITEL
{document MESSAGES des PTT)

Ce numéro sera mis en service
progressivement dans toute la
France, tout comme l'‘annuaire
électronique, accessible en compo-
sant le 11 dans les zones déja équi-
pées (méme tarif que les renseigne-
ments du « 12 »).

La grande aventure

C'est véritablement une aventure
qui attend les caractéres frappés au
clavier du MINITEL : transformés en
signaux BF par le MODEM incorporé
au terminal, ils empruntent les li-
gnes téléphoniques pour atteindre le
POINT D'ACCES TELETEL le plus
proche (peut-étre distant de 100 km
tout de méme !). L&, il est vérifié,
rangé dans un « paquet » de carac-
téres de méme provenance, et ren-
voyeé « en écho » vers le MINITEL,
qui va l'afficher & l'écran.

Le clavier n'est donc pas relié di-
rectement & l'écran : le « fil électri-
que » raccordant ces deux organes
du MINITEL peut fort bien étre long
de 200 kilométres |

En cas d'erreur, la touche COR-

RECTION permet de faire disparai-

tre un caractére tant de l'écran que
du paguet.

Lorsque la touche ENVOI sera
pressée, le paquet empruntera, tout
d'un bloc, des lignes TRANSPAC
pour aboutir & son ordinateur desti-
nataire.

Compte-tenu des caractéristiques
trés maillées de ce type de réseau,
rien ne prouve que le paquet suivant
empruntera le méme itinéraire : il
peut passer 300 ou 400 km plus au
Nord ou plus cu Sud selon la dispo-
nibilité du réseau. Qu’'importe,
pourvu gqu'il arrive & bon port !

Clest 1a toute l'originglité de la
« transmission de données par pa-

Suite page 72.
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DM 6016

MULTIMETRE
CAFPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

vDe
200mV A
Ohms &
2mA a4
2mA &
Capa 2nF &
Précision 2

200mY & 1000V

Transistor.Mesure les HFE
de © & 1000 NFN ou FNF.

760 T1C
LE MULTI...MULTIMETRE

100uV
100uV
Q.1
tuA
1uA
ipF

réso
reso
réso
reso
réso
reso

7S0v
20M
104
10A
20uF

OX 710 B de METRIX

2#15 Mhz
Bi courbe
Sensibilité SmV 20V

Addition soustraction traces
Testeur de composants (transic)
Mode déclenché ou relaxé avec
réglage niveau de déclenchement
Fonctionnement XY possibilite
base de temps inter ou exteneur
Mateériel fabriqué en FRANCE

LIVRE AVEC 2 SONDES *1 +10.

PENTA

87,00
19,40
19,40
13,20
13,20
19,20
55,30

: 130,00
EF 9365...495,00
EF 9366. ..495,00
UPD 765...299,20
ADCOB04. .. 63,50
ADCOBOB. . . 156,00
1013... 69,00
1015... 93,60

zzZzzzZzZrr

1350...114,00
1372... 45,00
1691...220 00
771

Z101... 36,00

21l1... 60,00
2114... 34,00

2513...127.00
2518... 49,80
2532... 97,00
2538... 49,80
2708... B7,60
2716... 46,80

1270...120,00.

2102... 24,00
2112... 32,40
2143...151,80

2732...102,00
2764. .. 208,50
3242 25.60

120,40

MM 411B...116, 50
MM 8164... 73,

MM 4416...195‘00
MM 4516... 98,40
MM S10S... 48, 00
MM SB41... 48,00
MM 6116...108, 00

£502...124, 80
6522...107 50
6532, .. 130, 00
6674
£800
£801...175,20
MC £802... 45,00

MC 6007...117, 30
MC&BBO9. . . 174,80
MC 6B10... 20,50
6821, .. 20,50
£B40... 90,00
£844. ..184,40
£B45. .. 138,50
4850... 23,80
£880...172,80
£875...128,90
7611... 29,50
7910, . . 56400

SCMP&Q0. . . 172,00
MI-8080... &0,90)
MI BOBS... 91,80

140,00

L597. ..
8205, ..101,00
8212... 26,25
8214... 55,20
8216... 23,80
8224... 34,65
8228... 48,25

MI 8238... 50,80
INSB250. . . 158, 40

NI 8251...138,50
8253. .. 150,00

THE GANG OF EIGHT..5234 F

DATAMAN, pere du SOFTY ,propose maintenant son nouveau
programmateur de memoires:The gang of eight.

Celui—¢i permet la duplication ou la programmation des
EPROMS type 2716-2732- 2732A-25§2—2764-27128-27256 en
21 V, en 25 V ou avec un Vpp variable jusqu‘a 12,5 V.
Les lelps de programmation sont reduits de 80 % grace
a l’utilisation de nuuveaus algorithmes.

Y B912... 97 S0

£D 9216, ..231,90
MC18411. ..135,90
MC14412...178,00
780 CPU... 72,00
280 FI0... 58,00
780 CTC... 58,00
780 OMA. .. 150,00
780 C10...140,00

PROF 80 VOTRE MICRO EN

Caractéristiques (systeme terminé)
Mhz).44k RAM.12K Basic (LEVEL I1 LNW)
Sortie video,sortie cassette,sortie imprimante
parallele,sortie imprimante serie,sortie floppy
(TRS DOS,NEW DOS,DOS PLUS),Clavier ....

OPTIONS

CPU 780 (4

sous forme

HIFICOLOR:Carte graphique
8 couleurs.Def S512#25&
Sortie peritel et video
Compatible TRS BO

MONTEE TESTEE....2458 Fres

DOUBLEUR:Permet de monter
des lecteurs double
MONTEE TESTVEE....1397 Frs

COUPLEUR CP/M:Compatible
PROFB0O ou TRS80 vendue

carte permet de bogter

KIT

LECTEUR DE DISQUETTES

3 HITACHI Simple face 40 tracks 3mS..........2320
3.5" SHUGART Simple face B0 tracks 3mS. .2829
5" CANON 40 TPI Sface Ddensite..250 Ko.......2195

CANON 40 TPI Dface Ddensite..500 Ko.

74 LS00... 1,90
74 LSO1... 4,30
78 LS02... 4,10
74 LSO3... 3,25
74 LS04, .. 1,90
74 LS0S... 7,80
74 LS06... 8,50
74 LSD7... B,25
74 LG0B... 4,50

INTEGRES T

74 LS91... 6,40
74 L592... 6,20
74 LS93... 7,20
74 LS94... B,40
74 LS95... 6,50
74 LS96... 6,50
74LS100. . . 16,80
74L8107... 4,70
74L8109... 5.50

99
7405124, .aB 40
74L8125... 4,50
74L8126... 6,90
74LS128... &,80
74L5132...11,50
74L.8136,.. 6,70

74L8138...12,%0
74LS139... 9,50
74L8141..,11,50
74LS145. .. 3, 20
74L5147...17,50
74LS148... 18, S0
74L8150...,11,50
74LS151. .. b, 0
74L5153. .

74LS156. ..
74L8157... 17 80
74LS158,..11,80
74L5160. .. 7.50
74LS181...12,00
74L5182... 8,90
74L81&3... 7,50
74L5184.., 7,50
74LS165...12,60
74L5166...31,80
74L8167...43,20
74L8170...14,440
74L8172...79,00
74L5173...10,50
74L5174...18,50
741 S5175... 9,20
74L8176... 9,30

74L5180... 8,90
74L8181,..19,30

7ALS194...10, 5(1
7

74LS196... 9,20
74L5198. .. 13,20
7408199. ..14,90
74L5221...17,40
74,5240, . . 23,75
78L5241... 9,00
7415282, .. 12,50
74L8243...10,50
7408284 . .31,90
74L5245. . . 20,50
7406251. ..10,25
7805257 ., 13,50

74U5261... 16,

FALE266. . . 10,20
74L0273. 4,135,850
7805283... 8,50
7405290. .. 11,50
7418293... 6,50
7408295, ..12,50
78LS323. . 143,25
741.5324...24,50
74LS373. ., 24,50
7405374, ..24,50
74L5375... 8125
7408378, ..21,80
74L8379. . .21,60
74L5386. .. 12,60
74L8390...13,00
7405393, .. 20,80
74US395. . 114,20

74LS57G. l4 S0

S 04...11,20
§ 0S... 4,20
S 0B... B,&0
§ 32...13,80
S 4C... 8,20
S 74...12,50
S 8&...18,00
.4

S163. ..15,80

74

74 5174...38,50
74 5175...21,%0
74 Sl90....\b.'“

dens

d‘un CI cette

le CP/M Le CI... 456 Frs

TAA120S... 7,80 TCA 740... 45,40 TDA1035... 28,60
TBA120T... 7,80 TCA 790..., 27,60 TDAL1037... 19,00
TCA 160... 25,30 TCA 760... 20,80 TDA1042,.. 32,40
TBA 221... 11,00 TDA1046. .. 38,50
TBAR 231.., 12,00 TDA10S4. .. 15,50

23,80 TDA1151... 10,80

18,00 TDAL1200... 36,40

23,50 TDAZ002... 15,60

23,70 TDA2003 7,00

7,50 TDA2004 45,00

14,40 TDAZ2020

11,80 TDA2030

16,80 TDAZS42

16,20 TDAZ593. ..

15,60 TDAZZ00. ..

45,10 TDAISE0. . .

45, 10 TDAZS90. . .

--.8 TDAL1010, .. 15,90 TCR4S00...

SH,40  1DRLOSE... ZY,00

ks 74 H 784..,. 9,60
CANON 96 TPI Dface Ddensite 1 Hn.........3795 oy 2 Z= 75 w2l 8ls
A0 75 183... 4,50 492... 8,15
-1 75 140...13,B0 75 451...11,50
W 5" sF
b3 % SERVICE CORRESPONDANCE
g e Dy 10sec...4%.00| Les commandes passees avant 16 heures
S g» ..as00| sont expédiées le soir méme* * sauf évidemment
8" 54.00 S NOWS sommes
TE'.EPH““EZ AU 336-26.05 en rupture de stock
NE S529... 28,30 CA 30&C... 28,00
SERIE LI NE S86... 18,90 mfwm"xxm MDNACDR
78 P 05...144,00 NE SS58... 34,60 .
1Le vo...ug.zo NE_ 570... 52,80 Audio-générateur
UAFSHTO. .. 39,40 Vo A8
SABOAGO. .. 49.00 AG 1000..........1580F

B H 12...128.00
SO 41 P..1 19)20  TMS1000... BO,&0
TEALO20... 31,50
SAD1024. ..216,80
UPC1032. .. 24,50
SARLOST. .. &1,50

03
TMS3B74... 59 50
UARR4OQ0, .. 42,70

SARI070.,.165,00 MC 4024... 55.60
TMS1122... 99,00 MC 4084... 56,50

SAA1ZS0... 68,00 LA

SAAL251... 93,00 LA

MC 1310... 24,00 IR

LA

La

Y 2 LA

L 144CB... 10,10 35, MM

UAA 170... 25,60 MC 1456... 15,60 NE
TL 172... 12,56 MC 1458... 4.95 TEAS5620... 63,00
UAA 180... 22,00 XR 14B9... 12,30 TEAS630... 50,00
L 200... 13,20 XK 1554...224,00 ICM703B... 48,00
CR 200... 39,60 XR 1568...102,80 TA7204F... 20,40
SFC zoo... 46,20 MC 1590... 40,80 TA7208F... 14,80
77,80 MC 1733... 22,20 ICM7209... 72,00
69,50  ULM2003... 14,50 TA 7222... 20,00
7,40 TDA2020... 26,50 ICM7224...170,00
7,80 XR 2206... 63,90 ICM7555... 21,80
XR 2208... 39,40 MD 8002... 42,40

Genérateur
HG S6 1000.......1453F

( ‘ ’ !/' ‘\\

IVsA, s

‘s e

585 F 743 F 830 F 943 F 385 F
KING ELECTRONIC

= —-———

; B0 0 =S

RP20K RPSOKN  TK9S GENE MF

945 F

.. 788F
. 1060F
- 2000F
.2205F

1095 F

1395 F

PERIFELEC

P20

Microtest BO &BOR supertester




LINCROYABLE PROMOTION

SERIE 2 N...

70B... 8,60 2N 2894...
759...96,50 2N
917... 7,90 2N
918.,. 3,65 2N
930... 3,90 2N

2N

2N

M

2N

2N

4036, .. 6,50
4093...15,70
&l

4402... 3,50
a6, 1360 HM 203

. 80| Bi courbe 2¥20Mhz tube rectangulaire
Sensibilité SmV & 20V.Rise time 1705
Addition soustraction des traces.
Testeur de composants.Fonctions XY,

Bi courbe 2#60Mhz tube rectangulaire
Sensibilité I1mV & 20V.R.se time &nS.
Addition soustraction des traces.
Testeur de composants.Fonctions XY.
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE.

THANDAR FFM 200
FREQUENCEMETRE
20Hz a 200Mhz

Résolution .1Hz
Niveau min 10mY

LES 4 ELEMENTS

Bi courbe Zx#20Mhz tube rectangulaire
Sensibilité 2mV & 20V.Rise time 17n8
Addition soustration des traces.
Testeur de composants.Fonctiors XY.
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE.

3. .. 9,35

4951,.,11,30 %

4952... 2,20 ms— CONTROLEUR | THANDAR FPFM 200 —
— !

0
sl

4393 Z,20 RP = 20 KN
20 KOhms/V
S0 UA - SA
0. 1= 1000V

Hz metre

dB metre

LES 2 ELEMENTS

SERIE

LM78LOS. .
LM78MOS.

LM78L12...
LM78L1S. ..
LM78L24. ..
LM79L0S. . .
LM79L12...,
LM79L1S. ..
LM79L24. ..

FREQUENCEMETRE
20Hz & 200Mhz

Résolution .1Hz
Niveau min 10mV

LES 2 ELEMENTS

5061...11,30
S086... 4,65
5298...1¢,20
5635, .. B4, D
588%...35,60
6027, .. 4,65

2 . 4,10
2684.,,17,20
2646... B, 60

18,00
3771...26,40
3819... 3,60

12,50
15,50

i2:50 | COUPLEUR OFTO
MCA7 & reflexion:33,20
MCA81 & fourche 125,50
3l MC T2 siaple :12, 50|
. MC Té double 121,001
4N 33 darlington:12;00)
4N 36 simple 112,40
LED

3mm R,V J H
Clips plastique :
Sma Ry V,J 3
Clips plastique :
Rect R,V,J 2
Clips plastique :

3

GP 100 iy
MARKI I
2250 F

Imprimante matricielle.Papier 80c standard tracteé
S0 CPS majuscules, minuscules, graphiques point
par point (hard copy apple).Interfacée centronic.

AK40 AVEC CARTE INTERFACE APPLE
LES 2 ELEMENTS .....1464 F _

Imprimante 40c sur papier ordinaire
graphique point par point 68 CPS.
Livrée avec la carte apple II+ IIE
entrainement papier & friction.

SERIE AC... BC...
AC

125... 4,00 114...10,80
3,50 124...

7,70

4 20

3,80

4,50

4,00

L

LM2917%, .
LM 307S...
LM 3900...
LM 3009...
3918...
7B0S...
780&. ..
7808...
7812...
7815...
7824...
790S...

Connecteur  AMP
2h

M 1.95 2.20 2.25
F 1.95 2.20 2.40

E 4.80 4.75 8.40

4b &b

6 leds en ligne
Led bicolore

Led clicnotante
Led infra rouge
BPW 34 recept IR

MIEL100,..33,50 YN  &6...20,80
VN B88,..16,50

12,40

3,00
3,40

237... 9

238... 6,20
241... 7,50
286...10,50

35’;3 ¢ 3 301...13,95

4,70
4,80

97... 3,40
25..223, 40
37...48,00

30... 7,40
31... 6,00
32... 7,00
34... 9,50

TIF 122... 6,50

MJEZOSS.
MPSA
MPSA

ESM 11B...30,40

ESM 136...14,60

SPECIAL TV
104...18,90

05... 3
13000
2010

55... 3

900...19,00

b4...16,80
65...16,60

201...19,50
1000, .. 17,00
001. .

77... 9,50

108.., .
167...
173...
178444

758...

90...
9300e

&, 30

285 14,40

3000, .. 18,00
3001...23,10

Séuee
70...
MPSU O
MPSU O3
MPSU O
MPSU Sé.. . 21,60
MFSU13i... 9,80
MPS 304,.. 3,10

109 T 2..118,80

BU 208A...18,8C
BU20602...43,50
BU 326...16,80
BUY 69...26,90

26C1306. . .19,70
25C1413.,.88,80
2SC1709. . . 23, 40
28C1945. ..72,00
28C1957... B,45

7410
S0 94...,
7,20

17904s 95. ..

181... 72,90
2% BF _194... 2.90 ol
b AR o RIY
ECTIMUE CHEZ PEMTASONIC
temeils..... 17,2% 40 broches.......39,90
CONNECTEURS DIN
broches male....2,8
broches femelle.3,20
broches embase..2,30
broches male....2,90
broches femelle.2,80
broches embase..Z,890
broches male....4.20
broches femelle. 3,89
INNECTEURS JACK
male mono.....2,80

MJE 520...11,50 T
MJE 800... 8,20 2T
MJEL090. ..29,30 T

MONITEUR ET
IMPRIMANTE

2350es 5,00
234, ..
%

200030,40
2...20,40 CR 200...39,40
2...27,00 CR  390...25,50

RGE EX..3520 F

Moniteur couleur entree RVB
Bande passante videa 15 Mhz
Resolution horizontale 3BO
Resolution verticale 242

RGE I1..4732 F

Moniteur couleur entree RV8
Bande passante videa >15Mhz
Resolution horizentale 510
Resolution verticale 262

KF 810..8790 F
Imprimante BO ¢ 140 cps
Totaleament compatible FX80
Qualite courrier avec
introduction feuille a
feuille type machine a
ecrire

KP 910..7926 F
Imprimante 132 c 140 cps
meme caracteristiques que
la 810.
#La conception bi-processeur des imprimantes TAXAN
leur permet d'etre beaucoup plus rapide en nombre
de lignes/minute que leurs concurrentes directes.

L 3l40 2182 3,40

TOUTE LA

CANON A SOUDER

&0
CONN

CAFACIMETRE
22C....942F
18R. .. . 640F

DB2S femelle .
Capot.......

TRANSISTORS 5 " :
TESTEURS : 0 2.
BK 510...1639F 2 :

v male mono.....2.25
BK S520B...2820F . . -3 0 3.

S
S
S
S
S femelle monc..2,00
E embase mcno...2,50
S
S
S
3
=

=l
DE1S mals........ &g, 30
DELS femslie.
DE2S male....
DE2S femeliie....SS,
CONNEC BZRG A SERTIR
2#5 male........ 52,5¢

ATTENTION
En raison des difficultes d approvisionnement
etre donnésicu’a titre i1ndicatif.

CMOS €0 4026... 8,90

CD 4023... 2,90
400C, .. co
co
CD
co
D

male stereo...7,50
femelle ster..6,30
embase stereo.7,20
S male mono....4,10
S femelle mono. 4,00
24 broches.......23,7C 4.35 embase mono..b,80

. 48,90 25 enba;g.éi...ﬂ.lo
. Py (' CONNECTEU W 2
CAFACIMETRES 14 broches.......12,00 6.
BK 820....1999F
BK 830....2790F

nos prix ne peuvent

GENERATEURS
DE FONCTIONS

BK 3010...2860F
BK 3020...52B0F

€D 4050..., CD 4503... &,80 il
CD 4051... CD 4508...24,80

- - T
CD 40S2... €D 4510... 9,9 (Lfube T
cD 8,2

32 | KIT EFFACEUR D' EPROM
cD 0
o J wm’ Complet en ordre de marche....180 Frs
co 13,80 = -
CD 0,50
co 4518... 7,40
co 4520... 8,10
i 1,90 35400 T gg 4528... 9,50
4536, ..20,00
T 100.....B10F co 4538...16,80
T 110.....935F gg 4539...14,50
4553...42,20
B020 co 4555... 5,50
cD 4575...39, 80
4584... 9,80

co
ALIM 4 DECOUFAGE

SV SA/12V 1.5A/-12V 0,5A/-5V 0.5A.
.. 799F

BECKMAN

o

4072, ..,
2073.., 2
4073, ..
4078... :
4081...
4082, ..
40835,..
4093 .

4042,,. 6,20
4083... 7,20

4017. .. 10,50

4018... 7,20
4019... 4.20

ISKRA

Us & A..247F
£013,...899F

3047... 7,
4048... 3,50
4049,,. 5,40

{““*}TELTRAN

HM 101...99F
HM 102..210F
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ojojof1|1 1|/A|Q|a|a
olo|1{0]| 2 2|B|R|b|T
oloj1(1] 3 3|c|S|c|s
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o|1/0|1|5 5(e|uje|u
o(1[{1(0| 6 6|F|V]|f]|Vv
o|1|1(1| 7 7/16|W|8|w
1l0(0(0| 8 8|H|X|[h]|Xx
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1(1[1|1[15 ?lo o
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e e e e o S alen i Gesop ol celof o
sequence SO codes des caracteres, S1. Document (MESSAGES des PTTi

quets » : on n'affecte pas une ligne
« matérielle » & deux interlocuteurs
donnés (comme pour le téléphone),
mais on se « débrouille » & tout mo-
ment avec les lignes disponibles ici
ou l&, méme pour quelques fractions
de seconde. On dit aloers qu'un cir-
cuit « virtuel » est établi.

C'est ainsi que la taxation peut
étre basée non plus sur la durée
d'eccupation d'une ligne, maissurle
volume des « paquets » échangés,
ce qui est beaucoup plus juste. Bien
évidemment, l'ordinateur < ser-
veur » utilise le méme procédé pour
répondre au MINITEL.

Aux heures de pointe, on constate
souvent que l'écran se remplit « par
saccades », un bloc de caracteres &
la fois : tout simplement, le réseau
TRANSPAC fait « patienter » les pa-
quets quelques fractions de secon-
de, juste le temps de trouver un
chemin libre & leur désigner.

Ne confondons pas TELETEL et

TRANSPAC : en fait, TELETEL se
sert de TRANSPAC et du réseau té-
léphonique pour constituer un ré-
seau tout & fait original, et bien sym-
pathique !

Le coin du technicien

Si l'utilisation du MINITEL o été
simplifiée & l'extréme (présence de
touches de fonction permettant de
manipuler les « pages » vidéo & la
maniere d'un livre), il a fallu pour
cela mettre en ceuvre les techniques
les plus modernes.

La France possede une conforta-
ble avance dans ce domaine, au
point que des banques américaines
s'équipent de MINITEL | Le MINITEL
n'est cependant PAS un ordinateur.
Bien qu'il soit construit autour d'un
microprocesseur (un 8039), il re-
groupe essentiellement trois sous

ensembles :

— le clavier (émetteuy) :

— l'écran vidéo (récepteur) ;

— le modem (adaptation &
gne téléphonique).

L'« intelligence » proprement dite
est située « au bout de la ligne »,
dans le « centre serveur ».

la li-
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Déconnecté de sa ligne, le MINI-
TEL fait bien piétre figure : les ca-
ractéres frappés s'inscrivent &
l'écran dans le cadre d'une proceé-
dure de test sommaire, sans méme
qu'un simple retour & la ligne soit
possible. Aprés tout, & quoi sert un
téléphone s'il n'est pas branché sur
une ligne ?

Le clavier émet des caractéres aux
normes ASCII plus des codes spé-
ciqux correspondant aux touches
« de fonctions » (retour, suite, guide,
sommaire, etc.). Ces codes sont
émis en ligne, & la vitesse de
75 bauds, par le modem incorpore,
dont la haute technologie évite tout
réglage.

Dans le sens inverse, la vitesse est
trés supérieure : 1 200 bauds, carily
a beaucoup de choses & transmet-
tre : des codes ASCII, bien str (et
certaines bases de données en res-
tent l&), mais aussi des caractéres
semi-graphiques et des attributs
(couleur, clignotement, taille, posi-
tion, etc.). Un serveur performant
peut, gréace & de tels outils, créer des
images de fort belle présentation,
pouvant presque rappeler des ima-
ges TV.

Dans le secteur professionnel, on
considére souvent cela comme du
luxe inutile, mais le grand public y
est sensible. En plus du modem, qui
-module et démodule des porteuses
de 420 et 1 700 Hz respectivement, le
MINITEL peut communiquer avec
I'extérieur par une prise DIN située
sur sa face arriere et baptisée PERI-
INFORMATIQUE.

Le terminal recopie tous les ca-
ractéres atteignant l'écran sur la

74

broche 3 de cette embase, et affiche
& l'deran (ou envoie en ligne s'il est
connecté) tous les caractéres appli-
qués & sa broche 1 (masse & la bro-
che 2).

Les échanges s'opérent aux ni-
veaux TTL, et selon une procédure
série & 1200 bauds avec un bit
START, sept bits d'information, un
bit de parité paire, et un bit de stop.

Avec des interfaces appropriées,
cette prise pourrait servir & connec-
ter toutes sortes de périphériques, de
I'imprimante de recopie d'écran
jusqu'au lecteur de carte & mémoire
en passant par un ordinateur aux
possibilités quasi-illimitées.

Déja dépassé, le
MINITEL ?

Lorsque l'évolution technique est
lancée dans un domaine cussi dy-
namique que la télématique, les
matériels les plus récents risquent
fort d'étre dépassés avant méme
d'étre réellement implantés sur le
marché.

C'est un peu ce qui arrive cu MI-
NITEL, que ses utilisateurs souhai-
tent de plus en plus voir doté d'une
« intelligence » plus poussée : mise
en mémoire des écrans recus, reco-
pie sur papier, traitement des don-
nées recues (bancaires en particu-
lier), appel cutomatique des ser-
veurs, etc.

Des équipements commencent &
apparaitre, qui remplissent au
woins partiellement ces souhaits :
adaptateurs « télématiques » pour
ordinateurs tels que I'"APPLE ou le

THOMSON T07, imprimantes com-
patibles, etc.

Ces matériels sont plus ou moins
onéreux, mais doivent étre achetés
par l'utilisateur, qui auradonc a s'en
servir souvent en vue de rentabiliser
l'investissement.

C'est sur ce point que le MINITEL
manifeste encore une supériorité
écrasante : disponible en location-
entretien auprés des PTT ou méme
distribué gratuitement, il constitue
un incomparable outil « d'évalua-
tion », permettant & peu de frais de
se familiariser avec toutes les pro-
messes de la télématique, en atten-
dant la « chaine informatique » de
demain, qui, tout comme la chaine
HIFI d'aujourd hui, devra réunir un
certain nombre de « fonctionnali-
tés » : récepteur TV couleur (équipé
satellite et fibre optique), ordinateur
familial, terminal TELETEL, déco-
deur ANTIOPE, télécopieur servart
en méme temps d'imprimante, de
copieur d'écran, et de photoco-
pieuse personnelle, téléphone per-
fectionné, et bien d'autres choses
encore ! .

On peut ainsi réver & des « chai-
nescompactes » regroupanttous ces
perfectionnement, et évitant d'avoir
& multiplier inutilement les claviers
et les écrans partout dans le foyer.
C'est plutét sous cette forme qu'il faut
envisager l'an 2000, plutét que sous
l'aspect de cités de science-fiction
dans lesquelles nous nous déplace-
rions en soucoupes volantes | Ne
laissons pas passer l'occasion de
nous familiariser avec la télémati-
que : des centaines de milliers de
gens ont acquis, au cours des deux
derniéres années, un ordinateur in-
dividuel qui leur a généralement
apporté beaucoup de satisfaction.
L'heure est maintenant venue de re-
nouveler l'expérience avec un ter-
minal télématique !

Patrick GUEULLE
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= = Realsation
Adaptateur fréequencemetre
pour multimetre numerique

Si tous les multimétres courants permettent de mesurer facilement tensions et intensités,
alternatives et continues ainsi que les résistances avec une précision de I'ordre de +0,25 a
+1 % selon les modéles dans la série des 2 000 paints, rares sont ceux qui prévoient la
mesure des fréquences. Or, compte-tenu de |'investissement non négligeable que représente
I'acquisition d'un fréquencemetre numérique (prés de 500 F au minimum), il est tentant,
lorsque 6 ou 7 chiffres significatifs ne sont pas indispensables, d’élaborer une sonde
permettant d’utiliser le multimétre a cet effet. C’est chose faite avec I'adaptateur que nous
vous présentons dans ces lignes et qui vous permettra de mesurer la fréquence de tout
signal comprise entre 20 Hz et 20 MHz, pour une précision meilleure que = 0,5 %, ceci avec
100 F de composants et un seul réglage.

Principe de
fonctionnement /\/\ T PUSES s
Fin

Le principe classiquement adopté
dans de telles réalisations est repré-
senté figure 1. Aprés un étage de
mise en forme, le signal attaque un
monostable de période t. Un circuit
de filtrage passe-bas plus ou moins
élaboré extrait, & partir du signal

carré obtenu en sortie, une tension I H ” || ” | | | | |
Mono Mano

approximativement continue égale v Vv / E s Z
& sa valeur moyenne. Plus la fré- Us #3/4U U2 A3/8U=Us (2

quence est élevée, plus les impul-
sions sont rapprochées, plus le rap-
port cycligue augmente et de méme

advient-il de la tension de soriie.

Us= kFin

Figure 1 : Fréquencemetre analogique classique.
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Realisation

— —

— lmm |

200kHz]

2MHz
20MHz

Figure 2 : Synoptique du fréquencemeétre.

Vers mullimétre

Pour ne pas que la précision d'un
tel dispositif ne se dégrade, il est né-
cessaire (exigence du filtre passe-
bas) que le rapport cyclique se
maintienne dans les limites de 10 &
90 %. Ceci impose, si l'on souhaite
mesurer des fréquences dans une
large gamme (dans notre cas, elles
varient de 1 & 108) de faire varier la
largeur des impulsions délivrées par
le monostable. Ceci est habituelle-
ment réalisé en faisant varier la va-
leur du condensateur déterminant la
constante de temps. Néanmeoins, on
connait les gammes de précision des
condensateurs (couramment
+ 20 %) qui imposent, dans notre
cas, l'une des deux solutions sui-
vantes :

— Prévoir un ajustage de la va-
leur du cendensateur par mise en
paralléle d'autres condensateurs de
petite valeur ; c'est délicat, long,
fastidieux, bref irréalisable.

— Prévoir pour chagque conden-
sateur une résistance variable desti-
née & agjuster la constante de temps
en fonction des écarts imprévisibles
de chaque condensateur. Des trim-
mers 10 fours sont nécessaires et
malgré la simplicité du schéma, le
prix de revient de |'appareil devient
vite important sans compter le nom-
bre élevé de réglages qui imposent
de disposer d'un générateur BF/HF
et d'un fréquencemeétre. Nous ver-
rons que ce n'est pas le cas de notre
appareil.

Un autre inconvénient inhérent &
cetie approche du probléme est que
les fronts de montée et de descente
du monostable ont une importance
variable en fonction de la fréquence.
Si leur durée reste relativement
constante en valeur absolue, leur
importance relative (par rapport & la
durée de l'impulsion) croit en fonc-
tion de la fréquence et peut aiteindre
des proportions non neégligeables
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au-deld du MHz. Ceci nuit beaucoup
& la précision de 'ensemble.

C'est pourgquoi nous avons pense
& une premiére amélioration capi-
tcrle, celle de faire toujours travailler
le monostable dans la méme four-
chette de fréquence : 20 Hz & 200 Hz
(malgré cette fréquence assez basse,
le filtrage passe-bas reste assez fa-
cile). Il suffit d'intercaler entre le cir-
cuit de mise en forme et ce monosta-
ble un nombre adéquat de diviseurs
par 10 de facon & toujours ramener
la fréquence du signal dans la four-
chette mentionnée. Tout devient
alors trés simple et beaucoup plus
précis, il suffit d'un seul réglage &
une fréquence quelconque comprise
entre 20 Hz et 20 MHz pour que le
circuit soit parfaitement étalonné et
toujours aussi précis quelle que soit
la fréquence. Cette simplification
des réglages ne se fait pas au détri-
ment du prix de revient, bien au
contraire, 3 diviseurs par 100
(CD 4518) .colitent moins cher que
5 potentiometres 10 tours.

Nous avons encore amélioré le
systéme en remplacant le couple
monostabble, filtre-passe-bas, dont
le fonctionnement, trés satisfaisant
pour 'esprit, 'est parfois moins surle
plan de la linéarité, par un circuit
spécialement congu pour les conver-
sions fréquenceftension, & savoir le
LM 2907-N de National Sernicon-
ducteurs.

Le synoptique finalenient retenu
est présenté figure 2 et reprend ce
que nous venons d'exposer. Il com-
porte en plus un circuit destiné &
augmenter la précision du dispositif
et qui se compose de deux diviseurs
par 2 montés en cascade. Le signal
est normalement divisé par 2 avant
de passer dans le convertissuer Fré-
quencefTension-. Néanmoins, pour
un signal de 30 kHz par exemple, la

précision serait assez faible
puisgu'elle se chiffre en digits en
plus ou en moins sur un nombre, ici
de 300. Gréce au deuxieme diviseur
par 2, la lecture se fera comme si le
signal faisait 15 kHz avec un affi-
chagede 1 500. La précision y gagne
dans un facteur de 5. Cette possibi-
lité est & utiliser pour des signaux
compris entre 200 et 400 Hz (& un
facteur 10 prés). Al'opposé, pour des
signaux allant de 40 & 100 Hz, on
supprimera le diviseur par 2 ordinai-
rement intercalé pour attaquer di-
rectement le convertisseur. Au lieu
de lire400 & 1000, on lira 800 & 2 000.
La précision y gagne la encore. Seul
inconvénient du procédé, la néces-
sité d'une division ou d'une multipli-
cation par 2. Un effort supportable.

Mais avant d'analyser le schéma
complet, penchons-nous sur le fonc-
tionnement du convertisseur iré-
quenceftension.

Le LM 2907 N de
National
Semiconducteurs

Ce circuit existe en 4 versions dif-
férentes selon la présence
(LM 2917 N) ou non (LM 2907-N) d'un
régulateur interne et l'encapsulation
(DIL 8 ou DIL 14). Le modele que
nous avons retenu pour cette étude
estle LM 2907 N 8 car nous disposions
déj& d'une source de tension stable.

Le synioptique de ce circuit est re-
présenté & la figure 3 ainsi que son
brochage. On y voit un exemple

Suite page 85

O Sortie

Figure 3 : Le LM 2907-N.
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Synthese de fréquence
en radiocommande

Adaptation

d’un bloc
de

Mesures

tem,a.d' X X
d. #tca/te.

2° pa rtie

Nous avons, dans notre précédent numeéro, effectué la description technique de ce bloc
de mesures destiné a équiper I'émetteur de radiocommande a synthése de fréquence des
numéros 429 et 430 de Radio Plans.

Chaque fonction de ce bloc a été analysée en détail et nous présentons ici la réalisation
pratique. Nous rappelons a ceux qui vont en entreprendre la construction qu’un maximum
de soin et d’attention sont nécessaires pour la mener a terme, I'implantation des circuits

imprimés étant tres dense.

Vous trouverez également dans cette seconde partie, trois corrections a apporter au

schéma général de la figure 2.

La réalisation pratique

Sans étre difficile elle n'est pas & la
portée des débutants : elle appelle
une lecture et une compréhension
approfondie de toute la description
qui vient d'étre donnée ; entfin elle
nécessite un suivi soigneux des ins-
tructions de cablage : le bloc d= me-
sures étant éclaté en 4 platines, des
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torons de fils de couleurs et torsadés
relient ces 4 platines, que nous al-
lons appeler :

— Platine base de temps (com-

portant tous les compteurs sauf le
7224).

— Platine commutation (com-
portant les 4 commutateurs, les IC
d'entrée de F et V et les commandes
de fonctionnement).

— Platine affichage (comportant

l'afficheur et les circuits le pilotant, le
7224, et le 4543).

— Platine buzzer (compor-ant les
compteurs de buzzer, linverseur
minutes ou secondes et les straps de
programmation : la seule com-
mande extérieure du buzzer est celle
qui permet de l'arréter ou de le recy-
cler par reset extérieur affectent tous
les compteurs du timer).

Sur la photo, les trois derniéres
platines sont visibles, mais la platine
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PLATINE
COMMUTATION

1C1 913 de 4020

C/040171C10,C2 4024 IC8 |

40531C7 (5,8,9,104

13de OU et R8

5,6 NAND4011IC6.R9

SdelC3
4delC3

6delC3

8 et 12 du OU
1et2de IC6

Figure 5

base de temps est placée sous la
platine SYNTHETISEUR-EPROM et
ne se voit pas ; la platine COMMU-
TATION est fixée au boitier de
l'emetteur et comporte deux
connecteurs servant & enficher la
téte HF amovible dont les deux au-
tres connecteurs sont enfichés dans
la platine SYNTHE-EPROM ; la pla-
tine AFFICHAGE est, en raison de sa
fragilit¢, coincée par des lamelles
courbées, souples et fines entre les
deux manches de l'émetteur: un
coté de la lamelle est soudé & la pla-
tine, l'autre cbété est serré entre le
boitier de 1'émetteur et le boitier de
manche, les vis de fixation des man-
ches servant & effectuer ce serrage ;
la courbure des lamelles sert & éloi-
gner d'environ 1 mm l'afficheur du
boltier émetteur pour que les chocs
éventuels ne soient pas transmis & la
plaque de verre des cristaux : la fe-
nétre de lecture pratiquée dans le
boitier de 1'émetteur doit elle-méme
étre munie d'un plexiglass proté-
geant le verre des cristaux. Enfin, la
platine BUZZER est vissée sur les
boitiers de manches et surplombe la
platine AFFICHEUR.
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L'ensemble des licisons par fils
souples entre les 4 platines est
donné en figure S.

Platine BASE DE TEMPS

La figures 6 donne l'implantation
et le dessin du circuit imprimé de la
base de temps.

On remarque l'échancrure prati-
quée & la hauteur du OU exclusif de
la platine EPROM pour faciliter la
soudure des fils points décimaux et
backplane et implanter la diode en-
tre 9 et 13 du OU.

Limplantation des composants y
compris les 8 straps est trés simple
mais des précautions doivent étre
prises :

Mécaniquement la platine doit
étre peu épaisse : on prend donc de
|'époxy simple face de | mm d'épais-
seur et on s'arrange, en fraisant tous
les trous par lesquels passent les
broches des IC, pour que tous les
circuits intégrés touchent effective-
ment I'époxy. De méme pour Tri que
|'on enfonce le plus possible dans ses
trous : si on n'a pas trouvé de 2N4286

on peut mettre n'importe quel NPN
trés & plat pour ne pas dépasser la
hauteur des circuits intégrés (atten-
tion au brochage qui ne sera pas le
méme que celui du 2N4286).

Lorsque tous les composants sont
en place, que le circuit est nettoyé a
l'acétone, que les soudures du verso
ont été limées et polies, on peut s'at-
taquer & la filasse, mais faire cela

THODIQUEMENT... et en effec-
tuant des tests de fonctionnement
pas & pas...

On met sur table la platine SYN-
THE que l'on alimente en 9,6 volis :
on connecte la base de temps & la
méme masse et au 5 volt régulé dis-
ponible par exemple & la broche 14
du OU. On vérifie que le 5 volt arrive
& tous les IC. Puis on connecte l'en-
trée du 5,6 pF & la broche 26 du
145151 (attention si on oublie de pla-
cer la 5,6 pF et si on connecte direc-
tement l'horloge du 4020 au 26 du
145151, on tue l'oscillateur du 145151
en quelques secondes).

On teste au fréquencemeétre ou &
l'oscilloscope que le 4020, IC), effec-
tue & Qiz une division par 8192 don-
nant 1250 Hz et & Q1o une division par
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1024 donnant 10000 Hz ; on peut
alors commencer & souder les fils
desservant les 4020 et 4518 en res-
pectant les couleurs de fils comme
nous le verrons plus loin ; en cour-
cuircuitant ces fils comme le ferait le
commutateur 1 dans les différentes
fonctions (Qzde IC1&a Ede ICs pourla
fonction F, Qa2 de IC2 & E de 1Cz pour
la fonction V et T), on vérifie a la
sortie carry-out broche 12 du 4017
ICw0 que l'on a 12,5 Hz ou 1 Hz. En-
suite on vérifie & l'oscillo la présence
des deux crénaux étroits, 5° et 7¢ im-
pulsion sortant des broches 1 e1 6 du
4017 ; puis pas & pas on teste l'action
des NAND pour obtenir tout ce que
nous avons déj& décrit abondam-
ment.

Bref, si I'on fait les essais sérieu-
sement on aura compris comment ¢
marche et on aura ¢ la fin de l'essai

sur table une belle perruque de fils
épars. On découvrira ainsi la néces-
sité de se fabriquer un code de repé-
rage des 8 ou mieux 10 couleurs de
fils dont on devra disposer pour ef-
fectuer un céblage propre et bien
torsadé évitant les retours HF et les
erreurs de branchements.
Normalement deux torons de fils
doivent sortir du blindage entourant
les platines SYNTHE et BASE DE
TEMPS, par des trous pratiqués dans
le blindage. Apres le repérage, le
secretde laréussite consiste & ne pas
faire sortir deux fils de méme couleur
par le méme trou. L'auteur préfere
ne pas donner un code de couleur
que le réalisateur aura ou n'aura
pas. Un trou supplémentaire dans le
blindage permet de différencier la
provenance des fils si l'on n'a pas le
nombre de couleurs suffisant.

-

L=
TITTITH

26 du 145151

Normalement un toron de fils
comporte tous ceux allant directe-
ment & la platine commutation 1'au-
tre comprend tous ceux allant direc-
tement & la platine EPROM et BASE
DE TEMPS, ce sont des fils courts ne
sortant pas du blindage et courant
entre les deux platines. Enfin, quel-
ques fils peu nombreux allant de la
platine commutation vers l'afficheur
ou le buzzer ou allant de la base de
temps vers le buzzer seront torsadés
autour des torons précédemment
constitués.

Lorsque tout marche et est bien
repéré, on peut alors souder lége-
rement la platine BASE DE TEMPS &
sa place sous la platine EPROM
(soudure non définitive effectuée sur
les cétés du blindage et laissant au

Pt. milieu de F1.V1.Ty

F2,V2.T3 5Vrégulé vers +5V"0U"
——sexclusif EPROM
Modes d
Minutes buzzer —28 du 7224
STROBE 1 de 4543
4 du'OU"EPROM /T
Mémoire 34 de 7224/, i
To____/'
l_l:é QOUEPROM A=l
9du "0U” EPROM ~0U"exclusif platine EPROM
—— RESET 33 du 7224 Pt déc3
6 du"0U" EPROM

Pt. déc.5
T4 5.6 NAND 4011

BP de platine afficheurs

Figure 6
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moins deux mm d'espace pour ne
pas avoir de court-circuits entre le
boitier de l'emetteur et le verso de
la platine BASE DE TEMPS ; la sou-
dure définitive interviendra lorsque
un essai avec l'afficheur et le 7224
aura donné satisfaction). Si l'on a
suffisamment de place entre platine
BASE DE TEMPS et boitier de
l'émetteur on peut souder cété verso
de la BASE certains fils de liaison
vers l'afficheur, parexemple les S fils

allant vers le 4543 ; d'une maniere
générale il faut éviter les surépais-
seurs en évitant de torsader les fils
avant la sortie par les trous que l'on
aura pratiqués dans le blindage.

Platine commutation

La figure 7 donne les 3 schémas
que constitue en fait la platine com-
mutation.

Prise V
extérieur (1)

+5V
Vers R5— |

Vers prise__|
tachy (2)

Vers prise tachy(1)

Il s'agit d'une sorte de boitier &
3 faces : la face A supporte ICis et
ICis ainsi que les composants direc-
tement associés ; le commutateur
3 positions 4 contacts a ses picots
soudés sur cette face A : c'est un
commutateur monobloc (sans ga-
lette) enrobé dans du plastique. La
face B, soudée & l'aide de queues de
résistances sur la face A, est le sup-
port des deux connecteurs MULTI-
PLEX servant & enficher la TETE HF
pour y amener le 9,6 volis venant de
l'interrupteur général de l'émetteur
et pour connecter la sortie de la téte
HF & l'antenne. La face C est égale-
ment soudée & la face B et comporte

rieur, de linterrupteur
VITAC, et du petit interrupteur & glis-
siére qui dessert les deux modes de
fonctionnement des secondes en dé-
filement continu ou en mode recyclé
toutes les 60 secondes.

Les 3 faces sont découpées dans du
circuit époxy double iface de 15/10
d'épaisseur, de maniére & constituer
un ensemble solide et rigide bien
serré contre la téle du boitier émet-
teur par les 3 écrous des commuta-
teurs ou interrupteurs : on gura ainsi
un bon contact de masse et une fixa-
tion solide de la téte HF supportant
sans fatigue ni vrillage de nombreux

2
E
Antenne 2
E3
1 i g 2%
1 o«
| | &
) | Trou E
| | RESET =
| | 2 ext. al
| |
| | Vers C
I 1 | Com4 Fu..
| 4 point central
‘ »
22 i
T
: Trou
| HIl Com.
. | H} fl
1 |
| ]
T w
- Trou Trou f, w
= Vors R8 T | Modes inter V/TIM £ x
| = secondes . V/TAC ksl s
e =1 )5
| | va 2
| | @
I ! 2
| | Vers
| | RS Vers
96V ! | R8
de V. ext | |
(2) |
|
9,6V de inter.

genéral émission

Figure 7
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montages et démontages. En outre
la proximité de la téte HF risquant
d'introduire des retours HF les 3 c6-
tés en époxy double face constituent
un blindage utile et cela faciite le
soudage des faces entre elles.

L'ajustage et le découpage des
3 faces demande une bonne préci-
sion mécanique et des essais de mise
en place, téte HF enfichée dans la
platine EPROM-SYNTHE. On notera
que pour retirer la téte HF il faut la
soulever hors des connecteurs de la
face B puis la faire glisser pour la
tirer des connecteurs de la platine
EPROM : le blindage de la téte HF
coté commutation est donc bissauté
comme on le voit sur le dessin ou sur
la photo.

Le verso de la face A compcrte le
tracé habituel des liaisons entre les
IC et leurs composants ; le c&blage
et l'implantation ne pose pas de pro-
bléme particulier. C'est sur le recto
de la face A gqu'arrivent la plupart
des fils souples venant des cutres
platines : on y a donc dessiné tous
les plots sur lesquels ces fils devront
étre soudés et ceux venant des inter-
rupteurs situés sous la face A (par
exemple le fil venant de l'interrup-
teur mode secondes traverse la fa-
ce A et arrive au recto sur un plot
isolé ol il sera facile, sans démonter
le boltier commutation, de souder le
fil souple allant & Rs). On ne pourra
pas souder cau verso les picots du
commutateur 3P 4C et comme nous
n'‘aurons certainement pas la possi-
bilité de métalliser les trous pour T,
Ta, Vs COMg4, F4, Viet masse, il faudra
établir les licisons recto verso &
l'aide de queues de résistances.
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Noter que Cs de 2,2 pF n'est pas
soudée sur la face A, mais est & che-
val entre les deux faces A et B pour
qu'il y «it le moins de rayonnement
possible & l'intérieur du boitier com-
mutation, c'est-a-dire que Cs est
soudé au plus prés de la face B qu'il
traverse par un petit trou fraisé, pour
rejoindre la ligne antenne dessinée
coté connecteurs de la face B ; par
un trou identique traversant B on
acheminera le 9,6 volts vers la prise
JACK de tension extérieure.

Noter qu'il faut une cale d'épais-
seur 15/10 entre la face B et les
connecteurs mdles fixés dessus pour
que le cavalier de fixation du
connecteur femelle céité téte HF
passe sans probleme.

Platine afficheurs

Elle est également en EPOXY
double face de 15/10 d'épaisseur. Au
départ, appelons recto le cété ou est
soudé l'afficheur VIDELEC-RTC et
verso le c6té ou est implanté le 7224,

On commence par souder ‘e sup-
port 40 pattes du 7224, apres avoir
établi les 4 straps en fil fin coté rect
Pour effectuer le soudage de ce sup-
port il faut un fer & panne fine : de
longues pastilles de soudage sont
prévues au verso pour que la panne
fine puisse chauffer le picot ce sup-
port sans braler le plastique. Il y a
ainsi 28 pattes & souder qu verso
pour les 7 segments des 4 digits.
Pour faciliter le soudage on peut ne
pas enfoncer & fond le support, il faut
néanmoins que les 12 picots restant
dépassent suffisumment cbié recto
pour souder les picots 1, 5, 28, 29, 31,
32, 33, 34, 35. Le picot 29 est relié au
5V ou & la masse suivant que l'on
souhaite ou non avoir la lecture des
ZEROS non significatifs : c’est un pe-
tit fil isolé cablé au recto entre les
plots prévus & cet effet.

Puis comme pour la platine com-
mutation on établit les liaisons recto
verso qui sont nécessaires notam-
ment pour le backplane deservant le
4543 et les points décimaux 2 et 4 non
utilisés dans l'application, pour la
masse du 4543, pour les points déci-
maux 5 et 3 que le support d'affi-
cheur, touchant I'époxy au recto, ne
permetira pas de souder convenda-
blement de ce cbté.

Enfin, on soude le 4543 implanté
comme le 7224 qu verso et sans sup-
port. [l faut encore la panne fine pour
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Figure 8

ne pas trop chauffer les pattes 6 ¢ 15
soudées verso, la patte 16 au recto.

On nettoie et vérifie qu'il n'y a pas
de courtcircuits en particulierdans le
coin des segments Es3, F3, Gs, Asotu le
dessin est chargé ; on réde avec le
7224 son support pour pouvoir 'y
enfoncer sans forcer lorsque 1'affi-
cheur fragile sera en place. Puis on
soude lafficheur... dans le bon
sens : une légére excroissance surle
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cété du verre indique le cbté ou sont
les picots 1 et 40 comme cela est in-
digqué pour les IC par une 1/2 lune :
l'excroissance en cause est donc
sous le 4548.

La figure 8 donne le dessin et I'im-
plantation de cette platine.

On terminera par le soudage des
lamelles au recto : on reglera les la-
melles comme indiqué plus haut.

Platine buzzer

La figure 9 donne le dessin et I'im-
plantation des composants.

C’est de 1'époxy simple face 10/10.
Un trou rectangulaire permet de
placer et de coller a la cyanolite le
petit inverseur a glissiére qui fera
entrer les minutes ou les secondes
dans le premier 4017. On monte les
deux 4017 et les deux transistors qui
peuvent étre des NPN quelconques
(ici des BC 184) ; on place les picots
femelle de programmation sur les
10 sorties décodées de chaque 4017 ;
on peut prévoir un picot allant & la
masse et servant & placer une des
deux prises mé&les venant des bases
des transistors ; le ET, dans ce cas,

On colle ou on visse le buzzer sur
la platine. On peut ensuite vérifier le
fonctionnement d'ensemble de la
platine & laide d'un générateur
basse fréquence.

On peut remplacer le buzzer par

S volts ;
chose de plus significatif ou puissant
on met un relai & la place du buzzer,
relais qui commandera un généra-
teur de bruit, un flash, l'ouverture du
boitier émetteur ou !'ouverture de
Semiramis si on préfere Rossini : vos
golits et votre imagination vous gui-
derons mieux que l'auteur pour faire
ce qui vous plait.

L’assemblage, les essais
et réglages

Avant de monter l'ensemble du
bloc de mesure dans l'émetteur, on
feta un essai sur table. On reliera
d'abord platine base de temps et
platine commutation, pour vérifier le
fonctionnement du LM 331 sous
9,6 V arrivant & Rz

Puis on relie la base de temps &
l'afficheur, et l'afficheur & la platine
commutation : noter que lesfils A, D,
B, C, ST sont soudés au verso sur les
pattes du 4543, tous les autres fils de
l'afficheur étant soudés au verso.

On testera les fonctions Vet T, sans
avoir & placer la téte HF et on en
profitera pour régler Rx pour avoir
sur l'afficheur la méme lecture que
celle gu'un voltmetre précis donne
aux bornes de la batterie. Il reste &
tout remettre en place dans I'émet-
teur et & tester la fonction F avec une
téte HF : le bon réglage de Ris est
celui qui donne & l'affichage un zéro
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permanent, téte HF &tée: si on
donne trop de sensibilité en pous-
sant le réglage un peu plus loin une
auto-oscillation apparait et la lecture
donne, méme sans téte HF, des
nombres de plus en plus grands &
mesure qu'augmente la sensibilité ;
inversement si la sensibilité est trop
faible par un mauvais réglage de
Ru, la lecture au fréquencemeétre
donnera un nombre moins grand
que le nombre affiché aux rouss co-
deuses et il faudra se rapprocher
beaucoup plus prés du voisin pour
avoir sa iréguence (antenne dé-

Enfin on relie la platine kuzzer
desservie par S fils et on la visse en

Le bloc de mesures que nous ve-
nons de décrire est cong¢u pour notre
émetteur a synthése de fréquence
la particularité absolument
inédite consiste & aificher directe-
ment en nombre décimal les fré-
quences allouées aux modelistes
dans les 5 bandes atfectées soit en
FRANCE soit & l'étranger.

Bien que sa réalisation pratique et
en particulier l'éclatement en 4 pla-
tines soit adaptée & notre émetteur, il
est évident qu'il s‘adapte facilement
& n'importe quel émetteur FM ocu
SSM du commerce pourvu gue le
boitier soit assez grand (on pense
immeédiatement cux tres grands boi-
tiers GRUNDING dans lesquels les
platines codeur et HF sont plus qu'a

{
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Figure 9

faudra remplacer le 4020 par un 4060
(de type HEF 4060 montant &
15 MHz), compteur binaire compor-
tant un oscillateur incorporé : un
quartz 10240 KHz devra étre monté
entre ses broches 10 et 11 en paral-
lele d'une résistance de
10 meghoms, deux capa de 47 pF
dont I'une gjustable découplant & la
masse les broches 10 et 11 : le reset
du 4060 se trouve & sa broche 14, Qi
est comme pour le 4020 & la bro-
che 2 : La modification est donc élé-
mentaire.

Si le fréquencemeétre interne et
externe et le voltmetre tachymeétre
n'intéressent pus le lecleur qui ne
veut que le buzzer programmable, il
peut dissocier la seule platine buz-

horloge & transistor unijonction bat-
tant & peu pres la minute en amont
du premier 4017 et placer un pous-
soir de reset extérieur pour recycler
ou lancer le buzzer (bloqué ou remis
& zéro par un niveau logique 1) :
l'emplacement pour une 470 kQ et
une cellule diode capa resettant le
buzzer & la mise en route de 1'émet-
teur est prévu sur la platine.

Notre engin trés complet, adapté
aux bescins modéliste s'efforce de
satisfaire un large éventail de gofts
et de possibilités financiéres car sa
capacité d'adaptations aux désirs de
chacun est trés large. Si vous voulez
des tuyaux & cet égard I'auteur reste
& votre disposition...

Rendez-vous & bientét pour le ta-

l'aise). Surlaplatine base detempsil  zer, mettre en place une petite chy et aussi le codeur CRESCAS.
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Figure 10 Modifications apportées au schema de (a figure 2 du numero précédent. Les corrections repérées par un cercle de couleur plus fonce.
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Nomenclature Condensateurs
Ci: 5,6 pF céramique
Cs : 33 pf tantale

Reésistances Ca: | uF tantale

’ Ca: | pF tantale
Ri: 100 kG2 Cs : 5 pF tantale
Ry : 470 kQ Cs : 0,1 pF tantale
Ri: 470 kQ Cr = I nE cera.

Ra: 100 kQ Cs : 470 pF céra.
Rs: 2,2 kQ Ca : 2,2 pF céra.

R» 7 33 kQ Cu 10 LL:F t(_IYlL(]
Ry : 470 kQ Cii : 4,7 nF MKH
R : 56 kQ Ci2: 0,1 uF MKH
Ry : 56 kQ Cis: 0,1 pF tantale
Rio: 4,7 kQ

Ri:: 470 kQ

Riz 1 k@

Riz 1 kQ Circuits intégrés
R : POT. 10 kQ

Ris: 15 kQ IC; : HEF 4020

Ris : 100 kQ (pas de CD, MC ou autre 4020)
Riz : 1.2 kQ IC: : 4518

Ris: 100 kQ ICs 4518

R 15 kQ ICs : 4543

Rz : POT. 10 kQ 1Cs - 7224 IPL

Rz : 1 MQ ICs : 4011

Rz : 470 kQ ICy : 4053

(buzzer seul) ICe : 4024

Roa : 470 kQ 1Cs : 4030

Rza: 10 kQ2 OU de EPROM

[Cio : 4017
ICn : 4017
ICi1z; 4017

IC1:: SP 8793 (Plessey)
ICe: LM 331

Tri : 2N4286

Trz : BC184
Tr:: BC 184
Divers

AFFIC. : RTC VIDELEC

LC 513050-300

2 g;[

12 diodes : 1N 4148

1 commutateur 3P4C plastique
1 bouton poussgoir a ressort

2 micro interrupteurs & glissiere
| interrupteur

21 picots femelle{ buzzer)

2 picots mdles (buzzer)

EPOXY 10/10 et 15/10

Fil souple 10 couleurs

5 X 2 cm plexiglass non teinté
2 connecteurs MULTIPLEX mdles +
2 femmelles par téte HF

1 buzzer 6 volts

1 Jack 3,5 mm pour V. Ext.

1 support DIL 40 broches

Infos

Bibliographie

Le COMPACT DISC de J.-C. Ha-
nus et Ch. Pannel. Volume broché
de 128 pages sous couverture pelli-
culée ETSF éditeur.
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Le compact disc, ou disque audio-
numérique, depuis son apparition
sur le marché de la Hifi début 83,
conquiert de plus en plus les mélo-
manes et les audiophiles.

Quoi de plus normal eu égard aux
avantages décisifs gu'il procure en
termes de qualité de reproduction !

Oui, mais voila, a chaque appari-
tion de nouvequx procédés, mettant
en ceuvre des technologies nouvel-
les (du moins dans ce domaine), les
consommateurs que nous sommes,
se posent des questions, tout & fait
légitimes.

Ce livre y répond & point nommé,
si l'on considéere que ce systéme en-
tre dans sa'phase de production de
masse.

Les auteurs abordent tour & tour
les différents aspects du fonctionne-
ment du lecteur, de la fabrication du
disque, des techniques numériques
utilisées qui débordent largement du
seul domaine audio, sans avoir ou-
blié d'introduire leur ouvrage par un
historique qui replace l'avénement
du procédé actuel dans son

contexte. Les lecteurs soucieux de
I'harmonie des différents maillons de
leur chaine, trouveront un chapitre
consacré & l'insertion du compact
disc dans un ensemble de reproduc-
tion.

Enfin, nous avons apprécié un
chapitre réservé aux annexes tech-
niques : technique de détection et
correction des erreurs, introduction
& la théorie de l'information, filtrage
numérigue... qui débouche sur une
bibliographie fournie.

Cétuit une gageure que de
condenser en 128 pages de vulgari-
sation, l'ensemble des réponses aux
différentes questions posées ; nous
considérons qu'elle est tenue.

Les auteurs savent - ils ont la
charge depuis des années de revues
de vulgarisation d'électronique
gu'une bonne vulgarisation qui né-
cessite des explications simples et
claires ne signifie pas occultation
pure et simple de certains phéno-
menes.

|

Cl. DUCROS

o
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Suite de la page 76

d'utilisation en conversion fréquen-
ceftension. L'entrée, sur la borne 1,
attaque un comparateur dont l'en-
trée négative est reliée & la masse.
Ce circuit ressemble au LM 339 saut

entrées.

Le circuit qui fait suite & cet étage
est une pompe de charge. Rappe-
lons-en briévement le principe pour
en comprendre le fonctionnement.
Partons d'un état initialement
« bas » &l'entrée 1. Le condensateur
C placé & la broche 2 est chargé en
permanence & Vec/4. Si l'enirée ]
passe & l'état « haut », un généra-
teur de courant interne charge ce
condensateur & 3Vec/4d. Gréace & un
miroir de courant, un courant simi-
laire au courant de charge du
condensateur est disponible pour
charger un condensateur (C') placé
& la borne 3. Lorsque le signal d'en-
trée revient & 'état bas, un autre gé-

et un deuxiéme miroir de courant
délivre cette charge au condensa-
teur C’. On voit donc pour un signal
périodique, qu'au cours d'une pé-
riode T, la charge totale fournie & la
sortie broche 3 vaut :

Q=2 X% (C %X Veccf2) = C x Vee

Pendant la méme période T, la
quantité d'électricité traversant la
résistance R est égale & :

o = Vs
R
Lorsque Vs est constante (situation
d'équilibre), les deux quantités
d'électricité sont égales et on a :
QRQ=Q'&@C X Vcc=VsR) X «@Vs =
Vee X (RCIT) = Vee X R X Cx F (1)
La tension de sortie varie dong li-
néairement par ragpport & la fré-
quence.
Ce signal est récupéré par un

x T

collecteur commun. Le bouclage de
I'émetteur du transistor avec l'entrée
négative du comparateur permet de
réaliser un amplificateur suiveur en
tensiorn.

En ce qui concerne les caractéris-
tiques du LM 2907-N, nous retien-
drons qu'il peut fonctionner entre 3,5
et 28V d'alimentation avec une

fréquenceftension tel que celui pré-

pa
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Figure 4 : Le clrcuit d'amplification-mise en forme.

senté ici est typiquement inférieure &
0,30 % de la pleine échelle soit :
(0,3/100) x 2 000 = 6 points

Le calcul des composants passifs
(R, C et C’) est simple. Le courant de
sortie & la broche 3 est fixé intérieu-
rement & au moins 150 pA. Ceci
permet de calculer la valeur de R
puisqu'il faut que

R= Vs max./Is

Dans notre cas, avec 5 V de Vee,

nous avons fixé Vsmax & 3 V, donc :

3
B =i e

Nous avons en fait retenu 60 kQ
(constituée de 47 kQ fixe et de 20 kQ
ajustable puisqu'on peut, d'apres
(1), ajuster par ce biais la pente du
convertisseur). Une valeur trop
grande n'est pas souhaitable car on
risque de détériorer la linéarité du
circuit et d'augmenter la constante
de temps (temps nécessaire a 1l'éta-
blissement de I'équilibre) dans des
proportions inacceptables.

La valeur de C se calcule & partir
de (1) :

C= Vs-

R X Vec X F
en prenant pour F et Vs les valeurs
correspondantes & la pleine échelle.
Compte-tenu du synoptique, le
convertisseur fonctionnera entre 0 et
100 Hz avec Vsmax = 3 V, ce qui fixe
Cit:

3

= T % 5 =it

107F =0,1uF

Quant & C’, sa valeur est lide &
l'ondulation créte & créte tolérable,
sachant qu'une valeur élevée nuit &
la rapidité de stabilisation de Vs.

Nous avons expérimentalement opté
pour une valeur de 10 yF.

Nous avons désormais en main les
éléments nécessaires & la compré-
hension du schéma de principe.

Le schéma de principe

Il comprend trois parties. La pre-
miére est représentée figure 4. Le
circuit d'entrée est désormais tres
classique : Ci élimine la composante
continue du signal, la cellule Ri C2
est chargée de réhausser un peu la
bande passante aux fréquences éle-
vées tandis que Rs fixe l'impédance
d'entrée & 1 MQ. Les deux diodes
montées téte-béche rabotent le si-
gnal lorsque l'amplitude dépasse
;7™

Aprés avoir traversé ce circuit
d'entrée, le signal attaque la gate de
Ti qui est monté en « charge répar-
tie ». Son gain en alternatif vaut 1. 11
est couplé en continu & T2. Une frac-
tion de la tension présente sur le
collecteur de Tz est renvoyée sur la
source de Ti. Cette configuration as-
sure une large bande passante et un
gain (fixé par le rapport RefRs) voisin
de 10. Le signal, disponible & basse
mpédance sur le collecteur de T,
attaque Tz monté de telle sorte qu'il
participe & la mise en forme du si-
gnal. Cette premiére partie est ali-
mentée sous 12 V, via le filtre Ris Ca.
La suite (T3, logique et LM 2907-N) est
alimentée en 5V gréce au régula-
teur IC:.

Tsregoit par Rii et Rig, ajustable qui
nous permettra de régler la sensibi-
lité, un assez fort courant de base
ayant pour effet de le saturer qu re-
pos. La tension présente alors sur
son collecteur est quasiment nulle
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+5V 7
1| 4l10| 3| 11| 13' 14| R14

16 [1 [7 ]9 J15]8 L

16 [1]7 ]9 [15]8 L

o ” CAA B C D RV : ; Voo CK1 o CK2 ) Ves & % Voo CK1 gy CK2 o, Vss P
mise en CK2 aa EN1 Qa3 EN1 Qa3
forme €3 Ic4 Ic5
Vss QD CK1 a3 EN2 03 EN2
g |12 8 5 10 5] J10
2
OkHz /00Kt
2 kHz
O T
200Hz 2Wlz
—0 o
20 MHz
8 I e o - le Vers le
Mok, Tl e 2 ol Fréqence |
p——--Q ion
wl, GE8 Shy 4| 2ES lo

¥

Figure 5 : La chaine des diviseurs.

' F2
5

(cu Vce prés). Mais la base regoit
également le signal (via Res et Ca).
Pendant les alternances positives, il
va s'ajouter au courant de base et Ts
va rester saturé (ou l'étre un peu plus
selon le point de fonctionnement ré-
glé par Rio). Au contraire, pendant
les alternances négatives, le signal
se retranche au courant de base de
repos et Tz passe alors & l'état blo-
qué. Ds, au germanium, réhausse la
sensibilité¢ aux fréquences élevées
en évitant la détection du signal par
la jonction base-émetteur de Ts. Pour
une valeur de Ric minimale, le cou-
rant de base de repos est maximum
et la sensibilité minimale puisqu'il
fqudra un fort signal pour bloquer
Tz ; parallélement l'immunité aux
parasites et la vitesse de réponse
sont meilleures. En revanche, un
taible courant de repos, obtenu en
donnant & Ru sa valeur maximale,
cugmente la sensibilité mais aussi la

+5V

Flc

C

IC7
Depuis
les O—«II—-—']
diviseurs
c7
+

R15
Tcg v 2l

L

R17
Vers

AAAAAA
YYYYY

0.
multimetre

AAAAAS

R18

AAAAAA

AAA

Figure 6 : Le convertisseur fréquenceltension.
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susceptibilité aux déclenchements
intempestifs ; le temps de réponse
est également moins bon.

Le signal disponible sur le collec-
teur de Ts est mis en forme par une
NAND-Trigger de Schmidt avant
d'attaquer la cascade des diviseurs
par 10.

Nous avons relevé pour cet étage
amplificateur-mise en forme une
sensibilit¢ maximale de S5mV &
1 kHz et 50 mV & 1 MHz (valeurs
créte-d-créte) : d'excellentes perfor-
mances en vérite, mais gare aux pa-
rasites...

L'étage suivant est représenté & la
figure 6 et commence par un divi-
seur par 10 rapide 74 LS 196. Ce-
lui-ci se compose d'un diviseur par 2
et d'un diviseur par 5. Le premier
fonctionne jusgu'd 50 MHz, tandis
que le deuxiéeme n'atteint que
25 MHz (de toute fagon suffisant pour
nous). Nous avons préféré réaliser le
diviseur par 10 en commencant par
le diviseur par S et en sortant sur le
diviseur par 2. En effet, 'ondulation
résiduelle en sortie du LM 2907-N est
d'cutemnt plus faible que le rapport
cyclique est proche de 50 %. Dans
les positions F et F/2, le signal passe
par une bascule qui délivre forcé-
ment un signal & rapport cyclique de
50 %. Mais ce n'est pas le cas pour la
lecturede 2F. D'ou la nécessité de cet
agencement qui fait passer le rap-
port cyclique de 20 % (1/5) & 50 %
(1/2).

Le premier diviseur rapide est
suivi de deux doubles diviseurs par
10 (4518) montés en cascade. L&

qussi, pour avoir un meilleur rapport
cyclique, la sortie s'effectue sur Qs et
non Qu. Le rapport cycligue sur Q-
est de 20 % (2 sur 10) contre 40 % (4
sur 10) pour Qz Il suffit d'un dia-
gramme des temps pour s'en
convaincre.

Un commuiateur & 6 positions
choisit la gamme de fréquence
c'est-a-dire le nombre de diviseurs
par 10 intercalés entre l'étage d'en-
trée et le convertisseur Fréquencel
Tension. Le signal prélevé sur le
commun de ce commutateur part
vers deux diviseurs par 2 (deux bas-
cules D) qui permettent la lecture de
2 F, F et F/2 (correspondant en fait &
la mesure de F, F/2 et F/4, puisque la
lecture « normcle » » est celle de
Fi2).

Le signal recueilli & partir de ce
deuxiéme commutateur est envoyé
vers le convertisseur Fréquencel
Tension dont le schéma est repré-
senté figure 6.

1l est trés voisin de celui représenté
auparavant, Cr ne transmet que la
composante alternative du signal &
l'entrée. Csintervient dans la pompe
de charge. Ris, gjustable, permet
de régler la pente du convertisseur.
C'est le seul réglage de ce fréquen-
cemétre (hormis bien str Ric sur la-
quelle nous reviendrons). Clest
l'avantage des convertisseurs «
pompage de charge que de ne pas
comporter de réglage de zéro.

Le transistor de sortie du
LM 2907-N délivre le signal (& peu
prés filtré par Ce) présent & la borne 3
et un diviseur d'un rapport grossié-
rement 2/3 fournit la tension destinée
au multimetre

Réalisation pratique

1. Le circuit imprimé

Tous les composants prennent
place sur un circuit imprimé réalisé
en époxy de 16/10 dont le tracé et
l'implantation sont donnés respecti-
vement aux figures 7 et 8. Sa réali-
sation ne doit pas présenter de diffi-
cultés. La méthode photographigue,
guoique conseillée, n'est pas obli-
gatoire.

Aprés la gravure, on percera tous
les trous cu diamétre de 0,8 mm. Il
faudra agrandir & 1 mm ceux de Cq
et Ce et élargir ceux de Riug, de IC)
ainsi que toutes les cosses. On per-
cera enfin les quatre trous de fixation
& 3 oud mm selon le diamétre des vis
employées.

Commencer le cdblage en sou-
dant le strap passant sous ICs. Sou-

@
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Figure 7 : Tracé du circuit imprime.
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Figure 8 : Implantation des composants.
ser ensulite toutes les résistances, les tons que les lecteurs désireux quatre vis passant par les trous d'aé-

condensateurs, les deux résistances
ajustables. Passer ensuite cux sup-
ports de circuits intégrés (facultatifs
mais conseillés). Pour finir vient le
tour des transistors, des diodes, de
IC: et des cosses.

Lorsque l'implantation est termi-
née, éliminer la résine avec du tri-
chloréthyléne ou de l'acétone et en
frottant avec une vieille brosse &
dent.

Ceci {ait, monter les circuits inté-
grés sur leur support et préparer le
coffret aprés avoir minutieuserment
vérifié le cablage.

2. Mise en coffret

Le coffret utilisé pour la maquette
e I'auteur est fabriqué par ESM et
référencé EC 18/07 FA. Le plan de
percage de la face avant est denné
figure 9. Les lecteurs pourront s'ins-
pirer des photographies pour la réa-
lisation des légendes.

La face arriére regoit une simple
prise Jack 3,5 mono pour l'alimenta-
tion extérieure (12 V continus).

Q.
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d'équiper la sonde d'une alimenta-
tion secteur indépendante pourront
le faire compte-tenu de la place dis-
ponible dans le coffret.

Monter ensuite les divers éléments
sur la face avant, assembler le cof-
fret (saut le dessus, évidemment) et
fixer le circuit imprimé au fond (par

ration).

Le cablage comporte l'alimenta-
tion, l'entrée, les commutateurs et la
sortie vers le multimeétre. Le plan est
donné ala figure 10. Cette opération
est réalisée avec du fil de céblage en
veillant & faire la liaison avec lafiche
BNC aussi courte que possible (du fil
blindé n'est pas utile).
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Figure 9 : Plan de percage face avant.
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Essais-mise au point

La sonde doit fonctionner des la
derniére soudure achevée. Pour g'en
convaincre, commencer par vérifier
le cablage et mettre en marche l'ap-
pareil, capot enlevé, en branchant
une alimentation 12 V, et un multi-
meétre (ou un contrdleur) en sortie. A
la mise sous tension, le multimetre
doit indiquer « O », entrée en l'air,
aprés éventuellement 2 ou 3 secon-
des de stabilisation.

Sitel n'est pas le cas, c'est que des
parasites sont amplifiés ou des os-
cillations générées par l'étage d'en-
trée. Si tout va bien, on peut passer
aux réglages.

Le premier concerne Rio. Injecter
un signal sinusoidal de préférence
de fréquence quelconque et de ni-
veau variable. Vérifier que 1'affi-
chage du multimétre, bien que fan-
taisiste, suit bien les manoceuvres des

deux commutateurs et pas le niveau
d'entrée du signal. Régler Rio pour
une sensibilité de 10 & 20 mV (selon
les besoins), c'est-dar-dire que ces ten-
sions efficaces permettront d'obser-
ver un affichage stable de la fré-
quence. Si Ris ne permet pas d'obte-
nir la sensibilité désirée, agir sur Ru
en augmentant sa valeur pour ac-
croitre la sensibilité et inversement.
Ce réglage n'est pas critique mais il
ne faut pas chercher la sensibilité &
tout prix car, comme nous l'avons
signalg, elle nuit & la vitesse de ré-
ponse et & I'immunité aux parasites.

Les heureux possesseurs du cou-
ple générateurfoscilloscope pour-
ront régler & l'ceil le niveau de fonc-
tionnement du circuit de mise en
forme.

Le deuxiéme réglage concerne la
pente du convertisseur Fréquence/
Tension ¢’est-a-dire Ris. Si l'on dis-
pose d'un fréquencemétre, on

par comparaison un

l'oscillateur présenté & la figure 11.
Régler alors Ris pour lire exactemen
la fréquence du quartz (on s'aidera
toujours du commutateur 2F/F/F/2
pour avoir un affichage aussi grand
que possible).

Une fois étalonné pour une iré-
quence, noire fréquencemetre l'est
pour toutes. Lorsque des signaux de
grande amplitude et pas forcément
trés purs devront éire mesurés, il
sera préférable de les faire transiter
par une sonde atténuatrice (méme
genre que pour un oscilloscope).

Nous avons testé notre maguette
avec un Iréguencemetre digital
6 chiffres et, sur la gamme 80 kHz -
200 kHz, nous avons noté un écart
maximumde *+ S points soit une pré-
cision de — 0,25/+ 0,5 %.

Chose promise, chose die...

—

Conclusion

Certes, cet adaptateur ne saurait
remplacer un fréquencemeétre nu-
mérique lorsqu'il est nécessaire
d'avoir une précision de 10# & 10°.
Néanmoins ses caractéristiques as-
sociées & son faible prix de revienten
font un appareil capable de rendre
de bons services : il peut permettre
par exemple d'étalonner un géné-
rateur BF/HF, d'effectuer des rele-
vées de bande passante précis et
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Figure 10 : Cablage du circuit imprimé.
surtout concurrencerd tres vivement
un fréquencemeétre digital dans le
domaine des basses Iréquences
(< 100 Hz) dans lequel, a moins de .
dismeaser gl tompe 96 meme de Nomenclature Semiconducteurs
10 secondes, la précision du ccmp- Résistances Ti: 2 N 3819 ICi: 7805
teur numérique diminue considéra- 114 W -5% To: 2 I\I 2907 ICz2: 741513
blement (= = 1 %). R :220kQ Ru: 12 kQ Ts: 2 N 2369 ICs: 74 LS 196
Nous pensons pour cette raison R,:820 Q Ru: 820 Q Di: 1 N 4148 ICs: 4518
qu'il s'agit d'un accessoire utile dans Ri: 1 MQ Ris: 120 © Ds: 1 N 4148 ICs: 4518
le laboratoire de 'amateur. B <] kO Riz: 3.3 kO Dz: 0A 90 ICs: 4013
Xavier MONTAGUTZLLI Bs - | kO Ric: 47 kO _ IC»: LM 2907 N-8
Ro:10kQ Ris: 20kQ 10tours ~ Divers
0Ma R7:1kQ  Ry: 10kQ Cosses & souder.
Wy Re : 100 Q  Rus: 22 kQ 1 commutateur 6 positions 1 circuit +
Re¢ : 100 Q bouton.
"WO‘W Rio: 47 kQ ajustable horizontale 1 commutateur 3 positions 1 circuit +
3 bouton.
o FM mN-daa Condensateurs | fiche BNC femelle chassis.
0= Quartz 145 MHz @r: 0,1 400 V 2 prises banane femelles chassis.
U
i Caz: 47 pf céramigue | cotfret (ESM----—- )
Se¥ A-Rles Cs: 22 uF 25V 1 prise Jack 3,5 mm mono femslle
Ca: 220 pF 25V C7: 0,1 pF 100 V  chassis.
Cs: 0,1 uF 100V Cs: 0,1 uF 100 V' Supports de circuits intégrés 1 x DIL

Figure 11 :Oscillateur & quartz.
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1220 F 16V Ce: 10 uF 16 V

8-3x DIL 14 - 2 x DIL 16.
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Technique

matrice donnée.

Matrice transposée

On appelle « transposée » d'une
matrice [a], et on la note [a]’, la ma-
trice obtenue en permutant les lignes
et les colonnes de méme indice.
Avec la notation déja employée, on
peut donc écrire :

[crr = (]

ce qui donne, sur un exemple parti-

culier :
S| (. [3 2 o]
T - 5 —1 4
0 4

La premiére colonne de la matrice
d'origine devient la premiére ligne
de la transposée, la deuxieme co-
lonne devient la deuxiéme ligne, et
ainsi de suite.

Matrice adjointe

Une définition complete de la ma-
trice adjointe d'une matrice donnée,
exigerait le passage par la notion de
cofacteur, et nous entrainerait & des
développements mathématiques un
peulongs. Comme les applications &
‘électronique ne nous entrainerons
qu'exceptionnellement & traiter des
matrices d'ordre supérieur & 2, nous
nous limiterons & ce cas particulier,
en donnant simplement une régle de
calcul.
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Introduction
au calcul matriciel
et a ses applications

Dans la premiére partie de cette étude (RP-EL n°® 438), nous avons, en partant des
systéemes d’équations linéaires, défini les matrices, ainsi que les principales opérations
applicables a ces étres mathématiques.

Il nous reste a aborder maintenant I'essentiel de notre propos, c’est-a-dire I'utilisation du
calcul matriciel pour la mise en équation et la résolution de problémes d’électronique.

Nous commencerons toutefois par quelques brefs compléments relatifs aux matrices
transposées, aux matrices adjointes, et aux méthodes de calcul de la matrice inverse d'une

(2° partie)

Soit la matrice carrée d'ordre 2:

@- [a o]

Pour calculer la matrice 'adjointe,
on commence par écrire la matrice
transposée de [a]:

. i al
[a] = [cuz szz]

La matrice adjointe de [a] s'obtient
alors en remplagant, dans [a]’, avec
le signe + dans la diagonale princi-
pale, et le signe — dans l'autre dia-
gonale. L'adjointe de [a] est alors :

6= L5

Calcule de la matrice
inverse d’une matrice
donnée

On se rappelle la définition de la
matrice inverse (voir notre précédent
article) qui, pour l'espace des matri-

ces, peut se comparer & l'inverse
d'un nombre dans le corps des réels.
La notion de matrice adjointe tire son
intérét du fait que celle-ci sert d'in-
termédiaire dans le calcul de l'in-
verse d'une matrice. L& encore, nous
nous limiterons, pour ne pas alourdir
I'exposé, & 1'énoncé de simples ré-
susltats.

La matrice inverse [a]' 'd'une ma-
trice donnée [a], a pour expression :

[o]"
e

]! =

c'est-a-dire qu'elle s'obtient en divi-
sant la matrice adjointe de [a], parle
déterminant de [a]:

On retrouve la condition de possi-
bilité précédemment affirmée dans
I'article du numéro 438 : l'opération
n'a de sens que si :

a7 O

Dans le cas contraire, on dit que la
matrice [a] est singuliére. On peut
rapprocher cette condition de l'im-
possibilit¢ de la division par zéro
dans le corps des réels.
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Application du calcul matriciel a I'électronique

Le calcul matriciel, ainsi que nous
l'avons précisé d'entrée, constitue
un outil pour le traitement des
transformations linéaires. Il s'appli-
quera donc & tous les domaines de
I'électronique linéaire, c'est-a-dire :

e CuX circuits ne comportant que
des éléments passifs ;

e qux circuits englobant des élé-
ments actifs (transistors...), dans le
cas des petits signaux, les seuls
pour lesquels on puisse écrire des
équations linéaires.

Plutét qu'un exposé trés général,
mais d'approche rébarbative, nous
aborderons une démarche trés pro-
gressive, en allant du simple au...
moins simple.

Quadripdles a une seule
impédance

Considérons le cas trés simple de
la figure 1 (nous reviendrons, un
peu plus loin, sur le probléeme des
conventions de signes). Laloi d'Ohm
nous permet d'écrire :

eE = es + Zs

On a, d'autre part :
i = is
Sous forme matricielle, I'ensemble
de ces deux relations devient :

Bo- b -0

De la méme facon, on trouvera fa-
cilement, dans le cas de la figure 2,
ue :

H-F 16

ou Y est l'admittance (Y =
constituant le quadripdle.

Q

Quadripdle en L

On pourrait, directement, écrire
les éguations qui, dans le quadri-
pble de la figure 3, a, expriment les
parametres de l'entrée en fonction
de ceux de la sortie. Il est plus simple
de considérer que cette configura-
tion résulte de la mise en chaine des
structures des figures 1 et 2, comme
I'explicite la figure 3b. Si on pose :

q
v 9]

(les lettres S et P sont choisies pour
rappeler les configurations « série »
et « pardlléle » respectivement), on
a alors, avec les notations de la figu-

re 3:
(] =« [
i - = [3]

Comme, évidemment :
es1 = erz et is1 = i
il vient :

] - ® & 3]

Nous avons appris les régles de
multiplication d’une matrice par une
autre matrice (RP-EL N° 438) ; en les

appliquant ici, on trouve :
es
is

- [ 1

Notons qu'il devient maintenant trés
facile d'exprimer les parametres de

(3]

Il
or—

[P] =

I

5 F2r S SEm e 1 &
IE | | IS
| 'TL | i
] I
1 |
£ ) “st
1 |
1 I
1 |
g i e ey 4
Figure 1

T e s S b S|
—_ | —
1 |
| |
ep I Y | eg
| 1
| |
| |
L am! e mm pmiigm 4
Figure 2

(<]
N

sortie es et is en fonction des para-
métres d'entrée et et ig, gréce a l'uti-
lisation de la matrice inverse :

[E]-Pv 1 ][
B 2 3%l E

Quadripéles en T et en
IT

Par la mise en chaine de trois
quadripbles élémentaires (série, pa-
rallele, et série, successivement), on
obtient la structure en T de la figu-
re 4. On écrira alors, directement :

5] - & B &[5

ce qui, tous calculs effectués,

donne :

[eE]_HZY Z 2+ ZY) [es
=)7L Y 1+2Y Jlis

La méme méthode, appliquée au
quadripdle en 7 de la figure 5,,
donne (nous ne détaillons plus les?
calculs) :

ex|] [ 1+2Y Z es
ie] T[Y 2+ ZY) 1+ ZY||is

Il est clair qu'on pourrait recom-
mencer ces opérations autant de fois
gue nécessaire, pour les appliquer,
par exemple, & une ligne formée de
composants dicrets, et considérée
comme la mise en chaine de plu-
sieurs quadripdles en T ou en I1.

Le probleme des
conventions de signes

Les sens choisis pour compter po-
sitivement courants et tensions, ne
peuvent évidemment relever que de
I'arbitraire. Ceux que nous avons
adoptés, dans les figures 1 & S5, cor-
respondent & une logique physique
manifeste, lorsque les impédances Z
et les admittances Y sont constituées
par des composants passifs (résis-
tances, selfs, capacités).
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Figure 6

On trouvera pourtant, selon les parcontre, se révéle d'un usage plus

auteurs, d'autres conventions de si-
gnes, comme celle de la figure 6,
par exemple. Ce dernier cas est
mieux adapté & l'étude des transis-
tors. La convention des figures 1& 5,

commode pour les associations de
quadripbles.

Il fout bien retenir que, lorsqu’on
change les orientations des tensions
et des courants, les matrices asso-

ciées sont également modifiées.
TABLEAU I

SFERNICE

Fonctions | Variables Relation matricielle Nomenclature T.?_YA
et iE ex] _[Z:: Zi| [i] matrice .
es is les] ™ | 2z 72 | is impédance (1) =
i er [iE]_[Yn © Ye] [ef] matrice Pt
is es lis]” |[Ya Yz ] |es] admittence (2)
eF i [ez] _[hn  he] [E parameétres
is es lis ] |[hza hz les hybrides (3)
i c el _[gn  gz] [ef]| perametres hybrides Tnmmers‘ mono et multitours
b i es| ™ |ou gz |is] inverses (4) a piste Cermet
er 3 e] [A B es parametres de
i —is BE i D, —is| chaine (5) 33, rue de la Colonie
s eE S‘ A' B' il eEF parmétres de 7501 3 PAR lS > 5801 0.21
is —iE [isd i [ ST [— iE] chaine inverses (6) Comptoir Détail :

3, rue Brown-Séquard
75015 PARIS

Vente par correspondance
Catalogue gratuit sur demande

(1) Comme dans la notion simple d'impédance, on exprime des tensions en fonction de courants.

(2) Méme remarque, pour la notion d'admittance . les courants sont exprimes en fonction des tensions.
(31 (4} L'appellation «hybride» vient de ce que tensions et courants sont mélangés dans fes fonctions et
gans les variables. )

(5) (6} Pour justifier I'appellation «chaine», on se reportera a fa construction progressive de quadripéles,

que nous avons décrite en début d’article.
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Différentes matrices
représentatives d’un
quadripéle

Dans l'écriture classique comme
dans 1'écriture matricielle des rela-
tions représentatives d'un quadri-
pble, on peut, parmi les quatre pa-
rameétres qui interviennent :

e tension d'entrée et ;

e tension de sortie es ;

e intensité du courant d'entrée it ;

e intensité du courant de sortie

TABLEAU II

is; choisir deux d'entre eux comme
variables, les deux autres devenant
des fonctions de ces variables. Les
différentes combinaisons possibles
sont résumées dans le tableau I,
ou :

e la premiére colonne rassemble
les deux parametres choisis comme
fonctions ;

e ladeuxiéme colonneindique les
deux autres parameétres, considérés
alors comme variables ;

e la troisiéme colonne donne,
avec les notations usuelles, la rela-
tion matricielle entre les deux cou-
ples ;

Parcmetre Unité Définition

‘ Interprétation physique

impédemce d'entrée & sortie
ouverte

impédance de tramsfert inverse

impédence de transfert directe

impédance de sortie & entrée
ouverte

admittance d'entrée pour sortie
en court-circuit

admittiance de tramsfert inverse

admittomee de tremsfert directe

admittemce de sortie pour entrée
en court-circuit

impédance d'entrée pour sortie
en court-circuit

gain inverse de tension & entrée
ouverte

gain en courcmt

admittemece de sortie & entrée
ouverte

Zu Q =5 pour is =0
i
eE o
Zi Q . pourie 0
73 Q S is=10
1 . pourt
es ;
I Q . powrk= 0
2
i
= s=0
Yu O o Poure
Yie (%) ;}i pour ee =0
Yo (¢) ;\_ pour es = 0
is
22 [ = E=10
Y e = pour e
hu Q E“ pour es =0
i ek Bi=
hig o PowrE 0
ic
21 —— res=10
hz  poure
h2 O ;3 pour ie = 0
eE s
A o pouris 0
B Q :e% poures =0
eE ;
Sl si= ()
C %) =~ Pouris
D = poures =0

gain inverse de tension & sortie
ouverte

impédance de tramsfert inverse

admittemee de tramsfert inverse

gain mverse de courant pour
sortie en court-circuit
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e la derniére colonne donne le
nom de la matrice correspondante,
oudes parameétres qui la composent.

Dans tous les cas considérés, les
conventions de signes sont celles de
la figure 6, car nous aurons surtout &
utiliser ces expressions pour l'étude
des semiconducteurs.

Interprétation physique
des principaux
parametres

Prenons l'exemple de la matrice
impédance du tableau L
Flle traduit les deux équations li-
néaires suivantes :
= Znie + Zizis (1)
es = Za ie + Zz2 is (2)
Supposons le courant de sortie is
nul : physiquement, cela signifie
que le quadripéle travaille & sortie
ouverte. De la relation (1), on tire

alors :
ZI] = ( ]C 0

Autrement dit, Zi est l'impédance
d'entrée du quatripdle, & sortie ou-
verte. Toujours dans les mémes
conditions, la relation (2) donne :

2= (5] w=0

Z2 est donc I'impédance de transfert
du quadripéle, & sortie ouverte.

On montrerait de la méme fagon,
en imposant i = 0, que :

2= (] p-a

c'est-&-dire que Znr est I'impédance
de transfert inverse, et que :
es

Ly = (lb) ie=0

c'est-a-dire que Zz est l'impédance
de sortie & entrée ouverte.

En recommancgant des raisonne-
ments andlogues avec les diverses
matrices du tableau I, on peut don-
ner la signification physique des
différents parameétres. Nous ras-
semblons les résultats dans le ta-
bleau II. On y remarquera que cer-
tains parametres sont sans dimen-
sion (rapport de deux tensions, ou de
deux courants). Les auilres :

e s'ils ont la dimension d'une im-
pédance (rapport d'une tension & un
courant), s'expriment en Ohms (Q) ;

e s'ils ont la dimension d'une ad-
mittance (rapport d'un courant & une
tension), s'expriment en Siemens (S)
ou en mhos (g5).

R. RATEAU
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Realisation

R Svnthétiseur
88 de fréquence

bande FM
86-108
MHz

T

diﬁicu/te’ : .'Q;M

dépense: \ $ \

Depuis quelques trois ans qu’elles ont été autorisées a émettre, les radio libres se sont
multipliées sur le territoire ; certaines d’entre-elles aboutissent a un niveau d'écoute
quasi-régional, d’autres disparaissent aprés quelques mois de fonctionnement soit par
manque de matériel soit en raison méme des impératifs que représente 'organisation d'une
telle entreprise. Il nest pas question pour nous d’agir sur ce dernier point non plus que sur
I'aspect financier, mais il nous est possible de remédier au probléme technique. Sur ce point
particulier, le probleme de chaque radio est bien entendu de disposer de matériel
d’émission respectant les normes imposées. Citons pour mémoire : la stabilité de la
frequence d’'émission, I'excursion de fréquence liée a I'amplitude de la modulation et limitée
a 75 kHz, ainsi que I'absence d’harmoniques pouvant engendrer des perturbations au niveau
des aérodromes par exemple. On se rappellera de plus que la totalité de la
bande 88-108 MHz n’est pas disponible comme chacun semble le croire. Certaines
frequences sont encore réservées a des services de la défense nationale. Ces différents
impératifs techniques sont de plus en plus contrdlés par les services spécialisés de TDF
pour éviter les génes que leur non respect pourrait entrainer.

De nombreux fabricants profitant du créneau ouvert par I'apparition des radios libres ont
congu et proposent un materiel technique de qualité irréprochable mais d’un prix qui est
souvent sans commune mesure avec I'étroitesse du budget de certaines radios. En disant
cela nous pensons aux radios dont la zone d’influence est purement locale (micro-région) et
non pas régionale, ce qui entraine une raréfaction des sponsors puisqu’il ne s’agit pas de
faire des profits mais de faire passer des informations concernant la vie quotidienne et la vie
associative de la micro-région concernée. C’est donc & ce type de radio que nous nous
adressons plus particulierement en proposant le synthétiseur que nous allons maintenant
décrire.
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Realisation

Cahier des charges

Le synthétiseur que nous avons
réalisé permet gréce & son principe
de fonctionnement d'obtenir une
fréquence tres stable puisque nous
avons fait appel & une boucle & ver-
rouillage de phase (PLL) associé &
un oscillateur a quartz. Nous dispo-
sons ainsi de la stabilité de ce com-
posant pour ce qui est de la fré-
quence d'émission. En ce qui
concerne maintenant 'excursion en
fréquence liée a 'amplitude du si-
gnal modulant nous pouvons la ré-
gler & une valeur convenable et vé-
rifier, gréce & un vumétre, que nous
nous trouvons bien dans les normes
de 75 kHz. Un étalonnage préalable
est cependant nécessaire, l'aide des
services compétents de TDF pouvant
remédier qu probléme du matériel
nécessaire & cet étalonnage. Il en va
de méme pour le troisieme aspect
technique : c'est-&-dire 1'absence
d'harmoniques. Notons cependant

que le procédé utilisé d'une part
pour générer loscillation, d'autre
part pour l'amplifier progressive-
ment et arriver jusqu'au Watt en sor-
tie du préampli favorise 'absence de
tels harmoniques. En effet depuis la
sortie du VCO l'amplification HF est
confiée & 3 transistors associés a des
circuits accordés sur la fréquence
d'oscillation de ce VCO. Cette confi-
guration, sans trop accroitre les diffi-
cultés de réglage de la chaine d'am-
plification, permet d'obgenir la puis-
sance souhaitée en sortie sans
qu'aucun étage n'interagisse sur le
précédent et en limitant au maxi-
mum les harmonigues.

Etude du synthétiseur

La PLL utilisée dans ce synthéti-
seur est déja connue des lecteurs
puisqu'il s'‘agit du circuit intégré
MC 145151 déj& utilisé & de nom-
breuse reprises dans les systémes
d'émission-réception pour radio
commande (voir RP 422, etc.). Pour
cette raison nous ne nous attarde-
rons que sur les particularités du
montage permettant de couvrir la
bande FM.

Le VCO utilisé pour engendrer
notre signal de fréquence comprise
entre 88 et 108 MHz utilise un circuit

+12v
Figure 1 : Schéma du synthétiseur
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Realisation

intégré spécialisé de MOTOROLA
le MC 1648 qui ne demande, pour
osciller, aucune mise au point ce qui
est un avantage considérable quand
>n connait les problémes que l'on est
parfois amené a résoudre lorsgu'on
utilise des oscillateurs & transistors
sur une gamme de fréquences plus
restreinte que celle que nous nous

circuit intégré pas de probléme de
polarisation, un seul circuit accordé
constitué par un bobinage couvrant
la gamme souhaitée associé & une
ou des varicaps, le tour est jous. On
ne peut démander plus simple. Les
signaux de commande de la vericap
seront bien sir fournis par la PLL.
Sur le schémade lafigure 1, ce VCO
porte la rétérence ICi. Le circuit ac-
cordé est constitué de L4, Dz, D'set Da.
Quelques condensateurs de décou-
plage HF sont utilisés (Cs, Cin, Cu

le signal issu du VCO est prédivisé
par 10 (par IC2) avant d'étre appliqué
aux diviseur programmable (par N)
contenu dans la PLL.

Sachant que nous souhaitons ob-
tenir 200 canaux gréce & ce syr.théti-
seur, chacun d'entre eux étant es-
pacé de 100 kHz par rapport & ces
voisins immédiats, et compte tenu
d'autre part de la prédivision par 10
assurée par [Cz, & l'entrée de IC: les
canaux ne seront espacés que de
10 kHz, valeur qui représente pour la
PLL le pas de synthése (p). Lorsque
la boucle est verrouillée, les fré-
guences & l'entrée du mulliplieur ou
du OU exclusif suivant le type de
comparateur de phase rencontré,
doivent par conséquent étre égales &
ce pas. Nous obtenons donc la dou-
ble relation :

fveo . A _
0xN_ P

avec : 10, facteur de prédivision de
[Cz, et N et P diviseurs internes au
145151. L'oscillateur local du 145151
utilise un quartz 10,24 MHz. Lorsque
les niveaux logiques appliqués aux
broches b, 6, 7 sont respectivement 0,
0, 1 on obtient pour le facteur P la
valeur P = 1024 ce qui conduit & un
pas p = 10 kHz, valeur souhaitée.
En ce qui concerne le facteur N,
celui-ci vérifie la relation N = fVCO/
10 p. Etant donné que fVCO est
comprise entre 88 et 108 MHz, N sera
donc compris entre 880 et 1080 (voir
tigure 2 et tableaux 1, 2 et 3). On se
reportera au tableau 2 pour synthé-
tiser la fréquence sur laquelle on
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Figure 2 * Fonctionnement de ja PLL,
veut émettre. Or} voit que 11 'inter— Brsches Divisenr
rupteurs sont necessaires puisque Eo(E P
11 broches sont concernées par les L
tfacteurs de division. Nous avons uti- 000 8
lisé des interrupteurs miniatures DIL 100 128
référencé Ki a K (le douziéme étant 010 256
inutilisé). Pour qu'un facteur de divi- i85 S12
sion soit en service, linterrupteur 001 1024
concerné devra étre ouvert, la bro- 10 1 2048
che associée restant en l'air, celd (RIS 2410
correspond & un niveau logique 1 1038 8192
gréce & des résistances de tirage in-
ternes au 145151, La sortie du com-  7ABLEAU 1
E. Diviseur broches & la masse 0
émission N broches en l'air 1
VCO (MHz)
24| 20| 19| 18| 17| 16] 15] 14| 13| 12| 11
88,0 0880 @ @[T 0 | L LG 00 |0 5125 258 a3
88,1 0881 G | ) et R B B (Y (7 1 BB R |G PR
88,2 OB8Z | [ I e e (SIS e[ eEl k| @
88,3 SRS | L OIS TS ST NS T O AT O RN
goi0 |wmon |olifT|alife]laxla]e]r|n
1000 | 1000 {0111t f1f1]ol1]olofo
1024 | 1024 [1|o|ofofo]oflo|lofofo]oloz+o.
1080 [ 1080 [1|o]o|ofo]1|[1]1|o|o]0fomssz-1648
TABLEAU 2
parateur de phase est appliquée au [ pin| 11| 2 =1
filire passe-bas réalisé grace & 2 des 12| 21 =2
amplificateurs opérationnels (IC:a et 13| 22 | =4
1) contenu dans un boitier TL 074. 14| 23 =8
Les 2 autres AOP de ICs sont utilisés 15| 24 | =16
pour appliquer le signal de modula- 16 25 | =32
tion BF & Ds modulant ainsi la fré- 17| 26 |:=864
guence du VCO et pour alimenter un 18| 27 =128
vu-métre dont le réle essentiel est 19| 28 | =256
d'indiquer que 'amplitude de la ten- 20 | 29 — 519
sion BF n'entraine pas de dépasse- 24| 210 | = 1024
ment au niveau de l'excursion de o5 | 211 | =2048
fréquence. 22 | 212 | = 4096
Deux entrées sont réservées aux 23| 218 | =8192
signaux BF suivant que l'amplitude
de ceux-ci dépasse ou non 1 volt. TABLEAU 3
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Realisation
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Figure 3 : Schéma du préamplificateur HF délivrant 1 W sur 50 Q.

L'alimentation de ce synthétiseur
nécessite 2 tensions continues : I'une
de 5 volts, 'autre de 9 V. Ces deux
tensions sont obtenues aprés pas-
sage dans un régulateur intégré
pour le Svolts et par stabilisation
grace a une zener Dz et un transistor
Ti pour le 9 volts. C'est une alimen-
tation externe de 12 V (non décrite
dans cet article) qui assure l'ali-
mentation des deux blocs précé-
dents et celle du préamplificateur
que nous décrirons plus loin. Cette
valeur de 12 volts a été choisie en
raison du fait que les fabricants pro-
posent deux types de transistor de
puissance HF : les uns supportent au
maximum 12 volts, les autres
30 volts.

Les signaux délivrés par le VCO
sont envoyés simultanément au pré-
diviseur par 10 et & un étage tampon
(& transistor) apériodique ce qui
evite d'avoir & régler quoique ce soit
sur la maquette synthétiseur lorsque
I'on modifie la fréquence d'émission.

Le verrouillage de la PLL est mis
en évidence par l'allumage de la
diode De.

De nombreux découplages, né-
cessaires en HF, sont assurés en di-
vers points de la maquette. En parti-
culier les alimentations de chaque
circuit intégré sont découplées & la
fois par des condensateurs et des
selfs type VK200 tres efficaces & ces
fréquences.

Etude du
préamplificateur
délivrant 1 W

Ce module représenté en figure 3
nécessite deux transistors polarisés
tous deux en classe C bien que leur
base soit polarisée & 0 volt par les
inductances L2 et L« dont la résis-
tance en continu est nulle ou pres-
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que. Il s'agit en effet d'une polarisa-
tion en classe C & cause de la résis-
tance intrinseque de base aux bor-
nes de laquelle apparait une ddp
continue lorsque ces transistors
commencent & conduire. Comme
chacun le sait l'utilisation de cette
classe de fonctionnement permet
d'atteindre des rendements excel-
lents dépassant allégrementles 80 %
ce qui n'est pas négligeable aux fré-
guences de travail voisines de
100 MHz ou l'influence de la bande
passante des transistors commence
déja & se faire sentir réduisant ainsi
leur pouvoir d'amplification.

Le couplage avec le synthétiseur
s'effectue grace au circuit accorde
Li, CVi, Ci, quant & celui entre les
2 étages, il est capacitif.

La sortie du second étage d'ampli-
fication fait intervenir un filtre en
(Pi)r qui permet, tout en éliminant
lorsqu'il est bien réglé les harmoni-
ques indésirables, d'accorder la
charge de collecteur de Tz sur la fré-
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50 Q de l'antenne ou de l'étage
d'entrée d'un amplificateur supplé-
mentaire. Le découplage des résis-
tances d'émetteur n'est effectif qu'en
HF (& cause des valeurs de Cs et Cr
ce qui a pour conséquence de ré-
duire les risques d'auto-oscillation
de ce préampli en BF. On notera
comme pour le synthétiseur la pré-
sence de nombreux découplages en
HF (Cz, Cs, L7, C4, Cs).

-

Réalisation pratique

Le circuit imprimé du module
synthétiseur est réalisé en technique
simple face. Son tracé est donné & la
figure 4. Les composants seront dis-
posés sur ce circuit imprimé confor-
mément au plan de céblage de la
tigure 5. L'emploi de supports pour
les circuits intégrés est vivement re-
commandé compte tenu du prix des
circuits intégrés utilisés. La self Ls
sera mise en forme sur un foret de
diamétre 8 mm, la lengueur totale
du bobinage étant d'environ 1 cm.
On veillera & positionner correcte-
ment les interrupteurs DIL sous peine
de déboires lors des essais (2 fois
7 trous pour 2 fois 6 pattes). Tous les
condensateurs de découplage se-
ront soudés avec des pattes aussi
courtes que possible.

En ce qui concerne maintenant la
réalisation du préamplificateur HF,
il faut savoir que le circuit imprimé
est un double face dont seule la face
recevant les composants est gravée
I'autre face servant surtout de plan
de masse. On notera aussi que le

guence d'émission et d'adapter la
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maximum de cuivre a été laissé cotée
composanis toujours pour augmen-
ter ce plan de masse. Le percage de
ce circuit imprimé pour les compo-
sants eux-mémes est inutile. Seuls
quelque trous dans lesquels on pas-
sera du fil de cuivre assureroni la
licison entre le plan de masse infé-
rieur et celui du coété composant. Les
composants curont leur pattes di-
recterment soudées sur les bandes de
cuivre laissées dans ce but. Pour
réaliser ce type de circuitimprimé on
peut soit utiliser du circuit imprime
présensibilisé négatif (couteux) et ne
tracer que les pistes ¢ oter (elles sont
en blanc sur la figure 6), soit procé-
der comme nous allons vous l'expli-
quer ce qui est fort peu colteux.
Pendre un morceau de circuit im-
primé double face non présensibi-
lisé. Recouvrir les 2 faces de celui-ci
avec du ruban adhésif, plastifié,
large (marron) utilisé pour l'empa-
quetage des colis.

Dessiner ou reporter le tracé de la
figure 6 sur l'une des 2 faces puis
découper avec un cutter ou une
lame de rasoir les bandelettes blan-
ches. Vous voyez alors appardaitre le
cuivre la ou il disparaitra apres pas-
sage dans le bain de perchlorure. Ne
pas utiliser d'adhésif transparent cu
nom bien connu car celui-ci résiste
trés mal & l'immersion surtout si le
bain est & environ 40°.

Une fois le circuit gravé, assurez la
lictison entre les plans de masse su-
périeur et inférieur & l'aide de 4 cu 5
morcecaux de fils de cuivre bien ré-
partis.

Fixer ensuite les composants cbté
gravé en réduisant au maximum la
longueur des patles de ceux-ci. Les
2 transistors seront munis de dispo-
sipateurs appropriés et les bobina-
ges seront réalisés conformément
cux indications du paragraphe no-
mernclature. L'implantation des
composants est donné a la figure 7.

Réglages

Aprés les vérifications habituelles
on peut alors passer aux essais. On
commencera par le synthétiseur seul
et sans appliquer aucun signal BF
pour commencer. On positionnera
les interrupteurs Ki & K & 0 ou 1
suivant la fréquence que 'on désire
obtenir.

Mettre le module sous tension. Ré-
gler la fréquence doscillation du
quartz exactement sur 10,24 MHz en
agissant sur Cis et en reliant un fré-
quencemetre suffisamment précis (6
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Figure 5 : Implantation des composants.
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ou 8 digits) & la broche 26. Vérifier
alors que la sortie synthétiseur déli-
vre bien la fréquence souhaitée. Le
verrouillage de la PLL est indiqué
par l'allumage de Da. Au cas ou le
fonctionnement serait problémati-
que, surtout aux extrémités de la
bande 88-108 MHz, on pourrait alors

Figure 6 : Circuit imprimé du préamplificateur,tracé a réaliser c6té composants. Figure 7 : Implantation des composants du préamplificateur HF.
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remédier au probléme en modifiant
quelque peu les caractéristiques
physiques de La (longueur, diameétre
des spires).

Appliquer maintenant un signal
BF de fréquence 1 000 Hz par exem-
ple et de valeur efficace 1 volt. Ré-
gler alors Ris pour obtenir une excur-
sion en fréguence maximum de
75 kHz (analyseur de spectre néces-
saire). Régler ensuite Ru pour que
l'aiguille du vumeétre dévie par
exemple des 2/3 de son amplitude.
On saura ainsi qu'a cette position
correspond l'excursion maximale
autorisée. En service, le signal BF ne
devra pas avoir une amplitude en-
trainant un dépassement du niveau
repére.

Lorsque les réglages précédents
sont terminés, on peut alors passer &
ceux du préamplificateur. Ce der-
nier sera alors chargé par le wat-
tmétre HF décrit dans le numéro 431
(oct. 83) de la revue lui-méme
chargé par une résistance de charge
(non bobinée) de 50 Q. Un préré-
glage desdiftérents circuits accordés
aura pu étre réalisé au préalable
gréce qu dip-métre du méme n° 431.
On se rapportera a cet article pour
procéder au « dégrossissage ». Ce
travail préliminaire étant terminé,
I'intervention au niveau des 4 ajus-
tables CV: & CVs doit étre minime.
Synthétiseur et préampli étant sous
tension, on agira sur chacun des CV
en partant de l'entrée du préampli
donc de CV1 pour obtenir une dévia-
tion maximum du wattmétre. La va-
leur du courant continu absorbé par
le préamplificateur pourra étre me-
surée simultanément. On remar-
quera alors que pour certains régla-
ges, & puissance de sortie sensible-
ment égale, le courant absorbé est
moins important. C'est en général
vers cette sorte de réglage que l'on
tentera d'obtenir le maximum de
puissance de sortie, un tel état cor-
respondant & un affaiblissement des
harmoniques engendrés. 1l pourra
étre nécessaire de revenir plusieurs
fois sur les mémes réglages pour
obtenir le maximum maximorum.

Ne jamais faire fonctionner le
transistor final sans sa charge car les
circuits Ls, Ls, CV4, CVs réalisent une
transformation d'impédance tenant
compte de cette charge. Lorsque le
transformateur ainsi constitué n'est
plus chargé normalement, un phé-
noméne d'ondes stationnaires peut
apparaitre et endommager de fagon
irrémédiable le transistor final.

La puissance que nous avons
réussi & obtenir avec ce préampli est
d'environ 1 watt, ce qui est certes
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peu élevé. Néanmoins en terrain
dégagé (antenne surélevée et bien
adaptée) une transmission sur plu-
sieurs km est possible. Nous en
avons fait 'expérience. 1l faut néan-
moins savoir qu'actuellement l'ob-
tention de la dérogation cu mono-
pole d'état est nécessaire pour
émettre (méme pour une radio li-
bre). En conséquence il ne faut pas
considérer ce montage comme un
simple systéme d'émission-réception
sur la bande FM, celle-ci étant exclu-
sivement réservée aux stations auto-

risées. Qu'on se le dise | Pour les ra-
dios libres autorisées & budget mo-
deste, voild par conséquent un
moyen simple qui permetra de sa-
tisfarire aux exigences techniques du
cahier des charges que vous devez
respecter. Bien entendu l'adjonction
d'étages amplificateurs supplé-
mentaires est toujours possible.
Peut-étre cqurons nous l'occasion de
vous en proposer un dans un autre
article.

F. JONGBLOET
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au vendredide 7 h 1048 h 10 le samadi el le dimanche de
9h30410n30
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_initiation

B CONSTRUCTION DES APPAREILS
ELECTRONIQUES DU DEBUTANT

. G. Blaise

Quvrage d'initiation a la lecture des schémas et
a la réalisation des'montages suivant un pro-
gramme progressif et rationnel. — Outils et com-
posants — Réalisation des circuits imprimés —
Emploi des « Veroboard » — Circuits intégrés —
Montages pratiques d'applications — Conseils
pratiques aux débutants.

176 pages. PRIX : 66 F port compris.

B L’ELECTRICITE
ALAPORTEE DE TOUS

R. Crespin

Expliquer I'électricité sans mathématiques, c'est
ce qu'a réussi I'auteur. Chaque chapitre est suivi
d'un questionnaire de contréle des connaissan-
ces. Les compléments mathématiques se trou-
vent en fin d’ouvrage. — Electricité statique — En
mouvement — Magnétisme — Induction — Cou-
rant alternatif — De I'alternateur au compteur.

136 pages. PRIX : 56 F port compris.

H LES MODULES D’INITIATION
ELECTRONIQUE

B. Fighiera

Ouvrage d'initiation par la pratique, qui conduit
graduellement I'amateur a reconnaitre les com-
posants, lire un schéma, comparer les méthodes
de reéalisation, et réaliser lui-méme les modules.
— Amplificateur BF — Indicateur de direction —
Petit émetteur AM — Grillon électronique — Ré-
cepteur OC, etc.

168 pages. PRIX : 66 F port compris.

B POUR S’INITIER
A L’ELECTRONIQUE
Quelques montages simples

B. Fighiera

Montages distrayants sur plaquettes « Vero-
board ». — Gadget automobile — Récepteur
d'électricité statique — Flash & cellule LDR —
Lumiére psychédélique pour autoradio — Oreille
électronique — Dispositif attire-poissons — Com-
mutateur marche/arrét a circuit intégré — Mini-
BF —Jeu d’adresse avecun 4011, etc.

144 pages. PRIX : 62 F port compris.

B D’AUTRES MONTAGES
SIMPLES D’INITIATION

B. Fighiera

Identification des composants, représentation
schématique, réalisation pratique. — Oiseau
électronique — Dispositif d'alarme — « Veilleur de
nuit » — Voltmeétre auto — Ampli « booster » auto
- Mégaphone — Ampli téléphone — Essuie-glace
cadenceé — Déformateur pour guitare — Déclen-
cheur photo-électrique etc.

160 pages. PRIX : 66 F port compris.

H INITIATION A L’ELECTRICITE
ET AL’ELECTRONIQUE
200 manipulations simpies

F. Huré

Toutes les manipulations peuvent étre réalisées
sans aucune difficulté avec un matériel ultra
réduit. — Electricité statique — Effets lumineux —
Résistance — Magnétisme — Electromagnétisme
— Courant alternatif — Impédances — Transfor-
mateur — Diodes — Transistors — LED — Bascules
— Oscillateurs — Amplificateurs — Thyristors —
Diacs et triacs...

160 pages. PRIX : 66 F port compris.

H INITIATION AUX INFRAROUGES
Expériences et montages

H. Schreiber

L'électronique de I'infrarouge permet des expé-
riences passionnantes dans de nombreux do-
maines. Cet ouvrage rassemble une vingtaine
d'applications telles que barriéres invisibles, dé-
tecteurs d’approche, transmission d’informa-
tions, télécommande par infrarouge.

128 pages. PRIX : 62 F port compris.

(s >

O LELIVRE DES GADGETS
ELECTRONIQUES

B. Fighiera

Un livre pour les jeunes et les débutants qui
pourront réaliser, sans connaissances spéciales,
des montages « tremplins » grace au transfert
contenu dans I'ouvrage : siréne 3 effet spatial,
interphone, récepteur, amplificateur téléphoni-
que, détecteur de lumiére, de température,
d’humidité, orgue miniature, déclencheur photo-
électrique, faisceau infranchissable, jeu de ré-
flexes, etc. 130 pages. Format 19,5 x 26.

PRIX : 82 F port compris.

E LIVRE DES CADGE
FIECIRONIOUES

B LES GADGETS ELECTRONIQUES
et leur réalisation

B. Fighiera

Les notions techniques fondamentales et de
nombreux montages. — Dispositif pour tester la
nervosité — Récepteur fonctionnant avec de
I'eau salée — Dispositif anti-moustiques électro-
nique — Convertisseur pour bande aviation —
Métronome a deux transistors — Mini-radio —
Compas — Détecteurs de métaux — « Tueur » de
publicité pour autoradio.

160 pages. PRIX : 66 F port compris.

® DETECTEURS DE TRESORS

P. Gueulle Technique Poche n° 34.
Présentation des détecteurs de métaux du com-
merce et montages électroniques pour en cons-
truire soi-méme. Systémes d’identification des
métaux ferreux et non ferreux. — Détecteurs a
effet Hall - Recherches par mesure de la résisti-
vité du sol — Sondeurs sous-marins — Explora-
tion des cavités souterraines par ultrasons.

144 pages. PRIX : 45 F port compris.

B MONTAGES ELECTRONIQUES
AMUSANTS ET INSTRUCTIFS

H. Schreiber

Pour allumer, peignez-vous les cheveux — Pour
allumer, frappez sept fois — Transistormétre a
radiorécepteur — Un récepteur dans une boite
d'allumettes — Orgue de barbarie électronique —
Musique électronique — Boite a musique électro-
nique — Générateur de formes d’onde a circuit
intégré — Action a distance par induction.

152 pages. PRIX : 66 F port compris.

@ MONTAGES ELECTRONIQUES
DIVERTISSANTS ET UTILES

H. Schreiber Technique Poche n° 5.
Des applications plus ou moins inattendues,
étonnantes et spectaculaires de I'électronique.
Clignotant — Minuteries — Mini-émetteurs — Mul-
tivibrateur — Thermometre — Serrures sans trous
— Chenillards — Arbre de Noél— Tapis volant.

120 pages. PRIX : 45 F port compris.

Commande et reglement a l'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10
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INFORMATIQUE
ET SON ABC

M. JACQUELIN
LA MICRO-INFORMATIQUE
ET SON ABC

Cet ouvrage d’initiation vous
expligue trés clairement les
concepts et les techniques de la
micro-informatique. Des systéemes
numeériques et logiques ala
programmation, de I'unité centrale
aux périphériques, il vous
apportera les connaissances
indispensables pour comprendre
les multiples documents
informatiques et pour exploiter au
mieux votre micro-ordinateur.
Collection Micro-Systemes N° 8.
256 p. Format 15 X 21.

Prix : 120 F port compris.

|

P. GUEULLE
PILOTEZ VOTRE ORIC
ORIC 1 ET ORIC ATMOS

Cet ouvrage s'adresse aussi bien
aux debutants sur ORIC, qu’aux
habitués d’autres machines,
désireux de se convertir a I'ORIC 1
ou al'ATMOS. L'auteur y traite
méme des plus récents circuits
d'interface permettant de
transformer I'ORIC ou I’ATMOS en
téléphone a annuaire incorporé ou
en oscilloscope a mémoire.
Collection Micro-Systémes N° 10.
128 p. Format 15 x 21. NIVEAU 1-2

Prix : 75 F port compris.

TSF COLLECTION

MAITRISEZ
LE 7r© 7

DU BASIC AU LANGAGE MACHINE

:l or &

M. OURY
MAITRISEZ LE TO 7 : DU BASIC
AU LANGAGE MACHINE

Cetouvrage s'adresse aussi bien
au débutant, qui y trouvera une
description détailiée du Basic TO 7
avec de nombreux programmes
d’applications, qu'au programmeur,
qui vise déja la programmation en
Asszmbleur et |a fabrication de ses
propres extensions.

Collection Micro-Systemes N° 9.
192 p. Format 15 x 21.
Prix : 96 F port compris

SYSTEME
D'EXPLOITATION

3
LOGICIEL
DE BASE

DES
MICRO-ORDINATEURS

Paoaric Ui

P.JOUVELOT et

D.LE CONTE DES FLORIS
SYSTEME D'EXPLOITATION
ETLOGICIEL DE BASE

Cet ouvrage vous explique les
principes généraux des systéemes

d’exploitation en faisant une large

place au systeme UNIX. Vous y
trouvérez aussi des utilitaires tels
que compilateurs, assembleurs,
systémes de gestion de fichiers...
Un lexique-index définit les
principaux termes techniques
utilises.

Collection Micro-Systémes N° 11.
144 p. Format 15 x 21. NIVEAU 2-3

G. PROBST
50 PROGRAMMES POUR CASIO
FX 702 P ET FX 801 P

Jeux, vie pratique, mathematiques.
physigue-chimie, astronomie,
comptabilité : des programmes
variés, originaux et bien congus.
Un index des fonctions utilisées
dans chaque programme permet
au débutant de s'exercer a la
programmation en Basic.

Coll. Poche informatique N° 7. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

G. PROBST

PROGRAMMES
POUR CASIO

PB-100

POCHE informatique

G. PROBST

60 PROGRAMMES

POUR CASIO PB 100

Jeux, mathematiques, vie pratique.
comptabilite, utilitaires,
graphismes. Chaque programme
est accompagné d'explications et
d'un exemple d'utilisation. Pour
vous exercer al'emploi des
differentes fonctions, un tableau
vous indique les programmes ou
elles sont.utilisees.

Coll. Poche informatique N° 8. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

C. GALAIS
PASSEPORT POUR ZX 81

Toutes les fonctions, instructions et
commandes du ZX 81 sont
présentées dans I'ordre
alphabétique. Leur recherche est
donc facile et rapide. Le débutant
pourra s'initier a I'emploi de
chaque mot clé grace a un
programme suivi d’explications.
Pour celui qui maitrise déja le Basic
du ZX 81, ce manuel sera un trés
utile aide-mémoire.

Coll. Poche informatique N° 6. 144 p.
Prix : 49 F port compris.

MICRO-NFORMATIQUE

C. GALAIS

PASSEPORT

POUR
COMMODORE
64

soRTIEJUN

POCHE informatique 10

C. GALAIS
PASSEPORT POUR
COMMODORE 64

Tres pratique, cet ouvrage vous
presente tous les mots cles du
Basic du Commodore 64 dans
|'ordre alphabetique. Chaque
fonction. instruction ou cormande
estaccompagnée d'un programme
etd’explications détaillees.
Excelient complement du manuel
pour les débutants il est aussi tres
utile au programmeur pour
retrouver rapidement ['emplol
d'une Iinstruction,

Coll. Poche informatique N710. 128 o
Prix : 45 F port compris.

M. SAAL
UTILITAIRES POUR ZX €1

Cet ouvrage vous fait decouvrir le
langage machine du Z 80 et vous
devoile toutes les ressources
materielles et logicielles de votre
systeme, jusqu'au plus complexes
comme le caiculateur et les
peripheriques. Des programmes
performants, ecrits en assembleur,
sont commentes de fagon
detailiee.

Coll, Poche informatique N° 9. 128 p.
Prix ; 45 F port compris. '

Commande et réglement
a l'ordre de la
LIBRAIRIE
PARISIENNE DE
LA RADIO,

43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10

PRIX
PORT
COMPRIS

Joindre un chéque
bancaire ou postal
& la commande
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@® plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@® remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de ’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
apreés I’avoir remplie,

@en la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
OIS de iiniassmismnaiissnsniies

[JJe renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniere étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la

071 161) {04 (TR ———— Frs par:
[Jchéque postal, sans n°de CCP
[[Jcheque bancaire,
[Jmandat-lettre

a l’ordre de: RADIO PLANS

S ABONNER?

COMBIEN?

RADIO PLANS (12 numéros)

land 112,00 F France
1 an[J 180,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou & défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresss.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

=

/ Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

Lo e e g

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

LLer et

Complément d'adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

LLLrr e e

N°et Rue ou Lieu-Dit
Ll L1 ]] IV.IIIIIIIIIIIIIIJIIIIIIIIII_I

Code Postal

-
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IPIG présent a « Micro-Expo » P

aris - Palais des Congrés - du 22 au 26 mai 1984 - Stand P 41 - Niveau 1

DES BONS METIERS OU LES JEUNES SE DEFENDENT BIEN

INFORMATIQUE

B.P. Informatique diplome d’Etat.

Pour obtenir un poste de cadre dans un sec-
teur createur d'emplois. Se prepare tranquil-
lement chez soi avec ou sans Bac en 15 mois
environ.

Cours de Programmeut, avec stages
pratiques sur ordinateur.

Pour apprendre a programmer et acquerir
les bases indispensables de l'informatique.
Stage d'une semaine dans un centre infor-
matique régional sur du materiel profession-
nel Durée 6 a 8 mois, niveau fin de 3%

MICRO-
INFORMATIQUE

Cours de BASIC et de Micro-Informatique.
En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer
avec n'importe quel “‘micro” Vous serez ca-
pable d'écrire seul vos propres programmes
en BASIC (jeux, gestion..). Niveau fin de 3"

MICROPROCESSEURS

- Cours général microprocesseurs/micro-
ordinateurs.

Un cours par correspondance pour acqueérir
toutes les connaissances nécessaires a la
compréhension du fonctionnement interne
d'un micro-ordinateur et a son utilisation. Vous
serez capable de rédiger des programmes en
langage machine, de concevoir une struc-
ture compléte de micro-ordinateur autour
d'un microprocesseur (8080-Z80). Un micro-
ordinateur MPF 1B est fourni en option
avec le cours. Durée moyenne des études :
64 8 mois Niveau conseillé : 1" ou Bac.

INSTITUT PRIVE
D’INFORMATIQUE ‘Q

F—————

ELECTRONIQUE

- Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique. Ce nouveau cours par
correspondance avec matériel d'expériences
vous formera aux derniéres techniques de
I'électronique et de la micro-électronique.
Présenté en deux modules, ce cours qui
comprend plus de 100 expériences pratiques,
deviendra vite une étude captivante. Il repré-
sente un excellent investissement pour votre
avenir et vous aurez les meilleures chances
pour trouver un emploi dans ce secteur favo-
risé par le gouvernement. Durée : 10a12mois
par module. Niveau fin de 3°

ation N° X 3561

Envoyez-moi gratui
b | sur: L''NFORMATIQUE ) LA MICRO-INFORMATIQUE ) LES MICROPROCESSEURS [
L'ELECTRONIQUE (]

el sans eng votre d

Prénom

ET DE GESTION | 7 g |
92270 BOIS-COLOMBES ‘b Nom

( FRANCE) Adresse
Tel.: (1) 242.59.27 |

Ville

Pour la Suisse: IPIG | Code postal
1

16,avenue Wendt - 1203 Geneve

Tel

Sté ARTSON

" rue Alexandre Dumas PoUY" micero

5011 PARIS - 371.51.54

Drives

500 ko 2750

Vert 1260 1 Méga 3350

Ambre 1350  Imprimantes ouver
Couleur 13600  STXB0 2400
Couleur 24600  Gémini 10 k 4100

Moniteurs

du lundi
au vendredi

A — » ’
SYPER ELECTRONIC

AUREX ” 75

JVC VIDEO

=——3

IMPORTANT CHOIX DE PIECES
ET COMPOSANTS JAPONAIS
REMISES AUX PROFESSIONNELS

National
Panasonic
PIONEER
SILVER

PIECES DETACHEES

Telex : 218 488 F

SONY
186, rue de Chorenton 75012 PARIS Technics
Tel. (1) 307.34.20

TESHIBA

N

1, cours Vitton - 69006 LYON
Tél. : (7) 889.06.35
Nous distribuons les coffrets ESM
les Kits ELCO, Kits PACK et
Kits PLUS.

ouvert de 9 ha12 hetde14hat9n (fermé lundi matin)

ULIVIERI

27, bd Victor-Hugo
13130 Berre I’Etang - Tél. : (42) 85.45.56

VOC -PANTEC -METRIX -CENTRAD FLUKE cpts TEXAS -
MOTOROLA - RTC -NATIONAL SIEMENS - INTERSIL -
GENERAL INSTRUMENT - ASSOQ - JOSTY

Votre publicité
ici :
Rens. : 200.33.05

Ny
4 LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 75
, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 878.09.92
Le plus grand choix d'ouvrages techniques
radio - électricité - électronique - micro-ordinateur - etc.
et de librairie générale:
littérature - voyages - livres d'art - ouvrages pour la

jeunesse
Magasin ouvert du lundi au samedide 10 h & 19 h

Kits et composants - Mesure - CB - Vidéo -
S0

Micro-informatique - Librairie Technique (sans interruption)

e S
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RADIELEC 83

composants
Tél. : 94/91.47.62

Immeuble « Le France »
Avenue Général-Nogues
83200 TOULON

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie

Cosams
électronigues

B o resou. 25

34, rue d'Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasln industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50 14.85

Votre pub11c1te

icl:

Rens. : 200. 3 05

ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago

97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Département librairie.

151, av. John- Kennedy - MONTLUCON
(prés parking St-Jean)

KITS ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES |

MESURE EQUIPEMENT C.B.
. (70) 28.18.68

94

Les Passionnés d’Electronique

73, rue Roger Frangois
94700 MAISONS-ALFORT
Tél. : 893.53.88

Composants e/ecrromques Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie.
Ouvert du mardi au dimanche matin
de 10 ha 12 het 15 h 30 a 19 h30

108

: 015.30.21

C.F.L.

45, bd de la Gribelette
91390 MORSANG S/ORGE

Composants électroniques professionnels et grand public

Ouvertle lundi de 10ha 12h 30-14h a 19h
du mardi au samedi de 9h 3 12h30-14h i 19h

ROGELEC

Centre Commercial Fénelon
Place Emilien-Imbert
46000 CAHORS
Tél. : (65) 30.14.92

Kits - composants - H.F. - efc...

ponolae = ons

SHOP- o 92
T R o N l c .’ colombes
kits et composants nanter ‘ m}
La Garenne Colombes /.\\_
1 Place de Belgique \ l l

785.05.25 la défense paris

maman etcie

23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Ponthierry
Tél. : (6) 065.43.30

ELECTRONIQUE

Surplus militaires Listes contre 1 3
électroniques N enveloppe timbrée

O
TNIR RA
P Choix unique en France |
sy

i Récepteurs, émetteurs, mesures, etc. |

| ©  SUD AVENIR RADIO

22, bd de I'lmdépendance, 13012 Marseille
Tél. : (91) 66.05.89

Annonceurs de juillet 1984

Réservez votre espace publicitaire
avant le 25 mai 1984

Tel. : 200.33.05
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Fabrication de circuits imprimés simple et double face, &
I'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelie

A T

ELECTRONIQUE DISTRIBUTION

(S.A.R.L. SPRINTE) 22, rue Maurice-Meyer
200 MONTELIMAR

Tél.: (75) 53.00.86

Kits enceintes acoustiques - Kits Jo t - Kits OK - Ki

Composants professionnels - Mesures - Outillage - Coffrets

Alarmes - Ventes par correspondance - Catalogue sur demande

Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tél.: (50) 72.76.56

HI-Fl DIFFUSION

19, rue Tonduti de I'Escaréne

06000 NICE
Tél. : (93) 80.50.50. et 62.33.44.

Distribution de composants électroniques --Matériel
électronique - Mesures - Jeux de lumiere - Sono.

du Colonel-de-Bange
78150 LE CHESNAY
LOISIRS Ty : 95557.14
Kits - Composants électroniques - Librairie - Outillage -
Coffrets - H.P. - Produits C.I. imprimés - Mesure - Jeux
de lumiére - Casques - Micros - Tables de mixage

ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12 h - 14 h 30-19 h

68 [}

SO NICO M électronique

Composants électroniques - Antennes d'émission - Kits - Circuits
imprimés - Synthétiseurs P.L.L. 410 CH. 87,5 a 108 Mhz - Ampli
de puissance 100 ou 200 W - Détecteurs de TOS 50 a 2000 W
(protection d'ampli H.F.) - Encodeurs stéréo - Montés ou en pieces

2, rue des Hirondelles
68100 Mulhouse Tél. : 89/42.39.30

A VALENCIENNES
T8I, : (27) 33.45.90

Composants professionnels et grand: public
— Mesure - Outillage —
EXPEDITION LE JOUR MEME DE TOUTES
COMMANDES TELEPHONIQUES PASSEES

AVANT 16 H
70, Av. de Verdun 59300 Valenciennes

g L HZ[ ouvert du Mardi au Samedi9 h & 12 h 30 - 14 h 4 19 h 30
L E [ r ﬁﬂ” I UUE Permanence le lundi aprés-midi

Radho Plans - Elecironique Loisirs N° 439
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TOUTE UELECTRONIQUE 34

12, rue Castilhon
34000 MONTPELLIER
Tél. : (67) 58.68.94 - Télex 490-892
Spécialiste des composants électroniques et de la vente par

correspondance.
Tarifs sur simple demande - Livraison rapide.

N\ 97
XANTELEC DISTRIBUTION

26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

Tél. : (5696) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

77
CHELLES ELECTRONIQUES

19, av. du Maréchal Foch
77500 Chelles - Tél. : 426.38.07
Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie - Jeux de lumigre - Circuits imprimés

ouvert du mardi au samedi  81C -

'V.btre':publicité
= = et
- Rens. : 200.33.05

22, Av. de la Paix
67000 STRASBOURG

Tél. : (88) 36.75.38

Composants de qualité --Le plus grand
cholx - Les plus grandes marques - Aux
meilleurs prix TTC.

Spécialiste de la vente par correspondance - Catalogue avec
données conire 15 F en timbres.

69
TOUT POUR LA RADIO

Electronique

66; Cours Lafayette T

69003 LYON Tél. : (7) 860.26.23
matériels électroniques - composants - pices détachées - mesures -
micro-ordinateurs - Kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.
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PA......petites annonces __

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois

précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Vends doc. technique compléte avec
schémas et calcul des gquartz de
{'émetteur-récepteur & transistors PYE
bande 80 MHz-160 MHz. Dispose de
tous les articles initiation et Micro or-
dinateur Tavernier. H. Contin, 34-38
rue. Roque de Fillol. 92800 Putecux.

Vends ZX-81 + RAM 32K + 2K7
progr. matériel récent. Prix 1200 & dé-
battre, Vends aqussi magnéto K7 neuf.,
Tel, (1) 341.27.58 le soir.

Recherche magnétophones & bande
bobine 18 ou 26 hors usage et tous
schémas d'électronique TV, radio
lampe, transistor ex offre ou dans frais
remboursés. Bazin Bernard, Le Riffin
n® 1 LGT 8 Rupt sur Moselle 88360. (29)
24,33.73-18h -,

Urgent rech. pour Tigg 4 A lecteur et
carte contréle disguette. Martinez
Jean-Pierre, 43 rue Decomberousse.
69100 Villeurbanne.

Vends sur place radio plans de 1948 &
1983, Electronique pratique de 1975 &
83. Raoux Félix, 51 avenue Henri Ma-
tisse. Bt 1, esc. 2. 06200 Nice. Tél. (93)
83.33.88.

o

= ; N
Vi o i
Vihia diaiz i BB

Vend ZX 81, 16 K-o clavier ABS. Prix
1000 F. CB FM 22 canaux + ampli
35 watts + Tosmetre + antenne mo-
bile 800 F. G. Jean 12 quai Boubou
Dado. 78780 Maurecourt.

Cherche personne pouvant me préter
ot mavendre Radia-pleman®413, 414,
415,416, 417, 418, Fraisde transport et
renvoi des revues assurés. Merci M.
Germann E. 4 rue Le Notre. 90000
Belfort.

Vds état neuf ampli Sony TAF35 2 x
42 W eff. + tuner Sony STA35L 1800 F
+ Compuphone HP complet & mettre
au point 500 F + ordinateur Elektor
(de jeux) + extension mémoire + 3
cassettes 1000 F + meuble Hi-Fi.
Grand modéle 250 F+ mini K7 Brandt
(trés peu servi} avec micro incorporé
200 F. Tél. (1) 682.16.70.

Vends circuits imprimés - fusibles -
condensateurs - lampes de radio -
Trés bas prix + haut-parleurs. Blan-
chot, 54 allée du Haut. 95670 Marly la
Ville.

Cherche RP-EL n° 424. Paye prix neuf.
D. Vandewalle. 6, chee G. Richet.
7860 Lessines, Belgique.

Vds Scanner SX200 de 26 & 514 MHZ,
état neuf 2500 F, Récepteur GR78 F,
Heathkit 200 kHz & 30 MHz 1000 F.
Grid-Dip HD1250 Heathkit 1,6 MHz &
250 MHz 400 F. Téléphone sans
Aston TSF20, 700 F, Le tout en pa
état. M. Nicolas (1) 790.43.87.

Groupe amateurs Apple propose
Modem multistandard disquettes bas
prix. Vends relais art 6RT claviers
IOFF cherche contacts P Gizard 9 rue
Rochambecu 33000 Bordeaux. (56)
44,97, 90,

Recherche documentation rensei-
gnements Hard et Soft pour Jupiter
Ace (brechage du petit connecteur
arriére?) Daniel Fournier 7 rue la
Fontaine 60890 Marolies.

Vds & Bayonne commerce radic TV
CB. Convient & bon technicier. Ecrire
Landre rue Georges Politzer. 64340
Boucau.

Etudiemt vends machine & calculer
scientifique & cartes magnétiques :
TIS9 trés bon état. 1 an avec medule
de base + imprimante + 3 modules+
blee charge supplémentaire 1600 F,
A Cannes. Tél. (93) 77.10.72 le week-
end.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,

ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

Compans
75019 Paris

TARIF : 14 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

l
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pour Apple II; carte couleur Se-
cam : 1000 F, te langage 16 k Ap-
ple 800 F, ROMS Applesoft 500 F,
ROM minuscules LCA 150 F, carte
paralléle type Centronics & adapter
avec cable S00F. Téléphone

721.04.10 le sour.

émetteur+ récep. + appareil réglage
+ guartz bel état 2000 F. 2° stat. VHF
alim, + émet. récept. panne S00 F, 1
E-R RCAR20 convart. + aeces. 300 F. 1
réc. de trafic AME RRIOB de 1.5 &
40m. Bel &tat 1500 F. GobervilieJL. 17
rue de Gascogne 35000 Rennes.

Radio MJC Léognan cherche anima-
teurs BP 31. 33850 Léognan.

Yens tuner FM stéréo NEC T 240E,
nov. 83, trés bon état 950 F. TéL (B)
920.15.91.

Etudiant en électronique recherche
photocopies du schéma de l'oscillos-
cope RTE 005 merci & la personne qui
me les fera parvenir, Touzet Patrick
La Roche-Richard. 49380 Maulévrier.
Tél. (41, 64.03.57.

Vends : SPE 5 compléte 220 V. Bon
état & prendre sur place 300 F.
Achéte ; tous déchets électroniques -
ordinateurs & la casse tous métaux
bruts et précieux. CJ méicux Chemin
des Posies. 95500 Bonneuil sur Mame.
Tél. (1) 867.56.56.

BAIL A CEDER
Magasin Composants Electroniques
dans le 5° arrondissement Refait a
neuf. 20 m? + sous-sol 15 m?,
Loyer : 2600 F (mensuel).
Prix : 120.000 F (& débattre).
Tél. 523.15.47 (répondeur).

Cherche donateur matériel électro
pour récup. piéces ourep. éventuelie
bon ou mauvais état. Vds ORIL 1,48 K
+ HAN + 50 PR GHS + alim. + prise
Péritel+ alim. perc. + cordons divers
: 2400 F. Vds TISSI : 280 F. Pavie Oli-
vier. 39 rue Hoche. 78800 Houilles.
Tél. (03) 968.27.38 pour matériel plutét
région parisienne si déplacement.

Cherche article interruptions sur mi-
croprocesseurs du n® 363 février 1978
frais & mon compte. Castillo
249.52.71.

Cherche travaux de céblage sur ré-
gion Parisienne cordons Cl racks. Etc.
M. Simon (23) 82.86.91.

Cherche TV couleur d'occasion pos-
sédant un décodeur NTSC. Raymond
Stutz, 14 rue des Pécheurs, 67620
Soufflenheim.

DEVENEZ VOTRE
PROPRE PATRON

avec une petite entreprise lucrative.
Assurez votre indépendance gréce
qux centaines de rapports détaillés
{chiffres, adresses, bénéfices,
conseils...) édités par une publication
sans précédent. Demandez les résu
més gratuits & : [dées Lucratives (ELL)
1, place du Lycée, 68000 Colmar. Tél.
(89) 24.04.64.

BAIL A CEDER
ssin Composants Electronigues
& 5¢ arrondissement Refait &
neul 20 m2 + sous-sol 15 m?.
Loyer : 2800 F (mensuel).
Prix : 120.000 F (& débattre).
Tél. 523.15.47 (répondeur).

Maay

aan:

PARTEZ EN VACANCES,
MAIS

aprés avoir installé VOUS-MEéme, votre

systeme d’@larme. \o\”
. UIEVA

- un grand choix de matériel,

- des prix compétitifs....

ET SURTOUT,

offert gracieusement

UN MANUEL D’INSTRUCTIONS qui vous
permettra de réaliser votre installation,
sans difficulté, comme un
VERITABLE PROFESSIONNEL.

| VENEZ NOUS VOIR | (SANS AUCUNE OBLIGATION D'ACHAT)

— DU LUNDI AU SAMEDI de 9 ha 19 h —

&@ & 5, rue AMBROISE THOMAS - 75009 PARIS - Tél. (1) 246.38.41

TRANQUILLE!

RO
\5

POISSONNIERE

15

Fg.

'—1IAFAYE"E :

R-

g B m° Poissonniére

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES

.................................................... PHEROM vscivscansmsome: it s i vy s
................................................................................................ -
o«
| Coda/pBStal - wovome dmsmans sosmes o VG ,comiiorm e seasmsmme smmimsesmmcmemsset bt SANERrASET WG |
| |
| Joindre 20 F en chéque bancaire, chdque postal ou mandat-letire Voir également publicité I
-l et adresser le tout a CIBOT, 3, rue de Reulilly, 75580 PARIS Cedex XlI en couverture: g
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MICRO-ORDINATEUR )
COULEUR «SECAM»

«LASER 200»

(Secam)

L’INFORMATIQUE
A LA PORTEE

DE TOUS

REPERTOIRE
DES
ANNONCEURS

Microprocesseur Z80A Y K e 3
— fonctionnant a 3,58 MHz BERIC ..o 112
émoire :
ROM (Mémoire Morte) : RAM (Mémoire Vive) : BLOUDEX .....oooiiiiiiiiiiiiini 9
16 K Microsoft Basic 4 K d'origine avec extension CF L s 108
contenant 'interpréteur possible de 16 et 64 K CHARET ) oo s s s e 9
e Branchez le et commencez e Clavier anti-erreur CHELLES ELECTRONIQUE ...................... 109
e Programmez e Correction plein écran CIBOT ..o 111 - IVe couv.
immeédiatement en e Adaptations écran et
microsoft Basic micro-cassette COMPOTELEC ..........ccooooniininiiii 108
e Exécutez des graphiques e Extension a l'infini COMPTOIR DU LANGUEDOC ................. 10-11
e Trois possibilités possible CORAM A 107
d'affichage e Choix énorme de CPPM it ma i 107
e Effets sonores et musicaux programmes en Basic DINARD """""""""""""""""""""""" 14
e Nombreuses possibilités avec des interfaces ELECTROME ................................. 102-103
PRIX gxegal;iitcd&gdfg{t)agggésalimemation 220 V, cordons, lexique 1490 F ELECTRONIC DISTRIBUTION ..., 108
RE500 - et : Tefiorcd ELECTRONIQUE DISTRIBUTION .............. 109
- interface pour utilisation du -
LASER 200 avec tous les magnétophones..335 F ERI\./]IEEE """"""""""""""""""""""""" IOZ
Cassettes d’enregistrement..6 ou15minutes9F e 30 minutes10F [ [ | o w77 mmmmm i
Documentation détaillée et prix contre enveloppe timbrée EL?RSEEEC """"""""""""""""""""" 10:61 22
MAGNETIC-FRANCE  [care | CREDIT HB.N. ©.oovovoveveeoeseeesesesieesooo o TI° cOUY.
= . BLEUE ous consuiter
11, pl. de la Nation, 75011 Paris s RhTO R HI-FIDIFFUSION oot 109
ouvertde 9 h ?0 @a12hetde14ha19h Sortie : Taillehourg HI-FI STEREO 16
Teél. : 379.39.88 FERMELELUNDL. | | | 233 2 SR RhbRIES omueaneasaimieinns i o atiien fenrr i
EXPEDITIONS 20% & la commande, le solde contre-remboursement IMPRELEC .......ooooiiiiiiiiiiiiiiiiii 109
INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE ......... 107
JEKBLEECTRONIC: (umiisiisiiiseistvesmme smemnns o 109
KANTELEC DISTRIBUTION ..................... 109
P ?tmf = . KLIATCHKO ............................................. 7
N LAZE ELECTRONIQUE .....c.oesusvemmusesioins 109
H LD.EM. oo 13
Rl o LE DEPOT ELECTRONIQUE ........................ 7
Q3040 Malakoft LES PASSIONNES D')ELECTRONIQUE ....... 108
EEXTRONIC wumaemnmss s s vess s e s e ss, 15
2 LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO ..... 107
Mol tiviad MABEL ..ooooi e 17
i i MAGNETIC ..o 112
MAMANETCIE .. . i 108
: MICROETROBOT ..., 114
S I PENTASONIC ion ity e i o 70-71
ey e 3 50V PSS I1I¢ couv.
B / RADIBEBIE, .osmassrasssusss s s s esass 108
o BADTOIVIET: o onnmssssims s i s s s i 18
CVMPSMICATION
REBOUL oottt 108
A ROCHE ...t 33
ROGE LG v o s s i et coe oo 108
SHOP ' TRONIC :uumasmmmems s simal fab s 5 108
SICERONTIEE.  semimusrspmssa i 13-14-15-17
SOLISHENG e aenmpmesermse ey 113
SONEREL ... 93
SONICOM ..ot 109
s S OIN O 5 S S 5 o e gy 0 -t L4 gt 6
Y megasin.. | aridraans SUD-AVENIR RADIO ..o tiiiagpesnpssmmns 108
Ghde 1414008 18 H 00 SYPERELEBCTRONIC ..cooummrrinssisiiatio 107
be 3T o0 124430 OB ssoiswionin boman e s o s S o S 111
stde LN 00807 39 TOUTE L’'ELECTRONIQUE .............cc..o..... 109
Ba ey W55 TOUTPOURLARADIO ..o, 109
S ’ PRENOM ULIVIERI oot 107
e - o UNIBCO i v s i e U5 555% oo ossra e seesseran 8
T S = A i2
CODE POSTAL _ VILLE ————iPAYR— —
112




SOLISELEC : EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES... SOLISELEC : EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES... SOLISELEC : EXPE

LE COIN DES LOTS

Congii spécialement pour les écoles et les cen-
tres de formation.

| LOTS PEDAGOGIQUES |

® 2 200 résistance 1/4 & 1 watt variéesde 1 Qal M(). 200 F
® 1 500 condensateurs céramique et sturoflex variésde 1 pF a
3 300 pF 200 F
@ 600 condensateurs mylar de 5 000 pF a 0,1 mF 200 F
® 250 potentiométres bobinés 10 @ - 100 kQ circuits
imprimés 200 F
@ 250 potentiométres linéaires toutes dimensions et
valeurs 200 F
® 250 potentiométres avec et sans inter, toutes
valeurs 200 F
50 potentiométres bobinés de 10 2 a 100 k(2 200 F
350 résistances bobinées de 5 watts & 15 watts de 1 () &
1,4 T 200 F
200 transistors série BC et BF, 100 diodes IN 914 et équiva-
lentes + 75 diodes, séries 4001 & 4004 200 F
300 diodes ZENER, 20 de chaque valeur, 400mW ... 200 F
150 condensateurs ajustables de 2 pF & 40 pF 200 F
250 selfs et bobinages moyenne fréquence, divers . 200 F
225 supports divers pour circuits intégrés 2 X 4-2 X 7 -
2:%:9 200 F
20 connecteurs femelle. Broches dorées de 20 & 45 contacts
au pas de 2,54 et de 5,08 200 F

60 tubes diverses radio et télévisior. de démontage 200 F
100 condensateurs chimiques haute tension de 200 & 430
volts, de 10 & 250 MF 200 F
450 condensateurs chimiques basse tension 6,3V a63 Vde
T MEBE LSO ME: awanies suamssmmipsimm s i s 200F
® 125 circuits intégrés divers dans la Série 7400 ; environ 10

@ 200 boutons axes de 4 et 6 mm pour potentiométres 200 F
® 15 moteurs basse tensionBal2volts ............. 200 F
® 40 réseaux de résistances ........oovuiiiiiiiiann 200 F
® 60 quartz fréquencesdiverses .................... 200 F
®
®

DAL TETOTONCE 0755 uresira st s1a7Th. oed i E R o oty 200 F
® 800 meétres fil cadblage, couleurs diverses ......... 200 F
@ 20 contacteurs & poussoir pour circuits imprimés ; de 4 a

(617015 o) 2 1< = AR AP PP b s 200 F
@ 40 interrupteurs ou inverseurs simples ou doubles . 200 F
@ 35relaisdivers:2RT, 4RToub6RTde6a48volts .. 200 F
® 15haut-parleursdiversde5a15cmde4al5 ... 200 F
® 200 voyants couleurs diverses, 220 volts........... 200 F
® 15 antennes télescopiquesded4a7brins .......... 200 F

En cadeau

Pour toute commande de 3 lots identiques ou différents.

au choix:

® Un programmateur 220 volts, 10 fonctions minimum

® ou un mouvement d'horloge commandé par transistor ali-
mentéen 1,5 volt

® ou | lot de plaquettes avec composants divers.

GROUPEZ-VOUS ! CHAQUE LOT
CONVIENT POUR 10 PERSONNES

Tarif d'expédition : en colis postal non recommandee :

10F PARLOT.

En colis recommandé : 17 F par lot.

Par commande de 10 lots : expédition gratuite.

Notre société accepte LES COMMANDES ADMINISTRATIVES.

| INFORMATIQUE |

Clavier 92 touches, effet hall, sortie parallele, partiellement
équipé de cabochons de touches, coffret métal forme pupitre.

Dimensions : 43 x26 x 10, 3.6kg .. 593 F
Clavier 60 touches, contact ILS.
Dimensions : 35 X 12, 09kg ..... 296 F

Visu noir et blanc, tube 21 cm, entrées vidéo,

COMPOSITE ..t vveveie it S90F
Le méme liviésanstube .......c.ocvvviiiiiiann 354 F
Télex avec perforateur .. ......ovoveeverieneaeoen. 990 F
OB /o7y stz omina o RAIe R S T oY SV a8 1186 F

Machine & écrire IBM & boule équipée en imprimante. S'uti-
lise comme machine & écrire traditionnelle ou en imprimante

d'ordinateur.
Compléte sauf interface. Veleur 9 950 F 2 250 F
coffret idéeal pour micro, matériel plastique couleur créme ;

facade plexi fumé. Dim. h 105 x L435x p400...... 35F
Port 30F
Diskette sectorisée 8 pouces........covvemuennennen 25F

[AUTORADIO ET ACCESSOIRES |

® Autoradio PO-GO. 2touches. 5W.12V.0,520kg. 160 F
@ Autoradio & cassette stéréo, PO-GO. 2x 5 W avec HP.
208K e et 460 F
® Autoradio & cassette 12 V. PO-GO-FM/stéréo. Avance ra-
pide. 2 X BW. 1,2kg 690 F
® Autoradio VOXSON & mémoire. K7. 8 stations préréglées en
AM, 8 en FM/stéréo. 2 x 5 W. 2,6 kg 1720F
@ Autoradio & cassette auto-reverse. PO-GO-FM/stéréo.
2x6W.1,7kg 999 F
Micro-chaine. 3 éléments. 12 V constituée d'un :

@ TUNER PO-GO-FM/Stéréo équipé d'un inter « muting » st
décodeur steréo.

® CASSETTE auto-reverse avec prise micro (micro fourni)

® BOOSTER équaliseur 60 W. Cablage pour HP.

Livrée avec réglette console antivol. 2,7kg ....... 1770 F
® Booster équaliseur extra-plat, hauteur 22mm. 12 V. 2 X
30 W. 7 bandes de fréquences. VU-métre & led. Fader avant/
arriére, 0,8 kg : 550 F
@ Lecteur de cassettes stéréo 12 V 6 W, avance rapide, éjec-
tion, volume, balance, tonalité. Avec 2 HP 299 F

l HAUT'PARLEURS AUTO_‘ (prix unitaire)

® 2voies. 15W.9cm X 15¢m,0,5kg .............. 125 F
0 2voies. 20W i 18 6 L KG e tibiusssmm nopmms 96 F
® 2voies. 20W. @ 16cm, 1,2kg-.." Tioinisiiiieein 96 F
® 3voies. 20W. @ 18em, 0,95kg ... ivvvnnncnnnnnn. 175 F
® Haut-parleursboule, 20W ..................... 70F
® Haut-parleurs de portiere, 5 W, bicéne, @ 9cm,

Bidkeg! sonsieaisnlyr s st R Ers et e 59 F
® Enceintes 3 voies, l'unité, 0,8kg ................ 175 F
® Antennegouttiére...........ooiiiiiiiiiiiii.. 25F
® Antenned'aile télescopique ................... 48 F
® Antenne d'aile télescopique électrique ......... 110F
@ Antenne de toit télescopique ............ ...l 75F
® Centrale d'alarme auto, se déclenche au choc, al'ouverture

desportes: 12V 0. 2Ka . c..omvomminsimsesomossass

SOLISELEC

137, avenue Paul-Vaillant Couturier

255 F

1 fer a souder 220 volts, 30 watts

1 pompe & dessouder + lembout

1 pince coupante

2 tournevis pour visde 3 et 4

2 clés & tube pour écroude 3 et 4

3 métres de soudure

1 sachet perchlorure ou équivalent

1 plaque de circuit en bakélite et
époxy une face ou double face

94250 GENTILLY

Tél.7351930-7351931
(le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly)
Parking a votre disposition
Ouvert de 10 h 2 13 h et de 14 h 4 19 h - Fermé dimanche et lundi

SOLISELEC

pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros

Par poste non recommandé
jusqu'a3 kg
jusqu'a S kg
Recommandé + 7F

EXPEDITIONS

Pour les expéditions au-dessusde Pas d'envoi contre-rembourse-

5 kg ; envois en port dii par SNCF ment. Cheque & la commande.

ou qutre suivant votre demande. Mandat-lettre au nom de Jacques
Bénaroia.
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Au carrefour
des technologies nouvelles

M“ Shots

o des robots
domestiques, pédagogiques, industriels...

des reportages

dans les entreprises,
dans les manifestations internationales,
dans les laboratoires de recherche...

des nouvelles technologies

de l'opto-électronique a la reconnaissance
de forme...

o des tests, des realisations

de micro-ordinateurs, de périphériques,
d'interfaces...

..et toutes les rubriques essentielles :
la formation, I'économie, la bibliographie,
les nouveaqutés.
En vente chez tous les marchands de journaux. 16 F.

Micro et Robots, 2 a 12 rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19 Tél. 200.33.05

Le directeur de la publication : J.P. Ventillard - Imprimerie SNIL, 93600 Aulnay S/Bois - N° de commission paritaire 56361
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Une gamme de montages simples pour l'initiation par la pratique a I'électronique

KN14 Correcteur de tonalité .. ..52,00 F KN45 Amplificateur d'antenne 32,00 F KN54 Métronome sonore et lumineux livré
KN15 Temporisateur ... .. ,.95,00 F KN46 Récepteur FM .......... ..75,00 F* avec diodes Leds et haut-perleur,
(ifs , M D KN16 MEtronome. . .......oooovuens 50,00 F KN47 Chasse-moustique ............ 74,00 F alimentation 9 V, la pigce ...... 86,00 F
KN17 Oscillateur de morse .......... 46,00 F KN49 Chenillard 6 voies - programmable - KNS5 Tru de voix, eff
. . . q 7 queur de voix, effet canard,
’,spon'b,es KN18 Instrument de musique .. ...... 82,00 F allumage séquentiel . ......... 245,00 F alimentation 12 V. fa pisce . . .. .86,00 F
KN19 Sréne électronique ........... 62,00 F KN50 Strobo. 10 joules efficaces ....165,00 F ) ¢
:n permanence KN20 Convertisseur 27 MHz . ........ 61,00 F KN52 Piano lumineux KN62 Alimentation symétrique double
KN21 Cignoteur secteur réglable ... .. 80,00 F (livré avec clavier manuel) . .. .. 298,00 F réglable de + el—6 Va +at—15 V1A
KN22 Modulateur 1 voie ............ 66,00 F KN53 Modulateur de lumiére 3 voies livré sans transfo, la piece ... .108,00 F
TTC KN23 Horloge numérique ........., 165,00 F pour automobile fonctionne KN63 Antivol pour automobile, mato,
N1 Antivol électronique ........... 65,00 F KN23 Option alarme ............... 46,00 F sur 9 Leds en sortie, alimentation 12 V appartement. alimentation 12 V,
N2 Interphone a circuit intégré . .. .83,00 F* KN24 Indicateur de niveau créte a Leds 132,00 F continue, la piece _.......... 108,00 F sortie sur relais, 1a piéce . ... .. 118,00 F
N3 Amplificateur t¢léph. & circ. int. 89,00 F* KN26 Carillon de porte 2 tons 73,00 F paque Kit est livré sous pachette plastique et comprend tous les composants, un Gircuit Imprims en verre epoxy
N3 Dis oo 39,00 F KN27 Indicateur de direction......... 64,00 F  vorni avec fa sérigraphie de limplantation, la soudure et une notice de montage.
N4 II)étecteur de méta1ux .......... :1 gg ; KN%S Indicateur de verglas .......... 00 F
N5 Injecteur de signal ............ i KN30 Modulateur de lumigre psychédél. . 5 : N - aling -
N6 Détecteur photo-électrique .. .. .. 95,00 F 3 canaux avec micro incorporé 139,00 F NOUVEAUTE : KN 64 Récepteur FM vré avec HP 2350 mm - 8 €2~ équipé du TOAZ00 1f5 £
N7 Clignoteur électronique ........ 48,00 F KN32 Alimentation pour Kit IMD .. .... 96,00 F § % T
N9 Convertisseur de fréq. AM/VHF . .44,00 F  KN33 Stroboscope semi-pro. ....... 130,00 F S5 o /
N10 Convertisseur de fréq. FM/VHF . 47,00 F  KN33 bis Réflecteur pour strob. ... .. 49,00 F 3
N11 Modulateur de lumigre psyché 125,00 F  KN34 Chenillard 4 voies ........... 132,00 F
N1 I8 winvvsmmneaivaseissssst 73,00 F  KN35 Gradateur de lumigre .......... 50,00 F
N12 Module amplificateur .. ........ 75,00 F* KN36 Régul. de vitesse (puis. 1000 W) . .94,00 F
N13 Préampli pour cellule magnétique47,00 F KN4O Sirene 24 W réglable . ........ 117,00 F

= Le Kit @ c’est simples

[ Revendeurs demandés dans toute la France. |

TVA 33113, produit par

<]

= = - 57, Boulevard Anatole France
8 =N - Lo LU SR 93300 Auberviliiers

Tél. : 834.22.89 + Télex : RAB 212 895 F



HAMEG HmM 2034
Double trace 20 MHz
2 mV & 20 V. Ado
soustr., déeclench
DC - AC - HF - BF
e compo | Testeur compos. in-

HAMEE

HM 204
Loubie trace 20 M.
2 mV 3 20 Viem
Montee 17.5 NS He
ta i=

HM 605
2 x B0 MHz
1 mV/cm avec expan-
sion Y x 5. Ligne de
retard, Post-accél

HAMEG Hm 705

UMHz. 27

X 1‘,\ Lig

¢ |trace. 2 x 80 MKz

HAMEG Hm 808
A mémoiwe. Doubie
Sens. 2 mV/Div. Base

de tps 5nS & 2,5 S/
M Retard balayage

Avec tube rémanent
Av. 2 sondes combin

HM
203/4N . 4030 F

-CIBOT-CIBOT CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT *CIBOT* C|IBOT * CIBOT :CIBOT

PANTEC

PAN 2101. LCD 3 digit 1/2.
Changement ge gamme au-
1om-pour ¥ et )

Test sonore.

inensie 104 1090 F
PAN 2201
x 690F

PAN 2001
Castaux fiquides 31/2 digits.
V= 100Va1000V :
V-~ 100mV a6V
i=100nA310A

RO1 (1220 M

Test dioges + protection

2 fusibles -

Capacite 1 pF 220 uf

1290

MULTIMETRES

& ALIMENTATIO
§ STABILISEES “ELC"

© AL786.5V. 34
® AUBIT. S 4506

5 A 2 X 4 Hi
sants. Déclench. 0 3 | corp Av 2 sondes [100 n S A 14 KV 4 i Av 2 sondes | Memoire transfert 20'2:"‘ ... 9650F
30 MHz. Tube rectang. | combinées 2 sondes combinees | Avec \ees. Tube Av. 2 sondes comam
6x7. AV |uDe rect Tube rect sondes & {sur HMB05N 7 120 F
sonce . 2390 Flex1wo 3650 Flsx1o 5270 Flcoms . 6748 Flgyio 7450 F|comn 138700 Flumzosn 7860 F
HAMEG METRIX Nouveau METRIX ox712p | CSC THANDAR OHM
ACCESSOIRES 0X 734D Double trace 20 MHz MULTIPLEXEUR Modéle 8001 SC 110 Monotrace G 505 ADT
30 tenuane: |2 X 50 MHZ. Ligne & |Post-accél 3 kY 8 canaux, permet a un oscillo simple au |Miniature portabie 10| 2 x 20 MHz Se

retard 2 mV/Div. Dou-
ble BT, la 2° retardée
Post-accel. 12 kV
ree | Fonction X-Y. Hold -
o |0ff. Av. 2 sondes

Sensibilite 1 my
Fonction XY Addition
et spustraction des
voies. Ecran 8 x 10

réglage de |'amplitud

double voie d'afficher simultanément
Jusqu'a 8 traces. Commutateur permettant
1a selection du nombre detraces, Vernier de

e des signaux délivrés

MHz, 10 mV/cm. Dé-
clenché, Alim. piles
(batteries ou bloc
secteur en suppl )

5mva20 V. Mo
0.02 uS BT 05
0.2 S Sy

Av 2 s0ndes comb [Aip +1dBa12 MHz et— 3 dBa20 MHz |Poids8030 g
comb Alimentation 220V, Poids 1,7 kg
PRIX CIBOT PRIX CIBOT | PIEK . vvvivneranee, 4200F |pri; .. 2990 F
METRIX CENTRAD (France) CENTRAD CENTRAD PROMO
177 - Nouveau
OXTH] B NOUVEAU 2 x 25 MHz. 5mV a 20 Vicm {1 mV avet MOﬂOCGL?F%seuCDm act Monocojﬁscom act| Sonoce combinee 3 S TIBRETR

Tout dernier modele avec addition [sonde amph ext en sus). BP du continu & D 0 Ompact 110 8t 1/10 e

S ; i 15 MHz, tube 95 mm, | 10 MHz, tube 130 mm by B v BIGITAL
YA £ YB. Testeur de composants, |25 MHz (= 3 6B). Addition et sousiraction des | yien. cal, 12 pos., tes- | Testeur compos. int MG+ 1 % e

PRIX DE LANCEMENT
avec sondes combinées

voles. Fonction XY BT 1 5 a 0.2 uSicn
Expans X 5. Synchro INT-EXT ou sect. Filtre
synchro BF. HF TV hgne et trame Tube re

teur compes. Incor-
pore, BT calibrée 12
pos., rotation trace

BT 18 pos. jusqu'a
200 nsicm max. Atté
nuateur vertical 12

oscilio de 1 Mit
Tens max
ouCacC Bp

TEKELEG TE 3303 -
RO,1 £2220m0
V ~ gt~ 1002V 1000 V

MX 522 2 00U poimsy
21 calinres PRI
MX-363 2 Uk o
26 cali, lest de continute wsuel
et sonore. 4 calibres en dB. 1:ga.

=20

K {en susy et mémorisation
5 maxi S

enV.

X CIBOT

2+ 1200 °C par sonde

positifs
PRIX CIBOT

MX 562 {2 000 poirts). 24 caibres

+ test da continuité

wvisiel et sonore . PRIXCIBOT.
S [R=010220M0

MX 5735, (20 0UU panis|

21 calpigs: 2

teur de tréquences

{10 kHz et 50 kHz)

gammes: Lonig:
X CIBOT

V= 100 uV31000V
Vi~ 100 V2600V
I= et~ 10AX10A

Version A
isecteur) 1760F
Versigi At
Hatteries:
techarg)

1880F |

tang 8 x 10 cm. Post/accel exténeurs as. 5 mv/ =
11+ 1/10 3190 |7 . 3690 F|5"" 2900|570 3100F] - e
= pr : Teste diode
15 : = e N - PEERLESS | Cionmmute. 590 F
2 : 2000 points. Affich. 4, 5l 200 Vs V. = et 'md v | Automatisme des CKMAN i
ey , = : AV =g E =
e siome s o a2 on mhamae s e 5= 0 vacony [1O00T, - Soal ooV LIRS 690 1 ey~ doriret’
- | iguiges oe 13 men & ford conlraste @ Fonatians nouvelies Ve tvaspave i Bl s T i BK 2845 v t= 10 maa10A
ur M 563 (Erete, memove. temperature) - Suc WX P=100uAR ISR Lo o 0 o lRptgazomg | Moddle automatigue) RO 162a20 Mit 650 F
fiequacemclie; & iel dexies s Fusiti g8 secy ROTQA20MA i k2 24 5 4 microprocesseur e T
113 ORI 5 . - 0. 3
aitcopvescdecanpure o o e Py F Res6cal 1550 F oy . 650 Flprix ... 2590 ¢ o TEC il

Attres madeles

5 1
Cristaux Lauides
M0 Va2 1 Ge0 Y
B O2000E 10 8

Sur commande

4206mA.
170 F

ICE Mod. 82 Mouv.
V=0131000V.
Vi~ 013750V

=el-ge01a10A

{1.d8.0.1 €13 20 MO
0 1.0F 4200 uF

503 +1300° Semi-

cond. et conductance.
Prix

aulieude 0,5%  Eromo
Testde continuite 790 "
o TECH 300 A 2000 poris

7 fonctions,

s 1060 ¢
. {3020,

Mossie 104 .. 1790F
o TECH 3830, Mesure des va-

leurs efficaces
2200°F

e S

_.,.,au.;‘; 1690°

MULTIMETRES

'

- layage
‘_ascsug

GENERATEURS

BK 3300, Largeur 100 a5 2
10°s, Fréqg. 5 MHZ 2 1 Hy
Utilisation: pour proguire: ba-

0.5 H2 a5 Wk 100 v

a400 soutie TIL

THANDAR :
T6.105. 5 Hz a5 MHz, soitie

PULSIONS |

retardd  sut
. 3T50F

2980 F

e F

GALVANOMETRES -

‘Ew'

- | - Classe 1.5
Modeies

= w52 81«70~
Fabrication
DEMESTRES

‘ FO o
) \ i Fns

T O
A T ——

Mogelr A B C D E F
242 36 21 10 42

® 52
4 7 56.38 28 12 58

& v, 4 990F GRIG-DIP oo

8 IMPEDANCEMETRE JECLEICRE Col LA REAA b

; . 5 cal 80F | . Ll

e B D'ANTENNE B SRAL L, asF

(st 690 F » o] DI VOC 2. De 700 iH: 4 O ssF
1,24V 58 690F | 5 £ - 980F | 250 MHzen7 gammes 990 F i

5580 CEDEX PARIS (XII)
Tél. : 346.63.76 (lignes groupées)
Ouvert tous les jours (sauf dimanche) deSha12h30etde 14ha19h

EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER

A TOULOUSE : 25 rue Bayard, 31000.
Tél: (61) 62.02.21
Ouvert tous les jours ¢

sauf dimanche et lundi matin
de9hal2h30etded4hai9h

POUR RECEVOIR NOTRE CATALOGUE 200 PAGES AINSI QUE NOS TARIFS, VEUILLEZ UTILISER LE BON A DECOUPER DE LA PAGE DES P.A.



