ISSN 0033 7668

¥w§ presents

ieonsaniy

que

]

Commande automat
de chauffage

W

leuiq 9z‘| :oIsiun] - selasad 00z :oubeds3 - 66°L 1§ epeue) - S v :9SSING - g4 68 :anbibjag @ 00°‘LL - Gev - 8Eve O

N° 425
Avril
1983



0CTOBOX

SOLBOX
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UNE GAMME DE COFFRETS
POUR L'AMATEUR ET LE PROFESSIONNEL
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Vers une standardisation
des composants

C’est un veeu que vous avez été nombreux a formuler en réponse a notre

enquéte

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectuée parmile
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez
vos distributeurs habituels et qu’ainsi, vos problémes d’approvisionnement

soient en partie résolus.

Cette liste n’est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

TRANSISTORS
Petite puissance
NPN
Boftier plastique BC 237
BC 414
Boitier métal 2 N 2222
2N 1711
2 N 2369
Moyenne puissance
NPN
TO220 BD 241 BouC
TO220 Darlington BDX 53C
Puissance
NPN
Métal TO3 2 N'3085
Plastique Darlington TOP3 BDV 6¢ B
FET usage général
Canal N 2 N 4416
PONTS REDRESSEURS
B 80 C 1000 Thomsen
BD 37931 Themson
BY 164 RIC
B 80 C 1500 1
B 250 C 1500 ITT
B 80 C S000 - 3000 ITT

peur ITT équivalent en Siemens.

DIODES DE REDRESSEMENT
N 4001 & 4007

DIODE SIGNAL
1 N 4148

1N 914

Toutes marques

DIODE FORTE INTENSITE
BY 251 Thomson

CONDENSATEURS
Film plastique
InF & IuF série MKH Siemens

Chimiques
1 & 1000 uF 63 V ITT, Siemens

POTENTIOMETRES AJUSTABLES

Piher horizontal

BUZZER

Scnitron

Type SM2 A 1,5 & 28 V 2500 Hz. Fixaticn sur CL

PNP
BC 307
BC 416 (faible bruit)

2.N2,207
2N 2905 A

PNP
BD 242BouC
BDX 54C

PNP
BDX 18
BLV 64 B

8OVI1A

400V 25 A
120V12A
80VISA
250V 1,5A
80V33A

AFFICHEURS 7 SEGMENTS

Tous ces afficheurs sent ccmpatibles breche & breche. Cette liste a été

établie d'aprés des documents Siemens.
ANCDES COMMUNES

Reuge Vert Rouge
Siemens HD 1131 R HD 1131 G HD 1133 R
Texas TIL 701 TIL. 717 TIL 702
Litronix DL 507 DLG 507 DL 500
Mensante MAN 6760 MAN 6780
Fairchild FND 507 FND 537 FND 500
AEG CQY Sl A CQY'92 A CQY 81 K
[EE LRT 1826 R LRT 1826 G LRT 1827 R
H Packard HDSP 5301 HDSP 85801 HDSP £303
REGULATEURS DE TENSION
Positifs

+ 5V +6V 20V
500 mA uA 78 M 05UC wA 78 MOBUC pA 78 M12UC
Boitier TO220
Tous équivalent en N S Motcrola Signetics Texas.
Négatif

— &N — 6V = 12V

500 mA

Botitier TO220 A 7¢ MOSAUC nA 79 MCBAUC  pA 7¢ MI2AUC

" RELAIS alimentation continue

Pouvoeir de coupure 8 A en alternatif 250 V
1RT

6V

SIEMENS réf. V 23027 B00O1 A 101.
OMRON réf. G2 L 113 PV 6 DC.

RAPA réf. 014 19 001.

12V

SIEMENS reéf. 23027 B0002 A 101.
OMRON réf. G2 L 113 PV12 DC.
RAPA réf. 014 12 001.

2 RT

6V

SIEMENS réf, V 23037 A0001 A 101.
OMRON réf. G2 R 212 P 6 DC.
RAPA réf. 017 22.002.

12V

SIEMENS réf. V 23037 A0002 A 101.
OMRON réf. G2R 212 P 12 DC.
RAPA réf. 017 15 002.

Relais encombrement DIL
OMRON

6 V réf G2 E (rouge).

12 V réf. G2 E (bleu).
pourvoir de coupure 2A.

CATHODES COMMUNES

Vert
HD 1133 G
TIL 718
DLG 500

FND 530
CQY 92K

LRT 1827 G
HDSP 5803

+ 15V
A 78 M1sUC

—15 ¥

A 7¢ MISAUC
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UN LABORATOIRE
BIEN EQUIPE

VOUS EST

NECESSAIRE ?
aménagez-le aux prix LAG!

HAMEG
OSCILLOSCOPES HM 103 Simple trace MHz 5 mV a 20 Vicm

B.T.0.2S20,5 S testeur de composants
Affaires exceptionnelles pix. 20 2291F Port 40 F

TEKT HM 203/4 Double trace 20 MHz 5 mV a 20
double traEf's( R(g)':‘ll‘llxlets avec V/cm Montée 17,5 SBT.xyde0,2S a
: p 05 s pix 3 400F Port 75 F

tiroir.
: OSCILLO «TORG»

Présentation identique des
deux modeles - Oscillos
* compacts, L 10, H 19, P 30
cm, Poids 3,5 kg

" GARANTIE 1 AN SERVICE
* APRES VENTE ASSURE
Simple trace avec 2 sondes

En parfait état
de marche
Appareils de
laboratoire
ayant déja
tourné

Types 515 - 531 -
533 - B35 - 545

prix 1500 F L 1/1 et 1/10

Type 581 - 585 Cl 94 duDC a 10 MHz

prix 2500 F Prix 1295 F Port 40 F
Type 561 (1 GHz) Cl 90 du DC a 1 MHz

prix 4000 F Port par oscillo 60 F prix 890 F Port 40 F

Demandez notre liste de générateurs BF et HF et d’appareils de mesu-
res en tous genres en affaires a des prix incroyables

ALIMENTATIONS ELC entrée 220 v

AL 785 138V 5A AL 745 r¢glablede 2315 Vet0a3 A

prix 294 F Port 30 F prix 446 F Port 25 F
AL 813 regulée 6CB) 13,8V 10 A AL 812 réglable de 0330 Vet0a2 A
prix 705 F Port:35 F prix 588 F Port 25 F

Demandez notre liste d’alimentations en affaire et en tous genres

Société Parisienne d’Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siege social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05. :
Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
) Jean-Pierre VENTILLARD
Directeur de la Rédaction Secrétaire de Rédaction
Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS
Rédacteur en chef Courrier des Lecteurs
Christian DUCHEMIN Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 3793 - 60 Paris.
Chef de publicité Mile A. DEVAUTOUR

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a |'usage privé du
copiste et non destinées a une utilisation collective » et, d’autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d’illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

MULTIMETRES 819 LE VRAI

TORG Made in URSS
Garantie 1 an PIECE ET MAIN D'OEUVRE
SERVICE APRES VENTE ASSURE
Livrés avec malette alu de protection, pile

cordons et pointes de touche.

Dim. 21 x 11 x 8,5 cm pour les 2 mode-
les

4313 20.000 22/V cc. 40 gammes

prix 195 F Port26F

4341 16.700 ohms/volt

& 20.000 /V = 4.000~/V
»» 80 gammes de mesures.

3. Dim. 130 x 95 x 35 mm
Livré avec pile, cordons
ointes de touche et étui
- anti choc

Prix TTC 469 F Port 15 F
BECKMAN

: GAMME ESCORT
0" EDM 101 527 F Port 14 F

cc 27 gammes universel a —— - « T1

TRANSISTORMETRE : e T1?° gggEPOFtMF
INCORPORE N e 0 Port 14 F
Prix 195 F ~

Port 26 F ‘e INDISPENSABLE

Pour I'achat de 2 contréleurs TORG
différents ou du méme type, 1 con-
tréleur GRATUIT NH 55 décrit ci-

SUPER PROMOTION
Testeur sonore universel EEH 75 H

dessous pour transistors, diodes, Cl, indispensable
NH 55 20.000 ohms/volt cc 6 gammes a I'électronicien, I'électricien, etc...
Dim. 60 x 90 x 30 cm. Poids 150 g Prix 49 F I'unite
Prix 79 F Port9 F Port 13 F ¥
PINCE par 20 39 F
AMPEREMETRIQUE par 100 et plus, nous consulter.
0a SOE?OAHngPERES OUTILLAGE
” LA PROMO...

Livrée avec étui et cordons

spéciaux pour mesure des 5 pinces chromées,

tensions. f';g iso_lée§. ;abrication

soignée coupante
B e 239F 4 de biais 11,5¢cm - 1
+ port 20 F %

coupante de biais

tenaille 14 cm - 1
long bec plat 14 cm -
1 a dénuder réglable 15,5 cm

BON DE COMMANDE
NOM Las— SO0 :
PRENOM! = 1 Lot
ADRESSE ... L

AT, O e au prix TTC incroyable de 99 F
JECOMMANDE .84 Port 20 F

Magasins de vente :

PARIS 75010, 26 rue d'Hauteville tél. 824.57 30 ORGE-
VAL 78630 10 Rue de Vernoulllet-Commandes Province a
ORQEVAL joindre le réglement pour plus de rapidité ® en
CR"™ 50 % a la commande
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Abonnements : 2 4 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. France : 1
an 95 F - Etranger : 1 an 135 F.

Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les paiements par chéque postal.

Ce numéro a été tiré
a 102900 exemplaires

Copyright © 1983

Dépét légal avril 1983 - Editeur 1093 - Mensuel paraissant en fin
de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composition
COMPOGRAPHIA - Imprimerie DULAC et JARDIN EVREUX.

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un cartouche
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le code :

Temps
@ moins de deux heures de cablage

@@ entre deux et quatre heures de cablage
@@@ plus de quatre heures de cablage.

Ce temps passé ne tient évidemment pas compte de la partie mécanique éventuelle ni
du raccordement du montage & scn envircnnement.

Montage a la portée d'un amateur sans
expérience particuliere.

Dibhicubte *

* Montage nécessitant des soins attentifs.

KAk
Dépense '
**
*a%

Une excellente connaissance de l'électro-
nique est nécessaire (mesures, manipula-
tions).

Prix de revient inférieur a 200 francs.

Prix de revient compris entre 200 et 400
francs.

Prix supérieur & 400 francs.
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Gyroscope de lacet
pour hélicoptére

Frequencemetre
| GHz

Geénérateur de sons
programmable

Total band filter
stereo

Relais électronique
temporisé

Alimentation ferroviaire
a courant haché

Récepteur RC
4] MHz

Unité de réverbération
CR 80

TECHNIQUE

Ce numeéro comporte un encart :
Fiches techniques numéroté
Fiches « idées » 59, 60

Fiches « composants » 61, 62

RPG 50 :
Adaptation basse

Les transistors
a effet de champ

DIVERS

Ont participé a ce numéro :
M. Barthou, J. Ceccaldi,

C. Couillec, M. Crescas

F. de Dieuleveult,

G. Ginter, P. Gueulle,

F. Jongbloét, P. Patenay,

R. Rateau, ]. Sabourin.

¢

Infos nouveautés

P
9

Lo

Page circuits imprimés
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KITS
ASS0°

lgiﬁﬁf
e g
-

PLATINES ELECTRO
POUR ;
MAGNETO K7

Enregistrement lecture

kits et modules livrés avec schémas

AMPLIS
A2

Ampli 2W 4 transistors + 1
redresseur + 2 pot tonalité et puissance 1

T2
OCPOGPFM 1CI 3
transistors pour 161 -
1034. Sensibilité 5
¥ V pour S/B 30 Db
Dim. 156 x 10

M 50 transfo 220 V/9 V 1 HP 9 cm PixTTC 129 F Port 12 F
Prix TTC 49 F port 14 F 5
2001 Modulateur 3V Pour MRK 437 ST avec ampli Les 2 pour stéréo PO GO FM 6 transis-
r3a' )((p;rzl-?gi W + 1 géné- a0 pix 149 F Prix TTC 89 F port22 F tors. r\f;l;r’zltgagOSGO
i pour en-
lat N E = é
2002 mfeeseiexur1 2030 o M 51 A2 Bis gmet:ieOZDobP V pour
(par HP) 164,00 ; Argph 2W 5. 5 transistors + pont Dim. 13 x 9
4 lat IV + 1 P MR : redresseur + pot tonalité et puissance
08 I e 1:93‘::8 cort 15 ¢ | UaNSf0 220 VI8 V < HP 11 cm. Audax [ PrixTTC 99 F Port 12 F
(par micro) 206,00 e & Prix TTC 69 F Port 22 F
007 ghfn{ggbdw i 149,00 M52 Pour stéréo les 2 ensembles avec le méme | OC1 OC2 PO GO FM. 9
2011 Vu-metre a dlodés LED % Pour DK 400 et DK 500 transfo transistors. Ferrite PQ GO
(12 LED) 152,00 | Prix 149 F Port18 F | PrixTTC 129 F Pt 2B M e 3 &
2012 Stroboscope 50 138,00 Dim. 16 );()0;1% 8720 50
2019 Table de mixage & 5 M 53 A7 :
entrées (2 platines, 2 Pour MRK 338 i . Prix TTC_139 F
magnétos, 1 micro avec : Ampli 3 W (alim. 9 V
fader) 290,00 prix 69 F Port 14 F ke ON fournie) 3 tran-
2022 Pré-ampli universel stéréo - sistors 2 transfosidi
3 3 entrées (PU, TU, M54 ver et sortie + 1 pot + 1 HP 9 cm BE o
magnéto) Bax. incorporé, Pour MRK 143 et MRK 134 PrixTTC 49 F Port 14 F Iectf:e Cg?rr;‘;.:tlr%rj
omentatans L. o gaago | Px BOF Rt 10k S Mo
2025 Sirene américaine 10 W, A A ' Ampli 4 W 5 transis- v (23,\\2,/( ZDQOEL{BmOde'e
12V 94,00 | Platines mecaniques pour | tors + pot + diodes Dim. 14 x 11
2026 Jp0e Francaise 10W. - g 00 | Magnéto K7 neuves comple- | + tansfo PixTTC_ 69 F Port 12 F
2027 Interphone & 2 postes tes avec moteur et tétes de | PrixTTC 59 F Port 14 F )
(livré avec HP) 113,00 | lecture et d’enregistrement ' i
2032 Alimentation régulée (con- cgEaIme A9 Platine amplificateur 3 W. .
tinue 1 a 24V, réglable Ampli 2 x 8W 8 «| 4 Cl. 2 transistors. Com- :
1 A) livrée avec transfo . 182,00 | M 15 ohms 12 transistor mutateur enregistrement g~ ;
2035 Détecteur de passage, par + préampli 4 transis-§ lecture pour magnéto MK *&
cellule LDR 109,00 tors et 6 pot dont 4 a8 128T ou V. Pile et secteur
2036 Temporisateur d'essuie- Pour MC 1201 glissiere + alim Hil 12 V. Dlm.6196r:< 7 cm
glace auto, livré avec . t18 F | 24V 5 Prix TTC Port 12 F
relais 104,00 | Pix 129°F & 129 F
7 Prix TTC Port 22 F
2037 Gradateur de lumiere 6 M9
| 5
2038 éggx?n\a/\gdaeveglz(étfronique g b i . A11 jatBeipisampliicommutey
S 500, lavee Inicto. of Pour MRK 145 " & Ampli 2 x 25 W 18 teur. Enregistrement lec-
o 145,00 | prix 149 F = port 24 F | transistors + alim. B”e - 11 transistors. i
2039 Amplificateur pour télé- prix TTC 219 F i £ die i 16 o oo e
phone, avec capteur M Port 20 F PixTTC 119 F Port 20 F
magn. 135,00 12
2041 Anti-vol pour auto, détec- A12
tion sur contacts portiére Pour DK 616 stéréo PR oW
et sortie sur relais 99,00 . mpli 2 x 1
2042 Anti-vol électronique pour Prix 169 F s 5 ohms . R1 HP
appartement, détection 12 transistors + PO GO 7 transistors + pot. +
par ILS, sortie sur relais, M 18 6 diodes + 7 pot. | Dim. 24 x 4,5 x 2 cm
livré avec transfo 198,00 +alim.2 x 10V | PixTTC 49 F Port 11 F
2050 Emetteur a ultra- , pOr-
B v prixTTC 219 F Port 18 F R2
2051 Récepteur a ultra-sons, Pour ATK 2004 PO GO 7 transistors
portée 15-20 metres ... 159,00 | Pix 149 F Port 24 F - A15 Y e
2056 Convertisseur 12/220 V, Ampli 3 W 8 ohms 5 A Al 9\ s cadran ot
25 W 190,00 M 19 transistors + alim. + \ aiguuile S HOT o
2057 Booster 2 x 30 W 198,00 ! HP 9 cm Dim. 11 x 10 cm
2064 Interrupteur crépusculaire 131,00 prix TTC 49 F Prix TTC 59 F Port 14 F
Port par kit 10 F Pour MIC 472 H Port 14 F
Prix 1 R3
Ly 49 F Bolbie ™ A1 7 Pochet au choix avec 1 Cl
M 20 gr‘wth hx + 3 transistors ou 7 tran-
ohms . sistors + 1 diode
EXCEPTlONNEL Pour DK 400 et DK 500 2 C. intégrés alim. pile 9 V + HP 9 cm
prix 149 F Port18 F | + alim. 18 V 15 ohms.
Prix TTC 159 F Port22 F | Dim. 11 x 6 x 1,5
M 21 PrixTTC B9 F Port 14 F
Pour MC 700 V et MC 3501 . |AT14 R4
, mpli tuner
pix 149 F Port 18 F 2 x 25W C. |. PO GO Pocket 7 tran-
M 22 b5 T u’b hybride Sanyo + sistors + HP 9 cm.
. f‘é alim. + transfo + Dim. 11 x 5,6 x
: : &‘&S’N tuner FM PO GO avec 6 Cl 1,5 cm
88 ?ZgOMiZ ?/1 MHZ 20 » V shal PrixTTC 299 F Port20 F | Prix TTC 59 F Port 11 F
PO 500 » V LENCO pour MC 1502 avec prémagnéti- » R5
FM 87 a 104 MHZ 26 dB sation, avec oscillateur et régulateur PO GO 7 transistors
10 & V stéréo moteur et préamplificateur 2diod HP9
3 © V mono ix 239 F ™ S I‘(I)d»eS +1O =4
Sensibilité HF signal bruit 20dB FES Fosi2asE OC PO GPFM 7 tran- [ '™ 1% X 9 °m
avec ampli 2 x 10 W sur 4 () - Prise g sistors 1 Cl. pour | PixTTT 59 F Port 11 F
magnéto 260 K (2 - Prise PU - Prise cas- | M 30 ) ’§ MRK 145 et 154.
que 600 N 1 Mono commande,
Complet, juste & enficher réglage fin en OC,
prix 690 F Port Lecteur auto-radio sensibilit¢ FM 5 » V pour S/B 30 Db
prix 79 F Port18 F | PrixTTC 129 F Port12 F
Radio Plans - Electronique Loisirs N° 425




HAUT PARLEURS HIE{
ITT

AFFAIRES
EXCEPTIONNELLES

3 VOIES 100 WATTS 8 L

1 boomer LPT 330 FS

100 W31 x 31cm

1 médium LPTM 101 C 11 x 11 cm
1 tweeter LPKH 91 9 x 9 cm

1 filtre FH 300

Les 4 piéeces

Prix TTC 590 F Port 38 F
Les 2 jeux (8 pieces)
Prix TTC 1090 F Port 76 F

+ 1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi vidéo
GRATUITE

3 VOIES 80 WATTS 8JL
4 Boomer LPT 210 Fsc

80W 21 x 21 cm

4 medium LPTM 101 C 11 x 11 cm
1 tweeter LPKH 91 9 x 9 cm

1 filtre

Les 4 pieces

Prix TTC 490 F Port 34 F
Les 2 jeux (8 piéces)
Prix TTC 890 F Port 68 F

+ 1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi Vidéo
GRATUITE

HAUT PARLEURS TONSIL
LICENCE PIONEER

3 VOIES 40-50 WATTS
1-boomer § 25 cm. 8 fu

15000 Gauss

1 boomer @ 25 cm Passif

1 tweeter 3 ddme. 889 x 9 cm
1 filtre (sef et condos appropriés)
Les 4 piéces

Prix TTC 390 F Port 38 F
Les 2 jeux (8 piéces)
prix TTC 750 F Port 76 F

+ 1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi et vidéo
GRATUITE

3 VOIES 10-15 WATTS

1 boomer 10 W. 4 @ 20,5 cm
large bande

1 boomer passif @ 20,5 cm

1 tweeter princeps 5 cm

Les 3 pigces

Prix TTC 190 F Port 24 F
Les 2.jeux 6 piéces
Prix TTC 350 F Port 34 F

HAUT PARLEURS HIFI

Holiolone gn

PRIX DE LANCEMENT
70 FT 53 H

Tweeter trompette

9 x 5cm

30 watts, 9000 gauss
Prix TTC 79 F

110 FT 65

Port 15 F

Tweeter a dome @ 11 cM S o
40 watts, 11000 gauss

Prix TTC 89 F Port 18 F
HT 60

Tweeter a dome & 11 cm
50 watts, 12000 gauss

Prix TTC 129 F
HT 52

HFA 101

Medium & céne @ 10 c:¥
10 watts, 11000 gauss

Prix TTC 99 F Port 18 F

HFA 131

Medium & céne & 13 cm
15 watts, 9800 gauss

PrixTTC 129 F

HFA 202

Large bande
bicéne @ 20 cm
20 watts, 8500 gauss
PrixTTC 119 F

Port 20 F

200 FW 48 L

Boomer a cone 4 20 cm
40 watts, 10000 gauss

PrixTTC 129 F Port 28 F
250 FW 17 L

Boomer & cone @ 25 cm

35 watts, 10000 gauss

PrixTTC 149 F Port 28 F

300F 14

Grande puissance pour instruments de
musique @ 30 cm. 75/100 watts
Bobine mobile aérée 10000 gauss

PrixTTC 290 F Port 38 F

FILTRES HOKUTONE

Medium tweeter
multicellulaire
12 x 18 cm - 30 watts, 9100 gauss

Prix TTC 129 F Port 15 F

HNI

2 voies. 40 watts. 8 _n.

Prix TTC 39 F Port 10 F
HNI.6

3 voies. 40 watts. 8

PrixTTC 149 F Port 18 F
TWEETERS

Sanyo @ 4 cm, 1 watt, 4 SL 25 F
JVC @5 cm, 5 watts, 4 5L 29F
Princeps @ 5 cm, 10 watts, 8 5L 39F

Tonsil

pioneer¢6'5 cm, 1,5 watts, 8. 29F
Audax @ 6,5 cm, 15 watts, 8 5L 49 F
Cleveland @ 9 cm, 25 watts, 8 59 F

Port par tweeter 13 F

HAUT PARLEUR AUTO AUDAX
DE PORTIERE HI-FI

Boomer @ 13 cm, 10 W

Tweeter @ 5 cm

Coque plastique bombee design

@ d'encadrement 15 cm

Lapare 149 F Port 24 F

DERNIERE HEURE
AUTO RADIO
SCHNEIDER ‘
12 V. PO GO négatif a la
masse. Livré avec haut
parleur 16 x 10,5 sous
boitier plastique
Prix impensable 140 F

Port 24 F

3448 AMPLI TUNER Grande Marque
2 x 20 W music, 2 x 12 W
sinus sur 4 ohms. 110/220 V.
40/18.000 HZ, toutes les prises
auxiliaires DIN, tuner GO-PO-OC-
FM. Décodeur 4 présélections en
FM-AFC. Dim. 585 x 250 x 110.
Blanc ou teck, 2 enceintes Hi Fi, 3 o
voies. Dim. 310 x 310 x 130. Sheraii, :
Valeur réelle 2066F *®

prix LAG 1090 F Port 100 F

CHAINE Grande Marque

Ensemble Hi Fi compact 3488 4 D mbiopﬁon"'ne'

Ampli 2 x 60 W music 2 x 45 sinus 25/30.000 HZ. {
110/220 V tuner GO-FM, décodeur DIN 4550, 4 tou-
ches préréglables en FM, fourni HP supplémentaires
pour ambiophonie. Toutes les prises auxiliaires classi-
ques DIN, platine Garrard 86 SB 33/45 tours, entrai-
nement courroie, plateau lourd 2,95 kg. Dim. 620 x
420 x 210. Capot fermé, blanc ou teck, 2 enceintes
3 voies. Dim. 540 x 410 x 150.

Valeur réelle 5320 F

Prix LAG 1900 F
a

s
-.—“‘O

Port 130 F
ités limitées jusqu’a ép

stock

PLATINES THOMSON

ENCEINTES
C 290
7 33/45tours 110/220V COMPLETES
Changeur automatique AVEC H.P.
45T.D t t
zztomanqigardil r?)rZ:T A DES PRIX
Equipée d'une téte sté- DEFIANT TOUTE
. réo pointe diamant et CONCURRENCE
d'un axe changeur 45 T. 1 VOIE

Dim. 297 x 228 x 99 mm
139 F

N° 2

Comprenant : 1 H.P. Siare Ellytique
17 x 11 cm, 6 W, 8 A Tissu noir.
Agglo facon noyer. Dim. H 27 cmL 22 cm

Prix Port 34 F

RC 230
33/45tours 110/220V
Changeur automatique

43 ot 45 T.. Fome | 7.
d'appui et autiskating Prix lapaire 110 F Port 50 F
réglables départ et | N° 5

Made in England THORN comprenant
1HP.&17cm, 15 W, 8 0 , large bande
Cache avant noir. Ebénisterie moulée
tacon noyer ou laqué blanc. Dim. H41 c¢cm
L22cmP 17 cm

retour automatique du
bras. Leve bras. Equipée d'une cellule sté-
réo pointe diamant et axes changeur 33 et
45 T. Dim. 326 x 250 x 109 mm.

prix 159 F Port 34 F
Bras séparé pour platine RC 230 sans Prix 290 F 2 VOIES Port 80 F
cellule. N° 7
prix 15 F Port 34 F | Event. freiné. Comprenant :
RC 2132 1 HP.TONSILZ 21 cm, 15 W, 4

1 tweeter @ 8 cm Filtre. Tissu noir. Agglo
facon noyer ou laqué blanc.
Dim. H 54 cm L 30,5 cm P 23 cm

33/45 tours 220 V.
Changeur automatique
33/45T(17,25,30cm)

Force d’appui et autis- | Prixlapaire 390 F Port 100 F
kating réglables. Leéve 3 VOIES
oras. Départ et retour | N° 8

automatique du bras. Equipée d'une cellule
stéreo pointe diamant et d'un axe chan-

Close comprenant : 2 boomers Sanyo
Z12cm, 1 tweeter 6,5 cm. Filtre 6 W par

geur 33/45 T. enceinte. Tissu noir. Dim.H43cmL 30cm

Dim. 290 x 335 x 110 mm. P17 cm

B 1791F Port 34 F | Prixlapaire 199 F Port 70 F

Promo Exceptionnelle K7 et BANDES BANDES FONEX Thomson Hi-Fi 175 m
| K7 HI-FI C90 EMI HI Dynamic FE2 03 - @110mm  Prix TTC 20 F  Port4 F

By oxyde de CHr. Lapiece 15 F Port4 F 360:‘?14370’": "

Prix TT ort

K7 HI-FI C 90 EMI ULTRA D FE2

B30 SRy edsdetHr T BANDE SCOTCH Dinarauge Hi-Fi 365 m

Lapiece 18 F Port4 F PrixTTC 39 F Port9 F

LA PROMO 2 bandes Fonex 175 m, 1
bande Fonex 360 m, 1 bande dinarauge

365 m
Lelotde 4 bandes 89 F Port 13 F

LA PROMO 5 K7 HI Dynamic + 5 K7
ULTRA Dynamic

Lelotde 10 99 F Port 13 F

N° 1 - Tole d’acier 15/10 peinture gris métal, porte avec
vitre, serrure de sureté. Dim. H61cm, L49,5¢cm, P25,5¢cm.

Valeur 1000 F  PrixLAG 390 FTTC  Portda SNCF
© 2 - Tole d’acier peinture gris métal, porte plexi transpa-
rent avec serrure. Dim. H 24,5 cm, L 39 cm, P 15,5 cm
PrixTTC 149 F Port 38 F
N©° 3 - Tole d'acier peinture gris métal, porte encliquetable

avec 10 voyants. Circuit intérieur avec 9 lampes.
Dim. H 20 cm, L 25,7 cm, P 6,5 cm

Prix TTC 99 F Port 25 F
N° 4 - Tole peinture greige avec fente d'aération.

Dim. H 20,5cm, L 13,7 cm, P 9 cm
Prix TTC 59 F

COFFRETS
pour alarmes
centrales diverses,
compteurs, etc...

Port 15 F

M iqasins de vente
10 Vernouillet
s Province a ORGEVAL en joignant le
ur plus de rapidité en CR 50 % a la

PARIS 75010, 26 rue d'Hauteville=ORGEVAL 78630

LAG
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MINISTERE DES P.T.T.

L’INSTITUT NATIONAL DES
TELECOMMUNICATIONS

CIRCUIT IMPRIME
FRANCAIS

TRANSFERTS CUIVRES
ADHESIFS ~  Bishep

Une solution simple et rapide

assure une FORMATION PROMOTIONNELLE
aux techniciens

STAGE AGREE PAR L’ETAT

CONDITIONS D’ACCES :

DUT G¢énie électrique, Mesures physiques,
Informatique, BTS Electronique
et 2 ans 1/2 d’expérience professionnelle

DUREE DES ETUDES : 3 ans
DEBOUCHES :

Ingénieurs de développement et d’exploitation des
Techniques des Télécommunications

SANCTION DES ETUDES : Diplome d’Ingénieur

Date limite d’inscription : 6 avril au 16 mai 1983

Renseignements : I.N.T. Les Epinettes
91011 EVRY CEDEX

Tél. 9 077.94.11
Poste 41.31 ou 41.13.

QUELQUES IDEES...

e Vous pouvez faire un circuit im-
primé par gravure directe ou par
méthode photosensible et réali-
ser la seconde face par transferts
cuivres.

e Un oubli ou un STRAP coété
composants ou coété cuivre est
vite réparé...

e Une interconnection qui de-
mande un peu de souplesse pour
le démontage...

e Modification du circuit pendant
les essais, sans nécessité de re-
faire une plaque...

e Circuit imprimé sur le support
de votre choix...

e dépannage d’un circuit.

e changementd’un circuitintégré
mal déssoudé.

e Superposition de pistes...

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d’enseignement & distance) vous prépare a
cette brillante carriére.

L’E.I.D.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en 1937.
Formation compléte pour détectives privés.
Certificat de scolarité en fin d’études. Possi-
bilites de stages dans un bureau ou une
agence de détectives.

Gagnez largement votre vie par une situation
BIEN A VOUS. N'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gratuite n° F22 a:

E.l.D.E., 11 Fbg Poissonniére 75009 Paris
BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban, 4000 Liége

INDISPENSABLE COMPLEMENT DE QUALITE

UTILISEZ les plaques préper-
cees au pas de 2,54 en Epoxy
(G10) 16/10° - Bakélite (XXXP)
15/10¢.

Formats standards :
100 x 100

100 x 160

100 x 200

ou découpes spéciales.

documentation et liste des points de vente
contre enveloppe affranchie a 2,30 F

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME

C I F 12, rue Anatole France
ONON 94230 CACHAN -Tél. : 547.48.00

pour recevoir

votre brochure gratuite : NI
o~
'

CODEROS TAL [ S S SRR s

I ADRESSE st et e SRR T L e I
L
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Réservé
UN STOCK A D

PENTA LECTURE LIBRAIRIE SELF SERVICE
CONSULTEZ OU ACHETEZ LES OUVRAGES TECHNIQUES
UN PHOTOCOPIEUR EST A VOTRE DISPOSITION

Cl LINEAIRES DIVERS rmmmns SERIES DIVERS

4,80 208B...3,40 302, .. .. 12,80 J 2500 20,00
BROT4.. SIS0 (M3OTH1045 M7 TS0 XRUABS .. 130 MM S0 L gg G0 470 0ac a0 435 6,50 MJ 2501 24,50
S041P .. 1920 (M348, . 12,80 LM 725 . 3320 XR 1554 224,00 g 917, 790 SR e e o B s
$042P . .2060 LM349 . 14'00 TCA730 3840 XR 1568 . 102,80 MM 5318 85,00 918, ... 5,65 950 200B....410 | BE . MJ 3000 18.00
TLOTI... . 900 LF351 . 740 TCA740 2880 MC1590.. go.go NES3% .. o v Matt 1 e st BF os0 Md 3001 2390
TLog1.. . 635 LF35.... 11,00 m ;:;Na “?‘ﬁ m:ggg : ggg CM 7200 45.90 1307, 24,30 sy 11 JRaT e anaRe v BB BEREE 390 MJE 520 6,50
e Mo TR0 LM 46880 LM1877. 4080 OM7516D 296.00 5L (ERE SR g o I e 390 iy drpe g
TL 084 B ! ! ICM 7226 B 20800 & 1 31diiTee » Sadd ire- W h g
LM 377 ... 17,50 TCA 750 .. 27,60 TDA 2002 15,60 296,00 1711 3,80 2,75 A... 180 £ 110020,10
b-120% 19,50 ! ' iCM 7217~ 138.00 i SS9 23 A 1798 ,...7,20 MJE 110020,
LM 380 .. 13,60 UA 753 ... .19,20 TDA 2003 = 17,00 : 9 4 2,75
LD 121 . 172,70 i 5 MC 7905 12.40 1889 ... 4,80 ) 238B . 80 g} L 7,90 MJE 280114,50
G e W nw ous o be MO LR MEE RR m s SRS e weasun
TCA 160 .. -.25,30 M 386... 12,50 LM 761 . 19.50 TDA 2020 = 26,20 MC7915.. 14,50 218610 2190 257p 540 }gg ..... ;,g: MPSA 05 320
UM 170 . 2200 (M 387 . 1190 TAATS0 . 1920 XR 2206 . S4g0 MDSOOZ. 3850 2219....3.70 295 281A . 740 54 ' g'ay MPSADG 3,20
UAA 180 .. 22,00 (M 389 ... 12,95 TBA790 .. 18,20 XR2208 . 39)0 ICL 8 Six 2222 220 3,90 B80T | 6,80 533 385 MPSA 13 4,20
SFC 200 . --46,20 LM 391 . 13,90 TBABOD .. 12,00 XR 2240 27,50 UA 9368 . . 24,20 2368 405 ik hea ) puemuny T jaervagsass: 480 MPSA 55 3.20
L200... .26,40 TBA 400 .. 18,00 TBA 810 .. 12,00 SFC 2812 24,00 UA 9590 99,40 2369 . 410 480 307A 180 5443 9’5o MPSA56 3.20
0G201 . 6420 TCA420 . 23,50 TBA 820 .. . 850 LM 2907 N = 24,00 LM 13600. . 25,00 2646 ... 5,50 540 308A...250 5455 4’50 MPSA70 3.90
IM204 61,40 TCA440 .. 2370 TCAB30S. .10,80 LM 2917N . 24,50 AY-3-8500. 54,00 2647 . 16.80 410 308B ...270 55  3'5p MPSUO1 6.20
TBA 221 .. ..11,00 TL497.....26,40 TBA 860 .. .28,80 LM 3075  22.30 AY-3:8600 179,00 2890 .. 31,40 150 317 ....260 557 3'80 MPSU03 7.10
ESM 231 . 45,00 DC512 . 91,20 TAAB861 . 17,30 MC3301 . 850 76477 37,50 2894 540 LN Bir L e 5 1 +'s0 MPSU 06 8.35
TBA231 12,00 NES29 . 2830 TCA940 . 1580 MC 3302 .  .g.40 LM 301 . e 2904 . 3.80 AC sl T IRe e o iR e R 550 MPSU 56 8.10
TBA240 . 23,80 NE544 . (28,60 TBA 950 . .22.50 TMS 3874. 4000 ZN414 ... . 2905 ...3)60 125 " 4,00 148548 . 310 328, .. 310 537 750 MPS 404 3,10
LM 305. .11.30 TAAS550 . . 500 TMS 1000 80,60 |m3900 .~ 850 2N 425E8. 108,00 2906 . ....470 126, . . 350 149... .. 1808518 .. 300 T paiy 7 MPU 131 6,90
LM 307 1070 | M 555 3,80 TDA 1%& 15,90 |\ 3909 . 950 AD 590 44,00 2907 . ..3.75 127 ... ..4,00 149B....2,20 407B ... 4,90 BCW MCA 7 ..41,00
LM 308 . 13,00 NES556 ... 11,50 SAD 1h24 192,80 LM 3915 . 3720 UAA 1003 15050 2926, 4,70 127K . 770 149C/549C 2,20 417 ... ... 350 0B ... 340 ycagy 190
(M309K 2040 LM561 . 5295 TDA 1037 1900 MC4024 4550 CA 3085 . 6.90 30201400 128 400 153..)... 510 547A ... 3,40 338 .....340 pons 55
LM310 . 2550 [M565. .. 14,50 TDA 1042 32,40 MC 4044 = 36.00 78P05 .. .. 144,00 3053 ....4,90 128K ., 520 157557 260 5478 ... 340 34B..... 340 £507 ' 10’89
TAA 310 19,80 LM 566 ... 43,00 TDA 1046 ..32,60 XR 4136 . 18,00 7smz ..... 90,00 3084+ -G08~ 180 380158 s 3,00 5484 ... 1,80 9B .. 40 \1SS 1000.2,98
LM311 . 7.80 TBA570 14,40 TAA1054 1550 TCA 4500 28,25 4N33 ... - .. 12,00 3085 . 710 14 .. 540 171B....340 5488 . .180 6B .. .. 40 50972 118,80
LM 3177 1550 NES70 . . 52,80 SAA 1058 . 51,50 ! 978 ... .3.40 !
i 3 3137 .....20,20 180 .. . .; 4,00 172B...3,50 548C 1,80 1817 2..17,60
Wik %0 ssosw 300 SaL 1070 16800 EFFAUH stz 810w ase 17AL 30 sy v DIVERS  ima1o orm
! : 3441...38.40 183 3.90 1 BUX 25.223,40 3N 164 .11.45
LM 320 H2 . 8,75 TAA621 .. (16,80 TDA 1200 = 36,40 n mm 3605....8,30 184 ... 3,90 178.. ... 3,10 131‘,“'.4,55 BUX 37..48,00 CR 200 ..25,50
LM323  67.60 TBAG41 . 14,40 MC 1310 24,00 ; 3606....3,05 187 ... 3,20 178B,.. 380 135 .. .. 4,50 TIP30... 740 CR 390 ..25,50
LM 324 7,20 TBAG51 . 16,20 MC 1312 . 24,50 ‘ 3702... 3,80 187Kk .. 420 178C.. . 340 136 .. . .. 3,90 TIP31....6,00 VN 66AF 14.80
LM 339 7,20 TAA 661 . 15,60 ESM 1350 22,40 1 tube spécial E" Kn' 37041 | 3 B0 I88 . 320 182 i1 40 o 4,90 TIP32....7,00 VN 88, . .16.50
LM340T5 . 9.90 [M709 .. . 7.40 MC1408. 3500 2 supports 3713 ...34,00 188K .. 420 184.. ... 310 157 . ...14,80 TIP34A 9,50 MCT 2. 12,50
LM34076 . 9.90 [M710 ... 8,10 MC 1456 .. 15,60 1 transfo d"alimentation g 3741 . 18,00 AD i Sae et 335 233 .. 500 TIP34B. 950 MCT6 . .21.00
LM 340712 1045 TBA 720 . 22,80 MC 1458 .. 495 4 qoorsoon support wa 3771 26,40 149 17 9,90 204A 3,35 234 . . 5,50 BU 109 ..30,60 4N 33 25,00
LM 340 T15 10,45 LM 720 ... 24,40 XR 1488 = 12.30 3819 ... 3,60 161 6,00 204B. .3 pay T 5,50 B 106D 11,90 4N 36 . 11,40
; E TEc mo E 3823...15,90 162 .. ... o0t Eoby SN B 540 J175 .. 6,90 ESM 114.29,20
CIRCUITS INTEGRES ~ H Gl 3906 340 AF 207A || 340 238 . 620 MJ900. 19,00 ESM 1183040
4036 ... 6,90 109 7,85 2078 ... 340 241 ... 7.50 MJ901 1950 ESM 136.14.60
ﬂlL sm BH 4093 . 1590 114 ... 10,80 208 ... .. 3,40 286 .. 9,80 MJ1000.17,00 ESM 137.11.60
4393 1365 124 .. 970 208A . 340 301 .. 13,95 MJ 1001 17,50 ESM 160125.20
1,40 7427 ... 3,20 7474 ... 420 74124 19,90 74164 . 7,50 74240 14,10
270 7428 . 3,60 74574 . 580 745124 3000 74165 910 74241 9.00 DUIILSA WRAFRER Wit SUPPBRTSA
2,85 7430 . 2,40 7475 ...4.20 74125 480 74166 11.80 74242 . 9,50 30M. Dénude, wrappe, L
02,50 7432,...2,90 7476... 420 74126... 4,90 74167 24,00 74243 .. 10,50 déroufe. 05,98
1,40 74S32....7,50 7480... 13,50 74128 . . 6,80 74170 14,40 74244 .11.50 ;ﬂxl ------- 2 ~-ﬁ“‘ |
..3,50 7437 . 3,20 7481 ... 14,80 74132 . 620 74172 . 7500 74245 . 13,50 | . “:fe '15 eﬁ"“e“’s I ,50
420 7438 320 7483. . 7,30 .74136.. 410 74173 10,50 74257 ....9.90 " dispon rafene, 14 broches. .. 10
2190 7440, ..2,50 7485... 9,50 74138. . 6,90 74174 . 6,20 74259 ...29.50 | LS 0,30 16 broches 30
..13,90 7442 . 520 7486... 3,20 74139 ... 850 74175, . 6,20 74260 .. 3,50 Pim'“n"“' thie 1 18 braches 12,60
425 7443 7.80 7489 ... 13,50 74141 . 11,50 74S175..19,90 74266 ... 6,00 ;"" ----------- et 20 braches ,90
..290 7444 . 960 7490.. . 4,50 74145 . 8,20 74176 .. 9,30 74295 . 24.30 ince & exiraire les Pinces 24 broches. 50
2,90 7445 ... 8,80 7491..... 6,40 74147 . 17,50 74180 . 7,50 74324 . 1450  __ -.-.33,00 28 broches ,20
2.80 7446 .. 8,80 ;:gg ;;g 74148 . 15,75 74131..15.2: 743;3..};.% Pl piaiiiiioalyn | |140ibroches’ ....6,50
2.90 7447 . 7.00 . 5,50 74150 . 6.20 74182 1,90 74374 . 12, 2 yeutas :
280 7448 10060 7494 . 8B40 74151 550 74188 33,50 74378 . 8,90 hns et el suppon’ts
400 7450 .. 250 7495.....6,50 74153 . 6,50 74190 9,80 74390 13,00 il RS skaiggar
...480 7451 ... 2,80 7496... 650 74154 1510 74191 . 850 74393 . 850 Vg X , FrA A WRAPPER
3,00 7453 ... 280 74100 ...16,80 74155 . 580 74192 11,40 74541 ..13.80
.3.20 7454 . 240 74107 ....4,70 74156 ... 6,80 74193 .. 8,10 74640 .. 14,40 e e Tt bt 2,80
2,70 7455 ... . 4,50 74109 .. .4,90 74157 . . 4,50 74194 . 7,90 75138 ...30,25 m—— . 14 broches... ....3,80
..5,00 7460 ... 2,50 74112, .. 6,20 74160 .. 7,60 74195, 6,90 75140 ...13,80 m avec embout en téflon.89,00 16 broches... 4,50
500 7470 .. . 3,70 74121 480 74161 :,: ;mgv ;'253 ;glg? ;.s'g ;ggrggggs... ;;:
3,30 7472.... 3,70 74122 . 560 74162...., 419 ] —— e E——— roches... 5,
2,80 7473 ....3,90 74123  g.50 74163 ... 7,90 74105 1550 75452....8,50 FEHS‘ sounin g%:rogges.-- -g-g
* =9 rocnes... Wy
IEWalS.. | e i imsy bt Elément & dessouder ..... 142,90 28 broches... 8,10
KITS ET RADIATEUHS SRR e L) B SR e

M n bande ML 26/T0220 .. 15 (1 B e pa s g 280 65W. ... |- 8545

M|l: §15ﬂ?08 nd 7 T e e A 224015.. 3,70 JAGKB

ML 687018 ML 11/T066.. KIT 1S0. 220 ...3,00 m Male mono 3,5.............. ;

ML 98IIC.... ML SERIE 41 e x Femelle mono 3,5.. 2,

ML 99/1C ML3BI7S.......ooo 5 broches F.... ... 270 6 broches M 2,90  Embase mono 3,5 . ;
5 broches M .. ..2,80 6 broches F 280  Malemoro25... i
5 broches embase ... 2,30 6 socles <270 Femelle mono 2,5..

5 broches embase C.1.... 4,30 Eiibase ond 2.5

Male mono 6,35....
Femelle mono 6,35 ...
Embase mong 6,35
Male stéréo 3,5.....
Femelle stéréo 3,5 .
T2 avh, LENRY SUREE N 9,90  Male stéréo 6,35 ... ;
Support 4 RT........o..i. 11,20 Femelle stéréo 6,35.........

MINI-PERCEUSE de dessoudage
seule avec pompe 4 vide

Alim. de 9 a 12 V.

3
La feuille.............. 5,70 £ it
Le ... 2850 85F 3797F

Le rouleau

-
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34, rue de Turin, 75008 PARIS -
- Meétro : Liege, St-Lazare, Place Clichy -

Tél. 293.41.33
Télex 614789

PENTA 8

PENTA 13
1 'RIT) » ice B ,75016 PARIS 524.23.16
PE HTA 16 (spl(;:te dlzqg:lel:eclfe) -o:llé.g'?Charles Michel - Bus 70/72 : Maison de ’'ORTF

FLOPPY DISOUES SPECIAL

10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05

= Métro : Gobelins (service correspondance et magasin)

HORAIRES : du lundi au samed

Prof 80 est un circuit imprimé double
face, trous métallisés avec vernis

- é t sérigraphie. 11 est disponi
SF-SD. Avec anneau de renforcement .22,50 aﬁaélgi‘;edi 2:;18151‘1‘121‘(.? et ue:; g::g ‘;?:)tl,mlteé,
2533 10 sec! : 'ﬁ'% vous donne acces a toute la bibliothéque
SF-SD 16 sect. .. 43,00 Td:Cl st de programmes du TRS 80%,

DF-DD 16 sect ....44,00 fes plaks Tous les composants du PROF 80 sont
P P disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16.
SF-DD.. ....44,00 A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu
DF-DD... ~..54,00 847 F 357 F.

e Interface floppy 5°' 40 ou 96 TPL. 1 a 4 lecteurs.

e Compatible TRS DOS®, L DOS®, NEW DOS®,
OS 802,

OPTIONS :

e Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie
Péritel 48 K RAM controleur 9366 Efcis. 456 F (le CI
seul).

o Carte CP/M 229 F (CI seul).

La majorité des composants sont disponibles immé-
diatement chez Pentasonic, incluant les connecteurs et
les conseils. (Ne sont pas compris les EPROMS et les
CI propriétés de M. Tavernier).

Quelques exemples

CARACTERISTIQUES
o CPU 780 4 MHz.

e 64 k RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m).
e 12 K Basic LNW 808,

TMS 4044 ..otk 56,50 F e Interface cassette standard TRS 80%. e Doubleur de densité. Permet de travailler en 5'° en

MCM 6665 L20......... -.58,50 F o Interface paralléle type EPSON, double densité 1420 F (complet cablé).

Connecteur Europ mile... 23,75 F o Interface série type RS232C et 20 mA.

Connecteur Europ femelle .......................... 42,95 F o Clavier AZERTY ou QWERTY. COMPLET

Floppy* f)};: --------------------------------------------- o Sortie vidéo et UHF (modulateur en option). CABLE W F
DF 96 TPI

- CANON

* Voir avertissement dans pub floppy.

SOFTY PROGRAMMATEUR
E-PROM 2516 2716 2532 2732

Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7
- Alim. 220 V - Visualisation sur I’écran de
I'image mémoire de I’'EPROM, 48 fonc-

CONNECTEURS
A SERTIR

Sortie vidéo

Ces connecteurs sont treés utilisés sur la plupart des CENTRONIC ey It Fhen o i Ede G clavier
micro-ordinateurs. PENTASONIC les sertit a la de- - Gréce a sa prise DIL 24 broches, SOFTY
mande et c’est GRATUIT. 2 x 17 broches....46,20 ﬁ :gg?,er """"""" g;:gs peut étre COI:.lsidél'é comme une EPROM
2 X 8 BROCHES24,20 2 x 20 broches....49,50 par votre ordinateur. Plus d’essais longs et
2 x 10 broches....28,60 2 x 25 broches....54,10 FLOPPY d'effacement encore plus longs. Faites
EMBASE Foppy 5 ...t 68,00 tourner votre programme sur SOFTY-
4 broches floppy ... 18,50 RAM. Quand tout est correct : program-
'RESEAU 2250 F mez votre mémoire !
DE RESISTANCES
CONNECTEURS SEIKOSHA GP 100
D". A SERT[H Imprimante graphique compacte - Inter-

face paralléle en standard - 80 car./ligne -
50 car./sec. - Impression en simple ou
double largeur - Papier normal - Entraine-
ment par tracteurs ajustables - Interfaces
TRS 80%, PET, RS 232, APPLE II dispo-

APLAT 1, 2,7,83 47 10 &
SKOL e OE
DILZ.2.4,7,10, 47 ot 100 k(212,00 F
Bofltes de circuits connexions
330 contacts. . 57,60

Ces connecteurs sont trés pratiques et permettent tous
les types de liaisons intercartes. Ils utilisent de simples
supports de C.1. comme connecteurs femelles.
Sertissage sur demande GRATUIT!

14 broches.......... 11,10 24 broches LAB-DEKs500 contacts 16 00 s vodha 35S SERRSERSES
16 broches......... 14,80 40 broches 1000 contacts 146,00 GP100. Papier 10", m ;
Promotion ......................
COMPOSANTS MICROPROCESSEURS OIVERS SepETTetes : , s
MOTOROLA B8t 55,20 MM é754 260,00 ﬁ’;l‘:r?z%‘i I:g:% 'MPR'MAHIE Mx ‘82 F‘T TYWE m mﬁ F
mg gggg R 835; : 13:: 635 141 55,30 - ngT 28 1940  Majuscules, minuscules graphique. écriture en double passage, écriture des
S 3239‘” e : b ug ggs?ggo ......... N8T 95 13,20 80 car./s, papier a bandes perforées ou exposants et indices, soulignage, écriture
b oo : e xg][ 8(75 et }g;: f:Jl{l:Ie %A t;gudjctg?_ colg;(r)le‘i. Interface par- dilatée dans ‘lja “lgge"tmualllmm't: t}:;:
MGoow oo ZL0GZ004 Mk abehic sidfe 1920 | SPECIFICATIONS TYPE II: Back helle @ o
| ! . - nelle.
CPU 72,00 GENERAL INSTRUMENT MC. 1372, . 45,00 I ;
MC 6844...... . 144,50 PIO 58,00 AY 31270 12000  MC 3242 125,60 space, espace entre les lignes réglable,
wider R AR T 5800 Ay31350 1ig0 MO 348D | 120,40
N Qb1 asem OMAC 10000 Avsi01a o ge00 MMM . AR00 | ey g gy e AVERTISSEMENT :
MC 6875 . 5900 SI0 e i 160,00 AY 3-2513 .. 121,00 ADC 0804 4510 DR'VE Flﬂppv Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d'azi-
l&(é 11::11 12 1::,00 MEMOIRE \I:JIBI\I‘EEI;S FLOPP‘V“ = 81L595 18,00 - mutage tres précis et, en conséquence, supportent tres
2 .00 MM 2101 .. .36,00 et § mal les transports. C’est pourquoi a ir du 15 janvier
mg gfgg ----- i’; :g mm g}‘ﬁ : ;:23 %01";10‘;3 ----- ‘1%:%?) tl331RL1S 9317 ..... 1: gg NDUVE Au les lecteurs E:hetés chezp‘l”en?asonigas!:ront tethés de-
MC 3459 25:20 MM o112 32:‘0 FD 1771 : - " ‘ " vant vous au moment de votre achat et ce gratuitement.
MM 2114 21,50 ED 1791 m'gg { Ms UAng‘so ﬂ ALF SIZE De plus pendant 45 jours ils pourront étre révisés et
INTEL MM 4044 .. ... 56,50 FD1785... 398,00 1.008 MHz .. | .. 45,00 o EdEma réglés sur place (Penta 16) égalem;nt gratuitement.
8080 .. . _....60,90 MM 4104 .. 30,00 FD 1793 398.00 .1.8432 MHz . . . .45,00 Lecteurs simple face double densité
8085. ....91,80 MM 4116 24,70 ROCKWELL 3.2768 MHz . .. 45,00 hauteur normale ou demi-hauteur.................. 2195 F
8205 101,20 w ;}8? .. 85,00 6502 1;:.40 35&4 M&g4 ..... 51.4: Double face double densité :
8212 S 052 6522 £ .00 MHz MP40 .. .42,2
Bi6. . 250  MMSITG 6532 1000 419 MAz . 4100 ol s e e e
8224 .34,65 DM 8578 8922 s 96,00 8MHz. . ....... 42, < s
8228 42,25 MM 2708 NS 1OMHz ... ... 47, au men}e prix que les normaux.
8238 44,60 MM 5716 SCIMP 600 143,00 MHz .. ... ¥ Tavernier, Prof 80, TRS 80%, etc.
- 231 REBRAEA SR 57,65 MM 2532 ... INS 8154 146,00 9 MHz MP180 . 47,00 * 11 est possible de monter le 96 TPI sur un TRS 80® sur
8253 . 150, MM 2732 .. INS 8155 76.80 MHz.. ... +..38,80 un Tavernier et sur un PROF 80.




SONIC

2x 15 MHz. Sensibilit¢ S mV a20 V.
Testeur de composants incorpore.

Fonctions xy. am F

MADE IN FRANCE
MX 522

METRIX wese

2000 points, affich. LED 2000 points de mesure
Polarité ~ automatique. 3 1/3 digits. 6 fonc-
VC 200 mVa500 V. VA tions, 21 calibres
de 20V a 500 V. IC : 1000 V/DC. 750 VIAC.
200 mA a 10 A. 200

4200 kQ.

[T

MX 562 MX 563 MX 575

2000 points, 3 1/2 di- 2000 points, 3 1/2 di- 20.000 points. 4 1/2 di-
gits. Précision 0,2%. 6 gits. Précision 0,1%. 9 gits. Précision 0,05% .
fonctions, 25 calibres. fonctions, 32 calibres. 7 fonctions 24 calibres

WELLS FARGO PENTA EXPRESS

HM 103. Simple trace 10 MHz, S mV a 20 V/cm.
Base de temps 0,2'S. a 0,5 uS. Testeur de compo-
sants incorporé.

HM 203/4. Double trace 20 MHz, S mV a 20 Vicm.
Montée 17,5 nS. BTXY :de0,2S.20,5 uS. L 285x
H 145 x P 380.

NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, S mV a
20 V/cm. Montée 17,5 nS. Retard balayage 100 nS a
1.S. BT 2S a 0.5 uS. Exp. x 10. Testeur de compo-
sants incorporé TV (voir offre spéciale).

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV & 20 Vec/cm. Balayage
retardé 100 nS. a1 S.BT : 1 S. 450 nS. Tube rectan-
gulaire 8 x 10 (Vace 14 KV).

BECKMAN

T110

= TECH 300 A
bl Digits : 3 /2. Autono-  Digits : 3 1/2. Autono- 2000 points. ~Affich.
A mie : 200 heures. Pré- mie : 200 heures. Préci- cristaux  liquides

¥ cision : 0,5%. Calibre . sion : 0,25%. Calibre : 7 fonctions. 29 calibres.

10 ampéres.

10 amperes 1000 V CC.
750 V VA. 20 MQ.

LA

2229 F |
3400F
asiof |
BESOFK X X X X

L mumin e 1050 F Prix............ 1860 F Prix............. 2060 F PriX........... 17790 F température.
NOVOTEST PERIFELEC HiE
PE20 PE 40 20.000 Q/V cc ICE 80
TS 250 15 141. T8 161
20 kYV.etl. CCetCA. 20 k¥V, Vet . CCet  Mémes caractéristiques %?,'\,"ofc%cggnfmoff ?)9'\/0 OB(:.WXscgémsrhoego ;;]T?'?lg Vde ‘f\f(l:éSUfe? ioﬂggofﬁvl\%c
RS-t ann st e Sreriat ookt LR St L Aitichocs. Avec cor-  Antichocs. Avec cor- Livié avec cordons et 35 gammes
. . g i : : i don, piles et étui don, piles et tui. piles. Avec étui. Avec étui cordon et piles.
P 202 F i TR 376 F  Prx.......... 410F $5 .0\ YRARGRaEarEr V4 BRE! ) hssAERERD: 294 F  Prix 399 F  Prix ....264 F
8010. 8020 B. 8022 B. USIGAT i MODEL 22C. Mesure les capacités de - MODEL 18R
| mmetg $°°}abeezzop (F;o;tg/blev 2&0? CDCOIEIE gogsag}e Vzom} Cpmélts 8 gammes. 29 calibres. &1 pF & 2000 4F. Multimétre - numérique avec
A . 01 %. i. L1 %. V. etl : ; . V. et 1. CCICA. Protection - par diode. esure et |ecture sur cristaux liqui-  testeur de transi
3 § 10A " 0UCA.Ofmme:  Ohmmétr ot B, Ohmmétre. Kt coione R des. sabieuysius sersinogaiinantinneructt oo
: ;8 : :
PR L 2305 F Prix ....... 2048 F Prix ....... 1187 F Brixiot PATE Sy L1 v ARE S HRRSRER ERCS IR 640 F
BEK s 5. 1es grange B 520, Testeur deran- g 820 NOUVEAU BK 880 BK 3010 Signaux si-  BK 3020. Géné 2 ba-

précision. Contrdle des
semi-conducteurs  en/
ethors-circuit. Indication
du  collecteur-émetteur,
base.

sistors H1/20 Drive. Ident.
broch, Détermine NPN/
PNP et Sl ou GE.

Affichage digital, mesure
des condens, comprises
entre 0,1 pF et 1F. 10
gammes, Précision
0,5% . Alimentation 6 V.

*

T FHMIO
| 4910F
X XXX

TECH 3020 ACCESSOIRES POUR
2000 points. Affich.  MULTIMETRE

cristaux liquides. Préci-  Etui pour T 100 et
sion0,1%. 10 ACC/AC.. T 110.............. 78,00

Etui Tech 300...128,00
Etui Tech 3020 257,00
Diverses sondes de

Gamme autom. de 0.1 pF
4200 mF.

nus., carrés, triangulai-
res. Fréquence 0,1 &
1 MHz. Temps de mon-
tée < 100 nS. Tension
de calage réglable. En-
trée VCO permettant la
vobulation.

Prix.............2670 F

'layage d’ondes 0 a 24

MHz. Sinus., rectang,,
carré. TTL impulsions.
Sortie : 0 .2 10 V/500

UN NUMERIQUE

Atténuateur: 0 a
40 DDB. POUR
Prixtitiiili 4906 F

P L 1639 F Prix... 2005 F | Prix...........2170 F
- () %) CDA770. Appareil pres- CDA 771. Caractérist-
. prM 200 T e a8 yigieux fe plus complet ques identigues au 770
- 250 MHz. TF 200, 200 MHz. des comrggeut:sd vsgr)'rﬁ mais sans dls;oncgeur.
Affichage digital 20 Hza ~ Affichage cristaux liqui-  teyr dlectronique et sus-
250 MHz. Alim. 9 V. des. pension & fil tendu.
Py 990 F  Prix........... 7L LR anaeet | nensbannane v 31 one T Susananang 620 F
Elc Triple “pmdudion
RARE ALIMENTATIONS AL 7!
TE 748. Vérification en/ev ; 12,5V 8A 189 F  pi 745 A BF 791 |
Lol ol FET, Tyt AL 8. AL 786 215V, 0.3A. M6 F De 1Hza 1 MHz Sinus.
ars dioces ELraNSISIONS  Ajimentation universelle 5V, 8A ... 230 F Sortie 5 \-efficages.
i fesduisd AL 812 AL 781
Prix ..l L 242 F 0230V, 2A 71250 F 0ad0V.5A . 1234 F  Prix............... 750 F
RP 20 KN RP 50 K TK 95 ANFM 30
20 KOV de 0,1V & 50 kQV de 0,1V 2 20 kY de 0.1V @ Générateur de 100 kHz &
1000 V. CA : CC. 1000 V.CA-CC, 5 AHzet = 1000 V. CA-CC, 2,5 A. 260 MHz en 7 gammes et
Ohms jusqu'a 1 MH. pF. 2 échelles
Pl BOYF | PN b SO9F Pt L 390 F  Prix....

LE TESTEUR
DU MOIS

‘Controteur universel avec Buzzer, testeur de batte:
ries calibre 10 A.

 210F
MONACOR

AG 1000. GENE BF.
10 Hz @ 1 MHz. 600
1%..5.V effic. sinus 10 V
cc carré,

Prix............... 1435 F

46SF

Digits : 3 1/2 LED. Cristaux liqui-
des.'VC : 100 «Va 1000 V. VA :
100 V. 600 V. IC/IA : 100 mA
42A R:10a20MQ. Test
diodes. Protection 2 fusibles.

LE REVE!!
SG 1000. GENE HF. MFC 600
100 kHz @ 70 MHz en 6  Fréquencemétre 20 Hz &
gammes-2,6% 30 mV/ 500 MHz. - 5mV -2

50 2V eff. /100 kQ.
Mod. 100% .....1350 F

300 mV. Input 1 MQ 2
50 Q. Alim. 5V1149 F

ALSS e 5V 3Ae 12V, 2Ae — 12V, 0,5A0 — 5V, 0,5A 492 F

5V.3Ae12V,2Ae ~ 12V, 05A8 ~5V,0,5A

788
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ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol 75010 PARIS Tél. 770.28.31 M° Gares Nord et Est, Poissonniére
LEVALLOIS COMPOSANTS 9, bd Bineau 92300 LEVALLOIS Tél. 757.44.90
REUILLY COMPOSANTS 79, bd Diderot 75012 PARIS Tél. 372.70.17 M° Reuilly-Diderot

MONTPARNASSE COMPOSANTS 3, rue du Maine 75014 PARIS Tél. 320.37.10 A 200 m de la gare

EXPOSITION BECKMAN CHEZ ACER

Le 28, 29, 30 avril
42, rue de Chabrol, Paris

CREDIT SUR DEMANDE

Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin. CCP ACER 658 42 PARIS
Prix établis au 1* avril 1983

GENERATEURS

Nouveau [ HEH HE Wy

I _HAMEG 204

Double trace 20 MHz, 2 mV & 20 Vicm. Montée 17, 5 ns
Retard balayage de 100 nSa1S.BT:252a0,5
expension par 10 testeurs de compos. incorporé

Avec tube rémanent : 5260'

prix: 4890°

i

W
+TV .

N BN BN Em Em .. 0

METRIX

BECKMANN

CENTRAD

Nouveau HM \ ' N\ o
i3 HM 103 Double trace 2023?{‘ 2 x mHM'ﬂz’g?nv 220 METRIX NOUVEAU CENTRAD 0C 177,
NOUVEAU 2 2 x 25 MHz. 5mv 2 20 | ACCES. OSCILLO
Y : 04 10 MHz 2 m/Vem max 2mVa 20 Viem. Montée | Veciom. Bllaglge_rnhmt Viem, BP du continu a 25
X : 0,2 uSicm & 0,2 Siem. 17.5ns BTXY :d0 0,2 § 1°°"ST* 15.BT1§ 2 2 x 15MHz. 5 mV 2 20 | MHz. Fonction XY, BT 1 s
Déclenchement : 02 30 MHz ‘P°‘5 us. L 255" H 145x | 50 nS. Tube ’?“’" ulaire Viem. Fonctionnnement | & 0,2,S/om. Loupe x 5
Testeur de composants. ufgo- Régiage fin et tube : X 12"(‘::9 4 KV) enXetY. Testeurde com- | Synchro INT-EXT ou BF, | HZ 34
\vec ; ivee posants HF, TV ligne et trame. | HZ 35 X 10.
sonde 2219F w.:"m“ 6900F Avee lomm Tube 80 10 om.
K rémanent 7 305%/ Q" -3 9UQ" ------ 3 49)\ e
woaver Y GENE e LEADER MONACOR Y ELC \(ssne Foncrions | SENGEONETIONS ""‘.ﬁ“a’&%"’"’
HF - L8G 17 , HETERWVPOGO k3H : GENE BF GENE BF (Aigﬂfu“ GENE BF THANDAR SI‘gMuT slnus“elrrts‘ Géné & balayage d'ondes 0
mmes z triangulaires. Fréquence 5
Fréquences 10 kHz & 390 of Wiz Tension de so- LAG 27 120 10 Hza 1 MHz 9 Géné deTv?ncllg? oy TR W, Temps de ;n%f M‘:ﬁg' T imod-
MHz sur harmonig ues. tie 3uV @ 100 mV, régla- | 10 Hz 1 MHz, Sortie 5V | 10Hz 2 1 MHz. Sortie 3V | 5 5V, eff. sinus. 1HzAa 1 MHz carmé. triangle 1 H;' H momu < 100 nS, Ten- | sions. Sortie : 0 & 10 V/
ble par double atténua- | RMS. Distor. 0,5 % RMS. Distors, 0.05 % > 10V CC. carré Sortie 5 V. 100 KHz. sion de calage réglable. | s0qAtténuateur: 0 &
i teur ) En;rélo VCO permettant la | 40 gB.
F F F F vobulation.
PO i 1318]@: ....... 1022F Aprix........ 1423F |prix........ 23667 J\prix.......... 12620\ prix.......o.con. 8825\ prix - 1560F | """ 2499F |pr ........4230F )
MX 502 MX 522 X 562 ( MX 001 MX 453 MX 202 C MX 430 R
2 000 Points, affich. LCD. | 2 000 Points de mesure 3 | 2 000 Points. 3 1/2 digits, T.DCO1,Va1600V.T. | 200000V CC. VC: 34 | T.DC50mVait 000 V.T. | 20 0000V CC/AC. Classe | Pour électronicien.
Polar autom. VC200 mv | 1/3 digits. 6 fonctions. 21 | précision 0,2 %. 6 fonc- AC5V21600V.IntDC | 750V. VA: 3 & 750 V. | AC1541000v.T. AC152 | 1,5 vC: 1,52 1000V, | 40 0000 N. DC
500 V-VAde20Va500 V. | calibres 1000 viOC. 750 | tions, 25 calibres. wsgA 4 5A Int AC|IC:30mAa15A IA: | 1000V, IntDC25uA25 | vA: 3 2 1000V. IC: | 40000 N AC
IC:ZgOZrEAMOA. a: | ViAC. - h'ﬁ‘“z’(%omsis/vtgn gok;vl\A a15A 0:04 Hés":t :m5a01f;'ﬁm5D: 100“55A.aIA:1MmA35 Avec cordon et piles
20 0 k. 0. a : i - (50210 MQ.
e Prix .. 7507 || T eazere 1050 cibel 0 2 55 dg. 40 000 | M 50 @ gh S
v ul
\ Prix .. . 846* NFric).. Prix . ... . 580F [Prix ........ C811F [ prx ... 640F | prx .......... 117)
T100 N\ N
ﬂ;ns :3172. Autonomie ¢ T1 TECH 300 A TECH 3020 ACCESSOIRES MULTI- FLUKE (s bz LB (" NOVOTEST )
200 heures. Précision : | Digits : 3 1/2 2000 Points. Affich. | 2000 Points. Affich. Af- | METRE : 1000V, 200 mVa750V. | MULTIMETRE T8 250.. 2
0,5 %, Calibre : 10 am- | Autonomie : 200 heures. | cristaux liquides. 7 fonc- | fich. cristaux liquides. | Etui pour T 100 ACIDC 2 mA amz 000 mA. PORTATIF
peres. V = 1004V 2 [ Précision : 0,25 % tions. 29 calibres. Précision 0,1 %. 10 A | T110 78,20 - o000 zng P il T8 141..
1000 V. V = 1004V A | Calibre : 10 ampéres cc/AC Etul Tech 300 ... 81,10 5 n,/ b Q. Précision | 6C 20k V 8 161..
750 V. i =100 nA2 10 A, Etui Tech 3020 257,00 j 25 % DC. Protection | CA 10KQ V
1= 100 nA & 10 AR= Diverses sondes de tem- 600 V double fusible avec | CC = 2 %
110320 M - pérature .3 cordons CA 4%
\ Prix + étu Prix 980F | prx........ 1789F A Prix....... 11507 AP ....... \US6A ... 239F)
20 kil ce N
312 + i CENTRAD PERIFELEC [  PE20 PE 40 680 R 680 G ICE 80 w
£ 5igunmes 819 200000V CC. 40 0000V CC. 20 0000 N DC 20 0000 CC 20 0000 C
CA 7 gammes 5 0000V AC. 5 000N AC. 40000N AC 4 0000V CC A 0000V AC
IC 6 gammes 20 kQ cc 43 gammes. Antichocs | 43 gammes. Antichocs. | 80 gammes de mesures. | 48 gammes. 36 gamme:
|A 6 gammes 4 K Avec cordon, piles et étul Avec cordon piles et étui Livré avec cordons et pi- | Avec étui, cordons et pi- | Avec étui, cordons et pi
DB 6 gammes Q CA les. Avec étui les les
Résist. capac 80 calibres PROMO PROMO
PO ot 347F Livré avec piles. cordon. étui. Prix . .... . 469°F / Qrix P . 249F | prix C299F | prx ... 399F | prix . 329F LPrix 3 ZNF/
MAIOR20K | PANSIO3 | MAIORS0K ) TRANSISTORS”  pantec ELC - TET48 BKSTO w PANTEC (. 201
Universel. Sensibilité . | 59 calibres. 40 000 V = et=VC : de trole |'état Vérification en/et hors cir- | Trés grande précision. =
20k V. ACDC. 39 cali- | 35A VACDC 10mVa1 | 0321000V, VA :de3a TESTER Contrble | et des l0dSS: | cuit FET, thyristors dioces | Contrtle des'  semi- gits. 1004V 2 1000 V.
bres. Kv. 1002 10 MOy surune | 1000 V. IC : 30uA 23 A — PNP. en circuit sans dé. | ettransistors PNPouNPN. | conduct. en/et hors circuit. CCIAC. 0, M”ACC/W
seule échelle (inéaire IA:30 mAa3A.Q :de0a montage Indication du collecteur- 10220 M. Capacimétre
200 M. . Quantité limitée émetteur, base. de 1 pF & 20uF.
\PAiC e 299F | prix .......... TT6F |prix ... 465¢) | -’ \Prix .......... 328F | prx 239F | prix 13903 Prix . 221°

CAPACIMETRES

CAPACIMETRE
22C

A cristaux  liquides
12,7 mm. Haute précision
0,5%. Gamme 200 PF 2
2000 wF. Rapidité de me-
sure.

CAPACIMETRE
BK 820

Affichage digital, mesure
des condens ccmpnses
entre 0,1 pF et 1

CAPACIMETRE
PANTEC
A LECTURE

MILLIVOLTMETRE
L
LMV 181 A

Fréquences 100uV 2
300 V. Réponse en fré-
quence de 5 Hz 3 1 MHz

1862F

MIRES
et
MINI MIRES

SADELTA MCHl
NB/couleur - UHV/VHF
Secam, barres couleurs
pureté, convergences
points, lignes verticales
Garantie 1 an
2490F

Prix

Prix

MC 11 version PAL
2490F

SADELTA
LABO
MC 32 L
Mire performante de la
boratoire version Secam
Existe en PAL

. 3 499F

Prix

FREQUENCEMETRES
THANDAR TF 200
200 MHz. Affichage cris-
taux liquides.

.

PERIFELEC
ALIMENTATIONS FIXES
STABILISEES
Protection électronique
contre les courts circuits, par
limiteur de courant, sur tous

les modéles.

Réf AS121 AS144 AS128 AS1212 AS12.18
Tens. de sortie 126V 136V 136V 136V 136V
Puis. max. sortie 20W 60 W 100W 150 W 210w
Prix 140F 25TF 576F B81850F 1160F

CAL4
33 SOV, 1,5A. 610 F
0C AL 5
4:40V réglable de 0 &
2A 822 F

VOC AL 6
0225V
régiable .
VOC AL

10215V 12A 1474 F

ALIMENTATIONS VOC

UOCALI
+ 12V,

A+ 5V

Tension de sortie 12,

ELC

Radio Plans -

Electronique Loisirs N° 425

Triple protection
AL Tt

6V 126V, 3A... 183 F
PS1,2amp.....196 F | AL811. AL'785

..492 F | PS 2, 3amp.....238 F | Alimentation universelle | 125V, 5A....204 F
PS3, 4amp... . 241F | 3,456,759 12v AL 812
PS4.5V,3amp 230F | 1A 179 0230V, 2AT12,50 F

AL 813
13,8V, 10A.. 700 F
AL 745 AX

2,15V, 0.3A. 446 F

781
0a30V 5A 1234 F

Fsturt

(" MULTIMETRE
- NUMERIQUE

Avec ﬁul

P

'ESCORT

3 1/5“:00
Autonomie :
200 heures

Précision :
1 0,8%

Callbre :
| 2 ampéres

2 PRIX
469°

THANDAR )

FFREQUENCEMETRE

FM 200

A 250 MHz.




LA LIBRAIRIE DE L’E ECTRONIQUE
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84

Nathan e etc.

LE LIVRE

DES «GADGETS»
ELECTRONIQUES

par B. Fighiera

Un livre de 128 pages,

ETSF
Pour s'initier & I'électronique. Par B, ml;:gme/a,

Réalisez vos C.I. et décors de panneaux. .
Par Gueulls Prix : 29,00 F

Montages a capteurs photosensibles.

Par Oehmichen Prix : 32,00 F
Electronique appliquée au cinéma et t |a photo.
Par Horst. :32,00 F
Electronique, trains miniatures.

e.
Par Jungmann. Prix : 32,00 F
NOUVEAU : Pilotez votre ZX 81. Par Gueullsm ¢ Securitt ‘automobile. Par Huré,  Prix : 32,00 F
Cassette n° 1 (Programme du livre). Prix : 63,00 F ::m:“:;';,m’:::ll:’mﬂa{.’i‘;f Prix:32,00F
Expériences de logique digitale. Par Pﬁ;alb%fw . Par Schrelber. m' . g g ;
Les afficheurs. Par Oehmichen. X :
L [ i 5
nh.:)..;u'r"; .’:’m‘,:'“ L ’“'"':';'(m Soyez CiBiste. Par'I'\llormand. Prix : 32,00 F
Les ltax;:llmlln et les effets unw"ols pn;ar&an 2:;‘,‘?,:’,’,‘ pour CiBistes. Prix : 32,00 F
tares électriques. Par B. Fighiera. Prix : 50, = B
Apprenez la radio en réalisant des ‘sim- Antennes pmlilru l':l:lt:n. Par Gueu/leé,Prll :32,00F
ples & transistors. Par B. Figm‘era. Lo ety
: 50,00 F T
Réussir 25 montages & circuits mugm EYROLLES
Par B. Fighiera. 150,00 F ZX81. A la conquéte des jeux.
D'autres montages simples d' |,.m.1|m Par Oras Prebost. Prix : 65,00 F
Par B. Fighiera. 154,00 F Langage machine. Trucs et astuces lpllrl; X81.
Réalisez un synthétiseur musical. x : 75,00 F
Par Girard et Gaillard. Prix : 50 F 6809. Par D :
Réalisez vos récepteurs & C.1. Par Gueulle. y Prix : 190,00 F
Prix ; 54,00 F Techniques d'interface aux mlmpmpn"ulun. Par
interphone, téléphone, montages Mri ues. Austin Lesea et Rodnay Zakds. Prix : 155,00 F
pa,'g;u,.,u. 4 y piﬂp ﬂ?u F Introduction au Basic. Par Pierre Le Bleux
Petits instruments électroniques de llllllllllll 335 pages Prix
Par Juster. Prix : 50,00 F ;;zgnmmllnn du 6502. Par Rodr;’a"y Za&g .
Technique d son. Par Capl: pages ¥
OaRiate de petaa fu boe. 00 app:T 59,00 F Agsliumm du 6502. Par Rodnay Zakds. -
il Lt nsferts. Par B. Fighi 2 Prix : 105,00
Lielam pyans o 51 m:gséeaa F ngnmmllon du Z80. Par Rodna, Zuks
rience de logigue digitale. Par Huré. 600 pages
Explcionse Sy fogly ” A prl:r 70,00 F Programmes en Basic. Scientifiques n Iuinlms
Dépannage et mise au point de ""ﬂ“’ 2 transis- Par Allen Millet. 345 pages Prix : 195,00 F
tors, Par Huré. 163,00 F Programmes en Basic sur TRS 80. Par L. Laurent.
Tables et modules de mixage. Par ersum 198 pages Prix : 80,00 F
59,00 F Tome Il. 294 pages Prix : 89,00 F
La télévision simplifiée. Par Jusrer Introduction aux réseaux de fils d'attente.
Prix : 78,00 F Par E. Gelenbe et G. Pujolle. Prix : 125,00 F
Microprocesseur en action. Par Melusson. Lexigue d'informatique des mots et des idées.
Prix : 63,00 F Par J. Milsant. Prix : 68,00 F
Construisez vos alimentations. Par H%sssz LANGAGE : COBOL

Bases d’électricité et de radio-électricité pour le

radio-amateur. Par Sigrand. Prl : 54,00 F
Radio et
Par Sigrand. Prlx : 50,00 F
Pratique du code morse. Par Sigrand.

Prix : 46,00 F

(F2X5) : Les 0.8.0. visu, mmls-nnlulx
Prix : 24

Par Sigrand. 00 F
N° 1: 30 montages électroniques d" llmn

Par Juster. 2,00 F
N° 3 : 20 montages expérimentaux nmné cironi-

ques. Par Blaise.

N° 4 : Initiation & la mlm-lnmm:liquc
processeur. Par Melusson. Prix : 32,00
N° 5 : Montages électroniques divertissants et uti-
les. Par Schreiber. Prix : 32,00 F
N° 7 : Les égaliseurs graphiques. Par Justerw -
N9

en couleur.
Prix pratique : 65 F
(avec feuille de transfert),

franco : 81 F
DUNOD
Calculez les circuits Prix : 70,00 F
Randonnée électron. Prix : 50,00 F
Conquérir |a logique Prix ; 67,00 F
Auto-montage Prix : 50,00 F
Construire ses premiers kits Prix : 58,00 F
Sonoriser par kit Prix : 65,00 F
Pour tester et mesurer Prix : 44,00 F
Réussir ses C.I. Prix : 54,00 F
Apprivoiser les composants Prix : 62,00 F

EDITIONS RADIO

70 programmes ZX 81 et ZX Spectrum. Par Sirven.

Prix : 60,00 F

Magnétoscopes 2 casseties (2° édition, revue

augmentée). Par C. Dartevelle. Prix : 100,00 F
Pratique de la Vidéo. Par C. Dartevelle.

95,00 F

00 F

Prix :
Pratique de I'ordinateur familial Texas.
Par H. Lilen et M. Bouton. Prix
Pratique de la construction blu'lrunlquo (3 édition,
augmentée). Par R. Besson. Prix : 80,00 F
Cours élémentaire de télévision moderne (3° édition
revue, augmentée). Par R. Besson. Prix: 95,00 F
Filtres actifs. Par P. Bildstein.  Prix 00 F
Cours d'électricité pour électroniciens.
Par P. Bleuler et J.P. Fajolle.  Prix : 80,00 F
Pratiquez I"électronique en 15 legons.
Par lan Soelberg et W. Sorokine. Prix: 75,00 F
200 Montages électroniques simples.
Par W. Sorokine. Prix : 95,00 F
T.V. dépannage, tome 1. Par W. Sorokm

T.V. dépannage, tome 2. Par W. Samkme

Prix ; 95,00 F
T.V. dépannage, tome 3. Par W. Sorokme

195,00 F

Pannes T.V. Par W. Sorokine. Pm 60,00 F
Répertoire mondial des transistors a effet de champ.
Par E. Touret et H. Lilen Prix : 70,00
Répertoire mondial des transistors (3* Mnlon)
Par E. Touret et H. Lillen. Prix : 100,00 F
Répertoire mondial des amplificateurs opération-
nels inégrés. Par E. Touret et H. Lilen.

Prix : 85,00 F

Guide pratique de la mesure de PantecPrix : 68,00 F ';

méthodiques des pannes radio.
Par Renardy Prix : 32,00 F
N° 10 : Les enceintes acoustiques Hi-Fi stéréo.
Par Hemardinquer et Leonard. Prix : 32,00 F
N° 11 : Structure et fonctionnement ll Inelllw

Le Cobol A.N.S. Par C. Bonnin. Prix : 119,00 F
Les extensions au Cobol A.N.8. Par C. Bonnin.
Prix : 119,00 F
Exercices pratiques de prognmmlllnn on Cobol
AN.S. 74, Par C. Bonnin.
Cobol 74. Approche systématique Illlmvn L'} Inm-
ples. A. Strohmeier. Prix : 97,00 F
BASIC
Apprendre 4 programmer en Basic.
Par C. Delannoy.
Le Basic facile. Par S.C. Hirsch. Prix:
Le langage Basic et la nouvelle norme.
Par J.P. Lamoitier. Prix : 125,00 F
Le Basic. Une Introduction a la pmnmmmm
Par J.C. Larréché. (87,00 F
Basic. Construction méthodique des mnmmu
J. Lonchamp. Prix : 87,00 F
L’art de bien programmer en Basic.
Par M. Nevison. 76,00 F
Apprentissage rapide du Basic. Par C.J. de Rossi.
Prix : 94,00 F

Prix : 91,00 F
99,00 F

Exercices d'application du L.8.E. Par A, Billes.
Prix : 70,00 F

cope. Par Rateau. 32,00 F ,
N° 13 : Horloges et montres illﬁmnlquu 'a quartz. 'L,:":"i ;"E" Psaf A: aeacn 3"""" :"'“ z: g :
Par Pelka. 132,00 F PAS
N° 17 : Réalisez vos circuits Impﬂmn Pascal. Manuel de I'utilisateur.
:E‘q'a“a“'”:“ Prix:32,00F 5o %" jonsen. et N. Wirth.  Prix : 81,00 F
Far P2 G0 EIOEIES R he - 1ok00 F
19 : Construction des petits transformateurs Le langage de programmation Pascal.
Pll Douriau et Juster. Prix : 32,00 F PariP. Keuchien: Prix : 72,00 F
N 20 : Réalisations 4 transistors. e Lo
28 Slnesion raique de Fosclloseope, 0001 ANS. 74 Par C. Bonnin. Prix: 33,00 F
il Py ! P00 Basic. Par C. Bonnin. 133,00 F
N34 Dttldlur de trésors. Par Gueulle . Composants électroniquss. Par F. Mp’ﬁ an?ﬂ 00 F
132,00

¥ Pascal. Par M. Thorin. Prix : 33,00 F
W° 35 : Misl espion & réaliser soi- "'""' AP.L. 2 Programming Language. Par G. Zaffran.
Par Whal. Prix : 32,00 F Prix : 33,00 F
ek mesex R COLLECTION <MICRO-ORDINATEURS»
N° 39 : Kits Fw"“"m"' e La conduite de I'Apple Il. Par J.Y. Astier.
Par Cappuicio. Prix : 32,00 F Tome 1 - Le Basic de I'Apple Il.  Prix :

N°40:100 Pannes TV. Pa/Duunton Prix:32,00F

Par Brault. Prix : 161 F
Techniques de prise de son. ParCapIam Prix:59F
es oscillateurs. Par Damaye. Prix: 98 F

Pnul s'initier a I'électronique. Par Figuiera.
D’autres montages simples d‘lnillltion

Par Figuiera.

Précis de machines électriques. Par Famlle

Prix : 8!
Réalisez vos récepteurs a C.l. Par Gueul/e

54,00 F
,00 F

54,00 F
Appareils de mesure, 25

65,00 F
Tome 2 - Le systéme graphique et l‘m-millur de
I'Apple II. rix
CP M et sa famille. Par P. Dax.
Pascal par I'exemple. Par J.A. Hernandez.

500 OUVRAGES
D’ELECTRONIQUE

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF e PSl e Editions
radio e« Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. ¢ Sybex e Eyrolles e Cedic/

Exercices de gestion en Basic. Par G. Quaneaux.
Prix : 65,00 F
Basic et traitement de textes. Par G. 0un{’r;aux

Votre gestion Basic sur micro-ordinateur.
Par G. Ladevie. Prix : 73,00 F
MICAO-PROCESSEURS ET CALCULATEURS
De la logique céblée aux microprocesseurs.

Par J.M. Bernard et J. Hugon.

Programmer HP-41

par Philippe Descamps

et Jean-Jacques Dhénin

Etudie HP-41 sans ses périphériques, selon quatre
axes - les textes et les drapeaux, la pile opérationnefle

les tableaux numériques et les chaines de caractéres

Une quarantaine de nouvelles fonctions, fournies sous
forme de code barre, les index et les tabieaux rassem-
biés en annexe constituent un outil de référence per-
manent 176 pages - 102,00 F
Visicalc sur Apple

par Hervé Thiriez

D'aprés le modele Visicalc, vous pouvez créer sur votre
PSI (Petit Systéme Individuel) un tableau comportant
titres, valeurs et formules qui se met a jours dés que
vous changez I'une des valeurs numériques. Apres une
présentation progressive du modele Visicalc, I ouvvage
étudie de cas d'

remboursement, feuille d'impdt, gestion de copro

priété, paye, facturation.. , permettant d' introduire les
diffétentes instructions et astuces d'utilisation

La découverte du Fx-702p 176 Pages - 82,00 F
par Jean-Pierre Richard

Instructions et commandes, variables et mémoires,
fonctions périphériques, cet ouvrage fournit aux dé-
butants tous les éléments de base nécessaires a la
programmation en langage Basic. Nombreux exemples
et exercices d'application 216 pages - 82,00 F

La comptabilité sur Apple Il

par Gérard et Serge Lilio

Un logiciel complet de comptabilité. Pour petites entre-
prises, professions libérales, artisans commergants
Avec édition des livres-journal, grands livres, balan-
ces, bilans. Aveccalcul des ratios. Programme spemal
du P

Tome 1 - Circuits
Prix : 140,00 F

Tome 2 : Applications des circuits fondamentaux

Prix : 97,00 F
Tome 3 : Méthodes de conception de nynﬂnlau r
Tome 4 - Applications des méthodes de synthése

Prix : 18,00 F
Microprocesseurs a I'usage des ilcr.mnlellnl
Par J.P. Cocquerez. ;93,00 F

Initiation a Ia programmation des uwalm de
et de bureau. Par J.P. Levieux. Prix: 121 F
Méthodes pour calculateur de poche. ParJ SM&hF
Guide pour I'utilisation des ulcullmnl scientifi-
ques. Par D. Winia. Prix : 51,00 F

> AUTOMATISME
i Par D. Di

Prix : 150,00 F
Théorie des réseaux et systémes Ilnpl"llrll

Par M. Feldmann 190,00 F

Par C. Foulsrd, S Genlll et J.P. Sandraz.
Prix : 176,00 F
Asservissements linéaires. Par F. Mllsanr
Tome 1 - Prix : 80,00 F
Tome 2 - ese Prix: 72 F
Automatismes a séquences. Par M. x‘usam

x : 83,00 F
ELECTRONIQUE
Tome 1- Commande des moteurs a courant continu.
Par R. Chauprade. Prix : 139,00 F
Tome 2 - Commande des moteurs a courant alterna-
tif. Par R. Chauprade et F. Milsant. Prix:101 F
Electronique de base. Par F. Milsant.
Tome 1 - Composants électroniques Prix : 62,00 F
i - Fonctions fondamentales Prix : 64,00 F
es d’électronique. Par F. Milsant.
el- clrtulu a régime variable.Prix : 79,00 F
Tome 2 - Composants électroniques. Prix : 79,00 F
Tome 3 - Amplification. Circuits int

X : 79,00 F
An-
glais-Frangais. Par H. Piraux.  Prix : 194,00 F
Le lu circuits
Par G. Lodev: Prix : 101,00 F
L'amplificateur wmtlunnol Par R. M Marsron

$ 59,00 F
Eludes & thyristors et a triacs. Par R. M Mustan

Etudes 2 semi-conducteurs. Par R.M. Marston
Prix : 53,00 F

Etudes de générateurs de signaux.

Par R.M. Marston. Prix : 66,00 F

Etudes a circuits intégrés digitaux Cosmos.

Par R.M. Marston. Prix : 57,00 F

MACGRAW HILL
Formulaire d’électronique.
Par Th. Krist. 234 pages Prix ; 65,00 F
Principes d’électroniques. Par Malvins.
742 pages Prix : 250,00 F
Introduction aux circuits logiques.
Par Le Tocha. 270 plgu Prix ; 135 00 F

Basic. (287 us).

Par S. Gottfried. 234 Prix : 1M 00 F

page
Initiation Business Basic. Par Eddie Adams
265 pages Prix : 95,00 F

Lexique Business Basic. Par Eddie Adams.
pages Prix : 70,00 F

NOUVEAUTES : P.S.I.

Outil financier et comptable. PP‘r{x Fulman.

Par Breaud

Et quelques -hcelIESx pour votre Ap
ple Il 160 pages - 102,00 F
LeBasicdeAaZ
par Jacques Boisgontier
En n'utilisant que 10 instructions, une initiation au
Basic vous permet d’assimiler trés rapidement les no-
tions fondamentales de la programmation (variables,
tests, boucles. ..) grace auxquelles vous pourrez écrire
des programmes complets. L'ouvrage se poursuit
par : premiérement un dictionnaire des mots clef du
Basic Microsoft, TRS-80 et PS| (Petits Systémes Indi-
viduels) fonctionnant sous CP/M, permettant de re-
trouver rapidement la syntaxe d'une instruction
deuxiémement des programmes de synthése et des
programmes utilitaires 176 pages - 102,00 F
Les finances familiales
par Jean-Claude Barbance
Cet ouvrage qui présente des aides a la gestion finan-
ciére d'une famille, s'articule selon deux axes princi-
paux, la trésorerie et la comptabilité, avec la tenue d'un
ou de plusieurs comptes et les divers problémes liés
aux emprunts et aux taux d'intéréts. Les sujets traités
sont expliqués a I'aide d'organigrammes et de pro-
grammes réels écrits en Basic. 96 pages - 92,00 F

Le dictionnaire du Basic

par David Alien

Le «Dictionnaire du Basic» est la référence de base. Le
SEUL ouvrage expliquant les 500 mots les plus impor-
tants du langage Basic «parlé» par les ordinateurs les
plus diffusés aussi bien aux Etats-Unis, en Europe, en
Asie qu'en Australie 480 pages - 185,00 F

La pratique du VIC

par Daniel Jean David

Cet ouvrage, qui fait suite @ «la découverte du VIC»

(initiation au Basic), ouvre les portes des applications

faisant appel aux fichiers (cassettes. disquettes) a |'im-

pression et a I'interface RS 232. Il comporte également

de nombreux exemples et exercices avec solution
176 pages - 82,00 F

La pratique du ZX 81

par X. Linant de Bellefonds.

Exploitez les possibilités de programmatmn avancée de

ce systéme. 126 pages - 72,00 F

Etudes pour ZX 81

par J.F. Sehan.

20 programmes utilisant les possibilités de program-

mation avancée de ce systéme. 160 pages - 82,00 F

Le Basic et I'école

par Jacques Gouet.

Un ouvrage qui, congu pour les enseignants, les pa-

rents et les éleves, fait la démonstration, exemples a

I'appui qu'avec un minimum de connaissance et un PS|

(petit Systéme individuel) de base (16 K et cassette), il

est possible de réaliser de «grands programmes». Bien

que destinés aux utilisateurs de Basic Microsoft, les

programmes proposés sont facilement transposables

sur d'autres systémes. 112 pages - 112,00 F

Programmer en Assembleur

par Alain Pinaud.

Cet ouvrage constitue une introduction compléte au
langage machine et a son frére I'assembleur.

44 pages - 72,00 F

Le Basic et ses fichiers
Tome 1 - méthodes pratiques
par Jacques Boisgontier.
Programmation des applications utilisant des fichiers
sur disquettes ou sur disques. 144 pages - 72,00 F
Tome 2 - programmes
Ce second tome est essentiellement consacré a des
programmes, utilitaires, ou de gestion

160 pages - 82,00 F

COLLECTION OSBORNE EN FRANGAIS

Clet pour A.P.L.
Prix : 92,00 F

Suite pour PC 1500. Par Sehan.  Prix : 82,00 F
Pascal pour TRS 80. Par Novakowski. Prix: 72,00 F

en langage mmbltuv

% chamha! : 215,00 F
8080/8085 - Programmation en Iillml assem-
bleur. L. Leventhal. :1215,00 F

165,00 F
P 850 F Vous recherchez un livre, une brochure technique,

Prix: 6500 F Un schéma de montage ?

Votre gestion lm Basic sur micro-ordinateur.
Par G. Ladev) Prix : 73,00 F
L'assembleur hsllt du Z 80. Par O. Lepap
Prix

L'assembleur facile du 6502. Par F. Monteil.
Prix : 70,00 F
La conduite du ZX 81. Par G. Nollet. Prix: 65,00 F
La conduite du TRS 80. Modéles | et lil.
Prix : 65,00 F

Par Shure. 54,00 F
Dépannage et mise au point des ndlnmaphun a
transistors. Par Shure. Prix : 63,00 F
Réalisation etinstallation des antennes de TV et FM.
Par Justier. Prix : 78,00 F
Cours mmm de radio-électronique.
Par Raff Prix : 161 F
(FMAV) L'imlnlon et la réception d’amateur.
Par Raffin. Prix : 178,00 F
Pratique du code morse. Par Sigrand. Prix ;46,00 F
Un microprocesseur pas a pas.
Par Villard et Miaux. Prix : 122,00 F
Tables et modules de mixage. Par ersum

: 59,00 F

Par P. Pellier.
vos jeux d'action rapide sur TRS 80.
Par P. Pellier.
Le langage L.1.8.P. Par C. Queinnec.
Prix : 101,00 F

Le Basic universel. Par R.

Prix : 65,00 F -

Nous avons sGrement I'ouvrage quirépond a vos questions!

N
165,00 F
|

BON DE COMMANDE (joindre : chéque bancaire, CCP ou mandat)

DESIGNATION

NOMBRE PRIX

g.
Prix : 65,00 F
Micro-ordinateurs : comment ¢a marche ?

Par R. Schomberg. Prix : 65,00 F

INFORMATIQUE DE GESTION
I. informatisation des entreprises. Qualité. Produc-
vité. Rentabilité des projets. Par J L Pradels
: 65,

Le Basic en gestion. Par A.J. Parker et V Sllbey
Prix :

1,00F ¢

FORFAIT EXPEDITION RECOMdé

15,00

(Aucun envoi contre-remboursement)

NOM

TOTAL

PRENOM

rue

. Ne

Ville

CODE POST. | | | | | |

EP-4-83
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PROCHAINEMENT SUR VOTRE BUREAU,

UNE REVUE EN OR

intéresse les prescripteurs, tous ceux qui décident d’une stratégie industrielle
pour et par 1’électronique et la micro-informatique.

s’adresse aux utilisateurs et concepteurs qui doivent se tenir au fait des nouvelles
professionnelles ; et ce, rapidement, complétement, sans retard.

document d’information technique permanente, présentera les nouveaux
matériels électroniques et micro-informatiques (composants, systemes,
instrumentation, produits...) avec leurs applications.

O banque de données corporatives, traitera de la vie des sociétés : accords
d’importation, de distribution, nominations... et analysera les grands aspects du
marketing international.

O outil de formation, récapitulera 1’ensemble des congres, stages, séminaires,

organisés dans le monde et passera en revue les expositions régionales et
nationales. Une rubrique bibliographique (ouvrages, rapports, catalogues...)
complétera cette approche.

MENSUEL - 10 NUMEROS PAR AN
Sortie du premier numéro: 15 mars 1983

Attention: VISU n’est pas vendu en kiosque
mais uniquement par abonnements.

Soyez présent dés les premiers numéros
en remplissant le bon a découper ci-dessous

T

' DEMANDE DE SPECIMEN OU D’ABONNEMENT

| A découper (ou recopier) et a retourner

:dﬁment rempli é ] NOM ...............................................................................................................................
| VISU, 2 a 12 rue de Bellevue, 75940 Paris | PRENOM.........ccoon
I Cedex 19 SOCIETE
I je désire connaitre VISU et, a cet effet, je vous
I demande : ADRESSY -~ .. . - -
[1 de me faire parvenir un exemplaire du ptemier | = @ il il
numéro(1) contre la somme de 20 F. CODEPOSTAL L1 L | | I

O de m’abonner d’ores et déja pour une durée d'un
n (10 numeros)

VILLE ..

Prix de ’abonnement :
Frande: 180 F O Je joins a cette demande mon réglement par chéque
—, . bancaire ou CCP

litranger: 240 F

O Je désire recevoir une facture justificative®)
(1) Sile numéro 1 était épuisé, VISU se réserve le droit de faire

parvenir un numéro suivant. O Je préfere régler a réception de votre facture(®)
(2) Expédition par train ou bateau ; pour envoi par avion, priere
de nous consulter. (3) L'envoi de facture est fait uniquement pour un abonnement.
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Notre

APPRENEZ ehogs

fera de vous

LA RADIO un speécialiste de

la RADIO-CB et des
radiocommunications
guel que soit votre niveau!!
(Techniques - Réparations - Modifs).

Méthode par correspondance.

_g}é________________.

BON POUR UNE INFORMATION

e IR B e i e

TECHNIRADIO - BP. 163 - 21005 DIJON CEDEX -
Tél. (80) 52.03.79

KIT D’ENCEINTE 100 W eff.
Version 2 VOIES
F

1b 32
jreemerse e )
1 face avant pré-percée

HAUT RENDEMENT : 98 dB
Version 3 VOIES
1 boomer 32 cm 8 ()
1 compression médium

1 tweeter piezo
1 face avant pré-percée

1 filtre 6 5 0
HAUT RENDEMENT : 98 dB

NOUVEAU : 200 watts eff. 8 ()

2 voies : 101 dB, 1 watt/m 1 1 90':
1 boomer CELESTION 38 cm.

4 tweeters piezo
(Plans ébenisterie fournis) Tﬁéﬁ&g%ﬁéy

65F Micro avec

(SANS
VOLUME) ECHO/REVERB

incorporé
95F A Y Port 20 F
Port 8,50 F 1

. - 2 PU magnétiques céramiques commutables.
2 - 1 micro haute et basse impédance
Casque SH300 - 2 magnétos, 1 tuner, 8 entrées
Haute dynamique 245; - Pré-écoute sélective pour casque.

controles volume - Réponse : 20-20 kHz.

Le plus vendu Port 12 F - Sortie : 300 mV/3 K.Ohm

- Absence de souffle : DHT < 0,3 %

« BLUE SOUND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS
Reglement a la commande Tél. 586.01.27

Expedition sous 48 h
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11 rRuE CHALIGNY 2] |Circuit imprimé LCabIoge] Etudes x
75012 PAR' S “' Faces AV. Réalisations &
v é prototype z
. 343.31.65 3 \ / —— petite serie é
: abrication .
EGIANMNSIRE y
ECI/ALISTTE
- - = =] = VARLET ELECTRONIQUE A
I‘.' ,"I I ' ,’ ',. m 37, les Prévostes_ le Boulay Morin uj
- § e ‘- S 27930 EVREUX (direction Louviers) =
o] Tel.(32) 34 71 31 o
NS = B
: :
= Coffrets Vente Alimentations 5
wf | Racks Labo..C.B. w
. -
m w
- "
w ]
—
E:t Transfos.std. lKITSl Alarme : a distance, s
g et torique Radar,etc.... >
: =
= : :
y Jeux de lumiere .
w std. et prof. Circuit imprime et =
= accessoires <
b 2
i 3 e
AFFICHEURS ALPHANUMERIQUES INTELLIGENTS K o
7 v
TeLecommanpes LR. - DispLay - SUP'P:ORTS'CLIPS 3| VARLET N 'ﬁ’ VARLET 2
\ %| Electronique EVREUX lectroni T
DATA TRANSISTOR : 55+ wzr:prr | L4 =eeimaiger

S

devenez un RADIO-AMATEUR!

Pour occuper vos loisirs r--------------------
tout en vous instruisant GBATUIT' Documentation sans engagement. Remplissez et envoyez ce bon

a DINARDTECHNIQUE ELECTRONIQUE Enseignement privé par corrospondance.

h!9tre cours fera de VOUS ’ l 35801 DINARD BP a2
un émetteur radio passionné B noM (majuscules SV P [ |
et qualifie B Aoresse %

RPA 4 83

Préparation a I'examen des P.T.T.
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mJ) k

Modulsteur | voie (800 W)

Modulateur 2 voies (2 x 8OO W

Coffrer méral (180 x 80 x 80| nor
Accessoires (boutons voyants prses etc
Gradusteur (1000 W)

Stroboscope 40 jouies

Moduiateur 3 voies (3 x 80O W)

Cotfret métal (200 x 110 x 80) norr face
svant gravée

Accassoires (boutons voyants

prises etc

Crétemotre & led (12

Horioge 4 «dights compidte (heure

minute. seconde)

Option réveil .

Coftret metai(13 6 x 8.5 x H § cmi nowr
Préampiiticateur stéréo pour celiuie
magnétique

Base de temps & quartz 50 M2 pour horioge
(8 418 #1udié pour fonctionner avec le kit MJ7
4 Jeux t4ié (tennis, football pelot ercicel
Chargeur batteries. 12 V lavec coupure en
fin de chargel

Option transfo 2 x 12 VS A

Galve 10 A

Préamplificateur micro (basse

impedance)

Horioge & ux liquides § fonctions

& quertz. heure minute. seconde

jour Mo

Coftfret métal couleur acier haut 95. long 155
petite prot 30. grende prof 50

Vontmetre digitel & cnstaux iquides

1999 points (chitfres 8 mnl

Alimentation pils 9 V

Temponsateur régiable de | seconde

4 40 minutes 400 W

Fréquencemétre 50 MHz 8 Digit
Ampli téiéphone

Ampli 5 warts 12 volts

Chronomatre B Digit

Générateur de fonctions SINUS TRIANGLE
CARRE 10 Hz & 100 kHz

Chenilerd 4 voies (réglage indépendant
modulation positive ou négative)

Préamplii de lecture stéréo pour mini K7
Caenllon 3 tons

Alimentation réglable 24 V 1 A

Le transformateur

Micro FM expénmental

43.00
88.00
63.00
28,00
38.00
139.00
108 00

69.00

38.00
138.00

149.00
4200
51.00

48 00
89.00

178,00
92,00
189,00
52,00

34.00

298,00

52.00

393,00

209,00
668,00

68.00
69.00

376,00
299,00

158.00
54,00
88,00
99.00
101,00
79,00

“UNIQUE AU MONDE

HORLOGE PARLANTE
E_l;_l FRANCAIS

e
R R

EN KlT %
oag

Cette horloge peut parler toutes
les minutes, toutes les heures ou
pas du tout, selon la
programmation

En position horloge, une alarme
est prévue pour le réveil ou autre
Elle fait chonometre au 100éme
Possibilité de |'arréter ou de
continuer

Elle compte un temps avec
précision

Le plus formidable c'est qu'elle
peut également décompter
(aprés avoir programmer un
temps, elle compte & rebours)
Lorsque la derniére minute est
arrivée, elle vous annonce «der-
niére minute», puis vous donne
le temps 650 F

Option alarme
Option base de temps

ANIMATION
LUMINEUSE

50,00
78.00

/

VERSION : MONTE

Laser 2 mw dans son

coffret 1996,00 F
Animation pour Laser compre-
nant pupitre de commande +
coffret animation (4 moteurs)
VERSION : KIT. .2 198,00 F

LE LB A

EBSCCTEL 99 —
E92CC 37 —|

EAADIMAZ 16 —| E

21 —

11,408

19.508

123
ECCBO2TEL

105, —

ABREVIATIONS
aca n
SIEMEND §)
SYLVANIA Sy
TELEFUNREN TE(
MAZOA W
I

ECCB03s 220,—

ECCB08 26 —
ECCBOBTEL

Tube 2 mw| &vEC |1 260,00 F
Transformatedr. ... 178,00 F
Coffret laqué noir. . 107,00 F
Composants et

accessoires

Circuit imprimé. .. .43,00 F
Miroir traité

2,5 épaisseur 1,6. .19,00 F
Moteur

52 —
Eucaizl 31—
ECF1 29,20
ECFB0 18,00
ECF82 1650
ECF86
ECF200
ECF201 8
el -~ | 128H7AsV/GE 42,
ECH3 12BY7 S
ECHA2
£CHB
ECHBISY
ECHB3
ECHB4

12C8
12E8
12H6

28—
35—
32—
39 —
32—
22—
38 —
39‘_
o=
11,50
16.40
9,50
24,20
M~
32—
11,60
32—
28—
22 —
e
28 —
22—
25 —
28 —
26 —

Avec I'ordinateur familial
TI 99/4A de TEXAS INSTRUMENTS
apprendre est un jeu

® Mémoire vive . 16 Ko extensible & 48 ko.
® Langage Basic Tl clavier type machine a écrire.
® 16 couleurs programmables. ® Haute résolu-
tion graphique (192 x 256. ¢ Générateur de
sons trés complet. ® Nombreuses extensions
possibles. (Magnéto, mémoire supplémentaire,
sortie RS 232, drive diskets). ® Nombreux logi-
ciel disponible (gestion, jeux, logo, Pascal,
assembleur)

Prix .

DISKETTES 5 1/4”
| Simple face, simple densité, secteur soft :
prix : 24,50 F. Par 10 : 22,50 F.
Simple face, double densité, secteur soft :
prix 24,50 F. Par 10, 22,50 F
KIT nettoyage Diskette 5 1/4"". Contient
2 diskettes, 1 flacon de produit de net-
toyage. Prix 168,00 F

SYSTEMES ALARMES AMAR

d alarme CU12/5Z ILPSEREEL TN
ment autonome Battene incorporée
5 entrées séparées
2 sorties « sirénes » 1 sortie Relais
Entiérement temporisée
Fréquence 2.45 Ghz
Portée 15 metres
Alimentation 12 V (peut-étre prise & partic
de la centrale CU12)
Identification des mouvements
Connectable sur |'une des entiées
de la centrale CU12
Prix . 2 800,00
Systéme complet entiérement autonome
Est intégré dans le méme boitier P
Unité Hyperfréquence
Battenes
Centrale Temporisée
Chargeur 220 V
Sirdne 111 db
Portée 18 metres
Identification des mouvements
Prix - 480,00
Codage 4 chiffres 11 B8O combinaisons
Alimentation 12 V
Sortie Relais inverseur

6AQ1
6AQ5
6AQ7
B6ARS

6080
6101

61408 60
6146BSYL 102, —
6189 3

{1 U 1S 8

Prix 1 580.00

=)

6AR6 1
BARSS5RCA
6AS7G
6ATEM
BATN7

BAUS

B6AVE
6AVERCA
6AX4GTBR
6BA6 19
6BA7

6161
6445
6463
6550R
71889
7199
7365
7476
7587
75918Y
7868
9001
9003R
9004

PL502
PL504
PL508
PL509
PL519 Ll
PL519 SY 104.00
PM84

14J7
14N7
14R7
1487
18ECC
25A6
25EH5
26L6GT
2573
25L6GT
25W4GTSY 25 60
21,80 }
EF 183S 38,00 |

EFB85
EF86

EFBY 17 —
EFBOM 24,00
% —

ES 125 A/02 Puissance 120 db Prix1 040
ES 130 F Puissance 127 ab Prix 750
ES 130 A/02 Puissance 125 db Prix1 428

Nous consulter pour

Commande téléphonique
pour Magnétophone

12V 2x4 W

Avec 1 paire HP dans coffret \/ Toute la gamme

disponible

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Minimum d’envoi 100 F + port
et emballage Expédition en contre
remboursement + 13,50 F port
et emballage jusqu’a 1 Kg 21 F
1a3Kg:33F C.C.P. Paris n® 1532-67
19, rue Claude-Bernard
75005 Paris Métro
Censier- Daubenton

ou Gobelins
poste 401 ou 402

ELIMINE les INTERFERENCES - CB -
Radio locale etc...

DETECTEUR DE VOL
ou de PERTE
Permet de iocaliser |'objet protégé

par un signal sonore 396,00 F
Heures d'ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 30
412H30et 14 Ha 19 H fermé le Dimanche
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES Tel. (1) 336.01.40

Beep. Beep...

Nous honorons

les bons «Administrations (minimum 300F

Documentation N sur simple demande
contre 5 timbres a 1,80 F
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LCD PANEL de Siemens. Technigue et production récente. (Atten-
tion: nous ne nous sommes point trompés dans les p;_lx!!!)
Affichage 2 cristaux liquides (LCD) de 3 mm et 4 Digits de Siemens. Utilisable
pour multimetres, indication de température, montres, etc... Raccord au pas
DIL. Alim 8 V. Résiduelle 80 mVDC. Température d'utilisation: —15 & + 60
degrés C. Siemens garantit une durée de vie de 50000 heures. Livrée avec
connecteur et fiche technique.

=

FAN 41860 R

FAN 4137 R
FAN-31861 R: 3 1/2 Digit. Hauteur des chiffres 18 mm:
Dimensions: | = 50 x H = 38 mm. Avec signes supplémentaires. Réflective.

FAN 31861 R

No 99.023 - FAN-31861 R, la piece 50.00 F

FAN-41860 R: 4 Digits. Hauteur des chiffres 18 mm:
Dimensions: | = 50 x H = 38 mm. Avec signes supplémentaires. Réflective.

No 99.024 - FAN-41860 R, lapice ..............ocoiiieiians 65.00 F
FAN-4137 R: 4 digits. Hauteur des chiffres 13 mm:

Dimensions: | = 50 x H = 30,5 mm. Avec signes supplémentaires.

No 99.025 - FAN-4137 R, [apieoe ........ccooovviiiiviiinnnans 55.00 F

ICL-7106. Voltmetre digital: Complément de tout affichage & cristaux li-
quides (L.C.D.). Branchementcomplet d’un voltmetre  I'intérieur du C.L. Con-
vertisseur AD et commande LCD.

No 89.026 - ICL-7108, la piece

Diodes électro-luminescentes (LEDS).

Des prix incroyables pour ces LEDS spéciales! Il s'agit d'une qualité sans
reproches, toujours de la méme luminosité. Claire, idéale pour vu-meétres a
LEDS, thermometres, compte-tour, et beaucoup d'autres applications.

Pour que vous n‘ayez pas a calculer, nous vous donnons les valeurs de résis-
tances utilisées pour les tensions les plus usuelles: 5 V =150 Ohms - 6 V =
180 Ohms - 9 V = 390 Ohms - 12 V = 560 Ohms - 15 V = 680 Ohms - 16 V =
820 Ohms - 24 V = 1.2 KOhms.

Tous les prix sont des prix par piéce, a partir de 10 & 100 et au-dessus de 100
piéces. Aucune livraison en-dessous de 10 piéces d'une méme couleur.

,:,i;gf'// 5y B ;a“:’; Q‘

LED@ 5 mm

POMPES :

WWP-106: Pompe rotative miniature : pour
vider un aquarium, un récipient. Peut aussi &tre uti-
lisée pour une petite fontaine, etc... Alim. 12 V/DC -
1600 RPM - Pompe puissante - Hauteur de pompage
max. 10 m. - Raccord de tuyau @ 5 mm. Dimensions:
L=74x@ =50 mm.

No 60.075 - WWP-1086, la piece 45.00 F

WWP-063: Pompe rotative de forte puissance
Pour faire une fontaine et bien d'autres utilisations.
4 j Alimentation 12 V/DC. Puissance 6,6 litres minute.
L G Hauteur de pompage max. 2 m. Peut &tre augmentée

: ! jusqua 10 m en poussant la pression. Raccord de

. W tuyau @ 10 mm. Dimensions: L = 90 x @ = 45 mm.

No 60.076 - WWP-0863, |a piece 85.00 F

WWP-081: Interrupteur automatique de ni-
veau d’eau: Interrupteur flottant de 10 Amperes.
Alimentation 6 & 220 V. Interrupteur placé dans un

MW-98: Alimentation universelle 700 mA. 3 - 45 -6 -7.5-9 - 12 V/DC

No 60079 - MW-98, lapice.............coooveiinnn.ns .50.00 F
Ecouteur dynamique: avec cable et fiche Fack de 2.5 mm de 0.
No 98058 - Ecouteur, 50i8ces................c.oovviiennnnn 25.00 F

Distributeurs officiels

Pour le Sud-Est
M. GEORGES Christian
B.P. 86 - Tél. (94)66.17.48
83403 HYERES CEDEX

de9hai12hetdeli4hai8h.
Tous les jours de la semaine.

l boftier plastique étanche, et sur support @ mou t
- aisés. Montage trés simple, avec 2 vis. Met en marche
T toutes les pompes deés que le niveau d’eau est atteint.
. Dimensions: L = 110 mm x | = 70 mm.

No 60.077 - WWP-081, la piece ....... 80.00 F
SIRENE-US: Puissance 10 W - sur 12 V/DC - 110 dB (PTT)
No 41015 SIRENEUS, piece 99,00 F

BRICOTRONIC
93, bid d’Alsace
88100 ST DIE Tél. (29)55.34.24
de9hai12hetde14ha19h.
Fermé le lundi.

4B

SRU-222: TELECOMMANDE SANS FILS.

Avec 4 canaux distincts. Récepteur dans un boitier
synthétique. Indication de fonctionnement par LED.
Puissance de coupure 1000 W 220 V-AC. Avec un
émetteur, vous pouvez faire actionner 4 récepteurs
différents. Il existe 4 canaux différents pour les ré-
cepteurs, et 'émetteur est avec un interrupteur a 4
positions pour les canaux A, B, C et D.

Utilisation: N'importe quel consommateur électrique
d'une puissance inférieure a 1000 W: télé, chaine
Hi-Fi, cafetiére, ouverture électrique de porte de garage, bouton panique,
alarme, efc...

No 50.042 - SRU-222 TA, récepteur canal A, la piece .......... 135.00 F
No 50.043 - SRU-222 TB, récepteur canal B, la piece ......... 135.00 F
No 50.044 - SRU-222 TC, récepteur canal C, la piéce . . 135.00 F
No 50.045 - SRU-222 TD, récepteur canal D, la piéce ... . 135.00 F
No 50.046 - SRU-222 8, émetteur canal A a D, la piéce ........ 75.00 F

SUPER ETAGE FINAL PROTEGE.
PA-4000: 400 W sinus 2 4 ghms, testé par énormé-
1 ment de professionnels. Alimentation + 65 V DC. Tension
§=  dentrée 1.4 Volts. Imp. d'entrée: 4 KOhms. Distorsions:
0.02 % a 1 KHz. RapportS/B > 82 dB. Bande passante
10 & 50.000 Hz & - 3 dB. Impédance: 4 a 16 Ohms. Di-
mensions: L = 250 x | = 180 x H = 90 mm. Poids env. 2 kg.

.

No 20041 - PA 4000, la piece ....................... 750,00 F
(remplace le modele SD-4000 a 830,00 F)
No 20055 - Transfo torique convenant (500 VA), la piece ........ 375,00 F

TRANSFOS TORIQUES POUR UNE QUALITE D’AMPLI SUPERIEURE

Tres faible rayonnement, gain de place et de poids important. Toutes les données
techniques sont en RM.S.

ASTRONIC
98, rue de Strasbourg
68200 MULHOUSE Tél. (89) 42.07.90
deli0hai2hetde14hai19h.
Fermé le lundi matin.

BON DE COMMANDE

pour correspondance a retourner a

DYNAX ELECTRONIQUE

5, rue de la Libération - 67037 STRASBOURG CEDEX
B, 28 Tél. (88) 28.38.18

Nom

Prénom

Rue

N° Code Postal

Ville

Prix + de 10 Prix + de 100
Couleur |Référence | No pces, la pce No pees, la pce

Rouge |KLR-114 | 75.126 1.00 75.127 0.80

Verte |KLG-114 | 75.128 1.00 75.129 0.80

Jaune | KLY-114 | 75.130 1.00 75.131 0.80

LED 8 3 mm
Prix +de 10 Prix + de 100
Couleur |Référence | No pces, la pce No pces, la pce

Rouge | KLR-124 | 75.120 1.00 75.121 0.80

Verte | KLG-124 | 75.122 1.00 75.123 0.80

Jaune | KLY-124 | 75.124 1.00 75.125 0.80

LED RECTANGULAIRE 1 x 5 mm
Prix + de 10 Prix + de 100
Couleur |Référence | No pees, la pce No pees, la pce

Rouge | KLR-205 | 75.138 1.50 75.139 1.20

Verte | KLG-205 | 75.134 1.50 76.135 1.20

Jaune | KLY-205 | 75.136 1.50 75137 1.20 !

LED RECTANGULAIRE 2 x 5 mm
Prix + de 10 Prix + de 100

Couleur |Référence | No pees, la pce No pees, la pce

Rouge | KLR-208 | 75.138 1.50 75.139 1.20
Verte | KLG-208 | 75.140 1.50 75.141 1.20

Jaune | KLY-208 | 75.142 1.50 75.143 1.20

LED TRIANGULAIRE 3 x 4 mm - Pour figures - voyants a leds.
Prix + de 10 Prix + de 100

Couleur |Référence | No pees, la pce No pees, la pce

Rouge |KLR-207 | 75.150 1.50 75.151 1.20
Verte | KLG-207 | 75.152 1.50 75.153 1.20

Jaune | KLY-207 | 75.154 1.50 75.155 1.20

TRANSFORMATEUR SECTEUR DE HAUTE PUISSANCE:

Puissance | Primaire | Secondaire | Poidskg | Prix Frs No
120VA | 220V 2x19V 12 95.00 20.005
350 VA | 220V 2x22V 35 169.00 20.025
350 VA | 220V 2x27V 40 190.00 20.042
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Cette annonce annule et remplace les précédentes

Puissance | Primaire | Secondaire | Poids kg | Prix Frs No :
Prix T.T.C. au 1.2.83
160 VA | 220V 2x25V 1,8 199.50 20.052 - —
Ll R R R 045 no Aot Dot o s s P e
S00VA | 220V | 2x42V 40 | 34250 | 20054 bl . HTHLies S fcoarte s
500VA | 220V [2x50V 40 375.00 20.055 1. I'exigibilité immédiate de toutes les sommes restant dues, quel que soit le
mode de réglement prévu (par traite acceptée ou non);
Livré avec coupelle isolatrice et matériel de montage! 2. l'exigibilité, 2 titre de dommages et intéréts et de clause pénale d’'une indem-
1 nité égale a 15 % des sommes dues, outre les intéréts Iégaux et les frais judiciai-
UN'QUE I res éventuels.
ES-10: Uné machine a graver lescircuitsimprimés
semi-automatique. Entiérement  transparente. Nbre N° Réf. Articles P.U.  [Prix total
Réservoir en verre acrylique. Thermométre. Sup- | TIC .} TICE
port en titanium. Le circuit imprimé sera terminé
dans un temps trés court, grace a “I'Air Floving
Systeme” et la pompe 220 V compris dans la
= livraison. La gravure peut se faire pour plaquettes
}’ _.“ allant jusqu'a 200 x 200 mm. Dimensions du ré-
servoir: 248 x 200 x 30 mm. Ali 1
220 V/50 Hz/2,5 W.
No 85008 - ES-10, la pisce ........ 250,00 F
MOTEUR DE FORTE PUISSANCE - 220 V/AC: —
Pour toutes utilisations. Entrainement de boules a facettes,
d'étageres, effets disco. Montage simple. Axe de 6.0 mm de
diamétre, trés solide, percé a 3,2 mm, longueur 15 mm. Participation
Puissance environ 5 kg. 230 V/AC/50 a 60 H20/3 W. Di- pation aux frais de port TTC
mensions sous l'axe diameétre 50 mm, hauteur 30 mm
No 75.080 - MJ 1022 V - 5 2 6 tours/minute, pigce ............. 49.50 F Signature TOTAL TTC
No 75.091 - MJ 1022 W - 30 4 36 tours/minute, piece ......... 49.50 F Commande minimum 50 F
AC-228 B: Alimentation universelle, 300 mA. D'aprés la 8 NT:
norme trés sévére (V.D.E) (Allemande). Boitier synthétique REGLEMENT : ; o
tres robuste. Interrupteur: 1.5 - 3 - 45 - 6 - 9 - 12 V/OC. — comptant par chéque bancaire, postalou &
Cable de raccord d’environ 1.5 m livré avec prises univer- mandat-lettre. &
I i i i ;= Cli
gelvfgévternanonales et prises sorties sécurité + ; —. Clips | CR._ 25% du total de la commande
~ No 60040 - AC 228 B, la pitce ............. 37.00F | |au comptant et le solde payable a la livraison en
A partir de 10 piéces, la pigce — contre-remboursement.
e ae la e o . sas
ey = Participation aux frais d’expédition: 320 Q
670 Lol ."_ 3 GED) 1) Jusqu'a 5 kg =6F g;nca
el. (88) 28.38.18de 8 h a +18,30 F de frais si CR. 883.:.
etde14hai8 2)De5kga10kg=30F gsgg
g di au vendred 3) Plus de 10 kg = tarif en vigueur R
aga ouve Frais de contre remboursement =44 F ) %
d di au vendredide 14 ha 18 jusqu’a 1000 F de marchandises + 5 F par o
e samedi de 9 h a tranche supplémentaire indivisible de 1000 F 3




Un gyroscope de lacet \ﬁw X
pour hélicoptere oo

Le pilotage d’un hélicoptére modéle réduit est particulierement délicat pour un débutant,
méme s’il est pilote chevronné d’avions multi.

En effet, si le pilotage de I'hélicoptére ressemble a celui de I'avion au cours des
translations a vitesse normale, a mesure que la vitesse diminue pour arriver au vol
stationnaire, I’'hélicoptére est de plus en plus instable autour de son axe de lacet : le couple
moteur ne peut plus étre contré que par I'hélice arriére d’anticouple ; toute variation du
couple moteur entraine immédiatement un coup de lacet : méme avec un mélangeur de
servo-moteur-servo-lacet ou un pas collectif qui permet d’évoluer avec le moteur a régime
constant, le couple moteur reste fonction directe de la portance nécessaire au vol : couple
moyen a grande vitesse, couple fort en stationnaire. Le pilote d’hélico modéle réduit doit
donc acquérir le réflexe conditionné et immédiat de mettre le manche anticouple a droite
dés que la queue de I'hélico part a droite (ou que le nez part a gauche), mais tout le
probléme vient de I'intervention immédiate et du dosage pointu : le pilote n’a pas comme
dans I'hélico grandeur la sensation de dérapage « aux fesses » qui permet d’intervenir
immédiatement et correctement sur le palonnier ; en modeéle réduit I'appréciation d’écart se
fait a vue, ce qui introduit du retard dans I'action et la correction se fait au manche, le
doigté nécessaire s’appréciant encore a vue ; résultat : il faut une grande maitrise pour ne
pas étre en déphasage permanent avec la compensation de couple souhaitable.
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Principe de
fonctionnement

C'est la qu'intervient le gyro stabi-
lisateur de lacet qui détecte et cor-
rige bien avant le pilote toutes les
amorces de mouvement de lacet ;
indispensable pour le débutant, ce
gyro est aussi tres utile pour les pilo-
tes quel que soit leur degré d'entrai-
nement et leur épargne une activité
permanente sur le manche d'anti-
couple.

Dans Radio Plans de juin 78 et le
Haut-Parleur spécial Radiocom-
mande de novembre 78, M. P. Ar-
noult a déja décrit un systeme com-
plet d'amortissement gyroscopique
de I'hélico sur ses 3 axes, lacet, tan-
gage, roulis. Aujourd’hui, nous re-
prenons le méme principe mais
seulement pour l'axe de lacet, le seul
vraiment utile ; ce « remake » est fait
en améliorant, bien sr, certains
défauts du systéme antérieur, no-
tamment pour les réglages de sensi-
bilité gyro et de neutre de servomo-
teur.

La figure 1 donne le diagramme
des opérations & effectuer par le
gyro. Supposons que le neutre du
servo de lacet ou d'anticouple est de
1,5 ms et que les variations extrémes
du servo (course) sont de 1,1 et
1,9 ms ; ces temps correspondent &
la largeur de limpulsion envoyée
par l'émetteur. Le systéme de
M. Arnoult consiste & ajouter & 1'im-

Figure 1
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1
.
I

course du servo due
au pulse E

7
plage de transparence /b_,?/ﬁ

plage d'action gyro é
plage d'action manche
du systéme ARNOULT

1 151

/

;
g

A
modification mémes plages que
le systeme ARNOULT mais
reportées au neutre 1.5 habituel

du servo

S
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pulsion venant du récepteur et com-
prise dans la plage 1,1-1,9 de course
du servo un temps supplémentaire
variable en fonction de l'écart dé-
tecté par le gyro par rapport & sa
position de repos qui constitue son
neutre propre ; par exemple, pour
un neutre propre du gyro égal &
0,4 ms et une course de gyro com-
prise entre 0,1 et 0,7 ms, on va ra-
jouter & l'impulsion E venant du RX
un temps moyen de 0,4 ms pour
permettre au gyro d'exercer son ac-
tivité dans toute la plage qui lui est
concédée ; malheureusement le
servo verra son neutre déplacé de
0,4 ms pour devenir 1,9 ms : il fau-
dra décaler le curseur du potentio-
métre de « feed-back » interne au
Servo pour revenir au neutre de la
gouverne anticouple avec le temps
1,9 ms; pour chaque position du
manche de commande émetteur, le
gyro pourra compenser les varia-
tions intempestives de couple cor-
respondant & la plage 0,1-0,7 et
neutralisera d'ailleurs l'action du
manche dans cette méme plage ;
au-dela, le systeme gyro devient
transparent a l'action du manche : il
est évident en effet que le gyro doit
faire fonctionner le servo & l'inverse
de ce que fait le manche : si par
exemple il y a un écart inopiné de
I'hélico & droite, le gyro doit contrer
pour faire aller I'hélico & gauche ; si
on agit a droite sur le manche, l'ac-
tion voulue par le pilote ne démar-
rera que lorsque la course maximale
du systeme de compensation auto-
matique du gyro sera dépassée par
la course du systéme manuel que
constitue le manche. La transpa-
rence du systéme est donc constituée
par la différence entre les deux cour-
ses ; en réalité ce raisonnement n'est
exact que dans le cas ol on donne
un coup rapide sur le manche &
droite, car le gyro bouge en fonction
du taux de lacet et non en fonction du
déplacement en lacet: pour un
mouvement lentdu manche & droite,
il résulte que le gyro ne va pas en
bout de sa course, ce qui augmente
la transparence ; le systéme consti-
tue donc un amortisseur parfait des
mouvements inopinés de I'hélico
comme des brusqueries du pilote.
L'inconvénient est que pour tout
changement de sensibilité du gyro
qui correspond donc & un change-
ment de sa course propre, on doit
recaler le neutre du servo (éven-
tuellement l'ouvrir s'il n'y a pas de
réglage possible & l'extérieur) : notre
amélioration consiste donc & monter
en amont du systeme ARNOULT un
systéme qui retranche l'écart moyen

que l'on introduira avec le réglage
de sensibilité du gyro et ceci quel
que soit ce réglage ; pour reprendre
nos chiffres cités plus haut, le neutre
du servo sera de 1,5 puisqu'on
commence par retrancher 0,4 & l'im-
pulsion E venant du RX avant de
rajouter le temps qui correspond & la
position gyro (ou le temps de 0,4 ms
si le gyro est & son neutre propre,
hélicoptére stable) ; notre exemple
chiffré illustre le cas ou il n'y a pres-
que plus de transparence sauf aux
mouvements extrémes du manche,
puisque le gyro a presque la méme
course que celle du servo, et ceci
dans l'hypothese ou le ressort de
rappel du gyro & son neutre est suffi-
samment dur pour empécher le taux
de lacet d'avoir une efficacité plus
grande sur la variation des temps
que l'efficacité procurée par le man-
che.

Voici laborieusement élaborée la
théorie de l'amortissement gyrosco-
pique d'un asservissement, passons
maintenant au plus concret |

Description

La figure 2 donne le schéma de
l'électronique ; pour faciliter la com-
préhension, ce schéma est éclaté
selon les 3 platines qui constituent &
la fois la circuiterie et la structure du
gyro.

La platine C contient un monosta-
ble C.MOS 4528 (ou un 4098 équi-
valent) du type retriggerable-rese-
table pouvant sortir une impulsion
réglable positive ou négative plus
étroite que l'impulsion E du RX qui
va la déclencher ; ici on sort une im-
pulsion négative F dont la largeur
est réglée par la Raj. de 470 kQ et le
condensateur de 10 nF & choisir trés
stable (pas de capa céramique).
Cette impulsion négative F est mé-
langée & l'impulsion positive E ve-
nant du RX dans une des 4 portes du
« OU » exclusift CMOS 4030 de la
platine A ; il en sort une impulsion
négative dont la largeur égale E-F,
malheureusement affublée d'un mi-
nipulse parasite trés étroit provenant
du décalage entre E et F aux deux
entrées de la porte (E arrive en direct
tandis que F est générée par le 4528
surarrivée de E) ; on filtre ce parasite
& l'aide d'une cellule 10 kQ, 1 nF et
on transforme l'impulsion utile né-
gative en impulsion positive dans la
deuxiéme porte du « OU » dont une
entrée est reliée au + 5 V stabilisé.
Cette impulsion toujours égale & E-F
est envoyée d'une part a une troi-
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siéme porte du 4030 qui va coordon-
ner les entrées et sorties gyro avec
lesremises & zéro de 'horloge (555) et
du registre compteur (4017), d'autre
part & une bascule CMOS 4027
chargée de piloter le fonctionnement
du 4017 notamment pour éteindre la
rampe de LED 2, 3, 4... 8 et chargée
aussi de déduire de cette extinction
la largeur de l'impulsion positive &
envoyer au servo. Lorsqu'il n'est pas
remis a zéro, le 4017 décompte les
tops horloge fournis par le 555 et al-
lume successivement toutes les LED
de la rampe dans l'ordre 1, 2, 3... 8
jusqu'd la LED en face de laquelle se
trouve le phototransistor solidaire du

gyro proprement dit, ce qui provo-

que laremise & zéro générale 4017 et
horloge 555. Si le phototransistor ar-
rive au-deld de la 8¢ LED, le comp-
teur 4017 provoque lui-méme la fin
de séquence en comptant le 9° top
horloge et en l'envoyant non aux
LED mais au 4027, bascule malitre-
esclave qui va provoquer la mise a
zéro générale : on en déduitqu'iln'y
a pas besoin de butée au-dela de la
LED 8 pour éviter au phototransistor
d'aller plus loin : s'il existe une bu-
tée, c'est seulement pour éviter les
frottements mécaniques du volant
de gyro sur les parois et le portique
de soutien du gyro ; en revanche du
cété de la LED 1, il faut une butée
« électronique » : si le phototransis-

tor dépasse la LED 1 (qui doit tou-
jours rester allumée), toutes les LED
vont s'allumer: bien que l'on ait
souhaité le temps le plus petit du
systéme gyro, le 4027 enverra au
servo l'impulsion correspondant au
temps le plus long, celui des 8 LED
allumées ; de ces observations on
déduit aussi que la LED 1 restant al-
lumée, il n'est pas possible d'agjouter
un temps zéro a l'impulsion E prove-
nant du RX, en outre comme iln'y a
pas que 7 LED véritablement actives
pour créer les variations de temps, il
faudra centrer le neutre gyro sur la
LED 5 pour avoir une symétrie dans
l'action du gyro ; cette notion a une
grande importance car elle déter-
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mine la hauteur a laquelle le trou de
passage de l'axe de basculement
gyro devra étre percé dans le porti-
que de soutien.

L'horloge 555 oscille a environ
20 kHz réglable par la Raj. de 47 kQ,
il y a donc 20 000 tops horloge par
seconde, ce qui donne un temps de
0,05 ms pour la 1™ LED.et un temps
maximum de 0,4 ms pour la rampe
de 8 LED allumées. Les valeurs
fournies dans le schéma permettent
d'obtenir une transparence com-
prise entre 20 % (sensibilité max.) a
70 % (sensibilité mini).

La figure 3 donne la table de vé-
rité de la porte « OU » exclusif et les
différents aspects de l'impulsion que
l'on devra contréler a 'oscilloscope
au niveau de ce « OU » pour repérer
les anomalies éventuelles de sé-
quences et remonter facilement &
leur origine ; c'est en effet au 4030
que sont centralisées toutes les in-
formations de départ, d'arrivée et de
mélange des impulsions.

Il convient également de signaler
que le systeme reste muet tant que
I'émetteur n'est pas allumé c'est-a-
dire que le RX n'envoie aucune im-
pulsion E a l'entrée gyro.

Table de vérité du « OU» exclusif.

1100 Entrée 1
1010 Entrée 2
01 1.0 Sortie

Figure 3

Broche 2

1*— plage d'action gyro seul
(positif)
[ idem (mais negatif)
e
Broche 3

Broche 4 (D)

idem Broche 2

E-F filtre (positif)
—
Broche 5 (S)

sortie gyro  E §|
manche et gyro au

Broche 6 (Q) —* neutre (positif)

action du seul

» e— E
Broche 8 (E) manche (positif)

F temps a soustraire de E
et egal a la demi-plage
d'action du gyro
(negatif)

—
le— E-F non filtré (négatif)

Broche 10 avec minipulse

le—
Broche 9 (F)

Broche 11

E-F légerement arrondi
(nagnu) mlnipulse
Broche 12

comme broche 5

Pour la mécanique, le gyro pro-
prement dit est constitué d'un moteur
de servo récupéré sur un servo
« 4 fils », moteur fonctionnant sous
2,4 Volts et d'un volant solidaire de
I'axe moteur ; la cage du moteur est
serrée dans un bracelet coulissant
supportant les deux demi-axes de
basculement et l'étrier au bout du-
quel est fixé le phototransistor ; on
sait que lorsque le volant tourne &
grande vitesse et que le portique
supportant 'axe de basculement se
déplace en mouvement de lacet,
une force dite de précession s'exerce
perpendiculairement au plan de
rotation lacet ce qui fait basculer le
gyro proportionnellement au taux de
lacet ; le sens de basculement dé-
pend du sens de rotation du volant ;
c'est ce basculement qui va faire dé-
filer le phototransistor devant les
LED. Un gyro de lacet est donc tou-
jours placé dans un aérodyne de
maniére a ce que le plan du volant
soit perpendiculaire au plan de la-
cet, tandis que l'axe de basculement
doit lui étre parallele.’

Réalisation pratique

La figure 4donne le détail de I'im-
plantation des composants sur les
trois circuits imprimés dont le dessin
est fourni figure 5.

Figure 4

(Passage de toutes

arrivees et depart)
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Tous les circuits et le portique de
fixation sont réalisés en époxy dou-
- ble face de 15/10° de mm. La double
face est tres utile a la fois comme
plan de masse et pour réaliser faci-
lement |'assemblage en équerre des
circuits entre eux & l'aide de chutes
de fils de composants soudés & un
circuit et traversant l'autre. On peut
ainsi faire des assemblages provi-
soires pour vérifier les cotes avant de
souder définitivement et solidement
les cotés entre eux, lorsque la vérifi-
cation de la bonne marche électro-
nique aura également été faite.

Les trois circuits sont réalisés de
maniére & ce que les composants
soient groupés & l'arriére pres du cir-
cuit B qui supporte les LED et
constitue la face arriére du gyro. Une
large surface supplémentaire
d'époxy est laissée disponible du
coté ou il n'y a pas de composants
pour pouvoir construire le gyro & une
taille un peu plus grande sil'on ne se
sent pas le courage de respecter la
petite taille que donne les cotes de
I'auteur (la photo montre une réali-
sation de taille moyenne ou il est
possible de gagner 3 mm en hau-
teur) ; en allongeant B et C on peut
construire plus grand : les seules
conditions impératives & respecter
sont les suivantes (voir figure 6) :

— l'axe de basculement du gyro
doit étre & la méme hauteur sur le
portique que la LED 5 sur le circuit B
(condition de symétrie déja évoquée
plus haut) ; on nomme cette hau-
teur L ;

— la longueur de l'étrier depuis
l'axe de basculement jusqu’au bout
de la lentille du phototransistor doit
étre telle que le phototransistor
puisse défiler dans l'axe des LED a
au maximum 2 mm d'elles ; le som-
met des LED doit donc se trouver sur
un cercle centré sur l'axe de bascu-
lement et de rayon 1= longueur
d'étrier + 2 mm ; la LED 5 est enfon-
cée au maximum sur la platine B et
la longueur de cette LED détermine
l'éloignement total entre l'axe de
basculement et la platine B.

On commence par cabler B : les
LED de 3 mm sont éloignées entre
ellesde 2,5 mm : il faudra donc légée-
rement les limer sur deux faces pa-
ralléles aux électrodes pour éter &
chacune 2 x 0,25 mm. Puis on
soude la LED 5 enfoncée au maxi-
mum, l'électrode longue soudée cédté
collecteur du transistor de com-
mande ; & l'aide d'un gabarit de
carton, cercle de rayon 1, on posi-
tionne le sommet des autres LED ; les
LED 2et 8, 3et7, 4 et 6 étant respecti-
vement & la méme longueur, la

2 rondelles

demi axe de ecrou boulon de serrage bats tians atae el
'p?“ basculement laiton du bracelet P g
assemblées dns lamelles
2cm8 | bornes du
¥ portique moteur ?'l:?:::;a
<+—— platine B
Vue de dessus de S fils
'ensemble mobile ailm-malum — — - - plan des Leds
47
éventuellement ‘_
engrenage soudé — 2
sur lequel est
collé le volant portique lamelle
spirale de bout d'étrier
L1
T M
L] » I \C}‘— l«—platine B
—I \/s!irala” by G_
+ 0
A\ H Led N.5
=i €5 e
5
N ] P ¢ H
Figure 6 i H Y

= L < —portique :] 5 e
= -~ L— platine A

LED 1 dépassant toutes les autres ;
puis on soude les LED, fil long cété
collecteur des transistors ; puis on
cable des fils de couleur repérée
sous le 4027 avant de placer celui-ci
et en faisant sortir les fils :

— Q, H, P, S, 9 vers le bas (vers
platine A),

— le deuxieme fil H vers le haut
(vers platine C) puis on c&ble les fils
départs et arrivées (+, —, impul-
sions) passant dans le trou de B au
bout desquels on soude les prises (la

prise d'arrivée gyro est céblée
comme la prise de servo, la prise de
sortie gyro est c&blée comme la prise
de sortie RX puisque le gyro s'insére
entre le RX et le servo). On soude
chacun des transistors de com-
mande de LED (le corps touchant le
CI) en méme temps que son fil de
commande dont l'autre extrémité
sera ultérieurement soudée & la sor-
tie correspondante du 4017. Enfin on
place les derniers composants ; le
plus difficile est fait.
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On cable la platine C : des fils de
couleur repérée sont soudés sous le
4528 avant sa mise en place ; ils sor-
tent entre les pattes arriére du 4528
(broches | & 8) ; lorsque l'on soude
une de ces broches arriére on s'ar-
range pour plaquer le fil souple sur
la broche voisine afin de ne pas dé-
tériorer l'isolant et créer une amorce
de futur court-circuit.

Les deux fils sous le 555 sortent
vers l'avant du 555, mais avant de
placer ce dernier, on assemble en
équerre les platines B et C, le fil
horloge provenant de B devant étre
soudé sous le 555 ; enfis
555 ot la licison 5 V OM connecte k
prise ad hoc au RX, on vérifie lap
sence du 5 V régulé en aval du filtre
électronique, on allume |'émetteur ;
on vérifie la présence de l'impul-
sion E d‘arrivée au bout du fil arri-
vée, impulsion que l'on soude provi-
soirement au fil E broche 12 du
4528 ; on vérifie qu‘au bout du fil F
sorte une impulsion nagmive régla-
ble par la Raj. de 470 kQ ; on vérifie
l'allumage de toutes les LED en
court-circuitant
émetteur et collecteur du transistor
Tio et en branchant successivement
chaque fil de commande de transis-
tor de LED vers le + 5 V régulé sur
lequel on aura soudé provisoirement
une résistance de 100 kQ pour éviter
de claquer les LED ou les transistors.
Enfin on vérifie que l'horloge 555
marche ou s'arréte suivant que le fil
reset R est mis au + S5V ou & la
masse. Si l'on possede un fréquen-
cemétre impulsiométre, on pourra
vérifier qu'd la broche 3 du 555 sort
une fréquence de 15 & 30 kHz régla-
ble par la 47 kQ et qu’'aux points E et
F on a des largeurs d'impulsions co-
hérentes avec les données citées
plus haut. Sil'on ne dispose que d'un
contréleur on ne pourra vérifier que
la tendance positive ou négative des
impulsions aux points ad hoc ; enfin
si I'on a aucun appareil, seul le test
des LED pourra étre conduit et il fau-
dra attendre la fin du montage pour
savoir si tout marche.

Aprés ces vérifications, on dé-
monte les cablages provisoires de B
et de C.

On céble la platine A, la plus fa-
cile et la plus classique, sans oublier
le strap, que l'on relie en équerre &
B. On réalise toutes les connexions
depuis Bet C vers A, & savoir pour le
4017 :

— les 8fils de commande des
transistors de LED, le fil 1 correspon-
dant a la LED 1, la plus basse sur la
platine B et étant soudée au point 1
du 4017 et ainsi de suite jusqu'a 8 :
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provisoirement

les fils sont laissés suffisamment
longs pour pouvoir étre plaqués le
long des platines et ultérieurement
collés & la colle néopréne et éviter de
géner les basculements du gyro ;

— le fil 9 venant du 4027 et soudé
au point 9 du 4017 ;

— le fil H venant aussi du 4027 de
la platine B,

& savoir pour le 4030 :

— les fils S, Q, venant du 4027 de
la platine B et le fil D venant de la
méme platine ainsi que le fil d'ali-
mentation + 5 Volts régulés,

— lestilsE, F, R, venant de la pla-
tine C en épousant eux aussi les pa-
de B et de A.
testent en l'airles fils + SV
et P & connecter respectivement au
collecteur et & l'émetteur du photo-
transistor ; ces fils doivent étre suffi-
samment longs pour pouvoir effec-
tuer un arc lache de 270° autour de
l'axe de basculement du gyro sans
entraver ces mouvements de bas-
culement.

Avant de monter le gyro propre- |
‘ment dit, on teste l'assemblage A, B,
- C connecté au RX, émetteur R/IC al-

lumé pour créer l'impulsion E ; on
vérifie que la rampe LED eést entie-
rement allumée et qu'elle s'éteint
lorsque l'on coupe I'ém: teur RIC ; ¢
I'oscilloscope on peut vérifier qu'a

broches 3, 4, 10, 11, sorties des portes

du « OU » exclusif 4030, on a les im-
pulsions correspcndcmt & la descrip-
tion faite plus haut ; enfin on ballade
le phototransistor mhé au b
devantles LED : si par exemple

metau-dessusdela LED 5, lesLE

7, 8doivents'éteindre ;siteln eﬁ% m‘ 1

le cas, il y a une cmomahe de
chement au 4017 ou au 4027, tr
la panne avant de continuer.

Reste & terminer lasse
surtout mécanique :

Le moteur de gyro est soutenu pa
un bracelet de téle mince (0,5 mm)
de laiton dans lequel il peut coulisse

pour équilibrer le centre de gravité
de 'ensemble moteur + volant +
étrier et phototransistor et que ce

centre de gravité passe précisément
par l'axe de basculement de l'en-
semble mobile ; sur le bracelet on a
percé deux trous au diamétre: de
I'axe de basculement (1,5 & 2 mm) et
distants de :

— 3,l4cm pour un moteur de
20 mms de diamétre,

— 2,5l cm si on a récupéré un
moteur de 16 mm de diamétre.

Les moteurs de servos sont en effet
toujours a une de ces deux dimen-
sions qui toutes' deux logent dans
notre gyro ; néanmoins il est sou-

\ anctiﬂnnement

haitable que le moteur de gyro ait
une alimentation indépendante, ce
qui permet en coupant cette ali-
mentation, de voler « sans gyro »,
c'est-a-dire que la bolte noire, res-
tant montée entre le RX et le servo, se
comporte comme si elle n'existait
pas, le neutre du servo étant
conservé et la transparence étant
égale & 100 % ; il est également sou-
haitable que la batterie supplé-
mentaire employée soit en 2,4 Volts
ainsi que le moteur récupéré : les
vieux servos 4 fils ont tous des mo-
teurs de 2,4 volts, 4 ohms et le plus
souvent un diameétre de 20 mm,
alors que dans les servos 3 fils, il
s'agit toujours d'un moteur 4,8 Volts,
8 ohms trés souvent au diametre de
16 mm.

On peut aussi en prenant un mo-
teur de 4,8 V branché entre la masse
et ]'arrivée 5 Volts (pour ne pas faire
chauffer et claquer le transistor de
régulation non régulée), s'affranchir
de la batterie indépendante (la bat-
terie 4,8 est & puissance égale deux

| fois plus lourde que la batterie 2,4 V)
| tout en installant une fon

ressante d'interruption en wvol du
moteur gyro : il suffit qu'un servo

'sugialementalre déplace un inter-

U qux bornes duquel arrivent

er gyro doit étre place dans de la
ousse plastique d'épaisseur relati-
ement mince pour étre trés soli-
laire des mouvements de l'hélico
sans pour autant subir toutes les vi-
brations fracassantes et non utiles au
donc une liaison
b élastique entre le servo supplé-

ol
_mentaire et le boitier gyro sur lequel

serait fixé l'interrupteur risquerait de
provoquer des interruptions inop-
unes du gyro au moment ot on
 a le plus besoin et o1 il y a le plus
de vibrations, c'est-&-dire en sta-
tionnaire.

Terminons avec le moteur et son
alimentation, en disant que dans
cas il faut placer une capa-

Mciféxﬁel‘d‘? nF entre les deux bornes

du moteur et que les deux fils moteur
doivent aussi faire 270° autour de
l'axe de basculement. Comme il vy a
4 fils en tout pour ces boucles, on
conservera une bonne symétrie de
mouvement du gyro en mettant deux
d’entre eux dans un sens de rotation
et les deux autres dans |'autre sens,
si bien str ils sont de méme diamétre
et de méme raideur.

Revenons au bracelet dans lequel
on a percé les deux trous a la dis-
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tance dépendant du moteur et du
type d'alimentation choisis. Deux
lamelles de laiton qui vont constituer
l'étrier de soutien du phototransistor
sont percées d'un trou de méme
diameétre ; le bracelet et les lamelles
d'étrier sont mis en forme autour du
moteur et maintenus contre lui par
des pinces ; les deux demi-axes de
basculement dont le bout a été
préalablement étamé avec un écrou
de laiton de méme diameétre sont
alors soudés a équerre en passant
chacun dans le trou bracelet et dans
le trou étrier, le demi-axe touchant le
corps de moteur, et l'écrou laiton
servant a assurer la solidité et a faire
rondelle d'épaisseur sans coincer les
4 fils en boucle a 270° ; dans le cas le
plus défavorable du moteur de
20 mm, les écrous laitons pourront
étre épais chacun de 2 mm ; en
ajoutant 3 mm pour les deux mon-
tants de portique (époxy d'épaisseur
1,5 mm) il restera compte tenu des
jeux nécessaires et des épaisseurs
de téle laiton environ 2 mm pour
placer le ressort spirale-sans dépas-
ser les bords des platines dont la lar-
geur est de 3,2 mm (sur la photo il
s'agit d'un moteur de 20 mm).

Le volant est constitué de deux
rondelles d'époxy double face em-
pilées et reliées entre elles par deux
ou quatre queues de résistances
diamétralement opposées sur un
cercle intérieur & celui des rondelles
dont le diamétre est 2,8 cm ; les sou-
dures de part et d'autre des rondelles
sont effectuées avec une méme

quantité d'étain pour éviter les ba-
lourds (il suffit de couper des lon-
gueurs identiques de soudure de
méme diametre et de nettoyer le fer
avant chaque soudure). Le volant est
percé en son centre d'un trou au

diameétre de l'axe moteur et soudé &
lui ou collé & la cyanolite ; on peut
aussi pour plus de solidité souder un
tube cannelé ou un engrenage lai-
ton en bout d'axe et coller le volant
dessus apres avoir percé le centre du
volant a la dimension convenable.
Lorsque le berceau moteur est
terminé, on soudera au bout des
deux lamelles de 'étrier une lamelle
un peu plus large qui portera le
phototransistor dont le boitier doit
étre isolé de la téle ; une petite pla-
quette isolante traversée par le
phototransistor et collée & la lamelle,
elle-méme traversée dans un trou de
diametre nettement supérieur, fera
'affaire : cette maniére de procéder

permet de régler la longueur de
'étrier et de faire les retouches né-
cessaires pour obtenir quelque
chose de compact tout en montant
entre |'arriére du moteur et le photo-
transistor les 4 fils et la capacité de
47 nF...

On fabrique le portique percé d'un
trou & la hauteur L déja définie et on
fait coulisser le portique muni de
l'ensemble moteur pour obtenir la
longueur | déja définie aussi, sans
que le phototransistor touche aux
LED et en s'arrangeant pour qu'il
défile bien dans le plan de celles-ci ;
on soude le portique & A et C suivant
la technique des queues de résistan-
ces qui permet de peaufiner les ré-
glages des assemblages ; enfin on
soude le spirale de rappel au neutre
dans une saignée pratiquée au bout
d'un des deux demi axes de bascu-
lement et sur le montant du porti-
que : le spirale est constitué de deux
tours de corde & piano de 20 & 30/100
qui raméne l'étrier en face de la
LED 5§ : silefil spirale est trop gros ou
si le moteur gyro ne tourne pas assez
vite le basculement ne se fera pas
completement jusqu'aux LED 1 et 8
pour de forts taux de lacet et le gyro
perdra son efficacité. Enfin on colle
des butées en mousse plastique
d'épaisseur adéquate sur les com-
posants de A et de C pour éviter &
l'étrier d'aller « off limits » comme on
I'a vu dans la description.
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Réglages

Aprés connexion au RX, émetteur
R/C allumé, servo de lacet branché,
on vérifie que le servo bouge selon
l'action du manche de lacet et selon
le basculement de l'ensemble mo-
bile de notre systéme gyro ; on regle
le neutre du servo & l'aide de la
470 kQ ; puis on fait tourner le mo-
teur gyro sur son alimentation et on
vérifie que les coups de lacet font
basculer le gyro et bouger le servo.

Si pour un coup de manche &
droite le servo tourne dans le sens
des aiguilles d'une montre, pour un
coup de lacet & droite (rotation dans
le sens des aiguilles d'une montre)
du boitier gyro, le servo doit se dé-
placer dans le sens inverse des ai-
guilles d'une montre ; les deux mou-
vements doivent se contrer : si tel
n'est pas le cas, on inverse le sens de
rotation du moteur de gyro en inver-
sant les fils de sa prise d'alimenta-
tion, ce qui inversera le sens de bas-
culement du gyro pour le méme
coup de lacet & droite.

On vérifie la sensibilité du gyro en
faisant varier la Raj. de 47 kQ et en
constatant qu'en face de la LED 8, la
course du servo due au gryo est plus
ou moins importante : cette vérifica-
tion se fait évidemment en remettant
& chaque essai le servo au neutre et
moteur gyro arrété pour déplacer &
la main l'étrier en face de la LED 8 ;
on vérifie qu'a la sensibilité max et &
la sensibilité mini, la Raj. 470 kQ de
neutre permet effectivement de ra-
mener au neutre le servo. Pour cer-
tains servos ayant un neutre tres
différent de 1,5 milliseconde, on
pourra étre amené a modifiier la ré-
sistance de 338 kQ et & la changer (ce
qui peut étre fait, gyro monté, avec
une bonne pince & épiler).

Tout étant correct, on colle les fils
le long des cloisons & la colle néo-
préne ; on fixe également avec une
goutte de colle les fils faisant 270°
vers l'arriére pour que les boucles
tout en restant souples n'aillent pas
frotter sur le volant ou elles s'useront
rapidement ; on met le gyro dans
une boite plastique aux dimensions
adéquates ; on s'arrange pour per-
cer le sommet du boitier de deux
trous & 1'écartement des deux Raj. de
sensibilité et de neutre qui ont été
volontairement placées sur la plati-
ne C en haut du gyro et restent ac-
cessibles par les trous pratiqués
dans la platine (ce sont des poten-
tiométres plastique PIHER dont le
corps touche le plan de masse). Les
trous de leurs trois broches étant
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Le gyro terminé et inséré dans son boitier «fait main»; on remarquera les deux lumiéres permettant

I'acces aux réglages.

agrandis pour permettre ce placage
et diminuer l'épaisseur de la plati-
ne C, on grave S et N en face des
trous ad hoc du boitier.

Surle terrain, gyro plutétréglé a la
sensibilit¢é maximum, on est, dés le
premier stationnaire, émerveillé de
ladocilité del'hélico en lacet : il obéit
immédiatement et fidelement au
manche anticouple des que l'on at-
teint la plage de transparence ; il
reste imperturbable méme pour des
variations rapides de régime moteur
ou de pas collectif ; on est loin de la
mayonnaise habituelle que le pilote
doit pratiquer d'instinct et sans faute
pour maitriser la béte, sur son axe
longitudinal ; on peut décider sur le
champ d'envoyer a la poubelle tous
les mélangeurs mécaniques ou
électroniques et autres pis-aller ; on
s'apergoit que méme avec une faible
transparence, on contréle beaucoup
mieux car on n'est jamais en retard
ni déphasé dans les contres de cou-
ple moteur dont on ne s'occupe plus ;
si on arrive a l'acrobatie ou pour
faire la toupie, on peut diminuer la
sensibilité ou couper l'alimentation
moteur gyro en vol afin d'augmenter
la manceuvrabilité en lacet ; pour
150 francs, on s'est construit un ma-
chin plus souple d'emploi et moins
encombrant que bien des gyro
beaucoup plus rudimentaires
achetés S fois plus chers dans le
commerce.

A vos fers a souder, vous ne serez
pas dégus et nos explications ont été
suffisamment fournies pour que
méme le débutant en électronique
puisse mener & bien ce montage, qui
n'exige en fait que de la minutie...

CRESCAS

Nomenclature

Résistances
Ri:22kQ 14 W
Ro:18kQ 1/4 W
R::33kQ, 1/14 W
Ri: 10kQ, 1/4 W
Rs:4,7kQ, 114 W
Re:B2KkQ 1/4 W
R:1kQ 1AW
Rs: 100 kQ, 114 W

Potentiomeétres
Raij: : 47 kQ, PIHER (Plastique)
Rajz : 470 kQ, PIHER (Plastique)

Condensateurs

Ci: 1 nF, MKM (100 V) Siemens

Cz: 10 nF, MKM (100 V) Siemens
Cs : 1 nF, MKM Siemens

Cs : 10 uF, tantale goutte 6 Volts

Cs : 47 nF, céramique

Semi-conducteurs

Di & Ds : LED 3 mm rouge

Ds: 1N 4148

Phototransistor : TIL 81

Ti & T : BC 184 ou équivalents NPN

Circuits intégrés

IC : NE 6550

IC: : CMOS 4528 ou 4098
ICs : CMOS 4017

ICs : CMOS 4030

ICs : CMOS 4027

Divers

1 moteur de servo (voir texte)

Téle laiton 0,5 mm

Epoxy double face (1,5 mm)

C.AP :20a30/100 5 cm

C AP :154720/10, 5 cm

Fils trés souples 8 couleurs

Prises de gyro cohérentes avec cel-
les du RX et du servo employés
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Frequencemetre
1 GHz

Le fréquencemetre décrit dans ces lignes, extrémement simple a réaliser, permet
d’effectuer des mesures jusqu’a 1 GHz ou 1,5 GHz selon le composant d’entrée choisi. Un tel
appareil n’est pas indispensable dans un laboratoire mais sa présence facilite et accélere la
phase de mise au point ou réglage d’un prototype et peut rendre maints services pour les
fastidieuses opérations de dépannage.

Cet appareil a été congu et réalisé pour faciliter la mise au point et le relevé des
caractéristiques des synthétiseurs de fréquence équipant les récepteurs de télévision ou les
récepteurs fonctionnant en modulation de frequence dans la plage 88-108 MHz. Cet usage
n’étant absolument pas limitatif, le fréquencemétre pourra étre utilisé chaque fois que I'on
est en présence de signaux de fréquence relativement élevee.

’\@NW

eOddie

QW
Q“M

Cahier des charges

Par souci de simplification, tant &
la réalisation qu'a l'utilisation, nous
avons renoncé a un appareil univer-
sel capable de mesurer des fréquen-
ces de 0 & 1,5 GHz. Ce qui ne veut
pas dire que l'appareil n'est pas ca-
pable d'effectuer ces mesures, mais
seulement que les commutations né-
cessaires ne sont pas prévues. Nous
reviendrons par la suite sur ces di-
verses commutations et donnerons
tous les schémas et renseignements
nécessaires & 'adjonction de ces cir-
cuits.

Il existe des fréquencemeétres de
laboratoire, fort coliteux, comportant
au moins deux entrées ; de zéro &
100 MHz environ et de 100 MHz & la
fréquence maximale d'utilisation.
Ces appareils comportent un grand
nombre de commutations tant pour
les périodes de mesure 10s, 15,
0,1 s et 0,01 s que pour la mise en
service d'une fonction particuliére :
fréquencemetre, périodemetre, fré-
quencemetre réciproque, interval-
lomeétre et méme compteur totali-
seur, ce qui implique la présence
d'une commande manuelle de re-
mise a zéro et/ou d'une borne d'en-
trée recevant un signal extérieur.

Ces appareils de haut de gamme
sont aussi capables de recevoir une
base de temps externe et le test de
bon fonctionnement est assuré en
mesurant une référence interne.

L'expérience nous a montré que
ces appareils n'étaient, que trés ra-
rement, utilisés & 100 % de leurs pos-
sibilités. La fonction fréquencemeétre
étant, bien entendu, prédominante.

Notre appareil ne comporte donc
gu'une seule entrée dont on pourra
attendre une réponse de 20 &
1 500 MHz. Dans cette plage de fré-
quence, la mesure peut étre faite
avec une bonne précision, surtout si
la porte de comptage reste ouverte
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pendant | seconde ou dix secondes.
Il est donc parfaitement inutile de
concevoir un fréquencemetre réci-
proque — qui mesure la période et
calcule la fréquence, égale & l'in-
verse de la période comme chacun
le sait—. Un tel appareil, capable de
mesurer 50 Hz et d'afficher le résultat
avec huit chiffres significatifs ne pré-
sente un réel intérét que lorsque l'on
désire une excellente précision en
basse fréquence. Ce préambule jus-
tifie donc notre choix : un appareil
économique aussi simple & réaliser
qu'a utiliser.

Le type d’affichage et le
nombre de chiffres

Le probléme du nombre de chif-
fres, lié a la précision, peut étre ré-
solu facilement. En effet, si l'on dé-
sire afficher 980 MHz avec une er-
reur de lecture de = 10 Hz, il faut
huit chiffres. Notons d'ailleurs que
les afficheurs & cristaux liquides se
présentent en éléments de 3 chiffres
1/2, 4 chiffres, 4 chiffres 1/2, 6 et
8 chiffres dans le cas le plus général.
Il existe certains modéles particuliers
comportant un nombre de chiffres
plus important : 16 ou 32 dont I'em-
ploi est moins immédiat puisque les

éléments LCD ne sont pas multi-
plexés. D'autre part, ces modéles
sont de taille réduite et plus particu-
lierement adaptés aux applications
téléphoniques. Les afficheurs & dio-
des électroluminescentes, présentés
en éléments modulaires d'un ou
deux chiffres, peuvent étre associés
de maniére & constituer un afficheur
d'un nombre quelconque de chiffres
1,2, ...5 6, 7..., etc. La différence
électrique entre l'afficheur LED et
l'afficheur LED réside dans la
consommation et dans le nombre de
conducteurs liant le décodeur et I'af-
ficheur. Si l'on emploie un afficheur
de huit chiffres, 15 conducteurs sont
nécessaires pour le type LED et 57
pour le type LED, ce qui préche en
faveur des LED. A l'encontre la
consommation est favorable aux
cristaux liquides. Si l'on veut, dans
les segments, un courant moyende 8
a 10 mA, l'alimentation devra étre
dimensionnée pour débiter 500 mA
destinés uniquement & l'afficheur
LED. Ce courant est & comparer
avec les 4 mA nécessaires au fonc-
tionnement d'un appareil & LCD :
affichage, circuits de comptage,
base de temps. Toutes ces considé-
rations nous ont donc amenés & réa-
liser un appareil équipé d'un affi-
cheur LCD, le pilotage de ces affi-
cheurs étant assuré par des circuits
Intersil spécialisés : ICL 7224.

134] Mémorisation/stockage
m Remise a z2éro
m Entrée comptage

m Validation comptage

m Sortie effacement
zéros non significatifs

m Entrée effacement
2éros non sigmficatifs
128 Sortie retenue

Sortie depassement

Figure 1 - Brochage.du circuit Intersil ICL 7224 IPL.
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Le circuit ICL 7224
Intersil

Ce circuit existe en deux versions,
ICM 7224 IPL. capable de compter
jusqu'ad 19 999 et le circuit
ICM 7224 AIPL. ne comptant que
jusqu'a 15959. Seul le premier de
ces deux types peut convenir a notre
application. Ces circuits contiennent
les compteurs, les décodeurs, et les
mémoires de sortie. 29 des 40 bro-
ches sont utilisées pour le pilotage

des segments d'un afficheur a quatre
chiffres et demi. Le brochage du cir-
cuit intégré est donné & la figure 1.
Le signal appliqué & la broche com-
mune ¢& tous les segments de |'affi-
cheur LCD est issu d'une chaine de
diviseurs recevant le signal de sortie
d'un oscillateur interne.

Rappelons que les afficheurs LCD
sont sensibles aux composantes
continues et qu'un segment est al-
lumé sila broche commune recevant
le signal BP, I'entrée du segment cor-
respondant regoit le signal BP. Au
contraire, si l'entrée du segment re-
goit le signal BP, le segment reste
éteint. Dans les deux cas, la compo-
sante continue traversant le LCD est
nulle.

De maniére & minimiser la valeur
de cette composante, les circuits de
sortie de I'ICM 7224 sont constitués
par des inverseurs dont les transis-
tors complémentaires de sortie ont
des résistances & l'état passant aussi
voisines que possible, les temps de
montée et de descente du signal BP
ou BP sont alors identiques et la
composante continue est nulle
méme au cours des transitions.

La sortie du signal BP peut étre
inhibée en connectant l'entrée de
l'oscillateur — broche 36 — au zéro
électrique. La broche BP (broche 5)
se comporte alors comme une entrée
recevant un signal BP externe. De
cette maniere, les 29 sorties segment
peuvent étre pilotées par un signal
extérieur permettant un fonctionne-
ment en mode maitre-esclave. Le
mode de fonctionnement maitre-es-
clave est intéressant des que 'on dé-
sire un résultat exprimé sur plus de
quatre chiffres, ce qui est notre cas. 1l
n'y a aucun probléme particulier
jusqu'a trois circuits esclaves pilotés
par un quatriéme, au-deld le signal
BP devra étre fourni par un oscilla-
teur externe capable de fonctionner
sur une charge fortement capacitive.
Chaque circuit étant capable de pi-
loter quatre chiffres, la dimension de
|'afficheur est obtenue en multipliant
le nombre total de circuits par 4.



Deux circuits ICM 7224 seront donc
nécessaires si le résultat doit étre ex-
primé sur huit chiffres.

Le signal d'oscillateur externe, de
fréquence inférieure a égale &
125 Hz, devra étre capable de déli-
vrer des signaux rectangulaires, en
charge, avec des temps de montée et
de descente compris entre 1 et 2 us.

L'oscillateur intégré au circuit est
prévu pour fonctionner aux environs
de 16 kHz sans autre composant
supplémentaire. A cette fréquence,
la consommation de l'oscillateur est
de l'ordre de quelques microampe-
res. La fréquence d'oscillation peut
étre réduite, si besoin est, en
connectant un condensateur de va-
leur comprise entre 1 et 100 pF entre
I'entrée oscillateur (broche 36) et le
zéro électrique (broche 35). Le signal
& la fréquence de l'oscillateur est en-
suite divisé par 128, donnant un si-
gnal rectangulaire & environ 125 Hz
qui constitue la tension BP. Le
comptage est assuré par une chaine
de compteurs munis d'un trigger de
Schmitt & l'entrée et d'une sortie re-
tenue. Une bascule D supplémen-
taire, actionnée par le signal présent
éventuellement sur la sortie retenue,
augmente la capacité de comptage
du circuit d'un demi chiffre (0001).
Cette sortie peut étre utilisée pour
piloter le demi chiffre ou un indica-
teur de dépassement.

La chaine de compteurs fonc-
tionne sur les fronts négatifs du si-
gnal présent & l'entrée de comptage
(broche 32) et la sortie retenue déli-
vre une impulsion négative immé-
diatement apres la prise en compte
de la 9999¢ impulsion. A ce moment,
labascule D change d'état et ne peut
étre remise & zéro, ainsi que la tota-
lité des compteurs, que par une im-
pulsion négative sur l'entrée Remise
& Zéro (broche 33).

Le changement d'état de la bas-
cule D n'altere pas le fonctionne-
ment des quatre compteurs par 10
qui effectuent normalement leurs
cycles de comptage.

Un niveau négatif a 'entrée Arré:
du comptage (broche 31) inhibe l¢
premier diviseur par deux de lc
chaine des compteurs. Cette entrée
est une véritable entrée d'inhibition
insensible & l'état — haut ou bas —
de l'entrée de comptage — bro-
che 32 —. Ce systéme est supérieur
& une simple porte ET qui peut en-
trainer des erreurs de comptage.

Les quatre sorties de chaque
compteur par 10 sont transmises di-
rectement & un décodeur sept

segments dont la sortie représente
I'état de chaque segment. Ces états
sont stockés dans des bascules lors-
que l'entrée mémorisation (bro-
che 34)estal'état bas. Bien entendu,
ces états restent stables lorsque le
niveau logique appliqué & la bro-
che 34 repasse &a l'état haut —
connexion & la ligne d'alimentation
positive ou absence de connexion.

Les circuits décodeur contiennent
en outre des circuits de détection de
zéro dont les sorties attaquent une
logique permettant l'effacement
automatique des zéros non signifi-
catifs. Si l'entrée effacement des zé-
ros non significatifs est connectée &
la ligne d'alimentation positive ou
laissée en lair, l'effacement est en
service ; au contraire si cette entrée
est connectée au zéro électrique,
l'effacement est hors service et tous
les zéros précédant le résultat sont
atfichés.

Une sortie effacement des zéros est
prévue sur chaque circuit — bro-
che 30 — autorisant I'emploi de cette
méme fonction avec plusieurs
ICM 7224 en cascade. Le signal
présent & la broche 30 passe au ni-
veau haut si les quatre compteurs
par dix ne contiennent aucune in-
formation, ce qui ne peut arriver que
si 'entrée effacement est au niveau
haut et si le compteur un demi-chiffre
ne contient aucune information.

Dans le cas d'un compteur & huit
chiffres, tel que celui que nous utili-
serons, la sortie effacement du cir-
cuit pilotant les chiffres des rangs les
plus élevés devra étre connectée a
I'entrée du circuit pilotant les chiffres
les moins significatifs.

Les entrées Mémorisation, Remise
& zéro, inhibition du comptage et ef-
facement des zéros non significatifs
comportent des résistances de

maintien au niveau logique haut,
aucune autre connexion n'est donc
nécessaire si l'on désire un niveau
haut. Les sorties, retenue et efface-
ment des zéros, sont compatibles
avec les circuits réalisés en techno-
logie CMOS. Aucune autre interface
n'est donc nécessaire pour la mise
en cascade de plusieurs circuits
ICM 7224. Lorsque l'on pense & un
fréquencemetre huit chiffres, on est
amené A se tourner vers les circuits
Intersil ICM 7226 qui integrent les
circuits de comptage et la base de
temps.

Malheureusement, ces circuits ne
sont prévus que pour des afficheurs
LED multiplexés. La modification
nécessaire au fonctionnement avec
des afficheurs LCD est beaucoup
moins évidente qu'il ne peut parai-
tre. En effet, les signaux de sortie
doivent étre démultiplexés, on dis-
pose alors de 56 sorties segment
générées & partir des 7 sorties
segment et des 8 sorties chiffre de
I'ICM 7226. Ces 56 sorties comme
nous l'avons vu ne peuvent pas étre
appliquées directement a l'afficheur
LCD. Chaque sortie devra étre
connectée & une entrée d'une porte
ou exclusif ou non ou exclusif & deux
entrées. La deuxiéme entrée rece-
vant le signal commun, appliqué
aussi & la broche commune & tousles
segments des afficheurs,BP. Suivant
I'état de la premiére broche d'entrée
Je la porte, on trouvera & la sortie BP
ou BP. Cette sortie est alors apte &
piloter l'afficheur LCD. Si le segment
ast éteint, on aura sur le commun des
atticheurs BP et sur l'entrée segment
BP et si le segment est allumé, BP sur
le commun et BP sur l'entrée.

Dans le cas de I'ICM 7226, on de-
vra aussi recréer un oscillateur déli-
vrant le signal BP et comme précé-
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Figure 2 - Schéma des circuits de comptage associés a la base de temps et a I'afficheur LCD.
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demment, il devra étre capable de
fournir des signaux rectangulaires &
des charges fortement capacitives.

Les circuits de
comptage et la base de
temps

Les 2 circuits de comptage
ICM 7224 TIPL associés a la base de
temps et a l'afficheur a cristaux li-
quides sont représentés a la figu-
re 2. On pourra utiliser un afficheur
Hamelin, distribué par Scientech, de
référence 3922/363/060 ou un modéle
RTC référencé 9430 80/301/2502. Ces
deux circuits LCD ne différent que
par l'espacement des 2 rangées de
broches et le circuit imprimé proposé
tient compte de cette différence et as-
sure ainsi la compatibilité.

Les diverses connexions entre les
circuits ICio et IC11 n'appellent aucun
commentaire puisque nous avons
détaillé le fonctionnement de ces cir-
cuits dans un précédent paragra-
phe. Remarquons simplement que
l'interrupteur K4 permet de choisir la
présence ou l'effacement des zéros
non significatifs et que les signaux
d'entrée sont appliqués a l'entrée du
premier circuit ICio pilotant les chif-
fres les moins significatifs, la liaison
s'effectuant de la sortie retenue vers
I'entrée comptage du deuxiéme cir-
cuit IC11, pilotant les chiffres les plus
significatifs.

Les circuits de comptage ne fonc-
tionnent que s'ils recoivent les ins-
tructions nécessaires sur les en-
trées : Mémorisation, Remise & zéro
du comptage.

La base de temps a été concue de
maniere a délivrer les impulsions
appropriées a ces trois entrées. Les
circuits intégrés IC1 & ICs contribuent
a la génération des impulsions de
commande. Le comptage est effec-
tué pendant | sou 10 s, le résultat es:
stocké dans les bascules de sortie et
atfiché jusqu'a la prochaine mémo-
risation et finalement les compteurs
sont remis a zéro.

Fonctionnement de la base
de temps

Le résultat étant exprimé par huit
chiffres, la base de temps doit obli-
gatoirement étre stable. Nous avons
utilisé un quartz bien qu'un oscilla-
teur & quartz TCXO fabriqué par
KVG eit été plus stable mais aussi et
malheureusement plus colteux. Le
prototype réalisé est équipé d'un
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Figure 3 - Diagramme des temps de I'horloge.

quartz a 9,2 MHz mais nous verrons
par la suite qu'un quartz compris
entre 9 MHz et 9,9 MHz pourra étre
utilisé et que les modifications & ap-
porter au circuit sont excessivement
simples.

Le quartz, en réaction sur une des
portes de ICi, oscille donc & sa fré-
quence fondamentale, le signal de
sortie est appliqué & une deuxiéme
porte employée comme étage tam-
pon. Le signal d’horloge a 9,2 MHz
est alors transmis & une des entrées
d'un des 2 compteurs par dix du cir-
cuit ICz2 4518. Comme on peut le voir
a la figure 3 représentant le dia-
gramme des temps du circuit, les
sorties Qz et Qs délivrent des signaux
de fréquence égale au dixiéme de la
fréquence d'entrée avec des rap-
ports cycliques valant respective-
ment 2/5 et 1/5.

Les compteurs ne basculant que
sur un front montant ou descendant,
le rapport cyclique n'a aucune in-
fluence sur le fonctionnement de la
base de temps et on peut utiliser in-
différemment les sorties Q2 et Qs.
Deux circuits 4518 sont ainsi montés

en cascade de maniere a diviser le
signal d'horloge par 10 000. Le pre-
mier des circuits 4518 : ICz devra im-
pérativement étre de fabrication
RTC et étre donc intitulé HEF 4518.
Nous avons effectué divers essais
avec des circuits Motorola ou Tos-
hiba qui se sont avérés incapables
de fonctionner & des fréquences su-
périeures a quelques MHz. En tech-
nologie CMOS, seule la famille
LOC MOS de RTC est capable de
fonctionner & plusieurs dizaines de
MHz. Le probléme ne se poserait
d'ailleurs pas si les nouvelles famil-
les de CMOS rapides étaient dispo-
nibles. Les circuits suivants ICs & ICs
pourront étre de fabrication diverse,
la fréquence étant suffisamment
basse.

A la sortie de ICs, on dispose donc
d'un signal rectangulaire de fré-
quence égale & fquarz/10 000 appli-
qué également & l'entrée du diviseur
par 10,1Cs. Le commutateur Ki per-
met le choix entre la fréquence fQuart/
10 000 et fouar/100 000 correspon-
dant & des fenétres de comptage de |
et 10 secondes.
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Pour une bonne compréhension
du fonctionnement de la base de
temps, on s'aidera du diagramme
des temps donné & la figure 4.

L'entrée horloge du circuit IC7 re-
coit alors soit des signaux de fré-
quence fouart/108 soit fouarz/107 et
I'entrée horloge du circuit ICs des si-
gnaux de fréquence fouarz/105 ou
fouarz/108. La porte A du circuit inté-
gré ICs, commandant la bascule D
ICs détecte la 92¢ impulsion, chaque
impulsion ayant une durée de 105/
fouarz ou 108/fq, la sortie Q de la bas-
cule D est au niveau logique 1 pen-
dGnt ]_05 X 92/{Quartz @ 106 X 92/fQucmz
soit 1 seconde ou 10 secondes avec
un quartz 9,2 MHz.

Il apparalt immédiatement que si
I'on dispose d'un quartz 9,9 MHz on
devra détecter 99 impulsions, cette
opération sera facilement réalisée
en utlisant la sortie Qs de IC7 (bro-
che 11) et Qe de ICs (broche 11). Pour
un quartz de 9,0 MHz, on devra
compter 90 impulsions, l'entrée 6 de
la porte A sera portée au niveau
haut : + Vop et l'entrée S toujours
connectée & la sortie Qs de ICy. Les
fréquences de 9,0 MHz et 9,9 MHz
n'ont pas été choisies au hasard, ces
quartz sont en stock chez les annon-
ceurs de Radio-Plans. On remar-
quera & la figure 4 que la période
totale vaut 107/fquarz ou 108/fquartz, le

quartz ayant une fréquence infé-
rieure & 10 MHz, la période sera su-
périeure a | s et & 10 s bien que la
mesure ne soit effectuée que pen-
dant des temps fixe de | et 10 secon-
des.

Pour un quartz de 9,2 MHz,la pé-
riode totale T vaut 1,087 seconde ou
10,87 s. La porte restant ouverte
pendant | ou 10 secondes, il s'ensuit
un temps mort de 87 ou 870 millise-
condes pendant lequel on peut ef-
fectuer les opérations de mémorisa-
tion et de remise & zéro.

Pour des valeurs de 9,0 MHz et
9,9 MHz, ces temps valent respecti-
vement : 1,111 setll,1] secondes et
1,010 seconde et 10,10 secondes. La
circuiterie générant les signaux de
mémorisation et de remise a zéro
n'est absolument pas remise en
cause par l'utilisation d'un quartz de
fréquence différente.

L'aspect temporel des signaux :
mémorisation et RAZ est représenté
a la figure 4 par 'agrandissement
du diagramme des temps entre les
instants t1 et t2. Les instants t1 et t
délimitent la 93¢ impulsion, la me-
sure est alors terminée, l'arrét du
comptage a lieu a l'instant t1 : fin de
la présence de la 92¢ impulsion.

Les signaux de comptage issus de
la chalne des prédiviseurs ECL se-
ront appliqués & l'entrée 32 de ICuo.

Le point décimal et les
commutations afférentes

La figure 5 montre la simplicité
des circuits assurant la commutation
du point décimal. Ce point doit se
décaler d'un chiffre vers la gauche
en passant de | seconde & 10 secon-
des. Passage de D1 vers Dz et Ds vers
Ds. Ki B couplé a l'inverseur K1 A de
la figure 2 assure le décalage. Le
double inverseur Kz A et Kz B gére
simultanément les quatre points D1,
D2, Ds et Ds en fonction de l'unité
choisie.

Di : mesure d'une seconde, résul-
tat exprimé en kHz.

D2 : mesure de dix secondes, ré-
sultat exprimé en kHz.

Ds : mesure d'une seconde, résul-
tat exprimé en MHz.

Ds : mesure de dix secondes, ré-
sultat exprimé en MHz.

Six portes ou exclusif sont em-
ployées pour ces diverses commuta-
tions. En effet, si le signal BP est ap-
pliqué & une des entrées, la sortie
vaut BP si la deuxieme entrée est &
zéro et BP sila deuxiéme entrée est &
1. Le tableau de la figure 6 récapi-
tule toutes les commutations possi-
bles et pourra étre utilisé pour
contréler le bon fonctionnement au
moment de la mise en route de 'ap-
pareil.

OO 0 O N S I S e
Qg IC7 —I—l j I I
ool L T R R B I L e [T BRSO RS IR e Ut i T s
1y t2
Sortie porte A
4 de IC9 x - ‘nL ﬂ
remise a zero de la bascule D (fin du comptage)
& c L i
Q 4013 mise a 1 de |a bascule D (debut du comptage) fenétre de complage
Count Enable 4 —3 ¥ )
- T » debut du fin du
Siore | | comptage |comptage
Reset | | |
Agrandissement du diagramme des temps entre les instants t1 et t2
1] 12
4 de IC | T 10°fquartz (1 5) Xl
- -
a2 105 l_l T 10%faquanz (10 §) r——l
Qs ICs | l I | J |
. memorisation du/resultat jusqu'a la prochaine mesure
tore |
»
okt remise a zéro des compteurs internes
Reset -/
o T
- ,::_ mesure de 1 s
L mesure de 10 s
Figure 4 - Chronogramme de la base de temps. fa
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La chaine de prédiviseurs

Le schéma de principe représen-
tant l'association des deux prédivi-
seurs par 10 est donné & la figure 7.

Nous avons utilisé deux circuits inté-
grés Plessey — qui seront disponi-
bles — ICis est du type SP 8660. Ce
prédiviseur est capable de fonction-
nerjusqu’'a 150 MHz et ne consomme
que 13 mA sur la ligne d'alimenta-
tion + 5 Volts. Le signal d'entrée est
appliqué entre les entrées | et 8 etle
couplage entre la source et le circuit
est capacitif. Le couplage est assuré
par les condensateurs Cis et C7.

ls 10 s kHz MHz Di D2 D4 Ds
1 0 1 0 BP BP BP BP
0 1 | 0 BP BP BP BP
| 0 0 1 BP BP BP BP
0 1 0 1 BP BP BP BP

Figure 6 - Table de vérité des sorties D1, D2, D4, D5 en fonction des entrées 1s, 10 s, kHz, MHz.

En absence de signal d'entrée, le
circuit IC1z peut osciller. Cette oscil-
lation parasite peut étre éliminée en
connectant une résistance de 39 kQ
entre l'entrée et la masse. On choi-
sira de préférence l'entrée inutilisée

et la résistance de 39 kQ sera alors
placée en parallele sur Ci7. Cette ré-
sistance n'a pas été nécessaire dans
notre cas mais sa présence peut
s'avérer impérative dans le cas
d'une implantation différente.

v +5V
nf _[ e 0p6v
c18 T c20
l o i:RT
NC NC NC 2K7 EE
WF AL} 3| sl 7J 2
@——ll—v-—!j o
a R 11
entrée fin c2 - e .i._ms_ = I._ _ 1 ic13 2 - ,L——m";lll. i
; 12
l 4an 16 8 cmo's sV
. | 3 fout ==
L. Wf c13 | r 100
7 8 = {nf 5
% 1k R6 $ 261 (3
( voir texte) cs T
100 & [
s ‘. 4
-6.8V
‘7‘:"’i nf
3 c
1ov * b
” Figure 7 - Schéma de principe de la chaine de prédiviseurs 1/1,5 GHz (division totale par 100).
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Le fonctionnement du SP 8660 est
garanti sur toute la plage de tempé-
rature : 0 a 70°C, de 40 & 150 MHz
pour une tension d'entrée sinusoi-
dale comprise entre 400 et 800 mV
créte-a-créte, soit 140 & 280 mV effi-
caces. La résistance de 39 kQ en-
traine une réduction de la sensibilité
de 200 mV créte-a-créte environ.

A la température ambiante (20°C),
toutes les caractéristiques sont lar-
gement dépassées: la sensibilité
augmentée et la plage de fréquence
est étendue, le circuit est capable de
fonctionner jusqu’'aux fréquences les
plus basses, mais la vitesse de ba-
layage doit é&tre supérieure &
100 V/us. Cette vitesse de balayage
correspond & un temps de montée ou
de descente, d'un signal rectangu-
laire d'amplitude 1 V, de 10 ns.

La sortie est du type & collecteur
ouvert — broche 4 — . La résistance
de charge R7 aura une valeur com-
prise entre 2,2 kQ et 4,7 kQ. Le cir-
cuit peut alors commander trois
charges TTL. N'ayant qu'une charge
CMOS : le circuit intersil ICM 7224, il
n'y a aucun probleme.

Le temps de montee du signal pré-
sent & la broche 4 est fonction de la
résistance de charge R7 et de l'impé-
dance du circuit externe : en général
une résistance shuntée par un
condensateur. La valeur de ce
condensateur doit étre aussi faible
que possible etil est tout & fait normal
d'observer un signal fortement inté-
gré si l'on connecte une sonde & la
broche 4. Dans le meilleur des cas,
la sonde se comporte comme une ré-
sistance de 10 MQ shuntée par 10 pF
(éliminons les sondes capables de

passer 350 ou 400 MHz dont la capa-
cité est inférieure a 3 pF et le prix
supérieur & 3 000 F), et dans la ma-
jeure partie des cas, 10 MQ ou
méme | MQ shuntée par 20 ou
25 pE.

Le prédiviseur ICis recoit les si-
gnaux délivrés par le prédiviseur
[Ci2. Ce circuit pourra étre du type
SP 8665 B pour des fréquences
jusqu'a 1 GHz et SP 8668 B pour des
fréquences jusqu'a 1,5 GHz.

Ces circuits sont identiques, les
deux familles SP 8665 B et SP 8668 B
sont issues du méme produit par tri
en fabrication. Il est bien évident que
dans un lot de circuits, le fabricant
ne trouve pas autant de circuits
fonctionnant & 1,5 GHz que de cir-
cuits fonctionnant & 1 GHz. Les pre-
miers étant beaucoup plus rares sont
obligatoirement plus chers. En fait,
le circuit le plus performant est deux
fois plus cher et cette caractéristique
devra étre regardée avec attention.
Il appartient alors & chacun de fixer
les limites de son appareil en fonc-
tion du cotit du prédiviseur d'entrée.

Le fonctionnement des SP 8665 B
et SP 8668 Bestgaranti de 150 MHz &
1 GHzou 1,5 GHz pour une plage de
température s'étalant de 0 & 70°C. Ce
circuit est alimenté avec une tension
négative de — 6,8 V et consomme
environ 100 mA. Le signal d'horloge
est appliqué entre les deux entrées
horloge de la méme maniére que
précédemment : couplage capacitif
entre la source et l'entrée 10 et cou-
plage capacitif entre l'entrée 8 et le
zéro électrique.

En absence de signal, le circuit a
une tendance certaine & osciller.
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Dans notre cas, par souci de simplifi-
cation, nous avons implanté la
chaine de prédiviseurs sur un circuit
imprimé époxy standard simple
face, il est probable que cette oscil-
lation n'existerait pas avec un circuit
double face dont la face cuivrée cbété
composant serait réservée & un plan
de masse. On palie ce défaut en
connectant une résistance de 39 kQ
& 100 kQ entre les broches 10 et 7 du
circuit intégré ICi2. Cette résistance
réduit la sensibilité d'entrée d'envi-
ron 100 mV. Sans cette résistance, le
fonctionnement est garanti pour des
signaux sinusoidaux ayant une am-
plitude comprise entre 400 et
1 200 mV créte-a-créte. La tension
d'entrée ne doit jamais dépasser
2,5V créte-a-créte. Le circuit fonc-
tionne en basse fréquence pour des
signaux rectangulaires ayant une
vitesse de balayage supérieure &
200 V/us, ce qui correspond & un
temps de montée inférieur & S ns
pour un signal d'l Volt d'excursion.

La broche 12 est une entrée d'inhi-
bition qui est inutilisée, cette entrée
sera en l'air ou pour une meilleure
immunité au bruit découplée par un
condensateur de 1 nF : Cia.

Le signal de sortie, au standard
ECL I ou ECL III/10 kQ par l'adjonc-
tion des deux résistances Rs et Rs, a
une excursion minimale de 500 mV
sur toute la plage de fonctionne-
ment. Le signal de sortie est donc
tout & fait approprié pour l'attaque
du prédiviseur ICis sans autre inter-
face que le condensateur Cis.

Précautions quant a I'emploi
des prédiviseurs

A des fréquences aussi élevées,
les prédiviseurs de la série SP 8000
doivent étre considérés comme des
circuits analogiques plutét que
comme des circuits logiques — ce
qu'ils sont pourtant —. Comme nous
I'avons dit précédemment, il est ju-
dicieux d'employer un support dou-
ble face avec un plan de masse, bien
que cette caractéristique ne soit pas
impérative. Les condensateurs se-
ront du type céramique exclusive-
ment, soudés au plus court et le tracé
des pistes le plus court possible. A
‘itre d'exemple, sachons qu'un
condensateur céramique soudé &
5 mm du corps résonne & environ
75 MHz et son impédance vaut 22 Q
a 800 MHz.

Les deux prédiviseurs ICiz et ICis
seront soudés, tout support est &
proscrire. Et finalement, on doit pré-
voir une marge d'utilisation en sur-
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dimensionnant les caractéristiques
comme on le fait pour une alimenta-
tion, avec un dissipateur thermique
etc... Si l'on doit mesurer 1| GHz, on
choisira un prédiviseur 1,5 GHz.

Réalisation pratique

Le fréquencemetre a été réalisé
sur trois circuits imprimés différents :
un circuit principal dont le tracé des

pistes est donné & la figure 8 et 1'im-
plantation des composants & la figu-
re 9, un circuit affichage dont le
tracé des pistes est donné & la figu-
re 10 et l'implantation des compo-
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sants est donné & la figure 11 et fi-
nalement un circuit alimentation
dont le schéma de principe est
donné & la figure 12.

L’alimentation

La tension secteur est abaissée par
un transformateur 2 X 12 V-15 VA &

enroulements secondaires séparés.
Les deux tensions sont redressées et
filtrées. Un premier régulateur
78 MOS délivre la tension de 5 V né-
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Figure 9 - Implantation de la carte principale.
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Figure 10 - Circuit imprimé de la platine affichage.
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cessaire aux circuits CMOS de la
base de temps, aux circuits de
comptage ICM 7224 et au prédivi-
seur SP 8660. Un second régulateur
TDB 0117 délivre une tension de
— 6,8 V agjustable par le pont de ré-
sistances Ri, Re. Cette tension de
— 6,8 V n'est destinée qu'au prédivi-
seur SP 8665 B ou SP 8668 B. La ré-
sistance Rz sera, bien sir, ajustée
avant la connexion au prédiviseur.
Le tracé des pistes du circuit ali-
mentation est représenté a la figu-
re 13 et l'implantation des compo-
sants a la figure 14.

Connexions entre la platine
principale et le circuit
affichage

Il n‘qurait pas été raisonnable de
cbbler chaque sortie segment de
I'afficheur LCD. En effet, nous avons
56 segments, un commun véhicu-
lant le signal BP et quatre entrées D,
Dz, Ds, Ds, soit un total de 61 cables &
couper, dénuder et souder entre la
platine affichage et la platine princi-
pale.

A cette solution, nous avons pré-
féré plusieurs nappes de conduc-
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teurs munies d'un connecteur serti &
chaque bout. Les embases sont de
simples supports de circuits intégrés.
Les signaux d'affichage des chiffres
sont véhiculés par deux nappes de
40 conducteurs et les signaux D1 & Ds
par une nappe a 16 conducteurs.
Ces cébles sont assez bon marché,
nos lecteurs pourront se les procurer
en feuilletant les publicités de nos
annonceurs. Le sertissage des
connecteurs est assuré par le reven-
deur et est gratuit.

Amélioration de la sensibilité

La sensibilité du fréquencemeétre
peut étre augmentée en ajoutant un
etage préamplificateur comme celui
de la figure 15.

On pourra utiliser un circuit inté-
gré Siemens CGY 21 ou un circuit
hybride SH 124 SGS-Ates. Ce mon-
‘age s'avere tres utile dés que l'on
veut prélever le signal de sortie d'un
oscillateur local : Tuner TV ou Tu-
ner FM.

Mise au point et
réglages

On réalisera en premier lieu l'ali-
mentation et on réglera Rz de ma-
niére & obtenir — 6,8 V aux bornes
du condensateur Cs. Les cartes prin-
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Figure 14 - Implantation de I'alimentation.

cipale et affichage seront alors as-
semblées puis connectées entre elles
et & l'alimentation. Dans un premier
temps, les prédiviseurs ICiz et ICis ne
seront pas soudés. A ce stade de la
réalisation, il est intéressant et utile
de disposer de signaux rectangulai-
res d'excursion 0, + 5V & une fré-
quence variable entre 1 Hz et quel-
ques MHz. Cela ne posera pas de
probleme si, en amateur averti, vous
avez réalisé le GF1 ou le GF2 pro-
posé par notre ami et néanmoins
Docteur és-Sciences René Rateau.
La description de ces appareils fi-
gure dans les numéros précédents
de Radio Plans. Un autre générateur

SH 124

1 234567

Entrée Sortie
2ourklil| L_g.?

220
A'A'A'A'A'A SV ] ) .
L l'alimentation a prendre
Cle = | en paralléle sur C1 de |'alimentation

100pF 10nF
20V

Figure 15 - Préamplificateur d’entrée.
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peut aussi étre utilisé et connecté
entre le zéro électrique et I'entrée 32
du circuit intégré ICi. Le circuit In-
tersil est capable de compter jusqu'a
plus de 35 MHz et la consommation
globale (IC: a ICn) ne dépasse pas
5 mA pour une fréquence incidente
de 25 MHz. Cette consommation est
due aux portes du circuit IC: fonc-
tionnant a 9,2 MHz et aux étages
d'entrée de ICio qui consomme un
courant proportionnel & la fréquence
comme tout circuit CMOS. Les divi-
seurs n'étant pas en service, il est
normal que la position des points dé-
cimaux donnent des informations er-
ronées. Seul le résultat numérique,
exprimé en Hz pour une mesure de
1 seconde devra étre pris en compte.

Apres cette ultime vérification, les
prédiviseurs ICiz et IC13 seront mis en
place.

Utilisation du
frequencemetre jusqu’a
160 MHz

En adoptant le schéma de la figu-
re 16 on réalise un fréquencemetre
utilisable jusqu’'a 160 MHz. Le
préamplificateur d'entrée est réalisé
avec des composants discrets. Un
commutateur deux circuits 6 posi-
tions permet d'augmenter le niveau
maximal admissible.
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Un des prédiviseurs par dix ayant
disparu, tous les points décimaux
devront étre décalés d'un chiffre vers
la gauche — chiffres les plus signifi-
catifs —. Cette variante entraine une
légere modification du circuit im-
primé affichage puisque D: se
transforme en Dz, D2en D3, Dsen Ds et
Ds en De.

Il est possible de prévoir deux mo-
des de fonctionnement 0 & 160 MHz
et 140 MHz a 1,5 GHz simultanément
mais comme nous l'‘avions précisé
dans l'introduction, notre but n'était
pas de concevoir un appareil com-
plexe tant & la réalisation qu'a 1'utili-
sation.

Conclusion

Le fréquencemeétre décrit dans ces
lignes est un appareil trés simple et
rapide & fabriquer. Bien qu'il soit ca-
pable de mesurer des fréquences
supérieures au GHz, il reste d'un
colt raisonnable. Cet appareil nous
a permis de vérifier le bon fonction-
nement d'un Tuner TV, équipé de
circuits intégrés Siemens, que nous
avons réalisé dans les plus brefs
1élais en remplacement de l'appa-
reil équipé des circuits Plessey qui
ne seront malheureusement dispo-
aibles qu'en trés faible quantité.

F. DE DIEULEVEULT
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Nomenclature

Résistances 114 W 5 % Cs : 22 pF, céramique ICs : CD 4518

Cio : 22 pF, céramique ICs : CD 4017
R :270Q Cu : 1 pF, MKH ICs : CD 4017
R: : 4,7 kQ, ajustable Ciz: 1 nF, céramique ICs : CD 4017
Rs : 10 MQ Cis : 1 nF, céramique IC7 : CD 4017
Rse : 10 kQ Cia: 1 nF, céramique ICs : CD 4013
Rs : 47 Q Cus : 1 nF, céramique ICs : CD 4081
Bs : 2,7 kQ Cis : 1 nF, céramique ICiwo : ICM 7224 IPL
R :2,7kQ Cis : 1 nF, céramique ICn : ICM 7224 IPL
Rs : 47 kQ Cy : 1 nF, céramique ICi2 : SP 8665 B ou SP 8668 B
Re : 47 kQ Cis : 1 nF, céramique .  ICu: SP 8660
Ruo : 47 kQ Cu:47 uF, 10V ICis : CD 4070
Ru : 47 kQ Co:10pF, 6V ICis : CD 4070
Riz : 47 kQ
Ris : 47 kQ
Ris: 39 kQ & 100 kQ

. Divers
Semi-conducteurs
K : inverseur bipolaire
Condensateurs REG: : 78M05 IIEZ i ?n:'erseL.u bllp.dmre
: 3 : inter unipolaire

Ci : 470 uF, 63V SF (;5)22 :ng?t%lfJIZf 1A K4 : inter unipolaire
Ci : 2200 F, 25V :
s - 220 b, 6V TR: : 220 V/2 X 12 V-15 VA
Cus : 220 pE, 16 V
Cs : 0,1 uF, MKH Circuits intégrés Afficheur LCD Hamelin Scientech
Cs : 0,1 uF, MKH 3922/363/060 ou RTC 9430/80/30/2502
Cr 0.1 gF; MKH IC, : 4049 1 coffret Retex réf. Octobox 7870
Cs : 0,1 uF, MKH 1C2 : HEF 4518 Embases BNC

coffret amplifie I'électronique!

Esthétique et robuste, il met en valeur vos réalisations.
Isolant, il évite court-circuit et risque électrique.

Pratique, tout est prévu pour fixer les C.I. et loger les piles.
Se perce et se découpe sans probléme... COFFRET M.M.P.
Nouveau : poignée orientable 220 PP ou PM/PG.

g

SERIE «PUPICOFFRE» SERIE «PP.PM»
10 A, ouM, OU P 85 x 60 x 40 110 PP ou PM
20 A, ou M, ou P 110x75x55 115..
30 A ouM,ouP 160 x 100 x 68 116 ...
* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique) 7. :
220, ....220 x 140 x 64
221 i 220 x 140 x 84
220 x 140 x 114
220 PP ou PM/PG
* PP (plastique) - PM (métallisé)
SERIE «L»
173 LPA avec logement pile face alu 110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plas........... 110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu 110 x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast. ............... 110 x 70 x 32

o Gamme standard de m 10, rue Jean-Pigeon
BOUTONS DE REGLAGE 94220 CHARENTON. Tél. 376.65.07

Distributeur France Sud : L.D.E.M., 48, quai Pierre-Scize, 69009 LYON - Tél. (7) 839.42.42
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@fﬁ@ﬁ@ﬁ ELECTRONIQUE le N° 1 de la Distribution

PROBLEMES DE RECEPTION EN TV - EN FM

sowrions: OMENEH

Des antennes nécessaires pour la réception en caravane, au
camping, dans votre résidence secondaire et en particulier pour
capter tous les emetteurs éloignés.

22, rue de la Vega, 75012. Tel. : 307.05.27

Demandez notre catalogue couleur

“"UNE GAMME COMPLETE DE PRODUITS

les domaines de I|'électronique:
Casques. K7. Micros. Accessoires auto, CB, TV, Vidéo.
Kits. Mesure. Composants. BF. Outillage. C.Imp.

Coffrets.

touchant tous

Accessoires mecaniques. Etc...

illustré de 140 page

-

contre 19,00 frs. en timbres, remboursés/1ére. Cde. a
L.T.C. 210, rue Sadi Carnot, 93170 - BAGNOLET
Unimer33 UsGa

———— Inimer31

200 K Q/V Cont. Alt.

Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal =et=0,121000 V
7Cal =et=5uAa5A
5Cal 2de1Qa20M Q
CaldB-10a + 10dB

20000 (2/V Continu
4000 /V alternatif

9 Cal = 0,1Va2000V
5 Cal = 2,5Vai000V
6Cal =50 Ad5 A
5Cal =250 n Aa25A
5Cal 2102350 MQ

2 Cal » F100 pF&a50 u F
1CaldB-10a + 22dB

2200 92/V;30 A

5Cal =3Va6ooVv

4 Cal =30Va600 Vv
4Cal =0,3Aa30A
5Cal =60 mAa30 A
1Cal25Qa5k Q
Protection fusible et
semi-conducteur

417 F TTC

543 F TTC i illen
2 41 F TTC
Unimer4d 2
Spécial Electricien

Digimer10

3000 Points de Mesure
17 Calibres. Iimpédance 10 M Q

Courantcont.etalt. 20 n Aa2 A
Ohmeétre 200 Q20 M Q

Précision + 0,5% + 1 Digit.

ISKRA:

354 RUE LECOURBE 75015

Tension continue 200 m V 4 2000 V
Tension alternative 200 m V a 1000 V

* avec accus.

850 FTTC

Alimentation secteur

66 FTTC

y Complet avec boitier

. et cordons de mesure

. 7 Cal =0,1Va1000V
5 Cal = 2241000 V
6Cal =50 AabA
1Cal =250 u A
5Cal2102a50M Q

2 Cal »n F100 pFa 150 u F
2 Cal HZ 0 4 5000 HZ
1CaldB-10a + 22aB
. Protection par
semi-conducteur

247F TTC

4 @
I'ransisfor
fester

Mesure : le gain du transistor

PNP ou NPN (2 gammes),

le courant résiduel collecteur

émetteur, quel que

soit le modéle.

Teste : les diodes GE et SI.

370 F TTC

contre 3,60 F en timbres, sur
Les contréleurs universels
Les pinces ampéremetriques
Les sirénes

Les coffrets

Ainsi que la liste des
distributeurs régionaux

Sirenes

Pinces
amperemetriques

MG 27

315 FTTC

3 Calibres ampérematre

= 10-50-250 A

2 Calibres voltmetre

= 300-600 V

1 Calibre ohmmaétre 300 0

MG 28 2 appareils en 1

3 Calibres ampérematre

=05, 10, 100 mA

3 Calibres voltmatre
-500 vV

3 Calibres voltmétre
=50-250-500 V

6 Calibres ampéremétre
5,15, 50 ; 100 -

250 - 500 A

Je désire recevoir une documentation,

3 Calibres ohmmeétre
x100x1000 x 1KQ

Demandez a
votre revendeur

nos autres produits :
coffrets
vu-meétres

radiateurs
résistances
o] potentiomatres etc,

RP
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Realisation

Générateur

de sons complexes

Comment faire émettre
des sons a un
ordinateur ?

Il existe deux principales métho-
des permettant de faire générer des
signaux audibles & un micro-ordi-
nateur ou & un microprocesseur :

La premiére, qui présente l'avan-
tage certain de n'exiger aucun com-
plément matériel sur la plupart des
machines, consiste & « manipuler »
trés rapidement l'état logique d'un
port de sortie entre deux états, au
moyen de routines en langage ma-
chine. Toute médaille ayant son re-
vers, il faut remarquer que ce pro-
cédé est trés lourd & mettre en ceu-
vre, que les sonorités pouvant étre
créées ne sont en général pas tres
élaborées, et surtout que 1'unité cen-
trale de la machine est compléte-
ment monopolisée tant que dure
'émission du son. On retrouve ici un
inconvénient analogue & celui du
ZX 81 qui, en mode lent, ne peut ef-
fectuer des taches autres que la ges-
tion de l'écran TV, que pendant les
courtes périodes de retour du ba-
layage.

Pour parvenir & une efficacité sa-
tisfaisante, il est & peu prés indispen-
sable de limiter le réle de l'unité
centrale & l'élaboration d'ordres
immédiatement transmis & un « pé-

riphérique » spécialisé, capable de
les exécuter en disposant de tout le
temps nécessaire, alors que l'unité
centrale vaque & d'autres occupa-
tions.

C'est précisément de la réalisation
d'un tel périphérique dont va traiter
la suite de cet article.

Les circuits générateurs de
sons
Depuis quelque temps, des cir-

cuits intégrés spécialisés dans la gé-
nération de sons complexes sont ap-

ot

parus sur le marché. Pour la plupart
d'entre eux, la « programmation »
du son & réaliser est obtenue par
commutation de résistances et/ou de
condensateurs. Il en résulte que la
recherche d'effets intéressants passe
nécessairement par d'assez lourdes
manipulations de connexions.

Le AY-3-8910 de GENERAL INS-
TRUMENT est congu selon un prin-
cipe radicalement différent : ce mi-
crocircuit posséde en effet un jeu de
lignes d'entrée-sortie en paralléle
sur lesquelles il suffit d’envoyer des
mots binaires décrivant dans un
code bien défini toutes les caracté-
ristiques du son & synthétiser.

Dés lors, 'adaptation de ce com-
posant & un micro-ordinateur pas-
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sera par la résolution de problemes
de deux ordres :

— mise au point de circuits d'in-
terface (matériel),

— écriture des programmes ap-
propriés (logiciel).

C'est bien sir cette derniére étape
qui permettra d'exploiter plus ou
moins & fond les possibilités tres
vastes du systéme, l'imagination de
l'utilisateur étant la principale li-
mite |

Interfacage du
AY-3-8910

Schématiquement, le AY-3-8910
est un générateur de sons & trois ca-
naux, chacun d'entre eux pouvant
diffuser, sur une sortie distincte, une
tonalité de fréquence réglable, un
bruit « de souffle » de sonorité ajus-
table, ou lesdeux ala fois. Le volume
sonore de chaque voie peut étre
également programmeé sur une tres
large plage, ou bien commandé de
facon automatique par un généra-
teur d'enveloppes fixant les moda-
lités de croissance et de décrois-
sance du son selon des données
préprogrammees.

En réalité, les trois canaux ne sont
pas entierement indépendants car,
si la hauteur des notes et le volume
« manuel » de chacun peuvent étre
fixés séparément, les generateurs
d'enveloppes et de bruit sont com-
muns aux trois voies. Il ne sera pas
possible, notamment, d'affecter une
forme d'enveloppe & une tonalité et,
simultanément, une autre a du bruit
blanc.

Les sorties (1 V créte maximum)
des trois voies peuvent étre utilisées
soit séparément (stéréophonie &
deux ou trois canaux), soit mélan-
gées pour constituer un signal mo-
nophonique complexe.

Le circuit s'alimente en + 5V,
consomme environ 75 mA, et a be-
soin d'un signal d’horloge de fré-
quence comprise entre 1 et 2 MHz.
La connaissance précise de cette
fréquence est primordiale, carc'est&
partir de celle-ci que sont obtenus,
par division, tous les sons pouvant
étre synthétisés. L'entrée des ordres
s'effectue au moyen d'un bus & dix
lignes « trois états », associé & trois
lignes « de commande » permettant
de sélectionner l'état de ce bus.

Il s'agit en effet d'un bus multi-
plexé, véhiculant tour & tour des
adresses et des données, tant en en-
trée qu'en sortie (pour des applica-
tions spéciales).
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Les données représentent les or-
dres codés décrivant les sons & syn-
thétiser, alors que les adresses sont
celles de seize « registres » internes
entre lesquels ces données doivent
étre soigneusement ventilées. En
fait, la génération de sons n'utilise
que quatorze registres, les deux au-
tres pouvant étre affectés & deux
ports d'entrée-sortie paralleles dont
nous n'avons pas l'usage dans le ca-
dre de la synthése de sons, mais qui
restent éventuellement disponibles.

Le tableau de la figure 1 rassem-
ble les informations concernant l'en-
semble de ces registres, lesquelles
feront l'objet des développements
indispensables au fur et & mesure de
leur utilisation pratique.

Le cas particulier du
Z 80

Le bus du AY-3-8910 a visiblement
été étudié en vue d'un raccordement
d un microprocesseur a bus multi-
plexé, tel que le 6800, le 8085, ou les
1600, 1610, 1650 de GENERAL INS-
TRUMENT comme il se doit... Il est
également prévu d'utiliser une
horloge de 1,78977 MHz.

Pourtant, beaucoup d'ordinateurs
individuels, et en particulier le
ZX 81, font appel & un microproces-
seur Z 80 qui, lui, utilise des bus sé-
parés pour les adresses et les don-
nées. De plus, l'horloge du ZX 81
fonctionne sous 3,25 MHz.
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Il nous a donc fallu recourir & diffé-
rents artifices pour aboutir au
schéma de la figure 2, directement
compatible avec le ZX 81 :

— division par deux de la iré-
quence d'horloge, qui passe
ainsi & 1,625 MHz,

— utilisation du seul bus d'adres-
ses, sur lequel un logiciel ap-
proprié enverra également les
données,

— élaboration des signaux de
commande du AY-3-8910 a
partir des signaux disponibles
surleZ 80, & savoir MREQ, WR,
et certaines lignes d'adresse.

A cé6té de cela, le ZX 81 pose un
probléme de taille : son micropro-
cesseur est un Z 80 A, version « ra-
pide » du Z 80, qui délivre signaux
de commande, adresses et données,
pendant des durées inférieures de
moitié aux durées minimales néces-
saires au générateur de sons. Dans
ces conditions, nous avons pu faire
la triste expérience selon laquelle le
synthétiseur refusait quatre ordres
sur cing, et parfois plus !

Comme il ne saurait étre question
de « latcher » une seconde fois, par
un montage externe, tous ces si-
gnaux, nous avons pris le parti de
« matraquer » le synthétiseur en lui
répétant chaque ordre deux cent
cinquante quatre fois |

Ce procédé donne toutes les ga-
ranties souhaitables de prise en
compte des ordres, mais reste trop
lourd pour étre mise en ceuvre en
BASIC. Une courte routine en lan-
gage machine désassemblée ¢ la fi-
gure 3 peut par contre s'acquitter de
cette tdche en une fraction de se-
conde.

Cette routine se charge, en plus,
de l'indispensable « liaison » entre
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le BASIC et les circuits d'interface,
simplifiant ainsi considérablement
la téche du programmeur.

La mise & 1 du bit 15 du bus
d'adresses signifie que le synthéti-
seur est « adressé » dans l'espace
mémoire situé au-dessus d'un

16514 LD B,254
16516 LD A,
16518 LD (NN),
16521 LD (NN),
16524 DEC B
16525 RET Z
16526 JP 16518

A
A

006 254

062 000

060 000 130
050 000 129
005

200

195 134 064

N.B. L'octet 130 en 16520 correspond a la mise a 1 des bits 9 et 15 du bus

d’'adresse.

L'octet placé en 16519 déterminera les huit bits de poids faible de ce

méme bus (AQ a A7).

L'octet 129 en 16523 correspond a la mise a | des bits 8 et 15 du bus

d'adresse.

L'octet placé en 16522 déterminera les huit bits de poids faible de ce

méme bus (AY a A7).

Figure 3 - La routine en langage machine Z 80.

éventuel module 16 K (possesseurs
de blocs de capacité supérieure
s'abstenir). Les bits 8 et 9de ce méme
bus indiquent si celui-ci véhicule
une adresse de registre (A9 = 1) ou
une donnée (A8 = 1).

Les bits A0 a A8 véhiculent les
adresses de registres, alors que A0 &
A7 servent au transfert de données.

Ces choix ont été effectués de fa-
gon & simplifier autant qu'il était pos-
sible le circuit d'interface, limité & six
portes NAND en technologie CMOS.
Notons que durant toutes les opéra-
tions de communication entre le
synthétiseur et le Z 80, le contenu du
bus de données de ce dernier est to-
talement indifférent (nous lui avons

affecté arbitrairement la valeur
Z&ro).

Réalisation pratique du
synthétiseur

Les circuits du synthétiseur pro-
prement dit sont logés sur un circuit
imprimé simple face dont la figure 4
donne le tracé des pistes. Le plan
d'implantation de la figure 5 men-
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tionne deux straps que l'on veillera &
ne pas omettre. Le raccordement au
ZX 81 s'effectue au moyen d'un
connecteur indépendant associé &
un petit circuit double face décrit & la
figure 6.

Cette disposition a été retenue
pour plusieurs raisons :

— éviter le recours & un complexe
circuit double face pour le gé-
nérateur proprement dit,

— échapper aux empilages
branlants sur le connecteur ar-
riére du ZX 81, surtout si le mo-
dule 16 K et l'imprimante sont
utilisés en méme temps,

— permettre le transfert sur tout
autre ordinateur & Z 80 par
simple remplacement du
connecteur,

— rendre le montage compatible
avec les divers boitiers & clavier
mécanique pour ZX 81 (mon-
tage du synthétiseur a l'inté-
rieur du boitier sans connec-
teur).

Un ou deux torons de fil ou une
longueur de cé&ble en nappe (pas
plus de vingt centimétres) assureront
la liaison entre la carte principale et
le connecteur. Une solution intéres-
sante consiste & utiliser le wrapping
pour raccorder le connecteur : plu-
sieurs extensions pourraient alors se
partager le méme branchement.

L'embase femelle & deux fois
vingt-deux broches (plus le détrom-
peur) devra étre réalisée par sciage
soigneux d'un connecteur légere-
ment plus grand, car il ne s'agit na-
turellement pas d'un modele stan-
dard, conduite & gauche oblige ! Le
détrompeur sera constitué d'un petit
morceau de plastique ou d'époxy
non cuivré collé & la place de deux
contacts extraits avec soin.

Au niveau du raccordement BF, il
a été prévu une prise DIN recevant
les voies A et B sur les deux canaux
stéréo. Une sortie séparée a été re-
servée a la voie C, qui pourrait par
exemple attaquer un petit transduc-
teur piézo-électrique ou un ampli in-
corporé de petite puissance, ali-
menté par le + 9 V de l'ordinateur.

Pour un usage monophonique, il
est facile d'ajouter deux points de
soudure assurant la mise en paral-
léle des trois voies au niveau des ré-
sistances de 2,7 kQ.

Le niveau disponible est compati-
ble avec toute entrée « ligne 0 dB »
d'amplificateur.

Lors du cé&blage, on notera que les
seize points repérés [OAQ & IOB7 ne
sont pas utilisés én fonctionnement
normal (ports d'entrée-sortie).
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Une fois relié au ZX 81, le généra-
teur de sons doit rester strictement
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muet méme en cas d'exécution de
programmes classiques. Seuls
quelques rares ordres POKE pour-
raient avoir une action sur le synthé-
tiseur, mais de tels ordres devraient
agir dans des zones de mémoire

-



inutilisées par les programmes BA-
SIC 1 Kou l6 K.

L'émission intempestive de sons
ou, pire encore, le blocage du ZX 81
(pas de curseur & la mise sous ten-
sion) seraient les indices d'une faute
de cablage dans le générateur ou
son connecteur, de nature & mettre
éventuellement en danger certains
composants de l'ordinateur.

Pour « donner la vie » au généra-
teur de sons, il est nécessaire d'écrire
des programmes trés spécifiques,
tels que ceux qui vont suivre.

Le petit programme de la figure 7
constitue la base de départ indis-
pensable : ses lignes 2 & S viennent
charger la routine machine dans la
ligne 1, qu'il ne faut donc pas omet-
tre ou méme modifier les yeux fer-
més. La plus grande attention est de
rigueur lors de la frappe de la li-
gne 2, constituée de la suite des co-
des décimaux fournis par la figure 3.

Ce programme n'est pas utilisable
seul, car il faut lui ajouter, entre les
lignes 10 et 1 000, la liste exhaustive
des interventions & exécuter sur les
registres du générateur, en respec-
tant la présentation suivante :
— mettre le numéro du registre
dans la variable R,

— mettre la donnée que l'on sou-
haite introduire dans ce regis-
tre, dans la variable D,

— faire GOSUB 1000,

— et ainsi de suite pour chagque
registre sur le contenu duquel il
faut intervenir.

A titre de démonstration, le pro-
gramme de la figure 8 utilise la
fonction RND du BASIC pour balayer
tous les registres intéressants avec
tous les contenus possibles. Sous ré-
serve d'un fonctionnement suffi-
samment prolongé, on pourra ainsi
bénéficier d'un apercu a peu pres
complet des possibilités du systeme.
Ne pas se formaliser de périodes si-
lencieuses pouvant durer un certain
temps, car cela fait partie des modes
de fonctionnement prévus.

Le programme de la figure 9 est
une variante se limitant & des émis-
sions aléatoires de tonalités de ni-
veau fixe : un exemple des talents
artistiques du ZX 81 livré & lui-
méme | Avec le programme de la
figure 10, nous abordons véritable-
ment la commande directe du géné-
rateur par l'utilisateur. Ce pro-
gramme permet donc la découverte
progressive et réfléchie des possibi-
lités trés étendues du systéme, et la
mise au point d'effets jugés intéres-
sants, dont il suffira de noter les pa-
rameétres pour pouvoir les repro-

Figure 7

 Figure 8

Figure 9

Figure 10

1 UT INE CE BSBSE PSG

2 =" ARE 2SLRB 2 BRARVTARAN L
3025 VASZV2 19T 13426847

3 1 7C LEN Rs-3

4 i858 I.'i-n“" b~ Hs&x‘-ﬂ“t—-z

gﬁg FEFIARX A F X I AR AIIIRIRS

S

e

@

2 FEM 33333333 3333333433223
Q PQOKE 18212 B

2 POKE 18s5:z2 .0+

3 LET L=UI5E 146514

4 LET L=USR 18814

g RE

LB . ‘
QEH COPYRIGHT 1933

BEEM DENQNSTRQTIBN BSG
N LE? $"’@36°5ﬁ36°®@@@5@@3@1
SRUSNE2E122300520819531340864

FOR F=1 TO LEN RE.D
o Bighﬁ 1EBS1S+F (WML ASLLISEF) -2

REM £ E£EXr¥E¥iress

LET R=RND213 Savae
LET D=RND:25S

LOsSUBs 1000

GOTO 20

BEM S5 X523 EEE XX EEXETEEEEEY
PﬁhE 1ES18 . R

0K 16522,

LET L =120 16514

LET L=UER 15534

RETURN ‘

REM COBPYRIGHT 19F =

Gl DDA RRSaH0 prMw

o b o b L N e () N1 40

1 REM DEMONSTRATION BSG
“g_kET S85="' aaeasaaas@@eﬁsam@ci
QuanﬂmiEQ@@Eéﬁagasl &@5
: FOke 18515.E Unc Tas
T 13 eF VAL Rt{'&kF3—2
= nHExT B ‘
L8 RED 23 +% ‘2 RS L ERS L L ERELEEE
28 LEFT H=zo '
-0 LET D=3
<0 Z05UB 1008
=28 LET R=7
€0 BT D=2
TO GOSUB 1600
eg LY Q=3
e L ET DizDMLizaE
188 30zuB i
L li6 oL 20
L2080 BREM XX ) EEESREFESEEEEEERS
i08a BEOKE 16518 B
189.2 PUKE 1852 .0
2.5 BT L~U$Q 1614
g LET ~us§ 16514
i1B REHX PQP&RIGH71§6¢
1 REM FPROGEARMMATION PSC
_ 2 LET A=’ @@555&@5&@9@@5@9@&&
ZOBECOD0I2300E2001951354
3 FOL F=1 70 LEN A%,
4 ROBE 1B51 - ¢F gl ﬁ$££3§F)~2
TG0 S3xF)
S NENT P
& CLS
_ v PR;NF ar 10,5 NG @EFISTEE
8 INPU ™ R
3 POKE 18519 .R
i@ PRING AT 1@ 5.“CGNTENU DU R
EGISTRE “,R
i1 PUT

N
12 POKE 15532
13 RAND USR 1&5z4
14 RAND USR 16514
15 GOTO &
16 REM COPYRIGHT 1983

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 425




48

URTIES
TONRLITE

g8

-

I

Aoy
i

I3y

1
I
1]

TR U
I

i
el

T
i
103

i
307

T

T
il

1

(53]
0
sy

[elainly]

L

T

il
DILD
I

T30

LD
1)
1gm

o luaarep,

Fot o fpary

R e e

m

I 1
vl

COaen

Wil oot
LR

bl

Uy
i

10
T

REB YR
(i
s

SALDCHILED
n

T
o
]

LRDLLL
B

mrn

b
(wivieln

AN

b}

m

n

e

5]
mm
00

=
=0
8 s
-

b A
Cir

]

i L
BNy

I DDDDT LD
B

PLl
1R[]

n
e
Iy

0

5

T
il

efiien
Wi P18

Figure 11

duire par la suite. Eventuellement,
quelques lignes de plus pourraient
étre prévues pour consigner sur im-
primante la succession des tentati-
ves effectuées.

Arrivant & ce stade, il est néces-
saire de traiter dans le détail de la
structure des ordres devant étre in-
troduits dans les différents registres.
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Sélection des voies

La figure 11 est le « poste d'ai-
guillage » de tout le systeme : elle
indique, pour chaque possibilité de
chargement du registre 7 (parmi
64 variantes), si chacune des trois
voies A, B, ou C est reliée & son gé-
nérateur de tonalités, au générateur
de bruit commun, aux deux & la fois,
ou & aucun des deux dispositifs.

Pour simplifier les choses, nous
conseillons & nos lecteurs de débuter
leurs expérimentations avec la seule
voie A, et en lui faisant émettre soit
une tonalité, soit un bruit, mais pas
les deux & la fois. Les contenus res-
pectifs du registre 7 sont alors 62 et
55.

Cette manceuvre ne suftit cepen-
dant pas & faire émettre un son a la
voie sélectionnée : encore faut-il lui
assigner un niveau de sortie (fixe ou

variable) et une fréquence tombant
dans le spectre audible (le circuit
peut délivrer des fréquences attei-
gnant 100 kHz 1).

Réglage du niveau de sortie

Chaque voie possede un atté-
nucateur de sortie réglable en seize
niveaux notés de 0 & 15, et corres-
pondant aux tensions indiquées par
la figure 13. La variation est loga-
rithmique, et s'adapte donc tres bien
aux imperfections de l'oreille.

Pour un réglage donné de 'ampli-
ficateur externe, on peut ainsi aller,
par programmation, du son a peine
audible au maximum supportable.

Le tableau A de la figure 12 re-
groupe ces données, tout en préci-
sant que les voies A, B, C utilisent &
cet effet les registres 8, 9, 10.

Contréle de volume :

@ = extinction totale a 15 = volume maxi TABLEAU A
16 = commande par le générateur d'enveloppes
voie AlLB | C
registre | 8 9 | 10
Contréle de fréquence :
— bruit : registre 6 commun aux 3 voies TABLEAU B
1 (sec) a 31 (sourd)
— tonalités :
voie Al B C
registre grossier (& & 15)| 1 < o @ = aigu 15 = grave
registre fin (& & 255) o] 2 4 (& = aigu 255 = grave

Sélection d’enveloppes (générateur commun aux 3 voies)

— réglage fréquence ou durée : TABLEAU C
grossier registre 12 (& & 2595) & = court
fin registre 11 (& & 255) 285 = long

— reglage de forme : registre 13 voir figures

_,\_ @ ou 9
_/L 4o0uld

recharger le
registre 13

11 pour
\ renouveler
'effet
13

S

NN\ 8
/N NN 12 ou 14
AN

effet
permanent

12

Figure 12
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Figure 13
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1515V b

125V

EP ENVELOPE PERIOD

Charger la valeur 16 dans ces re-
gistres revient & neutraliser la com-
mande directe du niveau, et a su-
bordonner celui-ci au générateur
d'enveloppes.

Le générateur d’enveloppes

Quelle que soit sa programma-
tion, le générateur d'enveloppes
n'agit que sur la ou les voies qui lui
sont connectées par le biais de la
mise & 16 de leur registre d'ampli-
tude. Rappelons que les troies voies
se partagent le méme générateur
d'enveloppes.

Le tableau D de la figure 12 mon-
tre que ce générateur peut moduler
I'amplitude, soit de fagon perma-
nente (variations en dents de scie de
diverses sortes), soit de fagon ponc-
tuelle (effet de percussion), avec
deux effets spéciaux notées 11 et 13.

En mode percussion, il faut re-
charger le registre 13 chaque fois
que l'effet doit étre renouvelé, alors
qu'en mode cyclique, l'effet durera
tant gu'un contre-ordre n'aura pas
été donné.

Il est important de pouvoir ajuster
soit la durée de la percussion, soit la
période du cycle. Ce réglage peut
étre effectué sur 65 536 niveaux, au
moyen de deux registres acceptant
des contenus compris entre 0 et 255.
Le registre 12 sert au réglage gros-
sier, et le registre 11 au réglage fin
(256 pas du registre 11 comblent l'écart
existant entre deux pas du registre 12).

Réglage des fréquences

En matiére de tondlités, la fré-
quence conditionne bien sar la

hauteur du son ou de la note que l'on
émet. Avec la fréquence d'horloge
utilisée, la gamme couverte va de
25 Hz & 100 kHz, soit environ huit
octaves pour les applications musi-
cales |

En ce qui concerne le bruit, on
peut moins facilement parler de fré-
quence. On conviendra qu'un bruit
de haute fréquence est SEC tandis
qu'un bruit de basse fréquence est
SOURD. La sonorité du bruit est pro-
grammée dans le registre 6, le bruit
le plus sec correspondant a la va-
leur 1, etle plus sourd & la valeur 31.

Pour les tonalités, un systéme &
deux registres est mis en ceuvre, que
résume le tableau B de la figure 12.

Le réglage grossier n'opere
qu'entre O et 15, alors que le réglage
fin couvre la plage de 0 & 255. La
voie A utilise les registres 0 et 1, la
voie Blesregistres 2 et 3, etlavoie C
les registres 4 et 5. Le son émis sera
d'autant plus aigu que le contenu
des registres prendra une valeur
faible. Signalons toutefois que la
valeur zéro conduit & la neutralisa-
tion de bruit, ou de la tondalité si les
deux registres de fréquence sont af-
fectés.

Quelques applications
pratiques

L'une des principales utilisations
d'un synthétiseur de sons est bien
évidemment la reconstitution de
mélodies musicales. Pour ce faire, le
générateur de tonalités doit se
conformer & un certain « plan de
fréquences » constituant ce que les
musiciens appellent une gamme.

Le tableau de la figure 14 fournit,
demi-ton par demi-ton, et sur huit
octaves consécutives, les données &
introduire dans chacun des deux re-
gistres de fréquence de la voie utili-
sée. Pour information, la fréquence
obtenue est également indiquée. La
justesse des notes obtenues est tout &
fait satisfaisante, et il est facile de
s'en convaincre en lancant le petit
programme de la figure 15.

Ce programme joue de facon
ininterrompue la gamme naturelle
de la cinquiéme octave, & un tempo
fixé par la pause de la ligne 155. 11
serait facile de greffer des modifica-
tions permettant de varier les effets
obtenus :

— introduction d'une sonorité de
percussion, plus proche de la
réalité instrumentale, en met-
tant en service le générateur
d’enveloppes,

— obtention d'un son plus ample
en réalisant des accords par
mise en service d'une ou deux
voles supplémentaires déca-
lées en fréquence,

— programmation d'une mélodie
plus agréable que la gamme
par simple modification du
contenu de la chaine BS en ac-
cord avec les valeurs de la figu-
re 14 (cinquieme octave et sui-
vantes),

— introduction des silences de la
durée d'une note en prévoyant
des 000 dans BS (correspondant
& des tonalités sortant du spec-
tre audible),

— effets spéciaux obtenus par
mise en service simultanée du
générateur de bruit, etc...

Les talents musicaux de ce géné-
rateur ne doivent pas faire oublier
pour autant ses possibilités de brui-
teur.

Le programme de la figure 16
permet d'expérimenter divers sons
« préprogrammeés » pouvant étre
« appelés » par simple pression sur
les touches numériques du ZX 81.
Notons que les touches 6, 7 et 8 sont
réservées & des sons librement défi-
nis par l'utilisateur, les sous-pro-

étre implantés respectivement &
partir des lignes 700, 800 et 900.

Les touches 9 et & jouent des réles
particuliers :

— latouche 9 permet de répéter le
dernier bruit émis, mais avec
un temps de réponse considé-
rablement écourté, puisque les
variables sont déja chargées,
et qu'il suffit d'appeler la rou-
tine en langage machine.
L'emploi adroit de cette touche
permet d'obtenir des résultats
assez saississants,

— la touche & déclenche l'effa-
cement de tous les registres du
générateur et présente donc,
en moins rapide, le méme
fonctionnement que le bouton
de remise & zéro prévu dans le
circuit du générateur.

Bien évidemment, tous les sous-
programmes appelés ici a partir du
clavier par des fonctions INKEY peu-
vent étre utilisés & partir d'un pro-
gramme, notamment de jeu, que
l'on souhaiterait « sonoriser ». 1l
faudrait alors utiliser des GOSUB &
la place des GOTO, et implanter des
RETURN ¢ la place des GOTO 980.
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1 REM GARMME AUTOMAT IGUE 122 LET B%="1941721541451281151
=2 LET AS="0052S40520000500001 a[2@eT
33050@9@1a§@35ﬁ@c1951q¢35¢“ 1280 FOR F=1 10 LEN B%.5
3 FOR F=1 TO LEN RE&~ 130 LET B=0
Di =QhE lth3+F VAL QS((Q*F)‘Z , 148 LET D=URL BE{(3¥F) -2 TO 34F
TO 335 }
& NENT F 1S3 GOUSUB 1960
1@ =4 155 PRUSE 180
20 16@ NEXT F
I , L¥3 RUN
49 S2SUB 1288 I00C REM X33 434 ¥ ¥ " EEEEXEEEER
S@ LET R=7 1@88 PORE 1£2319.R
& LET D=£&=2 1912 POHRE 165z=2.,0
VO GDEUE; 1626 1213 LET L=LSR 1551¢
88 LET R=l 1214 LEY L~USR 16514
@ LET D= 19015 RETUR
18@ GO3UB 1000 1318 REM CGPYRIGHTlQBa
Figure 15
3 FEF SONS PREPROGRAMMES A2 LET D=SS
Fig="0BE2S4RE20008508001 125 GO3US 1600
t:35@060199a652361951“4a6 138 LET A2=6
F=1 TO LEN AS.T A3 LET -1
¢ pure 16S13+F . UAL At i5%F) -2 110 GCOSUB 1000
» 32145 | ET B33
NEXT F 456 LET D=S
FEFEERRESEEEREFEEEREEE S A58 GQOEUB 10006
INKEY &="1" THEN GOTO 26€¢ 1582 LET R=13
INREY $="2" THEN GOTO 30% 165 LFI D=
INKEY §="3" THEN GOTO 4C8¢ 470 GOSUB 1000
INKEY&="4" THEM GOTS S6< 13@ GOTO 2606
INKEY &="E" THEN &GOTO &£0C 502 LET R=8
INKEY $="6" THEN GOTO 7OC S@5 LET B-16
INKEY §="7" THEN £OTO 30Q 1@ GCGSUE 1000
INKEY $="6" THEN GOTO 308 S18 LET A-7
INKEY $="9" THEN GOSUB 18 2@ LET D=Ss
. 525 GOBUB 1090
INKEY $="0@" THEN GOSUB :i8 3@ LET R~s
S35 LET D=5
GOoTo 10 549 sosuB 1eaa
LET ®=2 S48 LET R=12
LET D=31% 550 L ET —sa
SOsU8 1006 855 Gosua 1@@9
1LET R=7 =58 LE] B=13
LET D=6 S65 LET D=0
S0OSUE 1608 ST2 GOSUB 1000
e LET B=1 s53@ GOTO 986
235 LET D=0 £EB@ LET R=5
249 CCSUE 1800 80S LET D=16
241 LE; B=0 8§18 RNSUB 1000
Tam I ET D100 515 LET R=7
43 zocUE 1800 820 LET D=5S
45 LET m=i2 525 GOSUE 1000
2El LET D=2 €30 LET R=6
255 Z03UB 1eosd €35 LET D=3
259 LET R=15 242 GOSUB 1000
ZEC Bt bed £48 LET R=12
2T® 05U 1000 ES2 LET D=10
z3@ GOTO 986 £S5 GOSUE 1800
236 | ET a-8 660 LET B-15
=05 LET D=1& 86% LET D12
3i0 COSUE 1000 ETO GOSUB 1000
ate {Ev 8. 589 GUTOD IELY
320 LET D=&62 958 PRUSE 20
>28 S03uB 16836 930 So0T0 i@
20 LET R=21 000 REM 22555 if X ¥ EEXEEEEEEET
B3S LEY Do L5029 POKE 16519.8
3119 303UB8 1900 19012 POHRE 1i8522.D
2418 LET R=iZ2 1213 LET L=USR 16514
3=@ LET £L-5© 1214 LET L=USR 16514
SE5 GOSUE 1000 t815 RETURN
2@ LET B=1= 1216 REM COPYRIGHT 1S53
“Ze 1 ET D=3 192@ FOR F=© 70O i3
2T& SO5UB 1000 193@ LET R=F
23@ GOTO 98L Q4@ LET D=0
1@ LET R=8 -9Sa GOSUB 1000
19S5 LET D=16 0238 NEXT F
1@ GOSUE 1008 @78 RETURN
1i8 LET R=7
Figure 16
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Figure 17

B 1 REM SYNMNTHET 0 FREQUEN
j o3
= T A% SARVASARRV2
RS @izs 3438
= R F= & o2
4 KE 4 R {1337} -2
R )
= »T F
= TO 1@
i@ M 243 IXFTIXAFIFII P IEFF
T R=38
T D=1
SUS laoa
T R=7
T p=82
SUE 1&a@
ET R=1
BET D=1
S = . vl
ET R=@
ET D=NZ
osUB 1@
F INKEYS$<»"" THEN GOTO 12€C
SOTO =2
P
ATHT AT 1D ,5; "FOEGUENCE EN
CIMNT
PRINT "MINMNI 28 HZ “MAYMI 1@
@ INDUT L
S IF LSS OR L :12@@8& THEN GG
129
A CLS
a o
ey 1 = i
@ LET X
B FoR o=
P LET { =}
@ IF = T hi=hi-X
2 LET X=)
2 NEXT @ :
223 LET Ni=B 2B {12 +4 3B 111)
+328 {12)
23R LET N2=B(l) +23B12}! +%281{3} +8
R 143 +16xBR (S} +2322B {8} +84#B (7 +22
8:B (3}
222 SRINT AT 12,5; 7 40ICX bt . %
NT L;" HERTZ
233 PRIN
234 PRINT - .
235 PRINT “FDOUR CHRNGER,PRESISER
JANE TOUCHE®
248 B0OSUR 18
D00 REM #3343 3 +F 33X+ FFF234
229 POKE 16519,k
212 POKE 18822,0
18i3 LEYT L=UsR 18514
_@id4 LET L=U3R 18514
1S RETURN
15 REM COPYRISBHT 1233
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Un synthétiseur de
laboratoire

Le programme de la figure 17 suf-
firait & lui seul & rentabiliser une fois
pour toutes l'achat d'un ZX 81 et la
construction du générateur de sons !

Il fournit en effet un synthétiseur de
fréquence capable de générer avec
la précision du quartz (ou tout au
moins du filtre céramique 6,5 MHz
du ZX 81), toute fréquence comprise
entre 25 Hz et 100 kHz. En fait, les
meilleures performances sont obte-
nues pour les fréquences les plus
basses et, aux alentours de 1 000 Hz,
ce synthétiseur peut se mesurer aux
meilleurs générateurs.

L'utilisation ext extrémement sim-
ple, puisqu'il suffit de répondre aux
questions de la machine par une
valeur de fréquence en Hz, puis de
valider par NEWLINE.

Si la valeur entrée n'est pas va-
lide, la machine la refuse, mais dans
le cas contraire, elle la rappelle &
l'écran avec un arrondi évitant de
prendre trop au sérieux des chiffres
qui pourraient n'étre pas tous signifi-
catifs. Aussitét, la fréquence choisie
est générée par la voie A, jusqu'a ce
qu'une nouvelle valeur soit entrée.

Les applications d'un tel synthéti-
seur sont innombrables dans le la-
boratoire de I'amateur, et s'étendent
jusqu'a la dérivation de l'audition
dans les aigués, des amateurs
d'‘amplis HIFI taquinant le méga-
hertz | Des surprises pas toujours trés
flatteuses sont garanties...

Patrick GUEULLE
Nomenclature

Résistances
Ri: 2,7 kQ
R2: 2,7 kQ
Ra: 27 kQ)

Condensateurs

Ci: 10 uF, 63 V radial
C2: 10 uF, 68 V, radial
Cs: 10 uF, 63 V radial

Circuits intégrés
CL : AY-3-8910
ClL : 4027

Cls : 4011

Cls : 4012

Divers

1 embase DIN S br. 45° pour circuit
imprimé

1 connecteur 2 X 2 3 broches au pas
de 2,54 spécial ZX 81 (voir texte).



The total band filter stereo

Les remarquables articles relatifs aux filtres « Passe-tout » et « Passe-rien », parus
respectivement dans les n°® 401 et 402 de Radio-Plans Electronique Loisirs d’avril et mai
1981 ont suggéré a notre Service de Recherches d’aller encore plus loin dans la perfection,

quitte a la dépasser.

Aprés deux années de travaux, notre équipe a mis au point un circuit imprimé totalement

révolutionnaire pour plusieurs raisons :

1. Il permet, pour la premiére fois,
une utilisation en STEREO |

2. Le méme circuit peut servir, au
choix de l'utilisateur, & confection-
ner : soit un filtre « passe-rien », en
le connectant tel quel, soit un filtre
« passe-tout » en réunissant, par un
strap, respectivement les points
marqués 1 et 1', puis les points mar-
qués 2 et 2.

A lintention de nos lecteurs non
anglophones, nous donnons la tra-
duction des symboles utilisés :

IL = In Left = entrée gauche
OL = Out left = sortie gauche
IR = In Right = entrée droite
OR = Out Right = sortie droite

GR = Ground Right = Masse droite -

GL = Ground Left = masse gauche.

La réalisation est la portée d'un
amateur tres averti (s¢3rs¥). Veiller &
I'excellente qualité des soudures et
procéder & l'étamage, ou mieux, &
I'argenture du circuit aprés l'attaque
par le perchlorure de fer, surtout
pour l'utilisation en filtre « passe-
rien ».

Sur le plan des performances, les
tests confirment les qualités des réa-
lisations antérieures dues @ AURETA
et G. ZUKRIE, la réponse de ces fil-
tres étant parfaitement linéaire du
continu & 100 000 Hz, ce qui est suffi-
sant pour des montages audio HI-FI.

Cependant, les essais en VHF et
en UHF n'ont pas été concluants, des
perturbations incompréhensibles
pour nos spécialistes se manifestant
& certaines fréquences.

Mais nous ne désespérons pas de
parvenir a de meilleurs résultats
avant le 1" avril 1984,

Jean SERIEN
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LENCYCLOPEDIE
PRATIQUE DE LELECTRONIQUE

COMPRENDRE...

SAVOIR...

Dans les années a venir, I'électronique est
appelée a jouer unrdle croissant dans notre
vie quotidienne. Aujourd’hui une encyclo-
pédie vousy prépare :c’estle Livre Pratique
de I'Electronique EUROTECHNIQUE. Seize
volumes abondamment ilustrés traitant
dans des chapitres clairs et précis de la
théorie de I'électronique. Une ceuvre consi-
dérable détaillee, accessible a tous, que
vous pourrez consulter a tout moment.

Pour saisir concréetement les phénoménes
de I'électronique, cette encyclopédie est
accompagnée de quinze coffrets de matériel
contenant tous les composants permettant
un application immediate.

Vous réaliserez plus de cent expériences
passionnantes et, grace a des directives
claires et trés detaillees, vous passerez
progressivement des expériences aux
realisations définitives.

$8 cSurotechnigue

FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

Renvoyez - nous vite ce bon

BON POUR UNE Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part
votre documentation sur le Livre Pratique de I'Electronique.

| DOCUMENTATION GRATUITE

a compléter
| et a renvoyer aujourd’hui

Adresse

| a EUROTECHNIQUE
rue Fernand-Holweck

21100 Dijon

CodePostall | | | | | Localité

Nom . Prénom

Congue par des ingénieurs, des professeurs
et des techniciens hautement qualifiés pos-
sédant de longues années d'expérience
en electronique, cette encyclopédie fait
appel a une méthode simple, originale et
efficace.

16 VOLUMES QUI DOIVENT ABSOLUMENT
FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL

Le Livre Pratique .de I'Electronique est
l'association d'une somme remarquable de
connaissances techniques (5000 pages, 1500
lustrations contenues dans 16 volumes reliés
pleine toile) et d'un ensemble de matériel
vous permettant de réaliser des appareils
de mesure et un ampli-tuner stéréo.
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Realisation

Relais electronique
temporiseé
longue duré
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Principe de
fonctionnement

Notre montage, dont le synoptique
est visible en figure 1, est en réalité
une minuterie longue durée, basée
sur le comptage des transitions jour-
nuit qui, il faut l'espérer, continue-
ront de se produire encore pendant
longtemps. Un compteur enregistre
depuis sa mise en service le nombre
des transitions jour-nuit. Lorsque ce
nombre est égal a celui sélectionné a
l'aide d'un commutateur a 9 posi-
tions, on autorise le fonctionnement
du relais jour-nuit ou de tout appa-
reil électrique en rendant passant un
triac utilisé en interrupteur.

Etude du montage

C'est a la figure 2 que nous trou-
vons le schéma de réalisation de no-
tre relais temporisé longue durée.

Le capteur optique utilisé pour
détecter la lupiére du jour est une
simple LDR (Light Dependant Resis-
tor) ou en frangais, une résistance
dont la valeur dépend de l'éclaire-
ment.

Alimentée par une tension d'envi-
ron 10 Volts, cette LDR a une résis-
tance dont la valeur passe de | a
2 kQ en pleine lumiére & 60 kQ ou
100 kQ en obscurité compléte.

Associ¢e & Rz, latension au point N
évolue donc de fagon importante
suivant que l'on est en pleine lu-
miére ou dans l'obscurité. De fagon &
éviter des basculements intempestifs
dus & des passages nuageux qui
obscurciraient momentanément le

Figure 1

apparerl
N a mettre
- en service
—35% la veille
=% ~ du retour
@ / J : =

seuil haut trigger

seuil bas trigger

jour nuit

A (40T7n—pn +1)

Figure 3 Jour. nuit

ciel, le diviseur constitué par la LDR
et R: alimente un trigger réalisé
grdce aux portes 1 et 2 d'un 4049,
associees aux résistances R: et Ra.
On dispose donc au point P d'un si-
gnal de valeur + V en pleine lu-
miere et de valeur nulle dans l'obs-
curité.

Une troisiéme porte appartenant
toujours au CD4049 (IC.) inverse le
signal disponible & la sortie du trig-
ger (point P) avant d'attaquer le
compteur a 10 états IC: qui n'est au-

tre que le tres célébre 4017. L'entrée
validation patte 13 étant reliée & la
masse, ce compteur changera d'état
lors de chaque front positif de Vo,
c'est-a-dire lors des transisitions
jour-nuit. La sortie concernée de IC:
restera au niveau haut jusqu'a la
transition jour-nuit suivante, c'est-a-
dire pendant environ 24 heures.

L'¢tat des sorties N, P, Q est visible
a la figure 3.

La diode LED L. indique par son
etat (allumée ou éteinte) si l'on est le

charge [

AAAAA
\AAAAAS

Figure 2
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jour ou la nuit. Certains diront qu'il
n'y a pas besoin de diode témoin
pour le savoir. Certes la remarque
est pertinente mais si vous partez au
crépuscule, pour l'électronique le
coucher du soleil pourra étre inter-
prété différemment suivant la valeur
des seuils du trigger. C'est pour cette
raison que l'on a mis la LED témoin
Li. La diode LED Lz s'allume pour sa
part lorsque les délais fixés par le
commutateur Kz est atteint. C'est ce
commutateur a 9 positions qui per-
met de sélectionner le délai de mise
en service de la charge, délai qui va
de 1 a 9 jours (ceux qui partent plus
de 9 jours devront consulter la fin de
cet article pour savoir comment bé-
néficier quand méme de notre
montage).

Le curseur de K2 alimente d'une
part la LED L2 via le transistor Tz,
d'autre part un optotriac MOC 3020
qui pilote le triac de puissance. C'est
pour bénéficier d'un isolement total
vis-a-vis du secteur que l'on a fait
appel & ce composant que nous
avons d'ailleurs employé dans
d'autres réalisations décrites dans la
revue.

De facon & mettre le 4017 & zéro
des la mise sous tension du mon-
tage, on a réalisé un circuit de re-
mise a zéro automatique grdce aux
portes 4 et 5 du 4049 (ICz) et aux élé-
ments Ry, Cs, C7, Riz, Rua.

Lorsque l'inverseur double Ki est
basculé pour une mise en service du
montage, le condensateur Cs se
charge & travers Ry. La tension a la
sortie de la porte 5 ne basculera de
l'état 0 a l'état | qu'au bout d'un
temps dépendant de la valeur des
éléments Ry, Cs. Le front positif appa-
raissant a la sortie de la porte 5 est
transformé en une impulsion posi-
tive, par le circuit dérivateur C7, Ris,
qui est appliquée a l'entrée RAZ
patte 15 du 4017. En dehors de cet
instant, l'entrée RAZ est maintenue
au niveau zéro par R.s qui est relié &
la masse.

La figure 4 donne la forme des si-
gnaux délivrée par le circuit de re-
mise a zero.

Certains seront peut-étre étonnés
de voir que la remise a zéro du 4017
n'a pas exactement lieu & l'instant de
la mise sous tension. Il ne faut pas
s'en inquiéter car le délai imposé par
C-, R. est tres faible (inférieur & la
constante de temps T = Cs Rs soit
3 ms).

D'autre part, lors de la mise sous
tension l'état de la logique peut étre
quelconque pendant quelques na-
nosecondes. Pour éviter le régime
transitoire inévitable qui suit cette

mise sous tension, on a donc intro-
duit ce léger retard d'environ 3 ms
qui ne nuit en rien au fonctionne-
ment de l'ensemble.

Notre montage devant rester sous
tension pendant plusieurs jours et
comptabiliser uniquement exacte-
ment les transitions jour-nuit, il fallait
éviter les problemes pouvant surve-
nir lors des pannes de secteur.

En temps normal l'alimentation est
confiée au secteur d'ol la présence
d'un transtormateur abaisseur déli-
vrant 9,5 Volts. Le redressement est
assuré par la diode D (il s'agit par
conséquent d'un redressement mo-
noalternance tres suffisant vu le dé-
bit du montage). Le filtrage est confié
& Cz. Cs pour