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réalisez vous-méme de véritables circuits imprimeés

c’'est sivite fait avec les matériels et produits D«F

au stade

du prototype
rapide

avec

| CIRCUIT-SET

ﬁ}

4

rix de vente :

P
' 165 F H.T.

UN MATERIEL COMPLET COMPRENANT :

e 1 perceuse électrique et 5 outils e 1 stylo Marker spécial pour le dessin direct sur cuivre
e 1 boite de détersif spécial pour nettoyer e 1 sachet de perchlorure de fer en poudre
les supports de circuits imprimés e 1 boite en matiére plastique servant de bac
e 3 plaques cuivrées 1 face XXXP 35 microns 160 x 215 mm a graver et de coffret de rangement
e 3 feuillets de bandes et signes-transfert e 1 atomiseur de vernis Electrofuge 100 pour la
permettant la gravure directe protection définitive du circuit.

perceuses de précision KKF pour circuits imprimés

o Modele industriel complet 220 volts
avec bati et variateur
e Maxi perceuse manuelie surpuissante 12 volts
e Mini perceuse manuelle 12 volts
e Alimentation stabilisée de sécurité 12 volts 4 amperes
e Bati spécial pour maxi et mini
e Assortiments de 20 ou de 40 outils
Nombreux autres accessoires sur demande.

Chez tous les distributeurs spécialisés

304, bd Charles-de-Gaulle
SICERONT K.F. 92390 VILLENEUVE-LA-GARENNE




DISTRIBUTEUR DES KITS « AMTRON »

MODULATEURS DE LUMIERE

En kit sans coffret  Cablg avec coffret

composants
électroniques

VOTRE GHAINE HI-FI EN KIT

65,00
145,00

1 canal 1000'W
2 canaux 2000 W
avec ampli transistors
3 canaux 3000 W
avec ampli transistors
Sensibilité 300 mW
Lampes colorées 7,60 par 10 7,00
Rampes, 3 couleurs av. lampes
Pince nue

40,00
90,00

120,00 195,00

MODULE' AMPLIFICATEUR

décrit Electronique Pratique 1515
Module amplificateur stéréophanique avec correc-
teur de tonalité graves, aigues séparés, volume et
balance. Puissance 2 x 13 W musique sous 16,5 V
de tension. Sortie HP 4 & 5 £2. Entrée piezo/tuner
300 mV/150k$2. Utilisation en 12V bat auto
puissance 2 x 10 W musique.

en kit
90,00
cablé régle
130,00
transfo
d'aliment.
24,00

EN KIT: AMPLIS TSM 10 transistors. Entrée
800 mV - 156 Hz & 100 kHz. Puissance en W
musique. Sortie 4 a 8 £2. Cables + 20 %.

Module 1ransfo

alim.
100,00 36,00
139,00 68.00
185,00

78,00
225,00 102,00

e T qu‘:_' r'.-
Ll Ll b d 111
MODULE 90 W

Préampli correcteur stéréo pour TSM

PLATINE

GLENBORN {B.S.R}
avec cellule magnétique
Shure M18, socle, capot,
noyer d'Amérique, léve-bras
changeur, tout disque.
contre-poids réalable.

Prix

AMPLI
EN KIT
Prix

EN KIT

modules cablés et préréglés.

& ['unité
440 x 260 x 180 mm

AMPLIFICATEUR

Dimensions : 400 x 2056 x 100 mm - Coffret
noyer d'Amérique - Alimentation 110/220V -
Prises DIN, Magnéto, Tuner, PU magnétique -
Prises casque 8 £2 -Contrdles valume, graves,
aigues, séparés - Puissance musicale 2 x 7 W -
Distarsion =+ 0,2 % - Bande passante 50 a
18 000 Hz * 3 dB - Deux Vumétres de puis-
sance de sortie.

TUNER

Dimensions : 400 x 205 x 100 mm - Coffret
noyer d Amérique - Alimentation 110/220V -
4 gammes d'ondes OC/P0O/GO et FM - Stéréo
sensibilité 2 uV - Niveau de sortie 500 mV -
CAF - CAG - Cadre ferrite orientable - Vumétre
indicateur d'accord - Voyant lumineux - Emis-
sions stéréo - Recherche manuelle des stations
- Poids 3 kg.

Transformateurs DYNATRA intensité par enroulements

2x6V015A
12V07A
2x12VO0075A...

1x9V09 A .
2x12V05A
2x12VO075A. ..

Transfo modulateur

THT 3016-3085 .
Boblnage P.O..
G.0

Farrite G 10 x 220..
Quartz 27 MHz .
Inter simple

Miniature simple
-

Commutateur rotatif
6P

Porte fusible chassis
Ficha banana
Douille chissis F
Jack stéréo F

FouM®@ 256-35,

1,60 a 2,80
Vuvan( avec néon 220V rouge, vert,
5

Cond. variable 8 AIR
VHF 16-18-24 PF

Apparells carrés a encastrer - ferromagnétique

Dimensions 48 x 48 - 60 x 60

Graduation en DB
Sensibilité 400 uA 850 N2
U60 dim. ext. GB x 48
UBOR 64 x 46

U36 40 x 40 ..

u40 18 x 37

CX2 - Amplificateur 3 W Musique. Entrée
200 mV. Cellule pi¢zo. Sortie 4-8 £2. Alimen-
tation 12-18 V. Correction de tonalité.
Redresseurs et filtrage inclus.

Prix en kit

Prix céblé

inclus.

CX6 - Amplificateur 5 W musique. Entrée
200 mV. Cellule piézo. Sortie 4-8 2. Alimen-
tation 12-18 V. Double correction de tonalité.
Fusible de protection. Redresseurs et filtrage

En ordre de marche

CX7 - Amplificateur 7 W Musique. Entrée
200 mV. Cellule pigzo. Sortie 4-8 £2. Alimen-
tation 12-18 V. Double cormrection de tonalité.
Montage Baxandall. Fusible de protection.
Redresseurs et filtrage inclus.

Prix en kit

Prix ciblé

TRANSFORMATEURS
D’ALIMENTATION
pour ces modules

CX2 - CX6 - CX?7 - Transformateur
110/220. 13V rétérence 227.

Pour 2 CX6 ou 2 CX7 {stéréo) transformateur
110/220. 13 V référence 337.

Pot. sans inter
Résistances 1/2 W

CONDENSATEURS

0.12uF 3027 pF. ...
03323047 uF...
0,392 1yF

1pFai1nF
1nFa22nF..
22nFa47nF ..
56 nF 40,1 4F

o'ao

Conditions de vente. Tous nos prix sont TTC minimum d'envoi 40 F. Contre remboursement joindre
20 % d'arrhes, ou réglement a la commande port et emballage jusqu'a 3 kg 10F, 3-5 kg 15 F, au-dela
tarif SNCF. Pour tous renseignements joindre un timbre. NOVIMPEX, 19 bis, rue de la Cour-des-

Noues, 756020 Paris. Tel. :

636.29.89. Métro Gambetta. Heures d'ouvertures : mardi au vendredi
de 10hé 13h 15hé 19h Iesamed|9a 13het 14ha 19h.
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électronic

s'attaque a l'inflation

avec DES PRIX CANON!

sur du matériel « grande marque » neuf, retour d’exposition
reprise de stock, ou défaut minime d‘aspect
« électroniquement parfait »

ELLLLLEELLELL L
=
=

MC 10 - Magnétophona portable
=1 banda 4 platas mona, vit. 4,75 et
=5 cm/s, vu-métre, bobines @ max.
=18 cm, ampli 2 watts, allm, 110/220 V -
SCotrées : micro (0.8 mV) - P.U. crist.
=(300 mV) - P.U. magn. ou tuner (4 mV)
mm- Sortle auxil. ou casque (1,6 V) -
EDim. 344 x 285 x 130 mm.

Hprix .. 490,00 + port et emb.

=

=A&. MC 20 - Magnétophone de présen-

mmtation Ident. 2 MC 10, 4 pistes stéréo,

9,5 cm/s, bobines @& 18 cm,
de contréle mono (2 watts),

110/220 V - Entrées micro
- P.UJ. crist. {200 mV] - P.U.

15,00

=ﬂéf MC 30 - Magnétophona portable 2
mmbande, 4 pistes maono, vit. 2,38 - 4,75 -

5 cm/s, bobines 15 cm, ampli
45 watts, alim. 110/220 V - Entrées :
emicro (0,8 mV) - P.U, crist. (300 mV]) -
.U. magn. ou tuner (1,6 mV) - Sortie
=auxil. et casque (0,8 V) - DIm, 315 x
0 x 120 mm.

ix .. 590,00 + port et emb. 20,00

I[!I

éf., MC 40 - Magnétophone + radio
M (modul. de frég.), antenne télescop.,
enreglstrement radlo direct sur cas-
settes, vit. 4,75 cm/s, alim. plles
V), prise pour alim. ext., prise mlera,
-métre (modulation et tension plies),
ousse cuir avec bandouligre.

Prix .... 390,00 + port et emb. 15,00

@ 175 mm, marche et arrét automat.,
wmutouche pause, prise magnéto, alim.
lnlles (9 V), prise pour allment. ext.,
dlm 31 x 25 x 10 cm.

. 89.00 + port et amb. 12,00

électronic

COMPOSEZ YOTRE CHAINE
A YOTRE GOUT

Réf. TC 10 - Tuner GO - PO - OC -
FM stéréo (avec C.A.F.), sensib, 2 nuv,

vu-métre d'accord, Indic. d'émlssions
stéréo, tensions de sortie 100 mV
en AM, et 180 mV en FM, alim.

110/220 V - Dim. 430 x 255 x 95 mm.
Prix .. 680,00 + port et emb. 15,00

Réf. AC 20 - Ampli stéréo 2 x 25 W

muslc. (caractéristiques Identiques 2

celles de |'ampli AC 10}). 4/8 Q

L'ampli seul 599,00
[port et emballage 20,00)

= ~ =
TAAAAFRAAA T U G D
e —— -

Réf. AC 50 - Ampll stéréo 2 x 35 W

musle., rép. 30 a 25000 Hz, distors.
< 05 % (2 1 kHz et 25 W), réglages :
volume, balance, graves, aigués -
Entrées : micro {5 mV) - P.U. magnét.
(35 mv) - PU. crist. (180 mV) -
Radio (50 mV) - Magnéto (250 mV) -
Allm, 110/220 V - Dim. 430 x 250 x
95 mm. 48 Q.

L'ampll seul ................ 790.00

{port et emballage 20,00)

Réf. PC 10 - Table de lecture seml-
automatique, moteur synchr., vit. 186,
33, 45 tr/mn, plateau lourd (2 kgl, @
28 cm, équllibr. dynam., bras tubul.,
contrepolds de régl. D 3 5 @, celluls
magnét. (fix. standard), anti-skating,
lave/reposa-bras 3 viscosité, bande
pass. 20 a 20000 Hz - Dim. 450 x
350 x 175 mm, av. capot plexl.

Prix .... 429,00 + port et emb. 20,00

ENCEINTES ACOUSTIQUES
DP 202

Pulasance 20 watts. 1 woofer @
200 mm. 1 tweeter @ 100 mm. Ré-
ponse : 45 & 20 000 Hz. Distors. @ <
1 % 3 3 kHz. Impédance : 4 - 8 ohms.
Dim. 225 x 235 x 395 mm. Polds
6,7 kg.
550.00 la paire T.T.C.
Port : 30.00 T.T.C.

E 53

Puissance 25 watts. 1 wooter @
250 mm. 1 médium @ 130 mm. 2
tweeters & 65 mm. Réponse 35 a
20000 Hz, Distors. @ <« 1 % a
3 kHz. Impédance : 4 - 8 ohms. Dim.
325 x 350 x 600 mm, Poids : 155 kg
Prix : 114000 Ila pare T.T.C.

Port : 50,00 T.T.C.

PROMOTION SPECIALE

Remise 10 % sur la chaine compléte
ex : TC 10 + AC 20 + DP 202 + PC
10 = 2249,00 — 10 % = 2025.00 TTC.

Part combiné : 70,00 T.T.C.

Réf. EC 20 - Electrophone stéréo, pla-
tine 33, 45, 78 tr/mn, cellule crist .
saphir révers. 33-45/78 tr, ampll 2 x 7
watts, volume, tonalité séparée
Gr./Aig.. balance, prises magnéto et
entrée tuner, alim. 110/220 V., dim.
392 x 315 x 158 mm, avec capot plexi.
Enceintes acoustiques appropriées, dim.
363 x 270 x 122 mm.

Prix .. 369.00 + port et emb. 25,00

ENCEINTES ACOUSTIQUES

R 35 - 60 watts, 4 (), 2 voies, 25 3 22000 Hz, 56 x 34 x 26 cm,
R 36 - 25 watts, 4 0, 3 voles, 40 3 19000 Hz, 31 x 31 x 13 cm,
8 Q. 1 voie, 50 3 18 000 Hz,

R 67 - 8 watts,

(closes)
I'unité S7T5.00
I'unité 2735.00
37 x 22 x 18 cm, |'unité 95.00

(Port et emballage 10 F par enceinte)

THIEE conrar o o oy

VENTE

PAGE &

Réf. TLC 216

Vitesses 16, 33, 45, 78 tr/mn, moteur
synchrone, 110/220 V, platesu lourd
(1.2 kg), bras tubulaire compensé,
cellule magnétique, rép, 20 & 16 000
Hz, lave-bras, préampll magnétique
Incorporé, permettant de brancher la
platine sur un ampll n'ayant pas d'en-
trée pour P.U. magnétique, dim. avec
capot plexi 380 x 280 x 150 mm
Prix ... 295.00 + port et embh. 20,00

Rét. MC 50 - Magnétophone partable a
bande, 4 pistes stéréo, vitessa 9,5
cm/s, bobines @ 1B cm, cotpteur 4 ch.,
réglage séparé des niveaux d’enregistr.
et lecture, 2 vu-métres, contréle de
tonallté gr./alg. séparé, ampll stéréo
2 x 4 watta eff., alim. 220 V. Entrées :
micro/P.U. magnét./P.U, crist., prises
casque et HP suppl., dimensions :
470 x 313 x 135 mm.

Prix .. 695,00 + port et emb. 20,00

Réf. EC 40 Electrophone stéréo de
salon, platine 33 - 45 tr/mn, cellule
cristal, lave/repaose-bras, ampli 2 x 7
watts, volume, tonalité séparée
Gr./Alg., balance, prises : magnéto et
entrée tuner, alim. 110/220 V, dim.
440 x 290 x 140 mm, avec capot plexi.
Livré avec 2 enceintes acoustiques
appropriées 286 x 221 x 170 mm.

Prix .. 418,00 + port et emb. 25,00

Réf. EC 30 - Electrophone stéréo por-
table, platine 33 - 45 tr/mn, cellule
cristal, léve/repose-bras, ampll 2 x
7 watts, vaolume, tonallté séparée
Gr./Alg., balance, alim. 110/220 V -
HP. dans couvercle 2 parties, dim.
fermé 440 x 290 x 190 mm.

Prix .. 299.00 + port et emb. 20,00

Réf. RC 30 - Radio-révell PO-GO, puiss.
150 mV, 7 transistars, 2 diodes, alim.
pile 9 V, misa en marche automat. a
i'heure cholsle, dim. 129 x 85 x 36 mm -
Avec draganne, housse cuir et écouteur
d'orellle.

Prix .. 1857.00 + port et emb. 6,00



LAG

Exclusivités...

électronic

CONTROLEUR 4323

& générateur H.F. Incorporé

20 000 ohms par valt continu
20 000 ohms par volt

de 45 a 20 000 Hz

Précision : + 5 % c. contlnu et
alternatif.

Prix 129 F + port et emb. 8,0

Volts c. continu .. ........ PP E A ————— 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500, 1000 V
Voits c. altsmnatif 2,5, 10, 50, 250, 500, 1000 V
Ampadre c. continu 50, 500 pA, 5, 50, 500 mA
Ampére c. alternatif 50 pA
Ohms ¢. contlnu 1, 10, 100 KQ, 1 MQ

Générateur : 1 kHz £+ 20 % en onde entretenue pure, et 465 kHz + 10 % en
onde modulée 20 & 90 %. Contrbleur, dim. 140 X 85 X 40 mm, en étul plastic
choc, avec pointes de touche et pinces croco.

CONTROLEUR 4324

20 000 ochms par volt
de 45 A 20 000 Hz

Précislon « + 2,5 % c. continu, + 4 % ¢. alter.
Valts ¢. : 06, 1,2, 3, 12, 30, 60, 120, 600, 1 200 V.
Volts alt. : 3, 6, 15, 60, 150, 300, 600, 900 V

Amp. cont. : 60, 600 pA, 6, 60, 600 mA, 3 A

Amp. alt. : 300 pA, 3, 30, 300 mA, 3 A

Ohms c. ¢. : 5 50, 500 KQ (5 MQ + plle add.]
0 3 500 chms en échalle Inversde
Déclbels : — 10 2 + 12 dB

Contréleur, dim. 145 X 95 X 60 mm, en balte cartan,
avec pointes de touches et pinces croco.

Prix 149 F + port et emballage : 8,00

CONTROLEUR 4315

20 000 chms par volt

de 45 & 5000 Hz
Précision : + 2,5 % c. continu, + 4 % c. alter.

Volts cont. : 75 mV - 1 - 25 -5-10 - 25 - 100
250 - 500 - 1 0G0 V.

Volts alt, : 1 - 25-5- 10 - 100 - 500 - 1000 V.
Amp. cont. : 50 - 100 pA - 05 -1 .5 - 25
100 - 500 mA - 2,5 A,

Amp, alt. : 05 -1 .5 - 25 - 100 - 500 mA -

2,5 A,
Ohms c.c. : 0,3 - 5 - 50 - 500 KQ (5 MQ) + plle

additlonnelle.
Capacités : 500 PF a 0,5 MF.
Décibels : — 15 & + 2 dB.

Contrdleur, dim. 213 X 114 X 80 mm, cadran 90° &
mirolr, llvré en malette alu étanche, avec cordons,
pointes de touche et embouts grip-fll.

Prix 179 F + port et emballage 12,00
~9

CONTROLEUR 4317

20 000 ghms par volt
de 45 & 5000 Hz
Préclalon :

+ 1 % c. continu
+ 1,5 % c. alternatif
+ port et

Prix 219 F emb. 12,00

01-05-25-.10-25.50 - 100 - 250 - 500 - 1000 V

Volts cont. ..............

Volts alt, ......... veess 05 -25-10-25 - 50 - 100 - 250 - 500 - 1000 V
Amp.cont. ...........00nunn 50 - 500 pA -1 -5-10 -5 - 250 mA -1 -5 A
Amp. alt. ............00000. 250 - 500 pA - 1 -5-10-50-250 mA -1 .-5A
Ohms €. COME. .. .vvvniereninineiiaaaienins 200 Q -3 -30-300 k@ - 3 MQ
Décibels .......... — 52 + 10 dB - Fréquences .......... 45 - 1000 - 5000 Hz

Contrbleur, dim. 203 X 110 X 75 mm, cadran 90 & miroir, llvré en malette alu
étanche, avec cordons, pointes de touche et embouts grip-fil.
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GARANTIE TOTALE 1 AN

MASHPRIBORINTORG
made in U.R.S.S.

« 4341 »

CONTROLEUR
MULTIMESURE

~

le

transistormétre incorporé

Réslistance Interne 16.700 /volt.
V. continu : 0,3 V & 900 V en 7 cal.
V. altern. : 1,5 V & 750 V en 6 cal.
A. continu : 0,06 mA a 600 mA, 5 cal.
A. altern. : 0,3 mA & 300 mA, 4 cal.
Ohms : 0,5 Q & 20 MQ en 5 cal.

Transistormétre : mesures ICR, IER,
IC1, courants, collecteur, base, en PNP
et NPN. Le 4341 peut fonctionner de
— 10 & + 50 degrés C. Livré en coffret
métall. étanche, av. notice d'utllisatlon.
Dimensions : 213 X 114 X 80 mm,

t Rien d’équivalent sur le marché ;

prRiXx: 189 F

(port et emballage 12,00)

4341

PINCE
AMPEREMETRIQUE

(made in U.R.S.S.)
0 a 500 ampéres / 50 Hz

Mesure des intensités en 4 gammes :
0 - 10 - 25 - 100 - 500 ampéres.
Mesure des tensions en 2 gammes
0 - 300 - 600 volts.

Appareil robuste, pratique, blen en
main. Livré en étul, avec cordons spé-
claux pour la mesure des tenslons.

Prix .. 219,00 + port et emb. 12,00

GALVANOMETRE D’ACCORD
vy

Déviation
maximum 2 mA
cadran largeur
35 mm, 6 échel-
les. Prix 8,00
Port at emb. 4,00

Spéciale électroniciens

Comprend : pince plate Isolée, pince
coupante Isolée, pince unlverselle Iso-
lée, pince brucelle coudée, taurnevis
classique & lame Isolée, § tournevis
horloger dim. croissantes, 3 tourne-
vis de réglage, haut isclement, mlroir
de contrdle 2 manche Isolé.

Prix .. 139,00 + port et emb. 8,00
Spéciale électriciens

Comprend : pince plate Isclée, plnce
coupante Isolée, pince  multiprise
Isalée, pince brucelle coudée, ciseaux
Isolés, couteau & 2 lames (drolte et
courbe), tournevls & lame Iscléde.

Prix .. 139,00 + port et emb, 8,00
PROMOTION !

a tout acheteur d'un des contréleurs
ou de la pince ampéremétrique figurant
sur cette page

LA TROUSSE A OUTILS
+ port 8,00

électroniciens, au cholx

spéclale électriclens ou
YU-METRES MAGNETOPHONES

Mod, &« PHILIPS = Mod. pour magn.
référ 347 10003 a bande, entr'axe
pr. magn. cassette 28, H. 26, P. 24
T.T.C. 19,00 mm. T.T.C. 25,00
port, emb. 4,00 port, emb. 4,00

électronic
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Sac et valnse bour...rés !

d'un matériel qu'll est utile et prudect d’avolr sous la main

b
il
}.oﬂ"‘r.
1 sac housse en simlli cuir nolr, capi-
tonné, dim. 50 x 35 x 26 cm.
1 valise d'électroph. 38 x 25 x 13 cm.
4 poignées de valises, différ. sortes.
6 haut-parleurs, ronds et elllptiques,
a des Impédances classiques.
10 blocs de bobinages pour récepteurs
a transistors et a lampes.
10 MF radio, tél6, modales divers.
2 bras de pick-up complets sans cell.
2 suspensions pour platine pick-up.
4 pleds d'ébénlsterles.
5 modules IBM (réslist., diodes, cond.).
30 barrettes rotacteur, différ. canaux.

Soit un LOT de 262 ARTICLES pour

12 boblnages (rejecteurs,

osclliateurs,
accord, trappe & son).

5 transistors d'un modéle classique.

10 diodes d'un moddle classique.

30 barrettes relal, moddles divers.

20 lampes (témoin, balisage), & V,

12 V et tensions diverses.

10 prises bipolaires miéles pour HP.

10 prises bipolaires femelles pour HP.

10 Interrupteurs microcontacts C.E.M.

40 supports de lampes divers.

40 lampes EN PRIME, sérle rouge, amé-
ricalne, batterle et professlonnelle.

B9 Fr. &oist

emb. 22,00

Plein les mains pour 25 Fr:

1l vous est proposs plusieurs clrculits Imprimés
(en provenance d'ordinateurs), dotés de compo-
sants professionnels minlaturisés, aux Indices
a récupérer
vos montages de haute
lot comporte au minimum
50 diodes - résistances et
condensateurs fixes ou polar., types et valeurs

de tolérance les plus rigoureux,
précleusement pour
techniclté. Chaque
30 transistors,

divers.
T.T.C.

25,00 + port et embal.

6,00

POTENTIOMETRE A GLISSIERE
pour circuits Imprimés

100 KQ/Log., course 58 mm - Vendus
par § 15.00 + port et emb. 6,00

100 BOUTONS ASSORTIS

? 19 Fr.

+ port et
emb. 9,00

Moddles divers, tous types d'axes,
pour potentiométres, C.V., commu-
tateurs, etc. 4 & 10 boutons dans
chaque sorte.

100 100
RESISTANCES CONDENSATEURS

Résistances : valeurs échelonnées de

1 3 5 MQ en 6 catégorles : 1 &
100 Q 10 21000 Q - 1 4 100 KQ
01 a1MQ 1 a5 MQ.
Condensateurs : valeurs échelonnées
en 6 catégorles : 1 & 100 PF 100 &
1000 PF - 1000 PF & 0,01 MF 0,01 &
0,5 MF C. électrochimiques pour
lampes et transistors.

EN COFFRET 29 | + port et
présantolr - emb. 9,00

L
MOTEUR A PILE

Fonction. régulier
de 4,5 a 9 volts,
axe @ 2 mm, dim.
approx. 42 x 42 x 30

équipe certaines
platines B.S.R.

T.T.C. 10,00
+ port, emb 6,00

MOTEUR A PILE
a régulation
électronique
4

Spécial magnéto &
cassette, fonctionn.
réguller de 52 a
8.2 volts En boiier
blindé 40 x 40 x
40 mm

T.7.C. 25,00
+ port, emb. 600

PAR QUANTITE
nous consulter

MOTEUR DUAL
(réf. 31 N. U10)

5 000
MICROMOTEURS
+ régulations
électroniques

H)

N

-

Moteur seul, rota-
tion 2000 a 3000
tr/mn entre 4,5 et
9 V Avec régula-
tion de 3 a 12 V.
le moteur + régu-
lation 27,00
+ port, emb. 4,00
Prix par dix

1'unité 22,00
+ port glob. 10,00

MOTEURS SYNCHR

Pour plat. tourne-
disques, 1102220
volts, 1500 tr/mn
équlpé d.l. poulie
axlale 4 vHesses
T.T.C. 15,00
+ port, emb. 6,00
Par cinq 10,00
Par dix 7,00

| =3
o
110/220 , 1500
Pour plat. tourne-|tr/mn, utilisations
disques type 1009,|diverses.
allmentation 110/|T T.C. 13,00
150/220 volts. + port, emb 6,00
TT 39,00|Par cing :
port et emb. 6,00|Par dix 6,00
MEMOIRE magnétique
« COPRIM »
L 32 palnts
A - 9 empllages
Dimenslons
« 22 x 22 x 10 cm,
matériel neuf, en
embal. d'origine.
1.1.C 290,00
port, embal. 20,00

Port et emballage 6 F par relais

MOTEUR
ASYNCHRONE
1/20 Cv

220 V, 1500 tr/mn,
carcasse @ 90 mm,
axe & 6 mm, sus-
penslon souple par
3 silent-blocs.

Prix ...... 29,00

+ port., emb. 6,00

RELAIS IBM

avec leur socle

> ‘*\\

12 et 24 V contin.

hnhine 2 enroulem.

300 et 400 ohms
contacts argent

12 R/T 2 amp.

dim 46 x 45 x 37
18,00

1N

mm T.T.C

12 et 24 V contin.

bobine 2 enroulem.

600 et 1200 ohms
contacts argent

6 R/T 2 amp.,

dim. 46 x 23 x 41

mm T.T.C. 15,00

12 et 24 V contln.
bobine 2 enroulem.
600 et 1800 ohms

contacts argent

R amp,
dlm 46 x 16 x 55
mm. T.1.C. 12,00

RELAIS MTI
avec leur socle

Réf. BAL : 38 3 §3
V continu, beb. 600
Q, 4 R/T, 20 amp.
dim. 42 x 42 x 85

mm. T.T.C. .. 39,00
Réf. BAT2 : 32 V
contlnu, bob. 330

Q. 4 R/T, 20 amp.
dim. 48 x 42 x 85
mm, T.T.C. .. 38,00

RELAIS SIEMENS

24 V continu, bab.
600 Q, contacts 6
A/T, 1 ampére,
dim. 34x27x21 mm.
T.T.C.

18,00
RELAIS VARLEY

12 V continu, bob.
400 Q, contacts 4
R/T, 2 ampeéres,
dim. 30x19x30 mm,
présent. simllaire a
relais Siemenas.

T.I.C. 16,00

12 V continu, bob.
contacts 2
ampéres,
dim’. 24x18x30 mm.
T.T.C. 14,
(présent. slmll]
15 V continu, bob.
1400 (), contacts
2 R/T, 3 ampéres,
dim, 24x18x30 mm.
T1.T.C. 15,00

2 F par relais supplémentaira

CHANGEUR
“ DESIGN

LESA

Changeur automatique 33 et 45 tr/mn, pour disques 30 cm {33 t) et 17 cm (33 et

45 t),

avec téte stéréo céramique,

possibilité de fonctionnement manuel ou semi-automatique,
plateau @ 25 cm, moteur 110/220 V. Dim. 335 x

bras tubulaire

275 mm. encombrement 73 mm au-dessus du plateau avec changeurs et 55 mm

sous la platine

Fourni avec axes 33 et 45 t simples
et changeurs, ainsi que les accessoires de suspension

159 Fr.

+ port et
embal. 12,00

électronic

Adressez vos commandes a LAG 4 rue de Vernouillet 78630 ORGEVAL (Maison Blan:

Magasins de vente dans Paris 26 28 rue d'Hauteville 75010 PARIS tél 824 57 30
Ouvert toute la semaine 9 & 12 het 14 & 19 h saur aimanche et lundi matin

LES COMMANDES sont exécutées contre mandat ou
si patement sépare. Pas de contre-remboursement (ce mode de paiement gréve exagérément le prix des petites commandes). En cas de réclamation, préciser
la nature des articles commandeés. Les marchandises vovagent aux risques et perils du destinataire  en cas d'avare. farre toutes réserves auprés du transporteur

C.C.P PARIS 674170

cheque (bancarre ou postaljoint ala commande dansla méme enveloppe . aucune expedition



un hobby
passionnant

flectronique

sans connaissances théoriques préalables;
sans expérience antérieure, sans ‘‘maths”

I\

Aprés avoir construit votre
oscilloscope... avec les schémas...

Devenez 'homme qui dépanne
'homme qui recherche...

= Avec votre oscilloscope, vous vérifierez le fonctionnement de plus de
...et fCIlteS plUS 40 circuits :

action du courant dans les circuits, effets magnétiques, redressement,
de 40 transistors, semi-conducteurs, amplificateurs, oscillateur, calculateur
simple, circuit photo-électrique, récepteur radio, émetteur simple,

expériences circuit retardateur, commutateur transistor, etc.

Aprés ces nombreuses manipulation

s et expériences, il vous sera

possible de remettre en fonction la plupart des appareils

machines programmeées, etc.

RAPY

2

NOM (maluscules SVP)

électroniques : récepteurs radio et télévision, commandes G distance,

notre méthode = =R .
T I iT Pour recevoir sans engage-
ment notre brochure cou-
| B B leurs 32 pages, remplissez

ou recopiez) ce bon et

' ' . i
fO | re & \/ O‘ r I envoyez-le @ LECTRONI-TEC, 35801 DINARD (FRANCE)

L=ermom-f=s |-

Enselgnement privé par correspondance

REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE \ JRW “ﬁ“d"“—“”@“&‘s m&‘“@

69 dd



DISTRIBUE
LE MATERIEL

® MICROPHONES e

MODELES SPECIAUX MINI-CASSETTE

PREAMPLIFICATEURS AMPLIFICATEURS BF

% j o DM 108 e DMK 712 P. Pour N3 o MODULES e
Type fuseau, |éger, PHILIPS, RADIOLA R R Lo
@V \ esthétique, convient Equipé de 2 fiches ‘f‘Q_/Q Livrés préciblés et réglés
- pour magnéto MONO DIN (3 et 5 broches) P
ou STEREO % .
Impédance 200 0 .............. 19,70 F pour audlo et télécommande ...... 24 F \\\\\ \s % -~ F/«
_ RS oF @ N
- h 4 ”»
® DM 712 B. Pour apparells des marques e DM 112P (VEMG] """" B2fF ~¢|%r
:,AOFEJ%NNE’:‘J:SE' COREE, TAIWAN, SINGA- e DM 712 N. Pour app:IrAeiLls édesl ma:jques PAS - PBS MA 1 MA2S
f T 5 3 ulpé d'une
Equipé de 2 fiches a Jack » : ;Jﬁg“lg‘}f‘c?,;,‘,,ﬂ,ﬁ{l?c = P ® PREAMPLIS ® AMPLIFICATEURS AVEC CORRECTEURS
— © 3,5 pour |'audlo — Jack de @ 3,5 pour !'audio PAS. Pour cellule PU ma- | MA 1. MONO. 2 watts créte. 50 Hz & 30 kHz + 3 dB
— @ 2.5 pour télécommande _ prlse 4 ﬂl||menmt @ 2.5 pour la télé- | gnét. av. correcteur RIAA | Impédances : entrée 500 kQ, sortle 8/18 Q
PRIX ...... 20 F T T il R 26 F | (HI-FI) Senslbilité 500 mV. Aliment. 11 volts alternatif (200 mA)
® DMK 712 G. Pour apparells « REMCO », = BASF . . TELEFUNKEN . . GHUNDIG . Entrée 3 mV/50 kG Réglage VOLUME-TONALITE
Equipé d'une fiche DIN 7 broches ... . .............c.ieeevceameeenanaennnnn Sortie 180 n';\é{)S(O kD e Dim. : B0x40X40 mm ... 3F
o CC 112 P, Nouveau modéle pour MINI- @ C 112 B. Nouveau modéle pour MiNI- — MA 2 S. Identique & ci-dessus, mais STEREO
CASSETTES « PHILIPS-RADIOLA . Equipé CASSETTES d'importation JAPONAISE et Réglages volume gauche, volume drolte
de 2 fiches DIN .................. 63 F AMERICAINE ..................... 56 F PBS. Llinéalre pour micros | Dim. : 150x68x38 mm ......... ... .. 50 F
—_— ou téte de lecture magnéto e e———
MICROPHONES Entrée : 2 mV/50 kQ MA 15 S - MA 33 S. Caractéristiques communes
L Sortie : 180 mV/50 kQ STEREO 8/16 (2. Sensibilité 180 mV/50 k2
™ Recommandé pr tables de | Réponse : 30 4 18 000 Hz = 3 dB
- ('_‘.s" . mixage Réglages : volumes gauche et droit, basses, aigus
DM 160. Type « fuseau s. UD 130. Micro & double impé- Monltoring ou microphone | Dim. : 185x 140X 60 mm
dance 200/600 £2/50 k. Direc- PRIX .... 30 F | MA1585. 2x15 watts 129 F @ MA 33 S. 222 watts 160 F

Mo- '
derne et esthétlque pr SONO
et ENREGISTREMENT
Impédance 200/600 € ..

tif. Cordon déconnectable

Livré avec fourchette @ TRANSFORMATEURS d’alimentation pour madules ci-dessus :

114 F

arientable ............. 107 F TA 2. Sortie 11 volts (pour MAT-MA2S) ..............  .......... . .. ... .. .. 20 F
DYNAMIQUES TA 16. Sortie 2x20 volts (pour MA 255) ... ... .. ... .. i 27 F
= - = TA 33. Sortie 2x28 volts (pour MA33S) ... ... . ... .. ... ... ... ........... 36 F
DM 129. Micro unidirectionnel DM 15. Micro directif recommandé pour
Double impéd. 200/50 k. Pour orches- salles de conférences -
tres et tous types de sanorlsation 142 F DISCRET, SENSIBLE ............ .. 57 F ® INTERPHONES o ® ALIMENTATIONS STABILISEES e
g ) MICROPHONES CONDENSATEURS A 2 102 HP 202
’ / 5 Alimentation N Esntreie | = Vcilts
SONO o= O = 4 artie : 12 volts
“® secteur I\: I 3 amp (créte)
ORCHESTRE '—q’ A & i volts gulee
/ ! - b aison par ... 1718 F
e HI-FI t’—‘- a K ot ﬂ\;\) fils équipés —
f CD 15 de Jacks 2.5 HP 312. Entrée 220 vqlts
CD 25, Forme Dl'ESING g 4 transistors g?gi’e 12 volts régulée. 5 amp -
ICI? 10. ltJnldIrectIonneI CD15. Le plus répandu Haute sensw . 210 F Bouton d'écoute permanente R .
LT Snnapieny | g3 F | des microphones CD 19. Nouvelle verslon Bouton d'appe! HP 2025. Tension de sortie réglable
vra avec.saalo ... Imp. 200/600 Q. Livré avec { Large bande passante 2714 F Vayant. Tueninaux [@2) niise saus lenaisn Entrée 220 V. Sortie 3 a 15 V continu
CD 11. Omnidirectionnel ?onnette et fourchettﬁlap; CD a0 & cellule preampllflee { principal + 1 secondaire ....... 190 F 2 amp. Protection par fusible ... . 278 F
Corps alu brosss Ixation ............ FET oo 285 F _—
Livré avec bonnette. 66 F e TP 502. Ali tatl ar pile 9 volt SG 28 Type Linlversel
—_— CD20. Un des mellleurs | CD 9. Spécial cassette hi-fi | 7 2. & entation par p olts 6/3 volts, 400 mA ........ 56 F
CD 12. Unidlrectionnel qualité/prix. Interrupteur AIX M6 F | § brinclpal + 1 secondaire ....... 78 F e
Ansalse avec bonnette Avec bannette ..... 34 CcD 5. Mlcro cravatte . 140 F ME 410. Type universel. Sortie 6/12 volts
Trépled ............ 118 F — o INTERPHONE SECTEUR e ajustable. 400 mA ... ... ... 90 F
ECOD 102. Omnidirection- | DM 32. Omnidirectionnel —
CD 30. Unidlirectlonnel nel. Spéclal conférence 2 cellules pour truquages AUCUNE SP 100. Pour magnéto ou radlo 6/9 valts
Type « Perche » .... 350 F ! Avec socle ........ 124 F | d'enregistrement 142 F INSTALLATION 400 MA . 54 F
SUR UNE SIMPLE
P —— SP 400. Commutater 6 posltions
SIICASOUES| HI.EL e EchopHASING o X stereo | PHISE DE GOURANT Entrée 110/220 volts
R1L 110/220 volts Sortie 3, 6, 9, 12 volts 400 mA
SH 871. Double pose-tate Equalizer commutable Voyant lumineux ............ ... 60 F
réglable Cantréleur Modulation d'amplitude
Impéd. 4/16 @ ... SOF Stgfé;‘“s‘a!/';fes Blocage d’écoute La paire .. 270 F ® QUARTZ EMISSION-RECEPTION o
SH 30. Mono/stéréo par avec préamplis R 3F. Modulation de fréquence. Appel 26530 26795 27085 +27290
20;1{13m5tateur =l RIAA linéalres 394 F | g buzzer. Silence total en position 26550 26300 27120 27320
J/A1L6] N6 A e MC 350. Chambre d'écho d'appel (veille) La paire .. 638 F ggg;g .ggggg g;}gg gggig
TVC POT. Casque mono 4 réglag. Utilise une cartouche a bande E
g 3 26665 26865 27175 27350
avec potentiométres de réglage 4 F sans fin. 3 réglages « KIT » AMPL! 26670 26875 27185 *27360
—_— Prise pour télécommande & pled . 683 F KA 36 26700 6383 27195 *57370
SH 810 E. Mono/stéréo. Réplage de val. STEREO 2x17 W 26720 *26895 27200 27380
par potentiométres linéaires ..... 05 F ® LM 200. GHADATEUH/PHA.SING . avec 730 *26905 27205 27380
SH 70. Professionnel Peut, sans madificatlons, s'adjoindre 4 | mélangeurs micros 2674 ;
3 toutes sonorisations 5 > 26740 26915 27215 26945
Réglage de volume .............. 178 F . Réponse 20 Hz a 19 kHz 26745 26025 27225 26955
——— 2 positions (normal, phasing) .... 788 F Impédance : 4, 8, 16 Q Sereh B 5751 “5R073
DD 45 E. Casque stéréo électrostatique o PAIXERS & COMPLET, avec 26760 26985 27950 27400
Itraléger. Orelll sglabl S MIXERS @ 595 F
ultraléger. Oreillettes réglables .. 281 F — coffret et prises . - 26770 27005 27255 *27410
e MM 20 EN PROMOTION | 26780 27085 27275 *27430
Accessolres pour casques : poE:uglllier — e p—— Nouvelles fréquences de QUARTZ dispo-
A 2 C. Boites/inverseur P W AL nibles (autorisées en professmnnel]
7\ 3 posltions : HP-HP, Pote:t?g::éetsres \ v FERRO-MAGNETIQUES PRIX. Le quartz ...
| + 2 casq., — 2 casq. a glissieres o Voltmétre | Ampéremet.
” Equipé de prises HP Alimentation : Y {5 volts {A-3A @ ENCEINTES ACOUSTIQUES « BST» @
) 2 plles 9 V ou bloc secteur 220/9 vaolts ’ 30 volts 5A MC 1000. 2 voies, 25 watts. La pce 181 F
avec normes DIN ... .. .......... BF X ...... 436 F ~— - 29 F XL 300. 3 voies, 30 watts. La pce 316 F
- XC 2500. 3 voies. 40 watts. La pce 289 F
e REGIE 2. Réglage de volume balance eMM 8, Mono/stéréa ............ 342 F - obbniinteied e p
pr casque par 2 potent. linéalres . 39 F ® MM 10. Sono discothéque o
@ HA 10. AMPLI-PREAMFLI stéréo pour Mono/stéréo ..................... 79, boulevard DIDEROT
CASAUES .......oviinenanenins 159 F @ MM 50. Avec réverbération .... 350 F nEu‘LLY 75012 PARIS
v 1S ki
SR TRIACS { LEDS A LA SORTIE du métro Reullly-Diderot
\,\:;, ~ 400 volts ‘: COULEURS Téléphone : 628-70-17
t ) 6/8 ampeéres 5,00 F " jaune ou rouge ; msaulienlun: o
R 4 50 F GPRIX ..... 220 F QUVERT TOUS LES JOURS de 9 a 12 h et de 14 a 19 h, sauf le lundi matin
N Par 20 ...... s * Par 10 .... 200 F EXPEDITIONS PARIS-PROVINCE contre mandat a la commande
| N 11 00 F % ou contre remboursement (joindre 30 % du montant de celle-ci)
400 volts - 10 ampéres ........ ’ 4 PRIX 290 ® Par 10 2,50 F N.B. — Pour éviter les frals de contre-remboursement, nous vous consalllons de
Par 5 ...... 9,00 F @ Par 20 ...... 8,00 F 4 ----- régler le montant a la commande (ajouter frals de port : forfalt 15 F par expédition)

VOIR SUITE de notre PUBLICITE PAGE CI-CONTRE —>



DES APPAREILS
A LA MESURE
DE L'ELECTRONIQ. MODERNE

® CONTROLEURS UNIVERSELS e

«USE AN
20 000 }/par volt

Tensions continues
et alternatives
Intensités contlnues
Mesure des résistances
et capacités

et

Reésistance Interne 4 000 valts
PRIX . 176 F

« UNIMER 3 »
20 000 2/volt

« UNIMER 1 »
20 000 2/volt

Classe précis. : 2,5 Amplificateur
7 GAMMES incarporé
de MESURE Précision classe 2,5
33 calibres 6 GAMMES
Mirolr de MESURE
antiparallaxe 38 calibres
| D, S 257 F|PRIX ... ... 3

)

Y MINITESTER
::Volts en alternatif
h de 0 a 270 volts
, Ampéres en alter-
Yy natif de 0 a 7 A
1
[
1
[

»

.Ohms « mesure de e J
continuite i »
»

b

COMPLET, avec cordons

TOUTE LA GAMME
DES APPAREILS

« VOC »

« VOC 10 =
10 000 N1/V en conti.
2 000 /V en altern.
18 gammes

Antichacs

Cadran

grande lislbilité

Complet, avec étul

et cordons ... 159 F
«VOC 20 » « VOC 40 »

40 000 (1/V en cont.
5000 /V en alter.
43 gammes
Mégohmmetre
Antisurcharges Capacimétre
Ohmmetre - Capacl-1oytpyt - Décibels
matre - Décibelmétre Fréquencemétre
Avec étul Avec étul

et cordons ... 179 Flet cordons . 199 F

ALIMENTATIONS STABILISEES

Lecture tension et courant s/galvanom.
» VaC AL

20 000 Q1/V en contl.
5 000 Q/V en altern.

43 gammes

Tension de sortie
réglable de 2 @ 15 V
continu - 2 A

Dim. 80x180x160 mm

. PRIX ........ 342 F
@ VOC AL4 e VOC ALS
Tenslon de sortie Tension de sortie
158 A de 4 a 40 V

de 3 a 30 V continufLImitat. de courant
Dim. 80x180x160 mmjde 0 a 2 A réglahle
PRIX 442 F|D. 100x180x160 mm

PRIX 542 F

e BANC DE DEPANNAGE o

Comprenant :

® 1 PLAN DE TRAVAIL avec éclairage
® 1 GENERATEUR BF 2 polints fixes

® 1 HAUT-PARLEUR d'entrée 1 watt/4 O
® 1 ALIMENTATION stabllisée
Fonctlonne sur secteur 220 volts

vOoC1
Générateur BF : 200, 400, 800, 1 600 Hz
Tensions de sortie réglables

Aliment. stabllisée de 3 2 15V - 25 A
Lecture sur 2 galvanométres séparés
Dimenslans : 590x510% 140 mm

PAIX 584 F
vocC 2

Générateur BF

Aliment. stabilisée de 3 2 30 V - 1,5 A
Lecture sur un galvanomeétre commutable
(tension et courant)

SIGNAL TRACER sensibillté réglable
Dimensions : 700x550% 145 mm

PRIX 1140 F

;

(i Il
Vis a téte hexagonale
] (2 préciser SVP)
Ut
=
4 {Qg 4x6. 2,50]5x16. 3 F|6x30. 6 F
{ E 4x8. 2,5005x20. 4 F|6x40. 6 F
lt i 4x10 250|5x24. 4 Flaxs. 7 F
3 4x15. 3 F|6x5. 4 F|ex10. 7 F
3 4x18. 3 F{6x10. 4 Fl8x15. 8 F
¢ Prix € 4x25. 3 Flex1s. 4 Flex20. 8 F
€ per10C 5xB.. 3 F]6x20. 5 F|8x25. 9 F
A~~~ 5x10. 3 F|6x25. 5 F|8x30. 9 F
T VIS A TETE FRAISEE PLATE
pecermmeomerreoreed. 5X10, 5x12, 515 .. 3F
8x20, 8x30 .. .. . aF
TETE FRAISEE BOMBEE )

© CONTROLEURS UNIVERSELS e

e
-
PRIX
TYPE EN « KIT » MONTE
CdA 102 187 F 230 F
CdA 20 178 F 235 F
Cda 21 201 F 286 F
CdA 25 259 F 378 F
@ ETUI rigide « CdA » 47 F
CENTHAD
CONTROLEUR 819
20 000 Q/V prm—
80 gammes
de mesure
Antichocs

Antimagnétique
Antisurcharges
Cadran panoramlque
Livré avec étul fonctionnel,

béqullle, rangement. Protection

298 F

« CENTRAD 312 »
MICRO-CONTROLEUR UNIVEHSEL
« CENTRAD 312 »
20 000 02/V en cont.
4000 N1/V en altarn.
36 gammes
de mesures
Antichacs
Antisurcharges
Dim. : 80x70x 18

20 000 2/V en cont.

« CENTRAD 310 "‘ 4000 Q/V en altern.
48 gammes de mesure

Résistance a couche métallique : 0.5 %

Antichocs, antisurcharges, antimagnétiq.

Avec étul 264 F

ECIRERE FOUR LE DESSIN
DES CIRCUITS-IMPRIMES
@ PASTILLES |

@ SYMBOLES
DIVERS

©® RUBANS

® PASTILLES, fous formats
La carte de 112 (méme format) 4,60 F

@ RUBANS. Rouleau de 16,5 m

Largeurs :

de 0,38 mm a 1,78

de 2,03 mm a 2,54

de 3,17 mm & 7,12

Dispanibles en toutes largeurs
@ VIS ET ECROUS PLASTIQUE e
] Vis a téte cylindrique

4x8, 4x22, Ax30, 5x10 4 F lessessamcmm

5x12 5x15, S5x20, 6x15 ... . ... ... . 5F
......... 6F ®8x30 .. ......7F

ECROU HEXAGONAL

4 N 4! 3Fe5 .. ... 4Fe 6 .. ... SF

8 ..... 8 F {prix par 10 piéces)

® MINI-COMPRESSEUR o
BASSE PRESSION

e Maguettistes

o Electronique

o Laboratoires

@ Céramistes, etc.
Un apparell
inusable et d'une
grande fiabilité

3 litres/minute
: 0,8 bar

o Débit :
@ Pression
@ Polds du pistolet-aérographe :

- a vide : 20 grammes

- plein : 40 grammes
® Poids total en mallette : 2 kilos
LE COMPRESSEUR 220 V avec aérogra-
phe et 2 réservoirs & peinture

(en mallette). COMPLET .. ... . 270,00 F
Adrographe supplémentaire .... 46,00 F
Réservoir a peinture ....... .. 180 F

TRANSFOS
D’ALIMENTATION
non rayonnants

L TORIQUES »n

°
Livrés complets
avec
coupelle de fixation
°
Tension

Type | Prim. |Secon.| Puiss.| PRIX
6020 220 V [2x15V]| 15VA| 95,90 F
6021 — —_ 30 VA |120,00 F
6022 — 50 VA |128,40 F
6023 -_— 2x20 V| 50 VA |128,40 F
6024 — 2x22 V| BOVA|134,40F
6026 — 2x22 V| 120 VA |164,40 F
6047 — 2x18 V| 30 VA |120,00 F
6048 — |2x18V]| 80 VA |134,40F
6038 . 2x12V] 15VA[108,00 F
6005 — 24V 50 VA |107,30 F
6008 -— 24V 80 VA |107.60 F

6009 K —_— sV 80 VA [144,00 F
6090 — 2x26,5[120 VA | 124,00 F
7000 —_ 2x26 VI 30 VA 1169,00 F

% Le type K est sous boit. MACROLON
® Boitier MACROLON

Dim. : 10x10x4 ecm .......... 18 F
e HAUT-PARLEURS o
hoco
« MEDIUMS »

Type (%] Réponse PRIX
MC104 | 100 mm{ 250 Hz a 7 kHz 69 F
TMC134 | 130 mm| 50 Hz a 5 kHz 95 F
TMC174 [175 mm| 40 Hz a 3 kHz 92 F

« BASSES »
TG204 205 mm| 25 4 3500 Hz 120 F
(40/50 watts)
TC244 250 mm| 20 a 2500 Hz
(50/70 watts] 211 F
TC304 3n4d mm| 20 a 1 500 Hz
{80/100 watts) 21 F
« TWEETERS »
KC 25 - Tweeter & déme
Réponse : 1600 @ 2500 Hz ... ... 49 F
KMC 38 - Tweeter & dome médium
Réponse : 700 a 10000 Hz ...... 95
PCH 714 - Tweeter a cdne elliptique

(70 100) 1 600 Hz & 20 kHz

= FILTRES =
HN 642 - 2 voles - 30 watts - Fréquence
de raccordement 2&00 Hz/8 Q1 ... 81 F

HN 643 - 3 voles - 50 watts - Fréquence
de raccord. 700 et 2500 Hz/B @ .. 142 F

HN 644 - 4 voies - 100 watts - Fréquence
de raccordement 450, 1 000 et 4 000/4 :
B o

« KEF »

PERCEUSE DE PRECISION
Puissante et robuste
{+ de 9000 tr/mn)

Alimentation par piles

(12 volts) ou par alim.

stabillsée 110/220 V

Permet de scier, couper,

meuler, brasser, polir...

Livrée avec :

3 mandrins - 1 démonte-

mandrin - 1 pollssoir

feutré - 1 meule conique
ou cylindrique - 1 méche

@ courant - 2 fralses

Pl .8 F

EN STOCK
HAUT-PARLEURS

@ COFFRET (KIT CIRCUIT) « KF »

Contient :

- 1 PERCEUSE ELECTRIQUE + 5 outils

- 1 boite de détersif - 3 plaques cuivrées
XXXP - 3 feuillets de bandes

- 1 stylo « Marker » - 1 sachet de per-
chlorure - 1 coffret bac & graver

- 1 atomiseur de vernis

Avec natice explicative

[ ——
DEPOSITAIRE R. C. A.
SEMI-CONDUCTEURS 1=r CHOIX

© TRANSISTORS DE PUISSANCE

2N3053 .. 7,00 F|2N6292 . 10,50 F
2N 3054 . 14.00 F| 2N 6107 . 11.00 F
2N 3055 . 18,00 F | 2N 4037 . 10,00 F
2N594 . 900 F[2N4036 .. 1200 F
2N5494 . 1150 F| 2N 2102 . 16.00 F
© CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES

CA 3089 A 52 F | CA 1310 a F
CA 810 QM . 40 F | CA 3052 26 F
CA 3401 12F

© TRANSISTORS « FAIBLES SIGNAUX »
AC 125 4,30 F | BC 149 235 F
AC 126 430 F | BC 157 2,45 F
AC 127 3,55 F | BC 158 2,30 F
AC 128 3,90 F | BC 159 2,45 F
AC 187-01 4,70 F | BC 178 3,40 F
AC 188-01 4,90 F | BC 179 360 F
AD 149 1280 F|BC 407 A 155 F
AD 161 7.40 F | BC 408 1.40 F
AD 162 6,90 F | BC 409 B 165 F
AF 126 4,90 F | BC 417 165 F
AF 127 4,90 F | BC 418 160 F
AF 139 810 F | BC 419 180 F
AF 239 795 F

BC 107 3,20 F | DIODES

BC 108 3.00 F | Zener 4.7, 6.2, 6.8,
BC 109 3,40 F[75 82,91

BC 147 2,10 F | 400 mw

BC 148 1,95 F | 12 volts . 2,50 F

© POTENTIOMETRES e
e Type P20
sans interrupteur

Axe diamétre 6§ mm
v Linéaire ou logarithmique

TOUTES VALEURS = 3,00 F
@ Type P 20. Avec interrupteur = 4,50 F
@ DOUBLE, sans interrupteur
2x1 k2 3 2x1 M
8,50 F

Linéaire ou logarithmique ... . .

® POTENTIOMETRES pour circuits impr.
Sans interrupteur 3,80
Doubles, sans Interrupteur . ... 9,00 F

POTENTIOMETRES A GLISSIERES

pardmony

® Type P - Toutes valeurs

linéaires et logarithmiques ...... 750 F
® Type P-GP 40 - Course 40 mm 7,00 F

® Type PG/ST - Linéaire ou logarithm.
Mono de 1 k2 a1 MO .. ... . ... 7,50 F
Stéréo de 1 k2 4 1 M2 . . 9,90 F

LE COIN

DES AFFAIRES AaAnaAan
[
de fil de cablage :
souple )

Colaris divers :
rouge, gris. marron

LE ROULEAU 90 Fa
La bohine [
de 100 m
4 rauleaux de 100 m

_(en 4 coloris différents)

[
| VENTILATEUR i usages [\
ymultiples. Ex. : refroi- [
dissement de circuits (
électriques p
[
[
[
[

)
U
: UN KILOMETRE

110 ou 220 volts
{a préciser SVP)
Dim. : 12x12 cm
MATERIEL DE
RECUPERATION

30F

REUILLY
arnts

OUVERT TOUS LES JOURS de 9 a 12 h et de 14 a 19 h, sauf le lundi matin

79, BOULEVARD DIDEROT
75012 PARIS

L .
A LA SORTIE du métro Heuilly-Didernt:

o
TELEPHONE : 628-70-17
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“ET SOUDAIN...CEST LE TROU"

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS - Tél 878-09-94/95 CCP 4949-29 PARIS

BLAISE - Construcilon des appareils éleciro-
niques du débutani - Ouvrage broché,
174 pages-format 15x21 - Prix
BLAISE G. et LEONARD - Les premiers
appareils de mesure de I'amateur élecironicien.
Volume broché, 115 pages, schemas, format
15x21-Prix ..25F
BRAULT - Comment conslruire un systéme
d'allumage électronique - Un valume broche,
75 pages. nombreux schémas. format 15 x 21 -
Prix ... ... 17 F
BRAULT - Electriclié - Electronique - Schémas
farmat 21 x 27 Nombreux schémas Tome 1,
160 pages - Tome 2, 160 pages -
Tome 3, 215 pages - Tome 4, 160 pages -
Chaque volume
Les4valumes .. .. ... .. .
BRAULT - Comment consiruire balles et
encelntes acoustiques - Un volume broche,
102 pages. schemas, format 15 x 21 -
Prix
R. BRAULT et J.-P. BRAULT - Amplificaleurs
Hi-Fl & transistors - Ouvrage broché, format
15 x 21, 324 pages, nombreux schémas -
Prix
BRAULT - Eleclronlque pour électro-
fechniciens - Un volume broche, 238 pages.
nombreux schémas. format21x27-Prix .. 40F
CHABANNE - Les Triacs - Quvrage broche
112 pages, format 15x 21 -Prix 23F
COR - Electricité et acoustique pour
électroniciens amateurs - Un volume broche,
304 pages, farmat 15x 21 - Prix 9
CRESPIN - Malhémaliques express - 8 tomes
au format 13,5 x 21, sous couverture 4 couleurs.
laguee, 4 tomes 42F (n>* 1,2, 3etd40u5 6,7
et 8) - L'ensemble (8 tomes) 80 F -
Prixal'unité
CRESPIN - L'électricite & 1a portée de tous - Un
volume broché 136 pages, nombreuses figures,
{format 15x 21 - Prix 9F
DAMAYE - Les oscillateurs, généraleurs et
confarmateurs de signaux - Ouvrage brochég,
262 pages, format 15x 21 - Prix
DAVID - Informatique - Ouvrage broche,
format 15 x 21, 336 pages, nombreuses
illustrations - Prix 65
DOURIAU et JUSTER - La construction des
elits transformateurs - Un volume broché,
gaa p 143 schémas, format 15 x 21 Prix 23F
DUGEHAULT - L'amplificateur apérationnel
Cours pratique d'utllisatlon - Un volume broché
104 pages, nombreux schémas, format 14,5x 21
BLX™E mEpEls o= e e anss 23F
DUGEHAULT - Applications pratiques de

I'amplificateur opérationnel - Un ouvrage
broché, 132 pages, nombreux schemas,
format15x21cm-Prix ................. a7F

DURANTON - Walkies-Talkies Un volume
brocheé, 208 pages,.farmat15x21cm -Prix 31F
DURANTON (F3R7AM) - Emiaslon d'amateur
en mobile - Un volume braché de 324 pages,
format 14,5 x 21, sous couverture laquée en
cauleur-Prix . .. ... 42F
DURANTON - Construisez vaus-méme votre
récepteur de frafic - Un volume broché. 88 p
nombreuses figures, format 15 x 21 -Prix 18F
FERRETTI - Les lasers - Un volume broche,
144 pages, format 15 x 21, 75 schémas.
figures et tableaux - Prix g 25F
FERRETI - Loglque informatique - Un volume
broché, format 15 x 21, 160 pages. schémas,
dessins ettableaux - Prix
FEVROT -Les capteurs - volume brocheg,

112 pages, format 15x 21,57 tigures - Prix . 28F
FEVROT - Les parasiies radioéleciriques - Urn
ouvrage broché, 94 pages, format 15 x 21 -
Prix ... _22F
FEVROT et LEROUX - La maltoralugle Un
valume broché, format 15 x 21, 96 pages,
52cartesetdessins-Prix ... .. .. ..
FIGHIERA - Les modules d InIIIAlIon
élecironiques - Broché, 15 x 21, 140 ilgures
{(dond47 photosy-Prix . ..... .. ... . ... ... 7F
FIGHIERA - Apprenez |a radlo en réalisant del
récepleurs simples (4 edition) - Volume broché
format 15 x 21, 112 pages sous couverture

4 couleurs, pelliculée - Prix
FIGHIERA - D'autres maniages aimples...
d'Inltiatlon - Volume broché, 15 x 21, 134 pages.
128 figures/32 photos, plaquette M Board 8 19
gratuiteetencartée-Prix ................ 29F
FIGHIERA - Effats asonores et visuels pour
gultares élecirlques - Un volume broché,
96 pages, format 15 x 21 cm - Prix ......
FIGHIERA - Pour s'initler a I'¢lectronique -
Un ouvrage braché, 112 pages, format 15 x 21 -
Prix 3F
FIGHIERA - Lea gadgeta électroniques el leur
réalisation - Un ouvrage broché de 157 pages
nombreux schémas, couverture 4 couleurs,
laqués-Prix ................. ... ... ... 26F
HEMARDINQUER - Maintenanca et service
HI-F1 - Entretien, mise au polnt, Installatlon,
dépannage des appareils haute-iidélité -

Un volume broché, farmat 15 x 21, 384 pages,
dessins, schémas et tableaux - Prix
HEMARDINQUER - Les encelnies acoustiques
{Hifi-Stéréo) - Un volume broché, 176 pages,
format 15 x 21 -Schémas- Prix
HEMARDINQUER - La mécanique dea
magnétophones actuels - Volume brochsé,

168 pages, schéma, format 15x 21 -Prix ... 34F
HILLEBRAND et HEIERLING - LES TRAN-
SISTORS & effel de champ dans les circuits

analogiques et numenyguey - volume bioche,
format15x21,214 pages-Prix ...........
HURE - Apparells moaernes de ure en
basse fréquence, radio, télévision - Ouvrage
broché, format 15 x 21, 144 pages, nombreux
schémas - Prix 28F
HURE - Dépannage, mise au point dea radlo-
récepteurs A iransisiors - Ouvrage broché.
215 pages, schémas, format15x 21 - Prix . .
HURE - Circuita éleclroniques pour volre
automobile - Un ouvrage braché, 174 pages.
schémas, format15x21-Prix .. ... ... ..
HURE - Montages simples A fransisiors -
Volume de 175 pages, 98 schémas, format
145x21-Prix 3
HURE (F3RH) - Les transistora (technique et
pratlque des radlorécepleurs et amplilicateurs
B.F.) - Un volume brocheé, 200 pages,
nombreux schémas, format14,5x21-Prix 34 F
HURE (F3RH) - Inltiallon & I'électriclié el &
I'électronique (A |a découvarie de I'élec-
tronlque). Un volume broché, 152 pages,
nombreux schémas, format 15x21,5-Prix 23 F
HURE ET PIAT - 200 montages ondes courfesa
translstors (7° édition) - Ouvrage broché,

493 pages. schémas, format15x 21 -Prix .. 68 F
JOUANNEALU - Prallque de la régle & calcul -
Un volume broche, 237 pages. format 15 x 21 -
Prix o012
JUSTER - Orgues éleclronlquen ultra-
maodernes - Volume broché, format 15 x 20,
270 pages - Prix . N | S
JUSTER - Petits I électroniques de
musique et leur réalisalion - Un ouvrage broché
135 pages. format 15x 21, schémas - Prix .. 23F
JUSTER - Cours rapide de RADIO ELEC-
TRONIQUE simpliflée - Volume broché, format
15x 21, 208 pages - Prix
JUSTER - Amplllicateurs et préamplificaleurs
B.F. HI-FI Stéréo a circults Intégrés - Un volume

35F

broché, 232 pages, format 15x21-Prix ... 42F
JUSTER - Réallaation et Installation dea
antennea de télévislon - 2.906 pages,
format15x21-Prix ..................... a9F

JUSTER - Prailque Inlégrlle des ampliticateurs
B.F. & {ransistora HI-F| Stéréo - Volume broché
196 pages, nombreux schémas pratiques,
format15x21-Prix .....................
LEFUMEUX - Equivalences des iransistars -
Ouvrage de 184 pages, format11x15,5-

Prix
MELUSSON - Traiié théarique et pratique de la
réception TV - Tome 1 : circuits intégrés,

128 pages, 21 x27-Prix .............. 49,50F
PERICONE - Inltiatlan & la radiocommande des
modéles rédults - Un volume broché, 78 pages,
nombreux schéemas, format 15x21-Prix ..16 F
PIAT - VHF - Emission, réceptlon a tranalstora

(4" édition) - Volume broché, 390 pages.
schémas, 15 x21- Prix
PORTERIE - Steam Vapeur Dampf. - Forma!
14 x 21, couverture couleur, pelliculée,

Pri 4
RAFFIN Electronique et aviatlon - Radlo-
communication et radlonavigation - Volume
brocheé, format15x 21,152 pages Prix .... 31F
RAFFIN - Cours élémeniaire de radio-
{ecnnique - Ouvrage broché, 307 pages,
schéemas, 15x21-Prix ..................
RAFFIN - Cours mayen de radiotechnique -
Ouvrage broche, 368 pages, schémas,
format15x21-Prix .....................
RAFFIN - Technique nouvelle du dépannage
des radlorécepleurs - Un ouvrage broche,
252 pages, nambreux schémas, format 15 x 21 -
Prix
RAFFIN - Dépannage, mise au polnt,
amélloration des léléviseurs nolr et blanc el
lélévislons couleur - Un volume brocheé,
565 pages, farmat 15x 21 Nombreux schémas
Prix aF
RAFFIN - L'émisslon etla réception d'amateur-
Quvrage relié, 838 pages. nocmbreux schémas.
format16x24-Prix ... ... ........... 115 F
RENUCCI - Les thyristors el les iriacs -Un
ouvrage broche, 128 pages, schémas,
format15x21-Prix .....................
ROUSSEZ J.C. - Canstruisez vos alimentations
Ouvrage broche, 112 pages, 15 x 21 -schemas -
F

Pn

SCHAFF Prailque de réception U.H.F.

2° chaine - Un volume broché, 128 pages.
140scheémas, format14,5x21-Prix ....... 26 F
SIGRAND - Bases d'électricité el de radlo-
éleciriclté pour |e radio-amateur - Un ouvrage
broche. 112 pages, schémas, format 15,5 x 21 -
] S e S S . 21F
SIGRAND - Cours d'anglals 4 'usage des radio-
amateurs - Un volume broché, 125 pages.
format14,5x21-Prix
Compléments au cours d'anglals pour le radlo-
amateur- Prix 6 F
Minicasseftes - Prix
SIGRAND - Les QSO visu (Frangals - Anglais)
pour le radlo-amateur - Fascicule broche,

40 pages, format15x21-Prix .......... 950F
SIGRAND - Pratique du code morse - broche
64 pages, 15x21-Prix ..................
SUTANER - Générateurs, lréquencemélrem
multivibraleurs - broché, 15 x 21, 123 pages,
schémas et tableaux - Prix 30
VASSEUR - De la T.S.F. a I'électranique
{Histolre des lechnlques radlo-élecirlques) -
328 pages, 116illustrations - Prix 7
WORLD RADIO TV - HANDBOOK 1976 -
brocha, 15 x 23, 500 pages - Prix

Conditions de vente par correspondance :

Jusqu’'a 100 F :

10 % de la commande + 2,40 F Rdé facultatif

au-dessus de 100 F :

taxe fixe : 12,40 F Rdé obligatoire.

Magasin ouvert .
le lundi : de 10 h.30 4 19 h.

du mardi au samedi inclus : de 9 h. & 19 h. sans interruption.

Pour le Canada :
MAISON DE L’EDUCATION

10485 boulevard Saint-Laurent - Montréal 357° QUEBEC

Pour le Bénélux :

SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES
127, avenue Dailly - Bruxelles 1030 - C.C.P. 670-07

Vente en Suisse :

J. MUHLETHALER - 5, rue du Simplon - 1211 Genéve 6



GOMPOSANTS ELEGTHONIQUES
LIBRE SERVICE PIECES DETACHEES

B.H.ELECTRONIQUE

164, Avenue Aristide-Briand

92220 BAGNEUX - tél. 656-97-59
(sur Nationale 20)
M° (Pont-Royal Bagneux)

SESCO - R.T.C. -"MOTOROLA - TEXAS - ITT

Quvert du lundi au samedi
de 9h30a 12h 30 et de 14 h 30 & 20 heures

Vente sur place et par correspondance

PROMOTION DU MOIS CELLULES _. TRIACS RESISTANCES TRANSISTORS
. , i 6 A/A00V .. Le sachet de 100 piéces par 10 H
S Slmmnderenx | tRe S\ [ St ) O choin
A ELECTRONIQUE | 0 o o o R AREE e 1/40ul1/2W...... 2500 F
vous propose chague mois @ 7 mm, 150 V/ 70 mA .... 850F |6Apar10............ dcouche 5 % de 102422 M, | ACIZS ol 4,60 F
- BApar10............ AC126 4,60 F
des composants en promotion @ 25 mm, 500 V/800 mA .... 16,50F { {n'A harqg. CONDENSATEURS F
livrables F
jusqu’a épuisement du stock Placo, drapeau : F
SR HORLOGE DIGITALE D 0,80 F
1 nF a27nF ... o
10 supports Cl 14 ....... 25F . DIACS 33 nF a 0,1 pfF ... 1,00 F
10 TBA 790 LA 2W/12V 89F ST230V ... 400F |015 nF & 080 wF. 2,00 .
10AC 187K ........... 35F ST230V par10 ...... 30,00 F | ! wF 3,50 i
T0AC 188K ........... 30F 22 pF ... 5,50 £
102 N2222 . ... ...... 25F Capacilé 25V 63 V F
102N 2907 A .. ... .. 30F THYRISTORS e U SO E F
EDE HORLOGE DIGITALE 6 chiffres : heure, 2,2 pF 1.80F ) 200F
PSYCHEDELIQUES minutes, secondes, circuit MOS-LSI MME5314, 4 A0V 9.30 F 4.7 uF 180 F 2,00F :
NOUVEAUTES se compose de 2 circuits imprimés, alimenta’ |4 A/400 V..., 12,50 F 10 wF 180F | 200F F
N Dntinenie Nini tion directe sur secteur sanstransfo,et se loge 22 uF 2.00F 2,20 F E
trés facilement dans un boitier 47 uf 2,20 F 250F F
Psychédéliques a micro incorporé | EN KIT COMPLET .............. 249,00 F 100 uF | 250F | 3,50F F
: MMBE314 ... 89,00 F DIODES 220 4F ) A.00F ) 480F
2 voies + 1 N 4500W .. 199F | pveqiepavei 0 178,00 F ) 470 uf | JB0F | 550F | aApq0gAr106 9F
3 voies + 1 NBOOOW .. 235F | oy, T 25,00 F | 10diodes 3 A400V ... 30,00F | 1000 4F | 450F| 890F | A a5 pong 2500
Ces modulateurs fonctionnent au | Kit Horloge Alarme avec 4 Dg12 . 299,00 F | 20 IN4004BY 126 .. ... 2500F | 2200 4F | T50F|1280F | 0507 "7 aglaok
de | . b he- ——— - 15 1N4007,BY 158 . .. 2500 F 4 700 uF 1550 F 119,80 F ASZ 15 24b0F
son de la musigue sans branche 30 OAQ0, OABS ... ... 25,00 F = BT i vl R elcole
ment & |a sortie des H.P. AMPLI BF 5 W 15 BAY74, BAY72 .. 25|  POTENTIOMETRE o] — I
30 1N914, 1N4148 .. ... 25,00 F a i BD136 . S G‘CIU F
" 4 ts 1 A400V ... .. otatifs : !
e TR 2 bonia § ABDV | 000 F | - Smples SI. Foess aieole
.................... ] A _ s o . ;
2 ponts 10 ATOOV ... 45,00 F | - chrjzgllzz g: ..... SS‘{SS Ea-?c - N }E'SSE
i - i - Doubles Al .... i ’
b) module BHE pay | vole + 1 vole |5 circuit intéoré TBABDD, en module tou At BU126RTC . atsoF
negative . monté, alimentation a partir de 12 V,} _ |7 BU104 - ESM191.. 3350 F
sensibilité 100 mV ........ .. 58,50 F| TRANSFORMATEUR Aglissiéreg: so0 | BEX3C 24V s 0V, 250 F
G} jEadile 1BHEY paysi2 wvoies: 3lo0d WH) AMPLI TELEPHONIQUE dlimpulsion pour straboscape | 1Vl ey 1l 750 F | TAAGIIe. 1 o
2201 V' SEErT T 3 3 DL 8500 [ ° TUBE 40U, . ... ... 2700 F | - Boutons pour potentiométre 3 | TAA621A........... 24,00 F
) . 1000 4900 F | Qlissieres. . ... 1.20F | TAAG21AIl.......... 298,50 F
d) module BHE psy 2 voies + 1 voie d 1804 79,00 — TAAG21B. .. ..... 2450 F
négative 4 500 W /220 V 135,00 F RELAIS TBAGAIA .. ...... 25,80 F
me—_— TBA441B 29,00 F
TBABGO ........... 28,50 F
REALISATION DE L129, L310, LI131
CIRCUITS IMPRIMES (régulateurs) ... 33,50 F
2N706 350 F
ERS% N asor
ﬁini 150 x 200 ... 15,00 F IN2219 50 F
. = ini 150 % 300 ... 20,00 F{ ;. : 2292 50 F
" L pmtrre e "L_ L apparell permel de parler et découter la| Stylos marqueurs Sismeny §H2646 00 F
. . - conversation téléplionique avec les moins li pour C.0. ....... 18,00 F| -2Rt6V/12V .. 22,00 F IN2905 50 F
bres, idéal pour les conversations commercia- -4RT 6 V/12V.. ... 25,00 F| onooo7 00 F
e) module BHE psy 3 voies + 1 voie | lesetlamilales Le Kit comprenant un circuit Support pour relais ... 4,00 F| 50074 50 F
négative 6000 W/220 V 178,00 F | integré + un transistor 2N3053 00 F
TOUT CES MODULES SONT VENDUS Le Kit avec son capteur sans le HP 64,00 F 29N3055 80 F
EN KIT Le HF . g 950 F L.E.D. IN3819 00 F
1 Aqlé 4061 Fer HE 2 1 4,50 F
Strobqscope prof_esstonngl i r'egle’ c!e KIT ALARME 00 B TR 26,00 F SAJ11gr 1k 2 portes ,
OHz a 50Hz, voire publicité préce- | g yous alarmez plus, KIT-ALARME veille sur | § miniature. ... ... 2500 4
e . F TCA430 '
dente ................. ... 178,00 F | vous, contre levol. Efficace pour appartement, | Afficheur 7 segments 26,00 F TAA435
.......................... 3 6 pavg!o_n, b;';f”- . i 1 - TBAG5!
— Siréne ons, livré avec HP remplagable | Décodeur SN7447 2450 F I
CLAVIERS POUR AMPLI par un relais - Systéme exclusif de protection| 1 décodeur + TELECOMMANDE %Ngggg 89'80 F
devla. porte d'entrée permettant de sortir sans| 1 afficheur .. ... ... . 50.00 F RELAIS MC1303> _______ 27:50 E
Compet an ordre MINIATURES  [MCi3io - 3T50F
p FT.I.C MJSOT ... 3350 F
de marche ............. 531.5[] N P )
ETANCHES Mimaosk 3300F
PR CONTACIEDRS i Titet 2RI 1254251V mprior 02 7eor
fe e R 4A/30V 15,00 F| mpr111 112 A50lp
s = = = = \ _ IRT2A/30V 2NB457 6.90 F
n n n n ﬁ - Prix ... 101D Al EEs AR “essepanan: Geoit
Modeles protessionnels ave (Par quantité, MPSA MPSU. MDB002. 8003,
voyant |umineux incorporé, nous consulter) H 11-MCT 2 Phatacouleur 18.00 F
avec boutons en aluminium brossé. 250 V/10 A 550 F
4 touches + 1 touche/inter..... .. 1860 F TRANSFORMATEURS CONDITIONS DE VENTE
; POUR PSYCHEDELIQUE
2 touches m.dependames """"" 1050 F MOYENNES Minimum d'envoi 30 F - Fraisd'envoi: 10 F jusqu'a 3kg:
5 touches indépendantes Jia-50 455 kHz 156 Fde 3345 kg - Tarif SN.CF, au-dela. Pour envoi contre-
boutons carrés. ' remboursement, joindre 20 % d'arrhes.
oy S e —
FILTRES CERAMIQUES ' i e DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES
b | 8sT - FAIRCHILD - MD - ITT
’ : . - - ITT - JOSTY - KIT - KF. -
480 KkHz 6,50 F y—rs o e s
pouvant accepter jusqu’d 100 W. Déclen- MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - efc...
448 kHz 6,50 F chement 3 partir de 100 mW .. 12,00 F
- ) Resistance bobinde pour voie neg. W | iU ... . 1200F| PRIX DE GROS POUR PROFESSIONNELS. NOUS
par quantité par 10 pieces 600F lovwa T 300F | les 10jeux. ... 100,00 F| CONSULTER.




Tél.: 89-06-35s G ORAIN A Té 890635
51, COURS VITTON — 69006 LYON

(« nouvelle
adresse »)

TUNER V.H.F. UK527

NOUS N'AVONS PAS DE CATALOGUE MAIS NOUS SOMMES A VOTRE
SERVICE pour les commandes par correspondance et les propositions

de prix (joindre 2 timbres 4 0,80 F pour la réponse)

Le plus important point de vente « Composants et accessoires »
EXPEDITION IMMEDIATE (MIMIMUM D'ENVO! 30 F) JOINDRE 50 % D'ARRHES A LA COMMANDE

Permet de capter les bandes

aviation amateurs 144 MHz
Gamme daccord 120 a

160 MHz

~ Sensibilite 2 uV

— Alimentation 9 volts

En «KIT»........ 257 F

avec ampli incorporé

Prix, la piéce ....
Par 3, la piéce ..
Par 6, la piéce ..
Par 10, la piece ..
Par 50, la piéce ..

valise avec 30 accessaires
Prix (franco 152,00)

tion horizontale)
Prix (franco 48,00)

Modéle professionnel, surpuissant. Livré en coffret-

Suppart spécial permettant I'utilisation en perceuse
sensitive (position verticale et touret miniature (posi-

Transfo (franco 63,00) .................

144,00

EN STOCK
CONDENSATEURS

papier, film plastique
métallisé alu,
électrolytiques,
céramique,

GARANTIE 1er CHOIX

tantale, etc.

Allumage élecironique
A décharge capacitive
paur moteurs & combustion
K 875

a7
Cet appareil permet non seule-
ment de réaliser une apprécia-
ble économie de carburant
notamment aux vitesses éle-
vees mais encore de diminuer
l'usure des bougies, ce qui
rend le moteur beaucoup plus
nerveux Le KIT 236 F

CIRCUITS
« VEROBOARD »

Plaguettes de stranhie de' haute qualne teafisees par gra
mecanique de circuits conducteurs paralleles en couwre Cou

RESISTANCES

A COUCHE 5 9,
Prix & 'unité ........ 0,20
Par 10 de méme valeur,
lunité  .............. 0,15
Par 100 de méme valeur,
l'unité  .............. 0,12

MA-33S

Module stéréo 2 x 33 watts

+ - Puigsanie de sortie RMS

2 x15W
- Impeédance : 8 a 16 ohms.
- Distorsion © — de 0.5% a

pleine puissance.
- Rapport signal/bruit mieux
o que 50dB

wure

MFARIE

PANELKIT

APK 280

MPK 603. Mélangeur 2 canaux . ...
MPK 602. Mélangeur 6 canaux....
MPK 605. Mélangeur 6 canaux....
MPK 604. Mélangeur 6 canaux .. ..
TPK 409. Préampli-Equalizer ..... 1 133,00
APK 280. Ampli 2 x 80 W efficaces 1470,00
APK 150. Ampli 150 W efficaces ..
APK 1501. Module Ampli 150 W ..
APK 2802, Module Ampli 2 x 80 W
APK 1702. Module Ampli 80 W .. ..

MATERIEL DE TRES HAUTE QUALITE
NORMES HI-F! - USAGE PRIVE OU « PRO »

784,00
1 199,00
1 793,00
1713,00

1 367,00
1 501,00
1 148,00

634,00

des bandes conducinces a | aide d un outtl special - S_ensibilite d'entree_ pour
TYPE FORMAT PAS PRIX puissance maximum = S5uumyV
- Controle de tonalité passes
M2 95 . 150 | 254 x 254 11,40 ) <
M3 88 « 112 | 254 5 254 9.40 *10d8 a 40Hz, aigues
M6 65 » 90 2525 5.90 © 10dB a 12 000 Hz.
m 9403- ‘9300 328? e ‘321 g-;g - Alimentation 2 x 28 volts
Mio| 60 .90 | 2525 1060 Sols|1:blampere:
M12 125 + 115 5+25 17.40 Prix ..............an 198,00
M17 28 - 62 381 .« 381 a10 Transfo d'alimentation pour le
M19 49 . 94 | 381 . 381 4.10 modéle ci-dessus ..... 52,00
M23 43 . 79 25 .25 4.10 [yt L iy
QUTIL SPECIAL pout coupure 9.00 Préampll stéréo PAS 36,00
AMPLI « KA36 » B.S.T. FERS A SOUDER - SEM -~
Type 2 X 15 w, 4 2 8 ohms 60 watts ............... ... 38.00
6 entrées : P.U.1, P.U.2 magnétique. 37,00
Tuner, Magnétophone, Equalizer, Mé- HORVEESS P R v g '
langeur. 2 micros par potentiométres 30 watts ... 36,00
linéaires. Loudness.  Mono-stéréo. 20 watts ...... 35,00

CORAMA est distributeur officiel de

I’OFFICE DU KIT

a Lyon et dans la région Rhéne-Alpes

Prix avec plan de cablage
et circuit imprimé

Notre « CHENILLARD »

10 voies a circuits intégrés et triacs

Modules GORLER

Ampli FM 200,00
Décodeur ... ... ... .. e 148,00
Filtredesouffle ....... ... ... ... .. ... ... ... ...... 60,00
Récepteur FM .. ... ... i 284,00
Récepteur FM. POIGO ........ ... ... .. ... ....... 276,00
Mélangeur FMaCV ... ... ... ... .. ... . ... ... 240,00
Mélangeur FM aVaricap ............. ... ... . .... 302,00

Filtre passe-haut. Sorties enregis-
trement, HP1, HP2. Prise casque
stéréo.
Prix .............. 608 F
SPECIAL
DISCOTHEQUE

MM10 2 entrées PU magnetique ste-
reo. 1entree magnetophone stéreo.
1 entrée microphone steréo

Prix

Pistolet soudeur
« ENGEL-ECLAIR »
{Importation allemande)
Modéle 1974 livré en collret
Eclairage automatique par
2 lampes-phares Chaulface instantane
Modéle en 220 v

Type N60,60Wnnet...... .. ...
Panne 60 W rechange
Type N 100, 100 W net ...... 119,00
No 110, panne de rechange .. 11,00
{Port par pistclet 7 F) (panne 4 F)

EN KIT :

MODULATEURS 3 CANAUX
Complet 145,00

STROBOSCOPES 120 JOULES
RBAiX; g oo . g oo 240,00

LUMIERE NOIRE, etc.

KT= AMTR o N=KIT

MINITRENTE 30 W

ENFIN I Le nouveau pistolet soudeur
« ENGEL ~ Minitrente S. Indispensa-
ble pour travaux fins de soudure (cir-
cuits imprimes et intégrés, micro-sou-
dures, transistors) Temps de chauffe
6 s. Poids 340 g 30 W. Livré dans une
housse avec pane WB et tournevis.

En220v .. ......... ... .. t ranco 67,00
Pane WB rechange ..... ... Net 7,00
Franco 9,00

TOUS CORDONS, Hi-FI
FICHES DIN 5 B, DIN 3 B,
DIN HP, MALES et FEMEL-
LES, PROLONGATEURS.
VOYANTS LUMINEUX.
CAPACITES VARIABLES.
POTENTIOMETRES.

FERS A SOUDER A DIODES
«TIPO-MINI» PHILIPS

Prix e

12




ATTENTION! CORAMA S’'AGRANDIT

GRAND CHOIX DE:

¢ SEMI-CONDUCTEURS
¢ CIRCUITS INTEGRES

SN7400 - 7401 - 7402 -

® GALVANOMETRES

— POUR MIEUX VOUS SERVIR —

7403 - 7404 - 7410, etc.
VU-METRES

® MODULES BF MERLAUD - THOMSEN - BST - otc.

Nous distribuons les

® HAUT-PARLEURS HECO - BST - RTC
L]

H.P. et Kits H.P.
SIARE 21CHFR3 ... .. 170,00 17 MSE . . 250,00
21CFG3BG . ... .. .. 06,00 17 CPG3 ... 72,00
31 SFCT ... 433,00 21CrG3 ... ... ... 77,00 17CF ... 40,00
25 SPCM . ... . . 31500 21C+3 ... 101,00 12CF FA . 33,00
25 SFCR .. .. . 185,00 10BC ....... ... ... . 89,00 12SFCG3.. ... ... ... 145,00
205 5FCG3 128,00 21Cr ... ... .. 46,00 12CrG ... . . 60,00
FILTRES - F240 {2 voies) . ... . ... 71,00 40 (3 voies; .. e 173,00
F30 (3 voiesy............. . 99,00 F60B (3 voiesy ............. 335,00
PASSIFS SE31 .. .. .. 175,00 B T T P PP 32,00
Sk25 . 7000 P17 . 27,00
TWEETERS - 6TWe5 ................ .. . 21,00 TWO . 43,00
TWI2E ... ... .. 41,00 TWM . 105,00

NOTICE SUR SIMPLE DEMANDE

PEERLESS

Kit 1060
Kit 1070
Kit 1120

WHARFEDALE
Linton 2
Suspension acoustique

H. 533xL. 239xP. 241 mm

JOSTY

AF 310

Prix : nous
consulter

Glendale 3
Suspension scoustlque

H. 610xL. 356xP. 305 mm

Dovedale 3
Suspension acoustique

H. 743xL. 425xP. 305 mm

37,5 litres 66 litres 90 litres
H. 355xL. 248xP. 222 mm [ H. 565xL. 305xP. 267 mm | H. 610xL. 35xP. 305 rmm
20 iitres 46 litres 66 litres
= @ 300
o) Prix: |22 mm Prix : s Prix :
- @ 100 mm 3 130 mm

210 F|2 % 450 F{3Z~ 720 F

1200 Hz 800 Hz et 5000 Hz 600 Hz et 5000 Hz

6 ) nominal

70 Hz - 18000 Hz
55 Hz - 18000 H
20 watts DIN

6 Q nominal

N

o o
1+ 1+
PN
an
oo

30 watts DIN

6 0 nominal

b 140 Hz - 22000 Hz & * 4
b |35 Hz - 22000 Hz & == 4
50 watta DIN

db
db

APPAREILS DE MESURES
ey VOC 20

OUTILLAGE « SAFICO »

Haut-Parleurs ITT

Série « Monitor »

Tweetersaddme - LPKH 19 ... .. ... ... ... ..., 71,00
LPKMH 25 ... .. .. 111,50

Médiumsadome - LPKM S0 ........ ... ...t 271,00
Boomers - LPT 200 S .. .. i e 228,00
LPT300S.... .. 347,50

Filtres SFWSB0IBS . 161,00
FW 80/S roemas 392 oo £ s 15 5 ¢ -eKE 180,00

FW100S .. .. 198,00

Nouveautés 76

Tweeter trompette - LPHT 50 ..., 64,00
Medium - LPMA3T L 65,50
Boomers - LPT176.......... 95,00 LPT204S ........ 169,00
LPT204.......... 121,50 LPT300.......... 200,00
LPT245S........ 275,00 LPT 380 .......... 394,00

Filtres -H260 ............ 94,00 H390 ............ 151,00
H370 ............ 140,00 H3 100 ........... 190,00

et la Série Haute Fidélité

HYS - Préampli hybride. Entrée : PU magn., PU céram, micro, tuner, monito-
ring, sortie : 0 dB, 775 mV. Distorsion 0,05 %. Alimentation symétrique. Correc-

Contréleur unlversel
20.000 Q/V en continu
5.000 Q/V en alternatif
Cadran miroir . 43 gam-
mes - Antichoc - Anti-
surcharge.

Prix TTC .
VvOC 40

Contréleur universel
40.000 ©/V en continu
5.000 Q/V en alternatif

mes - Antichoc - Anti-
surcharge.

« UNIMER 3 »
Instrument universel
Classe de preécision 2,5.

Mesure tensions conti-
Les courants continus de

50 pnA a 5A.
Les tensions

Les capacités de 100 pF a 50 pF.
Résistance caractéristique :

pour courant continu et 4k QN pour

ii

179F§

ens 1 . 199 F|

Tension d’essal 3000 V.

alternati- f§* *
ves de 25V a 1000V |°°
Les courants alternatifs de 250 pA a|,
2,5 A. Les résistances de 1 Q & 50 MQ_ .

20 k Q|-

n

.

Cadran miroir - 43 gam. [ £,

nues de 0.1V a 2000V. [ .f.

* Livré en étui de transport avec cordons et

courant alternatif.
Prix TTC 227 F

I pointes de touche.

teur de tonalité incorporé ........... ... . 99,00
HY50 - Ampll haute fidélité hybride
Puissance de sortie 25 W sur 8 Ohms.
Distorsion : 0,1 % a 25 W.
S/B 75 AB, bande passante 10 Hz & 50 kHz.
Alimentation £ 25W .................... 132,00
HY200 - Ampli de puissance 100 W RMS
NOUVEAUTE 1976, PriX .. .\cvuteritiererrnneansnrnennsnrensnnens 446,00
NOUVEAU A LYON!
CORAMA lance sur le marché un AMPLI 2 X 20 w RMS

et un TUNER identique et de présentation impeccable.

C'EST UNE EXCLUSIVITE CORAMA l...

Caractéristiques du Tuner « SOYQOUZ » PRIX

® Prise antenne 75 ohms asymétrique. En Kit

® Sensibilité mono pour S/B = 26 dB ... . ... 1.5 uv complet

® Sensibilitée stéréo .......... ... ool 3 uv

® Plage de maintien de I'AFC ........ + 200 KHz

® Réjection fréquence image .......... 40 dB 680 F

@ Réjection AM ...l 40 dB

® Réjection fréquence pilote 19 KHz .. 48 dB

® Réjection frequence pilote 38 KHz ... 45 dB En ordre

@ Niveau de sortie BF ...............c..oin 350 mV eff. de marche

o Alimentation 110-220 V - 50 Hz. P

@ Diaphonie .......... ..o i 38

o Dirr?ensions hors tout : 300 mm X 150 mm X 130 mm. 780 F
Caractéristiques de I'Ampli « APOLEO » chanII;t

® Pulssance 2 X 20 W RMS. §

® Bande passante 4 + ou — 2 dB: 20 Hz & 20 KHz. 680 F

® Distorsion & 10 W ... ... it 01 % En ordre

@ Distorsion 8 20 W ... .. iiiiiiiiiiii e 0.3% de marche

e Entrées PU - Bl, PU - Crystal, magnéto, radio et aux. 810 F

® 4 sorties HP.

APPAREILS DE MESURE « CHINAGLIA »

DOLOMITI (USI)*

Standard

sans protection électronique
Prix ................... 264,00
DOLOMITI®

avec protection électronique
Prix................... 333,00
DOLOMITI (USI)”

1 avec protection électronique et
signal - Tracer incorporé.

BTiX 2 TTerrrer: T e 390,00
39 gammes de mesure réelles.

CITO 38°
N 38 gammes de mesure réelles.
.| MmINOR* Prix 147,00
38 gammes de me-
z-| sure réelles.
Prix wsoo]  LIBRE-SERVICE
POUR NOS

PIECES DETACHEES




ELECTRONIQUE - AUTOMO-
BILE - BUREAU D'ETUDES -
ELECTRICITE - ELECTROME-
CANIQUE - MECANIQUE -
FROID - CHAUFFAGE - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL Mon-
teur depanneur radio TV - Méca-
nicien reparateur d'aulos - Electri-
cien d'équipement - Electricien
d‘entretien - Dessinateur calqueur
- Mécanicien - Tourneur - etc

UNIECO ™" 1000 CARRIERES

NIVEAU TECHNICIEN Dessina-
teur en construction mécanique -
Agenlde planning - Contremaitre -
Technicien radio T.V. - Technicien
des fabrications meécaniques -
Technicien electronicien - etc..

SOGEX

NIVEAU SUPERIEUR Ingenieur
electronicien - Ingénieur mécani-
cien - Expert automobile - Chef du
personne! - Esthéticien industriel
- Ingénieur en construction auto-
mobile - Ingénieur frigoriste - elc..

PARAMEDICAL - COMPTABI-
LITE - SECRETARIAT - MECA-
NOGRAPHIE - EXAMENS
D'ENTREE ET CONCOURS
ADMINISTRATIFS - ETC..

.

NIVEAU PROFESSIONNEL Sté-
nodactylographe - Caissiére -
Aide comptable - Auxiliaire de jar-
dins d'enfants - Aide maternelle -
Esthéticienne cosmélicienne -
Preparatrice en pharmacie - elc

NIVEAU TECHNICIEN Secreétaire
caommerciale , juridique - Secre-
taire comptable - Comptable com-
merciale - Hotesse d'accueil -
Assistante secretaire de médecin
- Assistanle dentaire - elc..

NIVEAU SUPERIEUR Secretaire
de direction - Décoralrice ensem-
blier - Traductrice commerciale -
Technicienne en analyses biologi-
ques - Institutrice - Technicienne
supérieure en diététique - etc...

tiére perforatrice - etc.

Secretaire - Dactylo carrespondanciére - Employee aux ecritures - Visagiste - Hétesse dactylo
- Standardiste - Manucure - Facturiére - Réceptionniste hoteliére - Démanstratrice - Guiche-

COMPTABILITE - REPRESEN-
TATION - ADMINISTRATIF -
PUBLICITE - ASSURANCES -
MECANOGRAPHIE - VENTE -
DIRECTION COMMERCIALE -

NIVEAU PROFESSIONNEL Aide
comptable - Aide mécanographe
comptable - Agent d'assurances -
Agent immobilier - Employé des
douanes et transports - Vendeur -
Employé - Secretaire - etc..

NIVEAU TECHNICIEN Représen-
tant voyageur - Comptable com-
mercial - Dessinateur publicitaire
- Inspecteur des ventes - Décora-
teur ensemblier - Correspandan-
cier cammercial et technique...

NIVEAU SUPERIEUR Chef de
comptabilité - Chel de ventes -
Directeur administratif - Chef de
publicite et des relations publi-
ques - Expert-comptable - Inge-
nieur directeur commercial - etc.

ART LITTERAIRE - ART DES
JARDINS - PUBLICITE -
JOURNALISME - PEINTURE -
DESSIN, ILLUSTRATION - EDI-
TION - CINEMA, TV - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Décorateur floral - Lettreur - Jardi-
nier mosaiste - Fleuriste - Retou-
cheur - Monteur de films - Compo-
siteur typographe - Tapissier
décorateur - etc..

NIVEAU TECHNICIEN Romancier
- Dessinateur paysagiste - Jour-
naliste - Secrétaire de redaction -
Magquettiste - Phatographe artisti-
que, publicitaire, de made - Dessi-
natrice de mode - etc..

NIVEAU SUPERIEUR Critique lit-
téraire - Critique d'art - Styliste de
meubles et d'équipements inté-
rieurs - Documentaliste d'edition -
Scénariste - Lecteur de manus-
crits - Styliste mode-habillement -

PARAMEDICAL - BIOLOGIE -
CHIMIE - ECOLOGIE - PHYSI-
QUE - SCIENCES HUMAINES -
PHOTOGRAPHIE ET PROJETS
SCIENTIFIQUES -~ ETC...

NIVEAU PROFESSIONNELCAP
d'aide préparateur en pharmacie -
Assistant meteorologiste - Assis-
tant de biologiste - Aide de labora-
toire medical - Assistant de geolo-
gue prospecteur - etc...

NIVEAU TECHN!CIEN Technl-
cien en analyses biologiques -
Aide physicien - Manipulateur
d'appareils de laboratoire - Chi-
miste - Météorologiste - Photogra-
phe scientifigue - etc..

NIVEAU SUPERIEUR Ingénieur
électricien - Ingénieur en génie
chimique - Ingénieur thermicien -
Ingénieur en aérolique, en techni-
ques hydrauliques, en telecom-
munications - Physicien - etc

PROGRAMMATION - EXPLOI-
TATION - CONCEPTION - SAl-
SIE DE L'INFORMATION -

APPLICATIONS DE L'INFOR-.

MATIQUE - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL Certi-
ficat d'aptitude professionnelle
aux fonctions de l'informatique -
Opérateur sur ordinateur - Pupi-
treur - Codifieur - Opeératrice - Per-
foreuse-verifieuse - efc..

NIVEAU TECHNICIEN Program-
meur - Programmeur systéme -
Préparateur contrdleur de travaux
informatiques - Chef programmeur
- Chef d'exploitation d'un ensem-

ble de traitement de I'information...

NIVEAU SUPERIEUR Analyste
arganique - Analyste fonctionnel -
Ingenieur en organisatian et infor-
matique - Application de 'infarma-
tique en médecine - Concepteur
chel de projet - etc...

CARRIERES
AGRICOLES

AGRICULTURE GENERALE -
FLEURSET JARDINS -ELEVA-
GES SPECIAUX - AGRONOMIE
TROPICALE - CULTURES
SPECIALES - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Garde chasse ou de domaine -
Cultivateur - Mécanicien de
machines agricoles - Eleveur de
chevaux - Conducteur de machi-
nes agricoles - Jardinier mosaiste.

NIVEAU TECHNICIEN Dessina-
teur paysagiste - Technicien agri-
cole - Eleveur - Aviculteur - Horti-
culteur (fleurs et légumes) - Tech-
nicien en agronomie tropicale -
Sous-ingénieur agricole - etc...

NIVEAU SUPERIEUR Entrepre-
neur de jardins paysagiste - Ingé-
nieur écologiste - Conseiller de
gestion - Canseiller agricole -
Directeur technique en laiterie -
Directeur tech de conserverie...

MAITRISE - BUREAU DES
ETUDES - METRE - CHAUF-
FAGE - ELECTRICITE -
GROS-(EUVRE - SECOND
(EUVRE - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL Des-
sinateur calqueur en batiment -
Electricien d'équipement - Menui-
sier - Magon - Peintre en batiment
- Solier moquettiste ou poseur de
revélements de sol - efc...

NIVEAU TECHNICIEN Dessina-
teuren batiment - Chef de chantier
batiment travaux publics - Métreur
- Technicien en chautfage - Chef
d'equipe - Surveillant de travaux -
Dessinateur en menuiserie - etc...

NIVEAU SUPERIEUR Conducteur
de travaux publics - Conducteur
de travaux batiment - Projeteur
calculateur en béton armeé - Entre-
preneur de travaux publics - Com-
mis de batiment - etc...

ag

CARRIERES
FONCT. PUBLIQUE

IMPOTS - POSTES ET TELE-
COMMUNICATIONS - DOUA-
NES - INTERIEUR - EDUCA-
TION NATIONALE - POLICE -
ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Adjoint administratif - Agent de
constatation des impots - des
Douanes - Prépose des P.TT. -
Commis des services extérieurs -
Gardien de la Paix - etc..

NIVEAU TECHNICIEN Techni-
cien des installations de telécom-
munications - Secrataire d’Admi-
nistration et d'Intendance Univer-
sitaire - Inspecteur de la Police
Nationale - etc..

NIVEAU SUPERIEUR Controleur
des Impdts - Attaché d'Adminis-
tration et d'intendance Universi-
taire - Cantroleur des Douanes -
Contrdleur des P.T.T. - Ofticier de
Paix [de |a Police Nationale) - etc

=
¢
J

TOURISME - SURVEILLANCE

ET RENSEIGNEMENTS -
SPORTS - SPECTACLES -
CINE T.V. - DECORATION -

JOURNALISME - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Guide touristique - C.A.P.de cuisi-
nier - Moniteur de sporls - Secre-
taire artistique - Secrétaire de
rédaction - Décorateur de maga-
sins et de stands - etc..

NIVEAU TECHNICIEN Photogra-
phe spaortil - Dessinateur-décora-
teur - Opérateur prises de vues -
prise de son - Technicien du Tou-
risme - Détective - Reporter-pho-
tographe - Conseiller conjugal...

NIVEAU SUPERIEUR Responsa-
ble de formation - Chel de rela-
tions publiques - Rédacteur en
chef - Ingénieur écologiste -
Gérant d'hotel. de restaurant

Directeur d’agence matrimoniale...

90 PREPARATIONS AUX EXAMENS OFFICIELS

D

chacune de nos carriéres.

Nous préparons également a tous les CAP. - BP. -~ BT. et BT.S. correspondant a

Vous pouvez d'ores et déja envisa-
ger l'avenir avec confiance et opti-
misme si vous choisissez votre car-
riere parmi les 1000 professions
sélectionnées a votre intention par
UNIECO (Union internationale
d’Ecoles par Correspondance)

ORGANISME PRIVE SOUMIS AU
CONTROLE PEDAGOGIQUE DE
L’ETAT.

GROUPE
UNIECO

14

(faites une X)

d
O
O

[0 110 CARRIERES INDUSTRIELLES

1200 CARRIERES FEMININES

O 30 METIERS FEMININS
rapidement accessibles

(1110 CARRIERES COMMERCIALES

0 60 CARRIERES ARTISTIQUES

80 CARRIERES SCIENTIFIQUES

[J 30 CARRIERES INFORMATIQUES

60 CARRIERES AGRICOLES

0110 CARRIERES BATIMENT & TP

40 CARRIERES FONCT. PUBLIQUE

0 80 CARRIERES SERV. & LOISIRS

Code postal........ T ..VILLE

Pour éfre NEEEE EEEEN

informé GRATUITEMENT -

et sans aucun engagement sur les carrieres qui m'intéressent.

NOM............... A —— e PTENOML

Si une carriére vous intéresse plus particuliérement indiquez-
ta ci-apres

UNIECO 4652, rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex



PENTHRSONIC

BAISSE SUR LES CIRCUITS INTEGRES LOGIQUES ..

SFC SFF

Reéf. Prix Réf. Prix Réf. Prix Réf. Prix
400 2,40 4100 15,60 24000 2,50 24047 16,60
401 2,40 | 4107 4,40 24001 2,50 24049 5,30
402 240 4109 6,20 24002 2,50 24050 5,30
403 2,40 4121 4,80 24007 2,50 24051 14,00
404 2,50 4122 5,40 24008 14,30 24052 14,00
405 2,50 4123 8,70 24011 2,50 24053 14,00
406 3,80 4125 5,70 24012 2,50 24068 14,00
407 3,80 4126 5,70 24013 5,20 24069 2,90
408 2,50 4128 6,40 24015 13,10 24071 2,90
409 2,50 4132 6,80 24016 5,50 24072 2,90
410 2,40 4141 10,80 24017 13,10 24073 2,90
411 2,40 4145 10,80 24018 13,10 24075 2,90
413 5,00 4147 8,70 24019 5,80 24078 2,90
414 6,40 4148 12,70 24023 2,50 24081 2,90
416 3,30 4150 19,70 24024 9,80 24082 2,90
417 3,30 4151 6,60 24025 2,50 24085 11,90
420 2,40 4153 6,40 24027 6,30
425 2,70 4154 19,70 24029 14,00
427 3,70 4155 8,70 24030 4,90 ‘b
428 3,30 4156 8,70 24035 13,10
430 2,40 4157 8,10 24036 33,60
437 3,50 4160 13,00 24042 11,40
438 3,50 4161 13,00
439 3,50 4162 13,00
440 2,40 4163 13,00 e
242 | 860 | 4164 | 1300 Les reference§ SFC
443 | 8,60 | 4165 | 1570 400 sont équiva-
444 8,6 4166 15,70 Yy
445 13,38 41(730 23.40 lentes aux réferences
446 15,40 4172 63,90
447 | 13,60 | 4173 18,60 SN74,OQ'
448 | 13,60 | 4174 14,80 Les références SFF
450 2,40 4175 8,40 : H
i 240 | 4180 6.40 24000 sont équiva-
453 | 2,40 | 4181 29,50 lentes au CD4000.
454 2,40 4182 8,70
460 2,40 4190 13,00
470 4,50 4191 11,80
472 3,20 4192 13,80
473 4,50 4193 13,80
474 | a50 | 4194 15,90 CES CIRCUITS
475 8,10 4195 11,10
476 4,40 4198 29,50 INTEGRES SONT
480 590 | 4199 29,50 DE MARQUES
481 10,80 4200 118,00
483 | 1080 — SESCOSEM
485 | 13,10 ol XAS
486 3,60 S
489 | 36,80 TE
490 6,40
491 8,90 ‘
492 6,40 Votre catalogue n’'étant pas encore
493 6,40 prét, veuillez vous reporter aux pu-
494 8,90 blicités antérieures pour les articles
495 6,40 ne figurant pas sur cette liste.
496 10,30
VENTE PAR CORRESPONDANCE (Port et emballage) ............ 5F

CONTRE REMBOURSEMENT ............ccooviean.. 13F

5, RUE MAURICE-BOURDET

sur le pont de Grenelle
(ex-chaussée du Pont-de-Grenelle)

75016 PARIS
TEL. : 524-23-16
AUTOBUS : 70 - 72 {arrét : MAISON DE L'O.R.T.F.). METRO : Charles-MICHEL

PENTRSONIC

Ouvert tous les jours (sauf dimanche)

de9 hai2h30etde 14 h00a20h

1) TOUTE LA GAMME « OFFICE DU KIT »
2) TOUTE LA GAMME « JOSTY-KIT »

3) TRANSFORMATEUR EN KIT en piéces détachées avec
primaire déja bobiné. Toutes les tensions et tous les cou-
rants :

VA Prix | VA Prix | VA Prix | VA Prix
25..... 13,40 | 12,6 ...23,00 | 31,6 ...31,50 | 126 ... 63,00
63 ..... 20,00 | 18,9 ...26,00 | 63..... 41,00 1 200..... 87,00

Pas d'envoi par correspondance.

4) KIT RESISTANCES 10 piéces de 68 valeurs différentes de
10 ohms a 5,1 M. ohms, soit 680 résistances emballées
E-T< oF: L0 2 aT=1 £ S 105 F

5) MODULE AMPLU (RCA) 15 Watts efficaces, 0,1 % de distor-
sion, 25 Hz 4 75 kHz 99 F

6) ETAIN CHIMIQUE, finition argent mat de tous vos circuits
par simple trempage.
e 720 11 (/=P 24,80 F
a5 it Ry e nenefleonn Fonthe one smsmiTohets BENSTFRE oo aXale] 3. 14 1050 F

7) HORLOGE REVEIL : Afficheur 18 mm. Avec boitier 245F
8) HORLOGE heure - minute avec boitier 185F

Pour les amateurs de doc., les journaux de vulgarisation an-
glais et américains sont arrivés.

CIRCUITS INTEGRES

LM301 8,40 LM341 . 16,00 753 A 21,20
LM 304 3640 LM 380 21,60 758 A ... 3520
LM305 ... ... 2440 LM 381 23.40 CA307S ... 2950
IM308 .. ... .. 1340 LM 382 21.80
LM309 .. ... ... 3150 LM 555 11,00
LM 310 . 2840 LM 723 11,00 SUPPORTS
M3 21,60 LM 747 15,80 )

, : hes ... 3.80
IM318 ... .. 2940 AM 728 9,60 i g:‘;‘;hii Y
LM324 26,00 LM 3900 12,20 40 broches ... 10.00
LM340 ... ... 18,00 720 pA 19,20 8 broches ... 2,20

TRIACS DIACS

SC146D, 400 V, 100 A -................ 1400 [sT2, 322V .. 4,00
SC141D, 400V, 6 A ...l 10,00 | SILISTANCES (200 ohms) . 20,20

AESISTANCE A COUCHE METALLIQUE 1% ............. ... ..ot
INTERRUPTEUR MINIATURE SIMPLE ;
INTERRUPTEUR MINIATURE INVERSEUR ..........
INTERRUPTEUR MINIATURE DOUBLE INVERSEUR ..
CONNECTEUR FEMELLE POUR C.I., 15 BROCHES ..
22 BROCHES .. ... .......... ... ...
EPOXY 1ére QUALITE, 1 dm2

onrr. Jemanee | [N
PONT DE GRENELLE
s_ = PENTASONIC
cyaree s
& LA SEINE
£ owsre i
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TRANSFORM EURS AR
TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION m 3 Dﬂll’s _5 .nG_\os 'S
« TORIQUES » 60 60°
non rayonnants Al = [(:‘%r:r';]e:slagmlm.ules 5 pales 6 piles
3 braches, 90° . 2,50 F| 5 broches, 60 . 2,50 F
5 broches, 45¢ . 2,50 F| 6 broches®60: . 2.50 F
B - Connacteurs femelles : prolong. (nor. DIN)
3 broches, 90~ . 2,50 F1 5 broches, 60 . 2,50 F
5 braches, 450 . 2,50 E| 6 broches, 600 . 2,50 F
C - Connecteurs femalles : chassis (nor. DIN) :
3 pdles, 90~ ... 180 F| 5 pdles, 60c ... 1,80 F
Tension 5 pdles, 45 .. 1,80 F| 6 pdles. 60° ... 1,80 F
Prim. | Second. | AmP. PRIX D - Prise mile : haut-parleur (normes DIN) ... 1,60 F
Yoaste Prise femella : prolonga(eur(..h ............. 1,60 :
110 6 24, Puiss. Type PRIX E - Prise femelle : haut-parleur {chéssis) ...... 1,60
220(’ : ¥ 0_.3 25'% : P | 2o . F - Pince croco : 1:3122 o il :'gg:
g3V [0S | ZUME g | v [2xisvl sval eom | sss0k G - Porta-fusible, fixation : circuit imprimé . 170 F
12 v] — 3080 F = _ —3 0 val s21 [120000 F Porte-fuslble, fixation : & visser .......... 1,70 F
5 v| — W EF < -, = H - Porte-fuslble, fixatlon : chassis ............ 3,80 F
i b} —30 V| 50 VA 6022 |128,40 F ! - Fich dlo : lal arlcai 200 F
24 V — 30,80 F _ 2%x20 V . 6023 |128.40 F - Fiche mile : coaxlale américaine .......... i
6 V 1 3080 F 40V 50 VA 1za|4u F J - Répartiteurs de tension : 110/220 V ..... .. 1,80 F
g Vv — 3450 F ax22 v| 80 va 6024 [134,40 F Ficha femelle : coaxlale améric. (prolong.) 2,00 F
12 V - 34,50 F g p FYRY] 80 VA 134,40 F K - Fiches Jack males : stéréo 6,35 mm ....... 500 F
15V 58,20 F 0 - 2%22 V{120 VA | 6026 |164,40 F Fiches jack miles : mono 6,35 mm ........ 450 F
20 V — 5900 F © — 2%x35 V| 140 VA 6037 |168,00 F Mona 25 mm .. 160 F @ Mono 35 mm .. 160 F
24 vV 1,5 69,00 F « = 2%18 V| 30 vA 6047 120,00 F - L - Fiches Jack femalles : stér. 6,35 mm (prol.) 5,00 F
I V) — 7050 F § — 6V 30 VA 120,00 F M .~, S M - Prise Jack fem. : stér. (dble coup.) 6,35 mm 7,50 F
45 V — 84,00 F S — 2x18 V| 80 VA 6048 134,40 F z . stéréo (sans coup.). 5,00 F
6 V 2 3880 F ° — 36V | 80 VA 134,40 F 7 ’ Prise jack fem. : mono 3,5 ou mono 2,5 mm 1,80 F
12 vi] — 4860 F 5 — |2x12v| 15 VA| 6038 |108,00 F v N2 N - Fiche coaxisle télé, male .................. 2,50 F
20 Vv - 6600 F "5 — 24V 15 VA 108,00 F - Fiche coaxlale télé, femelle ... 2,50 F
24 V) — | s8B00F T — 24V | 30 VA 169,00 F LA N{ - Séparateur télé ........................... 7,50 F
30 ¥ - TESF 2 i 24V | 50 VA | 6005 |107.30 F f J N2 - Boitler de raccordement. Entrée : 1 prise
35 - 78,00 F -2 — 24V 80 VA | 6008 |407,60 F femelle H.P. Sartie : 2 prises femalles H.P.
[ | 4 Vv 81,50 F - - BV 80 VA | 6009 K |144,00 F Normes DIN .............................. 6,80 F
a4 v . 9S50 F 9 == 2%26,5| 120 VA | 6090 124,00 F H é Permet 2 enceintes sur 1 sortle H.P.
12 Vv 3 6660 F O 110/220 l2x12 vl 30 vAl 7000 [169,00 F 1 casque + 1 encelnte sur sort. H.P.
gg 5 _ i7.00 Tous ces transfos sont llvrés' 1 modul. + 1 enceinte sur sort. H.P.
B v - 132'33 r: avec coupalla de fixatlon N ,7 O - Douille & ancastrer isolée, @ 4 mm ...... 0,80 F
45 v ! e . ' - Douille & encastr. isolée minlat., @ 25 mm 0,70 F
_ 123.00 F La version K est sous boitier MACROLON N1 0’ - Pralong. fem. fixation vis minlat.,, @ 25 mm 1,00 F
3 V| 4 |JeSIckF @ Boitler MACROLON (10x10x4 cm) 18 F 7 P - Fiche banane, @ 4 mm, fixat. de fil p. vis 150 F
¢ P' - Flche banane miniatura male, @ 2,5 mm ... 1,20 F
' © TRANSFOS SPECIAUX A LA DEMANDE e l ‘Q" Q - Fiche antenne, FM ........................ 1,60 F
(6} ey © R - Dissipateur pour boitler TOS .............. 1,60 F
POTENTIOMETRES Q Q S - Dissipateur pour boitier TO18 ............. 030 F
T-Paasedll ...................... ... ... ... 0,10 F
A - Tyne nggEENglgM:TzlEfm: ﬁL'I;ISIeEI;fSIo R U - Plad de meuble, noir ...................... 020 F
B 1ysﬂ $3 Mno l::lx nl’ ....... 9 5.00 F Pet V - Commutateurs 2 plots, 2 positions, contact
Par 5 de mémes valeurs .................... 4,50 F P tﬂ"l‘;‘)ll";‘r‘:“]“"a' Inter
B - Typs PGPSA, Course 58 mm lindalre et log. .. ST=|  Commutateurs & piots, 3 positions, contact
; k% % 2,2 Ma. P”’l‘ """""""""""" / tenu bipalalre, Inter inverseur ............. 11,50 F
BrS ice) memeas) aleuns ey u T ... | Vv1-cCommutateurs 2 plots, 2 positions, contact
POTENTIOMETRES A 1 AXE - O 6 mm tenu bipolaire, inter ....................... 540 F
D - Type P20. Axe plasthue 6 mm linéaire et log. I - Commutateurs 2 plots, 2 pasitions non tenu
870 822 MO PHX oo 3,00 F Ek . (fugitif), bipalaire .................. ... ..
Par 5 de mémes valeurs .................... 2,70 F vV W w - gummuutaur. g|“53|§|'3- mlbnlatulre --------
E - Type P20 av:ﬂc In'tjar linéaire et log. E B PSET:I'r“t.ygg gulbsrilllnrlilmsr: miniature
470 a22MOPrIX ... 45 - L b
Par 5 de mémes valeurs .................... 4,00 F u- Y - Fiche banane multiple méle + 6 femelles de
F - Type P20. Clrcuit imprimé, sacle et canon X - couleurs différentes ................. ... ..., 7,80 F
linéaire et log. 47 © & 2,2 M. Prl '250 F Z - Prise femalle pour circults impr. (nor. DIN),
=L SR 3 péles, 9= ... 230 F @ 5 poles, 45 ... 230 F
G ;ar SJgeogagne:lvallleu'rsl """ l. L P I o : Y Prise haut-parleur 2,30 F @ Av.-interrupteur 2,50 F
B PYDBS dz coune Inea tefjet/liogs hilX rrce F . (a I'enfichage le H.P. extérleur est branché
ar 8 mémes valeurs .................... an coupant le H.P. intérieur)
H - Type JP20C double avec inter. Prix .......... F Prise H.P. avec interrupteur et Inverseur .. 2,50 F
Par 5 de mémes valeurs .................... F z (les 2 positions d'enfichage de |a prise
_— A1 male permettent de brancher au cholx les
© BOUTONS o H.P. intérieurs ou extérieurs)
| - Pour potentiométre P20, JP20. @ ext. 20 mm ‘; Z1 - Prolongateur H.P. fiche male/femelle
Haut. 15 mm. Diam. axe de fixation 6 mm .. 2,20 F 2 (Norme DIN] ..., 550 F
J - Dlamétre extérleur 15 mm. Hauteur 15 mm .. 1,60 F A1 - Plaquettes chassis :
K-L - Pour potentiométres a glissiére ............ 1,20 F z A 2 prises coaxiales avec contre-plaque ... 1,80 F
M- Pour potentiométres P20 et JP20. Axe & 6 mm 1 A 4 prises coaxlales avec contre-plague ... 260 F
Dlamétre extérleur 20 mm. Hauteur 15 mm .. 2,20 F Vi Fusib. ss verre 5x20, 500 mA, 1,2, 3,4 5A 1,00 F
N - Diamétre extérieur 20 mm. Hauteur 12 mm .. 2,20 F Par 10 .... 80
O - Dlamétre extérleur 23 mm. Hauteur 16 mm
Serrage a vis .. 3,60 F CONNECTEURS CABLES
O’- Diamétre extérleur 19 mm. Hauteur 16 mm .. 3,20 F REFROIDISSEUR
P - Diametre extérieur 23 mm. Hauteur 12 mm .. 2,40 F « BNC » pour TO 3 A
P’ - Diamétre extérleur 14 mm. Hauteur 18 mm .. 2,20 F ~
(:fwl (] .1 115x50x26 mm B o
' N & - S
)\ oo P il ’ g
< { e S 1 s2 b =
o et : : E TR ——
. N’/ fi 1. Flche male p T S
'~ 4 . a baionnette ..... 10,50 F % Anodisé. Dissipation 20 W
= § 2. Prise chassis a ergots 4 pRIX unitaire 5,80 | uld\
Fixatlon par écrou central
g Par 4, la piece 5 F¢ A - Bitilaire 300 0
VENTE PAR CORRESPONDANCE @ pergage 9.5 mm 10.50 F ¢ ¢ Le mitre ......... 140 F
- - ) B . Coaxial télé 75 Q
Afin d’éviter les frals de contre-remboursement, nous vous conselllons de régler le g ‘ X le matre ......... 1,50 F
montant total de votre commande. Port gratuit pour un montant minimum de 50 F. Lt e C - FIl cdhl. tars. 5/10
Pour toute commande Inférieure, ajoutez 6 F de port en sus. }:} 7 ; 3 9 X le m, 2 cund. ... 0,50 F
L ‘ 3¢ 080F- 1,20 F
D - Fil cibl. :uuple 5/10
4 I Le métre ........
I-A MAIS“N nll IRANS[“RMAI[UR =3 9 Dim. : 140X 77x 15 mm E-Meapmtrze:und 5/1(]':”5F
: w
S 3. Adaptateurs BNC-UHF 4  Dissipation : 35/40 Le métre ........ 1,00 F
15, RUE DE ROCROY, 75010 PARIS - TEL.: 285-19-28 | @cmaie © © " " 4. R b
C.C. Postal : 34.208-50 LA SOURCE § 4. Adaptateurs UHF-BNC ¢ Par 4, la piece 7 F 2c 200 F-4c 3,20F
OUvERT  Tous les jours de 9 h a 12 h et de 14 h a (UHF male I - Fil blindé 2 cond., méplat
Le lundi de 14 h 4 19 h 30 HME LE DIMANCHE BNC femelle) .... 29,50 F g 7/10. Le metre .. 2,00 F

=== Nétro : GARE DU NORD - POISSONNIERE smmme

VOIR SUITE DE NOTRE PUBLICITE PAGE CI-CONTRE —




* MESURES

*

LA MAISON DU TRANSFORM

<D

«sUS6A=
20000 N/volt

Tensions contin.

UNIMER 3
20 000 £1/volt
Classe précis. - 2,5

7 gam. de mes.

DES APPAREILS A LA MESURE

DE L'ELECTRONIQUE MODERNE
© CONTROLEURS UNIVERSELS e

UNIMER 1
20 000 Q/volt
Ampli incorporé
Précis. : classe 2,5

—

.!
9]

et alternatives 33 calibres 6 gam. de mesur.
Tensions altern. | Miroir antiparal. 38 calibres
5 calibres Tens. cont.-altern. Mirair antiparall.
Résistance : Intens. cont.-altern. | Tens. contin.-altern.
4 000 £1/volts Résistances Intens. contin.-altern.

Résistances et
capacités. 176 F

PRIX ... .

Capa. - dBmétre

Résistances
dBmétre ...

257 F 370 F

Cadran miroir
20 000 £2/V en continu
5000 Q/V en alternatif

® Tensions :

- continues en 8 gammes
- alternativ. en 7 gammes
o Intensités :

- continues en 4 gammes
- alternativ. en 3 gammes
Résistances 4 gammes
Capacimétre, output, déci-
bels, fréquences

En coffret plastique

avec cordons .... 179 F

CONTROLEURS ~ CONTROLEURS
UNIVERSELS VUC UNIVERSELS
«VOC 202 « VOC 40 »
43 gammes [” E > 43 gammes
antichocs Sy antichacs
anti- anti-
surcharges surcharges

Cadran miroir
40 000 1/valt en continu

5 000 f1/valt en alternatif
o Tension :

- alternatives : 7 gammes
- continues : 8 gammes

@ Intensités :

- continues : 4 gammes

- alternatives : 3 gammes
Rasistances : 4 gammes
Mégohmmeétre, capacimét.,
output, décibels, fréquen-
cemétre

En coffret plastique

avec cordons ....

199 F

* MESURES *
cooitors CENTRAD) e

«312 =

20 000 Q/volt

en continu

4 000 Q/valt 20 000 02/volt
en alternatif Mini-contrdleur en continu

48 gammes 20 000 Q/volt 4000 1/volt

Tenslons : en continu en alternatif
Contin. 7 gam. 4000 /volt 80 gammes
Altern. 6 gam. en alternatif de masure
Intensités : 36 gammes Tensions continues
Contin. 6 gam. de mesure et alternat. Output
Altern. 5 gam. Cadran Intensitds contin,

Résistances panoramique et alter. Réslstan.

Capacités avec miroir Capacité. Déclbals

Fréquences de parallaxe Fréquences
Qutput, déclbels | Echel. de 90 mm Aésistance
Avec étul 264 F | Avec étul 198 F} Avec étul . 298 F

REPOND AUX BESOINS
DE L'ELECTRICITE
ET DE L'ELECTRONIQUE

CdA 20 | CdA 21 CdA 25
20 000 2/volt
Continy : en continu et en
Tenslon 5 calibres : 50 mV 3 500 V allgrpatlf
Intensité 6 callbres : 50 pA 2 5 A | Précislon :
Alternatif : - 1,5 % en contlnu
Tension 3 calibres : 5 V & 500 V|- 2.5 % en altern.
Intensité 3 calibres : 50 mA a 5 A | @ Continu :
Décibels ; — 4 & -+ 16 dB (niv. 0 : | Tension : 10 calib.
1 mV 600 9) Intensité : 6 calib.
Ohmmétre : T. Allternat_}f .
5 ension : 7 calib.
10§21 M) enr2fgammes Intensité : 3 calib.
PRIX PRIX Décibels
en n KITu 178 F| en « KIT » 201 F | Ohmmeétre
En «KIT» . 259 F
En ordre En ordre En ordre
de marche 235 F | de marche 286 F | de marche . 378 F

TOUJOURS SOUS LA MAIN ...

AYEZ LES
140 RESISTANCES

(valeurs courantes)

qui seront jointes

A TOUT ACHAT
D'UN CONTROLEUR !

(Résistances 1/2. WATT a couche 5 %)

5 ELEMENTS
par valeur de 10 Q & 1 MQ}

i del

20 000 {}/volt
en continu et en alternatif
POUR L'ELECTRICITE
L'ELECTRONIQUE
ET L'ENSEIGNEMENT

Continu :

Tenslon : 10 callbres : 50 mV & 1 600 volts.

Intensité : 6 calibres : 50 pA & 5 ampéres.

Alternatif :

Tension : 7 calibres : 1,6 & 1 600 volts,

Intensité : 3 callbres : 16 mA & 5 ampaéres.

Décibels : —4 & + 16 dB (niveau 0 : 1 mW dans
600 N).

Ohmmatre :

1 £ 42 MQ en 4 gammes, pile incorporée.
Calibre supplémentalre 20 M avec pile complémen-

taire.

PRIX, en «KIT» ... ... .. ............. ... 171 F

EN ORDRE DE MARCHE ...................... 210 F
- .

cité,

&

i

\\\\

MINI-PERCEUSE

o PERCEUSES DE PRECISION o

Pour travaux de laboratolre, électro-
nique, circuits Imprimés, électri-

gravure, sculpture, bijou-

terie, etc.

Alimentatian 12 voits 3
partir de plles, batterle
de voiture ou sur courant
110/220 volts par l'inter-
médiaire d'une alimentat.
spéclale

MAXI-PERCEUSE

Longueur ........ 76 mm 114 mm
Diamétre ........ 34 mm 41 mm
Capac. du mandrin | Jusqu'a 2,5 mm Jusqu’a 3 mm
Vitesse ......... 5000/9000 t+/mn | 3000/5000 tr/mn
Couple T 110 cmg 350 cmg
PRIX ... 89 F 149 F

(avec accessoires)

4000

tensions de 24 V =
mesurées avec une

grande dimension)

DIGICONTROLE

MULTIMETRE NUMERIQUE
PORTATIF ET AUTONOME
@ Définltion élevée : 4 000 points
de mesure, permettant une exploitation pratique (des
ou de 220 V o peuvent é&tre
résolution 10 fois supérieure a
celle d'un multimétre 2 000 paints)

® Lecture aisde et confortable (chiffres lumineux de

o Affichage mémoarisé et réactualisé 2 fois/seconde
@ Maniement simple (commutateur unique)
® Protection efficace (triple protection échelonnée par

ALIMENTATIONS « VOGQC » STABILISEES

Lecture tension el courants sur galvanométres
e VOC AL3

Tension de sortie réglable de
2 a 15 volts continu. 2 amp.
Dim. : 160xB80%80 mm

PRIX .... 342 F

e VOC AL 4

Tension de sortie réglable de
3 a 30 volts. 1,5 amp.
Dim. : 180x80x60 mm

PRIX ... 442 F

e VOC ALS

Tens. de sortie de 4 a 40 volts
Limitateur de courant de 0 a
2 amp. réglable

o PERCEUSE MINIATURE DE PRECISION o

Alimentation :
tion continue 9 a 12 valts

2 piles 4,5 volts ou sur toute alimenta-

Recommandé pour tous travaux sur circuits imprimés,
travaux de précision, horlogerie, sculpture s/bais, etc.

ot SRS e

Livré en coffret compren. :
- 1 perceuse avec mandrin
réglable

- 1 jeu de pinces

- 2 farets

fraises

meule cylindrique
meule conlque
polissair

brosse

disque a trongonner

Aam g =N

" Avec coupleur

LE 8ATI SUPPORT de perceuse (ci-dessus)
FLEXIBLE pour MINI-PERCEUSE

de piles .95 F

MODELE PROFESSIONNEL

surpuissant
En coffret-valise
avec 10 accessoires 144 F

.41 F
b F

Métro -

VENTE PAR CORRESPONDANCE. Pour €viter les frais de cuntre-rembnusement. nous

vous conselllons de régler le montant total de votre commande part gratuit pour un
montant minimum de 50 F. Pour commande infériaure, ajouter 6 F de port.

GARE DU NORD - POISSONNIERE

surdimensionnement des éléments Dim. : 180x100x60 mm
PRIX .. 1 788 F PRIX .. .. 542 F
POINTES DE TOUCHE
TRIACS FERS A SOUDER
T / « SEM »
3 —. o MONO-TENSION
A nolra et rouge 110 ou 220 volts
~ i a préciser)

400 volts LA PAIRE .. ... ... 9,50 F o BI-TENSION (a préc
6/8 ampéres . .. ... 5F —— 110/220 volts 40 watts . 38,50 F

Par 20 4,50 F GRIP-FIL 40 watts ... ..... 45 F ==

rouge ou noir

400 volts 8 ® Pannes de rechange FiL %%S:&LAGE
10 AMPERES . . . 11 F (par pochette de 5)

Par 5 ... . SF PRIX ...... 1F

Par 20 . 8F

—— PRIX 16 F SOUDURE

DIODES ——— Ame

N POMPE A DESSOUDER Goq’:c?%ar;tse/m

1A, 400V ... . 1,20 E e R La bobine
15 A, 100V ... 2,20 F S {long 2) 3,40 F 'Lf fo%u#'ifrl:‘  12F
AA 100V . 3,50 F . Au détail (4 coloris différents)
6 A, 100 V 6,50 F 1 av. embout en téflon 80 F o

ILE mét. 1,80 F

15, rue de ROCROY
75010 PARIS
Teléphone : 285-19-28

C.C. Pastal 34.20850
La Source

v
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lyon-rhone alpes...méme prix qua paris!

TDUT POUR LA RADID

double sa surface de vente

exposition

s AUp
Sy ,z«

permanente
de kits

... ef toujours 20 000 références en stockde:
composants électroniques.piéces détachées.haut-parleurs.amplis etc...

SUPER-MARCHE DU BRICOLAGE

des milliers d articles en stock
LIBRE-SERVICE - PARKING GRATUIT - DES PRIX CIRQUE RADIO

6 000 MOTEURS ELECTRIQUES CLARET-SEGAL

4 TYPES DE MOTEURS - 1/3 CV - GARANTIE ABSOLUE NEUFS D'USINE

TYPE MK 2408 X - MONOPHASE 110/220 VOLTS

— Alternatif a condensateur incorparé.

— 2 axes de sartie.

Vitesse 1425 tours/minute.

Couple trés puissant.

Marche avant et arriere.

Dispositif de protection thermigue

Dimensions - longueur totale avec les

2 axes : 340 mm.

~ Diameétre du moteur = 165 mm.
Longueur des axes : 40 et 65 mm

— Diamétre d'un axe 16 mm

Poids : 10 kg. Prix, la piece... 9B F
Par5,lapiéce.............. 90 F
Par 10, la piéce ........... 85 F

Pour quantilés supérieures, nous consulter

TYPET2/238 X TRIPHASE 220/380 VOLTS
Mémes caractéristiques que le moteur
ci-dessus Poids 10 kg

Prix. la piece 65 F
Par 5, la piéce ......... ... 60 F
Par 10, la piece ......... .. 56 F

TYPE MK 260 X MONOPHASE 110/220 VOLTS

Alternatif & condensateur incorporé

Vitesse 1425 tours/minute

Couple trés puissant.

Marche avant et arriére.

1 axe de sortie

Dispositif de protection thermique

Dimensions : longueur totale avec

axe : 305 mm.

— Diametre du moteur 165 mm
Longueur de I'axe - 55 mm.

—- Diametre de 'axe 16 mm

| T T T B B

Poids - 10 kg. Prix, la piece ... 90 F
Par5,lapiéce.............. 85 F
Par10,lapiéce.............. 80F

Pour quantilés supérieures. nous consulter

TYPE T 1/238 X TRIPHASE 220/380 VOLT
Mémes caractenstigues que le moteur
ci-dessus Poids 10 kg

Prix. la piéce 60 F
Par 5, la piéce .. ... ... .. ... 55 F
Par 10, la piece ............ BOF

FRAIS DE PORT : 35F
TOUS CES MOTEURS SONT LIVRES AVEC SCHEMA DE BRANCHEMENT

CIRQUE RADIO 2

6, ALLEE VERTE, 75011 PARIS - 700.77.60 (5 lignes groupees)
C.C.P. 445-66 PARIS - PARKING GRATUIT
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DIO TV HANDBOOK 76

EDITION DU 30e ANNIVERSAIRE

Un dictionnaire complet de la
Radio et de la Télévision inter-
nationale.

Toujours le plus important et
le plus complet... plus de 500
pages.

La source officielle d'une
information exacte sur les sta-
tions mondiales de radio et de
télévision.

Plus « Listen to the world »...
un éditorial spécial.

40 000 exemplaires parus et
toutes les .impressions pré-
vues (ou programmeées) ven-
dues !

Des articles traitant des 20
meilleurs récepteurs d’ondes
courtes sur le marché mon-
dial ; étalement des gammes
d'ondes ; développement de
nouvelles antennes ; stations
pirates et clandestines etc.
Unvolume ft 15 x 21-

500 pages - Prix:48 F

VENTE : LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75019 PARIS

TEL. : 878-09-94/95 - C.C.P. 4949-29 PARIS




ENCEINTES
HI - FI

PHILIPS p

20 W 2 voies
Kit HP 268 F
Kit Ehén 181F
30 W 3 voies
Kit HP 372,40 F

AMPLI POUR SONORISATION EN KIT

avec plan de mantage at notice détaillée.
Chassis métalligue -+ Capot + Face avant
Camplet avec alimentation.
— 2 x 30 watts efficaces — 110 - 220 V par sélecteur.
2 sorties HP. — 1 entrée tous signaux.

— Distarsion < 0,05 % & 10 W eff.
— Protégé contre courts-circuits et surcharges.

EN PROMOTION : 895 F le Kit

Monté : 1.140 F - Port : 20 F

DIMENSIONS
315x 105x 270

+  vu-métre

Kit Eben 199 F
40 W 3 voies
L 3=
Kit HP 518,70 F
Kit Ebén. 253,60 F.

Port tarif SNCF

AMPLI TUNER F.M. STEREO HI-FI

Sensibilité FM pour 26 dB = 1,8 uV
Décadeur Stereo : diaphanie == 50 dB
ENSEMBLE DE BASE MONTE ET REGLE

TABLE DE MIXAGE HI-FI COMPOSEE SELON VOS BESOINS

J

e ALIMENTATION STABILISEE — Protégée contre surcharges, courts-circuits — Prix 111,00 F .
e COMMANDE VOLUME BALANCE — AMPLI SUIVEUR STEREO  NL 7412 = 105,00 F QUANTITE
® Préampli pour microphomes . . . . .o oottt NL 7305 & 116,85 F TRES LIMITEE
@ Préampli pour table de lecture magnéto dynamique . . ... ... NL 7306 " 96,90 F
® Préampli pour tuner, magnet, PU piezo, instruments électroniques. . NL 7307 " 104,00 F ‘ Ref. :
® Commande de tonalité stéreo . ... .. ..o v vu . NL 7311 - 102,30 F RTC-LR7410
® Indicateur de niveau STEre0 . . . . . . . i o e i s NL 7314 " 146,00 F
® Mélangeur stéreophonique 6 signaux stéreo ou 12 mono. ... . NL 7309 o 43,70 F Port: 25 F “-
@ PUPITRE NU . . ... i e e e e NL 420K " 191,50 F
i . Position P4 MAGN 3,6 mV/47 KQ — 70 mv
@ PLAQUES AVANT non gravées (présent. analogue aux autres modéles) NL 740BL (plliel < 8,80 F o 20 V0 KO = ooty
P —— - oais hieh B Position AUX. 1 4 mv/35 K% — 70 mV
odulateur psychedelique 1 voie WattSElae: SR@ms JREE S 56 e Pasition AUX. 2 130 mV/ 1 M — 2,25 V
BRONSON ® Modulateur psychedelique 3voies 3000 watts . . . . .. ... .. .v .. 138 F - Niveau de sortie enregistreur. . . . . 0,35 mV/1 K2
€ radateur 1000 watts pour lumMidre OU MOTBUr . « v v v v v v o v v v e e w v 57F - Réponse en fréquence (1/2 course). . .10 Hz 4 50 Kz
MODULES :N adulateur 1000 watts + gradateur 1000 watts . . .. ..o v v vn ... 106 F 43 d8
PRE. CABLES ‘#Ehmg I'ght, provoque des effets de flash 800 watts .. .......... 98 F Réponse des commandes de tonalité . . . . Basses * 18 dB a 40 Hz
Ip-Flop - Clignotant nombreuses combinaisons possibles 2x600w. . .. .148 F e g
A ENCASTRER oty i i des eff hedeli a télévision 148 F . Aigles £ 11 dB & 10 kHz
FIscopei-ila imisiquelprovoquelcesie e s|psycheceliquesisuryataleyision i Efficacité du filtre passe bas . 3dB a 6 kHz pente 6 dB/octave
 — z

I{UTNCER - Position recherche manuelle. 187 F

LI.R '74'13 - Vu met_re a O pour accord. moits
- dimensions : 300X150X130.

Tuner FM 230 F

entiérer1_1enl ’ -

L CATALOGUE 1,60 F en timbres

mano 1,8V o 20000 (}/V en — et

stéréo 5LV ',<J& Tension 10 calibres 50 mv a 160 V

Prix 627 F ™ o ql Intensité - 6 calibres 50 A a 5 A

SN S ALTERNATIF

E

CONTROLEUR
CDA 102

Gamme de réception
87 a 105 MHZ

- 4 stations préreglables. an kit

Tension. 7 calibres 1.6 V a 1600 V
Intensité - 3 calibres 16 mA a § A
Ohmmetre

14 a 2 MQ &n 4 gammes

n Ordre de Marche : 560 F Port : 20 F

TOUTE LA GAMME CdA chez DEP
==

HAMEG 207

AMPLI Y

®038MHZ-3dB

@ Sensibilité 50 mV/cm

® Tamps da montée :30 ns.

® Dépassement max. 2%

® Atténuateur 12 positions
0,05 a 30 vce.

® Impédance d'entréa
1 M Ohm/40 pF

@ Tension cont. max admis.
3 l'entrée 500 V.

@ Entrée commutable CA/CC

® Haut. max. d'image vert.
60 mm.

»
.

. ..
fes v

VOTRE OSCILLOSCUPE PO UR

Equipé de 21 transistors et 7 diodes

1.140F

an Kit

EVPIFE

EXTRAIT DE NOS CATALOGUES DE KITS.
Préampli-Ampli stéréo 2x6 w eff. 4 2 entrées P.U. magn. Tunar. magnet. P.U. cristal . NL 7917 :

Générateur BF. 20HZ 2200000 HZ-. . . . . . . ... ii i v i NL 6832 :
Alimentation stahilisée réglab!e {6-9V-1A) {9-15V 1,25 A) (15-18V-1,6 A) NL 7222
Gradateur 2200W {0-250 V) . . . . .o oot e e AT 56
Préampli d'Antenna 5.30dB max. 12,18V-3mA . ... ... .. . v HF 395
Alim. et chargeur de batteria 4,5-20V réglable . . ... .. ... ..o v NT 315

Interrupt. & cellule photo sensible ou détecteur de chaleur Alarme avec relais fourni .
Micro Emetteur FM - 4,5 & 40 volts, portée jusqu‘d 10 km, canvient en générataur FM HF 65

Emetteur FM avec boftier st antenne. Réception sur tout récepteur FM . . .., ... K 105A
Ampli téléphone Alim. 6vce, avec boitier. . .« . . .. o v i UK 92
Récepteur Super hétérodyne GO. PO avecboltier . . ... ... v ii i v UK 572

AUX ETATS UNIS

UN DES PLUS GROS FABRICANTS DE CELLULES
”3 TYPES DE CELLULES MAGNETIQUES TRES HAUTES PERFORMANCES”

Consommation réduite {18 V.A), construction
solida et soignéa.

30260 F AMPLI X 3HZ 31 MHZ - 3dB — Sensibllité
140:60 F maxi 0,25 vcc. - Impédance d’entrée 10 M Ohm/30pF.
13765 F Amplitude x 2 : 1 continuellement réglable.
88,50 F BALAYAGE 10HZ 4 500 KHZ en 7 gammes —
24,90 F Réglage fin :env. 1 : 5 par gamme
115,80 F Gamme de synchra 10 HZ & 15§ MHZ mode de synchro
93,30 F +int. — int. et ext.
40,90 F Extinction de la trace de retour
H 15?88 : Non linéarité de base de temps <5 %
: 118,00 F CATALOGUE HAMEG GENERAL contra 2,00 F en timbres.

CATALOGUES et TARIFS 230 KITS contre 6 francs en timbres

ENCEINTE HAUTE FIDELITE
VIDEOTON.D132€E
H.P. Basse ¢ 130 mm. Alu monté - dia-

phragme suspendu - reproduction de

2000 E 10HZ a 30KHZ | 5mV | 30dB Elliptique 1a3gr 119,00 G el
stéréophonique PUISSANCE : 15 watts

2000 E | 8 HZ 3 32KHZ 5mV 35 dB Elliptique 0,75a15gr 172,00 Impédance 4. 8. 15 ahms
stéréophonique Bande 93331?0452-61600000Hz4

440D 10HZ & 40KHZ | 3mV_ | 30dB Biradial 1a2gr 273,00 D‘"‘""Ii;:"& s Fra:fpi;cfl"g

bande passante tension | séparation type de farce - =
dans un canal de 3dB | de sort. |des canaux diamant d*appui PRIX T.T.C. {Part : 20 F la paire).

TIS PREMI

Expédition & récep-

30 F — Fraisde port : 10 F jusqu'ad 3kg-15F

ER CHOIX.  CREDIT POSSIBLE 21 mois

OUTILLAGE - COMPOSANTS - ACCESSOIRES " Voir Publicité” sur Electronique Pratique’.

DEMONSTRATION EN AUDITORIUM — VENTE SUR PLACE
VENTE PAR CORRESPONDANCE :
tion de mandat, chéque bancaire ou postal joint & |la commande.
Minimum d’envai :
de 3 4 5 kg - Au-dela, tarif S.N.C.F.

Contre remboursement joindre 30 % du montant de la commande.
Frais an sus.

* TOUS NOS PRODUITS SONT TENUS EN STOCK ET GARAN-

10, rue des Filles-du-Calvaire
75003 PARIS

Métro : Filles-du-Calvaire

Ouvert du lundi au samedi
de9ha12h30etde 14ha19h
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AMPLI 2 WMODU_LE.S S i i f( AFE':OZVEAU! Les « KITS » R.T.c. Chez ACER

Allment. : 9 a 14 V
Puissance : 2 W/4 O AMPLI 10 W/2 PERFORMANCES SEMI-PROFESSIONNELLES
Aliment. : 14 3 18 V A PROFITER L.. TARIF PROVISOIRE (prix de lancement)

B.P.: 50 Hz & 15 kHz
Sensibiité - s50mv 1 1) TABLE DE MIXAGE

Senslibillté : 150 mV
Consomm. : 400 mA

Ay AR ERERRNY |

EN KIT ... 52 F
MONTE B0F D.: 62x95x30 mm gouzts:clicults Caflnauasi .stI; -tcolgnpos‘ati.; la base,
_ ret support, perm e compo-
, AMPLI 5 W PRIX en KIT .85 F 2 E‘ON‘E 9 F | Cerune TABLE DE MIXAGE adaptabla &
Tenslqn aliment. vos besoins
de § 4 14 V i MODULE AMPLI BF STE_HEO ¢ Vous pouvez chaisir entre 7 ensembles :
gugsss-o -HS \‘/\’1/54#| |, avas gfl’{fec‘ﬁurldf t?nﬂ“te ! ® PREAMPLIFICATEUR STEREO
it z-a150 m\?' e gxy; &gg.rqéle .: pour microphone (réf. NL 7305) .. 116 F
EN KIT ... 60 F) %
] @ PREAMPLIFICATEUR STEREO
D. : 82x35% 30 LM’ONTE : 5E : :‘ pour tuner, enreglstreur, PU cristal
. AIV:P:.II ZXSQ\QI - Stéréophonique : ! (réf. NL7307) .. ... ......... ... 104 F
imentation : h i
v .-2=1440 ' % | e PREAMPLIFICATEUR STEREO i
?ggﬁ\'/b- d’entrée : 4 i Y pour tourne-dlsques HI-FI & cellule ma- Ié%g:%‘;FTRﬂO%%TE% pupitre]
' Tension d'alimentation nominale : 14 V gnétique d
ende pasaarts ) Résistance de charge : 4 0 bo| et NU730e) 9 F Dl 33002702855 mam! .1 5= 1901F
 Sensibllité a puissance max| : 250 mV' —r——— E
PRIX ...... 150 F ) Bande passante : 50 & 20 000 Hz t @ UNITE DE MELANGE pour & canaux ;Hémgﬂ:'%ﬁ:fug C‘SJI;II:‘IE:;I:E gJEﬂ:g.
MODULE AMPLI 18 W/4 §} | Rapport S/B : 60 dB MONTE 195 FJ. stéréophoniqueas ou 12 canaux monopho-  jificateur de pulssance avec commande
Sensibilité d'entrée : 200 mV B T = (réf. NL7309) ............. 4aF de volume, potentiométre de balance et
Banda passante : 40 & 20 000 Hz DOCUMENTATION « MODULES = o INDICATEUR DE NIVEAU & 2 vu-mdtr. gy NC gaiey O EREQ o
Allmentation : f23 % cantre 1,60 F en timbres pour frals lumineux (réf. NL 7314) ... .. 146 F SR - g
PRIX en Kit : 129 Fe Monté : 149 F g MODULE « ALIMENTATION STABILISEE
CONNECTEURS BOITE DE « CIRCUIT-CONNEXION » 8 [COMMANDEIDEATONATITE pour cet ensamble - 9/27 valts )
& - . (réf. T3] orpe oo Lo g L 102 F 0,2 ampére ............. ... 110F
SO DSBS, ¥ 3P e e A i
- - C ® DOCUMENTATION

contre 3 timbres & 0,80 pour frals
Encartables pour C! au pas de 3,96

6 contacts 4,50 F {5 contacts 9,60 F
10 contacts 6,60 F 18 cantacts 10,60 F
12 contacts 9,00 F 22 contacts 1500 F

Séria Standard, pas de 5,08

TOUJOURS EN PROMOTION !
e TUNER FM STEREO HI-Fl o

EN ORDRE C | =
3 broches 1,45 F 9 broches 2,35 F DE MARCHE 590
5 braches 1,70 F 11 broches 2,60 F (+ port : 32 F)
7 braches 2,00 F PRIX PAR PAIRE Attention |
Série Professionnelle 840) contacts ® [Ras 12154 Quantité limitée
Contacts coudés, pour circults imprimés Contacts par pinces en nickel 725 ® EN VERSION « KIT »
au pas de 5,08 (nouvel alliage congu spécfalement pour iLa-partle élactranique
3 contacts.. 540 10 contacts.. 17,10 | |'électronique) i est llvrée
15 contacts .. 25,65 Résistance électrique 156 pufl par cm MONTEE et REGLEE
—_— (pinces de 9,5 mm de longueur) Seul le montage
o GUIDES-CARTE ® Boite en nylon chargé de fibres de varre mécanique
Capacité <« 0,6 pF. Isolatlon : 10 MQ reste a faire
e T PRIX ... . 155 F (mise en coffrat)
La paire ... 7,10 F .1
L. 63 mm PRIX .......... 540 F
la palre ... 6.00 F P:urCQUP'-EUH DE PILES @ ! ____ . (+ port : 22 F)
4 pll.' 1.5 V, type RG 2,20 F CARACTERISTIQUES
ETALLIQUES o L
# (ENTHETOISES] ME AAAN 6 Pl_l- 1.5 V, type RG 3,00 F Gammaes da rédception : 87 & 108 MHz Sensibllité stéréo : 5 pV
en laiton nickelé S 8 pil. 1.5 V. type RG 4,50 F 4 stations préréglées Flage de maintlen de 1'AFC : + 200 kHz
@ extérieur 6 mm :) Pﬁ)" — UneI pasition recherche manueile avec H@]ectlon H:ﬂquenczalmage : 40 dB
@ Intérieur 3,2 mm Pression pour pile réglage fin Réjection AM : 40
Longueurs : R~ g valts, type GF22 VU-METRE & 2éra central pour accard Réjection fréquence Pllota ;g n: :g gg
5 S 350 F e 10mm ... 450F ou coupleur de ;rlsagj antenne asymétrlgue :d75 Q e aaois0 :
0mm ... 7.00F 0 M 10000 F olles ..... 0,80 F ensibilité mono pr S/B: 26 dB 3 18 m. hors tout : 300X 150x 130 mm
NOUVELLE GAMME HH
\ug #  DE HAUT-PARLEURS HI-Fl « Philips » e LE MODULE peut &tre acquis
. .
,‘ ‘ EN STOCK : impédance 8 0 seul (sans coffret ni face
o Sur demande : impédance 4 Q avant, ni vu-metre)
Fréquence Réponse .
Type Puissancel  de en g PRIX Rf. LR 73-12 420 F
résonance fréquence e PRIX
TWEETER {+ port 18 F)
Déme ADO1GOT .. 40 1000 1 500/22 000 94 51 F
Céne AD 2290 T . . 20 1 300 1 300/20 000 510 © TUNER-AMPL| « LR 7410 » - 2x40 watts - Précablé EN KIT .... 1720 F
AD2271 T ... 10 1000 1 000/18 000 5801
MEDIUM « ORCHESTRAL 1500 » - AMPLIFICATEUR STEREQ en « KIT »
Céne AD 5060 40 210 400/5 000 129 49 F Puissance efficaca : 2x 18 watts/ 4
Ddme AD 0210 ... 40 270 500/5 000 135 102 F Réponse ; 30 Hz & 20 kHz & + 1 dB
WOOFER Rapport signal/bruit : < — 65 dB en PU
ADS0GOW ... ... 10 50 40/4 000 129 71 F Contrdle de tonalité - 2 VU-METRES
28 Zlgggw IEEEEE 3(5) :g ggﬁ ggg }gg I ENTREES : MONITORING - Radio - PU ‘
ADBOGIW .. .| 30 a2 40/2 500 205 E agieg R0 PIEZ0 endaTRiliE]S
AD 8067 W ... ... 40 32 30/2 500 205 142 F 490 F
AD 1065 W . . 30 20 2071 000 259 108 F ® PRIX an «KIT» ........ ¢ Vodeasas L
ﬁg 10100 W . 40 20 20/800 261 187 F ® Précablé ...\ 720 F 17177 11
..... 4
12100 W 0 19 20/700 315 200 F EN OPfTIONS . - 1
LARGE BANDE Le coffret ........................
AD 5061 M 10 85 65/18 000 129 a5 F Lai fASH AVART speiuay e S0 E Clrcultiimpeiind ukdlaus
AD 7062 M Vu-métre. La piéce ...
ADTOB3M ... ..... ?g gg gg;;g ggg 122 g? : 1 jeu de boutons ................ 18 F Dim. : 369x285x 128 mm de prof.
g‘go MCM. . 20 50 40/20 000 217 152 F -
1065 x Be 10 55 45/15 000 261 108 F i
AD 1265 M ... 20 45 40/18 000 315 127 F 42 bIS, 1ue de' Chabrol
ﬁg 12100 m’.. 25 45 35/13 000 315 190 F PARIS (10°) - Tél 770-28-31
12100 50 60 45/12 000 315 200 F
i Vente par correspondance ' OUVERT :
Filtres : 30 % A LA COMMANDE \Lundl : de 14 b‘ 19 h30/"
ADF 2400 - 2 vaies, 40 watts, 4 ou 8 Q. Fréquence de rac. 2400 Hz .......... 24 F CREDIT 6 A 21 MOIS Métro : Poissonniére Autres |, : de 9 4 12 h 30 )
ADF 1600 - 2 voies, 40 watts, 4 ou 8 Q. Fréquence de rac. 1 800/1 600 Hz .... 33 F CREG - SOFINCO - CETELEM Gares : 14219 h 30
ADF 500 - 3 vales, 40 watts, 4 ou 8 . Fréquence de rac. 500 Hz/4500 Hz .... 56 F C.C. Postal : 658-42 Parls de I'Est et du Nord Fermé le dimanche ~\

20 o PRIX ETABLIS AU 8-4-1976 VOIR SUITE DE NOTRE PUBLICITE PAGE CI-CONTRE —>



OSCILLOSCOPE « VOC 1» .. 690 F
TABLE DE DEPAN. « VOC 1 594 F
CONTROLEUR « Centrad » 312 198 F

TOTAL .... 1 482 F
BANC de DEPANNAGE « VOC 1 »

o 1
e 1
e 1

—TAC

Générateur BF : 200, 400, 800, 1 600 Hz

Tensions de sortie réglables

Aliment. stabilisée de 3 2 15 V - 25 A
Lecture sur 2 galvanométres séparés
Dimensions : 530X 510140 mm

Comprenant :

1 PLAN DE TRAVAIL avec éclairage
@ 1 GENERATEUR BF 2 points fixes

® 1 HAUT-PARLEUR d'entrée 1 watt/4 Q
@ 1 ALIMENTATION stabllisée

® 1 PRISE pour fer & souder
Fonctlonne sur secteur 220 voits

MICRO-CONTROLEUR UNIVERSEL
« CENTRAD 312 »
20 000 Q/V en cont.
4 000 2/V en altern.
36 gammes
de mesures
Antichocs
Antisurcharges
Dim. : 90X 70x 18

_——_l FRAIS de PORT et d'EMBALLAGE pour la FRANGE - FORFAIT : 70 F |

UN LABORATOIRE

‘MESURE"
COMPLET pour

1480F

e OSCILLOSCOPE «VOC 2» o

ENTIEREMENT TRANSISTORISE

BANDE PASSANTE du continu a 5 MHz
SENSIBILITE 10 mV a 10 V/DIV

BASE DE TEMPS RELAXEE

QUANTITE
strlctement
LIMITEE
o

Tube cathodique @ 7 cm

Alternateur vertical étalonné, compensé
a 6 posltions de 10 mV & 10 V/div.
Impédance d'entrée : 1 MQ (10 M2 avec
sonde)

Base de temps : relaxée 3 5 posltions
de 10 Hz a 10 kHz, réglable par poten-
tiomaétre

Synchronis. réglable par potentiomatres

e A CREDIT

1er VERSEMENT
+ 12 mensualités de ..
ou 18 mensualités de .

ou 24 mensualités de .

°
QUANTITE
strictement
LIMITEE
L J

MAIS L.. §1 VOUS POSSEDEZ DEJA UN
CONTROLEUR UNIVERSEL...

[__Profitez de notre OFFRE N= 2 : |
BANC de DEPANNAGE « VOC 2 »

Comprenant :

1 PLAN DE TRAVAIL avec éclalrage

1 GENERATEUR BF a points fixes

o 1 HAUT-PARLEUR d'entrée 1 watt/4 Q
® 1 ALIMENTATION stabilisée
[
[

1 SIGNAL-TRACER
1 PRISE pour fer 4 souder
Fonctionne sur secteur 220 volts

Générateur BF

Aliment, stabilisée de 3 2 30 V - 15 A
Lecture sur un galvanométre commutable
{tension et courant)

SIGNAL TRACER senslbillté réglable

EN OPTION |
e CORDON BLINDE CV 1

HF\MEE

© SacaLmse0ry m s

e TYPE « HM 412 »

Double trace - Ecran de 8% 10 cm

a AMPLIFICATEUR VERTICAL
Bande passante DC 15 MHz (— 3 dB)
Atténuateur d'entrée 12 pasit. = 5 %

e AMPLIFICATEUR HORIZONTAL
Bande passante DC 30 MHz
Balayage en 18 positions
Allmentation stabilisée

PRIX .... 3070F

TYPE « HM 512 »
o AMPLIFICATEUR VERTICAL

Bde pass. 2 can. : 0-20 MHz — 3 dB
Sensibilité maxi : 5 mVec/cm
Temps de montée : env. 25 ns
Attén. compensé étal. en 12 positions
Impédance d'entrée : 1 MQO/30 pF
e BASES DE TEMPS

Vitesse de balay. : 1,5 s, 0,2 ps/cm
en 19 positlons étalonnées & + § %
o AMPLIFICATEUR HORIZONTAL
Bande passante ; 0,4 MHz &8 — 3 dB
Senslbilité maxi : 0,1 Vee/em
Impédance d'entrée : 10 M£/30 pF
Allmentation stabilisée

o TYPE « HM 207 »

e AMPLIFICATEUR VERTICAL
Bande passante : 0-8 MHz — 3 dB

Senslbillté maxl : 50 mVcc/cm
Temps de montée : env. 30 ns
Dépassement max| : 2 %

Atténuateur d'entrée & 12 positions
Impédance d'entrée : 1 M(}/30 pF

e AMPLIFICATEUR HORIZONTAL
Bde passants : 3 Hz-1 MHz —3 dB
Sensibilité maxi : 0,25 Vecc/em
Impéd. d'entrée : env. 10 MQ/30 pF
e BALAYAGE

Fréquence de 10 Hz a 500 kHz en
7 gammes

Dim, : 160X203x240 mm
PRIX ... 1380F

e TYPE « HM 312 »

e AMPLIFICATEUR VERTICAL
Bande passante : 0-15 MHz — 3 dB
Senslbilité maxi : 50 mVce/em
Temps de montée : env. 28 ns
Commutable a 0-10 MHz — 3 dB
Sensibllité max]l : 5 mVcc/cm
Impédance d'entréa : 1 MN/30 pF
e BASES DE TEMPS
Balayage déclenché
Etalonnage temps : 0,3 s, 0,3 us/cm
e AMPLIFICATEUR HORIZONTAL
Bande passante : 0,1 MHz —3 dB
Senslbilité max| : 0,1 Vec/cm
Impéd. d'entrée : env. 1 M(1/30 pF
Dim. : 380x255%210 mm

X R . 2230 F

NOUVEAU

TYPE « HM 307 »
® AMPLIFICATEUR VERTICAL
Bande passante : 0-10 MHz
Sensibllité maxi : 5 mVec/cm

e AMPLIFICATEUR HORIZONTAL
Temps de balayage :

PRIX ....

05 s, 0,1 ps
1860 F

Dim. : 210x255x 395 mm
PRIX .... 3450 F PROMOTION}POHT GRATUIT |
ACCESSOIRES
CREDIT HM207 | HM312 | HM412 | HM512 | HM307 | HZ 36. Commutat. élect.
2 can. 2 Hz/15 kHz 660 F
HZ 25, Cabie mes. 42 F
COMPTANT’ 280,00 | 450,00 | 620,00 | 700,00 380,00 | 1o 3o g0 P 110 72 F
+ 12 mensualités § 107,40 | 170,20 | 232,20 | 260,20 | 151,80 HZ 40. Sonde 1/10 216 F
ou 18 mensualltés | 75,20 | 119,00 | 162,10 | 181,50 | 106,10 :’12 31& ISonde
: émodulatrice ... 72 F
ou 24 mensualités 59,20 93,40 | 127,20 | 142,30 | 83,40 HZ 33. Cable mes. 42 F

Di i :
Am;lsll horizontal bande passante de Imensigng): PN g
quelques Hz & 1,5 MHz
Expansion varlable : de 1 a 5 fols ® 1 OSCILLOSCOPE «VOC 2» 630 F
Alimentation : 110/220 valts ® 1 TABLE DE DEPAN. « VOC 2 » 1140 F
Dim. : 200x125x260 mm L'ENSEMBLE .... 1830 F
GARANTIE UN AN " CREDIT
Tuba cathodique & mols 1o VERSEMENT ......... 370,00 F
+ 12 mensualités de .... 140,80 F
71 F ® SONDE REDUCTRICE 10/1 ...... 168 F oupl [EncUalisido 3 D0 A 0
TRIO ©

Un OSCILLO 15 MHz double trace

e AVEC SES 2 SONDES COMBINEES

TUBE 810 cm
& AMPLIFICATEUR VERTICAL
Bande passante : 0 & 15 MHz a4 3 dB
Senslbilité maxi : 10 mVee/cm
Temps de montée : env. 24 ns
Atténuateur d'entrée : 11 positions
® AMPLIFICATEUR HORIZONTAL
19 calibres de 0,5 ms a 0,5 s/cm

Bande passante : B00 kHz
PRIX .... 2988 F
e A CREDIT
COMPTANT ............. 688,00 F
+ 12 mensualités de .... 218,50 F
ou 18 mensualités de ... 152,50 F
ou 24 mensualités de ... 119,60 F

A MOINS DE 3000 F

Frals de port et emballage : forfait 45 F

SCOPEX 4 D-10

GARANTIE TOTALE 2 ANS

Tube cathodlque 6 mols

|

Bde pass. DC : de 0 & 10 MHz (— 3 dB)
Bde pass. AC : de 3 Hz/10 MHz (— 3 dB)
Senslbilité : 10 mV 4 50 V/cm {12 calib.)

OSCILLOSCOPE
DOUBLE TRACE 10 MHz

Avec les 2 sondes combinées

pix ... 2485 F

ST s mammnnn
€ 1 VERSEMENT ......... 595,00 F:’
L + 12 mensualités de .... 213,80 F)
€ ou 18 mensualltés de ... 149,30 F‘)
24 mensualltés de ... 117,10 F§
Frais part et emballage - Forfalt 45 F"
_______________ #

Base de temps : 1 ps/cm a 100 ps/em

(16 callbres)

Dimenslons de 1'écran :
Allm. : 220 V. Dim. :

6Xx8 cm
153x312% 350 mm

CENIRAD

CONTROLEUR 818
20 000 O/V
80 gammes
de mesure
Antichacs
Antimagnétique
Antisurcharges
Cadran panoramique
Livié avac étul fonctionnel,
béqullle, rangement. Protection 298 F

« CENTRAD 310 »

20000 }/V en continu
4000 Q/V en alternatif
48 gammes
de mesure

Résistances a couche métallique 0.5 %
Antlchocs - Antisurcharges par limliteur
et fusible rechargeable

Antimagnétique. Avec étui . 264 F

ACER

VENTE PAR CORRESPONDANCE

42 bis, rue de Chabrol
PARIS (10°) - Tél. 770-28-31

o
"

e VOIR SUITE DE NOTRE PUBLICITE AU VERSO —
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TOUT pour réaliser les
CIRCUITS IMPRIMES

EEIEER POUR LE DESSIN
DES GIRCUITS IMPRIMES
@ PASTILLES s
© SYMBOLES
DIVERS

©® RUBANS - a

- -
® PASTILLES, tous formats
La carte de 112 (méme format) 5,65 F
® RUBANS. Rouleau de 16,5 m
Largeurs :

de 0,3 mm & 1,78 ............. 9,90 F
de 2,03 mm & 2,54 ..........00 11,70 F
de 347 mm a 7,12 ............ 14,40 F

Disponibles en toutes largaurs

COFFRET (KIT CIRCUIT) K.F.

Le COFFRET contient :

PERCEUSE electrlque + 5 outlls

boite de détersif

plagues cuivrées XXXP

feulllets de bandes

stylo « Marker »

sachet de perchlorure

coffret, bac & graver

atomiseur de vernis

notice explicative
PROMOTION

NN A Y 7

PLAQUES BAKELITE ET EPOXY CUIVREES
Extralt de nos dim. en stock

D. 250X 65 mm 2
D. 350X 70 mm 2,
D. 350 80 mm 3,
3
]

,50

0
D. 345x 90 mm
D. 345%225 mm
EPOXY 1 face
E 250X 250 mm
D 300 466 mm’ | 33 F
EPOXY doubls face

\ D. 135x2t0 mm . 15 F

TRESSE A DESSOUDER
Absorbe totalement I|a soudure
et lalsse le support Intact tout
an protégeant ies éléments e
8,50

PERCHLORURE DE FER
Prét & |'emplol (36°)
En bldon 1721 ..........
(& prendre sur place)

EN SACHET de 125 g
(a dlluer dens 1/2 litre
d'eau) ........ 9,60 F
(réservé expéditions)

Graisse au silicone
Spéclal pr dlsslpation
thermique des transis.
tors de puissance
Le tube ...... 19,50 F

GRAISSE 500 au sllicone
Isolatlon électrique
Protectlon contre |'humidité

) Etanchélté - Lubriflant
En seringue de 10 g 12 F

COMPOUND/TRANSISTOR
Pite de dissipation thermique
transistors.

En seringue de 20 g ...

« CYANO K.F. »
Super-colle en tube, Robusts pour toute
adhérence sur surfaces |lsses.
Le tube

NOUVEAU |

PLAQUES PRESENSIBILISEES
pour clrcults Imprimés
1 face 16/10 - 35 mlcrons
préaanalblllsatlon positive)

50 F

50 F

00 F

50 F

EN 00 F
AFFAIRE

.25 F

1F

La pléce

pour

XXXP  75%100 mm 10,00 F
150X200 mm

EPOXY 75w 100 mm
150%200 mm

BATONNETS DE FERRITE/ANTENNE

Long. 100 mm mm 50 F
10mm-z Bmm.... 2,80 F
140 mm - @ Bmm .. 350F
140 mm - @ 10 mm .... 400F
176 mm - @ 10 mm ..,. 450 F
200mm - & 10 mm .,.. 500F

e PRIX ETABLIS AU 8-4-1976

VU... & notre rayon PIECES DETACHEES

GARANTIES DE 1 CHOIX (NI S8URPLUS... NI LOTS...)

Condensateurs « SIC-SAFCO »

SERIE PME
(tllm plastique métalllsé alu)
En 250 V, de 10 nF & 2,2 pF
En 400 V, de 10 nF & 1 pF

f \ En 630 V, de 4,7 nF 2 0,47 pF

47 nF 630 V . 1,001 01 pF 250 V . 140
10 nF 250 V .. 0,90 ] 0,22 pF 250 V

22 nF 250 V .. 1,00 0,47 pF 250 V 2.80
27 nF 250 V .. 1,001 uF 250 V .. 3,80
33 nF 250 V.. 1,00§22 uF 250 V . 6,00
47 nF 250 V .. 1,10

SERIE MINISIC

’=L >~ (pour llalson, découplag.,
filtrages, temporisation)

Valeurs sulv. tension de 2,2 uF & 220 p.F

1pF16 VvV .... 1,70 1p.F63V .. 1,50

22 pF 25V . 140122 pF 63 v, 1,50
10 pF 25 V .. 1,50 4,7 pF 63 V . 1,60
22puF 25V .. 1,60]10 uF 63V .. 1,60
47 uF 25V .. 1,702 pF 63 V .. 1,70

SERIE CMF (6lectrolythue aluminlum)
e 10 & 500 V

Valeurs aulvunt tenslon de 470 pF a

10 000 uF

220 uF 25 V . 2,40 | 220 uF 63 V . 3,90

470 pF 25 V . 2,70 | 470 uF 63 V . 5,40

1000 uF 25 V 4,40 | 1000 uF 63 V 7,50

2200 pF 25 V 6,70 | 2200 uF 63 V10,50

20 uF R0V 20 4700 pF 63 V19,20

470 uF 0 V .3,

1000 uF 40 V 560 | (EXTRAIT DE
NOS VALEURS

2200 uF 40 V 8,60 | NOR LIERY

4700 uF ... 1250

RESISTANCES A COUCHE 5 %
1/4 de watt ot 1/2 watt La place 0,40 F
Valeurs en STOCK

470 (1000 (22 ka| 47 k0|1 MO
560|120 9 2,7 k2| 56 kA 1,2 MO
680 [150 2 |3,3 kn| 68 kA|i1,8 MO
820|180 Q|38 kA| 82kN12 MO
10 1 | 220 01 |4,7 ka1 [100 k([ 2,2 MO
12 0 | 270 0 }5,6 kn (120 kO | 2,7 MO
150 | 330 @ |8,8 kN [150 k| 3,3 MO
18 1 1390 1 |8,2 kO | 180 kN | 3,9 MO
220 {470 Q| 10 kO |220 kn| 4,7 MO
271 0 | 560 1] 12 kQ|270 k| 6.8 MO
330 | 680 0| 15 kQ|330 kN 8,2 MO
39 0 [ 820 0 | 18 kn|390 kAl 10 MO
4700 |1 k| 22 k0| 470 kO

56 0 |1.2 kO | 27 kQ | 560 kO

68 0 |1,5 k@2 | 33 kn|eso kO

B2 0 |1.8 kia | 39 k1§ 820 kn

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,25 F
Minlmum par valeur : 10 places

RESISTANCES A COUCHE

1 WATT et 2 WATTS - 5%

{ watt ... 050 F @ 2 watts ... 0,60 F
Toutes valeurs normallsées en stock

RESISTANCES ¢
A COUCHES METALLIQUES <
1/2 WATT - 2 % $
TOUTES VALEURS NORMALISEES 2
E ¢
U4

Jusqu'a 1 MQ
PRIX pléce .... 0,90 F An~As

RESISTANCES AJUSTABLES

Valeurs normallsées de 470 Qa 1 MQ
PRI 1,50 F

@ MINI-PERCEUSE o
Allmentatlon 9 volts (2 piles 4,5 V)
(ou toute autre source 9 A 42 volts)

® COFFRET Ne 1

- 1 perceuse sans
support

- 3 mandrins
22,1 425mm

- 9 outlla-accesaolres
pour percer, meuler
découper ou pallr

Llvré avec

coupleur de pllea

PRIX .. 95 F
(+ port 8 F)

o COFFRET Ne 2

Identique au coffret
Ne 1 + 30 outlls-accenssolres .. 144 F
[+ port 8 F)

LE BATI-SBUPPORT de parceuse (gravura

cl-dessus) + port et emball, 6 F 41 F
FLEXIBLE pour MINI-PERCEUSE . 36 F

+ port et emball. 2 F

o CONDENSATEURS au TANTALE e

35 Volts
Bofitler
cylindrique | = Goutte»
0.68 pF 6,40 F 2,25 F
[T 6,40 F 2,25 F
2,2 pF 6,40 F 3,00 F
4,7 uF 6,40 F 3,00 F
10 uF ..., 9,80 F 8,60 F
22 pF ... 9,80 F 8,60 F
47 pF ... 16,00 F 15,60 F
68 pF, 25 Volts ........ 15,60 F
100 pF, 20 Volts ........ 15,60 F
POTENTIOMETRES

avec inter, crewit imprimé double ol

ety y

P20. Sans Intar, @6 mm. Linéaire et
00 F

log., toutes valeurs ............. g
P20, Avac Inter, linéalres et log.,
toutes valeurs .................. ,50 F
Doubla S.I. 2x1 kN2 & 2x1 MO

En linéalre ou logarithmique .... 8,50 F

POTENTIOMETRES pour circults Imprimés
Ss inter 3,80 F @ Double ss inter 9,00 F

POTENTIOMETRES A GLISSIERE

Type P
Toutes valeurs
normallsées o
Type P 3 :

linéalres et Iogarlth
PRIX ........ 0 F

Mod. stéréo (dble piste linéalire ou log.)
2x2,2 k@

Jusqu'd 2x1 MQ2 . 10,50 F
Type PG 40 .
Course 40 mm .... 7,00 F .2 |

; POTENTIOMETRES A.IUSTABLES
3 pattes au pas de 5,08 ... 1,70
3 pettes au pas de 2,54 ... 2,10
Ttes valeurs normalls. en ‘stock

POTENTIOMETRES BOBINES 3 WATTS

470 w0 150 20 PRIX
470 10002 22001 4700 |, g0'F
1k 22k 47kn 10k’ ™

COMMUTATEURS A POUSSOIRS

4 TOUCHES INTERDEPEND.

Pour clrcult Imprimé

2 Inversions par touche

Dim. : 40x40 mm .... 16 F

Sortle par cosses

3 lnverllona par touche

Dim. : 60Xx80 m 26

4 TOUCHES INDEPEND

Dim. : 60x80 mm

6 Invers. par touche . 28 F

5 TOUCHES INTERDEPEND.

Pour circuit Imprimé

2 Inversions par touche

(40X 60 mm) 22

4 inverslons par toucha

(6060 mm) 26

Sortle par cosses

v & Inversions par touche
Dim. : 7580 mm .. 32 F

COMMUTATEURS ROTATIFS
Nombreuses combinaisons possibles {pré-
ciser le nombre de circuits et galettas)

Mécanlame
Galette & souder

Moddle de galettes disponibles :
1 circ. 12 positions 3 circ. 4 positions
2 clrc. 6 poslitions 4 clre. 3 posltions

SUPPORTS

pour clrcults Intégrés
~ 14 broches 3
18 broches

TAINEYAY. 1O Drocnes........
MR EXCEPTIONNEL I
¥ &> TRIACS ¢
i «TEXAB» ot «GE»
{ Y
| :
"N400 V- BA ... )
£400 V- 10 A ... |
Ll

i U
b = 3 DIAC ]
l )
) (par 3 .... 3,50 F) b

850 0
Graduatlon varticale de 0 & 10 24 |
Modéle avac 0 central

' GALVANOMETRES
Dim. du cadre :
Avec éclalrage ............... 341

400 pA
35X 14 mm @
2 lModéla gradué de 0 & 10

3) Gradué de 0 & 1
Senslbllité : 150 VvV
Dim. : §57x45 mm

PRIX ..

4) Senslbilité : 400 pA
Impédance : 850 Q
Gradué en dB

Dim. du cadre : 40x18 mm
Fixatlon par pattes ... 36 F

(Passlbilité d’éclairage) 4

61,20 §

- 5) Senslbilité : 400 pA
Impédance : 850 0
Gradué en dB
Dim. du cadre :
Avec éclalrage ..

60x22 mm
.35 F

5-6 ‘gans éclalrage 30 F
6) Le méme modéla - Dim. : 60x28 mm
7 Sans éclalraga ........ 45 F
Sensibllité : 400 pA
Impédance : 850 Q

Gradué en dB
Dim. du cadre : 6446 mm
Passlbillté d'éclalrage

PAIX .... 55 F

8) ldentique & ci-desasus
mala dim, : 66Xx33 mm 8
PRIX PROMOTION .... 50 F
Modéle 4040 mm

PRIX PROMOTION ....

29 F

GALVANOMETRE
DOUBLE

Senalbl!ltd : 400 pA
Réslst. interne : 850 Q2
Graduatlons : 2 couleurs
en D
Posslblllté d'éclalrage (translucide)
Dim. : 80x40 mm
Ouverturs : 36 ,5%455 mm

APPAREILS DE MESURE
FERROMAGNETIQUES

TYPE A TYPE B

Forme : carré Forme : carré
Dim. : 4848 mm DIm. : 60x60 mm
A B
VOLTMETRES
BV-10V-15V-30V| 30F A F
50V ..o A F 33 F
AMPEREMETRES
1 A-3A-50u6A-
A oo A0 F 0 F
MILLIAMPEHEMETRES
50, 100, 150 mA ..... I3F a3 F
S00mA .............. a0 F 30 F
APPAREILS
DE MESURE
MAGNETO-ELECTRIQUES
CLASSE 2,
Dimensions :
5545 mm 78x63 mm | 105%78 mm
50 wA 105 F| 50 pA 105 F| 50 pA 109 F
100 pA 82 F{100 pA 85 F| 100 pA 87 F
500 pA 78 F | 500 pA 80 F| 500 pA 82 F
1mA. T4F|1mA . 78F|1mA.7F
BV . 79F|sV ..81F|6V .. 94F
15V . 78Fl15V .B1F|15V .84F
30V .7T9F|30V .8MFj30V .9%F

ACER
42 bis, rue de Chabrol

PARIS [10] Tél., 770-28-31

C.C. Pnltll 658.42 Parls

VOIR SUITE DE NOTRE PUBLICITE CI-CONTRI




2 plots - 2 positiona
Contect tenu
unlpolalre
Interrupteur ...
8 plots - 3 positions
Contact tenu bipolalra
Inter.-Inveraaur . 1150 F

850 F

e COMMUTATEURS o

® CONNECTEURS @

Connecteurs mélea (normas
- 3 broches 800
- 5 brochea 45a
- 5 broches 600
- 6 brochas 600

3 pbles, 90°: 2,30 F - 5 pbles, 45 : 2,30 F -

Flches coaxlales télé :

Connecteurs femalles : prolongateur (norma DIN]

Prise femelle :
haut-parleur

- 2 plots e COMMUTATEURS
- 2 poaltiaons A GLISSIERE
Contact tanu
hipalaire Minlatura 1,80 F
Inter. 11,50 F Subminlature

1,70 F

90°

DIN) 3 peles S pdles
.230F |
| D ‘
§ jgEes

5 pbles, 60°: 2,30 F pbles, 609: 2,30 F

Plnce croco

. méle .............. 1,75 F (chassis) 160 F . isolée
- femelle .......... 1,75 F | = .
Séparateur télé .. ... 750 F| & Fiche maile
‘ é?ﬁ’gale 2.00 F Fiches miles ]Jack
e PORTE-FUSIBLES @ Fiche femelle Qe s
- Fixatlon : g coax. CINCH (pral.) 2,00 F Moano 2:Bﬂ F
Clrecult Imp. 1,70
A visser 1,70 F | Répartiteur ; | Fiche femeile jack
de tansion EL Stéréo 6,35 mm
Fixtlon ” 110/220 V1,80 F’ (prolongateur]
chissis 380 F PRIX ..... 5,00 F

PROLONGATEUR &
HAUT-PARLEUR i
« DIN »

Flche
Male, femelle 5,50 F

Prise mile :
haut-parleur

[normes DIN)
PRIX ...

Prise fem, (prolon.} 1,60 F

Prise femelle jack

Stéréo
Double coupure

6,35 mm 75 F

1,60 F

Fiche banane

Flche antenne 3 Poussolr
gj?lln;:r \;ISFI:HS%OE 1,60 F /| type submin, 2,50 F "
Doullle & 4
encastrer
Isalés ‘4 mm Passa- Pied de meublo
0,70 F fils 0,10 F - “ noir ...... 0 F
Prises femelles pr circuits Impr. (normes DIN)
" Répartiteur 3 podles, 90°: 2,30 F - 5 pbles, 45°: 2,30 F
de Prise HP: 2,30 F - Avec interrupteur: 2,50 F
tenslon (a I'enfichage, le HP Intérieur se trouve coupé)
110/127/220 V | Prlse HP avec Interrupt. et inverseur: 2,50 F
PRIX ... 2,70 F{ (les 2 positions d'enfichage permettent le
branchement des HP Intérleurs ou extérleurs) N
LA SPECIAL « MESURES » =~~~ ===~ i
q'; POINTES de TOUCHE GRIP-FIL
:p nolr et rouge oLoun%alr
.‘: LA PAIRE . 9,50 F PRIX 16 Fo

e FILS ET CABLES o

@ FIL BLINDE 5/10

1 canducteur. Le matra

2 conducteurs. Le métre

4 conducteurs, Le métre

@ MEPLAT, 2 conducteurs (blindés
sépnrément] Le matre

@ FIL « EN NAPPE »

5 conductaurs, le métre
12 conducteurs. Le métre
16 conducteurs. Le métre
20 conducteurs. Le matre .....

® FIL DE CABLAGE souple 5/10
Lea 5 meétres .............. 1,40 F

o TRESSE DE MASSE. Lergeur 3 mm

SUPPORT MURAL UNIVERSEL
pour ENCEINTES ACOUSTIQUES

Fixation facile de vos
encelntes sur une clol-
san. Vous pourrez les
orienter d'une fagon
|déale pour la stéréo

@ BEK 100

Inclin. verticale : 150°
Inclin. horizont, : 0,42°
Blocage 8 pasitlons
Charge maxi 25 kg

Qo3 F

® MINOR §

La palre ..
Inclin. harlzon. : 90-180°

Inclin. verticale : 0-30°
Charge maxl : 5 kg

La palre .. 59 F

Sortlesa : 2 filtres H.P. famal
- 2 encelntes acoustlques s/1 sortle H.P.

Le métra .................. 20 F

e FIL SECTEUR PVC méplat 2x7/10
Le matre ................ 95 F

o GOADON SECTEUR, 1,50 m avec flche

méle moulée

BOITIER DE RACCORDEMENT
Normes DIN
- 1 casque + 1 encelnte 8/1 sortle H.P.

Entréa : prise H.P. méle iy .
Parmat : “l
ou { modulateur + 1 enceinte

BLOG ALIMENTATION
Entrée : 220 V
Sortles : 6, 7.5
%\G 302 mA
edressées
Stablllades 42 F

POMPE A DESSOUDER

Pufssance :
avac embout en téflon. 80 F
FUSIBLES 80US VERRE

e PRIX ETABLIS AU 8-4.1976

FERS A SOUDER

e = m—

220 V - Puissance :
Corps en acler Inoxydable
Panne longue durée . 30

Dlamatre 15/10

FER A SOUDER
INSTANTANE

20w

30 watts 33 F Eclalrage

60 watts 35 F au
point de

8OUDURE soudure

Allmantation : 220 volta

Bx20 - 100 - 125 - 250 - Am; décapente : | pyisaance : 85 watta

500 mA - B0O - 1 A - 16 - 60 % Boltler Incassable

2.25-3-4-5A070F La bobine Panne épingla .
Par 10 .... 0,50 F de 45 g ... 5 Fl longue durée ..... 62 F

COFFRETS trés belle présentation
Tole d'acier, peinture cuite au four

A
4 \
Réf. Dimensions Prix
90x 60X 30 mm 13,20 F
A 120x 80x 35 mm 17,30 F
150 100x 50 mm 22,60 F
200x120x 60 mm 30,40 F
| 80x120x 60 mm 37,00 F
80x120x 80 mm 41,10 F
80x 120X 100 mm 43,70 F
B 120 60X BO mm 51,50 F
120X 160X 100 mm 52,80 F
120 160x% 120 mm 57,00 F
150 230% 100 mm 68,70 F
\ 150%230x 130 mm 75,40 F
150X 230% 160 mm 80,60 F
70% 200200 mm 59,60 F
90% 200200 mm 62,20 F
120200200 mm 64,80 F
70250200 mm 74,10 F
(4 ¢ 90x250x200 mm 76,70 F
120X 250200 mm 80,60 F
70X 300200 mm 82,50 F
90300 %200 mm 84,70 F
120% 300 200 mm 86,10 F
( 150x130x25% 60 | 3810 F
D z 200x180x30x 80 52,90 F
250 230x40x 110 75,60 F
VOYANTS LUMINEUX
1, B ! 4 ‘A
(3 ey
Type |Couleur | @ |Tens.| Prix
A |ELO6| Rouge | 6,1 |220V | 530
B |EL09 | Rouge | S 220V} 4,20
C |EL 10| Rouge | 10,2 |220 V] 5,50
EL10 | Jaune |10,2 |220 V | 5,50
EL10| Vert }102|220V | 670
TE 10 | Rouge | 10,2 6V | 760
D |TE10 | Jaune }10,2 | at 7,50
TE 10 Vert 102 | 12v | 750
e e e e g o
! AFFICHEURS
NUMERIQUES

ANODE COMMUNE
{circ. de cde SN7447 N)
Format 10X20 mm

Prix ...... 20 F
— Farmat 2027 mm
Prix ...... 32 F

COFFRETS DE RANGEMENT
pour composants
Téle d'acler émalillée couleur verte

e PROMOTION o

=

Réf. 2053 (B tir.) Héf 2054 (12 tir.)
Largsur : 335 mm Largeur : 335 mm
Hauteur : 141 mm | Hauteur : 206 mm
Profond. : 143 mm | Profond. : 143 mm

PRIX .. 60 F PRIX .. 80 F

QUTILLAGE
ELECTRIQUE
PROFESSIONNEL

safico

(EN STOCK)

® CONTROLEURS UNIVERSELS e

[ d
-
PRIX
TYPE EN « KIT MONTE
CdA 102
EN PROMO 171 F 210 F
CdA 20 178 F 235 F
CdA 21 201 F 286 F
CdA 25 259 F a78 F
® ETUl rigide « CdA = ........... 47 F
TOUTE LA GAMME
DES APPAREILS « VOC »
a VOC 10»

10 000 /V en contl.
2 000 Q/V en altern.
18 gammas
Antlchocs

Cadran

grande lislblllté
Complet, avec étul
at cordons ... 159 F

« VOC 20 »

20 000 Q/V en cantl.
5000 /V en altern.

43 gammes
Antisurcharges
Ohmmetre - Capacl-
métre - Décibelmatre

« VOC 40 »
40 000 2/V en cont.
5000 N/V en alter.
431 gammes
Mégohmmatre
Capaclmatre
Output - Décibels

Frégquencemétra
Avac étul Avec étul
et cordons ... 179 Flet cordons . 193 F

ALIMENTATIONS STABILISEES
Lacture tension et courant s/galvanom.
@ VOC AL3

Tenslon de sartie
réglable de 2 A 15 V
continu - 2 A

Dim. 80x180x160 mm
PRIX

....... 342 F
@ VOC AL4 ® VOC ALS
Tensian de sortle Tenslon de sortle
15 A de 4 \

de 3 & 30 V continu|Limlitat. de courant
Dim. 80x180x160 mm de 0 & 2 A réglahle
PRIX 2 F|D. 100x180x160 mm

PRIX 542 F

Docum. « VOC » c/enveloppe timbrée

CENIRAD

MICRO-CONTROLEUR UNIVERSEL
« CENTRAD 312 »
20 000 ©2/V en cont.
4000 /V en altar.
36 gammes
de mesure
Antichocs
Antisurcharges
Dim. : 90x70x 18
PRIX avec étui

y EN PROMOTION !
@ REFROIDISSEUR pour TO3 @

“

0 ‘0
g ‘0
b ANODISE Y
. m’ Dissipation :ﬁ
o 20 Watts .p
: Dimensions : 115X50x 26 mm at
Par 4, \

580 F [y p;icat 5 Fit

= Ka i
*b

b

‘0

L

.0

I

J

=4

PRIX unit. :

Dissipatlon :
35/40 watts
Dimensions :
14077 x 15 mm
Par 4

La piéce

Prix unit, : 8,50 F

$7F

42 bls, rue de Chabrol

PARIS (10°) - Tél.: 770-28-31
C.C. Postal :

658-42 Paris
Vente par corresp. 30 % & la commande

Le solde contre remboursement

Pour éviter les frals élevés de contre-remboursement,

régler vos commandes Intégralement (y
forfaltalres énoncées cl-dessous.
QUELQUES EXEMPLES de frals de port :
de 2 A 3kg:

daob1kg:
18F:de3ad4kg:22F;de4ab5kg: 26 F- Contre-remb. :

nous vous conselllons ds
compris frals de port) sur les bases

10 F; de1112In<g:14F"=

S—04

23



identigge;tion lettres et chiffres

» 2
F93 People transfert
B I Pour la composition de références, repéres ou nu-

mérotations dans la préparation du dessin des
circuits imprimés.

' BIRIAD[Y
apEpoess REF.QTL. QTL603-4
’ ‘ UNIVERS 57 H:3mm

o @4O

CARTES
(112 pastilles):4,70.

ROULEAUX
0,79 + 1,78 : 8,25 3,17 » 6,35 : 11,95
2,03 > 2,54 : 9,75 7,62 ~ 12,70 : 13,90
TRANSFERT
La feuille : 1,80

606066060600606060
0000000000000 00000
000000000000000000

\,

ETRI

A ®
M@@DT Semiconducteurs ITT mcomposants
INTERMETALL

A x Monsanto

APOLLO electronics

Tarifs complets sur demande

SO

&Y

PRIX HORS TAXES  TVA 20%

3 rue Brown-Séquard
75015 PARIS 734.61.89
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PERLOR-RADIO

CHEZ NOUS VOUS TROUVEREZ:
UN VASTE CHOIX DE KITS EPROUVES :
Systemes d'alarme, commandes photoc-électriques, minu-
teries, variateurs de vitesse et de lumiére, radiocommande, dispo-
sitifs sonores, appareils de mesure, alimentations, modulateurs de

lumiére, montages d'électronique pour voiture et photographie, coffrets
d’initiation, etc...

PLUS DE 250 KITS DANS LES DOMAINES LES PLUS DIVERS

TOUS NOS KITS SONT REELLEMENT COMPLETS
et accompagnés d'une notice détaillée de moniage

NOUS AVONS SELECTIONNE CE MOIS-CI:

ALARME UNIVERSELLE AT. 2T

s‘adaptant pratique-
ment & tousiescas

\, Dispositif  d'alarme
antivol temporisé qui
fonctionne par rup-
ture de contact Per-
met de réaliser de
7 facon simple et
éconamique un Sys-
téme d'alarme pour villa, appartement, voilure, objets
divers . selon le circuit de rupture utilisé. L'alarme se
termine par un relais & fort pouveir de coupura permet-
tant de commander une siréne, un systéme lumineux,
tout dispositif de votre choix Relais temporisé & lafer-
meture, temporisation a I'ouverture prévue Montage
simple sur circuit imprimé fourni prét a I'emploi

Complet
En piéces détachées

{Tous frais d'envoi
Accessoires .

RHEOSTAT ELECTRONIGUE ASSERVI
RH.22

C'est un dispo-
sitif  électronique
: dit également
s~ ‘*wariateur de vi-

™ tessa”, destiné A
faire varier la vi-
tesse d'un moteur

électrique universel (perceuse, petite

machine-outils, appareil électroménager.
etc), normalement alimenté par le courant
secteur alternatif. Un systéme d'asservis-
sement électronique régule la vitesse du
maoteur commandé qui reste constante méme
si la charge appliquée varie. Pour moteurs
consommant jusqu'a 600 watts Montage trés
simple sur circuit imprimé fourni prét &

Contact feuillure . ... ... ... . I'emploi. En coffret plastique 12 x 9 x 5 cm.

Conlact magnétique ..

Détecteur de chocs ........... Complet en piéces détachées. 76,00
Sirene SA 12 {12 vaolts) ... ...
Siréne SA. 220 {220 volts) . Tousfraisd'envoi .................... 6.00

TOUS LES COMPOSANTS :

Piéces détachées - fournitures et outillage nécessaires
a la REALISATION DE VOS MONTAGES

MATERIEL DE PREMIER CHOIX :
® Semi-conducteurs grandes marques exclusivement
® Matériel spécial pour Radiocommande (filtres, quartz, MF, accus)
® Accessoires pour systémes d'Alarme (ILS, sirénes). Etc...
TOUT MATERIEL SOUS GARANTIE
..et nos prix sont toujours donnés toutes taxes comprises donc
SANS SURPRISES

UN SERVICE LIBRAIRIE
D'OUVRAGES D’ELECTRONIQUE SELECTIONNES

VENTE SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE
NOTRE STOCK IMPORTANT ET UN SERVICE EXPEDITION EFFICACE
VOUS ASSURENT LA LIVRAISON RAPIDE DE VOTRE COMMANDE
— Expédition a lettre lue — Préparation et emballage soignés —

A VOTRE SERVI(I;E:
Des techniciens spécialistes — Un « service-aprés-vente = — 30 ans de pratique
PERLOR-RADIO : COMPETENCE - SERVICE - EFFICACITE

Pour votre documentation, nous vous proposons :

NOTRE BROCHURE B. 225, elle contient:

® Code des couleurs applicable aux résistances et condensateurs

® Brochage, boitier de prés de 700 types de transistors, diodes,
thyristors, triacs, diacs, sélectionnés parmi les types les plus
couramment utilisés.

Envoi par retour contre 9 F franco en timbres, chéque ou mandat.

NOTRE DOCUMENTATION GENERALE

qui regroupe nos différents catalogues (piéces détachées, kits, radio

commande, appareils de mesure, librairie, etc.).

Envoi contre 9 F franco en timbres, chéque ou mandat.

PERLOR+-RHADIO

Direction: L. PERICONE
e 25, RUE HEROLD, 75001 PARIS
M+ Louvre, Lés Halles et Sentier - Tél.: 236-45-50 -
C.C.P. PARIS 5050-96 - Expéditions toutes directions
CONTRE CHEQUE ou MANDAT JOINTS A LA COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMEN1

(trais supplémentaires: 7 F)
Ouvert tous les jours (sauf dimanche)
de 9 h a 12 h e/ de 13 h 30 4 19 h

RP 5/76

Pour monter
votre kit,

prenez dahord

une paire
tle ciseaux.

Le premier outil qu'il faut savoir \
manier pour monter vous-méme votre

Kit, c'est une paire de ciseaux. Vous de- \
coupez ce bon etvous recevez le cata-
logue gratuit Heathkit, en couleur. Il ne
vous reste gqu'a choisir votre Kit parmi
plus de 100 modeles Hi-Fi, appareils de
mesure, radio amateur.

Le montage c'estun jeud'enfants avec
le manuel clair et détaillé qui accompagne
chaque Kit. e

Alors, si vous savez manier les ciseaux, ,
VOUS saurez sans aucun doute monter votre
Kit Heathkit.

Adresse en France: Heathkit
47 rue de la Colonie - 75013 Paris - Tél. 588 25 81

En Belgique : Heathkit
Av.du Globe, 16-18, 11-90-Bruxelles - Tél. 44.27.32

Noml | [ | | [ 1 [ 1 1 |
Peénom i | I | | | | | | ||
N’ Rue
e
Code postal Ville '
HEATHKIT )

Hi-Fi,
appareils de mesure,
radio amateur
dans le nouveau
catalogue gratuit
Heathkit tout

en couleur.

Participation frais d'envoi : FF 1,80 / FB 19
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Omni-Tech Boufique

pour satisfaire
votre passion de P'electronique

(plus de 10.000 références en stock)

82 RUE DE CLICHY - 75009 PARIS -TEL. 280.04.86 & 874.18.88

Toute la gamme Kontact Casque HIFI 50 a 230.00 F N1 S R — 0.65 BF177 eeveeeneoanne 4.20
notice sur demande Trimmer Cermet .. 12.00 1.35 BF178 et 179 ...... 4.00
Kontact 60 .. net 20.00 Potent.25-50-100W.. Stock 3.80 BF180 teuneeeennnnn 5.05
Kontact 61 ...... 18.00 Support DIL14 & 16. 4.00 3.30 BF181 veevninnenns 5.10
Kantact WL ...... 14.00 Support Noval/MINI 4.00 3.10 BF182 tevevesneenee 5.10
Tuner 600 ....... 20.00 B B e B 3.45 BETSS o e 5 s womns 4 8 5.10
Positiv 20 c.cves 34.00 Diode luminescente 4.00 3.40 BF184 vevennenacnnn 4.45
Yideo Spray ...es 20.00 Transducteur 36Kecs 31.20 3.60 BF185 vierveseesnnn 4.45
—_— Afficheur 7 segments21.00 3.85 BF194 ..ovivienvnenns 2.00
Promaotion 2 N 1055 40 V Régul ateur | Ampére AD149 ........ veane  11.20 BRA9S sxns s sromeiamsrs @ 2.00
Bl oreists) spoiehensysrers = 6.00 Tension fixe & préciser ADIOT wuvevnnnnnnns 7.00 BF197 ..ciiivinnnns 2.40
les 5 cuvunn vevve. 24,00 5-6-8-12-15 V ...... 16.00 AD162 ..evnvnannnn, 0.50
les 10 cevevenurne 42.00 YL 1060 moriool. 672.00 ARIRY: o eerensr srEe @ & 4.30
_— YL 1370 110.00 AFME25) s s serE a8 4.30
BD 135 NPN P.U...  4.60 Q0 £03 N ——— P AFTR6" <royexs wiors srepes) o1 4.30
les 5 .. 20.00 D e 2. AF127 o.oouaan. Rnsls) alle 4.30
les 10.. 36.00 Tawastubesi Emisgiop AF139 veverenrnnnnn 7.05
BD 136 PNP P.U... 4.70 Caondens. C280 Cogéco ASNR2U, = ok s Ens)enc) a1 9.00
les 5 .. 21.75 Pol yester métallisé AS2Y siEetr o ERaaE | & 9.60
les 10.. 38.00 tOpf a 47ufd 250V.. .00 ASY28 L.iiiiiiieiaas 9.30
— 0,1ufd 250V........ 1.20 ASNV29) EnEle: sEEm s s 10.30 BU120 «veeerivenees 30.00
Relais 6-12-24 V 0,22ufd 250 V...... 1.85 ASY74 iieiiannnnan 13.70 2.20
Miniature 2 RT ... 18.40 0,47pfd 250 V...... 2.90 ASYBO ...iiecnnsnas 14.40 2.40
Miniature 4 RT ... 24.00 1ufd 250 Vieewwsuns 4.20 ASZHS  oefeierans = ope0el ) o1 26.40 5.50
Support «..... [ 4.00 Tension 400V.et 630V. NC ASZ10 vivvirvannnas 26.40 6.30
i _— ASZ17 ...... sEoRsTage = 15.15 2.50
Cammut./codeur numérique Condens. Fitco (chimique) ASZIB i iiiiiarenens 21.20 3.00
logic positive négative 1pfd 10V oo 1.30 2.00 3.00
type miniature ... 35.00 2,2ufd 25V ...00nn 1.80 2.15 3.00
=== 10pfd 25V 1.30 1.00 4.00
Contr.Centrad 312 198.00 22ufd 25V 2.00 1.00 4.00
Contr.Centrad 819 298.00 47ufd 25V 2.05 1.20 5.25
_— 1ufd 63V ... 1.90 12.30 5.00
Kit horloge 0K17.. 249.00 2,2ufd 63V ..... veo 1.90 3.00 6.00
Kit détect.gaz RP. 160.00 22ufd 63V ..iivee.. 2.10 3.00 4.00
Kit serrure élect. 200.00 470ufd 25V ... . 3.40 3.00 4.00
Stock Office du KIT. 2200ufd 25V ...... . 7.20 1.80 10.20
s 1000ufd 03V ....... 9.00 2.40 5.00
Stock coffrets Atomelec 2200pfd 63V ....... 14.05 3.75 | R —— 4.00
AB1 126x92x76 .... 14.40 4700ufd 63V ... 25.20 2.20 2N3053 sevninnnnasan 7.45
AB2 1506x162x97 ... 16.20 _— 2.20 2N3055 teevenennnnn 10.75
AB3 188x133x114 .. 18.90 Résistance & couche + 5% 2.30 ZENERS W ...iunuens 4.00
I O,5W : 0,40 - 1W : 0,00 3.10 ZENERS 1/2W ..uvvus 3.50
MICRO Dynamique UD.130. Couche métal + 1% : 1.70 BC173 3.10 TRIACS :
CardioTde 200n/50K 134.00 _——e BC179 3.40 Gamp 400V ......... 12.00
== Pot. Ohmic 2 watts .§ 20 BCY57 3.90 DIACS 32V ... 4 4.00
SOUDURE 00% étain A: 16,35 - log. : 19.00 BCY72 4.20 SN7400N ....ievnnes 3.60
Fil multicanaux —_— BD115 9.30 SN7402N ...... veres 3.60
¢ 5/10 bobine 0,5kg 40.80 Sfernice 0,5W ¢§ 16 mm. BD124 18.30 SN7404N . ..cvaunans 4.30
$10/10 bobine 0,5kg 39.60 A: 12,00 - Log. : 19.00 BD135 4.60 SN7406N cuuveiennns 8.65
$15/10 bobine 0,5kg 38.40 Tous trimmers profession. B8D13b 4.70 SN7410N ...vvnnenn o 4.40
[ e Stock babin. 2 & 100 W. BD137 ... 4.80 SN7420N ... .. 3.60
Jeu lumiére 3Jvoies 240.00 _ BD133 ... 5.05 SN7442N . 15.00
Jeu fumiére 2voies 210.00 VU-METRE 0/2 Amp. 560 n BD139 5.25 SN7447N ... .. 20.40
Flood 100%W couleur 25.20 Echeile 0 & 10 ... 36.00 BR140 .. 5.40 SN7490N sivaaeswasar 11.30
SPOT 60W teintes... 3.85 Echelle 0 & 20 ... 36.00 BDY11 16.00 SN74121IN ..euveenes 7.20
Pinces support..... 2Y.80 T BDY20 12.50 SN74141N ..ceeaees 16.45
—_— Coffrets TEKO .... Stock BDY 1R 12.50 SUPPORT d® ..ieenns 4.00

- MAGASIN OUVERT DU Lundi au Vendredi de B8h15 & 12 h et de 14 h a 18hi5 -
~ PAYEMENT & la commande. Envoi minimal 50.00 Frs. Forfait port et emballage 9.00 Frs -

La Chesnay Associés Communications



C. LA,

CIRCUITS INTEGRES
AMERICAINS

américaine continue

OSCILLATEUR COMMANDE
PAR TENSIONS (VCO)
F=0,001Hz & 1MHz...Sine.,
Carré, Impulse. Triangle.
Avec applics,+specs, 129F
MICROPROCESSOR 8080
Micro-ordinateur avec doc,
Capacité mémoire 64000bytes
DIL 40 broches. Prix S.D.

ROM mémoire intégrée 256
bit organisé 32x8 99F

RAM mémoire intégrée 256
bit Liretécrire 256x1

99F

7kl CLAVIERS
sHsWel:-l 14 touches a |'effleure-
“Eﬂ ment ., Réaliser un cla-

vier sur mesure profes=
sional ce qu'il vous faut. 39F

TOUCHES individuelles a |'ef-
fleurement. 35F le 5

~RONDELLES RESILIENTES
yDE RESISTANCE VARIABLE

Résistance change sous pression,

Parfait pour variateurs de vitesse

49F le 10

Avec Schémas,

THERMISTORS

efc.

= g7)405) p—

Coéfficient négatif de résistance

avec température,
métres €lectroniques,

etc . 19F /5

Pour thermo-

OPTOELECTRONIQUE

(79 2

i

FIBRES DE VERRE pour lampes
alarmes,détection. Bobine de
20Meétres 59F
LECTEUR DE CARTES IBM.
Douze canaux de faisceaux
de fibres de verre, 59F

bBE’SSB AFFICHEUR LED

OO 6 Chiffres de
W‘ i 4. 32 . 69F

AFFICHEUR 3 Chiffres. .39F
(Décodage=SN7448=25F)
LENTILLES. Sélection de 15

lentilles de précision 39F

PHOTOTRANSIST.”
+ FILTRE INFRA=
ROUGE 39F

Chaque demandeur de co’rqlogue
recevra un fibre de verre gratuit.

Catalogue =

53 Rue N .D. de Nazareth

2 ,40F Timbres
VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE

LAREINE ELECTRONIQUE -

75003 Paris

e —

5ans quitter vos occupations actuelles
et en y consacrant 1 ou 2 heures par
Jour, apprenez

LA RADIO ET LA TELEVISION
qulvous conduiront rapldement 3 une
brillante situation.

e Vous apprendrez MONTAGE, CONSTRUC-
TION ET DEPANNAGE de tous les postes.

e Vous recevrez un matérlel de qualité
qui restera votre propriété.

Pour que vous vous rendiez compte, LERA.

Notre enseignement est a la portée de
tous et notre méthode VOUS EMERVEIL-

vous aussl, de I'efficacité de notre mé-
thode, demandez aujourd’hul méme,
sans aucun engagement pour vous, la

STAGES PRATIQUES
SANS SUPPLEMENT

DOCUMENTATION SEULE
gratuitement sur demande
DOCUMENTATION

: V. § 7:

de Ch FEVROT
et LEROUX

Y 4

METi EDRU[ OGIE 1

G, LERQUX
la «METEOROLOGIEy de MM,
G. LEROUX et Ch. FEVROT est un |
kvre dair qui fait un tour rapide et
1| forcément sommaire des problémes
météorologiques.

Cet ouvrage est surtout destind 3
faciliter aux auditewrs radio ou aux
*f; spectateurs TV, la compréhension des
bR explications des météorologistes pro-
By fessionneks.

L'owvrage se termine par un aspergy
§ sur_Je chimat frang:ws ce qu pourra

. ln‘era aux lecteurs la compréhension
des termes technigues.

Jieleg 12!

SI vous étes satlsfalt, vous ferez plus
tard des versements minimes 2 12 ca-
dence que vous choisirez vous-méme.
A tout moment, vous pourrez arréter
vos études sans aucune formaliteé.

SI VOUS HABITEZ EN FRANCE, POSSIBILITE

+ 1" LECON GRATUITE
— contre 2 timbres 23 0,80 (France)
—contre 2 coupons-réponse (Etranger). i

D'ETUDES GRATUITES AU TITRE DE LA

FORMATION CONTINUE.

INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE

ETABLISSEMENT PRIVE

ENSEIGNEMENT A DISTANCE TOUS NIVEAUX
{MEMBRE DUS.NEC)
27 bls, RUE DU LOUVRE, 75002 PARIS
{(Métro:Sentler)
TELEPHONE:231.18.67

L'atmosphére - Insolation et échauffement de I'at-
mosphére - La pression atmosphérique - L'humidité
atmosphérique, les nuages et les précipitations - Les
renseignements météorologiques - La prévision du
toemps - Le climat de la France.

1 BRO DRMA 96 PA AR )
BRAIR ENNE DE LA RADIO
2.09.04/95 . 43 RUE DE O ” 010 PAR D A049.94
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POUR
les débuts

le perfectionnement
la formation

professionnelle
DU

radioélectricien

VOTRE CARRIERE

119 fascicules de 32 pages
totalisant 3 808 pages de cours gradués
et d'applications pratiques variées

Radio, Télévision, oscillographie, antennes, etc...
e Cours de Technique Radio : n°s 1 3 52 80 F
e Cours de Télévision :n°s 53 4 78 45 F
e Radio et TV - applications : n°s 79 a 100

e La pratique du Métier : n°s 101 2 111 30 F
e Electronique Applications : n°s 112 3 119 25 F

L'ensemble des cing collections au prix global de 190 F.

Poids total de I'ensemble : 13,5 kg

POUR CLASSER LES DIFFERENTES COLLECTIONS :
e Reliure Cours de Technique Radio pour 26 num. 10 F
(2 reliures pour la collection des Nos | 3 52).
e Reliure Cours Divers (Applications, Pratique
du Métier, Oscillographie, etc.) - dispositif
« grand serreur » - permet de classer par ma-
tiere le contenu des numéros 79 a 119 15 F
Ces prix s'entendent port et emballage compris.
Si vous possédez certains fascicules, les collections vous
seront fournies, déduction faite des exemplaires que
vous possédez a raison de 1,20 F par fascicule en votre
possession.
Nous vous proposons d'autre part une série
de livres de formation en télévision, radio,
etc. Catalogue gratuit sur demande.

40, rue de Seine, 75006 PARIS

Veuillez me faire parvenir la ou les collections suivantes :

Date : Signature

Réglement : Virement C.C.P. Paris 53-35 0O
Chéque bancaire ci-joint O Mandat poste ci-joint O

ROSHI SO

Haut - parleurs Kits pour Enceintes

1) AF 12NG

suspension souple

45 W - 35 a 1.500 Hz

2 30cm
2) AF 10DFC

double cone - 10 W -

55 a 15.000 Hz
925 cm

3) AF 8GM
suspension souple
10 W - 60 a 10.000
Hz — @ 20 cm
4)R 1T

Tweeter avec pavil-
lon — 20W -
1.500 a 18.000 Hz
5) AF2,5x5TWT
18W - 2.000 a
18.000 Hz -

13 x6,9cm

Tuners UHF

6) R3T

a dome hémisphé-
rique - 20 W
2.500 a 22.000 Hz
2 10 cm

7) RU 49T
TJUNER UHF
normes standard -
démultiplication
incorporée -

KITS pour BAFFLES CLOS

_ Montage facile - rapide - sans vis.
Bois découpé - tissu - colle et laine de verre fournis.

-

-

# 'I AF 3" TWT i

| {‘g 0 Om-.M
@ O

o/ AF 8" NG
15, 25, 35, 60 Watts
EBENISTERIE {placage noyer) et HAUT-PARLEURS

LISTES REVENDEURS - REGION SUD - SUD-EST

BESANCON
GRENOBLE

CALUIRE
LYON 6°

7°

3°

3
SAINT-ETIENNE
VALENCE
MARSEILLE
NICE

CANNES
NIMES

AEBOUL - 34, rue d'Arénes

BERTET - 57, rue de Stalingrad

ELECTROM BAYARD - 18, rue Bayard

SCIE-CREL - 14, 22, avenue B. Thimonnier
CORAMA - 100, cours Vittan

ELECTRONIC RADIO - 104, Grande Rue de la Guillotiére
FIORE - 63, rue de la Part-Dieu

Tout pour la Radio - 66, cours Lafayette
AADIO-SIM - 29, rue Paul Bert

RICCI - 18, 20, Allée E Ducretet Z.I. Sud
S.MET. Electranigue - 110, Avenue des Chartreux.
TELABO - 30, 40, Rue Antaine Ré

DISTAILEL - 9, Rue Saint-Savourin

RADIO-PRIX - 30, Rue Alberl

S§MD - 60. Rue Dabray

PROMO-SUD - Impasse Saint-Paul

RADIO-TELEC - Passage Guérin




@{ OFFICE OU KIT

un passe-temps passionnant...

le « kit electronique »

faites confiance au plus grand

fabricant francais

JEUX DE LUMIERE

OK21 - Modulateur de Ilumiére
3canaux a triacs - 3 X
1300W oo

OK24 - Chenillard 3voies a circuits
intégrés et triacs -3 X 1300 W

OK25 - Gradateur de lumiere a triac -
1300 W - Avec antiparasitage

OK26 - Modulateur de lumiéere 1voie
-1300W o

OK36 - Modulateur 1voie ou grada-
teur - 1300 W (2réglages)

OK37- Modulateur 1voie +
1 inverse - 2 X 1300W ....

OK38 - Modulateur 2voies +
1inverse - 3 X 1300W .....

OKS56 - Modulateur de lumiére - 1 voie
déclenché par le son, avec son
micro magnétique

OKS59 - Clignoteur 1 voie de 1300 W -
Réglable ..................

OKB60 - Clignoteur 2 voies de 1300 W.
Réglable

NOUVEAU

OK112 - Stroboscope 40 joules avec
son tube a éclats

115F

199 F
65F
49 F
95F
79F

129F

155 F
5F
59F

9F

ALARME

OK73- Antivol électronique simple
par contact - Livré avec
alarme sonore

OK75- Antivol électronique avec
alarme temporisée - 1 entrée
instantanée - Sortie sur relais

AR & 5 ¢ £ £ LT ChaTonnai® SEETRE o

OK78- Antivol électronique avec
alarme temporisée - 1 circuit
instantané + 1 circuit tempo-

risé - Sortie sur relais 4RT .

OK80- Antivol électronique pour
automobile - Alarme tempori-
see a 20 secondes. Sortie sur

relais 4RT

0OK92 - Alarme antivol pour automo-
bile. Déclenchement retarde.
Alarme temporisée. Sortie sur

relais 4RT oo 105

65 F

95 F

115 F

89 F

F

INITIATION

OK58 - Manipulateur électronique
pour apprendre le code morse
- Complet avec manipulateur
et code alphabet morse ....

89F

RADIOCOMMANDE

QK83 - Emetteur 1canal 27 MHz en
tout ou rien

OK85 - Emetteur 2 3 4 canaux
27 MHz en tout ou rien -
Piloté par quartz ...........

OK87 - Module de commande pro-
portionnelle pour émetteur
1 canal - Livre avec son levier
de commande

OK89 - Récepteur 1 canal - 27 MHz

OK94 - Deécodeur digital 6 voies
miniature - 1 circuit intégré
C.MOS. Livre avec connec-

teurs pour servos et batterie

OK102 - Récepteur 27 MHz super
heétérodyne - Livré avec son
quartz .. ...,

NOUVEAUX

OK106 - Emetteur a ultra-sons com-
plet avec transducteur
OK108 - Récepteur a ultra-sons com-

plet avec transducteur et
relais ... 5

79 F

89 F

145 F

125 F

8 F

9% F

Chaque kit est accompagné d’'une notice technique détaillée




B.F. - HI-FI

OK 2- Flltre BF 2volies pour
enceinte acoustique puis-
sance 25 W - Fréquence de
coupure: 3,5KHz - Bande

passante 20Hz a 20KHz 65 F

Flitre BF 3 voies pour
enceinte acoustique puis-
sance 40 W - Fréquences de
coupure: 1,5KHz et 4 KHz.
Bande passante 20Hz a

OK 4-

20KHzZ .. ....oiieiiiiiinne 89 F
OK 7 - Indicateur d'accord pour Tu-
ner F.M. Affichage par2L.E.D.
............................ 65 F
OK27 - Préampli-correcteur Baxan-
dall mono & circuit intégré . 59 F
OK28 - Préampli-correcteur Baxan-
dall stéréo a circuit intégré . 105 F
OK30 - Amplificateur 4,5 Well. a cir-
cuit Intégré ................ 65 F
OK31 - Ampliticateur 10 Weff a cir-
cuitintégré ................ 99 F
OK32 - Amplificateur 30Weff. sur
dissipateur ................ 129 F
OK34 - Indicateur de surcharge pour
enceintes acoustiques ou
ampli (stéréo) ............. 89F
OK42 - Décodeur  quadriphonique
S.Q. a circuit Intégré ....... 129 F
OK44 - Décodeur stéréo FM 3 circuit
intégré - Avec LED. ....... 119 F
OK49 - préampli pour table de
mixage - 12 entrées (6 X RIAA
+ 6 X AUX) a circuit intégré 99 F
OK50 - Préamplificateur stéréo pour
cellule magnétique (RIAA) &
circuit intégré) ............. 55F
OK70- Vu-métre électronique et
décibelmetre + 10,0, — 10 et
— 20dB. Affichage par 4
L .E.D. de différentes couleurs 59 F
OK72 - Amplificateur 1,5 W a cir-
cuit intégré avec correcteur
de tonalité ................. 49 F
OK76 - Tahle de mixage stéréo
8 entrées (4 X RIAA + 4 X
AUX) avec volume genéral -
Livrée avec potentiometres a
glissiére et prises DIN ..... 245 F
OK79 - Ampliticateur 2 X 4,5 W eff
stéreo avec correcteur de
tonalité .................... 19 F
OK99- Préamplificateur a circuit
intégré pour micro magnéti-
que. Entrée 3 mV-47 kQ 39 F
NOUVEAUX
OK109- Flitre actit BF réglable;
scratch, rumble ........... 69 F

OK111 - Filtre actit BF stéréo réegla-
ble: scratch, rumble ...... 129 F

OK114 - Indicateur de balance pour
ampli stéréo ..............
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OK 6- Allumage électronique Livré
complet avec boitier ....... 175 F

OK19 - Avertisseur de dépassement
de vitesse sonore et visuel - 5
vitesses présélectionnées de
60 a 120km/h - Sortie régla-
ble jusqu'a 140km/h - Avec
boitier et capteur magnétique
évitant la coupure du céble de
compteur .....o..oiiiiiinn... 149 F

OK20 - Détecteur de réserve d'es-

sence - Alarme visuelle par
L.E.D. - Réglable ..........

OK29 - Compte-tours électronique &
transistors - Livré sans indi-
cateur {(galva) .............

OK35 - Détecteur de verglas a tran-
sistors - Alarme a L.E.D.

OK46 - Cadenceur pour essuie-
glaces reglable par potentio-
metre ...,

OK68 - Commande automatique de
feux de position Alim. 6 ou
12V

CK71 - Indicateur de charge pour
batterie - Affichage par 2
LSEIBY crpec it et b

OK90 - Avertisseur sonore d'anoma-
lies de fonctionnement - Livré
avec HP. ..ol

55F

55F
69 F

75F

65 F

65 F

89 F

NOUVEAU

OK113 - Compte-tours électronique
digltal. Affichage par 2 X7
segments de 0 a 9900
tours/mn. Précision 1% -
S'utilise sur tous types de
moteurs - Alimentation 6 ou
12V i 195 F

JEUX

OK10- Dé électronique a circuits
integres - Affichage par

7L.E.D. 59F

OK11 - Pile ou face a circuits intégrés

-Affichage par 2LED. ..... 39F

OK16 - 421 électronique - Affichage
par 3 X 7segments - 12cir-
cuits intégrés .............. 175F

OK22 - Labyrinthe électronique -
Affichage par 7segments -
3circuits integres (jeu
d'adresse) ........vieiennn. 89F

OK48 - 421 électronique - Affichage
par 3 X 7 L.E.D. rappelant la
configuration de dés classi-

QUES oiiviiee i 175 F

OK9 - Roulette électronique a cir-
cuits intégres - Affichage par
16 L.E.D. rouges et vertes .. 129 F

CONFORT

OK 1 - Minuterie électronique régla-
ble - Puissance 1600 W

OK 3- Touch-control a circuit inté-
gre - sortie sur relais 4RT ..

OK 5- Interrupteur arrét/marche a
Touch-control. Puissance
1600W ..

OK17 - Horloge a circuits Intégrés -
6 afficheurs 7segments -
Avec son alimentation 220 V

OK23 - Antimoustique électronique &
ultrasons - Fonctionne sur
pile i e

OK33 - Horloge-révell électronique -
4 afficheurs tubes 7 segments
- Avec son alimentation 220 V
- Remplit les fonctions hor-
loge, révell par alarme ; minu-
teur et chronometre .......

OK64 - Thermométre digital de 0 a
99"C - Précision 1% - Affi-
chage par 2 X 7 segments de

85 F

79 F

85 F

249 F

89F

319F

11mm de hauteur ......... 195 F

OK65- Horloge électronique avec
remise a I'heure - Affichage

par 4 X 7 segments - Hauteur

TITMM e 195 F

OKB84 - Interphone a fll - 2 postes -
Appel dans les 2sens - Avec
P2 B e

OK95 - Serrure électronlque, codée
par un numero & 10 chiffres -
Systéme temporisé - Sortie
surrelais 4RT .............

NOUVEAUX

OK104 - Thermostat électronique 0 a
100°C, 3 gammes - Puis-
sance commandeée : 1 600 W

OK110 - Détecteur de métaux. Sortie
sur haut-parleur ..........

OK115 - Ampliticateur de téléphone
complet avec capteur et
haut-parleur ..............

95 F

125 F

115 F

169 F

MODELISME

OKS52 - Sifflet automatique pour trains
électriques ....... ..ol

OK?53 - Sifflet & vapeur pour locomo-
tives modeles réduits ......

OK63- Siréne électronique, style
police américaine, livrée avec

5 N S R St T e

OK77 - Bloc-systéme pour trains
électriques - Affichage par
2L.ED.

75 F

125 F

85 F



MESURES

OK 8- Alimentation stabilisée 20 V -

‘RECEPTION

OK74 - Récepteur a diode PO - GO -
Livré avec son écouteur -

MUSIQUE

OK12 - Métronome électronique -

1A pour modules amplifica- Fonctionne sans alimentati 4 Grands! iplagesdelinegiagei,
b on 9F
teurs - . haut-parleur ..........
urs - Livrée avec transfo . 109 F OK81- Récepteur PO-GO & 2 transis- Avec haut-parleur 59 F
OK14a -gonde‘b!':'?:l!lvc(»:t()mi‘ettreooB.I:}) - tors - Livré avec son écouteur 959 F OKB82 - Mini-orgue  électronique
sensibilités et 100mv) - : i B i
, J OK93- Préampli d'antenne pour monodigue - Avec pointe de
S'adapte sur votre controleur 55 F auto-radipo ............. p 39 F touche et HP. .. . ........ 65 F
OK18 - Unité de comptage 1 chiffre a OK97 - Convertisseur de fréquence - OK88 - Trémolo électronique pour
circuits integrés - Affichage Bande 27 MHz. Piloté par instruments .......... ..... 99 F
par 7 segments ............ 85 F quartz. Sortie sur radio en e
OK39 - Convertisseur 12V =ouf en gamiinE, RIOK S e
4,5:6:750u9V = /300mA B69F OK100- VFO permettant d'étaler la
; bande 27 MHz. Se branchea.
OK40 - Générateur de signaux carrés la place du quartz du récep-
4 1kHz pour tests et dépan- teUr v 95 F
nages (réglable en tension) «JF
OK101- Mini récepteur OC & 2 tran-
OK41- ;Jn!fé dte FOtTQP'gge :f‘f{h“ffes sistors - Sortie sur écouteur 59 F PHOTOGRAPHIE
circuits intégrés - Affichage
OK103 - Mini convertisseur VHF uti-
par 2 X 7segments ....... 125F lisé sur gamme PO ....... 79 F OK91 - Décl‘encheut optique pour
OK4s5 - Allmentation réglable de 3 flash électronique .......... 75 F
24 V/1 A avec transformateur 155 F OK96- Commande de passe-vues
. leur Slectronlque automatique pour diaposi-
- Disjoncteu tives ... i
pour alimentation (réglable NOUVEAU OK9 SSAb
de 50MA A TA) ...oovn.... 95 F B'"sy"cdh,"’l“'“r']‘jé“’ dodisposi 19 F
) ves déclenché par le son .
OK51- Allmentation stabilisée 9V - OK1CS - Minl-récepleur FM sortie sur - o g
100 mA avec transfo ....... 69 F e
OK57 - Testeur de semi-conducteurs
-iIndications par 2 L.E.D. 55F
OKG67 - Alimehtation stabilisee 5 '/ -~
0,5 A pour montages a cir-
cuits logiques - Livrée avec GADGETS
SKES :\;ar;sflo "" """ & ot . ' bI 89 F OK13 - Détecteur, d’arrosage pour AUTOMATISME
- Module alimentation stabili- plantes - Alarme par L.E.D. - s _
sée protégée électronique- Alim. 4,5V ...... i 39F SRR Gl A1 i
ment - Réglable de 48 a 60 V- —— t?our mag?e op Sone
2] L ST 149 F OK15 - Agaceur electroacoustique 2 ?.U eme ?L{r-recep EUIT=.50L= 95 F
transistors - Produit des son- e Sy e b
OKB8E - Mini-Fréquencemeétre digital - rites exaspérantes - Avec H.P. 125 F
3 digits - 0 a 1MHz -
4gammes commutables - OK43 - Déclencheur photoelectrique
Affichage par 3 X 7 segments a circuit intégré avec relais
- Précision 1 % - Affichage du e [ 4 RT - Réglage de sensibilité 95 F
depagsemeniipar (LED OK54 - Clignotant électronique avec
relais 4 RT - Réglage de la i
vitesse ...l 69 F td",enttbt
autires
NOUVEAU OKS55 - Temporisateur  électronique
avec relais 4 RT - Réglable de nouveautés
20842mMN .ol 85 F
OK107 - Commande automatique de
charge pour chargeur de OK66 - Buzzer électronique pour
batterie ............o.o... 89 F sonneries. Livré avec H.P. .. 59 F
Toutes nos lampes sont livrables en 15 coloris inedits
Spots © 80 mm - E27 dont voici la liste (préciser le numéro a la commande).
40et 60 W-240V :9F 1. bleu clair - 2. brun - 3. vermillon - 4. rouge brun - 5. vert
75 et 100 W-240V:10F port + 8 F printemps - 6. vert acide - 7. jaune d’'or - 8. orange - 9.

Floods @ 121 mm - E27

100 et 150 W-240V : 21 F

turquoise - 10. rose «dig-hit» - 11. rose - 12. mauve - 13.
cyclamen - 14, violet - 15, émeraude.

Ventes directes et par correspondance : OK BOUTI

(métro N.D. de Lorette ou Anvers)
ouvert tous les jours du mardi au samedi

Par correspondance :

de9h30al12h30etdel4ha19h

QUE — 4, rue Manuel, 75009 PARIS

iéi. 526.71.73

commande minimale 50 francs. Ajouter 5 francs de port
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Kits «composants électroniques » de l'office du kit

Résistances

OK500- 100 résistances a couche
1/2 W miniatures 5%de 10 Q
a 1kQ - 10éléments par
valeur 10, 27, 47, 68, 100,
220, 330,470,680et 1000 Q

OK501 - 100 résistances a couche 1/2
W miniature 5% de 1k a
10 k{2 - 10 élements par
valeur: 1, 1,5, 2,2, 2,7, 3,9,
4,7, 5,6, 6,8, 8,2et 10kQ ..
OK502- 100 résistances a couche
1/2W miniatures 5% de
10kQ2 42,2 M- 10 éléements
par valeur : 10, 22, 33, 47, 68,
100, 270, 470kQ - 1 et
22MQ
OKS500A - Méme composition que
OK500 en reésistances
1/4 W, 5 % miniatures ....
OK501A - Méme composition que
OK501 en résistances
1/4 W, 5 % miniatures . ...
OK502A - Méme composition que
OK502 en résistances
1/4 W, 5 % miniatures ....
OK503 - 12 résistances de puissance
3W - 10% - 3¢élements par
valeur :0,33;1;1,5et3,3, Q
OK509-100 résistances a couche
1/2W - 5% miniatures de
1 MQ a 5.1 MQ- 10 éléments
par valeur: 1, 12;15;1,8;
2,2.33,39,47et51M0

OKB800 - 7 000 résistances a couche
1/2 W miniature 5 % de 10Q
a 51MQ - 70valeurs de la
série E12 - 100 de chaque
valeur ....... ... ...

25F

25F

25F

20F

20F

20F

40F

25F

720 F

Circuits intégrés linéaires

OK550-3 regulateurs de tension
integrés - 1 ampére - 1 régu-
lateur par type: 5V; 12V,
24 V (LM340K)y ............

OK551-10 amplificateurs opération-
nels intégres: 5 xX709; 5
X741 (DIL) .o

OK760 - 2 circuits integrés BF de
puissance :
e« 1 - TCA830S (4.5W).
e 1 - TCAS940 (10W) avec
notice ...

60 F

Psychedélique

OK630-3 spots 60W de couleur
(15 couleurs disponibles) ..
OK631-3 spots 100 W de couleur
(15 couleurs disponibles) ..

OK632 - 3 floods de 100 W (15 cou-
leurs disponibles) ..........

OKG683 - Kit «transtos psyché » com-
prenant 3 transformateurs
pour modulateurs de
lumiére, sensibilité 200 mWw,
s'adaptant sur ampli jusqu'a
50 W - Modéle pour circuit
imprimé a picots (20 X
1BmMm) ..

32

25F
28F
9F

Potentiomeétres

OK504 -14 résistances ajustables
grand modéle pour circuits
imprimés de 100Q a 10kQ2 -
2 par valeur: 100; 220:
470 Q:1;22; 47 et 10kQ

OK505-14 résistances ajustables
grand modeéle pour circuits
imprimeés de 10kQ2 a 1 MQ2 -
2 par valeur: 10; 22; 47:
100; 220; 470 kQ et 1 MQ

QK506 - 10 potentiométres linéaires
(A)-axe @6-1/2Wde470Q
a 22 k(-2 parvaleur:4700);
1,4,7; 10 et 22kQ

OK507 - 10 potentiométres linéaires
(A) - axe @6-1/2Wded7kQ
a 1 MQ -2 parvaleur 47 ;100;
220; 470k et 1MQ ... ...

OK508 - 10 potentiométres log. - axe
D6-1/2Wde 10kQa220kQ
- 2 par valeur: 10, 22; 47,
100 et 220kQ ... .........

OK516-14 reésistances ajustables
miniatures pour circuit
imprimé de 100 Q a 10k 2
par valeur :100;200,470Q);
1,22, 47et10kQ .......

OK517- 14 résistances ajustables
miniatures pour circuit
imprime de 10kQ2a 1 MQ -2
par valeur : 10; 22 47;100;
220; 470kQ et 1MQ ......

OK751 - 10 potentiométres a glissiére
pour montages BF - Course
65 mm; 5 X470kQOA + 5X470
KQB ...

OK752 - 5 potentiométres a glissiére
pour jeux de lumiére -
Course 65mm de 1kQ
linéaire ...................

20F

20F

25F

25F

25F

20F

20F

40 F

20 F

Diodes - Diodes zener

OK520 - 25 diodes zener 0,4 W/10 % -
5 de chaque valeur : 5,1, 6,2,
10,12 et 24V .............
OK521 - 20 diodes - redressement +
commutation - 10diodes
1N4004 (400V — 1A) +
10diodes 1N914 ..........

OK522- 30 diodes de commutation
1N4148 ...
OK523- 15 diodes zener 1 W - 5 par
valeur: 4,7; 51et 75V ...

OK524 - 15 diodes zener 1 W - 5 par
valeur: 9,1; 12 et 24V ....

OKS525 - 15 diodes zener 0,5 W - 5 par
valeur: 4,7; 7,5et 91V ...

OK526 - 4 ponts redresseurs - 1
A/400 V pour circuits impri-

MES ..

0K527 - 25 diodes de détection ger-
manium type OA95 ........

0OK529 - 15 diodes de redressement 1
A/1000 V (1N4007)

50F

25F

25F

S50F

50F

30F

25 F

20 F

Condensateurs

OK510- 60 condensateurs «cérami-
que» - 50V de 220pF a
10nF - 10éléments par
valeur : 220, 470pF, 1, 2,2,
4,7et 10nF ..............

OK511 - 30 condensateurs «mylar » -
250V/10% de 22nF a 1 uF -
5éléments par valeur: 22,
47,100, 220, 470nF et 1 uF

OK512-25 condensateurs électro-
chimiques - 25V sortie
axiale - de 2,24 47 uF- 5 élé-
ments par valeur : 2,2, 4,7, 10,
22 et 4T UF ..t

OK513-20 condensateurs électro-
chimiques - 25V sortie
axiale de 100 a 1000uF -
5éléments par valeur : 100,
220, 470 et 1000 uF ......

OK514-10 condensateurs électro-
chimiques - 63V sortie
axiale de 100 a4 330uF - 5 X
100uF; 3 X 220uF; 2 X
330uF i

OK515- 5 condensateurs électrochi-
miques - 63 V sortie axiale
de 1000 a 4700uF - 2 X
1000uF; 2 X 2200uF; 1 X
4700pF ..

OK518 - 60 condensateurs «cérami-
que» de 1 a 10pF - 10 par
valeur 1 1; 2,2;33;4,7,68
et SOIRF o < o & e | = ok =

OK519- 60 condensateurs «cérami-
que»de 102 100pF - 10 par
valeur :10;22;33; 47 ; 68et
100pF

OKG686 - 8 condensateurs ajustables
miniatures pour circuit
imprimé - 2 par valeur : 2 &
6pF; 4a20pF; 10 a40pF;
10a60pF .......cooil.L.

OK688 - 3 condensateurs variables
490 pF mica pour radio-
récepteurs ........ . ...

25F

50F

25F

45 F

a5F

50F

25F

25F

25F

25 F

Circuits imprimés
OK564 - 2 sachets de perchlorure en
= poudre permettant d’obtenir 1
litre de meélange ...........
OK565 - Kit «circuits imprimeés »
comprenant: 1bouteille
fas vor d'un demi-litre de concentré
par de perchlorure ; 1 stylo mar-
poste  queur; 2 plaques de XXXP:
2 plagues de papier époxy
Kit «dessin circuits impri-
més »:
e 1 rouleau de 16,5m de
bande adhésive largeur
0,6 mm,

® 1 rouleau en largeur 1mm,
s 1 feuitlle de 112 pastilles @
ext. 2,54 mm,

* 1 feuilie en @ ext. 3,18 mm,
» 1 feuille de 20 adhésifs de
boitiers D.1.L. 16 broches,

e 2 feuilles de mylar 21 X
29.7.

* 1 feuille de cronar quadrillé
21 X 29,7 au pas de 2,54 mm

OKS566 -

26 F

45F

75F



Kits «<composants électroniques » de l'office du kit (suite)

Transistors

Redresseurs commandés
OK528- 3 triacs de puissance
10A/400V ... ...

OK530- 10 transistors spéciaux cou-
ramment utilisés - 5 UJT réf.
2N2646 + 5 FET réf. 2N3819

OK531 - 20 transistors NPN couram-
ment utilisés - 5 de chaque
référence : 2N706, 2N2222,
BC318, BC109B

0K532 - 15 transistors PNP couram-
ment utilisés - 5 de chaque
référence: 2N29307,
BSW22A, AC188K

OK533 - 20 transistors NPN plastique
reférence BC317 utilises
pour commutation ou préam-
Blil e s e oo & s 3 265 6 G axe

OK534 - 100 transistors NPN plasti-
" que, référence BC318A (Vce

= 30V min. - Gain = 125 a

260 - boitier TO92) .......

OK535 - 10 transistors de puissance :
4 X 2N3055; 3 X BD137 ;3 X
BD138 (complém.) ........

OKS536 - 9 transistors moyenne puis-
sance: 3 X 2N1711; 3
2N2905; 3 < 2N3053 . ....

OK537 - 10 transistors HF - FW5263,
03W;30V;300MHz .....

OK538 - Kit «triac-diac » compor-
tant : 3 triacs 6 A/400V iso-
lés (plastique) et 3diacs
32V e

OK539-6 thyristors courants: 3 de
60 V/0,6 A et 3 de 400V/4 A

OK765 - 5 transistors de puissance
* 2N3055 -60V ......... ...
OK766 -8 transistors 2N2219
#* {moyenne puissance et H.F))

30 F

75 F

60 F

60 F

39F

100 F

80F

45 F

35 F

59F

45 F

30 F

Bobinages

OKG685 - Kit «bobinages H.F.» de
qualité professionnelle com-
prenant :

— 3 mandrins J4,5mm
avec noyau ;

— 3 mandrins @ 6 mm avec
noyau ;

— 3 selfs de choc minia-
tures.

Modeéles pour circuit
imprimé ..................

OKB687 - kit «fils de bobinages »
¢ 10 metres en @ 20/100
emaillé
® 10 metres en ©
emaillé
® 10 metres en ©
emaille
® 10 metres en
emaillé
® 10 metres en @ 10/10 étame

40/100
60/100

80/100

OK689 - Kit « transformateur MF » 2
#  jeux de 3 transfos 455kHz
(7 X7 mm)

50 F

25 F

Electromécanique

OK&00 - Kit «commutation » compre-
nant: 4 boutons poussoir
(rouge et noir) ; 4inverseurs
a glissieres et 2inverseurs a
bascule miniatures ........
OK601 - Kit «signalisation » compre-
nant : 10voyants :3de6V;3
de 12V; 3 de 24 V; 1néon
220V
OK602 - Kit «fusibles » comprenant :
5 porte-fusibles pour cir-
cuits imprimeés ; 2 porte-fusi-
bles tubulaires pour chassis;
8 fusibles sous verre 2 par
valeur 0,5, 1;2et3A
OKG603 - Kit «manip » comprenant :
8 douilles a encastrer
@B4mm (4rouges et
4 bleues) ;
8 fiches bananes @4 mm
(4 rouges et 4 bleues);
8 pinces crocodiles isolées
(4 rouges et 4bleues) .....

OK610 - Kit «prises B.F.» compre-
nant : 3 prises DIN 5 broches
males (45"); 3embases
temelles pour chassis;
2prises + 2 embases de sor-
tie H.P.; 2fiches +
2embases jack miniatures

OK615- Kit «supports de circuits
intégrés DIL professionnels
comprenant: 8supports
14 broches; 2supports
16broches ...............

OK658 - Kit «bornes relais
* 10 barrettes a cosses de
10cm ¢ 5 plaquettes «dou-
blescosses»: L 10cm 1
S5cm L.

OKG670 - Kit «relais miniatures » com-
prenant 3relais 12V - 4 RT
Thomson-CSF avec leurs
supports pour circuit
imprimé ..................

OK680 - 3 haut-parleurs 800 @ 50 mm

OK684 - 6 douilles a fixer pour spots
* ou floods (E27) ...........

35F

30F

20 F

30F

25F

40F

30 F

60F
22 F

30 F

Cablage

OK560- Kit cablage comprenant
100grammes de soudure
60% t+ 40metres de cable
souple (10metres x 4 cou-
leurs)

20F

Eléments non linéaires

OK750- 4 cellules photoreésistantes
LDRO5, "8 mm ..........

Les nouveautés sont repérées

par un astérisque

Composants mécaniques

OKB650 - Kit «visserie )3 » acier cad-
mié téte plate comprenant
minimum
— 50 vis 3 X10;

— 50 vis 3 X 20,
— 100 écrous ;
— 100 rondelles éventail

OKG651 - Kit «visserie (7 3 - acier cad-
mié téte fraisée - méme
composition que QK650

OKB652 - Kit «visserie (34 » acier cad-
mié téte plate comprenant
minimum :

— 50 vis 4 X 10;

— 50 vis 4 X 20;

— 100 écrous

— 100 rondelles éventail

OKB653 - Kit «visserie (74 » acier cad-
mié téte fraisée - méme
composition que OK652

OK654 - Kit «visserie nylon» (33 et 4
téte plate comprenant :
— 50 vis 3 X 15;
— 50 vis 4 X 15;
— 50 écrous 3
— 50 écrous 4 ..........

OKG675 - Kit «dissipateurs » compre-
nant :
2 pour TO3 (carré);
2 pour 2 X TOS (rectang.) ;
2 pour TO5 (rond)
aailettes ............... ..
OKG655 - Kit « vis auto-taraudeuses
® 50 vis parker pour trou +1 3,
® 50 vis parker pour trou <74
OK656 - Kit « entretoises
* 10 tiges filetées 1 3: L
10 cm,
® 10 tiges filetees (14 L
10cm,
* 10 entretoises laiton ("3, L
10 cm

® 10 entretoises laiton «* 4 | L

10 cm

QK657 - Kit «caoutchouc
® 20 passe-fils .7 6,5 mm int.,
® 20 passe-fils {* 8mm int,
® 20 pieds de meubles noirs,
® 20 pieds de coffrets noirs

Kit « bornes relais » :

* 10 barrettes a cosses de

10cm

® 5 plaquettes double-

cosses L=10cm, |=5cm

OK770-10 boutons chromes pour
potentiomeétres . axe & 6. 1
ext. 22mm; blocage par vis;
avec repere

OK658 -

20F

20F

25F

25F

25F

45 F

20 F

20 F

30F

25F

Logique C. MOS

OK556 - 12 circuits intégrés logiques
C.MOS (portes) 3 de chaque
retérence eéquivalents de
7400, 7402, 7404 et 7410 .

OK557 - 6 circuits intégrés logiques
C.MOS (bascules) 2 de cha-
que référence équivalents de
7473, 7490 et 7493 ........

55 F

100 F
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Kits «composants électroniques » de l'office du kit (fin)

Logique TTL - Opnto-électronique OKS547 -10 diodes électrolumines- OKS558 - 12 circuits intégrés logiques

centes, couleur verte .. ... 39F (portes) - 4 de chaque réfé-

OK540 - 12 circuits intégrés logiques OK548-10 diodes électrolumines- ENECHR08; JHEV NGl [O°F
(portes) ;43089 072%%%;283- centes, couleur jaune ..... 39F OK559 - 6 circuits intégres logiques -
rence i )
ek R AT OK549-10 diodes électrolumines- S et % sgF

OK541 - 6 circuits intégrés logiques centes orange,, 22imm) $3lF
{bascules) - 2 de chaque OK552 - Kit affichage numérique OK755-4 tubes fluorescents 7 seg-
référence : 7473, 7490,7493 55 F comprenant : 1afficheur de ments verts DG12A (H =

OK542-Kit affichage numérique polarités (1, —, 1) + 1déco- TE A e g S0
2487 40 F hauteur 11 mm (et notice) . 60 F

) i I QK553 - 3 circuits intégrés pour affi- )

OKS543 - Kit décodage - affichage chage: 1compteur 7490 + OK757 - Dito OK554 avec afficheur
numerique, comprenant: 1 mémoire 7475 + 1déco- hauteur 11 mm (et notice) . 70 F
1afficheur 7segments + 7

. deur 7447 ................ 45 F
1décodeur 7447 + 1 comp- OK758 - Dito OK545 avec afficheurs
teur 7490 ...... .. ... ...... 50F OK554 — Kit atfichage complet com- hauteur 11mm (et bro-

OK544-10 diodes électrolumines- prenant . 1afficheur 7seg- chage) ................... 95 F
centes rouge @4.5mm .,.. 22F ments + 1compteur 7490 + ] i

OK545-4 afficheurs numériques - Imeémoire 7475 + 1déco- OlRdoti= Kil amatiiageit
7 segments - hauteur du chit- deur 7447 ... 60F ° :.afnt“:‘heur? rouge :mm

i Sl et el malrice 4 < 7 avec déco-
Llfe.c g:gg?_légzo'm aeeimals 75 F OK555 - Kit opto-isolateurs a circuit deur, meémoire et driver
"""""" intégreé, boitier DIL compre- incorporés - 5V - Filtre de

OK546-100 diodes électrolumines- nant 1 opto-isolateur simple contraste incorpore,
centes, couleur rouge et 1double (isolement s 1 compteur 7490,

(@45mm) ...l 195 F 1500V) ..o, 50F e 1 notice détaillée ....... 78 F

Liste des distributeurs de I’'Office du kit

02 — P. Pecheux, 47, rue Kennedy, 02100 SAINT-QUENTIN
03 — Central Téle Radio, 24, rue Stéphane-Servant, 03100 MONTLUCON
04 — HIFI Club Manosque, 1, place de I'Hotel-de-Ville, 04100 MANOSQUE
06 — HIFI Couderc, 85, boulevard de la Madeleine, 06000 NiCE
07 — Sotelec, rue du Docteur Bouvat, 07500 GRANGES-LES-VALENCE
10 — Aubeélectronic, 5, rue Viardin, 10000 TROYES
13 — Bricol Azur, 55, rue de la République, 13002 MARSEILLE

— Au miroir des ondes, 11, cours Lieutaud, 13006 MARSEILLE

— Electronique Loisir, 546 G avenue Mireille-Lauze, 13010 MARSEILLE
14 — Leman, 58-60, quai Vendceuvre, 14000 CAEN

— Sonodis, 21, rue Ecuyére, 14000 CAEN
16 — Multi-magasin Prévost, 15, rue de Périgueux, 16000 ANGOULEME
17 — Pilote Oceéan, 6, rue Chef-de-Ville, 17000 LA ROCHELLE

— Bouchet, 38, Cours National, 17100 SAINTES
21 — Electrotechnic, 23, rue du Petit-Potet, 21000 DIJON
22 — Buissoniére, 15 bis, rue des Chapeliers, 22300 LANNION
24 — Pommarel, 14, place Doublet, 24100 BERGERAC
25 — Reboul, 34, rue d'Arénes, 25000 BESANCON
26 — Eca Electronique, 22, quai Thannaron, 26500 BOURG-LES-VALENCE
29 — Loisir Scientific, Coat Menguy, 29210 MORLAIX

— Marzin, 4, route de Brest, 29000 QUIMPER
31 — Cibot Electronique, 25, rue de Bayard, 31000 TOULOUSE

— Comptoir du Languedoc, 26 4 30, rue du Languedoc, 31000 TOULOUSE
33 — Electrokit-Hexagone, avenue J.-F -Kennedy, 33700 MERIGNAC

— Electrome, 46, rue David-Jones, 33000 BORDEAUX
34 — Kit Acoustic, 9, rue Méditerranée, 34000 MONTPELLIER.
35 — Radio Piéces, 23, rue de Chéateaudun, 35000 RENNES
37 — Electronic Shop, 10, boulevard Tonnelé, 37000 TOURS
38 — Electron Bayard, 18, rue Bayard, 38000 GRENOBLE

— Electroshop de France, 53, avenue Jean-Perrot, 38000 GRENOBLE
42 — Radio Sim, 29, rue Paul-Bert, 42000 SAINT-ETIENNE
50 — Ambroise, 46, rue Frangois-la-Vieille, 50100 CHERBOURG
51 — Radio Champagne, 29, rue d'Orfeuil, 51000 CHALONS-SUR-MARNE
54 — Aux Fabricants Réunis, 41, avenue de la Garenne, 54000 NANCY

— Narguet-Masson, 27, rue de I'Hotel-de-Ville, 54570 FOUG
57 — Fachot Electronique, 5, boulevard Robert-Serot, 57000 METZ

— Thionville Electronique, 3, rue du Geneéral-Castelnau,

57100 THIONVILLE

59 — AZ Electronique, 2, place du Marché, 59300 VALENCIENNES

— Decock, 4, rue Colbert, 59000 LILLE

— Electronique 2000, 5, rue de la Liberte, 59600 MAUBEUGE

— Roubaix électronique, 18, rue du Collége, 59100 ROUBAIX

60 — Dupir, 8. rue d'Amiens, 60200 COMPIEGNE
62 — Central Radio, 41, rue du Pont-Lottin, 62100 CALAIS
— Miotti, 95, rue de Lamendin, 62400 BETHUNE
— Radio Artois, 15, rue de la Taillerie, 62000 ARRAS
63 — J.M. électronique, 82, avenue Roger-Maerte, 63170 AUBIERE
64 — Barnetche, 22, rue Pontrique, 64100 BAYONNE
67 — Alsakit, 3, quai Finkwiller, 67000 STRASBOURG
68 — Aux Composants électroniques, 16, place De Lattre, 68000 COLMAR
— Hentz, 21, rue Pasteur, 68100 MULHOUSE
69 — Corama, 51, Cours Vitton, 63006 LYON
— Tout pour la radio, 66, cours Lafayette, 69003 LYON
— LDRT, 45, quai Pierre-Scize, 69005 LYON
72 — Pilon, 78, avenue du Geénéral-Leclerc, 72000 LE MANS
74 — Electronique Service, 3, rue de Narvik, 74000 ANNECY
75 — OK boutique, 4, rue Manuel 75009 PARIS
— Cibot Electronique, 1, rue de Reuilly, 75012 PARIS
— RAM, 131, boulevard Diderot, 75012 PARIS
— Pentasonic, 5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS
— Radio MJ, 19, rue Claude-Bernard, 75005 PARIS
— Saint-Quentin Radio, 6, rue de St-Quentin, 75010 PARIS
— ACER, 48, rue de Chabrol, 75010 PARIS
— Radio Lorraine, 120, rue Legendre, 75017 PARIS
— Au pigeon voyageur, 252, boulevard Saint-Germain, 75007 PARIS
— Omni-tech Boutique, 82, rue de Clichy, 75009 PARIS
76 — Sonodis, 76, avenue Victor-Hugo, 76600 LE HAVRE
— Radlio Comptoir, 61, rue Gauterie, 76000 ROUEN
— Sonodils, 98, rue Gauterie, 76000 ROUEN
80 — Euréka électronique (Ets Duburcq), 7, rue du Géneéral-Leclerc,
80000 AMIENS
81 — Electronique Service, 5, rue de |la Madeleine, 81000 ALBI
83 — Arlaud, 8, rue de la Fraternité, 83100 TOULON
86 — Radio Teélé Poitou, 15, boulevard de la Digue, 86000 POITIERS
87 — Distra-Shop, 49, rue des Combes, 87100 LIMOGES
88 — Aux composants électroniques, 12, rue de I'Abbé-Friesenhauser,
88000 EPINAL
92 — Beric, 43, rue Victor-Hugo, 92240 MALAKOFF
— Radio Télévision, 48, boulevard de la République, 92250 LA GARENNE-
COLOMBES
97 — Fotelec, 134, rue Maréchal-Leclerc, 97400 SAINT-DENIS LA REUNION
NOUVELLE-CALEDONIE : Stopanne, 8, rue du Dr-Lescour, NOUMEA
BELGIQUE : Télévisionic, 127, avenue Dailly-laan, BRUXELLES 3
SUISSE © Zet Impex, case postale 2170, 1233 BERNEX-GENEVE
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UN ANALYSEUR DE
GAZ D'ECHAPPEMENT

D’'importants garages ou certains concessionnaires des grandes marques d'automobiles proposent mainte-
nant a leurs clients d’effectuer un « diagnostic électronique » de leur véhicule. Cette technique permet, en un
temps record, et sans aucun démontage, de se faire une idée trés précise de I'état général du moteur et peut
méme incriminer certaines piéces ayant besoin d’étre remplacées ou nettoyées ainsi que des organes mal
réglés.

L’équipement nécessaire, trés colteux, n'est pas a la portée du garagiste de quartier et encore moins du sim-
ple particulier désireux de tirer le meilleur rendement de son moteur, donc de consommer moins et de polluer
peu.

Notre but est ici de permettre a tout électronicien amateur possédant quelques notions de mécanique auto de
s'équiper d’'un appareillage certes un peu simplifié, mais autorisant tous les dépistages et réglages courants
concernant I'allumage et la carburation, processus dont la coordination précise est a la base du fonctionne-
ment optimal d’'un moteur d’automobile ou de deux-roues.

La premiére étape consistera a construire un analyseur de gaz d’échappement qui, s'il ne prétend pas rempla-
cer les contréles effectués par les services officiels (recherché du CO et du CO:), n’en permet pas moins de
recueillir de précieuses informations sur la qualité du réglage du moteur. Cet appareil est en effet sensible aux
hydrocarbures imbralés présents dans les gaz d’échappement; c’est donc un mesureur d’efficacité de com-
bustion. Une concentration minimale en iImbrdlés correspond bien slr & une consommation et a un degré de
pollution des plus réduits.
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Figure 1

Principe de fonctionnement

Le principe de la mesure consiste & préle-
ver dans une boite métallique un échantil-
lon de gaz d'échappement et a le faire agir
sur un filament chauffé, & I'abri de toute
agitation qui pourrait fausser la mesure.

Ce principe est voisin de celui des détec-
teurs de gaz, & ceci prés que le filament
peut sans Inconvénient &tre porté au
rouge, aucun risque d'inflammation
n'étant a craindre (proportion peu élevée
et présence de CO;). On augmente ainsi la
senslbilité du dispositif. Le schéma de
principe est donné & ia flgure 1.

Le filament, constitué par une téte d'al-
lume-gaz a pile 4,5V, est parcouru par un
courant fixé par le potentiométre de tarage
associé au génerateur de courant constant
équipé de l'ampli opérationnel TBA 221B
(741) et du transistor 2N 3055. La résis-
tance de 5Q/5 N fournit I'information de
courant nécessaire a la régulation.

La présence d'hydrocarbures imbrilés
dans le gaz environnant le filament a pour
conséquence une élévation de sa tempéra-
ture, donc un accroissement de sa résis-
tance, fonction de la concentration en
imbralés. Cette derniére peut donc étre
mesurée par la tension présente aux
bornes du filament, puisque le courant le
traversant est constant.

Le filament n'étant pas relié & la masse, il

est commode d'utiliser un voltmétre a
seuil, soustrayant automatiquement la ten-
sion (constante) présente aux bornes dela
5Q.

Cette fonction est remplie par un circuit
intégré UAA 180 Siemens qui permet de
remplacer la classique aiguille indicatrice
par 12 diodes électroluminescente s'allu-
mant les unes & la suite des autres pour
former un ruban lumineux de longueur

variable. On peut jouer sur la couleur des
diodes pour réaliser plusieurs plages de
mesure.

Les seuils inférieur et supérieur (volr
figure 2) entre lesquels la mesure est
effectuée sont réglables séparément par
deux potentiomeétres ajustables. L'inter-
valle séparant ces deux seuils permet donc
de fixer commodément la sensibilité du
systéme.

N

7
toutes 5
diodes // P
°““mees,\ l é interdite
T 7
indication linegire l //
| &
v | %
tout | 7
e | . U
diodes | %
eteintes { | ////
/ ) J | /é =
0 seuil seuil BV tension
de de d’entree
sensibilité  saturation
(inférieur) [supérieur)

Figure 2
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Figure 3

Figure 4

les . 12'LED’S

Réalisation pratique

Un circuit imprimé représenté figure 3
regroupe tous les composants néces-
saires, selon le plan de céblage de la
figure 4 si une tension d'alimentation de
+12 Vestdisponible (par exemple batterie
de la voiture) on pourra se dispenser de
cébler la diode zener représentée en poin-
tillé et la résistance correspondante sera
remplacée par un strap. Ces composants
seront par contre nécessaires dans le cas
d'une tension d'alimentation supérieure
(ne pas dépasser 18 V).

Le capteur sera realisé selon les indica-
tions de la figure 5, au moyen d’'une boite
métallique cylindrique de dimensions
approximatives 80X 180 mm, munie d'un
couvercle hermétique. Un trou de @30 mm
sera ménagé dans le fond pour admettre
les gaz a analyser, et une douille recevant
I'élément sensible sera fixée a I'intérieur de
ia boite.

Le céable de liaison a 3 conducteurs sera
passé a travers un trou colmaté au mieux
pour éviter les fuites. Un céble bifilaire (F
et G communs) pourra étre utilisé si sa
longueur n'excéde pas 2 m (chute de ten-
sion négligeable).

22 A 118 aaad Mipllts e
D vaa180 . 13 U
] e 10KQL ¢
g o E = F
L4 !
.—f_"_\——. _ —
V2V pF +V
»G ® G
MONTAGE “3FILS”
- 2N3055
swW (] sur radiateur
| TR .. 146Q
TBA
| e 2;2).‘ 10 tours
(150K _ ~{ioKite
'{'"\'}. Etalonnage
\Voir texte (Courant )

38



(entree
des gaz )

i

% ~ 80mm
h 180mm

boite metallique

Figure 5

couvercle
étanche

Le ""’C"’ npr--..... céablé

la bolte
d’allume-gaz, servant a I’é6lémént sensible.

Disposition interne de

On remarquera le trou d’entrée de gaz () 30 mm) et la téte

POUR LES MODELISTES
PERCEUSE MINIATURE DE PRECISION
Nouveau modéle

Indispensable pour tous travaux délicats
sur BOIS, METAUX, PLASTIQUES

Foncetionne avec 2 piles de 4,5 V ou transfo-redres-
seur 9/12 V. Livrée en coffret avec Jeu de 11 outlls
permettant d'effectuer tous les travaux usuels de
précision percer, poncer, fralger, afflter, polir,
scier, etc., et 1 coupleur pour 2 plles de 4,5 volts.

Prix (franco 105,00) ..o 99,00
Autre modéle, plus pulssant avec un
jeu de 30 outils (franco 157,00) ........ 151,00

Supplément facultatif pour ces 2 modéles :
Support permettant |'utllisation en perceuse sensl-
tive (position verticale) et touret minlature {posi-
tion horizontale] (franco 48,00) ............ Y
Flexible avec mandrin (franco 42,00)

Notice contre enveloppe timbrée

Unique en France et & des prix compétitifs :
toutes piéces détachées
MECCANO et MEGCCANO-ELEC en stock
(Liste avec prix contre enveloppe timbrée)

TOUT POUR LE MODELE REDUIT

(Traln - Avion - Bateau . Auto - R/C)
les fournitures : bols, tubes, colles,
pelntures, vis, écrous, rondelles, etc.
CATALOGUE GENERAL 1975
franco Métropole contre 10 F en timbres
Outre-Mer et Etranger : franco 15 F

RENDEZ-NOUS VISITE - CONSULTEZ-NOUS

Toutes
enduits,

CENTRHL-TRAIN

81, rue Réaumur - 75002 PARIS
Métro :

Sentler - C.C.P. LA SOURCE 31.656.95
Ouvert du lundl au samedi

deghat9oh

POMMAREL ELECTRONIC

14, place Doublet - 24100 BERGERAC
Téléphone (63) 57.02.65

CATALOGUE ILLUSTRE :
ENVOIS

contre 3 F en timbres-poste
contre remboursement, + 12 F
contre chéque + 9F

Condensateurs céramique de 1 PF & 1 500 PF . 0,60 F
Condensateurss tantale goutte 1 MF 20V .. ... 148 F
10OMF20V ....... 190F
Résistances 1/2 et 1/4 W 3 couche, 5% ........ .. 0,12
Plaques Epoxy 100 x 160 .. ... ... ..... .... 7,00
Plaques bakélite 210 x 160 ... 4,50
Plaques bakélite 100 x 160 ................ ... ... 2,50
Plaques bakélite 4 bandes perforéss
(genre Veroboard) . ............... . ......... ... 3,80

Triacs 6 Ad400V ... . | 6,90

Contrdleurs universels CdA :
CdA 102 ... ... . 210,00 CdA 102 en kit ... ... 160,00

Transistors et Circuits Intégrés 1= choix :

BC 107 AB 240 SN 7400
BC 108 ABC ...... 240 SN 7401 ..
BC109 .. .. .......270 SN 7402 ..
2N708 . ... 480 SN 7404 ..
2N 1711 .. 4,80 SN 7410 ..
2N 2222 2,90 TAA 861 ..
2N 2646 .. .. . 960 LM 741

2N2905.. . ... .. 480 NE 555

2N 2926 .. .. 1,90 MM 5313 ...

2N 3053 .. ..... 588 SN 7493 .. ..

2N3055.... . .. .. .. 8,50 SH 74107
2N3819.......... 6,9

Self pour lampe lumiére noire 125 W 220V ... .. 42,00

Emetteur récepteur Radio Commande monocanal 154,00
Décodeur MOS 6 voies avec connecteyrs

Distribution : OK-KIT - JOSTYKIT.
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Remplir
complétement
la bolte des gaz
d'échappement
a analyser

Boucher
hermétiquement

la bolte au moyen
d'un chitfon épals,
puis faire la mesure

Avant

tout nouvel essal,
vider
solgneusement
la bolte

de toute

trace de gaz
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(@ Tarer Ianalyseur (indication & air libre)

moteur au ralenti

N

?\\
=

®

vers
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lire au bout de
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@

vers
analyseur

C

remplir_le capteur

chiffon épais

isoler le capteur

couvercle \\\/ //

vers

analyseur
Figure 6

vider le capteur
avant tout nouvel éssai

Fermer la boite, et présenter I'orifice de
@30 mm devant le tuyau d'échappement,
moteur au ralenti. Aprés 10secondes de
remplissage, on retirera la boite et on
obturera vivement le trou & I'aide d'un chif-
fon épais. 10secondes plus tard, on
pourra effectuer la lecture. Ensuite,
déboucher la boite et la laisser se vider.
Seules les 3diodes doivent rester allu-
mées, sinon renouveler l'essai.

La flgure 6 illustre cette succession d'opé-
rations.

Les essais entrepris avec une maquette
étalonnée comme indiqué ci-dessus ont
donné les résultats suivants :

— Pour des moteurs parfaitement réeglés,
on peut n'‘observer aucune déviation par
rapport a la mesure & l'air libre.

— Pour des moteurs trés mal réglés, il est
fréquent de voir toutes les diodes s'allu-
mer.

— Un moteur «moyen» produit une
déviation comprise entre ces deux limites,
qui peut donc étre trés bien interprétée.

Patrick GUEULLE

Etalonnage de I'appareil :

Brancher un miliampéremeétre en paralléle
avec le filament (calibre 500 mA ou 1 A),
puls mettre le montage sous tension. On
repérera bien le sens de rotation du poten-
tiométre d'étalonnage correspondant &
une augmentation du débit, que l'on
réglera &4 200 mA. On débranchera alors le
milllampéremétre : le filament sera amené
& un degré de rougissement moyen, mais
visible (ne jamais le laisser chauffer a

blanc) a l'aide du potentiométre. On
constatera que, malgré le courant
constant, I'échauffement est plus pro-

noncé en début de chauffe. C'est pour-
quol, lors de chaque arrét du dispositif, on
aménera le potentiométre en position de
courant minimal, pour effectuer une mon-
tée en témpérature progressive a chaque
mise en route (le voltmétre sera alors pré-
cieux).

La boite étant remplie d'air, on réglera les
deux ajustables de seull & peu prés & mi-
course, mais de fagon a allumer les 3 pre-
mléres diodes seulement.

Ensuite, on versera 1cm’® de mélange
2 temps & 5 % (Solexine BP) sur un coton

que l'on posera sur le couvercie retourné
de la boite. Aussitét aprés avoir enflammeé
ce coton avec une allumette, on posera la
boite sur le couvercle, puis on boucherale
trou de ¥30mm avec un chiffon épais.
Aprés 10 secondes d'attente, on doit voir
les 5premiéres diodes allumées. Retou-
cher petit & petit les réglages pour obtenir
ces deux points de référence. Le montage
est alors prét a étre utilise.

Un étalonnage chiffré pourra étre effectué
par comparaison a un analyseur de com-
bustion du commerce, mais cette opéra-
tion n'est pas indispensable pour permet-
tre des essals qualitatifs deéja fort
intéressants.

Utllisation

Avant de mettre le montage sous tension,
on s'assurera que le potentiomeétre est en
position de courant minimum. Aprés la
mise en marche, on ajustera ce potentio-
metre de fagon & allumer 3diodes. Ce
réglage aura & étre retouché pendant les
premiéres minutes de fonctionnement.

Nomenclature

1 téte d'allume-gaz 4,5V (Wonder)
+douille.

Semiconducteurs :

— 1 UAA 180 Siemens.

— 1 TBA 221B Siemens.

— 1 0A 85.

— 1 zener 12V 1 W (voir texte).
— 1 2N 3055 + radiateur.

— 12 LED'S couleurs au choix.

Potentiomeétres :

— 2 ajustables 10kQ.

— 1 potentiométre 1 kQ 10 tours ou 1 tour
avec demulti.

Résistances :

— 1des50Q 47Q)/5W.
— 5% 1/2W:

5X 10kQ.

1 X150kQ.

1X 33kQ.

1X 2, 7kQ.

Fabricant des circults Intégrés :
Siemens SA division composants.
39-47, bd Ornano

93200 Saint-Denis.
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Ce montage est destiné a délivrer un signal basse fréquence composé d’'une suite de neuf notes de musique,
réglable séparément par des résistances ajustables. L'ordre de départ est donné par la fermeture d’un contact
pendant un court instant, et I’arrét se fait automatiquement en fin de séquence. Le fonctionnement continu
peut s'obtenir en maintenant fermé le contact de commande.

Deux notes successives pouvant étre identiques, et un silence d’'une durée équivalente a celle d’une note pou-
vant étre prévu par suppression de la résistance correspondante, Il est ainsi possibie de programmer n’im-
porte quel motif musical ne comportant pas plus de neuf notes (I'ldéal étant de 6 & 8) avec diverses possiblilités
de rythme.
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I. Fonctionnement

Le principe de ce dispositif ressemble a
celui d'un orgue électronique simplifié, a
ceci prés que la succession des notes se
fait automatiquement. Le schéma de prin-
cipe est donné a la figure 1.

a. Le générateur de signaux BF

Le schéma retenu utilise un transistor uni-
jonction (UJT) monté en oscillateur BF
Ce type de composant est d'un fonction-
nement trés sar, et son utilisation est
extrémement simple.

Ce genre d'oscillateur a relaxation a la
propriété de présenter une dérive trés fai-
ble, tant avec le temps qu’'avec la tempéra-
ture. De ce fait, I'utilisateur un peu sensi-
ble a la justesse des notes émises n'aura
pas besoin de réaccorder fréquemment
I'appareil. Un autre avantage de I'oscilla-
teur 4 UJT réside dans la forme des
signaux émis (dents de scie), particuliére-
ment riche en harmoniques, d'ou une
richesse de son des plus agréables.

Eventuellement, des filtrages appropriés
peuvent permettre d'imiter plus précise-
ment le son de certains instruments,
notamment le biniou ou la cornemuse.

Le condensateur déterminant la fréquence
du son émis se charge a travers un transis-
tor PNP monté en genérateur de courant
(la dent de scie obtenue est donc quasi-
linéaire).

C’est en faisant varier la résistance du bras
inférieur du pont de base de ce transistor
que I'on peut modifier dans une trés large
plage la fréquence du son, c'est-a-dire la
hauteur de la note de musique générée.

Si I'on désirait réaliser un petit orgue élec-
tronique, c'est a ce niveau qu'il convien-
drait de prévoir un clavier permettant de
connecter a la masse la résistance pré-
réglée correspondant a chague note
jouée. Dans le cas qui nous occupe, ces
commutations doivent se faire successive-
ment de fagon entiérement automatique.

b. La logique de commande
Le clavier a commande automatique est

constitue d'un circuit intégré du type 7441,
habituellement utilisé comme décodeur

BCD/décimal commandant des tubes
«Nixie ». Chacune des dix sorties de ce
circuit est munie d'un transistor haute ten-
sion branché en collecteur ouvert. L'état
actif d'une sortie est I'apparition du poten-
tiel de la masse sur le collecteur du tran-
sistor correspondant. Le numéro (adresse)
de la sortie qui doit étre mise 4 la masse
est & appliquer en binaire (BCD) sur 4
entrées de poids respectifs 1, 2, 4 et 8. Si
I'on relie ces 4 entrées aux 4 sorties cor-
respondants d'une décade de comptage
(7490), les 10 sorties du décodeur se ver-
ront « balayées » au fur et 8 mesure de la
progression du compteur.

Ces sorties peuvent donc étre utilisées
pour commuter les résistances. en lieu et
place d'un clavier manuel, a I'exception de
I'une d'entre elles, matérialisant la position
de repos (aucune note émise).

Les impulsions d'horloge déterminant la
vitesse de comptage, donc le rythme du
motif musical, sont fournies par un multivi-
brateur dont la fréquence est fixée par
deux condensateurs de 47 uF et par deux
résistances de 10kQ sur lesquelles on
pourra agir pour modifier le rythme.

2N2904  kQ

+V Alim
Relais
300Q _i./_l +5Ve
(%
o—
2 = |BCY8
depart
+5V
C-
<4 <
10k TOKQ S0k - 3
. 47 Y BC108Y
L7 uF
u#
+10-
Figure 1

2N1711
28 2+V Alim
6a1sv)
:330Q
+
E zener
: 6a12v

Les numéros indiqués ci-contre correspondent
a l'ordre de succession des notes et non aux
états réels du compteur
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Les circuits décrits jusqu'a présent per-
mettraient seulement un fonctionnement
continu qui, s'il peut rendre certains ser-
vices que nous détaillerons plus loin,
serait vite lassant.

Un dispositif a donc été prévu pour
déclencher sur ordre extérieur, un seul
cycle débutant bien sar toujours au com-
mencement du motif musical

Un contact d'un petit relais laisse, au
repos, 'entrée «remise a 9 » de la décade
en l'air, ce qui a pour effet de bloquer le
comptage et de positionner ie compteur
dans I'état 9, choisi comme état de repos.
Si maintenant on presse le poussaoir
« départ », le relais colle et s’auto alimente
par son contact C, T,, a travers le transis-
tor BC 108, saturé par sa résistance de
base de 100 KQ. Le contact C-T- met main-
tenant I'entrée «RA 9» a la masse, ce qui
demarre le comptage. A la prochaine
apparition de I'état 9, la sortie correspon-
dante du décodeur vient a la masse ce qui,
par lintermédiaire du condensateur de
1 uF, blogue un bref instant le transistor

() m
C=C=0=C=0=0=0=0=0=!

(@] >

Figure 2
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de commande du relais, ce qui fait décoller
ce dernier, interdisant ainsi un nouveau
cycle si le poussoir «départ » n'est pas a
nouveau presse.

c. Les circuits annexes

Un transistor de moyenne puissance
2N1711 associé aux composants habituels
constitue une petite alimentation stabili-
sée + 5 V permettant d'alimenter le module
dans une large gamme de tensions redres-
sees. Un transistor BC108, associé a quel-
ques résistances et condensateurs ampli-
fie et met en forme le signal BF recueilli
sur I'émetteur de I'UJT (2N2646) avant
d'attaquer n'importe quel ampli BF

Il Réalisation pratique

Tous les composants (a I'exception du
relais qui peut étre pratiqguement quelcon-

que a condition toutefois d'étre compati-
ble avec la tension d’alimentation choisie
et de comporter au moins deux contacts
«travail ») sont cablés sur un petit circuit
imprimé dont la gravure ne pose pas de
probléme particulier, comme le montre la
figure 2. Le plan de cablage de circuit et
des composants annexes est donné a la
figure 3. On soudera cote a cote le nombre
de potentiométres ajustables correspon-
dant au nombre de notes désirés en omet-
tant de cabler ceux correspondant aux
silences eéventuels. On remarquera que
I'ordre de montage des potentiométres est
un peu différent de l'ordre dans lequel ils
interviennent dans le fonctionnement du
montage. Sans cet artifice, en effet, il
aurait fallu recourir au circuit imprimé
double face.

Il est vivement conseillé d'utiliser des
potentiométres ajustables 10tours pour
s'assurer d'un confort de réglage manxi-
mum. Ne pas oublier de cabler les deux
strappes d’alimentation et de masse.
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I1I. Mise au point

1° Tourner le potentiomeétre d’alimenta-
tion jusqu'a ce que le curseur arrive a
I'extrémité de la piste correspondant a
la masse;

2° Mettre sous tension (6 a 15V);

3° Régler l'alimentation pour obtenir 5 V
aux bornes du condensateur de
1000 uF;

5° Renouveler l'opération aulant de fois
que nécessaire pour mener a bien le
réglage de toutes les notes composant
le motif choisi.

IV. Utilisations

Les applications d'un tel montage sont
nombreuses, et nous n'en donnons ci-
apreés qu'un bref apercu, nullement limita-
tif :

Sonneite d’appartement ; sonnerie supplé-
mentaire pour téléphone, en association
avec le detecteur précédemment décrit;
animation musicale de jouets; minuteur
pour cuisine; alarme de dépassement de
vitesse pour voiture ; réveil matin (fonc-
tionnement continu) ; générateur de test
pour émetteurs, lignes de téléphone ou
d'interphone, installations de sonorisation
(fonctionnement continu) ; musique d’at-
tente pour téléphone ; indicatif d'annonce
pour magasins a grande surface, gares,
etc...; klaxon =italien = pour vélomoteur;
et bien d'autres possibilités.

Signalons que plusieurs jeux de potentio-
meétres peuvent étre réalisés, et qu’un petit
connecteur autoriserait un changement
rapide de mélodie. De plus, I'association
de deux décades de comptage et d'une
matrice de décodage plus complexe pour-
rait permettre une extension jusqu'a 98
potentiométres (de quoi jouer un morceau
assez conséquent!)

Nomenclature

Résistance 5% 1/4 W :

— 1de 27 Q

— 2 de 270Q

— 1de 330 Q
— 1de 330 Q
— 1de 470 Q
— 1de 1kQ

— 1de 3,3kQ
— 6 de 10kQ
— 1de 100kQ
— 1de 220kQ
— 1de 470kQ

les potentiométres ajustable

L
“

ot

"
I

L
}

[

tours permettant d’

rder les 9 notes

Le générateur de motif musical associé au détecteur de sonnerie téléphonique décrit dans notre

précédent numéro

Condensateurs non polarisés 63 V
— 1de 1 uF
— 1 .de 0,47 uF

Condensateurs chimiques 15V

— 1.de 1000uF
— 2 de 47uF

Semiconducteurs

1 circuit intégré SFC490E Sescosem ou
équivalent (7490).

1 circuit intégré SFC441E Sescosem ou
équivalent (7441).

5 Transistors BC108 ou équivalent
approximatif (NPN Silicium usage géné-
ral).

1 transistor 2N1711
moyenne puissance.
1 transistor 2N2904.
1 transistor 2N2646.
1 diode zener 0.4 a 1TW 6 a 12V.

ou equivalent

Potentiométres ajustables : 10 tours (MCB
R19K)

— 9 pour le réglage notes - 22 kQ (nombre
suivant besoins).
— 1 pour I'alimentation : 10kQ {ou 22 kQ)

1 relais : 12 V/300 Q {peu critique).

J. DU FOURQUET
a5



MONTAG

THERMOSTAT
ELECTRONIQUE
MODULANT

e précision

o température réguliére
e pas de parasite

Le thermostat électronique modulant ou proportionnel est aujourd’hui connu et apprécieé car les avantages
qu’il apporte par rapport au thermostat classique sont nombreux (ajustement plus précis de la température,
diminution des consommations, température réguliére de F'appareil de chauffage).

Le montage que nous allons décrire permet la commande d’appareil de chauffage ou de résistance chauf-
fante, soit en partant directement du secteur 220 volts ou 110 volts, soit en utilisant un transformateur basse-
tension. L'utilisation d’un circuit intégré spécialement conc¢u pour ce type d’application a permis de miniaturi-
ser la réalisation définitive de 'appareil et d’éliminer prahquement toute opération de mise au point et de
réglage.
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Les thermostats électroniques modulants continue | 9:575;%9 : differentiel | rgmpe | sortie l 0
se composent principalement de trois L e 3 — H : Y
organes ° [ | I
— une sonde de mesure, 16 1 12 2

— un circuit intégré de commande,
— un interrupteur statique (triac).

La sonde de mesure

La sonde utilisée est une résistance du
type CYN (a coefficient de température
négatif).

Cette résistance est placée dans un pont
de mesure. Il apparait une tension de dés-
équilibre entre les branches de ce pont en
fonction de la température mesurée.

Le circuit intégré

Il est du type TCA 280A (fabricant RTC).
Ce circuit permet de réaliser facilement la
jonction de thermostat modulant, c’est-a-
dire qu'il effectue une comparaison entre
la tension de déséquilibre fonction de la
température et une tension de référence
continue sur laquelle est superposée une
tension en «dent de scie » Selon le résul-
tat de cette comparaison, le circuit four-
nira ou non les impulsions de commande
de l'interrupteur statique qui lui est asso-
cié. L'ensemble détermine un temps d’ou-
verture périodique pendant lequel la
charge est alimentée, c’est-a-dire la valeur
moyenne de la puissance dissipée dans
cette charge.

Figure 1

Interrupteur statique

Un triac regoit les impulsions de com-
mande du circuit intégré de fagon a réali-
ser la fonction de commutation de puis-
sance. Cette commutation est synchrone
du secteur, c'est-a-dire que le changement
d’état du triac s'effectue au moment ou la
tension secteur passe par zéro de fagon a
eviter la génération de parasites.

Fonctionnement du circuit
intégré TCA280A

La figure 1 montre le synoptique de ce cir-
cuit qui est constitue des parties sui-
vantes

— une alimentation continue permettant
une utilisation sur secteur (a travers une
résistance évidemment),

— un détecteur de passage par zéro de la
sinusoide destiné a la synchronisation du
circuit de déclenchement,

— un amplificateur différentiel, utilisé en
amplificateur a seuil, qui compare la ten-
sion de référence 3 la tension de déséquili-
bre, fonction de la température,

— un générateur de rampe fonctionnant
en générateur de dents de scie, destiné a
la commande proportionnelle au temps,

— un amplificateur de sortie amplifiant ies
impulsions de déclenchement pour ali-
menter la gachette du triac.

Analyse du circuit

Le thermostat adopté est représenté a ia
figure 2. La commande de puissance dans
la charge de sortie est effectuée par com-
paraison entre un niveau continu réglable
par la résistance Rs et une dent de scie
fournie par le générateur de rampe.

La charge sera alimentée en permanence,
tant que l'amplitude de la dent de scie
reste inférieure a la tension continue sur
I'autre entrée.

Si la tension en dent de scie devient, & un
moment, supérieure a cette tension conti-
nue, la charge ne sera plus alimentée, jus-
qu’'au retour a zéro de cette dent de scie
(en fait, une tension continue superposée
a cette dent de scie fait que la tension ne
retombe pas tout a fait a zéro).

< R1
e D1 3 180k
PYX10 T (05W)
Rd 2R2 % 2R7 £R9
10k Ska  EBKY S 330k £33k
G | .(ﬁsw' - - m:gka< -
1 il 1 > Rogeaa 4 | 3R RnZ
+ |7 | 1Pk 22048
Alimentation Detecteur T -4 Ampli 7] & = Gansratetr
passage s AAAAAL
& continue St S Sidifierentiel - o s 1Lv:le rampe
16)
RIL_ 120k
g ] VA
=i S/R =33k R8F & c2
© (V) RG:E/ - 2005 F3Q  ==150
/:. —t° :. - (ﬂ

Figure 2
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Enfin, dans le cas ou la tension continue
devient trop faible (cas d'une température
~ mesurée trop élevée), le minimum de ten-
sion sur I'entrée du signal en dent de scie
reste supérieur a cette tension continue et
la charge ne sera plus alimentée du tout.

Temperature
| ambiante La figure 3 montre d'ailleurs les trois pos-
" trop sibilités de fonctionnement. Ce systéme
faible étant adapté aux commandes de tempéra-

ture, le temps de réponse est relativement
lent. En fait, la période de la dent de scie
devra étre d’environ 40 secondes (détermi-
née par C.), ce qui reste inférieur a la
constante de temps themmique des sys-
% temes de chauffage.

A . V5115 Les résistances R. et Rs, constituent, avec
la thermistance CTN R:, un pont sensible
/ V6/16 aux variations de température.

Le potentiométre R: sert a régler la tension
t correspondant a la température recher-
chée. Cette tension est appliquée a une
des entrées de l'amplificateur différentiel
(borne 5). Si cette tension est en dessous

v { —————

t Bande de celle de la bome 6 (déterminée pour la

v broporiionelle partie continue par le pont R+R..), il ne
; peut se produire de déclenchement.

/ / V6/16 L'amplificateur de sortie, possédant un

=~ V5115 grand gain, commande la gachette du

/ R triac. La borne de commande de cet ampli-

ficateur (borne 9) regoit une tension néga-
1 tive lorsqu’il doit y avoir amorgage du

triac. La borne 10 de sortie envoie alors un

i l I l I I . signal rectangulaire qui commande, a tra-
vers la résistance R;s de limitation de cou-

t rant, la gachette du triac. Une résistance

') 3 VDR (variant en fonction de la tension)

protége le triac contre d’éventuelles sur-
tensions.

V6116
/ Temperature

V5115 _ambiante
trop
t forte
t
Le TCA280A a été étudie pour étre ali-
menté directement a partir du secteur (a
travers une résistance chutrice et une
diode).

Si 'on désire faire travailler le montage en
=5 basse-tension, de fagon a l'isoler entiére-
----------- ment du secteur, on peut utiliser un trans-

formateur abaisseur de tension.

D1 i ST

4» - - -
i 2 2/ Le modeéle le plus courant fournit 24 volts a
= 52%;1 iggm 3 3 son secondaire. On branchera le secon-
Secteur IS 2LV = S | T e daire de ce transfo a la place des entrées
= : LIS 2 : =secteur » du cas précédent. Evidemment,
! Alimentation | 56 :Dé‘lne;leur de! certaines valeurs de résistance sont a
i | s ey E diminuer, et surtout la résistance série Rd
s e R qui doit permettre d’obtenir sur la borne 11
du circuit intégré une tension comprise

entre 13 et 15 V. La valeur retenue pour Rd
dans ce cas est de 560 /3 a 4 W, compte
tenu que 'on peut alimenter des triacs
nécessitant un courant de gachette de 100

mA.
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Il subsiste malgré tout un inconvénient a
utiliser un transformateur : I'établissement
en cours d'alternance du courant donne
naissance a une surtension. Ce phéno-
mene peut également se produire pour des
charges de sortie inductives.

Dans ce cas, il faut modifier le schéma
comme le montre la figure 4. On voit surce
schéma que l'alimentation de la partie
«détecteur de passage par zéro » se fait,
en plus de la résistance série R,, par I'inter-
meédiaire d’'un réseau déphaseur Ris-Cs qui
effectue le retard nécessaire pour que I'im-
pulsion de déclenchement coincide réelle-
ment avec le passage a zéro de la sinu-
soide. Les valeurs de ces deux éléments
seront choisies en fonction du déphasage
provoqué par la charge et le transforma-
teur.

Réalisation

Tous les composants électroniques sont
disposés sur un circuit imprimé dont la
figure 5 donne la vue du cé6té cuivré.

L'implantation des composants, dans le
cas d'un branchement direct au secteur,
est donnée a la figure6.

Dans le cas d’'une utilisation avec alimen-
tation par transformateur basse-tension, il
faudra ajouter la résistance R, et le
condensateur C, prévus d'ailleurs sur le
circuit imprimé.

On supprime alors le strap reliant D1 a R1.

Le triac est cablé du coté cuivre de ia pla-
quette imprimée. On pourra ainsi le fixer
mécaniquement contre le fond du boitier a
'aide d'une vis isolante (nylon) et d’'une
rondelle en mica isolante également. Tou-
tefois, cette solution présente certains
dangers concernant l'isolement par rap-
port au boitier (nous sommes en présence
du secteur) et il serait souhaitable que le
dissipateur thermique du triac soit une
piéce mécanique indépendante du boitier.
Dans ce cas, on peut utiliser (et cela est
méme conseillé) un boitier en matiére iso-
lante. Les 2 solutions sont illustrées par la
figure 7.

Le coffret utilisé pourra étre de forme
quelconque. On implantera en face avani
le potentiométre RS qui sera de préférence
un modeéle a déplacement rectiligne du
curseur. Il est recommandé d'effectue:
quelques trous ou ouies d’aération dans l¢
coffret de fagon a obtenir une ventilatior
interne nécessaire a cause de la chaleu
dissipée par la résistance Rd et éventuelle
ment le triac.



Aucun réglage n’'est nécessaire pour ce
montage. Seul, un étalonnage du potentio-
meétre R5 doit étre effectue.

On repérera sur la course de ce potentio-
meétre les différentes températures que I'on
aura déterminées par mesures compara-
tives avec un thermomeétre.
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Un voltmétre branché aux bornes de la
charge indiquera le moment ou celle-ci ne
sera plus alimentée, ce qui correspondra a
la température prélevée au niveau de la
sonde CTN.

1 circuit intégré TCA 280 A (RTC)

1 triac BT 139 (RTC) ou BT 138, ou équi-
valent (15A/500 V)

1 diode D, : BY X 10 ou 1N4004 ou équiva-
lent (15 A/500 V)

1 résistance R;: 180 KQ/0,5W en 220V;
100 KQ/0,5W en 110V; 33KQ/0,5W en
24V

1 résistance R, : 15kQ/0,5 W

1 résistance R;: 82kQ/0,5W

1 résistance Rs: 18kQ/0,5W

1 résistance R. : potentiometre a déplace-
ment rectiligne 47 kQ linéaire (courbe A)
1 résistance R.: thermistance CTN «dis-
que » de résistance 33«Q a 25 °C (RTC)
1 résistance R-;: 330kQ/0,5W

1 résistance Rz : 220kQ/0,5 W

1 résistance Ry : 33k{/0,5W

1 résistance R : 33 k2/0,5 W

1 résistance R, : 150kQ/0,5 W

Tous les composants de ce montage
sont disponibles en kit a 'adresse
suivante : Omnitech Boutique,

82, rue de Clichy, 75009 Paris

résistance R, : 330kQ/0,5W

résistance Ri;- 220kQ/0,5 W

résistance R;;: 120kQ/0,5 W

résistance Ris: 150 Q/0,5 W

1 résistance Rd : 10 kQ2/5,5 W en 220 V;
4,7kQ/5,5Wen 110V,; 560Q/4 W en 24V
1 résistance VDR : valeur 15kQ a 400V

1 condensateur chimique C, - 680 uF/16-
20 V (ou 1000 uF)

1 condensateur chimique C. = 150 uF/16-
20V

Pour une alimentation en basse -tension,
ajouter :

1 transformateur secondaire 24 volts
(puissance a determiner en fonction de la
charge) si la charge est inductive, ajouter :
1résistance R;s a déterminer selon le
déphasage (39 a 470k,

1 condensateur C; & déterminer selon le
déphasage (1nF a 1uF)

[ R G G Y
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Ecouter la radio tout en travaillant, quoi de plus naturel ? Depuis le développement prodigieux des récepteurs
a transistors, chacun emporte partout avec soi cette précieuse source de musique et d'information. Cepen-
dant, la rédaction de Radio-Plans, toujours désireuse de trouver des solutions élégantes et électroniques aux
grands probléemes de notre époque a remarqué qu’il subsistait une catégorie professionnelle ne bénéficiant
pas de cet avantage, ce qui parait difficilement concevable au 20 siécle. Il faut bien remarquer, en effet, que
tous les hommes-grenouille qui ont tenté de plonger en emportant avec eux leur poste de radio se sont heur-
tés a des difficultés qui leur ont paru insurmontables : étanchéité de I'appareil, propagation des ondes de
radio et du son dans l'eau, etc...

Le probléme, ardu, il faut bien le dire, était posé; nous nous devions de lui trouver une solution pleinement
satisfaisante, et nous pensons y étre parvenus, comme en témoigne le reportage (exclusif) qui va suivre. Les
lecteurs pourront remarquer sur les photos qui le composent que les moyens mis en ceuvre ont été assez
considérables. Beaucoup de plongeurs professionnels et amateurs ont en effet répondu a notre appel,
conscients de tout ce que cette expérience unique en son genre pouvait leur apporter.
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1. Vue générale des batiments et du matériel utilisé pour cette grande premiére.

2. Ce scaphandrier prépare I'immersion du tuner qui, guidé par des
cordages, va aller rejoindre I'équipe déja au travail. Il subviendra
ensuite aux besoins du tuner en électricité en pédalant sur la généra-
trice. (Photo Sotraplex.)

3. La cagoule de cet homme-grenouille est munie intérieurement de
deux capsules d'écouteur dynamique miniaturisées. (Photo Sotra-
plex.)

le tuner sous la manche
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LE TUNER SOUS LA MANCHE

1Le matériel utilisé a été choisi parmi ce
que les techmiques de pointe nous
offraient de mieux : N'ampli-tuner, utilisant
la techmique modulaire trés appréciée de
nas lecteurs, et réalise uniquement a l'aide
die circuits intégrés a di étre cablé selon le
procédé dit de «soudure a la vague = dont
la fiabilité est bien connue dans le secteur
professionnel. L"étanchéité du boitier a été
particuliérement soignée, afin de permet-
tre une immersion a de grandes profon-
deurs. Une cagoule spéciale, munie
d'écouteurs dynamigques ultra miniaturisés
pemmet a hewureux béneficiaire de tout ce
travaill d'écouter dans les meilleures condi-
tions les programmes stéréophoniques
diffusés en FM. Le probléme de I'alimenta-
tion électriqgue pouvait étre résolu de deux
fagons différentes - amener 'énergie direc-
tement a partir du batiment océanographi-
que que le capitaine Costaud avait fort
aimablement mis & motre disposition, au
moyen d'un cable jumelé avec le coaxial
qui devait de toute fagon étre prévu pour
acheminer les signaux provenant de i"an-
temne a 3 €léments montée sur une bouée,
en surface. Cette solution a finalement été
abandonnée, car fe secteur électrique du
navire étant de 110 V continu, un conver-
tisseur intermédiaire aurait été nécessaire
pour obtenir du 220 V 50 Hz.

La solution retenue assure l'autonomiz
compléte de I'éguipe de plongeurs : elie
consiste en effet a faire pédaler I'un des
équipiers sur une génératrice analogue
aux éguipements militaires utilisés dans
les transmissions.

lLes premiers essais ont montré que mal-
gré la mécessité d'affecter en permanence
wn plongeur a la foumiture d'énergie, le
rendement des autres scaphandriers aug-
mentait considérablement du fait du pro-
gramme musical dont ils bénéficiaent. Le
bilan est finalement positif : a équipe iden-
tique, la somme de travail accompli est
supérieure lors de Futilisation du tuner.

Voila qui devrait inciter bien des hommes-
grenouilfle a tenter eux aussi cette expé-
rience trés fructueuse sur tous les plans.
N'esi-il pas agréable de travailler en musi-
gue, méme au monde du silence ?

4. Ce plongeur, avant d’'al-
ler rejoindre son équipe,
vérifie le coaxial d'antenne
au fur et & mesure de son
immersion.

5. Seul le procédé de soudure a la vague pouvait contérer aux modules du tuner une robus-
tesse compatible avec une utilisation aussi inhabituelle.

Nous ienons a remercier la Sociélé de tra-
vaux sous-marins SOTRAPLEX, du Havre,
pour [Faide précieuse quelle nous a
apporiés lors de 1a réalisation de ce repor-
tage.

0. DEMAIRE

Les électroniciens ont, eux aussi, besoin de détente. C'est pourquol nous pas-
sons de temps A autre dans nos colonnes, un article empreint de bonne humeur,
comme ce tuner sous la Manche. N'hésitez pas, vous aussi, & nous envoyer un
article humorlstique. N'hésitez pas non plus a nous faire parvenir des articies plus
sérieux ;: nous sommes friands de I'un et de l'autre.
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Convertisseur

H.F.

universel

Les convertisseurs sont d’'un usage assez courant en réception d’amateur, car ils permettent, avec un mini-
mum de matériel, de recevoir un maximum d’émissions.

Un convertisseur idéal permettrait, en le branchant entre une antenne et un récepteur queiconque, de recevoir
n’importe quelle émission, quelle que soit sa fréquence, en combinant les réglages du récepteur et du conver-

tisseur.

Notre but est ici de décrire un circuit « passe partout » permettant de réaliser toute une gamme de convertis-
seurs opérant sur les fréquences les plus diverses, et méme de se rapprocher de ce convertisseur idéal en preé-
voyant plusieurs blocs de bobinages commutables. En effet, les trois circuits accordés rentrant dans la com-
position de ce dispositif sont les seuls éléments a modifier pour changer de bande de fréquence.

Principe de fonctionnement

Un convertisseur de bande utilise le méme
procédé de changement de fréquence que
'étage oscillateur-mélangeur d'un récep-
teur superhétérodyne classique. un
mélangeur réalise un battement entre la
fréquence incidente Fi et la fréquence
locale Fl, générée par un oscillateur dit
oscillateur local, pour donner les compo-
sants somme et différence Fi + Fl et F2 —
Fi.

Un choix judicieux de FI permet de faire
tomber Fi + Fl ou Fi — Fl dans la gamme
normalement couverte par le récepteur
que l'on veut adapter a la fréquence Fi en
provenance de l'antenne (réception par
double changement de fréquence).
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Si maintenant on désire balayer une
gamme de fréquences autour de Fi, on
peut au choix faire varier la fréquence de
l'oscillateur local ou changer I'accord du
récepteur, ou encore combiner ces deux
procédes.

Le circuit décrit dans ces lignes et qui est
reproduit 3 la figure 1 fait usage d'un cir-
cuit intégré spécial de Siemens, le SO42 P,
réalisant les fonctions d'oscillateur et de
mélangeur jusqu'a une frequence de
200 MHz, ce qui couvre la quasi-totalité
des bandes «amateur» y compris le
144 MHz, et plusieurs bandes commer-
ciales intéressantes (aviation, marine,
etc.). Ce circuit contient un modulateur en

anneau, trés utilisé en technique profes-
sionnelle, et un oscillateur symétrique a
deux transistors servant de générateurs de
courant au modulateur en anneau.

Cet ensemble, alimenté symétriquement
par le signal provenant de ['antenne,
constitue donc un oscillateur-mélangeur
de trés haute qualité. Le schéma d'utilisa-
tion comprend trois circuits accordés :'un
sert a fixer la fréquence de I'oscillateur
local, et peut étre remplacé par un quartz
si I'on désire un fonctionnement avec Fi
fixe.

Le second réalise le passage dissymétri-
que/symétrique entre I'antenne et le



modulateur en anneau, et le troisiéme sert
a extraire la composante somme en diffé-
rence du produit du battement de Fi avec
FI. Ces deux derniers circuits, s'ils sont
accordes avec soin, permettent d'obtenir
les performances optimales du montage;
dans ce cas, bien sdr, il faut prévoir un
condensateur variable extérieur & la place
des ajustables d'origine si I'on désire
balayer une large gamme de fréquences.
Toutefois, dans les cas ou une légére perte
de sensibilité est tolérable, et spéciale-
ment en VHF, il est possible de disposer en
entrée et en sortie des circuits trés amor-
tis, voire apériodiques (transfos sur perles
de ferrite) et de caler l'oscillateur sur une
fréquence fixe afin de balayer une bande
de fréquence en agissant seulement sur la
commangde d'accord du récepteur.

De cette fagon, par exemple, on peut
balayer une partie de la bande ill de télévi-
sion avec un récepteur FM normal associé
a ce convertisseur.

Réalisation pratique

C2

a-{H

N2s|

Accord sortie

Sortie %m

Enroulement

Le montage est cablé sur un circuit
imprimé facile a reproduire, dans lequel
des trous de & 8 mm ont été prévus pour la
fixation de mandrins destinés a supporter
les bobinages accordés. On peut voir la
face cuivrée de ce circuit a la figure 2 et
I'implantation des composants a la figure
3. Si I'on choisit d'utiliser des transfos a
perles de ferrite, ils seront réalisés en
bobinant deux spires pour chaque enrou-
lement dans une grosse perle cylindrique
(longueur 15mm, @8 mm, & tron 4 mm).
On utilisera alors du fil de cablage rigide
assez fin.

LLa réalisation pratique des bobinages
necessaires ne pose pas de probléme
majeur : les enroulements de couplage ne
comporteront que quelques spires, et la
prise intermédiaire du bobinage oscilla-
teur sera prévue au tiers du nombre de
spires choisi.

La détermination exacte du nombre de
spires de chaque bobine se fera expéri-
mentalement, sur des stations puissantes,
ou mieux, avec un geénérateur HF/VHF
modulé branché a I'entrée antenne.

Utilisation

Ce montage est a intercaler entre I'an-
tenne et la prise antenne ou «antenne
voiture » d'un récepteur AM ou FM suivant
les émissions a recevoir. Surtout si la
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483 ‘»—‘ - La perle de ferrite et les fils servant a
t"‘ réaliser un transformateur d'entrée
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Bobinage du premier enroulement.
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Figure 3

Le bobinage oscillateur et son C.V. d'accord (mandrin 8 mm).

recherche des stations s’effectue au
moyen du CV du récepteur, il faut débran-
cher toute antenne incorporée (télescopi-
que, cache ferrite, etc.) et blinder soigneu-
sement le fil d'entrée. Le convertisseur
sera avantageusement placé dans un boi-
tier métallique relié a la masse.

L'alimentation pourra se faire & partir du
récepteur, a travers une résistance de
470Q a 47kQ (5 a 15V, négatif a la
masse). Un dernier point : il peut étre utile
d’intercaler un condensateur de 10 a
470pF entre le convertisseur et la prise
d’'antenne du récepteur.
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Nomenclature

e Circuit intégré IC1 : SO42 P SIEMENS

e Condensateurs ajustables :
CV:. = CV; = CV- = 3/30pF

e Condensateurs céramiques :
Ci: 10nF
C:  10nF
C; - suivant besoins

C:: 12pF
Cs: 12pF
Cs: 56 pF
C.:68pF
Cs:4,7nF

o Bobinages:
L: L: Ls : suivant fonctionnement désiré.
L: et L; : primaire et secondaire indépen-
dants.
1> : 1 enroulement avec prise au tiers.

J. du FOURQUET
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D"abord. Eurelec vous informe sur I'électronique et ses
débouchés. Complétement. clairement. Pour que vous dis-
posiez de tous les éléments d'une bonne décision.

Puis Eurelec prend en main votre formation de base,
si vous débutez. ou votre perfectionnement ou encore votre
spécialisation. Cela en électronique. électronique industrielle
ou électrotechnique. Vous travaillez chez vous, a votre rythme,
sans quitter votre emploi actuel. Suivi, conseillé, épaulé par
un méme professeur, du début a la fin de votre cours.

Eurelec. c’est un enseignement vivant, basé sur 1a pra-
tique. Les cours sont facilement assimilables, adaptés. pro-
gressifs. Quel que soit au départ votre niveau de connaissance,
vous €tes assuré de grimper aisément les échelons. Un par
un. Aussi haut que vous le souhaitez.

Trés important : avec les cours. vous recevez chez vous
tout le matériel nécessaire aux travaux pratiques. Votre cours
achevé, le matériel et les appareils construits restent voftre
propriété et constituent un véritable laboratoire de techni-

Les Centres Régionaux Eurelec sont a votre service :
exposition des maténels de travaux pratiques. des appareils
constiuits pendant les cours, information. documentation,
orientation, conseils, assistance technique. etc.

Si vous hahitez a proximité d’'un Centre
Régional. notre Conseiller se tient a votre
disposition. Téléphonez-lui, écrivez-lui.
Ou mieux, venez le voir. Sinon, il vous
suffit de renvoyer le bon a découper
ci-contre et vous recevrez graturtement
notre brochure illustrée.
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Eurelec :
lance 60 nouveauxkits

concernent :

DOMESTIQUES.

Ultra-modernes, ces nouveaux kits comble-
ront tous les amateurs et les professionnels. lis
L' EQUIPEMENT AUTOMOBILE, LES
MODULES ET SOUS-ENSEMBLES, la HI-FI, la
RADIO, la TELEVISION, les APPAREILS DE ME-
SURE, les APPLICATIONS INDUSTRIELLES et

Et bien sdr tous nos précédents Kits.

monteés.

Rappelez-vous ! Nul besoin d'étre un technicien expéri-
menté pour réussir ces kits. Il suffit de suivre le guide de
montage joint & chaque kit. Ses explications claires et détail-
lées, rédigées par des spécialistes, sont complétées par de
nombreux schémas et illustrations. Et, pour ceux qui le pré-
férent, certains de ces ensembles existent maintenant tout

Nous vous présentons dans ces 2 pages. les 30 nouveaux
kits Hi-Fi, Radio, Télévision et Appareils de mesure. Les 30

autres Kits vous seront présentés dans le prochain numéro.

HI-FI RADIO
TELEVISION

amplificateur

2 x4 W eff. - Bande passante - 3 dB - 20 Hz a
20 kHz - Distorsion inf. @ 1% & 3.5 W - Entrée
260 mV - Impédance de sortie 8 .

Kit : Réf. 1404799 - Prix : 490 F TTC.
Frais de port 20 F

enceinte acoustique
Equipée d’'un HP de 4 W a double cone a rende-
ment HI-FI élevé.

Kit : Réf. 1404734 - Prix : 1485 F TTC.
Frais de part 20 F.

platine tourne-disques
stéréophonique

A mateur asynchrone 3 vitesses (33-45 et 78
1r/mn) - Dimensions : 36 X125 x26 cm.

Réf. 1202058 - Prix : 120 F TTC.

Frais de oot 25 F.

ensemble HI-FI stéréo

Amplificateur 2 x4 W eff. - Bande passante -
3 dB - 20 Hz a 20 kHz - Distorsion inf. 3 1% a
3.5 W - Entrée 260 mV - Impédance de sortie 8Q -
2 enceintes de 4 W - HP HI-Fl double cone -
Platine tourne-disques stéréophonique téte piezo -
33-45 et 78 tr/mn.

Kit : Réf. 1401970 - Prix :725F TIC.

Frais de port 25 F.

Cet ensemble est composé des Réf. 1404799 -
1404734 - 1202058

ensemble HI-FI

Deux enceintes acoustiques. chaque enceinte est
équipée d’'un HP de 4 W i double céne, a rende-
ment HI-F| élevé - platine tourne-disques stéréo-
phonique & moteur asynchrone 3 vitesses (33-45
et 78 tr/mn) - Dimensions : 36 x12,5 x26 cm.
Kit : Réf. 1404404 - Prix : 469 F TTC.

Frais de port 25 F.

Cet ensemble est composé des Rét. 1404734-
1202058

amplificateur

Ampli-tuner 2 x40 W eff. - Impédance 8 Q

4 entrées : 3.5 mV - 130 mV - 30 mV et 4 mV
Bande passante : — 3 dB - 10 Hz & 50 kHz
Tuner FM stéréo - 87 & 105 MHz - 4 stations
préréglées.

Kit : Réf. 1404414 - Prix : 1676 F T1C.
Frais de port 30 F.

baffle NL 25 K

Dimensions : 630 x340 x260 mm.
Kit : Réf. 1404415 - Prix : 240 F TTC.
Frais de port 30 F.

haut-parleurs

3 voies avec filtre - impédance 8 Q - Puissance
40w .

Kit : Réf. 1404416 - Prix : 410 F TTC.

Frais de port 20 F.

chaine HI-FI stéréo

Ampli-tuner 2 x40 W eff. - impédance 8 Q -
4 entrées - 3.5 mV-130mV - 30 mV et 4 mV -
Bande passante : 3 dB - 10 Hz & 50 kHz - Tuner
FM stéréo : 87 4 105 MHz - 4 stations préréglées -
2 baffles 3 voies avec filtre puissance 40 W

- Platine HI-F! & celiule magnétique.

Kit : R&f 1404522 - Prix : 3920 F TIC.

Frais de port 50 F

Cet ensemble est composé des Réf. 1404414 -
1204800 - 1404415 - 1424416.

ampli-tuner stéréo AM/FM

2 x30 W - 1 adaptateur AM/FM - 1 décodeur
stéréophonique - 1 amphficateur BF 2 x20 W eff.
groupés dans 1 seul boitier.

Kit : Réf. 1404786 - Prix : 1443 F TTC.

Frais de port 25 F.
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tuner AM/FM a transistors

AM : 4 gammes d'ondes - FM : 3 stations préré-
glées - Convient & tous les amplificateurs moder-
nes dont nos modeles Réf. 1404788 et 1404789.
Kit : Réf. 1404787 - Prix : 1087 F TIC.

Frais de port 20 F.

ampli BF stéréophonique

Tout silicium 2 x20 W eff. avec 2 vu-metres, face

alu. satiné.

Kit : Ré&f. 1404788 - Prix : 840 F TTC.
Frais de port 20 F.

ampli BF stéréophonique

Tout silicium 20 W eff. face avant noire, sans vu
métre.

Kit - Réf. 1404789 - Prix : 765 F TTC.

Frass de port 20 F.

Les kits 1404788 ou 1404789 et 1404787 per
mettent la réalisation d'un Ampli-Tuner Stéréc
AM/FM.

enceinte acoustique

3 HP + filtre 3 voies - Z == 8 @ - Puissance 40 W
eff. - Volume 35 L - Dimensions : 537 x388 x218
- Gamme de fréquence : 27 Hz a 20 000 Hz.

Kit : Réf. 1404790 - Prix : 576 F TTC.
Frais de port 35 F.

enceinte acoustique

2 HP 4 filtre & 2 voies - Z = 8 Q - Puissance 20 W
eff. - Volume 12 L - Dimensions : 250 x380 x21§
- Gamme de fréquence : 40 Hz a 20 000 Hz.

Kit : Réf. 1404791 - Prix : 290 F TIC.

Frais de port 25 F.

enceinte acoustique

HP double cone - Z — 8 € - Puissance 10 W eff. -
Volume 3 L - Dimensions : 160 x280 x185 -
Gamme de fréquence : 70 Hz a 20 000 Hz

Kit : Réf. 1404792 Prix : 163 F TTC.
Frais de port 20 F.

enceinte acoustique

5 HP -+ filtre & 3 voies - Z = 8 12 - Puissance 40 W
eff. - volume 64 L - Dimensions : 760 x440 x250
- Gamme de fréquence : 22 Hz a 20 000 Hz.

Kit ; Réf. 1404793 - Prix : 774 F TIC.
Frais de port 35 F.

enceinte acoustique

2 HP + filre 2 voies - Z = 8 &. - Puissance 20 W
eff. - Volume 12 L - Dimensions : 250 x380 x216
- Gamme de fréquence : 40 Hz a 20 000 Hz.

Kit : Réf. 1404794 - Prix : 239 F TTC.

Frais de port 25 F.



platine tourne-disques
HI-Fl Dual CS 24

Table de lecture automatique a 2 vitesses -
Cellule magnétique shure M 75 Type D - Disposi-
tif antiskating - L&ve-bras manuel - Plateau anti-
magnétique en fonte moulée de 1.8 kg - Force
d’appui réglable de O 4 6 g - Tension secteur :
110 - 130 - 220 - 240 V - Fréquence secteur :
50 ou 60 Hz.

Ré&f. 1204800 - Prix =930 F TTC.

Frais de port 25 F.

APPAREILS
DE MESURES

controleur universel

Mesure tension continue 1 V a4 1000 V - Sensi-
bilite 10000 QfV - Tension alternative 3 V a
1 000 V - Sensibiité 3 160 €2/V courant continu
100 pA a1 A - Résistance 032 MQ en 2 gammes.
Kit : Réf. 1401809 - Prix : 136 F TTC.
Assemblé : Réf. 1804648 - Prix : 180 F TTC.
Frais de port 10 F.

générateur HF module

(Alignement des récepteurs Radio) - GO : 165 a
500 kHz - PO : 525 31800 kHz - OC :5,7 a 12
MHz - FM : 88 4 108 MHz - Modulation BF :
800 Hz - Tension de sortie ajustable par atténua-
teur continu - Impédance de sortie 50 Q - 300 Q
avec adaptateur.

Kit - Réf. 1401810 - Prix = 244 F TTC.
Assemblé : Réf. 1804646 - Prix : 402 F TTC.
Frais de port 10 F.

générateur basse fréquence
(Gammes 10 Hz & 1 MHz) - Signaux rectangu-
laires et sinusoidaux, impédance de sortie 60 €,
niveau de sortie visualité par vu-métre.

Kit : Réf. 140427(!)74 - Prix : 663 F TTC.
F.

Frais de port
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voltmeétre électronique

Impédance d'entrée 12 MQ - Tension continue
1.5 4 1600 V - Tension alternative 1,5 a 500 V -
Mesure de résistance 0.1 Q 3 1 000 MQ - Mesure
de capacité 10 pF a 2 000 uF.

Kit : Réf. 1404406 - Prix : 835 F TTC.
Assemblié : Réf. 1804647 - Prix : 762 F TTC.
Frais de port 10 F.

transistormeétre

Possibilité de contrdle des transistors P.N.P. et
N.P.N. et des diodes - Mesures du coefficient B en
2 portées : 250 & 500 fe - Mesure du courant rési-
due! ICBO - Mesure du courant direct et indirect
d'une diode.

Kit : Réf. 1404407 - Prix : 189 F TTC.
Assemblé : Réf. 1804549 - Prix 289 F TTC.
Frais de port 10 F.

oscilloscope professionnel
éotransistors. mono courbe 10 MHz - Ecran 2
mm.

Kit : R&f. 1404775 - Prix : 1706 F TTC.
Frais de port

30 F.

extension double trace

(Boitier adaptable a l'oscill. réf. 1404775) -
L'extension double trace livrable séparément per-
met de visualiser simultanément 2 phénoménes sur
I'écran de 1'oscill. 1404775.

Kit : Ré&f. 1404776 - Prix : 354 F TTC.

Frais de port 15 F.
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de 3 francs.
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[J 2) Désire recevoir votre documentation N° F 242 sur vos kits.
Pour les territoires hors métropole. joindre un coupon-réponse international
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multimétre électronique
Voltmeétre continu, alternatif (0.3 V a 1000 V) -
impédance d'entrée 17 MQ - Ampéremetre
continu alternatif (0.3 MA 31 A) - Ohmmeétre 10 O
a 10 MQ - dB metre.

Kit : Ré&f. 1404778 - Prix : 645 F TTC.

Frais de port 20 F.

sonde HF

100 kHz a 200 MHz (pour multimétre réf.
1404778).

Kit : Réf. 1404779 - Prix : 58 F TTC.
Frais de port 10 F.

sonde THT

30 kV (pour multimétre 1404778).

Kit : Réf. 1404780 - Prix : 108 F TTC.
Frais de port 10 F.

Pour de plus amples E
renseignements,

demandez vite
la nouvelle brochure
qui vient de paraitre

sur ces nouveaux kits :

Soit en venant nous voir au Centre
régional Eurelec de votre ville. Vous
pourrez alors examiner tranquillement
tous ces appareils.

Soit en remplissant le bon a découper
ci-dessous et en le retournant a Euro-
technique. 21000 Dijon.

CENTRES REGIONAUX

21000 DIJON (Siege Social)
Rue Fernand Holweck - Tél: 30.12.00

75011 PARIS
116, rue J.P. Timbaud
Tél. : 355.28.30/31

59000 LILLE

78/80. rue Léon Gambetta

Tél. : 567.09.68

13007 MARSEILLE

104, bd de la Corderie - Tél: 54.38.07
69002 LYON

23, rue Thomassin - Tél. : 37.03.13

68000 MULHOUSE .
10. rue du Couvent - Tél. : 45.10.04

BENELUX
230, rue de Brabant
1030 BRUXELLES



=Dl %
-3 /M

S P,
s

7723

0 H
S
i //;?

)

NN
SO

A

s NN

’
7,
VAR

Une passionnante activité amateur :
La poursuite du Satellite OSCAR 7

Dans un précédent numéro de
radio-amateurs.

poursuite des satellites, et

1dio-Plans, nous avions fait un tot
ujourd’hui, nous allons éetud |
particuliéerement ce

d'horizon général sur les activités des

2s activités, passionnante s’il en est: la

Un peu de théorie

Prenons une pierre, et langons-la en l'ar..
Nous langons cette pierre avec une cer-
taine force. Le frottement de I'air contre la
pierre va, petit a petit, diminuer la quantité
d’énergie qu’il nous a fallu développer
pour lancer la pierre, jusqu'a ce que la
vitesse de cette derniére devienne nulle. A
un instant T, la pierre est en équilibre dans
I'air. Sous I'action de la pesanteur, la pierre
retombe en sens inverse, en direction de la
terre (ne pas rester dessous sic }).

Si I'on suppose un énorme canon qui pro-
jetterait la pierre a trés grande vitesse en
dehors de I'atmosphére ou régne une trés
faible pression, que se passe-t-il? Ne
subissant qu'un trés léger freinage, la
pierre continuera longtemps son voyage, a
peu de chose prés a la vitesse qu’elle avait
lorsqu’elle est sortie de I'atmosphére.
Cependant, a cause de l'attraction terres-
tre, la pierre retombera toujours au sol. Si,
au moment du lancer, on donne a la trajec-
toire un certain angle de départ, il se peut
que notre pierre n’atteigne pas la terre lors
du retour, et notre caillou tournera autour
du globe : c'est la mise sur orbite.

64

Cette orbite peut étre elliptique ou quasi-
circulaire. On appelle «apogée » la dis-
tance la plus grande entre le corps sur
orbite et la terre, et «=périgée », Ia distance
la plus courte. Nous laisserons maintenant
notre pierre qui devient satellite. Pendant
toute la vie du satellite, 'orbite de ce der-
nier reste pratiquement stable, et cette
orbite suit la terre pendant que cette der-
niére accomplit son périple autour du
soleil. Connaissant la période de révolu-
tion du satellite (115 minutes), on peut
déterminer l'angle avec lequel la terre a
tourné par la relation :

360 X 115
24 X 60

A noter que dans le cas du satellite Oscar 7
qui nous intéresse, nous retrouvons ce
décalage de 28,75° par orbite, I'inclinaison
étant de 102°. L'orbite se situe a 1 460 km
draltitude.

X 28,75"

Quelle que soit sa paosition dans I'espace,
le satellite voit une partie du globe, dépen-
dant de son altitude. Figure 1, nous repré-

sentons le plan de l'orbite {(102° par rap-
port a I'équateur). Figure 2, nous situons la
position du satellite a un mement denné.
La zone de vision, située entre les fleches
F et F est donc un cercle d'environ
4 000km de diameétre, et qui balaiera la
surface du globe a chague révolution
d’Oscar (zone hachurée).
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Figure 1



CARACTERISTIQUES

Pc — Puissance cellectesr max.

ET EQUIVALENCES DES

Ge — Germanium

lc — Courant collectear max. Si = Silicium

Vce max — Temsion collectesr émetteur max.

Fmax = Fréquence max.
2 N 1711/46 Si NPN 0,500 | 0,500 50 160 130 TO46 | BSY 71 40577
2N17T11 A Si NPN 1 1 50 70 100 300 T05 MM 2261 ZN1613A
2N1711B Si NPN 1 2 50 70 20 T05 2 N 3735 2N1613 B
2N1714 Si NPN 0,800 | 0,750 60 16 20 T0S 2N1714 BCW 91 K
2N 1715 Si NPN 0,800 | 0,750 100 16 20 T05 2N1717 BFY 41
2N1716 Si NPN 0,800 | 0,750 60 16 40 T0S BCW 91 K 2N 1714
2N 1717 Si NPN 0,800 0,750 100 16 40 T05 BFY 41 2N 1715
2N 1718 Si NPN 2 1 60 16 20 60 MT13| 2 N 1720 Tl 487
2N 1719 Si NPN 2 1 100 16 20 60 MT13| 2N 1721 ST 1105
2 N 1720 Si NPN 2 1 60 16 40 120 MT13| 2N 1718 Tl 487
2N 1721 Si NPN 2 1 100 16 40 120 MT13| 2 N 1719 ST 1105
2 N 1722 Si NPN 50 1,5 80 10 20 90 TO53| 2N 1723 2 SC 520 A
2 N1722 A Si NPN 50 1,5 120 10 20 T053| BDY 74 2SC519A
2N1723 Si NPN 50 1.5 80 10 50 150 TOS3| 2SC520A 2N 1722
2N 1724 Si NPN 50 ] 80 10 20 90 TO61| 2N1724 A 2 N 1617
2N1724 A Si NPN 50 ] 80 10 30 90 TO61| 2N 1724 2 N 1617
2 N 1725 Si NPN 50 5 120 10 50 150 TO61| 2 N 1724 2N 1618
2 N 1726 Ge PNP 0,060 | 0,050 20 100 50 T09 2 N 1728 2 N1747
2N 1727 Ge PNP 0,060 | 0,050 20 100 20 T09 2 N 1728 2 N 1746
2N 1728 Ge PNP 0,060 0,050 20 100 40 T09 2 N 1726 2 N 1747
2N 1729 Ge PNP 0,150 | 0,300 15 BF 30 T05 2 N 405 2 N 406
2N 1730 Ge NPN 0,150 | 0,300 15 BF 30 TO5 2N440 A 2 N 1993
2N 173 Ge PNP 0,150 | 0,300 30 5 40 T05 NKT 135 AF 187
2 N 1732 Ge NPN 0,150 | 0,300 30 5 40 T05 2 N 1808 2 N 1605
2 N 1742 Ge PNP 0,060 | 0,050 20 10 10 T09 2 N 1864 AF 125
2N 1743 Ge PNP 0,060 | 0,050 20 1,7 10 T09 2 N 1742 2 N 1864
2N 1744 Ge PNP 0,060 | 0,050 20 BF 10 T09 2 N 1743 2 N 1864
2N 1745 Ge PNP 0,060 | 0,050 20 200 10 T09 2 N 502 AF 106 A
2 N 1746 Ge PNP 0,060 | 0,050 20 100 10 T09 2 N 502 AF 106 A
2 N 1747 Ge PNP 0,060 | 0,050 20 200 60 T09 2 N 1865 2 N 502
2 N 1748 Ge PNP 0,060 | 0,050 25 80 30 T09 2N700A AF 178
2N1748 A Ge PNP 0,060 | 0,050 25 130 70 TO9 2 N 1865 2 N 1866
2N 1749 Ge PNP 0,075 | 0,010 40 80 30 T09 ASZ 20 2 N 987




CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES

Pc — Puissance gollecteur max.

Ge — Germanium

lc = Courant collecteur max. Si = Silicium

Vece max — Tension collecteur émetteur max.

Fmax — Fréguence max.

2 N 1750 Ge PNP 0,015 | 0,005 6 T024 | 2 N 1427 2 N 2451
2 N 1751 Ge PNP 100 25 80 1,5 30 90 T03 2 N 2287 2 N 2691
2 N 1752 Ge PNP 0,060 | 0,050 12 50 50 TO9 2 N 501 2N501A
2 N 1754 Ge PNP 0,050 | 0,100 13 BF 20 TO9 2 N 501 2 SA 295
2 N 1755 Ge PNP 28 3 30 0,015 30 75 MS7 2 N 1759 KM 7011
2 N 1756 Ge PNP 28 3 50 0,015 30 75 MS? 2 N 1760 KM 7012
2 N 1757 Ge PNP 28 3 65 0,015 30 75 MS7 2 N 1761 2 N 2068 G
2 N 1758 Ge PNP 28 3 75 0,015 30 75 MS7 | 2 N 1762 KM 7014
2 N 1759 Ge PNP 28 3 35 0,015 60 150 MS7 | 2 N 1735 2 N 2067 W
2 N 1760 Ge PNP 28 3 50 0,015 60 150 MS7 | 2 N 1756 KM 7015
2 N 1761 Ge PNP 28 3 65 0,015 60 150 MS7 2 N 1757 2 N 2068 G
2 N 1762 Ge PNP 28 3 75 0,015 60 150 MS7 2 N 1758 KM 7014
2 N 1768 Si NPN 40 3 40 0,600 35 100 T057 | MJE 4921 MJE 2520
2 N 1769 Si NPN 40 3 55 0,600 35 100 TO57 | MJE 4922 MJE 2521
2 N1781 Ge NPN 0,100 | 0,100 18 BF 60 T0S 2 N 649 2 N 1366
2N 1785 Ge PNP 0,045 | 0,050 10 50 40 T09 2 N 1752 2 N 768

2 N 1786 Ge PNP 0,045 | 0,050 10 50 15 T09 2 N 1785 2 N 768

2 N 1787 Ge PNP 0,045 0,050 15 50 25 T09 2 SA 251 2 N 768

2 N 1788 Ge PNP 0,060 0,050 35 100 50 T09 2 N 1867 2 N 1866
2 N 1789 Ge PNP 0,060 | 0,050 35 100 20 T09 2 N 1790 2N502B
2 N 1790 Ge PNP 0,060 | 0,050 35 100 40 T09 2 N 1867 2 N 1866
2 N 1808 Ge NPN 0,150 | 0,300 25 14 125 T05 2 N 1605 2 N 1308
2 N 1809 Si NPN 250 10 50 1 10 MT 14| 2 N 2109

2 N 1810 Si NPN 250 10 100 1 10 MT14 | 2 N 2110

2 N 1811 Si NPN 250 10 150 1 10 MT14| 2N 2111 £d

2 N 1812 Si NPN 250 10 200 1 10 MT14 | 2 N 2112 = E

2 N1813 Si NPN 250 10 250 1 10 MT14 | 2 N 2113 S
2 N1814 Si NPN 250 10 300 1 10 MT14| 2 N 2114 § S g
2 N 1816 Si NPN 250 15 50 1 10 MT14| 2 N 2116 § E
2 N 1817 Si NPN 250 15 100 1 10 MT14| 2 N 2117 :
2 N 1818 Si NPN 250 15 150 1 10 MT14| 2 N 2118 e
2 N 1819 Si NPN 250 15 200 1 10 MT14| 2 N 2119
2 N 1820 Si NPN 250 15 250 1 10 MT14| 2 N 2120




CARACTERISTIQUES

Pc — Puissance gollecteur max.

ET EQUIVALENCES DES

Ge — Germanium

lc = Courant collecteur max. Si = Silicium

Vece max — Tension collecteur émetteur max.

Fmax — Fréquence max.

2 N 1823 Si NPN 250 20 50 1 10 MT14| 2 N 2123

2 N 1824 Si NPN 250 20 100 1 10 MT14| 2 N 2124 =

2 N 1825 Si NPN 250 20 150 1 10 MT14| 2 N 2125 :

2 N 1826 Si NPN 250 20 200 1 10 MT14 | 2 N 2126 § §
2 N 1827 Si NPN 250 20 250 1 10 T049 | 2 N 2127 g & §
2 N 1830 Si NPN 250 25 50 1 10 MT14| 2 N 2130 = § %
2 N 1831 Si NPN 250 25 100 1 10 MT14| 2 N 2131 E =
2 N 1832 Si NPN 250 25 150 1 10 MT14| 2 N 2132 o2

2 N 1833 Si NPN 250 25 200 1 10 MT14| 2 N 2133

2 N 1837 Si NPN 0,600 | 0,500 30 140 40 T05 2 SC 559 2 N 2960
2N1837A Si NPN 0,800 | 0,500 30 140 40 T05 2N1410A 2 N 5145
2 N 1838 Si NPN 0,600 | 0,500 20 90 40 T05 BSY 24 2 N 1839
2 N 1839 Si NPN 0,600 | 0,500 20 90 12 TOS 2 N 1838 BSY 24
2 N 1840 Si NPN 0,600 | 0,500 15 90 10 T05 2 N 5065 MPSH 17
2 N 1853 Ge PNP 0,150 | 0,100 BF 30 T05 2 N 1854 2 N 1300
2 N 1854 Ge PNP 0,150 | 0,100 40 40 T05 2 N 1300 2 N 1853
2 N 1864 Ge PNP 0,060 | 0,050 20 50 50 T09 2 N 1865 2 N 1726
2 N 1865 Ge PNP 0,060 | 0,050 20 200 70 TOS 2 N1747 2 N 1864
2 N 1866 Ge PNP 0,060 | 0,050 35 200 70 T09 2 N 3325 2 N 1788
2 N 1867 Ge PNP 0,060 | 0,050 35 200 50 TO9 2 N 1788 2N 1790
2 N 1868 Ge PNP 0,060 | 0,050 20 850 33 T09 2 N 3883 HEP 637-R
2 N 1886 Si NPN 40 3 60 2 20 MT11| 2 N 2829 2 N 2632
2 N 1889 Si NPN 0,800 | 0,500 60 50 30 T05 2 N 1974 BC 142
2 N 1890 Si NPN 0,800 60 60 50 T05 2 N 1973 2 N 1975
2 N 1891 Ge NPN 0,150 | 0,300 15 25 TO5 2N1114 2 N 635
2 N 1892 Ge NPN 0,150 | 0,300 15 30 TO5 2N446 A 2 N 1299
2 N 1893 Si NPN 0,800 | 0,500 80 50 30 T05 2NG699 A 2 N 2890
2 N 1893/46 Si NPN 0,500 | 0,500 80 80 80 TO46 | 2 N 2436 2 N 2435
2N1893 A Si NPN 0,800 | 0,500 80 100 30 TO5 2 N 2440 2 N 3019
2 N 1899 Si NPN 125 10 50 50 10 30 MT38| 2 N 1902 2 N 3876
2 N 1900 Si NPN 125 10 100 50 6 MT38| 2 N 5072 2 N 3876
2 N 1901 Si NPN 125 10 50 50 20 60 MT38| 2 N 1904 2 N 3876
2 N 1902 Si NPN 125 10 50 50 10 30 MT38| 2 N 1899 2 N 3876




CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES

Pc = Puissance gollecteur max.

Ge — Germaniom

lc — Courant collecteur max. Si — Silicium

Vce max — Tension collecteur émetteur max.

Fmax = Fréquence max.
2 N 1903 Si NPN 125 10 50 a0 8 MT38 | 2 N 1899 2 N 3876
2 N 1904 Si NPN 125 10 50 50 20 60 MT38 | 2 N 1901 2 N 3876
2 N 1905 Ge PNP 50 10 40 0,075 50 150 T03 2 N 629 AD 143

2 N 1906 Ge PNP 50 10 40 0,075 75 200 103 AD 143 AUY 21 A
2 N 1907 Ge PNP 60 20 40 20 20 T03 2 N 1907 A MP 1612
2 N 1907 A Ge PNP 60 20 40 20 30 170 T03 2 N 1907 MP 1612
2 N 1908 Ge PNP 60 20 50 20 20 T03 2N 1908 A 2 N 2445
2 N 1908 A Ge PNP 60 20 50 20 30 170 T03 2 N 1908 2 N 2445
2 N 1917 Si PNP 0,250 | 0,050 8 2 50 T05 2 N 3343 2 N 942
2 N 1918 Si PNP 0,250 | 0,050 8 10 50 TO5 2N 2 N 942
2 N1919 Si PNP 0,250 | 0,050 18 1 T05 2 N 1920 2 N 943
2 N 1920 Si PNP 0,250 | 0,050 18 1 TO5 2N 1919 2 N 944
2 N 1921 Si PNP 0,250 | 0,050 50 1 T05 2 N 3345 2 N 3346
2 N 1922 Si PNP 0,250 | 0,050 80 1 T05 2 N 946 2 N 1654
2 N 1924 Ge | PNP | 0,225 | 0,500 | 60 1 34 | 65 | JooM| 2N 1925 2 N 1187
2 N 1925 Ge PNP 0,225 | 0,500 60 1,3 53 90 }gg:u 2 N 1926 2 N 1187
2 N 1926 Ge | PNP | 0,225 | 0,500 | 6D 1,5 73 | 121 | 1pae” | 2N 1925 2 N 1187
2 N 1936 Si NPN 150 20 60 4 10 50 TO63 | 2 N 3772 BDY 76
2 N 1937 Si NPN 150 20 80 4 10 50 TO63 | 2 N 2815 =

2 N 1940 Ge PNP 3,5 0,250 15 BF 5 TO61 | AC 180 K

2 N 1943 Si NPN 0,800 | 0,500 60 BF 12 T05 BC 142 2 N 1889
2 N 1944 Si NPN 0,600 20 60 300 T0S 2 N 1950 2 N 696
2 N 1945 Si NPN 0,600 30 60 300 T05 2 N 1420 2 N 1951
2 N 1946 Si NPN 0,600 40 60 300 T05 2 N 1952 2 N 2905
2 N 1947 Si NPN 0,600 20 60 650 T05 BC 238 C 2 N 3403
2 N 1948 Si NPN 0,600 30 60 650 T05 BC 413 2 N 2219
2 N 1949 Si NPN 0,600 40 60 650 T05 BCW 94 C 2 N 4425
2 N 1950 Si NPN 0,600 20 60 375 T05 BC 338 cl. 25 BC 238 C
2 N 1951 Si NPN 0,600 30 60 375 T05 2 N 1945 BC 413
2 N 1952 Si NPN 0,600 40 60 375 T05 2 N 1946 2 N 4425
2 N 1953 Si NPN 0,600 |1 20 40 15 T05 Tl 482 2 N 2240
2 N 1954 Ge PNP 0,200 | 0,200 20 BF 30 T05 2 N 1955 2 N 396 A
2 N 1955 Ge PNP 0,200 | 0,200 20 BF 30 T05 2 N 1954 2N 396 A
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Figure 2

Les cotes de la figure2 ne sont pas &
I'échelle et le schéma sert uniquement a
expliquer le phénomeéne. Il parait d’ailleurs
que la zone hachurée n'est pas aussi
franche, car les signaux d'Oscar traversent
la couche atmosphérique avant d’atteindre
la terre, ce qui peut produire réflexions et
diverses atténuations. Nous situerons
ensuite I'emplacement de Ia station, a I'in-
térieur d’'un cercle de rayon 4000km, a
'intérieur duquel on situera les passages
du satellite, donc le champ visuel entre le
satellite et les antennes (quand le passage
le permet évidemment). On entendra le
satellite chaque fois qu'il passera a l'inté-
rieur de ce cercle de 8 000 km de diamétre.
La position de ce cercle en représentation
graphique sur ’'hnémisphére nous permet-
tra de déterminer les points d’acquisition
et d'extinction par rapport a I'horizon
radioélectrique de nos 4 000 km. La régle
de mesure étant graduée, il suffit de la pla-
cer a I'angle de passage a l'équateur, de
voir a quel endroit le satellite entre dans
notre cercle (donc la direction des
antennes), le temps du passage en
minutes, et l'angle d'extinction.

Mais dessinons d'abord notre carte.
Ensuite nous passerons a un exemple pra-
tique qui aidera a mieux comprendre.

Dessinons notre carte

Prenons une feuille de papier a dessin
épais, ou carton de couleur, de format
400 X 400 mm.

V

500
* = PARIS
A =1450km
= Equateur

En son centre, marquons un point P: le
pble nord. De ce point P nous tracerons 7
cercles concentriques, dont les diamétres
seront respectivement : 276, 230, 183, 136,
92, 46 et 36 mm. Ce sont les paralléles. A
I'aide d’'un rapporteur, graduons le grand
cercle tous les 10°. Nous aurons, en haut
de notre globe, la position 180° a droite, la
position 270°, a gauche 90°, en bas (coté
270°) la position 360° et c6té gauche (coté
90°) le O°. Le 360° et O°sont donc le méme
point. Sur la ligne horizontale reliant le
pble a la position 270°, graduons nos
paralléles : O sur le cercle extérieur, puis,
en se rapprochant du centre 15, 30, 45, etc.
Notons que le petit cercle correspond aux
12° (inclinaison 102°—90°=12°). C'est
dire que le passage du satellite sera tou-
jours tangeant a ce petit cercle. Notons
encore que la figure 3 n’est pas a I'échelle.
Par contre, la régle de lafigure 4 devra étre
rigoureusement décalquée.

Dessinons maintenant 'horizon couvert en
visibilité par votre satellite. Le centre dece
second cercle est situé ol se trouve la sta-
tion de I'amateur. Notre cas étant Lyon,
nous avons fixé notre centre légérement
au-dessus du 45° paralléle (qui passe prés
de Valence). Il importe donc de connaitre
(au moins approximativement) les longi-
tudes et latitudes de la station. Les
4 000 km du cercle extérieur feront a notre
échelle un cercle de 109 mm. Nous dessi-
nerons ensuite deux cercles concentri-
ques de 78 et 44 mm respectivement : ils
représentent I'élévation en site que I'on
devra donner a lantenne. Par exemple,
lorsque le satellite sera a la verticale de la
station, il passera par le point 90° Indi-
quons pour memoire les points 30° et 60°.

Tragons nos points cardinaux : O°en haut,
90° a droite, 180° en bas (sud) 270° a
gauche et 360° (nord) a nouveau en haut.
On pourra graduer le cercle extérieur tous
les 20° par exemple. Décalquons la régle
graduée sur un calgue ou mieux une
réglette de rhodoid qui a I'avantage d'étre
plus rigide et de ne pas se déformer. Notre
régle est graduée de 0 a 57,6 minutes.
(C'est le temps mis par le satellite pour
aller de I'équateur a I'équateur en passant
par le pole). Fixons notre carte au mur, ou
sur une planchette de bois, et une punaise
au centre (point P). La réglette graduee
doit tourner librement : notre carte est ter-
minée, les mathématiciens pourront tou-
jours dire qu’'il peut y avoir un décalage de
quelques degrés ou minutes, ce sera pro-
bablement vrai I Mais comme l'erreur pos-
sible est inférieure a I'angle d'ouverture
des aériens, le mal ne sera pas grand et les
calculs simplifies a lextréme. Voyons
maintenant de quelle fagon nous allons
nous servir de notre carte. Au départ il
nous faut deux coordonnées : I'heure et
I'angle de passage a'équateur. Les revues
amateurs régionales et nationales diffu-
sent ces coordonnées pour plusieurs
semaines, voire deux mois a avance. Cer-
tains OM ont méme I'amabilité de les cal-
culer et de les indiquer lors de QSO sur
air.

Exemple d’'un passage d’Oscar

Supposons que I'on nous indique un pas-
sage ayant les coordonnées suivantes
(passage a I'équateur).

Angle: 11°.
QTR: 10 H 24 mn GMT.

Sur notre régle, nous faisons coincider les
11° avec le zéro de I'échelle qui représente
la trajectoire du satellite. On s'apergoit que
le point d'acquisition (trajectoire et grand
cercle des 4 000 km) s'effectuera environ 5
minutes plus tard, soit: 10H24 mn + 5 mn =
10H29 mn GMT. Voila pour I'heure : c’est
dire que I'on entendra Oscar cing minutes
aprés son passage a I'équateur. Pour diri-
ger notre antenne, nous remarquons que
le satellite pénétre dans le cercle vers
218/220° au sud-ouest. Oscar coupe a
I'ouest (270°) a environ 35° de site (incli-
naison de I'antenne vers le ciel a 359.
Naturellement si I'on ne fait qu'écouter, il
n'est pas obligatoire d'élever I'antenne en
site. Par contre, si I'on se sert du satellite
en translateur, c’est pratiquement indis-
pensable, surtout lorsque Oscar passe
prés du 90° (verticale de la station).
Cependant si le satellite passe prés de
I'horizon, on peut faire d’excellents QSO
(surtout en DX) avec une antenne fixe a
I'horizontale. Si nous terminons I'analyse
de notre passage, nous observerons que le
satellite disparait par le 330° environ, au
nord-ouest : c’est le point de disparition,
ou point de perte. En déplagant notre
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régle, nous nous apercevons qu'il faudrait
que l'angle de passage a F'équateur soit de
340°, pour que le satellite passe juste au-
dessus de notre station. Pour calculer la
durée du passage (notre exemple de tout a
I'heure), il nous suffit de consulter notre
régle, et d’'additionner les minutes. Nous
avions dit : 10H24 + 5 = 10H29. On remar-
que que le point de perte se situe & environ
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23 minutes. On deduit que le temps de
passage sera de: 23 —5 = 18 minutes.

Grace a notre regle, on peut méme calcu-
ler I'heure exacte (& la minute preés), ou le
satellite passerait par tel ou tel point de la
carte. Notons enfin que les passages
(heure et angles) peuvent varier légére-
ment, et 'on peut soi-méme effectuer de

temps en temps les corrections qui s'impo-
sent. Sachant que la révolution dure 115
minutes et qu'il y a 28°75 entre chaque ion-
gitude, il suffit d’additionner ce qui donne
par exemple pour le premier passage
observé 14H46 — 199°23.

Second passage 14H46mn + 115mn =
16H41 mn et 199° 23 +28°75 = 227°98'
environ, etc.



Comment trafiquer via Oscar ?

Notre passage étant prévu, et nos
antennes tournées dans la bonne direc-
tion, nous attendrons le passage du satel-
lite qui se traduit par les stations qui appel-
lent. Si I'on veut se caler, on s'écoute
parler, ou l'on fait le calage a l'aide de
quelques points en morse, jusqu'a ce
qu’on entende son propre signal. Sic'est le
cas, on peut répondre a la station qui
appelle en indiquant une ou deux fois son
indicatif distinctement. On ne passera que
I'essentiel : report, QTH, prénom et éven-
tuellement QRA locator. Une bréve for-
mule de politesse, le souhait d’'une QSL, et
le contact est terminé : on ne doit pas faire
de longs bavardages, car d'autres stations
attendent peut-étre que vous en ayez ter-
mine pour appeler votre correspondant. Il
est naturellement inutile d’'appeler si nous
n'entendons pas nos propres signaux.
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A l'écoute des satellites .

en haut - I'antenne 21 éléements pour I'émission 432 MHz,

au centre - I'antenne 9 eléments verticale pour les relais,

en bas - l'antenne 9 éléments horizontale pour la réception
144 MHz.

Les aériens en position verticale (passage du satellite 3 Ia verticale
du lieu de la station).

Détail de I'assemblage du systeme de fixation des moteurs de site et
d’azimuth. Au premier plan, la translation verticale.

N T 3

Les 16 éléments de I'antenne 144 MHz utilisée par I'auteur, et son
moteur d'orientation en azimuth.
Cette antenne n'est utilisée que pour le trafic troposphérique.
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Pour simplifier les calculs, nous avons
arrondi les chiffres des coordonnées. Pour
les amateurs de précigions, nous indique-
rons que la période est de 114, 99455
minutes (pour 115 annoncees), et 'angle
avec lequel la terre a tourné pendant la
révolution est précisément 28°7487.

La puissance des retransmetteurs d'Oscar
est assez faible, et est divisée proportion-
nellement par les stations qui «pompent »
en méme temps. C'est pourquoi il n’est pas
recommandé de transmettre en NBFM ou
en AM, bien qu’il soit possible de faire des
QSO de cette manieére, car la consomma-
tion de I'énergie du satellite devient impor-
tante. C'est la raison pour laquelle la plu-
part des OM trafiquent en CW ou en SSB.

En ce qui concerne les récepteurs, on dis-
tingue le Rx 28 Mcs et le 144 Mcs. La sensi-
bilité des récepteurs sur 10 meétres, aussi
sophistiqués soient-ils, est souvent insuffi-
sante, et I'on aura tout intérét a y monter
devant un petit ampli HF, a tubes ou a tran-
sistors, de fagon a en accroitre la sensibi-
lité. Coté antennes, on a le choix : certains
OM utilisent des antennes a multi-élé-
ments (2 ou 3), qui fonctionnent souvent
sur trois bandes décamétriques (14-21 et
28 Mhz). D'autres se servent d’antennes
verticales, genre fouets, ou encore «long
fil », ce qui donne également d'excellents
résultats. Pour sa part, I'auteur utilise un
doublet pour le 10 métres, constitué par
deux fils égaux de longueur 2,40 m, isolés
entre eux par un isolateur « tibia » en pyrex
(verre borosilicaté), et, a chacune de leurs
extrémités, une série de deux isolateurs
porcelaine. Un cable coaxial 75 Q a faibles
pertes type K X 8, relie ce doublet a I'en-
trée du récepteur.

En ce qui concerne 'émission sur 144, une
antenne de 6 ou 9 éléments convient par-
faitement. Nous utilisons pour notre part
une 16 éléments Tonna, qui nous sert éga-
lement pour le trafic classique sur deux
métres, mais cela n'est pas trés pratique,
car l'on sait que la directivité est plus
grande sur les antennes a grand nombre
d’éiéments, ce qui rend plus difficile le
«pointage » des aériens. Certains ama-
teurs d’'Oscar se servent d’antennes dites
«croisées », c'est-a-dire dont les plans
sont perpendiculaires, ceci afin d’éviter le
QSB provoqué par la rotation de la polari-
sation et I'effet Doppler. Mais l2 encore, ce
n’est pas indispensable, bien que souhai-
table. Quelques OM n’ayant pas voulu réa-
liser le réglage «site » de leurs antennes,
se sont contentés de leur donner un angle
d'une vingtaine de degrés par rapport a
I'horizontale. Cela permet d'obtenir un
compromis intéressant, mais on a toujours
de la difficulté a se faire entendre lorsque
le satellite passe au voisinage de la verti-
cale de la station. Répétons que pour
I'écoute, c’est une solution de pis-aller,

alors que le réglage en site (et en azimuth
naturellement!) est indispensable pour
I'utilisation «émission » du transmetteur.
C'est une des raisons pour laquelle cer-
tains OM se plaignent de copier mieux les
stations, qu'ils ne sont entendus eux-
mémes pour des passages, rappelons-le,
prés du 90° (verticale).

Les passages les plus intéressants au
point de vue Dx sont ceux qui passent prés
de «I'horizon radio » c’est-a-dire, prés du
cercle des 4000km. Par exemple, on
entend trés souvent les stations de la
Guyane frangaise (FY7AS notamment), les
stations W et VE {Amérique et Canada)
lorsque I'angle a I'équateur est entre 20 et
25°. En connaissant & un moment donnéla
position d'Oscar dans I'espace, on arrive,
avec une certaine expérience a déterminer
les stations que {'on est susceptible d’en-
tendre et de contacter. Une fois encore,
nous insisterons sur le fait que I'émission
doit étre a la hauteur de la réception. Nous
avons entendu l'autre jour d'une station
frangaise recue chez nos amis des Etats-
Unis 59, par plusieurs stations W et WA,
alors que ces Américains n’étaient pas
regus chez le Frangais. De plus, si la puis-
sance est trop importante, les batteries du
satellite s'épuisent trés rapidement ce qui
est, on le congoit aisément, nuisible a son
bon fonctionnement. On estime qu’avec
50 watts HF, les liaisons sont optimum. De
trés bons QSO sont faits par des stations
n‘ayant qu'une vingtaine de watts (et
moins!). Nous avons indiqué plus haut
que le satellite pouvait étre coupé a tout
moment par des stations au sol, dissémi-
nées dans le monde, cela pour les besoins
du vol. C'est la raison pour laquelle il arrive
que, bien que vous ayez parfaitement cal-
culé votre passage et pointé les antennes
dans la bonne direction (et a 'heure adé-
quate!) votre récepteur reste muet; qu'a
cela ne tienne, la prochaine orbite sera la
bonne! Notons enfin qu'il est possible
d'obtenir des diplomes, distribués par
I'AMSAT et d’autres organisations interna-
tionales, s'occupant des projets « Oscar »,
et qui viendront récompenser votre trafic
via satellite.

Le lancement d’Oscar 7 a eu lieu le 16
novembre 1974. Sa durée de vie estimée
est de trois années, mais risque d'étre
supérieure: QOscar 6 tourne toujours,
contre toute attente (il devrait étre arrété
depuis longtemps), et nous nous en
réjouissons. Il comporte quatre radios-
balises, que I'on peut écouter sur les QRG
suivantes 29,5, 145,98, 435,10 et
2304,1 MHz. Nous avons a bord du satel-
lite deux retransmetteurs. Pour s’en servir,

il faut émettre entre 145,850 et
145,950 MHz, et écouter entre 29,4 et 29,5
pour le premier, émetire entre 432,125 et
432, 175 MHz, et écouter entre 145,925 et
145,975 MHz pour le second. La balise
295MHz a 200mW de puissance, de
méme que celle sur 145,98-Oscar 7 a été
lancée par la Nasa, sur une fusée Thor-
Delta, en méme temps que le satellite
météo Itos B et le satellite espagnol Inta-
sat. Les deux répéteurs ne fonctionnent
pas en méme temps : un jour Fun, un jour
'autre, grdce a un programmateur incor-
poré. En principe, c'est le 432/145 les lun-
dis, jeudis, samedis et le 144/29 les autres
jours de la semaine, sauf le mercredi, qui
est un jour «sans = mis a profit pour la
recharge des batteries. Notons cependant
qu’'une télécommande au sol peut inverser
les modes de fonctionnement. Le pro-
grammateur horaire embarqué alterne
chaque 24 heures I'un ou l'autre mode, et
peut étre remis a I'heure depuis le sol en
cas de défaillance. Nous appellerons
«Mode B» le transmetteur 432/144 et
«Mode A » le 144/29 MHz.

Voici maintenant quelques possibilités de
fonctionnement, soit automatiques, soit
controlées par les techniciens de I'Amsat.
au sol. Si le répéteur 144/29 est défec-
tueux, on passera en mode B. Si la balise
432 est en panne, elle sera stoppée, et la
télémétrie passe sur la balise 144. Les
jours de mode A, c’est Ia balise 29 MHz qui
fonctionnera. La balise 2304 MHz ne peut
étre mise en route qu'aprés accord de la
Maison Blanche. Le transmetteur 432/144
est toujours actif en mode Ba 10 W (pleine
puissance, de méme que la balise 145,98).
On peut également y télécommander la
balise 2 304 MHz. Le mode C fait passer le
transmetteur 432/144 en puissance QRP
(2.5 W). En mode D, les deux répéteurs
sont stoppés (recharge des batteries).
Notons enfin que le programmateur de
téléecommande utilise 35 canaux pour
toutes les commandes qu’'il a a transmet-
tre. Une belle réussite technique!

Nous avons ainsi fait le tour (sommaire) de
la question, et il faut reconnaitre que les
amateurs de plusieurs pays (U.S A, Aus-
tralie et Allemagne notamment), ont réussi
la un véritable tour de force technique
pour I'élaboration, le lancement et I'entre-
tien de ce genre de satellite. L’exploitation
d’Oscar 6 et Oscar 7 est passionnante, et
I'on y réussit un trés joli trafic. Nous avons
été heureux de vous présenter cette acti-
vité amateur, et tenons a remercier les OM,
FI9FT, F8DO, F5SE, F9QW, FIKFN (que
ceux que nous oublions nous pardon-
nent!) qui nous ont guidés de leurs pré-
cieux conseils, et qui ont largement contri-
bué au développement de ce genre de
trafic en France.

J. Ranchet.
F1UO
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Dans notre dernier article consacré a la S.S.T.V., nous avons entamé la description d’'un générateur de mire
permettant a 'amateur de disposer de signhaux-tests pour la mise au point de ses ensembles de transmission

S$.S.T.V, et lui fournissant des signaux de synchronisation susceptibles de piloter ses divers dispositifs de
prise de vue.

Nous avons exposé le principe général de la mire, 'organisation de son schéma et décrit I'alimentation ainsi
que les générateurs de temps élémentaires, partie fondamentale établissant la chronologie des divers
signaux. Nous allons voir aujourd’hui comment est élaboré le signal vidéo a partir de ces différents temps élé-
mentaires. Nous verrons ensuite le V.C.0., dispositif fournissant la sous-porteuse modulée en fréquence sus-
ceptible d’étre introduite a I'entrée micro d’'un émetteur en bande latérale unique.

Cette description est bien entendu abondamment illustrée d’enregistrement d’images fournies par la mire.
Enfin, un chapitre est consacré a son utilisation et a la facon dont I'amateur pourra I'insérer dans son ensem-
ble d’émission-réception.
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Elaboration
du signal vidéo :

a) Principe de I'élaboration

Avant toute chose, le lecteur se reportera a
la figure 1 parue dans l'article précedent,
exposant les diverses relations entre les
éléments constitutifs de la mire, et a la
figure 11 qui en donne le schéma synopti-
que général.

Le signal vidéo est élaboré par sommation
de divers «formants »:

— le fond de l'image, qui peut étre .

e uniformément noir,

e réglable de fagon continue du noir au
blanc,

e une échelle de gris verticale allant du
presque noir a gauche de I'écran au pres-
que blanc a droite de I'écran.

— les barres horizontales, qui peuvent
étre :

® absentes,

® blanches,

® noires.

— les barres verticales, qui peuvent étre :
® absentes,

® blanches,

® noires.

L’addition de ces divers formants s'effec-
tue dans un sommateur vidéo dont nous
verrons plus loin le principe.

Les signaux issus de ce sommateur subis-
sent une opération d’écrétage haut et une
opération d'écrétage bas (communément
appelées «clamping ») de fagon a définir
avec preécision les niveaux du signal vidéo
correspondant au noir et au blanc.

Au signal ainsi «conformé » est ajoutée la
synchronisation composite. Le signal
vidéo résultant est ensuite filtré de fagon a
limiter son spectre a 1000 Hz environ.

Un amplificateur abaisseur d'impédance
fournit ce signal a une prise al'arriéere de la
mire, avec une amplitude de I'ordre du volt
créte a créte et sous une impédance de
sortie de I'ordre de 50 Q.

Le signal vidéo est d'autre part prélevé
avant filtrage pour attaquer l'oscillateur a
fréequence commandée par une tension
(V.C.0.) et fournir ainsi la sous-porteuse
modulée en fréquence (voir premier article
de la série).

Nous allons détailler ci-aprés les divers
maillons réalisant ces opérations.

ﬁ Vg :tension de “clamping” blanc u

vg (définie par Py )

D2

D3
D% - 2 TP,

D4

VN H v

(définie par Psg)

VN :tension de“clamping” noir

V :tension vidéo

Figure 12: lu sommateur vidéo et

rincipe
F

des «clamping » noir et blanc.

b) Le sommateur vidéo -
Les «clamping » noir et blanc

Le sommateur est classique et sa structure
rappelle celle des «sommateurs a résis
tances » couramment rencontrés en basse
fréquence (voir figure 12) : divers généra-
teurs de courant (G/ G.... G.) correspon-
dant aux divers «formants» de l'image
fournissent ou extraient un certain courant
au point N.

L'impédance Z est normalement parcou-
rue par la somme algébrique de ces cou-
rants (loi de Kirchoff). Il apparait donc a
ses bornes une tension proportionnelie
dont I'excursion est cependant limitée vers
les tensions positives grace a un écrétage
effectué par la diode D2 reliée a la tension
Vg définie par le potentiométre P, (voir
figures 12, 13) et vers les tensions faibles
par I'ensemble D;-D., D; se bloquant et D;
fournissant alors un courant minimum
constant & I'impédance Z grace a la ten-
sion V, définie par Ps.

Modifier le contenu de l'image est donc
relativement simple : il suffit de modifier la
valeur, le nombre, le sens, la forme des
courants fournis par les divers générateurs
qui correspondent aux divers « formants ».
Pratiquement (voir figure 13 — schéma
détaillé de la partie «élaboration du signal
vidéo ») I'impédance Z est constituée par
'impédance d'entrée de Ts, émetteur sui-
veur attaquant le V.C.O., en paralléle avec
limpédance d’entrée de I'ensemble T3 —
T,y étage de sortie vidéo.

J
-
-
- o

— Lorsque le point N est en lair, aucun
générateur «formant » ne fournit de cou-

rant. D: est bloquée. Seul D.assure en TP;
(point test permettant de vérifier le signal
vidéo) le niveau du noir. On obtient le fond
noir.

— N peut étre réuni par lintermédiaire
d'un inverseur (l;) et d'une résistance de
12kQ a Pi;, potentiomeétre de 25 kQ muni
de talons et réglant le courant susceptible
d'étre injectée au mélangeur vidéo donc
'intensité du gris de I'image. On obtient
alors le fond gris d’intensité réglable. Les
talons P;; sont choisis de fagon a ce que le
potentiométre couvre toute la plage des
gris, du noir au blanc.

— Ou bien N peut étre réuni a I'émetteur
de T,; via l'inverseur |, et une résistance de
22 k). Sur cet émetteur, nous trouvons un
signal en escalier dont nous allons détail-
ler ci-dessous I'élaboration et qui produira
le fond d'image dite échelle de gris, c’est-
a-dire montrant des plages (uniformes
pendant les paliers du signal et variables
pendant les pentes) allant de fagon pro-
gressive du noir au blanc (voir figure 14 un
exemple d’échelle de gris).

L'échelle de gris présentant I'allure de
bande verticale, les signaux pilotant le
générateur de tension en escalier seront a
fréquence multiple de la fréquence ligne
(six fois la fréquence ligne).

Détaillons la formation de ce signal en
escalier -

Le condensateur C de 0,47 uF est charge
par un générateur de courant (transistor
Tie — courant fourni réglable par P;
100kQ2) interrompu périodiquement par
les signaux préleves sur le collecteur de T;
par I'intermédiaire du transistor inverseur
T, (voir tigure 15le signal sur le condensa-
teur C). T2 ET Ti; sont montés en darling-
ton et permettent de fournir sur la résis-
tance d'émetteur de Ti;, en basse
impédance, le signal prélevé sur C, tout en
présentant une impédance d’'entrée élevée
qui ne perturbe pas la charge de C a cou-
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rant constant et assure donc une bonne
linéarité a nos pentes et un espacement
régulier des marches de notre escalier. T,
transistor commandé par le top ligne pré-
= levé sur le collecteur de Ts, se sature a la
R TR AL fin de chaque ligne et assure la décharge
de la capacité C a une tension non nulle,
fixée par P; qui définit donc le niveau du
pied de notre escalier (voir figure 15).
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P: qui nous l'avons vu régle le courant
fourni par Tiodonc le courant de charge de
la capacité C, régle ia hauteur de chaque
marche de notre escalier. (Voir figure 15).
L'action conjuguée sur P; et P: permet
donc de positionner I'escalier entre le noir
et le blanc. Le pied pouvant étre le noir, et
le haut, sommet de la derniére marche, le
z blanc. Nous avons choisi, quant a nous
une solution différente en réglant le pied
de l'escalier un peu plus blanc que le noir
et le haut de I'escalier un peu plus noir que
+ le blanc, de fagon a ajouter 2 niveaux sup-
plémentaires a notre échelle de gris qui en
posséde donc 8 au lieu de 64 (voir figure
16 a).
Le noir et le blanc peuvent de toute fagon
étre définis par les barres horizontales ou
verticales que I'on peut ajouter en surim-
pression (voir figure 17 : échelle de gris +
barres V. noires et barres H. blanches).
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obtient en injectant au point N a travers
une diode (D14) (voir figure 6 de notre
précédent numeéro, sortie se faisant sur la
borne 5) un courant défini par une résis-
tance de 10 kQ et fourni par la résistance
de charge de T..
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Barres verticales noires : le signal prélevé
surle collecteurde T 8estinversé par T 32
(voir figure 6) dont le collecteur est
connecté au point N a travers D 13 lorsque
'on désire obtenir des barres verticales
noires. Lorsque T 32 se sature (c'est-a-
dire pendant les états haut du signal en
TP3), il dérive a la masse la totalité du
courant fourni par les autres formants. Le
niveau en TP 4 n’est plus alors défini que
par le « clamping noir » (voir figure 13) et
I'on obtient bien les barres noires désirées.
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Barres horizontales : le mécanisme de for-
mation est absolument similaire a celui
des barres verticales hormis le fait que la
fréquence des signaux électriques corres-
pondant est une fréquence sous-multiple
de la fréquence ligne. Ces signaux sont,
rappelons-le, fournis par T28-T 29 et T 33.
{voir article précédent et figure6). T 29
fournit, par D 11, le courant €laborant les
barres horizontales blanches, T 33
absorbe le courant fourni par les autres

: formants pour créer les barres horizon-
e : tales noires.
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Figure 14 : Un exemple d’échelle de gris.

Figure 17 : Image composée d'une échelle
de gris, de barres verticales noires et de
barres horizontales blanches.

Noter a l'intersection des barres horizon-
tales et verticales la priorité du noir sur le
blanc.

e. Mélange synchronisation
vidéo

Notre signal vidéo, construit a I'aide des
différents formants et conformé aux
niveaux noir et blanc grace aux deux
diodes « clamping » D 2 et D 4, ne posséde
pas encore ses signaux de synchronisa-
tion. TP4 étant un point a haute impé-
dance, « I'injection » de la synchronisation
se fera simplement en mettant cette ligne a
la masse (& un Vce sat prés) grace a T 14
qui se sature lors des tops de synchronisa-
tion ligne ou image. En effet, T 14 regoit
sur sa base des tops ligne prélevés sur le
collecteur de T 4 ou les tops image préle-
vés sur le collecteur de T 26 via les diodes
D5 et D 6 montées en porte OU. Un exem-
ple du signal complet que I'on peut obtenir
en TP 4 est montré a la figure 16 b, dans (e
cas d’'une image constituée d'une échelle
de gris & laquelle on aurait superposée des
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Figure 15: Signal sur le condensateur C.
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a) Aspect du signal vidéo dans le cas
d'une image composée d'une échelle de
gris et barres verticales blanches.

b) Signal au point TP3 dans ce cas parti-
culier.

barres verticales blanches. Les niveaux
continus sont indiqués a titre indicatif.
Remarquons qu'en TP4 le taux de syn-
chronisation est excessif (plus de 50 %).
Ce taux sera ramené a la valeur correcte
par les étages T 18 et T 19, grace a D 15 et
D 16.

f Etage de sortie vidéo

T18 est monté en filtre passe bas du
deuxiéme ordre, de fréquence de coupure
de I'ordre de 1 000 Hz, de facgon a limiter le

spectre du signal vidéo présent en TP4 3
1000Hz et a éliminer, d'autre part, un
résidu de bruit superposé au signal vidéo
provenant du V.C.O. lorsque celui-ci est
en fonction. Les diodes D 15 et D 16 per-
mettent de translater le signal d'environ
1.3V. Vers le bas, tout en gardant un
niveau minima (synchro) a OV, ce qui
porte le taux de synchronisation a environ
30%. T 19 est monté en abaisseur d'impé-
dance et fixe I'impédance de sortie a envi-
ron 50 Q.

Le signal vidéo est disponible sur une
prise coaxiale, sur le panneau arriére de
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I'appareil. (voir photographie) Chargée
par une résistance de 50 Q, cette sortie
fournit un signal video positif de 1V. Créte
a créte tout a fait conforme a celui montré
dans la figure 2 du premier article de cette
série.

Tout d’abord le réalisateur ne devra pas
passer a la réalisation et a fortiori au
réglage de cette partie de la mire s’il n'a
pas parfaitement mis au point la partie
« génération des temps élémentaires »
décrite dans le précédent article.

Les composants utilisés seront de
bonne qualité. Les transistors PNP sont
des 2N 2907, les NPN des BSX 52A ou
equivalents, les diodes des 1N 914, DZ2
est une BZX 46C 11 V.

Les condensateurs des filtres, de valeurs
saugrenues, seront obtenus par associa-
tion paralléle (condensateurs styroflex ou
polyester métailisé.

Le cablage ne pose pas de probléme. Le
potentiométre P,; sera monté sur la face
avant de [lappareil. Les inverseurs a
1 circuit (I, correspondant a la sélection
du fond, 12 correspondant a la sélection
des barres verticales, 13 a la sélection des
barres horizontales), tous trois du type « a
bascule » possédant une position centrale
stable, seront montés également sur le
panneau avant et permettront a l'utilisa-
teur de composer l'image a son gre. Ps
sera préréglé de fagon a mesurer 8,5 V sur
son curseur; Ps sera préréglé de fagon a
mesurer 4,75 V sur son curseur ; P; sera
préréglé de fagon a mesurer 7,1 V sur son
curseur ; P; sera préréglé a 11 KQ environ.
En mettant le collecteur de Ts a la masse
provisoirement, la tension continue mesu-
rée a ses bornes doit étre de 620 mV envi-
ron. Dans ces conditions, le signal en TP,
doit alors avoir approximativement I'allure
indiquée par la figure 16a si I'on injecte en
N I'échelle de gris et les barres verticales
blanches.

On vérifiera que lorsque I'on connecte le
point N sur Pi; seulement (position « fond
gris variable »), le signal en TP a l'allure
indiquée par la figure 18, le niveau hori-
zontal pouvant se déplacer en fonction de
la position de Pi.

Dans cette position, en réglant le fond de
I'image au blanc maximum, vérifier que
I'injection des barres verticales noires pro-
duit le signal représenté par la figure 19.

Les signaux correspondant aux barres
horizontales étant a fréquence trés lente
seront difficiles & visualiser sur votre oscil-
loscope. Sivous étes I'heureux possesseur
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Figure 19: Allure du signal vidéo en T}
dans le cas d’une image de barres verti
cales noires sur fond blanc (fond obtenu

n position variable P13 réglé au blan

maximum).

d’'un enregistreur graphique, pas de pro-
bléme... sinon, un simple contréleur uni-
versel ne présentant pas une trop grande
inertie et connecté aux sorties 10 ou 9 de
la partie « élaboration temps
élémentaires » vous rassurera sur son bon
fonctionnement.

Un coup d'ceil a la sortie video (émetteur
de Ty a travers 47 Q), pour vérifier que Tis
et Tis fonctionnent correctement et que
le signal obtenu est conforme au standard,
termine les vérifications (voir un exemple
figure 22).

Les réglages précis (particulierement pour
Ps, Ps, Ps) seront faits lorsque le V.C.O.
sera en service et pourront alors étre sim-
plement réalisés 4 l'aide d'un fréquence-
meétre numérique mesurant la fréquence
de sortie du V.C.O.

~
<

Le V.C.O.

a. Réle - Principe

Le V.C.O. a pour rdle de convertir le signal
video que nous venons d'élaborer en une
fréquence dont la valeur a chaque instant
est proportionnelle a la tension du signal
video. |l réalise donc une modulation de
fréquence, le signal modulant étant le
signal video. (Les caractéristiques de cette
modulation de fréquence ont été exposées
dans le premier de nos articles consacrés
a la 8.8.T.V.) Sa structure est celle d’'un
multivrabeur classique, a couplages croi-
sés, dans lequel il est possible de modifier,



par le signal modulant, le courant base des
deux transistors donc, par I'intermédiaire
de la variation du temps de charge des
capacités définissant la fréquence d’oscil-
lation.

Sa fréquence de repos (pendant la syn-
chronisation ligne ou image c'est-a-dire
T,s saturé et jonction base émetteur du Ts
en inverse) est réglée par Ps a 1200 Hz. A
partir d'un certain seuil de tension en TPs,
T.s fonctionne en émetteur suiveur et aug-
mente le courant base de Tis €t Ti7 propor-
tionnellement & I'amplitude du signal video
augmentant donc la fréguence d'oscilla-
tion du multivibrateur. Les signaux rectan-
gulaires, de rapport cyclique 1, sont préle-
vés sur le collecteur de Ti; pour étre
ensuite appliqués a un filtre passe bas (T3
- Tis - Ti) via une commutation et un
réglage d’amplitude (Pi2).

b. Pourquoi le filtre passe
bas ?

T =t T3 sont montés en montage
«miazcleur » (ainsi dénommé parce qu'il
fournit un gain de puissance important) et
permettent de constituer un filtre passe-
bas du troisiéme ordre dont la fréquence
de coupure est de 2500 Hz a — 3db. La
capacité de liaison de 0,1 uF attaquant ce
filtre lui confére une fréquence de coupure
basse de l'ordre de 1000 Hz.

La bosse de la bande passante du filtre se
trouve & 1800 Hz et & + 1 dB. Ce filtre a été
élaboré de fagon & ce que sa bande pas-
sante, conjuguée a celle du filtre & quartz
de I'emetteur BLU, fournisse une réponse
parfaitement horizontale pour toutes les
fréquences du V.C.O. (spectre allant de
1200 Hz a 2300 Hz). T3 est monté en
emetteur suiveur aprés la cellule
10 KQ/12,9 nF et fournit la video en basse
impédance (environ 600 Q) sur la prise
correspondante, avec un niveau max.
créte a créte de l'ordre du volt.

Les lecteurs se demanderont qu’elle est
l'utilité de ce filtre: rappelons que le
V.C.O. fournit des signaux rectangulaires
de rapport cyclique 1 c'est-a-dire des
signaux riches en harmoniques impairs.
En fait, &4 cause des diverses dispersions,
les signaux ne sont pas parfaitement rec-
tangulaires, le rapport cyclique n'est pas
parfaitement de 1. Les harmoniques 2 et
surtout 3 de la fréquence la plus basse
se trouvant encore dans la bande passante
ou tout au moins en marge de la bande
passante du filtre cristal de I'émetteur
BLU, en I'absence de filtrage passe-bas il
apparaitrait dans I'émission de I'émetteur
BLU des composantes indésirabies qui ne
pourraient qu'ancombrer inutilement le
spectre, réduire |a puissance du signal
utile, et éventuellement causer des
« gplatters » génant les communications
sur les canaux adjacents. Ce filtre est don¢
indispensable.
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Figure 20 : Insertion de la mire dans la sta-
tion d'émission-réception.

Noter la présence de nombreuses selfs de
choc destinées a éviter les retours H.F.
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2&me BARRE BLANCHE HORIZONTALE:
5 LIGNES BLANCHES

DEBUT D'IMAGE EN MILIEU DE LIGNE, SUR
UNE BARRE BLANCHE HORIZONTALE DE
25 LIGNES

Tt E (MAGE : 30ms

1
T~ J——"____LIGNE 132 [BLANCHE)
| LIGNE 131 (BLANCHE)

LIGNE 129:ECHELLE DE GRIS-+BARRES
VERTICALES BLANCHES

TOP LIGNE: Smi

BLANC 1 & 1000nV

NOIR : & 300mV
INFRA-NOIR (0V) '5YNCHRO

Figure 22 : Enregistrement graphigue d’un
signal vidéo dans le cas d'une image com-
posée d'une échelle de gris a laquelle est
superposé un quadrillage de barres
blanches.

Il a été cablé séparément, et est utilisé, sur
le prototype de l'auteur, aussi bien pour
les signaux fournis par la mire décrite que
par ceux fournis par les autres sources de
signaux video (flying spot, magnétophone
ayant enregistré des signaux produits par
les diverses sources video ou des signaux
regus sur le récepteur de trafic). (Volir
tigure 20).
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Figure 23: Allure du signal sur le collec-
teur de T17 (V.C.0.).

Figure 24: Image composée d'un fond
d’échelle de gris auquel sont superposées
des barres horizontales blanches et des
barres verticales blanches.

Figure 25: Image composée d'un fond
d'échelle de gris auquel sont superposées
des barres horizontales noires et des
barres verticales nolres.

Figure 26 : Image composée d’un fond nolr
sur lequel sont superposées des barres
verticales blanches et des barres horizon-
tales blanches.

Figure 27 : Image composée d'un tond noir
sur lequel sont superposées des barres
horizontales bianches.




Figure 28: image composée d'un fond
blanc sur lequel sont superposées des
barres horizontales noires.

Figure 29: Image composée d'un fond
blanc sur lequel sont superposées des
barres verticales noires.

Figure 30 : Image composée d'un fond noir
sur lequel sont superposées des barres
verticales blanches.

Figure 31: Image composée d'un fond
blanc sur lequel sont superposées des
barres horizontales noires et des barres
verticales noires.

c. Performances du V.C.O.

Le collecteur de T, a été provisoirement
debranché. On a injecté au point N & tra-
vers une résistance de 22 KQ une tension
continue fournie par une alimentation
régulée et mesurée par un multimétre
numérique. La fréquence du V.C.O. a été
mesurée & l'aide d'un fréquencemétre
numérique. Cecl a permis de relever la
courbe qui est représentée par la
figure 21. On remarquera I'excellente
linéarite du V.C.O. entre approximative-
ment 6,2 V et 9,8 V. Les pallers inférieurs
et supérieurs de la courbe ne sont pas dus
au V.C.0. mais & l'influence des systémes
de clampling, et correspondent bilen &
2300 Hz pour le clamping blanc et
1500 Hz pour ie clamping noir. On remar-
quera que le coude de la caractéristique
au volisinage du nlveau du noir est beau-
coup plus «sec » que celui existant au
niveau du blanc. Ceci est du au fait que le
« glamp » blanc fonctionnant par écrétage
possede une résistance interne non négli-
geable de 'ordre de 500 &4 600 Q. Ce défaut
est en fait tourné en avantage dans {a mire
utilisée pulsqu'il permet de définir un
niveau blanc et un niveau «extra-blanc »
qul permettent sur un moniteur S.S.T.V.
trés bien réglé et possédant un excellent
rendu des gris, de rendre légérement plus
blanc, et donc de matérialiser, le carré cor-
respondant A l'intersection de deux barres
blanches. Ceci est parfaitement visibie sur
la flgure 22 ou I'on peut voir sur le signal
video une fluctuation du blanc pendant les
barres horizontales, synchrone des barres
verticales.

tude, d'utiliser des composants dont on est
sUr de la qualité. L'oscilloscope sera bran-
ché sur le collecteur de Ti». On devra
obtenir un signal rectangulaire (volr
figure 23).

On ménera T, a saturation en connectant
provisoirement sa base a travers une résis-
tance de 100 KQ au +15 Veton réglera Ps
pour que la fréquence du signal sur le col-
lecteur de T, soit de 1200 Hz. (On a alors
environ 4V sur le curseur de Ps). Il sera
alors possible de revenir sur les réglages
de P. et Ps : on mettra « en |'air » provisoi-
rement la base de Tis et on appliquera
pour le réglage, au point N, a travers une
résistance de 22 KQ, le + 15 V. On réglera
P. pour lire une fréquence sur le collecteur
de Ti7de 23 000 Hz. Ne plus toucher P.. On
mettra ensuite le point N & la masse, la
base de T étant toujours en Il'air, On
réglera Ps alors pour obtenlr une fré-
quence de 1500 Hz.

Les trois fréquences clefs de notre signal
S.S8.T.V. sont alors réglées. On ne retou-
chera plus Ps Ps et Ps qui seront fixés au
vernis cellulosique.

Réglage final

On pourra maintenant positionner par P, et
P l'escaller de I'échelle de gris, solt entre
le nolr et le blanc, soit comme ['a falt 'au-
teur en créant deux niveaux supplémen-
taires, entre le presque noir et le presque
blanc. (Rappelons que P; régie le niveau
du pied de I'escalier et que P; régle la hau-
teur des marches). Pour ce faire, il suffira
d'observer le signal en TP, a I'oscilloscope
(voir figure 16b). Le V.C.O. étant mainte-
nant connecté, on remarquera l'apparition
d'un léger bruit sur les niveaux horizon-
taux du signal video. Ne pas s'inquiéter,
ceci est normal et est du au courant base
de Tis.

Ce défaut doit étre éliminé par le filtre Tis-
Tis. On observe alors la sortle du filtre Tis-
Tis-T3s (sortie FM). Le signal, modulé en
fréquence, correspondant a la video, devra
8tre pratiquement sinusoidal quelle gque
soit sa fréquence.

Tour ceci étant fait, nous sommes s(irs que
tout dans notre mire fonctlonne. Il sera
bon alors de reprendre les réglages dés le
début en procédant pas par pas et en bio-
quant les potentiométres ajustés définlti-
vement,

d. Reéalisation - Réglage

Note sur le régiage
du potentiométre P,

Encore une fois le cdbiage ne pose pas de
probléme. On aura soin comme d’habi-

Nous avons dit dans notre article précé-
dent que le réglage du potentiométre P,
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devait étre revu lors de la mise au point
finale. P, agit a la fois sur la duree du
signal a4 100 Hz participant a I'élaboration
des barres verticales et a celle de I'échelle
de gris. P: sera réglé de fagon a ce que le
signal rectangulaire en TP; soit parfaite-
ment en phase avec le top ligne ou tout au
moins parfaitement centré sur le top ligne.
(voir figure 16b).

Si cela ne peut étre obtenu, il sera peut
étre nécessaire de modifier légérement la
capacité du condensateur entre la base de
T, (figure B) et la masse.

L'auteur a du ajouter 47 nF en paralléle
lors de la mise au point finale.

Commentaires sur les clichés
d’images

Les signaux a visualiser étant relativement
lents et notre atelier ne comportant pas
encore d'oscilloscope & mémoire, nous
avons fait appel pour la visualisation a un
enregistreur oscillographique a papier
photographique. (MEDELEC aimablement
prété par la Société RACIA).

La figure 22 représente une séquence du
signal video correspondant a une image
de quadrillage blanc sur fond d’écheile de
gris. Remarquons que vu le sens du défile-
ment de notre enregistreur papier, le
temps s'écoule de droite a gauche et non
pas de gauche & droite comme il est de
coutume. On remarquera sur cette figure
I'avant derniére barre horizontale blanche
de l'image (5 lignes) suivie de 17 lignes
puis de 2 lignes blanches. On remarquera
le top image de 30ms et le début de
I'image en milieu de ligne. On notera ega-
lement la premiére barre horizontale
blanche composée de 2,5 lignes.

Nous montrons, en fin d'article, divers
aspects de I'image qu'il est possible d’ob-
tenir. Remarquer que ces images débu-
tent bien approximativement en milieu de
ligne (légérement plus a4 gauche) (voir
1*"article sur la S.S.T.V.) et que la barre
horizontale inférieure blanche ou noire est
bien répartie en deux parties situées en
bas et en haut de I'image, grace au retard
du top image de 120 ms (voir 1° partie de
la description de la mire). Remarquer éga-
lement que lors de la visualisation de
barres blanches et de barres noires, a I'in-
tersection, le noir est prioritaire.

I. I
*( -@v 'éh -@c

' ' F5HHg

Vue de la face arriéere du montage.
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Utilisation

Comment insérer cette mire dans votre
ensemble ?

L'auteur a considéré cette mire comme le
centre de son systéme SSTV. Les photo-
graphies vous montrent qu'un commuta-
teur «mode » a été cablé sur le panneau
avant et permet d'envoyer sur I'entrée
micro de |'émetteur, au choix, soit la basse
fréquence issue du microphone, soit le
signal provenant de la mire, soit le signal
d'un magnétophone en position lecture.

Tous les signaux basse fréquence, aussi
bien réception qu'émission, transitent par
ce commutateur qui assure donc la distri-
bution des diverses sources vers leurs
diverses utilisations.

Cette mire est egalement considéree
comme un genérateur de synchronisation
(pilote synchro) pour divers systémes de
prises de vues : caméra, flying spot. D'au-
tre part, it a été prévu I'adjonction d’un
générateur de caractéres permettant
d’ajouter soit en noir soit en blanc, un
texte de 3 lignes sur la mire, ce texte étant
meémorise dans une mémoire ROM repro-
grammable. Ce générateur de caractéres
fera I'objet d’'une description ultérieure.

Enfin, les sorties «video » et FM-V.C.O. en
font un outil de travail pour la réalisation,
la mise au point ou I'entretien de vos divers
dispositifs SSTV. Aucun défaut de linéa-
rité, de synchronisation sur début d'image
ou de ligne blanc ou noir, de restitution
des gris ne vous échappera...

En resumé, cette réalisation qui s'adresse
plus & des groupes qu’a des amateurs indi-
viduels vous permettra

— de mener a bien la réalisation de vos
divers équipements SSTV;

— de fournir & vos correspondants, qui
vous en remercieront, des signaux tests;
— de piloter vos diverses sources de vidéo
qui seront ainsi synchrones et pourront
étre commutées sans autre précaution, de
I'une a l'autre;

— et enfin, ce n'est pas la moindre satis-
faction, de faire de la SSTV avec des
signaux parfaits sans investissements trop
importants dans une caméra ou un analy-
seur commercial.

Méme en I'absence de moniteur, n’hésitez
pas, lancez appel sur les fréquences réser-
vées. Aucun OM ne refusera de vous don-
ner un report ou de vous envoyer une pho-
tographie et, pris par le succés, vous
n'hesiterez pas a réaliser le moniteur SSTV
que nous décrirons dans nos prochains
articles.

Nous nous excusons de ne pas pouvoir
donner de dessins de circuit imprimé.



L'implantation dépendant par trop des
composants utilisés (en particulier au
niveau des résistances ajustables) nous
avons juge preferable d'agir ainsi. D'autre
part, nous n'avons pas voulu décrire un
montage mais présenter et expliquer un
schéma éprouveé pouvant servir de base
aux investigations de chacun.

D. Heyden - F5HH.

PETITES ANNONCE

Cause liquidation, vend appareils de mesure, générateur,
oscillo, contrdleur, bobineuse, perceuse, comptoir en bois
et matériel divers. Téléphoner : 770-41-37 avant 9 h 30 ou
aprés 19 h
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L’appareil vu de dessous.
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MONTAGES

Amplificateur BF 2 x 15 WATTS

a circuits intégrés et préampli incorporé

On utllise de plus en plus dans les amplificateurs basse-fréquence les circuits intégrés qui permettent de diml-
nuer les dimensions des réalisations, de diminuer également le temps de cdblage et de mise au point et de
supprimer un certaln nombre de composants extérieurs qul sont autant de sources de panne ou de mauvais
fonctionnement. Le montage que nous proposons utilise deux circuits intégrés de chez « National » par vole :
un pour la partie préamplificatrice (LM381N), I'autre pour la partie de puissance (LM377N). Pour les perfor-

mances du LM381N, on pourra se référer a notre numéro de février 1975.

Le schéma

La figure 1 montre le schéma de principe
retenu; on a représenté sur cette figure
une seule voie de cet amplificateur, l'autre
étant identique.

L'entree des différentes sources (PU mag.,
PU piezo, tuner, magnéto) se fait sur des
prises reliées a des ponts résistifs. On
sélectionne la source par un commutateur

a 4 positions comprenant deux galettes
par voie, la seconde servant & commuter
les étages de contre-réaction déterminant
le gain du préamplificateur en fonction de
la source appliquée ainsi que la courbe de
réponse (par exemple la courbe RIAA du
PU magnétique, position 1).

Le préampli est constitué du circuit intégré
LM381. L'entrée du signal sélectionne se
fait sur la borne A, du circuit imprimé que
nous verrons par la suite, cette borne ali-
mentant & travers G, I'entrée du LM381.

Cette borne d'entrée sera soit la borne 1
soit la borne 14 selon la voie.

La contre-réaction s'effectue entre la sor-
tie (borne 7 ou 8) et I'autre entrée du cir-
cuit intégre (borne 2 ou 13).

Le correcteur de tonalité qui suit est sim-
plement celui préconisé par National
(voir flgure 5 page 97 du numéro de
février 1975). Les réglages de balance et
de volume succédent a ce correcteur et
alimentent la partie amplificatrice de puis-
sance (borne V, du circuit imprimé).
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O Bornes du circurt imprime

Le circuit intégré LM377 joue le role d'am-
plificateur driver, car la puissance maxi-
mum qu'il puisse délivrer se limite 42,5 W.
Il a donc été nécessaire d'ajouter en sortie
un étage de puissance constitué de deux
transistors (2N3055 et BDX18) qui permet-
tent d'obtenir les 15 W annoncés.

La contre-réaction de la partie amplifica-
trice est faite d’'une maniére globale, c'est-
a-dire gu'elle est prise a la sortie du der-
nier étage (point commun des émetteurs).

L’alimentation

Elle est commune aux deux voies et fournit
une tension de 20V dont la stabilisation
n'a pas besoin d'étre parfaite.

Un exemple d'alimentation simple est
donné a la figure2. Un seul transistor
(2N3055) est utilise comme élément bal-
last. On pourra améliorer cette alimenta-
tion en intercalant un autre transistor de
demi-puissance monte en darlington avec
le 2N3055.

Les circuits intégrés

Voici quelques caractéristiques des deux
circuits integrés utilisés pour ce montage.
On pourra trouver leurs brochages a la
figure 3 ou I'on remarquera que ces deux
circuits sont doubles (les boftiers sont des
D.l.L. 14 broches).

FI
| | Txs
| 3-2N3055
I : 24V edLd i
| )| 3
| 1 3
i N - "
| Voyant néon C16 =17
b b4 220V 2200PF - = 1OCO|JF
63V % 25V
4 Twatt
» D -

Figure 2

+_Lcn

_IDOFF/ZSV
.

Condensateurs
communs aux
deux voles
2N3055
L

O+
20V

Entree 1 [I U EEntrie 2
Cr 2] 73] CR.
5 ®
o B i
5 i
GG
Sortie 1 l_—z_ hﬂ Sortie 2
LM381 N
Polarisation r‘l__ U E+V
Sartie 1 E ESnrtieZ
V[ -y
vE @
[ -
Entreel IE :9-] Entree 2
cr [7] g]cR
LM377 N
Figure 3
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LM381N

Tension d’'alimentation: 9 & 40V ;

Courant: 10mA;
Dissipation : 0,8 W;

Bande passante au gain unité : 15 MHz.

LM377N

Tension d’'alimentation: 10 2 26 V;

Courant total : 1A;
Puissance max.: 2,5W.
Distorsion: 0,07 a 1%;
Impédance d'entrée : 3 MQ;

Stabilisation de tension incorporée ;

Protégé en surintensité;
Protégé thermiquement.

Réalisation

Les deux voies de cet amplificateur ont été
réunies sur un seul circuit imprimé donton
peut voir les deux faces aux figures 4 et 5.
L'alimentation sera cablée a part et ne
nécessite d'ailleurs pas de circuitimprimé.

Les points de liaison entre le circuit et les
éléments extérieurs (potentiométres, com-
mutateur, alimentation) sont repérés sur la
figure5 par des symboles qui sont les
mémes que ceux du schéma de principe
de la tigure 1.

On se référera donc aux deux schémas
pour effectuer le cadblage général de I'ap-
pareil.

Par exemple le point A, correspond au
curseur du commutateur d'entrée pour la
premiere voie.

Le point correspondant de l'autre voie est
repéré par le symbole A'1.

Les 5 transistors de puissance (4 pour les
amplificateurs et 1 pour I'alimentation)
sont montés sur un dissipateur constitué
d'une plaque d'aluminium de 2mm
d’épaisseur comme on peut le voir sur les
photographies montrant le cablage de
I'appareil. On prendra soin de bien isoler
les transistors de la plagque meétallique
(donc également entre eux) au moyen
d’isolants mica et de canons isolants pour
les vis de fixation. Pour améliorer la
conduction thermigue, on recouvrira les
deux faces de l'isolant mica d'une fine pel-
licule de graisse aux silicones.

Figure 4
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Figure 6

Le détail de cédblage des prises d’entrée
(situées a l'arriére de I'appareil) est donné
a la figure 6.

Le prototype a été inséré dans un boitier
Teko de référence LB240.

Le prix de revient d’'un tel amplificateur
peut étre estimé a 450 F.

Nomenclature des éléments

— 1 circuit intégré LM377N (National
Semiconductor) ;

— 1 circuit intégré LM381N (National
Semiconductor) ;

— 2 transistors 2N3055;

— 1 transistor BDX18;

— 4 potentiométres 47 kQ lineaires
(graves aigues) ;

— 1 potentiométre 2 X 47 kQ2 log. (puis-
sance);

— 1 potentiométre 100 kQ linéaire
(balance) ;

— 1 commutateur 4 positions 4 circuits;
— 1 transformateur 220-24 V/3 A;

— 3 embases DIN 5 broches pour chas-
sis ;

— 2 embases DIN pour sortie H.P.;

— 1 voyant néon;

— 1 interrupteur;

— 1 coffret teko LB240;

— Reésistances de 0,5 W;

— Condensateurs (pour les électrochimi-
ques, tension de service de 25 V).

\d._ ’_ G. Piard
-écr; ) }’! 1@ )

:_ ,‘ m !‘?“

Deux vues intérieures
de I'amplificateur montrant
le céblage.
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ERRATUM — PILOTE A QUARTZ

Le circuit intégré utilisé (SCL 4060) est fabriqué par la firme Solid State. Ce
composant peut 8tre remplacé par son équivalent chez R.C.A, : C.D. 4060.

Une erreur a été commise sur la fréquence du quartz. Ce n'est pas 12 800 kHz,
mais 12 B00 Hz. En fait, le composant utilisé est un résonnateur 3 quartz (dia-
pason), et non pas un quartz seul. Le modéle utilisé est du type SX 1 H, de
la firme américaine STATEK. Cette maison n'étant pas & notre connaissance dis-
tribuée aux amateurs en France, nous vous conseillons d'utiliser un composant
équivalent dans une autre marque.

Notre rédaction effectue actuellement des recherches chez les autres fabricants,
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Montages opto-électroniques

Circuits
de détection

et d’affichage
analogique

Ce dispositif simple est proposé par
Texas-Instruments-France.

La simplicité de I'appareil est due a I'em-
ploi du nouveau circuit intégre
SN 16889 P.

Un schéma d'application est donné a la
figure 1 et le brochage du circuit intéegre
cité a la figure 2 :

: masse et — alimentation,
: sortie digitale 01,

: sortie digitale 02,

: sortie digitale 03,

: sortie digitale 04,

: sortie digitale 05,

: Vec = + alimentation,

: A = entrée analogique.

OO b WN —

Le boitier est a huit broches et sur la
figure 1, il est vu de dessus. Un repére indi-
que d'ailleurs la broche (ou point) 1.

Il s'agit ici d'un indicateur de niveau de
liquide, par exemple, du niveau dans un
réservoir. Ce niveau est représenté a
gauche sur le schéma, le liquide étant évi-
demment la partie ombrée.

Une boule étanche remplie d'air, flotte sur
le liquide. Elle est reliée par une tige a un
axe fixe. L'autre extrémité de la tige est
reliée au curseur du potentiométre Rs.

De ce fait, la tension du curseur s'abais-
sera et cette tension sera transmise par R
au point 8, d'entrée analogique du circuit
intégré SN 16889 P.

La méme variation de tension sera trans-
mise par R, a la cathode de la diode
TIL209 A, Ds.

C. est un condensateur qui stabilise la ten-
sion lors des brusques variations de
niveau.
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Figure 1

Ce montage est un convertisseur AD (ana-
logique-digital). On dit aussi «AN» (N =
numérique). Pratiquement, la variation du
signal d’entrée, qui est, en général,
continu, est transformée par le dispositif
AD en signaux numeériques, c'est-a-dire a
valeurs croissantes par sauts.

L'affichage est réalisé par les diodes LED,
D, & D. qui sont du type TIL 211.

Indiquons aussi que D, est une 1N 914.
l.es cathodes des LED sont reliées aux

sorties digitales 01 a 05 (points 2 a 6 res-
pectivement) du circuit integre.

Lorsque le niveau est au maximum de hau-
teur, aucune LED n'est allumée. Dans
cette situation, le curseur b est trés proche
du point a de R: et la tension au point 8
d’entrée du CI est au maximum.

Si le niveau descend, onverra les LED s'al-
lumer successivement. Toutes les LED
seront allumées au niveau le plus bas qui
correspondra généralement a un cas criti-
que. Voici d'ailleurs la table de vérité du
circuit :

TABLE DE VERITE

Entréee (mV) Sortie {niveaux logiques)
A 01 02 03 04 05
1 200 H H H H H
2 200 L H H H H
3 400 L L H H H
4 600 L L L H H
S 1000 L L L L L
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Ainsi, lorsque la tension d’entrée en A
(point 8) est inférieure 4 200 mV, donc vers
la plus basse tension, les sorties sont au
niveau haut H. Cela signifie que les
cathodes des LEDS sont a une tension
aussi positive que celles des anodes, por-
tées au + par les résistances R, a R. de
1kQ.

Passons au cas 2. La tension de I'entrée A
est égale ou supérieure & 200 mV. Toutes
les entrées sont au niveau H, sauf 'entrée
01 qui est au niveau L. Cela signifie que la
LED de la sortie 01 (point2 du Cl) a une
cathode negative par rapport & l'anode,
d’otl allumage de la LED D-.

Dans le cas 3, on verra de la méme
maniére, en consultant la table de vériteé,
que les cathodes de Ds et D. sont nega-

Dans le cas 5, toutes les diodes LED s'allu-
meront car tous les niveaux des cathodes
seront au niveau bas (niveaul). La pile
serade faible tension, de l'ordrede 5a9 V.

ENTREE

ANALOGIGUE  SORTES
A Vo 05 04
8L17L]6L)5

Cl Vu
de
dessus
® Repere
1112]13]14
masse 01 02 03
SORTIES

Les composants indiqués dans e rectan-
gle sont intérieurs au CI. Le condensateur
C, est de 100uF. Les résistances exte-
rieures sont R, 4@ Rs =1k, R« =2 MQ. On
ne donne pas des indications sur les
valeurs de R-, Ry et Ru. Elles sont de ’'ordre
de 50kQ) et nous donnerons les valeurs
exactes et celle de I'alimentation, dans un
autre article.

Applications : indicateur de niveau des
liquides, indicateur ‘de température, de
pression d'huile, de I'état d'une batterie, de
l'accord d'un circuit résonnant et quantité
d'autres.

L'essentiel est de trouver un moyen de
faire varier la tension du point A d’entrée,

tives par rapport aux anodes, donc ces  Figure 2 entre zero et plus de 1V, pour satisfaire
diodes s'allumeront. aux indications de la table de vérité,
ligne +
w70k 3 l‘l ”
R . s Alim. 15V
La vérification [fesz ot v !
des connexions s - e HoE
< 3
par ci logiques W e
L
Une description d'un montage de vérifica- 1 i E
tion de la continuité et la correction des | — - e S R
connexions, a été publiée dans Electronics Démarrage
du 25décembre 1975. L'appareil dont le start)
schéma est donné 3 la figure 3 a été étudie
par Steven Graham de Parsippany N.J. -
US.A. LED INV 1 NAND1 Connecteurs AJ
8209 1 L .
Cet appareil est plus particuliérement des- "'fl_w_°<_C ( [ & _F_Zj{ 2 | ;
tiné a la verification des connecteurs reliés ¢ INV2  NAND 27 1 3 F3 3 [ "c‘,:w
entre eux par un grand nombre de fils. 8209 _‘C 1 :
” 7 !
Considérons les deux fiches de INV 3 NAND32 @ N g=tN .y ~, »
connexions & Nfils, numérotés de 1 a N. | 820Q :{ ; ConraRloE: e
) 74 [ m
Il s’agit de savoir si aucune erreur n'a été INV NI NAND N:
commise lors du montage des connec- 8209 i
teurs et que le point 3, par exemple de la & 7 :
fiche de droite, aboutit bien au point 3 de MCE80 MC 672

la fiche de gauche et non aillieurs.

Il va de seci que cet appareil présentera le
plus grand intérét dans un atelier de mon-
tage en série, de connecteurs a multiples
conducteurs ou autres applications analo-
gues.

La vérification est effectuée automatique-
ment par I'observation de l'allumage des
LED représentées en bas et a gauche du
schema.

Dans ce montage on n'a utilisé que des cir-
cuits intégrés, ce qui permettra une réali-
sation compacte. Son alimentation est de
15 V.
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Voici les Cl entrant dans la composition de
cet appareil, de vérification a témoins
optoélectroniques :

1° Un circuit intégré 555 temporisateur
(par ex. Signetics) ;

2° NCI flip-flop, tous du type MC663
Motorola ;

3° N + 1 éléments inverseurs inclus dans
des circuits intégrés MC680 Motorola;
INVO, INV1... INVN;

4° N éléments NAND a deux entrées, du
type MC672 Motorota, NAND 1a NAND N.

Remarquons que les NAND sont montés
par plusieurs dans un méme CI.

Les LED sont du type FLVi112.
N LED.

Il faut

A noter aussi : deux résistances ;: 470 kQ et
270kQ, deux résistances de 15kQ et N
résistances de 8200Q. On ajoutera deux
interrupteurs poussoir a circuit coupé a



I'état ae repos et deux bornes pour I'ali-
mentation.

Bien entendu, lI'appareil possédera aussi
des fiches compiémentaires des fiches A
et B, afin d'introduire le circuit a vérifier
dans l'appareil.

Fonctionnement

Gréace au dispositif de Steve Graham, on
vérifie :

1° la correspondance des points de termi-
naison,

2° les circuits ouverts (coupés),

3° les courts-circults,

4° |es connexions croisées (par exemple
un point 3 d'entrée a un point 4 de sortie et
un point 4 d'entrée a un point 3 de sortie).

Dans cet appareil, on a disposé un génera-
teur d'impulsions, un registre de decalage,
plusieurs portes et des diodes émettrices
de lumiére LED.

L'appareil remplacera avec avantage des
dispositifs plus compliqués a la manipula-
tion, comme les ochmmeétres, commuta-
teurs et divers analyseurs.

Voici comment on pourra effectuer les
essais : le circuit & vérifier était en place et
'appareil alimenté, on commence par
actionner le poussoir CLEAR si une des
LED est allumée initialement.

Ensuite, on agira sur le bouton START.

Si les connexions & examiner sont cor-
rectes, toutes les diodes LED seront
conductrices et bloquées séquentielle-
ment.

Les connexions croisées se reconnaissent
par le fait que les LED correspondantes
s'allument dans un ordre différent de la
séquenne.

Un circuit ouvert (coupé) determine l'allu-
mage de la LED correspondante.

Le 555 temporisateur est monté en multivi-
brateur astable, fonctionnant a une fré-
quence basse, de quelques hertz.

Les impulsions de sortie du 555 comman-
dent les flip-flop FF. Ainsi, la sortie 3 du
555 est reliée aux points CL de FF1 - FF2 -
FF3... FFN.

Lorsqu'on presse le bouton START, le
point J de FF1 regoit une impulsion posi-
tive et le point K une impulsion négative.
Le point Q de FF1 donne alors une impul-
sion qui est transmise au point1 du
connecteur (B).

8LI7LJ6LJ5S
Vu de dessus
D Repere @
1 21314
Aahsphepnpdioflelds
Vu de
dessus
O Repére ®

Figure 4

D'autre part, grdce aux liaisons Q-K, les
points successifs Q envoient des impul-
sions aux points suivants du circuit.

Si tout est en ordre, les NAND 1 a N et les
inverseurs permettent d'obtenir I'allumage
séquentiel des LED.

En effet, les points Q des flip-flop, donnent
des impulsions qui parviennent avec la
méme polarité aux entrées 1 des NAND.
Remarquons que les entrées restantes des
NAND, que nous désignerons par 2, sont
toutes positives. De ce fait, lors de |'alter-
nance positive du signal provenant d'un
flip-flop, les deux entrées d'un NAND sont
au niveau haut (ou'H) donc, la sortie du
NAND est au niveau bas (ou L) et celle de
inverseur au niveau haut. La LED est
donc branchée entre un point positif (&
I'anode) et un point de masse, a la
cathode, ce qui provoque l'allumage de
cette diode luminescente. Lorsque |'alter-
nance est négative, I'entrée 1 du NAND est
au niveau bas (ou L). La sortie du NAND
est alors au niveau haut et celle de l'inver-
seur au niveau bas. La LED alors éteinte.

De ce fait, on obtient le scintillement
séquentiel des LED. Soit maintenant un
conducteur coupe, par exemple le
conducteur (a).

Dans ce cas, I'entrée 1 du NAND est en
I'air et I'entrée 2 au niveau haut.

Cela est équivalent au cas ol les deux
entrées sont au niveau haut. Par consé-
quent:

— niveau bas a la sortie du NAND,
— niveau haut a la sortie de l'inverseur,

— anode positive de la LED qui restera
allumée continuellement tant que dure
I'essai.

Cet appareil a eté essayé par son auteur en
une version a 12 conducteurs (N =12)
fonctionnant depuis un an sans aucun
incident,

On pourra moaifier la fréquence du signal
fourni par le 555 en changeant ta valeur du
condensateur C.

Avec 0,5uF, on doublera la fréquence et
avec 2 uF, on la diminuera de deux fois.

Voici quelques indications concernant les
Cl cités. L.e 555 est monté dans un boitier a
8 broches rectangulaire ou cylindrique.

Son brochage, vu de dessus, est indiqué a
la figure 4 (A). Le flip-flop MC663 est
monté dans un boeitier a 14 broches
comme indiqué en (B), flgure 4. Chaque
MC663 contient deux éléments de flip-
flop, donc si N est pair, il faudra disposer
de N/2 C| de ce type.

Les NANDS sont groupés par 4 dans cha-
que CI du type MC672. Leur boitler est &
14 broches (B figure4). Les inverseurs
sont groupeés par six dans chaque MC680.
Il en faut, par conséquent N/6 MC680 plus
un élément inverseur supplémentaire.

Si par exemple N =14, il faudra trois
MC680, dont deux seront utilisés intégra-
lement, le troisiéme n'étant utilisé que sur
trois éléments. Le boitier est & 14 broches
comme ceux des Cl cités précédemment.

A remarquer I'emploi des Cl, fonctionnant
sur 15V, 4 ne pas remplacer par des Cl
logiques classiques fonctionnant sur 5V

maximum.
G. BLAISE
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Générateurs
d’impulsions
a circuit integre

Le générateur dont le schéma est donné a
la figure 1, 3 été décrit dans le « Handbook
1976 Electronic Experimenter » par Walter
G. Jung.

Il s’agit d'une application des circuits inté-
grés NE 555 de Signetic, bien connus de
nos lecteurs.

Dans ce montage, on utilise deux 555. Ces
Cl sont montés en boitiers rectangulaires
a 8broches comme indiqué en bas de la
tigure 1. Le Cl étant vu de dessous;
broches vers {'observateur, la broche 1 est
a droite du repére.

Le Cl de gauche est monté en générateur
d’'impulsions et plus précisément, en oscil-
lateur astable. La fréquence d'oscillation
est déterminée par deux réglages:

1° Ry quirégle la fréquence d'une maniére
continue.

2° S, qui permet de choisir la capacité C,
selon la gamme désirée :

Pos. 1:0,1a 1Hz.

Pos. 2 :1a10Hz.

Pos. 3: 10 a 100 Hz.

Pos. 4 : 100 a 1 000 Hz.
Pos. 5 : 1000 a 10 000 Hz.

Pour les deux gammes les plus basses, uti-
liser des condensateurs au tantale et pour

les autres, des condensateurs au mylar. La
sortie du signal est au point 3 de CI-1. Ce
point est relié au plot INT, du commuta-
teur S, relié a ClI-2 par le condensateur C,
de 1000 pF. Le CI-2 peut aussi étre com-
mandeé par un signal extérieur connecte a
la borne trig. ext, reliée au plot ext de S..

Le deuxiéme CI, CI-2 est monté en multivi-
brateur monostable et doit étre commandé
par |le signal intérieur ou exterieur choisi a
I'aide de S-.

Le signal est transformé en impulsions
dont la durée dépend de la position du
commutateur Si. Les gammes sont les sui-
vantes, selon les valeurs de C-:

Pos. 1 : 100 us a 1 ms,
Pos. 2 :1 ms a 10ms,
Pos. 3 : 10 ms & 100 ms,
Pos. 4 : 100 ms a 1 s,
Pos. 5:1sa 10s.

Dans chaque gamme, on pourra obtenir la
valeur désirée a 'aide du réglage «Durée
des impulsions » effectué avec R.,. On
obtient le signal de sortie au point 3de CI-
2. C'est un signal a impulsions positives.

Si la commande se fait a partir d'une
source extérieure, il faudra que celle-ci
fournisse un signal a impulsions négatives
au point EXT, avec S: en position EXT.

La construction, par un expérimentateur,
peut étre tentée. Dans ce cas, bien faire
attention au branchement des deux Cl en
tenant compte du brochage.

Effectuer les soudures selon les régles de
Part : rapidement et avec un fer de faible
puissance.

Utiliser des condensateurs de bonne qua-
lite et des résistances de 0,5W.

A noter que sur le schéma de la figure1,
les broches des Cl ne se suivent pas dans
leur ordre normal qui est celui indiqué en
bas de la figure 1.

Si I'on veut réaliser une platine imprimée,
ne pas hésiter a accepter des croisements
de connexions en pratiquant des
STRAPPES.

Le montage peut étre effectué sur deux
platines, 'une supportant les composants
R et C ainsi que les bornes, I'autres, étant
le panneau avant sur lequel seront fixés les
éléments variables : R, Rz, S, Sz, S3. Ceux-
ci sont reliés aux points convenables par
des fils isoles.

A ce sujet, remarquons qu'il faut :

— deux fils dont un de «ligne positive »
pour R, ou R,

— deux fils dont un de masse pour S, ou
Ss,

— trois fils pour S..

Les bornes sont: masse, +alimentation,
— alimentation (reliée a la masse), signal
exterieur (TRIG. EXT.) et sortie (au point3
de CI-2).

En branchant un signal extérieur, interpo-
ser un condensateur d’isolation. Procéder
de la méme maniére pour la sortie du
signal.

Essais expérimentaux

Si I'on désire expérimenter ce montage, on
pourra disposer les connexions et les
composants comme indiqué aux figures 2
et 3.
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plus loin. Reste a effectuer le montage des
éléments variables R, R:, Ci, C:, S1, 5., S;
et les bornes.

Si I'on veut conserver le montage réalisé,
de maniére & ce qu'il serve par la suite
comme appareil de mesures, de mise au
point et de dépannage. Il est tout indiqué
de prevoir une platine constituant le pan-
neau avant. Celui-ci sera perpendiculaire a
la platine représentée aux figures 2 et 3.

Il pourra se présenter comme l'indique la
figure 4. Sur la face interne de ce panneau,
on fixera les potentiométres R, et R..
Ceux-ci étant montés en résistances, il ne
sera nécessaire que de deux fils par poten-
tiométre pour le connecter aux points cor-
respondants de la platine ABCD.

Les condensateurs du groupe C, et ceux
du groupe C: seront montes sur les com-
mutateurs respectifs : S| et S: sur le pan-
neau avant.

S: nécessitera trois fils, 8 connecter a S;,
INT et EXT de la platine horizontale
ABCD.

Sur la platine verticale DCFE, on montera
aussi, si on le désire, des bornes ; sortie,
masse, +et —alimentation qui seront
reliees aux points correspondants de la
platine horizontale.

Lorsqu’un signal apparaitra a la sortie, on
pourra d'abord I'examiner a I'oscilloscope

o)

o
.AAA]AAL

\]J

ligne de masse

Figure 5§

A la tigure2, on donne le plan des
connexions, imprimées ou réalisées a
l'aide de conducteurs en cuivre nu ou
isole.

Les deux Cl sont vus de dessous, avec les
broches vers I'observateur.

On a indiqué sur cette figure les emplace-
ments des composants fixes : R, R4, Rs, Re,
R; et C;, Ci, Cs et Cs.

On retrouvera ces composants sur la face
supérieure de la figure 3.

Pour bien situer les éléments on a désigné
par ABCD les quatre sommets du rectan-
gle. On pourra prendre, par exemple, AB
=CD =120mm et BC = AD =60 mm. Les
Cl pourront étre remplacés par des rap-
ports, ce qui permettra aux expérimenta-
teurs de les essayer dans d’autres mon-
tages, comme par exemple ceux analysés

et ensuite, I'utiliser comme signal de vérifi-
cation d’'un montage électronique.

Il peut étre intéressant de réduire le signal
obtenu a la sertie, On pourra, alors monter
également sur le panneau avant, un poten-
tiométre de dosage, Rs comme onle montre
a la figure 5 Rz sera un potentiométre de
10kQ et C; servira d'isolateur. Sa valeur
sera de 1uF ou plus, si 'on ne veut pas
déformer les signaux aux trés basses fré-
quences. On disposera ainsi d’'une nou-
velle sortie, S'.

89



Avertisseur

sonore

Une autre application des CI555, étudiée
dans l'article cité plus haut, est I'avertis-
seur dont le schéma est donné a la
figure 6.

On utilise deux 555. Le premier est monté
en oscillateur a trés basse fréquence, de
Fordre de 50 Hz, déterminé par le conden-
sateur C; de 0,1 uF et les résistances asso-
ciees de 1 MQ. On obtient a la sortie,
point 3, un signal rectangulaire. Ce signal
est transmis au point 5 de Cl — 2 par un
circuit intégrateur R, — C, qui lui donne
une forme triangulaire.

D'autre part Cl —2 est également monté
en oscillateur et sa fréquence estde I'ordre
de 1000 Hz, déterminée par C; et la résis-
tance de 33 k() reliée au point 7.

Le signal triangulaire module le signal rec-
tangulaire a 1000 Hz. A la sortie, point3
du Cl — 2, on obtient un signal a 1 000 Hz,
modulé a 5Hz, de puissance suffisante
pour actionner un haut-parleur.

Il est indispensable de limiter la puissance
de sortie, a l'aide de la résistance R. mon-
tée en série avec le HP, la valeur de R:
étant de 220 Q environ. Sile HPestde 2 a
16 2, conserver R.. Si le HP est de 150 Q
par exemple, R. sera réduite a 100 Q envi-
ron.

L'appareil fonctionne comme avertisseur
de la maniére suivante : aucun son n'est
produit, tant qu'il n'y a pas d’alimentation.
L'avertissement sonore doil se produire
lorsque les points a et b sont réunis. Il en
résulte qu'au repos, I'appareil ne sera pas
alimenté et gu'en cas d'intrusion ou autre
incident, le contact devra étre établi.

A cet effet, selon I'application, on imagi-
nera un procédé de contact entre a et b.

Le plus économique est I'emploi d'un
relais dont les contacts se ferment lors de
la perturbation considéree.

Il existe actuellement des relais ne néces-
sitant aucune alimentation. Il suffit qu'il y
ait un déplacement convenable d'un
aimant permanent.

Le procédé de mise en marche de cet aver-
tisseur permet de I'utiliser dans la plupart
des applications: vol, incendie, fuméee,
chaleur excessive, thermométrie, gaz,
vapeurs, surveillance des tensions, etc.

Remarquons que le montage de lafigure 6
peut étre utilisé également comme un
geénérateur BF modulé par un signal TBF.
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Remarguons gue le montage de la figure 6
peut étre utilisé également comme un
générateur BF modulé par un signal TBF.

Les deux frequence, 1 000 Hz peuvent étre
modifiées.

On peut voir que la constante de temps du
premier oscillateur est :

T, = 0,1. 1 =0,1 seconde et |la période cor-
respondant & 5 Hz est:

Ts =l5 = 0,2 seconde.

Il est clair que si 'on prenait R: et Ry plus
petites, la frequence serait augmentée.
Méme procédé pour modifier la fréquence
de Yoscillateur BF (Cl-2).

Le montage de la figure 6 peut étre utilisé
dans d'autres applications.

Par exemple, comme instrument électroni-
que de musique. A cet effet, il faut évidem-
ment que Cl-2 serve de générateur de
signaux a fréquence variable.

Il suffira de remplacer la résistance fixe Rs
de 33 k(2 par une résistance variable.

On peut voir que si C: =10nF et Rs
=33kQ la fréquence obtenue sera de I'or-
dre de 1000 Hz.

Laissons Ci a sa valeur 10nF et faisons
varier Rs. Si Rs = 3,3kQ, f = 10000 Hz
donc, la plus petite valeur de Rs sera
3,3kQ.

D'autre part, si Rs =330k(), on obtiendra
une frequence de 1 000/10 =100 Hz.

Pratiquement, on adoptera les valeurs pré-
vues pour Cl —1 de la figure1, ce qui
conduit aux suivantes :

R« =3,9kQ; R« =3,9 k(2 fixe, en série avec
250 k() variable ; C; = 10nF.

La gamme couverte sera 1a 10kHz. Sil'on
prend, toutefois Rs =3,3kQ fixe +500kQ
variable, (valeurs approximatives a retou-
cher aprés essais) on pourra aisément
couvrir la gamme 100 Hz & 10kHz.

D'autre part, le premier oscillateur Cl —1
pourra servir d'oscillateur de vibrato.

Les valeurs du schéma donnent 5Hz
approximativement. On pourra remplacer
R: par une résistance fixe de 500k en
série avec une résistance variable de
500k également, pour obtenir une
gamme de 5 a 10 Hz approximativement.

Les signaux auront la forme prévue dans le
montage primitif : triangulaire pour la TBF
et rectangulaire pour la gamme 100 Hz a
10 000 Hz.

En supprimant C, (figure 6) la modulation
a TBF se fera en signaux rectangulaires.
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Voici & la figure 7, le schéma modifiée.

Le contacteur |, permet d'obtenir une
modulation en signaux triangulaires en
position 1 et en signaux rectangulaires en
position 2 dans laquelle le condensateur
de 10 p4F est debranche.

It va de soi que P étant le reglage de fre-
quence des notes musicales, on le réali-
sera selon un procédé de commande ima-
giné par 'amateur, par exemple avec un
potentiométre rectiligne ou un potentio-
metre circulaire a axe allongé comme on le
montre a la figure 8.

La tige de commande de P- sera terminée
par un anneau dans lequel on pourra pas-
ser un doigt ce qui facilitera le jeu.

L'appareil sera monodique. Il nécessitera
une alimentation de 12 V. Pour une bonne
stabilite de l'accord, il est recommande
d'utiliser une alimentation régulée.

La tension pourra étre réduite jusqu'a 9V
mais la puissance sera alors diminuee.

Convertisseur -

Régulateur, 15V
agsgyVv

A la figure 9, on donne le schéma d'un
Cl du type MC 1455 MOTOROLA, utilisé
comme régulateur et réducteur de tension
continue, non inverseur.

Dans ce montage, on trouvera aussi
deux transistors 2 N 2222, un transistor de
puissance 2N4903 (avec emploi d'un
radiateur approprié), deux diodes zener
D, et D, et une diode normale 1 N5804.

Le MC 1455 Motorola est un temporisa-
teur équivalent au 555 et se branche de la
méme maniére que ce dernier.

La régulation est de 0,5 % pour un cou-
rant de sortie de 300 mA avec un ronfle-
ment inférieur a 5 mA.

Dans le montage considérg, du a P.R.K.
CHETTY et publié dans ELECTRONICS,
du 13 novembre 1975, le Cl est monté en
multivibrateur astable. Il commande Q. par
I'intermediaire de Q. Lorsque Q: est a
I'état conducteur, le condensateur Cdu fil-
tre de sortie se charge jusqu'a la tension
de sortie, regulée, désirée.

On évite une surtension par une contre-
réaction qui s'exerce entre la sortie et la
base de Q..

Grace a cette contre-réaction, dés que la
tension de sortie préevue est atteinte, le
multivibrateur passe a I'état oppose, et de
ce fait, Q. passe au blocage.

Lemodeastable de montage du MC1455
a pour effet une variation périodique de la
tension aux bornes de C;, de 0,1 uF monteé
entre les points 2 et 6 du Cl et la masse.

Cette variation de tension se fait entre
deux limites: V../3 et 2V ./3, a la fré-
quence :

f =1,44 [(R » R:) Ci]

on trouve :
@ 1272 Hz

en tenant compte des valeurs des compo-
sants.

La tension la plus élevée supportée par
le temporisateur est de 16 V. Dans le pré-
sent montage, elle est fixee a 8,2 V par la
diode zener DZ1.

Avec ces données, la tension d'entrée
V,, pourra varier entre 16 et 8,2 V.

Voici une analyse rapide et simplifiée du
fonctionnement de ce régulateur.

Lorsque la sortie du MC 1455 est au
niveau haut, le transistor Q. est conduc-
teur et il en est de méme de Q.. Le courant
de Q. passe par la bobine L, par la charge
et par le condensateur C de filtre.

Si la sortie du CI est au niveau bas, les
transistors Q. et Q; passent a I'état bloqué.
Lorsque la tension de sortie excéde la
valeur V.. + Vype,, Q| devient conducteur et
le point de RESET, 4, passe au niveau bas.
Les transistors Q. et Q: restent 4 {'écart
bloqué pendant que la tension de sortie
décroit. De cette maniére, grace a la
contre-réaction, la tension de sortie est
maintenue constante a lavaleur V,; + Vpe,.

+G

15V entrée RS R7J;
-9 (Vin) L7080 2700 3
; OZNLQ(B (sur radiateur)
2R1 373,
b3 8 02N2222 R8-1200 =
2N2222 s L s Vout
Q4 . 1mH SRL 8L
p. 3
R3I 3
0k :P B
NPN 3 =
DZ2 071 - \
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8,2V g2 756A TGI’PF
RL g A
4,7k T 56pF
25V
Figure 9
ligne +
G
Vin#15Y RS- 4700
l R7 3
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7 3sok 3 IN2222 i 03 PNP
DZ1 S50kt 21k B 03 R8-1200
NVSSA*ZNZZHWNPN 3 = y— D- 1IN5804
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:: Ll RI_ n+
] L [E=c
1mH | J400pF

Figure 10 .
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Voici les données numériques caractéri-
sant le montage de la figure 9:

V., = Tension d'entrée = 15V Max.

Vout = Tension de sortie = 8,4V

| = courant de sortie = 300 mA

out

I, = Courant de ronflement =5 mA

Reégulation de charge, avec V,, = 15V,
loyt = 0a 300 mA = 0,5% max.

Regulation de ligne, avec V,,=15a25 V
et lgyr = 300 mA : inférieure a 2,5 %.

Un autre circuit, di au méme auteur et
publi¢ dans la méme revue: «Electro-
nics », est analogue a celui décrit et permet
d’'obtenir a la sortie une tension inversée,
c'est-a-dire négative par rapport a la
masse, celle-ci étant le négatif de la ten-
sion d'entreée.

Le schéma de ce montage estdonnéala
figure 10. On a permuté les positions de la
bobine L de 1 mH et de ladiode D. La ten-
sicn de sortie, régulée est égale a :

(Vo + Vpo) = — 19,4V

Le courant de charge est de 300 mA.
Mémes valeurs que dans le précédent
montage pour le ronflement et la régula-
tion.

Générateur

de sighaux
pour flash

Une application intéressante du nou-
veau circuit intégré FZL 141 a été publiée
dans la revue « Components Report X
(1975) n"4 de SIEMENS. |l s'agit d'un
amplificateur de commutation précédeé
d'un generateur pouvant servir a plusieurs
fins telles que flash électronique, alarme,
par exemple. Ce montage a été décrit par
H. EICHINGER de la Société SIEMENS.
Un générateur d'horloge (ou rythmeur)
peut étre realisé avec un multi-vibrateur
astable. Les signaux qu’il fournit sont
appliqués a un étage de commande, suivi
d'un étage final. C'est ainsi que sont éta-
blis la plupart des montages de ce genre
dont certains ne sont pas munis d’'un dis-
positif anti-court-circuit de 1a sortie.

Avec le nouveau circuit de commande
FZL 141, le montage se simplifie car il suf-
fira d'ajouter, a ce Cl, quelques compo-
sants extérieurs de caractéristiques cou-
rantes.
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Dans l'ensemble, le FZL 141 sert de On peut choisir la frequence du généra-

générateur d'horloge dont les signaux
sont appliquésa un transistor final protégé
contre le court-circuit.

A la figure 11 on donne le schéma de
I'appareil. Le Cl est a I'intérieur du rectan-
gle pointillé et ses sorties sont les points
désignés par des numéros 1a 8 cerclés.

Fonctionnement

L'entrée est au point (3) du CI. Si une
tension positive supérieure a 8 V est appli-
quée a cette entrée |, le transistor intérieur
du CI, T, est alimenté. Il commande le
transistor extérieur T: et la charge R se
connecte au systéme.

Le CI est précédeé de T. associé a D, et
D-.

teur par la valeur du condensateur C: non
indiquée sur le schéma.

Au tableau | on donne les valeurs cor-
respondant a quatre fréquences.

TABLEAU 1
C Jp
2.2nF 8 kHz environ
10 nF 2.5 Hzenviron
100 nF 200 environ
10 uF 1.5 Hz environ

Le rapport cyclique v =1,/T est 1/60. On
peut voir sur la figure 12 la forme du
signal. On a :

T=t=1/f=1t +1
v ==t/T



Si par exemple f 200Hz, on a T =
1/200 seconde = 5 ms

Commev = 1/60 il vient ;

th 1
5760
d'ou t, =5/60 ms = 83 uF.

La capacité C. est alors de 0,1 uF.

A la figure 12 les signaux sont :

En (a) : Uy= tension au point T du circuit
intégre.

On voit qu'il y a superposition d'une ten-
sion continue et d'impulsions positives ; en
(b) : Uy = au point 0 du O du ClI (point 6).

Ce sont des impulsions négatives avec
le minimum & zeéro volt. en (c)
Uk A= impulsions sur R, =1 Q.

Dans ces trois tensions, les temps sont
en abscisses.

Semi-conducteurs : Cl = FZL 141, boi-
tier a 8 points de contact numérotésde 13
8; T, =BCY 58 (NPN) ; T: = BD 436, PNP
a monter sur radiateur de dissipation de
chaleur; D: = BAY 61. Les autres semi-
conducteurs sont ceux disposés a l'inte-
rieur du boftier du CI.

Condensateurs ;. C, = 0,68uF/100V,
C- = 0,68uF/100 V, C: (voir tableau 163 V
service, C, = B20pF/63 V service.

Cet appareil peut-étre alimenté sous une
tension continue de 12 a4 20 V. La protec-
tion du transistor Q. est assurée par la
limitation du courant de base. Sa tension
U. se maintient entre 2 et 2,4V avec un
courant [, dont {es limites sont 2 et 25 mA.

Le CI seul consomme environ 6 mA. Le
courant de court-circuit |, est de 0,7 a
0,9 A et la fréquence f la plus faible est de
1,5Hz. Un fonctionnement correct est
assuré dans un milieu dont la température
ambiante est comprise entre 0°C et 70"C
et 70 "C. Lutilisation étant de 12V, 1W,
elle correspond a un courant de 83 mA et
une résistance de 144 Q.

Elle peut étre une lampe de 12 V/1 Wou
un haut-parleur de 150 Q (valeur non criti-
que) et 1W minimum. Il est égale-
ment possible de monter un HP de moin-
dre impédance Z, en complétant la charge
avec une résistance.

ﬁ PABR e
WUV 1 000 Quevotre ampli soit
faible (1 W, b) .. ... ou puissant

effort

Dimensions : 600/450/200 mn
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dossier technique

Les semi-conducteurs
opto-électroniques

Les semi-conducteurs optoélectroniques les plus utilisés actuellement sont de deux sortes : capteurs (ou sen-
seurs) de lumiére permettant d’'obtenir un signal électrique et les composants luminescents, effectuant la
transformation inverse : signal électrique - signal lumineux.

Dans la catégorie des composants fournissant des signaux électriques en fonction des signaux lumineux
regus, on peut citer les suivants : photodiodes, phototransistors, photothyristors, cellules solaires, photodar-
lington, réseaux de composants etc.

Dans la seconde catégorie, sont 8 mentionner les diodes LED (light emitting diodes = diodes émettrices de
lumiére).

Il existe aussi un composant nommeé coupleur optique composé d’'un élément d’entrée récepteur de signal
électrique, couplé optiquement avec un élément de sortie qui fournit un signal électrique, théoriquement sem-
blable a celui d'entrée.

Les photocoupleurs peuvent servir d’isolateurs entre deux montages électriques ou électroniques en trans-

mettant un signal par des variations de lumiére, donc sans aucun contact, d'ou trés haute isolation.

Diodes électroluminescentes
(LED)

Il existe des LED donnant des signaux
lumineux visibles et d'autres, émettant des
signaux invisibles & [I'ceil humain. Par
exemple, dans le domaine des infrarouges
proches. Dans le cas des diodes LED &

radiation visible, on peut trouver actuelle-
ment des modéles dans diverses couleurs :
rouge, vert, jaune, et méme & lumiere
blanche.

Voici au tableau | les principales caracté-
ristiques des diodes LED de Telefunken :
Remarquons les diodes & couleur blanche,
permettant d’'obtenir n'importe quelie cou-
leur en interposant un écran de la couleur
désirée.

TABLEAU I (I 20 mA) (ROUGE et BLANC)

B T;/pe Boitier o a | Iv (med) | Ue (V) | Fig. Couleur
‘&]Y4OL 5mm plastié:e___B_O“ 1,6 1,6 1A rouge mat
cQvy4o 5 mm plastique | 80" 1,6 5 1A rouge mat
CQY40/12VL 5 mm plastique | 80" 1.6 12 1A rouge mat
V135PL 5 mm plastique | 30" 5 1,6 1A blanc clair
V136PL 5 mm plastique | 80" 1,6 1.6 1A blanc mat
V137PL 5 mm plastique | 30" 5 1,6 1A rouge clair
V168P 5 mm plastique | 80" 3 1,6 1A rouge mat
V146P 2,5 x 5 plast. 80" 1,6 1,6 1B rouge mat
cQyss 3 mm plastique | 90" 1,6 1,6 1C rouge mat
CQY4t 1,9 mm plast. 40" 1,6 1,6 1D rouge mat
V138P 1,9 mm plast. 25" 5 1,6 1D blanc clair
V139P 1,9 mm plast. 40" 1,6 1,6 10 blanc mat
V140P 1,8 mm plast. 25" 5 1.6 1D rouge clair
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Les valeurs de |, et Ug sont données en
mcd (millicandela) et en volts respective-
ment, pour un courant I de 20mA.
Diverses dimensions et formes disponibles
permettront a ['utilisateur de choisir le
modéle convenant dans chaque applica-
tion. La miniaturisation sera évidemment
facile, grace & ces faibles dimensions, de
1,94 5mm.

Voici maintenant les caractéristiques des
diodes LED rayonnant les lumiéres vertes
et jaunes.

a est le demi-angle de rayonnement lumi-
neux de la diode LED considérée.

On tiendra compte de la couleur de la
lumiére dans plusieurs cas:

1° Pour une question de goft, lorsqu'il
s'agit de voyants a diodes de la méme cou-
leur.

2° Pour
voisins, |
3° Pour '«attaque lumineuse » d'éléments
récepteurs photosensibles afin d'obtenir le
maximum de sensibilité conformement
aux caractéristiques de ces éléments. Les
LED pour infrarouges permettent des
applications dans lesquelles il est néces-
saire qu'aucune radiation ne soit visible.

différencier plusieurs voyanis

Les LED Indiquées plus loin, au tableau Il
sont établies pour l'infrarouge proche.

Prenons comme exemple la diode CQY31
sans lentille ou la CQY32 avec lentllle,
toutes deux de caractéristiques électri-
ques identiques.



TABLEAU Il (VERT MAT et JAUNE)

Type Boitier Fig. a Iv (med) (Ug (V) Couleur
cQy7aL 5 mm plastique | 1A 80" B 2 27 B vert—r;;t
V169P 5 mm plast. 1A 80" 4 27 il 'v—e-rt mat_
V147p 25 x5plast. | 1B | 80' 2 |27 | vetmat
cQyase 3 mm plast. 1C 90" 2 2,7 | vert mat N
CcQY73 1,9 mm plast. 1D 40" 2 2.7 N vert mat
CQY74L 5 mm plast. 1A 80" 3 2,7 jaune mat
V170P 5 mm plast. 1A 80" 5 2,7 jaune ma-t"
V148P 2,5 X 2,5 plast. 1B 80" 3 2,7 jaune mat
cQys7 3 mm plast. 1C 90" 3 2.7 jaune mat“
cQY75 1,9 mm plast. 1D 40" 3 2,7 jaune maétrm

On adonné alafigure 1, les dimensions en Résistance thermique de jonction —
millimétres et la forme de la CQY31 et ambiante Ry,ya = 450°C/W.

cQyaz.

Le symbole schématique des diodes LED
est indiqué a |a figure 1E.

Une diode LED de ce genre est montée
dans un boitier cylindrique. Une base du
cylindre est traversée par les deux fils de
branchement dont le repérage est indiqué
sur le brochage. L'anode A est connectée
au fil le plus proche de I'ergot. La distance
entre le fil de I'anode A et celui de la catho-
de K est de 2,54 m = 1 pouce.

Caractéristiques absolues maxima

Tension inverse Ug = 4 V.

Courant direct Iz = 100 mA.

Courant direct de pointe Iz, = 200 mA.
Courant de pointe direct pendant 10us
max: lgsy = 2,5A.

Dissipation de puissance: P, = 150mW
Température de jonction : T; = 100 °C.
Gamme des températures de stockage:
Tstg = —25a + 100°C.

Voici a la figure 2 |a variation de P, la puis-
sance dissipée maximale (en ordonnées et
en mW) en fonction de la température
ambiante tamp (en abscisses et en °C).

On voit que pour la LED considérée, P,
max. est de 150 mW, puissance pouvant
étre maintenue depuis O °C. jusqu'a 25"C.

La puissance doit diminuer, ensuite,
linéairement pour atteindre 50 mW & 75 °C
et zéro & 100°C. Ceci est conforme aux
valeurs numériques des caractéristiques.
Pour une bonne fiabilité, tenir compte des
indications de la figure 2.

Résistances thermiques

Il y a lleu de considérer deux résistances
thermiques :

Résistance thermique de jonction — boi-
tier Ringoc = 150 °C/W.

La connaissance des Ry, est nécessaire
pour le montage de ces diodes dans les
meilleurs conditions.

Caractéristiques électriques et
optiques a t,,, =25°C

Puissance rayonnée a I = 100mA: Ze =
0,5 (min) 1 (typ) mW.

Coefficient de température de Qe a I =
100mA: TK@e = —1 (min) %/°C.
Intensité rayonnée a I = 100 mA:
CQY31 : le = 0,25 mW/sr (typ.)

CQY32 : le = 4,5 mW/sr (typ.)

avec sr = stéradian.

Longueur d'onde de pointe du signal
émis: A = 910nm (typ.)

Demi-bande spectrale : AA,=35nm (nm =
nonometre).

Tension directe, & Ig = 100mA: Ug =
1,25V (typ) et 1,5V (max.)

Résistance directe différentielle a g =
100mA:r, =2Q (typ.).

Tension de coupure a |z = 100 uA (break-
down): Ugg =4V (min.).
Capacité de jonction, a Ug
500kHz : Cj = 130pF (typ.)

Il est évident que ces caractéristiques
«optiques » sont particuliéres aux diodes
émettant des infrarouges considéreées ici.

:O_f:

Caractéristiques de commutation

Temps de montée : t, = 100 ns (typ.)
Temps de descente : ty = 100 ns (voir défi-
nition plus loin et la figure 5).

Voici a la flgure 3 un montage de mesures
des temps de montée et de descente lors-
qu'une tension rectangulaire est appliquée
a la LED CQY31 ou CQY32.
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On peut voir que la diode LED a essayer
regoit le signal rectangulaire entre 'anode
A, a la masse, tandis que la cathode K est
reliée par une résistance de 500 a la
masse.
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Les rayons émis par la LED sont dirigés
vers une photodiode PIN montée de la

maniére suivante : la cathode est reliée au 1000
+ 45V d'une alimentation dont le négatif // ¢
est & la masse. L'anode de la diode PIN est I e /
reliee a la masse par une résistance de / 10 A
50 Q).
200
Les tensions aux bornes des resistances / tomb=25°C mwW
de 50 Q) sont appliquées aux entrées des 100
canaux | et 1l1d'un oscilloscope, ce qui fera / 1
apparaitre la forme du signal d'entrée et 50
ceile du signal de sortie. L'oscilloscope
doit avoir une entrée de résistance égale
ou supérieure a 1MQ et une capacité 20 0.1
égale ou inférieure & 20 pF. / 4 /
10 I
9 0,01
AN mA
Courbes caractéristiques
i TN Ty Y 1 & el 10 100 1000 10000
oujours, pour les diodes a infra-
rouge proche CQY31 et CQY32, on a @ Ug (V) I (mA)
relevé quelques courbes dont les sui- Figure 4
vantes : '
Temps de montée et de
Figure 4A : I = courant direct (en ordon- et tfp ° HEscenteity
neées) en fonction de Ug = tension directe
(en abscisses). _

] — i : Lorsqu'une tension rectangulaire est
gir%l:);enggs') %g fogg;isosr?ngee Tayinggsréir; Q)= appliquée a l'entrée d’'un qircuit, asasortie
direct (en abscisses) 2 on constate que la montee et la descente

) de la tension ne se font pas en un temps
: nul. Elles ont des durées t, (montée) et t;
llz\ess diodes CQY31 et CQY32 sont au Ga A B c D c (descente) différentes de zéro,

. o I . Si tp est la durée totale d’'un palier, partie
élé;rY%ss ((jglg?(%z (a:Q\I(gfsrar(C)quY%e péoésgf horizontale donc, tension constante du
& COY'38 ' ' ! signal, les valeurs de t, et t; seront d’autant

g plus petites par rapport a tp que le circuit
Voici au tableau Ill ci-apres les caractéris- F G fransmelile; signalliidelement:
tiques résumées des diodes LED émettant Figure 5 e B ] ;

‘ Sit, =tp =0, la transmission est parfaite et
des rayonnements en infrarouge proche. le signal de sortie est Iui aussi parfaite-
ment rectangulaire.
Voici a la figure 8 en (A) |la tension d’entrée
et en (B) la tension de sortie, que nous
supposons non inversée.
TABLEAU IlI (voir figure 5)
Pour la tension de sortie (B) il y a lieu de
, tenir compte des périodes partielles sui-
. | | t t
Type Boitier Fig. dearés r?\i/ WF/ ¢ fA i f nFr)'n vantes :
9 I s Montée : tg = durée entre le départ et le
moment ou la tension de sortie atteint 0,1
(ou 10 %) de la valeur normalisée 1 corres-
CQY31 TO18 5C 80 1 0,25 100 ) 01| 0,1 | 9