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Construisez pas a pas
cet amplificateur 2 X 15 W

Une régulation proportionnelle
de température

Un agaceur

Un chenillard économique
(voir sommaire détaillé page 23 )

Suisse: 3 F - Canada : 70 cents - Algérie : 4 Dinars - Tunisie : 400 Mils - Espagne : 45 Pesetas RETRONIK.FR 2022




UroTes
15210 20 000 €2 par voir

8 GAMMES - 39 CALIBRES

® Galvanomeétre antichoc et a noyau magnétique blindé, insensible aux champs
magnetiques externes.

@ Protection du cadre contre les surcharaes jusqu’d 1 00Q fois le calibre utilisé.

® Protection par tusible des calibres ohmmetre, chm x 1 et ohm x 10.

@ Miroir antiparallaxe, échelle géante développement de 110 mm.

Prix \TT.Ch. oo

TENSIONS en continu 6 CALIBRES :

100mV-2V-10V-50V-200V-1000V
TENSIONS en alternatif 5 CALIBRES : 10V -50V-250V- 1000V -25kV
INTENSITES en continu 5 CALIBRES : 50 uA-0,5mA - 5 mA - 50 mA - 2 A
INTENSITES en alternatif 4 CALIBRES : 15 mA-15mA- 160mA - 6 A
OHMMETRE 5 CALIBRES :

O x1-0x10-0x100-0 x 1K-02 x 10K
OUTPUT 5 CALIBRES : 10V -50V-250V - 1000V -2500V
DECIBELS 5 CALIBRES : 22 dB - 36 dB-50dB- 62 dB - 70 dB
CAPACITES 4 CALIBRES :

Dimensions 150 x 110 x 46. Poids 600 g.

MODELE TS 141

VOLTS CONTINU - 15 CALIBRES - 100 mV -200mV -1V -2V-3V-6V-
10V -20V-30V-60V-100V-200V-300V-600V-1000V.

VOLTS ALTERNATIF - 11 CALIBRES - 1,5V - 15V -30V -50V-100V -
150V - 300V -500V - 1000V - 1500V - 2500V.

AMPERES CONTINU - 12 CALIBRES - 50 100 micro-amp. - 0,5 mA -
1-5-10-50-100-500mA-1TA-5A-10A.

AMPERES ALTERNATIF - 4 CALIBRES - 250 micro-amp. - 50 - 500 mA -

5 A OHMS - 6 CALIBRES - 01 -1 -10 - 100 ohms -1k - 10 K ochms -
(gamme de mesures de O a 100 M/ohms.

REACTANCE -1 CALIBRE - de 0 a 10 M/chms.

FREQUENCE 1 CALIBRE - de 0 4 50 Hz et de 0 a 500 Hz {condensateur
externe). £

OQUTPUTMETRE - 11 CALIBRES - 1,6 V (cond. ext.)15 V - 30V - 5O V -
100V -150V - 300V - 500V -1000V - 1500 V - 2500 V.

DECIBELS - 6 CALIBRES - de — 10 dB & + 70 dB.

CAPACITES - 4 CALIBRES - de 0 a 0.5 microvolts (alim. sect.) de O
a 50 micro F - de 0 a 500 et de O a 5000 micro F (alim. batterie int.).

de 0 & 50 KpF-de 04 50 uF -de 0a 500 uF - de O a 5 KuF
T T T e e —— e E———————————————

Protection électronique du galvanomeétre. Fusible renouve-
lable sur calibres ohmetre X 1 et X 10.

Miroir anti-parallaxe.

Anti-chocs.

Anti-magnétique.

Classe 1,56 CC - 2,60 CA.

TS 141 - 20.0002/V.

10 gammes, 71 calibres ......................

TS 161 - 40.0002/V.

10 gammes, 69 calibres .......................

MODELE TS 161
VOLTSCONTINU- 15 CALIBRES - 150mV-300mV-1V-15V -2V-3V-
5V-10V-30V-50V-60V-100V-250V - 500V-1000V

VOLTS AL*ERNATIF - 10 CALIBRES -1,5V-15V -30V -50V-100V -
300V - 500V -600V-1000V - 2500 V.

AMPERES CONTINU - 13 CALIBRES - 25 - 50 - 100 micro-amp. - 0,5 -
1-5-10-50-100-500mA-1A-5Aet10A.

AMPERES ALTERNATIF - 4 CALIBRES - 250 micro-ampéres - 50 mA -
500 mA et 5 A.

OHMS - 6 CALIBRES - 0,1 -1-10 - 100 ohms - 110 K/ohms {gamme de

~ mesures de 0 a 100 M/ohms

REACTANCE - 1 CALIBRE - de 0 a 10 M/ohms.

FREQUENCE - 1 CALIBRE - de 0 a 50 Hz et de O a 500 Hz (condensateur
externe)

OUTPUTMETRE - 10 CALIBRES - 1,6 V (cond. ext.) 15 V - 30V - 50 V -
100V - 300V -500V -600V-1000V - 2500 V.

DECIBELS - 5 CALIBRES - de ~ 10 dB a + 70 dB.

CAPACITES - 4 CALIBRES - de 0 a 0,5 micro F (alim. sect.) de O a 50 -
de 0 a 500 - de 0 a 5000 micro F (alimentation batterie interne).
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ELECTRONIQUE
© PROFESSIONNEL NOGENT

UNE GAMME IMPORTANTE DE MONTAGES ELECTRONIQUES PINCES ELECTRONICIENS | || ! [} . 408/03 - Ecrou 5,5 mm sur
CATALOGUE SUR SIMPLE DEMANDE) Polies, isolées, anti- 4y \ A ) Blat 7.50
( y ' A\ '\ | 408/04 . Ecrou 6 mm sur
UK 120 UK 160 - Ampli circuit | UK 220 - Injecteur de si- corrosives. St - Ecrou 8;0
Ampli HI-F1| intégré 8 watts avec com- | gnaux. Celt appareil per- 202 - Coupante & ras. 403/05”-”!.5;:;'6[1”7”;7% or
mandes. Sensibilité aux. | met le dépannage rapld]e L1200 mm ........ 38 F plat 9 00

BP. de 20 a| 80 mV. Sensibilité phenc | en injectant un signal de 203 - Plate, becs 35 mm. ALY .
20000 Hz. |300 mV. Impédance 5C| |’entrée a la sortie, ce U190 mm F L 130 mm ........ 15F 4?:{“ Ecrou 8 mm 9538

Sensibilité ohms. Alimentation 2 & | qui permet de détecter o 310 - Antimagnétique. P 107 . e o !
2 mV. Im-|15 voits 190 F | I'étage déficient 58 F 204 - Demi-ronde, becs|L 160 mm ........ 24 F | 408/07 . Ecrou 9 mm sur
pédance 8 - - 35 mm, L 135 mm. 33 F MlgLoEln DE CONTROLE |plat e o 9.0
i g IS / - Ecrav mm sur

ohms. Ali: 2 PINCES RADIO ISOLEES

. UK 162 - Récepteur pour | UK 275 503 - @ 30 mm. L 2200plat ...l 10,00

mentation 24 V... 86 Fl. 1 "a0 son TV. Récep- Préam- 220 - Coupante, L 140 mm | mm. Prix ........ 17 F | CLES COUDEES & PANS
o A . Amoli stéréo | teur par bobine d'induc. pli pour Prix ... 33 F | BRUCELLES 422 - Trousse 7 outils, 1,5-

UK 110 A - Ampli st [o0 | tion. Sortie prise casque micro 222 - Plate, becs 52 mm. | 108 - Droite fine. 2-25.3.4-5-6¢

édance 4 ohms. Sensibi- 500 ohms . 168 F Gain L o160 mm 26 F|L 165 mm ... 12 F | Prix ... ... 14,00
ped s 30 dB . 112 - Coudéde a 45°. LIMES AIGUILLES
lité 400 mV. Alimenta 216 - Demi-ronde, L 180 | "y50 T, 12F|410 - 12 limes .. 92,00
tion 12 & 15 volts. 173 F Alimentation 9 V. 122 Fff mm .o 31 Fiq10 . Croisée (serrage au- | TOURNEVIS RADIO

—_—— — 221 - A dénuder, de 3/10| tomatique). L 155 mm. | MANCHE PCV

UK 110/B - Ampli stéréc UK 285 - Amplificateur a 40/10. L 150 mm. 32 F|Prix ....0......... 12 F| 401/01 - 25 % 50 3,00
HI-Fl 2 X 5 watts RMS. J d'antenne VHE-UHF. Gam 211/02 - Multiprises. RADIO INOX 401/02 - 3,5 x 100 . 3,70
ienSIb'g'e B, M0€ | K 185 . Ampli HIFI oS 600 MMz, Gain B L 200 mm o 32F| 10! - Droite. L 165 mm.|401/03 - 35X 150 . 4.0

ance de sortie : ohms. I I . G 208/02 - Coupante corde a|Prix .. ............ 10 F | 401/04 - 4 100 4,00
Alimentation 20 V. 210 F | Ensemble sbso- | 10 dB. Impédance d'en piano. L. 160 mm. 27 F (102 - Coudée 450, 401705 - 4 x 150 . 400

lument complet. trée 75 ohms. {mpédance _

I de sortie 75 ohms. Ten 210/01 - Universelle. L 155 mm ........ 10 F | 401/06 - 4 X 200 4,00
UK 125 Bande passante 20 3| sion 12 volts ... 135 F L 160 mm ........ 22 F | 103 - Croisée, serrage au- | 401/07 - 5,5 » 100 5,50
Groupe 20000 H. gggsibi\ilite’s - PINCES CIRCLIPS ISOLEES | [omatiave. L 155 mm. | 401/08 - 3.3 ¢ 150 - 228

- ié ) R -55x% .

mandes | 0ol PI0 B0 intee | UK 355/C - Emetteur Fm J Quvramies coudées. - | yoURNEVIS HORLOGER | 401/10 - 65« 100 7,00
stéréo 250 mV. Impédance sor. | S@mme de fréquence 60 P 42 f | 406 - Trousse 5 outils. 401/11 - 6,5 % 150 7,40
(complé- [ 17 4" s Alimentation | 8 140 MHz.  Alimentation M : Prix ) ... 10,80 | 401/12 . 6.5 % 200 8,30
ment. des secteur 110 '220 volts. 9 a 35 wvolts. Puissance CISEAUX ELECTRONIQUES | CLES A DOUILLES CRUCIFORMES

' amplis UK | p o ) 500 F | 100 mV avec 9 volts. ISOLES MANCHES PCV 411 N° 0 - 70 x 4. 4,00

120) comprenant : t lot o ) Prix e 156 F 301 - Lames longues fines. | Longueur : 225 mm. 412 N° 1 - 75 x 5. 8,50
de volume, 1 lot de bas- - L 170 mm ........ 15 F | 408/01 - Ecrou 4 mm sur | 413 Ne 2 - 125 x 6. 10,00
ses, 1 lot d'aigués et 1 UK ”c_ — UK 572 302 - Lames courtes for- | plat B .. 7,00 TOURNEVIS DE REGLAGE
lot de balance .... 96 F Ampli G Récen tes. L 115 mm .... 19 F|408/02 - Ecrou 5 mm sur | 405 - Trousse de 3 outils

R HI-FI teur 305 - Modele fort. plat ... 750 lisolés .. 10,00

UK 130 - Groupe de com. " PO.GO

. - *+ &

mandes mono  {convient | el » 8 tran-
pour UK 120). P2 permat | \—;::://——14 sistors | CIRCUITS HAUT-PARLEURS AP
le réglage de volume. P‘?'Bande | s Tensi Grand £ i

passante de 10 & ension rande marque, neufs et garantis
gsa araves Fe’? d'es]sous ddf | 100 000 Hz. Impédance alimen VEROBOARD

00 Hz et régiege Ce | ortie 4 ohms. Sensibilité | . v I 7em30ohms ... 8,30
aigugs au-dessus de 300 1 wvolt. Alimentation 5¢ | tefion 6 ... BBF Ces circuits constituent un support de 9 cm inversé 4 ohms A S 8,30
Hz ... 71 F | volts . ... 440 F ——— monlage séduisant pour toutes les réali- 10 em inversé 12 ohms .. ....... 8,30

I — [ UK 525 - Tuner VHF. Gam- sations d’ensembles électroniques. 10 cm en 2,5, 4 ou 5 ohms 8,30

UK 155 € - Ampli ?'E‘UK 192 . Ampli stéréo HI. | me 120 a 160 MHz. Sen- | 12 cm 15 ou 28 ohms ... ... 8,30
watts avgcp alcimenégnoq | FI Me | sibilité 2 microvolts. Ali- 17 ¢cm 150 ohms o
secteur. -P. e e PP tati 9 1t 17 em 15 ohms
0000 Hz o Sensibilid | mes  Ciractéristiques | que pration ¥ VORs o F | 17 ¢m 20 ohms . ... ...

‘entrée n - mV, ' | 10 X 14, 4 ohms ........... ... 8,30
n* 2 5 mV. Impédance - A ) ‘ 10 X 15, 6,0u 8 chms 8,30
de sortie 42 ohms. 120 F| UK 195'A - Ampli minia- | UK 645 - Alimentation sta- [ 10x 16, dohms ................ 8,30

ture Sensi- | bilisée. Tensions et in- [ 12 % 19 inversé 2,5 ohms 9,70
UK 157 - Emetteur & bou. | bilité d’entrée 20 & 40 mV. | tensités de sortie 1
cle pour I'écoute au sor | Tension d'alimentation 9|4 wvolts ........ 250 mA 1 12 % 19, 2,5 ohms 10,70
é slevé a4 20 volts. Impédance de|7.5 volts ... 200 mA
TV. Entrée prélevée sur p
HP. Sortie houcle de 2¢ | sortie 4 a 8 ohms. Puis-[9 VOH,S Sooo- 170 mA |
metres .. ... B82F]sance de sortie 0,360 W |12 wvolts ....... 100 mA | Veuillez préciser 'impédance désirée
- a5 W RMS .. 156 F | Alimentation 220 volts. ‘ Sur ces prix de Haut-Parleurs ——
UK 165 ‘ —_ Prix S 56 ‘ remises supplémentaires suivant quantité
Préam- | UK 230 . Amplificateur —— . .
pli | dantenne AMPM.  Gain e UK 710/C F P o por 10: 20 % par 50: 30 %
stéréo | 20 dB jusqu’a 20 MHz, 8|} Mélan- ormat ana rix Pour guantité supérieure, nous consulter.
JAA B | u'ad 100 MHz, 3 dB | F
le::é- t]L"vC|'JLI?a( J2?0 MHz. ZTension |_ 4gce:nra5x M2 b X 159 34 A
dance | alimentation 9 & 15 volts. M3 88 > 1121 34 9.40 AMPLIFICATEUR MERLAUD STT 3000
N Mé 65 90 26 5.90
d’entrée 47 Kohms. impé | Impédance d'entrée 50 A | Sensibilité canaux 1 et 2 : M7 90 % 130 2% ‘7o
dance de sort’c 10C | 307 ohme. Impédance de |2 mV, 3 et 4 : 300 mV. Mo 9 % 12 ;'70
Kohms, Grave 40 cB. Al 50 & 75 ohms | Alimentation 9 volts. <0 connzc!eur 460
mentation 12 volts. 96 F Prix ... .. ... 55 F Prix ... .. 178 F Mo 50 x 90 23 10:60
- L m17 28 X 62 7 15,20
PERCEUSE conique, 1 polissoir, 1 brosse, 1 disque M19 49 94 12 4,10 |
MINIATURE 3 trongonner et 1 coupleur pour 2 piles E110 100 x 160 20 7,20
DE PRECISION de 4,5 volts. L'ensemble .. .. 95,00 e ——— | Puissance 2 2 25 watts. Bande passante
Nouveau modale (Franco : 103,00) 2022 raise de coupure ..... 830 | de 20 & 20000 Hz. 5 entrées. Potentio-
Pour travaux sur ma ‘ | metres linéaires. Prix en kit ... 980,00
quettes, circuits im-
primés, construction i
de  modeles  réduits, { PROGRAMMATEUR UNIVERSEL
bricolage, travaux de | .
précision, bijouterie. Permet 12 coupures et 12 mises en route
horlogerie, sculpture ‘ dans un cycle de 24 heures, de tout
sur  bois.  lunetterie ’ appareil électrique dont la puissance ne
pédicurie " ate ’ | dépasse pas 15 amperes. Fonctionne sur
Fonctionne sur alimen- ‘ ;10 et 220 volts. 1
tation continue de 9 4 Modele professionnel, surpuissant. Livré TIX D 50,00
12 wvolts ou sur 2 en coffret-valise avec 30 accessoires. PISTOLETS
piles de 4,5 volts. Li- Prix ({(fran.n _152,00] .......... 144,00 l SOUDEURS « ENGEL » CYANOLIT
vrée en coffret stan- Suppert spéeial permettant |'utilisation | 100 WATTS Colle pour tous matériaux : métal, plas-
dard comprenant _1 en perceusﬂ..s‘ensitive (p9§ition verticale) Eclairage automatique. 110/220 V. 99,00 tique, caoutchoue, bakélite, etc. Trés
perceuse avec mandrin 2t touret miniature (position horizontale) 60 WATTS . haute résistance (400 kg au ¢m2). Temps
"eg_ab(e, 1 ,eu de pinces, 2 forets, 2 (franco 48,00) .. ....... ... 41,00 | Eclairage automatique. 110/220 V. 82,00 de prise : 20 secondes.
fraises, 1 meule cylindrique, 1 menle Transfo (franco 63,00) .......... 56,00 30 WATTS. 110/220 volts ... ... . 75,00 le tube (franco 13,00) .. ... .. 11,00
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Exclusivités

électronic

o

114341

le <4341 > CONTROLEUR MULTIMESURES

a transistormeétre incorporé

Transistormétre : mesures ICR, |[ER,
ICl, courants collecteur, base, en PNP
et NPN. Le 4341 peut fonctionner de
— 10 & + 50 degrés C. Livré en coffret
métall. étapche, av. notice d’utilisation.
213 x 114 x 80 mm

GARANTI 1 AN
PRIX : 189 F 3"

12 F
< Rien d'équivalent sur le marché »

Résistance interne 16.700 Q/volt.

V. continu: 0,3 V & 900 V en 7 cal.
V. altern.: 1,5 V a 750 V en 6 cal.
A. continu : 0,06 mA a 600 mA, 5 cal.
A. altern.: 0,3 mA a 300 mA, 4 cal.
Ohms : 0,5 Q & 20 MQ en 5 cal.

LAG

AL LALLEEAL AL LUEU AL UL LA LALALALLUAALAIAILALAULAALEULLUL AL UL AL LA ALAL AL LALLM

Dimensions

électronic
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LAG

MASHPRIBORINTORG
made in U.R.S.S.

A%

CONTROLEUR 4323

a générateur H.F. incorporé
20 000 ohms par volt continu
20 000 ohms par volt alternatif
de 45 & 20000 Hz

Précision + 5% c. continu et

alternatif.

Prix 129 F + port et emb. 6,00

Volts ¢. continu ... ... .. ... ... . . .. .. 0,5 2,5, 10, 50, 250, 500, 1000 V
Volts ¢. alternatif .., .. ... ... . .. ... ... ... 2,5, 10, 50, 250, 500, 1000 V
Ampére c. continu ......... ... . ... ... ........... 50, 500 uA, 5, 50, 500 maA
Ampére c. alternatif ... ... .. 50 wpA
Ohms c. continu ........ .. ... ... ... .0 1, 10, 100 KQ, 1 MQ
Générateur : 1 KHz -+ 20 % en onde entretenue pure, et 465 KHz + 10% en

onde modulée 20 a 90 %. Contréleur, dim.
choc, avec pointes de touche et pinces croca.

CONTROLEUR 4324

20 000 ohms par volt continu
4 000 ohms par volt alternatif
de 45 3 20000 Hz

140 X 85 X 40 mm, en é&tui plastic

Précision :

—+ 2,5 % c. continu

-+ 4 % ec. alternatif

Volts e. : 0,6, 1,2, 3, 12, 30, 60, 120, 600, 3000 V
Valts alt. : 3, 6, 15, 60, 150, 300, 600, 900 V
Amp. cont. 60, 600 uA, 6, 60, 600 mA, 3 A

Amp. alt. : 300 nA, 3, 30, 300 mA, 3 A

Ohms ¢. ¢. : 5, 50, 500 KQ (5 MQ + pile add.)
0 a 500 ohms en échelle inversée

Décibels : — 10 2 + 12 dB

Contréleur, dim. 145X 95X 60 mm, en boite

carton, avec pointes de touche et pinces croco.

149 F + port et emballage :
CONTROLEUR 4313

20 000 ohms par volt continu
2000 ohms par volt alternatlf
de 45 & 5000 Hz

Précision :

=+ 1 % c. continu

=+ 2,5 % c. alternatif

Prix 8,00

VoIt cont, : 75 mV, 15 , 8, 7,5 15 30, 60, 150,
300, 600 V

Volts alt. : 1,5, 3, 7,5 15, 30, 60, 150, 300, 60C V

Amp. cont. : 60, 120, 600 pA, 3, 15, 40, 300 mA,
15 A

Amp. alt. : 600 uA, 3, 15 60, 300 mA, 1,5 A

Ohms ¢. ¢. : 0,5, 5, 50, 500 KQ {5 mfl + pi'e add.)

Capacités : 0 3 0,5 uF

Décibels : — 10 & + 12 dB

Contrdleur, dim. 213 X 114 X 80 mm, cadran 90° &
miroir, livré en malette alu étanche, avec cordons,
pointes de touche et embouts grip-fil.

169 F
CONTROLEUR 4317

20 000 ohms par volt continu
4000 chms par volt alternatlf
de 45 & 5000 Hz

Précislon :

“+ 1 % c. continu

-+ 1,5 % c. alternatif

Prix 219 F + port et emb. 12,00

Prix + port et emballage 12,00

Volts cont. .. ............... .. 0,1, 0,5, 2,5, 10, 25 50, 100, 250, 500, 1000 V
Volts alt. ........ .. 05, 25, 10, 25, 50, 100, 250, 500 1000 V
Amp. cont. .. ... ... i 50, 500 wA, 1, 5, 10, 50, 250 mA. 1 5 A
Amp. alt. ...l 250, 500 pA, 1, 5, 10, 50, 250 mA 1 -5A
Ohms €. eont. ... ... ... e 200 Q, 3, 30, 300 KQ, 3 mMu
Décibels .. ... ... ... — 534 + 10 dB - Fréquences .......... 45, 1000, 5000 Hz
Contréleur, dim. 203 x 110 X 75 mm, cadran 90° & miroir, livré en malette

alu étanche, avec cordons, pointes de touche et embouts grip-fil.
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PROJECTEUR AUTOMATIQUE DE DIAPOS 24 x 36

BOITES, COFFRETS (TEKO-ARABEL)

pour réalisations ou expérimentations électroniques

(36...) (P..) (33..)
Larg. |Haut. | Prof. P .
Types mm | mm | mm Prix Port Description
LB 130 130 | 60 130 | 28,70 8,00 [En tdle d'acier épaiss. 1 mm, chas-
LB 180 180 60 130 33,00 8.00 |sis 3 faces (en U), laqué gris clair,
LB 240 240 90 210 51,20 8,00 |capot 3 faces {(en U), laqué bleu
LB 240 A} 240 90 210 66,00 8.00 |nuit. Les références de coffrets sui-
LB 310 310 90 210 66,00 | 10.00 |vies de la lettre A désignent les
LB 310 A| 310 90 210 82,50 | 10,00 |modeles livrés avec capot ajouré,
L8 420 420 90 210 | 99,00 | 10.00 |en vue d'un éventuel refroidisse-
LB 420 A| 420 90 210 1108,90 | 10,00 {ment.
En tdle d’acier, épaiss. 1 mm, chéis-
BC 1 60 980 120 19,20 6.00 ]sis 3 faces (en U), étamé au bain
BC 2 120 90 120 24,00 6,00 |pour permettre les soudures de
BC 3 160 90 120 28,80 8,00 |masse, capat 3 faces (en U), ap-
BC 4 200 | 90 120 | 33,60 | 8.00 |prét facon noyer. Eléments percés,
taraudés, avec vis.
331 53 60 100 | 15,10 6.00 |En tdle d'alu épaiss. 1,5 mm, chas-
332 102 60 100 19,20 6.00 |sis 3 faces (en U), lagué gris me-
333 153 60 100 28 .80 g o0 |tallisé, capat 3 faces (en U), laqué
334 202 60 100 31.20 8,00 |noir brillant. Eléments percés, tarau-
i dés, avec vis.
:; 1%2 ig gg ;gg ggg Coffret 5 faces, en plastique anti-
Pa 155 50 90 13'70 6'00 choe {vert foncé), avec glissiéres
Pa 210 70 125 22‘60 6‘00 internes pour le maintien des cir-
i ' cuits imprim. Face supérieure en
16le d'alu épaiss. 1 mm, laquée
gris métall., avec percages.
s LA IR S 500 |Types 362/383/384, pupitres. incll-
g ‘o0 naison 152, méme conception que
364 320 85 170 46,30 8.0n modéles P,
Hormis les modéles présentés cl-dessus, nous tenons & votre disposition

10 autres sérles de coffrets,

totallsant 46 modeles différents, & votre choix

Documentation sur simple demande.

CONTROLEUR « U-435 »

20 000 ohms par volt continu
2 000 ohms par velt alternatif
de 45 3 20000 Hz

Précision :

~+ 2,5 % courant continu

+ 4 % courant alternatif

Volts cont. 75 mV, 2,5, 10, 25, 100, 250, 500
1000 VvV

Volts alt. 2,5, 10, 25, 100, 250, 500, 1000 Vv

Amp. cont. : 50 pA, 1, 5, 25, 100, 500 mA, 2,5 A

Amp. alt. : 5, 25, 100, 500 mA, 2,5 A

Ohms ¢. ¢. : 3, 30, 300 KQ (3 MQ + pile add.}

Capacités : 0 & 0,5 pF

Contréleur, dim. 205 X 110 X 80 mm, livré en

malette alu, étanche, avec pointes de touche,

embouts cosse et embouts grip-fil.

139 F .

Prix port et emballage 10,00

avec sonorisation synchro

Ensemble combiné GRANDE MARQUE,
comportant ;. un projecteur automatique
SFOM, couplé a un magnétophone a
cassette destiné a enregistrer et diffuser
les commentaires relatifs aux diapos
projetées. Le projecteur et l’enregistreur
fonctionnent automatiquement et en syn-

chronisation (sans intervention  ma-
nuelle), mais peuvent tout aussi bien
étre utilisés séparément.

Projecteur de diapos 24 X 36 et 40 X 40.
lampe & quartz B.T. 24 volts/150 W,
objectif interchangeable, panier 50 vues
(peut recevoir un panier 100 wvues)
alim. 110/220 V.

Enregistreur-lecteur & cassette
d’enreg. réglable ou constant,

(Cé0

volume et

C90

tonalité,

C120), 4,75 cm/s, 4 pistes, niveau
prises pour © micro, modulation

ext., HP supp!., ampli ext. Livré avec micro & commande M./A.

TOUT A FAIT EXCEPTIONNEL

(Documeritation sur

.......... 790 F' o o

simple demande)

OUTILLAGE PROFESSIONNEL

« BOST »

que l'on achéte une fois toutes

YA

Pinces & charniéres entrepassées, acier
spécial, rien & voir avec les produc-
tions & bon marché. Au choix
branches nues ou isolées (en PVC).

SERIE SPECIALE ELECTRONIQUE

pour

Réf. 300 - coupante diagonale 30,00
Réf. 301 - plate, becs courts 28,00
Réf. 302 - plate, bees fins ...... 28,00
Réf. 303 - 1/2 ronde, becs courts. 28,00
Réf. 304 - 1/2 ronde, becs longs. 28,00
Port unit. : 4,00 + 0,50 par unité suppl.

A TITRE PROMOTIONNEL
le jeu de cing pinces ..
(Port et emballage :

139,00

6,00)

MINI-FER A SOUDER «ANTEX »

Puiss. 25 W, alim. 220 V, panne in-
terch. par systéme « intelligent », fer
bien équilibré, avec bec d’accrochage.
Prix 40,00 + port et emb. 6,00
BOITE DE CONNEXION <« DEC .
pour montages d’essai sans soudure
remplace les circuits imprimés

.

BB 011 -
jusqu'a 70 connexions

Boite permettant des morn-
78,00
Boite permettant des mon-
129,00

Type
tages
Type
1ages

BB 031 -

jusqu’a 208 connexions
(Port et emballage 6,00)

Decumentaticn contre 080 F ar timbre:

MINI-PERCEUSE
Alimentation 2 piles 45 volts
toute autre source 9 a 12 volts).

(ou

Coffret n° 1 Perceuse sans support.
3 mandrins & 2/10 & 2,5 mm, coupleur

de piles, 9 outils accessoires pour
percer, découper. meuler ou polir.
Prix 95,00 port et embal. 6.00

Coffret ne 2 : Perceuse idem a nv 1
avec 30 outils accessoires.

Prix .... 144,00 - port et embal. 800
BATI-SUPPORT de perceuse (fig. ci-
dessus) .. ... 39,00 port 2,00
FLEXIBLE pour mini-perceuse.

Prix 36.00 port et embal. 6,00

RECEPTEUR GO-P0O-OC-FM-PU

(EN KIT)
Decrit dans le Haut Parle
1473 d'cctchre 1974 en page 2

e

gt

7 ftransistors, 2 diodes,
tiques remarquables, puiss.
prise P.U., volume et tonalité.

qualités

acous-
2 watts,

Le KIT permet de monter |‘essentiel du

récepteur, a savoir, tous les circuits
électroniques, a I'exclusion du boitier
et accessoires. |l est donc fourni

1 bloc d'accord GO, PO, OC, FM, PU
(préréglé), 1 CV (AM et FM) avec tuner
FM accouplé, 1 circuit imprimé devant
supporter la HF, Fl et détection, les
moyennes fréquences (AM 480 kHz) et
(FM 10,7 MHz), 1 circuit imprimé BF
avec transfos driver et de sortie, 1 HP
17 ¢m, 1 antenne télesc. {(pour OC et
FM), 1 ferrite PO-GO, les transistors
et composants a4 monter par vous:
mémes pour constituer le récepteur se-
lon schéma fourni.

TTC 14900 - rort et emb. 6,00

électronic

L L L

Adressez vos commandes a : LAG, 3, rue de Vernouillet. 78630 ORGEVAL (Maison Blanche)
Magasins de vente dans Paris : 26 - 28 rue d'Hauteville 75010 PARIS, tél. 824.57.30

Ouvert toute la semaine, 9 a 12 het 14 3 19 h, sauf dimanche et lundi matin

LES COMMANDES sont exécutées dés reception du mandat ou chéque (bancarre ou postal) joint a la commande dans la meme enveloppe : aucune expédition
s palement séparé. Pas de contre-remboursement (ce mode de paiement gréve exagérément le prix des petites commandes). En cas de réclamation preciser
a nature des articles commandés. Les marchandises voyagent aux risques et périls du destinataire en cas d'avarie fare toutes réserves auprés du transporteur

C.C.P. PARIS 6741-70

Y L e L L L T L L T T il
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un complément idéal
de votre chaine HI.FI.

Ia sOnosohere

Votre amplificateur posséde un sélecteur d’enceintes et vous cherchez deux petites enceintes d’appoint la
SONOSPHERE doit vous satisfaire. Elle est compacte et sa carcasse métallique, conque d’une seule piéce,
lui confere une extréme rigidité, ce qui n'aurait pu étre obtenu
~avec une carcasse en plastique. Elle est équipée d’un haut
parleur a large bande passante de 8 cm de diamétre a
suspension externe souple en PVC qui lui permet de
transmettre un registre grave étonnant pour un volu-
me aussi faible. La grille de protection lui assure
une exceliente dispersion spatiale aux fréquen-
ces élevées. Le volume intérieur de 0,9 1 est
rempli de laine de verre et la résonance
composite de I‘ensemble boule-haut parleur,
est abaissée aux alentours de 160 Hz, la repro-
duction restant fidéle de 100 Hz a 16 000 Hz.
La bobine mobile est traitée de fagon a favo-
riser au mieux la dissipation thermique, ce qui
autorise une puissance maximale applicable de
10 Watts RMS. La SONOSPHERE est si petite
et si élégante gqu’elle peut s'adapter a tous les
décors. Son faible poids (700 grammes) per-
met de la suspendre ; elle peut encore se poser
sur une table ou se glisser dans une étagére, et
son pied magnétique permet de la positionner
comme on le désire. Un second modéle est fourni
avec embase plastique, pour une utilisation dans les
voitures ou les bateaux.
Prix conseillés : modele avec pied magnétique SP 12 :
98 F ; modéle avec embase plastique SPR 12 : 98 F
version chromée : 119 F. Pour de plus amples détails,
consulter votre revendeur habituel.

@ SOCIETE AUDAX 45 Av Pasleur 33106 MONTREUIL

Tei 2875090 Teiex AUDAX 22 387F Adr Téleg OPARLAUDAX PARIS
@ SON-AUDAX LOUDSPEAKERS LTD

Station Approach Grove Park Road CHISWICK-LOGNDON W 4

Telex 934645 - Te 1)995-2496/7

® AUDAX LAUTSPRECHER GmhbH

3HANNOVER Stresemannalie22 - Telelon 0 511 - 88 37 06 - Telex 0923729
® APEXEL NEW YORK INFORMATION CENTER

44 Park Avenue NEW YORK N Y 22 . Tel 212-753-5561

Teiex OVERSEAS 234261



FRANCE
PLATINE

RC 491 E M 490 Secteur
- Changeur universel tous disques — Platine manuelle 16/33/45/78 tours.
- Moteur haute qualite 110-220 v - Moteur haute qualité 110-220 vaolts.
Prise 18 V pour alimentation ampli - Prise 18 volts Livrée sans cellule
Livree avec cellule piezo stereo 380 mm  ~ 325 mm x 250 mm x 60 mm
x 365 mm x 82 mm PRIX . o 88.00 F
PRIX 250.00 F
C 290 M 480 a piles

- Platine changeur 45 tours Platine manuelle 4 vitesses 16/33/45 7€

2 vitesses 33-45, bras tubulaire Moteur a courant continu. Piles 9V
Moteur 110-220 V. Livree sans cellule
C\(.c" PRIX 76.00 F

neir ou gris
Livree sans cellule

PRIX 135,00 F

M 205

- Platine manuelle 2 vitesses 33-45 T

- Moteur 110-220, prise 18 V.

— Arrét automatique en fin de disque
297 mm x 230 mm x 60 mm.

Prix 84,00 F

- BRAS DEPOUSSIEREUR 32,00 F

- LEVE BRAS R 20.00 F

- CELLULE MONO .. ........... 16,00 F
CELLULE STEREO 25,00 F

NOUVEAUTES DU MOIS
DIODE LED

Tension tvpique 1,8 V,
consommation 156 mA.
[0UGE g5 mm 2,80F
VERTE @5 mm 4,60 F
ROUGE 23 mm 4,30 F
VERTE o3 mm 4,30 F

AFFICHEUR NUME-

e s oY

KN1 Antivorl électronigue ... .. .. 56,00 RIQUE 7SEGMENTS

KN2 interphone a circuit intégre . 54,00 +ED ROUGE SR 7 C

KN3 Ampiificateur teléphonique a -4 Tension directe 1,6 V. -
circuit intégré ... . ... ... 4,00 I’-” 2 V. maximum.

KN4 Détecteur de metaux ... .. 30,00 Y Intensité par segment

KN5 Signal njecteur ... ... .. 34,00 20 mA.

KN6 Détecteur photo-électrique .. 88,00 SFLOG‘?jgggg’:S:‘e;:c%';e

KN7 Clignoteur electromique ... . 44,00 o R

KN8 Migro FM experimental (sans fil) 56,00 mande SN 7447 '27,00

XKN9 Convertisseur de fréguences SUPPORT INTEGRE
AM/VHF (118/130 MHz) .. .. 36.00 2 DIL

KN10 Convertisseur de fréguences Type professionnet
FM/VHF (150 MHz) ... ... .. 38.00 16 broches.... 3,60 F

KN11 Modulateur de iumiere psy- 24 broches.... 8,60 F
chédélique (3 canaux) ..... 162.00 28 broches.... 8,60 F
Accessaires ... ......... 58,00 40broches.... 8560F
Coffret bois . ... . 74,00 , POIRE ADESSOU-

KN 12 Module ampiificateur 4,5 watts 59,00 DER: 28,0CF.

KN 13 Préampiificateur pour cellule
magnetique . ..... ... ..... 38.00 ggﬁgngs REI‘eslf;s;
KN 14 Correcteur de tonalité .. .. ... 19,50 {en couleu

Prix ........ 1,80 F

AZ1 8.80 EL3(N) 14,80
AZ41 12,75 EL34 21,60
cy2 11,00 EL36 17,50
DF67 16.25 EL41 15,70
DF96 8,85 EL42 16,60
DK92 10.60 EL81 15,70
DK96 10,25 ELB2 8,55
DL67 8.45 EL83 10,80
DL96 8.85 EL84 8,80
DY86-87 7.50 ELBE 11.50
DY802 10.65 EL90 = 6AQ5
EABCB0 11.00 10,70
EB91 = BALS ELO1 14,50
8,50 EL95 8.20
EBC41 16,00 EL183  27.20
EBC81 8.30 EL300 38.30
EBF2 13,50 ELE00 22,80
EBF32 16,20 EL602 28,70
EBFBO  10.40 EL503  69.00
EBF89 9,40 EL504 17,90
EBL1 19,30 EL508 16,90
EC86 12,90 EL509 41,00
EC 88 12,80 EL806 17,30
EC92 8,10 ELLBO 22,40
EC90C 11,90 EM34 28,50
ECC40 20,90 EMB80 15,45
ECC81  10.60 EM81 12,60
ECC82 9.15 EM84 17,30
ECC83 7.95 EM85 17.70
ECC84 10.60 2YEY 16.40
ECC85 8.00 EMMB801 /803
ECC86 18,50 165,00
ECC88 13,30 EYB1 11,40
ECC189 11.890 EY81 9.70
ECCB08 15,40 EY82 7.80
ECC812 11.40 EY83 8,70
ECF1 15,15 EY86 8,80
ECF80 8,80 EY87 13,20
ECF82 9,90 EY88 11,00
ECF86 11.90 EYS00 24,30
ECF200 12.90 EY802 9.80
ECF201 13,90 E24 20.60
ECF202 12,80 EZ80 5,30
ECFB01 11.40 EZ81 7.70
ECF802  9.30 GY86 = GYB02
ECH3 18,90 16,00
ECH42 23,90 GY501  22.30
CH81  10.50 53Y8C2  16.00
SCH83  14.00 3232 19.00
ECH84  13.30 5234 14,75
ECH200 13.90 5241 17.40
ECL8O 9,65 PABC8C 10.80
ECL82  10.80 PC86 12,00
ECL84 11,45 PC88 14,40
ECL85 10.65 PCY2 8,20
ECL86 11.80 PCOO0  11.90
ECL200 16.90 PCC84 11,25
ECLLB00 67.20 °CC85 7.90
ECL802 17.10 PCC88  14.40
ECL80O5 11.90 PCC189 11,70
ED500 34,00 PCF80 8,20
EF9 14,35 PCF82 8,90
EF40 22.20 PCF86 12,60
EF41 17.50 PCF200 12.80
EF42 21.20 PCF201 12.80
EF50 15 55 PCF801 12,30
EF80 8,40 PCFR02 13,20
EF83 13,65 PCH200 13,00
EF85 9,20 PCL81 13.50
EF86 13.75 PCLB2 11,80
EF89 11.38 PCLB4 12,40
EF91 9.65 PCL8B5  10.65
EF97 8.40 PCLB6 11,80
EF98 15,80 PCL200 18.40
EF183 7,80 PD500  32.80
EF184 7.80 PF83 15,95
EFF51 11.00 PF86 15,00
EFL200 17.90 PLF200 18,40
EFM1 50.80 PL36 19.30

PL81 18.80
PL82 8.60
PL84 10.40
PL300  37.50
PLEOO 22,80
PL502 31.60
PL504 17.95
PLE0O8 22,40
PL509 29,80
PL511 25,90
PY81 10,95
PY82 7.50
PY83 10.95
PY88 9.85
PYS0C 20,00
QQE03/12

9.30
UABC80O 10,25
UAF42 14,45
UBC41 11,40
UBC81 7.70
UBF11 24.80
UBFB0 8,80
UBF89 8.10
UBL21 12.90
uce2 10.35
uccss 8.30
UCH42 20,40
JCH81 11.65
UcLs2 12,40
UF41 17.50
UF42 17.40
UF80 8.20
UF85 8.20
UF89 8.70
uL41 18.00
uLs4 9.30
uya2 12.00
uyss 6.80
uy9z 9,40
OA2 9.30
OA2WA 23.00
OA3 18.75
0B2 11.50
0B3 17.00
oc3 11.80
oD3 11.50
1A3 9.10
1AB 10,30
1A7 12.20
1B5 9.7
1J6 7,80
4 .00
Q58 7,80
1R5 8.30
154 10.70
1S5 7.20
T4 7.20
1Us 10.75
106 17.60
2A3 12,50
2A5 15,80
2B7 13.50
2D21 11.50
3B7 9.20
3Q4 13,30
3Q5GT 9.30
354 8.70
5T4 14,20
5U4GB 7.30
5V4G 10,40
5W4 15.75
5Y3GB 12,50
523 14.20
6AB7 9.95
B6AC5GT 15,40
BAC7 10.75
BAD7 8.80
B8AG5 7.20

6AHB 13.30
6AL5 8,50
6AL7 40,00
6AME 18,70
B6AQ5 10,70
6AS6 10.00
6AS7G 34,00
6AVE = 6AT6

7.90
6BA6 7.30
6BE6 7.50
6BVE 10.20
6BQ6BGTE 19,90
6BQ7 10.40
6BS7 38.00
6C4 7.80
6CAB 20,60
6E8 20,00
6G6G 10,20
E6HE 8.20
6J4 23,20

6J5G/GT 9.40
6J7G/GT 10.40
6J6WA 17,00
6K5GT 24,20
6K7G-GT 9,75
6K9G/GT 3.40

6L6GB 'GC
25,00
6L7G 12,00
6M7 13,20
6S7 25,00
6SA7M 13.50
6SF7 13.50
6SH7 7.00
6SK7M 6,00
6UB 19,60
6uU7 11.90
6V6G/GT 11.60
6x4 6.50
12AH7 14,65
12AU6 6.95
12AVE 7.20

12AX7 = ECC83

12BA6 7.95
12BA7 7.30
12BE6 20.30
2M7 9.00
128J7M 16,40
12SK7M  7.70
128SK8 12,50

12SL7GT 7.80
T28N7GT 10.40
12SX7 10.20
25L6GT 14.80
25W4GT 14.60

25Z26GT  21.90
28D7 7,80
35wW4 7.40
50B5 7. 40
84-624 12,30
85A1 11.40
11723 24.50
837 11,70
B666A 37.95
954 15.00
957 9.65
1883 9.60
2051 13.50
4654 18.80
6072 36.00
6101 29.60
6189 26.60
12AU7WA
22,20
7189A  17.00

Nous disposons également de tubes ne figurant pas sur cette liste
qui n"est qu un extrait. N'hésitez pas a nous consulter. Merci.

Service expédition RAPIDE
Minimum d'envol 50 F - port et emballage
Contre-remboursement joindre 20 % a'arrhes
Pour régiement a la commande :
Port et emballage jusqu'a3kg: 10 F
3a5kg: 15F
Au-dela : Tarif SNCF

Quvert du lundi au samedi
de 9h 304 12h 30
et de 14 h a 19 h (sauf dimanche)
N° 1532-67
19, rue Claude-Bernard - 75005 PARIS
Métro : Censier Daubenton ou Gobelins

C.C.P. PARIS

Jachéte toul chez

RADIO M.J. -

c’est un libre-serwvice

je gagne du temps

Téléphone :

336.01.40 +

e —




MONTER UN KIT HEATHKIT
ESTAUSSI FACILE QUE

HERTKIT

DE DECOUPER
CEBON

Le catalogue 1975 vous offre
plus de 200 kits.

Nos clients s'offrent régulierement
un Heathkit pour sa qualite,
la satisfaction du montage et l'assurance
d'un service complet.

Des nouveautés pour Un appareillage domestique Pour le radioamateus,
I'automobile : plus qu'utile : la grande nouvelle :
analyseur de gaz, dwellmetre, antivol, radio-réveil, horloge digitale. le SB 104 et toute sa famille.
allumage électronigue. o
En haute fidélite, ... 64 pages
Des instruments de mesures une gamme compléte : d’illustrations, de descriptions,
sans rivaux. de la quadriphonie aux enceintes de renseignements techniques,
170 000 oscilloscopes ge 60 W efficaces. des prix toujours compeétitifs
vendus en 10 ans. . et surtout la GARANTIE HEATHKIT.

r-------------------> <5

A renvoyer & HEATHKIT, 47, rue de la Colonie, 75013 Pans. Tél, 588.25.81. Pour la Belgique : 16-18, Av. du Globe,

1190 Bruxelles. Tél. 44.27.32.  (écrire en majuscules =

NOM ~ PRENOM R
RUE _ o N
CODE POSTAL VILLE

Je désire recevoir le catalogue HEATHKIT 75.
Je vous envoie F 2,20 en timbres pour frais d'envoi. RP 3-75




ELECTRONIQUE - AUTOMO-
' BILE - BUREAU D’ETUDES -

NIVEAU PROFESSIONNEL Mon-
teur dépanneur radio T.V. - Meca-
nicien reparateur d'autos - Electri-
cien d'eéquipement - Electricien
d’entretien - Dessinateur calqueur
- Mécanicien - Tourneur - etc..

NIVEAU TECHNICIEN Dessina-
teur en construction mecanique -
Agentde planning - Contremaitre -
Technicien radic T.V. - Technicien
des fabrications mecaniques -
Technicien électronicien - etc..

NIVEAU SUPERIEUR [ngénieur
electronicien - Ingénieur mecani-
cien - Expert automobile - Chef du
personnel - Esthéticien industriel
- Ingénieur en construction auto-
mobile - Ingenieur frigoriste - etc

e ELECTRICITE - ELECTROME-

CARRIER CANIQUE - MECANIQUE -

NDUSTR FROID - CHAUFFAGE - ETC...

"PARAMEDICAL - COMPTABI-

401 LITE - SECRETARIAT - MECA-

g NOGRAPHIE - EXAMENS

. * D'ENTREE ET CONCOURS
MININ ADMINISTRATIFS - ETC..

NIVEAU PROFESSIONNEL Sté-
nodactylographe - Caissiére -
Aide comptable - Auxiliaire de jar-
dins d'enfants - Aide maternelle -
Esthéticienne cosméticienne -
Préparatrice en pharmacie - etc...

NIVEAU TECHNICIEN Secrétaire
commerciaie . juridique - Secre-
taire comptable - Comptable com-
merciale - Hotesse d'accueil -
Assistante secretaire de medecin
- Assistante dentaire - etc...

NIVEAU SUPERIEUR Secrétaire
de direction - Décoratrice ensem-
blier - Traductrice commerciale -
Technicienne en analyses biologi-
ques - Institutrice - Technicienne
supérieure en dietétique - etc..

tiere perforatrice - etc.

Secrétaire - Dactylo correspondanciére - Employée aux écritures - Visagiste - Hotesse dactylo
- Standardiste - Manucure - Facturiéere - Réceptionniste hateliére - Démonstratrice - Guiche-

' COMPTABILITE - REPRESEN-

TATION - ADMINISTRATIF -
R PUBLICITE - ASSURANCES -
MECANOGRAPHIE - VENTE -
DIRECTION COMMERCIALE -

NIVEAU PROFESSIONNEL Aide
comptable - Aide mecanographe
comptable - Agent d’'assurances -
Agent immobilier - Employé des
douanes et transports - Vendeur -
Employé - Secrétaire - etc..

NIVEAU TECHNICIEN Représen-
tant voyageur - Comptable com-
mercial - Dessinateur publicitaire
- Inspecteur des ventes - Decora-
teur ensemblier - Correspondan-
cier commercial et technique ...

NIVEAU SUPERIEUR Chef de
comptabilité - Chef de ventes -
Directeur administratif - Chef de
publicite et des relations publi-
ques - Expert-comptable - Inge-
nieur directeur commercial - etc..

' ART LITTERAIRE - ART DES
JARDINS - PUBLICITE -
JOURNALISME - PEINTURE -
DESSIN, ILLUSTRATION - EDI-
TION - CINEMA, TV - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Décorateur floral - Lettreur - Jardi-
nier mosaiste - Fleuriste - Retou-
cheur - Monteur de fiims - Compo-
siteur typographe - Tapissier
décorateur - etc.

NIVEAU TECHNICIEN Rcmancier
- Dessinateur paysagiste - Jour-
naliste - Secretaire de redaction -
Magquettiste - Photographe artisti-
que, publicitaire. de mode - Dessi-
natrice de mode - etc..

NIVEAU SUPERIEUR Critique lit-
téraire - Critique d'art - Styliste de
meubles et d'equipements inte-
rieurs - Documentaliste d'édition -
Scenariste - Lecteur de manus-
crits - Styliste mode-habillement -

PARAMEDICAL - BIOLOGIE -
CHIMIE - ECOLOGIE - PHYSI-
QUE - SCIENCES HUMAINES -
PHOTOGRAPHIE ET PROJETS
SCIENTIFIQUES - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL C AP
d'aide preparateur en pharmacie -
Assistant météorologiste - Assis-
tantde biologiste - Aide de labora-
toire medical - Assistant de geolo-
gue prospecteur - etc...

NIVEAU TECHNICIEN Techni-
cien en analyses biologiques -
Aide physicien Manipulateur
d’'appareils de faboratoire - Chi-
miste - Météorologiste - Photogra-
phe scientifique - ete..

NIVEAU SUPERIEUR Ingenieur
éfectricien - Ingénieur en genie
chimigque - Ingenieur thermicien -
Ingénieur en aérolique, en techni-
ques hydrauliques. en telécom-
munications - Physicien - etc

CARRIERES
INFORMATIQUES

SIE DE L'INFORMATION
APPLICATIONS DE L|NFOR-
MATIQUE - ETC..

PROGRAMMATION - EXPLOI-
TATION - CONCEPTION - SAI-

NIVEAU PROFESSIONNEL Certi-
ficat d'aptitude professionnelle
aux fonctions de l'informatique -
Opeérateur sur ordinateur - Pupi-
treur - Codifieur - Opératrice - Per-
foreuse-vérifieuse - etc..

NIVEAU TECHNICIEN Program-
meur - Programmeur systéme -
Preparateur contréleur de travaux
informatiques - Chef programmeur
- Chef d'exploitation d'un ensem-

ble de traitement de I''nformation...

NIVEAU SUPERIEUR Analyste
organigue - Analyste fonctionnel -
Ingénieur en organisation et infor-
matique - Application de I'infarma-
tigue en meédecine - Concepteur
chef de projet - etc ...

AGRICULTURE GENERALE -
FLEURS ET JARDINS - ELEVA-
GES SPECIAUX - AGRONOMIE
TROPICALE - CULTURES
SPECIALES - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Garde chasse ou de domaine -
Cultivateur - Mécanicien de
machines agricoles - Eleveur de
chevaux - Conducteur de machi-
nes agricoles - Jardinier mosaiste

NIVEAU TECHNICIEN Dessina-
teur paysagiste - Technicien agri-
cole - Eieveur - Aviculteur - Horti-
culteur (fleurs et Ilégumes) - Tech-
nicien en agroncmie tropicale -
Sous-ingenieur agricole - etc

NIVEAU SUPERIEUR Entrepre-
neur de jardins paysagiste - Ingé-
nieur écologiste - Conseiller de
gestion - Conseiller agricole -
Directeur technigue en laiterie -
Directeur tech de conserverie...

MAITRISE - BUREAU DES
ETUDES - METRE - CHAUF-

FAGE - ELECTRICITE -
GROS-(EUVRE - SECOND
CEUVRE - ETC..

NIVEAU PROFESSIONNEL Des-
sinateur calqueur en batiment -
Electricien d'équipement - Menui-
sier - Magon - Peintre en batiment
- Solier moquettiste ou poseur de
revétements de sol - etc..

NIVEAU TECHNICIEN Dessina-
teuren batiment - Chef de chantier
batiment travaux publics - Metreur
- Technicien en chauftage - Chet
d'équipe - Surveillant de travaux -
Dessinateur en menuiserie - etc...

NIVEAU SUPERIEUR Conducteur
de travaux publics - Conducteur
de travaux batiment - Projeteur
calculateur en béton armé - Entre-
preneur de travaux publics - Com-
mis de batiment - etc

IMPOTS - POSTES ET TELE-

il COMMUNICATIONS - DOUA-
e NES - INTERIEUR - EDUCA-
A TION NATIONALE - POLICE -

0 PUB Q ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Adjoint administratif - Agent de
constatation des impodts - des
Douanes - Préposé¢ des PT.T. -
Commis des services extéerieurs -
Gardien de la Paix - etc...

NIVEAU TECHNICIEN Techni-
cien des installations de télecom-
munications - Secretaire d'Admi-
nistration et d'Intendance Univer-
sitaire - Inspecteur de la Police
Nationale - etc..

NIVEAU SUPERIEUR Controleur
des Impdts - Attaché d'Adminis-
tration et d'Intendance Universi-
taire - Contréleur des Douanes -
Controleur des P.T.T. - Officier de
Paix (de la Police Nationale) - etc..

TOURISME - SURVEILLANCE

ET RENSEIGNEMENTS -
SPORTS - SPECTACLES -
CINE T.Vv. - DECORATION -

JOURNALISME - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Guide touristique - C.A.P_de cuisi-
nier - Moniteur de sports - Secre-
taire artistique - Secretaire de
redaction - Décorateur de maga-
sins et de stands - etc..

NIVEAU TECHNICIEN Photogre-
phe sportif - Dessinateur-décora-
teur - Opérateur prises de vues -
prise de son - Technicien du Tou-
risme - Détective - Reporter-pho-
tographe - Conseiller conjugal...

NIVEAU SUPERIEUR Responsa-
ble de formation - Chef de rela-
tions publiques - Rédacteur en
chef - Ingenieur ecologiste -
Gerant d’hoétel, de restaurant -
Directeur d'agence matrimoniale...

90 PREPARATIONS AUX EXAMENS OFFICIELS

PREPARATIONATOUSLESCAP -BP.-B.T.etBT.S. Vous trouverez ces préparations dans
le guide des carrieres qui vous interesse.

Vous pouvez d’ores et déja envisager 'avenir avec
confiance et optimisme si vous choisissez votre car-
riere parmi les 1000 professions sélectionnées a
votre intention par UNIECO (Union Internationale
d’Ecoles par Correspondance) ORGANISME PRIVE
SOUMIS AU CONTROLE PEDAGOGIQUE DE L’ETAT.

Retournez-nous le bon a découper

ci-contre, vous recevrez gratuite-

GROUPE Ment et sans aucun engagement
UNIECO notre documentation compléte et

notre guide en couleurs illustré et cartonné sur les
carriéres envisagées.

21/26, quai de Longdoz - 4000 LIEGE (Belgique)

choisies

Z 110 CARRIERES INDUSTRIELLES

— 200 CARRIERES FEMININES

30 METIERS FEMININS
rapidement accessibles

110 CARRIERES COMMERCIALES

60 CARRIERES ARTISTIQUES

80 CARRIERES SCIENTIFIQUES

[REREN

— 60 CARRIERES AGRICOLES
110 CARRIERES BATIMENT & TP

— 80 CARRIERES SERV.& LOISIRS

_ J0CARRIERES INFORMATIQUES

40 CARRIERES FONCT.PUBLIQUE

POUR RECEVOIR = IEN NN DN SN S S

GRATUITEMENT

notre documentation compléte et le guide officiel Unieco sur les carriéres que vous avez

1
!

{taites une ®). I

1652, rue de Neufchatel-76041Rouen Cedex

LUNIECO. . e s
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100, COURS VITTON - 69006 LYON

T COFFRETS
METALLIQUES «TEKO»
SERIE ALUMINIUM
18 37x72x4a.
% B 57 x72x44
L=y 38 102 x 72 x 44
~ L~ 4B140x72x44
SERIE TOLE
BC1 60 x120x90 ...

BC2 120 x 120 x 90
BC3 160 x 120 x 90
BC4 200 x 120 x 90

SERIE TOLE CH1 60x120x55 ...
CH2 122 x 120x556 .. ..
CH3 162 x 120 x55 ...
CH4 222 x 120 x55 .. ..

. .§\r

SERIE PLASTIQUE

P/

P2

P/3

P4

SERIE PUPITRE PLASTIQUE
362 160 x 95x60

363215x130x75
364 320 x 170 x 85

13,20
19,20
22,80
27,6C

NOUS N'AVONS PAS DE CATALOGUE MAIS NOUS SOMMES A VOTRE
SERVICE pour les commandes par correspondance et les propositions
de prix (joindre 2 timbres a 0,80 F pour la réponse)

TRlACS

Prix 10,50

UK 120

———————————
LUK 120 a ete particuliere-
ment etudié comme elément
de base pour la realisation
d'un ensembie Hi-Fi mono en
connexion avec |UKB10 et
avec | UK 130
En prenant deux UK 120 mon-
tés avec un UK125 et un
UK 6815 il est alors possible de
realiser un groupe Hi-Fi ste-
réo de 12 — 12 W de créte
Caractéristiques techniques
Puissance de sortie 12 W de
créte
Gamme de fréeguence
20 - 20000 Hz
Sensibifite 2 mv
Impedance 8 (2
Alimentation 24 Vc ¢
rant continu] En KIT

(cou-
92 F

VOC 20 - 20 kQ/V
VOC 40 - 40 kQ/V

CONTROLEUR
UNIVERSEL
« CENTRAD »

20000 Q/V avec
étui et cordons

PRIX .298,00

UK300
EMETTEUR DE RADIO
COMMANDE
4 canaux - 6 transistors +
diode. Fréquence : 27/28 MHz.
Modulation 400 a 6 500 Hz
En KIT 118 F

APPAREILS DE MESURE

« CHINAGLIA »

CORTINA 20000 ohms,V avec etu. et

cordons ..

CORTINA US avec stgnal tracer incor-

CORTINA MAJOR 40000 ohms V av

étui et cordo

CORTINA MINOR 20000 ohms 'V av
. 195.00

249,00

-
»
»
-
-

RECEPTEUR SUPER
HETERODYNE POUR
RADIOCOMMANDE
UK345

A transistors
~ diode
Aliment. 6 V
Consom env.
5mA
Frequence du
quartz
26,670 MHz
M F. 455 kHz

En « KIT

PANELKIT

MPK 603. Melangeur 2 canaux ...
MPK 602. Mélangeur 6 canaux ...
MPK 605. Melangeur 6 canaux . ..
MPK 604. Mélangeur 6 canaux . ..
TPK 409. Preampli-Equalizer .
APK 280. Ampli 2 x 80 W efficace
APK 150. Ampli 150 W efficace

APK 1501. Moduie Ampli 150 W ..
APK 2802. Module Ampli 2 x 80 W
APK 1702. Module Ampli 80 W . ..

MATERIEL DE TRES HAUTE QUALITE
NORMES HI-Fi - USAGE PRIVE OU « PRO ~

700 F
1170F
1750F
1530F
1030F
1370F
1290F

990 F
1070F

590 F

etui et cordons SEmNassen
SIARE TWEETERS

Série CP Hi-F! TWM. Tweeters a dome 1 000
12 CP. ) 12cm 8W. 50 a §a 25000Hz Frequence de
16000Hz . ... ....... 31,00 | coupure 2000 Hz Puis-
17 CP. » 17cm 12W. 45 a |sance:50W.
16 000 Hz . .. 38,00 fPrix ... ... 110,00
21CP'8W ... 00 |6 TW6. 15 W, 2kHz a 20kHz

43,
21 CP 3. 221cm 22W. 30 a
5000 Hz 102,00

Série GPG HI-FI

Coupure a 5K
Prix . ... .......... 18.00
6 TW 85. 20 W. 2KkHz 4 20 kHz
Coupure a 5K

12 CPG. 2 12cm. 12W 50a fprix . ... ... . 21,00
15000Hz ... 64,00 | Twas E.25 W. 1 kHz 4 20 kHz
17 CPG. 2 17¢cm 15W. 45 a | Coupure a 3kHz.

17 000 Hz 69.00 | prix 24,00
17 CPG3. *17cm 18W 954 | TW 12 E 35W 1.5 a 20kHz
17000 Hz 73,00 § Coupure a 3kHz

21 CPG3. /‘21cn‘ 22W 40a Prix . 42.00
17000 Hz ... 79.00 | FILTRE £ 60. imp 4 4 164,
21 CPG 3 Blcone avec Frequence de coupure 250 et
céne pour aigus. 40 a l6000Hz Afft 12dB.octave
18000 Hz ... ... 88,00 | pyssance admissible sans
H.P. PASSIF pour CPG d‘slomon 60w

P17 28,00 | Prix oo 378,00
P21 ... 32,00 FILTHE F 40. 3 voies 40 W
P25 et SP25 .. 70.00 | Prix . 76.00

TUNER V.H.F. UK525

Permet de capter les bandes
aviation amateurs 144 MHz

— Gamme daccord: 120 a
160 MHz

-— Sensibilite 2 uV

— Alimentation 9voI152

En -« KIT 0F

PERCEUSE MINIATURE DE PRECISION

Nouveau modéle

Ailumage électronique

a décharge capacmve
pour moteurs 4 combustion
UK 875

Cet appareil permet non seule-
ment de réaliser une appreécia-
ble economie de carburant
nctamment aux vitesses éele-
vees mais encore de diminuer
I'usure des bougies, ce qu:

Pour travaux sur ma- rend le moteur beaucoup plus
qu'ettes. cnrcullts impri- nerveux Le KIT 214 F
més, construction de mo- Serc OPR
déles réduits, bricolage. erie N N
travaux de precision. bi- 123%57_‘22‘ Trem 20w
jouterie, horlogerie, PASSIF P17 .. .. 28,00
sculpture sur bois, lunet- 21 CPR 3. 221cm 30W 40za
terie, pédicurerie, etc 180004z ... 172,00
Fonctionne surl'alimenta- | PASSIF P21 . 32,00
LPKM 44 LPKH 19 LPKM 50 LPT200 S tion continue de 9a 12V | 25 CPR. .7 25cm. 30W 35 &
ou sur 2 piles de 4.5 V. Li- | 12000Hz . ... 139.00
N N PASSIF SP 25 70.00
ITT SERIE SERIE vree en coffret standard | 55'gpeR.. 25 cm 35w 20 ¢
HAUTE-FIDELITE MONITOR comprenant: 1 perceuse | 30000Hz . 188.00
- - - » avec mandrin reglable, 1 25 SPCM. .~ 25cm. 40W 20 &
TWEETERS MECIUMS jeu depinces, 2 forets. 2 fraises, 1 meule cylindrique. 12000 Hz - . 320,00
Haut-Parlaurs L rwlsmns | wooows | soowess A DOME A DOME BOOMERS 1 meule conique. 1 polissoir, 1 brosse. 1 disque a PASSIF SP 25 71.00
7 u wr [ pT i -
Caractariatiques 16:4 o il'?a ‘ o E A A R T R I ;reor:g?)enner et 1 coupleur pour 2 pilesde 4,5V, gLsego Serie Prestige
Banae Wz {1800 | eoo | 150 | 70 | 35 | 30 2 25 | 4000 | teo0 | son | sma | 20 w {0 T (Franco 103.00) ' 4 large bande R
18000 | 20000 | 7000 | 7000 | scoo | 1oaeo | 7eoo | ro00 | asoco | 20000 | 12000 | scoo | acoo | seon . 128PG 3. .~ 126cm 15 W 42
Resonance ~2 |1a00 | aso 80 a 4s 25 2500 | 500 450 225 2 20 a 14000 Hz 153.00
mpeadanca o “r ot o | ae w“p l 48 g ) we ) Y] ) M 13, 7 126 mm. 18 W. 50 a
Fuissance nominsia W | 10 w [ so s | 2 | e 2 | s as s | s 80 18000 Hz . 172.00
Fussance musicaie W | 10 40 o | 0|z | s s 0 free | vo oo {ovea | a0 | o0 M 17. 130 mm 25W 45 a
Diamatre bobine mm b 18 18 2% 25 | 5 25 27 19 LI ) 50 37 a1 18 Q00 H ; 223.00
induction G [roooo| ssoo |1i000 | 9500 | 9500 | 12000 | 12000 | 10sao §resoo | recoo | 13000 | 12000 [10000 | 12500
Fiux magnatique M [1190C| 18000 23200 | 48500 48500 | 58000 | 'sson0 | 74000 | 19000 | za300 | seoo0 | 77000 |asoo0 | 1000co ?‘gggo HZZAO mm. 25 WZQ%SDB
Dimansians mm | 85 (7850131 | 100 [ 128 | 129 [ 1188 ] 204 245 90 100 130 130 | 204 04 : _ ' .
Profondaur mm | 32 e (435 | a0 o83 | a5 | e | oa2s | os 3 50 a0 | s | W
Trous da haaton  mm [cold | §2107 | 8| vas | ves| 1za | 226 | 2eof oo | o | vso | wso | ;a| e HP PASSIF pour serie M
Aamira mm | 58 [ease2i| s | 08| e | es| es | 28 15 2] v | e | ovee | 2me M 17 Passit - 69.00
Poids du HP s |60 | s 325 | mes | @ss | 1100 | 1200 [ 1700 | 300 [ 450 | 1300 | 1800 | 1860 | 3500 5 M 24 Passif 90.00
Rerix ¢ o100 as00 [7a00] 88,00 |s7.00]122.00]135.00 202,00 8300 13100 [231.007318 00 [268.00 aas oof M?‘dele professionnel, surpuissant. Livre en coffret- 31 SPCT Boomer
Filtren FW 20/2 FW 30/2 FW 30/3 Fw 60/3 FW 80 5 FW 80 § FW 100 & valise avec 30 accessoires. J31ecm 45W.imp B8a 15G
Nombre da vifes 5 3 | 2 X ) N A Prix (francq 1'52,00] ..................... 144,00 18 a 1 500 Hz
Fréquance da caupure 000 8000 1500- 10000 700-5600 800-8000 400-4000 wo-3s00 9000 | Support spécial permettant I'utilisation en perceuse Prix 433.00
[ ort special p nenp .
Banda pasaarta 4542000 e 28 26000 20 22000 28422000 26520000 1512000 sensitive (position verticale ettouretminiature (posi- SP 31 PASSIF 154.00
Pus nom/mus WWACW | JOW:SOW | TOWADW | ACWIDW 50/80 /100 20/100 tion horizontale
dimanaions extérieuras | 2803210 4001260 5001270 8101380 A0a1380 7001420 7001420 ; ) 17 MSP - Médium
du cottrat HaLxP 8g 2180 1220 2260 1280 2280 1280 ?”X (tranfco 48,00) ... 41,00 25W. . 18 cm
ransto (tranco 63,00) ........... ... ... ... Py .
I E 110.00 186.00 202,00 226,00 252.00 282,00 309.00 { co 63,00] 56,00 45 2 12000 Hz 251.00
ik
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MINITRENTE 30 W

ENFIN!! Le nouveau pistolet soudeur « EN-
GEL - Minitrente S. Indispensable pour tra-
vaux fins de soudure (circuits imprimés et
intéegrés, micro-soudures,  transistors)
Temps de chauffe 6 s. Poids 340 g. 30 W. Li-

Pistolet soudeur
ENGEL-ECLAIR
(Importation allemande)
Modele 1974 livre en coffret
Eclairage automatique par .
2 lampes-phares. Chauffage instantane

Modele & 2 tensions, 110 et 220 V. vre dans une housse avec pane WB ettour-
Type N 60, 60 Wnet ... ... . .. nevis, en 220 V. Net §7,00 Franco 72.00
Pane 60 W rechange ...... TYPE B.T. 110/220V. Net 75,50 Franco
Type N 100, 100 W net 80.50
N 110, pane de rechange ........ 11,00 '
(Port par pistolet 7 F) (pane 4 F) Pane WB rechange Net 7,00 Franco 9,00
MATERIEL B.S.T. SPECIAL
DISCOTHEQUE
400,00 .
460,00
90,00
318,00
124,00
20,00
250,00
156.00 e
o 240,00 . RS
T .......... 16000 MM10 2 t PU i t
OSHIBA (Tele circuit ferme) 2 058,00 entrees PU magnetique ste-
36,00 réo. 1entree magnetophone stéréo.
330,00 1entree microphone stereo.
134,00 Prix ................. ... 460 F

« B.S.T. »

Larges bandes
PF 403. 7 105 mm. 8 W type

AU SERVICE DES AMATEURS RADIOMODELISTES

POUR VOTRE DOCUMENTATION

W

RADIOCOMMANDE PRATIQUE

4e EDITION) par L. PERICONE.

Cetouvrage aeteecrital i «~ Amateurs qui désirents’initier
a la commande a distance des niodeles réduits ou se perfectionner.
Cet ouvrage comporte essentiellement :

@ Description pratique et emploi des pieces détachées de radio, et
du matériel spécial de télécommande.

® Technologie radio.

@ Une collection trés complete de schémas d'émetteurs et récep-
teurs de radio.

@ Une description détaillée des nombreux servo-mécanismes, servo-
gouvernails, échappements.

® Laréalisation pratique de nombreux modéles d’émetteurs et de ré-
cepteurs de radio. avec plans de cablage. La réalisation compléte de
< u avions radiocommandeés. Technique du pilotage d'un avion o1

Format 16 x .4 380 p. 360 fig. Prix 42 F AR POSTE EN ENVO! ASSURE 47 F

Parmi les maniages decrits dans le livre presente ci-dessus. naus avons selectionne
COMMANDE EN MONOCANAL

EMETTEUR EMT 1 RECEPTEUR R8T

Récepteur a super-
réaction : 27 MHz.
Fonctionne sur ré-
ception d’une onde
pure ou modulée

Emetteur 1 transistor pour
débutants. Montage facile
par plaquette de circuit
imprimé. Portée 400 m

environ. Emission sur en 27 MHz. Ali-
27 MHz. Convient pour le mentation par pile
récepteur R8T, 9 wvolts. Poids

90 g. En coffret

Dim @ 90 x 55 x 35 mm g
plastique de

En pidces détachées 43,00 50 < 55 x 35 mm.

economique ......... 15,00 En pitces détachées ... . . . 75,00
PF 85, 7205 mm 10 W type Pour les studios, bande passante elar- En ordre de marche 75.00 | . dre de marche .. . 120,00
economique ......... 26,00 gie au maximum, 25517 000 Hz. pilein- (Tous frais Jenvoi : 4,00 (Tous frais d'envoi : 4,00)
10 BP 1. & 257 mm, 10 W bi- corporee. impedance ........ 330,00
COME oo 70,00 COMMANDE EN MULTICANAL

TWEETERS Le micro condensateur - £ Py
PK 22 K. 30 W Clos metallique- CD 15 lo plus gomande, EMETTEUR et RECEPTEUR 27 MH:z SUPERHETERODYNE
ment ... 22,00 Récepteur R.S.U. :
CT 205. 15 W clos metalllqaugé Emetteur et Récepteur  superhétérodyne, alimente
ment ... 48, 5 _ar pile ou accu 9 V, sélection par
HT 2 M. 40 W clos metailique- receptew ¢ (re? B.F., oscillateur piloté¢ par
ment ..o 53,00 4 oub quartz, sorties sur relais incorporés. I!
HT 371. 20 W clos metallique- canaux. se compose de deux coffrets, HF
ment ... .. 59,00 SM 27 MHz et B.F.

Médiums Spécial N Coffret R.S.U.-H.F. :
PF 5 M. 2130 mm. 20 W clos Studio portée su- e coffret R.SU.-H.F. comporte tous
metal 24,00 périeure a ‘es circuits de haute fréquence jus
PF 605 M. .2 165mm. 30W 240 F qu'a la détection 70 g, 90 x 55 ¥
clos métal ... ....... 51,00 500 m. 35 mm oo

Woofers (Boomers) $ r En piéces détachées .. . .. . J
BF 85 BC o 20omm. 0w | ACCESSOIRE Receptreu En ardre de marche 21700
double cone ......... 31.00 { POUR Super: Coféral RS.U-BF. :
PF 81 HC. 7 205mm. 15W CASQUES heterOdyne Le coffret R.S.U.-B.F. comporte tou:s
pour sono .......... 143,00 A2C les étages de sortie « filtres et re-
PF 120 HC. ¥ 302mm. 30 W EM-27/4 ‘ais », le RSUB.FA4 en 4 canaux et
suspension pneumatique Pour adapter 2 E mEiTeurEM ' e RSU-BF6 en & canaux.
..................... 231,00 casques sur . Emetteur sur circuit imprimé, antenne Le bloc R.S.U-B.F4, 130 g,
HT 25 - HP 25W a pavillon toutes  chaines accordée su centre, oscillateurs HF et 75 X 55 x 35 mm :
pourext. ... 165,00 non équipees .. 38 F BF stabilisés. Piloté par quartz Aali- En pidces détachées . .. .. 182,00
menté par pile ov accu 12 V. Puis- En ordre de marche ... ... 240.C0

CIRCUITS MA - 33 $
« VEROBOARD »

Module stéréo 2 x 33 watts

- Puissance de sortie RMS

2 x15W.
- Impedance : 8 a 16 ohms
- Distorsion = — de 05% a

pleine puissance.

- Rapport signal/bruit mieux
que 50dB

- Sensibilite  d’entrée  pour
puissance maximum @ Suumy
- Contréle de tonalite passes
- 10dB a 40Hz, aigues

Plaguettes de stratifie de haute guaite réalisaes par gravure =10dB & 12 000 Hz.
mecanique de circuits conducteurs paralleies en cuivre  Coupure - Alimentation 2 x 28 volts
des bandes canductrices a { aide d'un outil special sous 1,5ampere.
AFE FORMAT Pas PRX Prix ..o 189,00
IV w19 | a2 iee Transto d'alimentation pour
M6 65 » 90 25425 590 ie modele ci-dessus .. 40,00
M7 90 130 25«25 9.70 . i DAG
M9 49 . 90 3Asw . 3.81 770 Préampli stéréo PAS . 34,00
M10 60 90 2.5 2.5 10,60
M12 1%2 é;S 5 851 . 23581 17.40 RESISTANCES 1/2 WATT,
M17 « 3.10 0, ' ité
M9 [ 43 .94 | 381 .38 410 5% A COUCHE, a Iug;tg
M23 | 49 . 79 2525 410 | | Ll )
Par 10 de chaque valeur, l'u-
QUTIL SPECIAL pour coupure 9.00 nité ... 0,

Le bloc RSU.-B.F.6 205 g,

500 mW. 4 canaux. En coffret
gaoes 110 % 60 » 35 mm :

méta'. Dimensions : 18 % 12 ~ 8 cm En pidces détachées .. . . ..., 262,00
En piéces détachées . . 256,00 En ordre da marche ... ... ... 340,00
En ordre de marche .. . . . 360,00 Le récepteur R.S.U. complet -
4 canaux, en pieces détachées 326,00
Emetteur EM-27/6 : en ordre de marche 457,00
- . 6 canaux, en pitces détachées 406,00
Emetteur, toutes caractéristiques iden en ordre de marche 557.00
tiques, mais en 6 canaux. Quartz inclus dans les prix indiqués.
En pieces détachées . . L. 269,00 (Tous Frais d'envoi
En ordre de marche . . ... 39500 pour ‘ensemble : 8.00)

Toutes les pidces detachées de nos ensembles peuvent étre fournies

séparément. Tous nos ensembles sont accompagnés d’une

W notice de montage qui peut étre expédiée pout étude
préalable contre 3 timbres-lettre

POUR VOTRE DOCUMENTATION NOUS VOUS PROPOSONS :
Notre nouveau catalogue spécial « RADIOCOMMANDE s, indispensable aux Radio-
modélistes, contre 3 F en timbres ou mandat.

DOCUMENTATION GENERALE qui contient e catalogue ci-dessus et la totalité
de nos productions (appareils de mesure, pigces détachées, librairie, kits, outil-
lage. etc ) FEnvoi contre en timbres ou mandat

PERLOR~RADIO

Direction: L. PERICONE

esmemme= 25, RUE HEROLD, 75001 PARIS
M* Louvre, Les Halles et Sentier - Tél.: 236-65-50 -

C.C.P. PARIS 5050-96 - Expéditions toutes directions

CONTRE CHEQUE ou MANDAT JOINTS A LA COMMANDE

CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT
{frais supplémentaires: 7 ¥)

Ouvert tous les jours (sauf dimanche)
de 9 h a 12 h et de 13 h 30 a 13 h




Esthétique
Performances
‘

v 13 Gammes de 2 mV & 2.000V
§1V  11Gammes de 40 mV a2.500V
=1 0UTPUT 9 Gammes de 200 mV 3 2.500V
int —: 12 Gammes de 1 uA a 10 A
“nt 10 Gammes de 5 uA a 5 A
€2 6 Gammes de 0,2 £ 3100 MQ
pF 6 Gammes de 100 pF 4 20.000 uF
|Hz 2 Gammes de O a 5.000 Hz
A dB 10 Gammes de 24 a +70dB
Réactance 1 Gamme de 0 a 10 MQ

CENTRAD 143

CADRAN PANORAMIQUE
CADRAN MIROIR
ANTI-MAGNETIQUE
ANTI-CHOCS
ANTI-SURCHARGES

LIMITEURS - FUSIBLES
RESISTANCES A COUCHE 0,5 s
4 BREVETS INTERNATIONAUX

Classe 1 en continu -

Livrée avec étui fonctionnel
béauille, rangement, protection

LE NOUVEAU

CONTROLEUR 819

80 gammes de mesure

2 en alternatif

20.000 Q/V

Poids :

300 grs
Dimensions : 130x 95 x 35 mm

59, AVENUE DES ROMAINS | — TELEX : 30794 — Bureaux de Paris : 57, Rue Condorcet - PARIS (9¢)
EN RA 74 ANNECY . FRANCE | CENTRAD-ANNECY Teréon a5 10 6o
TEL.: (50)57-29-86 + | C.C P LYON 891-14 | phone : : E
Initiation 2 la Radiocommande %
S.E.A e T
o han " 000 @ X
. prm— O@“H l\m
Zone Industrielle EST 4 5
86500 MONTMORILLON o el ®
] 00 N
(o)
MODULE EMETTEUR et RECEPTEUR = <= \(\ .
2 fois 2 voies - Type ER2722 . .. .. .. .. . .. 300 T.T.C. -
MODULE EMETTEUR-RECEPTEUR devenez
1 fois 2 voies - Type ER2721 ... .. .. .. .. 200 T.T.C.

Livraison en état de marche
avec schéma d'interconnexion

Directement utilisable
sur moteur 1,5 a 45 V - 1,5 A en charge
Sur demande :

5 signalisations ............... .. .. ... .. .. 80 T.T.C
Accumulateurs plomb 6 V, 1,5 AH ... ... . .. 70 T.T.C
Chargeur 6 V ... .. ... ... ...... ... . ..... 70 T.T.C

Antenne, voyant, moteur,
Etc.

VENTE PAR CORRESPONDANCE
PAIEMENT A LA COMMANDE

un RADIO-AMATEUR !

pour occuper vos loisirs tout en vous
instruisant. Notre cours fera de vous un
EMETTEUR RADIO passionné et qualifié
Préparation a I'examen des P.T.T.

RAPY

l GRATU.T ! Documentation sans engagement

Remplissez et envoyez ce bon &

: INSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE
Enseignement privé par correspondance 35801 DlNARD

I NOM : (majuscules SVP)

| ADRESSE

l P - _— RPA B3 l



90’ |45

TRANSFORMATEURS 3p3

o
Tension Amp Dimens. prix |  Frais DECOLLETAGE ;o . ~$— 20:,-@
Prim.| Second.| en mm d'exped. pales pelss
. A - Connecteurs males (normes DiIN
Bty ¥ | 9| s5xa5x4s 24,001 3,00 3 broches, 90 % 2,50 | 5 broches, 60 % 2,50
54 o , — hes, 45 9 2, 6 broches, 60 %
63V 05 55%45% 50 28'80 7,00 5 broches, 45 % 50 roches, 60 % 2,50
9 VvV — 60%40%50 30,60 R B - Connecleurs femelles : proiongateur (normes DIN)
12 Vv —— e 30,80 o 3 broches, 90 % .... 2,50 5 broches 60 % .... 2,50
15 V — — 30,80 — 5broches, 45 % ... 2,50 | 6broches 60 % .... 2,50
22 ¥ T : gg*gg B_O.D C - Connecteurs femelles : chassis (normes DIN)
9 v | — | eoxs0x50 | 3450 b 3 poles, 90 % 1,80 | 5poles, 60 % ...... 180
v = e 34'50 T 5poles.45% ...... 1,80 6 pdles, 60 % .. 1,80
'
15V 75%70x70 58,20 10,00 D - Prise maie : haut-parleur (normes DIN) ....... .. .. 1,60
20 Vv B5% 8075 59,00 — Prigse femelie : prolongateur .......... . ... 1860
PONT DE o gg ¥ 1,5 — ;g.gg — E - Prise temelle : haut-parieur (chassis) ............. 1,60
DIODES : = — ‘ — E P o
. 45 vV a0 85% 90X 72 84,00 = - Pince croco : isolée ... .. 1.20
— 1,5 A, 100 Volts, 1g \\5 2 78% 55X 68 35:50 —_— G - ggge-:us:gle. ;!xalion : circuit imprime . ... 170
t b 48,60 S e-fuslble, fixation :avisser ... ... ... ... . ... 1.70
gg :I/ 85x 80X 75 ::gg 12,00 H - Porte-tusible, fixation ' chassis .................. 3.80
30 v - 73:50 . | - ::c:e :nﬁle" coaxiale américaine ... e 2,00
35 V 85% 90X 75 78,00 14,00 che femelle : coaxiale américaine (pro ongateur) 2,00
H a0 Vv 90x90x 75 81,50 - J - Répartiteur de tension : 110/220Vv ..... . . ... 180
45 vV 110x110x95 91,50 — K - Flehes males | : stéré
{ - jack : stéréo 6,35 mm A 5,00
gg ¥ 13(5);%88;3(5) }ggvgg 22}“ Fiches males jack : mono 635 mm . . ... ... ... 4,50
90 V = 145:50 s L - Fichesfemelles jack : stéréo 6,35 mm {prolongateur) 5,00
éi ¥ 3 ggxggx;g gg.gg 13,3({!} M - Prise femelie Jack : stéreo (double coupure) 635mm
X90x g 20,00 | |G am b ... 750
gg :’/ 110x110x110 132'33 22,00 N - Fiche coaxiale télé, male . . 2,50
Prix ....... ... .. 9,00 5 v - 123'an - Fiche coaxiale télé, femelie . ,50
35 v 4 | 130x130x110) 168,00 26,00 ) N1- Séparateurtélé .. ... ... . . 7.50
70 VvV — 168.00 — O - Doullle 4 encastrerisolée, @ 4 mm ... ... ... . . 0,80
6 V| 6 — 35,00 = H b goee amm - '
DIODES 12 v 6 s 96.00 — 0 - Flche banane, © 4 mm. fixation de fil p. vis . ... .. 1.50
1 A 100 Volts 2 X 12 0.5 75X 70X70{ 46,00 12,00 Q - Flche antenne, F.M. .. ... ... .. I 1,60
- : . 2 X 15 1 75X70X70] 358,20 15,00 R - Dissipateur r boitier TO5 1
2 X 20 — 75X 70X 70| 68,00 s N p pour boitier 60
sren 2 X 24 2 95X 85X 85| 90,00 22,00 N P v 'g\" S - Disslipateur pour baoitier TO18 0,30
o 2 g § gg — lgg;iggigg }gggg — i N1 T-Passefil ... 0,10
................ 1, = - » -
' 1 5 A 100 Voits. 2% 25 _ 100% 100 X 90 145;50 - U - Pled de meuble, noir ......................... ... 0,20
Prix ... 2,20 2 X 30 3 100 X 100X 95] 144,00 25,00 0 V - Commulateurs 2 plots, 2 positions contact ténu unipo-
— 3 A 100 Volts. 2 X35 — j1l10x110X110| 147,90 = Fo v laire, inter ... .. 9,80
o . . 2.50 2% 35 . o 165,00 . \,Q Q Commutateurs 6 plots, 3 posmons contact tenu bipolaire
Prix ..o . y 2 X 35 4 1130x130x 1101 168,00 26,00 inter inverseur ... o Lo 11,50
W - Commutateur, glissiére, miniature ............... 1,60.
p R Commutateur glissiére, subminiature . 1,30
POTENTIOMETRES X - Poussoir type subminiature ... ... 250
s Y - Reépartiteur de tension 110,127/220 ........... ... 2.70
POTENTIOMETRES A GLISSIERES . o Z - Prise femelle pour circuits imprimés (normes DIN)
3pdles. 90 ... ........... R
A - Type PGP40. Course 40 mm linéaire et log. 1kQ a S pdles, 457 ...
A—B Cc 22MOL Prix ... ,00 Haut-parleur ................. .
Par 5 de mémes valeurs ..................... 4,50 i rrllseafH P. avec interrupteur I
_ a l'enfichage le H P. extérieur est branché en coupant e
B - Type PGP58. Course 58 mm linéaire et log. 1kQ & 2,2 % W H.P. intérieur).
MO PFIX o 7,50 Prise H.P. avec interrupteur et inverseur .......... 2,50
Par 5 de mémes valeurs ..................... 6,80 (les 2 positions d'enfichage de |a prise male permettent de
brancher au choix les H.P. intérieurs ou extérieurs).
C - Type PGP58S. Course 58 mm linéaire et log. 1kQ a A1 - Plaqueties chéasis :
22MQ Prix 5,00 A 2 prises coaxiales avec contre-plague ...... .. 1,80
Par 5 de mémes valeurs ..................... 4,50 A 4 prises coaxiales avec contre-plague . ........ 2,60
A 6 prises coaxiales avec contre-plaque oo 320
POTENTIOMETRES A 1 AXE, & 6 mm
£ A - BHllaire 300 Q). Le meétre ... 1,40 A
- | a7 B - Coaxlal Téé 75 ). Le metre 1,50
D ;')ép’a(_l;ZS”fx.e- plasthueG mm lineaire et og 3(‘)08 C - Fll cabl. tora, 5/10. Le m : 2 cond. - B J
Par 5 de mémes valeurs 2,70 D- gifoéifomup?f?j'/:ocofg m13025 c e
_ E - Méplat 2 cond 5/10 Le m 1,00
E - gr‘;;e P20 avec inter lingaire et log. 47 Q4 2.2 MQ4 <0 F - Fl blindé. Le m - 1 cond 1,00, 2 D
Par 5 de memes vaisurs ...l 400 CABLES | - B blinad 2 cond Mepiat 710, Le E
................. . - cond. plat 7/10. Le
. o métre ... ... 200 F
& F - Type P20 Circuit imprimé. socle et canon, linéaire et | 2
log. 47 Q4 2.2 MQ. Prix ,50 IR I
F Par 5 de mémes valeurs . 3,20
- T P double (ineaire et log Prix .. ... 8,50 A - Dissipateur 100 Watts a —
G Pg??a \(Jje2r(r)w(é:mg:vale:us I. IR .g ........... 7.80 ailettes pour boitier 4XTO3 - RS DU L LA
ey Dim. 240 x 97 x 28 mm
D * H - Type JP20C double avec inter. Prix . ........ 9,50 Prix ... ... 42,00 i 7
3 Par 5 de mémes valeurs ............... ..... 8,60 | S
B - Dissipateur 50 Watis 2 [ 4
| - Boutons pour potentiometres P20, JP20. Prix . 2,20 g'et!e;ssg?(Ué7bfg%e;nfﬂXT03 - \
Hm
G J - Boutons pour potentiomeétres P20, JP20. Prix . 1,60 Prix . 25.00 A
K - Bouto : : : 1.2 C - Disslpateur 30 Watts 2
H Boutons pour potentiometres a glissieres ,20 ailettes pour boitier 2XTO3 - B
Dim. 97 x 72 x 15 mm
Prix ........... ... 17,00 A
| J K ﬁ D - Disslpaleur 20 Watts a PINCES
ailettes pour boitier TO3 - -
Dim. 78 x 40 x 25 mm A - PINCE PLATE
Prix 9,20 Prix ... 13,80
""""""""" ' B - PINCE A DENUDER

Prix ........... 25,20

Dissipateur 9 Watts en U
D E pour boitier TO3 - Dim 33 X C - PINCE COUPANTE
31 x13mm Prix ...... 30 Prix ... 18,50

m
'

156, RUE DE ROCROY, 76010 PARIS VENTE PAR CORRESPONDANCE
Quvert tous les jours, sauf dimanche et mercredi, ——— - -
de9h30312h30etdeldhia18h30 Afin d'éviter les frais de contre-remboursement, nous vous conseillons de régler le

montant total de votre commande. Port gratuit pour un montant minimum de 50 F.

U5 =301 Metro - GARE DU NORD - POISSONNIERE S Pour tout commande inférigure, ajoutez 6 F de port en sus.




ACER

UNIMER 3
CONTRAOLEUR UNIVERSEL
] 20 000 Q/V

Tensions continues :
8 cal. de 100 mV a2 2000 V
Courant continu :
6 calibres de 50 pA a2 50 A
Tensions alternatives
Intensités alternatives
Résistances et capacités

DISTRIBUTEUR
DES APPAREILS DE MESURE

VU...
« ISKRA »

UseA
CONTROL. UNIVERSEL
20 000 Q/V

Tensions continues :

7 cal. 01 V a 1000 V
Intensités continues :

6 calibres 50 pA 4 5 A
Tension alternative :

5 calibres de 2 a4 1000 V
Résistance interne : 4 000 Q/V

PRIX _........... 238 F | Mesure de résist. et capacités: 170 F
20 000 2/V en continu et en alternatif
POUR L'ELECTRICITE
L'ELECTRONIQUE
ET L'ENSEIGNEMENT
Continu :
Tension : 10 calib. : 50 mV a 1 600 V
Intensité : 6 calibres : 50 ptA a 5 A
Alternatif :
: % - Tension : 7 calibres: 1,6 2 1600 V
Wt = Intensité : 3 calibres: 16 mA a 5 A
< - Décibels : — 4 a +16 dB (niveau 0 :
s - 1 mW dans 600 Q)
- ‘e £ o Ohmmeétre :
1 Q a 2 MQ en 4 gammes, pile
Incorporée
Calibre supplémentaire 20 MQ avec
pile complémentaire
PRIX, en « KIT» ........... 151 F
EN ORDRE DE MARCHE ... 187 F

CdA 20 et 21

20 000 2/V en continu
2 000 ©2/V en alternatif

POUR L'EQUIPEMENT DE BASE
DE L'ELECTRICIEN

A NOTRE RAYON

« MESURES »
CENIRAD

vOC 10 - VOC 20
VOC 40
VOC 10 : contrdleur
universel 10 000 Q/V
PRIX 139 F

VOC 20 : contrdleur
universel 20 000 Q/V
43 gammes. Tensions
cont., altern. Intens.
contin. et alternat, VOC 40 : contrd-
OChmmeétre, capaci- leur universel
metre et dB. Presen- 40 000 Q/V.
tation sous étui 43 gammes
PRIX ... .. 159 F PRIX ..... 179 F
CONTROLEUR « GENTRAD 819 »
20 000 Q/V
80 gammes
de mesure
Antichocs

Antimagnétique
Antisurcharges
Cadran panoramique
Livré avec étui fonctlonnel
rangement. Protection

CONTROLEUR UNIVERSEL
« CENTRAD 310 »

20000 (/V en continu
4000 €/V en alternatif
48 gammes
de mesure

béquille,
298 F

Résistances & couche meétalllque 0,5 %
Antichocs - Antisurcharges par limiteur

Continu  : Tension : 5 calibres : 50 mV a 500 V ibl
Intensité : 6 calibres : 50 pA a5 A Ztntfitrj:;!;:étrizﬁr;argeable
Alternatif : Tension : 3 calibres : 5 V a 500 V Tensions continues : en 7 gammes de
Intensité : 3 calibres : 50 mA 3 5 A 100 mV a 1000 V
_ {sur CdA 21 seulement) Tensions alternatives : en 8 gammes de
Décibeis : — 4 a +16 dB (niveau 0 : 2V 32500 V
N 1 mW sur 600 Q) Intensités continues : en 6 gammes de
Ohmmeétre : 10 O & 1 MQ en 2 gammes, pile 50 pA a5 A
Incorporee Intensités alternatives : en 5 gammes
CdA 20 PRIX.en «KIT» ... ....... 139 F de 25 pA a 25 A
EN ORDRE DE MARCHE . 166 F Résistances : en 6 gammes de 55 (2
305 M2
CdA 21 PRIX.enaKIT» .. ... ... 164 F o ML . T
pacités - Fréquences - Output-metre - Décibels
00 Q/V EN ORDRE 1D: O:VIARCHEt'” 28 F Dim. 105x84x32 mm. AVEC ETUI 264 F
20 000 Q en contint récision : 1,5 % en continu —eee
CdA 25 et en alternatif 2,5 % en alternatif MICRO-CONTROLEUR UNIVERSEL
Continu  : Tension : 10 calib. : 50 mV a 1 500 V « CENTRAD 312 »
Intensité : 6 calibres: 50 pA 38 5 A 20 000 Q/V en cont.
Alternatif : Tension : 7 calibres : 1,5 V a 1 500 V 4000 Q/V en altern.
Intensité : 3 calibres: 50 mA 2 5 A 36 gammes
Décibels : — 4 & +16 dB (niveau 0 : de mesures
1 mV dans 600 1) Antichocs
Ohmmétre : 1 0 a 1 MQ en 2 gammes, pile Antisurcharges
incorporée Dim. : 90x70x 18
EN O ARCHE ... 309 F PRIX, en « KIT» ........... 208 F | PRIX avec étui ................".
______________ PPy PP P S P W -‘.'
e MODULES ~  ACER » ACER distributeur oxclusit des « KITS GE-GO » !
’
NFICHABLES 2 x 25 Watt/a 0 !
Alim.: 8 2 14 V (décrit dans le « H.P. » de juin 74) b
Puiss.: 2 W/4 Q Bande passante : 22 Hz a 32 kHz b
B.P.: 50 Hz & Rapport S/B : 50 dB en PU h
15 kHz Filtres : passe-haut, passe-bas, Loudness y
Sensib. : 150 mV Distorsion 3 25 W : 0,2 % bilité de b N g N
Consom. : 400 mA 2 prises casques @ Possibilité de brancher 2 paires d'enceintes L
EN KIT 52 F — prix : 860 F :
MONTE 60 FDim. : 62x95%30 mm | TEMPS de MONTAGE : 6 a 8 heures | (+ Port : 30 F) s
AMPLI 5 W »
L‘Z";'g“ma{/'me“t' : NOUVELLE FORMULE !... :n
Puis.: 5 W/4 Q LES ELEMENTS DE CE «KIT » HI-FI t
1BSP|'(|:-1150 Hz & PEUVENT ETRE ACQUIS SEPAREMENT
Sensib. : 150 mVv ® MODULE PREAMPLI/CORRECTEUR
NKIT ... 60F ENTREES : micro - PU magnétique
Dim. : 62x95x30 mm MONTE ... 75 F radio - auxil. - enregistrement b

-

AMPLI 2x5 W
(Stéréo)

Alimentation : 9 2
14 —- = Q
Sensib.
150 mV
Bande passante

d'entrée :

NOUVEAU !

AMPLI 10 W/2 O
Alim. 14 a 18 V
Sensibilité : 150 mV
Protégé contre les

courts-circuits

:85F o MONTE: 99 F

PRIX en KIT
MODULE AMPLI 18 W/4 Q

Sensibilité d'entrée : 200 mV

Bande passante : 40 a 20.000 Hz

Alimentation : 24 V

PRIX en kit: 129 F @ Monté: 149 F
(Doc. contre 1,60 F en timbres)

LE MODULE
céblé et verifie ......... ..

® MODULE AMPL! STEREO
2x25 watts/8 ) avec alimentation

Puissance : 2x25 watts

Bande passante : 20 Hz a 25 kHz
Distorsion 2 25 watts : 0.2 %
Facteur d'amortissement : 30

LE MODULE, réglé
en ORDRE de MARCHE

EN OPTION :

Transfo d'alimentation 50 V2 A . 85 F
Coffret tdle acier satiné noir {avec
équerre, etc.) .. ............... .. F
Face AV. Trés belle présentation .. 42 F
Le jeu de boutons ........... .. .. 10 F

FILTRES : 30 Hz & 10 kHz
CONTOUR PHYSIOLOGIQUE

Corrections graves : += 14 dB a4 20 Hz
aigués : = 17 dB & 20 kHz
Bande passante : 30 3 20 000 Hz

LES PLANS DE MONTAGE 'y
SONT FOURNIS f

AVEC CHAQUE ENSEMBLE :}
Toutes les pieces diverses sont dispo- 1’
nibles a notre rayon places détachées ‘?

® PRIX ETABLIS AU 15-2-1975

y S 7.5, Espacem. 7,5

INEDIT I...
SUPPORTS pour REALISER
les MONTAGES ELECTRONIQUES

MINI-MOUNT

Circuits imprimés en verre Epoxy adhé-

sifs du coté non cuivré

Le coté imprimé est étamé.

pour ir les

ques actifs et passits

Systéeme idéal pour :

@ La construction expérimentale de tout
circuit électronique

@ les applications d’enseignement ou
d'amateurisme

® La reparation d‘équipement électron.

® L'étude des modifications sur un cir-
cuit déja réalisé

Il est eongu
électroni-

mmmm U24. Mod. a usage général

mmmm Trés utile pour le mantage

EEEE de groupes de composants

MEMENE oy de circuits compiets

- - Le sachet

EEEs de 10 pidces .. 27.30 F
mm= TR 3-TR 4. Pour des transistors
= 2 3 ou 4 pattes, des potentio-

meétres trimmer, des capacités

BW ou tout circuit 4 5 connections
nE Le sachet
de 20 piéces .. 27,30 F

P 1. Point de terminaison pour
compos. de gdes dim. et pour
connections de nombrx cébles

Le sachet

de 20 piéces .. 27,30 F
W s  DIL 14/16. Pour les logiques
a=||==& 14 pins et les circuits DIL
»—||—a linéaires. (Peut convenir aux
w—||== circuits 16 pins.) La ligne
f Hﬁ. intérieurs est aussi utile pr

des connections communes
telle que |'alimentation

Le sachet de 10 piéces .. 27,30 F

EEpIgm IC8/12. Pour des circuits
4 ' intég. & 8 paties. Les autres
» @ Dpoints de soud. sont utilisés
aaN\m pour le montage des autres
.‘. ™ parties associées au circuit

E@alement pour des circuits
a 10 ou 12 pins ou des sockets de cir-
cuits intégrés

Le sachet de 10 pieces .. 27,30 F
1C 6/8. Pr des transistors
des groupes de circuits a
2 ou 3 pattes, des bobines
d'induction 4 4 ou 6 pins, des transfor-
mat. 4 4 ou 8 pattes, des selfs toroi-
dales. Egalement pour le circuit intégré
TO 5 & 8 pattes

Le sachet de 20 piéces .. 41,60 F
BANDES pour POINTS de SOUDURE
1 e
2,5. Espacem. 2,54 mm. Le sachet 33,80 F
3.2. Espacem. 3,175 mm. Le sachet 33,80 F
4 . Espacem. 3,96 mm. Le sachet 33,80 F
5 . Espacem. 5 mm. Le sachet 33,80 F
4+ 4+ 4+ 4+ -+ 1+ 1+ 1.3
§6 . Espacem. 6 mm. Le sachet 33,80 F
mm. Le sachet 33,80 F

Chaque sachet contient :
10 CiRCUITS du méme type

MODULES « ACER »
ENFICHABLES AC
PREAMPLI STEREO
pour PICK-UP MAGNETIQUE

12 mV/AT k) s
y Tension d’alimenta-
tion : 12 volts
Bande passante :

1
§
H
§
§

Sensib.

30

MODULES AMPLIS POUR VU-METRES

a circuits intégrés

4 SORTIES
pouvant attaquer
UN VU-METRE
chacune avec
sensibilité
réglable
C.l. en Epoxy
Contacts dores
Enfichable sur
connecteur
18 contacts
Bande passante
de 15 Hz & 25 kHz
Aliment. : 18 a 24 V

ACER

—Z—
42 bis, rue de Chabrol
PARIS (10°) - Tél.: 770-28-31

SUITE DE NOTRE PUBLICITE CI-CONTRE —
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TOUT pour réaliser les

CIRCUITS IMPRIMES

BIRIAID/ Y]
POUR LE DESSIN

DES CIRCUITS-IMPRIMES

PASTILLES @ SYMBOLES DIVERS
RUBANS

® PASTILLES. tous formats
La carte de 112 .

o RUBANS. Rouleau de 165 m
targeurs :

de 0,38 mm a 1.78
de 2,03 mm a 254
de 3.17 mm a 7.12 .
Dispanibles en toutes largeurs

COFFRET (KIT CIRCUIT)

’ :
Q/}

4

#

Le COFFRET contient

SR % RN

PER

reut
sty
sac

0 - Niark

CEUSE electrique — 5 ¢
boite de detersit
plaques cuivrees XXXP

ltets de banaes
ar
net de perchlorure

cotfret. bac a grave
atomiseur de vernis

ut

4.60 F

10.90 F
13.00 F
16.00 F

s

K.F.

notice exp'icative
PRIX 180 F
CHASSIS
2n t¢le d acier bichromate
B I o
A . AN R
A, Dim. 250 ~190 x50 mm 42 F
B. Dim J50x260%85 mm 53
avec radiateur pour 5 7O 3
COFFRETS
rrés beile presentation
Téle d'acier. peinture cuite au four

N\

i Oimensions Orix
90x 50x 30 mm | 10.50 b
. 120x 80x 35 mm 13.00 F
2 j 150x100x 5C mm { 18.50 F
200%120x 60 mm | 2500 F
50x 126« 60 mm 31.50 F
. 80x120%x 80 mm 33,00 F
|\ 80x120x100 mm | 34.50 F
R 120x 60%x 80 mm | 3856 F
180% 16G% 100 mm | 45.00 F
j 120%180x 120 mm 46.50 F
150230 % 100 mm 57,00 F
150x 230% 130 mm 62,00 F
70 x200%x 200 mm 58.00 F
1 90x200x200 mm 59,50 F
\ 120x200x200 mm 65,00 F
' 70x250x200 mm 71,00 F
[ 90 %250 x 200 mm 74,00 F
. 120 %250 x 200 mm 80.50 F
| 70x300x200 mm | 78,00 F
90 x 300 200 mm 84.50 F
120 x 300 x 200 mm 86.00 F
, 150 x 130x 25 x 60 30,50 F
D 200 180 x30x 80 38,50 F
' 250%230%40% 110 63,50 F

VU... a notre rayon PIECES DETACHEES

Condensateurs « SIC-SAFCO »

SERIE PME
(film plastique métallise alu)
En 250 V. de 10 nf a 2.2 uF

S En 400 V de 10 nF a 1 pf
/ En 630 v de 4.7 nF a 647 uF
47 nF 630 V. 1,00} 0.1 uF 250 V 1.40
10 nfF 250 V 0.90) 022 pF 250 V1,90
22 nfF 250 V 1.00 0,47 pF 250 v 2,80
27 nF 250 V 1.00 11 oF 250 V 3,90
33 nF 250 V 1,00 { 2.2 | F 250 V 6.00
47 nF 250 V 1.10

SERIE MINISIC

.1‘——-._ (pour liaison. decouplag..

= filtrages. temporisation)
Valeurs suiv tension de 2.2 uF 3 220 pF
1 ufF 16 V 1,701 1 uF 63 V 1,50
22 pF 25V 1401 2.2 puF 83 V 1,50
10 uF 25 V. 150|447 uF 63 V. 1,60
22 uF 25 v 1.60 | 10 F 63 V 1.60
47 wF 25 V 1.70 | 22 WF 83 V 1,70

SERIE CMF (¢lectroiytique alumintum)

de 10 a 500 V'
Vafeurs sunvant tension de 470 nF a3
0000 «
220 F 25 Vv 2,10 | 22 F 33 V 3.90
470 uF 25 Vv 2,70 ' 47 F 63 V 5.40
' 000 uF 25 V 4,40 ' 1000 oF 63 V 7.50
2200 F 25 V 6.70 | 2200 :F 65 v 10.50
—_— ‘ 3700 F 63 V 19.20
220 uF 40 v 2.70 |
23 )
470 WP 40 Vo380 TTENTRAIT DE
1000 -F 40 V 5.60 |
- NOS VALEURS
2200 :F 40 v 8.60 l EN STOCK i
4 700 uF 12.50 e

CONDENSATEURS au TANTALE (35 V)

068 pF - * ufF 2.2 uF 4.7 uF
10 uf 8.00 F
22 uF 9.80 F
47 ufF - 68 (F 11.50 F
00 F 24.00 F
AESISTANCES A COUCHE 5 °o
12 watt - 1 3 watt 1 4 watt
La piece 0.40 F
reurs en STOCK

47 Q| 750 1.5 k2] 33 k2] 580 k2
56 | 829 |18 k2| 39 k2{ 820 ki
5.8 (2 | 100 (2 §2.2 k2| 47 k2| ¢ M)
8.2 0 1120 2 J2.7 k&l | 58 k1) 1.2 M1
10 @ | 150 2 (3.3 k1| 58 k2] 1.8 MO
1100 {180 2 |39 k1) 82 k|2 MQ
12 0 | 220 € 147 k& 100 k€2 2.2 M&Y
15 2 | 270 ©2 |56 k€1 J120 k2§ 2.7 MQ
18 (1 | 330 12 16.2 k€ 1150 k(1) 3.3 MQ
22 2 1390 12 |6.8 €1} 18C kil] 3.9 M&2
27 1470 (1 18.2 k11220 k(1) 47 M
33 0 | 560 Q] 10 k§2| 270 k1) 6.8 MQ
39 O | 620 £2 § 12 k€21330 kQ218.2 M
47 2 | 680 Q 15 k21390 kQ2f 10 M

56 (0 {820 Q2 18 k{2470 ki1

82 £2 p1 k§2 | 22 k€2 560 ki)

88 (1 }1.2 k2] 27 k1) 629 k2
® PAR 100 (du meéme rtype ou panach.)
LA PIECE 025 F
w~rrr. DISPONIBLES ...
b Résistances 1 2 W . 2 %, N
N a couches metalliques <
: TOUTES VALEURS <
Aran-PRIX piece 0,90 FArar.

. Radiateur pour TO 1
. A ailettes pour TO 5
. En double U pour TO 3 [perce]
. A ailettes pour TO 5

(percé 40x70 mm] ..
5. A ailettes pour 2xTO 5
{percé 95x78 mm)

AN ES

14.00 F
17,00 F

Dissipateur a ailettes pour 2xTOS

Dim 15097 x25 mm 32 F

Dissipateur 100 W & ailettes pour 4x TOS5
Dim. - 240X 97 x28 mm 42 F

POTENTIOMETRES

avec inter, deuble s.i.

“. P20 P20 P20 WZO
w ;‘w, «3’ Ll

circuit imprimé s.i.

P20. Sans inter, < 6 mm. tineéaire et
log.. toutes valeurs .. ... .. ... 300 F
P20. Avec inter. linéaires et {og.,

toutes valeurs . .. ... . ... ,50 F
Double S.I. 2x1 k2 2 2x1 M 2x1 M!l
En linéaire ou Iogamhmnque ... B.50

POTENTIOMETRES pour pour circuits imprimés
Sans inter ... 380 F
Double sans

POTENTIOMETRES A GLISSIERE

Type §
Toutes valeurs
linéaires et log
Course 58 mm
PRIX 500 F ryoer

Type P
Toutes valeurs
linéaires et log.

inter

Type s

PRIX 7,50 F Typs GPa0

Type PGP 40. Course 40 mm 7.00 F

Boutans pour ces 3 modeéles 1,20 F

Aesistances ajustables 1.50 F

Potentiometres ajustables 150 F
FICHES DIVERSES

Prises DIN 5 broches et 2 troches HP

pour circuits imprimes

5 proches 2,20 F @ 2 troches 2.00 F
Prises DIN embases pour chassis
5 broches 180 F @ 2 broches 1.20
Prises DIN « Prolongateur »

5 br ma'es 250 F @ femeiles 2,50
2 br males 160 F @ femelles 1.20
Prises R.C.A males 2.00

JACKS & 6.35
Male stéreo. 5,00 F @ mono
Femei steréo 5.00 £ @ monc

| EXCEPTIONNEL |...  TRIACS
PRIX

//’ -V\" 3F

g iPar 5 : 7,20 F)
CONNECTEURS

Encartables pour au pas de 3,96,
SOGIE semi-prof CiL Prix a ‘'unite
contacts 4.50 F 15 contacts 3.60 ¥
contacts 5.60 F '8 contacts 10.60 F
ccntacts 9,00 F 22 contacts 15.00 F
Stanaard. pas de 5.08

145 F 9 broches 235 F
5 broches 1.70 F 11 broches 2.60 F
7 broches 2,00 F PRIX PAR PAIRE

COMMUTATEURS ROTATIFS
Nombpreuses  compinaisons  possibles
{préciser ‘e nombre de «caircuits et
gaiettes

iy

Mecanisme
Galette a souaer
Galette pour Cl

Modeale

-

nmhmm

4.50
4.50

i e M

Ci

w

10
12

Serie
3 broches

)

o

by

6,50 F
5,50 F
2200 F

de galettes disponibles
1 eircuit 12 oositions
: circuits 6 positions
3 circuits 4 positions
— 4 circuits 3 pos:tions

PERFORMANCES REMARQUABLES
SONOSPHERE
« AUDAX »

Puissance : watts
Livrable au choix
® Fied MAGNETICUE
® Pied PLASTIQUE
PRIX 38 F
Version chromée 119 F
ldeale comme enceinte d'appoint pour !a
HI-F1
Recommandée pour voiwre. bateau.

etc.

GALVANOMETRES

G
A. sensibil. : 150 uwA - 57x45 mm S5 F
B. sensibil. : 200 pA - O central . 38 F
C. sensibil. . 400 uA - grad en dB 36 F
D. sensibil. : 180 pA miniature .36 F
E. sensibil. : 200 pA - 65x50 mm
Magnifique vu-métre gradué en dB 55 F
F. Déviation verticale av. éclairage 38 F
G. sensibil. : 400 nA . . .. 32 F
H. sensibil. : 400 uA gradué en dB
avec éclairage . 34 F
1. sensibil. : 400 pA 68,50 F
APPAREILS DE MESURE
FERROMAGNETIQUES
TYPE A YYPE B
\ ‘\. v
—_— .
Forme : carre forme : carré
Dim.  48x48 mm Dim. . 60x60 mm
| A 8
VOLTMETRES |
6V | 2050 | 3300
10 V .| 29.50 a3.00 1
15 Vv | 29.50 33.00 {
30V | 29,50 33.00
150 V | 33.00 | 39,00 !
AMPEREMETRES i
A 29.50 | 33.00 |
3A | 2960 | 13300 |
5A . 29.50 | 31.00 |
“0A ! 29.50 | 33.00 |
MILLIAMPEREMETRES |
100 mA . i 29.50 | 33.00 |
200 mA 29.50 | 33.00
500 mA | 29550 | 33000 l
VCYANTS LUMINEUX |
7 A I
¥
F
D Fos N
Type |Couieur | <& Tens Prix
A | EL 06 1 Rouge 6.1 |220 v 4,80
B EL 05 | Rouge 9 220V 3.80
C L 10} Rouge |10.2 {220V | 5,00
EL 10 | Jaune 102 220 vV 5.00
EL 10 Vert 10,2 {220 V 6.00
TE10 | Rouge |10.2) 6V | 6.90
O | TE 10 Jaune I 10.2 et 6.90
TE10 | Vert [10.2] 12V | 6.90

© PANNES TOUJOURS PROPRES
® SOUDURES IMPECCABLES

& GAIN DE TEMPS
Prolonge
panne de votre
soudure

Nettoie unmiformement

Evite la calamine

UN ACCESSOIRE
INDISPENSABLE

Recnarge © 39 F

ATTENTION !

FACTURATION §
MINIMUM : 30 F ~ FRAIS DE PORT
Pour eviter

régler vos commandes
forfaitaires énoncées ci-dessus

les frais eieves de contre-remboursement,

SANS contre-remboursement

AVEC contre-remboursement
nous vous conseillons de
integralement (y compris frais de port)

a vie de
‘er

PRIX B9 F

6 F
— 10 F

sur les bases

ACER —

Vente par corresponaance c:remboursement
E

30 % A LA COMMAND

CREDIT 6 A 21 MOIS
CREG - SOFINCQO - CETELEM
C. C. Postal : 658-42 Paris

Métro :

Poissonniére
Gares
de I'Est et du Nord

PARIS (10)

S Lundi
>Autres i

N 14 219 h 30 S
»» Fermé le dimanche ~-%

42 bis, rue de Chabrol

A OUVERT ¢

- Tél. 770-28-31

PSS T
de 14 a 19 h 30
:de 9 212 h 30¢
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COMMENT SE DEPANNER?

2

/

pas de lumiére !
le robinet fuit !
I’'étagére dégringole !
un carreau cassé!
un pneu créve /...

COMMENT SE DEPANNER?
C’EST FACILE ...

Méme si vous n'étes pas BRICOLEUR (ou Bricoleuse),
il suffitde consulterce NOUVEAU MANUELPRATIQUE

POUR EFFECTUER VOUS-MEME
50 REPARATIONS
COURANTES ET SOUVENT URGENTES

Un ouvrage de 190 pages comportant plus de 750 illus-
trations :

— tout ce qu'il faut faire et ne pas faire,

— les conseils indispensables sur le choix des outils.

Concu et réalisé par le
SOMMEP

Syndicat de I'Outillage & Main et des Machines Electro-Portatives,

il est offert a un prix spécial de grande diffusion.

. Egalement 2 autres ouvrages pour les BRICOLEURS AVERTIS:
- LES TRAVAUX DU BOIS A LA MAISON;

- LES TRAVAUX D'ELECTRICITE, PLOMBERIEet SERRURERIE.

Prix de chaque ouvrage : 9 F

ment (caractéres d'imprimerie)

%.ap';clﬁf— SOMMEP

: ______ a découper. a compléter trés lisible. |
|

(Service 8A)

B.P.108-75262 PARIS CEDEX 06

Veuillez m'adresser (mettre une croix dans 1a cu les cases)

LA DOCUMENTATION SUR LES FABRICANTS

| JFRANCAIS D'OUTILLAGE ET LEUR PRODUC-

TION (c'est un véritable catalogue ol vous trouve-

rez toutes les catégories d'outils de marque, donc

1
I

de qualité, que 'INDUSTRIE FRANCAISE propose
I a votre choix) GRATUIT (joindre 3 Fentimbres paurfraisd envei)
i

S —

" 'COMMENT SE DEPANNER A LA MAISON 9F
Ci-joint la somme de 9 FRANCS (chéque postal ou
bancaire ou mandat ) pour participation aux frais.
Aucun envoi contre remboursement.

NOM

ADRESSE COMPLETE

Bonnange

: TOUT
| TRANSISTORS
— ) | DU CONTINU A
e \ 2 MHZ
z : Sensibilité :
S % X R, 20 mvV
g— & __— Basedetempsde
SR 10 Hz a 200 KHz
paix EN KiT : 2D0F
Tous nos modeles sont livrés avec un dossier
pratique et technique
gratuit.
DOCUMENTATION GENERALE OSCILLOSCOPES

Photo-cine - son BEXnY SH

«m
14 et 17, rue des Plantes, 75014 PARIS - Métro Alésia
Vente au No 17) - Magasins fermés le lundi - Tel, 306.93.65 - CC P Pans 4638.33
Ouvert du mardi au vendredide 9h 30 412h 30 et de 14 h 304 19 h 30
Le samedi :de 9h a12h 30etde14h30a419h
AGRANDISSEURS Cellule CAS MINOLTA . o 84 F
e Durst M 301 490,00 F60 ......... 560,00 MINOLTA - Himatic 5 »,
e Durst S601 ....... o 1100,00 24 x 36 auto (av. étui) ........ 396F
e Kihg 24 X 36-6 X6 SO .. .. 745,00 MINOLTA - Autopack 550 .
® Krokuss 3 color 10 X 15 au 126 auto. (avec etu: 270F
6 - S avec objectif 590.00 X —_— 3
eomatl ChL2a - 36 420,00 MATERIEL D'EXPOSITION SOLDE
e Dunco 24 x 36 et 6 x 6 430.00 Garantie 1 AN
e UPA S 24 - 36 370.00 REFLEX 24 x 36
Port en sus 25.00 Praktica LTL avec auto Oreston
Agent Ahel-Priox. etc. 1 8 50 920 F
Boitiar Yashica TL électron 900 F
2Zoom Yashica 75 230 42 mm
PROJECTEURS SONDRES autom. 700 F
Horizon panoram  au 864 F
Enreglstrement - lecture :
eSilma§2228/8 ..... ... o
. Silma Bivox Bet 578 B , APPAREILS 6 x 6 (avec sac)
eRoll6i P84T YASHICA « D » 560 F
. foumier paoati B YASHICA « MAT 124 G».. .. 970F
base sonore compléte ........... 1540,00 SEAGULL « Pearl River » 250 F
e Muray 1S 2000 ... .. L........ 1480,00 SEAGULL « 4 » 340 F
* Eumig 706 S/8 (soidé) ........... 1 200,00 SEAGULL « 4 A » a manivelle 480 F
e Eumig Mark S optig. et magn. . ... 2476,00
sFujiSH1 ... 2300.00 OBJECTIFS
Lecture magnélique seule : Schneider p Exacta A voir
® Sonozoom compact ............. 583,00 Rokkor pour Minoita sur place
* Sonozoom 50 761,00 B
TReR oS TS o "3%0 | 108P s s 75 ¢
5NP 27 17 m 125 F
Port 6 F
o POJECTEURS DiAPO DIAPOSITIVES « ORWO »
Rg“z: autoafl::cous """"""""" 570.00 (prix developpement compris)
Liesogang A 30 S garanti 2ans ' 10 UT 18/20, pérempt. 4-74 ... ... 110F
gang A 30 S garanti 2ans .. ... 460,00 5 UT 18/36. pérempt. 2.76 100 F
Promotion ' Malik 302 semi-auto 260,00 . pe eg pt. | o
Liesegang A 31 S auto gar 2ans ... 300,00 | 5«3 My super = LA 120 F
DEMANDEZ PROJECTEURS CINE SUPER
NOTRE PAGE DES AFFAIRES *SiIMa112 8B ..o . 690,00
eeyye ® Silma 111 bi-tormat . S 760,00
® Magnon DLS 800.00

CONSTRUISEZ LE
VOUS-NIENILE

ME 109

ET APPAREILS DE MESURES - SUR DEMANDE

35, Rue d’Alsace
75010 PARIS

Al TELEPHONE DES | MESURE 607.88.25 @

w DEPARTEMENTS: | COMPOSANTS 607.83.21

N N N Ew BN 50N A DECOUFER-----"
' Veuillez m’adresser votre documentation générale gratuite.R.P. ‘
= nom . Prénoms. '
iADRESSE R B ——

S p—
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Cette Ecole, qui depuis sa fondation en
1919 a fourni le plus de Techniciens aux
Administrations etaux Firmes industrielles
et qui a formé a ce jour plus de
100.000 eléves
estla PREMIERE DE FRANCE

Les différentes préparations sont assu-
reesdansnossallesdecours, laboratoires
e't ateliers.

ELECTRONIQUE: enseignement a tous
niveaux (du dépanneur a l'ingénieur).
CAP - BEP - BAC - BTS.

Officier radio de la Marine Marchande.,
INFORMATIQUE : préparation au CAP -
Fi - et BAC Informatique. Programmeur.
Classes préparatoires avec travaux pra-
tiques.

(Admission de la 6° a la sortie de la 3¢)

BOURSES D'ETAT Pensions et Foyers

RECYCLAGE et FORMATION PERMANENTE

Bureau de placement contrglé par le Ministére du Travail

De nombreuses préparations - Electronique et
Informatique - se font également par CORRES-
PONDANCE (enseignement a distance) avec
travaux pratiques chez soi et stage a I'Ecole.

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Cours du jour reconnus par I'Etat
12, RUE DE LA LUNE, 75002 PARIS o TEL.: 236.78.87 +

Etablissement privé

- I'Ecole qui construira

o votre avenir
comme électronicien
comme informaticien

quel que soit votre niveau d’instruction générale

i i

a découper ou a recopier

Veuillez me documenter gratuitement et me faire parvenir ;

Le guide des Carriéres N°53 J. PR (Enseignement sur place)*

ou

Le guide des Carrieres No53 C. PR(Enseignement a distance)*
(*rayer la mention inutile)

(envoi également sur simple appel téléphonique)

AQFESSE o s

(Ecrire en caractéres d'imprimerie)

Correspondant exclusif MAROC : |IEA, 212 Bd Zerktouni e Casablanca

- Cliché ‘CSF - Hermil

R.P.E.
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avec

D’abord, Eurelec vous informe sur |'électronique
a0 et ses débouches. Completement, clairement. Pour
que vous disposiez de tous les eléments d'une
bonne décision.

Puis Eurelec prend en main votre formation
de base, si vous débutez, ou votre perfectionne-
ment ou encore votre spécialisation. Cela en
électronigue, électronique industrielle ou électro-
technique. Vous travaillez chez vous, a votre rythme,
sans quitter votre emploi actuel. Suivi, conseillg,

eurelec

iNnstitut prive
d'enseignement
a distance

21000 - DIJON

CENTRES REGIONAUX 57000 METZ 13007 MARSEILLE
58, rue Serpenoise (passage) 104, boulevard de la Corderie
Tél: 75.32.80 Tél : 54.38.07

21000 DIJON (Siege Social) 68000 MULHOUSE 69002 LYON

Rue Fernand Holweck 10, rue du Couvent

préparez votre avenir,
réussissez

votre carriére dans l'électronique
eurelec

23, rue Thomassin

épaulé par un méme professeur, du début a la fin
de votre cours.

Eurelec, c’est un enseignement vivant, basé
sur la pratique. Les cours sont facilement assi-
milables, adaptés, progressifs. Quel que soit au
départ votre niveau de connaissance, vous étes
assuré de grimper aisement les échelons. Un par
un. Aussi haut que vous le souhaitez.

Tres important : avec les cours, vous recevez
chez vous tout le matériel nécessaire aux travaux
pratiques. Votre cours acheve, le materiel et les
appareils construits restent votre propriete et
constituent un veritable laboratoire de technicien.
Stage de fin d’études : a la fin du cours, vous
pouvez effectuer un stage de perfectionnement
gratuit de 15 jours dans les laboratoires d'Eurelec,
a Dijon.

Les Centres Régionaux Eurelec sont a votre
service : exposition des matériels de travaux
pratiques, des appareils construits pendant les
cours, information, documentation, orientation,
conseils, assistance technique, etc...

Si vous habitez a proximité d’'un Centre Regional,
notre Conseiller se tient a votre disposition. Téle-
phonez-lui, écrivez-lui. Ou mieux, venez le voir.
Sinon, il vous suffit de renvoyer le bon a découper
ci-contre.

l Bon a adresser a
‘ EURELEC - 21000 DIJON

J'aimerais recevoir, gratuitement
et sans aucun engagement,
votre documentation illustree
N FO 28 sur

O I'Electronique et TV couleurs

O I'Electronigue industrielle
O I'Electrotechnigue

4

Tél: 30.12.00 Tél: 45.10.04 Tél: 42.28.80
75011 PARIS 59000 LILLE

116, rue J.P. Timbaud 78/80, rue Léon Gambetta

Tél : 355.28.30/31 Tél: 57.09.68

INSTITUTS ASSOCIES BENELUX MAROC

80, rue Lesbroussart

6, avenue du 2 mars

O la Photographie
[ les Langues

|

gUISStE des Acac 1050 BRUXELLES CASABLANCA
route des Acacias
i : TUNISIE SENEGAL
1211 GENEVE 24 25, rue Charles de Gaulle  PointE - rue 5 DAKAR Nom
TUNIS BP 5043 tél 33736 -
Adresse
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Type Puis. Tens. au Cour. au Dimensions l Poids

VA -,V . A ') 1Bt mm kg - ]
e — ——=1 TRANSDUKTOR et SANKEN for Kit's Men
6001 15 15 1,0 60 33 | 0,33
6002 15 30 0,5 80 33 0,33
6042 15 2x6 1,25 60 a3 | 0,33 B
6033 15 2x10 0,75 €0 33 | 0,33 TRANSFORMATEURS TOROIDAUX
6038 15 2x12 Q0,62 80 33 c,33
6020 15 2x15 0,5 60 33 c,338 B
6046 15 axie 0,4t 60 33 | 0,33 FOURNIS AVEC 1 RONDELLE METALLIQUE ET
6032 30 10 3,0 72 34 0,50
6003 30 24 1,25 72 34 | 0,50 1 RONDELLE EN CAOQUTCHOUC
6004 3C 30 1,0 72 34 0,50
6043 30 2x6 2,5 72 34 | 0,50 - TENSION EN PRIMAIRE 220 V.
6034 30 2x10 1,5 72 34 O,Sg
6021 30 2x15 1,0 72 34 0,5
€047 30 2x18 0,83 72 34 0,50 Fabriquez vous-méme

0 2 2,1 82 az | 0,65 . . .- . .

so0e 20| a5 1,4 g2 37 | 0,65 votre Alimentation Stabilisée, Fabriquez vous-méme
B03¢ 50 110 0,45 82 37 0,65 . . .
g o oxe 2l P a7 | oes compacte, fiable, économique votre Ampli mono -
6041 350 2x10 2,5 82 37 Q, B o
ool oS e By & o | o= avec TRANSDUKTOR stéréo - quadri avec SANKEN
6023 50 2x20 1,25 82 37 0,65 ET SANKEN
6007 80 15 5,3 95 38 1,05
6008 a0 24 3,3 95 38 1,05 s
6009 a0 35 2,3 a5 38 1,05
6010 80 42 1,9 a5 38 1,05 ‘ | . o
6045 80 2x6 6,€ 95 38 1,05 I $1-10206
6048 80 2%18 2,2 35 38 1,05 3 i = - = s “u;:
6024 80 2x22 1,8 35 3s 1,05 — : > e tiissy
6025 80 2%30 1,3 35 38 1,08 e -
6011 120 24 5,0 35 47 1,25
6012 120 42 2,8 35 a7 1,25
6035 120 110 1,0 35 47 1,25
60493 120 2x18 3,3 95 47 1,25
6026 120 2x22 2,7 35 47 1,25
6027 120 2x30 2,0 95 47 1,25
8013 160 24 6,7 115 42 1,6
6014 160 42 3,8 115 42 1,86
6015 160 54 2,9 115 42 1,6
6050 160 2x18 4,4 115 42 1,6 1 { 1
6028 160 2x22 3,6 115 42 1,6 =
6040 160 2x20 2,6 115 42 1,6 M
6016 225 24 3,4 115 50 2,0
6017 | 225 80 3.7 s 501 2,0 DOCUMENTATION TECHNIQUE
6036 225 110 2,0 115 50 2,0 r
6023 225 2x30 3,7 115 so | 2,0 ET COMMERCIALE CHEZ :
gors | 300 | & O N 9, Av. de la porte de la Plaine = 75015 PARIS ~— tél.: 531.51.37
€037 | 300 1o 2.7 e 60 | 2.8 AU FESTIVAL DU SON ET AU SALON DES COMPOSANTS Allée 7 - Stand 56 |\
6030 300 2x30 5,0 115 80 2,5 mie]

w— Niveaul- Allée Grieg - Stand 153

.. découvrez £M: ¢
I'electronique ! ="

Sans “maths” ni connaissances scientifiques préalables, ce nouveau cours complet,
tres clair et tres moderne, est basé sur la PRATIQUE (montages, manipulations, etc.) et
I'IMAGE (visualisation des expériences sur oscilloscope).

1 - CONSTRUISEZ 2 - COMPRENEZ 3 - ET FAITES PLUS DE
UN LES SCHEMAS 40 EXPERIENCES
OSCILLOSCOPE

Avec votre oscilloscope, vous veérifierez

L ik
B ) ol 9
Avec cet oscilloscope por- ' @ | le fonctionnement de plus de 40 circuits :

tatif et précis que vous [ action du courant dans les circuits, effets magnétiques,
construirez et qui restera redressement, transistors. semi-conducteurs, amplifi-
votre propriété, vous vous de montage et de circuits fon- | cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo
familiariserez avec tous fes damentaux employes couram- électrique. récepteur et emetteur radio, circuit retar-
composants électroniques, | ment en éiectronique dateur, commutateur transistor, etc

|
Pour recevoir sans engagement notre brochure couleurs I
ﬁ RATUIT ' 32 pages, remplissez et envoyez ce bon a
H LECTRONI-TEC, 35801 DINARD !

L=eTPONIF=E . ... | |

Enseignement prive par correspondance

REND VIVANTE L’'ELECTRONIQUE ADRESSE
Envoyez ce bon

35801 DINARD | _GRATUIT! un cadeau spécial a tous nos étudiants pour les details

RP B3

RAPY
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Ste FIORE
s.arl, au capital
de 60 OOOfr

MAGASIN FERME
LE LUNDI

K ITS REALISEZ ENFIN VOTRE REVE
Devenez
RADIO AMATEUR
TUNER V.H.F. UK525

EMETTEUR.RECEPTEUR
« YANKEE-3 »

Permet de capter les bandes
aviation amateurs 144 MHz

Gamme d'accord® 120 a
160 MHz
Sensibilite ~ 2 pV X
Alimentat avolt CARACTERISTIQUES
En « KIT » Franco 210 F Gamme de frequence  Récep-
teur: 144/146 MHz accord
EMEWEllj'F(IBEO)(E) RADIO continu démultiplie (triple
COMMANDE changement de fréquence) -
4 canaux - B transistors + Emetteur : 2 frequences pos-

sibles (F1/F2) dans la bande, 2
metres par quartz - Sensibi-
lite : mieux que 0.3 .V pour

diede. Fréquence : 27/28 MHz
Modulation 400 a4 6 500 Hz

En . KIT . Franco 124 F

10dB - Ampli BF : 3Wsur4
en 12V Sortie HP a l'arriére -
Puissance HF : 2.5 W eff sous
12V Plusde3Weff.en 135V

AECEPTEUR SUPER
HETERODYNE POUR
RADIOCOMMANDE

UK345/A - Sortie antenne : 50 a3 75 £ -
A Contréles : Temoin mar-
diode che/arrét. Temoin Tx (branche
Aliment 6 V sur la sortie HF) Fonctions
c '”;Ur:_"‘Aem assurées par diodes électro
luminescentes - Dim. : L 135 x

F'egt‘ggge du H 55 x P 195 mm

26.670 MHz

‘e 55 : Le « YANKEE-3 » est une
En < KIT - Franco 145 F | exclusivite INTER-ONDES

etudie et réalisé pour satisfaire

MICRQ-EMETTEUR FM les plus exigeants !

Qualité protessionnelle

C.C.P. FIORE 4195

63, rue de la PART-DIEU - 69003-LYON (3°) - 71él.: 60-61-43

LYON - R.C. Lyon 67 B 380

10 000 TRANSISTORS 17 CHOIX
EN STOCK
TRIACS - THYRISTORS - DIACS
CIRCUITS INTEGRES

et des PRIX
AC127 ... 2,50 | AF106 ... 6,50 | BC107 ... 200
AC187 ... 3,25 | AF125 ... 3,50 | BC108 . . 2,00
AC188 ... 3,25 | AF127 ... 3,50 | BC109 ... 2,30
AD149 .. 11,00 | AF139 ... 6,50 | Etc . etc

TRIACS 400 VOLTS
6 amperes - 11,50 F - 8,5 ampéres | 12 F
QUELQUES PRIX CIRCUITS INTEGRES

STATION EXPERIMENTALE

Sce expédition :
84-61-43

CONTROLEURS UNIVERSELS
30 calibres d’utilisation US6A

® EN CONTINU
de 100 mV a
1000 V, résist
int. de 20 000

ohms/V.
® INTENSITES de
50-1A a 5 A
® EN ALTERNA-
TIF de 2 V a
1 000 V. Résist
4 000 ohms
v

@ INTENSITE :
250 ' A

® RESISTAN-
CE : mesure
de 1 ohm a

)

b 10 hms,
® CAPACITE
de 10 pF a
150 mF
® FREQUENCES : jusqu'a 5000 Hz
PRIX avec cotfret et cordon. Franco 173 FTTC

CONTROLEUR D'ELECTRICIEN
Jusqu'a 500 V et 30 A avec ohmmetre volts et amperes
simultanes sur 2 cadrans avec housse (continu et alter
natif). Franco 147 F

7400 4,20 | 7474 7,20 | LM381 .. 40,00
7410 . 4,20 l 7486 . 600|709 ... ... 6,00
74417 .. 21,60 | 7491 19,20 | 3052 60,00
X 1 ece
8,00
PRIX par 5 piéce
7,00
PRIX par 10 pieces
6,00
PRIX ( 18
Port 5,00

OSCILLOSCOPE OR 300

Bande passante de 0
a10 MHz - Synchroni-
sation déclenchée
jusqu'a 15MHz -
Equipement 1 tube
cathodique rectangu-

tree 100 mV - 200 kQ.
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Sortie 4 Q2

4 transistors
— Alimentation 9 &
— Dim

12V
75 x 25 x 20 mm
Er

Franco
. 175F

KIT

Présentation Livré en-
tiarement cablé et réglé

sur circuit imprime
époxy.
Caractéristiques
Bande 144 a 146 MH:z
continu par VFO incorpc
ré, accord commandé par
condensateur variable.
220 Sensibilité 0,2/0,3 nVv
L'UK 120 a été particuliere-
ment étudié comr%e élément | pour + 10 db
de base pour la realisation N
d'un ensemble Hi-Fi mono en . X .
connexion avec I'UK610 et | Réjection image - 66 dB pour

les deux premieres conver-
sions de fréquence, 40 dB pour
fa 3e. Rejection. Detection
AM, BLU par détecteur de pro-
duit. Sortie: 13mV pour un
signal de 0,54V a raccorder
surunampli B.F. BFO : commu-

avec 'UK 130

En prenant deux UK 120 mon-
tés avec un UK125 et un
UK 615 il est alors possible de
réaliser un groupe Hi-Fi ste-
réo de 12 — 12 W de créte.
Caractéristiques techniques

Puissance de sortie : 12W de | pa pour CW et BLU AGC
créte - :

. dynamique > 48dB. Deéclen-
%anjn;g g(;eof}[‘ezquence chement a partirde 0,2 V. Sor-
Sensibilité - 2 mV tie S/métre prevue. Alimenta-
Impeédance 8 (0 ho_n 12V,
Alimentation = 24 Vc ¢ Prix TTC. . . 499 F
rant continu)  En ~ggF |Port . . 12 F

PERCEUSE MINIATURE DE PRE-
CISION MODELE SUPER livrée en
coffret plastique awvec 30 acces-
soires. Prix
Livrée avec 11 outi i et-
tent de percer, fraiser, affdter,
;ﬁ‘c Long. 125, poids 160 g.

SUPPORT permettant Iutlhsatlon
de ces perceuses en position ver-
ticale (contre mandat de 48,00).
PIX e 41,00
FLEXIBLE POUR PERCEUSE. Mi-
nlature permet de travailler dans
toutes les positions. Prix. 35,00

CdA 102 - 20 000 OV
50 1A 4 5 Aen B calibres
50 mV a 1600 mVen 10 calibres
1,64 1600 Ven7 calibres
1,6 mAa5Aen4 calibres
1 () a2 MO en 4 calibres

CDA EN KIT

Prix Franco

st m7 166 F
CATHOSCOPE Type 5CP1 R.C.A.
La piece Franco. 79 F
Par deux pieces. Franco .. 140 F

UK 305/A Présentation (uxueuse : g -
i laire - Alimentation

Franco | exTTe 1,299,001 1192200,

Ukats.  EMETTEUR  Fm. | PO 15.00] OR 300 Special TV

Reponse 50 iz 4710 kH ST T C 1a00F P

& a 1 . X

éponse 30 Hz a kHz MODULE RECEPTEUR . ORT DU

AMPLIFICATEUR 144/146 MHz OR 795 -12MHz ...... ... Prix TT.C. 996 F

UK195/AMINIATURE 5 watts OR 777 - .5 MHz - T.T.C 2219 F

GENERATEUR B.F. QR778

RECEPTEUR SUPERHETERODYNE 27 MHz

Recoit la CITIZEN
BAND (27 MHz!
Entiérement
risé, alimentation
lisée sur  se
110220V
1w V. impédance de sortie 2 000 {2 pour
avec ampli 2 W a incorporer en sus

transisto
stab
teur

Sensibilité :
4 Qpour HP

Peut recevoir fa bande 144 146 MHz ave

asque

idjonction de notre

tuner n® 1 qui convertit e 144 146 MHzen 27 1 MHz.

Trés belle présentation facon teck. Comnos 1 alité
Le kit recepteur. Franco........ 372 00 F
Le kit ampli BF 2 W (facuitatif). Franco . 83,00 F

15 Hz & 250 kHz en 4 gammes.
Alim. 110/220 V - 50/60 Hz sor-
_tie. Signaux carrés et sinusoi-
% daux. Dimensions : 72 x 144 x
3 144 mm.
3 PRIXTTC 540 F
Port ... .. 12 F
EMETTEUR-RECEPTEUR (NEUF)
BELSON TOKAI HITACHI
Port . 8 F l ?
—

Homologué 1050 PP
10 transistors,  signal
d'appel.

2 quartz
transistors

Homologue 880 PP. 11
transistors + diode. 2

7

Sngnal d’ appel canaux. Signal d'appel
1 ... .648

Piece

COMPOSANTS

3 TUNERS 144 a 146 MHz ET
BANDE

AVIATION

Accord continu par
\% - 3 transis-
Gain 22 dB

montés et
EPOXY

tors -
Livrés
réglés sur

TUNER entrée 144 MHz
Sortie sur 1800 kHz. Franco

187 F

TUNER AVIATION
Sortie 1600 kHz. Franco.

TRANSISTORS

KITS-INTEGRES - EMISSION-RECEPTION

PAIEMENT :
Contre remboursement

a la commande, par cheéque. mandat ou C.C.P. Envoi minimal 30 F.
moitié a la commande plus 5 F de frais
FRAIS D'ENVOI FRANCO, SAUF STIPULATION CONTRAIRE. AUCUN ENYOI CONTRE AREMBOURSEMENT HORS OE FRANCE

ATTENTION ! Pas de camnlne ni de liste de Evix
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GEUN QU'ON REGHERGHE
POUR LA TEGHNIQUE
DE DEMAIN...

suivent les cours de I
INSTITUT ELECTRORADIO

car ...
sa formation cest
quand méme autre chose

En suivant les cours de
L’INSTITUT ELECTRORADIO
vousexercezdéjavotre métier!..

puisque vous travaillez avec les composants industriels modernes :
pas de transition entre vos Etudes et la vie professionnelle.

Vous effectuez Montages et Mesures comme en Laboratoire, car
CE LABORATOIRE EST CHEZ VOUS

(il est offert avec nos cours.)

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UI\T BESOIN DE
PLUS EN PLUS CROISSANT DE BONS SPECIALISTES
ET UNE SITUATION LUCRATIVE S'OFFRE POUR TOUS
CEUX:

— qui doivent assurer la reléve

— qui doivent se recycler

— que réclament les nouvelles applications .
PROFITEZ DONC DE L’EXPERIENCE DE NOS INGE-
NIEURS INSTRUCTEURS QU!I, DEPUIS DES ANNEES,
ONT SUIVI, PAS A PAS, LES PROGRES DE LA TECH-

NIQUE.

Nos cours permettent de découvrir, d'une facon attrayante, les
Lois de I'Electronique et ils sont tellement passionnants, avec les
travaux pratiques qui les complétent, que s’instruire avec eux
constitue le passe-temps le plus agréable.

Nous vous offrons :
8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOUS LES NIVEAUX
QUI PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES
e ELECTRONIQUE GENE-| e CAP D'ELECTRONIQUE | @ INFORMATIQUE

RALE

e TRANSISTOR AM/FM o TELEVISION N et B

o SONORISATION- N
HI-FI-STEREGPHONIE | o TELEVISION COULEUR

Pour tous ¢ i ents, illez compléter et nous adresser le BON ci-dessous :

INSTITUT ELECTRORADIO ,

{Enseignement privé par correspondance)

26, RUE BOILEAU — 75016 PARIS I

Veuillez m‘envoyer

GRATUITEMENT et SANS ENGAGEMENT DE MA PART l
VOTRE MANUEL ILLUSTRE I
sur les CARRIERES DE L'ELECTRONIQUE

e ELECTROTECHNIQUE

Adresse. ... ... Lot T o, AL S SN X e l
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Requiation proportionnele
Qe temperature

Cet appareil, dont le principe est dérivé des gradateurs de lumiére, permet de réguler la température ambiante
d’un local dans une «fourchette » inférieure a 1'C. D’autres applications peuvent étre trouvées, telle la
régulation de vitesse d’'un moteur. L'avantage essentiel de ce montage réside dans le fait que la commande de
la charge (résistance chauffante) se fait d'une maniére proportionnelle et non pas, comme dans la majorité des
cas, en tout ou rien. La puissance commandée est de 1 500 VA et peut étre augmentée si I'on utilise des semi-
conducteurs (et des dissipateurs) permettant, par leurs caractéristiques, cette augmentation.
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Principe

Avant toute chose, on doit déterminer un
élément dont les caractéristiques varient
en fonction de la température. Nous avons
opté pour lutilisation d'un transistor au
germanium (2N1304) qui a l'avantage d’é-
tre trés bon marché et qui possede une
inertie thermique trés faible. D'autres
types de transistors au germanium peu-
vent étre employés sans probléme,

Figure 1

La figure 1 nous permetdevoirquecetran-
sistor a été branché «base-émetteur » en
court-circuit, c'est-a-dire que l'on utilise
cet élément en résistance variable en fonc-
tion de la température. On lui applique, a
travers une forte résistance composée de
R; et Rg, une tension continue dont on ne
récuperera qu’'une partie au point Acorres-
pondant au gate d’'un transistor a effet de
champ. La résistance du transistor détec-

teur diminue lorsque la température aug-
mente. Dans ce cas, la tension au point A
va diminuer (par rapport a la masse) et le
F.E.T. conduira moins. Ceci se traduit par
une tension plus positive sur le drain de
cet élément, donc sur la base du transistor
suivant (PNP). Unediminution de tempéra-
ture se traduira par des phénomenes in-
verses.

La figure 2 nous donne le schéma complet
de 'appareil. On peut voir gue le transistor
PNP (T;) dont nous venons de parler est
utilisé pour charger un condensateur (C,),
formant avec le transistor unijonction Ts
un circuit relaxateur.

T, chargera C; a partirde l'instant ot la ten-
sion appliquée a sa base dépasse la ten-
sion fixée par la diode zener DZ; (8,2 V).
Les impulsions de decharge de C,dans T;
passent a travers le primaire d'un transfor-
mateur d'impulsions dont les deux secon-
daires sont réunis aux circuits de com-
mande de deux thyristors (entre gate etca-
thode). Ces éléments commandent la puis-
sance appliquee a la charge, en
'occurrence une résistance chauffante.
On remarquera que, pour éviter des insta-
bilités de fonctionnement, la tension d’ali-
mentation du montage est stabilisée 8 20 V
par la diode zener DZ;.

Cet appareil permet donc ta commande
proportionnelle de la puissance fournie a
la charge par variation de I'angle d’amor-
gcage des thyristors. Derniere remarque :la
tension aux bornes de DZ; (ainsi que T et
T3) retombe a zéro & la fin de chaque alter-
nance; seul T, est alimenté en perma-
nence grace a la diode D, et au condensa-
teur Cas.

Réalisation

Le montage a été implanté dans un boitier
comme on peut le voir sur la photographie.
Sur l'une des faces latérales se trouvent
I'entree «secteur », I'interrupteur « Marche-
Arrét » et le cable relié au transistor détec-
teur. Sur la face opposée se trouvent les
deux bornes de sortie «puissance» a
connecter au radiateur électrique. Le bou-
ton de réglage de la température a éte im-
planté sur la face supérieure.

On remarquera que cette face est pourvue
d'ouies, de fagon a permettre I'evacuation
de la chaleur dissipee dans les deux thyris-
tors montés a cet endroit sur deux dissipa-
teurs.

La plupart des éléments a étéréunie surun
circuit imprimé dont la figure 3 donne la
vue «coté cuivre » a I'échelie 1. La figure 4
donne I'implantation des composants sur
'autre face ainsi que les connections a ef-
fectuer aux autres elements.

Réglages - Mise au point

Il existe deux réglages, R, et Rs.

R7, qui est implanté sur le circuit imprimé,
sera réglé une fois pour toutes. Il déter-
mine ie seuil de régulation.

Rg constitue le réglage de la température
que l'on désire obtenir a Iintérieur de la
plage de régulation. On pourra utiliser un

Re
RS 10KD SW
Re
i 10 KQ gy .
3 10z
IN26 46 < 20V,,,

Figure 2

\:<
4 2 x2N1774 —0
220V
Ay
0
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Figure 3

ul

IW

l

vers thyristors

Figure 4

cadran gradué que chaque utilisateur éta-
lonnera au fur et a mesure, a I'aide d'un
thermometre de controle.

Les résultats obtenus avec notre proto-
type ont éte les suivants :

- Réglage de 14'C a 27°C

-— Régulation a environ * 0,8'C autour de
20°C.

Figure 5

26

On remarguera une légere dérive thermi-
que a la mise en route tant que la stabilisa-
tion thermique du montage n'est pas effec-
tuée (dissipation de chaleur assez forte
dans R, + dissipation dans les thyristors).

Autre application

On peut trouver d’autres applications & ce
montage, telle la réguiation de vitesse d'un
moteur.

Pour cela, il faut modifier I'étage d'entrée
comme le montre la figure 5. L'élement dé-
tecteur est ici une dynamo tachymeétrique
dont I'axe sera couplé a celui du moteur
dont on veut réguler la vitesse. Cette dy-
namo fournit une tension proportionnelie
a sa vitesse d’entrainement : c'est donc un
générateur de tension continue. Le ré-
glage de ia plage de vitesses sera effectué
par un potentiométre dont la valeur sera

de quetques kilohms.

£

pour ceux qui désirent réaliser
des appareils tels que

e Voltmetres digitaux.

e Convertisseurs analogiques numéri-
ques.

Fréquencemétres.

Instruments de musique électroni-
ques.

o etc.

ORCUS INTERNATIONAL
(Los Angeles - U.S.A)

a mis au point le

40 A --VCO

— 1 Hz a 100 kHz,

-- Gammes rapport
5 000, par ex.:
5 Hz a 25 kHz,

— Haute linéarité,
i etc.
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. GRID-DIP METER

FREQUERCY MH:

=

ux 49z

Caractéristiques techniques

Alimentation :

9 V, a batteries incorporées (6 x 1,5V).
Courant absorbé : 8 mA
Gamme de fréguences :

de 28a 155 MHz
répartie en cinq gammes
lde 2,8a 7MHz

Il de 6a 13 MHz
ilNde 11,54 27 MHz
IVde 26a 64 MHz
Vde 60a 155 MHz

S

Strictement
nous présentons devrait s'appeler «onde-
métre a absorption », mais le terme «grid-
dip » est désormais entré dans le langage
courant des passionnés d'électronique.

parlant, linstrument que

Cet instrument utilise un oscillateur
équipé d'un FET, ce qui confére une plus
grande sensibilité et une meilleure preci-
sion.

Le détecteur des tensions HF constitue un
élément séparé du circuit, et sa sortie est
amplifiée pour rendre I'ensembie extréme-
ment sensible.

Il est possible de commuter I'instrument

e
grid-dip.
UK-402
AMTRON

de maniére a exclure I'oscillateur. Dans ce
cas, nous nous trouvons en presence d'un
mesureur de champ électromagnétique sé-
lectif.

Le tarage de I'échelie est d'une grande pré-
cision en raison de la limitation au maxi-
mum de la longueur des connexions de la
grande rigidité de la construction mécani-
que et de 'emploi de cinq bobines préré-
glées pour les différentes gammes de fré-
quence ce qui minimise |'écart que l'on
peut rencontrer entre plusieurs instru-
ments en raison des différences de
construction.

Un circuit approprié permet de vérifier a
tout instant i'état de charge des batteries.
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Figure 1 *

Description du circuit

On peut voirle schémathéorique de cet ap-
pareil a la figure 1.

Le circuit électrique consiste en un oscilla-
teur a FET, un détecteur doubleur etunam-
plificateur de courant continu qui ac-
tionne linstrument de lecture.

L'oscillateur est equipé d’'un FET T.. Le
transistor a effet de champ est un compo-
sant ideéal pour la réalisation d’un nscilla-
teur: il présente une haute impédance
d’entrée et possede une réaction interne
trés inférieure a celle d’'un transistor de
type commun. Sa courbe caractéristique
drain/gate peut étre comparée a celle
d’une pentode, mais puisqu'iln'y apasd’ef-
fet de grille écran qui augmente lisole-
ment capacitif entre entrée et sortie, la ca-
pacité entre drain et gate peut étre compa-
rée a celle qui existe entre anode et grille
d’une triode.

Naturellement, on ne peut parler, dans un
FET, de courant de gate comme on parle
de courant de grille dans une triode. Il est
donc nécessaire d'adopter d'autres mé-
thodes pour vérifier I'absorption de puis-
sance du circuit oscillant.

L'oscillateur est du type Colpitts a capa-
cité divisée. Lecircuitrésonnant est consti-
tué du condensateur variable a deux
sections CV, et des différentes bobines
interchangeables fournies avec l'instru-
ment. Ces bobines sont au nombre de 5,
montées dans un support approprié, sui-
vant la gamme que l'on désire explorer.
Les deux bobines pour les gammes de fré-
quences les plus basses sont pourvues
d'une prise centrale qui permet d'obtenir
une réaction plus efficace et de faciliter I'a-
morgage de l'oscillation.

Le circuit oscillateur est connecté au drain
seulement pour l'alternatif, au moyen du
condensateur C,. La tension alternative de
réaction est appliquée au gate a travers le

condensateur C.. Le circuit d’alimentation
en courant continu comporte la résistance
R: qui limite le courant principal du FET, la
bobine d’arrét Z, qui, associée au conden-
sateur Cs, interdit aux courants de haute
fréquence d'atteindre I'alimentation. La re-
sistance R, de haute valeur, assurelapola-
risation du gate et fixe le point de travaitl.
Le fonctionnement est basé sur le fait
gu'en chargeant la sortie, en absorbant de
la puissance du circuit oscillant, 'ampli-
tude de la tension haute fréquence qui cir-
cule dans le circuit drain du FET diminue.
On observe, en quelque sorte, un effet de
modulation du courant haute fréquence
qui sera reproduit a la sortie du détecteur
constitué de D, D-, C,, P, qui élimine la
composante alternative. Il s'agit en subs-
tance du procédé de modulation par ab-
sorption sur le circuit d’antenne qui fut uti-
lisé, il y a longtemps, par-certains petits
émetteurs.

Le couplage avec le détecteur s'effectue
seulement pour le courant alternatif, a tra-
vers C..

Figure 2
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Le potentiométre P, en plus de son role de
charge du circuit détecteur, regle, au
moyen du curseur, la polarisation positive
de base de I'étage amplificateur suivant, et
assure ainsi le réglage de la sensibilite de
I'instrument.

Le transistor TR: amplifie le signal détecte.
L.a polarisation, en absence de signal, est
négative. En présence de ceiui-ci cepen-
dant, cette polarisation est annulée au
point de rendre la base suffisamment posi-
tive pour permettre le passage d’'un certain

Figure 3

courant entre collecteur et émetteur. Il en
résulte une baisse de tension sur le collec-
teur, par suite de la chute dans ta résis-
tance de charge R.. Au moyen du potentio-
meétre, on regle la position de l'aiguille de
Finstrument de maniére a la ramener sur
I'échelle. Dans le cas ou I'on constate une
absorption dans le circuit oscillant, la ten-
sion positive provenant du détecteur dimi-
nue, ainsi augmente la résistance du tran-
sistor TR- et en conséquence, la tension
sur le collecteur. Une telle augmentation
est signalée par l'aiguille de I'instrument
qui se déplace vers le haut. Dans cet ampli-
ficateur a couplage direct, 'effet de la dé-
rive est ramené au minimum au moyen de
I'emploi d’'un transistor au silicium et d’'une
adéquate contre-réaction fournie par la ré-
sistance R:.

Le potentiométre P. sert a porter 'aiguille
du microampeéeremétre au point précis de
I'échelle, au cours de contrble de la ten-
sion de la batterie.

L'interrupteur SW, coupe l'alimentation de
I'oscillateur. Avec l'interrupteur ouvert,
'instrument fonctionne en détecteuracris-
tal, puisque le signal capte parlecircuitac-
cordé est transmis directement a travers
les condensateurs C, et Cs.
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Bobine n. 3

Bobine n. 4 Bobine n. 5

gler la commande de sensibilité de ma-
niere que l'aiguilie de I'instrument de me-
sure soit placée vers le centre de 'echelle.

Réaliser un circuit accordé en plagant en
parallele une bobine et un condensateur
adapte; le coupler a la bobine du grid-dip
et faire tourner lentement ie tambour gra-
due en fréquences. Si on ne constate
aucun dip, remplacer la bobine par une
autre choisie parmi les 5 qui accompa-
gnent Pinstrument. A un certain moment
l'aiguille se déplacera brusquement vers le
haut de l'échelle. Sur cette position, ren-
dre toujours plus lache le couplage jus-
gu'a ce que le mouvement de l'aiguille soit
a peine perceptible en effectuant de petits
mouvements du bouton de commande du
condensateur variable.

Le reste du circuit fonctionne de fagon nor-
male, le signal provenant d'une source ex-
terne au lieu de 'oscillateur incorporé.

L'inverseur SW. commute l'instrument en-
tre le fonctionnement normal et la disposi-
tion pour le contrdle de l'efficacité de la
batterie.

Réalisation

Le circuit imprimé, sur lequel ont été im-
plantés les différents éléments, est repré-
sente a la figure 2.

On remarquera sur le c6té gauche de cette
figure, le support & 3 broches destiné a re-
cevoirles 5 bobines dont on peut voir les di-
mensions sur la photographie de la fi-
gure 3.

Caractéristiques des bobines

Les 5 bobines sont faites sur un mandrin
isolant de 17 mm de diamétre. Voici leurs
caractéristiques :

Bobine n° 1: 1 spire 1/4 en fil 80/100".
Bobine n° 2 : 5 spires 1/4 en fil 80/100°.
Bobine n° 3 : 21 spires 3/4 en fil 80/100°.
Bobine n° 4: 41 spires 1/4 en fil 60/100°
avec prise au milieu (raccordée au plotcen-
tral du support).

Bobine n® 5: 98 spires 1/4 en fil 45/100°
avec prise au milieu (raccordée au plotcen-
tral du support).

Essais - Réglages

Aprés avoir disposé le commutateur SW,
en position OSC allumer le grid-dip et ré-
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Soyez odieux !
Construisez cet
AGACEUR

comme

OK15 Office du Kit

La civilisation moderne impose, comme on le sait, la nécessité pour chacun, de déplaire atous. Le plus souvent,
cet impératif est inconsciemment satisfait. Qui passe I'aspirateur le matin, agace le léve-tard ; qui écoute des
disques le soir énerve le léve-tot,

Nous ne choisissons point au hasard ces deux exemples fondés sur ie bruit. De toutes ies nuisances
contemporaines, celle-ci est, sans doute, la plus permanente, donc la moins bien supportée,

Réjouissons-nous en, amis électroniciens. Car face a l'arsenal des bruits indomptés de nos voisins, nous
disposons, de toute la gamme des générateurs de sifflements, de grincements, de cliaquements, de
chuintements et autres gargouillis, que met a notre disposition la technique des osciliateurs.

Votre voisin, a grande fatigue, enfonce des clous ? Branchez votre multivibrateur. La porte de votre immeuble
grince lamentablement? Répondez lui par un transistor unijonction, un condensateur et quelques
résistances... Vous pourrez, du fond de votre fauteull, réunir sans effort tous les borborygmes connus, et en
créer de nouveaux.

Le montage que nous vous proposons ci-dessous répond a ce besoin évident. Il peut faire taire vos enfants qui
jouent aux indiens, calmer votre femme qui vous reproche le Beaujolais nouveau, chasser votre belle-mére qui
s’éternise le jour ol vous avez décidé de regarder ta télévision.

31



I. Le principe de 'agaceur

Osciillez, modulez, mélangez et amplifiez.
Tout est dit. ll ne nous reste plus qu'a para-
phraser, en prenant appui pour commen-
cer sur la figure 1.

L'essentiel est évidemment d'émettre des
décibels. En bout de chaine, on trouve
donc un amplificateur BF. Si sa puissance
paraissait insuffisante, vous pourriez tou-
jours prélever ses signaux de sortie pour at-
taquer a pleine puissance votre chaine Hi-
Fi de deux fois 40 W (ouvrez les fenétres,
on prépare une bonne soupiere de mas-
tic).

Cet amplificateur, qui joue en méme
temps le réle de mélangeur, est attagué
par deux oscillateurs de relaxation modu-
lés en fréquence, le couineur et le grin-
ceur. Chacun d’eux délivre des signaux
plus cu moins en dents de scie distordues
et tronquées, a fréquence variable au
rythme joyeux des étages précédents.

Pour le grinceur, le spectre de fréquences
s’étend de quelques dizaines a quel-
ques centaines de hertz. ll varie, entre ces
limites, sous l'action d'un oscillateur TBF
dont la période, de I'ordre de quelques se-
condes, peut étre ajustée a l'aide d’un po-
tentiométre de commande Pi. Pour laisser
de plus a chacun le soin de grincer selon
son humeur, un deuxieme potentiométre
P. permet de caler le centre du spectre en-
tre les limites du meugiement attendri et

P2 -
r—ymv'—l

—

Oscillateur T.BF.

e

Grinceur

Ampli. BF

Multivibrateur Amolisseur

Couineur

Figure 1

P3

Le couineur travaille dans des tonalités
beaucoup plus féminines, ce qui ne man-
que pas non plus de désagrément pour qui
a suffisamment vécu. Il est dailieurs
construit sur un double registre, et ce coté
bigame n'arrange rien. En effet, sa fré-
quence, commandée par un multivibra-
teur, oscilie périodiquement entre deux va-
leurs qu'un potentiométre P; permet de
choisir sifflantes, criardes ou gémis-
santes.

Il serait naturellement trop reposant que le
multivibrateur délivrat de simples et purs
créneaux. Rassurons-nous : sa fréquence,
voisine du hertz, est periodiquement modi-

Le résultat de ce mélange, expérimenté
par 'auteur, ne manquait déja pas de dés-
agrément. Il a tout de méme bien fallu ad-
mettre, & 'usage, gu’une netteté excessive
dans les transitions entre les deux fré-
quences du couineur, apportait un élé-
ment de confort difficilement acceptable.
Le remede a été trouvé dans l'interposi-
tion d'un amollisseur, grace auquel les rec-
tangulaires trop parfaites ont été réduites
a I'état de vagues trucs indescriptibies, du
moins sans faire appel a la théorie ambi-
tieuse des transformées de Lapiace, amé-
lioration bien connue des séries de Four-
rier utilisées pour la description sous
forme d'une somme infinie de termes sinu-
soidaux affectés de coefficients adequats,

du gémissement de portiere rouillée fiée par l'oscillateur TBF précédemment de toute fonction périodique gqui... Ne
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De toutes fagons, I'auteur pourrait en met-
tre encore des pages et des pages, ce qui
nuirait aux autres auteurs qui n’ont pas
nécessairement si peu a dire et si longue-
ment, et déplairait & la rédaction chargee
chaque mois de sélectionner les collabora-
teurs les plus sérieux, parmila masse bruis-
sante des manuscrits répandus...

Il. Schéma complet
de 'agaceur

Tout ce qui vient d’étre dit se résume prati-
quement a la figure 2.

L'oscillateur TBF est un relaxateur utili-
sant le transistor unijonction T,, de type
2N2646. Les bases sont reliées respective-
ment a la masse par la résistance R; de

Figure 5




150 Q, et au plus de l'alimentation par laré-
sistance R. de 330Q. La fréquence des
dents de scie disponibles sur I’émetteur de
T,, est déterminée par le condensateur
électrochimique C, de 100 uF (tension de
service 12/15 V), et par 'ensemble de la ré-
sistance R, de 15kQ et du potentiomeétre
P, de 100 kQ. P, permet donc de comman-
der la fréquence, dans un rapport voisin
de 8.

Fournies a haute impédance sur I'émet-
teur de T,, les dents de scie sont trans-
mises, a travers la résistance R, de 150 kQ,
au transistor T., NPN de type 2N2925. T
donne deux signaux en opposition de
phase : le premier sur son émetteur, aux
bornes de la résistance R. de 2,2kQ. Le
deuxieéme sur son collecteur, aux bornes
de la résistance R: de 1kQ.

Le multibivrateur de la figure 1 est realisé a
I'aide des transistors T: et Ts, tous les deux
de type 2N2925. |l est rendu dissymetrique
par l'utilisation, dans les bases, de résis-
tances differentes : R- de 180 kQ pour T,
et R, de 82 kQ pour T,. Lescouplages base-
émetteur s'effectuent respectivement
grace aux conducteurs électrochimiques
C. et C., tous les deux de 4,7 uF (tensionde
service 12/15 V). Dans le collecteur de T,
on trouve une unigue résistance R, de
2,2kQ.

Par contre, le collecteur de T, est chargé
par deux résistances branchées en série :
R..de 2,2kQ et Ri: de 1kQ. Aux bornes de
R:., on ne recueille donc gu’'une fraction
de la tension rectangulaire totale, soit une

amplitude d'énviron 4V. Le conducteur
électrochimique C. de 22 uF (tension de
service 10V), n'est autre que «l'amollis-
seur » de la figure 1. Il intégre partielle-
ment les créneaux, les transformant en
dents de scie fortement arrondies.

Ces tensions en dents de scie sont utili-
sées pour commander la fréquence de re-
laxation du couineur, construit autour du
transistor unijonction Ts, de type 2N1671.
Cette fréquence est donc déterminée a la
fois par la tension de commande, et par les
constantes de temps du circuit d'émetteur,
constitué par la résistance Ris de 10kQ, le
potentiometre P; de 22 k(Q), et le condensa-
teur C.de 100 nF. Les bases de T, sont res-
pectivement reliées au plus et au moins de
I'alimentation par les résistances R, de
330 Q), et Ri- de 150 Q.

Aux valeurs numeériques preés, la structure
du grinceur, construit autour du transistor
unijonction T,, lui aussi de type 2N2646,
est identique a celle du couineur. Le cir-
cuit d'émetteur met en jeu la résistance
R.. de 15kQ, le potentiometre P. de 22 kQ),
et le condensateur C. de 220 nF. Sa ten-
sion de commande, prélevée sur le collec-
teur de T., affecte la forme de dents de scie
descendantes.

Finalement, les tensions a fréquences va-
riables du couineur et du grinceur, préle-
veées a travers les résistances R, et R,y de
56 kQQ, sont meélangées dans l'amplifica-
teur BF. Celui-ci utilise un montage Dar-
lington associant le transistor T- de type
2N2925, et le transistor T. de type 2N3053,

Figure 6
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monté en collecteur commun. La charge
d’émetteur est constituée, en continu, par
la résistance R.. de 150Q. En alternatif,
cette charge est le haut-parleur de sortie,
attaqué a travers le condensateur électro-
chimique C- de 470 uF (tension de service
12/15 V). On pourra utiliser un haut-par-
leur de 4 a 82 d'impédance.

L'ensemble descircuits de l'agaceur est ali-
menté sous une tension continue de
13,5V, fournie par la mise en série de 3
piles standard de 4.5V pour lampe de
poche.

Il. Réalisation pratique
de l'agaceur

A I'exception des trois potentiométres de
réglage. du haut-parleur, et d'un indispen-
sable interrupteur d'arrét (pour la nuit). le
montage de la figure 2 est entiérement ca-
bié sur un circuit imprime dont la figure 3
donne le dessin, a I'échelle 1, ou du co6té
de la face cuivrée du stratifié. Le plandeca-
blage est indigué a la figure 4, que com-
pléte la photographie de la figure 5.

Nous ne pensons pas que la réalisation fi-
nale pose de gros problémes : la photogra-
phie de la figure 6 donne un exemple d'im-
plantation possible de ce kit dans un cof-
fret. Dans le cas présent, il s'agit du type
P/4 TEKO.

Office du kit
4, rue Manuel, 75009 Paris
Tél. : 526-71-73

Rectificatit

Concernant notre article inti-
tulé «dé électronique a cir-
cuits intégrés » de notre préce-
dent numéro :

le schéma du circuit imprime
vu du cbté composants com-
porte une anomalie vis a vis de
I'autre face. Les résistances
R, et R., que I'on voit dispo-
sées horizontalement, doi-
vent étre implantées verticale-
ment. Cette erreur vient du
fait que la version définitive de
ce kit a subi quelgues trans-
formations.




MONTA

Générateur

de signaux

de calibrage

Les mesures de tensions ou de fréquences a l'oscilloscope, impliquent que solent calibrées a la fols la
sensibilité de 'amplificateur vertical, et les vitesses de balayage fournies par la base de temps.

Le petit appareil que nous proposons aujourd’hul, bien que trés simple a réaliser, permet de résoudre ce
probléme. En effel, il délivre des créneaux rectangulaires a faibles temps de montée et de descente, et dont,
surtout, les amplitudes et les fréquences sont connues.

Schéma de principe du généra-
teur de calibrage

Le schéma complet de 'appareil est indi-
qué dans la figure 1. Il est alimenté sous
une tension de 9 V fournie par une pile mi-
niature du type pour postes a transistors
de poche. Un interrupteur | assure la mise
en marche.

Un premier transistor T,, unijonction de
type 2M2646, est utilisé en générateur de
signaux en dents de scie. Ses bases sontre-
liées a la masse et au plus de I'alimentation
respectivement par les résistances R; de
150 Q) et R; de 470Q.

Dans la position 1 de I'inverseur K & deux
positions, la fréquence des dents de scie
est déterminé par le condensateur C, de
100 uF, et par la résistance R, de 39 kQ) as-

sociée en série avec la résistance ajustable
AJ, de 100kQ. Lerbdlede AJ, estde permet-
tre un réglagede la fréquence, afin de la ca-
ler exactement sur 50 Hz.

Dans la position 2 du méme commuta-
teur K, on peut régier les dents de scie sur
une fréquence de 1000 Hz, déterminée a la
fois par le condensateur C.de 100 uF, lare-
sistance R. de 3,9k(2 et I'ajustable AJ: de
4,7kQ.

3 AJ2
x\, 39Kn 4,7K0 R4§ R7
4700 47K
T2 2N2925
‘o‘;""‘n ;Rz 2N2925
3,9K0 )c
* ] ﬁ Re o DZZ
9V:.: Xa 6,8V
o g K SuF ¥ 2,2
Cy 0l T
= C2 ]
100nF 100nF 2N 2646 Rs Al Ry Ry $A%
R3 3,9K0 39K 1.5Kkpg4700
500 22KQ

Figure 1
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L'alimentation de notre oscillateur s'effec-
tuant par pile, il est bien évident que la ten-
sion d’'alimentation varie dans le temps, au
cours du vieillissement de cette pile. C'est
la raison pour laquelle nous avons adopté
la solution d'un oscillateur a unijonction,
plutdét que celle d'un multivibrateur don-
nant directement des signaux rectangu-
laires. On sait, en effet, que les circuits de
relaxation mettant en ceuvre des UJT, sont
particulierement insensibies a la tension
d'alimentation. et restent donc tres stables
en fréquence dans le temps.

Les dents de scie délivrées par T, sont re-
prises par le transistor T. monteé en collec-
teur commun, ce quiassure une grande im-
pedance d'entrée, et au contraire une trés
faible impédance de sortie. T:, qui est un
NPN de type 2N2925, est chargé dans son
emetteur par une résistance R: de 3,9kQ.

EL

Frguie ¢

A partir de la, les dents de scie attaquent
une bascule de Schmidt mettant en ceuvre
deux transistors NPN toujours de type
2N2925, T: et T.. Les signaux arrivent a la
base de T, a travers le condensateur C; de
5uF, branché en série avec la résistance R
de 3,3kQ. Un diviseur de tension, consti-
tué par la résistance R- de 47 kQ et I'ajusta-
ble AJ;de 22 kQQ, permet derégler le poten-
tiel moyen de la base de T;, donc la symé-
trie des créneaux.

La réaction entre T, et T., caractéristique
des circuits bistables, est obtenue gréace a
la résistance commune d’émetteur R;, de
150 Q, et celui de T, par la résistance R.de
560 Q) (la différence entre ces deux valeurs
fixe I'hystérésis de la bascule, c'est-a-dire
I'’écart entre les seuils montant et descen-
dant). Enfin, la liaison entre le collecteur
de T;etlabasede T,estassurée parundivi-
seur de tension utilisant les résistances R,
de 10kQ, et R, de 3,9k

Le faible condensateur Ci, de 47 pF, a
pour fonction de transmettire les ponts
raides des signaux du collecteur de T;,
donc d'accélérer le basculement du trig-
ger.

L’étage de sortie, ol sont finalement pre-
levés les signaux rectangulaires de réfé-
rence, utilise le transistor NPN Ts, de type
ZN2925, monté en collecteur commun. i
est nécessaire ici, pour disposer d'une am-
plitude bien définie et constante dans le
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temps. d'alimenter cette partie du mon-
tage par une tension réguiée. Ce résultat
est obtenu grace a la diode zener DZ. de
6.8 V. dont le courant inverse est imposé
par la résistance R, de 470 Q).

Dans lI'émetteur de Ts, on trouve une
charge constituée par les deux résistances
ajustables AJ; et AJ.. respectivement de
2.2kQ) et de 470 Q. On peut recueillir ainsi
deux créneaux d’amplitudes différentes.
prélevés respectivement sur les curseurs
de AJ. et AJ: et dirigés vers les bornes de
sortie S, et S..

Nous souhaitions que les créneaux déli-
vrés par le calibrateur, partent du niveau
zéro. Cette condition est notamment indis-
pensable pour réaliser I'étalonnage del'ap-
pareil a I'aide d'un contrdleur universel, se-
ton la méthode que nous exposerons plus
join Or. sur le collecteur de T.. les niveaux
des paliers inférieurs sont différents de
zéro. comme e montre la figure 2. En effet.
lorsque le transistor T, est saturé, son po-
tentiel de collecteur, qui est justement ce-
lui de ces paliers, prend la valeur :

_ Ex R.
V= R,- + R.

ou E est la tension d’alimentation de la bas-
cule.

Pour que la tension correspondante soit
nulle sur ’émetteur de Ts, onimpose unde-
calage des potentielsal'aidedeladiodezé-
ner DZ, de 5,1 V (cette valeur, normalisée,
n'a pas besoin d’'étre respectée avec une
grande précision). Ainsi. pendantlasatura-
tion de T la base de Ts est au potentiel

zéro, puisqu’elle est reliée a la masse par la
résistance R;; de 1,5k(Q, et que ladiode zé-
ner DZ; ne regoit pas une tension suffi-
sante pour conduire.

Naturellement, ce dispositif abaisse aussi
le niveau des paliers supérieurs d’environ
5V. ce quiles améne a 4 V.

Réalisation pratique

L'appareil est cablé sur un circuit imprimé
dont la figure 3 donne le dessin a I'échelle
1, ou du c6té du cuivre. La figure 4, égale-
ment & I'echelle 1, indique lFimplantation
des composants sur la face isolante du cir-
cuit. Elle est complétée par ia photogra-
phie de la figure 5.

L'ensembie de l'appareil est monté dans
un petit boitier TEKO modeéle 3/B, formé
de deux U, large de 102 mm, haut de
44 mm et profond de 72mm. La figure 6
montre le pergage de la face avant, qui re-
coit I'interrupteur de mise en marche, I'in-
verseur, et trois douilles de sortie (la
masse. S, et S.).

Mise au point

Réglage des fréquences

Ce réglage, obtenu en réglant les ajusta-

bles AJ, et AJ.. peut étre effectue classi-
quement avec un oscilloscope et un géné-
rateur BF. Si on ne dispose pas de généra-
teur, on peut obtenir une référence a 50 Hz
en partant du secondaire a un transforma-
teur basse tension. On ajuste alors le ba-
layage de l'oscilloscope pour obtenir par
exemple deux sinusoides complétes sur
'écran, puis. sans retoucher & la base de
temps. on branche l'oscillateur et on régle
AJ, pour obtenir deux périodes des cre-
neaux.

Le réglage du 1000 Hz peut s’effectueral’o-
reille. en connectant un écouteur surlasor-
tie S,. a travers un condensateur de quel-
ques microfarads.

Réglage de I'amplitude

Sur fa sortie S,. I'amplitude des créneaux
doit étre réglée a 2V. On branchera sur
cette sortie un voltmetre continu et, en
court-circuitant R, on réglera AJ, pour
lire 2 V (le fait de court-circuiter R, blogue
le transistor T.).

On recommencera la méme opération sur
ia sortie S.. en ajustant AJ: pour lire une
tension de 200 mV.

Réglage de la symétrie des créneaux

Le contrdleur restant en position «voltme-
tre continu », et branché sur la sortie S;, on
regle AJ: pour lire une tension de 1 V.

Tous ces réglages effectués, 'lappareil déli-
vre sur S, des créneaux symétriquesde 2 V
d’amplitude. et de 200 mV sur S-. [ ]
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Générateur de fonctions

Ce générateur a été congu par M. M. Lace-
field et a été décrit dans « Electronics » du
26 décembre 1974.

Le schéma du générateur est donné a la ti-
gure 1 et la forme des signaux engendres
est visibie sur ia figure 2.

On a utilisé trois circuits intégrés, bien
connus de nos lecteurs :

1" un temporisateur du type 555
2 un compteur a décades SN 7490
3" un décodeur BCD décimal SN 7441

Sur le schéma, la succession des points de
branchement des Cl n’est pas dans l'ordre
réel, mais indiquée pour rendre le schéma
plus clair et éviter les croisements.

Le signal principal est montre a la figure 2
(a). Cest un signal en échelons (ou en
marches d'escalier). Avec les valeurs des
éléments du montage, en particulier celle
de C, = 50uF, la durée de la montée peut
étre réglée entre 16 secondes et 60 mi-
nutes (ou une heure) environ. La tension
atteindra, selon la position de | etde Rg, 10
al00mVou1laiomV.

Le nombre des marches d'escalier est de
10 et chacune correspond a une duree
égale a 1/10°de ladurée totale de la moitié.

Examen du schéma

Si, par exemple, P, =2 MQet C, =50uF, la
constante de temps est :

t, = P.C, secondes

avec P, on ohms et C; en farads ou avec P,
en mégohms et C, en microfarads, on
trouve :

te = 2.50 = 100s = 1,66 minute

Le minimum de t est obtenu lorsque P, =0,
ce qui ne laisse en circuit gue Ry de 10kQ
= 0,01 MQ, d'ou:

t, =0,01.50=0,5s

En tenant compte de ces valeurs de 1, ), les
périodes, avec C, = 50 uF, sont comprises
entre 1,61 et 6 minutes par marche donc,
par 10 marches, 16s a 60 minutes.

La diode émettrice de lumiére LED, est
montée en série avec une résistance de
1kQ et sert d'indicateur visuel. Elle est lu-
mineuse lorsque le signal de sortie du
NE555 est a I'état haut et elle est éteinte
lorsque le signal de sortiede ce Cl estal'é-
tat bas.

Le signal fourni par le 555 et dont nous ve-
nons de donner les gammes des périodes
avec C, = 50 uF, est transmis directement
alentrée, point 14 du compteur a décades,
SN7490 a sortie BCD.

On utilise les sorties Qa, Qg, Qc¢, Qp qui
sont branchées directement aux entrées
correspondantes du décodeur-driver BCD
décimal, SN7441.

Les branchements a la ligne positive et
ceux alaligne négative de masse, sontindi-
gués sur le schéma pour les trois circuits
intégreés.

Le décodeur posséde 10 sorties. Chacune
est reliée au point S par une résistance.
Les valeurs précises de ces résistances
sont celles indiquées sur le schéma pour le
signal (a) figure 2.

Pour des essais expérimentaux ne nécessi-
tant pas une précision trés poussée, on
pourra adopter les valeurs normalisees les
plus proches. Remarguons que les rap-
ports de deux résistances voisines, consi-
dérées de haut en bas, sont décroissants.
La tension en marches d'escalier est obte-
nue par addition des tensions de sortie du
décodeur. La sommation est faite par les
résistances Ry reliées a S.

La partie & droite de S est la charge R_ de
sortie aux bornes de laquelle on préieve ie
signal en escalier. Grace a l'inverseur |, on
disposera de deux valeurs de R, 1kQ et
92 Q.

Une tension de référence, variable grace a
Rs, de 10kQ), est fournie par la pile de
1,45V.

On peut voir, a partirde lagauche, que l'ap-
pareil de M. Lacefield utilise e NE 555, cir-
cuit intégré temporisateur créé par Signe-
tic et trés apprécié pour ses nombreuses
apptications. Ce CI donne un signal qui
est, avec le montage proposé, pendant un
tiers de la période totale, a I'état bas et pen-
dant les deux tiers restant a I'état haut.

La durée de la période est déterminée par
la valeur de la capacité C, et par {a valeur
sur laquelle est régié le potentiométre de
2,5 MQ ajustable ou variable.

On dispose ainsi de la possibilité de réali-
ser, sion le désire, d’autres gammes de fré-
quences (donc, de périodes) en modifiant
C.. Si C, est plus petite, la période le sera
aussi. De méme, |la durée de la période dé-
pendra de P, et, par conséquent de P.C..
leur produit.
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Pour des applications spéciales, on pourra
aussi prévoir des résistances fixes dont les
valeurs auront été déterminées a l'aide des
résistances variables Ry de 100 kQ.

On pourra aussi utiliser des résistances Ry
réalisées avec des potentiométres munis
de cadrans sur lesquels on reperera a
l'aide de points de couleur, les formes des
courbes obtenues.

Comme utilisation de ce générateur, plus
particuliéerement étudié pour de longues
periodes, citons les essais de durée de vie
de composants ou d’appareils, des essais
d'enregistreurs potentiométriques, des es-

(b) (')—'W—"‘ sais d'émetteurs. Voici maintenant quel-
ques renseignements sur les trois Cl utili-
sés dans ce montage.

0 0
Le 555
(f) Celui-ci est monté dans un boitier rectan-
gulaire a 8broches ou dans un boitiercylin-
drique, comme le montre la figure 5. Le
brochage est le méme. Les Cl sont vus de
g=== dessous donc, le 1adroite du point repeére.
Figure 2
Les formes des signaux
En plus dusignal de lafigure 2 (a) il est pos-
sible d’obtenir d’autres signaux en modi-
fiant les valeurs des dix résistances Ry re-
liees au point S.
La forme (b) est réalisee avec des valeurs 555 555
de Rq d'abord croissantes, ensuite mémes Vu de dessous Vu de dessous
valeurs decroissantes, dans l'ordre in- Fiaure 5
verse. La forme (c) s'obtient comme la S
forme (a) mais en modifiantle niveau deré-
ference 4 l'aide de R. Les points 1 a 8 correspondent aux bran-
La forme (d) ressemble a la forme (a) mais Figure 3 chements suivants
la diminution (de haut en bas) de Ry se fait Point
selon une loi différente. Les formes (e) et
(f) correspondent a des valeurs égales des - t I tati
dix Ry. Celle en (e) avec le niveau de réfé- . 5 :n_asse ed'_.la |mhen a |c:n
rence reglé pour gue I'axe de symétrie sort [ 5 rlgtgerd( ec e”f ement)
au-dessus du niveau zéro ; la forme f cor- e B R . ‘:‘grrnzze :zse!a?ga(reset)
respond a une plus grande amplitude. 10 fois i ;
3 15 x | | Rg =100k g : tsc-:éerjs”lon de commande
Variantes o 7:decharge
N 8 : + alimentation.
Une premiere variante peut étre imaginee >——0% i La tension normale d’alimentation peut at-
en disposant a laplace de C, un commuta- 13— teindre 16 V pour le NE555 et 18 V pour le
teqr a plu3|eu|"sl positions mettant en cir- snaaso |SN7441 —— SE555. Le minimum est de 4,5 V. Dans le
cu1§ des capacités C, ayant des valeurs dé- 4 ] montage proposé, les points 5 et 7 ne sont
croissantes par exemple 5uF, 0,5 uF, etc., pas connectes.
comme le montre la figure 3. >—7 n o1
o _ 1 Passons aux deux autres CI.
Grace a cette commutation, on pourra ob- 10—
tenir des périodes plus courtes de 10 fois,
100 fois, 1000 fois. > ) e SN7490 ou SFC490 ou autre «490 »
La deuxiéme variante intéressante permet- 2 2 l, ]
tra de réaliser les diverses formes de la fi- l Ce CI est classique et existe chez la plu-
gure 2 et méme d'autres. Pour cela on mo- Pl part des fabricants dans la série TTL sous

difiera le montage comme indiqué par la fi-
gure 4.

le n° 490 : Signetic, Texas, Motorola, Ses-
cosem, etc.
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Figure 6

Les sorties du décodeur sontbranchées se-
lon les numéros extérieurs 0 a 9, c'est-a-
dire aux points (ou broches) 16, 15, 8, 9,
13, 14, 11, 10, 1 et 2. Ne pas confondre les
numéros des broches et ceux des sorties
du décodeur.

Si ces sorties ne sont pas réunies, les si-
gnaux de sortie se succédent dans l'ordre
des numéros de sortie.

Le 441 fonctionne avec une tension Vec de
5V (minimum 4,75 V, maximum 5,25 V).

De ce fait, le + V. dela figure 1 est +5 V.

Le maximum de signal admissible a I'en-
trée du 441 estde 5,5V, 4 ne pas dépasser.

C'est un compteur décimal.

Le «490 » est monté en boitier a 14 broches
rectangulaires type TO116 comme le mon-
tre la figure 6.

Ce compteur numérique (digital!) peut
fonctionner avec une puissance moyenne
de 160 mW et la frequence des impulsions
peut atteindre 18 MHz.

Dans le montage de la figure 1, le 490 est
utilisé comme compteur decimat code bi-
naire.

On tiendra compte des branchements sui-
vants :

Point Point

1 Entrée BDi 8C

2 Ry (1) 9B

3 Ry (2) 10 masse (—alim)
4 NC (non connecte) 11D

5 Ve (+ alim) 12 A

6 Rg (1) 13NiC

7 Rg (2) 14 Ai

SN7441 - SFC441, etc.

Le 441 est un décodeur dit BCD a décimaie.
Il peut servir comme eélément de com-
mande de Nixie (tubes indicateurs lumi-
neux) ou dans d’'autres applications.

Ce C! est monté en boitier 16 broches
comme indiqué a la figure 7.

Les points (ou broches) de terminaison
sont indiqués dans leur ordre normal dans
les petits carrés qui entourent le Cl. Les
autres applications représentent les bran-
chements : ainsi, V. est le + alimentation,
masse = — alimentation, A, B, C, D : points
4 brancher aux sorties correspondantes
du compteur 490 ;
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Figure 7

Le 555 en commande de LED

Les LED, diodes luminescentes, peuvent
servir d'indicateurs dans toutes sortes
d'applications.

Lorsqgue ces diodes sont «allumées », elies
se distingueront d’autant mieux que ia lu-
miére ambiante sera faible.

Il serait donc intéressant, lorsque l'appa-
reil qui les utilise comme indicatrices, est
disposé dans un local, ou la lumiére am-
biante varie, qu'il se produise une correc-
tion automatique tendant 4 augmenter la
luminosité des LEDs avec celle du local.
Pour le cas de I'éclairage par la lumiére du
jour, un montage de ce genre est proposée
par F.E. Hinkle et J. Edrington des Labora-
toires d’application de [I'Université de
Texas.

Ce montage a été analysé dans Electro-
nics du 26 décembre 1974.

Le schéma est donné a la figure 8. Dans ce
montage, le 555 est utilisé comme multivi-
brateur astabie. Le signal qu’it fournit
d'une maniére continue, se caracteérise par
sa fréquence et par son rapport cyclique.
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Figure 8

Celui-ci peut varier entre 5 % et 90 %. A no-
ter que la résistance de la cellule est au mi-
nimum lorsque la lumiére solaire est au
maximum, a I'ombre. Le rapport cyclique
dépend de la résistance R; plus celle de ia
cellule.

Le rapport cyclique commandera la lumi-
nosité des LEDS L.

Avec R, de 500kQ) ajustablie, disposée
dans le deuxiéme circuit de temporisation,
on reglera le minimum de luminosité pen-
dant la luminosité maximum.

Dans une application a caractéristiques
fixes, R, pourra étre remplacée par uneré-
sistance fixe.

Le montage comprend un inverseur INV et
quatre opérateurs NAND a deux entrées
chacun.

Les bornes d’entrée A B C D permettron
d’allumer les LEDS nécessaires en leur ap-
pliquant des signaux continus de niveau
haut ou bas.

L'alimentation est de 5V comme cela est
recommandé dans les montages utilisant
des 555 et des circuits logiques TTL.

On déterminera Rs a R. expérimentaie-
ment. Leur valeur est de I'ordre de 1000 Q.
Il faudra, bien entendu, alimenter sous 5 V,
les NANDS et lI'inverseur.
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CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES (49
< Pc — Puissance gollecteur max. . Ge -= Germanium
: :’cce macxou.r—jntre::IiLe:tZ:Irle:‘tZ:r émetteur max. S s TR A N S , s To R s
© Fmax = Fréquence max.
p
:l ¢': Vee F Gain Type Eguivalences
TYPE : : a ¢ max. max. de
' i (W] (A) La plus
. : ) (MHz) min. | max. uoitier spprachie Approximative
TIS 108 Si NPN 0.250 | 0.050 30 3.5 25 X55 A 496 BF 335
TIS 109 Si NPN 0,360 | 0,800 30 250 20 X55 AS5T2222 |2 N 3302
TIS 110 Si NPN 0,360 | 0,800 40 200 20 X55 TIS M A5 T3903
TIS M Si NPN 0.360 | 0,800 40 250 40 X55 AS5T3903 |2 N 3946
TIS 112 Si PNP 0,360 |0.600 40 200 35 X55 A5T2907 |2 N 2906
TIS 113 Si NPN 0,700 | 0,500 30 200 60 X55 2 N 1410 A 2 N 4046
TIS 114 Si NPN 0,700 | 0,500 30 200 50 X55 2 N 5145 2 N 3724
TIS 115 Si NPN 0,700 |0.500 50 200 60 X55 2 N 3725 2 N 4047
TIS 116 Si NPN 0.700 |0.500 40 200 50 X55 2 SC 307 2 N 2218 A"
TIS 125 Si NPN 0.250 | 0,050 30 450 30 X55 TIS 84 BF 334
TIS 137 Si PNP 0.360 0,050 32 320 45 X55 2 N 4059 2 N 3829
TIS 138 Si PNP 0,360 0,050 32 200 25 X55 MA 0491 TP 4125
™ 1613 Si NPN 0,600 |0.600 40 250 40 105 MA 6102 NN 7003
™ 1614 s PNP 0,600 {0,600 50 200 40 105 2 N 3671 MA 0401
™ 1711 Si NPN 0.600 0,600 30 250 100 105 2 N 2960 2 N 2961
™ 1712 Si PNP 0,600 |0,600 40 200 100 T05 MA 0402 NN 7505
™ 2613 Si NPN 0.400 0,600 40 250 40 1018 BSY 49 2 N 6006
™ 2614 Si PNP 0,400 |0.600 50 200 40 T018 2 N 3672 2 SA 720
™ 271t Si NPN 0,400 0,600 30 250 100 T018 BFX 95 A TS 2222
™ 2712 Si PNP 0,400 10.600 40 200 100 1018 BSV 48 A BSV 48 B
TN 53 Si NPN 0,800 0,800 45 100 55 105 BFY 67 2 N 2218 A
TN 54 St NPN 0.500 |0.800 45 100 55 1018 2 N 956 2 N 1711/46
TN 59 Si NPN 0800 0,800 30 100 140 105 2 N 4383 2 N 4385
TN 60 Si NPN 0.500 10,800 30 100 140 1018 2 N 4384 2 N 4386
TN 61 Si NPN 0,800 10.800 30 100 50 105 MA 8001 2 SC 504
TN 62 Si NPN 0,500 10,800 30 100 50 T018 2 SC 796 BSW 82
TN 63 Si NPN 0,800 {0,800 20 20 65 105 TN 79 BFY 53
TN 64 Si NPN 0,500 |0.800 20 20 65 7018 TN 80 MPS 6561
TN 79 Si NPN 0,800 20 50 75 105 TN 63 BFY 53
TN 80 Si NPN 0,500 20 50 75 1018 2 SC 848 2 SC 849
TP 3638 Si PNP 0.360  [0.500 25 100 25 X55 SS 3638 2 N 2695
TP 3638 A} Si PNP 0.360 {0,500 25 150 100 X55 SS 3638 A TP 4126
TP 4123 Si NPN 0.360 0.200 30 250 50 X35 NPS 6512 ND§ 6513




CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES @

» Pt = Puissance gollecteur max. « Ge — fermanium

" Vee mak — Tosion clctou émettaur . B TRANSISTORS

» Fmax = Fréquence max.

.

!1 Ve Gain Type Equivalences

1YPE bl ‘Z: max. max de '

. ! . Vi (MHz] min max Joities a;:r:c;é.. Approximative
TP 4124 | i NPN | 0360 [0200 |25 300 120 X55 | ZT 708 2 SC 55
TP 4125 | i PNP | 0360 |0200 |30 200 50 X55 | MM 869 B |MA 0491
TP 4126 | Si PNP (0360 0200 |25 250 120 X55 | NPS 6519 TP 3638 A
TPS 6512 | i NPN 0360 |0100 |30 50 X55 | TPS 6513
TPS 6513 | i NPN | 0360 0100 |30 90 X55 |D32P3 D32P2
TPS 6514 | Si NPN | 0360 |0.100 |25 150 X55 | TPS 6515 BSX 25
TPS 6515 | Si NPN  [0360 |0100 |25 250 X55 | ME 213 D32P4
TPS 6516 | Si PNP | 0360 0100 |40 50 X55 |D29F1 2 N 5382
TPS 6517 | i PNP | 0360 000 |40 90 X55 |D29F2 BC 478
TPS 6518 | i PNP  [0360 |0100 |40 150 Xs5 |D29F3 BC 478 A
TPS 6519 | i PNP |0350 0100 |25 250 X55 | TPS 6523 MPS 6519
TPS 6522 | i PNP 0360 [0100 |25 200 X55 |2 N 6076 |MPS 6522
TPS 6523 | Si PNP | 0360 (0100 |25 300 X55 | TPS 6519 MPS 6523
1Q 59 Si PNe | 0600 |0.600 |30 100 30 05 | TQ 61 HEP 51RT
TQ59 A | Si PNP | 0600 [0600 (60 100 30 05 |TQ61A 2 N 2904 A
TQ 60 Si PNP | 0400 [0.600 |30 100 30 018 | TQ 62 BSW 72
TQ60A | Si PNP 0400 [0,600 |60 100 30 08 | TQ 62 A 2 N 2907
1Q 61 Si PNP | 0600 [0.600 |30 100 30 05 |TQ59 HEP 51-RT
TQ61A | i PNP  |0,600 [0.600 |60 100 30 05 |TQ59A 2 N 2904 A
TQ 62 Si PNP | 0400 [0,600 |30 100 30 018 | TQ 60 BSW 72
TQ62A | i PNP | 0400 [0.600 |60 100 30 T8 [TQ 60 A 2 N 2907
TQ 63 Si PNP  |0,600 [0,600 |20 100 20 105 MPS 6563
TQ63 A | Si PNP |0600 [0.600 (30 100 35 105 BSV 45 A
1Q 64 Si PNP  [0400 (0600 |20 100 20 1018 | MPS 6563  |BSV 49 A
TQ64 A | i PNP {0400 [0.600 |30 100 35 018 |2 SA 719 BSV 49 A
UPl 404 | Ge PNP [0150 000 |20 3 40 (105 |2 N 404 SFT 228
UPI 404 A| Ge PNP |0150 0150 (35 4 100 Jov9 |2 N 404 A |SFT 227
uPl 706 | Si NPN | 0,300 20 320 20 1018 | 2 N 706 2 SC 172
UPI 706 A| i NPN | 0,300 20 200 20 018 |[2N706A |IT 706 A
UPI 706 B | i NPN | 0,300 15 400 4 (108 !|2N706B |2 N 835
UP! 1301 | Ge PNP 050 Joj00 (2 60 50 love |2 N 1301 2 N 795
UPI 1303 | Ge PN |0150 (0300 |15 BF 200 lovs |2 N 1303 SFT 237
UPI 1305 | Ge PP 0150 Jo.300 |15 B 40 |fov9 |2 N 1305 2 N 1093

Les iransistors SFT.. cités an équivai sont touj
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tors do puissance qui occupent la moimo
de In platine. nous trouvans de gauche &
drone

— Un passa-1il pour le cardon sociout

— Deux dounlles lemelies atanderd qui por-
mettent lalimentation direcio d'un appa-
roil tet que tuner ou piating lourno-disque

Do part et dautre 0Cs deus premiors
tranyisiars do pulssance, Nous lrouvons
ies deux pnses MP aux normos DIN

— Entre tes deux pares de transistors du
type MJ 1001 et M4J 901 Aous remarquons
un petit trou Celui-ci servirn au passago
de Ia tame d'un fournayis pour Ie reglage
des amplis de puasance (courant de re-
pos)

— En haul e & aroile de la face armere.
nous Irguvons quatre anses DIN paur les
enteées 2 haul Mivedu (luner - magnelo-
phone - ausiliaire}

— Un trou de . 16mm 30us ces 4 prises
permet e passage de 1a prise OIN male du
cordon de la plaine PU. la DIN femolie
@tant soudea directement sur Ig Circuitim-
prime comme nous le verron: dans | e
tude détaitiée de | electronique

Lacces a )intereur de l'appareil est des
plus simples. o sulli 0 enlever 4 vis (2 do

chaque €81¢ du collrel) et de soulover I
lie-ct dans

Hicateus RIAA_lo correcteur do ionalile,

oartie . cql
Ia partio inlécioure

A vrai diro, collg opéralion n'apparte pas
grang'chose. car on nevoitnen de o dispo-
sltion dos composants sur fos circults Im-
primés Le circull poncrpal est fixé au cof-
(re1 & Fenvers. co qui nc laisso apparslire
Quo lea pistes culvrées ot quelques rares
composanls

Le correclour do (onolité quant A lul est
tixé contre |a platine avant, 1 encoro Ina
composants 306l peu visibles

La carto alimontation ast tixéo au-dessus
du transformateur taro:dal, colui-ci etant
cointuré par le modulo principsl

Comme on le constate. cel ensemblc est
trés compact, ce qui permal de réaliser un
oot omplificatour trés agréablo A utitisor
Sas 2 x 15 W elt permetiont do remuer in
plupari des enceintes & 2 ou 3 voioa avec
uNe bonnd reservo de pulasance

On paul dresser une liste des caracténsh-
auos de cet amplilicateur comme suit

— Puissance 2 15W ol

en lengon. Famplilica
teur do puissance e I‘slimentaon géne-
rale

Le praampliticataur RIAA
Calul-¢i o1l remglit deus lonctions

Carnger Ia coutbo de {enreglstrement,
r8le de la conira-résction RIAA qui doit at-
10nuar las fréquences dleveos et emplitier
les fréquences bassos en invorse do o qui
2610 tait & 1a Qravure des disques

La courbe oblenue doit 8o superposer lo
plus Oxnctement possibl avec In courbo
thégtiquo (ligure 2} A 1a fréguonce de
50 Hz. hous devons avorr un gain do 20 dB
Entio S00 Hz 01 2121 Hz. lo gain est nul A
1n réquence do 20 AHz. nous devons avoir
une atrénuntion do 200

Les caractératiques RIAA mentionnent
unc reponso on vélocila praliquement
plato entre 20 et 50 HI ce quiimplique un
relevement dos basses dans celie zono
Avec ce préamphiicatour. nous atteignans
25 Hz. co qui €31 remarquable, puisque, gé-
on se contente de suivre ta

= de charge z
an
— 4 entrées commulablos
PU magnélique 2.5mV -
a7n0
Tuner (sonsibilite d'entroe ajustable) - m-
pédanco 47k0

250mv -

impedance

courbe théorique (usqu & caviton 50 Hi

Malhoureusernent lo gain du Cicuit est as-
30z taiblo o1 il faut faire appel a un étage
amplificatour. ce quo nous constatons sur
le schéma do principe avec 04

arkn
Auzibare 250 mV . impedance 47h0Y

— Commandos séparées pour chaque ca-
nal (volume - graves - 81gus)

— EMficacde du correctour de tonalite
Bassos - 20dB 40 Hz
Aigus - 18dD
- 2048 820 kHz
Plateau situe onlre 750 Hz at 1000 My

— Manutoring
— Commutation Mono-Siéréa

— Contrdies de modulation par Vu-matres
— Cantrdles de surcharge par diodes elec-
tromuniscentes

— Bande pasaante SO Hz A 20%Hz A — 1
a8

— Distarsion  harmomique
0.5 % a loule pusssance

— Fonchionnement en classe A-B.
lars de sorhe camplementaires,
PliTHP par condensateur

nldrgure 3

Celui-c peut se decomposer en plusteurs
sous-cnsembies tout d abord le preampli-

La do charge pour
une celiule magnenque est de 47k0, co
Qut est assuré par I resistance A -47 k0

Lo gain d'étage est donné par

R._+R,
o
5.7 a la tréquence intormediaire 1 hHz

( 2200 + 470

Lacourbe ge reponse en lrequence de i
gure 2 estoblenue en chawissani convena-
blement les candensatours C €1 C

Q o1 Q sont des etages amphticatews de
lens:0n 3 gain elcve et faibie brurl. fandss
que O e31 un etage ransformateur de
phase et ge tongion permeniant au lransis.
tor d entrec d étre ubbse dans sa rone 1
plus ineaire

Letrangisior O a une resislance de charge
lable pour redusre 13 distarsion a un i
veau ausy faible que posaible

L3 3tabiite du point de fonctionnement en
courant comtny est assurce par une
contre-reaction negatwe  fravers R et R
3Qu A 12 base de O 103t R usquale
metteur gu méme tranmstor

Lo circud correcteur de tanahté n 2158

@31 moing camplexq A réaliser mars surtoul

4 découper Ses dimansions sont de 210 x
mm

Lo eircuit shmentation n 215C comporte

PeL 0B pistos, C'031 lo plus 3imple des trais

Ci & graver Ses dimensions sont de 96 x
mm

No pas oubtier do percer un Lrou de 8 mm
do . on s0n centro pour 38

Nols | Nous consailions aux lecteurs une
1ois (o3 Circuns graves et perces de bien
d630xydor fes pis1es cuivées avant de
commoncer Iopératon du cablage On
pourra égalemont pulvénisal une coucha
de vern s soudable ahn 3 empdcner toute
nouvelle osydation Lo cuivre gerdera
ains1 s0n aspect motalliquo

-
N
o &
- \‘ s O4
g\
Les crcuits mpnmes
N oy
N Au nambre de 3 ceur~ci 89n! Proposss au
P 2 lectaur & I'écheite 1 (figurse 5 A-B-C)
BN Iyve oM. 1| - Lochcuit principaln 215A10groupslepré-
oy \( amphiicateur RIAA. Je preampliticateur en
fonaion ot lo boC de puissance (san3 fos
o % transistors do sortie)
N La docoupe est fantaisiste & cause
= du )
N
Y N rectour do tonalité qui viennent sembol-
tor
N
= > T ' ont otro roalisee:
Outes tos pistes peuven ivoes
©
g rmrovtner %0 L avec co In bande de 127 mm. tandis que
Fraue i ios pasbiles auront un dismetra de
254mm
On pourrs etieciuer 10us les percagos
avec un faret do 1 mm
o
o N\, -
N
w / c
" e
“ LN . / ]| SR

Ft

mLa0n

Figure 14

Fowe s

I

aul

&

e

e

o=0

Sl

J o

e

O==0

= !

8 K

Carte Alimentation

O=—q

+40 ﬁmr

N 215C




1 4 An
?{_1_] x :E] e I ?,;l_—}

A AT

=1 [J |
_‘LI_J @ @ PRonts chauds WP

vers jack HP/Casque

S5 ov
I
D £ B r
o ] ] 2 —
i el 3 g L
d g HE =
d 2 5 N
3 ' 2 3 1o 45,
G % ofos 2, 2
T 2 t
e2 3 ©)
ooft | - Correcteurs
t 1 . [LLIL] 0) de tonalité
.

"
Apsre s A
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La module allmentation n° 215C

Lo plan de C30Ia30 eal celur 3¢ a figure §
Celurci e Dasse O Commentaire 10ul e31
mentianne ciareirent

On fera attenton .urs Gu Capiage 9 etfec

uer des petides souures ef do Couper 3

QUELES Ce3 COMPOANTS 16 Tlud Pres DO

Bie Gu CrCu imprma Cac: €31 impartant

Car le module 31 plaque contre le transtor-

Mateur 1roMdal #n in3erant entre i tore et po
Le zn‘ag:uu carreciaur de tonallte ot prooh B ety A

avec 1 translormateur) comme molant Lo

' ce module est Yout W aenw rec 08 13 wisene de
Hude du circunl im-
prime ayant éte réaliste symelriquement,
le cablage des composants esl e

Comme précedemment. on commencers
Dar saudar faules les resistances. puis les
condensaleurs au plastque metallisé de
taible capacilé 1nF. 6.8nF, 47nF ot ley

-
4700F
On placara ensuite les condensateurs dlec-

Irgchimiques puis ios tranYisiors. on pre-
NANI 301N POUr €63 COMPOsaNnts de veiller 8

12 bonne anantation
Sut la higure 8. certainy cOMPOKANS 30Nt
n g ignitie qu il
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L’'étude que nous allons proposer dans ces colonnes est un amplificateur stéréophonique que nous pouvons
qualifier de «compact » vu les falbles dimensions du coffret. Sa puissance de 2 x 15 Wetf (pour une charge de
8 () sera largement suffisante pour actionner la plupart des enceintes acoustiques disponibles sur le marché
de la HI-FL.

Les caractéristiques techniques de cet appareil sont honorables comme nous le verrons a la fin de cette
pubilication.

L'étude s’est effectuée en se basant sur l'utilisation d’'un coffret métallique disponible dans le commerce.
Sachant fort bien les ditficultés rencontrées par les lecteurs dans le travall de la tdlerie. surtout lorsqu’il y a des
pliages & 90 °, nous avons contourné le probléme avec ce coffret dont il ne reste qu’a percer les faces avant et
arriére en fonction des gabarits qui seront fournis a I'échelle 1

Evidemment la réalisation d’'un appareil compact de 2 x 15 Weff nous a posé des problémes mécaniques, mais
aussi électriques a cause du transformateur d’alimentation qui est proche de I'entrée a bas niveau (cellule
magnétique).

L’'emploi d’'un transformateur classique se serait avéré un désastre suite au rayonnement inévitable qui n’aurait
pu étre maitrisé. Pour cette raison nous avons choisi ce qu’ll y a de mieux dans ce domaine, un transformateur
toroidal de la Sté Tradelec.

Vu le peu de place disponible pour « caser » toute ia partie électronique dans ce coffret métallique, nous avons
profité de I'excellent dissipateur thermique qu’il présentait pour fixer les 4 transistors de puissance sur la face

arriere.

Faisons un peu le tour de la maquette pour
connaitre les possibilites offertes par cet
amplificateur :

Le coffret aux bords arrondis est d'une es-
thetique plaisante, nous l'aurions cepen-
dant préfére d'une autre couleur que ce
bleu fonce qui luidonne une allure d'appa-
reil de laboratoire.

Les dimensions extérieures sont de 300 x
200 x 70mm.

Sur la face avant nous trouvons toutes les
commandes necessaires au fonctionne-
ment de I'amplificateur.

Le commutateur de fonctions permet de
selectionner une des 4 entrees :

— PU magnetique

— tuner

— magnetophone (haut niveau)

— auxiliaire

(Le commutateur de fonctions employeé
etant a 6 positions, on peut, s'il est néces-
saire, ajouter deux autres entrées, une
deuxieme entrée magnetique par exem-
ple, si on place le preampli correcteur
RIAA dans le socle de la platine).

Une touche monitoring permettant de
controler a tout instant la qualité de I'enre-
gistrement magnétique.

Les 3 potentiometres de la voie
«gauche » : volume - graves - aigus.

Un contr6le de modulation par Vu-métre
au-dessus du correcteur «graves » permet
de vérifier les risques de surcharge de ia
voie gauche de 'amplificateur.

Sous le potentiométre de correction des
aigus, un commutateur permet de passer
de I'écoute stéréophonique a la monopho-
nie par la mise en paralléle des deux modu-
lations.

Deux petits voyants (diodes électroiumi-
nescentes) dont le rble est d’avertir I'usa-
ger d'une surcharge de l'appareil, sépa-
rent les commandes, de la voie gauche de
la voie droite.

Les 3 potentiometres de commandes de la
voie «droite » se retrouvent par symétrie,
c'est-a-dire : aigus - graves - volume. Bien
entendu, lors de I'implantation sur le cir-
cuit imprimé du correcteur de tonalité, on
a pris soin d’'inverser les connexions ex-
trémes des potentiometres pour que tous
aient le méme sens de rotation (de la
gauche vers la droite).

Sous le potentiométre de volume, un inter-

rupteur identique a la commande mono/-

stéréo permet de mettre ‘appareil sous
tension.

Enfin, en haut et & droite de cette face
avant, un jack standard permet une écoute
au casque, il s'agit d'un jack a coupure
HP/casque.

La face arriére de cet amplificateur est éga-
lement trés chargée, en plus des 4 transis-
tors de puissance qui occupent la moitie
de la platine, nous trouvons de gauche a
droite :

— Un passe-fil pour le cordon secteur.

— Deux douilles femelles standard qui per-
mettent 'alimentation directe d’'un appa-
reil tel que tuner ou platine tourne-disque.

— De part et d'autre des deux premiers
transistors de puissance, nous trouvons
les deux prises HP aux normes DIN.

— Entre les deux paires de transistors du
type MJ 1001 et MJ 901, nous remarguons
un petit trou. Celui-ci servira au passage
de la lame d'un tournevis pour le réglage
des amplis de puissance (courant de re-
pos).

— En haut et a droite de la face arriére,
nous trouvons quatre prises DIN pour les
entrées a haut niveau (tuner - magnéto-
phone - auxiliaire)

— Un trou de & 16 mm sous ces 4 prises
permet le passage de la prise DIN male du
cordon de la platine PU, la DIN femelle
étant soudeée directement sur le circuit im-
primé, comme nous le verrons dans |'é-
tude détaillée de I'électronique.

L'accés a l'intérieur de l'appareil est des
plus simples, il suffit d'enlever 4 vis (2 de



chaque coté du coffret) et de soulever la
partie supérieure, celle-ci coulissant dans

ficateur RIAA, le correcteur de tonalité, le
préamplificateur en tension, l'amplifica-

la partie inférieure. teur de puissance et I'alimentation géne- Sl : O
rale. 53 g.i:
A vrai dire, cette opération n'apporte pas E’i: g3
grand’'chose, car on nevoitriendeladispo-
it | i im- ) agn Cc9 i +
sition des composants sur ies circuits im Le préamplificateur RIAA gb gb -tzzouF é.L gl _L glsF
primes. Le circuit principal est fixe au cof- 32 g3 ; o S CI5.680F » 3 ; 222\;
' ] H o i i . : N P > | i <
fret a I'envers, ce qui ne laisse apparaitre o ,i ¢ doit remplir deux fonctions : €3 23 g . —-I—IG h <
que les pistes cuivrées et quelques rares S 83 gl gl
4 2 » 3 5 >3 w >
composants. Corriger la courbe de I'enregistrement, gt — il 42 9% & S . - Mdnel
R 2 . o ; ‘: o L ce s (5] [+4 NP -~ K2
L t dier temaiie 0 05 i et réle de la contre-réaction RIAA qui doit at- usii-’ =2 é 23 ‘ 3 @ > )
f'elcorretc e:Jr Iet.ona ite ?ulgn a lui ?s ténuer les frequences élevées et amplifier e a3 g]‘ E:E Q4_2N3906 i 82 g 1} 1
PAC SO ret a p? Ll aY?g,v 4 encore 18s jes frequences basses en inverse de ce qui st i &7 R0k ik 4 e & S3 TR ::g Q7.BC103
vy o i < AAAAA 4 AAAAA
composants sont peu visibies. a éteé fait a la gravure des disques. €3 8 WWY ’8"21.L WWWy==< s
. A% ﬁT cs asBCS | T <
) . - B . T O 1 al o
ga (t:fe:rtwifa'rlgstr:etj:l?grg‘sdtafllerI aiquieéStSal:]St La courbe obtenue doit se superposer le CLOUAF RIZ30K | RI5.47k0 4700F 2= . < g4
by . ARAA ARAAA ;
cgint ¢ oar ereiE : rinhic a;J plus exactement possible avec la courbe A G2-2N3906 ww——ww—H-2 %:E 33 53
SR principar. theéorique (figure 2). A la fréquence de © RIATQ Q1.BC109 B o3 43 g2
Commie on le constate. cet ensemble est 50 HZ: nous devons avoir un gain de 20 dB. Q1BCI0g | R7.22k1 5 - “_f_ :
trés compact, ce qui e}met de réaliser un EmiveL S0l iAol [z, [DigRimieS Ll i g bige w g _6: w | €L craarnF C16.68nF
. ROSm ECERIL D : o e la fréquence de 20 kHz, nous devons avoir cellule magnétique 5 < g, g2 g3 3+ NS 7 $ £ |58 i - €30
f | < IND- Q< ~S > NS o~ S NS
petit amplificateur trés agréable a utiliser. e atleREtien de-20dB ©3 N &3 ko o a3 g 3 'S ~S
3 J — O <€ 1
Ses 2 x 15 W eff. permettent de remuer la i3 il £ =2 ST e g UTm' &2 i3
i : i Cor ) = == —0O
plupart des gncelntes a 2 Ll ol g Les caracteristiques RIAA mentionnent
une bonne réserve de puissance. : e : GRAVES AIGUS -
une reponse en velocite pratiguement : : “
) - plate entre 20 et 50 Hz, ce qui implique un Auxiliaire o]
Ounegzué g;s;ﬁr I%?;L':L? 2gfnca;a§:'i”_s“ relévement des basses dans cette zone. Tuner "70"": 5 == C10.470nF
q # il ' Avec ce préamplificateur, nous atteignons P7.47KQ WIJ
— Puissance - 2 x 15 W eff. 25 Hz, ce qui est remarquable, puisque, gé- Magnéto, @
— Impédance de charge conseillée : Z = néralemen't, on se contente de suivre la , & Plyaziiog.
80 courbe théorique jusqu'a environ 50 Hz. ‘ Monitoring o
Figure 1 A VOLUME 7Z
— 4 entrées commutables : Malheureusement le gain du circuit est as- |
X P . . . N 3 | ol CORRE! d LITE
PU magnétique: 2,5mV - impédance: sez faible et il faut faire appel a un étage 7 nIRCAERUR: Baa Jsetecteuraeroncrion g ot bl bt
47 kQ amplificateur, ce que nous constatons sur
Tuner (sensibilité d'entree ajustable) - im- le schéma de principe avec Q4. 130 FusO)A
pedance : 47 kQQ - A
Magnétophone : 250 mV - impédance - La résistance de charge necessaire pour ae
47 kQ) une cellule magnetique est de 47 kQ), ce el 5
R b a . ) . e’ ransistor PR
Auxitiaire : 250 mV - impédance : 47 kQ). qui est assuré par la résistance R,-47 kQ. “.L LB darlington 9
3 g:h Rk
— 4 3 " X . . b3 > 'ﬂ—
Commandes séparées pour chaque ca Le gain d'étage est donné par €3 5 73 82 & 3
nal (volume - graves - aigus) i3 = o
Bl " R- +R, 31 z g J-
— Efficacité du correcteur de tonalité R, g g
a7 : W + C26
B_asses_ ©+20dBa40Hz Seilt a3 g2 33 g;L == 2500F ALIMENTATION STABILISEE
Aigus : + 18 dB 2 33 RE v ; 25V
—20dB a 20 kHz = 5,7 a lafréquence intermédiaire 1 kHz. 23 23 87O o RS0.6800
o | LN
Plateau situe entre 750 Hz et 1000 Hz. (2200 + 470 ) SR e - ’.L ol WW J-cno’w
— Monitoring 470 1000F = 3;; P(‘izirf‘)(régladge du courant ;; eFus.l,ﬁA
. < 4 l A
— Commutation Mono/Stéréo 08.BCI09 2 g3 VYY1 e fepos) %
— Controles de modulation par Vu-metres La courbe de réponse en frequence de la fi- R31.2,7k0 R32.5,6kN Ra3.220 C2-22F 2 amoor
— Contrdles de surcharge par diodes elec- gure 2 estobtenue en choisissantconvena- A ‘ AMWWA— g3 2 200,63V
tromuniscentes blement les condensateurs C. et C.. b iy R45_10k0 x BT
— Bande passante : 50 Hz 4 20 kHz a — 1 w g t AN £ aio.2ns086 | QIMPSUOT
dB Q et Q. sont des étages amplificateurs de C20.470 £ o §:E §$ é:i S3 G Pont redr. | MDAS42.2
— Distorsion harmonique : inférieure a tension a gain élevé et faible bruit, tandis O | 2 8 ;,;5; P ﬁi; C24.22F Ee 4 $8 &
0,5 % a toute puissance que Q. est un etage transformateur de « x|t g = = E:S‘; % OF #O,IuF
— Fonctionnement en classe A-B, transis-  phase et de tension, permettant au transis- ® PUAIES 23 6 _‘g_'.‘:. P5-1000 Ra9.12k0 | RSI3SKD @ C29.10000F bt
. . " . & y : v oy . ! AAAAAS vy o
tors de sortie compliémentaires, liaison am- tor d'entrée d'étre utilisé dans sa zone la = ;;;;; gf: el b BT 'EEE
li/HP par condensateur. lus linéaire. o o
pli/HP p P , +8 HPan (OUTTI00 )
" P > Pul
Le transistor Q. a une résistance de charge e A ::§
faible pour réduire la distorsion a un ni- - e
. veau aussi faible que possible. - Loy :
Schéma de principe (fig. 1) qHets vers 2 okt
P . . . (équilibrage
La stabilité du_pomt de fonchqnnement en des 2 voies) Q12_Q13 transistors darlington
courant continu est assurée par une Figure 1B
_ré i : Y ) 7
contre-reaction negative a travers R. et R. PREAMPLIFICATEUR en TENSION | AMPLIFICATEUR en PUISSANCE ALIMENTATION FILTREE

Celui-ci peut se décomposer en plgsieurjs jusqu'a la base de Q) et par R- jusqu’a I'é-
sous-ensembles, tout d'abord le préampli- metteur du méme transistor.




Le circuit R- C. et C- fournit egalement le
trajet en contre-réaction . .ecessaire, en as-
sociation avec le condensateur C, pour
fournir un filtre de coupure de ronflement
de 18 dB par octave avec une frequence de
recouvrement de 25 Hz et une attenuation
finale de plus de 40dB a 8 Hz.

Le condensateur C. fournit une correction
de phase; il est primordial pour obtenir
une reponse correcte en onde carrée.

La reponse de ce circuit est particuliére-
ment satisfaisante, le taux de distorsion
etant inferieur a 0,02 % entre 100 Hz et
10 kHz.

Le transistor Q. est un circuit a émetteur
flottant et collecteur suiveur. Le gain de
cet étage permet de compenser le faible
gain obtenu avec Q, et Q..

La tension d'alimentation est prelevee a
partir de + 24 V stabilise, par la celiule de
fitrage composee de R, - et de C..

Le sélecteur de fonctions

Celui-ci permet de transmettre la modula-
tion en sortie du préamplificateur RIAA ou
des entrees «haut-niveau » au correcteur
de tonalite. Il s'agit d'un commutateur a 6
positions, les 2 positions extrémes n'étant
pas utilisées sur la maquette.

Le correcteur de tonalité

Le circuit utilisé est du type conventionnetl
et utilise un systéme a contre-réaction ne-
gative.

Un circuit de conversion d'impédance est
eégalement nécessaire entre les circuits de
réglage de volume et de tonalité, d'ou la
présence d’'un étage émetteur suiveur.

Le condensateur C, -1 nF monté dans le
circuit émetteur de Q- permet d'éviter
qu'une oscillation parasite haute fre-
quence ne se produise.

C’est sur le point chaud du potentiometre
de volume gu’est inséree la commutation
du «monitoring ».

Le pointcommun du commutateur de fonc-
tions permet de prélever la modulation
pour I'enregistrement magnétique.

La tension d'alimentation de cette section
est également prélevée au + 24 V stabilisé
par la cellule de filtrage R:-C,..

Le potentiomeétre P. permet une variation
des fréquences basses de = 20dB a 40 Hz
tandis que P; permet un relevé des fré-
quences aigues de + 14dB a 10kHz et une
attenuation de — 16 dB.

La figure 3 donne les caractéristiques de
gain en fonction de la fréquence de cet
étage de réglage de tonalité.

Le potentiomeétre P, permet de régler le ni-
veau de sortie de la modulation avant d’at-
taquer I'étage suivant, il s'agit en fait d'un
préréglage de volume de fagon a obtenir
1 V eff en sortie du préamplificateur.

Toutefois I'élément actif utilise un transis-
tor a effet de champ. Les transistors a effet
de champ présentent a la fois un plus fai-
ble niveau de bruit et une meilleure linéa-
rité que les transistors bipolaires, et, dans
ce type de circuit, une impédance elevée
d'entrée entraine une charge négligeable
du circuit de réglage de tonalité.

Le gain d’étage nécessaire dans ce circuit
exige une résistance de charge de drain de
valeur elevée et le transistor a effet de
champ doit par conséquent étre suivi d'un
émetteur suiveur pour fournir la faible im-
peédance de sortie nécessaire pour faciliter
I'interconnexion avec I'étage suivant.

Pour que le circuit de réglage de tonalite a
contre réaction fonctionne de fagon satis-
faisante, les impédances d’entrée et de sor-
tie situées a chaque extrémité doivent étre
faibles par rapport a I'impédance d’entrée
du circuit.

Le préamplificateur en tension

Celui-ci est équipé de deux transistors. |
comporte en outre un filtre passe-bas a
coupure raide, pouvant étre réglé de fagon
a écréter les hautes fréquences indésira-
bles. Pour des raisons pratiques, les va-
leurs des composants de ce circuit ont été
choisies de fagon a obtenir la réponse
passe-bas voulue quand tous les conden-
sateurs sont de méme valeur (C;-C,:-C:3).
Avec la valeur de 1 nF (1000 pF) placée sur
la maquette, la fréquence de coupure est
de |'ordre de 40 kHz. Avec des condensa-
teurs de valeur nulle, la réponse du circuit
est plate jusqu'a environ 100 kHz.

La figure 4 donne le graphique et un ta-
bleau des fréquences de recouvrement
correspondant a différentes valeurs de
(CQI'CZZ'CZ])-

Le niveau de distorsion de ce circuit est in-
férieur 4 0,03 % pour une tension de sortie
de 1 V eff.

L'impédance de sortie est inférieure a
150 Q2 pour une bande de fréquences com-
prise entre 20 Hz et la fréquence de cou-
pure choisie.

Le potentiometre P; est en fait une ba-
lance, celui-ci va permetire d'ajuster le
gain des 2 voies pour gqu'en monophonie
les deux étages de puissance regoivent
une modulation de méme amplitude.

L'alimentation de cet etage est egalement
prélevée a partir du + 15V stabilisé par
une cellule de filtrage composée de R, et
Cae.

L'amplificateur en puissance

Bien que le schéma soit trés simplifie, les
performances n'en demeurent pas moins
valables et restent largement dans les
normes HI-Fl. |l est vrai que cette simpli-
cité a eté obtenue par l'utilisation de tran-
sistors de puissance complémentaires du
type darlington.

La stabilisation du courant de repos s’ef-
fectue par polarisation de labased’un tran-
sistor.

Le transistor d'entrée Q,, est monté en am-
plificateur de tension.

Pour s'assurer un signal de sortie maximal
sans distorsion, la tension continue au
point milieu (point commun de R:. et Rq;)
doit étre égale ala moitiede la tension d'ali-
mentation. Ceci est réalisé par la contre-
réaction continue de ce point a la base de
Qi a travers R.-.

Les résistances R4 et R, forment aussi un
diviseur de tension qui fournit le courant
continu a la base de Q..

Le potentiometre P. permet de regler le
courant de repos a une valeur de l'ordre de
20 mA, cecipermettantde supprimerladis-
torsion de raccordement des 2 alter-
nances (positive et negative), distorsion
trés génante a faible niveau d'écoute.

Le condensateur C;, est placé dans la
ligne positive de l'alimentation afin de sup-
primer les risques d'tnstabilite.

Le condensateur de liaison C., permet de
transmettre ta modulation au haut-parleur
tout en bloquant la tension continue + U/2
présente au point commun R:-Rs;.

La distorsion harmonique de ce circuit est
< 0,5 % quelle que soit la puissance.

L'alimentation

On pourrait dire en fait les alimentations,
puisque nous avons une alimentation fil-



trée pour les blocs de puissance et une ali-
mentation stabilisée pour la partie préam-
plificatrice.

Le transformateur fournit une tension alter-
native de 35 veff qui est redressée par un
pont de diodes. La tension continue aux
bornes du condensateur de filtrage de téte
est donc de 35+/2 soit = 49 V.

Cette tension continue filtrée est appli-
quée aux amplificateurs de puissance.

Pour la partie préamplificatrice plus sensi-
ble aux variations de tension, nous avons
réalisé une petite stabilisation en utilisant
un transistor darlington MJE 1100.

La tension continue filtrée est appliquée
au collecteur de ce transistor, soit + 49 V.
La base est polarisée par un pont de résis-
tances de 2,2 kQ), tandis qu'une diode ze-
ner maintient le potentiel de celle-ci a
+25V. Il en résuite une tension stabilisée
sur I'emetteur du MJE 1100 de + 25 — 1,2,
soit — 24 V.

Pour l'alimentation filtrée aussi bien que
pour 'alimentation stabilisée, nous avons
inséré dans la ligne positive un fusible de
protection.

Les condensateurs de 22 uF et 0,1 uF per-
mettent de parfaire le filtrage.

Les deux condensateurs de 0,1uF placés
au secondaire du transformateur permet-
tent de supprimer les parasites du secteur.

Le transistor MJE 1100 aura a supporter
un Ve de 49 — 24 = 25 V. La consomma-
tion de la section préamplificatrice étantin-
férieure & 25 mA, la dissipation maximale
sera de 625 mW, ce qui ne nécessite pas de
refroidisseur pour ce composant surdi-
mentionné.

La nomenclature compléte
des éléments entrant dans la
réalisation de cet amplifica-
teur sera donnée dans notre
prochain numéro.

Les références du transfor-
mateur, du coffret et des
autres composants spéciaux
seront fournies d’une ma-
niére compléte.
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Réalisation de la partie électronique

Les circuits imprimeés

Au nombre de 3, ceux-ci sont proposeés au
lecteur a I'échelle 1 (figures 5 A-B-C).

Le circuit principal n®215Aregroupe le pré-
amplificateur RIAA, le préamplificateur en
tension et le bloc de puissance (sans les
transistors de sortie).

La découpe est assez fantaisiste a cause
du transformateur d'alimentation et du cor-
recteur de tonalité qui viennent s'emboi-
ter.

Toutes les pistes peuvent étre réalisées
avec de la bande de 1,27 mm, tandis que
les pastilles auront un diameétre de
2,54 mm.

On pourra effectuer tous les pergages
avec un foret de 1 mm.

Le circuit ‘correcteur de tonalité n° 2158
est moins complexe a réaliser mais surtout
a découper. Ses dimensions sont de 210 x
65 mm.,

Le circuit alimentation n® 215C comporte
peu de pistes, c'est le plus simple des trois
Cl & graver. Ses dimensions sont de 36 x
90 mm.

Ne pas oublier de percer un trou de 6 mm
de @ en son centre pour sa fixation contre
le transformateur.

Nota : Nous conseillons aux lecteurs une
fois les circuits gravés et percés de bien
désoxyder les pistes cuivrées avant de
commencer l'opération du cablage. On
pourra également pulvériser une couche
de vernis soudable afin d'empécher toute
nouvelle oxydation. Le cuivre gardera
ainsi son aspect metallique.
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Vues des 2 faces du
circuitimprimé prin-
cipal de la figure 6.




Le circuit imprimé supportant le correcteur de tonalité.

Le cablage des modules

Le module principal n’ 215A

Le plan de cablage est celui de la figure 6.

Le préamplificateur RIAA (en haut et &
droite) est réalisé par symétrie, le cablage
est donc des plus faciles, on pourra egale-
ment vérifier la valeur des composants
avec le schéma de principe fig. 1 (ex. : Rs
=22k, R. =10kQ...).

La résistance R,- de 470 () est unigue, c'est
la résistance chutrice qui alimente cet
étage amplificateur RIAA stéréophonique.
Il en est de méme pour le condensateur de
filtrage C, de 220 uF.

Le préamplificateur en tension stéréopho-
nigue est également implanté par syme-
trie. Ex. :

Ris = 47 kQ
R]ﬁ =150 Q
Cg\ =1nF

Les deux étages de puissance en haut a
gauche du Cl sont quant a eux placés cote
a cote.

On commencera par souder toutes tes ré-
sistances, celles-ci étant toutes des 1/2
watt, 5 % a couche, a l'exception de R:.
et R«; de 0,33 /3 W bobineées.

On placera ensuite les condensateurs cera-
migues ou au plastigue metallisé de fai-
bles valeurs : 1 nF, 1.8nF, 6,8nF, etc. Puis
on positionnera les 470 nf.

On continuera avex les condensateurs
électrochimiques par valeurs croissantes :
2.2uF, 22 uF, 64 uF 100 uF, 220 uF.

Les transistors prendront place ensuite
sur le circuit imprimé.

On terminera avec la prise DIN, le commu-
tateur de fonctions et le monitoring et les
deux ajustables P.-1kQ.

Bien veiller a 'orientatiur des transistors
et des électrochimiques.

Si on veut réaliser un appareil d'excellente
qualité, on utilisera des résistances &
couche métallique afin de réduire au maxi-
mum le bruit de souffle de I'amplificateur.
Ceci est impératif pour I'étage d'entrée pré-
amplificateur RIAA.

Quelgues composants sont a souder c6té
circuit cuivré comme e montre la figure 7.
La superposition avec I'étude du circuitim-
prime permet ¢n outre de connaitre les dif-
férentes interconnexions :

-— Cablage des fils blindés des prises DIN
au commutateur de fonctions (magnéto-
phone, tuner, auxiliaire, monitoring)



Le bloc alimentation avant et aprés montage du circuit imprimé sur le boitier du

transformateur.

— Alimentation des différents étages +
24V, -~ 40V et masse

— Raccordement des transistors de puis-
sance MJ 901 et MJ 1001

— Cablage des sorties HP

Les fils blindés repérés 3 et 4 reliés d'une
part au commutateur «monitoring » seront

a raccorder au module correcteur de tona-
lité également aux point 3 et 4 (points
chauds des potentiométres de volume).

Les potentiométres P- et P. de 47 k() per-
mettront d'ajuster les niveaux de l'entrée
Tuner.

Le module correcteur de tonalité
n’ 215B

Le plan de cablage de ce module est
donné a la figure 8. L'étude du circuit im-
primé ayant été réalisée symétriquement,
le cablage des composants est aisé.

Comme précédemment, on commencera
par souder toutes les résistances, puis les
condensateurs au plastique métallisé de
faible capacité: 1 nF, 6,8nF, 47 nF et les
470 nF.

On placera ensuite les condensateurs élec-
trochimiques, puis les transistors, en pre-
nant soin pour ces composants de veiller a
la bonne orientation.

Sur la figure 8, certains composants sont
representés en grisé ceci signifie qu’ils
doivent étre soudés coté cuivre.

On n'oubliera pas les ajustables de 2,2 kQ.

Pour les potentiométres, nous avons
choisi un modéle se soudant directement
sur le circuit imprimé, il s'agit du PE25 Sfer-
nice. Sicecomposant estde qualité profes-
sionnelle, il a par contre I'inconvénientd'é-
tre onéreux, on pourra donc si on le désire
utiliser tout autre modele. Cependant le
PE25 présente le gros avantage, étant fixé
au circuit imprimé, de pouvoir maintenir
celui-ci tout en s'en servant comme moyen
de fixation contre la face avant de I'amplifi-
cateur.

On cablera tout de suite les fils blindés,
points 4 et 5 qui se raccorderont au mo-
dule principal comme nous 'avons déja in-
diqué. Puis on proceédera de méme pour
les sorties 5 et 6. Etant donné que c'est a
ce niveau que nous avons placé lacommu-
tation mono/stéréo, on devra souder sur
chacun des points 5 et 6 deux fils blindés,
'un allant au commutateur, l'autre au cir-
cuit principal n® 326A. Le blindé altant au
commutateur sera soudé coOté compo-
sants.

Les tresses de masse de ces blindés seront
soudées seulement coté « correcteurde to-
nalité », donc au module n” 215B.

Les axes des potentiomeétres seront sciés a
environ 10 mm des canons filetés.

La fixation de ce module a la platine avant
se fera par les 2 potentiométres extrémes
{(commande de volume).



Le module alimentation n 215C

Le plan de cablage est celui de la figure 9,
celui-ci se passe d: commentaire, tout est
mentionne clairernent.

On fera attention iors du cablage d'effec-
tuer des petites soudures et de couper les
queues des composants le plus pres possi-
ble du circuit imprime. Ceci est important
car le module est plaqué contre le transfor-
mateur toroidal. en insérant entre le tore et
le Cl deux ronds en caoutchouc (fournis
avec le transformateur) comme isolant. Le
tout est maintenu avec de la visserie de
26 mm.

Promotion GIRGUITS IMPRIMES
RADIOMBIANS

Comme pour l'oscilloscope RP 701, Radio-Plans fournira aux lecteurs qui en feront la demande les circuits imprimes
de cet amplificateur. Nous vous annongons dés maintenant une modification de la structure de vente de ces circuits
imprimés. Nous avions choisi le terme de « Boutique Radio-Plans », & tort semble-t-il puisqu'il a prété a confusion
pour quelgues-uns d'entre vous. Nous remplagons donc cette formule par « Promotion Radio-Plans ». Nous ne
commercialisons que les éléments personnalisés par la revue et protégés par la parution, a savoir les circuits
imprimeés. Le seul but de cette opération est d'aider nos lecteurs en leur fournissant des élements qui consituent
généralement une barriere a la réalisation de nos montages. La qualité de ces circuits est par ailleurs irréprochable.

Nouvelle méthode de vente :
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