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Construisez "pas a pas”
cet oscilloscope en modules

Deux sondes
pour votre controleur universel

Création
de la "Boutique Radio Plans”

(voir sommaire détaillé page 27)

Belgique : 45 FB - Algérie : 4,5 dinars - Tunisie : 450 Mils. - Canada : 75 cents. RETRONIK.FR 2022



UroTes
"T8210" 20 000 Q PAR VOLT

8 GAMMES - 39 CALIBRES

@ Galvanoméire antichoc et 3 noyau magnétique hlindé. insensible aux champa
magnétigues externas

@ Protection du cadre canitre les surcharqes jusq 1 000 fais le calit tiling

@ Protection par lusible ges calibres ohmmeire, ohm x 1 e1 ohm x 1t

& Mirgir antiparallaxe. échelle géante développement de 110 mm

Pox (T T.C.) 179 F
TENSIONS en cantinu 6 CALIBRES

100mV-2V 10V S0V 200V- 1000V

TENSIONS an altarnatd | & CALIBRES 10V 50V 250V 1000 V- 2.5 kv
INTENSITES an continu S CALIBRES 50 uA O05mA - S§mA 50 mA 2 A
INTENSITES an altamat! | ACALIBRES 1 5mA 15mA 150mA 6A
OHMMETRE 5 CALIBRES

]l est o0 2 x100 0 x 1K-0 x 10K
ouTPUT ) ECALIBRES 10V 50V 250V 1000V - 2 500 V
DECIRELS | 6CALIBRES 22dB 36dB-50dB_ 62 dB 70 dB

4 CALIBRES
de O 50 KpF - de 0 & 50 uF

CAPACITES

de 03500 uF de 0 a 5 KuF

Protection électronique du galvanamatre. Fusible renouve-
labla sur calibres ohmatre X 1 at X 10.

Miroir anti-parallaxe.
Anti-chocs.
Antismagnétiqua.
Classe 1.6 CC - 2,50 CA.

TS 141 - 20.000(2/V.

10 gammes, 71 calibres . ... ... ... .......

TS 161 - 40.00002/V.

10 gammes, 69 calibres . ... .. ... ....... ... 255 F

Dimanaians 150 x 110 x 46 Poids 600 g
MODELE TS 161

MODELE TS 141 VOLTSCONTINU 15CALIBRES 150mv 300mV- IV-15V 2V 1V
VOLTS CONTINU - 15 CALIBRES - 100mV - 200mV-1V-2V-3V-6V BV-10V-30V-50V B0V -100V . 250V - 500 V - 1001
10V-20V-30V-60V-100V- 200V -300V 600V- 1000V VOLTS ALTERNATIF - 10 CALIBRES 15V 1SV 30V-§0V 100V
VOLTS ALTERNATIF - 11 CALIBRES - 1.5V - 16V - 30V S0V .- 100V 300V 500V - 600V -1000V 2500 V
150V 300V -500V- 1000V - '500V - 2500 V AMPERES CONTINU - 13 CALIBRES - 25 - §0 - 100 micro-amp - 0.5

AMPERES CONTINU 12 CALIBRES - 50 100 micro-emp. - 0,5 mA - 1-65-10-50-100-500mA -1A-5Aet10A

1-5-10-50-100 - 600mA -1A-5A-10A AMPERES ALTERANATIF 4 CALIBRES . 250 micro-amperes -~ 50 mA

AMPERES ALTERNATIF - 4 CALIBRES - 250 micra-amp - 80 - 500 mA - BO0OmA et 5 A

5 A OHMS - 6 CALIBRES - 0.1 - 1-10 - 100 ohms - 1 k - 10 K ohms - OHMS - 6 CALIBRES - 0.1 - 1- 10 - 100 ohms - 110 K/ohms {gamme de
{gamme de mesures da 0 &4 100 M/ohms, mesures de 0 3 100 M/ahms

AEACTANCE - 1 CALIBRE de 0 a10 M/ohms REACTANCE - 1 CALIRRE de O & 10 M/ohms

FREQUENCE 1 CALIBRE - da 0 a 50 Hz et de 0 4 500 M2 fcondensateur FREQUENCE - 1 CALIBRE - de 0 a2 50 Hz et de 0 4 500 Hz {condensataur
externe exlarne)

OUTPUTMETRE - 11 CALIBRES - 1,5 V jcond. ext] 15 V - 30V - 50 V OUTPUTMETRE - 10 CALIBRES 15V icond exi |16V - 30V BOV
100V - 150V - 300V - 500V -1000V -1500 vV - 2500 V. 100V -300V-500V - 600V -1000V - 2500 V.

DECIBELS - 6 CALIBRES - de — 10 dB a + 70 dfi DECIBELS - 5 CALIBRES - de - 10 dB a + 70 dB

CAPACITES - 4 CALIBRES - de 0 4 0.8 micravolts (alim, sact.) de O CAPACITES 4 CALIBRES - de 0 4 0.5 micra F {alim. sect.) de O & 50
a80microF - de 0 a 500 et de O & 5000 micro F (alim. hattecie int ) de 0 a 500 - de O a 5000 micro F jalimeniation baiterie interne)

Composants cleetroniques NORD RADIC

139, RUE LA FAYETTE, PARIS-10° - TELEPHONE : 878-89-44 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD
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CHAINE HARMONIE

Campléte avae 2 encsintma

810.00

® Ampli-tuner

Prix svac casque

8ST

CAT40 BST.

AM/FM 2 x 20 W sur 8 {).

810F

CHAINE SCHAUB-LORENZ
2 x 10 W musigua. Chanpeur da dleguea
automstiqua. Campl&ta avec 2 ancalmtes.

Prix aver 3

830,00

Pigleau lauid 4 wilesses Hias

Franie chamanit leve hras

das qraves el des aiqus + 2

eac cees A un HP ellipnque 18 » 26 Sec

lew 11

0 et 220 valls
LA CHAINF COMPLFTF

CHAINE
HI-F
“EXCELLENT"

Puissance
2 « 7 walls

ieglahle
Reglage separe
? enceinftes

450 F

® Ampli-préampll CA30 BRS.T.
2 x 15 W sur 8 ()

510F

Prix avec casque

Ampli-tuner

CAT80 BST,

AM/FM 2 x 30 W sur 8 1)

Prnx avec casque

950F
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CALCULATEUR DE POCHE

TEXAS INSTAUMENTS TYPE

CALCULATAICE ELECTRONIQUE

¥ DATAMATH »
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620 F

Magnélaphane A casselle pilas-sac-
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340 F

Prix
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electronic

CONTROLEUR 4323

i gindsataur H.F. Incorpord

20 D0 ohms par valt continu

20 000 ohma par vaolt aliernallf

da 45 20000 Hz

Pricislon : 4+ 5% c. continu e
altarnavif.

Pria 129 F + port ot amb 400

Yolix ¢. conilnu 05, 25, 10, 50, 250, S0, 1000 ¥V
Veolts c. aliarmailf 25, 10, 50, 250, s00, 1000 V
Ampéra ¢. contlrnu .. . . 50, 50 pA, 5 50, 500 mA
Ampira z. allarnatif . o . e .. 50 uA
Qhme ¢. contlmu ... s o o-oa vovee. 110, 100 KQ, 1 MO
Gdndrataur : 1 KHz + 20% en onde entretenua pure, at 465 KHz =+ 10% an

onde modulds 20 & 90%. Conirtlaur, dim. 140 X 85 X 40 mm, an étul plantlc
L [® choc, avec paintas da toucha et pincas cracq
\ ”_({.“1—(—17

P e e v
O S T T O 08 CONTROLELR 4324
N - 0 %

© * ' 20000 ohme par valt conilnu

@ - \ o'y 4000 chms par voll altermatlt
da 45 & 20000 Hz

kMR i; D Pricl1lon
price 'OIKQQB: . = ~ 4l - + 2.5% c. eonlinu

+ 4 % c. sltemarit

Volts ¢. + 0,4, 12, 3, 12, 30, 60, 120, 400, 3000 V

Valus all. : 3, 4, 15, &, 150, 300, 400, 900 V

Amp. canl. : &0, 600 pA, 4, A0, 00 mA, 3 A

Amp. ult. : 200 pA, 3, 30, 300 mA, 3 A

Ohms €. e. : 5, 50, 500 KQ (5 MO + plle add.)
0 & 500 ohms an échells Inverube

Déclbuls : — 10 3 4+ 12 dB

Contrélaur, dim. 145X 95X & mm, wn balte
carion, avee palnies da toucha at plnoas croco.

300 | 60
30 |s Prix 1‘9 F + port st ambalisge : 0,80
3 06
03 loos ) CONTROLELR 4313
e /~60R A / 20 000 ohms par wult contlau
BASE N 2000 ehms par valt altarnatlf
CURRENT r x| ) . da 45 & SOQ00 Mz
D samay 8 Pricislon :
: 1 % c. eontinu
B =5 4= 25 % <. alternatil
CALBR Velt emmy, : 7A mV, 15, 3, 7,5 15, 30, 80, 150,
0.1 »10 *100 300, &0 V
 SEY e {5 Vol ult. - 1,5 3, 7,5, 15, 30, 40, 150, 300, 400 V
- R Amp. comt. : &), 120, 400 pA, 3, 15, &0, 300 mA,
15 A
Amp alt. : 400 wA, 3, 15 &0, 300 mA, 1,5 A
' Gl 2 Ohms ¢ « : 05, 5, 50, 500 KQ {5 mO + pile add.)
Capacitds : O h 05 wf
Diclbals + —10 & + 12 dB

Contrtilaur, dim 213 % 114 X 80 mem, cadran 90 )
mirolr, {ilvel ean malaite alu dtanche, avee eordom,
3 poinias de fouche et ambauts grip-fll.

Prix 16’ F + port et emballage 12,00

le <4341 > CONTROLEUR MULTIMESURES | “¥miLik 4317

X D00 shma par wii esnting

LU RN AN

- - . -~
a transistormetre incarporé 4900 chee par velt altsmatit
Précialon :

Résinanca Iniarna 16700 OJvolt. Franalalormdirs :©  mesuret  |CR, |ER, +1 % e eontlnu
V.contlnu: 03 V 4 90O V on 7 anl. IC1, eourants collecteur, basa, en PNP ;ELS% c. allaratlé
Y.ultwn.: 15V 2 750V en & cal at NPN. La 4341 pasut foncilonner de
A comtlnu: 006 mA 4 400 mA, 5 cal.  —10  + 50 degrés C. Livd an coftret | o 219 F 4 st @t amb. 12,00
A altarn. : 03 mA & 200 mA, 4 cal. mdiall. élanche, av. notica d’utillsation.
Ohme: 05 O ) 20 MO an 5 cal. Dimengsiont 213 x ild x 8 mm Vols comt ¢ ...... DI, D5 25,

Veolts all.

GABANTJ 1 AN Amp. comt . 5,10, 50, 29 md,
[ Amp. alr. ... ... ... .. ) 5
PRIX : 18’ F 1?} Ohma e. eont, ......... g - - , 4, 20, a
. .. - ’ Déclbaln .. . . 53 4 10 dB - Frkquances ... .... 45 1000, 5000 Hz
< flien d'équivalent sur le marché > Contrélaur, dim, 23 % 110 X 7?5 mm, cadran 90 § miralr, llvré an  maletis

alu dfancha, avac cordans, palnien de twuche at ambouls grip-fll.
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BOITES, COFFRETS (TEKO-ARABEL)

pour réalisations ou expérimentatians électroniques

vos problédmes
d'antennes télévision
nous allons les résoudre

A cet effet, faites-nous connaitre par simple lettre |'adresse
d'installation du téléviseur concernéd, si possible la configura-
tion des lieux aux alentours 1), jaignez 5 franes en timbres
et vous recevrez 1a ou les solutions techniques que nous pré-
canisons pour capter les émetteurs télévision qui vous envi-
ronnent (et peut-étre ceux que vous ne soupgonnez point).
Vous recevrez également un important catalogue groupant

tous types d'antennes télé ou

FM, amplis d'antennes,

connexions au accessaifes, permettant de recevoir dans les

pires conditions.

€11 Si I'mmtenna ast & installer sur una hauteur ou an oontrebas, b oroximitd d'un

ocbstacle hartzien {immeuble &lmvé,
I'orlentatian cardinala

lignes EDF.,

SNCF., eic), sn peéclser

AN LU NN NARRAR NN Y

QUTILLAGE PROFESSIONNEL KITS ACOUSTIQUES
[...] m..) « BOST . HI-Fl - ROSELSON =
Typma :’ ':' .= Prin fort Dascription que |'en schdin wrm flale pour fasim
a1 10 | & 130 § AN} A00 |£n tdle d'acler dpalas 1 mm. chds ‘ ‘ 5
LR 1m0 1m0 | 60 |0 | DM | 800 fais 3 taces {en U, lagué grim elalr. N B A
TR ] 20 1] 210 11,20 E Jeapot 3 {aces [an U], Isqué hilsu "~
182 A] 240 { S0 | 210 | 42 .00 |nuit Les référancas deé coffrels sai-
TR 290 | 90 | 210 | S48 | 1000 |vies de Ix lettra A désignant les '
LA 110 A1 310 an 210 0.8 [ 1000 |modalas |lvrds svac capnt ajourd, -
LN «m on | 80 |20 | #A8 | 1000 |an wua d'un évenhm! rairoldiess- .
[T FSE-.J ] 210 finnne 10,00 | mant
) . Camgrenant * les haut-parisurs (graves,
En t8le d'aciar, dpmizs, 1 mem. chds | Logoral. e b o """‘“I"“;m';l': mbdioms, alguis), la fillm  tdgarateur,
aC 1 a0 | s {120 | wm | oo fein 2 facas fan U). Seamd mi bain | PAIA. clen 4 vowr avec lec prodc | ey fly de lisison repdnds, ) monier
2 120 | mo | 120 | 20 | B00 |paour ne  lea 4 da | B ,.h"'“ Bruicy4 [:"'” e wr haffia M aneminin dn voire chaly.
aC 3 18 | a0 {120 | mpa| A0 [maesss, caont 3 facsa fen U), m | ) Typm YBNG - 3 HP (28 - 13 &1 € cm)
oc 4 =0 | 0 |20 | mae| a0 |ords sacon nover Eléments percéia. SERIE SMECIALE ELECTRONIOUE o : - T A
+ flers, 40 3 20000 Hz, 8 - 1& 0O,
tarmuide. svec wia Réf. X2 - Pince plata, becs Frs. puls. 38 watls music. 142 %
. R4l. 301 - Pinm plats, bacs courts.
n En vile d'alu épamisn. 1.5 mm, chis- . Typm BONG - 4 HP (24 - 19 «at 9 om)
E n : :‘: ::":: :g ala 3 Incas (an U), Isqué gris me. | Rél 304 - Plocm 172 '“‘d"_h" longs. + filtrs, S0 & 20000 Hz, @ - 14 A
m 153 o 100 Py g [tellied. capot 1 faces (an U). Inqud Rél. 3X) - Pincea coupante diagonzie pulns. 18 watts music. . l“.‘
™ ap | an 10 [ q1m Am p:zlr hrlllnnt‘EIin-nll parcés, tarau R&l. 2 - Pincw 1/2 ronde hecs courta. Typa SANG - 2 HP (I3 o 9 cm), 70 &
s, avec wis. A TITRE PROMOTIONNEL 13.‘; oo 20000 Hr, 8-16 €, puiss. 19 watts musle
| ] 1] 30 sn 7.4m 6.00 . la |am da cIng plmces . » Prim  oooiiiiiiiiiiiieaiiaan.. 60,00
ra 105 & s 9.5 gon |Coffret 5 "f“' o p'““""” I:"t" {Port at embaliage : 6,00) TVA c 186,68 % - Port el embal, 12,00
Fa 155 | o0 | g0 | uaze] eoo |Shoc [vert fonch], avec glissigmms
»a 210 n 125 it ) Internas pour I; rrulrm: des cir-
. ita Imprim 1 en
e d'aly dpaism. 1 mem. In TISSUS DE GARNITURE
is métall., avec ps 1. = d
= jo | m | oo | osw an, g me et . pour M-P. et enceintes acoustiques
7} 20 | & |70 | wm| 2w |mivm 1T mima concaglion Que | pie 41 . tand nair, quadcillage chind or, larg. 170 cm.
- Rél, 705 - lomd griv cluir, trame griv bhleu, larg 120 em.
Hormis les moddles prdsentds cl-dessss, nous tenors & wvotra disposition Réf &AW - tond marron clair, trama marren doed, | 120 cm.
10 mres dfrism de mlhm Enllllunl A moddlea diffférents. & volra choix Rif 704 . fond noir brill., quadrill. nolr mat, farg, 90 am.
O lon sur slmpl 1 mates T AN .00 ¢ nhtrm pour rdd. 441 . 705 - 408

42,00 \e mitra pour 13 rifdranca 704,

En

{pori et embal 4,00 F)

CONTROLEIR < U-435>

M0 ahmi par voll contism
2000 show par wolt abtornetil
e 45 ) 1000 Hz

Priclsion :

=+ 2,5 % ocourant comtbinu

4+ 4 % cwrant slternallf

Valta enmt. : 75 mV, 15, [0, 25, 100, 250, S5m0,
1000 V¥

Velts alt. | 25 10, 25 10, 250, 50, 1000 ¥

Awp. oent, ; SO uA, 1, 5 25 100, 500 mA, 25 A

Amp. alt, - 5, 25 100, 500 mA, 2.5 A

Olovm c. ¢. - 3, 30, 300 KQ {3 MO + plla wdd.)

Capecivia : 0 3 05 pF

Contrlleur, dim. 205 X 110 X 80 mwm. livid en

maleita 1y, diancha, z2vae polales da  touche,
hauts oz el houts gelp-RI.

Pris + port ot emballage 10,08

BOITE DE CONNEXION - DEC.

pour masteges d'sixal gey sosdurw)

remglars |l cresits  leprionds

Typu BR D11 . Bafta parmeitant des mon-
1aget jusqu'l 20 conmmrziom ... &880

Typa BA QY1 . Balts parmeitant des mon-
lages jusgu'd 28 comrmamions . 100,80

{Port &t smballage 4,000)

PRODUCTION . ROSELSON .
HAUT-PARLEURS avec GRILLE

Pulssgrncn 4 & & werts

G 44 rod O 12 mmn...... m
RGIx4é ellip 158x 8lmm. M5
RG 4 x &4 olllp 180 X 114mm. M99
RG 5 x dd olip. 178X 135mm. WM
Pulssancs & 2 9 wains

Ra 3y rond @ 151 mm »n.m
RG 54 rond O 159 mm 41 .
BG 83 rond () 187 mem - 350
BG 4 X 44 ollip. 1IR2ZX Ildmm. AN
BG 3 xdé allip. 178 % |mm. 419

{Port =t amballags 6.00)
D I lita H P wvec gitle
a haffla, eur cople demasdds

26, rue d'Hauteville - 75010

Irasioorieur .

PARIS, téléphone 824.57.30 - C.C.P. PARIS 6741-70

QOuvert toute {a semaina, 9 A 12 h et de 14 & 19 h, sauf dimancha st lundi matin

COMMAMDES - Sur slmgls lalire, szécuishles mpria récsplion cdu mandat ou chhque (bancairs ou postal) joint b la cmmanda dam
la méma snwaleppa. Les frals de pon et d'embailage {(pour la Framce) somt mentionnds priy du prix de cheque article, ou = fin da
rubriqua. Tous nos prix vantandant T.V.A. comgrise |rhcupdrabla)l. En cas de riclamaiton, préciser la nalure des ariicles qus veus
avez commandés Las marchandites voyagent aux risques at pdrils du deslinataire; en can d'avaria, falre foute risa~ve auprin du

N LUAN AN NN
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Mais owi,Vous |
reussirez dans
~ l'electronique

. .. vous assure Fred Kfinger,
chef de travaux pratigues
d’Electronique (C.F.P.A.),
animateur de ia Méthode
ET.N. d'tnitiation a la Ra-
dio-Electronique.

Cerle mérthode (avec an gpuan, la
canslruction d'un excailant trensisiar]
a%1 |8 moyan le plus direct pgur vaus

prépares aux méliers de 'Elactronique.

Complez cing A sapt mais (une

haure par jour anviron).

“"En direc1 °° Avec un ensaignenl
prancisn, vous connaliraz les basas de
la Radia Mais surtaul voue aurez ap-
pris ls¢ principaa utiles pour enirar
denn {8 pralessian ou vous spdcialisar
dens la Téldvisian

Dépense modéréea plus nowe fameuse DAUALE GARANTIE

Essai, chaz vaun, du caura camplat pendant taut un mais, sane frais. Satis-
factian linala garantia au rembaursemant tofal immddiat.
Postez appaurd i is cappon ci-d8ssous (au sa copiz) @ dans qualre jouts vous aurez

tous ias ditasis

Ecole des =
TECHNIQUES 2
NOUVELLES 3
ecole privee o
fondee en 1946 g
20 rue de I'Esperance - 75013 PARIS s

POUR VOUS

QUI, renseignez-moi en m‘envoyanl sens engagement {pas de visitaur}
demicile, S ¥ P), vatra documentanon compléle n®B824 sur volra

@ METHODE RAPIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN

Nom etadesss; o oo nan o nimnan o o |

(ci-joint, deux timbres pour frais postaux)

OUVRAGES de L. PERICONE

dant 25 années d'expérience au service des Amateurs
constituent une garantie cerlaine

» PRATIQUE DES MONTAGES RADIO-ELECTRONIQUES

Tout c¢e qu'il {aut savoir pour manter soi-méme

Radigrécepieur, Electrophone, Amplificaleur, Appared
PRATIQUE DES MONTACES d'électronique, Magnétophone, Téléviseur.
RADIOELECTRONQUES

C'est un guide d‘initialion 2 |a pralique de ia tech-
nologie et des camposants de radio al d'Slectronique.
C'est un guide permanent, auquel ¥ous pourréz tou-
jours vous reporter avec profit chaque fois que vous
serex embarrassé.

Il procéde par ordre aiphabélique, vous 1rouverez, par
exemple + Accmchage - Aocu - Alignement - Alimenia
tion, et ainsi de sulte,

On peut dire de cet ouvrage qu'il est 3 la fais un
dictionnaire, un cours de technique radia-<électronique,
un livre d'initiation, un aide-mé&maire, un {ormuiaire

el un guide permanent, 3n "
Formal 16 < 24 cm, 305 pages, 415 figures. Prix: b 2 | 44 F

PAR POSTE EN ENVOIl ASSURE ..........
EDITION)

« LES APPAREILS DE MESURE EN ELECTRONIQUE (4"
Réalisation pratique et compléte d'une gamme d'appareils de base paur
les mesures et de pelils appareils é&conomiques tels que: sonneties,
lesteur sonore, traceur-injecteur, signaldracer, mini-mire, etc Pour tous
ces appareils: usage, montage, #talannage, mise au point, etc. Une troi-
sigme partie décrit une série d'appareils annexes d'un emploi moins
fréquent et plus spécialisé. ~ F

Formal 16 X 23,5 cm, 304 psages, 232 figures. Pra: k4

PAR POSTE EN ENVO! ASSURE .....,.... S MMt acearessonasian 34 F

e PRATIQUE DES TRANSISTORS (5° EDITION)
Initiation compléle 3 la pratique des mantages 3 transistors, Technologie
de montage, mise au point, dépannage, wérifications, alignemend, etc.
Descrniption et réalisation pratique d’'une trés grande diversité d‘appa-
reils : petits récepteurs, récepleurs en montages progressifs, BF, appareils
de mesure et de dépannage, télécommande, détecteurs d'approche, etc.
Tous les montages décrits ont &t& réellement réalisés. 32 r

Format 16 X 24 cm, 356 pages, 311 figures. PRX : r 37 -
PAR POSTE EN ENVOI ASSURE r

| = MONTAGES PRATIQUES D'ELECTRONIQUE
3" EDITION)

Nombreux dispositifs el montages expérimentés et mis
au point par |'auteur. Schémas et plans sont expliqués
et commentés. Tous les montages sont exdculéds sur
table en volant, sans soudure, et peuvent 2tre démontés

et remantés 2 volonté. Plus de 80 dispositlis et appe-
| reills s'étendant a lous les domaines.

Format 16 X 24 om, ‘I4 F
224 figures. Priw ................ -
| PAR POSTE EN ENVOI ASSURE ...........

© remfour

MONTAGES UUEé

DELECTRONID

39 F

e L'ELECTRONIQUE A VOTRE SERVICE

Technique du montage et du cablage. Emplai et pratique des pidces
délachées et rappet da technique gdnérale. Description pratique avec plan
de ci3blege de plus de 50 DISPOSITIFS parmi lasquels détecteur de

métaux, clOture dlectrifiée, antivols divers, sirdnes d'alarme, télécom-
mande par téléphone, comgteur d'objets cu de per- 32 F

sonnes, etc. Format 16 X 24 cm, 390 p., 3131 fig Prix:

PAR POSTE EN ENVOI ASSURE . .....ooviseeoioneeis 37 F

a SCHEMAS PRATIQUES DE RADIO ET D'ELECTRONIQUE
(3* EDITION)

Cet guvrage comporte une importante coliection de plus de 200 schamas-
fypes anciens el modemes, expliqués, commentés et Faciles A monter :
récepleurs da radio 2 lampes, amplificateurs, dlectrophones, magnétoghones,
alimentations, appareils de mesure, radiocommande, etc, Les &tudiants
en électronique trouveront dans cet ouvrage une initiation 2 la pratiqua
des mandages. - - F

Format 21 X 27 om, 246 pages, 233 ligures. Prix 3L

PAR POSTE EN ENVOI ASSURE ..............., veoehacsennsasas 37 F

° MESURES ET VERIFICATIONé EN RADIOMODELISME

Techniques et procédés pratiques de véritication, dépannage, régiage, mise
au paint, anliparasitage des équipemenis de radiocommande. L'amaleur
qui veut manter Jui-méme son ensermnbie Ametteur-récepteur at procéder
4 I'instajlation & bord de sa maquetta trouvara dans cet auvrage teul ce
gu'il peul désirer dans ce domaine. 12 ?a ll:
ormal 16 X 24 em. 76 pages, 41 figures. Prix »

A Re Lo P Lol 17190 F

PAR POSTE EN ENVO!

« RADIOCOMMANDE PRATIQUE (3° EDITION)

Une technique qui s'adaple parfaitement 3 la commande 3 distance des
moddéles ré&duits mais qui trouve égalament de nombrausas applications
dans |'industria moderne. Description pratiqgue et emplai des pidces déta-
chées de radia et du matéried spécial de t6lscommiande ot tout ce qui
concerng la tachnologie et les monfages de radio. 32 r

Format 16 X 24 om, 410 pages, 380 figures, Prin r

PAR FOSTE EN ENVOI ASSURE fec-ciicniicnniiaane-aig - 37 F
de courrier de ‘toute oormmande

Expédition immédiate par retour

accompagnée de son  norvhand,
PUBLICATIONS PERLOR-RADIO

23, RUE HEROLD, 79001 PARIS - C.C.2. PARFS 505046 - TEL, (CEN) 2368533




RHEQSTATS

-
Valeur Puissanca Prix
25 @ 5 W 15.00
68 Q 55 W 19,00
& @ 25 W 15,00
o a %W 15,00
% 0 25/30 W . 18,00
47 d 100 W . 19,00
a 0 AC W 25,00
o Q 100 W 29, a0
a4 55 W . 24.00
1725 0 25 W 15,00
15 4 25 W 15,00
1% 40 S5 W 28,00
20 @ 25w 15.00
2% @ 25 W 10,00
00 100 W 5,00
50 @) 25/30 W 14,00
1k 25/50 W 18,00
1,5 kQ 1w 9,00
1.5 k€ iow 18,00
1.4 kQ 25 W 15,00
2 kO 25 W 15,00
2 k0 50 W 20,00
2.5 L0 5w 15,00
ﬁ; MINIBOSS
o Q W 7.50
1 k@ 1 W g 7,50
kAl 1w 7.50

BOBINES
10 Q lola . 4,00
2 d 15w 8,00
& Q0 15w £,00
s Q0 1,5W 6,00
B0 4 50 0w 15,00
0 Q 1T W 4,00
o0 Q 4 W 10,00
185 Q & W 18,00
250 0 1.5wW .04
40 0Q 15 W 4,00
kQ 5 W dt 35,00
0 k@ 6 W 35,00
20 kO B W 19,50
5 k@ 8 W irop 15,50
37 kQ B W irag 18,50
kQ &5 W . 14,50
103 Q+20k0 2 W 12,00
AQTAPOT 1 TOUR
Talérarce 10 %

0o O PR 89,00
1k W 7,00
2 kA 4w 125,00
2 k@ 4 W 29,00

(Américain]
2 kO 5W 70 60
50 kO 5w 125,00
100 kQ 5w ... 270, 00
& kO PR 145,00
50 0 4w 240,00

9 CONTACTEURS

A)] A reuchas '

Boulan poLssnir ... 4,80
imter , 3 1oLches, 3 .nvers 7,50
inter , 9 1ouches, 2 invers é,50

1 inter., 1 touches, 2 iruers 4,50

1 inter , 4 touchas, 2 inuers 4,50

4 1ouzhas, 2 invers 5,00
4 1ouchas, 4 invers 9,40
nrar., 5 10uckes, 2 invers. . £.50

2 nlar., & louches, 4 invars 10,00

9) A gulafiem SIMS :

Alimentation [/}

NF60 - 75 V ou

9 V - 100 mA -
110-220 V.
Prix 42,00

RIS -
12V-1A

DT124D - 110-220 V -
SE256D - 110-220 V -

PS241 - 110 ouv 220 V - 0-12,
1224 V - 1,5 A régulé,
PAX: . Gisidiivisiesiivee 312,00

110220 V - 6-7-59-

régulé .. 170,00

4569 V - 400 mA ...... 52,00
3-4,5-6-7,59-12 V - 500 mA
........................... 64,00

1 gal., | cive, 2 pos 1,940
1 gal., 1 cire, 4 pos 9,80
I gl., | cire., 12 pas 5.40
| gal., 2 cire, 2 pest 9,80
| gal., 2 ¢irc., 4 pos. 980
1gar, Jcire., 2 pas. ..... 9.80
1 gal., 3 cire., 2 pos. Miniziure &,00
1 gal., A circ., 2 pos Nouveau 19.80
1 gal,, A cire, 3 pos  Nemueau 14.80
1gal, 3cire, dpos. ... ... . 9 40
1 gal . 3cirec, 4 pos, Nouvesu 14.80
1 gal . 4 cire, 2 pos 6,50
1 gal., 4 cire., 3 pos 9.680
2 gal , 1 circ., 4 pos 7,50
2 gal., 1 clre, 4 pos 14,50
2 gal., 1 ctire,, 9 pos. 14,50
2 ¢gal, 1 cire.. 12 pos 14,50
2cal,2ecec, 2pos . . 14,50
2 gal, 2 crc., 3 pos 14,50
2 ¢cal, 2 circ.,, dpos, ..... 14,50
2 gal., 2 circ., 4 pas. Nouvmau 1B,50
2 aal., 7 ¢ite., S poz  Nouveau 18,50
2 o3'., A circ., 27 pos.  Nouveau 18,50
2 pgal., 3 cire., 4 pas 14,50
2 aal., 4 ¢irc., 2 pas 7.00
2 gal, 4dcirc. 1 pom . 14,50
2 gal., 4 cire,, 4 pca 14,50
3 gal., ) cire.,, 4 pos 19.50
3 cal . 3 cire, 3 prs 7.50
3 gal., 3 cive, 4 pos . 2400
d qal., 1 circ, 12 pas - . 24,00
408l 2cire., pas, ...... ... 94,00
4 qal Bcire, Adpos. ... .... 74,00
4 gal , & circ, 2 poa 24,00
Potentiomitres

& varmtion

ingaire PIHER

Valeurs disgoniblea: 5 k

-IDK - 50 K - 250 ¥

500 K 1 M Lindsirs ou

lagarithmigue

Prix....ccoeeeeenennnens 9 F pidee

ces kiTRonic [l

-~
sk 89

KN1 Anlvol &éleciranique 56.0Q
KN2 Intaerphone a circuit intégrée.  64.00
KN3 Amplificateur !eléphonlque a circuil
inlegré
KN4 Delecleur de mélaux 3000
KN5 Signal détecleur 34,00
KN6 Déiecleur photo-<€lectrique 88.00
KN? Clignoleur électronique 44,00
KN Micrn FM expenmental (sans il)
N9 Converlisseur de fréquences
AMIVHF (1182130 MHz) 3600
KN10 Converlisseur de Iréquences
FM/VHF (150170 MH2) 38.00

JEUX DE

RAMPES
PSYCHEDELIQUES

LUMIERE

CHENILLARD. Clignoteur 4 woles ) wl-

KN11 Madulateur de lumigre psychedélique
(3 canaux) 162,00
Accessaires €4.00
Cofret bois 74,00

SANKEN
Sl-1010 G
Ampli intdgrd 10 W
8 ohms. Temsion
MV ou *= 17 v,
Prix 95,00

tessa réglable. Puissance maxi 1500 W
Pailt moddls 4 pols : par voie 190,00
Sens spot ... - 29,00 | STROBOSCOPE 40 joules 20 V. Vitessa
Avec 4 spols 75 W 220 V. réginble 1 Hz & 20 Hz ...... .
Grand maddls 6 spate ‘ TRANSFORMATEUR DOE MODULATION
Sans spot _......... 150,00 TRSIO - TRS14 ............... 9,

Avec 6 spots 75 W 220”\;5 MODULATEUR | wois | kw pour
- 10 spats de 100 W ...... 90,00
mﬂ'::umi , | MODULATEUR 2 voies 2 1 KW pour
‘ ura, verl. | 20 spots de 100 W ... .. 1950
bleu 20 V. Prix . 18,00 | jpopmlATEUR 2 voies 3 x 1 kW gour
30 spols de 'O W ... ... 280, M
MODULATEUR 4 voies 4 % 1 kW pour
100 W - rouge, jaune, ver1, hlau 4 spois ds 100 WL 52,00
P20V e 19,00 | GRADATEUR minialure 800 W. 88.0C
) 1 500 W sur commande ...... 101,00
g \l\:l' flood - rouge, jaune, vert, I;:I'a;.’ DIAC ST2 Ip. 2 A max m. 3 V=
"""""""""""""""" : AiVmnd........c.ionnven. 300

TRIAC bottler TOS ou X75 G.E.
SUPPAORT DE SPOT par par
Socle griev|able fimaion pan vis ou crochet 1guge went 10 100
banc, noir 2200 | 0V 4A 130W 11,00 1000 9.06
Socle onianlable, hixation @ pince ﬂlznc 26.00 ANV SA IB00OW 1300 11,00 1000
400V 10A220W 1470 1300 11,00
NQUVEALU : SUPPORAT DE SPOT i pincs 40V 8A ISOLE 150 1400 14,50
Coloris  Vert, 10uge nain vinlel .24, 00V 6A ISOLE 1250 11,50 1450

Résistants |

Contact ‘ Teanslon ’ bobinda Prix

\ 2RT. a2 v 8 ohme T

4 RT. 412 v 58 chms ¥F

2 RT. 12224 v 250 chms 1AF

2 RT. MV &5 ohms 11 F

2 RT 15V 1 200 ohms 15F

4 RT. 1224 ¥ AN oghma M F

4RT 1224 vV SR nhms 40 ¢

4 RT. NBHYVv 3800 ahms 11 F

4 RT. 48 V 5800 ohma 19 F

1 RT 84138 V 15 Kohmas 19 %

4 RT. - 17 Kchms 12 F

4 RT. 4V 950 ohms 12 F

|
a SK 10 »

Pour cabhler sans soudures
vas maquetes pratatypes, elc

Tous las composanis, méme les
inlegres B40 canlacts enlichatles
10 000 cpérntlnns par conlani

Lireus

Service axpadition RAPIDE
Minimum d‘envoi 80 F + porl et emballaga
Contre-remboursement joindre 20% d'arrhes

Pour réglement a la commande:

Port emballage jusqu'a 3 ke:
325kg: 15F

10 F

Jachéte toul chez

RADIO |

c'est un Hbre-service

Je gagne du temps

Audela: Tarif S.N.C.F.

Ouvert du jundi

Métro :

au sameds
de 9 h 30 24 12 h 30
et de 14 h 3 19 h (saut dimanche)

19, rue Claude-Bemard - 75005 PARIS
Cemsier-Daubenion cu Gobelins

C.C.P. PARIS
N° 1532-67

Nouveau n° Tél.
336-01-40 4
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AP 1174

Pour monter
votre kit,
prenez dabord
une paire
tle ciseallx.

Le premier outil quil faut savor
manier pour monter vous-méme votre
Kit, c'estune paire de ciseaux. Vous de-
coupez ce bon et vous recevez le cata-
logue gratuil Heathkit, en couleur. Il ne
vous reste qu'a chaisir votre Kit parmi
plus de 108 modéles Hi-Fi, appareils de
mesure, radio amateur

Le montage c'eslunjeud'enfants avec
le manuel clair et détaillé qui accompagne
chaque Ki.

Alors, si vous savez manier les ciseaux,
VOUS saurez sans aucun dodte monter votre
Kit Heathkit.

Adresse en France : Heathkit
47 1ue de la Colonie - 768013 Paris - Tél. 326.18.90

En Beigique: Healhkit

Av.du Globe, 16-18, 11-80-Bruxelles - Tél. 44.27.32

Nom{ | | | | [ 1 [ 11
Prénrom | _| | | | | | 1| |
N' Rue_

Cade postal Ville_

Hi-Fi,
appareils de mesure,
radic amateur
dans le nouveau
catalogue gratuit
Healhkit tout
en couleur.

VUu...

COFFRETS LUXE

A, sacm
B. séria
D. sbria

100 - 4 moasles | 2
1 - 5 madsies | PRIX DE

e o o= 12 A 120 F

GALVANOMETRES

A :sanwble ; 150 A - 57 x45 mm | 55
B:sensib 200HA-Qcentral ... anF
C : sermih - 400 A - Gradlud en dB BF
D -semsib 180 R A miniature ... 3sr
E: zensib, 200 pA - 85x 50 mm
Magnifique Vu-meétre gradud en dB

 J 1
F : Déwigtion vortxale av. éclairage . F

COMMUTATEURS ROTATIFS
Nombrensas cambmasnns possibles {prkes-
ser la nombre de circuits el galemes)

Galetia pour CI Prix -
Modkles de galeites disponibles :

1 circuit - 12 positions

2 circuilts - 4 poaitions.

J circuits - 4 positions

4. fi:tuﬂs_ - _:l_ po;lliqn_g
FABRICAT!ION

DE CIRCUITS (MPRIMES

PRIX au dm”
Simple face: bakdlile
EPOXY

-

15,00 TIC
mnM TTC
Double faca : EPOXY 3150 T1C

TARIF NEGATIF (TTC)
9 x 12 4160 18 x 24 43,20
13 x 18 2590 | 24 x 30 431,20
PRIX SPECIAUX PAR QUANTITE

J SUR DEMANDE : rdalisation de tous
les circuits Imprimds des monlages
narys dans cetle revue.

(N

e e P o

CIECUITS - VEROBOARD »

riAqueiles de  stralifw de haule qualils
réalisdes pour gravure mécaniqua da  cir
cuils conduclaurs paralldles en cuivea
Coupure des bandes conducirices A [aide
d'un ouril spheini.

Tyvpa Formai Pas Prix
M1 95 % 150 | 254 x 2,54 11,4
M3 BB x 112 | 2,54 % 2,54 9.40
[ T] A5% €0 25x 25 350
M7 0 x 13 25 % 25 2.7
(L] 49 x 90 481 x 3,81 7.
M0 &0 x 0 25x%x 25 10,40
M1 125 x 115 5 %25 17 40
12 A x 42 a,A1 x 3,81 14,20
Mo P x4 3,81 x 3,81 4,10
k] ®f x7N 25% 25 4,10
OUTIL SPECIAL pomir ooupure - 1.3

» notee ravon  PIECES DETACHEES.

FACES AVANT D'AMPLIS

sérigraphle.

avant en aluminium brossé.
en

Faces
Impression

Ay
B3
» X

CONNECTEURS

Encarlabias pour C | au pas de 398 SOGIF
aami ol CIL Prix a lyndé

& canlacis 450 15 conacts 9.80
10 canlacia QM0 1acamacts 10,80
12 eonlaciy 900 27 comacls 1500

Sdra Standaid, pes da 508
Miles ol lemellaa a soudes s/caries

3 benches 145 9 hraches 245
S broches 1,70 11 hroches 260
7 braches 200 PR11 PAR PAIRE

./’;f//

POTENTIOMETRES
P2 Sans inler @6 mm Lingare el log . lou-
les valau*s 1.
P20, Avec inler lInpaires el lag loules va
leuts 4,50
Doubde S1. 2w 1kl 2 2x1 M1 Enhinaairg
au loganlhmigue 8 s0
POTENTIOMETRES  MOLIR  CIRCUITS
Sans nlee I__'_— 3.80
Nauble sans inler f.00
FOTENTIOMETRES
A GLISSIERE

Type § Toul en valaurs lingares el ing
Caurse de 58 m:m 5.00
Type B Tautes valeurs ineaires el log

Prin 7.5
Type POP40 Course 40 mm 500
Aquions paur ces A Motkeles 1.20
Aesislances ajuslables 1.50
Prlentgmeirgs ajuslatles 1.50

DISSIPATEURS POUR TRANSISTORS

® A ailerss powr TQS . 5 2.0
® En douhle U powr TA 3 (percé) am
® A milettws pour TQ?

{parcd 40 X 20 mm) . 11,00
® A silattes powr 7 X TO?

{pwrrd 95 % 7Aemm] ..., 14,00

FICHES DIVERSES
Prises DIN 5 ‘sroches &t 2 broches HP
pour circuils irmprimés
S broches 2,20 2 brachas  2.00
GUIDE-CARTE, long 100 mum, la paira. 4,15
GUIDE-CARTE, lang. 41 mwmn. Iz pairs. 529

EXCEPTIONNEL |...
S .
CoZan volts | Pri

& amobeec (9,00

(Par 5: 7,M)

® TRIACS a

DISPONIBLE EN STIXK |...
J CONDENSATELRS o SIC SAFCO =

— Film plastique miétallisé alu.
Electrolyliqua aluminium.

% RESISTANCES 3 coucha 5 % 1°f choix.
% TRANSRIS D'ALIMENTATIDN.
Jr SEMI CONDINXTELRS « SESCOSEM ».

ACER
_.-—V’

42 bis, rve de Chaleml, 75010 PARIS
Tél : 7202831 - C.C.Postal &5H. 49 Paris

., etc.

VAIR ratre OUBLICITE, pages 12 & 19




CARRIERES QUI MONTENT

Vaus pouvezr domm at diji anviasgar |'avenir svec
confiancs #1 optimisma & vous cholslmsz vatre
carriive parmi Il 640 prod afilecti i

i votre iIntention pas UNIECO {Union Intamationa-
la d'Ecoles par Carrespondancal, ORGANISME
PRIVE SOUMIS AU CONTROLE PEDAGQO-
GIQUE DE L'ETAT.

Vaout aumi. damandaz vits 'un dem guides propa
mm. Voiun y décoivrirez una description comphits
da chaque métier avec Iss dibouchis ofierts, les
conditions pour y accider, les diversas formules
d'engsignemant, atr... En consultent & guids qui
vous intiresss, vous pourrez, vous mussi, décidar
judicisustament da votrs awenir.

N 'HESITEZ PAS ; unde ces guides
illustrés de plus de 200 pages est
GRATUIT pour vous

Electricien d'équipemeant - Monteur dépsnngur radio
ot TV - Dessingteur at chef d'aralier en camtructian
mémique - Mécanicien asutomahbile - Conwemai-
tre - Agent de planning - Technicien (rigorista -
Chef magasiniar - Didsélitte - Ingénieur at saueingd-
nwur #ectricien st dlactronicien - Chet du parson-
nel - Esth&icien industrial - Ingénieur directaur
tachnico-commercial en antreprises industrielles- etc..

BON==.--GRATUTEMENT

notre documanialion eompléia =1 nalra
guide officigl UNIECO™110 carrléres (ndustrialfes’

Nom..
Rua. ..
case paual Vllll ocotsens

LNIECO 1670  at buciis 76041 o Cir

110
CARRIERES
INDUSTFIIELLES

o |

Asistan te-secrinaire de méadecin - Décarawrice-en-
samblier - Secréiaire dm direction - Programmeur -
Technicianna an analyses biologiques - Esthéticien-
na - Emlagiste - Demsinatrice publiciteire et de
mode Agent dp ranseignemants touristiques -
Didtéricianna - (nfirmiére - Auxilisira de jerding
d'enfants - Journaliste - Secrétaira cammarciala -
Comptahla - Harasse d'sccueil - Modéliste - etc..

Ingdnaur directeur commaercial & technice-com-
Inspecteur des
- Cantrdlaur
Secré-

marcial - Comptable - Représantant -
ventes - BEP d'agant administratif
ot agenyL de consatation des douanes
taire &t attaché d’'sdministratian universitsire

Adijoint en relations publiques - Expart compiahla -
Traducteur juridique et 1echniqus - Ecanome -

Achateur - Tachnicien du cammerce axtérisur - atc..

B BON=E.-GRATUTEMENT

nalra dacumanlalion campléta al nolre
guide afficial UNIECO 100 carrldrus fdminines™

CARRIERES
FEMININES

UIII. <
NIELSD 4670 it 76501 by i

BON-::---GRATUITEMENT

nalrg documeniation campléia el nolre
guide afficiel UNIECO *'90 carridres commarciaies’

CARRIERES
COMMERCIALES

& ADMINISTRATIVES

4670 mi_ﬂm-&ﬂ

Deicorats r-eveamblisr
Romancier - Pharographe artistique, publicitsire ar
da mode - Deminareur illustrateur ot de handes
deminées - Chroniquaur sportif - Dessinateur pay-
sagista - Décorateur da magesina et stands - Jour-
nalista - Décarareur cinéma TV - Sacrdtaim da rédac-
ton - Disquaire - Srylisss de moda - Maqusttizte

Artista paintre Aeporter photographe - atc..
Chimiste at aida-chimists - Laborantin médieal - Bio-
chimista - Technicien en pétrochimie, en protectian
dem mdtaux - Canducreur d'apparells én industries
chimiques - Technician da tramtfarmatian des ma-
tidres plaatiques - Technicien Bt prospéceur géala-
gue - Tachnicien des traitaments tharmiques - Tech-
nien en analysss hiaologiques - Laborantin indus-
trlel - Tachnician de fabrication du papier - atc...

- Demsingtmur publiclmire -

BONE==. --GRATUITEMENT

naire docymeaniation campldte el nolre
guida afficial UNIECC "#0 carridres artistiquas”

CARRIERES
ARTISTIQUES

Vilia.. — 7T
4670 m mm_

Bom:ez:vo.-smunmm

nalra dacumeanialion campladie el natre
guide oHiciel UNIECO "'08 carridvet sclantHigues'

Nam..
Rus_,
coda goula

UNIEC".D 4670 .rm i kil TR0 S Coen

CARRIERES
SCIENTIFIQUES

Programmaur - Analyste - Pupitreur - Codifieur -
Perforsuse-vérifieuss - Cantréleur dea trevaux an
infermatiqua - Concepteur, chef de projat - Chef
programmeur - Ingénieur rechnicocommarcial en
informatiqua - Ingénieur an organisation et informa-
tiqua - Directeur de |'infarmatique - Langages apdé-
cialishs : Cobal, Fartran, Bamec, PL1, Algol - Appli-
caions de |'informetiqua en wmédecine - erc..

ON::-.-SRATUITEMENT

guide official UNVECO *'3Q carrid ren Informailques*’

CARRIERES
INFORMATIQUES

coda ootal ...... Vllll

UNIEGO 4670 e Benickin 7R041 g Canir

WLLRL
|A FlRAATICU

Sous-ingénieur 4t technicien egricole - Dessinateur
et entrepreneur paysagiste - Gardechatwe - Sous-
ingdniaur wt tachnician en agranomis tropicale -
Efsveur - Chef de cultures - Mécanicien de machines
agricoles - Aviculteur - Comptable agricole - Techni-
cien en hisculteria, en alimentation animala - Sylvi-
culteur - Horticultaur - Directeur de coopérative -
Représsntant rural - Techniclen de laiteria - atc...
Chaf da chantiar bitiment at TP - Dessinateur an
batimant at TP - Métreur an bétimant - Technicien
du bdtiment - Canducteur de travaux - Projeteur
calculateur an béton armé - Entrapraneur de travaux
publics ot du batiment - Elactricien d'équipament -
Techniclen en chauffage - Sous-ingénisur du hdti-
ment at des TP - Ingéniaur en chauffage - Carraleur
maesiate - Plombies - Cammis d’architects - etc..

. Préparation également &

tous les examens officiels :

BON".-GRATUITEMENT

nilre documanlalian camplgte el naolva
guide aMiciel UNIECQO “&0Q casrldsms agiicales”

conla oot

UNI“ 4670  rm ta Nkl 7E8M Ry Lo

BO e GRATUITEMENT

nolig documaniiion CONEINS
quida atliciai LINIECO 1710 carvidres hitiment .l T

CARRIERES
AGRICOLES

CARRIERES
BATIMENT & T.P.

tode poaual Vilia,,

UNIE:D 4670 rm e Senichii 76061 henen Cakn
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Teél. : 24-21-51

CORAMA Tél. : 24-21-51

100, COURS VITTON - 69006 LYON

RESISTANCES 1/2 WATT, 5% A COUCHE, & l|'unité

Par 10 de chaque valeur, |'unité

AESISTANCES 1 WATI. 1/4 WATT, 2 WATTS.

RESISTANCES BOBINEES.
CONDENSATELRS :

Fixes, variahles. palarisds, plaguettes, ajustables, etc.

THIACS :

8 ampéres, 400 volts. isalds. RCA, i l'unité

DIACS, THYRISTORS et SEMI-CONDUCTEURS.

CORDONS VARIES :

Haut-parleur, Magnétophanes, Platines, etc.

PEACEUSES A PILES + ACCESSOIRES.

GRAND CHOIX DE HAUT-PARLEURS:

Siare - Wigo - Peerless - Wharfedals - Audax

TOUTE LA FABRICATION BST:

- Supravax -

Casques - Modulars - Equallzers - Mélangaurs - Micros.

POTENTIOMETRES :

Raotatifs - Doubles - A déplacement rectiligne.

APPAREILS DE MESURE :

Voc - Chinagila - Centrad - Master.

. 10,50 Bakélite - Epoxy - Varaboard.

BST Tous les maodséles en stock.

Photo-ciné-son M(Illfﬂ

0.15 KITS :
0,12 Amtran - R.D. - LM.D. - Merlaud.

JEUX DE LUMIERE . STROBOSCOPES.

BANDES MAGNETIQUES - CASSETTES.
PRIX DISCOUNT.

PLAQUES, CIACUITS IMPRIMES :
GAMME POWER :

Mélangeurs - Préamplis - Amplis - Equalizers

FERS A SOUDER :
Sem - Engel - Philips - Rapido.

COFFRETS « TEKO »:

Grand nombre de Kits.

A VOTRE SERVICE :

e pour commandes par carrespondance
e pour propasitions de prix
(joindre 2 timbres paur la réponse]

14 et 17, rue des Plantes, 75014 Paris - Métro Alésia

{vente au n° 17) Tél : 306-93-65
Magasins fermés la iundi C.L.P. Paris 48381

:d8 S hid12h 3 et de 14 h 30 3 19 h

LE - KIT PRESTIGE -

DU CINEASTE AMATEUR
Matériel de trds baute qualité,
comprenant 10 pidces.

e 1 PROJECTEUR FOWER £ =i SB,
marcha AV. et ARR., arrét sur
image, changement autom., zoom
15 de 20 4 32 mm, 110/240 V
Lampe dichroie 12 V/100 W.

® 1 CAMERA Z2EISS IKON M BB,
Super 8, avec abjectif Vario-
Sonnar 19 de 12 2 30 mm.

La camém seula (fca &B85) €75 F

@ 1 FILM COLILEUR Sa.

a 1 FILM 3 projeter noir et bianc,
de 15 métres.

e 1 ECRAN 1 m X 1 m, peré, sur
irépied,

a1 TOACHE 1000 W e 4 PILES.

e TABLE DE PROJECLTION » 1 ETUI.

& 1 MANUEL « La aralique du SAB »,

AU COMPTANT : lvl: F

4+ participalion aux frais rJ

de port SN.C.F. (3 colis) .... 45 F

A CREDIT: 4 [ F

1er versement ... _._..... oJ

+ frais Ci-dessus .....o000.. 45 F

Le soide er 12 mens. de 9880 F

CADEAU 3 taut achsteur

de cat =nsemble :
& | superhe Bac de transport powr
projectaur, en skai noir 3 lerme-
ture 3 glissidre,

A LIQUIDER !
NEUFS - GARANTIS 1 AN

200/6 X 6 REFLEX monao-objectif,
comprenant: 1 Pantacon 6 TL
+ 1 capixchon de wisée + 1dé&
poli uni + 1 objectif 2eiss |&na
T B.N. 2,8/80.

L'ensembie: 1.821 F (fco 1 836) §

OFRE SPECIALE PAPHR PHOTO NEUF IMN PERLME) m‘ « ORWQ » UNE

Quaiits | Format | M| Doux | snecisi | Narmel| pur | EXtra- | pyig CAMERA
! QU! SORT DE
13 X 18 25 || 440 L'ORDINAIRE
Blanc 1:: i////j‘/l /4447744 13,90 ?etlll'l?‘|300 F
brilant | 18 x 24 1y 8,88 . (Fco: 1310 F).
support 100 | 8 7177177 24,28 Quantité limitsa.
? 10 71771777 552 NALCOM Supsr 8, zoom 8 X
mince 24 % 30 S L {8-64) 1:18 systbme fondu au
81 50 Y i /4414417 21,08 noir, 18-24-36 im./sec. et vue par
26 X 40 10 - M vue. Poignés amovible avec
s |77777777 777 A || cAle. ode @ distance. Mise au
Expédition & parter de 100 F. laindre 50% 23 {a commande. Solde cjrembt A CREDIT, 1e versem. 440 3
Nnnl‘r:”m§ g?sugsgr‘:u:?gn n'‘est plus disponitde nous nous r | ;erLs S s T,
— ésarvons |e olde : 6 X 184,80 ou 12 X §1,70.
drmt'de la rempiacar par |z graduation fa plus proche. Le sigme ///////¢ Méme modévle.'zaom 18 X, ab-
signitie : graduation non  disponiible. }a:‘liif interchangeabla utilisant
foutes optiqgues, diam. 42 mm
PROJECTEURS CINE SUPER AGRANDISSEURS a Viﬁé-t 2.330 F. Feo 234D F
® Silms 112 5/8 ............... &%0,00 | ® Durst M3y ... asa00 | | Pdaetateur 24 X 36 .. 280 F
®. » 111 biformat 76000 ® » Fea ... .l ssg,op | | (Framco: 265 F)
® Magron DLS ... ......_....... ED OO & » S&O1 .. ... 1100,
Projscieurs sanores mmrag. lactura ® King 2d x3 - 6X6 SO . 745,00 FILMS et PELLICULES - ORWO .
® Silmz 5222 /8 _.._... ..... 157500 | ® Krokuss 3 color 10 % 15 sy Noir et blane
. = Bi vox B8 &t §/B ... .. 1 990,00 &% P avec abjectif .......... 590,00 25 NP 15/36 pases - Pér. 79, a8 P
® Rollei P8T ... .. .. ..., 125000 ® Axomat 1| CPL 24 X 34 25 NP 20/36 poses - Pér, 75. 90 F
® Heurtier P&24 hi _.......... 950,00 oh| 45/50 ... _............ 470,00 25 NP 27/36 pos, - Pér. 6/74. 75 F
base sonam compléte _....... 1 540, ® Dunco 6 X & 35/75 aaaaaaaaaa 340,00 5 NP 20/17 m, Pér. 10,74 . 100 F
® Muray 1S 2000 ..,_........... 14m000 | ® UAPS 24 2 36 _.._.._ ... ...... 211,00 5 NP 20/ 5 m. Pé&r. 8/74 . a0 r
® Eumig 706 S/8 (soldé) _..... 120000 @ UAPS 24X 38 ... ........... 370,00 20 NP 15 ou 20/120. P. 75. 36 r
® Fujii SH T ... ................. 230000 | ® Agent AhealPriox, etc. - Porl 20 NP 277120, Pér. 7/74 .. .. 200
® Elmo ST 1200 optiq. &t magnét. 3 500,00 BN SUS . o..ie.iiaiiiiiii.... 25,00 -
Leciurs magndtilqua seula: — DIAFDSITIUES - OR
@ Sonozoom frojacieur dlapn (prix déwveloppement cn,:'vngri;]
@ Sonozoom 50 Rollel P35 aulo 10 UT 18/20, pérempt. 4-74. 110 F
. ;-an::rzmm 75 Rollei aulo focys i : : .
L i Liesagang A 30S garanti 2 ans .. 460,00 Fl
prajecteurs 16 mm sonors optique et Fromotlon : Malik 302 sami-sulo. 260,00 Nai I\;’.:"s 8 MUETS
. E:gnég-?;e, anregt-lecture — 2 —— v Nouts slrdd!é-s aa&n%eﬁe:m:u‘;mm
iki STM ... ... ...l a0 . ! . .
® Eimo 16 AR .. .. 837500 | .5 45/135 ”T“autn monture S Liste st prix sur demande.
démonstralion dans noire salls da pro- | 4,5 70/230 men .
jection. 36 85/205 mm .. Demandez rotre PAGE DES AFFAIRES




Oscllipscnpge SC 731 poriadle

L

Bda paasarss du coninu 4 10 MHz
Hase semps 5 micro secande a 20
s | SECOnNORsS

AMPL] VERTICAL ETALONNE 12
Poss.

SmviIDIY - & 20 mVDIV

185 « 75 x pr. 290 - Poignée chromée
Femure |aquéa arange

Fre 1 797.00- Franca . 1817.00
Sonde diracie ou 1/10 SO 742

Fry 2100 - Franco . 2900
Cosdion biindd CD 744

Frs ES00 - Franco 71.00

SIGNAL THACER §.1. 733

Grande aimpheig d'uliliatian
indispensahle Bu ddpannaga Radio &l
amples B F

H F, Entrda sur FET impédance élavés
- 1 mag Grande sensibilnd_ + da 100
u¥ Leciure sus indicataur galvang

B.F. amgll 2 W |00 m¥ Alimentaliun 3

piles AV S

{180 » 75 » 290

Fry 488 D0 Franco 504 NQ

Cardan biindd (0 744

Frs &5 00 Franca 71400
« INOICT »

CONTAOLES MESURES EL.C.

Par lgurs

=

liang les

Allmaniations sinbllinéan

perormances laur rohusissse

leurs garrmes allas canvienneni avx ublisa-

plus divemas LABORATQIRE

USINES, ENSFIGNFMENT. eic Enirte 110:220 V Prelachon canirg /g &
Conirdle pargalvanomdire sorlia llaHante {1A0 x 75 x 290) Poignés chro

méa. peiniure laqude

AL 7A5 réqlabla 1 A 15V, 2 4 Canirfile par unliméira A0 x 60

Frg 384.00

AL 741 1églabla 4 3 30 V. Intensi1é réglable 0.7 4 3 A CantrBle par galvano

commumble. VoittAmp 70 x 58
Frs 720.00

ALT4E réglable | 320V ou 1 * 60V,
1A Contréle par galvano cammulable Vol. Amp 70
118800 ..

Frs

...... Franco ...... 404.00

...... Franca ...... 740,00

Inlensi1é régiable 0 4 2A ou 0 &
x 55

.... Franco ...... 121300

METHIX SIGNAL-TRACER
{qaranhe
Intala
2 ans) >
MI 202 B 2 §«§°
PHIXN NFTS 5o Le stdthasecapadu
ei Iranca \3”@? dépannaur lacall
[ se an qualgues
MX 001 20000 QV . 188 00 instants | dlage
482€ 20000 @ V 218,00 déisillanm1 el per
NX 202 40000 o0V . 43800 mat da décelar la
453 Cantrél éiecincien 300,00 panne
i 1
::l'z;:t"n Ll ;:g MINITEST |, gaur radin 1tansisiare
! Ne1 84,00 - Franca B4 04
MINITEST |1, pour techmicen TV
N=I 9600 Franca 101,00
Mouvesy | MINITEST UNIVERSEL U, déieclecir
Démagadtipren cuils HF, MF al VHF
da packm Nel 16000 Franca 145 00
« METRIX = Impart. sllamanda

Ind ispensable

pour dédmagni-
tigar en quel
ques =accndas deran de ldlédul-
alan eoubeurs, oulils £ aobjets
divara Un lgue de maletia af 'ai-

Apparcells livrds avec pile

« RADID-CONTROLE ~-

VAR Vgliampgremélre A poche 2
APPAREILS de masures dishircies

« CENTRAD

CONTROLEUR 819

« CENTRAD »

20 060 0V - B0 gammes de resuras
Ani -chac ami-magndtique, anl sur
crarges Cacran panaramique 4 bre-
vels nlernatianaux Llurd avec éiul
ionciianasal, béquille, cardans
Nel ou Frarca .
TYPE 743 Mllli\lﬂﬂmﬂrl

adaglable 4 A28 ru 517 avec éiul de
Iranspor

Nel cu Frarca

-

251,00

S0B 00

CONTROLEURS VOC

VOC 20, 20 kO V,

43 sens

Prx 158 F° 145 00
VOC 40 40un ¥V

43 sans

Prix 178,00 F* 1656 00

Grande sensibilite
Indispensable pour le dépannage

manianunn desparail radio.
Nel ... @00 -Franco #ana ] Volmélres 0AB0@1 08500V Ampé | geg 340.00. Franco . 355,00
tem@ire 043 al 0 A 15A Passibilité
masnres simuftendss Camplal avac
rordans MIN| VOC « 2 =
MASTER 20 K Frs 10000 Franca 104 (K
Haussa 3240 Francn 38 5C
I70 % 140 x UNIQUE  SUR
Cadran panaramiqua LE MARCHE
de 135 mm MONDIAL
g Proiseti Intdgrala ;
Toutes vaos masures da iansion ef 780,00. Franco . 795,00
d'inlensitd Instandmnémant. Daux me par lusibias
sures Almulandes. Tensian (0 4 4K V Cammanda unique
Infansildc 0 A 3 A al 02 10 Amp par commuiateur Vac AL1
Nel 4 N - Franco 103 00 raigtid cAmmoque
A conlaris nr ALIMENTATION
—— . 20 000 508 0V en cariny el mller SO STARIL\SEE
CHT 1 adig Canirole mme foammes da mesures
< INDICT 2, XSO0V, o 0h16 A JI2M0 R T a0 110 - 220V Sariie conunue de | &
Mel 10190 rianen 106 vl ' 15 ¥, rdglable par palentométra. In-
MASTER 20K - LS| avec signal a lansitd 0.5 A. Protactian secleur par
Teacar Contedlevr chméire V.A.0. lusible Galvano da cantrdle valis/
DOCUMENTATIONS Feanca 328,00 Type E.D.F. ampéra. Voyant de conlrdle (190 x
APPAREILS MASTER 50 K 50 000 O N 85 x 100)
DE NESURES Frs 230,00 Franea 24000 Voltmatra 023680s1 04500V Frs.. 23500 Franco 260,00
emigi contr 1 F MASTER 50 K - US| AmpAramalrs 0 & 5 @1 0 4 30 Amp
{speciiier Typs] Frs 200 Franco 40000 Qhmétra 0 3 500 ahms VOCAL2EV. 5410Vl 10215V 2
Jeu de cordens paur Masiar 2000 Compial avec cardons el pinces amg
Fra 158 M Franra 14700 | Frs . 4e0 Nt Francn 268 00
VAOL aclai incorpore.
{Notices sur demande) Canlidleurs CHINAGLIA phe e Sl e oo rpe APPAREILS DE TAGLEAU
COWTINA - 20 kwvall cont e12l 59sensib . cardons Hausee pour VAQ/VAOL. = A
. re 57.00
Prix 24900 - . franco . 25900 Fr 5000 Franco CABRE MOBILE
CORTINA USI - signal lracar incarparé - GALVA'VOC =
Pnx 30600 _..... Franco __.... 316.00 SN o
CORTINA MINOR - 20 kvoli cont. el C.EA Contrdleur pour sulamobile
alL 37 sensib Vall @ & 10-20-a0 wohs, chmetre 0 a | | .
Prix 19500 .. ... . France ...... 205.00 500 ohms. Ampéres 15 a1 60 amperes | gM 557L 66 < 70 &
CORTINA MINOR USI avec signal el {~84 + 15 (—20 4 - 60) et jus- | gM 70TL 80 x 90  spécilhar
Teacer quzsnon par shunt Complet avec Por 8 F par Bu“mll
cardnns
Prix 25200 .. .. _ . Franco ...... 26200 Ers 285 00 franco 39500 10 vA Nel .. .. 14804
CORTINA MAIQR - 40 kvoli canl el Housws peus CEA, F - 50 001 Fe 57,00 | 23 vé- Ned . 88.00
alt 56 sensib ' ?{ubgrm - . oaen
Prix 316.00 ... .. Franca . .. . 328,00 UEgent)- SO0 - 8400
CAORTINA MAJOR USH avec Signal Iracar incorpore. 1-10-50-1¢¢-
Prix ... ......... 7500 ... .. Franca ...... 385 .00 RADIO'CHAMFERRET Nei (6-250-500 mA #1100
NOUVEAU CORTINA RECOAD 50 kivait avec élui et cordons 12, placa Forla-Champarret
Prix ... _.._....... 25800 ...... Franco .. _... . 1-2,5-5-10-15-25 60 Amp.
SUPER 50 kvolt & séleclion des cabres par commuiateur unIqua. 75017 PARIS Ner 88,00
Avec coMret el cardons .. ... X000 ... .. Franto 349.00
Sanda H.T. 30 k¥ pour Super ou Record 6,00 Fram:u 10100 SUITE PUBLICITE puges sulvaniea (590 6050 o0 eor v
oTp Nal _. B85 00

» - « VOO »
CONTROLEUR 517 A

Deeriar madale

20 0000¥ 47 gam
mes da mednran
voliméira, ahmma-
Ira capacimaire
Irdquencamdirg
Anl surchargea, mi-
rar g parallaxe

Camplal auae #ul
cardans
) Nal ou
Iranca - 21500

NKOUVEAUTE 74175

310 20000 WV - 48 gammes ds
mesuras Elemenis maniéds sur cie-
cutl impnmé Nat gl iranca avac
#ul, cardpns

Frx . 264,00

41220000 g V - A6 gammeas 9C X
70 » 18 - Nel & franco avec élul
cordang 198,00
Nolices sur dsmande
MSPAONIAI F FIN NOVFMARF

—f

NOUVEAUTE MINI-MIRE 382

Ent dramanl an  circiits - LOW-
POWER - Standard VHF Frangais
CCIR - 625815 Lignas Alimerialinn
aulgname sur plas fu xl Avee mire
de canvarqance geomdlne al imaqa
b ancta de purelé

Fre 13800 Franca 1405 ac

0SCILLO
«VOC 2 »

Sensibilité 10 mVudivisions  Bands
passanta du confinu 3 5 MHz {+ 48]
Basa de lempa ralayda 10 Hz & 10 xH2
Frm 1890 00 - Franca 1 020,00

VDC'TRONIC
Milllvalim&ire
Eleciranique

Enirés 10Mg an
gontiny ei 1 Mg en all
30 ganmas de mesu-
tes0.2 a 2000w
QO02pa & 1 Amp Ré-
sislance 10 W a 10 M(

. 450,00 - Franeo . 470.00

VacC VE1
Valimaira élac
Imnique, mpe-

dance d erirda 11
ragaohmg a Me
site des lens ans
canhini as 21 q'ler
natwes de " 2V a
1200V in de
caglla a

Tensian créle de
9433400V

. 450,00 - Franea 410 00

Fra,

GALVA'YOC FERROMAGNETIC
1-2,5-5-10-15-25-50 AMP.

Neal . P < e ... 8100
15-70-60-150-300-50 Vaita
Net............ a5.00

VU-METRES
RAKC 57 (57 x 4€6] cadra mobila 150 =&
1100 0: Net . ... [ AN |
OEC 15 (42 x 18) cadre mabile‘ 200= A

5800 Slandard. Nel . . | 20
Tyoe O caniral au échaila
10/20. Nei ..... o

Porfensus 4F

n



TECHNICIENS
VALISES
SACOCHES «~PARAT
TROUSSES (imporiglian allamande)
Eléganias, praliques. mndarnas

™ \

N* 1D0-21. Sarviafa unlvarealla an culr
nale (420 x 320 » 140) a1 compnriant
5 lirairs ga palyAthyldna, supdarposds el se
préseniant & | amplai dés | oLverure fa
cglle-c1

Net . _. .. 282,00 - Franca 28700
N 100-41, M&ma modale, mas cuir anil
qenie akai

Net .. 172400 - Franca 203.00

N* 110-21, Camma 106-21 mais compar-
fimanl da 40 cm da large paur ciessamant
{430 » 320 » 180" CUIA NAOIR

Nat . ..., 288,00 - Franca 312,00
N* 11041, Camme 110-21 gn skai

Net . ... 188,00 - Franca 224,00
Aviran modélan pour représanlants
médacins, mécanicians précisian, plam
biers, aic Damandax calslague ef 1ani
« PARAT -

VALISES DEPANNAGE

® « ATOU » (370 x
2 280 x 200). Maxi-
mum de place:

pann

1 contrdleur,, 1fer
asouder, 1bombe
Kontakt, 2 fourre-
* tout outillage, 7 ca-
siers plastique, 1
séparation perfo-
rée - gainage noir
plasuque ? poaignées 2 serruras
Nal ..... 202 0 - Franco ..... 215,00
« ATOU-COLOR = (445 x 325 x 230] Placs
pour 170 lampes, glace réiro - 2 poigndes - 2
warruras - gainage biau fancé, eic (NOTICF
SUR DEMANNE]
Net .. ... 21500 - Franca ..... 238,00

Valise dé

Paur lachniciana
réparaigurs En
viryl nair Can-
fian1 1 classaur 3
armature  mélal-
ligue rigqide -
rairm @n palyaty-
rére choe paur
campasanis. Co-
149 da catié veliza
el parlia avant ra-
renforcée par caaulchouc

bangbla
mausse Alaparia supérieura boile plas-
fique pour aulils divars

Typa 8001 - 24 \irawrs
Net ... 18500 - Franco
{Natice sur demanda)

210,00

VALISE DEPANNAGE « PAUL =
« SPOLYTEC = LUXE, Présentation avion Po-
Hypropyléna injectd 2 sarruras axieles Glace
rdiro arienlable § balles plastique. eic (550

Net ..... 300,00 - Franco ... .. 32500
{Notics sur demanda)

PRATIQUE : ETAU AMOVIBLE

« VACU-VISE =
(importation eméncaine)

FIXATION

. INSTANTANEE
N PAR

LE VIDE

Tautas pi&ces laquées au four, acier
chromd, mors en aciar cémentd, rainurds
pour sarmage da ligas, axes. ate. {13 x 12
x 11) Poids ' 1,200 kg inarzachable |n-
dispensable aux prafeasionnela camme
outil d’appoinl et gux pariculiers pour
{ousbricolages. augarage. suf un bateau.
atc

Net .., .89500 - Franco 105,00
Réf. 1854 - Etau A ratule vacu vise = Mul-
ti-Anglas » giralion 360° - «inchinaiaon 90¢
Nei . .200,00 - Franco 21500

{Priz spéiclaus par quantiida)

PLUSDE 100 tubes,

PERCELSE MINIATURE
DE PRAECISION

Indiapensabla paur tous travaux délicals sur
BOIS. METAUX, PLASTIQUES. etc.

SUPER 10. Permet tous iravaux daxiréms
grécision {circuita imprimds. maquetes. mo-
délgs rdduits, horlogerie, luneHerie, sculplure
sur bais, pédicuria, atc.) Alimanlation par2pi-
las slandard de 4.5 V qu redresseur 912 V. Li-
wrés an coffrat avec mandrin réglable. pinces.
2 lorels. 2 fraises, 2 meules cylindriqua el
conique, 1 palissoir, 1 broase, 1 disque & Iron-
gonner &l couplgur pour 2;i|es Puiasanca
105 emg. Capaciid 510 4 2,

...B5,00 - Franca 100,00

NOUVEAU

L'ensemble

AMPLIS MODULAR

Cables. réglés avec correcteurs da lonelilé
sléréa.

MA 3] S Maodule ampli Hi-Fi stéréa 2 x 32 W,
Sorlie A/16 ohms. Eniréa 50 K Répansa 30 -
18 000 Hz Allmanl. 2 x 28V, 1 A Adglages

Volume. basses, aigus (185 x 145 x B0)
Frs ... 18000 - Franco 198,00

PAS Prd li paur celiul étique avec
corrgctions AIAA Alimanlation 8 V & prendre
sur Modular

Frs B00 -

TA 33 Trensfo alimentgtion pousr MAIIS
220 V2 x 28 V alter.

Frs .. . 3800 - Franco . 4500
(N.8 ) Chaque module esl liwré avec schéma
da montsge el branchamant encainles

Franco 40,00

PA 202 Ampli 12V - 20 W - Basss {réquence
- Public-Adress » - Mantaga rapide, bran-
chement 12 V el | ou plusieurs H.P. Tou! Iran-
sistansé siliclum Livré avec micro & Télé-

SUPER 30 comms SUPER 10. Pul

105 emq. an cafiral-valisa luxe avac 30 ACCES«
SOIAES

L'ansamble 144,00 - Franco .152,00
Suppanr spéclal parmanant |‘ufilisation an
percausa sensilive (posilion verticale] et toural
miniature {position horizontale).

Nei .... 4100 - Franco ... 4600
TRANSFO-REORESSELA 220 V12 ¥V canhinu
pour parceuses minialuras.

Net ... 5800 - Franco . 83,00

ENSEMBLE CONPLET SUPER 30
Comprenani cofirat Super 30 avec accéasoires
trensto-radresseur. auppar apécial

Net .. 24100 - Franco 25200
Flax/til d ble & cea par avec
mandrin at accas

Net .... 3500 - Franco 38,00

Nombreux accegsoireg sur damande
Natice @ demandar

FINCE A OENUDER

ENTIEREMENT AUTOMATIQUE
(Imperiatien sllamanda)

pour ie dénudage ratlonnal €1 rapide des fils

de 05 a5mm

Type 155 N a 22 lames - Aucun réglege,
sJcune détdrioration des brins canduciaurs
Net ... 48.00 - Franco 53.00
Type 3-808-4 A 36 lames spécislas pour dénuy-
dage deam flla trén fina et jusqu'a 1.5mm.
Net ... 5400 - Franco 59.00

INDISPENSABLE

= FENIX =. Piaialal A palniure discinque
220 V._Permal de pulvénsarioutes peinlu-
ras, laquas a1 varnia at lous produits igui-
des tels que pdirole. hulle. xylophéne,
carbonyl, inseclicida, atc. Fanclianne-
manl & vibraur sens compresseur, donc
aans air el sans brouillard Gargnlie 6
mais Livré avec gicieur 6/10. Accessaires
apliannels sur damanda

Francs franco ......._.... 120,00
« FENIX MAJOR - 60 watls 220 V - Pres-
gion : 3 kg AQicm? el jusqu'A @ kgiem? -
Bocal alu. 34 lilre

Francs Franco............ 285,00

de.

Frs .... 39500 - Franco 40500

CS 110 - Micro émartaur « H F » - Fréguence
émigsion F.M -88 4 108 MHz - Pileincarporés -
Forma stylo - Partéa B0 m gnviren

Fre ... 24000 - Franco ... 247,00

MODULATELURS LUMIERE
PSYCHEDELIQUE

LIGH SHOW 1000 Manocanal de 1000 W
Frs .... 81,00 - Franco 87,00

LIGHT SHOW 2000 - 2 canaux de 1000 W avac
réglaqa général at inter Ultra sensibla.
Fra . 19200 - Franca ... 200,00

LIGHT SHOW 3000 3 canaux de 1000 W avec
intar. Voyani de conirdle. grave. agu. medium
Frs ... 25500 - France . 26500

AAMPE 3 LAMPES COULEURS - couleurs
assortigs - Compldte avec lampes & vig 220 ¥
Frs ... 108000 - Franco . 108,00

SUPPORT A PINCE, A vis, arigntable ef régla-
ble &n profondsur.
Frs .. 3900 -

Franco 4500

NINI-FOMPE A DESSOUDER
(Impartatian suédalua)

E:—'—-_‘. =3

« § = 455 - Equipée d'une poinla TafAon intar-
chengeable Manabla, 1rés lorte aspiration
Encombramant «bduf, 18 cm.
Net . .. 7700 - Franco . 61,00
« § = 485 QP - Comme madéle ci-dessus, mas
puicaanca fd absnrphian glug grenda Embaul
sphcial Tadon efidé gour soudures lines el
rapprochdes al circuits iImpnmda & Irous ma-
1alliség

Net .... B400 - Feanco 848,00
« S » 455 - SA. Commse SM avec emboui iong
&t caurba pour soudures ditficilement acces-
sibles

PAx......

Franco

RADIO-CHAMPERRET

12, placa Forla-Champaaal
75017 PARIS
SUME PUBLICITE page sulvania

HANE FIL SANS COURANT PARTOUTY
pvac la asudaur WAHL
(Impod. US A)
Légar manable
Rapida. praliqua
Eclalrmga du painl
de sauwdure
RAardamani
60 & “50 paints
sans recharqe

Foida: S0 g Lang : 20 £cm Tamg : 3507,
Pulagancs - 50 W. Aacharga sufomali-
qua an 220 V aveac armdl par disjanciaur
da surcharge.

Indimpansabla paur Irguaus fins, dépan-

nages axidnaurs, tous soudagas i |'étain

Livrd campiel avec sorle chargaur el

pang

Prix .. .. 18500-Franca 172,00

Cordan spéeel pour lanclionnement aur

12 Vcontinu : 47,00 - Francn 51,00 Pana

rechange - 210 - Franon 24 00

« TUNER EXTENSION -, parmai da sou-

dar das Andraits inareasea blas, geica i aa

languenr 110 mm

Prix . 34.00-Franca . 37,00
(Nntice sus damenda)

PigioM! saudau
« ENGEL-ECLAIR =
{lmpartsban allemarde)
Maréle 1974 livrd an cofirgl
Eclairaga aulamaliquea par
2 lampes-pharas  Chaufiaga 1natanian
Moddia & 2 mnaians, 110 1 22Q ¥
Typa W80, 60 W nel
Pana 68 W rachanga .. 938

Typa N 100, 100 W nai . 99,00
N® 110, pena de rechange ...... 11.00
{Par par pisiolat 7 F) jpana 4 F)

L_JE

MINITAENTE 20 W
ENFIN || Le nauveau pislolel scudeur
= ENGEL = MIniliramia S Ind spensable
pour (ravaux ling ca saudure (circuita
manmas el Inlédgrés, micro soudures,
Irensistars) Temps de rhaulle fis
Paids 340g 30W Lwré dans una
housse avec pana WB ¢! ionrnevis an
220 valts. Ngi 87,00 Franco 72,00
TYFE &.T. 110220 V 7
550g9,50

Nat
Pane WA
recl;‘l?ange Nei 7.00 Franco 9.00

ANTEX (impariation anglaisa)

Fers & souder de précision ministure, pour cir-
cuits Intégrés, micro-soudures. Panas di-
varses inlerchangenbles da | mm & 4 mm.
Tensians 4 la demande : 24-50-110-220 V {A
préciaar).

Typa CN 1S W. Longueur 16 cm. poids 28 g
Avac una pana.

Nei .... 50,00 - Franco ... 5500
Typa X 25 3 haui isolemant pana longue du-
rée, bec d'accrochage, 25W, 110 ou 220V &
spécifier.

Nei . 43,00 - Franco 49,00
PanedeCN15... 800 - Franco 1200
Pana daX25..... 1080 Franco 14,00
Tramnm i dassauder pour circuits intégrés La
carte frenca ..... ......... . 14,58

TPIA. Indispensable au déocanneur radio at
1814, 27 outila, clé=, toumevrs, précalle, miro-
dyne en Iroussa élégante A lermeiura repide
Nat ... 24500 - Franco .. 25500
TI0 A Nécasasim Trimmars §ld. 7 taurnavie
et ciéa en Plasdammil livrés en houssa plasti-
qua

Net . . 38,00 - Frgnco .. 410D
780 R. TROUSSE OUTILS TECHNICIEN TELE.
1€ qulils précells, wiril. davoliege, pinca mé-
camcian. 6 ajusteurs da i, clé d'ajustage.
lournsvis llaxibles, cisailla. aic

Net . . 17500 - Franco ... 185,00
700 A Nécansaire sjusiaga Rudin. 20 pidces.
tournavis, cléa, miroir, pincatte coudée, eic.

Net . 18500 - Franco ... 185,00
{Imp. allemanda]. Nolicas aur demanda

12




AUTO-RADIO
SONOLOR

QUALITE @ CHOIX a PRIX

REELA

Damiar-nd SONOLOR
Aipcang=fie SUPER-BALLADE

PO-GO. 1 mixt préréqgiéas : LUX  Eur )

FR | Lsctaur cansaile avec contrdla da

umlﬂ qrsvaangue Tnudls spécigla de

rapida. P 5 watts En-

dcar dex bou-

lans. Dimensions duites L 175-P. 150

H. 80. Livré avec HP cuofirel filire et con-
dens 12 vollw, mons 4 |a massa

NET . 410,00 - FRANCO 425,00

CHAFTERIUM PC. GO. FM

SONOLGR

12 ¥. - 3 simtans praqiglées {Fr 1, - Eur. Lux)
Pusssanea sndw 5 mall Fagads mebial grend
hixe Tonsidé niglable. Proe lecieur cassatin
Fixation rapscta ou sncastrabla (L 170 H. 45-
P 100} HP. an boltwr Compisl avac libe

Net 28508 - Frenco. 367,00

CHALLENGE

PO-GN 12¥ 3 st prandqlies GO @ Trams )
Pulssance 5W (170 x 45 « 90| Camyplet avec
accessomms Antenna G HF Colret

Nel . 210 - Franco 225,00

- 3 stahons pracdglées GO-

PO-GO 12 V.
Mumsance § W, Posa lacla. ancombremenl|
réduit {170 x 40 x prof %) Complet avec B
mnne G antpamesies. H P. Cofiral

MNai. . 188,00 - 199,00

NOUVEAU

Franca.
- POSE RAPIDE
RAUSH -Damiar né
da - Sonaior «
Min:alu reaton
pousshn Ulira-enmpactd Prad 40 mm x
1R5 x 45 12V HP eotirsi 4 W. PO GQ
Camplei syee anianna Q.

Net ... 188,00 - Franco . 176,00

« SUPER-DJINN = 2T 74
Nouvaau modéle & cadmn reliefl REELA

e —
Récapieur PO-GO par clavier, BClmrage
cadran, montage Incile. sur tous typas de
voitures {13.5 x 9 x 45) - HP. 110 mm
#n bohmr axdraplxl. Pussance musicale
2W 12V, avec 2 coendansateurs C.
Net 120,08 - Franca 130,00

= QUADRILLE AT =
Nouvslls cristion - AEFLA -
PO-GO, davier 4 T dani 2 prinkglées (Luxem-
boury, Europe). Roer plal plashqua, pasmat-
Innl moniage (aa-‘k AW, 12¥. HP caofirel
plal avec 2 al.

Ne1 140,00 - Franco

152,00

AVORIAZ PO-GO-FM « REELA -
A smlions prédrghées (Lux, Eur, Fr. |). Chan-
geur tonaltd Cadran éclaind. 12 V. (Long. 175
x prof. 130 x ep SO} H.P. coffret 5§ wattw
Net .. ..38500-Franca. 398.00

« RADIOLA - PHILIPS =
[ NOUVEALX MODELES 1274 ™=

RA 732 TK? - COMPALT = PO-GO
Laciemt casamiin, § W, 10 v + 5 dodes
Déliannt raoude v | avant Tonalile
rhglahia 12V (175 x 160 x 52) encextm-
bla {sans HP)

Net 440,00 - Francao . 45500
AA 332 TK7 - PO-GO caomma RA 232, mais
2 atstinns prdrigiéas m GO Lierd gvsc
HP pofival.

Net . . 52500 - Franca .
RAM2T PO. GO lect

= RADIO-REVEIL - 1974

AADMI-REVEIL Poata &
@71+ 10]F0 GO

Réumil auinmaliqua Sur le posila da voira
choin & |haura désirde  Camglad
ple écoumur Hauasa culr, dmgonne,
courrqi@ Prse anlenna

Net . 18500 - Francp .

(Garanlia 1 an]

iransistors

195,00

REVOLUTIONNAIRE

« PIEZO-FLINT =, Alluma-qgaz perpéiusl piézo
dlecingua Fanclionna pour taus qez {willa,
Laoq,“ .a|c]par.... di d#l il

duites par comp d une cellule pidra
lF'ns de prise da couranl. ni piles, ni pierma, m
résistances) Aucuna pidce & ramplacer. Livré
en étui plasiiqua 5 ens

Nel...... 39,00 - Franca. 43,04

CALOR 5as50
Allume-gaz pidza paus lous gaz Simple, prati-
Qua.

..25,00 - Franco . .28,00

ENFIN | UN
PRAOGRAMMATEUR
i Ia portda da lous

- SUE\FIA [ ]

(I rpoetation allermende)

# & . Pendula Electriqua
. Garante : 1 an
C'es1 un (nferrupteur haraira & cammanda
sarvani A 'sxtinction al i Tallu-

ugrdn ? canaus de @ watte Halsnes
ndglable équilibraga dex 2 vaws. arm au-
omatique da fm de banda caasnttes
mana ou stérsa  Tonalilé réglable
Défileman| mpide 12 V (178 x 150 » 61).
Livrd avec cadm, sams HP. ni e

magade tous apparails A "haure désirém 220 V

LUNE DECOUVERTE
EXTRAORDINAIRE |
LE HAUT-PARLEUR
POLY-PLANASR
OES POBSIRILITES
D'UTILISATION
JUSQUrALODAS (MPOSSIBLES
{importalioan amdncaina)

P4Q. 40 watts crife Bande passan-
te M Hz 220 Wz X0 x 35 x 5. 5cm
Netou Franco ... ... .. 107,00
PSH. 18 watts crdfa. Ban de pastan-
ta60HzA20 kHz X x 8.5 % 2eam
Nel o franco .. 72,60

{impédanan entréa B ohmms).

Notice sur demande

ENCEINTES NUES
POUR PLLY-PLANAR

Etudsbes survent les nommes
spéaales de cma HP P40 et
Fr&n.rllnn an nayer fonod
satind mat

EP &40 (h 445 L 120 p 150)
Net T200 - Franco 9200

EP S¢h 245 L 145 p 150)

Nei. 50,00- Franco 57.00

ENCEINTES NUES HLFl. Balle exdcutian
nover loncé =anné mat Bifle dédoouplé,
lamé

P G M. gour 3 HP (21-17-12) D0 x 38D x 220
Net ... .. 110,00 - Franc ..130,00

PROTEGEZ VOE TELEVISEURS

AYaC nog
REQULATELRS AUTOMATIOUES
Matdrial g. N o da iar clhundy

« DYNATRA -

NOUVEALX MODELES 1474 2 crwrachian sanu-
sowinla el filire d'harmonigqua

Super ama Tald UNIVERS A 200 VA pour kous
maddias NOIR at BLANC, 2 lampes, transm-
Tors ef mixhes.

furs

Neti ... &00,00 - Franco - 25,00

Auin-Aadig PO-GO
NOUVEAL : RA 134. PO-GO - 12V - A ancas-
et (162 x 41 x 90) avec HP. Campled
Nel ... 18500 - Franca 195,08

RA M 12V - {— & 'a mazsa) PO-GO daver
5 he= donl 3 prnkgl {7 +
2 diodes). Pussance 5 wets (116 x 156 » 50)
Complel avec HP.

Nel ....250,00 - Franco

250,00

ELAN guiniadia Iras haute perlormance
PN GA 3 siahnns pramglées Cnntrdle lona-
I Prma leciour eassettes Puissance 10W
complet svee HP coliral
Net. .. 255,00 -

Franca . 270,00

HAUT-FARLEURS
= CARSONIC - Aucax 190 B pour voiture
S5W-12 x IB - em eoffr
Nei .. 3400- Franca. 44,00

C.M.D. ensambie 2HP posfidra @ 140 pour
stérdo. complet mvec chbios of gaines spé

aales.

Net . 8500 - Franco. 103,00

= SONQSPHERE = Audsx  encainim
hiéri a1aW. 5 ou

sa gosn

Net . . 86,00 - Franco . 92,00

ALINFETATIONS
UNIVERSFLLES
Pour lois les
rdcepiaurs & Iran-
SIStOrS. Blec-
trophomes, elc.
S'I'ﬂl_l...E 3406 Sﬂ:luul 11027220 v
il e
da 4-587. 59 & 12V par transmior,
puissance of dioda Zenar Débit 400 mA
Pratection sectour {120 w 75 x 50) Livré
avec cihle sacteur
Ned .. . 20,00 - Francao . 77,00
Cabla sortie avec hcha. Net . 8.50
SI'OI._LE 3411 pour rlcnmdqmanl &n voi-
otc, En-
Irbu 1224 V. Sortias stabileéez 4-5-8-7.
9 el 12 V sous 800 mA
Complat Net.75,00 - Franco .82,04

Coupure 16 A
Typa 100 Nel. 120 - Franco. 130,00
TYPE 110 Prog bd daire Pny at
délai aur damande

ANTENNES
Anfanna gouttidéva, louel inclinabla 14,00
Allg 5 brns. cla, typs E Nel ... ... .. as,00

(Port antenna 5.00)
ELECTRKIUE ﬂU - FI.AbHMATIC- entid-
5 - Ralais.

Lang. axder. ° 1 100 mm,

Net ... ... 190,00 - Franco. 187,00
Typm 37 aami-autamatique - 5 seclions

Net ..... 110,00 - Franco: _ 120,00

M2 708 - Anienns dlactromique 12V &
prédampd incorpord paur capmr OC.PO.
GO FM. Eleman 6 sactions orientablea.
Faila & monter sur la tol ou sur 'sula

Net ...... 145,00 - Franca . . 15500
GIRATOR, Antanna intérieure - Téidwmian,
Ioutes han des UHFAHF axtra-plate afieniabis
Nel _._ .. 135,00 - Franco - 145,00

INDUSTRIELS 1

L)

LABORATOIRES |
DEPANNEURS |

- Les produits « MIRACLE = avac
s les MICROS ATOM ISEURS

(impartation allamande) KONTAKTY

Présanistion en bambe Asrgsal. Plus de mau-
vais contact : plus da crachament. Pubsrica-
tion arientéa, Avitant lg démonisge de pidces.
eflicaciié st économie. (Damandar motice).

KONTAXT B0 pour rolactaur, commutataur.

Envam Pai tala

B contm h

Téidphvons 7548841 - CC.P. PARES 1588-313 - M* Champemsi
Ouverida BhMd12h3 el 14hd 19 h - Farmé ke lund matin

ou |4 solde contra remhoursamani

Fourese d dn de

de 5 F sur prix lranco

s, |mndee 1 F an hmhres

p alc
RADIO-CHAMPERRET 0. 2% 0% E
12, place de |la Porte-Chemparret - PARIS (179 Net .. ... Iea 00 - Franco ..21,50

KONTAKT Wi Ranforce 'acton du Kon-

taki 60 en & 18n prof les dépd
d'axyde dwsous
Nat ._.... 14,00 - Franca _AT5a

Enird ol : 1ldm 2220w

Net ...... 210,00 - Franco n5.00
Mol b dei pour uiis iarm A

dune sall aniimagnétique o inter 2 Iurt.u
(dAmag i n de i ddmartage).

« Super | yma Conibman =
403 PH 300 W pour Continewiial, Philips, Ra-
diola. groups LT.T
NET ...... 32500 - Franco 350,00

CASQOLIES HI-A
KOSS
(mada in USA)

K8 E lactrodynams-
que. Fco . 16600

K@ LL svec rdguia
fewr da vniuma.

Franco .. 270.00
PRO & AA Protessiannel. Franeo 410,00
HVI Propag. directa, ultra-légar . 326,00

NOUVEAU :
TUNER 6D Enretien st netioyage oa
runvers o rotacteurs, o madilbar o3 capa-
cités des cimuins ou provoquar des déeivies
de tréquence
Nat 20.00 . - Franco 23,50
POSITIV 20. Verms phoin sanshile pour
néalisataon 10ues CTirs mmpnmés ou phota-
gravume 160 g
Nei 34.00 Franco 37 BA
VIODEQ-SPAAY B pour netioyage @1 entre
rien 131es kecture el anvegistinment
Net 20.00 Francn 23.5Q

PRIN SPECIALY par gumnsiek.

A.B. - TOUS €ES PRIX SONT INDICATIFS ET SUJETS A MODIFICATIONS SUIVANT FLUCTUATICNS MONETAIRES




Faefiout Vo CIRCUITS IMPRIMES

- A partir d'un positif que vous réalisez vaus-méme, avec bandes
et pastilles

- Avec umiquement des produits de qualité professionnalle.

- Avec un délai tres court

- En assurant sur demande la finition : pergage, protectian (Or,
argent, étain, plomb). découpes particuliéres

- Au prix le plus juste, dans toutes les dimensions, en ne facturant
que la surface de vatre circuit.

Forfait main-d'eceuvre, par circuit ........ . 500 F (HT

, VXXXp ....... 440 F (HT)

! yerre Epaxy.. B,00 F (HT)

FOURNIT LES COMPOSANTS DE QUALITE PROFESSIONNELLE
POUR CIRGUITS IMPRIMES

Matériel de dessin, plaques présensibilisées. trimmers, entretoises, supparts de Cl et de transistors, picots, connecteurs
semiconducteurs, résistances a couche métallique, radiateurs. .

Prix de basa au dm

DOCUMENTATION SUR DEMANDE .
SUNEHEL 3. Rue Brown-Séquard, 75015 Paris (Métro Mantparnasse, Falguiére, Pasteur).

SERVICE PAR CORRESPDONDANCE ASSURE RAPIDEMENT

P

amel ® %
O@DN ad

1008

T [

ot I8 = \k\ =
devenez
un HADIO-AMATEUR

pour accuper voa loisira fout en voua
Instruisant. Natre coufrs fera de voua un
EMETTEUR RADIO passianné et qualiflé
Préparation a l'examen des P.T.T.

=~ r T 1 1 1T 1 r rr1i1rrrrrr

I GRATUI' ! Oocumentation sana engagement '

Rempliesez el envoyez ce bon & l

i ! INSTITUT TEGHNIQUE ELECTRONIQUE 4

Enssignement psivé par carrespandance 35801 DINAHD

' NOM ° {majuscules S¥FI '

RA™Y

l ADRESSE

RPA 411
1 X _¥r r_ r ¥ X 8 ' 3 '’ 0 _ 7 ' ¥ F 7] ]

LE STETHOSCOPE DU
RADIO - ELECTRICIEN

MINITEST 1
Signal Sonore
vérification et contrble des

circuits BF. MF. NF. Micros
télécommunications - Haut parleurs

pick up
MINITEST 2 signat Vidaa

appareil spécislemant ¢angu pour la tachnicien TV

MINITEST UNIVERSEL

documeniation sur damande A

18, Avenue de Spicheren
s ora BP M 67602 - FORBACH - t¢! : 86.00.868




«SPHERAUDAX?”

UNE NOUVELLE FORMULE
DE HAUT PARLEUR

des resullals impressionnanls

TYPE SP12

Haut parleur sphérique enceinte
close). Embase magnetique per
mettant toute orientaiicn Posé
sur table, fixé au mur, au platong
oususpendu. Diametre: 120 mm

10 Watts-100 a 16000 Hz -Poids

0.700 kg

SP 12

e
Pied magnétique
: Présenlation : noir,
blanc ou arange

Prix conseillé 98 F

TYPE SPR 12

Haul parleur sphérique de mémes

caracleristiques que le modéle
Splq ,IE SP _ 12. Le pued moulé permet

l'orientation de |apparei pal
Présentation . noir, folule, Sphere. non detachable.
blanc ou orange. Secume assuree. Modéle recom-
Prix conseillé 198 F mande pour voiture

Pied moulé a rolule

7 NOUVEAUX
MODELES

CHROMES
S5P12 - SPR12
PRIX JAN
POUR RECEPTEUR RADIQ-TELEVISEUR- Y C°"°E'"e/1 T/UDAX/
MAGNETOPHONE-VOITURE-AMBIANCE- MARINE A

SOCIETE AUDAX 4
¢ ZR7 5090 Telex AUI Ad
SON-AUDAX LOUDSPEAKERS L TD

S1alior C FPa f

AUDAX

ANNOVER S nalle
e APEXEL NEW YORK IN
440 Park Ay

Telex ' OVE




il que voua soyez en France, méme A Chamalidres, procurez-vous par correspoandance loutes les pléces détachées donl vaus aves
besoln pour vos maquettes électroniques. Composants standarde et miniatures de premier choix. Pour la premiére fois, PAS BE PRIX
MINIMUM D'ENVOI, expédition méme pour S résistances et 3 condensateurs.

Résistacens & coucha 1f4 W Réslstareas & coucha 12 W Comdmrsatanrs oirasmiguoes VHF
disponibles daxs les valeurs suivantes. disponibles dans las valaurs syuivantes. disponibles dans les waleurs suivantes.

Prix uvnitaire: 0.4 F. Prix uvnitaire: 0,50 F. Prix unitaire : 0,40 F.
100 100 0 1 k0 75 k0 54 kO 47Q| &0 | AN0 | 68 k0 | AL kO | &M kO 1 pF 10 pF 100 pF | I nF
||: o o 1,1 ka 52 kO ©w | 564| 750 ) 700|750 | 75k | 7 ya I
12 120 480 | @ £00 |82 kQ | @ kO 12 1.2 nF
130 120 0 :j g .’l'c: :: : :: 820 | 910 | siwa | ek | 9 kD :‘; E 1208 o 12 pF 4
150 150 0 10 0| w0 |1 x0 | i0k0 | (o0 ka 15 ot
1 0 120 0 15 & Nk | s9xa B o mo|Lika| ke | 10ko 15 pF 15 pF 10 5| "
1aQ 1800 1.5 kO 12 k2 o1k 12 O 1200 |12%0 | 12k0 | 10ka | 1 MO 1 10 | 22 W
ma 200 O 1A kQ 12 k@ oo ko I 2 g 1700 (13kA | 13kd | 130kO | 1.2 M0 A pF PF 180 pF
na 0 Q 2 k0 15 il 15 10 [ 15k0 | 15K | 130 k0 27 nF
20 200 | 3540 | 140 | V0@ Q16 0| 600 [1ako | 16k0 | 1sako [ IAMIY 220 2 pf 20 oF
zZQ 220 0 L 13 ka kg 18 O] 00 | 18k0 | 1W@ka | 180 k0 | 1.8 MO 13 oF
na a0a a 24 mrk 2 o) 200 [2 k0| Wko (200 | 2 MmO 17 o 27 oF
nao 0 27 iQ 20 kQ 2 0] 2200 (22D | 2kQ | 20 k0 | 35 Mo Z70 pF 47 oF
%0 34 0 3 ko 2 ka 1SDEKC B oy af 2400|2460 | 240k0 | 240 k0 27 mn 13 pF a3 pF
»0 =00 13 kO 24 kD zoko 0z 0| 7m0 |370| 20 | 20ka | 27 0 oF &8 oF
ng 0 0 36 kQ 27 kD ka0 € 0010 |3 k@ | 30i0 | 300 kO | 33 MO 29 pF 9 oF
oo o 3.9 ko Wi | ook QB 0 X000 |33k0 | [EO | XA kD | 39 mo 0 pF 1D of
5 g 50 0 13 1@ P anwn | % 0| 200 | 2640 | %k0 | 0k | 5 uo 47 oF o o I
=% 0 0 0 % 0| 00 [39ka| 390 | 20 ko n
@a i 0 47 i) ¥k | N0 Bn o| w0 (430 | ko | amia [ SAMOR 56 pf 560 pF
@0 prgn 5.1 kQ 39 ka € 0| &0 |47k0f k0 | oL | 75 M0 o o
» 0 750 0 54 kil 4 x0 51 O 510@Q |51 kA | 51k | 510 k0 | 6.2 M0 6.8 pF & pF 480 pF a1
@0 am o 42 k0 @ 1 M0 fss 0| ssnd |56k0] 5640 | Ssak0 | 10 MO 1 wF
910 910 @ 68 k0 51 kQ 22ma 42 0| s200 |s2k0| a2k0 | a20 ka | 100 Mo 82 pF & pF a0 oF 0.22 pF

Condessstesrs élacirockimigees pour monisges 3 transiate Coand [ = plag - ¢ x VHF.
disponibles daers les walaurs sulvanmes. disponibles dans les valeurs suivanpes. 110 oF: 200 — 222 pF: AM _ 24 pF: 400
040 wF ! &8 pF A nF 640 pF - 4,50 Démultiplicateur pour €V : 25,00
1 oF - 1@ wF am 1'53 mnF) 0,82 uF
24 wF 15 pf 23 oF &7 oF 1| wF "
47 wF ) 4 pF 23 nF 54 nF 1.2 Condansatwars varishlas 3 alr powr récpisurs VHF
47 oF & n:\ 1% ol convertissaurs (sur stéalite, lames argentém)
&8 wF 4.8 nF & n -lo pF: 1600 — 230 pfF: M0 — 1010 pF: 4.0
10 pF £0 uF | 1,00 o W 5500 .
14 uF ? 2m 100 !‘ .m 51.: : ‘ pF pour réospteur débwnant @ 900
o = 1 400 Is nF gg::" 22 uF Risistances ajostables 3 pattns. Priz: 240.
2 nF 033 wF 22 B 220 0 22 k0 2 ko 0 kO
500 pF & V |y 2 ofF 047 wuF \ an 0. 47 kO O kQ 40 k0
10000 uF &8 ¥V A [LORO 3 ............. " 048 uF 1 k) 10 k1 100 kO
T ————r——

TRANSISTORS du 17 chalx dm margeen RTC, Motarsla, RCA, 5GS, st Ecouteur aystzl - 4,80

ACIZS 4S8 ) ADIS 1AM | AFI2% 680 |} BCA17 180 | MIE2001 13,00 | MPSISS gD | 2NI711 &80 | ZN3SI9 AN | N S8 | MPSAIZ ém

ACI25 48 | Amigl a8 | AFI28 550 | BSWZ 428 | MMIAID 2 | NISIZ men | ONDIA E80 | apme?  ame | v am

ACIZZ 48 | ADIA2Z 250 | AF?X am | MIFIO5 18,00 450 | IN7OS am | ™20 68 | moons  3ee | oams 4. MPSSSSD 5.4
ACIZE  AM | AF1l4 740 | BCIO7 3180 | MIFXS 18,80 | MPSASS 5851 | 2N70R am | Aozm sen | Sooo A AT 540

ACT2 am | are  7en | RCOIB 100 | MIE37I 1008 | MPSASS 550 | IN9I4 am | INma9 s | NSS4 42

ACIEZ 7.0 | AF116 760 | BCIO® 180 | MIFSZ1 10,00 | mMPSADS 388 | =Nem 480 | MNs4s 95 | WIS 148 | NSaS 9% | MSSINON lm

ACIRA 788 | AFIS 408 | BOI70 180 | MIEZRO] Yaen | MPSUS men | aNeX0 430 | 7N7905 55 | ANwss 1800 | 112000 S50 | JN&nd 950
TR Y e

DIODES 147 Chaix THYRISTORS

Toaw ... ... 148 BYIZ

e i'm Eviz 164 100V ... .. 1,00

INGAA ... 1, INd@ BA 40V ... n.on
LED pour gadgels élecironigues CQY11 {1 gichetm : 5§ mA)

TRANSFOUMATELIRS

1M0220V —»- 12V 05 A

............................... HALLER {12 ¥ 4RT) @0 O .

HT str

—>» 213V 08 A
> 2X 15V 2A
—~» A% 1AV 2 A

KACO {6 V 2RT) 20 Q0

.m
19.00

Psychédélique (4816 O)

MATER(EL POUR LA CONFECTION DES CIRCLITS {MPRIMES

@ Stylo marguear spiclal permettant le track direct sur le cbtd cuivra du cireuit ® Allmunttafion sacteur (pour brancher la peromsa sur sactenr) ... .. .. . . &0.00
ramplagant les vernis el bandes collantes pour 1 km de traits .............. 14 00 @ Miches de 06 - 08 -1 -12- 15 -9 - 25 mm. Unitd ........ . 250
@ Pachlasra &n poaxre permeitant d'obtenir wn litra de mélanga pour |a a Plague de bakdlite 2 x 10 em, dpaissmur 1,4 1.,
rkalisation des circuits imprimés, avec nolice damploi . ................. £.00 . 3 24 X T am. épaissaur |4 7,50
® Parceuse minjature dea ¢ A 14 ¥V pvec 1] eccemsoires ... ... ..., smon @ Plague d'épony 20 x 10 an, dpalsseur 0.4 550
® Parcauss miniaturs da 9 3 14 ¥V avec 30 sccessocires, en mallatte ... ... 141,00 » » 20 x 10 am, fpaisseur 0.8
L . » X x 10 an, épaisseir 1.4
® Sepport da parcscss {pevceuse sensilive powr perceuses ci-dessus) L. ........ 4100 . » A % M0 cm, dpaisseur Q.8
® Flaalbia pour paromrss {pour porcee 3 distanca las circuils imprimés) .. .. 31500 2 = A X W om, dpaicsenr 14 mm

N —
COMMENT YOUS PROCLURER CE MATERIEL

Yous mous envoysz una |allre de commande compartanmt le mpidrie! désirf, avec les priz porths sur catla page, mows vous demandons si possible de metire les nisistances
e condensateurs par ordre de valeur. Vous faites le total en complant des frais da port forfaitalrm de 5 F (nos enwvois sonl loujours fails en recommandd donc pas de risqua de
peria]. Your nows envoyez 3 notre adresse corrmspondance « GR dlsctroniques corrmporddancs, 17, e Pisrre Sémerd, 75009 PARIS = wvotre comn de scoor A dn voire
riglament par chique bancaire, chbgue postal, ou mandat jaim & voire lettra de commands (ne pax ewoyer da riglement direclament & notra C.CP.}, mais jusie 3 notre
sarvicn cormmspondance, les pidcss inscrites sont de premier choix et vous parmettent da rdalisar un matdriel de haute qualith & un priz raisonnsble.

4Q, RUE LA OONDAMINE - 73017 PARIS
Métro : LA FOURCHE

Magasin carvert tous les jours
{=f dimancha et 1undi)

sans  interrupdlon

A h 3
Nwzhw

Vente par correspondance | Venle sur place
17, RUE FIERRE-SEMARD
75009 PARIS

C.C.P. Parly 76048
Forfait port poasr expd.

LECTRO SHop

: 5 F

de 10 h
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découvre;
[électronique

sans connaissances théoriques préalables,
sans expérience antérieure, sans “maths”

foi

notre méthode : I lII

[C

LECTRONI-TEC est un nouveau cours complet, trées moderne

1/ CONSTRUISEZ
UN
OSCILLOSCOPE

Vous construisez d'abord
un oscilloscope portatif et
précis qui reste votre pro-
priéte. Avec |ui vous vous
familiariserez avec tous les
composants électroni-
ques.

3/ ET FAITES
PLUS DE 40 EXPERIENCES

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez le fonction-
nement de plus de 40 circuits :

action du courant dans les citcuits, eHels magnétiques, redressement,
transistors, semi-conducteurs, amplificateurs, oscillateur, calculateur
simple, circuit phato-électrique, récenteur radio, émetteur simple, circuil
retardateur, cor..mutateur transistor, etc

Ensaigii@ment privé par carr@spandance

REND VIVANTE L' TRONIQUE

RAPY

I=armgyNy F==

et tres clair, accessible a tous, basé uniguement sur la
PRATIQUE {montages, manipulations, utilisation de trés nom-
breux composants et accessoires électroniques) et I'lMAGE
(visualisation des expériences sur |'écran de |'oscilloscope).

2/ COMPRENEZ
LES SCHEMAS

1L

de montage et circuits fondamenlaux em-
ployés couramment en électrenique.

Aprés ces nombreuses manipulations el expériences, il vaus
sera possible de remeltre en lonction la plupart des appareils
électraniques - récepteurs radio et télévision. commandes 3
distance, machines pragrammees. elc.

pages. remplissez {ou recopiez)

I t .t '
ce bon el envovez-le a

LECTRONI-TEC, 35801 DINARD {(FRANCE)

Pour recevoir sans engagemen!
notre brochure couleurs 32

NOM imajuscuies SWP]

ANRFSSFE

RP #11

| GRATUIT : un cadeau spécial a tous nas étudia_nts;

(Envayez ce ban paur 163 GAIAIS]| e e———
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VU...
SPECIALISTE DU . KIT «

« ACER » a été CHOISI par la « RTC. -
comme distributeur d'un nouveau
® AMPLI-TUNER FM - 2 X 40 watls

* LR 2410,

VENDU

CARACTERISTIOUE®
- PUISSANCE : 2 40 W #fl sur B8 O. — Relevé baisas - = |8 dB & 40 FHr.
- 4 ENTREES © PU magndlique - Magné- —- Relevd aiguds: = 11 48 3 10kMHz.
1ophoma - 2 gumliairet. — Filtra passe-bas : Penliion mono.
Barwly passanim: 10 Hz § 50 kHz & TUNER F.M
1 4R Avsc Dieodaur Shirdo.
Graves/aigut wéparis xuw chag. canal {voir caracMristiquas ci-desscus).

LIVRE VERSION PRECABLE st REGLE an
Avec nz;?co ddlbnillé- L] Dlnr‘;!. ;rlx ;r X m. 1 5 8 6 F TT.C
{+ porl: 40 F)
AMPLI STEREOPHONIQUE TUNER FM STEREQ
- 4 Ohms MODULAIRE

2 3\( 18 watts

LIVRE EN ORDRE DE MARCHE
déerlt duna @ HP &'Qctabra 74

Ill.

— Rédp : W Hr & 20 kHz ) = 1 dB.

-~ Oisforslon haermonbque | 0.2 % pour
15w b 1 kx sur 8 @
Rapport S/B: — A5 dB en PU.

Clrcult Imprinmsd unlque 4 ATATIONS FREREGLEES

— Enindes : Monitoring - Redio - PU - -~ Samslbllité: 2,2 pyV @ Tita HF @&
Magndtophone P.U. plézo - Auxl- diodes Vericap 87.4 & 1045 MHz.
lialra. - Antanna : antrée 75 0 @& Bands Fl &

— Dim.: 349 %X 285 X 128 mm ds prof. -1dB 250 kHx @ Blaphonle : 50 dB

m Impddanca da sartle: 5 kQ -
MONTAGE : & HEURES ¥s: 0.4 V.
TEMPS TIE AGE Vayanis : stdréa st marche, Allman-
talion sacteyr 110/220 V.
PRIX en « KIT = 470,00 - 4 sistlens prirdglées. Recharcha des
Priciblé 430,00 stations par potentlomatra A dépla-

En OPTION : la coffret £a.00 cemant rectiligna.

Lo faca AV : M 00 . Vu-m, pidca 30,00 Dim. : 314 X 127 mm
Le jou ca boutons .............. woa | PRIX NET 490,00
VU & naree ravon « MESURES »
CONTROLEUR « CENTRAD » 819 VOC10 - VOC 20
20000 Q/valt . Voc 40
VOC 14 :  canirdleu;
ﬁmﬂm"::":m:"!_ universal 1030 Q
Anilmagnétiqua Prix 129.00
epaahepd. o VOC 20 : conirdlauy
Cadran panaramiqua unlvarsel 20 000 QY.
Livré wyee dtul fonclionnal, béquilla, 4] garmmas. Tensiona
rangemanl. Protecilan. PRIX _. . 250,00 | cont., allarn. |ntans.
— TP contin sl plearn VYOC 40 : conird-
::'-EIEL'::;;IDNVM AL Ohmmatra, capacima. laur uniyersal
tra ot dB. Prdsenta. 000 Qjv. &
110/220 volts - Sortia tien sous 4tul. gammas,
continue de 1 & 15 V Prix 159,00 Prix 179,00
réglabla par poientio-
mbire,
Intanaitd : 0.5 A. VOC VE 1
Tansion bruit <3 mVv Voltma $lectr
¢.e - Protection par i .
tusible Galvana da contrdla Volits/ | |mpédance  d'anirda
Amphias Olm. 190 X 100 X 95 mm. 11 mQ. Masurs des ten-
.................. ns w sians contin. &t alteerm,
! en 7 gam. da 12 V &
HE':E'R UOI:H: 1200 ¥V fin d'échalle.
Géndrataue Résistancas da 0,1 Q )
Tout Iranslsiors, da 1 ooa ’:‘:‘Ix Lived ‘5:;"; %
100 kHz 3 34 MHz em | fO7de ‘
& gammes. Précision
= | %. Tenslon de sor-
tla_de 100 mV & 100 V. MINIVOC
Géndreteur BF.
Prin . .apee 590.00 a Uniqua sur la
NOUVEAL | ! marchd mondlal
Minimirs 283 M) Friquence de

10 Hz 3 100 WMz
= 4 gammes,

slnuwnidale,, ractangu-

Partshla, nolr a1
couleur, A25-819.
Sur C.1. Allm.
par plim

Forma d’ande
falre Tenslon da sortla max. 0 2 & V¥

1 240,00 sur 600 0. Prix 7a0,00

A NOTRE RAYON

“KITS”

UNE EXCUUSIVITE « ACER ».

PLATINE HI-FI « TL210 »

a4 CARACTERISTIQUES :
— Entralnement par courrala rectifdn 3
25 n.
Plateau lourd (¢ 30 em
antimagndliqua.
- Suspansion inlerna.
Plataau et bras isolés du chissis.
Amortissemen en 4 paints.
Antivibrations
— Anilakating par Inclinaison du plaisau
— 2 vitessen © X1 &t 45 fours X 025 %
Scintillemant *+ 0,2 %.
Mateur 24 plles synchrone {250 1/m).

e KT

FAIX DE LANCEMENT
uvec BRAS LENCO
(nmns callula nl capot]

7ia F

- Rumble : -- 45 dB. {Avec natica st ola;u cihillés]
- Tapis antipaussibre )} faible surfaca carar erereiancneras 95,00
coniact,

Poasibilitd de momier un bras
Léve bras hydrauligue. OR SME.

L-rzm-s DE MONTAGE : 4 heurs |

ACER distributeur exclusif des = KITS GE-GO =

{décriv dans la HF. de juin 74).
8 Pulssanoa @ 2 X 25 wailis off.7 4 O,
® Bande pastaniim: 22 Hz & 32 kH:
& Repport S/B: 50 dB en PU
@ Flitres - pzssa-haut, passebas,
Lowwdness.
4 Disrorsion & 25 watts : 0,2 %
® 2 prises casques @ Possibiltd de brancher 2 palres d'ancsinias.

[ *rsma.mm:;cnu—.m—|

B&OF . v xr

TUNER FM . CENTAURE .
Equipéd des fameux
MODULES = GONLER =
SENSIBILITE- | nV

EN « KIT » PRECABLE-REGLE

AMPL(-PREAMPL] STEREQ

« ORION . 2 X 30 WATTS

: .3
PRECABLE | En « KIT &
920,00 COMPLET 890,00
. En « KIT » |{Maodules
§6n omve de_merche. | & F) bl o riglény 1090,00
EC iEs S0 ¥ (En ordra de marcha: 1450 F)

Avec filtrun,
1 FILTRE passe-haur, ECOMOMIE : 380 F

1 FILTRE pasa-has,

I LOUDNESS,

— Pultamsen : 2 x 30 watts off. ar 8 Q —

— Banda passantn : da X Hr 3 SO kHe
= 1 dB b 2§ walis.

— Rappert slgnal/lrult: > — 70 B wir
PU. mmgndtique. o

- Extraswdinalre wsnalbilish :
S/B da X d8).

Rappart slgnal/brult jusqu-alors inac-
ceasibla.

Prdampli de sortie au Slliciom avec
filire paste-bas.

5 siallons préréglée: par {ouchas.

07 uv &

— Taux de distardon: 1| W 20 o - — Allrmmatlon diactronique stabilisde.
03 % I W, | W1 kHz: 0,18 %, | — Vumlira daccerd
25 W 30 Hr: 035 % - & 1 kM- — Sllarcieux commutable.
030 % — Sorila magnérophons

— Eguilibragn da lg Balencs par wu -~ Cadran & grands ooursa d'algulila,
maire. antrainement gyroscomiqua.

EN STOCK chez - ACER - TOUS LES . KITRONICS »

™ 1 1 "y

faur

KN1. Antivel dlactronicque o KN&. Ddtecteur photo-électriqum "nr
KNZ2. |nterphona ... ......_ .. . _. “MF KNZ. Clignolsur dlactronique “r
KN1. Ampil Mldphonique M7 | KMA Microdmatteur FM .. ... B4 F
KN4, Ddtactasr da métaux .. »nr KNY. Convertisseur AM.VMHF Nr
KNS, Injecteur da signal . MF KN10. Convertlsseur FM-VHF »nr

A MOTRE RAYON, TOUTES LES ENCEINTES @ « KITS » o HAUT-PARIFIIRS
CABASSE Jy HECO # PEERLESS w WHMO & KEF &% WIGO
RTC % ITT + ROSELSON 4 AUDAX, eic.

s

LE COIN DES AFFAIRES.

A NOTRE RAYON HI-FI

rPRIX AMPLI-TUNER
AM/FM STEREO
1083F « SCHNEIDER » (Allemagm)
- avec szt 2 encainim

® AMPLI 2 X 15 W Musigua

& TUNER FM Sténdo
+ O & GO.

® Prizentailon soignda

RAPPORT CUALITE/PRIX
e

-Jmlu.mrs-cmmd_mn {Doc. sur demenda mtn!Fwtlm)-m
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S « MODULES ENFICHABLES ‘“ACER” -

RECONNUS PARMI LES MEILLEURS par de NOMBREUX TECHNICIENS CONFIRMES

* AMPLIFICATEURS + s % PRE AMPLIFICATEURS * s, * S %
AMPLI HI-F{ PHEEAMFL] COWRECTELR AMPLIFICATELIR HI-FI
15 wattsy MONO 4
sur 8 0@ TRES GRANDE CLASSE 50 waits
‘ --- Bande pas- ~ 8  lransistoes Faihls 7 — B ahms
sante: 20 Hz hruil . .
‘ a B0 kHz 4 ENTREES - Prodeciion diachronigoa.
- - Disrorsion : Sensibiliid PU 2 mVv/ — Randn pa<sania
0,1 %. 47 kQ 1S Hz 3 3 kHa + 1 4B
— Distorsion : flande passania : : .
- - Sensibilité : 12 dB 50 M, Bistorsion 2102% 4 5 W
AN m/l10 kA, + 14 d8 3 10 kH» — Alimeniation différantiel
- Tension d‘ali- Tension de sorie: =23 wails.
menlalinn | a0 mviion k

4 valts. Fillre passe bas. Sensihilitg d'eninés @ 780 mV

PRIX: < v 138]00 PRIX . 137.“ . ........230.00

=i A E—
w AMPLIFICATEUE 100 W/ D

AMPLIFICATEURS HI-FI - 28 W/8 Q

B % = ” PREAMFLI CORRECTEUR STEREO PROTECTION ELECTRONIQUE
— s I ; A circulis inlégrés .. Bande pascante :
: ] z 5 ENTREES de 10 Hz 3 &0 kHe
. 2 ¢ [ — Distorsion : 0.1 %
: . A : ; — Tens. alim. : 24 ¥ E] m.u!a_m -1 ke
- (] Bande passante - Sensibilité
4 20 Hz a 20 kHz BO0 mV sur 10 k0.
! ot — Rag. S§/B: 80 6B — Aliment, : *+ 48 V.
- l B i
P 4 2 — Rejsclion : &0 &8 VERSION STAMDAED
N : PU MAGNETIOUE -
2 2 mvi47 ka. mix 400,00
— Bande passante : 10 Hz a 100 kHz MICRO : 2 mV H.I.
— Distorsion : 0,3 %. m VERSION SOND
— Sensibilité: 1 V/10 kQ. ENTRE I':f.*l' ll:l‘I]VEAU o fage
e i i . 40 mvi47 . puivsance
Alimentation : + 53 volts. 160 w -
PRIX o Sabaadivns v 220.00 doub
VERSION « SONO » ........ 185 F PRIX v ~x 580,00

QUELQUES REALISATIONS a partir des MODULES . ACER -

— Caracthristiques HI-FI Supporis en werie « Epoxy »

GARANTIES. Modules Maodules . .
% AMPLI PREAMPLI CORRECT Alimentalions *
TOUS NOS MODULES
N AMPL! | VREAMPLI 9 mona 628 .
— Maute Ffiahilité. STERED 2 x 15 waty 2 da 15 walls ou | stdréo Réguléa 15 A - &0 ¥V 571 @IA‘I;EEGS emlcaeachnl
*
AMPLI 4+ PREAMPLI 2 mana . r41 +*
— Réslstances A couche : 5%. [JSTEREQ 2 x 28 watts|2 d8 28 wals nu 1 stérda Réquiée 25 A - ST V!  ggy CARANTIE & mOIS
* N rD 5 o AMPLIl2 de 50 watts 1 siéréa Difiérentislle = M V| 760 Rapport | Qualité/Prix
— Semi-conducteurs . SaNns concucrance
ot Condansmisurs ler ix. AMPLI  + PREAMPLI . COMFAREZ |
N MONO 100 watta || @8 100 waits Différentialla as v .

AL IMENTATION
FILTREE
Typa dIfkrantalle

ALIMENTATION
HWEGULEE

orotégés diexironi quermmnt

ALIMENTATION
STARILISEE

— Tension da sortie
ajuslable de & A
&0 wolts

- Debit : 15 A

mix 15,00

Tension de soriia mjusta-
ble: 4 & & V
- Couranl maxim. : 25 A

Réguisiion © *+5%.

MRIX 150.%

Tansien da sorlie
> A 2 70 wolis

Couranl maxi © 3 A

PRIX ao'oo

a “UBULES H_F_ - AMPLI 2 W/a 0 MODULES AMP11S ﬂ;uI‘VIJ-IHEl'ﬂES
MODULES FM. « GORLER = BLOC D'ACCORD POGO = GORLER = Q"n";"' i ’h_““"’- - 4 SORTIES 3 circuile imtégein
Tdla HF - CV 3 4 CAGES .... 210 LIVEE PREALIGNE D 215 He aouvanl  atiaques
Téte HF « Varicap » ... .. ... 3200 [Reloiiche néepssaire acromd Sancibilité - 55 mv 1 VU-MFTRF
Décadeaurs 185 - Silencleux a2 i du cadre) Co sa_'" 4 chacune  aver
..... 1aa T e .l U ik sancibilin
E ™ a = Nim A2 % 95 x N tégiubla
JETE HF il En kit C.l. »n Epaxy
poEm R Contacls dords
i mwoysu ploangaur PRIX Monrd
Gamma - A7/108  M¥:z Entfichabla  sur
correcteur C18 A
MRIX ... .. 58 AMFLI § W/4d O Rande gassanie ’
Alim. - 9 3 14 ¥ de 15 Hz & 25 kH»
Bands pasasnie Aliment IB 5 24 VvV PRIX 125 F
81 & 15 Hz e e e o o o o P . o =
’ Sensibil. : 15 mV SPECIAL TABLE DE MIXAGE
® Tansion d'sllenaniation 12 v | a Dim. : B? X 9% . PREAMPL] STEREQ (3 circuil
la massa] X A mm. In1égré] 0
- = . . @ Flagm de fréquencs . pRix ¢ En ki Alimenlalion + 18 .24 volts. |
- PO 510 & 1470 kH>» - GO 150 3 240 kH> ' Manié Bde fat= “ {
a Pour FM 5 107 Mcs aver Disoriminel @ Senslbllinh (3 & 4B Signal/Bruil) - gy Zﬁas.sane 2 Hz 3 22 kh: (
& PEEAMFL| BF. incorp, sur la module 200 kHz < 15D Vim AMPLI 2x5 W/4 0 Rejection enice canaun : 60 4B,
@ Tension d'alimemiation - + 9 wolis 100 kHz < 80 Vim S bévee Rapport S/R - B0 dB. {
® Nivean de sartin du pekampll : 0 3 | @ Tenslon da sorlie BF : 150 mv. Aliment : 12 v 3 VERSIONS AL CHOIX }
8O0 mV @ Indicateur : M0 wA pour dbv. Iniale | 5anibilitd d en- 1) Préampli DA MAGNETIQUE. !
ok .oV i TRIE : za0 Irke - 40 mV Sensibilité : 2 mV/47 ha. !
L] o el teeemen. . Rande passanis 2) Préampli MICRO (B.1. cu HI.) |
Liwvré régld 120 F & 5 louches chromées __ .. . ... 7,50 50 Hz 3 15 kHz a) Préampli Haut Niveau {
SS— - PRIX 150 Sensibilid - 50 mv/47 k )
E 42 his, rue da Chahrel i 118 F
¥ PARIS-10r - TE. 770-24-31 AMPLIFICATEUR 10 W/2 O i '
Verta pir correspinidancae cjremb @ M & LA COMMANDE . OUVERT: Alimant e 14 3 18 V. Sensih_ - 180 mV L o R Tt Pt g
CREDIT & & 71 MOIS Métro : Poissonnidre Luredl : da 14 3 19 b 30, Prolégé ggnire les court circuits. T o TR e
CREG - SOFINCD - CETELEM Garms :da [‘Estet duNord Autres j.: da 9 h & 12 h ™, PRIX ’ En kix e . 85 TRES ROBUSTE
C.C. Posial : 45242 PARIS 14 4 19 h M. Farmd Dimancha Mook . - -] rEIT . 1]

snesnemmny PEMONSTRATIONS PERMANENTES DE TOLIS LES MATERIELS

A noive rayon « PIECES DETACHEES =: C T Polenliomdires - Teamformateurs - Flehes, oic




DES
COMPOSANTS
HAUTE FIABILITE

Décreit dans Radlo-Plans
NO 320 de Juillet 1974

événement
en hi-fi

STT
3000

Puissance #flicace 2 x 25 W.
Distarsion 0.1 %.

Bands pattants 20 Hz 3 20 kHz.
Diaphonie 45 dB.

Rapport Signal/Bruit 86 dA.

S entrbes Stérka,

Commutataur 2 at 4 H-P, an {acada.
Correctsurs de tonalid "BAXANDALL".

Prisa caaque

Filtras coupahas at coupa-hsut {12 dB par
octam).

v 1 { “FLETCHER"”,

Prim Mmdlmhunl Manitoring.
Oim. - 4480 x 255 x 120
Prix da vants comssilld -
~ Complm, sn “KIT"

— En ordra da marche

TBFC 1

FREAMPL| COMPLET AVEC FONCTIONS
FILTRES ET CORAFCTEURS

S antrdes pay commulatsur A 1auches

18 Lllhacse impéddancs 47K N2 5 mW AIAAR
2 Micraphona 200 4 2000 1 mViindalre
3 Radia 470K 0200 mW lindaire
4 Magndtaphaone 470K 0200 mV lindaica
5 Aun-PU~critlal-etc. 470K A200 mV [inéalre
Paur X0 mV de sarile par vaie aprds la
balanes. Rapporl Signatmruil - P U, bassa
imo&d, &0 dB, auiras enirdas G5 dR.
Carrecleurs vaciabien  qrawes et alqus
Systédme Bawandali v+ A —~ 15 dB 3 A0 m i
10 @00 M2

Filtemd : coups haut ei coupe bas 12 dB par
ociawe, correction physiningique (caurha de
Flatchar]

Cammutitian Mana S1dréa

Commuiation Manilaring {Qireci-Frsegisird)
Allmantatign du circunt iIn€arpaséde, radiessda
# flitrde 79 ¥V 11 MA (2 x 22 V altarnanil).

980
1400¢ 77c

AS25

MOOULE AMPLIFICATEULR OE ALIS
SANCE A TRANSISTOAS OE SORTIE
NARLINGTON COMPI EMENTAIRES
Puissanca de sortie 25W

Distarsian G.1 %a 1 1.000 H2 3 25 W
Répanse i puiss. namunale 20 4 20.000 Hz -
204 80000 2 4 1 W

Rapparl Signal/RArull da iond B85 dR.
Impédanca da sartia 4 3 8 ahms,

Tauw d'amartlssamenl 25 9n.

Teriign de muniéa 4 micio-secandes.
Impédance d'enirde 47.000 chms.
Sansihdite d'anlide 35 mV

Cauranl de 1epas env. 35 mA

Caurant en charge gour 25 W

susr 8 ohms BAA MA  sut 4 ahmse 1.1 A,
Alimantatian syméirigue 4 et 29 v.
Anur |e cihliage <& 1aporles au schéma o au
olan de cdblage de I‘amglilicateur STT 3000

CHEZ VOTRE FOURANISSELUR HABITUEL (»

Gallus Pub

MERLAUD

Ets ME

RLAUD - 76 Bd Victar Huga
92110 CLICHY - Tél. 737.75.14

CONSTRUISEZ-LES
VOUS-MEMES

OSCILLOSCOPE ME 113

NOUVELLF FORMULE EN KIT

I.NII- AVELC PLAR DE CABRLAGE Tour
bchealta 1/1 THAN

Sehduven da m
- A o Pt ¥ SIBTORS
Noom  apyeterashs  brmtetet s rsoied CIR-

113-114-1158

st Enwia ev w0 asssoahbas 2 cuirs
pricibbin of prb-dteirewds IMTE-
GRES

OSCILLOSCOPES, TOUT

TRANSISTORS ET C.I. BP de U 4 8 MHz Andnuateur Sralonnéd

SENSMIUTE § MWNOLTS DIVISION.
BT dérlenchée de S secandas 2 | mcio

1 488,00

SHCONCM .
KITT.T.C.
ME 106

Ne 10 Hz 3 12
MHMHz RT 10 Hz ¢

MKO01
Du caniinu 2 2 MHz Anénualeur éalonné,
cvmpensd de S mV 3 10 V. AT de 10 H7 3

200 kHz. 972,00

PRIX EN KIT De 10 Hr 2 2 MH»
T-10Hza 170 K

686,00

Atéh

3l onnd

4 S MHz ]
cnm:rmu! da SmV 3 1OV AT de 50 milli

gec 3 0.1 microsec
PRIX FN KIT

114400

DOUBLE TRACE ME 115 A

de 10 Hz 2 4 MHz @ BT 10 Hz 3 300 K

PRIX EN KIT T.T.C 996,00
GENERATEUR BF MK 0049

A transistors.
Signaux

Sinus de 10 Hz
3 1 MHz

on 4 positons

.

da 10 Kz 2 1 MHz en 4 postunre

Ali ion pibe 110/200 ¥
BT declonthin dn 5 o 3 T mmicemes PRX ENKITT.T.C 567.00
FRIX 'sﬁ'&n;: . 288500 [7] GENERATEUR BF
enrrrie 232100 ME 117
OSCILLOSCOPE ME 114 A sgnsu
SPECIAL DEPANNEUR TELE 5200 kH:

Signauy ramés

PRIX EN KIT 457 .00
@® MINI- HIHE 819625 ®
c Géométrie - Pureté

ME
382
™v

Décxit dans le «H-P.a du 15-3-73

| Tout circafl intdgnt @ Awer
synchen TV ligres o4 imaga jSarfia UHF 10 cannus oonlings aur ts zanal 31
@ RP - 8 MH: Senchifité 5 mV divingn |[Consammation : 270 mW Alim. :Epiles 15 V.

Définition © + et

Emlmn.m crrcwils inbigés.
Dim ' 170 x 145 x B5 mm Paods
En ordra da marcha, T.T.C. .

@ Atstmaairuc étalanné @ BT déclenchée de
5 s A 1 e de @ Tubw revdan
1 kg.

qulgie 5 x 7 @ Pawks Skg
1 B50.00 . 128000

PRIX EN KIT T.T.C.
DOCUMENTATION GENERALE TECHNIQUE GRATUITE
SUR DEMANDE

— TAUS NOS APPAAELS SONT LIVRABLES EN DADRE OE MARCHE.
— ASSISTARCE TECHEKHIE ASSUREE @ FRAIS IENVOI EN SUS.

35, rue Alsce
75010 PARIS
Td. : 607 88 35 - 83 21
£1 ECTRONIOUE Ry Syl PARKING
Ooweel et b puws cda 9 b d 12 h ot da 14 h 3 19 &
{saul dimanchw e1 lund malin)
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fuites-nous confiance
pour la mise en boite

Coﬂrels en pilastique antichoc bleu Coffret en plastique antichoc bleu

face avant en aluminium face avant en aluminjum
Seérie 360 : Série P :
forme «pupitre » 4 modéles de B0 x 50 x 30 mm
3 maodéles standard 2210 x 125 x 70 mm
munis de guides internes

our |a fixation des
Gircuits imprimes SPECIAUX

POUR MONTAGES H.F.

A

Coffrets en acier laqué
profondeur 120 mm

Série CH : \
hauteur 55 mm Coffrets en téle d'acier étamée au bain
4 modéles de 60 a4 222 mm de largeur Série 370 :

4 modéles profondeur 50 mm
hauteur 26 mm
largeur de 53 4 160 mm

Le catalogue complet ainsi que la liste des
revendeurs pour ia France peuvent étre de-
mandes a |importateur exclusif des

coffrets TEKQ :

Coffrets en aluminium hauteur 60 mm
partie inférieure couleur argent, capot en noir mat FRANCLAIR ELECTRONIQUE
Série 330 : 54. avenue Victor-Cresson

g To%dflggffmﬁns x 100 mm 92130 Issy-les-Moulineaux

TEKO 0l s de 50 modéles
Cle coffrefs pour | Eectronioue




.NOUS AVONS
COPIE

LE PAQUET
DE“GITANES”

. Rassurez-vous. nous n'avens relenu du paguet de GITANES
que les dimenslans.

Le 312. ce pelil chel-d'euvre que vlenl de sarlir CENTRAD

@ vouly éire le migux adapid possible @ volre poche...

comme |e célehre paquel!

finsi ce vérltable hijou sera (2 parure

de I'hamme de mesure gue wous éles!

Meéme si c'est un 819 qui est ['orquel! de volre Irousse de dépannage.
vous devez avoir en plus vaire 3121

Ie 3]2 Le plua geud contrdleur sur (m rravcr'ﬁ

Cadran pancramiqu

Caractdnshques techniques
Classe 2 er Continu Alternanl,
Tens confinuds
f Gammas da 100 mV 4 1000 ¥ - Pleine échelle
Tensions allernalives
5 qammus da 1S ¥ & 1000 V - Fleing gchelia
Inlensites £on
A4 5 ampéras
Inlensi
5 Gammes da 250 A 4 2.5 ampéres

6 Gammas dn 50
Ple.rx lfl:r‘ﬂﬂ

4 gammes de 55

cette réussite est dans la ligne des contrdleurs

CENIRA

aux perfarmances et qualités inégalées

59, avenue des Romains
74000 ANNECY-FRANCE
TEL:(50) 57-29-88

BUREAU DE PARIS: 57, rue Condorcet-PARIS @ 31
TEL . 285-10-68 -

NOUVEAU !

REGIE DE DISCATHEQUE

Magnetic Franca MF 583
comprenant :
2 tables de lecture Garrard MKIV,
tétes magnétiques, poies dia-
mant. Tahie de mixpga sidréo
MF5 avec pré-&coute.

AmplI casque - Micro d'ardre

Amplilicsiaur stéréo 2 X 80 watts

2 grands
PRIX EXCEPTIONNEL s ordre da maeche ...

vu-meires
3.800 F
1.600 F

NOUVEALU !
TABLES DE MIXAGE

POUR DISCOTHEQUE

487 X 290 X 62 mem.

a 1 micro d'ondre avec llexible
a Eatrées prévues pour 1 mcra de
galle, 2 platines PU tétss magnk
tiquas, one platine de magnéto-
phone stédo a Préédcoutm sur
voies PU et magnétophona e
Candrdle da modulation gr ampil
casque Wcorporé. Puweanca 1 W
2 8 ohms. Répgages graves-
Rigues s chaque vale + ou -
12 dB A 100 Hz et X 10000 Hz o
Contrdla par deux grmands vu-me-
tres Atalonnés en dB. Allmemation
sactedir 110/22Q V.
Sangibilibés : entrée micro 1 mV
200 ohms - PU magnétique 4 mV
47 K/ohms - Magnélaphona 100 mV
47 Kiohms - Bruit de fond — 70 d8
Taux de surcharge pour chaque
entrée : rapport X 15,

Prix: 1.800 F.

MOOULES ENFICHABLES

FOUR MAGCNETOPHONES

PA enrequitremen 1.
Oscillateur MONO . [}
PA lecture .... ]
Oascillateur pour s16rdo B2
Alimentation 148
Platine édlac ranan
PA enre

g
5
¢
-9
\Ez
n "nn

En crdre d; m.ln:hl . 200
ORGUE ELECTRONIQUE
POLYPHONIQUE

MAGICOLOR 2400 W 4 VOIES

Décrit dans le N du 15 avril 1973

1 voias avec filtres graves, médium,
aigus el 1 vaia négative qul
permet l'allumage aulomalique

des spots A l‘extinctian
de la musique
Prix en ardre de marcha 800 F
En - Kit » 800 F

MAGICOLOR |V
i kW PROFESSIONNEL

En KIT indivisibla
En ardre de marcha

PROFESSIONNEL 25 kW
Dim.: 310 X180 X 70 mm.
Prix an « Kit campial »
indivisible . 600 F
Prix en ordre de marchs 800 F

AMATEUR 1,2 kW A TRIALCS
Mémes préseniation el dimsnaions
que la 2,5 kw

® Commande aulomatqu
par Gltre zdparateur de réqu
(bazse-mé: aigqus) awvec
e volume sur
« Kit camplet - indivisibla.. 400 F
Prix en ordre de marthe .. 480 F

CHAMBRE DE REVERBERATION
Alimeniation secteur 110/220 V.
Equipé du ressart HAMMOND 4 F
BP : M1/10008 HX
PRIX EN ORDRE DE MARCHE: BEQ F

CHAMBRE DO'ECHOS
REGLABLES - TETE MOBILE
3 enirées mixables séparées. Madula-
tion directe. ECHO - REVERBERATION.
Sortie BF : 500 mV parmattant d'atla-

ampiificaiaur
nacrue voia.

quer N'importe queJ ampli. Aliment.
secteur 110/220 V. PRIX 1300 F
MIT COMPLET 1100 F

M&lﬂluue seula 3 tdles 1';2 piste
Priz ... 700 F

2 040 F

PIECES DETACHEES DISPONIBLE}
Nu svec caniack
Ciaviar 3 octoves 240 F - 3 B
Clavier 4 octaves 38 F- 480 F
Claviewr § oriaves 480 F.| 880 F
Pédabers de | & 2S5 ocvavea (Prix sur

demande).

Pédale d'oxprassion ... . 75 F
Orgue A davier 4 octaves.

EN KITY .. .. _ ... 1134 F

CHAMBRE D'ECHO « WEM
Echa - Répétition - Muitirépélition
Réverbération Hall. 2 entrées volumes
sépards. Cantrbles : langusur de ré-
verbération d'écho. Commande mar-
chefarrét par pédale.
Alimentation 110/220 V 1 S00 F

= MF5% »: MOOULE AMPL] %0 W
EFFICACES - SOATIE: & OHMS
Décrit: HP. du 157-74, page 176
a Courbe de réAp. de 20 A %0000 Hz

4+ 2d8 A O W,
e 20 3 0000 Hz + 2 d4B 2 SO W
a Distosrsion : 1% & S0 W.
a Rapport signed/bruil: — 80 dB.
e Dimensions © 250 X 200 X 120 mm.
e Poids : 5600 kg.
EN ORDRE DE MARCHE 386,00

MODULE AMPLI 30 W EFFICACES

CATALOGUE - KITS »
France 7 F en T.P.
Etrangsr 12 F

térisiraves qua e S8 W

EN CII!'DRE DE MARCHE .. ... [ K]
BN KIT ....@r.-ccccvacccacaes [ K]
LE MODULE AVEC ALIMENTATION
e€n ordm de marcha ... .. 450,00

MAGNETIC «
FRANCE i

CREDIT

SV\NWVW\MM

,l!&.t.hf.-’lo,meuh
wevert do S A 12D ot de M A IO N

TdL : 272-16-14 - €.C.P. 1 518-4] Faria
Métre : Tampls oy Hdpubligua

FERME LE LUMNDI

“ fond da la coarr) AN
E0TIONE 1 10% & Ia commande, le aclds conire 1emEoursemesnt EE—



GRAVEZ VOS CIRCUITS

SANS INSOLER

Avec des pastilles et traits transférables a sec par simple pression ALFAC

Décalguez les pastilles et
fraits direclement sur !a
plague de cuivre.

Gravez ensulle au
perchlorure

ALFAC tient bon et
empéche l'acide de
dissoudre le cuivre

Les Electro ALFAC

sont aussi disponibles
B chez les dépositaires
ALFAC spécialistes
en fournitures
et matériel
de dessin
fechnique

1 blister de 5 feuilles
ALFAC 105 x 115 mm
1 spalule & décalquer
1 slylel de découpe

1 gomme crépe pour ALFAC
1 grille au pas de 2,54 + carbone
1 plaquette de bakélite cuivrée

1 mode d'emplai

| catalogue complet ALFAC Electro 20 pages

C'est précis

DEPQSITAIRES

OMNITECH

82, rue de Clichy - 75008 PARIS
tel. 874 18.88

INTER DIFFUSION

168. rue Cardinel - 75017 PARIS
tel, 229.08 77

LES CYCLADES

11. bd Diderol - 75012 PARIS

tél 34302 57 el 628.91 54
RADIO-PRIM

16. rue de Budapest - 75009 PARIS
el 744 2610

RADIO-PRIM

5, rue de I'Aqueduc - 75010 PARIS
1él. 607.05.15

RADIO-PAIM

6, allée Verte - 75011 PARIS

1é1. 355.61 42 el 700 77 60
RADIO-PRIM

296. rue de Bellevilie - 75020 PARIS
1él 636 40.48

RADIO M J

19, rue Claude-Bernard - 75005 PARIS
RADIQ VYOLTAIRE

150 el 155, av. Ledru-Rollin

75011 PARIS

tél. 367.50.11

AAM

131, bd Diderot - 75012 PARIS

1él 307.62 45

AZ ELECTRONIQUE

2. rue de la Nouvelle-Hollande
59300 VALENCIENNES - tél. 4614.55
SMD

60, rue Dabray

06000 NICE

1¢l B84.60 28

JEMS

8. place du 11-Navemhre

92240 MALAKOFF - tél 655 00.44
TOUTE LA RADIO

25, rue Gabriel-Péri -

31071 TOULOUSE CEDEX

tél. 62.31.68 - 62.41.78 - 62.95.73

ARTOM - 22, rue Louis-Rolland - 92120 MONTROUGE

23



L'AMINCISSEUR LE PLUS ETONNANT ET LE PLUS EFFICACE JAMAIS INVENTE

Jaenne et Gordon Cox écrivent pour nous dira ..

“Yous pouvez nous croire! - La famille COX

a perdu 26 cm a la taille...

19 cm aux hanches... 18 kg de poids en trop...
et a rajeuni... en 14 jours seulement!”

UN EXERCICE - 5 MINUTES -, 2 FOIS PAR JOUR. COLCHE SUR LE DOS - SANS AEGIME - A SUFFI
JEANNE. Poids : 75 kg. Tour de taille : 85 cm

Poids : 64,800 kg. Tour de taille : 67,77 cm

Poids : 60,300 kg. Tour de taille : 65,26 cm

Hanches : 15 cm

Comme elle est devenue aprés 21 jours.

et red &

aprés 35 jours.

EN TROIS JOURS SEULEMENT ILS ONT CONSTATE ET ONT RESSENTI DES AESULTATS
ETONNANTS EN UTILISANT L'INGENIEUX PLAN « 5 MINUTES = EN PRIVE CHEZ EUX

GORDON. Poids : 97 kg. Tour de iallis : 100 cm

EN REGARDANT LA TV.
Poids : 90 kg. Tour de taille : 2,71 cm

Poids : 855 kg Tour de 1ailim : 8.8 cm

o
105 J
Phiom RET
Avant ? Jm
le 20 ma Z? mai

APAES
14 JOURS
3 juin
Pardu
:11.5 kg
1153 cm

Garden décida slors d'essaynr mussi

Joe Weider, le meilleur expen en entrai-
nement! de champions depuis 1936 vous
dir:

« Donnez-moi $ minules deux fois par
jour et 7 jours seulement el vous perdrez
jusqua 7.5 cm 3 la raille, 2,5 kg de poids
€n ITOp au je vous rembaurserai jusqu'au
demnier franc.

VOYONS LES FAITS EN FACE!
LA FURME PERUUE, POULURQUOUY?

Vous vous nournissez mal, vous ne failes
pas assez d'exercices carnme |'exige voire
systéme musculaire, mélabolique et respi-
ralgire. De ce fail ]a graisse, qui s'accu-
mule a voire taille. ay ceeur et anx aulres
organes, vous mel en mauvaise candition,
vieillil votre carps &1 réduit votre vitalité,
virilité el icunesse. 1l o'y a qu'un moyen
pour vous remellre en €lal : les exercices
et la nourriture appropfiés. Les exerci-
seurs « sans efforis », les pilules amaignis-
sanies ou vélements de sudation, les régi-
mes dangereux ct pénibles er d'autres hla-
gues destinées & vous aider avec |'aide de
votre paresse, soni dévoilés par les pro-
fesseurs et médecins comme étanl des
fraudes nefficaces parfois dangerewnses.

Apris 7 jours - le = petit venire -

a d&a disparu.

lls ne penvent que vider voire partefeuille.
Dites-le-vous bien!... Pour maigrir, vous
reformer 1 vous développer, vous devez
travailler paur perdre des centimétres. 1
n'y a pas de fagon plus siire, plus rapide
et plus agréable que le Plan Amincisseur
«5 Minutes » brevelé el vraimen! mira-
culeux.

QITFST-CE DONC CET
AMINCISSEUR « 5§ MINUTES »?

le Plan Weider « Amincisseur du Corps
« 5 Minutes » est basé sur UN EXERCI-
CE RYTHMIQUE COORDONNE CON-
TINU. C'est tout ce qu'il faut faire! Ce
seul exercice « S Minules » s'attaque au
tour de taille et de hanches (ol 1a graisse
saccumule le plus vite, donnant a voire
carps un aspect bouffi, mou et défarmé)
et 2 hriiler rapidement I'exces de graisse
carporelle en augmentant volre metabo-
lisme. Fn brilant les calories entassées et
en éliminant I'excés d'eau, il refarme poi-
Inne, épaules, hras, hanches, jambes et
ventre, donc VOTRE CORPS ENTIER!
Plus siir quune pénible gymnastique ou
atnres sports €nergigques dont il élimine
les dangers, il prend moins de temps.

Aprés 14 jours - il a rajeuni

da 15 ans e se sanl 25 ans plus jeune.
L'appareil pése enviran 300 g et eatre
dans votre poche Vous pauvez 'empor-
ter el I'utiliser partoul el n'importe quand
la ot il ¥ a de la place sur le sal. Méme
en regardant la télévisian,

Cas n® 1327 - Cas n° 5721

CE QUE DISENT LES FXPERTS.

« Les médecins I'ont loujours affirmé,
T'exercice cnuche sur le dos, évile les en-
lorses, amincit et restructure le corps. Le
volre es1 le programme Amincisseur de
Corps le meilieur sur le marché. »

Richard Tyler, Chiropracfeur

¢ Plus s@ir que la course et |'enirainement
en salle de gymnastique. J'ai perdu |1 cm
ala taille en 14 jours. »

Jim Hanley, célébre entmincur athlétigue.

¢« Rasé sur les connaissances physiologi-
ques et médicales, briile la graisse el re-
forme le corps sans pression ay coewdr el
aulres aorganes. J'ai perdu 3.5 kg de poids
en Putilisant.

Doct. A. Santangelo, Chira-Ortha.

QUE POUVEZ-VOUS ESPERER
PFRDRE EN 14 I0URS?

Les résultats individuels varient, mais en
14 jours eén moyenne, vous pouvez per-
dre jusqua 10 cm de lonr de 1aille et
4,5 kg de voire poid< actuel. De plus, 1l
renforce ceur et poumans, améliore |'es-
lomac, la résislance. stimule la fonction
digesiive et la sanié en général. Il vous
dévelappe également de la 1€le aux pieds.
Pour un Exerciseur « § Minules » il fait
vraiment beaucoup.

EXERCISEURS SANS EFFORTS.

Le Reader’s Digesl (Sepl. '71), le New
York Times, Good Hausekeeping el d'au-
tres, dénancent comme des fraudes @ vé-
lements de sudation, ceinfures gonflables
on de poids et Jes exercisenss sans effarts.
Comme vous avez peul-étre €té Irompé
par ces excrcisenrs sans effores, je vous
offre un essai graluit el séricux. Nous
vaulons vaus prouver, a nNos risques, que
vous pauvez obienir le méme résullal que
le couple Cox et des milliers d'autres,
d'une maniére siire., confortable... en
privé chez vous. La garaniie esi écrite.
Maintenanl pourricz-vaus frouver une
raison pour laquecile vous ne commande-
ric7 pas volre amincisseur ¢S Minutes» el
commencer 4 vous senlir lellemenl mieux,
en trois jours seulement!

IESSAl <5

IGRATUIT

I NI biagua, ni sttrapa!

T Garantia : sigeni rembeured

| i pas satistsl den rézultate I
Mmesurablas spria 1 jaurs. '

1 vous redournez I'exercissar
ol youm exigaz la

!rl'ﬁﬂurum-nl d1E Yo

TAUT COMPAIS

SEULEMENT

o tranca irancals

iprix spécial tris
I prowispire)

MINUTES
AMINCISSEUR

l RAat. Pand. 1873 Body Persuamian Syalem, Inc.

80N DE COMMANDE
4 reiourner i Joi ol Jo#lle Let Boulingriny - Nante-Caria

Je a q 1 O un wl ou
lettre au C.C.P. Marmllla #1142 [] des limbtes posia frangals
je prélére paywr au taci

|

' Y
-l

ave¢ un supplé i da 14 F pour

Dapt
{ou pays pour 'étrange) 24

Pow s Belgiqua - A | M. 31 OQudesir. 2710 Hoboken 750 lrancs belass - CC P S1%2



Nard PARIS Sud

.T.E.C.H. SIEBER SCIENTIFIC sa

57, rue Caondorcet — Tél. : 285-07-40 25, rue Violet — Tél. : 734-52-85
PARIS 75009 (M® Anvers-Pigalle) PARIS 75015 (M* La Motte-Picquet)

Présentent dans leurs nouveaux magasins :

MESURE ENSEIGNEMENT
CENTRAD PHYSIQUE ET ELECTRONIQUE

Classe de seconde aus Grandes Ecoles

ELECTRONIQUE

Pour essais, T.P., bureaux d'études
recherche el Amateurs

- ; . . Canirélaur 8189 Malériml agrié par | OFRATEME
Boite de Circuit Connexion EN DEMONSTRATION PFRMANENTE
A0 gammas 25, rue Viake! - 75015 PARIS

« DeC » sans soudure

da masure
20 0001 ahma/¥

TELTRON Dioda Triafe - Crosx
de Malle Tube de Nallaxian cal
cul de e/m parH et B Tube
Perrin Tube de Franck el Her»
Tube des Prnianlais crilgues da
IHaliwm ~ Tube fe Ddiracion des
Eleclrons Raynas « X -  Aragg
len de Nosalay  Cnislalingraphie
elc

SARGENT WELCH . Eludes des
Anglogws gpliquas par ondes
Aleciromagneligues dn 3cm
Aragg « Banc d alude das andes
eleciromagnaligues 3cm - Charl

{liasse 1 &n con-
finu

W — 1] gammes d¢ 2 m¥ 2 2000V

VW~ 1| gammes de 4N MV a2 250NV
auTrPuT 9 gammas de 200 mV 4 2500V
im 12 gammes da 1A A 1QA

Inf = 14 gammes de SHA R S A

Ohms 6 gammeas de 0,2 ohm a 100 mégahms
pf 2 gamme= na (0 a 5000 H2

dA 10 gammesde — 24 2 + 70dB
Aeariaare | gamme de Q3 | O megohms

; Pry swie en dus plashque 296.BOF | Pt 7 F Czlle;:;:lﬂ;;":;llu‘h;s;ﬁ:almmdns
B ks Conlrdleur 517 A 20 004 ahmsévall 252FTTC EALING - Bancs ef lahias 8 cous
E Farl TF " N

= E 1

\ / 100.000 enfichages 2:::2: Eupénance da Slern &
] ';s:r::jo.: d"if.'.i voc Roilea de ancwil conmeymn “Del” avec 1ableau pnus

€e| |,anns{.':1n¢£ g:‘:m' :g ;g 13: : :Ig enseiqnemenl Ideal pour TP #1 Cawrs Nacumeniahon

o 15
Fufrachan Conrideus YOO 40 1JaETTC SIFBFA Stieatific. 103, ¢ du Mal Ourinpl 54000 Nanry
el OSCILLOSCOPE 377
5 Hza ! MH? povlable &n bandnuliligrs  Simpls irace Prs
5 DeC 70 confacls TR F TTC EN DIRECT DU JAPON Yyt
C Pard 30F
jt0eC =A= 208 cantacls 124 F TIC
Suppodts Dil 16 braches 1@ F TTE ) Canirfitaws SAMSE| 42 D
TO5, 10 broches &8 F TTE 70 0D ahma/Y 19 gammes i osclLLoscoPE 273
Pnx 1
Parl S F par cammande P 1 VI I Tabe @ 27 N .
o Canidiaws SAMWA s 2 my " rm - Simga Irace Prnx
Nnarumenlanan ¢nnire 1 F en imhres 1 OO0 ohmasy 17 gammas 2 148 F T1C fhanco
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editorial

deux améliorations importantes

cme

Ce numeéro «spécial mesures », correspondant au 41°™ anniversaire de
Radio Plans, est encore plus « spécial » par I'adjonction de deux nouveauteés :
le cahier détachable et |la création de la boutique Radio Plans. Le cahier
détachable n'est d’ailleurs pas réellement une nouveauteé, car notre revue fut
la seule en son temps a proposer des «plans détachables » sur lesquels
étaient imprimés les schémas de cdblage « grandeur nature » des récepteurs
de radio et de télévision. La miniaturisation des appareils due a I'avénement
des semi-conducteurs avait rendu par la suite inutile cette formule pourtant
appreciee des lecteurs.

Avec 1a parution, dans la série des « Modules », de la description compléte
~pas a pas» d'un oscilloscope entierement congu et réalisé par nos soins, le
«cahier détachable » a trouvé I'cccasion de renaitre avec, nous |'espérons,
votre approbation.

Avec la Boutique Radio Plans, nous faisons une tentative, risquée certes,
mais qui répond aux désirs de beaucoup d'entre vous.

|| s'agit de proposer chaque mois & nos lecteurs la possibilité d'acheter, par le
canal de notre revue, certaines piéces détachées introuvables dans le
commerce de détail, telles que les pieces meécaniques et les circuits
imprimés de nos montages originaux. Nous sommes ouverts a toute
proposition ou amélioration concernant cette boutique.

Néanmoins, pour des raisons commerciales évidentes, nous n'envisageons
pas de commercialiser les piéces détachées et composants éiectroniques
vendus dans le commerce de détail, notre structure ne naus le permettant
pas, par ailleurs.

Radio Plans qui, avec un tirage mensuel de plus de 90 000 exemplaires, est|a
premiére revue frangaise de construction d'appareils électroniques
d'amateurs, se devait d'effectuer une telle tentative dont le but principal est
de permetire le développement des loisirs «électroniques » en créant un
contact direct avec les lecteurs au niveau de l'approvisionnement en
matériel.

QOutre le systéme de vente par carrespondance qui est nécessaire al'échelle
d'une revue a grande diffusion, nous creons simultanément un point de
vente directe a Paris.

Dans ce local, situé au 43 rue de Dunkerque, 75010 Paris {a coté de la
Librairie Parisienne de la Radio), nos lecteurs pourront se procurer le
matériel distribué par la Boutique Radio-Plans, voir les maquettes des
montages décrits dans la revue et venir demander des renseignements
techniques aux dates qui seront communiquées chaque mois dans ia revue.
Nous donnerons dans notre prochain numeéro des détails complémentaires a
ce sujet.

Enfin, nous espérons avoir de votre part un courrier abondant qui nous
permetira de guider nos pas en fonction de vos désirs et de vos critiques.

La Rédaction



I'électricité automobile

les dynomos, les alternateurs
et leurs Circuits annexes

La capacilé d'une batlerie d'accumulateurs, de |la taille habituellemeni utilisée en automobile, n'excéde jamais
quelques dizaines d'ampéres-heure. Or les circuits d'allumage, les dispaositifs d'éclairage ou de signalisalion, les
divers accessaires électriques d'une voiture, peuvent aisémenti lotaliser une consommation de plusieurs dizaines
d'ampéres. Dans ces conditions, la réserve d'énergie accumulée dans la hatterie ne pourrait assurer qu'un
fonctionnement de tréa courte durée.

il esi donc indispensable que le moteur, déa qu’'il loume de lui-méme, entraine un généraleur de courant : celui—ci
foumnil non seulement I'énergle reclamée par les divers arganes éleciriques, mais encore recharge la batterie, qui
demeure la seule source & I'ammél du moteur, et pour san démarrage.

On doH, A la sortie du générateur, disposer d'une tenslan continue. Pendant longtemps, celle-ci a é1é produite par des
dynamos. On fend de plus en plus maintenani i utiliser des allemnateurs, dont le rendementi est nettement supérieur.
Dana ce demier cas, la tension aliernative délivrée est redressée par des diodes.

En {ait, |a dynama d'une part, I'ensemble altemateur/diodes de I'autre, lonclionnent selon des principes trés voisins :
le courant engendré par le déplacement d'un conducieur dans une induction magnétique y est foujours allemalif, et
doit étre redressé. || Fest par des diodes A la zortle de I'aliemateur, et par 'ensemble collecieur-halais qui n'est auire
qu'un redresseur Slectromécanique, dans le cas de la dynamo.

induction

fem

deplacement

Figure 1 Figure 2 Figure 3




Force electromotrice induite

dans un conducteur

Nous commencerons donc par rappeler
brievement le principe de I'obtention
d'une f.e.m. dans un conducteur en dépla-
cement. Laflgure 1 se rapporte au cas d'un
conducteur recliligne ab. plongé dans une
induction magnétique B uniforme (c'est a
dire conservant la méme direction et la
méme intensité en tout point de I'espace).
Nous supposerons

— que l'induction 8 est perpendiculaire &
la direction du fil ab

— que celui-ci se déplace parallélement a
lui-méme, et perpendiculairement a l'in-
duction.

On sait que, dans ce cas, une fem e appa-
rail entre les points a et b. Son sens est
donné par la régle classique des trois
doigts de la main droite, que nous rappe-
lons en figure 2.

En pratique, dans une dynamo ou un alter-
nateur, le conducteur en mouvement af-
fecte |la forme d'une spire rectangulaire
abcd (llgure 3) qui tourne autour de son
axe xx' Cette spire estenrouiéesuruncyli-
ndre en fer doux de méme axe, et se
déplace dans 'entrefer délimité par ce cyli-
ndre et les piéces polaires d'un aimant.
Dans ces conditions, linduction dans
I'entrefer est radiale. Les brins ab et cd,
comme le montrent les lignes de force de
la ligure 4, se déplacent perpendicuiaire-
ment & l'inductlion, et sont le siégge de
forces électromotrices induites. Au
contraire les brins ad et be, toujours orien-
tes dans le sens de l'induction, ne pradui-
sent aucune fem.

Fermans wmaintenant le circuit, en
branchant entre les points s, ets: unrécep-
teur quelconque, par exemple une am-
poule électrique. L'application 4 la fgure 3
de la régle des trois daigts montre que le
courant circule de a vers b dans |le premier
hrin, et de ¢ vers d dans le deuxiéme Dans
la position indiquée par la figure, s, est
donc le pdle + du générateur, ets; en estle
pole —.

La fem s'annule, puis change de signe,
guand l|a spire abed passe par le pian verti-
cal P. Finalement, on recueille donc entre
5, et s; une fem alternative, dont la figure 5
montre les variations en fanction de
l'angle de rotation de |a spire par rappaort
au plan P

A Fem
0 angle de
180° 360° rotation
Figure 5
b
Spire
4
Figure 6 /C
Cuivre
§ fem Isolant d
: Y -
0 180° 360° Angle de
rotation
fgue !

Figure 4

Redressement par coliecteur et

balai: la dynamo

Au lieu de prélever directement la tension
surles bornes s, ets;, on peut utiliserle dis-
positif schématisé sur le dessin de la figure
6. Chaque extrémité de la spire est relige &
une lame conductrice semi-cylindrique, 50-
lidaire de i'axe de rotation L'ensemble de
ces deux lames, électriquement isoclées
I'une par rapport a l'autre, forme le callec-
teur de la dynamo Deux balais B, el B
prennent appui sur ce collecteur, et sont
disposés de fagon 4 franchir I'espace sépa-
rant les lames au moment ou la fem s'in-
verse dans |a spire. Entre B, et B;, on re-

cueille ainsi une tension variable, mais tlou-
jours de méme signe, représentée en fonc-
tion de 'angle de rotation dans la figure 7

Dans la realité, la dynamo comporte non
pas une seule spire, mais un ensemble de
bubinages enroulés sur l'induit, v'est-a-
dire sur e ¢cylindre de fer doux. Celui-ci est
constitué de tdles empilées, et les conduc-
teurs sont logés dans des encoches creu-
sées |e long des génératrices. Chaque bo-
binage estreliéaune pairedelamesdu col-
lecteur.

La lechnologie des différents types d'in-
duits (enroulements en tambour,
enroulements imbriqués...) est étudide
pour obtenir le randement maximal, et la
plus faitle ondulation possible a ia sartie
des balais. Elle dépasserait le cadre de
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notre étude, et peut étre étudiée dans un
ouvrage d'électricité industrielle par les
lecteurs qui souhaitent approfondir le su-
jet.

Production de 'induction B.

Nous avons jusqu'a présent supposé gue
l'induction était produite par des aimants.
En fait, il s'agit d'électroaimants consti-
tués d'une carcasse en ferdoux, etdebaobi-
nages parcourus par un courant continu.
Le toul forme «l'inducteur » de la dynamo.

Le courant qui traverse !'inducteur, ou cou-
rant d'excitation, est d'ailleurs produit par
le générateur lui-méme D'aprés |la ma-
niére dont les bobines d'excitation de l'in-
ducteur sont connectees par rappaort aux
bobinages de l'induit, on distingue :

— les dynamos shunt : inducteur et induit
y sont électriquement connectés en paral-
lele (llgure 8)

— les dynamos série : ces deux bobinages
sont connectés en série (flgure 9)

— les dynamos compound, qui rasse-
mblent ces deux techniques: I'inducteur
comprend & la fois un enroulement série et
un enroulement paralléle.

Les dynamos série ne soni pas utilisables
en automobile, pour différentes raisons
dont la principale est qu'elles ne peuvent
servir alachargedesaccumulateurs. En ef-
fet, si une telle dynamo est reliée a une bat-
terie et que sa vitesse diminue, la fem
produite diminue aussi. Le courant dans
I'ensemble du circuit change de sens dés
que cette fem estinférieure  celle de la bat-
terie. Il en resulte un changement de sens
de I'aimantation des inducteurs, donc de
la fem produite. A ce moment, méme si on
rend 4 la dynamo sa vitesse initiale, la fem
garde le nouveau sens, et décharge ia bat-
terie au lieu de la charger

Pour qu'une dynamo puisse fonctionner, il
faut naturellement qu'a sa mise en rouie,
une induction existe déjadans I'entrefer, si-
non aucune fem induite n'apparaitrail. On
réalise danc la carcasse de I'inducteur non
pas en fer doux, mais en acier gui conserve
toujours un champ rémanent. Au démar-
rage, la faible induction résiduelie sulfil a
engendrer une fem qui, 4 son tour, crée un
courant inducteur. L'augmentation de len-
sion qui en résulte est limitée par |a satura-
tion du noyau d'une part, et d'autre parl
par les systémes régulateurs que nous étu-
dierons plus loin.

Redressement par diodes - Al-

ternateurs

Le principe fondamental de l|'alternateur
ne différe pas essentieilement de celui de
la dynamo. La principale différence réside
dans le mode de prélévement des ten-
sions. Ici en effet, le collecleur est
rempiacé par deux bagues. Dans chaque
spire de I'induit, une extrémité arrive surla
baque 1, et l'autre sur |a bague 2 (tigure
10). Chaque balai prend appui sur l'une
des bagues, el entre B, et B: on recueille
une tension alternative qui doit étre redres-
sée par des diodes.

Dans le type d'allernateur que nous ve-
nons de décrire, comme dans les dyna-
mos, l'inducteur est fixe et I'induit tourne

Mais dans ces conditions, et comme ['in-
duit est parcouru par la totalitédu courant
alimentant I'inducteur et du courani fourni
a la charge extérieure, les contacts des ba-
lais limitent la puissance dont on peut dis-
poser On prétéredonc réaliserdes alterna-
teurs dans lesquels I'inducteur tourne, tan-
dis que l'induil est fixe : les balais ne sup-
portent qu'une fraction de [lintensite
totale. D'autre part. I'induit étant fixe peut
recevoir des conducteurs de forte section
sans poser de problémes mécaniques de
fixation, et on recueille des intensités plus
dlevées.

Alors gu'une dynamo de taille moyenne
fournit une intensité de [‘'ordre de 20 A
sous 12 volts, un alternateur de mémes di-
mensions donne, sous la méme tensian,
des intensités qui peuvent dépasser 50 A
D'auire part, le rendement est meilleur a
bas régime, comme on peul le constater
sur la graphigue de (a figure 11 qui donne
les débits respectifs d'une dynamo et d'un
alternateur en fonclion du régime de rota-
tion du moteur.

Conjoncteur - disjoncteur

La force électromotrice du générateur,
faible aux bas regimes, croit avec la vitesse
de roiation du moteur. La dynamo ne peut
naturellement charger la batterie que si sa
fem est supérieure a celle des accumula-
teurs, afin que le courant traverse ces der-
niers du pdle + au pdle —

Un branchement permanent enire les
deux appareils, comme dans le cas de la fi-
gure 12, est donc inutilisable. En effet, aux
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faibles vitesses de rotation, le courant cir-
culerait dans le sens 2 au lieu du sens 1, et
deéchargerait la batterie dans la dynamao. Il
est par suite indispensable d'intercaler
dans la {iaison batterie - dynamo, un inter-
rupteur s'cuvranl aux faibiles régimes du
moteur : c'esl le rdie du conjoncteur-dis-
joncteur.

Le schema classique d'un conjoncteur -
disjcncteur est donné en figure 13. Un €le-
clroaimant EL actionne la palette maobile P
portant I'un des cantacis. Au repos, le cir-
cuit est ouvert grace a !'action du ressart.
La baobine de I'électrocaimant se compase
des deux enroulements 1 et 2 branchés en
série.

A I'arrét ou aux faibles vitesses de raotation,
un caurant d'intensité nulle ou faibie
traverse I'enroulement 1 du pdle + de lady-
namo vers la masse. |l est insuffisant pour
attirer la palette mobile P, et les cantacts
restent ouverts Un courant i traverse alars
'ampoule témoin L et montre que la dy-
namo ne charge pas la batterie.

32

L'électroaimant est réglé de lelle fagon
que, quand la fem de la dynama dépasse
d'environ 0.5 voll |a tension normaile de la
batterie, le courant 4 travers I'enroulement
1 de I'élecircaimant ferme le cantact par
attraction de la palette mobile. A partir de
cet instant, la dynamo charge ia batterie a
travers {'enroulement 2, ce qui accroit en-
core la farce d'attraction de la palette mo-
bile. L'ampoule lémaoin courl-circuilée, s'é-
teint.

Supposons maintenant que la vitesse de
rotation de la dynamo baisse de nouveau
il en est de méme de sa fem. Quand celle—i
devient inférieure a celle de la batterie, un
conire-courant traverse l'enroulement 2.
et le contact s'ouvre, interrompant la liai-
son batterie-dynama. En méme temps, la
lampe témoin s'allume.

Prochains arliciea :

— e démarreur

— lea apparells de contrdle : voltméire
ampéreméire
compieur
complie-iours
pression

lempérature,
etc.

— léciaimge {diftérenis typea de projec-
feurs, lampes 3 iode, clignotants, eic.).
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un décodeur

les modules

Nzdio Flans

quadriphonique S. Q..

La quadriphonie ne connait en France qu'un succes irés relatif, cela étant dd 4 un manque de normalisaiion
dans le procédé. Actuellement, rois sysiémes sont proposés : QS, SQ, CD4. Les deux premiers ont I'avantage
d'utiliser une cellule magnétique classique ; ce sont des procédés « matriciels =. Pour les disques QS édités
sous ia marque DECCA, on peut se procurer & I'heure actuelle environ 300 disques. Le systéme SQ proposé par
CBS compte environ 60 disques. Pour le procédé CD4 (pourtant le plus performant), Il existe peu de disques
actuellemeni sur le marché francgais ; la plupart sont pressés par JVC, inventeur du sysiéme ; le catalogue
compie environ 50 disques. Ce dernler procédé (CD4) demande ['utilisation d'une cellule de lecture spéciale
ayant une large bande passante allant de 20 Hz & 40 kHz minimum.

s L e schéma de principe

Elant donné le nombre important de com-
posants entrant dans la réalisation d‘un de-
codeur de type matriciel, il est avantageux
d'utiliser un circuit intégré approprie a
cette fonction. La lirme Motarola vient de
proposer le sien ; il s'agit du MC 1312P en-
capstié dans un boitier « Dualinline»a 14
bornes. Son alimentation ne demande
qu'une tension de 20 volts. Un fel module
pourra donc étre incorporé dans tout am-
plificateur, enire la seclion préamplifica-
trice el le bioe de puissance.

Le schema de principe de la tigure 1 nous
montre qu'il y @ peu de composants exlé-
rieurs au circuit intégré; il s'agit de filtres
R-C «série-paralléle » qui vont provoquer
les déphasages nécessaires a ce procédé
mairicie! SQ.

KK]



Nous ne nous occuperons pas de |'inté-
rieur du circuit intégré et insisterons seule-
ment sur le fait qu'il est impératif d'utiliser
des composantis ayant une tolérance de +
5 % (si passible + 2 %) pour les réseaux de
déphasage, entre les barnes 1, 4 et 5 pour
les voies de gauche et 9. 10 el 13 pour les
voies de droite

s Le circuit imprimé

Une étude de |'implantalion des pisies cui-
vrées est donnée a la tigure 2 a I'échelle 1.
Vu la tres faible consommation du module,
les pistes peuvent éire réalisées avec une
bande tres line {dans notre cas 1,27 mm) et
des pasiilles egalement modesies en di-
mension {2,.54 mm),

Onpoaurratrésfacilementréaliser un exem-
plaire de ce circuit imprimeé en verre epoxy
ou en bakélite, les liaisons étant peu nom-
breuses. Néanmoins il faudra soigner la
disposition des 14 broches du circuit inté-
gré.

Tous les percages se [eront a l'aided'unlo-
ret de 1 mm de diametre.

* | e module

Le cablage du module est donné par la i-
gure 3, lous les composants étant repérés
par leur valeur nominale

On commencera par souder toutes les ré-
sistances, puis les condensateurs éleclro-
chimiques, ensuite les condensateurs au
mylar et enlin le circuit intégre.

Les résistances sont des modeéles 3
couche, de 1olérance + 5% (ou + 2 %)
d'une puissance de 0.5 W

Les condensateurs au mylar ont égale-
ment une tolérance de + 5§ %.

Pour certaines valeurs de condensateurs
difficiles a trouver peut-étre pour certains
lecteurs, on pourrautiliser des valeurscou-
rantes en paralléle. Par exemple pour
39nF, on peut mettre en paralléle un
condensateur de 33nF et un autre de
6.8 nF ce qui donne 39,8 nF, valeur satisfai-
sanie.

Le circuit intégré est muni d'un repérage
(un petit poinl gravé dans le boitieren pias-
tique) qui indique |a borne 1.

La tension d'alimentaticn de 20 volts sera
prélevée a l'intérieur de I'amplificateur sur
lequel ce module est destiné a fonctian-
ner, aprés filtrage ou régulation s'l en
existe une.

Sile bloc de puissance est du type a entrée
différentielle, on repérera bien entendu la
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Figure 4
tension positive + U au coniréleur univer- ® Sondage
sel. On intercalera une reésistance chutrice
Ach pour obtenir le poientiel + 20V qui -
sera découplé par un condensateur élec- Nous profilons de cetie infroduction a la ConslrUIseZ
trochimique de 220 u4F/25 V. quadriphonie pour réaliser un sondage
auprés de noa lecteurs. vVOS
Pour celle section amplificatrice, on i H
Nous aimerions avair votre avis sur la des- allmentatlo ns

pourra se reparter a notre numéro 310
dans lequel nous avons publié une série de
modules amplificateurs de 15 a 60 Wefl.

QOn pourra égalemeni prévoir un double
commutateur qui court-circuitera le mo-
dule décodeur quadriphonique pour reve-
nir a3 un fonctionnement stéréophanique
classique comme le montre |a tigure 4A.

NOTA : Les lecieurs qui éprouveraient des
difficuliés d'approvisionnemenien compo-
sanis, nalamment en province, peuveni
écrire a la rédaction qui essaiera de les
aider dans cette recherche.

Prix approximatif
de cette réalisation

70a 80 F

criplion d'un amplilicateur SQ-QS en mo-
dules. Les autres études n'en sonl pas
abandannées pour autant et le pro-
gramme établi pour la sulie de cetle série
pourrail éire modifié ¢i vos demandes
pour cet amplificateur quadriphonique
étalent nombreuses.

Abonnez-vous

a
Radio-Plans

{ ‘abonnement d’'un an
donnant droit 4 12 numéros -

® France : 35 F
e Etranger: 41 F

un ouvrage attendu

® simple
e clair
e pratique

qQui vous permettra de réaliser
des alimentations pour tous
vos montages électroniques

vient de paraitre

En vente a la Librairie
Parisienne de la Radio

43, rue de Dunkerque, 75010
Paris
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L oscllloscope esl I'instrument par excellence de 'électronicien; il lul permet de voir et de mesurerune loule de
phénoménes impossibles A apprécier A I'aide d'autres appareils.

Nous avons développé dans nos derniers numéros la constifution el le mode d'emplai de I'oscllloscope, qui
permel la vigsualisation de la forme des signaux, de remplacer mlilivoltméires et voltméires conlinus, allematifs
et haute iréquence, {fréquencemetres, phasemélires, avec une précision liée a la classe de I'appareil utilisé.

Il nous a paru intéressani de vérifier pour I'amateur gi la réalisalion d'un kit ne comportait pas d'écueils
infranchissahbies et si 'appareil ainsi monté possédail des caractéristiques sutfisantes.

La lifme Heathkit est a l'origine des kils. Avant 1939, elle a diffusé des avions en kit, puis a adapté cetle
présentation a I'électronique en ayani inventé |a tarmule ef en conservant loujours son leadership.

L'oscllloscope OS2 esl le modéle de début mis a3 son catalogue; son prix en Kit est de 650 F.

Description de {'appareii

Examen des circuils

e Oscilloscope simple trace: diaméire du
tube cathodique : 75 mm.

« Ampliilcateur verlical : 250 mV créte a
créte par cm de sensibililé.

Aande passante : 2Hz — 3 MHz + 3dB
Impédance d’entrée : 3,3 MQ) shuntés par
20pF.

e Amglificateur horizontal : sensibilité :
250 mV créte a créte par cm.

Bande passante : 2 Hz—300 kHz + 3dB.
{mpédance d'entrée : 10 MQ shuniés par
20 pF.

» Base de lempa. De lype récurrent, a par-
tir d'un multivibrateur.

Gamme de fréquence : 20 Hz-200 kHz en 4
gammes; 20-200Hz, 200-2000Hz, 2-
20kHz, 20-200kHz.

s« Synchronisation : automatique, circuit
d'effacement du retour de balayage.

» Signal de calibration : 1 V créte a créle.
frequence 50 Hz.

e Surface ulile du 1iube cathodique -
4x6cm.

s Aftaque des plaques verlicales : directe
ou a travers ['amplilicateur.

a  Alimentation: 200-250V 4060 Hz:
consommation 40 W.

e Encombrement: 127 x 304 x 187 mm,
pour un poids de 4,420 kq.

L'oscilloscope OS2 est d’'une taille reduile,
permettani de n‘occuper qu'un volume res-
treint dans le laboratoire. Ses commandes
sont équipées de boutons de petit diame-
tre, mais aisément manceuvrables.

L'ensemble des caractéristiques permet le
test de signaux jusqu'a environ 5MHz.
paurvu que leur niveau soit de l'ordre de
2,50 mV créte a créte.

L'oscilloscope OS2 est équipé de tubes
électroniques. Ces demiers, bien que n'é-
tant plus a la mode, sont tout de méme
aussi fiables que les ransistors et peuvenl
supporter. a l'inverse des semi-conduc-
teurs, des surcharges prolongées sans de-
faillance ni altération de leurs caractéristi-
ques.

Le schéma complet est représenté lig. 1;
I'ensemble des circuils esl réalisé de fagon
simple suivant une configuration trées ar-
thodaxe.

Sur I'entrée de I'ampiilicateur vertical il n'y
a pas d'atténuateur; nous enlrons directe-
ment sur |a triode V5A, montée en cathode
follower. Cet étage présente du coté signal
une forte impédance d'entrée, et sur sa ca-
thode un circuil hasse impédance ou I'on
peut exploiter le signal, trés légerement al-
ténué par son passage dans VSA.

Le niveau du signal esl repris sur le cur-
seur du potentiométre VR2 de sensibilité
verticale, puis injecté sur lagrilledelapen-
thode V5B. Dans le circuit plaque de ce
tube on nole la présence des hobines L1 et
L2, destlinées a assurer une compensation
pour etendre la courbe de reponse de I'am-
plificateur sur les fréquences élevées.

La sorlie de V58 attaque les deux triodes
VEA-VBB montées en circuit paraphase
avec les cathodes réunies ; lorsque la grille
de V6A recgoit le signal, celle de V6B reguil
la tension continue de cadrage, les phéno-
menes s'inversant a chaque alternance du
signal. Un circuit de compensation est dis-
pose dans la plaque de chaque triode {L3-
L4), puis les signaux sont appliqués aux
plaques horizontales du tube cathodique.
assurant le déplacemenl veriical du spol.

Lorsque des signaux de fréquence supé-
rieure a celle autarisée par la bande pas-
sante de I'amplificateur vertical sont a ex-
ploiter, & 'aide de l'inverseur S5 on rac-
corde les plaques harizontales a des

bornes d'attaque directe extérieure. Ce
cas se présenle par exempie lorsque I'an
désire mesurer le pourcentage de modula-
tion d'un émetteur ondes courtes

Dans cetle apération, I'amplificateur verti-
cal est inemployé.

L'ampliticateur horizontal est identique a
I'ampiificateur vertical, a I'exception des
bobines de campensation. De ce fait sa
bande passante sera nettemenl plus re-
duite, mais il n'est pas nécessaire de dispo-
ser de plusieurs MHz de largeur de bande
en horizantal

L'entrée des signaux comporte un étage
maonté en cathode lollower V3A, suivi d'un
ar-plilicateur V38 et des étages symétri-
qu s V4A-V4B attaquant les plaques verti-
cales du iube cathodique pour assurer le
balayage 1iarsque |'amplificateur horizan-
tal n‘est pas attagué par un signal, il est pi-
lolé par la base de temps. Celleci est
constituée par un multivibrateur V2A-v28,
délivrant une dent de scie dant la partie li-
néaire est seule exploitée. Celle-ci est in-
jectee via le commutateur SR (R) et le
condensateur C3 sur |a grille de V3A.

Caomme il esl nécessaire que le balayage
soit synchronisé avec le signal 4 observer,
on préléve une fraction de celui-ci sur les
cathodesde 'amplificateur symétrique ver-
tical VEA-V68, que |I'on amplifie a I'aide de
la tricde V1A, puis qui sert & déclencher |a
base de temps V2A-V2R8.

L'effacement du balayage relour est as-
suré en utilisant la porlion inutile de ia
dent de scie, que I'on amplifie 3 I'aide de ia
triode V1B et que I'on injecte sur la ca-
thode du lube cathodique, pendant la du-
rée du retour du spot de gauche 3 droite.

Les différentes électrodes du tube cathodi-
que sont portées a des potentiels ajusta-
bles, atin de régler |a brillance, le facus et
'astigmatisme du spot.

L'alimentation en tension continue est déli-
vrée par la valve biplaque V7. redresseuse
en double alternance, qui est suivie dequa-
tre celiules RC de tilirage. Le signal decali-
bration est une simple tension de
1 V/50 Hz provenant de l'un des enroule-
menis du transformateur.
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Etaler 1outes les piec
1thodique et les lampas sont &

e table et

Monlages des accessoires sur le panneau avant Le
mantage des 2 bornes et das 2 palenlioreétres en bas a
gauche et i draife eat incorreci Il taudra les démaonter
jors de l'assemblage de 1a 1ace avant sur le chassis,
puis les remonier C'esl s genred'erreur s évitarensui-
vant pas a pas la nolice

s reperer sgigneusement
melire de cO'e soigneusament emballées

manuel de
ir eviter les

ontage Le tube
cidenis

Céblage sur la lace avant Ne jamais amettre le SOu-
plisso sur les queues des composanis larsque la natice
I''ndique, comme sur les réaisiances et condensateurs
montés &

Examen et montage du kit

Le carton conienani les divers éléments
comporte une notice de montage Irés dé-
taillée de 43 pages avec le schéma el de
nombreuses illustrations

La notice constitue le guide a suivre impé-
rativemeni paa & pas, afin de réaliser cor-
rectement 'appareil. Si les instructions ne
sont pas suivies dans l|‘'ordre, point par
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point, des difficultés s'ensuivront, telles
que des démontages-remontages pour ac-
céder 3 des phases ultérieures. En particu-
lier, il est impérativement conseillé de ne
souder les connexions dans les cosses ou
ceillels que lorsque tous {es fils A raccar-
der y seront instaliés de fagon a les souder
en une seule fois.

L'importance de la qualité des soudures
est primordiale: il est démontré que dans
90 % des cas de nan ogu mauvais fonction-
nement, les défauts sont dus a de mau-
vaises soudures {fig. 2, 3 et 4).

Figura 2

Figure 3

Figure 4




Les divers écrous de la 1ace avant sonl blogues « la
main |ls seronl bloqués délinilivement lorsque I'on
sara certain de ne pas avoir inversé au monté prémalu-
rément certains d'enire-eux

La notice est rédigée en langue anglaise,
ce qui peut embarrasser les techniciens
peu famiharisés avec cetle langue
Comme il est indispensable de posséder
celle-ci larsqu'on est électronicien, le dé-
chiffrage de la notice au cours du mantage
sera un exercice supplémentaire, avec le
renfort éventuel d'un dictionnaire bilin-
gue.

Une assurance «réussite » est offerte avec
chaque appareil par Heathkit. Cette assu-
rance permet d'obtenir une assistance
aupres de Heathkit de fagon & ce que I'ap-
pareil monté posséde les caractéristiques
annonceées, les techniciens de cette firme
réglant ['appareil pour qu'il devienne
conforme aux spécifications.

Aprés ouverture du colis on dispose tous
les éléments déballés sur une table de fa-
gon a les identifier a I'aide de la notice. Le
kit est complet; méme la soudure est four-
nie. |l est nécessaire de consacrer au mini-
mum une demi-heure a cette cpération
afin que {identification des divers élé-
ments scit certaine, ces élements sont ré-
pertoriés dans une nomenclature située
aux premiéres pages de la notice, avec l'in-
dication du code des couleurs.

La premieére étape consiste a monter sur le
panneau avant les divers commutateurs,
potentiométres, bornes et écran du tube
cathodique.

Chaque opération est déecomposée; une
fois réalisée on mettra une croix devant les
lignes cancernant cette étape, de fagon a
ne rien omettre. Naus insistons a nouveau
sur l'ordre des opérations a effectuer,
comme il est indiqué dans |a notice.

Montage de la partie arriere. des llancs el du panneau avanl

Les barreltes « bornes, les condensaleurs el e supporl
de lampe seront onentes exactement comme indiqués
sur la notice

Vue des bornes d allaque extereure desplaques de de-
llexian verlicale, de I''nverseur inferne exterieur, et du
polentiametre ajuslable d'astigmatisme

Les divers élémenis seroni disposés sur
une table assez grande, la visserie grou-
pée dans un bol ou un récipient quelcon-
que.

Une fois le panneau avant muni de ses ac-
cessoires, vient |'assemblage du chassis.
Ce dernier se raccorde a la face avant par

deux pattes, entre lesquelles sera disposé
ultérieurement le circuit imprimé.

Les diverses barrettes a cosses. condensa-
teurs et transformateur seront montés et
orientés comme les illustrations (‘indi-
quent, et les soudures seront effectuées A
l'aide d'un fer de 40-60W, afin de bien
chauffer les fils et permettre a la soudure
de bien s'insinuer entre eux
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Disposilion des éléments
de l'arriére du chissig, st
du suppor du col du lube
cathodique.

chassis.
condensaleurs esi le redresseur THT
Nc pas ometire le souplisseay

Cablage des elemenis au-dessus du
Le iube au-dessus de 2

Cablage des élements sous le chassis On velllera s couper exaclement 4 |la longueur
vaulue les lils du fransformateur

Mantage des supports de lampe sur le circuit imprimé. Les
queues sanl raballues au maximum sur ie circuit

Aprés |'assemblage mécanique du chassis
et de ses composants, la phase cahlage in-
ter-éléments est & réaliser. On prendra
soin de ne pas souder les éléments larsque
le construcleur le signale. A chaque opéra-
tion figure (NS) ou (S) ne pas souder, au
souder.

Le cablage a I'aide de fils de longueur el de
couleurs différentes est aisé; une échelle
graduée en pouces esl dans la notice, elle
permet de couper directement les lon-
gueurs de cables sans avoir A convertir les
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unités. Afin de faciliterle reperage des cou-
leurs, nous donnons |'appellation anglaise
ci-dessous.

brun brown
rouge red
orangae orange
jaune yellow
vert green
bleu blue

gris grey
bianc white
noir black

L'opération de cablage du circuil imprimé
est entreprise maintenant. Les diverses
phases seront eftectuées pas a pas, en
mantant et saudant les éléments groupe
par graupe (voir phota). On veillera a ne
pas laire débarder la soudure entre les
connexions imprimées; les courts—circuits
ne scnt pas admis. Apres chaque opéra-
tion un conirdle de bon état des soudures
sur |la cante est a effectuer.

Une fois le cablage du circuit imprimé ter-
miné, il sera disposé et fixé dans le chis-



Montage el soud d'une € posant cher |

sis, et orienté =tube V2 vers le panneau
avant = On enireprendra alors la soudtire
des divers fils entre |a carte et les panneau
avant et chassis.

Lorsque des connexions soni & réaliser a
I'aide d'un fil rigide nu, il peut étre indiqué
de I'isaler {sleeving) a I'aide d'un sauplisso
fourni. Il ne faut pas ometire cette apéra-
tion.

Le montage du tube cathodique sera réa-
lisé avec sain il sera nécessaire d'interpo-
ser les cales en mousse plaslique autour
de la bride du col, autour de I'écran, ainsi
que pour caler le blindage en mumétal.
t'ergot du culot sera orienté 3 « 12 h », en
haut pour le repérage des 12 sorties.

Enfin, le fusible et le cardon réseau serant
montés.

venl pas entre

ypéra tes les rés ni monides af 04 Vérile a ¥

dim-
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Poss du luba cathodique Un solant mousse eat intercalé sur le suppart dae I'écran, du col et du hlindage du tuba Na
pas héaiter & faire déborder largement caiii-ci autour de I'écran, puin apréa installation du tube le rabatire comme

indiqué sur |a phnto

Azpeci & gauche du cAblage 1snminé.

Vue de la fac avanl, appare nplets
monté dans cofiret

enl term

IMODEL’RADIO

83, RUE DE LA LIBERATION
45200 MONTARGIS

{Route d'ORLEANS)
Téléphone : (38) BS-38-50
{Fermé dimanche et inndi)

e TELECOMMANDES
MODELES REDUITS

Avinn - Baleau - Auta - Mote
Paini de wente pilate TFNCO

o TOUS LES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

Tubes - Transistors -
imprimés, ete.

e« KITS . AMTRON .
s CHAINES Hi-Fi . MERLAUD .

montées et en « Kits ».

Ci cuits

@ |nstallation, réparation de
RADIOTELEPHONES

Le montage et ie cablage sont terminés. A
ce moment, un controle visuel sera
eftectué; on vérifiera si tous les fils sont
soudés a leurs extrémités, s'il n‘existe pas
de court-circuit sur le circuit imprimé et si
tous les éléments sont bien a la place qu'ils
doivent occuper Les fils venant des points
S51-884 et allant aux plaques de dé
flexion verticale seront dégagés et dispo-
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sés de fagan identique, de maniére a ce
que la capacité parasite ramenée soil mini-
male. L'examen terminé, la procédure de
tests peut &tre commencée.

Taus les tubes sauf V7 seroni installés sur
les supports, puis I'appareil sera mis sous
tension. On contrélera si tous les filaments
y campris celul du tube cathodique sont

alimentés ({leur fillament est rouge som-
hre).

Les diverses commandes seront orientées
camme l'indique la notice, en se rétérant
au code du cadran d'une montre (fully
clockwise, lourner & fond dans le sens des
aiquilles; anti-clockwise sens inverse des
aiguilles). insérer le tube V7. Les tensions




La formal de 'eppared est triés rdduit, |l maniementde Ses commandes asi toulefois 1rés aisa.

continues s'etabliront, et on laissera ' OS2
sous tension quelques minutes pour
contrdler si aucun circuit ne fume. En cas
d'incident, le fusible saute. mais on peut
couper le réseau.

Si tout semble normal, on peut alors mani-
puler dans |'ordre prévu les diverses com-
mandes ' faire apparaitre le spot, aqir sur
I'astigmatisme et le focus, puis déclencher
le balayage.

Il n'y aaucun ajustage 3 effectuerdans |'ap-
pareil, loutes les commandes sontaccessi-
bles exiérieuremeni.

A l'aide du signal de calibration de 1V
créte a créle, on contrdlera successive-
ment I"amplificateur vertical puis horizon-
tal, en vérifiant I'efficacité du gain el du ca-
drage de chaque voie.

L'appareil est maintenant réglé; il peutim-
mediatement étre utilisé.

Incldents.

lls sont dus & un mauvais cablage ou a une
{des] mauvaise(s) soudure(s]). Un tableau
des incidents de fonctionnemenl esl 1a
pour aider A délerminer |a cause du non-
tanctionnement. On pourra si bescin est
vérifier les lensions aux divers paintsetdé-
terminer les valeurs incorrecies a l'aide
d'un contraleur universel

En dernier recours, on pourra si la panne
est insoluble, aller avec i'appareil chez
Heathkit. La mise en fonclionnement cor-
recl sera alors assurée, mais pourune mau-
vaise soudure ou un ciblage incorrect, ce
n'est pas digne d'un électronicien
canfirmeé comme vous, I'apparell esl si sim-
ple.

J.B.
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CONNENT
RINENRAGER
SON
LABORATOIRE

Nous avons vu il y a deux mols comment aménager un petit meuble afin de créer son prapre laberaloire en fonc-
tion de la place el de I'argeni disponiblea.

Avant de passer A quelques aménagements puremeni élecironiques, nous verrons commeni réaliser un «coin
clrcuits Imprimés -, piils la facon de se constituer une solide documentation qui sera, ei cela esi irés Impartant,
Ia base Indispensable de noa fravaux.

Le rangement des composants

Quel que soit le labaratoire que I'on aura
chaial, on remargquera qu'une grande
place a &té prévua pour le mngement des
compaosants.

Avant d'essayer de réaliser les solulions
propoades ci-dessous, on aura soin de
classer son matériel en 2 catégories :

— matériel neut

— matériel de récupération.

Cefte derniéra catégorie sera générale-
ment chez l'amateur la plue importante,
tant en place prise par le matériel qu'en
économia ainsi réaliaée.

Tout d'abord, comment se procurer ce
matériel 7 On peut faire le tour des maga-
sins revandeurs de récepteurs radio et TV
et demander aux techniciens de vieux
chéaals qul, pour eux, sont inutilisables, et
que certaina se feront un plaisir de céder!

On paut également se pracurerchez lesan-
nongeurs des lots de composants, testés
ou non, 4 des prix avantageux.
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Les ferrailleurs at casseurs, dont certains
sont spécialisés dans |la récupération des
appareils dectroniques de tous genres ont
quelquefois des stocks intéressants. |l
axiste encore une quantité de moyens
pour s8 procurer du matériel dit «de récu-
pération », depuis les composants hors to-
lérances éliminés sur les chaines de fabri-
cation des grandes firmes fabricantes, jus-
qu'a |la salle des ventes mobiliéres.

Commeni cliassar ce maiériel 7

A l'intérieur de chague catégorie, on triera
les résistancas, les condensateurs, les tran-
sigtors, les piéces mécaniques, atc. Cefte
opération réalisée, il ne reste plus qu'aclas-
sar par valeurs.

Pour faciliter cette opération & nos lec-
teurs débutants, nous donnona a la fi-
gure 1, un tableau simplifié du code des
couleurs pourles résistances. Nous rappel-
lerons en outre que I'absance du qua-
tridme anneau {anneau indiquant |a tolé-
rance de valeur] signifie que la résistance
ast 4 + 20 % de la valeur nominale.

1"e 2 ™“chifire Maul{iplicaleur
Noir D ul
Mareon 1 x10
| Reuge 2 100
Drange k] x| 000
-hum 4 ¥ 10 000
Ver{ 5 | =100 000
“Heu 6 » 1000 000
Violel R « 10 D00 000
Gris } A 2100 000 D00
[Bane | s x1000 000 000

Argeni : lolérance : 10%.

Or H
Rouge :
1*chitfre

0
2chuftve\

Figura 1

5%
H ﬂ'

multiplicateur

\owérance




Boites d’allumettes

bouchon

&)
A

Qutre le classement «par valeurs», on
adoptera pour les resistances un classe-
ment «par puissances»: 1/8W. 1/4 W,
12W, 1W.2W 53 10W.

Pour les condensateurs on procédera éga-
lement a un classement en fonction de
trois cntéres

e un classameni par calégariea
— mica et céramique

— papier

— tantale

— chimique

& un ciassemeni par valeur
— de 10 4 100 pF

—de 100 pF a1 nF

— etc.

® un ciaszemenl par tensions
—de5310V

—de 10230V

—de 304350V

—de 504100 V

— de 100 2 200 V

— au-dessus de 200 V

Pour les transistars, le classement est sim-
ple si I'on adopte 5 catégories :

1 - NPN germanium

2 - NPN silicium

3 - PNP germanium

4 - PNP silicium

5- Transistors a effet de champ {FET) et
unijonction (UJT).

Ensuite, on pourra les classer par séries de
références : AC, BC, BF, AF, AD, 2N, aN,
etc.

Comment ranger les

composants ?

Dans le cas des laboratoires de types A et
B décrits dans notre numéro de septem-
bre, une place impartanie a é&té prévue
pour le rangement des compasants : entre
les panneaux 6 et 7 pour le matériel de
récupération; entre les panneaux 7 et 2
pour le matériel neuf.

Notre premiére démarche, la plus écono-
mique, consistera a se procurer soit des ca-
siers de rangements, trés pratiques mais
assez chers {I'élément de 4 tiroirs colteen-
viron 15 a 20 F), soit de simples boites d'al-
lumettes, format familial que I'on assem-
blera par collage et qui auront I'aspect de
la figure 2.

Rangemeni des tubes électroni-
ques

Pour les tubes électroniques, un emplace-
ment spécial a été prévu dans le labora-
toire de type B, en raison de |'extréme fragi-
lité de ces composants. On les triera selon
la méthode suivante :

sBrochage
— 7 broches
— 9 broches

a Ltiliisation

— redressement
— B.F

— H.F.

s Séries (EF, ECC, EBF, PY, PL, etc.).

® Tension filament
— sérieP:12 v
— sérieE:-63V

Pour le rangement dans notre laharataire,
on se procurerades embaliages en polysty-
réne dans lesquels les tubes seront enfi-
chéa.

| e labo circuits imprimés

Modlification de I'ébénisterie

Le paste =circuits imprimés = constitue
une des parties les plus importantes de no-
tre laboratoire; nous prendrons donc un
soin extréme 4 sa réalisation. |l sera déli-
mité par les panneaux 3-4 et 5-6 dans le
cas des {abos types A et B, 4-2 et 15-16
pour la labo type C.

On démontera le panneau 12 (Aet B) ou 16
{C) qui est destiné@ A& recevoir le =bac a
acida ». || est donc important de veiller & ce

qu'aucune partie métallique ne soit & proxi-
mité.

Le bac a acide sera constitué d'un bac en
plastique assez rigide d'une profondeur
pouvant varier de 3 a 5 cm. Les dimensions
ne sont pas critiques mais il est recom-
mandé de choisir un bac assez grand de fa-
gon & pouvoir traiter tous les circuits qui
vous seroni proposés {voir ligure 3). || est
important de pauvoir vidanger le perchlo-
rure sans avoir a craindre les éclabous-
sures et ¢'est laraison pour laqueile un sys-
téme de vidange a é1é prévu.

Le systéme de vidange

— Percer dans le fond du hac untroude 12
2cm de diameétre.

— Dans ce trou vient se placer un bouchon
en caoutchouc dans lequel passera un
fube en verre au en plastique muni 4 son
extrémité d'un petit bouchon (volr 1I-
gura 4).

Nous venons ainsi de réaliser la partie « chi-
mique = de notre labarataire. On complé-
tera |'agencement de cetie partie en se re-
porant & la figure 5.
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Figure 4

Dans un prochain article, nous compléle-
rans la réalisation de ce laboraloire par
I'élude et la réalisation d'une alimentation
stabilisée réglable de 0 4 15V et de 0 &
30 V/500 mA, ainsi que d'un petit amplifica-
teur de 2 W.

Ces deux appareils nous seront bien utiles
pour nous familiariser avec nolre « cain tra-
vail »

Liste du maiériel nécessalre & la réali-
gallon du tabo «clrculls Imprimés »

— 1 bac a acide de 3 2 5 cm de profondeur
en plastique (cuvette pour développe-
ments photographiques ou autres)

— 1 bouchon en caoutchouc de 2 cmde &
{drogueries)

— 1 {ube en verre au plastique de 10 a
15cm de long

— 150 g de mastic, paraffine ou cire

— 1 pelit tube néon 110 ou 220 V

— 1 socle paur interrupteur

— 1 interrupteur

— 1 minuteur

— 40 cm de fil nylon & 1 mm

— 2 crochets sous piastique

— 1 litre de perchlorure

— 1 flacon de white spirit

— 1 flacon de dissolvant

— 1 bouteille de vernis pour circuits impri-
més

— 1 styloa marqueur pour circuits imprimés
— bakélite au verre épaoxy (selon possibili-
lés) 4 une ou deux faces cuivrées

— plastique adhésif blanc

0. JACQUEMIN



Mesurez des condensateurs

avec votre

controleur universel

Loraque I'amateur se propose de mesurer un condensateur «chimique » avec précision, la meilleure solution
reste I'emploi d'un pant de Sauty avec disposltif de polarisation varlable, doni on trouvera le rappel du schéma

de principe en figure 1.

Mais bien souvent une honnéte appraximation est suffisante pour ces composanis aux caractéristiques
fluctuantesque sont les condensateurs électrochimiques. C'est en panliculierle cas du dépannage ou laplupanrt
du temps il sutfit de savoir dans quelle mesure la capaclté réeile s'écarte de la capacilé nominale. Dans un auire
ordre d'idées, il 1aut blen admettre que toui le monde ne posséde pas un pont de Sauly avec dispositif de

polariaation |

Detecteur
de O

+
Polarisatior

@ g continye
£ -]

AAAAAS
N AAAAL

Fgure 1

De nombreuses aulres méthodes s'offrent
alors a I'amateur, plus simples et plus eco-
nomiques, d'une précision plus gu moins
grande, selon le degré de sophistication
du montage utilisé. En {&te viennent les
classiques ponts : Sauty, Schering, Wien,
sans source de polarisation continue, en
régle générale. lls ant été décrits a maintes
reprises dans |a presse technique et nous
n'y reviendrons pas. Il suffit de rappeler
qu'ils sont avant tout congus pour des
condensateurs non-palarisés. Par contre,
de temps 4 autre apparait un mantage ori-
ginal, ou de réalisation trés simple, méri-
tant qu'on s'y arréte. Nous citerons pour
méamoire :

— Appareil de contréle des condensa-
teurs électrachimiques. Paru dans Radio-
Pratique, n” 1323, pp. 12-13.

— Un contréleur pour vérifier la qualité
des électrochimiques. Parudans « Le Haut-
Parleur », n° 1296, pp. 156-157.

— Appareils simples pour la mesure ra-
pide des condensateurs Paru dans «Le
Haut-Parleur », n® 1304, p. 207.

— Direct reading capacitance meter. Paru
dans «The Radioc Constructor» June
1972, pp. 661 4 664

Il existe une aulre solution, celle-cidlapor-
tée de toutes les bourses, d'une précision
correcte, d'une grande rapidité d'applica-
tion et qui plus est, ne nécessitant aucun
appareillage special. Elleconsiste toul sim-
plement a utiliser le multimeétre, que tout
un chacun a en sa possession, en capaci-
meétre balistique Cette méthode ne néces-
site guere plus de temps que le cantrdle
d'une résistance a I'ohmmétre. Le principe
en est simpie :

On commute ie controleur sur une des
gammes ohms (choisie en fonction de I'or-
dre de grandeur de la capacité a mesurer),
on tare 'ohmmeétre comme pour une résis-
tance et on place les paintes de iouches
{en respectant la polarité!) sur les sorties
du condensateur & vénfier. L'aiguille du
multimétre dévie alors trés rapidement jus-
qu'a une position limite qu'il s'agit d'appré-
cier sur le cadran, puis revieni en position
de repos, d'abord trés rapidement, puis de
plus en plus lentement (loi de variation ex-
panentielle). Cette méthode rappelle plus
au moins la mesure d'un condensateur a
l'aide d'un vrai galvanométre balistique,
d'ou le nom En reportant sur un abaque li-
vré avec |'appareil la valeur de la gradua-
tion atteinte par l'aiguille sur le cadran en
délermine immeédiatement |la valeur de |a
capacité.

Cependanl un probléme se pose - bon
nombre de multimeétres, en particulier cer-
tains appareils de trés bonne qualité, ne
sont pas livres avec un tel abagque. La mé-
thode que nous allons décrire permettra
de réaliser un excelient abaque 4 qui n'en
posséde pas. La seule conditian préalable
étant 'éxistence d'une fanction ohmmaétre
sur le multimétre.
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On suppose a juste titre que famaleur mo-
deste {ou tout simplement celui ayant pré-
léeré investir dans un appareillage d'usage
plus immédial qu'un pont 3 poilansation
conlinue!) n'a pas a sa disposilion une
boile de condensateurs étalons de capaci-
tés équivalentes aux electrochimiques
courants (dizaines ou cenlaines de uF).
Pour celte raison ngus avons utilisé une
methode «slatistigue » permetlant de se
passer fort bien de ces couteuses et en-
combranies capaciles élalans !

Comment procéder :

Il vous suffira de réunir le matériel suivant :

— Votre multimetre {muni d'une pile ohm-
meétre en ban etat ),

— Une leuille de papier milliméiré et un
crayon

— Tous les condensaleurs (électrochimi-
ques. papiers « mylars ») en votre posses-
sion. fonds de tiroirs y compris! Il suffit
simplement qu'ils aienl une capacilé supé-
rieure a 0,1 uF et qu'ils n‘aient I'air ni lrop
secs, ni lrop fuiteux !

— Une résistance d'une cenlaine d'ohms
environ. qui Sservira a deécharger les
condensateurs entre les essais, cela élant
tout de méme préférable au court-circuit
franc a I'aide du classique tournewvis !

Maintenani vous reportez sur deux bords
perpendiculaires de votre feuille de papier
millimétre les echelles suivantes :

— Une échelle arbitraire de 0 4 100 repre-
sentant les capacités

— Une echelle similaire a I'échelle ia plus
longue {et la plus lisible !) de votre contrd-
leur Il s'aqit en genéral de I'échelle VA
Elle pourraétre, suivant le modéle dumulti-
metre, de 0275, de 0a 100. de 04 160. etc

On peut porler I'une ou l'autre échelle en
abcisse ou en ordonnée, sans inconveé-
nient, le seul paint est d'utiliser au maxi-
mum la surace de |a leuille miflimétreedis-
ponible {amélioratian de la précision)

Commutez ensuite votre multimétre sur la
position de mesure des plus grandes résis-
tances (ohms 10 K ou ohms X1 K selon le
type de votre controleur). Tarez-le soi-
gneusement comme pour une résistance
Choisissez vos condensaleurs de plus fai-
ble valeur, disens 0,22 yF. Connectez une
des pointes de touches A une extrémiié du
condensateur. Connectez alors, aussi rapi-
dement et fermement que possible. 'autre
painte de touche a |'extrémité restée libre
du condensateur.

L'aiquille du galvanométre déviera alors
jusqu’'a une position limite que vous note-
rez mentaiement {graduation 16. parexem-
ple)
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Déchargez la capacité a I'aide de |a résis-
tance précitée et recommencez 'opéera-
tion. Cefte tois vous lirez tres probable-
ment quelque chose de légérement
diHérent {17, par exemple) Sivous avezle
temps. il est ban de recommencer une troi-
sieme fois. ce qui permet de prendre en
compte un éventuel contact moins franc
que lors d'un des autres essais Faitesmen-
talement la moyenne arithmétique des ré-
sultats obtenus et reporiez le point consi-
déré sur le graphique. Vous aurez par
exemple |la gradualion 16 correspandant &
une capacité nominale (donc théarique )
de 022 uF (voir Fig 2a) Recommencez
alors les apérations ci-dessus pour 43 5de
vos meilieurs condensateurs d'une valeur
de 0,22 yF Vous obtiendrez ainsi sur votre
graphique une série de points plus ou
moins rapproches correspondants a une
valeur nominale de capacitée de 0,22 uF
{Fig. 2b) Onvoitdesuiteque les écarts en-
tre ces points correspondent aux diffé-
rences entre les valeurs réelles des
condensateurs de méme valeur nominale
{erreurs de manipulations mises a part l).

Vous prenez maintenant 4 3 5§ candensa-
teurs d'une valeur naminale supeérieure
{0.47 uF par exemple) et vous recommen-
cez I'ensemble des opérations ci-dessus. ||
esl hon de garder & !'esprit les paints sui-
vants :

- Respeclez la polarilé de I'ohmeétre lors-
que vous mesurerez des condensateurs
électrochimiques

- Déchargez soigneusement les conden-
sateurs entre chaque essai, en particulier
pour les fortes capacités car dans le cas
contraire une éventuelie erreur de polarilé
serail peu appreciee de volrermultimétre !
— Sur votre graphique. encerclez de
rouge les poinls obtenus a l'aide de
condensateurs papiers ou -mylar = Leur
précision élant nettement supérieure 3
celle des électrolytiques, ils serviront de
quide lors du tracé de volre courbe.

Continuez donc vos essais avec des capa-
cités de plus en plus grandes. Lorsque
vous arriverez a des déwiations d'aiguille
approchant de 95 a 100 % de |a déviation
pleine échelle, prenez note de la gamme
approximative de capacité que vous a per-
mis de mesurer la gamme ohmmetre que
vous utilisez {exemp'e gamme
ohms X 10K = 0,1 a 10 u4f), changez de
gamme d'ohmmetre {gamme immeédiate-
ment inférieure), retarez soigneusement
et conlinuez vos essais ou vous les aviezar-
rétes

{suite page 10E



CARACTERISTIQUES

ET EQUIVALENCES DES

® pe — Puissance pollecteur max.

* lc — Courant callecteur max.

® Yep max — Tension collecteur émetteur max
* Fmax — Fréquence max.

szow" | TRANSISTORS

: ; Vee £ Bain Tyne Exnivaiences
TYPE [ I “ o | e .

. I W1 (A] La plus

. : [l [MHz] miz. max. Agitier apprachée Apprex/mative
MA 8002 Si NPN | 0400 | 0.800 | 80 a0 | 40 105 | 2N 4923 | BSY 56
MA 8003| S | NPN | 0800 | 0800 | 60 w0 |00 | 705 [ 2N 2939 |2 5C 560
ME 0404 | i PNP | 0360 25 150 10 RIC | ME 503 TP 3638 A
ME 0404 s PNP | 0.360 10 00 | 20 RI0 | MEOA042 | TE 5378
ME 0404-p S PNP | 0.360 30 00 | 40 R0 | 2N 5379 |2 N 5378
MEOAN | s | eNe | o200 | a5 30 80 RO | 2 5A 569 | ME 0412
ME 0412 | Si NP | 0,200 45 0 150 RID | BCW 57 A | ME 04Tl
MEO413 | s | e | 0,200 T2 [0 |so R0 | 2N 4964 | BC 154
ME Q414 | S PNP | 0.200 20 60 T2 [ao [ Bcw 58 A | BCW 59 A
ME 900 Si NPN | 0360 20 100 100 1008 | ME 901 A 306
ME 901 Si NPN | 0.360 20 | 1o 100 18 | ME 900 A 307
ME 1001 | NeN | 0.250 as |20 a0 | R0 | ZTX 303 BFS 20 |
ME1002 | s | NN | 025 25 00 | 100 qi0 | BC 407 BSX 79 A
ME 2001 | i NPN | 0.300 25 00 | 40 RO | BFY 18 2 SC 54
ME 2002 | si NPN | 0.300 25 w0 |00 | R0 | 2 N 4124 BFY 18
ME 3001 | i NN | 0200 | 0000 |12 | 60 s0 |mo | BF160 | 2 N 3663
ME 3002| S wN | 000 |00 |12 900 T 50 [mig | ME 301 |RE 3002
ME 3011 | NN | 0200 | 0100 |n2 900 so |emo | mE3002  [(RE 3001
ME 4001 | i NeN | 0250 25 40 60 RO | 2N 4286 | BF 594
ME 4002 | i NN | 0,350 25 &0 200 R0 | 25C 368 | BC 408 A
ME 4003 | s NeN | 0.350. 25 60 300 RO | 2SC368 | BC 408 B
ME 4101 | s NeN | 0,200 55 | e 60 Rig | 2 SC 815 ME 4102
ME 4102 | s NN | 0.200 45 60 150 mo | scw a7 & | ME 4101
ME 4103 | i NPN | 0.200 0 | % 00 |amo | 2scma | 2sc 870
ME 4104 | s NeN | 0,200 25 60 180 R0 | 2sc 372 | 2sc373
ME 6001 | s NeN | 0.360 30 00 | 20 ao | ME 6002 2 N 5371
ME 6002 s NeN | 0.360 30 00 | 40 ro | 2 N 4954 | ME o0
ME 8001 | si NeN | 0.400 10 240 200 | rmo | TE 4953 2 N 4953
ME 8002 | i NN | 0s00 | |80 100 25 ~ |[me [ 2N 2364 | 2N 3057 A
ME 8003 | Si NeN | 0.400 60 100 50 R0 | 2 N 2516 2 N 2312
Mitos | s NPN | 10 25 150 | 15 103 | Bu 105 8U 206
MI400 | S wen |25 |o2s0 fas | s 30 | 300 | 066 TRS 3255
M1 410 si wen |00 |as 00 | 2 10 |90 | 1024]| sor a0 DTS 410




CARACTERISTIQUES

ET EQUIVALENCES

DES|

® B¢ — Puissancn gollectenr max. :Ee - Bermanium |
s e T s e s TRANSISTORS
® Fmax — Fréguence max. -
p
! |I| . § Ves ; Gain Tyge Exaivalences
TYRE : : max. max. de
. i W) (&) La plus
. : 4] [MHz] min. man. ugitlar apprechie Approzkmative
M an S NeN | 100 |5 30 | 1.5 0 |9 [t0a | sOT an DTS an
M1 413 S NN | 125 |10 | 25 20 |80 [103 | mlaz3 2 N 2580 M
MJ420 | s NPN | 0800 | 0100 | 250 15 25 105 | IAN 2 N 3440 | ERS 275
M1 421 S NPN | 0800 | 000 | 325 15 25 105 JAN 2 N 3439 | °RS 350
Ml 423 s | NN |15 |0 w0 |25 0 |90 [103 [ mliaz  [miam |
Ml 424 Si NN | 100 |5 350 2.5 30 |9 |03 | SPC 424 2 N 5308
M 425 Y NPN | 100 |5 o0 | 25 0 |9 |103 | SPC425 |2 N 5241
M 431 si NN |15 [ 400 |25 15 35 |103 | mJ 423 M) 413
Ml 450 s e | 150 |30 40 2 w0 0 |Mps | ST 29045 |2 N 4398
MJ 480 S | NN |5 1 o |4 0 |20 [rg3 | 2N5067 |[2Na4913 |
M 481 Si NN | 5 4 60 A 3 |20 [103 |2N5068 |2N 5869
miago | s |ewe |3 4 40 4 1 |20 |13 |2Na9a1  |2Nagoa |
MI 491 Si NP | 5 P 60 |4 0 |200 |13 | 2N4902 |2 N 5867
MIS500 | s |enw | e |7 60 10 % |80 |10s8 | mI 6700 2 SA 626 |
Mi 501 s |ewe |60 |7 0 | 30 5 [180  [ross | mI 6701 2 N 6183
MI 802 | si NN | 200 |30  Jsoe |2 |25 |wo |3 |2ne6338 [2N 2824
MI900*| s NP | 90 8 60 1000 03 | mMi920 |2 N 6053
MI901* | i CENE o | fweeo | Troa | w2 2N 6054 |
mi920*| s NP | 160 |8 60 4 750 | 18000 | moas | mJ 2500 2 N 6053
M9 * | oNe | 160 (@ a0 a 750 | 18op0 | mpas | mi 2501 2 N 6054
mi1000* s NeN | 90 » 60 1000 103 | MJ 1200 2 N 6055
Mi1001*| s NN | 90 ] 80 |0 | 103 | MmI1201 2 N 6056
M 12004 s T ETERE 60 4 750 | 18000 | Mpaa | mJ 3000 2 N 6055
M 1201 %] s NN | 160 |8 80 1 750 | 18000 |mpas | mi 3001 2 N 6056
mi 25007 NP | 150 |10 60 1000 Y03 2 N 6050
Ml 2501 % s e 150 |10 80 1000 103 2 N 6051
M) 30007 s N |50 [0 60 1000 103 2 N 6057
Ml 3001 s NN (150 |0 80 1000 103 2 N 6058
Ml 30407 & NPN 100 7 00 100 103 MJ 3041
Ml 3041 % s NN |00 |7 300 250 103 | mJ 3042 MJ 3040
M) 3042 & NPN 100 7 350 250 103 Ml 3041
M) 3520 S [NeN  [150 {15 40 B 500 103 2 N 6355 2 N 6356
| M1 3521%] i NN |50 |18 80 500 103 | MJ 4034 2 N 6283

% | Hémant contanani dan« san baitier un montage Dasdingtaa.
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L'incontestable succés des modules « Radio-Plans », joint a I'intérét manifesté par un grand nombre de nos
lecteurs vis-a-vis des problémes de la mesure, nous ont incité a préparer depuis plusieurs mois la réalisation
d’un oscilloscope présenté sous forme de modules. Ceux de nos lecteurs qui nous ont rendu visite au dernier
salon des composants, ont d’ailleurs pu voir sur notre stand le tout premier prototype de cet appareil.

Nous avons voulu, dans cette réalisation baptisée RP701, proposer un appareil suffisamment universel pour
couvrir tous les besoins courants. |l fallait donc une bonne sensibilité, et une bande passante débordant trés
largement le domaine de la BF.

En méme temps, nous voulions un appareil assez simple pour que sa construction et sa mise au point soient
accessibles a tout amateur, méme trés modestement outillé. Nous nous sommes d’ailleurs attachés a une
présentation extrémement détailiée de toutes les étapes de la réalisation, abondammentiillustrées de croquis et

de photographies.

Entin, le probléme du prix de revient nous semblait fondamental. On verra que tous les composants
sélectionnés sont des modéles de grande diffusion, retenus pour leur rapport performances/prix.

Pour un amateur, les difficultés d’'ordre mécanique apparaissent souvent comme les plus difficlles a résoudre.
Le bricolage d’un coffret demande beaucoup de temps, et les résultats obtenus n’atteignent que rarement a la
perfection des appareils professionnels. Grace a la collaboration d’'un constructeur, nous avons pu mettre au
point un coffret standard. On jugera par la photographie de téte que le résultat final est digne du laboratoire le
plus exigeant.
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CARACTERISTIQUES DU RP701

Précisons d’entrée que toutes les caractéristiques indiquées ci-dessous sont
des limites inférieures, et que le réalisateur suivant 3 ia lettre les instructions de
montage disposera & coup sir d'un appareil de classe supérieure.

La bande passante 4 3 dB du RP701, s’étend de 10 Hz a 1,2 MHz. En sighaux
rectangulaires, les temps de montée et de descente sont inférieurs a 250
nanosecondes. Quant a la sensibilité de 'amplificateur, réglable d’une part &
Palde d’un atténuateur compensé a décades, et d’autre part grice & un
potentiométre agissant progressivement au sein de chaque gamme, elle s’étend
de 20 mV par division a 200 V par division, chaque division du réticule placé
devant I'écran mesurant 7 mm de coté.

La base de temps fonctionne sur le mode relaxé : les circuits correspondants
sont, en effet, beaucoup plus simples que ceux d'une base de temps
déclenchée. On dispose cependant d’'une synchronisation trés efficace a toutes
les vitesses, et commutable au choix en lancée positive ou négative. La source
de synchronisation peut étre constituée soit par des tensions prélevées sur
I'amplificateur vertical (synchronisation interne), soit par un signal de
provenance quelconque (synchronisation externe), soit par une tension 3 50 Hz
(synchronisation secteur).

L'affichage des oscillogrammes s’effectue sur un tube cathodique de 70 mm, le
tres classique DG7/32. Ce choix a été dicté par un triple souci de prix, de qualité,
et de facllité d’approvisionnement, tant pour le tube lui-méme que pour ses
accessoires (support et blindage).

L’'alimentation s’effectue par le secteur, grace a un transformateur a primaires
multiples permettant une adaptation a tous les réseaux de 110V a 240 V.

Enfin, 'appareil terminé se présente sous la forme d’'un coffret de 18 cm de
hauteur, 15cm de largeur et 27 cm de profondeur. Une poignée permet le
transport d’'une maniére aisée.

Les principales caractéristiques électriques et mécaniques sont résumées dans
le tableau ci-dessous.

Bande passante : 10 Hz a 1,2 MHz

Temps de montée et descente : < 0,25 us

Sensibilité : 20 mV a 200 V par division

Base de temps : relaxée

3 modes de synchronisation : interne, externe ou secteur
Tube cathodique miniature de 70 mm de diamétre
Dimensions : 180 x 150 x 270 mm (Hx | x P)
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SYNOPTIQUE DE L’OSCILLOSCOPE RP701

Avant d’entreprendre la description détaillée de chaque module entrant dans la

composition de I'appareil, nous étudierons briévement sa structure d’ensemble,

en nous référant au schéma synoptique de la figure 1.

Trés classique, celui-ci reprend, dans ses grandes lignes, la structure de base
de tous les oscilloscopes. On pourra d’ailleurs utilement se référer a I'étude
générale des oscilloscopes, publiée dans les numéros 315 a 323 de la revue.
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Caractéristiques du tube DG7-32
Chauffage filament : 6,3 V - 300 mA

Tension d’anode : 500 V
Sensibilité verticale : 21 V/cm
Sensibilité horizontale : 37 V/cm
Longueur : 1772 mm

|. L’alimentation :

Elle fournit toutes les tensions nécessaires
au fonctionnement de l'appareil, c'est-a-
dire :

—une trés haute tension négative (—
THT), pour ta chaine de résistances et de
potentiométres polarisant les différentes
électrodes du canon a électrons,

— une tension de chauffage alternative de
6,3 V, destinée au filament du tube cathodi-
que.

— une alimentation haute tension positive
(+ HT), alimentant les étages de sortie des
amplificateurs horizontal et vertical, ainsi
que I'amplificateur qui délivre les signaux
d’effacement de retour du spot, appliqués
au wehnelt du tube cathodique.

— une alimentation basse tension positive
(+ BT) nécessaire aux étages préamplifica-
teurs, au générateur de dents de scie, et
aux différents circuits de synchronisation.
Cette tension commande aussi les circuits
annexes de calibrage.

Il. L'amplificateur vertical
et les atténuateurs.

Un premier atténuateur compensé, a dé-
cades, fournit les atténuations dans les rap-
ports 1, 1,10 et 1/100. Il est suivi d'un
préamplificateur a faible gain, destiné
surtout a réaliser I'adaptation d'impé-
dance entre l'entrée et [latténuateur
progressif. On dispose ainsi d'une résis-
tance d'entrée de 1 MQ.

L'atténuateur progressif, constitué d'un
potentiométre, permet une variation conti-
nue du gain dans un rapport de 15 environ.
Onvoit que les différentes gammes de sen-
sibilité se recouvrent ainsi trés largement,
ce qui autorise un examen confortabie de
l'oscillogramme quelle que soit I'ampli-
tude du signal observé.

L'amplificateur de sortie comporte
plusieurs étages. Le dernier, alimenté
sous haute tension, attaque directement
les plaques de déviation verticale Y, et Y..
Il englobe le dispositif de cadrage vertical,
obtenu par variation de la polarisation
d'un des transistors de sortie, montés en
amplificateur différentiel.

Ill. La base de temps
et 'amplificateur horizontal

Un générateur de dents de scie engendre
les signaux de balayage, dont la fréquence
s'échelonne entre 10 Hz et 100 Hz. Ce do-
maine est divisé en quatre sous-gammes
sélectionnées par le commutateur S,, tan-
dis qu’un vernier potentiométrique permet
d’explorer continuellement chacune des
gammes.

Prélevés, par le jeu du commutateur Ss,
soit sur I'amplificateur vertical, soit sur
une entrée externe, soit sur le réseau &
50 Hz, les signaux de synchronisation atta-
quent un amplificateur qui délivre deux
tensions en opposition de phase. Seion
que S, prend l'une ou l'autre de ces ten-
sions, la synchronisation s'effectue sur la
monteée ou sur la descente du sianal.

Un potentiometre agissant sur I'amplifica-
teur de synchronisation, sert & maintenir
en toutes circonstances une image stable
sans déformation du balayage, quelles
que soient I'amplitude ou la forme des
signaux observés.

Ensuite, une bascule de Schmidt et un cir-
cuit différenciateur constituent I'étage de
mise en forme, et délivrent des impulsions
dirigées vers le générateur de dents de
scie, pour y provoquer le retour du spot.

L'amplificateur horizontal, alimente sous
haute tension, amplifie les signaux de ba-
layage qui lui sont fournis & faible niveau
et sous basse fréequence. Il les transmet
aux plaques de déviation horizontale X, et
X; du tube cathodique. Comme dans le cas
de l'amplificateur vertical, le cadrage est
obtenu par variation de la polarisation des
transistors de sortie.

A chaque retour de la dent de scie, le géne-
rateur de balayage délivre une impulsion.
Reprise, amplifiée, et mise en forme dans
I'amplificateur d'effacement, celle-ci par-
vient enfin au wehnelt du tube cathodique.

IV. Les circuits annexes:

Le RP701 est muni de circuits de calibrage
en tension et en fréquence. Non indispen-
sables au fonctionnement de I'appareil,
ces derniers apportent cependant un réel
agrément et une aide efficace pour les me-
sures quantitatives.

la boutique

Radio Plans
propose :

Grace a des accords pris
avec la Société VERO Elec-
tronics pour des achats en
quantité, la boutique vous
propose, au prix coutant, le
matériel entrant dans la fa-
brication mécanique du cof-
fret de l'oscilloscope
RP 701

e 1 coffret équipé de glis-
sieres, d'une poignée et de
4 pieds

e 1 chassis intérieur avec
face avant et face arriére

e 1 platine intérieure (sup-
port transformateur et cir-
cuits)

Prix : 230 francs
+ 10 francs de port
® i_circuitimpriméd’alimen-
tation en verre epoxy (fi-
gure 20)— etame et perge.

Prix : 16 francs

Les commandes doivent
étre adressées a la Bouti-
que Radio Plans, 43 rue de
Dunkerque, 75010 Paris. Le
matériel sera envoyé dés re-
ception du chéque corres-
pondant.

Nota : En cas de demandes nom-
breuses, il serait possible de four-
nir, moyennant un léger supplé-
ment, la face avant du coffret per-
ceée.
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PREPARATION MECANIQUE
DU COFFRET

L’oscilloscope RP701 est monté dans un coffret VERO de la série C, dont la figure 2 montre la structure : il se
compose du coffret lui-méme, équipé de quatre pieds en caoutchouc et d’'une poignée, et dont la face arriére
est fermée par un panneau amovible, et d’'un tiroir. Les longerons de ce dernier, en forme de glissiéres,
s’emmanchent dans deux paires de guides solidaires du coffret. L'ensemble est enfin complété par une platine
de base, non représentée sur la figure 2, et qui, fixée sur les deux longerons inférieurs du tiroir, joue le role de
chaéssis.

Le travail de préparation mécanique porte a la fois sur les panneaux avant et arriére du tiroir, sur la platine de
base et deux glissiéres, et sur la panneau arriére du coffret. Il comprend aussi la construction du cache placé
devant le tube cathodique.

Figure 2

Figure 5

Figure 7
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Préparation
du panneau frontal

Ce panneau rectangulaire, de 177,4 mm
de hauteur et 151,8 mm de largeur, doit
étre percé des différents trous pour la fixa-
tion des bornes, interrupteurs, commuta-
teurs, potentiométres et voyant, et de la
fenétre d’observation de I'écran du tube
cathodique. L'aspect final du panneau
aprés montage est donné en figure 3, et les
cotes de pergage sont précisées dans la fi-
gure 4.

Le pergage des trous de grand diamétre
(10,5 mm) s’effectue facilement si on uti-
lise successivement deux ou trois dia-
métres croissants de forets, par exemple
3 mm, puis 6 mm et enfin 10,5mm. Il est
indispensable d'éliminer soigneusement
les bavures, soit a I'aide d'une lime ronde,
soit avec un grattoir.

Pour la fenétre du tube cathodique, on utili-
sera une scie a lame en forme de fil : le
travail est fastidieux, mais, avec un peu de
soin, donne d’excellents résultats.

Sur la maquette originale, les inscriptions
ont été réalisées en utilisantdes lettres a re-
port. Pour obtenir une bonne adhérence, il
convient de dégraisser soigneusement la
surface, par exemple a l'acetone.

Les inscriptions ainsi réalisées restent ce-
pendant fragiles, et doivent étre protégées
par une couche de vernis transparent.
Avant d'appliquer ce dernier, il sera
prudent de procéder a un essai sur une
plague metallique portant quelques
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inscriptions, car certains vernis dissolvent
les lettres et entrainent un empatement
des inscriptions. De toutes fagons, on aura
intérét a déposer d’'abord une couche trés
mince de vernis, si possible avec un pulvé-
risateur, et 4 attendre le séchage complet
avant pulvérisation d'une deuxiéme
couche plus épaisse.

La photographie de la figure 5 montre I'as-
pect d'un panneau terminé, et réalisé par
les procédés que nous venons de décrire.

Préparation du panneau
arriere du tiroir

Cet élément du coffret sert de support mé-
canique a deux des circuits imprimés : ce-
lui de lalimentation, et le circuit portant
les générateurs de calibrage. Les sighaux
délivrés par ces derniers, arrivent a une

borne de sortie fixée sur le méme pan-
neau, et accessible par 'arriére de l'oscil-
loscope. Enfin, un dernier trou sert au pas-
sage du fil de raccordement au secteur.

Les cotes de pergage correspondantes
sont indiquées sur la tigure 6, ou le pan-
neau est supposé vu par l'arriére de I'appa-
reil. La photographie de la figure 7 montre
le travail terminé. On peut y voir aussi les
deux longerons supérieurs du tiroir, dont
nous reparlerons plus loin.
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Préparation de la platine
de base

Elle se présente, & l'origine, sous la forme
d’'une plaque pliée en U, et qui se fixe sur
les longerons inférieurs par quatre vis de
blocage et quatre piéces de nylon: la
photographie de la figure 8 montre le dé-
tail du mode de fixation.

La platine de base sert de support a deux
circuits imprimés : celui de Famplificateur
vertical, et gelui de la base de temps. Elle
porte aussi le transformateur d'alimenta-
tion, du type & encastrement.

Le travail de pergage a réaliser est indiqué
sur le schéma de la figure 9. Pour le trou
rectangulaire destiné au transformateur,
on utilisera le méme modéle de scie que
pour la fenétre du panneau avant.

La photographie de la figure 10 montre la
platine de base aprés préparation. Nous y
avons placé aussi les différentes piéces

qui servent 3 sa fixation.
Pour percer correctement ces trous sans

risquer de traverser ou d'entamer ['autre
partie du longeron jouant le réle de glis-
siére, il suffit d'intercaler entre les deux un
morceau de contre-plaqué, ou une petite
cale métallique.

QUE PENSEZ-VOUS
de ce cahier détachable ?

Radio-Plans, suivant la mode
«rétro » a repris l'idée de base qui a
fait son succes il y a 40 ans, c’est-a-
dire le plan détachable.
Ecrivez-nous pour nous donner vo-
tre opinion sur cette modification.
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Préparation Assemblage du tiroir Fabrication du cache

des deux longerons supérieurs

Cette paire de longerons est utilisée pour
maintenir le circuit imprimé regroupant
I'amplificateur horizontal. et les circuits
d'effacement de retour du spot. A cet effet,
chacun d’eux est percé, dans sa partie infé-
rieure plane, de deux trous de 3,5mm de
diameétre. La figure 11 précise I'implanta-
tion de ces trous. On pourra ainsi se repor-
ter a la photographie de la figure 7.

Les différents éléments entrant dans la
constitution du tiroir sont maintenant
réalisés. Leur assemblage final, grace aux
huit vis de fixation des panneaux avant et
arriére, est trés simple a réaliser, comme le
montre la photographie de la figure 12.
Provisoirement, on fixera sans les bloguer
les vis de maintien de la platine de base sur
les longerons inférieurs. En effet, la posi-
tion finale de cette piéce ne peut étre obte-
nue qu'aprés fixation du circuit imprimé
de l'alimentation sur le panneau arriére du
tiroir.

Devant I'écran du tube cathodique, pren-
nent place un réticule gradué en divisions
de 7mm de cdté, et un écran de rhodoid
teinté en vert. Compte-tenu de la couleur
du spot du DG7/32/GH, ce dernier écran
accroit le contraste, et rend plus agréable
I'observation. Un cache, fixé par quatre vis
sur le panneau avant de l'appareil, main-
tient les deux feuilles.

La figure 13 montre les dimensions et ladé-
coupe a donner & chacun des écrans, qu'il
s'agisse du rhodoid vert, ou du rhodoid
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transparent porteur du réticule. Pour ce rentes, avant de les recouvrir d'une neau arriere. Celui-ci, fixé par quatre vis,

dernier, les parties noires (volr figure 14)
sont réalisées A I'aide d'encre de chine. On
utilisera, pour les traits du réticule, une
plume de 0,4 mm.

Sur la maquette d'origine, nous avons dé-
coupé le cache de fixation dans du contre-
plaqué de 5 mm d’épaisseur. On obtient un
résultat trés propre en mastiquant et pon-

68 ¢ant soigneusement les parties appa-

couche de peinture noire mat. Les dimen-
sions du cache sont indiquées dans la fi-
gure 15,

Préparation
du coffret d’habillage

Le seul travail mécanique a effectuer, se ré-
duit au pergage de deux trous dans le pan-

est trés facile & démonter.

Les cotes de pergage sont indiquées dans
la figure 16, ou le panneau est supposé vu
depuis l'arriére de 'oscilloscope. La photo
de la figure 17, prise de I'intérieur, montre
les glissiéres de guidage du tiroir. Ony dis-
tingue aussi, sur le panneau de fond, les
deux trous dont nous venons de parler.
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ALIMENTATION GENERALE ET CHAINE THT

Toutes les tensions nécessaires au fonctionnement du RP701, y compris la THT du tube cathodique, sont
obtenues 3 partir d’'un seul transformateur standard, qui comporte un enroulement double de deux fois 300 V
(60 mA), et deux enroulements de chautfage de 6,3 V. Le primaire peut étre raccordé a des réseaux de 110, 125,
145, 220 ou 245V, grace a un répartiteur qui fait office de fusible.

Vers circuits
annexes

T TUBE DG 7/32
F
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T 3R
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Figure 18 (LUM)
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|. — Alimentation
du tube cathodique

Le schéma du tube cathodique et de sa
chaine d'alimentation, est donné en fi-
gure 18. Le DG7/32 requiert une tension
d'accélération qui peut étre comprise en-
tre 700 V et 900 V. En augmentant cette ten-
sion, on diminue la sensibilité, mais en
méme temps on améliore considérable-
ment la finesse et la luminosité du spot.
Nous avons donc retenu cette solution, les
amplificateurs de déviations horizontale et
verticale se révélant de toute fagon large-
ment capables de fournir les tensions né-
cessaires au balayage complet de I'écran.

Onremarquera que les 900 Vsonten faitré-
partis en une premiére tension négative de
750 V par rapport a la masse, a laquelle s’a-
joute une tension positive d’environ 150 V
appliquée aux anodes A, et A,. Cettedispo-
sition, qui porte I'anode finale & un poten-
tiel voisin de celui des plaques de dévia-
tion (voir I'étude prochaine des amplifica-
teurs), permet de corriger au mieux l'astig-
matisme du tube, donc d'obtenir un spot a
la fois fin et bien rond. L’astigmatisme est
d'ailleurs réglable par le jeu du potentio-
meétre P; qui ajuste le potentiel des anodes
A, et As.

Le wehnelt est négatif par rapport a la
cathode, et le potentiométre P, quirégie ta
différence de potentiel entre ces deux éle-
ctrodes, commande la tuminosité du spot.
Enfin, le réglage par P; du potentiel de I'a-
node A;, constitue la commande de focali-
sation du faisceau. Les trois potentio-
métres P,, P, et P. sont accessibles sur le
panneau frontal du RP701.

Il. — Schéma complet
de l'alimentation

Il est donné a la figure 19. Une haute ten-
sion de 230 V en charge, est obtenue par
redressement en va-et-vient des deux aiter-
nances du secondaire a 300V, par les
diodes 1N647 D. et D.. Une double cellule
de filtrage est constituée par les résistan-
ces Rs, Ry, Rio, Ri: et le condensateur C, de
50uF d’'une part, puis par les résistances
Ri2, Ris, R4, Ris et le condensateur Cs, lui
aussi de 50uF, d'autre part.

Les résistances Ry a Ri; ont toutes pour va-
leur 1,5k0Q, et doivent pouvoir dissiper,
chacune, une puissance de 1 W. R;; a Ris,
dont la valeur commune est 1,8kQ2, doi-
vent aussi supporter la méme puissance.
Toutes ces résistances pouvant atteindre
une température assez élevée, il convient
de les placer & une certaine distanceducir-
cuit imprimé : nous y reviendrons lors des
indications de céblage.
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Les deux condensateurs C, et Cs sont, en
fait, réunis en un seul condensateur
double de deux fois 50 uF, prévu pour une
tension de service de 350 a 400 V.

A ces deux cellules fait suite un tres effi-
cace filtrage électronique par le transistor
T, un NPN de type BF259. En effet, la base
de T, est polarisée a partir de la haute ten-
sion préfiltrée, par le pont des résistances
R, de 8,2k et R;» de 100kQ. On trouve
ainsi sur cette base, donc sur I'émetteur de
T,, une tension de 160 a 170 V. Mais grace
au condensateur Cs de 32 uF, cette der-
niére tension est totalement débarrassée
de l'ondulation résiduelle présente sur e
collecteur. C¢ doit pouvoir supporter une
tension de service de 250 V.

A partir du collecteur de T,, une résistance
Ris de 10 kQ montée en série avec le poten-
tiomeétre P; de 100kQ dont nous avons
déja parlé, fournit la tension d’alimenta-
tion de I'anode A, du tube cathodique. Le
condensateur C; de 1 uF, élimine le résidu
d’ondulation présent sur cette sortie.

La THT est obtenue & partir de I'un des en-
roulements 300V, grace a un doubleur
comportant les condensateurs C, et C; de
1uF, et les diodes 1N649 D, et D.. La
consommation de la chaine THT restant
trés faible, un filtrage par la résistance R,
de 100 kQQ et ie condensateur C; de 220 nF
est largement suffisant. Ci, C; et C; doi-
vent supporter des tensions de 800V en
service. Les valeurs des autres résistances
et des potentiométres de la chaine THT
sont indiquées sur le schéma de la fi-
gure 3. On y remarquera aussi la présence
d'une résistance R, de 100 kQ placée entre
'une des extrémités du filament et la
cathodegdu DG7/32. R, limite la tension fila-
ment-cathode a une valeur suffisamment
réduite pour éviter tout risque de claquage
de l'isolant du filament.

Afin d’éviter la complication d’un transfor-
mateur spécial, la tension continuede 12 vV
est élaborée a partir de I'un des enroule-
ments de chauffage a 6,3V, a l'aide d'un
doubleur. Celui-ci met en jeu les deux
condensateurs chimiques C; et C, de
1000 uF, prévus pour une tension de ser-
vice de 25 V au moins, et les diodes Ds et D,
de type 1N645. Le débit demandé a la sor-
tie 12 V étant faible devant l'intensité qui
peut débiter I'enroulement de 6,3V, et
grace a la forte capacité des condensa-
teurs C; et Cs, on dispose sur la cathode de
Ds d’'une tension voisine du doubie de la
tension de créte, soit prés de 17 V.

Latensionde 12 Valimente le préamplifica-
teur vertical qui travaille avec des signaux
atrés bas niveau. Elle doitdonc étre stabili-
sée. Les deux diodes Zener DZ et DZ; de
6,8V, associées a la résistance R,, de
820 Q, appliquent a la base du transistor
ballast T; une tension de référence de
13,6 V. T, est un NPN de type 2N3053.

Le bruitdes diodes Zener, ainsi que 'ondu-
lation résiduelle, sont filtrés par le conden-
sateur C,, de 22uF (tension de service
16/18 V). Compte tenu de la chute de ten-
sion entre émetteur et base du transistor
T,, on retrouve une tension d'environ
12,5V a la sortie du circuit.

Le méme enroulement de 6,3 V sert d'une
part a alimenter le voyant de contréle de
mise en marche, et dautre part a
construire ia tension de référence a 50 Hz
dont nous reparlerons lors de la descrip-
tion des circuits annexes.

Le deuxiéme enroulement de 6,3 V est ce-
lui normalement congu, dans le transfor-
mateur utilisé, pour le chauffage des
valves a vide. Son isolement important par
rapport au reste du transformateur, per-
met ici de l'utiliser pour chauffer le fila-
ment du tube cathodique, bien que ce der-
nier soit porté a environ — 650 V par rap-
port & la masse.

lll. — Réalisation pratique
du module «alimentation »

L'ensemble des circuits d’'alimentation
décrits a la figure 14, prend place sur un
unique circuit imprimé, dont la figure 20
donne le dessin a I'échelle 1, vu du coté de
la face cuivrée du stratifié. Pour celui-ci,
comme d'ailleurs pour tous les autres cir-
cuits du RP701, nous conseillons le choix
du verre époxy, qui offre par rapport au
XXXP a base de papier phénolique, a la
fois un meilleur isolement électrique et
une rigidité mécanique nettement supé-
rieure.

La figure 21, qui représente le méme cir-
cuit vu par sa face isolante, indique
'implantation des différents composants
sur la plaquette. Elle est complétée par la
photo de la figure 22 montrant le module
terminé.

Pour un cablage sans probiéme, et une
réussite assurée du montage, nous conseil-
lons vivement de suivre les indications ci-
dessous, en respectant I'ordre de montage
indiqué, et en effectuant au fur et a mesure
les différents contrdles.

1 - Cabler les diodes D;s et D, puis les résis-
tances Rs & R incluses, enfin le condensa-
teur double C., Cs.

2 - Fixer sur le circuit les trois cosses cor-
respondant au point milieu et aux extrémi-
tés de I'enroulement 300 V x 2 du transfor-
mateur.

3 - Brancher provisoirement entre le
point C et la masse, une résistance de
4,5kQ. Celle-ci peut étre constituée par
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Figure 22

une résistance a collierde 5 k), d’une puis-
sance de 10 W (figure 23), qu’'on aura ré-
glée a 'ohmétre pour obtenir 4,5 kQ entre
ies points A et B de la figure 23.

4 - Brancher le secondaire 4 haute tension
du transformateur, et relier son primaire
au secteur. En connectant un voltmétre
continu entre la masse et le point C de la fi-
gure 14, on doit lire une tension comprise
entre 170V et 190 V.

5 - Déconnecter le transformateur du sec-
teur, débrancher la résistance de 4kQ.
Fixer sur le circuit les résistances Ris, Ri-
et R, le condensateur Cq, et le transistor
T., ainsi que les cosses de sortie.

5k0 .l

W

Figure 23

6 - Brancher provisoirement, entre le
point D et la masse, la résistance de 4,5 kQ)
précédemment utilisée, puis appliquer la
tension du secteur au primaire du transfor-
mateur. Un voltmeétre continu placé entre
la masse et le point D, doit indiquer entre
155 et 175 V. Attention : tout court-circuit,
aussi bref soit-il, entre D et la masse, entrai-
nerait la destruction immédiate du transis-
tor T.

7 - Déconnecter le transformateur du sec-
teur. Cabler les diodes Ds et D¢, les conden-
sateurs Cs et C,, la résistance R s et les
deux diodes Zener DZ, et DZ,, ainsi que
les deux cosses d’arrivée de I'enroulement
6,3 V du transformateur, et les cosses de
sortie basse tension.

8 - Brancher provisoirement, entre la
masse et le pointE, une résistance de
300 capable de dissiper 1,5W. On
pourra utiliser pour cela trois résistances
de 100 Q2 0,5 W montées en série.

9 - Raccorder le primaire du transforma-
teur au secteur, la résistance de 4,5k
chargeant toujours la sortie @ 160 V. Entre
le point E et la masse, un voltmétre continu
doit indiquer entre 16 et 18 V. Aux bornes
des deux diodes Zener, on doit trouver
13,6 V£ 10 %.

10 - Séparer le transformateur du secteur,
et débrancher la résistance d'essai de
300 Q. Cabler le condensateur C,o, le tran-
sistor T,, et les cosses de sortiede l'alimen-
tation basse tension.

11 - Brancher la résistance d'essai de
300 Q entre le point F et la masse, raccor-
der le transformateur au secteur. En F, on
doit trouver une tension continuede 12V a
13,5V par rapport a la masse.

12 - Débrancher le secteur, enlever les
deux résistances d'essai (4,5kQ et 300 Q).
Cabler sur le circuit les diodes D, et D, les
condensateurs C;, C; et C;, les résistances
R:a R, et toutes les cosses de sortiede I'ali-
mentation THT. Le circuit d'alimentation
est maintenant terminé, et |'essai de la
THT s’effectuera aprés montage du tube
cathodique dans le boitier de loscil-

loscope.
-

Nous continuerons I'étude et la réalisation
détaillées de cet oscilloscope dans notre
numéro de décembre.




CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES @

®Pc — Puissance gollecteur max. "fe — Germanium
B i cxmins e "l TRANSISTORS
®Fmax — Fréquence max.
. F
t E Pe le - ’ e Tyse Equivaiances
TYPE - S R i
. | (Wl (A La glus
. : mw [MHz! min. b mam utitiar S Aggraaimative
M1 4000 ¥| Si NPN | 75 4 &0 1000 103 |2 N 6294 |MI 4200
MJ 4001 * | i NN |75 |4 fso | e | T03 |2 N 6295 M1 4201
MJ 4010 *| i PNP 75 4 60 1000 103 MJ 4210 2 N 5266
M1 2011 * | s PNP | 75 4 80 1000 103 | M 421 2 N 6297
M1 4030 S PN | 150 |16 60 1000 103 2 N 5050
Mi 1031 ¥| S e 150 |16 80 1000 703 |2 N 6286 |2 N 5051
MJ 4032 Y Si PNP 150 16 100 " 1000 103 2 N 6052 |2 N 6287
M1 4033 % NPN | 150 16 60 1000 103 2 N 6057 |2 N 6357
M1 4034 * i NPN | 150 |16 80 1000 103 | mJ 3521 2 N 5283
Ml a035* s [wew |50 [ |0 | 000 T3 |2 N 6059 |2 N 5284 |
M 4200 * i NPN | 50 4 60 1 750 | 18000 |MDd4 |2 N 6294  |mI 4000 i
Ml 4201 *| s NPN | 50 4 80 4 |750 |is000 |Mpas |2 N 6295 M) 4001 |
M1 4210 *| i e |50 |4 |éo 4 750 |18000 |MDd4 |2 N 6296 M 4010
miazn*| s e |50 4 80 4 750 | 18000 |MD44 |2 N 6297 Ml aon |
MIE 105 | Si PNP | 65 5 lse 25 |10 [xs8 |MIEIOS K |2 N 5975
MIE 105 K| Si NP |65 |3 50 35 |10 |xi04 | MIE 105 2 N 5975
MIE 205 | si wen 65 s [s0 25 |10 |xs8 | MIE205K |2 N 5978
MIE 205 K si N [es |5 EN 25 |00 [xos | mE 205 2 N 5978
MIE 220 | si NPN | 15 4 40 50 a0 |20 [ume | MIE 221 SDT 4614
MIE 221 | i NPN |15 4 40 50 A0 50 [une | MIE 220 SDT 4614
MIE 222 | si NN |15 4 40 s0 |25 une | MIE 221 SDT 4614
MIE 223 | s NPN | 15 4 60 50 0 |20 fune | MIE 224 SDT 4615
MIE 224 | i NN |15 4 60 50 40 150 |ume | MIE 223 SDT 4615
MIE 225 | S NON |15 4 60 50 25 uns | MIE 224 SDT 4615
MIE 230 | i P |15 4 a0 50 0 |00 [ume | MIE 231 2 N 5193
MIE231 | & PP |15 4 40 50 0 150 |une | mIE 230 2 N 5193
MIE 232 | si PP |15 4 40 50 25 une | MIE 231 2 N 5193
MIE 233 | si PN |15 a &0 50 s |200 |une | MmiE 234 2 N 5194
MIE 234 | i PP |15 4 60 50 2 150 [une | MIE 233 2 N 5194
MIE 235 | i PNP |15 4 60 50 25 une | MJE 234 2 N 5194
MIE 240 | i NP |15 4 80 40 0 200 |une | MIE 241 SDT 4613
MIE 241 | i NPN |15 4 80 a0 0 120 |une | MIE 240 SDT 4613
| MIE 242 | si NPN |15 4 80 40 25 une | MIE 240 SDT 4613

x* 'Eimanl cantenan! dant swan boitiar un mantage Darlinglon



CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES @
:Pl: = Puisfanca gallacteur max. :Ea — E.ll"l'llililﬂ |
Bt e o s €cetioe w e TRANSISTORS
" Fmex = Fréguence max. .

|
: : Ve F Gala Tyss Equivalences
TYPE N R T .

. i Wl IA) La plus

* : vl [(MNz] min. man. Jaitler apprachée Approcimetiva
MIE 243 | & NN | 15 4 100 40 w | 0 | e 2 N 54a8
MIE 244 | & NPN | 15 4 100 | a0 25 Ule | MIE 243 2 N 5488
MIE 250 | s PNP | 15 4 80 40 @ | 200 [ume | miE 251
MIE 251 | & PNP | 15 4 80 a0 o | 120 [une | miE 250
MIE 252 | i NP | 15 4 80 a0 25 une | MIE 251
MIE 253 | & PNP | 15 4 100 a0 aw | 120 | e MIE 254
MIE254| S | PNP | 18 4 00 | 40 5 | uns | MUE 253
MIE 520 | i NN | 25 3 30 | 2 X58 MIE 3520
MIE 520 K si NPN | 40 3 30 25 xi04 | RCA 520 40464
MPS 404| s NP | 0310 | 0150 | 24 4 30 1092 | 2 N 1219 2 N 1221
MPS 404(A s e | 0310 | asso | 35 B 092 | zT 181 T 182
MPS 706| NeN | a3 | oo | 15 00 | 20 | x0 | mps 706 A | 2N 706
MPS 706[a si N | 030 [ ooo [ 15 | 200 | 20 x20 | MPs 706 2 N 706
MPs 834 s | NN | o310 | 0200 | 30 330 | 25 1092 | MPSH 20 2 SC 13
MPS 918 | i NeN | 0310 5 600 | 20 | 092 | MPs 3563 | Bsx 28
NKT 11 Ge eNe | 0075 | o0 | 12 1 90 0 | 2N2795 | 2N 521
NKT 12 Ge o | 0075 | oo [12 | 75 | a5 1 | 2N2796 | 2 N 1265
NKT123| G | oW | a50 fo30 [0 |3 |2 105 | 2 N1303 2 N 395
NKT 135 | G PNP | auso | o300 | 20 5 40 105 | 2N1305 2 N 1093
NKT 137 | e PNP | 0150 | 0,300 | 15 10 60 105 | 2 N13o7 2 N 397
NKT 139 | e PNP | 0150 | 0300 | 15 15 60 105 | 2N1309 A | AcY 33
NKT 210 | G PN | 0200 | 0500 | 30 0.9 50 o | 2N651A | NKT 21
NKT211 | G | pve | 0200 30 0.9 4 m | 258415 NKT 210
NKT212| | e | 0200 0500 | 32 0.9 50 m | 2N 65 2 5B 370 A
NKT 213 | G | eNp | 0200 [ 0250 | 32 0.9 50 w | 2N 653 AC 191
NKT 218 | Ge PP | 0200 | 0250 | 32 0.9 30 01 | SFT 321 AC 139
NKT 215 |  Ge PP | 0200 | 0250 | 3 0.9 15 m | SFT 221 AC 142
NKT 216 Ge e | 0200 | 0250 | m 0.9 50 m | SFT 221 AC 191
NKT 217 | e pp | 0200 | o500 | 40 0. 50 w | 2Nmnas HEP 629-RT
NKT 219 |  Ge NP | 0200 | 0250 | 32 0.9 85 11 | 2N 654 AC 191
NKT 223 G e | 0300 | o500 | 30 075 | 50 105 | 2 NS98 2 N 2375
NKT 224 Ge pxe | 0300 | 0500 | 30 075 | 10 105 | 2 N1384 2 SR 3m
NKT 225 Ge PNP 0300 0500 @ 30 075 15 05 2N 1176 ACY 44




FARRE

le remplactement d'une diode Zener
par un transistor

On n'a pas loujours sous la main, au moment voulu, une diode Zener. L'élude qui suil monire qu'on peut
aisémenti la remplacer par un iransisior irés courant, avec d'excellenis résuitais el le plus sauvenli. paour une

dépense nettement inférieure.

Rappel sur les diodes Zener

Lorsqu'une diade, quelle qu'elle soit, esi
polarisée en inverse (c'est-a-dire que son
anode est portée a un potentiel négalif par
rapport a la cathode), elle laisse passer un
faible courant de fuite C'est ce que man-
tre la caractéristique. dans la zone QA ({ti-
qure 1).

A partir d'une certaine tension inverse vz,
le courant de fuite augmente brutalement,
et peut prendre des valeurs trés élevées si
rien n'est prévu pour limiter son intensité.
Ce phénomene, cannu sous le nom d'effet
Zener, est du a la farmation de paires de
porteurs (trous et électrons) sous [‘action
du champ électrique qui régne dans |a
jonction.

La valeur V2 de la tension Zener dépend du
degré de dopage du semi-conducteur
dans les zones N el P vaisines de ia jonc-
tion elle peut varier de quelques volts a
plusieurs milliers de volts, ce dernier cas
étant nécessaire pour le redressement des
tensions alternatives de forte amplitude.

Dans les diodes de stabilisation, on utilise
volonlairement i'effet Zener pour mainte-
nir canstante une tension de référence, en
dépit des variations d'iniensilé. La courbe
de la figure ¥ montre, en effel, que la varia-
tion AVz de la tension Zener est Irés faible
méme pour une grande variation Al du
courant inverse.

En dehars de |a tension pour lagueile inter-
vient I'efel Zener, deux caractéristiques
importantes d'une diade Zener doiveni

Al

Figure 1

étre considérées - la résistance dynami-
que d'une part, le coefficient de tempéra-
ture de l'aulre.

La résistance dynamique rd se définit
comme le rapport des variations de ten-
sion aux variations d’intensilé -

AVZ
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Si on désire obtenir une banne stabilisa-
tion en 1ension, il taut choisir des résis-
tances dynamiques faibles. En effet, dans
ces canditions, méme si I'intensité qui tra-
verse la diode varie beaucoup {danc si Al
est grand), (a tension de rélérence ne fluc-
tue que irés peu puisque AVz resie petil.

Le coefficieni de iempérature traduitles va-
rialions de Vz en fonction de la tempéra-

fure de ia jonction. |l est négatif pour des
diodes fonctionnant sous des tensions in-
férieures @ 6 ou 7 V. et positif pour celles
qui fonctionnent sous des tensions supé-
rieures 3 5o0u bV

Compensation en température
d’'une diode Zener

Larsqu'il est particulierement impaortant
d'assurer la constance d'une lension de re-
férence en dépit d'éventuelles fluctuations
de température, an peut compenser les va-
rialions de la tension \z d'une diode Zener
en |la montant en série avec une autre
diode, cette derniére étant polarisée dans
le sens direcl. Le circuit de stabilisation
type devient alors celul de |a ligure 2.
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La tension de déparl E non stabilisée,
donc susceptible de variations, est appli-
quee a I'ensemble de la résistance R, de la
diode Zener Dz polarisée en inverse, et de
la diode D polarisée en direct. Le couranl
la qui traverse le circuit est tixé par la v