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un transistormétre
une alimentation 9 V

un modulateur de
lumiére 3 5 canaux

un amplificateur pour
magnétophone K7

( voir sommaire détaillé page 23 )




1s210° 20 000 €2 par vorr

8 GAMMES - 39 CALIBRES

® Galvanomeétre antichoc et & noyau magnétique blindé, insensible aux champs
magnétiques externes.

® Protection du cadre contre les surcharaes jusqu’a 1 000 fois le calibre utilisé.

® Protection par tusible des calibres ohmmetre, ohm x 1 et ohm x 10.

® Miroir antiparallaxe, échelie géante développement de 110 mm.

.
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TENSIONS en continu 6 CALIBRES :
100mV-2V-10V-50V-200V -1000V

TENSIONS en alternatif 5 CALIBRES : 10V-50V-250V-1000V-25kV
INTENSITES en continu 5 CALIBRES : 50 uA-05mA -5 mA-50mA -2 A
INTENSITES en alternatif 4 CALIBRES : 1,65 mA-15mA-160mA-6 A

OHMMETRE 5 CALIBRES :
Q « 1-0 «10-0Q 5 100-0 x 1K-0 « 10K

QUTPUT 5 CALIBRES : 10V -50V -250V - 1000V - 2500V
DECIBELS 5 CALIBRES :22dB -36dB -50dB - 62 dB - 70 dB

CAPACITES 4 CALIBRES :
de 0 & 50 KpF -de 04 50 uF - de 04 500 uF - de 0 a 5 KuF

Protection électronique du galvanometre. Fusible renouve-
lable sur calibres ohmeétre X 1 et X 10.

Miroir anti-parallaxe.

Anti-chocs.

Anti-magnétique.

Classe 1,6 CC - 2,50 CA.

TS 141 - 20.00002/V.

10 gammes, 71 calibres

TS 161 - 40.0002/V.

10 gammes, 69 calibres

Dimensions 150 x 110 x 46. Poids 600 g.

- MODELE TS 161
MODELE TS 141 VOLTS CONTINU - 15 CALIBRES - 150mV-300mV-1V-15V-2V-3V-
VOLTS CONTINU - 15 CALIBRES - 100mV -200mV - 1V-2V-3V-6V- 5V-10V-30V-50V-60V-100V - 250V - 500V - 1000 V.
10V-20V-30V-60V-100V-200V-300V-600V-1000V. VOLTS ALTERNATIF - 10 CALIBRES -16V -15V -30V -50V - 100V -
VOLTS ALTERNATIF - 11 CALIBRES-1,5V-15V-30V -50V - 100V - 300V - 500V -6800V-1000V - 2500 V.
150V -300V-500V - 1000V - 1500V - 2500 V. AMPERES CONTINU - 13 CALIBRES - 25 - 50 - 100 micro-amp. - 0,5 -
AMPERES CONTINU - 12 CALIBRES - 50 100 micro-amp. - 0,5 mA - 1-5-10-50-100-500mA -1A-5Aet10A.
1-5-10-50-100-500mA -1A-5A-10A. AMPERES ALTERNATIF - 4 CALIBRES - 250 micro-ampeéres - 50 mA -
AMPERES ALTERNATIF - 4 CALIBRES - 250 micro-amp. - 50 - 500 mA - 500 mA et 5 A.
5 A OHMS - 6 CALIBRES - 0.1 - 1 - 10 - 100 ohms - 1 k - 10 K ohms - OHMS - 6 CALIBRES - 0,1 -1 -10 - 100 ohms - 110 K/ohms (gamme de
. {(gamme de mesures de O a 100 M/ohms. . mesures de 0 4 100 M/ohms.
REACTANCE - 1 CALIBRE - de 0 4 10 M/ohms. REACTANCE - 1 CALIBRE - de 0 a2 10 M/ohms.
FREQUENCE 1 CALIBRE - de O 4 50 Hz et de O a 500 Hz (condensateur FREQUENCE - 1 CALIBRE - de O a 50 Hz et de 0 & 500 Hz {condensateur
externe). e externe)
OUTPUTMETRE - 11 CALIBRES - 1,5 V (cond. ext} 15 V - 30V - 50 V - OUTPUTMETRE - 10 CALIBRES - 1,5 V (cond. ext.) 15 V - 30V - 50 V -
100V - 150V - 300 V - 500 V - 1000 V - 1500 V - 2500 V. 100 V - 300V - 500V - 600 V - 1000 V - 2500 V.
DECIBELS - 6 CALIBRES - de — 10 dB & + 70 dB. DECIBELS - 5 CALIBRES - de — 10 dB & + 70 dB.
CAPACITES - 4 CALIBRES - de O a 0,5 microvolts (alim. sect.) de O CAPACITES - 4 CALIBRES - de O a 0,5 micro F {alim. sect.) de O a 50 -
a 50 micro F - de 0 a 500 et de 0 a 5000 micro F (alim. batterie int.). de 0 a 500 - de 0 a 5000 micro F (alimentation batterie interne).
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{COMPOSEZ VOUS-MEME VOTRE CHAINE)

avec le matériel de votre choix
POUR UN PRIX « PROMOTION » IMBATTABLE

4 AMPLIS-TUNERS AU CHOIX

3 PLATINES AU CHOIX

4 PAIRES D'ENCEINTES AU CHOIX

SANSUI 800

Ampli-tuner AMFM. Puissance 2 ~ 28 watts efficaces
Bande passante 20 & 40 000 Hz. Entrées : micro auxiliaire
magnétophone. Loudness. Filtre passe-haut. Monitoring 2
groupes HP. Muting. Prise casque

PIONEER SX 525

AM/FM 2 x 25 watts Bande passante de 10 a 45 000 Hz
Entrées : phono, micro, auxiliaire et magnetophone. Loud-
ness. Muting FM. 2 groupes HP. Prise casque Double
monitoring. Indicateur stéréo automatique.

PIONEER LX 424

Ampli-tuner PO., GO, FM, stéréo. Puissance 2 x 20 watts.

Bande passante de 10 a 45.000 Hz. Entrées : phono,

micro et magnétophone. Monitoring. 2 groupes de HP.

KENWOOD « KR 2300 »

Ampli-Tuner AM PO'FM. Puissance 2 » 22 W, effica
Entrées . phono, magnétophone, a 1

de 30

reglage de niveau séparé. Bande passante
50 000 Hz. 2 groupes de HP. Loudness Touche monitoring
e
o
N

outique ﬂ’i“

THORENS TD.165

Entrainement par courroie. Plateau anti-magnetique. Anti-
skating réglable. Cellule Shure. Sur socle et capot plexi.

GARRARD 86 SB

Entrainement par courroie. Plateau anti-magnétique.
Anti-skating réglable. Retour du bras automatique en
fin de disque. Cellule Shure 75/6. Socle meétal, capot
plexi.

BARTHE « ROTOFLUID » -

Modele semi-professionnel Entrainement par courroie
Plateau anti magnetique Ant: skating reglable Cellule
Shure Sur socle et capot piex:

===
48 COMBINAISONS DIFFERENTES

UN SEUL PRIX POUR UN ENSEMBLE COMPRENANT :
1 AMPLI-TUNER + 1 PLATINE +~ 1 PAIRE D'ENCEINTES

3 900 F

GME « CTP 250 »

Puissance 40 watts. Bande passante de 25 & 22 000 Hz
Dimensions : 615 « 420 - 280

SCOTT«S17»

Puissance 35 watts Bande nassante de 403 20 000 Hz
Dimensions : 26/ - 457 «~ 216

SIARE « C3X »

Puissance 30 watts. Bande passante de 30 a 22 000 Hz
Dimensions : 540 « 300 » 240

AR-4X PIN

Enceinte a 2 voies. 1 HP de grave et 1 HP daigu. Nivea
réglable des aigus. Impédance 8 ohms. Dimensions : 254 «

NORD RADIO

14%, RUE LA FAYETTE, PARIS-10° - .TELEPHONE : 878-05-31 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD

480 = 230.
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CONTROLEUR 4323

a générateur H.F. incorporé
20 000 ohms par volt continu

20 000 ohms par veolt alternatif
de 45 & 20000 Hz

Précision : =+ 5% c. continu et

alternatif.

Prix 129 F + port at emb. 6,00

Volts ¢. continu .. ..... ... ... ... ... . ... .. 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500, 1000 V
Volts c. alternatif ... .. . ... . ... . . ... .... 2,5, 10, 50, 250, 500, 1000 V
Ampére ¢. eontinu ... ......... ... .. ... ... ... ...... 50, 500 pA, 5, 50, 500 mA
Ampare c. alternatif ... ... ... 50 nA

Ohms c. continu .......... ... ...ttt 1, 10, 100 KQ, 1 M0

Générateur : 1 KHz -+ 20% en onde entretenue pure, et 465 KHz 4+ 10% en
onde modulée 20 a 90 %. Contréleur, dim. 140 X 85 x 40 mm, en Stui plastic
choe, avec pointes de touche et pinces croca.

CONTROLELR 4324

20 000 ohms par velt continu
4000 ohms par volt alternatif
de 45 3 20000 Hz

Précision :

+ 2,5% c. continu

+ 4 % c. alternatif

Volts ¢. : 0,6, 1,2, 3, 12, 30, 60, 120, 600, 3000 V.

Valts alt. : 3, 6, 15, 40, 150, 300, 400, 900 V

Amp. cont. : 40, 600 uA, & 60, 600 mA, 3 A

Amp. alt. : 300 uA, 3, 30, 300 mA, 3 A

Ohms ¢. ¢. : 5, 50, 500 KQ (5 M0 + pile add.)
0 a 500 ohms en échelle inversée

Décibels : — 10 a + 12 dB

Contréleur, dim. 145X 95 x 60 mm, en boite

carton, avec pointes de touche et pinces croco.

Prix 149 F + port et emballage : 8,00
CONTROLEUR 4313

20 000 ohms par volt centinu

2000 ohms par volt alternatif

de 45 &4 5000 Hz

Précision :

+ 1 % c. continu

=+ 2,5 % c. alternatif

CaLIBR Volt cont. : 75 mV, 1,5 , 3, 7,5, 15, 30, 60, 150,
300, 400 V

Volts alt. : 1,5 3, 7,5, 15, 30, 60, 150, 300, 60C V

Amp. cont. : 60, 120, 600 uA, 3, 15, 40, 300 mA,
15 A

Amp. alt. : 400 pA, 3, 15, 40, 300 mA, 1,5 A

Ohms ¢. ¢. : 0,5, 5, 50, 500 KQ (5§ mQ + pi'e add.)

Capacités : 0 4 0,5 uF

Décibels : — 10 3 + 12 dB

Contrdleur, dim. 213 x 114 X 80 mm, cadran 90° a

miroir, livré en malette alu étanche, avec cordons,

pointes de touche et embouts grip-fil.

Prix 169 F + port et emballage 12,00
le <4341 > CONTROLEUR MULTIMESURES | CONTROLELR 4317

20 000 ohms par volt contlnu

LU

- - ~ ° ~ 4000 ohms par volt alternatlf
a transistormetre incorpore do 45 3 5 000 Wiz
Précislon :

Résistance interne 16.700 Q/volt. Transistormétre : mesures ICR, I[ER, 41 % e. continu

V. continu: 0,3 V a 900 V en 7 cal. ICl, courants collecteur, base, en PNP :; 1.5% c. alternatif

V. altern.: 1,5 V 3 750 V en 6 cal. et NPN. Le 4341 peut fonctionner de | — ’

A. continu: 0,06 mA & 600 mA, 5 cal, — 10 & + 50 degrés C. Livré en coffret | ppiy 219 F + port et emb. 12,
’ A. altern.: 0,3 mA & 300 mA, 4 cal. métall. étapche, av. notice d’utilisation. 0. 25. 50, 100, 250, 500, 1000
Z Ohms: 05 Q 3 20 MQ en 5 cal. . . : Volts cont. .. ... e 0,1, 0,5, 2,5, 10, 25, 50, , ) )
et 3 Dimensions = 213 X 114 x 80 mm | oy an. .. 05, 2,5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 1000

»p <<

GARANTI 1 AN AMP. CONL oo 50, 500 pA, 1, 5, 10, 50, 250 mA, 1, 5
Bt Amp. alt. ... 250, 500 wA, 1, 5, 10, 50, 250 mA, 1, 5
PRIX: 189 F 2¢ OhME €. CONE. . ree e eseeeee e e 200 0, 3, 30, 300 KQ, 3 MQ
. . . , Décibels ............ 10 dB - Fréquences .......... 45, 1000, 5000 Hz
< Rien deq““ahnt sur le marché » Contréleur, dim. 203 x 110 X 75 mm, cadran 90° & miroir, llvré en malette
alu étanche, avec cordons, pointes de touche et embouts grip-fil.
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BOITES, COFFRETS (TEKO-ARABEL) SOUMETTEZ-NOUS

pour réalisations ou expérimentations électroniques

vos problémes
d’antennes télévision
nous allons les résoudre

A cet effet, faites-nous connaitre par simple lettre F'adresse
d'installation du téléviseur concerné, si possible la configura-
tion des lieux aux alentours (1), joignez 5 francs en timbres
et vous recevrez la ou les solutions techniques que nous pré-
conisons pour capter les émetteurs télévision qui vous envi-
ronnent (et peut-étre ceux que vous ne soupgonnez point).
Vous recevrez également un important catalogue groupant
tous types d'antennes télé ou FM, amplis d'antennes,
connexions ou accessoires, permettant de recevoir dans les
pires conditions.

(1) Si I'antenne est a installer sur une hauteur ou en contrebas, a proximité d'un
ohstacle hertzien (immeuble élevé, lignes E.DF., SN.CF., etc.), en préciser
I*orientation cardinale.

AL

%% » OUTILLAGE PROFESSIONNEL KITS ACOUSTIQUES
(s..) e 3. « BOST . HI-FI < ROSELSON -~
Types hm'f‘ "::,l:' ':n":fn Prix Port Description que i‘on achite une fois pour toutes
B130 |'130 | 60 | 120 | 28,78 | 800 |en tale d'acier épaiss. 1 mm, chas- ‘ } A - s
LB 180 180 [ 60 { 130 | 33,00 | 8,00 |sis 3 faces (en U), laqué gris clair, 5 o A
tB 240 240 90 210 51,20 8.00 |capot 3 faces (en U), laqué bleu % < e
LB 240 A| 240 90 210 | 66,00 8,00 |nuit. Les références de coffrets sui-
LB 310 310 90 210 86,00 | 1000 |vies de la lettre A désignent les
LB 310 A| 310 90 | 210 | 82,50 | 1000 fmodeles livrés avec capot ajouré,
LB 420 420 | 90 | 210 | 99,00 | 10,00 fen wvue d'un éventuel refroidisse-
iBaz0 A| 420 | 90 | 210 {10890 | 1000 |ment :
Pinces a charniéres entrepassées, acier Coérgprenant : le; hlaut-?larleurs (graves,
En tdle d'acier, épaiss. 1 mm, chis- P . . . 0 médiums, aigués), le filtre séparateur,
1 60 90 120 19,20 6,00 s:.ls 3 facesl(;ne’[ﬂ: émmé":m bain :Peclal,arlecona voir haévec Ales ph;r‘szluc: les fils de liaison repérés, a& monter
BC 2 120 920 120 24,00 6.00 |pour permettre les soudures de hlonsh m.ar‘i. - ( u PVCC)IX - sur baffle et enceinte de votre choix.
BC 3 160 | 90 | 120 | 28}e0 | 800 |masse. capot 3 faces fen U). ap | ronehes nues ou isolées (en : Type 10BNG - 3 HP (28 - 13 et 9 cm)
200 | 90 | 120 | 33,60 | 8.00 |prét facon noyer. Eléments percés, SERIE SPECIALE ELECTRONIQUE e, 40 5 20000 H B o 160
taraudés. avec vis. Réf. 302 - Pince plate, becs fins. puis. 35 watts music. ........ 162,00
- . P . Réf. 301 - Pince plate, becs courts.
53 60 (] En tdle d'alu épaiss. 1,5 mm, chas- . N 4 Type 8BNG - 3 HP (24 - 13 et 9 cm)
‘;‘;; 102 | 60 1% }3';, 2-% sis 3 faces (en U), laqué gris mé | Réf. 304 - Pince 1/2 ronde, becs longs. ¥ + filtre, 50 a 20000 Hz, 8 - 16 Q,
133 153 | 60 100 | 2880 | soo [tallisé. capot 3 faces (en U), lagué | Réf. 300 - Pince coupante diagonale. puiss. 15 watts music. ...... 146,00
334 202 60 100 31,20 8.00 gqir brillant. Eléments percés, tarau- | Réf. 303 - Pince 1/2 ronde becs courts. Type 5BNG - 2 HP (13 et 9 cm), 70 3
és. avec Vis A TITRE PROMOTIONNEL 139 oo 20 000 Hz, 8-16 0, puiss. 15 watts music.
P1 B0 30 50 7.00 6.00 | bt 5 fa lasti anti le jeu de cing pinces .. I PriX o 60,00
P2 10§ 40 &5 9.50 6.00 et ces, en plastique anti- (Port et emballage : 6,00) T.V.A. c. 16,66 % - Port et embal. 12,00
Pa 155 50 90 13'70 6.00 choc (vert foncé). avec glissiéres
Pa 210 70 125 22'60 600 internes pour le maintien des cir-
‘ : cuits imprim. Face supérieure en
téle d'alu épaiss. 1 mm, laquée TISSUS DE GARN'TURE
= gris métall., avec percages. R :
g ; _t;g 133 ;;,2 2-3,' Types 362/363/364, pupitres. incli- pour H.-P. et enceintes acoustiques
384 320 85 170 “:30 gon [naison 15°, méme conception que | .. .. oo

2l b noir, quadrillage chiné or, larg. 120 cm.

es Réf. 705 - fond gris clair, trame gris bleu, larg. 120 em.

Hormis les modeéles présentés ci-dessus, nous tenons a wotre disposition Réf. 408 - fond marron clair, trame marron doré, |. 120 cm.
10 autres séries de coffrets, totallsant 46 modéles différents, 3 voire choix Réf. 704 - fond noir brill., quadrill. noir mat, larg. 90 cm.

Documentation sur simple demande. 1 métre 35,00 le métre pour réf. 461 - 705 - 408.
E f. f. II , ini | 42,00 le métre pour la référence 704. (port et embal. 6,00 F)
n ’? ’f’mo lon exceprionnelie . BOITE DE CONNEXION -DEC. | PRODUCTION . ROSELSON -

HAUT-PARLEURS avec GRILLE

b B CONTROLEWR < U-435 > D, ™

20 000 ohms par wvolt continu
2000 chms par volt alternatif
de 45 3 20000 Hz

Précision :

=+ 2,5 % courant continu

+ 4 % courant alternatif

Puissanca 4 & & watts

Volts cont. : 75 mV, 2,5 10, 25, 100, 250, 500, RG45 rond @ 132 mm...... 37,00

1000 Vv RG 3 x 6 ellip. 158 x 81 mm. 36,50
Volts alt. : 2,5 10, 25, 100, 250, 500, 1000 V RG 4 X 64 ellip. 160 X 114mm. 38,50
Amp. cont. : 50 wA, 1, 5, 25, 100, 500 mA, 2,5 A RG 5 x 64 ellip. 178 x 135 mm. 39,00
Amp. alt. : 5, 25, 100, 500 mA, 2,5 A Puissance & 3 9 watits
Ohms ¢. ¢. : 3, 30, 300 KQ (3 MQ + pile add.} RG 5 rond @ 151 mm ,..... 39,00
Capacités : 0 4 05 nuF 2 RG 55 rond & 15 mm . . 41,00
Contréleur, dim. 205% 110 X 80 mm, livié en | Type BBO11 - Boite permettant des mon- g :-5)( “rond”_@ Jg mm .. 22'23
malette alu, étanche, avec pointes de touche. | tages jusqu’da 70 connexions .... 60,00 RG 5 X 66 :“;g: 178§ 135 mm- 41:50
embouts cosse et embouts grip-fil. Type BB 31 - Boite permettant des mon- (Port et emballage 6,00)

lages jusqu'd 208 connexions .. 100,00 n. . N .
H.P. avec grille

Prix : 139 F + port et emballage 10,00 (Port et emballage 6,00) et baffie, sur simple demande.

26, rue d'Hauteville - 75010 PARIS, téléphone 824.57.30 - C.C.P. PARIS 6741-70

Ouvert toute la semaine, 9 2 12 h et de 14 & 19 h, sauf dimanche et lundi matin

COMMANDES : Sur simple lettre, 2 bl aprés  ré i du mandat ou chéque (bancaire ou postal) joint a la commande dans
7 = la méme enveloppe. Les frais de port et d'emballage (pour la France) sont mentionrés prés du prix de chaque article, ou en fin de
e Ie c tro n I c rubrique. Tous nos prix s‘entendent T.V.A. comprise {récupérahle). En cas de réclamaiton, préciser la nature des articles que vous

avez commandés. Les marchandises voyagent aux risques et périls du destinataire; en cas d’avarie, faire toute réserve auprés du

transporteur.
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Le Centre National de Caractérologie
propose ce test

a tout homme ou toute femme de
18 a 55 ans décidé a eétudier sa propre
personnalité afin de mieux réussir dans
sa vie professionnelle et privée

Voici un test qui vous révélera ce que
vous devez savoir pour réaliser vos ambitions

Vous n'avez rnen d'autre a faire qu'a répondre aux questions du
Test ci-contre et a |'envoyer au Centre National de Caractérologie,
accompagneé d'une simple participation aux frais de 30 francs. Vous
recevrez en retour un Psycho-diagnostic complet, c'est-a-dire une
analyse comprenant :

1. les traits dominants de voire caractére (positifs et negatifs) y
compris ceux que vous ignorez peut-étre ou sur lesquels vous avez
des idées fausses ;
2. vos principales
qui vous font agir ;
3. un bilan de vos possibilités réelles et de ce qui,
peut accélérer ou au contraire freiner votre réussite

Bien entendu. ce Psycho-diagnostic sera établi sous 'e couvert du
secret professionne! le plus absolu et le Centre National de Carac-
térologie vous |'adressera confidentiellement, sous pli scellé

terdances ou motivations, les forces profondes

en vous-méme,

Quel profit pouvez-vous tirer
d’'un Psycho-diagnostic caractériel ?

Le Test qui vous est proposé ci-contre a eté établi en parfaite
connaissance de cefte science encore peu connue du Jrand public,
la Caraclérologie. Les questions qui le composent ont éte judi-
cieusement choisies afin de permettre un diagnostic et des consells
d'action tendant & satisfaire l'une des aspirations les plus imperieu-
ses de |'homme et de |a femme moderne 1a réussite.

Cette notion de réussite doit étre prise dans son sens le plus large
Réussir, c'est avoir un meétier passionnant et gagner plus d argent
c'est aussi étre sur de soi1 et de son influence (important pour les
timides) obtenir |'estime, la collaboration, | affection ou | amour de
ceux qui vivent avec nous. c'est encore vaincre les difficultes et
réaliser rapidement ses projets. Réussir, c est savoir ce qu il faut
faire pour recevoir une large part des biens matériels Que tout
homme et toute femme a (e droit légitime de canvoiter pour s epa-

nouir vraiment et réaliser ses meilleures ambitions Reussir, cest
savoir étre heureux et creer le bonheur autour de soi
La pire des choses est d étre fataliste. d accepter son « sort com-

me si certains étaient nés pour étre riches et d autres pauvres. Le but
du Test caractériel qui vous est proposé est de vous réveler les
contours et les traits les plus remarquables de cette «image invi-
sible = qu'est votre personnalité, dont les forces et les laiblesses
commandent votre propre slyle de réussite. Alors vous aurez en
mains le moyen d'orienter votre pensee vos actes, volre comporte-
ment et d'emprunter e plus court chemin pour entreprendre des
choses qui vous semblent aujourd’hui hors de votre portée

Voici ce qu'il faut faire pour réussir,
et comment il faut le faire.

le bonheur d'un étre devraient normalement resulter
de ses dispositions naturelles et de ses deécisions personnelies,
alors qu’'ils sont malheureusement, a de rares exceptions pres,
déterminés par le milieu dans lequel il a vécu. C'est ainsi que le
méme homme aura une réussite différente. une profession différente.
une temme et des amis diftérents, selon quil aura passe son entance
a la ville ou a la campagne, dans une famiile unie ou non.  dans
un milieu d'ouvriers, de paysans, de cadres, de patrons, de com-
mergants, d'artistes, de militaires, etc. Cet élat de chose est par-
faitement anormal. Cela se traduit par des inégalités demesurées
entre des personnes ayant la méme intelligence. les mémes forces,
les mémes aspirations, inégalités aussi grandes sur le plan de la
fortune que sur celul du genre de vie et de relations Cela explique
pourquoi certains occupent des postes trés au-dessus de leurs capa-
cités reéelles et pourquoi d'autres végetent dans des emplois subal-
ternes, alors qu'ils possédent en eux des possibilités dont ils ne
savent comment tirer profit, ou méme qu'ils ignorent toute leur vie

Si vous avez le pressentiment que vous n'étes pas fait pour ce
que vous faites, ou que vous valez mieux que ce que vous eéles,
dites-vous que vous avez le pouvoir de modifier votre deslin. Cest
une certitude, quel que soit votre milieu d'origine. Pour y parvenir,
la premiére chose a faire est de découvrir votre veritable personna-
lité, c'est-a-dire a la fois les points positifs et negatifs de votre
caractére, vos dispositions et vos dons cachés, vos tendances pro-
fondes. Alors vous comprendrez qu’'il suffit de peu de chose pour
libérer la formidable puissance d'action créatrice qui sommeille en

La réussite et

vous, inutilisée. Alors vous pourrez devenir enfin vous-méme, vous
engager dans les voies que vous aurez librement choisies et, en
appliquant quelques principes €éprouvés., vous serez vraiment a

méme de réussir volre vie.

IMPORTANT ! En meme temps que votre psycho-diagnostic, vous
recevrez une p te d tation gratuite sur l'aide
personnelle glie peut vous apporter le Centre National de Carac-
térologie. Remplissez dés maintenant le test ci-contre et envoyez-
le d'urgence car cetie offre est exceptionnelle et les études seront
faites dans I'ordre ol les tests nous parviendront.

5 "“a
.

MFP FIESCHI s’ P i t de ch des testa.
Auteur de la remarquable encyclnpédle REUSSIR, spécialiste en
caractérologie applquée, F.P. Fieschi dirige depuis plusieurs
années les Etudes du Centre National de Caractérologie. Les
analyses psycho-caraclérielles auxquelles il s'est consacré lui
ont permis d'examiner plus de 16 000 cas, compaoriant I'examen
approfondi de la personnalilé et de ia réussne privée et profes-
sionnelle de jeunes et d'adultes, d’hommes et de femmes, d'em-
ployés et de cadres, d'ouvriers et de patrons.

C'est sa grande expérience qu'il met aujourd'hui A& votre
disposition en vous proposant ce test.
Test a remplir et a2 envoyer au Centre National de Caraclérologie (Service RIPE )

37, boulevard de Strasbourg, 75 - PARIS (107).

Voici quelques dessins myslérieux

Il ne s'agit pas de trouver ce quon a voulu repre-

senter, mais d'indiquer & quoi VOUS fait penser chaque dessin, au premier coup d'eeil.

sans trop réiléchir. Pour chaque dessin vous avez le choix entre 3 interprétations
quez celle qui vous vient a I'esprit,

indi-
en noircissant le carré correspondant.

O gateau . miroir
@ 0 p@ce de monnaie / . portefeuille
@ alliance 1 livre
| | O réveil ] cigarette
] médaille _ baguetie
[ statuette _ tuyau
N O panneau routier P S i escargot
{ (1 broche chiftre 6
\\_/" O symbole “ressaort
- _ soutien-gorge ~ pile de linge
/A_A _ piége E ~ billets de banque
L = masque dossiers
R casque g) _ eépingle a nourrice
1{ou ancien chittre
AL V4 hitfre 8
=0 o personnage L/ pince
~ banane O brochette
v bracelet o000 [ chainette
quartier de lune Qavion

Voici 10 quesiions-tests,
guestion vous avez
mieux a votre cas. en noircissant

Pour chaque
correspond le

relalives 3 vos gouts et comportements habituels
choix entre 4 réponses choisissez celle qui
le carre correspondant

le

Votre principale
ambition est-elle
d'avoir

~ un métier passionnant{ Quand vous su- (] longtemps affecté

- une famille heureuse | DisSez une vive [ affacté sur le moment
) deceplion, etes- )
_ beaucoup d'argent vous habituelle- O caime et refléchi

une vie tranquille ment O indiftérent

Vous enthousias-
mez2-vous ou vous
indignez-vous

[J grandes réallsations
(] aclions rapides

O travaux de reflexion
] pelites taches variées

{C a tous propos
[ souvent

0O quelquefois

0 trés rarement

Dans vos activi-
tés prelerez-vous
généralement les

Devant une diffi-
culté éles-vous le
plus souvent

0 animer une réunion
[J voir des spectacles
O pratiquer un spon
{ regarder |a télévision

O stimulé par |'effor{
[ sar de vous

O plutdt hesitant

O découragé

Laquelle de ces
activites de loi-
sirs préférez-vous

Dans vos opi-
nions et habitu-
des éles-vous

(O visiter un vieux chéieau
(J @ une soirée animée
(O a une excursion guidee

[ diner dans un bon
resfaurant

O trés fidéle a vous-
méme

[ assez régulier
O plutdt souple
(] trés changeant

A laqueile de ces
invilalions  vous
rendriez-vous le
plus volontiers ?

Quand on s'op-
pase a vos pro-
jets, vous défen-
dez-vous en gé-
néral avec

vie politique et sociale

ardeur Si vous étiez jour- f . d

f ivite naliste, laquelie sports et grands re-
'mplf"s""e de ces rubriques  Pportages

fealisme préléreriez - vous  ¢tudes et critiques

tenir 72 ... ..

nonchalance __ loisirs et faits divers

Facultatif :

pour controle graphologique, adressez en méme temps que ce tes' un speci-

men de volre ecriture habituelle (courte leltre avec signature).

NOM (préciser M.,

Mme ou Mlle)

Prenoms

Ne

Ville

Code postal

Date de naissance -

Profession ou activite principale -

Niveau d'instruction

Découpez ce test selon le pointillé et envoyez-le au Centre National de Calaclévolcgue

{Service RPC

). 37. boulevard de Sirasbourg. 75 - PARIS (10") en joignant

30 F par cheque ou mandat pour participation aux frais

O Cochez ici si vous prélérez régler contre remboursement Dans ce cas prévoir 7 F
pour frais de C R (France seuiement)



«SPHERAUDAX»

UNE NOUVELLE FORNULE
DE HAUT PARLEUR

des résullals impressionnanls

TYPE SP12

Haut parleur sphérique (enceinte
close). Embase magnétique per-
mettant toute orientation. Posé
sur table, fixé au mur, au plafond
ou suspendu. Diamétre : 120 mm -
10 Watts-100 a 16000 Hz - Poids -
0,700 kg.

Pied magnétique
Présentation : noir,
blanc ou orange.
Prix conseillé: 94 F

TYPE SPR 12

Haut parleur sphérique de mémes
) caractéristiques que le modeéle
= 12 SP_12. lTe pied moulé permet
A l wl I'orientation de I'appareil par
led moule a rotule rotule. Sphére non détachable.
Présentation : noir, Securité assurée. Modeéle recom-

blanc ou orange. 5 4
Prix conseillé: 94 F mandeé pour voiture.

4

NOUVEAUX
MODELES
CHROMES
SP12 - SPR12
PRIX
conseille

POUR RECEPTEUR RADIO-TELEVISEUR- H
MAGNETOPHONE -VOITURE-AMBIANCE-MARINE Sl bl

@ SOCIETE AUDAX - 45 Av. Pasteur, 93106 MONTREUIL

Tel:287-50.90 - Telex: AUDAX 22.387 F - Adr. Téleg.: OPARLAUDAX PARIS
® SON-AUDAX LOUDSPEAKERS LTD

Station Approach Grove Park Road CHISWICK-LONDON W 4 -

Telex : 934645 - Tel.: (01) 995-2496/7

e AUDAX LAUTSPRECHER GmbH

3 HANNOVER Stresemannalie 22 - Telefon 0511 - 88.37.06 - Telex 0923729
® APEXEL NEW YORK INFORMATION CENTER

445 Park Avenue NEW YORK N.Y. 10022 - Tel. : 212-753-5561 -

Telex : OVERSEAS 234261




GRAVEZ VOS CIRCUITS
SANS INSOLER

Avec des pastilles et traits transférables a sec par simple pression ALFAC

Décalquez les pastilles et
traits directement sur la
plaque de cuivre.

Gravez ensuite au
perchlorure.

ALFAC tient bon et
empéche l'acide de
dissoudre le cuivre.

Les Electro ALFAC
sont aussi disponibles

en fournitures
et matériel

de dessin
technique.

¢ &
TPy
Rl

*

1 blister de 5 feuilles
ALFAC 105 x 115 mm
1 spatule a décalquer
1 stylet de découpe

1 gomme crépe pour ALFAC
1 grille au pas de 2,54 + carbone
1 plaquette de bakélite cuivrée

1 mode d'emploi

1 catalogue complet ALFAC Electro 20 pages

C’est precis

DEPOSITAIRES

JMNEEe LR
82. rue de Clichy - 75009 PARIS

Tl R71 10 KRG
INTER DIFFUSION
168, rue Cardinet - 75017 PARIS
tél. 229.08.77
LES CYCLADES
11, bd Diderot - 75012 PARIS
tél. 343.02.57 et 628.91.54
RADIO-PRIM
16, rue de Budapest - 75009 PARIS
tél. 744.26.10
RADIO-PRIM
5, rue de I'Aqueduc - 75010 PARIS
tél. 607.05.15
RADIO-PRIM
6, allée Verte - 75011 PARIS
tél. 355.61.42 et 700.77.60
RADIO-PRIM
296, rue de Belleville - 75020 PARIS
tel. 636.40.48
RADIO M .J.
19, rue Claude-Bernard - 75005 PARIS
RADIO VOLTAIRE
150 et 155, av. Ledru-Rollin
75011 PARIS
tél. 357.50.11
RAM.
131, bd Diderot - 75012 PARIS
tél. 307.62.45
AZ ELECTRONIQUE
2, rue de la Nouvelle-Hollande
59300 VALENCIENNES - tél. 46.14.55
. M.D
60. rue Dabray
76000 NICE

AL

JEMS
8, place du 11-Novembre
92240 MALAKOFF - tél. 655.00.44
TOUTE LA RADIO
25, rue Gabriel-Péri -
31071 TOULOUSE CEDEX
tél. 62.31.68 - 62.41.78 - 62.95.73

ARTOM - 22, rue Louis-Rolland - 92120 MONTROUGE



UNIECO PREPARE A 780 CARRIERES

ELECTRONIQUE - AUTOMOBILE -
BUREAU D'ETUDES - ELECTRICITE -
ELECTROMECANIQUE - MECANIQUE -
MICRAOMECANIQUE - FROID, CHAUF-
FAGE ET CONTROLE THEAMIQUE

IMPRIMERIE AVIATION ETC...

ES INDUSTRIELLES

NIVEAU PROFESSIONNEL Monteur dé-
panneur radio T.V. - Mécanicien répa-
rateur d'autos - Electricien d'équipe-
ment - Electricien d'entretien - Dessi-
nateur calqueur - Monteur cableur en
électronique - Monteur frigoriste -
Mécanicien - Tourneur - etc

NIVEAU TECHNICIEN Dessinateur en
construction mécanique - Agent de
planning - Coniremaitre - Technicien
radio T.V. - Technicien des fabrica-
tions mécaniques - Technicien élec-
tromécanicien - Technicien eélectro-
nicien - Diéséliste - etc

NIVEAU SUPERIEUR Ingénieur électra-
nicien - Ingénieur mécanicien - Expert
automobile - Chef du personnel - Es-
théticien industriel Ingénieur en
construction automobile - Ingénieur
en chauffage - Ingénieur électrome-
canicien - Ingénieur frigoriste - etc

PARAMEDICAL
SECRETARIAT
EDUCATION -

COMPTABILITE -
MECANOGRAPHIE -
EXAMENS D'ENTREE ET

NIVEAU TECHNICIEN Secrétaire com-
merciale, juridique - Secrétaire comp-
table - Comptable commerciale -

NIVEAU PROFESSIDNNEL Sténodactylo-
graphe - Caissiére - Aide comptable -
Auxiliaire de jardins d'enfants - Aide

NIVEAU SUPERIEUR Secrétaire de di-
rection - Décoratrice ensemblier
Traductrice commerciale - Technicien-

) 1 maternelie - Esthéticienne cosmeéti- Hotesse d'accuell - Assistante secreé- ne en analyses biologiques - Institu-
CARMEBES FEMIN'NES gﬂ:)':{csoUESB:IL:]TJIENSISTRA;IJSHISP:EELA cienne - Vendeuse conseiliére en par- taire de médecin - Assmtame den- ftrice - Econome - Technicienne
LANGUES COIFFURE ETC fumerie - Préparatrice en pharmacie - taire - Laborantine médicale - Agentde supérieure en diététique - Journaliste
Perforeuse vérifieuse - etc... renseignements touristiques - etc.. - Attachée de presse - etc
NIVEAU PROFESSIONNEL Aide comp- NIVEAU  TECHNICIEN Représentant NIVEAU SUPERIEUR Chef de compta-
23”5:"52-:"‘?5; " ':EJPB’:ngEI:"TAg:U table - Aide mecanographe comptable voyageur - Comptable commercial - bilit¢ - Chef de ventes - Directeur
RANCES - MECANOGRAPHIE - VENTE - Agent d'assurances - Agentimmobi- Dessinateur publicitaire - Inspecteur administratif - Chef de publicité et des
CAHMERES CDMMERCIALES AU DETAIL - COMMERCE EXTERIEUR - lier - Employé des douanes et trans- des ventes - Décorateur ensemblier - relations publiques Expert-comp-
ports - Vendeur - Employe - Comp- Comptable industriei - Correspon- table - Ingénieur directeur commercial

RELATIONS PUBLIQUES - MARKETING -
ETC...

& ADMINIST.

DIRECTION COMMERCIALE

table de main-d'ceuvre et de paie - dancier commercial et technique - - Ingénieur d'affaires - Ingénieur du

Agent publicitaire - Secrétaire - etc..

Acheteur - Techni. du marketing - etc

marketing - Directeur adminis. - etc

NIVEAU PROFESSIONNEL Deécorateur
floral - Lettreur - Jardinier mosaiste -

ART LITTERAIRE - ART DES JARDINS -

PUBLICITE - JOURNALISME - PEIN- Fleuriste - Retoucheur - Monteur de

TURE - DESSIN, ILLUSTRATION - R

EOITION INEMA.  TELEVISION films Compositeur typographe
It C ' Tapissier décorateur Bisquaire

MODE ET COUTURE - NEGOCES D'ART
- ARTS GRAPHIQUES - ETC...

CARRIERES ARTISTIQUES

Négociant en objet d'art - Gérant de
galeries d'art - Artiste peintre - etc

NIVEAU TECHNICIEN Romancier

Dessinateur paysagisie - Journaliste
- Secretaire de rédaction - Maquet-
tiste - Photographe artistique, pubii-
citaire, de mode - Dessinatrice de
mode - Photograveur - Décorateur
ensemblier - Chroniqueur sportif - etc

NIVEAU SUPERIEUR Critique littéraire -
Critique d'art - Styliste. de meubles
et d'équipements intérieurs - Docu-
mentalisie d’édition Scénariste -
Lecteur de manuscrits - Styliste mode-
habillement - Journaliste scientifique -
Directeur d'edition - etc

NIVEAU PROFESSIONNEL C A P. d'aide
préparateur en pharmacie - Assistant
météorologiste - Assistant de biolo-
giste - Aide de laboratoire médical -
Assistant de géologue prospecteur -
Agent des methodes - Aide manipula-
F  teurderadiologie - etc...

PARAMEDICAL - BIOLOGIE - CHIMIE -
ECOLOGIE - PHYSIQUE - SCIENCES
HUMAINES - PHOTOGRAPHIE ET PRO-
JETS SCIENTIFIQUES - ELECTRICITE,
ELECTRONIQUE, TELECOMMUNICA-
TION - DIETETIQUE - ETC...

CARRIERES SCIENTIFIQUES

NIVEAU TECHNICIEN Technicien en ana-
lyses biologiques - Aide physicien -
Manipulateur d'appareils de labora-
toire - Chimiste - Météoroiogiste -
Photographe scientifique - Technicien
du traitement des eaux - Graphologue-
caractérologue - efc...

NIVEAU SUPERIEUR Ingenieur élec-
fricien - Ingénieur en génie chimique -
ingenieur thermicien - Ingénieur en
aérolique, en techniques hydrauliques,
en télecommunications - Physicien -
Ingénieur pneumaticien - Perfection-
nements par cadres scientifiques - etc

NIVEAU  PROFESSIONNEL Certificat
d'aptitude professionnelle aux fonc-
tions de linformatique - Opérateur
sur ordinateur - Pupitreur - Codifieur -
Opeératrice - Perforeuse-verifieuse -
Monitrice Aide  meécanographe
comptable - etc.

PROGRAMMATION - EXPLOITATION -
CONCEPTION - SAISIE DE L'INFOR-
MATION - APPLICATIONS DE L'INFOR-
MATIQUE - LANGAGES DE PROGRAM-
MATION - ENVIRONNEMENT DE L'OR-
DINATEUR - ETC...

30

CARRIERES INFORMATIQUES

NIVEAU TECHNICIEN Programmeur
Programmeur systéme - Préparateur
controleur de travaux informatiques -
Chel programmeur - Chef d'explorta-
tion d'un ensembie de traitement de
I'information - B.P. de l'informatique -
Programmeur scientifique - etc.

NIVEAU SUPERIEUR Analyste <o~
que - Analyste fonctionnel - Ingericur
en organisation et informatique -
Application de I'informatique en méde-
cine - Concepteur chef de projet -
Directeur de l'informatique - Spéciali-
sations en differents langages - etc.

60

CARRIERES AGRICOLES

AGRONOMIE TROPICALE - CULTURES cien de machines agricoles - Eleveur
SPECIALES - GENIE RURAL ET FROID - de chevaux - Conducteur de machines
ECONOMIE AGRICOLE - LAIT ET DERI- agricoles - Jardinier mosaiste - Fleu-

VES - ALIMENTS POUR ANIMALIX - ETC. riste - C.AP. fleuriste - Jardinier -

AGAICULTURE GENERALE - FLEURS B\ NIVEAU PROFESSIONNEL Garde chasse
ET JARDINS - ELEVAGES SPECIAUX - ou de domaine - Cultivateur - Mécani-
C.A.P.boulanger - efc...

NIVEAU  TECHNICIEN  Dessinateur
paysagiste - Technicien agricole - Ele-
veur - Aviculteur - Horticulteur (fleurs
et légumes) - Technicien en agronoc-
mie tropicale - Sous-ingénieur agri-
cole - Pepiniériste - Technicien en
alimentation animale - elc.

NIVEAU SUPERIEUR Entrepreneur de
jardins paysagiste - Ingénieur écolo-
giste - Conseiller de gestion - Conseil-
ler agricole - Directeur technique en
laiterie - Directeur technique de con-
serverie - Directeur technique en anti-
parasitaires - etc...

MAITRISE
METRE -

‘ Io CHAUFFAGE - GADS-(EUVRE - SECOND

CARRIERES DU BATIMENT EUVRE - EQUIPEMENT INTERIEUR -

&T P ELECTRICITE REVETEMENTS DE

d'équipement - Menuisier - Magon -
Peintre en batiment - Solier moquet-
tiste ou poseur de revétements de
sol - Plombier sanitaire - C AP de

~ BUREAU DES ETUDES . NIVEAU PROFESSIONNEL Dessinateur
SECRETARIAT GENERAL Abcaqueur en batiment - Eiectricien
I'électrotechnique - etc. ..

NIVEAU TECHNIQUE Dessinateur en
batiment - Chef de chantier batiment
travaux publics - Métreur - Technicien
en chauffage - Chef d'équipe - Sur-
veillant de travaux - Dessinateur en
menuiserie - Opérateur topographe -
Chef monteur en chauffage - etc..

NIVEAU SUPERIEUR Conducteur de
travaux publics - Conducteur de tra-
vaux batiment - Projeteur calculateur
en béton armé - Entrepreneur de tra-
vaux publics - Commis de batiment -
Sous-ingenieur en batiment et TP. -
Ingénieur électricien - etc

SOLS ET CLOISONS - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL Adjoint ad-
IMPOTS - POSTES ET TELECOMMU- ministratit - Agent de constatation des
CARRIERES DE LA

EDUCATION NATIONALE - CONCOURS P.TT. - Commis des services exté-
rieurs - Gardien de la Paix - Agent
d'exploitation des P.T.T. - Enquéteur
de la Police Nationale - etc. ..

ADMINISTRATIFS -
UNIVERSITAIRE

ADMINISTRATION

NICATIONS - DOUANES - INTERIEUR - Impots - des Douanes - Preposé des
FONCTION PUBLIQUE ETC...

POLICE

NIVEAU TECHNICIEN Technicien des
installations de télécommunications -
Secrétaire d'Administration et d'In-
tendance Universitaire inspecteur
de la Police Nationale - Secrétaire
administratif - Secrétaire-comptable
Banque de France - CréditFancier - etc

NIVEAU SUPERIEUR Controleur des
Impots - Attaché d'Administration
et d'Intendance Universitaire - Con-
troleur des Douanes - Controleur
des P.T.T. - Officier de Paix (de la
Police Nationale) - Adjoint des cadres
hospitaliers - etc

PAYSAGE ET ENVIRONNEMENT
RESTAURATION
JOURNALISME - ETC...

CARRIERES SERVICES
& LOISIRS

de magasins et de stands - Agent de
surveillance - Hotesse daccueil
Monteur de films - etc. ..

NIVEAU PROFESSIONNEL Guide tou-
;2:glEsIgNEEME'NTSSUH_VEILSL:ggE.S ristique - C.A.P. de cuisinier - Moni-
SPECTACLES - CINE T.V. - DECUHATION teur de sports - Secrétaire artistique -

Secrétaire de rédaction - Décorateur
ESTHETIQUE

NIVEAU TECHNICIEN Photographe spor-
tif - Dessinateur-décorateur - Opéra-
teur prises de vues - prise de son -
Technicien du Tourisme - Détective -
Reporter-photographe - Conselller
conjugal - Animateur de formation -
Assistant metteur en scene - etc

NIVEAU SUPERIEUR Responsable de
formation - Chef des relations publi-
ques - Redacteur en chet - Ingénieur
écologiste - Gerant d'hotel, de res-
taurant - Directeur d'agence matrimo-
niale - B.T.S. de diététique - Journa-

“lisle - etc

Vous pouvez d'ores et déja envisager I'avenir avec con-
fiance et optimisme si vous choisissez votre carriere parmi
les 780 professions sélectionnées a votre intention par
UNIECO (Union Internationale d’Ecoles par Correspondance)
ORGANISME PRIVE SOUMIS AU CONTROLE PEDAGOGIQUE
DE L'ETAT.

Retournez-nous le bon a découper ci-contre,
vous recevrez gratuitement et sans aucun
engagement notre documentation compléte
et notre guide en couleurs illustré et car-
tonné sur les carriéres envisagées.

Préparation éga/ement a tous les
%xigmens officiels : CAP - BP -
et B

GROUPE
UNI

BON POUR RECEVOIR il Il I N BB =m ﬂ
M notre documentation compléte et le guide officiel Unieco sur les carriéres que vous avez chmsnesl
(faites une (X)).

NnM D R R T
LR R A R G

Code pastal veeeen. VILLE...

1110 CARRIERES INDUSTRIELLES

(1100 CARRIERES FEMININES

(1110 CARRIERES COMMERCIALES & Adm.
1 60 CARRIERES ARTISTIQUES

C1 80 CARRIERES SCIENTIFIQUES

O 30 CARRIERES INFORMATIQUES

O 60 CARRIERES AGRICOLES

1110 CARRIERES BATIMENT & T.P.

1 40 CARRIERES FONCTION PUBLIQUE
D 80 CARRIERES SERVICES & LOISIRS

UNIECD 6653 .rue de Neufchatel-76041 Rouen Cedex

- I Pour la Belgique : 21- 26 quai de Longdoz 4000 LIEGE Il BN J
9



s¢reme

électronique

= UN Mmégohmmeétre qui

CADMIUM-NICKEL |
[} VENTE EXCEPTIONNELLE [

Batteries @admiun nickel type TSK a élec-
trolyte immobilisé a nouveau disponibla.
Pas d'entretien. Temps de recharge trés

court.  pRIX INCROYABLES
Liste complate contre 1 F. en T.P.

ACCUS « CADNICKEL » !
au cadmiun nickel - Subminiatures - inusa-
bles - étanches rechargeables CRI = 21,85
CR 2 = 32,75 CR3 = 35,40

écrit: Styltronic [3 woam

 Tasty non destruciifs RP 500, 500 mA, 15,70 « CYRS, 1A, 30,75 |
CYRS 1,2 A, 24,55 « CYRS, 3 A, 5735
CYRS, 7 A, 82,60

le Depose

!

{16 Avegue du Belvédere

e Pre-Saint-Gervais 93310

Pour

remplacer toutes les piles cylin-
driques du commerce.
CHARGEURS N é8 pour accus ci-dessus
MONO 220 V ....... ... .. ... 53,20
BITENSION 110/220 V ... .. ... 61,45

170 75 ARCCUS POUR MINI K1. !
’ Ensemble d'Eléments spéciaux |
avec prise de recharge extér. Remplace |
les § piles 1,5 V. Pds: 300 g. ~ port € !‘l

dans lautre, vous pou-
vez controéler et noter la
continuité de n’importe
quel circuit, de Pélectro-
nique la plus complexe,
a lPélectro-ménager, en
passant par Pautomobile... Y

- e ———— — — —— — — i o — e l———

o ———— — —

N e e e . A e ————— —— —— —— — —

un bloc=note dans une
main, Styltronic

B

Modile Daposé

h

(20SERERATION]

CHARGEURS POUR TOUS USAGES
modéles avec ampéremétre

‘Dim. : 250 x 145 x 140 mm.

UNE AFFAIRE INCROYABLE

Mouvement de pendule électrique de
précision. Complet avec cadran et al-
guilles. Fabrication suisse extrémement
soignée. Fonctionne sur pile ou accu
6 V. Trés faible consommation. Permet
de tégler la mise en route d'un poste
de radio, d’une lumiére, etc., 3 une
heure fixée. Mouvement entidrement
blindée. Dim.: h. 71, larg. 58, prof.
34 mm. Poids 150 g. PRIX: 42 F
(+ port & F), sans aucun rapport avec
la valeur réelle de ce matériel (affaire
sans suite).

3 F SHAROCK PO ou GO
EN PIECES DETACHEES
H.P. 6 cm. Aliment. pile 4,6 V standard.
Complet en ordre de marche n
. port 6 F 44,”’9

89 F éll\ll:l'ﬂ.l DE PUISSANCE HI-FI

transistors. Montage
COMPLET en KIT (sans HP). -

64,3

prof.

port 6 F
COFFRET POUR MONTER
UN LAMPEMETRE

port 6 F

Si e "7 F COLIS CONSTRUCTEUR

Veuillez m’expédier contre r
un Styltronic 8 au prix de 65,00F T.T.C.

Nom prénom
adresse
dépt code

Ouvert du mardi au vendredi de 9

g gw
3
x|

)

57 F 412 PIECES : SUPER COLIS
TECHNIQUE ET PRATIQUE

SERVICE

\
I ’ 516 articles - Franco
|

franco

TS

TECNIOU 6

é 612V -SA ... 104F _ port SNCF {Q F = SIGNAL TRACER & TRAN-
g 11QF PROGRAMMEURS 220 V (12 prog.) .. . ET v Al
E IV pendule électrique T 200 avec Dim. : 67 x 155 x 25 mm - port 6 F
K mise route et arréts autom de tous appa- AUTOS-TRANSFOS
reils Puissance de coupure 3200 W
T 122 Modéle encastrable 152 F REVERSIBLES 110/220 - 220/110¥
(+ port 6 F) 40 W 20,00 500 W 69,00 .
80 W 26,00 750w 82,00 [ B
REGLETTE POUR TUBE FLUO 1% ¥ 2900 1000 w 103,00 89
‘ « Stand‘ard » avec starter 250 W 47:00 1500 W 159,00 | - i
Dimens. en metre 220 V | 110/220V | 350 W 53,00 2000 W 228,00
Mono 0,60 ou 1,20 .. 31 F | 41 F CONTROLEUR UNIVERSEL
Dua 0,60 ou 1,20. . 2 r\??: ;‘ 7 F | Continu /Alternatif. Contréle de 0 a 400 V.
——————_. purt S.N.CF.

Dim. 80 x 80 x 35 mm. Poids 110 g. Avec

notice d'emploi. PRIX 78 F — port 6 F
RESISTANCES
ASSORTIES Franco...
CONDENSATEURS

payables en timbres poste

10,20
14,10
9, rue Jauvcourt - 75012 PARIS

Tél. : 343-14-28, 344-70-02
Me° Nation (sortie Dorian)

100
50

REGLEMENTS : Cheques, virements, mandats 4 la commande. C.C.P 5 643-45 Paris

Quvert tous les jours de 8 h 30 a 13 et de 14 & 19 heures sauf dimanche et iundi

(vente au n° 17)

14 et 17, rue des Plantes, 75014 Paris - Métro Alésia

Magasins fermés le lundi

TéEl, : 306-93-65
C.C.P. Paris 4838.33

30 a4 12 30 et de 14 h30 a2 19 h 30 - Le samedi:de 9 h & 12 30

et de 14 h 30 2 18 h

LE « KIT PRESTIGE »

DU CINEASTE AMATEUR
Matériel de trés haute qualité,
comprenant 10 pigces,

e 1 PROJECTEUR POWER 8 et S8,
marche AV. et ARR., arrét sur
image, changement autom., zoom
1,5 de 20 a 32 mm, 110/240 V
Lampe dichroic 12 V/100 W.

e 1 CAMERA ZEISS IKON M 803,

Super 8, avec objectif Vario-

Sonnar 1,9 de 12 & 30 mm.

La caméra seule (fco 685) 675 F

1 FILM COULEUR 8S8.

1 FILM a projeter noir et blanc,

de 15 métres.

1 ECRAN 1 m X 1 m, perié, sur

trépied.

1 TORCHE 1000 W e 4 PILES.

TABLE DE PROJECTION e 1ETUI.

1 MANUEL « La pratique du S8 ».

AU COMPTANT : 1 ‘15 [

+ participation aux frais | &7 i

de port S.N.C.F. (3 colis) .... 45 F

A CREDIT:

1er versement ...........

+ frais ci-dessus
Le solde en 12 mens.
a tout acheteur

CADEAU de cet ensemble:

® 1 superbe sac de transport pour
projecteur, en skai noir a ferme-
ture A glissiére.

A LIQUIDER'!
NEUFS - GARANTIS 1 AN
200/6 X 6 REFLEX mono-objectif,
comprenant: 1 Pantacon 6 TL
+ 1 capuchon de visée + 1dé
poli uni + 1 objectif Zeiss léna

T B.N. 2,8/80.
L'ensemble: 1.821 F (fco 1.836)

de 98,50 F

OFFRE SPECIALE PAPIER PHOTO NEUF (NON PERIME) MARQUE « ORWO »

Extra-

Qualité Format feu'\i‘I'IeS Doux !Spécial‘ Normat Dur | Dur Prix
13 X 18 25 11711117 | 4,40
Blanc 100 | 1 ! 13,20
brillant 18 X 24| — LN N — 8,80
support 100 111771t | V77777 24,20
mince - 10 | /7777447 I 5,50
B1 50 11711717 | ////177/7| 22,00
10 | 8,80
30 x 40 50 [ /111417 /77171775 3140
Blanc 13 X 18 100 /7117101 /11710177 | 14,38
st’::f;;ft 18 X 24 100 |77/77777 71777777 | 31,50
épais | 24X 30 50 | /77174 f ////////' 23,90
B 116 30 X 40 50 1 ///70000 t 11110447 38,50
Blanc mat, support épais!///////7 V21010117
B 113, rouleau larg. 1,09 m, | //////// \ /7177777 60,00
les 10 M ...iiiiein... {7/111111] | 7711010

Expédition a partir de 100 F. Joindre g0 % a la commande. Solde c/rembt
majoré des frais de port.

Nota. — Si une graduation n'est plus disponible nous nous réservons le
droit de la remplacer par la graduation la plus proche., lLe signe ////////
signifie graduation non disponible,

PROJECTEUR SILMA sonore Super 8,
2 valises (franco: 1600). 1.575 F
ROLLEI P84T, 12 volts, 75 watts.
Sonore Super8 (Fcol1275) 1.250F

FILMS CINE « 3M »

52X 8 mm color, pér. 1-74. 90 F
5 Super 8 color, pér. 1975 — 115 F

FILMS 8 MUETS et SONORES

Noir et blanc, et couleur

UNE AFFAIRE L. ——

1 PRAKTICA LTL reflex 24 X 36,
mesure TTL, obturateur métal a
rideau, pose B au 1/1000, visée
sur dépoli, microprisme, cellule
CdS avec zoom CARENAR 3,8/
85 a 205 mm, présélection auto.
Trés faible encombrement,

Livré avec parasoleil et étui.

:SIXCOMPTANT 1485 F

+ frais de port .......... 10 F Neufs, soldés & 50 % de leur valeur
A CREDIT: c A ' . .
T ent ... 495 F Liste et prix sur demande.

+ frais de port ..........

po
Le solde en 12 mens. de 98,90 F Demandez notre

PAGE DES AFFAIRES

UNE
CAMERA
QUI SORT DE
L'ORDINAIRE

ment 1300 F

(Fco: 1310 F).
Quantité limitée.
NALCOM Super 8 2zoom 8 X
(8-64) f:1,8, systéme fondu au
noir, 18-24-36 im./sec. et vue par
vue, Poignée amovible avec
cable, cde 3 distance. Mise au
point microprisme. 440
A CREDIT, ler versem.
Frais de port 10 F
Solde: 6 X 164,60 ou 12 X 87,70.
Méme modéle, zoom 10 X, ob-
jectif interchangeable utilisant
toutes optiques, diam. 42 mm
3 vis.. 2.330 F. Fco 2340 F
Adaptateur 24 X 36 260 F
(Franco: 265 F.)

FILMS et PELLICULES « ORWO

Noir et blanc

25 NP 15/36 poses - Pér. 75. 99 F
25 NP 20/36 poses - Pér. 75, 99 F
25 NP 27/36 pos. - Pér. 6/74, 75 F
5 NP 20/17 m, Pér. 10/74 . 100 F
5 NP 20/ 5 m. Pér. 9/74 . 40 F
20 NP 15 ou 20/120. P. 75. 36 F
20 NP 27/120. Pér. 7/74 .... 30 F
DIAPOSITIVES « ORWO »
(prix déwveloppement compris)

10 UT 18/20, pérempt. 4-74. 110 F
10 «3M Color», pér. 1975. 170 F
+ Port 6 F.

PLANFILM N et B, Pér. 74
NP 20, 5 X 25, 4 X 5 inch. 45 F
NP 27, 5 X 25, 4 X 5 inch, 45 F

10

sememms CREDIT SOFINCO - Expéditions rapides contre mandat, C.C.P. 3 volets ouchéque bancaire - Contre remboursement (supplément 5 F).




I’"Ecole qui construira

votre avenir

comme électronicien
comme informaticien

quel que soit votre niveau d’instruction générale

Cette Ecole, qui depuis sa fondation en
1919 a fourni le plus de Techniciens aux
Administrations et aux Firmes Industrielles
et qui a formé a ce jour plus de
100.000 éleves

est la PREMIERE DE FRANCE
Les différentes préparations sont assurées
en COURS DU JOUR
Admission en classes préparatoires.
Enseignement général de la 6™ a la sortie
de la 3™,
ELECTRONIQUE : enseignement & tous
niveaux (du dépanneur a l'ingénieur). CAP -
BEP - BAC - BTS - Officier radio de la
Marine Marchande.
INFORMATIQUE : préparation au CAP - Fi
et BAC Informatique. Programmeur.

BOURSES D’ETAT

Pensions et Foyers

RECYCLAGE et FORMATION PERMANENTE
Bureau de placement contrdté par le Ministére du Travail

De nombreuses préparations-Electronique
et Informatique - se font également par
CORRESPONDANCE (enseignement a
distance) avec travaux pratiques chez soi
et stage a ['Ecole.

R.P.E. - Cliché CSF -

a découper ou a recopier

Veuillez me documenter gratuitement et me faire parvenir votre Guide des
Eco"‘E CENTRALE Can{iéres N° 49 PR

des Techniciens (envoi également sur simple appel téléphonique)

DE L’ELECTRONIQUE

Cours du jour reconnus par I'Etat
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL : 236.78.87 + Adresse

Etablissement privé

I
I
I
I
Nom . .. . .. . N L S |
|
|
|

Correspondant exclusif MAROC : IEA, 212 Bd Zerktouni ® Casablanca

Hermil



Nord

.T.E.C.H.

57, rue Condorcet — Tél. : 285-07-40
PARIS 75009 (M° Anvers-Pigalle)

PARIS—

SIEBER SCIENTIFIC sa

25, rue Violet — Tél.
PARIS 75015 (M° La Motte-Picquet)

734-52-85

Présentent dans leurs nouveaux magasins

ELECTRONIQUE

Pour essais, T.P., bureaux d'études
recherche et Amateurs

Boite de Circuit Connexion
« DeC » sans soudure

100.000 enfichages
insertion directe
des composants

et transistors.
Extraction
instantanee

S DeC

i DeC «A» 208 contacts
Supports Dil 16 broches
T05, 10 broches &8 F

70 contacls

Port : 5 F par commande
Documentation contre 1 F en timbres

MESURE
CENTRAD
Contréleur 819

80 gammes
de mesure

20 000 ohms/V

Classe 1 en con-
tinu

V = 13 gammes de 2 mV a 2000V
VvV ~ 11 gammes de 40 MV a 2500V

OUTPUT 9 gammes de 200 mV a 2500V
Int = 12 gammes de 1{{A 2 10A

Int ~ 10 gammes de SIUA asSA

Ohms 6 gammes de 0,2 ohm a 100 mégohms
pF 2 gammes de 0 a S000 Hz

dB 10 gammes de — 24 a + 70dB

Reactance 1 gamme de O a 10 megohms
Prix livré en eétui plastique. 251 F TTC + Port 5F
Contréleur 517 A 20 000 ohms/volt : 213 FT.TC
Port : 5 F
Controleur VOC 10 voc . 128FTTC
Controleur VOC 20 .145FTTC.
Contrdleur VOC 40 ... 165FTTC

Port 5 F par commande

ENSEIGNEMENT

PHYSIQUE ET ELECTRONIQUE
Classe de seconde aux Grandes Ecoles
Matériel agréeé par 'OFRATEME
EN DEMONSTRATION PERMANENTE
25, rue Violet - 75015 PARIS
TELTRON : Diode - Triode - Croix
de Malte - Tube de Déflexion cal-
cul de e/m par H et B - Tube de
Perrin - Tube de Franck et Hertz -
Tube des Potentiels critiques de
I'Hélium ° Tube de Diffraction des
Electrons - Rayons = X » - Bragg -
Loi de Maseiey - Cristallographie,
etc.
SARGENT WELCH - Etudes des
Analogies optiques par ondes
électromagnétiques de 3cm -
Bragg - Banc d'étude des ondes
électromagnétiques 3 cm - Chart
des atomes - Tailles relatives des
atomes et des ions, elc
EALING : Bancs et tables a cous-
sin d'air - Expérience de Stern et
Gerlach.
Boites de circuit connexion “DeC” avec tableau pour
enseignement. Idéeal pour TP et Cours. Documentation :
SIEBER Scientific, 103. r. du Mal-Oudinot, 54000 Nancy

VERO-BOARD

Circuit imprimé en bandes paralléles
Transposition immédiate
des circuits définitifs

PAS @ Ref Formats PRIXTTC
50x25 1.3 E110 100 x 160 7.20
50x25 13 M12 125 x 116 17.40
25x25 10 M8 65 x 90 5.90
25x25 10 M7 90 x 130 9,70

Carte enfichable

25x25 1.0 M10 60 x 90 10.60
25x25 1.0 M23 49 x 79 4.10
381x381 13 M9 49 x 90 7.70
381 x38113 M17 28 x 62 1520 les 5
381x381 13 M19 49 x 94 410
381x381 13 59 Connecteur 8,60
2,54x2,54 1.0 M52 95 x 150 11.40
2,54x2,54 1.0 M3 88x 112 9.40
Outil 2022 - 9,00 F - Stylo DALO " 13.00 F TTC

EN DIRECT DU JAPON

Contréleur SANSE! 62 D
20 000 ohms/V 19 gammes
Prix ...... 120FTTC.
Contréleur SANWA
1 000 ohms/V 12 gammes

Prix . T2FTTC.

Port 5 F par commande

OSCILLOSCOPE 377

5 Hz a1 MHz portable en bandouilliere - Simple trace. Prix :
1320 F TTC - Port 20 F.

OSCILLOSCOPE 273

0-5 MHz - 10 mV/DIly - Tube @ 7 cm - Simple trace. Prix
2148F TTC franco

Coffrets VEROBOX
en aluminium extrude
Facile a percer. -
trés bon refroidissement Port © 5 F par commande
50 x 50 x 100 12,00 TTC Documentation générale
50 x 100 x 100 18,00 TTC VERO BOARD
50 x 200 x 100 30,50 TTC  contre 1 F en timbres

FERS A SOUDER

Sans fil, sans courant, 50 watts, 60 a 150 soudures.
Recharge sur 220 volts
Soudeur WAHL : 16500 F - Port 5 F
Pistolet-soudeur ENGEL 30 watts, MINI 30 avec panne

81F-Port5F
S.E.M. série Miniwatt - Special pour électronique
18W 2610F -28W 3225F-38W :3360F
Pistolet dessoudeur 701 - 112,10 F
Soudure 60 % étain 500 g - 48,10 F.
Soudure 10/10 les 100 g 12,00 F

Documentation contre 1 F en timbres

OSCILLOSCOPE

272 : 0-10 MHz - 10 mV
DI+ Tube @ 10 cm
Simple trace

Prix :

2700 F franco T.T.C

170 P 13 D - Double
trace 0-12 MHz - 5 mV
E DIV - Tube 105 x 85 mm
s Prix S700FTTC.

DEMANDEZ
le nouveau catalogue
CENTRAD KIT
contre 3 F en timbres.

NOUVEAUTE
MINI-MIRE 382

Entierement en circuits
integrés «Low Power»
Standard UHF Francgais/
CCIR-625/819 lignes
Alimentation autonome
surpilesouext 9V Mire
de convergence, geéo-
metrie et image blanche
de purete

1.260 F TT.C - Port 20F

Prix

GENERATEUR BF 264

10Hz a 1 MHz en 5 gam-
mes

Ondes sinusoidales et rec-
tangulaires. Tension de
sortie 0a1V — 500hms;
1a10V — 150 chms.

Prix 1428 F TTC, Port 20 F

ALIMENTATlON STABILISEE 234

0-30V-02A
Prix
1188 F TTC - Port 20 F

.“
€
ri

ALIMENTATION
_ ) STABILISEE 732

@

Avec dijoncteur-limiteur

Prix 1608 FTTC - Port 20 F

ALIMENTATION
VOC AL2
2 A - 15 V en 2 gammes

Prix 280 F TTC - Port 20 F

TRANSISTORMETRE 391

Prix 488F TTC.- Port 20 F

GENERATEUR HF 923

Compiet avec sondes et traite d'alignement

Prix . ... . 1194 F TTC + Port 20 F

Type RKC 57 150MA 57 x 46 mm
vu METRES Echelle standard ou O-1. Prix 55,20 T.T.C.

Moddie OEC 35 :
2004tA 42 x 18 x 35mm

Prix .. ... 2640TTC.
Port 5 F par commande

Ventes par correspondance et documentation contre 1 F en timbres

SIEBER SCIENTIFIC

103, rue du Maréchal Oudinot. 54000 NANCY
CCP 167 36 S Nancy

57, rue Condorcet, 75009 PARIS

I .T. E - C. H = CCP 7862.21 Paris




ecouvrez

[électronique

sans connaissances théoriques préalabies,
sans expérience antérieure, sans “maths”

-

]
fn|n
notre méthode : III l

I

LECTRONI-TEC est un nouveau cours complet, tres moderne

PRATIQUE (montages
breux composants et

L/Nconnlsez
OSCILLOSCOPE

Vous construisez d'abord
un oscilloscope portatif et
précis qui reste votre pro-
priété. Avec lui vous vous
familiariserez avec tous les
composants électroni-
ques.

3/ ET FAITES
PLUS DE

Avec votre oscilloscope, vous verifierez le fonction-
nement de plus de 40 circuits :

action du courant dans les circuits, effets magnétiques, redressement,
transistors, semi-conducteurs, amplificateurs, oscillateur, calculateur
* simple, circuit photo-électrique, récepteur radio, émetteur simple, circuit
retardateur, commutateur transistor, etc.

Enseignement privé par correspondance

RAPY

40 EXPERIENCES

REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE l

et trés clair, accessible a tous, basé uniquement sur la

, manipulations, utilisation de trés nom-
accessoires électroniques) et I''MAGE

(visualisation des expériences sur I'écran de l'oscilloscope).

2/ COMPRENEZ
LES SCHEMAS
. T T

AAA

A

de montage et circuits fondamentaux em-
ployés couramment en électronique.

Aprés ces nombreuses manipulations et expériences, il vous
sera possible de remettre en fonction la plupart des appareils
électroniques : récepteurs radio et télevision, commandes a
distance, machines programmees, etc.

' gratuit!

ce bon et envovez-ie a

NOM (majuscules SVP)

LECTRONI-TEC, 35801 DINARD (FRANCE)

Pour recevoir sans engagement
notre brochure couleurs 32
pages, remplissez (ou recopiez)

ADRESSE _ .

<

>

GRATUIT : un cadeau spécial a tous nos étudiants

— — — (Envoyez ce bon pour les

13



YOUVEAU !
REGIE DE DISCOTHEQUE

Magnetic France MF 555
comprenant :

2 tables de lecture Garrard MKIV,
tétes magnétiques, pointes dia
mant, Table de mixage stéréo
MF5 avec pré-écoute,

Amplificateur stéréo 2 X 80 watts

Ampli casque - Micro d'ordre - 2 grands vu-metres.
PRIX EXCEPTIONNEL en ordre de marche

NOUVEAU !
TABLES DE MIXAGE
POUR DISCOTHEQUE

487 X 290 X 62 mm.

e 1 micro d'ordre avec flexible.
® Entrées prévues pour 1 micro de

salle, 2 platines PU tétes magné-
tiqgues, une platine de magnéto-
phone stéréo e Pré-écoute sur
voies PU et magnétophcne e

Contréle de modulation par ampli
casque incorporé. Puissance 1 W.
Z = 8 ohms. Réglages graves-
aigués sur chague voie + ou —
12 dB & 100 Hz et & 10000 Hz o
Contrdéle par deux grands vu-meé-
tres &talonnés en dB. Alimentation
secteur 110/220 V.

Sensibilités : entrée micro 1 mV
200 ohms - PU magnétique 4 mV
47 K/ohms - Magnétophone 100 mV
47 K/ohms - Bruit de fond — 70 dB
- Taux de surcharge pour chaque
entrée : rapport X 15.

pPrix: 1.600 F.

MODULES ENFICHABLES
POUR MAGNETOPHONES

PA enregistrement ............ 55 F
Oscillateur MONO ............ 68 F
PA lecture .......... ... ..., 60 F
Oscillateur pour stéréo ........ 82F
Alimentation ................. 160 F

Platine électronique seule, comprenant :

PA enregistrement lecture oscillateur et

alimentation,

EN KIT

En ordre de marche
Electronique STEREO

En ordre de marche

ORGUE ELECTRONIQUE
POLYPHONIQUE

PRIX EN KIT 2 040 F

PIECES DETACHEES DISPONIBLES
Nu avec contacts

Clavier 3 octaves 260 F -| 380 F
Clavier 4 octaves 340 F - 460 F
Clavier 5 octaves 440 F - 660 F

Pédaliers de 1 a 2,5 octaves (Prix sur
demande).

Pédale d'expression ........... 75 F
Orgue a clavier 4 octaves.
EN KIT .............vaens 1980 F

CATALOGUE « KITS »
France 7 F en T.P.
Etranger 12 F

MAGICOLOR 2400 W 4 VOIES

Décrit dans le N- du 15 avril 1973

3 voies avec flltres graves, médium,
aigus et 1 voie négative qui
permet ['aliumage automatique

des spots a I'extinction
de la musique

Prix en ordre de marche.. 800 F
En « Kit » .oooivieainon 600 F
MAGICOLOR IV

6 kW PROFESSIONNEL

800,00 F
1 000,00 F

En KIT indivisible
En ordre de marche .

PROFESSIONNEL 2,5 kW
Dim.: 310 X180 X 70 mm.
Prix en « Kit complet »
indivisible 600 F
Prix en ordre de marche .. 800 F

AMATEUR 1,2 kW A TRIACS
Mémes présentation et dimensions
que le 2,5 kW

® Commande automatique

par filtre séparateur de frequence

(basse-médium-aigusg) avec amphﬁcateur
de volume sur chaque voie.

« Kit complet » indivisible. 400 F

Prix en ordre de marche 480 F

CHAMBRE DE REVERBERATION
Alimentation secteur 110/220 V.
Equipé du ressort HAMMOND 4 F
BP: 50/10 000 Hz.
PRIX EN ORDRE DE MARCHE: 550 F

CHAMBRE D'ECHOS

REGLABLES - TETE MOBILE
3 entrées mixables séparées. Modula-
tion directe. ECHO - REVERBERATION,
Sortie BF : 500 mV permettant d’atta-
quer n'importe quel awipli Aliment.
secteur 110/220 V. PRIX ..
KIT COMPLET ............
Mécanique seule 3 tétes 1/2 piste.
PHEIX .ooiiviiiieinnans 700 F

CHAMBRE D'ECHO « WEM =
Echo - Répétition - Multirépétition
Réverbération Hall, 2 entrées volumes
séparés, Contrbles: longueur de ré-
verbération d'écho. Commande mar-

che/arrét par pédale.
Alimentation 110/220 V 1350 F
50 W

« MF50 »: MODULE AMPLI
EFFICACES - SORTIE: 8 OHMS
Décrit: H.P. du 15-7-74, page 176
e Courbe de rép. de 20 a 50000 Hz

+ 2dB a 40 W,
® 20 a 30000 Hz + 2 dB a 50 W.
e Distorsion : 1% a 50 W.
e Rapport signal/bruit: — 80 dB.
o Dimensions : 250 X 200 X 120 mm.
Poids : 5,600 kg.
EN ORDRE DE MARCHE 500,00

MODULE AMPLI 80 W EFFICACES

mames raractéristinues que e 50 W
EN ORDRE DE MARCHE... ... 800,00
EN KIT ..............c.conn.. 650,00

LE MODULE AVEC ALIMENTATIUN

en aordre de marche 450,00

MAGNETIC
FRANCE

(Au fond de la cour)
EXPEDITIONS :

.

CREDIT

N

ANMAVVNAANG,

“VvvwwanAage
10% a la commande,

({1 3§ 175, r. du Temple, 75003 Paris
I{ITS ouvert de 9 4 12 h et de 14 a 19 h

Tél. : 272-10-74 - C.C.P. 1875-41 Paris
< Meétro : Temple ou République
- FERME LE LUNDI

le sclde contre remboursement S—

|

Si

G.

17, rue Pierre-Sémard

G.

17, rue Pierre-Sémard

LECTRO SHop

Magasin ouvert tous les jours sans interruption
(sauf dim. et lundi) de 10 heures a 18 heures

R. ELECTRONIQUE CORRESPONDANCE
75009 PARIS

Vous connaissez sans doute notre Service spécialisé dans
la vente par CORRESPONDANCE, mais savez-vous égale-
ment que nous avons fabriqué et distribué plus de 80 ensem-
bles en KIT pour des écoles, des secteurs publics, des
laboratoires et des amateurs passionnés d'électronique, et
cela depuis plus de 3 ans ?

Nous sommes maintenant a la téte de KITS de grande
qualité, d'un prix trés étudié, grace a la distribution sur
une échelle trés grande par notre Service spécialisé dans
la VENTE PAR CORRESPONDANCE, ainsi que par notre tout
nouveau Service de Distributian a PARIS : ELECTRO-SHOP
{vente sur place).

- Tous les KITS que nous fabriquons sont toujours disponi-

bles, le service de maintenance des piéces détachées est
assuré en permanence et cela aussi bien par notre Service
correspondance que par notre tout nouveau Service de
distribution (vente sur place).

- Vous trouverez également tous les mois dans ce mensuel

soit nos publicités, soit de nouveaux montages en KIT que
nous sortons réguliérement.

- Nous avons également en stock tout un choix de piéces

détachées miniatures et subminiatures ainsi que tout le
[llatériel pour faire vous-méme vos circuits imprimés grace
a notre marqueur spécial, ainsi que des plaques de verre
époxy, papier époxy et bakélite et en outre tous les
accessoires électroniques indispensables aux montages
d'appareils divers.

Nos KITS ne sont pas que de simples jeux de construction
mais aussi une base trés importante pour la compréhension
des lois de 1'électricité et de I'électronique, car chaque KIT
est livré avec son schéma de principe, son circuit imprimé,
sa notice d'utilisation ainsi que l'indication de ses prin-
cipales caractéristiques.

vous désirez des renseignements sur place et non par

correspondance, adressez-vous a notre distributeur agréé :

43, rue LA CONDAMINE
75017 PARIS
Métro : LA FOURCHE

BON A DECOUPER

(ou a recopier)

a remplir (en capitales d’imprimerie) et a retourner a

R. ELECTRONIQUE CORRESPONDANCE
75009 PARIS

Veuillez m’envoyer, sans engagement de ma part, votre DOCU-

MENTATION sur votre Service CORRESPONDANCE ainsi

que

la liste détaitlée de vos KITS avec teurs prix et caractéristiques
(86 modéles).

|
|
|
|
l Nom
I
|
I




LS By o
> }'t ¥4y

6 -
B—.
BALANCE

L &
by, . LB magn manity, gy :::: -~
. : . char

Nouvelle technologie -

Transistors « Darlington Complémentaires »

Puissance efficace 2 X 25 W.
Distorsion 0,1 %.

Bande passante 20 Hz a 20 kHz.
Diaphonie 45 dB.

Rapport Signal/Bruit 85 dB

5 entrées Stéréo.

Commutateur 2 et 4 H-P en facade.
Prise casque

Correcteurs de tonalité <« BAXANDALL »

Filtres coupe-bas et coupe-haut
(12 dB par octave).

# PRIX DE VENTE CONSEILLE:
e Complet, en « KIT » ..
e En ordre de marche..

Correction physiologique « FLETCHER ».
Prise Magnétophone - Monitoring.

OFTTC
1400F TTC

---------- v

parue dans

RADIO-PLANS
N” 320 - Juillet 1974

DESCRIPTION PRATIQUE

A0 44 008
VAV

A A e e

un amplificateur

d'une haute qualité
technique et musicale
guand il est "abordable”

c'est un

evenement hi-fi.

Lo VB S S

CEST LE
STT 3000

s+ CHEZ VOTRE FOURNISSEUR HABITUEL ou & défaut:

IVIERLAUD

CONSTRUCTEUR

Ets MERLAUD 76, Bid Victor-Hugo
92110 CLICHY - TEL. 737.75.14

HiFi STEREQ 51T 300

ECoutnyeg
Ut parlgyys
r 2

P

I

15



LA MAISON DU

15, RUE DE ROCROY, 75010 PARIS

VENTE PAR CORRESPONDANCE

Ouvert tous les jours sauf Dimanche & Mercredi de 14 h a 18 h 30
Métro: GARE DU NORD - POISSONNIERE

Expédition sous 48 heures pour tout le matérie! annonce.

Tension Dimens. . Frais
Prim. Second. AP en mm PrX | dexped.
110/ | 63V | 05  55x35x45 28,80 7,00
20V 9 V — 6040x50 130,60 =
15 Vv = 60%40x50 30,80 =
6,3 V 1 60x40x50 130,80 8.00
9 Vv -— 60x50x50 34,50 —
12 Vv - 60x50x50 30,60 S
24V 15 85%x80x75 69,00 9,00
3 v oo 85x80x75 70,50 =
45 Vv 85x90x72 84,00 S
63V 2 78x55>68 39,90 14,00
12 v — 78x55x68 48,60 ok
24 VvV — 85x80x75 85,50 o
35 V - 85x90x75 78,00 —
45 VvV - 95x90%85 91,50 Yl
12V 3 85x80x75 66,60 22,00
24 V — 85%90x75 87,00 —
3’5 VO — 90x95% 85 | 108,00 =
- 29, 245 v — 11(71)( 110x95 123,00 -
- 110 X 15V 1 5x70x70 58,20 15,00
TR:.?ESJ'?R 220V 2 X 24V 2 95x95x85 90,00 22,00
M S 2X30V, —  95x100x85 123.00 22,00
SPECIAUX A g X 328 — 7§X7gX70 123,60 22,00
X 4 —_ 95x95x 85 | 145,50 22,00
LA DEMANDE 2 X 30V 3 110x110x95 144,00 25,00
2 X 35V —— 110x110x95 147,90 —
Di ibl " 2 X a5V — 110x110x95 165,00 =t
isponibles enstock : TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT
Auto- (en capot avec entrées et sorties
sur douilles isolées)
Transformateurs 20v) 20V 100 VA madasl 8.0
SELFS A AIR 1150 VA! [ 130,50 9,00
250V | 153,50 22,00

Afin d’éviter les frais de contre-remboursememnt, nous vous conseillons de
régler le montant total de votre commande, frais de port compris.

TRANSFORMATEURS

Qualité Professionnelle
(Trés faible perte)

Congus en circuits C-Cores, ces transformateurs per-
mettent de multiples combinaisons de tension au gré
de l'utilisateur et sont spécialement prévus pour les
laboratoires et |‘enseignement

3 codes de tension: 1-2-48, 2-4-8-16, 4-8-1632.

Ils permettent toutes combinaisons de :
1ai15V:del VenlV - -2330V:de2V en
2V -4V 32 80 V:dedVen 4V

Et ceci pour 4 débits différents : 0,5 A, 1A, 2 A, 5 A
Le. primaire composé de 3 enroulements séparés :
(2% 110 V + 10 V) permet d'alimenter le transforma-
tevr en 100, 110, 120, 210, 220 ou 230 wolts

TRANSFORMATEURS BINAIRES

(STIRELEC)
Dimensions
g ... | Puissance hors-tout Frais
Référence . Code Intensité | disponible. L > L x Haut PRIX drexpéd
! mm
T8 700 1-2.48 05 A 7.5 VA 63 x 58 x 68 172.00 9,00
TB 701 2.4-8-16 05 A 15 VA 63 5 58 x 74 172,00 12,00
TB 702 4-8-16-32 05 A 30 VA &3 x 58 x 102 192,00 14.00
TB703 | 1-2-48 1A 15 VA 63 x 58 x 74 172,00 15.00
T8 704 2-4.8-16 1A 30 VA 63 2 58 x 102 194,00 i5.00
TB 705 4.8.16-32 14 a0 VA 82x82xN 210.00 15,00
TB706 | 1248 2 A 30 Va 63 x 58 < 102 196,00 20,00
B 707 I 2-4.8.16 2 A &6 YA 82 x 82 x 92 208,00 22,00
T8 708 4.8-16-32 2 A 120 VA 102 x 92 x 96 252,00 24,00
TB 709 1-2.48 5A 75 WA B2 x 82 - 105 232,00 24,00
TB710 : 2.48-16 5 A 150 VA 102 » 91 x 11} 295 o0 26,00
B 711 481637 5 & 300 ¢ 127 n"n? 173 356 00 24,00

RAPY

IADRESSE e -

devenez
un RADIO-AMATEUR !

pour occuper vos loisirs tout en vous
instruisant. Notre cours fera de vous un
EMETTEUR RADIO passionné et qualifié
Préparation a I'examen des P.T.T.

Documentation sans engagement.

GRATUIT ! Remplissez et envoyez ce bon a
INSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE

Enseignement privé par correspondance 35801 DINARD

NOM : (majuscules SVP) s S - S

RPA 49 I

VIENT DE PARAITRE

COURS ELEMENTAIRE
DE RADIOTECHNIQUE

par Roger A. RAFFIN

Ce nouvel ouvrage de R.A. RAFFIN traite de tous les problémes concer-
nant aussi bien la technologie que la théorie &émentaire, des circuits
slectroniques utilisés actuellement, y compris les plus modemes,
comme par exemple : bes diodes BACKWARD, les diodes VARICAP,
LES TRANSISTORS 3 effet de champ et méme les circuits intégrés. Ce
fivre permettra de bien s'initier 2 la radiotechnique et, d'autre part,
des techniciens ayant quitté depuis longtemps 1'écale pourront se
recycler rapidement en lisant ce livre.

Extrait du ire : Princip fondamentaux d'électricité. - Résis-
tances. - Potentiométres. - Accumulateurs. - Piles. - Magnétisme et
électromagnétisme. - le courant alternatif. - Les condensateurs. -
Acoustique. - Emission et réception. - La détection. - Les tubes. -
Redressement, - Diodes. - Lames. - Semi-conducteurs.

Un ouvrage format 15 X 21, de 312 pages, avec 230 schémas, sous
couverture pelliculée. Prix ..... P heesseasasasease 35 F

En vente a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS
TEL : 878-03-54/95 - C.C.P. 434929 PARIS

(Aucun en:voi contre remboursement.
Ajouter 159% pour frais d'envoi @ la commande.)




VU A NOTRE RAYON « KITS »

ACER dlstrlbuteurexclu3|f des « KITS GE- GO »

(décrit dans le HP de juin 7

o Puissance: 2 x 25 watts eff 4 [9]

e BP:22 Hz a4 32 kHz

e Rapport SB: 50 dB en PU

e Fiitres : Passe haut, passe bas, Loudness
o Distorsiona 25 W :0.2 %

e 2 prises casques e Possibilité de brancher 2 paires d’enceintes

e Temps de montage 6 a 8 heures

LIVRE EN KIT PRECABLE -

REGLE :860F + port30 F

TUNER FM STEREO
MODULAIRE
LIVRE EN ORDRE DE MARCHE

AMPLI STEREOPHONIQUE
2 x 18 watts - 4 Ohms
Décrit dans le H.P. 1433, p. 198

Dim - 314 x 127 mm
4 STATIONS PREREGLEES

Senaibilité : 2.2}V @ Téte HF a diodes Vari-
cap 87,4 a 1045 MHz

Antenne : entrée 75 . @ Bande Fl a - 3dE
250 kHz @ Diaphonie : 50dB

Impédance de sortie : 5kL- Vs 0.4V

Voyants . stereo et marche Alimentation
secteur 110/220V
4 stations préréglées. Recherche des sta-

tions par potentiometre a deplacement recti-
ligne
PRIXNET .. .. 490 F

e« Rép.:30Hz a20kHza + 1dB
« Distorsion harmonique : 0,2 % pour 15 Wa
1kHz sur 8
« Rapport SB: —65dB en P.U.
Circuit imprimé unique

Entrées : Monitoring - Radio - P.U. - Magnét. -
P U. Piézo - Auxiliaire. Dim.: 369 x 285 x
128 mm de prof.

TEMPS DE MONTAGE: 6 HEURES
* PRIXen«KIT» ............... 470,00
% Précablé ... .................. 680,00
En OPTION : le coffret ... .. .. . .. 58,00
Laface AV ' 30,00. VU-m., piece ... 28,00
Le jeu de boutons 18,00

AMPLI-PREAMPLI STEREO
« ORION » 2 x 30 WATTS

En «KiT »
COMPLET

PRECABLE
980,00

890,00

1400 F)
510 F

{En ordre de marche
ECONOMIE

TUNER FM « CENTAURE »
Equipé des fameux
MODULES « GORLER »
SENSIBILITE 1V

En «KIT » (Modules

cablés et regiés) 1090,00

»En ordre de marche 1 450 F)
ECONOMIE 360 F

VU A NOTRE RAYON

NOUVEAU!

Mini Mire 382
Portable noir cou-
leur 025 819 Sur
C.I Alim. par piles.
Prix 1260 F

MESURES »

HETER'VOC 2
Générateur HF
Tout transistors, de
100 kHz a 36 MH2
en6g 8. Préci-

VU! A NOS RAYONS P. DETACHEES, ACCESSOIRES

GALVANOMETRES

&-

A, -@

A : sensible : 1501 A - 57 x 45 mm 55 F
B:sensib. (200l A-Ocentral ....... 38F
C : sensib . 400l A - GraduéendB ... 36F
D :sensib. : 180 H A minimat . ... ... .. 36 F
E : sensib. . 200 HA - 65x 50 mm
Magnmque Vu-métre gradué en dB

PRIX: ... 55 F
F: Déwatlon verticale av. éclairage 38 F

CONNECTEURS

Encartables pour C 1. au pas de 3.96 SOGIE
semi-prof. CIL Prix a l'unite

6 contacts 450 15 contacts 9.60
10 contacts 6.60 18 contacts 10,60
12 contacts 9.00 22 contacts 15,00

Série Standard, pas de 508
Males et femelles a souder s/cartes

3 broches 1,45 g broches 2,35
5 broches 1,70 11 broches 2,80
7 braches 2,00 PRIX PAR PAIRE
v‘i' 4 ‘
5

POTENTIOMETRES
P20. Sans inter @6 mm_Linéaire et log . tou-
tes valeurs
P20. Avec inter. linéaires et log .
leurs
Dauble S.I. 2 x 1 k
ou logarithmique
POTENTIOMETRES POUR C.I.
Sans inter
Double sans inter
POTENTIOMETRES
A GLISSIERE
Type S. Tout en valeurs lineaires et log

3,50
toutes va-
a2x1M. Enlinéarre

8.50

3.80
9.00

Course de 58 m/m 5.00
Type P. Toutes valeurs lineaires et log
Prix 8,50
Type PGP40. Course 40 mm 7.00
Boutons pour ces 3 modeles 1.20
Resistances ajustables 1.50
Potentiometres ajustabies 1.50
FABRICATION CIRCUITS IMPRIMES
Photo nega 13x 18 18,00 HY
Tarip Bakelite le dm2 ... .. 12,00 HT
Cl Epoxy le dm2 ...... 17,40 HT

Pour Mylar, nous consulter
Prix spéciaux par quantité

STABILISEE

teur assurée par fu-
sible (190 x 85 x
100 mm). Galvano-
metre de contrdle
volts/ampeéres
Voyant de contréle.
Prix 235 F

VOC AL1. ALIM.

110-220V. Sortie
continuede 1a 15V
reglable par poten-
tiométre. Intensite
0.5 A Tension bruit
inférieure a 3mv
C.C. Protection sec-

sion: *+ 1% Ten-
sion de sortie de
100mV a100 Vv

Prix 570 F

vOoC VE1
Voltmétre électroni-

gue impedance
d’'entrée 11 ma. Me-
sure des tensions

MINIVOC

Génerateur BF Uni-
que sur le marche [}
mondial. Fréquence |§&§
de 10Hz a 100kHz
en 4 gammes Forme
d'onde ' sinusoidale.
rectangqulaire Ten-

sion de sartie r}\ax
0 a6Vsuré800ohms
Prix 780 F

continues et altern
en 7 gam.de 1.2V a
1 200V fin d'échelle
Reésistances de 0.1
ohm a 1000 mé-
gohms. Livré avec
sonde
Prix

450 F

CONTROLEUR CENTRAD 819

vOC 10 - VOC 20
vOC 40
VOC 10: controleur

universel 10000
ohms/V
Prix 139 F

VOC 20 : contréleur
universel 20000
ohms/V.43 gammes
Tensions cont., alter
Int contin et altern
Ohmmetre, capaci-

VOC 40 : contréleur

métre et dB. Présen- universel 40 000
tation sous étui ohms/V 43 gammes
Prix . 159 F Prix ..., 179 F

20 000 7L/V. B0 gammes de mesure Anti-
choc, anti-magnétique, anti-surcharges. Ca-
dran panoramique 4 brevets internationaux.
Livré avec étui fonctionnel bequille, range-
ment, protection

NET 251 F

LE PLUS VENDU
« CENTRAD » CONTROLEUR 517 A

200005./V. 47 gam-  surcharges. miroir
mes de mesures. de parallaxe. Com-
Voltmeétre, ohmme- plet, avec étui

tre. capacimeétre, fré-

quence-metre. Anti- Net

KITS CENTRAD » CHEZ A.C.E.R.

ACER distribue les produits KF en atomi-
seurs pour contacts.

Solvants, decapants. dissolvants. K Gel, etc
EN STOCK =mee————
Résistances & couches 5 %. Condensa-
teurs : Ceram - Poly carbonates chimi-
ques - voyants - boutons - Nous consul-
ter. Tous les « Kits » d'enceintes

H.P. AUX MEILLEURS PAIX
Audax - Siare - Héco - WHD-ITT - Cabasse -
Supravox - RTC-Altec Lansing - Roselson

DISSIPATEURS POUR
TRANSISTORS

A allettes pour TO5 2.50
En double U pour TO3 perce 6.00
A ailettes pour TO3, percé 40 x 70 mm 12,00

A ailettes pour2 x TO3. percégs x 78 mm 17,00

FICHES DIVERSES
Prises DIN 5 brach et 2 broch. HP pour cir-
cuits imprimes

5 broches 2.20 2 broches 2.00
GUIDE-CARTE, long 100 mm, la paire 6,15
GUIDE-CARTE, ‘ong. 63 mm, la paire. 5,35

COMMUTATEURS ROTATIFS
Nombreuses combinaisons possibles (préci-
ser le nombre de circuits et galettes)

’ o

ﬁ'"

y -
Mécanisme ... ... .. ... .. Prix 6,50
Galette & souder Prix 5,50
Galette pour Ct Prix : 22,00

MODELES PROFESSIONNELS

Pour céblage traditionnel et circuit impri-
més au pas de 2,54, de 1 a 6 pbles et
de 2 & 12 positions.

CONTACTS
/ ARGENT
DORE
Prix et caract. NC

COFFRETS LUXE

A. série 100 - 4 modeles
B. série 150 - 9 modeles PRIX DE

D. série 600 - 3 modeles s

C. série 1000 . 9 modeles 12 8 120 F

FAGES AVANT D'AMPLIS

g
2=
g
§s
2%
£ 3
:’r-
S5
T
£
=0
33
>4
T w
o1
o €
e
v
=
A 370x 70 . 22 F - B. 175 x 70 26 F
C. 380 x114: 35 F -D. 390 x 126 & F
E. 480 x 147 48 F

LES MODULES ENFICHABLES A.C.E.R.
RECONNUS PARMI LES MEILLEURS

{Documentation compléte contre 1.50 F en timbre-poste)

@ Caractéristiques Hi-Fi garanties
@ fiabilite :

choix. Support en verre epoxy.

® Livres en sachet. vérifiés. Avec notice.  Pum

résistances a couches 5 °%.
Semi-conducteurs et condensateurs 1€

W NN SN W S S —
GARANTIE 6 MOIS

- Rapport: Qualité/prix

1 sansconcurrence !

| _COMPAREZ! t

FILTRES DE GRANDE QUALITE POUR ENCEINTES

Ret P P4 dB F

FW 40 40 4-8 6 2000 Hz

FW 60 60 4-8 ‘2 8003000 Hz
FW 100 100 4-8 800 4000 Hz

125 x 60 x 36
160 x 80 x 36

Dim
90 x 48 x 35

g B1A

ACER

42 bis, rue de Chabrol
PARIS-10°. Tel. 770.28.31

Vente par correspondance C remty 30 % A LA COMMANDE QUVERT
CREDIT 6 a 21 MOIS Metro P Lundi - de 14 4 19 h 30
CREG SOFINCO CETELEM Sar 4 R Autres jours : de 9a 12 h 30
h C.C. Postal : 658-42 PARIS 14318 h 30 Fermé Dimanche

Démonstration permanente de tous les matériels




P 9574

Pour monter
votre kit,
prenez d ahord
une paire

e ciseaux.

Le premier outil quil faut savorr
manier pour monter vous-méme votre
Kit, c'estune paire de ciseaux. Vous dé-
coupez ce bon etvous recevez le cata-
logue gratuit Heathkit, en couleur. Il ne
vous reste qu'a choisir votre Kit parmi
plus de 100 modeles Hi-Fi, appareils de
mesure, radio amateur.

Le montage c'estunjeudenfants avec
le manuel clair et détaillé gui accompagne
chaque Kit.

Alors, s vOus savez manier [es ciseaux,
VOUS saurez sans aucun doute monter votre
Kit Heathkit.

Adresse en France: Heathkit
47 rue de la Colonie - 75013 Paris - Tél. 326.18.90

En Belgique: Heathkit
Av.du Globe. 16-18, 11-90-Bruxelles - Tél. 44.27.32

Nom | [ N Y T
Prenom L [ [ | [ | [ [ |
N> Rue

Code postal Vyle

HEATHKIT
Schlumberger

Hi-Fi,
appareils de mesure,
radio amateur
dans le nouveau
catalogue gratuit
Heathkit tout
en couleur.

AU SERVICE DES AMATEURS RADIOMODELISTES

PERLOR-RADIO

EXCLUSIVITES
LE SERVOMECANISME
SELEMATIC
Servo universel offrant un trés grand
nombre de possibilités d'emploi.

S'utilise sur un ensemble monocanal
ou sur l'un des canaux d'un ensem-

Gréce

Non
3 des branchements différents on peut
obtenir

ble multicanal. séquencé.

— déplacement  proportionnel d'une

commande de moteur & explosion,
siréne, d’une
électrique

—- alimentation d'une
lumiére, d’un circuit
annexe,

— déplacement total d‘une gouverne
a droite ou a gauche,

- commande des trois positions d'un
moteur a explosions ralenti -

moyen - pleins gaz,

— commande des trois positions d’un
moteur électrique de bateau
marche avant arrét - marche
arrigre.

55 x 35 x 30 mm, 35 g, 45 V.

Livré avec moteur Microperm Spécial.

—_ déplacement  proportionnel  d‘une | Fourni en piéces détachées avec notice
commande, tras compléte de montage .... 100,00
(Tous frais d'envci: 4,00)
LE SERVOMECANISME — Commande de moteur électrique
BlMATlC Permet d‘obtenir directement, sans

Déplacement progressif, servo univer-
se! commandé par deux canaux d'un

ensemble  multi-canal assurant une
commande semi-proportionnelle. Grice
a des branchements différents, on
peut  obtenir

Commande sans ratour automatique
au centre : lLe levier de commande
reste dans la position qu'il oceupe
au moment oU |‘ordre ayant provoqué

son déplacement disparait. Le retour
au neutre est obtenu en envoyant
I'crdre opposé au premier. Permet un

positionnement quelconqua d'une com-
mande de gaz, d‘une gouverne ou
d'un gouvernail,

{Tous frais d'

contacts supplémentaires et d'une ma-
niere non séquencée |la mise en route,
‘arrét et l'inversion de marche d'un
moteur électrique de propulsion.

- Commande avec retour automatique
de commande

au centre : Le levier
revient de |ui-méme, sans interven-
tion extérieure, & sa position neu-

tre, aprés que |‘ordre de déplacement
ait été relfché. Permet une commande
semi-proportionnelle d’une gouverne ou
d'un gouvernail. 63 X 60 X 35 mm,

65 g, une ou deux fois 4,5 V. Livré
avec moteur Microperm Spécial. Four-
ni en pidces détachées avec notice
trés détaillée de montage .... 13500
envoi @ 4,00)

RADIOCOMMANDE EN M

ONTAGES PROGRESSIFS ——

EMETTEURS E1P et EST - RECEPTEURS RMC

Extensibles de 1 a2 8 canaux

Formule spécialement étudiée pour le
Radiomodéliste débutant en Radio-
commande et qui désire progresser
dans ce domaine. Elle permet en par-

tant d’un ensemble émetteur-récepteur
monocanal, fourni en kit, de parve-
nir par étapes successives 3 un en-
semble de classe a4 4, 6 ou 8 ca-
naux.

Formule trés souple : permet une ini-
tiation progressive & la réalisation,
a la mise au point et & [‘utilisation
d'ensembles radio de possibilités

croissantes. Elle comprend
@ 2 EMETTEURS AU CHOIX,
sibles de 1 & 8 canaux :
— La série des émetteurs EIP, de
moyenne puissance (portée de 500 m

exten.

environ). Liaison haute fréquence sur
72 MHz, en hoitier 175 X 80 X
55 mm.

La série des émetteurs EST, de

forte puissance (portée de 1000 m
environ). Liaison sur 72 MHz, en
botier 180 x 120 x 80 mm.

® UN RECEPTEUR, extensible de 1 a
8 canaux :

La série des récepteurs RMC est
compatible avec les séries d'émet-
teurs E1P et EST.

Toutes

fournies séparément.

|

préalable contre 3 ti

2 puissances d'émission
Formule économique :

-— Chaque étape de la progression de
1 a4 8 canaux consiste simplement &

ajouter le matériel nécessaire pour
obtenir 1 ou 2 canaux supplémentai
res.

— Permet d’acquérir progressivement

un ensemble de grande classe
mise de fond Iimportante.

sans

L’'EMETTEUR EIP/1 :

Emetteur monocanal de base de la
série EIP. Complet en pléces déta-
chées ................. ... 175,00

L'EMETTEUR EST/1 :

Emetteur monocanal de
série EST. Complet en
chées

base de |la
pidces déta-

........................ 4

LE RECEPTEUR RMC/1

Récepteur monocanal de
série RMC. Complet en pigces déta-
chées ................. ... 110,00
Caractéristiques techniques détalllées,
devis et dossier complet de montage
sur simple demande contre 3 francs

base de !a

en timbres-poste.

les pitces détachées de nos ensembles peuvent étre

Tous nos ensembles sont accompagnés

d’une notice de montage qui peut étre expédide pour étude

mbres-lettre.

POUR VOTRE DOCUMENTATION NOUS VOUS PROPOSONS:

— Notre nouveau Catalogue spécial «

RADIOCOMMANDE », indispensable aux

Radiomodélistes, contre 3 F en timbres ou mandat.
— Notre DOCUMENTATION GENERALE qui contient le catalogue ci-dessus et |a

totalité de nas productions (appareils de mesure,

kits. outillage, etc )

piéces détachées, librairie,

Envoi contre 7 F en timbres ou mandat.

PERL

C.C.P.
CONTRE

(frais
Ouvert

Direction ¢
smmmms 25, RUE HEROLD, 75001 PARIS cmmeas
Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-63-50
PARIS 5050.96 -
MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :

tous
de 9 h a12 h et de 13 h 30 4 1

OR~RHADIO

L. PERICONE

Expéditions toutes
JOINT A LA

directions
COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT
supplémentaires: 5 F)

les jours (sauf dlmnnche)
9 h




préparez votre avenir,
reussissez

votre carriére dans I'électronique

avec eurelec

D’abord, Eurelec vous informe sur ['électronique
et ses deboucheés. Complétement, clairement. Pour
que vous disposiez de tous les éléments d'une
. bonne decision.
Puis Eurelec prend en main votre formation
de base, si vous débutez, ou votre perfectionne-
ment ou encore votre specialisation. Cela en
électronique, électronigue industrielle ou électro-
technigue. Vous travaillez chez vous, a votre rythme,
sans quitter votre emploi actuel. Suivi, conseilté,

INStitut prive
denseignement
a distance

21000 - DIJON

epaulé par un méme professeur, du début a la fin
de votre cours.

Eurelec, c’est un enseignement vivant, basé
sur la pratique. Les cours sont facilement assi-
milables, adaptes, progressifs. Quel que soit au
depart votre niveau de connaissance, vous étes
assure de grimper aisément les échelons. Un par
un. Aussi haut gue vous le souhaitez.

Trés important : avec les cours, vous recevez
chez vous tout le matériel necessaire aux travaux
pratigues. Votre cours acheve, le materiel et les
appareils construits restent votre proprieté et
constituent un véritable laboratoire de technicien.
Stage de fin d’études : a la fin du cours, vous
pouvez effectuer un stage de perfectionnement
gratuit de 15 jours dans les laboratoires d'Eurelec,
a Dijon.

Les Centres Régionaux Eurelec sont a votre
service : exposition des matériels de travaux
pratiques, des appareils construits pendant les
cours, information, documentation, orientation,
conseils, assistance technigue, etc...

Sivous habitez a proximité d'un Centre Régional,
notre Conselller se tient a votre disposition. Téle-
phonez-lui, ecrivez-lui. Ou mieux, venez le voir.
Sinon, il vous suffit de renvoyer le bon a découper
ci-contre.

-

l Bon & adresser a
EURELEC - 21000 DIJON
‘ J'aimerais recevorr, gratuitement

CENTRES REGIONAUX 57000 METZ 13007 MARSEILLEI c et sans aucun engagement,
58, S i 104, boulevard d deri C ,
25 Tus Sorpenoise (passage) 104, bou evard de la Corderie votre documentation illustrée
21000 DIJON (Siége Social) 68000 MULHOUSE 69002 LYON N° W69 sur
Rue Fernand Holweck 10, rue du Couvent 23, rue Thomassin
Tél : 30.12.00 Tél: 45.10.04 Tél: 42.28.80 O [’E|ectronique et TV couleurs
75011 PARIS 59000 LILLE , , - -
116, rue J.P. Timbaud 78/80, rue Léon Gambetta O Electronlque industrielle
Tél - 355.28.30/ 31 Tél: 57.09.68 O I'Electrotechnique
FILIALES ETRANGERES  BENELUX MAROC J la Photographie
80, rue Lesbroussart 6, avenue du 2 mars
1050 BRUXELLES CASABLANCA O les Langues
TUNISIE SUISSE
25, rue Charles de Gaulle 5, route des Acacias Nom o -
TUNIS 1211 GENEVE 24
Adresse i L
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Tél. : 24-21-51

CORAMA Tél. . 24-21-51

100, COURS VITTON - 69006 LYON

RESISTANCES 1/2 WATT, 5% A COUCHE, a l'unité
Par 10 de chaque valeur, l'unité = . .. 0,12

RESISTANCES 1 WATT, 1/4 WATT. 2 WATTS.
RESISTANCES BOBINEES.

CONDENSATEURS :
Fixes, variables, polarisés, plaquettes, ajustables, etc.

TRIACS :
8 ampeéres, 400 volts, isolés, RCA, a l'unité

DIACS, THYRISTORS et SEMI-CONDUCTEURS.

CORDONS VARIES :
Haut-parleur, Magnétophones. Platines, etc.

PERCEUSES A PILES + ACCESSOIRES.

GRAND GHOIX DE HAUT-PARLEURS :
Siare - Wigo - Peerless - Wharfedale - Audax - Supravox - BST

TOUTE LA FABRICATION BST :

Casques - Modulars - Equalizers - Mélangeurs - Micros.

POTENTIOMETRES :

Rotatifs - Doubles - A déplacement rectiligne.

APPAREILS DE MESURE :
Voc - Chinaglia - Centrad - Master.

KITS :

Amtron - RD. - ILM.D. - Merlaud.

JEUX DE LUMIERE - STROBOSCOPES.

BANDES MAGNETIQUES - CASSETTES.
PRIX DISCOUNT.

PLAQUES, CIRCUITS IMPRIMES :
Bakélite - Epoxy - Veroboard.

GAMME POWER :
Mélangeurs - Préamplis - Amplis - Equalizers.

FERS A SOUDER:

Sem - Engel - Philips - Rapido.

COFFRETS « TEKO » :
Tous les modeles en stock.
Grand nombre de Kits.

A VOTRE SERVICE :

® pour commandes par correspondance
® pour propositions de prix
(joindre 2 timbres pour la réponse)

Esthétique
Performances

CENTRAD 143

e

V - 13 Gammes de 2 mV 3 2.000V
V' 11Gammes de 40 mV a 2500V
QUTPUT 9 Gammes de 200 mVa 2,500V
int — 12 Gammes de 1uA a 10 A
int - 10 Gammes de 5 A a 5 A
€2 6 Gammes de 0,2 £ 3100 M€2
pF 6 Gammes de 100 pF 2 20.000 uF
Hz 2 Gammes de 0 a 5.000 Hz
dB 10 Gammes de - 24 3 +—70dB

Reéactance 1 Gamme de 0 3 10 MQ

CADRAN PANORAMIQUE
CADRAN MIROIR
ANTI-MAGNET!IQUE
ANTI-CHOCS
ANTI-SURCHARGES
LIMITEURS - FUSIBLES
RESISTANCES A COUCHE 0,5’
4 BREVETS INTERNATIONAUX

Classe 1 en continu -

Livrée avec étui fonctionnel
béauille, rangement, protection
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Poids : 300 grs
Dimensions : 130x 95 x 35 mm

59, AVENUE DES ROMAINS
74 ANNECY - FRANCE
TEL.: (50) 57-29-86 +

CENIRAD

Cc.C. P

— TELEX :
CENTRAD-ANNECY
LYON 891-14

30794 — |\ g oaux de Paris : 57, Rue Condorcet - PARIS (9¢)

285.10-69
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vous ne pouvez connaitre, @ |'avance votre spécialisation :
LE MARCHE DE L'EMPLOI DECIDERA.

Fabrication Tubes et Semilonducteurs - Fabrication Composants Electroniques = FaBeication Circuits Intégrés - Construction Motésie]l Gremd Public - Construction
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CEUX QUON RECHERCHE

suivent les cours de

L’INSTITUT ELECTRORADIO

y | A
carsa ﬂrmﬂ"on cest quana meme aufrechose
1Y)
i T e 1 . ] I : Sl Kﬁ

Initiateur de la Méthode Progressive
seul I'INSTITUT ELECTRORADIO
vous oflm das é1é

P ¢

pour I"Etudiant

En suivnt‘ Ieé cours de
L’INSTITUT ELECTRORADIO
vousexercezdéjavotre métier!..

puisque vous travaillez avec les composants industriels modernes :

¥ Vous effectuez Montages et Mesures comme en Laboratmre, car
CE LABORATOIRE EST CHEZ VOUS

(il est offert avec nos cours.)

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE
PLUS EN PLUS CROISSANT DE BONS SPECIALISTES
ET UNE SITUATION LUCRATIVE S'OFFRE POUR TOUS
CEUX:

— qui doivent assurer la reléve
— qui doivent se recycler

— que réclament les nouvelles applications

PROFITEZ DONC DE L°'EXPERIENCE DE NOS INGE-
NIEURS INSTRUCTEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES,
ONT SUIVI, PAS A PAS, LES PROGRES DE LA TECH-
NIQUE.
Nous vous offrons :
8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOUS LES NIVEAUX
QUI PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES .
o ELECTRONIQUE GENE-| @ CAP D'ELECTRONIQUE |  INFORMATIQUE

RALE
o TRANSISTOR AM/FM o TELEVISION N et B

o SONDRISATION-
HI-FI-STEREOPHONIE e TELEVISION COULEUR

o ELECTROTECHNIQUE

Pour tous renswynarr ents, veuillez compléter ot nous adresser le BON ci-dessous :
- ———_—_——-_—---.1

INSTITUT ELECTRORADIO

{Enseignement privé par correspondance)

26, RUE BOILEAU — 75016 PARIS

Veuillez m’envoyer

GRATUITEMENT et SANS ENGAGEMENT DE MA PARY
VOTRE MANUEL ILLUSTRE

sur les CARRIERES DE L'ELECTRONIQUE

I Adresse

s R R s g g

Bonnange
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L

un
transistormetre
a

indicateur
lumineux

Le marché des appareils de mesures offre une vaste gamme d’appareils adaptés aux mesures sur les semi-
conducteurs. Celle-ci s’'étend du modeste «testeur » ne fournissant qu’une indication approchée sur le gain
d’un transistor et le classant grossiérement en «bon » ou «mauvais » du point de vue des courants de fuite,
jusquaux ponts de laboratoire capables de déterminer tous les paramétres de n’importe quel type de
transistor.

Pour 'utilisation courante, et notamment a 'usage du technicien amateur, on peut se limiter aun nombre réduit
de mesures, mais en exigeant toutefois une précision sans laquelle I'opération perd tout intérét pratique.

L’appareil que nous proposons mesure le gain en courant statique 3 des transistors NPN et PNP, ainsi que leur
courant de fuite I-co. Accessoirement, il peut fournir une indication sur le courant inverse des diodes. Son
originalité essentielle réside dans le mode de contréle et d’affichage, quifait appel non a un galvanométre, mais
a deux petites ampoules a incandescence d’'un type extrémement courant. L'économie qui en résulte est
évidente, quand on connait le prix du moindre gaivanomeétre de construction sérieuse. Quant a la précision de
I'affichage, elle dépasse celle que donnerait un appareil a aiguille de dimensions et de qualité moyennes.

Avant d’entreprendre ia description du transistormétre, il nous parait utile de rappeler brievement quelques

y

y

I
¢

notions de base sur les parametres des transistors.

Que mesure-t-on sur un
transistor?

On sait qu'un transistor est constitué par
'assemblage, au sein d'un monocristal
semi-conducteur de germanium ou de sili-
cium, de trois zones alternativement N ou
P obtenues par introduction en faibies pro-
portions d'atomes donneurs ou accep-
teurs dans le réseau cristallin d'origine. Sa
structure simplifiée peut étre représentée
par les schemas des figures1 et 2, aux-
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quelles on a associé les symboles corres-
pondants. Le transistor de la figure 1 est
dit NPN. et celui de la figure 2 PNP.

Le gain en courant 3:

La propriété fondamentale d'un transistor
et son pouvoir d’'amplification en courant :
si on fait circuler dans la base un courant
continu d'intensité Ig, le collecteur est tra-
versé par un courant |- plus intense. La fi-
gure 3 illustre cette propriété dans le cas
d’'un NPN; pour un PNP, il suffirait d'inver-

ser les sens des courants et les polarit
des tensions.

Par definition, le gain en courant statiqt
(il s'agit de grandeurs continues) estlera
port des courants g et I¢ :

B, suivant le type de transistor considér
peut varier de quelques dizaines a pl
sieurs centaines. Dans une méme série,
dispersion des fabrications entraine d
écarts qui atteignent aisement un ra



port 3, et parfois plus. Par exemple, pour
un 2N696, le catalogue d'un constructeur
donne un 8 compris entre 20 et 60. Ce
méme constructeur, pour un 2N3053, indi-
que une fourchette allant de 50 & 250. On
comprend, pour certaines applications, la
nécessité d'une mesure, et notamment s'il
s'agit d'apparier les deux transistors d'un
amplificateur différentiel ou d'un push-
pull BF.

La figure 3 montre que le courant d'émet-
teur I est la somme des courants de base
et de collecteur :

le = Ic +lg

Toutefois, puisque Ic est beaucoup plus
grand que lg, les courants I¢ et I sont trés
voisins et on peut le plus souvent les
confondre. Ainsi, pour un transistor dont
le B est égal & 100, on aura l =lca 1%
pres. Inversement, si on mesure Ig et ¢ au
lieu de mesurer Ig et I pour déterminer S,
on ne commet qu'une erreur de 1 %. Nous
utiliserons cette remarque dans la réalisa-
tion du transistormétre RPTR1.

Les courants de fuite

En fonctionnement normal, ta diode base-
emetteur d'un transistor, polarisée en di-
rect, est conductrice. A ses bornes, on
trouve donc une tension voisine de 0,3 volt
dans le cas du germanium et de 0,7 volt
dans celui du silicium.

Au contraire, la diode collecteur-base, po-
larisée en inverse comme le montre par
exemple la figure3, est bloquée. Mais
comme toutes les diodes, elle présente un
courant de fuite inverse, qu'on pourrait me-
surer grace au montage de la figure 4. Ce
courant, qui circule du collecteur vers la
base quand I'emetteur reste en l'air, est
noté l.gq Il est toujours extrémement fai-
ble.

On peut définir (et observer) d'autres cou-
rants de fuite dans un transistor: la fi-
gure 5 montre celui qu'on observe quand
la base reste en l'air, et qui est noté icgo.
L'expérience montre qu'il existe une rela-
tion simple entre Icgo et Icgp. On a en effet :

lceo = B lcso

Il est d’ailleurs facile de justifier théorigue-
ment cette relation. En effet, dans le cas de
la figure 5, le courant de fuite Icgo parve-
nant du collecteur verslabase. ne peutsor-
tir du transistor qu’en traversant la jonc-
tion emetteur-base, puisque cette der-
niere électrode est en I'air. On fait donc pé-
nétrer dans la base un courant Icgg, qui est
amplifié par le transistor, et donne dans le
collecteur une intensite B8 . lgo. L'intensité
totale du courant de collecteur devient
alors :

Ic = lcao + B lego = Iceo

Comme S est largementsupérieura 1, onre-
rouve bien le courant B.lcgy annoncé
5lus haut.

collecteur

Figure 1
Figure 3

emett;ur

Figure 5

Figure 2

Ly

Re

Figure 6

Figure 8

Figure 7

Figure 9

Principe de fonctionnement du
transistormetre RPTR1

1° Mesure du gain 3 d’un transistor

Le schema synoptique du montage utilisé
est indiqué, en figure 6, dans le cas d'un
transistor NPN. Le transistor T a essayer,
est alimenté sous une tension de 9volts.
Son collecteur est relié directement au
pble - de lalimentation, tandis que sa
basey parvient par I'intermédiaire d’'une ré-
sistance Rg variable.

Le courant d'émetteur, qui retourne au
pdle — a travers une résistance fixe Rg,
crée dans celle-ci une thute de tension
Re le. trés voisine de Rg Ic d'aprés ce que
nous avons dit précedemment. Cette ten-
sion Rg I parvient a I'une des entrées, e,
d’'un comparateur dont l'autre entrée e- est
reliee a une tension de référence de
4,5volts.

Le comparateur débite lui-méme dans les
deux ampoules L, et L-. Siles entrées e, et
e. sont au méme potentiel. ¢c'est-a-dire si
Re lg = 4,5 volts, lesdeux ampoules sontal-
tumées. Désquee dépasse4,5volts, L.s'e-
teint. Au contraire, L, s'éteint si e. descend
endessousde 4,5 volts. L'équilibre du com-
parateur n'est donc obtenu que pour une
valeur bien définie du courant d’émetteur
dans le transistor T, soit:
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Figure 10
| _45 tor T,. Ce dernier, & son tour, débite dans Schéma complet du transistor-
ETRe une résistance variable Ry, ou son courant meétre

Or, au moment de I'équilibre, la tension
sur ia base de T est connue :elle excéde la
tension d'émetteur d’environ 0,5volt. On
retrouve donc, aux bornes de Rg, une ten-
sion de 4 volts, et le courant de base Ig est :

lg = Rs

Il suffit donc de manceuvrer la résistance
variable Rg pour obtenir {'équilibre indique
par un égal éclat des deux ampoules: on
connait alors Ig et lg, donc B. Pratique-
ment. Rg est constitué par un potentiome-
tre dont I'axe porte un cadran directement
gradué en valeurs de 3.

Dans le cas d'un transistor PNP, le circuit
de ia figure 6 est modifié comme P'indique
la tigure 7, afin de respecter les polarités et
les sens des courants. On voit que I'équili-
bre a toujours lieu pour la méme valeur du
courant d’'émetteur, et ceci parce que la
tension de référence a été choisie a la moi-
tié de la tension totale d'alimentation.

2" Mesure du courant de fuite Icgg

Nous nous bornons a cette mesure, puis-
gu'on sait que la connaissance de lcgo et
de B8 permet de déterminer |cgy. La figure 8
montre le circuit de principe retenu, dans
le cas d’'un NPN.

T est le transistor dont on veut mesurer le
courant de fuite. Son collecteur est donc
relié au plus, tandis que la base reste en
|'air. Le courant de fuite ainsi obtenu, sert
de courant de base a un nouveau transis-
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d’émetteur crée une chute de potentiel fi-
nalement proportionnelle, pour une valeur
donnée de Ry, au courant de fuite |cgn du
transistor T.

En modifiant Ry, on peut amener cette
chute de potentiel a 4,5 volts, ce qui équili-
bre le comparateur. 1l suffit finalement de
graduer Ry directement en courants, pour
effectuer la mesure.

Dans le cas d'un transistor PNP, le circuit
de la figure 8 est modifie comme I'indique
la figure 9. Le courant devant toujours en-
trer par labase de T, qui est un NPN, il faut
cette fois prélever le courant qui sort par le
collecteur du transistor T.

3" Courant inverse des diodes :

Le montage des figures 8 et 9 se préte aise-
ment a la mesure du courant inverse des
diodes : il suffit en effet de brancher celles-
ci & la place du transistor T. Le courantin-
verse de la diode joue alors le méme role
que le courant de fuite Icgo du transistor T,
et la manceuvre de R, donne sa valeur.

On notera cependant que pour les diodes
de faible puissance, le courant inverse
peut étre trés faible, du méme ordre de
grandeur que lcgo dans un transistor de fai-
ble dissipation. La sensibilité du montage
devenant insuffisante, seule la lampe L.
reste allumée, quelle que soit la valeur de
Ry. On ne peut donc plus faire de mesure,
mais simplement contrbler le bon état de
ladiode (sisoncourantinverse estanorma-
lement élevé, c'est au contraire L. qui s'al-
lume en permanence.

L'analyse que nous venons d'effectuer
pour les différents cas de mesure, va nous
permettre de comprendre maintenant le
fonctionnement de l'appareil complet, et
de ses différentes commutations.

l.e schema d’ensemble est fourni par la fi-
gure 10.

Le transistor a4 essayer est branche aux
trois bornes notées B, C et E. Nousn'avons
pas précise sa polarité sur la figure (la
fleche d’émetteur n'est pas représentée),
car le branchement reste le méme pour un
NPN ou un PNP. La commutation s'effec-
tue en effet grace a l'inverseur double |,
comportant fes voies |5 et |p .

L'alimentation s'effectue par deux piles
standard de 4,5volts branchées en seérie,
E et E., etdontlamise en service est assu-
ree par un interrupteur |- adeuxvoies. Sup-
posons alors cet interrupteur fermé, et I'in-
verseur double |, commuté dans la posi-
tion NPN. On retrouve alors la configura-
tion de la figure 6. La base du transistol
essayé, T, estreliée au - de ['alimentatior
par une résistance variable composeée de
la résistance fixe R, de 33 k(2 branchee er
série avec le potentiomeétre P de 1 MQQ.

Le collecteur étant alors relié directemen
au plus, la charge d'émetteur est consti
tuée par la résistance R- de 2,2 kQ). En fait
dans la position « mesure de 8 », l'interrup
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teur double |I; est fermé, et par linter-
médiaire de |, on retrouve en paralléle
sur R. I'ensemble de la résistance R, de
47 kQ) et du potentiometre P. de 1 MQ.
Mais étant donné le rapport des valeurs de
R- et R,, on peut considérer que la résis-
tance équivalente est sensiblement
constante, quelle que soit la valeur de P-.

On notera enfin que, a travers la résistance
R, de 22 k(), la base du transistor T. est re-
liée au — de I'alimentation : T, n'est donc
traversé que par son courantde fuite, négli-
geable devant le courant d'émetteur du
transistor essayeé T. La chutede tension ob-
servée aux bornes de R- résulte donc bien
du courant d’émetteur de T.

Cette chute de tension est appliquée sur la
base du NPN T. de type 2N2925, qui
constitue avec T; de type 2N1889 un étage
Darlington. Un deuxiéme étage identique
met en jeu les transistors T, et T<. L'ensem-
ble, débitant dans une résistance com-
mune d’'émetteur R- de 100 Q, constitue un
amplificateur différentiel qui compare la
tension de base de T. acelle de T.. Orcette
derniére est égale a la moitié de la tension
totale d’alimentation, puisque la résis-
tance R. de 210 Q relie la base du T, au
point des piles E, et E..

Ainsi, quand le potentiel d'émetteur de T
est de 4,5 volts, le courant traversant R. se
partage égalemententreL, etL.. Soninten-
sité, fixée par R, étant de 40 mA, chacune

Figure 15

des ampoules regoit la moitié de son cou-
rant nominal (elles consomment 40mA
sous 3,5 volts), et brille d'un éclat modére.
En manceuvrant P,, on modifie les cou-
rants ¢e base et d'éryetteur de T, donc la

tension sur la base de T.. L'equilibre du
comparateur étant trés vite rompu, 'une
ou l'autre des ampoules s'éteint suivant te
sens de variation, tandis que 'autre donne
son éclat maximal.
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Figure 17

Figure 18

On vérifiera aisément, et nous n'entrerons
pas dans les détails, que le basculement
de linverseur |, dans la position PNP
conduit a la configuration de la figure 7, si
I, est lui-méme dans la position «f8» En
particulier, T, reste toujours bloqué, puis-
que sa base est reliée au — de l'alimenta-
tion.
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Pour la mesure du courant de fuite I, On
débranche la base du transistor T, et on
ouvre l'interrupteur doubie |.. L'inverseur
I, est naturellement, selon les cas, placé en
NPN ou PNP. Supposons par exemple
qu'il s'agisse d'un transistor NPN. Le cou-
rant qui sort de I'émetteur de T, c'est-a-
dire son Icgo, Ne peut que pénétrer dans la

base de T,, a travers les résistances R et
R.. Il est donc amplifié par T,, de gain g8, et
donne dans I'émetteur de ce transistor un
courant B, Icgo qui traverse la résistance R,
et le potentiometre P-.

Le potentiel de la base de T. dépend donc
de Iceo, et de la valeur de P.. En réglant ce
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Enfin, les cotes de pergage de la face
avant, sont indiquées dans la figure 16,
qu’on pourra rapprocher de la photogra-
phie donnée en téte d’article. La petite pla-
quette de circuitimprimé, maintenue paral-
léle & la face avant par deux tiges filetées,
passe derriére l'interrupteur de mise en
marche, qui se glisse entre les deux sup-
ports de lampes. Enfin, les photographies
de lintérieur montrent la disposition des
piles et du circuit principal dans le coffret.
Elies sont prises sous deux angles diffé-
rents, correspondant aux figures 17 et 18.

Les trois fils de sortie E, B, C, sont soudés
a trois pinces «crocodile » de modéle mi-
niature, qui servent a établir la liaison avec
les électrodes des transistors ou des
diodes testés.

otentiométre, on peut ainsi équilibrer la
mminosité des ampoules L, et L.

)n vérifiera aisément que le méme résultat
st applicable a un transistor PNP, si on
ascule l'inversuer |. dans la position cor-
aspondante.

nfin, pour la mesure du courant inverse
‘une diode, il suffit de placer les interrup-
wurs respectivement en positions Iceo
our |; et NPN pour |,, et de brancher {'a-
ode de la diode sur la borne d'émetteur,
t sa cathode sur la borne du collecteur. Le
ourant inverse de la diode joue mainte-
ant le méme rble que le courant de fuite
€0 du transistor T.

Etalonnage du transistormeétre

éalisation pratique du transis-
rmétre

‘appareil a été construit dans un coffret
eko type 333, de 15,3 cm de largeur, 6cm
e hauteur et 10 cm de profondeur. Lapho-
)graphie de téte en montre I'aspect final.

e montage est cablé sur deux petits cir-
dits imprimés, dont I'un porte unique-
1ent les ampoules L, et L., et l'autre I'en-
:mbie des composants électroniques.

a tigure 11 donne a I’échelle 1 le dessin
4 premier de ces circuits, vu du cotédela
ce cuivrée, et la tigure 12 le montre du
3té isolant, avec I'emplacement des deux
npoules. Celles-ci sont vissées dans des
llots spécialement prévus pour fixation
recte sur le circuit, et qu'on apergoit sur
s photographies des figures 15 et 18.

2 dessin du deuxiéme circuit, vu du coté
sivré de la plaquette, est donné dans la fi-
Jre 13, tandis que la figure 14 précise son
iblage. On trouvera enfin, dans la photo-
aphie de la figure 15, une vue d’ensem-
e des deux circuits aprés montage des
ymposants.

Notre appareil maintenant terminé, il reste
agraver en valeursde 8 le cadran du poten-
tiométre P,, et en courants de fuite celui du
potentiométre P-.

Etalonnage de P,

L’'opération consiste tout simplement a ap-
pliquer la définition du gain 8 d'un transis-
tor, donc a mesurer les courants Ig et |..
Mais il n’est evidemment pas question d’ar-
river a ce resultat en utilisant tout un jeu de
transistors étalons! Nous tournerons donc
la difficulté de la fagon suivante.

Dans un premier temps, et puisque la va-
leur de R. n'est pas rigoureusement
connue (l'incertitude est de 5% ou 10%
suivant le modéle utilisé), nous détermine-
rons la valeur du courant qui, traversant
R., provoque l'équilibre de l'indicateur,
donc 'égal éclairement des ampoules R,
et R.. On réalise a cet effet le montage re-
présenté par la figure 19. Entre les bornes
C et E du transistormetre, sont branchés
en série un milliampéremetre continu (sen-
sibilité 2,5 a 5mA), une résistance fixe de
1kQ et un potentiométre de 2,2kQ). En
ajustant la valeur de ce dernier, on
cherche I'équilibre de t'indicateur : le mil-
liampéremétre indique alors lintensité
qui, en usage normal, traverse R: a I'équili-
bre, soit I¢.

La deuxiéme operation consiste mainte-
nant & faire circuler des courants connus
dans P,, soit lg, et a calculer pour chacun
d’'entre eux le rapport I¢/ig : la valeur cor-
respondante donne une valeur de 8 qu'on
reporte sur le cadran. Pratiquement, on
réalise le circuit de la tigure 20.

Une pile de 4,5 volts débite dans une résis-
tance de 3,3 kQ) branché en série avec une
diode D de petite puissance (18P2 ou équi-
valent). Cette derniére a pour but de simu-
ler la chute de tension base-émetteur des

transistors testes, et d’'imposer ainsi aux
bornes de 'ensemble P, R, la tension nor-
malement disponible lors du fonctionne-
ment du transistormétre. A l'aide d'un
microampéremeétre continu de sensibilité
aussi élevée que possible, on mesure,
pour différentes positions de P, le courant
correspondant Ig. Si par exemple on avait
le=4mA dans la mesure précédente, aux
valeurs de Iy égales a 10uA, 20 uA, 40 uA,
etc., correspondent des 8 de 400, 200, 100,
etc.

Etalonnage de P,

Entre les bornes C et E, on branche, en sé-
rie avec le microampéremetre qui devra of-
frir une sensibilité de 10 uA pour que la me-
sure ait un sens, différentes résistances de
fortes valeurs (1 a 10 MQ)). Le courant qui
les traverse simule le courant de fuite, et
permet d’étalonner P-.

Si le galvanomeétre dont on dispose n’est
pas suffisamment sensible, on pourra tout
de méme effectuer un étalonnage appro-
ché. En effet, il faut se rappeler que, en po-
sition «mesure de Icgg », 1a tension entre
les points C et E est voisine de 4,5 volts.
Par conséquent, si on branche des résis-
tances de 1 MQ, 2 MQ, etc., les courants
correspondants ont pour intensité 4,5 uA,
2,25 uA, etc.
=
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MONTAGES PRATIOUES

Alimentation

9 V/100 mA
pour récepteur
F.M.

a transistors

L’utifité d’'une alimentation secteur n’est plus @ démontrer ; elle permet de faire d’'importantes économies de piles et
assure un fonctionnement constant. Ceci est encore plus marqué en ce qui concerne les récepteurs FM ou la tension
des piles ne peut descendre en-dessous d’'une certaine valeur sans entrainer un fonctionnement défectueux du
récepteur. L'originalité de I'alimentation présentée réside surtout dans sa construction qui permet de I'adjoindre au
récepteur sans déparer celui-ci. Elle est en effet réalisée de facon & avoir les mémes dimensions que le récepteuret a
occuper la place des piles. L'utilisation ne pose aucun probléme puisqu’il suffit de mettre en place lI'alimentation et de
la brancher. Il n'y a aucun réglage a effectuer.

Principe

Le schéma (voir figure 1) de cette alimen-
tation est assez classique : Un transforma-
teur raméne la tension du secteur (110-220
V) a 12 Volis alternatifs. Cette tension de
12 V est redressée par un pont de diodes
puis filtrée par un réseau RC. (lecondensa-
teur de 5nf élimine les parasites).

A la sortie de ce filtre, on dispose d'une
tension continue, sans ondulation, de l'or-
dre de 12 V, mais qui varie selon le courant
demandé. A titre indicatif, la chute de ten-
sion est de 5,2 V pour un débit de 100 mA
(ce qui est un courant maximum pour un
récepteur).

On doit donc disposer un stabilisateur &
la sortie du filtre afin d’obtenir une tension
relativement indépendante du courant
consomme.
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La résistance interne de lalimentation
juste avant le stabilisateur est de 5,2/0,1 =
‘52 ohms.

Cette résistance est due au transfo, aux
diodes du redresseur et a la résistance de
filtrage. Pour plus de sécurité, on peut
choisir un transfo avec secondaire 12V
méme si on désire 9 V en sortie. Ainsi, on
dispose de 16 V a la sortie du filtre (a vide)
qui tombent a 11 V pour 100 mA de débit.
(R = 1350 Q) limite la tension & vide).

On remargue donc que, entre 0 et
100 mA, la tension baisse de5 V. Le role de
ce stabilisateur est d’absorber la variation
de fagon a fournir toujours 9V en sortie.
C'est le transistor qui assure cette fonc-
tion. En fait, il agit comme une résistance
variable. La tension de référence est four-
nie par une diode zener alimentee a travers
jes résistances de 270 Q etladiode AA 118.

Cette disposition un peu spéciale
amene quelques explications : Ladiode ze-
ner, étant alimentée par la méme source
que le stabilisateur, se trouve traversée par
un courant variable qui dépend de la
consommation du récepteur :

avide,
. Tension en B-Tension de zener
Resistance en série
16-9 _
520 13mA
11-9

pour 100 mA, 1z = = 3,7 mA (sans te

) 540
nir compte du transistor)

_Pour atténuer cette variation, on peu
réaliser une alimentation spéciale pour |
diode zener :

Le condensateur de 100 uF se charge,
travers la résistance de 270 Q et la diod
AA118 et alimente la diode zener a traver
I'autre résistance de 270 Q.

A vide, la tension en C est de l'ordre d
12 V. Silatensionen B, parsuited’'une auc
mentation du courant de sortie, tombe er
dessous de 12 V, ta diode AA118 empéch
le condensateur de se décharger ailleur
gue dans la diode zener si bien que les ve
riations du courant Iz sont moins liées
celles du courant de sortie. Ce system
agit surtout pendant les pointes de col
rant.
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{ 2'équerres eh laiton
Figure 1 I‘ ! — ,
ure Alimenlation
Le transistor agit de la fagon suivante : La encore, tout dépend du récepteur,
Sa base étant polarisée a + 9V par rap- Réalisation mais on peut s'inspirer du systéme em-

cort a4 la masse, si la tension de sortie
naisse (donc celle de I'émetteur) la tension
nase-émetteur va augmenter, le courant
je base aussi et naturellement, le courant
collecteur ce qui revient a dire que la résis-
ance du transistor (entre collecteur et
smetteur) diminue ce qui permet le pas-
sage d’'un courant plus important et tend a
amener la tension de sortie a sa valeur no-
ninale. Ce processus est peut-étre long a
axpliquer mais en realité, le transistor « rea-
)t » trés vite et il s'en suit que la tension de
sortie reste pratiqguement constante.

A titre indicatif. la variation de tension
3st de 0,1V pour un débit allant de 0 a
00 mA. ce qui est satisfaisant et corres-
yond a une résistance interne de 1 Q) (au
ieu de 52 Q) sans stabilisation).

La résistance de 2,7 K(2 située en paral-
éle sur la sortie sert a décharger plus vite
es condensateurs qui se trouvent dans le
écepteur lorsqu’on stoppe I'alimentation.
:lle ne gene pas I'alimentation puisqu’elle
bsorbe un courant infime (= 3mA).

La résistance de 39, qui sert au fil-
rage, peut paraitre élevée mais elle assure
ussi un autre role : elte « partage » avec le
ransistor une partie de ta puissance a dis-
iper et l'aide a supporter un éventuel
ourt-circuit.

latériel nécessaire:

transfo 110/220 V-12 V/150 mA minimum

redresseur 30 V/300 mA ou 4 diodes 11J2
condensateur 100 uF/25 V électrochimi-

ue

condensateur 500 uF/25 V électrochimi-

ue

condensateur 1000 uF/25 V électrochimi-

ue

condensateur 5 nF céramique
résistance 330k + néon (ou néon

10220V)

résistance 390 1t W

resistances 270 Q 1/2 W

résistance 2.7 kQ 1 W

diode Zener 9.1 V: OAZ 212 par exemple

transistor AC 187-01

interrupteur, coffret. barette relais. etc.

2 prix de revient est de I'ordre de 70 F.

On ne peut ici qu'expliquer le principe
de la construction car chacun devra adap-
ter 'alimentation aux dimensionsdu récep-
teur a équiper.

1) Coffret:

Il aura naturellement les mémes dimen-
sions que le récepteur. On peut le réaliser
en contreplaqué. La finition dépend du
go(t de chacun.

2)h Montage des éléments (voir photogra-
phie)

Le plus ennuyeux a loger est le transfo.
Tout depend de la place disponible et de
sa taille.

Pour le cablage, on peut fixer deux ran-
gées de barettes relais et monter les élé-
ments entre ces rangées de cases.

Si cela est possible, on peut équiper le
transistor d'un petit radiateur (en fait, il ne
chauffe pratiguement pas).

3) Connexion au récepteur.

ployé (voir figure 2) qui est trés simple. I
faut bien vérifier les polarités avant de réali-
ser le montage.

Dans le cas présent, 2 équerres en laiton
viennent s'engager dans les contactsréser-
vés aux piles. Cela est trés simple a réali-
ser. }l faut seulement bien repérer les posi-
tions etles polarités. Lesfils de sortiede I'a-
limentation sont soudés sur ces éguerres
de laiton et le contact est ainsi assuré par-
faitement.

Conclusion

Cette alimentation est trés facile a réali-
ser et donne entiére satisfaction. Elle s'inteé-
gre trés bien au récepteur et ne le dépare
pas du tout comme on peut en juger surla
photographie ci-dessous.

En modifiant le transfo et la diode zener,
on peut obtenir des alimentations diverses
(6V,7,5V, 12V, etc.) et le chapitre consa-
cré a I'explication du fonctionnement per-
mettra a chacun de mener a bien une telle
modification.

J.P. REISER
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Amplificateur
pour
magnétophone
a
cassettes

Les utilisateurs de magnétophones a cassettes reconnaissent la facilité d’emploi de ces appareils qui sont en
effet petits, d’un maniement simplifié a I’extréme, et, ce qui est un argument de poids, économiques. Mais nombreux
sont ceux qui regrettent le manque de puissance de sortie de ces petites merveilles de miniaturisation. Miniaturisa-
tion qui réduit hélas le haut-parleur a sa plus simple expression. La puissance est aussi limitée par I'alimentation, qui

'dans la majorité des cas se fait par piles. Cette puissance, de I'ordre de 300 4 500 mW, selon les modéles peut parai-
tre a premiére vue suffisante (c’est celle des petits récepteurs a transistors). Mais les cassettes préenregistrées et les
enregistrements faits correctement a partir de disques possédent une qualité qui mérite d’étre mise en valeur par un
systeme de reproduction d’'une puissance plus importante.

L’amplificateur proposé ici présente la particularité d’avoir été construit autour du magnétophone a cassettes,
car il est prévu pour s’adapter sur le coté gauche du magnétophone a cassettes, auquel il est relié électriquement et
mécaniquement par deux prises din. Il comporte également les entrées suivantes : pick-up tuner, et deuxiéme
magnétophone a cassettes ou a bande. Sa puissance de sortie est de 5 a 10 W sur 8 Ohms, suivant les transistors de
sortie utilisés. 1l est alimenté sur secteur 110 ou 220 Volts. L'amplificateur est monté dans un boitier de méme épais-
seur et profondeur que le magnétophone a cassettes, de facon a former avec ce dernier un ensemble compact. Exté-
rieurement, il présente sur la face droite deux prises DIN méles se raccordant au magnétophone a cassettes, sur la
face arriere 3 embases DIN pour les différentes entrées, 2 embases DIN pour les sorties haut-parleurs, 1a sortie du
cordon secteur, et enfin sur le dessus, a I'avant, deux potentiométres de volume et le bloc a touches. Le potentiomeé-
tre de niveau d’enregistrement est disposé sur la face arriére.

mun. T2 est polarisé par un pont R8-R9

transformateur dont le secondaire, qu

Analyse du schéma

La figure 1 représente le schéma géné-
ral. Les entrées sont sélectionnées par un
bloc a touches. Le pick-up attaque I'ampli-
ficateur a travers P2 ainsi que le tuner et le
magnétophone a cassettes. Le signal issu
du second magnétophone est d'abord
amplifié par T1 monté en collecteur com-
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ajustable qui permet de régler le courant
de repos de |'étage final. T3 est le prédriver
dont la linéarité est corrigée par C14. T4 et
T5 constituent I'étage déphaseur, du type a
symétrie complémentaire, polarisé par
R14, R15, C16, et stabilisé par D5. Ces
deux transistors attaquent T6 et T7 qui
sont des transistors de puissance montés
sur ractiateur. La sortie haut-parleurs s'ef-
fectue au point milieu, a travers C17 sur
deux prises DIN montées en série. L'ali-
mentation de I'’ensemble est assurée par un

délivre 16volts est raccordé a un por
redresseur au silicium. La tension continu
ainsi obtenue est filtrée par C1 et C2.

Les étages T1 et T2 sont alimentés pa
R1 découplée par CO, le tuner par R
découplée par C4, le magnétophone a cas
settes par une ampoule 12 volts 0,1 amper
découplée par C3. Les retours pour I'enre
gistrement sont faits par C6 et P3 pour |
magnetophone a cassettes et par C5 pot
le 2e magnétophone a partir du point cor
mun des entrées.
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Réalisation o

La réalisation comporte deux parties dis-
tinctes, le boitier et I'ampli gue nous traite-
rons successivement en nous référant aux
dessins et schémas. Les différentes piéces
du boitier seront découpées dans du
contreplaqué selon les figures 2 et 3. Les
cing piéces de la figure 2 sont assemblées
par collage et clouage. Le couvercle est
fixé sur le boitier a I'aide de quatre petites
vis. Le radiateur des transistors de sortie
est fait avec une tole d'alu de 8/10de 100
sur 165mm pliée comme le montre la
figure 3. Il est fixé sous le couvercle par
deux pattes de contreplaqué de 2mm. Les
transistors sont isolés du radiateur par des
plaguettes de mica. On peut ensuite mon-
ter les pieces placées dans le boitier. Repé-
rer 'emplacement des prises du magnéto-
phone a l'aide d'un calque afin de les
reporter avec précision sur la face droite
du boitier. Les prises, auxquelles on aura
coupé l'extrémité flexible, seront enfilées
dans les pergages et bloquées par une ou
deux vis a bois. Il faut ensuite percer la
face arriére pour les trois prises DIN d’en-
trées, les deux prises de haut-parleurs, et
le potentiométre P3. Le transformateur est
logé horizontalement de fagon a ce que
son bobinage se place dans I'évidement du
fond. Ce transformateur 16 V est en fait un
modele 12V auquel ont été rajoutées quel-
ques spires. Le bloc a touches est un com-
mutateur de gammes d’'ondes radio Phoe-
bus CA 9 que 'on trouve tres facilement en

CTP4mm

fan)

CONTRE PLAQUE 8Banm

Figure 2

surplus ou en recupération, et qu’il faudra
débarrasser de ses bobinages et de leur
support afin de n'avoir plus que le commu-
tateur a proprement parler. Les contacts

du bas qui se ferment quand on enfonce la
touche correspondante sont connectés en
paralléle, sauf le 1° qui est la touche
«arrét », et servent d’interrupteur général.
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SK1 a SK4. Ainsi, lorsqu’on enfoncera une
touche, I'amplificateur sera mis sous ten-
sion et la source correspondante a la
touche sera reliée a son entrée. Le clavier a
touches est simplement posé dans le boi-
tier sur une petite latte qui le maintient
horizontal, et il est immobilise par le cou-
vercle. On monte les deux potentiométres
P1 et P2, ainsi que le voyant sur la partie
horizontale, a gauche du clavier. On peut
alors passer a la réalisation du circuit
imprimé, de dimensions 110 sur 130mm,
qui est donné a la figure 4.

La figure 5 donne l'implantation des
composants sur l'autre face du circuit. Le
brochage des transistors (vue de dessous)
est fournit a la figure 6. C2, C3, C4, C5, Cs,
C7, R2, ne sont pas montés sur le C.1., mais
directement sur les éléments auxquels ils
se raccordent. Le C.I. terminé est posé a
plat sur le fond du boitier et raccordé aux
autres piéces en se référant au schéma
général. Les liaisons BF sont exécutées en
fil blindé. Ne pas relier les blindages aux
masses des prises du magnétophone a
cassettes. Un conducteur de cuivre réunit
les masses des autres prises, du transfo, du
C.l., des potentiométres et du commuta-
teur. Les fils secteur allant a ce dernier
sont torsadés.
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Utilisation

L'utilisation de votre « Ampli K7 » est des
plus simples. Il suffit pour le mettre en ser-
vice d’enfoncer la touche correspondant a
la source que vous désirez utiliser; cette
source est ensuite allumée. Le volume se
régle avec P2, éventuellement P1. Le
potentiométre de volume du magneéto-
phone a cassettes estréglé a 0, le potentio-

métre d'enregistrement entre 4 et 6. Pour
enregistrer il faut mettre le magnétophone
a cassettes en position enregistrement, et
mettre |la platine en service ; le niveau d’en-
registrement se régle alors avec P3. On voit
immeédiatement que de nombreuses com-
binaisons sont possibles : enregistrement
de disques ou de radio sur cassettes, ou
sur second magnétophone, qui permet
alors de recopier des cassettes ou des
bandes, éventuellement avec surimpres-
sion, etc...

Olivier VERGIN

Liste des composants

Semiconducteurs :

T1 = AC 126
T2 = AC 126
T3 = AC 132

T4/T5 = AC 132/AC127 appairés
T6, T7 = GP11 ou AD 162

D1 a D4 pont silicium 2A, 40V
D5 = BA 114

Résistances 1/2 Watt :
R1 = 15 kQ
R6 = 150 Q
R11 =150 Q
R16 = 470 Q
R2 = 25 kQA]
R7 = 3,9 kQ)
R12 =47 Q
R17 =47 Q
R3 = 150 kQ
R8 = 100 k(2
R13 = 3,9 kQ
R18 = 10Q
R4 = 33 kD
R9 = 25 kQA.
R14 = 4,7 kQ)
R19 =47 Q
R5 = 10 kQ)
R10 = 22 kQ
R15 = 4,7 kQ

P1 P2 = Potentiométre 20 k(2
P3 = Potentiométre 1 MQ avec inter.

i

Condensateurs :

CO = 100 uF 168 V

C2 = 2500 uF 25 V

C4 =250uF 16V
Cé=10uF6 YV
C8=10uF 6V

C10 =50 uF 16 V

C12 =25uF 18 V

C14 = 47 pF céramique
C16 =50uF 16 V

C1 =1000 uF 25 V

C3 = 1000 uF 16 V
C5=10uF6 YV

C7 = 5 nF céramique
C9 = 22 nF ceramique
C1t = 25uF 16 V

C13 = 500 uF 16 V
C15 =100 uF 16 V
C17 = 500 uF 16 V

Divers :

1 transformateur 110,220/16 V, circuit
50.60

1 bloc Phoebus CA 9

2 embases DIN H.P.

3 embases DIN 5 broches 180°

1 prise DIN male 5 broches 270°

1 prise DIN méale 5 broches 180°

1 voyant 12V 0,1 A avec support.

La photographie ci-jointe montre la dis-
position des pieces dans le boitier. Le seul
réglage a faire est celui de R9 pour que le
courant soit minimum.
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100
expeériences

n° 5 Association
de
transistors

|. — ldée directrice de la mani-
pulation

Nous avons constaté, dans notre dernier
numéro, que tout transistor est un amplifi-
cateur de courant : en envoyant ou en pré-
jevant (transistor NPN ou PNP) un faible
courant |g dans la base, on fait circuler
dans l'espace collecteur-emetteur un cou-
rant I-plus intense

lc= Bis
Est-il alors possible d’obtenir un gainf
trés élevé, et de commander par exemple
un courant de 50 mA a partir d’'un courant
de 10uA? Il faudrait pour cela disposer
d'un transistor dont ie gain soit :
dc_50mA _ 50000 pA _ 5000
lg 10uA 10 A
De tels transistors n’existent pas, les gains
les plus élevés excedant rarement 500. L'i-
dée qui vient alors est d’amplifier deux
fois, en utilisant comme courant de base
d'undeuxiéme transistor, le courantcollec-
teur-émetteur du premier.

n -

Il. — Association en Darlington
de 2 NPN

Cette idée est appliguée au circuit de la fi-
gure 1 qui, groupant deux transistors de
méme nature (2 NPN), s'appelle «mon-
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tage Darlington ». On pourra le réaliser en
prenant pour T, un 2N2925, et pour T. un
2N1889 ou un 2N3053 par exemple. Choi-
sissons alors R =1 MQ, et mesurons suc-
cessivement :

pe
AAAAAA

Figure 1

— lintensité du courant qui circule dans
I'ensemble des deux collecteurs.

— la tension Veede chaque transistor.

— la tension entre la base de T, et I'émet-
teur de T. : cette derniére est la somme des
deux précédentes, soit environ 1,3 volt.

De cette derniére mesure, il résulte que la
tension aux bornes de R n’est pius que de
7.7 volts, donc le courant de base lg de
7.7 uA. La mesure du courant total Ic nous
donne alors le gain en courant du mon-
tage :

_lc
I,

On trouvera un g8 pouvant varier de 5000 a
plus de 10000, suivant les transistors es-
sayeés.

Enfin, en mesurant successivemernt les
gains en courant 8, et 8- des transistors T,

et T. (voir Radio-Plans n° 321), on pourra
constater que :

B=p8 B

Remarque importante :

De I'ensemble entouré dans la figure 1 par
un cadre pointillé, sortent trois bornes : un
collecteur, une base et un émetteur. Cette
constatation a fait écrire souvent que le
montage Darlington de la figure 1 était
équivalent a un unique transistor NPN (les
courants entrent par la base et le collec-
teur, et sortent par I'’émetteur), de gain
B =B, B-. Une telle application est fausse :
en effet, la tension base-émetteur du mon-
tage résultant n'est plus voisine de 0,6 ou
0,7 volt. Or, des considérations de physi-
que du solide montrent que cette
constante est caractéristique de fa struc-
ture interne d'un transistor.

Nous allons voir maintenant une autre as-
sociation qui, elle, est rigoureusement
équivalente & un transistor unique.



Ill. — Association d’'un transis-
tor NPN et d’un transistor PNP

po)
AMAAAA.

Figure 2

Le montage a réaliser est celui de la fi-
gure 2, ou T, estun PNP (2N2907 par exem-
ple), et T- un NPN de type 2N3053 (ne pas
utiliser un 2N2925 qui ne supporterait pas
la puissance dissipée).

Il est extrémement important de ne pas se
tromper dans les brochages des transis-
tors, non plus que dans la polarité de I'ali-
mentation. On remarquera que le circuit
utilise logiquement les deux transistors,
puisque le courant sort par le collecteur du
PNP T, et de la entre dans la base du NPN
T-.

En mesurant le courant total qui circule
soit dans I'ensemble collecteur de T, et
émetteur de T,, soit dans I'émetteur de T-,
on pourra déterminer cette fois encore le
gain en courant 8 du circuit.

De I'ensemble entouré par un cadre poin-
tillé dans la figure 2, débouchent encore
trois électrodes, dont une base d’'ou sort le
courant lg. Si I'ensemble est equivalent a
un transistor, il ne peut donc s'agir que
d’'un PNP, dont I'émetteur serait la liaison
commune a I'émetteur de T, et au collec-
teur de T-, et dont le collecteur serait I'é-
metteur de T.. En effet, ia tension entre
base et émetteur du circuit résultant est
bien ici 0,6 volt, et 'ensemble est rigoureu-
sement équivalent & un unique transistor
PNP de gain 8 — 8, 8.

IV. — Exercices complémen-
taires

o)
AMAAAA

Figure 3

4 mA
RS 2 +
] Ty =
9V
-

Figure 4

On pourra recommencer les mémes expé-
riences avec les circuits des figures 3 et 4.
Le premier est un Darlington de deux tran-
sistors PNP, et le deuxiéme équivaut a un
unique transistor NPN.

Dans tous les cas, il faut veiller a ce que le
transistor T», qui ¢ébite un courant assez
important, supporte au moins une puis-
sance de 0,53 1 watt (PNP 2N2905 ou NPN
2N3053).

MODULES PREREGLES MONTAGES FACILES

AR 10 : Récepteur MOSFET.
A double conversion par quartz, AM, CW, SSB et ™

avec AD 4 : limiteur de bruit, quelch S-métre prévus
Sensibilit¢ 1uV pour 10 dB S/B: sélectivité 4,5 kH:
E (— 6 dB); suppression image 60 dB. alimentatior
11-15 V/20 mA: dim. 200 X 80 X 32 mm : trés haute
Jualité.
AR10 28-30 MHz ... ... 384,00 F 11c
AR 10 26-28 MHz 293,00 F ttc
AR 10CB (26.8-27.4 MHZ) 396,00 F tic

AC 2 : Convertisseur 144/146 MHz.

(HC-25/U) ; gain 22 dB, impédance 50 Q: facteur de
mage - 70 dB ; allmenla!on 12-15 V/15-20 mA dim_
AC 2A Scriie 2830 MHz
AC2B Sortie 2628 MHz . .
AC 2AS , En boitier de 130 x 83 X % mm ;| présentation
AC 2BS 1 Prise alimentation. entrée et sorne sur BNC

AD 4 : Discriminateur-limiteur FM 455 kHz.
Dim. 50 x 40 mm

AA1:

A circuit intégré :

AT 210 : Emetteur 144 MHz a transistors.
22 W (a 12 V), quartz 72._. ; transfo de medulation et

Amplificateur BF.

15 W sous 12 V: dim

Sans quartz

AA 3 : Modulateur-ampli BF.

A 4 élages, complétant |I'AT 10 ;
28 W a 12 V sous 3 Q; sensibilité 2 mV ;
quence 300-3000 Hz (—3 dB) : distorsion 2 %
150 < 46 X 32 mm

possibilité de 80 canaux; mélange de
ampli micro avec limiteur et

VYFQO incarporé ;
amplificateur & 5 étages :

Zrages d'entree FET neutralisés, méiangeur push-pull FET

120 X 50 X 25 mm.

53 <X 42 mm
alimentation 12 V/400 mA branchemenl disponib'e pour VFO ; dim.

relais pour utilisation en BF du reécepteur :
alimentation 12-15 V ;
pour 28 W/1000 Hz;

AT 222 : Emetteur-exciter AM/FM 144-146 MHz.

Avec relais d’antenne ;

min. AM-SSB ;
ticn 1215 V{1,2 A ;
Prix

AT 201 :

Alimentation :

bruit 1,8 dB ; suppression

nection contre lxnversnon de polarité ;
puissance entrée :
impédance de sortie 50 0 ;

Emetteur-exciter
filament 6,3 V (12,6 V/1,17 A),

250 V/50 mA; PA: 250 V/50 mA ; tubes ECFBO, EL84,
QQE, 03/12; puissance de sortie HF 12 W . impédance
de sortie 52-75 Q ; quartz 80008111 ou 12000
12166 kHz ; dim. 200 x 70 x 40 mm

oscidlateur quartz 38.6667 Sans lampes ni quartz ... .. ... 108,00 F tic

AA 12 : Amplificateur-modulateur BF a tubes.

AL 8 : Amplificateur linéaire AM/FM/SSB.

diode de redressement sur le circuit antenne et diode de pro-

144-146 «MHz ;
M,
dim. :

10 W min. FM, 8 W
4AM-558 : alimen-

sortie *

1,2 W max. 1 W PEP max.

50 x 42 x 132 mm.
300,00 F tic

144/146 MHz a

driver -

lampes.

------------- 237,00 F t1c Complétant I’AT 201 ; alimentation : filaments 6,3 V/2 A, plaque 250 V-300 V max. .
-------------- 237,00 F tte tubes EF86, ECCB81, 2 x EL84: puissance de scrtie 10-15 W : sensibiiité 10 mV
professionnelie. 320,00 F ttc dim. 200 > 70 X 4C mm. Sans lampes . . ... .. .. ... ... ... ... 64,80 F tte

----------- 320,00 F tte Transfo de modulation: 41,00 F - Transfo d’alimentation . . 45,00 F
VFO 72 : Synthétiseur.

_____________ 48,00 F tic Comprenant un osciilateur variable a bobine haute stabilite, CV et cadran rond,
8,4 a 9,4 MHz; oscillateur Qz et doubleur donnant 63,6 MHz . mélangeur équilibré
accordé sur la résultante de ces deux fréquences ; étage de sortie émetteur follower ;

4200 F e en boitier blindé ; sortie du synthétiseur amplifiée et filtrée. Le VFO et le filtre de
"""" . bande sont présentés en coffret skinplate de 160 X 145 x 80 mm. VFO émission AM
72-73 MHz pouvant compléter tout émetteur & transistor piloté Qz 72.. ;. dérive :
moins que 100 Hz/h . compatible avec la stabilité nécessaire pour liaison avec
relais d’antenne incorporés ; Soettant en SSB ;12 V négatif 4 la masse ... ... 432,00 F tic
150 x 46 %32 mm.
.. 252,00 F ttc 2.‘.‘8‘]
L E X P 2-TT : Générateur 2 tons.
sevue Pour la mise au point des émetteurs BLU.
sortie En coffret ... ... ... ... ... 220.00 F ttc

réponse de fré
dimensions
141,00 F tee

deux fréquences suivi d'un
filtre passe-bas incorporés ;
atténuation 40 dB ; entrée

Egalement décrit et fourni en kit dans ES-1

£S-1 : ESSEM. Revue n” 1.

Comportant la description compléte des AT 222 et AL 8,
avec schéma et données techniques. Ncuvelle revue trai-
tant des ondes courtes, avec étude dantennes {polari-
sation circulaire sur 144 MHz) et montages avec four-

sortie - 1 W/12 V FM-AM ; impedance réglabie 50 Q/75 Q ; 3 : -
BF 10 k& ; alimentation 9-12 V ; consommation a 12 V : 275 mA/FM, 200 mA/AM ; \ REAw niture des kits. Prix: 9,90 F tte {+ 1,50 F de port en
dim. 170 X 140 ¢ 35 MM .. . e 576,00 F ttc b Sr— i cas d'envoi de la revue seule).

C.E.D.E. B.r. 357 - 83006 AUXERRE

Forfait de port et demballage :
remboursement (+ 6,00 F).

8,00 F. Réglement a la commande ocu envoi contre
Livraison immédiate.




Antiparasite électronique
pour radio-récepteurs

Principe de I'élimination
des parasites

Parmi les nombreuses idées des spécia-
listes des montages antiparasites, celle qui
est proposée souvent est la suivante :

On préléve en un certain point favorable,
d'un appareil, a antiparasiter, le signal utile
+ le signal parasite. En un autre endroit du
méme appareil ou, dans un endroit situe a
I'extérieur de VFappareil considéré, on pré-
leve le signal parasite seul.

Il ne restera plus, alors qu’a effectuer
I'addition des deux signaux, convenableg
ment préparés, pour obtenir le signal utile
seul.

En résume, on a d’une part :
Su+Sp

ou S, =signal utile et S, =signal parasite.

D'autre part on dispose de Sp seul. En
l'inversant on obtient — S et, en addition-
nant on a:

Su+$p_Sp=Su

Ce procédé semble étre d'une simplicité
enfantine mais en pratique, il convient
d’étudier le probléme de plus prés et de
considérer chague cas particulier corres-
pondant d’'une part, a un appareil donné et,
d’autre part, a un genre déterminé de para-
site.

De plus, dans I'équation «simple»
Sp — Sp =0 il faut que les deux termes
soient de méme amplitude, en opposition
de phase (ou inversés) et, évidemment de
forme identique.

C'est cette derniére condition qui est la
plus difficile a satisfaire, d'autant plus
gu’on n’a pas toujours la possibilité de
trouver le point ol l'on peut prélever le
signal Sp seul.
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Dans le méme ordre d'idées, une
variante peut étre proposée. Le signal
«parasite seul» Sppeut étre modifie a
l'aide de circuits convenables pour le
transformer en impulsions qui n’existeront
évidemment, que lorsque le parasite lui-
méme se manifeste.

Ces impulsions seront alors appliquées a
un point convenable de I'appareil radioré-
cepteur, par exemple a I'entrée de 'amplifi-
cateur BF (ou sortie détectrice) avec une
polarité telle que cet amplificateur soit
rendu silencieux.

Dans ces conditions, c'est le facteur
temps qui entre en jeu. Le parasite ne se
produisant que pendant des durées trés
courtes, les «silences » ne devront pas
détruire V'intelligibilité du signal utile sor-
tant dans le cas de certains signaux ou
seule l'intelligibilité est exigée. Il en est
ainsi des émissions parlées ou la haute
fidélité n'est pas indispensable.

Le procédé qui sera proposé présente
l'avantage de ne pas modifier I'appareil
radiorécepteur auquel on deésire 'adjoin-
dre.

Il suffira de séparer ia prise d’entrée BF
(par exemple prise PU ou prise «écou-
teur ») de l'entrée BF proprement dite.
Dans cette coupure on intercalera e dispo-
sitif de silence. Ce procédé de branche-
ment est montré a la figure 1.

En (A) on a reproduit d'une maniére
simplifiée le montage normal d'un radioré-
cepteur avec I'entrée BF y m reliée ala sor-
tie détectrice xm. En (B) on a effectué une
coupure entre x et y permettant d’interca-
ler le dispositif antiparasite qui sera décrit
ci-apres.

Le circuit proposé

A la figure 2, on donne le schéma d’un
antiparasite proposé par M. J. Salvatiingé-
nieur de la SONY CORP. of AMERICA,
LONG ISLAND City N.Y., USA.

Ce montage peut-étre efficace contre les
signaux parasites provenant de dispositifs
comme les suivants :lampes fluorescentes,
redresseurs a gaz, lampes au néon, mon-
tages a thyristors et triacs et bien d’autres.

Ces dispositifs produisent des signaux
HF importants qui rayonnent par I'intermé-
diaire des fils conducteurs des courants
des réseaux électriques, ceux mémes qui
alimentent des appareils récepteurs radio
ou autres se terminant par des haut-par-
leurs, par exemple le son-TV.

Les signaux HF modulés par des signaux
BF utiles, sont accompagnés, dans l'an-
tenne ou le cadre des signaux parasites
identiques a ceux véhiculés par la ligne du
réseau électrigue.

On voit immédiatement que le point de
prélevement du signal S, +~ S, sera une
sortie du récepteur et celu Ju signal
Spseul, sera un point en liaison avec le
secteur. Dans le schéma de la figure 2, par-
tons du secteur qui alimente l'appareil
radio considére.

] ®
Ch de frequence BF HP
-MF-D no m

C.AP.

Figure 1




Ce secteur est connecté au primaire
P d’'un transformateur d'alimentation TA
qui servira aussi d’alimentation du disposi-
tif antiparasite et de source du signal S a
appliquer au récepteur. Le secondaire de
TA est de 6,3 V alternatif. Il est connecté a
un circuit de quatre diodes constituant le
pont MOTOROLA type MDA 920 — 1.

Entre les deux sommets du pont, dési-
gnés par + et - on obtient la tension redres-
sée transmise par la diode D: du type
1N 40001 orientée, avec I'anode vers le +
du pont, au systeme de filtrage composé
de C,, Ci, C: de 1000 uF et Ry, Ra.

On réalise ainsi une sortie +6V et une
sortie +5V. Ces deux sorties serviront a
alimenter les circuits aboutissant aux
points +6 Vet +5V, reliés respectivement,
au drain D de Q, et aux points Vcc de cir-
cuits intégrés Cl-1 et Cl-2. Q; et Q; sont
des transistors a effet de champ. D'autre
part le signal parasite, périodique véhiculé
par le secteur, est pris au sommet + du
point redresseur. Le dispositif d'antiparasi-
tage proposé est utilisable dans le cas ou il
y a un seul signal parasite préedominant. Il
ne peut agir sur plusieurs a la fois.

Lorsque les impulsions parasites sont
éliminées du signal BF, la distorsion qui en
résulte est faible.

Grace aux impulsions obtenues a partir
du signal parasite a l'aide des Cl-1 et CI-2,
appliquées au montage Q;-Q;, le transistor
a effet de champ Q, du type «canal P » est
polarisé de fagon a ce gu'il soit conduc-
teur. Ce transistor est un 2N3820. Pour
qu'il soit conducteur il faut que I’électrode
d'entrée, la grille G, soit polarisée trés
négativement, le drain D étant, dans un
«canal P», négatif par rapport a la source
S.

L'espace drain-source de Q, est alors a
trés faible résistance, ce qui court-circuite
C.. Le signal BF transmis par R a partir du
point x, sortie de la partie détectrice du
récepteur et entrée du dispositif antipara-
site.

Dans ces conditions, le signal radio ne
peut parvenir sur la grille de Q. et de ce
fait, la sortie y m de I'antiparasite ne trans-
mettra aucun signal a 'amplificateur BF du
récepteur.

Pendant la non-application des impul-
sions négatives, le transistor Q, sera pola-
risé normalement et le signal BF sera
transmis du point x a la grille G de Q..

Ce transistor a effet de champ «canal N »
est du type 2N5245. Il est monté en drain
commun, cette électrode étant réalisée
directement au + 6V, tension fournie par le
systéme d'alimentation décrit précédem-
ment.

Le signal BF apparait alors entre la
source S et la masse, aux bornes de Rs. |l
est transmis par C,. au point y, entrée de
I'amplificateur BF du radiorécepteur.
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type 7413 (SIGNETIC par exemple) qui
permet la réalisation d'un trigger de
SCHMITT.

Dans ce Cl, il y a quatre points a consi-
dérer : I'entrée A, la sortie Y, l'alimentation,
point - désigné par masse, point Vocqui est
le +, relié au point +5 V de I'alimentation.

Le trigger de Schmitt effectue la mise en
forme des impulsions parasites. La sortie Y
de cetrigger, est reliee a I'entrée Ad’un cir-
cuit intégré CI-2 a deux sections, chacune
constituant un multivibrateur monostable.

Ce Cl est du type 74123 (par exemple un
SIGNETIC). Dans la section 1 du 74123,
I'entrée est A et la sortie choisie est celle
deésignée par Q. It y a aussi lieu de bran-
cher les points «RC ext» et «C ext»
comme indique sur le schéma : entre ces
deux points le condensateur Csde 0,47 uF;
entre e point « RC ext » et le curseur de Rg
la résistance Ry de 4,7 kQ.

Reste également a connecter le point
de masse, a la ligne de masse et le point Vec
au +5V. Ces deux points sont communs
aux deux sections de ce CI.

La sortie Q de la section 1 est reliée au
point B de la deuxiéme section qui est
aussi un élément de monostable. Dans
celui-ci, la sortie Qest reliée, atravers R. de
8,2k, ala grille de Q,, transistor a effet de
champ, en vue de l'effet de silence indiqué
plus haut.

Le point A de la deuxieme section de ClI-
2 est relié a la ligne de masse. Restent les
points « RC ext. » relié a C, de 0,1uF et R,
de 39kQ) et le point «C ext. » relié & C,.

La résistance R, est connectée directe-
ment au point +5V de l'alimentation.

Indiguons que la mise en phase du
signal parasite formeé par CIl-1 et Cl-2, et
appliquée a Q,, et du signal parasite incor-
poré dans le signal BF, est effectuée par le
potentiométre R; de 50 kQ.

Circuit
de mise en forme

Une partie du signal parasite, obtenue
par le diviseur de tension R,-R;, est appli-
quée au point A du circuit intégré Cl-1 du

7413
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De cette fagon, les «silences » se produi-
ront aux moments ou le signal parasite
se manifestera.

D'autre part la «largeur » de I'impulsion
de silence (c’est-a-dire la durée de I'impul-
sion) dépend de la constante de temps R;

1.

On a dans le cas présent R; =39 kQ et C,
= 0,1 uF ce qui donne un produit :

R, C, = 39.10° . 10 7 seconde
ou R, C,=39.10 *s=3,9ms

Le temps de montée de I'impulsion sor-
tant de la section 2 monostable doit étre
trés petit. Il dépend du filtre passe-bas réa-
lisé avec R. de 8,2 kQ et C, de 0,1 uF.

Le fonctionnement de ce dispositif, cor-
respondant a son maximum d’efficacité est
obtenu en agissant sur Rs jusqu’a obten-
tion du minimum de bruit perturbateur.

Détails
sur CI-1 et CI-2

Nous allons indiquer le mode de bran-
chement et la constitution interne des deux
circuits intégrés utilisés dans ce montage.
Le CI-1 est du type 7413 Signetic.

Son brochage est indiqué a la figure 3.
Le boitier de Cl est a 14 broches numéro-
tées de 1 a 14 avec repére entre 1et 14. Sur
la figure 3, le Clest vu de dessus avecle 1a
gauche du repere et le 14 2 droite.

Il y a deux éléments de trigger de
Schmitt dans ce CI.

Dans le montage propose€, on n'utilise
que I'élément 1.

Voici les broches du CI correspondant
aux indications du schéma de la figure 2.

point A: broche 1 du ClI

point Y : broche 6 du Cl

point «masse »:broche 7 du ClI
point Vec broche 14 du CI

On ne connectera que ces quatre
broches et les autres seront laissées libres.

Le 7413 Signetic doit étre alimenté sous
5V. Les limites a ne pas dépasser dans un
fonctionnement normal sont 4,7V et
525V. La température normale de fonc-
tionnement a I'air libre est de 25°C et les
limites admissibleisont 0" et 70°C.

On remarquera que les circuits d’entrée
1 et 2 sont des NAND a quatre entrées cha-
cun.

Passons maintenant au Cl type 74123.

Son brochage est donné a la figure 4. Le
boitier est a4 16 broches numérotées de 1 a
16 avec repére entre 1 et 16. Sile Cl est vu
de dessus comme sur la figure 4, le point 1
est a4 gauche et le 16 a droite.

Pour brancher ce Cl a deux sections au
montage do la figure 2, effectuer les
connexions suivantes :
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Section 1.

\ec 1 la broche 16 du CI
masse a la broche 8

A a la broche 1

Q a la broche 4

RC ext. a la broche 15
C ext. a la broche 14

Section 2.

A a la broche 9

R & la broche 10

Q 1la broche 5

RC ext. a la broche 7
C ext. a la broche 6

Les broches non mentionnées ne seront
pas connectées.

Ayant identifié les points de branche-
ment, effectuer les connexions indiquées
par la figure 2.

Le 74123 décrit ci-dessus doit étre monté
normalement avec une tension de cc de
+ 5V, les limites sont 4,75 Vet 525V, ane
pas dépasser.

Durée de I'impulsion

On a indiqué au cours de cette analyse
du montage antiparasite de J. Salvati, que
la durée de l'impulsion de silence dépend
de R, et C.. Les valeurs recommandeées par
l'auteur sont 39 kQ et 0,1uF.

On peut calculer la durée de I'impulsion
a l'aide de fa formule :

0,7
t=0,32R1Cext (1 + W)

Cette formule pratique est valable avec
les unités suivantes: temps en nanose-
condes résistance en kiloohms, capacité
en picofarads.

Rt est R, dans le montage considéré et
Cexr est C,. Cette formule est utilisable
avec une bonne précision lorsque :

Cext > 1 000 pF

condition remplie dans ie présent montage
ou C=0,1uF

Calculons a l'aide de la formule donnée
plus haut la durée t de l'impulsion. En
adoptant les unités indiquées on a:

t=0,32.39.100 000 (1 +%-;-)

ce qui donne 1248 000 ns ou 1248 us ou
1,248 ms.

Dans ce calcul on a négligé
0,7/39=10,0179, faible devant 1. Pratique-
ment, t est égal & 1/3 environ du produit
R: C, dans le présent montage.

Réalisation

Le plan de branchement des deux Cl est
donné a ia figure 5.

Bibliographie : ELECTRONICS. DOCU-
MENTATION SIGNETIC.
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CARACTERISTIQUES

ET EQUIVALENCES DES

® Pc — Puissance gollecteur max.

“Ge — Germanium

O

o T % et . w=sae | TRANSISTORS
® Fmax = Fréquence max.
P . b
:: |I: . . Vee F Gain Type quivalences
TYPE : : max, | max. i

r i (Wl Al La plus

e ; 1] {MHz] min. max. Joitier apprachée Approximative
C 681 St FET | N 0.200 10 (Vds) T018 C 680 C 681 A
C 681 A Si FET | N 0,200 10 (Vds) T018 C 680 A C 681
C 682 St FET | N 0.200 10 'Vds; 105 C 683 C 682 A
C 682 A Si FET | N 0,200 10 Vds) 105 C 683 A C 682
C 683 Si FET | N 0.200 10 (Vds) 1018 C 682 C 683 A
C 683 A Si FET | N 0.200 10 (Vds; 1018 C 682 A C 683
C 684 Si FET | N 0.200 10 (Vds, 105 C 685 C 684 A
C 684 A Si FET | N 0.200 10 'Vds: 105 C 685 A C 684
C 685 Si FET |N 0.200 10 (Vds) 1018 C 684 C 685 A
C 685 A Si FET | N 0,200 10 (Vds) T018 C 684 A C 685
C 744 St NPN 0.800 60 175 1039 BCW 91 K 2 N 1714
C 760 Si NPN 0,500 30 90 140 1018 40500 TN 60
C 7076 Si NPN 0,300 | 0,100 15 3 30 1018 BSY 89 2 N 1386
C 9080 Si PNP 0,400 0,100 30 5 85 T05 C 9081 2 N 3527
C 9081 Si PNP 0.400 0.100 30 8 155 T05 C 9083 2 N 4980
C 9082 Si PNP 0,400 0.100 30 5 85 1018 C 9083 2 N 3527
C 9083 Si PNP 0.400 0.100 30 8 155 1018 C 9085 2 N 4980
C 9084 Si PNP 0,400 0.100 30 5 85 R135 C 9085 2 N 3527
C 9085 Si PNP 0.400 0.100 30 8 155 R135 2 N 2945 2 N 4980
CA 2D 2| Ge PNP 10 3.5 20 0,200 20 MT36 2 N 1502 2 N 1501
CDT 1309 | Ge PNP 45 3 35 0,800 103 AD 138
CDT 1310 | Ge PNP 45 5 35 0.800 40 120 T03 AD 138/50
CDT 131 Ge PNP 45 5 50 0.800 40 120 T03 AUY 21 IV AD 138/50
CDT 1312 | Ge PNP 45 5 65 0.800 40 120 103 AUY 28
CDT 1313 | Ge PNP 45 5 75 0,800 40 120 103 AUY 22 IV
CDT 1315 | Ge PNP 45 8 75 60 150 103 2 SB 309 2 N 1120
CDT 1319 | Ge PNP 45 5 35 0,600 60 103 2 SB 318 AD 138/50
CDT 1320 | Ge PNP 45 5 50 0.600 20 60 103 2 SB 319 AD 138/50
CDT 1321 | Ge PNP 45 3 65 0,600 20 60 103 AUY 28
CDT 1322 | Ge PNP 45 5 75 0.600 20 60 103 2 SB 152 2 SB 151
CK 13 Ge PNP 0.150 0.200 18 25 105 AF 187
CK 14 Ge PNP 0.150 0,200 15 60 105 AF 187
CK 16 Ge PNP 0.150 0.200 12 80 105 2 N 416
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CARACTERISTIQUES ET

EQUIVALENCES DE§§

“ Ge — Germanium

: = ICICT AN
: :Icce:m:i(nurzan;e:zli::e:tz::le:‘tzlr émetteur max. A : J-I -a-l re 5 !s 4 g..‘ H_
« Fmax = Fréquence max.
Vee e Type Equivalences
Pc le
YPI max max. de
Vi [MHz] min. 1 ma anitie Approximativ
CK 65 Ge PNP 0.100 24 45 CK 64 SFT 253
CK 66 Ge PNP 0,100 20 90 CK 22 SFT 253
CK 67 Ge PNP 0,100 15 180 SFT 253
K 721 Ge PNP 0,180 0,010 15 22 carré SFT 252
CK 722 Ge PNP 0.180 0.010 22 45 carré SFT 252
CK 725 Ge PNP 0,001 6 90 carré 2N N2 2 N 138 A
CK 727 Ge PNP 0.5 2,5 25 carré SFT 252
CK 751 Ge PNP 0.001 6 2 N 131 2 N 132
CK 754 Ge PNP 0,100 0,100 10 300 AC 182
CK 759 Ge PNP AC 187
CK 760 Ge PNP 0.001 6 40 ov 2 N 130 2 N1N3
CK 761 Ge PNP 0.001 6 45 ov 2 N 12 2 N 138
CK 762 Ge PNP 0.001 6 65 ov 2N AF 188
CK 766 Ge PNP 0.001 6 ov 2 N2 AF 188
CK 766 A | Ge PNP 0.001 6 ov 2 N N2 AF 188
CK 768 Ge PNP 0.15 0.100 15 20 ov 2 N 2493
cTP 1500 | Ge PNP 90 15 80 30 75 103 AUY 22 AUY 22 IH
CTP 1503 | Ge PNP 90 15 70 30 75 103 JAN 1560 A | AUY 22 1N
CTP 1504 | Ge PNP 90 15 50 o 30 75 103 2 N 1556 AUY 2111l
D16 G6 | S NPN 0,200 {0,025 12 500 20 1098 2N917 A BF 160
D29 A4 | & PNP 0,360 | 0.500 25 140 32 1098 2 N 5365 2 N 5375
D29 A5 | & PNP 0.360 | 0,500 25 140 80 1098 2 N 5366 2 N 5379
D29 E1 |Si PNP 0,500 |0.750 25 100 60 T098 D29 ES 2 N 2838
D29 E2 |6 PNP 0,500 |0,750 25 135 150 1098 BSV 45 B
D29 E4 |Si PNP 0,500 |0,750 40 100 60 1098 D29 ES SK 3118-RT
D29ES | S PNP 0,500 |0,750 40 120 100 1098 D29 E6 SK 3118-RT
D29 E6 |Si PNP 0,500 0,750 40 135 150 1098 D29 E7 2 N 601
D29E7 6§ PNP 0,500 (0,750 40 150 250 1098 2 N 6013 BSV 44 B
D29E9 |Si PNP 0,500 [0,750 60 80 60 1098 D 29 E10 BFX 29
D29E10| S PNP 0,500 0,750 60 120 100 1098 2 N 6015 BCW 97
D 29 F1 Si PNP 0,360 {0,100 40 90 60 R67 D29 F 2 BC 478
D29 F2 | PNP 0,360 (0,100 40 90 100 R67 D29 F3 BC 478 A
D29 F3 | S PNP 0,360 10,100 40 90 150 R67 D29 F 4 BC 479
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o« Fmax = Fréquence max.
N ; Vee - Gain vne quivalences
1YPE ' " : max. max. de
v Vi M2 | min. | max ) ve

D29 F4 | & PNP 0,360 | 0.100 40 90 250 R67 BC 479 B BC 479
D29 FS Si PNP 0,360 | 0,100 60 90 60 R67 2 N 3250 A |[JAN 2N 3250 A
D29 F6 | PNP 0,360 | 0,100 60 90 100 R67 2 N 3251 A JAN 2 N 3251 A
D29 F7 Si PNP 0,360 | 0,100 60 90 150 R67 TIS 104 2 N 3799
D32P1 Si NPN 0,360 | 0.100 30 115 40 X55 D32P2 MPS 6512
D32P2 [Si NPN 0,360 | 0,100 30 125 60 X55 D32P3 MPS 6513
D32P3 | S NPN 0,360 | 0,100 30 150 100 X55 D32P4 NPS 6513
D32P4 |Si NPN 0,360 | 0,100 30 175 150 X55 2 N 3415 2 N 6112
D33 D21|Si NPN 0.500 | 0.750 25 100 60 1098 D 33D 22 D33 D211J1
D 33 D221 S NPN 0.500 | 0,750 25 135 150 T098 NN 7002 D33 D22 J1
D33 D245 NPN 0.506 10,750 40 100 60 1098 D 33D 25 2 N 1959
D 33 D25 Si NPN 0,500 |0.,750 40 120 100 1098 D 33D 26 BC 337
D33 D26|S NPN 0,500 10,750 40 135 150 T098 D 33D 27 D33 D26 J1
D33 D27|Si NPN 0,500 0,750 40 150 250 1098 D33 D27 J1 |HS 5818
D 33 D 29| Si NPN 0,500 |0.750 60 80 60 1098 D 33 D 30 2 N 910
D 33 D 30| Si NPN 0,500 10,750 60 120 100 1098 BC 338 2 N 2465
EN 706 Si NPN 0.200 15 200 20 T0106 BSY 61 2 N 5132
EN 708 Si NPN 0,200 15 300 30 T0106 EN 914 2 N 3646
EN 718 A | Si NPN 0,220 40 60 25 T0106 BSV 87 2 N 4946
EN 722 Si PNP 0,200 35 60 30 10106 2 N 4964 2 N 4965
EN 744 Si NPN 0.200 |0,200 12 280 20 10106 2 N 3605 BF 153
EN 870 Si NPN 0.226 60 50 175 10106 EN 871 BCW 82
EN 871 Si NPN 0,220 60 60 400 T0105 BSW 70 EN 870
EN 914 Si NPN 0.200 15 300 30 10106 EN 708 2 N 3646
EN 930 Si NPN 0,200 (0.030 45 30 600 10106 2 N 4966 PN 930
EN 956 Si NPN 0,220 40 70 50 10106 BSV 86 EN 718 A
EN 1132 Si PNP 0.300 35 60 30 70106 | TE 5448 TE 3703
EN 1613 Si NPN 0,300 {0030 40 60 25 10105 PN 1613 PN 171
EN 171 Si NPN 0.300 40 70 50 10105 2 SC 383 2 5C 734
EN 2219 Si NPN 0,350 10.800 30 250 35 10105 2 N 3643 2 N 3302
EN 2222 |6§i NPN 0,200 0,800 30 250 35 10106 BFX 77 2 N 4437
FE 3819 Si FET N 15 (Vds) T0106 2 N 3819 BF 245
FT 34 A Si NPN 15 i0 80 80 40 120 1059 BUY 16
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CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES
e P¢c — Puissance gollecteur max. ® Ge = Germanium
: :lcce_m:xuurzan:e::lil::t::lrle:‘tae:lr émetteur max. = S TR A N s ' s T o R s
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P
N 0 Vee E Gain Type Equivalences
: :’ Pc Ic
TYPE u ‘ (W) W n::: {::l' _ de La plus .

e : z] min. max. uoitier apprachée Approximative
FT 34 B Si NPN 15 10 60 80 100 300 1059 BUY 17
FT 34 C Si NPN 0.800 80 80 85 T05 2 N 2440 BSY 55
FT 34 D Si NPN 0,800 60 80 210 105 2 N 2939 2 N 1973
FT 40 St NPN 0,300 0,030 10 1400 180 T046 BFX 42 2 SC 1248
FT 45 Si NPN 0,200 | 0,030 30 425 200 1072 2 N 4135 BF 233-6
FT 57 Si FET | N 0.375 15 (Vds) R38 BFX 78
FT 118 Si NPN 0,175 20 500 80 1072 SE 5055 BF 175
FT 709 Si NPN 0.300 0,200 6 600 30 1018 BSX 44 T 709
GT 20 Ge PNP 0.125 0,100 25 42 T05 2 N 466
GT 34 Ge PNP 0.125 0.100 25 20 T05 2 N 466
GT 34 N Ge PNP 0,150 0,200 100 (Vb 18 T05 2 N 398 A ASY 71
GT 74 Ge PNP 0.150 0.100 25 (Vib) 75 105 GT 81 AC 151
GT 75 Ge PNP 0.125 0,100 25 (Veb) 150 T05 GT 82 2 N 130
GT 81 Ge PNP 0,125 0,100 25 (Veb) 75 T05 GT 75 2 N 1130
GT 82 Ge PNP 0,150 0,200 10 150 105 2 N 272 AC 122
GT 109 Ge PNP 0,150 0,200 10 1o T05 2 N 272 AC 122
GT 122 Ge PNP 0.150 0,200 25 (Veb)| 2 100 105 2 N 520 A 2 N 1352
GT 123 Ge PNP 0,150 0,200 18 (Veb) | 5 90 T05 2 N 522 A TR 323
GT 167 Ge NPN 0.150 0.200 25 (Veb)| 5 25 T05 2 N 1391 2 N 1624
GT 222 Ge PNP 0,150 0.200 12 (Vcb) 20 T05 2 N 782 2 N 837
GT 758 Ge PNP 0,100 0.200 20 (Vb)| 0.5 15 T05 2 N 315 2 N 1265
GT 759 Ge PNP 0,100 0.200 18 (Veb) 20 T05 2 N 315 2 N 1265
GT 760 Ge PNP 0.100 0.050 15 (Veb) 40 T05 OC 43 N 2 N 520
GT 760 R | Ge PNP 0.090 0.100 10 (Vcb) 40 105 2 N 137 2 N 837
GT 761 Ge PNP 0.100 0,050 15 (Vcb) 75 105 2 N 837 AF 187
GT 761 R | Ge PNP 0,090 0,100 10 (Veb) 70 T05 2 N 137 AF 188
GT 762 Ge PNP 0,100 0,050 6 (Vcb) 100 T05 2 N 1427
GT 762 R . Ge PNP 0,090 0.100 6 (Vcb) 120 105 2 N 393
GT 763 Ge PNP 0,100 0,050 6 (Vcb) 120 T05 2 N 1427
GT 764 Ge PNP 0,100 0,200 18 (Vieb) 200 T05 40395 2 SB 486
GT 792 Ge NPN 0,100 0,100 20 (Veb) | 4.8 40 109 2 SC 129 2 N 585
GT 904 Ge NPN 0,150 0,200 20 (Vb) | 4 30 105 GT 948 2 N 114
GT 948 Ge NPN 0,150 0,200 20 (Veb) 4 30 105 GT 904 2 N N4




les modules

Nsdin FPlans

AMPLIFICATEUR HI-FI
A FILTRAGE ELECTRONIQUE 3 VOIES

5° partie (voir les numéros 310-311-312-317 et 318)

module d’'interconnexions

(circuit de base)

Le circuit de base que nous proposons est destiné 3 regrouper les 3 modules amplificateurs RP1 (avec
éventuellement le RP2) et le module filtrage électronique 3 voies RP3. Ce circuit imprimé RP4 supprime tout le
cablage entre les modules, a I'exception du raccordement en fil blindé des signaux a transmettre du fiitre

électronique aux amplificateurs.

Nous rappelons que les différents modules
ont été publiés pour :

— Modules amplificateurs RP1 : Radio-
plans n° 310.

— Module de Protection RP2 : RP n® 311.

— Module filtrage électronique RP3 : RP
n°® 312.

— Module préampilificateur-correcteur :
RP n° 317.

— Module alimentation stabilisée : RP
n° 318.

Ce circuit de base permet de réaliser
une voie de lI'amplificateur, il sera donc
nécessaire de graver 2 plaquettes pour
bénéficier de la stéréophonie. Nous avons
volontairement séparé les deux voies pour
laisser aux lecteurs le choix entre deuxtypes
de réalisations :

— Un ampli/préamplificateur  stéréo
dans un meme coffret avec enceintes
acoustiques séparées.

— Un préamplificateur extérieur pilotant
deux enceintes acoustiques équipées cha-
cune de la partie électronique, donc du cir-
cuit de base RP4.

Dans le second cas il sera nécessaire de
prévoir deux alimentations indépendantes.
Personnellement nous avons opté pour la
premiere étude, simplement parce que une
telle réalisation peut piloter n'importe quelle
enceinte acoustique 3 voies disponible sur
le marché, en supprimant bien entendu le
filtre passif existant.

® Le circuit de baseRP4

Le circuit imprimé est donné Figure 1
a I’échelle 1 afin de faciliter le travail des
lecteurs. Il existe maintenant dans le com-
merce des adhésifs qui permettent de fabri-
quer trés proprement des circuits imprimés.
Ces adhésifs sont collés directement sur la
surface cuivrée du Cl et sont inattaquables
au perchlorure.

Les dimensions de la plaquette sont de
160 x 240 mm.

Les liaisons sont peu nombreuses, cepen-
dant les pastilles doivent étre déposées
avec une grande précision afin que les
modules puissent coulisser dans les glis-
sieres sans forcer et venir s'encarter dans
les connecteurs.

Tous les percages se feront avec un foret
de 1,2 mm, a l'exception des glissiéres ot le
forage se fera a 3,2 mm.

Le plan de cablage détaillé est donné ala
Figure 2.

Les raccordements en fil blindé se feront
c6té cuivre.

Afin d'éviter les erreurs de branchement
des fils de I'alimentation, on choisira de la
tresse tricolore :

— Filbleu: 0V

— Fil blanc: — 25V

— Fil rouge : + 25 V

L'interconnexion préamplificateur —
filtre électronique se fera en fil blindé
1 conducteur alors que les 3 sorties corres-
pondant aux 3 bandes de fréquences se
feront en fil blindé 3 conducteurs.
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La Figure 3 permet de comprendre le
raccordement a effectuer entre les 3 sor-
ties du filtre électronique et les 3 modules
amplificateurs RP1. Ces potentiométres de
10kQ linéaire qui apparaitront sur la face
avant permettront de doser le niveau des
bandes de fréquences en fonction du ren-
dement des haut-parleurs utilisés afin de
corriger un éventuel trou dans le spectre
sonore.

Coté amplificateurs, la tresse métallique
des 3 blindés sera coupée, seule sera
soudée au connecteur I'ame du fil.

® Alimentation des modules

L'alimentation des modules a été notre
principale préoccupation, surtout au niveau
du bloc de puissance. En effet, si nous nous
reportons au RP n® 310 décrivant les mo-
dules amplificateurs, nous voyons qu'en
fonction de la puissance désirée et de
I'impédance de charge, |'alimentation varie
de + 16 volts & = 36 volts.

L'amplificateur 3 voies étant déja une
réalisation onéreuse, nous ne pouvions pré-
voir 3 alimentations distinctes.

Nous avons donc retenu une solution trés
valable qui consiste tout bétement a jouer
sur I'impédance de charge. Dans la r3parti-
tion des puissances sonores, NOUs savons
que les fréquences basses demandent une
énergie beaucoup plus importante que pour
les autres fréquences (médium ou aigus).

En fonction du tableau du RP n° 310 page
36 nous avons choisi :

— Modules des fréguences basses
50WZ 4
50 W eff sur charge de 4 Q

— Modules du médium et des aigus :
25 WZ 8
25 W eff sur charge de 8Q.

Cette sélection nous permet de prévoir
une alimentation générale symétrique de
+ 25volts.

Par la méme occasion, l'alimentation du
filtre électronigue RP3 en = 12 volts a pu
étre prélevee a partir du = 25 volts. Une
résistance de 1 kQ/1 W porte la tension
d’alimentation de = 25 V a &= 12 V et une
diode zener stabilise ce potentiel.

Les condensateurs de filtrage se trou-
vent soudés sur la carte filtre électronique
RP3.

Comme avec ce module nous traitons
des signaux ayant une amplitude élevée
(de 'ordre du volt) il n'a pas été indispen-
sable de stabiliser I'alimentation. La Figure
4 indique le type d'alimentation adoptée,
un transformateur fournit au secondaire 2
tensions alternatives de 24 volts qui sont
redressées par un pont du type MDAS52-1
(Motorola).

Le transformateur doit pouvoir débiter
environ 5 ampéres, de méme pour le pont
redresseur qui est soumis a rude épreuve
lors de la mise sous tension de 'appareil
avec la charge des condensateurs de fil-
trage de 10 000 uF.

Ce type de pont permet sa fixation direc-
tement sur le chéssis en le vissant ce qui
lui assure un excellent refroidissement.

ELECTRICITE ¢ ELECTROMECANIGUE ¢ ELECTRONIQUE
® CONTROLE THERMIGUE®

4 GRANDS SECTEURS
D’AVENIR

Vous pouvez d'ores et déja envisager l'avenir avec confiance et optimisme si vous
choisissez votre profession parmi les 4 grands secteurs ci-dessous spécialement
sélectionnés pour vous par UNIECO (Union Internationale d’Ecoles par Corres-
pondance), organisme privé soumis au controle pédagogique de I'Etat.

ELECTRICITE
Bobinier - CAP de I'électrotechnigue option bobinier - Electricien d'equipe-
ment - Eclairagiste - Monteur cableur en électrotechnique - CAP de !'elec
trotechnique option monteur cableur - CAP de l'électrotechnique option :ns-
tallateur en telécommunications et courants faibles - Metreur en electricite

CAP de dessinateur en construction électrigue - Technicien électricien:
BP de I'électrotechnique option équipement - BP de I'electrotechnique
ontion appareillages, mesures et régulation - BP de |'électrotechnigue
option production - BP de I'électrotechnique option distribution

Ingénieur électricien - Sous-ingénieur électricien.

ELECTROMECANIQUE
Mécanicien électricien - CAP de I'électratechnique option mécanicien
électricien - Diéséliste - Technicien electromécanicien - Techni:
cien en moteurs - Sous-ingénieur électromécanicien - Ingénieur
électromécanicien.

ELECTRONIGUE

Monteur dépanneur radio - Monteur dépanneur TV - Monteur
cableur en électronique - CAPd‘électronicien d'éguipement - Dessi-
nateur en construction électronique - Technicien radio TV - Tech-
nicien électronicien - Technicien en automation - BP d’électronicien
option télécommunications - BP d’électronicien option électranique
industrielle - Sous-ingénieur radio TV - Sous-ingénieur électronicien -
Sous-ingénieur en automation - Ingénieur radio TV - Ingénieur élec-
tronicien.

xabos

CONTROLE THERMIQUE
Monteur en chauffage - Technicien frigoriste - Technicien en chauf-
fage - Technicien thermicien - Sous-ingénieur frigoriste - Sous-ingé-
nieur thermicien - Ingénieur frigoriste - Ingénieur en chauffage

[l Vous pouvez choisir pour chaque métier entre plusieurs for-
mules d’enseignement selon votre temps disponible et vos aptitu-
des d'assimilation (avec stages si vous le désirez).

B vous pouvez faire un essai de 14 jours si vous désirez recevoir
les cours a vue et méme les commencer sans engagement.
M Vous pouvez suivre nos cours sans engagement a long terme

puisque notre enseignement est résiliable par vous a tout mo-
ment moyennant un simple préavis de 3 mois.

B Vous pouvez & tout moment changer votre orientation pro-
fessionnelle.

Vraiment, UNIECO fait l'impossible
pour vous aider a réussir dans votre futur métier

Les études UNIECO peuvent également étre suivies gratuitement dans le
cadre de la loi du 16/7/71 sur la formation continue et par les candidats sous
contrat d'apprentissage (documentation spéciale sur demande).

Demandez notre brochure spéciale : vous 'y deécouvrirez une description
compléte de chaque métier avec les débouchés offerts, les conditions pour

y accéder, etc... .
BON cratuiTEMENT B

et sans engagement fa documentation compléte et le-guide UNIECO sur
les carrieres de |'Electricité - I'Electromécanique - |'Electronique - I
le Contrdle Thermique

PRENOM ... . . . P e l
ADRESSE .. : .
code postal ... I

UNIECO s:. e de Neufchitel 76081 ROUEN Cedex .

Pour la Belgique : 21 - 26 , Quai de Longdoz — 4000 - LIEGE .

1 1T 1 T R 1 T L 1 I
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® Alimentation
des préamplificateurs

Aprés avoir publié une alimentation sta-
bilisée dans le RP n° 318, nous avons eu
quelques reproches.

Nous avons donc repensé le probleme
en fonction de nos besoins et avons trouvé
dans le catalogue de la Sescosem un régu-
lateur + 24 volts pratique d’utilisation puis-
quil est encapsulé dans un boitier TO3
comme les transistors de puissance.

Le SFC2824RC a une gamme de sortie de
23 — 25 volts pour une gamme d’entrée
de 27 — 38 volts, il peut débiter jusqu'a
1 ampére.

Aprés redressement et filtrage, avec un
secondaire de 2 x 24 volts, nous obtenons
a vide environ + 34 volts. La tension posi-
tive est appliquée au régulateur qui fournit
constamment en sortie + 24 volts, tension
découplée par un chimique au tantale de
10 u F.

@ Interconnexion des modules
préamplis

L’interconnexion de ces 2 modules se fait
directement au niveau des cartes sans cir-
cuit imprimé intermédiaire, nous en repar-
lerons le mois prochain avec le plan de
cablage général et la tolerie de cet appareil

® Module contrdle
de modulation

Nous avons publié dans le RP n° 311 un
contréle de modulation destiné au Pupitre
de mixage. Ce méme module va nous servir

pour cet appareil. |l sera branché en paral-
léle sur la sortie du module préamplificateur
RP n° 317. [}

Pont redresseur
MDAS52-1

+25V | Régulateur

Alimentation du bloc de puissance

<24V
SFC2824RC ¢
J— 000LF ! = 100F735V
—-rn35\/ ov ! | (tantale)
i et K
Alimentation stabilisée
* pour préamplificateurs
10 000pF
T 3y
l

-25V

et du filtre 3 voles
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MUE INITIATION

LA prHOTOGRAPHIE

appliquée aux circuits imprimes

Les agrandisseurs

E. — Alors, man vieux M ! Crois-tu que
le temps est venu de parler de [l'agran-
disseur?

M. — Pourquoi pas! Sais-tu au moins
comment est fait cet appareil ?

E. — Je sens la question piege. En gros,
je dirai qu’il y a une lanterne qui comporte
un passe-vues et une optique qui projette
l'image agrandie du négatif sur le margeur.

M. — Ce que tudis la n'est effectivement
pas faux. Mais ce n’est pas avec ces notions
squelettiques que tu pourras juger un agran-
disseur lorsqu’il te faudra en choisir un.
Enumérons plutdt les éléments constituants
de l'appareil. Il y a d’abord un plateau sur
leque! se trouve tout le reste. Il y a le bati
qui est fixé sur le plateau et qui porte 'en-
semble de la lanterne. Il y a sur ce béti le
systéeme qui permet d'éloigner ou rappro-
cher I'ensemble de la lanterne du plateau,
c’est-a-dire de faire varier le rapport
d’agrandissement. Enfin, il y a la lanterne
qui comporte, de haut en bas : la source
de lumiére ; le condensateur ; le passe-vues
et |'optique avec son systeme de mise au
point.

E. — C(a fait en effet beaucoup de choses
a considérer.

M. — Oui, et pour pouvoir en parler
intelligemment, voyons un peu ce qu’on
attend d’un agrandisseur.

Il y a d'abord les qualités mécaniques.
Il faut que l'ensemble soit bien stable;
un agrandisseur « branlant » ne peut donner
que des images floues, méme avec la meil-
leure optique qui soit. ll faut également
que I'ensemble soit suffisamment rigide
pour que le parallélisme du passe-vues par
rapport au socle soit respecté en position
basse comme en position haute. |l faut que
les commandes opérent en douceur, sans a-
coups, que ce soit pour le positionnement
haut et bas ou pour la mise au point.

Voyons maintenant les qualités optiques.

II faut que I'éclairage du négatif soit bien
réparti, ou, ce qui revient au méme, que
I'éclairage du plateau ou du margeur soit
bien uniforme. L'image projetée doit étre
bien nette, de bord 2 bord. Les formes pro-
jetées doivent étre fidelement rendues,
c’'est-a-dire par exemple qu'un carré sur le
négatif ne devienne ni un losange ni un
trapéze, mais qu’il reste un carré.

E. — C’est beaucoup 3 la fois tout cela!

M. — Ce n’est pas beaucoup. C’est mé-
me le minimum que lI'on puisse demander
a un agrandisseur.

Voyons maintenant comment les diverses
parties d’'un agrandisseur influent sur son
comportement. D’abord, le plateau.

E. — Si jiai bien compris, il doit étre
robuste et indéformable.

M. — Exact. En fait, la solidité du pla-
teau est un peu fonction du poids de
I'agrandisseur et peu de constructeurs
livrent un appareil avec un plateau trop
faible. La ou il faut étre vigilant, c’est dans
la faculté du plateau a se déformer.

E. — Pourquoi se déformerait-il ?

M. — Je vais te citer un exemple
comme beaucoup de gens, mon ami B...
avait installé son laboratoire dans la salle
de bains, et ceci d'une maniére qu'il croyait
particulierement astucieuse. |l posait son
agrandisseur sur deux lattes de bois posées
en travers de la baignoire. Jusqu’au jour ou
sa femme ayant laissé du linge a tremper,
sous l'action de !'humidité agissant d’un
seul coté, e plateau a tellement cintré que
c'était visible a I'eeil nu.

E. — En gquelle matiére était-il ce pla-
teau ?

M. — La face supérieure en aggloméré
garni de formica. La face inférieure n’était
pas vernie.

E. — Que faut-il choisir alors ?

M — 1l faut au moins que les deux faces
soient habillées de la méme matiére, et si
possible que ce soit du latté de bonne épais-
seur. Des nervures en métal sur les cotés,
en dessous, ne seraient pas un inconvé-
nient, au contraire. Avant d’aller plus loin,
je vais te dire une évidence : ce n'est pas
la peine de choisir avec soin un plateau
indéformable, si I'on pose l'agrandisseur
sur une tabte de guingois.

E — Evidemment! Maintenant, la co-
lonne ?

M — Oui, mais la colonne, trés souvent
n‘en est pas une.

E — Ahbon!

M — Il existe plusieurs types de colon-
nes ayant toutes leurs avantages :
1) La colonne tubulaire droite. Ce type de
colonne est généralement associé a un bras
porte-lanterne suffisamment long pour qu‘a
I'agrandissement maximum I'image reste
bien dégagée du pied de la colonne. L'avan-
tage de ce type de pied c’est que le centre
de l'image est toujours au méme endroit,
au centre du plateau, ce qui est parfois
assez commode.

2) Une variante de ce type de colonne est
constituée de deux colonnettes paralléles
et verticales portant la glissiere de la
lanterne et d'une troisiéme colonnette en
biais, venant assurer la rigidité par
I'arriere. Dans ce type de colonne droite,
on fait I'ajustage en hauteur de la lanterne
en déplacant le bras par la glissiere qui
entoure la colonne le long de celle-ci.

Ce mode de déplacement est ie méme lors-
que la colonne est inclinée, qu'elle soit
tubulaire ou en profilé simple ou double.
Mais dans ce cas, la fixation de la lanterne
se fait par un bras beaucoup plus court,
donc, plus rigide.
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E — Il 'y a donc plutét intérét a choisir
un agrandisseur & colonne inclinée ?

M — Oui, mais ce n'est pas le seul cri-
tere. Un dernier type d'agrandisseur est
celui dit a parallélogramme : sur une co-
fonne droite, a poste fixe se trouve le plateau
qui porte les quatre bras qui forment, avec
le plateau porte-lanterne, deux parallelo-
grammes ; ainsi, dans toutes les positions,
les deux plateaux restent paralieles. Un res-
sort, judicieusement placé, sert générale-
ment de contrepoids.

E — Mais c’est un systeme compliqué et
qui doit codter cher, non?

M — C’est vrai, mais les avantages sont
multiples. Ce type de bras se préte admi-
rablement & l'adjonction d'un systéme de
mise au point automatique et de ce fait, la
plupart des agrandisseurs de ce type sont
effectivement automatiques. Et méme
ceux qui ne le sont pas sont d'un manie-
ment exirémement commode, malgré de
petits défauts.

E — Lesquels, par exemple ?

M — En position haute, I'image vient se
placer assez pres du pied pour que certains
margeurs ne puissent étre utilisés dans ce
cas précis. Mais c’est un trés petit inconvé-
nient.

E — Le format n’a-t-il rien & voir avec
le choix des colonnes ?

M — Non, il y a tous les types de colon-
nes dans tous les formats. Depuis le 24 x
36 jusqu’au 10 x 12,5 cm.

Passons maintenant a la lanterne. Ici, il faut
ouvrir une parenthese pour dire un mot
des divers types d’'éclairages possibles.

E — Lampes au tungsténe, iode, fluores-
centes, etc. ?

M — Non, c’est plus important. Ecoute-
moi bien — Il y a trois types d’éclairage :
1) L'éclairage diffus.

2) L'éclairage semi-dirigé diffus.
3) L’éclairage ponctuel ou dirigé.

E — A quoi s'appliquent ces termes ?

M — Bonne question! Les termes s’ap-
pliquent & la maniére dont est éclairé
le négatif qui se trouve dans |'agrandisseur.
Et cela comme suit :

— Eclairage diffus : le négatif recoit son
éclairage d'une plaque translucide diffu-
sante, qui & son tour est éclairée d'une
maniére appropriée tubes fluorescents
circulaires ou disposés cOte a cote.

— Eclairage ponctuel le négatif est
éclairé par une lampe claire a filament court
et gros, généralement a bas voltage (appe-
lée lampe ponctuelle) par l'intermédiaire
d’'un condensateur dont le diamétre est
légerement supérieur a la diagonale du
format du négatif a couvrir.

— Eclairage vernis diffus c'est un
compromis entre |'éclairage ponctue! et
I’éclairage diffus. Le négatif est éclairé par
un condensateur, mais la source de lumiere
est une lampe opaline qui présente ainsi
une certaine surface.

E — Jusque-la, je comprends. Mais je
t'avoue que je n’'en vois pas [lintérét.
J'imagine qu‘avec les trois solutions on
obtient toujours une image sur le plateau,
non?

M — Oui, mais les résultats sont trés
différents. Pour les comprendre il faut se
rendre compte que s'il y a une image sur le
plateau c’est que le négatif lorsqu’il est
éclairé devient lui-méme source de lumiére.
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Y compris les grains d'argent qui compo-
sent l'image, les petites poussiéres qui
adhérent au négatif, les rayures, etc. Pre-
nons le cas des particules d’argent qui for-
ment l'image. Dans un éclairage diffus cha-
que particule recoit de la lumiere d'une
multitude de directions, les rayons prove-
nant de toute la surface du diffuseur. Abon-
damment éclairé a son tour, il diffuse un
maximum de lumiére.

Il devient donc moins « noir ». En revanche,
dans un éclairage ponctuel les rayons par-
viennent tous d’'une direction bien déter-
minée : l'objectif de I'agrandisseur. Dans
ce faisceau bien ordonné, chaque grain
sert uniquement d'écran a la fumieére qui

passe et ne diffuse qu'un minimum de
lumiére : il est donc d'un « noir » maximum.
Pratiquement, cela se traduit de plusieurs
maniéres :

1) Dans un éclairage diffus le contraste
diminue et la résolution s’obtient. Inverse-
ment, dans un éclairage ponctuel, le
contraste est maximum et la résolution
également.

2) Dans un éclairage diffus, les petites
poussieres et les rayures qui ne sont pas
trés opaques deviennent tellement lumi-
neuses qu'on ne les voit pratiquement plus
sur le tirage final. A l'inverse, dans un
éclairage ponctuel, on voit les moindres
poussiéres et rayures sur le négatif.



3) La conséquence directe de tout ce qui
précede, c’est que le grain du négatif se
voit le plus avec un éclairage ponctuel, et
le moins avec un éclairage diffus.

Il faut aussi que je te dise que pour des
raisons trop complexes a exposer ici, dans
un éclairage ponctuel, il est impossible de
diaphragmer ['objectif de I'agrandisseur.
En conséquence on réserve ce mode
d’éclairage aux microfilms et a la photogra-
vure.

E — Etl'éclairage vernis diffus qu’est-ce
qu’il devient dans tout cela ?

M — L’éclairage semi-diffus ou semi-
dirigé (fais ton choix) constitue le meilleur
compromis possible : il donne une excel-
lente définition sans les défauts de l'éclai-
rage ponctuel. C'est pourquoi |'énorme
majorité des agrandisseurs sur le marché
ont des lanternes & éclairage vernis dirigé.
Cela signifie que toutes les lanternes
comportent :

1) Une boite a lumiére contenant une
lampe opaline.

2) Un condensateur.

3) Un passe-vues.

4) Un objectif dans une monture a mise
au point.

E — A quoi sert en fin de compte I'éclai-
rage diffus dans ce cas ?

M — On le réserve au portrait généra-
lement. En effet, par son manque de défi-
nition on ne voit plus les petites riduies,
et on y acquiert {2 bon compte) une peau de
bébé.

E — Revenons s’il te plait & des é/é-
ments qui me permettront de faire un choix
d’agrandisseur.

M. — D’accord. La boite a lumiére, par sa
conception (aération, surface de radiation)
est faite pour accepter des lampes jusqu’a
un certain wattage maximum. Si on ne dé-
passe pas cette valeur, précisée par le cons-
tructeur toutes les boites a lumiere, en prin-
cipe, se valent. Elles ne different finalement
que par la forme.

E — Etles lampes qu’on y utilise ?

M — ity a en effet deux types de lampes,
La lampe & forme ordinaire et |'oignon.
L'oignon est censé donner un meilleur
éclairage. En fait, je n’ai personnellement
fait que des expériences malheureuses
avec les oignons : ils donnent un éclairage
irrégulier du plateau, du moins dans les
agrandisseurs dans lesquels je les ai
essayés. Je te conseillerai donc d'utiliser le
type normal qui est lui, sans probleme.
Maintenant le condensateur. La, c'est plus
délicat. |l faut non seulement que le conden-
sateur couvre entiérement le format pour
lequel il est congu, mais aussi, il faut que
sa focale propre soit accordée a la focale
de I'objectif d’agrandissement.

E — Et comment le vérifier ?

M — C'est trés simple. Pour ce qui est de
la couverture, comme je te l'ai déja dit, il
faut que le diametre du condensateur soit
au moins légérement supérieur a la diago-
nale du format du négatif. Pour la focale,
on procéde & une petite expérience trés
simple. On met un négatif dans le passe-
vues, et on met au point sur le plateau de
maniere a avoir un agrandissement moyen,
soit entre 18 x 24 et 24 x 30. Cela fait, on
retire sans rien changer aux réglages le
négatif du passe-vues et on retire également
I’objectif de I'agrandisseur et on souffie de
la fumée a I'endroit de |‘objectif. Si on voit

les rayons lumineux converger a I'endroit ou
se trouvait 1'objectif, l1a focale du conden-
sateur est convenable-

E — Si jai bien compris, il faut un
condensateur différent pour chagque format
du négatif.

M — Pas pour chague format de négatif,
mais pour chaque objectif de focale diffé-
rente.

E — Ah bon! Il ne faut donc pas dire
qu’un agrandisseur fait X formats s'il n‘est
pas fourni avec X optigues et X condensa-
teurs.

M — C’est exprimé de facon peu scienti-

figue, mais c’est cela. Le passe-vues a
présent.
Il en existe un trés grand nombre de mode-
les, plus ou moins pratiques. Leur role est
de maintenir le négatif bien a plat. Pour
les films 35 mm |'épaisseur du support fait
que le probleme de la planéité est prati-
quement inexistant. Pour les formats plus
grands (6 x 6 et 6 x 9} le probléme est déja
plus complexe. Les passe-vues sont en
gros de deux types : les passe-vues avec
et sans verres. Les passe-vues sans verres
sont trés commodes d’utilisation et trés
suffisants a la condition:

1) dutiliser dans |'agrandisseur un verre
anticalorigue.

2) d'utiliser une lampe de faible puis-
sance dans la boite a lumiere.

E — Je ne vois pas le rapport.

M — C'est trés simple. Ce sont les
rayons infra rouges qui viennent chauffer
le film. La gélatine séche un peu plus, et le
film bombe. Adieu la pilanéité! Si I'on met
au point au centre, les bords sont flous et
vice-versa.

E — Et quand on ne peut empécher le
film de bomber ?

M — On utilise des passe-vues avec
verres. Malheureusement les passe-vues
avec verres ont de sérieux inconvénients !
It est pratiquement impossible de les débar-
rasser entierement de la poussiere. Un autre
inconvénient : on risque de créer des
anneaux de Newton quand on met en
contact intime le dos (brillant) de 1a pellicule
et une lame de verre. Toutefois, certains
fabricants livrent des verres spécialement
traités pour éviter la formation de ces
anneaux.

E — Il faut donc un passe-vues par
format.

M — C’est souhaitable. il existe pourtant
des passe-vues dits «universels» avec
verres qui ont sur le c6té des butées régla-
bles pour la largeur des diverses pellicuies
et, soit des caches amovibies qu'on échan-
ge, soit des caches mobiles qu'on regle au
format. Les ennuis commencent avec ce
type de passe-vues quand on veut y posi-
tionner non plus une bande de film, mais
une vue individuelie coupée dans un film.

E — Etcela se congoit!

M — A présent, voyons la piece mai-
tresse de |'agrandisseur : ['objectif.

E — Est-ce que les objectifs sont ven-
dus avec l'agrandisseur ou bien est-ce que
l'on peut utiliser n‘importe quel objectif?

M — Il n'existe pas de régle, sauf en ce
qui concerne les agrandisseurs automati-
ques. Les cames de ces appareils sont
taillées pour un objectif donné et on ne peut
échanger les objectifs méme s’ils ont la
méme focale.

E — Pourquoi cela?

M — La focale marquée sur |'objectif
n’est que la focale nominale, la focale reelie
est toujours légerement différente. Et la
taille de la came tient compte de la focale
réelle.

Pour les appareils a mise au point manuelle,
on peut généralement — a condition que la

monture s’y préte — monter |'objectif de
son choix.
E. — Mais alors, I'idéal serait de monter

sur I'agrandisseur l'objectif qui a servi a la
prise de vues ?

M — C’est |3, en effet, une croyance tres
répandue, encore qu’assez fallacieuse. Il
faut que l'objectif de prise de vues soit

Sans quitter vos occupations actuelles et en y consa-
crant 1 ou 2 heures par jour, apprenez
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Un agrandisseur a colonne inclinée.

La colonne est un double profilé d'aluminium
extrémement rigide. Remarquer l'importance
de I'embase qui assure la fixation sur le plateau,
assurant une stabilité maximum.

Un agrandisseur a parallelogramme
uniquement pour le format 24 x 36.
il en existe pour tous les formats.

Ce systeme est trés commeode d'utilisation.
Il se préte également a I'adjonction

de systemes de mise au point automatiques

par cames circulaires, particulierement
compacts et robustes.

Une lanterne d’'agrandisseur dit « universet ».
On voit sur ce modele, au-dessus du condensateur
principal fixe, le logement (ouvert)
du condensateur auxiliaire, qui, en prenant
diverses positions modifie la focale du
condensateur pour I'ajuster a la focale de
I'objectif utilisé pour les divers formats.

exceptionnel pour que cela soit vrai. En
effet, une optique d‘agrandisseur et une
optique de prise de vues sont congues de
maniére totalement différente.

Une optique de prise de vue est congue
pour donner son meilleur rendement pour
une distance de 10 m environ, tandis
qu’'une optique pour l'agrandissement est
congue pour donner le meilleur d’elle-méme

POUR CONSERVER
VOTRE COLLECTION,
PROCUREZ-VOUS

Le relieur

RADIO-PLANS

1OF + 120 F de port)

RADIO PLANS

2 3 12. rue de Bellevue
75019-PARIS
CCP. 31.807-57 LA SOURCE
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quand elle travaille au rapport 1 : 1. On a
donc intérét & utiliser dans un agrandisseur
une optique d’agrandisseur. Pour exploiter
dans les meilleures conditions les possibi-
lités d’un agrandisseur on a intérét & utili-
ser pour chaque format la focale appropriée.
E — Quelles sont-elles ?

M — Pour le 24 x 36 —F = 50-60 mm
Pourle 6x 6 —F=75-80mm

Pourle 6x 9 —F=105mm

Pourle 9x12 —F=135mm

Pour le 10 x 12,6 — F = 160 mm
etc.
E — Cela ne semble pas tres compli-

qué. En fait, cette série ressemble aux
focales «normales» de prises de vues.

M — Pas tout i fait.

E — Alors, tout ce qu'il y a a faire c’est
de prendre une optique de la focale «ad
hoc »?

M — Un objectif, en agrandissement
comme en prise de vues, ce n’'est pas seule-
ment une question de focale. L'ouverture
non plus n’est pas un probiéme. D ailleurs,
a de rares exceptions prés, les objectifs
ouvrent tous a f = 5,6 (ou f = 4 pour les
focales courtes). Le probléme c’est la qualité
de l'objectif.

E — [l faut acheter un objectif cher?

M — Bien sir, dans la gamme cheére,
il y a la garantie d'un bon objectif. Mais il
existe également des objectifs acceptables
dans la gamme moins chére.

E — Comment les reconnaitre ?

M — Comme toujours : en faire |'essai.
Les défauts a rechercher sont en nombre
restreint : les lignes droites se trouvant a
co6té des bords de l'image, doivent rester
des lignes droites sur I'agrandissement et
non des courbes et si tu distingues nette-

ment sur un fort agrandissement le grain
du négatif sur toute la surface projetée,
ily a de fortes chances pour que cet objectif
te donne entiére satisfaction, et il y a fort
a parier que tu ne découvriras jamais ses
défauts cachés. Et sans que cela te géne |

E — Ah oui! A propos de lignes droites,
tu m’as dit tout a I'heure «qu’'un carré doit
rester un carré... »

M — Oui, mais lorsqu’un carré est défor-
mé en losange par exemple, ce n'est pas
da a I'objectif proprement dit. Cela est — si
j'ose dire — un défaut global de I'agran-
disseur.

E — Cela veut donc dire que ['appareil
est hors d’'usage ? Comment cela se peut-il ?

M — C’est une affaire de parallélisme de
trois éléments :

1) Le plan du passe-vues

2) Le plan de I'objectif

3) Le plan du plateau
Quand ces trois plans ne sont pas paral-
leles, il y a déformation et également diffi-
culté de mise au point partout sur le plateau.
Ces trois plans étant mobiles, les uns par
rapport aux autres, on comprend alors la
nécessité d'une construction stable et
rigide, surtout au niveau du pied de la
colonne qui est généralement le point
faible.

E — Et quand je tombe sur un agrandis-
seur faussé, que dois-je faire ?

M. — Au mieux, tu le confies a celui qui
te I'a vendu pour le faire réviser.

E — Ca au moins, c’est simple ! Mainte-
nant, nous sommes préts pour I'utilisation?

M — OQui, je le crois. On commence le
mois prochain.

Max Fischer
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Quel est celui d’entre nous qui ne s’est jamais heurté au probléme de I'organisation de son coin travail ? il est
donc intéressant de découvrir ensemble les diverses facons de résoudre ce probléme capital en fonction de deux
données essentielles : I'argent et la place disponibles. L'amateur sera heureux, nous I'espérons, de trouver dans ces
quelques pages un petit laboratoire qu’il pourra se fabriquer seul, et cela en fonction de ses moyens financiers.

Nous envisagerons trois cas principaux :
— celui de I'amateur possédant un espace et des moyens financiers limités.
— celui de I'amateur possédant un espace et un budget moyens.
— celui de 'amateur possédant un espace et des moyens financiers plus importants.

Il est préférable de lire attentivement les trois parties de cet article de facon a pouvoir déterminer ensuite ce
qui convient le mieux a son propre budget.

POURQUOI ET COMMENT
AMENAGER UN LOCAL

LES TRAVAUX
D’EBENISTERIE

Vous avez sans doute amassé au fil des
mois une certaine quantité de composants
divers dans des tiroirs, dans une commode
ou dans une armoire, ce qui procure quel-
quefois des réflexions désagréables de la
part d’'un parent ou d'un conjoint. Il en
résulte d’autre part une certaine dose
d’énervement ainsi qu'une perte de temps
non négligeable lorsqu’il s'agit de retrou-
ver tel ou tel composant. On a beau savoir
que les résistances de 47 kilohms se trou-
vent sous la pile de mouchoirs et que les
transistors NPN ont été placés dans l'ar-
moire de toilette, il y a un moment ou ces
investigations a la « Sherlock » deviennent
ennuyeuses.

Pour remédier a cet état de choses, nous
vous proposons trois solutions, qui, sans
étre pour autant les meilleures, auront
I'avantage de vous donner de bonnes idées
sur la fagon la plus rationnelie d'aménager
un local, en vous laissant bien sur toute ini-
tiative concernant les modifications que
vOUs pourriez imaginer.

Si vous désirez «bricoler » dans votre
chambre ou dans un garage, it vous faut
avant tout un petit meuble ou vous pourrez
entasser votre matériel, ou vous aurez
votre fer a souder sous la main, une prise
de courant a proximité, le contréleur uni-
versel en bonne place, etc...

C'est pourquoi nous allons étudier la
conception de ce meuble en commengant
par les amateurs défavorisés par un espace
et des moyens financiers réduits.

A — ESPACE REDUIT,
MOYENS FINANCIERS
LIMITES

Le laboratoire décrit ci-dessous a I'avan-
tage, tout en étant assez complet, d’avoir
un prix de revient assez bas (moins de
200 francs). S'il est peu encombrant, (100 x
160 x 50 cm), il posséde néanmoins 'avan-
tage de regrouper des aménagements rela-
tivement importants :
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Figure 1
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— une table de travail

— un casier documentation

— des casiers de rangement
— un tableau secteur complet.

Le plan de I'ébénisterie est donné a la
figure 1.

On utilisera pour la réalisation de ce petit
meuble, de 'agglomeéré de 20 mm d'épais-
seur afin d’assurer une rigidité correcte de
I'ensembie.

On pourra obtenir chez la plupart des
commercants spécialisés dans la vente du
bois ces panneaux prédécoupés aux
dimensions indiquées dans le tableau A.

L'assemblage se fera au moyen de vis de
3,5 x 40 mm, et 'on n'oubliera pas d’en-
duire de colle a bois les sections des par-
ties a assembler. On commencera par
assembler les panneaux 1 et 3, puis on
agira de méme pour les panneaux 2 et 4,
comme le montre la figure 2.

On assemblera ensuite (1, 3) avec (2, 4)
afin d'obtenir le cadre du meuble.

Les rayonnages seront a disposer de la
maniére suivante :

— panneau n°5a 30cm du bord inférieur
de 1

— panneau n°6 a 50 cm du bord supeé-
rieur de 5

— panneau n°7 a 40 cm du bord supé-
rieur de 2

— panneau n®8a 15cm du bord inférieur
de 7.

Le panneau numéro 15 en contreplaqué
ou en isorel de 4 mm d’'épaisseur constitue
le fond de ce labo-secrétaire.

Une fois ces opérations terminées, on
passera a 'aménagement de la table de tra-
vail et de la partie «labo circuits impri-
mes ».

— panneau 11 a 30 cm du bord inférieur
de 3

— panneau 14 a2 10 cm du bord inférieur
de 5

— panneau 12 a 20 cm du bord inférieur
de 5

Attention : pour ces trois derniéres opé-
rations, ne pas encoller les bords a joindre.

On évitera de clouer ce panneau car il
devra subir par la suite quelques modifica-
tions et I'on veillera a ce qu'il puisse se
démonter facilement.

. vis 3,5x¢40mm

pameau—===

Cbord inférieur

TABLEAU A : DECOUPE DU BOIS.

Nombre Dimensions Matériau Numero du
de panneaux en cm utilisé ou des panneaux
2 96 X 50 Agglo. 20/10 1,2
2 160 X 50 Agglo. 20/10 3,4
4 96 X 50 Agglo. 20/10 5,6,7,8

2 48 X 40 Agglo. 20/10 9,10
1 48 X 50 Agglo. 20/10 11
1 30 X 50 Agglo. 20/10 12
1 50 X 96 Agglo. 20/10 13
1 20 X 64 Agglo. 20/10 14
1 64 X 10 Contre-plaqué 4/10 15

Il ne nous reste plus qu’a fixer les portes.
Cette opération se fait a l'aide de char-
niéres «piano » de la fagon suivante :

— pour le panneau 13, la longueur des
charniéres doit étre a peu prés égale a 96
cm.

— pour les panneaux 9 et 10, cette lon-
gueur doit étre de 40 cm.

Pour assurer la fermeture, on utilisera un
systéme par aimant que 'on peut se procu-
rer facilement dans le commerce. On

Le schéma de cet élément est donné & la
figure 3.

On utilisera toujours de I'aggioméré de 2
cm d'épaisseur.

Pour l'assemblage, on procedera de la
méme fagon que pour le premier élément ;
1 et 3, puis 4 et 2, ensuite (1, 3) et (4, 2),
etc...

] 1 fo—— 50—
assemblera enfin le fond en contreplaqué 46—
(ou en isorel) constituant la plaque numéro ‘ :
15. 1
Voila I’ébénisterie de notre laboratoire 1 I,
terminée... ou presque. La décoration reste | IMPOCANT
a votre initiative. 40
RANGEMENT
TUBES
40 (D4 Q)
_ 160
B — ESPACE T
ET BUDGET MOYENS PG
40 ®
Ce petit meuble reprend en partie le @
modeéle que nous avons décrit précedem- ,_' —
ment, en lui adjoignant un élément supplé- RALLM !
mentaire. Le prix de revient se trouve légeé- R
rement modifié (+100 francs), mais il T
posséde l'avantage de faire une place plus
importante aux casiers de rangement.
FOND EN ISOREL 4mm  160x50
Figure 3
TABLEAU B : PANNEAUX SUPPLEMENTAIRES.
Nombre Dimensions Matériau Numéro
de panneaux en cm utilisé du ou des panneaux
5 46 X 50 Agglo. 20/10 1,2,5,6,7
3 50 X 160 Agglo. 20/10 3,4,8
1 50 X 16 Isorel 4/10 Fond
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C — ESPACE ET MOYENS
FINANCIERS IMPORTANTS

TABLEAU C : DECOUPE DU BOIS.

Le nouveau modéle que nous atlons étu-
dier et réaliser sera de dimensions assez
modestes (150 x 160 x 50 cm) afin de le
loger dans une chambre ou un garage. Son
prix de revient s'éléve environ & 350 francs,
vu la qualité du bois employé : toujours de
I’aggloméré de 2 cm d’épaisseur. Le plan
général est donné a la figure 4.

On assemblera d'abord les panneaux 1
et 5 en ayant bien pris soin de placer 5 a
l'intérieur de 1 (voir figure 5).

Il en sera de méme pour les panneaux 2
et 6 (voir également la figure 5).

On assemblera ensuite (1, 5) et (2, 6).
— panneau 3 fixé a 33 cm de 1

— panneau 4 fixé a 33 cm de 2

— panneau 7 fixé a 20cm de 5

— panneau 8 fixé a 50cm de 7

— panneau 18 fixé a 20cm de 7

— panneau 9 fixé a 40 cm de 6

La disposition des rayonnages du pla-
card de gauche est laissée a votre libre
arbitre. Il est impératif de fixer le panneau
numéro 14 a 40 cm (bord intérieur) de 6.
Pour le placard de droite on fixera le pan-
neau 16 a 70 cm du panneau 6. On laissera
entre les panneaux 16 et 15un minimum de
50cm. Le panneau 16 ne devra étre ni collé
ni cloué car il devra subir quelques modifi-
cations par la suite : il est donc impératif
qu’il puisse se démonter facilement.

Le panneau 17 sera fixé a 40 cm de 6.
Reste a assembler les portes des placards
et du secrétaire a 'aide de charniéres a
piano. Il est recommandé de placer des
tasseaux de 20/10 pour soutenir les éta-
géres comme le montre la figure 4.

LES TRAVAUX
D'’AMENAGEMENT
ELECTRIQUE

Quelle que soit la version, vous aurez fait
le premier pas vers la réalisation de votre
laboratoire. Nous allons étudier mainte-
nant 'aménagement électrique de celui-ci.

Quels sont nos différents besoins en
cette matiére ?
— une protection efficace contre les

courts-circuits _
— une quantité de prises de courant suf-

fisante
— une alimentation 110 ou 220 volits
— un éclairage adéquat

Schéma de l'installation

Le schéma théorique de cette alimenta-
tion générale du laboratoire dans le cas
d’un secteur 220 volts est donné a la figure
6. On remarquera que la tension 110 volts
est obtenue & partir d'un transformateur
220/110.

Pour ceux qui possédent chez eux un

secteur 110 volts, on obtiendra la tension
220 volts au moyen d'un transformateur

deNpOaTrtm)e:gux Dlrgr?ncsrl:ns Epaisseur Matiere Numéro
2 160 X 50 20/10 Agglo. 1,2
156 X 50 20/10 Agglo. 3,4
2 146 X 50 20/10 Agglo. 5,6
5 75 X 50 20/10 Agglo. 7,8,9,10, 26
7 33 X bO 20/10 Agglo. 11 a17
1 75 X 20 20/10 Agglo. 18
1 21 X 75 4/10 Contre-plaqué 19
1 50 X 75 20/10 Agglo. 20
2 37,5 X 40 20/10 Agglo. 21, 22
2 35 X 156 20/10 Agglo. 23, 24
1 150 X 160 20/10 Agglo. 25
150
1
ANGEMENTS L3 DoC 0 D 00ULTS L3
~ | comeosants e CHIMIQUES
________ ' b e — o ——
- — 1| ————————————)f— ———] fr———w——T
5 - T
AT CASEERS TABLEAU = SECTELRS _ABU\ '
W RANGEMENTS |Fo === ===———=="—-=={| PERCHLORURE 5
TUBES LIRCUITS
[ i IMPRIMES
e h < @
. H—RanGemenT ,
@ o © N 160
E-—= b dp===<=-1
Ol revcevent RANGEMENT REALISATIONS VIDANGE G
DIVERS R PERCHLORURE
el a8 o [®y
N 7 RANGEJMENTS 3
Ty R as(o s, ©
ENCEMNTE. < . ENCEIRTE
(FACULTATIF x FACULTATIF
= Figure 4
FOND EN ISOREL 4mm 150160

Figure 5

élévateur de tension (110/220). Dans ce
cas le schéma de l'installation est celui de
la figure 7.

On implantera les éléments de cette ins-

tallation sur le panneau numéro 15 (dans le

cas des deux premiéres versions A et B) ou
sur le panneau numéro 19 (cas de la ver-
sion C). La figure 8 donne la vue de la face
avant de ce panneau. La figure 9 quant a
elle montre la face arriére ou I'on peut voir
le céblage.
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Vers 220V ou 110V

La figure 10 donne une vue de profil de
linstallation.

Le cdblage ne présente aucune diffi-
culté, méme pour le débutant. On utilisera
du fil électrique rigide de 1 mm de section,
sous gaine plastique. Le détail de cablage
des interrupteurs est donné a la figure 11.
Le modele utilisé est de la marque
LEGRAND et il est assez répandu (250 V-
10 4 30 A avec 2fusibles incorporés). Dans
un autre article, nous poursuivrons l'instal-
lation de ce laboratoire type. Si cette série
vous intéresse particulierement ou si vous
avez des renseignements complémentaires
a demander écrivez-nous a l'adresse habi-
tuelle. [ ]
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L’'orgue lumineux « Pulsion »
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Le modulateur de lumiére que nous vous présentons dans cet article est un véritable instrument de haute

fidetite. Tout comme un haut-parleur transforme un signal électrique en sonorités, I'orgue Pulsion reproduit
des effets lumineux a partir de ce méme signal électrique.

Pour ce faire, « 'orgue lumineux » analyse le timbre, le rythme et le volume du signal audio présent alasortie de
'amplificateur B.F. et le transforme en variations d’éclats et de couleurs. L’orgue lumineux Pulsion découpe le
signal de sortie de votre amplificateur en plusieurs bandes de fréquences que nous appelerons «canaux
Cing canaux sont prévus pour couvrir la bande audio compléte et sont répartis de lafacon que l'on peutvoirala
figure 1.

La sortie de chaque canal peut alimenter plus de 500 watts de spots colorés, utilisables en intérieur, sur un mur,
un plafond, une piste de danse, une vitrine..., ou en extérieur, dans une piscine, une fontaine, un jardin...

Les possibilités de cet orgue sont trés nombreuses et vous trouverez sans doute une utilisation originale pour
personnaliser un objet ou une ambiance.

ROUGE ORANGE JAUNE VERT BLEU

ER S

50 5000Hz
Figure 1
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Principe

Pour bien comprendre le fonctionnement
de I'orgue Pulsion, considérons le circuit
simplifié de la figure 2.

Un pont redresseur a quatre diodes (D, a
D.) alimente une lampe L en série avec le
thyristor Q. Ce thyristor, qui contréle la lumi-
nosité de la lampe, est commandé par un
circuit constitué d'un diac D., d'un
condensateur C, d'un potentiométre R, et
d'une résistance R..

Quand la charge de C est telle que la ten-
sion aux bornes de D: atteint 30volts, le
diac s'amorce, provoguant la decharge de
C et 'amorgage du thyristor Q qui reste en-
suite dans cet état jusqu’a la fin de l'alter-
nance. Le temps de charge de Cvarie avec
la valeur du potentiométre R, qui permet
donc le réglage de la luminosité de L. Plus
R, sera faible, plus la charge de C sera ra-
pide, provoquant plus tét 'amorcage du
thyristor.

A ce stade, nous avons un gradateur de lu-
miére simple 8 commande manuelle (tami-
seur).

Si nous appliquons une tension négative
sur la cathode de Ds ceia revient a augmen-
ter la tension de commande nécessaire a
'amorgage de cet élément. Plus la tension
négative V sera importante, plus on avan-
cera 'amorgage du diac et plus la lampe
éclairera. Nous pouvons donc agir surl'in-
tensité lumineuse de la lampe par super-
position d'une tension V sur le signal initial
de commande. On obtient cette tension
par redressement et filtrage du signal BF.
Au départ on régle R, de fagon a ce que la
lampe ne s'allume pas et on dispose ainsi
d'une gamme maximum de reglage au
moyen de la tension V.

ﬁ"\l‘lﬁ:» € |;u iC_"‘f’!’"a

Considérons maintenant le schéma com-
plet de I'orgue a 5canaux. Chaque canal
est identifiable par son transformateur
d'entrée (T, a T:). Excepte le fait que cha-
que canal correspond a une gamme parti-
culiere du spectre sonore et donc a une
lampe de couleur spécifique, tous les ca-
naux fonctionnent de la méme maniére.ll
nous suffira donc d’analyser le fonctionne-
ment d'un seul canal pour comprendre le
fonctionnement de l'orgue. Considérons
par exemple le canal supérieur de la tigure
3, qui est le canal aigu (couleur bleue).

Le potentiométre R, permet d'ajuster la
sensibilité, limitée par la résistance R.. La
séiection des fréquences est obtenue par
le condensateur C- et le secondaire du
transformateur T,, ces deux éléments
constituant un circuit résonnant.
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Figure 3

Le signal B.F. obtenu au secondaire de T,
est redressé par D, et filtré par C.. On ob-
tient ainsi une tension négative qui est ap-
pliquée par R¢ au diac D, et permet de faire
varier 'intensité de la lampe connectée au
thyristor Q,. La diode Ds et le condensateur
C,- isolent la porte du thyristor de la ten-
sion négative Rs. L'utilisation en «tami-
seur » s'obtient par le circuit C:Ris et Di..

Le potentiometre R, permet le réglage ma-
nuel de la luminosite; R.. ajuste la valeur
maximale de larésistance nécessaire a'ex-
tinction totale.

|’alimentation en puissance est obtenue
par le secteur 220 V redressé en pont par
quatre diodes.

Il est conseillé d'utiliser les transforma-
teurs décrits dans la liste des composants.
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Si ces transformateurs ne pouvaient étre
obtenus, il faudrait ajuster les valeurs des
condensateurs C-a C;, enfonctiondelava-
leur selfigue des secondaires des transfor-
mateurs choisis, de fagon a obtenir des ré-
sonnances centreées sur les frequences in-

diquées 2 la figure 1.

Construction

La réalisation de cet orgue lumineux est re-
lativement simple si 'on réalise le cablage
sur des circuits imprimes.

Ces circuits sont au nombre de deux :

— le circuit principal,
— le circuit supportant les potentiometres.
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Figure 4
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Figure 6

La vue cbté cuivre du circuit principal est
donnée a la figure 4 alors que la figure5
montre I'implantation des composants.

Pour le circuit potentiométre, la vue co6té
cuivre estdonnée a la figure 6 et 'implanta-
tion a la figure 7.
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Les photographies jointes a cet article don-
nent par ailleurs une idée trés précise surla
fagon de realiser I'appareil.

Nous voyons en haut de la page 61 une
photographie montrant le cablage général
de I'appareil sur laquelle sont repérés les
principaux éléments. Les deux autres cli-

chés montrent en détail les deux faces du
circuit imprimé supportant les potentiomé-
tres.

Page 62, on pourra voir de haut en basune
vue intérieure de lafacearriére, unevue ex-
térieure de celle-ci et une vue de dessous
de V'appareil.



Mise au point

Apres avoir contrblé le cablage point par
point de fagon a éviter que l'orgue de-
vienne vraiment «lumineux » au moment
du raccordement au secteur, il faut vérifier
le raccordement des prises de modulation
a I'amplificateur. Nous reviendrons sur ce
point ultérieurement,

Il faut procéder tout d'abord au reglage de
«z@ro » (extinction) de chaque canal. Pour
ce faire, tourner les potentiometres R, a
R-.- dans le sens de la résistance maximale
et les potentiométres R.. a R-- vers le court-
circuit. A ce moment, toutesles lampes doi-
vent étre allumées au maximum. Réduire
ensuite I'éclat des lampes en agissant pro-
gressivement et successivement sur R.: et
R.-. Il ne faut pas atler trop loin dans le ré-
glage de ces potentiometres, au risque de
voir les thyristors déclencher sur deux al-
ternances au lieu d'une. Pour cette raison,
ilestrecommandéd’obtenirun réglage lais-
sant subsister un éclairement a peine visi-
ble des filaments, ce qui correspond a une
tension résiduelle d’environ 10 volts a leurs
bornes. On peut alors verifier en agissant
sur les potentiometres R;xa R.., lebonfonc-
tionnement de l'appareit en gradateur de lu-
miere manuel.

Avant le raccordement a I'amplificateur, on
vérifiera qu'il n’existe aucune tension sur
les prises de modulation. Si c'était le cas,
on risquerait de détruire les étages de sor-
tie de I'ampli et éventuellement les haut-
parleurs. Pour procéder, a cette vérifica-
tion. on tourne successivement R;: a R;-
vers la sensibilité maximale (sens horaire)
et on vérifie qu'il n'y a aucune tension rési-
duelle entre les bornes des prises de modu-
lation, au moyen d’un voltmeétre place sur
la sensibilité de 1 V continu (ou avec un 0s-
cilloscope).

Lorsque tous ces contrbles et réglages ont
été effectués, on peut brancher 'orgue a
ampli (ou aux H.P.). On envoie un signal
B.F. (provenant d’'un disque par exemple)
et on regle les potentiométres R.. a R;-
pour avoir I'effet lumineux désiré.

Conclusion

Le choix des projecteurs branchés sur les
sorties sera fait selon les besoins. Les pro-
jecteurs Flood avec filtres colorés donnent
d'excellents résultats, les teintes etant tres
prononcées.

L'installation dans une discothéque d'un
orgue lumineux de ce type, équipé de vu-
metres d’entrée et de lampes témoins est
généralement assez impressionnante.
Nous sommes persuades gue vous trouve-
rez la solution qui vous permettra de tirer le
meilleur parti de votre orgue et espérons
gu’il donnera entiére satisfaction a ceux
qui en entreprendront la réalisation.

S1 Pont (P) Fusible (F)

ag - «. i /Prise 220V

Sorties

Entrees (E1)
modul. (E2)

/

R3a R7 L Transformateurs (T132 T5)
—Pot de zero (R23 a3 R27)
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Nota

Les lecteurs ayant des difficultés & se pro-
curer le matériel nécessaire a la réalisation
de cet appareil ainsi que ceux n‘ayant pas
la possibilité de réaliser les circuits impri-
més décrits peuvent écrire a la rédaction
qui essaiera de les debarrasser de ces pro-
blémes souvent a la base du renoncement
chez beaucoup d'amateurs.

L. EMPEREUR

Nomenclature des éléments

R, :100 kQ-1/2 W

R-:68kQ - 1/2W

R:aR-:10Q-5W

Ria R :39kQ-12W

Ri: & R.- :potentiométre bobiné - 200 Q) -
3W (Radiohm PB3)

Ris @ R.: : Potentiomeétre linéaire 2,2 MQ -
(Radiohm EP20)

R.: a R:- : Potentiométre 2,2 MQ)

C, :0,22 uF - 600 V

C.aC. 47 nF-400V

C-:330 pF-400V

Cy:4,7nF-400V

C, 22 nF-400V

C,. 68 nF-400V

Ci 150 nF - 400 V

C-acCy:01 }lF - 400V

Ci-aC: :47nF-400V

D a C;: :diode1 A-400V

D.. a D.. : diac 32 V (MPT 32 Motorola)
Q: a Q< thyristor8 A-400V (2 N 4443 Moto-
rola) avec refroidisseurs.

T, a T- :transfo 5 VA rapport proche de
1/1. Z secondaire =20k} (24 S 54 Thor-
darson)

P pontredresseur 10 A- 400V (MDA 962-5
Motorola)

S.-S. :interrupteurs bipolaires 250 V- 6 A
L (avec R incorporée) : voyant neon 220 V
F : fusible 6 A avec son porte-fusible
Divers :

— 2 circuits imprimés

— 2 connecteurs, 18 contacts

— prises, fiches, boitiers, boutons, etc.

Nous tenons a signaler a nos lecteurs que
cette réalisation, ainsi que la majorité de
celles qui sont décrites dans notre revue
ont fait 'objet d'une étude spéciale pour
notre publication et ne sont donc pas en
vente dans le commerce. Les montages
qui le sont font I'objet d’'une mention du
nom de la firme fabricante, a l'intérieur de
article.
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| - LA DECOUVERTE
DE LA RADIOACTIVITE

La premiére observation accidentelle
des phénomenes radioactifs, qui remonte a
1867, a été effectuee par Niepce de Saint-
Victor, neveu de Nicephore Niepce. Il avait
rangé, au voisinage des sels d'uranium.
des plaques photographiques enfermées
dans des enveloppes de papier noir, rigou-
reusement étanches a la lumiére. Or au
développement, ces plaques montraient un
voile, et avaient donc éte impressionnées
par un rayonnement autre que la lumiere.

L'expérience, renouvelée en 1896 par le
physicien francais Henri Becquerel, confir-
mait ces résultats, et conduisait plusieurs
physiciens dont Becquerel, mais aussi
Pierre et Marie Curie, Rutherford, etc..., a
analyser systématiquement cette forme
inconnue de rayonnement. Elle illustre
d'admirable fagon comment, guidée par le
génie d’'un physicien, une expérimentation
extrémement simple peut ouvrir la voie &
des découvertes fondamentales.

R {chauffage)
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Il - LA COMPOSITION
DES RAYONNEMENTS
RADIOACTIFS

En faisant passer dans un champ
magneétique le faisceau émis par un corps
radioactif, on constate qu'il se decompose
en trois rayonnements, comme e montre
la figure 1. Dans cette figure, S est la
source radioactive, par exemple de ['ura-
nium. Le champ magnétique, perpendicu-
laire au plan de la figure, est orienté de
I'avant vers l'arriere. Les particules décri-
vent alors trois types de trajectoires.

Les rayons sont faiblement déviés par
le champ magnétique, et le sens de dévia-
tion prouve qu'il s’agit de particules por-
tant des charges électriques positives. On
a pu, ultérieurement, les identifier a des
noyaux d’helium, formés de 2 neutrons et
de 2 protons. Ces noyaux sont animés
d'une vitesse relativement faible, de quel-
ques milliers de kilométres par seconde.

Les rayons 3, déviés en sens inverse.
portent donc une charge négative. Il s’agit
d'électrons, de charge —e, et animés de
vitesses allant de 100 000 a prés de 300 000
kilométres par seconde, donc trés proche
de la vitesse de la lumiére dans le dernier
cas.

Enfin les rayons ne sont pas deévies.
Par contre, ils se révélent trés pénétrants.
et traversent par exemple une épaisseur de
plusieurs centimétres de plomb. Leur
nature est identique a celle de la lumiére
ou des rayons il s’agit donc d’'un rayon-
nement électromagnétique, dont la trés
courte longueur d’'onde est comprise entre
1/1000 et 1/100 d’angstrom (1 — 10 *mi-
crons).

Il - OBSERVATION
DU RAYONNEMENT
RADIOACTIF

quement par effet Joule, grace a une résis-
tance R, tandis que la partie inférieure est
refroidie par de la neige carbonique.

Il en résulte, de haut en bas de I'enceinte,
une variation continue de la temperature,
accompagnee d’une variation de pression.
Si les températures sont bien choisies, on
rencontre une zone ou existe de la vapeur
sursaturée, c'est-a-dire en concentration
tetle qu'elle devrait se condenser et passer
a I'etat liquide. Mais si aucun «germe » de
condensation n’existe, les corps restent
cependant a 'état gazeux.

L'apparition d'un germe produit imme-
diatement une condensation dans son voi-
sinage. C'est le cas par exemple quand une
particule & ou B traverse la zone
sursaturée S. Elle laisse alors derriére elle
une trainée composée de microscopiques
gouttelettes d'eau, qui matérialisent de
fagon visible la trajectoire.

Utilisation d’'un compteur
de Geiger-Muller

Le principe de fonctionnement de ce
compteur est illustré par la figure 3. Une
enceinte contient de l'argon sous faible
pression, de l'ordre de 5cm de mercure.
Deux électrodes y sont placées : 'anode A
constituée d'un fil, et la cathode C, de
forme cylindrique, qui l'entoure. Une
source de tension continue maintient entre
A et C une différence de potentiel V de
quelques centaines de volts, juste infée-
rieure a la tension nécessaire pour ioniser
I'argon. Le rayonnement étudié pénétre
par une fenétre de mica F qui se laisse tra-
verser méme par les particules les plus
légeéres donc par les rayons 3.

En l'absence de rayonnement, aucun
courant ne circule entre anode et cathode.
Par contre, chaque particule qui pénétre
ionise un ou plusieurs atomes d’argon.
Ceux-ci, accelérés par la différence de
potentiel anode-cathode, donnent a leur
tour d'autres ions. Finalement, a chaque
particule incidente correspond une impul-
sion de courant, que la résistance R trans-
forme en impulsion de tension. Celle-ci,
amplifiée, actionne soit un haut-parleur qui
compte auditivement les coups, soit un
galvanomeétre.

Si leur découverte fait intervenir un phe-
nomene physico-chimique dans les sels
d'argent d'une plaque photographique, les
rayonnements radioactifs peuvent étre
observés, indirectement, par différents
autres procédés. Nous nous bornerons a
en citer deux, dont I'un permet la matériali-
sation des trajectoires, et l'autre le comp-
tage des particules.

Utilisation d’'une chambre
a brouillard

Les chambres a brouillard modernes,
descendantes de la célébre chambre de
Wilson, sont constituées comme l'indique
la figure2. Une enceinte de verreE
contient un melange de vapeurs d'eau et
d'alcool, c'est-a-dire d'eau et d’alcool a
I'état gazeux, invisibles. La partie supé-
rieure de l'enceinte est chauffée électri-
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IV - LES MECANISMES
DE LA RADIOACTIVITE

L'émission de radiations radioactives
met en jeu des transformations dans le
noyau de l'atome de I'élément. La nature
de ces transformations differe selon le type
du rayonnement, &, 8 ou . Nous allons,
pour le préciser, utiliser certaines nota-
tions définies dans le numéro 319de Radio-
Plans, ou nous avions étudié les réactions
nucléaires.

Le rayonnement «

Nous avons vu que les rayons sont
constitués de noyaux d’hélium, 3 He, for-
més de 2 protons et 2 neutrons. Cette
émission résulte de la dissociation d'un

atome lourd radioactif. en un autre atome
dont la masse atomique a diminué de qua-
tre. et en une particulex. Atitre d’exemple
la transmutation de l'uranium donne du
thorium et une particulex, conformément a
la réaction :

238 234 4
g , == — H
92 90 P 2 ¢

{uranium) (thorium) {particule

On voit que la masse atomigue, en pas-
sant de l'uranium au thorium, a bien dimi-
nué de quatre, tandis que le numeéro atomi-
que, qui caracterise le nombre de protons.
n'a diminué que de deux :il y a eu emission
de deux protons, et de deux neutrons.

Le rayonnement 3

Les particules B, qui sont des électrons.
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