adio plans

AU SERVICE DE L"AMATEUR
DE RADIO DE TELEVISION
ET D"ELECTRONIQUE

I;Ieuthkitz ;

I'art et 125 maniéres

de vous souhaiter

la bonne année 1971 ...

GW-14
Radiotéléphone
mobile transistorisé
23 canaux pilotés
AD-27 | | par quartz - 3 watts
‘*Compact Musique” | | homologué P & T
stéréophonique entiérement indicateur d'accord
transistorisé- ampli 2 X 10 watts efficaces sensibilité 0,5 uV
tuner FM stéréo - platine automatique BSR 500 microphone et
cellule Shure - coffret noyer a porte coulissante. haut-parleur incorporés.

JK-27 || GD-101
Panoplie “HEATHKIT JUNIOR"” | | Voiture téléguidée
pour monter 19 circuits différents | | nouveau : 41 km/h
a l'aide du manuel en Frangais. | | carrosserie plastique type GT (50 cm).

ne 277 / Décembre 1970 / 2,50 F / tunisie 250 Mil / algérie 2,50 Dinars / espagne 27 PTA / belgique 30 F



« AKAI »

Platine Magnéto
MONO/STEREO
2 vitesses
9,5 et 19 cm/s
4 pistes - 3 tétes
Préamplis incorporés
2 Vu-Métres
Bobines @ 18 cm
Fonotionne en position
horizontale ou verti-
cale
Dim. : 400x300x140 mm
Avec micro
et cables .. 1.564,00

4000 A - Magnétophone
2x12 watts équipé de
la platine 4000 D.

724. Stéréo ..
VARIOCORD 263.
Stéréo. 4 pistes
Prix

1 210,00

1 385,00

Royal de luxe 2 258,00
Platine Royale 1 957,00

VARIOCORD 63

Prix 122
TOUS LES MODELES

0,00

COMPLET' et accessoires
avec_micro EN STOCK
et cébles .. 2.150,00

« REVOX »

Nouveaux Modeles
a tendeur de bande

3 moteurs - 3 tétes
Magnéto HI-FI
Vitesses :

9,5 et 19 cm/s
2 pistes (4 pistes sur
commande)
Platine avec préampli
et coffret noyer.
A77. 1102. .. 2.730,00

A77. 1122. Platine avec
préampli et ampli en
coffret noyer 3.008,00
C.P. : Couvercle plexi
pour A77 .... 66,00

« FERGUSON »
3244 —

Dim. : 425x370x220 mm

STEREO - Tout transis-
tors silicium.
Puissance : 2x5 W.
3 vitesses - 4 pistes.
Arrét automatique.
Commande a distance.
Compteur.
Bobines @& 18 cm.

2 VU-METRES.
Bde passante : 40 2
18.000 p/s.
Socle teck - Couvercle
a charniéres.
Avec micro et
sordon stand. 1.480,00

FERGUSON-FERAT
Platine avec préampli
sur socle et couvercle.
Avec micro, cordon
1.245,00

PLATINE « THORN »

et bande

« TG 543 »

Stéréo. 2 x 10 watts.

4 pistes. 9,5 et 19 cm/s
i}
It
Hh
il L
Avec capot plexi.
PRIX ...... 1 150,00
« SONY »
« TC 355 »

Platine magnétophone s/

socle.

tesses, 4 pistes,

STEREO 3

vi-

avec |-

préamplis de lecture et

d'enregistrement.

3 tétes - Bande
sante : 30 a 2000
Prise casque stéré

PRIX

« TC 630 D »

Platine tres haute
lité.

pas-
0 Hz.
0.

1 460,00

-1 —t [olololo} -

fidé-

4 pistes STEREO-

MONO. Bde passante

20 & 22000.

3 tétes.

3 vitesses. Effet d'écho-

son sur son, etc.

« SONY »
« TC 800 B »

Portatif a 4 vitesses
a servomoteur.

Micro « Electret Con-
denser » incorporé.
Compteur. Enregistre-
ment manuel ou auto-
matique.

Piles, secteur ou bat-
teries. MONITORING.
Bobines @ 13 cm.
COMPLET, avec bande,
et 2¢ micro de repor-
tage a télécommande.
PRIX 1 300,00

TC 130
- 4 pistes STEREO
- 2 pistes MONO
2 x 6 watts
COMPLET, avec micro
PRIX 1 400,00

« TC 252 »

4 pistes STEREO

30 a 18000 Hz

2 x4 watts

Avec micro 1 489,00

UNIQUE AU MONDE
MAGNETO K7
MONO-STEREO

TC 124
Piles. Secteur. Batte-
ries. 2 HP incorporés.
Avec micro stéréo,
2 HPS en coffret.
Avec valise 1 449,00

« AIWA »
« TPR 102 »

RADIO AM-FM
avec Magnétophone
PO-GO-FM
Alim. : Piles et
Secteur
2 vitesses - 2 pistes
Puissance : 2 watts
Dim. : 335x208x110

COMPLET, avec
micro, bande
et cordons .. 820,00

« TPR 104 »

Avec préampli d'enre-
gistrement et de lec-
ture oo e s 2 438,00 RADIO-MAGNETO
a K7 avec FM
Magnétophone Aliment. : Piles-
" ] i « TC 630 » PS{ecteur. Batteries
emi-professionnelle ifi uissance : 1 watt
STEREO - 4 pistes | 29 watea” o2 2X| Dim":  260x190x85
2 :ill‘_’llﬁg%slis COl\éIP LET, avec micro Is:;‘g:chz‘{er?ﬁ::ro,
(sans électronique) | et bande. cassette et
IX........ 500, PRIX ........ 2916,00 1 cordons...... 595,00
: I METRO :

—4 BADI©

Prix nets T.T.C.

TELEVISION ET MESURE :
PIECES DETACHEES : 1, rue de REUILLY, PARIS Xlle

Tél. : 343-66-90 -

Magnétophones

| GRUNDIG

Tous les Modéles sont
livrés avec bande,
micro et cordon
d’enregistrement

Teél.
PARKING e

NOCTURNES :

MERCREDI ET VENDREDI
jusqu’a 22 heures

12, rue de Reuilly, PARIS 12¢

DID. 13-22
33, rue de Reuilly

« DUAL »

TK120L. 2 pistes 510,00

TK140L. 4 pistes 550,00

TK126L. 2 pistes 680,00

TK145L. 4 pistes 595,00

TK146L. 4 pistes 730,00

TK147L. 4 pistes 875,00 Platine avec préampli
TK220L. 2 pistes Secteur 110/220 V

TM245L Platine 1 104,00
TK248L Stéréo . 1 520,00

2 Vu-Métres
Prises pour 2 mi

EO

2 haut-parleurs 930,00 4 pistes - 2 vitesses
TK241L ........ 1 100,00 MONO ou STER
TK245L ........ 1 150,00

Compteur 4 chiffres

cros

TK2200 ........ 760,00 P
TK2400 FM 990,00 Hadio! - Tuner
TK1400 600,00 PRIX .............. 750,00

CTG 28 - Platine ci-dessus

MAGNETOS A K7 avec socle et
C200L. Puissance 0,8 W. | couvercle luxe 950,00
Avec micro S
et cassette 340,00 « GELOSO »
« G651 »

€201 FM. Radio K7 a
modulation de fréquen-

ce. Avec micro
et cassette

C200SL. Automatique.
Avec micro
et cassette

540,00

390,00

TELEFUNKEN

Portatifs

300
1 vitesse - 2 pistes
Bobines @& 127 mm
Sans micro..

300 TS, avec Modu-

lomeétre 510,00

302TS, 2 vitesses
2 pistes

Sans micro.. 640,00

302 TS, Automatique

Avec micro

et bande .... 794,00

Magnétophones
Secteur
...... 470,00
...... 650,00
M203 Studio 950,00
M204 Stéréo 1.290,00
M205 Platine 965,00
M207 Stéréo 1.185,00
M250 Platine 1.340,00

455,00

« AIWA »
« TPR 101 »

ADIO AM-FM

Avec Magnéto a K7
Piles/Secteur
110/220 V
0C-PO-GO-FM

© Vu-métre
Contrdle Tonalité
Dim. : 28,5x23x9 cm
COMPLET, avec
sacoche, micro,
cassette et
cordons......

Faidherbe-Chaligny ou Reuilly-Diderot

- Frais de port en nlus

3, rue de

ou Batterie

Bobines de 145
Vu-Métre

Puissance : 1,5

Luxueuse présent:

COMPLET, avec

« G600 »

Puissance :

COMPLET, avec
bande et micro ....

LECTEUR
DE CASSETTES

N 2200

Piles-Secteur

bande et micro ....

2 pistes - 2 vitesses
4,75 et 9,5 cm/s

mm

w
ation

Dim. : 320x260x140 mm

586,00

Secteur 110/220 volts
BI-PISTE - Vitesse 4,75 cm
Bobines (-84 mm

Durée de
I'enregistrement 2

heures

1,5 watt
Dim. : 260x170x100 mm

320,00

Dim. : 255x160x65 mm

CASSETTES

o PHILIPS
e VOGUE

GRAND CHOIX

o Cassettes LP..
@ Casseites DP..

| de M te
enregisirées
Alimentation par piles
Puissance musicale : 1 W
PRIX

125,00

ENREGISTREES

EN MAGASIN §

28,00 §
45,0

Catalogue sur demande

« REMCO »
S 305

Piles-secteur
batteries.
Trés puissant
20x11x5,8 cm
COMPLET, avec
micro, sacoche, cas-
sette et cordon sec-
350,00

1005
Magnéto a K7
Piles - Secteur
Avec micro stylo, sa-
coche et cassette.
PRIX 390,00

Dim. : 23x21x6,4 cm.

Poids : 1,300 kg.
Piles-secteur.
Batteries.
Puissance : 1,3 watt
COMPLET, avec

micro et
cassette ....
Sacoche . ...

1030 FM

Radio K7
Caractéristiques iden-
tiques au 1030 mais

avec
RECEPTEUR FM
trés sensible

390,00
37,00

Enregistrement pen-

dant ['écoute.

Avec micro et cas-

sette ........ 40,00
S 3000

SECTEUR
2 vitesses, 2 pistes
Bobines @ 110 mm.
Dim.

SCHAUB-
LORENZ

« SL55 »

AUTOMATIQUE

a cassettes
Piles/secteur
Contrdle de
tonalité
Complet,
avec micro 429,00
SL75
Nouveau
avec radio.
PRI

modele

750,00

« STENCOR »
S 5050

Piles/secteur

a cassettes
Puissance 800 mW
COMPLET avec
micro, sacoche et
piles

349,00
SABA
3 320

: B
Nouveau modele
e

contrdle de tona-
lité.

MAGNETO K7

Piles/secteur
Complet, avec
micro et

sacoche 490,00

LOEWE-OPTA
T 440

: 25x24x8,5 cm
Avec micro a télé-
commande, cables et
bande ...... 390,00
S 4000
M éto K7
Piles/secteur
plet, avec
micro et
sacoche .. 390,00
NOUVEAU...
RADIO K7

2 vit., 2 pistes
Bobines &
150 mm
Dim. :
32x31x10,5 cm
Avec micro 2
télécommande,
cable, bande et
bobine.
EXCEPTIONNEL
PRIX. ...ocse 495

Tous
les accessoires
« REMCO »

disponibles

,00

« STANDARD »

Radio/Magnéto
a K

a K7
PO - GO - FM
Piles/secteur

Dim. : 250x165x70
mm.
Livré avec micro,

sacoche, cassette

et cordon 640,00

REUILLY, PARIS Xlle

’ OUVERT TOUS

307-23-07 - C.C.P.

9 a 12 h 30 et

LES JOURS de
de 14 a 19 h

: 6129.57 PARIS




LES MEILLEURS
DE PARI

OUVERT TOUS LES J

de 9 h a 12 h 30

et de 14 h a 19

12, rue de Reuilly, Paris (12¢)

PRIX
Sl.
OURS
h

RADIOLA-PHILIPS
LE MAGNETOPHONE

LE PLUS VENDU
DANS LE MONDE !

MINI K7 « RADIOLA »
NOUVEAU ! RA 9109

Puissance : 1 watt
Trés bonne musicalité
Livré avec sacoche,
mlcro et
cass! 5,00

MINI K1 « Phlllps »
EL3302 ...... 319,

N2202
ALIMENTATION
Sect. 110/220 V 47,00

RADIO CASSETTES
« RADIOLA RA 293 »

2 gammes (PO-GO)
Permet |’enregistre-
ment sur cassettes des
programmes radio.
Fonctionne sur piles
et secteur 110/220 V

Prises : électrophone,
micro ou magnéto.
Dim. : 335x200x90 mm

PRIX avec micro
et sacoche 490,00

RA 9123/N 4308

de Luxe

Monaural
2 vitesses
475 a 95

4 pistes - Compteur
Modulomeétre

Enregistre en Stéréo

Puissance 4 watts
Lecture de 2 pistes

en parallele
Avec micro
et bande 708,00

PREAMPLI pour lectu-
re stéréo - Play back
et Multiplay .. 102,00

RA9137/N4407

Stéréo

4 Dpistes 1 343,00

RA4408 1 559,00
RA3138/N4500

Platine HI-FI

a2 3 tétes .. 1404,00

RA2205 -

Cassettes
Piles/Secteur 450,00

N2400 - K7 Stéréo
Secteur avec micro
sans H-P. .. 680,00
N2401 - K7 Stéréo
Secteur avec changeur
de K7 - Avec micro
sans H.-P. 820,00

CASQUE STEREO
Hi-Fi «Philips» 140,00

RA9587

Portatif a piles 2 pis-
tes. 4,75 cm/s.
Aliment. sect.
Avec micro

et bande ....
Sacoche

« PHILIPS
AUDIO K7

47,00

290,00
32,00

oo|LCH 1001

Magnétophone & «K7»
permet toutes les
utilisations d’un

magnétophone
et offre, en plus,
la possibilité
d’apprendre
une langue
avec la méthode
Audio-Comparative
Avec micro
et casque .... 706,00

o Cours d'Anglais
Méthode en 4 parties
Chaque partie. 166,00

« AIWA » UN
MAGNETOPHONE
EXTRAORDINAIRE
« TP 1012 » STEREO
Piles, secteur.

Alimentation :
Piles

Auto : 12 V
Secteur : 110/220 V
4 pistes

3 vitesses
(4,75, 9,5 et 19 cm/s)
Bobines
@ 180 mm.
Puissance : 2x 5 W.
2 VU-METRES
Contrdle tonalités
graves-aigués.
Dimensions :
345x316x179 mm.
Livré avec 2 micros,

bande et
cordons. ... 1.300,00
GRANDE
NOUVEAUTE
ENREGISTREUR
LECTEUR
CASSETTES
8 pistes
NIVICO
CHU 250 U

« »

110/220 V.

Nouveaux Cours
de langue 2 la
portée de tous :

1re partie
» Anglais 395,00
o Espagnol 395,00
o lItalien 395,00
» Allemand .. 395,00
o Francais 395,00
o Russe 395,00

STANDARD

SR 300

Dim. :
24x20,6x7,7 cm
2 vitesses
(4,75 et 9,5)
Alimentation :
— 9 volts
— 110/220 V
3 heures
d'enregistrement
Prises : HPS -
Radio - PU
Enregistrement
Poids : 2,500 kg.
Avec micro
et bande .. 390,00
3acoche .... 35,00

Contrédle manuel

d'enregistrement
avec VU-METRE.
Bande

q)| 3 vitesses

MAGNETOSCOPE
L.D.L.

« PHILIPS
1002 »

»
«

Enregistre sur bande magnéti-
que vos émissions de télévi-
sions préférées.

Reproduction du son et de
I'image sur téléviseur 625 L.
— LDL 1002.

Coffret bois ........ 3.550,00
— LDL 1001.

Coffret moulé ...... 3.300,00

Adaptateur d'enregistrement et
de reproduction pour télévi-
seurs « Philips » ou « Radiola »
Modéles 70 125,00

Pour autres téléviseurs moder-
nes d'autres marques .. 340,00

— Bande vidéo 45 mn V.P.L.G.
Prix ...... ..ol 288,00
— Bobine vide 10,00

CAMERA TV HF VIDEO
Modeéle 607. Caméra électroni-
que. Balayage par trame entre-
lacée. Résolution horizontale
500 lignes. Canaux utilisables
3 a 4 CCIR. Luminosité mini-

male d'utilisation 20 lux a
70 cm.

Alimentation : 220 volts.
Objectif f. 1,8/25 mm.

Prix ......... ... ... 2.500,00
« BRAUN »
Nouvelle Platine Magnéto

1000

2 pistes - 3 tétes - 3 moteurs.
Cabestan &  asservissement
électronique. Bobines 22 cm.

4,75, 95 et 19
vu-metres. Mixage.
Multiplay. Prise
semi-conducteurs
. 3.600,00

cm/s. 2
Monitoring.
casque. 70
Télécommande. Prix

o FERGUSON 3414 o

30 a 15.000 Hz.
Se branche sur un
ampli a la prise PU
Prise casque 8 §)
Monitoring.

Dim. : 39x24x11 cm
Avec K7 vierge et
2 cordons 1.490,00
NOUVEAUTE !...
PHILIPS N2204

K7 - Piles/

Avec mi-

Magi
Secteur.
cro, K7, sacoche et
céble standard

Prix

N2503
PLATINE a K7 HI-FI
Mono/Stéréo
Secteur. Enregistre-
ment et reproduc-
tion avec préampli
de lecture et d'en-
registrement. Se
raccorde a un am-
pli mono/stéréo.
Livré avec micro

stéréo et cassette

HOBBY-BOX : Boite de
montage pour
magnétiques

bandes
39,00

Extra-plat 55x25x9 cm.
Puissance : 2 x 25 watts.
Impédances sorties : 4 a2 16 Q.
Distorsion : < 0,3 % puissance
maxi.

Réponse : 25 Hz a 30 kHz.
Prise casque stéréo.

Prises PU. magnét., PU.
céram., magnét.-auxilialre. .
TUNER Stéréo. CAF décommut.
Pré-réglage par 5 cadrans et
commut. autom. des stations.
Ebénisterie grand luxe palissan-
dre. PLATINE « Garrard » SP25
Mark 1l. Cellule magnétique
« Goldring ».

Avec capot pIexI . .780,00

2 enceintes « LONDON STUDIO »
Prix 720,00

LA CHAINE HIFI-
COMPLETE

o FERGUSON 3403 o

%

Dim. : 55x25x9 cm
TUNER-AMPLI 2x25 W - FM
Stéréo - 5 stations préréglées.
Palissandre ou teck .. 1.420,00

@ BANDES MAGNETIQUES o
— Cassattess LOW-NOISE

Bandes magnétiques
Haut niveau

LOW-NOISE DYNARANGE
SCOTCH

En cassettes plastique

COTCH » en cassettes plastique

P13, & 13, m.. 16, 203/270. g 13. 270 m.. 19,50
C 60. Dynarange ...... 7,00 LP15. & 15, 360 m.. 21,00 203/360. & 15, 360 m.. 24,00
€ 90. Dynarange ...... 11,00 LP18. & 18, 540 m.. 28,00 203/540. g 18, 540 m.. 32,00
C120. Dynarange .... 16,00 DP13. @ 13, 360 m.. 21,00 | 204/360. ¥ 13, 360 m.. 27,60
Par commande de 10 DP 15. @& 15, 540 m.. 28,00 204/540, @ 15, 540 m.. 36,00
Distributeur gratuit DP18. & 18, 780 m.. 36,00 | 204/720, & 18, 720 m.. 45,00
: Prix nets T.T.C. - Frais de oort en
TELEVISION ET MESURE : 3, rue
I B n I MAGASINS PIECES DETACHEES : 1, rue de

] METRO : Faidherbe-Chaligny ou Reuilly-Diderot

—4 BADI®

1814 POUR
990 F

CHAINE « RH 781 »

Tuner/Ampli AM/FM

— Puissance musique : 2x7 watts.

— Bde passante : 35 a 18000 Hz
37 semi-conducteurs

Entrée :

EN MAGASIN :

PO-GO-FM Stéréo -
Ebénisterie noyer.

avec couvercle plexi.
RH493. Enceinte acoustique 15 W
Coffret noyer. Dim. :

et 2 ENCEINTES RH493... ..

Coffret noyer. Dim. :
LE TUNER AMPLI
et les 2 ENCEINTES..............

GA228. PLATINE TOURNE-DISQUES 4 vitesses - Pose et retour du

bras automatique. Cellule HI-FI & pointe diamant.
Livrée sur socle noyer avec couvercle plexi

380x285x210 mm
LA CHAINE « COMPACT » RH892

FAITES CONNAISSANCE
AVEC LA VRAIE HI-FI

Dim. : 510x210x103 mm
5 GAMMES D’ONDES : GO-PO1-PO2-OC-FM Stéréo
A.F.C. Trois stations préréglées en FM.
MONO/STEREO pour PU et Magnétophone. Coffret noyer.
o RH481. Enceinte acoustique de 9 watts.
Courbe de réponse : 50 & 16 000 Hz.

265x185x185 mm.

990,00

165,00

DEMONSTRATION ET VENTE
DES TOUS DERNIERS MODELES HI-FI « PHILIPS »

RH892. CHAINE COMPACTE - Tuner/Ampli et Platine. 2 x 12 watts -
Platine GA317, cellule HI-FI

pointe diamant

1592,00

- Réponse 40 a 20000 Hz.

® PLATINES HI-FI ¢
GA202. A régulation électronique
anti-skating. Cellule HI-FI GP411.
Avec socle et couvercle 760,00
GA208. Platine HI-FI & trans-
mission par courroie. Anti-
skating. Cellule HI-FI GP400.
Avec socle et couvercle 545,00

GA317. Platine HI-FI.

Cellule HI-FI GP233 446,00
ENCEINTES HI-FI
RH497. 3 Haut-Parleurs.. 640,00
RH496. 3 Haut-Parleurs.. 460,00
RH493. 2 Haut-Parleurs.. 336,00
RH482. 1 Haut-Parleur .. 160,00

® TUNERS AM/FM o
— RH691. AM/FM Stéréo 990,00
— RH690. AM/FM Stéréo 552,00

o AMPLIFICATEURS e

GH925. 2x6 watts .. 300,00
GH949. 2 x 20 watts .. 650,00
RH591. 2x30 watts .. 1.160,00
RH590. 2x15 watts 712,00
RH580. 2x 9 watts 396,00
® TUNERS-AMPLIS o
RH790. 2x30 W. HI-FI 1.680,00

RH882, Tuner/Ampli K7 AM/FM

ENCEINTES HI-FI
WHARFEDALE

% SUPER-LINTON équipée du «KIT»
UNIT 3.

40 . 20.000

— Bande passante

c/s.

— Puissance : 20 watts.

— Dim : H 485xL 250xP 240 mm.
Prix ......... . ... 436,00
Y% MELTON équipée du « KIT »
UNIT 4.

— Bande passante : 45/17.000 c/s.
— Puissance : 50 watts.

— Dim. : H 535xL 300xP 260 mm.
PHX: . ..o oon s Die 235 5o 588 R72,00

% DOVEDALE IIl équipée du «KIT»
UNIT 5.

— Bande passante
c/s.

— Puissance musique 70 watts.
— Dim H 600xL 335xP 305 mm.

Prix 1 030,00

40 a 20.000

KORTING-
TRANSMARE

CHAINE

« KORTING » __* 1000 L »

2000 0 QB .‘ Ocaaooc ~

% AMPLI STEREO 2 x 25 watts avec
% TUNER AM/FM STEREO
39 transistors + 16 diodes + redresseurs.

12 touches pour sélection : Stéréo - FM -

PU - Magnéto.

avec enregistreur / lecteur &
KT, s son snmmmpbsmman .480,
« KITS » WHARFEDALE

Permet la résalisation d'encein-
tes acoustiques en Trés Haute
Fidélité. Etude Technique dans
le « H-P. » n° 1274 du 17-9-70
(page 108)

@ UNIT 3.: Puissance eff. 15 W

Haut-parleur 21 cm - 12000
gauss pour graves et médiums.
Fréquence de résonance : 35 Hz
environ. COne a suspension
flexiprene. Tweeter a dome
acoustipréne 10 500 gauss pour
les aigués. Filtre séparateur 2
fréquence de croisement 1 750
Hz - Impédance : 4 a 8 Q.
Bande passante: 65 a 17 000 Hz.
PRIX ... ... ... 194,00
e UNIT 4 Puissance eff.
15 W. Haut-parleur 30 cm -
12000 gauss pour graves et
médiums. Fréquence de réso-
nance 19 Hz environ. Twee-
ter 2 déme acoustipréne 10 500
gauss (aigués). Filtre graves/
aigués a croisement a 1500
Hz. Bande passante > 45 a
17 000 Hz. Impédance % a
8. .9: PrIX ... e 338,00
@ UNIT 5 Puissance eff.

35 W. Haut-parleur 30 cm -
15000 gauss pour les graves.
Fréquence de résonance en-
viron 12 Hz. Haut-parleur 13

-cm - 10 000 gauss pour les mé:

GO - PO - OC - FM - AFC. diums. Haut-parleur 25 cm -
A“'ennenze,""e incorporée. 12000 gauss. Masse de cone !
'::’nz"g“;‘:},‘;: fs’"é""o“ ceramique, 02 g pour les aiguds. Fré:
Ebénisterie teck (50x23x22 cm) quence de croisement : 450 Hz
PRIX o.evveeeenonnnannns 149000]| 2 3000 Hz. Bande passante
e AVEC 2 ENCEINTES ACOUSTIQUES.| > 40 & 20 000 Hz. Impédance :
Réf LS B 45 « KORTING » 2.248,00| 4 3 8 Q. PRIX' ...... 449,00
nlus
de REUILLY, PARIS Xli¢ OUVERT TOUS LES JOURS de

REUILLY, PARIS Xl ’
Tél. : 343-66-90 -

307-23-07 - C.C.P.

9 a 12 h 30 et de 14 a 19 h.
: 6129.57 PARIS

— Voir la suite de notre publicité en 4¢ couverture —
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recherche pour son Service
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200.000
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PROGRAMMEURS
4 - Travaux ”Q?‘iime Etranger EXPERIMENTES
d aVBIIII' INGENIEURS-ANALYSTES
s A R P A Appointements élevés
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cours du JOUR

&8 ]
Possibilités de Bourses d’Etat.
Internats et Foyers. “
Laboratoires et Ateliers scolaires trés

modernes. Initiation - PROGRAMMEUR - BACCALAUREAT DE TECHNICIEN (Diplame d'Efat)
Préparation théorique au C.A.P. et au l I

B.T. d'électronique avec l'incontes- ENSEIGNEMENT GENERAL DE LA 6° A LA 1° (Maths et Sciences)
table avantage de Travaux Pratiques TECHNICIEN DE DEPANNAGE - ELECTRONICIEN (B.E.P.) - AGENT TECH-
chez soi, et la possibilité, unique en NIQUE (B.T.n.-B.T.S.) - CARRIERE DINGENIEUR - OFFICIER RADIO
France, d'un Stage.f'”a' de1a 3 mois. (Marine Marchande) - DESSINATEUR INDUSTRIEL.

Ecol'e agréée parla Cham’bre Francaise BUREAU DE PLACEMENT (Amicale des Anciens)

de I'Enseignement Privé par Corres- e

pondance.

a découper ou a recopier

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

Veuillez m’adresser sans engagement
la documentation gratuite 012 PR

NOM

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

LA 1T° DE FRANCE J




CONTROLEURS UNIVERSELS

DES ELECTRO-

répondant & tous les besoins de mesures
TECHNICIENS ET DES ELECTRONICIENS

CADRAN GEANT

MODELE
“TS 140"

PATENTI0)

WD 15 0

MODELE
“TS 160

10 gammes - 50 calibres - Galvanomaétre protégé - Anti-
choc - Miroir antiparallaxe - Prix (T.T.C.) ...............

40.000 © PAR VOLT

10 gammes - 48 calibres - Galvanométre protégé - Anti-
choc - Miroir antiparallaxe - Prix (T.T.C.) ...............

Le ( NOVOTEST » est un appareil d’une irés grande précision. Il a é1é congu pour les Professionnels du

20.000 Q2 PAR VOLT

171°F

195F

Marché Commun. Sa présentation élégante el compacie a éié étudiée de maniére d conserver le maximum
d’emplacement pour le cadran dont I’échelle est la plus large des appareils du marché (115 mm). Le
 NOVOTEST » est prolégé élecironiquement el mécaniquement, ce qui le rend insensible aux surcharges ainsi
qu'aux chocs dus au fransporl. Son cadran géant, imprimé en 4 couleurs, permel une lecture irés facile.

CARACTERISTIQUES GENERALES :

MODELE “TS 140"

MODELE “‘TS 160"

TENSIONS en continu

8 CALIBRES :
100mV -1V -3V -10V-30V - 100V - 300V -
1000 V

8 CALIBRES:
150mV -1V -156V-5V-30V-50V-250V -
1000 V

TENSIONS en alternatif 7 CALIBRES : 6 CALIBRES :
1.6V-15V-50V-150V-500V-1500V-2500V 1.6V - 15V - 50V - 300V - 500V - 2500V
INTENSITES en continu 6 CALIBRES : 7 CALIBRES :
50 pA - 0.5mA - 5mA - 50mA - 500 mA - 5 A 25 pA-50pA-0.5mA -5 mA-50mA-500mA-5A
INTENSITES en alternatif 4 CALIBRES: 4 CALIBRES :
250 pA - 50 mA - 500 mA - 5 A 250 pA - 50 mA - 500 mA - 5 A
OHMMETRE 6 CALIBRES : 6 CALIBRES :
Qx01 -Qx1 -Qx10 - Qx100 - Qx 1K - Qx01 -Qx1 - Qx10 - Qx100 - Qx1K -
Q x 10 K (champ de mesures de 0 a8 100 MQ) Q x 10 K (champ de mesure de 0 & 100 MQ)
REACTANCES 1 CALIBRE : 1 CALIBRE :
de 0a 10 MQ de 03 10 MQ
FREQUENCES 1 CALIBRE : 1 CALIBRE :
de 0 8 50 Hz et de 0 @ 500 Hz (condensateur externe) de 0 4 50 Hz et de 0 a 500 Hz (condensateur externe)
OUTPUT 7 CALIBRES: 6 CALIBRES :
1.6 V (condensateur externe) - 15V - 560V - 150 V - 1,5 V (condensateur externe) - 15V - 50 V - 300 V -
500V - 1500V - 2500V 500 V - 2500V
DECIBELS 6 CALIBRES : 5 CALIBRES :
de — 10 a + 70 dB de — 10 & + 70 dB
CAPACITES 4 CALIBRES : 4 CALIBRES :

de 0 & 0,5 wF (alimentation secteur) - de 0 & 50 wF -
de 0 & 500 uF - de 0 & 5000 uF (alimentation pile)

de 0 4 0.5 uF (alimentation secteur) - de 0 & 50 uF -
- de 0 & 500 pF - de 0 & 5000 wF (alimentation pile).

Bonnange

magasins ouverts tous les jours
Dimanche et le Lundi matin

sauf le

MODELE “TS 150"

TENSIONS EN CONTINU :

4 CALIBRES : 6V - 30V - 300V - 600V

TENSIONS EN ALTERNATIF :

4 CALIBRES: 6V -30V -300V - 600V
INTENSITES EN CONTINU :

4 CALIBRES : 250 pA - 3A-6A-30A

4.000 © PAR VOLT

6 gammes de mesure - 19 calibres.
Echelles uniformes. Prix (T.T.C.).......... FRIE o e et

30 AMPERES en INTENSITES CONTINUES et ALTERNATIVES

204F

INTENSITES EN ALTERNATIF :
4 CALIBRES: 250 pA -3 A-6A-30A

OHMMETRE EN CONTINU :
2 CALIBRES : 0 3 5 Kohm - 0 & 500 K ohm

CHERCHEUR DE PHASE

Eludié spécialement pour I’Eleciricien-Insialialeur, le MISELET comporie les qualilés gue I'on est en
droil d’exiger d’un appareil moderne de mesure : robustesse, fucililé d’emploi, précision, sensibilité
élevée. Son utilisation est donc indispensable dans toules les Enireprises d’Eleciricité, dans les ser-
vices d’enirelien el de dépunnage ainsi que sur les chanfiers.

NORD RADIO

de 9 a 12 heures et de 14 a 19 heures 15

139, R.LA FAYETTE, PARIS-10" - TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD




Societe

RECTA

CREDIT s

AVEC ASSURANCES SECURITE

OU FACILITES DE PAIEMENT
3 A ’5 AMOIS
AVEC INTERET REDUIT
SERVICE DISCRET, RAPIDE, SIM-
PLE POUR TOUTE LA FRANCE.
Documentation RPC c. 3 TP de 0,40

TRANSALL de LUXE
4 FM présélectionnées + PO GO -
Bande Europa OC Vernier - 5 watts -
10 watts en voiture.
(Support auto spécial a clé en supplément)
1¢T versement : 200 F
et 5 mois de 102 F. AU COMPTANT : 650 F

UN TRES INTERESSANT
MAGNETOPHONE RECORDER

A cassette - Pile et secteur incorporé -

Contréle automatique d'enregistrement et

reproduction - Vu-métre - Haut-parleur

puissant. Complet avec micro, écouteur,

support, 1 cassette vierge, sac et cordon :
ler versement : 140 F

et 3 mois de 66,70. AU COMPTANT 425 F

SUPERBE MAGNETOPHONE
HI-FI
STEREO 543 - 2 x 10 WATTS
4 pistes, 2 vitesses, potentiométre a cur-
seur, arrét automatique en fin de bande.
1er versement : 360 F
et 21 mois de 49,50. AU COMPTANT 1135 F

Et tous les
MAGNETOPHONES SABA
4 pistes, automat., avec

TG443 1 vit,
curseur :

1er versement : 210 F
et 5 mois de 102,00. AU COMPTANT 650 F
TG446 - 4 vit, 4 pistes, automat., avec
curseur

ler versement : 235 F
et 5 mois de 121,00. AU COMPTANT 745 F

Documentez-vous :

Il y a aussi des ENCEINTES 15 4 45 W
des TABLES DE LECTURE HI-FI..
Documentation couleur c. 3 TP de 0,40

TRANSEUROPA AUTOMATIC G.
SABA
RECEPTIONS MONDIALES | PUISSANCE BLOC SECTEUR 110-220V
HUIT GAMMES SamELLS INGORPORE
Tonalité optimale par 2 HP ® Alimentation en auto
Tweeter commutable En auto : sur batterie 6-12 V
Filtre d’aigus efficace 6 WATTS sans modification

Quelques-unes parmi ses autres qualités :

® 4 gammes O.C. : 16-44 m, 19 m étalée, 49 m étalée, 109-40 m. Bande amateur sur
80 et 40 m. ® 2 gammes P.O. - Bande Europa étalée. ® Modulation de fréquence -
CAF commutable - et G.O. ® Somptueux équipement d’antennes incorporé :
Ferrite (PO-GO) + cadre (OC) télescopique (FM -+ OC). @ Prises extérieures :
Antenne AM -+ FM et voiture - H.P. supplémentaires - Casques - Tourne-disque - Magné-
tophone. ® Grand cadran angulaire éclairé sur secteur ou batterie. ® Poignée déta-
chable, cordon secteur escamotable.

LE RECEPTEUR QUI SE PORTE BIEN PARTOUT — BRAVO SABA !

SON PRIX : 180 F . & 3imciiecosero "ss0F
AU COMPTANT - Prix exceptionnel : 565 F

Documentation contre 3 timbres de 0,40
ACCESSOIRES FACULTATIFS : Jacks divers, antenne : 18 F - Berceau de fixation
voiture : 40 F - Housse : 45 F - Casque : 68 F. (Ils peuvent s'ajouter au crédit.)
CREDIT, FACILITES ET EXPEDITION POUR TOUTE LA FRANCE

Sociéetée RECT

Fournisseur du Ministére de I'Education Nationale et autres Administrations
37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS 12¢ - DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99

Distributeur Distributeur

Societe

RECTA

A trois minutes des métros Bastille, Lyon, Austerlitz et Rapée

CREDIT i

AVEC ASSURANCES SECURITE

OU FACILITES DE PAIEMENT
3 & 5 MOIS

AVEC INTERET REDUIT —

SERVICE DISCRET, RAPIDE, SIM-

PLE POUR TOUTE LA FRANCE.
Documentation RPC c. 3 TP de 0,40

MEERSBURG F STEREO
6 FM présélectionnées + PO + GO + OC
2 x 10 watts - Balance stéréo - Vu-métre -
2 haut-parleurs - 2 enceintes.
1er versement : 324 F
et 18 mois de 51,00. AU COMPTANT 1050 F

LES PETITS DIABOLIQUES
DE CHEZ SABA
SANDY - Transistor 2 W - PO - GO - OC -
FM.
DONAU - Transistor a table 3 W - PO -
GO - FM.
Pour SANDY ou DONAU :
1er versement : 125 F
et 5 mois de 66,70. AU COMPTANT 395 F

[ ]
KONSTANZ STEREO - Avec 2 HP. in-
corporés - 2 X 6 watts.

1er yversement : 235 F
et 6 mois de 121,00 COMPTANT 770 F

LES GRANDS HI-FI STUDIO
STUDIO 8040 STEREO - 2 x 25 W. 6 FM
présélectionnées - Vu-métre - 4 curseurs -
Haute Fidélité DIN 4550.

1er versement : 455 F
et 21 mois de 64,000 COMPTANT 1495 F
STUDIO 8080 STEREO - 2 x 35 W.
Mémes caractéristiques.

1er versement : 560 F
et 21 mois de 77,00. COMPTANT 1790 F

MAGNIFIQUE BROCHURE
EN COULEUR
POUR TOUS LES SABA
avec nos prix exceptionnels
et nos conditions de crédit
Documentation RPS c. 3 TP de 0,40

OFFREZ-VOUS...

CONSTRUCTION

D'APPAREILLAGE " 8

TI:




AMPLIS POUR
SONORISATION

‘ 36 WATTS GEANT HI-FI ’

POUR 4 GUITARES - MICRO
Sorties multiples - HI-FI. 4 entrées mélan-
geables et séparées.

Chassis en Kit 360,00 - Cablé... 520,00
Jou do tubek .. ....u6seus e oo ,00
Schémas grandeur nature ¢ 2 TP de 0,40

QUI DIT MIEUX ?

M. COMBY, a Saint-Forgeux : « j'ai com-
mandé et regu l'ampli VIRTUOSE il y a
quelques jours. Je 1'ai terminé, il marche a
merveille ».

Venez lire des centaines de lettres spon-
tanées semblables. Elles sont a votre
disposition.

L ASONORISATION
ORCHESTRES et GUITARES
AMPLI GEANT 100 W : 470 Francs

4 GUITARES + MICRO - PUISSANCE ASSUREE

Chassis en kit : 470,00, ou cablé : 670,00 - Jeu de tubes : 75,00, HP.35 W : 139,00
ou CABASSE 50 W spécial sono ou basse : 258,00
CAPOT |+ FOND -+ POIGNEES POUR AMPLI GEANT........... 59,00
TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENRUES SEPAREMENT

KIT NON OBLIGATOIRE - MONTAGES TRES AISES

POUR FM ET STEREO

LES PLUS EFFICACES
MODULES TRANSISTORISES

Allemagne Fédérale
Importation DIRECTE depuis 1948

La derniére création Gorler
TETE VEF A 4 CV A TRANSISTORS
EFFET DE CHAMP « FET» ET SA NOU-
VELLE PLATINE 2 circuit intégré,

précablées et préréglées....... 295,00

DECODEUR avec 2 préamplis précablés et

Préréglés ................oun.. 135,00

SILENCIEUX pour téte FET.... 48,00
Prix dégressifs par quantité.

® NOS MODULES SONT NEUFS ET

RECENTS

@ NILOT, NI FIN DE SERIE & VIL PRIX
Accessoires :

Coffret : 33,00 - Cadran ..........

Plexi : 9,00 - Alim. secteur 24 V ... 65,00

Documentation s. dem. contre 3 T.P.

AMPLIS HI-FI -

AMPLI 6 W guitare en Kit... 100,00
AMPLI 13 W guitare en Kit ... 175,00
AMPLI 22 W guitare en Kit... 190,00

ENCEINTE NUE
Compléete avec tissu tendu, baffle
intérieur prévu pour H.-P. jusqu'a
30 cm (60 x 40 x 20 cm)... 105,00
Pour H.-P. 24 cm (40 x 30 x20) 70,00

ENCEINTES : Audax - Vega - Saba -
Crédit - Facilités de paiement.

Société

EXCEPTIONNEL
Vente d'accus CADMIUM-NICKEL CLAS-
SIQUES pour la réalisation d'alimentations
stabilisées de grande sécurité.
UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT
Alimentez vos amplis, appareils de mesure,
laboratoires, et méme vos éclairages de
secours, de sécurité de caravanes sur
ACCUS CADMIUM-NICKEL rechargea-
bles sur chargeurs ordinaires.

Prix- Les 5 | Les 10 | Les 100

Amp.| isce |soit6V| 12V | 120 V
4| OF | 35F | 60F | 50F
6| 11F | 45F | 80F | 7S0F
10 | 18F | 70F | 130 F | 1.200 F
15 | 20F | 80 F | 150 F | 1.400 F
20 | 22F | 85F | 160 F | 1450 F
25 | 26 F | 100 F | 185 F |1.650 F
35 | 31 F | 120 F | 210 F | 1.950 F
45 | 33F | 130 F | 230 F | 2.000 F
60 | 36 F | 140 F | 250 F | 2.300 F

UNE OCCASION UNIQUE

de vous équiper en CADMIUM NICKEL
inusables & des prix que vous ne retrou-
verez plus (surplus). En effet, un élément
CADNICKEL 6 ampéres : coiute 64 F -
10 ampéres : 105 F et vous paierez pour
les mémes puissances mais en éléments
classiques : 6 ampéres :

11F — 10 amperes : 18 F. Port en sus

ACCUS POUR MINI K 7
Ensemble d'Eléments spéciaux avec
prise de recharge extérieure. Remplace
les 5 piles 1,5 V et permet aussi de faire
fonctionner le « MINI K7 » sur Secteur
a l'aide du chargeur N 68. 125,00
% CADNICKEL « MINI K7 » Pds 300 g
CHARGEUR N 68 (8 réglages) : 39 F

+ port 6 F par article

NOUVEAUX ACCUS PLOMB
Avec indicateur de charge.
Eiéments de 2 V 3 A/H. Dimensions :
H =100 x L = 55 x épaisseur 20 m/m,

CAMIONS
TRACTEURS
309

CREDIT 3 a 21

AVEC ASSURANCES VIE - INVALIDITE - MALADIE
DONC, VOUS NE RISQUEZ RIEN

SCHEMAS GRANDEUR NATURE

MOIS A
PARTIR DE

36 F o

6 a 100 WATTS

AMPLIS POUR
GUITARES

@60 WATTS GEANT HLFT P

POUR 4 GUITARES + MICRO
Sorties multiples - 4 entrées mélangeables
et séparées.

Chassis en Kit 460,00 - Cablé.. 625,00
Jeu de tubes 4,00
Schémas grandeur nature c. 2 TP de 0,40

QUI DIT MIEUX ?

M. GAUTIER, a Plappeville : « Il y a 8 ans

que j'al construit l'ampli VIRTUOSE, et il

me donne toujours satisfaction. »
AUDITION PERMANENTE

Venez écouter nos amplis en toute simplicité.

AMPLIS STEREO - AMPLIS GUITARES 6 A 100 W
AVEC PRIX - DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES
Sur demande, schémas de votre choix contre 2 T.-P. de 0,40 par unité

NOS AMPLIS SONO ET GUITARES 6 A 30 WATTS:

AMPLI 12 W stéréo en Kit ... 185,00
AMPLI 30 W stéréo en Kit ... 230,00
LES TUBES ET HP EN SUPPLEMENT

NOS AMPLIS SONT AUSSI LIVRES CABLES EN ORDRE DE MARCHE
CREDIT 3 A 21 MOIS - OU FACILITES DE PAIEMENT
(Exposez-nous votre cas)
MICROS : 39,00 ou 65,00 ou 85,00 - PIED SOL : 59,00 ou 105,00
CHANGEUR automatique TELEFUNKEN a téte diamant : 228,00

CHOIX DE H.-P. DE SONORISATION
Tous les H.-P. AUDAX a partir de 24,00
Sono 12 W : 70,00. Documentez-vous.
AUDAX 35 W spéc. guitare... 139,00

CABASSE 50 WATTS (GUITARE)
Spécial sono 30 cm (50 W) ... 258,00
Spécial basse 30 cm (50 W) .. 258,00

RECTA «Oh

Fournisseur du Ministére de I'Education nationale et autres Adminstrauons
37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12¢ - DID 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99
A 3 minutes des métros : Gares de Lyon, Bastille, Austerlitz, Quai de la Rapée

SUCCES GRANDISSANT
de notre rayon de

PERCEUSES ELECTRIQUES

BOSCH]
COMBI

NOUVEAUX MODELES
A PERCUSSION
E10SB - 310 W - 10 mm .......
E21SB - 350 W - 10 mm, 2 vit.. 295,00
E41SB - 3580 W - 10 mm, 4 vit .. 330,00
. et tous les autres modéles
A partir de 159,00
TOUS LES ACCESSOIRES

A EQG Nouvelle A PERCUSSION
350 W, 2 vit... 286,00 - 4 vit... 356,00

. et tous les autres modéles.

Documentations complétes couleur
BOSCH-COMBI - AEG
contre 3 timbres de 0,40
REMISES EXCEPTIONNELLES
Demandez nos conditions sans engagement
CREDIT 3 a 21 MOIS

EXEMPLE
ci-contre
6V1
PRIX
79,50 F
TTC.

avec reprise de votre batterie usagée. Liste de nos dépositaires et prix sur demande.

69 F AFFAIRE UNIQUE
COLIS SONORISATION

Comprenant :

1 ampli en ordre de marche avec H.-P.

de 30 Q

1 micro subminiature

1 capteur magnétique ampli UNIVERSEL

tout transistors de qualité professionnelle,

cablé sur circuit imprimé. Réglage de gain.

Alimentation 9 V. Présentation luxueuse,

coffret en matiére moulée. Ensemble com-

plet sans pile 69,00 F + port 6 F.

69 F COLIS CONSTRUCTEUR
516 ARTICLES. Franco
98 F COLIS DEPANNEUR
418 ARTICLES.
dont 1 controleur universel.
COLIS

F

99 MENAGER (+ Port SNCF)

Comprenant : 1 radiateur électrique

soufflant 110 V /1600 W, 1 fer a repasser

RADIOLA 110 V 500/750 W, 1 vision-

neuse pour diapos, 3 puzzles.
QUANTITE LIMITEE

Franco.

7 F PROGRAMMEUR 110/220 V.
Pendule électrique avec mise en
route et arrét automatique de tous appareils.
Puissance de coupure 2 200 W. + port: 6 F -
Garantie : 1 AN
Modéle 20 A coupure 4 400 W. 102 F
Kutre modéle : Modéle Mécanique
Dimensions : 75 X 75 X 85 mm. Puissance

APPAREILS EN PIECES DETACHEES
F POSTE A TRANSISTORS
SABAKI POCKET. PO-GO.
SHAROCK
PO ou GO
Alim. pile
4,5 V stand.

A ces prix, ajouter 6 F de port
4
COMPLET
HP 6 cm
En piéces

Complet en ordre
de marche 39,00 + port6
Voir réalisation dans R.P. d'aoiit 1969 - n° 261

85 F AMPLI DE PUISSANCE HI-FI
A transistors. Montage profes-
sionnel. COMPLET (sans HP)
66 F COFFRET POUR MONTER
UN LAMPEMETRE.
: 250 x 145 x 140 mm.
68 F COFFRET SIGNAL TRACER
A TRANSISTORS « LABO »
présentées dans un
coffret bois.
Pranco.: c.u.s 10,50
ou 50

Dim. 245 x 145 x 140 mm.
RESISTANCES

condensateurs

Franco....... 14,50

Payables en timbres

ASSORTIES

poids = 25 g. de coupure 5 A. PRIX : 69 F + port 6 F | poste
Se fait en 4, 6 A, etc. Doc. sur demande.
AUTOS-TRANSFOS

REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V 3 9, ru; I?g_?g‘m'r

OW 14,00 | S00W 49,00 AR

80W 17,00 50 W 65,00 . Tél :343-14-28 @ 344-70-02
100 W 20,00 "00 Métro : Nation
150 W 24, 1000 W 79,00 § prpmt LE DIMANCHE (sortie Dorian)
250 W 35,00 1500 W 114,00 Intéressante documentation illustrée R.-P. 11-70 contre 2,10 F en timbres
350 W 40,00 2000 W 160,00 | - REGLEMENTS : Chéques, virements, mandats 4 la commande. C.C.P. 5§ 643-45 Paris

-+ port S.N.C.F. Ouvert tous les jours de 8 h 30 a 19 h 30 sans interruption

APPAREILS EN ORDRE DE MARCHE
80 F « ZODIAC » POCKET PO-GO
8 transistors.
Dim. : 163 x 78 x 37 mm.
Vendu avec housse (4 Port 6 F)
6 F « TRYTON » pocket PO. GO.
6 transistors.
Avec housse. + port 6 francs.
19 F « NARVAL » PO. GO. FM.
10 transistors, 3 diodes
210 x 130 x 50 % (+ port 6 F).

3 F MINI-STAR. Poste miniature (dé-

crit dans RP de juin 70). Dim. :
58 x 58 x 28 mm. Poids : 130 g. Ecoute sur
HP. En ordre de marche avec écrin.
En p. détachées schéma plans 27 F

Port + 6 F.

8 F « NEO-STUDIOR ». Le seul
montage a transistors, sans sou-
dure. PO-GO. COMPLET
Dim. : 250 X 185 x 75 mm.

5 F EMETTEUR RADIO
A TRANSISTORS. Complet.
9,60

NOUVEAU MICRO
dy: ique
Franco. Epaisseur 7 mm. Poids : 3 g. Peut

étre dissimulé dans les moindres recoins.
Payable par chéque, mandat ou 24 tim-
bres-poste a 0,40 F

F STABILISATEUR
AUTOMATIQUE POUR TELE
Entrée 110 /220 V. Sortie 220 V stabilisé et
corrigé. 200 VA. 250 VA (Modéle luxe)
138 F + port SNCF

REGLETTE POUR TUBE FLUO

« Standard » avec starter
Dimens. en métre | 220V | 110 /220V

Mono 0,60 ou 1,20 l 28F | 34F
Duo 0,60 ou 1,20....| 52 F | 65 F
+ port S.N.C.F.

UNE GAMME COMPLETE
DE CHARGEURS POUR TOUS USAGES
modéles avec ampéremétre

sub

6-12V -3 A, sans réglage ........ 86
6-12V -5A, sans réglage ........ 97
6-12V -5A, 2réglages .......... 119
6-12V -10 A, 2réglages ......... 174
6-12-24-V - 5 A, 3 réglages ....... 163
6-12-24 V-10A,3régl. .......... 306
6-12-24 'V - 20 A, 10 réglages ...... 680

+ port S.N.C.F.




« MINI-DJINN » REELA
Révolutionnaire :

évolutionnaire

nos AUTO-RADIO

DERNIERS MODELES

PROFITEZ DE NOS PRIX
EXCEPTIONNELS

® par sa taille

@ par son esthétique

@ par sa fixation instantanée
@ orientable toutes directions.

Exceptionnel

Joyau de I'Auto-Radio

6 ou 12 volts - PO-GO - 2 W. Fixation
par socle adhésif (dessus ou dessous
tableau de bord, glace, pare-brise,
etc.). Livré complet avec HP en cof-
fret et G ou 2 d C.
NET : 190490,00 - FRANCO 108,00

« BLAUPUNKT »

SOLINGEN PO-GO Gde sélec-|

- 4 watts.
tivité gréce & 2 circuits d’accord - Mini

(153x72x38) - Commutable 6/12 V et
+ ou — 2a la masse - H.P. en coffre
inclinable - Antiparasites.

7 Net 235,00 - Franco 245,00

HAMBOURG classe confort - PO-GO
touches de présélection (3 PO, 2 GO)
Etage préamplificateur HF assurant excel
lente réception longue distance sur les
gammes. Etage final push-pull 5 watts,
Contrble de tonalité. Prises magnéto et 1
ou 2 HP. Commutable 6/12 V et 4+ ou
4 la masse. Poste livré nu.

Net 380,00 - Franco 390,00

Equipement personnalisé pour chaque type
de voiture connue,

CONDENSATEURS ~ ANTIPARASITES |

« DJINN » 2T -70/71
Nouveau modéle a cadran relief
REELA

Récepteur PO-GO par

clavier,
cadran, montage facile sur tous types de

éclairage

voitures (13,5x9x4,5) - HP 110 mm en
boitier extra-plat - Puissance musicale 2
watts - 6 ou 12 V a spécifier, avec an-
tenne gouttiére ou 2 condensat. C.

Net 100,00 - Franco 108,00

« QUADRILLE 4T »
Nouvelle création
« REELA »

4T dont 2 préréglées
Europe). Boitier plat plas-

PO-GO, clavier
(Luxembourg,

tique, permettant montage rapide. 3 W. 6
ou 12 V a spéclfler HP coffret Complet
avec

u 2
Net 120,00 Franco 128, 00

AUTO-
TRANSFORMATEURS

Qualité garantie - 1¢r choix
Réversibles 110/220 et 220/110.

70 VA. Net .... 14,00 - Franco 17,50
100 VA. Net .... 18,00 - Franco 23,00
200 VA. Net .... 25,00 - Franco 31,00
300 VA. Nét .... 31,00 - Franco 37,00
350 VA. Net .... 33,50 - Franco 39,50
400 VA. Net .... 36,00 - Franco 44,00
500 VA. Net .... 44,00 - Franco 53,00
750 VA. Net .... 55,00

1000 VA. Net 75,00

1500 VA. Net 90,00 ’ Ajouter

2000 VA. Net 140,00 port

2500 VA. Net 185,00 \ S.N.C.F.

3000 VA. Net .... 205,00

3500 VA. Net . 240,00 |

Pour intensités supérleures, nous consul-

ter, ainsi que pour transfos de sécurité,
d’alimentation, selfs de filtrage, etc. Nous
effectuons également le rebobinage des
transfos spéciaux.

Jeu de 2 condensateurs. Net .... @,00

A 633. Cond. alternateur. Net .... 8,50
A 629. Filtre alimentation. Net .. 23,50
A 625. Self a air. Net .......... 8,25

ANTENNES AUTO
NOUVEAU - INDISPENSABLE

« ALPHA 3
« FUBA »

(Importation
allemande)

ANTENNE ELECTRONIQUE RETRO AM-FM.
Cette antenne intégrée dans le rétroviseur
d‘aile orientable (miroir non éblouissant
teinté bleu), comprend 2 amplis a tran-
sistors a trés faible souffle (sur circuit
imprimé). Rendement incomparable. Ali-

mentation é a 12 volts.
Complet avec cable, notice de pose et de
branchement (Notice sur demande).

180,00 - Franco 186,00

Prix

Nous procédons a toutes installations,

déparasitages, montages, réparations
d’Auto-Radio et antennes en nos ate-
liers.

PINCE A DENUDER
ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

pour le dénudage rationnel et rapide des
fils de 0,5 4 5 mm.

Type 155 N & 22 lames - Aucun réglage,
aucune détérioration des brins conducteurs.
Net ..:.usmionme 4,00 --Franco 33,00
Type 3-806-4 3 36 lames spéciales pour
dénudage des fils trés fins et jusqu’a 5 mm.
Net 4,00 - Franco 37,50

UNE DECOUVERTE
EXTRAORDINAIRE !
.ﬁ

Le HAUT-PARLEUR

POLY-PLANAR
) P.20 20 W créte
l B.P. 40 Hz - 20 kHz

Q Impéd. 8 ohms

|

\ L 300 x 355 x 35.
Poids : 550 g.

Prix TTC 110,00 - Franco 115,00

TYPE P5 - 5 W créte B.P. 60 Hz

20 kHz - 8 W - 200 x 95 x 20.

Prix. TIC ..o 77,00 - Franco 82,00

(Importation américaine).

Notice sur demande.

« SABIR »

NOUVEAU TYPE « REGENT »

Régulateur polyvalent pour télé double
alternance ou mono alternance (Télé por-
table, multicanaux, importation allemande,
Philips). Entrées 110 et 220 V. Sortie 220
V - 200 VA.

Net

:!‘EGENT 250 VA

125,00 - Franco 140,00

145,00 - Franco 163,00

« VOLTAM »

ARTOIS. Régulateur MANUEL, 300 VA avec
voltmétre. Entrées et sorties 110 et 220 V.
Net 8,00 - Franco 76,00

« SONOLOR »
GRAND PRIX : PO-GO-FM
« SONOLOR »

Commutable 6/12 V (9 transistors + 4
diodes), 3 touches préréglées en GO +
3 touches PO-GO.- Bande FM - Eclai-
rage cadran - 3 possibilités de fixation
rapide - HP 12x19 en boitier - Puissance
3,5 W. Complet avec antenne G.

Net 245,00 - Franco 255,00
CHAMPION : PO-GO - Commutable 6 et
12 V - 3 touches de présélection - Fixa-
tion rapide - Avec HP en boitier - Anti-
parasites et antenne gouttiére.

Net 170,00 - Franco 178,00
MARATHON : PO-GO - 4 stations préré-
glées - Commutable 6-12 V - 3,5 watts.
Complet avec HP boitier et antenne G.

Net 205,00 - Franco 210,00

PROTEGEZ VOS TELEVISEURS

avec nos
REGULATEURS AUTOMATIQUES
Matériel garanti et de premier choix

« ATRA »

SSSSSSS

« RADIOLA - PHILIPS »
RA 128 T. 12 V - RA 130 T. 6 V. Nouveau
et original. Recherche des stations par
tambour. Volume sonore a réglage linéaire.
PO-GO (6 transistors + 3 diodes). Puis-
sance 2,3 W (149x155x40). Avec HP boi-
tier et antenne G ou 2 condensateurs C.

Net 129,00 - Franco 137,00

RA2292TI2V-RA20TS6V
Le plus petit des auto-radios de qualité
(100x120x35). PO-GO. Cadran éclairs.
Puissance 2,3 W. Avec H.-P. et antenne G.
Net : 45,00 - Franco : 153,00

RA 308 12 V - DERNIERE NOUVEAUTE
PO-GO clavier 5 touches dont 3 préréglées
(7 transistors -+ 3 diodes). Puissance
5 watts (116x156x50). Complet avec H.P.
et antenne G.

Net 200,00 - Franco 210,00
RA 7917 T - clavier 5 poussoirs - PO-GO
(7 tr. 4 3 diodes) 5 watts. Tonalité régl.
12 V. Prise auto K7 (132x178x46).

Net 265,00 - Franco 273,00

NOUVEAU : RA 320 T (ex 329 T) PO-GO
avec lecteur cassettes incorporé. 10
trans. + 5 diodes. Indicateur lumi-
neux de fin de bande. 5 watts. Ali-
mentation 12 V. (177x132x67.) Complet
avec HP. Net .. 350,00 - Franco 365,00

RA 7921 T/FM (PO-GO-FM) 10 trans. + ¢
diodes. 4 touches. Tonalité. Puissance 4 W.
Prise pour auto K 7. Aliment. 12 V.

Net : 370,00 - Franco : 380,00

IllllllIIlIIIIIIIIIIllIlIIII

Tous ces modeles sont a correction sinu-
soidale et filtre d’harmonique.

Entrées et sorties : 110 et 220 V.

SL 200. 200 watts. « Super Luxe ».
Net 115,00 - Franco 130,00
SL 200 M avec self filtrage supplément.
Net 5,00 - Franco 140,00
404 S. 200 W, pour alimentation correcte
des téléviseurs a redresseur mono-alter-
nance (Télé. portables, Philips, importa-

non allemande).
75,00 - Franco 190,00

403 S. 250 W (Télé a redres. mono-alter.)

195,00 - Franco 210,00

Modéles spéciaux pour télé couleurs
équipés d'un self antimagnétique

403 H. 300 W. Télé couleurs
Net 8,00 - Franco 250,00
404 H. 400 W. Télé couleurs.
Net 285,00 - Franco 310,00
405 H. 475 W. Télé couleurs.
Net ,00 - Franco 365,00
404 PH. 400 W. Spécial pour Télé Phi-
lips ou Radiola, permettant démagnéti-
sation instantanée au démarrage du télé,
apportant ainsi une garantie totale au
bon fonctionnement et assurant une
Iongue vie a I'ensemble.

295,00 - Franco 320,00
DVNATHA 119. Régulateur manuel
250 VA. Avec voltmetre. 110/220 V.
Entrée et sortie. Commutateur 12 plots
de 5V en 5 V. Position arrét.
Net 0,00 - Franco 78,00

ENCEINTES NUES
POUR POLY-PLANAR
M Etudiées suivant les nor-
mes spéciales de ces
HP P20 et 5.
Exécution en Sapelli fon-
cé ou noyer, satiné mat.

EP 20A (h. 445, 1. 330,
p. 150).

Net 585 - Franco 65
EP 20N (noyer)

Net €2 - Franco 72
EP 5A (h. 245, |. 145,
p. 150).

et 35,00 - Franco 41,00
EP 5N (noyer) Net 40,00 - Franco 46,00

RADIO-CH

A votre service depuis 1935
12, place de la Porte-Champerret - PARIS (17°)

Téléphone 754-60-41 - C.C.P. PARIS 1568-33 - M° Champerret
Ouvert de 8 @ 12 h 30 et 14 6 19 h
Fermé dimanche et lundi matin
Pour toute demande de renseignements, joindre 0,50 F en timbres

Voir la suite de notre publicité, pages 9 et 10.

« ATOU » (370 x
280 x 200). Maxi-
mum de place :
plus de 100 tu-
bes, 1 contrd-
, 1 fer a sou-
der, 1 bombe
Kontakt, 2 fourre-
tout outillage 7
casiers  plasti-
que, 1 sépara-
tion perforée -
gainage neir
plastique, 2 poignées, 2 serrures.

Net 135,00 - Franco 150,00
« ATOU-COLOR » (445 x 325 x 230). Place
pour 170 lampes, glace rétro - 2 poi-
gnées - 2 serrures - gainage bleu foncé.

Net 160,00 - Franco 175,00

Valise dépannage

e
TECHNICIENS
VALISES
SACOCHES « PARAT »
TROUSSES
(importation allemande)
Elegantes pratiques, modernes

Ne 100-21. Serviette universelle en
cuir noir (430x320x140) et compor-
tant 5 tiroirs de polyéthyléne, super-
posés et se présentant a |'emploi
dés I'ouverture de celle-ci.

Net 150,00 - Franco 165,00
Ne 100-41. Méme modéle, mais cuir
artif. genre skai.

Net 112,00 - Franco 127,00
Ne 110-21. Comme 100-21 mais com-
partiment de 40 cm de large pour
clsssement (430 x 320 x 180). CUIR
NOIR

Net 163,00 - Franco 178,00

Ne 110-41. Comme 110-21, en skai.
Net 125,00 - Franco 140,00
Autres modeles pour représentants,
médecins, mécaniciens précision,
plombiers, etc. Demandez catalogue
et tarif.

AMPERRET




MINI VOC

GENERATEUR BF

MINI VOC

Unique sur le marché
mondial !

Le %énérateuri Mllni YOC ALl
Voc, bien aue le plus

it i " ALIMENTATION
petit par ses dimen STABILISEE

sions du marché mon-

dial des générateurs, 110-220 V. Sortie conti-
présente les caracté- nue de 1 a 15 V ré-
ristiques d'un généra- glable par potentio-
teur de laboratoire. metre. Intensité 0,5 A.
e Oscillateur a tran- | Tension bruit infé-
sistor a effet de | rieure 2 3 mv C.C.
champ Fet e Fré- Protection secteur as-
quence de 10 Hz a 100 | syrée par fusible (190x
kHz en 4 gammes ® | 951100 mm). Galvano-
Forme d'onde : sinu- | matre de contrdle
soidale, rectangulaire volts/amperes. Voyant
e Tension de sortie | de contrdle.

max. : 0 a 6 V sur
600 ohms @ Distorsion
inférieure a 0,8 % sur

Prix 222,00. Fco 227,00

APPAREILS DE MESURES

I'ensemble des gam-
mes et a 03 % de
200 Hz a 100 kHz e
Temps de montée du
signal rectangulaire
0,2 ps.

Prix 463,00. Fco 468,00
RN A M Y B GOT

SIGNAL-TRACER
MINITEST (Importation allemande)
théth pe du dé

(Appareils livrés avec pile,
notice sur demande)

777R’. Indispensable au dépanneur radio
et télé, 27 outils, clés, tournevis, pré-
celle, mirodyne en trousse cuir élé'gante
a fermeture rapide.

Net 150,00 - Franco 154,00
770 R. Necessaire Trimmers télé. 7 tourne-
vis et clés en Plasdamnit livrés en housse
plastique. Net 2%,25 - Franco 25,00
700 R. Nécessaire ajustage Radio. 20 piéces,

voC 10

Contréleur universel
10 000 ohms/V

® 18 gammes de me-
sure @ Tension conti-
nue, tension alterna-
tive @ Intensité conti-
nue @ Ohmmétre e

Présentation sous étui.

Prix ..129,00 T.T.C.
Franco 134,00

NEO’ YOC

Tournevis néon
pensable a tous.

indis-

vOoC20 VOC 40

VOC 20 contrdleur
universel 20 000 ohms/
e 43 gammes de
mesure @ Tension con-
tinue, tension alterna-
tive @ Intensité conti-
nue et alternative e
Ohmmétre,

VOC - LA TECHNIQUE PROFESSIONNELLE AU SERVICE DES AMATEURS

YOC VEI1

e électroniq

meétre et dB e Présen-
tation. sous étui.
Prix 149,00 Fco 153,00
VvOC 40 contrdleur
universel 40 000 ohms/
® 43 gammes de
mesure @ Tension con-
tinue, tension alterna-
tive @ Intensité conti-
nue et alternative e
Ohmmeétre, capaci-

impédance d'entrée 11

METRIX

MX 202 B

MX 209. 20000 Q/V
462. 20 000 Q/V
MX 202. 40 000 Q/V
453. Contrdieur électricien
(Tous appareils METRIX et accessoires
au prix d'usine)
PORT : 5 F par appareil

« RADIO-CONTROLE »

mégohms » Mesure
des tensions continues
et alternatives en 7
gammes de 12 V a
1200 V fin d'échelle

@ Résistances de 0,1
ohm 2 1000 mégohms

o Livré avec sonde.

Prix 8,00. Franco 9,50

meétre et dB.
Prix 169,00. Fco 173,00

Prix 384,00. Fco 389,00

a
1500 V -
50 pA a8 5 A. 1 W a 10 Meg. Décibelmetre.
Capacimétres. Balistiques.

contréleur  universel grande

20000 Q/V. 0 a

Nouveau
sensibilité,

Net 159,00 - Franco 165,00

« CENTRAD »

Ls 8y . ur - Loca- CONTROLEUR 517 A
lise en quelques instants |'étage dé- Dernier modéle - __
faillant et permet de déceler la na- 20.000 Q/V - 47 |
ture de la panne. gammes de mesu-

MINITEST 1, pour radio, transistors, Bl e s - voltmetre,

circuits oscillants, etc. ohmmeétre, capaci-

Net e e 47.50 - Franco 51,00 Bf matre. fréquence-

MINITEST Il, pour technicien T.V. métre - Anti-sur-

Net: - s ve e 57,50 - Franco 61,00 §|charges, miroir de

MINITEST UNIVERSEL U, détecte cir- | parallaxe. X

cuits B.F.,, H.F. et V.HF.; peutj| Complet, avec étui.

méme servir de mire. ] Net ou franco :214,00 &

Net .......... 95,00 - Franco 98,50 CONTROLEUR 819

20.000 Q/V - 80 gammes de mesure -
Anti-choc, anti-magnétique, anti-sur-
charges - Cadran panoramique - 4 bre-

vets internationaux - Livré avec étui
fonctionnel, béquille, rangement, pro-
NET ou FRANCO : 252,50

tection. s
TYPE 743 Millivoltmétre adaptable a
517 A ou 819. Avec étui de transport.
Net ou Franco .......... 22,0
517A/743. Ensemble comprenant le contrd-
leur 517 A avec ses cordons et le milli-
voltmétre 743 avec sa sonde, le tout en

tournevis, clés, miroir, pincette coudée, &

etd. Net .......... 5,00 - Franco 99,00 fltutl doul;le. .
Importation allemand: et ou franco ................ o
f1op e) Tous accessoires pour 517A et 819

Nouveau !
Démagnétiseur
de poche
« METRIX »

Indispensable pour dé-

magnétiser en quel-
ques secondes écran
télévision couleurs,
outils etc. Un tour de molette et I'ai-
mantation disparait.
69,00 - Franco 72,00

CHARGEURS ACCUS

« AUPEM » 110 et 220 volts. Charge 6 ou
12 V. 5 amp. Ampéremétre de contrdle.
Fusible secteur. Disjoncteur de charge.
Grand cordon de raccordement aux batte-
ries de 3 m. Pinces repérées.

Net 115,00 - Franco 126,00

Type 10 amp. Volt et amp. Contréle. Ré-
glage charge.

Net ............ 235,00 - Franco 250,00
(Notice sur demande)

(Sondes, Shunts, Transfo, pinces transfo,
luxmetre, etc.).
Nous consulter

Bt

TRIPLEX
VARIATEUR ELECTRONIQUE C.541

® Permet de faire varier la vitesse de
rotation d'une perceuse ou d'un moteur
a) en fonction du matériau travaillé, du
type et de la dimension de l'outil utilisé,
b) en lui conservant sa puissance maxi-
male, méme si la pression exercée sur
1'outil et la résistance du matériau varient
en cours de travail.

® Ses utilisations - méme ménagéres -
sont infinies. Il peut régler l'intensité d'un
éclairage ou de tout appareil a résistance
et la vitesse de tous les appareils ménagers
a moteur.

(Notice sur demande)

82,50 - Franco .. 87,00

CONTROLEURS «C.D.A. »
(Fabrication CHAUVIN-ARNOUX)
3 suspension tendue (Brevet)

TONTAOLEURGE LEA

- 20000 Q/V

|’échelle, Galva-

TYPE 21
Repérage automatique de
nometre suspendu sans pivot. Lecture
T mV a500 V.1 pA a5 A OHMMETRE
- Décibelmetre. CORDONS imperdables.
Fusibles dans la pointe de Touche. Continu
et alternatif.

M e D

Voltampéremétre de poche YAP

2 appareils de mesures distincts. Voltmetre
2 sensib. : 0 & 250 et 0 & 500 V alt. et
cont. Ampéremeétre 0 a 3 et 0 a 15 A.
Possibilité de 2 mesures simultanées.
Complet avec étui plastique, 2 cordons, 2
pinces et tableau conversion en watts.
PRIX 68,50 - Franco 73,50

VOLTAMPEREMETRE-OHMMETRE
Type E.D.F. (V.A.O.).

Voltmétre 0 & 150 et 0 & 500 V alt et cont.
Ampéremétre 0 3 5 et 0 a 30 A.
Ohmmatre 0 & 500 ohms par pile incorporée

Franco 112,50

Minipince « CDA » augmente les possibi-
lités de votre contrdleur.
Rapport 500/1. Net 64,00 - Franco 67,00

R AT
« INDICT »

Toutes vos mesures de tension et d’in-
tensité instantanément. Deux mesures
simultanées. Tensions : 0 & 400 V. Inten-
sités : 0 a3 Aet 02 10 A.

Net 8,00 - Franco 71,50

NOTICE SUR DEMANDE

pour tous ces appareils
REPARATIONS de tout appareil
mesures,

de
cellules photo-électriques,
etc., délais rapides. Travail de préci-
sion trés soigné.

Devis sur demande

TOUS LES COMPOSANTS
POUR LA RADIO, LA TELE.
LES MEILLEURS PRIX
NOUS CONSULTER

Net .......... 166,00 - Franco 170,00 | ot gotentiométre de tarage - Complet avec
TYPE so - so ooo Q/v cordons et pinces.

Net ... 257,00 - Franco 262,00 | PRIX ... 074 -
TYPE 10M - 1T0M Q

42 gammes - V alt. et cont., | alt. ef APPARE'LS_ DE TA‘BLEAU

cont., Q, C p f — dB. Nouveau modele. (Importation allemande)

Net .......... 362,00 - Franco 367,00

Gaine étui de protection pour contrd-

leur 21 ou 50 ou 10 M ........ 7,00

Ceinture caoutchouc antichoc 22,50

RKB/RKC 57 OEC 35

Fabrication « NEUBERGER »
A encastrer d’équipement et de tableau
- Ferromagnétique d‘équipement et de
tableau (57 x 46) - RKB 57.
VYoltmeétre : 4, 6,

. ... 51,00
600 ¥V ....00smvins ceeesens 583,00
Ampéremétre : 1, 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 15
O 2B A .. s voveeesasses s as 6,00
Milliampéremeétre : 10, 15, 25, 40, 60,
100, 150, 250, 400, 600 .... 36,00
Spécifier voltage ou intensité désirés.

VU-METRES

RKC 57 (57 x 46) cadre mobile
150 pA 1.100 Q. Net ...... 46,00
OEC 35 (42 x 18 cadre mobile
200 pA 560 Q. Net ...... 25,00

OEC 35 Type 0 G O central.

I e v P .. 25,00
OEC 35 Type 10/20, échelle de 0 &
10 ou 20 (& spécifier). Net .. 25,00
(Port en sus : 3,50)

Autres appareils de tableau sur demande.

CACHE affleurant en matiére plastique

pour appareils RK 57. Net .... 7,50

RADIO-CHAMPERRET — Voir début page ci-contre, et suite page 10.
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Nouvelle : SPOLYTEC LUXE
Valise de dépannage
LEGERE, ROBUSTE
PARFAITEMENT CONDITIONNEE

= (550 x 400 x 175)

ENFIN! UN PROGRAMMATEUR
o la portée de tous.
« TOUTALEUR »

Pendule Electrique

]
= s
- o
= -
= -
2 2
. t
s 5
o
@ 5
» (]
¥

| C’est un interrupteur horaire con-
Casier pour 138 tubes dont 12 de tinu & commande automatique ser-
gros module. 6 boites plastiques vant & Fextinction et a Iallumage
pour composants. Logement pour de tous appareils a I'heure désirée
pistolet soudeur. Emplacement 2 - Bi-tension, 110/220 V - Cadran
cloisons mobiles pour appareils me- horaire. H. 94, L. 135, P. 70 -
sures Metrix ou  Centrad. Casier Complet, avec cordon.
pour outillages et produits de « Kon- Yi . B R -
takt ». Séparation intérieure démon- :ontz lc?urﬁ:re ;%O%m\%er:z 225”'\5/'
table munie d'une glace rétro-orien- Net .. 79,00 - Franco .. 85,00

. table par chevalet et d'un porte-

documents, etc. TYPE 20 A - Méme type, mais 20
Présentation AVION Amp. Puissance coupure 4500 W.

Polypropyléne injecté choc Net .. 100,00 - Franco .. 106,00

2 serrures axiales

30,00 - Franco 248,00
Autres modéles :

VALITEC, net 215,00 - Franco 230,00

SERVITEC, net 181,00 - Franco 196,00

REGIONALE, net 172,00 - Franco

Coffret de rangement
« HANDY-BOX »

MINI 20 S

ENFIN!! e nouveau pistolet
soudeur « ENGEL » Mini 20 S. Indis-
pensable pour travaux fins de sou-
dure (circuits imprimés et intégrés,
micro-soudures, transistors). Temps
de chauffe 6 s. Poids 340 g. 20 W.
110 ou 220 V. Livré dans une housse

(Importation Danemark)

Trés pratique, pour tous usages, outils,
bricolage, péche, etc. Adaptation astu-
cieuse des plateaux mobiles permettant
Ieffrempl(gssage complet de la base,du

: coffret. Ouverture automatique des bla-
;veetc:pg“r;emVYBFrea;égu:rn:;bso- teaux (14 casiers). En plastique choc,
Panne WB'rechange Net : 6,00 2 couleurs, coffret bleu, plateaux et poi-
Besmmapmmms : s gnées orange (325 x 170 x 135). 1,100 kg.

Type 19. Net .. 25,00 - Franco 30,00
Type 16 (400 x 200 x 190) 3 plateaux,
27 casiers, couleur grise.

Net .......... 50,00 - Franco 56,00

Pistolet soudeur INDISPENSABLE

« ENGEL-ECLAI? » g NOUVEAU
(Importation allemande)
Modeéle 1970, livré en coffret. CASSI,EMT:(I’EePIiﬁAL[J).S(?kEANER

Eclairage automatique par 2 -
phares. Chauffage instantané. Cette cassette nettoyante, utilisée
Modéle a 2 tensions, 110 et 220 V. quelques secondes sur votre « MINI-

Type N 60, 60 W. Net ........ 772,00 | !CASSETTE » nettoiera les tétes de
Ne 70, panne de rechange ...... 6,50 1lecture et d'enregistrement. Elle re-
Type N 100, 100 W. Net ...... 92,00 | jdonnera a votre appareil netteté de

Ne 110, panne de rechange.... #7,60 | ireproduction et musicalité. Durée illi-
(Port par pistolet 5 FJ mitée. Garantie non abrasive.
(Remise spéciale aux profess. et usines) | INet .......... 9,00 - Franco 11,50

MINI-POMPE A DESSOUDER
« S » 455 (Import. suédoise)
Equipée d'une pointe Teflon interchan-
geable. Maniable, trés forte aspiration.
Encombrement réduit, 18 cm.

(Prix spéciaux par quantités)

MICROS « MELODIUM »

NOt st s s s 73,50 - Franco 76,50
S 455 - SM. Comme modeéle ci-dessus
mais  puissance  d'absorption  plus
grande. Embout spécial Teflon effilé 4 N
pour soudures fines et rapprochées et|ll 76 A. Dynamique uni-directionnel
circuits imprimés a trous métallisés. cardioide .................. 125,00
NBE: = o siete st 80,00 - Franco 83,50 78 A. Dynamique uni-directionnel

En 10 ohms ou 200 ohms.

(Toutes piéces détachées pour ces|f cardioide ..... el o anenmisiae 152,00
pompes.) 79 A. Dynamique uni-directionnel
cardioide .................. 95,00
PRATIQUE : ETAU AMOVIBLE 79 A/Hl. Dynamique uni-direction-
« YACU-VISE » nel, haute imp. ............ 121,00
b (Importation américaine) F(,I121 - Anti - larsen - mlnia:;alség

L ¥
FIXATION C133. Boule - A-B-C-D .... 160,00
INSTAN- 8133. ’G-G-H-K-L .......... :75.00
133 M i s sensae 81,00

TANEE Tous les accessoires disponibles

PAR (Documentation sur demande)
LE VIDE

Toutes pigces laquées au four, acier
chromé, mors en acier cémenté, rainu-
rés pour serrage de tiges, axes, etc.
(13 x 12 x 11). Poids 1,200 kg. |
Inarrachable. Indispensable aux pro- |
fessionnels comme outil d’appoint et
aux particuliers pour tous bricolages,
au garage, sur un bateau, etc. |
Net .......... 0,00 - Franco 75,00

RADIO - CHAMPERRET

12, place Champerret, Paris 17¢
Tél. 754-60-41. Métro Champerret
C.C.P. 1568-33 PARIS

Ouvert de 8 2 12h 30 et de 14 2 19 h
Fermé dimanche et lundi matin

Voir également
notre publicité en pages 8 et 9.

ALMANACH VERMOT |
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LE SEUL VERITABLE
ALMANACH

est sorti

HOVNVHIV=

ALMANACH VERMOT 1971

*

N N _..POUR TOUS,
81 , oS, YDE LA LECTURE
ANNEE if,

POUR UN AN!

Toutes les photos des députés et sénateurs.

Tout I'humour populaire : dessins et histoires drdles,
calembours, contrepéteries.

Toutes les traditions populaires : météorologie,
médecine, cuisine, I'horoscope. Et des contes, des
articles, des conseils, etc., etc.

ACHETEZ-LE DES MAINTENANT
CHEZ VOTRE MARCHAND DE JOURNAUX

ALMANACH VERMOT 1971

mI26T LOWMHA HOVANVHIV * I261 LOWUMHAA

@
L




Exactement

ce qu’il vous faut par notre
gamme incomparable
d’'ébénisteries
tous modeéles uniques en France

Exactement

dans vos possibilités par
nos prix
exceptionnels de fabricant
(2 usines dans la Région Parisienne)

COFFRETS TELE SOCLES
COFFRETS ELECTROPHONES posl pldtines o

outes marques
ENCEINTES

) tous modéles
toutes dimensions

toutes catégories MEUBLES

VALISES ELECTROPHONES pour chaines Hi-Fi
a 1 ou 2 haut-parleurs. TABLES TELE

COFFRETS AMPLIS CLASSEURS a disques
et préamplis VALISES dépannage

Vente au détail - Vente en gros
en petite ou grande série, modeéles standards ou spéciaux

Quelques affaires du mois exceptionnelles

(Nous consulter)

Exemple : Enceintes pour H-P. 12 X 19 - Les deux : 50,00 T.T.C.
Port pour I'ensemble : 10,00

Ici un simple apercu
de quelques modéles
Venez nous Voir ou écrivez-nous

VENTE DE TISSUS SPECIAUX POUR ENCEINTES HI-FI
INTERRUPTEURS SPECIAUX DE TV : ‘“CLIPS-CONTACT"

COFFRET PRE-AMPLI HI-FI
pour 2 fois 10 W

VALISE ELECTROPHONE HI-FI

REF. AM6 - Noyer satiné 45,00 TTC (Port
10,00).

Permet tous montages méme adaptation
platine - Coffret pré-ampli.

REF. AM12 mémes caractéristiques que
AMG6 - Dimensions L 520 - P 330 - H 90 :
53,00 TTC (Port 12,00).

Noyer teck satiné ou stratifié polyrey palis-
sandre.

VALISES DEPANNAGE

des spécialités Ch. PAUL

REF. HF 100 : Valise non découpée 160,00
TTC (Port 15,00).

Permet adaptation toute platine méme pro-
fessionnelle BSR-Dual-Garrard, etc. Empla-
cement prévu pour ampli.

Permet HP 12 x 19 dans 2 baffles + twee-
ter 520 x 165 x 90.

520mm .

REF. 404 : Socle seul non découpé - 53,00
TTC (Port 15,00).

Permet adaptation toute platine méme pro-
fessionnelle BSR-Dual-Garrard, etc. Em-
placement prévu pour ampli.

Capot pour socle ci-dessus 35,00 TTC
(Port 7,00).

Découpe socle éventuelle. . . .. . . 10,00 TTC

Type
« SPOLYTEC »

\ Magasin d’Exposition et de Vente :
14, rue Le-Bua - PARIS-XX®
| ] [ ] =) Tél : 636-58-84 (prés métro Gambetta ou Pelleport)

ENCEINTE SPECIALEMENT
ETUDIEE POUR LES HP
POLY-PLANAR

Nouveauté en Hi-Fi

REF. E702

ENCEINTE supprimant toute résonance
parasite (H. 740, L. 340, p. 250). En
coffrage ébénisterie bois, acajou, ou noyer
feck (épaisseur 20 mm) vernis satiné.

PREVUE pour 4 H.P. dont 1 médium,
diam. 120, 1 tweeter, diam. 50 et 2 H.P.
de base, ronds, de 21 cm (actifs et
passifs) et fournie avec équipement amo-
vible de laine de verre - le médium et le
tweeter disposés en espace arriére ouvert -
face avant en riche tissu. Livrée a la
demande, avec ou sans ouvertures pour
les H.P. (a préciser). Prix : 175,00 T.T.C.
I'unité (Port 20,00). Prix pour les 2 piéces :
320,00 T.T.C. (Port 30,00).

Toutes fournitures comprises sauf
qui peuvent étre, sur demande,
a des conditions exceptionnelles.

REF. 606 pour Poly-Planar P20 - Acajou
55,00 TTC.
Noyer teck satiné 62,00 TTC (Port 10,00).

REF. 505 modeéle pour Poly-Planar P5 -
Dimensions L 145 - H 245 - P 150. Acajou
35,00 TTC.

Noyer teck satiné 40,00 TTC.

LES HAUT-PARLEURS
POLY-PLANAR
REF. 606 - P 20 - 20 W - 120,00 TTC.

REF. 505 - P 5 - 5 W - 83,00 TTC (Port
6,00).

H.P.
fournis

ENCEINTES HI-FI

ENCEINTE HAUTE MUSICALITE

REF.404 B : Enceintes : I'unité 55,00 TTC
%;80)12,00). Les deux 100,00 TTC (Port

500 mm

Teck noyer satiné.

TABLE TELE ROULANTE

REF. 808 - Noyer teck satiné - Permet HP
210 mm et tweeter 69 mm. 70,00 TTC
(Port 15,00).

Equipé avec HP et tweeter 190,00 TTC
(Port 15,00).

Pour chaine Hi-Fi, les deux, 350,00 TTC
(Port 15,00).

REF. GME 23 - Mé&me modéle Super-luxe -
Dimensions H 550, L 350, P 250 - Epais-
seur 20 mm - Noyer teck satiné - enceinte
nue 130,00 TTC (Port 18,00).

La paire pour chaine Hi-Fi 215,00 TTC
(Port 20,00).

(Offre spéciale exceptionnelie)

REF. T33
Riche présentation plat. sup. 800 X 400.
inf. 700 X 350, montage instantané sans
vis, sans écrou, sans outils. Plateaux
stratifiés polyrey palissandre. Pieds style,
vernis polyester.

Prix : 85,00 T.T.C. (Port 15,00).
Disponible immédiatement.

SPOLYTEC. . 230,00 TTC (Port 12,00)
VALITEC ...215,00 TTC (Port 12,00)
SERVITEC .. 181,00 TTC (Port 12,00)
REGIONALE 172,00 TTC (Port 10,00) ~
Autres modéles & partir de 142 F TTC

Ind: ')

aux pour le
dépannage a domicile de la radio et de
la télévision, prévues pour l'outillage et
les éléments divers de remplacement.

Demander notre catalogue illustré et détaillé de tous nos modeéles avec tarit.
Conditions exceptionnelles pour écoles professionnelles et collectivités.

P contre avec pte @ la
commande (chéque ou mandat CCP. Paris 9795-15).
Pour expéditions en province ajouter les frais de port
Dans nos prix est incluse la TVA. luxe . {25%).
Magasins ouverts de 9h 304 12hetde 14h & 19 h,
samedi compris. Dimanches et lundis exceptés. -
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DISTRIBUTEUR
OFFICIEL

® HFMI10. Ampli Mono 10 watts.

En « KIT » complet..289,00
En ordre de marche..365,00

Entiérement Transistors Silicium.
En « KIT » complet. 555,00
En ordre de marche. 6 18,00

® STT220. Ampli /Préampli 2 X 20 watts.
Entierement transistors Silicium. 965,00
® TUNER FM - TM200 Stéréo, Multiplex.

A circuits intégrés.......... 650,00
® AMPLI /TUNER ATS 215.
Stéréo, 2 X 15 watts........ 1250,00

« KORTING »

® TUNER STEREO T500.
OC étalée - PO - GO et FM...

e AMPLI STEREO HI-FI A500.
2 X 12 watts. Prix promotion. 600,00

@ TUNER STEREO T600.

560,00

OC étalée - PO - GO et FM.... 625,00
e AMPLI STEREO HI-FI A600.
2 X 18 watts.....c. i vions 776,00

e STEREO 1000 L - TUNER /AMPLI
AM /[FM 2 x 25 watts. Extra-plat.
OC-PO-GO-FM..........

® TUNER /AMPLISTEREOT
2 x 10 watts. OC - PO - GO FM 960,00

APPAREILS DE MESURE

1490,00

® STT210. Ampli [Préampli 2 X 10 watts. |

» F. MERLAUD |.

PERFOMANCES * FIABILITE * PRIX
LES AMPLIFICATEURS TOUT SILICIUM

RADIO-ROBUR
SONT SANS CONCURRENCE !...

« SUPER WERTHER 50 »

AMPLI /PREAMPLI 2 x 25 WATTS
Décrit dans « LE HAUT-PARLEUR »
de novembre 70.

Etude Jean Cerf.

Face AV impression noire sur fond alu
brossé. Coffret acajou
Dimensions : 420 x 230 X 120 mm
REPONSE de 7 Hz a 100 kHz.
DISTORSION < 0,2 % a 1 kHz a 25 W.
Niveau de bruit > — 65 dB.
Correcteurs graves-aigués séparés.
Filtres Passe-Haut et Passe-Bas.
Inverseur Monitoring et Phase.
Protection par disjoncteur électronique.

..... 195,00

PRIX en « KIT » complet

« LULLI 215 »
AMPLI /PREAMPLI 2 X 15 WATTS
Décrit dans le « H.-P. » du 3-11-1969

— REPONSE : 10 Hz & 50 kHz.

— Correcteurs graves /aigués sur chaque
voie.

— Distorsion < 0,5 %,.

— Filtres anti-rumble et d'aiguille.

— Rapport S/B = 65 dB.

— Correcteur Physio. MONITRORING.

5 ENTREES. Prise de casque adaptée.
Systéme « Sécurité » trés efficace.
Livré en modules préfabriqués.

699,00

En « KIT » complet

e EN ORDRE DE MARCHE.. 1150,00

e EN ORDRE DE MARCHE .850,000

« LE RONDO »

AMPLI PREAMPLI 2 x 15 WATTS
Décrit dans RADIO-PLANS de Novembre 70.

e

— Réponse : 20 Hz a 40 kHz, 1,5 dB.

— Distorsion < 0,25 % a puiss. nominale.
—.Correcteurs graves /aigués sur chaque
Voix.

+ 15— 13 dB a 20 Hz.

+ 17 — 13 dB a 20 kHz.
ENTREES : PU magnét. Radio. Magnéto
Auxiliaire I et II.

Prise enregistrement sur bande.
Filtre passe-haut - MONITORING.

Inverseur de fonction. 520
,00

En KIT complet

« CHINAGLIA »
Contréleur « CORTINA »

20000 Q/V en alt tif et ti
V = de 2 mV a 1500 V
Volt. alt. : de 50 mV a
1500 V.

1 = de 1l pA a 5 amp.
1 alt. : de 10 pA a 5 amp.
VBF de 50 mV a 1500 V.
dB de

C: delOOpFélSu.F
F : de 0 a 500 Hz.

— Cadran panoramique miroir.

— Galvanométre a aimant central anti-
chocs et antimagnétique.

— Complet, avec étui

et pointes de touche...........
— CORTINA USI ............
Sigmal Tracer incorporé, complet.

« LAVAREDO » Contrdleur 40 000 QO /volt
avec étui luxe...........
Avec Sigmal Tracer............

EN ORDRE DE MARCHE

« LE TRANSECO 205 »

Dim. .
Face avant aluminité

305 x 160 x 85 mm

Ampli STEREO 2 x 5 watts, transistorise.
Distorsion < 05 % a puissance nommale
Bande passante : 30 Hz a 20 kHz +

a 1 watt.

Sensibilité entrée haut niveau 50 mV.

PU magnétique : 8 mV.

Relevé des basses + 17 dB-3 dB a 35 Hz.
Relevé des aigués + 19 dB-14 dB a 10 kHz
Bruit de fond : -55 dB.

4E S. Corrections séparées.
359,00

En « KIT » complet

CHAINE HAUTE-FIDELITE « PROMOTION »

% AMPLIFICATEUR h-ansisto-
risé STEREO. 2 X
Réponse : 30 Hz a 20 OOO Hz.
Distorsion < 1 9. Réglages
puissance et tonalité séparés
sur chaque canal.

Prises aux. et magnétophone

e PLATINE CHANGEUR tous
disques. 4 vit. Avec releve-
bras. Présentation ébénisterie
luxe avec capot plastique.
Dimensions : 480 X 300 X 165 m

® 2 ENCEINTES ACOUSTIQUES équipées de haut-parleurs spéciaux 15/21 cm a

champ surpuissant et membrane traitée.
Dimensions : 350 x 180 x 180 mm.

LA CHAINE COMZPLﬁTE, Prix réservé aux lecteurs

150,00

de « Radio-Plans »..

CHRINE HI-FI
« TRANSECO 205 »

« DINOTESTER » Analyseur électronique
200 000 Q /volt

PRIX, avec étui luxe et cordon. 345,00

Avec signal Tracer incorporé. 390,00

Détection rapide des pannes
RADIO et TV

(Doc. CHINAGLIA sur demande)

EN STOCK :
APPAREILS DE MESURE

CENTRAD ¥ METRIX

LA HAUTE-FIDELITE vous intéresse...

Demandez sans tarder
notre CATALOGUE HI-FI
Nouvelle édition 1970
ou vous trouverez, clas-
sés par types d'appareils,
avec caractéristiques et
prix, une sélection des
meilleures marques fran-

caises et étrangeéres.

68 pages.

abondamment illustrées.
Envoi c. 3 F pour frais.

% AMPLI « TRANSECO 205 » en « KIT ».
% PLATINE « Garrard SP 25 ».

Lecteur magnétique CM500.
% 2 ENCEINTES « Dudognon ».

Minirelle 15.

LA CHAINE HI-FI
COMPLETE

CHAINE HI-FI « LULLI 215 »|

v AMPLI « LULLI 215 » en « KIT ».

v PLATINE « Dual » 1209, lecteur Shure
avec socle et capot.

% 2 ENCEINTES « Vega » Minimex II.

LA CHAINE HI-FI 1794,00

COMPLETE
Ampli, en ordre de marche. Suppt 15 1,00

| CHAINE HI-FI « RONDO » |

% AMPLI « RONDO » en « KIT ».
% PLATINE « GARRARD » SP 25. Lecteur
Shure.

% 2 ENCEINTES « Supravox ». Picola I.
LA CHAINE HI-FI
COMPLETE........... 1 265 ,ﬂﬂ

Ampli en ordre de marche. Suppt : 179,00

CHAINE HI-FI
« WERTHER 50 »

Y AMPLI « WERTHER 50 » en « KIT ».

% PLATINE » Thorens » TD150 II. Lecteur
Shure. MT75 elliptique avec socle et
capot.

* 2 ENCEINTES « Cabasse » Dinghy II.

LA cnmmm!: HI-FI 2896,00

COMP.
Ampli, en ordre de marche Suppt : 355,00

—— RADIO-ROBUR HI-FI * RADIO-ROBUR HI-FI * RADIO-ROBUR HI-FI =

| UNE QUALITE

HAUT-
‘ PARLEURS

i
|

QUI NE SE DISCUTE PLUS!

Peerless

HI-FI

« KIT 3-15 » 15W -45a18000 c/s - 3H.P.
(21 - 12 et 5 cm) -+ filtre.

PRIX 166,00

« KIT 3-25 » ZSW 402418000 c /s - 3H.P.
(31 - 12 et 5 cm) + filtre.
PRIX

NOUVELLES FABRICATIONS
SUSPENSION CAOUTCHOUC TRAITE
« KIT 20-2 ». 30 W. 40 a 20 000 Hz. 2 H.P.

(21 et 6 cm) + filtre.
PRIX 164,00
« KIT 20-3 ». 40 W 40 a 20 000 Hz. 3 H.P.
(21 - 12 et 6.cm) + filtre.

PRIX 240,00

« KIT 50 4 » 40 W. 30 a 18 000 Hz. 4 H.P.

(25 12/19 et 2 x 7). Imp. 8 Q. ... 357,00
HAUT-

PARLEURs ‘ SUPRAVOX”
HI-FI

® T215S.RTF 6 W de 254 23000Hz 140,00
® T245 12 watts de 404 10000 Hz 120,00
® T215 RTF/64 25 W 25/23 000 Hz 220,00
® T245 HF/64 25 W 22/28 000 Hz 262,00

ENCEINTES ACOUSTIQUES I

Spécialement prévue
pour «KITS » Peerless
(ci-dessous).

Pour 3-15 110,00

(Dim. 55X 25 x31 cm).
Pour 20-3 130,00
(Dim. 50x28 x24 cm.)
Pour 3-25 159,00
(Dim. 75 X% 47 x 31 cm).
COLONNE
Prévue plus spéciale-
ment pour HP 21 cm.
« SUPRAVOX »
215
Dim. : 60x 28 x26 cm.
L'’enceinte nue 105,00

Equipée avec :
@ HAUT-PARLEUR « Supravox »

218 RTE  :coi:inis oo vavs 45,00
@ HAUT-PARLEUR « Supravox »
215 RTF /64. 325,00

PRESTIGE. ...

COLONNE facon teck - 52 X 30 X 22 cm.
Livrée avec H.-P. : « «PRINCEPS» ».

— 1 x 21 HSP « Boomer ».

— 1 Tweeter TW Bl + filtre.

PRIX. oo oo so's siamie sisiers siviess o 16,00
I TABLES DE LECTURE
« DUAL »
® 1210. Lecteur Piézo ......... 266,00
@® 1209. Lecteur Shure ......... 555,00
® 1219. Sans cellule ........... 635,
« THORENS »
TD 150 IL Sans lecteur ..... 580,00

TD 125. Sans socle ni bras .942,00

« GARRARD »
SP 25. Sans lecteur
Lecteur Piézo .
Sans lecteur ..
Lecteur Piézo
Sans bras .......
Sans lecteur
Lecteur Piézo ....
SL 75. Sans lecteur

Lecteur Shure
SL 95. Sans lecteur .........

Lecteur Shure

401.
SL 65.

| TALKIES-WALKIES |

PONY CB 16
355 PP)

(Homologué n°
9 tra

AT 17U

102, boulevard Beaumarchés - PARIS-XI®
Tél. :

700-71-31 C.C. Postal 7062.05 Paris

ebu.h_

TELEVI S|

ICRﬁDI‘l‘ 6 a 18 MOIS sur tous nos ensembles

R. BEAUDOIN, Ex-Prof. E. C.E

@ PARKING PRIVE réservé 3 NOS CLIENTS @

OUVERT TOUS LES JOURS de 9 a 12 h 30 et de 14 a 19 h 30 sauf le lundimatin
A toute demande de renseignements, joindre 5 timbres pour frais S.V.P.

+ 1 diode - H.P.
diam. 60 mm - Impédance
8 ohms. Indicateur d'usure des
piles. Antenne télescopique.
Long. déployée 112 m.
Dim. : 17,5%7 x4,7 cm. Poids :
440 g Livré avec dragonne.
LA PAIRE ......... 399,00
TELECSON 15005 B. 5 Transistors 129,00
S-TALK

©
©
Is
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La preuve?

Chez Heathkit 75% des dients recommandent
regulierement du matériel.

De 2x 10 w efficaces a 2 x 50 w, Heathkit a une chaine stéréophonique qui correspond a votre exigence

2 x 10 watts efficaces

AR 14

2 x 15 watts musicaux -

Tuner, décodeur et amplificateur
entierement transistorisés

Contréle automatique de fréquence -
Grande sensibilité - Large bande passante
Existe en tuner (AJ 14)

et amplificateur (AA 14) séparés

2 x 20 watts efficaces

AR 19

Tuner amplificateur 2 x 20 watts
musicaux transistorisés de 6 a 35000 Hz
Distorsion inférieure a 0,25 % -
Constructions professionnelles :

circuits imprimés enfichables -
Appareils de test incorporés -

Montage trés simple

De 80 a 2 m...en AM ou en BLU... Heathkit vous offre la sécurité d’'un matériel éprouvé

Tr i

BLU 5 band

SB 102

Tous les avantages du SB 101 avec en plus :
sensibilité : 0,35 micro-volts -

Bruits de fond diminués -

LMO transistorisé, ultra linéaire -

Calibrateur incorporé -

Filtre 400 Hz pour CW en option

Transcelver décamétrique 5 bandes

HW 100

VFO transistorisé - Bandes 80 a 10 m -
Calibrateur incorporé - SSB - CW -

Le fait d'avoir monté vous-méme

votre station s'ajoutera aux
satisfactions du trafic.

A tubes ou a transistors, du plus simple au plus perfectionné, en kit ou monté, vous trouverez
. dans notre catalogue une gamme compléte d’appareils de mesure
(voltmétres, générateurs HF et BF, oscilloscopes, alimentations, transistormétres, etc...)

Heathkit a utilisé les techniques
lesplusavancéesaussibienpour
réaliser le meilleur ensemble

Oscillc pe pour dép Alimentation stabilisée

TSR e e

® :
i +
IP18

O12E Idéal pour transistors
tube cathodique de 12,5 cm tension régulée de 1 a 15 volts CC.
bande passante 5 MHz Limitation de courant variable
entrée haute impédance Sorties flottantes
amplificateurs *‘push-pull”’ Entierement transistorisé

Volmétre électronique transistorisé

de télécommande que le radio
téléphone le moins cher

élé de proporti lle

a 3 canaux

IM17
Circuit d'entrée haute impédance
11 MQ en CC, transistors FET
alimenté par piles

0-1 4 0-1000 volts en CA et CC
Ohmmeétre de 0,1 a 1000 MQ

GD 57

Ensemble complet : émetteur, récepteur,
2 servos - 3 canaux - 27 ou 72 MHz

Idéal pour les débuts en télécommande,
en particulier pour la voiture GD 101

Comment cela est-il possible ? Tout simplement parce que tous ceux,
professionnels et amateurs, qui exigent un matériel aussi robuste qu'évoluée
et qui connaissent I'extraordinaire qualité de nos composants nous font
totalement confiance.

Mais la réciproque est vrai; il faut dire que le simple fait que vous

ayez choisi notre matériel est pour nous un irremplagable gage de sérieux.
Bien sdr, nous nous mettons en quatre pour vous aider : dans chaque “kit"”
vous trouverez un manuel de montage trés complet (croquis, éclatés,
conseils, description des circuits, montage piéce par piece, etc...) qui vous
permettra un assemblage facile et précis. Vous aurez par ailleurs a votre
disposition un service complet d'assistance technique : il vous suffit de
nous téléphoner ou de nous rendre une petite visite & la Maison des Amis
de Heathkit pour étre immédiatement aidé et conseillé.

Pour vous servir mieux encore, nous avons étendu la garantie traditionnelle
aux pieces détachées : 6 mois pour les appareils vendus en “kit",

un an (main-d’ceuvre comprise) pour les appareils vendus montes.

Et puis il y a notre fameuse ASSURANCE SUCCES
concernant le montage de vos KITS.

Vous voulez en savoir plus sur cette étonnante formule unique au monde ?
Rien de plus simple : tous ses avantages vous sont expliqués en détail
dans notre catalogue gratuit et, pour I'obtenir, il vous suffit de nous retourner
le coupon-réponse ci-contre.

CATALOGUE 1971

Le catalogue 1971 Heathkit est paru. 110 appareils dont 24 nouveaux

aussi bien en HI-FI que parmi les ensembles de mesure ou de radio-amateur.

Pour obtenir gratuitement ce catalogue complet avec photos,

caractéristiques détaillées et liste de prix, il vous suffit de remplir le coupon-réponse
ci-joint et de nous I'adresser. Profitez immédiatement de cette offre gratuite :

vous serez étonné de constater que cet agréable catalogue, comprenant 16 pages

en couleur, répond a la plupart des questions que vous vous posez.

Heathkit, BP 47, 92-Bagneux - Téléphone 326.18.90

————————————— ———

Adressez vite ce coupon a : Société d’Instrumentation
I Schlumberger, Service 70N, boite postale n° 47, 92-Bagneux

Nom Préenom Age

N° Rue

Localité Dépt

Profession

(marquez d'une croix & les cases désirées :)

Le catalogue Heathkit 1971 (] faire appel au crédit Heathkit []
Je suis interressé par le matériel suivant :

Appareils de mesure [] Radio-amateurs []

Ensembles d’enseignement supérieur [] Haute fidélité [J
Pour tous renseignements complémentaires,

téléphonez ou venez nous voir a la Maison

des Amis de Heathkit : 84 bd St-Michel

(angle rue Michelet) 75-Paris VI - Tél. 326.18.90

riss conseil

HEATHKIT
Schiumberger

I
|
|
I
I Je désire recevoir gratuitement, et sans engagement de ma part
I
|
I
I
|
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THORENS

14

% LAMPES x RADIO

% ENCEINTES ACOUSTIQUES x AMPLIS ¥ TUNERS X

MODULES

SOORL ER IR |

*

« UKW 2000 »
MAZDA TUBES Sensibilité : 1 uV pour 26 dB s/B.
\ Bande passante : 20 Hz a 20 kHz = 1 dB.
POUR COMMANDE DE 10 LAMPES Taux de distorsion : 0.4 %. -
Gamme d’accord internation
1 LAMPE GRATUITE 87,5 a 108 MHz E
— = CORRECTION AUTOMATIQUE .
FRANCO = En « KIT » 750 ﬂu E
POUR COMMANDE SUPERIEURE A 50 F e EN ORDRE DE MARCHE 790,00 e COMPLET ........... 194,00 .
CBL6 17,80 | ECF80l 7,48 | ELS08 12,81 | PCL82 17,82 | IS5 6,40 Décrit dans le « HAUT-PARLEUR » n° 1264 du 11 juin 1970 g
ggses g,:g ECF802 1,12 | EL509 23,14 | PCL85/ 9,55 | IT4 6,40 mmrlca;g:gl;o;!g-ﬂ STEREO
ECH3 14,24 | EL520 19,57 | 805 9,55 | 3Q4 6,76 . »
DK92 676 | ECHi2 9,60 | EL802 11,39 | PCL8S 9,25 | 354 7,12 Puissance musique : 2 X 15 watts | 13
DK96 6,26 | ECH8l 569 | ELL80 21,00 | PD500 22,07 | 5Y3GB 7,82 Tout tramsistors silicium -
DL96 6,76 | ECH200 6,40 | EM34 10,67 | PF86 7,12 | 6ALS 4,27 5 ENTREES : Micro, PU, Mag. 3 mV /47 K
DY8C2 17,12 | ECL80 6,40 | EM8! 6,40 | PFL200 10,67 | BAQS 1,12 Tuner 120 mV. Magnéto
EABC80 17,82 | ECL82 17,82 | EM84 8,54 | PL36 14,94 | 6AUS 6,04 | Téte Piézo 120 mV a
EAF42 1,82 | ECL85/8059,55 | EMS87 8,54 | PL8I 10,33 | 6AV6 6,04 | SORTIE Magnétophone
EBC41 7,48 | ECL86 9,25 | EYSI1 7,82 | PL82 6,40 | 6BAS 5,69 | Impédances HP : 4, 8, 16 ohms ﬁ
EBC81 4,98 | ECL802 10,33 | EY81 7,12 | PL83 7,08 | 6BE6 7,82 | Dimensions . 320 x 230 x 105 mm Coffret bois. Dim. : 320 x 230X 105 mm.
EBF2 11,33 | ECLL800 25,92 | EY82 6,40 | PL300 17,80 | 6BO7A 7,12 | EN ORDRE DE MARCHE : 680,00 En « KIT » complet ........... 630,00
ggﬁgg 2,34 EDS00 22,07 | EY88 7,82 | PL502 15,30 | 6DQBA 14,24 —
,34 | EF41 1,12 | EY500 12,45 | PL504 15,30 | 6Q7 9,97
EBLl 1638 | EFE0 569 | EY802 7.2 | PL508 12,81 | 6U8 8,19 MODULE - TYPE BG 45 - 35/45 WATTS § %
EC86 12,45 | EF85 5,34 | EZ80 3,91 | PL509 23,14 | 6V6 11,39 avec 3 potentiométres : « Puissance » « graves » «aigués »
ESSB 13,17 | EF86 7,12 | EZ81 4,27 | PY8I 7,12 | 6X4 4,27 P“‘;;;‘:lcej 35 ‘;VE}_‘S f 18 oggmgz 5 s
2 7,48 | EF183 7,12 | GY501 10,67 | PY82 6,40 | 12AT7 17,08 — Distorsion : 1 % s oo e
ECO00 9,60 | EFl84 7,12 | GY802 7.2 | PYss 182 | 12AUT 6,40 | — Bande passante : 20 2 25000 Hz + 1 dB
ECC8l 17,08 | EFL200 10,67 | GZ32 11,39 | PY500 12,45 | 12AV6 6,04 | — Entrée : 100 mV /charge 1 M Q
ECC82 6,40 | EL3N 13,53 | GZ4l 5,34 | UAF42" 1,82 | 12AX7 1,82 — Consommation a 30 W : 60/70 V/1,5 A B
ECC83 = 1,82 | EL38 14,94 | PC86 12,45 | UBC4l 7,08 | 12BA6 5.9 Dimensions : 200 x 150 x 100 mm de hauteur 190 g o
ECC84 17,02 | EL4l 7,12 | PC88 13,17 | UBC81 4,98 | 12BES 17,82 PRIX, en piéces détachées .............. ’ Px]
ECC85 6,76 | EL42 8,54 | PCS00 9,60 | UCH42 9,60 | 2506 1281 EN ORDRE DE MARCHE : 2 10,00 o
Eg}(::llss ig,gg EL81 10,33 | PCC189 10,67 | UCHSl 5,69 | 25Z6 9,97
EI.84 4,98 PCF80 6, UCL82 1,82 | 35D5 21,00 Décrit d: 1 HAUT-PARLEUR 0 1271 du 13 at 1970
ECFB0 640 | EL85 6,40 | PCF8S 890 | UF4l 712 | 35W4 640 | oit dans. 1a: € » 0 u 13 2ot i
ECF82 8,19 | ELS5 6,76 | PCF200 8,19 | UL4l 8,54 | 50B5 9,60 | AMPLIFICATEUR 100 WATTS « BG 100 »
ECF86 8,90 | EL183 10,33 | PCF201 8,19 | UY42 6,04 | 117Z3N 10,67 | ® Puissance : 100 watts ® Distorsion — 1 % & 1000 Hz sur 100 watts. @
ECF200 8,19 | EL300 17,80 | PCF80l 17,08 | UY85 3,55 | 807 17,76 | ® Bande passante : 20 Hz 4 20 kHz +~ 5 dB @ Sensibilité : 700 mV /50 kQ. 4]
ECF201 8.19 EL502 15,30 PCF802 17,12 | UY92 4,27 | 832 60,00 | ® Impédance de sortie : 4 4 16 ohms. En « KIT » complet............. 550,00 § 3
ECF202 8,90 EL504 15,30 PCH200 6,40 | IRS 1,12 | 1883 1,82 EN ORDRE DE MARCHE : 580,00 a
® TOUS LES TYPES EN STOCK!... Liste sur demande. NOUVEAU... AMPLI DE REVERBERATION MINIATURISE | ©
Entiérement transistorisé
« PHILIPS » " A A, Alimentation par pile de 9 volts
« RADIOTECENIQUE » TRANSISTORS &+ = — RENDEMENT EXCEPTIONNEL — *
o Se branche sur tout amplificateur de 6 a 100 watts
— Dim. : 180 x 100 X 65 mm
5 EN ORDRE DE MARCEE .. .. 00
RECEPTEURS - TRANSISTORS AUTO-RADIC a CASSETTES il
« LE' SENATEUR » x RA 320 T 02 ]
} 10 transistors | TABLES DE LECTURE «DUAL»
Auto LW MW SW1SW2 UKW AFC Anteane -~ 5 diodes ]
cadre GO PO OC1 OC2 FM /AFC télescopique 2 gammes |
Tonalité (PO-GO)
Lecteur de cassettes incorporé E
Puissance : 5 watts.
Alimentation : 12 volts. .
Dimensions : 177 x 132 X 67 mm. E
Complet
avec haut-parleur ......... 365 ’00 o
't':]‘; 'l‘le;m «RA308T» ' avec cellule Shure ... ]
T tansistors — 1210, avec celluls Piézo .. 290,00 =]
;;’a’c'i\lf:ee: Ensemble de haut-parleurs HI-FI pour | - : :irésccsehu\;ee 300:00 a
1 (PO-GO) ré‘ahser des enceintes acoustiques de | x.o changeur 45 tours ....... 27,00 | »
voiture . . trés haute fidelité. Socle et couvercles
3 stations prgreglees par touches. Impédance : 4 a 6 ohms. Fabrication « CHAMPIONNET »
PRIX ... ... 0o, 290,00 ;Ea'nce I- Pa;ls Inter - R. Luxembourg. | UNIT 3. Puissance 15W ...... slgg.gg pour 1210 - 1209 - 1019 luxe .. 190,00 *
nce : 5 watts. ; UNIT 4. Puissance 20 W ...... s
Alimentation : 12 volts. UNIT 5. Puissance 35 W ...... 445,00 | THORENS
NOUVEAU!... 22:; :i:fsa:ecu}?a\:i Sgﬂr:‘x;r; 200 00 Livrés avec schémas de montage. TD. 150 /11 Nouv. Modéle .... 585,00
plet, =P ’ TD. 150 avec Shure ..........
« L’UNIVERS »
PROLONGEZ LA VIE TD. 150 Shure M.75 .. . 7
UN APPAREIL DE CLASSE ! « SONOLOR » de votre TELEVISEUR! | Capot .................... ; i
» INTERNATIONALE | Grand prix FM-PO-GO 3 tou- REGULATEURS AUTOMATIQUES a fer | TD 125 sans bras livré socle .. 950,00 8
5 GAMMES dont la Bande FM ches présélectionnées ....... 240,00 | saturé I o
Clavier 7 touches - Prise antenne auto | Compétition PO-GO 4 touches ENTIEREMENT AUTOMATIQUES ) a e MINLK 7o | I
commutable - Prise magnétophone présélectionnées ............ 205,00 ‘ Vitesse 4,75 o
Aliment. secteur 110 /220 V incorporée | Champion PO-GO 3 touches  cm/s. § &
PRIX: oovmns oo s oaiies 380,00 | présélectionnées ............ 170,00 2 pistes
= . Sprint 12 V PO-GO 2 touches Allr_lilemlatéo‘r} g
PLEIN VENT. PO-GO-4 XOC. 195,00 | Présélectionnées ............ 155,00 5 piles 1, 0
« RANGER ». 2 gammes .... 150:00 MINI-DJINN ............... 110,00 Vu-metre
« DRAGON ». Semi-Pocket .. 125,00 | « DJINN» 2 touches ........ 100,00 Erise HES.
. « DJINN » 5 touches ........ 120,00 [ Livré avecl
- micro, sac
« POCKET ». PO-GO......... 65,00 | FXCEPTIONNEL!... ® TYPE 220 V @ (Gravure ci-dessus)  _cassstie vierge
- N G o Alimentation 110 /220 V. Dim. : 195 x 115 x 55 mm.
NOUVEAU!... « LE TROUBADOUR» BB\ SLECTRONYQUE | | Temsion régulée + 1 9. PRIX .................. 310,00 %
q . Pour moteur a temps Taux de’xégulatlog : 1/100¢ de sec.
e de 2 a 8 cylindres - | | Forme d'onde corrigee. gs ﬂﬂ ® CHARGEURS D'ACCUS @
6 transistors + 2 diodes i | Nombre de tours: 0'a PEIX o s ooie 5 amivie s des s s s > )
2 GAMMES (PO-GO) | 8000 ou 0 a 12000 ® TYPE « LEVALIER » Directement v
CLAVIER 2 touches | (6 ou 12V a préciser) _ magn(aﬁon 119 /220 wvolts. : s/secztgu\r/ E
= : 5 — Tension de sortie | 110 /2
Alimentation : 1 pile 4,5V + Type ET 70 g 85 mm ... 150,00 220V - 18 .. | charge : 0o
Coffret moulage ABS f + Type ET 32 55 mm ... 135,00 [ et E s .o ........... 75,00 | 2 Kemp. 3] 6V =
incassable. | 4Amp.s/l2V B
Dim. : 130 x 130 X85 mm Puissance variab. o
PRIX « Cadeaux 70 ».. 125,00 (4 réglages) =
— (7 —Z* o w 14, RUE CHAMPIONNET Disjoncteur de < O
ET TOUTE UNE GAMMEe!., AR oV — — sécurité sur basse .
« SUCCES ». PO-GO ........ 110,00 : 7/‘ ¢ DARLS (18%) et haute tension ... Prix 95 )uu E
« TANGO ». OC-PO-GO ..... 150,00 CHAM ) IONN E T Attention : Métro Porte de Clignancourt § @ Type
« GALAXIE ». 5 gammes ou Simplon t 75.00
2 x OC-PO-GO-FM. 2 antennes i i Entretien 75, *
S 250,00 EXPEDITIONS PARIS-PROVINCE Téléphone : 076-52-08

C.C. Postal : 12358-30 Paris

% BANDES MAGNETIQUES

% TELEVISION X CHARGEURS D'ACCUS
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sans ‘“maths”

/

-4
v

LECTRONI-TEC est un nouveau cours par correspondance,
trés moderne et trés clair, accessible a tous, basé uniquement
sur la PRATIQUE (montages, manipulations, utilisation de trés
nombreux composants et accessoires électroniques) et IMAGE

(visualisation des expéri

HNCONSTRUISEZ
OSCILLOSCOPE

Vous construisez d’abord
un oscilloscope portatif et
précis qui reste votre pro-
priété. Avec lui vous vous
familiariserez avec tous les
composants (radio, TV,
électronique).

AAAAAA

* da
b @

o

3/ ET FAITES a4
pLus oE 40 expeRIENCES

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez le fonction-
nement de plus de 40 circuits :
action du courant dans les circuits, effets magnétiques, redressement,
transistors, semi-conducteurs, amplificateurs, oscillateur, calculateur
simple, circuit photo-électrique, récepteur radio, émetteur simple, circuit
retardateur, commutateur transistor, etc.

I =ermoN-T=S

REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE !

RAPY

ences sur I'écran de 'oscilloscope).

2/ COMPRENEZ
LES SCHEMAS

D

. .
D

de montage et circuits employés couram-
ment en électronique.

>
<
>

AAA.

Aprés ces nombreuses manipulations et expériences, vous
saurez entretenir et dépanner tous les appareils électroniques :
récepteurs radio et télévision, commandes a distance,
machines programmeées, ordinateurs, etc.

pages, remplissez (ou recopiez)

ce bon et ellVoyeZ'le a

LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (FRANCE) I

Pour recevoir sans engagement
notre brochure couleurs 32

NOM (majusculies SVP)
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GRATUIT : un cadeau spécial a tous nos étudiants I

s s smmm m (Envoyez ce bon pour les détails) mm mmm s m—"——"8



LIBRE-SERVICE DES AFFAIRES

ANTENNES TELE E E E
ELE POCHETTES DE PIECES DETACHEES LE COIN DES BRICOLEURS
1® chaine 2¢ chaine COMPOSANTS 1°° CHOIX POUR LA TELEVISION — Casque professionnel 3 000 ohms 10,00
i el .. 12,00 4 el 13,00 25 boutons divers pour radio 5,00 B Zla;gect: 6 ol e 443%8
él . 15,50 6 él 16,00 . g 5 e ornan 1 X26cm ...l 3
56l .. 2100 | 9él 26.00 %(S)Oboc%tr?(?esnggtuij:sel%';lon s 10,00 ¥n$ 8'293 1:32;‘; """ gggg — Chassis télé avec alimentation sauf rotac-
57) é: 2;08 ;g é: 40,00 sortis © i pap|e1ro 3056 THT avre(:g?/alljveI eEY851e Miﬁi-a-t. 25'00 teuretplatine IF . .............. 59.00
él. 0 é 60,00 | | 100 condensateirs céramiote o : . ’ — Démontage télé sans garantie THT 5
D 3688 | e 0% | W0ondenteus camaicdo 1858 | | TH pow 7050 1 1250 | ~ Bimontaoett sas s T 500
M:_xte 1" et 2. | avec coupleur. 100 condéﬁséiéﬁré. fll.(fz; .e. de 4 mF a Déflecteur 90° ou 110° . ... 16,00 — Chéssis neuf transistor en état de marche
Prix ..... 30,00 | Prix 600 mF/6.3Va 12 V 9 25,00 TUNER a transistor Oréga - Philips - sans CV, cadran et ferritte sans le bloc.
Antenne panneau 2° chaine, longue dis- 50 condensateurs au tantale .. 35,00 Avec démultiplication . ... . ... 48,00 PHiXar: 5.4 0 Seints % 57 Smrgid 458 Siailone 6 804 20,00
TANCE; ; & 5 w0 5 % 5§ SFEA0 5 5 Ses A 5 § 6 66,00 10 condensateurs chimiques HT TUNER a lampes avec démultiplica- - Relais de démontage 4 RT de 280 ohms
Antenne intérieure 1°® et 2 chaine . . . 28,00 150et350V .............. 8,00 TBUE .. . .« ¢ cosisien &« suogere = = omne 16,00 a65000hms ............ ... 5,00
o 5 contacteurs 3 i il — Chassis d'interphon a transis-
Ceinturage de ch poussoir. . . ... 5,00 Platine MF Philips avec 5 lampes. R phone secteur transis
Pri;(n ur .gAe‘ _é _C_ ?Tlrlf:(-e-zi'v.ef:-rﬁ?.t | .H 11'5705()‘ 50 potentiométres simples et doubles. T ey ——— 50,00 tors, lapiéce ................. 20,00
Cercluge simple e 5,00 Platine IF Schneider 5 lampes ... 50,00 | — Tuners a transistors arevoir . . . . ... 20.00
Cerclage renforcé 12,00 10 potennometres bobinés de 50 ohms Platine IF Arphone 5 lampes . . .. 50,00 — Partie BF de poste a transistors avec dri-
Mat. g 25en2m...... .. ... ... 7.50 ?_)5500I oh msI ,,,,,,,,,, ..... 12,00 Platine IF Vidéon 5 lampes . . ... 45,00 verettransfo ... .............. 10,00
Mat. 3 40en 3m ... .. ..o 1200 o '::;z,s pd?;t:iebtltﬁ:hrsnses, SUD%OSCS) Platine SON. Avec lampe 17,00 — Poste récepteur-émetteur de circuit bouclé.
Fiche coaxiale méle ou femelle . . 1,00 20 résistances ajustables Adlvers'es Rotacteur avec 2 I, - Philips - Oréga - iy p 88 étophone pour 2890
COUPIEUr - oo 850 || Prix ........... 5,00 Vidéon - ECC189 et ECF8O1 avec une | — Chissis de magnétophone pour reee
Séparateur 7.50 100 résist n 1de 1 a DaTTette ... o s vomn s s womn s s 33,00 Slao et g R S U T '
Cable coaxial. Le métre .. ....... 0.85 Prix |".s.|s- ances n o F_ N »a. 10% C"(O Rotacteur a transistor . . . . .. 49,00 — Platine MF et BF pour FM . ..... .. 25,00
En 100 m ... GOI.OO 100 résistances n° 2 de 100K a 2 M. Platine grande marque I-F et Vidéo, — Alimentation 6 ou 12 volts pour alimen-
PrX oo 8,0 transistors Feet ........... 70,00 :er e_n' Daftag!vd une batterie un 2930%8
i 15 transistors 4XAC128 - 4XAF126 - L'ensemble pour fabriquer un télév. tous ransistoren 9 V. ............... .
ANtENNBIGOULHONeL.c.. « & srwiwimis + srtaress « 10.00 4X0C71-3X0C45 ......... 20,00 transistors,pplatine, qrotacteur, tuner. — Reglette fluo fonctionnant sur continu
LUNETTE RADIO Super-pochette de 1 000 composants : PRX . 165,00 avec 2 transistors ASZ18......... 20,00
_ ek 400 rés. - 400 céram. - 100 cond. Base de temps avec 2 lampes 30,00
PO - Verreteinté ................. 65,00 An
CHANGEURS DE msouss q?)%ecrénlsogsw%lmma e 20 Yo Ba:‘rz?:::'?elr‘:gtgaecteﬁ Oréga, Vidéor
e ar miniature, va- r Oréga, éon,
3vitesses ELAC. .. .. ... .. 120,00 leurs variées, tension de 63 V a 408(;6 Philips, Schneider. . ............ 3,00 AMPLIFICATEURS
i s i & anoreniis & & Guisass s & % ovess Par 25 piOLes . sovs 5 swess s s ¢ qine 2,00 Arn plificateur Hi-Fi 10 W mono. Sortie
o Toil.ltRNE-DlsouEs 65.00 VHF e 10,00 sans transfo. 8 & 16 ohms. Alim. 12 3
vitesses - platinenue ............ ,0 " 24 V. Circuits imprimés, enfichable 6
z)zc%:'_EggsAé?gzzgu 9\%71228(“1 transistors, en ordre de marche . 50,00
ELECTROPHONE 6 watts :i(ljic‘i\\fr;l'l‘l? i;%i?):!i::r -;:]:'ilgdes TRANSFORMATEURS Préampli module mono. En ordre de
avec changeur 45 tours, grand HP ellip- a trier g 4;"(;10 pour 110/220 V. r&?mhe """"""""" - 50.00
tique. Poids 8Kg. . .. ............. 27000 | b——— i < N rrecteur Baxendal 2 entrées, 2 et
¢ Radio 65 mA 6,3V 2 x 250........ 15,00 100 mV, sortie 1,5 V, bande passante
250 composants & récupérer Ampli 120 mA, 6,3V, 2 x 250 . .... 20,00 ?023 3/0 O‘gph“gl 4 ";agsistﬁrsr,agm 12
trans., diodes, cond., résist., Télé 200mA, 6,3V, 150V ........ 25,00 L + enfichable. “Freampli 's'adaptant,
HAUT-PARLEURS et ENCEINTES potent., etc. ............ 15.00 Télé 200 mA, 6,3V, 250V ........ 2500 | 10 W a 50,00.
BT24V, 0,7A .ocvennnnnn. . 12,00 Prise enfichable .............. 5,00
BT 32Vet220V-0,7A
HaubParIeurs miniatures . ... ... 5,00 LAMPES A 3F GARANTIES 6 MOIS BT2x30V-04A..............
12 cm de 3 ohms a 28 ohms 7.00 AZ41 ECL8O VAF42 80 2x15Vet63V-2A.. TRANSISTORS
17 cm de 3 ohms a.700 ohms ... 10,00 CY2 ECL82 UBF80 6ADE 24et48V-2A.. ... ... .. .. ...
20 cm de 3 ohms a 700 ohms ... 12,00 DK96 ECL85 UBF89 6AJ6 - Tra_nsfomodula_tion pour transistor
HI-FI elliptique, AUDAX 24 x 16 35,00 DL96 ECL86 UCH42 GAUG Driverou SOmMie. . . . « < vuis s vsiemss swis 2,00 AF- 125/126/116/117/118/127/128 -
Pour H.P. 12 cm 17,00: 17 cm 20,00 DY86 EF9 UCH81 6Ty Pour radio : sortie 5 Kou 7K ........ 3,00 AC- 125/126/127/128/132/136/139/117 -
12 x 19¢m 20,00; 21 cm 23,00; 24 cm DY87 EF41 ucL8?2 pour radio et sortie ampli PP ........ 5,00 AC - 175/178/179/180/181/187/188 - -
26,00. DY802 | Era2 0A2 6AV4  pour ampli transfo sandwich .. ... ... 25,00 AC - 124/184/194/193/176/185/142/141
Présentation gainée en tissu plastique imi- £ABC80 | Erey 082 6AV6  Selfs de 3,00 & 10,00 suivant dimensions. - BC - 107A/108/109/117/116/147/148 -
tation bois foncé. Facade avant en tissu EAF42 EF80 PCC84 6AS7  Auto transfo. BC - 144/113 - OC - 44/45/74/80/77/
lairie /d6 VEiTs. E851 PCcas B6AUB 110/220 V, 360°VA i s sonion o s s 30,00 71/139- OC - 140/72 - PR3 - SFT - 125/
EBal Eigg Pecasy | eac7 110/220V, 500 VA .............. 40,00 137/306/307/1 52/322/352/232/32/331 /
-7 S T T SRS | : B S A S e e e
EBC11 PCF80
CENTREURS 45 tours Eoe> EE}‘S BoEean ?EE; AF - 114/124/ASY77/ASY80/ASY29 . .3,00
} ) B EBFSO | erl200 | PCFBO2 | ¢ THYRISTORS AD - 143/155/149/140/142 - AD - 161/
PHILIPS - ELAC - BSR - TELEFUNKEN - POL82 688 >
PERPETUUM - EBNER ............ 10,00 EBF89 ECLL800 CL8 6BAg 100V, 7A :800- 100V, 3 A: 1300 - 162 , .o 4,00
: EC86 EL2 Egl—g‘; 6BEG 3'08 x ;ﬁ : :(2)(())(())- 1400%V\./ 3g0AA:« 172800(-) AL - 103/ASZ18/AY102 - AU - 107/105/
E Li < 0] :12, - A 3 : 1 1 - -
Micromoteur a piles 3Va9V. .. ... .. 1000 fooo, | Eue4 6BG6 JONI1OTT2 - 1NA785 - ZNBOgnE/el
ot bt nedde 900  Ecooc | ELger PCL86 | caky 0 e e e ) 10,00
Mo eursect. 110/220V............ ,00 ECC40 EL95 PL81 .
loteur magnétophone .. ........... 25,00 £CC81 EL183 PL82 68Q7  Relais 2 RT 4 4 RT de 200 23 6 80042
6BA6G  PHX: L smin v v svaseins 5 oereene e s s g s ,00
ECC82 ELL80 PL83 6BX4 Radiateur transistor pour OC72 : 0,50 -
Micro piezo pour la parole .. 12,00 ECC83 EM81 PY81 6CB6 ur BF178 : 2,00 - pour AD142 ou
Micro dyn. pour la musique . 59,00 ECC84 EY51 PY82 6C5 DIODES puissance jusqu'a 50W........... 5,00
M@cro dyn. musique et parole 39,00 ECC85 EY82 PY88 6C6
Micro erchestre .......... 0,00 ECC88 EY86 5Y3 6DL5 ET 5 00 Transistors courants en stock.
Eggggg E:g; 2::::77 6DR6 THYRISTORS Nous consulter.
POSTE TRANSISTOR toutes stations ecrs2 | Evso2 6AKS = DE PUISSANCE
en G.O. trés musical, dimensions ECF86 | EZ80 B6AKE DIODESde 10 Ajusqua 100V.. 7,00
120 85 3 6F6
mm x 85mm x 35mm .. .. 42,00 ECF200 | Ez81 6AL5 6F86 DIODESde 25 Ajusqu'a 100V .. 12,00
ECF201 GY8§ 6AMS5 6J5 DIODES de 40 A]Zusqu”é 200V.. 25,00
Potentiométre simple 1,00 - double 2,00.  ECF202 | 12sL7 6AM6 DIODES de 100 Ajusqu’a 200V . . 30,00
Interrupteur + 0,50. ECF801 12SN7 SANS 6J6W DIODES de 100 A!usqu:é 700V ..40,00
Potentiométre bobiné . ... ........... 500  ecr02 | 13 6K6 DIODES de 200 Ajusqu’a 150V ... 40,00 — LIBRE-SERVICE —
304 6K7 DIODES de 200 Ajusqu'a 700V . . 60,00 4 )

. V. 15, 1 Won 3% Epe 1,00 207 1AH5 3va 6K8 THYRISTORS 50 A ouvert, sauf dimanche et lundi,
sistance ; ’ ou . 5 p: 1, SC7 1AZ4 11A8 i i
Résistances bobinées 10 W: 1,00 - 20 W :  6SL7 1R5 11X5 5L7 THYRISTORS 100A .. de 9 h 2 18: b 30, sana intermuntion

2,00- 50 W : 10,00 - 100 W : 15,00.  6SN7 1R6 2155 ams THYRISTORS 200 A a PARIS (11°) :
Indiquez;vos;valeurs:; 6U4 L4 25A6 83 13 bis, passage Saint-Sébastien
g\l/J; 185 §5L6 6136 M° : St-Sébastien - Tél 700-20-55 - Parking
TUBES CATHODIQUES aia ] 90 oo THYRISTORS et 52. rue des Bahutiers
Pourlestubescathcv).(orfalt‘ transport 10 F 6X5 1U4 3523 57 DE PU'SSANCE a Bordeaux - Tél. : 48-47-18
garantie 6 mois. ECH200 GY802 35L6 5085
A3 em” P us s ssenne s e 60,00 BOAmpPeres . .......ocovuiennanannn — Nous n'avons pas de catalogue —
44 cm 110° oo, 80,00 LAMPES A 5 F 100 ampéres Pour paiement par chéque C.C.P. ou
49 cm 110° ..o oo 75,00 EL34 5U4 go1a 200 amperes ............. s v 7 et 60,00 . C.C.P de M Guil
59 cm 110° ..ooonienn... 95,00 | 500 PL509 8020 ’ SRl sty 8 om0 NIT. Al
54 cm 90° ... . .......... 95,00 Elices EYB00 885 DIODES lon, C.C.P. 84237 a Bordeaux - Livrai-
B5 EM 110° mww s & svns s s 120,00 ELEO4 1624 son franco de port et d'emballage, pour
70cm 110° ... 30000 | - P00 6cDs t631. — JDONSEROMA e s doroien grvsiigs 150 commande de 120 F. En-dessous de
41 cm. Portable ........... 80,00 5U4 600V-800mMA ..........coouunnn 2,00 . :
PL36 6L6 700V- 1.5 A 200 cette somme : forfait 9 F. o
Tube couleur 63 cm et 56 cm 495,00 Gz32 S daiC et e AU e g . s <
PL504 GZ34 6N7 100:Vi= 3 A « oo s saims 5 wseils s o 4,50 — Pas d'envoi contre remboursement — @




ORGUE 1 CLAVIER
4 OCTAVES
TOUT TRANSISTORS SILICIUM
AMPLI 7 W INCORPORE

Décrit dans le H.P. du 15.9.70
12 générateurs. Oscillateur pilote par
transistors unijonction. Boite de timbres
donnant une possibilit¢ de 70 combi-
naisons MINIMUM. Vibrato. Réverbéra-
tion. Ampli. Pédale. Valise. Pieds.
COMPLET 1980,00
Tous ces composants peuvent étre ac-
quis séparément.

Générateur, piéce : 51 F. Les 12 540,00
Boite de timbres ............. 2 10.00
Réverbérateur .............. 300,00
Vibrats o saes s s s osvam 5 51,

Double alimentation .......... 120,00
Amplificateur BF ............. 105,00
Clavier 464,00 Valise .. 240,00
Fieds .... 60,00 Pédale .. 60,00

MAGNETOPHONE

« RAPSODIE »

Décrit dans le « H-P » du 15-10-70
PLATINE - 3 tétes mono - 3 vitesses -
Bobines de 180 mm - Compteur. La pla-
tine nue avec 3 tétes mono,

PRIX : 320,00
ELECTRONIQUE - Comprenant :
Préamplis d'enregistrement et de lec-
ture séparés. Oscillateur universel, vu-

metre. Ampli BF 5 W. Alimentation.

Sans HP.

En KIT 300,00. Oxdre de m. 400,00
ATTENTION !

Ceci peut vous dépanner
Cette partie électronique est adap-
table 3 TOUTES LES PLATINES MO-
NOPHONIQUES 2 ou 4 TETES DU
COMMERCE.

CHAMBRE DE REVERBERATION
Recommandée pour musique électro-
nique, orgues, guitares, orchestres.

EFFETS SPECIAUX
T transistors
Equipée du fameux ressort 4F Ham-
mond
Ampli et préampli incorporés
Entrées et sorties 10 mV
Dimensions : 430 x 170 X 50 mm
Poids : 2 kg @ Alimentation par pile
Réverbération réglable en temps et en
amplitude.
S'adapte immédiatement sans
fication a l'entrée d'un ampli.
EN KIT, COMPLET ........
EN ORDRE DE MARCHE ....

mocli-

250,00
350,00

Valise : 60,00 - HP : 18,00
AUTRE VERSION
Platine 3 tétes mono avec PA d'enre-
gistrement lecture.
SANS BF en ordre de marche 620,00

MONTEZ VOUS-MEMES
VOTRE TELEVISEUR
PORTATIF
2 CHAINES MULTICANAUX
TOUT TRANSISTORS
Longue distance
Alimentation PILE /[SECTEUR

Ensemble comprenant :

La platine FI jusqu'a la Vidéo, les bases
de temps, la platine son, le bloc de défle-
xion pour tube de 32 cm, ciblés, réglés.
Livré avec schéma et plan de céablage.
PRIK oo vons aoss s sam s 250,00

EXCEPTIONNEL !
A Yacheteur d’un Haut-Parleur
JB LANSING
SERA FAIT CADEAU
DE L’ENCEINTE CORRESPONDANTE
JBL - D 140 F « guitare basse »

80 W efficaces ............ 1300,00
JBL - LE 15 A « Hi-Fi basse »
60 W efficaces ............ 1420,00

JBL - D 120 F « guitare solo »
1

60 W efficaces ............ 5,00
JBL - D 110 F « guitare solo »

50 W efficaces .... 725,00
Tweeter JBL 075 . mm & 690,00
Filtre N 7000 ............. 315,00

UNE AFFAIRE
5 4 F « SURPRISE PACK »
Franco

Rien que du matériel NEUF comprenant ,
résistances a couches agglo. bobinées,
condensateurs chimiques, papier, mica,
céram. Transistors, lampes avec supports:
décolletage, boutons, etc.

RIEN QUE DES VALEURS COURANTES
IMMEDIATEMENT UTILISABLES -
LA SURPRISE qui peut étre un préampli
céblé sur circuit imprimé, générateurs,
vibrato, etc.

MODULES POUR TABLES
DE MIXAGE MONO | STEREO
décrit dans le H.-P. du 15-3-70
Combinaisons a 'infini
se montent sans soudure
un tournevis suffit

EXEMPLES D’ASSEMBLAGES
1) Table mono 3 entrées | PRIX TTC

3 modules PA PREAMPLI

1 module mixage 220,00

1 module alimentation MIXAGE
2) Table stéréo 3 entrées 280,00

6 modules PA | alim. sect.

2 modules mixage 150,00

1 module alimentation alim. batt.
ET AINSI DE SUITE... 68,00

NOTICE SPECIALE CONTRE
ENVELOPPE TIMBREE

AMPLI FRANCE 2x 25 ou 50 W
MODULES ENFICHABLES DOUBLE
DISJONCTEUR ELECTRONIQUE
(Décrit dans le R -P. du 15-11-68)

Dimensions : 390 x 300 x 1a5 mm

France 225 en KIT ... 802,00
En ordre de marche . 909,00
France 250 en KIT ... 856,00
En ordre de marche ..... 10 16,00

Préampli et alimentation commune aux
deux modéles :
PA en KIT 53,00 Ordre de m. 64,00

Alimentat. auto-disjonctable

avec transfo. KIT ........... 96,00
Ordre de marche .......... 107,00
& MODULE AMPLI 25 W

avec sécurité, disjoncteur,

EN KIT .....0c600: a0 5805 139,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 150,00
e MODULE AMPLI 50 W

avec sécurité, disjoncteur

EN EIT i oo oo s s quinie 150,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 160,00

TOUS LES POTENTIOMETRES
A GLISSIERE DISPONIBLES
Grace a «Poteliss » Prix 16 F

Course :

MONTEZ VOUS-MEMES
UN LECTEUR DE CASSETTE
Mécanique nue, alimentation pile. Com-
plet avec régulation moteur. Ampli de
lecture 2,5 watts. PRIX ...... 115,00

CATALOGUE 1971

400 PAGES
LA PLUS COMPLETE
DOCUMENTATION FRANCAISE
ENVOI : France 7 F en timbres-poste.
Etranger : 12 F

NOUVEAU ! «FIDELITY»

Chaine HI-FI stéréo 2 x 28 W
SPECIALE POUR ECOUTE
NORMALE EN APPARTEMENT
SANS DEFORMATIONS
Bande passante 50 a 20000 Hz a puis-
sance maxi. Entrées 2 X 4 mV - 2 x 150
mV. Corrections : + 8 dB a 100 Hz -

+ 12dB a 10 kHz. Imp. 5a 8 Q
Dim. ampli : 370 ' x 230 x 90 mm.
LIVREE COMPLETE

AVEC 2 enceintes platine
GARRARD SL55, téte lecture

socle et capot.'..i ......... 990,00

EXPEDITIONS :

MAGNETIC FRANCE

Démonstrations de 10 a 12 h et de 14 a 19 heures. FERME DIMANCHE ET LUNDIL
10 9, a la commande, le solde contre remboursement.

— 175, rue du Temple, PARIS (3¢) —
C.C.C. 1875-41 - PARIS. Tél. : 272-10-74

CREDIT : minimum 390 F : 30 % 2 la commande, solde en 3-6-9-12 mois.
S .
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COLLECTION

les sélections de radio-plans

INSTALLATION DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Ne 3

Choix du téléviseur - Mesure du champ - Installation de I'antenne -
Les échos - Les parasites - Caractéristiques des antennes - Atté-
nuateurs - Distributeur pour antennes collectives - Tubes catho-
diques et leur remplacement.

62 pages, format 16,5 x 21,5, 30 illustrations

N° 5 LES SECRETS DE LA MODULATION

DE FREQUENCE

par L. CHRETIEN

La modulation en général, la modulation d’amplitude en particulier -
Les principes de la modulation de fréquence et de phase - L'émis-
sion - La propagation des ondes - Le principe du récepteur - Le
circuit d'entrée du récepteur - Amplification de fréquence intermé-
diaire en circuit limiteur - La démodulation - L’amplification de basse
fréquence.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 143 illustrations .... 6,00""

N° 6 PERFECTIONNEMENTS

ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS
par G. BLAISE

Antennes - Préamplificateurs et amplificateurs VHF - Amplificateurs
MF, VF, BF - Bases de temps - Tubes cathodiques 110° et 114e,
Synchronisation,

84 pages, format 16,5 x 21,5, 92 illustrations

N° 7 APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

par M. LEONARD

Circuits haute fréquence, moyenne fréquence - Circuit & modulation
de fréquence - Télévision - Basse fréquence & haute fidélité mono-
phonique et stéréophonique - Montages électroniques.

68 pages, format 16,5 x 21,5, 60 illustrations

N° 10 CHRONIQUE
DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL
par L. CHRETIEN

44 pages, format 16,5 x 21,5, 55 illustrations

N° |1 L'ABC DE L'OSCILLOGRAPHE

par L. CHRETIEN

Principes - Rayons cathodiques - La mesure des tensions - Parti-
cularités de la déviation - A propos des amplificateurs - Principes
des amplificateurs - Tracé des diagrammes - Bases de temps avec
tubes a vide - Alimentation, disposition des éléments.

84 pages, format 16,5 x 21,5, 120 illustrations

N° 12 PETITE INTRODUCTION AUX
CALCULATEURS ELECTRONIQUES

par F. KLINGER
84 pages, format 16,5 x 21,5, 150 illustrations

N° 13 LES MONTAGES DE TELEVISION
A TRANSISTORS

par H.-D. NELSON

Etude générale des récepteurs réalisés. Etude des circuits
constitutifs.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 95 illustrations

N° 14 LES BASES DU TELEVISEUR

par E. LAFFET

Le tube cathodique et ses commandes - Champs magnétiques -
Haute tension gonflée - Relaxation et T.H.T. - Séparation des tops -
Synchronisations - Changement de fréquence - Vidéo.

68 pages, format 16,5 x 21,5, 140 illustrations

N° 15 LES BASES DE L'OSCILLOGRAPHIE

par F. KLINGER

Interprétation des traces - Défauts intérieurs et leur dépannage -
Alignement TV - Alignement AM et FM - Contréle des contacts -

N° 8 MONTAG Es DE TECHNIQU Es Signaux triangulaires, carrés, rectangulaires - Diverses fréquences...
ETRANGERES 100 pages, format 16,5 x 21,5, 186 illustrations .... 8,00
BaF Hicks ROBEL N° 16 LA TV EN COULEURS

Montages BF mono et stéréophonique - Récepteurs et éléments SELON LE DERNIER SYSTEME SECAM

de récepteurs - Appareils de mesures. . . par Michel LEONARD

300 pages, fammati 1655 21,0, ‘98 liisgidtions: -- s §.50 92 pages, format 16,5 x 21,5, 57 illustrations ...... 8,00

N° 9. LES DIFFERENTES CLASSES Ne 17 CE QU’IL FAUT SAVOIR
D'AMPLIFICATION DES TRANSISTORS
par L. CHRETIEN par F. KLINGER

44 pages, format 16,5 x 21,5, 56 illustrations ...... 3,00 164 pages, format 16,5 x 21,5, 267 illustrations .... 12,00

=73 B P Y SO
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En vente dans toutes les bonnes librairies. Vous pouvez les commander a votre marchand de journaux habituel qui vous les
procurera, ou & RADIO-PLANS, 2 a4 12, rue de Bellevue, PARIS-19¢, par versement au C.C.P. Paris 259-10. - Envoi franco.




Grand
concours

Radio-plans |

" prix : 1500,00 F
2° et 3° prix :1000,00 F
4° et 5°prix: 750,00 F
6° au 10° prix : 500,00 F

avec

la participation

de Heathkit - RTC -
Sescosem - SGS

qui offriront

des primes-surprises
a certains
concurrents meritants.

(Voir notre prochain numéro.)

*

Dates limites d’envoi :

5 au 20 janvier 1971

*

Publication
du bon de participation

dans notre prochain numéro.

REGLEMENT DU CONCOURS

1. Le concours, réservé ailx lecteurs de Radio-Plans, porte sur la réalisation de

~montages électroniques simples, facilement reproductibles par un amateur, et
~ tous les composants qui les constituent doivent étre disponibles en France. La

‘réalisation de ces montages doit étre personnelle ét les concurrents doivent les
: avoir expérsmentés

2. La destmatnon des montages peut &tre utllltalre ou non : par exemple, ampli-

ficateurs de guitars, anti-vols électroniques, variateurs do vitesse, dispositifs

de télécommande etc. La seule régle a respecter est que le montage doit obli-

gatoirement comporter des semi-conducteurs (dlodes, transistors, circuits
mtégrés, tnacs. etc)

3 Pour oomcourir, !es partlclpants devront envoyar :

a) Un bon de part!clpatton qui. sera publié dans notre prochain numéro (celui
de janvier), ‘a4 aison d’un bon par montage décrit;

b) Un texte décrivant le montage selon le plan suwant utilisation, principe de

-~ fonctionnement, réalisation mécanique avec conseils éventuels de céablage;

(n’écrire que sur un c6té de la feuille);
c) Le ou les schémas électriques avec indications éventuelles des détails de réa-
lisation et, si poss:b!p, une ou deux photographies de I’ apparell (schémas séparés

_ du texte):
_ d) Une attestation sur I‘honneur précisant que le montage est personnel qu’il

a é6té expénmonté par le ooncurrent et qu ‘il n"a pas fmt I'objet d’'une précédente

pubhcatlon

4 Les textas, Ies schémas le bon de partlclpatlon amsi que |'attestation devront
~étre envoyés ensemble entre le 5 et 20 Janwer 1971 au plus tard, le cachet de la
~ poste faisant foi. :

5 Les réahsatlons seront 3ugées par un 1ury oompétant smvant leur oﬁgmaﬁté

,,,,,,

6. Les auteurs des vmgt réponses classées .en premier devront envoyer leur
maquette au jury afin que celui-ci puisse juger de la valeur de la réalisation pro-
posée et de son bon fonctlonnement Ces maquettas seront retournées, aprés

' vénfacatlon, aux concurrents.

7 Les prix seront répart;s sur dix concurrents : Premler prix, 1 500 F; deuxiéme
et troisidme prix, 1000 F chacun; quatriéme et cinquidme prix, 750 F chacun;

~ sixidme au diziéme prix, 500 F chacun.

'—_ 8. Les textes, schémas et photographies de tous les concurrents, méme non

primés, deviendront la propriété de Radio-Plans et ne pourront étre publiés dans

- une autre revue sans |'accord de la rédaction de Radio-Plans, qui se réserve néan-

moins le droit de les pubher elle-méme en rétribuant l'auteur au tarif habituel

‘de collaboratlon

9. Le seul fait de partlciper au concours lmphque l'acceptatlon pleine et entiére

~ de ce réglement.

- *
®x w

QUELQUES CONSEILS POUR LA REDACTION DU TEXTE
Afin de faciliter le travail du jury, nous vous prions de bien vouloir écrire trés lisible-
ment (éventuellement texte tapé a la machine). Faites des phrases courtes, claires,
sans équivoque. N’essayez pas d'étre « littéraires »; soyez techmcrens 1 N'écnvez
que sur un seul coté de la feuille.

..ET POUR LA REALISATION DES SCHEMAS
Nous vous prions de faire des schémas clairs et propres, mais vous pouvez les faire
4 « main levée » pulsqu ‘ils seront redessinés par un spécialiste. Portez toutes les indi-
cations utiles, mais celles-12 seulement. N'incorporez pas les schémas dans le texte,
mais dessinez-les sur feuilles séparées avec rappel du numéro de figure.
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L’électronique appliquée

I. RH6,

rhéostat électronique

2. VL400,

variolight
gradateur de lumiére

LE

RHEOSTAT

ELECTRO-
NIQUE

Le schéma du RH6 est donné a la fi-
gure 1. Nous allons commencer par son
eramen qui nous permetira d’en saisir
le fonctionnement.

Cet appareil est basé sur les proprié-
tés du thyristor que nos lecteurs doivent
bien connaitre. Le thyristor est en semi-
conducteur lUéquivialent du thyratron a
atmosphére gazeuse. Il s'agit en quel-
que sorte d’'une diode au silicium dont
une extrémité constitue l'anode et l'au-
tre extrémité la cathode. Cette diode
comporte aussi une électrode de com-
mande dite gdachette quand la tension
anodique est négative; par rapport a la
cathode le thyristor ne conduit pas. Si
la tension d’anode est positive et qu’un
courant faible ou nul circule dans la ga-
chette le thyristor est encore bloqué.
Mais si la tension anode étant positive,
on applique a la gachette une impulsion
positive, le thyristor conduit. A partir de
ce moment on peut supprimer I'impul-
sion sur la gdchette, le thyristor reste
conducteur et pour le désamorcer il faut
faire abaisser la tension sur I'anode au-
dessous d’une certaine valeur. A la lu-
miére de lcesdprincipes voyons le fornc-
tionnement du rhéostat électronique.

20

LES DEUX APPAREILS QUE NOUS NOUS
PROPOSONS DE DECRIRE ONT UN POINT
COMMUN : ILS SONT DESTINES A REM-
PLACER LES RHEOSTATS A RESISTANCES
CLASSIQUES QUI, IL FAUT BIEN LE RE-
CONNAITRE PRESENTAIENT DE GRAVES
INCONVENIENTS PARMI LESQUELS NOUS
CITERONS SIMPLEMENT : LE MANQUE
DE SOUPLESSE ET UNE PERTE D’ENER-
GIE PAR EFFET JOULE NON NEGLIGEABLE.

LE RH6 EST PLUS SPECIALEMENT
DESTINE AU REGLAGE TRES PROGRESSIF
DE LA VITESSE DE MOTEURS ELECTRI-
QUES UNIVERSELS OU MOTEURS SERIE.
LE VL400 A ETE ETUDIE POUR FAIRE
VARIER L'INTENSITE LUMINEUSE D’'UN
DISPOSITIF QUELCONQUE D’ECLAIRAGE
ELECTRIQUE D'UNE PUISSANCE MAXI-
MUM DE 1000 A 1100 WATTS. AUX
ESSAIS, CET APPAREIL A PERMIS DE
COMMANDER DEUX AMPOULES FLOOD
DE 550 W SANS ECHAUFFEMENT IMPOR-
TANT.

SECTEUR

R BT101
VOIR TEXTE

>
> 10002

COMMUTATION
PLEINE  VITESSE

0 pF
' T
2009

DOUILLES
O/ UTILISATION

FiG.1

A.23.970
=

Cet appareil étant alimenté en courant
alternatif son anode est portée périodi-
quement a un potentiel positif dont la
valeur suit la forme d’'une demi-sinu-
soide. L’espace anode-cathode est placé
en série avec le secteur et les douilles
d’utilisation sur lesquelles on branche
le moteur a commande.

Le circuit d’amor¢age se compose d’'un
pont formé d’une résistance R, d’un po-
tentiométre de 500 ohms, d’une résis-
tance variable de 200 ohms et d’une
diode SD4. Ce circuit d’amorg¢age com-
prend encore une seconde diode SD4
reliant le cunseur du potentiométre a la
gachette- Un condensateur de 0,1 uF,
shunté par une 1000 ohms est branché
entre gdchette et cathode du thyristor.
Tout ce circuit déphase la tension sur
la gdchette par rapport a celle sur
Panode. Ce déphasage est commandé par
la manceuvre du potentiométre. Plus
langle de déphasage augmente, moins
longtemps dure Uamorgage et moins
grande est la quantité d’électricité qui
passe dans le circuit d’alimentation du
moteur, ce qui entraine le ralentissement
de ce dernier. La diode en série dans
le pont redresse le courant de ce dernier

et celle placée entre le curseur du poten-
tiométre et la gachette décharge le
condensateur pendant Ualternance néga-
tive et évite qu’'une forte tension néga-
tive soit appliquée a la gachette.

Le désamorcage se produit a la fin
de chaque demi-période lorsque la ten-
sion d’anode descend au-dessous de la
valeur de seuil. Le courant d’alimenta-
tion du moteur est obtenu par une suc-
cession d’amorc¢ages et de désamorga-
ges du thyristor. Plus le temps d’amor-
cage est petit par rapport a celui de
désamorc¢age plus la vitesse est réduite.
La résistance variable de 200 ohms sert
de réglage fin. Pour un fonctionnement
en 120 volts, R est une 2 000 ohms - 5 W
et pour un fonctionnement en 220 V
une 5000 ohms - 5 W. Un commutateur
permet de court-circuiter le thyristor de
maniére a mettre hors service le sys-
téme de commande rhéostatique et le
moteur étant alimenté directement par
le secteur atteint sa vitesse maximum.
Le thyristor est un BT101 de 300 V -
6,4 A. Lorsque le dispositif de com-
mande est en service on obtient une
réduction de vitesse allant jusqu’a 80 %.
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MONTAGE
PRATIQUE

Le plan de cablage est donné a la fi-
gure 2. Le support du montage est une
plaque d’aluminium de 85 X 65 mm
avec de chaque cété un bord rabattu de
londre de 15 mm. Le thyristor et le
porte-fusible sont fixés sur un radiateur
thermique qui est une plaque d’alumi-
nium de 50 X 50 mm et de 15 mm
d’épaisseur et qui est pliée a 90° sur
10 mm. Sous l'ecrou du BT101 on pré-
voit la cosse de raccordement de I'anode.
Ce radiateur est fixé sur la plaque sup-
port en aluminium a laide d'une vis de
3 X 20 et d’un isolateur en porcelaine
qui sert d’entretoise. Il sera bon d’uti-
liser des rondelles éventails pour éviter
le desserrage par les trépidations. Sur le
suppori on boulonne le relais a sept cos-
ses isolées et deux pattes de fixation sur
le support en aluminium.

UTILISATION

On soude la résistance de 1000 ohms
et le condensateur de 0,1 pF entre la
gachette et la cathode du thyristor. On
soude les diodes SD4 en respectant le
sens indiqué. On raccorde l'anode BT101
au fusible et au relais a cosses. Sur le
relais on soude la résistance R dont la
valeur est a choisir parmi celles indi-
quées plus haut. !

La plaquette support est fixée au fond
d’un boitier métallique de 105 x 70 X 35
mm. Sur un petit cété de ce boitier on
monte les douilles « utilisation » et sur
uan grand coté le contacteur de « pleine
vitesse ». Pour les douilles il faut respec-
ter l'écartement des prises de courant
secteur. On perce le couvercle de trous
de 10 et on y fixe les deux potentiome-
tres. On raccorde ces composants au re-
lais a cosses. On connecte les douilles
« Utilisation », le contacteur, et on
soude le cordon secteur qui doit passer
par un trou muni d’un passe-fil et étre
noué a lUintérieur du boitier pour éviter
larrachement.

Il faudra prévoir un isolement sérieux
des composants par rapport au boitier.
On protégera donc les douilles par du
souplisso, on tapissera le couvercle avec
du papier paraffiné.

UTILISATION FUS. 34
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Esthétique

Performances

— 13 Gammes de 2 mV 2 2.000V
V-, 11 Gammes de 40 mV 2 2.500 V
QUTPUT. 9 Gammes de 200 mV 2 2.500V
Int — 12 Gammes de 1 pnA 2 10 A
Int = 10 Gammes de 5 nA a 5 A
Q 6 Gammes de 0,2 Q 3100 MQ
pF 6 Gammes de 100 pF 2 20.000 nF
Hz 2 Gammes de 0 a 5.000 Hz
dB 10 Gammes de — 24 3 +70 dB
Réactance 1 Gamme de 0 & 10 MQ

CENTRAD 143

CADRAN PANORAMIQUE
CADRAN MIROIR
ANTI-MAGNETIQUE
ANTI-CHOCS
ANTI-SURCHARGES

LIMITEURS - FUSIBLES
RESISTANCES A COUCHE 0,5 %
4 BREVETS INTERNATIONAUX

Classe 1 en continu

Livrée avec étui fonctionnel
béauille, rangement, protection
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LABORATOIRE PHOTO TEMP. 5
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tous usages
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RHEOSTAT ELECTRONIQUE RH6

Devis des piéces détachées et fournitures
VARIATEURS ELECTRONIQUES

ires au t. des

COMPTE-TOURS POUR
CTE 2

AUTOMOBILE
ci-contre Compte-tours

VARIOLIGHT VL 400 électronique

% RO Y RO
peut étre déterminé d'une fagon trés MINUTERIE CYCLIQUE MC4

Bouton d'arrét permettant de stopper en

cas de besoin l'action du relais en cours. réguliérement  dés
Relais a fort pouvoir de coupure : 550 watts, que l'appareil est
220 volts, 6 ampéres. Nombreuses appli- mis en route. Pen-
cations. Possibilité de modifier le temps de dant un TEMPS 1.
temporisation. Sur secteur toutes tensions. le contact s'établit
En coffret métallique de 13 X 9 X 7 cm. sur un coté, pen-
Complet, 61 ﬂu dant un TEMPS 2
en piéces détachées ..... » le contact s‘éta}:)l}t
(Tous frais d'envoi : 5,00) zlﬁ;curi autrges cotez.

temps est réglable indépendamment

jusqu'a 85 secondes avec possibilité de

ALARME PAR RUPTURE modification par changement de la valeur

. i Coffret métallique : chéssis, plaquette Coffret métallique, chéssis ........ 12,00 de:;mn:ait?e Srl,re
Temporisateur élec- § de montage ..................... " Triac, di 40,00
tronique de préci- ‘ ), AT e siszers stois s wspie wieress y permanence au
A 5 Thyristor, redresseurs ........... 26,00 A " conducteur la
sion. Des qu'on Potentioma . f 1 Potentiomeétre, porte-fusible et fu- :
appuie sur le bou- PO ent;oqllgltres mte§mi;l))t1eur..b """" 6,00 sible, voyant lumineux, cordon sec- vitesse de
ton de commande, orge- usid e eté Jumb'e, outgns, teur, résistances et condensateurs, rotation S dul
un relais s'enclen- JJ ¢0rdon secteur, resistances et conden- fils et divers ..........ccvinvinnnn 21,50 moteur de la
; _ fl sateurs, fils et divers............... 13,50 voiture. Echelle
che puis se dé Fadu&e: THBCHA
clenche au bout § Complet, 69 50 Complet, 73 50 gs 000 t]r /ﬁ.
Sm temps ) qug en piéces détachées ....... y en piéces détachées ....... ] Cadran  éclaivé
vgﬁm&euél ri?;ierest (Tous frais d'envoi : 4,00) (Tous frais d'envoi : 4,00) de 20 X 6,5 mm.
t .
compris entre 1 ot | Toutes les pié détachées constituant nos er bles peuvent étre vendues séparément Branchement sur 6 ou 12 volts sans
P Y i aucune modification. Céblage sur cir-
85 secondes. Ce temps de temporisation > g

précise par 2 boutons, 1'un pour les dizaines Temporisateur  cy-
l'autre pour les unités. Voyant rouge de clique disposant |
contréle de la durée de la temporisation. d'un relais a |

2 |
contacts et qui bat |

cuit imprimé. En coffret métallique de

EMETTEUR-RECEPTEUR TW3 | 70 x 35 x 35 mm. Complet

104,00

! &/ Appareil Emetteur et | en piéces dé‘l°h§€!' ceeeas

| , Récepteur dit également (Tous frais d'envoi : 5,00)
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sur la fréquence autorisée de 6 4 12 V ot délivre
de 27,12 MHz. Pour

une haute tension de
2000 a 4000 volts
environ. Cette ten-
sion est non dange-
reuse pour les ani-
maux, et les étres
humains, mais d'un
contact extréme-
ment désagréable.
L'application classi-
que de cet appareil

établir une liaison avec un
correspondant, il convient
évidemment de disposer
de 2 appareils. Simplicité
de montage par emploi
d'un circuit imprimé. Por-
tée de l'ordre de 500
metres en ville, pouvant
atteindre plusieurs kilo-
metres en terrain dégagé

sur rupture d'un contact, par exemple
lors de l'ouverture d'une porte ou d'une
fenétre, ou a la cassure d'un fil fin. H-P..
incorporé, prise pour branchement d'un
H.-P. extérieur pouvant étre disposé a

DE CONTACT ARC 2 d'un condensateur. Voyant de contréle {.
: Ses . . . sur chaque durée de temps. Relais a | o, un~
Dispositif d'alerte antivol qui fonctionne fort pouvoir de coupure 550 watts, &R

220 volts, 6 ampeéres. Applications : vitrine
animée, banc d'essai d'endurance en
laboratoire, commande de tous phéno-
menes devant se répéter en permanence,
illuminations. Sur secteur toutes tensions.

18 X 6 X 4 cm. Antenne télescopique.

Complet,
en piéces détachées

“mer. En coffret . métallique de

est la cloture électrifiée, qui facilite le par-
quage des animaux. En dispositif antivel,
on peut également électrifier une cléture
ou des objets métalliques. L'alimentation

141,%

(Tous frais d'envoi : 5,00)

Complet,

se fait par une petite batterie incorporée.-
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mplet, Complet
en piéces détachées ....... 70 ;m] en piéce; détachées ...... 1 71 ,20

(Tous frais d'envoi : 5,00)
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Toutes les piéces détachées de nos ensembles peuvent étre fournies séparément.

K Tous nos ensembles sont accompagnés d'une notice de montage,
qui peut étre expédiée pour étude préalable contre 3 timbres-lettre.
CATALOGUE SPECIAL « APPLICATIONS ELECTRONIQUES »
diverses réalisations pouvant facilement étre montées par l'amateur, contre 3 timbres.

(Tous frais d’envoi : 5,00)

contenant

CATALOGUE GENERAL contenant la totalité de nos productions,
piéces détachées et toutes fournitures, contre 5 francs en timbres ou mandat.

2,00

en piéces détachées

Prix spécial pour un ensemble de 2 appa-
(Tous frais d'envoi : 5,00)

reils pris en une seule fois ... 270,00
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Le schéma de cet appareil est donné a
la figure 3. Son principe est basé sur
lemploi d’'un semi-conducteur appelé
Triac, qui peut étre assimilé a deux thy-
ristors montés téte-béche et commandés
par la méme gachette. La mise en con-
duction s’obtient en appliquant une im-
pulsion & sa gdchette grace a une diode
bidirectionnelle appelée Diac. Ce com-
posant actif peut étre assimilé a deux
diodes Zener montées téte-béche et qui
se déclenche, pour le type utilisé ici,
lorsqu’une tension de 36 V lui est appli-
quée. Comme vous pouvez le constater le
triac utilisé ici est du type BTW11 et le
diac du type BDW32.

Le fonctionnement est simple. Il faut
remarquer tout d’abord que lUulilisation,
en loccurrence, les ampoules a comman-
der, est en série avec le secteur et les
anodes A1-A2 du triac. Dés la mise sous
tension le courant traverse le réseau
composé d’une 2700 ohms, une reésis-
tance variable de 220000 ohms et un
condensateur de 0,1 F. Au cours d’une
alternance le condensateur se charge a

travers les résistances selon une cons-
tante de temps variable avec la position
du curseur de la 220000 ohms. Cette
charge se poursuit jusqu’a ce que la ten-
sion d’amorcage du diac soit atteinte
(36 V). A ce moment, la décharge du
condensateur a travers le diac produit
une impulsion qui est transmise a la ga-
chette du triac et met ce dernier en état
de conduction. Selon la position du cur-
seur de la 220000 ohms le nombre d’im-
puisions variera, ce qui modifiera le
temips de conduction du triac et avec lui
Pintensité Iumineuse des lampes. Une
cellule, composée d’'une 6800 ohms et
d’un 0,1 u F placée entre le curseur de
la 220,000 ohms et le diac, évite que la
position de la 220 000 ohms soit fonction
de la charge. Elle limite la décharge du
0,1 wF du réseau constante de temps.

Les condensateurs de 0,1 uF prévus de
part et d’autre de la prise « Utilisation »
oni pour role d'éviter que les parasites
produits par le triac passent par le sec-
teur et perturbent les réceptions PO-GO
des voisins.

REALISATION
PRATIQUE

La construction de ce gradateur se
fait selon le plan de cablage de la fi-
gure 4. Le support est une plaque d’alu-
minium de 90 X 65 mm avec bords ra-
battus de 12 mm. Cette plaque sert de
radiateur au BTW11. Ce dernier est fixé
sous ce petit chdssis par deux vis four-
nies avec lui et comportant des canons
isolants. Un feuille de mica sera prévue
entre le boitier et le radiateur. On pré-
voit également sur une des vis une cos-
se qui servira au raccordement de
lanode A2 qui est en contact avec le
boitier. Avant de poursuivre le montage
il faudra s’assurer a U'ohmmétre que le
boitier n’est pas en contact avec le ra-
diateur.

Sur le petit chassis on monte deux re-
lais @ cosses et le porte-fusible. Par un
fii isolé de forte section on wréunit
lanode A2 du triac a une extrémité du
fusible. On soude les condensateurs de
0,1 uF, les résistances de 2700 ohms et
de 6 800 ohms, le diac. On fixe le chds-
sts a lintérieur du boitier métallique de
105 X 70 X 35 mm par deux vis parker.
On perce sur un petit cété du boitier
deux trous pour les douilles isolées
«Utilisation». On racconde ces douilles.

On perce le couvercle et on y monte
la résistance variable jumelée avec lin-
terrupteur et le wvoyant lumineux. On
procéde au raccordement de ces piéces
et en dernier on pose le cordon secteur.

FIG.5

EMPLOI

Avant de brancher une charge il faut
s’assurer que la résistance variable est
a larrét. On branche alors le secteur et
on met sous tension. Il est absolument
impératif de démarrer seulement lorsque
ic résistance de réglage est ¢ 0. On con-
tréie la variation d’intensité lumineuse
grace au voyant branché sur les douilles
« Utilisation ».

Derniéres précautions : ne jamais
bnaincher la charge lorsque Uappareil
est sous tension car le triac risquerait
d’étre détérioré.

A. BARAT.

POSSESSEURS DE MAGNETOPHONES

Faites reproduire vos bandes
sur disques 2 faces, depuis 12 F

ESSAl GRATUIT
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QUICONQUE S°OCCUPE DE SONORISATION 0OU D’ENREGISTRE-
MENT EST AMENE A FAIRE CE QU'ON APPELLE DU MIXAGE, OPERATION
QU/! CONSISTE A MELANGER ET REGLER L'’AMPLITUDE DE PLUSIEURS
SIGNAUX BF PROVENANT DE SOURCES DIFFERENTES, MICROPHONES,
PICK-UP, MAGNETOPHONES, ETC., AFIN D'OBTENIR DES EFFETS AUDI-
TIFS DIVERS. ON PEUT PAR EXEMPLE, ENREGISTRER SEPAREMENT UN
CHANTEUR ET SON ORCHESTRE D'ACCOMPAGNEMENT PUIS ENSUITE
MELER LES DEUX EN LES DOSANT. POUR CREER CES EFFETS ON INTER-
CALE ENTRE LES SOURCES BF ET L'AMPLI UN PUPITRE DE MIXAGE QUI/
EST POUR L'INGENIEUR DU SON UN VERITABLE TABLEAU DE COMMANDES

CELUI QUE NOUS VOUS PROPOSONS ICI EST UNE VERSION AME-
LIOREE D'UN MODELE DECRIT PAR NOUS IL Y A PLUSIEURS ANNEES.
IL EST DOTE DE 5 ENTREES.

CHAQUE VOIE CORRESPONDANT A UNE DE CES ENTREES EST
DOTEE D'UN CONTROLE DE VOLUME D'UN ETAGE PREAMPLIFICATEUR
CORRECTEUR, D'UN DISPOSITIF DE DOSAGE SEPARE DES GRAVES ET
DES AIGUES ET D'UN VOLUME CONTROLE. LES 5 VOIES ABOUTISSENT
A UN ETAGE MELANGEUR COMMUN DONT LE GAIN PERMET D’ATTA-
QUER CORRECTEMENT L°'AMPLIFICATEUR. UN VUMETRE DONNE LA
POSSIBILITE DE CONTROLER CONSTAMMENT LE GAIN ET EVITE DE SATU-
RER L'AMPLIFICATEUR PAR UN SIGNAL TROP IMPORTANT.

CE PUPITRE EST EQUIPE ENTIEREMENT DE TRANSISTORS AU SILI-
CIUM DONT L°'UN DES AVANTAGES EST DE PROCURER UN RAPPORT
SIGNAL/BRUIT TRES FAVORABLE CE QUI IMPORTE A UNE INSTALLA-
TION DE QUALITE.

SIGNALONS ENCORE QUE LA REALISATION DE CET APPAREIL EST
FACILITEE PAR L'UTILISATION DE CIRCUITS IMPRIMES. LE FAIT DE POU-
VO/IR Y RACCORDER UNE CHAMBRE DE REVERBERATION ACCROIT
ENCORE LES POSSIBILITES.
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FIG1

PUPITRE

CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES

Sensibilité de chaque entrée : 3 mW

pour 1 volt de sortie,

d’entrée « micro basse
: 50 a 2000 ohms.

=+ 1 dB de 20 Hz

Impédance
impédance »

Courbe de réponse :
a 50 kHz.

Tension de sortie : 1 volt..

Efficacité du contrdle des graves sur
chaque voie : = 12 dB.

Efficacité du controle des aigués sur
chaque voie : = 15 dB

Bruit de fond : — 75 dB.

Correction au choix : RIAA - Linéaire
NAB - CCIR.

Alimentation par pile : 9 V.

[’utilisation de potentiomeétres de gain
a glissiére a grande course permet de
controler immédiatement la position du
curseur.

LE SCHEMA

Lle schéma de cette boite de mixage
est donné a la figure 1. En raison de
leur similitude nous ne décrirons qu'une
des voies.

La prise d’entrée attaque la base d’un
transistor NPN au silicium BC109 a tra-
vers un 100 pF.

Cette base est polanisée par la tension
d’émetteur du BC108 qui suit. Cette
tension est appliquée a la base du BC109
par une 47000 ohms. Le circuit émet-
teur du transistor d’entrée contient une
470 ohms de stabilisation. La résistance
d’émetteur du BC108 est découplée par
un 470 pF. Le collecteur du BC109 est
chargé par une 15000 ohms et celui du
BC108 par une 4700 ohms. La liaison
entre le collecteur du BC109 et la base
du BC108 est directe, ce qui est excellent
pour la transmission des « Graves ».
Dans la ligne + 9 V d’alimentation du
transistor d’entrée une cellule de décou-
plage a été prévue; elle se compose
d’une 82000 ohms et d’un 100 uF. On
peut placer entre le collecteur du BC108
et I'émetteur du BC109 un réseau de

contre-réaction choisi parmi quatre dif-
férents. Celui composé d’une 15 000 ohms
en série avec un 10 pF procure unc
contre-réaction linéaire ; celui composé
d’une 15000 ohms shuntée par un
4,7 nF et en série avec un 22 nF intro-
duit une correction RIAA. Une 15000
ohms en série avec le 22 nF assure une
correction selon les normes NAB. Le
quatriéme réseau qui donne unc correc-
tion CCIR comprend une 6800 ohms
shuntée par un 10 nF et en série avec
un 47 nF. Notons que le réseau correc-
teur peut étre différent selon la voie. Il
n’a pas été prévu de commutateur pour
sélectionmer les réseaux, cela étant fait
une fois pour toutes par une connexion.
Ce procédé se justifie par la simiplifi-

cation qu’il apporte.

A la suite nous trouvons le dispositif
de dosage séparé « graves aigués » qui
est équipé d'un BC108. Ce systéme est
du type Baxandall. La tension BF 4 la
sortie du préamplificateur que nous
venons d’examiner est appliquée par une
12000 Q et une 47 000 Q allant 4 la mas-
se au potentiomeétre « aigués » de
50 000 Q dont lautre extrémité est relic¢e

FIG.2
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DE MIXAGE TRANSISTORISE

A 5 ENTREES

a travers un 100 pwF au collecteur du
BC108. La branche « graves » comprend
un potentiomeétre de 100 000 Q dont cha-
que portion de part et d’autre du cur-
seur est shuntée par un 47 nF. La tension
BF a la sortie du préamplificateur est
appliquée a une extrémité de ce poten-
tiometre a travers une 10 000 Q ; une ré-
sistance de méme valeur joint I'autre ex-
trémité du 100000 Q au collecteur du
BC108 par l'intermédiaire d’un conden-
sateur de liaison de 100 pF. Les curseurs
des potentiométres attaquent la base du
BC108 par un 1500 pF pour la voie.
« aigués » et par une 47000 Q pour
la voie « graves ». La liaison avec la
base met auwssi en ceuvre un 10 pF.
La polarisation de la base est obtenue
par une 100000 Q c6té + 9 v et une
22000 Q coté masse. La résistance
d’émetteur fait 1000 Q et est découplée
par un 100 yF. Son collecteur est chargé
par une 4700 Q. Le signal BF amplifié
recueilli sur le collecteur est transmis
au potentiomeétre de volume de 50 000 Q.
Les récseaux de correction « graves » et
« aigués » étant reliés a la base et au
collecteur du transistor procurent un
effet de contre-réaction sélective qui
renforce laction des potentiometres.

Le curseur du potentiométre de vo-
lume attaque a travers une 47 000 Q le
commun {'wn commutateur qui, dans
une position, assure la liaison entre la
voie considérée et le mélangeur. La
méme liaison peut étre réalisée de la
méme facon pour chaque voie. Dans
I’autre position le commutateur relie la
sortie du préampli a une prise E a
laguelle on peut brancher I’entrée d’une
unité de réverbération dont la sortie,
branchée a la prise S, est mise en liai-
son avec l'entrée du meélangeur.

Le mélangeur est équipé avec deux
transistors BC108, deux étages étant né-
cessaires pour que cette version de pu-
pitre de mixage ait la sensibilité
annoncée au début de cet article.

Lo signal de sortie des préamplifica-
teurs est appliqué a la base du premier
BC108 a travers un 10 pF. Cette base
est polarisée par un pont (470 000 Q
coté + et 150000 Q coté —), la tension,
ainsi obtenue, étant appliquée a lélec-
trcde de commande a travers une
150 000 Q. Le pont est découplé vers
I’émetteur par un 100 wF. La résistance
dans 1’émetteur fait 1000 Q et est dé-
couplée par un 100 pF. Une 820 Q
en série avec cet ensemble de stabili-
vation procure un effet de contre-
réaction qui améliore la courbe de
transmission de cet étage .La charge
collecteur est une 6800 Q. Le signal
BF pris sur ce collecteur est appliqué
par un 100 pF a un potentiométre de
volume général de 50000 Q. Le cur-
seur attaque la base du second BC108
a travers un 100 pF. Le pont de polarisa-
tion est constitué par umne 300000 Q
venant du collecteur et une 160000 Q
allant a la masse. Une 47 Q dans ’émet-
teur combat Dleffet de température. La
contre-réaction introduite par la
300000 Q venant du collecteur compléte
efficacement Paction de la 47 Q. Le col-
lecteur de ce dernier étage est chargé
par une 1000 Q. La liai'son avec la prise
deo sortie s’effectue a travers un 50 pF.

Le signal recueilli sur cette prise est
appliqué a travers une 33000 Q et un
100 wF a la base du BC108 qui équipe le
vu-meétre. Une 100000 Q coté + 9 V et
une 22000 Q c6té masse polarisent cette
base. Dans I’émetteur, le réseau stabili-
sateur de I’effet de température est cons-
titué par une 1000 Q et un 100 yF. Le
signal amplifié recueilli aux bornes de
la résistance de charge du collecteur est
transmis au galvanométre a travers ume
diode BA114 de facon a faire apparai-
tre la composante continue qui commanide
la déviation du galvanometre indiquant
ainsi amplitude du signal qui est appli-
qué a ’entrée de Iamplificateur.

REALISATION PRATIQUE

[’utilisation de circuits imprimés
simplifie le travail de montage et contri-
bue a la netteté du cablage. Les préam-
plificateurs correcteurs sont exécutés
sur des circuits imprimés portant la
référence MF HD11, Etant donné que
ce pupitre comporte 5 voies, il convient
d’équiper 5 circuits imprimés selon la
disposition indiquée a la figure 2. On
remarquera que tous les composants
sont placés sur la face bakélite. L’ordre
de mise en place est quelconque toute-
fois, il est préférable de terminer par
la pose des transistors afin de ne pas
risquer de les détériorer au cours des
opérations de cablage.

Comme nous l’avons vu, cette table
comporte un mélangeur commun a tou-
tes les voies. Un seul circuit portant
la référence MF HD12 est a équiper
selon la figure 3. Ce circuit imprimé
supporte également la plupart des élé-
ments du vu-metre. La mise en place
des composants ne présente auwcune dif-
ficulté aussi n’insisterons-nous pas. On
peut toutefois constater que les circuits
imprimés sont de forme trapézoidale ;
ceci pour pouvoir les placer verticale-
ment dans le coffret métallique destiné
a contenir P’ensemble de P'appareil,
coffret qui comporte une face inclinée
en forme de pupitre rendant plus facile
Putilisation de cette table de mixage.
l.es dimensions du coffret sont les sui-
vantes : longeur = 400 mm, largeur =
240 mm, hauteur face avant = 50 mm,
hauteur face arriére = 100 mm. La figure
4 montre la disposition des piéces a I’in-
térieur du boitier et le cablage 2
exécuter.

Sur la face avant on met en place les
prises DIN. « Entrée et Sortie ». Sur
la face arriére on dispose les prises coa-
xiales pour le raccordement a ’entrée
et a la sortie d’une chambre de réver-
bération comme cela a été mentionné.
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FIG.4

Sur la face inclinée on fixe 6 inver-
seurs a 2 sections et 2 positions ; cing
d’entre eux assurent la commutation des
voies et le 6° constitue Pinterrupteur
général.

Toujours sur la face inclinée, on
monte les 5 potentiométres de 47 000 @

destinés au réglage des aigués et les

5 potentiomeétres de 100000 Q pour le
dosage des graves. On met ensuite en
place les potentiométres de 50 000 Q &
glissiére servant au réglage du volume
sur chaque voie. Leur fixation s’opére
par 4 vis et écrous. Le 6° potentiomeétre
a glissiére commandant le gain général,
compléte la rangée. Les 5 cirlcuits im-
primés MF HD11 ainsi que le MF HD12
sont fixés sur la face inclinée du boitier

Correspondants
étrangers
n‘oubliez pas

de joindre

a wvotre courrier
uUn coupon-réponse
international
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a Taide de petites équerres. Enfin le
galvanomeétre du vu-metre est maintenu-
par une sangle serrée par deux vis ct
écrous. Cet équipement terminé, on
passe au cabilage.

Avec du fil isolé, on établit les liai-
sons entre les potentiométres a glissiére
et les circuits imprimés MF HD11 et
pour le 6¢ qui agit sur le gain général,
les liaisons s’opeéerent avec le circuit
imprimé MF HD12. )

De la méme facon, on raccorde les
potentiométres « graves et aigués »
aux circuits accordés MF HD11. Avec
du fil nu on raccorde les points 1, 2, 3
et 4 des circuits MF HDI11. On établit
les liaisons entre les prises DIN et les
¢ircuits imprimés. Ensuite on cable les
commutateurs. Avec du fil nu on établit
la ligne « Alim » de tous les circuits
imprimés. On relie encore le point 1
de MF HD12 a la ligne établie entre
les points 4 des circuits MF HD11. On
raccorde par du condon torsadé les pri-
ses « Chambre de réverbération ». On
branche le galvanométre aux points
indiqués, du circuit MF HD12 et on
termine par le raccordement du boitier
de piles. Le cordon qui réalise cette
ltaison doit étre suffisamment long
pour lui permettre de sortir lors du rem-
placement des piles.
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LE PRINCIPE DU “CHOPPER”

application a la réalisation
d’un millivoltmétre a courant continu
trés sensible

LIMITATION A L’EMPLOI
DU CONTROLEUR UNIVERSEL

La base de tout équipement de mesure
radio est constituée par un contrbleur uni-
versel.

Parmi les différentes fonctions assurées par
ce dernier :

— mesure des tensions continues

— mesure des intensités continues

— ohmmetre

— mesure des tensions et intensités alter-
natives une des plus importantes est celle des
tensions continues : toutes les autres fonc-
tions étant ramenées a une mesure de tension
continue (mesure d’'une tension aux bornes
d'une resistance de faible valeur, le shunt,
pour les intensités... mesure de la tension
continue délivrée par un pont de cellules
pour les tensions en alternatif...)

En ce qui concerne les mesures en alter-
natif, notons simplement qu'une telle mesure
n’'est exacte qu'a condition de s’étre assuré
au préalable que la tension mesurée est ri-
goureusement sinusoidale : examen a I’oscil-
lographe par exemple...

Tout appareil de mesure perturbe le circuit
sur lequel il est branché l'erreur ainsi
apportée est d’autant plus faible :

— en voltmeétre, que sa consommation est
moindre ou ce qui revient au méme son im-
pédance d’entrée élevée.

— en mesure d’intensité, qu’il est d'autant
plus sensible en voltmétre (pour mesurer un
courant de 5 mA, il suffira d’une résistance
négligeable de 1 Q dans le circuit pour un
appareil déviant totalement pour 5 mV, la
résistance devant étre portée a 100 ¥ dans le
cas d’'un calibre minimum de 500 mV).

Les quelques propos qui précédent permet-
tent facilement de voir les limitations consé-
cutives a l'emploi du contréleur universel :

— sensibilité insuffisante pour les tensions
faibles. Ceci tout particuliérement avec les
modéles anciens me possédant pas de calibres
inférieurs a 3 V.

— consommation trop élevée : les 2000 Q
d'entrée des cadres modernes (20000 Q/V)
ne permettent pas toujours d’exploiter pleine-
ment les possibilités du calibre 100 mV.

On peut voir facilement que les 50 pA a
déviation compléte de 1’appareil correspondent
a 10 mA au collecteur d'un transistor de
gain 200, le cas des tubes étant encore plus
défavorable : impédance d'entrée de 1'ordre
du MQ.

En faisant précéder le contrdleur universel
par un amplificateur a courant continu, c’est-
a-dire & couplage direct, soit a tubes, soit
a transistors il est possible de porter reméde
a ces difficultés. On obtient ainsi un milli-
voltmeétre électronique.

Accessoirement, la présence de l'amplifica-
teur protége le cadre contre les surcharges
accidentelles, celles-ci se traduisant par une
simple saturation de 1'amplificateur.
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1. — On peut voir les différentes « Rk »
montées en « barillet »
autour du condensateur

1. — Principe du chopper

PROBLEMES POSES PAR LA REALISATION
DES AMPLIFICATEURS
DE TENSION CONTINUE

Alors que I'amplification des tensions alter-
natives s’effectue sans difficultés, au moyen
des étages classiques a liaison par capaci-
tés, il en va malheureusement tout autre-
ment des étages a couplages directs des
amplificateurs « a courant continu ».

On se heurte, en effet, dans ce type d’am-
plificateurs au probléme de la dérive : par
leur principe méme toute variation des points
de repos de polarisation s’interpréte comme
une modification de la tension d’entrée a
amplifier.

Ces variations prennent naissance suite a
la modification dans le temps des tensions
d’alimentation et surtout de la température.

Pour un appareil de mesure, la dérive se
traduit par un flottement continuel de I1'ai-
guille. Pour la maintenir dans des limites
tolérables on est obligé de limiter le gain de
I"amplification.

C’est la raison pour laquelle tant dans les
nwontages @ tubes qu'a transistors on se
centente souvent d’un grain égal a I : c’est-
a-dire uniquement de I'amélioration de 1im-
pédance d’entrée.

Avant de quitter ce sujet, notons que grace
a divers procédés :

— emploi systématique de composants au
silicium.

— symétrisation du montage
férentielle

— sélection sévére des composants asso-
ciés : appairement des dérives rapportées a
l'entrée ne dépassant pas quelques dixiémes
de millivolts peuvent étre obtenues. D’excel-
lentes réalisations commerciales utilisent ces
procédés, complétés ou non par ’emploi
d’éléments a effet de champs. La qualité
des résultats obtenus repose en partie sur
un trés grand soin de fabrication.

Toutes ces raisons rendent ce type de réa-
lisation assez délicat pour l’amateur. Clest
pourquoi les lignes qui suivent sont consa-
crées a la description d'une méthode tota-
lement différente.

: entrée dif-
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PRINCIPE DU « CHOPPER »

Il s’agit d’une méthode particuliérement
puissante d’amplification des tensions conti-
nues (Chopper = découpeur)

Elle n’est pas nouvelle : les premiers chop-
pers étaient des montages a tubes dans les-
quels le découpage se faisait par relais (fré-
quences de découpage de l'ordre de 8 Hz).

Divers dispositifs ont été utilisés en vue de
remplacer le relais cellules photoélectri-
ques éclairées en lumiére hachée... transis-
tors FET... Il ne semble d’ailleurs pas, a ce
jour, que les performances des appareils
« électro-mécaniques » aient été rejointes
dans le domaine des faibles tensions. Le
composant « barbare » qu'est le relais res-
tant le seul @ présenter la caractéristique :
R = O contacts fermés, R = oo contacts
ouverts.

L’idée de base du chopper est de hacher
la tension continue d’entrée de maniére a
pouvoir I’amplifier commodément par un am-
plificateur a liaisons résistance-capacité clas-
sique. Voir figure I.

Aprés amplification, les signaux hachés
sont simplement redressés pour la restitution
de la composante continue cherchée.

Le hachage de la tension d’entrée est opéré
par le court-circuit du contact de travail
d'un relais. En fait de relais, on a parfois
utilisé des contacts actionnés par une came
en extrémité d’arbre d'un moteur, voire
méme par un systéme pneumatique, en vue
de réduire linertie... Avec les systémes a
relais la fréquence de découpage est de
l'ordre de 10 cycles par seconde.

2. — Détection synchrone

Au lieu d’opérer par courl-circuit : solu-
tion shunt, on peut également disposer le
contact en série dans lentrée : solution
série. La solution shunt, un des contacts a
la masse, se préte davantage a l'utilisation
d'un transistor comme découpeur. Elle a
cependant l'inconvénient de se traduire par
une impédance d’entrée assez faible pour la
tension Vie & mesurer : 2 x 100 kQ (la résis-
tance de 100 kQ ne débite que pendant 50 % du
temps) dans le cas de. la figure (on peut
considérer que l'impédance d’entrée de 1'am-
plificateur est trés grande devant la résis-
tance de 100 kQ ce qui est vrai pour un
amplificateur a tubes). On verra plus loin
que par contreréaction il est encore pos-
sible d’augmenter cette impédance d’entrée
de 200 kQ.

Ceci dit, cette premiére version présente
l'inconvénient de fournir une tension de sor-
tie constamment positive {en fonction du
sens de la diode de redressement) ce, quel
oue soit le signe de la tension d’entrée. Il
n'est donc pas possible d’appliquer une
contre réaction continu/continu entre la sor-
tie et I'entrée de 1'ensembls : cette réaction
négative pouvant se transformer en réaction
positive par inversion de la tension d’entrée.

On léve cette difficulté en utilisant Ile
méme relais ou un contact synchrone pour
effectuer le redressement de la tension de
sortie, obtenant ainsi une détection qui res-
pecte la phase : figure 2.

Grace a un transformateur a point milieu
ou un étage déphaseur supplémentaire et un
contact de plus, on en profite pour effec-
tuer le « redressement » en double alter-
nance : figure 3.
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Choix de la fréquence de découpage. Celui-
¢1 est le résultat d’'un compromis d’ailleurs
peu critique entre les considérations
suivantes :

— une fréquence basse favorise le bon
fonctionnement du relais : temps de bascu-
lement, rebondissement... On retrouve une
condition analogue dans le cas d'un tran-
sistor découpeur : l'emploi d’'une fréquence
basse minimisant l'influence des pointes de
transition.

— une fréquence relativement élevée favo-
rise la construction de 1'amplificateur
réduit le déphasage interne sans exiger des
valeurs prohibitives des condensateurs de
liaison.

Par ailleurs le choix d’'une fréquence
basse, intéressant au point de vue sensibi-
1ité se traduit par une certaine inertie de la
tension de sortie a répondre a la tension
d’entrée : peut étre génant pour 1’observa-
tion de tensions lentement variables...

UTILISATION DE LA CONTRE REACTION

L’intérét du chopper est de se préter faci-
lement & l'application d'une énergique contre
réaction, s’appliquant directement sur les
tensions continues d'entrée et de sortie
figure 4.

On retrouve les avantages classiques de la
contre réaction. En particulier, dés que le
taux de contre réaction Rk / Rk+Rer est
suffisamment élevé, le gain résultant Vs/Ve
dc l'ensemble prend pour valeur le rapport
simple Rk + Rer/Rk. Ceci quelque puissent
étre les variations du gain de 1’amplificateur
ou du rendement du systéme découpeur
pourvu que ces deux termes restent élevés.

Il en résulte une parfaite proportionnalité
entre l'entrée et la sortie. Le systéme pou-
vant étre considéré comme une sorte d’as-
servissement : dés que la tension de contre
réaction réinjectée a l'entrée différe un tant
soit peu de la tension d’entrée, 1'amplifica-
teur réagit et rétablit I'équilibre.

La seconde conséquence de l'application de
la contreréaction est une augmentation
considérable de l'impédance d’entrée, valant
en son absence 200 kQ comme on l'a vu
précédemment.

Plus précisément, cette augmentation est
égale a la déduction du gain, soit & Ve/ &,
€ étant le résidu de tension subsistant entre
les tensions d’entrée et de contre-réaction :
Ve et Ver. D’une autre fagon on peut dire
aue l'on effectue une mesure de « compa-
raison » entre ces deux tensions, 1'amplifica-
teur servant d’appareil de « zéro ».

Pour utiliser ce qui précéde, il suffit de
remplacer la résistance Rer par celle du
cadre du galvanométre : la tension lue sur
le cadre sera égale a celle de la tension
a mesurer multipliée par le coefficient
Rer/Rk. Par exemple pour un cadre de
20000 1Q/V sur la sensibilité 100 mV, soit
Rer = 0,1 x 20000 = 2000 Q, en prenant
Rk = 200 'Q soit Rer/Rk = 10 la déviation
compléte de l'appareil sera obtenue pour
10 mV. La linéarité de I'échelle étant bien
entendu conservée.

On peut également déja voir que l'appa-
reil sera facile a étalonner il suffit de
brancher une tension de référence de 10 mV
el aprés ajustement du « zéro » de choisir
Rk pour une déviation compléte du cadre.

Terminons ce paragraphe en indiquant que
la stabilité des choppers est donnée comme
100 fois meilleure que celle des amplifica-
teurs différentiels ; ordre de grandeur relatif
aux meilleurs appareils de chaque classe.

En attendant, l'application des principes
definis ci-dessus a des composants germa-
rium assez médiocres permet d’obtenir des
résultats qui auraient été inespérés dans
un montage a couplage direct.
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On a représenté figure 6 le schéma partiel
de 1'étage découpeur. Une résistance de 10 kQ
dans la base du transistor découpeur aménc

£ 100k 0,1 pF O1pF directement depuis le multivibrateur bascu-
AMPLI 1 7 lant au rythme de la fréquence de décou-
page le courant de blocage/déblocage du
€ = DESI transistor. Une diode placée également en
X-1 - série dans la base sert a parfaire le blo-
2 lp——' cage.
ENTREE La contre pile, simple élément miniature
Ver£ | T oo e e S i de 1,5 V débitant un courant négligeable
(0,3 mA) apporte le potentiel positif assu-
rant le blocage complet de l'’ensemble base
R -L diode, pendant le temps ou T8 est non
% CR conducteur.
E2 3 I 1 Accessoirement, on a utilisé cette tension
Z pour le réglage du « zéro » : potentiométre
de réglage de 50 kQ.
ch:-v Rk
e V-V Rk+ R¢
Rk
FIG.4 -
4. — Application d'une contre-réaction 6. — Schéma pratique du découpeur
V.
10pF
1 22k8 ‘qfl * 1ok 0,22yF ML
— 0,224 ENTREE o———AAAA AN i—
= .
DECOUPEUR T
Bloque +
Si
T4 PNP R 71 PLANAR Z
4,7k 50kQ  250kQ
CONDUCTR 5
10kQ 3
] ;1,5v
7/ Vi’ 7
7
FIG.5 7
12k 68k 390kQ s8ka
5. — Transistor découpeur 15
'k
UTILISATION D’UN TRANSISTOR /
COMME CONTACT DECOUPEUR 1, B / 22nf T
Divers procédés ont été utilisés en vue de NN
remplacer le relais découpeur. Les difficultés
sont situées du coté des contacts d’entrée :
les contacts servant pour le « redressement -9 MULTIVIBRATEUR -9
posent moins de problémes car a ce niveau FIG.6
on a affaire a des tensions plus importan-
tes, de l'ordre de plusieurs volts ou les dio- 7. — Modulateur en anneau
des conviennent trés bien.
On a déja cité la cellule photoélectrique =9 -9
éclairée en lumiére hachée qui donne des
résultats trés satisfaisants sous le rapport
impédance d’entrée.
Un autre procédé est celui du transistor-
chopper, qui sans étre aussi performant pré- 10KQ D4
sente des avantages certains d’encombrement, 25/30
de consommation, et de facilité de mise en
ceuvre. ok
Le principe est le suivant : lorsque la ke = 47k
base est portée a un potentiel positif (il " o g
s'agit d'un PNP) le transistor est bloqué et w
présente une impédance de quelques cen- = D3
taines de kQ entre émetteur et collecteur, v Z |
s'apparentant ainsi & un contact ouvert. In- - % é 0
versement lorsque la base est négative, il 3 Z 2
passe a Il'état saturé, s’apparentant a un a < < 0k2 <
court-circuit. Voir figure 5. 5 S5 470 S S
w ’
Pour cette fonction on a utilisé un tran- B 10k < S b
sistor bon marché cdu typs R7l. De bons ~MMN— 100JF 25/5,
résultats sont également obtenus avec un Ts I { W
AC 128 sous réserve d’inverser émetteur et c 10k
collecteur. o
Il semble important que le composant soit
du type allié. A ce sujet précisons également B Vg
gu'il existe dans le commerce des composants |
sélectionnés spécialement en vue de cet
usage : 2N 2569, malheureusement leur prix -9
est assez élevé (83 F). Fl6.7
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8. — Schéma général

MODULATEUR EN ANNEAU DE SORTIE
(Voir figure 7)

Les contacts « redresseurs » du relais ont
¢lé remplacés par un classique modulateur
en anneau. Etant actionné par le méme mul-
tivibrateur de base que le transistor décou-
peur, on a également affaire & une détec-
tion synchrone du signal haché aprés son
amplification.

Comme on I’a remarqué précédemment, les
tensions en jeu : environ 2 V en sortie de
I’amplificateur, et 8 V délivrés par le multi-
vibrateur ; sont grandes par rapport au
seuil de conduction des diodes (0,7 V envi-
ron). Celles-ci se comportent pratiquement
comme des éléments parfaits : en tout ou
rien.

Le redressement de la sortie de 'amplifica-
teur se fait en double alternance. Pour éviter
la présence sur le montage de tout trans-
formateur. on a utilisé un étage déphaseur.

Aspect réalisation les différents €lé-
ments, symétriques deux a deux de l'anneau
modulateur ont été appairés a 1’ohmmétre,
tant pour les résistances que pour les dio-
des (résistances directes et inverses). On
attachera une importance particuliére au
bon équilibrage des valeurs de 10 k.

Les diodes : éléments planar miniatures
ont été choisies dans un lot de 50 vendues
en vrac (coit 15 F).

Les capacités électrochimiques de 100 pF
cnt été choisies avec des tensions de service
de 25/30 V (bien que les tensions en jeu
soient inférieures & 9 V) en vue de rendre
négligeable leur courant de fuite.

REALISATION D'UN MILLIVOLTMETRE
UTILISANT LE PRINCIPE DU DECOUPAGE

L’appareil est destiné a précéder un con-
troleur universel courant du type 20 000 Q/V
possédant un calibre 100 mV servant éga-
lement de calibre 50 pA (donc de résistance
2000 Q sur cette position). Le schéma inté-
gral est donné figure 8.

o) Diviseur d’entrée

Les différents calibres ont été choisis dans
la série 3/10, série assez intéressante sous
le rapport du recouvrement. Evidemment
il faut que le contrdleur ait ses échelles
graduées de 0 & 10 et de 0 & 30 pour que
cela soit pratique. On verra plus loin qu'il
n'y a aucune difficulté a adapter une série
2/10/5 ou tout autre série.

Le diviseur utilise un contacteur 2 fois
12 positions.

Les 6 premiéres gammes correspondent
aux calibres suivants, a pleine déviation
3 mV, 10 mV, 30 mV, 100 mV, 300 mV,
1000 mV. Un pont diviseur de rapport 1000
(résistance de 4,7 MQ et ensemble 56 k et
47 k en paralléle) réutilise les 6 premiéres
positions pour les calibres : 3, 10, 100, 300 et
1000 V.

L’impédance d’entrée est donc de 4,7 MQ
pour les 6 derniéres gammes : on n’a pas
cru bon de sacrifier au snobisme des impé-
dances élevées, cette valeur étant largement
suffisante en pratique ; il serait cependant
facile de la porter a 20 mQ.

9. — Ampli a transistors complémentaires
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Avant le diviseur d’entrée on a dispose
un inverseur pour éviter la fastidieuse opé-
ration d'inversion des connexions lorsqu’on
s’est trompé de signe sur la tension a
mesurer.

b) Amplificateur

Immédiatement aprés le diviseur d’entrée
on reconnait en T1 le transistor découpeur.
Précisons a son sujet que si le choix des
autres transistors n’est pas critique (on peut
pratiquement mettre n’importe quoi) il est
souhaitable pour ce dernier d’essayer plu-
sieurs composants en vue du meilleur
résultat.

Il est suivi par les deux premiers transis-
tors de l'amplificateur : T2 et T3 formant
un couple complémentaire a liaisons direc-
tes. La particularité de cet ensemble est
que « du point de vue alternatif » (la figure
9 a été établie en ce sens) I'émetteur de T2
n'est pas relié 4 la masse mais a une prise
au 1/100 = 47 Q/4700 Q la résistance de char-
ge. Il en résulte une contre réaction paral-
léle/série ramenant le gain de ces deux
étages a4 100 et augmentant de maniére im-
portante l'impédance d’entrée de T2 qui est
aussi celle de I'amplificateur. Ceci réduisant
au minimum la charge en alternatif sur
le signal découpé issu de TI.

Par ajustement de cette valeur <o 47 Q
ainsi que par celle de 22 Q dans I'émetteur
de T4 il est possible de régler le gain de
I’amplificateur : celui-ci a été poussé jus-
qu'a l'apparition de 0,2 V environ de bruit
de fond en l'absence de signal.

T2 et T3 sont suivis d’un second couple
complémentaire a liaisons directes T4/T5 au-
quel on a incorporé l'étage inverseur T6
(x par — 1) également a couplage direct.

Le but de ces étages a liaisons directes
est de Téduire au minimum le nombre de
capacités de liaison et par 1a le déphasage
des signaux d’entrée pendant leur amplifi-
cation, ceci étant rendu nécessaire par suite
de la détection synchrone.

T5 et T6 forment un déphaseur de shmitt,
assez analogue aux montages & tubes : résis-
tance commune de 1 kQ dans leurs émet-
teurs. La légére dissymétrie fondamentale de
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ce montage est compensée par celle des
résistances 2,2 kQ et 2,7 kQ de collecteur.

A l'entrée de 1'amplificateur, pour la liai-
son entre le découpeur T1 et T2 on a prévu
une capacité 220 nF de bomme qualité de
250 V de service a l'exclusion d'une valeur
électrochimique. En effet toute fuite de cette
capacité se traduit par I'apparition d'un
courant continu sur T1 qui s’empresse de
le découper... Un modéle « styroflex » est
a choisir de préférence.

En ce qui concerne 1'alimentation, aucune
régulation ne s’avére nécessaire. On s’est
borné a shunter les deux piles standard de
4,5 V par une valeur de 500 pF.

Une cellule 500 pF/1,2 kQ prévient ’appa-
rition de tout « motor-boat » dans les deux
premiers étages T2/T3.

c) Multivibrateur de découpage.

Deux NPN VHF que l'on avait sous la
main ont été utilisés pour cet usage. Il n'y
a pas d’inconvénient a les remplacer par des
BC 108.

Peu de commentaires sont a faire sur ce
multivibrateur classique. Une fréquence de
800 Hz a été choisie en vue d'une ampli-
fication facile. On se bome a vérifier
a loscilloscope l'exactitude de largeur des
créneaux (une résistance supplémentaire de
390 kQ a été rajoutée pour compenser une
légére disparité des valeurs de 22 nF) ainsi
que I'égalité de leur amplitude.

d) Réglage du zéro.

Dans un but de simplification on s’est
borné a prévoir un seul réglage de zéro :
pour l'entrée en courtcircuit. II en résulte
I'inconvénient suivant lorsque I’appareil
n'est pas fermé sur une tension & mesurer,
l'aiguille reste arrétée sur une position quel-
conque du cadran, ceci sur les 6 premiéres
gammes.

La figure 10a montre comment il est pos-
sible d'adjoindre un réglage de zéro a « en-
trée ouverte ». On vérifie facilement que
le réglage de P1 effectué a entrée fermée
est bien indépendant de la position de P2 :
I'intensité passant dans le cadre étant nulle
au zéro les points marqués A B et C sont
tous au méme potentiel.

La figure 10b donne de ce schéma une
version équivalente, mais ne nécessitant pas
de contre-pile. Le role de cette derniére étant
tenu par une diode polarisée dans le sens
direct : chute de tension grossiérement cons-
tante de 0,5 V environ maintenue a ses bor-
nes par la 47 kQ maintenue au + 1,5 V.

REGLAGES

— Vérifier que le collecteur de T3 est bien
a mi-distance entre le — 9 V et la masse :
sinon agir sur la 470 Q de polarisation.

— contrdle des points de repos collecteurs
de T5 et T6 : ils doivent étre voisins et
équidistants du potentiel émetteur commun et
du — 9 V. En agissant sur la 1 kQ d’émet-
teur on agit simultanément sur ces deux
points. Si aprés échange de T5 et T6 une
dissymétrie continuait a se maintenir entre
le potentiel de ces deux points vis & vis de
la masse, il est possible d’ajouter une résis-
tance de l'ordre de 100 kQ entre base et
— 9 de T6.

ETALONNAGE

I1 reste en définitive a procéder a 1'éta-
lonnage.

On verra que celui-ci se borne a celui de
7 résistances en tout et pour tout : les
6 résistances « Rk » de contre réaction et
la résistance de 4,7 kQ du bras de rap
port 1000.

Pour mener a bien cette opération on
pourra construire le petit montage auxiliaire
indiqué figure II. Il utilise 7 résistances a
couche tout a fait ordinaires déterminées de
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10 a. — 10 b. — Problémes de zéro

maniére a fournir un peu moins de la dévia-
tion totale, ce qui rend la mise au point
trés commode.

Les valeurs de tension de référence s’ob-
tiennent en mV en divisant par 10 les va-
leurs mesurées a 1'chmmétre entre le point
de référence et la masse. Lors de l'utilisa-
tion on régle & 100 mA le courant dans le
circuit grace au potentiométre de 10 kQ.

a) Détermination des Rk.

Pour un cadre de résistance 2000 Q sur la
position 100 mV (appareil de 20 000 Q/V) les
valeurs théoriques des 6 résistances Rk sont
les suivantes : pour 3 mV. 200 Q

30 mV. 600 Q

100 mV. 2000 Q
300 mV. 6000 Q
1000 mV. 20 000 Q

Ces valeurs théoriques sont exactement
vérifiées sauf pour les deux premiers cali-
bres (3 et 10 mV) pour lesquels le taux de
contre-réaction ne peut plus étre considéré
comme infini : on a obtenu 56 et 193 Q.

Pratiquement on opére de la fagon suivante.

Gamme 3 mV : on branche la tension de
référence de 2,7 mV aprés avoir monté une

11. — Etalonnage

résistance de base de 68 Q comme Rk ; la
déviation indiquée par l'appareil sera infé-
rieure aux 2,7 mV escomptés : 2,4 mV envi-
ron. On agit en ajoutant en paralléle sur la
68 Q pour la diminuer une résistance d’ap-
point de 390 Q. L’aiguille doit maintenant
accuser 2,7 mV : on peut alors souder défi-
nitivement la résistance d’appoint, aprés
avoir vérifié le bon maintien du zéro.

Pour ces 6 résistances de base on a uti-
lisé des valeurs 1/10 de watt & couche de
bonne qualité (Téléfunken). Des composants
ordinaires suffisent pour les éléments d’ap-
point.

Dernier détail aprés chaque soudure
attendre un temps suffisant pour effectuer
la mesure. L’appareil est trés sensible
comme on peut s’en assurer en mesurant
le thermocouple grossier constitué par une
soudure fer-cuivre sur la sensibilité 3 mV.

b) Diviseur de tension.

Il ne suffit plus que d’ajuster le diviseur
de tension de rapport 1000 utilisé pour les
6 derniers calibres. Cette opération pourra
par exemple s’effectuer sur la position 3V.
On vérifiera, cette opération faite que l'on
obtient bien la déviation totale pour 10, 30,
100, 300 et 1000 V sur les 5 calibres restants.
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CAS DE L'UTILISATION
D’UN APPAREIL ANCIEN

Pour conclure nous proposons une adapta-
tion & un appareil ancien. Il s'agit d’un
contrdleur 715, bon vieil appareil susceptible
de rendre encore de nombreux services.

La premiére chose a faire est de sortir
une prise cadre : ces appareils ne possé-
dant pas en général de calibres inférieurs
a 3 V. Dans ce cas il est facilement possible
de sortir une prise 100 pA, 200 mV, ceci
correspondant également a une résistance
de 2000 Q.

En se reportant au schéma indiqué figure
12a on remarque que l'on dispose entre les
points a et b d'une sensibilité 0,175 V sous
1750 Q. Voir également figure 12b.

Pour arriver au résultat cherché, il suffit
de souder un fil & la borne de la résistance
B et d’y intercaler une résistance de 250 Q,
obtenue par mise en paralléle d'une 33 k sur
une 270 Q.

La borne « output » généralement inutili-
sable par suite du caractére « fuiteux » de
la valeur de 0,1 pF au papier est toute
désignée pour servir de sortie. L’accés a
cette prise cadre s’obtenant en se branchant

12.a. — 12 b. — Constitution d'une  sortie
200 mV/2000 Q sur un ap-
pareil ancien
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13. — Mesure des intensités
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14 a. — 14 b. — Etalonnage des résistances faibles

entre la borne — et cette sortie, le contac-
teur étant laissé sur une position voltmétre
quelconque.

Pour continuer de se servir de I'output
(ce qui n'est pas trés fréquent) on utilisera
un bon condensateur de 0,1 pF & huile ou
styroflex extérieur (monté en sandwich
entre deux fiches bananes maéle et femelle.

Cette modification faite (permettant acces-
soirement de disposer des calibres 200 mV
et 100 ppA) on est ramené a l'emploi d’un
cadre 200 mV de 2000 Q de résistance.

Les modifications a apporter au montage
sont les suivantes :

— choix de la série de calibres 3/15/3, soit
pour les 6 premiéres gammes 3 mV, 15 mV,
30 mV, 150 mV, 1,5 V.

— les valeurs correspondantes des Rk
seront : 30, 150, 300, 1500, 3000 et 15 kQ.

Aucun changement pour le rapport 1/1000
et les 6 autres calibres.

—les 4 10 k du modulateur en anneau
pourront étre remplacées par des 4,7 kQ
pour compenser 1’énergie supplémentaire au
déplacement d'un cadre plus lourd.

EXTENSION A LA MESURE
DES INTENSITES

On a vu précédemment la source d’erreur
que peut constituer la consommation du cadre
(soit 50 pA a pleine déviation) lors de la
mesure des tensions continues. Une difficulté
analogue se rencontre pour celle des inten-
sités a cause de la chute de tension causée
par 1l'insertion de l'appareil : valeur pas du
tout négligeable, 0,6 V pour un cadre de
20000 Q/V. Elle suffit pour modifier le
comportement du montage dont on cherche
a4 savoir la consommation : par exembple
empécher le démarrage d'un convertisseur
de puissance ; ou parfois de provoquer l'ap-
parition de motor-boat amplification BF.

Cette constatation exprime le fait que tout
contrdleur universel représente un compro-
mis : les intensités, moins utiles, sont géné-
ralement sacrifiées au profit des tensions...

Il est possible & partir du montage précé-
dent de dériver un bon microampéremeétre
se contentant d’'une faible chute de tension
dans le circuit 4 mesurer : 30 mV ou 3/100 V.

(Suite page 38.)
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Les bancs

Magnétophone a cassettes portatif
PHILIPS 2202

d’essai de
Radio-Plans

Pouvoir enregistrer partout, reproduire partout, c’est un réve qui a pu
étre réalisé grdce au magnétophone portatif a cassettes, alimenté sur piles
ou sur secteur par l‘intermédiaire d’un appareil d’alimentation secteur si
l'utilisateur se sert du magnétophone a son domicile.

Gréce a l'utilisation de cassettes compactes et aux transistors, le magné-
tophone est toujours prét a la reproduction et a I'enregistrement. La disposi-
tion bien ordonnée des organes de réglages du « 2202 » exclut toute erreur
de manceuvre. L appareil peut fonctionner en position horizontale ou verticale.

1l est livré avec une sacoche qui a été réalisée de maniére a ce que |'on
puisse atteindre les organes de commande méme si celui-ci est placé dans
la sacoche. Celle-ci offre la place nécessaire pour loger le magnétophone, le
microphone et le cordon de branchement; elle est en outre trés pratique pour
emporter ['appareil avec soi. ‘

ENREGISTREMENT
Avec le magnétophone « 2202 PHI-
LIPS » on peut enregistrer

— les conversations, le chant, la mu-
sique, etc... a I’aide du microphone sen-
sible et trés maniable, celui-ci est muni
d’'une commande a distance pour la
mise en marche et I’arrét de la lbande.

— On peut également enregistrer les
émissions recues sur un récepteur radio
ou un tuner AM/FM, les disques lus
sur une platine tourne-disque ou sur un
électrophone, en les connectant au « 2202 »
avec le cordon de branchement. Le repi-
quage d’une bande sur un second magné-
tophone est également possible. II ne
faut pas tenir le microphone devant le
haut-parleur d’un récepteur radio; les
résultats seraient décevants.

— II est aussi possible d’enregistrer
les. conversations téléphoniques, par la
connexion d’un capteur téléphonique.

REPRODUCTION
Les enregistrements peuvent étre
écoutés par l'intermédiaire :

— Du  haut-parleur incorporé qui
assure une reproduction trés honnéte.

— D’une enceinte acoustique qui grace
a ses propriétés garantit une qualité sonore
supérieure.

— D’un récepteur radio.
— D’un amplificateur.
— D’un second magnétophone.

— D’un casque, si ’on désire écouter
sans géner son entourage.

CASSETTES COMPACTES

Des enregistrements peuvent étre faits
sur deux pistes. On obtient ainsi, pour
chaque cassette, deux « pistes d’enregis-
trement », chacune d’elles occupant pra-
tiquement la moitié de la largeur de
bande. L’une des pistes étant entierement
enregistrée, I’on peut retourner la cassette
pour enregistrer 1’autre piste. Les pistes
sont repérées par les chififres 1 et 2 portés
sur chaque face de la cassette.

La bande comporte aux deux extrémités
une bande amorce non magnétique fixée
dans la gorge des bobines. Il n’est donc
pas nécessaire de veiller a la mise en
place de la bande. Ainsi la cassette est
toujours préte a I’emploi. Non seulement
a la fin de la bande mais a tout moment
la cassette peut étre retournée pour
passer d’une piste a I'autre.

Les CASSETTES COMPACTES
existent en trois versions :

— C60 a durée d’audition de
X 30 minutes.

— C90 a durée d’audition de
2 X 45 minutes.

— C120 a durée d’audition de
2 X 60 minutes.

Dans le cas ou la bande se trouve en
butée, un délai d’environ 7 secondes est
nécessaire avant le début de l’enregis-
trement. Ce 'délai correspond a la bande
amborce citée plus haut.

¢ MINI K7 *»

MUSICASSETTES

Ce sont des cassettes compactes sur
lesquelles il a été enregistré un programme
de musique (classique, jazz, variétés,
etc.). Elles s’adaptent sur tous les appareils
a cassettes compactes.

Les musicassettes sont équipées d’un
dispositif de sécurité afin d’éliminer
tout risque d’effacement dii 4 une mauvaise
utilisation ou a une distraction.

Signalons qu’il n’est admis de repiquer
des programmes phonographiques ou
d’enregistrer des émissions radiopho-
niques que sous réserve de ne pas enfrein-
dre les lois concernant les droits d’auteurs.

PRIX DU ,
PHILIPS

OBJET DU BANC D'ESSAIl CI-DESSUS :

349 F

Alimentation secteur 110/220V ...... 47 F|
CE MATERIEL EST EN VENTE CHEZ

CIBOT

—&< BADI©

1 et 3, rue de Reuilly - Paris Xll®
Métro : Faidherbe-Chaligny
Téléphone : 343-66-90 - 343-13-22 - 307-23-07
Documentation et prix sur demande.




PRISES ET DISPOSITIFS DE
REGLAGES

La figure 1 montre les prises et les
diverses commandes 4 savoir dans I’ordre
de gauche a droite :

A - Prise pour enceinte acoustique ;

1 - Prise pour microphone, récepteur
radio, amplificateur pick-up, second ma-
gnétophone a bandes ou A cassettes et
capteur téléphonique ;

2 - Prise pour commande a distance,
casque et appareil d’alimentation secteur;

3 - Réglage de volume sonore en position
reproduction ;

4 - Réglage du niveau d’enregistrement
en position enregistrement ;

5 - Bouton-poussoir ouvrant le porte
cassettes uniquement lorsque le bouton
de commande 7 est en position arrét.

6 - Bouton-poussoir d’enregistrement 3
enfoncer en méme temps que le bouton
de commande 7.

7 - Bouton de commande pour :

a) le démarrage de l’enregistrement
-ou de la reproduction en enclenchant
le bouton vers ’avant.
b) larrét de lenregistrement ou
de la reproduction en dégageant le
bouton.
c) le rebobinage rapide jusqu’au
début d’un enregistrement ou de
la bande. Il faut maintenir en place,
jusqu’a l’endroit désiré le bouton
vers la gauche.
d) le bobinage rapide jusqu’au début
d’un enregistrement ou a la fin de
la bande. Il faut pousser le bouton
vers la droite et le maintenir en
place jusqu’a I’endroit désiré. .
8 - Indicateur de niveau : indique le
niveau de l’enregistrement et controle
la tension des piles.

9 - Porte-cassettes

Fig. 1
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ANALYSE TECHNIQUE
DU SCHEMA DE PRINCIPE (figure 2)

1 - Position reproduction

Le signal induit par la bande magné-
tique dans la téte enregistrement-lecture
est appliqué par lintermédiaire des
contacts 1-7° & la base du transistor
T426 de type BC149B.

Cé transistor est monté en amplificateur
émetteur commun. La polarisation de
T426 est fixée ici par une résistance de
820 k2 placée entre collecteur et base.
L’émetteur est directement relié i la
masse. Le collecteur est chargé par une
résistance de 22 kQ.

Le signal amplifié est appliqué par
I'intermédiaire des condensateurs C730 -
C731 et des contacts 3-4 a la base du
transistor T427. Le potentiométre R435
de 22 kQ dosant le niveau a l’enregis-
trement est mis ainsi hors service.

Le tandem de transistors BC148A -
T427 et T428 est monté en liaison directe.
Ce montage ne présente aucune difficulté
cOté stabilité car on sait que les courants
de fuite Icgo des transistors au silicium
sont négligeables.

L’émetteur de T427 est relié directement
a4 la masse. La polarisation de base est
prise sur I’émetteur de T428 par linter-
médiaire des résistances R538 et R543
de 100 kQ.

Le collecteur est chargé par une
résistance de 100 kQ. Les tensions am-
plifiées sont envoyées sur la base de
T428.

La tension alternative BF développée
aux bornes de R546 (390 Q) est appliquée
a la base de T427 par l'intermédiaire de
R536 (560 kQ), R548 (33 kQ) et C734
(4,7 nF), ceci en opposition de phase.

L’impédance de ce réseau RC  étant
variable en fonction de la fréquence,
les fréquences élevées sont un peu affaiblies
De la base de T427 une partie du signal
BF est dérivée vers la masse par C733 -
R535 - C737 - R539 et C742, ce qui
permet de relever les fréquences graves.
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Les signaux amplifiés par le tandem
T427 - T428 sont appliqués au potentio-
metre R436 de 22 kQ dosant le niveau
d’entrée de la partie amplificatrice de
puissance.

Cette partie BF se compose d’un
transistor BC148B d’attaque et de deux
transistors complémentaires de sortie
AC187 /AC188.

Nous ne décrirons pas en détails I’étage
de sortie, celui-ci ayant été décrit de
nombreuses fois dans notre revue. Nous
signalerons que le courant de repos des
transistors de puissance AC187 et AC188
respectivement NPN et PNP est parfai-
tement dosé par une diode régulatrice
D432 et une thermistance de 130 Q.

Les contacts 19 et 20 reliés en position
lecture assure la liaison entre le conden-
sateur de sortie C751 de 680 uF et le
haut-parleur (HP401).

A partir du collecteur de T428, par
I'intermédiaire de C744 (1,5 uF), le
signal est acheminé a travers R549 (18 kQ)
vers la sortie ligne aux bornes 3 et 5
de la prise DIN entrée-sortie.

Toujours a partir du collecteur de
T428, a travers R550 de 1,5 kQ ce signal
est amené a la prise 4 de BU, (embase
DIN servant au branchement d’un casque,
d’une télécommande ou d’une alimentation
secteur). Entre cette prise 4 et la masse
(2 et 3) 'on peut brancher un casque.
Cette derniére possibilité est souvent
ignorée des possesseurs de magnétophones
a cassettes PHILIPS.

En position reproduction, le galvano-
metre G402 indique la tension des piles.
I est monté par Pintermédiaire de
R555 (9,1 kQ) et R554 (12 kQ) en paral-
lele sur la ligne + 7,5 V d’alimentation
et agit donc en tant que voltmeétre.
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2 - Position enregistrement

Le signal a enregistrer est prélevé sur
les bornes 1 et 4 de la prise DIN 5 broches
d’entrée-sortie BU,. La résistance R573
de 6,8 kQ est montée entre les bornes 1-4
et la masse, afin d’assurer une bonne
adaptation au microphone. Cette résistance
forme un diviseur potentiomeétrique avec
la résistance R526 de 1 MQ afin que
T426 ne soit pas saturé en Radio, PU,
magnétophone extérieur. Les modulations
BF de ces sources aboutissent aux bornes
3-5 de BU,.

Les signaux BF a enregistrer sont
appliqués a la base de T426 par l'intermé-
diaire de C727, ici de 1,5 uF. Une contre-
réaction en alternatif par C730 et R528
diminue le gain de T426 tout en améliorant
la linéarité de cet étage préamplificateur.
Le courant collecteur de T426 est le méme
qu’en position reproduction.

Entre T426 et T427, le signal passe
par R435, permettant le contrdole du
niveau BF a l’enregistrement.

Entre I’émetteur de T428 et la base
de T427 un réseau RC composé de C739
et R542 permet I’application d’une contre-
réaction sélective ce qui a pour effet de
relever les fréquences aigués.

Les modulations BF corrigées en fré-
quence sont appliquées directement sur
I’étage de puissance composé de T430 -
T431a et T431b. Cet amplificateur étant
linéaire ne dénature pas les corrections
effectuées par le tandem T427 - T428.

La sortie de 1’étage de puissance est
reliée par les contacts 18-20 a la téte
d’enregistrement par l'intermédiaire de
C746 (10 uF) et R553 (3,3 k). Cette
liaison est faite & basse impédance. Entre
le contact 18 et la masse, une résistance
R567 de 100 £ limite la tension BF.

Toujours a partir de la sortie de I’étage
de puissance, le signal BF est appliqué
a un systéme de détection (0A95 - R566 -
R554) et redressé. La tension continue
obtenue est mesurée par le galvanometre
401 qui indique ainsi l’amplitude du
signal enregistré.

Les contacts 21 et 22 étant reliés en
enregistrement, le transistor AC127 /T429
est dans les conditions normales de
polarisation, donc de fonctionnement.
Ce transistor est monté en oscillateur HF
a couplage émetteur. La fréquence d’os-
cillation est composée ici entre 45 et
55 KHz, ce qui est valable pour un
appareil de cette classe.

La tension de prémagnétisation est
appliquée a la téte enregistrement-lecture
par lintermédiaire de C735 (1 nF),
R534 (1,8 kQ) et R437 de 10 k2. Ce
potentiometre R437 régle la tension de
prémagnétisation a sa valeur optimale.

Les contacts 9 et 10 étant reliés, la
téte d’enregistrement recoit donc bien
simultanément :

— La modulation BF.

— La tension HF de prémagnétisation.

le RELIEUR
RADIOPLANS
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d’'une année

Prix : 7,00 F
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Adressez vos commandes a :
« Radio-Plans » 2, rue de Bellevue, Paris-19¢,
Par versement a notre compte chéque postal :
31.807-57 La Source.
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REGULATION
DE LA VITESSE DU MOTEUR

En position lecture et enregistrement,
le moteur n’est pas alimenté directement
a partir de la tension d’alimentation de
+ 7,5 V mais par l’'intermédiaire d’un
circuit de régulation complexe dont le
fonctionnement dépasse le cadre du banc
d’essai. Signalons que la vitesse exacte
du moteur est déterminée par le réglage
de la résistance ajustable placée dans la
base de T,.

NOS MESURES

Le magnétophone a cassettes « 2202 »
PHILIPS, étant muni de piles neuves,
nous avons controlé :

— La sensibilité a la reproduction

1° Nous avons remplacé le haut-parleur
par une résistance pure de 8 ohms.

20 Réglage de puissance au maximum.

3° A l’'aide de notre générateur BF,
nous avons appliqué un signal de
1000 Hertz a la borne 6 de BU, a travers
une résistance série de 22 kQ.

4° Un millivoltmétre électronique est
placé aux bornes de la résistance de charge
de 8 ohms.

50 L’atténuateur du Générateur BF
est placé de telle fagon que I’on mesure
630 mV aux bornes des 8 ohms.

6° Sur le millivoltmeétre incorporé au
générateur BF et donnant la tension
de sortie, nous controlons cette tension
et nous constatons qu’elle correspond
a— 1,5 dB aux normes PHILIPS (40 mV
+ 2 dB).

— La sensibilité a Uenregistrement :

1° Notre millivoltmétre BF est placé
entre les bornes 6 et 2, de BU,.

20 Le générateur BF envoie un signal
a4 1000 Hz entre les bornes 1 et 2 de BU,,
a travers une résistance série de 1,5 MQ.

39 Le potentiométre dosant le niveau
d’enregistrement est placé au maximum.

4° Pour 4 mV mesurés avec le milli-
voltmeétre entre les bornes 6 et 2 de
BU,, nous avons injecté un signal de
110 mV. (La norme PHILIPS donne
120 mV + 2 dB).

— Bande passante.

La bande passante globale enregistre-
ment et reproduction donne une réponse
en fréquence de 80 Hertz 4 9 KHz +
5 dB, ce qui correspond sensiblement
aux normes PHILIPS (60 a 10.000 Hz
+ 6 dB).

NOS IMPRESSIONS

L’analyse technique du schéma montre
que nous sommes en présence d’un
appareil parfaitement au point, bien
« rodé » grace a ses prédécesseurs (du
modeéle EL3000 au EL3302 /00G.

Nous avons apprécié :
— Le faible encombrement de I’appareil
— Son poids trés réduit

— Ses performances élevées pour un
appareil de cette classe. Branché sur une
chaine Haute-Fidélité, il s’est révélé
comme une source de modulation intéres-
sante.

— La sensibilité du micro.

— Sa puissance de sortie (450 mV
mesurés avant I’écrétage).

— Le porte-cassettes facilitant la mise
en place et l’enlévement de la cassette.

— Sa sacoche fonctionnelle permettant
le logement des accessoires (micro, cordon).
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LE PRINCIPE DU CHOPPER

(Suite de la page 33.)

Il serait théoriquement possible d’abaisser
ce seuil, mais au prix de difficultés prati-
ques importantes : construction de shunts
de faibles valeurs, effets de thermocouple...

On bénéficiera également de I’avantage
d’'une gamme étalée suivant la série 3/10/3,
les calibres de la plupart des contrdleurs ne
se suivant que de 10 en 10.

Pour cela on ajoute au montage décrit
précédemment :

— un inverseur mA/mV ;

— une - troisiéme galette au -contacteur
12 positions qui servira également pour les
intensités ;

— 3 bornes bananes supplémentaires
+ et — mA et + 3A.

Le schéma est donné figure 13.

De fagon a en bénéficier également en
mA [linverseur x par —1 a été déplacé vers
Ientrée de TI.

Plutét que de réutiliser la « Rk » des
30 mV précédemment étalonnée, on a pré-
féré en rajouter une seconde, de maniére a
pouvoir brancher a I'avance les bornes
ampéremeétre et voltmétre sur le montage a
I’essai.

Pour éviter le passage d’intensités trop
importantes dans le contacteur une borne
séparée a été prévue pour le 3 A. Suivant
le méme principe il pourrait étre intéressant
de prévoir également une sortie 10 A :
essais de convertisseurs...

La confection des 4 derniers shunts pourra
étre effectuée avec du fil de cuivre, si I'on
ne dispose pas de fil résistant adéquat : la
résistance de 1/100 Q correspond a 17 cm

4,7k9
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20Q
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229

FIG.15

environ de fil de cuivre 6/10 émaillé qu'on
pourra enrouler sur une petite bobine : la
dissipation de ces shunts est trés faible,
moins de 1/10 de watt pour le plus gros.

La détermination de ces shunts pourra se
faire, soit au pont de Wheaststone soit a ’aide
d’une batterie de voiture : mesure a faire
rapidement dans ce cas pour éviter I’échauf-
fement des shunts.

Le montage « aval » convient parfaite-
ment pour une détermination précise de ces
résistances : lintensité passant dans le
voltmétre, 50 pA étant bien mnégligeable
devant celle parcourant le circuit, 5 A. Voir
figures 14 a et 14 b. Il est nécessaire pour
les 4 premiers shunts de controler la mesure
sur les éléments montés. La figure 15 mon-
tre la facon de confectionner les valeurs
de 2 Q & 700 Q A partir de valeurs standard.

L. GILLES
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Parmi les nombreux matériels qui ont bénéficié de tension importante — au minimum d’une centaine de
lI'avénement et des rapides progrés des transistors, il volts — qui devait étre obtenue a partir de la batterie

de bord. On utilisait pour cela des alimentations a vibreur
qui, elles-mémes étaient encombrantes. Les vibreurs
étaient des organes fragiles et si on n’y prenait pas garde,
générateurs de parasites.

Par contre, les récepteurs modernes & transistors
gréce a la miniaturisation des composants sont de taille

un gros avantage dans ce domaine, puisqu’il permet de
loger facilement le poste dans la voiture.
D’autre part, les autoradio & lampes nécessitaient une

de la batterie.

trés réduite et peuvent étre alimentés directement & partir

Celui que nous allons décrire posséde tous ces avan-
tages, qui en font un appareil de classe.

Le QUADRILLE.

réecepieur aulo-radio

PRESENTATION

Le Quadrille est habillé d’un élégant
boitier en matiére plastique noire dont
les dimensions sont les suivantes
150 X 95 X 50 mm. La face avant mé-
tallisée concourt a Testhétique de l'en-
semble. Sur cette face avant apparais-
sent: le cadran trés visible, les boutons
de recherche des stations et de ré-
¢lage de puissance, et quatre touches en-
foncables ; deux de ces touches servent
a la commutation PO GO et les deux au-
tres permettent de sélectionner deux sta-
tions préréglées : Luxembourg ou Monte-
Carlo pour Tune et Europe I ou France-
Inter pour P’autre.

LE SCHEMA
(Figure 1)

Comme on peut le constater cet auto-
radio est équipé de sept transistors. 1l
est composé : d’un étage C.F., de deux
étages FI, dun étage détecteur, d’un
é¢tage driver et d’un étage de :puissance
push-pull série sans transformateur.
L’étage changeur de fréquence est équipé
dm transistor T1. Ouvrons une paren-
thése pour dire que nous désignerons de
cette facon les transistors lorsque plu-
sieurs types pourront étre utilisés.

Dene T1 équipe I’étage changeur e
fréquence ou il est associé a un bobi-
nage accord PO-GO, a un bobinage oscil-

lateur, a4 un condensateur variable
380 + 120 pF et un commutateur a pous-
soir a huit sections a deux positions.
Chaque touche commande deux sections.
[.e bobinage accord PO se compose de
deux enroulements en série, Lorsque la
touche PO est enfoncée le commutateur
raccorde la cage 380 pF du CV et court-
circuite l'enroulement GO reliant ainsi
le bobinage PO a la base de T1 a tra-
vers un 20 nF. Le 3,3 nF constitue un
couplage capacifif Hazeltine. L’antenne
attaque une prise de l’enroulement PO
a travers un 470 pF. Un ajustable 10-
€0 pF permet un accord du circuit d’an-
tenne et d’améliorer la sensibilité.
[orsque la touche GO est enfoncée I’en-
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roulement PO est court-circuité et seul
reste en service l'enroulement GO qui
est accordé par la cage 380 du CV. Le
condensateur de 22 pF en paralléle sur
I’enroulement GO sert a réduire la
gamme GO a l’étendue normalisée.

Le bobinage oscillateur comporte trois
enroulements un accordé par la cage
120 pF du GV, un autre inséré en série
avec un 10 nF dans le circuit émetteur
et un troisiéme inséré dans le circuit
collecteur. Le circuit accordé est shunté
par un 5 pF. Pour passer en GO la tou-
che correspondante doit étre enfoncée,
un condensateur de 220 pF est commuté
en paralléle sur cet enroulement.

Pour les deux stations pré-réglées le
CV est hors service. En enfoncant la
touche « Europe I » on place en paral-
léle sur le bobinage oscillateur un con-
densateur fixe de 309 pF et un ajusta-
ble qui permet d’accorder la fréquence
de P'oscillation locale sur la valeur vou-
lue. Pour ce qui est du bobinage « ac-
cord », il est accordé sur la station dé-
sirée par un condensateur fixe de 247 pF
et, un ajustable. Pour la seconde station
préréglée le procédé est le méme. Pour
accord le condensateur est un 247 pF
et pour loscillateur local un 75 pF en
paralléle avec un ajustable. On com-
prend que les ajustables sont destinés a
cbtenir l'accord exact sur les stations
préréglées.

Pour en terminer avec I’étage chan-
geur de fréquence mentionnons la résis-
tance de 1000 ohms qui fixe le potentiel
de I'émetteur et assure la stabilisation de
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'effet de température, et le pont de base
composé d’une 10 000 ohms et de R2.

Les étages FI qui suivent le changeur
de fréquence utilisent les transistors T2
et T3. Les liaisons entre étages sont assu-
rées par les transfos K2, K121 et K143.
Pour les deux transistors la résistance
dans I'émetteur fait 470 ohms et celle
du condensateur de découplage 47 nF.
Lles deux étages sont soumis au CAG.
Pour cela ils utilisent un pont de pola-
risation commun formé par la résis-
tance R1 et une 39000 ohms venant de
la sortie détection ; ainsi les courants
de bases de T2 et T3 varient en fonction
de la composante continue du courant
détecté, laquelle est fonction de T’ampli-
tude du signal capté. Un 10 uF introduit
dans le circuit une constante de temps
qui évite que le courant de CAG suive la
modulation.

La détection est opérée par une diode
AA143. La charge est constituée par un
potentiometre de 4 700 ohms shunté par
un 10 nF. Une cellule de blocage HF est
constituée par une 1000 ohms et un
22 nF. La ligne d’alimentation des éta-
ges que nous venons d’examiner con-
tient une cellule de découplage dont les
composants sont la résistance R5 et le
condensateur 64 puF.

L.e curseur du potentiométre de vo-
lnme attaque a travers un condensateur
de. 0,2 uF en série avec une 470 ohms,
la base de T4 qui équipe I'étage driver
de Pampli BF. L’émetteur de ce transis-
tor est relié directement a la ligne
« Alim. ». Son collecteur est découplé

par un 0,1 uF et est relié par R3 a la

base d’un ACI125. L’espace collecteur-

émetteur de ce transistor dans le circuit
collecteur de T4 est en série avec une
résistance de charge de 390 ohms. Le
push-pull final est équipé d’un transis-
tor PNP, AC180 et d’un transistor NPN
AC187. La base de I’AC187 est connec-
tée au collecteur de I’AC125 tandis que
celle de I’AC180 est reliée a I’émetteur.
Cette disposition assure un réglage au-
tomatique de la polarisation des tran-
sistors de puissance qui évite la dis-
torsion de croisement. Les émetteurs des
transistors de puissance contiennent des
résistances de stabilisation de 0,4 ohm.
Lle H.-P. de 5 ohms dimpédance est
branché entre le point de jonction 0,4
ohm et la ligne « 4+ Alim. » un conden-
sateur de 330 pF arréte la composante
continue. Une 100 ohms en paralléle
csur le HP constitue une sécurité en cas
d’oubli de branchement du HP. Un cir-
cuit de contre-réaction placé entre la
sortie et I’entrée de 'ampli BF concourt
a la stabilité thermique de I’ensemble.
Il s’agit d’un filtre passe-bas en T cons-
titué par une résistance R4, une ajus-
table et un 4 pF qui introduit une cor-
rection de la courbe de réponse.

On notera dans ’alimentation la pré-
sence d’un interrupteur, d’un inverseur
permettant selon le cas de relier a la
masse soit la liene + soit la ligne —.
Unc self de choc évite le passage de
parasites d’allumage dans le récepteur ;
enfin un fusible protége I’ensemble con-
tre les surintensités.



Transistors pouvant équiper ce récepteur

T1 = BF195 = BF155 = 93T6 = 2N3393

= BF233.

T2 - T3 = BF194 = BF254 = TJA117
= 93T6 = BF321

T4 = BC108 = BC148 = 2N3390.

Valeurs des résistances

Selon que I'alimentation se fait en 6
ou 12 V les valeurs de certaines résis-
tances doivent étre différentes (R1, R2,
R3, etc...), voici les valeurs a adopter :

Alimentation
Repéres
12V 6V
AJ 470 000 ohms| 220000 ohms
R1 150000 56000

a 220 000 ohms|a 150 000 ohms

R2 56 000 ohms 10 000 ohms
R3 320 ohms 2200 ohms
R4 56 000 ohms
ou 68 000 ohms 22 000 ohms
R5 390 ohms 100 ohms
MONTAGE PRATIQUE

LLa presque totalité du montage est
exécutée sur un circuit imprimé de
134 X 70 mm, sur lequel sont soudés les
résistances, les condensateurs, les trans-
fos MF, les bobinages accord PO-GO et
oscillateur POHGO, les transistors, le
commutateur, le CV et le potentiomeétre
de volume. La self de choc, comme le
montre la figure 2. En plus du matériel
que nous venons d’énumérer, de courtes
connexions de fil nu, appelées straps,
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A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lecteurs
ne se bornent pas — nous le savons par le
courrier que nous recevons — a réaliser les
différents montages que nous leur pré-
sentons.

Nombre d’entre eux se livrent a des essais
et a des expériences originales, d’autres, qui
ne possédent évidemment pas tout 1’outil-
lage ou P’appareillage de mesures néces-
saire aux travaux qu’ils veulent entrepren-
dre, dont I’achat serait trop onéreux, ont
recours a des « astuces » souvent fort
ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succeés un
montage de votre conception, montage qui
sorte des sentiers battus (poste radio ou
dispositif électronique quelconque), si vous
avez trouvé un truc original pour réaliser
ou remplacer un organe qui vous faisait
défaut, faites-nous en part.

En un mot, communiquez-nous (avec tous
les détails nécessaires, tant par le texte
que par le dessin, simples croquis qui n’ont
besoin que d’étre clairs) ce que vous avez
pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communications
qui seront retenues pour étre publiées vau-
dront a leur auteur une prime allant de
20 a 150 F ou exceptionnellement da-
vantage.

sont soudées sur ce circuit imprimé.
Elles servent a assurer la continuité de
certaines connexions gravées qui en
croisent d’autres et par conséquent doi-
vent étre coupées a cet endroit.

Lc circuit imprimé est placé sur une
ceinture métallique rectangulaire de
40 mm de hauteur. -

Sur Varriére de cette ceinture sont
fixés : la prise antenne, la prise H.-P. et
les transistors AC180, AC181 et AC125.
Les deux premiers sont a encapsulage
carré, fixés par des boulons et des
écrous et ’AC125 est muni d’un clips qui
csi fixé par le boulon d’un des transis-
tors de puissance. De cette fagon la cein-
ture meétallique sert de radiateur.

Trois condensateurs ajustables sont
sertis sur la face avant; I'un d’eux sert
a accorder le circuit antenne et les deux
autres assurent le préréglage sur les sta-
tions déja indiquées. Ces deux comden-
sateurs ajustables sont connectés au cir-
cuit imprimé comme le montre le plan
de cablage. Une connexion relie les
points BF du circuit imprimé. A ce der-
nier sont aussi connectés le voyant lumi-
neux type luciole, la prise H.-P. et le
cordon d’alimentation dans lequel est in-
séré le fusible. Le systéme d’entraine-
ment ide l'aiguille du cadran est constitué
par un pignon placé a Pextrémité de
I’axe de commande entrainant une roue

DEPARASITAGE

Les voitures sont obligatoirement mu-
nies d’un faisceau d’allumage anti-para-
sites agréé. Il suffit de parfaire cette ins-
tallation par deux condensateurs. Un
entre la masse du moteur et la borne
BAT de la bobine et le second entre la
masse du moteur et la sortie de la
dynamo.

CAS OU LA BATTERIE
A SON POLE 4+ A LA MASSE

Dans ce cas, il faut sortir le récepteur
de son boitier. Le poste étant posé tou-
ches devant soi on remarque deux pe-
tites connexions en biais derriére le po-
tentiometre de volume (voir figure 3). Il
faut alors souder ces fils comme en A si
le moins de la batterie est a la masse
ou comme en B si le plus est a la masse.

A. BARAT.

dentée serrée sur I’axe du CV. Le boitier
est constitué par deux coquilles qui, une

DECRIT CI-CONTRE

fois mises en place sur le récepteur, sont
maintenues ensemble par trois vis. Pour
blinder efficacement I’ensemble, deux
feuilles de mousse polyéther recouvertes
d’une feuille de clinquant de cuivre est
placée de part et d’autre de la partie
électronique, de tellé maniére a ce que
le cuivre soit a P'extérieur pour ne pas
provoquer de- courts-circuits. Un berceau
de fixation est emboité sur le coffret ;
le haut-parleur est fixé dans un second
coffret de matiére plastique.

INSTALLATION - BRANCHEMENT

Aprés avoir défini l'emplacement du
récepteur dans la voiture, on perce deux
trous en regard de ceux du berceau de
fixation puis on fixe avec des vis parker.
Le berceau étant en place, on y intro-
duit en force le récepteur. L’installation
du coffret H.AP. est encore plus simple.
[1 peut étre fixé par les trous prévus
dans le fond.

L.e fil porteur du fusible sera branché
en un point quelconque du circuit élec-
trique du véhicule : arrivée de clé de
contact, départ vers l'interrupteur d’un
accessoire, etc.

AUTO-RADIO
“ QUADRILLE ”

Dimensions : 150 x 95 x 50 mm

— 6 transistors 3 diodes.

— Puissance : 3 watts « Musique ».

— 3 stations préréglées dont 2 automa-
tiques et 1 manuelle.

— Alimentation : 12 volts + ou — a la
masse.

— Haut-Parleur, diametre 13 cm en cof-
fret plastique.
Fixation sur tous les tableaux de bord.

En « KIT » complet 1 1 5,00
® EN ORDRE DE MARCHE

: 120,00

14, rue CHEMPIONNET
[ PARIS-18¢
APVRA s

7 —( & .1/1
CHAMPIONNET c.c5 1235650 - pars
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SYSTEME

D’ECLAIRAGE

INTERMITTENT

pour arbre de Noél ou devanture

Ce systéme a été concu pour [illumination
des arbres de Noél et permettra d’obtenir avec
des lampes un effet comparable a celui que pro-
duisent les bougies.

Le méme circuit peut aussi étre utilisé pour
obtenir d‘autres effets comme celui du feu.

Dans ce cas, il suffit de placer dans une

équipé de Ilampes convenablement colorées.
Celles-ci seront en majorité blanches, rouge-
orange et jaunes. En dosant convenablement ces
trois couleurs, nous obtiendrons ['effet naturel
d’une flamme ardente. Comme on le voit ce circuit
trouvera de nombreuses applications notamment
dans [’éclairage des devantures pour attirer le

cheminée,

sous un tronc d’arbre,

le circuit
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LE CIRCUIT (fig. 1)

Deux transistors TR1 et TR2 sont
montés dans un circuit oscillateur multi-
vibrateur basse fréquence. Le circuit et la
valeur des éléments ont été particuliere-
ment étudiés afin que cet oscillateur pro-
duise des impulsions de formes, durées et
temps d’intervalles totalement irréguliers.
Celles-ci sont prélevées sur le collecteur
de TR2, amplifiées par TR3 et TRA4.
Appliquées ensuite a un groupe de lampes
elles produisent une lumiere tremblotante
comme celle émise par une flamme de
bougie. Comme on peut le présumer avec
ce circuit, les lampes sont connectées a
la sortie du transistor TR4, c’est-a-dire
a I’emplacement habituel du haut-parleur ;
de cette facon les lampes recoivent les
variations de tension produisant une lumiére
vacillante et trés fascinante.

Le circuit final (TR3 et TR4) a été étu-
dié de maniére qu’en absence de signal du
multivibrateur, les lampes restent allumées
avec une luminosité moyenne déterminée

de maniére qu’elles ne s’éteignent jamais
totalement.

L’effet est surprenant et trés réel. Pour
pouvoir déterminer et régler a un juste
degré le tremblotement des lampes suivant
les différents types ou groupements, il est
indispensable de prévoir un potentiometre
variable (R5) de maniére que les variations
de charge appliquée n’influencent pas le
fonctionnement.

La charge maximum admissible a la
sortie de TR4 est approximativement
1 ampere, intensité qui ne doit pas étre
dépassée. L’alimentation de ce circuit
s’effectue a partir, du secteur en utilisant
un transformateur primaire 110/220 V,
secondaire 12 V /0,5 A ; la tension secon-
daire est redressée par un circuit en pont
de diodes au silicium BY 127 et filtrée

par un condensateur électrolytique de
1 000 wF (C1). La tension disponible pour
les lampes est prise directement sur les
bornes de sortie.

CONSTRUCTION

Le circuit est réalisé sur une plaque
« uni-print » ou véroboard de 120 x 112 mm
(fig. 2); le transformateur d’alimentation
est monté directement sur la plaque comme
I'indique la figure 3. Il sera nécessaire
d’agrandir les trous de fixation et de pré-
voir les rondelles pour les vis ainsi que deux
languettes sur lesquelles seront soudés les
fils de sortie 12 V.
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Les diodes redresseuses doivent pouvoir
supporter un courant d’environ 0,5 A.
On utilisera les BY 127 ou BY 100, OA 210.
Pour TR1 et TR2, tout type de transistor
BF (AC 125, AC 126) convient, tandis que
TR3 et TR4 peuvent étre du type AC 128
et AD 149 respectivement.

Le dessin de la figure 3 indique I’empla-
cement de chaque élément. Le transistor

regard des passants.

TR3 (AC 128) doit étre pourvu d’un radia-
teur ordinaire tandis que celui de TR4
est de type spécial a larges ailettes de
refroidissement.

On respectera la polarité des diodes et des
condensateurs électrolytiques et naturel-
lement le branchement des transistors.

Le radiateur de TR4 est fixé a I'aide de
deux équerres et le transistor est isolé a
I’aide d’une plaquette de mica enduite de
graisse aux silicones pour éviter tout court-
circuit entre la base ou I’émetteur avec le
collecteur qui, comme on le sait, est réuni
au boitier.

Le potentiométre R5 est du type ajus-
table, le curseur étant réuni a4 une des
extrémités.

COMBIEN DE LAMPES
PEUT-ON CONNECTER?

Les tensions de sortie du dispositif sont
approximativement de 12 V, tandis que le
courant maximum ne doit pas s’élever
au-dela de 1 ampeére. Il est nécessaire de
tenir compte de ces deux facteurs pour le
branchement des différentes lampes. Le
premier pour obtenir la méme luminosité
et le second pour calculer le nombre maxi-
mum de lampes qui peuvent étre connec-
tées a l'appareil.

Les lampes que l’on rencontre dans le
commerce pour l’illumination des arbres
de Noél sont de deux types : 3,5 V —
0,2 A et 12 V/0,1 A. Puisqu’'on dispose
d’une tension approximative de 12 V /1 A,
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 TR2 = AC 125, AC126
3 — AC188, AC128
| = AD 149, OC 26

DS2, DS3, DS4 — diodes ausilicium,
BY127, BY100, 0A210
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Le ORM TV
et
Le 144 MHz

Beaucoup d’amateurs malgré la mise
au point de leur T.X.144, recoivent des
plaintes Q.R.M.T.V. des O.M. voisins ou
méme de leur famille, pour le brouillage
T.V., tant sur le son que sur l'image :
moirages, bandes horizontales ou autres ;
aussi, pour éviter cette perturbation, en
sont réduits a trafiquer en dehors des
heures de la T.V.

Il y a plusieurs fagons d’atténuer ces
Q.RM.T.V sur les téléviseurs :

1. On peut utiliser une longueur de
1/2 d’onde de COAXIAL en dérivation
au moyen d’un T sur I’arrivée de I’antenne
et chercher par allongement ou raccour-
cissement 1’accord de ce coaxial (méthode
du saucisson).

2. Le plus facile et donnant le meilleur
résultat, est D'utilisation d’un circuit
bouchon intercalé entre I’arrivée de 1’an-
tenne et le séparateur du téléviseur.

Pour cela, il faut prendre deux fiches
coaxiales (male et femelle), la plus facile
est la Portenseigne P, souder les deux
fiches entre elles par la partie correspon-
dante a la gaine blindage puis souder sur
les parties centrales un circuit accordé
sur 144 MHz.

Ce circuit est réalisé par 4 spires de
fil isolé rigide (ne pas employer de fil
émaill¢), de 15 a 20/10 enroulé sur un
crayon, ce qui correspond a un diameétre
de 12 mm environ a l'intérieur de l’isole-
ment ; En dérivation aux bornes de cette
self, on soude un petit C.V. cloche, disque
surplus ou méme trimmer de B.C.L.

Pour le réglage, mettre en marche le
T.X., poser le micro a plat contre le
haut-parleur d’'un B.C.L. a transistors ou
autre en marche sur une émission puis-

on comprend facilement que l’on pourra
connecter a la sortie du dispositif, par
exemple 10 lampes de 12 V /0,1 A ou bien
20 lampes de 3,5 V /0,2 A disposées par
séries de 4, comme l’indique la figure 4.

Si ’on utilise des lampes 6,3 V /0,05 A,
il est possible d’en disposer 40 groupées
par séries de 2 tandis que s’il s’agit de
lampes 6,3 V /0,15 A on ne pourra seulement
en disposer que 14 toujours mises par
série de 2.

Il est toujours possible de vérifier la
consommation en disposant un controleur
en série avec les bornes de sortie; sile
courant était supérieur a un ampeére on
procéderait a la suppression de quelques
lampes afin de ramener le courant a des
limites raisonnables.

En suivant correctement les indications
données, ce systéme fonctionnera deés la
mise en service et permettra a J’imagina-
tion de nos lecteurs de se donner libre
cours pour la recherche d’effets inédits.

F. HURE

Adaptation d’aprés RADIORAMA n° 12

FICHE MALE FICHE FEMELLE

SOUDURE

COTE SEPARATEUR

COTE ANTENNE

sante, Paris Inter, par exemple. Puis
chez I’O.M. intercaler dans I’antenne
pendant une émission T.V. le circuit
bouchon et régler le C.V. du circuit

bouchon jusqu’a la meilleure image non
perturbée par le 144.

Ce circuit doit étre laissé en permanence
gt le colit en est trés faible soit environ

E,

Cet appareil, qui n’est que la copie du
systeme employé jadis sur les récepteurs
a amplification directe pour éliminer les
stations radiodiffusion locales, a été mis en
place chez de nombreux O.M. perturbés
tant par moi que par d’autres O.M. dans
la région sur mes conseils et au cours d’une
vérification a été essayé avec succeés par
I’O.R.T.F. de BORDEAUX, qui le conscil-
le aux O.M. se plaignant a eux de pertur-
bations Q.R.M.T.V.

L. CLERAT
F.6.A.N.C.

Il sera offert

un Almanach Vermot

pour un abonnement

ou un réabonnement

au HERISSON

jusqu’au 15 décembre 1970.
Prix spécial : 40 F

(un an, 52 numéros)

LE HERISSON
2 3 12, rue de Bellevue - Paris
C. C. P. 959-34 Paris
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Deux dispositifs nouveaux
de son TV

Malgré le trés grand succeés
des montages a détecteur de
rapport ou FOSTER-SEELEY,
adoptés jusque dans ces der-
niers temps pour le son-TV
a modulation de fréquence, on
tend actuellement a adopter
des détecteurs différents, pos-
sédant autant d’avantages que
ceux a deux diodes mention-
nés plus haut, mais plus faciles
a régler aussi bien au moment
de la mise au point aprés cons-
truction %ue pour la remise au
point apres dépannage ou déré-
glage dii 4 une cause quel-
conque.

Il est évident qu’un détecteur
de_rapport ou FOSTER-SEE-
LEY n’est excellent que dans
la mesure ou il est bien réglé.
Dés qu’il est déréglé, la distor-
sion devient inadmissible. Par-
mi les nouveaux détecteurs en
vogue actuellement, nous cite-
rons celui en quadrature au
sujet duquel nous avons donné
dans ces colonnes, des études
détaillées. Un autre détecteur
qui attire Dattention des
constructeurs est celui a oscil-
lateur asservi.

Nous allons décrire d’abord,
un nouveau détecteur du type
« en quadrature », présenté avec
de nombreux autres dispositifs
par la RCA, dans un circuit
intégré tout récent.

Le CI type
CA3065 RCA

Spécialement étudié pour le
son TV-FM, ce CI comprend
tous les éléments montés entre
la sortie du signal prélevé sur
le canal vision et l’entrée de
I’étage final BF, c’est-a-dire
les parties suivantes :

(a) amplificateur-limiteur
MF accordable sur 4,5 ou
5,60 MHz (procédé interpor-
teuses),

(b) détecteur. en quadrature,

(c) atténuateur électronique,

(d) préamplificateur inter-
médiaire BF,

(e) amplificateur BF,
(f) régulateur de tension.

Les éléments extérieurs (dits
discrets) sont en nombre réduit.
Deux bobinages simples doivent
étre adjoints et un seul tran-
sistor extérieur suffit pour réa-
liser 'amplificateur final atta-
quant le haut-parleur.

Ce circuit intégré convient
aux téléviseurs disposant d’une
haute tension de 140 V, ce qui
est le cas des téléviseurs a
lampes et de ceux a transistors.
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Montage d’application

Un montage pratique d’uti-
lisation du circuit intégré
CA3065 comme canal son-FM
est représenté par le schéma de
la figure 1.

La partie a Dintérieur du
rectangle pointillé est le circuit
intégré dont les points de ter-
minaison (c’est-a-dire de bran-
chement aux éléments exté-
rieurs) sont au nombre de 14,
numérotés de 1 & 14 et dessinés
dans de petits cercles.

Les éléments extérieurs sont
deux bobinages MF, deux po-
tentiométres, deux résistances
fixes, dix condensateurs fixes,
un transistor de puissance, un
transformateur de sortie BF,
un haut-parleur, une diode de
protection.

A Tintérieur du rectangle
pointillé représentant le CI,
on a indiqué les six parties qui
le composent. Voici une ana-
lyse reprise de ce montage.

Le signal MF son obtenu par
le procédé interporteuse est
appliqué au transformateur MF
son, sur le primaire accordé sur
4,5 MHz (USA) en 5,5 MHz
(Europe) fréquence que nous
désignerons par f..

Du primaire, le signal est
transmis au secondaire non
accordé connecté aux points de
terminaison 1 et 2 du CI. Le
point 2 est le point « chaud » et
le point 1 est découplé vers la
masse par un condensateur de
0,05 wuF, valeur plus que suf-
fisante pour un signal de fré-
quence fs.

L’examen du schéma montre
que les points 1 et 2 sont ’en-
trée de 'amplificateur MF dont

NOUVEAUX MONTAGES DETV ET TVC

Par F. ]USTER mﬂwwmrmmmaj

la sortie est au point 9, relié
intérieurement au détecteur.

Ce point et le point 10 du
détecteur, permettent le bran-
chement de la bobine L du
signal déphasé. Cette bobine
est accordée sur la fréquence f,
du signal a I’aide d’un conden-
sateur de 68 pF, le point 10
étant connecté a la masse par
un condensateur de 12 pF.

Remarquons les points de
masse 3 et 4.

La sortie du détecteur four-
nit un signal BF qui est trans-
mis a latténuateur électro-
nique, par liaison intérieure.
Cet atténuateur est commandé,
par le point 6, par un poten-
tiométre Rx monté en résis-
tance, branché entre le point 6
et la masse et shunté par un
condensateur de 0,05 uF.

Rx est par conséquent, le
réglage de volume (c’est-a-dire
de puissance du son) du récep-
teur I son du téléviseur.

La sortie de P’atténuateur
électronique est au point 7.
Ce point de terminaison cor-
respond a la liaison intérieure
entre l'atténuateur et l’entrée
du préamplificateur BF. 1l est
donc possible de connecter en
ce point, le circuit de désac-
centuation qui, dans le présent
montage, se réduit &4 un conden-
sateur de 10 000 pF reliant le
point 7 4 la masse.

Le circuit désaccentuateur
réduit le gain 4 mesure que la
fréquence du signal BF aug-
mente, cela pour compenser
I’accentuation du gain aux fré-
quences élevées effectuées a
I’émission.

En continuant I’analyse de
ce schéma on voit que le pré-
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amplificateur a une sortie ac-
cessible au point de terminai-
son 8 qui est relié par un con-
densateur de liaison extérieur,
de 47 000 pF, a lentrée de
I’étage de commande (driver)
point 14.

La commande <de- tonalité
est possible en reliant le point
de terminaison 13 du driver a la
masse par l'intermédiaire d’un
condensateur de 0,3 uF en série
avec un potentiomeétre de 25 kQ
monté en résistance variable.

Finalement, le signal BF
fourni par ce circuit intégré est
disponible au point 12.

A partir de ce point, com-
mence la partie extérieure de
Pamplificateur BF.

Le point 12 est connecté
directement a la base du tran-
sistor NPN, du type 2N3585
monté en émetteur commun
dont la résistance d’émetteur
n’est pas découplée, ce qui
donne lieu a une contre-réaction
d’intensité.

Remarquons que le point 12
fournit a la base du transistor
2N3585 (RCA) aussi bien le
signal BF que la tension de
polarisation nécessaire a cette
base.

Le collecteur est relié au
primaire du transformateur de
sortie dont l’autre extrémité
est branchée au point + 140 V
qui peut étre le point de HT
alimentant le transistor VF du
téléviseur.

Le secondaire du transforma-
teur de sortie est relié a la
bobine mobile du haut-parleur.

Remarquons la diode de pro-
tection dont l’anode est au
collecteur du transistor de puis-
sance et la cathode au + 270 V.

Tant que le signal sur le
collecteur ne dépasse pas
+ 270 V, ’anode est négative
par rapport a la cathode et la
diode n’a aucun effet. Si le
signal dépasse + 270 V, I’anode
devient positive par rapport
a la cathode donc la diode de-
vient conductrice et le signal
est limité protégeant ainsi le
transistor de sortie.

Reste encore le circuit régu-
lateur représenté a Iintérieur
du rectangle pointillé.

Ce régulateur alimente dif-
férentes parties du circuit inté-
gré. Il est lui-méme alimenté
par le point 5, a partir d’une
tension de 4 140 V par l’inter-
médiaire d’une résistance R, de
3,9 k2 5 W, le point 5 étant
découplé vers la masse par un
condensateur de 47 000 pF.

Le point 11 du circuit intégré
CA3065 ne sert pas et ne doit
pas étre connecté a un point
quelconque.



Caractéristiques générales

Le circuit intégré du type
CA3065 posséde des avantages
intéressants par rapport a d’au-
tres circuits intégrés destinés
au méme .emploi, principale-
ment :

1° diode zener intérieure as-
surant la régulation de tension,

20 atténuateur électronique,

3° détecteur en quadrature
d’ou facilité d’accord des cir-
cuits MF son et simplification
des bobinages,

40 amplification BF inté-
rieure importante réduisant la
partie BF extérieure,

5° commande de tonalité,

6° désaccentuateur extérieur
simple,

70 amplification MF suffi-
sante pour le signal fourni par
la partie vision du téléviseur.

L’atténuateur  électronique
remplace le VC classique. On
notera le fait que le potentio-
metre de commande Rx n’est
parcouru par aucun signal; c’est
simplement un réglage de pola-
risation d’une base, donc Rx
peut étre connecté sans pré-
caution et placé n’importe ou.

Ce CI
stabilité.

posséde une grande
La réjection des si-
gnaux a modulation d’ampli-
tude est excellente, 50 dB a
4,5 MHz. La distorsion harmo-
nique est faible.

On définit la sensibilité par
un signal de 200 xV a 4,5 MHz
pour obtenir la limitation.

Au point de sortie BF (point
12) la commande de I’étage
final est aisée car le signal fourni
est de 6 mA créte a créte.

Le signal BF sans distorsion
est de 7 V créte a créte maxi-
mum.

Les caractéristiques maxima

a Ta = 25°C sont données
ci-apres.
Signal d’entrée entre les

points 1 et 2 : + 3 V.

Courant d’alimentation au
point 5 : 50 mA.

Dissipation de puissance
Jusqu’a TA = 25°C, 850 mW.

Au-dessus de Ta = 25°C,

dérive de 6,67 mW /oC.
Température ambiante : — 40
a + 850°C.
Température de stockage
— 65 a + 150 °C.

Tensions maxima en divers
points. Ces tensions sont dési-
gnées par Vmn ol m est une
terminaison et n l’autre.

Exemple m = = 3
an=V9—3=Oa+4V.

Voici ces valeurs :

= Vi = 02 + 13 V.

-3 = — b a + 13 V,

s = — 4 a4 + 1V, Vg,
=04a + 13V,
Ves = 0 & + 4 V, Vi,
=—5a+4V, V5, =—12a
+4V,V,.5=—5a+3YV,
Vi-e = Vi3 =—5a + 5V,
Ves = —5a + 4V

Caractéristiques  statiques
de fonctionnement
(valeurs nominales)

Ta = 25 OC, Vee = + 140V
(tension V;_;) avec Rs = 3,9k,
Rx a zéro (gain nul) :

V,; = tension du point 5 par
rapport a4 la masse = 11,2 V.

Iy = courant passant par
le point 5 = 16 mA, mesure
effectuée en connectant le
point 5 a une tension fixe de
+ 9 V. Puissance totale Py
= 370 mW, V, = 2 V, V,
= 48 V, V, = 6,1 V, V,
= 3,7 V, V33 = 5,1 V.

Ces valeurs sont moyennes
(typiques) et peuvent différer
d’un échantillon a un autre,
par exemple V,, est comprise
entre 4 et 5,8 V.

Caractéristiques
dynamiques

Amplificateur MF

Tension de limitation d’en-
trée (au point — 3 dB) a
fo = 4,5 MHz, fn = 400 Hz,
Af = + 25 kHz : 200 uV.

Réjection AM modulation
d’amplitude 30 9 : 50 dB.

Pente (transconductance) en-
tre l'entrée points 2-1 et la
sortie 9-3 500 ng (=
500 mA /V), angle de dépha-
sage 46°; capacité de réaction,
atf = 1 MHz, entre les points 2
et 9 : < 0,02 pF.

Impédance d’entrée entre
points 1 et 2 et f = 4,5 MHz :
R = 17k®, C = 4 pF, R et
C en paralléle.

Impédance de sortie entre
points 9 et masse: R = 3,25 k Q,
C = 75 pF.

Détecteur:

Tension BF fournie : 0,75 V
efficace; distorsion harmonique
totale 0,9 9% (max. 2 9%);
résistance de sortie au point 7:

7,5 kQ, au point 8 : 300 Q.
Atténuateur:

Atténuation max. Rx = in-
fini : 80 dB.

Amplificateur BF :
Gain de tension a f = 400 Hz,

V entrée = 0,1 V efficace :
20 dB.

Distorsion harmonique to-
tale 1,5 %,.

Tension de sortie « sans dis-
torsion»: 2,5V (avec D = 5 9%).

Résistance d’entrée 70 k2,
résistance de sortie 270 Q.

Toutes ces données permet-
tront a un technicien qualifié
d’établir des schémas pratiques
d’emploi de ce circuit intégré,
la figure 1 étant un exemple
d’application.

De méme, grace a ces don-
nées, un dépanneur aura la
possibilité de wvérifier le bon
fonctionnement du CI et du
récepteur de son réalisé avec
celui-ci.

Voici maintenant quelques
mesures réalisées avec le CI.

D’une maniére générale, les
méthodes de mesure sont les
mémes quel que soit le CI consi-
déré. On mesure la totalité de
la réponse ou celle d’une partie,
par exemple le gain de tension
de I’amplificateur MF en fonc-
tion de la fréquence en vue
d’établir la courbe de réponse.

+ 140V

GEN.
B.E.

Fig.2

DISTORS.

Vo

Mesure du gain en BF

Cette mesure s’effectue en
branchant au point 14, par
I'intermédiaire d’un condensa-
teur de 0,05 uF, un générateur
BF possédant un indicateur de
tension. Les points 1 et 2 sont
réunis et découplés vers la
masse par un condensateur de
0,05 uF.

Le point 5 est alimenté
comme dans le montage de la
figure 1 4 partir de Ve¢ = 140V,
avec Rs = 3,9 k2 5 W et
découplage par 0,05 uF, les
points 3, 4 et 6 sont 4 la masse
(et — alimentation), les points
9 et 10 sont réunis et le point
de sortie 12 est connecté aux
appareils de mesure :

1° un analyseur de distorsion

2° un voltmetre électronique
avec indicateur de tension.

Le point 12 est, en outre,
relié par 3,9 k2, a la masse.
Ce montage est représenté par
le schéma de la figure 2.

Les autres points de termi-
naison ne sont pas connectés.

On a indiqué plus haut les
résultats de cette mesure
gain de 20 dB avec 0,1 V effi-
cace a I'entrée a f = 400 Hz.

Avec le méme montage de
mesure, on a pu mesurer la
distorsion : 1,5 9, avec 2 V ef-
ficaces a la sortie et 5 9, avec
2,5 V a la sortie.

I a été possible également
de mesurer la tension BF rési-
duelle maximum a la sortie,
lorsque le VC (Rx) est réglé
pour le minimum de son. Cette
tension (en anglais Play through
voltage) a f = 400 Hz est de
0,075 a 1 mV.

Remarquons que le minimum
de son est obtenu lorsque
Rx = infini, c’est-a-dire la
résistance Rx déconnectée et le
maximum de son pour Rx = 0
autrement dit le point 6 a la
masse.

Le choix de Rx est a effec-
tuer expérimentalement, par
exemple, Rx = 200 kQ.

Mesure du gain en MF

La mesure a été effectuée
sans aucun bobinage; de cette
fagon, 'amplificateur MF a été
considéré comme non accordé
(amplificateur VF « apériodi-
que ») et on a mesuré le gain
en fonction de la fréquence
dans la gamme des fréquences
comprises entre 0,1 MHz
(100 kHz) et 10 MHz, a l’aide
du montage de mesure de la
figure 3, avec une tension
d’entrée de 100 wuV efficaces.

Le montage comprend un
générateur VF a vobulateur
permettant d’obtenir la courbe
de réponse sur l’écran de l’os-
cilloscope. Ce générateur est
connecté au point d’entrée MF,
point 2 par l'intermédiaire d’un
atténuateur de 50 2 d’impé-
dance et d’un condensateur de
10 000 pF, le point 1 étant
découplé vers la masse par
un condensateur de 0,1 uF.

La tension d’entrée est celle
entre le point 1 et la masse.
A la sortie point 9 on a connecté
une détectrice diode et l’oscil-
loscope.

A défaut de vobulateur VF,
la mesure peut s’effectuer a
I’aide des appareils classiques :
générateur HF et voltmeétre
électronique. Dans ce cas on
devra régler la tension MF
d’entrée a 100 uV, efficaces,
pour chaque fréquence dusignal.

Les résultats sont les sui-
vants :

De 0,1 a 1 MHz :
67 dB.

A 2 MHz, gain de 65 dB.
A 4 MHz, gain de 62 dB.
A 6 MHz, gain de 55 dB.
A 10 MHz, gain de 35 dB.

On voit que vers 5,5 MHz le
gain est de l'ordre de 57 MHz
et qu'a 10 MHz, le gain est
réduit, donc ce CI ne convien-
drait pas en FM-radio.

gain de

10000 pF

ATT. I
500

3

AAAA
vy

GEN
VoB.

FIG.3
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Mesure de la réponse en BF

Un montage analogue a celui
de la figure 2 a été réalisé. A
I'entrée on a utilisé successi-
vement des générateurs BF et
HF afin de couvrir les gammes
BF et celles HF jusqu’a 40 MHz.
A la sortie on a connecté un
voltmetre électronique pouvant
fonctionner correctement a ces
fréquences.

La tension d’entrée a été
maintenue 4 100 mV.

On a obtenu les résultats
suivants :

Jusqu’a f =
de 20 dB.

A f = 1 MHz, gain de 19 dB
environ.

A f = 2 MHz, gain de 17,5 dB
environ.

A f = 10 MHz, gain de 10 dB
environ.

At = 30 MHz, gain de 2,5 dB
environ.

On peut voir qu’il y a une
linéarité parfaite en BF et
qu’elle se maintient jusqu’a
1 MHz.

Indiquons aussi que la bobine
L (fig. 1) est de 16 pxH nomi-
nal, et posséde un noyau mobile
permettant I’accord avec 68 pF.

Avec ces valeurs on trouve
une fréquence d’accord de l’or-
dre de 4,5 MHz, valeur qui
convient aux USA. En Europe
il faut un accord sur 5,5 MHz,
il faut par conséquent, réduire
L ou C ou les deux.

En utilisant la formule de
Thomson :

600 kHz, gain

1
f —mee
2n+4y LC
on voit immédiatement que si
f augmente de 5,5/4,56 = 1,22
fois, LC doit diminuer de 1,223
= 1,5 fois.

Done, si L reste fixe, C sera
égal a 68/1,5 = 45 pF.

Il est conseillé de monter
entre le point 12 du CI et la
grille de la lampe BF (si I'on
utilise une lampe et non un

transistor) une résistance de
protection de 150 k Q.

Montages a Cl pour BF

Le son-TV, qu’il soit 4 modu-
lation d’amplitude ou a modu-
lation de fréquence, doit com-
porter un amplificateur BF.
Cet amplificateur sera en géné-
ral de qualité méme dans le cas
d’un téléviseur de prix modéré.

On exigera une distorsion
réduite, une puissance de 1 W
au moins dans les téléviseurs
portables et de 2,5 a 10 W
dans les téléviseurs d’apparte-
ment.

Dans ces derniers, la partie
BF pourra comporter quelques
dispositifs de tonalité simples
ou complexes selon la classe
des téléviseurs.

Remarquons que depuis quel-
que temps, la TV transmet de
nombreux concerts de musique
symphonique, des ballets, des
opéras et bien entendu de la
musique de danse, il est donc
de plus en plus nécessaire de
soigner la partie BF autant que
dans les radio-récepteurs et les
chaines Hi-Fi.
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Un premier exemple de mon-
tage BF soigné a été donné
par ’application du CI CA3065
qui comprend deux dispositifs
intéressants : un VC a atté-
nuateur électronique donc sans
produire le moindre ronflement
et un circuit de tonalité, simple
mais efficace.

Ce dispositif est classique et
n’a qu’'un seul effet, il diminue
le gain aux fréquences élevées.
Son avantage est que son action
ne s’exerce que sur la tonalité,
et que sa présence ne crée pas
une atténuation importante
comme dans les dispositifs a
deux réglages genre Baxandall
ou autres.

Reportons-nous au schéma
général de la figure 1 et plus
particuliérement aux points ou
le signal est a BF, les points de
terminaison 6 (entrée du
signal BF provenant de Ila
sortie du détecteur en quadra-
ture) 7 (sortie de ’atténuateur
et "entrée du préamplificateur
BF) 8 (sortie du préamplificateur
BF) 14 (entrée du driver) 12 (sor-
tie de signal BF fourni par
le circuit intégré).

De cet examen on déduit
que ’on dispose de nombreux
points d’accessibilité aux si-
gnaux BF et a divers niveaux.
Sont intéressants surtout les
points 8 et 14.

Le point 8 est la sortie, sur
un émetteur de transistor, du
signal BF du préamplificateur,
cette sortie s’effectuant sur
basse impédance de l'ordre de
quelques milliers d’ohms.

Le point 14 est l’entrée du
driver, s’effectuant sur une
base de transistor, donc éga-
lement en basse impédance.

On a donné aussi, aux ta-
bleaux des caractéristiques, pour
la BF compléte une résistance
de sortie de 270 Q a f = 400 Hz
(point 12) et une résistance
d’entrée de 70 kQ. La tonalité
pourrait étre modifiée du coté
des fréquences élevées en agis-
sant sur les éléments extérieurs
connectés aux points 7, 8 et 14.

En effet, le condensateur
de 10 000 pF reliant le point 7
4 la masse sert de désaccentua-
teur, autrement dit il réduit le
gain lorsque la fréquence aug-
mente. Il est donc possible, si
I'on désire accentuer les aigués,
d’atténuer I’effet produit par ce
condensateur en montant une
résistance variable en série avec
celui-ci.

La valeur qui convient est de
I’ordre de 500 k2. On prendra,
par exemple un potentiomeétre
de cette Vvaleur, monté en résis-
tance, disposé entre le conden-
sateur et la masse comme le
circuit de tonalité du point 13.

Il est évident que lorsque le
potentiometre de 500 k2 sera
réglé au maximum de résis-
tance, ’effet de désaccentuation
sera nul et il subsistera la préac-
centuation des aigués effectuées
a V’émission.

Rappelons que les quatre
effets d’un circuit de tonalité
a deux réglages comme par
exemple le Baxandall sont

1° Accentuation des basses.

20 Atténuation des basses.

3° Accentuation des aigueés.

40 Atténuation des aigués.

Pour le moment, on dispose,
avec le TC du point 13, le
réglage d’atténuation des aigués
et avec le potentiométre de
500 k2 a monter dans le cir-
cuit du point 7, un dispositif
d’accentuation des aigués.

Ces deux réglages peuvent
étre suffisants. Il est toutefois
possible d’agir sur la liaison
entre les points 8 et 14 effectuée
par un condensateur de
47 000 pF pour réaliser un dis-
positif d’atténuation des basses.
En général, ce dispositif est peu
utile pour la musicalité car les
auditeurs aiment entendre les
basses, parfois méme, en sura-
bondance.

Il est des cas, toutefois, ou
il y a intérét a réduire les
basses, notamment lors d’une
émission comportant des ron-
flements, de retransmissions,
etc. La réalisation de ce dispo-
sitif est facile, il suffit de rem-
placer le condensateur de
47 000 pF par le montage de la
figure 4, sur laquelle on a
indiqué les trois dispositifs de
tonalité. Dans celui des points
8 et 14 on a monté un conden-
sateur de 2 000 pF en série avec
celui de 47 000 pF et, en paral-
lele sur le condensateur de
2 000 pF, une résistance va-
riable de l’ordre de 200 kQ ou
autre valeur a déterminer expé-
rimentalement.

Lorsque Ry est au maximum
de sa valeur, elle a peu d’in-
fluence sur I'impédance du cir-
cuit disposé entre les deux
points. On a alors deux capa-
cités, 47 000 pF et 2 000 pF en
série ce qui équivaut a peu pres
2 000 pF donc atténuation des
basses.

Si Ry est réglée a la valeur
nulle, le condensateur de
2 000 pF est en court-circuit et
la situation normale est rétablie.

Les réglages TC (point 13) et
R. (point 7) agissant sur les
aigués pourraient étre réunis
en un seul, comme indiqué par
la figure 5 dans laquelle les
deux résistances variables sont
remplacées par un seul poten-
tiomeétre R, de 500 k2 4 varia-
tion logarithmique monté de
facon que la partie reliée a un
condensateur de 0,3 uF pré-
sente une variation lente de
résistance (par exemple 25 kQ
sur la moitié de la piste résis-
tante) et la partie reliée au
condensateur de 10 000 pF pré-
sente une variation rapide de
la résistance. Des essais per-
mettront de déterminer expéri-
mentalement le branchement
du potentiomeétre Ry.

O
T 10000pF

POTENTIOMETRE
LOGARITHMIQUE

FIG.5S

=== 10000 pF

Ry =
500kR

47000 pF
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2000pF E ‘]’ Ry:200kn
T :r—j

FIG.4

Réglage et mise au point
du récepteur de son-TV

Le récepteur de son-TV a mo-
dulation de fréquence peut étre
considéré comme un montage
indépendant, inclus dans le
téléviseur, en ce qui concerne
la partie indiquée sur la figure 1,
autrement dit & partir de l'en-
trée de I’amplificateur accordé
sur fs = 4,5 ou 5,5 MHz.

Il est donc possible de régler
cette partie d’une maniére indé-
pendante du téléviseur.

Pour cela il suffira de réaliser
un montage de mesures ana-
logue a celui de la figure 2
mais plus simple car il ne s’agira
que de régler les accords des
bobinages.

La figure 6 donne le schéma
du montage de mesures. Le
CI est monté de la maniére
compléte indiquée par la fi-
gure 1.

On débranche le primaire de
T et on le connecte 4 un géné-
rateur G de signaux FM accordé
sur fs, modulation a 400 Hz et
déviation + 25 kHz.

Un indicateur de sortie est
branché entre masse et un
point quelconque de sortie BF :
7, 8, 14, 12 ou aux bornes du
haut-parleur ou encore, aux
bornes d’une résistance de quel-
ques ohms remplagant celui-ci.

Comme il s’agit de relever
un maximum, un voltmeétre
pour alternatif, méme inexact
a 400 Hz, peut convenir.

On accorde d’abord la bobine
L du détecteur, pour obtenir le
maximum de signal BF, puis
la bobine accordée de T.

(suite page 47).




Adaptateur
d'impédances
a UN transistor

ETUDE
THEORIQUE

Soit le schéma de la figure 1.
1l est constitué par un transistor
Q de gain pB et une résis-
tance d’émetteur R. Supposons
que ce transistor soit correctement
polarisé : un courant Ib passe
dans la base et ce courant de
base Ib provoque dans le col-
lecteur le passage d’un courant
Ic avec Ic = B x Ib. Dans
Uémetteur circule un courant
Ie = Ic + Ib. Soit, en rempla-
c¢ant Ic par sa valeur en fonction
de Ib Ie = (B + 1) Ib.

Pour simplifier les calculs,
nous supposerons que la tension
Vbe est constante. C’est vrai
a quelques fractions de volt prés.

Le courant Ie qui circule
dans la résistance R provoque
une chute de tension

Ve = R x Ib (B + 1).
Nous appliquons maintenant

au fransistor Q un signal a
amplifier. Ce signal se traduit

une variation de courant change
la tension de base, et faire le
rapport
4 Vb
7z =

A4 1b

Pour obtenir la variation de
tension base A Vb, il suffit de
faire la différence entre la ten-
sion avec signal et la tension
sans signal. On trouve :

AVb=RXd4Ib x (B +1)

Il est maintenant facile de faire
le rapport :

R xd4Ibx (B+1)

7 =
4 Ib
Rx (B+1).
Celte formule simple montre
qu’un lransistor monté avec

une résistance de valeur R dans
Uémetteur présente aux petits
signaux une impédance d’entrée
de lUordre de R x (B + 1).

En pratique, comme f a une
valeur élevée devant 1, il est
parfaitement correct de considérer

LES PROBLEMES D’'ADAPTATION D’IMPE-
DANCES SONT TRES IMPORTANTS EN ELECTRO-
NIQUE. UNE EXPERIENCE SIMPLE PERMET DE

S’EN RENDRE COMPTE

UNE CELLULE PIEZO

NE DONNE QUE DE MAUVAIS AIGUES SI ON
L’APPLIQUE A UN AMPLIFICATEUR AYANT UNE

BASSE IMPEDANCE

TRANSISTORS PAR EXEMPLE.

D’ENTREE, UN POSTE A
IL EXISTE UNE

SOLUTION SIMPLE PERMETTANT D’ADAPTER
LES SOURCES A HAUTE IMPEDANCE (CELLULE
PIEZO) A UNE ENTREE BASSE IMPEDANCE.

que nous venons d’étudier qui
permet la liaison d’une cellule
piézo sur un simple poste a
transistors.

Le schéma du montage est
représenté en figure 2.

Le ftransistor Q est ici un
BC212 (Texas Instruments)
PNP au silicium. Nous avons
choisi un PNP pour que le
potentiométre de volume du récep-
teur, normalement relié au posi-
tif, puisse jouer le réole de la
résistance R. En considérant
que le transistor de 100 (f = 100)
et que le potentioméire de volume
a une valeur de 10 kQ, on trouve
Z = 1MQ. Ce qui est une valeur
trés suffisante pour obtenir une
bonne écoute.

La base est polarisée par
la résistance de 1MQ. La résis-
tance de 1 kQ dans le collecteur
est une stabilisation : si le
courant de collecteur a tendance
a lrop augmenter, la chute de
tension dans cette résistance pro-
voque une baisse du courant
de base.

Ic
Iy %)
Vbe I
vy Ve
R
-
Fig4 Ado.7.70

10pF. 9

]

VERS +——————9

par une variation AIb du cou- Un double inverseur permet Al
rant base Ib + AIb provoque un @ formule de recevoir les émissiorll)s ou | ‘A DETECTIN
courant d’émetteur Z=RXx§p de lire un disque. Un interrup-
Ie + Ale = comme exacte. teur alimente le (ransistor sur
la pile du récepteur (sans pro- POT. VOLUME
T A G L ==
, enst att, ’ Pautre inverseur change la source
Capplication de ce signal, de ETUDE D'UN de modulation qui attaque le
Vbe + Ve est maintenant de MONTAGE PRATIQUE  , icntiométre de volume. Fig.2
Vbe + R (Ib + A Ib) (B + 1). ‘ :
Pour  obtenir I'impédance Il s’agit d’un trés simple
d’entrée, il faut savoir de combien  adaptateur basé sur le principe B. VANDER ELST
(Suite et fin de la page 46.)
Si I'on ne dispose pas d’ap-
pareils de mesure, il suffira de < :
recevoir une émission de TV Valeukréle Rx | Atténuation
— quelconque ou mieux, une émis- (k)
s, sion de mire accompagnée d’un
<" son a une seule fréquence. On
L & accordera les bobinages pour 4 0
£ le maximum de son entendu 10 20
dans le haut-parleur. ig ?8
60 80
100 85
Atténuation 400 86
1000 86
L’effet du circuit atténua-

FIG.6

teur électronique a été mesuré
pour diverses valeurs de la
résistance en service, du poten-
tiomeétre Rx. Voici au tableau
ci-apres les atténuations mesu-
rées en décibels.

On voit qu’il est inutile de
prendre Rx supérieur a 500 k 2,
aucune atténuation n’étant ob-
tenue lorsque Ry est supérieure
a 500 kQ.
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Ou’est-ce ?

Oue faut-il en attendre ?
Comment débuter ?

La télévision utilise, pour véhiculer les
images et le son, deux grandes catégories
de fréquences :

1) Les trés hautes fréquences qu'on ap-
pelle couramment les VHF.

2) Les ultra hautes fréquences appelées
couramment UHF.

Ces fréquences sont découpées en bandes,
les bandes allouées a la télévision sont :

— En VHF : les bandes I & III
— En UHF : les bandes IV & V.

Dans une bande on peut loger plusieurs
canaux, c'est-a-dire plusieurs émetteurs de
{élévision, car un canal correspond a un
émetteur et est défini par la fréquénce
image et la fréquence son. On a par exem-
ple :

— Canal F8A (Paris & Lille)

fréquence image 185,25 MHz
fréquence son 174,10 MHz.

Le canal F8A fait partie de la bande III,
il s’agit donc de VHF. Nous donnerons par
la suite la liste de tous les canaux utilisés
en France et a l'étranger avec leurs prin-
cipales caractéristiques utiles a connaitre
pour pratiquer la DX TV.

Certains émetteurs étrangers sont hors
bande ou en bande II, gamme normalement
allouée a la modulation de fréquence ; nous
en reparlerons par la suite.

Ce qu'il faut savoir
des antennes
et des préamplis

— Il y a 2 grandes catégories d’antennes :

1) Les antennes taillées pour un canal bien
défini mais qui captent généralement
les 2 canaux adjacenis avec un léger
affaiblissement.

2) Les antennes « large bande » qui peu-
vent capter plusieurs canaux ou méme,
- toute une bande.
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DX EN LANGAGE D’AMATEUR SIGNIFIE :
LONGUE DISTANCE. DX TV VEUT DONC DIRE
RECEPTION DE LA TELEVISION A LONGUE DIS-
TANCE.

QU’APPELLE-T-ON LONGUE DISTANCE EN
TELEVISION ?

SAUF CAS PARTICULIERS, UNE RECEPTION
CORRECTE ET JOURNALIERE N’EST PLUS POS-
SIBLE AU-DELA DE 100 KM DE L'EMETTEUR.

SI L'ON RECOIT UN EMETTEUR SITUE A
450 KM PAR EXEMPLE, ON PEUT ALORS PARLER
DE DX TV.

N’'IMPORTE QUI PEUT-IL FAIRE DE LA DX TV?

OUI BIEN SUR, SI VOUS PAYEZ LA TAXE SUR
LATV COMME TOUT LE MONDE. ILN'Y A AUCUN
REGLEMENT SPECIAL POUR FAIRE DE LA DX TV,
TOUT CE QU'ON VOUS DEMANDE C’EST DE NE
PAS BROUILLER LES RECEPTEURS VOISINS PAR
DES MAUVAIS REGLAGES SI VOUS AVEZ FAIT
DES INTERVENTIONS SUR VOTRE RECEPTEUR.
BIEN SUR SI VOUS N’Y CONNAISSEZ RIEN
EN TECHNIQUE TV, IL VOUS FAUDRA AVOIR
RECOURS A DES SPECIALISTES POUR VOS
ANTENNES, VOS PREAMPLIS ETC... ET CELA

VOUS COUTERA BEAUCOUP PLUS CHER.
SANS CONNAITRE LA TECHNIQUE TV IL EST

NEANMOINS INTERESSANT D'AVOIR DES NO-

Il faut savoir que, plus la bande est large
moins le gain est grand. Si vous voulez un
gain important il vous faudra donc plusieurs
antennes pour couvrir une bande.

Il faut également savoir que le gain
d'une antenne augmente avec le nombre
d’'éléments  (réflecteurs, radiateur, direc-
teurs; mais que son angle de réception di-
minue, elle est donc -plus sélective et son
orientation devra étre plus précise. Elle
permet donc d'éliminer plus facilement une
interférence avec un autre émetteur situé a
peu prés dans la méme direction.

Il en est des préamplis d’antenne comme
des antennes, les préamplis calculés pour
un seul canal ou quelques canaux ont un
gain plus important que les préamplis cal-
culés pour une bande entiere ou méme
(cela se fait actuellement) pour toutes les
bandes.

Il est évident que le préampli ne peut
servir que si vous captez déja quelque
chose car, 10 fois 0 égal toujours 0.

Est-il néce;saire
d‘avoir des antennes
trés hautes ?

Lorsqu’on veut recevoir un émetteur situé
a la limite de portée (100-110 km) il faut
des antennes assez élevées car il s’agit
toujours de propagation directe. En DX TV
il ne sert a rien d’avoir des antennes trés
hautes car vous étes, de toutes facons, tri-
butaire de la propagation. Une douzaine de
metres au-dessus du sol constituent une
bonne moyenne. Certains jours vous rece-
vrez, méme avec une antenne sur un pi-
auet @ 3 m du sol !

L'auteur a regu la Norveége, la Suéde, la
Russie, I'Espagne avec une antenne 2 élé-
ments (radiateur et véflecteur) dans son
grenier (environ 9 m du sol). Donc, méme
si vous n'avez pas la possibilité de monter

TIONS THEORIQUES ELEMENTAIRES MAIS
CELLES-CI PEUVENT S’APPRENDRE FACILEMENT
NOUS EN DONNONS CI-APRES LES NOTIONS
LES PLUS ELEMENTAIRES.

une antenne sur votre toit ou de mettre
un pylone dans votre jardin, vous pouvez
essayer.

Quel récepteur faut-il
pour la DX TV ?

I faut nécessairement un récepteur ca-
pable de recevoir le systéme C.C.I.R. puis-
que c’est le systétme le plus utilisé en
Europe. Ceux qui ne doivent pas regarder
4 la dépense achéteront donc un récepteur
multistandard qui recevra également le sys-
teme belge (C.C.ILR. mais modulation posi-
tive comme en France).

S’ils ont le choix entre plusieurs modeles,
ils prendront le plus sensible a souffle égal
(le souffle est cette espéce de fourmille-
ment qui noie les détails de l'image).

Ils achéteront également un rotateur d’an-
tenne et I'équiperont avec 2 antennes cou-
vrant la bande I, 1 antenne couvrant la
bande III et 1 antenne couvrant la bande
IV & V (panneau ou parabolique), 1 préam-
pli par bande ou un préampli toutes bandes.

Ils pourront s'inspirer de ce que nous
avons dit au sujet des antennes et des pré-
amplis s’ils désirent un gain plus impor-
tant, mais linstallation ci-dessus est déja
intéressante.

Les moins fortunés se contenteront du
téléviseur familial sur lequel ils monteront
(ou feront monter par un spécialiste) un
adaptateur C.C.LR. S’ils n’ont pas la fa-
culté de monter un méat tournant, ils mon-
teront une antenne omnidirectionnelle mais
les brouillages seront plus & craindre.

Ceux qui connaissent bien la technique TV
pourront transformer eux-mémes leur TV
et n’auront pas de dépenses a faire s'ils se
contentent de recevoir uniquement 1l'image.
Ils pourront également fabriquer eux-mémes
leurs antennes s'ils sont outillés pour souder,
percer et tarauder. Nous donnerons par la
suite des conseils pour fabriquer ces
antennes.



Et maintenant
que faut-il attendre
de tout cela ?

_ Disons tout de suite, que de toutes facons
il ne peut étre ~ question de recevoir un
programme italien ou russe quand on le
d.esn'e, mais seulement quand la propaga-
tion 's'y préte. Par propagation excellente,
un simple dipole fait souvent merveille.

Ces réceptions, plus courantes qu'on ne
croit généralement, sont liées a certains
facteurs (situation géographique, activité
solaire, ionisation de certaines couches de
I'atmospheére, etc...) et sont par 1a méme,
trés irréguliéres. On recevra par exemple
3 jours consécutifs 10/10 ou contraste a zéro,
mais on pourra également étre 8 jours ou
1 mois sans rien recevoir.

L’amateur de DX TV sera donc par
nature, patient et chercheur, ce sera un
mordu et il cherchera sans cesse a amélio-
rer son installation et la sensibilité de son
équipement de facon a augmenter le nom-
bre de ses réceptions. Il fera des photogra-
phies de ses réceptions mais pas n'importe
quelles photographies, des photos de films
ou feuilletons qui passent d'une télévision a
une autre ne constituent évidemment pas
des preuves, il cherchera principalement les
mires de début et de fin d’émission, les
panneaux « pause » ou « interlude », les
photos de speakers ou speakerines, a la
rigueur les horloges, bref tout ce qui
contribuera a identifier un émetteur ou un
pays. Certains amateurs possédent plus de
200 clichés différents.

La bande la plus intéressante est, sans
conteste, la bande I (canaux E; - E3 - E4 -
C.C.I.R.). Les réceptions débutent générale-
ment en mai et se poursuivent jusqu’'a fin
ao(t/début septembre. C’est la bande ou
I'on recoit les émetteurs les plus éloignés.
Avec un simple doublet calculé sur Es,
vous recevrez la Norvege, la Suéde, la Rus-
sie, le Danemark, I'Italie, 1'Allemagne, I'Es-
pagne, le Portugal, 1’Angleterre, c’est-a-dire
pratiquement toute 1'Europe. Vous recevrez
parfois des heures entiéres, parfois quel-
ques minutes, certains jours d'une facon
trés stable, d'autres jours avec fading.
Certains jours vous ne recevrez rien, d’au-
tres jours vous recevrez plusieurs émetteurs
en méme temps sur le méme canal, il ne
vous restera alors qu'a changer de canal
ou de bande car l'image est évidemment
impossible a regarder. De toutes facons,
en commencant par la bande I, vous aurez
des résultats et vous serez parfois étonnés
et ravis.

Vous constaterez que, par temps orageux,
vous ferez bien souvent des réceptions plus
lointaines. Si vous étes chercheur, vous
consignerez toutes ces remarques dans un
cahier, vous en tirerez plus tard des conclu-
sions pour I'amélioration de votre station
de réception.

La bande III n’est pas & conseiller pour
débuter. Les réceptions sont moins fréquen-
tes, de plus le matériel est plus délicat a
fabriquer (antennes, préamplis, etc.). Néan-
moins, quand vous aurez quelques années
de pratique, vous pourrez vous y attaquer.

Par contre, les UHF, bandes IV & V sont
intéressantes parce qu'elles comblent un
creux et que les réceptions sont souvent
bhien stables. En effet, les mois les plus
propices sont : octobre, novembre, décembre,
janvier ; ce sont les mois ou il n’y a plus
rien en bande I. Vous constaterez que ces
réceptions sont favorisées par la brume
mais que, par contre, elles dépassent rare-
ment 450 km, mais si vous étes prés d'une
frontiére, ou au carrefour de plusieurs pays
(Belgique, Allemagne, Suisse, Italie ou Es-
pagne, Portugal) vous aurez de belles sur-
prises.

Vous constaterez ~ également qu’entre
400 & 800 km il semble y avoir un trou
vous recevrez rarement des émetteurs situés

entre ces distances. C'est le cas de l'auteur
situé a la frontiére belge et qui n'a jamais
recu, par exemple, I'Irlande ni la Suisse et
rarement l'Allemagne de 1'Est. Cela tient
a la réflexion des ondes qui passent alors
au-dessus de votre station.

Que faut-il laisser
de coté pour débuter
trés simplement ?

Vous laisserez de coté la bande II ou les
canaux que l'on appelle « hors bande »
pour la bonne raison que vous ne trouverez
pas de barrette pour équiper votre rotacteur
et que la confection d'une barrette n'est pas
a la portée d'un débutant.

De plus, un pays ayant généralement plu-
sieurs émetteurs situés dans des bandes
différentes, vous retrouveriez. de toutes
facons, les mémes images. )

Vous laisserez également de co6té la pola-
risation verticale, beaucoup moins utilisée
que la polarisation horizontale. D’ailleurs
par bonne propagation vous recevrez quand
méme les émetteurs a polarisation verticale
avec votre antenne horizontale.

Vous laisserez également de coté la ban-
de III ou vous ne feriez que quelques récep-
tions par an et généralement limitées a
700 km.

La station DX TV la plus simple possible
sera donc composée comme Suit :

— 1 antenne (simple doublet) bande I
(taillée sur le canal Es3) orientée NE-
SO (comme I'Europe sur la carte) ou
orientable mécaniquement.

— 1 préampli couvrant les canaux E;
E; - Ea.

— 1 récepteur multistandard ou un récep-
teur muni d'un adaptateur C.C.ILR. ow
encore, un récepteur francais trans-
formé.

Comment identifier
les émetteurs recus

La détermination de 1'émetteur recu est
parfois trés aisée, et parfois tres difficile.
Il est bien évident que pour cela, il n'y a
que les mires qui peuvent vous renseigner.

Si a la fin dune émission apparait un
panneau tel que : <« Baden Baden » ou
encore « Koln », vous savez immédiatement
de quel émetteur il s'agit (parfois il y a
également le No du canal).

Mais quand il s'agit d'une mire natio-
nale qui peut étre transmise sur plusieurs
émetteurs, par exemple : la mire de
I'0O.R.T.F. retransmise tant par Paris que
par Lille, Le Mans, Bordeaux, etc., vous
connaitrez le pays mais pas forcément la
ville ou se trouve l'émetteur. Il vous faudra
donc agir par recoupements. Vous tiendrez
donc un cahier sur lequel vous noterez les
principales indications utiles : & savoir

— La date et I'heure.
-— Le No du canal.
— La définition (405, 625 ou 819 lignes).

— La modulation son et image (son en
modulation d’amplitude ou de fréquence —
image en modulation positive ou négative).

— Direction de l'antenne (encore qu'en
bande I on recoit parfois mieux avec I'an-
tenne dans une direction qui n’est pas celle
de 1'émetteur). Par contre en bande III et
en UHF plus vous aurez une antenne sé-
lective mieux cela vaudra (tout au moins
pour la détermination de 1'émetteur recu).
Malgré ces précautions il ne vous sera pas
encore toujours facile de repérer avec cer-
titude l'émetteur. En effet, vous pouvez
trés bien recevoir une émission venant de
la méme direction sur un méme canal, mais
a 200 km plus loin et, étant dans le méme

pays, cet émetteur se trouve généralement
dgps la méme bande et a les mémes carac-
téristiques. Si vous voulez avoir toutes les
indicafions utiles et si vous étes mordus,

(\ious pourrez demander la documentation
e :

U.E.R. — Centre technique — 32, avenue
Albert-Lancaster, Bruxelles.

Vous y trouverez toutes les indications
relatives a tous les émetteurs européens.
Quant aux mires, nous ne connaissons au-
cun ouvrage les donnant toutes et il vous
faudra les recueillir petit a petit dans dif-

férentes revues ou Clubs qui traitent de la
DX TV.

Il est également intéressant de coter vos
réceptions comme le font les amateurs ra-
dio. Vous avez parfois entendu par hasard
ou dans des films « Je vous recois 5
sur 5 (ou 4 sur 5) etc. » mais en radio il
s'agit de sensations auditives.

En télévision, I'eil étant plus subtil, nous
vous proposons un code généralement admis
par les DXers et inspiré de la cotation
QR K en vigueur chez les amateurs radio
vers 1935. Ce code adapté pour la TV peut
étre défini comme suit

"Ri1 — signaux trop faibles — indéchiffra-
ble.

R: — lisibilité insuffisante — a 1'extréme
limite.

R3z — trés faible — difficilement lisible.

R4 — faible mais déchiffrable.
Rs — moyennement lisible.

R¢ — assez bien lisible.

Ry — assez bien — trés lisible.
Rs — bien — confortable.

Ry — trés bien

Rio — impeccable.

Considérations
sur la propagation

1 — Propagation directe
ou normale

En ce qui concerne la propagation, les
ondes de télévision (VHF et UHF) peuvent
étre assimilées a des rayons lumineux.
Elles se réfractent et se réfléchissent a peu
prés de la méme facon. On peut donc es-
sayer de calculer leur portée, compte tenu
de la hauteur des antennes et de la cour-
bure terrestre.

Considérons la figure 1 qui n'est pas a
I’échelle pour des raisons bien évidentes

La portée directe maximum sera la dis-
tance AH :

R = rayon terrestre,
H = hauteur de l'antenne émettrice.

La portée maximum sera donnée par la
ligne qui tangente la terre au point A.

N

FIGA A.40.7.70
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Comme il s'agit d'un triangle rectangle
et que : R + H = I'hypothénuse ; on peut
poser

D = y® + H?Z — R?

Au-deld du point A I'onde directe se perd.

Si l'on prend pour base

R = 6370 km (rayon terrestre)

H = 300 m (hauteur de I'antenne émet-
trice), on trouve 60 km.

En réalité, l'antenne réceptrice n'est pas
au niveau du sol et l'onde pourrait étre
captée a une distance supplémentaire égale
si l'antenne réceptrice — h — avait égale-
ment 300 meétres de hauteur. La portée
deviendrait alors de 120 km.

Il faut donc tenir compte de la hauteur
des deux antennes, émettrice et réceptrice.

Notre formule devient théoriquement

h
D=1+—y@® ¥ B — R
H

Mais pratiquement, par suite de différents
phénomeénes de réfraction dans 1'atmospheére,
la portée est augmentée. En définitive, la
portée maximum admissible en terrain plat
dans des conditions normales, est donnée
avec une assez bonne approximation par la
formule suivante

D = 5K H + y h
Avec
D = distance en km.
H = hauteur antenne émettrice en meétres.
h = hauteur antenne réceptrice en métres.

Ce qui donne par exemple pour un émet-
teur de puissance normale (et non un
réémetteur) avec une antenne émettrice de
300 m de haut et un récepteur avec une
antenne de 16 m de haut :

5 (Y300 + V16) = 105 km

Au-dela de cette distance, la réception
est trop faible et l'image n’est plus com-
merciale.

Sur ces bases a été construit 1’abaque
ci-joint. Cet abaque permettra & certains
de contrdler s'ils ont la possibilité de rece-
voir tel ou tel émetteur s’ils en connais-
sent les données (distance a vol d'oiseau,
hauteurs des antennes) tenir compte évi-
demment de la hauteur dela colline si 1’an-
tenne est située au sommet. A la limite il
faudra envisager un préamplificateur d’an-
tenne. Ceci n’est valable qu'en terrain plat
ou peu accidenté.

2 — Propagation semi-directe

On appelle propagation semi-directe une
propagation supérieure a la portée normale
définie ci-avant, mais qui ne résulte pas
encore de réflexions sur des couches plus
hautes de l’atmosphére ou de I'ionosphére.
Les antennes ne sont plus en visibilité di-
recte comme dans le schéma précédent et
pourtant on peut recevoir des émetteurs
situés a des distances de 200-300° et méme
400 km. Tout se passe comme s'il 'y avait
des couloirs ou des guides d'ondes; mais
le phénoméne reste dans la basse atmos-
phére.

Ces réceptions sont particuliérement re-
marquables en UHF par beau temps et
brume ou au-dessus de la mer. Il s'agit
irés probablement de réfractions successives
sur des couches différentes de 1'atmosphére,
elles-mémes dues a des différences de tem-
pérature, d’humidité ou de pression baro-
métrique.

Ces réceptions sont en général trés belles
ct sont beaucoup moins affectées par le
fading que les grandes réceptions DX en
bande I.
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Ensuite, entre 400 et 800 km, il semble
y avoir un trou. Les réceptions d'émetteurs
situés entre ces distances sont trés rares.
On ne recgoit plus d'ondes directes ni semi-
directes et les ondes réfléchies sur les cou-
ches plus hautes passent au-dessus de l'an-
tenne réceptrice.

On ne peut donc parler de DX véritable
qu'au-dessus de 800 km.

3 — Propagation par réflexion
(DX proprement dite)

Rappelons que concentriquement a la
terre, on trouve les couches suivantes :

1) Limite de la troposphére : 9 km aux
poles, 15 km aux tropiques, soit en moyenne
a 12 km.

2) La couche D : vers 55 km environ.

I'année. Parfois elles se rejoignent vers
300 km. Bien connues des amateurs radio
elles sont responsables des communications
a grandes distances pour ceux-ci, mais il
semble qu'en DX TV les réflexions sur ces
couches soient extrémement rares.

Citons encore d'autres phénoménes res-
ponsables de superpropagations

— Réflexions sur aurores boréales

— Réflexions sur météorites,
mais ces réceptions sont également trés
rares.

De méme l'activité solaire avec son maxi-
mum tous les 11 ans (maxima en 1937, 1948,
1959, 1970) joue aussi un grand role.

On congoit donc, que dans ces conditions,
il est difficile de prévoir les réceptions car
cela sort de la compétence des DXers. Seule
une collaboration étroite de ceux-ci avec des
météorologistes permettrait peut-étre a la
longue des révisions intéressantes.
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3) La couche E : entre 100 et 120 km.

C'est sur cette couche que Soviétiques et
Américains s’'accordent sur la présence de
paquets d'électrons suffisamment denses
pour réfléchir les ondes de télévision. On
concoit, dans ces conditions, que les dis-
tances parcourues peuvent étre énormes.
La présence de ces paquets d'électrons
serait permanente et non passagére. Mais
reste alors & expliquer pourquoi on peut
étre des semaines sans faire aucune ré-
ception.

4) La couche F1 : vers 200 km.

5) La couche F2 : vers 400 km.

Ces deux derniéres couches sont dans
I'ionosphére et varient continuellement en
hauteur suivant I'heure et les périodes de

Ceci dit, pour faire ressortir les multiples
possibilités de la DX TV, et également pour
faire comprendre la nécessité, dans ce do-
maine, d'étre patient et chercheur, et ne
pas se rebuter, si quelques semaines se
passent sans résultats positifs. D’autres
semaines vous paieront de votre patience.

Ce que nous venons de développer ici,
vous convaincra également que pour la DX
proprement dite il n’est pas nécessaire
d'avoir des antennes trés hautes, en effet
lorsqu’il s'agit de réflexions, il n'y a pas
de hauteur idéale.

Vous étes ou vous n'étes pas sur le trajet
et vous n'y pouvez rien.

A. ROLIN



CARACTERISTIQUES
Amplificateur,

préampli-amplificateur.

Coffret bois verni - Poids 4,5 kg.
Bi-tension 110-220.

Dimensions :
Largeur : 390 mm.
Profondeur : 250 mm.
Hauteur : 95 mm.

— Puissance cfficace : 2 x 15 W.

— Bande passante : 30 a 30.000

60 dB.

Sélecteur a touches : (5 entrées)

— Puissance musicale : 2 x 18 W.
— Distorsion : 0,5 9, a la puissance
ominale.

Hz.

— Rapport signal [bruit de fond : Ampli
75 dB - P.U. Micro 55 dB - Radio, Magn.

- P.U. basse impédance 47 kQ 5 mV
- P.U. Hte impédance 200 mV
=RaAdI0 «:esmemonmss 100 k2 250 mV
- Magnétophone 100 k2 400 mV
- Micro 200 ohms .... 15-kQ

Correcteurs variables :

entierement équipé de
transistors au Silicium - Chassis monobloc

1,5 mV

- Aigués ....... .. +15dB a 10.000 Hz
- @Graves :is.e.0: + 15dB a 40 Hz
PRESENTATION

Sur le panneau avant, nous trouvons
les commandes suivantes :

— Commutateur marche-arrét

Le contacteur arrét-marche est du type
a glissiéere. En poussant celui-ci vers la
gauche, le voyant s’allume.

— Sélecteur d’entrées

Nous trouvons un contacteur poussoir
a 4 positions :

a) Reproduction a partir d’une platine
tourne-disque, équipée d’une cellule ma-
gnétique du genre SHURE M44, M55E.

b) Reproduction a partir d’un micro-
phone dynamique.

¢) Reproduction a partir d’un tuner
AM /FM ou FM seul.

d) Reproduction a partir d’un magné-
tophone mono ou stéréo. L’embase DIN
5 broches « MAGNETOPHONE » sert —
sans avoir a débrancher aucun cable —
aussi bien a la lecture qu’a I’enregistrement

e) Sélecteur de fonctions : mono [stéréo.

— Réglage de tonalité « GRAVES »
— Réglage de tonalité « AIGUS »

Ayant a sa disposition ces deux réglages,
Pauditeur peut moduler la courbe de
reprise 4 sa convenance, ceci en fonction
de ses golits personnels ou du disque
écouté.

— Réglage du VOLUME

Ce réglage agit également sur les deux
canaux.

— Réglages de la BALANCE

Il sert ici a équilibrer la puissance
sonore sur chacune des deux enceintes
acoustiques utilisées.

Pour une parfaite efficacité de la balance,
il faut évidemment que les enceintes
acoustiques soient en PHASE. La phase
des haut-parleurs est une condition pri-
mordiale pour une bonne écoute stéréo-
phonique. Il est facile. a ’aide d’un disque
monaural, de vérifier si les enceintes
acoustiques sont branchées en phase.
La balance bien équilibrée, il est aisé
alors de percevoir nettement les sons
donnant l'impression de venir du centre.

— Enregistrement

Le simple raccordement de 1’ampli-
ficateur au magnétophone par le cordon,
DIN prévu a cet effet entre la prise
magnétophone de ’amplificateur et celle
du magnétophone, permet a chaque
instant d’enregistrer les programmes écou-
tés en passant par I’amplificateur.

L’écoute de l’enregistrement se fera
ensuite en placant Ic contacteur des
5 entrées sur la position « magnétophone ».

DECRIT CI-CONTRE
AMPLI PREAMPLI
STEREO 2 x 18 watts

« AUBERNON »

Entiérement équipé de transistors au « SILICIUM »
Coffret noyer verni mat. Dim : 390 x 250 X 95 mm.
o Puissance musicale : 2 X 18 watts.

Distorsion : 0,5 9% a la puissance nominale.

Bande passante : 30 a 30 000 Hz

Rapport signal /bruit de fond : Ampli 75 dB.

PU micro : 55 dB - Radio Magnet : 60 dB.

Sélecteur a touches (5 entrées).

PU basse impédance : 47 KQ - 5 mV.

PU Haute Impédance : 200 mV.

Radio : 100 KQ - 250 mV.

Magnétophone : 100 KQ - 400 mV.
Micro 200 Q : 15 KQ, 1,5 mV.
Correcteurs variables :
Aigiies : + 15 dB a 10 000 Hz.
Graves : + 15 dB a 40 Hz.
Prise d'enregistrement normalisée :
HAUT-PARLEURS :
1 sortie sur chaque canal. Imp. nominale 8 ()
Casques écouteurs par inverseur.

Imp. nominale 8 ()
— LE COFFRET complet, avec fagade

el lllle

DIN

et ChAssIs v . innes 105,00
— LE MODULE AMPLI / PREAMPLI,
cablé et réglé avec potentiometres,
contacteurs et boutons ............. 360,00
—. Le transfo d'alimentation, redresseur,
cordons, fils, soudure, etc... ........ 74 00

L’ENSEMBLE, en éléments EOO NN
séparés ..

L'’AMPLI 'PREAMPLI assemblé ,

539,00
avec coffret, prét a fonctionner..

969,00
C’EST UNE REALISATION :

cIBnT 1 et 3, rue de REUILLY

ARIS-XII®
Telephone 1 343-66-90
—< BARI©
Voir notre

Métro Faldherbe-Chaligny
C. C. Postal 6.129-57 PARIS

publicite p. 2-3 et 4¢ de couverture
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A L’ARRIERE DE L’AMPLIFICATEUR
« AUBERNON »

Nous trouvons les commandes et prises
d’entrées suivantes :

— Répartiteur secteur 110 V - 220 V
avec fusible de sécurité : 0,5 A en 220 V
1Aen110V

— Prises pour enceintes acoustiques
de 4 a 16 ohms.

— Prise pour casque stéréophonique.

— Prise de courant pour alimenter
une platine tourne-disque. Cette prise
est commandée par Ulinterrupteur de
P’amplificateur placé sur la face avant.

— Entrée PU magnétique Hi-Fi.
— Entrée « Radio /micro ».
— Entrée « Auxiliaire ».

— PRISE ENREGISTREMENT ET
LECTURE .

Cette prise sert a la connexion d’un
magnétophone a bandes ou a cassettes,
aussi bien pour l’enregistrement que pour
la lecture.

ETUDE THEORIQUE
DU SCHEMA DE PRINCIPE (fig. 1)

1° Préamplificateur d’entrée Haut et Bas
niveaux

Le préamplificateur d’entrée utilise
des transistors silicium BC149 caracté-
risés par une fréquence tres élevée, un
gain, en courant trés élevé et surtout un
facteur de bruit trés faible. Ce type de
transistors appartient a une famille de
semi-conducteurs BC147 - BC148 -BC149
étudiée et créée spécialement pour les
applications en basse fréquence en par-
ticulier pour les étages d’entrée. Nous
savons tous, en effet, que le facteur de
bruit d’un bon amplificateur n’est tri-
butaire que de la conception de l’étage
d’entrée. Il faut savoir doser le courant
collecteur I. et la tension Vce. C’est
ce qu’a su faire parfaitement le construc-
teur car le modéle qui nous a été soumis
avait un rapport signal sur bruit excellent.

Les 2 étages d’entrée équipés de
BC109 assurent a la fois I’amplification
des signaux provenant de la téte de
lecture magnétique et 1’égalisation selon
les normes internationales RIAA /CCIR
par un réseau de contre-réaction sélective
(22 nF - 220 kQ) et 2,2 nF - 15 kQ,
ceci afin de satisfaire aux trois constantes
de temps : 3180 us, 318 us, et 75 us de
la courbe RIAA.

Les transistors silicium utilisés pour
les deux étages d’entrées ayant des
courants de fuite I.», trés faibles, une
liaison continu a été adoptée.

Sur les positions auxiliaires, PU cristal
magnétophone et radio, les réseaux RC
sélectifs sont remplacés par une résistance
pure de 2,2 kQ. Ceci a pour résultat
d’augmenter le taux de contre-réaction
du tandem Q, - Q.. La sensibilité d’entrée
doit alors étre élevée, mais ceci n’a aucune
importance car les sources Radio Auxiliaire
et magnétophone sortent plus de 150 mV.
Le rapport signal sur bruit, sur ces entrées
est excellent 4 cause du faible gain, en
boucle fermée de I’ensemble Q, - Q..

La base du transistor Q, est attaquée
ar le commun du contacteur d’entrée
travers 10 uF et 1000 Q. La polarisation
de cette électrode est obtenue a partir
de la tension émetteur de Q, et transmise
par une résistance de 470 kQ. Le circuit
émetteur de Q, contient une résistance
de 1 kQ et celui de Q, une résistance de

10 k2 découplée par un condensateur
chimique de 100 uF. Les résistances
de charge de collecteur sont fixées respec-
tivement a 100 kQ et 10 kQ. La liaison
entre Q, et Q, est directe sans limitation
donc du coté des fréquences treés basses.

La contre-réaction en continu due a
la résistance de 470 kQ entre base de Q,
et émetteur de Q, confére a ce préampli-
ficateur une excellente stabilité thermique.

La ligne d’alimentation, positive par
rapport a la masse de ces étages contient
des cellules de découplages formées de
résistances de 22 kQ et de 47 kQ, et de
condensateurs de 100 x F. Le condensa-
teur de 100 xF en liaison avec les réseaux
de contre-réaction arréte la composante
continue disponible sur le collecteur du
transistor Q,.

Les modulations BF destinées a ’enre-
gistrement sont prélevées sur le collecteur
de ), par l'intermédiaire d’une résistance
de 100 kQ.

2° Etage correcteur de tonalité

L’entrée de 'amplificateur est constituée
du dispositif de réglage des graves et des
aigués qui met en ceuvre un véritable
émetteur passif caractérisé par une bonne
symétrie des relevés de courbes et des
affaiblissements. La distorsion harmonique
si souvent néfaste a cause des circuits
correcteurs est ici trés réduite grace a
un judicieux calcul de ces circuits.

Le point d’inflexion de la courbe appelé
également point de basculement est ici
fixé a 1 000 Hz. Cette valeur est désor-
mais normalisée et est adoptée par la
majorité des grands constructeurs.

Les potentiometres de graves et d’aigus
ont leurs valeurs fixées a 47 k2. La base
du transistor Q; est polarisée par un pont
de résistances (220 kQ et 6,8 k), dont
le point final est relié a la masse par une
résistance de 470 Q. Cette résistance est
découplée efficacement par un conden-
sateur de 100 uF.

Le circuit émetteur contient une résis-
tance de stabilisation de 10 k. La résis-
tance de charge du collecteur est fixée
ici a 22 kQ.

L’alimentation de cet étage est effectuée
au travers d’une cellule de découplage
de 47 kQ et 100 uF.

Entre la sortie du transistor Q,, du
préamplificateur d’entrée et I’entrée du
correcteur de tonalité, nous trouvons
le contacteur mono /stéréo.

ETAGE AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Par lintermédiaire d’un condensateur
de liaison de 1,6 uF, les modulations
BF amplifiées disponibles sur le collecteur
du transistor Q,/BC149 sont envoyées
sur le point chaud du potentiométre de
volume. La valeur de ce potentiomeétre est
ici de 22 kQ.

Le transistor d’entrée de I’étage ampli-
ficateur de puissance regoit les tensions
BF dosées par le potentiometre de volume.
La polarisation de la base de Q,/2N2904
est fournie par un potentiometre ajustable
de 47 kQ, alimenté a travers une cellule
de découplage de 47 k2 et 100 uF.

Avant de commencer I’étude de I’ampli-
ficateur de puissance il convient de
remarquer que les étages de puissance
sont alimentés sous une tension de 44 volts.

L’amplificateur est constitué par

e un étage d’entrée 2N2904 /PNP a
taux de CR élevé;

e un étage driver

2N699 /NPN ;
e un déphaseur NPN /2N699 ;
e un déphaseur PNP /2N2904 ;

e deux transistors de puissance RCA-
2N5297.

Les étages de puissance ont été concus
pour fournir une puissance de 2 x 15 watts
efficaces, lorsqu’ils sont bouclés en liaison
avec les circuits préamplificateurs et
correcteurs de tonalité. Ces derniers
fournissent une tension telle qu’elle per-
me%_ la modulation totale des étages de
sortie.

constitué d’'un

La bande passante étendue des étages
de puissance est essentiellement due a
I’absence de transformateurs et surtout
a lutilisation de transistors de sortie
2N5297.

Dans un amplificateur LIN sans trans-
formateurs, il est nécessaire que les
transistors de puissance aient une fré-
quence de coupure élevée supérieure a
la période la plus élevée a transmettre
du fait des coupures brusques de courant
(classe B) dans les transistors de sortie,
lors des émissions de polarité de la
tension de sortie.

L’examen du schéma de principe montre
que nous nous trouvons devant des
étages d’amplificateurs a liaisons directes,
ce qui permet une trés bonne réponse
aux fréquences basses et ’application
d’un taux de contre-réaction trés impor-
tant sans ennuis coté stabilité aux tres
basses fréquences. Une double stabili-
sation est assurée par une thermistance
de 470 Q et par la liaison en continu de
I'émetteur de Q,/2N2904 au point milieu
de I'’étage de sortie. (Boucle de CR en
continu et alternatif).

Le courant de repos est réglé une fois
pour toutes par un calcul judicieux des
valeurs des résistances de polarisation
placées entre les bases des déphaseurs
PNP /NPN.

Les transistors de sortie 2N5297 et
les transistors déphaseurs sont équilibrés
au point de vue gain en courant ce qui
permet d’obtenir des performances pous-
sées de l’ensemble.

Pendant les alternances positives, de
la tension aux bornes de la charge, le
courant est fourni par le transistor
2N5297 supérieur ; pendant les alternances
négatives, c’est le transistor inférieur
qui conduit.

Les résistances de 1 Q2 disposées en
série dans les émetteurs des transistors
de puissance évitent I’emballement ther-
mique et linéarisent les parameétres des
transistors de puissance.

Chaque tandem darlington Q,/Q, et
Q. /Q, forme respectivement un transistor
de puissance NPN et PNP de gain élevé.

L’étage d’attaque Q;/2N699 fournit
les tensions de commande des bases des
transistors déphaseurs 2N2904 et 2N699.
Ces 2 tensions en phase ont une amplitude
supérieure a celle que 'on doit obtenir
en sortie et présentent une différence
constante assurant la polarisation des
étages déphaseurs dans un régime tel
que le courant de repos des 2N5297
est trés faible; le courant de repos est
calculé de facon qu’il n’entraine ni une
perte de rendement ni de la distorsion
dite de commutation.

Une réaction négative globale en continu
et en alternatif entre I’émetteur du
transistor Q,/2N2904 et le point milieu
de l’étage favorise la réduction de la
distorsion harmonique et la diminution
de I'impédance de sortie. D’ou une aug-
mentation substantielle du facteur d’amor-
tissement.
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Un circuit de limitation constitué
de 3 diodes en série protege 1’étage de
sortie des surcharges accidentelles par
écrétage du signal d’attaque.

En série dans le circuit de liaison vers
les haut-parleurs, nous trouvons une in-
ductance de 40 uH shuntée par 10 Q. Le
role de ce circuit réjecteur est le suivant :
la ligne haut-parleur peut capter des
émissions radiophoniques qui entrent dans
I’amplificateur par I'intermédiaire de la
boucle de contre-réaction d’ou la nécessité
d’un blocage de ces ondes parasites par
I'inductance de 40 pH.

ALIMENTATION GENERALE

Elle est trés classique dans ’ensemble ;
le redressement est fait par un pont de
quatre diodes BY126. La tension d’ali-
mentation est de 44 volts.

Un condensateur chimique de 2000 uF
assure un filtrage énergique de la tension
d’alimentation. Différentes cellules dé
découplage dont nous avons fait mention
dans le texte alimentent les étages
successifs de I’amplificateur.
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MONTAGE MECANIQUE ET CABLAGE

Le chassis principal (fig. 2) de I'ampli-
ficatear AUBERNON a la forme d’un
« U » Il supporte un circuit imprimé
rassemblant tous les étages de l’appareil
sans exception. Cette formule, si elle
ne facilite pas toujours des contrdles
individuels, permet un montage rapide.

Ce circuit imprimé dont les dimensions
sont les suivantes : 260 x 190 supporte :

a) Les étages préamplificateurs d’entrée
b) Les étages correcteurs de tonalité
c) Les étages de sortie

d) L’alimentation.

Les potentiometres de réglage graves,
aigus, volume et balance sont soudés
directement sur le circuit ainsi que le
contacteur de fonctions.

Les transistors de puissance 2N5294
choisis dans la gamme la plus moderne
de RCA (transistors de puissance 36 watts
a boitier plastique) sont montés sur une
plaque d’alu de 2 mm d’épaisseur assurant
un refroidissement énergique.

Lors du montage des transistors de
puissance, il faut intercaler la feuille
de mica assurant I’isolement entre le
boitier collecteur et la masse.

Le transformateur d’alimentation sera
monté selon le sens d’orientation donné
par le plan de cablage.

Sur le panneau avant du chassis, sera
monté le contacteur a touches arrét-
marche.

Le condensateur chimique de 2000 uF /
50 V est disposé sur une petite équerre
fixée elle-méme au chassis par 2 vis de
3 x 8 avec écrous.

A TParriere du chéssis, il faut monter :

a) Le répartiteur secteur 110 V - 220 V.

b) La prise jack destinée a alimenter
en modulations BF un casque stéréo.

c¢) Les 2 prises DIN destinées au bran-
chement des H.-P.

d) Les 4 prises DIN 5 broches d’entrée.
e) Le contacteur & glissiére Micro-radio.

Le raccordement de tous ces composants
s’effectue selon les indications de la fig. 2.

Du coOté cablage, seuls les cables
blindés exigent quelques précautions quant
a leur dénudage. A la soudure, il faut
éviter de chauffer ces blindés, sinon,
il peut se produire un court-circuit entre
la gaine et le conducteur central isolé.

Le circuit imprimé est fixé coté face
avant par 2 entretoises de 25 mm et
a larriere par deux équerres solidaires
du radiateur.

H. L.
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UN
CAPACIMETRE

UN
FREQUENCEMETRE

TRANSISTORS
POUR
AMATEURS

LE CAPACIMETRE

Au cours de la réalisation d’équipements
radio-amateurs, il est utile et parfois indis-
pensable de disposer de moyens de controles
et de mesures ; point n’est ‘besoin d’appareils
de laboratoire compleres et fort onéreux ;
par contre, des petits montages, simples et
d'utilisation facile rendent les plus grands
services.

Il est fréquemment indispensable de connai-
tre la capacité d’'un condensateur, or ce n’est
pas toujours chose aisée, car si les conden-
sateurs meufs sont correctement marqués, il
n’en est plus de méme dans le cas de maté-
riels de récupération pour lesquels la qua-
lité peut étre de premier ordre (surplus
militaire) mais lidentification trés difficile.
Pour les fortes capacités, ’emploi d'un contré-
leur universel disposant d’'une échelle graduée
en capacité permetira de résoudre le pro-
bleme. Si l'on dispose d’'un Pont de mesures,
ce sera également possible, jusqu'a des
valeurs de 100 a 200 pF sans trop de diffi-
cultés. Par contre pour des wvaleurs de 1,5
a 50 pF, c’est-a-dire la gamme des valeurs
utilisées dans les circuits accordés HF et
VHF, il est parfois impossible de connaitre la
valeur d'une capacité de récupération. Enfin,
une capacité marquée peut avoir évolué
avec le temps et la mesure précise de sa
nouvelle valeur peut s’avérer utile, et c’est
la raison pour laquelle nous avons réalisé un
petit capacimétre a transistor permettant la
mesure des capacités de 1 pF a 250 pF
environ.

L’idée du schéma n’est pas nouvelle (fi-
gure 1) : un transistor est monté en oscilla-
teur a quartz. La fréquence de ce dernier
importe peu, elle dépend de ce que l'on a
sous la main ou de ce que l'on peut trouver
dans le commerce, et a titre indicatif, nous
avons utilisé un quartz de 8 MHz, facile a
trouver car cette wvaleur correspond a des
quartz de surplus, courants et bon marché !.
Cet oscillateur a quartz posséde un circuit
accordé sur la fréquence du quartz (8 MHz
dans le cas présent) et un second circuit
accordé (L3 et CV) est couplé au premier par
une ligne a basse impédance comportant 2 ou
3 spires a chaque extrémité. Un circuit de
détection composé d’une diode OA 85 ou simi-
laire, suivie d’un micro-ampéremétre de 50 a
100 microampéres de déviation totale sert
d’indicateur de mesure. La mesure dune
capacité inconnue s’opére de la fagom sui-
vante : en labsence de capacité inconnue
(rien n’est branché entre les bornes Cz) on
recherche la déviation maximale de I'aiguille
du galvanométre en maneuvrant le CV et
pour la position ainsi définie du cadran du
CV, on place la valeur 0 pF.

Si T'on place maintenant une capacité in-
connue en paralléle avec le CV (en la bran-
chant en Cz), on augmente ainsi la valeur du
condensateur placé aux bornes de la bobine
L3 et I'accord n’est plus correct, la déviation
du micro-ampéremétre diminue ; il faut donc
retoucher au CV pour retrouver l'accord opti-
mal, ce qui revient a diminuer la valeur de
la capacité du CV de la valeur de la capacité
inconnue Czx. Si Cx fait 5 pF, il a fallu dimi-
nuer de 5 pF la valeur du CV pour retrouver
Paccord... ete.

Plus la capacité inconnue sera élevée, et
plus la valeur du CV devra étre diminuée. Il
va de soi que la mesure des condensateurs
inconnus sera limitée par la valeur du CV.
Dans le cas présent, et pour un CV de 470 pF,
il est théoriquement possible de mesurer des
Cx de 0 a 470 pF mais en pratique, avec les
capacités parasites et résiduelles du montage,
il sera difficile de dépasser des wvaleurs de
250 pF pour Cz, mais le but recherché est
complétement atteint.

Pour un quartz de 8 MHz, L3 aura environ
20 spires de fil 6/10 de mm bobinées a spires
jointives sur un mandrin Lipa de 8 mm avec
noyau plongeur ; la bobine de couplage L4,
sera identique a L2 (toutes les deux auront
3 spires bobinées du coté froid des bobines L1
et L3). Quant a L1 elle aura environ 30 spires
de ce méme fil sur un mandrin Lipa du
méme modéle.

Une pile de 9 volts (miniature) incorporée
dans le coffret assurera ['alimentation de
Uappareil. Cest un transistor au silicium
NPN de type 2N 930 qui est utilisé mais le

modele importe peu, car il suffit d’employer
un transistor NPN ou PNP qui accepte d’ os-
ciller sur la fréquence du quartz disponible.
En ce qui concerne le coffret, nous utilisons
une boite de biscuits (fer blanc trés facile a
découper et a souder) recouverte d’une pein-
ture gris clair. Des inscriptions noires (let-
tres adhésives) et un vernis de protection
complétent l'aspect « professionnel » de ce
petit capacimeétre. La figure 2 montre une
présentation possible. A noter que pour pro-
longer la vie des piles dans de larges pro-
portions, il m’a pas été prévu de wvoyant
indicateur de fonctionnement.

Un étalonnage préalable devra étre effec-
tué en utilisant des capacités connues et
neuves si possible afin de transcrire les dif-
férentes valeurs de la gamme sur le cadran
du CV une fois pour toutes.

Le seul probléme qui pourra éventuellement
se poser est lié a la possibilité de « décro-
chage » de loscillateur ; en effet, si l'accord

du C.O0. (L1 et C) est trop pointu, il peut

arriver qu’en faisant varier 'accord du se-
cond C.0. (L3 et CV), la charge wvariant,
Poscillation décroche. La solution consiste,
lors de la mise au point initiale a régler le
premier C.O. a proximité immédiate de Il'ac-
cord optimal, mais pas au point eract du ma-
rimum, de telle sorte que le point d’oscilla-
tion soit éloigné du point de décrochage avec
une petite marge de sécurité. Il n’y aura plus
a retoucher a ce réglage par la suite. A noter
que cet accord est obtenu en jouant sur la
position du mnoyau plongeur qui sera fixé
ensuite avec un point de vernis.

De méme, le réglage du second C.O. sera
effectué en plagant le CV a sa capacité pro-
che du mazimum et en jouant sur le second
noyau plongeur placé dans L3 jusqu'a obten-
tion de la déviation optimale du galvanométre
et ceci en 'absence de capacité inconnue Crz.
La encore, il n’y aura plus a retoucher a ce
réglage.
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LE FREQUENCEMETRE

(Figure 3)

Ce fréquencemetre simple a lecture directe
utilise un seul transistor (2N 525 ou similaire)
et son alimentation est assurée par une seule
pile de 1,5 Volt du type bdton.

il permet la lecture directe de signaux de
fréquence BF allant de 200 ¢ 20 000 Hz avec
une précision de 1 % environ, ce qui est
plus que suffisant, pour la mise au point de
filtres de télécommande ou de signaux d’ap-
pels sélectifs ou autres.

Les tensions appliquées a U'entrée sont
transformées en signaux rectangulaires ; la
différenciation s’effectue au moyen des
condensateurs placés en sortie et montés en
paralléle deuxr a deux ; et de la faible résis-
tance interne du galvanomeétre de mesure.
Ces impulsions rectangulaires sont ensuite
redressées par les deux diodes OA 85 ou simi-
laire ; la charge du condensateur de 2 puF,
et la tension disponible a ses bornes sont pro-
portionnelles a la fréquence des impulsions,
correspondant a celles du signal d’entrée.
L’appareil de mesure indique donc la tension
lue auxr bornes de la capacité de 2 pF et la
lecture est linéaire.

Le signal injecté a l'entrée de ce petit fré-
quencemeétre doit avoir une amplitude suffi-
sante, pour qu’il y ait effectivement des
signaux rectangulaires en sortie, alors que
I’état de saturation est obtenu pour un niveau
de 5 Volts environ a Uentrée. L’impédance
d’entrée est de l'ordre de 3000 Q.

Au moment de procéder a Pétalonnage, il
faut disposer de tensions a fréquence connue
(utilisation d'un générateur BF étalonné par
exemple).

Il faut commuter U'appareil sur la position
20 kHz ( agir sur S3) et appliquer un signal
d’entrée de fréquence inférieure a 20 kHz.
Agir sur la capacité variable de 250 pF de
telle sorte que l'on obtienne une lecture
correspondant a la fréquence appliquée a
Pentrée, par exemple 30 pA pour 18 kHz. On
constatera -que pour les fréquences les plus
faibles, les lectures sont légerement infé-
rieures a la valeur obtenue par extrapolation
de lecture linéaire. On pourra y remédier en
agissant sur le zéro de laiguille du galva-
nomeétre sur la position 0,5 pA.

Commuter ensuite S3 sur la position 2 kHz
et recommencer avec des signauxr 4 fré-
quences connues ; agir sur le second conden-
sateur variable de 2500 pF comme il a été
fait avec celui de 250 pF, mais dans ce cas,
il ne faudra pas retoucher au réglage du
zéro du galvanométre.

Comme un galvanométre de 50 pA (et si
Pon pouvait disposer d’un micro-ampéremétre
plus sensible, ce serait encore mieux) est
assez fragile, il est bon de le court-circuiter
au moyen de Sl en l'absence de mesure, et
méme éventuellement il sera possible, pour
ne pas dire conseillé, -de monter un bouton
poussoir qui supprimera ce court-circuit de
protection du cadre mobile, juste au moment
de la mesure.

Les condensateurs variables de 250 pF et
2500 pF ne servent qu’a I'étalonnage de I'ap-
pareil et il est conseillé d’employer, non pas
des CV a lames mobiles et axe de commande,
mais des trimmers ajustables que l'on blo-
quera au vernis aprés avoir procédé a 1'éta-
lonnage initial.

A noter que ces valeurs sont données &
titre indicatif, et comme la tension lue aux
bornes de la capacité de 2 pF est dautant
plus grande que leur capacité est elle-méme
plus forte, il pourra étre possible de modifier
quelque peu ces wvaleurs pour des galvano-
meétres de sensibilité différente.

La présentation sous forme d'un petit cof-
fret (figure 4), avec poignée de transport,
gris clair, et inscriptions reportées comme
il a été vu pour le capacimétre, donne a cet
appareil de mesure un aspect des plus enga-
geants ! La pile est logée a lintérieur de la
boite-coffret. Un interrupteur S2 permet de la
mettre hors-service en période de non-fonc-
tionnement. En raison de la faible consomma-
tion, sa durée de vie est de plusieurs années.
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EN ITALIE COMME DANS D'AUTRES PAYS OU LA MUSIQUE EST APPRECIEE, LES SPE-
CIALISTES METTENT A LA DISPOSITION DU PUBLIC EXIGEANT, DES CHAINES HI-FI DONNANT

SATISFACTION A TOUS LES POINTS DE VUE.

L’ANALYSE DU MONTAGE D'AMPLIFICATEUR DE 40 W MONTRERA SA COMPOSITION
RELATIVEMENT SIMPLE. LES RESULTATS DES MESURES CONFIRMERONT LES PERFOR-

MANCES ESCOMPTEES.

ACTUELLEMENT DES PUISSANCES CONSIDERABLES PEUVENT ETRE OBTENUES AVEC
DES DISTORSIONS DE L'ORDRE DE 1% ET QUELLE QUE SOIT L'APPLICATION, ON NE TOLERE
PLUS DES AUDITIONS DONT LA DISTORSION EST APPRECIABLE A L'OREILLE.
L’AMPLIFICATEUR QUE NOUS ALLONS DECRIRE DONNE 40 W AVEC UNE DISTORSION
INFERIEURE A 0,1 % DE F = 20 Hz A F = 1 kHz ET INFERIEURE A 0,3 % A F = 20 kHz.
CET AMPLIFICATEUR PEUT DONNER UNE PUISSANCE MAXIMUM DE 40 W AVEC UNE
TENSION D'ENTREE DE 250 mV SEULEMENT IL EST, DONC UTILISABLE AVEC DE NOMBREUX

PREAMPLIFICATEURS.

—ANALYSE D'UN MONTAGE HIFl DE 40 WATTS

de technique italienne

COMPOSITION
DU MONTAGE

La figure 1 donne le schéma fonctionnel
de I'amplificateur ATES. Ce diagramme
indique les transistors utilisés et leurs
fonctions.

Le signal provenant du préamplificateur
est appliqué a Q, transistor préampli-
ficateur type BC197 d’ou il passe & un
étage de liaison a transistor Q, type
BC267. Le signal amplifié parvient ensuite
au driver Q; type BC301 fournissant les
signaux appliqués aux transistors Q,,
BC301 NPN et QQ;, BC303 PNP constituant
un étage déphaseur. Cet étage est suivi
de I’étage final & deux transistors NPN,
2N3055, Q; et Q, montés en push-pull
a sortie unique reliée par capacité 4 un
haut-parleur (ou ensemble de haut-
parleurs) de Z, = 8 Q.

Parmi les nombreuses variantes exis-
tant actuellement, celle adoptée pour
I’étage final est a étage déphaseur a
symétrie complémentaire ce qui a permis
de monter, a la sortie, deux NPN iden-
tiques.

Comme on peut le voir sur le schéma de
la figure 1, il y a deux boucles de contre-
réaction, 'une de continu et alternatif,
I’autre d’alternatif, toutes deux disposées
entre la sortie et le transistor d’entrée Q,.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Vpatt : alimentation 55 V.

P, : puissance a D = 10 9%, 50 W.

P, : puissance 4 D = 1 9, > 40 W.

D (9%) : distorsion totale a P = 30 W :
< 0,1 a 20 Hz et 1 kHz.

Vin : sensibilité (P, 50 W), 320 mV.

Vin : sensibilité (P, 40 W), 250 mV.

Vin : sensibilité (P, = 10 W), 125 mV.

B : bande a 1 dB (P, = 5 W), 5 a
95 000 Hz.

B : bande 4 3 dB (P, = 5 W), 4 a
140 000 Hz.

Rin : impédance d’entrée (P, = 5 W),
86 kQ (f = 1 kHz).

Itot : courant consommé (P, = 50 W),
1150 mA.

Itot : courant consommé (P, = 40 W),
1000 mA.

F : contre-réaction, 48 dB.

Z. : Impédance du haut-parleur, 8§ Q.
Rapp : Rapport signal /bruit (P, = 40 W),
>~ 80 dB.

Stabilité électrique et stabilité ther-
mique (voir courbes données plus loin).

58

PREAMPLI.

BUFFER DRIVER
Q1 Q2 Q3
BC 297 BC 267 BC 301

DEPH.

SORTIE
Q4 BC 301 Q6 2N305

R HB H

OHOH®

Qs Q7
BC 303 2N 3055

I

HOH®

ENTREE
CR. EN ALTERNATIF ET_CONTINU
CR. EN ALTERNATIF
FIGA A. 124070
ANALYSE base est polarisée par un diviseur de tension
DU SCHEMA

La figure 2 donne le schéma de I’ampli-
ficateur de 40 W avec ses sept transistors :
PNP : Q, et Q;, NPN tous les autres.

Pour un appareil aussi important, en
raison de la puissance élevée fournie, le
schéma est assez simple et sa réalisation
est possible pour un spécialiste, sur une
platine imprimée.

Les types des transistors utilisés, tous
de la marque ATES ont été mentionnés
plus haut. Les valeurs des éléments sont
données plus loin.

Partons de’entrée. Le signal est transmis
par R, et C, a la base de Q,, PNP, monté
en émetteur commun.

Le signal amplifié est transmis par
liaison directe, du collecteur de Q, a
la base de Q,, NPN, monté en collecteur
commun. Ce collecteur est alimenté par
un diviseur de tension R, relié a la ligne
positive et R;; a la ligne négative et a la
masse. L’émetteur de Q, a une charge
R,,. Il est relié directement a la base de
Q; monté avec émetteur 4 la masse.

Le transistor NPN Q, est le driver.
Le signal pris sur le collecteur passe
directement a la base de Q; PNP et,
sans étre inversé, a la base de Q, NPN,
par l’intermédiaire des diodes D, et D,
et de la résistance variable R,,. Cette

dont la branche négative est R,, D,
D, et Q, et la branche positive R,; et R,,.
Le condensateur C, de forte capacité,
électrochimique, découple le point com-
mun de R,;,’et Ry;, vers le point de sortie,
point commun de R,;, et R;;. En raison
de la symétrie complémentaire, Q, et Q;
peuvent attaquer par liaison directe
Qs et Q, sur les bases.

L’étage a transistor Q, a deux fonctions :
il amplifie ce qui augmente la sensibilité
de I'amplificateur définie comme indiqué
plus haut : tension d’entrée Vin nécessaire
pour obtenir la puissance modulée re-
quise. Plus Vip est faible, plus la sensi-
bilité est grande.

La deuxiéme fonction de Q, est de
stabiliser le point de fonctionnement
de l’étage de sortie grace aux circuits
de contre-réaction. Celui de continu
comprend la boucle constituée par
C, R, reliant la sortie « continu » point
X, a I’émetteur de Q,. La contre-réaction
en alternatif utilise la boucle partant du
point X,, sortie « alternatif » de l’am-
plificateur, composée de R,;, et C; abou-
tissant également sur l’émetteur de Q,.

Remarquons aussi le montage dit
« boot-strap » du premier étage caractérisé:
par le réseau R,;, R, C; et Ry, reliant
le circuit d’émetteur de Q, a celui de
collecteur de Q,. Ce dispositif permet
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I’augmentation de l’impédance dynami-
que de la charge ce qui a pour effet d’aug-
menter le gain en boucle ouverte (c’est-a-
dire sans contre-réaction). Il est ainsi
permis d’introduire dans le montage
une contre-réaction efficace (réduisant
la distorsion) sans diminuer, d’une ma-
niere appréciable, la sensibilité de 1’am-
plificateur.

Les montages de Q, et Q, sont normaux.

Examinons I’étage final précédé de 1’étage
déphaseur. Certains auteurs désignent

I’ensemble des quatre transistors comme

étage final car ils sont intimement liés
et forment. un tout non modifiable.
Les transistors d’entrée BC301 et BC303
constituant une paire complémentaire
produisent l'inversion de phase.

En effet supposons que la tension sur
la base de Q; augmente. Celle sur le
collecteur de ce méme transistor diminue et
il en est de méme sur les bases de Q

et Q,.

Le transistor Q, donne sur le collecteur
une tension inversée, donc croissante,
appliquée a la base de Q..

Le transistor Q, donne sur I’émetteur
une tension non inversée donc décroissante,
appliquée sur la base de Q,, donc le dépha-
sage requis est obtenu.

Remarquons que l’emploi d’un PNP
et d’'un NPN a été adopté pour faciliter
les liaisons directes entre étages. Ce
mode de couplage se nomme a symétrie
quasi complémentaire.

L’ensemble des transistors Q, et Q,
forme un circuit DARLINGTON a contre-
réaction.

Le montage Darlington se caractérise
par le fait que les deux transistors sont
en montage collecteur commun donc a
sorties par les émetteurs.

L’ensemble Q; - Q, est monté en
Darlington inversé, Q; en collecteur com-
mun et Q, en émetteur commun. Ce
montage est équivalent a un seul tran-
sistor PNP.

De ce fait R, du circuit de collecteur
de Q, est de faible valeur (0,33 ohms
seulement, 3 W). Cette résistance évite
I'instabilité thermique.

Normalement cette résistance R, est
connectée du coté émetteur mais dans le
cas du présent montage le collecteur est
équivalent a I’émetteur de 1’ensemble
composite Q; - Q,.

Ce montage pseudo-PNP introduit une
contre-réaction série entre les deux transis-
tors qui tend a diminuer les variations
du courant de repos.

Nous avons indiqué plus haut la com-
position des deux boucles de contre-
réaction (CR).

La CR en continu entre X, et I’émetteur
de Q, permet de renvoyer sur Q, un
signal dit d’erreur qui a pour effet de
remettre en place le point de fonction-
nement de I’étage final. Ce dispositif
est un comparateur.

La CR en alternatif, entre X, et
I’émetteur de Q,, a comme élément le
plus important la capacité de liaison du
haut-parleur, C,.

Aux fréquences basses, la CR en alter-
natif corrige la diminution de la bande
passante du coté basses due a la valeur
de C, qui est fixe donc déterminant une

constante de temps avec l'impédance
de 8 Q.

Le réseau R,, Cq en paralléle sur le
haut-parleur, permet d’éviter I’instabilité
aux fréquences trés élevées. A ces fré-
quences, Cg présente une faible impédance
et R,, shunte le circuit de sortie.

La capacité C, impose une limite supé-
rieure 4 la bande passante. En effet plus
la fréquence est élevée plus I'impédance
de C, est faible donc plus la CR est
importante d’ou réduction de la bande
du coté des fréquences élevées.

Le courant de repos de l’étage final
s’ajuste avec R;,. Une valeur optimum de
ce courant se situe vers 20 4 30 mA et
permet d’éliminer la distorsion d’inter-
modulation dans un domaine étendu de
variation de la température ambiante.

VALEUR
DES ELEMENTS

Les transistors sont des PNP et des
NPN dont on a donné la nomenclature
plus haut. La société ATES se trouve
a MILAN (Italie) 2, via Tempesta. Les
diodes D, et D, sont du type 64172 de la
méme marque.

Résistances. R, a Ry, 0,125 W.
R,; et R;3: 0,33 W. R, = 2,7 k@, R, =
82k, Ry, =82k, R, =220 +5 9%,
R, =15kQ2, Ry = 6,8kQ2 + 5 9%, R, =
R,y =22k, R, =3,9kQ,R, = 15k,
R,, =6,8k2,R,, =1kQ,R,; = 2,2 kQ,
R, = ajustable bobinée - 0 - 50 £,

0,5 W, Ry =Ry = 100 2 0,56 W, R,, =
R;§ = 0,33 23 W, R,y =22KkQ + 5%,
0,125 W, R,, = 15 21 W.
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Toutes les tolérances sont de + 10 9
sauf mention différente. Capacités :
C, = 100 uF 50 V; C, = 10 uF 35 V;
Cy = 500 uF 35 V; C, = 100 pF + 5 9
styroflex ; C; = 680 pF + 5 9 styroflex ;
G = 50 F6V,C7=50/AF5OV
Cg = 0,1 uF + 10 % mycar, C, =
2500 uF 50 V.

Tous les condensateurs sont élecroly-
tiques sauf ceux a mention différente.
Les tensions sont celles de service.

Dissipateurs de chaleur : les radiateurs
associés aux transistors de puissance
sont les éléments essentiels de bon fonc-
tionnement de I’appareil. Ils doivent étre
de forme correcte, convenablement mon-
tés et avoir la résistance thermique
prescrite 1 Q,: 60 °C /W ; Q5 : 60 °C /W
Qs - Q; : montés sur un méme radlateur
de 2 2 oC/W.

CARACTERISTIQUES
ET MESURE

Le choix de I’amplificateur ATES 40 W
comme montage destiné a la documen-
tation de nos lecteurs en technique
HI-FI a été déterminé par les nombreux
renseignements techniques fournis- par
le constructeur, résultant de mesures
sérieuses et nombreuses.

Parmi ses mesures, voici d’abord des
essais en signaux rectangulaires.

Ceux-ci s’effectuant en appliquant des
signaux de cette forme a I’entrée de
I’amplificateur et en examinant a ’oscil-
loscope la forme des signaux obtenus
sur la sortie. La source des signaux est
un générateur de signaux rectangulaires
de bonne qualité muni d’un voltmeétre
mesurant la tension créte a créte du signal
fourni. Ce générateur doit donner des
signaux depuis f = 10 Hz jusqu’a f =
50 kHz. La ﬁgure 3 donne la forme des
signaux obtenus & la sortie et étalonnés
en durée et en amplitude d’aprés le
nombre des divisions du transparent
quadrillé disposé devant I’écran du tube
cathodique de l'oscilloscope utilisé dans
ces mesures.

MESURE A 10 Hz

Lorsque la fréquence est basse les
liaisons RC comme par exemple C, —
R; — R, — R,, se comportent comme
des circuits différentiateurs pour les si-
gnaux rectangulaires. Ainsi en appliquant
a l’entrée un 51gnal rectangulaire parfait
a la fréquence f = 20 Hz (donc T =

1/f = 0,05 s) ce signal est déformé et
donne, a\ la sortie de I’amplificateur,
une tension dont la forme est ijklmnop
de la figure 3.

Si la fréquence est plus grande, f =
1000 Hz, le signal de sortie n’est plus
déformé si les constantes de temps des
circuits de liaison sont de wvaleur suffi-
sante. Dans le cas de I’amplificateur
considéré, on obtient, a 1000 Hz, la
forme grstuvzxy.

Remarquons que dans cet amplificateur
il y a deux liaisons RC, celle d’entrée
et celle de sortie.

Dans la premi¢re C = C, = 10 uF
et R est la mise en paralléle de R, + R;
avec R, ce qui revient a la résultante de
82 kQ et 82 kQ, soit 41 kQ.

La constante de temps est alors
T = 10 . 41 . 10-% . 103 secondes ce qui
‘donne T = 0,41 s.

En supposant que R, est une résistance,
on a, pour le circuit de sortie, C = C, =
2500 uFet R = 8 2 donc T = 2500 . 8 .
10-¢ s = 0,02 s, donc plus faible que la
constante de temps du circuit d’entrée.

Remarquons que la fréquence du signal
sinusoidal atténué de 30 9, environ pour
un circuit de constante de temps RC =
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est donnée par la formule 2afT = 1 qui
s’écrit aussi :
1
f = — hertz
2T

Avec T = 0,41 s on obtient :
1

6,28 0,41
mais pour T = 0,02 seconde on trouve :
1
f = ——— = 8 Hz environ
6,28 . 0,02
La déformation en signaux rectangulai-

res aux BF, provient surtout du circuit
RC de sortie.

A f = 100 Hz, le signal rectangulaire
obtenu a la sortie a la forme abcdefgh
donc l’effet déformant du circuit difté-
rentiateur de sortie se manifeste a une
fréquence relativement élevée par rapport
a la fréquence de coupure 8 Hz.

Les essais en signaux rectangulaires
ont été faits avec une puissance de sortie
P, donnant un signal rectangulaire non
déformé a 1000 Hz. L’amplitude des
signaux de sortie peut se déterminer
aisément car on a 5 V par division donc
pour 3 divisions (f = 1000 Hz) la tension
de sortie est 15 V environ.

A 20 Hz la tension est d’amplitude plus
élevée : 35 V environ, la surtension étant
due au circuit différentiateur a action
importante.

= 0,38 hertz

ESSAIS AUX
FREQUENCES ELEVEES

Egalement en signaux rectangulaires,
on applique a l’entrée des signaux de
1000 a 50000 Hz et on a examiné la
forme des signaux de sortie.

On a vu plus haut que dans le cas de
I’amplificateur considéré, la déformation
est nulle, dans la mesure de ’appréciation
visuelle de la forme des oscillogrammes,
a 1000 Hz.

Ceci est dii, non seulement aux cons-
tantes de temps des circuits RC diffé-
rentiateurs mais aussi a celles des circuits
RC paralléle des différentes liaisons entre
étages.

Les circuits RC différentiateurs ont
les constantes de temps de 0,41 s et 0,02 s.
La valeur T = 0,02 s est suffisante pour
qu’il n’y ait pas de déformation due aux
circuits de liaison a 1000 Hz. La déforma-
tion aux fréquences élevées est due aux
capacités parasites ou matérielles a ’entrée
et 4 la sortie de chaque étage.

Remarquons aussi, que la forme des
signaux de sortie est déterminée également
par la composition des boucles de contre-
réaction.

L’oscillogramme dessiné en trait continu
correspond a f = 10 kHz (fig. 4). On voit
qu’il y a peu de déformation a cette fré-
quence, les arrondis étant peu prononcés.
Méme a f = 50 kHz, la déformation est
tolérable, d’ailleurs, on n’entend rien a
cette fréquence.

REPONSE EN ,
SIGNAUX SINUSOIDAUX

Les mesures en signaux sinusoidaux
s’effectuent avec facilité a l’aide d’un
générateur de signaux sinusoidaux de
forme parfaite et d’un oscilloscope. Avec
ce dernier on peut apprécier des distor-
sions importantes, a partir de 3 ou 4 9.

Lorsque la distorsion est inférieure a
1 9% on ne peut distinguer aucune défor-
mation sur les oscillogrammes.

A la figure 5 on donne un oscillogramme
représentant la forme d’un signal de
sortie 4 1 kHz avec d = 10 9%. On remar-
quera le fort écrétage des sommets.

L’opération a été effectuée avec
P, = 48 W. L’échelle verticale est de
10 V par cm ce qui donne une amplitude
de 40 V créte a créte du signal déformé.

POINT DE FONCTIONNEMENT

I va de soi qu’avant d’effectuer des
mesures et méme, avant de mettre
I’appareil en service régulier, il est
nécessaire que tous les transistors fonc-
tionnent correctement.

Voici au tableau I ci-aprés les valeurs
de I. = courant de collecteur et de
Vee, tension entre collecteur et émetteur
des sept transistors de l’amplificateur.

TABLEAU |
Transistor I. (mA) Vee (volts)

Q, 0,125 23,8

3 1 26,8
Qs 26,4 11
Qs 10 24,5
Qs 10 24,5
Qs 20 a 30 25
Q, 20 a 30 25

AUTRES MESURES

Distorsion harmonique D (9,) en fonc-
tion de la puissance de sortie. La courbe
de la figure 6 montre que, tant que la
puissance de sortie reste inférieure a
42,5 W, la distorsion totale ne dépasse
pas 0,1 9%. A P, = 42,5 W la distorsion
harmonique totale est 0,22 9; environ
et a P, = 50 W, la distorsion atteint
0,75 %.



Les mesures de distorsion se font a une
seule fréquence, f = 1000 Hz généralement
et, évidemment, a puissance variable.

On ne voit pas sur la courbe D que la
distorsion augmente légérement a de
tres. faibles puissances. Mais, au-dessous
de P, = 0,75 W, la distorsion tend vers
0,2 9, valeur encore excellente d’ailleurs.

Pour mesurer la distorsion harmonique
il faut disposer d’'un appareil nommé
distorsiometre qui doit étre précis donc
de bonne qualité et, par conséquent,
cher et pas a la portée des non profes-
sionnels.

TENSION D’ENTREE
SENSIBILITE

La sensibilité d’un amplificateur s’ex-
prime par la tension d’entrée nécessaire
pour obtenir la puissance maximum nomi-
nale indiquée par le constructeur.

Dans le cas présent, on a indiqué
précédemment 245 mV a D’entrée pour
40 W a la sortie.

Sur la courbe Vip de la figure 6, on
reléve a peu pres, la méme valeur.

On voit que la courbe Vin est essentie-
ment montante sans étre toutefois une
droite.

En général, il est recommandé d’utiliser
un amplificateur 4 sa puissance maximum
on a une puissance proche de celle-ci
car si I'on a besoin de 10 W modulés
au maximum il est inutile de se procurer
un amplificateur de plus grande puissance
qui colte, évidemment, plus cher.

L’amplificateur considéré donne : 30 W
pour 180 mV environ, 20 W pour 150 mV
et 10 mV pour 105 mV environ.

La mesure de la sensibilité s’effectue
en général a une seule fréquence, 1000 Hz
le plus souvent. Il va de soi qu’a des
fréquences pour lesquelles le gain est
inférieur a celui 4 1000 Hz la sensibilité
sera normale, s’exprimant par Vin plus
grande que celui a 1000 Hz, pour une
méme puissance de sortie.

COURANT TOTAL
CONSOMME

L’amplificateur de 40 W analysé ici
consomme une puissance alimentation
a peu preés proportionnelle a la puissance
de sortie.

On le voit sur la courbe Itot de la
figure 6 sur laquelle la puissance est en
abscisses et le courant Iior (en mA)
en ordonnées a droite. On constate que
les courants sont de l’ordre de ’ampere
et comme la tension d’alimentatiod est
de 50 V, la puissance consommée est
proportionnelle 4 la puissance de sortie
sauf pour les faibles valeurs de P, (au-
dessous de 3 W modulés) ou Itot augmente
plus rapidement que P,.

Pour P, = 50 W on a I;ot = 1600 mA
= 1,6 A et la puissance consommée
P. = 80 W donc un rendement de 5/8
= 0,66 c’est-a-dire 66 9.

AP, = 30 W, Iipt = 1,25 A environ
donc P. = 62,5 W et le rendement est
48 9.

AP, =10W, Ito,t = 0,5 A, la puissance
consommeée est 25 W et le rendement est
40 9.

Les valeurs du rendement sont d’autant
plus élevées que la puissance de sortie
est grande ce qui est un argument pour
I'emploi d’un amplificateur vers son
maximum de puissance mais cet argument
est faible car une consommation de I’ordre
de 50 W est peu onéreuse.

MESURES CONCERNANT
LA FREQUENCE

Précédemment on a effectué des mesures
en fonction de P, commun variable
indépendante et de f commun paramétre,
en prenant pour la fréquence f la valeur
1000 Hz.
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On peut effectuer des mesures analogues
avec f comme variable indépendante
et P, la puissance de sortie comme
parametre.

Le plus souvent on effectue les mesures
pour deux valeurs de P, par exemple
la puissance maximum (dans notre cas
P, = 40 W) et une puissance réduite,
par exemple le huitiéme c’est-a-dire
40/8 = 5 W.

On constatera qu’a puissance réduite
certaines caractéristiques sont améliorées
mais ceci n’est pas une propriété géné-
rale.

Deux sortes de mesures ont été effec-
tuées :

10 distorsion en fonction de la fréquence,
a4 puissance constante ;

20 signal de sortie en fonction de la
fréquence, a puissance de sortie constante.

DISTORSION EN FONCTION
DE LA FREQUENCE

La figure 7 donne les courbes A et B.
En abscisses la fréquence depuis 10 Hz
jusqu’a 100 000 Hz. En ordonnées a
droite, les gains relatifs exprimés en
décibels.

Courbe A : correspond a une puissance
modulée de 40 W. La distorsion se
maintient constante a 0,1 9, environ,
entre f = 40 Hz et f = 3000 Hz. A 20 Hz
la distorsion est de 0,5 9, a 30 Hz elle
est de 1,3 9. Aux fréquences élevées,
D < 0,3 9% a 10 000 Hz et 0,3 9% environ
a 20 000 Hz. Dans le domaine des fré-
quences « audibles » la distorsion est
donc 0,1 9, sauf aux limites ou elle peut
atteindre 0,2 9, au maximum.

Le comportement a pleine puissance
est par conséquent excellent.

Courbe B : la puissance de sortie n’est
que de 5 W.

La courbe est encore meilleure. La
distorsion se maintient a 0,1 9; depuis
f = 20 Hz jusqu’a f = 20 000 Hz. Pra-
tiquement le comportement de I’ampli-
ficateur en fonction de la distorsion
harmonique totale, dans le domaine
des sons (audibles) est le méme quelle
que soit la puissance de sortie jusqu’au
maximum nominal de 40 W modulés.

REPONSE EN FONCTION
DE LA FREQUENCE

Courbe C : la puissance a été maintenue
constante a 5 W modulés et la fréquence
a varié de 10 Hz a 100 000 Hz. Il y a
linéarité rigoureuse depuis f = 30 Hz
jusqu’a f = 20 000 Hz. A 10 Hz l’atté-
nuation est de 2 dB et &4 100 000 Hz elle
est également de 2 dB.

Courbe D la puissance atteint sa
valeur maximum nominale 40 W. Entre
40 Hz et 20 000 Hz, il y a linéarité
parfaite.

Les atténuations sont de — 3 dB a
10 Hz et 60000 Hz. Pratiquement les
deux courbes sont excellentes dans ce

- domaine de la BF.

Les mesures de gain s’effectuent avec
un générateur BF pour la gamme BF puis
avec un générateur HF pour atteindre
100 000 Hz. A la sortie de ’amplificateur
on branche un indicateur de tension
correct entre 10 Hz et 100 000 Hz ou un
oscilloscope.

On maintient constante la tension
d’entrée quelle que soit la fréquence
et on évalue la tension de sortie.

On prend comme tension de référence
celle obtenue a f = 1000 Hz. Soit E
cette tension.

Remarquons que si la sortie est pure-
ment résistive, la valeur de E peut étre
calculée. On a, en effet E, = PR avec,
par exemple P, = 40 Wet R = 8 2 ce
qui donne E, = 320 donc E '= 18 V envi-
ron.

Pour P, = 5 W on a E, = 40 et
E = 6,3 V environ. On évalue la tension
de sortie a un autre fréquence. Supposons
que pour la méme tension d’entrée,
on obtienne a la sortie, 14 V au lieu de
18 V. L’atténuation en décibels est alors
20 log 18/14 = 20 log,, 1,28 ce qui
donne 2,144 dB d’atténuation ou
— 2,144 dB de « gain ».

Il va de soi qu’aux mesures, les résultats
obtenus peuvent étre souvent meilleurs
que ceux indiqués pour les courbes.

F. JUSTER

Référence

Ates Technical Notes NTS3651 (Ates
Componenti electtronici Spa, 2, via Tem-
pesta Milan, Italie).
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COMME CHACUN SAIT, LES ANTENNES DIRECTIVES POSSEDENT UNE DIRECTION FAVO-
RISEE : POUR LES ANTENNES DEMI-ONDE HORIZONTALES, LE CHAMP EST MAXIMUM DANS LA
DIRECTION PERPENDICULAIRE AU FIL D’ANTENNE. AINSI UNE ANTENNE DEMI-ONDE ORIENTEE
NORD-SUD A SON MAXIMUM DE RAYONNEMENT EST-OUEST. UNE ANTENNE COMPTANT PLUS DE
QUATRE DEMI-ONDES PRESENTE UN MAXIMUM DE RAYONNEMENT DANS SON PLAN. CES PRO-
PRIETES PEUVENT ETRE UTILISEES QUAND ON DESIRE ATTEINDRE UNE DIRECTION BIEN DETERMI-
NEE. MAIS LE PLUS SOUVENT, L'AMATEUR CHERCHE A ATTEINDRE, DANS LES MEILLEURES CONDI-
TIONS, LES STATIONS REPARTIES SUR TOUS LES CONTINENTS.

LA SOLUTION LA PLUS SIMPLE CONSISTE A DISPOSER DE DEUX AERIENS, CE QUI PERMET
D’AVOIR UN PLUS GRAND ANGLE DE RAYONNEMENT.

UN AUTRE MOYEN QUI APPARAIT IMMEDIATEMENT A L’ESPRIT REPOSE SUR LA POSSIBI-

| LITE DE CHANGER LA DIRECTIVITE DE L'ANTENNE EN LA FAISANT PIVOTER SUR ELLE-MEME. C’EST

UNE SOLUTION GENERALEMENT ADOPTEE POUR LES BANDES DE FREQUENCES VHF ET UHF,

| ET DANS LES BANDES DECAMETRIQUES POUR LES GAMMES DE FREQUENCES LES PLUS ELEVEES,

C’EST-A-DIRE 14, 21 ET 28 MHz. EN DESSOUS DE CES FREQUENCES, LES ELEMENTS DEVRAIENT

| AVOIR UNE LONGUEUR TELLE QU'ELLE REND PRATIQUEMENT IMPOSSIBLE L'ETABLISSEMENT

D'UN TEL AERIEN.

LA REALISATION D'UNE ANTENNE ROTATIVE EST AUSSI SIMPLE QUE CELLE D'UNE ANTENNE
FIXE; MAIS POUR POUVOIR SE DEBARRASSER DES POINTS D'ATTACHE, L'ANTENNE REPOSE EN

SON CENTRE SUR UNE BARRE ET DES COLONNETTES ISOLANTES. LE TOUT EST SUPPORTE PAR UN
| TUBE OU UN MAT VERTICAL QUI PEUT TOURNER. UN FEEDER COAXIAL OU UN CABLE TORSADE,

DONT L'IMPEDANCE N’EST PAS TROP ELOIGNEE DE 75 2, EST FIXE AU CENTRE DE L'ANTENNE.
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LA TA 33 JR MOSLEY

Cet aérien est bien connu des amateurs de DX. Commercia-
lis¢ par une firme américaine, facilement disponible en
France, ce matériel se présente sous forme de kit, c’est-a-dire
sous forme d'un ensemble pré-réglé prét a étre monté. C’est
essentiellement une antenne du type Yagi a 3 éléments, cou-
vrant trois bandes (14, 21, 28 MHz), sans aucune commutation
mécanique et qui présente un faible encombrement relatif et
un poids réduit (< 9 kg), grdce a une construction robuste
entiérement en duralumin poli. Le fonctionnement correct d'un
tel aérien attaqué par un feeder a ondes progressives de basse
impédance (50 Q) avec un TOS peu élevé est parfaitement pos-
sible grdce a lU'emploi le long des brins, parasites et rayon-
nants, de circuits a résonance paralléle, insérés judicieusement
de part et d’autre du centre.
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Nous avons déja expliqué, au cours d'une précédente des-
cription, comment un simple dipble peut travailler sur plusieurs
bandes, sans aucune commutation. Rappelons briévement ce
principe. La figure 1 représente un tel aérien ; sa section cen-
trale est taillée aur dimensions habituelles et constitue un
doublet demi-onde sur la gamme de fréquences la plus élevée
(28 MHz). Les circuits a résonance paralléle, ou « trappes »
A1-A; présentent a chaque extrémité une impédance tres éle-
vée, du fait qu'ils sont accordés sur cette fréquence, et se
comportent ainsi comme des isolants parfaits. Donc, I’antenne
se réduit, électriquement parlant, @ la section (1). Si 'on excite
I’antenne sur 21 MHz les « trappes » A;-A> se comportent
tout autrement car, ne résonnant plus sur la nouvelle fréquence
de travail, leur impédance devient trés basse et elles consti-
tuent un court-circuit qui connecte les portions M et N a la
partie centrale. Si M et N ont une dimension telle que la
section 2 résonne sur 21 MHz et si Bi-B: résonnent sur cette
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méme fréquence, mous mnous retrouvons dans les conditions
précédentes les brins terminaux OP se trouvent isolés élec-
triquement. Enfin, si Uon excite l'ensemble sur 14 MHz, et si
les portions OP sont d'une dimension telle que la section 3
résonne sur 14 MHz, les trappes Ai-A:, Bi-B; étant hors réso-
nance, lensemble constitue, par le fait des circuits a réso-
nance paralléle, un dipdle sur cette fréquence. .

On pourrait imaginer un aérien comportant un plus grand
nombre de trappes et résonnant sur toutes les bandes. Cela est
possible avec un aérien filaire ; mais, pour des raisons de
résistance mécanique, on se contente généralement, avec les
antennes rotatives, d’'un fonctionnement sur les trois bandes
de fréquences déja citées.

Mais revenons a Uantenne TA 33 JR. Elle se présente comme
le montre la figure 2. Les « trappes » a résonance paralléle
sont constituées par des bobines réalisées sur des mandrins
isolants enfermés dans des tubes de duralumin qui forment a
la fois une protection contre les intempéries, et qui, par leur
diamétre et leur écartement par rapport aur bobines, consti-
tuent la capacité qui détermine la résonance cherchée. La figu-

re 3 montre comment ces trappes, réduites a deuxr par élé-
ment, sont disposées. Elles comportent en réalité deux bobines
séparées
T: = 39 + 21 spires
T, = Ts = 40 + 25 spires

La plus petite de ces bobines est posée du cété du « boom »
et l'assemblage se fait d’ailleurs sans erreur possible car
foutes les piéces sont soigneusement repérées.

Le fonctionnement de lantenne se déduit des dimensions
des brins ainsi que de l'emplacement et de linductance des
« trappes ».

Sur 28 MHz, les plus petites des bobines étant posées coté
« boom » isolent totalement le centre de [l'exirémité des brins.
Nous sommes en présence d'une Yagi trois éléments a grand
espacement (réflecteur 0,2 A ; directeur 0,15 A).

Sur 21 MHz, ni l'une ni lUautre des bobines de chaque
frappe ne présente de résonance a cette fréquence. Les trappes
sont des courts-circuits a peu pres parfaits et I’antenne devient
une Yagi trois éléments a espacement classique (réflecteur
0,15 A; directeur 0,1 A).
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Sur 14 MHz, la seconde bobine, la plus longue de chaque
trappe, a été calculée pour que son inductance ajoutée a celle
de la premiére constitue une charge telle, pour chaque brin,
que l'ensemble brin-trappe résonne sur 20 m. Nous sommes
alors en présence d'un aérien Yagi trois éléments mais a trés
faible espacement (réflecteur 0,1 A ; directeur 0,08 ).

L’adaptation d'une telle antenne a un cdble 50 Q ne peut
étre rigoureuse, mais elle constitue un compromis satisfaisant
qui conduit a un TOS favorable dans la plage des trois bandes
(fig. 4.

Toutefois et cela explique les chiffres ci-dessus, la TA 33 JR
n’est pas un aérien a large bande, ce qui n’est pas en définitive
un inconvénient lorsqu’on connait la bande de fréquences de
travail qui donne les meilleurs résultats.

Précisons qu’il est possible de réaliser la TA 33 JR en trois
étapes. Le kit TA 31 JR ne comporte que le dipdle; en faisant
l'acquisition du kit TA 32 JR, on compléte le dipble précédent
par Uélément réflecteur constituant une rotary a deux élé-
ments ; enfin il est possible de compléter ’ensemble précédent
%{ éz';élément directeur pour obtenir le montage définitif d’'une

L’ANTENNE « CUBICAL QUAD »

La Cubical quad . fut découverte en 1942 par WILZX et son
équipe qui la construisirent pour remplacer une beam & qua-
ire éléments a la station broadcast HCTB a Quito.

Cette antenne se présente sous la forme de deux, trois,
voire quatre cadres dont le c6té vaut un quart d’onde et espa-
cés entre eux par une distance bien déterminée.

Un des cadres est alimenté : c’est le radiateur ; le ou les
autres cadres sont les cadres parasites. Les Cubical quads
classiques sont a deuxr éléments : un radiateur & l'avant et

un réflecteur a Uarriére. Celui-ci est environ 5 % plus long
que le radiateur.

Principe de fonctionnement

Considérons un dipdle replié demi-onde constitué par deux
éléments de méme diamétre espacés de quelques centimétres,
et dont l'un est ouvert en son centre pour recevoir la ligne
qui Ualimente (fig. 5).

On sait que l'impédance d'un tel dipole est de l'ordre dc
quatre fois celle d’'un brin demi-onde unique, soit trés prés de
300 Q, du moins lorsqu’il se trouve suffisamment éloigné de
la terre et des masses environnantes. Son rayonnement et sa
directivité sont exactement semblables a ceur d'un dipdle sim-
ple, mais la résonance du dipdle replié est plus « plate », la
courbe qui la matérialise moins pointue et sa bande passante
plus large. C’est pourquoi le dipéle replié est plus approprié au
travail sur une plage relativement étendue que n'importe quel
dipéle simple. Imaginons que nous déformions les conducteurs
formapt le trombonne comme le montre la figure 6. Il devient
une ligne demi-onde court-circuitée & Iextrémité opposée O,
aur points d’attaque AB et par conséquent de résistance d’en-
trée nulle. Il semble donc qu’entre les figures 5 et 6, le moyen
terme de la figure 7 qui présente le dipdle sous la forme d’un
carré de A/4 de cité doive avoir une résistance d’entrée com-
brise entre 0 et 300 Q, soit environ 150 Q. Mais rien n'empéche
de transposer cette derniére disposition en appliquant la ligne
d’'alimentation mon & un sommet, mais au miliew d'un coté
(fig. 8) ce qui est le résultat d’une autre déformation du dipdle
replié dont nous sommes partis.

Dans un cas comme dans l'autre, le systéme rayonne per-
pendiculairement au plan du carré obtenu, et un gain de preés
d’yn décibel est obtenu dans les deux directions avec un trés
faible rayonnement de polarisation verticale, dans le plan du

c:adre di aur deux cités verticaur avec un systéme identique
a celui de la figure 8.

Cette disposition conduit a considérer le cadre en question
comme constitué par deux brins demi-onde MON et MABN,
en phase, dont le seul brin MABN est alimenté en son centre.
Comme les points M et N sont le siége de courants extréme-
ment faibles, cette conception est parfaitement acceptable.

Bgen qu'on puisse l'utiliser tel quel, le carré ne présente
un réel intérét que lorsqu’il est associé a un cadre parasite
dzrqctgur ou réflecteur, comme on le ferait pour un dipéle
ordinaire. L’ensemble présente alors un gain théorique de Il'or-
dre de 6 dB, soit approrimativement un point S, et a l'aspect
de la figure 9.

Le gain mazximum correspond & un espacement de lordre
de 0,12 A. Celui-ci varie peu pour un espacement compris

entre 0,1 et 0,2 A. L'impédance au centre se comporte ainsi
entre ces deux limites :

01 A= 60Q
012X = 72Q
0151 = 8 Q
017X = 95 Q
02 A =100 Q
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En réalité, l'impédance varie suivant la hauteur de l'an-
tenne au-dessus du sol. Les mesures ci-dessus ont été faites a
une hauteur d’'une demi-onde au-dessus du sol.

Quant & U'angle de rayonnement que fait la pointe du lobe
de rayonnement principal avec ['horizontal, il varie également
en fonction de la hauteur de l'antenne au-dessus d'un sol bon
conducteur. Cet angle conditionne la portée de l’antenne en DX.

Les valeurs, 40° a un quart d’onde, 25° a une demi-onde
et 120 a une onde entiére au-dessus du sol indique bien que
I'antenne Quad n’est favorable que lorsqu'on peut lélever trés
haut.

Le cadre a une dimension physique légérement supérieure
a une onde entiére, au moins en espace libre. On peut se baser
pour le radiateur seul sur une longueur de 1,03 A. On trouvera
par ailleurs les dimensions optimales pour les différentes bandes.

L’antenne Quad a cadre parasite

Le cadre parasite a pour réle, comme on le sait, d’atténuer
le rayonnement arriére. Taillé 5 % plus court que le radiateur,
il se comporte en directeur et plus long, il devient réflecteur.
C’est cette derniére solution qu’on adopte le plus volontiers pour
des raisons mécaniques. Le rapport avant arriére d'une quad
a cadre réflecteur, bien réglé, est de l'ordre de 25 dB soit
4 points S. Il correspond au gain maximum, c'est-a-dire un
espacement de lordre de 0,12 a 0,15 X quand le stub est cor-
rectement réglé.

Dans la pratique, les deux cadres sont de mémes dimensions
et on rallonge généralement le cadre parasite par une ligne a
fils paralléles, fermée, insérée au centre d’'un des brins hori-
zontaux. Le court-circuit est ajustable, ce qui permet trés sim-
plement un réglage extrémement précis.

Voici les dimensions de l'antenne Quad pour les bandes ol
elle peut étre employée facilement.

' Longueur Court
Périmet E - approx1- .our.- E rte-
Bande | geg cadres | ment | mative de| eireuit | Tl
réflecteur
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
: m m m cm cm
14 MHz
14,1) ..| 21,44 2,55 1 85-95 10
21 MHz
21,2) ..| 14,25 1,75 0,50 48-56 10
28 MHz
(28,4) ..| 10,65 1,27 0,60 39-44 10

De ce tableau ressort la présence de la partie repliée du
réflecteur qui a pour objet d’en augmenter la longueur. Cette
section est constituée par deuxr fils paralléles taillés aux di-
mensions de la colonne (4) et court-circuités a une longueur
suggérée par les données expérimentales de la colonne (5).
Lorsque le réglage correct est trouvé, on supprime les bouts
morts, et on soude solidement la barre de court-circuit.

On a vu précédemment que le gain et le rapport AV/AR
présentent tous deux un maximum qui coincide vers 0,12 a
0,15 A. Ces deux wvariables introduisent la notion de bande
passante de l'antenne. La Cubical avec réflecteur me présente
pas une bande passante symétrique. Le gain, et surtout le
rapport AV/AR se détériorent plus rapidement dans le bas de
la bande que vers le haut. C’est la raison pour laquelle, si
I'on veut travailler dans les conditions optimales les 450 kHz
de la bande 15 m par exemple, il est plus intéressant de cen-
trer la résonance vers 21150 kHz qu’au milieu de la bande.

Quad a trois éléments

La Quad a trois éléments comporte, en plus de la précé-
dente, un troisiéme cadre directeur placé a Uavant de lan-
tenne. Il est, soit géométriquement plus court et, dans ce cas,
prolongé par un stub que l'on court-circuite, ou bien il est
raccourci électriquement par une capacité a lisolateur central.
Le gain est de U'ordre de 7,2 dB pour un espacement de 0,15 A
et le rapport AV/AR est de l'ordre de 30 dB a la résonance.

La « réponse » de cette antenne est toutefois plus pointue
et le seul moyen d’élargir la bande passante est de dérégler
légérement réflecteur et directeur, ce qui provoque une dimi-
nution du gain et du rapport AV/AR.

La Quad a trois éléments, en dehors des problémes méca-
niques qu'elle pose, perd donc beaucoup de son intérét par
rapport a celle a deux éléments quand on désire lutiliser dans
toute la largeur de la bande pour trafiquer en CW et SSB, dans
les meilleures conditions.



Antenne Quad multibande

Etant donné la structure du bdti de l'antenne Quad, il
vient immédiatement a esprit de l'utiliser pour supporter deux
et méme trois cadres, un pour chaque bande. Le poids et la
prise en sont & peine accrus. Et c’est évidemment une solu-
tion élégante. L'antenne se présente alors comme indiqué par
la figure 10.

Du fait que les trois Quads sont firées sur le méme sup-
port, @ espacement fize, l'impédance est différente pour cha-
cune d’elles. Ordinairement, on garde la valeur nominale de
0,12 a 0,15 A pour la Quad 20 m, ce qui donne une impédance

[

de 70 a 75 Q sur cette bande. La Quad 15 m présente alors
une impédance de l'ordre de 120 Q et la Quad 10 m une
impédance de lordre de 140 Q. On wvoit que cette solution
complique la question de la liaison a U'émetteur. On résoud
généralement la difficulté par le couplage en gamma, tel que
le représente la figure 11. On remarquera que le cadre radia-
teur est entiérement fermé, que la gaine du cdble coaxial est
fixée au milieu du coté, et que le conducteur central est réuni
en un point donné par un fil de 20/10 de mm paralléle au
cadre et a une distance B de 3 @ 5 cm suivant la bande. La
distance A est approximativement 90 c¢m sur 14 MHz, 70 cm
sur 21 MHz et 46 cm sur 28 MHz. Le condensateur ajustable,
logé aussi prés que possible du cdble, pourra présenter une
valeur de 100 pF. Il semble que le fait de disposer les trois
cadres sur le méme support me présente aucune altération
mesurable sur le gain des trois antennes. Le rapport AV/AR
de l'antenne intérieure, c’est-a-dire celle des 15 m, semble étre
affecté d'une réduction de 5 dB. Pour minimiser toute interac-
tion, il y a lieu de tailler chacun des feeders, quand ils sont
distincts, a un multiple impair de quart d’onde, compte tenu
du facteur de wvélocité du feeder.

FIG.11

Quad multibande a espacement variable

Dans la Quad a espacement variable, les cadres mne sont
plus supportés par des bambous a angle droit avec le « boom »
horizontal. Les supports des cadres forment deux pyramides
symétriques qui se joignent par leur sommet sur un.azxe ver-
tical qui est le support de l'antenne (fig. 12).

De cette maniére, l'espacement est proportionnel et iden-
tique en fraction de A pour chacune des antennes. L’impé-
dance est donc la méme sur les trois bandes. L'angle que
forment entre eux les supports est calculé en fonction de
Uespacement que l'on désire entre les cadres.

FI1G.12
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Choix du dispositif d’alimentation

Il faut considérer le radiateur comme un doublet et, par
conséquent, nous sommes en présence d'une antenne parfai-
tement symétrique. De ce fait, son attaque doit étre égale-
ment symétrique et le seul moyen simple de la réaliser est
d’'utiliser une longueur quelconque de ligne 75 Q du commerce
a fils paralleles (twin-lead) .

Si U'on préfere utiliser un cdble coaxial, ce qui se justifie
surtout lorsque le circuit final de !'émetteur est un filtre en
n, il faut utiliser le gamma-match ou un quart d’onde électri-
que — compte tenu du coefficient de vitesse, soit environ 0,7
— constitué par un morceau de tresse provenant d'un cdble
légerement plus gros disposé sur la partie terminale du cdble
coté antenne. Cette gaine extérieure est fixée mécaniquement
tout prés du point d’attaque de l'antenne et soudée a son
extrémité inférieure a la gaine du cdble qu'on met & jour sur
une petite surface a cet effet.

Conclusion

Les deux types.d’antennes rotatives que nous wvenons de
décrire permettent d’obtenir un excellent trafic en DX et nous
ne pouvons que conseiller aux amateurs qui veulent réaliser
des liaisons lointaines, de s'équiper avec l'un ou lautre de
ces aériens. Précisons encore pour ces derniers que la
TA 33 JR et la Cubical quad se trouvent dans le commerce
sous forme de kit.

F3RM
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PETIT BANC

DE REGLAGE

ET D’ETALONNAGE

DE

GALVANOMETRE

Exemple
dutilisation

Vous désirez réutiliser un volt-
meétre de tableau gradué de 0 a
1C V en 100 divisions égales pour
le transformer en instrument de
mesure permettant les lectures
suivantes :

10 mA — 100 mA — 500 V

Utilisation
du régleur

Avant de connecter le cadre du
galvanomeétre aux bornes « C »
du régleur, vous vous assurerez
que P; et P2 se trouvent au
maximum de leur résistance, ceci
pour éviter une surcharge éven-
tuelle pouvant provoquer la dété-
rioration du cadre. Ensuite vous
basculez les interrupteurs comme
suit : barrette 1 en fonction —
Inv. 2 sur position cadre — inter-
rupteur 3 sur ouvert.

Déviation
maximum
Le cadre étant connecté aux
douilles du régleur comme en

fig 2, par le jeu de P:. et P:
vous amenez son aiguille exacte-
ment au maximum de sa dévia-
tion. Ensuite, ne plus toucher A
P: et Pe.

Mesure
de « r » du cadre

Mettre en fonction I'interrup-
teur 3, ce qui aura pour effet de
placer « Ps » en dérivation sur
le cadre comme l'indique la
figure 3.

Manceuvrez Ps pour obtenir le
« retour de l'aiguille » jusqu'au
centre du cadran, (soit la gra-
duation 5 volts). Comme Ps est
commandé par un bouton-fléche
se déplacant devant une plaquette
standard graduée de 1 a 10, et
que Ps est de 1000 Q, il suffira
de lire directement la résistance
trouvée. Si vous désirez plus de
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Que ce soit pour |I'étude, par mesure d’économie ou pour le
plaisir de la réalisation, I'amateur radio est amené a adapter
divers instruments de mesure a de nouvelles utilisations.

Le cas le plus fréquent consiste a transformer un voltmeétre
ou ampéremeétre de sensibilité donnée et graduée, en une ou
plusieurs sensibilités nouvelles.

Pour effectuer ces transformations et éventuellement redes-
siner les graduations du cadran, il est indispensable de connaitre :

a) La résistance ohmique « r » du cadre.

b) L’'intensité « i » qui permet la pleine déviation du cadre.

C’est a partir de ces deux valeurs que vous pourrez trés
simplement calculer la valeur du, ou des shunts « S ».

L'ajustage précis des shunts se fait par comparaison avec
un instrument étalon, qui sera tout simplement votre contréleur

universel

Ci-dessous la photo du petit banc d’étalonnage que nous appel-
lerons « régleur ». Le chassis peut étre construit en contreplaqué,
ou comme le modeéle, en altuglass avec bords en bois. Il est trés
facile a réaliser car il ne se compose que de 3 potentiométres,
1 pile, 1 petit inverseur et éventuellement d’'une ampoule.

pu.u,sv_l v o

AMPOULE TEMOIN SERVANT DE SONNETTE
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50kQ
CARBONE B
LIN. ¢
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Lpusmon CADRE
POSITION TARAGE X
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précision, il vous suffira de
mesurer la valeur ohmique de Ps
au moyen d'un ohmmeétre exté-
rieur.

Explication
du résultat trouvé
par la manceuvre de P3

Se reporter a la figure 3. Le
fait que I'aiguille soit revenue
au centre du cadran par la ma-
neeuvre de Ps: indique qu'il ne
circule plus que la moitié de
l'intensité « i » précédente dans
le cadre. L’autre moitié de l'in-
tensité, soit « i’ », circule dans
P: et l'int. 3 en fonction. En
vertu de la loi d’Ohm, on conclut
que la résistance présentée par
I’enroulement du cadre est exac-
tement équivalente a la résis-
tance présentée par Ps.

Pour une résistance de cadre
supérieure a 1000 Q, Ps: ne peut
suffire. Dans ce cas, retirer la
barrette 2 (voir schéma d’ensem-
ble) et la remplacer par une ré-
sistance de valeur voulue, 1000 Q
ou plus. Valeur trouvée par la
mesure : cadre de 1000 Q.

Il vous reste a déterminer l'in-
tensité « i » qui donne sa pleine
déviation a l'aiguille du cadre,
ce qui est trés simple.

Mesure de l'intensité
de déviation maximum
du cadre

Sans rien toucher aux po-
tentiomeétres, vous ouvrez
linterrupteur 3, l’aiguille re-
tourne a son maximum. A ce
moment-la, vous substituez
au cadre votre contréleur
universel et vous lisez le
nombre de micro ou milli-
ampéres. Admettons que vous
ayez trouvé 1 maA.

Connai'ssant maintenant la
résistance présentée par le ca-
dre et l’intensité qu’il exige et
peut supporter pour sa devia-
tion, vous pouvez déterminer la
valeur des shunts.



Calcul
des shunts

Le cadre ne supportant que
1 mA pour sa pleine déviation,
il y a lieu de dériver I'excédent
de mA par les shunts S1 ou S2
comme le montre la figure 4.

Pour I’échelle 1, Pintensité i’
a dériver est de 10-1 = 9 mA.

Pour 1’échelle 2, I'intensité i’
a dériver est de 100-1 = 99 mA.

S1 devra donc étre 9 fois
plus faible que le cadre soit
1000
—— = 111,11 ohms,

9

S2 devra donc étre 99 fois
plus faible que le cadre, soit
1000

= 10,101 ohms.

Fabrication des shunts

Selon disponibilité, vous uti-
liserez du « fil résistant » en
maillechort que l'on peut ré-
cupérer sur la centrale de cli-
gnotants de voiture par exem-

ple et que l'on bobinera sur

un petit support bakélisé ou
sur le conps d’une résistance
de forte valeur (470 kQ ou
plus).

Vous pouvez également pren-
dre «des rédistances au car-

bone de valeur approchée lé-

gérement supérieure a celle exi-
gée. Leur valeur sera réduite
progressivement par « entail

les » pratiquées a la lime
triangulaire.
Réglage précis
des shunts
a l'aide du régleur
Placer l’'inverseur 2 sur ta-

rage « X »,

Connecter le controleur té-
moin aux douilles prévues.

Connecter le galvanomeétre
a étalonner aux douilles « X ».

Régler Vintensité lue sur le
controleur témoin au moyen
de P1 et P2.

Ajuster les shunts S1 et S2
pour obtenir 1la coincidence
exacte des deux instruments
galvano et contréleur.

A remanquer que les shunts
n’ont pas besoin d’étre fixés
sur le corps du galvano mais
peuvent étre soudés sur un
commutateur central éloigné
sur le chéassis.

Le cadran

La déviation de l'aigulle sera
« linéaire », les graduations
seront donc réguliérement es-
pacées. Les échelles S1 et S2
pourront étre réduites a wune
seule puisque la seconde sera
un multiple exact de 10 de la
premiére. Dans 1’exemple
choist, il suffirait de rempla-
cer les volts par les mA.

Le calcul
de l'échelle Voltmétre

Pour transformer votre gal-
vanometre en voltmétre, vous
devrez placer une résistance
en « série » dans le circuit,
selon figure 6.

La résistance totale du ca-
dre « r » et de sa résistance
série S3, pour la déviation to-

tale de 1’aiguille sera, selon la
loi d’ohm :

500
R = — soit
I 0,001

= 500 000 @

$3

FIG.6

Valeur du shunt S3

I1 suffira de soustraire la ré-
sistance du cadre, soit 500 000
— 1000 = 499 000 ohms.

La sensibilité sur cette
échelle de 500 volts sera de
500 000/500 soit 1000 ohms/
volt.

I1 vous suffira de dessiner

P’échelle sur le cadran entre 0
et 500 volts.

P. Hecketsweiller
F3IM.
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POUR LA CONSTRUCTION ET LA REPARATION
DES APPAREILS ELECTROACOUSTIQUES TELS
QUE LES AMPLIFICATEURS BASSE FREQUENCE,
MAGNETOPHONES, ENSEMBLES HAUTE FIDE-
LITE, UN APPAREIL PERMETTANT LA MESURE
DES FREQUENCES BASSES SUR UNE GAMME
SUFFISAMMENT LARGE, PEUT RENDRE D’APPRE-
CIABLES SERVICES. LES FREQUENCEMETRES
COMMERCIAUX QUI REPONDENT A DES EXI-
GENCES PLUS OU MOINS GRANDES SONT
EGALEMENT TRES UTILES, MAIS PLUS COM-
PLEXES.

UNE CONCEPTION TRES SIMPLE CONSISTE
A OBTENIR UNE INDICATION, SUR LE CADRAN
D'UN MILLIAMPEREMETRE, QUI SOIT PROPOR-
TIONNELLE A LA FREQUENCE A MESURER.
CE PROCEDE OFFRE DE NOMBREUX AVANTAGES
PRATIQUES. LE DISPOSITIF FONCTIONNE
SELON UN PRINCIPE QUI PERMET DE TRANS-
FORMER L’INFORMATION DIGITALE (FRE-
QUENCE) EN UN SIGNAL (DEVIATION DE L°Al-
GUILLE). A LA SORTIE, ON OBTIENT UNE INDI-
CATION PROPORTIONNELLE A LA FREQUENCE,
ET  HABITUELLEMENT, LE GALVANOMETRE
INDIQUE LA VALEUR ARITHMETIQUE MOYENNE
D'UNE TENSION.- ON PEUT CONSTRUIRE AVEC
UN NOMBRE LIMITE DE COMPOSANTS UN
SIMPLE FREQUENCEMETRE CAPABLE DE ME-
SURER AVEC UNE PRECISION SUFFISANTE DES
FREQUENCES DE 5 HZ A 300 KHZ. DANS L°AP-
PAREIL DECRIT, LA TOTALITE DES FREQUENCES
COUVERTES A ETE DIVISEE EN CINQ GAMMES
DE FREQUENCES, DE MANIERE A EFFECTUER
LA LECTURE AVEC COMMODITE.

LES GAMMES COUVERTES SONT LES SUI-
VANTES 1 HZ-30 HZ, 10 HZ-300 HZ, 100 HZ-
3 KHZ, 1 KHZ-30 KHZ, 10 KHZ-300 KHZ.

LE FREQUENCEMETRE SERT A MESURER DES
FREQUENCES RELATIVEMENT BASSES.
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FREQUENCEMETRE
hasse frequence

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

L’appareil transforme la fré-
quence d’entrée en signauxr rec-
tangulaires qui, convertis en
impulsions, commandent un cir-
cuit monostable.

La figure 1 représente le circuit
électrique du fréquencemétre. Ce-
lui-ci se compose d'un étage pré-
amplificateur et d’un univibrateur
commandé par un circuit trigger.
Le préamplificateur d’entrée a
pour but de créer une impédance
d'entrée élevée, afin de pouvoir
effectuer des mesures de fré-
quence sur un dispositif qui ne
tolere pas la charge supplémen-
taire que pourrait supporter un
instrument de mesure.

La tension dont on désire mesu-
rer la fréquence est tout d’abord
amplifiée par le transistor T1, puis
dirigée sur le circuit trigger au
moyen de C3. Le circuit trans-
forme chaque période de la fré-
quence d’entrée a4 mesurer en
une tension rectangulaire ayant
la méme fréquence que celle de
le. fréquence appliquée a lentrée.
L’utilité du trigger est de fournir
un signal « tout ou rien » par-
faitement défini.

En outre, le signal obtenu est @
flancs rapides, ce qui est intéres-
sant quand on wveut obtenir des
impulsions. La ligne C4-R10 diffé-
rencie la tension rectangulaire.

Auzx bornes de la résistance R10,
on obtient des impulsions de sens
positif et de sens négatif. Mais il
faut que la valeur moyenne de la
tension (ou du courant périodique)
ne soit pas nulle. Pour cette rai-
son, il est nécessaire de suppri-
mer une demi-onde ou de redresser
la tension périodique 4 mesurer.
C’est le role de la diode D2. Les
impulsions de sens mnégatif sont
arrétées par celle-ci. Seules, pas-
sent les impulsions de sens posi-
tif. De cette maniére, il devient
possible de commander 'univibra-
teur composé de T4 et de T5.

Encore appelé monostable ou
multivibrateur monostable, ce cir-
cuit se maintient dans une condi-
tion a la suite d'une impulsion de
commande, reste dans cet état pen-
dant un temps qui dépend de la
valeur de quelques-uns de ses élé-
ments, et enfin revient a la condi-
tion primitive.

L’intérét de ce circuit monostable
est le suivant : quelle que soit
U'impulsion envoyée a Uentrée,
pourvu . que celle-ci soit suffi-
sante pour provoquer le fonction-
nement, on recueille sur le collec-
teur un signal unique de durée et
d’amplitude invariables. Ce mon-
tage est ainsi idéal pour unifor-
miser les impulsions. Le circuit
monostable retourne aprés un
certain temps a la position de
repos. A la sortie, on obtient donc
des  impulsions rectangulaires
d'amplitude constante, mais de
largeur variable.
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Il convient d’apporter un soin par-
ticulier a la réalisation du circuit
de mise en forme, qui doit donner
des signaux rectangulaires a la
fréquence exacte de la tension
appliquée a Uentrée.

LIMITES
DE FREQUENCE

Le nombre des impulsions que
I'on peut mesurer est limité vers
le haut et vers le bas. Si la fré-
quence devient trop faible, lai-
guille de linstrument oscille et
la lecture est alors pratiquement
impossible. Si la fréquence devient
trop grande, les impulsions de
tension rectangulaires qui sont dif-
férenciées par le réseau CR, se
mélangent parce que les conden-
sateurs C5 a C9 me sont pas
complétement déchargés. L’ins-
trument indique alors une valeur
trop petite. Le galvanomeétre M
réagit a la tension continue qui

élevée que la fréquence est elle
méme plus élevée. Si la wvaleur
de créte des signaux est parfaite-
ment déterminée, leur wvaleur
moyenne sera directement propor-
tionnelle a la fréquence.

apparait  sur lUarmature des
condensateurs (sortie de T4) ; la
déviation de [l'aiguille est propor-
tionnelle a la fréquence.

Plus courts sont les intervalles
entre les impulsions (fréquences
croissantes) et plus grande est la
tension continue appliquée a lins-
trument. Il s’agit de la période de
la fréquence fondamentale maxi-
mum T correspondant @ une gam-
me de mesure.

Mais comme on 'a vu, la période
ne doit pas étre si courte dans
une gamme, qu’avant la fin de la
charge des condensateurs C9, C8...
ne commence de mouveau la dé-
charge. Il en résulterait une indi-
cation trop faible de linstrument.

Dans une gamme, indication de
la moyenne arithmétique de 1'im-
pulsion de courant a une valeur
constante si les conditions sui-
vantes sont satisfaites : les
condensateurs C9, C8... et la ten-
sion d’alimentation devront rester
de valeurs constantes. Au contrai-
re, la valeur des résistances RI17,
R16 n’a aucune influence sur lu
valeur moyenne du courant. Une
charge compléte des condensateurs
C9, C8, a la fréquence marximum
admissible pour une gamme, est
assurée parce qu'aprés 5 T le pro-
cessus de charge est pratiquement
terminé.

Ce n’est pas le courant de char-
ge des condensateurs qui fournit
le courant a Uinstrument ; on doit
seulement considérer les impul-
sions d'une seule polarité.

Les éléments R17, R16... RI13
permettent la réalisation de plu-
sieurs échelles de lecture. Avec
I'aide de ces résistances réglables,
Uappareil peut étre calibré pour
chaque gamme.

FIG.3

D’autre part, deux diodes D3 et
D4 disposées auxr bornes de l'ins-
trument de mesure M, servent a
protéger d’éventuelles surcharges.

La diode D1 stabilise la tension
d’'alimentation 5,6 V.

La consommation totale du cir-
cuit est d’emviron 30 mnA. Pour
faire fonctionner le fréquence-
métre, une tension d’entrée momi-
nale de 35 mV eff. est nécessaire.

CONSTRUCTION

La figure 2 représente la dis-
position des éléments sur la
plaque de montage. L1 est une
self d’arrét de 8,5 pyH. Le com-
mutateur de gammes S2 est du
type a 5 positions.

Sur la figure 3 est représenté
un eremple de réalisation du
panneau frontal de l'appareil. On
remarque, a coété de Uinstrument
de mesure, 'interrupteur de mise
en marche Sl et le commutateur
de gammes S2. Sur le cété droit,
on fize la prise d’entrée BUL; les
dimensions portées sur la figure 3
sont données a titre indicatif ;
elles peuvent, bien entendu, étre
modifiées suivant les exrigences de
la réalisation.

REGLAGE
ET ETALONNAGE

Apres avoir vérifié le cdblage de
Uappareil, celui-ci est mis sous
tension. Le potentiométre R1 sert
au réglage de la tension de pola-
risation de base du transistor T1.
Ce réglage est correct quand on
obtient 5 V sur le collecteur de T1.

Pour U'étalonnage, on relie un
générateur sinusoidal a [entrée
du fréquencemétre. Avec les po-
tentiometres réglables R13, R14,
R16, R17 on peut calibrer chaque
gamme  séparément. L’aiguille
dévie complétement pour la fré-
quence la plus élevée de la gam-
me. Ensuite, on envoie a l'entrée
des fréquences diverses provenant
du générateur de signaux sinusoi-
daux et on marque les indications
correspondantes de laiguille sur
le cadran de linstrument.

La nouvelle échelle ainsi obte-
nue remplacera U'échelle originale.

D’aprés « Funktechnik ».

La Société allemande HAMEG
K. HARTMANN K.G. (Frankfurt/
Main) vient de nous faire part
de son implantation en France
sous la raison sociale HAMEG
FRANCE, dont les bureaux sont
situés 30, rue Notre-Dame-des-
Victoires, a Paris, dans le 2¢ arron-
dissement. (Tél. 236.12.75).

La gamme des appareils pro-
posés, en l'occurrfence des oscil-
loscopes, intéresse aussi bien
les amateurs que les industries,
les écoles et les laboratoires
scientifiques.

] ost intéronnnt de noter que
la e se e uni-
quement a la fabrication et
distribution de ses appareils
(oscilloscopes et leurs accessoi-
res).

(Communiqué)
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nouveautés et informations

Des nouveautés chez SONY

Sony Corporation au cours d'une conférence de presse
organisée par son Vice-Président et co-fondateur Monsieur Akio
Morita, a présenté deux nouveaux produits de leur fabrication qui
ouvrent des horizons plus larges & la télévision en général et plus parti-
culierement & la TV couleur. Il s’agit d'un nouveau tube image

TRINITRON et d'un magnétoscope couleur appelé VIDEO-CAS-
SETTE.

LE TUBE IMAGE COULEUR TRINITRON

Ce nouveau tube image met en pratique des procédés sinon
entiérement inédits du moins mis en ceuvre d'une facon originale
et en tout cas jamais utilisés ensemble.

Le Trinitron est doté d’'un seul canon alors que les modéles
actuellement en service en ont 3, chacun d’entre eux, émettant un

faisceau électronique pour la création sur l'écran des trois spots
couleurs de base.

Dans le trinitron le canon unique émet simultanément les trois
faisceaux électroniques qui sont focalisés & l'aide d’'un systéme
électronique composé de deux lentilles électroniques de grand
diamétre et d’une paire de prismes électroniques. Gréce au grand
diamétre des lentilles, I'amélioration de la brillance et de la netteté
de I'image est considérable.

Une autre particularité de ce tube consiste dans le remplacement
du masque & trous réalisant la séparation des couleurs, par une
grille, méthode qui assure une meilleure transparence et améliore le
rendement lumineux. /| est évident que les problémes technologiques
que posent la réalisation et I'utilisation de cette grille ont été résolus
d‘une facon trés satisfaisante.

Les avantages avancés par Sony sont les suivants :

— Une image plus brillante, plus nette.

— Construction du tube simplifiée.

— Moins de composants et des circuits nettement moins
complexes.

— Une plus grande fiabilité.

— Simplification des réglages. En ce qui concerne les conver-
gences un ou deux réglages suffisent alors que plus de 10 sont
nécessaires pour les systémes tricanons actuellement en service.

/] est de fait que lors des démonstrations nous avons été agréa-
blement impressionnés par la qualité de I'image : beauté des cou-
leurs, convergence sur les bords, pratiquement parfaite.

¥

LE VIDEOCASSETTE COULEUR

Le vidéocassette est un systeme d’enregistrement des émissions
de télévision couleur image et son sur bandes magnétiques stockées
en cassettes. Grace & lui, chacun pourra profiter des spectacles de
son choix & n’importe quel moment. Les cassettes peuvent étre
enregistrées & partir d’'un téléviseur de A’importe quel standard ou
définition. Elles peuvent aussi étre acquises enregistrées. La possi-
bilité d’enregistrement en direct est envisagée mais se heurte actuel-
lement aux difficultés de réalisation de caméras appropriées.

SONY insiste avec raison sur la nécessité d’une standardisa-
tion & Il'échelle mondiale. Cette interchangeabilité permettra de

créer une nouvelle industrie; celle des producteurs de programmes
Vidéo.

Gloeilampenfabrieken Philips établit actuellement un systéme
Vidéocassette standardisé appelé VRC. Ce VRC est congu pour le
procédé de télévision en couleurs européen et qui est déja adopté
par de nombreux fabricants européens « de pointe » et sera choisi
également par Sony.

Dés que les accords de standardisation des vidéo cassettes avec
les autres fabricants seront établis, la fabrication en série commen-
cera. On prévoit la commercialisation en automne 1971 d‘abord au

Japon et ensuite & l'exportation. L’ordre de grandeur du prix sera
de 2200 F.
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Dans ce boitier
1 heure
de spectacle par face.

Téléviseur SECAN
équipé d’un tube
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nouveautés et informations

L.M.T. MET SUR LE MARCHE
LE PLUS PETIT
EMETTEUR-RECEPTEUR
U.H.F. AU MONDE

L.M.T. vient de présenter le
« Starphone », le plus petit et le plus
léger des émetteurs-récepteurs &
Ultra Haute Fréquence au monde,
qu'il lance sur le marché francais.

Ce nouveau matériel, utilisé dans
un cadre de réseau « Star » de radio-
communication U.H.F., & haute
performance, permet d’établir ins-
tantanément une conversation bila-
térale dans un rayon de plusieurs
kilométres.

De dimensions réduites (18,5 x
6,4 x 32 cm) et d'un poids de
445 grammes, le « Starphone » est
un appareil particuliérement ma-
niable (il se glisse facilement dans
une poche), d’autant plus qu’il fonc-
tionne sans antenne extérieure.
Celle-ci est constituée par un ruban
imprimé placé sur un support 3
l'intérieur du boitier plastique.

D’une puissance de 150 milli-
watts, le « Starphone » n’est pas un
talkie-walkie ordinaire, car fonc-
tionnant dans la gamme des U.H.F.,

il permet d‘établir des communica-
tions bilatérales soit avec sa station
de base, le « Star », soit avec un
autre « Starphone », sur un aéro-

drome, sur un chantier, etc. ou
méme a lintérieur d'un bétiment,
d’un souterrain, d‘une cale de
navire, c’est-a-dire dans des lieux

ou les liaisons en plus basses fré-
quences seraient impossibles.

Equipé d’un haut-parleur minia-
turisé de haute efficacité, il peut
étre aisément utilisé dans des zones
bruyantes.

Le « Starphone » est alimenté par
une batterie cadmium-nickel dont
la durée d'’utilisation entre deux
recharges est de huit heures. De
petite taille (moins importante qu‘’une
boite d’alumettes), la batterie peut
étre changée en quelques secondes.

Ses performances de fonction-
nement et son peu d’encombrement
le désignent pour des utilisations
impossibles jusque [a. Prenons
l'exemple des pompiers dont Ia
rapidité de communications est une
nécessité impérieuse

Dés I'annonce d’un feu, les voi-
tures quittent la caserne et sont
reliées a celle-ci par radiotéléphone
« Star ». Sur les lieux du sinistre, la
voiture « PC feu » va collationner
toutes les informations et les trans-
mettre en permanence & la caserne.
Chaque pompier étant équipé d’un
« Starphone », la liaison sera établie
avec le « PC feu» et avec ses camara-
des pour n'importe quelle interven-
tion.

Edition haute fidelite du H.!;’LTT-PAELI’JR
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INFORMATION

LA SOCIETE C.M.P.

présente son nouveau programme de Vente et
d Assistance Techmque
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précision des réponses. Les devis ainsi que les
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vrez le CATALOGUE GENERAL « B » et des
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L’ELECTRONIQUE
au service des
LOISIRS...

Joignez l'utile a l'agréable

en réalisant vous-méme vos
montages électroniques!
® Emission-réception d’'Amateurs

grdce a nos modules R.D. et BRAUN.

® Télécommande de modéles réduits, avions,
bateaux et tous mobiles.

Allumage électronique pour votre voiture.
Compte -tours électronique.

Régulateur de pose pour essuie-glace.
Alarme et antivol.

Variateur de vitesse pour moteur.
Variateur de lumiére pour projecteur.
Antenne d’émission.

..Et toutes les piéces détachées
spéciales et subminiatures.

Catalogue contre 6 F.

R.D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier - 31 = TOULOUSE
Télévhone : (15) 61/21-04-92

73



**LE COURRIER DE RADIO-PLANS ™

2° Si

Nous répondons, par la voie du journal et dans le numéro du mois suivant, &
toutes les questions nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix jours
par lettre aux questions posées par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux
conditions suivantes

1° Chaque lettre ne devra contenir qu’une question ;
la question consiste simplement en une demande d’adresse de fournisseur
quelconque d’un numéro du journal ayant contenu un article déterminé ou d‘un ouvrage
de librairie, joindre simplement a la demande une enveloppe timbrée a
écrite lisiblement, un bon-réponse, une bande d‘abonnement, ou un coupon-réponse pour
fes lecteurs habitant 1'étranger ; 3

3° §'il s’agit d’'une question d’ordre technique, joindre en plus un mandat de 4,00 F.

.

votre adresse,

" @ P. G...,, 01-Pont-de-Vaux.

Dans le numéro spécial Surplus, sous le titre
« perfectionnons notre convertisseur a quartz »
une résistance de 750 000 Q est conseillée pour
Ualimentation de I’écran de la 6AK5 mélan-
geuse alors que plus loin sous le titre « encore
un convertisseur a quartz » cette résistance est
de seulement 100 000 Q. Qu’elle est la valeur
la plus appropriée.

La valeur de la résistance d’écran de la 6AK5
dépend évidemment de la tension d’alimentation
HT. Notez tout d’abord que la tension plaque
de la 6AK5 ne doit en aucun cas dépasser 180 volts,
sinon la lampe se « pompe » rapidement.

La tension écran maximum est de 120 volts et le
courant écran maximum de 2,4 mA. Partant
d’une HT de 180 volts la loi d’Ohm montre que
pour ramener la tension écran a 120 volts (chute
de tension de 60 volts), la résistance écran doit
étre de 25 000 Q. Ceci n’est valable que lorsque
la 6AKS5 est utilisée en amplificatrice HF. Lors-
qu’elle est employée en détectrice ou mélangeuse,
la tension écran peut étre considérab'ement réduite
sans affecter le rendement. Vous pourrez faire
I’essai et constater que les résultats sont pratique-
ment les mémes lorsque la résistance d’écran varie
entre 100 000 @ et 1 MQ.

® G. P..., Ans-lez-Liége (Belgique).

Nous demande quelques renseignements concer-
nant I’ Antivol par radio décrit dans le n° 260.

Sur un tel appareil nous ne vous conseillons
pas d’utiliser des transistors autres que ceux
indiqués. En effet, les équivalences ne sont jamais
absolues ce qui risque de troubler le fonctionne-
ment de l’appareil.

D’ailleurs, vous pourrez vous procurer ces
composants ainsi que les transfos T11 et T12,
qui sont des modéles spéciaux auprés du pro-
moteur de ce montage :

«PERLOR RADIO »
25, rue Hérold 75-Paris (1¢r)

Les selfs d’arrét sont constituées par quelques
tours de fil émaillé réalisés en passant ce fil dans
les trous d’une perle ferrite. Vous trouverez ces
selfs- aux Etablissements indiqués ci-dessus.

@® ). D. 59-Felleries.

Aprés mise sous tension de son téléviseur ce
dernier fait entendre un grésillement puis des
claquements répétés semblables a ceuxr que
produit un condensateur électrochimique qui
se décharge brusquement lorsqu’on le court-
circuite,

Les claquements que vous entendez peuvent
étre diis 4 un défaut d’un condensateur électro-
chimique. Nous vous conseillons, si ces compo-
sants sont relativement vieux, de les changer
systématiquement.

Vérifiez si une connexion HT partiellement
dénudée ne voisine pas avec le chissis. Enfin un
arc peut se produire au transfo THT, yérifiez
également ce point.

BON DE REPONSE Radio-Plans

® M. R. J..., a Namur (Belgique).

Comment mesurer d'une fagon simple
et précise la valeur d’'une self.

Comment éviter les charges statiques
pouvant s’accumuler sur la panne d’un
fer a souder et risquant d’étre néfastes
a certains dispositi?s semi-conducteurs.

1° — Un procédé pratique pour mesurer une
self consiste 4 se munir de condensateurs de
valeurs courantes et a faible tolérance.

En placant un tel condensateur en paral-
léle sur la self a mesurer, vous formez un
circuit oscillant. A I’aide d’une hétérodyne
vous injectez un signal HF et vous cherchez,
en manceuvrant I’hétérodyne, la fréquence de
résonance. Vous utilisez comme indicateur
un voltmeétre électronique ou un oscilloscope.
La fréquence de résonance est celle qui don-
ne la déviation la plus grande.

Connaissant la fréquence d’accord, la valeur
du condensateur, I’application de la formule
ci-dessous vous donne la valeur de la self :

1

L= —«—
(2 m F)2 xC
L en henrys
C en farads
2° — Pour éviter les charges statiques, il
faut relier la panne de votre fer a la terre
mais cela ne facilite pas la manceuvre du fer
4 souder. En fait ces charges statiques, si
elles existent ne sont pas dangereuses a ce
point et ’emploi de votre fer de 30 W sans
liaison & la terre ne risque pas de détériorer
vos semi-conducteurs qui sont surtout sen-
sibles a la chaleur.

@® M. G.., a Saint-Dié (88).

Nous demande des équivalences pour
les transistors qui équipent le Theremin
instrument de musique électronique décrit
dans le n° 273.

Pour les transistors PNP au silicium, il
faut utiliser le type BCZ10 et pour les types
NPN au silicium le BC108.

® M. J.-M. D.., a Daours (80).

Voudrait savoir pourquoi son récep-
teur qui fonctionne parfaitement le jour
procure la nuit venue des réceptions cou-
vertes de sifflements et un manque de
sélectivité, plusieurs stations étant cap-
tées a la fois.

Les sifflements qui troublent le soir vos
réceptions AM — alors que le jour tout est
parfait — s’expliquent facilement

La nuit la propagation sur les gammes AM
est meilleure que le jour et les stations re-
cues sont beaucoup plus nombreuses. La sé-
lectivité n’étant pas suffisante, plusieurs
stations sont recues ensemble, ce qui donne
lieu a des interférences qui se traduisent par
des sifflements.

Le seul remeéde efficace est d’augmenter
la sélectivité en retouchant I’alignement du
bloc CT40 du cadre et de Yampli FI. Pour
obtenir la précision voulue, il est nécessaire
de procéder a ces réglages a ’aide d’un géné-
rateur HF.

@® M. P.D..., a Nice (06).

Ayant réalisé Uamplificateur de 4 watts
incorporé dans une enceinte acoustique
constate : que le potentiométre de puis-
sance réglé au minimum correspond a
une puissance maximum, que lUaudition
est affectée d’une distorsion importanite
et que les réglages de tonalité ont une
efficacité insuffisante.

Si comme nous pensons le comprendre, votre
potentiométre n’agit pas, cela ne peut étre
dit logiquement qu’a un mauvais branche-
ment ou a une défectuosité de cet organe.

La tension d’alimentation a une grande
importance et il vous faut utiliser un transfo
dont la tension secondaire permette d’obtenir
une tension continue d’alimentation de 24 V.

En ce qui concerne la distorsion, elle peut
étre due a4 un mauvais réglage de la résis-
tance ajustable 1000 Q. Avez-vous bien ajus-
té cette résistance de maniére a avoir unc
consommation de 20 4 25 mA en I’absence de
signal ; cela bien entendu pour une tension
d’alimentation de 24 V.

Comme il est indiqué dans P’article, ’effi-
cacité du controle de tonalité est de 22 dB
pour les graves et de 19 dB pour les aigués,
ce qui est trés correct.

Avez-vous utilisé un matériel conforme a
celui de la maquette et étes-vous siir de votre
cablage ?

® M. A.C.., a Bruxelles (Belgique).

Nous demande quelques équivalences de
transistors.

Nous nous faisons un plaisir de vous indi-
quer, ci-dessous, les équivalences demandées :

— SFEO8E  sis00s0 s 558w waedsbifhldes AC184
~— AGIAL. s ienapsnrsranses vhes AC181
— AGL02 ;.. osseaussesmmasis v men AS215

® M. EP..., Le Havre (76).

Pour la réalisation de circuits impri-
més voudrait savoir :

— La durée de la réaction chimique.

— Si on utilise la bakélite pour ce
genre de composants.

Le temps de réaction chimique du mélange
est variable en fonction de la température
du bain, de son 4ge (du nombre d’utilisa-
tions précédentes) et de son agitation pen-
dant Dopération.

A titre indicatif, il faut compter 1/4 h
avec un bain a 20° - ne jamais dépasser cette
température, sous peine de voir I’encre
attaquée.

11 est bon de vérifier de temps a autre
I'action du produit, de vérifier s’il n’y a
aucune bulle d’air et d’agiter un peu le li-
quide pour les éviter.

Moyennant ces quelques précautions, nous
vous garantissons un résultat dépassant en
propreté, facilité et rapidité, tous les autres
procédés.

Bien sfir, il faut se servir de bakélite cui-
vrée, en vente chez les revendeurs de piéces
détachées radio ou, éventuellement, de I’époxy
cuivré plus cher mais plus résistant.

Le dessin est bien entendu a faire du coté
cuivre.

Le Directeur de la publication :
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE

LES MEILLEURS EQ

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteurs

avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimes.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tout ce qui concerne les audiofréquences
— FEtude et montage d'une chaine haute
fidelité.

4 CAP ELECTRONICIEN

UIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES
LES PLUS PASSIONNANTES

5 TELEVISION
Construction et dépannagt des récepteurs
avec étude et montage d'un téléviseur
grand format.

6 TELEVISION COUlEUR

Préparation speciale a I'examen d’Etat - Cours complémentaire sur les procédés
Physique - Chimie - Mathématiques - PAL — NTSC — SECAM — Emission —

Dessin - Electronique - Travaux pratiques.

Réception.

ET LES MIEUX PAYEES

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d’Electricité industrieile et ména-
gére — Moteurs — Lumiére — Installa-
tions — Electroménager — Electronique.

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS XVr

Veuillez m’envoyer
GRATUITEMENT
votre Manuel sur les
PREPARATIONS
de 'ELECTRONIQUE



. =i

ENSEMBLE
PREAMPLIFICATEUR
ELEMENTS DE COMMANDE
« STEREO 60 »

8%

Congu pour piloter 2 amplis
Z30 ou Z50, cet ensemble,
de dim. réduites (145 x 63 x
63 mm), permet :

— de contrdler les tonalités

graves (+ 15 a 12 dB 2
100 Hz)
aigués (+ a — 10 dB a
10 KHz)

— La puissance et I'équili-
brage des 2 canaux (balance)
e 3 ENTREES COMMUTABLES
— Micro : 2 mV/50 KQ
— PU : 3 mV/ 50 KQ
— Radio : 20 mV/20 KQ
Courbe de réponse Micro et
Radio de 25 Hz a 30 KHz a
+ 1 dB.
Face alu satiné, gravure noire.
UN ENSEMBLE DE

.. 199,00

GRANDE CLASSE
AMPLI INTEGRE « Z 30 »
8 transistors - Puis. : 30 W.
- Imp. sortie : 32 15 Q.
- F_!fponse : 15 Hz a 50 KHz
1

+ 1 dB,
Dim. : 8,8x5,7x1,2 cm.
PRIX 78,00

NGTICE de MONTAGE
4 pages en Frangais pour
Modules Stéréo 60 et Z 30.

ALIMENTATION « PZ5 »
Fonct. s/110/220 V et délivre
une tension de sortie de
30 V-1,5 A. Permet I'aliment.
de 2 Amplis Z30 et 1 Pré-
ampli stéréo 60. Dim. : 10x7x
4 cm. 89,00

AMPLI INTEGRE Z 50

Mémes caractéristiques tech-
niques et dimensions que le
Modele Z 30, mais :

Puissance 40 watts, et ali-
mentation 50 volts.
PRIX: . cou soie sins sein » 96,00

ALIMENTATION PZ 8
Module alimentation € A
régulée pour 1 ou 2 amplis
Z 50 - Sans transfo. 139,00

— Transfo d’alimentation
110/220 V - 2x50 V. 55,00

2

IC 10

AMPLI

PREAMPLI

Circuit intégré

10 watts

13 transistors - 3 diodes
Circuit intégré
monolithique

au silicium

(Notice 4 pages en

Frangais donnant de

nombreuses utilisations

pratiques)

MODULE « AFU » SINCLAIR
Filire Rumble et Scratch

e

: 70x63 mm. Module.
Stéréo cablé et réglé
Peut &tre associé au Module
STEREO 60 avec n'importe
quel modele d’ampli.

Permet d'obtenir, d'une fagon
continue et sans altération de
la bande passante globale le
point exact de réjection des
fréquences indésirables, aussi
bien supérieures (filtre d'ai-

Dim.

guille) ou inférieures (filtre
de ronflement).
Aliment. :

15 2 35 V, 3 mA.
1

Complet 9,00

CHAINE STEREO HI-FI
2x 6 watts
« CIBOT »

AMPLI HI-FI
commut. mono-stéréo
et modulation extérieure

2x6 watts

Réglage : volume - balance
graves, aigués

— Platine « BSR » avec re-
léve-bras, changeur au-
tomatique 33 et 45 tours.

— 2 enceintes acoustiques
« Compactes »

La chaine compléte :

En kit

TUNER FM STEREO
« GORLER »
« Type Goello »

L'emploi des Modules
« GORLER » permet
d’obtenir une sensibilité de
0,7 pV et sur toute la gamme
COMPLET, en piéces
détachées, modules
960,00

cablés et réglés
EN ORDRE

1.260.,00
MATERIEL

DE MARCHE ..
SORLER

TUNER automatique
a diodes Vari-

DECODEUR automa-
tique avec indica-
teur Stéréo ......
SILENCIEUX

£ TELEVISION

Radiola

LA RADIOTECHNIQUE

technique S
d’avant-garde

+ Clavier automatique pour 6 programmes
« Nouveaux écrans rectangulaires  vision totale
« Contrdle visuel “Vidéomatic”
+ 21 modéles dont § “couleur”

Tous les Modéles
« RADIOLA »
en démonstration et vente

SERVICE APRES VENTE

==
B u T PRESENTE EN EXCLUSIVITE LE

AUSSI FACILEMENT
TRANSPORTABLE
QU'UN RECEPTEUR
A « TRANSISTORS »
« LE VOXSON-SPRINT »

Entiérement transistorisé.

Fonctionne : Sur batteries
incorporées rechargeables,
sur secteur 110/220 V.

Dim. : 30x22x27 cm.

PRIX
Avec Batterie

920,00
1.180.00

Documentation technique
sur demande pour
chaque appareil

LUXUEUX CATALOGUE

et les meilleurs Prix de Paris

A PROFITER !...
— Quantité limitée —

« RADIOLA »
RA 6570

TELEVISEUR
LONGUE DISTANCE

Equipé tous canaux
1re et 2¢ chaine
— SUPER ECRAN 65 cm —

Tonalité - Contrdle automa-
tique de gain - Grande sen-
sibilité.

Dim. : 68x52,5x40 cm.

PRIX 1.015,00
(En emballage d'origine)

TUNER AM/FM
STEREO « CONSUL »

Entiérement transistorisé
COUVRE LES GAMMES :
PO-GO-OC1-0C2-FM
Galvanomeétre de contrdle
Indicateur visuel autom.
des émissions Stéréo
Coffret bois verni
Dim. : 380x190x 65 mm
En « KIT » complet
précablé 446,00

AMPLI PROFESSIONNEL
30 WATTS. « CR 25 »

5 tubes (2x7189 - 2xECC183 -
1XxECC182) + 2 transistors si-
licium classe B et 6 diodes.
Secteur 110/220 V.

4 ENTREES mélangeables et
réglables séparément. MICRO
- PU - Prise enregistr. magnét.
Sortie équilibrée 200 Q - Im-
pédances sortie : 4 - 8 - 16 Q
et ligne 500 ohms. Correcteurs
de tonalité graves / aigués.
Bande passante : 30 a 20 000
Hz + 2 dB. Push-Pull classe
B - Cablage s/cirsuits impri-
més. Dim. : 398x205x120 mm.
En « KIT » ....oneoaps 20,00

NOUVEAU :

« CIBORAMA 61 »
Tube 61 cm. Plein Ecran.

Entiérement équipé des
Modules « Radiotechnique »

Equipé tous canaux :

1re, 2¢ et 3¢ chaine.

— Grande sensibilité.

— Qualité d'image exception-

nelle. Ebénisterie plaquée
Polyrey fagon palissandre.

EN KIT complet.. 1.050,00
EN ORDRE DE
MARCHE ........ 1 164,00

« SONY /

TELEVISEUR MULTISTANDARD
pour tous les canaux
Européens - Ultra-portatif.

Fonctionne : s/Batteries 12 V.
(Chargeur incorporé)

Sur Secteur 110/220 V.

Circuit intégré pour une
plus grande fiabilité.

ECRAN 23 cm.
Livré avec [uxueuse

sacoche cuir et
1.268,00

antenne
 GRUMNDIG

Nouveaux Modéles
équipés du systéme
« Monomat »

@ Tous canaux Frangais
Equipement HF a transistors.

Extraordinaire sensibilité.
e P 2000 FR
Tube 51 cm .... 1 150,00
(avec antenne)

COULEUR
« SONY »

e ——

(30 cm)
en plein

{re

Dé

NOUVEAU TUBE A GRILLE

TRINITRON (Image parfaite, méme

jour)
EQUIPE TOUS CANAUX
- 2¢ et 3¢ chaine. Noir et blanc
et COULEUR

monstration permanente gréace

au MAGNETOSCOPE COULEUR « SONY »

Dimensions

Poids :

« SONY TV - KV 1220 DF »

TV PORTATIF « COULEUR »

Entiérement transistorisé
: 508 x 395 x 358 mm.
19,7 kg.

Réglage automatique de la couleur.
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