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AU SERVICE DE L'AMATEUR
DE RADIO .DE EELEVISION
E D'ELEKGT RO N-EQ U-E

4

B AR 19 ,
{| Récepteur universel 1 Réceptetir stéréophonique

‘en 6 bandes: AM, CW, SSB 2 x 20.wa'ts efficaces
batterie rechargeable (voir article p. ) Technologie professionnelle

L 10 17

Oscilloscope de service
Bande passante : 5 MHz GD 101
Sensibilité : 25 mV/cm Voiture téléguidée - Nouveau : 41 km/h
Idéal pour le dépannage.} Carrosserie plastique - Type GT (50 cm)

En montant vous-méme [un denos appareils,
le seul risque que vous preniez
c'est qu'il marche....

voir pages 7 et 24

ne 274/ Septembre 1970/ 2,50 F/ tunisie 250 Mil/ marac 2,63 )11/ algérie 2,50 Dinars/espagne 27 PTA/ belgique 30 F



informatique
électronique ...

COURS DU JOUR
~

BACCALAUREAT DE TECHNICIEN
(Diplome d’Etat)

Classes d'Enseignement Général (avec pré-
paration spéciale pour I'admission dans les
classes professionnelles).

BREVET D'ENSt PROFESSIONNEL.
BACCALAUREAT DE TECHNICIEN.

BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR.
CARRIERE D’INGENIEUR.

OFFICIER RADIO (Marine Marchande).
TECHNICIEN DE DEPANNAGE.
DESSINATEUR EN ELECTRONIQUE.

Possibilités de BOURSES D’ETAT
Internats et Foyers
Laboratoires et Ateliers Scolaires

COURS PAR CORRESPONDANCE

Informatique

INITIATION (connaissance générale des ordi- .
nateurs et de la programmation).
PROGRAMMEUR (Langages Cobol et Fortran),

Electronique

Enseignement Général (Maths et Scien-
ces) de la 6° a la 1°. Monteur Dépanneur.
Electronicien. Agent Technique. Carriére
d’Ingénieur. Officier Radio (Marine Mar-
chande). Dessinateur Industriel.

‘Préparation théorique au C.AP. et au B.T.

d’électronique avec l'incontestable avan-

“tage de Travaux Pratiques chez soi, et la

possibilité, unique en France, d’'un stage
final de 1 4 3 mois.

5 [ )
s

Ecole agréée par la Chambre Francaise de
I’Enseignement Privé par Correspondancej

trées modernes
\ BUREAU DE PLACEMENT (Amicale des Anciens)

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par| I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

& découper ou a recopier

Veuillez m'adresser sans engagement _ I
la documentation gratuite 09PR

NOM

— — o— — — — — — — — — — ———

LA 17° DE FRANCE




Maitrise dans %;7 _f_/df i

la nouvelle enceinte
AUDIMAX V

Petite par ses dimensions
(570 x 300 x 330)
trés grande par ses performances

F 4
i

B ohms - sortie
a vis.

PRODUCTION < ‘
45, avenue Pasteur, 93-Montreuil
Tél. : 287-50-90

AUDAX Adr. télégr.: Oparlaudax-Paris
Télex : AUDAX 22-387 F

FRANCE



I'electronique

estavous!

notre méthode :

faire etvoir

/

sans connaissances théori_ques préalables,
sans expérience antérieure,
sans ‘“maths”

LECTRONI-TEC est un nouveau cours par correspondance,
trés moderne et trés clair, accessible a tous, basé uniquement
sur la PRATIQUE (montages, manipulations, utilisation de trés
nombreux composants et accessoires électroniques)et!'IMAGE
(visualisation des expériences sur I'écran de l'oscilloscope).

- 1/ CONSTRUISEZ | 2/ COMPRENEZ
o UN LES SCHEMAS

OSCILLOSCOPE 1L

Vous construisez d'abord i I T
un oscilloscope portatif et T

précis qui reste votre pro-

priété. Avec lui vous vous

familiariserez avec tous les mw-e

composants (radio, TV, | de montage et circuits employés couram-
électronique). ment en électronique.

3/ ET FAITES ]
PLUS DE 40 EXPERIENCES | saurezentretenir et dépanner tous les appareils électronigues :

. L . récepteurs radio et télévision, commandes a dlstance
Avec votre oscilloscope, vous vérifierez le fonction- | machines programmées, ordinateurs, etc.

Aprés ces nombreuses manipulations et expériences, vous

nement de plus de 40 circuits :
action du courant dans les circuits, effets magnétiques, redressement,
transistors, semi-conducteurs, amplificateurs, oscillateur, calculateur
simple, circuit photo-électrique, récepteur radio, émetteur simple, circuit
retardateur, commutateur transistor, etc.

Pour recevoir sans engagement

notre brochure couleurs 32 I

gr ul pages, remplissez (ou recopiez)
ce bon et envoyez-le a '
LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (FRANCE) |

Lserrontze |- ;

GRATUIT : un cadeau spécial a tous nos étudiants '

(Envoyez ce bon pour ies détalis)um s wmmm w—sw—

RAPY

I
l
|
l NOM ¢ uies SVP) l
|
|
|
]




DANS LA COLLECTION

LES - SELECTIONS DE Ne 52, AMENAGEZ VOUS-MEME UNE CUISINE MODERNE 1,50 F
- Ne 53. POUR FAIRE AVEC DE VIEUX MEUBLES DES MEUBLES
SYSTEME aa D rr MODERNES .. ..... ... .. ... .. ... . 1,50 F
Ne 58. POUR REMETTRE A NEUF ET EMBELLIR LES FACADES DE VOS
. A . . _ .y MAISONS, VERANDA, AUVENT, PORCHE, TERRASSE. 1,50 F
il 'y a sirement un titre qui vous intéresse! ' '
Ne 59. VRAIES ET FAUSSES CHEMINEES DECORATIVES., Modernisation,
transformation, construction . .............. ....... 3,50 F
Ne 1. 30 JOUETS A FABRIQUER VOUS-MEME. Des modéles pour tous Ne 63. LES PARPAINGS, DALLES ET PANNEAUX AGGLOMERES.
les AgeS ... 1,50 F PrIX o e e e 1,50 F
Ne 7. LES POISSONS D'ORNEMENT, Construction d‘un aquarium et Ne¢ 66. PLANCHERS, CARRELAGES, REVETEMENTS. Construction, pose,
de sa pompe & air. Comment é&lever, nourrir et soigner entretien . ... 1,50 F
les poissons ............. e resenen 1,50 ¥
Ne 71. LE PLATRE. Confection et pose de carreaux. installation de
Ne 9. 14 EOLIENNES FACILES A CONSTRUIRE .......... 150 F ClOISONS .« v it 1,50 F
Ne¢ 11, UN REFRIGERATEUR CHIMIQUE, une armoire frigorifique a Ne 72, PROJECTEURS pour vues fixes - transparentes et opaques -
absorption, un réfrigérateur avec un agrégat de commerce, un de tous formats ... ... 1,50 F
thermostat, une glaciére de ménage .............. 1,50 f
Ne 75. CAGES ET VOLIERES. 8 modéles de construction facile, 2,50 F
Ne 12. AGRANDISSEURS PHOTOGRAPHIQUES ET DIVERS ACCESSOIRES N
POUR L'AGRANDISSEMENT ... . .............. ... 1,50 F Ne¢ 76. LA FABRICATION DES PIECES DE GREEMENT. Comment réarmer
un bateau ... 1,50 F
Ne¢ 14, PETITS MOTEURS ELECTRIQUES, pour courants de 2 &
110 VOIS« oot oo e e 2,50 F Ne¢ 77. 4 MODELES DE GARAGES ........................ 1,50 F
N 20. AUGMENTEZ LE RAPPORT DE VOTRE CLAPIER en choisissant N° 78. POUR LUTTER CONTRE L'HUMIDITE et la condensation dans
bien les races, en traitant bien les peaux ........ 1,50 F les habitations .. .. .o 1,50 F
Ne 26. FAITES YOUS-MEME VOS SAVONS, SHAMPOOINGS, LESSIVES.
PriX 1,50 f
Ajoutez pour frais d‘expédition 0,30 F par Sélection, et adressez
Ne 27. LES POSTES A SOUDURE PAR POINTS, A ARC 1,50 F commande & « SYSTEME D », 2 & 12, rue de Bellevue, Paris (19%),
N N [ 59-10.
Nv 39. CUISINIERES, POELES ET CHAUFFE-BAINS au mazout, au gaz p.qr versement G notre com?fe chque postal P\ans 259-10. (Les
N . ! timbres ne sont pas acceptés.) Ou demandez-les & votre marchand
a la sciure, etc. . ... ... 1,50 F . . . PP
de journaux, qui vous les procurera. Vente en Belgique : Librairie du
Midi, 2, quare de |‘Aviation, Bruxelles 7.
RPPAREILS EN PIECES DETACHEES payez YOS AFFAIRE UNIQUE

A ces prix, ajouter 6 F de port

69 "

4 F POSTE A TRANSISTORS
SABAKI POCKET. PO-GO.
COMPLET
85 F AMPLI DE PUISSANCE HI-FI
a transistors, Montage profes-
sionnel. COMPLET (sans HP)
66"

COFFRET POUR MONTER
EME
68"

UN LAM'P TRE.
Dim. : 250 x 145 x 140 mm.

COFFRET SIGNAL TRACER
A TRANSISTORS « LEBO »

Dim. 245 X 145 x 140 mm.
83 F « NEO-STUDIOR ». Le seul
montage a transistors, sans sou-

dure. PO-GO. COMPLET

Dim. : 250 x 155 x 75 mm.
5 F EMETTEUR RADIO

K 'rmmsxsrons Complet.

CAMIONS
TRAUEURS

ETC

EXEMPLE : La BATTERIE 6 V1 ci-dessus

-PRIX NET 79,50 F TTC.

avec reprise de votre batterie usagée. Liste de nos dépositaires et prix sur demande.

COLIS SONORISATION
Comprenant :

1 ampli en ordre de marche avec H.-P,
de 30 Q

1 micro subminiature

1 capteur magnétique ampli’ UNIVERSEL
tout transistors de qualité professionnelle,
céablé sur circuit imprimé. Réglage de gain.
Alimentation 9 V. Présentation luxueuse,
coffret en matiére moulée. Ensemble com-
plet sans pile 69,00 F + port 6 F.

REGLETTE POUR TUBE FLUO

« Standard » avec starter

Dimens. en métre 220 V | 110/220V
Mono 0,60 0u 1,20 ..|] 28 F 34 F
Duo 060 0oul,20....| B2 F 65 F
Mono 1,50......... 38 F 46 F

+ port S.N.CF.

SHAROCK
PO ou GO
HP 6 cm
Alim, pil.
4,8 V stand
En piéces
détachées 32 F
Complet en ordre
de marche 39,00 - port6 k
Voir réalisation dans R.P. d’aoiit 1969 - n" 461

69 F COLIS CONSTRUCTEUR

516 ARTICLES. Franco
gg - coLis DEPANNEUR
418 ARTICLES.
dont 1 contrdleur universel.
NOUVEAU MICRO
subminiature dynamique
Epaisseur 7 mm. Poids : 3 g. Peut &tre
dissimulé dans les moindres recoins.
Franco .............. 9,60

Payable par chéque, mandat
ou 24 timbres-poste a 0.40 F

-l 00 RESISTANCES
ASSORTIES
présentées un

E?ii’:é.‘.’f’.‘f.. 10 80
ou 50
Frmmooreer=1 4,50
Payables en *lmbres
§ poste

Franco.

ACCUS POUR MINI K 7

Ensemble d'’Eléments spéciaux avec
prise de recharge extérieure. Remplace
les 5 piles 1,5 V et permet aussi de faire
fonctionner le « MINI K7 » sur Secteur
a l'aide du chargeur N 68. 125,00
Y% CADNICKEL « MINI K7 » Pds 300 g
CHARGEUR N 68 (8 réglages) : 39 F
+ port 8 F par article

BATTERIES SPECIALES POUR TELE
PORTABLES: Type « Sécurité » 12 V,
30 A, made in U.S.A. Avec indicateurs
visunels d’état de charge.

Prix catalogue 240 F — REMISE 20 9, =
192 F + port SN.CF.

CHARGEURS 6 - 12 - 24 V

6-12 V - 3 A, sans réglage 86 TTC
6-12 V - B A, sans réglage 97 TTC
6-12 V - 5 A, 2 réglages 119 TTC
8-12V -10 A, 2 réglages 174 TTC
6-12-24 V- 5A 163 TTC
6-12-24 V - 10 A, 3 réglages 306 TTC
6-12-24 V - 20 A, 10 réglages 680 TTC

UNE GAMME COMPLETE
POUR TOUS USAGES - + port S.N.C.F.

EXCEPTIONNEL
Vente d'accus CADMIUM-NICKEL CLAS-
SIQUES pour la réalisation d'alimentations
stabilisées de grande sécurité.
UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT
Alimentez vos amplis, appareils de mesure,
laboratoires, et méme vos éclairages de

secours, de sécurité de caravanes sur
ACCUS CADMIUM-NICKEL rechargea-
bles sur chargeurs ordinaires.
Prix- Les 5 | Les 10| Les 100
Amp-| pisce [soit6 V| 12V | 120 V
4 9 F 3B F 60 F 550 F
6 11 F 45 F 80 F 750 F
10 18 F 70 F | 130 F | 1.200 F
15 20 F 80 F | IS0 F | 1400 F
20 22 F 85 F | 160 F | 1450 F
25 26 F 100 F | 185 F | 1.650 F
35 31 F 120 F | 210 F | 1950 F
45 33 F 130 F | 230 F | 2.000 F
60 36 F 140 F { 250 F | 2.300 F

UNE OCCASION UNIQUE
de vous équiper en CADMIUM NICKEL
inusables & des prix que vous ne retrou-
verez plus (surplus). En effet, un élément
CEADNICKEL 6 ampeéres : coite 64 F -
10 ampéres : 105 F et vous paierez pour
les mémes puissances maxs en éléments
classiques :

6 ampeéres : 11 F
10 ampéres 18 F.
Port en sus

TR >

FERME LE DIMANCHE

9 rue ]’AUCOURT :
SERVICE . s
Tel 3?-14-26 ° 344-10-02

(sortie Doxian)

Intéressante documentation illustrée R.-P 9-70 contre 2,10 F en timbres
REGLEMENTS : Chéques, virements, mandats a la commande. C.C.P. 5 643-45 Paris

6

Ouvert tous les jours de 8 h 30 a 19 h 30 sans interruption

FER A REPASSER NEUF

RADIOLA
Semelle légére INOX, 110/130 V, 500 ou
750 W, chauffage rapide réglable en fonc-
tion des tissus. Thermostat automatique.
Voyant lumineux.
MATERIEL NEUF IMPECCABLE
+ port6 F.

APPAREILS EN ORDRE DE MARCHE

8 F « ZODIAC » POCKET PO-GO
8 transistors.
Dim. : 163 x 78 X 37 mm.
Vendu avec housse (4 Port 6 F)

I' F PROGRAMMEUR 110/220 V.
Pendule électrique avec mise en
route et arrét automatique de tous appareils.
Puissance de coupure 2 200 W. 4- port : 6 F -
Garantie : 1 AN
Modeéle 20 A coupure 4 400 W. 102 F
HRutre modéle : Modéle Mécanique
Dimensions : 78 X 75 X 85 mm. Puissance
de coupure 5 A. PRIX : 69 F + port 6 F

STABILISATEUR AUTOMATIQUE
POUR TELE 250 VA.
Entrée 110/220 V. Sortie 220 V stabilisé
et corrigé. Modsle luxe 138 F

+ port S.N.C.F.
MINI-STAR

Poste miniature (décrit dans RP de juin 70)
Dim. : 58 x 58 x 28 mm. Poids : 130 g
f£coute sur HP

En ordre de marche avec écrin 39 F
En p. détachées schéma plans 27 F
Port + 6 F

AUTOS-TRANSFOS
REVERSIBLES 110220 - 220/110 V

0 W 14,00 - 500 W 49,00
80 W 17,00 50 W 5,00
100 W 20,00 1000 W X
150 W 24,00 1500 W 114,00
250 W 35,00 2000 W 160,00
350 W 40,00 -+ port S.N.C.F.

‘.



La preuve?

Chez Heathkit 75% des dients recommandent
régulierement du matériel.

De 2x10 w efficaces a 2 x 50 w, Heathkit a une chaine stéréophonique qui correspond a votre exigence

2 x 10 watts efficaces

AR 14

2 x 15 watts musicaux -

Tuner, décodeur et amplificateur
entigrement transistorisés

Contréle automatique de fréquence -
Grande sensibilité - Large bande passante
Existe en tuner (AJ 14)

et amplificateur (AA 14) séparés

2 x 20 watts efficaces

AR 19

Tuner amplificateur 2 x 20 watts
musicaux transistorisés de 6 & 35000 Hz
Distorsion inférieure a 0,25 % -
Constructions professionnelles :

circuits imprimés enfichables -
Appareils de test incorporés -

Montage trés simple

De 80 a 2 m... en AM ou en BLU... Heathkit vous offre la sécurité d’'un matériel éprouvé

Transceiver BLU 5 bandes

SB 102

Tous les avantages du SB 101 avec en plus :
sensibilité : 0,35 micro-volts -

Bruits de fond diminués -

LMO transistorisé, ultra linéaire -

Calibrateur incorporé -

Filtre 400 Hz pour CW en option

Transcelver décamétrique 5 bandes

HW 100

VFO transistorisé - Bandes 80 2 10 m -
Calibrateur incorporé - SSB - CW -

Le fait d’avoir monté vous-méme

votre station s’ajoutera aux
satisfactions du trafic.

A tubes ou a transistors, du plus simple au plus perfectionné, en kit ou monté, vous trouverez
dans notre catalogue une gamme compléte d'appareils de mesure
(voltmétres, générateurs HF et BF, oscilloscopes, alimentations, transistormétres, etc...)

Heathkit a utilisé les techniques
lesplusavancéesaussibienpour
réaliser le meilleur ensemble

Oscillc pe pour dép g Alimentation stabilisée

iP18

Idéal pour transistors

tension régulée de 1 a 15 volts CC.
Limitation de courant variable
Sorties flottantes

Entierement transistorisé

O12E ’

tube cathodique de 12,5 cm
bande passante 5 MHz
entrée haute impédance
amplificateurs '‘push-pull"’

de télécommande que le radio

Volmatre électronique trangistorisé A
téléphone ie moins cher

Télécommande proportionnelle
a 3 canaux

M 17
Circuit d’entrée haute impédance
11 MQ en CC, transistors FET
alimenté par piles

0-1 4 0-1000 volts en CA et CC
Ohmmetre de 0,1 a 1000 MQ

GD 57

Ensemble complet : émetteur, récepteur,
2 servos - 3 canaux - 27 ou 72 MHz

Idéal pour les débuts en télécommande,
en particulier pour la voiture GD 101

Comment cela est-il possible ? Tout simplement parce que tous ceux,
professionnels et amateurs, qui exigent un matériel aussi robuste qu'évolué
et qui connaissent I'extraordinaire qualité de nos composants nous font
totalement confiance.

Mais la réciproque est vrai; il faut dire que le simple fait que vous

ayez choisi notre matériel est pour nous un irremplacable gage de sérieux.
Bien s(r, nous nous mettons en quatre pour vous aider : dans chaque kit
vous trouverez un manuel dé montage trés complet (croquis, éclatés,
conseils, description des circuits, montage piéce par piéce, etc...) qui vous
permettra un assembiage facile et précis. Vous aurez par ailleurs a votre
disposition un service complet d'assistance technique : il vous suffit de
nous téléphoner ou de nous rendre une petite visite & la Maison des Amis
de Heathkit pour étre immédiatement aidé et conseillé.

Pour vous servir mieux encore, nous avons étendu la garantie traditionnelle
aux pieces détachées : 6 mois pour les appareils vendus en "kit”,

un an (main-d’ceuvre comprise) pour les appareils vendus montés.

Et puis il y a notre fameuse ASSURANCE SUCCES
concernant le montage de vos KITS.

Vous voulez en savoir plus sur cette étonnante formule unique au monde ?
Rien de plus simple : tous ses avantages vous sont expliqués en détail
dans notre catalogue gratuit et, pour V'obtenir, il vous suffit de nous retourner
le coupon-réponse ci-contre.

CATALOGUE 1971

Le catalogue 1971 Heathkit est paru. 110 appareils dont 24 nouveaux

aussi bien en HI-FI que parmi les ensembles de mesure ou de radio-amateur.

Pour obtenir gratuitement ce catalogue complet avec photos,

caractéristiques détaillées et liste de prix, il vous suffit de remplir le coupon-réponse
ci-joint et de nous I'adresser. Profitez immédiatement de cette offre gratuite :

vous serez étonné de constater que cet agréable catalogue, comprenant 16 pages

en couleur, répond & la plupart des questions que vous vous posez.

Heathkit, BP 47, 92-Bagneux - Téléphone 326-18-30

Adressez vite ce coupon a : Société d’instrumentation
Schlumberger, Service 70 L , boite postale n° 47, 92-Bagneux
Nom Prénom
Ne Rue

Localité

Age

Dépt.

Profession

Je désire recevoir gratuitement, et sans engagement de ma part
(marquez d'une croix ¥ les cases désirées :

Le catalogue Heathkit 1971 [] faire appel au crédit Heathkit (]
Je suis interressé par le matériel suivant :

Appareils de mesure [} Radio-amateurs []

Ensembles d’enseignement supérieur [ ] Haute fidélité [
Pour tous renseignements complémentaires,

téléphonez ou venez nous voir & la Maison

des Amis de Heathkit : 84 bd St-Michel

(angle rue Michelet) 75-Paris VI - Tél. 326.18.90

riss conseil

HEATEHIZITY
Schiumberger



Fred Klinger vous dit :

«Mais oul vousréussirez
dans I'électronique!»

IL' Y A UNE METHODE E.T.N. (RAPIDE ET FACILE) POUR VOUS.
CHOISISSEZ .
'OUS ME RENDEZ

ombien de temps vous donnez-vous pour (
C LA VIE,VOUS ETES

apprendre — vite — un vrai métier? Un

an? C’est trop! A 'E.T.N,, 5 a 10 mois
vous suffiront. L’homme qui vous fait cette
promesse est Fred Klinger. Praticien expéri-
menté, technicien renommé, professeur de
P’enseignement technique, il vous explique Ia
technique d’une maniére claire et vivante.
Peu de mots, beaucoup de faits et des illus-
trations up-to-date. Fred Klinger n’est pas
’homme des promesses en 1’air : des milliers
de lettres le prouvent. Voici comment il voit
votre avenir.

Quatre préparations
quatre possibilités

Selon votre niveau actuel, vous pouvez choi-
sir entre :

R * \
a ‘ o Ia radio moderne de A & Z..., mais en plus
pie— e et Iélsotronique. nouvelle. :
math, ute on ou :
INITIATION RAPIDE A LA RADIO ET (Accessible a tous sans dipléme). 5 2 7 mois. DEPANNEUR EN TELEVISION

A L'ELECTRONIQUE (,5 a 7 mois) ® toute la T.V. et ses applications (y compris NOIR ET BLANC (5 MOIS)

trafsistors et couleurs) : construction,
commerce, émission. (Un peu de radio
suffit pour démarrer). 10 mois.

— # des situations bien payées, attrayantes, (in-
RIEN NE VOUS ECHAPPE'/ dépel‘l'daﬁtl:: :nél:le)pda;s Ie de’pznnage lf:;;!'

et blanc. (Conditions : avoir des connais-
sances théoriques de T.V.) 5 mois.

o le dé T.V. leurs, actuellement la
plus recherchée des spécialités. (Pour en
tirer profit, il faut connaitre un peu de
dépannage noir et blanc). 5 mois.

Ne manquez pas ce
rendez-vous avec votre
chance.

Un enseignement * utilitaire”’. Un grand
spécialiste qui s’occupera de vous “‘en direct’
et corrigera personnellement vos travaux. Une
dépense modérée — environ un jour de sa-
laire par mois d’études — remboursable en
cas de non-satisfaction (voir plus bas double
garantie). Et de nombreux autres avantages
exposés dans la brochure détaillée et illustrée
d’extraits des méthodes Klinger que nous

TECHNICIEN EN TELEVISION NOIR ET vous offrons &f D S e,
\BLANC ET COULEURS (10 MOIS) ) T e e - dans 48 heurés vous pourrez \ COULEURS (5 MOIS)

décider de votre avenir.

/i DOUBLE GARANTIE it s,
. un mois la méthode

V‘ﬂ‘o‘ COMPLETE de votre choix chez vous, a I’essai. Sans frais!

%o,
ot GA® Depxit‘f,me garantie : en fin d’études, remboursement total si pas
EIN satisfait. (Seule en France, I’E.T.N. peut vous faire cette offre).

BON GRATUIT

E.T.N. 20, RUE DE L'ESPERANCE - PARIS 13¢
Envoyf:z-moi gratuitement le- sommaire du cours choisi ci-dessous-
la notice5724 , avec liste des avantages, conditions et frais d'étude.
et le fonctionnement de la double garantie. Sans engagement.
@ /nitiation a /a

Radio-Electronique

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES S

, ) @® Dépanneur Noir et Bla
20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS 138 ® Dépanneur CoZI:urs "
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EDAPTATEUR STEREO
« PRELUDE ». Enregis./lecture

CIRCUIT IMPRIME
ENFICHABLES

PLATINE
« STUDIO » 3 mot. 3 vit.
3 tétes — Electronique comprenant :

P lis d’enregi ent avec cor-
recteur de vitesses. Sensibilité entrée :
200 mV. Impédance d'entrée : 10 a 80 kQ.
2 préamplis de lecture avec correction
de vitesses o Sortie de0a 1 V.Impédance
de sortie : 10 a 80 kQ e Oscillateur de
fréquence 100 kHz o Commande d’enre-
gistrement par potent. & glissiére e
2 vumétres e Sécurité d'effacement par
indicateur lumineux e Alimentation
110/220 V incorporée.

En ordre de marche sur socle en bois.
PriX «vvvviinnneernnananns 1.230,00
EN«KIT» ..........0..un 1.070,00
Livrable en éléments séparés
Prix de l'électronique seule,
en ordre de marche.......... 600,00
Prix d'un circuit d'enregistrement
(1 canal) en ordre de marche. . 50,00
Prix d'un circuit lecture (1 canal)
en ordre de marche ........... 62,00
Prix de l'oscillateur ............ 55,00
Prix de l'alimentation......... .
Prix de la platine équipée 3 tétes stéréo,
20u4DpIiBCES .iiiiiiii 600,00

MODULES POUR TABLES

DE MIXAGE MONO/STEREO
décrit dans le H,-P. du 18-3-70
Combinaisons a linfini
se montent sans soudure
un tournevis suffit

e
i@

EXEMPLES D’ASSEMBLAGES
1). Table mono 3 entréesl PRIX TTC

3 modules PA ) PREAMPLI

1 module mixage | 220,00

1 module alimentation MIXAGE
2) Table stéréo 3 entrées|. . 280,00

6 modules PA : alim. sect.

2 modules mixage I 150,00

1 module alimentation | alim, batt.

ET RINSI DE SUITE.. | 68,00
NOTICE SPECIALE CONTRE
ENVELOPPE TIMBREE

AMPLI FRANCE 2 x25 ou 50 W

MODULES ENFICHABLES DOUBLE
DISJONCTEUR ELECTRONIQUE
(Décrit dans le R.-P. du 15-11-68)

Dimensions : 380 x 300 X 125 mm
France 225 enKIT ...........
En ordre de marche
France 250 en KIT ....:
En ordre de marche
Préampli et alimentation commune aux
deux modéles :
PA en KIT 53,00 Ordre de m. 64,00
Alimentat, auto-disjonctable avec transfo.

KIT 96,00 Ordre de marche. - 107,00
@ MODULE AMPLI 25 W

avec sécurité, disjoncteur,

ENKIT ................... 139,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 150,00
@ MODULE AMPLI 50 W |
avec sécurité, disjoncteur ‘
ENKIT ................... 150,00 |
EN ORDRE DE MARCHE .. 160,00 |

TUNER STEREO « R203»
Décrit dans R.P. de novembre 1969

Tuner multi-gammes pour la réception en
Hi-Fi des émissions radio AM-FM - Ac-
cord indépendants pour la FM et la AM -

| Décodeur spécial FM stéréo, basé sur le

systéme a fréquence pilote - Indicateur
lumineux d'émissions stéréo - Cing
gammes, commutation par boutons-
poussoirs, GO de 150 a 380 kHz PO de
250 a 1 620 kHz sur antenne ferrite incor-
porée OC de 5,85 a 10 MHz - Ondes
ultra-courtes FM de 87,5 a 180 MHz -
Indicateur d'accord sur toutes les gam-
mes A.F.C, commutable.

PRET A FONCTIONNER. 1430,00

RHEOSTAT ELECTRONIQUE
DE FORTE PUISSANCE
3,5 kW sous 220 V

Décrit dans R.P. de juillet 1970
Livré avec une prise spéciale
pour régulation.
® Appareils de
chauffage.
® Cuisiniéres.
® Moteurs de

sance.
GRADATEUR
DE LUMIERE.
® Salle de
spectacle.
® Eclairage de
! jardin.
® Salle de séjour, etc, Livré en module
de 3,8 kW,
Ex. : 10 kW = 3 modules de 3,5 kW
Prix du module.... 240 F T.T.C.

MAGICOLOR 2,5 kW
PROFESSIONNEL
LE PLUS PETIT DU MONDE
A PUISSANCE EGALE
POUR MUSIQUE PSYCHEDELIQUE
(Décrit dans le R.-P. de mars 1969)

Dim. : 310 x 180 X 70 mm. Poids : 3 kg.
o Commande automatique par filtre
séparateur de fréquence (basse - médium
- aigug) avec amplificateur de volume
sur chaque voie. e Dispositif de com-
mande par pédale, pour l'allumage des
guirlandes lumineuses ou spots - 700 W

par voie,
En ordre de marche ....... 800,00
« KIT » indivisible ......... 600,00

MAGICOLOR 1,2 kW
AMATEUR
mémes présentation et dimensions
que le modéle PROFESSIONNEL
Prix en ordre de maxche ... 400,00
En KIT complet indivis 320,00

SUPPLEMENTS

Guirlande nue sans lampes et 20 douilles
avec prise professionnelle et dispositif
d'accrochage  ...e.vevveneanann €5,00
La lampe 25 W bleue, jaune ou

TOUJE s tvvrnerensennenanonnis 1,95
Spot 100 watts  ............... 18,75
Support pour spot, la piece ... 19,50

TOUS LES POTENTIOMETRES
A GLISSIERE DISPONIBLES
Grace a « Poteliss »

PRIX
16 F

hrosse puis- |

adio plans

AU SERVICE DE L'AMATEUR
DE RADIO DE TELEVISION
ET D'"ELECTRONIQUE

SOMMAIRE DU N° 274 — SEPTEMBRE 1970

PAGE

11 ENSEMBLE D'ECOUTE ET D'ALIMENTATION pour minicassette
14 LE STROBOBLITZ, strohoscope Electronique

18 TECHNIQUES ETRANGERES

20  Deux applications de I'électronique :
- DISPOSITIF D'ENTRAINEMENT POUR LA LEGTURE AU SON
- GOMPTE-TOURS ELECTRONIQUE POUR AUTOMOBILE

24 Chronique des ondes courtes :
LE GR 78 DE GHEZ HEATHKIT

30 Le hanc d'essai de radio-plans :
L’AUTO-RADIO RADIOMATIC “ RUBIS ”

34 NOUVEAUX MONTAGES de TV et TVC

35 MONTAGES MODERNES RADIO AM

44 BOITE DE COMMANDE A DISTANGE POUR TV
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MONTEZ VOUS-MEME
UN LECTEUR DE CASSETTE
Mécanique nue, aiimentation pile. Complet
avec régulation =z:oteur. Ampli de lec-
ture 2,5 watts, Prix  ......... 115,00

MAGNETIC FRANCE

— 175, rue du Tempie, PARIS (3°¢) —
C.C.P. 1875-41 - PARIS. Tél. : 272-10-74

Démonstrations de 10 2 12h et de 14 a 19 heures. FERME DIMANCHE ET LUNDI"
EXPEDITIONS : 10 9% & la commande, le solde contre remboursement.

CREDIT : minimum 390 F : 30% 4 la commande, scide en 3-6 - 9 - 12 mois.
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44, rue TAITBOUT
PARIS - IXe
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vous ne pouvez connaitre, @ |'avance votre spécialisation :
LE MARCHE DE L'EMPLOI DECIDERA.

Fabrication Tubes et
Matériel Professionnel
- Enregistrement des :
tions Aériennes - stlécommunic
x Cf‘lbles Hertziens - Faiscequ

urs - Fabrication Composants Electroni
h Matériel Industriel ¥ Rodioréee»p:ion
., Ciné Enregistr t des
ns Spatiales & Signalisation -
ertziens - Hyperfréquences - Radar & Radio-Té
ications des Ultra-Sons - Chauffage @ Haute Fr,
ues, Automation - Electronique quantique (M
tales - Cybernétique - Traitement de I‘Infor
e ¥ Electronique Médicale - Radioc Météorologie
onquéte de I’Espace ¥ Dessin Industriel en Ele
O.N.E.R.A. - C.E.A. - Météologie Nationale -

tion Circuits Intégrés - Construction M
in - Télévision Diffusée - Amplification
unications Terrestres - Télécommunic
rs de controle - Radio-Guidage -

de - Téléphotographie - Piézo-Electricité - Ph
- Optique Electronique - Métrologie - Télév
Electronique quantique (Lasers) - Micro-
(Calculateurs et Ordinateurs) & Physique Elects
io Astronautique ¥ Electronique et Défense Na
ique & Electronique et Administration : O.R.T.F.
atom.

Public - Construction
Radio, T.V., Cinéma)
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Electricité - Thermo-
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sation & Techniques
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gle - Electronique et Energie
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1
-~ Electr

Senfo-Méconismes, Robots
Analoat Techni
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cours progressifs par correspondance RADIO-TV-ELECTRONIQUE

COURS POUR TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION »
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPER!EUR PROCIRAMMES
Formation, Perfectionnement, Spécia-

lisation. Préparation théorique aux dipllé‘ % TECHNICIEN

mes d’Etat : CAP - BP - BTS, etc. Radio Electronicien et T.V.

. N . Monteur, Chef-Monteur, dépanneur-ali-
Orientation Professionnelle - Placement. gneur, metteur au point.
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ENSEMBLE D' ECOUTE ET D'ALIMENTATION
POUR MINICASSETTE

Les magnétophones genre mini-cassette sont parfaitement adaptés & l‘usage
auquel ils sont destinés : ce sont des appareils d’enregistrement et de reproduction por-
tatifs utilisant de la bande magnétique stockée en chargeurs standard appelés cassettes.
Portatifs, ils le sont en raison de leur poids et de leurs faibles dimensions. Cette miniatu-
risation extrémement poussée tant au point de vue électronique qu‘au point de vue méca-
nique est tout a I'honneur des constructeurs et dénote leur maitrise dans ce domaine.

La partie purement électronique prise seule possede des caractéristiques tout a
fait remarquables et en particularité une bande passante plus qu'honorable puisqu’elle
s‘étend le plus souvent de 50 & 710 000 Hz. L’écueil réside dans le haut parleur incorporé
qui ne permet pas la restitution intégrale de toute cette gamme de fréquences. En effet,
il est impossible de placer dans un appareil de cette taille un haut parleur de dimensions
suffisantes pour procurer une courbe de réponse de cette étendue. D’un autre cété,
il n‘est pas possible de concevoir un haut-parfeur de dimensions compatibles, susceptible
de présenter la courbe de réponse voulue. Cette limitation n’est d’ailleurs pas exclusive
aux magnétophones portatifs et se retrouve sur les récepteurs a transistors.

Pourtant, il est trés possible de bénéficier de la qualité de reproduction de I'ampli-
ficateur de reproduction des appareils « minicassette ». En remplacant le haut parleur
incorporé par un de dimensions plus importantes et dont le champ dans [‘entrefer est
suffisamment intense. Placé dans une enceinte de volume raisonnable, ce haut parleur
dispensera a l'auditeur une musicalité infiniment supérieure a celle obtenue avec le HP
incorporé. D‘ailleurs les constructeurs ont prévu une telle substitution puisque leurs

appareils sont munis d'une prise HPS.

L’ensemble qui fait I'objet de cet article
met en ceuvre un haut-parleur elliptique de
15 x 21 dont la bobine mobile présente une
impédance moyenne de 4-5 ohms. Ce haut-
parleur qui peut supporter 3,5 watts est
placé dans une enceinte de 250 x 190 x 180.
Il est bien évident que cette association n’est
valable que lorsque le magnétophone fonc-
tionne a domicile. A Vextérieur ce dernier
est utilisé sous sa forme initiale.

Dans un appartement on dispose du secteur
et il est avantageux de lutiliser pour l'ali-
mentation en remplacement des piles. Cest
pour cette raison qu'on a associé & cet en-
semble -d'écoute une alimentation régulée
délivrant une tension de 7,5 V qui correspond
a la valeur utilisée sur les minicassettes.
Comme nous le verrons au cours de I'étude
du schéma cette alimentation est dotée d'un
limiteur de courant qui entre en fonction-
nement lorsque le débit dépasse 200 mA. A
ce moment la tension chute brutalement ce
qui a pour effet de protéger aussi bien l'ali-
mentation que le magnétophone.

Enfin du fait de la trés grande régularité
de la tension fournie cette alimentation ac-
croit la qualité des enregistrements.

Schéma et fonctionnement
de 'alimentation

Le schéma de cette alimentstion est donné
a la figure 1. Comme vous pouvez vous en
rendre compte sa constitution est simple. Un
transformateur procure a son secondaire une
tension de 9 v. Le primaire possédant iles
enroulements nécessaires pour le fonctionne-
ment & partir de 'une ou l'autre des tensions
distribuées par P'EDF : 115 V et 20 V. Le
passage de l'une 4 l'autre s’effectue par un
répartiteur a glissiére.

La tension secondaire est redressée par un
pont de diodes BY 123. Le condensateur de

variation égale de Ila tension collecteur-
base ou émetteur-base ef cette variation ten-
dra a maintenir la tension de sortie & une
sortie, souvent appelé condensateur réser-
voir, est un 470 wF-25 V. La régulation est
du type série. L’élément régulateur est un
transistor PNP, AC180 K dont le collecteur
est relié au pdle — du pont de redressement
et I'émetteur a la borne « moins » de la
prise de sortie. Le potentiel de base de ce
transistor est fixé par wune diode zener
BZY 96/C7V5 dont la tension zener moyenne
est de 7,5 V et une résistance de 220 ohms
1 watt placée entre base et collecteur.
Dans ce montage la zener maintient la
base & une tension constante (7,5° V) par
rapport a la ligne +. Toute variation de la
{ension d'entrée ou de sortic entraine une

NEON 220V

75V coté
cdblage

o- +0
o o

AC180K

FiG.1

valeur constante.

Bien que le régulateur soit, & lui seul, un
excellent dispositif de filtrage rabotant les
ondulations du courant fourni, comme il
compense toute wvariation du courant débité,
ce filtrage est complété par un condensateur
de 1000 pF en paralléle sur les bornes de
sortie.

Dans ce montage la tension de sortie est
égale a la tension zener, ici de 7,5 V,
1 10 % moins la tension de contact du tran
sisltor ballast AC 180 K qui est de 2/10 de
velt.

Le limitateur est constitué par un tran-
sistor AC 128 dont le collecteur est relié a
la base de 'AC180 K, I’émetieur au pbdle +
du pont redresseur et la base & la bome +
de la prise de sortie. Une résistance de
0,5 ohm est insérée dans la ligne + entre
I'émetteur et la base de I'AC 128.

Le fonctionnement de ce limiteur est trés
~imple. On préléve la tension aux bornes de
la résistance de 0,5 Q pour nolariser la base
par rapport & l'émetteur. Lorsque le débit
est inférieur & 200 mA cette polarisation est
trop faible pour débloquer le transistor
AC 128 et tout se passe comme si ce transis-
tor n’existait pas. Lorsque le débit augmente
au-dela de 200 mA la- polarisation croit et
le transistor débite et présente ume résis-
tance émetteur-collecteur de plus en plus
faible. Cette résistance étant en shunt sur

la diode zener réduit de plus en plus

la polarisation de la base de I'AC180 K et
par voie de conséquence la tension de sortie
de Dalimentation.

La courbe de la figure 2 montre clairement
{a variation de da tension de sortie en fonc-
tion du débit demandé a Ualimentation.
On y voit que pour les intensités inférieures
a 200 mA la tension est pratiquement cons-
tante. Pour les débits supérieurs cette ten-
sion décroit rapidement et tombe a 0,5 V
pour 450 maA.
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SECTEUR

FIG. 3. Boitier alimentation.

BOITIER ALIMENTATION

FIG. 4 _ Face arriere de l'enceinte.

Vers prise H.PS. magnetophone

'”:;;a@ =d

Prise H.P coté enceinte

Prise alimentation

FIG. 5
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REALISATION PRATIQUE

L’ALIMENTATION

L’alimentation doit étre réalisée dans un
coffret métallique de 195 x 0 x 35 mm
fermé par un couvercle de méme nature. La
disposition des éléments et le cablage sont
indiqués a la figure 3. Comme le montre ce
plan une importante partie de cette alimen-
tation est cdblée sur une plaque de bakélite
sertie sur ses grands cdtés de rangées de
12 cosses chacune. Il est bien évident que
le cablage de cette plaque doit étre exécuté
avant la pose définitive dans le coffret mé-
tallique. On soude tout d’abord les conne-
xions en fil nu qui doivent relier la pre-
miére, les cosses 4, 5, 6, 7, la seconde, les
cosses 8, 9, 10, 11, 12, la troisiéme, les
cosses 16, 17, 18, 19, et la quatriéme les
cosses 21, 22, 23, 24. On soude ensuite les
deux résistances de 1 ohm «qui sont placées
en paralléle de maniére a constituer la ré
sistance de 0,5 ohm qui figure sur le schéma.
On soude également la résistance de
220 ohms 1 watt et les condensateurs de
470 wF et 1000 wF. Ces condensateurs étant
du type électrochimiques il est impératif de
les brancher en respectant le sens indiqué
sur de plan. On met en place le redresseur
BY 123 dont les fils de raccordement sont
repérés par les signes + et -— On soude
encore la diode zener dont la cathode est
repérée par un anneau peint sur le corps
et le transistor AC128 dont les fils sont
repérés, sur la figure 3, par les initiales E,
B et C.

Sur un petit cété du boitier métallique on
fixe une prise 4 broches destinée au rac-
cordement avec l'appareil a alimenter. Sur

T'autre petit coté on monte le commutateur
a glissiéere qui sert de répariiteur de tension
115-220 V. On fixe le porte-fusible sur le fond
du coffret. On met en place la plaguette a
cosse dont nous venons d’indiguer le céiblage.
Sa fixation s’opére d'un cété par un boulon
et .un écrou et de lautre en soudant les
cosses dont nous venons d’indiquer le ciblage.
éloignées de la prise de soriie. De maniére
4 éloigner la plaquette du fond du coffret
et obtenir une fixation rigide, il faut prévoir
sur le boulon une entretoiss tubulaire de
10 mm.

Le transistor AC 180 K est en boitier mé-
tallique carré. Un trou est prévu & lextré-
mité de ce boitier. Par un houion traversant
ce-trou, on fixe ce transistor contre le boi-
tier métallique qui sert ainsi de radiateur
thermique. On soude les sorties « Collecteur »
« Base » et « Emetteur » sur les cosses 19,
20 et 21.

Sur une des faces latérales du boitier on
fixe le transformateur d’alimentation. On
raccorde son secondaire aux cosses 2 et 14
de la plaque & cosses. On établit les liaisons
entre le répartiteur de tension et les prises
115 et 220 V. -On relie un ¢6t4 du fusible a
la cosse 0 du transformateur. On branche le
voyant entre les cosses 0 et 220 V le dispo-
sant de telle sorte que 1'extrémité sorte a
travers un trou ménagé pour le passage dans
le petit coté du boitier. On termine le ca-
blage de l'alimentation par la pose du cor-
don secteur. Pour éviter 1'arrachement des
cosses auxquelles il aboutit ce cordon est
noué a lintérieur du boitier.

L'ENCEINTE

La figure 4 montre 1l'extéricur du panneau
arriére de l'enceinte. On fix: la prise HP
sur un trou circulaire prévu sur ce panneau.
Les liaisons entre cette prise et le HP sont
indiquées en pointillé sur la figure 4. Tou-
jours sur la face extérieure du panneau ar-
riére on fixe par deux boulons le couvercle
du boitier de l'alimentation. La fixation du
boitier sur son couvercle est obtenue par
quatre vis s’engageant dans des trous tarau-
dés du couvercle et des encoches prévues
sur le boitier lui-méme.

La liaison avec le magnétophone s’effec-
tue par un cordon a deux cenducteurs blin-
dés. Ce cordon du genre separatex est
dédoublé a chaque extrémité et muni de
prises comme le montre la figure 5. Les
extrémités a souder sur ces prises doivent
étre dénudées de maniére o rendre impos-
sible le contact entre le conducteur et la
gaine métallique de blindage.

Les qualités acoustiques peuvent encore
étre améliorées en tapissant le fond et les
parois internes de l’enceintz avec un maté-
riau absorbant comme de lisorel mou ou
des petits blocs de polyéthyléne expansé, ce
qui aura pour effet d’amortir les pointes de
résonance de 1'équipage mobile du HP.

A. BARAT

A ETUDIE POUR VOUS :

EQUIPEMENT

« CONFORT »

POUR « MINI K7 »

A 4

« PHILIPS » ou « RADIOLA »

Alimentation SECTEUR 110 /220 V
pouvant étre combinée avec une
ENCEINTE ACOUSTIQUE et assurant,
a un magnétophone « MINI K7 ».

UN RENDEMENT HAUTE-PIDELEf

e L’ALIMENTATION REGULEE 110/220 V
COMPLETE, en piéces détachées. ... 47,00

® ENCEINTE ACOUSTIQUE équipée

avec 1 Haut-Parleur « AUDAX »
21 X 32 i 120,00

C’EST UNE REALISATION :

tIBuT 1 et 3, rue de REUILLY

PARIS-XII®
Téléphone : 343-66-9¢
—k RADI @

Métro : Faidherbe-Chaligny
C.C.Postal 6.129-57 PARIS

Voir notre publicité p, 2 et 4® de couverture
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Nous vivons a I'ére de la musique moderne, style « Jazz d’avant » ou
« pop’music », dont le rythme particuliérement rapide permet parfaitement
I'accompagnement de clignotement lumineux. Nous connaissons ainsi les appa-
reils a lumiére psychédélique dont le fonctionnement peut étre résumé de la
facon suivante. Nous prélevons aux bornes des sorties haut-parleurs une cer-
taine tension basse-fréquence. Celle-ci est décomposée & ['aide de filtres de
bande, en tension a fréquence basse, en tension a fréquence moyenne (médium)
et enfin, en tension a fréquence élevée (aigus). Ces trois sources constituent une
énergie suffisante nécessaire a4 la commande de thyristors. Ces thyristors
déclenchent ['éclairage de lampes de couleurs différentes, selon I'amplitude
et la fréquence de la modulation basse-fréquence. Ces lampes, bien que dotées
de filaments résistants aux épreuves des impulsions BF, ne sont en fait, que des
modeéles bien classiques utilisés pour l'éclairage des scénes de music-hall
ou de thééatre. Aussi, avec ce genre d’éclairage psychédélique, le spectacle
s’est animé et ceci, grdce a l'électronique moderne.

Plus impressionnant encore que cette modulation colorée au rythme
de la musique, |'électronique nous permet d’accéder a la stroboscopie. Le
rythme rapide et aveuglant, donne une impression de décomposition du mouve-
ment, un peu a la maniéere du cinéma muet a 16 images par seconde. Qui n‘a pas
eu [‘occasion de voir ce genre de film & la télévision ou a la cinémathéque, ou
la marche saccadée des personnages préte parfois a sourire. Avec le strobo-
scope électronique, nous avons ['impression de la décomposition de scéne
(vivant au rythme normal), en une suite d‘images fixes. Les mouvements sont
alors saccadés, ce qui produit évidémment une impression trés spectaculaire.

Fig.3bis

Le « Stroboblitz » a été créé pour
procurer ce genre d’illusion visuelle.
Les appareils du genre : « lumiére psy-
chédéliques », générateurs de rythme,
chambre d’échos, générateur de reverbé-
ration qui sont tres appréciés, des spé-
dialistes, de bonne sonorisation. Nous
sommes convaincus que la mise sur le
marché de ce stroboscope électronique
sera particuliérement bien accueillie.

Nous verrons dans l’analyse technique
du schéma de principe que le Strobo-
blitz peut fonctionner de deux facons
différentes a savoir
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-— Fonctionnement commandé par le Isolé de la masse

rythme de la musique.

Fig.1

Ces deux modes de fonctionnement
sont possibles grace a un inverseur dis-
posé sur la facade de I'appareil.

ANALYSE TECHNIQUE

DU SCHEMA DE PRINCIPE
(Figure 1)

Pour faciliter I’étude du schéma de
principe, nous avons décomposé celui-ci
en différentes parties :

— Alimentation.

— Oscillateur de relaxation.

— Circuit de déclenchement.

— Déclenchement par modulation B.F.
extérieure,

— Le tube a éclats.
—- Le thyristor.
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1. — ALIMENTATION.

Afin de simplifier le schéma tout en
le rendant efficace, le constructeur a
supprimé le transformateur d’alimenta-
tion, piece toujours trés lourde et enicom-
brante, d’un prix de revient assez éle-
vé. L’alimentation sur secteur de
220 volts uniquement ne peut guére po-
ser de problémes étant donné qu’a
T’heure actuelle la majeure partie du ter-
ritoire francais est desservie par du
courant de cette tension. Si ‘toutefois
ce n’était pas le cas, un auto-transforma-
teur extérieur résoudrait aussitét le pro-
bléme.

Un voyant néon 220 volts indique la

mise sous tension de 'appareil qui est
protégé contre toute surtension on toute

consommation accidentelle exagéréec par
deux fusibles disposés dans chacun des
deux comducteurs amenant la tension sec-
teur de 220 volts, L’interrupteur de mise
sous tension placé sur le panneau avant
est inséré dans la ligne négative gémérale.

Pour des raisons de sécurité faciles &
comprendre la ligne négative est isolée
du_chissis métallique supportant le cir-
cuit imprimé

Une diode silicium a forte tension
inverse 1IN 4007, montée en série avec
une résistance de protection de 100 ohms
- 10 watts, fournit lia haute teasion né-
cessaire au fonctionnement du tube a
éclats. La haute tension issue du sys-
téme de redressement est mise en évi-
denice aux bornes d’un condensateur de
20 pF isolés sous 400 volls. La haute
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tension aux bornes de ce condensateur
est appliquée entre anode et cathode du
tube a éclats (électrodes notées A et K
sur le schéma de principe).

La basse tension nécessaire au fonc-
tionnement de l'oscillateur a transistors
unijonction est assurée également a par-
tir des 220 volts de la tension du sec-
teur. Une résistance de 33 Kohins en
série avec la diode de redressement bas-
se tension limite la tension aux bor-
nes d’un condensateur de filtrage de
220 wF/20 *V, La régulation est effec-
tuée par une diode zener BZ X 15. Cette
régulation est absolument nécessaire si
on veut que la fréquence de 1’oscillateur

_donc la fréquence des éclats soit stable,

et indépendante des fluctuations tou-

jours possibles de la tension du réseau

de distribution.

2. — OSCILLATEUR
DE RELAXATION.

L’examen de cette partie fort intéres-
sante du schéma de principe montre
qu'en lieu et place d’un oscillateur clas-
sique souvent constitué de deux tran-
sistors montés en multivibrateurs, nous
trouvons un oscillateur de relaxation
constitué simplement d’un transistor
unijonction 2N 2646. Le transistor uni-
jonction est un dispositif a trois électro-
des dont les caractéristiques électriques
ne s’apparentent pas aux transistors clas-
siques. Tl présente les avantages sui-
vants

+— Une tension de déclenchement sta-
ble pour unec ‘tension inter-base donnée.

— Une trés basse valeur de courant
de pic.

— Une caractéristique a résistance
négative.

— Une possibilité de délivrer des im-
pulsions de forte amplitude sans pré-

lever directement la puissance sur le
circuit de l’alimentation.

Ces avantages en font un dispositif
trés appropnié pour la constitution de
temporisateurs de détectenrs de niveau
de courant et d’oscillateur associé des
circuits de déclenchement pour thyris-
tor et ici c’est cette derniére propriété
que le constructeur a utilisée,

L’oscillateur de relaxation représenté
sur le schéma est le schéma de base
d’emploi d’un transistor unijonction
2N 2646.

I.a capacité de 5 pF/25 V se charge
a travers une résistance constituée d’une
résistance fixe de 15 Kohms, en série
avec un potentioméire de 470 Kohms, La
charge se fait selon une loi exponentiel-
le jusqu’a la tension de pic Vp. A ce ni-
veau, la capacité se décharge dans la
résistance de 47 ohms a travers la jonc-
tion EB: devenue conductrice.

La stabilisation en fréquence en fonc-
tion des variations de température est
obtenue en ajustant la résistance de base
B2 fixée ici @ 220 ohms. On peut attein-
dre un taux de stabilité de 1 a4 2 % par
des variations de température de 100°C.
Les variations de fréquences sont volon-
tairement modifiées par lutilisateur a
Paide du potentiomeétre de 470 Kohms.

La tension de créte d’impulsions étant
fonction de la tension inter-base Vsi-pe,
on comprend facilement pourquoi la
basse tension nécessaire au fonctionne-
ment correct de l’oscillateur a été régu-
lée par une diode zéner,

3. — CIRCUIT
DE DECLENCHEMENT

Le thyristor utilisé du type BT101,
est amorcé par [Pintermédiaire du
transistor unijonction 2N2646 qui peut
fonctionner soit en relaxé, soit en com-
mande : la position relaxée notée « Au-
tomatique » sur le schéma de principe,
les éclairs sont réguliers et nous sommes
en présence d’'un fonctionnement stro-
boscopique. En position « Commanidé »
nous avons production ’éclairs au
rythme de la musique. Cette lumiére
psychédélique par éclats brefs peut par-
faitement étre doublée par un disposi-
tif 2 lampes de couleurs dont nous avons
fait état dans Tintroduction.

4. — DECLENCHEMENT
PAR SOURCE BF EXTERIEURE

Dans le cas de commande d’amorcage
du tube a éclats par une source de mo-
dulation BF extérieure, nous expliquons
le fonctionnement de la facon suivante :

Un jack d’entrée de la modulation
permet d’injecter un signal BF a un
diviseur de tension réglable constitué
d’un potentiométre de 470 ohms et une
résistance série de 10 ohms. Un trans-
formateur TR, isole la masse de P'ampli-
ficateur et celle de Stroboblitz, afin
que le manipulateur puisse opérer en
toute sécurité, Un circuit de redresse-
ment (2 diodes 1N 200) permet de char-
ger le condensateur de 5 pF/25 V placé
entre I’émetteur du transistor unijonc-
tion et la masse, ce qui assure la syn-
chronisation des éclairs au rythme de la
musique.

5. — LE TUBE A ECLATS

Le tube ou lampe a éclats peut se
présenter sous différentes formes sui-
vant les réflecteurs auxquels il est des-
tiné. Les principaux types sont

-— Les tubes rectilignes.
— Les tubes en hélice.
— Les tubes en anneau.
— Les tubes en U.

Le tube a éclats TE 155 E fait partie
de cette derniére catégorie. 1 est cons-
titué .d’un tube de verre rempli d’un gaz
rare, gaz «qui est en générali du xénon.
A chaque extrémité 1’électrode d’amor-
cage par lintermédiaire d’une boucle de
fil métallique ou d’un anneau enroulé
autour du verre. L.a lampe a éclats est
ici inconporée dans un réflecteur style
cloche de verre ; les trois électrodes sont
serties sur un culot & 4 broches du ty-
pe, culot de lampe de radio.
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Les tubes a éclats sont caractérisés
par :

a) la tension continue d’utilisation ;
b) I’énergie maximale de décharge ;

«¢) la puissance maximale de fonec-
tionnement ;

d) la tension de Iimpulsion auxi-
liaire, d’amorcage, cetle tension est en
général comprise entre 3000 volts et
8000 volts,

e) Durée utile de léclair

f) Nombre d’éclairs — celui-ci est au
minimum de 20 000.

L’impulsion de tension donnée par
le thyristor (courant et tension de rup-
ture), est transformée en une impulsion
de tension plus élevée au moyen d’un
transformateur ou plus exactement d’un
auto-transformateur comme c’est le cas
ici.

6. — LE THYRISTOR
SON ROLE.

Si nous examinons en détail le sché-
ma de la torche supportant la lampe a
éclats nous trouvons un autotransfor-
mateur TRq, une résistance de 100 Kohms
et un condensateur de 0,022 pF. Par
Pintermédiaire de la résistance de
100 Kohms, le condensateur de 0,022 pF
se charge pratiquement a la valeur de
la haute tension. Lorsque le thyristor est
amorcé grace a une impulsion convena-
ble en polarité et en amplitude, celui-ci
est conducteur, un peu a la facon de
la prise de synchronisation d’un appa-
reil photographique.

Le condensateur de 0,022 pF se dé-
charge donc dans le primaire de Pau-
to-transformateur ou bobine d’impul-
sions par lintermédiaire du thyristor
conducteur. La bobine d’impulsions TR:
qui est un auto-transfominiature éléve
la tension jproduite aux bormes par la
décharge du condensateur. Il apparait
grice au pouvoir élévateur du transfo
une impulsion de tension tres éleveée.

MONTAGE

Un circuit imprimé double recoit les
circuits essentiels de Pappareil lorsque
Pon destine I'appareil 4 un équipement
stéréophonique. Le circuit imprimé peut
étre livré nu avec les composants a
implanter ou iciblé et réglé : La figure 2
montre limplantation des composants
tellle qu'elle doit étre réalisée.

Nous devons souligner «qu’il est fait
usage de wverre époxy pour la plaquette
de circuit imprimé¢ et ceci est un cri-
tére de fiabilité et de qualité.

La résistance de 100 ohms - 10 watts
en série avec la diode 1N 4007 est en fait
constituée de 3 résistances doubles, de
20 ohms.

— sur la facade avant il faut monter
les éléments suivants, en respectant les
‘dispositions données. Voir a ce sujet
le pplan de céablage figurc 3

-— Interrupteur Marche-Arrét

— Potentiométre de 470 Kohms ré-
glant la vitesse des éclats

— Inverseur automatique ou déclen-
ché

-~ Potentiométre de 470 ohms, dosant
le niveau de la modulation basse fré-
quence dans le cas du fonctionnement
enn déclenché

Au moment ou l'impulsion de tension
se produit, le gaz contenu dans la
lampe est rendu conducteur, Cette dé-
change rend le gaz incandescent, ¢e qui
produit un puissant éclair. Au-dessus
d’une certaine tension, le gaz n’est plus
conducteur et la 'décharga cesse. Voici
résumé le fonctionnement du systéme
thyristor — lampe a éclats.

CABLAGE

-— Le jack d’entrée a droite du pan-
neau avant sera fixé.

— sur le panneau arrviére, fixer la
plaquette d’entrée secteur

— les 2 porte-fusible a cartouche,
calibre sous verre.

— 2 sorties pour les 2 tubes a éclats.
Ces sorties se font sous la forme de pla-
quettes bakélite 4 3 broches.

La lamipe a éclats Teiss, son support
avec la bobine d’impulsions et le conden-
sateur de 22 pF se présentent sous la
forme d’un ensemble monté d’office par
le constructeur méme dans le cas de ia
formule Kit. J.a figure 3 ‘bis montre la
forme extérieure de cet ensemble.

Le chassis «dont les :dimensions sont
les suivantes : 310 x 170 X 70 a la
forme d’un U supporte le circuit impri-
mé et les différents composants cités
ci-dessus.

I.e transformateur d’entrée TR: est

fixé directement sur le chéssis principal,

Sur les deux co6tés du chissis, se trou-
vent des trous taraudés destinés 4 lIa
fixation du capot métallique.

Henri LOUBAYERE
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TECHNIOUES :
FTRANGERES

par H. NELSON

GENERATEUR
sinusoidal
et
rectangulaire

BF

Introduction

Dans les opérations de mise au point
et de dépaanage que doit effectuer le
technicien de la Hi-Fi le générateur de
signaux sinusoidaux et celui de signaux
rectangulaires sont des appareils de me-
sure indispensables. Ils servent dans la
plupart des travaux courants relevé
de la courbe de réponse; relevé des
courbes de tonalité ; examen de 1'effet
des filtres pour basses et aigués; effet
du VG physiologique ; dépannage dyna-
mique ; mesures de distorsion a I'aide
d’un oscilloscope ou d’un distorsiometre.

On peut effectuer ces mesures dans la
gamme BF, de quelques hertz 2 15000 Hz
ou plus, mais une gamme plus étendue
vers les fréquences élevées est recom-
mandable, car de nombreux préamplifi-
cateurs BF de qualité annoncent une
bande passante linéaire jusqu’a 100000
Hz. Vers la limite inférieure, il est éga-
lement intéressant d’effectuer des essais
4 des fréquences aussi basses que pos-
sible, par exemple 20 Hz ou méme 10 Hz.

On peut se demander s’il est nécessaire
de disposer de ideux appareils distincts
pour les deux sorties de signaux, sinu-
soidaux et rectangulaires. Dans le cas'de
ces signaux, la préférence doit étre don-
née 4 un appareil unique car on peut ob-
tenir les signaux rectangulaires a partir
des signaux sinusoidaux.

Au cours d’une opération utilisant un
générateur, on pourra passer en ‘tout mo-
ment d’'une forme de signaux & 'autre et
la fréquence restera rigoureusement la
méme. Un appareil .de ce genre a été
décrit dans « Funk-Technik » N° 5 de
1970, page 167, par Pauteur réputé, Wer-
nier W. Diefenbach. Nous en donnons
ci-aprés une analyse rapide de ce mon-
tage. ’ : - ’
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Les montages de technique étrangére,
qui sont décrits dans cette série d’arti-
cles, proviennent des documentations des
fabricants ou d’extraits de presse étran-

N’étant pas réalisés par nous, il ne nous
est pas possible de donner des renseigne-

ments complémentaires sur des variantes,
des composants de remplacement ou des
valeurs d’éléments non indiquées sur les
schémas ou dans les textes.

Ces études sont surtout destinées a la
documentation de nos lecteurs qui doivent
sans cesse se tenir au courant de la tech-
nique moderne actuelle. Nous déconseil-
lons la réalisation de ces montages, pour
ce genre de travaux, nos lecteurs trou-
veront dans notre revue un nombre consi-
dérable de descriptions pratiques de
montages réalisés ou contrdlés par nous,
offrant le maximum de chances de réus-

site. Quoi qu’il en soit, nous donnons
dans les analyses des montages que nous
publions dans cette série, le maximum
de renseignements en notre possession.

Caractéristiques
générales

Le générateur sinusoidal et rectangu-

laire de Diefenbach permet d’obtenir &

volonté. une de «ces sortes de Signaux
dans la bande comprise entre 10 Hz et
100 kHz avec les quatre gammes suivan-
tes : 10-100 Hz, 100-1.000 Hz, 1000 a
10 000 Hz, 10 kHz a 100 Hz.

On a adopté, pour engendrer les si-
gnaux sinusoidaux, un oscillateur en
poat de Wien dont le principe est bien
connu. Il ne nécessite que des résistan-
ces et des capacités a Texclusion de tout
bobinage. De ce fait, ce montage ancien
adapté aux transistors est intégralement
dans Llesprit de la techaique actuelle, qui
tend a exclure, chaque fois que cela est
possible, les bobinages cotteux, lourds et
encombrants. La transformation en si-
gnaux rectangulaires s’effectue a I'aide
d’un trigger de Schmitt.

Avec ce générateur on peut obtenir
des signaux d’amplitude relativement
élevée 6 V créte a créte en signaux
sinusoidaux et 10 V créte a créte en
signaux rectangulaires.

Un atténuateur permet d’obtenir les
tensions suivantes en régime sinusoi-
dal : 6 V, 600 mV, 60 mV. En régime
rectangulaire : 10 V, 1000 mV, 100 mV.
Dans wchaque position de Patténuateur la
tension peut étre réglée d’'une maniére
propressive continue de zéro a la valeur
maximum 6 V ou 10 V,

L’appareil nécessite une alimentation
de 25 V sous 6 mA, donc il consomme
peu et pourrait étre alimenté sur piles,
mais P'auteur de ce montage a prévu une
alimentation sur secteur stabilisée, don-
nant de meilleurs résultats.

Comme semi-conducteurs on utilise
dans cet appareil deux BCY58, deux
BSY58 et deux BSXA48, ainsi- qu’un pont
redresseur B40C 1500/1 000 (GL1) &
quatre diodes.

Le transformateur d’alimentation est
prévu pour 220 V mais rien ne s’oppose
a ce que le primaire soit a prises 110-
130-150-200-220-250 V ou prévu pour une
seule tension.

Cette alimentation donne une tension
continue stabilisée ‘de 25 V. La consom-
mation de lappareil sur le secteur, a
220 V, est de 35 mA maximum. Le ron-
flement & la sortie du régulateur est de
10 mV créte a créte.

Le régulateur utilise un transistor
ACG176 et une diode zener BZY85/C24V5H
de 245 V. ‘

Analyse
du schéma (Fig. 1)

Considérons ’amplificateur T1-T2-Ts. On
voit que le circuit RC paralléle-RC série
caractérisant le pont de Wien est monté
entre lentrée de I'amplificateur base de
T, et une sortie de I'amplificateur effec-
tuée sur Vémetteur de Ts. Le dernier
transistor T3 fournit le signal sinusoidal
du collecteur a latténuateur.

I1 y a deux groupes de poussoirs :

Groupe 1 : Si 4 Ss chaque poussoir
constituant un interrupteur. Le contact
est réalisé lorsque le bouton est poussé
et chaque contact d’un bouton coupe les
trois autres. Ces boutons correspondent
aux quatre gammes de fréquences.

Groupe 2 : S5 & Ss, chaque poussoir,
sauf Ss, est un interrupteur en position
de repos et contacteur entre deux points
lorsque le bouton est poussé.

Le poussoir Ss est a six contacts monté
en inverseur. I1 permet de passer du ré-
gime sinusoidal au régime rectangulaire.

On obtient Patténuation désirée comme
suit : maximum avec poussoir Ss, ¢’est-a-
dire 0 - 6 V en signal sinusoidal, puis
0 - 600 mV avec S7, 0 - 60 mV avec Ss.
La sortie est au point Bul,

Lorsque lappareil est en position
« signaux rectangulaires », le signal si-
nusoidal est transmis par Ss en position
« poussé » au trigger de Schmitt com-
posé des transistors T4 et Ts a couplage
par les émetteurs. Gréce au signal sinu-
soidal qui lui est appliqué, ce multivi-
ibrateur bistable passe d’un état a I'autre
a chaque allternance du signal sinusoidal
transmis @& la base de Ts et, de ce fait,
Ts est successivement conducteur et blo-
qué, d’ou une tension de collecteur de
forme rectangulaire. Cette tension est
transmise par liaison directe 4 la base
de Ts¢ monté en amplificateur avec sortie
sur ’émetteur. De cet émetteur le signal
rectangulaire est transmis a [Patténua-
teur progressif Pz de 2 kQ et 4 Patténua-
teur a décade Se-Sr-Ss.

Les gammes de fréquences correspon-
dent aux capacités C1 a Cs, les capacités
les plus élevées donnent les fréquences
les plus basses, dont S; donne la gamme
10-100 Hz, Sz 100-1 000 Hz, Sz 1 kHz a
10 kHz, S: 10 kHz a 100 kHz.

Le réglage progressif dépend du po-
tentiometre double P1 & Pw a deux sec-
tions de 10 kQ chacune dont les curseurs
soat solidaires et tournent de facon que
les deux résistances en service augmen-
tent ou diminuent en méme temps. ’
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Lorsque les résistances augmentent la condensateur ‘Cis de 100 pF parachevant précédent.

[réquence diminue. Comme dans tous les
générateurs de Wien, il y a dans le cir-
cuit d’émetteur de Ti une lampe d’éclai-
rage La 1 de 12 V - 0,03 A. Cette lampe
stabilise ’amplitude du signal de réac-
tion.

L’ajustable R« de 100 kQ permet de
régler 'amplitude du signal de sortie a
la valeur prévue. Le condensateur Co
améliore le fonctionnement aux fréquen-
ces élewviées,

Alimentation

Le primaire du transformateur, éven-
tuellement a prises, est monté en série
avec le fusible (0,05 A pour 220 V et
0,1 A pour 110 V) et Il'interrupteur S
qui peut étre un poussoir de méme pré-
sentation que les autres.

Le secondaire est de 12 + 12 V alter-
natif. La prise médiane sur le secondaire
de 24 V ne sert que pour alimenter une
ampoule-témoin de 12-0,15 A. La tota-
lité de la tension du secondaire, égale
a 24 V, est appliquée au pont GL1 type
B40C 1500/1000. La tension redressée
est obtenue avec le — a la masse et le +
a la sortie sur les cathodes réunies des
diodes redresseuses du pont. Un filtrage
est réalisé avec Ciz «de 1000 ¢F et Ba
de 100 Q puis Rz de 5,6 kQ et Cis de
1000 uF.

Le courant redressé passe par le tran-
I’émetteur de Tw» d’ou elle est transmise
variable, la tension de sa base étant sta-
bilisée par la diode zener Di type
BZY85/C24V5.

La tension stabilisée est obtenue sur
I’émetteur de Tz d’ou elle est transmise
a la ligne wpositive d’alimentation, le

le filtrage.

La teasion d’alimentation du trigger
de Schmitt est réduite par R de 330 Q
qui avec Cius de 1000 uF la filtre 4 nou-
veau et la découple de la tension du
générateur sinusoidal & transistors Ti, T2
et Ts.

Remarquons lle potentiomeétre Ris qui
régle le fonctionnement du trigger de
Schmitt.

Etalonnage
et mise au point

En général, dans les travaux courants
a effectuer en BF dans le domaine du
service et de Vatelier de construction,
une précision trés poussée n’est pas né-
cessaire ni pour la fréquence des signaux
ni pour leur amplitude.

Ceci est important car la fréquence
dépend des valeurs des capacités C1 a Cs
qui sont des multiples de 2200 pF. Il y
a trois possibilités de nrocéder pour une
précision satisfaisante en pratique :

1° Choix minutieux des capacités pour
obtenir des valeurs multiples exactes de
2200 pF. Dans ce cas, une seule échelle
graduée de 1 4 100 sera valable pour
toutes les gammes. La capacité de 2200
pF peut étre remplacée par une capacité
fixe de 2000 pF en paralléle sur une
capacité ajustable de 500 pF environ afin
de tenir compte de certaines capacités
parasites

2° (Choix moins précis des capacités et
dans ce cas le cadran sera a 4 échelles.
I.a précision sera alors encore supé-
rieure a celle obtenue avec le procédé

3¢ Capacité de valeurs admises par les
tolérances et une seule échelle du ca-
dran. La précision sera médiocre et nous
ne recommandons pas cette solution car
les erreurs de d{réquence pourraient
atteindre et méme dépasser 10 %.

En ce qui concerne latténuateur, un
choix des résistances de 900, 90 et
10 ohins est nécessaire si l'on veut des
tensions de sortie suffisamment précises.

Lorsque toutes les précautions auront
été prises pour choisir les ¢léments R
et C mentionnés plus haut on pourra
étalonner les fréquences et les tensions
a laide d’appareils de mesure précis
dont un oscilloscope de préférence.

Le signal de sortie pouvant atteindre
6 V c. a c. peut étre entendu avec un
casque ou appliqué a un oscilloscope.
Avec une oreille exercée les sons peu-
vent étre comparés par loreille avec une
excellente précision. Tl est également
possible de se servir d’'un piano pour
les fréquences des gammes autres que la
dernieére.

Avec un oscilloscope et en créant des
figures de Lissajous, on pourra étalonner
le :générateur avec précision a I’aide d’un
autre générateur bien étalonné.

Les tensions seront mesurées avec un
voltmétre électronique précis, de 10 Hz
a 100 kHz ou, a la rigueur, avec un
oscilloscope. Ne pas oublier qu’une ten-
sion créte a créte est 2,82 fois plus
grande que la tension sinusoidale corres-
pondante. Dans un signal rectangulaire

.la tension est toujours la tensiom créte a

créte.

Régler au mieux la symétrie du signal
rectangulaire, observé sur un oscillos-
cope avec Ris.
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Il fut un temps pas encore si lointain ot les appli-
cations de ['électronique, qui d’ailleurs ne s‘appelait
pas ainsi, mais radioelectricité, se limitaient aux trans-
missions radioélectriques, a la radiodiffusion, a la
reproduction BF, a la télévision au cinéma parlant, en
bref surtout aux télécommunications et a ce que /'on
appelle aujourd’hui les techniques audio-visuelles. A
ce moment, on travaillait surtout sur des signaux
sinusoidaux. Puis pour les besoins des techniques
modernes et surtout au début pour le radar les radio-
électriciens, apprirent & produire et & maitriser les
impulsions. C’est a notre sens, a partir de ce moment
que [’électronique sous toutes ses formes pris son
véritable départ et s’introduisit dans presque tous les
domaines de I'activité humaine.

Tout cela pour dire que les amateurs, qui sont
nombreux, veulent « épouser » leur époque et faire du
travail intéressant, ne peuvent se contenter de réaliser
des appareils de reproduction électroacoustiques ou
électrovisuels, mais doivent se familiariser avec Ila
technique et la pratique des circuits électroniques.
C’est dans ce but, que chaque mois nous décrivons et
expliquons le fonctionnement d’appareils électro-
niques trés divers. Mais ces appareils n‘ont pas seu-
lement une vocation instructive, et trouvent toujours
leur application pratique dans la vie courante ou pro-
fessionnelle.

Cette fois nous proposons un coffret d'entrai-
nement pour la lecture au son (MO3) et un compte
tours pour automobile (CTE2).

Deux applications
de I'électronique

I Illll DISPOSTIF ATRAINEMENT POUR
LA LECTURE AU SON : MO3

2|UN COMPTE-TOURS  ELECTRONIQUE
POUR AUTOMOBIE : CTE2

LE SCHEMA
(Figure 1)

L’oscillateur BF idestiné & produire la note
de manipulation est équipé par un transis
tor unijonction 2N2646.

Pour fonctionner en oscillateur, ce tran-
sistor a sa base Bl reliée directement a la

Si_maintenant beaucoup de liaisons radio CARACTERISTIQUES ligne — 6 V. Sa base B2 est réunie a la
se font en téléphonie, il est de nombreux GENERALES ligne + 6 V par une résistance de 470 ohms.

cas ou la télégraphie est encore utilisée.
A puissance égale, elle permet des liaisons a
plus longue distance. Lorsque la liaison est
trés perturbée par des parasites atmosphé-
riques ou autres et que la liaison parlée est
difficilement audible, la télégraphie passe
mieux. Pour un amateur possédant un ré-
cepteur de trafic OC il est passionnant de
suivre ces liaisons qui ont un gofit d’aven-
ture si rare a notre époque. Mais pour cela
il faut connaitre la lecture au son et cette
connaissance ne s'acquiert que par un entrai-
nement méthodique. En effet, il ne sagit pas
seulement de connaitre 1'alphabet Morse,
savoir que la lettre A se compose d'un point
et d’'un trait, que B correspond & un trait
3 points, etc...; & la vitesse 3 laquelle les
opérateurs chevronnés vont, il n'est pas pos-
sible de compter les points et les traits :
il faut immédiatement reconnaitre chaque
lettre a sa « musique » et I'écrire d’instinct,
il faut, en quelque sorte, se créer des ré-
flexes conditionnés et, nous le répétons, cela
ne s'acquiert que par un entrainement sé-
rieux. D’abord fastidieux, avec un peu de
persévérance, cela devient vit: passionnant.
Pour tous ceux qui veulent golter & cette
- joie le MO3 est indispensable.
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Le MO3 est un oscillateur & fréquence
musicale wutilisant un transistor unijonction.
Il peut étre associé & deux manipulateurs, ce
qui permet a deux utilisateurs de « faire du
trafic », un opérateur manipulant un mes-
sage et l'autre le traduisant, ce qui permet
d’apprendre 4 manipuler et & lire en méme
temps.

Ses caractéristiques principales sont

— Réglage de tonalité indépendant pour
chaque manipulateur.

— Gamme de fréquence réglable de 250 Hz
a 6000 Hz.

— Tension d’alimentation : 6 V.

— Consommation : 1 mA au repos ; 100 mA
a pleine puissance, sortie sur H.-P. de
50 ohms. :

— Sur casque consommation négligeable.

— Prise H.-P. extérieur ou casque d'im-
pédance supérieure a 50 ohins.

Un condensateur de 47 nF est disposé entre
I'émetteur et la ligne — 6 V. Cette électrode
est aussi reliée a la ligne + 6 V; cette liai-
son peut étre réalisée par deux- voies : une
constituée par une résistance de 4 700 ohms,
une résistance variable de 100 600 ohms et la
prise du premier manipulateur. La seconde
voie est identique et contient la prise pour
le second manipulateur. L’oscillation est ob-
tenue de la fagon suivante Le conden-
sateur de 47 nF est chargé lorsqu'un mani
pulateur est fermé a travers la 4 700 ohms et
la 100000 ohms réglable. Quand la tension
aux bornes du condensateur atteint celle de
pic du 2N2646, ce dernier se met a conduire
et sa résistance dynamique devient négative,
ce qui entraine la décharge rapide du con-
densateur. Lorsque la décharge de C améne
4 ses bornes une tension égale a celle de -
vallée du transistor, ce dernier se bloque et
le cycle recommence. Les manipulateurs
servent & fermer le circuit émetteur vers
la ligne + 6 V et provoquent le fonctionne-
ment de 1'oscillateur. La fréquence de l'os-
cillation, et par suite la note musicale émise, -
sont commandées par la vitesse de charge
du condensateur et par copsequent par le
réglage de la 100 000 ohms. :
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Cet oscillateur est suivi d’'un amplificateur
qui donne au signal BF un2 valeur suffi-
sante pour actionner un haut-parleur. Cet
amplificateur est équipé d'un BC208 ou d'un
BC108 (NPN) et d’'un 2N2905. Le signal re-
cueilli sur 1'émetteur du 2N2646 est appliqué
a travers un condensateur de 47 nF en série
avec une 12000 ohms, a la base du BC208.
L’émetteur de ce dernier est relié directe-
ment 4 la ligne — 6 V. Sa base est pola-
risée par un pont formé d'une 220 000 ohms
et d’'une 47000 ohms réglable. Son collecteur
attaque en liaison directe la base du 2N2905
dont I'émetteur contient une 10 ohms de sta-
bilisation thermique. Le circuit collecteur du
transistor final est chargé par l¢ H.-P. dont
la bobine mobile a une impédance moyenne
" de 50 ohms. Ce haut-parleur peut étre rem-
placé par un H.-P. extérieur ou un casque
branché sur le jack & coupure. La 47000
ohms réglable, du pont de base du BS208,
sert & ajuster la puissance d'audition.

REALISATION
PRATIQUE

Ce montage utilise un petit circuit imprimé
de 90 x 60 mm. L’implantation des compo-
sants (résistances condensateurs et transis-
tons) se fait selon la disposition de la figure 2.
Ce travail trés simple ici est suffisamment
connu de nos lecteurs pour que nous lui
consacrions un long commentaire. 1I faut,
bien, entendu, respecter le brochage Hes
transistors qui est donné en annexe & la
figure 1 et ne pas trop chauffer les jonctions
lors de la soudure.

Les diférents éléments doivent étre montés
dans un boitier métallique de 130 x 90 x 656 mm.
Sur le trou circulaire de la face avant (fig. 3)

recouvert d’un tissu, on fixe par deux griffes -

le haut-parleur de 7 cm. Sur cette face, on
monte également Iinterruptcur a glissiére.
Sur le dessus de ce boitier on dispose les
deux potentiométres de tonalité de 100 000 Q
et le jack « casque ». Le potentiomeétre de
puissance de 4700 ohms se fixe sur un des
cotés. Le circuit imprimé se monte & lin-

LIGNE -6V
JACK PRISE
CASQUE
100 A
VOLUME 20009
47nF " Ho
47kQ
BCc208 560
2N2646 0U BC108 R ——
2 47nF 12k
B1 2N2905
6V 82 l—-‘WVL——-
+
9
470pF
= =
+ =
=z
< 2 g
e N
3 &
B1 B
INTER |
PRISES MANIPULATEURS E E c
1 2 N .
| LioNE £6V 5% on3305
BC108
FIG1 2N2646 2 BC208 A29.57

térieur du coffret a4 1'aide de deux petites
corniéres métalliques et 8 vis parker. Enfin,
on dispose les prises pour les manipulateurs
sur la face arriére. ‘

I1 faut alors relier ces différents éléments
entre eux selon; les indications de la figure 3.

On raccorde tout d’abord le haut-parleur
et le jack « casque » au circuit imprimé.

On agit de méme pour le potentiométre de
47 000 ohms. On établit les liaisons entre une

cosse extréme et le curseur des potentio-
meétres de 100000 obhms, le contact central
des prises « manipulateur », le second con-
tact de ces prises connecté 3 la ligne + 6 V
du module imprimé. La seconde extrémité
des potentiométres de 100000 ohms est re-
liée au circuit imprimé.

Pour terminer, on soude le fil « — » de
la prise de pile a la ligne — du circuit im-
primé et le fil « + » sur un coté de Uinter-
Tupteur.

TONALITE

COFFRET

PUISSANCE

{e)

47k

I




Les voitures modernes sont équipées de
moteurs ayant un régime de rotation élevé,

LE SCHEMA

Sous 1effet d'une

I1 est donné a la figure 4. Cet appareil
est équipé de deux transistors NPN montés
en multivibrateur monostable.
qu'avec un tel multivibrateur un des tran-
sistors est bloqué et lautre est & saturation.
impulsion,
bloqué passe a saturation et celui & satura-
tion se bloque. Mais 1'impulsion terminée, le
montage revient a son état initial et y reste

Rappelons

le transistor

jusqu'a ce qu'une autre impulsion le fasse
basculer. Sur le schéma de la figure 4 1'état
stable est celui ou TR1 est bloqué tandis que
TR2 est a saturation. )
Les deux transistors sont des 2N2926B dont
T'émetteur est relié a la masse (— Alimenta-
tion). Le circuit collecteur de TR1 contient
une résistance de 1500 ohms en série avec
un galvanométre de 1 mA. shunté par une

2N2926

VERS
RUPTEUR

ce qui permet, malgré la faible cylindrée, de X

développer une puissance importante. I1 est
essentiel de pouvoir connaitre a tout moment
la vitesse de rotation de maniére a éviter de
dépasser le régime dangereux. De plus, cela
permet d’utiliser judicieusement le change-
ment de vitesse de facon & tirer le maxi-
mum de puissance ou de conduire économi-
quement. Malheureusement, :ia plupart des
voitures ne possédent pas de compte-tours.
Celui que nous allons décrire comble cette
lacune et peut étre monté facilement sur
n’importe quelle automobile grace a ses fai-
bles dimensions (70 x 35 x 35 mm) et sa
bien & une batte-

faculté de s’adapter aussi

rie 6 V qu'a une batterie 12 V.

détaché

et four
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Coffret d’entrainement pour
LECTURE AU SON MO.3

Coffret métallique, ferrures,

circuit Imprimé ................ 27,50
Haut-parleur, potentiométres,

boutons .....iieiiiiiiiiiiaa, 25,10
Interrupteur, fiches et socles,
transistors . ....ovevniennvnnnennn 4,90
Piles et Dboitier-coupleur, jack et

fiche, résistances et condensateurs,
fils et divers

Compte-Tours pour Rutomobile CTE 2

: Coffret métallique, circuitimprimé. 12,00
Transistors et diodes ........... 14,00
Galvanometre, résistances et

| condensateurs, fils et divers ..... 78,00
Complet 10 4 m]
en piéces détachées ........ .
Accessoirement :

Eléments pour étalonnage sur secteur 1,20
(Tous frais d'envoi : 4 F

COMMANDE PAR
RAYON INVISIBLE
Sans antenne émettrice, sans
rayon lumineux, sans bruit... le
« béton-émetteur » que voici,
dirigé sur le récepteur, en dé-
clenche le relais. Nombreuses
applications possibles : ouverture de portu:
a distance, dispositif antivol invisible,
comptage d’'objets, avertisseur de passage,

commande de machine-outil, etc.

Complet

en piéces détachées

Accessoirement @ manipulateur. .
(Tous frais d'envoi : 5 F)

MICRO-EMETTEUR HAUTE FREQUENCE
ouMICROPHONESANS FIL MHF1/RMEF3
AY 7

Cet ensemble comprend en fait 2 appareils
bien distincts :

@ 1 MICRO et 1 EMETTEUR de petites
dimensions pour étre portés et dissimulés
sur .soi, émettant en modulation de fré-
quence, i

@ 1 RECEPTEUR destiné a étre raccordé
a un amplificateur de sonorisation.

Un tel ensemble s'utilise chaque fois quela
liaison par céble entre un microphone et
spul amplificateur est difficile, sinon impos-
sible :

détaché

Reportage dans la foule, acteurs sur scérne,
Micro miniature type « cravate »
Le Récepteur RMHF 3

oepteus RMEF S A0

EMPLIFICATEUR B.F. MONO /STEREO

« VIVALDI
6»
Petit ampli-
p- ficateur bas-
se fréquen-
ce d’'appar-
tement de
L 2 x 3 watts,
pouvant étre commuté en lecture mono-
phonique ou stéréophonique. Entrée pour
pick-up piezo électrique. Entiérement
transistorisé. Sur circuit imprimé. Alimen-
tation stabilisée sur secteur toutes tensions,

Sortie sur haut-parleur 8 ohms. En coffret |

gainé- de 27 x 18 X 10 cm. Baffle de
23 X 16 X 10 cm avec haut-parleur de

13 x 19 cm. 266,50

Complet, en piéces détachées

2 enceintes, baffle et haut-parleur. 94,00
(Tru= frais d'envoi : 12 F)
GENERATEUR
DE HAUTE

TENSION- GHT. 4
S’alimente- sur accu

une haute tension de
2000 -a.4000 volts
environ. Cette ten-

de 6 a 12 V-et délivre’

L’émett EUS3
(toutes piéces détachées). ........ 55,00
Livré en ordre de marche........ 85,00

chées).........

LE SPOTCOLOR SC 2

C’est un appareil
qui se branche a
la sortie d'un am-
plificateur BF ou
d'un récepteur de
radio, en dériva-
tion sur le HP. Il
commande 1'éclai-
rage d'ampoules
lumineuses de di-
verses couleurs

(rouge, bleu, jau-
ne...) et cela, sui-
vant un rythme qui varie avec la musique.
En somme « la lumiére suit la musique ».
Réglage de seuil de déclenchement. Effet
lumineux trés attractif. 1 12 3

Complet, en pi¢ces détachées. y U

Prix net. PORT et EMBALLAGE
en sus : 6 F par appareil.
(sauf mention spéciale)

et
Récepteur
de
RADIO
ALARME
anti-vol
ERA4
RRA3

Cet ensemble est uestiné i transmettre un
signal d’alarme par Radio lorsqu'une liai-
son par fil n'est pas possible. L'émetteur
est déclenché par toute ouverture de porte
et par la réception d'une lumiére. Il peut
étre disposé dans une voiture ou dans tout
local a surveiller. Le récepteur est disposé
dans la piéce ou se trouve le propriétaire
ou le gardien. Portée supérieure a 500 m.
lat

L’Emett ERA4

en piéces détachées........... 155,20
Le Récept RRA3 let

en piéces détachées........... 107,50

CATALOGUE SPECIAL « APPLICATIONS ELECTRONIQUES » contenant diverses
réalisations pouvant facilement étre montées par 'amateur, contre 2 timbzres.

sion est non dang

reuse pour les ani-
maux et les étres
humains, mais d'un
contact extréme-
ment désagréable.
L'application . classi-
que de cet appareil
est la cléture électrifiée, qui facilite le par-
quage des animaux. En dispositif anti-vol,
on peut également électrifier une cléture

ou des objets métalliques. L'alimentation |
batterie incorporée. |

se fait par une petite
C let, en piéc détachées... 82,00

Kermesse, bonimenteurs de foire, etc.
L’Emetteur MHF 1

Tous nos montages sont accompagnés des schémas et plans de cablage, joints |
a titre gracieux, mais qui peuvent étre expédiés préalablement contre 3 timbres. |

CATALOGUE GENERAL contenant la totalité de nos productions,
piéces détachées et toutes fournitures, contre 4 francs en timbres ou mandat-

C.C.P. PARIS
CONTRE

Portée de 30 a 50 métres.
plet en pié 95 ’50
22

PERLOR-RHADIO

Direction :

wmmmmme 25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) e

Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50

5050-96 -

MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :

Ouvert tous les jours

de 9 h @a 12 h et de 13 h 30 a 19 h

L. PERICONE

Expéditions toutes directions
JOINT A LA COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT
(sauf qimanche)
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résistance ajustable de 1500 ohms et un
condensateur de 22 nF. Le circuit collecteur
de TR2 contient une 2700 okms. La liaison
entre le collecteur de TR1 et la base de TR2
s'effectue par un condensateur de 47 nF' tan-
dis que celle entre le collecteur de TR2 et la
base de TR1 utilise une tésistance de
1000 ohms. :

L’impulsion de déclenchement est prise sur
le rupteur de la voiture et appliquée a la
base de TR1 par un diviseur de tension ré-
duisant son amplitude a4 une valeur admis-
sible (1000 ohms ajustable et 1000 ohms
fixe). La résistance de 1000 ohms shuntée
par un 47 nF met en forme ce signal et la
diode BAX16 ne laisse passer que la partie
positive des impulsions.

Plus la vitesse est grande, plus les impul-
sions sont nombreuses et plus long est le
temps oi TR1 est conducteur. La charge du
22 pF A travers la 1500 ohms se traduit par
une intégration des impulsions, ce qui en-
traine une déviation linéaire de l'aiguille du

galvanométre en fonction de la vitesse de ro-

tation du moteur.

Pour éviter toute influence de. la variation
de la tension d’alimentation” sur la précision
de linstrument, cette tension est régulée a
6 V par une diode Zener de 6 V associée
4 une résistance R1. Dans le cas d'une
batterie de 6 V, Rl doit étre de 27 ohms.
Dans le cas d’une batterie d2 12 V, le mon-
tage est le méme ; il suffit de prendre pour
R1 une résistance de 390 ohms.

REALISATION
PRATIQUE

Le montage s’effectue sur un petit circuit
imprimé de 60 x 30 mm sur lequel on
soude les condensaeturs, les résistances fixes
et ajustables et les deux transistors selon la
disposition indiquée & la figure 5A. Ce mo-
dule une fois céblé est fixé dans le couver-
cle d'un petit coffret métallique dont nous
avons donné les dimensions plus haut. La
fixation s’opére par une vis de 3/20. Cette
longueur est prévue pour parmettre le mon-
tage sur ou sous le tableau de bord ou dans
la boite a4 gants.

CIRCUIT
IMPRIME

Sur le circuit imprimé, on soude aux points
indiqués (voir figure 5 B) : le cable de
raccordement avec la batterie, celui de rac-
cordement avec le galvanométre et le céble
blindé assurant la liaison avec la bobine
d’allumage. La figure 6 illusire ce raccor-
dement. On laissera a ces fils une longueur
suffisante pour permettre le raccordement
des divers constituants qui sont éloignés les
uns des autres. Le galvanométre a lecture
longitudinale est du modéle 3 encastrer.
Etant trés plat il poura étre placé sur le
tableau de bord. Il comporte un éclairage
intérieur qui devra é&tre raccordé a l'éclai -
rage du tableau de bord.

- ETALONNAGE

Pour un moteur & 4 cylindres, 4 chaque
tour de l'arbre & cames correspond un tour
du distributeur, celui-ci possédant 4 contacts
équivalant a 4 impulsions, donc un demi-
tour du distributeur, on obtient 2 impulsions.
Si le moteur tourne & 13500 tours/minute,
cela équivaut & 3000 impulsions par minute,
soit par seconde 3000/60 = 50 impulsions-
seconde ou 50 Hz. On pourra donc faire 1'éta-
lonnage a4 l'aide d'un générateur BF & si-
gnaux rectangulaires. A défaut, on pourra
utiliser le secteur. Pour cela, on réalisera
le montage de la figure 7.

On commencera par mettre la 100 000 ohms
ajustable au maximum de sa valeur (cran-
tage vers la gauche en regardant le mar-
quage <100 kQ »). On agira de méme pour la
1500 ohms. Aprés raccordement au secteur
comme il est indiqué plus haut, on réglera
doucement la 100 000 ohms ajustable pour ob-
tenir le déclenchement du monostable, c’est-
a-dire la déviation de laiguille dit galvamno-
métre. Cela fait, on procédera a ['étalon-
nage pour 1500 tours/minute & laide de fla
résistance ajustable de 1500 ohms. L’étalon-
nage terminé, on immobilisera i la colle les
deux résistances ajustables.

A. BARAT.
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Le GR 78

chez HEATHKIT

Voici bientét un an que le récepteur GR 78 a fait son apparition
sur le marché européen. Cet appareil entre dans la catégorie des
récepteurs « toutes ondes », c’est-a-dire couvrant les bandes grandes
ondes, petites ondes et ondes courtes. Cette caractéristique, essen-
tielle mais trop vague, tend & faire entrer le GR 78 dans la classe des
récepteurs portatifs « de luxe », classe qui, trés en vogue, il est vrai,
ne justifie trop souvent son nom et surtout son prix que par la beauté
de la boite et la quantité des chromes. Mais ne demande-t-on pas
plutét & un récepteur, et qui plus est a4 un récepteur ondes courtes,
d’offrir des performances techniques sGres? C’est dans cette optique
que Heathkit a concu et réalisé le GR 78.

Les qualités d‘'un récepteur se définissent pai trois paramétres
principaux :@ sensibilité, sélectivité, stabilité.

Pour la sensibilité (aptitude a recevoir les signaux faibles). Heath-
kit a équipé les étages d’entrée du GR 78 de transistors MOS-FET a
double porte.

La sélectivité (faculté de séparer deux stations travaillant sur
des fréquences proches) est assurée par quatre filtres céramique en
cascade.

Quant a la stabilité en fréquence, elle est obtenue, non seulement
par I'emploi d’un transistor MOS en oscillateur local, mais aussi par
une conception mécanique trés particuliéere de tous les circuits HF
commutés du récepteur.

D’autre part, quelques circuits supplémentaires tels que cali-
brateur a quartz, BFO, détecteur de produit 2 effet de champ double
porte, bandspread, et surtout alimentation par batterie cadmium-
nickel, avec chargeur incorporé, font du GR 78 un véritable récepteur
de trafic portatif.



Description
technique

(voir schéma block (fig. 1)
et schéma de principe (fig. 2)
les gammes sui-

Le GR 78 couvre

nantes :-

Bande A : de 200 kHz a 400 kHz.
> B : de 550 kHz a 1300 kH:z.

C:de 1,3 MHz @ 3 MHz.

D: de 3 MHz a 7,56 MHz.

E:de 7,5 MHz @ 18 MHz.

F: de 18 MHz a 30 MHz.

v ¥V v ¥

Le fonctionnement est du type super-
hétérodyne @ simple conversion, de la
bande A a la bande E, et @ double con-
version sur la bande F.

Voyons maintenant les diverses trans-
positions du signal au sein du GR 78.

L’étage amplificateur HF est équipé
d’un fransistor FET double porte :
0 101 (40673). L’une 'des pontes de celui-
ci regoit le signal incident aprés sélec-
tion dans les circuits « antenne switch ».

Le circuit oscillant correct (de L1 a
L6) est commuté par les deux premiéres
galettes du commutateur de bandes ef ac-
cordé sur la fréquence de travail par la
premiére cage du condensateur variable
(C501 A). La deuxiéme porte de ce
méme ébtage recoit la temsion d’AGC
(commande automatique de gain). D’au-
tre part le potentiométre R 501 (RF
gain), placé dans la source de (101,
offre une plage de réglage manuel du
gain de ce transistor. Dans les circuits
de drain (de L 101 a L 106) accordés par
la seconde cage du CV (C 501 B), nous
retrouvons donc le signal incident aprés
amplification,

Ce signal est maintenant appliqué sur
lune des portes du transistor mélangeur
Q 201 (40673), l'autre porte de celui-ci
recevant lUinjection de [’'oscillateur local
0 301 MOS FET (40468). Nous obtenons
donc dans le circuit de drain (la résul-
tante de ces deux fréquences (fréquence
incidente plus ou moins oscillation lo-
cale) qui, dans tous les cas, sera un si-
gnal de 455 kHz: fréquence intermédiaire
pour les bandes A, B, C, D, E, ou un si-
gnal de 4034 kHz : premiére fréquence
intermédiaire pour la bande F, le cir-
cuit accordé correct (L 201 ou L 202)
étani qutomatiquement commuté selon la
bande de fonctionnement dans le drain
de Q 201.

Ces deux signaux MF sont ensuile in-
jectés sur une porte du transistor Q 401
(40673). Dans le cas du signal a 455 kHz
(bandes A, B, C, D, E), ce transistor
jonctionne en premier amplificateur
moyenne fréquence Pour ila bande E
(de 18 a 30 MHz), ce méme élage fonc-
tionne alors en deuxiéme mélangeur, le
signal @ 4034 kHz étant applique sur la
méme porte, alors que la seconde regoit
oscillation du transistor Q 411 {conver-
sion osciliator) 2 N 3694, oscillation sta-
bilisée par quartz a 3579 kHz. Nous
obtenons alors dans le drain la résul-
tante soustractive de ces deux fréquen-
ces, en Uoccurrence : :

4034 — 3579 = 455 kHz.

Sur la bande F, le GR 78 fonctionne
donc en double changeur de fréquence,
éliminant qainsi le défaut de la plupart
des récepteurs équivalents sur leur bande
de fréquence la plus élevée, c’est-a-dire
le manque de sensibilité et la forte ap-
parition de la fréquence image.

Le drain de Q401 délivre donc, quel-
ies que soient la bande et la fréquence
écoutées, un signal MF de 45 kHz. Ce
signal va étre appliqué a U'amplificateur
MF aprés passage dans les quatre filtres
céramique FL 401, 402, 403 et 404, qui
lui lconféreront une largeur de bande de
7 kHz, optima pour la réception des sta-
tions opérant en modulation d’ampli-
tude.

L’amplificateur MF comprend deux
étages Q 402 et Q 403 (2 N 3694). Le pre-
mier étage Q 402 est contrélé par la ten-
sion d’AGC, rendant ainsi son gain va-
riable en fonction de Uamplitude du
signal écouté. Il comprend, d’autre part,
dans son circuit d’émetteur, un milliam-
péremétre donnant une indication vi-
suelle du niveau relatif de la station
écoutée et permettant, par le fait, un
« calage » précis sur la porteuse de
celle-ci.

La détection du signal, aprés amplifi-
cation, peut s’opérer de deux facons :

— Détection AM : elle est faite par
la diode D 401, de maniére tout a fait
classique et n’appelant pas de commen-
taires ;

— Détection BLU/CW : accompilie par
le détecteur de produit Q 405, qui est, lui
aussi, un transistor FET double porte,
lune de ses portes recevant le signal
MF 455 kHz et Ulautre oscillation du

BFO Q 410 (2 N 3694), oscillation régla-
ble sur 455 kHz + ou — 3 kHz pour une
parfaite syntonisation sur la station
écoutée.

Les tensions BF issues de ces deux
modes de détection sont ensuite appli-
quées, aprés sélection par le commuta-
teur de « mode », W 503 B, a I'entrée de
U'emplificateur basse fréquence.

Cet amplificateur, du type «sans frans-
jormateur », componte un préamplifica-
teur Q 406 (2 N 3393) a faible bruit, un
driver Q407 (X29 A 829) et une paire
de transistors complémentaires de sortie
0 408 et Q409 délivrant 300 milliwatts
dans le haut-parleur de 16 ohms incor-
poré au GR 78. Un jack permet le bran-
chement d’un casque d’écoute.

Les circuits
annhexes

En plus de ces circuits, indispensables
au fonctionnement, le GR 78 posséde
quelques circuits annexes améliorant
ies performances ou la facilité d’emploi
de l'ensembile.

Le calibrateur. — Q 402 (2 N 3393) est
un oscillateur étalon piloté par quartz
500 kHz, délivrant, naturellement, d
500 kHz, ainsi que toutes ses harmoni-
ques, encore parfaitement audibles jus-
qu’a 30 MHz.

L’amplificateur d’'AGC. — (404 (2N3694)
et diodes D 403 et D 404, contrélant les
étages Q 101 (ampli HF) et Q 402 (1°F am-
pli MF), donnent un confréole automati-
que trés énergique du gain du récepteur
en réduisant les gains respectifs de cha-
cun de ces deux étages lorsqu’un signal
de niveau élevé apparait a Uentrée.

Le circuit d’alimentation. — Il est consti-
tué par la batterie cadmium-nickel
B 501 et son circuit de recharge. La bat-
terie pleinement chargée donne une au-
tonomie de huit heures d’écoute perma-
nente. Le circuit de recharge se met
automatiquement en marche lorsque l'on
arréte le récepteur. Deux sources de
charge sont utilisables :@ le secteur 110
ou 220 volts ou une balterie auto de
12 volts.
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Performances signal 4 bruit de 10 dB (signal modulé — bande E : 7,5 MHz : 3 microvolts — bande C : 1,3 MHz : 1,5 microvolt tion des stations modulées en amplitude, tenr local par le signal incident) qui
E ..

il

L’association de tous ces circuits, uti-
lisant pour la plupart des composants a
lavant-garde de la technique de récep-
tion HF, font du GR 78 un appareil aux
performances forté honorables et d’une
utilisation trés agréable.

Les sensibilités relevées sur les diffé-
rentes bandes sont les suivantes :

Sensibilités AM pour un rapport
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— bande A : 200 kHz : 10 microvolts
400 kHz : 3 microvolts

— bande B : 550 kHz : 3 microvolts
1300 kHz : 1 microvolt

— bande C : 1,3 MHz : 3 microvolts
3 MHz : 0,6 microvolt

— bande D : 3 MHz : 2 microvolts
7,0 MHz : 0,3 microvolt

18 MHz : 0,2 microvolt

— bande F : 18 MHz : 2 microvolts
30 kHz : 0,3 microvolt

Sensibilités CW/SSB pour un rapport
signal -+~ bruit de 10 dB

bruit

— bande A : 200 kHz : 6 microvolts
400 kHz : 2 microvolts

— bande B : 350 kHz : 2 microvolts

1300 kHz : 0,7 microvolt

3 MHz : 0,4 microvolt

— bande D : 3 MHz : 1 microvolt
7,5 MHz : 0,2 microvolt

— bande E : 7,0 MHz : 1,5 microvolts
18 MHz : 0,2 microvolt

— bande F : 18 MHz : 1 microvolt
30 MHz : 0,2 microvolt

La sélectivité MF donnée par les fil-
tres céramiques est de 7 kIlz a — 6 dB.

Cela est trés acceptable pour la récep-

mais un peu large pour le trafic en
bande latérale unique sur des bandes
aussi encombrées que le 40 métres par
exemple. C’est d’autant plus regrettable
qu'hormis ce défaut, le GR 78 offre tous
les atouls nécessaires G une réception
BLU impeccable, la stabilité de loscil-
lateur local étant excellente et la démul-
tiplication donnée par ‘le <« band
spread » plus que suffisante. D’aulre
part, Uuatilisation des transistors MOS
élimine totalement leffet de « pulling »
(entrainement en fréquence de loscilla-

rend la majorité des récepteurs commer-
ciaux a transistors conventionnels inu-
tilisables en BLU. L’étalement se fait
sur un cadran donnant 14 centiméires
d’échelle pour chaque bande avec un
point de lecture tous les 10 kHz sur la
bande A, tous les 50 kHz pour les ban-
des B et C, tous les 100 kHz pour la ban-
de D et tous les 500 kHz sur les bandes
E et F. D’autre part, le vernier « band-
spread » permet Uétalement soit des
bandes amateurs, soit des bandes de
radiodiffusion.
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Réalisation

La réalisation pratique du GR 78 mé-
rite quelques remarques. En effet, tous
les circuits de ce récepteur, a Uexcep-
tion de Udlimentation, sont montés sur
circuits imprimés. Cela n’a, certes, rien
d’extraordinaire pour les étages BF, MF
et les circuits annexes mais est déja
beaucoup plus surprenanl pour le bloc
HF.

Ce bloc comprend quatre parties (en-
tourées de traits pointillés sur le schéma
de principe) :

— les circuits accordés d’entrée an-
tenne

— Ulamplificateur HF et ses circuits
accordés de drain

-— e mélangeur

—. Poscillateur local avec ses bobina-
ges et capa d’accord.

Chacune de ces parties est montée
sur un circuit imprimé différent, avec
tous ses composants (bobinages, -trim-
mers, transistors et méme galettes de
commudfateur), Chacun de ces modules
est ensuite enfiché sur un circuit prin-
cipal qui constitue Uarmature du bloc
HF et établit les connexions entre les
trois étages d’entrée et I'ensemble du
récepteur.

La précision de lajustage mécanique
de cet ensemble est particuliérement
remarquable et rend le montage extré-
mement aisé et rapide. Car, ne I'oublions
pas, cet appareil peut élre acheté en
« Kit » et monté en une vingtaine d’heu-
res par quiconque sachant manier un fer
a souder. Le Kit est accompagné d’une
notice de montage extrémement détaillée
et abondamment illustrée facilitant a
U'extréme le montage.

Toutefols, notons que la mise au point
d’un récepteur de ce genre nécessite
Uemploi d’un générateur HF.

Nous pensons enfin que le GR 78
pourrda, par ses performances réelles et
sa qualité de fabrication, intéresser un
grand nombre d’amateurs de radiodiffu-
sion, en donnant aux plus exigeants
d’entre eux la sécurité offerte par une
étude technique digne des meilleurs ré-
cepteurs de trafic.

M. MISLANGHE

——

Ce matériel est distribué par

SCHLUMBERGER

Boite Postale n° 47 a 92 - BAGNEUX
Prix T. T. C. " En Kit Monté

du “GR78" 1.380 F 1.780 F

(Voir la 1*¢ couverture
et notre publicité générale, page 7.)

A Tissue de son Assemblée Générale
tenue le 7 Juillet 1970, le Comité
Directeur du Syndicat des Industries
de Matériel Professionnel Electroni-
que et Radioélectrique (S.P.E.R.) a
élu, a 'unanimité, comme Président :

Monsieur LAVERAN
Directeur Délégue
a la THOMSON-BRANDT

en remplacement de M. Jean
BIGARD, parvenu au terme de son
mandat.

M. Jean BIGARD a été nommeé
Président d’Honneur.

28

2. -Vue intérieure du chissis du GR 78. On voit nettement,
a gauche, le commutateur de gammes et les bobinages.

3. - Vue, sous un autre angle, de Pintérieur du GR78. En
annexe, détails des plaquettes supportant les galettes du
commutateur et les bobinages.
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Que I'on soit attiré par le programme de variétés d’une station de radio-
diffusion ou par la qualité des informations de tel autre émetteur, il serait vrai-
ment dommage, sous prétexte que |‘'on se trouve & l'intérieur’ d’une voiture
de se passer de ses émissions préférées. Combien d’hommes d’affaires et chefs
d’entreprises profitent du trajet de leur domicile au bureau pour se mettre au
courant des nouvelles qu’ils n‘auront a aucun autre moment de la journée, le

temps d’écouter!

L auto-radio « RUBIS » que nous allons analyser dans ces lignes fait par-
tie de toute une gamme dont nous citerons quelques exemplairés :MONZA,
RALLYE, SUPER RALLYE. Cette série d’auto-radios des établissements RAD /O-
MATIC-S.F.R.T. est digne des modéles a lampes que nous avions connus il
y a quelques années, et qui avaient acquis une grande notoriété publique. Les
modéles actuels présentent une constitution technologique moderne puisqu’ils
sont équipés de transistors silicium a part les transistors de puissance, choisis
dans une catégorie de transistors germanium ayant fait leurs preuves dans ce

genre de circuit.

CARACTERISTIQUES GENERALES

— Appareil superhétérodyne a transistors
- Gammes PO et GO.

— Commutation des gammes et des 4 sta-
tions préréglées par boutons poussoirs.

— Réglage manuel - Accord par inductance
variable.

— Appareil commutable en tension d’ali-
mentation (6 V et 12 V).

— Polarité reversible (« plus » ou
< moins » a la masse).

— Grande sensibilité.

— Cablage a circuit imprimé.

— Tous les réglages facilement accessibles.

— Compensation de température par

thermistance.

— Contréle  d’antifading  agissant  sur
2 étages HF et MF.

— Impédance de sortie : 2,15 ohms a
400 hertz.

— Capacité d’antenne admissible : 50 a
110 pF.

— Fréquence d’accord F.I. 455 KkHz.
—- Eclairage du cadran.
— Protection des circuits d’antenne contre

les décharges atmosphériques par diode.

GAMMES COUVERTES

PO = 520 a 1640 KHz (575 m a 183 m).
GO = 148 a 273 KHz (2025 m a 1140 m).

ANALYSE DU SCHEMA
DE PRINCIPE

Pour faciliter I'étude du schéma de prin-
cipe, nous allons le décomposer de la fagon
suivante

1° Etage amplificateur haute fréquence et

mélangeur.

2° Etage oscillateur local.

3° 1°~  amplificateur fréquence intermé-
diaire.

4° 2 amplificateur
diaire.

5° Détection-

6° Amplificateur basse fréquence.

fréquence  intermé-

a) Amplificateur Haute Fréquence
et mélangeur

Le signal issu de l'antenne fouet montée
sur le véhicule est appliqué au circuit d’en-
trée sur un condensateur C; de 470 pF et
une inductance de blocage VHF Si. Cette
bobine S; est constituée d’'un mandrin en
ferrite sur lequel est bobiné a spires join-

tives du fil émail-soie. Le condensateur C:
de 4/70 pF sert & caler exactement 1'accord
du circuit d’entrée en fonction de la capacité
propre de l'antenne utilisée.

Le transistor Ti/BF 194 est polarisé a par-
tir de la ligne de CAG par lintermédiaire
d'une résistance de 10 kQ (Rz) et d'une
diode D;/AA119. La base recoit les signaux
issus des circuits accordés grace a un
condensateur de liaison Cio de 10 nF. Un
condensateur Cy de 5 nF constitue avec Cio
un diviseur de tension capacitif de fagon a
adapter au mieux les impédances des cir-
cuits d’accord haute fréquence.

L’émetteur du transistor T./BF 194 a son
potentiel fixé par une résistance de 100 ohms
découplée par un condensaieur de 22 nF
(Cy3). Le découplage n’est pas totalement
efficace et le constructeur I'a voulu ainsi de
facon & pouvoir injecter sur cet émetteur les
tensions engendrées par l'étage oscillateur
local que nous allons examiner.

b) Oscillateur local

Le montage oscillateur local est.du type
a base commune avec couplage entre col-
lecteur et émetteur. La base est polarisée
par un pont diviseur constitué des résistan-
ces Ry et Rs respectivement de 10 kQ et
3,9 kQ. Un découplage & la rnasse est assuré
par un condensateur de 22 nr'. L’émetteur
a son potentiel fixé par unc résistance de

‘1,2 kQ.

Lors du fonctionnement en stations préré-
glées, diverses inductances notées Sz, Sy et
Su1 pour les oscillateurs et Ss, Sy et Siz
pour les circuits accordés d'entrées sont
mises en service par un commutateur. Ce
contacteur permet ainsi par la simple pres:
sion d’une touche d’obtenir soii France-Inter,
soit Europe n° 1, soit- Luxembourg. Une tou-
che préréglée permet également d’obtenir
France-Inter dans la gamme petites ondes.

Les tensions engendrées par loscillateur
local sont prélevées aux bornes de la résis-
tance d’émetteur de 1.2 kQ et dirigées sur
I'émetteur du transistor mélangeur par Uin-
termédiaire d'un condensateur de liaison de
10 nF (Cu).

Le condensateur ajustable Ci7 permet le
calage des stations sur la zamme P.O.

Le condensateur ajustable C; permet l'ac-
cord optimum sur la station préréglée PO/
France-Inter.

Les présélections peuvent é&tre utilisées
pour la réception d’émetteurs autres que
ceux indiqués sous réserve que leurs fré-
quences soient voisines de celles indiquées
ci-dessous, a savoir :

— Luxembourg 1293 m — 233 KHz.

— Europe n® 1 : 1647 m — 182 KHz.

-— Paris-Inter GO : 1829 m — 164 KHz.

— Paris-Inter PO 514 m -— 584 KHz.

Il faut noter que le constructeur a prévu
de séparer les fonctions de mélangeur et
d’oscillateur local. Ainsi, il ne peut y avoir
« attraction » de la fréquence d’oscillation
lorsque le signal d’antenne est trés élevé.
Ce phénomeéne peut se produire dans le cas
de montage n’utilisant qu’un seul transistor
faisant fonction de mélangeur et d’oscillateur
local.

De plus, cette disposition permet de tirer
des avantages certains supplémentaires

— Possibilité d’appliquer au transistor une
commande automatique de gain (CAG).

— La commande de gain améliore le rap-
port signal sur bruit.

— PFacilité plus grande de caler de facon
optimale la tension d’oscillaiion. Ainsi, les
risques de production de tensions harmoni-
ques sont affaiblis, d’ot décroissance des
tensions d’interférence toujours désagréables
(sifflement hétérodyne).

¢) 1°7 étage amplificateur
fréquence intermédiaire

Les tensions a 455 KHz, valeur normalisée
pour la fréquence intermédiaire, sont mises
en évidence dans le circuit collecteur du
transistor .mélangeur aux bornes du trans-
formateur FI-1. Comme transistors amplifica-
teurs F.I., il est fait appel a des BF 194 et
BF 195. Deux exigences dominent en effet
le choix d’un transistor pour le fonctionne-
ment en H.F. D’abord, la réaction interne
doit étre trés faible et ne doit pas étre
sujette a de trop grandes variations. Ensuite,
le transistor doit avoir une fréquence de
coupure F en base commune supérieure d’en-
viron dix fois a la fréquence de fonction-
nement.

Les transistors BF 194 et BF 195 corres-
pondent parfaitement a ces cxigences puis-
que ces modéles sont souveni -employés au
niveau des tétes VHF et F.l. en F.M.

Nous verrons qu’aucun dispositif de neutro-
dynage n’est utilisé. En effet la réaction
interne, si elle prend toujours une impor-
tance aux fréquences élevées, peut ici étre
considérée comme négligeable. Dans certains
schémas mal élaborés, si 'oscillation ne se
produit pas, la bande passante peut devenir
fortement asymétrique:

11 faut remarquer la liaison sélective entre
le collecteur de T; et Ia base de Ts. Il est
fait appel a deux circuits FI-1 et FI-2 ac-
cordés sur 455 kHz par des condensateurs
de 180 pF. La liaison entre ces deux circuits
est faite de facon capacitive par un conden-
sateur de 2,7 pF (Cis). Ainsi la courbe de
sélectivité s’'approche plus de la forme
idéale qu'avec un seul transformateur a
couplage inductif utilisant un seul enrou-
lement accordé, la base étant couplée a
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basse impédance par un enroulement de
quelques spires.

Le transistor Ts/BF 194 C est polarisé de
la fagon suivante :

— Pont de base constitué de Rr (1 MQ)
coté positif et Ras (47 kQ) cité ligne CAG.

— Découplage du circuit de polarisation
de la base par Cig de 10 al™

L’émetteur est directement nis & la mas-
se, alors qu’habituellement le circuit de cet
émetteur contient une résistance découplée
par un condensateur. Ceci est di au fait
que nous sommes en présence de transistors
au silicium ayant de faibles courants de
fuite et peu sujet i l'emballement thermique.

d) 2° étage amplificateur
fréquence intermédiaire

Les tensions fréquence intermédiaire am-
plifiées sont recueillies dans le collecteur du
transistor Ts (BF 195 D) et sont mises en
évidence par un transformateur FI-3. Le
primaire de ce transformateur est accordé
par un condensateur de 180 pF. Une _pris’e
sur ce primaire permet d'adapter les impeé-
dances. La base de T4 regoit les signaux FI
griace & un enroulement de couplage.

Une résistance de 270 kQ découplée par
un condensateur de 10 nF (Cs) est placée
contre la base (par lintremédiaire de l'en
roulement secondaire, de FI-3) et la ligne
positive polarise la base. Cetle fagon simpl'l—
fiée de polarisation ne peut étre ut1l1see
quavec des semi-conducteurs au silicium
pour les raisons précisées ci-dessus.

e) Détection du signal amplitié Fl. —
Commande cutomatique de gain

Le signal amplifié et mis en évidence par
T: est détecté par une diode D: (AA119).
Le potentiométre P; de 10 LhQ constitue la
résistance de charge de détection. Précé:
dant cette résistance de charge nous trou-
vons un filtre de détection constitué de Cas
— R21 — Cz9 — Rez. La commande automa-
tique de gain n’est pas liée au circuit de
détection proprement dit comime nous avons
I'habitude de le voir sur bon nombre de
schémas.

La commande automatique de gain ou
CAG fait 1'objet ici d’'un circuit de détection
séparé mettant en ceuvre la diode D3;/AA 119,
le condensateur Cx de 150 pF et les résis-
tances Ris et Ruis.

Rappelons que la commande automatique
de gain joue deux réles distincts dans un
récepteur auto-radio.

— Combattre I’évanouissement de propa-
gation (fading) des ondes qui existe sur
toutes les gammes mais se produit surtout
en ondes moyennes.

— Empécher la surcharge des étages d’am-
plification dans le cas de signaux puissants
captés par 1'antenne. A ce moment, le circuit
de CAG tend a maintenir constante 1’am-
plitude du signal F.I

L'application du CAG est peu souhaitable
dans le cas d'un étage oscillateur mélangeur
car il peut provoquer l'arrét ou la dérive des
oscillations locales. Ici, le transistor d’entrée
BF 194 B regoit les tensions du CAG car
il est fait appel & un circuit oscillateur
local séparé. Ainsi les forts signaux ne peu-
vent porter le transistor mélangeur a la
saturation de courant, ce qui introduit tou-
jours de la distorsion.

Les bases des transistors T+/BF 194 B et
Ts/BF 194 C regoivent donc les tensions is-
sues de la ligne CAG. En eifet, le moyen le
plus facile de faire varier Iz est de le
commander par wune variation de Is. Une
diminution de Iz provoque bien une baisse
du gain de I'étage commandé
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f) Amplificateur basse fréquence

Nous pouvons décomposer cet amplifica-
teur BF en trois parties

— Etage d’entrée.
— Etage driver.
— Ftage de sortie.

— ETAGE D’ENTREE

Les signaux basse fréquence issus de la
détection et dosés par le potentiométre de
volume sont envoyés sur la base du transistor
d’entrée BCl148 B par [intermédiaire d’'un
condensateur de liaison de 0,22 pF. L'emet-
teur est mis directement a la masse sans
interposition d’une résistance découplée car
Pon sait quavec les transistors silicium.
cette précaution est devenue inutile pour les
étages amplificateurs de faibles signaux. La
polarisation de base est assurée par une ré-
sistance de 820 KQ placée entre base et
collecteur. De la sorte, une contre-réaction
locale est in‘roduite limitant certes le gain
de l'étage mais améliorant le taux de dis-
torsion dans de larges propertions.

Les tensions amplifiées sont recueillies aux
bornes de la résistance de charge de collec-
teur ici fixée a 2,2 KQ.

— ETAGE DRIVER

Les signaux issus du collecteur du transis-
tor sont injectés sur la base du transistor
driver 2N 3404 via un condensateur de liai-
son de 2,2 pF. La polarisaiion de base est
réglable par une résistance ajustable de
100 KQ pour caler au mieux le point de
fonctionnement du transistor driver.

Une résistance de 10Q placée entre
émetteur et masse permet 'application d’une
contre-réaction alternative Ilimitant légére-
ment la réponse aux signaux de fréquences
élevées mais améliorant la stabilité de l'en-
sembile.

Le circuit collecteur du {ransistor driver
est chargé par le primaire du transformateur
driver.

— ETAGE DE SORTIE

Le secondaire & point milieu du transfor-
mateur attaque les bases des 2 transistors
de sortie montés en push-pull. (es transistors
sont des modéles de puissance du type
AD162 ou ADI143. Ces derniers en particulier,
montés en boitier TO-3 peuvent dissiper une
puissance bien supérieure a celle exigée
dans le montage ¢étudié. D’oir la marge de
sécurité que s'est réservée le constructeur.

L’étage de sortie est polarisé par un. pont
de base connecté entre podles positif et né-
gatif. Ce pont de base comprend d’une part
une résistance fixe de 150 Q (en série avec
180 Q en 12 V), et d’autre part une ré-
sistance CTN de 8 Q destinée & stabiliser
le point de fonctionnement du push-pull de
sortie en fonction de la température.

Le réglage fin du courant de repos est
obtenu au moyen d’une résistance de 22 Q
ajustable shuntant la résistance de 8 Q du
type CTN.

La résistance R de 0,4 Q évite I'embal-
lement thermique des transistors de sortie.
Le transformateur de sortie ou plutét l'auto-
transformateur de sortie comporte des en-
roulements commutables selon qu'il s'agit
de 6 ou 12 V afin de sortir toujours le
maximum de puissance.

Le courant de repos du push-pull est fixé
a 25 mA sous 14 V.

L’impédance du haut-parleur est ici de
215 Q a la fréquence de mesure de
400 hertz.

La base du transistor driver recoit une
contre réaction (par Ris) provenant du trans-
formateur de sortie afin d'améliorer les
performances totales de I’amplificateur.

CARACTERISTIQUES
DONNEES PAR LE CONSTRUCTEUR

e TOUTE LA GAMME DES RECEPTEURS @

LEADER DE

LAUTO-RADIO

ETUDE TECENIQUE CI-DESSUS

® RUBIS - 6 W

et antenne voiture ...

COMPLET avec HP en.coffre( ’ 246,00

AUTRES FABRICATIONS de la marque

« COSMOS »
2 gammes (PO-GO)

2 touches - Puissance :
3 W. Eclairage cadran.
12 volts ~—~ a la masse
COMPLET

avec H.P. 139 .m]
et antiparasitage

« APOLLO »

Préréglage en GO sur 3 stations

Clavier 5 touches

COMPLET avec HP etantiparasitage

159,00

« RELLYE »
Tout Transistors
2 GAMMES (PO-GO), chan-
gement de gamme par cla-

vier. Puissance : 3 watts.

Eclairage cadran - 12 V — a la masse
Luxueuse présentation, entourage cadran et boutons

chromés.

COMPLET, avec haut-parleur. 70 ,ﬂu
En coffret plastique et antenne gouttiére.

™a

« SUPER-RALLYE »
téristiques - C

table 6-12 volts.

Polarité réversible.

Avec haut-parleur et antenne gouttiére

200.00

« MONZA »
2 GAMMES (PO-GO).
préréglage électronique
par clavier 6 touches.
4 stations préréglées
Commutable 6 /12 volts
(Polarité réversible)

COMPLET, avec H P. et antenne gouttiére 221 ,50

DISTRIBUE par :

CiBOT

—4A RARI®

1 et 3, rue de REUVILLY
PARIS-XII®
Téléphone : 343-66-90
M. : Faidherbe-Chaligny
C.C.P. 6.128-857 PARIS
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ALIMENTATION

DE L'AUTO-RADIO « RUBIS »

L’auto-radio étudié peut étre alimenté par
une batterie de 6 V ou de 12 V. Nous trou-
vons & larriére de l'appareil un commuta-
teur permettant le passage immédiat sur
I'une de ces deux tensions.

Les poles positif ou mnégatif du récepteur
peuvent étre mis & la masse par inversion
des fils repérés sortant a l'arriére du récep-
teur. Ainsi, ce récepteur peut fonctionner sur
tous les types de véhicules qu'ils soient en
6 ou 12 V, + ou — a la masse.

NOS MESURES

La figure 2 illustre la mise en ceuvre des
différents appareils de mesure nécessaires
au banc d’essai de l'auto-radio. Nous avons,
au laboratoire d’essai, un générateur HF
Métrix dont l’atténuateur de sortie est gra-
dué en microvolts. Ce qui a grandement
facilité les mesures de sensibilité.

Toutes les mesures sont faites avec une
tension de 14 V correspondant a celle dis-
ponible a bord d'un véhicule lorsque celui-ci
roule. La tension de 14 V est favorisée ici
par une alimentation régulée réglable de 0 a
30 V avec disjoncteur électronique incorporé
en cas de surcharge ou fausse manceuvre.

La puissance de sortie est celle mesurée
aux bornes du haut-parleur ou d'une résis-
tance fixe de résistance équivalente.

Pour des mesures en HF, T'antenne fictive
est constituée par un condensateur de 33 pF
en série avec le générateur et un autre
condensateur de 33 pF en paralléle aux bor-
nes de la prise d’antenne.

L’oscilloscope sert & contréler la qualité
de la modulation BF disponible aux bornes
de la charge. Nous avons pu ainsi, lors de
la mesure de la puissance de sortie, vérifier
. le niveau de cette derniére avant saturation.

Le millivoltmétre électronique alternatif
donne la tension efficace mesurée aux bor-
nes de la charge.

Sensibilité mesurée PO GO

pour 500 mW de

sortie ......ee.e. 6,5 pv 13 pv
ou 1 volt sur 2,15 Q
Puissance de sortie mesurée :
U2 3,5%
P=———=—— =57 Watts
R 2,15

LE POINT DE VUE
DE L'INGENIEUR

Le banc d’essai de l'auto-radio « Rubis »
fabriqué par Radiomatic/S.F.R.T. montre
que nous sommes en présence d'un appareil
trés satisfaisant sur le plan technique.

Les mesures de sensibilité affichent des
signaux «d’antenne meilleurs que ceux an-
noncés sur la fiche technique. Nous avons
apprécié ’

— La haute sensibilité.

— La sélectivité en particulier le soir en
bas des P.O. vers MonteCarlo et Radio-
Luxembourg anglais.

— Les dispositifs CAG trés au point.

— La puissance de sortie disponible appré-
ciable si la voiture n’est pas toujours
insonore.

— L’éclairage du cadran.

En conclusion, nous sommes convaincus
que l'auto-radio Rubis peut satisfaire les
auditeurs et amateurs de divertissements ou
d’informations méme dans des conditions de
réception des plus difficiles.

H. LOUBAYERE.

A BORDEAUX

Le 5¢ SALON INTERNATIONAL DE LA
RADIO ET DE LA TELEVISION qui aura
lieu du 3 au 12 octobre soulignera I'om-
niprésence de la télévision et de la radio
dans la vie quotidienne.

Cette manifestation biennale qui se tient les
années paires en alfternance avec le Salon de
PARIS est organisée par la Foire Internatio-
nale de Bordeaux sous le patronage et avec
la collaboration de [I'O.R.T.F., du Syndicat
des Constructeurs d’Appareils radio-récep-
teurs et téléviseurs (S.C.A.R.T.) et du Syndicat
des Industries Electroniques de reproduction
et d’enregistrement (SIERE).

Réunissant les plus grandes marques, fran-
caises et étrangéres, le SALON de BORDEAUX
présentera sur une superficie de 15 000 métres
carrés, une trés large gamme d‘appareils
téléviseurs noir et blanc et couleur, radio-récep-
teurs, autoradios, combinés (T.V., radiophonos),
électrophones, magnétophones, magnétoscopes,
ensembles haute fidélité, bandes magnétiques,
matériels électro-acoustiques, antennes pour
télévision et radio, accessoires divers, mobilier
pour télévision, radio ou électro-acoustique,
matériel de contréle et de mesure pour les pro-
fessionnels, publications intéressant ['électro-
nique.

La visite du Salon sera également pleine
d’enseignements pour le grand public : la haute
qualité des participations frangaises et étran-
géres et I'éventail complet du matériel exposé
Jui permettront de faire un choix -rapide et
précis de l'appareil recherché.

Le SALON DE LA RADIO ET DE LA TELE-
VISION DE BORDEAUX revétira cette année
d’autant plus d’importance qu’on sait que plu-
sieurs industries de I'électronique vont sim-

planter autour de  Bordeaux.
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PREAMPLIFICATEUR VHF-UHF

Un préamplificateur pour TV ampli-
fiant entre 40 MHz et 860 MHz, c’est-a-
dire sur les canaux TV des bandes I,
IIT, IV et V et sur la bande II (FM) est
réalisable selon le schéma de la figure 1.

Ce préamplificateur est évidemment
« apériodique » et de ce fait il 2’y a
aucun circuit accordé.

On utilise deux transistors type BF 357
fabriqués par Texas Instruments. La li-
mite inférieure de la bande totale a ét¢
fixée vers 40 MHz et est déterminée par
les capacités de liaison d’entrée, de sor-
tie et entre transistors.

Un amplificateur de ce genre peut étre
intercalé entre Varrivée du cable d’an-
tennes du coté appartement, avant les
filtres séparateurs FM-TV.

- Le gain fourni est de 15 a 10 dB, di-
minuant, évidemment, lorsque la fré-
quence augmente.

ANALYSE DU SCHEMA

Les deux étages (fig. 1) sont a peun
prés identiques. Les deux fransistors
BF357 sont de types spéciaux pour UHF,
trés efficaces méme a plus de 900 MHz.
Ils sont montés en émetteur commun.

Le signal est appliqué a lentrée de
60 ohms, valeur choisie pour convenir au
branchement d’un cable de méme impé-
dance. Cette valeur est standardisée en
Allemagne, alors qu'en France les
coaxiaux ont généralement une impé-
dance de 70 ou 75 Q. La différence est
faible et on peut brancher ce préampli-
ficateur sur des cables de 75 Q sans
incoavénient..

_De l’entrée, le condensateur de liai-
g¢on C; de 1000 pF transmet le signal a
la base de Qi.

Cette base est polarisée positivement
par Rz de 47 kQ reliée a une extrémité
au. collecteur. La contre-réaction pro-
duite par cette résistance est faible.

Par contre le circuit Ry (270 Q) et Cq
(1000 pF) monté en paralléle exerce une
contre-réaction importante car C: peut
étre considéré comme étant de trés fai-
ble réactance méme a la fréquence la plus
basse, f = 40 MHz.

En effet on a :

1
Xe= ——— Q

2nfC

avec f en Hz et C en farads ou f en
MHz et C en microfarads. Avec f =
40 MHz et C = 0,001 wF on trouve :

1000
Xc = —— — Q
6,28.40.
ce qui ‘donne X¢ = 100/25 = 4 Q.

A 400 MHz on a X¢ =
800 MHz, X = 0,2 Q.

I.a contre-réaction est donc effectuéc
principalement par Ri de 270 Q,

0,4 Q et &
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Entre le collecteur et la ligne positive
on trouve la charge Rs de 3,3 kQ. Remar-
quons la capacité Cz de 2 pF et la liai-
son entre le boitier «du transistor et
I'émetteur (et non la masse). La polari-
sation d’émetteur est assurée par Rq de
15 Q. Cette faible valeur stabilise 1’étage
sans donner lieu & une réduction impor-
tante de gain. Aux fréquences trés éle-
vées la capacité parasite d’émetteur peut
découpler cette électrode.

Du collecteur de Q: a la base de Q:
la liaison s’effectue a 'aide du condensa-
teur Cs de 100 pF. Le transistor Q: est
monté comme Qi avec les éléments sui-
vants : G = 100 pF, C¢ = 2 pF, G =
100 pF, Rs = 270 Q, Rs = 47 kQ, Ry =
1,8 kQ, Rs = 15 Q.

L.a sortie cst a la méme impédance que
I'entrée. Remarquons «dans le fil + ali-
mentation, une bobine d’arrét L; de
10 wH.

Ce préamplificateur doit étre alimenté
sous 24 V et il consomme dags ce cas,
16 'mA.

Les résistances Rs et Rs doivent étre
de 0,33 W (ou plus), les autres de 0,25 W,

On donne a la figure 2 le gain &
en décibels, en fonction de la fréquence.
En ordonnées le gain, entre 0 et 18 dB
¢t en abscisses, les fréquences, de 0 a
900 MHz.

DECIBELS
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FIG.2

Le gain n’est jamais inféricur a 10 dB
ce qui correspond a un rapport de ten-
sion de 3,16 fois ou a un rapport de
puissance de 10 fois.

Ce n’est pas beaucoup, mais ua gain
de 3,16 fois permet de transformer une
image sans contraste en une image tres
contrastée car on fournit au téléviseur
3,16 fois plus de tension HF.

Remarquons qu’a 100 MHz le gaia est
de 15 dB c’estda-dire de 5,6 fois en
tension et 31,6 fois en puissance.

Il s’agit par -conséquent d’un ampli-
ficateur pouvant rendre des services uti-
fes en TV et en FM.

Comme Jles condensateurs de liaison
Cs et C7 sont de 100 pF seulement, la
limite inférieure est 40 MHz mais on
peut abaisser cette limite aux OC @ mo-
dulation d’amplitude par exemple jus-
qu'a 4 MHz avec Cs = Cz = 1000 pF.

[’extension de la bande donne toute- -
fois lieu 4 une augmentation du souffle
doae il y a intérét a limiter la bande
au strict nécessaire.

l.a figure 2 donne également le facteur
de souffle, en décibels, en fonction de
la fréquence (courbe en pointillés).

Pour maintenir le facteur de souffle
aux valeurs les plus favorables, adapta-
tion de I’entrée et de la sortie doit étre
correcte, ‘Ce montage a ¢té décrit en dé-
tail dans fla revue allemande <« Funk-
Technik » 1969 n° 24 ipage 951, par
W. Sotke.

MATRICE RVB
POUR APPAREILS DE TVC

Pour rester dans le domaine de la
technique allemande, voici pour les ré-
cepteurs de TV couleurs, la description
d’unc matrice RBV, d’aprés étude de
Roal Montanus parue dans la revue
« Composants Electroniques » publiée,
par Siemeas-France (1970 n° 1).



Remarquons, avant de commencer la
description de cette matrice que son
montage est le méme quel que soit le
« systeme » (Sécam, Pal, NTSC), de ré-
ception de la TV couleur 4 adopté dans
le téléviseur dans lequel on veut intro-
duire ce dispositif,

En effet, une matrice RVB comme cel-
le qui sera idécrite, sert a4 dégager les
" signaux R, V et B & partir de signaux
R-Y, V-Y, et Y.

Le montage proposé utilise des tran-
sistors et ne comprend que des résis-
tances, aucune capacité n’étant prévue
cc qui présente, entre autres, I’avantage
de pouvoir envisager la réalisation d’un
circuit intégré basé sur le méme schéma.

On sait que les amplificateurs VF
chrominance sont assez différents des
- amplificateurs VF utilisés dans les télé-
viseurs noir et blanc ecar en TVC il
faut reconstituer les signaux R, V et B
a partir des signaux différence R-Y et
B-Y et du signal luminance Y.

Grace au montage A transistors, sous
capacité de couplage, les liaisons sont
forcément directes d’o transmission
précise du miveau du noir obtenu sur
le détecteur MF image. Considérons
d’abord fles dispositifs prévus a I’émis-
sion pour engendrer les signaux de lu-
minance et ceux de chrominance.

La caméra produit les tensions R, V
et B que nous continuerons 4 nommer
« signaux » et que l'on additionne de
facon a produire les quatre signaux de
chrominance :

Y=03R 4 059V 4+ 0,11 B
RY=07R—059V—0,11B
BY=-—03R—1059V + 0,89 B
VY = — 0,3 R + 0,41 V — 0,11 B,

I1 suffit de transmettre trois de ces
signaux Y, R-Y et B-Y et les ayant
obtenus a nouveau a la sortie du déco-
deur chrominance du téléviseur on en
tirera les signaux originaux R, V et B,

Le signal F B A S (signal de suppres-
sion dimage couleur avec impulsion de
synchronisation) est obtenu par démo-
dulation @ la sortie de Pamplificateur
MF du téléviseur. Il comtient Y, signal,
la luminance, les signaux, de suppression
trame et ligne, I'information de chromi-
nance Uc se composent de R-Y et B-Y, en
HF dans le systéeme Sécam.

Grace au «décodeur on en tire des
signaux VF différence R-Y et B-Y.

De ces deux signaux différence on
tire le signal différence « vert » :
V—Y = — 0,51 (R—Y) — 0,189 (B—Y)
4 l'aide d’une matrice qui dans son ex-
pression la plus simple peut se composer
de résistances avec ou sans amplifica-
teur actif. ‘Celui-ci est souvent inverseur.

Dés lors, il faut amplifier les trois si-
gnaux différence et les appliquer ensuite
au tube cathodique sur les cathodes ou
sur les grilles selon leur signe.

Un autre moyen est d’appliquer les
signaux différence & une matrice réali-
sable avec des composants passifs.

Afin d’éviter des couplages entre si-
gnaux la perte de tension sera impor-
tante, il faudra la compenser par des
étages a4 gain élevé.

Une nouvelle conception de ce dispo-
sitif consiste a utiliser des matrices
RVE intégrées 4 haute stabilité, avec
transmission de la composante continue.

Une telle matrice sera décrite ci-apres.

PRINCIPE DE LA MATRICE

On utilise un amplificateur différen-
tiel associé 4 une source de courant cons-

tant dans lla connexion des émetteurs
reunis comme le montre la figure 3.

Dans ce montage le schéma est symé-
trique, T: et T2 sont montés en émetteur
commun, les signaux d’entrée sont appli-
qués sur les bhases et ceux de sortie sont
obtenus sur les collecteurs.

Leur nomenclature est

Signal sur la base de T:1 : Us;
Signal sur la base de Tz : Usz
Signal sur e collecteur de T; : Uc
Signal sur le collecteur de Tz : Ucs

Les diverses résistances sont Rgi =—

Rez, Rer = Ree. La tension d’alimenta-
tion est U avec le + au point commun
(ie Rer et Rez et le — a fla masse et
ED.

Si Io est le courant des deux émet-
teurs réunis par Pintermédiaire des re-
sistances Re1 et Rez, le gain des deux éta-
ges est proportionnel au courant Io.

FIG.3

Un choix approprié des résistances du
montage différentiel de la figure 3 et
des tensions continues Usi et Usz permet
de réaliser un compromis entre un gain
élevé, une modulation maximum, une
bande passante large et un courant Io
faible, afin que le montage, a réaliser
par la suite en circuit intégré, ne dissipe
que peu de puissance.

Lorsque la symétrie est parfaite on a :

— Uct = U2 = ig Us1 (1)

— Uct = — Ucz = g Us2 (2)

La relation (1) par exemple indique que
si la tension de base de Ti, a varié de
Us: volts, celle du collecteur de T: aura
varié. de — U c1 car le montage est in-
verseur entre base et collecteur de Ti
mais la tension de collecteur de T2 aura
varié de U’cz volts car entre base de
T: et collecteur de Tz le montage est
non-inverseur étant composé d’un étage
monté en collecteur commun A et un
étage monté en base commune,.

La relation (2) s’explique de la méme
maniére.

Lorsque les bases recoivent des ten-
sions Us: et Usz en méme temps on ob-
tient sur ces collecteurs des variations

U”c1 = g (Usz — Usi)
U”ce = — g (U2 — Usy)
donc U” c1 = -—— U”c, g étant le gain
de tension de chaque étage.

Le circuit est donc une matrice car
on peut obtenir sur un collecteur le si-
gaal différence avec un signal + par
exemple et sur Pautre, le méme signal
différence avec le signe opposé. De plus,
il y a un gain g.

SCHEMA DE LA MATRICE RVB

Ce schéma est donné par la figure 4.
On voit que les trois entrées des signaux
différence de chrominance et du signal
de luminance sont de composition iden-
tique aussi bien au point de vue du
schéma que de celui des valetrs et choix
des éléments actifs et passifs.

Le signal différence rouge, par exem-
ple, est appliqué au transistor d’entrée
Ti avec une polarité positive, donc -+
(R-—Y), sur la base tandis que le signal
de luminance est appliqué sur la base
de Pautre transistor, Tz, de la paire dif-
férentielle avec le signe —.

Sur ce schéma on trouve les éléments
du circuit de la figare précédente mais
avec les modifications - suivantes : la
source de courant constant I, est rem-
placée par un transistor T; ; chaque
transistor de la paire différentielle est
associé a un transistor amplificateur (Ta
et Ts respectivement) montés en collec-
teur commun donc non-inverseurs. Leur

sortie est son émetteur et a faible impé-
dance.

On dispose ainsi d’un ensemble am-
plificateur @ deux entrées pour les si-
gnaux a additionner et 4 deux sorties
sortie iaverseuse sur ’émetteur de Ti et
sortie non-inverseuse sur Témetteur de
Ts.

Par comntre, si le signal d’entrée est
appliqué & la base de Tz la sortie non
inverseuse est sur I’émetteur de Ts et
la sortie inverseuse sur I'émetteur de
Ta.

On voit que, dans ces conditions, le
signal R—Y au point 1, donne & la sortie
point 10 un signal — g (R—Y) tandis
que le signal — Y du point 2 donne
— g Y au point 9. De ce fait sur ce
point il y a la somme des signaux ce
qui donne :

— g (R—Y+Y) = — gR

tandis qu’au point 10 oa a, évidemment
le signal 4 (g R . On a désigné a nouveau
par R et — R ces signaux en suppri-
mant le facteur de gain g.

Lorsque les signaux différence de
chrominance sont nuls, cas d’'une image
en noir et blanc et cas ou volontaire-
ment, lutilisateur supprime la couleur
a ’aide 'du dispositif prévu a cet effet,
il ne reste a V’entrée point 2 que le si-
gnal — Y et aucun signal au point 1,

Il en résulte, un signal + Y au point
10 et un signal — Y au point 9. Ceci
ressort également du fait que si R—Y =
O,R =Y.

De la méme maniére on verra que les
deux autres matrices fournissent les si-
gnaux + V et — V aux points 12 et 11,
les signaux + B et — B aux points 14 et
13 et que si le signal est noir et blanc
(B —Y =0,V —Y = o) les signaux
B et V soat remplacés par Y.

Afin que le tube cathodique de TV
couleur soit attaqué avec des tensions
suffisantes de signaux chrominance R, V
ci B, il est bon que les matrices du mon-
tage analysé fournissent des tensions
tlevées i '

Une tension minimum de 5 V créte a
créte est requise. Désignons d’une ma-
niére générale, la tension d’entrée d’un
circuit matrice par Ue et celle de sortie
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La consommation totale d'un circuit
comme celui de la figure 4 est de
Pordre de 250 mW.

AMPLIFICATEURS DE SORTIE

Comme les tensions fournies par la
matrice sont relativement faibles, il sera
nécessaire de les amplifier afin de por-
ter les signaux R, V et B a 100 V environ.
T n’est pas nécessaire, en effet de trans-
mettre linéairement le signal de synchro-
nisation car le tube est bloqué pendant
ce signal (retour) par les impulsions
d’effacement horizontal et vertical. Ces
impulsions sont appliquées, d’aprés la
congeption du constructeur aux grilles 1
ou 2.

La figure 5 donne le schéma de 1'un
des 3 étages amplificateurs de sortie a
disposer entre la sortie de la matrice et
le tube cathodique.

On utilise un transistor type BF 179 B
fonctionnant avec une haute tension de
+ 215 V pour P'alimentation du collec-
teur. La base, point M est reliée a la
sortie, par exemple point 10 de la ma-
trice « rouge » ou il y a un signal + R.
Comme 1’étage final est inverseur on
aura sur le collecteur un signal amplifié
— R qui devra étre appliqué a la catho-
de du canon.

I’émetteur est polarisé par un diviseur
de tension monté entre la masse et le point
+ 12 V positif de ’alimentation de 12 V.
Le diviseur se compose de R’ = 560 @
et Rg = 270 Q.

De cette facon la base sera polarisée
par la tension d’émetteur du transistor
de sortie de la matrice et la liaison sera
directe.

Remarquons dans le circuit de collec-
teur du transistor de ’étage de sortie, un
circuit de correction VF réalisé avec
une bobine de 280 pw.H environ, la charge
é¢tant de 5 kQ vers + 2156 V et 15 kQ
vers la masse ce qui correspond a une
charge de 3,75 kQ.

T.e collecteur .du traasistor = sera
connecté directement a la cathode du
tube cathodique.

On pcut obtenir avec cet étage un gain
de tension de 20 #fois, donc suffisant
pour porter a4 100 V la tension d’entrée
de 5 V.

La polarisation de PI'émetteur est de
4+ 4 V environ ce qui donne lieu a4 un
“aible courant de repos.

par Us, ces teasions étant des tensions
créte a créte.
Si Us = 5 Vet Us = 1,33 V, le gain
est par définition égal a
Us 5
g = - S
Ue 1,33
on l'obtient en donnant aux résistances
les valeurs suivantes :
résistances d’émetteur : 180 Q
résistances de collecteur : 1,5 kQ

= 3,75 fois.
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et une teasion d’alimentation + U =
12 V au point 8§ du montage, le négatif
étant a la masse.

L.es valeurs des-tensions créte a créte
d’entrée, donnant 5 V créte a créte a la
sortie.

Pour des tensions de sortie Us créte a
créte de 5V

Ur = » = Ur=5Vec. ac.
les tensions ¢. a ¢. d’entrée R—V, V—Y,
B—Y et Y doivent étre de 1,80, 1,1, 2,38
et 1,33 V respectivement.

RC 5k
280pH +215V
BF1798 c
—0
N
Rp
i
R 5kQ
+12V E 5600
Z
Rg
270Q
FIG.5 7




BANDE PASSANTE

Les étages de sortie (figure 5) doivent
trés bien transmettre toute la bande pas-
sante VF c’estsa-dire 5 MHz environ. A
cet effet, la matrice transmettra une
bande de 10 MHz pour la voie de trans-
mission du signal Y afin d’éviter les li-
mitations d’amplitude en fonction de la
fréquence,

Pour les signaux différence de chromi-
nance la bande peut étre de 3,5 MHz
seulement car il faut transmettre une
bande de 1,2 MHz seulement. Dans le
montage décrit la bande est 10 MHz ce
qui assure une excellente transmission
des signaux Y et différence.

TENSION ET STABILISATION

Sur le schéma de la matrice il y a
un circuit SP dessiné dans le rectangle
pointillé en bas et & droite. C’est un
circuit fourmissant au point Us les ten-
sions de polarisation des bases des tran-
sistors utilisés comme sources de cou-
rants constants pour les 3 amplificateurs
différentiels.

Cette tension de polarisation Us; doit
étre de 1,8 V environ.. Les tensions
continues d’entrée moyennes des transis-
tors d’entrée Uz comme Ti et Tz doivent
étre égales 4 4 V environ. La tension
continue de sortie moyenne est alors
Ua = 8 V environ, tension qui corres-
poad & la valeur moyenne des tensions
de sortie lors de la reproduction de la
mise de bandes verticales de couleur sa-
turée a 100 %,

Pour la tension Us, le diviseur de ten-
sion SP est établi de facon que la
variation de cette tension avec la tem-
pérature, compense les variations des
points de fonctionnement des amplifi-
cateurs  différentiels en fonction de la
méme température.

Les niveaux de la teasion continue
d’entrée de la matrice constituent le cri-
tére du niveau du noir du signal VF et
sont normalement contenus dans les si-
gnaux de commande. Griace aux laisons
directes on peut supprimer le circuit de
réinjection du niveau du moir.

Les liaisons directes impliquent tou-
tefois une réduction importante de Pin-
fluence de la température sur la voie de
transmission des signaux VF.

Une variation supérieure a 1 % du
signal de commande maximum du sup-
port entre les tensions continues appli-
quées aux électrodes de commande du
tube cathodique risque de modifier
substantiellement les couleurs a repro-
duire et lors de la réception en noir et
. blanc, de donner a4 Jimage une colora-
tion surtout dans les parties sombres de
Pimage.

Par contre, la variation dans le méme
sens et simultanée des trois niveaux des
tensions continues des signaux de com-
mande, s’effectuant suivant la méme loi,
se traduira par une variation de lumi-
nosité de l'image couleur tant que les
signaux de commande se situeront dans
le domaine de la transmission linéaire.

LLa matrice a été réalisée en vue de
cette condition de stabilité” de facon que
le maximum de variation relative des
tensions continues de sorties AUs max.
= 5 V environ demeure inférieur a
0,02 % pour les variations les plus éle-
vées de la charge ds divers étages.
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Les rapports des tensions continues
de sortie ne varient pas méme lorsque la
température ambiante ou la tension
d’alimentation varient de *+ 10 %. ,

La stabilité de la matrice RVB propo-

APPLICATIONS

Le fait que cette matrice donne a la
sortie fles signaux R, V et B avec les
deux polaritées + et — permet trois
branchements possibles.

1° Celui décrit dans I’étude de Rolf
Montanus, dans laquelle on utilise un
amplificateur comme celui de la figure 5,
recevant un signal de polarité positive
du point 10 (+ R) ou 12 (+ V) ou 14
(-+ B) et inversant ce signal, ce qui
donne un signal négatif — R, — V, — B
qui conviendra & une cathode de canon
de tube tricanon pour TV couleur.

Cette solution nécessite, en plus de
la matrice, trois amplificateurs comme
celui de la figure 5, recevant un signal
de l'ordre de 5 V créte a créte et don-
nant a la sortie un signal de l'ordre de
100 V créte a créte.

2° Une solution analogue, mais utili-
sant les signaux négatifs de sortie de

‘la matrice — R, — V, — B, qui appli-

quer a trois amplificateurs de gain vingt
fois, de technique analogue a ceux dé-
crits, donneront a la sortie des signaux
+ R, + V, + B de 100 V qui sont appli-
qués aux wehnelts (grilles 1) des canons
du tube cathodique.

3° Il y a aussi la possibilité d’utiliser
les deux signaux : + Ret — R, + Vet
— Vi1 + B et — B, appliqués a des am-
plificateurs &4 deux enitrées symétriques
et deux sorties symétriques attaquant
les grilles 1 et les cathodes du tube
cathodique (voir figure G).

Le gain de ces amplificateurs sera
alors de dix fois au lieu de vingt fois,
donc donnant chacun deux fois 50 V.

sée par Siemens comme projet de cir-
cuit intégré, utilisée avec des étages de
sortie extérieurs est telle que dans les
conditions d’emploi les plus défavora-
bles aucune modification des couleurs
n’apparait.

POSSIBLES

I1 sera alors possible d’utiliser, pour
Tétage de sortie a deux transistors, des
transistors moins puissants et alimentés
sous une haute tension .plus faible, par
exemple 100 a 120 V du genre de ceux
que 'on ‘utilise dans I’étage final VF des
téléviseurs noir et blane.

Remarquons que dans le cas ou les
deux électrodes d’entrée d’un canon de
tube tricanon sont utilisées pour rece-
voir les signaux de chrominance, il est
toujours possible de leur appliquer éga-
lement les signaux d’effacement. De plus,
ces derniers peuvent étre appliqués aux
grilles 2 qui sont toujours disponibles
et le plus souvent utilisées pour lefface-
ment des retours de lignes et de trame.

La solution a deux transistors VF a
la sortie n’est pas nouvelle. Elle a été
préconisée il y a de trés nombreuses
années, lors des essais de montages de
TV noir et blanc & transistors. On re-
cherchait alors des dispositifs a basse
tension et on proposait des schémas
d’étages fimals VF a deux transistors,
alimentés sous 50 a4 60 V et attaquant la
grille 1 et la cathode. Les tubes catho-
diques étaient des petits modéles et ne
nécessitant iqu'une tension VF réduite
pour étre modulés a fond.

Cette solution a été abandonmée dés
que l'on sut obtenir une HT de 100 a
140 V, 4 partir de la base de temps
lignes, appliquée &4 un unique transis-
tor VF.

Actuellement, si lon utilise un des
procédés indiqués par la VF chromi-
nance, nécessitant 275 V ou la moitié de
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cette valeur, la HT pourrait étre obtenuc
également 4 partir de la base de temps
ou, si celle-ci était trop chargée, a par-
tir de P’alimentation 'qui, dans un appa-
reil de TV couleur, méme & transistors,
est sur secteur (ou a batterie avec conver-
tisseur) donc possédant si nécessaire un
enroulement de HT, un redresseur et un
circuit de filtrage approprié.
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UN NOUVEAU CIRCUIT INTEGRE
POUR AM

On connait le circuit intégré TAD100
de la RTC-La Radiotechnique, qui per-
met la réalisation d’un récepteur PO-GO
4 modulation d’amplitude en utilisant a
la sortie un étage final BF a deux tran-
sistors.

Un nouveau CI, le type TAA840, pro-
duit également par RTC-La Radiotech-
nique, permet de construire un récepteur

)%, PO-GO. Ce circuit intégré comprend
toutes les fonctions d’un radiorécepteur
a changement de fréquence sauf I’étage
de sortie BF.

En plus de la BF, on adjoindra au
CI des éléments extérieurs (dits « dis-
crets ») tels que bobinages HF, oscilla-
teurs MF, des condensateurs, des résis-
tances fixes et des potentiomeétres, des
commutateurs, sans oublier 1’alimenta-
tion.

IZintérét du nouveau ‘Gl est de donner
d’excellents résultats avec une alimenta-
tion de 6 V seulement, valeur intéres-
sante dans le cas des récepteurs a bat-
teries.

Voici d’abord les principales caracté-
ristiques du circuit intégré TAA840
Teasion d’alimentation 6 ou 9 V; sensi-
bilité intrinséque (@ Po = 5 mW) 3 mi-
crovolts D nominal ; sensibilité utilisa-
ble (S/B = 26 dB) : 20 pV nominal;
gamme de GCAG : 64 dB nominal;
Tamb = — 20 a4 + 55 °C. Boitier type
DIL 14

La composition de ce CI est la sui-
vante : amplificateur HF oscillateur-
mélangeur, amplificateur MF, circuit de
CAG, détecteur, préamplificateur BF,
driver (étage de commande) BF.

1.’étage final peut étre choisi parmi les
plus simples ou parmi les plus compli-
qués selon les résultats que on désire
obtenir. On a inclus dans le circuit in-
tégré la capacité et la résistance de dé-
tection. Dans Pamplificateur MF on a
prévu la possibilité de montage d’un in-
dicateur d’accord.

Le CI a été étudié pour fonctioaner
avec un filtre MF a faibles impédances,
d’entrée et de sortie, et préaccordé, ce

qui évitera aux utilisateurs 1’alignement
de la partie MF du récepteur.

Le boitier du TAA840 est a 14 termi-
naisons et sa forme est rectangulaire.

Les terminaisons doivent étre soudées
avec les précautions de rigueur.

Ce CI est, comme on le voit, de fai-
bles dimensions : 19,2 mm de longueur
maximum, 8,25 mm de largeur et 5,08 mm
de hauteur plus les fils, c’est-a-dire en-
core 3,9 mm environ.

SCHEMA INTERIEUR DU CI

La figure 1 donne le détail des compo-
sants inclus dans le circuit intégré. Sur
ce schéma on a indiqué les valeurs des
résistances et des condensateurs ainsi
que la nomenclature des transistors TR1
4 TR17 et des diodes D: 4 Ds.

On voit immédiatement que la masse
ct le négatif de I’alimentation sont au
point 6, Ie positif de alimentation étant
au point 5.

Pour analyser plus facilement le CI il
est commode de consulter en méme
temps son schéma intérieur (figure 1) et
le schéma de branchemeat du CI aux
autres parties (figure 2). Nous analyse-
rons, par conséquent, en méme temps, le
CI et le récepteur.

Le point 1 du CI recoit le signal HF &
amplifier. Le signal HF est capté par un
cadre ferrite PO-GO dont on voit la com-
position sur la figure 2. Le signal HF
est transmis au point 1 du CI par un
condensateur Cs de 45 nF, ce \qui isole
en continu le point-1 des circuits exté-
rieurs.
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A Pintérieur du CI, le point 1 est la
base du transistor TRA4. ,

Ce transistor est monté en émetteur
commun, cet émetteur étant a la masse,
car le point 14 auquel il est relié est mis
a la masse sur le schéma de la figure 2.

ISamplificateur suivant est TR5, dont
la base, électrode d’entrée, recoit par
liaison directe e signal du collecteur
de TR4

On voit que TR4 est 'amplificateur HF.
TR5 est le mélangeur-oscillateur, mais
en raison de la liaison directe TR4-TR5
il n’y a pas de bobinage HF entre ces
deux transistors.

L’oscillation est engendrée par cou-
plage entre 1’émetteur et le collecteur de
TR5. En effet, le collecteur point 2 est
relié &4 la hobine N3 de P'oscillateur tan-

dis que I'émetteur point 3 est relié a la
prisé de N2 par lintermédiaire de Ciw de
10 aF.

Le signal MF est également obtenu sur
le collecteur de TR5 et on P’applique au
bobinage filtre MF a travers le bobinage
N3 de Toscillateur.

Partons maintenant du point 5 du fil-
tre MF ol il y a un signal MF a 460 kHz
environ. Le signal de sortie du filtre est
au fil relié par Cis de 10 nF au point 12
du CIL

Ce point correspond & la base du tran-
sistor TR28, amplificateur MF monté en .
émetteur commun (4 la masse). Le signal
amplifié par TR28 passe par liaison, a
travers Ci, du collecteur de ce transistor
a4 la base de TR12 monté en émetteur
commun, relié¢ 4 la ligne négative point 6,

45670

Il y a donc un signal MF sur le col-
lecteur de TR12. Ce signal est alors trans-
mis 4 ’anode du détecteur D4. Le signal
BI' est obtenu entre la cathode de Da: ct
la masse, aux bornes de la capacité Ce
de 56 pF. Le signal BF est transmis par
liaison directe a la base de TR13 pre-
mier amplificateur BF monté en coliec-
teur commun (au + alimentation).
I.’émetteur transmet le signal par Rqs et
le point 11 au potentiométre de réglage
de gain BF (VIC) réalis¢é avec Ra de
4700 ohms. Le coadensateur Ciz de
3,3 nF dérive vers la masse les si-
gnaux MF.

Du curseur de Rs2 le signal est trans-
mis par Cis de 100 nF (= 0,1 pF) au
point 9 du ‘CI. Ce point, comme on le
voit sur le schéma du CI, est la base de
TR15 qui constitue avec TR14 une prise
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différentielle ol le couplage se fait par
les émetteurs réunis et Rz reliée a la
masse point 6.

Le poing 10 base de TR14 recoit un
signal de contre-réaction disponible sur
Ras. Le collecteur de TR14 est 4 la ligne
positive, donc la contre-réaction est ap-
pliquée a TR15 par la liaison des émet-
teurs.

Le transistor TR15 étant monté en
base commune, le point 9, qui est relié
a4 la base, est connecté a la sortie BF
sur Cus et, de ce fait, il y a une contre-
réaction entre TR15 et TR13. Du collec-
teur de TR1) le signal BF est transmis
par Ds a la base de TR16. L’émetteur de
ce transistor est relié 4 la base de TR17
monté en émetteur commun (4 Ia masse).

Sur ce collecteur de TR17 point 7 est
disponible le signal BF de sortie du CI,
tandis que le point 8, collecteur de TR16,
fournit un signal de sortie inversé par
rapport 4 celui du point 8.

Aux sorties 7 et 8 est branché D'étage
extérieur de sortie a transistors TR18 =
AG 187 ( NPN) et TR19 AC188 (PNP)
constituant une paire complémentaire a
sortie par la réunion des émetteurs.
Dans ce montage le H.-P.est relié d’un
part a la ligne positive et d’autre part
aux émetteurs par Cz de 330 pF.

CIRCUIT DE C.A.G.

La tension de CAG est obtenue par
redressement du signal MF effectué par
la diode détectrice Di. La composante
continue est appliquée a la base de TR13
ct elle apparait amplifiée et non inversée
sur P’émetteur de ce transistor, d’ou elle
est transmise par Rz-Rz (diviseur) et
Raz au point 4, qui est découplé extérieu-
rement par Ci de 22 pF,

Du point 4, une connexion intérieure
du CI transmet la tension de CAG aux
bases de TR3 et TR7 fonctionnant
comme amplificateur de continu.

La tension de CAG pour l'étage HF est
transmise du collecteur de TR3 a la base
de TR4 amplificateur HF.

La tension de CAG pour la MF est
transmise du collecteur de TR7 a la bhase
de TRS.

D’autre part, la composante continue
de I'anode de D: est transmise par Rus
4 la base de TR10 et de I’émetteur de cc
transistor a la base de TR12.

Une tension stabilisée est fournie par
le circuit a diodes D1, D2 et D3 en série
avec Ri de 25000 ohms, le point 14 étant
mis a la masse et au négatif de 'alimen-
tation.

LE RECEPTEUR OM-OL {PO-GO)

Reportons-nous maintenant an schéma
de la figure 2 sur lequel nous donnerons
quelques détails pratiques.

Prévu pour les ondes moyennes (PO
ou OM) et longues (GO ou OL) il ne sem-
ble pas qu’il y ait intérét a rechercher
la réception des OC en raison de la com-
plication qui en résulterait.

Pour les OM et OL, nous pouvons don-
ner des détails utiles coacernant les bo-
binages d’accord et d’oscillateur, ces
détails étant destinés aux spécialistes des
bobinages.

L’accord sur la fréquence du signal a
recevoir est réalisé par les bobinages 1.,
en OM et Lz en OL. Il s’agit en réalité
d’un cadre ferrite. Ce qui est précis, c’est
le coefficient de self-induction des bo-
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binages a plus grand nombre de spires :
Ia = 450 pH, L2 = 3,5 mH.

Pratiquement, les enroulements a plus
grand nombre de spires sont ceux accor-
dés par Cs. Il y a commutation entre les
bobines OM et bobines OL.

Supposoas que pour IL: on obtienne
450 wH lorsque le nombre des spires est
N: = 65 spires. Dans ce cas, le secon-
daire aura un nombre de spires N2 = 3,5
spires, ce :qui correspond a4 un rapport
n = Ni/N2 = 65/3,5 = 18,5 fois.

Le nombre exact des spires correspon-
dant a la valeur imposée de la bobine.
Li = 450 pH, dépend évidemment du fil
utilisé, du pas de I’enroulement et des
caractéristiques du tube de ferrite utilisé.
Si aprés ces mesures on trouve une va-
leur différente de Ni, on aura toujours
N: = Nv/18,5, le rapport ne changeant
pas.

Pour les OM, le fil peut étre de 0,2 a
0,4 mm de diamétre enroulement en spi-
res jointives. L’earoulement secondaire
peut étre effectué sur 'enroulement pri-
maire de facon a assurer un couplage
tres serré.

Pour les OL on a Lz = 3,5 mH, ce qui
correspond 4 environ 200 spires et un
rapport Ni/N: = 200/10 = 20 fois;
donc, aprés avoir déterminé le nombre
exact Ni, on prendra N2 = Ni1/20. Le
tube de ferrite a 200 mm de loagueur et
10 mm de diameétre.

En ce qui concerne loscillateur, un
scul bobinage L3 est utilisé en OM et OL,
la commutation s’effectuant par un
contact mettant, en OL, en paralléle sur
le condensateur variable, une capacité
fixe additionnelle C7 de 160 pF. Un autre
commutateur branche Rs en OM.

LLa bobine accordée est lenroulement
primaire de Lz dont le nombre total des
spires est N1 + N, Cet enroulement doit
avoir environ 137 spires, le nombre
exact étant celui qui correspond a
[.s = 300 pH. Ce sera un bobinage soi-
gné dont le coefficient de surtension Q
sera de 95 a4 f = 1 MHz.

Lorsque la bobine 4 N1 + N2 aura été
déterminée, il suffira de prévoir une
prise de facon que le rapport Ni/Nz =
135/2 = 67,5 fois soit réalisé. Exemple :
Nt + Nz = 137 spires, donc N1 = 135
spires et N° 2 spires.

I1 ne restera plus alors qu’a détermi-
ner N3 d’aprés la relation (N1 + N2)/
N3 = 12 donc N3 = (N1 + Nz)/12. Si
N: + Nz = 137 spires, N3 = 137/12 =
11,4, pratiquement 11 ou 12 spires. Le
branchement des bobinages au CI s’ef-
fectue, pour 1'accord par cadre, a l'aide
du commutateur qui sélectionne le point
3 du secondaire Nz qui convient. Il va
de soit que ce commutateur est conju-
gué avec celui connecté a Cs et Cs Sur
le schéma, ils sont en position OM.

De méme, ces commutateurs sont
conjugués avec les deux interrupteurs de
P'oscillateur.

L’alignement s’effectue en OM seule-
ment a l'aide  des ajustables Csa et Cs.
I1 n’y a pas d’alignement a réaliser en
moyenne fréquence, le bobinage filtre
spécial ‘étant préaccordé. Ce filtre est
du type 2422 540 50052 fabriqué par
RTC comme le circuit intégré. L’oscilla-
teur existe également sous le numéro
2222 807 10039.

Remarquons, au sujet des iaterrup-
teurs de l'oscillateur qu’ils peuvent étre
remiplacés par un seul commutateur a
deux positions : en OM il relie le point 3
du bobinage a Rs et en OL il relie le

point 3 a Cs. Il faut, donc en tout un
commutateur a 3 pdles et deux positions
si cet appareil utilisé en radio seu-
lement.

Le branchement des éléments exté-
rieurs est le suivant

point 1 commutateur de cadre,
point 2 : oscillateur point 4,
point 3 : capacité de 10 nF reliées a

Poscillateur point 2,

point 4 : a Ra et G,

point 5 : & la ligne positive + 6 V
de ’alimentation,

point 6 : a4 la masse et ligne négative

d’alimentation,.

Un interrupteur doit étre intercalé entre
le + alimentation et le point + 6 V.
1 va de soi que cet interrupteur sera
combiné soit avec le potentiomeétre de
VG, Ra: soit avec le commutateur géné-
ral qui sera alors a 3 positions au lieu
de deux.

Point 7 : sortie BF du Cl vers Rar ;
point 8 : sortie BF du CI vers R ;
point 9 : a Cq R, et R, ;
point 10 : a Re ;
point 11 : a Ra et Ci2 ;
point 12 : a Cu ;
point 13 : a la ligne positive + 6 V ;
point 14 : a la ligne négative et masse.
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LA PARTIE BF

Avec les transistors indiqués sur le
schéma, la puissance modulée de sortie
est de 650 mW avec une distorsion totale
inférieure a 1,5 % ce qui est trés satis-
faisant. Le haut-parleur est de 4 Q donc
un modeéle que l'on trouve partout.

Remarquons dans la ligae posilive
d’alimentation, que le CI est alimenté
sous une tension réduite et filtrée par
Rss, Cis et Cis, seule la BF recoit la
tension de 6 V.

Lia figure 3 donne la distorsion totale
harmonique de la porte BF, a la fré-
quen de 1 kHz. En ordonnées la dis-
torsion en pourcentage et en abscisses,
la puisance de sortie en watts.

On voit que la distorsion totale se
maintient au voisinage de 1 % jusqu’a
vers P = 0,4 W puis a 1,25 % jusqu’a
P = 0,5 W et ne dépasse 1,5 % ius-
qua P = 0,600 W eaviron. Au-dessus
de 650 mW la distorsion augmente rapi-
dement.

Comme le préamplificateur et le dri-
ver sont inclus dans le CI, il est conseil-
lé d’utiliser de préférence, la partie BF
finale extérieure indiquée sur le sché-
ma, celle<ci convenaat parfaitement a la
partie BF qui la précéde.

Un dispositif de tonalité simple peut
étre ajouté a cet appareil, I1 suffira de
monter en paralléle sur le potentiométre
Rsz, un circuit composé d’un autre po-



tentiométre de 5000 Q en série avec
une capacité de ordre de 0,1 pF, valeur
exacte a déterminer expérimentalement
selon Veffet désiré.

L.a partie HF donne lieu également
a une distorsion en BF pouvant étre
mesurée aux bornes du VC a 'aide d’un
appareillage de mesures convenable.

La figure 4 donne deux courbes, I'une
pour une modulation de 80 % et P’autre
pour une modulation de 30 %.

En ordonnées la distorsion, en pour-
centage; en abscisses deux graduations:
- I"échelle supérieure indique la temsion
HF, en microvolts appliquée au point 1
du circuit intégré ; I'échelle inférieure
indique l’intensité du champ en pV/m.

Le signal HF est 4 £f = 1000 kHz
(300 meétres). )

Il est facile de voir que la distorsion
est réduite tant que le signal d’entrée
appliqué au point 1, ne dépasse pas
10 000 microvolts = 10 mV. Lorsque
m = 30 %, la distorsion est plus faible
que si m = 80 %. Elle est de 1 % envi-
ron pour m = 30 % et 1 a 25 % pour
m = 80 %.

Ile signal appliqué doit étre modulé
par un signal sinusoidal. On a utilisé
un cadre de ferrite de 200 mm de
longueur et 10 mm de diamétre.
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MESURES SUR LE MONKTAGE
DE LA FIGURE 2

En réalisant ce montage avec une ali-
mentation de 6 V au point 4+ 6 V et
pour une température ambiante Ts =
25 °C, on réglera la tension appliquée
au point 3 du CI de facon qu’elle soit
égale a 5,5 V. Ceci est possible en agis-
sant sur Ras.

Le courant I + Is + I3 est alors de
8 mA environ et le courant I + Ig de
8,4 mA environ,

Lorsque Pappareil est au repos, le
courant consommeé par létage de sortie
est 5 mA. La puissance totale consom-
mée par lappareil est comprise entre
65 mV et 125 mW. En fonctionnement
normal, une tension HF de 20 ¢tV appli-
quée a entrée point 1, permet d’obtenir

un rapport signal/bruit exprimé par

26 dB.

Unc teasion d’entrée de 20 mV au
point 1 donne a la sortie un signal
ayant une distorsion de 10 %, avec
modulation m = 80 % f = 1000 kHz,
résistance de la source 1000 € au
point 1, f modulation = 1 kHz.

Pour obtenir 10 mV aux bornes du
VC, il faut appliquer 2,7 pV a Pentrée.
Signal de 1000 kHz modulé a 80 % par
un signal & 1 kHz. Si le signal d’entrée
est de 100 pV, le signal BF sur le VC
est de 30 mV.

l.a conductance d’eatrée au point 1
est de 0,5 millimétres (mA/V) ce qui
correspond 4 une résistance de 500 Q.

La conductance d’entrée de l’amplifi-
cateur MF, au point 12, a la méme va-
l_eﬂ%rgz 0,5 mA/V soit une résistance de
) .

Pour une puissance de sortie de
50 mW, la tension BF au point 9 doit
étre de 4,5 mV ou plus faible que cette
valeur. Pour 650 mW a la suite, la ten-
sion au point 9 doit étre de 10 mV
environ, '

Lorsque la tension d’alimentation va-
rie, il'y a une dérive de la fréquence
de DVoscillateur. A f = 2000 kHz, on a
trouvé une dérive inférieure a 1,3 kHz/V.

Ces valeurs numeériques, résultats de
mesures effectuées sur une appareil en

parfait état de fonctionnement seront -

utiles lors de la mise au point, la véri-
fication et le dépannage d'un appareil
construit selon le schéma donné avec
les composants indiqués et la teasion
d’alimentation de 6 V.

TUNER AM AVEC VARICAP
Un autre montage de récepteur a mo-

dulation d’amplitude que nous nom-
meroas tuner AM parce que la BF n’est

pas incluse dans le schéma, est celui

représenté par la figure 9.

Dans ce montage proposé par Siemens
(publication les Composants électroni-
ques 5(1970) auteur Dierk Griining) on
utilise des transistors bipolaires et deux
diodes a capacité variable.

Ce tuner AM permet de recevoir les
ondes moyennes et les ondes longues

(PO et GO a Taide du circuit changeur

de fréquence comportant, un étage meé-
langeur, un étage oscillateur et deux
¢tages MF, tous utilisant le transistor

BF 194,

Le détecteur utilise une diode BAY 41
et I’accord par une double diode varicap
désignée par BB 107.

Remarquons un transistor BF 194 ser-
vant de liaison entre l'oscillateur et le
meélangeur.

Ce montage doit étre complété par
un amplificateur BF suivi d’un haut-
parleur. Son alimentation est de 9 V,

valeur courante permettant de trouver

aisément un amplificateur BF de puis-
sance modérée pouvant s’alimenter sous
la méme teasion.

ANALYSE DU SCHEMA

En partant de Paccord sur le signal
a4 recevoir, on trouve le bobinage LiiL:
dont I.; est accordée et L: effectue
’adaptation.

L1 comporte 52 spires de fil divisé
émail-soie de 10 X 0,05 mm de diameé-
tre, tandis que Lz est réalisée avec le
méme fil mais ne comporte que 10 spi-
res donc réduction d’impédance pour
Pattaque de la base du transistor meélan-
geur, '

1’accord de L: comprend ua trimmer
(ajustable) de 5 a 20 pF et une capa-
cité variable realisée avec un élément
diode de la BB 107.

On voit que 'anode se trouve au po-
tentiel de la masse (négatif de l’alimen-
tation du varicap tandis que la cathode
est rendue positive par intermédiaire
de la résistance de 68 kQ reliée a un
curseur de poteatiomeétre branché entre
4 et — tension d’alimentation des va-
ricaps.

L.a diode est donc polarisée a Vin-
verse et fonctionne comme capacité
variable.

On polarise la base du mélangeur par
Iintermédiaire de la résistance de 1,5 kQ
en série avec un potentiomeétre de 20 kQ
monté entre + et 9 V. Remarquons
que la masse est au + 9 V.

Il est possible ainsi, d’ajuster la po-
larisation de base pour obtenir les meil-
leurs résultats.

Le signal d’oscillateur (signal local)
est appliqué a Iémetteur du mélanigeur.
Il provient de Vémetteur du transistor
de liaison monté ea collecteur commun.
La base de ce transistor recoit le signal
local & partir de la bobine L; couplée
a la bobine Ls de Toscilateur. L’émet-
teur du transistor de couplage est pola-
risé par 680 Q et la base par un diviseur
de tensions 12 kQ — §,2 kQ.

Passons a l'oscillateur. I’entretien des
oscillations est obtenu par couplage en-
tre la bobine de base Le et celle de
collecteur, Las-Ls. La prise de cette bo-
bine reliée par 2,2 kQ au collecteur
permet Vadaptation et Ila réalisation
d’une bobine d’accord-oscillateur de va-
leur convenable pour effectuer un ali-
gnement correct.

L.a bobine ls-I.s est accordée par
lajustable de 4,5 a 15 pF et par le cir-
cuit composé de la capacité fixe de
282 pF en série avec un élément de la
varicap BB 107 polarisé a I'inverse. La
capacité de 10 nF découple les émet-
teurs réunis de la BB 107.

La tension de l'émetteur dec Poscilla-
tqeui'gest stabilisée par la diode B 707
St .

On a réalisé le bobinage d’oscillateur
comme suit : Ly : 40 spires de fil émaillé
double de 0,09 mm de diameétre ; Ls : 45
spires méme fil ; Ls : 12 spires méme
fil ; Le : 7 spires méme fil.

Revenons au collecteur du mélangeur.
La résistance de 470 Q transmet le si-
gnal MF a 460 kHz au traasformateur
MF Lsls a4 deux circuits accordés. On
assure le couplage entre Lz et Ly graice
4 Ls , en série avec Lg et fortement cou-
plée a Ls. Ce transformateur a été réa-
lisé de la maniére suivante : Lz : 51 spi-
res fil émail de 0,12 mm de diameétre ;
L& : une spire méme fil ; Lo : 85,5 spires
fil de 0,08 mm. Le transformateur sui-
vant Lijo-L, 4.1z est identique a celui du
premier étage.

La base du transistor BF 194 premier
amplificateur MF est polarisée par la
tension de CAG qui lui est transmise par
un récepteur de 3 kQ a partir de la
ligne de CAG.

[’émetteur est polarisé par 820 Q et
découplé par 47 nF,

On voit que le deuxiéme étage MF est
analogue au premier. Il recoit le si-
gnal MF sur la base a partir du secon-
daire I.i2. Celui-ci, tout comme Ls, est
accordé par la capacité résultante de la.
mise en série de 560 pF et 22 nF ce qui
équivaut a légérement moins de 560 pF.
Cette disposition permet de réaliser un
abaisseur d’impédance effectuant I’adap-
tation.

La base du deuxiéme amplificateur
MF est polarisée par un diviseur de
tension composé de 100 kQ ajustable
relié a4 la masse (+ 9 V) et 3 kQ reliée
a la ligne de CAG.

Du collecteur le signal est transmis
par Lis-Lis & la diode détectrice BAY 41.

On a réalisé L3 avec 53 spires de fil

i1
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fichée de la composante MF

émaillé de 0,08 mm et L avec 42 spires
méme fil.

L.a bobine d’émetteur du mélangeur,
Lis comporte 85,5 spires de fil émaillé
de 0,08 mm.

Grace au détecteur, le signal BF est
obtenu aux bornes de la capacité de
4,7 nF. 11 est filtré de la composante MF
par le circuit 2,7 kQ — 10 nF et pent
étre prélevée a la sortie AF pour étre
appliqué a I'entrée d’un amplificateur
BF, avec une impédance de sortie de
Pordre de 6 kQ. La méme diode, fournit
sur sa sortie s’effectuant sur P’anode,
la composante continue de CAG qui est
par le cir-
cuit composé de 12 kQ, 22 nF et 10 pF.
De cette fagon, sur la ligne de CAG il
Yy a une tension de commande appliquée
aux bases des transistors MF.

Remarquons que la tension de CAG est

_négative par rapport a la ligne négative

-9 V. Lorsque le signal d’antenne aug-
mente d’intensité, les bases des transis-
tors MF deviennent plus négatives et
les transistors amplifient moins.

Au repos ou si le signal est faible, les
bases sont polarisées par la tension dé-
terminée par un diviseur de tension
dont J]a branche positive est le poten-
tiomeétre de 100 kQ relié a la masse.
Les diodes BB 107 ont des capacités iné-
gales Cp2/Cp1 = 1,5 Cpz étant la diode
associée a laccord d’entrée et Cp: la
diode de Poscillateur.

Pour l'accord il faut une tension d’ac-
cord de 22 V. L.e — étant a la masse
(+ 9-V) le + sera appliqué par Pin-
termédiaire d’un potentiométre d’accord
a};lxksat‘hodes a travers la résistance de
68 kQ.

F. JUSTER
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Boite de commande a distance

Les téléspectateurs

ont quelquefois

besoin en cours d’émission de régler le
son, le contraste ou la luminosité de leur
récepteur. Il leur est alors ennuyeux de
se lever de leur siége, qui, souvent est
un confortable fauteuil, pour aller exé-
cuter ces ajustements. Grice & la boite
de commande que nous allons décrire il
est possible d’effectuer les manceuvres
nécessaires sans quitter sa place.

Ce dispositif permet de

— Allumer le téléviseur.

— Contrdler le son, le contraste, la
luminosité.

— Prendre l’écoute soit par le haut-
parleur du téléviseur, soit par casque.

Cette commande n’entirave pas, bien siir,
le fonctionnement normal du téléviseur et
I’on peut a volonté se servir soit des régla-
ges du téléviseur, soit de ceux de la boite.

La description qui suit se rapporte a un
téléviseur particulier, mais D’adaptation
peut se faire aisément a n’importe quel
autre. L.a figure 1 montre le schéma pra-
tique de la boite de commande et la figure 2
celui des modifications & apporter au
cdblage du téléviseur.

ALLUMAGE DU TELEVISEUR

La prise de courant qui alimente le
téléviseur est réservée a cet usage ; il suffit
donc de placer sur le circuit un interrup-
teur ; celui-ci se trouve placé dans la boite
de commande.

On a reproduit dans la boite de com-
mande les circuits de contrdle du télévi-
seur.

CONTROLE DU SON, DU CONTRASTE,
DE LA LUMINOSITE

On a ainsi deux circuits identiques que
T'on relie aux contacts d’un relais. En posi-
tion repos, les circuits du téléviseur sont
actifs, en position travail, ce sont ceux de la
boite qui le sont.

La commande du relais se fait par l'in-
termédiaire d’un interrupteur qui se trouve
dans la boite de commande.

Cette commande n’agit que si le télé-
viseur est allumé.

L’alimentation du relais est assurée par
Pintermédiaire d’'un ensemble redresse-
ment-filtrage classique a partir du secteur.

Le relais et son alimentation se trouvent
placés dans le téléviseur.

ECOUTE PAR CASQUE
OU HAUT-PARLEUR

Si le haut-parleur est pratique dans la
journée, il est certain que pour une écoute
tardive, il peut étre génant. L’écoute sur
casque, par sa discrétion est donc la solu-
tion ; on dispose donec dans la boite de
commande d’une prise jack qui permet de
couper le haut-parleur et de prendre
I’écoute sur casque.

(Suite page 47.) 3
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COURANT ALTERNATIF A PARTIR
DE LA BATTERIE DE VOITURE

Calcul et construction d’un convertisseur
12 V ¢.c/220 V c.a.-50 Hz d’une puissance
de 50 W.

11 est souvent utile de pouvoir disposer
du courant alternatif & bord de son véhi-
cule. En effet, celui-ci permet de faire
fonctionner de nombreux appareils, tels
que récepteurs de radio et de télévision
a lampes et A transistors, lampes fluores-
centes, ventilateurs, moulins a café, rasoirs
électriques... etc. qui ne peuvent étre
alimentés avec la tension de la batterie.

Le convertisseur a transistors permet
d’obtenir le courant alternatif nécessaire
a partir de la tension continue fournie par
la batterie de la voiture, avec un rendement
d’environ 80 9.

Calcul du convertisseur.

Pour pouvoir réaliser n’importe quel
convertisseur, il faut tenir compte des
données suivantes :

a) Capacité et tension de la batterie.

b) Puissance de sortie nécessaire.

¢) Type d’utilisation.

Pour ce qui concerne le premier point,
il est évident que la capacité de la batterie
en ampeéres-heure et sa tension, limitent
la puissance maximum convertible. La
tension, ou en d’autres termes, le nombre
des éléments de la batterie constitue un
élément spécifique pour l'utilisateur. Il
est évident que la puissance de sortie
est conditionnée par la puissance de la
batterie, tandis que la troisiéme donnée
comprend la nature de la charge. la tem-
pérature ambiante la continuité de ser-
vice, etc.

On doit tenir compte que la tension
alternative de sortie a une forme d’onde
rectangulaire, de sorte que le courant
absorbé de la batterie est régulier si le
fonctionnement est normal. En raison de
la symétrie de l'onde rectangulaire, a
chaque transistor est appliquée de fagon
périodique, une tension inverse qui est
égale 4 deux fois celle de la batterie, a
laquelle on peut ajouter les surtensions
instantanées qui augmentent d’environ
20 9, la tension inverse maximum que
le transistor doit pouvoir supporter.

On devra donc choisir un type de
transistor qui supporte au moins 2,4 fois
la tension de la batterie, cette derniére
étant la valeur en fin de charge. Par
exemple, un accumulateur au plomb four-
nit, quand il est complétement chargé,
une tension de 2,1 a 2,2 V par élément.
Un accumulateur nickel-cadmium donne
de 1,35 a4 1,5 V par élément, tandis que le
type fer-nickel fournit 1,42 V.

On en déduit qu’une batterie au plomb
de six éléments communément appelée
batterie 12 V, peut délivrer une tension
qui peut étre supérieure a 13 V. La ten-
sion minimum avant que n’interviennent
les phénomeénes chimiques irréversibles est
de 10,8 V. La tension inverse maximum que
doivent pouvoir supporter les transistors
utilisés dans un convertisseur employé
avec une batterie de ce type ne doit pas
étre calculée sur 12 V, mais sur 13,2 V.
En conséquence, les transistors doivent
pouvoir supporter une tension de 2,4 X
13,2 = 31,68 Vet non 2,4 X 12 = 28,8 V.
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Une autre donnée du probléme qui doit
entrer en ligne de compte pour le choix
du type de transistor a adopter est le
courant maximum de collecteur. Celui-ci
dépend de différents facteurs, tels que la
puissance absorbée par la charge, la puis-
sance dissipée par pertes dans le cuivre,
dans le noyau magnétique, dans les tran-
sistors mémes, et dans les composants
purement inductifs.

Le calcul exact est seulement possible
si ’on connait le rendement de ’ensemble ;
pour cela, on doit procéder a plusieurs
approximations ou bien opérer empiri-
quement en partant du rendement mini-
mum possible, et en introduisant dans
les calculs un coefficient expérimental «k ».

Le courant de collecteur peut étre éva-
lué approximativement avec la formule
suivante :

W . k
I. max = - (1)
Vs . R
formule dans laquelle
I. max = courant de pointe de col-
lecteur en amperes.
W = puissance du convertisseur en
watts.
Vp = tension moyenne de la batterie
en volts.

= coefficient empirique égal a
1+ —R).

Dans le cas présent supposons une
puissance de charge de 50 W, une Vp de
1,9 x 6 = 11,4 V et un rendement de
80 9%, on obtient :

Le courant peut varier aussi avec la
nature de la charge. En utilisant la
puissance de charge maximum, le fonction-
nement avec une charge constante don-
nera un courant plus élevé avec la batterie
parfaitement chargée que lorsqu’elle est
déchargée. En revanche, avec une charge
variable, I. max peut dépasser le courant
de collecteur calculé pour la valeur moyen-
ne de tension, y compris avec la batterie
déchargée (de 11 a 10,8 V).

Etant donné les variations de la tension
fournie par la batterie et les différentes
charges qui peuvent étre connectées 2a
un convertisseur, la formule (1) donne
seulement des résultats utiles quand elle
est utilisée dans un sens restrictif.

Ainsi, si on prévoit Vutilisation d’un
convertisseur plus étudié, il conviendra
de calculer I. max en fixant la valeur
de V» de 10,8 V, tandis que si on désire
faire une réalisation économique et éviter
des dimensions trop importantes, il fau-
dra prendre Vo = 12 V.

Le courant I, fourni par la batterie,
quoique cela puisse paraitre paradoxal,
est légeérement inférieur a celui qui circule
dans le transistor. On doit considérer
4 la base que si le convertisseur est correc-
tement calculé et utilisé, la batterie four-
nit un courant continu de valeur cons-
tante. On en déduit que la composante
réactive présente dans les courants qui
circulent dans les collecteurs ne peut
exister aux bornes de la batterie parce
qu’il est impossible que dans celle-ci
existent des courants déphasés.

D’une certaine facon, la batterie peut
étre considérée comme un condensateur
de capacité infinie qui met en phase tous
les courants et porte a l'unité le « cos
¢ »,

Pour calculer la valeur de I il suffit, par
conséquent, de faire k = 1 dans la formu-
le (1), avec laquelle on obtient :

w

In = — (2)
R

Vo .
dans laquelle :
I» = courant de la batterie en ampéres.

50 x 1,2
I max = —— = 6,57 A W, Vi, et R = méme signification que
11,4 x 0,8 dans la formule (1).
-1 c " [-lg=12A
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Choix et montage des transistors,

Dans le cas du convertisseur de 50 W
que nous avons pris comme exemple,
on obtient :

50
Ipn = — = 5,48 A
114 x 0,8

Par conséquent, on en déduit que le
courant collecteur de chaque transistor
est de 6,57 A, alors que celui de la batterie
est seulement de 5,48 A. Nous possédons
donc les deux facteurs qui permettent de
choisir le type de transistor convenable.
on sait qu’il doit supporter au minimum
une tension inverse de 31,68 V et un
courant de pointe de collecteur de 6,57 A.
Nous savons aussi que chaque transistor
conduit seulement pendant une demi-
période, tandis qu’il est bloqué au cours
de la suivante, donc que la puissance
dissipée par ce dernier sera un peu plus
élevée que la moitié de celle dissipée
en régime continu, en tenant compte des
inévitables pertes.

Dans la plus mauvaise des hypotheéses,
on retiendra que chaque transistor doit
étre capable de dissiper environ 60 9 de
la puissance 5,48 x 11,4 = 62,47 W,
soit 37,48 W.

Si on observe les caractéristiques de la
figure 2, on constate que le transistor
AD212 remplit ces conditions, Les valeurs
maximum sont : — Vep = 80V ; — Vee =
60 V, avec un courant de pointe maximum
de collecteur de 20 A (15 Ac.c.) et une
dissipation de 45 W,

Les transistors devront étre montés
sur des radiateurs. Sachant que la résis-
tance thermique entre surface de refroi-
dissement et boitier est de 0,8 °C /W,
on établit la proportion 37,48 : 45 =
0,8 : X, dans laquelle on donne X =
0,95 °C /W, c’est-a-dire qu’on utilisera un
radiateur de résistance thermique de
0,95 °C/W.

Calcul du transformateur.

Il nous reste alors a calculer le transfor-
mateur qui, connecté aux deux transistors,
donnera une sortie courant alternatif
50 Hz. Différents circuits peuvent étre
employsés.

Dans ce cas, on utilise le circuit simple
de la figure 3. Pour le fonctionnement
sur 50 Hz, le transformateur T doit
posséder une inductance élevée ; aussi
aucun entrefer n’a été prévu sur le noyau
magnétique. Ce dernier doit avoir une
section utile en rapport avec la puissance
a transformer, que ’on peut calculer avec
la formule S = k VW (3)
dans laquelle :

S = section brute du noyau en cm?

k = inverse du coefficient d’empilement,
é%al a4 1,13 pour les petits transformateurs
e

W = puissance en watts.
Dans le cas présent, on obtient :
S = 1,134/50 = 7,9 cm?®

Supposons qu’on dispose de plaques
de 0,35 mm d’épaisseur et de dimensions
égales a celles indiquées a la figure 4,
le noyau mesurera 36 X 22 mm et la
bobine sur laquelle sont réalisés les enrou-
lements devra avoir pour dimensions
36,5 x 22,5 X 49 mm.

Comme on peut le voir, les dimensions
des plaques magnétiques sont excessives,
cependant dans cet exemple, on les a
choisies ainsi pour réaliser des convertis-
seurs de puissance sans avoir a refaire
tous les calculs. On observera de plus,
que les plaques sont empilées alternati-
vement, de maniére qu’il n’y ait- pas
d’entrefer entre les E et les I.
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Le nombre de spires nécessaire peut
étre déterminé en prenant comme base,
Pinduction que 1’on adopte, qui dans le
cas de plaques a trés faibles pertes, peut
étre de l’ordre de 10 a 15 kG. D’autre
part, le nombre de spires nécessaire dé-
pend de la perméabilité du noyau, de la
longueur du circuit magnétique et du
courant de magnétisation.

Pour plus de simplicité et pour éviter
les longs calculs nécessaires pour obtenir
seulement une valeur relative, étant don-
né l'impossibilité de connaitre préala-
blement, et avec certitude, la perméabilité
d’une plaque, on prend, comme référence
le nombre de spires des enroulements du
convertisseur a réaliser. Par exemple, on
sait qu’en partant de la formule (3),
pour le calcul de la section du noyau,

le nombre de spires des enroulements
primaires du convertisseur cc/ca, 50 Hz,
fonctionnant avec une batterie de 12 V,
est de 82,45 et 29 spires (pour chaque
enroulement N1-N2 de la figure 3) pour
des puissances de 20,50 et 100 W respec-
tivement, tandis que les enroulements
N3 et N4 auront chacun 20, 8 ou 6 spires.
En conséquence, pour 50 W, le nombre de
spires est N1 = 45; N2 = 45; N3 = 8
et N4 = 8.

Le calcul du nombre de spires du
secondaire N5, en échange ne présente
aucune différence, avec celui d’un trans-
formateur ordinaire de redressement.

Dans le cas présent, si de N5, on veut
obtenir 220 V en charge, il est nécessaire
d’avoir 4 vide une tension légerement
supérieure, pour compenser la chute de
tension interne due a la dispersion du
flux et a la résistance des enroulements.
Le calcul exact de la chute de tension est
simple pour ce qui concerne la résistance
ohmique, plus difficile pour la partie
cexrespondant a la dispersion magnéti-
que. Dans le cas de petits transformateurs
avec noyau de plaques, on a établi empi-
riquement que la chute de tension totale
par pertes est comprise entre 3 et 5 9.
En prenant dans notre cas la valeur in-
termédiaire de 4 %, le convertisseur de
50 W devra avoir une tension de 11,45 V
aux bornes d’un demi-primaire de 45 spi-
res et aux bornes du secondaire, 220 V +
4 9, soit 228,8 V. Le nombre de spires
de ce dernier sera obtenu par la relation
11,4 : 45 = 228,8 : X, d’ou 'on tire X
égal a 900.

Cependant, il faut observer que, comme
nous I’avons dit, la tension de la batterie
peut varier entre 12,7 V en pleine charge,
et 10,8 V en fin de charge. Aux bornes du
secondaire N5 de 900 spires, on pourra
donc mesurer des tensions s’élevant jus-
qu’a 250 V, en particulier avec des charges
inférieures a 50 W et descendant jusqu’a
210 V ou moins, dans les conditions les
plus défavorables. En face de ces éventuali-
tés, il est nécessaire de calculer le nombre
de spires de N5, en tenant compte des
conditions réelles d’emploi du convertis-
seur, pour éviter une variation excessive
de la tension dans le secondaire suivant
les variations de la charge et l’état de
la batterie.

En revanche, la fréquence d’oscillation
de 50 Hz, étant donné I’absence d’entre-
fer dans le noyau, est indépendante de la
charge.

Le graphique de la figure 5 indique la
variation en fonction de la tension de la
batterie. Le diameétre des conducteurs de
cuivre que I’on doit employer pour les
enroulements se calcule en fonction du
courant qui circule dans chacun d’eux,
avec les formules :

primaire & = 0,6 v/ Ieff (4)
secondaire o = 0,8 v/ Ieff (5)
dans lesquelles

@ = diameétre du conducteur de cuivre
en mm.

Ieff = courant efficace, en ampéres.

Dans notre cas, le courant efficace Ieft
qui doit étre utilisé dans la formule (4)
n’est pas le courant de pointe mais le
courant alternatif qui produit les mémes
effets que le courant continu, soit, pra-
tiquement la méme valeur que celle de
Ip de la formule (2). De toute maniere,
le coefficient 0,6 qui apparait en (4) tient
compte que ce courant circule durant
une demi-période et les inévitables pertes
n’apporteront pas d’erreur appréciable,
si on prend pour Ieff dans (4) la valeur
de Ip.

On aura o = 0,6 VvV 5,48 = 1,4 mm.

Avec la méme formule nous pourrons
calculer les diamétres correspondant aux



conducteurs de N3 et N4. D’aprés les
caractéristiques du transistor AD212, on
sait qu’en cours de fonctionnement, on
peut avoir un courant efficace de base
supérieur a 0,8A. En conséquence, le
conducteur a employer pour N3 et N4

aura un diametre de 0,6 v/ 0,8 = 0,54 mm.

Le calcul du conducteur correspondant
au secondaire N5 ne présente aucune
difficulté, puisque le courant qui le tra-
verse est Ieffi = W/V, soit 50 : 220
= 0,22A,

avec la formule 5, on obtient :
s = 0,8 v 0,22 = 0,376 mm.

En pratique, on utilisera un conduc-
teur de 0,38 mm ou de 0,4 mm. Nous
avons exposé tous ces calculs, afin de
permettre d’établir les mémes données
pour un autre transformateur pour lequel
on disposerait de plaques magnétiques
complétement différentes de celles don-
nées en exemple a la figure 4.

Les enroulements N1, N2, N3 et N4
sont réalisés suivant le systéme bifilaire
~ bien connu qui assure une parfaite symé-
trie, tandis que N5 est bobiné de maniére
conventionnelle, sur les autres enroule-
ments. Le transformateur sera controlé
en appliquant une tension de 220 V aux
bornes du secondaire et en effectuant les
mesures de comparaison. On ne branchera
les transistors qu’aprés cette vérification.

Le circuit.

Examinons le circuit représenté a la
figure 3. R1 et R2 assurent la polarisa-
tion exacte des deux transistors; R2 en
particulier sert a régler, entre des limites
assez larges, la fréquence de commuta-
tion, qui, en conséquence peut étre ajustée
exactement a 50 Hz. Le condensateur
C3 absorbe toute variation de tension qui
pourrait se produire au centre de N3 et
de N4; cependant on peut le supprimer
sans grand inconvénient. C1, par contre,
évite les transitoires de commutation
qui peuvent se produire a vide ou avec
charges inductives et qui, avec les sur-
tensions instantanées élevées, pourraient
endommager les transistors.

La capacité de ce condensateur se
calcule avec la formule suivante :

Cl =05 .F . Ip. Vp (6)

dans laquelle
C1 = capacité en microfarads
f = fréquence en hertz
In = courant de la batterie en ampéres
Vp = tension de la batterie en volts
Dans le cas présent, on obtient

Cl = 0,6 x 50 x 548 x 11,4 =
1 560,8 wF

Dans la pratique cette valeur peut étre
arrondie a 1 500 uF.

Le condensateur C2 doit améliorer le
fonctionnement du convertisseur de ma-
niére que d’éventuelles pointes de puis-
sance ne dépassent les limites tolérables
du transistor. Sa valeur est déterminée
expérimentalement, en observant avec
Voscilloscope la fonction — Vee (— Io)
en appliquant la tension 4 Vaxe X et
Vintensité a Y.

Quoique ce contrdle ne soit pas a la
portée de tout le monde, si on ne visua-
lise pas cette courbe, il est trés difficile
de déterminer la valeur exacte de C2 qui
doit étre comprise entre 0,25 et 4 uF.
Ce condensateur ne peut étre du type
électrochimique, mais & huile. .

Conclusions.

Il est clair que la batterie employée
doit étre d’une capacité en rapport avec

- la puissance de la charge. Avec une bat-

terie trop petite ou déchargée, on obtien-
dra un fonctionnement irrégulier. D’autre
part, les conducteurs qui relient la bat-
terie au convertisseur devront avoir un
diameétre suffisant pour qu’il n’y ait
pas de chute de tension. Si le courant de
la. batterie est de Vordre de 5,48 A, la
section des conducteurs ne devra pas étre
inférieure a4 5 mm?3 L’interrupteur de
mise en marche doit supporter au moins
6 A en courant continu.

Si la commande doit s’effectuer a dis-
tance, on disposera un relais comme
Iindique la figure 6.

Enfin, il faut ajouter que les radiateurs
thermiques sont isolés de toute partie
métallique et que le léger ronflement
que produit le convertisseur en fonction-
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nement est dit a la forme rectangulaire
de Vonde de sortie (fig. 7); pour cette
raison, il est difficile a éliminer. Par ail-
leurs, celui-ci constitue une indication
d’un bon fonctionnement, tandis que s’il
n’y avait pas de ronflement, on pour-
rait - craindre pour les Liransistors par
suite de l’absence d’amorcage d’oscilla-
tion. Dans ce cas, le convertisseur doit
&tre arrété immédiatement 4 moins que
on ait prévu un fusible de sécurité F.

Liste des composants :

Rt = Résistance de 100 2, 2 W, 10%
R2 = Potentiomeétre a fil de 100 Q,
5W
C1 = Condensateur électrolytique de
1 500 wpF. 100 V.

C2 = Condensateur a huile (voir texte)

C3 = Condensateur é€lectrolytique de
10 pF, 10 V.

T = transformateur (voir texte)

Trl = Tr2 = ADZ12

F = fusible 10 A

I = interrupteur de 10 A
Relais essentiel de 12 V, c.c.

D’aprés Selezione Radio-TV
Adaptation F3RH.

Boite de commande a distance

POUR
TELEVISEUR

(Suite de la page 44.)

COMMANDE SON

COMMANDE CONTRASTE

COMMANDE
LUMINQSITE

SORTIE
PRISE
4 BROCHES

INTER RELAIS
INTER TELEVISEUR
{ SORTIE PRISE 9BROCHES

F16.3

CONSTRUCTION DE L’APPAREIL

— 11 faut tout d’abord relever le schéma
des commandes sur le téléviseur avec les
valeurs des éléments. Celles-ci ne sont pas
données; elles dépendent en effet du télé-
viseur mais le montage du relais reste
similaire pour tous les types de téléviseur.
La cellule redresseuse-filtrante dépend du
type de relais utilisé.

— Les schémas ci-aprés sont, je le
pense assez explicites et le cablage mne
présente pas de difficulté.

— 11 faut noter cependant que la partie
commande son doit étre soigneusement
blindée de facon a éviter tout ronflement ou
action des autres circuits.

— Dans la réalisation qui est décrite
ici, le cable qui relie le téléviseur a la boite
de commande est de & métres ; il comprend
9 fils qui tiennent aisément dans une gaine
plastique de 12 mm ; & chaque extrémité
on a une prise 9 broches qui s’adaptent
sur support noval.

— Un autre céable de 3 conducteurs
alimente le téléviseur et le relais.

— La boite de commande se présente
comme 3 la figure 3.

— Elle se place dans un berceau-support
placé contre le mur, prés d’un siége.

— Pour le cable on peut, soit attacher
si le téléviseur est fixe, soit le laisser libre
si 'on veut déplacer le téléviseur.

J.-P. DANIEL
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La lampe SOUDOGAZ & cartouche de butane, fabriquée par CAM-
PING GAZ, permet de réaliser les travaux les plus variés grace & différents

braleurs :

Soudure, brasure, thermo soudage des dalles plastiques, installations
sanitaires, fabrication d’objets décoratifs en fer forgé, dégel des canalisa-
tions, décapage des vieilles peintures, brilage du bois, confection d’émaux,
pyrogravure, brilage des herbes et des arbustes etc...

Sur notre photo, soudure de connexion électrique avec le fer & souder.

AVIS de CONCOURS
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE SUPERIEUR

Le concours pour I'admission en premiére année de /a section de
Techniciens Supérieurs aura lieu les jeudi 17 et vendredi 18 sep-
tembre 1970 & I'E.P.D.1. ( reconnue par I'Etat), 163, rue Saint-Maur,
Paris-117e.

Le cycle d’enseignement supérieur, auquel le concours donne
accés, comprend deux années de préparation & la profession de
Technicien Supérieur de Bureau d’Etudes, sanctionnées par le certi-
ficat de I'Ecole et le Brevet de Technicien Supérieur de Bureau
d’Etudes (arrété du 11 mars 1957). Une troisiéme année prépare aux
fonctions d’Ingénieur d’Etudes et aux fonctions Technico-commer-
ciales (stages indemnisés dans I'industrie en cours d’études).

Le placement des éléves est garanti, dés la fin des études.

Le concours est ouvert aux jeunes gens et jeunes filles du niveau
du baccalauréat C ou E ou de Technicien ( les iitulaires sont dis-
pensés du concours).

Les renseignements sont fournis et les candidatures sont regues
au Secrétariat de 'E.P.D.1., 163, rue St-Maur, Paris-11¢ - OBE. : 49-86
et 26-59.

Un Enseignement Technique Supérieur bien concu met les étu-
diants en mesure d’entrer, avec la certitude d’une réussite, et dés /a
fin de leurs études, dans des carriéres pleines de promesses.

C’est ainsi que plus de 30 000 postes sont a pourvoir dans les
carriéres techniques. Les débouchés dans ce domaine concernent
des activités tres variées Meécanique, Electricité, Electronique,
Automatisme, Automobile, Aéronautique, Astronautique, Energie
nucléaire, etc.

Et c’est dans ce but que I'E.P.D.I., offre aux étudiants du niveau
des baccalauréats C ou E, ou du baccalauréat de Technicien en Fa-
brication mécanique, la possibilité d’entrer, par concours, dans le cy-
cle d'enseignement supérieur (régime étudiants) préparant a ces
carriéres techniques, bien rémunérées et offrant les plus larges
perspectives d‘avenir.

PREMIERE CAMERA DE TELEVISION EN COULEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

Une société britannique a mis
au point un systéme qui centre
automatiquement les images des
caméras de télévision en trois cou-
leurs. Le systéme peut se monter
directement sur une caméra EMI
2001/c et, avec des adapteurs
convenables, sur la plupart des
autres caméras a trois tubes. Les
travaux poursuivis en laboratoire
sur un modeéle pour caméras a
quatre tubes sont déja trés avancés.

Le nouveau systéme, appelé
Type 2117, est croit-on, le seul de
ce genre qui existe. Il centre auto-
matiquement [‘image, tant hori-
zontalement que verticalement, avec
une trés grande précision; ce qui
dispenses |'opérateur de procéder
aux réglages 3 la main qui sont
nécessaires pour contrebalancer la
dérive d‘enregistrement se pro-
duisant dans toutes les caméras a
tubes muitiples.
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Une mémoire électronique

Gréce. au centrage automatique
de I'image, on obtient de trés faibles
tolérances d’enregistrement durant
de longues périodes de marche. Les
informations de correction des
sighaux sont conservées dans une
mémoire électronique pendant plu-
sieurs heures en I'absence d’image;
le,_centrage reprend immédiatement
dés que la caméra est remise en
marche.

Les signaux de séparation de cou-
leurs vidéo rouges, verts ou bleus
sont envoyés & |'élément du stock
d’informations d‘une zone située au
centre de la scéne télévisée. A
{'aide du signal-référence, les si-
gnaux rouges et bleus sont vérifiés
électroniquement pour déceler les
erreurs de centrage, tant horizon-
talement que verticalement. Les
signaux de correction qui doivent

compenser les erreurs décelées sont
envoyés automatiquement aux cir-
cuits de centrage normaux de la
caméra.

L’échelle d’'enclenchement du sys-
téme est de + 2,5 éléments d’image;
son échelle de conservation de
corrections est de + 10 % de I'am-
plitude d’exploration. Si une caméra
est remise en service aprés une
longue période d‘arrét, il suffit, pour
commencer, de régler grosso modo
le centrage. Une fois que le cen-
trage se trouve dans ['échelle
d’enclenchement de [l'appareil, on
procéd€ au réglage précis et celui-ci
se maintient ensuite automatique-
ment.

La mémoire de signaux de cor-
rection, ol les signaux sont conser-
vés pendant une durée maximum
de 4 heures en {'absence d’images,
est particulierement utile quand la
caméra est « recouverte », par

exemple pendant ies repas du per-
sonnel. Des compteurs installés sur
le panneau avant de ['appareil
indiquent la valeur et la polarité de
la correction faite dans les deux
sens, ce qui facilite le réglage ini-
tial manuel des commandes de
centrage.

Il faut pour chaque caméra un
appareil d’Auto-centering. Les appa-
reils sont installés sur le rételier de
commande. Leur température de
fonctionnement est de 0 & 40 °C.
On dit qu'ils sont insensibles & I'ac-
tion des fausses informations de
centrage telles que celles dues au
retard du tube de caméra, aux sur-
charges, au bruit, etc.

Chaque appareil contient sa propre
source de force motrice.

EMI Electronics Ltd.,
Hayes,
Middlesex.
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APPAREIL AUTOMATIQUE POUR LES ESSAIS ELECTRONIQUES

L‘appareil « Autotest » pour la vérification automatique des installations
électroniques peut s’employer aussi bien pour un satellite de communi-
cations que pour des panneaux de circuits imprimés. Le systéme est basé
sur un bloc de contrdle qui est programmé selon I'essai a effectuer et selon
les parameétres et les tolérances prévus pour chaque vérification.

Le bloc de contrdle surveille chaque essai successivement; il programme
les instruments et branche les liaisons avec le matériel & vérifier, le tout d’une
facon entiérement automatique. Le bloc de contréle a une mémoire élec-
tronique & 200 unités qui sert & conserver les informations concernant les
paramétres et les tolérances prévus® pour chaque appareil et pour chaque

" vérification, la commande se fait au moyen d’un ruban de papier perforé.

La séquence de vérification s’effectue comme suit : le ruban de papier est
d’abord envoyé & la mémoire électronique pour lui fournir des données dont
chaque appareil aura besoin pour la vérification; les liaisons entre appareils
et matériel & vérifier sont établies sous le contréle du ruban; une instruction
recue ensuite du ruban donne la mesure dont on a besoin. Le ruban se
déplace ensuite pour la vérification suivante.

Chaque information fournie & la mémoire électronique est conservée
Jusqu’a ce que le ruban commande un changement, de sorte que si un para-
métre ou une tolérance reste identique d’un essai & un autre, le ruban n‘a
besoin d'étre programmé que pour le changement d’informations. On a
imaginé un systéme spécial de céblage entre les instruments et la mémoire
électronique, de facon & permettre & I'utilisateur de mettre en circuit n'im-
porte quel instrument voulu, ce qui améliore considérablement la souplesse
d’emploi du systéme.

La programmation du ruban de papier est simple, elle est une traduction
directe d’un programme écrit d’essais normaux, une expérience spéciale en
matiére de programmation n’est pas nécessaire. De méme, on a pris soin de
rendre les commandes simples & manceuvrer et & comprendre. Un tableau
annonceur facilement lisible indique immédiatement & I'opérateur le numéro
de l'essai en cours et I'état de la machine. Si une partie spéciale du programme
sur ruban de papier doit étre omise, I'opérateur peut choisir la section
convenable du ruban au moyen d’un dispositif spécial de « recherche ».

Lappareil est capable d’effectuer des vérifications soixante fois plus vite
qu’a Ja main; on économise aussi sur la quantité d’appareils utilisés : un seul
Autotest n‘a besoin que d'un générateur de signaux, mais il peut faire le
travail de plusieurs ingénieurs d'essais qui auraient besoin chacun d'un
générateur de signaux.

MARCONI INSTRUMENTS Ltd.,

ST. Albans,
Hertfordshire.

NOUVEAU SYSTEME D'EMISSION DE TELEVISION
« SON DANS L'IMAGE »

Une méthode récemment mise au point pour la transmission des
signaux de télévision, connue sous le nom de « son dans I'image », va faire
I"objet d’une fabrication sous licence de la British Broadcasting Corporation
par Pye TV.T. Ltd., membre du groupe Pye, Cambridge, Angleterre.

Dans ce systéme, le son modulé par impulsions codées est mélangé &
la forme d’onde video afin que les signaux du son et de ['image puissent
passer simultanément par la méme voie. Cette méthode réduit le nombre de
lignes ou de connexions exigées et permet en conséquence de diminuer les
frais d’exploitation.

Le matérie/ se compose d’'un émetteur et.d’'un récepteur tous deux munis
de Jeur bloc d’alimentation distinct. Montés sur rack, ils occupent un espace
minimum. Afin que les ingénieurs de télévision puissent contréler le

" son seyl, ces matériels sont disponibles avec des démodulateurs.
M. Tom McGann, directeur du marketing pour Pye TN.T Ltd., a déclaré :

« Nous prévoyons que ce matériel trouvera de nombreuses et diverses appli-
cations, y compris le trafic international directement ou par satellites. Le
marché de la télévision en circuit fermé profitera également de cette nouvelle
méthode qui pourra étre appliquée aux grandes installations. »

La photographie représente le matériel de « son dans I'image » mis au
point par la British Broadcasting Corporation.
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matique. Portiers électroniques. Interphones H.F. & liaison par le secteur. Interphones
H.F. a boucle inductive. Prix 27,00

L'OSCILLOSCOPE DANS LE LABORATOIRE ET L'INDUSTRIE (Ch. Dartevelie).
LES BASES DE TEMPS. — Les bases de temps relaxées. Les bases de temps déclen-
th::;ﬂl\'lé?gxa?ga trs‘nosistorisés. Montages pratiques.

! R RIZONTAL. — Schémas de principe: Circuits & couplages directs.
LAMPLIFCATEUR VERTICAL. — Atténuateurs et sondes a faible capacité. gConception
de I'amplificateur vertical. Montages pratiques & tubes et a transistors.

LES CIRCUITS AUXILIAIRES. — Les générateurs de T.H.T. Sondes, calibreurs et dis-
positif de surbrillance.

LES COMMUTATEURS ELECTRONIQUES. — Principes des commutateurs électro-
niques. Les commutateurs automatiques. Prix 30,00

-

CONSTRUCTION RADIO (L. Péricone) (3¢ édition). — Considérations préliminaires

L'outillage et son emploi, les appareils de mesure, les piéces détachées, les fournitures
et les accessoires. Réalisation de cing montages classiques : Technologie du radio-
montage, réalisation du poste « Junior», réalisation du poste « Ballerine», réalisation
des postes « Arpéges» et « Soprano». Etudes de montages variés ou particuliers :
Des récepteurs variés, tourne-disques, électrophones et amplificateurs, un téléviseur
moderne « Le Planétaire », dispositifs accessoires et perfectionnements. Prix.. 14,40

LA TELEVISION ? MAIS C'EST TRES SIMPLE ! (Aisberg). — Vingt causeries amusantes

expliquant le fonctionnement des émetteurs et des récepteurs modernes de
TEIEVISION . i 9,00

TRANSISTOR-SERVICE (W. Schaff). — Montages élémentaires des transistors. ‘Analyse

des circuits. Appareils de dépannage, méthodes de travail. Mesures et vérifications.
Pannes mécaniques. Pannes électriques. Notes sur I'alignement des circuits. Tableau
de correspondance des piles. Prix .......... ... . i 5,50

APPLICATIONS PROFESSIONNELLES DES TRANSISTORS (Maurice Cormier). — Alimen-

tations stabilisées. Convertisseurs statiques. Appareillage de mesure. Applications
diverses. Circuits complémentaires. Prix .............................. 11,00

TECHNIQUE DES SEMI-CONDUCTEURS (A.V.J. Martin). — Les semi-conducteurs.

Jonctions et diodes. Le transistor. Courbes caractéristiques. Les divers paramétres.
Stabilisation des transistors. Amplification audio-fréquence. Montages symétriques,
complémentaires et composites. Amplification & large bande. Amplificateurs accordés.
Ampilification Fl. Oscillateurs. Montages non linéaires. Récepteurs de radiodiffusion.
Récepteurs a modulation de fréquence. Récepteurs de télévision. Montages de commu-
tation et de relaxation. Montages logiques. Applications des transistors complémen-
taires. Générateur haute tension pour brileurs 3 mazout. Flash électronique. Emetteur
récepteur. Amplificateur 3 Wclasse A. Prix .......... ... . ... 43,30

PRECIS DE RADIO-DEPANNAGE (R. Crespin). — Bases du dépannage, méthodes, mesures,

diagnostic rapide en 8 tableaux. L'analyse dynamique par pistage, signal-injection,
relaxateur. Construction de pisteurs. Réglages C.A.G. et C.A.F. Réparations et rempla-
cements. Récepteurs tous courants. Récepteurs d'auto. L'alignement des circuits en
modulation d’amplitude et modulation de fréquence. Remplacement des tubes périmés.
Dépannage des postes 3 transistors. Faiblesses, bruits, distorsions. Diagnostic systé-
matique en tableaux synoptiques. L'oscilloscope au travail, signal carré, analyse,
réglage d'un détecteur de rapport, etc. Parasites et déparasitages. Mesures hors série.
Dépannage et réglage des récepteurs F.M. Abaques et tableaux. Relié. ...... 16,50

GUIDE PRATIQUE POUR CHOISIR UNE CHAINE HAUTE-FIDELITE (G. Cozanet). — Un

peu d'initiation. Quelques principes. L'amplification. Pourquoi une chaine. Les critéres
de la haute-fidélité. La table de lecture. Le tuner. L'amplificateur. L'ensemble de resti-
tution sonore. Digressfon sur le magnétophone. L'installation. Prix 15,55

GUIDE PRATIQUE POUR CHOISIR ET UTILISER UN MAGNETOPHONE (C. Gendre). —

Principe du magnétophone. Les pistes de vitesse. Quel magnétophone choisir ? Quelle
bande magnétique adopter ? Les microphones. L'enregistrement et la reproduction
Renseignements utiles. Prix .......... ... .. . 9,6

COURS ELEMENTAIRES DE MATHEMATIQUES SUPERIEURES (Quinet).

Calcul différentiel et intégral et géométrie analytique plane avec un grand nombre
d’exemples et d’applications.

Tome | : Complément d’algébre. Les dérivés et leurs applications .......... 13,10
Tome Il : Développement en série. Calcul des imaginaires et calcul différen;i:l est

BPPIICATIONS . ... e e e, 4

Tome Il : Calcul intégral et premiéres applications .. 14,05
Tome IV : Suite de calcul intégral et applications . 10,40
Tome V : Les équations différentielles et leurs applications ........ ..... 1425
Tome VI :Géométrie analytique plane et applications diverses ............ 16,55

FORMULAIRE D’ELECTRONIQUE - RADIO TELEVISION (Marthe Douriau}). — Electricité.

Electronique. Radio-électricité. Télévision. Renseignements pratiques généraux.
Eléments de mathématiques . ... ......... it uninunneaananennnn 14,40

SCHEMAS PRATIQUES DE RADIO (L. Péricone). — Cet ouvrage contient une sélection

de plus de 100 schémas types, anciens et modernes, chacun de ces schémas étant
expliqué et commenté. |l constitue donc une documentation trés compiéte et perma-
nente, & 'usage des amateurs-radio, des étudiants en électronique et des dépanneurs-
radio professionnels. Appareils décrits : récepteurs de radio & lampes, anciens et
modernes. Modulation de fréquence. Appareils & lampes sur piles. Amplificateurs
basse fréquence. Haute fidélité. Stéréophonie. Récepteurs autoradio. Petits montages
a lampes et a transistors. Magnétophones. Amplificateurs et récepteurs a transistors.
Appareils de mesures et de dépannage. Un volume format 21 x 27, 137 pages,
110 figures. Prix ; 27,00

Tous les ouvrageés de votre choix seront expédiés dés réception

d’un mandat représentant le montant de votre commande augmenté

de 10 % pour frais d’'envoi avec un minimum de 0,70 F. Gratuité

de port accordée pour toute commande égale ou supérieure a
) 100 francs

v PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT
Catalogue général envoyé gratuitement sur demande
Magasin ouvert tous les jours de 9 h a 19 h sans interruption

indispensable a I'instruction. S.F. Prix

LE MANUEL DE TRAFIC DU RADIOTELEGRAPHISTE (J. Mondolini). — Complément
5.80

Ouvrages en vente
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - Paris-10° - C.C.P. 4949-29 Paris

Pour la Belgique et le Bénélux

SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES
131, avenue Dailly - Bruxelles 3 - C.C.P. 670.07
(ajouter 10% pour frais d’envei)
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POUR APPRENDRE FACILEMENT LELECTRONIQUE
’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteur:
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tout ce qui concerne les audiofréquences
— Etude et montage d'une chaine haute
fidelite.

4 CAP ELECTRONICIEN )
Préparation spéciale a {'examen d'Etat -
Physique, - Chimie - Mathématiques -
Dessin - Electronique - Travaux pratiques.

FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES
LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

5 TELEVISION
Construction et dépannage des récepteurs
avec étyde et montage d'un téléviseur
grand format.

6 TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédés
PAL — NTSC — SECAM — Emission —
Réception.

3

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d'Electricité industrielle et ména-
gere — Moteurs — Lumiére — Installa-
tions — Electroménager — Electronique.

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS XV

______________1

Veuillez m’envoyer
GRATUITEMENT
votre Manuel sur les
PREPARATIONS
de 'ELECTRONIQUE




— CENIRAD

CONTROLEUR « 819 »

anti-magné-
tique.
Anti-surcharges - Limiteurs.

Cadran miroir

V continu : 13 gammes de 2mV 2 2000 V.

CATALOGUE

donnant tous les
renseignements et
prix de la totalité des
piéces et composants

NOUVEAU DERNIERE EDITION — g - ﬂE -

DISTRIBUTEUR

COGECO % RADIOTECHNIQUE % R.C.K.
SESCO % JEANRENAUD.

CONTROLEURS UNIVERSELS

80 gammes de > *
mesure. électroniques,

20 000 Q V. Semi-conducteurs, tubes, appareils de mesure, résistances, TOUS LES
Cadran condensateurs, etc. APPAREILS °
panoramique @ 238 pages abond ent illustré « METRIX »
anti-chocs.

(Prix usine)

Valtern. : 11 gammes de 40mV 4 2 500 V. TUBES CATHODIQUES REDRESSEURS MINIATURE | KITS R.C.K&. KD 2117 MX20
Output : 9 gammes de 200 mV & 2500 V.| Neuf en emballage Q'origine « Siliciam » 5 circuits intégrés linéai 2. 40000 AV ... 300,12
Int. cont. : 12 gammes de 1 pA 2 10 A PHILIPS-TELEFUNKEN | Tension “et courant inverse.| 12 montages. 462,  20000Q/V ......... 218,94
Int. alt. : 10 gammes de 5 pA a 5 A GARANTIS UN AN 11J2. 100 V. 0,5 A 2,20 (a0 : - MX209. 20000 Q/V ..v.vn.il 204,%
B Qen6'gam. do 02 Q 2 100 MQ. 4]2.400 V, 05 A 300 e AN ieeilla | VX211, 20 000 Q JV ,
BF § gam. do 100 pF 4 20000 . 28/14 W.135 | 59/91. 192,00 | 507" 400 V' 0.75 A 2,29 | ours - Mélangeurs - Flip-Flop - 12000 DIV oo 425,58
Bz 2 gam. de 0 & 5000 Hz. 59/11 W.212 | 59 /15. 192,00 v 3o | Préampli - Micro - Ampli large | 453.  Contréleur électricien 194,39
g 50J2. 1000V, 0,75A 4,30
dB 10 gam. de — 24 & -+ 10 dB. ' INIIS, 100V, LS A, 8,80 poi Sy f e e,
Rré‘-r;gnce 1 gamme de 0 & 10 MQ.| TUBES CATHODIQUES [42R2.200V,6A ... 9.24|gZn 4" B"}‘,f‘f“&f;m_‘gmee;
LIVRE svoc S [onctomel, g gs| pour apparels de mosure. |SBE ZOVIIOA T B i Eonieiisen bande | MIULIVOLTMETRE £LECTRONIQUE
' N ’ "’ arine. 3
TOUS LES APPAREILS DE MESURE| D3) ;g 142 |\ Dot //735 bred BAO-C_2200. Pont miniature | Le « KIT » de § cir- VX203. Font. s/ piles ....... 660,50
: : 40 V. 2, ffi .
« CENTRAD » PRIX USINE| .. dage pour DGT /6 B9,00 : etlicaces . cuits ...............
Support pour DCT... 9,00 m MIRE pour TELE COULEUR
GENERATEUR HF et BF « BELCO » VU-METRE | GX953. Mire SECAM ....... 5 190,00
P2 HF : 100 kHz 150 Mz IC10 _ OEC35
en 6 bandes fondament. THT UNIVERSELLES AMPLI 200 pV - 560 Q
120 MHz a 300 MHz en « OREGE » PRE- Gradué OSCILLOSCOPE 223B
) Iianing;nques Précision :| No 3054. Basse Imp. 4 1,00 Circuit iﬁtéM;I:i de 0410 . 26,00 Tube de 10 cm
BF : Frequences sinusoidales : 20 a| N°3016. Hte Im% 4 1,00 10 watts A zéro central ....... 26,00
20 000 Hz en 4 bandes. Signaux carrés: « VIDEON » 13 transistors 3 diod
20 a 30000 Hz. Ne1788  .......... 5 1,00 Circuit * intégré .monoli'dlx?q\fz
Précision : & 2 % -+ 1 Hz. T.B.E. N° 9164 ..... 46,00 au silicium. VU-METRE
COMPLET, avec cordons.... 750,00 Ces T.H.T. remplacent tous les |- Réponse : 20 Hz - 100 Hz REC-51
anciens modéles + 1 dB. . 150 uA-1100 Q
- Dist, harmon. : 1 % pl. puis. @ Cradué
TE 20 D : GENERATEUR - Imp. sortie : 3 a 15 Q. endB 46,00
HF de 120 kecs a 500 Mcs - Imp. entrée préampli. 20 MQ. ® Gradué
en 6 gammes. Lecture di- CASQUES HI-FI - Imp. entrée préampli : 100 MQ de 0 u
recte. Atténuateur de sor- Ecoute - Imp. sortie ligne : 0,2 MQ. 2 10. 46,00
tie. Support pour quartz a Gain : 110 dB alim : 8 /18 V. : ’
étalon. 220 V. Dim. bas niveau - Sens entrée : 5 mV /2,5 MQ. -
215 X 140 x 70 mm. | en - Bruit cég fond i — 75 dB.| S MAG NETIQUES
COMPLET 00 Dim. : X 10 x 10 mm. . .
308, Haute Fidélité | o =" ™ = = 7 79,00| - Cassettes LOW-NOISE Dimensions : 410 X 290 x 190 mm.
s-rgnf:o l(l\Ilmotitce 4 pages en frangeis « SCOTCH » Post-accélération kV.
TE 22 }% Sctnf:u'rzgm BF de'%o Hz | SH871 donnant les nombreuses uti-| C60. Dynarange ..... 7,00 | AMPLI VERTICAL
4 200 kHz. Signaux carrés ou sinusoidaux. | Bde passante 20 & 18 000 Hz {lisations pratiques. . e Bde passante entrée continue :
Méme présentation et dim. que le. TE20 D. | Impédance 4 .16 Q.. 49,00 P ) ©80. Dynarange ..... 11,00 0.7pMHz a — 3 dB.
1 A C120. Dynarange .... 16,00

................. 375,00

COMPLET

TOS - METRE

2 fraises. 1 meule cylindrique.
1 meule conique, etc.

| DHO45 avec tweeter incorporé
[ez dispositif de réglage. Bde
‘a 20000 Hez.

Pérmet 1'emploi
jusqu'a 3 casques ....

65,00

ENSEMBLE _ PREAMPLIFI-
CATEUR ELEMENTS DE
COMMANDE « STEREO 60 »

PRIX 78,00

- Par commande de 10,
Distributeur gratuit.

Bande amorce - Crayon spécial
adhésif, etc.

Bde passante, entrée altermat. :
1 Hz a7 MHz &+ 5§ MHz — 3 dB.
Sensibilité de 0,05 V créte a créte
a 50 V par cm.

Mesureur de champs | passante 20 g Impédance d'entrée : 1 MQ en aralléle
Indispensable pour le réglage | Impédance 42160 .. 111,00 LW N O rox "RANGE |5 /30 pF. P
des antennes' d'émetteurs - ré- t . BASES D "
cepteurs. Entrée et sortie s [ fiche - En cassettes plastique . E TEMP
50 Q. Dim. : 60 X.50 X 12 em. . 203/270.  13. 270 m. 19,50 | Balayage : 20 ms par cm.
. g SH 1300. Tres nfortables : ' ’ isi . .
COMPLET avec notices osw\ orcilleties en peag.o 203 /360. o 15. 360 m. 24,00 Précision d’étalonnage : + 10 %.
ot accessoires ....... "% Bde passante : 20 & 18 000 Ha. i 203/540. £ 18.540m . 32,00 | AVFLI HORZONTAL = =
. < . . . © passante : iz 3 0 Z A —- .
; N i .| Impédance-~: 2 X 8 Q@ 92,00 | Congu pour piloter 2 Amplis 204/360. @ 13.360m . 27,60 S ibilité : 02 3 1 &
ANTENNE 27 MHZ i self xéglable ’ 230, cet ensemble, de dim.|204/540. o 15.540m. 36,00 ‘:llsm“e :02 3 18V créte a créte.
ST — - réduites (145X 63X 63 mm) PT-| 204 /720, o7 18. 720 m. BB,00 | Tk Tt 2226,00
double la poi’tée des - | HD44 .« Senheiser ». — de contrdler les tonalités
talkies-walkies .............0 . 22 00 |'S'adapte trés facilement sur |graves (+ 154 12 dB a 100 Hz) « TELEFUNKEN » « NOVOTEST »
. f tous les magnetophones aigués (+ a — 10 dB a 10 kHz). Bandes magnétiques TS140
FER .K DESSOUDER i : | Bde passante © 20 a 20000 Hz. | — La puissance et I'équili- Haut Niveau 20000Q/V 171
) ; | Impédance 2000 Q. brage des 2 canaux (balance). En cassettes plastique TS160
N° 700. Avec pompe. Indis- | Livré avec jeu de fiches |® 3 ENTREES COMMUTA- 40000Q/V 195
pensable pour la réparation d’'adaptation ..... 118,00 BLES 1P13. 2 13.270m ... 16,80
des circuits imprimés. . — Micro : 2 mV /50 kQ LP15S. ».15.360m ... 21,00 .
BT - 110/220 V 120,00 — PU, : 3 mV /50 kQ LP18. ¢ 18.540m ... 28,00 Spéci:IELET
ADAPTATEUR — Radio : 20 mV /20 kQ DPI3. 2 13.360m ... 2 1,00 diectricien 204
| sptcnu. POUR CASQUES Courbe de réponse Micro et DPIS.  15.540 m 28,00
NOUVEKUMINIFER«RAPIDEENGEL»' Radio de 25 Hz a 30 kHz a : <V ’ -
110 ow 220 V + 1 dB. DPI8.  18.730m ... 36,00
I chauffe en ‘ Face alu satiné gravure noire. CHINAGLIRK
6 secondss. [ UN ENSEMBLE « Cortina »
Poids : 340 g. | | DE GRENDE CLASSE 199,00 HOBBY-BOX 20000 Q /V avec
Complet ................: 64,00 J - signal tracer incorporé,
) ! avec étul
_ ‘ . EMPLI m’rﬁpcnt: « z:: ”w Bribadtiondl 255,00
transistors. Puis. : .
PERCEUSE MINIATURE Y
. — Imp. sortie : 3315 Q | Boi band .
Pour fabncat;on de clrclults imprimés. iee };’:3?C§;pai‘lfg‘cas‘:$esM£ — Répoélse; 15 Hz a 50 kHz n?;?ng?qug:tage pour bandes i;z;rsxgnal 205.00
Fonctionne s/ .pile 9 wvolts. . puia n + 1dB. Dim.: | T ] e 08T o
Livzée avec : 2 fordts. miniature. ou stéréo jusqu'a 35 watts. Dim. 88x%57x1,2 cm.| Compremant : Colleuse -

@ COMMANDE A DISTANCE e

! _— La boite ............ 39,00 « BST »
% 2 2222200222220 2223/ ALIMENTATION « PZS5 » ‘ - par
e TUNER UHF « ROSELSON » MELOS : Amplificateur pour |Fonct. 's /110 /220 V et délivre A
. , § écoute au casque en STEREOQ. |une tension de sortie de 30 V. « DUST-BUG » ULTRA-SON
. transistorisé. Hte ’e“s‘béme Permet avec un tourne-disques | 1,5 A. Permet l'aliment. de|Le meilleur nettoyeur de|Permet la mise en marche ou l'arrét
Demuluphcateulr 1%corpor ou un tuner de constituer une |2 amplis Z30 et 1 Préampli Z60. | disques du monde d'une télévision ou tout autre appareil a
Alimentation 12 -chaine HIFI. Coffret Dim. : 10x7x4 cm. COMPLET distance (jusqu'a 15 métres).
COMPLET ........... 48,00 tECK vt 140,00 'PRIX .............. 89,00 avec accessoires .... 22,00 l Emetteur et boite de commande 170,00
1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XII¢ ENVOIS contre REMBOURSEMENT
&g&gﬁﬂ:ﬂs VENTE ] i ! Vs Joindre 10 % & la commande S.V.P.
CHEZ « CIBOT-RADIO » Tél. : DID. 66-90. DOR. 23-07 | GG Bestal
’ Métro : Faidherbe-Chaligny ° PARIS FOURNISSEUR des
% Pas de matériel de surplus. i + ECOLES TECHNIQUES

EXPEDITIONS PARIS-PROVINCE -
ETRANGER 4 OUVERT TOUS LES JOURS
de 9 a 19 heures.

% GRANDES ADMINISTRATIONS

Rien que du matériel NEUF | X CRALDE, ADMIN

DE PREMIER CHOIX |

—4 BRAD IO
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