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Les meilleurs Prix!.

PHILIPS N 4200 « STANDARD » « PHILIPS » MAGI K7 « WILSON » RC 403 « RADIOLA 7335 » « REMCO » S 3000
« SR 300 » N 2205 e RADIO K7 PILES-
[ SECTEUR
2 vitesses
2 pistes
Bobines
jusqu'a
; " 1‘110 mm
= g| de diametre.
=il ) 48,5 cm.
Magnéto a cassettes Magnéto ‘a cassettes Avec micro a telecommande,
\ZABXZO)'(?'thm PILEdSeSIEu(?EUR PILES-SECTEUR < — cébles et bande.......... 390,00
Magnétophone - : RADIO-MAGN e o e
portatif Magnétophone . 2 pistes Hojet: ides cassettes a cassettes « REMC
PRATIQUE avec J,‘g";sge; Vitesse : 4,75 cm. par bouton-poussoir 2 gammes (PO.GO.) PILES-
LEGER récepteur Alimentation & Prises : micro, radio, Prises : casque, Prises : micro, SECTEUR
4,75 cm/s AM/FM 9 V et secteur phono. HPS, micro, tourne-disques et aliment.|2 vitesses
2 pistes incorporé 110/220 V Modulometre. Alimentation : extérieure. 2 pistes
Alim. : 9 V 4 gammes 3 heures d'enre Contrdle de tonalité. 9 Volts (6 pil 1'5 V) Commande automatique —
Durée maxi. OC.PO.GO.FM. Pri 9 Prises NPS. Puissance 91515 pries. L, ju niveau d'enregistrement| Bobines
; p : : rises HPS. L ou secteur 110/220 V. 2 e ; -
d3er;|reg|str. Allmg?tatlon Radio/PU L de sortie : 800 mW. ou batterie auto Alimentation : 9 Volts jusqu’a
eures piles h 2 ivré avec micro : 6 piles 1,5V 150 mm
avec bande Secteur S?r;eegr::it;i?', 3t cassette...... 430,00 Dimensions : Livré (avélc . de
triple durée 110/220 240X206x77 mm Sacoche de 285x170x75 mM. * Imicro ............ 369,00| diametre.

PRIX...... 290,00 | 2 pistes, 4,75 cm/s| 5L g0 kg | transport........ 32,00 Poids : 2 kg. Alimentation Dimensions ~320- 3107135 11
s Contréle autom. Livré ‘avec micro Livré complet SECTOUT' .5 « woswss 35 47,00f Avec micro & télécommande,
MINI K 7 d’enregistrement eordon -at : avec micro Sacoche de cable, bande et bobine.

« Radiola » deaﬁz(élgg:srf;gszl bande, .. ... 390,00 « TELEFUNKEN » et cassette .. 295,00|transport ........ 36,00| PRIX EXCEFT'ONNEL. ... 495,00
: — « PHILIPS » « PHILIPS 4407 »
. MAGNETOPHONES s
Comr‘é]li hﬁ??(fnalité " srgaj[;OAoRD » PORTATIFS IMBATTABLE !... :l‘o gg ] SIEREO
Puissance : 1,2 W. # = vitesses i
Dim. : 28,5x23x9 cm. 475, 9,5
Poids : 2,800 kg. et 19 cm/s
Livré avec micro, Enregistre
cassette et et reproduit en
cordons...... 750,00 l\gONO
et STEREO-
Avec micro 9 - Duoplay
et cassette: 319,00 | ° AlV\g%ERE'{)P 1012 8 et Multiplay

Facilité de mixage. 2 vu-métres.
Z : Puissance de sortie : 8 W (2x4 W).
- = ke 2
Monoral automatique 1 vnesseth. {ivré avee 3: micros

Piles, secteur.

« REMCO » S 305 1 vitesse - 2 pistes

; 2 pistes - Durée maxi d’enregis. : o N
. Saan(s)bmiecsrog 127 ;113\00 Tonalité réglable - Modulomatre et 1 bande enregistrée .... 1.400,30
2 vitesses . Compteur - Prise HP supplém.
Blonbdlinc?tel% Jizsu‘;f{h Avec bande et micro............ 400,00
PHILIPS
d'enregistrement. « TELEFUNKEN » 302 TS ‘ .
Puissance : 2 Watts.| (Méme présentation PHILIPS
Alimentation : que le Modéle 300 TS) N 4307
piles ou secteur 2 vitesses - 2 pistes Monaural
. 110/220 V. Bobines @ 127 mm 4 pistes ¢
Piles, secteur, Alimentation : Dimensions : Sans micro i Vitesse : 9,5
batteries Piles 303x291x86 mm. Compteur T
20x11,7x5,8 cm Auto : 12 V Poids : 5 kg. Modulo-
Trés puissant Secteur : 110/220 V| Livré avec micro, meétre
Avec micro, 4 pist cordon secteur et | « TELEFUNKEN » 302 TS 2 watts .
sacoche et cordon 5 ises 2 bobines dont éxzof\é‘é;[n%lif PRIX: 20 5 s wsis s o v 5 s Stéréo Grand luxe
Secteur .. 36000475 95 et 19 cm/s) | 1 pleine.... 570,00| - =n ) attoratiue: N 4408. Vertical. Mono et stéréo.

4 pistes

RADIOLA 3 vitesses (4,75, 9,5, 19 cm/s).

Bobines Sans micro .... 794,00
5W.

Pulssance: s RA 9121 Durée : 16 heures - Compte-tours
< 4 pistes 4 chiffres - Compteur : arrét sélectionné
2 VU-METRES 4200/4400 STEREO GRUNDIG - TK 140 L 2 vitesses Mixage - Duplay - Multiplay
Contrdle tonalités Le plus pﬁt't HLE (4,75 et 9,5) Puissance : 2 x 6 watts.
graves-aigués. magnétophone HI- 2 watts 2 enceintes détachables.

du monde

Dimensions : Extrémement perfectionné. Livré avec 2 micros
345x316x179 mm. Mono en Haute-Fidélité. et 1 bande enregistrée .... 1.700,00
s k Livré avec micro et bande.
il el PRIX. ..oiioeeieeiiaiaeannn 00
cordons. ... 1.300,00 ) Apprenez les langues étrangéres
gsplsm/s avec le MAGNETOPHONE
Magnétophone DUAL il _ = GRUNDIG » TK':220 L
_avec PLATINE TG 28 2 ou 4 pistes Bouton de commande lAé}(jree tpar « PHILIPS »
Récepteur 4 vitesses. unique t‘.’ca ‘l°” LCH 1000
AM/FM_ Fonctionne : Complet avec micro, nza';?;ae:
?:nc:rl;]p;;es s/piles incorporées | bande et Bobines
POgGO by s/accumulateurs cordons........ 550,00 9.5 et 19.
alimentation == “}| s/secteur avec S @ 18 cm
piles - BEBR= ® &% gg | aliment. incorporable Haute musicalité
sectali x Dimensions : GRUNDIG - TK 145 L (50 a 16 000 Hz)
110/220 V A Tates, 3 §8_5X22A7X95 mm. Identique au Modéle | Puissance : 4 W. Double réglage de
2 pistes pistes, 2 vitesses oids : 3,800 kg. « TK140 L » tonalité. Compteur 4 chiffres.
r MONO ou STEREO 4200 - 2 pistes . £ Vu-metre. Dim. : 41x34x20
2 Vitgsses Compteur 4 chiffres | 4400 - 4 pistes mals enregistrement Apnalies By : Ahodel o
Bobines jusqu'a avec Teniisea p manuel ou automatique. Avec micro, bande et accessoires.
13 cm de % . | Complet avec micro, |PRIX ................ ... ... 950,00
Vu-me 2 VU-METRES VARIOCORD 63
u-metre (1 canal graves) 4 pistes bande et Magnétophone classique et laboratoire
Cpntrolfe autom. {1 canal aigués) cordon........ 595,00 « GRUNDIG » TK 241 L de langues.
d'enregistrement | p o000 2 ‘micros ROYAL de LUXE Identique au TK 220 L mais transistorisé. | Prix avec micro et casque...... 706,00
Contr‘ole tor&alx(e Prises : magnéto. 2 ou ‘4 pistes , PRIXE : oownon som o 55 aan san'si 1.150,00 | Cours d'anglgis enregistré en 4 parties.
Puissance: de Radio-tuner. Ampli | s | « GRUNDIG » C 201 FM _— Chaque partie ................ 166,00']
sortie : 2 Watts PRIX 890.00 mpli incorpore
Dimensions : |0 = 30, — GRAD'O Kd7 Ve, GRUNDIG » C 200 L —
335x208x110 mm T——— REPORT 4000 L amme radio agnétophone a cassettes,
Livré avec micro, | CT G 28, avec socle | Les meilleurs prix | Modulation de fréquence a éjection automatique. 2 pistes. STEREO HI-FI CLUB
bande et et couvercle de Paris Avec micro, cassette et Vitesse : 4,75 cm/s. 120 minutes
cordons. ... 820,00 | Luxe ...... 1.060,00 | (voir catalogue 103) Jcordon ........ 540,00 | d'enregistrement avec cassette C 120. c I B nT
Rép de 80 a 10000 HZ.
Toutes les productions : PHILIPS y RADIOLA % UHER % GRUNDIG % REVOX Puissance : 0,8 W. VU-METRE. —~
* TELEFUNKEN % FERGUSON % SABA % GELOSO etc. Avec micro télécommandé, 3
EXPEDITIONS RAPIDES | cassettte et cordon .......... 340,00 12, rue de Reuilly - PARIS Xl




meleix

Type 462 - Controleur 20 0000 Q/V ...... 200,00
453 B - Contrdleur Electricien ...... S4,00
Type MX202 B - Contréleur 40 000 Q/V . 272,00
» MX209 A - Contréleur 20 000 Q/V .. 204,90
» MX211 B - Contrdleur 20 008 Q/V .. 40°2.5
» VX 203 - Millivoltmétre Electronique. 660,50
MIRE GX953 N.B + tiroir SECAM ..... 4.914,00
OSCILLOSCOPE 223 B
TUBE CATHODIQUE @ 100 mm fond plat
Post. accélération : 2 kV.
AMPLIFICATEUR VERTICAL.
Bde passante, entrée continue : 0, 7 MHz & — 3 dB.
Bde passante, entrée alternat. : 1 Hz & 7 MHz *
5 MHz — 3 dB
Sensibilité de 005 V créte a créte @ 50 V par cm.
Impédance d’entrée : 1 M Q en paralléle s/30 pF.
BASES DE TEMPS. Balayage 20 ms par cm.
Présicion d’étalonnage : 10 %.

+
AMPLIFICATEUR HORIZONTAL.
Bande passante : 5] zlzvc‘: 200 kHz a — 3 dB.
. Sensibilité : 0,2 a créte a créte.
Dimensions
410%290% 190 mm  PRIX 2.070.00
« NOVOTEST » TS 140 Contréleur 20 000 Q/V. 171,00
S 160 Contrdleur 40 000 Q/V. 190,00
« MISELET » - Specml électricien 204.0

— Type 517 A - Controleur 20000 Q/V . 183,86
— Type 743 - Millivoltmétre adaptable
au contréleur 517 ........ 222,50
E N RA — Type 923 - Générateur HF . Lenetete 7710
— Type 276 A - Oscnlloscope .......... 1.456,00

DISPONIBLE : MIRE COULEUR.
Réf. 888 A : Vidéo seule......... 3.455.,00
Tiroir UHF & fréquence variable et p
son par quartz d’intervalles, enfi-
chabl@ . /5ce s e s o’ismesememenssss 684,80

e OSCILLOSCOPE BEM
009. Bde passante O
d 700 KHz et 0 & 12
MHz (— 6 dB). Sen-
sibilité 25 mV/divi-

sion.
En «KIT» 853,93

e MILLIVOLTMETRE
ELECTRONIQUE BEM

012.

En « XiT » 433,75
VOLTMETRE ELECTRO-

o OSCILLOSCOPE BEM

;inQd‘iE BEM 002, avec 8054%’5 Pgssonb&;t.

: a z. Sensibilité

BEM 009 o e i 50 m\q_/dlwst(:);n14 -

E 1 ;
e OSCILLOSCOPE BEM TOUS n «KIT » 1 l

™ OSCILLOSCOPE 377 K.
Bde posscmte 5 Hz a

1 MH
En:KIT» 5 617,00

CHARGEUR de POCHE
« UW 40 »

LES « KITS »
« CENTRAD »
EN STOCK

003. Bde passante
0 & 7 MHz. Sensibilité
20 mV/division.

En « KIT » 1.747,93

GENERATEUR HF

ET BF
« BELCO» Type ARF100

PARTIE HF : 100 kHz a 150 MHz en Poids : 500 g. Voyant
6 bandes fondamentales. lumineux
120 MHz & 300 MHz en harmoniques.
Précision : £ 1 9% I
PARTIE BF - Fréquences sinusoidales : CHARGE :

4 Amp. s 6 volts « En KIT »
2 Amp. s/12 volts complet 533,90
Régulation autom. du courant.

20 a 200 000 Hz en 4 bandes.
Signaux carrés : 20 a 30000 Hz.
Précision : + 2 9% + 1 Hz

lere complet, avec cordons
spéciaux de s'ortle ........ 750’00 AL 2209
ALIMENTATION
REGULEE
CONTROLEUR « CHINAGLIA » 69 12 volts |
m
Type « CORTINA » Dim. d‘une pile
20.000 Q/V en alternatif et continu 9: V. Complete;l
7 gammes de mesure: | en pieces détachees ....... 41,50

V = de 2 mV & 1500 V

NOUVEAUTES !..

Volt. alt. : de 50 mV

a 1500 V. « KITS R.C.A. KD 2117 »

| = de 1 pA a 5 amp. - 5 circuits intégrés linéaires

I alt. de 10 pA o - 12 montages |
5 Am (Ampli de puissance Oscillateurs -
VBF de 50 mV a Mélangeurs - Flip-Flap - Préampli -
1500 V. Micro - Ampli large bande - Thermométrel
dB de — 20 a + 66. électronique - Alimentation stabilisée -
R:de 1l Q a 100 MQ. Oscillateur B.F. -

Micro-Emetteur I

56,00
I

FER A DESSOUDER

Convertisseur bande Marine.)

& 3 F
C : de 100 pF & 10 pF. Le « KIT » de 5 circuits

F : de 0 & 500 Hz.
Cadran ponorcmlque miroir.
— Galvanométre @ aimant central an-

tichocs et antimagnétique. avec pompe pour cir-
— Complet, avec étui cuits imprimés. Legevl
et pointes de touche .... 195,00 et efficace. 35 watts.
— CORTINA USL, ...... 240,00 Bi-tension 110 ou 220 V. Ne 700.
Signal Trocer incorporé, complet. 110,220 V Prix ........ 120,00 l
cl BUT 1 et 3, rue de Reuilly - PARIS XII¥
Tél. 343-66-90 et 307-23-07
RADIO Métro : Faidherbe-Chaligny

C.C. Postal 6129-57 PARIS PARKING GRATUIT :

EXPEDITIONS RAPIDES % EXPORTATION
Fournisseur Education nationale et grandes Administrations

37, rue de Reuilly

LE PLUS IMPORTANT SPECIALISTE
de matériel de sonorisation
STOCKISTE : BOUYER % GELOSO % MERLAUD
(Catalogue de ces firmes sur simple demande)

CIBOT

RADIO

PORTE-VOIX « AMPLIVOCE »
AMPLIFICATEUR Transistorisé
PORTATIF Diffusion directionnelle
- Portée plus de
3 2 Haut-parleurs 200 métres
Grande puissance. Type 1/350
Réglage extérieur de Avec  micro  sépa-
volume. rable et cable de
Micro & main / 2,50 m
« Marche », « Arrét » s Poignée de micro
Alimentation : ; munie d'un interrup-
8 piles 1,5 V. X teur.
Dim. : 23x20x8 cm. Poids : 1,8 kg Alimentation : 6 piles rondes de 1,5 V.
Dimensions : Long. 38 cm, 2 19 cm.
PRIX . .o unis s sals s sumas 377,00 Poids : 1,200 kg. PRIX ...... 392.00
AMPLIFICATEURS « GELOSO »
® G 1/140 - Amplificateur. Batterie 12 ou 24 V (alim. secteur possible)
Puissance 60 watts - 4 entrées - 4 impédances de sortie
Dim. : 235 x 185 x 90 mm. PRIX .. cas o sm sros oaie 655,00
® G 1/110. Identique au modéle G 1/140. Puissance 140 watts ....... 1.205,00
® G 1/1070. Ampli de sonorisation. 90 watts. 6 entrées .............. X
® G 1/1110. Ampli de sonorisation. 140 watts. 6 entrées .............. %ggg:gg

RADIO-TELEPHONE AM 27 MHz ® GRAND CHOIX
[ ]
TS 600 G/F TOKAI de « TALKIE-WALKIE » o
TW301 - 3 transistors. La paire 8§,00
15005B - 5 transistors. Appel sonore.
L) IDBIPE . v sseis wrad siore sese siece X
13430 - 9 transistors. Appel sonore. La
DAITO: 7 oo wore inivmoriralie stove vt wate 20,00
SA3104 - TOKAI. 4 transistors 126,00
SA3106 - TOKAI. 6 transistors 180,00
Homologué 619 PP additif n° 1 TC70E - TOKAI. 7 transistors .. 318,00
:OU!’ rivoste fixe et Imobile avec systeme TC650 - TOKAI. 15 transist. 1.525,00
‘appel sonore et |lumineux a mémoire ; i £
incorporé - 14 transistors - 4 diodes - 15302~ TOKAL 13 trans!“‘ 1.460.%
2 Zener - 1 Thermistor - 6 CANAUX | TC€506 - TOKAL 17 transist. 2.160,00
(livré avec 1 canal équipé). 13732 - JASON. 16 transist. 1.3%76,00
iillote' quartz - Puissance BF 2 watts.
imentation 12 volts + 10 % - Micro
imp. 600 Q. © MICRO-EMETTEUR
Vu-métre (indication batterie - indication « GELOSO » o
sortie de |'émetteur). 2 <
Dim. 16 x 150 x 47 mm Polds -avee Avec récepteur en modulation de fré-
H . ]’5 ki ) quence.
g;f;(o _______ g ............... |2|2,75 L’ensemble complet ............ |54°
tanT = A VOTRE DISPOSITION
UNE TRES IMPORTANTE DOCUMENTATION !.. |
RADIO
CATALOGUE pigces détachées et composants
(238 pages) PRIX isisiis g s 10,00|

(Une somme de 5 F est remboursée au premier achat de 50 F)
Y SCHEMATHEQUES
0 4 TELEVISEURS - Adaptateurs UHF universels - Emetteur - Récep-
’j teurs - Poste Auto - 9 modeéles de récepteurs a transistors - Tuners
et Décodeur Stéréo FCC. I
[ 2 8.00

Edition 1969 124 pages augmentées
BASSE-FREQUENCE |

de nos derniéres réalisations
0
I |N 2 12 Modeles d’Electrophones - 3 Interphones - 8 Montages Electroniques
Tt 23 Modeles d’Amplificateurs Mono et Stéréo
3 Préamplificateurs Correcteurs.

Edition 1969176 pages augmentées

[ Mandat lettre joint

] Mandat carte.

[] Virement postal 3 volets joints
O En timbres-poste

TOTAL

de nos derniéres réalisations PRIX ...... 90 |
GUIDE PRATIQUE pour choisir une
| ! CHAINE HAUTE FIDELITE I
par G. GOZANET. 4
Un ouvrage de 58 pages. ’ PRIX __11,02
TOTAL 39,00 |
RECUEIL de nos 80 APPAREILS vendus en « KIT »
(Téléviseurs - Récepteurs - Interphones - Amplis HI-FI et de
sono - Montages électroniques, etc.; ‘
EDITION 104/10 - Mars 1970. PRIX ... ...... 5,00
[0 CATALOGUE 103 Edition AVRIL 69 GRATUIT |
Magnétophones - Téléviseurs - Récepteurs - Chaines Haute-
Fidélité, etc., des plus Grandes Marques A des prix sans
concurrence. 52 pages illustrées. |
0 CATALOGUE « APPAREILS MENAGERS » GRATUIT

Somme que
je verse
ce jour

.




Equipement

SCHNEIDER

PRIX : 76

FRANCO DOMICILE

F ouantite Limiree

[SOLISELE

45"

T3om

Puissance/son
Luminosité

contraste

Arrét et marche

2e Chaine Belge

2e Chaine Francgaise
ire Chaine Frangaise
Belge et Lux.

. Réglage tous les
™ émetteurs 2¢ Chaine

Réglage tous les
émetteurs 1re Chaine

Ebénisterie,
/‘! ***** vernis
110/220 Volts olyester
avec prise de i poty
10v et 20v en plus Tube a reflet bleuté ,
ou'ien: moins 7 lampes - 14 transistors cm ‘. 2 grands HP
6 diodes en vision directe e Elliptiques
e oo - | —
Sensibilité son : 2 microvolts. Bande passante a RECEPTEUR
Image : 12 microvolts. Antipara- 5 Mc/s : 6 dB. A GRANDE
sitage image et son adaptable. Bande large a 10 Mc/s : 6 dB. DISTANCE
p
LAMPES A 3 F GARANTIES 6 MOIS
POCHETTES DE | LAMPES A3F GARANTIES 6 MOIS LE COIN DES BRICOLEURS
COMPOSANTS 1°f CHOIX ﬁzxg? gg; EILJng ggtgz 2237 Casque professionnel 3 000[Q 10,00 Relals de démontage 4 RT de 280 Q
Pochettes de composants 1¢r choix : cY2 6V6 EM81 PCL85 |6ES Plaquette de circuit imprimé 44 cm X 8 6500 Q. i vivwsnomssiamns 5,00
25 boutons divers pour radio. 5,00 DK96 6X4 EY51 PCL8E |6B7 20CM .o 3,00 Coffret d appareil de mesure de
25 boutons pour télévision... 10,00 DL96 6X5 EY82 PL81 6B8 Chassis magnétophone pour récupé- démontage avec poignées... 25,00
100 condensateurs mica et papier as- DY86 12A6 EY86 PL82 6BA6 ration des composants. . . ... 29,00 Chassis d'interphone secteur A tran-
SOMS . v v vv i DY87 12AL5 |EY87 pL83 6BE6 Chassis télé nu avec quelques compo- sistors, la piéce...........
100 condensateurs céramique de 1 pF pYso2 |12ave |Evss PY81 6BG6 SN 5 < < 555 5 5 & s wearEs Talkie-Walkie a revoir, la paire 42 00
BBO00DPF..ccviosoinsis 10, EABC80 [12AU6 |EY802 PY82 6BK7 Chassis tél6 avec alimentation sauf Tuner a transistors a revoir,
100 condensateurs filtrage de 4 mF a EAF42 |12B4 EZ80 PY88 6BQ7 rotacteur et platine IF...... 9, PHX ¢ o a5 o 5 wmwmaevmines 20,00
6800 MF /6,3 Vivisoiiiass EB91 12BA6 |EZ81 5Y3 6BQ6 Démontage télé sans garantie Partie BF de poste 3 transistors avec
50 condensateurs au tantale. . 35,00 EBC3 12BE6 |GY86 6AC7 6BX4 1 a0 3 A0 DA D E D RS X driver et transfo. .......... 10,00
10 condensateurs chimiques HT EBC11 12BY7 |12sL7 6AF7 6CB6 Rotactour .. ... ... onaaen 10,00 Partie HF de poste 2 transistors avec
150et350 V.......00nut 8,00 EBF2 12N8 12SN7 |6AK5 6C5 Chassis neuf transistor en état de MP o5 05755 55 5 00 g sibiinniass X
5 contacteurs 3 poussoir. 5,00 EBF80 12sA7 |1A3 6AK6 6C6 marche avec cv, cadran et ferritte Poste récepteur-émetteur de circuit
gO potentiomeétres simples et doubles EBF89 125G7 |1AHS 6AL5 6DL5 sanslebloc ............. 25,00 T A T 25,00
MX womicmiensssssssssnass ,00 :
; 05%%tentlométres bobinés de 50 ohms gggg é%ﬂg ]Qg" gﬁ‘mg gEDSRG
ORMS v s usivssvin
35 1ela|s, plaéquenes pnses, suppons Eg%%% Egt‘szgo }Eg g‘gz‘s gsg PIECES DETACHEES TRANSISTORS
e lampes, distributeurs. AF - 125/126/116/117/118/127/128
20 résistances ajustables dlverses Eggg; Egtg% }?2 ?}1/18 gjgs POUR LA TELEVIleN 102 - T28NT6ANT1R/A 23128
PrX . oveeieennenns e £ccas |eciss |3aa 115 |eJew THT Oréga 110-114°. ... ... .. 25,00 | AC - 125/126/127/128/132/136/139/
,1,22 résistances n° 1 de 1 a 1°° K. | eccsa |EFo 1U4 21B6  |6K6 THT Oréga universelle . . . . . ... 35,00 }\1‘:7 I~
"""""""""" ECC85 |EF41 GY802 |25A6 6K7 THT avec valve. EY51 Miniat. .. 25,00 - 7
1?1?( réswtances no .2. de100 K 2 %% Eg&agg Esgf Ylgi%% %g%g g’l(; THT pour 70-90° ........... 15,00 ?ﬁ B 124/164/194/193/176/185/142/
15 transistors 4xAC128 - 4xAF126 - ECF80  |EF80 UBF89 |2526 6M6 Déflecteur 90° ou 110° . .. ... 16,00 | BC-107A/108/109/117/116/147/148 -
4x0C71 - 3x0C45....... 22,00 ECF82 |EF8s UCH42 |3523 6M7 TUNER a transistor Oréga-Philips BC - 144/113 - DC - 44/45/74/80/77/
Supor-pochotto de 1 000 compo- ECF86 |EF86 UCH81 |35L6 83 Avec démultiplication ........ 71/139 - OC - 140/72 - PR3 - SFT -
ECF200 |EF183 ucLs2 |so 6136 TUNER a lampes avec démul- 125/107/306/307/1 52/322/352/21 2/
400, rés. - 400 céram. - 100 cond. ECF201 |EF184 |OA2 6AD6 9001 HPHCAtOUR.. . cuverva rasovars o v o1 o 3 510 « 16,00 | 232/32/331/48 .............
papier - 100 cond. mlc?-_~ ... 59100 ECF202 |EFL200 |OB2 6AJ6 43 Platine MF Phi“ps avec 5 |ampes AF - 14/1 24/139/ASY77/ASY80/ASY29
100 condens. Mylar miniature, 50 va- ECF801 |EcLL80o|PCC84 |6AUS 57 PHX « oo 50,00 3,00
Pursvarices tension deG3V 4400V, | \Ecra0o [E17 pccs8 |6AT7  |508BS5 Platine SON. Avec lampe ... 17,00 | AP - 143/155/149/140/142 - AP
.................... i 6Q7 EL83 PCC189 |6AVA  Phitica _
es¢y |Eras |pcrao. |eave Vidéon - ECC180 ‘st ECFBO1 avecune | AL 103/ASZIE/AYIOZ - AU - 107/
6SL7 EL86F |PCF801 |6AS7 Pty Ve%3.00 | 105/108/110/112 - 1NU785 - 2N5036/
arrette ....... e b L g 3731/3730 Thyristors 100 V 7 A ou
POUR LA CARAVANE LAMPES A5 F Rotacteur a transistor. . ....... 49,00 | 30 A ..., 10,0
Antenne longue distance 2¢ chaine, EL34 SUA 801A Platine grande marque |-F et Vidéo, Transformateur 110/220 V sortie 2 x 12V
IPOL;S canaux........ coo.. 66,00 | prens PLE09 | 8020 MIRE transistors Feet............. 7000 | et6V-2A................ 25,00
cI:e:. é male et A ﬁgfgé EL502 | EY500 885 COULEUR L'ensemble pour fabriquer un télév. tout | pOUR LE CAMPING OU LE BATEAU
""""""""" ' EL504 | 6CD6 1624 | en chassis tous transistors, ~platine, rotacteur, tuner. | Bjoc d'alimentation a transistors, 24 V
EL509 5U4 1631 transistors Prix ... 165,00 | continu. Sortie 120 V. 40 W ... 29,00
Sur place uniquement : PL36 GZ32 6L6 1.150 F Base de temps avec 2 lampes.. 30,00 | Tates HF - FM avec CV ou noyau plon-
Tube d'oscillo ... 20,00 30,00 40,00 PL504 GZ34 6N7 Antiparasitage image ...... 5,00 | geur. Transistor ............ 22,00

TOUTE LA PIECE DETACHEE ET LE MATERIEL DES BRICOLEURS, DEMANDEZ L'ENVOlI GRATUIT DE NOTRE PUBLICITE GENERALE (Joindre 1 timbre de 0,40 F.)
00.20-55 — A BORDEAUX : 52, r. des Bahutiers, tél. : 48.47-18
Paiement par chéque C.C.P. ou virement C.C.P. au nom de Madame GUILLON, C.C. P. Bordeaux 842-37 — Livraison franco
de port et d’emballage pour commande de 105 F. — En dessous, de cette somme, forfait 9 F. Pas d‘envoi contre remboursement.
h a 18 h 30 sans interruption, sauf le dimanche et le lundi. — Nous n'avons pas de catalogue.

SOLISELEC

— LIBRE-SERVICE —

A PARIS (XI°) : 13 bis, pass. Saint-Sébastien, tél. : 7

Ouvert de 9




AMPLIS POUR
SONORISATION

@ 36 WATTS GEANT HIFI

POUR 4 GUITARES | MICRO
Sorties multiples - Hi-Fi. 4 entrées mélan”
geables et séparées.

Chassis en Kit . 360,00 - Cablé . 520,00
Jeu de tubes 67,00
Schémas grandeur nature c. 2 TP de 0,40

LE NOUVEL AMPLI
PETIT VAGABOND 13 PP
——— 13 WATTS

Graves et aigués séparés. Plusieurs H.-P.
Chassis en Kit . 175,00 - Cablé . 270,00
2 xEF86, ECC83, 2xEL84, EZ81 . 44,10
2 H.-P. : 24PV8 + TW9 45,50

ml,l—’

VIRTUOSE PP 22
17 W efficaces - 22 W modulés

POU’R GUITARES ET MICROS
4 tré 12 g 1 mi , 1 P.U.
Chassis en Kit . 190 00 - Cablé . 325,00
Tubes : ECC83 - ECC82 - 2 x 7189
EZSI + 1 transistor
H.-P. AUDAX T28B (12 W)

CHOIX DE H.-P. DE SONORISATION
TB 28 cm (12 W) AUDAX .

TA 28 cm (12W)..... . 90,00
28 cm bicéne (15 W)....... 134,00
F 30 cm HI-FI (35 W) guitare 139,00

CABASSE 50 WATTS (Guitare)
Spécial sono 30 cm (50 W)
Spécial basse 30 cm (50 W)

Enceintes : AUDAX - VEGA - SABA

ENCEINTE NUE
Compléte avec tissu tendu, baffle
intérieur prévu pour 3 H.-P. jusqu'a
30 cm (60 x 40 x 20 cm). 105,00
Pr HP 24 cm (40 x 30 x 20). 70,00

POUR LA FM : GORLER
Importation directe
Schémas et tarifs contre 3 T.P. de 0,40

Societe

RECTA

75 WATTS

4 GU

MONTAG

Sorties multiples -

ITARES + MICRO - PUISSANCE ASSUREE
4 entrées mélangeakles et séparées - ChassisenKit ....... 470,00
ECCS83, ECC82, 2 x EL34 + 3 diodes et ] transistor ..................... 75,00
H.-P. au choix : AUDAX 35 W Spécial SON0 ....vvrrrrrreeineennnnannnnnnns 139,00

CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES 370.00
CAPOT - FOND *+ ‘POIGNEES POUR AMPLI GEANT 59,00

SCHEMAS GRANDEUR NATURE

AMPLIS HI-FI - AMPLIS STEREO - AMPLIS GUITARES 6 A 100 W
AVEC PRIX - DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES

Sur demande, schémas de votre choix contre 2 T.P. de 0,40 par unité

SONORISATION

AMPLIS SONO, GUITARES 6 A 100 WATTS

@ LE NOUVEAU GEANT «<SONOR» @

100 WATTS

CABASSE 50 W, spécial sono ou basse 258,00

6 a 100 WATTS

ES TRES AISES - KIT NON OBLIGATOIRE

AMPLIS POUR
GUITARES

60 WATTS GEANT HI-FI

POUR 4 GUITARES -t MICRO
Sorties multiples - 4 entrées mélangeables

et séparées.
Chassis en Kit . 460,00 - Cablé . 625,00
Jeude tubes ........coovvinnnnn. 84,00

Schémas grandeur nature c. 2 T.P. de 0,40

AMPLI

1 PETIT VAGABONDE
ATTS

Graves et aigués séparés - Contre-réac-

tion 2 entrées 4 et 150 mV.
TRES FACILE A CONSTRUIRE

Chassis en Kit . 100,00 - Cablé . 190,00
EF86, EL84, ECC83 + diode ..... 27,00
H.-P. 21PV1I0O AUDAX ............ 24,00

A’.MPLI
‘ NEO-STEREO 30 W '
HI-FI 2x15 WATTS

C d graves-aigués séparées -

CHASSIS EN KIT
SANS TUBES

185,00

Tubes :
2 x ECC82,
2 x ELB84,
EZ81 33,00

4 H.-P.

SABA

TRANSALL DE LUXE
CHEZ SOI 5 W
EN AUTO 10 W

4 STATIONS A PREREGLER EN FM
GO -+ PO (Bande Europa) + OC (Vernier)
Il peut également servir comme
AMPLI et TUNER FM

Bloc secteur et batterie incorporés @ Sortie
HP extérieur, écouteur @ Indicateur d'ac-
cord @ 2 antennes télescopiques.

CREDIT 6 - 12 - 18 MOIS

50 F a la commande
+ versement légal A la livraison.
Le reste en 12 mois de 49,40 ou 18 mois
de 35,05.
Supportauto aclef ................
Notice luxe détaillée :

140 F
3TP.a040F

a po

CREDIT DE 6 A

AVEC ASSURANCES VIE - INVALIDITE - MALADIE

: 2 Audax 21 PV10 48,00 + 2 Audax TW9 33,.00 Total 8 1,00
NOUS RECOMMANDONS L'ADJONCTION DU CHANGEUR TELEFUNKEN CI-DESSOUS |

LE NOUVEAU “ TW509 DIAMANT ” TELEFUNﬁN_r-_—
— o | SIEMENS

Le nouveau
CHANGEUR
STEREO

MONO
TELEFUNKEN
joue tous les

228,00

18 MOIS

DONC, VOUS NE RISQUEZ RIEN

2 canaux.

Chassis en Kit. 230,00 - Cablé. 375,00

ECCB82, 2XECC81, 4xEL84,3d... 59,00
2 H.-P. 28 cm bicénes (facult) ... 268,00
Facultatif : fond, capot, poignée... 42,00

CAPOT 36,00
(facultatif)

et vous pourrez compléter avec

ints diamant

disques

Le socle : 35,00

TOUTES LES PRODUCTIONS
TELEFUNREN . oRunpING - siemens CREDIT 3

- 18
MOIS

P

LES MEILLEURES PERCEUSES ELECTRIQUES

NOMBREUX MODELES A PERCUSSION ET ACCESSOIRES
pour SCIER, RABOTER, FRAISER, etc. - A PARTIR de 159,00

SANS DANGER
DISJONCTEUR AUTOMATIQUE
ROBUSTE ET FACILE A MANIER
GARANTIE TOTALE D’ORIGINE

EXPED

DOCUMENTATIONS COMPLETES EN COULEUR AVEC TARIFS POUR

REMISE EXCEPTIONNELLE 10-15 9,

BOSCH-COMBI - AEG - SKIL

contre 4 timbres de 0,40 F

ITION ET CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

6 VRAIS AUTORADIOS

MICROS DYNAMIQUES
Transfo incorporé, haute impédance.

RIPATUHT AB < viosois 5oess swrire siaeis o 38,
Omnidirectionnel .. 65,00
Cardioide 5,00

85
Casques stéréo 4-16 G : 59,00 ou 70 00

Notice et tarif complet 3t.de 0,40
MELODIUM haute ot basse impéd.,
dynamique, transfo incorporé, avec connec-
teur. Prix 135,00
Pied sol télescop. (pliable)
Perchette pour d°

MELANGEUR pour tous nos Amplis a
transistors, gain 6 dB - 4 voies - Haute
impédance 5,00

@ |

P 220220

TRABANT LUXE
MAGNETOPHONE ET
RECEPTEUR COMPACT

REGOIT TOUTES LES ONDES
Y COMPRIS LA FM

Il enregistre et reproduit toutes les
émissions et permet méme L’ENREGIS-
TREMENT PERSONNEL grice a son
microphone

CHEZ SOI OU EN VOITURE
PUISSANCE 6 WATTS UTILISATION DE
TOUTES LES MUSICASSETTES

Prix avec micro stop et cassette

885,00

CREDIT 6 - 12 - 18 MOIS

Supportautoaclef ............... 150 F
Notice luxe SIEMENS c. 3t. 4 040 F

TRES PUISSANTS: b a7 W

|« WELTKLANG 3000 » - PRIX 210 F_|

§ WATTS - PO - GO - OC

|_« WELTKLANG 3010 » - PRIX 385 F |

§ WATTS - FM - GO - PO - PRISE MAGNETOPHONE

|« WELTKLANG 4000 A » - PRIX 470F |

§ WATTS - FM - OC - PO - GO

2 HP, magnéto-
phone, PU - Touches tonalité et sécurité - Alimentation

Rattrapage automatique FM - Prises :
6/12 V + ou — a la masse.

] EQUIPEMENTS (facultatifs)

Décor poste :

30,00 - Décor avec ber-
ceau : 46,00 - HP 5 W : 30,00 - Avec
décor : 80,00 - Antennes : Fouet 19,50 -
Toit : 20,00 - Aile : 44,00.

NOUVEAU MAGNETOPHONE

| « WELTKLANG 3502 » - PRIX 395 F |

A CASSETTE GRUNDIG AC220

pour voiture
REPRODUCTION et ENREGISTREMENT

7 WATTS - 5 TOUCHES AUTOMATIQUES - 5 STATIONS
a mémoire automatique et & prérégler au choix : 3 sta-
tions GO + 1 enPO +
2 HP, PU, antenne auto - Réglage tonalité, etc...

1 en OC - Prises : magnétophone,

EN AUTO FM-PO-GO-OC
2 PISTES + PRISE MICRO

| « WELTKLANG 3503 » - PRIX 550 F |

Pose facile sous le tableau de bord.
Prix av. cassette et fixation

525 F

CREDIT

3 a 18 mois a partir de 430 F.

7 WATTS - 5 TOUCHES AUTOMATIQUES - 5 STATIONS
3 GO + PO + FM a prérégler au choix - Prises
mémes que ci-dessus.

: les

Docum. en couleur et notice
RPC contre 2 T.P. de 0,40.

I « WELTKLANG 4501 » - PRIX 595 F |

Distributeur

Fournisseu
317, AV. LE

NOS PRIX SONT REVOCABLES

Société RECTA

r du muistére de I'Education nationale et autres Administrations
DRU-ROLLIN - PARIS 12¢ - DID.-84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99

Distributeur

7 WATTS - 5§ TOUCHES AUTOMATIQUES -
5 STATIONS

OC - PO - CO + 2 FM a prérégler au
choix - Prises : magnétophone, PU, 2 HP,
antenne auto -+ antenne automatique -
Réglage tonalité, etc., etc..

A trois minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée w

5



COGEKIT COGEKIT

Le sensationnel Ampli-préampli
Hi-Fi stéréo tout transistors
« Compact Intégral » derniére version

S9 60 DB

a sélecteur lumineux automatique d’entrées - Puissance musicale 20 W de sortie
® PAS DE TRANSFORMA-
TEUR.

17 semi-conducteurs. Sili-
cium-Germanium.
Impédance de

4-16 ohms. .
Distorsion pratiquement
nulle inférieure 8 0,3% a
puissance maxi.

Bandes passantes 20 Hz
a 100 kHz.

charge

COGEKIT

COGEKIT

Voici la merveilleuse petite table de lecture « SMATA »
équipée de la toute derniére platme BSR-GU 8

® 4 vitesses 16-33-45-78.

® Centreur 45 tours type « PUNCH-
CONTROL ».

@ Bras chromé type « LOW Pressuré ».

@® Moteur de grande régularité.

® Mécanique silencieuse.

@ Arrét automatique de précision.

® 110-220 alternatif, 50 périodes.

® Cellule stéréo SX 1 H.

@ Puissance de sortie 750 mV + 2 dB.

@® Pression 6-8 grammes.

® Trés beau socle Formica palissandre.

® Livré avec ses cordons, fiches, etc.
EN ETAT DE MARCHE.

® Matériel de haute qualité et de fonc-
tionnement irréprochable.

® Dimensions L 300, H 115, P
210 mm.

@ Poids 2 kg.

Prix : 99 F (port 10 F).. .
Couvercle plexiglass de protection pour
cette platine 2

Contréles séparés de tona-
lité, graves-aigus rotative
sur chaque canal.

® Clavier a touches lumi-
neuses pour sélectionner. ® Aucun ris . . :
que de détérioration des transistors "avec
B ARRET-MARCHE. enceintes débranchées.
B MONO-STEREO. ® Face aluminium satiné 3 tons, traitement anodique
B PIEZO-MAGNETIQUE OU dernier cri, « HYPERFLASH » trés agréable a I'ceil.
TUNER PICK-UP. @ Présentation trés luxueuse.
¢ -~ ) @ Boutons professionnels « ALUMAT ».
® Préampli magnétique in- @ pimensions : 378 x 290 x 120 mm.
SOIpOIL: - . @ Poids 3.100 kg.
® Entrées pick-up, Piezo,
magnétique, magnéto, =
Hiree T, o EN ETAT DE MARCHE
® Sorties et entrées par

PRIX : 320 F (port 15 F)

Son fonctionnement sar et impeccable allié a son
esthétique fonctionnelle en font I'appareil de classe
le mieux adapté a ceux qui veulent godater aux joies
immenses de la haute-fidélité en stéréo intégrale.

prises et fiches « DIN »
normalisées.
® Fonctionne sur secteurs
110/220 V 50 Hz.
Coffret TECK ou acajou
suivant disponibilité.

LE NOUVEAU COGEKIT

« PARIS-CLUB »

AMPLI-PREAMPLI STEREQ TOUT TRANSISTORS «COMPACT INTEGRAL »
Il difféere du « S9 60 DB » sur les points suivants :

@® Magnifique présentation originale.
® Coffret teck ou acajou (suivant dispo-

® Puissance musicale de sortie 36 W.

® Distorsion inférieure @ 0,5 % a puissance

- nibilité.
At LUl ® Dimensions : 370 x 340 x 90 mm.
® Impédance de charge de 4 3 8 ohms. ® Poids : 2,7 kg

PRIX

390 F

(Port 15 F)

ENCEINTE

mCcCpOp——-nwcCcoon >

« MIALPA »
UNE REALISATION QUI
SORT DE L'ORDINAIRE

Idéale pour chaine : mono, stéréo,
magnétophone, récepteur HI-Fl,
etc.

@ Puissance nominale 5-6 W.

@ Haut-parleur type professionnel

a membrane souple.
® Impédance 4-5 ohms.
® Courbe de réponse 40-16 000.
® Enceinte close type «tRONCHE ».
® Fini de fabrication impeccable.
@® Teck ou acajou nervuré.
® Dimensions : H 240, P 90,
L 120 mm.
® Poids 1,2 kg.
® Livré avec son cordon équipé

de la fiche « DIN ».
Prix I'une 48 F (port 5 F).
la paire 90 F (port 10 F).

L'un des meilleurs TUNERS FM
du monde ! Le « SUPER DX 777 »

® 85-108 Mcs
® SENSIBILITE 1 microvolt.
@ IMPEDANCE D'ANTENNE 75 a 300 ohms.
® DISPOSITIF automatique de controle
de fréquence.
® CONTROLE automatique de gain.
® 2 GAMMES 8523 108 MHz.
82 a 108 MHz.

Prise antenne dipole.

Prise antenne extérieure.

Ampllflcateur moyenne fréquence accor-
dée sur 10,7 MHz.

Bande passante de 650 kHz.
Alimentation sur 1 pile de 9 V ou deux
de 45V

6 transistors - 2 diodes.

Possibilité d'adaptation

d'un décodeur stéréo.

Coffret Formica palissandre.

SEULEMENT EN ORDRE DE MARCHE

PRIX 150 F ot 10/

Antenne spéciale pour écoute locale en V
télescopique 25 F

ATTENTION !!!
Modéle DX 777
équipé avec décodeur x 7 1 2

multiplex-stéréo
Tout monté PRIX : 250 F
(port 5 F)

prét a I'emploi

UNE BONNE NOUVELLE
LA COQUELUCHE... DES ETUDIANTS

Le merveilleux ampli-préampli tout transistors
stéréo Hi-Fi « Champs-Elysées» 8 watts
EST MAINTENANT DISPONIBLE EN NOUVELLES PRESENTATIONS

Coffret bois d'une magnifique présen-
tation teck ou acajou SANS AUGMEN-
TATION DE PRIX.

® 16 transistors @ 1 diode

® 4 W par canal.

Bande passante 30 a 20 000 Hz.
Excellente sensibilité.

Tropicalisé.

Tonalité séparée sur chaque canal.
Entrées tuner, pick-up, magnéto, etc.,
par prises « DIN » normalisées.
Sélecteur pick-up, tuner sans rien
débrancher.

Impédance de sortie 4 a3 8 ohms.
Alimentation 110-220 V.

Voyant de mise en marche.

@ Face alu avant satiné.

S

PRIX LIVRE EN ORDRE DE MARCHE

130 F (port 10 F)

® Dimensions 230 X 140 x 70 mm. Poids 1,6 kg.

COGEKIT

COGEKIT

BIEN SOR! VOUS L'AVEZ TOUS CONNU!!!

LE FAMEUX POSTE A TRANSISTOR « ALIZE » &
... du groupe C.S.F.-COGEKIT,
car il s’en est vendu des dizaines de milliers

COGEKIT
VOUS PROPOSE
LE NOUVEAU MODELE

« COGEKIT ALIZE 73»

@ Transistor de poche @ Bobinages trés grande sensibilité grace 4 ® 7 semi-conducteurs
® PO-GO @ Prise écouteur individuel ® Fonctionne avec 4 piles batonnet 1,5 V @
Coffret plastique antichoc @ Cadre ferrite incorporé ® Dimensions 145 x 35 x 75 @

Temps de montage :

2 heures @ Réalisation trés facile méme par les moins initiés @

Outillage réduit au strict minimum ne nécessitant qu’'un tournevis et un fer & souder
® Schéma et plans de montage trés explicites et d'une grande clarté.

EXCLUSIVEMENT EN KIT 59 F

Sacoche 7 F. Ecouteur d’oreille 3 F (port 5 F)

COGEKIT

COGEKIT




COGEKIT

voici
L'UNE DES MEILLEURES

TABLES DE LECTURE

du monde
L'INCOMPARABLE

et nouvelle

« GARRARD SL65B »

Modéle super-professionnel type studio
avec changeur automatique 33-45-
78 tr/mn. Fonctionnement manuel de
grande précision. Plateau lourd en alu
fondu et rectifié. Commande indirecte
pour la manceuvre en douceur du bras.
Repose-bras en tous points du disque.
Contrepoids et réglage de pression
micrométrique. Correcteur de poussée
latérale antiskating. Téte de lecture a
coquille enfichable. MOTEUR SYN-
CHRONE 4 péles. Fonctionne sur 110-
220 V AC 50 Hz. Dimensions 383 x
317, hauteur sur platine 111 mm, sous
platine 75 mm. Peut recevoir n'importe
quel type de cellule. Coupure du son
pendant le changement de disque.

SL 65 avec 3 centreurs 45-33
ot 78 tOUIS: 5 v sia s & & smiaons 259 F
}C\SXER%A(}:?EDLL(?LE STEREO (port 15 F)

‘origine et ses

3 centreurs 289 F
AVEC CELLULE MAGNETI- (port 15 F)
QUE STEREO SHURE pointe
diamant + 3 centreurs (port

A5 F) soss 3 2 i & 5 son 350 F
SOCLE teck ou acajou (sui-
vant disponibilité) - (port 5 F) 40 F
CAPOT plexi fumé spécial
pour SL65 (port 6 F) ..... 50F

COGEKIT

SENSATIONNELLE PLATINE
MAGNETOPHONE
SEMI PROFESSIONNELLE

STEREO « COGEKIT 727 »

COGEKIT

DEUX

Face avant nervurée.

tique : 12-16 W.

3 vitesses 4,75- 9,5- 19 cm/s.
Types 4 pistes.
Moteur synchrone 110-220 V.

Résonance 35 Hz.
Vumeétre d’enregistrement.

Admet les bobines jusqu’a 180 mm.
Arrét automatique de fin de bande.
Compte-tours a 3 chiffres.

Equipé de téte lecture/enregistrement.
Emplacement pour 3¢ téte.

Présentation et fonctionnement impeccable.
Stéréo

Tefe d'effacement.

Pleurage et scintillement 0,2% a 19 cm/s.
Contrdle de pose.
Fonctionne en position
horizontale.
Consommation 25 W.
Luxueuse présentation.
Fonctionnement impeccable.

Dispositif d’arrét automatique en fin

naire).

dard.
@ Livrable en noyer satiné ou

verticale ou

une enceinte de 15 W).
® Poids : 5 kg.

de bande.

Vumeétre d'enregistrement et lecture. z (port

Egalisateur. L'UNITE : 1 50 F 20 F)
® Dimensions : 350 x 270 x 150.

ELLES SONT LA !
Les nouvelles enceintes COGEKIT

Dimensions : 435 x 325 x 130 mm.
Puissance admissible en charge acous-

Bande passante 40-18 000 Hz avec
cone de fréquence aigus incorporé.

Flux total 70 000 M - HUW 218.

Impédance 4-5 ohms (normes CEl).
Equipé d’'un haut-parleur spécial ISO-
STATIC 210 mm LBC muni d’un dif-
fuseur d'aigus (rendement extraordi-

® Raccordement par cordon (2 m) et
fiche DIN méle 2 broches plates stan-

@ Epaisseur des cloisons de cette enceinte :

COGEKIT

SPLENDIDES REALISATIONS
A DES PRIX
SUPER COMPETITIFS

« COGEBEL 72» (12-16 watts)
LE RELIEF HI-FI EN AUDITION INTEGRALE

acajou.

LAPAIRE : 290 F =%

20 mm (excellent pour

® Poids : 4,5 kg.

@ Blocage des bobines en position verticale
par systétme «HEULK».

@ Attention ! Le prix indiqué ne comprend
pas la partie électronique MAIS seule-
ment la platine mécanique avec ses tétes

« COGEREX 92 » (18-22 watts)
UNE FEERIE MUSICALE DE QUALITE ! !
RIEN QUE POUR VOUS CHARMER ! !

enregistrement et effacement.
PRIX SANS
PRECEDENT

ENCORE UNE

NOUVEAUTE COGEKIT!!!
LE DECODEUR STEREO
MULTIPLEX X 712

UNE CHAUMIERE...
eee UN CGEUR...
eee ET.-..

UNE CHAINE
HI-FI STEREO

COGEKIT!!!

1 ampli Champs-Elysées 2 x 44WV.
1 tuner FM super DX 777.

1 table de lecture BSR-GUS.

2 enceintes Mialpa.

PRIX 425 F

1 ampli-préampli S9 60 DB
2 x 10 W.
1 table de lecture Garrard SL65.

(port 20 F)

2 enceintes Cogebel 72.
PRIX 850 F (port 30 F)
o

1 ampli-préampli « Paris-Club ».
1 table de lecture Garrard SL65.
2 enceintes Cogerex 92.

PRIX 920 F  oi30m
COGEKIT

Caractéristiques :

® Décodeur multiplex du type a détec-
tion synchronisé.

@ Cinq transistors, deux en préampli BF.
® Peut étre alimenté par pile ou ali-
mentation secteur.

@ Prise pour indicateur visuel de stéréo.
® Dimensions 130 x 55 x 25.

@® Poids 100 g.

Prix : 98 F

monté, cablé et réglé prét a I'emploi
N’EST PAS VENDU EN KIT

INDICATEUR STEREO

@ Transistorisé.

@ Déclanchement du signal STEREO a
38 kHz.

@ Fonctionne sur 9 ou 12 V.

® PRIX MONTE ET REGLE.

PRET A LEMPLOI

290 F oot 20 P

COGEKIT se réserve le droit de modifief sans préavis

Face avant finement découpée et

nervurée.

Dimensions : 500 x 300 x 180 mm.

Puissance admissible en charge

acoustique : 18-20 W.

Bande passante 35-18 000 Hz.

Résonance 40 Hz.

Flux total 60 000 M - HUW 240.

Impédance 4-6 ohms (normes

CEFI).

Haut-parleur Hi-Fi. a8 membrane

extra-souple sur spider a grande

élasticité 210 mm.

® Tweeter spécial 60 mm a mem-
brane exponentielle spécialement
concu pour la restitution des aigus.

® Condensateur chimique et résis-
tance incorporés pour accord opti-
mum du rendement.

® Rbccordement par cordon (2 m) et
fiche DIN maéle 2 broches plates
standard.

® Poids : 7 kg.

@ Epaisseur de I'enceinte : 20 m

® Livrable en noyer satiné ou acajou

(port
30 F)
(port
30 F)

L'uuffré 190 F
LAPAIRE : 350 F

CHARGEUR DE BATTERIE

PRIX - CONCEPTION - EQUIPEMENT

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT — C.C.P. 5719-06 PARIS
Paiement & la commande par mandat ou chéque rédigé a l'ordre de CIRATEL

JOINDRE LE MONTANT DU PORT QUI FIGURE SUR CHAQUE ARTICLE
Aucun envoi en dessous de 50 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE

Boite Postale n° 133 75-PARIS (15°)

”RUSH"

COGEKIT Cette adresse suftit
Fi t
VENTE SUR PLACE ""A:c cg‘v‘?{,”ﬁ:" RISy
- quai ndré-Citroén ‘Ir ampéremétre de mm de @
CIRATEL PARIS (15°) - Métro : Javel i o 0 830 A

Dimens. :180 x 140 x 130 mm.
PRIX (port
COGEKIT COGEKIT ekt 79 F 189
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IMPORTANTE SOCIETE FRANCAISE

MECANIQUE DE PRECISION

EQUIPEMENT AERONAUTIQUE
recherche pour son Service
INFORMATIQUE

PROGRAMMEURS

EXPERIMENTES

200.00
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Possibilités de Bourses d’Etat.

Internats et Foyers. _ . Initiation - PROGRAMMEUR - BACCALAUREAT DE TECHNICIEN (Dipléme d'Efat)
Laboratoires et Ateliers scolaires trés

modernes.

sours par electronique

CORRESPONDAN CE ENSEIGNEMENT GENERAL DE LA 6° A LA 1° (Maths et Sciences)

Préparation théorique au C.A.P. et au TECHNICIEN DE DEPANNAGE - ELECTRONICIEN (B.E.P.) - AGENT TECH-
B.T. d'électronique avec l'incontes- NIQUE (B.T.n.-B.T.S.) - CARRIERE D’'INGENIEUR - OFFICIER RADIO

table avantage de Travaux Pratiques (Marine Marchande) - DESSINATEUR INDUSTRIEL.
chez soi, et la possibilité, unique en —_—

France, d'un stage final de 1 a 3 mois.
®
Ecole agréée par la Chambre Francaise

de I'Enseignement Privé par Corres-
pondance.

BUREAU DE PLACEMENT (Amicale des Anciens)

Inscrivez-vous de préférence avant les grandes vacances.

______________ =
a découper ou a recopier l
ECOLE CENTRALE Veuillez m'adresser sans engagement I
des Techniclens la documentation gratuite 06 PR |

DE L’ELECTRONIQUE NOM
Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964) ADRESSE I

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87+ [ BEQEE R |

L LA 17° DE FRANCE




CONTROLEURS «C.D.A. »

(Fabrication CHAUVIN-ARNOUX)
a suspension tendue (Brevet)

\ — S

(ONTROLEUVREE

Tl

TYPE 21

Repérage automatique de

- 20000 Q/V

|’échelle, Galva-
sans pivot. Lecture :
T mV a 50 V.1 pA & 5 A, OHMMETRE
- Décibelmetre. CORDONS imperdables.
Fusibles dans la pointe de Touche. Continu
et alternatif.

nomeétre suspendu

T —— 159,00 - Franco 165,00
TYPE 50 - 50 000 Q/V
Net ............ 45,00 - Franco 251,00

TYPE 10M - 10 M Q
42 gammes - V alt. et cont., | alt. et
cont., Q, C pn f — dB. Nouveau modele.
Net ... .... 345,00 - Franco 351,00

Gaine étui de protection pour contré-
leur 21 ou 50 0u 10O M .......... 6,50
Ceinture caoutchouc antichoc 21,50
Minipince « CDA » augmente les ‘possibi-

lités de votre contrdleur.
Rapport 500/1. NET @1,70 - Franco 65,00
(Notices sur demande)

APPAREIL DE TABLEAU

(Importation allemande)

RKB/RKC 57 OEC 35
Fabrication « NEUBERGER »
A encastrer d’équipement et de tableau
- Ferromagnétique d’équipement et de
tableau (57 x 46) - RKB 57.

Voltmetre : 4, 6, 10, 15, 25, 40, 60,

100, 150 V

250 V' ouimwe s v s 95 5 sEmetee

400, 500 Vv

600 V' rsivis v vos s swrastarss

Ampéremeétre :

OO 2D pamsiae v s o6 6 s e evazeieie 35.85

Milliampeéremetre : 10, 15, 25, 40, 60,

100, 150, 250, 400, 600 .... 35.85

Spécifier voltage ou intensité désirés.
U-METRES

RKC 57 (57 x 46) cadre mobile

150 pA 1.100 Q. Net ...... 45,80

OEC 35 (42 x 18) cadre mobile

200 pA 560 Q. Net ........ 25,00

OEC 35 Type 0 a O central.

NEt coevessinsesssmpmens 25,0?

OEC 35 Type 10/20, échelle de 0 a
10 ou 20 (a spécifier). Net .. 25,00
(Port en sus : 3,50)

Autres appareils de tableau sur demande.

UNE DECOUVERTE
EXTRAORDINAIRE !

Le HAUT-PARLEUR
POLY-PLANAR

P.20 20 W créte
B.P. 40 Hz - 20 kHz
Impéd. 8 ohms
300 x 355 x 35.

Poids : 550 g.

Prix TTC 1904.,00. Franco 109,00

TYPE P5 - 5 W créte B.P. 60 Hz
20 kHz - 8 W - 200 x 95 x 20.
Prix T.T.C. 83,00. Franco 88,00
(Importation américaine.)

Notice sur demande.

PROFITEZ DE NOS PRIX

nos AUTO-RADIO

DERNIERS MODELES|« SONOLOR »

EXCEPTIONNELS
« MINI-DJINN »  REELA
Révolutionnaire :
@ par sa taille
@ par son esthétique
@ par sa fixation instantanée

@ orientable toutes directions.

Prix spécial VACANCES

ENCEINTES NUES

Joyau de I'Auto-Radio
6 ou 12 volts - PO-GO - 2 W. Fixation

par socle adhésif (dessus ou dessous
POUR POLY-PLANAR tableau de bord, glace, pare-brise,
etc.). Livré complet avec H.P. en cof-
Etudiées suivant les normes spéciales de fret et antenne

ces H.P. P20 et P.5 .
Exécution en Sapelli foncé ou noyer, satiné
mat. EP 20A (h. 445, [. 330, p. 150).
Sapelli.

Net 55,00 - Franco 65

EP 20 N (noyer). Net 2,00 - Franco 72
EP 5 A (h. 245, |. 145, p. 150). Sapelli.
Net 35,00 - Franco 41,00

EP 5N (noyer). Net 40,00 - Franco 46,00

DEPANNEURS
TELE - COULEURS

Voici |'appareil que vous attendiez:
« CHROMA-TEST »

Il constitue sous une forme
compacte, un _injecteur de si-
gnaux, spécialement congu pour
le dépannage des récepteurs
TV couleurs utilisant les nor-
mes SECAM. Son but est de
déceler et de localiser d'une
fagon précise et rapide |'étage
de la platine de chrominance
présentant une anomalie de
fonctionnement. 1l permet de
vérifier sur l'image : le fonc-
tionnement du portier, le gain
des étages amplificateurs ; le fonc-
ticnnement des discriminateurs ; le
gain des amplis chroma, etc. Ali-
mentation par pile 9 V ou par mire
(2 spécifier). Livré avec housse de
transport (sans pile). Net TTC : 299 ;
Franco : 304 (notice sur demande).

OUTILLAGE TELE

777R. Indispensable au dépanneur radio
et télé, 27 outils, clés, tournevis, pré-
celle, mirodyne en trousse cuir élégante

\|

PRATIQUE : ETAU AMOVIBLE
« VACU-VISE »
(Importation américaine)
— FIXATION
- INSTAN-
TANEE
PAR
LE VIDE

acier

au four,

laquées
chromé, mors en acier cémenté, rainu-
serrage de tiges, axes, etc.

Toutes pieces

NET : 105,00 - FRANCO : 113,00

« SONOLOR »
GRAND PRIX : PO-GO-FM.

des), 3 touches préréglées en GO -+ 3 tou-
ches PO-GO Bande FM - Eclairage ca-
dran - 3 possibilités de fixation rapide -
H.P. 12X19 en boitier - Puissance 3,5
Watts. Complet avec antenne G.
Net : 245,00 - Franco : 255,00
TROPHEE PO-GO - Commutable 6 et
12 V - 3 touches de présélection - Fixa-
tion rapide - Avec H.P. en boitier - Anti-
parasites et antenne gouttiére.

Net 170,00 - Franco 178,00
SPIDER PO-GO- 2 touches de pré-
sélection - 6 ou 12 V et antenne G.

Net 160,00 - Franco 167,00
COMPETITION PO-GO - 4 stations pré-
réglées - Commutable 6-12 V - 3,5 watts.
Complet avec H.P. boitier et antenne G.

Net 210,00 - Franco 220,00

«DJINN» 2T - 70/71 »

Nouveau modele a cadran relief

Récepteur clavier, éclairage
kcadran, montage facile sur tous types
de voitures (13,5%x9%4,5) - H.P. 110 mm
en boitier extra-plat - Puissance musi-
cale 2 watts - 6 ou 12 V a spécifier,
avec antenne gouttiére.

Net 100,00 - Franco 108,00
« QUADRILLE 4T »

Nouvelle création

PO-GO par

2 préréglées

IPO-GO, clavier 4T dont
plas-

(Luxembourg, Europe). Boitier plat
tique, permettant montage rapide. 3 W.
ou 12 V a spécifier. H.-P. coffret. Complet
avec antenne G

Net : 120,00 - Franco : 128,00

« DJINN AUTOMATIQUE 5T »

BLAUPUNKT

« »

—
PO e a
¢
> Ba—w T
B LR W
Q ) - 8 LB |

=

SOLINGEN PO-GO Gde sélec-

4 watts.
tivité gréce & 2 circuits d’accord - Mini

Commutable 6/12 V et
H.P. en coffret

(153x72x38) -
+ ou — & la masse
inclinable - Antiparasites.

Net 175,00 - Franco 185,00

HAMBOURG classe confort - PO-GO - 5
touches de présélection (3 PO, 2 GO) -
Etage préamplificateur HF assurant excel-
lente réception longue distance sur les 2
gammes. Etage final push-pull 5 watts.
Contrdle de tonalité. Prises magnéto et 1
ou 2 HP. Commutable 6/12 V et - ou —

6] 3 la masse. Poste livré nu.

Net : 330,00 - Franco : 338,00

Equipement personnalisé pour chaque type
de voiture connue,

Comme Djinn 2T, mais 5 touches dont 3

préréglées. 6 ou 12 V. Complet avec an- Nous procédons & toutes installations,

tenne G déparasitages, montages, réparations

. "Auto-Radi -

Net : 125,00 - Franco + 133,00 ﬂer:o adio et antennes en nos ate

Sk 18 fﬁ‘zb\llo_LﬁA '13:?.'!"'55 Nowveau| ~ CONDENSATEURS  ANTIPARASITES

. iuinal. Recherche. d st i'o < “par Jeu de 2 condensateurs. Net 6,00
b ;”9' V.I €e erg e des | ath !r] , 'ee A 633. Cond. alternateur. Net .... 8,50
"DaomGgur‘é oume :0 ore aareggge )me;n_ ‘|A 629. Filtre alimentation. Net .. 23,50
SO0 (8, transistors == iodes). Puis-lp 625 Self & air. Net .......... 8.25

sance 2,3 W (149x155x40). Avec H.P. boi-
tier et antenne G,
Net : 129,00 - Franco :

RA229T12V-RA20T 6V
Le plus petit des auto-radios de qualité
(100x120x35). PO-GO. Cadran éclairé.
Puissance 2,3 W. Avec H.-P. et antenne G.
Net 5,00 - Franco 153,00

- DERNIERE NOUVEAUTE

137,00

RA 308 12 V

A2 300 § 200 Meston B
i mC0x _ME Bac Eua Fi T G

e ——

1=}
AR ON

308

ANTENNES AUTO
NOUVEAU - INDISPENSABLE

" /0N « ALPHA 3

« FUBA »

»

{Importation
allemande)

ANTENNE ELECTRONIQUE RETRO AM-FM.
Cette antenne intégrée dans le retroviseur

Q ide. rés pour ¢ PV V%
Setfermeture .r.a.p'150 00 - Franco 154,00 || (13 x 12 x 11). Poids 1,200 kg 5 83 8 WK
770 R. Necessaite Trimmers télé. 7 tourne- Inarrachable. |nd15pens_a‘bie' aux  pro- ’ o
vis et clés en Plasdamnit livrés en housse fessionnels comme outil d‘appoint et BIPO-GO clavier 5 touches dont 3 prérégiées
plastiquev Net 22 25'_ Franco 25,00 aux particuliers pour tous bricolages, (7 transistors -+ 3 dicdes). Puissance
700 R. Nécessaire ajustage Radio. 20 piec‘es, au garage, sur un bateau, etc. 5 watts (116x156x50). Complet avec H.P.
tournevis, clés, miroir, pincette coudée, Net .......... 70,00 - Franco 75,00 f§|et antenne G.
otc, NBE =i v nsun 5,00 - Franco 99,00 Net 205,00 Franco 214,00

RA 7917 T - clavier 5 poussoirs - PO-GO

| RADIO-CHAMPERRET

A votre service depuis 1935
12, place de la Porte-Champerret - PARIS (17°)

Téléphone 754-60-41 - C.C.P. PARIS 1568-33 - M° Champerret
Ouvert de 8 @ 12 h 30 et 14 @ 19 h
Fermé dimanche et lundi matin

Pour toute demande de renseignements, joindre 0,50 F en timbres

(7 tr. 4 3 diodes) 5 watts. Tonalité regl.
12 V. Prise auto K7 (132x178x46).
Net 265,00 - Franco 273,00
RA 329 T (PO-GO) avec lecteur de cas-
settes incorporé. 10 trans. -+ 5 diodes.
Puissance 5 watts. Alimentation 12 V.
Net 295,00 - Franco 305,00
RA 7921 T/FM (PO-GO-FM) 10 trans. 4+ 9
diodes. 4 touches. Tonalité. Puissance 4 W.
Prise pour auto K 7. Aliment. 12 V.
Net : 370,00 - Franco : 380,00

d’aile orientable (miroir non éblouissant
teinté bleu), comprend 2 amplis a tran-
sistors a tres faible souffle (sur circuit
imprimé). Rendement incomparable. Ali-
mentation 6 a 12 volts.

Complet avec cable, notice de pose et de
branchement.

=5 180,00 - Franco 186,00

ANTENNE ELECTRIQUE
« HIRSCHMANN »

« HIT 7200 ». 12 V d’aile, automatique,
5 éléments, long. déployée 102 cm. Pied
orientable. Compléte avec cable coaxial.
NeE: i wies sae i 0,00 - Franco 128,00

TOUS LES COMPOSANTS
POUR LA RADIO, LA TELE.
LES MEILLEURS PRIX
NOUS CONSULTER




ROQUETTE ELECTRONIC
UN CHOIX DE CHAINES STEREO HI-FI

1 AMPLI CHAMPS-ELYSEES 2x4 W.
1 TUNER FM SUPER DX 777.

1 TABLE DE LECTURE BSR-GUS.
2 ENCEINTES MIALPA.

PRIX 425 F (port 20 F)

TABLES DE LECTURE

« GARRARD »

AT 60 MK 11

Modele super-professionnel type studio
avec changeur automatique 16-33-45-
78 tr /mn. Fonctionnement manuel de
grande précision. Plateau lourd en alu
fondu et rectifié. Commande indirecte
pour la manceuvre en douceur du bras.
Repose-bras en tous points du disque.
Contrepoids en réglage de pression
micrométrique. Correcteur de poussée
latérale. Téte de lecture & coquille enfi-
chable. Fonctionne sur 110-220 V AC 50
Hz. Dimension 383 x 317, hauteur sur
platine 111 mm, sous platine 75 mm.
Peut recevoir n'importe quel type de
cellule. Coupure du son pendant le
changement de disque.

AVEC CELLULE STEREO GARRARD
d’origine et ses 3 centreurs.
PRIX : 270 F (port 15 F).

SL65B

Changeur automatique 33-45-78 tours.
Mémes caractéristiques que la « AT 60 »
mais équipé d'un moteur synchrone 4
poles.

Prix avec cellule stéréo d’origine et ses
3 centreurs.

PRIX : 289 F (port 15 F).

2025 TC

Changeur automatique tous disques.
® Modele semi-professionnel

® Fonctionne sur 110 et 220 V.

® 4 vitesses.

® Changeur toutes vitesses.

® Maécanique de précision.

AVEC CELLULE STEREO GARRARD
d’origine et ses 3 centreurs.

PRIX 195 F (port 10 F).
SP 25 MK 2

SEMI-PROFESSIONNELLE
Sans changeur - 110/220 V. Plateau
lourd - Mécanisme de commande 2
distance permettant de soulever ou
d’'abaisser le bras correcteur de pous-
sée latérale. En fin d'audition arrét et
retour du bras. AVEC CELLULE
STEREO.

245 F (vort 15 F)

CASSETTES JAPONAISES
d'une des premiéres marques mondiales
QUALITE PROFESSIONNELLE

1 h 30 ‘unité
€ 90" gk
PORT 5 F
2 h ‘uni
c Izo ( eures) a II:rsmg ;g :

1 AMPLI-PREAMPLI S9 60 DB

2 x 10 W.
1 TABLE 'DE LECTURE GARRARD
2 ENCEINTES 12 W.

PRIX 850 F (port 30 F)
o

1 AMPLI-PREAMPLI « PARIS-CLUB »
1 ;IITBGI.E DE LECTURE GARRARD

2 ENCEINTES « COGEREX 92 ».

PRIX 920 F (port 30 F)

1 AMPLI-PREAMPLI 2 x 10 W.
1 TABLE DE LECTURE GARRARD
2025.

2 ENCEINTES COGEPHONE.

PRIX 745 F (port 30 F)

PAS DE TRANSFORMATEUR.

17 semi-conducteurs. Silicium-Germa-
nium.

Impédance de charge 4-16 ohms.
Distorsion pratiquement nulle inférieure
a 0,3 % a puissance maxi.

Bandes passantes 20 Hz a 100 kHz.
Contréles séparés de tonalité, graves-
aigus rotative sur chaque canal.
Clavier a touches lumineuses
sélectionner.

ARRET-MARCHE.
MONO-STEREO.
PIEZO-MAGNETIQUE OU TUNER PICK-
UP.

pour

Préampli magnétique incorporé.

Entrées pick-up, Piézo, magnétique,
magnéto, tuner, micro, etc.

Sorties et entrées par prises et fiches
« DIN » normalisées.

Fonctionne sur secteurs 110/220 V
50 Hz.

® © 00 XXX © o0 00 oo

AMPLIS-PREAMPLIS COGEKIT s 60 DB

A sélecteur lumineux automatique d’entrées
Puissance musicale 20 W de sortie

® Aucun risque de détérioration des
transistors avec enceintes débran-
chées.

Face aluminium satiné 3 tons, trai-
tement anodique dernier cri, « HY-
PERFLASH » trés agréable 2 I'ceil.

Présentation trés luxueuse.

Boutons professionnels « ALUMAT ».
Dimensions : 378 x 290 x 120 mm.
Poids : 3,100 kg.

PRIX 320 F (port 15 F)

Puissance musicale de sortie 36 W.
Distorsion inférieure & 0,5 % a puissance
maximum.

Impédance de charge de 4 3 8 ohms.
Magnifique présentation originale.
Coffret teck ou acajou (suivant disponi-
bilité).

Dimensions : 370 x 340 x 90 mm.
Poids : 2,7 kg.

LE NOUVEAU COGEKIT « PARIS-CLUB »

AMPLI-PREAMPLI TOUT TRANSISTORS « COMPACT INTEGRAL »

PRIX 390 F (port 10 F)

8 Watts (2 x 4 W).

11 semi-conducteurs.

Bande passante 30 & 20.000 Hz.
Impédance de sortie 4 a 8 ohms.
Alimentation 110/220 V.
Dimensions : 230 x 140 x 70.

AMPLI « CHAMPS- f:I.YSEES » STEREO HI-FI

R RN
PRIX 130 F (port 10 F)

mais platine BSR changeur tous disques.

PRIX . . .« o cunwmewismwesiuneggs s s 5 s

ELECTROPHONE STEREO *‘ LARA

® Valise en bois gainée.

® Puissance 10 watts.

® Platine BSR 4 vitesses 16 - 33 - 45 -
78.

@ Cellule stéréo incorporée compa-
tible a I'écoute de disque mono 16 - 33-
45 - 78, large pupitre de commande sur
le dessus comportant : indicateur auto-
matique de fonctionnement. Comman-
des graves et aigués séparées pour
chaque canal, réglage du volume et de
balance.

® 12 semi-conducteurs +
redresseuse.

® 2 haut-parleurs amovibles de 19 cm
accordés par cordons télescopiques.

® Alimentation 110-220 V.
® Dimensions : 490 x 350 x 180 mm.
® Poids : 10 kg.

PRIX 345 F (port 20 F)

cellule

ELECTROPHONE STEREO « FESTIVAL », mémes caractéristiques que le « LARA »

450 F

(port 20 F)

ROQUETTE ELECTRONIC

139, rue de la Roguette
Tél

PARIS (11°)

: 700.74.91 - Métro : Voltaire ou Pére-Lachaise

C.C.P. 3223-47 PARIS

LE MAGASIN EST OUVERT

du MARDI au SAMEDI
inclus de10 h a13 h
etde15ha19 h

AUCUN ENVOI

CONTRE REMBOURSEMENT

RECEPTEUR DE TABLE
« GRIFF“N )) Files/Secteur

5 gammes d’ondes

PO. GO. OC. FM. avec CAF. Prises PU.
Magnéto. HP ext. Ecouteur. Puissance
2 W. 12 transistors 4 diodes. Dimensions
447 x 1568 x 152

PRIX 288 F port 10 F

P

«COMET 2»

FM (modulation
de fréquence)

9 transistors + 4 diodes, antenne téles-
copique orientable, prise casque ou HP
supplémentaire ou enregistrement. Sonorité
remarquable. Alimentation par 6 piles stan-
dard 1,5 V.

PRIX 160 F (port 10 F).

]

« COSMOS 53»

SECTEUR
1 10 220 \

8 SEMI-CONDUCTEURS GARANTIE 1 AN
PRIX INCROYABLE 110 F (port 10 F)
A

« NARVAL »

PO-GO-FM - 10 transistors + 3 diodes -
Antenne télescopique orientable et esca-
motable Prise HP supplémentaire ou
écouteur ou enregistrement - Alimentation
2 piles de 3 V - Puissance 1 W - Musica-
lité exceptionnelle,

PRIX 170 F (port 10 F).

P,

FAIRWAY AM/PO-GO MF

MODULATION DE FREQUENCE

Récepteur 10 transistors + 3 diodes, ali-

mentation 4 piles 1,5 V standard. Cadre
ferrite en PO et GO. Antenne télescopique

en FM. Prise pour écouteur. Livré avec
housse en bandouliére + écouteur en étui.
Dimensions : 180 x 100 x 50 mm.

PRIX 129 F (port 5 F).

10




POUR APPRENDRE FACILEMENT L'ELECTRONIQUE
I’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteur:
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tout ce qui concerne les audiofréquences
— Etude et montage d'une chaine haute
fidelite.

4 CAP ELECTRONICIEN )
Préparation spéciale a I'examen d’Etat -
Physique, - Chimie - Mathématiques -
Dessin - Electronique - Travaux pratiques.

5 TELEVISION

LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AOPHOGHAMMES

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES
LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

Construction et-dépannage des récepteurs
avec étude et montage d'un téléviseur
grand format.

6 TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédés
PAL — NTSC — SECAM — Emission —
Réception.

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d’Electricité industrielle et ména-
gére — Moteurs — Lumiere — Installa-
tions — Electroménager — Electronique.

I [NSTITUT ELECTRORADIO

26, RUE BOILEAU - PARIS XVI

Veuillez m’envoyer
GRATUITEMENT
votre Manuel sur les
PREPARATIONS
de 'ELECTRONIQUE



Esthétique

Performances

LE NOUVEAU

80 gammes de mesure

Mooice 818

V—=

CENTRAD 143

Hz 2
dB 10

V%, 11 Gammes de 40 mV 3 2.500 V
QUTPUT. 9 Gammes de 200 mV 3 2.500V
Int — 12 Gammes de 1 1A a 10 A
'|Int ©- 10 Gammes de 5 ©A a 5 A
€ 6 Gammes de 0,2 L 3100 MQ
pF 6 Gammes de 100 pF 2 20.000 nF

Réactance 1 Gamme de 0

13 Gammes de 2 mV 3 2.000V

2 K 5K

pF \\’:‘
V=000 onv 487"

V"' 4000 Qv

Gammes de 0 3 5.000 Hz CenlraD

Gammes de — 24 3 +70 dB
a 10 MQ

CADR
CADR
ANTI-

Livrée avec étui fonctionnel
béauille, rangement, protection

ANTI-CHOCS
ANTI-SURCHARGES

LIMITEURS - FUSIBLES
RESISTANCES A COUCHE 0,5 %
4 BREVETS INTERNATIONAUX

Classe 1 en continu -

AN PANORAMIQUE
AN MIROIR
MAGNETIQUE

Poids :
Dimensions :

300 grs

2 en alternatif

rﬂﬂm LTIy
<<
000 (‘nfT rTTT’T7rr7,

20.000 Q/V

CONTROLEUR 81

/ \ 105g
% 20K Poy

50K pF
0dB=10W 800 @

130 x 95 x 35 mm

5

74 ANNECY -
TEL. :

— TELEX : 33 394 —
CENTRAD-ANNECY
C.C.P. LYON 891-14

9, AVENUE DES ROMAINS
FRANCE
(79) 45-49-86 +

Bureaux de Paris :

57, Rue Condorcet - PARIS (9¢)
Téléphone :

285.10-69

CAMIONS
TRACTEURS
ETC

CHARGEURS 6 - 12 - 24 V

6-12 V - 3 A, sans réglage 86 TTC
6-12 V - 5 A, sans réglage 97 TTC
6-12 V - 5 A, 2 réglages 119 TTC
6-12 V - 10 A, 2 réglages 174 TTC
6-12-24 V- 5 A 163 TTC
6-12-24 V - 10 A, 3 réglages 306 TTC
6-12-24 V - 20 A, 10 réglages 680 TTC

UNE GAMME COMPLETE
POUR TOUS USAGES - + port S.N.CF.

LES BATTERIES TRI-ALUMINE

sont maintenant distribuées dans toute la
France par nos dépéts aux mémes condi-
tions, qu'a Paris.

POUR LES BATTERIES ET LE
MINIUM, DEMANDEZ - NOUS
L’ADRESSE DU DEPOT DES-
SERVANT VOTRE LOCALITE.

ALIMENTATION SECTEUR
110/220 V pour postes a

49 50

APPAREILS EN ORDRE DE MARCHE

8 F « ZODIAC » POCKET PO-GO
8 transistors.

1 F PROGRAMMEUR 110/220 V.
Pendule électrique avec mise en

Dim. : 163 X 78 X 37 mm.
Vendu avec housse (+ Port 6 F)
route et arrét automatique de tous appareils.

Puissance de coupure 2 200 W. + port:6F -
Garantie : 1 AN
Modeéle 20 A coupure 4 400 W. 102 F

Autre modéle : Modéle Mécanique
Dimensions : 75 X 75 X 85 mm. Puissance
de coupure 5 A, PRIX : 69 F + port6 F

STABILISATEUR AUTOMATIQUE
POUR TELE 25
Entrée 110/220 V. Sorue 220 V stabilisé
et corrigé, Modéle luxe 138 F

+ port S.N.C.F.

9 F AMPLI DE PUISSANCE P3
12 V PILES OU ACCUS convient

pour toute sonorisation et comme ampli

de voiture EXTRA-PLAT. Presentation

en mallette. Dim. : 30 x 24 x 10 cm.

Port 4+ 6 F.

10 RESISTANCES
ASSORTIES

présentées dans un

coffret bois. 10 5[]

Franco....... )

ou 50

condensateusl 4 50 4

Franco....... y

Payakles en timbres B

POSIC

port (6 F) transistors 4 - 6 - 9 V
AUTOS-TRANSFOS
GLYCEROPHTALIQU’E REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V
Cris, brun ou jaune, prét a l'emploi, 0w 14,00 500 W 49,00
vendu directement par 1'usine. Par boites 80 W 17,00 750 W 65,00
de 1,-5 ou 20 kg. 100 W 20,00 1000 W 79,00
150 W 24,00 1500 W 114,00
APPAREILS EN PIECES DETACHEES 250 W 35,00 2000 W 160,00
A ces prix, ajouter 6 F de port 350 W 40,00 | -+ port S.N.C.F.
F POSTE A TRANSISTORS
4 SABAKI POCKET. PO-GO. NOUV‘.EAU MICRO
COMPLET sub iat dy ique
F AMPLI DE PUISSANCE HI-FI Epaisseur 7 mm. Poids : 3 g. Peut étre
85 A transistors. Montage profes- dissimulé dans les ‘'moindres recoins.
sionnel. COMPLET (sans HP) EXQDC0' « « 2 v« o o.oimiommimins 9,60
Payable par chéque, mandat
COFFRET llv’ém MONTER ou 24 timbres-poste a 0,40 F

66
68"

UN LA.MZPE
Dim. : 260 x 145 x 140 mm.

COFFRET SIGNAL TRACER
A TRANSISTORS « LABO »

PO ou GO
HP 6 cm

Dim. : 245 X 145 x 140 mm. Alim, pile
83 F « NEO-STUDIOR ». Le seul 4,5 V stand

montage a transistors, sans sou- s

dure. PO-GO, COMPLET P e M

Dim, : 250 X 156 x 75 mm. c let a

———— omplet en ordre
: 5 Voir réalisation dans R.P. d'aoit 1969 -nv 26l
F COLIS DEPANNEUR

98 418 ARTICLES. 6 F COLIS CONSTRUCTEUR
dont 1 ‘contrdleur universel. Franco. 516 ARTICLES. Franco

Liste détaillée des colis sur demande.

#% 9, rue JAUCOURT
TECHNIQUE @aagad SERVICE oo Soin o oo
j " PARIS (12°)
Tel. 343-14-28 344-70-02 - C.C.P. 5 643-45 Paris

Ferme le dimanche
REGLEMENTS chéeques, virements, mandats a la commande
DOCUMENTATION RP 6-70 CONTRE 2,10 F EN TIMBRES-POSTE

OUVERT TOUS LES JOURS DE 8 h 30 a 19 h 30 sans interruption

BIEN MIEUX QU'UNE REMISE

SANS DEBOURSER UN SOU

Equipez vos appareils en ACCUS
« CADNICKEL »

Echangez votre vieux cuivre, laiton, bronze
(fils de transfo sans les téles, fils électriques
dénudés, pannes de fer a souder, tubes
etc.) dont nous avons besoin pour notre
usine de transformation.

CONTRE des accus « CADNICKEL »
cvlindriques, étanches. inusables qui rem-
placent woutes les piles 1.5 V du commerce.

TYPES
%4 | CR1
ii e
: 91 > CR2B
233 | |826 g BB

Ne jetez plus vos déchets de cuivre, nous
vous les reprenons. TRANSFORMEZ ainsi
ce qui ne vous sert plus et vous en-
combre, en accus CADNICKEL neufs et
garantis qui vous serviront toujours:

h

a d

Baréme vente/é

REGLETTE POUR TUBE FLUO

« Standard » avec starter

sur

Dimens. en métre 220 V | 110 /220V
Mono 0,60 ou 1,20 ..| 28 F 34 F
Duo 0,60 ou 1,20....| B2 F 65 F
Mono 1,50......... 38F| 46 F

+ port S.N.C.F.

ACCUS POUR MINI K 7

Ensemble d'Eléments spéciaux avec
prise de recharge extérieure. Remplace
les § piles 1,5 V et permet aussi de faire
fonctionner le « MINI K7 » sur Secteur
a l'aide du chargeur N 68. 125,00

% CADNICKEL « MINI K7 » Pds 300 g
CHARGEUR N 68 (8 réglages) : 39 F
+ port 6 F par article

BATTERIES SPECIALES POUR TELE
PORTABLES: Type « Sécurité » 12 V,
30 A, made in U.S.A. Avec indicateurs
visuels d’état de charge.

Prix catalogue 240 F — REMISE 20 9,
192 F | port SN.CF.

12



réservez votre poste
dans la vie

RESERVE

I‘ '.:..‘.
ses 1 00

kel oo ; .
Le poste privilégié du technicien hautement qualifié. Avec les cours [ ™= Sm Sum mum S S S S ) S S - = -y
par correspondance d’EURELEC. Vous n’aurez plus de préoccu- | Bon & adresser & EURELEC 21-Dijonl]
pations économiques et vous exercerez une profession moderne [ Veuillez menvoyer gratuitement votre brochure illustrée n.M72 ||
et passionnante. Et si les autres vous envient... dites-vous que c’est |suru:a Phatdgraphis sur O I'Electronique [
le destin de ceux qui occupent des fonctions plus élevées! Réser- | 5 a. Progrsnmtion A FRleciromechniqae :

vez-le immédiatement (celui qui arrive le premier occupe le meil- jrom

leur poste) en renvoyant le coupon ci-contre a |
o IPrennm Age I
%’ & @ =Profession l
EURELEC I I
= o I.------ I
L’institut qui enseigne par la pratique. pour le Benelux: 1ﬁu:es-2ﬁs:-mmem- —
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MAGICOLOR 2,5 kW
PROFESSIONNEL
LE PLUS PETIT DU MONDE
K PUISSANCE EGALE
POUR MUSIQUE PSYCHEDELIQUE
(Décrit dans le R.-P. de mars 1969)

Dim. : 310 x 180 x 70 mm. Poids : 3 kg.
e Commande automatique par filtre
séparateur de fréquence (basse - médium
- aigué) avec amplificateur de volume
sur chaque voie. e Dispositif de com-
mande par pédale, pour l'allumage des
guirlandes lumineuses ou spots - 700 W

par voie.

En ordre de marche ....... 800,00
« KIT » indivisible ......... 600,00
MAGICOLOR 1,2 kW
AMATEUR

mémes présentation et dimensions

que le modéle PROFESSIONNEL
Prix en ordre de marche ... 400,00
En KIT complet indivis 320,00

SUPPLEMENTS

Guirlande nue sans lampes et 20 douilles
avec prise professionnelle et dispositif

d'accrochage ...........o.eunn 65,00
La lampe 25 W ble

TOUGO o siwivis siaims oiois 5 1,95
Spot 100 watts ............... 18,15

Support pour spot, la piece ... 19,50

MODULES POUR TABLES

DE MIXAGE MONO/STEREO
décrit dans le H.-P, du 15-3-70
Combinaisons a l’hﬁni

se montent sans
un tournevis suffit

EXEMPLES D’ASSEMBLAGES
1) Table mono 3 entrées| PRIX TTC

3 modules PA PREAMPLI

1 module mixage 220,00

1 module alimentation MIXAGE
2) Table stéréo 3 entrées| 280,00

6 modules PA alim. sect.

2 modules mixage 150,00

1 module alimentation alim. batt.

ET AINSI DE SUITE... €8,00
NOTICE SPECIALE CONTRE
ENVELOPPE TIMBREE

AMPLI FRANCE 2 250u 50 W

MODULES ENFICHABLES DOUBLE
DISJONCTEUR ELECTRONIQUE
(Décrit dans le R.-P. du 15-11-68)

Dimensions : 390 X 300 x 125 mm

Préampli et alimentation commune aux
deux modeéles :

PA en KIT 53,00 Ordre dem. 64,00
Alimentat. auto-disjonctable avec transfo.

KIT 96,00 Ordre de marche. 107,00
@ MODULE AMPLI 25 W
avec sécurité, disjoncteur,

L N T 139,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 150,00
® MODULE AMPLI 50 W
avec sécurité, disjoncteur
EN KIT oo oemssioessses s 150,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 160,00
DS

CREDIT C.R.E. G.

Pour tout achat minimum de 390 F : 309
ala commande, solde en 3 - 6 - 9 - 12 mois,

France 225 en KIT ........... 2,00 |
En ordre de marche ........ 909,00
France 250 en KIT ........... 856,00
En ordre de marche ........ 10 16,00

INCROYABLE

TOUS LES POTENTIOMETRES
K GLISSIERE DISPONIBLES

Grace a « Poteliss »

Course de 70 mm

MONTEZ VOUS-MEME
UN LECTEUR DE CASSETTE
Mécanique nue, alimentation pile. Complet

avec régulation moteur. Ampli de lec-

ture 2,5 watts, Prix .......... 115,00

LE PLUS PETIT
TUNER FM DU MONDE
Dimensions 75 x 44 x 20 mm
EN KIT : 90 F FRANCO

MODULES « SINCLAIR »
MODULE AMPLI Z 30:

10 WETTS .. oo qniviis o 78,00
PREAMPLI STEREO 25 ..... 199,00
AMPLI-PREAMPLI IC10 .... 79,00

ALIMENTATION REGULEE

pour 2 modules Z12. PRIX ... 85,00

ADAPTATEUR STEREO
« PRELUDE ». Enregis./lecture

CIRCUIT IMPRIME
ENFICHABLES

PLATINE
« STUDIO » 3 mot. 3 vit.

3 tétes — Electromque comprenant :
éamplis t avec cox-
recteur de vitesses. Sensibilité entrée :
200 mV Impédance d'entrée : 10 a 50 kQ.
2p lis de lecture avec cti
de vitesses o Sortiede0alV. Impédance
de sortie : 10 a 50 kQ e Oscillateur de
fréquence 100 kHz e Commande d‘enu-
t par potent. a gli .
2 vumétres e Sécurité d'effacement par
indicateur lumineux e Alimentation
110/220 V incorporée.
En ordre de marche sur socle en bois.
PR oo oisoinmaiines i safes san 1.230,00

Livrable en éléments séparés
Prix de l'électronique seule,
en ordre de marche.......... 600,00
Prix d'un circuit d'enregistrement
(1 canal) en ordre de marche. . 50,00
Prix d'un circuit lecture (1 canal)
en ordre de marche ........... 2,00
Prix de l'oscillateur ............ 55,00
Prix de l'alimentation...........
Prix de la platine équipée 3 tétes stéréo.
2004 PISOCOB «ivnsisessies vaws 00,00

TUNER STEREO « R203»
Décrit dans R.P. de novembre 1969

Tuner multi-gammes pour la réception en
Hi-Fi des émissions radio AM-FM ainsi que
de la filodiffusion - Circuit « solid-state »
32 semi-conducteurs - Boutons de com-
mande d'accord indépendants pour la FM
et la AM - Décodeur spécial pour la FM
en stéréo, basé sur le systéme a fréquence
pilote, procédé adopté en Europe et aux
U.S.A. - Indicateur lumineux signalant les
émissions stéréo - Cinq gammes, commu-
tation par boutons-poussoirs, filodiffusion -
GO de 150 a 380 kHz PO de 250 a 1 620 kHz
sur antenne ferrite incorporée OC de 5,85
a 10 MHz - Ondes ultra-courtes MF de 87,5
a 180 MHz - Indicateur d'accord sur toutes
les gammes AM et FM, A.F.C. commutable

PRET A FONCTIONNER.... 1430,00

EXPEDITIONS :

14

MAGNETIC FRANCE

Démonstrations de 10 4 12h et de 14 a 19 heures, FERME DIMANCHE ET LUNDI-
10 % a la commande, le solde contre Yemboursement.

— 175, rue du Temple, PARIS (3°) —
C.C.P. 1875-41 - PARIS. Tél. : 272-10-74

CORAMA A LYON

100, Cours Vitton - Tél. 24-21-51
Spécialiste HAUTE-FIDELITE

DISTRIBUTEUR

DES PLUS GRANDES MARQUES :

AKAI FISCHER SANSUI

DUAL LEAK SCIENTELEC

FERGUSON MERLAUD SONY
PIONEER

HAUT-PARLEURS

AUDAX PEERLESS SIARE
HECO ROSELSON SUPRAVOX

GRAND CHOIX DE CASQUES :

SH 871... 52F SDH 03... 72F SHO7V...80F

SDH 04... 112 F

SDH 1300.

.92F

AUDITORIUM
LES PRIX LES MOINS CHERS
LIBRE-SERVICE
DE LA PIECE DETACHEE

SERVICE APRES - VENTE ASSURE
Expédition dans toute la France

S




GYRAUDAX 2 : C'est une véritable enceinte acoustique
luxueusement présentée dans un style moderne en coffret
cylindrique noyer verni : sa haute fidélité musicale, son
élégance en font la plus parfaite association de I'art musical
et de I'art décoratif. Trés faible encombrement (Diam. 150 mm -
Haut. 190 mm), se pose sur une table ou peut se suspendre
grace a une chainette en métal doré spéciale, livrée avec
I"appareil.

SATELLITE 1: C'est le haut-parleur additionnel universel
d'une parfaite musicalité s'adaptant sur le récepteur, le
téléviseur, I'électrophone, le magnétophone, la cassette ou
le poste voiture ; permet I'écoute a distance sans déplacer
la source sonore. (Dimensions : Haut. 130 mm - Long.
240 mm - Prof. 70 mm).

FRANCE

45, avenue Pasteur, 93-Montreuil Adr. télégr.: Oparlaudax-Paris
Tél. : 287-50-90 Télex : AUDAX 22-387 F

La plus importante production Européenne de Haut-Parleurs
A — -
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Si vous étes
électronicien
votre pince

s’appelle Facom

Les pinces électroniques FACOM ont
été dessinées avec la collaboration
d’électroniciens. C’est pourquoi elles
sont plus pratiques, moins fatigantes
pour les travaux de série, mieux des-
sinées en un mot.

Forgées a chaud dans un acier spécial
elles ont une résistance qui vous éton-
nera. Bien siir elles sont plus précises
parce qu’elles ne sont pas chromées
ce qui permet un rodage de trés haute
précision de I’articulation. Et puis...
en un mot pour bien choisir demandez
dés aujourd’huila documentation spé-
ciale qui vous attend.

|

|

|

|

| .

| Monsieur
| Firme . .
|

|

|

|

spéciale ““pinces électroniques”™

Adresse . T |
désire recevoir la documentation :

oy
N
N
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«
-
c
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E
€
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y 06’ c'est:

la technique professionnelle
au service des AMATEURS
la_possibilité nouvelle de
s'équiper sans surprise aux
prix les meilleurs du marché

CONTROLEUR UNIVERSEL VOC 10

10000 2]V en continu - 18 gammes de mesure - anti-chocs

Tensions continues et tensions alternatives.: 6 gammes de 10 & 1000 V
Intensités continues : 4 gammes de 100 + A a 500 mA

Résistances : 2 gammes de 2 KQ et 3 MQ

Toutes les valeurs indiquées sont a pleine échelle.

Le CONTROLEUR VOC 10 bien que le moins cher du marché, a des per-
formances qui le placent au premier rang des contrbleurs de mesure.
Livré complet avec cordons de mesure et étui en skai.

PRIX: 129 F TTC

CONTROLEURSUNIVERSELSVOC20etvVOCA40

VOC 20:20000 |V en continu - VOC 40: 40 000 Q/V en continu,

43 gammes de mesure - anti-chocs - anti-surcharges - cadran miroir.
Tensions continues : 8 gammes de 100 mV a 1000 V

Tensions alternatives : 7 gammes de 2,5V a 1000 V

Intensités continues: 4 gammes de 50 1 A (VOC 20)-25 1t A(VOC 40)al1A
Intensités alternatives : 3 gammes de 100 mA a 5 A

@ Toutes les indications ci-desgus sont données a pleine échelle

Résistances : 5 gammes - mesures possibles de 1Q a 100 MQ

@ Cet appareil permet aussi la mesure des capacités, de décibels, des fré-

quences ainsi que des tensions de sortie.

® Livré complet avec cordons de mesure et étui plastique incassable.

VOC 20 PRIX: 149FTTC-VOC 40PRIX:169 FTTC

VOLTMETRE ELECTRONIQUE VOC VE1

Impédance d'entrée constante 11 MQ

Tensions continues et tensions alternatives : 7 gammes de 1,2 V a 1200 V
Tensions créte-créte

multiple des 7 gammes des tensions alternatives de 3.4 V a 3400 V
Toutes les indications ci-dessus sontdonnées pour des mesures a pl.échel.
Résistances : 7 gammes de 10Q a 10MQ au milieu d'échelle

Bande passante 30 Hz a 100 KHz

Adaptation possible des sondes détectrices et THT

PRIX:384 FTTC

VOC VEI

GENERATEUR BF MINI’'VOC

UNIQUE SUR LE MARCHE MONDIAL !
Le GENERATEUR MINI'VOC, bien que le plus petit par ses dimensions du
marché mondial des Générateurs, présente les caractéristiques d'un
Générateur de laboratoire.
Oscillateur a transistor a effet de champ Fet
Forme d'onde : sinusoidale, rectangulaire
Tension de sortie max. 0 a 6 V sur 600 Q
Distorsion inférieure a 0,8 % sur I'ensemble des gammes
et a 0.3 % de 200 Hz a 100 KHz
Temps de montée du signal rectangulaire 0,2 u s.

PRIX:463 FTTC

MINI VOC

EN VENTE CHEZ TOUS LES GROSSISTES

10, r. Frangois Lévéque |
74 - ANNECY C.C.P. 7234-96 LYON ||
tél. 45.08.88 |

|
L

e désire recevoir une documentation compléte

r I s S R =<

monnom:
mon adresse :




PLUS QUE JAMAIS...

2 FABULEUX ET FANTASTIQUES
MOUTONS A CINQ PATTES
avec des dents en or... et des yeux bleus !

TYPE V 3
3 VITESSES 95

ET LA VITESSE
PROFESSIONNELLE
38 CM

Puissance
Musicale 4 W

4 PISTES, 2 TETES

Entrées :
Micro, Pick-up
Tuner, etc., etc.

Pas de lecture STEREO

PRESENTATION ET FONCTIONNE-
MENT IDENTIQUES

rrAcassE : 045 F

(PORT 20 F)

® Clavier a touches @ Controle de puissance

CIRA

2 MAGNETOPHONES

d’'une marque de renommée mondiale
d’importation hollandaise

TYPE V 4

4 VITESSES
4,75-9,5- 19cm

ET LA VITESSE
PROFESSIONNELLE
38 CM

& PISTES, 2 TETES
Puissance Musicale
8w
Possibilité
de lecture
STEREO
rées : Micro,
U., mixage,
etc., etc.

J75 F

(PORT 20 F)

Tonalité ® Mixage radio, phono, micro @ Arrét momentané @ Départ/arrét immédiat par poussoir spécial @ Plus de 4 heures d'enre-

gistrement par piste ® Bobine de 180 mm @ Compteur avec remise & O par touche @ Arrét par frein @ Défilement et réembobinage accélérés ® HP Hi-Fi exponentiel ® Dia-
phonie 50 dB ® Bande passante 30'a 22 000 Hz (6 dB normes DIN) ® Mixage des pistes ® Possibilité d'écoute stéréo multiplay, duoplay, playback, etc. ® Fonctionnement en
amplificateur seul @ Bruit de fond 50 dB @ Pleurage inférieur a 0,25 % (DIN) ® Vu-mmétre de contrdle d’enregistrement @ Lecture de 2 pistes en paralliéle ® Monitoring @
ENTREES : radio, micro, phono. SORTIES : diodes, HP avec adaptateur d'impédance incorporé, écouteurs, stéréo avec préampli ® Equipé d'un excellent micro dynamique
de haute quallté avec perforation extérieure- pour la reproduction Hi-Fi des bruits ambiants. Matériel tropicalisé ® Moteur surpuissant équilibré ® Dimensions : 420 x 300
x 140 mm. Poids 7 kg ® Tous secteurs 110-127-220-240 V @ Consommation 40 W. DEUX APPAREILS SENSATIONNELS, MERVEILLEUX, AUX MULTIPLES USAGES.
LIVRE COMPLET avec couvercle de protection, bande, bobine, fiche de raccordement, cordons de connexion, micro avec support, mode d'emploi et passeport de |appareil.
Neuf en emballage d’origine et garanti.

POUR VOS AMPLIS
Une bonne nouvelle
BOUTON plastique recou-
vert, capsule alu inox
soleillé avec trait de re-
pére. Magnifique présen-
tation.

LA PIECE : 1,95 F
Les 50 : 75 F. Les 100 :
Disponibles de suite. Pour toutes
quantités supérieures nous consulter.

125 F.

HAUT-PARLEUR
« SPECIAL HI-FI »

dont nous tairons volontairement la marque.
Puissance 10/12 W.

Diametre 210 mm. @ Bi cdne.
Céne d'aigus incorporé.
Réponse 40 cycles a 19 000.
Impédance 5 ohms.

PRIX .......... 89 F (port5F)

FESTIVAL HI-FI

GORLER

Le merveilleux « tuner-ampli-enceinte » « ARMONIC »

équipé en matériel GORLER. Modulat
UNE FEERIE MUSICAL

avec enceinte close de petit volume associée

un tuner FM. Permet la réception de tout

on Fréquence en trés haute fidélité.
E EXCEPTIONNELLE

a un amplificateur de haute qualité et a

es les émissions FM dans les meilleures

conditions d’écoute.

® 13 transistors + 5 diodes.
® Bande 88-108 MHz.

@ Sensibilité 0,4 mV.

® Amplificateurs basse fré-
quence 3 W (pile).

® Prise pour alimentation
secteur, extérieure. Puissance
portée &8 5 W

® Fonctionne avec 9 piles
torche 1,5 V.

® Bande pas-same 20-20 000
kHz a8 + 12 dB

® Distorsion 03% a 15 V.
® CAF, CAG.

® Controle de tonalité par
deux potentiométres séparés

PRESENTATION @
EN EMBALLAGE D'ORI

MAGNIFIQUE

A UN PRIX FRACASSE :

graves/aigués 12dB a 200 Hz
et 10 000 Hz.

® Dimensions H. 260, L.
185, P. 270 mm.

® Poids 5 kg.

@ Haut-parleur spécial de

grande élongation a réso-
nance trés basse.

® Basses profondes, finesse
de l'aigu médium équilibré et
sans coloration.

@® Antenne télescopique.

@ Prise antenne extérieure.
@ Pour utilisation en ampli-
ficateur prise pour raccorde-
ment magnéto, micro récep-
teur radio ou téléviseur.

FONCTIONNEMENT  IMPECCABLE
GINE ET GARANTI...

259 F (port 16 F)

ATTENTION... ATTENTION!! QUANTITE LIMITEE.

EXCLUSIVITE GARRARD
I'excellent mini-changeur

MONO-STEREO TYPE C 10

Le plus complet des changeurs miniatures.
Facilement adaptable pour toutes sortes de
électrophones Hi-Fi, etc.

petites chaines,

Elegante présentation, alliée a la précision
de fonctionnement Garrard. 4 Vvitesses,
changeur tous disques, équipée d'une cellule
céramique stéréo semi professionnelle.
Pleurage et scintillement inférieurs a 0,08 %.
Dimensions : 230 x 320 x 140. Poids :
3 kg. Secteur 220 V seulement. Montée
sur socle avec cordon et fiche de raccor-
dement avec ses centreurs

FRACASSE 169 F  (port 10 P
Sell sans SOCI8: o 5 5 wsren i s wems 145 F
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MAGNIFIQUE INTERPHONE
« KONDINBO »

Tout transistor, fonctionne sur pile 9 volts,
automatique, livré avec 30 m de fil.

Les peux posTes 47 F
(port 5 F)

INCROYABLE ... MAIS VRAI'!

Extraordinaire HAUT-PARLEUR
USA «JENSEN)» 38 cm
30 watts - Impédance 8 ohms

FRACASSE 195 F (rort 15 )

POSTE AUTO «AREL» C.S.F.
AR 3 - AR 6 PO-GO

i m

=\=

Tout transistors 6 et 12 V. Fabrication Clar-
ville C.S.F. Tonalité. Puissance 4 W. Avec

H.P., cache, etc.
FRACASSE 139 F (port 15 P

(Description H.P. Mai, N° 1211, p. 110)




T E L ! ! mieux gwumn ILABEL?!!?

« Philips » ou
« Radiola »
modéle
spécial

avec prise
micro. Pick-up.
Fonctionne
également
en ampli-
ficateur BF
Livré avec
cassette
enregistrée
micro, fiche.

FRACASSE
129 F

ot iom

CASSETTOPHONE

@

MAGNETOPHONE
1 WATT A CASSETTE
THOMSON-DUCRETET

® Vitesse de défilement : 4,75 cm/s @
2 pistes enregistrement, manuel ou auto-
matique @ Indicateur de niveau automa-
tique et état des piles @ Puissance de sortie
1 W @ Bande passante 80 a 10 000 Hz ®
Clavier a touches @ 11 transistors, 5 diodes,
1 thermistance @ Moteur a régulation élec-
tronique @ Alimentation 6 piles torches 1,5V
@® Controle de tonalités graves/aigués @
Touches combinées stop/éjection automa-
tique de la cassette ® Commande a distance
marche/arrét par interrupteur situé sur le
micro.

SUPERBE COFFRET avec poignée esca-

motable. Dimensions : 209 x 230 x
65 mm. Poids avec piles : 2,250 kg. Livré
plet avec une un micro avec

fiche et support, manuel d’emploi et certi-

ficat de garantie.
275 F

FRACASSE ...........
(port 15 F)

DEUX ELECTROPHONES DE GRANDE CLASSE!
Modéles STEREO 8 W (2 x 4) Modéle STEREO 10 W (2x5)

@® Transistorisé @ Platine « FRANCE PLA-
TINE» @ 4 vitesses ® Couvercles dégon-
dables ® 110/220 V @ Prise magnéto-
phone ® Magnifique gainage 2 tons @ Di-
mensions 440 x 160 x 250 @® Poids : 5 kg.

@ Transistorisé @ Platine changeur semi-
professionnel « FRANCE PLATINE» @ 4
vitesses @ Couvercles dégondables @
110u220 V @ Prise magnétophone ® Ma-
gnifique gainage 2 tons @ Dimensions
440 x 170 x 260 mm @ Poids : 7 ka.

FRACASSE... 340 F (port 15 F

FRACASSE... 295 F (port 15 F

SPECIAL
« ONDES COURTES»

Appareil de grande classe, 6 gammes, 7
transistors + 1 diode. Contréle de tonalité.
Clavier 8 touches : lumiére cadran, ANT.
CAD, GO, PO, BE1, BE2, OC3, OC4. Prise
antenne auto commutable par touche.
Antenne télescopique pour les gammes
0O.C. Haut-parleur 120 x 190 mm assu-
rant un haut rendement musical. Prise
d’'écouteur extérieur. Gammes couvertes :
GO 148 kcs (2.000 m) & 274 kes (1.100
m), PO : 520 kes (676 m) a 1.620 kcs
(185 m), BE1 : 3,1 Mcs (100 m) @ 5 Mcs
(60 m), BE2 : 5 Mcs (60 m) & 6,5 Mcs
(46 m); OC3 : 6,5 Mcs (46 m) a 12,5
Mcs (24 m); OC4 : 12,5 Mcs (24 m) a

23 Mcs (13 m). Dimensions : long. 290,
haut. 90, larg. 85 mm.
FRACASSE 195 F (ot 10 F

ST10
10 WATTS

CHAINE STEREO -

@ Entierement transistorisée @ Pas de transformateur ® Bande passante 20 a 30 Kcs @
Contréle de tonalité séparé sur chaque canal ® 110/220 V @ Impédance de sortie 5 ohms
® Luxueuse présentation @ Fonctionnement impeccable ® Musicalité exceptionnelle @
Platine Garrard changeur automatique 4 vitesses type semi-professionnel ® Cellule céra-
mique 10 transistors @ 4 diodes ® Prise magnétophone @ Prise tuner AM, FM @ Pré-
sentation teck ou palissandre @ Protection de sécurité par fusible ® Dimensions de
I'ampli avec sa platine TD : 380 x 165 x 290. Poids 5 kg ® Fourni avec 2 enceintes
acoustiques de haute qualité @ Haut-parleurs spéciaux Hi-Fi @ Dimensions : 270 x
216 x 125 mm. L'ENSEMBLE ABSOLUMENT COMPLET EN EMBALLAGE D'ORIGINE :
I'ampli-platine, 2 enceintes acoustiques avec cordons, centreurs, couvercle, etc.

GARANTIE 1 AN (port 20 F)
540 F

POSTE A TRANSISTORS
- L'extraordinaire
«HITACHI»

LE 1°* POSTE AU MONDE

A TETE CHERCHEUSE
AUTOMATIQUE,

aucun réglage vous appuyez
sur un bouton et c’est tout.
@ 8 transistors ® 4 diodes ® 1 thermistor
® 2 gammes PO-GO @ Puissance 0,5 V
Prise écouteur ® Alimentation 4 piles baton
1.5V

LIVRECOMPLET avec sa housse, 1 écou-
teur oreille et sa housse, 1 dragone.
Poids 600 g. Dim. 190 x 85 x 40 mm.

FRACASSE 149 F
(Port 10 F)

UNE AFFAIRE DU TONNERRE

UN POSTE
FANTASTIQUE

a modulation de fréquence
AM (PO - GO) «FAIRWAY»

Récepteur 10 transistors + 3 diodes, ali-
mentation 4 piles 1,6 V standard. Cadre
ferrite en PO et ‘GO. Antenne télescopique
en FM. Prise pour écouteur. Livré avec
housse a bandouliére + écouteur en étui.
Dimensions : 180 x 100 x 50 mm.

FRACASSE 129 F (port 7 F

CELLULE MAGNETIQUE
«SHURE» M4

Pointe diamant

FRACASSE ...........89 F
(port 3 F)

FRACASSE ...ttt eee e e eeeeeaanns e
UN RECEPTEUR POCKET

de trés bonne qualité
le mignon « MINIVOX »

MAGNETOPHONE STEREO

SABA «543 F»
HI-FI 20 W.

® Puissance musicale sonore exception-
nelle @ Transistor de poche @ Grande
sensibilité ® Coffret polystyréne anti-choc
® 7 semi-conducteurs ® Deux gammes
PO-GO @ Prise écouteur individuel ® Fonc-

tionne avec 4 piles batonnet 1,5 V
® Dimensions : 145 x 35 x 75 mm
® Poids : 400 g av. piles.

1101220 V. 32 semi-conducteurs. Bobines PRIX’ avec sacoche

de 8 cm, retour rapide 3' pour 730 m. 2 et écouteur doreille 69 F

vitesses 9,5-19 cmus. Bande passante (port 5 F)

40 a 20 000 Hz. - Entrée : micro, radio,

SUPERBE RECEPTEUR
RADIALVA « PRESTIGE »

| tout transistors

® 2 gammes PO-GO
@® Fonctionne avec 2 piles 4,5 V.
@ Réception efficace dans les régions les
plus défavorisées.
140 x 70

Dimensions : 240 x
® Poids : 900 g.

® NEUF EN EMBALLAGE D'ORIGINE.
FRACASSE 129 F (ot 10 9

pick-up. - Sortie : radio, HP, puissance
2 x 10 W. - dimensions : 490 x 175
x 330 _mm. )
ATTENTION!!! cet appareil est livré
complet avec micro stéréo, bande, bobine,
cordons, fiches, etc., etc.

AU PRIX

SUPER FRACASSE

1.190 F (port 15 F)

® Tout transistorisé

® Mono - stéréo

® Graves/aigus sur chaque canal
@® Dimensions :

UNE NOUVEAUTE ORIGINALE
PREAMPLI AMPLI POUR ECOUTE STEREO HI-FI AU CASQUE — QUALITE EXCEPTIONNELLE

« FESTIVAL 51»

® Entrée : pick-up ou tuner
® Alimentation piles 9 volts
@ Poids :

LIVRE COMPLET AVEC PILE ET 2 ECOUTEURS PERMETTANT L'ECOUTE STERED 99 F (port 5 )

ATTENTION SUITE CIRATEL

>




AFFAIRE
SUPER EXCEPTIONNELLE

Comparez bien nos nouveaux prix

BANDES MAGNETIQUES

Qualité professionnelle, ayant peu ser-
vies. Diam. 180 mm, longueur 365 m.

A l'unité
Par 5

6,50 F (port 2 F)
30 F (port 5 F)
50 F (port 5 F)

BOBINES PLASTIQUES VIDES

Pour bande magnétique ou ciné 8 mm.
180 mm

La piéce

150 mm

La piece .. 0,50 F

BANDES MAGNETIQUES

Professionnelles NEUVES. Importation
U.S.A., «Mylar» le plus important pro-
ducteur américain. Utilisation recom-
marF\dée pour magnétophone
Hi-Fi.

130 mm double durée, 360 m . ..
180 mm double durée, 720m ...
130 mm triple durée, 740m ...
180 mm triple durée, 1 080 m .

(par quantité nous consulter)

LES CASSETTES...
ENCORE MOINS CHERES...
QUE LES MOINS CHERES !

Une qualité professionnelle

Les dix
Les dix

stéréo

Les six
(port 5 F)

BANDES MAGNETIQUES
NEUVES 1 qualité
TRIPLE DUREE

180mm-1100m
150 mm -

DOUBLE DUREE
180 mm - 750 m
150 mm - 550 m

LONGUE DUREE
180mm-570m

; AVIS ;

IMPORTANT
BANDES MAGNETIQUES

d'importation USA des marques
SHAMROCK et « GOLDEN STUDIO »

Qualité professionnelle trés haut niveau

75 mm L1081 S e 5F
75 mm 1865 m ........ 11 F
100 mm 185 i . . cenn o ue 12 F
127 mm 185 M« o s o e 8F
127 mm 280 /M et s 13 F
127 mm 660 M 75 vin: s us 20 F
147 mm 3656 m ......... 13 F
147 mm 660 m ... 25 F
178 mm 365 M. o veien v 14 F
178 mm 560 Y « o yuns 5 20 F
178 mm 1100 m ......... 45 F

INFORMATION !!!

AUX UTILISATEURS DE

Magnétoscopes, ordinateurs,
appareils d’instrumentation

BANDES MAGNETIQUES
DE QUALITE PROFESSIONNELLE
Importation USA « GOLDEN STUDIO »

Rigoureusement neuves en emballage
d'origine et garanties.
Longueur 750 m - Largeur 12,7.

PRIX FRACASSE 60 F (port 5
PRIX SPECIAUX PAR QUANTITE

Cet AMPLI équipe
la fameuse chaine Hi-Fi « SEBASTO »

L'’AMPLI-PREAMPLI - Tout transistors
« CHERBOURG» 2 x 10 Watts

Impédance de sortie 4 a 15 ohms @ Entrées PU magnétique et
piézo, tuner, micro, magnétophone ® Commutation tuner-pick-up ® 16
transistors ® Réglage séparé des graves et aigus sur chaque canal @ Distor-
sion 0,3% a 1 kHz @ Bande passante 20 Hz, 30 kHz ® Coffret teck ou
acajou @ Présentation trés luxueuse ® Face avant en aluminium satiné
® Boutons métalliques ® 110/220 V @ Dimensions 370 x 340 x 90 mm.
Poids 2,5 kg.

FRACASSE : 270 F (port 15 F)

EXCEPTIONNEL !

L'extraordinaire enceinte ultra légére

MINUS-IMBRO

@® Puissance nominale 10 W @ Equipée d'un
HP spécial bimembrane & aimant lourd,
suspension extra souple ® Courbe de réponse
40-18 000 Hz ® Impédance 4-5 ohms @
Musicalité exceptionnelle en super Hi-Fi
® Face avant tissu traité ® Dimensions :
270 x 216 x 125 mm @ POIDS PLUME

1,800 kg.
la piece 89F—u paire 160 F (port 10 F)

FRACASSE

Encore une bonne affaire!

L'excellent chargeur « DSB »

® Réglage de charge progressif ® Disjoncteur
automatique de sécurité @ Intensité de charge
jusqua 15 A en 6 ou 12 V @ Fonctionne en
110/220 V @ Ampéremétre de charge de
grande précision ® Superbe coffret en téle
givrée @ Poignée de transport ® Complet avec
fils, pinces, cordons, etc. ® Dimensions : 270
X 190 x 135. Poids 5 kg.

FRACASSE : 120 F (port 10 F)

Modéle T43A e Charge jusqua 8 Aen 6.0ou 12 V ® Commutable 110/
220 V ® Ampéremétre a contrle de charge ® Trés beau coffret marbré @
Poignée de transport ® Dimensions : 197 x 200 x 100 mm @ Poids 3 kg
® Complet avec fils, pinces, cordons, etc.

FRACASSE : 89 F (port 10 F)

UN NOM
PRESTIGIEUX

synonyme de

Belle présentation
Sécurité de fonctionnement
Robustesse éprouvée

VOUS OFFRE
DEUX PLATINES
DE GRANDE CLASSE

MA 70

CHANGEUR AUTOMATIQUE
OU MANUEL TOUS DISQUES

® Semi professionnelle

® Manuelle ou automatique

® Bras de lecture tubulaire chromé muni
d'un contrepoids réglable par 1/3 de
gramme de O a 6 grammes.

® Moteur synchrone 4 pdéles.

® 4 vitesses 16, 33, 45, 78.

® Grand plateau de 28 cm.

@ Leéve-bras manuel.

@ Antiskating avec rét?lage.

® Téte de lecture dorigine Céramique
Stéréo.

® Fonctionne en 110/220 V.

NUE SANS CELLULE mais avec centreurs
33 et 45 tr.
PRI .. . 210 F (port 15 F)
AVEC CELLULE STEREO CERAMIQUE

d'origine.
PRIX. vasss + srsviais .5 wass 235F (port 15 F)
AVEC CELLULE MAGNETIQUE SHURE
profess. M44 MC.

IX o 295 F (port 15 F)
® Socle teck ou acajou. ............ 50 F
® Couvercle plexi fumé............. 50 F

PROFESSIONNELLE MA 75
NOUVEAU MODELE A
CHANGEUR AUTOMATIQUE
OU MANUEL TOUS DISQUES

® Moteur synchrone 4 pdles.

@ Antiskating avec correction.

® 110/220 V.

® Peut recevoir toutes cellules de lecture
® Convient spécialement pour studio HI-FI
® 4 VITESSES 16, 33, 45, 78 tr.

NUE SANS CELLULE, mais avec ses cen-

treurs 33 et 45 tr.

270 F (port 15F)
AVEC, CELLULE d'origine CERAMIQUE
STEREO.

PRIX 295 F (port 15F)
AVEC LA CELLULE MAGNETIQUE profes-
sFig?)r(\elle M44 MC.

............... 360 F (port 15F)
® Socle teck ou acajou. ............ 50 F
® Capotplexi fumé................ 50 F

|
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AFFAIRE MATERIEL NEUF

¢ VENDU EN L'ETAT
INTERESSANTE Moy ER LS

NI BANDE

MAGNETOPHONE PREMIER CHOIX :
« TELEMONDE » 160 F
® Vitesse 9,5 cm
® Secteur  110/220

® Platine RADIOHM DEUXIEME CHOIX

® Valise gainée 130 F

@® Belle présentation

@ Dimensions 170 x 360 x 260. AUCUNE  EXPEDITION

@® Poids 7,5 kg. VENTE EXCLUSIVE
QUANTITE LIMITEE SUR PLACE

MICRO DIFFUSEUR
GRANDE PORTEE

® Modulation de fréquence ® Tout tran-
sistors @ Peut se caler entre 88 et
108 Mcs FM @ Micro piézo @ Qualité
de modulation radiodiffusion ® Complet
avec pile 9 V et micro incorporés @ En-
combrement égal & un paquet de ciga-
rettes américaines ® Portée possible
jusqu'a 300 m.

e 49 F

INCROYABLE

(port
5F




GORLER... en F.M. une réputation qui n'est plus a faire!
UNE AFFAIRE UNIQUE... ET SANS SUITE!

UN ENSEMBLE COMPLET COMPRENANT :

1° UN TUNER MODULATION DE FRE-
QUENCE transistorisé a variométre (Gorler
3120036) avec démulti de haute précision.
@ Contréle automatique de gain

@® Gamme 88 a 108 MHz

@ Contréle automatique de fréquence

@ Sensibilit¢ 0,4 microvolts

® Fonctionne en 9 ou 12 V.

2> UNE PLATINE FI, 4 étages transistorisés
d’'une exceptionnelle qualité (Gorler 3220020)
fonctionne en 9 ou 12 V

3> UN MODULE RADIOTECHNIQUE « COM-
PELEC» transistorisé 1,5 W avec son étrier.

MATERIEL RIGOUREUSEMENT NEUF ET DE TOUTE BEAUTE,
LIVRE AVEC SCHEMA DE BRANCHEMENT ET DES CIRCUTS PRIX FRACASSE : 149 F (port 6 F)
ELECTRIQUES. PERMET LA REALISATION D'UN TUNER FM
AVEC SON AMPLI BF DE QUALITE PROFESSIONNELLE
EN MOINS DE 15 MINUTES (7 CONNEXIONS A ETABLIR).

CASQUE STEREO | DERNIERE NOUVEAUTE

’N Professionnel . . CIREUSE
N\  Spécial Hi-Fi.
\

rusnce e | ASPIRANTE

paap Ponse : 20 a

- Parfaitement équili-
| 70000 Soc brée, légére et mania-
ble. Aucune fatigue a
I'utilisation. Encom-
brement réduit.
Caractéristiques tech-
niques : L 385 - H
10 - | 34,5 cm. Sec-
teur 220 V. Moteur a
double isolation. Puis-
sance 500 W. Carros-
serie entiérement chro-

£) cial a usage
Radio amateur et
Mélomane.

.......... 69 F (port 5 F)

mée. Brosse circulaire
insonore traitée anti-
poussiére. Console
oscillante.  Diamétre
13 cm. Lumiére fron-
tale a réflecteur 12 V.

FR F
Alimentation 12 Volts. (po‘r\tC(;SFS)F 230

Temps de montée ou de :
descente 2”. Longueur FRACASSE 230 F  (port 15 F)
1 meétre en 3 sections.
Poids 1,3 kg. Fournie avec

ANTENNE
AUTO
ELECTRIQUE

Entiérement automatique.

inverseur montée/des-

cente. SANS SUITE... RASOIR
FRACASSE 89 F

(port 10 F) REMINGTON 25
ﬁ « INTERNATIONAL »

Tres grande Trés grande surface de
rasage. Trois doubles tétes donnant six
ANTENNE lignes de coupe en font le rasoir le plus

EMISSION-RECEPTION rapide.

Modéle gouttiére avec fil
coax, bande des 27 Mcs,
self au centre. Sans concur-
rence.

FRACASSE 39 F ]
(port 5 F)

@ ANTENNE
D'AILE
) AUTO &/

Pour récepteur radio 5 brins.

Longueur totale dépliée Lames en acier chirurgical. Rouleaux
1,05 m. Se replie entiere- confort réglables. Position haute pour les
ment d’ol impossibilité de la parties délicates du visage, position
sortir sans clé de verrouil- moyenne_ou bagse Ié' ou la peau n'est
lage. Fournie avec tous les pas sensible. Tri-tension courant alter-
accessoires de pose. natif 110/160/220 V et courant continu

110 V. Coffret gainé noir et or.
FRACASSE 29 F ;
(Port 5 F) FRACASSE 69 F (port5F

adio plans
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“A la fin de ce cours, je vous dis
ma satisfaction’ écrit Guy G...
comptable a& ECOS, (Eure).
“ Depuis ma rentrée du Service
Militaire, mon salaire a été aug-
menté d’environ 50%. J'espére
pouvoir exercer dans I'avenir
une activité indépendante a mon
compte personnel.”

Mademoiselle Anne O..., de
Grenoble, est responsable du
service exportation d'une en-
reprise importante d’appareils
électroniques et s’occupe non
seulement de toute la corres-
pondance anglaise de la firme

CENTRE INTERNATIONAL D’ETUDES PAR CORRESPONDANCE

Un bon avenir, c’est un bon métier

Parmi ses 240 cours,
le GIDEG vous propose celui
fui est exactement fait pour vous

C’est avec vous que le CIDEC étudie, d’abord, le
niveau de vos connaissances et vos capacités
a suivre les enseignements dont vous avez besoin.
C'est la base solide de votre succes : vous
connaitre mieux.

En soixante ans d'expérience, les Cours CIDEC ont
lancé des milliers et,des milliers de jeunes gens et
de jeunes femmes. Une pédagogie ultra-moderne
est au service de tous ceux qui aujourd’hui sont
décidés a réussir, a créer eux-mémes les chances
de leur vie. La plus grande variété de carriéres
vous est ouverte par les Cours CIDEC.

Les cours CIDEC ont des cours faciles et des cours
difficiles. Des cours pour débutants et pour
experts. 240 cours, techiques, commerciaux ou
de culture générale. Des cours clairs, modernes,
agréables a suivre, rédigés par les meilleurs pro-

fesseurs. Des cours et des corrections personna-
lisés, adaptés a votre progressmn

Choisissez la spécialité qui vous intéresse plus
particulierement. Ecrivez-nous.

Nous vous répondrons tout de suite.

Vous recevrez tous les détails surnos études par
correspondance :

branche choisie, devoirs, corrections, durée des
études, préparation aux dipldmes d’Etat et paiement.
Nous vous enverrons aussi des tests :

vous pourrez vérifier tout seul si vous vous
orientez dans la bonne direction.

Nous vivons un monde de plus en plus rapide.
N’attendez pas pour vous décider; ¢’est aujourd’hui
que votre avenir se joue. Voicila liste des carriéres
parmi lesquelles nous choisirons ensemble celle
qu’il vous faut.

Electricité Agronomie Journalisme
Electronique Mécanique agricole Immobilier
Informatique Assurances
Automobile Secrétariat Esthétique
Aviation Comptabilité Coupe et couture
Mécanique générale Finances Accueil et tourisme
Dessin industriel Droit Hotellerie

Béton armé Représentation Voyages

Batiment Commerce Culture générale

Travaux publics
Construction métallique

Commerce de détail
Commerce international

Navigation de plaisance
Etudes secondaires de la

%g;’ft ées"%%e éﬁi f:l;fle; If:ﬁf?;: Chauffage Gestion des entreprises sixieme aux classes terminales
de I'importgtion.p”Grécg a ?/os Re,frlgeratlon Langues , llA‘\

cours, j'ai pu faire un bon dé- Métré Enseignement général " /| )\ .
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Les techniques de reproduction sonore ont largement bénéficié du prodigieux essor de |’électronique.
Si les progrés accomplis depuis quelques années dans ce domaine ont indéniablement favorisé le développe-
ment de la culture musicale, ils ont en méme temps rendu les mélomanes plus exigeants sur le plan de /la
qualité technique. PHILIPS « HI-FI INTERNATIONAL » a sélectionné dans chacun de ses bureaux d’études
et dans ses centres de production internationaux, les meilleurs matériels HI-F/I (tables de lecture - tuners
Radio-amplificateurs et enceintes acoustiques) afin d’éviter les recherches parfois fastidieuses pour une
multitude d’éléments qui ne sont pas toujours concus les uns pour les autres. Les mélomanes sont ainsi
assurés d’avoir a leur disposition des éléments de grande classe, parfaitement adaptés a leur budget et la
possibilité de composer eux mémes leur propre chaine a la mesure de leurs exigences.

L'esthétique de la gamme PHILIPS a été traitée avec un soin particulier.

Elle permet de

trouver toujours une solution élégante pour les disposer dans le cadre de son intérieur.

La Haute Fidélité est une technique qui
permet a l’auditeur de retrouver chez lui
les mémes impressions que celles créées par
la salle de concert.

Une chaine Haute Fidélité est constituée
de plusieurs éléments dont la construction
doit étre particuliérement soignée, car ils
ont pour fonction :

— Dereproduire dans son intégralité tout
le spectre sonore audible ;

— De conserver a chaque instrument son
caractere propre et son timbre ;

— De restituer la dynamique de la musi-
que originale, du pianissimo au fortissimo.

L’installation d’une chaine Haute-Fidélité
doit étre faite en tenant compte des pro-
priétés acoustiques de la salle d’écoute.
C’est pourquoi elle rend souhaitable I’in-
tervention d’un spécialiste.

Le cceur d’un ensemble HIFI Stéréo
comporte un amplificateur-préamplificateur
double qui recoit les informations prove-
nant du tourne-disque, d’un tuner ou
d’un magnétophone.

— Maillon imposant d’une chaine PHI-
LIPS, Tamplificateur « RH591» a été
soumis a un banc d’essai trés rigoureux
dans lequel aucune mesure n’a été passée
sous silence.

PRESENTATION

L’amplificateur stéréophonique décrit
dans ces lignes fait partie de la gamme
PHILIPS, HIFI international. Il répond
aux normes DIN 45 500 et nous verrons
plus loin que cette affirmation est d’ores et
déja justifiée. Il est équipé de 28 transistors
silicium et diodes. Sa puissance de sortte
est de 2 x 30 watts musique. La courbe
de réponse amplitude-fréquence a fait
I’objet de mesures précises ; elle répond aux
exigences des professionnels et des amateurs
de musique les plus avertis. Cet amplificateur
RH591 peut étre relié a toute source de

modulation monophonique et stéréopho-
nique :
— P.U. magnétique
— P.U. Piézo
— TUNER
— MAGNETOPHONE
— AUXILIAIRE
Un commutateur a trois positions

« CONTOUR » permet de modifier la courbe
de réponse en fonction de la puissance de
sortie.

Un commutateur « SCRATCH » a trois
%)ositions permet d’éliminer le bruit de sur-
ace.

Un élégant cofiret habille I’amplificateur
RH591 dont les dimensions sont les sui-
vantes : 420 mm X 255 mm x 100 mm.

ETUDE DU SCHEMA
DE PRINCIPE

a) Fonctions

De gauche a droite en examinant le
panneau avant, nous trouvons les com-
mandes suivantes :

— Commutateur marche |Arrét : en enfon-
cant la touche correspondante, la lampe
témoin s’allume.

— Contour : si 'on a un niveau sonore
bas, l'oreille de I’homme sera moins sen-
sible aux sons graves ainsi que dans une
mesure moindre, aux sons aigiis. Pour nous
permettre de percevoir les mémes gammes de
sons, aussi bien pour des niveaux sonores
faibles qu’élevés, ’amplificateur étudié est
muni d’un commutateur de contour a trois
positions. L’acoustique de la piece ou se
trouve l’auditeur détermine dans quelle
mesure les sons graves et aigus doivent étre
adaptés a la gamme des sons moyens (fré-
quence médium). Lorsque le contacteur de
contour se trouve en position 1, les sons
graves et aigiis sont légeérement relevés,
tandis qu’en position 2, ces mémes sons
subissent une amplification plus forte.

— Reproduction a partir d’une platine
tourne-disque équipée soit d’une cellule
céramique ou mieux d’une cellule magné-
tique.
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— Reproduction a partir d’'un Tuner.

— Reproduction a partir de sources de
modulation « AUXILIAIRES » telle que la
modulation issue d’un PU Piézo électrique
ou d’un téléviseur.

— Reproduction & partir d’un magnéto-
phone mono ou stéréo.

— Indicateur de balance, un galvano-
métre a zéro central indique 1’équilibre
parfait de niveau de chacun des deux
canaux.

— Filltres d’aiguilles : Si ’on fait tourner
un disque usagé, il peut se produire un bruit
désagréable (bruit d’aiguille), composé de
hautes fréquences. Avec le filtre d’aiguilles
ou « scratch filter », les fréquences dépassant
10 000 Hz (position 1) ou 5 000 Hz (posi-
tion 2) sont supprimées.

' — Filtre anti-rumble : Pour supprimer
le ronflement, c’est-a-dire un bruissement
provoqué par des basses fréquences, dont
de vieux disques ou le moteur de la pla-
tine tourne-disque sont la cause, on utilise
un filtre anti ronronnement appelé encore
anti-rumble. Toutes les fréquences en
dessous de 150 Hz et certainement celles
inférieures a 80 Hz sont trés fortement
atténuées.

— Monitoring : Certains enregistrements
par exemple les appareils PHILIPS
« N4500 » et « PRO12 » sont dotés d’une
sortie monitoring ou moniteur qui permet
d’écouter et de contrdler directement le
signal enregistré sur la bande. Pour pouvoir
mettre cette caractéristique a profit, I'am-
plificateur est muni d’une entrée de moni-
teur et d’une touche. Il est évident que
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cette commodité ne peut servir efficacement
qu’avec des magnétophones ou platines
de magnétophones équipés de trois tétes
(effacement - enregistrement - lecture).

— Reproduction mono : Dans certains cas,
il peut étre intéressant d’écouter en mono
une modulation stéréophonique telle celle
émanant par exemple d’un tuner. De méme,
il est agréable d’écouter sur les deux
enceintes, une source monaurale qui évi-
demment ne pourrait passer que sur une
voie si celles-ci n’étaient réunies en mono-
phonie.

-— Commutateur de présence : La commu-
tation de présence de I’amplificateur RH591
permet d’amplifier particuliérement les sons
de la gamme moyenne (41 000 - 5 000 Hz).
Ce procédé confére aux paroles et aux
chants, ainsi qu’aux instruments de musique
un accent particulier. Le fonctionnement
du circuit est analysé dans I’étude du schéma
de principe.

— Réglage du volume sur les deux canaux
simultanément.

— Réglage de la balance stéréo ; La
balance stéréo régle le rapport du volume
des deux canaux sonores ; elle peut étre
fixée avec précision a l’aide du galvano-
meétre indicateur. Lorsque I’aiguille se
trouve au milieu, les canaux sont équilibrés
du point de vue électrique.

— Graves et aigués : L’auditeur peut a
I’aide des correcteurs de tonalité modeler la
courbe de réponse a sa convenance. On peut
également pallier les déficiences d’une
enceinte acoustique en relevant par exemple
les graves ou les aigués ou encore les deux
simultanément.

A) L’arriére de I’appareil

Nous trouvons les commandes et prises
d’entrées et sorties suivantes :

— Répartiteur de tension 110 - 127 - 220 -
240 V.

— Prise pour haut-parleur de gauche
d’une impédance de 8 - 16 Q2 (systéme 1).

— Prise pour haut-parleur de droite d’une
impédance de 8 - 16 Q (systéme 1).

— Commutateur pour sélectionner I'un des
systémes de H.P.

— Prise pour haut-parleur de gauche de
4 ou 8 - 16 2 (systéeme 2).

— Prise pour haut-parleur de droite de
4 ou 8 - 16 2 (systéme 2).

I1 faut noter qu’un groupe de haut-
parleurs (systéme 1 ou 2) peut étre rem-
placé par un casque HI-FI (le casque HI-
FI PHILIPS LBB9900 par exemple).

— Entrée PU magnétique ou céramique
HI-FIL.

— Prise enregistrement et lecture. Cette
prise sert a4 la connexion d’un magnéto-
phone a bandes ou a cassettes, tant pour
Penregistrement que pour la lecture. La
position des réglages de volume, de tonalité
et de balance n’influe pas sur l’enregis-
trement.

— Prise pour tuner. Cette prise se
préte a la connexion d’un tuner FM ou
AM /FM, pour la reproduction des pro-
grammes radiodiffusés ou mono ou en
stéréo.

— Prise auxiliaire. A cette prise, il est
possible de connecter d’autres appareils
tel qu'un tourne disque a téte de lecture
piézo-électrique.

— Prise « Moniteur ». Cette prise est
destinée a la connexion de la prise pour
moniteur d’un magnétophone.
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B) Etude théorique du schéma de principe (fig. 1)

10 Préamplificateur pour cellule magné-
tigue (ou magnéto-dynamique selon PHI-
LIPS) basse impédance.

Ce préamplificateur d’entrée utilisant
des transistors silicium BC149 et BC148 a
fréquence de coupure élevée présente des
avantages importants en particulier pour
Pamélioration du rapport signal sur bruit
et une durée de vie quasi illimitée. Ce que
nous appelons en terme moderne la fiabi-
lité. De plus, il faut avoir toujours a
Pesprit que le rapport signal sur bruit
global d’un amplificateur n’est pratique-
ment tributaire que de la conception du
premier étage préamplificateur.

Les deux étages équipés de BC149 et
BC148 assurent a la fois I’amplification des
signaux provenant de la téte de lecture et
I’égalisation standard RIAA /CEI3 par un
réseau sélectif de contre-réaction (7,5 nF -
30 k2 - 2,7 nF - 470 2 - 47 kQ2). La norme
internationale adoptée par tous les fabri-
cants de disques microsillons est respectée
ici a + 1 dB. Nous citerons les chiffres
mesurés dans un tableau comparatif avec
les normes officielles.

Afin d’éviter toute dérive avec les mon-
tages a'liaison directe, une prudente liaison
capacitive inter-étages a été adoptée. La
capacité de liaison est fixée ici a 0,22 uF.

La base du premier transistor est atta-
quée par une résistance de 1 kQ et un
condensateur de 0,68 uF. La polarisation de

base est assurée par un pont diviseur (1,2 -

MQ - 5,6 MQ). La tension émetteur est
fixée par trois résistances séries (820 Q -
150 2 - 39 k&2). Le réseau de correction
RIAA précisé ci-dessus est monté entre cet

émetteur et le collecteur du deuxiéme
transistor.

La résistance de charge du premier tran-
sistor BC149 est de 150 k. La polarisation
de base du transistor BC148 (560 kQ -
39 kQ) est donnée par la tension collecteur
du BC149. La base du transistor de sortie
est mise 4 la masse par un condensateur de
1 000 pF pour éviter toute production
d’oscillations a fréquence ultra-sonore.

La résistance de charge de collecteur du
transistor BC148 est fixée a 27 kQ. La
liaison entre la sortie du préamplificateur
magnétique et I’étage suivant, via les
commutateurs de fonctions, comporte un
condensateur de 47 nF, une résistance
série de 10 kQ.

Les tensions d’alimentation du préampli-
ficateur magnétique sont respectivement
de 28 V au point 6 et 29 V.au point 5
Une cellule de découplage (33 kR - 33 uF)
est placée entre ces deux points.

Les signaux issus d’une cellule magné-
tique sont les seuls & étre amplifiés et cor-
rigés par le préamplificateur constitué des
deux transistors BC149 et BC148. Les
quatre entrées (tuner, auxiliaire, magnéto
et monitoring) haut niveau, haute impé-
dance entrent par l’'intermédiaire des com-
mutations de sources sur l’étage adap-
tateur d’impédance TS425.

Les modulations destinées a 1’enregis-
trement sont prises a la sortie du préam-
plificateur (en PU magnétique) sur un
pont diviseur de tension (1 MQ - 120 kQ).

20 Etage adaptateur d’impédance.

Entre les sources de modulations exté-
rieures et le potentiométre de balance, le
constructeur a disposé un étage adaptateur
d’impédance constitué d’un transistor BC

149 (TS425) monté en emitter-follower ou
collecteur commun. Cet étage est carac-
térisé par un gain en tension inférieure a
I'unité (de l’ordre de 0,95 selon le Béta du
transistor) une impédance d’entrée élevée
qui n’amortit donc pas les sources d’entrées,
et une impédance de sortie trés faible.

Le condensateur C521 (0,22 uF) montre
une connexion en boot-strop, ce qui ne
manque pas d’élever 'impédance d’entrée
du transistor.

Le potentiométre de balance (2 x 22 kQ)
recoit la modulation disponible sur I’émet-
teur par un condensateur de 15 uF. Des
résistances talons de 2,2 kQ évitent ’effet
de balance totale.

3¢ Circuit de « Contour ».

Destiné a relever les graves et les aigus,
lors de I’écoute a faible niveau — le soir par
exemple aprés 22 heures — le circuit de
contour ~est placé entre les potentio-
métres de balance et de volume.

Le curseur du potentiométre de balance
attaque divers circuits correcteurs RC des-
tinés a creuser le médium pour relever
graves et aigus. Les mesures que nous avons
faites sur ce circuit montrent sa pleine
efficacité.

40 Circuit de « Présence ».

Nous sommes en présence d’un circuit
qui n’est pas sans rappeler le préamplifi-
cateur d’entrée pour cellule magnétique.
Nous trouvons en effet un tandem de
deux transistors BC149 /BC148. La cor-
rection de la courbe de réponse de fagon
a4 obtenir une base de « Présence » vers
3 kHz s’effectue grace a un circuit de contre-
réaction placé entre ’émetteur du premier
transistor et le collecteur du transistor de
sortie.

La base du premier transistor BC149/
TS427 regoit la modulation par I'intermé-
diaire d’un condensateur de 0,22 uF. La
polarisation de la base s’effectue par une
source de tension stabilisée par une diode
zéner D,, (point 4 de l’alimentation).

Le tandem des deux transistors a un
gain bien défini & toutes les fréquences
grace a une contre-réaction linéaire. Cette
contre-réaction devient sélective et moins
efficace vers 3 kHz, grace 4 deux circuits
RC (150 k - 2,2 k - 2,7 nF - 330 pF) et
(560 2 - 100 nF).

5° Scratch filter.

La sortie du tandem de transistor BC149 /
BC148 attaque par lintermédiaire d’un
condensateur de 4,7 uF et d’une résistance
série de 820 £, le circuit éliminateur des
bruits d’aiguille des disques ou du bruit de
fond de certaines émissions FM stéréo-
phoniques. Ce circuit met en ceuvre un
filtre constitué d’une inductance S481 et -
d’un condensateur de 18 nF. Ce circuit
coupe a 5 kHz et 10 kHz selon la valeur
d’inductance mise en service.

6° Correcteur de tonalité.

Le correcteur met en ceuvre un véritable
correcteur .de tonalité de Baxandall carac-
térisé par un relevé efficace des courbes de
réponse, une bonne symétrie des courbes
de relevés et d’affaiblissement et un taux
de distorsion harmonique trés bas. Un tran-
sistor BC148 est monté dans la boucle de
contre-réaction et est considéré comme
I’élément actif de cet ensemble.

Le tableau donnant les relevés de tona-
lités montre que les valeurs mesurées sont
sensiblement celles du constructeur.

Le point d’inflexion de la courbe de
réponse se trouve a 1 000 Hz, valeur désor-
mais normalisée et adoptée par beaucoup de
constructeurs.

Le point de fonctionnement du transistor
BC148 /TS431 est déterminé de la fagon
suivante :

— Pont de base : 33 k2 coté négatif —
120 kQ et 27 kQ en série et placé entre col-
lecteur et base formant un circuit stabili-
sateur en continu.

— Résistance de charge de collecteur :
18 kQ.
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Un condensateur de 100 pF entre base et
collecteur évite les accrochages HF et toute
tendance a l’instabilité.

Un condensateur de 6,8 uF placé entre
le point commun des résistances de base
de 120 k et 27 k évite la contre-réaction en
alternatif qui limite le gain du transistor.

7° Circuit anti-rumble.

Entre la sortie du correcteur Baxandall
et les étages de puissance, le constructeur a
intercalé un filtre passe-haut limitant de
la sorte volontairement la réponse aux treés
basses fréquences ; 14 ou se situent les
vibrations des mécanismes de platines
tourne-disque. Certains disques sont d’ail-
leurs a l’origine affectés de ce défaut.

La liaison a la base du transistor TS433/
BC177 se fait alors soit par I'intermédiaire
d’un condensateur C583 de 10 uF, c’est le
cas du filtre hors service, soit par l'inter-
médiaire des condensateurs C;g, et Cz45 €n
série. Ces derniers ont des valeurs respec-
tives de 0,22 uF et 0,15 uF.

8¢ Etage de puissance.

Avant de commencer ’étude de I’ampli-
ficateur de puissance, il convient de remar-
quer que les étages de puissance sont ali-
mentés entre le — 29 Vetle + 29 V, la
masse étant dans ce cas considérée comme
étant le potentiel zéro volt. Cette dispo-
sition trés intéressante permet d’attaquer la
charge sans condensateur de liaison, limi-
tant toujours un peu la réponse sous
charge faible.

L’amplificateur est constitué par :

— Un étage d’entrée BC177 a taux de
CR élevé ;

— Un étage prédriver constitué de deux
BC147 en série ;

— Un déphaseur PNP /BD138 ;

— Un déphaseur NPN /BD137 ;

— Deux transistors de puissance BDY20.

Les amplificateurs de puissance ont été
congus pour fournir une puissance de
2 x 20 W efficaces lorsqu’ils sont bouclés
en liaison, avec les circuits préamplifi-
cateurs et correcteurs de tonalité. Ces
derniers fournissant une tension telle qu’elle
permette la modulation totale des étages
de sortie.

La bande passante étendue des étages de
puissance est essentiellement due a l’ab-
sence de transformateurs et surtout a 'uti-
lisation de transistors de sortie BDY20
a fréquence de coupure élevée.

Dans un amplificateur du type LIN sans
transformateurs, il est nécessaire que les
transistors de puissance de 1’étage final
BDY20 aient une fréquence de coupure
élevée, supérieure a la période la plus élevée
a transmettre du fait des coupures brusques
de courant (classe B) dans les transistors de
sortie, lors des inversions de polarité de
la tension de sortie.

L’examen du schéma de principe montre
que nous nous trouvons devant des étages
d’amplifications a liaisons directes, ce qui
permet une trés bonne réponse aux fré-
quences basses et l’application d’un taux
de contre-réaction trés important sans
ennuis coté stabilité aux trés basses fré-
quences. Une double stabilisation du point
de fonctionnement est assurée par un tran-
sistor TS435/BC148 et par la liaison en
continu de I’émetteur du BC177 au point
milieu de I’étage de sortie (boucle de contre-
réaction en alternatif et en continu.

L’attaque des bases des transistors dépha-
seurs PNP et NPN se fait par I'intermé-
diaire de deux transistors montés en série,
ce qui permet a chacun de ces transistors-
série de travailler dans des zones linéaires de
caractéristiques.

La résistance ajustable de 1 kQ com-
mandant la polarisation du transistor
TS435 monté en élément de stabilisation
régle le courant de repos des étages de sortie.

Les transistors de sortie BDY20 et les
transistors déphaseurs sont équilibrés au
point de vue gain en courant ce qui permet
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d’obtenir des performances poussées de
I’ensemble..

Pendant les alternances positives de la
tension aux bornes de la charge, le courant
est fourni par le transistor BDY20 supé-
rieur ; pendant les alternances négatives,
le transistor déphaseur PNP conduisant,
c’est le transistor BDY20 qui conduit.

Les résistances de 1 2 disposées en série
dans les émetteurs des transistors de puis-
sance, évitent ’emballement thermique et
améliorent la linéarité des caractéristiques
de ces transistors. Chaque tandem DAR-
LINGTON BD137/BDY20 et BD138/
BDY20 forme respectivement un transistor
de puissance NPN et un transistor de
puissance PNP caractérisés par un gain en
courant tres élevé.

L’étage d’attaque (2 — BC147) fournit
les tensions de commande des bases des
transistors déphaseurs BD137 et BD138.
Ces deux tensions en phase ont une ampli-
tude supérieure a celle que I’on doit obtenir
en sortie et présentent une différence
constante, qui assure une polarisation des
transistors dans un régime tel que le cou-
rant de repos soit tres petit.

Le courant de repos est calculé de fagon
qu’il n’entraine pas une diminution de ren-
dement ni un échauffement au repos — sans
modulation — des transistors BDY20.

Toutefois, il ne faut pas diminuer le
courant au risque d’engendrer de la dis-
torsion dite de commutation ou de raccor-
dement des deux alternances.

Une réaction négative globale en continu
et en alternatif entre 1’émetteur du tran-
sistor BC177 et le point milieu de I’étage
de sortie favorise la réduction de la distor-
sion harmonique et 'augmentation du fac-
teur d’amortissement par diminution de
I'impédance propre de sortie de 1’amplifi-
cateur. Le facteur d’amortissement est le
rapport entre I'impédance de la charge et
I'impédance de sortie.

Un circuit de limitation constitué par
une diode zéner D,;; en série avec une diode
D,s;; protége I’étage de sortie des surcharges
accidentelles.

9° Circuit HP.

Selon l'impédance des enceintes acous-
tiques utilisées avec ’amplificateur RH591,
le constructeur a prévu deux groupes de
prises haut-parleurs appelés systeme I
et systéeme II.

Le systéme I regoit les enceintes de 8 a
16 2 /20 W. Le systéme II, recoit dans un
sens de la prise DIN deux broches des
enceintes de 8 a 16 2, dans le sens opposé
des enceintes de 4 2 avec interposition
d’une résistance série de 2 2 pour limiter
la dissipation de I’étage final BDY20.

Le passage d’un systéme a I’autre se fait
griace a un inverseur a glissiére.

10° Circuit indicateur de balance.

Un galvanometre a zéro central sert
d’indicateur de balance. Lorsque 1’aiguille
reste au zéro sans étre sollicitée 4 gauche ou
a droite du cadran, l’amplificateur est
parfaitement équilibré.

Du point milieu de chaque étage de
sortie, la modulation est envoyée par I'in-
termédiaire d’une résistance de 390 Q sur
un circuit détecteur D457a et D457b. Deux
diodes montées téte-béche (D,;, et D,g)
protegent le galvanomeétre de toute sur-
charge.

11° Alimentation générale.

Elle est trés classique pour les ampli-
ficateurs de puissance, le redressement est
fait par un pont de quatre diodes. D,q, -
Dyes - Dygs - Dygs. L’enroulement du trans-
formateur d’alimentation est doté d’un
point milieu : ce qui permet d’obtenir des
tensions positives et négatives par rapport
a la masse. La tension d’alimentation est de
+ 29 Vet — 29 V. Ce qui représente 58 V
pour sortir 20 W efficaces de facon trés
aisée.

Deux condensateurs électrochimiques de
4 000 uF assurent un filtrage énergique de
la tension d’alimentation des étages de puis-
sance.

Un enroulement auxiliaire fournit une
tension de 60 V. Cette tension est redressée
par une diode BA148. Différentes cellules de
découplage alimentent les étages successifs
de l'amplificateur (points d’alimentation
de 1 a 6).

LE POINT DE VUE DE L’INGENIEUR

Lorsque cet amplificateur PHILIPS
RH591 nous a été présenté, nous avons
constaté a l’examen des performances an-
noncées sur les fiches techniques que celles-ci
étaient particuliérement intéressantes.

Nous nous sommes, contrairement a cer-
tains de nos bancs d’essais, livrés 4 un tour
d’horizon d’écoute tout d’abord sur un
ensemble Philips complet (platine, ampli
RH591, enceintes acoustiques), puis avec
le seul RH591, nous l’avons écouté sur
divers enceintes et platines de marques dif-
férentes. A tout moment, aussi bien pour
un disque de POP MUSIC (CHICAGO
TRANSIT AUTORITHY) que sur LE
SONGE D’UNE NUIT D’ETE, de MEN-
DELSSOHN en passant par un disque de
Count Basie, nous avons été séduits.

C’est pourquoi nous avons fait subir un
banc d’essai complet qui a — nous pou-
vons déja I’annoncer — confirmer les per-
formances publiées par le constructeur
PHILIPS.
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LES PRODUCTIONS
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AMPLI STEREO RH 591
2 x 30 Watts
(article ci-contre) ,.............

% CHAINES HAUTE-FIDELITE %

* PHILIPS "
N°¢ 1. Amplificateur GH925
(2 X BWatts) ....oovveeinnenns 300,00
Platine GA228 ................. 165,00
2 Haut-Parleurs RH481 ......... 238,40
LA CHAINE COMPLETE ...... 703,40
Ne¢ 2. Amplificateur RH580
L2 X OWatts) ....oiiiiiinninns 396,00
Tuner AM /FM. RH690 ......... 552,00
2 Hauts-Parleurs RH 482 ....... 318,40
1 Platine chargeur GAl46 ..... 358,00
LA CHAINE COMPLETE ...... 1.624,40
N° 3. TUNER /AMPLI RH781
(2 X TWatE) s siseis s saveis e 920,00

1 Platine GA317 avec socle
etcouvercle ......oovevereennen
2 Haut-Parleurs RH482 ......... 318,40

LA CHAINE COMPLETE ..... 1.684,40
N° 4. TUNER /AMPLI K7 RH882

(27X 'TWatB) s oivoins o sinie sinisis o5 1.480,00

1 Platine GA317 avec socle

etcouvercle ........coveveecnns 446,00

2 Haut-Parleurs RH482 ........ 318,40

LA CHAINE COMPLETE ...... 2.244,40
N°¢ 5. AMPLIFICATEUR RHS90

(@ 5% 15 Watt8). . vuisis wisvrs sovsrs wwwna 7 12,00

TUNER AM /FM RH691 ........ 990,00

1 Platine HI.-FI. GA202 ........ 760,00

2 Enceintes acoustiques RH493 . 672,00

LA CHAINE COMPLETE ...... 3.134,00
N° 6. AMPLIFICATEUR RHS91

(article ci-dessus). 2 x 30 Watts . 1. 160,00

TUNER AM /FM RH691 ........ 990,00

1 Platine HI.-FI. CA202 ........ 760,00

2 Enceintes acoustiques RH496 . 920,00

LA CHAINE COMPLETE ...... 3.830,00
N° 7. TUNER /AMPLI RH790

(2 X 30 Watts) .o sraces srwsem smioes 1.680,00

1 Platine HL-FI. GA202 ........ 760,

2 Enceintes acoustiques RH496 . 920,00

LA CHAINE COMPLETE ...... 3.360,00

% DEMONSTRATION en AUDITORIUM %




— Puissance de sortie

— Fréquence de travail - 1 000 Hz ;

— Les deux canaux sont exités simul-
tanément ;

— Tension de sortie mesurée sur une
charge ohmique de 8 Q : 14 V efl. ;

— Puissance de sortie

Uz 142

P = — = — ... 24 watts efficaces.
R 8

La puissance de sortie a été mesurée
avant la limite de l’écrétage visible sur
un oscilloscope.

— Bande Passante

La courbe de réponse globale a été mesurée
dans les conditions suivantes :

— Entrée TUNER.

— Filtre anti Rumble a zéro.

— Filtre de Présence a zéro.

—- Filtre anti scratch a zéro.

— Tonalité grave et.aigué a zéro.

— Puissance de sortie pendant la mesure:
2 watts efficaces.

— Contour a zéro.

-— Impédance de charge : 8 Q.

Taux de distorsion harmonique

RESULTATS DE NOS MESURES

Sensibilité des entrées

Courbe de correction RIAA

Nos mesures permetteﬁt d’établir le
tableau suivant :

Niveau de surcharge maximum

- .
Taux d’intermodulation Efficacité des correcteurs de tonalité

Fréquence de travail : 1 000 Hz. Fréquences en Hz

Filtres anti-scratch

L’action de ce filtre est résumée dans ce
tableau ci-dessous :

Filtres anti-rumble

Circuit « présence »

(Suite page 32.)
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CHAINE STEREOPHONIQUE
2x6 WAITS

La chaine stéréophonique dont nous faisons [‘étude détaillée
aujourd’hui tient compte de I'évolution permanente de la technique dans
les domaines de [‘électronique et de [électro-acoustique. L’examen et
I’analyse du schéma de principe montrent en effet qu’il est fait largement
appel aux semi-conducteurs modernes tels les transistors au silicium
caractérisés par une trés grande fiabilité, un facteur de bruit intrinséque
trés faible et un gain en courant trés élevé. Ce qui explique leur emploi
en particulier dans les étages d’entrée. Quant & la partie mécanique, il
est fait appel a une platine tourne-disque BSR, marque britannique de
réputation internationale, exportant la plus grande partie de sa production
aux Etats-Unis. Signalons que les dimensions de la chaine étudiée sont
390 x 345 x 190; chiffres qui ne rebuteront pas les amateurs de trés bonne
musique mais disposant de peu de place. Le rapport qualité |prix, de
I'ensemble est particuliérement favorable pour un appareil réunissant
des perfectionnements techniques trés appréciables.

La chaine 2 X 6 watts étudiée met en ANALYSE TECHNIQUE DU SCHEMA DE PRINCIPE
ceuvre la platine BSR a quatre vitesses

16-33-45-78 tours /mn. Cette platine est
dotée d’un moteur trés robuste, ce qui
permet d’obtenir un taux de pleurage tres
réduit. L’amplificateur a été muni de

Pour faciliter I’étude technique du schéma  1° Etage d’entrée :
nous avons décomposé I’ensemble en quatre

nombreux dispositifs de corrections qui parties essentielles (voir figure 1). Un cggt?cfe:rf (;‘\n}:{?(;; stosl:l(il\}g; t}::;rr'net de
concourent a la haute qualité des repro- — L’étage d’entrée avec les commu- CORIER e' . T
ductions. Cet amplificateur module deux tations diverses. — Modulation extérieure au PU cristal.
enceintes aux dimensions miniaturisées

—— Fonctionnement en monophonie.
— Fonctionnement en stéréophonie.
Le transistor d’entrée est un BC109

290 x 185 x 135. Les six watts modulés — Le correcteur de tonalité.
par canal peuvent suffire amplement 4 rem-

s t A : — L’amplificateur de puissance.
plir une piéce de dimensions moyennes et

ceci sans distorsion audible. — L’alimentation haute tension. silicium caractérisé par un tres faible facteur
47ka
L
- . o
+; S00F g 5
N [T |
o ” S
= o 8=
& o R [+
o 200pF |-
100k i
g MW g 2 <
22 BC108 AC125 6pae |AC128 JIEIO)JF
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de bruit (2 dB typique a 10 kHz) ; un grand
gain (de 100 a 300). Ce transistor est pra-
tiquement utilisé par tous les constructeurs
dans les étages d’entrée. On sait en effet
que le rapport signal sur bruit d’une chaine
Haute Fidélité n’est pratiquement tribu-
taire que de la qualité du premier étage.

Le signal issu soit de la téte de lecture
du type cristal, soit d’un tuner AM /FM ou
encore d’un magnétophone est appliqué a la
base du transistor T, /BC109 par I'intermé-
diaire d’une résistance série de 470 kQ
et d’'un condensateur de 0,1 uF. La résis-
tance de 470 kQ (et I'impédance d’entrée
de T,) sert de charge a la cellule cristal.
Cette valeur élevée est indispensable pour
restituer les fréquences basses. Une cor-
rection aux fréquences élevées pourrait étre
obtenue en shuntant la résistance de 470 kQ
par une capacité de quelques centaines de
picofarads.

Le transistor T,, en liaison avec la résis-
tance de 470 kQ a pour role I’adaptation de
I'impédance élevée de la cellule piézo-
électrique a celle de la suite de I’amplifi-
cateur. Pour obtenir ce résultat, T, est
monté en émetteur commun avec la résis-
tance de 15 k2 disposée en série dans I’émet-
teur. Cette résistance non découplée permet
d’augmenter I'impédance d’entrée du tran-
sistor T,, laquelle est d’autant plus grande
que le gain en courant est élevé.

L’alimentation de cet ensemble s’effectue
sous une tension de 26 V. On notera que le
pole positif est a la masse. La base du
BC109 /T, est polarisée par un pont divi-
seur de tension placé entre + et —.

Le pont est constitué de trois résistances
(470 kKQ - 220 kQ - 15 kQ). La tension de
sortie est recueillie aux bornes d’une 22 kQ,
faisant office de résistance de charge de
collecteur. Le point chaud du potentio-
metre de volume est relié au collecteur par
un 0,22 uF. Le point froid est relié a la
masse. Le curseur de ce potentiometre
attaque le correcteur de tonalité.

Le potentiomeétre de balance a ses deux
extrémités reliées au curseur du poten-
tiomeétre de volume double. Le curseur du
potentiométre de balance est a la  masse,
ce qui permet un équilibrage progressif du
niveau de sortie de chaque canal.

2° Le correcteur de tonalité

Le systéeme de correction de tonalité est
du type a filtres passifs contrairement au
correcteur Baxandall actif. Les potentio-
metres graves et aigus d’une valeur de
220 kQ sont associés a deux réseaux RC,
qui permettent d’obtenir des relevés des
fréquences graves et aigués par rapport a
une fréquence médium généralement de
I'ordre de 800 a 1 000 Hertz.

Le role des commandes de tonalité est
double, compenser dans une certaine mesure,
les faiblesses du reste de l’installation et
modifier s’il y a lieu, les dosages des graves
et des aigués selon le goflit personnel de
P'utilisateur. On peut compter sur une cer-
taine accentuation des graves pour sortir
des basses amples profondes et claires du
haut-parleur de petit diameétre monté dans
P’enceinte close, équipant chaque voie de la
chaine étudiée.

De toute fagon les commandes graves et
aigiies sont a régler en fonction du goit
personnel de l'utilisateur et du genre de
musique écoutée.

3° L’amplificateur de puissance :

L’amplificateur de puissance du type a
étage de sortie a symétrie complémentaire
peut se décomposer de la fagon suivante :

a) étage préamplificateur a taux de
contre-réaction élevée T,/BC108 ;

b) étage adaptateur d’impédance T,/
AC125 ;

c) étage driver T,/AC128 ;

d) étage de sortie équipé d’une paire
NPN /PNP complémentaire AD161 /AD162.

— Etage préamplificateur d’entrée.

L’étage d’entrée de la partie amplifi-
catrice de puissance est doté d’un tran-
sistor BC108, choisi pour sa fréquence de
coupure élevée, son gain en courant impor-
tant et son facteur de bruit intéressant.
Il est d’ailleurs a classer dans la méme
catégorie que le transistor BC109 utilisé au
niveau de l’entrée (T,).

Ces transistors silicium ont également une
qualité trés appréciée : leur dérive en fonc-
tion des wvariations de la température
ambiante est négligeable, le courant I.c», est
faible de sorte que le point de fonction-
nement bouge trés peu. C’est essentiel-
lement sur ce critéere que le constructeur a
choisi le transistor BC108 en entrée des
étages de sortie.

L’amplificateur étudié peut fournir 6 W
efficaces par canal sans distorsion et ceci
avec une réponse pratiquement linéaire
dans la bande des fréquences audibles. Il
fonctionne en classe B sans transformateurs
driver et de sortie, a liaison directe de
facon a éliminer les composants qui ont
tendance a réduire la bande de fréquences
transmises.

Le pont de base du transistor BC108 /T,
est réglé par le constructeur de facgon
qu’en appliquant a P'entrée une tension
progressivement constante, l’écrétage du
signal de sortie soit et reste symétrique. Ce
pont de base est constitué coté négatif
par deux résistances de 22 kQ et 68 kQ
en série, la premiére étant découplée a la
masse par un condensateur de 64 uF. Coté
positif, c’est-a-dire coté masse, deux résis-
tances de 39 k2 et 10 Q en série également
forment l’autre branche du pont.

Comme nous I’avons signalé le transistor
T, d’entrée est un modéle NPN pour cir-
cuit haute fréquence. On verra par la suite
pour quelles raisons, il est nécessaire d’avoir
une fréquence de coupure élevée. L’émet-
teur de T, est réuni au point milieu de
I’étage final AD161 /AD162. On obtient
ainsi une contre-réaction en continu. Le
point milieu est maintenu a la moitié de la
tension d’alimentation, ce qui corrige les
variations possibles du point de fonction-
nement. Pour que le gain en tension du
premier transistor soit notable, le circuit
d’émetteur est découplé en alternaif. La
contre-réaction ne s’applique donc pra-
tiquement qu’en continu.

— Etage adaptateur d’impédance.

Le transistor T;/AC125 fait fonction
d’étage intermédiaire adaptateur d’impé-
dance entre le transistor T, d’entrée et
I’étage prédriver T,. L’impédance d’entrée
de T, étant toujours relativement faible, il
fallait disposer d’un dispositif d’attaque
a basse impédance, ce qui a été facile a
résoudre avec T,, monté en collecteur
commun ou « emitter-follower ».

Lorsque ’on sait qu’un tel dispositif est
caractérisé par un gain en tension de I’ordre
de ’'unité un gain en puissance intéressant et
essentiellement une impédance d’entrée éle-
vée et une impédance de sortie faible, on
comprendra ’adoption d’un tel schéma si
intéressant.

La polarisation de base de T; est provo-
quée par la chute de tension déterminée par
le courant collecteur I. de T, aux bornes
de la résistance de charge de 3,3 kQ. La
sortie s’effectue donc aux bornes de la résis-

tance (390 Q) d’émetteur. Le collecteur est
alimenté — tout comme ’émetteur de T, —
a4 partir du point mileiu de I’étage de
sortie. Il est mis 4 la masse au piont de
vue alternatif par un condensateur électro-
chimique de 250 uF.

— Etage driver.

L’étage driver est doté d’un transistor
de semi-puissance du type AC128 pouvant
dissiper preés de 500 mW. Cette catégorie de
transistor est d’un choix judicieux, car
c’est lui qui a pour mission de commander
les bases des transistors de puissance AD161
/AD162.

Le courant de repos des transistors de
puissance est commandé par une variation
de la tension de leur base. La résistance
de 47 Q, placée en paralléle avec une résis-
tance a coefficient de température négatif
de 22 0, regle la polarisation nécessaire
entre les deux bases de facon a obtenir le
courant de repos normal des transistors
de puissance. Le circuit collecteur du tran-
sistor driver AC128 /T,, contient trois résis-
tances disposées en série (47 Q - 330 Q -
120 Q). Un condensateur électrochimique
de 200 uF, placé au point commun de la
résistance de 120 Q et celle de 330 Q, puis
des résistances de 1 2, constituent un circuit
de réaction positive dont le but est de
réduire la distorsion harmonique en amélio-
rant la forme d’onde a la sortie.

— Etage de sortie.

Le fonctionnement en classe B a haute
fidélité exige l’emploi de transistors de
puissance ayant une fréquence de coupure
beaucoup plus élevée que la plus haute
fréquence a transmettre. Ceci est indis-
pensable du fait des coupures brusques de
courant, dans les transistors de sortie, lors
des inversions de polarité. La bande pas-
sante étendue des étages de sortie est essen-
tiellement due a l’absence de transforma-

DECRIT CI-CONTRE
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teurs. Ces étages de puissance ont été concus
pour fournir 2 x 6 watts, lorsqu’ils sont
branchés en liaison avec les circuits préam-
plificateurs et correcteurs de tonalité, four-
nissant une tension de sortie telle qu’elle
permet la modulation a 100 9, des étages
de sortie.

Pendant les alternances positives de la
tension aux bornes de la charge le courant
est fourni a cette charge par le transistor
inférieur AD161 du type NPN ; pendant les
alternances négatives, le transistor PNP
/AD162 est conducteur et fourni le courant
a la charge.

Les résistances de 1 Q disposées en série
avec les émetteurs des transistors de sortie
complémentaires AD161/AD162 évitent
I’emballement thermique et améliorent la
linéarité des transistors de puissance.

Les résistances de 47 Q et CTN /22 Q
ont pour but de caler le courant en évitant
et l’emballement thermique par dissi-
pation exagérée au repos et la distorsion
dite de commutation de croisement.

Un condensateur de 1 000 uF assure la
liaison entre le point milieu de ’étage de
sortie et la charge, en ’occurrence I’enceinte
acoustique. La valeur de ce condensateur
ne limite pas trop la réponse de I’ensemble
aux fréquences basses.

Un circuit de contre-réaction (0,47 uF -
1,5 k@ - 0,1 uF - 1,5 kQ), placé entre le
point milieu et I’émetteur du transistor T,/
BC108 grace a un condensateur de 250 uF,
favorise la réduction du taux de distorsion
harmonique et I'augmentation du facteur
d’amortissement par diminution de I'impé-
dance de sortie propre de ’amplificateur.
(Le rapport entre 'impédance de la charge
et I'impédance de sortie est le facteur
d’amortissement.) La contre-réaction aug-
mente et linéarise la bande passante aux
deux extrémités du spectre sonore.

4° Alimentation Haute tension

Un transformateur d’alimentation impo-
sant comporte deux enroulements primaires
disposés en série pour une tension secteur
de 220 V et en paralléle pour un tension
secteur de 110 V.

L’enroulement secondaire est d’une impé-
dance interne trés faible de facon a assurer
un minimum de chute de tension lors des
points de courant exigés par la classe B.

La tension délivrée par cet enroulemenrt
secondaire est appliquée a un pont de
quatre diodes au silicium. Le pont de quatre
diodes est, en réalité, constitué d’'un
cylindre de 1 cm de haut et de diametre,
dans lequel sont incorporées les quatre
jonctions. La tension continue issue du
redressement est disponible aux bornes de
I'unique condensateur de filtrage de
5 000 wF. Etant donné le trés faible débit
de l’alimentation dans les basses modu-
lations, la haute tension n’est pas super-
posée par une tension de ronflement a
100 Hz importante. D’ou I’excellence du
rapport signal sur bruit de 'amplificateur.

ETUDE DU FONCTIONNEMENT
DE LA PLATINE BSR

La platine BSR équipant cette chaine
stéréophonique 2 x 6 W peut aussi bien
fonctionner en automatique qu’en manuel,
ce qui permet de satisfaire tous les utili-
sateurs.

MODE DE FONCTIONNEMENT
(voir figure 4)

Avant de passer le premier disque, il
faut dégager I’agrafe du bras de pick-up. Les
vis de transport doivent obligatoirement
étre débloquées pour que le bati de la pla-
tine repose sur ses ressorts de suspension,
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(suspension que nous avons d’ailleurs
appréciée). Il est évident qu’avant chaque
transport important ces deux vis doivent
étre rebloquées en les tournant dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre.

1. Avant la mise en service :

I1 faut faire tourner a la main cinq fois,
le plateau pour s’assurer que le mécanisme
est bien au point mort. Ensuite appuyer sur
le bras de commande directement au dessus
de son axe a sa partie arriére (D) et tout en
le maintenant appuyé, le faire basculer
vers le centre du plateau. Le soulever a fond
et le faire basculer vers la droite.

2. Encastrer la Tige Centrale :

Si elle n’est pas déja encastrée, placer la
tige dans le trou central et I’enfoncer pour
la bloquer en bonne position. Sur certains
appareils spéciaux, on peut démonter la
tige amovible en le soulevant et en la
faisant pivoter.

0O 0 o

VOLUME GRAVES AIGUES

3. Chargement des Disques :

Empiler les disques sur la tige centrale
(pour les disques présentant un trou de
38 mm, il est prévu un adaptateur 45 tours
spécial qui s’ajuste sur la tige centrale
standard). Replacer le bras de commande
sur la pile de disques au centre du plateau.

4. Choix de la Vitesse :

Placer le levier sélecteur de vitesses (E)
en face de la vitesse convenable d’enregis-
trement — 16, 33, 45 ou 78 tours.

5. Choix de P'aiguille :

Tourner le bouton sélecteur d’aiguilles (F)
dans la position « LP » pour tous les disques,
a I’exception des 78 tours. Dans le cas des
pick-up stéréo sans aiguille 78 tours, placer
le levier en position « S » pour les disques
stéréo et en position « LP » pour tous les
disques mono super — 45 tours ou longue
durée.

e
VOYANT INTERRUPTEUR
FIGURE 3

6. Démarrage :

Déplacer le levier de demarrage (G) dans
la position « REJET » (REJ) a droite :
le maintenir momentanément dans cette
position, puis le relacher lorsque le plateau
commence a tourner.

7. Pour Rejeter un Disque en cours de Lecture :

Placer le levier de démarrage dans la
position « REJ » et le relacher.

8. Commande Manuelle :

Soulever a fond le bras de commande,
le faire basculer vers la droite. Placer le
disque sur le plateau, remettre le bras de
commande en place, choisir la vitesse et
I’aiguille convenables. Pour mettre ’appa-
reil en marche, placer le levier de démarrage
dans sa position « MANUAL /ON ». Poser
I’aiguille dans le sillon extérieur au moment
ou le plateau commence a tourner. L’arrét
est automatique.
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ETUDE DES ENCEINTES ACOUSTIQUES

Les enceintes acoustiques, bien que
miniaturisées révelent des performances
supérieures a celles des ensembles net-
tement plus volumineux et encombrant.
Par leurs faibles dimensions, elles s’intégrent
trés facilement dans les rayonnages de
bibliothéque et supportent sans distorsion
la puissance nominale de l’amplificateur.

Le haut-parleur qui équipe chaque
enceinte est un modéle a large bande cou-

vrant aisément le spectre audible et pou-
vant étre raisonnablement reproduit par
une enceinte miniature.

La technique de I’enceinte est du type
baffle clos avec utilisation d’un haut-parleur
a longue élongation et suspension souple
caoutchoutée.

L’impédance de chaque enceinte est de
Q.

CONSTRUCTION EN KIT

Cette chaine est fournie selon deux for-
mules :

— en ordre de marche, c’est-a-dire
entiérement montée et préte a fonctionner ;

— en kit, c’est-a-dire en piéces détachées.

— Le kit comprend :

— la platine BSR compléte avec ses
accessoires ;

— le socle de bois avec son décor (plaque
avant d’alu brossée) ;

— le module amplificateur-préamplifi-
cateur (sous la forme d’un circuit imprimé
fourni, cablé et réglé ;

— le chassis alimentation (voir plan
figure 2), comprenant le transformateur,
la diode, le condensateur de 5 000 uF.
Ce chassis supporte le radiateur en alu, épais
refroidissant les transistors de puissance.

A Tarriére du socle, (voir figure 3) se
trouvent réunis sur une plaquette :

— les deux prises DIN deux broches
pour HP ;

— les entrées de modulation ;

— le répartiteur de tension ;
— l’arrivée du secteur 110-220 V.

Le circuit imprimé étant comme nous
I’avons dit plus haut fourni cablé et réglé
et les potentiométres de volume, de tona-
lité et de balance, étant solidaires de ce
circuit imprimé, on peut immeédiatement
procéder a son montage dans le socle,
grace a deux équerres de fixation.

Des picots de raccordement permettent
de relier les transistors de puissance, montés
au préalable sur le radiateur d’aluminium
aux circuits correspondants du module
amplificateur.

Il faut ensuite réunir les prises d’entrées
et de sortie aux étages préamplificateurs
par des cables (blindés pour les entrées et
ordinaires pour les lignes d’alimentation
et de haut-parleur).

La mise sous tension ne pourra se faire
qu’aprés une vérification minutieuse du
cablage général, connexion aprés connexion,
encochant éventuellement chaque circuit
sur le plan de cablage.

EN CONCLUSION

Nous nous trouvons devant un ensemble
stéréophonique d’un prix modeste pour ses
performances, apte a satisfaire tous les uti-
lisateurs non seulement par ses qualités
musicales indéniables mais également par
ses performances techniques propres a faire
oublier le temps des lourds ensembles stéréo-
phoniques portables a lampes.

Il s’agit donc la d’un appareil de qualité
dont la présentation avec son élégant socle
de bois précieuxr et son capot plexiglas
autorise un emploi dans un cadre de toul

style.
Henri LOUBAYERE

Banc d’essai

AMPLIFICATEUR
PHILIPS
“RH591”

2 x30 WAITS

(Suite de la page 27.)

CARACTERISTIQUES DE L’AMPLIFICATEUR PHILIPS « RH591 »

NB : Les valeurs annoncées ci-dessous
sont celles du constructeur. Nous les afﬂ-

chons pour permettre aux lecteurs de faire
les comparaisons :

CONCLUSION
Pour terminer nous pouvons dire que

Cette longue étude monire que nous sommes
en présence d’un appareil entiérement satis-
faisant sur le plan purement technique et
technologique. Sur le plan de Uécoule, les
résultats ont toujours été satisfaisants quel
que soit le type de cellule lectrice et d’enceintes
acoustiques mises en ceuvre.

PHILIPS avec sa prestigieuse. gamme
« HI-FI International » est digne d’altirer el
de satisfaire les mélomanes les plus
exigeants.

Henri LOUBAYERE,



EMPLOI DES CIRCUITS

en telévision N. et B. et

INTEGRES
couleur

En poursuivant la revue des circuits
intégrés utilisables en télévision, il est
utile d’indiquer ceux analysés précé-
demment : le MC1590 de Motorola pouvant
convenir a l’amplification HF et MF
image et son FM-TV a des fréquences
jusqu’a 200 MHz, également intéressant
dans les étages VF (sauf le dernier). Le
MC1352P de Motorola fonctionnant en
amplificateur MF vision, est particulie-
rement intéressant, grace a sa commande
automatique de gain (CAG) particulieé-
rement bien congue.

Voici d’autres circuits intégrés pouvant
donner des résultats excellents en télé-
vision.

Amplificateur MF-DET-BF

Dans le dernier téléviseur couleur RCA,
I’amplification BF est réalisée a l’aide
d’un circuit intégré et d’un seul transistor
final.

Le circuit intégré possede le schéma
intérieur de la figure 1 sur lequel il est
facile de voir que I’on dispose de trois
sections : la premiére est a entrée aux
points 1-2 et sortie aux points 11-12, la
seconde avec entrée aux points 9-10 et
sortie au point 13, enfin la troisiéme avec
entrée au point 7 et sortie au point 5.

Ce dernier point est relié a la base du
transistor extérieur (voir figure 2) du
type NPN monté en émetteur commun,
suivi du haut-parleur.

Ce circuit intégré permet la réception
des signaux de son-TV modulés en fré-
quence et fournis sous forme de signaux
MF a 4,5 MHz par le procédé interpor-
teuses.

On se souviendra qu’en Europe la fré-
quence de 4,5 MHz est remplacée par
celle de 5,5 MHz, ce qui ne change rien
au montage, sauf en ce qui concerne les
bobinages accordés.

Section 1

Analysons d’abord le schéma de la
premiere section du circuit intégré.

Elle est destinée a I’amplification MF
a 4,5 MHz (ou 5,5 MHz). Le signal pro-
venant du récepteur vision est transmis
aux points 1-2 par un transformateur
accordé et appliqué a la base (point 1)
de Q, qui regoit par le point 2, la tension
de polarisation par l'intermédiaire de la
résistance R,; de 5 kQ.

La paire différentielle a couplage par
émetteurs, Q,-Q, amplifie le signal MF
son, qui est transmis par liaison directe,
du collecteur de Q; a la base de Q.

Remarquons la résistance commune
d’émetteurs R, de Q, et Q, reliée a la
masse, la base de Q, (monté en base
commune) reliée au point 3 en vue du
découplage vers la masse et polarisée a
travers R,, de 5 kQ a partir du circuit
R,-R; de l’émetteur de Qg ce qui -est
parfaitement normal, car les transistors
étant des NPN, la tension au point consi-
déré du diviseur R,-R; est positive en
raison de la chute de tension due au cou-
rant d’émetteur de Q.

Le collecteur de Q,, monté en collecteur
commun, doit étre relié a un point de
tension positive stabilisée.

par F. Juster

Pour obtenir cette stabilisation, on a
utilisé le transistor Q,, dont le collecteur
est relié a la ligne positive point 14,
I’émetteur est relié au collecteur de Q,
et la base recoit la tension fixée par la
diode zener Z,, montée entre masse et la
résistance Rj,, de 5 kQ reliée au point 14.
Le circuit régulateur utilise également
Q,; et Q5. La tension positive régulée
est utilisée par les transistors Q;, Q,, Qs
Q. et Qs

Du collecteur de Q, le signal étant trans-
mis a Q,, le signal fourni par ce transistor
monté en collecteur commun est pris sur
le diviseur de tension R;-R, et appliqué a
la base de Q,.

Remarquons que la paire différentielle
a liaison par les émetteurs et le transistor
Qs, constituent un ensemble de montage
analogue a Q,-Q, et Q,, mais avec cer-
taines valeurs des éléments différentes.

La partie suivante se compose de la
paire différentielle composée de Q, et Q,
associés a Q, utilisée comme source de
courant constant.

On voit que la polarisation de base de
Q, est déterminée par le circuit R, D,,
la base de Q; étant reliée au point 2 de
découplage et a la ligne -+ stabilisée
reliée au collecteur de Q, et a d’autres
électrodes.

Le signal MF amplifié par la section 1
est alors disponible au point 11.

Détecteur FM

Les éléments du détecteur de rapport
sont les diodes D, a D; dont ’entrée est
aux points 9 et 10 et la sortie BF aux
point 13.

Il est évident que le bobinage du dis-
criminateur sera disposé entre la sortie
de la section 1, amplificateur MF et I’en-
trée du discriminateur de rapport.

Amplificateur BF

La troisiéme section de ce circuit intégré
a l’entrée au point 7. Entre la section 2
et la section 3, on a disposé le circuit de
réglage de gain (VC) et des condensateurs
de liaison.

L’amplificateur BF de la section 3,
commence sur la base du transistor Q,,,
monté en collecteur commun, suivi de Q,,
monté en émetteur commun polarisé par
R,, de 150 2 non découplée produisant
ainsi une contre-réaction d’intensité.

La charge de collecteur de Q,, est Ry,
de 7 kQ, et détermine une tension positive
convenant a la base de Q.

Ce dernier transistor du circuit intégré
est monté en émetteur commun, le col-
lecteur, non accessible, étant relié a la
ligne positive, point 14, par la résistance
R,; de 400 Q.

La sortie, sur ’émetteur est accessible
au point 5.

Montage du récepteur de son

En partant du collecteur du dernier
transistor de lI'amplificateur MF vision,
on trouve (voir figure 2) le bobinage de
12 uH, la diode détectrice CR301 four-

nissant le signal FM. Le signal MF vision
est filtré par le filtre, composé des bobines
de 6,5 uH, 1,8 uH et la capacité de 3 pF.
Le transformateur T, sélectionne le signal
MF son FM a 4,5 MHz, grace a I’accord
sur cette fréquence du primaire a 1l’aide
d’un condensateur de 18 pF. Le secon-
daire est relié aux points 1-2 de la section 1
du CI, dans laquelle le point 3 est découplé
par 10 000 pF.

La sortie du signal amplifié est aux
points 11 et 12, réunis au primaire, accordé
par 100 pF, du transformateur T, de
discriminateur dont le secondaire, 4 prise
médiane, est relié aux points 9 et 10
d’entrée de la section 2, discriminateur
de rapport. Le point 6 est mis & la masse
et le point 13, relié a 1a masse par 4 700 pF
(stabilité), transmet au VC le signal BF,
par lintermédiaire du condensateur de
0,47 uF, au VC de 100 kQ et au réglage
de tonalité de 100 kQ également. Du
curseur du VC le signal passe par un
condensateur de 0,15 xF au point 7 de la
section 3, amplificatrice BF.

Ce point est relié a la masse par une
faible capacité de 100 pF stabilisatrice.
Du point 5, sortie de la section 3, le
signal parvient au transistor, type 3 250
monté en émetteur commun. La tension
du point commun des deux résistances de
33 Q polarise I’électrode du point 7 qui
est la base de Q,,.

La tension de 155 V est appliquée au
transistor de puissance, type 3 250 a
travers une résistance a forte dissipation
(2 W) de 220 Q.

CAF a circuits intégrés

Le dispositif de CAF (commande auto-
matique de fréquence) qui se désigne
actuellement aux USA par AFT (auto-

matic fine tuning) permet de rendre
correct, automatiquement, un accord
approché.

Dans les dispositifs normaux, utilisés
jusque dans ces derniers temps, le bloc
VHF était a rotacteur et celui UHF a
accord continu de la fréquence.

En VHF, on obtenait un canal par
commutation effectuée avec le rotacteur
et I'accord était amélioré, pour le maxi-
mum de son donc de la meilleure image,
a4 ’aide du vernier.

Ce dernier était généralement un conden-
sateur variable ou parfois une diode a
capacité variable commandée par une
tension variable provenant du curseur
d’un potentiométre.

En UHF, le démultiplicateur du conden-
sateur variable du bloc UHF permettait
de trouver l’accord correct, opération
souvent malaisée, car la liaison entre
démultiplicateur et CV, était parfois
effectuée a 1’aide de céables.

Actuellement on préconise la commande
continue d’accord par réactance variable
aussi bien en UHF qu’en VHF. De plus,
4 la commande continue, on peut ajouter,
les systémes a poussoirs pour obtenir des
stations présélectionnées choisies évidem-
ment, parmi celles recevables dans la
région.

Dans tous les cas, un accord doit étre
rendu précis manuellement ou automa-
tiquement, ce qui conduit de trés nom-
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breux constructeurs ameéricains et euro-
péens (notamment frangais, allemands,
anglais, italiens et hollandais) vers le dis-
positif de CAF.

Celui-ci est toutefois de fonctionnement
délicat et nécessite un nombre relati-
vement important de composants actifs
et passifs. Pour cette raison I’emploi des
circuits intégrés s’est imposé des que ces
circuits ont été proposés par les fabricants
spécialistes, avec des prix accessibles a
tous.

Il existe plusieurs sortes de CI utili-
sables pour laccord automatique des
blocs UHF ou VHF :

10 Ceux dits wuniversels, permettant
leur emploi dans un appareil de TV cou-
leur ou noir et blanc quelconque. De
tels circuits ont été décrits dans notre
revue.

20 Ceux destinés 4 toutes applications
comme certains amplificateurs, associés
4 des diodes convenablement choisies.

3° Ceux établis spécialement pour un
téléviseur déterminé. C’est le cas du CI,
type 1301IC de la RCA pour ses propres
téléviseurs couleur CTC40.

Rappelons que dans un systeme CAF,
il'y a plusieurs parties :

a) la partie amplificatrice MF

b) le discriminateur

¢) lamplificateur de continu de la ten-
sion de réglage fournie par le discrimi-
nateur

d) la réactance variable corrigeant 1’ac-
cord du bloc VHF ou UHF.

Les parties discriminateur et réactance
variable sont indispensables, les deux
autres sont parfois omises dans certaines
réalisations commerciales ou de labora-
toire. Le discriminateur est généralement
4 diodes et peut étre du type « rapport »
ou FOSTER-SEELEY.

La CAF du récepteur RCA

Dans le téléviseur RCA, la partie ampli-
ficatrice et le discriminateur, constituent
le circuit intégré 1301IC. La réactance
variable est un transistor en VHF et une
diode a capacité variable (en fonction d’une
tension) en UHF.

L’utilisateur accorde le bloc avec soin,
mais cette opération est rendue auto-
matique en ce qui concerne la recherche
de la précision de I’accord, grace a I’action
de la CAF.

La figure 3A, donne le schéma simplifié
de la partie réactance variable, agissant
sur les deux blocs. En haut le circuit VHF
et en bas le circuit UHF.

A gauche on a indiqué I'amplificateur
« DISC AMPL » qui est la sortie du CI
et fournissant la tension variable de cor-
rection provenant du discriminateur.

Cette tension continue variable est alors
appliquée au transistor réactance variable
associé a l’oscillateur du bloc VHF. Grace
a la réactance variable, commandée par
la polarisation de la base, une capacité
variable apparait aux bornes du conden-
sateur d’accord de l'oscillateur et corrige
I’accord.

En UHF, la méme tension de réglage
de CAF commande la diode & capacité
variable, montée en paralléle sur la capa-
cité d’accord de l’oscillateur du bloc UHF.

En figure 3B, on a représenté d’une
manieére simplifiée les circuits associés au
circuit intégré.

Ce dernier a été scindé théoriquement
en deux « moitiés ». Celle de gauche est un
amplificateur MF. Celui-ci re¢oit du troi-
sitme étage MF vision du téléviseur, le
signal qui est transmis par le condensateur
C120 et I’éliminateur C1301-L1301.

Le signal sélectionné par ces circuits est
appliqué a la moitié du CI, au point 7,
ou se trouve une bobine accordée sur
46,1 MHz.

L’éliminateur est destiné & supprimer
le signal correspondant a la MF son, du
canal adjacent, laissant passer le signal a
46,1 MHz.

Ce signal est alors transmis, du point 6,
au primaire du bobinage de discriminateur,
accordé sur 46,1 MHz également, tandis
que le secondaire de ce bobinage est
accordé sur 45,75 MHz. Ce bobinage est
connecté aux diodes du discriminateur
du circuit intégré.

La tension de réglage est amplifiée par
un amplificateur de continu, donnant a la
sortie, une tension continue variable dif-
férentielle.

Cette tension différentielle est composée
de deux tensions disponibles en deux points
terminaux de sortie distincts, du circuit
intégré.

La différence entre les tensions de ces
points c’est-a-dire la tension différentielle,
correspond a l’erreur d’accord et au sens
de cette erreur. Lorsque I’accord du télé-
viseur est imparfait, donnant lieu a une
fréquence MF, f. différente de celle cor-
recte qui est de 45,75 MHz, la différence
(fe — 45,75 MHz) a un signe positif, ou
négatif, selon que f. est supérieure ou
inférieure a 45,75 MHz.

D’autre part la différence (f. — 45,75
MHz) a une certaine valeur que nous
nommerons déviation.

La tension d’erreur, c’est-a-dire la ten-
sion différentielle correspond en signe et
en amplitude a la différence (fe — 45,75
MHz).

Ce systeme de CAF, permet d’obtenir
une tension différentielle de + 9 V.
C’est cette tension qui est appliquée aux
circuits réactances des tuners comme on
I’a mentionné plus haut.

Le circuit intégré 1301

On désigne ce CI également sous le
numéro TA5360 de la RCA.

Son schéma intérieur est donné par la
figure 4. En tenant compte également des
branchements indiqués par la figure pré-
cédente, on peut voir que l’entrée 7-6,
ol se branchent le circuit éliminateur et
le circuit accordé sur 46,1 MHz, est repré-
sentée par les bases des transistors Q, et
Q,, constituant une paire différentielle a
couplage par les émetteurs dont la sortie
s’effectue sur le collecteur de Q, point 2.

Le point 8 est relié a la masse, permet-
tant ainsi la polarisation des émetteurs de
Q; et Q,.

Le signal MF amplifié est transmis du
point 6, par I'intermédiaire du bobinage
du discriminateur au point 2 du CI,
P'autre extrémité du secondaire de L1303,
étant reliée au point + Alimentation, le
point 10 du CI.

Les diodes du discriminateur sont
reliées au bobinage correspondant par les
points 1 et 3 du CI. En fait, servent
comme diodes de discriminateur de rap-
port d’'une part D; et D, donnant la
tension continue aux bornes de D, et
sur la base de Q, et, d’autre part, les
diodes D, et D, donnant la tension conti-
nue aux bornes de D, et sur la base de

3¢

D’autres diodes sont polarisées a l’in-
verse et fonctionnent comme des capacités
(D5, Dg, Dy, Dy).

L’amplificateur différentiel Q;-Q,, asso-
cié a Q; servant de source de courant
constant, amplifie les deux tensions four-
nies par les deux discriminateurs. Comme
chacun donne une tension d’amplitude
égale, mais de polarité opposée, les ten-
sions amplifiées obtenues aux points 4
et 6, aux bornes de R, et R;, sont également
égales et opposées, leur différence étant
la tension différentielle de correction de
+ 9 V maximum.
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L’alimentation de ce circuit intégré est
stabilisée par le circuit composé de D,,,
D,;, R, et Ry qui, polarise, également a
l’il:éverse les diodes utilisées comme capa-
cités.

L’interrupteur I, (voir figure 3B) per-
met de court-circuiter les points de bran-
chement de la tension différentielle de
correction, des blocs UHF et VHF.

On peut voir sur cette figure que les
points 4 et 5 du circuit intégré ne sont
pas reliés directement aux blocs, mais
par lintermédiaire de résistances trans-
mettant parfaitement le signal continu
variable.

Lorsque Pinterrupteur I, est fermé, il
n’y a pas d’application de la tension de
correction aux blocs et ceux-ci fone-
tionnent sans CAF, donc en réglage
manuel ou avec poussoirs.

Circuits intégrés spéciaux TV couleur

La plupart sont d’origine américaine
et destinés spécialement aux décodeurs
NTSC donc, ne présentant pour nos lec-
teurs qu’un intéreét scientifique, mais, sans
aucun doute la connaissance de ces cir-
cuits est intéressante et peut se montrer
utile éventuellement lorsqu’on aura affaire
a des téléviseurs couleur de systéme PAL
ou bisystémes SECAM-PAL ou, encore,
des ensembles de TV couleur en circuit
fermé, dont certaines réalisations peuvent
comporter un décodeur NTSC lorsque la
transmission s’effectue a I’aide de signaux
VF modulés en chrominance selon ce
systéme. Pour le moment nous nous
limiterons a la liste, non limitative des
principaux CI existant actuellement, uti-
lisables dans les décodeurs NTSC et PAL.

10 Chez FAIRCHILD le CI, type
nA737 que I'on peut trouver notamment
dans le téléviseur Zenith. Ce circuit recgoit
le signal de chrominance et celui du burst a
3,58 MHz et fournit a la sortie les trois
signaux VF chrominance, B-Y, R-Y et
V-Y, mais a niveau bas, ce qui oblige a
les amplifier 4 I’aide de trois transistors
individuels avant d’étre appliqués au tube
cathodique.

20 Chez Motorola, on peut trouver
actuellement un CI pour la réalisation
d’un démodulateur de chrominance, type
MC1327P spécialement étudié pour étre
utilisé dans un téléviseur systéme PAL
ou un téléviseur bisystéme SECAM-PAL
mais ne servant que dans le systéme PAL.

Pour le NTSC, Motorola a prévu des
démodulateurs de chrominance comme
des circuits intégrés suivants MC1325,
M(C1326, M(C1328.

Nous effectuerons ultérieurement une
étude sur le CI, type MC1327 destiné en
systéme PAL, car pour le moment nous
ne possédons que le schéma de ce circuit
et une documentation insuffisante sur
son montage et son fonctionnement.

3% Chez General Instruments Corp, on
a réalisé toute une série de CI pour TV
couleur utilisant des techniques intégrées
de transistors MTOS (métal-oxyde, sili-
cium).

11 existe quatre circuits intégrés MTOS
permettant la réalisation des parties sui-
vantes d’un décodeur NTSC :

a) Circuit intégré, type 8102 servant de
matrice,

b) Circuit intégré, type 8103 servant
d’amplificateur chroma du signal BURST,

¢) 8104X utilisable comme démodu-
lateur,

d) 8105 : synchronisateur des signaux
de chrominance.
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Modules sur film hybride

Un amplificateur MF accordé sur 30
MHz et a large bande est proposé par
SYLVANIA. Le module type MS500
(B = 5 MHz) et le MS501 (B = 1 MHz)
sont réalisés sur film hybride et montés
en boitiers dont les dimensions sont de
2,31 x 2,4 x 0,37 cm avec six fils de
branchement. Il en résulte la possibilité de
monter ces modules « en hauteur » et de
ce fait, ils ne prendront qu’une surface de
2,4 x 0,37 cm sur la platine de montage.

Les modules sont différents en ce qui
concerne la composition des circuits
intégrés, car ils constituent des amplifi-
cateurs réellement complets, contenant
non seulement les semi-conducteurs et les
résistances mais aussi tous les éléments
complémentaires, tels que bobines, capa-
cités de liaison, capacités de découplage.

L’inconvénient de cette formule- est
I'impossibilité de modifier les caracté-
ristiques du module concernant la fré-
quence médiane d’accord (30 MHz) et
la largeur de bande (5 MHz ou 1 MHz).

En effet les connexions des bobinages®
ne sont pas accessibles et il n’est pas
possible, par conséquent de modifier ’ac-
cord ou d’augmenter la largeur de bande
a l'aide de résistances d’amortissement.

Tels quels ces modules, réalisés surtout
pour des applications professionnelles des
télécommunications (y compris la TV et
la FM) doivent étre utilisés tels que
ou étre commandés au fabricant avec les
caractéristiques différentes en ce qui
concerne la fréquence médiane d’accord et
la bande.

On peut utiliser ces modules en MF
dans les récepteurs a changement de fré-
quence recevant les bandes VHF ou UHF
ou les deux, en amplificateur image ou
son. La CAG peut étre appliquée aux
transistors de ces modules. Les facteurs
de souffle sont 7 et 14 dB pour les types
MS500 et MS501.

La figure 5 donne le schéma intérieur
des deux modules dont nous allons donner
ci-aprés une analyse rapide.

+12V

ENTREE

FIG.5
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Analyse du schéma

Le signal d’entrée provenant de la
sortie d’un bloc HF-changeur de fré-
quence, est appliqué, par l’in’germédlzl,lrp
d’un bobinage accordé, au point 3 d’ou
il est transmis a la base de Q,, transistor
NPN monté en émetteur commun, par
I’intermédiaire de C,.

La base est polarisée par le diviseur de
tension R,-R, monté entre la masse et la
ligne de CAG, ou la tension positive par
rapport a la masse.

On a polarisé I’émetteur a l'aide de R,
découplée par C,. Dans le circuit de col-
lecteur de Q, on trouve la bobine L,
accordée par C, et C;, en série, et par
diverses capacités parasites. La capacité
totale d’accord est alors :

OV O
G + G
ou C, = capacité parasite.

Remarquons que I'impédance de §ortie,
sur le collecteur de Q, est plus élev?e que
celle d’entrée, sur la base de Q,. L’adap-
tation est réalisée par C, et C; constituant
un diviseur de tension capacitif, montage
que nos lecteurs ont eu loccasion de

rencontrer dans d’autres schémas MF et
HF de divers récepteurs.

Revenons au circuit accordé L; C: La
bobine L, est amortie par R, et d’autres
résistances, ce qui correspond a une résis-
tance d’amortissement Ra. donnée par la
formule :

1 1 1

—_— _— 4 —
R: R, Rp
dans laquelle R, est la résultante de
divers résistances parasites comme les
suivantes :
a) résistance de sortie de Q,,

b) résistance paralléle de pertes de L,
et des capacités matérielles C, et G,

c) résistance d’entrée de I’étage suivant
rapportée sur L,, le rapport de transfor-
mation étant déterminé par C, et Cs.

Ci=0Cyp +

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lecteurs
ne se bornent pas — nous le savons par le
courrier que nous recevons — a réaliser les
différents montages que nous leur pré-
sentons.

Nombre d’entre eux se livrent a des essais
et a des expériences originales, d’autres, qui
ne possédent évidemment pas tout Ioutil-
lage ou l’appareillage de mesures néces-
saire aux travaux qu’ils veulent entrepren-
dre, dont I’achat serait trop onéreux, ont
recours a des « astuces » souvent fort
ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succés un
montage de votre conception, montage qui
sorte des sentiers battus (poste radio ou
dispositif électronique quelconque), si vous
avez trouvé un truc original pour réaliser
ou remplacer un organe qui vous faisait
défaut, faites-nous en part.

En un mot, communiquez-nous (avec tous
les détails nécessaires, tant par le texte
que par le dessin, simples croquis qui n’ont
besoin que d’étre clairs) ce que vous avez
pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communications
qui seront retenues pour étre publiées vau-
dront a leur auteur une prime allant de
20 a 150 F ou exceptionnellement da-
vantage.

Cette derniére résistance se compose de
la résistance d’entrée de Q, et de la résul-
tante de la mise en paralléle de R, et R,
qui est Ry R, /(Rs + Ro).

En désignant par R: la résistance glo-
bale aux bornes de L,, la largeur de bande
de I'étage 1 du modlile est :

B=———Hz

27 R Gt

avec R: en ohms et C: en farads.

Il est donc clair que le montage d’une
résistance de valeur différente de celle de
R, permettrait de faire varier la largeur
de bande sans modifier l'accord. Une
modification de C, ou C; donnerait lieu
a un accord différent.

Remarquons que la valeur de B est
celle déterminée par le circuit accordé a
bobine L,, donc en ne tenant pas compte
du bobinage MF d’entrée.

La tension d’alimentation est de 12 V,
le + est au point 9 et le — a la masse,
points 1 et 15. On peut voir que la tension
positive est appliquée au collecteur de Q,
a travers R, le circuit de filtrage C;, Ry,
C, et la bobine L,.

La CAG est transmise a partir du point 7
par R,,, avec découplage par C, et par
Ry, a la base de Q.

La commande automatique de gain est
appliquée aux deux étages a transistors
Q, et Q..

Passons au deuxiéme étage a transistor
Q., NPN, monté selon un schéma analogue
a celui de I’étage précédent.

La base est polarisée par Re-R,, ’'émet-
teur par R, découplée par C, et le circuit
accordé se trouve entre le collecteur et le
circuit de découplage composé de C,,,
Ry Gy et Ry relié au + 12 V, point 9.

Le circuit a bobine L, est accordé par
C, et Cg en série et par les capacités para-
sites. Il est amorti par R,. La résistance
R,, détermine la tension de 1’émetteur,
car elle constitue, avec R un diviseur
de tension, de la méme maniére que R; et
R; pour le premier étage.

Le signal de sortie est obtenu aux bornes
de Cg, entre les points 11 et 15, ce dernier
étant a la masse.

Le branchement de ce module dans un
amplificateur MF ressort de l’analyse ci-
dessus.

Le gain de tension est de 4 dB, donc de
100 fois et il est évident qu’il faudrait
deux modules ou un module et un tran-
sistor individuel pour augmenter le gain
jusqu’a vers 60 dB (10 000 fois).

Lorsqu’on utilisera deux modules, la
CAG pourrait étre remplacée par une pola-
risation fixe pour le deuxiéme module.

Voici quelques caractéristiques concer-
nant le module Sylvania :

Alimentation : 12 V, 5,6 mA maximum.

Impédance d’entrée 68 Q2 + 15 9.

Impédance de sortie 150 2 max.

Fréquence médiane : 30 4+~ 1 MHz.

Température de fonctionnement : 55 °C
a 100 °C.

Température de stockage :
+ 125 °C.

Précisons que les modules MS500 et
MS501 sont destinés a des équipements
professionnels pour fonctionner dans des
conditions sévéres concernant la tempé-
rature, les chocs, les vibrations, 1’accélé-
ration et autres exigences spéciales.

Grace a la surface relativement « grande»
du module la dissipation de chaleur s’ef-
fectue dans de bonnes conditions.

La CAG a une dynamique de 50 dB
au-dessus d’une atténuation de 10 dB.
Une tension suffisante de CAG peut ver-
rouiller 'amplificateur.

— 55 °C a
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avec mes secrets de combat, vous
rendrez inoffensif n’importe quel
voyou ou blouson noir : vous le
vainquerez méme s'il est deux fois plus fort que vous.
Ma méthode est 10 fois plus efficace que le Karate
et le Judo réunis! Pas besoin d’étre grand, d’étre

fort ou musclé pour s’en servir!

Que vous soycz maigre ou gros, petit ou grand, que vous aycz
15 ou 50 ans, cela n'a aucunc importance; de toutes les maniéres,
je ferai de vous un arscnal de puissance en vous révélant ces
stupéfiants secrets de combat. Pour les découvrir, il m’a fallu
20 ans de recherches ct j'ai dépensé plus de 200.000 dollars,
Comprenez-le une fois pour toutes : la vainqucur, cc n’est pas
celui qui a des muscles, c'est celui qui sait comment il JSaut faire.
Pour la premiére fois au monde, avec ma passionnante méthode,
vous vous initicrez aux tactiques qu’utilisaicnt les sectes reli-
gieuses japonaises et hindoucs, les féroces Aztéques et la police
nazie. Vous aurcz la technique des agents du F.B.I. et celle de
commandos, célébres tels que les « Marines » ou les Rangers.
Vous verrez de suite et vous saurcz comment un homme faible
ou méme une femme peut terrasser cn un:éclair une brute de
100 kilos ! En quelques jours, vous pourrez utiliser le Karate
la Savate, le Judo, la Boxe, les:méthodes des polices secrétes
et bien d’autres. Tout ccla en 15 minutes par jour, chez vous
sans que les autres s’en doutent.” Remplissez-vous de confiance
en vous-méme et devencz I’égal des plus redoutables combat-
tants du monde. Les temps que nous vivons sont dangereux :
Fanqut des canailles guettent les faibles. Je vous offre des moyens
ormidables pour vous protéger vous-méme et ccux que vous
aimez; vous pourricz en avoir besoin un jour prochain ! Fini
pour vous la peur ct les « jambes de coton » si vous m'écrivez
aujourd’hui méme. C’est gratuit ct sans engagement.

Renvoyez

\
aujourd’'hui-méme p
ce bon pour recevoir ‘3‘0\
des secrets /
Sodimonde (salle 1002) :
49 avenue Otto Moate-Carlo

Cest d’accord ! Je désire connaitre vos secrels qui me permettront de vaincre
w'importe quel altaquant. Envoyez-moi, sans aucun engagement de ma part,
votré rochure illustrée gratuite.

Mon nom Prénom

rue ”

| ([ —— | 3
4 ép' (ou pays)

e S S swmn e - -
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Dans le cadre de notre rubrique : ' petits
montages électroniques ‘“ nous vous présen-

tons cette fois deux appareils assez originaux.
Outre leur utilisation pratique leur cons-
truction constitue, pour les débutants et
méme les autres, un excellent exercice pra-
tique de cédblage et une familiarisation avec
le fonctionnement de composants nouveaux.

PETITS
MONTAGES
ELECTRONIQUES

1. THERMOMETRE SONORE TSA2

Cet instrument trouvera son utilisation cha-
que fois qu’un thermométre a graduations, clas-
sique, ou électronique ne peut étre mis en
ceuvre soit en raison de la difficulté ou méme
de l'impossibilité de lire une graduation. Nous
pensons aux aveugles qui sont particuliérement
handicapés dans ce domaine.

SCHEMA ET FONCTIONNEMENT

Le schéma de notre thermomeétre so-
nore est donné a la figure 1, nous allons
grace a lui examiner la constitution et
expliquer le fonctionnement de I’appa-
reil.

L’ame de ce dispositif est un transis-
tor unijonction 2N2646. Sans entrer dans
les détails de fonctionnement trop ap-
profondis, disons que le transistor uni-
jonction est constitué par un barreau de
silicium N sur lequel deux contacts, réa-
lisés aux extrnémités constituent des bases
Bl et B2, Une jonction PN créée sur le
barreau plus prés de B2 que de Bl cons-
titue I’émetteur. Si on trace la courbe
caractéristique Ie en fonction de Ve on
trouve une partie ascendante qui corres-
pond 4 une résistance positive suivie
d’une portion mnégative, ou l'intensité du
courant varie en fonction inverse de la
tension Ve. Cette zone est suivie d’une
zone de variation positive. Ces zones posi-
tives et négatives permettent de faire fonc-
tionner le transistor unijonction en oscil-
lateur de relaxation. Tel est le cas sur
le présent appareil. Le transistor unijonc-
tion utilisé est un 2N2646. Sa base Bl est
reliée a la ligne négative de I’alimentation.
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Une résistance de 330 Q est placée dans
le circuit de la base B2, Un condensateur
de 47nF — est prévu entre I’émet-
teur et la ligne-« Alimentation ». Une
clé a deux contacts avec retour automa-
tique a la position de repos permet de
raccorder a l’émetteur soit une thermis-
tance de 30 000 Q soit un potentiométre
de 47000 Q utilisé en résistance variable
en série avec une résistance fixe de
6 800 Q. La fréquence de Poscillation dé-
pend de la constante de temps de I’en-
semble résistance condensateur.

La mesure s’effectue de la facon sui-
vante : la résistance de la thermistance
diminuant lorsque la température aug-
mente, la fréquence de l'oscillation de
relaxation variera en fonction directe de
la résistance. Donc pour une valeur déter-
minée de la température correspondra une
fréquence d’oscillation elle aussi déter-
minée. Par la clé 4 deux positions de tra-
vail on remplace la thermistance par la
résistance réglable. 11 suffit alors de ma-
nceuvrer celle-ci pour obtenir la méme
fréquence, si cette résistance est dotée d’un
cadran étalonné °n température on peut
facilement lire la valeur de la tempéra-
ture. En somme on agit par comparaison.

Le son pour étre entendu est émis par
un haut-parleur. Pour obtenir une puis-
sance suffisante Doscillation prise sur
I’émetteur du 2N2646 est appliquée par un
condensateur de 33 nF a la base d’un
2N3390 qui équipe un étage amplifica-
teur. Cette base est polarisée par une
56 000 Q@ venant de la ligne + 9 V. Son
circuit émetteur contient une résistance

Ligne + 9volts
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Figure 1 . Thermomeétre sonore TSA?2

de stabilisation de 33 Q et son collecteur
est chargé par la bobine mobile du haut-
parleur. Terminons en soulignant  que
l’alimentation se fait par une pile de 9 V
découplée par un condensateur de 1 000 pF.

REALISATION PRATIQUE

Le montage 'de cet appareil met en
ceuvre une plaquette de bakélite perforée
de 11 rangées de 17 trous. La figure 2a
montre une face de cette plaque et la
figure 2b l'autre face.

Avec du fil nu on réalise les lignes
+ 9Vet—9 V. Sur la face de la figure 2a
on dispose les différents éléments : résis-
tances, icondensateurs, transistors et on
effectue les liaisons indiquées sur la
figure 2 b.

Le coffret métallique destiné 4 recevoir
ce montage a pour dimensions 130 X 90
X 65 mm, sur une face de ce coffret on
fixe le potentiométre 'de 47000 Q <t son
cadran. Sur la face supérieure on monte
la prise pour la sonde et la clé 4 double
contact. L’interrupteur et le HP sont a
fixer sur le panneau avant. La fixation
du HP s’effectue par deux griffes serrées
par vis et écrous. La plaquette de baké-
lite est fixée a I'intérieur du boitier grace
a deux petites corniéres métalliques. On
effectue les liaisons entre ces différents
comlpé)sants, selon les indications de la fi-
gure 3.

La cablage de la sonde est indiqué a la
figure 4. La thermistance est placée dans
un tube meétallique muni d’embouts. Le
cable de raccordement sera blindé et
terminé par une fiche s’adaptant a la fiche
femelle de 'appareil.

ETALONNAGE

La mise au point est inexistante et se
résume a l’étalonnage dans la gamme de
température couverte, soit de 12° a 70°.
Le mieux, est de procéder par comparai-
son avec un thermomeétre classique. On
pourrait faire cet étalonnage avec une
meilleure précision en opérant dans une
enceinte dont la température serait régu-
lée par thermostat, mais cela demar‘lde
un ¢quipement que l’amateur ne possede
pas. Aussi il est raisonnable d’utiliser la
premiére méthode qui, dans la plupart des
cas, procure une preécision suffisante,

Si cet appareil est destiné, comme nous
le signalons au début, a étre utilisé par
un aveugle, les ‘inscription‘s du cadran
seront faites en caracteres Braille,
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Devis des pié détachées et fourni ‘né i au tag
COMMANDE D'ASSERVISSEMENT des 2 appareils décrits ci-contre : LE THERMOMETRE
POUR ESSUIE-CLACE D'AUTOMOBILE | rHERMOMETRE SONORE TSA.2 RELAXTRONIC RL.1 B

Ce dispositif a | Coffret métallique, corniéres et barrette, g%g‘;:‘ métallique, corniéres, plaquette de Utilisé a bord
pour but de § plaquette de montage ........... 24,50 99, Lot ¢ Seiee s semigin s einivie y d'une voiture

commander et
de déterminer
a volonté la
cadence de foncuonnement, la fréquence
d'essuyage de l'essuie-glace de pare-brise.
L'intervalle entre 2 essuyages successifs est
réglable a volonté entre 4 et 26 secondes et
la durée d'impulsion pour un essuyage est
de 2 secondes. Voyant lumineux de contrdle
d'allumage. Sur 12 volts.

Potentiometre, bouton, thermistance, haut-

DATIOUY 5 555 s « ov's 5ot s siies 4 22,20
Transistors et interrupteur ...... 15,80
Bouchon 4 broches, fiche et socle, clé
2 positions, pile et plaquette..... 19,70

Résistances et condensateurs, fils et sou-
dure 6t IdIVers .. s ineens s o N
98,80

Complet
en piéces détachées

Transformateur et transistor......
Voyant lumineux, potentiométres, boutons,
boitier-coupleur, prise a pressions, pi-
9,00
résistances et condensa-

Fiche et socle,

teurs, fils et soudure, divers..... 18,50
Complet
en piéces détachées ....... 82 ,50

(Tous frais d'envoi : 5,00)
Toutes les piéces détachées constituant

cet appareil
permet de sur-
veiller a dis-
tance la tem-
pérature d'un

organe bien
détermine : l'eau du radiateur, culasse,
frein, huile, etc. Une sonde hermétique de
température est fixée sur 1'élément a sur-
veiller, la lecture se fait a distance sur un
cadran. Cet appareil peut également étre
utilisé dans tout autre cas de surveillance a

Complet en piéces détachées .. 58,108 ~— * — 7 nos ensembles peuvent étre fournies
(Tous frais d'envoi : 4, (Tous frais d’'envoi : 5,00) séparément.

: CHARGEUR unnmmggw MINI-MIRE M 2

D'ACCUS STABILIS Ce petit appareil s'uti-

CH S5 A SUR STX?;ME | lise en dépannage de

Ce modeéle de
chargeur con-
vient pour bat-
terie d'auto-
mobile de for-
te capacité en
— et V.

2 régimes de charge : 3 et 5 ampéres sur les
2tensions. Amperemetre contrdle de charge.
Voyant lumineux de contrdle d'allumage.
Primaire sur secteurs 120 et 220 V. Fourni
avec cordon de raccordement et pinces.
C let en pié détachées. 136,80
Tous frais d'envoi : 8 F

Un appareil nor-
malement alimenté
sous 9 V, peut étre
alimenté sur une
batterie de voiture
de 12 V par l'in-
termédiaire de ce
dispositif d'alimen-
tation stabilisée. La tension délivrée est tou-
jours de 9 V en dépit des écarts de tension
de la batterie, qui varient en plus et en
moins de 12 V au cours des cycles de

ALARME PAR RUPTURE
D'UN RAYON INVISIBLE
INDICATEUR DE PASSAGE IPA 7
Ce dispositif procéde par rayon a ultra-
sons, donc invisible. Ce rayon est présent
entre 2 sondes
émettrice et récep-

disposer facile-
ment en divers
endroits. Le pas-
sage d'une per-
sonne qui inter-
cepte le rayon
peut actionner une
sonnerie d'alarme
antivol, ou une son-
nette d'entrée de

== boutique. Alimen-
tation sur accu, avec rechargeur incorporé.
Le rayon invisible peut se réfléchir sur des

surfaces métalliques ou brillantes d'oll une |

trés grande souplesse d'emploi.
Complet en piéces détachées. .
(Tous frais d'envoi : 5,00)

2 17,90

trice, que l'on peut |

charge et de décharge.
C let
en piéces détachées.......... 39 ;50

| (Tous frais d'envoi : 3,50)

télévision. C'est un gé-
nérateur de barres ho-
rizontales que l'on
branche a la douille
d'antenne d'un télé-
viseur et les barres
qu'il produit peuvent
alors étre observées sur l'écran du télé-
viseur pour en permettre le dépannage
Sans prétendre remplacer la mire com-
pléte, il rend de grands services eu égard
a ses trés faibles dimensions et a son auto-
nomie (alimentation par pile). En coffret
plastique de 90 X 55 x 35 mm.
Compléte 50 rm
en piéces détachées »
(Tous frais d'envoi 4 F)

e

Tous nos montages sont accompagnés des schémas et plans de cablage, joints
a titre gracieux, mais qui peuvent étre expédiés préalablement contre 3 timbres.

CATALOGUE SPECIAL « APPLICATIONS ELECTRONIQUES » contenant diverses
réalisations pouvant facilement étre montées par l'amateur, contre 2 timbres.

CATALOGUE GENERAL contenant la totalit¢ de nos productions,
piéces détachées et toutes fournitures, contre 4 francs en timbres ou mandat.

distance de température d'un organe‘bien
déterminé. Sur 6 ou 12 volts (a préciser).

Complet 66 m]
b4

en piéces détachées
(Tous frais d'envoi : 4,00)

DES ALIMENTATIONS SUR SECTEUR
Ces appareils se branchent sur le sec-
teur alternatif et délivrent une basse ten-
sion continue redressée et filtrée, propre a
remplacer piles ou accus pour alimentation
de récepteurs, amplificateurs, magnéto-
phones, etc...

AL 9V
délivre 60 mA
sous 9 volts.
Stabilisée
Prix ... 44,80
Tous frais d'en-
voi 6,00

Mo :
CONTRE

de 9 h

PERLOR-RADIO

Direction :

s 25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) semm——

Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50
C.C.P. PARIS 5050-96 -
MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :

Ouvert tous
a 12 h et de 13 h 30 @ 19 h

L. PERICONE

Expéditions toutes directions <
JOINT LA COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT
(sauf dimanche)

les jours

| AL 6912

ALR 315.
Délivre 500 mA  Délivre 600 mA sous

une tension conti-

sous 3 tensions :

A nuellement réglable
9,9.12Y, de 3 a 15 volts.
Prix....... 107,80 Prix....... 7,60
Tous frais d'en- Tous frais d'en-
VOL s soieis & 6,00 voi......... 6,00




2. RELAXTRONIC RL1

Ce dispositif est en fait un relaxateur qu’on
pourrait aussi qualifier de décontractant qui
agit par stimulation des muscles. C'est en quel-
que sorte la version électronique du systeme a
vibrations mécaniques qu’on trouve dans certains
lieux publiques avec cependant comme diffé-
rence qu'il agit localement et non globalement.

Il faut bien entendre qu‘un tel appareil ne
prétend nullement traiter et soigner une mala-
die quelconque car ce n’est pas un instrument
médical ef on ne doit attendre de llui que ce qu‘il
peut faire : c'est-a-dire soulager et stimuler
un muscle fatigué.

LE SCHEMA

Si nous nous reportons a la figure »
nous avons le schéma de I’appareil sous
les yeux. Comme mnous pouvons le cons-
tater cet appareil est équipé d’un transis-
tor 2N1131 monté en oscillateur Hartley
pour cela, il est associé a un ftransfor-
mateur portant la référence CH22. En fait
seu] le primaire a prise de ce transforma-
teur, entre dans lla composition de ’oscil-
lateur. Une extrémité de cet enroulement
est connectée directement au collecteur du
transistor, la prise intermédiaire étant
reli¢ au — 6V, la partie considérée de
I'enroulement est insérée dans le circuit
collecteur. Toute variation de courant
dans cette portion d’enroulement induit
un courant de méme forme dans Vautre
portion, variation qui est introduite dans
l2 circuit de base. Etant donné le rapport
de phase, ce courant réinjecté s’ajoute
a celui initial, ce qui a pour effet d’en-
tretenir l'oscillation. La liaison de Venrou-
lement avec la base du 2N1131, s’effectue
a travers un condensateur de 220 pF. La
polarisation de la base est obtenue par
un potentiométre de 4700 Q monté en
résistance variable. Ce potentiométre est
branché en série avec une 82 Q entre le
— 6 V et la base. La fréquence de 1'oscil-
lation peut-étre réglée par le potentiométre
qui sert @ modifier la constante de temps
du circuit de liaison constitué par ce po-

Transfo
P2.100kN

I hy
Voyant

@
contrdle

27kN

Douilles de sortie vers
électrodes de contact

I]1000yF B
>
: . Brochage du 2N1131
Fig.5 Relaxtronix RL1 vue du dessous

tentiometre, la 82 Q ct le 220 pF. La varia-
tion de fréquence s’étend de 12 @ 350Hz. Une
résistance de 4,7 Q dans le circuit émet-
teur stabilise I’effet de température. La
pile d’alimentation de 6V est découplée
par un 1000 pF, Le secondaire sert a la
liaison avec les élactrodes d’application.
Ce circuit secondaire est a haute impé-
dance, une résistance de 27 000 Q limite
le débit, celui-ci peut étre ajusté grace
4 un potentiometre de 100 000 € monté en
résistance variable. Ce secondaire ali-
mente aussi un voyant au néon qui par sa
faible inertie lumineuse permet un cer-
tain controle de la fréquence.

(Suite page 45.)

FIG. 6b
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SYNCHRONISEURS
ELECTRONIQUES

entre projecteurs muets et magnétophones

par Francois ABRAHAM

Etant donné un projecteur muet et un magnétophone, comment
faire accompagner la projection des films, de musique, de commentaires,
ou de bruits concordant avec les images? Ce probléme de sonorisation
des films muets a recu bon nombre de solutions, en particulier sous /la
forme du couplage mécanique entre les deux appareils. Cependant, il
n‘est pas rare que les amateurs considérent comme peu pratiques les
diverses manipulations nécessaires avec le couplage mécanique du pro-
jecteur au magnétophone.

D’autre part, de nombreuses suggestions de synchronisation
simple ont également été publiées. La plupart de ces systémes n‘utilisent
qu’un ruban simple et ne sont pas toujours adéquats.

Lorsqu’on essaie de faire fonctionner le magnétophone simulta-
nément avec le projecteur, les difficultés de synchronisme ne tardent
pas a apparaitre. Certes, les décalages entre les images et les sons, selon
la nature du sujet, peuvent étre tolérés jusqu'a un certain point; mais
en fin de film, le synchronisme peut quelquefois étre tellement mauvais
qu’il gdche tout le spectacle.

/Il faudrait pouvoir verrouiller la vitesse du défilement de la bande
magnétique avec précision a celle du film. Seule la souplesse des systemes
électroniques est susceptible de répondre a cette exigence.

Dans cet article seront décrites deux
réalisations de synchroniseurs cent pour
cent électroniques une réalisation in-
dustrielle allemande, qui utilise le prin-
cipe de la sonorisation synchrone au
moyen d’une piste magnétique disposée
sur le film et un dispositif anglais par
G.-M. Farrer destiné a étre réalisé par un
amateur.

LE PREMIER SYNCHRONISEUR

Un projecteur de conception nouvelle
aux points de vue mécanique, optique et
électrique a été diffusé sur le marché alle-
mand par la société Bolex et il y est
connu depuis environ trois ans. En voici
une bréve description.

La partie électroacoustique comporte
un amplificateur transistorisé, de 4 W,
incorporé, qui est équipé d’un réglage de
niveau, d’un commutateur d’effets sono-
res, d’'un microphone avec des touches
pour agir sur lintermodulation, et pour
I’effacement.

Pour la sonorisation, on passe simple-
ment le film avec la piste magnétique
déposée sur le bord dans le projecteur.
La musique prévue, en provenance d’un
tourne-disque ou d’un magnétophone, est
enregistrée sur le film., Un réglage de ni-
veau permet d’agir sur lintensité, de
l’augmenter ou de la diminuer lorsqu’il
Yy a passage d’une scéne a une autre. Les
commentaires et les bruits sont inscrits
a l'aide du microphone spécial livré avec
P'appareil. I1 suffit d’actionner un pous-
soir pour atténuer de 50 % la premiére
inscription de facon a ce que la nouvelle
domine et que la musique reste en fond
sonore. Les fonctions mentionnées sont
assurées, a l’enregistrement et a la repro-
duction, par trois touches commandées
par des relais.

Un dispositif de pression spécialement
concu, qui peut étre écarté en cas de
marche arriére ou de projection de films
muets, assure la bonne adhérence de la
piste magnétique sur les tétes de repro-
duction ou d’enregistrement. Le projec-
teur comporte en accessoire un pupitre
de mixage qui est fourni avec trois en-
trées réglables différentes.

Le projecteur Bolex SM8 représente,
a proprement parler, la combinaison d’un
projecteur et d'un « magnétophone ».
ainsi, un haut-parleur elliptique de 2 W
est incorporé, qui sert pour les repré-
sentations devant un petit public et pour
le contréle de la sonorisation.

Pour sonoriser des salles plus grandes,
la valise que 1l'on peut se procurer en
supplément, contient un haut-parleur de
6 W. Le prix de l'appareil, avant les aug-
mentations, était de l'ordre de celui d’un
téléviseur noir et blanc de trés haute
classe.

LE DEUXIEME SYNCHRONISEUR

Lorsqu’il s’agit d’assurer simplement un
commentaire des images, avec un fond
sonore musical, un synchronisme absolu
n’est pas indispensable. On peut envisa-
ger lutilisation d’un projecteur et d’un
magnétophone séparés, en leur adjoignant
un appareil de synchronisation. En géné-
ral, la solution électronique de synchro-
nisation entre un projecteur muet et un
magnétophone séparé utilise un systéme
compensateur réglant la vitesse du pro-
jecteur d’aprés celle du magnétophone.
Dans ce but, on emploie un contacteur
mettant en circuit ou hors-circuit des
éléments de compensation, par exemple
des résistances ou des bobinages.

Mais a la différence de la liaison élec-
tro-mécanique de synchronisation, ce con-
trole se fait électroniquement, grace a des
impulsions de commande, Un dispositif
de contacteur sur le projecteur met en
circuit ou hors-circuii, automatiquement et
d’une facon continue, un élément com-
pensateur constitué par une résistance, et
qui réduit automatiquement la vitesse du
moteur du projecteur suivant qu’il tend
3 se produire un décalage de ce dernier
par rapport a4 la marche du magnétophone.

LE PRINCIPE DU SYNCHRONISEUR

Le principe général signalé est appli-
qué avec quelques modifications dans le
synchronisateur ci-aprés.

Le multivibrateur. — Pour le controle
électronique du synchronisme, on a choisi
le multivibrateur.

Cependant, le circuit comme il est,
comporte certaines limitations; néan-
moins, il assure une bonne précision

donnant, d’aprés son réalisateur, un syn-
chronisme meilleur que 2 images de dé-
calage dans un film de 60 meétres environ.

Le ruban perforé. — La plupart des
cinéastes amateurs seront probablement
familiarisés avec le ruban d’enregistre-
ment perforé ou ruban cinémategraphique.
Ce ruban appelé « cinetape », est dis-
ponible (en Angleterre) dans deux ou
trois types, mais celui qui a été utilisé
pour le synchroniseur est connu comme
le type A qui a 16 performations par 3 3/4
pouces (8 cm environ). Le ruban en ques-
tion peut fournir 16 impulsions électri-
ques par seconde et agir comme controle
ou commande du projecteur, conjointe-
ment avec le magnétophone et le circuit
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4 phototransistor nécessaire pour le mon-
tage. Dans cette connexion, il est 4 noter
que la vitesse de défilement normale du
nrojecteur doit étre obligatoirement supé-
rieure 4 16 images par seconde, puisque
le synchroniseur ne fera que réduire la
vitesse du projecteur au synchronisme.
Heureusement, Ia majorité des projecteurs
a une vitesse normale de 18 images.

Les impulsions du projecteur. — Dans
le but d’utiliser des dispositifs synchro-
niseurs, il est toujours nécessaire d’effec-
tuer certaines modifications sur le pro-
jecteur ; le dispositif ci-dessous ne fait
pas exception. On doit avoir accés a l’in-
térieur du projecteur de facon a pouvoir
localiser le fil d’alimentation du moteur.
Une autre modification consiste a fixer
une paire de contacts destinés a fournir
une impulsion pour chaque image du
film, D’ordinaire, cette opération est assez
aisée a réaliser ; — généralement, c’est
sur l'axe actionnant Tobturateur que se-
ront fixés les contacts. Ces modifications
seront décrites en détail plus loin.

LE FONCTIONNEMENT ELECTRIQUE
DU SYNCHRONISEUR
A PHOTOTRANSISTOR

Ayant obtenu les impulsions requises
du projecteur, elles sont appliquées, con-
jointement avec les impulsions en prove-
nance 'du magnétophone, au synchroniseur
qui fonctionnera alors de la facon sui-
vante (voir figure 1).

Le trigger de Schmitt. — Une ampoule
placée a proximité du ruban perforé ci-
dessus, fournit a la cadence du défilement
des trous, de 1"énergie au phototransistor
TR1. Le signal de sortie est une impul-
sion de déclenchement qui fait passer
TR2 4 I’état passant, — TR2 et TR3 cons-
tituant un trigger de Schmitt. Le signal
de sortie rectangulaire délivré par TR3
est différencié par C2 et R9; qui le
convertit en tops positifs et négatifs, au
point de jonction avec Di1. La diode éli-
mine assez efficacement les tops de po-
larité positive pour amener i 1’état pas-
sant TR4.

Les impulsions synchronisent le mul-
tivibrateur. Les transistors TR4 et TR
constituent un multivibrateur bistable, de
facon que lorsque TR4 conduit, TR5 est
bloqué. Une impulsion de polarité néga-
tive apparait sur le collecteur de TR5 et
ameéne TR6 a 1’état passant.

Le circuit de commande du relais, —
Le transistor TR7 est normalement dans
I’état non conducteur, di au fait que R19
est retourné a une tension positive. Mais
sous l’effet de I'impulsion négative en pro-
venance de TR, il est débloqué, commute
et commence a conduire. Ainsi a lieu la
commande impulsionnelle du relais : une
puissance suffisante est rendue disponi-
ble par TR7 pour actionner le relais a
lames souples RLLA (du type REED), dont
les contacts court-circuitent la résistance
de controle dans le circuit du moteur.
On peut observer qu'une armature du
condensateur C5 est reliée aux contacts
sur le projecteur. La capacité C5 main-

tient sa charge a travers R16 et R17 jus-
qu’a ce que les contacts sur le projec-
teur soient fermés pour créer un court-
circuit rapide a travers C5 et R17,

C5 se décharge donc a travers R17 et
applique un top de polarité négative a la
base de TR5 par l'intermédiaire de D2.
Une action se déclenche qui est semblable
a celle du trigger de Schmitt, mais par
un moyen électromécanique. L’arrivée du
top a la base de TR5 aménera de nou-
veau TR5 a I’état passant et bloquera TR6
et TR7. Par consequent, la bobine du re-
lais cesse d’étre excitée, le court-circuit
de la résistance de controle est suppri-
‘mé et le moteur est rétabli a sa vitesse
normale.

Les autres composants dans le circuit de
commande : L1, L2, C7, C8 et R20 agjs-
sent comme un circuit de suppression des
transitoires pour minimiser I'interférence
a fréquence radio. Les inductances L1 et
L2 possédent une résistance en courant
continu suffisamment faible pour étre
ignorée du point de vue de la fonction
de commande.

Sans doute entrevoit-on maintenant que
I'impulsion du ruban perforé a pour fonc-
tion d’exciter le relais (de fermer le
contact de travail) et que I'impulsion du
projecteur celle de le couper de nouveau.
Cette action continue pendant tout le
temps que le dispositif tourne, mais si la
vitesse du projecteur augmente légérement,
la durée du temps pendant laquelle le
relais reste collé sera plus courte due au
fait que I'impulsion du projecteur arrive
plus t6t. En revanche, si la vitesse du

Fig. 1. — Circuit électrique complet du synchroniseur. LP1 et TR1 sont fixés sur le dessus de la platine du magnétophone
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projecteur diminue, c’est 'action inverse
qui a lieu et, par elle, le synchronisme
sera maintenu. Le Idispositif est capable
de maintenir un synchronisme de l'ordre
de moins de 2 images d’erreur dans un
film de 60 meétres environ.

La résistance de dérivation. Etant
donné que le projecteur recoit sa puis-
sance sous la forme d’une série d’impul-
sions, il serait trop beau d’obtenir un
fonctionnement absolument doux. De fait,
il est nécessaire que les contacts du re-
lais aient au moins une dérivation par-
tielle. Elle est fournie par la résistance
R21 (Fig. 1) qui doit étre d’un modele
pouvant dissiper 10 W, puisque dans cer-
taines conditions une grande partie de la
puissance du moteur sera dissipée a ses
bornes.

La valeur de cette résistance dépendra
dans une grande mesure des caractéris-
tiques du moteur de sorte qu’il faut se
contenter d’une valeur approximative. La
valeur probable sera située entre kQ
et 6 kQ, mais il sera nécessaire de l'ajus-
ter expérimentalement.

LA MISE AU POINT
DU CIRCUIT ELECTRONIQUE

L’indication du fonctionnement correct.
On obtient une indication du fonc-
tionnement correct si on peut entendre
un crépitement régulier des contacts du
relais ou en insérant provisoirement (ou
peut-étre méme d’une facon permanente)
une petite ampoule néon (Fig. 1) prévue
pour la tension du secteur, qui serait a
brancher sur les contacts du relais a la-
mes souples pour fournir des éclats régu-
liers signe que le fonctionnement est
convenable.

Comment déterminer la valeur exacte de
R3. — La résistance qui doit faire 1'objet
d’'une adaptation est R3 (base de TR2)
dont la valeur nominale est de 15 kQ. Il
se peut que cette valeur se révele appro-
priée. Mais en vue de la dispersion de
gain des transistors, il peut éventuelle-
ment étre nécessaire de choisir une valeur
légérement supérieure (ou inférieure) pour
obtenir un fonctionnement adéquat du
circuit de trigger de Schmitt. Un oscillo-
fpop'e est trés utile pour cette vérifica-
ion.

Vérification avec l'oscilloscope. — Si on
effectue la mesure a l'oscilloscope sur le
collecteur de TR3 pendant que le ma-
gnétophone tourne avec un morceau de ru-
ban perforé (« cinetape »), une onde rec-
tangulaire réguliére prélevée sur ce point
indique que le montage est bon. D’ordi-
naire, des changements trés faibles dans
la valeur de R3 (pour la trouver, on peut
brancher provisoirement un potentiome-
tre) ont un grand effet, Ceci est da au
couplage direct caractéristique de ce cir-
cuit. Pour cela, il faut donc procéder dou-
cement, 10 a4 20 kQ devraient étre ici les
limites extrémes requises.

Vérification sans oscilloscope. — Si un
oscilloscope n’est pas disponible, il faut
procéder comme suit brancher un
controleur a grande résistance aux bornes
de R8 et faire passer le ruban perforé
lentement devant la téte exploratrice de
lumiére. Le fonctionnement adéquat- est
alors manifesté par une montée ou une
chute brusque de ’indication de 1’aiguille,
4 mesure que les impulsions lumineuses
atteignent le transistor OCP 71. Dans ce
cas, il faut encore procéder lentement a
la modification de R3.

Lorsqu’on essaye ce dispositif pour la
premiére fois, il est trés important d’as-
surer un alignement géométrique correct
du bloc de balayage, représenté par
OCP 71 et Pampoule associée. D’autre part,
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il faut s’assurer d’obtenir un fonctionne-
ment approprié du circuit du trigger de
Schmitt avant d’essayer de connecter le
El'Qoljecteur ou de déterminer la valeur de

LA CONSTRUCTION DU SYNCHRONISEUR

Montage, cdblage. — Dans la construc-
tion du synchroniseur, la méthode sera
naturellement dictée dans une certaine
mesure par l'espace disponible a l’inté-
rieur du projecteur. Elle dépend égale-
ment de l'intention du constructeur d’al-
ler plus ou moins loin avec son projet.

La réalisation pratique du synchroni-
seur ne présentera peut-étre pas de dif-
ficultés particuliéres étant donné qu’elle
suit une procédure tout a fait normale.
Les Fig. 2, 3, 4 et b indiquent la dispo-
sition des composants et des schémas de
ciblage pour les plaquettes de montage.
Se'lon le réalisateur, la disposition des
éléments n’est pas critique. Le dispositif
entier peut étre décomposé en trois blocs
(plaquettes) séparés ; le bloc du relais a
l:’lmes souples sera, a son tour, fixé a l’in-
lérieur du projecteur. De cette facon, les
connexions du secteur seront logées pro-
prement dans cet appareil ; d’antre part,
il sera nécessaire d’y .fixer un interrup-
teur supplémentaire pour ipouvoir rétablir
le fonctionnement normal, non synchro-
niseé.

LA REALISATION DU RELAIS
A LAMES SOUPLES

L’enroulement du relais a lames souples
sera bobiné sur une carcasse faite d’un
morceau de plaquette de céablage avec
deux joues carrées en matiére isolante
(ou sur un support cylindrique isolé a
paroi assez mince). L’ensemble est dis-
posé comme indiqué en Fig. 6. Les joues
sont fixées a la carcasse avec de la colle.

On bobine environ 10.000 spires (ou
autant qu’il sera nécessaire pour remplir
le support) de fil de cuivre émaillé de
11/100. Pour faciliter cette opération, on

peut se servir d’une perceuse a main et
d’un boulon assez long. Le support de
la bobine sera fixé sur le boulon tenu
dans le mandrin de serrage de la per-
ceuse. Si le rapport d’engrenage de la per-
ceuse est tout d’abord déterminé en comp-
tant les dents sur la roue d’engrenage,
il sera ensuite facile de compter le nom-
bre de tours de manivelle nécessaires
pour bobiner environ 10.000 tours. I1 n’est
pas indispensable d’effectuer des couches
jointives ; on doit toutefois prendre soin
d’éviter que les spires chevauchent pro-
voquant ainsi ’entassement du fil en un

point. Pour prévenir la détérioration ulté-

rieure des enroulements, il convient
d’ajouter une couche de ruban mince non
adhésif et de prévoir des fils plus gros
pour les sorties. L’interrupteur a lames
souples devra glisser, confortablement dans
le centre de la bobine, avec les contacts
terminaux en saillie. Ces derniers peu-
vent étre soudés sur des ceillets placés
sur la plaquette de cablage.

LES COMPOSANTS

Toutes les résistances sont de modéle
1/4 W, carbone, = 10 % a l’exception
de R21 (3 a 6 kQ), qui est du type 10 W,
bobinée.

Tous les condensateurs sont de mica ou
céramiques, sauf les suivants : C6 : 12 pF
électrolytique, 25 V.

La capacité C7 : 0,1 pF, est un conden-
sateur papier 600V, CC ou métallique ;
C8 : 0,005 pF, 400 V CC, 250 V CA.

Inductances : L1 et L2, 2A, bobines de
choc, suppresseurs type téléviseur.

Transistors : TR1 : OCP 71 (phototran-
sistor) ; TR2, 3, 4, 5 : OC71 ou OC75
(4 en tout) ; TR7 : OC 81.

Diodes : D1, 2, 3 : ou A 81 (3 en tout).

Relais a lames souples : la bobine est
réalisée avec du fil de cuivre émaillé
11/100 ; l’interrupteur a lames souples
(qui y est insérée) est du type REED
XS 2 ou type 2RSR (en ce qui concerne
les équivalents francais, les interrupteurs
& lames souples de divers modéles sont
produits, par exemple par la société Maz-

Fig. 6. — Construction du mandrin de bobinage pour le relais & lames souples
INTRODUCTION 44,5mm N 21mm
DE L INTERRUPT.R )

ALAMES SOUPLES ] E

%
%

MATIERE PLASTIOUE OU
TUBE CYLINDRIOUE
DIAM.INTERIEUR 6mm

RECEVANT L’ INTERRUPTEUR
A LAMES SOUPLES

FIG.6

PLAQUETTE TERMINALE FIXEE AVEC
DE LA COLLE

da - Belvu. Quant au ruban perforé pour
synchronisation, rappelons que plusieurs
grandes sociétés diffusent du matériel de
post-synchronisation, par exemple, Syn-
chrocinéphone G.B.G.

Divers : fiche jack et douilles : 2,5 mm ;
fiche et prise secteur a deux broches ou
a trois broches; plaquettes de cablage
perforées ; coffret métallique.

LES MODIFICATIONS
SUR LE PROJECTEUR

Les modifications a effectuer sur le pro-
jecteur constituent la partie la plus' dif-
ficile du projet. Avant tout : prudence,
en ce qui concerne des isolements parce
quon a affaire a la tension du secteur.
Ne jamais travailler sur le projecteur pen-
dant qu’il est relié a la prise du secteur.

La premiére opération consiste a loca-
liser et a couper la ligne principale du
moteur. Cette ligne ne doit alimenter que
le moteur ; elle ne doit donc pas étre
commune au moteur et a 1’ampoule.
En cas de doute, il faut consulter votre
marchand habituel d’accessoires photogra-
phiques ou le fabricant de 1’appareil.

Ayant localisé et coupé la ligne en
question, les deux extrémités seront me-
nées a une prise prévue pour tension de
secteur, qui sera fixée sur le projecteur
dans la position la plus convenable. La
taille et la forme de cette prise de cou-
rant (plate ou ronde) dépendront de
I’espace disponible. En fonction de l'es-
pace disponible peut-étre trouvera-t-on
convenable de fixer la résistance de
controle R21 dans le projecteur au voisi-
nage de ce point. S’il en est ainsi, on
n’oubliera pas que cette résistance peut
devenir trés chaude et qu’elle nécessite
beaucoup d’espace de ventilation. On a
besoin de deux fiches qui s’adaptent a
cette prise. L’une sert a connecter le
synchroniseur ; l'autre est munie d’un
pontet de court-circuit de fagon qu’elle
puisse étre insérée a la place de la fiche
de contrdle lorsqu’on désire rétablir le
mode de fonctionnement normal.

Le contact d° « impulsion » pour l'axe
de lobturateur .est réalisé dans un mor-
ceau de plaquette de bronze phosphoré ;

Fig. 7. — Construction du contact d‘impulsion, fi
xé sur le projecteur prés de la roue d‘entrainement
de la pellicule

BOULONNE SUR LA
PLAQUETTE

RECOURBER os==a
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BRONZE PHOSPHORE POUR
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VERS LA DOUILLE

DU _JACK
BRONZE PHOSPHORE
[atal

GAINE D'ISOLEMENT
EN MATIERE PLASTIQUE
AFIXER SUR L'AXE DU PROJECR

ISOLANT EN MATIERE PLASTIQUE

BOULON DE FIXATION
A FIXER SUR LE PROJECTEUR A 'ENDROIT
LE PLUS CONVENABLE

FIG.7
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il doit étre isolé par rapport au coffret
du projecteur a l'aide d’un morceau de
plaquette isolante. Ce contact ne doit
avoir aucun liaison ni avec le fil du mo-
teur ni avec le coffret, mais seulement
avec la connexion de la fiche du jack de
2.5 mm. La connexion de la douille sur
le jack sera reliée 4 une partie du. cof-
fret du projecteur, qui est en contact
avec l'axe utilisé pour le contact d’im-
pulsion. Les détails sont indiqués a la
Fig. 7.

Un morceau de cable coaxial de faible
diamétre sera le moyen le plus satisfai-
sant pour relier la fiche jack de 2,5 mm
au synchroniseur. Les fils allant du mo-
teur au circuit de controle a relais a la-
mes souples devront avoir un isolant
épais ; Le plus approprié est le cable du
type secteur.

Les composants du suppresseur L1, L2,
C8 sont a fixer dans le voisinage du re-
lais & lames souples pour assurer la plus
grande efficacité. Ces composants seront
donc dans le coffret du synchroniseur si
c’est bien la qu’il a été décidé de disposer
le relais.

L’EMPLACEMENT DES APPAREILS

Le magnétophone et le synchroniseur
devront obligatoirement étre disposés trés
proches 'un de Vautre. En revanche, (e
magnétophone et le projecteur peuvent
étre placés a un endroit quelconque, étant
donné que la longueur des connexions
qui les relient si elle reste raisonnable,
n’influence pas le fonctionnement.

Le dispositif recoit ’énergie d’une pe-
tite alimentation secteur de sorte que
Valimentation de 'ampoule LP1 a été dé-
rivée de celle-]la en utilisant la ligne né-
gative de 12 V et la ligne positive de 8§ V.
Les 20 V ainsi obtenus sont suffisants
pour 'ampoule a 28 V utilisée. Cette lam-
pe doit étre alimentée par une source a
courant continu, parce que si on utilise
du courant alternatif, les fluctuations de
P’éclairement a la fréquence du secteur
auront pour effet Papparition d’impul-
sions indésirables sur le transistor TR1
et en affecteront le fonctionnement.

Des détails particuliers pour I’assem-
blage du phototransistor et de I'ampoule
ne peuvent pas étre fournis parce que
les platines des magnétophones présen-
tent des formes trés variées. Selon le
besoin particulier, on peut fixer une pe-
tite plaque sur le dessus du magnéto-
phone et assembler I'ampoule et OCP71
sur ce support. La Fig. 8 et la Fig. 9
{‘Ilustr‘ernt des suggestions pour ce mon-
age.

Au cours des premiers essais, plusieurs
points peuvent surgir concernant le main-
tien d’un fonctionnement régulier. Ainsi,
la fente du boitier destiné au nhototran-
sistor OCP71 doit étre tenue libre de toute
poussiére en provenance du ruban, sinon
une course erratique du projecteur en
résulterait. Le boitier peut étre tenu pro-
pre en le brossant légérement de temps
en temps.

Lorsque le synchroniseur complet sera
installé d’une facon satisfaisante, il pour-
ra étre disposé dans un coffret et rac-
cordé aux autres appareils.

Pour [lutilisation, il est nécessaire de
marquer des repéres de début aussi bien
sur le ruban que sur le film. Ces repéres
devront étre amenés en coincidence cha-
que fois que la projection des mémes
scénes sera recommencée. Ensuite, le pro-
jecteur et la platine de magnéthophone
sont mis simultanément sous tension et
doivent rester en synchronisme.

Bibliographie :

(1) Funkschau
(2) Practical Electronics
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'(Sui‘te de la page 40.)

REALISATION PRATIQUE

Une grande partie du cablage s’effectue
sur une plaque perforée de 11 rangées de
17 trous. Sur une face représentée a la
figure 6a, on réalise en fil nu la ligne — 6 V
puis on met en place les condensateurs
de 1000 wF et de 220 pF, les résistances
dc 4,7 Q et de 82 Q et le transistor. Le
cablage de la face représentée a la figure
6b est encore plus simple et dispense
de tout commentaire.

Le coffret métallique destiné a contenir
I’appareil est de méme forme et de mémes
dimensions que celui du montage précé-
dent. Sur le panneau du dessus, on fixe
le voyant de contréle. On monte sur une
face latérale une prise Din destinée au rac-
cordement des électrodes. Le transforma-
teur doit étre fixé sur le panneau arriére
tandis que les deux potentiomeétres doivent
prendre place sur le panneau avant. Tl
est bon de noter que celui de 4700 Q

est du type a interrupteur. Deux petites
corniéres et des vis parker assurent la
fixation de la plaquette de bakélite a I'in-
térieur du coffret. La disposition des
piéces dans le coffret et leur raccorde-
ment sont indiqués a la figure 7.

On raccorde le voyant aux cosses « se-
condaires » du transformateur. Entre une
de ces cosses et un coté de la prise de
sortic on soude une résistance de 27 000 Q,
T’autre cosse secondaire est reliée au cur-
seur et a une cosse extréme du poten-
tiometre de 100 000 Q. La derniére cosse
du potentiomeétre et connectée a P’autre
coté de la prise Din. On relie ensuite les
cosses primaires, et le potentiométre de
4700 Q a la plaquette perforée. On cable
le circuit d’alimentation constitué par l’in-
terrupteur et le boitier de piles. On rac-
corde par des conducteurs souples les
électrodes métalliques 4 la prise Din male.

UTILISATION

On commence par régler au minimum
Vintensité et la fréquence a l'aide des
deux potentiométres. On applique les
deux électrodes qui peuvent étre des pie-
ces meétalliques quelconques en deux

points d’'un bras ou d’une jambe et on
augmente progressivement la fréquence
et l'intensité jusqu’a la valeur procurant
le maximum d’efficacité. L’effet se traduit
par un léger picotement. A. BARAT
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Les
Radiateurs

Cette étude est destinée & préciser la
notion de radiateur, et & rappeler le
mode calcul utilisé pour les associer avec
les dispositifs & semiconducteurs. La
lecture de I'étude physique des radia-
teurs peut paraitre fastidieuse, mais il
est nécessaire de bien I'avoir assimilée
pour pouvoir facilement mémoriser la
partie « pratique ».

Un radiateur est un échangeur « solide-
air ambiant ». Le solide en question est
le boitier d‘un transistor, d’un thyristor,
d’une diode ou d’un circuit intégré. Le
semiconducteur constitue la source
chaude, tandis que ['air ambiant cons-
titue la source froide. La chaleur, pour
aller de I'une a Il’autre utilise plusieurs
voies différentes :

LA CONDUCTION

C’est la progagation de la chaleur au
sein de la matiere sans toutefois qu’il y ait
déplacement de la matiére du conducteur
thermique. Si la chaleur est transmise d’une
source a la température T1 a une région
dont la température T2 est inférieure a T1,
la puissance P transmise est, d’apres la loi
de Newton, proportionnelle a la différence
de température :

P = a(T1 —T2).

Le coefficient a dépend de la nature du
conducteur thermique. Il s’agit de la
conductance thermique du conducteur.
On sait que, en électricité, la conductance
est l'inverse de la résistance (on divise
I'unité par la résistance pour obtenir la
conductance, nous ferons de méme pour les
résistances thermiques).

LA CONVECTION

C’est la propagation de la chaleur par
déplacement d’un fluide entre la source
chaude et la source froide. (C’est sur ce
principe qu’est basé le chauffage central).
Dans les cas courants ce fluide est I’air. La
convection peut étre naturelle ou forcée.
La puissance P transmise est approxima-
tivement proportionnelle a la difiérence de
température :

P = B (T1 — T2).
46

LE RAYONNEMENT

C’est la propagation de la chaleur sous
forme de radiations électromagnétiques.
Les fréquences se situent dans l'infrarouge.
D’apres la loi de Stéfan, la chaleur rayonnée
par un corps noir est proportionnelle i la
quatriéme puissance de sa température
absolue, ce qui est traduit dans la formule :

Pr = y T14

La température absolue T1 s’exprime en
degrés Kelvin (°K), comptés a partir du
zéro absolu (— 273, 16 °C). On obtient
facilement la température absolue en ajou-
tant 273 °C & la température exprimée en
degrés Celsius (par exemple, a4 27 °C cor-
respondent 27 + 273 = 300 °K).

Mais les corps qui. entourent ce corps noir
rayonnent a leur tour vers lui une puis-
sance Pa, selon sensiblement la méme loi :
on en déduit la puissance P réellement
dissipée :

P = Pr — Pa = p (T1¢ — T2¢).

En considérant que les températures T1
et T2 sont voisines, on peut écrire que T1¢
— T2¢ = dT* (diftérentielle de T puis-
sance 4). Les mathématiques permettent de
transformer la formule P = y dT* en la
formule P = y 4T? dT (on sait que dy
= ' (X). dx avec dy = P; dx = dT;
dT = T1 — T2 ; f’ (X) étant la dérivée de
f (x) = T*). En posant alors y 4T* = cons-
tante 4, on obtient une formule analogue
aux deux premieéres :

P = 4 (T1 — T2).

Les trois modes sont généralement simul-
tanés, on les réunit dans une formule

simple :
P = 2(T1 —T2).

Afin de rendre cette formule directement
utilisable, nous allons' introduire défini-
tivement la notion de résistance thermique
en posant :

1
Rth = —
A
la formule exprimant la puissance devient

alors :
T1 — T2.
P =

Rth

On mémorisera facilement cette formule
fondamentale en faisant 1’analogie avec la
loi d’ohm :

U1l — U2.
= —«—
R
AAN
Pr -
! PIVIN o2
g ARAA.
5 i s §
3 =
el o
Aran =
evw <
Fing BOITIER RADIATEUR it
JONCTION BOITIER RADIATEUR
T
l l l b
b
T T T %
T20
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FIG.2

Il est simple de remarquer que la résis-
tance thermique est le résultat de la division
de la différence de température par la
puissance ; les résistances thermiques s’ex-
priment donc en °C/W dans le systéme
international. On utilise également le
°C /mW qui vaut 1000 °C /W. Dans les dispo-
sitifs semiconducteurs, la résistance ther-
mique entre jonction et boitier est comprise
entre une fraction de °C/W et plusieurs
centaines de °C/W. Dans tous les cas o
cela est nécessaire, les fabricants précisent
ces caractéristiques importantes dans leurs
fiches caractéristiques.

SCHEMA THERMIQUE EQUIVALENT

Nous convenons de représenter les résis-
tances thermiques par les mémes symboles
que les résistances électriques. On obtient
alors le schéma théorique de la figure I.
La chaleur gagne le milieu ambiant en
empruntant plusieurs chemins :

— de la jonction au boitier par rayon-
nement et conduction ;

— du boitier a4 I’ambiance par rayon-
nement et convection ;

— du boitier au radiateur par conduction;

— du radiateur a I’ambiance par rayon-
nement, et convection.

Les méthodes de calcul utilisées pour les
résistances électriques sont applicables aux
résistances thermiques

(en série : R = R1 + R2 + ...
1 1 1+ ..0).
en paralléle : — = — 4 —
R Rl R2

EQUILIBRE THERMIQUE DU TRANSISTOR

Le transistor recgoit une puissance Pc
égale au produit de la tension entre émet-
teur et collecteur par I'intensité collecteur.
Il tend vers un équilibre thermique si il se
produit 1’égalité :

Pc = Pd (Pd puissance dissipée)

Si Tj est la température de jonction et
Ta la température ambiante, la puissance
pd est égale au rapport Tj — Ta/Rth.
De 1a on tire :

Tj = Pc x Rth = Ta.

Cela montre que la température de jonc-
tion dépend de la résistance thermique
totale, de la température ambiante et bien
sir de la puissance dissipée dans la tran-
sistor. Il est ainsi possible de calculer les
caractéristiques du systéme de refroidis-
sement en tenant compte des impératifs de
puissance et de température maximum de
jonction du dispositif. Cette température
est généralement de 90 °C pour le germa-
nium et de 190 °C pour le silicium. Mais la
plupart des circuits intégrés admettent une
température maximum de jonction infé-
rieure : le TAA300, au silicium n’admet
que 150 °C. De toute facon, ces tempé-
ratures de jonction sont précisées dans les
catalogues des fabricants.

CAPACITE THERMIQUE

Avant de s’élever a la température T1,
le systéme matériel du boitier et du radia-
teur doit absorber une certaine puissance.
La capacité thermique Cth est le produit
de la chaleur massique par la masse du
solide. Cela permet d’obtenir le schéma
simplifié de la figure 2.



Résistance
boitier- Résistance
Semi- Jjonction entre
conducteur Résistance | boitier et
Jjonction- radiateur
ambiance
0C 71. i osae 400 °C /W
OCG 72 wivwsns 400 °C /W
oC 74 ....... 220 °C /W
AC 125-26-32 .| 300 °C/W
AGC 127 iwvin 370 °C /W
AC 128-187-188| 290 °C /W
AC 187-188-01.| 180 °C/W
BF 177-8-9 . 40 °C /W
AD 161-2..... 4,5 oC /W 0,5
AF 115 coinen 600 °C /W
AF 118 ...... 250 °C /W
AF 124 ...o.s 750 °C /W
BC 107-8-9 500 °C /W
BC 112 6. 1600 °C /W
BA 102 ...... 400 °C /W
BC 147-8-9 450 °C /W
AA 119 ...... 450 °C /W
BY 126-7 60 °C /W
BZX 29 ..... 150 °oC /W
BDY 20-38 ... 1,5 oC /W 0,5
BDY 10-11 ... 1,0 oC /W 0,2
BD 115 ... 12,5 °C /W

Résistancq thermique P
Radiateurs Longueur a la puissance de bot‘t)ﬁ;zl' "
5W | 10W | 15 W | 20 W
CO 331 P1 45 oC /W TO5
CO 331 P2 85 oC /W TO18-72
CO 220 P.... 37,5 mm 6,9 6,2 5,8 5,8 T03-36 DO5
CO 220 P ... 75,0 mm 4,5 4,0 3,8 3,8 TO03-36 DO5
CO 225 P. 37,5 mm 3,7 3,2 2,8 2,6 TO3-36 DO5
CO 225 P 75,0 mm 2,4 2,0 1,8 1,6 TO3-36 DOS
CO 250 P 37,5 mm 4,1 3,4 3,0 3,0 TO3-36 DO5
CO 250 P 75,0 mm 2,3 2,0 1,8 1,7 TO3-36 DO5
A Tableau 4
Les principaux types de radia-
4 Tableau 3 teurs a grande diffusion de

Les principaux types des semi-conducleurs
y figurent afin de permelire des calculs
courants aux personnes qui ne disposent pas
des fiches de caractéristiques détaillées. Pour
un transistor non répertorié, on comparera
a un transistor de méme boitier et on prendra
une marge de sécurité. Le symbole se trouvant
a c6té de la valeur d’une résistance thermique
chaque fois qu’elle représente la résistance
entre jonction et ambiance.

LE CALCUL DES RADIATEURS

Pour le calcul des radiateurs, trois résis-
tances thermiques sont importantes :

— la résistance entre jonction et boitier,
notée Rth (j.c) ;

— la résistance boitier radiateur ;

— la résistance entre le radiateur et
I’ambiance.

La résistance entre jonction et boitier
est précisée dans les fiches caractéristiques
de chaque semiconducteur. (Il est a regretter
que ces résistances thermiques ne figurent
généralement pas dans les catalogues
condensés des fabricants). Le tableau 3,
donne les résistances thermiques entre
jonction et boitier des principaux transistors
et semiconducteurs.

La résistance entre boitier et radiateur
est suivant les types de boitier comprise
entre quelques dixiémes de °C /W et quel-
ques dizaines de °C/W. Ces valeurs sont
parfois précisées dans les fiches des fabri-
cants. Dans le cas des transistors de puis-
sance, on aura tout intérét a enduire la
surface de contact de graisse aux silicones
qui figure au catalogue des fabricants de
radiateurs. Toujours pour diminuer la—sésis-
tance thermique entre boitier et radiateur, il
faudra éviter au maximum I’emploi de
I’isolant mica.

La résistance thermique entre le radia-
teur et l’ambiance est précisée dans les
catalogues des fabricants de radiateurs. Il
est méme fréquent de trouver dans ces
mémes catalogues des abaques permettant
de connaitre la résistance thermique d’un
élément de longueur donnée d’un type de
radiateur. Dans le tableau 4, nous avons
relevé les résistances thermiques des princi-
paux types de radiateurs de bonne qualité
pour des longueurs standard.

Pour obtenir la résistance thermique
totale séparant la jonction de ’ambiance,
il suffit d’ajouter les trois résistances ther-
miques précitées. Dans le calcul du radia-
teur, il y a lieu de prendre toutes les pré-
cautions nécessaires, a savoir :

— prendre la puissance maximum et y
ajouter une «sécurité », pour éviter de
faire travailler le transistor ou le semi-
conducteur prés de sa température de
jonction limite ;

— pour la méme raison, on aura soin de
prévoir largement la température ambiante
admissible (attention a I’effet néfaste d’une
source chaude comme fer a souder, appareil
de chauffage, soleil,...).

Pour ces calculs on utilisera la formule
Tj — Ta
——— = Rth.
Pc

Précisons sur un exemple : quel radiateur
est nécessaire pour permettre a un BDY 20
(= 2N 3055) de dissiper 20 W a la tempé-
rature ordinaire ?

— Pour le calcul on prendra une sécurité
de25 \elv; le calcul se fera donc avec Pc
=25 W.

— Par température ordinaire, on sous-
entend généralement une température
inférieure a 55 °C ; nous prendrons cette
température comme base pour le calcul. Le
catalogue donne :

— la résistance boitier-jonction égale a
1,5 °C /W ;

— la résistance boitier-radiateur (avec
graisse silicone) égale a 0,5 °C /W ;

— Tj max égale 200 °C
d’ou :

Tj — Ta 200 —55
= = 5,8 °oC /W.
Pc 25

De ces 5,8 °C /W, il convient de soustraire
la résistance jonction-boitier et la résis-
tance boitier-radiateur, soit 2 °C/W. Le
radiateur doit donc avoir une résistance
thermique maximum de 3,8 °C /W. On voit
sur le tableau de la figure 4, qu’un radia-
teur CO 225 ou CO 250 de 37,5 mm peuvent
convenir.

EN CONCLUSION

La fastidieuse étude théorique, nous a
permis d’établir une formule simple qui
ressemble trés fortement a la célebre loi
d’Ohm. Grace a cette formule, un calcul
simple, permet d’utiliser avec le maximum
de rentabilité les semiconducteurs du mar-
ché. Leurs possibilités ainsi largement éten-
dues, ils se prétent plus facilement aux
diverses taches sans souffrir,... ni succomber!

B. VANDER ELST.
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Al_!tomatisation d’un
RESEAU FERROVIAIRE

modele réduit

Un réseau de chemin de fer miniature,
sur lequel les convois ralentissent, s’ar-
rétent et repartent selon les injonctions de
feux tricolores est extrémement specta-
culaire. Grace a 1’électronique une telle
automatisation est possible et linstalla-
tion que nous propose M. Deschamps est
parfaitement réalisable.

La voie est divisée en segments qui
portent le nom de cantons, chacun étant
précédé d’un feu tricolore. La régle veut
qu’il n’y ait qu’un seul train sur un méme
canton. Il est donc nécessaire que lors-
qu’une machine entre sur un canton, le
signal situé a I’entrée de celui-ci devienne
rouge et que le courant soit coupé dans la
portion des voies précédant le feu tricolore
de maniére que le train s’arréte au niveau
du feu. Le train ne pourra s’engager que
lorsque le canton sera libre. Il faut égale-
ment que sur le canton précédant celui
occupé, le train roule au ralenti. L’ordre
en est donné a I’entrée de ce canton par le
signal orange. Enfin, quand un canton libre
en précéde un autre libre également le
signal a4 lentrée du premier doit étre de
couleur verte.

Le schéma de I’installation pour un canton
est donné par la figure 1. Comme on peut le
constater, I’ame de ’appareil est un anneau

ternaire composé de trois transistors et
de trois thyristors. Une impulsion appli-
quée sur la gachette d’un des thyristors
rend ce dernier conducteur et de ce fait le
feu qu’il commande s’allume. En méme
temps le signal qui était allumé, c’est-a-
dire celui le précédant dans I’ordre de rota-
tion de. I’anneau : vert, jaune et rouge,
s’éteint... Cette extinction est commandée
par le transistor 2N696 dont l’espace col-
lecteur émetteur est inséré dans le circuit
anode du thyristor en série avec I’'ampoule
correspondante. Il faut, en effet, ne pas
perdre de vue qu’un thyristor alimenté
en continu, une fois amorcé ne peut reve-
nir a I’état non conducteur en agissant
simplement sur la gachette. Il faut en
méme temps faire tomber la tension anode
en dessous d’une valeur de seuil déterminée.
Le transistor 2N696 en cause ayant sa
base au niveau de l’émetteur, cesse d’étre
conducteur, ce qui coupe le circuit anode
du thyristor qui se désamorce immédiate-
ment ce qui éteint I’ampoule. L’ensemble
est alors de nouveau dans un état stable et
attend une nouvelle impulsion pour passer
a I’état stable suivant. Pour chaque impul-
sion le cycle se poursuit. Le passage a
I'orange est commandé par le passage au
rouge du feu suivant et le passage au vert
par le passage a I’orange du feu précédent.
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La figure 2 donne une vue simplifiée de
la commande des feux pour une voie par-
tagée en trois cantons. Pour rendre plus
facile la compréhension du fonctionnement
les transistors de commutation n’ont pas
été représentés. .

Il importe qu’a la mise en route ce soit
le signal vert sur tous les feux qui s’allume.
Cette condition est remplie grace a la charge
du condensateur de 100 uF en série avec
la diode OA200. Cette diode est prévue
pour éviter que les impulsions de commande
sur la gachette ne soient intégrées par la
capacité.

Il importe qu’un détecteur constate la
présence des trains sur les divers cantons et
produise 'impulsion de commande. Quatre
moyens ont pu étre envisagés bien qu’il y
en ait d’autres certainement.
1°) Utiliser une alimentation non régulée
et faire basculer un systéme électronique
en se servant de la chute de tension créée
par l'arrivée de la motrice sur un canton.
Ce systéme présente le grave inconvénient
de nécessiter autant d’alimentations qu’il
y a de cantons ce qui n’est pas compatible
avec une installation rationnelle.

20) Une autre solution qui présente une
grande simplicité mais aussi un regrettable
manque de fiabilité consiste en une lame de
laiton, qui fermant un circuit au passage du
train envoie un signal de commande.

3°) Une solution réside dans 1’utilisation
d’un élément photo-électrique qui détecte
le passage d’un train lorsque ce dernier
coupe un pinceau lumineux. Ce procédé
est identique a celui employé pour la mise
en route des escaliers mécaniques. Tou-
tefois il présente des difficultés de réalisation
si on veut conserver a l’ensemble une
esthétique intéressante.

40) Placer un élément sensible (photo diode)
entre les rails et entre deux traverses et
prévoir sous la locomotive une ampoule
de faible taille (ampoule grain de blé). Au
passage du train la photodiode devient
brusquement conductrice. Le top qui en
résulte est amplifié par deux transistors
et appliqué aux gachettes des thyristors
commandant le feu rouge du canton consi-
déré et le feu orange du canton précédent.
C’est ce procédé qui a finalement été retenu.
Les transistors de I’amplificateur sont des
NPN : un 2N956 et un 2N1711. Le princi-
pal probléme que pose la mise au point de
I’amplificateur est le courant de fuite des
condensateurs. Il est résolu sans grande
peine en jouant sur les résistances et prin-
cipalement la 2200 ohms. La mise en marche
d’un convoi est commandée par le déblo-
cage d’un transistor NPN de puissance
(180T1 ou 2N3055 ou BDY20) inséré dans
la ligne négative de l’alimentation de la
voie du canton, transistor qui fonctionne
en commutation et est commandé par le
thyristor du feu vert.

Un autre transistor 180T1 également
inséré dans la ligne négative assure le
ralenti, lorsque le feu est a I’orange. Pour
cela I'attaque de la base par le thyristor
s’effectue par un potentiometre bobiné
de 33 ohms permettant 1’ajustement de la
vitesse de ralenti. Il va de soi qu'un refroi-
dissement trés efficace doit étre prévu.

Comme vous pouvez le constater, une
alimentation régulée est prévue pour l’ali-
mentation de la partie électronique de tous
les cantons. Une alimentation non régulée
procure le courant de traction. Pour cela
le transformateur comporte deux secon-
daires : unde 2 x 18 Vetunede2 x 12 V.
Ces tensions sont redressées par des va-et-
vient formés de diodes SSI C 1210 et SSI
E 0810. Pour l’alimentation régulée, le
transistor ballast est un 180T1 commandé
par un 2N697. La tension de référence est
fournie par une diode Zener BZY78. Elle
est réglable a 'aide d’un potentiomeétre de
10 000 ohms.

P. M. DECHAMPS (E.)
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tion d‘un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. Il

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-

L'oscilloscope vous servira a vérifier et a
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

que.

vous permettra de
L vous familiariser avec
les composants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Electroni-

- Action du courant
dans les circuits

- Effets magnétiques

- Redressement

- Transistors

- Semi-conducteurs

- Amplificateurs

ployés couramment en Elec-
tronique.

o

- Circuit photo-électrique

- Commutateur transistor

- Oscillateur
- Calculateur simple

- Récepteur Radio
- Emetteur simple
- Circuit retardateur

Ce sont toujours
les derniers modéles
de composants qui

Apres ces nombreuses manipulations et ex-
périences, vous saurez entretenir et dépanner
tous les appareils électroniques @ récepteurs
radio et téelévision, commandes a distances,

vous seront fournis. VN

machines programmeées,

ordinateurs, etec...

D'ORIC

un cours clair, simple et
LECTRONI-TEC vous assure

la durée du cours.

Pour mettre ces connaissances a votre portée, LECTRONI-TEC a concu |

I
| GRATUIT :sans engagement._brochure en couleurs
N° RP57(a découper ou a recopier)

| 4 envoyer 3 LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (France)

de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMENT pendant toute | de 20 pages.BON
Et maintenant, ne perdez plus de temps. |’avenir se
prépare aujourd’hui : découpez dés ce soir le bon ci-contre.

LECTRONI -TEC

dynamique d‘une présentation agréable.
l'aide d’un professeur chargé de vous suivre,

(majuscules

Nom :
Adresse :

S.V.P.)




“ MINI-STAR ”,

Récepteur a 3 transistors

Les petits récepteurs ont toujours intéressé un grand nombre
d‘amateurs aussi donnons-nous le plus souvent possible la description
d‘appareils de cette catégorie. Celui que nous vous proposons est assez
étonnant pour mériter notre attention. Il se présente sous la forme d’un
boitier en matiére plastique gainé skai relié par une laniére & un anneau
de porte-clé. Les dimensions de ce boitier (60 x 55 x 25 mm ) en font un

récepteur parmi les plus petits du monde.
Le seul moyen de réglage a la disposition de I'auditeur est un com-

mutateur faisant office d‘interrupteur d‘alimentation. Ce commutateur
permet la réception en HP de deux stations préréglées de la gamme GO
Radio Luxembourg et Europe | ou Paris Inter. Cette réception se fait
sur cadre ferrite incorporé ce qui donne a ce poste une autonomie totale.

LE SCHEMA

Le schéma de cet appareil est donné a la
figure 1. Comme vous pouvez le constater
il ne met en ceuvre que 3 transistors ce qui
est un minimum en regard de ses perfor-
mances. L’alimentation se fait par une
batterie de 3 V incorporée. Bien entendu seul
un montage reflex, qui vous le savez consiste
a utiliser un méme transistor comme ampli-
ficateur HF et amplificateur BF peut donner
dans de pareilles conditions de telles
performances.

Le cadre est bobiné sur un noyau de fer-
rite de 5 mm de diamétre et 45 mm de
longueur. Il comporte deux enroulements
un d’accord et l'autre de couplage. Un
condensateur de 220 pF régle l’enroulement
d’accord sur Radio Luxembourg. Le 220 pF
en pointillé est facultatif, il peut étre utilisé
pour améliorer l'accord. Le commutateur en
position 2 met en service un autre condensa-
teur de 680 pF qui accorde l'appareil sur
Europe I ou de 820 pF pour la réception de
Paris Inter. Le choix entre ces deux stations
dépendra de la préférence du réalisateur et
des possibilités locales de réception.

L'enroulement de couplage adapte I'impé-
dance du cadre a celle d'entrée d'un tran-

sistor AF124 qui équipe l'étage reflex. Ce
transistor étant monté en émetteur commun,
l'attaque se fait par la base. L’'émetteur est
relié directement a la ligne + 3 V. La base
est polarisée par un pont comprenant une
47000 Q coté « moins » et une 33000 Q en
série avec une 15000 Q. La 33000 Q est
shuntée par un 0,22 pF. Le circuit collec
teur contient une self de choc et une résis-
tance ajustable de 4700 Q. La self de choc
constitue la charge HF. La ddp HF qui appa-
rait & ses bornes, lors de la réception d’une
station est appliquée & travers un1,5 nF aun
étage détecteur, monté en doubleur de tension,
et équipé de deux diodes OA85. La modulation
BF mise en évidence par ce détecteur appa-
rait aux bornes de la 15000 Q déja citée.
Elle est appliquée au point froid de l'enrou-
lement de couplage qui la transmet a la
base de I'AF124. Ce signal BF est amplifié
par I'AF124 et se retrouve sur la 4700 Q
ajustable du circuit collecteur. Il est appli-
qué a la base d’'un ACI32 monté en ampli-
ficateur BF a émetteur commun. La liaison
s'effectue a travers un 5 jtF. Le condensa-
teur de 47 nF placé entre le « moins » du
condensateur de liaison et la ligne + 3 V
écoule les résidus HF subsistant apres détec-
tion et dont le passage dans l'ampli BF
risquerait de provoquer des accrochages.
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La base de I'AC132 est polarisée par une
22000 Q venant du collecteur. Ce dernier est
chargé par une résistance ajustable de
4700 Q. La résistance de stabilisation du
circuit émetteur aura une valeur comprise
entre 33 ou 68 Q (valeur a choisir lors des
essais). Elle est découplée par un 5 pF.

Le collecteur de ce premier AC132 attaque
la base d'un second en liaison directe. Ce
deuxiéme ACI132 équipe 1'étage final. Une
10 ou 15 Q placée dans le circuit émetteur
stabilise l'effet de température. Le collecteur
attaque le haut-parleur dont I'impédance de
la bobine mobile est comprise entre 25 et
30 Q. Le diamétre de la membrane fait 5 cm.

MONTAGE PRATIQUE

Le montage de ce petit appareil s’effectue
sur un circuit imprimé de 50 x 50 mm
comportant sur un de ses cbHtés un décroche-
ment pour loger les piles. La figure 2 montre
ce circuit coté bakélite avec les composants
qui doivent y prendre place. La face coté
cuivre est représentée a la figure 3. Si ce
n'est déia fait il faut couper les connexions
qui sont indiquées sur la figure 3 et poser
les deux connexions dont la plus grande est
en fil isolé. Pour couper les connexions il
suffit de gratter le cuivrage au point voulu.

On pose les straps qui sont les connexions
courtes en fil nu qui réunissent deux conne-
xions cuivrées qui croisent une troisiéme. Un
tel croisement n’est pas possible sur un cir-
cuit imprimé ; on a alors recours au strap
pour assurer la continuité du circuit.

On soude ensuite les condensateurs et les
résistances aprés avoir passé les fils dans les
trous du circuit imprimé. Il faut bien détermi-
ner les trous correspondants a chaque compo-
sant sinon l'erreur qui en résulterait entraine-
rait le mauvais fonctionnement du récepteur.
Pour ne prendre que le minimum de place
les résistances sont placées perpendiculaire-
ment au circuit imprimé. Lorsqu’'on vient de
souder un élément on coupe ses fils “au ras.
de la soudure. On met aussi en place la self
de choc, babinée en forme de tore, d‘e
maniére a réduire les fuites du champ magne-
tique qui risqueraient de provoquer des
accrochages.

On soude les transistors en respectant leur
brochage. On met en place le commutateur
bouton. Le cadre est fixé par deux boucles
de fil nu qui sont soudées sur des pastilles
cuivrées. Cette disposition permet de laisser
ces boucles ouvertes électriquement et d’éviter
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de les transformer en spires en court-circuits
qui amortiraient le cadre et réduiraient la
sensibilité. Le cadre en place, on soude ses
fils de sortie aux points indiqués.

Il reste encore a poser le haut-parleur.
Pour cela on procéde de la facon suivante :
On soude un trongon de fil de cablage sur
chaque cosse de la bobine mobile. On pro-
téege ces fils avec du souplisso. On passe la

culasse du HP dans l'ouverture circulaire et
les fils de liaison dans les trous correspon-
dants du circuit imprimé. On tire ces fils
de maniére a ce que le bord de la membrane
soit a environ 2 cm de la face bakélite du
circuit imprimé (voir Fig. 4). On soude ces
fils et on les coupe au ras de la soudure.
Par précaution on isole la culasse en l'en-
tourant de ruban adhésif.

HAUT PARLEUR

T g
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Pour obtenir la meilleure zudition possible
cn dispose de trois réglages. Le récepteur
captant un émetteur en position 1 ou 2 du
commutateur bouton on déplace les enroule-
ments du cadre sur le baton de ferrite pour
cbtenir que la puissance d’audition passe par
un maximum. On agit sur la résistance ajus-
table placée a coté du commutateur. On
régle ainsi le gain du premier étage au maxi-
mum avant l'accrochage. A l'aide de la
résistance ajustable située a coté du logement
des piles on cherche le maximum de gain
de I'étage final qui doit se traduire par un
maximum de puissance d’audition. Bien
entendu, comme avec tout appareil a cadre,
il convient de chercher l'orientation la plus
favorable.

MONTAGE DANS LE BOITIER

La mise en place dans le boitier s’effectue
de la facon suivante : en serrant fortement
les cotés du boitier, on introduit le circuit
imprimé jusqu’au fond. Si c’est nécessaire,
on guide l'ergot du commutateur bouton avec
une lame de couteau afin qu’il prenne place
dans l'ouverture prévue. On met les piles
dans leur logement, le pole + devant étre du
coté de la résistance ajustable. On ferme le
boitier. On introduit la plaquette avec porte-
clé dans la glissiére.

Il arrive que le poste émette un bruit ayant
quelques ressemblances avec celui d'un
moteur de bateau (Motor Boating). II faut
aiors incriminer I’alimentation. On vérifie
tout d’abord les contacts des piles. Si le bruit
persiste, il faut changer les piles. Le type
de pile utilisé est « Manon », fabriqué par
Wonder.

Les piles incorporées étant de faible capa-
cité, l'’emploi d’'une batterie extérieure de
plus force capacité est conseillé. Un coupleur
peut étre fourni avec le matériel.

A. BARAT
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Personne ne peut ignorer I'importance que I'interphone
assume d.ans‘la vie moderne avec la nécessité d’obtenir des
communications rapides suivant le rythme qu’impose I'ac-

tivité moderne.

L’interphone présente un grand intérét dans les bureaux

quand il est nécessaire de transmettre des ordres a la
secrétaire sans avoir a quitter sa propre table de travail,
dans les usines pour communiquer d‘un batiment a un
autre, dans les magasins, pour pouvoir consulter les ate-

I_iers ou les réserves, dans son propre appartement, en
Jjonction avec une sonnerie d‘appel, pour connaitre l'iden-
tité de la personne qui désire franchir la porte d’entrée.

Cependant, les interphones ne sont pas toujours aussi
pratiques qu‘on pourrait le désirer, parce qu’ils ne sont
pas automatiques. Ainsi tandis qu’une personne parle,
I'autre peut n’avoir pas disposé son appareil sur écoute,

et les deux parlent en méme temps sans se faire entendre.

L’inconvénient qui résulte de la nécessité d’‘appuyer sur
la touche d’appel ou d’écoute continuellement, tandis que

F. Huré

se rpgintient un dialogue, peut étre éliminé avec le dis-
positif que nous décrivons ci-dessous, lequel résout com-

plétement le probléme de la commutation.

Avec cet interphone automatique, on
élimine différents impératifs, comme par
exemple :

— la nécessité de tenir une main cons-
tamment en mouvement pendant qu’on
utilise I'interphone ;

— Yinconvénient d’avoir 4 attendre que
la personne en ligne ait fini de parler et
place le commutateur sur la position opposée
pour se faire entendre ;

— la nécessité de synchroniser les ques-
tions et les réponses ;

— T’obligation d’utiliser un cable a trois
conducteurs ou plus.

Pour éliminer ces inconvénients, on
emploie généralement des dispositifs a
relais, ce qui augmente le cotit de la cons-
truction. Le circuit que nous vous propo-
sons ci-dessous présente les mémes avan-
tages, il est simple et de construction facile.

Notre interphone ne comporte qu’un
seul interrupteur, celui qui connecte la
pile au circuit. Il n’est pas nécessaire de
manceuvrer, ni levier ni poussoir, et les
deux interlocuteurs peuvent parler en méme
temps ou écouter, comme dans une commu-
nication téléphonique ordinaire, avec I’avan-
tage garticulier de pouvoir reproduire la
voix a travers un haut-parleur au niveau
désiré.

La liaison entre les deux appareils s’ef-
fectue avec un cable 4 deux conducteurs,
ce qui simplifie considérablement l’instal-
lation de l’interphone.

Avec ce systéme, la secrétaire dispose de
ses deux mains ; elle peut écrire a 1a machine
le courrier qui lui est dicté, demander la
répétition d’une phrase incomprise. Cet
automatisme, comme nous l’avons dit,
s’obtient sans l'utilisation de relais ou de
dispositifs compliqués ; le circuit présente
les plus grandes qualités de sécurité, de
rapidité et d’une efficacité de fonction-
nement.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Avant de décrire le circuit de I'interphone
automatique, il est nécessaire d’expliquer le
fonctionnement du dispositif qui permet de
parler et d’écouter en méme temps, sans
que se produisent d’interférences entre les
deux canaux. Pour que ce principe soit
plus facilement accessible, nous avons
reproduit a la figure 1, le schéma simplifié
des deux appareils en liaison, désignés res-
pectivement pour A et B.

Supposons que les deux interphones soient
en circuit et que le poste A, désire parler
avec B. Le signal capté par le microphone
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A est amplifié par le transistor TR1 A ;
aux bornes du collecteur et de I’émetteur
apparaissent deux signaux égaux en inten-
sité et en fréquence, mais en opposition de
phase, qui sont dirigés vers les extrémités
du potentiométre R3A & travers ClA et
C2A. Ce potentiomeétre constitue le « point
clé » du circuit; puisque, convenablement
réglé, les deux signaux s’annulent au point
milieu de R3A. Par conséquent aucun
signal ne parvient 4 R4A, quand on parle
devant le microphone A, le potentiométre
R3 étant, bien entendu, convenablement
réglé. De ce fait, le haut-parleur « A » est
complétement muet.

En se reportant a la figure 1, nous
constatons que les deux appareils sont
connectés entre eux par deux condensateurs
électrolytiques disposés entre les émetteurs
de TR1A et TR1B. Le condensateur C3A
recoit le signal en provenance de TRI1A,
puis le transmet par C3B au circuit émetteur
de TR1B du second appareil. Ainsi le signal
passe de A a B. Le condensateur C2B
recoit le signal provenant de C3B, et a
travers R3B et R4B, le dirige sur la base
de TR2B qui I'amplifie encore pour étre
reproduit par le haut-parleur B.

Si 4 son tour, on parle devant le micro-
phone B, le signal suit un chemin analogue

A
TR2A
=Entn
oot o
+ + N
B
R2B
<
£
=320
1
+ -
FIG.{ Aithn

INTERPHONE

automatique

4 celui que nous avons exposé précédem-
ment : C1B et C2B appliquent aux extré-
mités de R3B deux signaux identiques, mais
en opposition de phase, de sorte qu’aucun
signal provenant de B n’est disponible
au point milieu, et le haut-parleur reste
muet ; par ailleurs, le signal micropho-
nique trouve une voie libre par C3B-C3A,
atteint 1’étage final d’amplification de
Pappareil A et actionne le haut-parleur A.

Par ce systéme, le signal microphonique
produit par un des deux appareils, ne peut
atteindre le haut-parleur de ce méme appa-
reil, par suite de I’action de R3, mais aprés
amplification, doit forcément s’acheminer
vers l’étage final de l’autre appareil, a
travers les potentiometres R3 et R4. En
résumé, si on parle devant un microphone,
le signal ne peut atteindre le haut-parleur
qui lui est associé, mais seulement celui
de Pinterlocuteur.

De cette maniére, on élimine tout commu-
tateur mécanique, aussi bien manuel que
relais, qui présente toujours des incon-
vénients. Non: seulement, nous avons la
certitude d’obtenir l’annulation compléte
du signal indésirable, mais avec ce type
d’interphone nous écartons tout risque
d’oxydation des contacts ou de mauvais
contact des commutateurs, anomalies qui
provoquent souvent des réceptions incom-
préhensibles.

SCHEMA ELECTRIQUE DE L’'INTERPHONE

Apres avoir compris le principe de fonc-
tionnement, nous pouvons passer a une
¢tude plus détaillée du schéma de I’appareil
qui est représenté a la figure 2. Comme nous
’avons déja vu, ’amplification des signaux
microphoniques est assurée par quatre
transistors ; TR1 et TR2 amplifient le
signal 4 envoyer a I’étage final de l'autre
appareil, tandis que les deux autres tran-
sistors, TR3 et TR4 amplifient le signal
microphonique provenant de ce dernier.

La premiére section, comprenant TR1
et TR2, ne doit pas étre modifiée, car elle
a été congue pour réaliser un circuit équi-
libré qui empéche toute interférence entre
les signaux provenant des deux appareils.
l.a seconde partie, relative a TR3 et TR4,
peut, au contraire, étre remplacée par
tout autre circuit amplificateur, compor-
tant un plus ou moins grand nombre de
transistors, en relation avec la- puissance
sonore que l’on désire obtenir. On peut
par exemple, utiliser un circuit comportant
un push-pull. Dans notre prototype, nous
avons choisi un transistor AD149 qui
assure une puissance de sortie satisfaisante.
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SIGNAL BALANCE

Le signal du microphone piézoélectrique
amplifié par TR1, est transmis & TR2 qui
remplit la fonction d’inverseur de phase.

On préléve, sur ’émetteur et le collecteur
de celui-ci 4 travers C6 et C7, des signaux
également amplifiés, mais déphasés de
180°. L’équilibre entre les deux signaux est
obtenu a l’aide du potentiométre, et aucun
signal n’est prélevé sur le curseur de R38
et par conséquent n’atteint le potentio-
meétre de volume R10. Le signal ne trouve
qu’une seule voie de sortie représentée,
au moyen de C5, par le cable qui relie les
deux appareils.

Toujours a travers C5, parvient le signal
amplifié provenant du microphone de
I’autre appareil ; par C7 et RS, il atteint
le potentiomeétre de volume R10, qui apres
dosage, est envoyé sur la base de TR3,
qui pilote le transistor final TRA4.

Les lecteurs qui désireraient remplacer
ces transistors par d’autres PNP corres-
pondants devront modifier uniquement la
valeur de la résistance de polarisation
d’émetteur dans le cas ou l’on observerait
une certaine distorsion du son. L’alimen-
tation s’effectue a 1’aide de piles 9 V du
méme type que celles utilisées sur les récep-
teurs. Comme microphone, on utilisera
n’importe quel type ou bien une capsule
microphonique ; le haut-parleur aura un
diamétre minimum de 8 cm. Le transfor-
mateur T1 est du type de sortie pour push-
pull de AC128, AC188, OC74 ; T2 est un
transformateur de sortie pour AD149 avec
secondaire 8 Q.

(Suite au verso)

MICROPHONE

FIG.3 INTERRUPTEUR mﬁﬁvowm
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COMMENT MESURER LE TEMPS DE DISJONCTION
D’UNE ALIMENTATION STABILISEE

On sait que sur un amplificateur de
puissance a transistor une surcharge méme
de courte durée peut étre fatale a la vie
des semiconducteurs. Aussi dote-t-on géné-
ralement les couples de cette catégorie d’une
alimentation stabilisée comportant souvent
un disjoncteur électronique. Pour que ce
dispositif soit efficace, le temps de disjonc-
tion doit étre trés court et il est intéressant
de pouvoir le mesurer lors de la mise au
point de I’alimentation. Mais ce temps
étant de ’ordre du millioniéme de seconde,
il est hors de question d’utiliser un chrono-
metre !

Voici donc une fagon de le déterminer
de maniére satisfaisante.

Rappel sur les régimes transitoires
Charge-décharge d’un condensateur

Un condensateur C, étant branché a
travers une résistance R sur une source de
tension V, (fig. 1), lintensité qui circule
dans le circuit est de la forme :

-

I = 1I,e RC
avec Vo,
Iy =
R

la résistance interne de la source de tension
est considérée comme négligeable, ce qui est
particulierement le cas pour une alimen-
tation stabilisée.

La figure 2, montre le graphe de la charge:
I en fonction du temps.

Principe de la mesure
du temps de disjonction

Soit une alimentation débitant V, et dis-
jonctant a I,. Si on choisit R,, tel que

I, = e . I, au bout d’un temps t = R, C
puisque
—t -t 1
- = — 1 e RIC — _
R,C e
on aura I = I,
pour O <t < R,C I >1,
pour t > R,C I1<1,

(voir figure 3).

— Si donc le temps de disjonction T,
est inférieur 4 t = RC, I’alimentation va
disjoncter.

— Si le temps T, est supérieur At = RC
I’alimentation ne disjoncte pas, car te,
temps pendant lequel l'intensité est supé-
rieure a I, est trop petit. En faisant varier C,
on arrive ainsi a déterminer le temps de
disjonction.

Exemple.

Un exemple concret fera mieux compren-
dre le processus de la mesure.
- Soit une alimentation de 10 V dis-
jonctant a 0,1 A.

— On sait que e = 2,7.
— Calcul de R, :
V, 10
R, = = ~ 37 Q.
(I 2,7 . 0,1
— Soit C =1 uF = 10 F.

Branchons C en série avec R, sur l'ali-
mentation.

— Si elle disjoncte on a : I, < RC
= 37 . 10-% secondes soit 37 microsecondes.

On prend alors C de plus en plus petit,
jusqu’a ce que l’alimentation ne disjoncte
plus.

— Si elle ne disjoncte pas, on augmente C
jusqu’a obtention de la disjonction : on a
alors T, ~ RC.

R. SCHIRRER

INTERPHONE (suite de 1a page

DISPOSITION PRATIQUE

La réalisation pratique de cet interphone
ne présente aucune difficulté. Une dispo-
sition est indiquée a titre d’exemple a la
figure 3. Tous les éléments sont montés
sur une plaquette de bakélite. On respec-
tera bien entendu la polarité des transistors
et des électrochimiques.

Le microphone est connecté avec un
cible blindé dont la gaine sera mise a la
masse. Sur le panneau de devant, on dis-
pose le potentiométre de volume et le haut-
parleur, tandis que le potentiométre de
balance R8, et deux bornes pour connecter
le cable blindé qui relie les deux appareils,
sont disposés sur le panneau arriére. Cette
derniére connexion peut s’effectuer aussi
avec un cable 4 deux conducteurs ordinaire
pour installation électrique ; cependant, il
est préférable d’utiliser du cable blindé pour
éviter des effets capacitifs qui risqueraient
de troubler les communications.
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VALEUR DES ELEMENTS
Rl =1 MQ - R2 = 10 k2 - R3 — R5

= 1kQ - R4 = 150 k2 - R6 - R7 : 820 Q.
R8 = pot. lin. de 10 k2 - R9 = 47 kQ -
R10 = pot. lin. de 5 k2. R11 = 82 Q -
R12 = 270 2 1 W - R13 = 18 2 - R14 -
R15 = 2 21 W.

Toutes les résistances, sauf pour les
valeurs indiquées, ont une puissance de
1/2 W.

Cl1-C3-C4 =10 uF 16 V électrol. — C2 -

C10 : 640 uF 16 V électrol. — C5 - C9

= 125 uF 16 V électrol. — C6 - C7 =

100 000 pF - C8 = 32 wuF 10 V électrol.

TR1 — TR2 § transistors PNP AC125
(AC126).

TR3 = PNP type AC188 (AC128)
TR4 = PNP type AD149
HP : impédance 8 Q.

MISE AU POINT

Lorsque le montage est terminé, on pro-
cede a la mise au point qui peut s’effectuer
sans recourir a un instrument quelconque.

Les deux appareils étant reliés ensemble,
on place le potentiométre de volume R10
au maximum et parlant devant le micro-
phone régler R8 de maniere que le haut-
parleur soit muet. Cette position correspond
a lannulation du signal microphonique
dans la partie qui intéresse ’étage final de
I’appareil.

La méme opération s’effectue sur le
second interphone. Si on observe quelques
claquements parasites, on pourra relier le
fil de masse aux boitiers du potentiomeétre
et les deux transformateurs.

Les appareils doivent alors étre préts a
fonctionner et ’on pourra immédiatement
apprécier leur facilité de fonctionnement.

Adaptation de Radiorama N° 24.
F3RH.



Une formation a I’américaine, un avenir brillant.

A

Entfin,une nouvelle formation
pour ceux qui nont plus
de temps a perdre.

Démarrer dans la vie, c’est
trouver aujourd’hui le métier ou I'on
pourra évoluer au lieu de “piétiner”
faute d’'une formation moderne.

L’International School of Busi-
ness and Technology prouve avec suc-
cés que I'on peut parfaitement adap-
ter, avec efficacité, aux problemes
européens les méthodes et les tech-
niques américaines d’enseignement.

C’est un “enseignement a dis-
tance” qui vous permet, tout en conti-
nuant d’exercer votre métier actuel,
d’approfondir vos connaissances et
d’en acquérir de nouvelles, grace a un
dialogue hebdomadaire sur bandes
magnétiques avec les hommes d’ac-
tion de votre secteur d’activité qui
participent en tant qu’enseignants a
la vie de I’école.

Votre réussite ne dépend que de
vous !

L’International School of Busi-
ness and Technology vous aide etvous

conseille dans votre effort, grace a ses’

méthodes nouvelles : chaque cours et
chaque devoir sont commentés, les

professeurs-conseillers sont toujours
a votre disposition, I'utilisation des
cassettes rend votre travail encore
plus efficace, enfin, les séminaires, le
travail de groupe sont possibles.

Outre [I’enseignement propre-
ment dit, vous bénéficiez d’une biblio-
theque de prét, d’abonnements aux
revues techniques qui concernent
votre métier, d’un Club International
School of Business and Technology :
vraie banque de connaissances (re-
vues, enquétes, informations liées a
vos activités et a vos études).

L’International School of Busi-
ness and Technology a décidé de pré-
parer aujourd’hui aux carriéres sui-
vantes :

Carricres techniques : Informa-
tique, Electronique, Electricité, Chi-
mie, Biochimie et plastiques, Bati-
ment, Béton armé, Travaux Publics,
Meétré tous corps d’Etat, Chauffage,
Mécanique Générale, Automobile.

Carrieres commerciales : Busi-
ness management, marketing, com-
merce de détail, Technique de vente,

Méthode moderne de comptabilité,
Secrétariat médical ou dentaire, Se-
crétariat et administration.
L’International School of Busi-
ness and Technology vous aidera a
aller 1a ou vous voulez arriver, vous
conseillera dans vos ambitions afin
que vous ne perdiez plus de temps.
Des la réception de ce coupon
nous vous enverrons notre brochure
qui, pour chaque enseignement, vous
expliquera 'intérét de ces méthodes
nouvelles.
E o0 o

Veuillez m’envoyer votre test-conseil,
ainsi que votre brochure, sans aucun
engagement de ma part.
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INTERPHONE

a liaison

par le secteur
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Le circuit que nous décrivons ci-dessous
présente la particularité d’utiliser les fils
du secteur pour assurer la liaison entre
poste principal et poste secondaire. Ceux-ci
peuvent donc étre disposés trés rapidement
dans les différentes piéces d’un méme local.

La plupart des interphones étant géné-
ralement alimentés par le secteur, il était
logique que l'on cherchat a utiliser les fils
de la ligne pour véhiculer les signaux. De
cette fagon, il est possible d’utiliser n’im-
porte quelle prise de courant pour brancher
I’appareil.

Dans le systéme que nous décrivons, un
signal 80 kHz modulé est envoyé a travers
le secteur -et transmis par le second poste
autimoyen de petits condensateurs de sépa-
ration.

Cette méthode ne permet pas de cou-
rir de grandes distances, par suite de la
faible résistance et de la capacité élevée
de la ligne; ainsi le signal s’atténue trés
rapidement. Quoi qu’il en soit, les induc-
tances disposées en série que présentent les
compteurs bloquent les signaux et assurent
le secret des conversations qui ne peuvent
s’effectuer d’un apg)artement a un autre,
ou d’un immeuble 4 un autre.

I est nécessaire de tenir compte des
interférences et des bruits parasites, appor-
tés par les appareils domestiques; cepen-
dant ceux-ci ne sont pas suffisamment éle-
vés pour provoquer de sérieux inconvé-
nients. Il n’en reste pas moins que 1’utili-
sation de ce systéme n’est pas conseillée
dans les ateliers ou les usines, le niveau de
bruit provoqué par les interférences étant
alors considérablement élevé.

Il ne faut pas négliger le facteur sécurité.
Le circuit étant directement relié au sec-
teur, il est nécessaire de l'isoler pour éviter
toute décharge désagréable. Pour ce motif,
il est conseillé d’utiliser un coffret en matiére
plastique, en bois ou en matériaux appro-
priés pour absorber le son afin d’éviter les
éventuelles résonances acoustiques qui
pourraient se produire dans l’appareil.

FONCTIONNEMENT

Pour mieux comprendre le fonctionne-
ment, reportons-nous au schéma de la
figure 1. Chaque unité est pourvue d’un
commutateur poussoir a trois circuits,
deux positions, 'une d’elles étant utilisée
pour parler, et I’autre pour écouter.

Le commutateur devra étre d’un type
spécial qui revient automatiquement a la
position initiale « écoute » par ’action d’un
ressort.

Le premier transistor, type AC188,
PNP, fonctionne en détecteur, tandis que
le second, type AC187 NPN, fonctionne
comme amplificateur de puissance. Le
transistor TR1 n’est pas conducteur, puis-
que sa base est connectée, a travers la
résistance R2, au podle positif du redresseur
en pont du circuit d’alimentation. Dans ce
cas, 4 l'exception d’impulsions trop fortes
aucun signal d’interférence ne peut influen-
cer le haut-parleur. Un signal modulé
d’entrée, par contre, est détecté par la
diode base-émetteur de TR1, qui devenu
conducteur, envoie le signal sur TR2 qui
Pamplifie.

Avec le commutateur sur la position
« écoute », le courant total est de 10 mA
avec une tension d’alimentation continue
de 15 V environ.

Le circuit d’entrée du signal modulé
comporte les condensateurs C10 et C11,
la résistance R3 et la self de couplage L2,
ainsi que le circuit L1-Cl1 accordé sur
80 kHz. Les bobines L1 et L2 seront dis-
posées sur un barreau de ferroxcube pour
une meilleure sensibilité.

Elles seront réalisées sur un mandrin de
carton ou de matiére plastique. La longueur
minimum sera de 25 mm pour L1 et son
diamétre de 10 mm afin de pouvoir étre
disposée facilement sur le barreau. L’épais-
seur du support n’est pas critique. Le fil
employé pour les bobinages sera du fil de
cuivre émaillé de 0,4 mm et le nombre de
spires doit étre le suivant :

L1 = 49 spires (1-2 = 40 spires; 2-3 =
9 spires). L2 = 22 spires. L’ensemble des
bobinages est représenté a la figure 3.
Avec le commutateur disposé sur la posi-
tion « Parole », le premier transistor
fonctionne en oscillateur et le second comme
amplificateur pour le microphone, le haut-



parleur étant alors utilisé comme tel. Les
deux transistors étant disposés en série,
toute variation du courant qui traverse
TR2 provoque une variation correspondante
de 'amplitude du signal et procéde a la
modulation de I’étage au moyen du signal du
microphone. Le signal modulé passe ensuite
par couplage dans L2, et a travers R3,
C10-C11 et C12-C13, est injecté dans la
ligne de distribution du secteur. Les résis-
tances R12 et R14 bloquent le parcours du
signal vers le redresseur en pont.

Le courant total avec le commutateur
sur la position « Parole » est approximative-
ment de 8 mA, avec une tension continue
d’alimentation de 15 V. Cette alimentation
est obtenue a partir du secteur pour un
circuit constitué :

— d’un diviseur de tension comprenant
C12-C13-R12-R13-R14 qui abaisse la ten-
sion de manieére a obtenir une tension conti-
nue de 15 V en charge; les condensateurs

C12 et C13 contribuent a cette réduction
par suite de leur réactance élevée a la
fréquence du secteur, et offrent I’avantage
de ne pas introduire de pertes dans le
circuit.

— d’un redresseur en pont BY122, asso-
cié aux condensateurs C8 et C9, qui délivre
la tension continue nécessaire. Les diffé-
rentes unités qui font partie du systeme,
au nombre de deux ou plus, doivent étre
équipées avec le méme barreau d’antenne,
c’est-a-dire un barreau de ferroxcube
d’environ 140 mm de long et 10 mm de
diameétre.

L’impédance du haut-parleur utilisé doit
étre de 150 Q; de cette fagon, il n’est pas
nécessaire d’employer un transformateur
de sortie. Le couplage entre le microphone
et 'amplificateur s’effectue au moyen du
condensateur C15.

Fonctionnant a la fois comme micro-
phone et comme haut-parleur, cet élément

REALISATION PRATIQUE

Les éléments sont disposés sur une pla-
quette de bakélite perforée comme I’in-
dique la figure 2.

Le réglage des appareils s’effectuera de
la facon suivante. Avec deux interphones,
I'un fonctionnant comme récepteur et
l'autre comme émetteur, on ajuste les deux
bobines L1, en les faisant glisser doucement
sur le barreau, afin d’obtenir une réception
claire et puissante. Ensuite on procede de

la méme facon au couplage de L2 avec L1,
en recherchant toujours puissance et clarté
et la plus forte atténuation possible des
bruits a la réception. Cette position rela-
tive de L2 est critique; on recherchera a
I’émission la position qui apporte le moins
de bruit et a la réception, celle qui donne le
maximum de puissance. Si ces deux posi-
tions sont différentes, on choisira un com-
promis procurant les meilleures conditions
de fonctionnement dans les deux cas.

D’aprés Radiorama n° 19
Adaptation F. HURE.

est un type spécial ayant un petit entrefer.
A cause de la résistance élevée de la
bobine on le connecte directement sur le
collecteur du transistor.

Les deux condensateurs C5 et C7
empéchent que le signal 80 kHz parvienne
jusqu’au circuit de basse fréquence. La
résistance R3 amortit le circuit résonnant
constitué de L2 et du condensateur C11
pour éviter la production de fréquences
parasites; R4 et R7 assurent une bonne
stabilisation avec la température.

Le redresseur’ BY122 est constitué de
quatre diodes au silicium contenues dans
une capsule de plastique. La tension conti-
nue aux bornes de C9 doit étre de 15 V.
Cette derniére peut étre réglée en modi-
fiant la valeur de C12 et C13. La réactance
est d’autant moins élevée que la capacité
est grande et par conséquent, la tension
alternative appliquée au redresseur plus
élevée.

Valeur des éléments : R1 = 47 kQ - R2 =
10 kQ2 - R3 =10 2 - R4 = 470 Q2 - Rb
=1k -R6 =33k2-R

7 =39 Q- R8
=47 k2 - R9 =22k -R =

R11 =100 kQ21W-R12 =220 21W -
R13 =1kQ21W-R14 =220 21 W.
Toutes ces résistances ont une puissance
de 1/2 W sauf indication contraire.

C1 = 15000 pF céramique - C2 = 3900 pF
céramique - C3-C6 = 10 uF 16 V - C4 =
0,47 uF céramique - C5 = 0,22 uF - C7
=01uF-C8C9 =250 uF 50V -C10-
C11=01uF400V-C12-C13=1uF400V
C14 = 0,1 uF 160 V - C15 = 0,22 uF céra-
mique.
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TECHNIQUES
ETRANGERES

par H. NELSON

Le nouveau microcircuit MFC 4010P de
Motorola, est présenté en boitier plastique
rectangulaire de 8 x 6 mm avec 4 fils
de terminaison. Il peut étre utilisé dans
diverses applications du domaine de la
MF (par exemple a 455 kHz) et la BF
comme préamplificateur. On donne a la
figure 1, la composition intérieure de
circuit a quatre terminaisons, 1 a 4, a
connecter comme suit : 1 a la masse, 2 :
sortie du signal amplifié, 3 au + alimen-
tation et 4 : entrée du signal a amplifier.

Le montage comprend trois transistors
montés en émetteur commun. Ceux de
Q; et Q, sont reliés directement a la masse
point 1, a relier a la ligne négative d’ali-

Une application du MFC4010 en basse
fréquence est donnée par le schéma de la
figure 2 qui représente un préamplifi-
cateur pour magnétophones portables ou
en cassette utilisable pour la lecture et
pour l’enregistrement.

Les deux commutateurs I, et I, sont

Les montages de technique étrangére,
qui seront décrits dans cette série d’arti-
cles, proviennent des documentations des
fabricants ou d’extraits de presse étran-
geére.

N’étant pas réalisés par nous, il ne nous
serapas possible de donner des renseigne-
ments complémentaires sur des variantes,
des composants de remplacement ou des
valeurs d’éléments non indiquées sur les
schémas ou dans les textes.

Ces études sont surtout destinées a la
documentation de nos lecteurs qui doivent
sans cesse se tenir au courant de la tech-
nique moderne actuelle. Nous déconseil-
lons la réalisation de ces montages, pour
ce genre de travaux, nos lecteurs trou-
veront dans notre revue un nombre consi-
dérable de descriptions pratiques de
montages réalisés ou contrélés par nous,
offrant le maximum de chances de réus-
site. Quoi qu’il en soit, nous donnerons
dans les analyses des montages que nous
publierons dans cette série, le maximum
de renseignements en notre possession.

Microcircuit MF-BF

mentation. L’émetteur de Q, est relié a la point 3 (+ alimentation) par une résis-

masse par une résistance de 100 Q ce qui
produit une contre-réaction d’intensité
améliorant la stabilité de cet amplifi-
cateur.

Toutes les liaisons, entre collecteur et
base sont directes. Le signal appliqué au
point 4, base de Q,, est amplifié par ce
transistor, NPN comme les deux autres.
Du collecteur de Q,, le signal est transmis
directement a la base de Q, et du collec-
teur de ce transistor, le signal passe a la
base de Q,.

Remarquons que les charges de Q, et
Q., de collecteurs, sont des résistances de
1,5 kQ. Leur point commun est relié au

Application en BF

conjugués, la position indiquée sur le
schéma est celle d’enregistrement.

Dans cette position le microphone ou
tout autre source de signaux a enregistrer
est branché au point 4 par I'intermédiaire
d’une résistance de 1 k2 et un conden-
sateur de 25 uF.

1,8k

1,5kR

SORTIE

1,5k

q2

FIG.1

A.31.03.70

tance de 1,8 kQ, ce qui crée une contre-
réaction stabilisant ’amplificateur, mais
réduisant le gain.

La charge du transistor de sortie, Q,,
se compose de la résistance de 120 Q
et d’une résistance a connecter extérieu-
rement au point 2 de sortie du signal a
amplifier.

De ce fait la résistance de 100 Q et

la charge extérieure constituent un divi-
seur de tension.

La polarisation de la base de Q, doit
étre assurée par un dispositif extérieur
au circuit.

Le point 4 est (voir figure 1) la base de
Q,. La polarisation de cette base est
assurée par une chaine de résistances :
3,9 k2, 39 kQ, 3,9 kQ, aboutissant au
point 3 (+ alimentation). Un excellent
découplage est effectué au point X,, par
deux condensateurs en parallele, 'un de
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560kQ

ENTREE D

ALIM.
10 ¥

2 —o+

X2 :l
SORTIE

+

25pF
Iz mfcruni ;
7

ENREGISTRT  ©

FIG.2

58




0,1 uF et ’autre de 25 uF électrochimique
assurant une bonne efficacité a toutes les
fréquences des signaux BF a amplifier en
position lecture.

Remarquons que la résistance de 3,9 kQ
connectée entre les points 2 (sortie) et 3
(+ alimentation) est évidemment la
charge extérieure de Q; comme mentionné
plus haut.

Le signal de sortie peut étre pris direc-
tement au point 2 ou par l'intermédiaire
d’un condensateur si ce condensateur ne se
trouve pas a l'entrée du circuit suivant.

Une contre-réaction est prévue entre la
sortie 2 et I’entrée 4. Cette contre-réaction
comprend deux boucles, reliées au point
X, point commun de la résistance 1 kQ
et du condensateur de 25 uF. La premiere
boucle se compose d’une résistance de
560 kQ donc n’agit que pour réduire la
distorsion (et, aussi le gain). Cette résis-
tance est seule, en circuit de contre-
réaction, en position enregistrement.

Remarquons, d’autre part, qu’en posi-
tion enregistrement, I, laisse déconnecté
le condensateur de 25 uF de découplage
relié au point X,, Jle découplage n’étant
assuré que par le condensateur de 0,1 uF
d’ou effet sélectif favorisant le gain aux
fréquences élevées pour lesquelles la capa-
cité de 0,1 uF est suffisante pour assurer
un découplage suffisant.

La deuxiéme boucle de contre-réaction
disposée entre la sortie 2 et le point X,
comprend la capacité de 5 000 pF et la
résistance de 56 kQ. Elle est introduite en
circuit en position lecture seulement, par
le commutateur I,.

Cette boucle donne lieu a une contre-
réaction sélective. Celle-ci favorise le gain
aux fréquences basses. En effet, I’effet de
contre-réaction est diminué a ces fré-
quences en raison de la présence de la
capacité de 5 000 pF, tandis qu’aux fré-
quences élevées la capacité présente une
réactance de plus en plus faible donc
effet de contre-réaction (réduction de
gain) plus prononcé. Pratiquement, en

position lecture, on doit obtenir la courbe
standard NAB.

Pour l’enregistrement le microphone
doit étre connecté a I’entrée tandis que la
sortie sera connectée a un amplificateur
permettant d’élever suffisamment Ie
niveau du signal afin qu’il puisse étre
appliqué a la téte d’enregistrement.

En position lecture, c’est la téte d’enre-
gistrement qui sera connectée a l’entrée
et la sortie a la chaine de préamplification
et d’amplification aboutissant au haut-
parleur.

Application en MF

Dans une chaineHI-FI, une des sources
de signaux BF peut étre la sortie détec-
trice d’un récepteur a modulation d’am-
plitude, recevant les ondes longues, les
ondes moyennes et les ondes courtes. Il
va de soi que cette source ne fournira pas
en général de signaux de qualité égale a
celle des signaux FM, mais on doit tenir
compte de son existence.

D’autre part, nombreux sont actuel-
lement les récepteurs AM/FM. Un dis-
positif simple de réalisation d’un ampli-
ficateur MF a accorder sur 455 kHz ou
toute autre fréquence voisine, est d’utiliser
le circuit MFC4010. Ce circuit sera bran-
ché selon le schéma de la figure 3.

Le signal a amplifier e, sera appliqué
au point 4 par I'intermédiaire d’un conden-
sateur de 10 000 pF. Ce signal sera fourni
par le bloc chargeur de fréquence et il est
évident qu’un bobinage accordé sur 455
kHz, devra étre disposé dans la liaison
entre le bloc HF-CF et le circuit ampli-
ficateur MF.

Le condensateur de 10 000 pF sert a la
transmission du signal et a l’isolation de
la base de Q, (voir figure 1) afin qu’elle
puisse étre polarisée a I’aide des résistances
de 50 k2, 100 kQ et 8,2 k2 a partir du
point de sortie 2 (collecteur de Q,) qui est

ALIMENTATION (V)

100 kA

MW

positif grace a la charge de 8,2 kQ, reliée
au -+ alimentation, point. 3.

Remarquons qu’il n’y a pas de contre-
réaction entre la sortie et l’entrée en
raison de la présence du condensateur de
découplage de 0,1 wuF. Le point 1 est
relié a la masse et au négatif de 1’alimen-
tation, tandis que le point 3 est connecté
au positif de I’alimentation avec adjonction
d’'un condensateur de découplage de
0,1 uF est évidemment suffisante a la
fréquence de 455 kHz.

Le signal de sortie est obtenu au point 2
et transmis au détecteur MF a modu-
lation d’amplitude par un condensateur
isolateur de 5 000 pF.

Remarquons que la charge de collecteur
de Q, (point 2) se compose de la résistance
de 8,2 k2 de celle de 2 k@ et de celle de
100 k®, ce qui correspond approxima-
tivement a 10 kQ.

Caractéristiques du MFC 4010

Les faibles dimensions de ce circuit sont
indiquées sur la figure 1 a droite : 6,5 x 5
mm environ.

On obtient avec ce circuit, un gain de
60 dB au moins avec une tension - de
souffle réduite a la sortie : 1 mV efficace
environ.

La tension d’alimentation limite a4 ne
pas dépasser est de 18 V pour laquelle
la consommation maximum a l’air libre
ne doit pas dépasser 0,5 W. La gamme
de température est — 10 °C a + 75 °C.

En montage normal la tension d’ali-
mentation peut étre de 6 V minimum
et 12 V maximum.

Avec 6 V, le gain maximum est de
70 dB en tension a f = 1 kHz, le méme
gain étant obtenu jusqu’a 600 kHz. Bien
entendu le circuit amplificateur devient
sélectif si I’on dispose des bobinages a
I’entrée, on a l’entrée et a la sortie, la
sélectivité dépendant des bobinages.

pe
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Avec 6 V d’alimentation le courant
consommé est de 3 mA. Le gain est crois-
sant avec l’alimentation : 70 dB 4 6 V,
73dBag8V,75dBa10V, 76 dBai12 V.

On voit que le gain est peu réduit
avec 6 V, comparativement I’alimen-
tation de 12 V.

On se souviendra qu’un gain de 70 dB,
correspond a un rapport de tension de
3 160 fois.

Amplificateur BF

Le courant consommé augmente avec
la tension d’alimentation : 3 mA a 6 V,
4mAa8V,5mAal0V,6mAal10V
et 9 mA a 18 V.

Ce circuit, simple & utiliser et 4 grand
gain est particuliéerement intéressant dans
les diverses applications de la haute fidélité
mono et stéréo et en amplification MF
a4 455 kHz dans les récepteurs AM et
AM-FM.

Le circuit associé au précédent est le
MFC 4000P de Motorola également dont
le schéma intérieur est donné par la figure 4.

La polarisation de Q, est fournie par
Q,, qui est polarisé a I’aide de la diode D
et les résistances de 750 Q et 10 kQ.
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On applique le signal a4 amplifier a la
base de Q, par le point 2. Le signal obtenu
sur le collecteur de Q, est transmis sans
inversion a la paire complémentaire Q,
et Q, (PNP et NPN) couplée a la paire de
sortie Q;-Qg tous deux des NPN montés
en série avec sortie unique au point 4.

On connecte l’alimentation avec le —
au point 2 et le 4+ au point 3.

La présentation de ce circuit est la
méme que celle du MPC 4010.

Application en BF

Nous donnons a la figure 5, un schéma
d’application concernant un amplificateur
BF pouvant fournir une puissance de
250 mW avec une tension d’alimentation
de 9 V.

Cet amplificateur comprend un tran-
sistor normal, préamplificateur suivi du
circuit MFC 4000.

Ce montage convient aux deux mon-
tages d’application décrits plus haut. Celui
d’amplificateur MF (figure 3) sera suivi
du détecteur et la sortie de celui-ci sera
connectée a l'entrée de I’amplificateur
condensateur de 5 uF, relié a la base du
MPSA70.

Le montage de préamplificateur de
magnétophone sera connecté également a
I’entrée du MPSA70.

Le signal & amplifier transmis par le
condensateur de 5 uF est appliqué a la
base du MPSA70, cette base étant pola-
risée par le diviseur de tension 56 kQ
— 33 kQ, monté entre la ligne positive
et la ligne négative de I’alimentation de
9 V. Remarquons que ce transistor est
un PNP monté en émetteur commun.

Du collecteur de ce transistor, le signal
amplifié est transmis en liaison directe
au point 2, du circuit MFC 4000 qui est
la base du transistor d’entrée Q, (voir
aussi figure 4). Cette base est donc reliée
au collecteur du transistor extérieur et
leur polarisation ‘est assurée par le méme
circuit composé d’un réseau a résistances
(10 k2, 15 Q et 1 kQ) aboutissant au
point 4, sortie de ’amplificateur.

Ce dispositif de polarisation est éga-
lement une boucle de contre-réaction
sélective linéarisant le gain de cet ampli-
ficateur.

La sortie point 4, formant le signal &
Putilisation R, de 16 £, pouvant étre un
haut-parleur, par Iintermédiaire d’un
condensateur électrochimique de forte
capacité, 250 uF.

Caractéristiques

La distorsion harmonique, caractéris-
tique importante dans les montages de
haute fidélité, dépend de la puissance de
sortie et de la tension d’alimentation.

Ainsi avec une tension d’alimentation
de 6 V, la distorsion est de 2,2 9, pour
une puissance inférieure a 10 mW, de
3 9% pour P = 30 mW et de 8 9, pour
P = 100 mW. La tension de 6 V ne
convient en HI-FI.

Par contre, avec 9 V d’alimentation, on
a D =06 9% jusqua P =30 mW, D
=19% a P=90 mW, D=29 a
P=150mWetD =4 %aP = 250mW

La consommation de courant augmente
avec la puissance de sortie. I1 y a un
courant consommé de 15 mA a 10 mW,
25 mA a 60 mW, 50 mA a 150 mW et
60 mA a 250 mW.

Les caractéristiques limites maxima
sont alimentation 12 V, puissance
modulée 1 W, température de fonction-
nement — 10 °C a + 75 °C.

I1 va de soi que pour les montages
stéréo, il y aura deux canaux identiques 2
celui décrit.

RADIO
RECEPTEURS
ULTRA
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circuits
intégrés

Généralités

De nombreux circuits intégrés convenant
aux récepteurs 2 modulation de fréquence
ont été décrits précédemment. Jusque dans ces
derniers temps, peu de circuits intégrés ont été
étudiés spécialement pour les récepteurs a
modulation d’amplitude mais, en plus de celui
de RTC, La Radiotechnique Comprim, type
TAD 100 ousonéquivalentplusrécent, viennent
de sortir de nouveaux circuits intégrés pour
AM (modulation d’amplitude) dont la plupart
sont fabriqués aux Etats-Unis mais importés en
France.

Nous décrirons ici quelques montages pro-
posés par « National Semi-Conductor ».

Commengons par le circuit intégré LM172/
LM 272/LM 372 dont une étude simplifiée a
été donnée précédemment dans notre série
« Techniques étrangéres ».

Le circuit LM 172-272-372

Le schéma intérieur de ce circuit intégré
est donné par la figure 1. Les points de
branchement sont représentés par les numé-
ros 1 a 8.

Dans le CI, ne figurent que des semi-
conducteurs et des résistances, les capa-
cités indiquées sur le schéma étant en
réalité extérieures au circuit, donc a bran-
cher par l'utilisateur.

La présentation de ce circuit intégré est
standardisée, le boitier étant un TO5 a
huit broches.

Les capacités extérieures permettent d’ef-
fectuer les découplages et les liaisons de ce
microcircuit a produit gain — largeur de
bande élevé.

Pour mieux analyser le fonctionnement
de ce circuit intégré, on considérera ses
trois parties : la section CAG, la section de
gain de tension et la partie détection-BF.
La figure 2, représente les diverses sections
de ce circuit intégré.
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La section CAG

Cette section (voir figure 1) comprend
une paire différentielle Q,-Q; a couplage
par émetteurs. La polarisation de Q, est
déterminée par celle de I'émetteur de Q,,
monté en collecteur commun, dont la pola-
risation est déterminée par celle de base
fixée par le pont de diodes D, a D,.

La polarisation de la base de Q, dépend
de celle de I’émetteur de QQ;, commandée
par la base de Q,.

C’est sur cette base que l’on applique la
tension de CAG Vcag prélevée a la sortie
du circuit intégré.

La paire Q,-Q; est utilisée comme un
atténuateur série-shunt a variation continue.

Le signal alternatif a amplifier par cette
section est appliqué a la base de Q, par
I'intermédiaire du condensateur de liaison
C, qui isole la base de la source du signal a
amplifier.

La polarisation de la base de Q, est 2 V, et
celle de la base de Q, est 3 V,, 3 V, étant la
tension obtenue au point commun de D,
et D,.

Lorsque la tension de CAG, Vcag est
au-dessous de la tension (positive par rap-
port a la masse) 3 V,, le transistor Q; est
bloqué incomplétement et Q, fonctionne
comme un transistor monté en collecteur
commun a sortie sur émetteur dont la
charge d’émetteur est R, de 3 kQ.

Lorsque Vesg = 3 V,, Q, et Q; consti-
tuent une paire différentielle équilibrée, car
les bases, les émetteurs et les collecteurs de
ces deux transistors sont respectivement, a
une méme tension.

Les émetteurs ont alors, des courants
égaux traversant R,. Dans le troisieme
cas, si Vcag est supérieure a 3 V,, le tran-
sistor Q, devient de plus en plus conduc-
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teur. De ce fait la résistance d’émetteur
diminue autrement dit, le signal alternatif
qui est transmis de Q, 4 Q; par les émetteurs
réunis, se trouve aux bornes d’une résis-
tance diminuée, donc la tension du signal
alternatif diminue.

Le courant continu dans R,, toutefois,
augmente et de ce fait, Q, dont la polari-
sation de base est toujours 2 V, tend a se
bloquer et sa résistance d’émetteur aug-
mente. Cette résistance se trouve en série
?vec le circuit du signal alternatif a ampli-
ier.

Cette résistance série contribue également
a diminuer le gain de I’étage différentiel.

Le circuit différentiel Q,-Q; est donc un
dispositif atténuateur shunt-série dont le
minimum d’atténuation est zéro décibel
(gain = 1).

Comme la base de Q, est maintenue a la
tension fixe de polarisation 2 V,, lorsque
la polarisation de base de Q; augmente en
méme temps que Vcag la tension continue
aux bornes de R, augmente et le gain est
diminué.

D’autre part, il faut monter une capacité
de découplage C, entre la base de Q, et
la masse afin de séparer la partie CAG du
CI de la partie amplificatrice a laquelle la
CAG n’est pas appliquée.
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Section d’amplification

Cette section est représentée sur la figure
2. Elle se relie a la section précédente par
le condensateur extérieur de liaison C,,
monté entre les points de branchement 1 et
3 du circuit intégré.

L’analyse du schéma de cette section
montre qu’elle se compose essentiellement de
trois transistors, Qs Q, et Q, montés en
émetteur commun (a la masse) a liaisons
directes disposés en cascade, le collecteur
d’un transistor étant relié a4 la base du
suivant. Remarquons que pour obtenir le
maximum de gain de tension, on a monté
les trois transistors, Qg Q,, Qg en émetteur
commun.

Les tensions d’alimentation des collec-
teurs de ces trois transistors sont fournies
par Q,, R, et R,, pour Q, et Q, et par Q,,
et R,, pour Q, les bases de Q, et Q,, étant
polarisées a des tensions stables 4 partir du
diviseur de tension a diodes D, a4 D, et
R; de 20 kQ.

De cette maniére chaque tension de col-
lecteur d’un transistor correspond exac-
tement a celle qui convient A la base du
transistor suivant, reliée directement au
collecteur considéré.

On notera le montage du condensateur
de découplage C; au point 5, entre ce point
et la masse.

La tension des collecteurs de Qg et Q,
est égale a V,. D’autre part. la base de
est polarisée a une tension stable qui est a
peu de choses prés celle de ’émetteur de
Qs, dont la tension de base est stable, grace
a la résistance R reliée au collecteur de Q.

Le systéme de polarisation adopté dans
ce circuit intégré pour les collecteurs et les
bases, évite I’emploi de condensateurs de
découplage en grand nombre, produit une
contre-réaction en continu seulement, et
a pour effet de réduire la consommation
de courant, lorsque la tension d’alimentation
augmente.

Les détecteurs AM

L’emploi de détecteurs diodes classiques,
polarisés en direct, ne donne pas des résul-
tats satisfaisants pour des signaux faibles.

Un meilleur détecteur est celui de la
figure 3A, que l'on peut considérer comme
proche de l'idéal et est proposé dans de
nombreux circuits d’amplificateurs opéra-
tionnels.

Si le gain de I’amplificateur opérationnel
représenté par un triangle sur le schéma,
est suffisamment élevé, le signal BF de
sortie aura exactement la méme forme que
I’enveloppe du signal HF (ou MF) modulé
en amplitude.

La diode est insérée dans une boucle de
contre-réaction. En effet, cette boucle ren-
voie le signal de sortie vers I’entrée inver-
seuse (désignée par le signe —) de I’ampli-
ficateur opérationnel.

Ce dernier polarise automatiquement la
diode de fagon qu’elle soit utilisable aux
faibles signaux.

Lorsque le signal de porteuse est absent,
la tension continue de sortie est nulle,
tandis que si une porteuse non modulée est
présente, il y a une tension continue de
sortie dont le maximum peut atteindre la
moitié de la tension créte a créte du signal
alternatif.

Si le signal alternatif porteur est modulé,
la modulation n’a pas d’effet sur la tension
continue. Sur le circuit RC du montage de la
figure 3A, apparait une tension BF conforme
a ’enveloppe supérieure de la tension HF
modulée.

Une modification simple du montage de
la figure 3A, consiste dans l’adjonction
d’un diviseur de tension résistif R;-R,
comme on le voit sur le schéma de la figure
3B. La différence avec le précédent réside
dans le fait que I'on a réduit le signal de
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contre-réaction dans le rapport R,/(R; + R,)
le signal d’entrée étant inchangé et appliqué
a l’entrée non inverseuse (-+) de I’ampli-
ficateur opérationnel.

En réduisant la contre-réaction on aug-
mente le gain de l’amplificateur dans le
rapport (R; + R,)/R.,.

Le montage adopté est représenté sur
le schéma de la figure 1 avec toutes ses
parties dont le détail est donné ci-apres.
Ce détecteur dit actif est constitué par un
amplificateur différentiel Q,,-Q,, a liaison
par les émetteurs qui fait fonction d’ampli-
ficateur opérationnel, tandis que Q,, fait
fonction de diode de contre-réaction comme
celles des figures précédentes. En I’absence
d’un amplificateur opérationnel, le circuit
Q,,-Q,, donne un gain de tension d’environ
40 dB qui est suffisant pour permettre
d’obtenir une excellente détection par ce
procédé.

En raison du remplacement de la diode
par un circuit a transistor a sortie par
I’émetteur (Q,,) I'impédance de sortie de
cette « diode » est faible et, de ce fait on
a ajouté au montage, la résistance R,
de 500 2 qui asociée au condensateur
C; permettra de bien filtrer le signal de
sortie en le débarrassant des résidus de
la porteuse.

Le diviseur résistif se retrouve dans le
schéma de la figure 1 et se compose de
R,-R;; correspondant a R;-R, du mon-
tage précédent de la figure 3B.

Le gain de tension en BF est alors de
trois fois. Les diodes D, et D, servent a
compenser la tension continue superposée
a la tension alternative HF (ou MF) pro-
venant des étages de gain Qg-Q,-Qs.

Le transistor Q,; sert de régulateur de
tension pour ’amplificateur différentiel Q,,-

12+

Remarquons que dans cet amplificateur,
la base de Q,, est ’entrée non inverseuse
(+), celle de Q,, est l’entrée inverseuse
(—) reliée au diviseur de tension aboutis-
sant a la « diode » de contre-réaction Q,,.

La totalité du circuit intégré est réalisée
sur un carré de 33 X 35 mil. 1 mil = 0,0254
mm donc 1/1 000 de pouce qui est égal a
25,4 mm.

Applications du Cl type LM 172

La figure 4, donne le schéma de montage
d’un radio-récepteur a modulation d’ampli-
tude utilisant en MF et détection le circuit
intégré LM172.

La partie MF est accordée sur 456 kHz a
I’aide du « bobinage » extérieur de la marque
MURATA, qui est en réalité un filtre
céramique.

La partie MF est précédée du changeur
%ei: fréquence et suivie d’un amplificateur

Une analyse de ce schéma a été donnée
précédemment. Voici les performances de
cet appareil radio AM en ondes moyennes :
dynamique de la CAG : de 50 uV a 50 mV
(au point 2) ce qui correspond a un rapport
1 000 ou 60 dB.

Avec un signal modulé a 80 9,, sans
CAG, la tension de sortie peut atteindre
0,8 V créte a créte et 'amplificateur BF
extérieur sera déterminé d’aprés cette
tension qui lui sera appliquée a l’entrée.

Ne pas oublier que 0,8 V créte a créte,
correspond a 0,8 /2,88 V efficaces c’est-a-dire
0,27 V environ. Le montage peut étre ali-
menté avec une tension de + 6 V et dans ce
cas, il consomme dans la partie corres-
pondant au circuit intégré LM172, un cou-
rant de 1,4 mA, c’est-a-dire une puissance
de 8,4 mW.

Le filtre céramique est de la marque
américaine MURATA, type SF4550.

Pour augmenter la sélectivité, il y a la
possibilité de brancher un deuxiéme filtre
céramique entre les points 1 et 3 & la place
du condensateur C,.

Les impédances aux points 1, 2 et 3
sont de 3 kQ et conviennent aux filtres
céramiques indiqués.

Le gain de la partie HF et changeuse de
fréquence qui précéde le circuit intégré,
doit étre déterminé de fagon que le signal
MF au point 2 du circuit intégré soit infé-
rieur a 100 mV.

Une CAG supplémentaire est réalisable
4 l'aide de la tension continue variable
apparaissant au point 7 du CI et cette
tension pourra étre appliquée a 1’étage HF
s’il existe.

Comme amplificateur HF, on pourra
utiliser le circuit intégré de 1a méme marque
LM171, monté en cascode, dont la tension
de CAG nécessaire est celle fournie par le
LM172.

Il y a peu de modifications des résultats
en augmentant la tension d’alimentation
jusqu’a la limite supérieure admissible qui
est de 15 V.
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Récepteur AM
a amplification directe

Avec le circuit intégré LM172-272 de la
National Semiconductor Corporation, il est
également possible de réaliser un radio-
récepteur 4 modulation d’amplitude et a
amplification directe c’est-a-dire sans chan-
gement de fréquence.

Ce type de récepteur est souvent réalisé
avec transistors. Il comprend un ou plu-
sieurs étages HF amplifiant le signal recu,
un détecteur et un amplificateur basse
fréquence. Sa réalisation avec transistors
est analogue a celle des réalisations a
lampes au point de vue principe du fonc-
tionnement, composition du montage et
performances.

Celles-ci sont en général moins bonnes
que celles d’un récepteur a changement de
fréquence, au point de vue sélectivité et
sensibilité (gain avant détection).

La plupart des appareils a transistors a
amplification directe sont de faible volume,
de prix réduit mais également de perfor-
mances « modérées » méme en BF.

En utilisant un circuit intégré comme le
LM172 on peut réaliser d’une maniére plus
simple encore qu’avec des transistors, un
récepteur a amplification directe & perfor-
mances beaucoup plus intéressantes que
celles des appareils similaires a transistors.

Avec le LM172, on peut traiter directe-
ment des signaux HF a modulation d’am-
plitude a des fréquences au-dessous de
2 MHz (150 m) donc, d’'une maniére excel-
lente les signaux de la gamme OM (550 a
1 650 kHz ou 180 a 550 m) et, bien entendu
les ondes longues.

La réalisation en OM sera extrémement
compacte surtout si ’on supprime la partie
BF extérieure, 1l’appareil devenant une
sorte de « tuner » AM servant de source de
signaux radio AM pour chaine HI-FI, pour
magnétophone, dans un téléviseur en uti-
lisant la BF de ces appareils.

Le schéma de la figure 5, comprend tous
les éléments d’un récepteur a amplification
directe pour OM seulement.

Ses éléments essentiels sont le cadre fer-
rite, le circuit intégré LM171 utilisé en
amplificateur HF directe, et en détecteur et,
enfin, ’amplificateur BF extérieur suivi
du haut-parleur adapté a cet amplificateur.

Analyse du schéma

Le signal est capté par le cadre ferrite L,
accordé par le condensateur variable C,
de 365 pF branché entre une extrémité du
bobinage et une prise mise a la masse.
L’autre extrémité est connectée, par l'in-
termédiaire de C, de 10 000 pF au point 2
du circuit intégré.

Dans la version de la figure 5, L, est le
seul bobinage HF de ce récepteur et il est
évident que sa sélectivité sera faible. On
peut remplacer ce cadre ferrite par un sys-
téme a présélection comportant deux, trois
et méme quatre circuits accordés par des
condensateurs variables en ligne.

Les mémes procédés sont applicables a un
bobinage simple ou complexe OM-OC en
ajoutant un commutateur.

Quoi qu’il en soit, le signal HF, sélec-
tionné plus ou moins bien est appliqué au
point 2 du CI. Ce point (voir figure 1) est
I’entrée de l'amplificateur de CAG, Q,-Qs,
du CI donc, tout se passe comme dans
Pemploi du LM171 en MF.

La CAG fonctionne comme dans le monta-
ge précédent. La sortie de la section « CAG»
est réunie a I’entrée de la section « gain »
par le condensateur de liaison C,de 10 000 pF
disposé entre les points 1 et 3. Le point
7 est découplé par C, de 1 uF 3 V. Apres
détection par le procédé « détection active »
mentionné plus haut, on obtient le signal
BF au point de sortie 6 ou un condensateur
C, de 10 000 pF dérive vers la masse les
signaux HF résiduels et stabilise le mon-
tage.

CADRE FERRITE L4 BATTERIE +9V

2N2218

FIG.5

Le point 4 est & la masse et représente
le — alimentation de 9 V dont le + est
au point 8 du CI.

On obtient a la sortie, point 6, un signal
BF d’amplitude suffisante, lorsque les
émetteurs recus sont puissants et proches,
de l'ordre de 0,8 V créte a créte. Le signal
est suffisant pour étre appliqué a un ampli-
ficateur BF ne comportant qu’un seul tran-
sistor, par exemple le type 2N2219. Ce
transistor, ou un modéle rigoureusement
équivalent, présente I’avantage d’avoir une
polarisation de base positive (il s’agit d’un
NPN) de 2,1 a 2,4 V qui est justement la
tension continue qui existe entre le point 6
et la masse.

Ceci permet, par conséquent une liaison
directe, supprimant un condensateur et une
ou deux résistances de polarisation.

La tension continue varie toutefois avec
la CAG, donc avec ’amplitude du signal
HF rec¢u par le collecteur d’ondes.

Le transistor 2N2219, NPN, est polarisé
a I’émetteur par R, de 100 2 shuntée par
Ce de 10 uF 3 V. Le collecteur est connecté
au primaire d’un transformateur de sortie
T, et est alimenté, a travers celui-ci, a
partir du + 9 V de la batterie. Ce primaire
est prévu pour une impédance de 1 000 Q
et le secondaire pour I'impédance du haut-
parleur par exemple 8 2 donc un rapport de
transformation égal a la racine carrée de
1 000 /8 c’est-a-dire racine carrée de 125
égale a 11,2.

Un condensateur Cg de 100 wF 10
shunte la batterie et un autre, C, de 10 000
pF est monté entre collecteur et masse sta-
bilisant le montage et déterminant la tona-
lité.

Un réglage de volume peut étre intercalé
entre le point 6 de sortie du circuit intégré
et la base du transistor, mais dans ce cas,

FIG.6

la liaison directe ne serait plus possible,
car le VC réduirait en méme temps la pola-
risation continue appliquée a la base.

Un autre moyen de réaliser un VC est de
monter un potentiométre (résistance
variable) entre I’émetteur du transistor
BF de sortie et la résistance R,.

En I’absence du VC, le récepteur donne
une puissance a peu pres égale pour toutes
les émissions recevables grace a ’action de
la CAG.

Cet appareil alimenté sous 9 V, consomme
environ 10 mA dont 1,9 mA seulement sont
consommés par le circuit intégré LM171,
donc 8,1 mA environ par le transistor BF
de sortie.

Le haut-parleur est un modéle miniature
dont la puissance acceptable est de 0,1W
en maximum.

Il va de soi que I’amplificateur BF, pro-
posé peut étre remplacé par tout autre,
mais en général des récepteurs de ce genre
sont rarement équipés d’un amplificateur
de puissance.

Revenons maintenant au probléme de
I’étage HF qui doit précéder le changement
de fréquence dans le montage de la figure 4.

Des dispositifs divers sont utilisables. En
voici un faisant appel a un autre circuit
intégré.

Emploi du CI
type LM 171 ou LM 703

Le circuit LM171 posséde un schéma a
peu prés identique a celui du circuit intégré
LM703 de la méme marque sauf le fait que
le LM703 comporte un branchement interne.
Les deux permettent de réaliser des ampli-
ficateurs accordés ou non accordés (VF
ou BF) fonctionnant a des fréquences
jusqu’a 200 MHz. Ces circuits peuvent, par
conséquent, étre utilisés dans de nombreuses
applications en VHF, HF, MF, BF, VF
dans les montages radio AM ou FM, TV
image, TV son AM et TV son FM.

La figure 6, donne le schéma intérieur
du LM171. Il s’agit de trois transistors dont
Qs et Q, ou Q, peuvent constituer un ampli-
ficateur cascode ou, un amplificateur diffé-
rentiel en utilisant Q, et Q, avec Q; comme
générateur de courant constant.

La figure 7A donne le schéma de mon-
tage en cascode, tandis que la figure 7B
donne le schéma de montage en amplifi-
cateur différentiel.

Remarquons dans le montage intérieur
du LM171 (fig. 6) les résistances en série
avec les diodes permettant la polarisation
des transistors par Dintermédiaire de
connexions extérieures directes ou a tra-
vers des bobinages.

Dans le LM703, la base de Q, est reliée
directement a I'intérieur, au point commun
de R, et R, et de ce fait, le transistor de
sortie doit étre Q, en montage cascode et en
montage différentiel.

Les numéros des points de branchement
sont différents dans les CI LM171 et LM703.
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Montage cascade

Dans ce cas de la modulation d’ampli-
tude, le LM171 (ou 703) permet de disposer
a lentrée et a la sortie n’importe quel
bobinage dont I’accord s’effectuera sur une
fréquence choisie entre zéro et 200 MHz,
par exemple, en AM, par OC en une ou
plusieurs gammes méme étalées, en ondes
moyennes (PO) ou en ondes longues (GO).

Remarquons que les condensateurs de
découplage seront de l'ordre de 500 pF a
200 MHz, 1 000 pF a 100 MHz, 5 000 pF a
10 MHz et 0,1 uF en OC-OM-OL.

L’adaptation peut s’effectuer par prise
sur le bobinage, prise capacitive en utilisant
deux capacités en série, en parallele sur le
transformateur.

Pour 100 MHz on prendra dans les deux
montages, C; = C; = 9 a 36 pF ajustable,
C, = C, =2 a 8 pF ajustable, L, et L,
7 spires de fil de 1,3 mm de diameétre espa-
cement égal au diamétre du fil, sur support
de 6,35 mm ou sur air.

Tous les condensateurs de découplage sont
de 1000 pF. Ces mémes montages sont
réalisables en OC avec des condensateurs de
découplage différents (voir plus haut) et
avec des bobinages appropriés.

Récepteur AM
avec le CI type LM 173

Ce circuit intégré peut étre utilisé pour
de nombreuses applications en AM et FM.
Nous donnerons ultérieurement une analyse
de son montage intérieur. Pour le moment,
voici 4 la figure 8 le schéma de ’emploi de
ce CI comme amplificateur MF dans un
récepteur a changement de fréquence.

Sans connaitre la composition intérieure
du LM173, il est facile de voir que le circuit
de liaison MF disposé entre la sortie du
changeur de fréquence et l'’entrée du CI
est le bobinage « TR MF ». Son secondaire
est connecté a l’entrée MF points 2 et 3
et le point 3 est découplé par les conden-
sateurs de 10 uF et 0,1 uF, I'accord s’ef-
fectuant au primaire. Ce transformateur est
également adaptateur.

Le circuit filtre passe bande est connecté
entre les points 4 et 9, le + alimentation
au point 10 avec découplage par 0,1 uF,
le point 5 4 la masse et — alimentation, le
réglage de seuil de CAG au point 1 et la
sortie BF au point 8.

Ce montage MF convient pour des fré-
quences de 50 kH a 12 MHz donc pour des
émissions & OC, OM, OL.

D’autres détails seront donnés dans une
prochaine étude.
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EMETTEUR de RADIO-COMMANDE

Voici pour les amateurs radio-modélistes
le schéma d’un émetteur de radio-com-
mande piloté par quartz, et travaillant sur
la fréquence de 27,12 MHz. Cet appareil,
entierement réalisé par un amateur, est
d’un bon fonctionnement. Sa portée est de
Pordre du km et sa puissance se situe aux
environs de 400 a 500 m'W.

Le montage est classique (fig. 1) : un étage
oscillateur, accordé sur 27,120 MHz com-
mande un étage de sortie symétrique. Ce
dernier ne peut fonctionner que si le tran-
sistor 2N1711 est conducteur ; la base de ce
transistor est commandée par le RTO083,
qui joue le role d’écréteur au signal de sortie
du transistor unijonction 2N2646. Ce tran-
sistor constitue un oscillateur procurant les
fréquences de modulation correspondant
aux canaux. Sur le schéma on distingue
4 canaux, mais on aurait pu en prévoir deux
de plus sans difficulté, la présence de la
résistance de 220 kQ rend le transistor
RT083 conducteur, donc le 2N1711 est
débloqué, il y a donc une émission HF
continue, en I’absence de modulation, cette
émission peut-étre arrétée en supprimant la
résistance.

Le T.U.J. est alimenté par une tension
stabilisée de 9 V, ceci pour empécher une
dérive des oscillations BF. Un indicateur
d’usure des piles est prévu. Il est constitué
par un micro-ampéremeétre (400 xA) monté
de telle fagon que la plage de déviation cor-
responde a 13,5 V— 9V = 4,5 V. Lorsqu’il
indique 0, les piles présentent une tension de
9V, il est bon de les changer 4 ce moment,
car le T.U.J. est sous-alimenté, d’ou dérive
possible.

Réalisation

Voici les caractéristiques pratiques des
bobinages :

T, : sur un mandrin de 8 mm a noyau
mobile. On réalise le bobinage avec du fil
5/10 émaillé ; le primaire comporte 12 spires

a 4 CANAUX

RZ 10k}

Métrix
262

FIG.2

jointives, le secondaire, enroulé sur le
primaire est placé au milieu de l’enroule-
ment, comporte 5 spires avec un point
milieu. Le condensateur d’accord est un
ajustable de 3-30 pF. T, est réalisé sur un
mandrin de 10 mm, sans noyau, il comporte
un primaire a point milieu, de 2 fois 8 spires
espacées de 0.5 mm les unes des autres (le fil
étant le méme que pour T,) le secondaire
comporte 5.spires de méme fil, imbriqué
dans le primaire et centré sur le point
milieu. Le mandrin est fixé horizontalement.

L,;, L, et les condensateurs de 33 pF et
47 pF constituent une sortie adaptée a
I’antenne, le choix de 33 et 47 pF n’est pas
quelconque, il correspond a un rapport de
1,55 pour obtenir une puissance maximum
de sortie.

L, : 12 spires jointives sur mandrin 8 mm,
a noyau avec fil de 50/100 émaillé (le méme
que précédemment).

L, : 20 spires jointives dans les mémes
conditions.

L’antenne : (1,20 m environ).

Les liaisons entre tous ces éléments doi-
vent étre les plus courtes possible.

B.A. : pour cette bobine d’arrét ou de
choc ; une trentaine de spires enroulées sur
une résistance de 1 M avec du fil de 10/100
constitue une self suffisante.

Choix des transistors

Les transistors HF sont des 2N2219A
mais tous autres transistors HF de méme
type peuvent convenir — le transistor
2N1711 peut étre remplacé par un transistor
BF (AC127 ou autre) et le RT083 par un
AC126, AC132 (le transistor IBM152 et le
RTO083 proviennent des surplus, L.A.G.).

Réglage

Le circuit d’antenne étant coupé en M
une ampoule de 6,3 V est branchée entre M
et masse, elle doit briller avec un éclat cor-
respondant a une tension de 4 V environ
on obtient cet éclat en agissant sur le noyau
de T,, et les 2 condensateurs ajustables.
Vérifier qu’en retirant le quartz I’ampoule
s’éteint, preuve d’une oscillation. Ceci étant
fait, rétablir la liaison en M, enlever
ampoule déployer l’antenne, la sortie se
fera en utilisant un champ-meétre dont le
schéma est donné a la figure 2, indispensable
dans ces montages. On agira sur les noyaux
de L, et L, pour obtenir une déviation
maximum du champ-meétre. Les basses
fréquences seront réglées en fonction des
fréquences de résonance des filtres BF du
récepteur, en agissant sur les résistances
ajustables de 10 kQ.

La consommation de 1’étage de sortie est
de lordre de 30 mA. Les transistors
2N2219A pourront étre munis d’ailettes,
mais ce n’est pas indispensable.
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: SUL en couleurs - La réception U.H.F. des émissions en
iy couleurs - Le systtme N.T.S.C. - Le procédé de

télévision en couleurs PAL - Le systtme SECAM
Principes généraux, La ligne de retard Etude
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télévision en couleurs - Le récepteur SECAM -
Réalisation pratique d'un récepteur de télévision
en couleurs pour le systtme SECAM - Les tubes-
images pour la télévision en couleurs - Composants
de convergence et de balayage pour tubes de 90 © -
Le chromatron - Les appareils de service - La mire

Centrad.

| i - e Un volume broché 16
. — ; P S

LA TV EN COULEURS, Réglages - Dépannage (W.
Schaff et M. Cormier) Tome Il. — Principaux
chapitres Généralités - Les réglages - Mise en
service d'un téléviseur trichrome - Les sous-
ensembles pour télévision en couleurs - Les appa-
reils de mesure pour télévision en couleurs
Dépannage-service - La recherche des pannes - Les
oscillogrammes - Annexe.
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(Aschen et L. J y). — S ire : Notions
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Le procédé SECAM - Le systtme NTSC - Le sys-
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PAL et NTSC - Méthode de réglage pour la mise
en route d'un tube image couleur 900 - Description
simplifiée des fonctions d'un téléviseur destiné au
systtme PAL - Récepteur pour systemes PAL et
SECAM.

Un volume relié, format 14,5 x 21, 224 pages,
148 schémas. Prix ............... 24,00

MON TELEVISEUR,

la 2¢ chaine,
Constitution, Installation, Réglage. (Marthe Dou-
rlav), (3¢ édition). — Sommaire : Comparaisons
entre la télévision et les techniques voisines -
Caractéristiques de 1’'image télévisée et sa retrans-
mission - La réception des images télévisées - Le
choix d’un téléviseur - L'installation et le réglage
des téléviseurs, problémes de la 2¢ chaine -
L'antenne et son installation - Pannes et pertur-
bations - Présent et avenir de la télévision.

Un volume format 14,5%21, 100 pages, 49 schémas.

Probléme de

..................... 9.70

ANNUAIRE DE LA HAUTE-FIDELITE (G. BRAUN). — Introduction a la haute-
fidélité musicale - Avertissement technique - Le Disque - Tourne-disques et
bras de lecture - Cellules de lecture phonographique - Amplificateurs-cor-
recteurs et récepteurs-amplificateurs - Blocs-radio - Haut-parleurs et enceintes
acoustiques - Enregistreurs lecteurs magnétiques - Magnétophones - Micro-
phones - Ecouteurs chaines complétes - Acoustique du local, installation -
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DICTIONNAIRE DE LA RADIO (N. E.) (Jean Brun). — Le dictionnaire de la
radio a été rédigé pour permettre aux éléves techniciens electroniciens de
schématiser et coordonner facilement dans leur esprit |'ensemble de: sujets
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Deux récepteurs pour la bande 144 MHz

L’initiation aux bandes VHF et notam-
ment aux bandes meétriques (144 MHz)
n’est pas chose aisée et il est souvent bon
de se familiariser avec des montages a
tubes, simples et de fonctionnement as-
suré, avant d’entreprendre la réalisation de
récepteurs ou d’émetteurs transistorisés
destinés a fonctionner dans la bande des
« deux metres ».

Notre but est de décrire deux récepteurs
144 MHz destinés aux débutants qui pour-
ront se faire « la main » sur ces montages
avant d’attaquer les circuits a4 transistors.

Le premier récepteur (fig 1) : Il est du
type a super-réaction avec étage amplifi-
cateur d’entrée qui évite de perturber les
récepteurs du voisinage.

Le signal recu par I'antenne est sélec-
tionné par un premier circuit oscillant
excitant la grille d’'un tube 6AK5 (minia-
ture) prévu pour les bandes VHF. Le cir-
cuit d’anode de ce tube a pour charge
un deuxiéme C.O. accordé lui aussi sur la
méme fréquence et couplé a 1’étage détec-
teur utilisant la premiére moitié triode
d’un tube 6J6 dont la seconde moitié est
utilisée comme pré-amplificatrice de ten-
sion BF. La détection ainsi obtenue est
du type « super-réaction » et le dosage
du taux de réaction par le réglage du po-
tentiometre de 40000 Q linéaire permet
d’obtenir une réception optimale. Le si-
gnal BF, prélevé sur I'anode de la seconide
moitié du tube 6J6 est alors amplifié par
une 6AV6 (triode BF) puis par un tube
IIL84 (pentode de puissance) ; 1’écoute se
fera sur un haut-parleur classique incor-
poré dans le coffret et l'emploi d’un
casque sera facilité par une prise jack qui
ccunera écoute sur haut-parleur (émis-
sions faibles ou « écoute silencieuse »).

De plus pour éviter le souffle ou pour
rendre plus grave la tonalité de la récep-
tron un potentiomeétre de 50000 Q liné-
aire, placé en série avac une capacité de
0,1 wF a la sortie anode de T'EL84 permet
le réglage de cette tonalité. En fait ce
dispositif coupe plus ou moins les fré-
quences aigués. Le dosage de gain BF
(potentiométre de 220 KQ log) et le dosage
de taux de réaction complétent le récep-
teur.

Le schéma de ce récepteur et sa présen-
lation (cf. figure 1) ne posent pas de
grosses difficultés,

Le récepteur complet se présente sous
forme d'un coffret de dimensions :
250 x 250 x 200 mm environ avec un pan-
neau avant comprenant :

— la borne «
 xialle)

—le GV1 (accord du premier C.0.)
— Le CV2 (accord du deuxiéme C.0O.)

Antenne » (prise coa-

—- le CGV3 (accord du C.0. de super-
réaction)

— le potentiomeétre de dosage de réac-
tion

— le potentiometre de dosage de gain
BF

-—- le potentiomeétre de dosage de tona-
lité BF

-— la prise de casque extérieur

— le haut-parleur

— la prise encastrée d’arrivée-secteur
— un interrupteur marche-arrét

— un fusible HT

—- trois prises (masse — 6,3 V alt -
250 V continu).

ANTENNE

@it

Q) ©

REACTION GAIN TONE A /)
oo o O, K
63v HT 4. o
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FIG.1A CASQUE e SECTEUR a31.0330

En effet, nous avons logé une petite
alimentation conventionnelle a l'interieur
du coffret ct le récepteur au complet est
contenu.

Comme il doit étre possible de raccor-
der des montages extérieurs a ce récepieur
de base, et comme il doit étre possible de
disposer des tensions d’alimentation, nous
avons prévu de « sortir » les trois prises
pour alimenter en plus un montage exté-
rieur (pré-amplificateur d’antenne ou con-
vertisseur UHF etc.).

Le transformateur de liaison placé entre
la premiére moitié du tube 6J6 et la se-
conde est un simple transformateur de
liaison BF ayant un rapport 1/3 entre le
primaire et le secondaire.

De plus, la self de choc VHF est cons-
tituée par 50 spires de fil de diamétre
6/10 de mm bobinées a spires jointives
sur un mandrin de diametre 4 mm en-
viron.

0,1pF
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FIG.1B

50kQ lin.
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Fig. 2 — Choc = 50 spires fil 4/10 @ 4 m/m
L1=2SPIRES (PRISEAUMILIEU) L 3:2SPIRES FIL 1210 L5L6.L8LY. 20SPIRES @ 10mm
FIL 12/10 L4 3SPIRES @15mm FIL12/10 SUR MANDRIN LIPA @10 mm
SUR MANDRIN LIPA @15mm SUR MANDRIN LIPA @'15mm )
15mm NOYA Lg /5
~
n
Lg _ GRILLE SR,
7 h 0)
/___—=COTE FROID | N
VUE DE DESSUS
LES CAPACITES SONT
SOUDEES DIRECTEMENT
= | 15
L2 5 BBRIES. L1500 SUR LES COSSES DELA
FIL 12/10 BOBINE
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l.es bobines d’accord ont 3 spires de
diameétre 10 mm et le fil employé a un
diameétre de 12/10 de mm en cuivre nu.

Iles bobines de couplage ont une spire
de méme diametre.

A noter que l'emploi de petits CV de
25 pF permet de couvrir la bande allant
de 80 MHz (bande FM) jusqu’a 190 MHz
(son TV) et d’entendre ainsi dans de tres
bonnes conditions les émissions FM, les
émissions radio-téléphoniques des avions
(bande 125 MHz), les stations amateurs de
la bande 144 MHz et diverses émissions
VHF.

Le second récepteur VHF plus évolué
puisqu’il s’agit d'un montage a changement
de fréquence (figure 2).

Un ¢étage d’entrée (6AK5) est utilisé
comme amplificateur sélectif ; son circuit
de grille possede un circuit oscillant ac-
cordé sur 144 MHz (L.1-1.2) sans CV, car
les capacités parasites suffisent (capacité

répartie sur la bobine et capacités para-
sites de liaison). Un noyau plongeur per-
met le calage du C.O dans la bande
144 MHz ; I’anode du tube 6AKS5 est char-

gée par un second C.O. lui aussi accordé
sur la fréquence 144 MHz de la méme
maniére par un noyau plongeur ; la bo-
bine L4, assurant le couplage avec la pre-
miére moitié d’un tube 12AX7, équipe
Pétage mélangeur, la seconde triode étant
utilisée comme oscillateur local. Le C.O.
constitué de L7 et du CV de 12 pf est
accordé sur 124 MHz et si 'on fait varier
la valeur de ce GV il est possible de bala-
yer toute la bande 144 MHz.

Le mélange des deux fréquences 144
et 124 donne une fréquence de battement
de 20 MHz qui se retrouve entre les points
A et B ol on trouve un nouveau C.0.
accordé sur 20 MHz (L5-L6) constitué de
deux enroulements a .spires jointives et
de capacités fixes de 50 pF ; des man-
drins LIPA de 10 mm sont utilisés avec
leurs noyaux qui permettent de retoucher
a l'accord de ces C.O. afin de les placer
a la résonance optimale (20 MHz).

Un étage amplificateur de fréquence
intermédiaire a 20 MHz utilisant un tube
6AK5 fournit aux bobines L8-L9 (identi-
ques a Li541.6) un signal suffisamment fort
pour étre détecté par une diode OA85, dé-
couplée par une capacité de 100 pF et
suivie par un condensateur de 0,1 pF déli-
vrant la BF au tube 6AV6 (étage pré-am-
plificateur BF) suivi a son tour par 'am-
plificateur de puissance (fube 6AQ5), le
transformateur de sortie et le haut-parleur.
[’écoute sur casque est tout a fait possible
et un contrdle de tonalité permet d’atté-
nuer le souffle a la réception.

Un potentiomeétre de gain (0,2 Mégohm
Log) compléte cet ensemble.

L.a présentation de ce récepteur, plus
évolué que le précédent est semblable
a celle du précédent ; il y a également
une petite alimentation tres convention-
nelle incorporée dans le coffret pour ren-
dre autonome ce récepteur VHF.

La figure 3 donne toutes les indications
nécessaires a leur réalisation ainsi que ’as-
pect des mandrins, tant pour les étages
VHF que pour l'étage a fréquence inter-
médiaire a 20 MHz.

La réalisation de ce récepteur de bande
est intéressante et notamment en ce qui
concerne ’emploi d’'un seu! CV a une seule
cage, ce qui n’est pas le cas pour le type
précédent qui nécess tait trois CV sépares.

I.’avantage du premier réside dans sa
grande simplicité et la possibilité d’ex-
plorer toute la gamme comprise entre
80 MHz et 190 MHz sans trou, avec une
sensibilité relative, alors que ce second
montage ne permet, tel qu’il est, que de
recevoir une bande relativement étroite
144 4 146 MHz avec un bon étalement de
la bande amateur, une bien meilleure sen-
sibilité et un effet de main pratiquement
nul.

Il est bon « de se faire la main » sur
des circuits VHF a tubes, avant d’aborder
les équipements de réception et d’émis-
sion a transistors qui présentent beau-
coup plus de difficultés quant a leur mise
en ceuvre si l'on désire en tirer de bons
résultats.

P. DURANTON

TR6AS RECEPTEUR
DECAMETRIQUE
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Les vols de voitures se multiplient dans
les grandes villes et leurs banlieues. Si
ces derniéres peuvent souvent étre retrou-
vées, c’est le plus fréquemment dans un
bien triste état, et les dégats ne sont pas
toujours entiéremennt couverts par les
compagnies d’assurances.

Certains véhicules sont équipés d’anti-
vols mécaniques, &4 blocage de /a direc-
tion, par exemple. Mais, il n’en existe pas
pour tous les types de voitures. D’autre
part, les voyous tentent quelquefois de
les détériorer, causant ainsi de gros
dommages.

Il est certes plus intéressant de possé-
der un systéme qui éloigne le voleur,
avant que les dégédts soient importants.
Pour cela, le meilleur des systémes est
celui qui déclenche un signal sonore a
l‘ouverture d’une portiére, par exemple.
Car le voleur qui fait du bruit n’est plus

ANTIVOL
SONORE

pour voiture

un voleur mais un fuyard.

Le montage que nous proposons peut-
étre adapté a tous les véhicules. Son prin-
cipe est simple : un petit oscillateur avec un
amplificateur a transistors débitera sur un
haut-parleur. On pourra le faire fonctionner
soit seulement pendant l’ouverture de la
portiére, soit d’une maniére continue, a
partir du mouvement de cette portiére,
le signal ne pouvant s’arréter que par
manceuvre du propriétaire de la voiture.

C’est d’ailleurs, ce second systéme qui
sera le plus recommandé. (Le voleur peut
parfois dans le premier cas trouver le
moyen d’arréter ce signal.)

Si nous avons choisi de placer un appareil
transistorisé, et non un simple déclencheur
de P'avertisseur de route, c’est pour une
raison de consommation. Le procédé ainsi
employé, méme si au pire, il fonctionne toute
une nuit, ne déchargera pas la batterie
dans une trop grande proportion.

Enfin, il s’agit 1a d’un accessoire fort bon
marché, que les automobilistes, en pensant
aux risques auxquels ils s’exposent ne pour-
ront refuser.

Donc, il faut un appareil qui produise
un bruit assez puissant, assez aigu, qui ne
consomme pas trop, et qui ne revienne pas
trop cher.

par A. Jones

ETUDE TECHNIQUE DU MONTAGE

Il est basé sur des circuits électroniques
classiques, utilisés parfois d’une maniére
particuliére. La figure 1, nous donne le
schéma de l'appareil, dans sa version la
plus simple.

On distingue tout d’abord la partie géné-
ratrice du signal, qui est un multivibrateur.
Les deux transistors sont des PNP du type
ASY27. Les deux émetteurs sont reliés au
positif par une résistance de 68 2. Les deux
collecteurs sont, chacun par l'intermédiaire
de résistances de 1 000 £, reliés au négatif.
Quand un transistor débite, l’autre se
bloque. L’un des deux condensateurs se
charge. L’état des transistors s’inverse.
C’est ainsi qu’est produite une oscillation
que I'on peut recueillir & différents points
du circuit. La fréquence de l’oscillation
dépend du temps de charge et de décharge
des condensateurs. Comme ceux-ci sont
fixes, c’est par la variation de l'une des
résistances de charge que l'on va faire
varier la fréquence. L’une de ces résistances
est fixe, sa valeur est de 10 kQ. L’autre
est variable. En pratique, elle est constituée
par un potentiomeétre. Sa valeur est élevée,
par rapport a ’autre résistance, puisqu’elle
est de 500 kQ, c’est-a-dire cinquante fois
plus grande. Mais, elle ne sera jamais utilisée
a sa valeur maximum. En fait, si 'on a
procédé de la sorte, c’est pour avoir la
possibilité de faire varier la fréquence dans
une plage la plus grande possible. Nous
verrons plus loin la raison de cette possi-
bilité.
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Nous avons dit que le signal pouvait se
recueillir en divers points du circuit. A
chaque point, le signal produit, qui est
rectangulaire, a une forme un peu différente.
Nous le recueillons sur le collecteur du
second transistor-oscillateur. Sans aucun
élément intermédiaire, le signal est appliqué
a la base d’un transistor amplificateur. Le
fait qu’aucun élément ne soit placé entre
oscillateur et amplificateur augmente le
niveau du signal a la sortie. Le procédé a
aussi pour conséquence de provoquer une
variation de la fréquence pour peu de
chose, comme par exemple une fluctuation
de la tension d’alimentation. Cela n’est pas
grave du tout. Tout d’abord, la tension
variera seulement dans des cas anormaux,
puisqu’on se sert de la batterie du véhicule
pour I’alimentation. Mais malgré tout, une
variation légére de la fréquence serait sans
aucune importance sur un tel montage. Si
toutefois, on voulait éviter cela, il suffirait
de placer un condensateur de liaison, de
50 nF, par exemple, mais attention, cela
diminuera sensiblement la puissance de
sortie finale du signal.

L’amplification est la plus simple qui
puisse étre imaginée. Deux transistors, I'un
derri¢re I’autre, sans aucun autre élément
tel est le principe. Le premier transistor
est un BC130, de type PNP. Sa base regoit
donc le signal. L’émetteur est relié au
positif 12 V d’alimentation. Le collecteur
applique le signal qu’il sort, a4 la base d’un
second transistor. Il s’agit cette fois d’un
NPN de type BDY24. C’est un transistor
de puissance. Son collecteur est relié au
positif. L’émetteur va au négatif, avec dans
le circuit en série, le haut-parleur. Nous
avons choisi un modéle VEGA, elliptique
de 7 cm par 17 cm, de 30 Q. Il n’est pas
siir que ce type sera facile a trouver dans le
commerce, mais on trouvera a coup sur
des types correspondants.

L’alimentation se fait donc en 12 V,
continu avec, pour faire un montage compa-
tible pour tous les véhicules, un chéssis
isolé de la masse.

La version plus perfectionnée : permet de
faire émettre le signal dés que l'on ouvre
une portiére, comme dans la version simple,
mais aussi, le signal continu de sortir.
Pour cela, on réalise, avec un thyristor, le
montage de la figure 2.
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INSTRUCTIONS POUR LE MONTAGE

Sur la figure 3, nous avons une vue du
cablage de la partie électronique de l’en-
semble, « en I’air », c’est-a-dire avant 'im-
plantation dans un boitier. L’oscillateur est
monté sur une petite plaquette de baké-
lite percée, qui recevra aussi le premier
transistor amplificateur. La figure nous
montre en traits gras les fils et liaisons qui
se trouvent par-dessus la plaquette, et les
traits fins sont donc les liaisons en dessous
de cette plaquette. Ce montage, comme on
le voit est fort simple a réaliser.

Si on utilise un thyristor, il pourra aussi
étre placé sur cette bakélite. Le BDY24,
transistor de puissance, chauffe. I1 faut
donc le placer sur un radiateur de refroi-
dissement aux dimensions calculées sans
avarice. On pourra prendre une plaque de
métal de 100 cm? (10 X 10 cm), droite, ou
en V, comme sur le croquis, d’une épaisseur
de 1 4 1,2 mm. On isolera, a la fixation, ce
radiateur, des points polarisés du circuit et
aussi du transistor de puissance, avec les
plaquettes de mica et manchons en bakélite,
prévus a cet effet. Toutes les liaisons
« volantes » seront faites avec du fil normal
en cuivre, isolé sous plastique.

La consommation est d’environ 0,2 a
0,3 ampére. Pour éviter les risques d’acci-
dents, on pourra, sur la ligne positive ou sur
la ligne négative, placer un fusible de
un ampeére, qui isolerait le circuit en cas de
court-circuit.

IMPLANTATION DANS LE VEHICULE

Apres avoir placé le tout dans un cofiret
isolé, avec le circuit sur plaque de bakélite,
le haut-parleur, on va placer I’ensemble
sur le véhicule. Le meilleur endroit sera
sous le capot. Comme les types de véhicules
sont nombreux, les renseignements donnés
ici sont forcément assez peu précis.

Les contacts, en plus de l'interrupteur
marche-arrét qui devra étre placé de
manieére a le dissimuler, seront faits sur les
portiéres. On se servira pour cela des petits
interrupteurs poussoirs déja utilisés dans
les véhicules, pour I’éclairage intérieur.

On en placera un supplémentaire par
portiére. Un seul fil est & faire cheminer.
L’autre point est a la masse. (Attention :
se renseigner sur le pdle a la masse du véhi-
cule & équiper. Sur les voitures francaises, le
négatif est 4 la masse. Sur certaines voitures
étrangeéres, britanniques, américaines, c’est
le positif qui est a la masse.)

Si, comme cela sera silirement le cas,
certains utilisateurs éprouvent des diffi-
cultés pour placer les contacts dans les
montants de portiéres (voir fig. 4) ou tout
simplement a les trouver dans le commerce,
il faudra alors avoir recours a un autre
systeme mécanique, au choix de cet utili-
sateur.

L’ensemble du montage présente, a part
cela, peu de difficultés. On prendra soin de
placer le haut-parleur de maniere a ce qu’il
ne soit pas mouillé en cas de pluie.

A. JONES.

Détrompeur

par ).-J. Faury
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Les semi-conducteurs sont
fragiles ils ne supportent guére
les surtensions et encore
moins les inversions de polarité.

Combien de fois I’électroni-
cien bricoleur n’a-t-il pas détruit
le montage qu’il venait de réa-
liser en branchant a I’envers son
alimentation continu.

Ces petits drames souvent
onéreux pourraient étre évités
s’il avait pris la précaution
d’insérer a l’entrée de son mon-
tage un pont de diodes mono-
phasé double

En effet si nous appliquons en
A la polarité + en B la polarité
— de notre alimentation continu
le courant traversera la diode D.
la charge de C. a D., la diode D,
et retournera vers l’alimentation
par B.

Inversement si B est + le
courant traversera D,, la charge
dans le sens C. D. puis D, vers
la source par A.

Comme on le voit le courant
circulera toujours dans le méme
sens a l’intérieur de la charge a
la grande joie des semi-conduc-
teurs qui la constituent car ils
auront une longue vie.

En écrivant aux annonceurs

recommandez-

VOUS

de RADIO-PLANS
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MIMI-GENERATEUR

8.F

A TRANSISTORS

par Duranton

Sa présentation (fig. 1) montre la simpli-
cité de ’ensemble ; il est & noter que pour
éviter d’avoir a confectionner un coffret
métallique, nous avons utilisé une boite de
gateaux secs peinte en gris clair avec une
peinture glycérophtalique pour voiture ;
le séchage en est rapide et l’aspect trés
« industriel », car avec ses boutons noirs
et blancs, et ses bornes universelles, la
poignée chromée et les inscriptions noires,
sur un fond gris, ’allure est typiquement
celle des appareils de laboratoire. La présen-
ce d’'un tel instrument sur 1’étagére d’un
laboratoire d’électronique ne détonnera
aucunement et il sera bien souvent plus
facile d’utiliser notre mini-générateur que
le gros générateur de labo, lourd a4 dépla-
cer et peu commode pour des essais rapi-
des, et tout particuliérement pour des
mises au point en extérieur.

Il est un détail a noter : pour éviter
d’écrire soi-méme les indications « + et
— » « Fréquence » « BF » et « TBF » « Sor-
tie »... etc. sur la face avant du cofiret,
nous avons opté une fois pour toutes sur
I’emploi des lettres adhésives noires que
I'on trouve dans le commerce sous tous les
formats et dans tous les types d’écriture et
I'on reporte ces lettres sur le coffret pour
former les indications nécessaires ; puis,
lorsque les inscriptions sont composées il
suffit de déposer une couche de vernis
incolore pour éviter le décollement éventuel
des lettres et l’aspect, une fois ce petit
travail terminé, est des plus engageant !

Le montage oscillant est du type « Pont
de Wien » et le signal de sortie est sinu-
soidal. Le générateur est a résistances et
capacités et la variation de fréquence est
obtenue en utilisant un potentiométre
double, monté en résistance variable dou-
ble ; le pont de Wien est donc I’élément
dominant et réalisé avec des composants
de bonne qualité, le fonctionnement en est
extrémement sOr. Un inverseur double
(a2 deux positions) permet d’avoir- une
gamme « Basse Fréquence » de 500 a 20 000
Hz et une seconde gamme « Trés Basse
Fréquence » (TBF) couvrant de 1 Hz a
500 Hz environ.
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Pour la mise au point et les réglages d‘un grand
nombre de circuits, que ce soit la modulation
d‘un émetteur, la détection et I'amplification BF
d‘un récepteur, les circuits de télécommande ou
d’automatisme, ou enfin pour toute une gamme
de montages, il est trés fréquemment utile,
voire indispensable de disposer d’'un générateur
BF ou TBF (Trés Basse Fréquence). Un tel appa-
reil pourra étre trés perfectionné s‘il s’adresse
& un laboratoire, mais dans ce cas, sa complexité
d’utilisation sera en rapport, et, par voie de
conséquence son prix suffisamment élevé pour
ne pas entrer dans le budget d‘un amateur/

Notre but est d’étudier un petit générateur BF,
simplifié, destiné aux amateurs et de prix de
revient trés faible; de plus, son emploi se géné-
ralisera d‘autant plus que sa simplicité sera
grande et son fonctionnement simplifié a I'ex-
tréme.

Présenté sous forme d‘un petit coffret de
dimensions 16 x 14 x 6 cm, muni d’une poignée
de transport, il délivre un signal Basse Fréquence
ou Trés Basse Fréquence (en deux gammes) &
fréquence variable, comme tout générateur BF
qui se respecte, et dont le niveau de sortie est
suffisamment élevé pour exciter un haut-parleur
et fournir 200 & 300 Milliwatts! L’alimentation
est obtenue par deux ou .trois piles de 4,5 volts
montées en série et la consommation est minime
(7 mA sous 13,5 volts ou 5§ mA sous 9 volts); la
durée de vie des piles est donc trés large.

Le potentiométre double muni d’un
bouton de grand diametre a fléche, permet
de couvrir sans irou la totalité de ces deux
gammes.

Ce potentiométre sera du type « linéaire »
et si possible bobiné afin d’éviter les
mauvais contacts et le vieillissement de
ce composant qui est primordial quant a la
stabilité de la fréquence du signal de sortie.

Nous conseillons donc un potentiométre
double bobiné, car en plus du vieillisse-
ment du carbone, les pistes carbonées ne
présentent pas une variation suffisamment
réguliére. L’amplificateur A trois étages est
entiérement & liaison directe et le premier
transistor OC 72 prend son courant de base
a partir d’une prise ménagée sur la résis-
tance d’émetteur du deuxieme étage OC 72.

Cette contre-réaction trés énergique en
courant stabilise le point de fonctionne-
ment de l’ensemble amplificateur et une
capacilé de 1 000 xF assure la contre-réac-
tion en alternatif. La tension de contre-
réaction est fournie au Pont de Wien
directement depuis I’émetteur du transis-
tor 2N 2905. Un courant alternatif est
prélevé sur le potentiométre de 200 ohms
(voir le schéma de la figure 2) qui est
inséré dans le circuit d’émetteur du 2N
2905.

o 2N
/ SORTIE
© ©

14cm

|_ 16em

BOITE DE GATEAUX SECS
PEINTE EN GRIS CLAIR AVEC
LETTRES ADHESIVES NOIRES

FIGA
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Ce courant alternatif traverse une capa-
cité de 1 000 uF et va rejoindre le point
commun a la résistance de 1 500 ohms
et a une petite ampoule de 6 volts (trés
faible intensité : 0,05 A) laquelle est mon-
tée dans le retour d’émetteur du premier
transistor OC 72. La chute de tension
apparaissant aux bornes de cette lampe
sert de tension de contre-réaction et
I’amplitude est stabilisée en raison de la
non-linéarité de la caractéristique de la
lampe 4 incandescence voila donc 1la
raison pour laquelle nous avons utilisé
une petite ampoule et non pas une simple
résistance de quelques dizaines d’ohms.

Le réglage du potentiomeétre de 200 ohms
doit étre tel que la tension au point de
sortie soit de 1 volt, mais pratiquement le
réglage de ce potentiometre s’opére en
écoutant le signal de sortie sur un haut-
parleur et ’on touche a ce réglage jusqu’a
obtention d’un signal de sortie correct
sur les deux gammes de fréquence et pour
la totalité de la plage de fréquences.

Ainsi, lorsque le réglage est correct, la
tension de sortie est de 1 volt et reste
constante 4 1 1/2 ou 1 dB prés.

I est important de faire attention au
branchement du potentiométre double
(variation de la fréquence) de telle sorte
que les deux parties de ce potentiometre,
montées en résistances variables, varie
dans le méme sens et non pas d’une maniére
inversée, la encore, la fagon la plus simple
d’opérer consiste a réaliser un branche-
ment et si le fonctionnement n’est pas
correct a l'écoute sur un HP, il suffit
d’inverser l’'une des deux parties et tout
rentre dans l’ordre !

Si I'on désire compléter ce génératenr
par un étalonnage en fréquences et graduer
avec précision le cadran, il faut comparer
le signal de sortie soit avec un disque étalon
de fréquences, soit avec un autre généra-
teur de laboratoire dont on est sr de
I’étalonnage du cadran; on obtient un
battement entre les deux fréquences et
lorsque ’on en arrive 4 un battement nul,
il suffit de porter la valeur de la fréquence



sur le cadran encore vierge de notre mini-
générateur et procéder pour diverses fré-

#‘"A“MEN”"ON quences d’un bout & 'autre de la plage de

3 + 9VoUI3sy variation.

509 ;,/ 4

La disposition des composants et le
cablage de I’ensemble (voir la figure 3)
"Er‘" —0 montre I’emploi d’une carte perforée
250 pF SORTIE pour la réalisation du générateur a I’exclu-
2N2905 sion du potentiométre double, du poten-
tiomeétre simple et du commutateur de

3,3k . ' gammes qui sont tous les trois montés
directement sur la face avant du coffret ;

1,5k des fils de raccordement relient la carte

—~ ’ imprimée aux organes de commandes et
aux bornes d’alimentation et de sortie.
|1,spF |15nF

0c72 Et c’est 1a un excellent petit générateur
4,7k 15k
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+[ 1000pF BF /TBF sans prétention si ce n’est d’étre

trés pratique, léger, peu onéreux et trés
ocr2 ‘ maniable ; sa simplicité de montage et

: d’emploi, sa petite taille en font un com-
TBF_f BF J pagnon de laboratoire ou de dépannage
E1kn dont les services seront d’autant plus appré-
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nouveautés et informations

économique.

reil de classe.

MIRE 681, UTILISATION T.V. COULEURS

des discriminateurs et le centrage du circuit cloche.

TEST » sont prévues sur I'appareil.

et les signaux artificiels d’image.
Un oscillateur délivre la porteuse image V.H.F.
e Un amplificateur sélecteur fournit la porteuse U.H.F. sur 600 MHz.

la porteuse SON pour les canaux C.C.I.LR. ou O.l.R. (Version B).

CONSTITUTION

AM sur 11,15 ou 5,5 et 6,5 MHz.
fonctionnement.

de |'appareil.

La qualité et la précision des signaux vidéo délivrés, les porteuses H.F.
stabilisées par quartz, la modulation A.M. ou F.M. du son, en font un appa-

Ses informations permettent également le réglage précis de la pureté et
de la convergence sur les T.V. couleur, aussi bien sur les canaux frangais
et étrangers Bandes | et Ill, que sur un canal U.H.F. accordé sur 600 MHz.

La possibilité d’adjonction d'un convertisseur U.H.F. « ADAPTA-MIRE »
étend ces possibilités d’emploi sur tous les canaux U.H.F. de 470 a 855 MHz.

Outre les réglages de convergence et de pureté, la MIRE 681 permet,
par I'emploi de quartz extérieurs appropriés, un réglage précis du « Zéro »

De plus, les prises destinées 3 I'utilisation de la sonde « CHROMA-

e Un circuit imprimé enfichable fournit les signaux de synchronisation

Un oscillateur modulé en fréquence accordé sur 5,5 ou 6,5 MHz fournit

e Un oscillateur d'intervalle délivre, par battement, la porteuse SON -
e Un commutateur a 4 touches permet la sélection des divers modes de

e Une alimentation stabilisée sous 12 V alimente I'ensemble des circuits

MIRE T.V. SIDER ENTIEREMENT TRANSISTORISEE MODELE 681

Entiérement transistorisée, cette mire compacte constitue pour le service
« aprés vente TV » un générateur d’'images et de son particuliérement

CARACTERISTIQUES
VIDEO

Signaux de synchronisation

a) Lignes Standard 625 ou 819 Lignes par commutation.
Forme des impulsions conformes aux normes.

b) Trame Fréquence asservie au réseau d'alimentation.

Signaux d’image

4 informations par commutation

e Image blanche (pureté des couleurs)

o (Quadrillage blanc/noir (mire de convergence).

Le quadrillage de lignes fines, de rapport 16 x 12 permet un cadrage
rigoureux.

o Quadrillage noir sur fond blanc, mémes caractéristiques.

e Définition ajustable entre 3,5 et 8 MHz.

Polarité

Positive ou négative par commutation.

Niveau

Ajustable, maximum 1,5 V créte a créte sur charge 75 ohms.

Signal H.F.

L'oscillateur H.F. d'un type spécial, peut étre utilisé SOIT EN VARIATION

CONTINUE avec son cadran étalonné. SOIT EN PILOTAGE PAR QUARTZ

Gammes couvertes :

Bande | 46 a3 78 MHz

Bande Il 140 a 230 MHz

Bande IV 600 MHz fréquence fixe

SON

Afin de permettre la mise au point des téléviseurs aux différents standards,

I'oscillateur SON interne est fourni selon I'une des deux versions suivantes

au choix de Iutilisateur :

e Version A - Porteuse SON pilotée par quartz sur un canal UNIQUE
(a préciser) modulée en amplitude.

e Version B - Porteuse fixe de 5,5 MHz (C.C.I.R.) ou 6,5 MHz (O.l.R.)
modulée en fréquence avec une déviation de 50 kHz pour
un signal B.F. de 1,5 V c. a c.

Paur ces 2 versions, modulation interne par un signal 8 1 kHz ou externe
a volonté.

Société Industrielle d’Electrotechnique et de Radio-Electricité

UN NOUVEAU TUNER AMPLIFICATEUR

Les Ets Simplex Electronique* présentent un nouvel ensemble
Korting-Transmare le Tuner/Amplificateur Hi-Fi-Stéréo 400 T
Type 30 476 dont voici les principales caractéristiques :

Alimentation courant alternatif 127/230 V - 50 Hz

Lampes de cadran 2 x 7V/0,1 A

1 x7V/0,05A
Equipement 23 transistors

11 diodes

1 redresseur
Gammes d’ondes . FM : 87,5 - 104 MHz

sensibilité pour rapport signal/bruit 26 dB,
déviation 12,5 kHz - 3 uV,
largeur de bande : env. 140 kHz
Il. OC : 5,85 - 7,4 MHz (bande de 41 et 49m)
Ill. PO : 570 - 1620 kHz
IV. GO : 145 - 355 kHz

Réglage automatique dans la partie AM-FI, dépendant du signal d’entrée,
de la sélectivité gamme de réglage : 3-6 kHz

Sélection 6 touches : OC, FM, pick-up magnétique, PO, GO,
des gammes ARRET
(FM + pick-up = FM-STEREO)
(PO + pick-up = Magnétophone
(pick-up piézoélectrique)
Antifading AM : 2 étages réglés

FM : pré-étage réglé
limiteur de 2 étages

* 48, boulevard de Sébastopol - PARIS (3¢)

Antenne ferrite fixe, pour PO et GO
Indicateur d’accord appareil & cadre mobile
Réglage de volume physiologique

AFC contrdle de fréquence automatique sur FM déviation
réglable de 0 a 450 kHz

Réglage des aigués + 15 dB

Réglage des graves + 14 dB

Réglage de balance 4 15 dB
Prises pour Antenne, terre, dipdle FM, pick-up magnétique

stéréo, magnétophone stéréo (pick-up piézoélectrique

stéréo), enceintes acoustiques
Puissance de sortie

K =10 %
Caractéristiques Décodeur stéréo avec indicateur automatique et
spéciales commutation automatique mono/stéréo
Compensateur de distorsion phono a faible bruit
pour systémes de pick-up magnétiques et piézo-
électriques
Bloc secteur stabilisé.
Dimensions env. 55 x 11 x 18 cm.

74 Le Directeur de la publication : J.-P. VENTILLARD.
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« CR5T»
Ampli Monoral.
Puissance : 5 W.
Transistors
SILICIUM
Classe A
Sélecteur d’entrées
par clavier micro-
radio. PU, Bl et HI.
Prise enregistrement.
Impédance de sortie:
25 5 15 et 60 Q.
Secteur 110-220 V.
Coffret teck. Dim.
260x170x110 mm.
En « KIT » 276,90
En ordre
de marche .. 374,50

‘|ENCEINTES

Convient pour AMPLIS MONO
ou STEREO jusqu’‘a 35 watts.

ADAPTATEUR pour 4

ECOUTE AU CASQUE

Tous les ivoes de casques peuvent, sans dif-
ficultés, s‘udapter sur votre ampliificateur.
Se branche aux sorties haut-parleurs et per-
met l‘utilisation jusqu’a 3 casques.

EN ORDRE
DE MARCHE

SENSATIONNELLES !...

Nudagrm

5 Nouveaux Baffles

ACOUSTIQUES

« CR 20 SE »

20 watts a
Bande passante :

30 a 40.000 Hz.

7 entrées - Filtres.
Transfo sortie HI-FI.
En piéces détachées

lampes.

avec Cl cablé et ré-
alé
En ordre

de marche

310,00

.. 560,00

de qualité
3
impédance
constante
pour
amplis
lampes
ou
transistorisés
Présentation
soignée
teck. Tissus

. ® MINIRELLE 15 o

Prof. 32 x Larg. 20 x Haut. 26 -
Impédance 4 & 8 Q Puissance

a

OR.

en Vinyl NOIR et

« CRV 20 »
Batterie. Secteur.
TRANSISTORS

20
110-200 V ou batterie
12-24 V.

4 entrées.

En piéces détachées
avec Cl cablé et ré-

W. Alimentation

alé ...... 482,30
En ordre
de marche

.. 560,00

« STEREO 2x10 »
10 lampes

2x10 W HI.FI.

4 entrées avec
ampli.

En piéces détachées
avec Cl cablé et ré-

pré-

alé ... ... .. 399,00
En ordre
de marche .. 686,00

6/8 watts - Bande passante 40 a
17 000 cycles/seconde - H.-P.: ellip-
tique 3 noyau bagué.

% Technique : Baffle clos avec compar-

timent antirésonant. 94
,00

PRIX NET
@ MINIRELLE 155 o

Dimensions : 32 x20x 32 cm

Impédance : 4 3 8 ohms.
--- Puissance admissible : 10 watts.
Par son volume plus important, le trai-
tement spécial du diaphragme est plus
particulierement destiné a |’Equipement
d’une petite chaine HI-FI.
PRIX NET ................. 116,00
@ ISARELLE 24 o

Prof. 16 x Larg. 26 x Haut. 72 cm.
Impédance 4/5 ohms.
Bande passante 35 & 17000 c/sec.
Puissance admissible : 10 W. Haut-
parleurs : 2 elliptiques & noyaux ba-
gués.

% Technique : Amortissement par Mince
lame d’air. Densité élevée des maté-

riaux utilisés.
228,00

PRIX NET
® TANARELLE 24 o

Prof. 16 x Larg. 37 x Haut.

Impédance : 4/8 ohms.

Puissance admissible : 15 watts.
2 HAUT-PARLEURS & grand débattement.

53 cm.

« STEREO 2x20 »
11 lampes
4 entrées avec pré-
ampli.
En piéces détachées
avec Cl cablé et ré-

Enceinte a évent freiné. Destiné aux
amplis transistorisés, téléviseurs ou récep-

teurs. FM.
PRIX NET 228100
® CAMPANELLE 17 o

Prof. 28 x Larg. 37 x Haut 72 cm -
Impédance : 8 ohms - Bande passante :
25 a 18000 c/s - Puissance : 15 watts

a8 vouspan 555,00

En ordre

de marche ..1.134,00
« W 8 SE »

Mono 10 W HI-FI

5 4 entrées

lamipes,
avec préampli.

En piéces détachées
avec Cl cablé et ré-

glé 220,06
En ordre

de marche .. 285,00

« CR 10 HF »
Mono 10 W HI-FI.

- Haut-Parleur 21 em & noyau bagué.
% Technique : Baffle clos & compartiment
antirésonant. Densité élevée des maté-
riaux utilisés.

413,00

PRIX NET

BAFFLE ACOUSTIQUE
HAUTE-FIDELITE « ISOPHOM »

I'emploi

Equipé d‘un « Boomer », d’un systeme

médium a chambre de compression et
de 2 tweeters.

Livré prét a

— Encombrement : 600 x 450 x 200
-~ Puissance nominale : 15 watts.
— Puissance de pointe: 25 watts.
— Bande passante: 30 a 20000 Hz.
— Impédance : 4/5 ohms.

(Cet ensemble, monté sur ISOREL épais,
d’un haut rendement, est étudié pour
étre incorporé dans une enceinte « Bass-
Reflex » d’un volume d’environ 125 |[).

PRIX NET 405,00

BAFFLE « DUDOGNON »
spécialement étudié pour recevoir |’en-

semble ci-dessus. 227'00

PRIX NET

mm.

NOUVEAU !...
PREAMPLI
« P.CS. »

*

2 appareils
en un seul

*

a) pour |'écoute en stéréo HI-Fl s. casque
b) comme préampli stéréo pour cellules
magnétiques de T.D. (genre shure, picke-
ring)

- Secteur 110 ou 220 V (a préciser SVP)
- Bde de fréquence 40 Hz 3 20 kHz

AMPLIFICATEUR PROFESSIO

% SORTIE sur ligne équilibrée 200 ohms
% IMPEDANCES DE SORTIE :

+ 2 dB

- Impédances. Entrée : 47 Q a 1 kHz.

Sortie 8 ohms.

- Impédance d’entrée magnéto : 100 KQ.

- Coefficient d‘amplification : 100 a

1.000 Hz.

- Puissance de sortie : 25 mW sur 8 Q).

Dimensions 170x110x55 mm.

COMPLET, en « KIT » ....... |49’oo

En ordre de marche ........ 195,00

CASQUE CONSEILLE LEM « Elega »

DR 80 C.

Réponse de 25 Hz a 17 kHz.

Impédance : nominale a 1 Hz : 8 Q.

par écouteur.

Poids : 300 g. PRIX ...:cc.unn 96,00
NNEL 25 WATTS «CR 25 »

® 5 LAMPES (2 x 7189 - 2 x ECC183 -
1 x ECC82).

® 2 transistors
classe B).

® 6 diodes au silicium (6 x 50J2).
Secteur 50 périodes 110 a 240 volts.

% 4 ENTREES MELANGEABLES et REGLA-
BLES séparément. MICRO-PU.

% PRISE pour ENREGISTREMENT MAGNE-
TIQUE.

pour utilisation d’un second amplificateur.

SILICIUM (2 x BCl09

4 - 8 - 16 et ligne 500 ohms.

14 dB.

L‘F PLUS PETIT !
X

TUNER FM
« TAC 8 K »

Sensibilité : 10 & 15 mV.
Bde passante : 350 kHz.
Téte MF cdblée et régl.
L’amplificateur MF four-
ni en piéces détachées.

COMPLET,
150,00

EN ORDRE
DE MARCHE
185 x 120 x 60 mm,

‘Dim. :

EMETTEUR-RECEPTEUR
DE TELECOMMANDE - 7 CANAUX

L’ENSEMBLE se compose de :

% 1 EMETTEUR EM 277 - 8 transistors
- 7 touches - Puissance HF 250 mW

Fréquence 27 MHz - HF Piloté
quartz - 3 fréquences : 500, 1000,
2000 alt.” Dim. : 19 x 13 x 4 cm.

% 1 RECEPTEUR Superhétérodyne.
5 ftransistors Sensibilité élevée
Double dispositif  d‘antifading
Dim. : 180 x 45 mm.

* 1 de  TELECOMMANDE
comprenant 3 amplis sélectifs
commandant chacun 1 relais. Dim. :
85 x 75 mm.

L'ENSEMBLE « KIT »,

plet, avee sacoche

« INTER 64 »
INTERPHONE & intercommunication -
entierement transistorisé

CHAQUE
POSTE
Complet, en
piéces
détachées
92,40
Possibilité
d’utiliser
jusqu’a
6 postes
intercommunicants

« INTER 68 »

Interphone transistorisé 2 watts
AU SILICIUM Haute Fidélité

de chaque poste en méme

Appel
temps ou simultanément.

Lampe témoin pour provenance de
I"appel.

Appels enregistrés.

Manceuvre Ecoute/Parole par cellu-
le photo-électrique.

Indicatif sonore avec coupure. Liai-

3 g\él;n.

« CR 15 »
15 W HI-Fi
Transistors

Préampli incorporé.
Filtres.

En piéces détachées
avec Cl cablé

et réglé .... 380,00
En ordre

de marche.. 450,00

PORTATIFS
A TRANSISTORS

ILE-DE-FRANCE

(OC-PO-GO)
Antenne télescopiq.
Prise antenne auto
commutable.

139,00

En « KIT »..
SUNNY 68 »

«

6 transistors
sur circuit imprimé
2 gam. (PO-GO).
Prise antenne auto.
Coffret Kralastic.
En « KIT ».. 105,00
En ordre
de marche

.. 118,00
« LE SIDERAL »

7 transistors.

3 gam. (OC-PO-GO)
Clavier 5 touches.
Prise antenne auto
commutée.

Cablage sur circuit
imprimé.

En « KIT ».. 146,00
En ordre

de marche.. 171,00

6 transistors germ.
2 gam. (PO-GO).
Clavier 2 touches
Montage sur cir-
cuits imprimés.

En « KIT ».. 133,75
En ordre
de marche .. 145,50

« CONCERTONE »

sGraves (100 Hz) Maxi + son par fil Scindex 2 conducteurs. 7-@ =
Mini — 10 dB.
% CORRECTEURS DE TONALITE ) igus {10000 Hz) Max! + 125 d8 « KIT » complet : 3 gam. (OC-PO-GO)
{ Mini — 19 dB. Puissance : 400 mW

— 1 Poste directeur,
Le coffret d‘alimentation.

% BANDE PASSANTE : 30 a 20000 Hz + 2 dB.
% PUSH-PULL classe B (Peut fonctionner 24 h. sur 24 sans aucun risque).

5 lampes + 1 tran-

Antenne télescopiq.
sistor sur circuits im-

Contrdle de tonalité

primés. % Cablage sur plaquettes circuits imprimés. B SCORHBITES bt s e 497 .20|prise écouteur Indi-
En piéces Coffret fonctionnel. Dimensions : 398 x 205 x 120 mm. 420 00 2 viduel.

détachées . 205,00 Toutes les piéces détachées « KIT COMPLET » ............... 7 — CHAQUE SECONDAIRE SUPPLEM. Dim. 230x115x55 mm.
En ardre EN ORDRE DE MARCHE 578,50 S En ‘ordre

de marche .. 364,00 i (jusqu‘a@ 9). PRIX ....... 62,10{4e marche .. 124,00

Prix nets T.T.C. - Frais de port en plus

MAGASINS TELEVISION ET MESURE : 3, rue de REUILLY, PARIS Xll¢ OUVERT TOUS LES JOURS de
PIECES DETACHEES : 1, rue de REUILLY, PARIS |l ’ 9 da 12 h 30 et de 14 a 19 h.
METRO : Faidherbe-Chaligny ou Reuilly-Diderot —_ Tél. : 343-66-90 - 307-23-07 - C.C.P. : 6129.57 PARIS
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R —
| TRANSISTORS l

« POCKET-CAPR! »
5 transistors
2 GAMMES (PO-GO)
Cadre ferrite - Aliment. 4 pi-
les 1,5 V - Boitier noire,

dragonne cuir.
Prix

54,00 F

« MIRAGE VI »

diode.
2 GAMMES (PO-GO).
Prise antenne voiture.

G transistors

Haut -
étudié.
Puissance de sortie: 500 mW.
Alimentation : 3 piies 1,5 V.
Elégant coffret gainé velours
nylon ou skai.

Dim. 200x100x50 mm.

Poids : 600 g.

PRIR osiicins v e

parleur spécialement

PO-GO-FM Antenne
copique orientabie.
CAF en FM
Contréle de tonalité par tou-
che Prise antenne auto-
commutée - Alimentation pi-
les/secteur.
Dim. : 270x160x70 mm.

Prix 260,00 F

téles-

« CELESTY »

™~ AUTO-RADIOS

LES DERNIERES NOUVEAUTES
AUX MEILLEURS PRIX
LEADER DE L'AUTO-RADIO
« COSMOS »

2 gammes (PO-GO)
2 touches - Puissance :
3 W. Eclairage cadran.
12 volts — a la masse
COMPLET 139 UU

avec H.P.
et antiparasitage

« APOLLO »
Préréglage en GO sur 3 stations
Clavier 5 touches
COMPLET avec H.P. et antiparasitage 159'00

« RALLYE »

Tout Transistors
2 GAMMES (PO-GO), chan-
gement de gamme par cla-
vier. Puissance : 3 watts.

Eclairage cadran - 12 V - — a la masse
Luxueuse présentation, entourage cadran et boutons
chromés.
COMPLET, avec haut-parleur. 170 UU
En coffret plastique et antenne gouttiére.

SUPER-RALLYE »
Mémes caractéristiques - Commutable 6-12 volts.

Polarité réversible. zoo ﬂﬂ
’

Avec haut-parleur et antenne gouttiére

« MONZA »
2 GAMMES (PO - GO).
préréglage électronique
par clavier 6 touches.
M 4 stations préréglées
Commutable 6/12 volts
(Polarité réversible)

COMPLET, avec HP et antenne gouttiér5221 '5&
e RUBIS - 6 W ¢

Préréglage électronique
Clavier 7 touches. PO-
GO. 4 stations préré-
i glées. Tonalité 6/12 V
Tonalité grave/aigué.
Polarité 6/12 V réver-
sible.
disposition permettant
facile dans tous les types de voitures.
COMPLET avec HP en coffret

et antenne vonwe

« DJINN »
Montage facile
sur tous les types
de voitures
PO-GO par clavier
Puissance, 1,5 W. H.P
110 mm.
135x90x45
avec antenne

gouttiere

% DJINN 6 volts
* DJINN 12 voits

Conception et la fixation

246,00

Dim
PRIX,

nm

avec

102 0{] 3 stations pré-

réglées 129,00

« SPAM » Electronique
4
2 gammes (PO-GO) par
touches - 8 transistors
dont 5 au Silicium +
diodes.
Préampli BF et PP de
sortie. .
SELECTIF PUISSANT
MUSICAL 6 ou 12 V
Commutable + ou — a
la masse.
Dim. 143x95x43 mm.

Pose facile et rapide.
PRIX, avec antenne gout-

tiere et HP en 165'00

coffret
e RADIOLA o

Clavier 5 touches dont

3 préréglées.

(7 transistors

+ 3 diodes.)
Puissance 5 watts.
Dim. 156x116x50 mm
COMPLET, avec haut-parleur et
antenne gouttiére

« RA128 »
Entiérement transistori-
sés. 6 transistors + 3
diodes. Présentation par-
ticulierement originale.
Recherche des stations

sur cadran tambour
2 GAMMES D'ONDES
(PO-GO)

Stations préréglées. Puissance de sortie
COMPLET, avec haut- parleur et coffret
et antenne gouttiére ..

129

3 2.3 W,

| TRANSISTORS

« TELEFUNKEN »

RYTHMO. Autom. 305,00

BAJAZZO Sport 429,00

BAJAZZO TS 201 480,00

ALTLANTA s Wi 680,00

ATLANTA Luxe ...... 915,00
« CIBOT

» CR 670;

3 gammes

(OC-PO-GO)
imprimés
4 touches.
télescopique.
écouteur individuelle
250x155x65 mm.
175,00
.. 195,00

sur circuits
clavier
Antenne
Prise
Coffret cuir
En « KIT » complet
En ordre de marche

« AUSTRAL »

,00

« RA 229 »
Transistorisé
2 gammes (PO-GO) 13 GAMMES D'ONDES
Puissance 23 watts§ o 9 gammes OC étalées
& Haut-parleur en coffret o Gamme Maritime
Eclairage cadran sur cadre ferrite spécial
12 volts

MOLULATION DE

COMPLET, avec H.-P. en coffret FREQUENCE
et antenne gouttiére ’ 145,00 o Gamme PO
Gamme GO
« RA329T » 12 wansistors + 6 diod
AUTO-RADIO A CASSETTES Alimentation : 6 piles 1,5 V.
« Tout transistors » Prises : Magnétophone. H.P.S.
2 GAMMES (PO-GO) ou Ecouteur. Antenne-Terre.
avec lecteur de casset- Dim. 32x23x11 cm.
tes incorporé. 10 tran PRIX ... ............ 850,00
sistors 5 diodes.
Puissance de sortie
5 watts. & ELABDAE” UXE
Alimentation 12 V (— & la masse) 350.00 FRANSALEHE L
Dim. : 177 x 132 x 67 mm. Prix ’
| LECTEURS DE CASSETTES
* N 2600. Lecteur de cassettes spécial pour voi-
tures. Alimentation 12 V. (Utilise I'amplifi-
caieur de ['auto-radio). Prix ...... 310,00 F

* N 2602. Lecteur autonome MONO/STEREO.
Amplificateur 2x4 watts - Balance - Ton
- Alim. 12 V - Sans HP 505

00 F

alité

T o L VAGE o 2 GAMMES D'ONDES
‘ “.‘\\\ I e PIGMY o E RIVAG (PO-GO)
Auto-Radio V 76 3 stations préréglées 2 x OC'PO'G?'F,M. )
\ | 3 gammes (PO-GO-FM) par touches TFMh o S 1|dehte
m\‘\\ A 10 transistors. 4 diodes (Luxembourg-Europe-Inter) ouchies presejgctionnees
—— 1 varicap. signalées par voyants Puissance 6 watts
PRESELECTEUR de sta- couleurs Fonctionne s/piles
tions a 5 touches : 1 7 transistors dont 3 s/secteur 110/220 V.
0C-PO-GO-FM. CAF en FM. en PO - 2 en GO - « Dritts = Prises support auto
Alim. Piles/secetur. Cor- 2 en FM. Dim. : 160x115x42 mm. Puissance : 1 watt - C.A.G. Ecouteur PU. Magnéto
rection grave/aigués. Coffret ANCE : 4 watts Antiparasites et fusibles incorporés _ Dim. 32x20x8  cm.
bois fagon teck. Haut-parleur elliptique 12x19 en boitier séparé. COMPLET, en éléments prémontés Prix 650,00
Dim : 33x22x10 cm. Contrdle de tonalité - Eclairage® cadran. avlec H.-P., 13 cm et décor ml v
16 F Dimension 175x115x50 mm. 12 volts — a la masse. 6 volts BERCE oiture
=0 ik fhy ANy . Livré avec coffret HP, cordon, berceau39o U{] + a la masse\ 1828 a2 la masse 171,00 { double la puissance du récep-
de fixation et antiparasitage. PRIX . ’ En ordre de marche . 202,00 F  teur EhS 140,00
« GRUNDIG »
TRANSIT-RADIO ANTENNE AUTO-RADIO ’ ¢ TALKIES-WALKIES o
oy T 239,00 F AUTO « LT.T. » ‘ « JASON 13.732 » «PONY - CB 36»
PRPO-ég-FM ...... 298,00 F ELEGTRIGUE T GRANDE PORTEE (jusqu'a 10 km). Appareil Semi-Professionnel
CONCERT-BOY 580,00 F Alimentation T220. PO-GO. ” 1gm;;?2:;5toglslote+ qi';:gzes Puissance : 1,5 W - 2 canaux
ggﬁé%:‘lpBVOV s S < L(I):Jrﬁhes TZpLeJﬁg.ees, Imp. 8 O. Micro dynamique. Porteeﬁ: 12 k|!0me~tres en plaine
Stéréo  ........ 1.180,00 F Temps de montée | p . lnoo” 4 watts. Alimentation : 8 piles 1,5 V. Jusqu'a 50 kilomeétres en mer
EUROPA-BOY - .... 470,00 F ou de descﬁ“te Pl st 170.00 F (Prise  alimentation extérieure). Sensibilité de réception
SATELLIT 210 . 1350,00 F 2 secondes g ’ (l;llicroam%éremét[re de contré(;e meilleure que 1 pV
Longueur m— ‘usure des piles et niveau de s :
« KORTING » ! 1 gn‘.étre. T320. PO-GO. modulation. Ar;tgnne ::Iestcoplque Ce; 1,42 m
TR 963 ; Fournie avec |Alim. : 12 volts. Dispositif silencieux P =r1SY i I_"m RhAne) extgleu:e "
oc PO GO-FM 320,00 F | ey Puissance : 3 watts. réglable rise d'alimentation. Squeltc
TR avec HP COMPLET, avec housse. Indicateur d'état des piles ]ng
CPO GO-FM 400,00 F Prix net : 85,00 F | Prix net 145,00 F LA PAIRE .. .......... 1.376,00 F!par vu-meétre. LA PAIRE
MAGASINS . TELEVISION ET MESURE : 3, rue de REUILLY, PARIS Xl ’ OUVERT TOUS LES JOURS de
v PIECES DETACHEES : 1, rue de REUILLY, PARIS |l¢ 9 a 12 h 30 et de 14 & 19 h.

—4 RADPI®

METRO : Faidherbe-Chaligny ou Reuilly-Diderot

1 343-66-90 -

307-23-07 - C.C.P. : 6129.57 PARIS
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