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AMPLIFICATEUR
HAUTE-FIDELITE

“ W8-SE “"CR 10 HF"

o Circuits imprimés o
Puissance : 10 WATTS - 5 lampes P.P.
Taux de distorsion < 1 9%
Transformateur @ grains orientés

AMPLI-PREAMPLI 10 WATTS
A CIRCUITS IMPRIMES

Push-pull 5 lampes -+ 1 transistor.
Distorsion < 1 % a 8 watts.
Bandz passante 30 a 20 000 p/s

Réponse & + 1 dB de 30 & 20000 p/s
® 4 Entréés Commutables,

— fAL{EZgIOHSI .:530:0 van'wv + 1,5 dB - 2 réglages de tonalité
— PUBl : & = 10 mV. 4 ENTREES por Sélecteur PU/BI

MICRO-RADIO. Auxiliaire - Entrée spé-

— Entrée magnétophone‘: 300 mV.
ciale - Enregistrement,

Impédances de sortie : 3-6-9 et 15 Q.
2 réglages de tonalité - Alt. 110/240 V

. - A 4 . Impédances de sortie: 4, 8 et 16 Q.
Présentation métal givré noir. Alimentation alternatif 110 & 245 V.
Face alu mat. Coffret givré gris foncé. Dim. : 26 x
COMPLET, en piéces détachées avec | 17 x 10 cm. o ﬂu
Circuit imprimé cablé et 220 m] COMPLET, cn piéces dét. 2 5’
réglé ........ s
EN ORDRE DE MARCHE 285,00 | EN ORDRE DE MARCHE 364,00

Décrit dans le « HAUT-PARLEUR » n® 1207 du 12 avril 1968.

AEMPLI STEREOPHONIQUE 2 X 15 watts
® CR 2-15 @
TOUT SILICIUM

- Bande passante : 30 a 30 000 Hz.

- Distorsion < 0,5 9,. Taux de CR : 24 dB.
- Diaphonie : 45 dB a 1000 Hz - 35 dB
a 10 000 Hz.

- 5 Entrées Stéréo - 10 Entrées Mono.
Fiches anti-Rumble et anti-Scratch,
Correction Fletcher.

Haut-parleurs § a 15 Q. Optimum 8 Q
Coffret bois. Dim. : 410 x 250 X 110 mm,

AMPLI STEREOPHONIQUE 2 x 25 watts
® CR2-25 @
TOUT SILICIUM

- Bande passante : 30 & 30 000 Hz puis. nom
- Distorsion <{0,25 % a 1 000 Hz
- Taux de CR : 38 dB.

Prises MONITORING et de CASQUE.
- 5 ENTREES Stéréo
- Correcteur sur chaque voie.
- Filtres Anti-Rumble et Antl—Scratch -
Fletcher - Haut-parleur 5 a 15 ohms -
Optimum 8 Q alternaitf 110 a 240 volts.

wesr 3

« EN KIT », contacteur
précdblé C.I. cdblés

préréglés 550 ,ﬂﬂ

@ EN ORDRE DE MARCHE. 720,00

«EN KIT». Contacteur pre-785 Un
cablé. CI cablés préréglés

e EN ORDRE DE MARCHE 998,00
AMPLIFICATEUR PROFESSIONNEL 25 WATTS

« CR 25 »

d’une présentation trés moderne

® 5 LAMPES (2x7189 - 2xECCI183 -
1 x ECC82).

® 2 transistors
classe B).

® 6 diodes au silicium (6 x50J2).
Secteur 50 périodes 110 a 240 volts.

% 4 ENTREES MELANGEABLES et RE-
GLABLES séparément. MICRO-PU.

% PRISE pour ENREGISTREMENT MA-
GNETIQUE.

ligne equlllbree 200 ohms pour utitisation d‘un second ampli-

SILICIUM (2 x BC109

* SORTIE sur
ficateu
* IMPEDANCES DE SORTIE :

4 - 8 - 16 et ligne 500 ohms.

gGruves (100 Hz) Maxi + 14 dB.

Mini — 10 dB.

* CORRECTEURS DE TONALITE Aigués (10000 Hz) Maxi - 12,5 dB.

Mini — 19 dB.

% BANDE PASSANTE : 30 & 20000 Hz =+ 2 dB. .

% PUSH-PULL classe B (peut fonctionner 24 h sur 24 sans aucun risque).
s Cdablage sur plaquettes circuits imprimés.

Coffret fonctionnel.
Toutes les piéces détachées «

EN ORDRE DE MARCHE
DECRIT dans RADIO-PLANS d'avril 1969 :

AMPLIFICATEUR Batterie ou Secteur « CR V 20 »

g Secteur 110 et 220V + 20 %
Alimentation { Batterie 12 et 24

{ (—masse).
Puissance 20 watts.
Distorsion¥: a 1000 Hz < 3 %.
ENTREE : Micro B.I. (1 millivolt)
PU Piezo (250 millivolts),
Auxiliaire ou préampli.
Radio ou magnétophone

Enregistrement.

Bande passante :
— Micro de 70 a 17000 Hz a 3 dB.
— PU de 40 & 17000 Hz a 3 dB.

Correction couplée des tonalités graves et
560 00 aigués.

Dimensions : 398 x 205 x 120 mm.
KIT COMPLET » ....

420,00
578,50

SORTIE
Dimensions
Impédances de sortie : 4-8 et
TOUTES LES PIECES
DETACHEES « KIT » complet 482 3[]

EN ORDRE DE MARCHE :

:320)(230)(90%

ohms.

® MAGASINS OUVERTS TOUS LES JOURS de 9 h a 12 h 30 et de 14 a 19 h sauf dimanche et jours de féte O IS

"CR 20 SE"

110 & 245 volts.
120 W. Sorties : 4, 9, 15 Q.
Entrées fiches coaxiales standard amé-

Secteur alternatif :

Consom. :

AMPLI MONO HI-FI

e 6 LAMPES. Puissance 18/20 watts.

Courbe de réponse & + 2 dB : ricain. L,
> Zri Coffret vermiculé. Plaque avant alu
de 30 @ 40°0°F_";’:‘°::;/:ebc‘;s mat. - Rim_ ;i 360X250 x 125 mm.
7 entrées ....... -, r CIRCUITS IMPRIME
entrees | Filtre passe-haut | 5 jampes doubles 12AX7 (ECC83) -
Contacteur permettant de changer 4 xEL84 - 1 valve EZ81.

le point de bascule des détimbreurs
Réglage des graves + 15 dB a 50 c¢/s
Réglage des aigués + 15 dB & 10 Kcs
Impédances de sortie: 3, 6, 9 et 15 f2.
Présentation métal givré noir.

Face avant alu mat. Dim. 305 x 225 x
105 mm. Alimentation 110 & 245 V.

ABSOLUMENT COMPLET, en pidces dé-

tachées, avec circuit impri- 310 U[]
b4

mé cablé et réglé

4 entrées par sélecteur - Inverseur de
phase - Ecoute MONO et STEREO.
Détimbreur graves-aigués sur chaque

canal par boutons sepores
Transfo dé sortie d grains orientés.
Sensibilités Bl : 5 mV - HT : 350 mV.
Distorsion harmonique : — de 1 9.
Réponse : 45 4 40000 p/s =+ 1 dB.
COMPLET, en pieces _détachées, avec
circuits
réglés

EN ORDRE DE MARCHE

Décrit'dans « RADIO-PLANS »
Neo 265 de Décembre 1969.

“CR 15

AMPLI /PREAMPLI MONOPHONIQUE
Transistors « Silicium »

- Puissance nominale : 15 watts

- Bande passante : 30 Hz a 40 KHz.

- Distorsion : < 0,5 %,

- Correcteurs « graves » « aigués »
Protection électronique contre les court-
circuits.

- § ENTREES MIXABLES

Corrections physiologique et Fletcher

686.00

Coffret bois. Dim. : 350 x 250 x 110 %
Toutes les piéces détachées 380 00
Filtres Anti-Scratch et anti-Rumble. « KIT » complet........... 9
Secteur : 110-220 volts. EN ORDRE DE MARCHE...... 450,00

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE @ STT 210 @ « MERLAUD »
— Puissance 2x 10 watts transistorisé.
— Distorsion < 05 9% 4 la puissance
nominale (14 watts efficaces).
— Bande Passante: 30 & 30000 Hz.
— Balance 100 9 efficace - Prise Magnét.
~— 5 Entrees Stéréo
— 10 Entrées Mono
Alternatif 110/240 volts

En piéces détachées 515 0[]
r

« KIT » complet ......

o EN ORDRE DE MARCHE 618,00 o

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE @ STT 215 S @ « MERLAUD »

Puissance 2 x 15 Watts
Alimentation stabilisée

Nouveau Modéle « SILICIUM »
Ampli/Préampli transistorisé
Correcteur séparé « graves » « aigués »
sur chague canal - BALANCE - Bande

passante : 30 a 100000 Hz (1 W
ampli).
Permet le choix{ 5 Entrées stéréo.
entre ......... ! 10 Entrées mono.
En piéces détachées
« KIT » complet ...... 686700
& EN ORDRE DE MARCHE 841,00 e

STEREQ 2x20 W

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
TRES HAUTE FIDELITE
Equlpe des sous-ensembles § circuit
imprimé W 20, cablés et réglés.
Transformal’eurs de sorties
4a grains orientés
e 11 LAMPES et 4 diodes silicium.

Double push-pull. Sélecteur

d 4 entrées doubles
Inverseur de fonctions - 4 positions
Filtre anti-rumble et filtre bruit d‘aiguille

Sensibilités : Basse lmpedunce : 3 mV. Haute impédance
Distorsion harmonlque a 1000 périodes/seconde : 0,5 9.

Courbe de réponse + 2 dB de 30 & 40000 périodes/seconde.
Impédances de sortie 3,6, 9 et 15 ohms. Secteur alternatif 110/240 V.
Présentation coffret vermiculd. Face avant alu mat. Dim. 380x315x120 mm.

ABSOLUMENT COMPLET, en piéces détachées,
avec circuits imprimés, cdblés et réglés 555,00

o EN ORDRE DE MARCHE : 1.134.,00 e

1 et 3, rue de REUILLY - PARIS XlI°
Métro : Faidherbe-Chaligny

Tél. : 343-66-90 - 343-13-22 - 307-23-07
C.C. Postal : 6129-57 PARIS

—— RADI® PRIX NETS T.T.C.

(Port en plus)
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‘Décrit dans
« LE SONORAMA »

ELECTROPHONE STEREOPHONIQUE
Entis 4 cictoricd

@ PUISSANCE : 2 x3 watis @ SECTEUR 110 /220 V
® Contrdle graves faigués ® BALANCE.

PLATINE « Pathé-Marconi » Type C290.
Changeur automatique sur 45 tours.

2 vitesses (33 et 45 tours).

COUVERCLE dégondable, formant

elliptiques 21 X 15 cm. HI-FI.

Elégante mallette gainée facon teck.
Dim. : 340 x 310 X 170 mm.

® En « KIT » complet......... s

2  baffles
acoustiques équipés de Haut-Parleurs

« RADIO-PLANS » de Janvier 1970

EN ORDRE DE MARCHE. ....

EMETTEUR
RECEPTEUR

pour TELECOMMANDE
« type ERT27 »

Fonctionne sur la Fré-
quence autorisée de
27,12 MHaz.

Dispositif 8 1 canal.
Sensibilité permettant des
liaisons pouvant atteindre
1 kilométre

COMPLET en

piéges détachées..........

VOITURE RADIO-COMMANDEE
(Homologué P. et T. N¢ 563 /PP].)

Jouet électrique, entiérement transisto-
risé. Boitier émetteur piloté par quartz.
Portée : 30 métres. Va dans la direction
désirée, S'arréte automatiquement.

Long. : 195 x Larg. : 84 X Haut. 95 mm.
Prix de l'ensemble............. 124,00

MESURES

) + PLATINES
} TOURNE-DISQUES « {
NOUVEAU | L

) CHENGEUR MONO /STEREO §
TW509 « Diamant » ‘

TELEFUNKEN

)
)
)
)
)
)
)

’ 4 vitesses - Tous disques 17,25 et 30 cm

1
{
{
1
{
1
{
Cellule Piezo Stéréo. ‘
¢
¢
1
{
{
1

COMPLET ............... 228,00
Axe changeur 45 tours .... 27,00 ’
’ Socle et couverxcle...... 100,00 '

o TYPE 5P 25 MK 11 - 4 vitesses. §
Semi-profession. - Plateau lourd
_PRIX, sans cellule....... 2 12,00

« METRIX »
Type 462 B - Contréleur 20000 Q /V.......... 200,00
Type 453 B - Contréleur Electricien........... 184,00
Contréleur 40000 Q /V...... 272,00

CENTRAD

517 K - Contrdleur 20000 Q /V.........
143 - Millivoltimétre adaptable

dans notre CATALOGUE

METTEUR-RECEPTEUR
DE TELECOMMANDE - 7 CANAUX

£

'ENSEMBLE se compose de :

1 EMETTEUR EM 277 - 8 transistors -
7 touches - Puis. HF 250 mW - Fréqu.
27 MHz -~ HF . Piloté quartz - 3 fréqu. : 500,
1000, 2000 alt. Dim, : 19 x 13 X 4 cm.
1 RECEPTEUR Superhétérodyne

§ transistors - Sensibilité élevée
Double dispositif d'antifading -
Dim, : 180 X 45 mm.

1 BLOC de TELECOMMANDE
comprenant 3 amplis sélectifs comman-
dant chacun 1 relais. Dim. : 85 x 75 mm.

L'ENSEMBLE « KIT », 345 su
e

complet, avec sacoche. .

* ¥

Type MX202 B -
Type MX209 A - Contrdleur 20000 Q/V......
Type MX211 B -
Type VX 203 - Millivoltmétre Electronique.. ... 660,50

« NOVOTEST »

TS 140 Controleur 20000 Q/V. 159,00 e
TS 160 Contréleur 40 000 Q /V.

au  Contrs-
leur S17... ..o,

..ET TOUS LES « KITS » CENTRAD
DE NOMBREUX AUTRES APPAREILS

« Pigces détachées »

Contréleur 20000 Q/V......

185,00

NOUVEAU !

« TELECSON »
type 15005 B

§ transistoxs - Appel sonore
et transmission de signaux

en : Code Morse - Ecoute
de Haute qualité. Piloté
Quartz.

Portée en ville : Sup. & 1 km
Portée en Mer : Sup, & 10 km.

PRIX,lapaire............

110,00

— T W 301 — « TELECSON »
3 transistors 13-430.
Piloté quartz
Portée 9 transistors
Ville : 500 m Piloté quartz
alkm APPEL
Mer 5 & 15 km SONORE
Antenne Antenne
télescopique Télescopique
Poids : 220 g Portée 3 a 5 km.
La La
paire 85 ,Uﬂ paire. 307 ,00

TEZ % .

ce bon de commande

POUR RECEVOIR PAR RETOUR
les nouveaux catalogues et
documentations techniques.

e NOUVEAU

CATALOGUE...
PIECES DETACHEES
Edition NOVEMBRE 1969

238 pages avec illustrations

Vous y trouverez .

Tubes Electroniques - Semi-Conduc-
teurs - Diodes - Tubes cathodiques
- Librairie - Mesures - Antennes -
Appareillage électrique - Toutes les
fournitures pour le dépannage -
Chargeurs d'accus - Tables et Meu-
bles - Baffles acoustiques - Tourne-
disques - Micros - Amplificateurs -
Tuner AM/FM - OQutillage - Régu-
lateurs - Vibreurs, etc. PRIX 10,00. .
(Une somme de 5 FRANCS me sera
remboursée a ma premiére com-
mande supérieure a 50 francs.)

® SCHEMATHEQUES « CIBOT » @

4 TELEVISEURS - Adaptateurs UHF universels - Emetteur - Récep-
teurs - Poste Auto - 9 modeles de récepteurs a transistors - Tuners
et Décodeur Stéréo FCC.

124 pages augmentées

N1

Edition 1969

de nos derniéres réalisations PRIX . . .. .. 8,00
BRSSE-FREQUENCE
E N 02 12 Modeles d'Electrophones - 3 Interphones - 8 Montages Electro-
niques
23 Modeéles d’Amplificateurs Mono et Stéréo
3 Préamplificateurs Correcteurs.
Edition 1969 176 pages augmentées
de nos derniéres réalisations PRIX . .. 9,00
GUIDE PRATIQUE pour choisir une
I:[ CHAINE HAUTE FIDELITE
par G. GOZANET.
Un ouvrage de 58 pages ) PRIX . . .. 12,00
TOTAL..... 39,00

1 Mandat lettre joint
1 Mandat carte
0 Virement postal 3 volets jeints

> 1 En timbres-poste

Notre Service « DOCUMENTATION » met é¢galement A VOTRE DISPOSITION

Somme que
je verse
ce jour

Edition JANVIER 69
GRATUIT
détachées - Plus de 60 modéles avec

(Indiquer d'une X la rubrique qui vous intéresse)

S ——— 0 CATALOGUE 104/9
«Couverture grise)
Toute une gamme d'ensembles de con-
ception industrielle et fournis en piéces

devis detaliles et caracteristiques techniques.
1 CATALOGUE 103 Edition AVRIL 69
Magnétophones Téléviseurs - Récepteurs - Chaines Haute-

Fidélité, etc., des plus Grazyles Marques a des prix sans concur-
rence. 52 pages illustrées.

I CATALOGUE « APPAREILS MENAGERS »

. Meétro : Faidherbe-Chaligny ou Reuilly-Diderot

Téléphone : 343-66-90 - 307-23-07 C.C.Postal 6§129-57 PARIS

RP 3-70




Il existe PARTOUT des PRIX CASSES...
C'EST POURQUOI NUL NE RESISTE

2 FABULEUX ET FANTASTIQUES MOUTONS A CINQ PATTES
AVEC DES DENTS EN OR.................ET DES YEUX BLEUS !!!

2 MAGNETDPHD NES dune marque de renommeée mondiale

TOUT TRANSISTORISE

oS TYPE V3 TYPE V g
ET 38 CM " 4 VITESSES :

4,75 - 9,5 - 19 cm

PROFESSIONNELLE

Pu_issance ET LA VITESSE
Mus1c§|e 4 W PROFESSIONNELLE
4 pistes 38 CM
Le type V3
différe du 4 PISTES,
type V4 2 TETES
par : Puissance
2 ENTREES Musicale
2 SORTIES 8 W

Pas de lecture
STEREO
sans mixage.
PRESENTATIO
ET
FONCTIONNEMEN
IDENTIQUES

FRACASSE

645 F

(PORT 20 F)

® Clavier a touches @ Controle de puissance ® Tonalité ®
Mixage radio, phono, micro @ Arrét momentané @ Départ/arrét
immeédiat par poussoir spécial @ Plus de 4 heures d’enregistre-
ment par piste ® Bobine de 180 mm ® Compteur avec remise
a 0 par touche ® Arrét par frein ® Défilement et réembobinage
accélérés @ HP Hi-Fi exponentiel ® Diaphonie 50 dB @ Bande
passante 30 @ 22 000 Hz (6 dB normes DIN) ® Mixage des
pistes @ Possibilité d'écoute stéréo multiplay, duoplay, play-
bak, etc. @ Fonctionnement en amplificateur seul @ Bruit de
fond 50 dB @ Pleurage inférieur a 0,25 % (DIN) @ Vu-métre
de contrble d’'enregistrement ® Lecture de 2 pistes en paralléle
® Monitoring @ ENTREES : radio, micro, phono. SORTIES :

FRACASSE

775 F

(PORT 20 F}

diodes, HP avec adaptateur d'impédance incorporé, écouteurs,
stéréo avec préampli ® Equipé d'un excellent micro .dynamique
de haute qualité avec perforation extérieure pour la reproduction
Hi-Fi des bruits ambiants. Matériel tropicalisé ® Moteur sur-
puissant équilibré ® Dimensions : 420 x 300 x 140 mm.
Poids 7 kg ® Tous secteurs 110-127-220-240 V @ Consom-
mation 40 W. UN APPAREIL SENSATIONNEL, MER-
VEILLEUX, AUX MULTIPLES USAGES.

LIVRE COMPLET avec couvercle de protection, bande, bobine,
fiche de raccordement, cordons de connexion, micro avec
support, mode d'emploi et passeport de |'appareil.

Neuf en emballage d'origine et garanti.

MUSIQUE DE DANSE | DOUR YOS AMPLIS

LES DERNIERS «TUB'S» BOUTON plastique recou-
AMERICAINS A LA MODE vert, capsule alu inox

. soleillé avec trait de re-
LES 10 DISQUES 45 t VARIES

pére. Magnifique présen-
PRIX  SANS
PRECEDENT 20 F (port 3 F)

CELLULE MAGNETIQUE
«SHURE» M44

Pointe diamant

FRACASSE ...........
(port 3 F

SUPERBE CHASSIS RADIO
A TRANSISTORS
RIGOUREUSEMENT NEUF

SORTIE de CHAINE
Trés grande marque

tton. |\ piECE : 1,95 F

les 50 : 756 F. les 100 : 125 F.

SUPER P.0.-G.O.

COMMUTATION antenne voiture.
7 SEMI-CONDUCTEURS.

BLOC A CLAVIER.

CONTROLE DE PUISSANCE.
CONTROLE DE TONALITE.
FONCTIONNEMENT SUR 9 VOLTS.
COMPLET avec haut-parleur HI-Fi.

Dim. 235 x 100 x 55. Poids 425 g

PRIX INCROYABLE ... .. 49 F
PORT 5 F

PRIX SPECIAUX PAR QUANTITE

MAGNIFIQUE INTERPHONE
« KONDINBO »

Tout transistor, fonctionne sur pile 9 volts,
automatique, livré avec 30 m de fil.

Les peux posTes 47 F
(port 5 F)

Disponibles de suite. Pour toutes
quantités supérieures nous consulter.

PRIX coenninennns

Haut-parleur «SPECIAL HI-Fi»
dont nous tairons volontairement la marque.
Puissance 10/12 W.

® Diamétre 210 mm. @ Bi cone.

@ Cdne d'aigus incorporé.

® Réponse 40 cycles & 19 000.

@® Impédance 5 ohms.

49 F (port 5 F)

ARRIVAGE
DE CASSETTES JAPONAISES

D'une des premiéres marques
mondiales. Qualité professionnelle.

C 90 (1 heure 30)

9 F-rpart0..... 85 F
{port 5 F)

Aucun envoi & l'unité. Quantité supérieure,
nous consulter.

Alunité ...




Les NOTRES sont TOUJOURS FRACASSES
... A L'APPEL........ DE

CIRATEL !

RECEPTEUR
PORTATIF

(d’importation)

2 gammes PO - GO
TRES BONNE SENSIBILITE

MUSICALITE PARFAITE

M&g

ANTENNE TI’ELESCOPIO.UE
TRES BELLE PRESENTATION

"FRACASSE ............. 98 F
{port 10 F)

UN SUCCES
SANS PRECEDENT

YMICRO DIFFUSEUR
GRANDE PORTEE

a modulation de fréquence, émetteur
miniaturisé & TRANSISTOR. Bande FM
de radiodiffusion, équipé de son micro.
Encombrement équivalent a un paquet
((i:e0 mg};arettes amencames{/

mplet avec sa pile 9 49 F

et son micro incorporé

Poids 100 g. {port 5 F)

BANDES MAGNETIQUES
NEUVES 1° qualité

QUADRUPLE DUREE
professionnelle 75 mm - 380 m..
TRIPLE DUREE
180mm-1100m

150mm- 750m

DOUBLE DUREE

180mm- 750 m

150mm - 550 m

LONGUE DUREE

180mm - 570m

AVIS

IMPORTANT

BANDES
MAGNETIQUES

d’importation USA
des marques SHAMROCK
et « GOLDEN STUDIO»

Qualité professionnelle
trés haut niveau

29F

UNIQUE

BANDES MAGNETIQUES
presque pas servi, 365 m sur bobine
180 mm, QUALITE PROFESSIONNELLE.
(port 3F)

(port 10F)

65F (port 10F) mm

mm
mm
BOBINES PLASTIQUES VIDES mm

pour bandes magnétiques ou ciné 8 mm m:
180 mm - la piece mm

les dix mm

150 mm - la piéce 0,80 F mm
les dix mm

(Port 5 F - groupé 10 F) mm

ey
ChUWOWON=T
mhhmMTmmMmTmThmTmm

»
o

MAGNETOPHONE
A CASSETTE
THOMSON-DUCRETET

® Vitesse de défilement : 4,75 cm/s @
2 pistes enregistrement, manuel ou auto-
matique @ Indicateur de niveau automa-
tique, manuel, piles ® Puissance de sortie
1 W @ Bande passante 80 a 10000 Hz @
Clavier a touches @ 11 transistors, 5 diodes,
1 thermistance ® Moteur & régulation élec-
tronique ® Alimentation 6 piles torches 1,5V
@ Controle de tonalités graves/algues [ ]
Touches combinées stop/éjection automa-
tique de la cassette ® Commande & distance
marche/arrét par interrupteur situé sur le
micro.

SUPERBE COFFRET avec polgnée esca-
motable. Dimensions : 209 230 x
65 mm. Poids avec piles : 2, 250 kg. Livré
complet avec une cassette, un micro avec
fiche et support, manuel d’'emploi et certi-

ficat de garantie.
FRACASSE 275 F
{port 15 F)

@ Entiérement transistorisée @ Pas de transformateur ® Bande passante 20 @ 30 Kcs @
Contréle de tonalité séparé sur chaque canal ® 110/220 V @ Impédance de sortie 5 ohms
® Luxueuse présentation @ Fonctionnement impeccable ® Musicalité exceptionnelle @
Platine Garrard changeur automatique 4 vitesses type semi-professionnel @ Cellule céra-
mique 10 transistors ® 4 diodes ® Prise magnétophone @ Prise tuner AM, FM @ Pré-
sentation teck ou palissandre @ Protection de sécurité par fusible ® Dimerisidns .de
'ampli avec sa platine TD : 380 x 165 x 290. Poids 5 kg ® Fourni avec 2 enceintes
acoustiques de haute qualité @ Haut-parleurs spéciaux Hi-Fi @ Dimensions : 420 X
290 x 155 mm. LENSEMBLE ABSOLUMENT COMPLET EN EMBALLAGE D'ORIGINE :
I'ampli-platine, 2 enceintes acoustiques avec cordons, centreurs, etc.

SUPERBE
MAGNETOPHONE
d'IMPORTATION

(Quantité limitée)
2 vitesses - 2 pistes.
Bobines jusqua 110 mm.
Puissance 1,5 W.
Alimentation : piles, secteur 110/220,

Ou accus.

Prise : casque, ampli ou haut-parleur
extérieur.

Dimensions : 250 x 240 x 85 mm.

LIVRE AVEC 1 bobine vide + 1 pleine,
micro a télécommande, cdble d’enregis-
trement, céble pour alimentation secteur.

Fracassé. 340 F poi20m

SUPERBE MODULATION

de FREQUENCE
Grande margue type « RADAR ){

MF avec CAG - CAF - PO - GO,

14 transistors.
FRACASSE 160 F  (port 10 F)

FRACASSE GARANTIE 1 AN (port 20 F)
TOURNE-DISQUE
CHANGEUR AUTOMATIQUE

GARRARD 2025 TC

Mono/stéréo, modeéle semi professionnel.

Professionnel.
Spécial  Hi-Fi.
b Puissance musi-
L cale 1 W. Ré-

ponse 20 a Léve-bras manuel, bi-tension 110/220 V.
17 000 Hz. Spé- Palpeur tous disques.
cial a usage, Dimensions : 285 x 330 x 180.
Radio amateur et Poids : 3,3 kg. .
Mélomane. l.xvre avec cellule stéréo d'origine et 3 cen-
reurs.
FRACASSE 195 F  (port 10 F)
. Monté sur socle teck ou acajou avec
FRACASSE ..........69 F(port5F) COTAONS . 4 v v vve v veeee e e 250 F

POSTE POCKET
« RADIALVA »

PO - GO trés puissant, Pnse écouteur,

housse.
FRACASSE 57 F {port 5 F)

POSTE TRANSISTOR
« POCKET ECLIPE »

PO - GO, belle présentation.

FRACASSE 49 F (port 5 F)

ATTENTION SUITE CIRATEL




D
EXCLUSIVITE GARRARD CASSE'ITOPHDNE «Philips» ou ANTENNE
" . .
I'excellent mini-changeur SANS SUITE... RASOIR modle AUTO
D spécial
MONO-STEREO TYPE C10 REMINGTON 25 avec prise ELECTRIQUE
I’;e plus com;c)’let dgls changeurs miniatures. rF'nicro, Pick-up. Entiérement au{gma{/xque
acilement adaptable pour toutes sortes de onctionne Alimentation olts.
petites chaines électrophones Hi-Fi. «INTERNATIONAL » égalemelf\t gemps de g;ontee ou de
N N en ampli- escente ".  Longueur
P ] Trés grande Trés grande surface de ficateur BF 1 métre en 5 Sec%(,ns
rasage. Trois doubles tétes donnant six Livré avec Poids 1,3 kg. Fournie avec
Iigqes de coupe en font le rasoir le plus cassette inverseur montée/des-
rapide. enregistrée cente. 3
micro, fiche. FRACASSE 89 F
FRACASSE (port 5 F)
129 F
{port 10 F)
Elegante présentation, alliée & !apréms:on UNE MERVE“-LEUSE ENCEINTE & ANTEN'NE
de fgncnonneg\ent ng’ard : v1testsle‘s ACOUSTIQUE « POLA 8» EMISSION-RECEPTION
changeur tous disques, équipée d'une cellule " ; i Modeéle gouttidre avec fil
Coramaus. s sem. professormole. Pussarce scoustoue © Watts, HP. ol | 'S oS5 les 27 Wit
Pleurage et scintillement inférieurs & 0,08 %. Courbe de réponse 40-16 000 Hz. Impé- self au centre. Sans concur-
Dimensions : 230 x 320 .x 140. hPI?IdS’Z dance 4/6 ohms. Musicalité exceptionnelle rence.
3 kg. Secteur 220 V seulement. Montée face avant tissu spécial «Limony. FRACASSE 39 F
sur socle avec cordon et fiche de raccor- Dimensions : 270 X 130 x 10. Poids :
dement avec ses centreurs 2 kg. Livré avec cordon et fiche. {port 5 F)
FRACASSE 169 F (ot 10 ) FRACASSE 75 F (ot 10 )
Seulsanssocle.................. 145 F LA PAIRE 140 F M’INUTERE
DEUX SPLENDIDES EXCEPTIONNEL MECA'N_I('IUE
MAGNETOPHONES de précision
Lames en acier chirurgical. Rouleaux ETOPHONE
bien connus « PHILIPS-RADIOLA » confort réglables. Position haute pour les MAGN « REMINGTON »
parties délicates du vxsage position .
Modéle 4307 Fracassé ..... 595 F movyenne ou basse 12 ot la peau n'est RADIOLA
Modéle 4308 Fracassé ..... 695 F pas sensible. Tri-tension courant alter- Automatique type 4302/4304
Rigoureusement neufs et com lets en natif 110/160/220 V et courant continu SPECIAL
emballage d'origine (port 20 F 110 V. Coffret gainé noir et or. - 9,5 - 19 cm/s.
. 2 pistes, vu-métre, bitension 110/220 V. 024 60 min.
POSTE AUTO «AREL» C.S.F. { FRACASSE 69 F (o5 P Svecbomma: bande. fope stc. |+ ot e
AR 3 - AR 6 PO-GO FRACASSE 450 F (port 20 F) minute désirée
Avertisseur
. ~ - par sonnerie
51, quai André-Citroén incorporée
CIRATEL PARIS-15° - Métro : Javel 2 60 mm.
Ouvert tous fes jours de 10 h 4 13 h et de 15 h a 19 h (fermé dimanche et lundi). Ep. gg,mm
Tout transistors 6 et 12 V. Fabr'cation Clar- ATTENTION! POUR LA PROVINCE ajouter les frais de port 3 votre commande. Muni o
ville C.S.F. Tonalité. Puissance 4 W. Avec - petit socle.
H.P., cache, etc. Aucun envoi contre remboursement PRIX 12 F Les 10 : 100 F
FRACASSE 139 F (or 15 {Minimum dexpédition 50 F). Chéques, mandats libeliés a I'ordre de Livré avec petite chainette

(Description 'H.P. Mai, N° 1211. p. '110) CIRATEL PARIS - C.C.P. 5719-06 PARIS.

Quantité supérieure, nous consufter

BATTERIES neuves
pour voitures, ca-
mions, tracteurs, etc.

RﬂGLETTE POUR TUBE FLUO ] APPAREILS EN ORDRE DE MARCHE
« Standard » avec starter 8 F « ZODIAC » POCKET PO-GO

garanties 18 mois ’ g Dimens. en métre | 220 V_| 110220V gt‘;‘“fsﬁ‘;“;' 18 x 37 mm
400/ M%NS ACCUS ETANCHES AU CADMIUM Mono060oul,20..| 28 F | 34 F Vendu avec housse (4 Port 6 F)
O CHERES NICKEL, TOUJOURS RECHARGEABLES Duo 0,60 ou 1,20....| B2 F 65 F F PROGRAMMEDR 110220 V
Tarif sur demande: ] AUX FORMES ET DIMENSIONS DES Mono 1,50. . ....... 38Fr)| 46 F 7 Pondule Stestd 0 /220 V.
Expédition  franco. PILES DU COMMERCE ———————1 port S.N.C.F. ‘ endule électrique avec mise en

route et arrét automatique de tous appareils,

ACCUS POUR MINI K 7 CHARGEURS 6 - 12 - 24 V Puissance de coupure 2 200 W, + port: 6 F -

R Garantie : 1 AN
Ensemble d 'Eléments _spéciaux avec g }g Y] - g f;:' 232 ;23}:3: g; gg Modeéle 20 A coupure 4 400 W. 102 F
prise de recharge extérieure. Remplace 612V -5 A 2 réglages 119 T1C [| Butre modéle : Modéle Mécanique
les 5 piles 1,5 V et permet aussi de faire 6-12V-10 A, 2 réglages 174 TTC || Dimensions : 75 X 758 X 85 mm. Puissance
f\on'ct_lozmer le « MINI K7 » sur Secteur 6-12-24 V - S‘A 163 TTC de coupure 5 A, PRIX : 69 F 4 port6 F
:; 1 (a;;’e) léiixc%azg?m N Ggiz Pdi%gdoo 6-12-24 V - 10 A, 3 réglages 306 TTC STABILISATEUR AUTOMATIQUE
CHARGEUR N ga"g"? lages) . 38 B 6-12-24 V - 20 A, 10 réglages 680 TTC POUR TELE 250 VA.
. port 6 F par artisle UNE GEMME COMPLETE Entrée 110/220 V. Sortie 220 V stabilisé
—_ P “ POUR TOUS USAGES - + port S.N.CF. § et corrigé. Modéle luxe 1 38 F

SHAROCK (a8 —_— + port S.N.CF.

PO ou GO Q8 © COLIS DEPANNEUR 69 F COLIS CONSTRUCTEUR F AMPLI DF PUISSANCE P3
HP § cm 418 ARTICLES. v 516 ARTICLES. Franco 12 V PILES OU ACCUS convient
Alim. pile dont 1 contréleur universel. Franco. Liste détaillée des colis sur demande. pour toute sonorisation.et comme ampli

4,5 V stand. de voiture EXTRA-PLAT. Présentation
1’2 " S = R 4 VENTE EXCEPTIONNELLE d'accumulateurs étanches. en mallette. Dim. : 30 x 24 x 10 cm.

s Didess) SE.= =M | « CADNICKEL ». UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT pour motos, | Port + 6 F.

Complet en ordre - voitures, bateaux, caravanes, éclairages, etc. Céblg'rgr %tl ?xfpx?m ;rax::;or; .
de marche 39,00 - port6 F Capacités] Débit Dim. en mm Poids |PRIX CATA-| PRIX DE - N . pegd p .
Voir réalisation dans R.P. d'aoit 1969 - n© 261 Type Ampéres maxi, de 1'élément | en kg LOGUE ‘ CESSION Alimentation 9 V par pile. Idéal pour

L'élément de 1.2 V—— réaliser toute amplification,

En ordre de marche, sans pile.
10 gfgggfggﬂ.s TS90 9A 25A | 105x92x15 | 0,390 83 F 21 F PRIX, sans pile. 48 F + port 6 F
présentées dans un TSK1700 35 A 700 A 220 X 76 x 29 1,500 209F 45 ;
TSK2000 104 A 2000 A 221 X 80X 76 3,750 495 F 104 APPARE. HEE
;:g::é i 10 50 TSK2500 | 125A | 2500A | 255X106x56 | 4,200 533 F 12 F A ce:?iiina:jpggrgg ?%ixfon 5
ou 50 AUTRES PUISSANCES Matériel primitivement destiné aux Armées (Aviation -
condensateug sur demande Marine), hors normes de présentation, mais 4 F POSTE A TRANSISTORS
Franco. e, 14,50 de 0,5 & 400 Amp. RIGOUREUSEMENT GARANTI SEBAKI POCKET. PO-GO.
Payables en timbres UNE OCCASION de vous équiper d une facon Rationnelle ¢t Economique COMPLET
poste car JAMAIS VOUS NE RETROUVEREZ CES PRIX — MPII DE  PUISSANC
UNIQUE FRAIS DE PORT EN SUS 85 F AMELL DE PUSSANCE mLm
49 50 ALIMENTATION SECTEUR . 4 transistors.. Montage profes-
[ 110/220 V pour postes & § ET, toujours disponibles sur stock, un grand choix d'accus classiques ou étanches, sionnel, COMPLET (sang HP)
-+ port (6 F) transistors 4 - 6 -9 V
BATTERIES SPECIALES POUR TELE PORTABLES. Type « Sécurité » 12 V, 66 F %Fﬁgﬁ% MONTER
AUTOS-TRANSFOS 30 A, made in U.5.A. Avec indicateurs vxsuels d’état de charge. Di 050 x 145 X 140 mm
REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V Prix catalogue 240 F — REMISE 20 % = 192 F -+ port SN.CF. . :
40 W 14,00

350 W 40,00 68 F COFFRET SIGNAL TRACER
80 W 17,00 500 W 49,00 A TRANSISTORS « LABO »

100 W 20,00 | 7150 W 65,00 9, rue JAUCOURT Dim. : 245 x 145 x 140 mm.
150 W 24,00 1000 W 79,00 TECHNI UE S E RV]CE Mpo : Nation (sortie Dorian) F « NEO-STUDIOR ». Le seul
250w 235”,000w ’iéooo:g 114,00 PARIS (129) 83 montage a transistors, sans sou-

+ port S.N.C.F. Fermé le dimanche Tél. 343-14-28 344-70-02 - C.C.P. 5 643-45 Paris g‘?fe- ,Pz‘;a‘m- 1§5°m’§'5“
REGLEMENTS : cheques, virements, mandats a la commande im. ¢ @b X oS X fo mm.
MICRO SUBMINIATURE DOCUMENTATION KRP 3.-710 CONTRE 2,10 F EN TIMBRES-POSTE 52 F EMETTEUR RADIO
8 . Poids 3 g. Prix.......... 6,50 OUVERT TOUS LES JOURS DE 8 h 30 & 19 h 30 sans interruption A TRANSISTORS. Complet,.




POUR APPRENDRE FACILEMENT L'ELECTRONIQUE

’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMME

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteurs
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimeés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tout ce qui concerne les audiofréquences
— FHude et montage d'une chaine houte
fidelité,

4 CAP ELECTRONICIEN )
Préparation spéciale a I'examen d’Etat -
Physique, - Chimie - Mathématiques -
Dessin - Electronique - Travaux pratiques.

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES
LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

5 TELEVISION
Construction et dépannage des récepteurs
avec étude et montage d'un téléviseur
grand format.

6 TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédés
PAL — NTSC — SECAM — Emission —
Réception.

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d'Electricité industrielle et ména-
gére — Moteurs — Lumiére — Installa-
tions — Electroménager — Electronique.

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS XVI

Veuillez m’envoyer
GRATUITEMENT
votre Manuel sur les
PREPARATIONS
de 'ELECTRONIQUE




D’excellente qualité et d'une sécurité absolue
gréce a sa double isolation, la perceuse
« COMBI » est

SANS DANGER
Son DISJONCTEUR AUTOMATIQUE

défie les surcharges, donc : plus de moteurs
grillés.
ROBUSTE ET FACILE A MANIER
NOMBREUX MODELES
A VOTRE CHOIX
A PERCUSSION ET A
VARIATION ELECTRONIQUE
(Régime a vitesse progressnve)
Grand choix &

Les hommes aujourd’hui ne pensent qu'a ¢a,
c'est-a-dire AU BRICOLAGE! Vilain mot, car
I'anglais « Do it yourself » qui veut dire
« Faites-le vous-méme » représente mieux
le plaisir d'occuper ses loisirs, Mais le mot
« bricoler » n’est plus péjoratif. Bricoler ce
n‘est pas seulement un besoin de se libérer
des dépanneurs qui ne viennent jamais
quand on a besoin d'eux (cela représente
déja des economles) mais aussi de se
détendre, s'amuser et pouvoir réaliser avec
fierté une ceuvre personnelle, faire quelque
chose de neuf d’aprés ses idées : meubles,
installations diverses pour la vie quotidienne
des ménages. Vous pourrez tout faire vous-

ILES HOMMES NE PENSENTI

POURLE TRAVAIL A LA MAISON ‘ QU'A CA- amn

(FRANCE-SOIR dixit)

méme et en sécurité avec les machines

modernes de haute qualification que vous |
pouvez 2 présent vous offrir & des prix |
modiques. Avec les outils adaptables en un |

tournemain, vous pouvez percer le bois ou
le béton par percussion, scier, raboter, frai-
ser, affdter, couper les haies, trouer, meuler,

poncer, pollr, lustrer votre voiture, enlever ]
les vieilles peintures, dérouiller vos grillages |
et qui sait? faire briller les casseroles de |

madame! Ah mais! Vive le vilain mot et

« bricolez » avec allégresse, vous ne vous !

ennuierez jamais plus le dimanche!

Votre serviteur : BRICOLE RECTA

Un des premiers a

a rendre la perceuse populaire et & la portée

SKIL de tous les amoureux du bricolage...

Toutes ses machines sont de construction solide et protégées contre les
surtensions. Les accessoires sont adaptables sur toute la série SKIL selon
la formule « SNAP-LOCK » ou « CLIC-CLAC »; en 1/4 de tour, vous trans-
formez la perceuse SKIL en scie circulaire, scie sauteuse, ponceuse, etc.

Le premier prix (Type « 119B » monovitesse) est de

136 F

L’AS de chez SKIL c’est le « 1401 VTS » (puissance 400 watts) qui comporte
le contrble total de la vitesse (de 0 & 2 500 TM) et un mandrin automatique.

Prix

330 F

Nombreux accessoires utiles

TELEFUNKEN-FRANCE

gy "ﬁ?

BRICOLER COMME UN DIEU
Voila le slogan de A.E.G., qui garantit
LA ROBUSTESSE
D'UN MATERIEL INDUSTRIEL

E E D ICULIER
Vous pouvez venir a bout de tout, franchir

le mur, le béton. Les machines A.E.G. subis-
sent 9 controles de

QUALITE ET SECURITE

DOCUMENTATIONS COMPLETES EN COULEUR AVEC TARIFS POUR
BOSCH - cOMBI
contre 4 timbres de 0,40

D’ACCESSOIRES pour scIER RABO-
TER, FRAISER, etc.

Quelques prix :
E10 - 1 vitesse, 310 W.

sans disjoncteur . .............. 159 F
E21S - 2 vitesses, 310 W.

avec disjoncteur ............... 264 F
E41SB - 4 vitesses (2 mécaniques et

2 électroniques) avec disjoncteur conver-

tible pour tous les outils COMBI (c'est I’ AS

de la série E) 330 F
etc., etc.

GARANTIE TOTALE D'ORIGINE
Documentation détaillée en couleur contre
2 timbres de 0,40.

| -

- AEG - SKIiL

FACILITES DE PAIEMENT OU
CREDIT DE 6 A 18 MOIS

AVEC ASSURANCES VIE - INVALIDITE - MALADIE

NOTICES CONTRE 4 TP 0,40
EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

pisTriuTElk §ociété RECTA DISTRIBUTEUR

Fournisseur du Ministere de I'Education Nationale et autres Administrations
37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12¢ - DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99

A trois minutes des métros :

Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée
PRIX ET CONDITIONS SOUS TOUTE RESERVE

Assemblage instantané a des accessoires
les plus divers.
PUISSANCE REELLE
pour les travaux les plus rudes.

§B2-330 a percussion, 300 W, 2 vitesses
électriques 275 F
$B2-420 4 percussion, 420 W, 2 vitesses
mécaniques 475 F
SB4-500 a percussion, 500 W, 4 vitesses
de 9600 & 42 000 coups/minute. Capacité

' de percage dans l'acier 13 mm; dans le

540 F

ACCESSOIRES-COFFRETS
au choix
GARANTIE TOTALE D’ORIGINE
Documentation, tableau synoptique contre
2 timbres de 0,40.

béton 20 mm; dans le bois 40 mm. .

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible a tous
- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissance scientifique pré-
alable - pas d’‘expérience antérieure. Ce cours est basé uniquenient sur
la PRATIQUE (montages, manipulations, utilisations de trés nombreux
composants) et L'IMAGE (visualisation des expériences sur I'écran de
I'oscilloscope).

Que vous soyez actuellement électronicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point, ou tout simplement curieux,

P R AT l U E LECTRONI-TEC vous permettra d‘améliorer votre situation ou de préparer
une carriére d’avenir aux débouchés considérables.

L'IMAGE

OSCILLOSCOPE

que.

- CONSTRUISEZ UN

Le cours commence par la construc-
tion d‘un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. Il
vous permettra de
. vous familiariser avec
les composants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Electroni-

Ce sont toujours
les derniers modéles
de composants qui
vous seront fournis.

tronique.

2 - COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-

——r

plus de 40 circuits :

- Action du courant
dans les circuits
- Effets magnétiques

- e

- Redressement

- Transistors

- Semi-conducteurs
- Amplificateurs

3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L'oscilloscope vous servira a vérifier et a
comprendre visuellement le fonctionnement de

Anres €es nombreuvses manipulations et ex-
périences, veus saurez entretenir et depanner
tous les dppareils électronigques : recepteurs
radio_et télévision, commandes a distoences,
meachines programmeées,

- Oscillateur

~ Calculateur simple

- Circuit photo-électrique
- Récepteur Radio

- Emetteur simple

- Circuit retardateur

- Commutateur transistor

ordinateurs, ete...

la durée du cours.
prépare aujourd’hui :

LECTRONI -TEC

Pour mettre ces connaissances & votre portée, LECTRONI-TEC a congu T T T T T T s -
un cours clair, simple et dynamique d‘une présentation agréable.
LECTRONI-TEC vous assure l’aide d‘un professeur chargé de vous suivre,
de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMENT pendant toute | de 20 pages.BON N° Rp54 (4 découper ou & recopier)

Et maintenant, ne perdez plus de temps, Iavenir se | 4 envoyer 8 LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (France)
découpez dés ce soir le bon ci-contre.

I
\GRATUIT :sans engagement._brochure en couleurs

D'ORIC

(majuscules

Nom :
Adresse :

S.V.P)




é%“i#%iAMPLlS POUR GUlTARES?OR%#?
23 SONORISATION E
100 DE 6 A 100 WATTS 30
WATTS WATTS

KIT NON OBLIGAT(DIR]&

60 WATTS

® AMPLI GEANT HI-FI @

60 WATTS

4 GUITARES + MICRO - DANCING - FOIRES

i
i
1
Sorties multiples - 4 entrées mélangeables et séparées ~ Robuste - Chassis en piéces |
|
|
|

détachées, sans capot : 445,00 -

H.-P. au choix : AUDAX bicéne 15 W : 130,00 - Spéc. 35 W sono
CABASSE 50 W, spécial sono ou basse
CABLE SANS CAPOT, SANS TUBES

POIGNEES POUR AMPLI GEANT : 59,00 - TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT

CAPOT + FOND -+

_AMPLI“
NEO VIRTUOSE BICANAL 12
TRES HAUTE FIDELITE
Push-pull 12 W spécial

Deux canaux - Deux entrées Relief total
3 H-P. - Crave - Médium - Aigu

Chéssis en pxeces détachées.

3 H.-P. 24PV8 + 10 X 14 -+ TW9

2xECC82 - 2 x EL84 - ECL82 - EZ81 42,40

Facultatif : fond, capot, poignée.

Chissis cablé, sans tubes

AMPL ] ey
VIRTUOSE PP 22
17 W efficaces - 22 W modulés

75 WATTS l. LE NOUVEAU GEANT «<SONOR» @

100 WATTS

36 WATTS | @ AMPLI GEANT HI-FI @ | 36 WATTS
4 GUITARES -+ MICRO - DANCING - FOIRES

Sorties multiples HI-FI, 4 entrées mélangeables et séparées. Robuste. Chassis en piéces
détachées, sans capot : 348,00 - EF86, 2-ECC82, 4-7189 - GZ34 :

H.-P. au choix : AUDAX bicéne 15 W 130 00 - Spécial 35 W sono :
CABASSE 50 W spécial sono ou basse
CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES.....

ICREDIT DE 6 A 1S MOIS

AVEC ASSURANCES VIE - INVALIDITE - MALADIE
NOTICES CONTRE 4 TP 0,40

4 GUITARES + MICRO - PUISSANCE ASSUREE

Sorties multiples - 4 entrées mélangeables et separees - Chéssis en pieces dét. sans

Tubes EF86, 2 x ECC81, 2 x EL34, GZ34 : 84,00 capot : 450,00 - ECC83, ECC82, 2 x EL34 + 3 diodes et 1 transistor...... 5,00
........... 8,00 H.-P. au choix : AUDAX 35 W spécial S0m0.....cvviviriiirniennae.... 139,00
................... 238, CABASSE 50 W, spécial sonooubasse.................... 238,00
........... 6 10,00 CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES. &50,00

AMPEI
NEO-STEREO 30 W
HI-FI 2x15 WATTS

Commandes graves-aigués séparées -
2 canaux.

Ch4ssis en piéces détachées. ... 2 10,00
ECC82, 2xECCS81, 4XEL84,3d... 59,00
2 H.-P. 28 cm bicénes (facult.) 260,00
Facultatif : fond, capot, poignée... 42,00
CHASSIS CABLE SANS TUBES 360,00

AMPL] ooz
& 11 WATTS STEREO 3

GUITARES-MICROS
4 entrées : 2 guitares, 1 micre, 1 P.U.
Chéssis en piéces détachées sams capot

25 ANNEES D’EXPERIENCE - ZSANNEES DE REUSSITE
MONTAGES TRES AISES AVEC NOS

PriX. ' ieeiiii e rrinanns 185,00 .
Tubes ECCB2 - 2 x 7189
Eggr L o B X 42,00 S(HEMAS GRANDEUR NATURE
H.-P. AUDAX T28B (12 V 70,00
CHASSIS CABLE SANS TUBES 325,00 6 a I 0 0 WAT 'I' s
VEGA « MINI N 120,
« MINIMEX » 10 W...... ,00
AUDIMELXI: 120,00 -1I...... 240,00 CAR TOUT EST A SA PLACE
ggl;ﬁ\g?ﬁ PIZ%OVI;[A 2-185W... 222,33 AMPLIS HI-FI - AMPLIS STEREO - AMPLIS GUITARES6 A 100 W
SABR BOXII-25W. .. 0 39500 AVEC PRIX - DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES
Sur demande, schémas de votre choix contre 2 T.-P. de 0,40 par unité
g}g%xx 1()1}?2 v%'ibg:x souo:usmaon i
cm AUDAX . ........ S
TAZSZm(lZW) ................ 90,00 TELEFUNKEN
28 cm bicéne (18 W)........... 130,00 EL|
F 30 cm HI-FI (35 W) guitare .... 139,00 UN LE NOUVEAU,TW 509 DIAMANT @
CABASSE 50 WATTS (Guitare) >
Spécial sonc 3¢ cm (580 W)...... 238,00
Spécial basse 30 cm (50 W). . ... 238,00 CE NO AU
ENCEINTE NUE CHANGEUR STERED et MONO
Compléte avec tissu tendu, baffle joue tous les disques avec pointe diamant
intérieur prévu pour 3 H.-P. jusqu'a de 30, 25, 17 cm 228,00
30 cm (60 x 40 x 20 cm). 105,00 4 VITESSES. : Centreur 45.t. 35,00
Pr HP 28 cm (40 x 30 x 20). ‘70,00 Pour le loger, le socle. . 30,00 Couvercle plexi 59,00
LES VRAIS PUISSANTS
KIT NON OBLIGATOIRE
VOUS ACHETEZ AUTO' 5 - 7
CE QUE VOUS VOULEZ!.. RADIOS WATTS

QUI DIT MIEUX ?

CHALOPIN, Decize (Nitvre) @ « Ja/
été surpris du bon résultat obtenu sitdt
la derniére soudure terminée; je suis pour-
tant placé dans une région défavorable
& la bonne propagation des ondes. »

THETIER, Roussillon (Isére) : « Je
suis heureux de pouvoir vous dire que votre
ensemble marche & merveille, j'ai été agréa-
blement surpris par fa facilité de sa mise
au point. »

5 TOUCHES - 5 STATIONS PREREGLEES AU CHOIX

TOUS LES NOUVEAUX MODELES

A PARTIR DE 2I0 F

ET LE NOUVEAU MAGNETOPHONE A CASSETTE POUR VOITURE !
Catalogue auto Grundig en couleur avec tarif contre 3 TP
CREDIT : 6 - 18 MOIS. OU FACILITES DE PAIEMENT : 3 - 5 MOIS

CREDIT DE 6 A 18 MOIS EGALEMENT
POUR SABA - TELEFTUNKEN - GRUNDIG - SIEMENS

Commandes graves-aigués séparées -

2 canaux, 2 H.-P. par canal 118 (m
b4

Chéssis en piéces détachées
Cablé, sans tubes ni capot 285,00
AMPLI
‘ PETIT VAGAB(SES U }

6 WATTS SurusEussmm
Graves et aigués séparés - Contre-réac-

tion 2 entrées 4 et 150 mV,
TRES FACILE A CONSTRUIRE

Chassis en piéces détachées.... 100,00
EF86, EL84, ECC83 + diode.... 27,00
H.-P. 2IPV8 AUDAX............ 25,00
Chassis ciblé sans tubes........ 190,00
MICROS ALLEMANDS
TELEFUNKEN omnidirectionnel, dynami-
que, Prix....oouviieiiiiininann. €5,00
TELEFUNKEN cardioide dynam. . 85,00
Micro stéréo dynamique. ...... 178,00
MELODIUM haute et basse impéd.,

dynamique, transfo incorporé, avec connec-
TOUr PriX. .. vivenrnnnennennn 25,00
Pied sol télescopique (pliable)... 105,00
Perchette pourde............... R

MELANGEUR pour tous nos Amplis a
transistors, gain 6 dB - 4 voies - Haute
impédance 5,00

KIT NON OBLIGATOIRE
VOUS ACHETEZ
CE QUE VOUS VOULEZ!..

DESPLANCES, Montceau-ies-Mines
(Sabne-et-Loire) : « Mes remerciements
sincéres pour cette commande livrée rapi-
dement. »

CUNIN, Custines (M.-et-M.) : « Je
vous ai commandé en juin dernier un en-
semble Virtuose. Je dois vous exprimer ma
satisfaction pour la marche de cet appareil.
Le propriétaire en est trés satisfait. If a déja

| fonctionné entre 300 et 400 heures sans

accroc tant en plein air qu'en intérieur. »

NOUVEAUX MODELES 1970

GINE (ALLEMAGNE FED.)

(aucune succursale en France)

GRE, précablées et préréglées. Les deux modules.......o.vivvunenn .
DECODEUR STEREO 1969 (0032) & pexf pti
(5 siliciums -+ 6 diodes)

Accessoires facultatifs : cadran + condens,, résist,, etc. :
Coffret spécial « TD » pour décodeur, téte, platine FI, alim. : 33,00
88,00. Silencieux pour téte « FET » et décodeur : 48,00

NOUVEAU DECODEUR STEREO ET PLATINE FI A CIRCUIT INTEGRE

TETE VHF X 4 CV K TRANSISTORS EFFET DE CHAMP « FET » ET S$A NOUVELLE PLATINE K CIRCUIT INTE-

95,00 (Tarif dégressif selon quantité).

lles, précablé et préréglé avec ses deux préamplis

135,00 (Tarif dégressif selon quantité)

Schémas de céblage trés clairs et documentation technique compléte contre 4 T.P. de 0,40 F
20,00 - Accessoires décodeur

11,00 Plexi : 9,00.

- Alimentation secteur : 65,00 ; Ciblée

NOS MODULES GORLER SONT NEUFS ET RECENTS — NI LOT NI FIN DE SERIE A VIL PRIX

Parmi nos clients « GORLER »,
des électroniciens de :
I'Ecole Nationale de Métiers - 1'Ecole Nor-
male Supérieure - la Compagnie des Comp-
teurs - 1'Université de Besangon - du Labo-
ratoire de Physique Appliquée - des Centres
d'Etude nucléaires~ du Centre National de...

IMPORTATEUR DIRECT DEPUIS 11 ANS

DISTRIBUTEUR s ocCc i é t é R E c T A DISTRIBUTEUR f’

Fournisseur du Ministére de l'Education Nationale et autres Administrations
AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12¢ - DID 84-14 - C.C.P. PARIS 69-63-99
A trois minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée
PRIX ET CONDITIONS SOUS TOUTE

37,
RESERVE !

.. Recherche Scientifique - de I'ED.F. - la
S.N.CF. - 'OR.TF. - 'Ecole d'Ingénieurs
Electroniciens de Crenoble - l'Institut de
Recherche de la Sidérurgie - Nord-Aviation

- C.SF. - Kodak - Onera - Saclay - des
Facultés des Sciences de Paris et de
Lyon.




THKIT CQ... HEATHKIT CQ... HEATHKIT CQ... HEATHKIT CQ... HEATHKIT CQ..

-« NOUS pouvons
de nombreux services et

pour les jeunes radios-amateurs
réalisez vos premiers QSO sur la bande 20 m avec cette station
comprenant un transceiver BLU

HW 32 : Transceiver BLU (20 m

Prix TTC - Kit : 1030 F. - Monté : 1350 F.

HW 22 : Transceiver BLU pour trafic sur 40 m
HW 12 : Transceiver BLU pour trafic sur 80 m

HP 23 :
Alimentation secteur
Prix TTC - Kit : 516 F.
Prix TTC - Monté : 652 F.

HS 24 : Haut-Parleur
Prix TTC - Kit : 87 F.
Prix TTC - Monté : 107 F.

GH 12 : Microphone
Prix TTC - Kit: 79 F. - Monté : 84 F.

Voir article rédactionnel dans Haut-Parleur de Février sur HW 32

montez vous-méme votre station BLU 5 bandes
tout en étant sir dés la mise sous tension de réaliser votre premier DX.

HW 100 : Transceiver BLU 5 bandes
Prix TTC - Kit: 2460 F. 8
Prix TTC - Monté : 3490 F.

HP 23 :

Alimentation secteur
Prix TTC -Kit: 516 F.
Prix TTC - Monté : 652 F.

HS 24 : Haut-Parleur
Prix TTC - Kit : 87 F.
Prix TTC - Monté : 107 F.

GH 12 : Microphone
4 Prix TTC - Kit : 79 F.
Prix TTC - Monté : 84 F.

Voir article rédactionnel dans Radio-Plan d’Avril 1970

pour les amateurs de perfection technique
qui veulent réaliser facilement et siirement tout leur trafic:

| SB 600 : Haut-Parleur
Prix TTC -Kit : 212 F.
Prix TTC -Monté :232 F.

HP 23 :

Alimentation secteur §
Prix TTC - Kit : 516 F.
Prix TTC -Monté : 652 F. ©

Transceiver BLU 5 bandes

- Prix TTC - Kit : 3640 F.

HPD 21 : Microphone de table Prix TTC - Monté : 4845 F.
Prix TTC - Kit : 296 F.

Voir article rédactionnel dans Radio-Plan d'Avril 1970

Vous pouvez aussi réaliser votre station avec d'autres appareils émetteurs et récepteurs
qui vous permettront de travailler soit en AM (voir article rédactionnel dans Radio-Plan de Décembre 1970) soit en BLU sur 5 bandes.
Notre catalogue et notre magasin avec Heathkit assistance (326.18.90) vous donneront
tous les renseignements et les conseils que vous souhaitez.
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HEATHKIT CQ... HEATHKIT CQ... HEATHKIT CQ... HEATHKIT CQ... HEATHKIT

aussi vous offrir
appareils complémentaires

Des cartes QSL en couleur HD 16 : Manuel GR 64 HM 15 Tos-Métre

Prix TTC - 15 F. les 100 Manipulateur d’entrainement Nombreuses notices en frangais Prix TTC - Kit : 148 F.
(Minimum expédié 400) Prix TTC - Kit : 98 F. Actuellement : HW 32 Prix TTC Monté : 180 F.

200 gratuites Prix TTC - Monté : 135 F. GR 64 GD 1 U Ondemeétre - Grip-Dip
avec tout achat HD 10 : Manipulateur électronique L Hwa Prix TTC - Kit : 276 F.

égal a 1000 F Prix TTC - Kit : 395 F. En Avril : HW 100 Prix TTC - Monté : 412 F.

de matériel OM Prix TTC - Monté : 543 F. En Juin : SB 101

TRAFIQUEZ SUR 2 M

SB 640 En AM ou FM En BLU
\éFO #Jéi“a&ff ngg gafic DX g HW 17A : Transceiver 2 m SB 500 : Transverter 2 m
rix - Kit : . ) . . i ili i
! g pour trafic en AM pour utiliser votre station BLU
Prix TTC - Monte : 1087 F. gieér:;csed%a;iigggtisgtd?e[glsé Prix TTC - Kit : 1280 F. décamétrique sur la bande 2m.
Prix TTC - Monté : 1800 F. Prix TTC - Kit: 1780 F.

HWA 17-2: permet d'utiliser Prix TTC - Monté : 2745 F.

le HW 17 en FM
Prix TTC - Kit:177 F.
Prix TTC - Monté: 217 F.

riss conseil

Venez nous voir sur le stand du REF au Salon des Composants.
Notre catalogue 1970 vous permettra de découvrir
de nombreux autres appareils de radio-amateurs de mesure et de Hi-Fi
Demandez-le nous, nous vous I'enverrons gratuitement.

Adressez vite ce coupon a: Société d’'Instrumentation Schlumberger
service 70i, B.P. n° 47, 92-Bagneux

Notre couverture:

SB 401 : Emetteur décamétrique BLU NOM b PIENOM. ot Age..

SB 301 : Récepteur décamétrique BLU, AM, CW, RTTY N ittt TUB et
«Des performances professionnelles au service de I'amateur». Localité Dépt. ne
SB401: Emetteur décamétrique avec alimentation incorporée. Profession .

Prgx ITC- K‘t: ,2910 F. : (marquez d'une croix les cases concernées) -
,an TTC Monte: 4115 F. : . Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part S
~SB'301: Récepteur décamétrique avec alimentation incorporée. le catalogue Heathkit 1970 O faire appel au crédit Heathkit O

Prix TTC - Kit: 2860 F. : : : : Je suis intéressé par le matériel suivant :

‘Prix TTC -‘Monté: 3900 F, appareils de mesure O ensembles d’enseignement supérieur O3

i . . - . radio-amateurs =] haute fidélité . a

Pour tous renseignements complémentaires, téléphonez - i ;
Hel { s, ¢ e FTE.ATEI I IT
ou venez nous voir & la Maison des Amis de Heathkit : ‘ - B -

84, Bd St-Michel (angle rue Michelet)
75-Paris VI - Tél. 326-18-90 Schlumberger
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TUNER STEREO « R203»

Décrit dans R.P. de novembre 1969

Tuner multi- -gammes pour la recepucn en

Hi-Fi des émissions radio AM-FM ainsi que
de la filodiffusion - Circuit « solid-state »
32 semi-conducteurs - Boutons de com-
mande d'accord indépendants pour la FM
et la AM - Décodeur spécial pour la FM
en stéréo, basé sur le systéme a fréquence
pllote procédé adopté en Europe et aux
U.S.A. - Indicateur lumineux signalant les
émissions stéréo - Cing gammes, commu-
tation par boutons-poussous filodiffusion -
GO de 150 4 380 kHz PO de 2504 1 620 kHz
sur antenne ferrite incorporée OC de 5,85
a 10 MHz - Ondes ultra-courtes MF de 87,5
4 180 MHz - Indicateur d'accord sur toutes
les gammes AM et FM, A.F.C, commutable
PRET A FONCTIONNER.... 1430,00

MAGICOLOR 2,5 kW
PROFESSIONNEL
LE PLUS PETIT DU MONDE
A PUISSANCE EGALE
POUR MUSIQUE PSYCHEDELIQUE
(Décrit dans le R.-P. de mars 1969)

Dim. : 310 x 180 x 70 mm. Poids : 3 kg.
e Commande automatique par filtre
séparateur de fréquence (basse - médium
- aigud) avec amplificateur de volume
sur chaque voie. e Dispositif de com-
mande par pédale, pour l'allumage des
guirlandes lumineuses ou spots - 700 W
par voie. e Guirlandes : 3 X 20lampes ;ie
25 W. e Spots : 5 spots, 100 W par vole.
En ordre de marche......... 800,00
« KIT » indivisible..........
Guirlande nue sans lampes et 20 douilles
avec prise professionnelle et dispositif
d'accrochage. .......cooeevnnn 65,00
La lampe 25 W bleue, jaune ou

TOUJE vevvrvnvnenns 1,95
Spot 100 watts . . 18,75
Support pour spot, la pigce. 19,50

MAGICOLOR 1,2 kW
AMATEUR
Mémes présentation et dimensions
que le modéle PROFESSIONNEL

Prix en ordre de marche .... 400,00
En KIT complet indivis ..... 320,00
Lampes de 25 W (bleue, jaune,

rouge), piéce ............u.. 1,95
Spot 100 W (bleu, jaune, rouge).

Plece .viviiii it 18,15
Support pour spot, piéce .... 19,50

(Préciser les couleurs a la commande)

AMPLI FRANCE 2 250u50 W
MODULES ENFICHABLES DOUBLE
DISJONCTEUR ELECTRONIQUE
(Décrit dans le R.-P. du 15-11-68)

390 x 300 x 125 mm

Dimensions :
France 225 en KIT ........... 802,00

En ordre de marche ........ 909,00
France 250 en KIT ........... 856,00
En ordre de marche ........ 10 16,00

Préampli et alimentation commune aux
deux modéles :

PA en KIT 53,00 Ordre de m. 64,00
Alimentat. auto-disjonctable avec transfo.

KIT 96,00 Ordre de marche. 107,00
® MODULE AMPLI 25 W

avec sécurité, disjoncteur.

ENKIT ................... 139,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 150,00
® MODULE AMPLI 50 W

avec sécurité, disjoncteur

ENKIT .............cc.... 150,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 160,00

CREDIT C. R.E. G.

Pour tout achat minimum deé 390 F : 30%

ala commande, soldeen3-6-9-12 mOlS

ADAPTATEUR STEREO
« PRELUDE ». Enregis./lecture

CIRCUIT IMPRIME
ENFICHABLES

PLATINE :
« STUDIO » 3 mot. 3 vit.
3 tétes — Electronique comprenant

2 préamplis d’enregistrement avec cor-
recteur de vitesses. Sensibilité entrée :
200 mV. Impédance d'entrée : 10 a 80 kQ
2 préamplis de lecture avec correction’
de vitesses ® Sortie de0a 1l V.Impédance
de sortie : 10 & 50 kQ e Oscillateur de
fréquence 100 kHz e Commande d’enre-
gistrement par potent. & glissiére e
2 vumeétres e Sécurité d’effacement par
indicateur lumineux e Alimentation
110 /220 V incorporée.
En ordre de marche sur socle en bois.
PriX cooiiieiiinaannnnnnnn 1.230,00
EN « KIT » 1.070,00
Livrable en éléments séparés
Prix de l'électronique seule,
en ordre de marche.......... 600,00
Prix d'un circuit d'enregistrement
(1 canal) en ordre de marche. . 50,00
Prix d'un circuit lecture (1 canal)
en ordre de marche
Prix de l'oscillateur .
Prix de 'alimentation
Prix de la platine équipée 3 tétes stéréo,
2004 PIECES .. 600,00

CHARGEUR D’ACCUS
A THYRISTORS
(Décrit dans le R.-P. d'octobre 1969)

avec coupure
automatique en
fin de charge
etmaintenance
a capacité ma-
ximum  pen-
dant la pério-
de de bran-
chement 6 V/
6A— 12V /3A
Alimentation

110 /220 V.

195,00
250,00

PRIX EN KIT
EN ORDRE DE MARCHE ...

TABLE DE MIXAGE
TOUT SILICIUM

5 entrées 10 mV. Basse impedance de
80 a 1500 . Sortie haute impédance
80000 Q 10 mV.

Par entrée 1 baxandall grave-aigu - 15
dB. Potent. de nivau a glissiére 1 con-
tacteur de réverbération. Gain 100. Con-
tréle par vu-métre.

EN ORDRE DE MARCHE ... 6 15,00
EN KIT 535,00

NOUVEAU CATALOGUE

450 PAGES

AMPLIS. Tables de mixage. Jeux de lu-
miére. Générateur de rythmes. Magnéto-
scopes. Enceintes acoustiques. H.-P.-
Orgues. Matériel de sono, etc.

LA PLUS COMPLETE
DOCUMENTATION FRANGAISE

France : 7F en T.P.
ENVOr { Etranger : 12F

MAGNETIC FRANCE

Démonstrations de 10 2 12 h et de 14 4 18
EXPEDITIONS :

— 175, rue du Temple, PARIS (3¢) —
C.C.P. 1815-41 - PARIS. Tél. : 272-10-74
heures. FERME DIMANCHE ET LUNDI.

10 9 a la commande, le solde contre remboursement.

e TRANSISTORS e

LE PLUS GRAND CHOIX...
LES MEILLEURS PRIX !l..

e RADIOTECHNIQUE e

e PHILIPS o

FRANCO pour commande supérieure a 20 F.

AAllS 0,65 | AD161 5,25 | BC108C 3,65 | BYX36/ OAS1 0,65
AC107 10,80 | AD162 5,85 | BC109B 3,30 150 1,80 | OA92 0,65
ACl25 2,10 | AF121 4,10 { BC109C 3,65 | BYX36/ OAS8 0,65
ACl28 2,20 | AFi24 3,85 | BDY10 13,95 300 2,10 | OC71 1,20
ACl27 2,35 | AF125 3,65 | BF115 4,30 | BYX36/ OCT5 8,35
ACl217/ AF126 3,50 { BF167 3,65 2,55 | OC80 8,80
128 5,85 | AFl127 3,30 | Brl16g 1,15 | BZY88C 0OCl139 6,80
AC127/ AF139 5,50 | BF173 4,10 Série 3,60 | 2N697 4,90
13 5,00 | AF239 5,50 | BF178 6,45 | OAT0 0,70 | 2N706 2,55
AC128 2,05 | ASY80 6,15 | BF194 3,00 | OATS 1,00 | 2N708 3,30
ACl132 2,45 | BA10O 2,85 | BF195 2,55 | OA8l 0,65 | 2N1307 3,50
ACl172 7,55 | BAL02 3,30 | BY100 (b) } OA88 0,70 | 2N1613 3,85
AC187 3,15 | BAll4 2,10 | BY114 () | CA90 0,65 | 2N1711 4,30
AC187/ BCI07A 3,15 | BYl126 2,40 BD116 12,00
188 6,80 { BC107B 3,30 } BYl27 2,70 | ——
AC188 3,18 | BCI08A 3,00 | BYX2l /200 (b) Remplacé par BY121.
ADI149 7,15 | BC1088 3,15 200R 6,80 (c) Remplacé par BY126.

VENTE PROMOTIONNELLE!...
AC125 - AC126 - AC127 - 2x AC128 - 2x AC132

2x OA81 - AF124 - AF125
AF126 - AF127 - 2xBY127
BC107 - BC1I8 - BF1617
BF173 - BF1718

20 SEMI - CONDUCTEURS

AU PRIX INCROYABLE
FRANCO.... 29,00

(Contre Remboursement : + 4 F)
LES PLUS FORTES REMISES ! MAZDA
PHILIPS COMPAREZ I... \)
DES PRIX SUR LES MEILLEURS
PRIX

GROUPEZ VOS COMMANDES

REMISE SUPPLEMENTAIRE
POUR TOUT ACHAT SUPERIEUR A 100 F

o ECLAIRAGE PAR FLUORESCENCE

Ensembles complets
préts a poser - Transfo incorporé

Type L= |20 v| 2204
Mono 25 25
Mono . 25 30
CERCLINE @ 32 cm| 852 58

e AUTO-RADIO e

1° AUTO-RADIO « MINI-DJINN »
Un récepteur pas comme les autres 6
transistors - PO - GO - HP 10 cm en coffre,
Dimensions : 8 X 8 X 8 cm. S'adapte
instantané t & l’endroit de votre

PROLONGEZ LA VIE
de votre TELEVISEUR
REGULATEURS
AUTOMATIQUES DE TENSION
a fer saturé

ENTIEREMENT AUTOMATIQUES

— Alimentation 110 /220 volts.
— Tension de sortie 220 V
+ 1,8 9%. Prix ..............

19,00

® TYPE 220 VA @
Alimentation 110/220 V.

Tension régulée + 1 %..
Taux de régulation : 1/100¢ de sec.
Forme d'onde corrigée.
Prix.........ooiiviivinnnn.. uu

e REGULATEUR COULEUR ¢

450 VA z 20,00

Spécial « Télé couleur» ...

choix par socle adhsésif. 120 uu
b4

— Avec antenne gouttiére

EXCEPTIONNEL !...
2° COMPTE-TOURS
ELECTRONIQUE
Pour moteurs & temps de 2 a 8 cylin-
dres - Nombre de tours : 0 & 8 000 au
0a 12000 (6 ou 12V a préciser S.V.P.)

-+ Type ET 70 » 85 mm 150,00
+ Type ET 32 » 55mm 135,00
« DJINN » 2 touches ........ 100,00
« DJINN » 5 touches ........ 120,00
e SONOLOR e
Trophée PO-GO 3 touches pré-
sélectionnées ............... 165,00
Spider 12 V PO-GO 2 touches
présélectionnées ............ 150,00
Grand prix FM-PO-GO
touches présélectionnées..... 245,00
Compétition PO-GO 4 touches
ptésélectionnées ............ 2 10,00

(Bien spécifier & la commande S.V.P.
6 ou 12 volts).
Tous ces prix s'entendent avec antenne.

Toutes les derniéres nouveautés Radio.

DEMANDEZ NOS CATALOGUES - Ensembles de piéces détachées

(Envoi contre 5 francs pour frais.)

14, RUE CHAMPIONNET
— Paris (18¢) —
: Métro Pte de Clignancourt
ou Simplon

Attention

Téléphone : 076-52-08
C.C. Postal : 12358-30 Paris
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B -

Assurez votre avenin la promtion c’estvous
+ les cours de institut d’électronique.

Dans tous les domaines du monde d’aujourd’hui : espace,
aéronautique, médecine,informatique,industrie,commerce,
quelle que soit I'importance des entreprises, on a de plus
en plus besoin d’électroniciens. Que vous répariez ou
fabriquiez un poste de radio ou de télévision, ou le cerveau
d’une machine transfert, vous participez a la grande aven-
ture de I'an 2 000.

L’Institut d’Electronique vous offre une gamme complete
de cours qui sont révisés méthodiquement chaque année.
Vous &tes donc assuré d’y trouver inclus les développe-
ments les plus récents de la technique. De plus, dés votre
inscription, vous recevrez un matériel de travaux pratiques
avec lequel vous réaliserez au choix : un appareil de
mesure, un récepteur a transistors, un récepteur a lampes

L’Institut d’Electronique fait partie des INS"T“TS PﬂﬂffSSlﬂNN[ls PﬂlYTEEHNlQ“Es

Pour recevoir gratuitement notre documentation compléte,

Institut d’Electronique - Département 6038
P 25, rue de Washington - Paris 8¢

Nom ... .. . [ . ... Prénom

Adresse..

a I'Institut d’Electronique - Département 6038 - 25, rue de Washington - PARIS 8.

et c’est vous qui choisirez le ou les montages que vous
voulez construire. Souder, cdbler, aligner votre montage,
c’est une excellente préparation, sans parler de la satis-
faction a créer de vos mains un appareil bien au point.
Vous commencerez votre carriére dans I'électronique avec
la certitude d’avoir acquis toutes les connaissances néces-
saires pour vous permettre de réussir dans I'un de ces
emplois : dépanneur-aligneur,radio technicien, radio élec-
tronicien, agent technique radio et TV, agent technique
électronicien, spécialiste télévision, spécialiste transistors,
technicien en électronique industrielle.

Renseignez-vous autour de vous, vous constaterez que ces
spécialistes sont rares, trés recherchés et que par consé-
quent, leurs salaires sont élevés,

découpez le bon ci-dessous et renvoyez-le

NI HAVAS CONSEIL

Age .

.. Profession ... .

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement votre documentation sur les cours “Electronique”. Je m’intéresse a 'un des

emplois suivants :

Radio-Télé (préparation au B.P.) (] cours “pratique” de Radiotechnicien (avec matériel de travaux pratiques) [ | Informatique et

Programmation.

Les Instituts Professionnels Polytechniques préparent a d’autres carriéres techniques et commerciales. Précisez la branche qui vous

intéresse en cochant :

D Meécanique Générale D Dessin Industriel D Automobile D Batiment, béton armé, travaux publics D Secrétariat [:I Langues

D Commerce D Comptabilité D Représentation DPublicité.

T
| |
| I
I I
| I
| I
I I
: 0 Agent Technique Electronicien (préparation au B.I.S) [_] G.A.P. Radio Electronicien ] Spécialiste en Télévision ] Agent Technique ‘
I I
I I
I I
| |

I
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Equipeme:\t SCHNEIDER Ebenisterie, vernis en Polyester I SUL I S E I. Ec

Yon

g

Puissance/son
e Luminosité

contraste

Arrét et marche

2¢ Chaine Belge

2e Chaine Francgaise
1re Chaine Frangaise
Belge et Lux.

Réglage tous.les
émetteurs 2¢ Chaine

Réglage tous les
émetteurs 1re Chaine

PRIX
Franco domicile

760 F

Y

110/220 Volts
avec prise de

10v et 20v en plus : Tube a reflet bleuté .
ou en moins 7 lampes - 14 transistors cm 2 grands HP
6 diodes en vision directe o Elliptiques
Autoradio Walkie-Talkie Ampli-Téléphonique
Sesne— Autovox - 4 watts 3 transistors - Portée en 4 transistors
FM-PO-GO. Complet : 245 F campagne 2 km - La paire : 75 F Avec ventouse : 49 F

TOUTE LA PIECE DETACHEE ET LE MATERIEL DES BRICOLEURS, DEMANDEZ L’ENVOl GRATUIT DE NOTRE PUBLICITE GENERALE (Joindre 1 timbre de 0,40 F.)
A PARIS (XI¢) : 13 bis, pass. Saint-Sébastien, tél. : 700.20-55 — A BORDEAUX : 52, r. des Bahutiers, tél. : 48.47-18

Paiement par chéque C.C.P. ou virement C.C.P. au nom de Madame GUILLON, C.C.P. Bordesaux 842-37 — Livraison franco
de port et d'emballage pour commande de 105 F. — En dessous, de cette somme, forfait 9 F. Pas d’envoi contre remboursement.
Ouvert de 9 h & 18 h 30 sans interruption, sauf le dimanche. — Nous n'avons pas de catalogue.
— LIBRE-SERVICE —

Esthétique LE NOUVEAU 20.000 Q/V
Performances CONTROLEUR 819

80 gammes de mesure

V — 13 Gammes de 2 mV 3 2.000V
V © 11 Gammes de 40 mV 3 2.5600 V
QUTUT. 9 Gammes de 200 mV 3 2.500 V
Int — 12 Gammes de 1 pA 2 10 A
Int ~~ 10 Gammes de 5 nA 4 5 A
€ 6 Gammes de 0,2 €2'3100 MQ
pF 6 Gammes de 100 pF 4 20.000 pF
Hz 2 Gammes de 0 a 5.000 Hz
dB 10 Gammes de — 24 & +70dB Q

Réactance 1 Gamme de 0 & 10 MQ ] %mﬁ Contrétecn 915 Zora |k ey [597 >4
. § b5, 10000 om0 Ay 2 J 2504 25 nA-30ma5 57
| S e Y X X Y e

!y

CENTRAD 143

o : N

RS ——
m/«f“ﬁTsy a7,
: AR RSN o S

£ o :»??m

>

CADRAN PANORAMIQUE
CADRAN MIROIR
ANTI-MAGNETIQUE
ANTI-CHOCS
ANTI-SURCHARGES

LIMITEURS - FUSIBLES
RESISTANCES A COUCHE 0,5 %

Livrée avec étui fonctionnel 4 BREVETS INTERNATIONAUX Poids : 300 grs
béauille, rangement, protection Classe 1 en continu - 2 en alternatif Dimensions : 130x 95 x 35 mm.
59, AVENUE DES ROMAINS — TELEX : 33 394 — . .
’ B : , - e
E N RA 74 ANNECY - FRANCE | CENTRAD-ANNECY ureaux de Paris : 57, Rue Condorcet - PARIS (9¢)
TEL.: (79) 45-49-86 + | C.C.P. LYON 891-14 | Téiéphone : 285.10-69
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Le gage de votre réussite:

CINQUANTE ANNEES AU SERVICE DE L’'ENSEIGNEMENT
1919-1969

Commissariat & [|'Energie Atomique
Minist. de I'Intér. (Télécommunications)
Ministére des F.A. (MARINE)
Compagnie Générale de T.S.F.
Compagnie Fse THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysigue
Compagnie AIR-FRANCE
Les Expéditions Polaires Frangaises
PHILIPS, etc

...nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

DERNIERES CREATIONS

PROGRAMMEUR
C.A.P. de Dessin Industriel

Cours Elémentaire sur les transistors
Cours Professionnel sur les transistors

Cours de Télévision en couleurs

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

Avec les mémes chances de succés, chaque année,
de nouveaux éléves suivent réguliérement nos

COURS du JOUR (Bourses d’Etat]

D’autres se préparent a |'aide de nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
spéciale) et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 a 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS:

o Enseignement général de la 6 e Agent Technique Electronicien
4 la 1= (Maths et Sciences) (B.T.E. et B.TS.E) .
o Monteur Dépanneur o Gours Supérieur (préparation
o Electronicien (B.E.P. - C.A.P.) & la carriére d’Ingénieur)
e (ours de Transistors o (arriére d’Officier Radio de la
Marine Marchande

Ecole contrélée par la Commission d’Admission et de Conformité de la Chambre
Syndicale Frangaise de I'Enseignement Privé par Correspondance.

Bureau de Placement (Amicale des Anciens)
a4 découper ou a recopier _1'
Veuillez m'adresser sans engagement |
la documentation gratuite 03PR

ADRESSE. .. o, ;
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Blosation

Gikaudax 7
SATELLITE 1: Le haut-parleur additionnel universel,s'adapte
sur le récepteur, le téléviseur, |'électrophone, la cassette,
le magnétophone, le poste voiture pour |'écoute a distance
dans.la plus parfaite qualité musicale.

SATELLITE 2 : présentation cylindrique luxueuse associant
I"art musical a l'art décoratif.

SATELLITE 3: méme modele que le Satellite 2 mais
avec dispositif permettant de le suspendre.

GIRAUDAX 1: enceinte acoustique luxe & forme cylindri-
que donnant a la fidélité et & 'ambiance musicales une
répartition intégrale.

NV AN Demandez notre
U,DXA l?? documentation
- e - ]

PRODUCTION

45, avenue Pasteur, 93-Montreuil

Tél. : .287-50-90
Adr. télégr.: Oparlaudax-Paris :
Télex : AUDAX 22-387 F

FRANCE

La plus importante

production Euro

i 3 . .
eenne de Haut-Parleurs



ACILE!

Une méthode pour faire de vrais professionnels
(et non des bricoleurs). FRED KLINGER vous révéle la pratique
systématique de tout le dépannage par sa méthode des “charniéres”,
vous apprend les “régles d'or”, les “pannes types” et, si vous le
désirez, tout sur la technique de la couleur. Ce qui lui permet de
vous dire :

‘“Je peux faire de vous

(en six a dix mois)

un dépanneur T.V.

...et hautement payé, oui! Car les dépanneurs formés par I'E.T.N. gagnent de 1400 &
2000 F par mois. Certains, devenus * cadres"”, artisans ou commer¢ants, dépas-

sent 3 000 Francs.

Seule condition : une bonne
base théorique. Avant de com-
mencer, M. Fred KLINGER fera
testervos connaissances actuelles.
Ce qui arrive ensuite, un ancien
éléve vous le dit: “Les cours ter-
minés, je me suis présenté chez
un artisan T.V. avec votre certifi-
cat de fin d’études. Aprés un essai
pratique de deux jours I’'embauche
fut immédiate”. (M. André S, éléve
n° 23 227).

L’école du dialogue amical. Plus
de 2000 éléves satisfaits ont déja
suivi I'’enseignement de F. Klinger.
Lisez ce qu’ils en pensent : “Que
de connaissances apprises facile-
ment ! Gros avantage : le profes-
seur est en liaison directe avec
son éleve” (M. A. Huret 28-Dreux).
“Votre Cours de Dépannage-T.V.
m’a donné entiére satisfaction. Son
découpage est trés ingénieux, les
explications claires...” (M.A. Mar-
telliere, rue Louis-Blanc, Tours).

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, Rue de |'Espérance
PARIS-13¢

A R B R R N N N N §_§ 8 8 B B B B R B R B /
E.T.N. 20, rue de I’'Espérance, Paris 13¢

Oui, je veux savoir comment devenir un vrai dépanneur
T.V. Envoyez-moi votre brochure n°5224 avec extraits de
cours, table des matiéres, questionnaire d’aptitude, etc.
Faites-moi connaitre vos avantages et expliquez-moi votre
double-garantie. Tout cela sans frais, sans engagement.

hautement
qualifié...’;

La meilleure garantie : I'essai.
Vous disposez d’'un mois pour vous
rendre compte si la méthode vous
convient. Si vous nous la renvoyez,
vous étes immédiatement rem-
boursé en entier. Méme chose en
fin d’études si vous n’étes pas
satisfait des résultats. L'E.T.N. est
la seule école a assurer cette dou-
ble-garantie : essai sans frais le
premier mois | satisfaction fi-
nale ou argent remboursé.

Etvous ? Sachez qu’en moins de
40 semaines (moyennant une heure
et 1,50 F par jour) vous vous ferez
une situation, vous deviendrez un
technicien complet, assuré de son
avenir. Ni math., ni construction a
faire.

Postex le bon ci-dessous. Dans
48 heures, vous serex renseigné.

la page”, suivra vos progrés pas a4 pas et vous assistera personnel
lement pendant votre étude.
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Les pinces électroniques Facom
sont plus puissantes

POUR un travail plus rapide, plus précis

et moins fatigant, vos pinces doivent
€tre plus puissantes sans cesser d’étre déli-
cates. C’est le cas des nouvelles pinces
Facom les premidres a étre mises au point
avec la collaboration de techniciens de
Iélectronique. Force maximum : méme
pour un effort minime sur les manches
la force en bout de bec est importante ce
qui donne une saisie franche ou une coupe
nette suivant la pince. Résistance mini-
mum : I"articulation est usinée avec préci-

sion et rodée. Le ressort de rappel d’ou-
verture a une résistance pondérée de fagon
a ne pas fatiguer la main. Robustesse
garantie par un acier & haute résistance
mécanique, un forgeage a chaud, des
traitements thermiques précis, une trempe
HF des tranchants des pinces coupantes.
Bonne tenue en main : ces pinces Facom
sont courtes et 1égéres pour ne pascharger
lamain. Mais les manches sont assezlongs
pour permettre sans fatigue des travaux
de série. Une gamme compléte qui permet

toutes les opérations d’entretien ou deré-
paration aussi bienqueles travaux de série.
Pour augmenter votre productivité c’est
votre intérét de demander dés aujour-
d’hui le catalogue complet des pinces élec-
troniques puissantes, légéres et robustes
a..

= FRACOM

94-VILLENEUVE-LE-ROI
Téléphone : 925.39.39



Dans quelques moais...

LA FOIRE DE PARIS

présentera dans le cadre de

LOISIRAMA

deux sections entiérement consacrées au

BRICOLAGE
et a /la
RADIO-TELEVISION
(montage)
Dates : 25 avril - 10 mai 1970
Lieu : Parc des Expositions
Cadre : La 59¢ Foire de Paris
(secteur loisirama)
Exposants :

Les représentants en matériel
de bricolage, montage-radio, etc...

Visiteurs : Plus de 1.300.000...

1NIEIP

recherche des éléments

AMBITIEUX ET CAPABLES

HOMMES OU FEMMES

pour assurer a la Communauté Européenne de demain

LES 300.000 PROGRAMMEURS

qui lui seront nécessaires en 1970

SALAIRE DE DEBUT

2.000 francs

Formation assurée par

Llnstitut National d’Enseignement Programmé
Travaux sur Ordinateur I.C.L., série 1900

Remplissez aujourd’hui méme le bulletin de renseignements
ci-dessous. Date clbture définitive de la session : 6-4-70

Bon de r ign ts gratuits i adresser 3 :

ILN.E. P. -

5, RUE PLUMET - PARIS (XVe)
Téléphone : 734-10-71

SOMMAIRE DU N°¢ 268 — MARS 1970
PAGE
23 Un nouveau TUNER AM-FM
29 GHARGEUR DE BATTERIE 7A en 6V et 4A en 12V
32 Trois ALIMENTATIONS STABILISEES
37  Appareil simple pour la VERIFICATION DES DIODES
38 Les hancs d'essai de Radio-Plans :
LA PLATINE MAT5 DE B.S.R.
41 Pour le dépannage,
UN OSCILLOSCOPE MINIATURE TRANSISTORISE
43  Les TRANSISTORS UNI-JONGTION et leurs applications
46 ANTENNES pour téléviseurs N. ET B. et GOULEURS
50 Les applications de I'IMPEDANCEMETRE
52 TECHNIQUES ETRANGERES
54 NOUVEAUTES ET INFORMATIONS
b6 144 MHz : VFO hétérodyne
62  TRANSISTOR de PUISSANGE
utilisé comme élément de filtrage
63  Chronique des ondes courtes :
1. ALIMENTATION 64 - 229
2. RECEPTEUR SSB - CW - AM 64 - 216
66  Montages FM et BF
70 GENERATEURS de SIBNAUX RECTANGULAIRES

a plusieurs gammes de fréquence

DIRECTION — ADMINISTRATION
ABONNEMENTS — REDACTION
Secrétaire général de rédaction : André Eugéne
2 a 12, rue de Bellevue
PARIS-XIXe - Tél, : 202.58-30
C.C.P. PARIS 259.10
ABONNEMENTS :

FRANCE : Un an 26 F - 6 mois 14 F
ETRANGER : Un an 29 F - 6 mois 15,50 F
Pour tout changement d’adresse
envoyer la derniére bande et 0,60 F en timbres

PUBLICITE :

J. BONNANGE
44, rue TAITBOUT
PARIS - IXe
Tél. : TRINITE 21-11

Le précédent numéro a été tiré 3 48.331 exemplaires

|
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 COGEKIT

‘COGEKIT COGEKIT 0
ENCEINTE

Le sensationnel Ampli-préampli
Hi-Fi stéréo tout transistors
« Compact Intégral » derniére version

$9 60 DB

sélecteur lumineux automatique d’entrées - Puissance musicale 20 W de sortie

a

® PAS DE TRANSFORMA-

TEUR.

@ 17 semi-conducteurs. Sili-
cium-Germanium.

® !mpédance de charge
4-16 ohms.

@ Distorsion pratiquement

nulle inférieure a8 0,3% a

puissance maxi.

Bandes passantes 20 Hz

a 100 kHz.

Contréles séparés de tona-

lité, graves-aigus rotative

sur chaque canal.

mCcCO——-unwcoor

« MIALPA»

® Clavier a touches lumi- A

neuses pour sélectionner. @ aycun risque de détérioration des transistors avec UNE REAUS,A-HON Qul
B ARRET-MARCHE. enceintes débranchées. g SORT DE L'ORDINAIRE
B MONO-STEREO. ® Face aluminium satiné 3 tons, traitement anodique Idéale pour chaine : mono, stéréo,
B PIEZO-MAGNETIQUE QU dernier cri, « HYPERFLASH » trés agréabile a I'ceil. magné'?ophone. récepteur  HI-FI,

TUNER PICK-UP. @ Présentation trés luxueuse. etc.

h . N . @ Boutons professionnels « ALUMAT ». Pui v

@ Préampli magnétique in- : 2 X @® Puissance nominale 5-6 W.

corporé. : B{')%Z“z‘ﬂ"go'kws X 290 x 120 mm. ® Haut-parleur type professionnel
@ Entrées pick-up. Piezo, ’ 9 ?mrgggz:g?enisé,ucﬁ:?ﬁs

étique, magnéto, ~ T .
faner micre’ ete O EN ETAT DE MARCHE Courbe de réponse 40-16 000.

Enceinte close type <t RONCHE».
Fini de fabrication impeccable.
Teck ou acajou nervuré.

[ ] Sqrties et entrées par
prises et fiches « DIN »
normalisées.

PrIX : 320 F (port 15

A Son fonctionnement sir et impeccable allié a son Oimensions H 240, P 90,
® Fonctionne  sur secteurs egthétique fonctionnelle en font I'appareil de classe L 120 mm.
110/220 V 50 Hz. Poids 1,2 kg.

® Coffret TECK ou acajou /€ mieux adapté a ceux qui veulent godter aux joies
suivant disponibilité. immenses de la haute-fidélité en stéréo intégrale.

LE NOUVEAU COGEKIT

« PARIS-CLUB »

AMPLI-PREAMPLI STEREO TOUT TRANSISTORS «COMPACT INTEGRAL »
Il différe du « S9 60 DB » sur les points suivants :

® Puissance musicale de sortie 36 W.

Livré avec son cordon équipé
de 1a fiche « DIN ».

Prix Yune 48 F (port 5 F).

la paire 80 F (port 10 F).

LA MERVEILLEUSE
ENCEINTE HI-FI

@® Magnifique présentation originale.

® Coffret teck ou acajou (suivant dispo-

@ Distorsion inférieure & 0,5 % & puissance Dimensions : 430 x 290 x 155 mm.

C nibilité. Ebénisterie acajou ou teck {suivant dispo-
maximum. ® Dimensions : 370 x 340 x 90 mm. nibilités). ! e
® Impédance de charge de 4 & 8 ohms. ® Poids : 2,7 kg. Raccordement par cordon et fiche « DIN »

méle 2 brohes.

Equipé avec haut-parleur 210-TR-TFL/BC.
Diamétre 210 mm.: muni d'un diffuseur
d’aigus.

Bandes passantes 40-16 000 Hz avec cone
de fréquences aigus incorporé.

Fréquence de résonance 40 Hz.

Flux total 55 000 M.

Impédance '4-6 ohms (normes CEl).
Puissance admissible en charge acoustique
10-12 W.

Poids de l'enceinte 3,625 kg.

PRIX :

390 F

(Port 10 F)

UNE BONNE NOUVELLE
LA COQUELUCHE... DES ETUDIANTS

Le merveilleux ampli-préampli tout transistors
stéréo Hi-Fi « Champs-Elysées» 8 watts

CHARGEUR DE BATTERIE
rr RUSH"

e SRR

« COGEPHONE 70

140F taraire: 270F port 10 F)

- COGEKIT

L'un des meilleurs TUNERS FM
dumonde ! Le« SUPER BX 777 »

85-108 Mcs
SENSIBILITE 1 microvolt.
IMPEDANCE D’ANTENNE 75 & 300 ohms.
DISPOSITIF automatique de contrble
de fréquence.
CONTROLE automatique de gain.
2 GAMMES 85a 108 MHz.
82 3 108 MHz.

Prise antenne dipole.

Prise antenne extérieure.

Amplificateur moyenne fréquence accor-
dée sur 10,7 MHz.

Bande passante de 650 kHz.
Alimentation sur 1 pile de 9 V ou deux
de 4,5 V.

6 transistors - 2 diodes.

Possibilité d'adaptation

d’'un décodeur stéréo.

Coffret Formica palissandre.

SEULEMENT EN ORDRE DE MARCHE
PRIX ......... 150 F (ot 100

Antenne spéciale pour écoute locale -en V
télescopique .. ..., 25 F

ATTENTION !!!
Modéle DX 777

X 712

PRIX : 250 F
{port 5 F)

équipé avec décodeur
muitiplex-stéréo
Tout monté

prét & I'emploi

ALIMENTATION «ALl 9»

Caractéristiques techniques :
® Fonctionne sur 110/220 V.

ENKIT ........ 28 F port 5.1

EST MAINTENANT DISPONIBLE EN NOUVELLES PRESENTATIONS

Coffret bois d'une magnifique présen-
tation teck ou acajou SANS AUGMEN-
TATION DE PRIX.

AMPLI VOITURE TRANSISTORISE
6-12 V, 5 W type auto.

Dimensions 230 x 140 x 70 mm.

130 F (ot 108
COGEKIT

COGEKIT

® 11 semi-conducteurs. ENKIT .......... 57 F (port5F)

[ ] W par canal.

@ Bande passante 30 3-20 000 Hz.

@ Excellente sensibilité. PE'"T AMPLI TRANS'STOR

® Tropicalisé. i

® Tonalit¢ séparée sur chaque canal. 110/220 Vv Puissance 3 W - 5 transistors

® Entrées tune‘r),lgl\rilck-up. m?ggéto, ete., Courant de charge dé 3 &4 5 Aysous 6 ou
par prises « » normalisées. . N N b

@ Sélecteur pick-up, tuner sans rien ;,’Za d\‘fé 1 dea"apg"ﬁ'ge}\"e de 40 mm de o ((A 6 T»
débrancher. : i . i

@ Impédance de sortie 4 & 8 chms. Poids 3,8 kg env. [} 5tra!1§|§tPrs + 1 diode.

@ Alimentation 110-220 V. Dimens. : 180 x 140 x 130 mm. ® Sensibilité 2 mV.

$ Voyant de mise en marche. PRIX LIVRE EN ORDRE DE MARCHE JJ PRIX (port ® Poids: 375 g.

@ Face alu avant satiné. :

: EN KIT 75 F 10 F)

priIX MONTE 49 F (port 5 F)

COGEKIT BN




COGEKIT

4 vitesses 16-33-45-78.

Centreur 45 tours type « PUNCH-
CONTROL ». )
Bras chromé type « LOW Pressuré ».
Moteur de grande régularité.
Mécanique silencieuse.

COGEKIT

Voici la merveilleuse petite table de lecture « SMATA »
équipée de la toute derniére platine BSR-GU 8

ENCORE UNE

NOUVEAUTE COGEKIT!
LE DECODEUR STEm‘:o
MULTIPLEX X 712

Caractéristiques :

® Décodeur multiplex du type a détec-
tion synchronisé.

® Cinq transistors, deux en préampli BF.
® Peut 8tre alimenté par pile ou ali-
mentation secteur.

COGEKIT

SENSATIONNELLE PLATINE
MAGNETOPHONE
SEMI PROFESSIONNELLE

STEREO « COGEKIT 727 »

@ Prise pour indicateur visuel de stéréo.
® Dimensions 130. x 55 x 25.
® Poids 100 g.

Prix : 98 F

monté, cablé et réglé prét a I'emploi
N'EST PAS VENDU EN KIT

INDICATEUR STEREO

® Transistorisé.

Arrét automatique de précision.
110-220 alternatif, 50 périodes.
Cellule stéréo SX 1 H.

Puissance de sortie 760 mV + 2 dB..
Pression 6-8 grammes.

Trés beau socle Formica palissandre.
Livré avec ses cordons, fiches, etc.
EN ETAT DE MARCHE.

Matériel de haute qualité et de fonc-
tionnement irréprochable.

® 5"1“89215,‘,2’”5 L 300, H 115 F @ Déclanchement du signal STEREO 2
@ Poids 2 kg. ° :;8 ktHz r 9o 12 V.
Prix : 99 F {port 10 F). onctionne sul

® PRIX MONTE ET REGLE.
PRET A LEMPLO!

COGEKIT 238

UNE EXTRAORDINAIRE REALISATION
POUR LA

VULGARISATION DE L'INFORMATIQUE

100% & la portée de |'amateur.
Gréace a cet appareil, vous pourrez
des o

Couvercle plexiglass de protection pour
cette platine 25 F.

voici
L'UNE DES MEILLEURES
TABLES DE LECTURE

du monde

L'INCOMPARABLE

et nouvelle

« GARRARD SL65B »

Un véritable ordinateur digital opérationnel &
Réalisation scientifique facile, utilisation pratique.
faire des expériences et comprendre le |

POUR COMPRENDRE LE FONCTIONNEMENT

d'un ascenseur automatique & mémoire, combinaison de coffre, combinaison avec
séquence, devinette, contrdle de vaisseau spatial, trouver des nombres, rentrée
dans I'espace d’une capsule spatiale, opérations de nombres binaires telles que
addition, soustraction, multiplicatign, comparaison, etc. Jeu complexe, en un mot
un appareil révolutionnaire qui'vous permettra de résoudre de nombreux problémes
pratiques et techniques.

grande précision. Plateau lourd en alu
fondu et rectifié. Commande indirecte
pour ia manceuvre en douceur du bras.
Repose-bras en tous points du disque.
Contrepoids et réglage de pression
micrométrique. Correcteur de poussée
latérale antiskating. Téte de lecture a
coquille enfichable. MOTEUR SYN-
CHRONE 4 pdles. Fonctionne sur 110~
220 V AC 50 Hz. Dimensions 383 x

CHAINE COGEKIT HI-FI
COMPLETE - PRETE A L'ECOUTE

Stéréophonique, transistorisée, haute qualité

317, hauteur sur platine 111 mm, sous PRIX

platine 75 mm. Peut recevoir n'importe | l

quel type de cellule. Coupure du son i avec

pendant le changement de disque.

SL 65 avec 3 centreurs 45-33 capot

et 78tours .............. 259 F . 1
AVEC CELLULE STEREO{port 15 F) plexi

GARRARD d'origine et ses 1
3centreurs .............. 289 F 1
AVEC CELLULE MAGNETI-(port 15 F)

QUE STEREO SHURE p?inte 395 F 2
diamant + 3 centreurs {port

TBF) e 350 F {port 10 F)

SOCLE d'origine teck ou aca-
jou {suivant disponibilité) -
{port 5 F)
CAPOT d'origine plexi fumé
spécial pour SL 65 (port 5 F)
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3 vitesses 4,75- 9,6 - 19 cm/s.
Types 4 pistes.

Moteur synchrone 110-220 V.
Vumétre d’enregistrement.
Admet les bobines jusqu’a 180 mm.
Arrét automatique de fin de bande.
Compte-tours & 3 chiffres.

Equipé de téte lecture/enregistrement.
Emplacement pour 3° téte.
Présentation et fonctionnement impeccable.
Stéréo.

Tefe d’effacement.
Pleurage et scintillement 0,2 % & 19 cm/s.
Contréle de pose.
Fonctionne en position
horizontale.
Consommation 25 W.
Luxueuse présentation.
Fonctionnement impeccable.

Dispositif d'arrét automatique en fin
de bande.

Vumétre d’enregistrement et lecture.
Egalisateur.

Dunensions : 350 x 270 x 150.

Poids : 4,5 kg.

Blacage des bobines en position verticale
par systéme «HEULK».

verticale ou

Attention ! Le prix indiqué ne comprend
pas la partie electromque MAIS seule-
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Enfin
une nhouvelle formation
pour ceux qui nont plus
de temps a perdre.

Démarrer dans la vie, c’est trouver tout de suite le métier
ol l'on pourra ‘“‘éclater’; c’est ne pas tourner en rond en
acquérant une formation périmée. Voici une solution nouvelle :
I'International School of Business and Technology a voulu
importer les méthodes américaines, avec touteleur efficacité
en lés adaptant aux problemes européens. C'est cela ne pas
perdre son temps : adopter des méthodes d’enseignement

encore jamais vues en France.

Que vous vouliez réussir une carriére technique ou com-
merciale, apprendre |'automcbile ou le secrétariat, le mana-
gement ou le béton armé, vous profiterez directement de I'ex-
périence d’hommes d’action : des employeurs, venus de tous
les secteurs,participent a la vie de I'Ecole. Réunis en Commis-

i

riss conseil

Une formation a PFameéricaine, un avenir brillant.

sions de Perfectionnement, ils se portent garants de la bonne
orientation et des succés de vos études. Vous deviendrez les
spécialistes dont on a vraiment besoin.

Notre brochure vous le montrera, cette nouvelle Ecole
offre un renouvellement total des études par correspondance :
programmes qui suivent la pointe des techniques et les vrais
besoins de I'économie, pédagogie utilisant les méthodes les
plus modernes (travail audio-visuel, méthode des cas), rela-
tions étroites avec le corps professoral (conférenciers, profes-
seurs itinérants), ouverture constante sur la société moderne
(bibliothéque, service d’information pendantet aprés les études,
abonnement aux revues spécialisées, stages...). Ainsi chaque
heure de travail est-elle un véritable investissement.

Ecrivez-nous. Vous comprendrez
comment nous avons choisi [I'effi-
cacité et les moyens d'y arriver ;
nous non plus, nous n'aimons pas
perdre de temps. Quel que soit
votre niveau, votre formation, nous
prendrons votre probléme a la base,
pour faire de vous un homme ou une
femme préparé a la société de demain,
qui restera toujours un leader dans sa
profession.

l 2 % phrg

Paris - New York - Londres - Genéve - Bruxelles
Monte-Carlo - Francfort - Stockholm -Amsterdam
Toronto - Sydney - Tokyo



Ce nouveau tuner AM|FM intégré dans
une ébénisterie de luxe aux dimensions
miniaturisées posséde des circuits par-

faitement au point qui assurent au mélo-
mane amateur de musique classique, de
jazz (ne négligeant pas toutefois les

réceptions AM dans les bandes OC, PO

et GO) une parfaite réception de toutes

ces bandes AM et FM.

Un décodeur sans distorsion ni généra-

tion de bruit de fond permet une excel-
lente audition des émissions stéréopho-
niques selon le systéeme FCC interna-

tional.

EN FM

Ce tuner est composé d’un étage ampli-
ficateur haute-fréquence a faible niveau de
bruit, d’un étage oscillateur, mélangeur, de
trois étages amplificateurs fréquence inter-
médiaire et d’un détecteur de rapport a
trés large bande passante. La téte VHF est
dotée d’un contrdole automatique de fré-
quence (CAF). La sortie de modulation
est aux normes DIN. En effet, & ’arriére de
I’appareil nous trouvons une embase DIN
a 5 broches recevant la modulation monau-
rale ou stéréophonique. Le mniveau de
sortie AM /FM peut étre réglé par l'utili-
sateur grice a la commande de volume dis-
posée sur le panneau avant.

-EN AM

Le changement de fréquence est effectué
par un transistor unique, faisant fonction
d’oscillateur local et de mélangeur. Les
transistors, amplificateurs a la fréquence
intermédiaire de 10,7 MHz en FM, servent
également & l'amplification du signal FI/
AM 3 480 kHz.

Un indicateur d’émissions stéréopho-
niques constitué d’un voyant lumineux,
indique la présence d’émissions stéréopho-
niques.

PRESENTATION EXTERIEURE

Ce tuner AM /FM se présente comme un
ensemble incorporé dans une - luxueuse
ébénisterie. Un cadran, en plexiglass recou-
vrant entierement la face avant avec des
gravures trés soignées permet un repérage
aisé des stations.

Un galvanomeétre assure un réglage par-
fait des stations en modulation de fréquence.
Une lampe du type luciole procure 1’éclai-
rage du cadran. Un bouton de commande
est prévu pour la recherche manuelle des
stations AM /FM. Sur le panneau avant,
un deuxiéme réglage accessible a l’usager
permet de doser le niveau du signal injecté a
Pamplificateur suivant ce tuner. Pour mettre
en évidence la présence d’émissions stéréo-
phoniques, une lampe s’illumine, dés que
le signal BF comporte une sous-porteuse a
19 kHz. La commande de volume est liée
a linterrupteur de mise sous tension de
I’appareil.

Un contacteur a 6 touches assure les
commutations suivantes FM, GO, PO,
Antenne extérieure, OC,;, OC,.

Un mouveau
TUNER AM-K'M

CONCEPTION GENERALE

Les circuits essentiels de ce tuner se
retrouvent sous la forme de modules a
Pexception de 1’alimentation céblée selon
la formule traditionnelle. Les fonctions de
ces différents modules, sont les suivantes :

a) Module Convertisseur AM et amplificateur Fl
en AM/FM.

En AM, ce module transforme les signaux
captés par Pantenne extérieure ou le cadre
ferrite en un signal a la fréquence intermé-
diaire de 480 kHz grace au signal engendré.
par loscillateur local. Montés en base
commune, les étages FI amplificateurs du
signal a 10,7 MHz sont d’une stabilité
sans probléme.

b) Alimentation + 9 volts.

Le circuit 4+ 9 volts nécessaire a
I’alimentation des divers circuits haute et
basse fréquence est fourni a partir d’un

‘transformateur dont le primaire peut étre

adapté aux tensions secteur, de 110 volts
a 220 volts, grace a une prise médiane sur
Penroulement.

Ant.75R

Amplif. H.F.

. 1,5pF
Oscillateur -melangeur

AF125

' ¥

Commande unigue

F1.10,7 MHz

10pF
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c) Téte YHF a noyaux plongeurs.

La commande habituelle par condensa-
teur variable 4 deux ou plusieurs cages est
ici remplacée par_un systéme a noyaux
plongeurs. Cette téte VHF est caractérisée
par un grand gain, un trés faible facteur de
bruit et une stabilité rendant presque inu-
tile lIa commande automatique de fréquence.

d) Décodeur stéréophonique.

ANALYSE TECHNIQUE DU SCHEMA
DE PRINCIPE

A) TETE VHF (Figure 1).

La téte VHF équipant .ce tuner met en
ceuvre deux transistors, un AF 124 et un
AF 125 et se caractérise par un gain trés
appréciable de 27 4 30 dB mesuré dans les
conditions suivantes : générateur branché

24

a4 Pentrée antenne, selon I'impédance nor-
malisée de 75 ohms: et réglé au milieu de la
bande FM soit 100 MHz. Le signal FI a
10,7 MHz est alors mesuré au secondaire
du transformateur FI, de sortie chargé par
une résistance, ohmique de 1 Kohm figu-
rant la charge ramenée par 1’étage suivant,
monté en émetteur commun. La largeur
de bande FI en sortie est de l’ordre de
400 kHz a — 6 dB. Le facteur de bruit de
la téte est de 'ordre de 7 4 2 dB selon la
dispersion des semi-conducteurs employés.
Le rattrapage en fréquence da a I’action de
la commande automatique de fréquence est
de 4 500 kHz pour une tension de dérive
du discriminateur de 4+ 1 volt.

L’impédance de sortie de la téte est de
Pordre de 1 Kohm. L’ensemble de la téte
VHFEF est entiérement blindé afin d’éviter
tout rayonnement d’ailleurs négligeable de

l'oscillateur local et de diminuer Iles
réponses parasites affectant la course de
réponse HF + MF (courbe AM amplitude
en fonction de la fréquence.)

Le 1er étage amplificateur HF utilise un
transistor AF124 monté en base commune
agissant comme un transformateur d’im-
pédance, ce qui se traduit par un gain
important en tension et en puissance.
L’avantage de ce montage est le meilleur
comportement en amplificateur HF du
transistor (fréquence de coupure plus élevée
qu’en émetteur commun).

L’oscillateur-mélangeur est un AF125. Le
signal fréquence intermédiaire & 10,7 MHz
est mis en évidence sur le collecteur du tran-
sistor aux bornes du primaire du transfo
MF accordé par 68 pF. Dans I’émetteur de
P’AF125 est disposé un circuit réjecteur
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constitué par un circuit oscillant-série dont
la capacité d’accord est 468 pF (F, =
10,7 MHz).

Le glissement de fréquence en fonction
de la température est de I'ordre de 50 kHz
pour une plage de variation de 20° & 50°C.

Le point de fonctionnement des deux
transistors est déterminé de la fagon sui-
vante :

-— AF 124 : pont de base 5,6 Kohms,
3,9 Kohms. La résistance d’émetteur est
fixée a 470 ohms.

~— AF 125 : pont de base 1,5 Kohm,
1,5 Kohm + 3,9 Kohms découplés par
1,5 uF. Résistance d’émetteur fixée a
1,2 Kohm.

La tension de seuil de la diode varicap
IS48, est fixée par le diviseur du pont de
base de I’AF125. Les variations de capacité
sont transmises au circuit oscillateur local
par.un condensateur céramique de 10 pF.

CONVERTISSEUR AM
(Figure 2)

Un transistor AF126 assure les fonctions
de mélangeur et oscillateur local. Les
circuits haute-fréquence, d’entrées sont
accordés par la cage 280 pF du condensateur
variable 280 pF-120 pF. Le bobinage
d’accord du circuit HF est constitué en
PO ou en GO par les deux bobines, du cadre
ou les enroulements Accord OC; et OC, en
Ondes Courtes. La commutation des 4
gammes PO-GO, OC, et OC, est faite par
le contacteur A touches disposé sur le cir-
cuit imprimé. Le passage de la réception
sur cadre a la réception sur antenne est
opéré par une touche a enclenchement
indépendant.

En position cadre, lors de la réception
des gammes PO et GO, la section 280 pF
du condensateur variable est commutée
sur les connexions chaudes des bobines du
cadre et assure ainsi P’accord de circuit
d’entrée. Chaque fraction d’enroulement du
cadre comprise entre la masse et la prise
intermédiaire assure une parfaite adapta-
tion avec l'impédance d’entrée du transfo
changeur de fréquence AF126 qui est
attaqué par la base.

Le circuit oscillateur est commun aux
gammes PO et GO; l’accord de ce circuit
est assuré par la section 120 pF du conden-
sateur variable. En position GO, un conden-
sateur fixe de 250 pF est placé sur I’enrou-
lement oscillateur de fagon a se caler sur les
fréquences basses de cet étage oscillateur
local. Un transformateur HF séparé, assure
Poscillation en OC. Le condensateur variable
est muni de trimmers facilitant ’aligne-
ment et le calage des stations sur les fré-
quences élevées (haut de gamme).

DECRIT CI-CONTRE

TUNER AM /FM STEREO
“CONSUL »

Entiérement transistorisé

Présentation coffret bois verm.
Dim. : 380 x 190 X 85 mm.

COUVRE LES GAMMES :

® PO = de 520 a 1600 Kcs
® GO = de 1704 270 Kcs
® OCl1 = de 7418 MHz
® OC2 = de3a6,5MHz
® FM = de 882108 MHz
F1/AM = 480 Kcs. FI/AM = 107 MHz.
- Décodage : tension admissible max. : 1 V créte et
en entrée.
- Diaphonie 35 dB.

- Distorsion harmonique globale : 0,4 % a 1Hz.
- Désaccentuation : 50 pS (Normes O.R.T.F.).

CADRAN PANORAMIQUE comprenant :
Bouton de volume - Bouton recherche des stations -
Sélecteur de gammes.

- Galvanomeétre de Contrdle des émissions.

- Indicateur visuel automatique des émissions
stéréophoniques.

Cprectbie ST L 446,00

1 et 3, rue de REUILLY
PARIS-XIIe
Téléphone : 343 - 66 - 90

Métro : Faidherbe-Chaligny
5k~ BAD 1@ c.C. Postal 6.129.57 PARIS

Voir notre publicité p. 2, 3, 3¢ et 4¢ de couverture

La liaison entre la base du transistor
changeur de fréquence et le circuit d’entrée
est effectuée par un condensateur de 10 nF.
La polarisation de cet étage est constituée
par un pont 18 Kohms coté masse et
4,7 Kohms, c0té positif. L’émetteur de ce
transistor est chargé par une résistance,
de 2,2 Kohms. La liaison, entre 1’émetteuret
les bobinages oscillateurs est faite par un
condensateur de 40 nF. L’oscillation locale
est produite par un montage base commune.
La réaction est du type collecteur-émetteur.
Le secondaire de chaque oscillateur est
en série avec le primaire du premier trans-
formateur fréquence intermédiaire.

Une particularité a signaler en ce qui
concerne le condensateur variable le dié-
lectrique est du type solide et est consti-
tué de feuilles plastiques. Cette disposition
réduisant 1’encombrement caractérise les
condensateurs variables modernes.

Le cadre ferrite orientable employé est
du style a ferrite étoilée assurant ainsi un
minimum de perte. Le coefficient de sur-
tension est alors suffisamment élevé pour
assurer une bonne sélectivité, alliée a2 une
excellente sensibilité.

2« FREQUENCE INTERMEDIAIRE AM
(Figure 2)

Les transformateurs de liaison de cet
amplificateur fréquence intermédiaire sont
accordés sur la valeur maintenant stan-
dardisée de 480 kHz. Les transistors utilisés
du type « drift » ont une fréquence de
coupure élevée. Il s’agit ici d’AF126. Le
signal disponible au secondaire de G7 est
envoyé sur la base du premier transistor
AF126, amplificateur FI, grace & un conden-
sateur de liaison de 50 nF. Aprés amplifi-
cation par le premier étage FI, le signal
a 480 kHz est appliqué, a lentrée, de
I'étage suivant par un transformateur
accordé GH51. L’attaque de la base s’effec-
tue par un enroulement a basse impédance.
Le signal amplifié est mis en évidence par
le transformateur G23, lequel attaque la
diode de détection. La basse-fréquence est
filtrée par un réseau RC (50 nF, 470 ohms,

' 22 nF) avant d’étre envoyée sur la commu-

tation AM /FM.

Un dispositif de CAG a partir de la ten-
sion continue de détection commande en
AM la polarisation de la base de T, assurant
ainsi une régulation efficace du signal en
fonction de I’amplitude du signal dispo-
nible a ’antenne AM ou sur le cadre.

3 FREQUENCE INTERMEDIAIRE FM
(Figure 2)

Cet amplificateur comporte 3 étages
montés en base commune évitant de la
sorte toute instabilité A P’amplification
d’un signal a 10,7 MHz. En AM, 'impédance
propre de I’enroulement FM, disposé dans
le circuit émetteur de chaque transistor,
est parfaitement négligeable a la fréquence
de travail de 480 kHz.

Le signal disponible a la sortie de la
téte VHF est injecté sur ’'émetteur chargé
par une self d’arrét a la fréquence de
10,7 MHz. Chaque secondaire des trans-
formateurs de liaison FM (KF1), attaque
de la méme maniére ’émetteur des transis-
tors AF 126. Des résistances de blocage de
220 ohms sont disposées en série dans
chacun des collecteurs.

La détection FM comprenant les trans-
formateurs KF3 et KF4 est assurée par
deux diodes OA79 appairées montées en
détecteur de rapport. Ce dernier a ’avan-
tage de se comporter en limiteur, éliminant
de la sorte toute modulation parasite. Le
signal basse-fréquence est pris au point
commun des deux résistances de 12 Kohms.
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Un discriminateur symétrique fournie
une tension continue a4 un galvanométr
chargé de la précision de I’accord en FM.-
L’appareil de mesure est découplé par un
condensateur de 4,7 nF.

Une résistance série de 470 Kohms
découplée par 50 nIF fournit la tension de
commande du C.A.F. a la téte VHF a
noyaux plongeurs.

La liaison entre la sortie détection FM,
et l’entrée du décodeur est assurée par
un transistor AC 126. La base recoit la
modulation BF par lintermédiaire .d’un
condensateur de liaison de 0,47 nF. La
polarisation est assurée par une résistance
de 68 K disposée entre collecteur et base.
Cette résistance fait alors circuit de contre-
réaction.

La modulation recueillie sur le collec-
teur chargé par une résistance de 1,5 Kohm
est envoyée a l’entrée du décodeur par un
condensateur de 10 uF et une résistance
série,. de 4,7 Kohms.

C) LE DECODEUR STEREOPHONIQUE

Le décodeur employé est du type a
détection synchrone. Ses principales carac-
téristiques sont les suivantes

1° Niveau maximum admissible a 1’en-
trée : 1 V créte.

2¢° Diaphonie : > 35 dB.

3° Distorsion harmonique globale :

0,4 9% a 1 kHz.

4° Désaccentuation : 50 us (normes
O.R.T.F.).

5° Impédance de sortie : 50 Kohms.

La sous-porteuse a4 19 kHz est quasi
supprimée par un filtre a coefficient de
surtension «  » infini.

Ce montage est conforme au systéme
FCC international adopté pour la trans-
mission des voies Gauche et Droite sous la
forme G + D et G — D.

Son premier étage est un préamplifica-
teur de tension ainsi qu’un adaptateur
d’impédance. Son impédance d’entrée
élevée s’explique de deux facons : émetteur
non découplé et connexion boot-strap.
Elle est ici de I'ordre de 200 Kohms. La
tension issue de l’étage de liaison (T4)
est appliquée sur la base du 1er transistor
T7. Le signal BF monaural est dirigé sur
un étage collecteur commun T9 par l'in-
termédiaire d’un circuit oscillant 4 impé-
dance trés élevée a 19 kHz ; réalisant ainsi
la réjection de la sous-porteuse. Le doublage
de , fréquence de la sous-porteuse soit
38 kHz est effectué par un systéme a double
diode rappelant le redressement bi-alter-
nance (naissance d’une composante F,
= 2 F,). Aprés amplification du signal a
38 kHz, un démodulateur en anneau met
en évidence les voies gauche et droite.

<S>

NN

A\ NN

Oz, % Une cellule de désaccentation suit les
AW / 2 transistors BF T10 et T11 du décodeur
/ (réseau 3,3 Kohms 10 nF). L’équilibrage
s 71 /’ des 2 voies est effectué en laboratoire par
. la résistance ajustable de 25 Kohms dis-

VEI‘ S /nt ern posée entre les émetteurs.

A signaler que les 4 diodes du démodula-
teur sont polarisées de telle fagon qu’en
présence d’un signal BF monophonique,
tout écrétage donc toute distorsion soit
impossible a atteindre.

D) INDICATEUR STEREOPHONIQUE

Le transistor T5 recoit grace 4 un conden-
sateur de liaison de 50 nF le signal a
38 kHz. Ce transistor est en I’absence de
sous-porteuse, bloqué, sa base étant au
méme potentiel que ’émetteur. L’appa-
rition d’un signal a 38 kHz provoque un
effet de détection base-émetteur, I'appa-
. \ O 0o rition d’une tensiond rll)e'igative sur la base

y et en conséquence le déblocage du transistor.

( Ant FM Suft/e BF 7 70 "220 Le transistor T5 AC127 débloqué par une

tension continue sur le collecteur de T;

donc sur la base de Ty fournit un courant

émetteur provoquant l'illumination de la
lampe indicatrice stéréophonique.
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E) ALIMENTATION + 9 V

Un transformateur d’alimentation du
primaire commutable 110 volts et 220 volts
fournit au secondaire 2 x 20 volts dont
une -moitié sert A alimenler I’éclairage
cadran et Pautre le systéme de redresse-
ment.

Le redressement du type monoalter-
nance est assuré par une diode au silicium
miniature. Une série de deux cellules de
découplace alimente les différents étages
du montage.

Toute ondulation résiduelle, a 50 Hz
est éliminée grace a la forte wvaleur des
condensateurs de filtrage (1 000 uF).

MONTAGE MECANIQUE
ET CABLAGE

Le tuner AM /FM étudié dans cet article
n’est pas un montage trés serré ou le
manque de clarté provoque quelquefois
certains ennuis au ciblage et a ’'assemblage
général. Au contraire nous sommes en
présence d’un appareil particulierement
aéré. La majorité des circuits est groupée
sur un circuit imprimé comprenant la
partie haute-fréquence AM, et les étages
« fréquence intermédiaire » mixtes AM /FM,
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La décomposition mécanique du tuner

peut s’effectuer de la facon suivante
(figures 3a, 3b et 4).
— Chassis alimentation formé d’une

équerre sur les branches desquelles viennent
se fixer d’un codté le transformateur, les
circuits de redressement et de filtrage
et de l'autre coté la prise d’antenne FM
75 ohms, le répartiteur secteur, ’antenne
extérieure AM /OC /PO /GO. et Iembase
DIN 5 broches de sortie.

— Plaquette d’isorel sur laquelle vient
se fixer le circuit imprimé HF /FI, I’alimen-
tation et le décodeur.

— Panneau avant  constitué
équerre de tdle étamée de 10/10.

Sur le panneau avant, il faut fixer les
éléments suivants :

— la téte VHF de réception FM.

— Le condensateur variable d’accord
AM.

— Le voyant
stéréophoniques.

— Le galvanométre avec le dispositif
d’éclairage du cadran.

— Le potentiométre faisant wvarier le
niveau de la tension BF de sortie.

La plaquette d’isorel et ce panneau avant
sont assujettis par 4 vis téte fraisée de
3 x 8 avec rondelles éventail et écrous.

d’une

indicateur d’émissions

Le circuit imprimé et fixé par deux entre-
toises de 20 mm avec vis et écrous. L’oscil-

‘lation du cadre ferrite est assurée par une

plaque de plexiglass fixée sous la plaquette
d’isorel et entrainant ce cadre grace a
une vis 3 X 50 servant d’axe de pivote-
ment.

Le cablage général (voir le plan de
céblage) une fois le montage mécanique
terminé consiste a interconnecter des
modules, ceux-ci étant fournis cablés et
réglés. Un soin tout particulier sera pris
lors de cet assemblage afin de bénéficier
des performances maximales du montage.
Les soudures devront étre faites avec un
fer de 50 a 60 watts. Si les soudures sont
fines et brillantes, elles sont réussies.
Dans le cas, contraire un nettoyage, de la
panne du fer a souder peut amener des
améliorations. Les soudures sur les circuits
imprimés et sur les cosses de sortie de la
téte VHF devront étre effectuées rapide-
ment afin d’éviter toute détérioration et
décollement de la surface cuivrée.

La figure 5 indique la facon de mettre en
place le cable d’entrainement de 1’aiguille
du cadran.

MISE SOUS TENSION

Il faut s’assurer que la tension du secteur
de Yappartement correspond bien a la
position du répartiteur de tension. Véri-
fier si possible l’isolement du circuit +
9 wvolts d’alimentation générale.

Pour une parfaite stabilité du montage
nous insistons sur le respect des points de
masse.

Le maximum de sensibilité, en FM est
donné par le niveau de souffle le plus élevé
possible ‘en accordant le noyau FI sur la
téte VHF.

A titre documentaire nous donnons ici
Rne méthode d’alignement des -circuits

M :

— Injecter un signal 4 480 kHz modulé
(fréquence de modulation BF : 400 &
1000 Hz) sur la base du transistor AF126,
changeur de fréquence aprés avoir court-
circuité le condensateur variable de 1’oscil-
lateur local, bloquant de la sorte volontai-
rement toute réception souvent source
d’interférences nuisibles lors des opérations
d’alignement en FI. Régler G7, G51 et
G23 en contrdlant le maximum de modula-
tion BF disponible 4 la sortie a I’aide d’un
voltmeétre BF. Diminuer I'injection 4 mesure
que l'alignement se . précise. Supprimer
alors le court-circuit du CV.

Régler en position PO le noyau oscilla-
teur PO sur 520 kHz CV fermé puis le
trimmer oscillateur du CV sur 1 600 kHz
CV ouvert. Caler la bobine cadre PO en
la faisant coulisser sur la ferrite sur une
fréquence basse 574 kHz ou sur Bruxelles.
Caler le trimmer accord du CV sur 1 400
kHz. Revenir sur ces deux réglages pour
s’assurer d’un parfait alignement.

En grandes ondes sur cadre, régler la
bobine sur 160 kHz aprés avoir calé les
différentes stations face a leur repére sur
le cadran.

En OC, régler le noyau oscillateur suu
6 MHz. Les circuits accordés d’antenne
OC, et OC, seront a caler en milieu de

bande. H. LOUBAYERE




CHARGEUR
de
BATTERIE

7Aen'6V
4 A en 12 V

Nous avons eu déja maintes fois I'oc-
casion de signaler I'intérét que présente
pour l'automobiliste, la possession d‘un
chargeur d’accumulateurs et nous socmmes
étonnés que les constructeurs d’auto-
mobiles qui ont su prévoir tant de dis-
positifs ingénieux destinés a rendre plus
agréable et plus facile I'utilisation de leurs
voitures n‘ont pas prévu de chargeurs
incorporés qui permettraient un entretien
plus aisé de la batterie, et n‘augmente-
raient guére le prix de revient.

Il faut considérer que sur une voiture
la batterie est un organe auquel on de-
mande beaucoup et dont [’entretien est
le plus négligé. Généralement on com-
mence a s’inquiéter de son état, le jour
ol, en tirant sur le démarreur celui-ci
refuse d’entrainer le moteur. On en conclut
trop tardivement que Ila batterie est
déchargée et qu’il faut, d’urgence, la
recharger. C’est 1a une panne ridicule
mais irritante qui oblige & se servir de la
manivelle ce qui est fatiguant et pas
toujours efficace. Encore faut-il qu’'il y
en ait une prévue, ce qui est de moins
en moins le cas.

On doit se persuader qu’une décharge
trop prononcée est toujours néfaste et
abrége la durée d’utilisation. On pourra
objecter que la dynamo est prévue pour
la recharge et doit compenser la décharge.
Cela est valable pour de longs parcours
car &8 ce moment le temps de charge est
trés long et les mises en route peu fré-
quentes. Mais la plupart des automobi-
listes utilisent leur voiture en ville, plus
particuliérement en hiver, pour des dépla-
cements limités et opérent de nombreux
démarrages. Dans ce cas la dynamo ne
peut fournir a [‘accumulateur autant
d‘électricité que celui-ci doit en .débiter.
Cela explique, soit dit entre parenthéses,
que les batteries sont plus souvent a plat
en hiver. Il faut aussi tenir compte que
la température influe sur la capacité. En
dessous de 0 celle-ci devient plus faible.

A défaut de chargeur livré avec la voi-
ture, celui que nous allons décrire per-
mettra I'entretien de vos batteries et leur
durée qui est de l'ordre de 2 & 3 ans en
sera considérablement accrue.

220V,
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PRESENTATION joncteur dont les contacts de fermeture sont

Cet appareil se présente sous la forme
d’un cofifret métallique dont la base est
plus étroite que la face supérieure ce qui
donne aux panneaux, avant et arriere, une
forme trapézoidale. Tous les organes de
réglage; inverseur 110-220 V, inverseur 6-
12 V régulateur de charge, disjoncteur de
protection, voyant lumineux, ampeéremeétre,
cordons de raccordement secteur et batte-
rie, apparaissent sur la face avant, ce qui
facilite l’utilisation. Enfin, pour le trans-
port, une poignée est prévue sur la face
supérieure.

CARACTERISTIQUES

Ce chargeur est prévu pour secteurs 127 V
ou 220 V

Intensité en charge : 0,5-0,3 A
Débit maximum: 7 A en 6V
4 A en 12 V.,
LE SCHEMA
(Figure 1)
Comme  vous pouvez le constater la

constitution de ce chargeur est trés simple.
L’organe principal est un transformateur
dont le primaire comporte 2 enroulements
en série permettant d’adapter cet appareil
aux deux tensions de secteur en usage en
France : 110 ou 220 V. Le passage de I'une
a T’autre s’effectue par un inverseur tum-
bler. Un de ces enroulements alimente un
voyant lumineux indiquant si le chargeur
est sous tension. Cette liaison sur un demi-
primaire permet Putilisation du méme
voyant sur-110 et 220 V, le primaire fonc-
tionnant alors en autotransformateur. Le
circuit primaire contient encore un dis-

insérés dans ce circuit et le systéme d’exci-
tation dans le circuit de charge. Dans ces
conditions toute surintensité survenant
pour une cause quelconque dans le circuit
de charge, coupe le circuit primaire et
interrompt le fonctionnement protégeant
ainsi 1’appareil contre la destruction. Ce
disjoncteur fait aussi fonction d’interrup-
teur général.

Le secondaire du transformateur fournit
la tension de charge. Ce dernier comporte une
prise médiane afin de permettre le redresse-
ment a4 deux alternances par un montage
va-et-vient mettant en ceuvre deux diodes
au silicium E1105 ou BYX21. Ce char-
geur étant destiné a la charge de batteries
12 V et 6 V, ce qui est normal puisque ces
deux tensions sont utilisées en France.
Pour cela, deux prises intermédiaires sont
prévues. La totalité des deux demi-secon-
daires est utilisée pour la charge des batte-
ries 12 V tandis qu’en charge 6 V on met
en ceuvre les portions du secondaire com-
prises entre la prise médiane et les prises
intermédiaires. La commutation se fait
par un inverseur tumbler & deux sections

- et deux positions qui permet de connecter

les anodes des deux diodes soit aux extré-
mités, soit aux prises intermédiaires du
secondaire. Un ampeéremétre de contrdle
de 0-10 ampéres est inséré entre les cathodes
des diodes et la borne de sortie +. Entre la
prise médiane du secondaire du transfor-
mateur et la borne de sortie —, un répar-
titeur constitué par des- douilles isolées et
un cavalier, permet de mettre en service
3 résistances qui constituent un régulateur
de charge. En position 1 la totalité des
résistances étant en service, on obtient une
charge a bas régime et de longue durée (10
a 15 heures). En position 2, deux seulement
des résistances sont mises en circuit, ce qui
procure un régime de charge un peu plus
important. En position 3 une seule résis-
tance est en service; le régime de charge
est encore plus important. Enfin, en posi-
tion 4, toutes les résistances sont éliminées,
et le courant de charge est maximum. Le
choix de I'une de ses positions est fonclion
de la capacité de la batterie.
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REALISEZ
LE CHARGEUR
D’ACCUS

décrit ci-contre

POUR BATTERIES : Auto-Bateau.
Tracteur - Cloture électrique etc...
e Se branche directement
sur le secteur 110 ou 220 volts
e SECURITE TOTALE en cas de fausse
manoceuvre

e 4 PUISSANCES de charge.

Tension Inténsité Débit
secteur en charge maximuam
127 V. 0,8 Ampere|7TAen 6V
220 V. 0,3 Ampere|4Aenl2V
En « KIT »
Complet................. 85 ’ 00

EN ORDRE DE MARCHE. ... 90,00

14, rue CHAMPIONNET
PARIS-18¢

Tél. : 076-52-08
P. 12858-30 - PARIS

CHAM ION NE T cc

REALISATION PRATIQUE

La figure 2 montre le plan de cablage de
I'appareil. Le montage s’effectue a l'inté-
rieur d’un chassis métallique qui comprend
une face avant, une face arriére trapézoi-
dales et une face du dessus rectangulaire.
Les dimensions de la face du dessus sont
200 x 135 mm. La hauteur des faces avant
et arriére est de 110 mm,

Sur la face avant on monte les douilles
isolées qui constituent le répartiteur de
charge et le voyant qui est maintenu par
un clips d’acier enfilé sur son corps. Les
inverseurs « Secteur » et « Batterie » sont
montés et fixés sur le chéssis par deux
écrous de fixation centrale; un de ces écrous
est situé a lintérieur et l'autre a I'exté-
rieur. Ce procédé de fixation est utilisé de
maniére 4 ce que le canon ne dépasse pas
de la face avant. On procéde de facon ana-
logue pour le disjoncteur.

Les deux diodes sont serties sur un radia-
teur thermique de 50 x 35 mm, son épais-
seur est-de 2 mm. Sa fixation sur le transfo
s’opére par deux languettes en métal.
Electriquement, ces languettes de fixation
sont isolées du radiateur par des traversées
en matiere plastique. Le transformateur
est maintenu par les tiges de serrage des
toles du circuit magnétique. Sur ces tiges
suffisamment longues on prévoit des entre-
toises en matiers plastique disposées comme
le montre la fgure 3.

Le matériel étant en place on procéde
au cablage. On commence par monter les
résistances sur le répartiteur de charge.

On effectue les liaisons entre les cosses
« primaire » du transformateur, le disjonc-
teur, le commutateur 110-220 V, et Ie

voyant lumineux. On continue par celles
du circuit d’excitation du disjoncteur qui,
d’une part doit étre connecté au point
milieu du secondaire du transfo et d’autre
part a la douille centrale du répartiteur
de charge.

On exécute les liaisons entre le commuta-
teur 6 V-12 V et le secondaire du transfo et
celles entre ce commutateur et les diodes.
On relie 'ampéremétre a la cosse -+ du
radiateur thermique des diodes.

Pour le raccordement 4 la batterie a char-
ger on utilise un cordon muni a une extré-
mité d’une pince destinée a serrer la borne
correspondante de la batterie. On prendra
de préférence du cordon a deux couleurs
(rouge et vert par exemple), de maniére a
bien repérer les pdles du chargeur, toute
inversion pouvant étre préjudiciable a la
batterie. Le brin rouge correspondant au
pole + doit étre soudé a la borne encore
libre de 'ampéremeétre et le fil vert sur la
douille 4 (Fort) du répartiteur de charge. On
soude encore le cordon d’alimentation et
ainsi le cablage est terminé. Il est prudent
de munir les trous de passage des cordons,
de passe-fils en matiére plastique afin d’évi-
ter qu’a l'usage le frottement dénude les
cordons et provoque un court-circuit. De
méme pour éviter ’arrachement des brins de
ces cordons il est recommandé de les nouer
a T'intérieur du chassis.

Le cadblage terminé et vérifié, on fixe la
poignée de transport et on met en place la
seconde partie du.coffret qui enferme et
protége le cablage.

UTILISATION

Pour mettre ce chargeur en service on
place T’inverseur « Secteur» sur la position
correspondant a la tension du réseau de
distribution. Ensuite on place linverseur
« Batterie » dans la position en rapport avec
la temnsion de l’accumulateur a charger
(6 ou 12 V). On serre alors la pince -+ sur
la borne de méme signe de I'accu et la
pince — sur la borne —. On s’assure que
ces pinces procurent le maximum de contact.
On peut alors mettre le chargeur sous ten-
sion. Si a la mise en route ou au cours du
fonctionnement le disjoncteur « saute »,
avant de le réarmer il faut s’assurer que les
inverseurs sont dans la bonne position et
que la batterie est correctement branchée
(+ au + et — au —).

Pendant la charge il est conseillé de
retirer les bouchons des différents bacs
pour permettre 1’évacuation des gaz.

A. BARAT
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TROIS ALIMENTATIONS

STABILISEES

Dans de nombreux cas en électronique il est nécessaire de disposer d’une source
d’alimentation secteur de tension constante. En la matiére les causes de variation sont
d’une part les variations de tension du réseau de distribution et d’autre part, les varia-
tions de consommation des circuits a alimenter. Comme exemple nous signalerons le
cas d’un amplificateur BF dont ['étage final est un push-pull fonctionnant en classe B
ou AB. Le point de fonctionnement au repos est alors prévu trés proche de la naissance
du courant collecteur, d'ou, faible consommation en I"'absence de signal et consomma-
tion grandissante a mesure que le signal d’attaque et par conséquent Ja puissance
de sortie augmentent.

Une source d’alimentation quelque qu’elle soit posséde une résistance interne.
Le passage dans cette résistance du courant d’alimentation du circuit d’utilisation
provoque une chute de tension qui vient en déduction de la tension a vide et réduit
la tension aux bornes de sortie. La tension d’alimentation tombe & mesure que la
consommation augmente. On peut en déduire qu’il y a toujours intérét a prévoir une
alimentation avec une résistance interne aussi faible que possible. On est cependant
limité dans ce sens ce qui oblige & prévoir des dispositifs régulateurs électroniques.

Déja lorsque les appareils étaient équipés avec des lampes cette nécessité exis-
tait et les régulateurs étaient alors équipés de tubes néon et de lampes. lls travaillaient
sur des tensions de plusieurs centaines de volts. Actuellement en raison de la généra-
lisation de I'emploi des transistors, les alimentations sont 4 basses tensions, ne dépas-
sant pas quelques dizaines de volts. Elles sont bien entendu équipées avec des transistors.

Les trois alimentations stabilisées que nous allons décrire couvrent les besoins
des amateurs et seront trés utiles pour tous leurs travaux d’étude, de mise au point
et de dépannage.

I. ALIMENTATION ALY%V

Examen du schéma

Le schéma de cette alimentation est L’alimentation AL9V comprend un trans-

donné a la figure 1. On peut constater
qu’elle est trés simple. Elle met en ceuvre
les propriétés des diodes Zener, que nous
rappelons briévement : Une Diode Zener
est un semi-conducteur au silicium. Si on
polarise une telle diode dans le sens pas-
sant elle présente une faible résistance et
le courant croit en fonction de la tension
appliquée. Si on inverse le sens du courant,
la résistance est trés grande et le courant
pratiquement nul pour une large plage de
tensions. Le fonctionnement est jusqu’ici
le méme que pour n’importe quel genre de
diode. Dés qu’'une certaine valeur de ten-
sion inverse est atteinte et dépassée il se
produit un phénoméne de claquage et le
courant prend une valeur importante. La
tension pour laquelle le claquage a lieu
est appelée tension Zener et constitue une

formateur dont le primaire assure l’adap-
tation a un secteur de 110 V ou de 220 V.
Son secondaire procure une tension alter-
native de 12 V qui est redressée par une
diode SWO5. Un condensateur « réservoir »
de 1 000 uF est prévu ala sortie du redres-
seur. Ce condensateur forme avec une résis-
tance de 82 ohms et un autre 1 000 yF une
cellule de filtrage. En outre la 82 ohms
constitue avec une diode Zener BZ8 le
dispositif régulateur. Cette diode a une ten-
sion Zener de 9 V. Elle est branchée en
dérivation sur la sortie de maniére a ce que
la cathode corresponde au plus. La tension
redressée est supérieure a la tension Zener
et provoque l’apparition du courant dans
la diode, ce courant traversant la 82 ohms y
provoque une chute de tension qui ameéne
la tension de sortie & la valeur de la tension

des caractéristiques principales de ces Zener. Si pour une des causes indiquées
diodes. plus haut la tension redressée varie le cou-
T
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rant dans la BZ8, varie aussi ce qui sta-
bilise la tension de sortie a la valeur « Zener ».
Ce dispositif répond non seulement aux
variations lentes de tension, mais également.
aux variations rapides comme les ondula-
tions du courant redressé, il constitue done
un excellent moyen de filtrage. Cette ali-
mentation peut délivrer un courant maxi-
mum de 60 mA.

Réalisation pratique de PAL9V
(Figure 2)

L’alimentation AL9V est réalisée a I'in-
térieur d’un petit boitier métallique de
105 x 55 x 35 mm qui, une fois ’appareil
terminé, est recouvert par un couvercle.
En raison de ces dimensions restreintes le
ciblage est assez compact, il ne présente
cependant pas de difficulté si on procéde
méthodiquement.

On fixe tout d’abord le transformateur a
I’aide ‘de deux boulons et écrous. L’un des
boulons est plus long que Pautre (20 mm)
On serre sur lui, enfre deux écrous, I'inver-
seur a glissiére qui fait fonction de reparti-
teur. On fixe encore aux endroits indiqués le
porte-fusible et ’interrupteur tumbler minia-
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ture. On peut alors passer au céablage.
On branche en série, l'interrupteur et le
fusible. Ce dernier doit étre raccordé au
point 0V du transformateur. Les cosses
110 V et 220 V du transformateur sont
connectées au répartiteur de tensions. On
relie 4 la masse, sur l'étrier du transfor-
mateur, un cdté du secondaire de cette
piéce. On pose a plat au fond du boitier

deux condensateurs électrochimiques de
1 000 uF et on soude leur fil (—) a la masse
toujours sur I’étrier du transformateur.
Entre les fils + de ces deux composants on
soude une résistance de 82 ohms 1 watt.
On soude la diode 5WO05 entre une extré-
mité de 1a 82 ohms et la seconde cosse S du
transformateur. On soude encore la diode
Zener BZ8 entre l'autre extrémité de la

82 ohms et le point de masse. Il est presque
inutile de signaler qu’il faut pour ces
diodes respecter le sens de branchement
représenté sur le plan de céblage en tenant
compte que le fil cathode est repéré par un
anneau de couleur sur le corps. On termine
en soudant le cordon secteur et les fils de
sortie sur lesquels on prélévera la tension
régulée de 9.V.
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Il. UALIMENTATION
AL6912

L @
. B

UN COMPTEUR

ou de PERSONNES CPH 3
Cet appareil pro-
céde par rayon
lumineux. Un
projecteur de lu-
miére est dirigé
sur une cellule
photoélectrique et
toute interception
du rayon lumineux
actionne un comp-
teur numérique a
4+ chiffres. On uti-
lise une cellule
soit 4 photodiode
soit a photoré-
sistance. Possibi-
lité de portée depuis quelques centimétres
jusqu’a plus de 10 métres.

Emplois : comptage d'objets (méme tres
fins) sur tapis transporteur, comptage de
personnes (commerce, foire et exposition,
usine) voitures et tous véhicules.

Par une modification simple, on peut obte-
nir a la fois comptage et avertissement de

D’OBJETS

A Fus.200mA Transfo AL15v  SD4 Fus.800mA
—-o/ v I\ _o— —_
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vaste.
fixes 6, 9 et 12 V.

situant a 800 mA.

inexistant.

totalité de
voyant de contrdle.

Deux diodes SD4 montées en va-et-vient
redressent la tension secondaire. Le conden-

Devis des piéces détachées et four

Ce modele est plus important que le pré-
cédent et, a un champ d’utilisation plus
Il délivre 3 tensions

atteint 500 mA; la surcharge maximum se

Deux fusibles : un de 200 mA et un de
800 mA assurent une protection efficace.
Le taux de ronflement est pratiquement

Analyse du schéma

(Figure 3)
Un transformateur a primaire 110-220 V
délivre au secondaire 2 x 15 V. Le circuit
primaire contient le fusible de 200 mA. La
Penroulement alimente

stabilisées
Son débit maximum

sateur « Réservoir » de ce montage présente
une capacité de 2200 uF. Le fusible de
protection de 800 mA est placé dans la
ligne « moins », a la sortie du redresseur. Le
dispositif stabilisateur est constitué par un

transistor de puissance AD149. Une diode

Zener alimentée par une 390 ohms polarise
la base de ce transistor a une valeur cons-
tante par rapport a la ligne positive. De

cette facon toute variation de tension a
T’entrée ou 4 la sortie de ce dispositif pro-

un

voque une variation égale de la tension
base-collecteur ou émetteur-base qui tend
4 maintenir la tension de sortie a une valeur
constante et égale a la tension Zener de la
diode utilisée. Un commutateur permet de
mettre en service une diode Zener choisie
parmi trois de tension Zener différente : 6,

9 et 12 V qui procurent en sortie de 1’ali-

I ¢,

des

3 ALIMENTATIONS

SECTEUR

décrites ci-contre

ALIMENTATION AL 9 V

Coffret métallique, transformateur SP9.
Prix 2 1,00
Porte-fusible et fusible, interrupteurs, cor-
don secteur, redresseur, diode zener.

Prix .ovviiiniiiiiininnann 16,80
Résistance et condensateurs, fils et soudure
ainsi que divers............ PN 7,00

Compléte
en piéces détachées..........
Prix en ordre de marche

ALIMENTATION AL 6912

Coffret métallique, corniéres, plaquette de
MONtAGE .. ivviiiiiiiiiiiiiias 8
Transformateur, transistor et son support.
Prix 28,50
Interrupteur, commutateurs, porte-fusibles
et leurs fusibles, bouton.......... 15,50
Voyant lumineux, cordon secteur, redres-
seurs, diodes zener 25,20

Résistance et condensateur, fils et soudure

ainsi que divers......... ..o 4,60
Compléte

en piéces détachées........ 1 01 ,an
Prix en ordre de marche....... 138,00
ALIMENTATION ALR 315

Coffret métallique, corniéres, circuit
imprimé ............ciiiiiiian, 7,00

Transformateur, transistors et support, diode
2= 4 V=3 o ,

Galvanomeétre, interrupteur, commutateur.
Prix .oouiiiiiiiiniiiiiinneeans 28,80
Potentiomeétre, bouton, porte-fusibles et
leurs fusibles, cordon secteur, redresseurs.
Prix 2,70
Résistances et condensateurs, fils et soudure

ainsiquedivers ................. ,60
Compléte

en piéces détachées........ 1 37 )B“
Prix en ordre de maxche 180,00

Tous frais d'envoi pour chaque appareil : 6 F

mentation des tensions de wvaleurs corres-
pondantes

UN METRONOME
SONORE et LUMINEUX MTL 2

Par un montage purement
électronique, sans aucune
piéce mécanique en mou-
vement, cet appareil fait
entendre en Haut-Parleur
une suite de « tops » so-
nores dont la cadence est
réglable a volonté. Il fait
également apparaitre un
éclair lumineux en méme
temps que chaque « top ». Il s'utilise en
musique et dans tous les cas ou l'on veut
disposer d'une cadence de temps donnée

régulié t,
guliéremen 90’30

Complet en piéces détachées

UN AVERTISSEUR DE
FRANCHISSEMENT DE PASSAGE
SFP 3
Cet appareil com-
porte un projec-

}'c):aos::glee.‘ en piéces détachées. 2 1 2 ’"]

DISPOSITIF
D’ANTIVOL
AUTOMOBILE
AVA 3

Installé a bord d'une voiture, ce dispositif
d’'alarme peut déclencher le klaxon de
la voiture, ou une alarme extérieure.
L'alarme s'arréte automatiquement, au
bout d'un temps que l'on peut fixer soi-
méme. Le déclenchement peut se faire sur
ouverture d'une portiére, ou du capot, et
également par cellule protoélectrique
(plafonnier). Alimentation par la batterie
de la voiture, ou par source indépendante.

Complet en pi¢ces détachées.. 116,60

Prix net. PORT et EMBALLAGE
en sus : 6 F par appareil.

AMPLIFICATEUR TELEPHONIQUE AT4

Cet appareil permet de recevoir et de faire
entendre une conversation téléphonique
sur haut-parleur, pouvant étre entendue
par plusieurs personnes. Il est muni d'une
prise HP.S. a laquelle on peut brancher
un haut-parleur supplémentaire de plus
grandes dimensions et que l'on peut dis-
poser a distance dans une autre piéce ol
la conversation pourra étre é&galement
entendue, Il trouve son emploi en relations
familiales et également en relations com-

merciales.
99,90

Complet en piéces détachées

e

';’ops nos montages sont accompagnés des schémas et plans de cablage, joints
a titre gracieux, mais qui peuvent étre expédiés préalablement contre 3 timbres.

CATALQGU_’E SPECIAL « APPLICATIONS tLECTRONIQU’ES » contenant diverses
réalisations pouvant facilement étre montées par l'amateur, contre 2 timbres.

. CATALOGUE GENERAL contenant la totalité de nos productions,
piéces detachées et toutes fournitures, contre 4 francs en timbres ou mandat.

POTCOLOR SC 2

C'est un appareil
qui se branche
a la sortie d'un
amplificateur BF
ocu d'un récep-
teur de radio,
en dérivation sur
le HP.llcommande
l'éclairage d'am-
poules lumineuses
de diverses cou-
leurs (rouge, bleu,
jaune...) et cela,
suivant un rythme qui varie avec la musique
En somme « la lumiére suit la musique ».
Réglage de seuil de déclenchement. Effet
lumineux trés attractif,

C let i deé

;en p taché 112:30

LE S

teur de lumiére
que l'on dirige sur
une celule photo-
électrique, ces 2
éléments étant dis-
posés de part
et d'autre d'une
porte ou d'un pas-
sage quelconque.
Des qu'une per-
sonne franchit la
¥ porte, 1'appareil
m,; actionne un relais,
celui-ci déclenche
sunnerie d’avertissement, qui d'ail-
leurs peut étre disposée & distance, loin
de l'appareil. Emploi en entrée de bou-
tique et chaque fois qu'une entrée doit
étre surveillée, Alimentation sur secteur.
Complet -

en piéces détachées ......... 1 49 "0

C.C.P.
CONTRE

PERLOR-RHADIO

Direction: L. PERICONE

emmmsemen 25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) s

Mo : Louvre, Les Haolles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50
PARIS 5050-96 -
MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :
Ouvert tous

de 9 h a 12 h et de 13 h 30 a

Expéditions toutes directions
JOINT A LA COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT
(sauf dit{gu}::he)

les jours
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FIG.5

SELECTEUR
6-9.12V

Réalisation pratique
de l'alimentation AL6912

Une grande partie des circuits électro-
niques de cette alimentation est exécutée
sur une plaquette de bakélite perforée. Ce
genre de matériau est souvent utilisé car
il permet de réaliser un cablage a4 mi-che-
min entre le cdblage classique et le circuit
imprimé. Ici, la plaquette est percée de
9 rangées de 15 trous. La figure 4 montre
la disposition des composants et les
connnexions sur les deux faces de cette pla-
quette. Sur une des faces, on réalise, en fil
nu, la ligne 4 et on dispose les diodes
SD4, les diodes Zener 6 V, 9 Vet 12V, la
résistance 390 ohms et le condensateur de
2200 uF. On exécute sur 'autre face les
connexions pour lesquelles on utilisera, cha-
que fois que cela sera possible les fils des
composants de ’autre face.

Une fois cablée cette plaquette est
fixée dans le boitier métallique par deux
petites corniéres et des vis parker. Les
dimensions de ce boitier sont 170 x 80 x
55 mm. Selon les indications du plan de la
figure 5 on monte a I'intérieur du boitier, le
transformateur, les bornes de sortie, le
porte-fusible 0,8 A, le. porte-fusible 0,2 A et
Vinterrupteur a glissiéere. On soude le com-
mutateur a glissiére servant de répartiteur
de tensions sur l’étrier du transformateur.

Sur la face avant du boitier on met en
place le voyant, le commutateur de tension
et le transistor ADI49. Ce transistor est
placé extérieurement au boitier, ce dernier
faisant office de radiateur thermique. On
intercale entre le corps et la tole, une ron-
delle de mica. Sur la face interne du panneau
avant on enfiche, un support de transistor,
sur les sorties Base et Emetteur. Le tout
est fixé par des boulons et des vis Parker.

Le cablage est sans difficulté. On peut
commencer par raccorder, les cosses 110-
220 du transformateur, au répartiteur de
tensions. On établit les liaisons entre le
commun du répartiteur, le fusible 0,2 A
et linterrupteur. On raccorde les cosses
du secondaire aux points, indiqués, de la
plaquette perforée par des fils souples suffi-
samment longs pour permettre de retirer la
face avant et pouvoir ainsi accéder facile-
ment a l'intérieur de l’appareil, on rac-
corde a la plaquette perforée le commuta-
teur de tensions et le support de transistor.
On connecte également les bornes de sor-
tie, le porte-fusible 0,8 A. On termine ce
cablage trés simple en reliant le voyant
lumineux aux cosses 0 et 220 du transfor-
mateur et en posant le cordon secteur.

TTITTITe
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IIl. ALIMENTATION
ALR315
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FIG.7

Repartiteur 110V_220V
FIG.8
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Cet appareil permet d’obtenir une ten-
sion régulée réglable progressivement de
3 a 15V, ce qui peut étre trés utile, notam-
ment pour des essais de maquettes.

L’intensité maximum pour la plus forte
tension (15 V) est de 600 mA. L’ondulation
maximum est inférieure 4 2 mV.

Le schéma
(Figure 6)

Ici encore nous avons un transformateur
bi-tensions (110-220 V) comportant un
secondaire 2 x 15 V. Cette tension est
redressée par deux diodes S260 en va-et-
vient.

Le condensateur de sortie de redres-
sement a une capacité de 2 200 uF. L’élé-
ment régulateur est un AD149 monté en
série dans la ligne « moins ». La tension
de référence est fournie par une diode
Zener de 3,1 V alimentée par une 1 000 ohms.

Cette tension est appliquée a I’émetteur
d’un AC162 tandis qu’on applique, & la
base de ce transistor, une fraction de la
tension de sortie obtenue par un pont
formé par un potentiomeétre de 470 ohms,
une résistance fixe de 75 ohms et une de
56 ohms. Le transistor forme avee un
AC188 et deux résistances de 10 000 ohms
un amplificateur darlington qui transmet a
la base de ’AD149 la différence entre la
fraction de la tension de sortie et la tension
de référence. Cette action est telle qu’une
augmentation de la tension de sortie se
traduit par une augmentation de la diffé-
rence de potentiel collecteur-émetteur de
PAD149 qui compense pratiquement la
variation de la tension de sortie. L’action
sur le potentiomeétre, modifiant la tension
du signal différence, permet un réglage
progressif de la tension de sortie dans les
limites indiquées plus haut. Cette tension
est contrdlée par un voltmetre formé d’un
galvanomeétre de 200 pA en série avec une
résistance de 100 000 ohms et une ds
10 000 ohms.

Un fusible de protection de 200 mA est
prévu dans le circuit primaire du trans-
formateur. L’autre fusible (800 mA) est
inséré entre le condensateur de 2200 uF
et le dispositif de régulation afin qu’a la
mise en route la surintensité due a Ia
charge de 2 200 uF ne le fasse pas sauter.

Réalisation pratique
de P'alimentation ALR315

Cette alimentation est également prévue
pour étre montée dans un boitier métal-
lique identique a celui de ’AL6912. Mais
ce montage utilise un circuit imprimé et
non une plaquette a trous. L’équipement de
ce circuit doit étre exécuté comme ’indique
la figure 7. Tous les composants, y compris
les transistors et les diodes de redressement,
sont a placer sur la face bakélite et les
points de raccordement sont situés sur la
face cuivrée.

Ce circuit imprimé une fois équipé est fixé
dans le coffret par deux corniéres (fig. 8). A
Iintérieur du coffret on dispose : Le trans-
formateur d’alimentation, I'interrupteur a
glissiére, les porte-fusible et les deux
bornes de sortie qui seront de préférence
prises de couleurs différentes : rouge pour
le 4 et noire pour le —.

Sur la face avant on monte le galvano-
metre, le potentiométre de 470 ohms et le
transistor de puissance monté avec son
support exactement comme pour ’alimen-
tation précédente. La encore il ne faudra
pas oublier la plaque de mica destinée a
isoler le corps du transistor de la face
métallique du boitier. On soude le réparti-
teur de tensions sur l’étrier du transfo. On
débute le cablage par le raccordement des
cosses 110 et 220 V du transformateur au
répartiteur de tensions. On établit la liaison
entre le fusible 0,2 A et l’interrupteur. On
raccorde successivement au circuit imprimé :
les trois cosses «secondaire» du transforma-
teur, les bornes de sortie, le potentiomeétre
de 470 O, le galvanométre et le transistor.
On termine par la pose du cordon secteur.

A. BARAT

APPAREIL SIMPLE pour la

verification des diodes

0AS0

5ag8vn,
SCHEMA D/ ENSEMBLE
FI16.1
CABLAGE VU
DE DESSOUS

SUPPORTS
DE LA DIODE

ALIMENTATIONT A VERIFIER

FIG.2

Surtout lorsqu’on &4 un grand nombre
de diodes a vérifier il est avantageux
de pouvoir procéder rapidement. Voici
un petit appareil facile a construire qui
permettra une telle opération sans avoir
a_ recourir a un instrument relativement
plus coftiteux.

Son schéma est donné a la figure 1.
Comme vous pouvez le constater sa sim-
plicité est extréme. Il se compose essen-
tiellement de deux diodes OA90 et de deux
ampoules 6,5 V et est alimenté par une
tension de 5 4 9 V alternative obtenue a

partir du secteur par un petit transfor-
mateur.

Le principe de fonctionnement est simple :
On place la diode & vérifier entre les bornes
A et B. Si elle est bonne elle ne doit conduire

que dans un seul sens et dans ce cas une
seule ampoule doit s’allumer : celle qui se
trouve en série avec la diode OA90, dont
le sens est le méme que le sien. II est évi-
dent que si la diode est coupée aucune
lampe ne doit s’allumer. Si les deux am-
poules s’allument c’est le signe que la diode
est en court-circuit. Il est évident que dans
les deux derniers cas la diode est a rejeter:

On peut aussi avec cet appareil procéder
4 une vérification sommaire d’un transis-
tor en considérant les jonctions « Emet-
teur-base » et « collecteur-base » comme
des diodes.

Ce petit appareil peut étre réalisé a 'in-
térieur d’un boitier en plastique de 90 x 60
X 23 mm comme le montre la figure 2.

Alain BANCEL.
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Les bancs
d’essai de
Radio-Plans

Vocation de [a platine MA75

C’est une platine a 4 vitesses, 78-45-33-
16 t /mn qui peut fonctionner, soit manuel-
lement, soit en changeur. Elle est
équipée d’une cellule monophonique ou
stéréophonique-céramique par le cons-
tructeur, mais il est tres facile d’y adapter
une cellule magnétique.

Lorsqu’elle fonctionne en changeur, elle
est capable de passer 8 disques de méme
diamétre sans interruption. Ces disques
peuvent étre des 30 cm, des 25 cm ou des
17 em, & grand trou ou a petit trou.

Qu’elle soit employée manuellement ou
en automatique, dés la fin du disque ou de
la série de disques, le bras est ramené en
position de repos et verrouillé sur le support,

La platine est équipée d’un léve-bras
muni d’un levier qui permet de soulever
ou de déposer la pointe a n’importe quel
endroit du disque en cours, et cela sans
déclencher le processus de changement de
disque en fonctionnement automatique.
Dans ce dernier cas il est possible avec le
levier de mise en route d’éliminer automa-
tiquement un disque et de passer au suivant.

Fonctionnement en automatique

L’axe central est amovible et la platine
est livrée avec un axe long et un axe court.
Pour fonctionner en automatique, il
convient d’utiliser ’axe long qui supportera
a son extrémité les disques a jouer. L’en-
clenchement de cet axe est net. Pour le
retirer, il faut tirer wverticalement avec
assez de puissance pour vaincre la poussée
du ressort d’enclenchement.

Les disques 4 jouer sont maintenus 2a
P’horizontale par un bras de contrdle qui
devra étre mis en place manuellement. Les
disques doivent étre tous du méme dia-
metre et pour que la pointe se dépose sur
le premier sillon il convient de positionner
un levier sur un des chiffres 7-10-12 corres-
pondant au diamétre des disques a jouer
7 = 17 em, 10 = 25 cm, 12 = 30 cm
(dimensions en pouces). Un autre levier
permet de sélectionner la vitesse.
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LA PLATINE

La Sté B.S.R. fabrique plus de 6 000000 de changeurs
chaque année, elle est le plus grand producteur du monde de
tourne-disques.: Une telle production permet des bureaux d’étu-
des importants animés par des ingénieurs de grande classe.
Méme si les études sont longues et codlteuses, le taux d’amor-
tissement par appareil fabriqué est trés faible. Il est bien connu
que toutes les fabrications de masse permettent /a construction
sur des machines-outils modernes de grande précision avec des
contréles rigoureux a tous les stades de la fabrication. Elles

En amenant un troisiéme levier de la
position OFF a la position ON on déclenche
le dispositif de mise en route. Pour arréter
un disque en cours d’audition, il suffit d’ame-
ner ce levier sur REJ, le bras revient en
position de départ, un nouveau disque se
met en place et un cycle recommence.

Fonctionnement manuel

Dans ce cas ’axe long est remplacé par
I’axe court et le bras de controle est ramené
sur la droite. La procédure de démarrage
est la méme que dans le cas précédent mais
des la fin du disque le bras sera ramené
dans sa position de départ.

Description technique sommaire

L’entrainement n’est pas fait par le
galet intermédiaire sur le bord inférieur du
plateau, mais sur le bord extérieur d’un
contre-plateau placé sous le plateau méme
(fig. 1). Cette formule offre un grand avan-
tage, car l'effet volant du plateau est beau-
coup plus important. La masse extérieure,
c’est-a-dire le bord du plateau est cinéma-
tiquement indépendante de P’entrainement,
puisque c’est le contre-plateau qui est
entrainé. Notons aussi que le plateau est
en métal moulé sous pression et qu’il pése
1,400 kg.

Le deuxiéme avantage de ce mode d’en-
trainement est qu’il permet d’avoir une
poulie a étages d’'un diameétre double. En
effet, le rapport entre la poulie de com-
mande et le plateau d’entrainement est
plus petit que dans le cas de ’entrainement
sur le bord extérieur du plateau. Ceci n’em-
péche pas le diametre de I’étage 16 tours
d’étre trés petit comme le montre la fig. 2,
et nous vous laissons le soin de calculer
quels seraient les diameétres dans un autre
cas.

Le moteur d’entrainement est un moteur
4 poles tournant a 1 360 t/mn. Il est tres
bien équilibré, trés bien suspendu et en
marche il est absolument silencieux. En
position d’arrét le galet caoutchouc est
bien entendu complétement dégagé.

Servo-mécanisme

En amenant le levier de mise en route
dans la position convenable, on déclenche
simultanément 3 opérations.

a) Un interrupteur ferme le circuit élec-
trique et le moteur se met en route.

b) La poulie intermédiaire vient s’embrayer
et le plateau tourne.

c¢) Une piéce coulissante est venue déclen-
cher le servo-mécanisme qui dégagera le
bras et déposera la pointe de lecture sur le
premier sillon.

Dés que la pointe de lecture sera déposée
sur le premier sillon, le servo-mécanisme
est entiérement débrayé du mouvement.
Notons accessoirement que pendant l'arrét
et pendant le temps d’action du servo-
meécanisme, les fils de sortie de la cellule
phonocaptive sont court-circuités. Donc,
lorsque la platine est a I’arrét, ou pendant
le changement d’un disque a l'autre, le
son est coupé.

Le servo-mécanisme n’entrera ensuite en
action que lorsque la pointe aura atteint le
sillon de fin et il effectuera le travail prévu;
mise en service du disque suivant ou arrét
s’il n’y a plus de disque a jouer.

Etude du bras

Le bras de la platine BSR est trés inté-
ressant. Il est constitué par un tube chromé
de 9 mm de diamétre, trés rigide, lié 4 un
pivot a la cardan extrémement souple. Le
contre-poids est réglable et une fois qu’il
est réglé, la pression de la pointe est déter-
minée par une molette agissant sur un
ressort, maintenu en place par une roue &
cliquet. La pression de la pointe est réglable
de 0 4 6 grammes. Un deuxiéme bouton
moleté permet de régler exactement le
point de dépo6t de la pointe sur le sillon de
départ, un troisiéme, de régler la hauteur
de la téte de lecture. Un dernier bouton se
déplacant en méme temps qu’un cadran per-
met de régler la force d’anti-skating en
fonction de la pression de la pointe.



MA 75

de la Sté B.S.R.

permettent aussi des prix trés réduits. La preuve en a été souvent
faite dans l'industrie automobile, et d’'une facon moins specta-
culaire mais aussi efficace dans |'électronique. Actuellement un
téléviseur couleur colte le méme prix qu’un Super Hétérodyne

en 1934.

Nous avons donc jugé utile de faire un banc d’essai trés
sévére sur une platine B.S.R. extraite au hasard du stock. Ces
essais ont porté sur la mécanique proprement dite, le bras et
la cellule phonocaptrice stéréophonique.

Résultats des mesures
faites sur le mécanisme

Nous avons constaté que la vitesse de défi-
lement & 33 1/, était exacte @ + 0,05 %, pres,
méme en cas de variation du secteur de -+
10 9. Le taux de pleurage est de 1 9, et le
taux de scintillement de 0,05 9,. Le mouve-
ment est extrémement silencieux. On peut
donc considérer que le mécanisme d’entrai-
nement est excellent.

BORD DU PLATEAU

ROUE
INTERMEDIAIRE

POULIEA 3
0U4 ETAGES
FIXEE SUR
L'AXE DU
MOTEUR

COURROIE

BRAS MOBILE PORTANT
LE GALET INTERMEDIAIRE

Résultats des mesures faites
sur les dispositifs de réglage du bras

Le bras ayant été soigneusement équilibré
suivant les recommandations du construc-
teur — la notice en 4 langues est trés claire —
Nous avons conirélé avec une balance pré-
cise les valeurs exactes de la pression de la
pointe. Le tableau établit une comparaison
entre la pression réelle et celle indiquée par
la molelte de réglage.

CONTRE-PLATEAU

RESSORT

Tableau |
| e e 13 .
. . .| Poids indiqué par
P01dsttr01§1\ie sur la molette
notre balance de réglage
0,75 gr 0,66 gr
1 gr 1 gr
1,5 gr 1,33 gr
1,8 gr 1,66 gr
2 gr 2 gr
2,3 gr 2’33 gr
2,6 gr 2,66 gr
2,9 gr 3 gr
3,8 gr 4 gr
4,8 gr 5 gr
6,2 gr | 6 gr
16,66 T/mn @222
45 T/mn & 444
33,33 T/mn @ 5,85
78 T/mn #1104

A Fig. 2. — Coupe de la poulie a étage.

€ Fig. 1. — Le dispositif d’entrainement.



Photo 2. — Grice A cette molette graduée en

gramme, on peut ajuster la pression de la
pointe sur le disque.

Photo 3. — Trois leviers permettent :
a) la sélection de la vitesse,
b) la mise en route, I’arrét ou le rejet d’un
disque,
c) de faire connaitre au servo-mécanisme
la dimension du disque qui va &tre joué.

Photo 4. — Ce petit bouton moleté permet de
régler avec précision le point ou sera déposé
la pointe dans les premiers sillons du disque.
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Aux erreurs de pesée prés, on peut consi-
dérer que le poids indiqué par la molette est
exact. On peut donc faire confiance aux gra-
duations.

Nous avons vérifié également le réglage
d’anti-skating en fonction de la pression de
la pointe. Pour faire celte mesure, il faut dis-
poser d’un disque fest ayant une plage
vierge (1) ou d’un disque Pyral vierge. On
place la pointe sur cette plage et le réglage
est correct lorsqu’elle est stable, ¢’est-a-dire
ramenée ni vers le centre, ni vers Uextérieur.
Nous avons trouvé les résultats indiqués par
le tableau 11.

Tableau I

Indications données
sur le cadran du dis-

Pression de la pointe
positif anti-skating

2 gr 2 gr
3 gr 3 gr
4 gr 5,5 gr
5 gr 6 gr

Comme on le voit dans la plage d’utilisa-
tion normale de 2 a 3 grammes on peutl faire
confiance aux indications données.

Accessoirement, nous avons vérifié que
la procédure de changement de disque ou de
remise en place du bras, fonctionnait parfai-
tement avec une pression de pointe de 0,5 gr.
Nous avons de plus passé 10 séries de 8
disques sans que le changeur fasse de faute.

Mesures sur la cellule phonocaptrice

L’appareil qui nous a été confié était
équipé d’une cellule phonocaptrice en
céramique. En lisant les plages: stéréopho-
niques des disques de fréquences CBS BTR
150, nous avons dressé le tableau III. On
voit -que entre 400 Hz et 16 000 Hz, la
courbe de réponse est droite, les basses
doivent étre relevées, ce qui est tout a fait
normal. Les correcteurs de tonalité per-
mettent déja facilement ce rattrapage.
En tous cas, la courbe est beaucoup plus
réguliére qu’avec une cellule magnétique et
Pécart entre 16 000 Hz et 50 Hz dépasse
32 dB.

Le niveau de sortie est de 200 mV, ce
qui donne un excellent rapport signal/bruit
en lecture de sillons vierges. Nous avons
en effet trouvé 43 dB. Un autre disque test
nous a permis de constater que cette cellule
acceptait avec une pression de 2 grammes
une saturation de + 12 dB qui en fait,
n’existe jamais dans les disques du com-
merce. La différence de 3 dB a 1 000 Hz
entre les deux canaux est acceptable.

Conclusion

Le mécanisme de la platine BSR MA 75 nous
a donné entiére satisfaction. Le seul reproche
que nous puissions lui faire est que le bras de
contrdle de position des disques ne soit pas
amovible. Le petit défaut constaté dans la
graduation de I’anti-skating n’est pas génant
car il est situé hors de la plage de fonctionne-
ment en haute fidélité, plage comprise entre
1,5 et 3,5 g pour la pression de la pointe.

La cellule phonocaptrice standard est de
qualité moyenne sans plus. Elle permet d’excel-
lentes écoutes mais ne peut recevoir le label
HI-FI que nous accorderions trés volontiers

.au mécanisme et au.bras. Mais on a toujours la

possibilité de remplacer cette cellule par une
cellule magnétique si on le désire pour obtenir
un ensemble de classe HI.-Fl.

L.R.

Adresses ou I'on trouve de tels disques :

C. B. S. : Film et Radio, 6, rue Denis-Poisson,
Paris-17e.

HIFI test : Hengel, 2 bis, rue Vivienne, Paris.

Pyral, 47, rue I’Echat, 94-Créteil.

Tableau HI

Courbes relevées
en lisant le disque d’essai CBS BTR150
Résistance d’entrée : 2 Mégohms

. Canal de
Fréquence en
Hertz gauche droite
14 000 + 3 — 3
10 000 + 2 — 4
5 000 + 1 + 3
3 000 + 2 + 3
2 000 + 1 + 0,5
1000 0 0
800 0 0
500 + 1 0
400 0 — 1
200 -— 5 — 7
100 — 14 — 12
80 — 15 — 14
50 — 17 — 15

Les niveaux des deux canaux ont
été égalisés a 1 000 Hz mais en réalité
lorsqu’on lisait sur le Canal gauche
0 dB, on lisait sur le Canal droit + 3dB
R entrée = 2 MQ

Caractéristiques de la platine
BSR MA 75

Fonctionnement manuel et automatique.

4 vitesses : 16, 33, 45, 78 t/m.

& du plateau 260 mm.

Poids du plateau 1,400 kg.

Moteur asynchrone 4 pdles.

Réglage de la pression

de la pointe entre 0 et 6 gr.

Dispositif anti-skating réglable.
Dispositif de réglage de hauteur en pointe,
Léve-bras.

Réglage fin pour dépot automatique de
la pointe dans le premier sillon.
Débrayage du dispositif automatique
pendant la lecture.

Arrét du son dés que le sillon de fin est
atteint par la pointe en fonctionnement
manuel et automatique.

LA PLATINE TOURNE-DISQUES

“BSR"” type MATS

OBJET du ‘“BANC D’ESSAI”
ci-contre
EST EN VENTE CHEZ :

CIBOT

—4 BADRI©

1 et 3, rue de Reuilly
PARIS-XIIe

Métro :
Téléphone :

Faidherbe - Chaligny

343-66-90
343-13-22
307-23-87
Documentation et prix sur demande.




genre.

Pour le dépannage :

UN OSCILLOSCOPE
MINIATURE TRANSISTORISE

Le corps contient le tube de 35 mm: Les
circuits électroniques et les commandes de
réglage. La poignée, les circuits de filtrage
le transfo d’alimentation se trouve dans
un petit boitier servant de prise de courant
et relié a l'oscillo par un cordon de 2 m
environ ainsi se trouve résolu le probléme
de Vinduction du transformateur d’alimen-
tation sur le tube, qui oblige normalement a
I'utilisation d’un transfo travaillant a faible
induction, donc encombrant, ainsi qu’a
celle d’un blindage mumétal pour le tube.

La forme pistolet permet d’autre part de
supprimer le cordon de mesure qui doit étre
blindé et oblige a 1’utilisation en vidéo
d’une sonde compensée qui réduit la sensi-
bilité de I’appareil de 10 ou 20 fois. Ici une
pointe de touche sort directement du corps
de Yoscillo, ce qui malgré les performances
modestes de 'ampli Y contribue 4 de bons
résultats pratiques.

Pour la réalisation de la partie électro-
nique il est évident que seuls des semi-
conducteurs pouvaient étre utilisés.

De nombreux problémes se sont posés a la
réalisation tenant au fait que la technique
de Voscilloscope transistorisé est assez peu
vulgarisée au niveau de I’amateur et que la
littérature technique s’y rapportant décrit

" >H12v ENV.
SYNCHRO
1
4 70PF
BC 108
7 4 NV‘
¢ 120kR 1MQ
A w—%——'+12v
FIG.

-utilisés.

soit des appareils rudimentaires soit des
instruments de laboratoires trés complexes.

LE SCHEMA (Fig. 4)

D’aucun seront dans le regret de ne
trouver ni MOS FET dans les étages
d’entrée, ni circuits intégrés, ni base de
temps a UJT. Pour des raisons de prix
de revient et de facilité d’approvisionne-
ment seuls des transistors classiques sont
Les composants également sont
classiques. Potentiométres g 20 mm, résis-
tances 1/2 W ordinaires, pas de matériel
subminiature. Il serait donc possible en
employant des composants subminiatures
de réduire encore -les dimensions de
Vappareil. )

Le tube cathodique est un C30SV1, déja
ancien. La encore on trouve des tubes plus
récents de moindres dimensions et de per-
formances plus intéressantes 1EP1 -D391 -
DG312A. Venons-en a l’analyse des diffé-
rents circuits.

L’ampli Y

Directement a la pointe de touche nous
trouvons le contacteur de fonctions. 4 posi-
tions sont prévues.

f 2 x 9176
e 581F
,
1000
L
< <
4 < :Elm
33MQ & 1 1
3M2 S y
JFiay
l 1209 4%
c
]; 1MR
72
F16.2 !

Dans le domaine du dépannage TV, dans le noir et blanc
tout au moins, la grande majorité des pannes sont détectées a
l'aide de I|'observation visuelle et d’un simple contréleur.

Toutefois pour certaines défectuosités, I'observation de la
forme des signaux s’avére indispensable. En atelier il n‘est
pas de probléme a cela. Au domicile du client, il est le plus
souvent malcommode de transporter un oscilloscope quelque
fois lourd et toujours encombrant.

L oscilloscope décrit ici a été principalement réalisé dans le
but d’offrir un appareil tres léger. maniable et ayant sa place
dans la valise de dépannage a cété du contréleur universel.

1/l fallait également que cet appareil présente les caractéris-
tiques minimales indispensables a ['utilisation envisagée,
en restant dans les possibilités financiéres de chacun.

Il se présente sous la forme d’un pistolet a peine plus volu-
mineux et plutét moins lourd qu'un fer a souder du méme

tout

1° Impédance 1MQ pour mesures a4 haut
niveau et sur circuits haute impédance.
La sensibilité est de I’ordre de 500 mV /em
environ.

2¢ Impédance 25 k2 pour mesurer sur cir-
cuits a faible impédance (vidéo, transis-
tors, etc.) la sensibilité passe alors a
15 mV /em environ.

3° Détection des signaux HF, MF, etc.

40 Injection de la tension balayage. Sur
cette position I'oscillo est utilisé en injec-
teur de signal. Suivant la fréquence
choisie, on peut tester les circuits BF
ou vidéo.

L’amplificateur proprement dit comprend
2 transistors montés en E.C. et liaison
directe. L’utilisation de fortes résistances de
collecteur permet une amplification en
tension importante. Le transistor de sortie
BF178 ou 179 avec une tension d’utilisa-
tion de 150 ou 200 V permet d’obtenir la
tension nécessaire sur la plaque de dévia-
tion.

Un montage avec étage d’entrée en col-
lecteur commun a été écarté. Avec le mon-
tage choisi le gain en tension, le seul qui
importe en ’occurrence, est plus élevé,

58nF el
-—
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L’impédance d’entrée essentiellement pour chaque gamme ne doit pas dépasser Le montage définitif utilise ce multivi-

constituée d’une résistance est plus stable
en fonction de la fréquence qu’un montage
C.C. Le potentiométre de gain peut étre
également d’une valeur réduite (ici 5 k Q)
et son comportement en fonction de la
fréquence tres correct.

La bande passante est de l'ordre du
MHz, ce qui, compte tenu de la fréquence
maximum de balayage, des dimensions du
tube et de son pouvoir de résolution, est
tout a fait suffisant dans la pratique.

La synchronisation

I1 eut été possible de synchroniser la
base de temps directement a partir de
Iampli Y. Il eut été indispensable, dans ce
cas, de prévoir un potentiometre de réglage.
I1 est de beaucoup préférable d’avoir une
synchro automatique. Un simple étage
écréteur différentiateur est employé et
remplit au mieux cet office.

La base de temps

Pour cette fonction, trois montages ont
été essayés. Premiérement un montage
blocking utilisant un transfo driver de push-
pull a simple sortie. Les résultats obtenus
étaient bons jusqu’a 10 kHz env. (le temps
de retour était un peu long). Le principal
inconvénient était que pour avoir une
linéarité suffisante le rapport des fréquences

42

2 a 3 max. d’ot la nécessité de prévoir
8 4 10 gammes et autant de condensateurs.
Pour la synchro le troisiéme enroulement
était utilisé avec profit (fig. 1).

Le second montage était un multivibra-
teur & sortie sur I’émetteur (fig. 2) qui
permet de monter plus haut en fréquence.
La linéarité est meilleure et le rapport des
fréquences extrémes est plus important.

e
=

POIGNEE INCLINEE

FIG.5

brateur avec un transistor de charge qui
permet une linéarité tout a fait correcte
(fig. 3). Le réglage de la fréquence se fait
alors par variation de la polarisation de ce
transistor.

C’est en fait la version transistorisée du
multivibrateur de Puckle qui utilisait trois
pentodes.

L’ampli X

Faisant suite au multivibrateur ’'ampli X
a4 deux étages dont le premier monté en
C.C. est attaqué par une résistance de
2,2 MQ destinée a en augmenter encore
Timpédance d’entrée. Une contreréaction
apériodique sur les 2 étages stabilise I’ampli
en température et améliore la linéarité.

L’alimentation

Comme indiqué plus haut, le transforma-
teur d’alimentation a été monté dans un
boitier servant de fiche de courant. Pour
un tel montage il n’existait pas de transfo
adéquat dans le commerce. C’est un transfo
BF de récupération qui a été utilisé apres
modification.

Pour I'amateur qui ne pourra disposer
du méme transfo il convient de savoir qu’il

(Suite page 44.)




Une nouvelle catégorie de semi-conducteurs a fait son appari-
tion depuis deux années environ et les amateurs peuvent d’ores et
déja trouver dans le commerce ces transistors d’un genre un
peu spécial que ’on appelle en abrégé « U J T ».

Qu’est-ce donc qu'un U)T?

Un transistor uni-jonction est un semi-conducteur a trois élec-
trodes qui présente une trés forte impédance d’entrée, supé-
rieure & 5 Mégohms, et ceci en régime « bloqué » ; il y a donc
I3 une certaine analogie avec les transistors a effet de champ
« FET » dont 'impédance d’entrée (sur la « porte ») est égale-

ment trés forte.

L.a caractéristique (fig. 1) présente une
particularité.

Si I'on compare la courbe de variation
de la tension émetteur-base 1, dans le
cas de 'UJT a celle que l'on obtient avec
un transistor conventionnel, il apparait
immédiatement que lorsque le courant
émetteur croit, la tension émetteur-base
croit suivant une courbe arrondie mais
constamment croissante pour le transistor
«normal » alors que pour le semi-conducteur
UJT, la tension Ugs, croit tout d’abord
normalement jusqu’a une valeur (point
« P ») qui est un sommet, puis la tension
commence a décroitre alors que le courant
continue & augmenter réguliérement ; la
tension diminue jusqu’a une vallée (valeur
minimale) et 4 partir de cette derniére, le
courant augmentant encore, la tension
recommence a croitre.

Au point « P » correspond une tension
U, et une intensité I, alors qu’a la vallée
correspond une tension U et un courant I..

Lorsque la tension émetteur-base 1
décroit du point P jusqu’a la vallée (c’est-a-
dire une dépression) la tension correspon-
dante dans le cas du transistor conventionnel
tend a la saturation.

Nous venons a plusieurs reprises de citer
la base 1; en effet si dans un transistor il
y a un émetteur, une base et un collecteur,
ce n’est plus le cas dans un semi-conducteur
uni-jonction qui présente un émetteur et
deux bases, la base 1 et, évidemment la
base 2; ce type de transistor UJT est
destiné principalement aux circuits de
commutation ; il sera utilisé avec profit
dans les montages oscillateurs et ceci en
raison de la pente négative de sa carac-
téristique, et de méme les bases de temps,
les détecteurs et les dispositifs de controle
ou d’asservissement en seront consom-
mateurs !

La courbe caractéristique présente en effet
une zone dans laquelle la pente est néga-
tive : pour mettre en évidence cette notion
(fig. 2). Considérons une augmentation de
la tension émetteur-base de la valeur A a
la valeur B; dans le cas du transistor con-
ventionnel, 4 la tension A correspond le
courant c et a la tension B correspond le
courant d ; pour une augmentation de ten-
sion émetteur-base, on obtient une augmen-
tation du courant émetteur (d étant plus
élevé que c) et le rapport :

AB L

-——— > 0. Ce rapport étant positif, la
4 cd
pente .de la courbe est elle aussi positive
(la courbe est constamment croissante).

Par contre dans le cas du transistor UJT,
a la tension A correspond une intensité a
et a la tension B correspond un courant b,
mais pour une augmentation de tension
(A vers B) on obtient une diminution du
courant (de a vers b) et le rapport :

AB
——< 0. Ce rapport étant négatif, la

ab
pente de la courbe est elle aussi négative
dans la zone qui va du point P a la vallée,

En résumé, dans les transistors clas-
siques, a une augmentation de la tension
émetteur-base, il y a augmentation du
courant d’émetteur, mais par contre, dans
les UJT a une augmentation de la tension

LES TRANSISTORS

UNI-JONCTION

TRANSIST.

AB _COPENTE NEGATIVE
ab uJT

et leurs applications

SYMBOLE

AB 50 PENTE POSITIVE

ALIMENTATION

TRANSISTOR
CLASSIGUE

TENSION
EMETTEUR

TENSION
BASE 1

IMPULSIONS

TENSION
BASE 2

émetteur-base 1 correspond une diminution
du courant d’émetteur.

Si la pente est négative, cela signifie que
le rapport R = U /I (d’aprés le bonne vieille
Loi d’Ohm) est également négatif ; la résis-
tance est dans ce cas la négative; or,
I'inverse de quelque chose de résistant est
quelque chose qui produit, c’est donc un
générateur, ou encore un oscillateur.

Les montages oscillateurs a base d’uni-
jonction seront donc relativement simples,
puisque I'UJT est en quelque sorte un
oscillateur « naturel » et qui n’a nul besoin
d’étre poussé a engendrer une oscillation
qu’il a tendance a produire tout seul !

Donnons quelques ordres de grandeur :
la pente négative qui s’étend de « P » a la
vallée correspond a une résistance d’environ
— 100 Kohms (résistance négative
rappelons-le) et le courant I, est de 'ordre
de 10 Micro-Amperes alors que la valeur
de I, de l'ordre de 30 Milli-Ampeéres.

Une premieére application élémentaire
(fig. 3) constitue un oscillateur « multi-
stable » qui délivre trois tensions de formes
différentes. Sur I’émetteur la tension relevée
est en dents de scie (sonorité comparable
a celle du violon) ; sur la base N° 1 la ten-
sion est impulsionnelle et ces impulsions
sont particuli¢rement pointues; enfin la
base N° 2 nous donne des signaux rectan-
gulaires bien moulés (fig. 4).

Il apparait ici une premiére application
dérivée de cet oscillateur UJT multi-
stable : c’est un élément générateur pour
orgue électronique ; en effet, avec un méme
circuit oscillateur on pourra produire un
son a sonorité de violon (prélevement sur
I’émetteur) ou un son de cymbales ou de
toles métalliques a4 la percussion (préle-
vement sur la base N° 1 ou N° 2).

Les résistances Re, R, et R; devront étre
calculées en fonction du type de transistor
UJT choisi. 11 sera bon de prévoir 'une
de ces trois résistances variables (R,
notamment) pour pouvoir placer le point
de fonctionnement au milieu de la carac-
téristique a pente négative, aux environs
du point C.

La fréquence d’oscillation est déterminée
par la valeur de la constante de temps du
produit R x C, R étant la résistance d’émet-
teur, R, et R; servant ala fois de résistances
de polarisation et de résistances de charge,
donnant des variations de tension & partir
de variations d’intensité (toujours d’apres
la Loi d’Ohm).

Si Pon ajoute une diode & notre montage
précédent, on le transforme en oscillateur
« a-stable » dont la figure 5 nous donne le
schéma et la figure 6 la forme des diffé-
rentes tensions disponibles sur les deux
électrodes (la troisi¢éme, la base No 1 étant
reliée directement a la masse).

Dans ce cas la durée des paliers hauts et
des paliers bas est identique et d, = d,.

Il est tout aussi possible de 1éaliser des
oscillateurs a signaux triangulaires; des
oscillateurs a signaux dont le front de
montée a une pente variable, des généra-
teurs d’onde en escalier, des compteurs, etc.

Ces signaux de forme trés différente
(fig. 7) donnent une idée des possibilités
multiples de ces transistors UJT qui ont
depuis quelques temps déja réussi a s’im-
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planter dans les laboratoires et dans les
fabrications industrielles et qui ne deman-
dent plus qu’a trouver place dans les maté-
riels d’amateurs, que ce soit pour les émet-
teurs ou les récepteurs ou enfin pour les
appareils de mesure et les montages de
musique électronique.

A titre d’exemple voici la forme, le bro-
chage et les cotes du transistor unijonction
du silicium TIS43 (fig. 8).

Pierre DURANTON

OSCILLOSCOPE MINIATURE TRANSISTORISE

est besoin d’un secondaire de 250 V per-
mettant d’avoir une tension redressée de
créte de 1’ordre de 330 V pour le tube. Les

MISE AU

(Suife de la page 42).

tensions B et C sont respectivement de
300 et 250 V. La tension de polarisation du
‘Wehnelt sera de — 30 V.

POINT

Ampli X

10 Régler la résist. 10 kQ pour 125 V env.
sur le collecteur du BF179.

20 Injecter un signal 1000 Hz env. sur
Pampli Y.

32 Régler la base de temps pour avoir 8
ou 10 sinusoides sur 1’écran.

4° Retoucher au besoin la résist. 10 k@
pour un espacement régulier des sinu-
soides sur l’écran.

Cadrage

Si la trace n’est pas centrée, on la cadre
a l’aide d’un petit aimant (genre correction
de déflecteur) et on le fixe au bon endroit

et suivant l’orientation la meilleure sur le
tube au moyen d’Araldite.

Ampli Y

10 Injecter un signal comme précédemment
sur 'ampli Y.

20 Régler la tension de collecteur du BF178
a 80 V environ.

3° Augmenter le signal et retoucher le pot
ajust. de 1 k2 pour avoir le signal max.
avec la distorsion minimum et a la limite
un écrétage symétrique.

Si I’on dispose d’un générateur de signaux
carrés, il sera possible d’ajuster les conden-
sateurs de compensation C1 et C2 pour
une bonne transmission des signaux carrés
ainsi que C3 éventuellement, le pot. de gain
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aux 3 /4 de sa course (résistance entre cur-
seur et chacune des extrémités égale a
2,5 kQ.)

La synchro sera réglée par la résist. 10 k2
de maniére a ne pas raccourcir la trace.

Tel qu’il est ce petit oscilloscope est
susceptible de rendre de grands services au
dépanneur qui ne veut pas s’encombrer.
Il ne fait pas de doute que de nombreux
lecteurs trouveront le moyen de le perfec-
tionner et de le miniaturiser encore un peu

plus.
MARTIN

¥

INTRODUCTION
A L’ INFORMATIQUE

Tous ceux qui ewercent actuellement une
responsabilité quelconque, dans une entre-
prise industrielle ou commerciale ne peu-
vent plus ignorer ce que sont les ORDIN A-
TEURS et la PROGRAMMATION. I1ls
ne doivent pas pour autant étre des spécia-
listes du fonctionnement technique des .
ORDINATEURS et de la mise en cuvre
de la PROGRAMMATION. En bref,
tls doivent étre imities @ UINFORMA-
TIQUE, sans étre des spécialistes de
PINFORMATIQUE.

Celte inmitiation, chacun, quel que soit
son niveaw de connaissance, peut Uacquérir
grdce au cours par correspondance d’IN-
TRODUCTION ¢ L'INFORMATIQUE
de 'ECOLE CENTRALE &ELECTRO-
NIQUE, 12, rue de la Lune, Paris-2e.

Ce cours présente les avantages suivants :
— Il est sommaire, mais complet.

— Il est efficace, grdce aux travauz
écrits corrigés qu’il comporte.

— Il ne demande qu'un travail modéré
(2 heures par jour) pendant une durée
limitée (6 semaines).

— Il est d’un prix trés abordable.

Le cours INTRODUCTION 4 L’IN-
FORMATIQUE, venant aprés la sortie,
il y a quelques mois, d’'un cours de PRO-
GRAMMEUR, confirme bien le désir de
UEcole Centrale d Electronique, d’assurer
toutes les formations par correspondance
qut se rattachent 4 une technique qui a
fait sa réputation, c’est-a-dire ' ELECTRO-
NIQUE.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nes lecteurs
ne se bornent pas — nous le savons par le
courrier que nous recevons — a réaliser les
différents montages que nous leur pré-
sentons.

Nombre d’entre eux se livrent a des essais
et & des expériences originales, d’autres, qui
ne possédent évidemment pas tout I'outil-
lage ou l’appareillage de mesures néces-
saire aux travaux qu’ils veulent entrepren-
dre, dont I’achat serait trop onéreux, ont
recours a des « astuces » souvent fort
ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succés un
montage de votre conception, montage qui
sorte des sentiers battus (poste radio ou
dispositif électronique quelconque), si vous
avez trouvé un truc original pour réaliser
ou remplacer un organe qui vous faisait
défaut, faites-nous en part.

En un mot, communiquez-nous (avec tous
les détails nécessaires, tant par le texte
que par le dessin, simples croquis qui n’ont
besoin que d’étre clairs) ce que vous avez
pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communications
qui seront retenues pour étre publies vau-
dront & leur auteur une prime allant de
20 a 150 F ou excepiionnellement da-
vantage.




LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

, rue de Dunkerque - Paris-X°

OUVRAGES SELECTIONNES

FONCTIONNEMENT ET REGLAGE DES TELEVISEURS COULEURS
(M. Varlin). — Les différents systdmes de télévision en couleurs. Etude et réa-
lisation d'un récepteur type SECAM. Fonctionnement et réglages. Notions de
colorimétrie. La transmission des images en couleurs. Le systéme N.T.S.C. Le
systtme P.A.L. Le systtme SECAM. La reconstitution de l'image colorée. Les
bases de temps du récepteur couleur. Réglages sur un récepteur couleur. Des-
cription d'un récepteur couleur. .. ........ ... ... ..., 27,00 F

GUIDE PRATIQUE POUR INSTALLER LES ANTENNES DE TELE-
VISION (M. Cormier). — Une installation d'antenne correcte est indispen-
sable pour une bonne réception. Le cable coaxial. Les installations individuelles.
Les installations collectives. Installation destinée & desservir un village. Condi-
tions requises pour les installations destinées & la couleur. Canaux de télévi-
sion et liste des émetteurs 819 lignes 17¢ chaine et 625 lignes 2¢ chaine. 11,55 F

TELEVISION PRATIQUE (AV. J. Martin). — Tome 1......... Epuisé
Tome |l : Mise au point et dépannage. Alignement et réglage. Modifications
et améliorations. Dépannage logique. Les pannes par section. Emploi de I'oscil-
loscope. Dépannage parlimage . .. ... .. e 21,00 F
Tome Il : Equip t et es. Equipement de l'atelier. Dépannage 2
domicile. Installation. Les tours de masin. Réalisations originales. Voltmétre 2
lampes simple. Contréleur universel électronique. Oscilloscope portatif. Oscil-
loscope miniature. Oscilloscope de grand diametre. Traceur de courbe simplifié.
Générateur télévision. Mire électronique. Stabilisateur de tension secteur.
Oscillateur 3 ligne étalonné. Alimentation stabilisée. Mesure de champ. Multi-
métre, Voitmetres 3 lampes. Réalisations commerciales ........... 21,00 F

FORMATION TECHNIQUE ET COMMERCIALE DU DEPANNEUR
RADIO (L. Péricone). — Organisation technique. Préliminaires au dépan-
nage. Le dépannage d'aprés les symptdmes extérieurs. Le dépannage métho-
dique. Réalignement. Neuf schémas types. Pick-up. Signal-Tracing, etc. Orga-
nisation commerciale. Les relations avec la clientéle

.............. 9,

LABORATOIRE D'ELECTRONIQUE (A. Haas). — Conception et réalisa-
tion des appareils de mesures. Organisation et équipement rationnel d'un {abo-
ratoire. Source d'alimentation. Générateurs de signaux. Indicateurs galvano-
métriques. Oscilloscopes et enregistreurs. Etalons et étalonnage.... 24,00 F

EMISSION - RECEPTION - STEREOPHONIE - MODULATION DE
FREQUENCE (G. Morand). (3¢ édition). — Montages pratiques. Caractéres
particuliers de la modulation de fréquence. La détection en modulation de
fréquence. Les limiteurs. Etude générale des récepteurs. Réception dans les
bandes radio-amateurs. Mesures sur les récepteurs. Emission dans les bandes
radio-amateurs. Les antennes ........ ... ... ... ... »
EMPLO!I RATIONNEL DES TRANSISTORS (J.-P. Oehmichen). —
Bases physiques de fonctionnement des semi-conducteurs et applications de
ces bases. Applications directes des principes d’utilisation. Les problémes
d’écoulement de la chaleur dans les jonctions. Etages amplificateurs en émetteur
commun. Le montage collecteur commun et les montages qui sy rattachent.
Quelques applications des montages 3 base commune. Le transistor utilisé en
régime de saturation, fonctionnement en commutation. Structure et propriétés
des montages impulsionnels sans éléments inductifs. Le comptage. Les ampli-
ficateurs opérationnels. Conversion analogique-numérique et numérique-
analogique. Instruments utiles pour les réalisations 3 transistors. Evolution
possible de la technique des semi-conducteurs . ... ............. 30,00 F

TECHNIQUES DE PROGRAMMATION - Ordi s é1 i

(Théodore G. Scott).

Vol. 1 : Présentation de TUTAC. Etude du registre-base et de ses fonctions. Le
registre-base.

Vol. 2 : Les sous-programmes. L'entrée. La sortie.

Vol. 3 : La bande magnétique. La détection des erreurs.

Vol. 4 : Les calculs en virgule flottante. L'édition des programmes.

Vol. 5 : La programmation symbolique. Le langage COBOL. lLes langages

FORTRAN et ALGOL.

Chaque volume ........... ... ... ... .. 17,30 F

INSTALLATIONS ELECTRIQUES ET ELECTRODOMESTIQUES

(E. Bonnafous). — Généralités sur 'électricité. Relation entre la compagnie
de distribution d’énergie électrique et les abonnés. Technologie. Outitlage du
monteur électricien. Appareillage électrique des installations intérieures. Appa-
reillage de force motrice. Fils et cables. Ragles & observer pour I'exécution et
I'entretien des installations électriques. Dangers des courants électriques.
Schémas de principe d'installations électriques. Réalisation pratique des ins-
tallations. électriques. L'éclairage électrique. Chauffage des couches de culture.
Installation des horloges électriques. Ascenseurs et monte-charges. Piles et
accumulateurs. Sonneries et systdmes de sécurité. Téléphone privé intérieur.
PrIX e e 12,00 F

LES VARISTANCES (J. Suchet). — Les varistances, thermistances, résis-
tances non linéaires, redresseurs secs et leur emploi dans |'électronique moderne.
Techniques de fabrication. Caractéristiques et propriétés. Applications des
VaKSTAMCES . . v ittt o h ettt e e e e 15,40 F

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dés réception
d’un mandat représentant le montant de votre commande augmenté
de 10 % pour frais d’envoi avec un minimum de 0,70 F. Gratuité
de port accordée pour toute commande égale ou supérieure a
100 francs
PAS D’ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT
Catalogue général envoyé gratuitement sur demande

Magasin ouvert tous les jours de 8 h 30 4 19 h sans interruption

LES TECHNIQUES ULTRA-SONORES (P. Hémardinquer). — Généra-
teurs d‘ultra-sons, applications pratiques. techniques et industrielles. Les géné-
rateurs ultra-sonores & magnéto et électrostriction. Les applications des ultra-
sons. Le contrdle ultra-sonore des matériaux. Le sondage sous-marin et la
détection des obstacles. Décapage, nettoyage et lavage ultra-sonores. La
soudure, I'étamage et le faconnage par ultra-sons. Les applications des ultra-
sons en métallurgie et en chimie . ................... ... ..... 31,76 F

g%IIIEI)VIAs ELECTRONIQUES UTILISES EN RECEPTION (Michel
iblot).

Tome | : Circuits de chauffage des tubes électroniques. Circuits haute tension
(HT) des tubes électroniques. Circuits d’'alimentation des grilles écrans des
tubes électroniques. Circuits de polarisation des tubes électroniques. Circuits
basse fréquence (BF). Amplificateurs de tension en audiofréquence. Amplifi-
catli‘on de puissance en audiofréquences (AF). Etages déphaseurs pour push-
PULE L e x
Tome |l : Détection ou démodulation par diode des signaux HF modulés en
amplitude, par tubes triode ou pentode des signaux HF modulés en amplitude.
Détection grille avec réaction et superréaction. Notions sur les détecteurs de
signaux HF modulés en fréquence (MF). Circuits oscillateurs HF et BF. Cir-
cuits haute fréquence. Dispositifs électroniques particuliers. . .... .. 18,00 F

ELECTRONIQUE - 2¢ édition (L. Charin) (Tome ). — Emission thermo-
électronique, redressement, filtrage. Triode, propriétés et caractéristiques. Oscil-
loscope cathodique oscillographie. Amplification. Contre-réaction, principe
de I'asservissement par contre-réaction de tension, performances. Tétrode,
pentode et tétrode & faisceaux dirigés. Amplification de tension par tube pen-
tode, charge accordée. Généralités sur I'oscillation sinusoidale, la modulation
d’amplitude et la détection linéaire par tube A vide. Distorsion non linéaire.
Tube de puissance charge par transformateur de sortie BF. Amplificateur BF 2
contre-réaction sur deux étages, performances. Amplificateurs symétriques.
Tubes & gaz. Généralités sur les éléments passifs linéaires, les ponts d'impé-
dances, les mesures et les parasites .............. .. i 24,00 F

ELECTRONIQUE (L. Charin). — Tome 11. — Initiation au calcul et & I'expé-
rimentation. Transistors en BF. Semi-conducteurs, conduction par électrons
et par trous, diode 3 jonction. Effet transistor. Caractéristiques statiques et
paramatres, commande d’'un transistor. Amplificateurs de faible puissance en
régime sinusoidal établi (classe A). Le quadripole. Montage symétrique push-
push 2 tubes & vide. Projet d'un étage push-push & transistors; exemple numé-
rique. Relié. ... ... e 26,00 F

ACOUSTIQUE ET ELECTRO-ACOUSTIQUE (Tome |) (J.-J. Matras). —
Propagation du son. Propriétés fondamentales du son. Tableau des célérités et
résistivités acoustiques des corps. Le signal acoustique. Ondes sinusoidales.
Ondes en milieu réel. Propagation en atmosphére libre. La perception du son.
Propriétés subjectives des sons. — Audition d'un ton pur. Timbre des sons.
L’audition chez les animaux. Les sons utiles, Les défauts du son a la transmis-
sion. La production du son. Les systdmes producteurs de son. Les oscillateurs
a résonance. Les oscillations de relaxation. Les oscillateurs & propagation. Les
instruments de musique. Les transducteurs électromécaniques. ... .. 32,00 F
Tome Hl. Les haut-parleurs. Le rayonnement du son. Les appareils électro-
acoustiques rayonnants. Les bas-parleurs. Les microphones. La diffraction.
Monographie des microphones. L'enregistrement et la reproduction des sons.
Les techniques de I'enregistrement. La gravure sur disque. La lecture des disques.
La fabrication des disques. Principe de |'enregistrement magnétique. Le magné-
tophone. L'enregistrement thermoplastique. La protection contre le son. Les
bruits. Transmission du bruit. Protection contre les bruits. Acoustique interne
des salles. Acoustique statistique et géométrique. Acoustique ondulatoire.
Conditions optima d'écoute.. . .. ... ... it 38,00 F

CALCUL PRATIQUE DES MACHINES ELECTRIQUES A COURANT
CONTINU (S. Loutzky). — Enroulement d'induit. Rappel des bobinages
usuels. Zone de la commutation. Choix du genre de bobinage. Isolation. Calcul
du circuit magnétique. Induction dans l'entrefer, correction de la longueur
d'entrefer. Calcul des inductions dans les dents. Induction dans {'armature
(noyau d'induit). Calcul des fuites du stator, coefficient d’Hopkinson. Induc-
tion dans le noyau polaire et dans la carcasse. Perméances des fuites dans l'air.
Commutation F.e.m. moyenne de réactance. Exemple de la détermination du
champ dans l'entrefer du P.A. Remarques sur les propriétés des bobinages.
Calcul des péles auxiliaires (P.A.). Détermination de la tension maximum en
charge entre les lames. Calcul des pertes. Calcul des échauffements. Dimen-
sionnement des machines. Formules utiles et tableau des coefficients. Exemple
de calcul. Rappel des formules essentielles. .. .................. 36,00 F

SCHEMAS PRATIQUES DE RADIO (L. Péricone). — Cet ouvrage contient
une sélection de plus de 100 schémas-types, anciens et modernes, chacun de
ces schémas étant expliqué et commenté. 1l constitue donc une documentation
trés compléte et permanente, a l'usage des amateurs-radio, des étudiants en
électronique, et des dépanneurs-radio professionnels, Appareils décrits : récep-
teurs de radio & lampes, anciens et modernes. Modulation de fréquence. Appa-
reils a lampes sur piles. Amplificateurs basse fréquence. Haute fidélité, Stéréo-
phonie. Récepteurs auto-radio. Petits montages & lampes et & transistors.
Magnétophones. Amplificateurs et récepteurs & transistors. Appareils de mesures
et de dépannage. Un volume format 21 x 27, 137 pages, 110 figures.. 27,00 F

Ouvrages en vente
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - Paris-10° - C.C.P. 4949-29 Paris

Pour la Belgique et le Bénélux

SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES
131, avenue Dailly - Bruxelles 3 - C.C.P. 670.07
(ajouter 10% pour frais d’envoi)

45



ANTENNES pour TELEVISEURS N. et B. et COULEUR

Généralités

Le probléme de 'antenne est le plus im-
portant dans Pinstallation d’un récepteur
de télévision car la bonne réception des
émissions n’est possible qu’avec une an-
tenne bien congue, bien installée et bien
adaptée au systéme récepteur auquel elle
doit étre associée. Le probléme complé-
mentaire est évidemment le choix du télé-
viseur et ’emploi éventuel d’un préampli-
ficateur. On a donné dans notre précédent
article des indications sur les préamplifi-
cateurs et il nous semble utile de traiter
des antennes qui continuent a intéresser
de nombreux lecteurs.

En fait, il existe deux catégories d’utili-
sateurs de téléviseurs : ceux qui sont pra-
tiguement obligés d’utiliser les antennes
collectives de leur immeuble et ceux qui
sont libres de choisir leurs antennes et le
mode d’installation de ces dispositifs.

Pour la premieére catégorie, 1'étude des
antennes est intéressante mais peut con-
dujre a4 des travaux pratiques de construc-
tion ou d’installation. Pour la seconde
catégorie il est possible de procéder a la
construction d’une antenne mais il convient
de les avertir que les problémes qui se posent
4 un constructeur d’antennes ne sont pas
simples. Il faut d’abord étudier les antennes
au point de vue théorique, déterminer en-
suite leurs caractéristiques mécaniques cor-
respondant a chaque cas particulier de
réception, réaliser les accessoires d’instal-
lation et, enfin procéder a leur installation
aprés avoir trouvé les meilleurs emplace-
ments de montage des diverses antennes
individuelles.

Ces études et travaux nécessitent des
organisations comprenant des spécialistes,
des laboratoires, des usines, des installa-
teurs. On peut alors se demander quel est
I’intérét d’un technicien isolé de réaliser
lui-méme une ou plusieurs antennes de
télévision réservées a son usage personnel
ou, a la rigueur, 4 un nombre réduit d’uti-
lisateurs.

Pour la construction personnelle des
antennes TV, il y a des arguments pour et
des arguments contre :

Pour : la satisfaction de concevoir et de
construire un composant de la plus haute
importance. Une légére économie par rap-
port au prix d’une antenne commerciale
(de I’ordre de la valeur de quelques paquets
de cigarettes !) si Dl'intéressé ne compte
pas son temps. La possibilité de modifier
son antenne, de faire des essais divers en
vue de son amélioration, 'attrait des tra-
vaux de mise au point des dimensions
exactes et de I’adaptation.

Contre : en aucun cas un technicien isolé
ne pourra réaliser une antenne ayant len-
semble des qualités d’une antenne commer-
ciale provenant d’un constructeur sérieux!
(actuellement présque tous le sont.) Ces
qualités sont : étude minutieuse et appro-
fondie, construction robuste, choix conve-
nable des métaux, branchements pratiques
et étanches résistant aux intempéries, ren-
dement maximum et, prix de revient infé-
rieur a celui d’une antenne construits par
un amateur si celui-ci compte son temps
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En valeur absolue, les antennes sont
relativement bon marché comparative-
ment aux prix d’autres éléments d’une
installation TV.

Pour un particulier technicien, une bonne
solution de compromis est de se procurer
Iantenne et tous les accessoires de montage
chez un spécialiste et de procéder soi-
méme a l'installation, s’il ne craint pas de
monter sur le toit, a ses risques et périls.

Signalons encore que les antennes réalisées
ou installées par un particulier ne bénéfi-
cient pas des assurances et qu’en cas
d’accident (par exemple antenne tombant
sur un passant) I'amateur en sera rendu
responsable ce qui pourrait lui cofiter trés
cher!

En conclusion, nous pensons que seuls
ceux qui possédent une résidence indivi-
duelle a la campagne, pas trop haute,
auraient intérét a installer eux-mémes une
antenne TV qui, a la rigueur, pourrait étre
construite par eux. Les utilisateurs sont
nombreux mais si leur nombre augmente,
la plupart préférent une installation effec-
tuée par un spécialiste.

Il va de soi, toutefois, que tout techni-
cien de I'électronique et plus particuliére-
ment de la télévision, doit tout savoir sur
les antennes, méme s’il ne procéde pas lui-
méme a leur construction.

Les types actuels et antennes T.V.

Le modéle le plus répandu d’antennes
TV (et FM) est I'antenne Yagi. Pour s’en
assurer il suffit de regarder les toits des
immeubles pour constater qu’en France
et d’'une maniére générale, en Europe,
99 9( des antennes sinon plus, sont des
antennes Yagi. Par contre on remarquera
la multiplicité des variantes de ces antennes,
car dans chaque cas particulier un modéle
déterminé s’impose ou convient mieux que
d’autres.

Nous nous limiterons dans le présent
article, aux antennes Yagi qui peuvent,
d’aiileurs, donner satisfaction a tous les
utilisateurs d’appareils TV noir et blanc
et TV couleur.

Les antennes se distinguent d’apres les
caractéristiques suivantes :

Accord : détermine les dimensions.

Gain : détermine le nombre des éléments_.

Largeur de bande : détermine certaines
dimensions des éléments d’une antenne.

Directivité : influence la forme de l’an-
tenne ou de certains de ses éléments.

Polarisation détermine le plan dans
lequel doit se trouver l’antenne.

Forme et constitution

La figure 1A indique la forme d’une an-
tenne Yagi du type le plus simple. Elle se
compose d’éléments métalliques et de dis-
positifs d’assemblage - isolants ou métal-
liques.

Les élémenis sont tous métalliques et se
nomment, selon leur fonction : réflecteur
(F) radiateur (R) directeur; en général il
y a plusieurs directeurs D,, D,... Dy, D,
étant celui qui suit le radiateur.

Tous ces éléments sauf le radiateur,
sont constitués par des tubes métalliques
comme indiqué en figure 1B de section
circulaire, parfois remplacé par une tige
métallique pleine. La section peut aussi
étre carrée ou rectangulaire,

Les tubes du réflecteur et des directeurs
D,... D, ont une longueur L et un diamétre d.

Le radiateur R se compose de deux tubes
en prolongement I'un de ’autre comme le
montre la figure 1D. Entre les deux moitiés
il y a une distance e et la longueur totale
du radiateur, y compris e, est L, son dia-
meétre étant d.
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Une autre dimension importante est
I’'écartement E entre deux éléments voisins
(voir figure 1C). Cet écartement se mesure
d’axe en axe des tubes.

Les tubes F et D peuvent étre fixés direc-
tement sur le bras métallique, ¢’est-a-dire
métal sur métal sans isolation mais cer-
tains constructeurs prévoient un montage
avec isolation. Les éléments sont, évidem-
ment, perpendiculaires au bras et paral-
leles entre eux.

Le radiateur doit étre entiérement isolé
du bras et des autres éléments. A cet effet
les deux moitiés peuvent étre réunies par
un manchon ou une plaquette isolante qui,
a son tour sera fixée sur le bras.

Le céAble d’antenne ou le primaire d’un
transformateur adaptateur d’impédances
sera branché aux deux points de branche-
ment du radiateur (« branchement »
figure 1A).

Le bras, avec ses éléments détermine un
plan qui se nomme le plan de l’antenne.
Ce plan doit étre disposé horizontalement
si 'émission a recevoir est a polarisation
horizontale et verticalement si ’émission
est a polarisation verticale. Dans tous les
cas le bras doit étre orienté vers I’émetteur
a recevoir et’'de fagon que le dernier direc-
teur soit du co6té émetteur et le réflecteur
du co6té opposé. Ceci est visible sur la
figure 1A.

Le nombre des éléments est variable
entre 1 et un nombre indéterminé qui peut
étre de plusieurs dizaines.

Les dimensions et principalement la lon-
gueur L des éléments sont de lordre de la
demi-longueur d’onde de I’émission a rece-
Voir.

Exemple 1 Soit une émission a fa
= 50 MHz. La longueur d’onde est 300 /50
= 6 meétres, et L est de P'ordre de 3 m.

Exemple 2 : soit fu = 200 MHz, on
trouve L. = 75 cm.

Exemple 3 : soit fu =
trouve L = 30 cm.

En réalité, la valeur de L ainsi calculée
est en général celle de la longueur du réflec-
teur F, donc Lf = 1/2, A étant la longueur
d’onde. Comme 1 = 300/fm (avec A en
metres et fo en MHz) on a Lf = 150/f.

500 MHz, on

Caractéristiques générales
d’une antenne Yagi

Une antenne Yagi se caractérise par :
Paccord ; la longueur de 'onde ; la directi-
vité; sa composition réalisée avec les élé-
ments : réflecteur, radiateur et directeurs;
la polarisation; le gain.

Accord

Quelle que soit la largeur de bande d’une
antenne Yagi, il existe une fréquence fn
milieu de la bande couverte pour laquelle
le gain est maximum. La figure 2 montre
une courbe ABCDEF indiquant le gain en
décibels (que nous définirons plus loin)
en ordonnées, en fonction de la fréquence f,
en abscisses.

Le gain maximum de I'antenne est
G = X décibels, par exemple G = 12 déci-
bels. Le gain est obtenu a f = fu, et on
voit que la courbe est a peu prés symé-
trique, les gains étant égaux pour des
fréquences telles que fa et f» par exemple
oufm —fa = fo — fm.

On voit aussi que le gain maximum de
X décibels se maintient entre f. et f»,
diminue pour étre plus faible de 3 dB a
fo et fq est plus faible de 6 dB a f. et f,.
La bande de bonne réception est celle

comprise entre f. et fv. Si 'on doit recevoir
un canal VHF, par exemple le canal 8 A ol
les fréquences porteuses sont fimage =
185,25 MHz et fson = 174,10 MHz, la bande
185,25 — 174,10 =- 11,15 MHz fait corres-
pondre avec la bande fy — f, donc f» — f.
= 12 MHz (pour arrondir) et fn = 174,10
4+ 6 = 180 MHz environ.

Pratiquement, il faut que la bande néces-
saire a la réception d’un seul canal VHF
819 lignes soit de 14 MHz. Dans ce cas si

m = 180 MHz, fa = 173 MHz et f» =
187 MHz.

On voit aussi que la bande «a 3 décibels »
qui est fa — f. est plus grande que 14 MHz,
de I'ordre de 20 MHz et plus.

Pour ces canaux UHF a 675 MHz (et
ceux VHF a 625 lignes) les largeurs de
bande minima sont de 8§ MHz (au lieu de
14 MHz) et, « 4 3 dB », de 12 MHz.

Relation
entre l’accord et les dimensions

Connaissant la fréquence fun :
fm = 0,5 (f1 + fs)
ou f; = fréquence porteuse image et fs

= fréquence porteuse son on peut calculer
immeédiatement :

la longueur d’onde A = 300 /fa métres,
la demi-longueur d’onde A/2,
la longueur du réflecteur Ly = 1/2.

Les longueurs du radiateur et des direc-
teurs sont plus petites que 1/2. Elles dé-
croissent 4 mesure que l’élément est plus
éloigné du réflecteur. Ainsi le directeur 4
est toujours inférieur (ou égal) au direc-
teur 3.

Le tableau I ci-aprés donne les coeffi-
cients multiplicateurs (fractions de 1) con-
venant aux longueurs des éléments des
antennes de 1 a 12 éléments.

Exemple : Soit 4 déterminer la longueur
des éléments d’une antenne Yagi a 4 é1¢é-
ments composée d’un réflecteur, d’un radia-
teur et de deux directeurs convenant au
canal 8 A.

A la colonne 4 le tableau I donne les
coefficients 1; 0,95; 0,9; 0,885.

On a vu plus haut que pour le canal 8 A
fn = 180 MHz, donc :

A = 300/180 = 1,67 m = 167 cm,
A =1,67/2 = 83,5 cm,

donce :
longueur du réflecteur L = 83,5 ¢m,

longueur du radiateur L: = 0,95 « 83,5
= 79,5 cm,

longueur du directeur 1, L,;, = 0,98 « 3,5
= 75 cm,

longueur du directeur 2, L.,, = 0,8858 ¢ 3,5
= 74 cm,

Ces valeurs sont approximatives et peu-
vent conduire 4 des résultats. Pour les
améliorer il faut procéder a4 une mise au
point comme nous l’avons expliqué au
début de cette étude.

Les fréquences des canaux frangais et
étrangers sont publiées et nous ne les
reproduirons pas ici.

Il faut aussi déterminer les distances E
(voir figure 1C) entre deux éléments voisins.

On pourra prendre pour ces distances
0,18 1 sauf celle entre radiateur et direc-
teur qui sera 0,09 1 seulement.

Dans le cas de notre exemple fn =
180 MHz, 2 = 167 cm donc 0,18 A = 30 cm,
0,09 4 = 15 cm.

TABLEAU 1

Longueur des éléments en fonction de /2

Nombre total

des éléments| 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
Gain approx.

en décibels 0 5 8 9 9,5 | 10 11 12 | 13,5| 15 | 15,6 | 16
Résistance en

ohms avec

Zg radiateur

dipdle 75 25 22 20 19 18 16 14 | 12,5 11 10 | 9,5
Résistance

propre du

radiateur en

ohms Zr 75 | 225 | 250 | 280 | 300 | 310 | 350 | 400 | 450 | 520 | 560 | 600
Réflecteur F 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Radiateur R 0,950,951 0,95 | 0,95 0,95 | 0,95 | 0,95 0,95 | 0,95| 0,95| 0,95 | 0,95
Directeur 1 D, 09 /0,9 /09 (0,9 {09 |09 0,9 /0,9 |09 |0,9
Directeur 2 D, 0,885/0,885/0,885/0,885/ 0,9 |0,9 [ 0,9 {0,9 | 0,9
Directeur 3 D, 0,87 0,870,871 0,88} 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88
Directeur 4 D, 0,86 | 0,86 | 0,87 { 0,87 | 0,87 | 0,87 | 0,88
Directeur 5 D 0,83 | 0,86 | 0,87 | 0,87 | 0,87 | 0,87
Directeur 6 D, 0,83 (0,870,871 0,87 | 0,87
Directeur 7 D, 0,83 | 0,86 | 0,86 | 0,86
Directeur 8 D, 0,83 | 0,83 | 0,86
Directeur 9 D, 0,83 | 0,83
Directeur

10 Dy, l 0,83

Multiplier les coefficients 1, 0,95 0,9 etc., par 4/2.
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Lorsque le nombre des éléments est plus
grand que celui indiqué sur le tableau, les
directeurs supplémentaires seront disposés
comme ceux existants a des distances de
0,18 1. Leur longueur diminuera de plus
en plus. On pourra aussi diminuer leur lon-
gueur deux par deux, par exemple D,,
= Dy, puis D,, = Dy; puis D,, = Dy, etc.

En UHF ou les dimensions sont petites
on peut réaliser des antennes jusqu’a 30 é1é-
ments et méme plus.

Le gain augmente en général avec le
nombre des éléments.

Relation
entre le gain et la largeur de bande

Soit G = X décibels le gain d’une an-
tenne et B sa largeur de bande a 3 dB,
parexemple G = 12 décibels et B = 20 MHz.
On constatera que si ’on modifie I’antenne
de facon que sa largeur de bande varie, le
gain sera modifié en sens inverse : il aug-
mente si B diminue et diminue si B aug-
mente,

De méme si B augmente, le souffle et la
réception des signaux parasites sont aug-
mentés. '

Si B est trop faible on risque de ne pas
recevoir le son ou I'image, ou de les recevoir
mal. Une bonne valeur est environ 20 MHz
pour les VHF et 12 MHz pour les UHF.
Pratiquement en UHF, il est difficile de
réaliser des antennes de largeur de bande
aussi faible que 12 MHz et on se contente
de bandes de 20 MHz et méme plus, par
exemple 24 ou 32 MHz.

Avec des bandes de 24 ou 32 MHz on
pourra recevoir (si la réception est possible
dans la région) 3 .ou 4 canaux qui se suivent,
a4 condition que leur orientation le per-
mette.

La directivité

. Reportons-nous a la figure 3 qui donne le
diagramme de directivité d’une antenne
de 2 éléments au moins (donc, a Pexclusion
de P’antenne a 1 élément).

Ce diagramme comporte deux axes
0-180 et 90-90. Soit M le point de rencontre
de ces axes et MO la direction de I’émetteur.

La polarisation étant horizontale par
exemple, le plan de l’antenne sera hori-
zontal et le bras orienté dans la direction
MO, c’est-a-dire dans la direction donnant
le maximum de puissance captée par l'an-
tenne. Le gain maximum de [’antenne
étant de X dB (par exemple X = 12) on
gradue I'axe MO en décibels de 1 a 12 et
on marque le point A = 12,

Si I’antenne est orientée a4 a degrés, on
constatera que le gain diminue et on a
G = X, décibels, par exemple X, = 9 dB.
On marque sur la droite correspondante
MB ou MA = 9. En modifiant les angles
entre 0 et 4 180° on obtient des points
qui, réunis, constituent une courbe a deux
lobes, I'un important pour I’émetteur et
I’autre plus faible dans le sens opposé de
cette méme direction.

Supposons que la perte de gain de 3 dB
(de 12 a 9) corresponde a langle -+ a°.
Plus a est petit, meilleure est la directivité
qui est, en quelque sorte, un moyen de
sélection de la station désirée par rapport
aux stations orientées dans d’autres direc-
tions. )

La directivité s’améliore en général avec
le nombre des éléments.

Impédance de I’antenne

Pour l’appareil auquel Pantenne sera
branchée, celle-ci est un générateur de
signaux. Il faut donc que ces deux éléments,
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le générateur ou la source et le récepteur
ou l'utilisation soient parfaitement adaptés.
A la fréquence d’accord de I'antenne les
impédances Z. et Z. de l’antenne et le
récepteur sont proches de résistances pures.
En France on a adopté Z, = Z. = 75 ohms.

Cette valeur correspond aux entrées des
téléviseurs et aux cébles coaxiaux deliaison.

Les antennes du commerce sont cons-
truites et mises au point pour une impédance
de 75 ohms.

Celles des amateurs doivent étre réalisées
pour obtenir une valeur proche de 75 ohms.
La mise au point permettra ensuite de
régler cette impédance a la valeur exacte.

Reportons-nous au tableau I. A la ligne
« résistance en ohms avec radiateur dipdle »
on voit que si 'antenne est a un seul élé-
ment (radiateur seul) et si le radiateur est
rectiligne et dipdle comme celui de la
figure 1D, la résistance de l’antenne est
Z. = 75 ohms. L’adaptation - est alors
parfaite et aucune mise au point ne sera
nécessaire si I'antenne comporte plus d’un
élément, par exemple 5 éléments.

On voit que la présence des éléments
réflecteur et directeurs a réduit la résistance
a Zq 2 19 ohms. Pour réaliser une antenne
de 75 ohms, il sera nécessaire de remplacer
le radiateur de 75 ohms par un radiateur
de Z. ohms donné par la relation :

Z:, 75
75 Zq
ou encore : Z: = 5625 /Z,

Dans notre exemple Z« = 19 ohms done
Z: = 5625/19 = 300 ohms environ.

11 faut, par conséquent réaliser un radia-
teur de 300 ohms.

Dans un autre exemple oll 'antenne est a
12 éléments, on voit que Z. = 9,5 ohms
donc : Z: = 5625/9,5 = 600 ohms environ
et il faudra réaliser un radiateur de 600 ohms.
Un autre moyen d’effectuer I’adaptation
est le transformateur d’impédance réalisé
avec des lignes quart d’onde ou avec un
bobinage. &4 rapport élévateur ou abaisseur
selon les cas.

Pour les amateurs, le meilleur moyen est
celui indiqué plus haut : le remplacement
du radiateur de 75 ohms par un radiateur
J’impédance plus élevée.

Radiateurs a Z; > 75 ohms

En consultant le tableau I oh constate
que I’on aura besoin de radiateurs dont la
résistance soit comprise entre 75 ohms et
600 ohms.

La figure 4 indique en A le radiateur de
300 ohms, en B et C celui de 450 ohms et
600 ohms, réalisable selon les formules
suivantes :

(A) radiateur de 300 ohms d, = d,,
E égal 4 L. /20 environ, valeur non critique.

(B) radiateur de 450 ohms : d, = 2 d,,
E =5 d,.

radiateur de 600 ohms d, =4 d,,
E =10 4,.

Soit, par exemple a réaliser un radiateur
de 300 ohms pour le canal 8 A VHF-.
819 lignes. On a trouvé plus haut L. =
0,95 1/2 = 79,5 cm. Adoptons pour le tube
coupé au milieu TC (figure 4 A) d;, = 1 cm,
Ie choix de ce diamétre n’étant pas critique.
Il dépend de la bande (I, III, IV ou V) et
du souci de rendre l’ensemble rigide.

En bande III on prendra d, de 1 cm
environ, en bande I de 3 4 4 cm, en bande IV
de 8 4 5 mm et en bande V de 5 & 3 mm.

Ces valeurs conviennent aussi pour les
tubes utilisés comme réflecteur et directeur.

Revenons au radiateur de 300 ohms. Si
d, =1 cm on a d, = d,, diameétre du tube
non coupé TNC.



Pour un radiateur de 450 ohms (fig. 4 B),
sid, = 1 cm (choix libre) on a d, = 2 d,
= 2 cm. Leur écartement E doit étre
alors E =5 d; = 5 cm.

Pour un radiateur de 600 ohms si 1’on
choisit d; = 1 cm on prendra d, = 5d, =
5cmet E =10d, = 10 em.

On pourra aussi prendre d, = 5 mm,
d;, =5d;, =25mmet E = 10d, = 50 mm

mais le radiateur sera moins robuste et

sujet aux vibrations.

A la figure 4 C on indique le mode de
jonction du tube non coupé avec les moitiés
du tube coupé TC. Elle se fait avec une
petite piéce métallique soudée aux tubes.

Le cable de 75 ohms se fixera alors aux
points de coupure x y dont la distance sera
de Pordre de 10 mm en bandes IV et V, de
15 mm en bande III et de 30 mm en
bande 1.

Si l'on consulte le tableau I on voit
qu'avec les 4 radiateurs : 75, 300, 450 et
600 ohms, on ne pourra réaliser que les
antennes suivantes :

Avec radiateur de 75 ohms : antenne de
75 ohms a 1 élément constituée par ce
radiateur seul.

Avec radiateur de 300 ohms : antenne
de 75 ohms 3 5 éléments.

Avec radiateur de 450 ohms : antenne
de 75 ohms a 9 éléments.

Avec radiateur de 600 ohms : antenne

de 75 ohms a 12 éléments.

Pour les autres antennes dont la résis-
tance du radiateur Z. est différente de ces
valeurs, on adoptera un radiateur dont la
valeur est la plus proche de Z..

Ainsi, pour P'antenne a 7 éléments, on
devrait avoir Z. = 350 ohms. On adoptera
le radiateur de 300 ohms de la figure 4 A.

L’impédance de V'antenne sera alors
ajoutée a la valeur correcte en faisant
varier la distance entre radiateur et direc-
teur 1, évaluée plus haut a 0,09 fois la
longueur d’onde.

Antennes pour VHF bande lil

Le nombre des éléments peut varier
entre 1 et 12 selon la puissance regue. En
aucun cas, I'emploi d’une antenne a trop
grand gain ne peut étre nuisible a4 la bonne
réception car plus le gain de I’antenne est
grand plus le nombre de ses éléments est
grand, ce qui permet d’obtenir les avan-
tages suivants :

1o Meilleure directivité. En se reportant
au diagramme de la figure 3, on constatera
que le lobe AV est beaucoup plus important
que le lobe AR et que 'angle a est plus
petit.

20 Moins de souffle et de parasites, ceci
est le résultat d’un plus grand gain et d’une
meilleure directivité. Si toutefois, I’appareil
est surchargé par un trop fort signal on
intercalera entre ’appareil et 1’arrivée du
cible d’antenne un atténuateur approprié.
Cet atténuateur n’enlévera en rien les avan-
tages 1° et 2° présentés plus haut.

L’antenne a4 1 élément n’est pas recom-

mandée car (voir fig. 3) les deux lobes sont.

identiques autrement dit l’antenmne recoit
aussi bien de I'avant que de P’arriére donc,
elle recevra de I’arriére tous les parasites et
émission indésirables pouvant provenir de
cette direction.

I’antenne & 2 éléments se réalisera avec
un réflecteur et un radiateur. Elle convient
aussi comme antenne d’appartement lorsque
Pémetteur est trés proche et puissant.

Les autres antennes, de 3 a4 12 éléments
seront choisies selon la réception a endroit
ou elles doivent étre utilisées et le nombre
des utilisateurs.

Antennes pour bande |

Les émetteurs de cette bande ont des
fréquences de l'ordre de 50 MHz donc
4 fois inférieures a celles de la bande III
qui sont de ’ordre de 200 MHz.

Donc, en bande I, la longueur d’onde est
de l'ordre de 6 meétres et la demi-longueur
d’onde de 3 m qui est aussi I'ordre de
grandeur des éléments d’une antenne Yagi.

Les gains sont les mémes, quelle que soit
la fréquence. Mais la puissance captée par
une antenne de la bande I est beaucoup plus
grande que celle captée par une antenne
pour la bande IIIL

I en résulte que Von aura rarement
recours a une antenne a plus de 5 éléments
en bande I.

Remarquons que les antennes pour la
bande I sont de grandes dimensions, les
tubes sont longs et lourds ce qui nécessite
des dispositifs mécaniques d’installation
trés soignés et de grande sécurité.

Antennes bandes IV et V

Les dimensions de ces antennes sont
petites car il s’agit de fréquences comptises
entre 460 MHz et 800 MHz (A =65 a

= 37 cm) done, des éléments dont la
longueur est comprise entre 32 et 18 cm
environ.

Ces antennes en raison de leur faible
dimension, captent moins de puissance
que -celles mentionnées plus haut. Elles
devront étre a gains plus élevés ce qui est
réalisable avec un nombre d’éléments plus
grand pouvant atteindre plusieurs dizaines.

Ces antennes sont plus faciles a réaliser
par des non spécialistes au point de vue
mécanique car pour la mise au point, les
difficultés sont les mémes pour toutes les
antennes.

La bande des antennes pour les UHF
peut couvrir plusieurs canaux. Chaque
canal ayant une étendue de 8 MHz, les
antennes pour UHF couvriront au moins
2 ou 3 canaux, souvent plus. On peut aussi
réaliser des antennes UHF couvrant un
nombre relativement grand de canaux,
par exemple 10.

Le gain des antennes Yagi

On a indiqué le gain des-antennes Yagi
en décibels. En consultant le tableau I on
remarque que le gain de 'antenne & 1 élé-
ment est de zéro décibel. Il est donc facile
de voir que les gains des autres antennes,
a plus d’un élément, sont des gains relatifs
exprimés en décibels.

En pratique le gain d’une antenne peut
se définir par la relation :

(Gn = (10 log P./P,) décibels

ou G. = gain, exprimé en décibels de puis-
sance, d’une antenne a 11 éléments.

log = logarithme décimal.

P. = puissance fournie par Pantenne
de 11 éléments.

P, = puissance fournie par
de 1 élément.

I’antenne

Il s’agit, évidemment de puissance P

et P, obtenues avec une méme installation
au méme moment, pratiquement en substi-
tuant rapidement une antenne a l’autre.

Ayant déterminé P, et P, on prend le
rapport P, /P, et on calcule 10 fois le loga-
rithme décimal de ce rapport.

Exemple : Les mesures donnent P, =
1 microwatt et P, = 10 microwatts donc
Po/P, = 10. Le logarithme décimal de 10
est 1 donc, le gain est de 10 décibels.

En pratique la mesure s’effectue comme
le montre d’une maniére simplifiée, la
figure 5.

Les antennes A. et A; sont placées cote
a cdte et reliées par des coaxiaux Cu et G,
a4 linverseur INV dont le commun est
relié a l'entrée d’un voltmétre amplifica-
teur électronique muni d’un indicateur de
tension.

Soit e, la tension lue pour 'antenne A
et e, celle lue pour A,. Le rapport des puis-
sances est proportionnel au carré du rap-
port des tensions et on a :

Py _ en? _ (en)2
P, e,* €y

donc le gain est 10 log (P./P;) = 20 log
(en/ey).

D’autres indications sur les antennes
TV seront données dans notre prochaine

suite.
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Les
applications
de

I'impedancemeétre

Comme il a déja été dit au cours de
I'étude de l'impédancemétre MI-1, nous
avons vu que celui-ci peut fonctionner sur
n’importe quelle source HF dont la puis-
‘sance n’excéde pas un demi-watt; cepen-
dant le générateur idéal est constitué par
le grid-dip MR-1. Il est méme possible
d’utiliser un générateur de puissance plus
importante, 4 condition de controler I’éner-
gie absorbée de facon a éviter toute sur-
charge.

Pour coupler te générateur HF au mesu-
reur d’impédance, il suffit de connecter une
boucle de fil conducteur entre les bornes
d’entrée, comme il a été fait pour 1’étalon-
nage de précision, si la fréquence d’utili-
sation est supérieure 4 15 MHz et deux ou
trois spires du méme fil, aux fréquences
inférieures. Le couplage optimal, de ’oscil-
lateur au mesureur sera, celui pour lequel
I’aiguille du microampéremetre a une dévia-
tion maximale avec l'indicateur du cadran
sur la valeur supposée de I'impédance qu’il
s’agit de mesurer, et sans aucune connexion
aux bornes de sortie de I'impédancemeéetre.
Le couplage est effectué par simple rap-

prochement de la sortie de I'oscillateur

variable ou de la bobine de ’ondemétre a
absorption « grid-dip », et de la spire placée
entre les bornes d’entrée de l'instrument.
L’équilibre du pont sera moins précis a
mesure que l'on travaille avec des impé-
dances plus élevées. Il est nécessaire, dans
ce cas, d’augmenter le couplage de l’oscil-
lateur avec le mesureur.

I1 faut savoir également que, quoique
I’équilibre du pont corresponde a une lec-
ture zéro du microampéremetre, ce zéro
s’obtiendra uniquement quand I'impédance
branchée en Rx sera absolument résistive.
Ce zéro sera remplacé par un minimum
chaque fois que l'impédance. présentera
une composante réactive.

Les dimensions relatives et la distance de
couplage du générateur HF a ’appareil de
mesure d’impédances n’ont aucune influence
sur les mesures. Le microampeéremeétre reste
toujours intercalé a4 la méme extrémité de
I’antenne ou de la ligne & mesurer, sans
gqu’intervienne la longueur ou la forme
physique des conducteurs d’entrée du
signal.

Si 'impédancemeétre est excité par I’onde-
meétre 4 absorption « grid-dip », on peut
observer par exemple, que dans la mesure
des lignes quart d’onde, la déflexion maxi-
male de P'aiguille de l'instrument de 1’oscil-
lateur aura une fréquence un peu plus
basse que celle qui provoque I’équilibre du
pont mesureur d’impédances, c’est-a-dire
que les deux lectures de minimum de
Poscillateur et du mesureur ne coincident
pas exactement. Ceci s’explique parce que,
du point de vue de I’'ondemétre, la longueur
d’onde comprend la ligne, plus la distance,
qui sépare les deux appareils, mais cela
uniquement pour le « grid-dip ».

I1 est démontré que la forme ou la lon-
gueur du couplage de la source HF n’ont
aucune influence sur les mesures d’impé-
dance.

50

UTILISATION DE L’IMPEDANCEMETRE

Vitesse de propagation

La vitesse de propagation est un peu plus
faible dans les lignes de transmission que
dans l’eau, parce que les champs électro-
magnétiques voyagent plus lentement dans
Ies matériaux diélectriques que dans lair.
Il en résulte que la longueur d’onde le long
de la ligne est toujours inférieure a la lon-
gueur d’onde de la méme fréquence dans
Pair.

Facteur de vitesse

D’aprés le paragraphe précédent, il
ressort qu’on est obligé de tenir compte de
deux facteurs lorsqu’on travaille avec des
lignes de transmission : la longueur phy-
sique d’une ligne est sa dimension s’expri-
mant en meétres linéaires, et la longueur
électrique d’une ligne s’exprime par le
nombre de multiples ou de sous-multiples
de longueur d’onde que présente la ligne
pour une fréquence donnée. A cause de la
vitesse de propagation, la longueur phy-
sique sera toujours inférieure a la longueur
électrique et comme une ligne donnée est
toujours constituée entiérement par le méme
matériel diélectrique, la relation entre la
vitesse de propagation le long de la ligne,
et la vitesse de propagation dans l’espace
libre, sera constante et identique a la
relation longueur physique et longueur
électrique.

Cette constante dénommée facteur de
vitesse est indiquée par le constructeur de
toute ligne de transmission en utilisant un
diélectrique qui ne soit pas 1’air. En général,
on accepte par exemple pour le céable
coaxial & diélectrique solide RGS8/U,
RG58 /U un facteur de vitesse de 0,66 et
8(;31121' une ligne, amphénol, une valeur de

,82.

En conclusion, la longueur de ligne a
couper pour une longueur électrique déter-
minée sera :

Long. Cable = Long. électrique x
Facteur de V.

Impédance caractéristique Zo

L’impédance caractéristique d’une ligne
est liée aux valeurs unitaires de L et C, les-
quelles ne dépendent plus que de la cons-
truction physique de la ligne (diametre des
conducteurs, distance entre ceux-ci, et
constante diélectrique de I'isolant qui les
sépare).

.Cette caractéristique est aussi indiquée
par le constructeur de chaque ligne en
particulier, et on I'utilise communément
pour distinguer les types de ligne (coaxial
52 ohms, amphénol 300 ohms, etc.).

Du point de vue de l'usager, il suffit de
savoir que dans un type de ligne, quand
I'impédance terminale (Zs) est égale a
I'impédance caractéristique (Zo) le cou-

L'impédancemétre constitue un instru-
ment indispensable & tous les techniciens
ou radio-amateurs qui veulent obtenir le
meilleur rendement de leurs antennes.

Dans les n° 266 et 267, nous avons
donné la description d'un appareil de ce
type, ainsi que l'exposé des différentes
opérations de montage et d’étalonnage.

Nous allons aujourd’hui étudier son
mode d’utilisation et ses différentes appli-
cations dans les mesures applicables aux
lignes de transmission et aux antennes.

DANS LES LIGNES DE TRANSMISSION

plage est parfait et 'impédance a 1l’autre
extrémité de la ligne (Ze) sera égale a Zo
quelle que soit la longueur de la ligne.

Mesures de lignes demi-onde

Quand une ligne de transmission a une
longueur électrique égale a la moitié de la
longueur d’onde de travail, ou est égale a
un maultiple de demi-onde, I'impédance
d’entrée Ze est égale a I'impédance de sortie
Zs, indépendamment de 'impédance carac-
téristique.

Cette propriété de la ligne demi-onde
est trés importante puisque, comme on le
verra par la suite, il permet la mesure de
I'impédance que présente une antenne
située en un lieu difficilement accessible,
dans les conditions réelles de fonctionne-
ment.

La coupure exacte d’une ligne demi-onde
pourra étre réalisée de la facon suivante :

En principe, on vérifiera la longueur
linéaire de la demi-onde électrique pour,
par exemple, une fréquence de 30 MHz
(10 métres).

(Amphénol) 10 /2 X 0,82 = 4,10 métres.
(Coaxial) 10 /2 X 0,66 = 3,30 meétres.

On coupera la ligne dont il s’agit a la
longueur linéaire correspondante, avec une
marge supplémentaire pour prévenir toute
éventualité, ou 4 un multiple de celle-ci,
suivant la distance & couvrir avec la ligne
demi-onde.

A T'une des extrémités, les deux fils de
la ligne seront réunis et a 'autre extrémité,
on branchera le mesureur d’impédance aux
bornes Rx. Cet appareil devra rester isolé,
et’'la ligne & mesurer devra étre suspendue,
sans s’appuyer sur le sol, ni sur des objets
métalliques, autant que possible. Avec
I’ondemétre a absorption fonctionnant en
oscillateur accordé a la fréquence pour
laquelle on désire la ligne demi-onde, et
couplé a I'impédancemétre, dont le bouton
sera placé au zéro, on constatera l'existence
d’un courant sur le microamperemetre.
Celui-ci ira en diminuant 4 mesure que ’on
recoupera la ligne a I'une de ses extrémités,
en réunissant bien les conducteurs entre
eux, jusqu’au moment ou la lecture sera
nulle. A ce moment la lighe résonnera a la
demi-longueur d’onde.

I1 est possible de réaliser facilement un
contréle en intercalant une résistance de
valeur connue a l'extrémité de la ligne ; on
retrouvera a nouveau UIexistence d’un
courant qui disparaitra quand le bouton
sélecteur sera disposé sur une valeur Z
égale a celle de la résistance placée a 'extré-
mité. Naturellement, la résistance devra
étre non inductive.

I1 ressort de ces considérations qu’en
connectant cette ligne & une antenne quel-
conque accordée, I’impédancemeétre indi-
quera I'impédance d’entrée de cet aérien.



Si la longueur de la ligne est équivalente
4 un quart d’onde, ou multiplie impair
d’un quart d’onde de la fréquence de
travail, 'impédance d’entrée Ze sera égale
a Zo?[Zs, une ligne de ce type pouvant étre
utilisée comme transformateur ajusteur de
deux impédances (Ze et Zs) distinctes.

Pour cela, on connecte une longueur
quelconque de ligne « ouverte » a la sortie de
Timpédancemeétre et en faisant wvarier le
bouton d’accord de l'ondemétre, on ren-
contre la fréquence pour laquelle cette
longueur est un quart d’onde (zéro du
microampéremeétre avec lindex a zéro
ohm). Sans toucher la synchronisation du
générateur, on branche une résistance non
inductive a Pextrémité la plus éloignée de
la ligne, et on cherche le nouveau zéro
avec le bouton sélecteur du MI-1. On
obtient ainsi la valeur ohmique Ze. En
appliquant la formule précédente des lignes
quart d’onde, on aura :

=V Zsx Ze
dans laquelle Ze est la wvaleur indiquée
par le MI-1 et Zs celle de la résistance qui
court-circuite I’extrémité de la ligne. Natu-
rellement, la valeur ohmique Ze résultante
doit étre comprise dans la gamme de varia-
tions du potentiométre puisqu’il ne serait
pas possible de faire une mesure supérieure
a 600 ohms. Cela limite la valeur de la résis-
tance finale pour obtenir une impédance
inférieure aux 600 ohms a ’autre extrémité
de la ligne ; les valeurs de cette résistance
les plus intéressantes seront : 30 ou 100 ohms

Mesures sur les lignes quart d’onde

Par le méme procédé de coupure et avec
la méme disposition que celle indiquée
pour la ligne demi-onde, mais en mainte-
nant Vextrémité de la hgne ouverte, 'impé-
dancemeétre indiquera le zéro au micro-
ampeéremetre, quand la ligne atteindra

Mesure de Pimpédance caractéristique

pour lignes de Zo d’environ 50 et 70 ohms ;
50 ou 100 ohms pour Zo de 100 ohms, et
200 ou 600 ohms pour Zo proche de 300 9.

Un autre systéme de mesure est basé
sur le principe décrit au paragraphe
« Impédance caractéristique Zo », dans lequel
nous avons vu que dans n’importe quel
type de ligne, quand I'impédance de sortie
(Zs) est égale a P'impédance caractéris-
tique (Zo), le couplage est parfait et I'impé-
dance a 'autre extrémité de la ligne (Ze)
est égale a Zo, quelle que soit la longueur
de la ligne. Prenant une longueur quel-
conque de ligne, on branchera a son extré-
mité un potentiometre dont la valeur
moyenne correspond approx1mat1vement a
la valeur de Pimpédance 4 mesurer. A
Tautre extrémité, on branchera I’impé-
dancemétre, en veillant 4 ce que I'index du
bouton de Pappareil, de méme que le poten-
tiometre placé a Pextrémité de la ligne,
correspondent approximativement a I'impé-
dance Zo supposée de la ligne. En agissant
sur 'un et l'autre, et avec le générateur
accordé sur une fréquence proche de celle
correspondant au fonctionnement normal
de la ligne, on doit obtenir une position
pour les deux commandes dans laquelle le

un quart d’onde ou un multiple impair de
celui-ci. On pourra constater que l'aiguille
est au zéro pour toutes les fréquences qui
sont multiples impaires de celle de travail,
en faisant varier le bouton de 'ondemeétre
ou du générateur employé.

microampéremétre du MI-1 indiquera le
zéro. En faisant alors varier la fréquence
du générateur de part et d’autre de la fré-
quence choisie, 'aiguille du microampeére-
métre doit en principe rester a zéro.

L’impédance lue sur 1’1mpedancemetre
et celle du potentiomeétre placé a I'autre
extrémité seront ¢égales entre elles, et
égales a l’'impédance caractéristique Zo
de la ligne.

La fréquence d’accord, dans ce cas, n’a
pas une trés grande importance, en la
faisant varier, on peut vérifier que la por-
tion de la ligne utilisée ne résonne pas en
demi-onde. Quand cette mesure doit étre
faite en fréquences trés élevées, on peut
remarquer de petites variations du zéro du
microampéremeétre qui sont dues aux capa-
cités parasites des potentiométres, mais ces
fluctuations seront toujours moins impor-
tantes que celles occasionnées par une dif-
férence d’impédance aux extrémités de la
ligne, lorsque I'on fait varier la fréquence du
générateur.

F. HURE.
D’aprés Notice d’ Application Refexkit MI-1.
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Les montages de technique étrangére,
qui seront décrits dans cette série darti-
cles, proviennent des documentations des
fabricants ou d’extraits de presse étran-
gére.

N'étant pas réalisés par nous, il ne nous
sera pas possible de donner des renseigne-
ments complémentaires sur des variantes,
des composants de remplacement ou des
valeurs d’éléments non indiquées sur les
schémas ou dans les textes.

Ces études sont surtout destinées a la
documentation de nos lecteurs qui doivent
sans cesse se tenir au courant de la tech-
nique moderne actuelle. Nous déconseil-
lons la réalisation de ces montages, pour
ce genre de travaux, nos lecteurs trou-
veront dans notre revue un nombre consi-
dérable de descriptions pratiques de
montages réalisés ou contrélés par nous,
offrant le maximum de chances de réus-
site. Quoi qu’il en soit, nous donnerons
dans les analyses des montages que nous
publierons dans cette série, le maximum
de renseignements en notre possession.

TECHNIQUES
~ ETRANGERES

par H. NELSON

La séparation des canaux stéréo

Dans tout montage stéréophonique, qu’il
s’agisse d’un ensemble BF ou d’un ensemble
radio-FM + BF, il y a deux canaux, le
canal de gauche (G) et le canal de droite (D).

La BF fournie par la source de stéréo-
phonie : PU, microphone, magnétophone,
sorties G et D d’un décodeur, se compose
de deux signaux distincts, I'un appliqué au
canal amplificateur de gauche et 1l’autre,
au canal amplificateur de droite de la chaine
HI-FI stéréophonique.

De ce fait une tension E . peut étre
mesurée aux bornes du haut-parleur de
gauche et une tension Eaa aux bornes du
haut-parleur de droite.

Réalisons des sources de signaux stéréo-
phoniques permettant de réduire a zéro
une des tensions G ou D d’entrée que nous
désignerons par e; et ea.

Dans le cas de la FM, il faut brancher
Uentrée du décodeur, un signal stéréo
fourni par un générateur de signaux stéréo
réglé de fagon que e, ou eq soit nulle.

Dans le cas des sources de BF mention-
nées plus haut, il suffira de les remplacer
par des sources monophoniques et leur
signal e m sera appliqué a I’entrée de I’ampli-
ficateur du canal de gauche et rien au
canal de droite, ou, au contraire & I’entrée
du canal de droite et rien a l’entrée du
canal de gauche:

La séparation des canaux est la propriété
qu’a un canal de donner un signal trés
faible a la sortie lorsque le signal n’est

appliqué qu’a l’entrée de l’autre canal.

On peut mesurer la séparation en faisant
le rapport des deux tensions de sortie E,,
et Eaa et en prenant ensuite 20 fois le
logarithme décimal de leur rapport, autre-
ment dit en calculant le nombre de décibels
de tensions correspondant & ce rapport.

Au lieu de calculer N = 20 log. A/B,
A et B étant deux tensions de sortie avec
A > B, on pourra utiliser des tables de déci-
bels de tensions ou, encore 'abaque de la
figure 1. .

Exemple 1

On effectue l'expérience suivante, sur
une chaine stéréo BF. Un générateur de
signaux monophoniques est réglé sur une
fréquence f, pour laquelle on désire déter-
miner la séparation N. Lorsqu’on se con-
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tente d’une seule fréquence de mesure, on
choisit le plus souvent f = 1000 Hz.

La tension de ce signal est celle qui doit
étre appliquée normalement a l'entrée de
I'un des canaux, le deuxiéme canal étant
d’ailleurs identique au premier, pour obte-
nir la puissance maximum de sortie.

On peut aussi appliquer une tension
moindre, de facon que la tension de sortie
A ou B soit de 0,5 V seulement.

Done, le signal e est appliqué, par
exemple A 'entrée du canal G. 1l en résul-
tera une tension E ¢, 4 la sortie de ce canal.

A la sortie du canal de droite, comme
on n’applique rien a son entrée, la tension
de sortie Eqq devrait étre nulle. S’il en
était ainsi, le rapport E ;¢ /Eaqq serait infini
et la séparation serait parfaite.

A dB B
10 — 60 —001
8 C -
s |50 =
5 - =002
4 - =
3 ?40 ?:03
o =004
2 Hm——m e - ———_Fgg5
— 30 =
L 0,06
C 0,08
1 —20 =0,1
08 - -
06 ™10 =
05 - =0,2
04 - =
03 —0 =03
=04
0,2 =0,5
=06
Sos
0,1 =
FIG1 - a.54.70

Cette situation est idéale. En pratique
il y a une interdépendance entre les deux
canaux due a diverses causes comme les
suivantes : proximité des deux montages
d’ou inductions, alimentation commune,
proximité des sources de signaux. Il en
résulte qu’a la sortie de droite, méme si le
signal d’entrée ea est nul, une partie du
signal de gauche e, = en passera, en un
ou plusieurs endroits, dans le canal de
droite qui I’amplifiera. Finalement, a la
sortie de droite on aura un signal Eqq qui
sera toutefois faible par rapport a Eq,.

Comme E;, > > Ea« désignons Eg,
par A et Eaa par B. Calculons le rapport
A /B > 1. Les décibels

N = 20 log (A /B)
seront positifs dans ce cas.

Soit par exemple Eg¢ = 2 V et Eqqa =
0,06 V = 50 mV. On a A/B = 2/0,06 =
200 /5 = 40 fois.

Les tables de décibels de tensions don-
nent pour un rapport 40 des tensions :
N = 32 décibels.

Donc, la séparation du canal de droite
par rapport au canal de gauche est N =
2 dB.

De la méme maniére on calculera la sépa-
ration de sens inverse, la séparation du
canal de gauche par rapport a celui de
droite.

Pour cela, le signal em est appliqué a
I'entrée de droite donc eq = en et comme
rien n’est appliqué a Ventrée de gauche
onaeg=20

A la sortie de droite on aura Eg.q de
valeur normale et a celle de gauche E ¢,
trés faible donc Esa = A et E ;=B

Soit par exemple A =2 Vet B = 30 mV
= 0,025 V.

Le rapport, supérieur a 1, A /B = 2 /0,025 .
= 2000/25 = 80 correspond d’apres les
tables de décibels a4 38 dB.

S’il s’agit du méme amplificateur, on
voit que la séparation gauche a droite’
(38 dB) est meilleure que la séparation
droite 4 gauche (32 dB).

Emploi de P’abaque

Grace a l’abaque de la figure 1, ayant
déterminé A et B (avec A > B) il suffira
de marquer sur ’échelle des A la valeur de A
en une unité quelconque, et sur I’échelle
B, la valeur de B avec la méme unité.



La réunion des deux points coupe
I’échelle médiane dB au point donnant la
valeur N de la séparation.

On a trouvé A = 0,5 Vet B =20 mV.
On voit qu’il faut immédiatement évaluer
A et B en volts ou en millivolts.

On a ainsi A = 0,5 V, B = 0,02 V ce qui
donne N = 28 dB environ.

Séparation en FM

Dans le cas de la modulation de fréquence

stéréo, il faut que la séparation soit égale -

ou supérieure a 30 dB.

La mesure de la séparation s’effectue de
la maniére suivante :

19 Appliquer a l'entrée d’antenne dJdu
récepteur FM stéréo (donc a décodeur et
a deux canaux BF) un signal stéréo de
I’ordre de 1 000 microvolts (1 mV). Dans ce
signal, "un des signaux de canaux doit
étre nul, par exemple celui de gauche.

20 Régler le récepteur complet, pour
obtenir 0,5 V, mesurés aux bornes du haut-
parleur. Comme on a appliqué un signal de
droite, la mesure des 0,0 V s’effectuera sur
le HP de droite done E4a' = 0,5 V = A.

3° Appliquer ce méme signal de 1 000
microvolts au canal restant, c’est-a-dire
a celui de gauche et régler le canal de
gauche pour lire 0,5 V donc E¢¢ = 0,5 V
= A.

40 Sans rien changer, mesurer Eaa avec
un millivoltmétre. On trouvera une faible
valeur donc Eqa = B dans cette quatrieme
opération.

50 Lire la valeur de N =

20 log (A /B) sur
I’abaque de la figure 1.

®
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Exemple

On applique a Ventrée d’antenne, unsignal
modulé a 1000 Hz par exemple provenant
d’un générateur de signaux stéréo dans
lequel le signal de gauche est nul et celui de
droite est de 1 000 microvolts.

On régle le gain du canal de droite pour
que l'on ait Eqa = 0,5 V

On applique le méme signal d’antenne
mais de facon que le signal de droite soit
nul et celui de gauche de 1 000 microvolts.

On reégle le canal de gauche pour obtenir
0,5 volts sur le HP gauche.

On mesure, le signal Eqq4 de droite. On
trouve, par exemple Eqa = 0,025 volt.

On a par conséquent A = 0,5 Vet B =

0,025 V. L’abaque donne N = 28 décibels

et on peut estimer que dans 'appareil GM-
BF considéré, la séparation est insuffi-
sante, le minimum exigible étant 30 dB.

Autre méthode pour Ila séparationb en FM

La détermination de A et B peut s’effec-
tuer en relevant l'oscillogramme du signal
composite obtenu & la sortie du discrimi-
nateur du récepteur FM et en. appliquant
a 'antenne, le signal HF défini a 1'opéra-
tion 10

Un signal composite idéal de ce genre est
de la forme représentée par la figure 2 a. 1l
s’agit d’'un signal dont le signal pilote a
19 kHz a été supprimé.

Si ce signal a cette forme la séparation
est parfaite car A est fini et B zéro, donc
A /B = infini et N = infini.

Si la séparation n’est pas parfaite, le
signal A (voir fig. 2 b) est 'amplitude de
la sinusoide de plus grande amplitude et le
signal B, la plus petite amplitude. Cette
méthode est facile & mettre en ceuvre a
condition que B puisse étre mesuré aise-
ment.

Autres mesures

Séparation des cellules d’un pick-up. Il
faut disposer d’un disque stéréo spécial
dans lequel le signal de I'un des canaux est
nul, par exemple le signal du canal G. On
régle d’abord le gain du canal BF de droite
pour obtenir Eq¢ = 0,5 V aux bornes du
HP de droite.

On permute les signaux appliqués aux
deux amplificateurs et on régle le canal de
gauche pour donner E;, = 0,5 V. On
mesure le signal a la sortie de droite Ega
qui doit étre maintenant trés faible, donc
Edd = B

De A = 0,5 V et B mesuré on tire la
valeur de la séparation.

Le méme principe peut étre appliqué
aux deux cellules d’'une téte d’enregistre-
ment stéréophonique de magnétophone.

en procédant comme suit :

1° Enregistrer un signal a 1 000 Hz sur
la section de gauche du ruban et aucun
signal sur la section de droite du méme
ruban.

20 Passer a la reproduction avec le
ruban magnétique ainsi enregistré.

3° Régler le signal de sortie sur HP de
gauche a 0,5 V

40 Intervertir les entrées et régler le
signal de sortie sur HP de droite pour
mesurer 0,5 V.

50 Mesurer E;; = B.

6° On a A = 0,5 V et 'abaque donnera
la valeur de la séparation N.

Cette séparation est celle du canal de
droite par rapport au canal de gauche.

De la méme maniére, on mesurera la
séparation entre le canal de gauche par
rapport a celui de droite.

Les tensions seront évaluées avec un
oscilloscope, un millivoltmétre BF, ou un
voltmeétre électronique.

On peut aussi mesurer la séparation pour
des signaux & d’autres fréquences par
exemple a 20, 50, 100, 200, 500, 1 000,
2 000, 4 000, 7000, 10000 Hz et établir
une courbe représentant la séparation en
fonction de la fréquence.

On peut aussi, selon le méme principe
mesurer la séparation entre deux préampli-
ficateurs, deux amplificateurs, aux deux
sorties d’un décodeur, a la sortie stéréo
d’un pick-up, etc.

Référence :
Channel séparation Nomogram,
par M. H. Applebaum,
Radio Electonics novembre 1969, page 73.
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nouveautés et informations

A la R.T.C. :

Une nbuvelle mémoire miniature :
MEMOIRE A LIGNE DE RETARD SUR VERRE

Mémoires a tores et mémoires
a ligne de retard

‘La différence fondamentale, entre
ces deux systémes, réside dans le
fait que, dans un cas (mémoires a
tores) l'information est enregistrée
d’une fagcon stable, dans lautre cas
(ligne a retard) la mémorisation est
fugitive.

Dans /e 1¢r cas, il sagit de modi-
fier l'état ‘magnétique de chacun
des tores pour le faire passer d’un
état stable & un autre état stable.
Dans le 2¢ cas, l'information est en-
registrée pendant le temps qui cor-
respond au temps de parcours d’'une
impulsion mécanique dans un so-
lide.

Fonctionnement de la mémoire
a ligne de retard

Un transducteur d’entrée, soumis
& l'impulsion électrique & mémoriser,
envoie & travers un bloc de verre
l'impulsion mécanique correspon-
dante. L'existence de cette impul-
sion mécanique se déplacant dans
le verre représente la mémoire de
l'impulsion électrique. Parvenant au
terme de sa course, I'impulsion mé-
canique trouve un transducteur de
sortie, qui /a transforme en une im-
pulsion électrique.

Cette impulsion électrique est le
« souvenir » de I'impulsion originale.
Il 'y a eu mémoire pendant la durée
du déplacement & travers le bloc de
verre.

La capacité maximale (256 bits)
de, cette mémoire est le nombre
d’impulsions mécaniques que peut
contenir le bloc de verre lorsque la
premiére impulsion parvient au trans-
ducteur de sortie.

Parce que les impulsions se sui-
vent sur le méme trajet, on recueille
celles-ci dans l'ordre ol elles ont été
émises. C’est une mémoire & entrée
et sortie « en série ». A cause de
l'aspect fugitif de la mise en mé-
moire, il faut, pour ne pas perdre
l'information, ou. [utiliser, ou la
remettre dans le bloc de verre.

Tel est e principe de base de /a
mémoire & ligne de retard en verre.
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Elle utilise, pour des raisons éco-
nomiques, le bloc de verre employé
dans les TV couleurs P.A.L.

Domaines d’utilisation

Par ses caractéristiques . pelite
capacité, simplicité d’utilisation, bas
prix, faible volume, la mémoire &
ligne de retard sur verre offre la
possibilité d'un vaste domaine d’ap-
plications.

Nous pouvons retenir entre autres :

7° pour petites machines de bu-
reau, telles que calculateur, factu-
riére, etc.;

2° mémoire tampon pour trans-
mission de données. ‘

Cette application peut avoir des
aboutissements extrémement divers
et inattendus. I/ faut en retenir ce-
pendant que, dans tous les cas ou
un certain nombre de postes péri-
phériques doivent échanger, unila-
téralement ou bilatéralement, des
informations avec un organe central,
une mémoire de petite capacité est
nécessaire pour [l'équipement de
chaque poste périphérigue. Nous
pensons que c’est dans cette appli-
cation que cette mémoire doit trou-
ver son débouché le plus important.

3° mémoire tampon en général,
pour conversion de format ou con-
version de vitesse. Par exemple :
entre bande magnétique et impri-
mante pour la conversion de vitesse,
entre bande magnétique et calcula-
teur pour la conversion de format.

4° mémoire pour conversion ana-
logique digitale.

5° mémoire pour machines &
contréle numérique dans le cas ou
le programme de travail de la ma-
chine doit étre fréquemment modifié.

Modéies disponibles

Il existe trois modéles de mé-
moires a ligne de retard @ deux
« méres » et une « fille ». Une mére
est capable de commander sept
« filles » ce qui permet d’atteindre
une capacité de 2 048 bits.

L’une des « méres » a une fré-
quence de répétition de 500 kHz,
l'autre de 4 MHz.

R.T.C. LA RADIOTECHNIQUE - COMPELEC
EQUIPE LES PREMIERES CAMERAS
A CELLULES SOLAIRES INCORPOREES

Les laboratoires d‘applications de R.T.C. LA RADIOTECHNIQUE-
COMPELEC viennent de mettre au point, pour la premiére fois au monde
sans doute, un dispositif original et pratiquement inusable de recharge
automatique des batteries de caméras par cellules solaires flexibles en
couches minces de tellurure de cadmium. .

Ce dispositif, qui constitue aux dimensions prés un générateur solaire
d’énergie électrique semblable a ceux que l'on trouve & bord des satellites,
comporte, selon le modéle, de 20 & 24 cellules R.T.C. 706 de 15 x 18 mm
montées sur un ou plusieurs panneaux fixés & la surface du boitier de la
caméra. L'interconnexion des cellules entre elles est réalisée sur circuit
imprimé, et une diode au germanium & pointe d’or est insérée dans le circuit
de recharge pour éviter que les batteries se déchargent dans le générateur.

Sous un éclairement solaire normal de 1 kW/m?2 la tension du dis-
positif au point optimal de fonctionnement est de /l'ordre de 7 &4 8 V, et
le courant fourni est de 30 mA, ce qui est trés largement suffisant pour
recharger les batteries de la caméra. L'expérience a montré qu’une exposi-
tion de celle-ci au soleil pendant quelques minutes (ou une exposition
de plus longue durée par temps couvert) permettait de compenser la perte
d‘énergie des batteries, consécutive & une prise de vue cinématographique.

Cette nouvelle technique R.T.C., qui constitue l'une des retombées
des techniques spatiales dans le domaine industriel, a été tout récemment
utilisée dans lindustrie frangaise de la cinématographie.

PHOTOPRPILE
20 a 24 cellules
RTC 706

Diode germanium
a pointe d’or

Accu Cd.Ni. +
+—— 1111 1] %
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Transmotor 03-101
PETITE ANNONCE

Editeur d’ouvrages techniques cherche auteurs qua-
lifiés pouvant nous soumeltre des manuscrits de tech-
nique avancée concernant la radio, la télévision (noir et
et blanc et couleur), le dépannage la technologie, Ia
radio-commande, I'émission-réception d‘amateur, etc.

Ecrire avec détails & la Société Auxiliaire de Publicité :
43, rue de Dunkerque, service F.J. qui transmettra.

Nous nous intéressons surtout a la technique actuelle
et future des semi-conducteurs, traitée d’une maniére
élémentaire. Réalisation rapide des oeuvres acceptées.




“A la fin de ce cours, je vous dis
ma satisfaction” écrit Guy G...
comptable & ECOS (Eure).
““Depuis ma rentrée du Service
Militaire, mon salaire a été aug-
menté d’environ 50%. J'espére
pouvoir exercer dans ['avenir
une activité indépendante a mon
compte personnel.”

Mademoiselle Anne O..., de
Grenoble, est responsable du
service exportation d'une en-
reprise importante d’appareils
électroniques et s'occupe non
seulement de toute la corres-
pondance anglaise de la firme
mais encore de toutes les for-
malités exigées par la pratique
de l'importation. “Gréce a vos
cours, j'ai pu faire un bon dé-
marrage, malgré une longue
interruption dans la pratique de
I'anglais.”’

gratuitement,

Cours CIDEC
5 route de Versailles
78 - La Celle-St-Cloud

Deux brochures passionnantes,

sur simple envoi du coupon-réponse

venir, c’est un b

5 PAR CORRESPONDANCE

on métier

Parmi ses 240 cours,
le GIDEG vous propose celul
fqui est exactement fait pour vous

C’est avec vous que le CIDEC étudie, d’abord, le
niveau de vos connaissances et vos capacités
a suivre les enseignements dont vous avez besoin.
C'est la base solide de votre succés : vous
connaitre mieux.

En soixante ans d’expérience, les Cours CIDEC ont
lancé des milliers et des milliers de jeunes gens et
de jeunes femmes. Une pédagogie ultra-moderne
est au service de tous ceux qui aujourd’hui sont
décidés a réussir, a créer eux-mémes les chances
de leur vie. La plus grande variété de carriéres
vous est ouverte par les Cours CIDEC.

Les cours CIDEC ont des cours faciles et des cours
difficiles. Des cours pour débutants et pour
experts. 240 cours, techiques, commerciaux ou
de culture générale. Des cours clairs, modernes,
agréables a suivre, rédigés par les meilleurs pro-

fesseurs. Des cours et des corrections personna-
lisés, adaptés a votre progression.

Choisissez la spécialité qui vous intéresse plus
particulierement. Ecrivez-nous.

Nous vous répondrons tout de suite.

Vous recevrez tous les détails surnos études par
correspondance :

branche choisie, devoirs, corrections, durée des

études,préparation aux diplémes d’Etat et paiement.
Nous vous enverrons aussi des tests:

vous pourrez vérifier tout seul si vous vous
orientez dans la bonne direction.

Nous vivons un monde de plus en plus rapide.
N’attendez pas pour vous décider; ¢’est aujourd’hui
que votre avenir se joue. Voici la liste des carriéres
narmi lesquelles nous choisirons ensemble celle
qu’il vous faut.

Electricité Agronomie Journalisme
Electronique Mécanique agricole Immobilier
Informatique . Assurances
Automobile Secrétariat Esthétique

Aviation Comptabilité Coupe et couture
Mécanique générale Finances Accueil et tourisme
Dessin industriel Droit | Hotellerie

Béton armé Représentation Voyages

Batiment Commerce Culture générale

Travaux publics
Construction métallique

Commerce de détail
Commerce international

Navigation de plaisance
Etudes secondaires de la

Chfauffage I(_:]estion des entreprises sixiéme aux classes terminales
Réfrigération angues AN,
Métré Enseignement général P/ 1NN
ﬁ:ﬂhimie | g/laglhé.Tanques COURS CIDEC
atiéres plastiques ublicité “ANSyy
Photographie Relations publiques Qo!e‘sve’f'@%

Si le coupon-réponse a déja été découpé, il vous suffit d’écrire pour recevoir
nos brochures de tests. Cours CIDEC, Dept. 2.180 , 5 route de Versailles, 78-La Celle-St-Cloud
EEEEEEEEEENEEEEEENENEEEEEEEEEEEREEDE




144 MHz : vFO hétérodyne

On peut distinguer dans un émetteur les
quatre parties suivantes : figure 1.

— L’oscillateur pilote chargé de déli-
vrer sous une faible puissance, mais avec
le maximum de précision et de stabilité,
un sous-multiple de la fréquence de sortie.

— Un nombre variable d’étages
multiplicateurs, généralement doubleurs ou
tripleurs, permettant au pilote de travailler
sur des fréquences plus basses et I'isolant
de la charge variable que constitue ’entrée
de I’étage final.

— L’étage de sortie qui a pour charge
d’amener a la puissance requise l’énergie
envoyée sur ’antenne.

— Le modulateur qui fait varier un des
parametres de la fréquence émise en fonc-
tion du contenu BF, agit généralement
dans le cas d’une modulation d’amplitude
sur ’étage de sortie et pour une modula-
tion de fréquence sur le pilote.

Pour assurer le pilotage deux solutions
sont couramment pratiquées :

— T’oscillateur stabilisé par cristal ;

— loscillateur 4 fréquence variable uti-
lisant l’accord d’une self et d’une capa-
cité, communément dénommé VFO.

Le pilotage par quartz apporte les avan-
tages suivants :

1o L’énergie HF délivrée par ce type
d’oscillateur est concentrée dans une « raie »
trés étroite en fréquence, ceci résultant
de la haute surtension du ecircuit équivalent
au cristal : Q de l'ordre de 10 000.

20 Dérive tres faible. Rappelons que dans
les oscillateurs variables la dérive est essen-
tiellement due aux causes suivantes
manque de rigidité mécanique, échauffe-
ment (dilatations), éventuellement modi-
fication des tensions d’alimentations. On
lutte contre ces difficultés par les moyens
suivants :

— Régulation des alimentations.

— Chassis aussi rigide que possible.

— GV présentant un fort écartement
entre lames pour minimiser l'influence des
jeux et dilatations.

— Bobinage de la self sur mandrin
fileté.

— Emploi de fortes capacités dans le
circuit accordé, ceci pour noyer les capa-
cités d’entrée et sortie des éléments actifs,
tubes ou transistors. Cette derniére condi-
tion étant d’autant plus facilement atteinte
que la fréquence de fonctionnement est
plus basse.

Dans le cas de loscillateur a - cristal,
s’agissant d’une vibration mécanique (tout
se 