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HES

AMPLIFICATEUR
HAUTE-FIDELITE

“W38=-SE

® Circuits imprimés

Puissance : 10 WATTS - 5 Iampes P.P.
Taux de distorsion < 1 9% A CIRCUITS IMPRIMES

Tronsformcteur a gralns orientés Push- ull 5 lampes 1 transistor.
Réponse & = 1 dB de 30 & 20 000 /5 | Distoraion < 1@ % 15 oo

b :Egﬁfﬁﬁ ;ognnlufgglc;asmv Bandz passante ;0 a 20000 p/s
— MICRO HI : 5§ = 5 mV. + 1,5 dB - 2 regjages de tonalité
— PU-BI : S = 10 mV. 4 ENTREES par Sélecteur : PU/BI
— Entrée magnétophone : 300 mV. | MICRO-RADIO. Auxiliaire - Entrée spé-

Impédances de sortie : 3-6-9 et 15 Q.| ciale - Enregistrement.

2 réglages de tonalité - Alt. 110/240 V

E;iséen(;f?::lor;mmeml givre noir. Alimentation alternatif 110 a 245 V.

: f ivré is foncé. Dim. : 26x

COMPLET, en pleces détachées avec ?;;r]eé ?,,I,:/_re gris Tonce !

Circuit imprimé cablé et 220 [m COMPLET, cn pieces dét. 205’00

364,00

AMPLI-PREAMPLI 10 WATTS

Impédances de sortie: 4, 8 et 16 Q.

réglé ... ...
EN ORDRE DE MARCHE 285,00 | EN ORDRE DE MARCHE

Decrit dans le « HAUT-PARLEUR » n° 1207 du 12 avril 1968.

EMPLI STEREOPHONIQUE 2 x 15 watts
® CR 2-15 @
TOUT SILICIUM

- Bande passante : 30 a 30 000 Hz.

- Distorsion < 0,5 9%. Taux de CR : 24 dB.
- Diaphonie : 45 dB a 1000 Hz - 35 dB
a 10000 Hz.

- 5 Entrées Stéréo - 10 Entrées Mono.
Fiches anti-Rumble et anti-Scratch.
Correction Fletcher.

Haut-parleurs 8 a 15 Q. Optimum 8 Q
Coffret bois, Dim. : 410 x 250 x 110 mm.

AMPLI STEREOPHONIQUE 2 x 25 watts
® CR2-25 @
TOUT SILICIUM

- Bande passante_: 30 & 30 000 Hz puis. nom.
. D)stoxsmn<0 25 ‘?;%a 1 000 Hz
- Taux de CR : 38 d

Prises MONITORING et de CASQUE.
~ 5§ ENTREES Stéréo
- Correcteur sur chaque vole.
- Filtres Anti-Rumble et Anti-Scratch «EN KIT». Contacteur pre-785 UU
Fletcher Haut-parleur 8 a 15 ohms - cablé. CI cablés préréglés
Optimum 8 Q alternait{ 110 a 240 volts. @ EN ORDRE DE MARCHE 998,00

AMPLIFICATEUR PROFESSIONNEL 25 WATTS
d'une présentation trés moderne

® 5 LAMPES (2x7189 - 2xECC183 -
1 x ECC82).

@ 2 transistors SILICIUM (2 x BC109
classe B).

® 6 diodes au silicium (6 x50J2).
Secteur 50 périodes 110 & 240 volts.

% 4 ENTREES MELANGEABLES et RE-
GLABLES séparément. MICRO-PU.

% PRISE pour ENREGISTREMENT MA-
GNETIQUE.

« EN KIT », contacteur
précablé C.I. cablés

préréglés 550’[][]

@ EN ORDRE DE MARCHE. 720,00

% SORTIE sur ligne équilibrée 200 ohms pour utilisation d’'un second ampli-

ficateur.
Y IMPEDANCES DE SORTIE : 4 - 8 - 16 et ligne 500 ohms,
( Graves (100 Hz) Maxi + %8 gg
) Mini — .
% CORRECTEURS DE TONALITE } Aigués (10000 Hz) Maxi L 12,5 dB.
Mini — 19 dB.

% BANDE PASSANTE : 30 a 20000 Hz + 2 dB. )
% PUSH-PULL classe B (peut fonctionner 24 h sur 24 sans aucun risque).
% Cdablage sur plaquettes circuits -imprimés.
Coffret fonctionnel. Dimensions: 398 x 205 x 120 mm. 420 UU
Toutes les piéces détachées « KIT COMPLET » »
EN ORDRE DE MARCHE ........................ 578,50
DECRIT dans RADIO-PLANS d’avril 1969 : ’
AMPLIFICATEUR Batterie ou Secteur « CR V 20 »
Secteur 110 et 220V + 20 %,
AlimentaﬁonsEatterie 12 et 24 V
{ (—masse).
Puissance 20 watts.
DistorsionY: a 1000 Hz < 3 9%
ENTREE : Micro B.I, (1 millivol)
PU Piezo (250 millivolts).
Auxiliaire ou préampli.
Radio ou magnétophone
Enregistrement.

SORTIE

Dimensions
Band te :
Impédances de sortie : 4-8 et 16 ohms. ‘axl\wtzrg:adsesajzgz 17 000 Hz & 3 dB.

TOUTES LES PIECES — PU de 40 4 17000 Hz & 3 dB.
DETACHEES « KIT » corplet 482’30 Correction couplée des tonalités graves et
EN ORDRE DE MARCHE : 560,00 aigués.

320 x 230 x 90 %.

® MAGASINS OUVERTS TOUS LES JOURS de 9 h a 12 h 30 et de

aute fidéliré

AUX MEILLEURS PRIX

"CR 20 SE" STEREQ 2 x10

i Secteur aiternatif 110 a 245 volts,
AMPLI MONO HI-FI Consom. : 120 W. Sorties : 4, 9, 15 Q.
® 6 LAMPES. Puissance 18/20 watts.| Entrées fiches coaxiales standard amé-
Courbe de réponse @ + 2 dB : ricain. S
de 30 a 40000 périodes/sec. Coffret vermiculé. Plaque avant alu
. mat. - Dim. : 360x250x 125 mm.
i Filtre passe-bas CIRCUITS IMPRIMES
' Filtre passe-haut | 5 jampes doubles 12AX7 (ECC83) -
Contacteur permettant de changer 4x EL84 - 1 valve EZ81.
le point de bascule des détimbreurs | 4 entrées par sélecteur - Inverseur de
Réglage des graves =+ 15 dB & 50 c¢/s phase - Ecoute MONO et STEREO.
Réglage des aigués + 15 dB & 10 Kcs| Détimbreur graves-aiguds sur chaque
Impédances de sortie: 3, 6, 9 et 15 Q. canal par boutons séparés.
Présentation métal givré noir. Transfo de sortie A grains orientés.
Face avant alu mat. Dim. 305 x 225 x| Sensibilités Bl : 5 mV - HT : 350 mV.
105 mm. Alimentation 110 & 245 V.| Distorsion harmonique : — de 1 9.
: 45 a 40000 p/s -+ 1 dB.

7 entrées .......

BSOLUMENT COMPLET, isces dé-| Réponse
Qchée:"gvec c?rcuit LiEr;Tprie_n pieces dé COMPLET, en piéces détachées, avec
mé cablé rot réglé ...... 310,0[] circuits imprimés céblés ot 399 0[]

réglés .................

Décrit dans « RADIO-PLANS »
Ne 265 de Décembre 1969.

“CR 15 ~

AMPLI /PREAMPLI MONOPHONIQUE
Transistors « Silicium »

Puissance nominale : 15 watts

Bande passante : 30 Hz a 40 KHz.

Distorsion : <C 0,5 %

Correcteurs « graves » « aigués »

Protection électronique contre les court-

circuits,

- § ENTREES MIXABLES

Corrections physiologique et Fletcher

Filtres Anti-Scratch et anti-Rumble,

Secteur @ 110-220 volts

Coffret bois. Dim. : 350 x 250 x 110 %

Toutes les piéces détachées 380 UU
b4

« KIT »complet. ... ... ....
EN ORDRE DE MARCHE...... 450,00

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE ® STT 210 @ « MERLAUD »

Puissance 2x10 watts transistorisé.
— Distorsion < 0,5 9% a la puissance

l“’m : nominale (14 watts efficaces).

||{M|Wmmmm!m — Bande Passante: 30 & 30000 Hz
— Balance 100 9, efficace - Prise Magnét.

"“Im"ﬁ — 5 Entrées Stéréo

" : m m‘ — 10 Entrées Mono

| Alternatif 110/240 volts

515,00

En piéces détachées
o EN ORDRE DE MARCHE 618,00 @ « KIT » complet ......

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE @ STT 215 S @ « MERLAUD »

Puissance 2 x 15 Watts
Alimentation stabilisée

Nouveau Modéle « SILICIUM »
Ampli/Préampli transistorisé
Correcteur séparé « graves » « Qigués »
sur chaque canal - BALANCE - Bande

passante: 30 a 100000 Hz (]
ampli).

Permet le choix{ 5 Entrées stéréo.
entre ......... t 10 Entrées mono.

En piéces détachées

« KIT » c’omph;t ...... 686,00

& EN ORDRE DE MARCHE 841,00 e

STEREQ 2x20 W

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
TRES HAUTE FIDELITE

Equlpe des sous-ensembles & circuit
imprimé W 20, cablés et régiés.
Transformateurs de sorties
a grains orientés
® 11 LAMPES et 4 diodes silicium.

Double push-pull. Sélecteur a 4 entrées doubles
Inverseur de fonctions - 4 positions
Filtre anti-rumble et filtre bruit d‘aiguille
Sensibilités : Basse impédance : 3 mV. Haute impédance
Distorsion harmonique a 1 000 penodes, seconde :
Courbe de réponse + 2 dB de 30 & 40 000 penodes/seconde
Impédances de sortie 3, 6, 9 et 15 ohms. Secteur alternatif 110/240 V.
Présentation coffret vermiculé. Face avant alu mat. Dim. 380x315x120 mm.
ABSOLUMENT COMPLET, en pieces détachées,
avec circuits imprimés, cdblés et réglés 555,00
1.134,00 e

250 mv.

6 EN ORDRE DE MARCHE :
1 et 3, rue de REUILLY - PARIS XII*
Métro : Fa:dherbe-Chcllgny
Tél. . 343-66-90 - 343-13-22 - 307-23-07
| C.C. Postal : 6129-57 PARIS

} * BADIOS PRIX NETS T.T.C. (Port en plus)

14 & 19 h sauf dimanche et jours de féte © T EeTE————



MESURESW
I « METRIX »
Type 462 B - Controleur 20000 Q/V.......... (
Type 453 B - Controleur Electricien...... .

Type MX202 B - Contréleur 40000 Q/V. ..
Type MX209 A - Contrdleur 20.000 /V .
Type MX211 B - Contréleur 20000 Q/V. ..
Type VX 203 - Millivoltmétre Electronique

« NOVOTEST »

TS 140 Contrdleur 20000 Q /V.
TS 160 Contrdleur 40000 Q /V.

159,00
185,00

CENTRAD
517 R - Contrdéleur 20000 Q/V.....ooovin 183,86
743 - Millivoltmeétre adaptable au Contrd-
1eur 517, ..ttt i e 2

923 - Générateur HF
.ET TOUS LES « KITS » CENTRAD

DE NOMBREUX AUTRES APPAREILS
dans notre CATALOGUE « Piéces détachées »
L e a4

EMETTEUR-RECEPTEUR
DE TELECOMMANDE - 7 CANAUX

r
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) |

e TALKIES-WALKIES e
NOUVEAU !

« TELECSON »
type 15005 B

5 transistors - Appel sonore
et transmission de signaux
en : Code Morse - Ecoute
de Haute qualité. Piloté
Quartz.

-Portée en ville : Sup. a 1 km.

Portée en Mer : Sup. a 10 km.

PRIX,lapaire............
ENSEMBLE se compose de : B B
1 EMETTEUR EM 217 - 8 transistors - T
7 touches - Puis. HF 250 mW - Fréqu. — T W 301 — « TELECSON »
27 MHz - HF . Piloté quartz - 3 fréqu. : 500, 3 transistors 13-430.
1000, 2 000 alt. Dim. : 19 x 13 X 4 cm. Piloté quartz )
Portée 9 transistors

L'
3
¥ 1 RECEPTEUR Superhétérodyne
.3

5 transistors - Sensibilité élevée Ville : 500 m Piloté quartz
Double dispositif d'antifading - alkm APPEL

Dim. : 180 x Mer 5 a 15 km SONORE

1 BLOC de TEL!:COMMAND!: Antenne Antenne
comprenant 3 amplis sélectifs comman- télescopique Télescopique
dant chacun 1 relais. Dim. : 85 x 75 mm. Poids : 220 g Portée 3 a 5 km.

L’ENSEMBLE « KIT »,
complet, avec sacoche. .

345,60 i 85,0055 307,00

CONVERTISSEUR - CHARGEUR
A TRANSISTORS

Décrit dans RADIO-PLANS de février 1969

EMETTEUR
RECEPTEUR

pour TELECOMMANDE
« type ERT27 »

Appare11 a 2 usages
@ CONVERTISSEUR,

| transforme un courant
{ de 12V en courant Altern.
110 ou 220 V - 50 pério-
des - 100 W. Permet
d'alimenter (par exem-
ple en voiture) différents
appareils ; Radio, Magné-
! tophone, T.D., etc.

@ CHARGEUR : direc-
tement sur secteur 110
ou 220 V., Charge les bat-
teries 12 volts a 6 ampe-

Fonctionne sur la Fré-
quence autorisée de
27,12 MHz.

Dispositif a 1 canal.
Sensibilité permettant des
liaisons pouvant atteindre
1 kilometre.

COMPLET en
piéces détachées..........

145,00

res. Dim. : 195X 95X 90 mm.
EN ORDRE
VOITURE RADIO-COMMANDEE EE ameEE 267’(][]

(Homologué P. et. T. N° 563 /PP].)
| CHARGEUR DE POCHE WD 40

Pour accumulateur 6 ou 12 volts
Secteur 110 1220 volts

4 amp. sous 6 volts

2 amp. sous 12 volts

Régulation automatique du courant
contréle par voyant lumineux

CHARGE {

En ordre

En« KIT » 53 g 59 50
N let
Jouet électrique, entiérement transisto- comple ) de marche ’
risé. Boitier émetteur piloté par quartz.

Portée : 30 métres. Va dans la direction | Pour la 2¢ Chaine
désirée, S'arréte automatiquement. ADAPTATEUR UHF UNIVERSEL
Long. : 195 x Larg. : 84 x Haut. 95 mm.

Entiérement transistorisé

Ensemble  d'élé-
ments PREREGLES
d’unmontage facile
a l'intérieur de l'é-
bénisterie et per-
mettant avec n'im-
porte quel type de
Téléviseur la ré-
ception de tous les
canaux des BAN-
DESIV et V en 625
lignes par la seule
manceuvre d'un
micro - contacteur
actionnant un relais.

Prix de l'ensemble............. 124,00

REGULATEUR AUTOMATIQUE
DE TENSION

Circuit & fer saturé - Puissance 200 VA -
Entrée : 90 a 140 V - 180 4 260 V - Tension

de sortie : 220 V 4+ 2 % - Forme d’onde |
corrigée - Dim. : 240 X 157 x 70 mm. L’ensemble |
PRIX DE VENTE conseillée... 113,00/ indivisible................ 1 65 ,00 |
Prix pard..................... 90,60 | Par5 : Lapiece......covvuunn 148,50 |

les nouveaux catalogues et

110,00

PO%TEZ v

on de commande

POUR RECEVOIR PAR RETOUR

documentations techniques.

¢ NOUVEAU

CATALOGUE...
PIECES DETACHEES
Edition NOVEMBRE 1969

238 pages avec illustrations

Vous y trouverez :

Tubes Electroniques - Semi-Conduc-
teurs - Diodes - Tubes cathodiques
- Librairie - Mesures - Antennes -
Appareillage électrique - Toutes les
fournitures pour le dépannage -
Chargeurs d'accus - Tables et Meu-
bles - Baffles acoustiques - Tourne-
disques - Micros - Amplificateurs -
Tuner AM/FM - Outillage - Régu-
lateurs - Vibreurs, etc. PRIX 10,00..
(Une somme de 5 FRANCS me sera
remboursée a ma premiére com-
mande supérieure & 50 francs.)

® SCHEMATHEQUES « CIBOT » @

4 TELEVISEURS - Adaptateurs UHF universels - Emetteur - Récep-
teurs - Poste Auto - 9 modéles de récepteurs a transistors - Tuners
et Décodeur Stéréo FCC.

124 pages augmentées
de nos derniéres réalisations
BASSE-FREQUENCE

12 Modéles d'Electrophones - 3 Interphones - 8 Montages Electro-
niques
23 Modéles d'Amplificateurs Mono et Stéréo

3 Préamplificateurs Correcteurs.

N1

Edition 1969

N2

8,00

Edition 1969 176 pages augmentées
de nos derniéres réalisations PRIX . ... 9,00
GUIDE PRATIQUE pour choisir une
1:[ CHAINE HAUTE FIDELITE
par G. GOZANET.
Un ouvrage de 58 pages PRIX ... .. 12,00
TOTAL.. ... 39,00

1 Mandat lettre joint

1 Mandat carte

0 Virement postal 3 volets joints
1 En timbres-poste

Notre Service « DOCUMENTATION » met également & VOTRE DISPOSITION
{Indiquer d'une X la rubrique qui vous intéresse)

— I1 CATALOGUE 104/9

GRATUIT Edition JANVIER 69

(Couverture grise) ’

Somme que
je verse

ce jour

Toute une gamme d'ensembles de con-

ception industrielle et fournis en piéces

détachées - Plus de 60 modéles avec
devis détaillés et caractéristiques techniques.

1 CATALOGUE 103 Edition AVRIL 69

Magnétophones - Téléviseurs - Récepteurs - Chaines Haute-
Fidélité, etc., des plus Grandes Marques & des prix sans concur-
rence. 52 pages illustrées.

E.! CATALOGUE « APPAREILS MENAGERS »

\.

: Faidherbe-Chaligny ou Reuilly-Diderot

Meétro

Téléphone : 343-66-90 - 307-23-07 C.C.Postal 6129-57 PARIS

RP 2-70




36
50
60
100

AMPLIS
GEAN TS

WATTS

AMPLIS rour GUITARES?‘oﬁ“ﬁ?ﬁ
SONORISATIONNEEE:
DE 6 A 100 WATTS Wi

KIT NON OBLIGATOIRIE

60 WATTS | ® AMPLI GEANT HI-FI @

4 GUITARES { MICRO - DANCING - FOIRES

Sorties multiples - 4 entrées mélangeables et séparées - Robuste - Chassis en piéces
détachées, sans capot : 425,00 - Tubes EF86, 2 x ECC81, 2 X EL34, GZ34 :
H.-P. au choix : AUDAX bicéne 15 W : 130,00 - Spéc. 35 W sono

CABASSE 50 W, spécial sono ou basse

CABLE SANS CAPOT, SANS TUBES

NEEE————— Y 1\TP LI ] A ———
NEO VIRTUOSE BICANAL 12
TRES HAUTE FIDELITE
Push-pull 12 W spécial

Deux canaux - Deux entrées Relief total

3 H.-P. - Grave - Médium - Aigu
Chéssis en pieéces détachées. 175,00
3 H.-P. 24PV8 4 10 x 14 + TWQ 63,40

2xECCS82 - 2><EL84 ECL82 - EZ81 42,10
Facultatif ; fond, capot, poignée.
Chassis cablé, sans tubes .....

VIRTUOSE PP 22
17 W efficaces - 22 W modulés

60 WATTS 75 WATTS

@ LE NOUVEAU GEANT «SONOR» @

100 WATTS

4 GUITARES + MICRO - PUISSANCE ASSUREE

Sorties multiples - 4 entrées mélangeables et séparées - Chéssis en piéces dét. sans

84,00 capot : 430,00 - ECC83, ECC82, 2 x EL34 + 3 diodes et 1 transistor...... 75,00
........... 139,00 | H.-P. au choix : AUDAX 35 W spécial S80n0......cvveiieriiineneeae... 139,00
................ 238, 0 CRBASSE 50 W, spécial sonooubasse. .........oovuiui.. 38,00

@® AMPLI GEANT HI-FI @
4 GUITARES -

36 WATTS

MICRO - DANCING - FOIRES

Sorties multiples HI-FI. 4 entrées mélangeables et séparées. Robuste. Chassis en piéces |

détachées, sans capot :
H.-P. au choix : AUDAX bicéne 15 W : 130 00 - Spécial 35 W sono :

[CREDIT DE 6 A

330,00 - EF86, 2-ECCB2, 4-7189 - GZ34 :

CABASSE 50 W spécial sonooubasse. .........vevineinaeann.
CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES

1S MOIS

AVEC ASSURANCES VIE - INVALIDITE - MALADIE

GUITARES-MICROS
4 entrées : 2 guitares, 1 micro, 1 P.U.
Chéassis en piéces détachées sans capot

25 2 S 170,00
Tubes : ECC83 - ECC82 - 2 x 7189

b2 42,00
H.-P. AUDAX T28B (12 W)........ 70,00
CHASSIS CABLE SANS TUBES 3 10,00

ENCEINTES

VEGA « MINIMEX » 10 W...... 120,00
AUDIMAXI : 120,00 -1I...... 240,00
SUPRAVOX PICOLA 2- 15 W. 290,00
SABABOXI-20W............ 245,00
SABABOXII-25W........u... 395,00

CHOIX DE H.-P. DE SONORISATION
TB 28 cm (12 W) AUDAX
TA 28 cm (12 W)
28 cm bicdne (15 W)
F 30 cm HI-FI (35 W) guitare .

CABASSE 50 WATTS (Guitare)

Spécial sono 30 cm (50 W)...... 238,00
Spécial basse 30 cm (50 W). . ... 238,00
ENCEINTE NUE
Complete avec tissu tendu, baffle
intérieur prévu pour 3 H.-P, Jusqua
30 cm (60 X 40 x 20 cm)... 5,00
Pr HP 28 cm (40 x 30 x 20). 65 00

QUI DIT MIEUX ?

AUGIER, Nice (A.-M.) « J'ai fait,
il y a quelque temps, l'amplificateur
Virtuose dont je suis entiérement satis-
fait ».

LELONG, Bolleville (Manche) « Je
recevais en bon état ces derniers temps
vos deux envois, a savoir le Contréleur
et le Virtuose., Je suis trés satisfait de ce
montage et vous réserverai de préférence
mes prochaines comrandes. »

NOTICES CONTRE 4 TP 0,40

25 ANNEES D’EXPERIENCE - 25 ANNEES DE REUSSITE
MONTAGES TRES AISES AVEC NOS

SCHEMAS GRANDEUR NATURE

6 a 100 WATTS

CAR TOUT EST A SA PLACE

AMPLIS HI-FI - AMPLIS STEREO - AMPLIS GUITARES 6 A 100 W

AVEC PRIX - DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES

Sur demande, schémas de votre choix contre 2 T.-P. de 0,40 par unité

@ TELEFUNKEN

LE NOUVEAU TW 509 DIAMANT

CE NOUVEAU Lot
CHANGEUR STEREQ et MONO
joue tous les disques avec pointe diamant
de 30, 25, 17 cm 28,00
4 VITESSES. Centreur 45t. 35,00
i Pour le loger, le socle. . 30, Couvercle plexi 59,00

590.0 CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES .
CAPOT - I‘OND -+ POIGNEES POUR AMPLI GEANT 59,00 - TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDU'ES SﬁPBRﬁNENT

- 36 WATTS

2
630,00

. e
i NEO-STEREO 30 W
| HI-FI 2x15 WATTS

Commandes graves-aigués séparées -
{ 2 canaux.

Chassis en piéces détachées.... 2 10,00
ECC82, 2XECC8], 4XEL84,3d... 59,00
2 H.-P. 28 cm bicénes (facult.) 260,00
Facultatif : fond, capot, poignée... 35,00
CHASSIS CABLE SANS TUBES 360,00

AMPL] measam—
4 11 WATTS STEREO [ 3

Commandes graves-aigués séparées -

2 canaux, 2 H.-P. par canal 160 na
b4

Chaéssis en piéces détachées

Cablé, sans tubes ni capot. . . .... 270,00
| PETI VAGABC’Ei !E }
} 6 WATTS
l Graves et aigués - Cont: &

tion 2 entrées 4 et 150 mV.
TRES FACILE A CONSTRUIRE

Chéssis en piéces détachées...... 90,00
EF86, EL84, ECC83 + diode...... 27,00
H.-P, 21PV8 AUDAX.............. 25,00
Chassis ciblé sans tubes........ 180,00
MICROS ALLEMANDS

TELEFUNKEN omnidirectionnel, dynarmi-
QUE. PriX. .. ovviennnennannennnns 65,00
TELEFUNKEN cardioide dynam. . - 85,00
Micro stéréo dynamique....... 78,00
MELODIUM haute et basse impéd.,

dynamique, transfo incorporé, avec connec-

teur. PriX. . ..o o iiiininnnnnnn 25,00
Pied sol télescopique (pliable)... 105,00
Perchette pour d®............... 70,0

MELANGEUR pour tous nos Amplis 2

transistors, gain 6 dB - 4 voies - Haute
IMpédance......cvvveiriennnennnn 75,00
CASTELAIN, Comines (Nord) : « Par-

BOSCH
coMBI

Pour le travail a la maison

LA MEILLEURE PERCEUSE ELECTRIQUE
A PERTIR DE 159 F
LA NOUVELLE PERCEUSE A PERCUSSION
INCORPOREE - 4 VITESSES, A.........
Avec garantie totale

-Documentation /tarifs sur demande : 3 T P de 0,40 F
Crédit 6-18 mois. Facilités 3-5 mois.

BRICOL-SERVICE RECTA propose

0,00

ticuliérement trés satisfait de votre maté-
riel. Mon montage marche a merveille
depuis deux ans ».

BAUDOT, Basse-Indre (L.-Inf) : « Je
vous 31gnale qu'il marche & mervell‘e,
que sa puissance étonnante pour un si
petit poste, a fait l'admiration de mes
amis ».

VAN DORPE, Compiégne (Oise)
« Votre ensemble monté marche trés bien
et je ne regrette pas de vous avoir fait
confiance ».

NOUVEAUX MODELES

M SORLER

D’ORIGINE (ALLEMAGNE FED.)

(aucune succursale en France)

GRE, précablées et préréglées. Les deux modules
DECODEUR STEREO 1969 (0032) a p

' NOUVEAU DECODEUR STEREO ET PLATINE FI A CIRCUIT INTEGRE

TETE VHF A 4 CV A TRANSISTORS EFFET DE CHAMP « FET » ET S& NgU'V'ELLE PLATINE A CIRCUIT INTE-
2

5,00 (Tarif dégressif selon quantité).

(5 siliciums 4 6 AiodeS) . . vt it tiee ittt e i et
Schémas de cablage trés clairs et documentation technique

A £

ltatifs

: cadran -+ condens., résist,, etc. :
Coffret spécial « TD » pour décodeur, téte, platine FI, alim. : 33,0
88,00. Silencieux pour téte « FET » et décodeur : 48,00

20,00 - Accessoires décodeur :

écablé et préréglé avec ses deux préamplis
135,00 (Tarif dégressif selon quantité).

compléte contre 4 T.P. de 0,40 F

‘l 1,00 Plexi : 9,00.

0 - Alimentation secteur : 65,00 ; Cablée

NOS MODULES GORLER SONT NEUFS ET RECENTS — NI LOT NI FIN DE SERIE A VIL PRIX
Offre spéciale pour féter notre 1/4 de siécle et 18 années de GORLER

TUNER COMPLET EN ORDRE DE MARCHE AVEC NOS MODULES « GORLER 1970 » (Crédit 3 a 5 mois)....

(Coffret et alimentation compris.)

Parmi nos clients « GORLER »,
des électroniciens de :
© I’Ecole Nationale de Métiers - 1'Ecole Nor-
male Supérieure - la Compagnie des Comp-
teurs - I'Université de Besangon - du Labo-
ratoire de Physique Appliquée - des Centres
d’Etude nucléaires - du Centre National de...

\
|
|
i

ek Société RECTA pimmsmmn: |

az,

AVEC DECODEUR : Supplément 150,00
IMPORTATEUR DIRECT DEPUIS 17 ANS
Fournisseur du Ministére de I'Education Nationale et autres Administrations

AV. LE_DRU-ROLLIN - PARIS-!.ZG - DID 84-14 - C.C.P. PERIS 69-63-99
A trois minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

PRIX ET CONDITIONS SOUS TOUTE RESERVE !

560,00

Attention cette offre est limitée dans le temps

| ... Recherche Scientifique - de I'ED.F. - la
i SN.CF. - I'O.R.T.F. - I'Ecole d'Ingénieurs
Electroniciens de Crenoble - 'Institut de
Recherche de la Sidérurgie - Nord-Aviation
- C.8.F. - Kodak - Onera - Saclay - des
Facultés des Sciences de Paris et de
{ Lyon.




CIRQUE-RADIO CONTRE LES HAUSSES - TOUJOURS DU NOUVEAU ET TOUJOURS DES ARTICLES EN BAISSE !...

IMPORTANT

CHOIX UNIQUE EN

EUROPE

NOS BANDES MAGNETIQUES SONT SELECTIONNEES

@ Elles sont garanties 1¢" choix ® Nous garantissons des enregistrements professionnels ® Pas d’'élongation
® Pas de pleurage ® Elles ne provoquent pas d'usure des tétes magnétiques ® Elles sont GARANTIES 5 ANS

————

Diam. Mé- Prix Prix
bobine tra- piece net
en mm ge détail piéce

LONGUE DUREE
178 540 317,00 26,00
DOUBLE DUREE

75 105 12,00 9,00

75 120 12,00 11,00
100 180, 18,00 14,00
110 270 25,00 17,00
127 360 30,00 19,50
147 540 40,00 29,00
178 730 52,00 36,00

TRIPLE DUREE

.15 135 19,00 12,00
15 170 20,00 14,00
100 270 28,80 18,00
110 360 36,00 19,50
127 540 48,00 32,00
147 730 65,00 37,00
178 1080 90,00 53,00

BANDES “ MAGNETIC-
TAPE-ONTARIO

Exclusivité CIRQUE-RADIO

Emballage en boites de classement

Par 5
Prix net
piece

23,00

“BI6 BEN”

Exclusivité CIRQUE-RADIO

en boites de classement

Diam. Mé- Prix Par5 Parl0
bobine trage net prixnet prix net
en mm piéce piece piece
LONGUE DUREE
[ 178 540 26,00 23,00 21,50
DOUBLE DUREE
110 270 17,00 15,00 14,00
127 360 19,00 17,00 16,00
147 540 29,00 26,00 24,00
180 730 36,00 33,00 31,00
TRIPLE DUREE
110 360 19,00 16,00 15,00
127 540 32,00 28,00 26,00
147 730 317,00 33,00 30,00
178 1080 52,00 48,00 = 46,00

MICRO DYNAMIQUE DS-H-10

Forme allongee modele & main ou de table
avec support mobile.
Fréquence
10 000 Hz.
+ 7 dB. Impédance

200 ohms.

" Sensibilité
Interrupteur marche-
arrét incorporé pour commande du magné-

tophone. Cordon avec prises.

150

80 dB.

Réponse

Diam. 24, longueur 141 mm......

32,00

PRIX HORS COURS

UNE SERIE DE BANDES
MAGNETIQUES, FABRICATION

GEVAERT - AGFA - NV

en boites de classement

LONGUE DUREE
Bobine 147 mm - Long. 360 m.
Prix net, la piéce............ 15,00
Les5.. 70,00 -Les 10 125,00
DOUBLE DUREE )
Bobine 147 mm - Long. 540 m.

Prix net, la piéce............ ,00
Les5.. 120,00-Les10... 220,00

TRIPLE DUREE
Bobine 147 mm - Long. 730 m.

Prix net, la piéce............
Les5.. 150,00 -Les 10.....

COMPACT CASSETTES
STANDARDS

2 SERIES DE BANDES
trés avantageuses

3 TYPES
DE BANDES GEVASONOR

Enroulées sur bobines ou noyaux pro-
fessionnels, en boites de classement.

MODELE A - Long. 550 m sur bobine
plastique - Trou central de fixation stan-
dard - Diam. de la bobine : 210 mm.
Prix net, 20,00 - Les 5, net, 90,00

MODELE B - Long. 730 m sur bobine
plastique - Trou central de fixation stan-
dard - Diam. de la bobine - :250 mm.
Prix net, 30,00 - Les 5, net, 135,00
MODELE D - Long. 730 m, sur bobine
métal professionnelle, diam., 270 mm.
Prix net, 3 1,00 - Les 5, net, 140,00
Toutes ces bandes sont trés faciles a
réembobiner sur les bobines du dia-
meétre choisi.

Made in G
ace in Termany GEVASONOR
Bande magnétique vierge. Derniere
2 autres modéles recommandés

technique. Voyant de

contréle, gradué de Longue durée, enroulées sur mandrin.
0 a 100. Emballage plastique. Réembobinage
Livré en boitier de facile sur bobines standards, permet-
protection, tant des enregistrements sur différents
Modéle C60.. 10,00 diamétres de bobines.
Modeéle CS90.. 14,00 ¢ BOBINE LONG. 730 m
Modéle C120. 18,00 Lapidce, net ....oovunnnnnn. 3 1,00
0 Par 3, lapféce,net ........... 29,00
COMPACT CASSETTES STANDARDS o BOBINE LONG. 1100 m
Lapiéce, net......oooeeen... 48,00
« ELECTRONICS Par 3, lapiéce,net........... 46,00

C°o LIMITED »
a voyant de contrdle en boitier
de protection

4 BANDES
GEVASONOR
en boites
de classement
z Prix  Prix Par §
de la Mé- détail net Prix net
bobine trage piece Cirque- Cirque-
en mm Radio Radio
piéce piéce
LONGUE DUREE
75 45 6,50 5,00 4,50
100 90 8,50 8,50 8,00
110 130 12,50 10,00 9,00
127 183 15,00 12,00 11,00
DOUBLE DUREE
75 90 12,50 9,50 8,50
100 137 14,00 12,00 11,00
110 180 18,00 14,50 13,00

BANDES GEVASONOR
Emballage sous pochette plastique
LONGUE DUREE

& Prix Prix Par §
de la  Mé- détail net Prix net
bobine trage piéce Cirque- Cirque-
en mm Radio Radio

piéce pisce

100 45 6,50 4,50 4,00

100 75 7,50 5,50 5,00

100 90 8,50 1,00 6,00

127 180 15,00 10,00 9,00

TYPE C.60 Préservez vos bandes et vos films des poussiéres et des impuretés

Prix net, la pitce 10,00 OITES VIDES EN POLYSTYRENE AVEC COUVERCLE

Les 5 wrvevevrnoneniil il 45,00 BOITES CERREES BOITES RONDES

TYPE C.90 Dim. 80 mm. Net la p. 2,50. Les 5 10,00 | Diam. 80 mm. Netla p. 1,50. Les 5 6,00

Prix net, la piéce ........... 14,00 Dim. 100 mm. Net la p. 3,00. Les 5 12,00 | Diam. 100 mm. Net'lap. 1,7I5. Les 5 7,00

Les 5 it 62,00 Dim. 130 mm. Net la p. 3,40. Les 5 14,00 | Diam. 130 mm. Net la p. 2,00. Les 5 8,50
Dim. 150 mm. Net la p. 3,75. Les 5 15,00 { Diam. 150 mm. Net la p. 2,50. Les 5 10,00
Dim. 180 mm. Net la p. 4,00. Les 5 16,00 { Diam. 180 mm, Net la p. 2,80. Les 5 12,00

BANDES D'’AMORCE

La boite contient 50 meétres enroulés sur
bobine de magnétophone 75 mm; 2 cou-
leurs :
La piéce : 8,00

rouge, vert.

Par 2 : 13,00

BANDES DE CONTACT

BOBINES VIDES INDEFORMABLES convenant également pour CINE 8 mm

La boite de 25 métres enroulés sur bobine

de magnétophone 75 mm.
PriX i e 8,00
SCOTCH
Lerouleaude 20 m............... 6,00
REVENDEURS, DEMANDEZ

de classe internationale, le

« MYPHONE CM-3 »

Fidélité absolue
role, chant et musique -
Type directionnel, avec
interrupteur

: pa-

marche -
Monté

75 mm, piéce .... 0,68, les5 .... 3,00} 127 mm, piéce .... 1,80, les5.... 8,00

82 mm, piéce .... 1,10, les 5 .... 5,00 | 147 mm, piéce .... 2,00, les5.... 9,00

110 mm, piece .... 1,60,les5 .... 7,00 | 178 mm, piéce .... 2,10, les5 .... 9,50
UN MICRO CRYSTAL MICROPHONE

« MOK. JAPAN MGI8 »
pour guitare. violon, mandoline, etc.

Modele professionnel.
Type inagnétique,
Trés haute sensibilité
et musicalité poussée
av.

NOS PRIX SPECIAUX

arrét incorporé.

Type directionnel.

MICRO DYNAMIQUE DX-63

Courbe droite

de 100 a

de montage sur

et écrous de

Sensibilité — 56 dB.
Transfo incorporé. Impédance 50 000 ohms.
1000 a
8500 PS. Fréq. de rép.
15000 c/s.
Interrupteur marche-arrét
incorporé. Corps du micro
inclinable a volonté. Vis
pied.
Livré avec 6 m de cable,
raccord.

C’est un micro de qualité internationale
et de trés haute reproduction. Long. 230,
avec articulation 100 mm.
95,00

diam, 35, haut

Poids 470 Quevivviniiieiiiiiinas

UN CASQUE HI-FI
CASQUE « DH-02-S »

0.2

Stéréo. 2
réglables 2 x
Bande passante 20 a
12000 c/s.
watt.

Puissance
Sensibilité
118 dB - 1 MW. Trés
légers <couteurs munis de protecteurs

mousse. Complet avec cable et jack.

Poids 300 g. PrixX.....coovuivuennn

écouteurs
8 Q

46,00

UN MICRO D'AMBIANCE
. EMISSION - ENREGISTREMENT
ype P!

fessi 1 de trés g
« MYPHONE CM-50 »

Double piézo cristal.

Trés

sensible, reproductloni

intégrale. Courbe de réponse |
circonférentielle de 50 a;
15000 cs. Monté sur fourche |
orientable avec grilles anti- |

@ Impédance
® Sensibilité — 57 dB + 5 dB.
@ Fréquence réponse 100 &
Livré dans son écrin avec pied de table,
adaptateur et
35 mm. Prix

sur pied de table. Micro
mobile a volonté, Adap-
tateur séparé pour, pied

télescopique,

cable.

Long.

: 600 ohms a 50 000 ohms.

10 000 cs.

autres et démontables.
larg. 30, épais. 10 mm. Cable de micro 2 m
avec jack. Prix.................

200, diam.
74,00

volume ~contrdle
de puissance et con-
trole de tonalité. Fixa-
tion trés facile, cet
appareil ayant le
micro, la fixation, les
contréles son et tona-
lité entierement 1é-
glables les uuas et les
Micro long. 70,

37,00

40 MODELES DE MICROS - DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE EN JOIGNANT 5 TIMBRES POUR FRAIS

RUPTEURS-CONTACTEURS

poussiére et anti-choc. Se \

mente sur tous types de |

pieds. Haut. sans le pied : ‘

180 mm. Diam. : mm. .

Le micro............ 35,00 | sionnels
lepied......cvvnnn. 10,00 |

Remise aux Profes-
Patentés

10°,

A MERCURE 110-220 V

Tube de verre renfer-
mant du mercure, éta-

blissant ou coupant un

(Sauf mention

GIRQUE-RADI

Magésin fermé dimanche, lundi et jours fériés — C.C.P. PARIS 445-66

TOUT NOTRE MATERIEL EST GARANTI UN AN

Nos prix s’entendent emballage compris, mais port et frais de

contre-remboursement en sus
spéciale, nos prix Ss'entendent

PARIS (11¢)

24, bd des Filles-du - Calvaire
- Tél. 805-22-76

T.V.A. comprise)

contact en basculant.
2 fils de sorties pour
connexions.
TYPE A - Coupure 6 Amp. Diam. 10 mm,
longueur 50 mM.......oenuiuen.. 7,50
TYPE B - Coupure 10 Amp. Diam. 13 mm,
longueur 50 mm

TYPE C - Coupure 15 Amp Diam. 15 mm
longueur 50 mm 9,50

(T.V.A. minorée 10 % en sus)
Par 10 du méme type ou assortis :

REMISE 15 %

BONNANGE




La 1" de
FRANCE

1919

®  ELECTRONIQUE

o TRANSISTORS
TV COULEURS

o PROGRAMMATION

o [ESSIN
INDUSTRIEL

Le gage de votre réussite:
CINQUANTE ANNEES AU SERVICE DE L’ENSEIGNEMENT

SUIVEZ
NOS COURS DU JOUR

Admission de la 6¢ au BACCALAUREAT. Préparation de tous niveaux en électronique. B.E.P. - B.T.E. - B.T.S.E. - Officier Radio (Marine
Marchande). Carriere d'ingénieur. Possibilités de BOURSES d'ETAT. Internats et Foyers. Laboratoires et Ateliers scolaires ultra-modernes.

NOS COURS PAR CORRESPONDANCE

Enseignement général de la 6° a la 1~ - Monteur Dépanneur - Agent Technique -. Carriére d'Ingénieur - Officier Radio (Marine Marchande).
Préparation théorique au C.A.P. et au B.T.E. d'électronique, avec I'incontestable avantage de Travaux Pratiques chez soi, et la possibilité,
unique en France, d’un stage final de 1 & 3 mois. C.A.P. de Dessinateur Industriel. PROGRAMMEUR. Bureau de Placement (Amicale des Anciens).

Ecole contrdlée par la Commission d’Admission et de Conformité de la Chambre Syndicale Frangaise de I'Enseignement Privé par Correspondance.

La plupart des Administrations d’Etat et des Firmes Electroniques nous confient des éléves et emploient nos techniciens. -

a4 découper ou a recopier
Veuillez m’adresser sans engagement
la documentation gratuite 02 PR
NOM
ADRESSE

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mai 1964)
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2-. TEL. 236.78.87 +—




Nouveautés
sensationnelles
u monde entier

t les p

décrits dans ces petites cases.

Vouo ne Iet avez encore jamais vus dans les magasins.
Et pourtant tous ces produits sont plus utiles, plus astucieux les

uns que les autres.

tous les jours, faciliter votre travalil,

simplement vous divertir.

I1s ont été créés pour simplifier votre vie de

votre ou

C’est une mine d

de idées
pour vous un peu ‘parlou! dlna le mond., du leon aux Etats-Unis

en par

Vous seraz ravi de ies posséder ﬂ vous étonnerez vos amis quand

vous les montrerez.

SQUELETTE RE-
CONSTITU! 1/6 TAIL-
LE EELLE d'un

dre toutes les pos-
tures imaginables ;
démontable et re-
montable a volonté :
les os s'emboitent
par pression. Indis-
pensable pour les
professeurs, étu-
diants, médecins, ar-
tistes et simples par-
ticuliers. Incassable.
Gratuitement en plus

que pour
tion facile de
les os.
Squelette
0O 590

LA T.v. EN COULEURS CHEZ
VOUS POUR 29,80 F ! Nouvelle
invention américaine : le Color
T.V. filtre écran qui contient et
restitue les couleurs. Aucune
dépense supplémentaire. Vous le
fixez vous-méme. Aprés c'est
I'enchantement, les couleurs
s’animent. L'herbe est verte, le
toit est rouge, le ciel est bleu.
Vous épaterez vos amis. Rem-
boursé si pas enchanté.
O 24 - Ecran Color T.V.

49 4 59 cm F. 29,80

65 & 72 cm F. 49,50

CERCUEIL COFFRE-FORT. Suc-
cés de rire assuré ! Et cet
appareil vous rapportera vite
beaucoup pilus que vous ne
'aurez payé. Quand vos amis
vous demanderont comment il
fonctionne, faites teur poser une
piéce sur le cercueil vous
vous amuserez de leur air ahuri
en voyant le squelette avancer
la main et rafler la piéce !
Cercueil métal émaillé noir, rou-

geetvert, Nouveauté dés ilante.
Cercuell coffre-fort
a s F. 1520

LE CHRONO DES PILOTES.
Célébre dans le monde entier.
Fabrication Suisse. 6 cadrans,
5 aiguilles, 2 poussoirs de con-
tréle. Anti-chocs, antimagnéti-
que, cadran lumineux, bracelet
cuir véritable. 5 ans de garan-
tie. Remplace le télémétre pour
mesure des distances, le tachy-
métre pour contrdéle des vites-
ses. Permet le contréle des
temps de stationnement, et des
quantités d'autres calculs.

Chrono Pllote
0178 A F. 99,80

CE PISTOLET TIRE 7 COUPS.
Calibre 6 mm. Donne ['alarme
si on vous attaque. Vous avez
maintenant le droit de ['avoir
chez vous. Sans aucune forma-
lité a remplir. Port interdit dans
ta rue. Tir automatique rapide.
7 coups. Dispositif de haute
précision pour I'introduction et
i'éjection des cartouches. Ré-
servé aux adultes. Indiquez vo-
tre &ge en commandant.

[7 186 - Pistolet 6 mm F. 39,95
[J 186 A - Modéle luxe F. 49,80
Cartouches : les 100 F. 8,60

ECONOMISEZ 2 A 3 LITRES
D’ESSENCE AUX 100 KMS. Une
grande compagnie d'aviation a
inventé des bougies spéciales
qui transforment ['énergie inuti-
lisée de votre essence en une
nouvelie source de puissance :
jusqu’a 31 CV et 25 km de plus
avec 10 litres d'essence. Essai
gratuit. Remboursé si pas satis-
fait (Préciser marque et puis-
sance de votre voiture).

[0 152 - Bougies Power Flyte
Les 4 F. 48,50; les 6 F. 11.20
Les 8 F. 85,90, port compris F. 1,10

Un nouveau
fiquide
sans danger
EXPULSE

LE
CERUMEN
en
une nult

Si le cérumen vous empéche
d’entendre, vous rend la con-
versation difficile, s'il produit
des bruits et des démangeai-
sons dans les oreilles, utilisez
Wax Remover. Quelques gout-
tes dissolvent le cérumen dur-
ci... le transforment en liquide
qun part en une seule nut.
Sans danger, rapide, facile, in-
dolore. Approvisionnement pour
un an avec compte-gouttes. Sa-
tisfaction garantie, sinon ren-
voyez le flacon entamé pour

F. 14,80

remboursement.
O 468 - Wax Remover

L’ANE DISTRIBUTEUR DE CIGA-
RETTES. Quand vous lui rabattez
les oreilles en arriére, sa queue
se reléve pour vous présenter, a
vous et & vos amis, vos cigaret-
tes préférées - d'une fagon di-
recte et plutdét surprenante ! Le
fardeau sur son dos contient 20
cxgarettes I'animal mesure
19 cm. Posez-le sur un meuble
ou il fera un décor original,

ne manquez pas de le faire mar-
cher pour amuser vos invités.
Ane distributeur de cigarettes
0 324 F. 15,20

CORRIGEZ VOS OIGNONS PAR
CE MOYEN SIMPLE... EN DOR-
MANT. Exerce une pression
douce mais efficace sur le gros
orteil - corrige graduellement
I'oignon sans avoir recours &
une intervention chirurgicale -
vous ne sentez rien.

PATE A SOUDER MAGIQUE.
Vous pouvez tout réparer grace
4 ce nouveau produit-miracie.
Il supprime en un instant toutes
les fuites des tuyaux d’'eau, de
gaz, d'huile. 1l pénétre dans ies
fentes et les bouche herméti-
. Colle tout, la porce-

De jour en jour, vous voyez
I'oignon se résorber puis dis-
paraitre. Vraiment indolore !
Spécifiez pointure exacte, hom-
ou femme, pied gauche ou droit.
[J 406 - Anti-Oignons F. 39,50

La paire F. 69,50

JUMELLES A BRANCHES. Se
portent comme des lunettes,
grossissent comme des jumel-
ies. Importées d’Allemagne. Op-
tigue miniaturisée. Laissent les
mains libres. Indispensables aux
courses, au_ stade, au thédtre,
en voiture. Donnent une impres-
sion d'écran géant quans vous
regardez la télévision. Grossis-
sent aussi comme _ure loupe
pour voir de prés. Essai gratuit
de 15 jours.
Jumetlles Téiékulars
o

(e e
SANS AVEC
LUNETTES LUNETTES

F. 29,50

NE SOYEZ PLUS EBLOUI PAR
LES PHARES. Entiérement nou-
veau. Un vrai miracle de ['op-
tique. Enfin la science supprime
I’éblouissement. Avec les lunet-
tes Vis-ray-x-Radar, pour con-
duire !a nuit, vous pouvez re-
garder en plein dans les phares
les plus brillants. Vous les aper-

cevrez comme en plein jour,
méme ceux des camions, sans
étre ébloui. Essai gratuit, 15

jours. Remboursé si pas satisfait.
7 32 - Lunettes radar F. 29,80
2 pour F. 47,80

laine, le verre, la faience. Sé&-
che sans craqueler et devient
plus résistant au fur et a mesu-
re qu'il vieillit. Indispensable
pour le bricolage 4 la maison
ou pour votre voiture.

7 205 - Pate & souder F. 18,50

FAITES - VOUS CHAUVE (seul
votre coiffeur devinera le truc).
Vous serez le clou de la soirée.
Laissez perplexes vos amis et
parents en faisant cette expé-
rience a vous faire dresser les
cheveux sur la téte ! Une stu-
péfiante perruque en latex cou-
leur peau '‘vous rend chauve”.
Procédé employé pour maquili-
ler les artistes. Se met et s'en-
léve instantanément, n’abime
pas la coiffure.

Perruque crine chauve
[m ] F. 19,50

IMPORTANT POUR UN HOMME !

Pour un vrai homme, le slip
le plus 'frais” qui ait jamais
existé. Trés bonne coupe, pour
le golt mascu-
lin, avec sup-
port intérieur.

En tricot ny-
léger,
in-

lon
presque
visible,
tiqguement com
me si vous n'a-
viez rien sur la
peau. Tout a
fait ce qu'il faut
pour I'homme
évolué.  Existe
en noir. En
commandant,
précisez la tail-
le : petite,
moyenne, gran-
de.

0 871 - Slip Virll

F. 24,50
3 pour F. 69,00

Vous pouvez voir tous nos p
de 1] ]

au Magashy Apollo Int. tional

L’EXTRAORDINAIRE MACHINE
A CALCULER MAGIQUE qui
s'emporte dans la poche, ne
se trompe jamais dans ses
opérations d’addition, soustrac-
tion. Faites & toute vitesse
vos problémes de mathémati-
ues, additionnez vos factures,
valuez vos impdts, faites la
balance de votre cahier de
comptes | Empioi facile ; mode
d'emploi complet. Vous vous
en servirez tous les jours.
Machine a calculer

a 3s4 F. 19,90

LES CORS ET PEAUX CORNEES
S’ENLEVENT COMME DU PA-
PIER MOUILLE. Ce baume dis-
sout les peaux cornées, les cors
et les durillons des pieds. La
matiére cornée de vos pieds se
ramollit puis s'enléve comme
du papier mouillé. Formule d’un
herboriste autrichien, spécialis-
te de la peau. Absolument in-
dolore, sans danger. Rembour-
sement intégral et immédiat si
pas satisfait.
Baume Edorf
] 584 le grand pot F. 19,80

UN SAVON QUI FAIT MAIGRIR.
Un technicien allemand vient de
mettre au point un savon dont
ia mousse pénétre dans le der-

me par capillarité et qui dis-
sout la graisse, comme l'eau
dissout le sei. L'utilisation de
ce savon spécial fait maigrir
de 2 a 4 kg par semaine.
Mieux que {a sudation : c'est la
graisse qui part et non I'excés
d'eau. Permet de maigrir aux
endroits voulus.

Savon amaigrissant

0 239 F. 20.50

135 bis, Bd Montparnasse, PARIS (6°).
CANNES.

8! C.0.P. 13, Rue Marcelin-Berthelot - 06

“ALLUMETTE” PERPETUELLE.
Vous donne du feu a tout. mo-
ment, instantanément. Tirez
“I'allumette’’ du briquet, frottez
I'extrémité sur la rainure spé-
ciale sur le cété du briquet,
et la flamme jailtit. Vous n’'avez
plus qu'a allumer votre ciJga-
rette. Dure des années.
boitier guilloché ou avec- motif
“or”. Ne tient pas de place
dans la poche ou dans le sac
& main.

Allumette perpétuelie
J 435 F. 17,50

DEVELOPPEZ VOS MUSCLES
SAMS EXERCICES, simplement
en les nourrissant. I suffit de
vous masser avec la nouvelle
créme P2 B Cotalyl et vos mus-
cles se nourrissent et se déve-
toppent pendant que vous dor-
mez. Monsieur J. R. & Passa-
vant nous écrit : “"Mes muscles
en un mois se sont dévaloppés

d'une fagon prodigieuse ; en-
core une fois merci...”. Faites
un essai gratuit.

F. 29,80

[J 36 - P2 B Cotalyl
deux pots pour F. 48,30

Pour y Y ile Bon ci
uniquement & C.0.P., 13, rue Marcelin-Berthelot - 06 CANNES

BON POUR 15 JOURS D’ESSA! GRATUIT
a envoyer a C.0.P. (Serv. AG B 99 )
13, rue Marcelin Berthelot - 06 CANNES

Veuillez m'envoyer les articles cl-dessous étant entendu que
sl Je ne suis pas satisfait, J'al le droli de vous les renvoyer

dans les 15 jours et mon achat me sera intégralement
remboursé.
NUMERO NOM DE L'ARTICLE PRIX

complet avec ses 3 volets.

NOM (majuscules)

TOTAL DE MA COMMANDE
[0 Je joins un chéque ou mandat-lettre, ou virement postal

3 Je préfére payer au facteur & réception du colis (dans ce
cas je paierai 3,70 F de plus pour frais de contre-remboursement.
Quel que soit le mode de réglement, veuillez ajouter pour frais
d’envoi : 1 Fr. si votre commande est inférieure & 30 Frs -
2 Frs si votre commande est comprise entre 30 et 50 Frs -
3 Frs sl votre commande est supérieure & 50 Frs.
1 Cochez ici si vous désirez recevoir le catalogue complet de
tous nos produits (ajoutez 1 Fr.

a4 votre réglement).

PRENOM
Ne

VILLE ..

Mais si vous

votre bon

P s Yy




COGEKIT COGEKIT

Le sensationnel Ampli-préampli
Hi-Fi stéréo tout transistors
« Compact Intégral » derniére version

S9 60 DB

a sélect 1 d’entrées - Puissance musicale 20 W de soxtie

2x10 watts.

Son fonctionnement str et
impeccable allié A son esthé-
tique fonctionnelle en font
l'appareil de classe le mieux
addpté a ceux qui veulent
golter aux joies immenses
de la haute-fidélité en stéréo
intégrale.

378 x 2980 X

EN ETAT DE MARCHE
PRIX : 320 F (port 15 F)

120 mm.

Poids 3, 100 kg.

LE NOUVEAU COGEKIT

« PARIS-CLUB »

AMPLI-PREAMPLI STEREO TOUT TRANSISTORS
« COMPACT INTEGRAL »

Il difféere du «S9 60 DB» sur les points suivants :

® Puissance musicale de sortie 36 W. ® Magnifique présentation originale.
® Distorsion inférieure & 0,5 % & puis- i r?xgifll;teet teck ou acajou (suivant dispo-

sance maximum. ® Dimensions : 370 x 340 X 90 mm.
® Impédance de charge de 4 2 8 ohms. ® Poids : 2,7 kg. -

EN ETAT
DE MARCHE

PRIX :

390 F

(port 10 F)

COGEKIT

mMCO——-0NCOOX>Xr m

<« MIALPA »
UNE REALISATION QUi
SORT DE L'ORDINAIRE

Idéale pour chaine mono, stéréo,
magnétophone, récepteur HI-FI, etc,
@ Puissance nominale 5-6 W.
® Dimensions : H 240, P 90. L 120 mm,
® Poids 1,2 kg.
® Livré avec son cordon équipé de la
fiche « DIN »,
Prix I'une 48 F (port 5 F).
la paire 90 F (port 10 F).

LA COQUELUCHE... DES ETUDIANTS

Le merveilleux ampli-préampli tout transistors
stéréo Hi-Fi « Champs-Elysées » 8 watts

11 semi-conducteurs.

4 W par canal,

Bande passante 30 a 20 000 Hz.
Excellente sensibilité.
Tropicalisé,

Tonalité séparée sur chaque canal.
Entrées tuner, pick-up, magnéto,
etc.,, par prises « DIN » norma-
lisées.

Sélecteur pick-up, tuner sans rien
débrancher.

Impédance de sortie 4 a 8 ohms.
Alimentation 110-220 V.

Belle présentation coffret formica
palissandre,

Voyant de mise en marche,
Face alu avant satiné.
Dimensions 230 X 140 X 70 mm.

PRIX LIVRE EN ORDRE DE MARCHE

130 F wort 10

UN CHOIX DE
CHAINES STEREO

HI-FI
prétes a I'écoute

1 ampli Champs-Elysées 2x4 W.
1 tuner FM super DX 777.

1 table de lecture BSR-GUS8,

2 enceintes Mialpa.

PRIX ; 425 F

(port 20 F)

1 ampli-préampli S8 60 DB 2x 10 W,
1 table de lecture Garrard SL6S.
2 enceintes Cogephone 10-12 W,

PRIX 850 F

(port 30 F)

1 ampli-préampli « Paris-Club ».
1 table de lecture Garrard SL6S.
2 enceintes Cogephone,

rrx - 920 F

(port 30 F)

COGEKIT

voie:
L'UNE DES MEILLEURES
TABLES DE LECTURE
du monde

L’'INCOMPARABLE
« GARRARD SL 65 »

Modele super professionnel type studio
avec changeur automatique 1633-45-
78 tr /mn avec palpeur de disques tous
diameétres. Fonctionnement manuel de
grande précision. Plateau lourd en alu
fondu et rectifié, Commande indirecte
pour la manceuvre en douceur du bras.
Repose-bras en tous points du disque.
contrepoids et réglage de pression
micrométrique. Correcteur de poussée
latérale, Téte de lecture a coquille enfi-
chable, MOTEUR SYNCHRONE 4 pdles.
Fonctionne sur 110-220-V AC 50 Haz.
Dimensions 383 x 317, hauteur sur
platine 111 mm, sous platine 75 mm.
Peut recevoir n'importe quel type de
cellule. Coupure du son pendant le
changement de disque.

SL. 65 nue avec centreurs
45-33 et 78 tours .......

AVEC CELLULE STEREO
GARRARD d'origine et ses
3centreurs ........vuinnn

TYPE CERAMIQUE.

AVEC CELLULE MAGNETI-
QUE STEREO SHURE M /44 /T
et ses 3 centreurs. Pointe
diamant (port 15 F) SOCLE
teck ou acajou (suivant dis-
ponibilité). Spécial pour SL
65 (port5F).......... v
CAPOT plexi fumé spécial
pour SL 65 (port 5F).......

250F

295 F

350F

40 F
50F

Stabilisateur de télévision

COGEKIT 750

250 VA - Correction linéaire
Entrées 110 /220 V 50 Hz.
Sorties 110 /220 V £J Hz.
Voyant lumineux de mise en marche,
Sortie stabilisée a 1 %,.
Elégant appareil couleur bois,
Poids 5 kg 300.
Dimensions 260 x 150 x 110 mm.

Port 15 F 85 F

Voici la merveilleuse petite table de lecture « SMATA »
équipée de la toute derniére platine BSR-GU 8

4 vitesses 16-33-45-78.

Centreur 45 tours type « PUNCH-
CONTROL ». .

Bras chromé type « LOW Pressuré »,
Moteur de grande régularité,
Mécanique silencieuse,

Arrét automatique de précision.
110-220 alternatif, 50 périodes.

Cellule stéréo S X 1 H.

Puissance de sortie 750 mV + 2 dB.
Pression 6-8 grammes.
Trés beau socle Formica palissandre,
Livré avec ses cordons, fiches, etc.
EN ETAT DE MARCHE.

Matériel de haute qualité et de
fonctionnement irréprochable.
Dimensions L 300, H 115, P -~
10 mm.

® Poids 2 kg.

Prix : 99 F (port 10 F).
Couvercle plexiglass de protection
pour cette platine......... 25 F

: COGEKIT

COGEKIT

SENSATIONNEL

UN MAGNETOPHONE
EXTRAORDINAIRE !!

VOICI LE NOUVEAU COGEKIT A CASSETTE

« CCC 75 »

Fonctionne :
en auto, a la maison, en vacances

® Puissance de sortie 2 W,

@ Circuit intégré, dernier cri de la
technique modernse.

® Tout transistorisé.

@ Enregistrement et lecture par sys-
téme « compact cassette » genre
Philips. Grunding, Sabah, Télé-
funken, etc.

Fonctionne sur secteurs 110 /220 V
ou 9 V continu (6 piles torche de
1,5 V).

Alimentation stabilisée.

Vitesse de défilement 4,75 cm /s.
DEUX PISTES.

Courbe de réponse 60-8 500 cyc.
Micro  dynamique Hi-Fi avec télé-
commande incorporée.
Haut-parleur de grand diamétre
permettant une musicalité excep-
tionnelle.

Ejecteur automatique de la cassette.
Tonalité grave-aigué.

Prise H.-P, supplémentaire ou ampli
extérieur.

Prise alimentation extérieure pour
utilisation sur batterie auto

COGEKIT

Poids

285x 180 x 18,

® Dimensions
2 kg.

® GARANTIE INTEGRALE 1 AN.

@ Livré rigoureusement compiet avec
UNE CASSETTE C 90 (1 h 30) -~ Micro
dynamique et télécommande ~ Cor-
don alimentation secteur - Cordon
de raccordement pour enregistre-
ment extérieur - Poignée de trans-
port.

Z%I;{C%NCE 315 F (port 10 F)

COGEKIT



COGEKIT

AFFAIRE
EXCEPTIONNELLE

SUPERBE RASOIR’
REMINGTON « 25 International »

modele luxe 3 tétes :

110 /127 /150 /160 /220 Volts.

Présentation et fonctionnement impec-
cables.

Matériel rigoureusement neuf en embal-
lage d'origine. ‘

PRIX : 69,00 (port 8 F).

SENSATIONNELLE
PLATINE
MAGNETOPHONE
SEMI PROFESSIONNELLE

STEREO
« COGEKIT 727 »

3 vitesses 4,75 - 9,5- 19 cm /s.

Types 4 pistes.

Moteur synchrone 110-220 V.,

Vumetre d’enregistrement,

Admet les bobines jusqu'a 180 mm,
Arrét automatique de fin de bande.
Compte-tours a 3 chiffres.

Equipé de téte lecture [enregistre-
ment.

Emplacement pour 3¢ téte,
Présentation et fonctionnement impec-
cables.

Stéréo.

Téte d’'effacement.

Pleurage et scintillement 0,2 9% a
19 cm /s.

Contréle de pose.

Fonctionne en position verticale ou
horizontale.

Consomnation 25 W.

Luxueuse présentatioi..
Fonctionnement impeccable.
Dispositif d'arrét automatique en fin
de bande.

Vumetre d’enregistrement et lecture,
Egalisateur,

Dimensions : 350 X 270 x 180.

Poids : 4,5 kg.

Blocage des bobines en position ver-
ticale par systéme « HEULK ».
Attention! Le prix indiqué ne com-
prend pas la partie électronique MAIS
seulement la platine mécanique avec
ses tétes enregistrement et efface-

® 00000 0000 00 000 00 o0000000

ment,
;gﬁl}éﬁsggﬁ’f 290 F (port 20 F)
ENCORE UNE

NOUVEAUTE COGEKIT !

LE DECODEUR STEREO
MULTIPLEX X 712

Caractéristiques :

Décodeur multiplex du type a détec-
tion synchronisé.

Cinqg transistors, deux en préampli BF.
Peut étre alimenté par pile ou alimen-
tation secteur.

Prise pour indicateur visuel de stéréo,
Dimensions 130 x 55 x 25.

Poids 100 g.

PRIX 98 F

- monté, cablé et réglé prét a I'emploi
N’EST PAS VENDU EN KIT

COGEKIT COGEKIT

Deux fahuleux et fantastiques moutons a cing pattes
avec des dents en or.. et des yeux hleus !

IMAGNETOPHONES

D’UNE MARQUE DE RENOMMEE MONDIALE !
SYNONYME DE QUALITE ET DE PRECISION,
DONT NOUS TAISONS VOLONTAIREMENT LE NOM..

TYPE V 3
3 VITESSES 9, 5 -19 cm

TYPE V 4

o PUISSANCE MUSICALE 8 W
o PUISSANCE NOMINALE 4 W
e 4 VITESSES

4,75-80- 8.000 Hz
9,6 -60-14.000 Hz

ET PROFESSIONNELLE HI-Fl 38 cm

dans la limite de
6 DB

Possibilité de DUOPLAY-MULTIPLAY-
(Etude de langues)

TROPICALISE.

Consommation 40 watts.

Superbe coffret en bois des iles avec

poignée de transport.

- Présentation luxueuse.

Caractéristiques techniques .

® Vitesse 95 cm
60-14000 Hz a
6 dB.

® Vitesse 19 ocm
40-20 000 Hz 4 6 dB.

® Vitesse 38 cm
30-22000 Hz a
6 dB.

® Pleurage infé-

rieur a 025 % ® HAUT-PARLEUR

(Normes DIN). = 4 watts-4 /8 ohms.

DEUX ENTREE | ® Ecouteurs 0/1,5 V/< 1,5 Kohms,

RADIO MICROPHONE : 0,2 MV /2 Kohms, ‘
(pour préampli)

PICK-UP : 100 MV /1 Mégohm.
@ Dimensions 420 x 300 x 140 mm.

® 4 pistes 18 -40-20.000 Hz

@ Puissance musicale - 4 watts. 38 -30-22.000 Hz

® Puissance efficace - 2 watts, ® 4 PISTES.

¢ Crandes bobines 180 mm. ® Pleurage inférieur a 0,25 %, (Normes

® Compteur avec remise & zéro, DIN).

® VU-METRE. :

® Contréle de tonalité. o gob‘mes 180 mm. .

® Lecture piste par piste ou deux pistes | ® obinage rapide 360 m en moins de
en parallele. 3 mn. .

® Verrouillage de sécurité, ® Consommation 40 watts

® Contréle auditif et visuel de l'enregis-
trement, R . s .

® Clavier de commande par touches. Peut étre également utilisé en ampli-

® Rebobinage rapide avant et arriére ficateur HI-FI puissance nominale
360 m de bande en mcins de 3 mn. 8 watts - éventuellement stéréo.

[ ]

[ ]

STEREO (lecture seulement avec préam-
| pli extérieur fourni sur demande).
TROIS ENTREES
® DIODE 2 mV/
20 Kohms.

@ PHONO 100 mV/
1 mégohm.

® Microphone 0,2
mV /2 Kohms.
QUATRE SORTIES
e DIODE > 1750
mV /20 Kohms.

DEUX SORTIES
DIODE : 750 mV /20 Kohms.
HAUT-PARLEUR : 2 watts, 4-8 ohms.
Fonctionne sur 110 /127-220 /240.

ghjxéensi?rés 420 % 300 x 140 mm. @ Poids 7 kg.
oids : 7.5 kg.
TROPICALISE.
LIVRE EBSOLUMENT COM-  ° o -0t
PLET AVEC MICRO DYNAMI- EN UN MOT

QUE ET SUPPORT, CORONS,
BOBINE, BANDE, CLASSEUR,
MANUEL D’EMPLOI, BON DE
GARANTIE, COUVERCLE DE

UN APPAREIL MERVEILLEUX
AUX MILLE USAGES
PRATIQUES ET MULTIPLES
LIVRE COMPLET COMME

PROTECTION. LE MODELE V3 POUR
e . 645 F & 775 F
:lnecroyable | ailleurs de

(PORT 20 F) ) (PORT 20 F)

COGEKIT se réserve le droit de modifier sans préavis
PRIX — CONCEPTION — EQUIPEMENT

Aucun envoi contre remboursement — C.C.P. 5719-06 PARIS
Paiement & la commande par mandat ou chégue rédigé a I'ordre de CIRATEL
JOINDRE LE MONTANT DU PORT QUI FIGURE SUR CHAQUE ARTICLE
Aucun envoi en dessous de 50 F (port forfaitaire 5 F)

COGEKIT

SPLENDIDE
CASQUE
STEREO

(importation)
Puissance 1 Watt.
Bande passante 25 a 17000 Hz.
Impédance 2 X8 ohms.
Modele léger.
Matériel professionnel.

PRIX : 69,00 (port 5 F).

L'un des meilleurs Tuners FM
du monde ! Le «Super DX 777»

® 85-108 Mcs
® SENSIBILITE 1 microvolt.

® 6 transistors - 2 diodes.

® Possibilité d'adaptation
d'un décodeur stéréo.

® Coffret Formica palissandre.

SEULEMENT EN ORDRE DE MARCHE

PRIX ........... 150 F ort10F)
Antenne spéciale pour écoute locale en V
télescopique. .. .ovveviiinn.nn 25 F

ATTENTION !!!
Modéle DX 777

équipé avec décodeur
multiplex-stéréo x 71 2
Tout monté PRIX : 250 F

prét a 'emploi (port 5 F)

CHARGEUR DE BATTERIE
“ RUSH "'

e

Courant de charge de 3 a 5 A sous 6 ou

.12 V 1 ampéremetre de 40 mm de ¢

gradué de 0 a 10 A.

Poids : 3,8 kg env.

Dimens, : 180 X 140 x 130 mm.
PRIX (port
EN KIT 75 F 10 F)

PETIT AMPL!I TRANSISTOR

Puissance 3 W - 5 transistors

«CA6TH»

® 5 transistors + 1 diode.

® Monté sur circuit imprimé Piézo ou
céramique,

® Impédance d'entrée 3 K. ohms.

® 110-220 V ou piles 9 4 12 V.

prix MONTE 49 F (port 5 F)

INDICATEUR STEREO

@ Transistorisé,

® Déclenchement du signal STEREO a
38 kHz.

@ Fonctionne sur 9 ou 12 V.

® PRIX MONTE ET REGLE.

PRET A L’EMPLOI..........

VENTE PAR CORRESPONDANCE

~ A~ % T Boite Postale n° 133
COGEKIT 75-PARIS (15¢)

Cette adresse suffit
Fermeture

VENTE SUR PLACE 55ice nna

e 51, quai André-Citroén
CIRATEL PARIS (15¢°) - Métro : Javel

COGEKIT

EXCELLENT INTERPHONE
DE GCRANDE CLASSE

COGEKIT «INTER 202 »
TRANSISTORISE

B

EN KIT exclusivement

PRIX INCROYABLE 58 F

(port 5 F)

COGEKIT



A
VENTE EXCEPTIONNELLE d’'accumulateurs étanches.
« CADNICKEL ». UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT pour motos,
voitures, bateaux, caravanes, éclairages, etc.

{ Capacités'  Débit | Dim, en mm | Poids {PRIX CATA-! PRIX DE

Type | : ey ‘ 5 - ) j
. Ampéres | maxi de !'élément | en kg | LOGUE | CESSION T H H
; : i |L'élément de 12 V— Utll|§qz VvOs connaissances
TS9O | O9A | 25A . 105x92x15 | 0390 : 83F | 27 F en télévision
TSK700 | 35A 700 A 220x76x29 | 1500 | 209 F 45 F S :
TSK2000 | 104 A 2000 A 221x80x76 | 3,750 | 495 F : 104 F -
TSK2500 ;| 125A | 2500A 255x106x56 | 4,200 | 533 F ! 112 F
AUTRES PUISSANCES Matériel primitivement destiné aux Armées (Aviation -
sur demande Marine), hors normes de présentation, mais
de 0,5 & 400 Amp. RIGOUREUSEMENT GARANTI
de vous équiper d'une fagon Rationnelle et Economique
UNE OCCASION car JAMAIS VOUS NE RETROUVEREZ CES PRIX —
UNIQUE FRAIS DE PORT EN SUS.

ET, toujours disponibles sur stock, un grand choix d'accus classiques ou étanches.

BATTERIES SPECIALES POUR TELE PORTABLES. Type « Sécurité » 12 V,
30 A. made in U.S.A. Avec indicateurs visuels d’état de charge.
Prix catalogue 240 F — REMISE 20 % = 192 F + port SN.CF.

] ; APPAREILS EN ORDRE DE MARCHE
8 F « ZODIAC » POCKET PO-GO
8 transistors.
Dim. : 162 x 78 x 37 mm.
ACCUS ETANCHES AU CADMIUM Vendu avec housse (+ Port 6 F)
NICKEL, TOUJOURS RECHARGEABLES F PROGRAMMEUR 110,220 V.
AUX FORMES ET DIMENSIONS DES 7 Pendule électrique avec mise en

PILES DU COMMERCE

K

2,

e RUERAT T

route et arrét automatique de tous appareils.

Puissance de coupure 2 200 W, + port : 6 F - / |
e e— f% Garantie : 1 AN /
R Modéle 20 A coupure 4 400 W. 102 F / /
el %? Autre modéle : Modéle Mécanique
iz Dimensions : 75 X 75 X 85 mm. Puissance i /./ .
€ de coupure' 5 A. PRIX : 69 F - port 6 F 4 3 i
o 7 STABILISATEUR AUTOMATIQUE
i iz POUR TELE 250 VA.
""‘Q\-—_:‘..: Entrée 110/220 V. Sortie 220 V stabilisé -
g et corrigé. Modele luxe F
-+ port 15 F. 138

garanties 18 mois de voiture EXTRA-PLAT. Présentation

2 V PILES OU A S ient
NEUVES pour toute sonorisation et commgogrrln:x}i EN ou couleurs
p——

40(7 MOINS en mallette. Dim, : 30 x 24 x 10 cm. ﬂ
CHERES Port + 6 F. . .
Rver tapsd — e Avec Fred Klinger, en 5 mois,
Vec reprise PETIT AMPLI BF 3 transistors - ’ faci

dung baterie Cablé sur circuit imprimé, avec H.-P. ' c’est facile

- Alimentation 8 V par pile. Idéal pour
réaliser toute amplification.

ACCUS POUR MINI K 7 En ordre de marche, sans pile.
Ensemble d'Eléments spéciaux avec PRIX, sans pile. 48 F - port 6 F
pris® de recharge extérieure. Remplace
les 5§ piles 1,8 V et permet aussi de faire APPAREILS EN PIECES DETACHEES
fonctionner le « MINI K7 » sur Secteur A ces prix, ajouter 6 F de port
a l'aide du chargeur N 68. 125,40 .

% CADNICKEL « MINI K7 » Pds 300 g i RAN!
CHARGEUR N 68 (8 réglages) 3 F 49 " ;)Aossgﬁlap%cxg-ﬁl‘gg.sco'

Un job-roi : par mois, de 1700 a 3000 F et
plus si vous étes a votre compte. Une
méthode dynamique signée Fred Klinger. Et
une extraordinaire garantie de réussite,
unique en France : la double garantie E.T.N.
Ce n’est pas tout... lisez la suite!

+ port 6 F par article COMPLET
SHAROCK F AMPLI DE PUISSANCE HIFI Mais qui est Votrechance est dansce
PO ou GO 85 & transistors. Montage profes- Fred Klinger ?... coupon I
sionnel. COMPLET (sans HP) B} ; )
HP 6 cm —ee——————. Praticien expérimenté, auteurtech- Remplissez-le, dé'coypsz-le et ren-
Alim. pile 66 F COFFRET POUR MONTER nique connu, professeur de I'en- voyez-le aujourd’hui-méme. Vous
4,8 V stand UN LAMPEMETRE. seignement technique, il sera pour recevrez : le programme corr)plet
En piéces Dim. : 250 x 145 x 140 mm. vous un guide et un amiiaNeI pou- des dgux métl)m:ief_ t(|llc;Jstre de
& & vant accepter qu’un nombre limit pages du cours), la liste des nom-
Gotachées 32 ¥ 68 F §°§§§ﬁ§m¥g}§‘“¢ 'f,’,}%gm}, d'éléves nouveaux, il corrigera et breux avantages E.T.N. et un spé-
Complet en ordre Dim. : 245 x 145 X 140 mm commentera lui-méme vos travaux  cimen de notre certificat de double
de marche 39,00 - port6F ; —_— ) écrits. garantie. Danés gtsd heures, vous
Voir réalisation d RP. & 1869 -nv 261 F « NEO-STUDIOR ». L seul Y serez renseigné. ans cinq mois,
T T e 83 montage a transistors, saxeas so&- Comment vous lancer a vous vous affirmerez un spécialiste
3 F MINI-STAR Subminiature dure. PO-GO. COMPLET nos risques ? qualifié.
En pieces dét. 27 F - port 6 F Dim. : 260 x 155 x 75 mm.
F Un peu de pratique généra!e' de la Squ
AUTOS-TRANSFOS B2 F EMETIEUR RADIO o oie. TV sutfit pour commencer I'étude
REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V de blla méiéiéqc:e de_dé[:alr)\‘neurvnm; g a '-a n t -
40 W 14,00 150 W 24,00 z et blanc. (Si le noir et blanc vou
80 W 17,00 250 W 35.00 | REGLETTE POUR TUBE FLUO est déja familier, vous pouvez atta- 2 Premidre garane le
100 W 20,00 -+ Port : 6,00 « Standard » avec starter quer directement la couleur). De la " méthoge ntie : un mojs
350 W 40,00 — Port ........ 8,00 toutes fagons, vous ne risquezrien, o] hez voys 3 ,.COMP‘-ETE
500 W 49,00 - Port ........ 10,00 Dimens. en métre | 220 V | 110 /220V pour c‘lieux ralso;\s_%.g’aborde \Ilgtre =~ ga:sl €Ssai. Sans
750 W 65,00 - Port........ 10,00 aptitude sera vérifiée avant l'ins- euxi )
1000 W 79,00 = Port ........ 10.00 Iggg%%g%s% 12020 - gg ; gg }}: cription; ensuite, vous disposerez O d& di'S"e arantie : g gy
1500 W 114,00 - Port........ 15,00 Mono150.........| 38 | 46 F d’un mois pour vous rendre compte total si pag remboursement
2000 W 160,00 - Port ........ 1500 | | e hott SN.C.F | par vous-méme si la méthode vous Q (L'E Satisfaijt,
+ port S.N.C.F, convient (vouslarecevrezcompléte T.N. est seulen,
10 RESISTANCES CHARGEURS 6 - 12-24 V dés votre inscription). Codt de vos ire une te"gf;ff?nce
ASSORTIES 6-12 V - 3 A, sans réglage 86 TTC études : environ un jour de salaire re).
présentées dans un 6-12 V - 5 A, sans réglage 87 TTC par mois d’étude.
coffret bois. 6-12V -5 A, 2 régl TTC
Franco....... 10)50 6-12V - 10 A, zriggﬁggzs :712 TTC TN NN N I S S Y N S N N G S Y N S S
ou 50 6-12-24 V - 163 TTC ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES i
°°ndensate'-u'5'|4 5 6-12-24 V - 10 A, 3 réglages 306 TTC 20, rue de I’Espérance - Paris (13¢)
FPranco....... ’ 6-12-24 V - 20 A, 10 réglages 680 TTC

Payables en timbres

i
{MME Je veux savoir comment devenir un dépanneur T.V.
poste POUR U'll‘vgvscﬁsﬂcgs (_:OE/!PI;E;I‘?NC F | efficace et rapide. Envoyez-moi votre brochure G24
o RTER T pont eEEE | avec extraits de cours, ta:les _deg m:ltiéni’eis, liste ges
3 avantages, questionnaire d’aptitude, double garantie.
9 F COLIS DEPANNEUR 6 F COLIS CONSTRUCTEUR l = " Tout cela sans frais ni engagement. 1
418 ARTICLES. 516 ARTICLES. Franco I
dont 1 controleur universel. Franco. Liste détaillée des colis sur demande. '

TEONOUE R SERVICE - S

Fermé le dimanche Tél. 343-14-287344-70-02 - C.C.P. 5 643-45 Paris
REGLEMENTS : chéques, virements, mandats a la commande
DOCUMENTATION RP 2-70 CONTRE 2,10 F EN TIMBRES-POSTE
OUVERT TOUS LES JOURS DE 8 h 30 a 19 h 30 sans interruption
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Esthétique
Performances

REVOLUTIONNAIRE

V = 13 Gammes de 2 mV a 2.000V
V2 11Gammes de 40 mV 3 2.500V
¢ | UTPUT. 9 Gammes de 200 mVa 2.500V
Int = 12 Gammes de 1nA 3 10 A
Int ©> 10 Gammes de 5 nA a 5 A
Q 6 Gammes de 0,2 Q 3100 MQ
pF 6 Gammes de 100 pF 2 20.000 uF
Hz 2 Gammes de 0 a 5.000 Hz
dB 10 Gammes de - - 24 3 +70 dB
Réactance 1 Gamme de 0 & 10 MQ

CADRAN PANORAMIQUE
CADRAN MIROIR
ANTI-MAGNETIQUE
ANTI-CHOCS
ANTI-SURCHARGES

LIMITEURS - FUSIBLES
RESISTANCES A COUCHE 0,5 %
4 BREVETS INTERNATIONAUX

Livrée avec étui fonctionnel
béquille, rangement, protection

Classe 1 en continu

2 en alternatif

LE CONTROLEUR B17 A

48 gammes de mesure

CENTRAD 142

V =— 7 Gammes de 2 mV a 1.000 V
V--- 6 Gammes de 40 mV a2 2500 V
QUTPIT 6 Gammes de 40 mV 3 2.500V
Int — 6 Gammes de TpA 2 5 A
Int " 5 Gammes de 5 nA a 25 A
€2 6 Gammes de 0,2 Q2 3 100 MQ
pF 4 Gammes de 100 pF a 150 uf
Hz 1 Gamme de 0 a2 500 Hz
dB 5 Gammes de — 10 3 + 62 dB
Réactance 1 Gamme de 0 2 10 MQ

CADRAN MIROIR

EQUIPAGE BLINDE
ANTI-SURCHARGES
ANTI-CHOCS

LE MOINS ENCOMBRANT
DIMENSIONS : 85x127x30 mm
LIVRE AVEC ETUI PLASTIQUE

POIDS : 280 grs
20.000 QJ/V CLASSE : 1,5 EN CONTINU
2,5 EN ALTERNATIF
EN VENTE CHEZ TOUS LES GROSSISTES

LE NOUVEAU

CONTROLEUR 819

80 gammes de mesure -

20.000 Q/V

Poids : 300 grs
Dimensions : 130 x 95 x 35 mm.

LE MILLIVOLTMETRE 743

VOUS POUVEZ ADJOINDRE A VOTRE 517 A OU 819 NOTRE
MILLIVOLTMETRE 743 A TRANSISTORS A EFFET DE CHAMP

19 gammes de mesure

Sensibilités continues 100 mV 3 1.000 V
Sensibilités créte 3 créte 2,5V 3 1.006V
Impédance d'entrée — 11 MQ

Bande passante de 30 Hz 3 10 MHz

Livré avec sonde 3 fonctions

Equipé d’une pile au mercure et d'une pile 9V !
Extansion en Résistance jusqu'a 10.000 MQ

Adaptable a tout instrument de 50 pA.

.Stabilité Prix

— TELEX : 33394 —
CENTRAD-ANNECY
C.C.P. LYON 891-14

59, AVENUE DES ROMAINS
74 ANNECY - FRANCE
TEL. : (79) 45-49-86 +

Bureaux de Paris : 57, Rue Condorcet - PARIS (9°)
Téléphone : 285.10-69
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POUR

les débuts

POUR

e perfectionnement

POUR

ia formation

professionnelle

DU

radioélectricien

Frmm e LS ST —
“VOTRE CARRIERE "

119 fascicules de 32 pages
totalisant 3 808 pages de cours gradués
et d’applications pratiques variées

Radio, Télévision, oscillographie, antennes, etc...

® Cours de Technique Radio : n° 1 3 52 70 F
® Cours de Télévision : n° 53 a 78 36 F
® Radio et TV - applications : n° 79 & 100 34 F
® La pratique du Métier : n° 101 a 111 25 F
@ Electronique Applications : n° 112 a 119 22 F

Ces prix s’entendent port et emballage compris.

Si vous possédez certains fascicules, les collections vous
seront fournies, déduction faite des exemplaires que
vous possédez a raison de 1,20 F par fascicule en votre
possession.

EDITIONS CHIRON 40, rue de Seine, PARIS-6¢

Veuillez me faire parvenir la ou les collections suivantes :
(mettre une croix dans la case correspondante).

1 Cours de Technique Radio : n° 1 & 52 70 F
I Cours de Télévision : n° 53 a 78 36 F
I Radio et TV - Applications : n° 79 3 100 34 F
1 La pratique du Métier ; n° 101 a 111 25 F
I Electronique - Applications : n°© 112 3119 22 F

- Eventuellement fascicules a déduire -
(L'ensemble des cing collections au prix global

de 160 F.)

Nom ... .
Adresse . ... .
Date : Signature :
Réglement

Chéque bancaire ci-joint jm

Virement C.C.P. Paris 53-35 7

Mandat poste ci-joint i

— LA MARQUE DE QUALITE
Depuis 1925

% GARANTIE TOTALE %

Dimensions :

- Sensibilité : 2 u V - S/B 26 dB.
- Réception MONO /STEREO :
87 a 108 mHz.
- Distorsion : < 0,6 % de 30 Hz 4 18 kHz.
- Bde passante F.I. 3 — 3 dB : 260 kHz.

EN FORMULE
« KIT » complet :

- Version MONO
- Version STEREO. ..

276,00
387.00

Dimensions :

Commandes de volume et de tonalité
séparées sur chaque voie.
Taux de CR = 40 dB.

Graves - 16 dB a 50 Hz.
Aiguss -+ 18 dB a 20 kHz.
: - 68 dB en P.U.

- 70 dBenMagnétophone.
Distorsion harmonique totale < 0,2 9
4 1 kHz et 10 watts.

Correcteurs
Rapport S /B

270 x 180 x 70 mm

270 x 180 x 70 mm

CONSTRUISEZ raciement
A PEU de FRAIS

VOTRE

CHAINE HAUTE-FIDELITE

A L'AIDE DE NOS

COMPOSANTS SELECTIONNES

% SUCCES ASSURE X
TUNER FM
ACER

YUKW 170«

TOUT SILICIUM

Tous les circuits
sont livrés
CABLES
PREREGLES

- Tension de sortie : 0 & 1 volt.
- Efficacité du CAF : + 400 kHz.

Commutation automatique
Mono /Stéréo
- Indicateur lumineux Stéréo.
- Cofiret Ebénisterie.

" EN ORDRE DE MARCHE

- Version MONO........... 347,00
- Version STEREO..........

AMPLI

PREAMPLI
« ACER »

»SIL 210
TOUT SILICTOM

24 transistors

6 diodes.

= Puissance :2X10W
Bande passante :
20 Hz a 45 kHz

a 10 Wa 4+ 1 dB
15 Hz a 100 kHz a
I watt < 1 dB

Impédances de charge : P.U. : 47 K.
Magnéte ou auxiliaire 1 MQ.

ENTREES : P.U. Piézo ou Magnétique
TUNER - MAGNETO ou
Auxiliaire.

Compensation de la variation du cou-
rant de repos en fonction de la tempé-
rature.

@ TOUS LES CIRCUITS sont livrés CABLES et REGLES o

En «KIT »

complet ........ 41 7 ,00

DE MARGHE ... 486,00

(Supplément (facultatif) pour PU MAGNETIQUE 4.2,00)

- AMPLI - PREAMPLI - STEREOPHONIQUE -

ACER

« SIL 225 C »

SUR CIRCUITS IMPRIMES
Décrit dans le HP n° 1178 du 19-3-68

2 x 25 WATTS
Alimentation stabilisée

v SELECTEUR 4 entrées :

Cofiret ébénisterie vernie - Face avant
alu brossé. Dim. : 376 X 270 x 110 mm.

PU - Magnétique /Piézo - Tuner Magnétophone - Monitoring
Correction Crave JAigué séparée - Prise casque.
@ BANDE PASSANTE :7 Hz 2 100 kHz & ++ 0,3 dB.
® DISTORSION : 3 1 kHz et 25 watts : 0,3 %,.
@ Rapport signal /bruit > — 70 dB.
® Taux de contre-réaction : — 50 dB.
o Correction de tonalité : - 16 dB & 50 Hz et + 20 dB & 18 kHz,

En formule « KIT » complet 640 ,uu ! En ordre de marche ....

840,00

Dans la méme présentation :

AMPLI /PREAMPLI
Stéréophonique « ACER SIL 215C »
2 x 15 Watts
En « KIT », complet ........ 538,00

En ordre de marche ........ 738,00

EGALEMENT DISPONIBLE :
TUNER FM PROFESSIONNEL
Modules
« GORLER »

« EN KiIT » complet ...... 793 ,00

En ordre de marche ....... 933,00

‘ CREDIT de 3 a 18 mois
(comptant 30%)

ACER

| Tél. 770-28-31. CCP 658-42 PARIS
{ Métro : Poissonniére.
i Gare de l'Est ou Nord.

[BON POUR UNE DOCUMENTATION HLFT

42 bis, rue de Chabrol
PARIS X¢




Gihaudax 7
SATELLITE 1: Le haut-parleur additionnel universel,s'adapte
sur le récepteur, le téléviseur, I'électrophone, la cassette,
le magnétophone, le poste voiture pour|’écoute & distance
dans la plus parfaite qualité musicale.

SATELLITE 2 : présentation cylindrique luxueuse associant
I"art musical a I'art décoratif.

SATELLITE 3: méme modgle que le Satellite 2 mais
avec dispositif permettant de le suspendre.

GIRAUDAX 1: enceinte acoustique luxe a forme cylindri-
que donnant a la fidélité et & 'ambiance musicales une
répartition intégrale.

ANV AN Demandez notre
UDAY 4
) documentation

L N4 8 & ()

PRODUCTION . . .
45, avenue Pasteur, 93-Montreuil s,

Tél. :.287-50-90 . ;

Adr. télégr.: Oparlaudax-Paris = .
Télex : AUDAX 22-387 F g E ZZ 2

FRANCE ~
portante production Européenne de Haut-Parleurs
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TUNER STEREO « R203»

Décrit dans R.P. de novembre 1969

Tuner multi-gammes pour la réception en
Hi-Fi des émissions radio AM-FM ainsi que
de la filodiffusion - Circuit « solid-state »
32 semi-conducteurs - Boutons de com-
mande d'accord indépendants pour la FM
et la AM - Décodeur spécial pour la FM
en stéréo, basé sur le systéme a fréquence
pilote, procédé adopté en Europe et aux
U.S.A. - Indicateur lumineux signalant les
émissions stéréo - Cing gammes, commu-
tation par boutons-poussoirs, filodiffusion -
GO de 150 a 380 kHz PO de 2580 a 1 620 kHz
sur antenne ferrite incorporée OC de 5,85
a 10 MHz - Ondes ultra-courtes MF de 87,5
4 180 MHz - Indicateur d'accord sur toutes
les gammes AM et FM, A.F.C. commutable
PRET A FONCTIONNER.... 1400,00

TABLE DE MIXAGE
TOUT SILICIUM

5 entrées 10 mV. Basse impé¢dance de
50 a 1500 Q. Sortie haute impédance
80000 Q 10 mV.

Par entrée 1 baxandall grave-aigu + 15
dB. Potent. de nivau a glissiére 1 con-
tacteur de réverbération. Gain 100, Con-
tréle par vu-métre.

EN ORDRE DE MARCHE ... 6 15,00
ENKIT ........coovnnnvnnn. 535,00

CREDIT C.R.E.G.
Pour tout achat minimum de 390 F : 302,
a la commande. solde en 3-6 -9 - 12 mois.

EMPLI FRANCE 2 250u50W
MODULES ENFICHABLES DOUBLE
DISJONCTEUR ELECTRONIQUE
(Décritdans le R.-P. du 15-11-68)

Dimensions : 380 X 300 X 125 mm
France 225 en KIT ...........
En ordre de marche .
France 250 en KIT .....
En ordre de marche
Préampli et alimentation commune aux
deux modeles :
PA en KIT 53,00 Ordre de m. 64,00
Alimentat. auto-disjonctable avec transfo.

KIT 96,00 Ordre de marche. 107,00
@® MODULE AMPLI 25 W

avec sécurité, disjoncteur.

ENKIT ................... 139,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 150,00
@ MODULE AMPLI 50 W

avec sécurité, disjoncteur

ENKIT ................... 150,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 160,00

CHARGEUR D’ACCUS

A THYRISTORS

(Décrit dans le R.-P. d'octobre 1969)

avec coupure
automatique en
fin de charge
etmaintenance
a capacité ma-
ximum  pen-
dant la pério-
de de bran-
chement 6 V/
6A—12V [3A
Alimentation

110/220 V.

PRIXENKIT .............. 195,00
EN ORDRE DE MARCHE ... 250,00

MAGICOLOR 2,5 kW
PROFESSIONNEL
LE PLUS PETIT DU MONDE
A PUISSEANCE EGALE
POUR MUSIQUE PSYCHEDELIQUE
(Décrit dans le R.-P. de mars 1969)

¢ Commande automatique par filtre
séparateur de fréquence (basse - médium
- algué) avec amplificateur de volume
sur chaque voie. e Dispositif de com-
mande par pédale, pour l'allumage des
guirlandes lumineuses ou spots - 700 W
par voie, e Cuirlandes : 3 X 20lampes de
25 W, e Spots : 5 spots 100 W par voie.
En ordre de mazrche.. .
« KIT » indivisible..........
Guirlande nue sans lampes et 20 douilles
avec prise professionnelle et
d'accrochage.......ooovuvvunnn 65,00
La lampe 25 W bleue, jaune ou

TOUJE  wevvevrnrnonroennnnnens 1,95
Spot 100 watts. . . ............. 18,15
Support pour spot, la piéce .... 19,50

dispositif

: 310 X 180 x 70 mm. Poids : 3 kg.

MAGICOLOR 1,2 kW
AMATEUR
Mémes présentation et dimensions
que le modéle PROFESSIONNEL

Prix en ordre de marche .... 400,00
En KIT complet indivis ..... 320,00
Lampes de 25 W (bleue, jaune,

rouge), pi€ce ............... 1,95
Spot 100 W (bleu, jaune, rouge).

Pidce ..o 18,15
Support pour spot, piece .... 19,50

(Préciser les couleurs & la commande)

ADAPTATEUR STEREO « PRELUDE ».
CIRCUIT IMPRIMES ENFICHABLES
PLATINES « STUDIO » 3 mot. 3 vit.

3 tdtes — Electronique comprenant :
2 préamplis d’enregistrement avec cor-
recteur de vitesses. Sensibilité entrée :
200 mV. Impédance d'entrée : 10 a 50 kQ.
2 préamplis de lecture avec correction
de vitesses e Sortie de0a 1 V.Impédance
de sortie : 10 a 50 kQ e Oscillateur de
fréquence 100 kHz e Commande d’enre-
gistrement par potent. a glissiére o
2 vumétres e Sécurité d'effacement par
indicateur lumineux e Alimentation
110/220 V incorporée.

En ordre de marche sur socle en bois.
Prix .......ocoiiiiiiiiiin
EN«KIT» .............. 1.070,00

Livrable en éléments séparés

Prix de 1'électronique seule,
en ordre de marche.......... 600,00

Prix d'un circuit d'enregistrement

50,00

(1 canal) en ordre de marche. .
Prix d'un circuit lecture (1 canal)
en ordre de marche
Prix de l'oscillateur ...
Prix de l'alimentation
Prix de la platine équipée 3 tétes stéréo,
20U4PIBCES vvrrrnrnnnnnnnn. 600,00

Enregistrem

MAGNETIC FRANCE

— 175, rue du Temple, PARIS (3¢) —
C.C.P. 1875-41 - PARIS. Tél. : 272-10-74

Démonstrations de 10 4 12 h et de 14 a 19 heures. FERME DIMANCHE ET LUNDI.

EXPEDITIONS :

10 9, a la commande, le solde contre remboursement.

450 PAGES

AMPLIS. Tables de mixage. Jeux de lu-
miére. Générateur de rythmes. Magnéto-
scopes. Enceintes acoustiques. H.-P.-
Orgues. Matériel de sono, etc.
LA PLUS COMPLETE
DOCUMENTATION FRANGAISE
France : 7F en T.P.
ENVOI Etranger : 12 F

HIF

ﬁ

STEREO
|Edition haute fidéliteé du BATTHALT |

LA NOUVELLE EDITION
"HAUTE FIDELITE”

DU HAUT-PARLEUR
vient de paraitre

® CONSEILS POUR LE CHOIX D'UNE CHAINE
@ INITIATION A LEMPLOI DU MATERIEL
@ BANCS D'ESSAIS DE CHAINES HiFi

® CARACTERISTIQUES ET PRIX
DES NOUVEAUX ENSEMBLES HiFi

84 PAGES

EN VENTE CHEZ TOUS LES MARCHANDS DE JOURNAUX

PUBLICITE

SOCIETE

A UXILIAIRE DE
43, rue de Dunkerque - Paris-10° - Tél.

: 744-77-13

PuBLICITE




Réussir, c’est vivre mieux en gagnant davantage.
Réussir, c’est pénétrer dans le monde de la technique.
Aujourd’hui cela vous est facile grace a EURELEC, f'un
des plus importants centres d’enseignement par corres-
pondance d’Europe, formant chaque année des milliers
de techniciens qualifiés.

LE MERITE EN REVIENT:

A SA METHODE, simple, progressive, bréve et pourtant
trés compleéte.

A SES COURS, nombreux et variés qui vous apprennent les
professions les plus recherchées et les mieux rémunérées.
EURELEC VOUS ASSURE LE SUCCES... méme si vous
pensez ne pas pouvoir réussir.

FAITES CONFIANCE A EURELEC, COMME EURELEC VOUS
FAIT CONFIANCE

Demandez toutes informations gratuites et sans engage-
ment (en utilisant ou recopiant ce coupon) a: ‘

; o)
f’; =
!  EURELEC

21- Dijon: .
L’institut qui enseigne par ia pratique.

y Council)

'-----—_—--------‘
I Bon a adresser 8 EURELEC "21-Diion l

Veuillez m’envoyer gratuitement votre brochure illustrée n. K 67 I

sur O la Photographie sur ] PElectronique

I 0 la Programmation O PElectrotechnique l
i |
: Nom =
= Prénom Age =
= Profession I
i |
I Adresse l
| |
i

‘——_--------—----‘

pour le Benelux:11 Rue des 2 Eglises - Bruxelles IV
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LECTRONI-TEC est Un NOUVEOau COUFS poar correspondance -trés moderne

-~ accessible a tous - bien clair

- SANS MATHS - pas de connaissance scientifique préealable - pas d’'expéerience antérievre. €Ce cours est basé

unu"uement sur lao PRATIOUE (montages,

L’IMAGE (visvalisation des expériences sur I'écran de I'oscilloscope).

manlpulatlons, utilisations de trés nompreux composants) et

- CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construc-
tion d'un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. Il
vous permettra de
vous familiariser avec
les composants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Electroni-
‘que.

Ce sont toujours
les derniers modéles

vous seront fournis.

de composants qui

2 - COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-
tronique.

- -

3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L'oscilloscope vous servira a vérifier et a
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

- Oscillateur

- Calculateur simple
- Circuit photo-électrique

- Action du courant
dans les circuits
- Effets magnétiques

- Redre:ssement - Récepteur Radio
- Transistors - Emetteur simple
- Semi-conducteurs - Circuit retardateur
- Amplificateurs - Commutateur transistor
Aprés ces i e ex-
periences, vous saurez entre iretde
tous les creils . D 'S
roadio et télévisi € a i

progr ordii 's, etec...

LECTRONI-TEC vouUs permettra d'améliorer votre
situation ou de préeparer une carrviere d'avenir

LECTRONI - TEC |

REND VI

16

NTE

L’ELECTRONIQUE!

Nom

Et maintenant,
ne perdez plus de
temps, I'avenir se

prépare aujourd’hui

découpez dés ce
soir le bon

ci-contre.

Adresse

Sans engagement_brochure en couleurs de 20 pages. i

: BON N° RP 53 (a découper ou a recopier) & envoyer & :
g LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (France) '
[ | [ |
| 1
{majuscules |

SV.P) 1

|

ofl




Pour tout réaliser vous-méme :

Les SELECTIONS

AU SERVICE DE L'AMATEUR

A}
pE SYSTEME ¢ D”

SOMMAIRE DU N° 267 — FEVRIER 1970

Extrait de la collection :

PAGE
N' 1. JOUETS A FABRIQUER VOUS-MEME, Des modeles pour o8 1 150 ¥ 20  SYSTEME D'ALARME souple et efficace
N° 2. LES ACCUMULATEURS. Comment les construire, les entretenir, 23 neux dlsposrnfs electrﬂm ues

o L 1. LAMPLIFICATEUR TELEPHUNIQUE AT 4
s pompe 3 ain Comment élever, nourrir ¢ soigner les poissons. . ... 1,50 F 2. LE METRONOME ELEGTRUNIUUE MTI_ 2
N° 11. UN REFRIGERATEUR CHIMIQUE, une armoire frigorifique 4 28 Les banﬂs d’essai de RadiU-PlanS :

absorption, un réfrigérateur avec un agrégat de commerce, un ther-

mostat, une glacidre de ménage. ... ... .. il 1,50 F T“NER KUR'"NG 'I" 500 AM FM
° 14, E , pour courants de 2 i v. 2, . y R
Lo rn o R e oo 33 Amplificateur préamplificateur monaural 10 Watts :

N° 27. LA SOUDURE ELECTRIQUE PAR POINTS, ET A L’ARC... 1,50 F LE SII_ ]]0

z
~

N° 39. CUISINIERES, POELES ET CHAUFFE-BAINS au mazout, au gaz

512 SCIUL€, ©EC. -« e v e e e n e ee s e e e Sl 1s0F 38 LE OR 670 38’ récepteup poﬂa“f [][;’ P[], 60 a

N° 40. RADIATEURS, CHAUFFE-BAINS, CHAUFFE-EAU, CUISI- [
R e e e R e HAUFFE-EAU, CUISI 6 transistors

N 52. AMENAGEZ VOUS-MEME UNE CUISINE MODERNE........ 1,50 F 42 Réalisatiﬂn d,un TRAEEUR DE [:ARAGTERIS.”U"ES de

N° 63. LlE,S PARP’AINGS. <‘:°|mme1ptb ;onsj:ruire moules, presses et tables 150 F n‘anSistops, et de diodes

N° 64. LES TRANSFORMATEURS STATIQUES MONO ET TRIPHA- , 49 NUUVEAUTES ET lNFURMATlUNs
sés ............................................................ 1,50 F 50 chmnique dﬂs 0[} . LE TRANSGEWER Hw 32

N 7, P P IO LIMENTATION PAR | s0 56  LE MONTAGE DARLINGTON : sa nature, sa constitution,

Ne° 71. LE PLATRE. Confection et pose de carreaux. Installation de cloisons... 1,50 F sun utilisatiun

N® 72, PROJECTEURS pour ves fxes - ramparences o cpaacs - do tous |1 5 Les conditions dune BONNE RECEPTION EN FM

N° 73. LE TRAVAIL DU BOIS. Les bois, outillage, débitage, assemblage. . ... 1,50 F 63 VDLTMET'RE ELEGTRUNIQUE a traHSiStOI‘S a eﬂEt de champ

N° 75. CAGES ET VOLIERES. Huit modéles de construction facile. . ... 2,50 F 53 EGRAN ELEGTRUSTA.“UUE pour tranSfo
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
I’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
ES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de hase théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Reception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteur:
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

18

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tout ce qui concerne les audiofréquences
— Ftude et montage d'une chaine haute
fidelite.

4 CAP ELECTRONICIEN ]
Préparation spéciale a I'examen d’Etat -
Physique, - Chimie - Mathématiques -
Dessin - Electronique - Travaux pratiques.

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES
LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAVEES

5 TELEVISION
Construction et dépannage des récepteurs
avec étude et montage d'un téléviseur
grand format.

6 TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédeés
PAL — NTSC — SECAM — Emission —
Réception.

Adresse

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d'Electricité industrielle et ména-
gére — Moteurs — Lumiére — Installa-
tions — Electroménager — Electronique.

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS XVI
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COLLECTION

les sélections de radiolplans

INSTALLATION DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

N° 3

Choix du téléviseur - Mesure du champ - Installation de I‘antenne - Les
échos - Les parasites - Caractéristiques des antennes - Atténuateurs - Distri
buteur pour antennes collectives - Tubes cathodiques et leur remplacement.

52 pages, format 16,5 x 21,5, 30 illustrations 3,50

N°e 5 LES SECRETS DE LA MODULATION
DE FREQUENCE

por L. CHRETIEN

La modulation en général, la modulation d‘amplitude en particulier - Les
principes de la modulation de fréquence et de phase - L‘émission - La propa-
gation des ondes - Le principe du récepteur - Le circuit d'entrée du récepteur
Amplification de fréquence intermédiaire en circuit limiteur - La démodulation
L’‘amplification de basse fréquence.

.................. 6,00

116 pages, format 16,5 x 21,5, 143 illustrations
N° 6 PERFECTIONNEMENTS
ET AMELIORATIONS DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Antennes - Préamplificateurs et amplificateurs VHF - Amplificateurs MF, VF,
BF - Bases de temps - Tubes cathodiques 110° et 1140. Synchronisation.

.................... 6,00

84 pages, format 16,5 x 21,5, 92 illustrations

APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

Circuits haute fréquence, moyenne fréquence - Circuit & modulation de fré-
quence - Télévision - Basse fréquence & haute fidélité monophoniques et
stéréophonique - Montages électroniques.

No 7

par M. LEONARD

68 pages, format 16,5 x 21,5, 60 illustrations 4,50

MONTAGES DE TECHNIQUES
ETRANGERES par R-L. BOREL

Montages BF mono et stéréophoniques - Récepteurs et éléments de récepteurs
- Appareils mesures.

N° 8

100 poges, format 16,5x21,5, 98 illustrations

LES DIFFERENTES CLASSES
D'AMPLIFICATION par L. CHRETIEN

44 pages, format 16,5x21,5, 56 illustrations

N° 9

CHRONIQUE DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL
par L. CHRETIEN

44 pages, formot 16,5x21,5, 55 illustrations

N° 10

N° 11 L'ABC DE L'OSCILLOGRAPHE

par L. CHRETIEN

Principe; - Rayons cathodiques - La mesure des tensions - Particularités de
la déviation - A propos des amplificateurs - Principes des amplificateurs -
Tracé des diagrammes - Bases de temps avec tubes a vide - Alimentation,
disposition des éléments,

84 pages, format 16,5x21,5, 120 illustrations .................... .. 6,00

PETITE INTRODUCTION
AUX CALCULATEURS ELECTRONIQUES

par F. KLINGER
84 pages, format 16,5x21,5, 150 illustrations

N° 12

LES MONTAGES DE TELEVISION
A TRANSISTORS par H.-D. NELSON

Etude générale des récepteurs réalisés. Etude des circuits constitutifs.
116 poges, format 16,5x21,5, 95 illustrations

N° 13

LES BASES DU TELEVISEUR ,o: e. LarreT

Le tube cathodique et ses commandes - Champs magnétiques - Haute tension
aonflée - Relaxation et T.H.T. - Séparation des tops - Synchronisations -
Changement de fréquence - Vidéo,

68 pages, format 16,5x21,5, 140 illustrations 6,50

N° 14

LES BASES DE L'OSCILLOGRAPHIE
par F. KLINGER
Interprétation des traces - Défauts intérieurs et leur dépannage - Alignement

- Alignement AM et FM- - Contrdle des contacts . Signaux triangulaires,
carrés, rectangulaires - Diverses fréquences...

Ne 15

100 pages, format 16,5x21,5, 186 ilfustrations .. ................. ... 8,00
N° 16 LA TV EN COULEURS
SELON LE DERNIER SYSTEME SECAM
par Michel LEONARD
92 pages, format 16,5x 21,5, 57 illustrations .................... 8,00

CE QU'IL FAUT SAVOIR DES TRANSISTORS

par F. KLINGER
format 16,5 x 21,5, 267 illustrations. ... ........ . ...

N° 17

164 pages,

En vente dans toutes les bonnes librairies. Vous pouvez les commander a votre marchand de journaux habituel qui vous les
procurera, ou a RADIO-PLANS, 2 & 12, rue de Bellevue, PARIS-19¢, par versement au C.C.P. Paris 259-10. - Envoi franco.
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. La recrudescence des hold-ups et des
cambriolages, I'audace toujours croissante

des malfaiteurs, incitent de plus en plus
" de personnes & protéger leurs biens contre
les entreprises malhonnétes, dont chacun

Systeme

peut, un jour ou l‘autre, étre la victime.

Cela explique l'intérét que suscitent les

dispositifs antivols.

Dans ce domaine, |'électronique, encore
elle, apporte des solutions neuves, efficaces
et d'une utilisation trés souple permettant

de s‘adapter aun grand nombre de cas parti-

par A. BARAT

culiers. Celui qui fait I'objet de cette des-
cription est dans ce cas. Il comporte cer-
taines astuces assez originales et c’est
pour cette raison que nous avons décidé

de vous le proposer.

Le schéma de ce dispositif d’alarme est
donné a la figure 1. Il s’agit en fait d’une
siréne déclenchée lors de l’occultation du
rayon émis par une source lumineuse. Un
malfaiteur agit toujours dans le silence et
son peu recommandable « métier » exige
de lui une tension nerveuse extréme. Dans
ces conditions un bruit soudain et violent
provoque presque toujours en lui un senti-
ment de panique qui Pincite a chercher
son salut dans la fuite. Ce procédé est donc
I'un des plus efficaces.

Une particularité de ce dispositif est de
ne comporter aucun organe mécanique; la
sirene elle-méme est électronique, elle est
constituée par un oscillateur a deux tran-
sistors actionnant un haut-parleur de 10 cm
de membrane et de 50 ohms d’impédance de
bobine mobile. Cet oscillateur n’est autre
qu’un amplificateur & deux étages en cas-
cade avec une boucle de réaction positive
qui reporte le signal de sortie en phase sur
I’entrée. Ce report en phase est le principe
méme de tout oscillateur. Ce que nous
appellerons le premier étage est équipé

!

~DECRIT CI-CONTRE

SYSTEME D’ALARME
PAR CELLULE PHOTO-ELECTRIQUE |

APPAREIL AUTONOME
4 transistors -~ cellule photoélectrique

Réglage de sensibilité

Systéme de maintien aprés passage devant la cellule. |

Interrupteur 3 positions :
- Mise en service
- Blocage « alarme »
- Position repos.

® Haut-parleur 10 cm 50 Q.
- Alimentation : 9 V.
En coffret métallique gris
Dim. : 188 X 120 X 50 mm,

Toutes les piéces détachées
« KIT » complet
C'EST UNE REALISATION

CIBOT

— RAD IO

1 et 3, rue de REUVILLY. PARIS XIIc
Meétro : Faidherbe - Chaligny.
Téléphone : 343.66-80.

C.C. Postal 6129.57 PARIS.

Voir notre publicité p. 2, 3, 3¢ et 4° de couverture
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d’alarme

souple et efficace
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par un transistor NPN au silicium PBC108C.
Son émetteur est raccordé directement au
« moins » alimentation. Son collecteur est
chargé par une 1 000 ohms. La polarisation
de la base est assurée par une 220 000 ohms
venant du collecteur. Un condensateur de
2 wuF assure la liaison entre le collecteur
du PBC108C et la base du transistor AC180
qui équipe le second étage. Ce transistor
est un PNP et son émetteur est relié direc-
tement a la ligne « + alimentation ». Sa
base est polarisée par une 4 700 ohms venant
du collecteur Ce dernier est chargé par le
haut-parleur. La boucle de réaction est
constituée par une 220 000 ohms en série
avec un 47 nF entre le collecteur de I’AC180
et 1a base du PBC108C.

La seconde partie du montage est le
systéme de déclenchement qui commande
le fonctionnement de la siréne. Elle met en
ceuvre deux transistors un PBC108C et un
AC180. Le PBC108C a son émetteur direc-
tement relié a la ligne « — Alimentation ».
Sa base est polarisée par un pont formé
d’une cellule photorésistante, LDRO03, coté
« — Alimentation » une résistance ajustable
de 2,2 mégohms en série avec une 10 000
ohms coté « + Alimentation ». La polarisa-
tion est transmise a la base par une
470 000 ohms.

En état de veille du dispositif la cellule
photorésistante est éclairée et sa résistance
est trés faible, ce qui améne la tension de
base a une valeur trés proche de celle de

I’émetteur. Dans ces conditions le transistor
est bloqué. Son collecteur est chargé par
une 4 700 ohms en série avec une 1 000 ehms.
Le point de jonction de ces deux résistances
est relié a la base de ’AC180, tandis que
I’autre coté de la 1 000 ohms est connecté
a4 l’émetteur. D’autre part, cet émetteur
est relié au pdle + de la pile d’alimentation
de 9 V. Le collecteur lui étant en contact
avec la ligne « -4 Alimentation » de la
siréene. Ce que l'on peut appeler Pespace
émetteur collecteur du ACI80 est inséré
dans la ligne « -+ Alimentation » de la
siréne.

Revenons maintenant au fonctionnement.
Le PBC108 étant bloqué le courant collec-
teur est nul et il en est de méme pour la
tension aux bornes de la 1 000 ohms. Par
conséquent I’AC180 est bloqué. L’espace
émetteur-collecteur présente une grande
résistance, ce qui a pour effet de couper
I’alimentation de la siréne.

Supposons que le rayon lumineux dirigé
sur la cellule photorésistante soit coupé
par le passage d’un individu, la résistance
de la cellule devient trés grande ce qui
provoque une polarisation positive de la
base par rapport a I’émetteur. A ce moment
le transistor devient conducteur, le courant
dans les résistances de 4 700 ohms et de
1 000 ohms polarise négativement la base
du AC180 par rapport a I’émetteur. Ce tran-
sistor devient conducteur et ferme le
circuit d’alimentation de la siréne qui entre



immédiatement en fonction (hurlement
puissant produit par le HP.) En somme
P’AC180 en série dans la ligne 4+ 9 V cons-
titue un interrupteur électronique.

Sous cette forme, le hurlement d’alarme
n’aura lieuw qu’au moment ou l'individu
traverse le rayon. Celui-ci aussitot franchi
la cellule est de nouveau éclairée et la
siréne cesse de fonctionner. Il est beau-
coup plus efficace que la siréne continue a
hurler aprés le franchissement. Ici, cette
condition est remplie griace & un circuit trés
simple, composé d’un 100 xF branché
entre la ligne — 9 V et le collecteur de
’AC180 et d’une mégohm allant du pole —+
du 100 uF et la base du PBC108C.

Le rayon. étant coupé la siréne entre en
fonction grace a Vétat conducteur de
’AC180 (interrupteur). En méme temps le
100 pF se charge ce qui applique par la
1 mégohm une polarisation positive sur la
base du PBC108C qui reste conducteur
aprés que le rayon lumineux ait été {ranchi.
Le AC180 Ballast reste alors conducteur et
continue a fermer le circuit de charge du
100 uF en méme temps que celui d’alimen-
tation de la siréne qui peut alors fonctionner

. indéfiniment. Pour Darréter il faut que
Tutilisateur coupe le circuit d'alimentation
général par Vinterrupteur prévu dans la
ligne — 9 V. Le 100 pF se décharge et la
cellule étant de nouveau éclairée, on peut
réarmer le dispositif en fermant l'interrup-
teur général, ce qui raméne le systéme de
déclenchement a son état initial, les deux
transistors étant a mnouveau bloqués. La
coupure du rayon lumineux provoquant a
nouveau le processus indiqué ci-dessus.

REALISATION PRATIQUE

Cet appareil est monté dans un coffret
métallique de 185 x 120 x 50 mm dont
les petits cOtés sont inclinés en forme de
pupitre. Le fond qui est vissé aprés la
réalisation des circuits, est doté de trous
« boutonniére » permettant de l'acerocher
a l’endroit propice.

A Tlintérieur de ce coffret, comme le
montre la figure 2, on monte le haut-
parleur de 10 ¢cm a moteur inversé. Dans un
angle on monte le domino de raccorde-
ment de la cellule photorésistante. L'inter-
rupteur est fixé sur celui des petits cotés
qui comporte une découpe destinée a le
recevoir,

Toute la partie électronique est exécutée
sur une plaquette de bakélite sertie de
deux rangées de 14 cosses a souder. Les dif-
férents éléments (résistances et conden-
sateurs) sont soudés entre les cosses de
cette plaque exactement comme l'indique le
plan de cablage. Les corps de ces compo-
sants sont placés aussi prés que possible
de la plaque de maniére a avoir un cablage
compact et rigide. Lors de la mise en place
du condensateur de 100 xF qui est polarisé
il convient de respecter le sens de bran-
chement indiqué. On soude en dernier les
transistors en tenant compte de leur bro-
chage et en évitant de trop les chauffer.

Sur l'interrupteur on soude les morceaux
de fil nu de section assez forte pour créer
des connexions rigides. Ces connexions
servent & la fois a la liaison et 3 la fixation
de la plaque de bakélite. On les soude donc
sur les cosses montrées sur le plan. On
soude également les cosses du haut-parleur
sur les points indiqués de la plaque. On
termine le cablage par la liaison de la cellule
avec le domino de raccordement et celle
du bouchon de raccordement de la pile
d’alimentation.

Le raccordement de la cellule est effectué
par un fil séparatex dont la longueur dépend
de linstallation & réaliser. Pour éviter
Paction de la lumiére ambiante on place
la cellule dans un petit capot dont 'ouver-
ture sera dirigée vers la source lumineuse.

Comme on peut le constater ce cablage
est trés simple et de ce fait ne nécessite
pas d’autres commentaires.
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“A la tin de ce cours, je vous dis
ma satisfaction” écrit Guy G...
comptable a ECOS (Eure).
‘“ Depuis ma rentrée du Service
Militaire, mon salaire a été aug-
menté d’environ 50%. J'espére
pouvoir exercer dans ['avenir
une activité indépendante a mon
compte personnel.”

Mademoiselle Anne O..., de
Grenoble, est responsable du
service exportation d'une en-
reprise importante d’appareils
électroniques et s’occupe non
seulement de toute la corres-
pondance anglaise de la firme
mais encore de toutes les for-
malités exigées par la pratique
de l'importation. ““Grace a vos
cours, j’ai pu faire un bon dé-
marrage, malgré une Iongue
interruption dans la pratique de
I'anglais.”

Deux brochures passionnantes,
gratuitement,
sur simpie envoi du coupon-réponse

Cours CIDEC
5 route de Versailles
78 - La Celle-St-Cloud
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CENTRE INTERNATIONAL D’ETUDES PAR 'CORRESPONDANCE

Un bon avenir, c’est un bon métier

Parmi ses 240 cours,
le GIDEG vous propose celui

fqui est exactement fait pour vous

C’est avec vous que le CIDEC étudie, d’abord, le
niveau de vos connaissances et vos capacités
a suivre les enseignements dont vous avez besoin.
Cest la base solide de votre succés : vous
connaitre mieux.

En soixante ans d’expérience, les Cours CIDEC ont
lancé des milliers et des milliers de jeunes gens et
de jeunes femmes. Une pédagogie ultra-moderne
est au service de tous ceux qui aujourd’hui sont
décidés a réussir, a créer eux-mémes les chances
de leur vie. La plus grande variété de carriéres
vous est ouverte par les Cours CIDEC.

Les cours CIDEC ont des cours faciles et des cours
difficiles. Des cours pour débutants et pour
experts. 240 cours, techiques, commerciaux ou
de culture générale. Des cours clairs, modernes,

fesseurs. Des cours et des corrections personna-
lisés, adaptés a votre progression

Choisissez la spécialité qui vous intéresse plus
particulierement. Ecrivez-nous.

Nous vous répondrons tout de suite.

Vous recevrez tous les détails surnos études par
correspondance :

branche choisie, devoirs, corrections, durée des
études,préparation aux dlplomesd Etat et paiement.
Nous vous enverrons aussi des tests:

vous pourrez Vvérifier tout seul si vous vous
orientez dans la bonne direction.

Nous vivons un monde de plus en plus raplde
N’attendez pas pour vous décider; c’est aujourd’hui
que votre avenir se joue. Voicila liste des carriéres
parml lesquelles nous choisirons ensemble celle

agréables a suivre, rédigés par les meilleurs pro-  qu’il vous faut.

Electricité Agronomie Journalisme
Electronique Mécanique agricole Immobilier
Informatique Assurances
Automobile Secrétariat Esthétique
Aviation Comptabilité Coupe et couture
Mécanique générale Finances Accueil et tourisme
Dessin industriel Droit Hotellerie

Béton armé Représentation Voyages

Batiment Commerce Culture générale

Travaux publics
Construction métallique

Commerce de détail
Commerce international

Navigation de plaisance
Etudes secondaires de la

Chauffage Gestion des entreprises sixieéme aux classes terminales
Réfrigération Langues . l“‘\

Métré Enseignement général /[ \\ .

Chimie Mathématiques COURS CIDEC

Matiéres plastiques Publicité ) ‘ ’q

Photographie Relations publiques oz

Si le coupon-réponse a déja été découpé, il vous suffit d’écrire pour recevoir
nos brochures de tests. Cours CIDEGC, Dept. 2.166

, 5 route de Versailles, 78-La Celle-St-Cloud
HEEENEEEEEEARN



Ces deux appareils n‘ont de com-
mun que la mise en ceuvre de cir-
- cuits électroniques mais chacun
d’eux a un réle bien déterminé et
utile comme nous allons bientét
pouvoir en juger.

. L’AMPLIFICATEV
2.LE METRONOME

1. TI'Amplificateur

téléphonique

AT 4

Le téléphone tel qu’il est installé par les
PTT comporte comme toutes les réalisations
humaines, un certain nombre d’avantages et
d’inconvénients. Parmi les inconvénients
il faut citer la nécessité de porter a I’oreille
le combiné et de I’y maintenir pour entendre
le correspondant. Cette servitude ne rend
pas commode la prise de notes ou la recher-
che d’un document concernant la conver-
sation. D’autre part, le correspondant ne
peut étre entendu que par une seule per-
sonne, celle qui précisément tient le com-
biné, alors qu’il serait souvent utile que
plusieurs personnes puissent suivre la
conversation.

Pour une audition collective il est néces-
saire d’utiliser un haut-parleur. Comme les
courants BF circulant dans une installa-
tion téléphonique sont faibles et insuffi-
sants pour actionner un haut-parleur il est
nécessaire de les amplifier; c’est précisé-
ment le role d’un amplificateur télépho-
nique. Cet emploi pose le probléme de
I’application & l’entrée de cet amplifica-
teur des signaux BF circulant dans I'ins-
tallation. Les PTT, interdisant toute modi-
fication du matériel, ce qui est trés normal,
il faut en convenir, il est hors de question
de procéder a un raccordement par fils.
11 faut donc trouver un autre moyen. Celui
retenu est une application du phénoméne
de l'induction. En effet la circulation du
courant BF dans les fils et les composants
contenus dans le socle de P’appareil télé-
phonique crée autour de ce dernier un
champ magnétique variable qui est la
réplique de ce courant. Si on place, dans
ce champ, un capteur qui consiste en une
bobine a grand nombre de tours, celui-ci
va y induire un courant BF similaire & celui
qui circule dans le téléphone et qui peut
sans inconvénient étre appliqué a l’entrée
de I’amplificateur.

Pratiquement le capteur est doté d’un
noyau magnétique qui accroit sa sensibilité.
Une ventouse de caoutchouc permet de le
fixer sur le socle du téléphone en un point
qui sera choisi de fagon a procurer le meil-
leur rendement possible. Par ce moyen
on n’enfreint pas les réglements des PTT et
I’emploi de 'amplificateur de téléphone est
tout a fait légal.

Deux dispositifs électroniques

2

LE SCHEMA

Le schéma de I’AT4 est donné a la
figure 1. L’amplificateur est équipé de
4 transistors : deux BC108 au silicium NPN
et deux AC187 NPN de moyenne puissance
incorporés dans un étage push-pull. Dans
ces conditions, cet amplificateur est sus-
ceptible de délivrer une puissance modulée
de 1 watt. Les BC108 sont des transistors
a faible bruit et leur emploi garantit une
audition trés pure et tres intelligible.

Le capteur est raccordé a un potentio-
meétre de volume de 4 700 ohms intercalé
dans le pont de polarisation de base du
BC108 d’entrée. Ce pont est complété par
une 47 000 ohms cété 9 V et une
68 000 ohms c6té + 9 V. Le potentiométre
permet de régler la puissance d’audition.
Son curseur attaque directement la base
du BC108. Le transistor est monté en
collecteur commun, cette électrode étant
directement reliée a la ligne + 9 V et une
résistance de charge de 1 500 ohms étant
insérée dans le circuit émetteur. Notons
également la présence d’un 10 uF entre
I’émetteur et le circuit de base. En raison
de sa configuration cet étage procure ’adap-
tation d’impédance avec le capteur. Cet
étage est alimenté a travers une cellule de
découplage prévue dans la ligne + 9 V et
composée d’une 470 ohms et un conden-
sateur de 220 uF.

La liaison entre I’émetteur du premier
BC108 et la base du second s’effectue en liai-
son directe. Le second BC108 équipe I’étage
driver et est monté en émetteur commun.
Cet émetteur est relié au — 9 V d’alimen-
tation par une résistance de 2 200 ohms
découplée par un 22y F. Comme vous le
savez certainement cet ensemble permet
de compenser l'influence de la tempéra-
ture.

Le collecteur est chargé par le primaire
du transformateur destiné a l’attaque du
push-pull final. Ce primaire est découplé
par un condensateur de 33 nF destiné a-
éliminer toute wvelléité d’accrochage.

Le push-pull équipé des deux AC187 est
du type série, sans transfo de sortie. En
effet vous pouvez constater que ces deux
transistors sont montés en série entre les
lignes + et — 9 V, le collecteur de I’'un étant
réuni au + 9 V son émetteur étant relié
au collecteur du second dont I’émetteur
est connecté i la ligne — 9 V. Pour atta-
quer un tel push-pull, il faut et c’est le
cas ici, un transformateur a deux secon-
daires séparés. Chaque secondaire atta-
quant la base d’'un AC187. La polarisation
de la base de chacun de ces transistors
est appliquée au point froid du secondaire
correspondant, par un pont diviseur. Les
deux ponts constitués pareillement par
deux résistances de 100 ohms et de 3 900
ohms sont aussi branchés en série entre le
+ et le — de l’alimentation.

Le haut-parleur dont la bobine mobile
fait 8 ohms d’impédance est branché entre
le point de jonction émetteur-collecteur
du push-pull. Un condensateur de liaison
de 470 uF permet d’éliminer la compo-
sante continue et de ne transmettre au
HP que la modulation BF. Un jack a cou-
pure donne la possibilité de remplacer le
HP incorporé par un, extérieur, de plus
grand diamétre, ce qui permettra une plus
grande diffusion des paroles de linterlo-
cuteur. L’impédance du HP n’est pas
critique et peut étre comprise entre 8 et
25 ohms.

L’alimentation se fait normalement par
une pile de 9 V incorporée, mais on peut
remplacer cette derniére par une alimen-
tation secteur pour récepteur a transistors.
La consommation est de 16 mA au repos et
de 100 mA en fonctionnement. Une pile
de capacité moyenne permet une durée
de plusieurs heures, a condition, bien enten-
du, de ne pas oublier de couper le circuit
d’alimentation aprés usage. L’alimentation
est découplée par un condensateur de
1 000 uF.
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FIG.1
REALISATION

Le plan de ciblage est donné 4 la figure 2.
Le boitier métallique destiné a contenir
cet appareil fait 130 x 9 X 65 mm. La
majeure partie de ce montage a pour sup-
port une plaquette de bakélite perforée qui,
une fois cablée se fixera dans le coffret par
deux corniéres métalliques et des vis par-
ker. Sur la face du dessus de la plaquette on
fixe par deux boulons le transformateur
driver. Aprés on commence immédiate-

POTCOLOR SC 2
C'est un appareil

LE

ment le cablage. Pour la clarté des explica-
tions convenons d’appeler la face du dessus,
celle qui vient de recevoir le transfo driver
Pautre étant par conséquent la face du
dessous. Avec du fil on réalise sur la face
du dessus les lignes + 9 et — 9 V qui sont
disposées le long des grands cotés de la
plaquette de bakélite. Sur la méme face
on soude les condensateurs de 1 000 uF et
de 220 uF.

Sur la face du dessus on soude les divers
résistances et condensateurs entre les trous
indiqués sur le plan. La position de ces
éléments peut étre facilement trouvée, il
suffit de compter, sur le plan, les trous qui
séparent celui ou doit aboutir le fil de rac-
cordement de 1’élément a mettre en place,
d’un grand et d’un petit coté, pour déter-
miner les coordonnées a reporter sur la
plaquette de bakélite. Cette méthode peut
étre utilisée pour tous les composants y
compris les connexions.

Par des fils isolés on établit les liaisons
entre les cosses du transfo driver et la
plaquette. Sur ce transformateur on soude
le condensateur de découplage de 33 nF.
Nous attirons P’attention des réalisateurs
sur la nécessité de respecter, pour ce rac-
cordement, les indications du plan sous
peine de distorsions.

On soude, ensuite, les transistors aux
points indiqués, en respectant le brochage,
qui est repéré sur le plan par les initiales,
E, B, C des électrodes. On place un clips de
refroidissement double sur le corps des
AC187.

L’équipement de cette plaquette terminé
on fixe le haut-parleur de 7 cm par deux
griffes métalliques sur la face avant du
boitier. On aura soin de prévoir un carré
de tissu décor sur le trou circulaire sur
lequel le HP vient prendre place. Sur la
meéme face on dispose 'interrupteur a glis-
siere. On monte la prise HPS sur la face
supérieure, le potentiomeétre de 4 700 ohms
et la prise de jack pour le raccordement
du capteur sont a disposer sur une face
latérale. On peut alors fixer la plaquette
de bakélite dans le boitier comme nous
Pavons indiqué plus haut et effectuer le
raccordement entre ces différents éléments,
comme le montre la figure 4. La figure 3
montre comment doit étre raccordé le
capteur.

Devis des piéces détachées et fournitures ires au
DES DISPOSITIFS ﬁLECTRONIQUES
décrits ci-contre

" ——
UN COMPTEUR
D’OBJETS ou de PERSONNES CPH 3

/% qui se branche
a la sortie d'un
amplificateur BF
ou d'un récep-
teur de radio,
en dérivation sur
le HP. II com-
mande l'éclairage
d'ampoules lu-
mineuses de di-
verses couleurs
(rouge, bleu,

g jaune...) et cela
suivant un rythme qui varie avec la musique.
En somme « la lumiére suit la musique ».
Réglage de seuil de déclenchement. Effet

lumineux trés attractif, 1 12 30
’

Complet, en piéces détachées.

ALARME PAR RUPTURE
D'UN RAYON INVISIBLE
INDICATEUR DE PASSAGE IPA 7

Ce dispositif procéde par rayon a ultra-
sons, done invisible. Ce rayon est présent
entre 2 sondes
émettrice et récep-
trice, que l'on peut
disposer facile-
ment en divers
endroits. Le pas-
sage d'une per-
sonne qui inter-
cepte le rayon
peut actionner une
sonnerie d'alarme
antivol, ou une son-
nette d'entrée de
boutique. Alimen-

AMPLIFICATEUR TELEPHONIQUE AT 4

Coffret métallique, corniéres, plaquette de
IMONtATE « v oot vieviinanreneens ’

Transformateur T195, transistors et refroi-
disseur 26,60
Haut-parleur, capteur téléphonique. 20,80
Potentiométre, bouton, interrupteur, pile
et son bouchon, jack, fiche et socle.. 12,40
Résistances et condensateurs, fils et sou-
dure, diVers........covvrvennnnann 17,60

Complet
en piéces détachées

Frais d'envo/ pour chaque appareil : 5 F.
Toutes les piéces détachées constituant nos
ensembles peuvent étre fournies séparément.

METRONOME
SONORE et LUMINEUX MTL 2

MONtAGE < v v vveieriranreennnnns s
Transformateur T188, transistors et refroi-
disseur 20,50
Boitier-coupleur et piles, pressions, Haut-
parleur, barrette et pontets........ 26,50
Potentiomeétre, bouton, fiche et jack, am-
poule et douille, interrupteur, mandrin
transSpParent .........eeeneennannan 9,20
Résistances et condensateurs, fils et sou-
dure, divers 11,60
Complet

en pidces détachées............ 90,30

i
r Coffret métallique, corniéres, plaquette de
1
!

Récepteur AD.1.

Petit poste a amplifi-

cation directe, une

diode, réception sur

écouteur miniature,

2 gammes : PO et
O.

28,30

Récepteur RF.l.

Poste a réception
reflex, 1 diode et 1
transistor. Réception
sur ferrite incorpo-
rée. Ecoute sur écou-

teur miniature. 1
gamme .
Prix ..... 59,50

Récepteur RF.2.
Poste a réception
reflex. 1 diode et 2
transistors, Récep-
tion sur ferrite in-
corporée. Ecoute
sur petit HP. Une
72,00

Récepteur RF.3.
Poste A& réception
reflex. 1 diode et 4
transistors. Récep-
tion sur ferrite incor-
porée. Ecoute sur
HP.

2 gammes : P.O. et
G.O....... 104,00

tation su! accu, avec rechargeur incorporé.
Le rayon invisible peut se réfléchir sur des
surfaces métalliques ou brillantes d’oll une
trés grande souplesse d’emploi.

Complet en piéces détachées.. 2 17,90

[ -

Tous nos montages sont accompagnés des schémas et plans de cablage, joints
a titre gracieux, mais qui peuvent étre expédiés préalablement contre 3 timbres.

CATALOGUE SPECIAL « APPLICATIONS ELECTRONIQUES » contenant diverses
réalisations pouvant facilement étre’ montées par l'amateur, contre 2 timbres.

Mo : Louvre, Les
C.C.P.

CONTRE. MAN

de 9 h

PERLOR-RADIO

\‘ _25, RUE HEROLD, PARIS ‘('er)—

PARIS 5050-96 -

CONTRE REMBOURSEMENT :
Ouvert tous

Direction: L. PERICONE

Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50

Expéditions toutes directions
A LA COMMANDE

METROPOLE SEULEMENT

les jours (sauf dimanche)

@ 12 h et de 13 h 30 @ 19 h

DAT  JOINT

JAUGE ELECTRONIQUE JA.1
Cette jauge surveille le niveau de liquide
d'un réservoir, et en indique la conte-
nance en permanence par indication sur
un cadran. En sus, elle déclenche un
signal d'alerte ou met en route un moteur
de remplissage ou de vidange pour une
hauteur du liquide bien déterminée, que
l'on peut fixer a volonté.
Complet, en piéces détachées... 85,30

Cet appareil pro-
cede par rayon
lumineux. Un
projecteur de lu-
miére est dirigé
sur une cellule
photoélectrique et
toute interception
du rayon lumineux
actionne un comp-
teur numérique a
4 chiffres. On uti-
hse une cellule
soit a photodiode
soit a photoré-
sistance. Possibi-
lité de portée depuis quelques centimétres
jusqu’a plus de 10 métres.

Emplois : comptage d'objets (méme tres
fins) sur tapis transporteur, comptage de
personnes (commerce, foire et exposition,
usine) voitures et tous véhicules.

Par une modification simple, on peut obte-
nir a la fois comptage et avertissement de
passage. 21 2 I“
Complet en piéces détachées. )

UN AVERTISSEUR DE
DE PASSAGE
SFP 3

Cet appareil com-
porte un projec-
teur de lumiére
que l'on dirige sur
une cellule photo-
électrique, ces 2
éléments étant dis-
posés de  part
et d'autre d'une
porte ou d'un pas-
sage quelconque.
Dés qu'une per-
sonne franchit la
AR\ porte, l'appareil
e i actionne un relais,
\ celui-ci déclenche
une sonnerie d'avertissement, qui d'ail-
leurs peut étre disposée a distance, loin
de l'appareil. Emploi en entrée de bou-
tique et chaque fois qu'une entrée doit étre
surveillée. Alimentation sur secteur.
Complet

en piéces détachées

Prix net. PORT et EMBALLAGE
en sus : 6 F par appareil.

) CATALOGUE GENERAL contenant la totalité de nos productions,
pieces détachées et toutes fournitures, contre 4 francs en timbres ou mandat.
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Essai et utilisation

Aprés vérification du cablage on peut
procéder a un essai. Pour cela on fixe, par
sa ventouse, le capteur sur un co6té du
poste téléphonique. On met I’amplificateur
sous tension et on fait un appel téléphonique
(par exemple l’horloge parlante si on ne

2. Le métronome

électronique

MTL 2

Un métronome est un instrument utilisé
par les musiciens pour leur donner la mesure
au cours de l’étude d’une partition. Les
métronomes classiques sont composés d’un
mouvement d’horlogerie actionnant un
balancier et produisant un tic-tac qui bat
la mesure. Le réglage de cette mesure est
obtenu en modifiant la fréquence du batte-
ment par le déplacement d’une masselote
le long du balancier. Nous allons voir que
I’électronique permet la réalisation d’un
métronome qui remplacera avantageuse-
ment les modéles mécaniques. Notons
encore qu’un métronome ne trouve pas
son utilisation seulement en musique mais
dans tous les cas ol on a besoin de définir
une cadence : par exemple, dans une école
de dactylographie on peut ’employer pour
indiquer aux éléves une cadence de frappe.

Le

Le schéma du métronome que nous
proposons est donné a la figure 4. L’ame
du montage est un oscillateur bloqué,
équipé d’un transistor PNP : 2N1131. Un
oscillateur bloqué est un oscillateur de
relaxation souvent employé dans les bases
de temps des téléviseurs. Pour créer cette
oscillation le transistor est associé 4 un
transformateur dont le primaire est a point
milieu. Ce point milieu est relié A la ligne

26

veut déranger personne). On agit alors
sur le potentiométre pour obtenir la puis-
sance d’audition désirée. On peut aussi
déplacer le capteur pour trouver sa meil-
leure position.

schéma

— 12 V tandis qu’une extrémité est con-
nectée au collecteur et ’autre a la base par
I'intermédiaire d’un condensateur de 10 uF.
D’autre parl la base du transistor est reliée
au — 12 V par une résistance variable de
470 000 ohms en série avec une résistance
de 33 000 ohms. Le montage s’apparente
4 un oscillateur Hartley et de ce fait amorce
une oscillation sinusoidale. Le couplage
entre les deux parties du primaire étant

tres serré ce début d’oscillation a une grande
amplitude et charge le condensateur ce
qui a pour effet de bloquer le transistor et
d’interrompre P’oscillation. Le condensateur
se décharge a travers la résistance de
470 000 ohms en série avec la 33 000 ohms.
Lorsque cette décharge est assez avancée le
transistor est débloqué et le cycle recom-
mence. La fréquence de loscillation de
relaxation peut étre réglée par la résistance
variable. Avec le condensateur de 10 uF
on obtient une gamme de fréquences qui
s’étend de 35 a 220 tops par minute d’un
bout a I’autre de la course de la 470 000 Q.

Cette oscillation de relaxation est trans-
formée en tops sonores par un haut-parleur
de 2 ohms raccordé au secondaire du trans-
formateur T188. Ce haut-parleur incorporé
est shunté par une prise pour un raccor-
dement éventuel a I’entrée d’un amplifi-
cateur a lampes ou a transistors.

quel électronicien serez-vous ?

Fabrication Tubes et Semi-Cond - Fabricati Electro-
niques - Fabricati i é - ‘;: i Grand Public-
ti i . acti iel industriel m

i ion - - T - et
Sonorisation (Radio, T.V., Cinéma) - Enregistrement des Sons (Radio, T.V.,
Cinéma) - Enregistrement des Images W Télécommunications Terrestres -

Ie Marit - P Aéri - Téle
Tours de Contrale

i S, -

- Radlo-P‘ha!ru-

Radi i = Radi igation - ® Cébles H -
Fai ¥ i - Hyp é - Radar m Radio-Télécommande -
Téléph ie - Piézo-Electricité - Photo Electricité - Thermo couples -
- A ti des Ultu-sona_r- Chauffage a Haute
S Robots i - Elec-

i - i (Lasers) - Mi ini

ion m T i Analogi -T i - Cy
Trait de | i (C. et O mP élec-
troniqueet Nucléaire - Chimie - Géophysique - ie w El i
-Radio ie-Radi: i - et

i - El et Energie i - El et éte de

I'Espace m Dessin striel en - i et i ]
O.R.T.F. -ED.F. - SINCF.- P.etT. - CNET. - C.N.E.S. - C.N.RS, .
O.N.E.R.A.-CEA. - i - m Etc.

Vous ne pouvez le savoir a 'avance : le marché
de I'emploi décidera. La seule chose certaine, c'est
qu'il vous faut une large formation professionnelle afin de
pouvoir accéder a n’importe laquelle des innombrables
spécialisations de [I'Electronique. Une formation INFRA
qui ne vous laissera jamais au dépourvu : INFRA...

cours progressifs par correspondance
RADIO - TV - ELECTRONIQUE

COURS POUR TOUS
NIVEAUX D' INSTRUCTION PROGRAMMES
W TECHNICIEN

ELEMENTAIRE - MOYEN - SUPERIEUR
Formation, Perfectionnement, Spécia- Radio Electroniclen et T.V.
lisation. Préparation théorique aux Monteur, Chef-Monteur dépan-
dipiémes d'Etat : CAP - BP - BTS, neur-aligneur, metteur au point.
Préparation théorique au C.A.P.

etc. Orientation Professionnelle - Pla.
cement.

M TECHNICIEN SUPERIEUR
Radlo Electronicien et T.V.

TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs)
Sur  matériel d’études professionnel

Agent Technique Principal et
Sous-Ingénteur.

uitra-moderne a transistors.
METHODE PEDAGOGIQUE
Préparation théorique au B.P. et
au B.T.S. )

INEDITE «Radio - TV - Service»
I INGENIEUR

Radio Electronicien et T.V.
Accés aux échelons les plus
élevés de [a hiérarchie profes-
sionnelle.

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

infrc

INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

24. RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8
Msba Sant Pnigps 4. o

Technique soudure — Technique mon-
tage-céblage-construction —
Technique vérification - essal - dépan-
nage - alignement - mise au point.
Nombreux montages & construire. Cir-
cuits imprimés. Plans de montage et
schémas trés détailiés. Stages
FOURNITURE : Tous composants, outil-
lage et appareils de mesure, trousse
de base du Radio-Electronicien sur
demande.

l {a découper ou -2 recopier) Veuillez m'adresser

l sannlsn timb 1‘ d hon. gratute.

(ci-Joint 4 timbres pour frais d’envoi), r
Degré choisi ... RP' 108
NOM .. ... -

A

AUTRES SECTIONS DENSEIGNEMENT : Dessin Industriel, Aviation, Automobile




PLAQUETTE VUE DE DESSUS

AMPOULE 35V e

FIG.5.

PLAQUETTE VUE DE DESSOUS

VERS PILE 12V

Le collecteur du 2N1131 attaque la base
d’un transistor AC128 & travers un conden-
sateur de 220 uF. Cette base est polarisée
par un pont constitué d’une 560 ohms
coté + Alimentation et d’une 47 000 ohms

Le montage de ce métronome s’effectue
dans un boitier métallique semblable & celui
de P’appareil précédent, selon la disposition
du plan de cablage de la figure 5. La encore
une plaquette de bakélite perforée sert de
support a une grande partie des circuits.
Sur le dessus de cette plaque on boulonne
le transformateur T188 et on met en place
les résistances, les condensateurs et le sup-
port d’ampoule de 3,5 V. On soude les tran-
sistors en dernier. Il ne faut pas oublier
de glisser un clips de refroidissement sur le
boitier de ’AC128. On établit les connexions
sur la face du dessous de la plaquette
et pour cela on utilise chaque fois qu’il est
possible ’excédent de fil des composants
situés sur la face supérieure. On soude égale-

coté collecteur. Cet étage amplificateur est
chargé par une ampoule de 3,5 V qui clignote
au rythme des tops produits.

L’alimentation se fait par 8 piles R6 de

Réalisation pratique

ment les fils de sortie du transformateur.

On fixe le haut-parleur et l'interrupteur
a glissiére sur la face avant du boitier. Le
potentiomeétre de réglage de fréquence est
monté sur une face latérale du cofiret et le
jack « HPS ou Ampli » est fixé sur I'autre
face latérale. On peut ensuite mettre en
place la plaquette perforée munie de ses
composants. La phase finale du montage
consiste a raccorder par des fils souples les
différentes composants qui viennent d’étre
mis en place. On raccorde également le
clips de branchement des piles au céblage
de la plaquette de bakélite. Le boitier a
piles est maintenu dans le boitier par une
piéce métallique serrée par des vis et des
écrous molletés. A 1'aide d’un passe-fil en

1,5 V ce qui fournit une tension totale de
12 V. La consommation est insignifiante ce
qui assure une longue durée de fonction-
nement. Cette batterie est shuntée par un
1 000 uF.

caoutchouc on dispose sur l’ampoule un
boitier protecteur en matiére plastique
translucide.

Pour étalonner ce métronome il faut
confectionner soi-méme un petit cadran cir-
culaire qu’on dispose sous le bouton fléche
commandant la résistance variable.

Pour différentes positions du bouton
flecche on contrdlera le nombre de tops
a4 la minute en s’aidant d’un chronomeétre
ou d’une montre a trotteuse. Bien entendu
on s’arrangera pour que cette graduation
se fasse selon une progression réguliére ;
de 10 en 10 par exemple. :

A. BARAT.
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Les bancs
d’essai de
Radio=-Plans

TUNER KORTING

Le mélomane passionné de musique classique, de jazz
ou encore de variétés, tire d'un excellent Tuner FM, les mémes
joies qu’a l'écoute de sa propre collection de disques. Encore
faut-il que la réception soit de bonne qualité. Toutefois pour
peu que I'on soit amateur de musique et technicien, on sait que
la portée des ondes métriques (la modulation de fréquence,
fait partie de cette catégorie) est trés limitée, raccourcissant
de ce fait notablement Ja portée de |I'émetteur. L’auditeur est
donc cantonné a |'écoute des émetteurs régionaux. Nous n’avons
pas tous hélas le privilege de nos amis frontaliers pour qui la
quantité d’émetteurs FM et la multitude des programmes ne pro-
voquent que I'embarras du choix. Il faut donc pouvoir en complé-
ment a ces émissions FM capter les stations diffusant leur pro-
gramme en modulation d‘amplitude. Cette derniere, si elle est

Ce tuner AM /FM intégré dans une ébé-
nisterie de luxe aux dimensions miniatu-
risées 380 x 230 x 90 mm possede des
circuits parfaitement calculés qui le difté-
rencient du récepteur ordinaire de table.
Bien que tout sa conception générale ne
s’écarte guére d’un certain classicisme ;
cela ne nuit nullement a ses qualités intrin-
seques. En outre, cette solution avanta-
geuse permet de lui assurer un rapport
qualité /prix favorable et aussi la plus
large diffusion possible. .

La présentation extérieure a fait I’objet
de soins particuliers tout en gardant a cet
appareil une certaine sobriété qui n’est pas
pour déplaire. Il est en effet beaucoup plus
facile dans ces conditions de I'intégrer dans
un appartement de style moderne ou ancien.
Sa dissimulation éventuelle ne sera guére
acrobatique, étant donné les dimensions
modestes de ce tuner et de ’amplificateur-
préamplificateur stéréophonique A500, mail-
lon complémentaire de la chaine.

Une fagade avant en aluminium brossé
de couleur noire enrichit la présentation. La
finesse des caractéres d’inscription employés
rend agréable cette présentation. Un cadran
pleine face a grande visibilité permet un
repérage précis des stations AM/FM res-
pectivement en kilohertz et mégahertz pour
les bandes PO-GO-FM et en meétres pour la
bande Ondes Courtes.

Cette derniere gamme OC est d’ailleurs
une bande étalée de 40 a 51 metres.

A la droite du cadran, nous trouvons un
galvanometre indicateur d’accord, le voyant
mettant en évidence les émissions stéréo-
phoniques et le bouton de commande de la
recherche des différentes stations AM /FM.

Galvanométre indicateur d’accord

Un appareil de mesure dont le cadran
présente une surface de lecture respectable,
remplace le traditionnel ceil magique que
nous avions I’habitude de voir tréner en
maitre sur le panneau avant des anciens
récepteurs. Une aiguille dont la position de
repos est a gauche dévie vers la droite,
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selon I’amplitude du signal recu a ’antenne
ou au cadre. Au maximum de déviation,
nous sommes alors sirs d’étre trés bien
calés sur la fréquence d’accord du pro-
gramme choisi. Treés utile en AM cette dis-
position devient indispensable en FM ol
un léger désaccord entraine automatique-
ment 'apparition d’une distorsion ou défor-
mation de la modulation plus ou moins
accentuée.

Voyant indicateur
d’émissions stéréophoniques

Le voyant lumineux rouge s’illumine
automatiquement dés que 1’émetteur passe
d’un programme monaural a un programme
stéréophonique. Cela permet a I'usager de
prendre toutes les dispositions utiles 4 une
bonne écoute d’une modulation stéréo-
phonique.

Dans ces dispositions, nous entendons ;
la disposition optimale d’écoute et 1la
commutation éventuelle de I’amplificateur
de la position mono a la position stéréo.

Un contacteur a sept touches commande
les fonctions suivantes FM-OC-PO-GO-
AFC. Mise en service - Mono/stéréo.

Mono-stéréo

Bien qu’apparemment inutile, puisque le
décodeur est compatible (¢’est-a-dire qu’une
modulation le traversant ne subit pas de
distorsion), dans certaines conditions d’em-
ploi en stéréophonie, le rapport signal sur
bruit peut étre dégradé a cause d’une insuf-
fisance d’antenne ou de conditions de pro-
pagation des ondes FM défavorables. Il est
bon dans ce cas de supprimer les circuits
de décodage.

La touche stéréo peut rester enfoncée
pendant la réception d’un programme FM
monophonique. Cependant, il est utile et
recommandé de mettre le décodeur hors
service :

Lorsque le signal capté par ’antenne est
suffisant pour une émission mono, mais
insuffisant pour une émission stéréo.

Lorsque Iémission monophonique dif-
fuse des modulations contenant des signaux
a fréquence élevée (s’approchant de 19 kHz,
fréquence de la sous-porteuse). Dans ce
cas, le décodeur a chaque sifflante de
micro par exemple, introduit une défor-
mation audible qu’il est judicieux de sup-
primer en évitant le décodeur.

Mise en service

La mise sous tension secteur s’effectue
par I'enclenchement de cette touche.

AFC

Le circuit constitue un véritable verrou
permettant d’accrocher la fréquence d’ac-
cord du tuner a celle de I’émetteur recue.

IAFC hors service, il faut se caler au
moyen de la commande d’accord et du
galvanometre (déviation la plus élevée pos-
sible) sur la fréquence de I’émetteur. Ce
réglage réalisé avec précision, le fait d’en-
foncer la touche d’AFC évite toute dérive
des circuits accordés a la réception.

Les quatre autres touches marquées
UKW, KW, MW et LW correspondant a
FM, OC, PO et GO permettent de sélec-
tionner la gamme d’ondes de notre choix.

A Tarriére de l'appareil, nous trouvons
une prise DIN cinqg broches permettant le
branchement avec un amplificateur exté-
rieur ou un magnétophone stéréophonique.
Le niveau de la modulation disponible sur
cette prise est amplement suflisant pour
moduler a fond chacun de ces appareils. Il
est bon de signaler que Korting fournit un
cable de raccordement d’une longueur de
1 m avec fiches DIN cinq broches a chaque
extrémité. Le cablage de ce cordon est
heureusement normalisé.

Une prise permet le branchement d’une
antenne FM extérieure de 300 2 ou de
75 2 avec Ulinterposition d’un systéme
adapteur que le revendeur de ce tuner peut
fournir prét a I'emploi. Le tuner T500
est fourni avec un fil enroulé sur le cordon
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toujours traitée en parents pauvres, par certains constructeurs,
recueille toujours un certain suffrage auprés des auditeurs. Pour-
quoi donc négliger ceux-ci et les renvoyer a leur poste transis-
tor portatif plus ou moins musical ou encore souvent a l'antique
récepteur familial ? Ce n’est sirement pas ce qu’attend ['au-
diteur exigeant.

Korting a parfaitement compris ce probleme et c’est
dans le but de satisfaire le plus grand nombre possible de mélo-
manes que ce grand constructeur d’Outre-Rhin a mis au point
un excellent tuner T500 AM-FM.

Ainsi, avec cet appareil Korting, marque de renommeée
européenne, point n‘est besoin de deux récepteurs. Nous sommes
en effet en présence d’un récepteur multigamme a savoir PO-

GO-0C-FM mono et stéréo.
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secteur et raccordé a la prise « Antenne
FM » en guise de collecteur d’ondes. Nul
doute que ce systéme, s’il est satisfaisant a
proximité de I’émetteur, ne peut remplacer
une véritable antenne extérieure ou a la
rigueur une antenne intérieure de meilleure
qualité.

Deux autres prises servent au branche-
ment d’une antenne extérieure — pour la
modulation d’amplitude (PO-GO-0C) — et
d’'une prise de terre. A part les ondes
courtes, il est malgré tout préférable d’ef-
fectuer I’écoute sur le cadre ferrite incor-
poré, 'antenne extérieure, si elle renforce

le signal regu accroit considérablement la
réception des parasites.

Pour le passage d’un secteur de 110 V a
220 V, il suffit de changer I’emplacement de
deux ergots fixés sur des bornes a vis. Un
fusible de 50 mA protege ’appareil contre
toute surtension ou erreur de manipulation.

CARACTERISTIQUES DU TUNER KORTING T500

Gammes d’ondes : 1 - FM : 87,5 - 104 MHz.
2-0C :5,85-7,4 MHz - Bande de 41 -
49 m.
3-PO :510 - 1620 kHz.
4 - GO : 145 - 355 kHz.
Sélection de gammes : par sept touches :
FM-OC-PO-GO, AFC, M/A, Mono /stéréo.

Si nous avions a tracer le schéma synop-
tique de l’appareil, nous P'analyserions de
la facon suivante :

Les circuits de réception HF /VHF pour
les gammes AM/FM sont intégralement
transistorisés au silicium caractérisés par
un gain trés important et un facteur propre
de bruit trés faible. L’utilisation de tels
semi-conducteurs assure une fiabilité inac-
cessible jusqu’a présent avec des dispositifs
classiques a tubes électroniques.

En FM, la téte VHF amplifie les signaux
dans la bande européenne de 87,5 4 104 MHz
et a Paide d’un étage oscillateur local les
transpose en signaux a la fréquence inter-

Sensibilité : 2 pV pour S + B de 26 dB.
B

Alimentation par courant alternatif
130 V - 230 V - 50 Hz.

Circuitd’antifading: en AM, commeen FM,
un circuit compense les variations de ’am-

CONCEPTION GENERALE DU MONTAGE

médiaire de 10,7 MHz. La tension 410,7 MHz
issue de la téte est amplifiée par un ampli-
ficateur FI mixte AM /FM comportant trois
étages. La démodulation est assurée par un
détecteur de rapport faisant également
fonction de limiteur, c’est-a-dire suppri-
mant tout ou partie des parasites superposés
au signal FI.

Un décodeur met en évidence les voies
gauche et droite lors des émissions stéréo-
phoniques.

En AM, un transistor BF194, assure la
fonction d’oscillateur ; sa combinaison avec
T130 permet de transformer directement le

plification lorsque Ulintensité du
capté par l’antenne varie.

Antenne ferrite : fixe pour PO et GO.
Prises : pour antennes AM /FM, terre.
Ebénisterie : couleur noyer naturel mat.
Dimensions : 380 x 90 x 230 mm.

signal

signal de l’antenne en un signal a la fré-
quence de 472 kHz laquelle est amplifiée
par amplificateur mixte désigné ci-dessus.

Les modulations AM, et FM mono ou
stéréo sont amplifiées par un étage de sortie
sur chaque voie, comprenant un transistor
silicium. Un atténuateur constitué d’une
résistance élevée permet d’injecter la tension
de sortie & 'entrée d’un magnétophone.

L’alimentation largement dimensionnée
met en ceuvre un transformateur d’ali-
mentation commutable sur 110 volts ou
220 volts et un systéme régulateur de ten-
sion comprenant deux transistors.

ANALYSE TECHNIQUE DU SCHEMA DE PRINCIPE

Le Tuner T500 Korting peut se décom-
poser en sous-ensembles qui vont étre étu-
diés séparément :

L’accord des circuits FM s’effectue par
un condensateur variable a deux cages.
La téte VHF est équipée de deux tran-

sistors silicium BF194 et BF195 caracté-

risés par une fréquence de coupure tres
élevée et un facteur de bruit particulie-

a) la téte VHF ;
b) le convertisseur AM ;
c¢) lapartiefréquenceintermédiaire AM-FM;

TETE VHF

rement réduit. La gamme couverte est la
bande européenne de 87,5 a4 104 MHz.
L’étage mélangeur-oscillateur local a été
calculé de facon a éviter tout glissement de
fréquence lorsque le signal d’antenne devient
puissant. Une diode varicap 1S49 opere

d) le décodeur ;
e) les préamplificateurs de sortie ;
f) Palimentation stabilisée.

une correction efficace de la fréquence de
Poscillateur local a partir de la tension
continue issue du discriminateur.
I’impédance d’antenne choisie par le
constructeur est la valeur normalisée en
Allemagne de 240-300 2 permettant une
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attaque symétrique de l'antenne. I1 est
toutefois regrettable que la wvaleur d’im-
pédance antenne de 75 2 asymétrique, ne
soit pas disponible sur le panneau arriére
de l’appareil. Toutefois, certains reven-
deurs compétents sauront fournir un adap-
tateur 75 2 asymétrique — 300 £ symé-
trique. Le premier étage amplificateur
haute fréquence est monté en base com-
mune agissant comme un transformateur
d’impédance, ce qui ne manque pas de se
traduire par un gain important en tension
et en puissance. L’avantage de ce montage
est le meilleur comportement en tant qu’am-
plificateur haute-fréquence du transistor
(fréquence de coupure élevée, supérieure
a celle obtenue en émetteur commun).

L’étage oscillateur local et mélangeur
BF194 est monté en couplage émetteur-
collecteur avec base a la masse. Le signal
haute-fréquence est appliqué a I’émetteur
du transistor mélangeur par un conden-
sateur de 4 pF. Ce transistor assure le
mélange du signal antenne amplifié et du
signal oscillateur local. La tension FI est
mise en évidence dans le collecteur par un
transformateur accordé sur 10,7 MHz.
L’émetteur du transistor BF194 contient
un circuit oscillant rejecteur série accordé
sur 10,7 MHz.

L’ensemble de la téte VHF est entie-
rement blindé pour éviter tout rayonne-
ment extérieur de I’oscillateur local et
diminuer les réponses parasites affectant
la courbe de réponse globale HF + FI.

CONVERTISSEUR AM

Le transistor T,,; BF194 est utilisé ici
en tant qu’élément oscillateur local. Le
comportement de ce transistor aux fré-
quences des bandes AM (PO-GO-0OC) sera
particuliérement efficace. L’examen du sché-
ma de principe montre que le constructeur
utilise ce semi-conducteur au niveau de la
téte VHF, c’est dire que sa fréquence de
coupure est trés élevée (F: supérieure a
250 MHz). Le transistor T,;, utilisé comme
amplificateur VHF en FM sert ici de
mélangeur pour mettre en évidence dans
son circuit collecteur la fréquence intermé-
diaire AM de 472 kHz.

Un condensateur variable a deux cages
BV04173 sert a accorder les circuits d’en-
trées du cadre et des transformateurs HF /
OC, et les circuits de 1’étage oscillateur
local. Les enroulements du cadre ferrite
sont constitués de bobines L, et L, repré-
sentant respectivement les circuits accordés
haute-fréquence PO et GO. L’enroulement
PO est en fait constitué de deux induc-
tances connectées en paralléle. Le conden-
sateur ajustable C,,, permet le calage dans
le bas de gamme PO (1 600 kHz), lors de
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Type T 500

décrit ci-contre

Alimentation 130/220 volts. 12 transistors -+ 11 diodes

-+ 1 redresseur. OC - PO - GO et FM. Antifading.

Antenne ferrite. Indicateur d’accord. Prises : antenne,

terre, dipdle et ampli. Ampli FI de 4 étages avec

contrdle automatique de la largeur de bande. Haute

sensibilité sur FM par pré-étage sans bruit. Décodeur
stéréo. Dimensions 360 x 230 x 90 mm.
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P’alignement. Le circuit BV04463 repré-
sente le circuit accordé d’entrée en ondes
courtes. Il regoit, par l'intermédiaire de la
touche de commutation, le signal de ’an-
tenne extérieure via un condensateur de
100 pF.

La base du transistor mélangeur T,
regoit sur sa base les signaux venant des
circuits accordés d’antenne par un conden-
sateur série de 10 nF (C,,;). Une self d’arrét
BV04547 est placée en série avec ce conden-
sateur de liaison. La polarisation de base
du transistor T,;, est assurée par un circuit
d’antifading complexe, constitué des deux
diodes AA116 /D348.

Le transistor BF194 /T, oscillateur
local est monté en couplage émetteur-col-
lecteur. Une diode Zéner de 6 volts BZ102
assure une polarisation de base constante
a ce transistor et a certains transistors

amplificateurs F1. Trois transformateurs
oscillateurs notés sur le schéma de principe
OSC.PO - OSC.0OC - OSC.GO sont mis en
service selon la gamme AM choisie par une
commutation a touches. Le condensateur
C,3 de 15 nF assure la liaison avec l’en-
roulement de couplage de chaque transfor-
mateur oscillateur. Une résistance R,,, -
560 £ est placée dans le circuit émetteur
en AM. Elle se trouve déconnectée coté
alimentation en FM.

La résistance d’émetteur R,,; — 680 2
du transistor T,;, non découplée en AM,
recoit via un condensateur de 47 nF, la
tension engendrée par [’oscillateur local.
L’enroulement Lg,, (en série avec L,,,),
placé dans le collecteur de T, et accordé
sur 472 kHz met en évidence la fréquence
intermédiaire AM.

Nous trouvons particuliérement astu-
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cieux le fait d'utiliser le transistor T,y
Amplificateur VHF comme mélangeur en
AM. Cette heureuse disposition permet
d’avoir un oscillateur local séparé. Cela évite
I'entrainement du dit oscillateur en parti-
culier en PO et OC. La stabilité de la sorte
s’en trouve fortement accrue.

FREQUENCE INTERMEDIAIRE AM-FM

Pour faciliter la compréhension de I’étude
de cette intéressante partie du TUNER
T 500, nous allons la décomposer en deux
parties :

a) FI/AM - 472 kHz ;

b) FI/FM - 10,7 MHz.

a) Fréquence intermédiaire « AM »

La fréquence intermédiaire issue du col-
lecteur du transistor T,y est mise en évi-

dence aux bornes du transformateur accordé
au primaire et au secondaire L;q,-Ls,,. Le
couplage entre ces deux circuits est effectué
par un enroulement a basse impédance,
(couplage selfique). La base du premier
transistor FI/AM recoit le signal & 472 kHz
par lintermédiaire d’un diviseur capacitif
(220 pF - 15 nF et 2,7 nF). Aprés ampli-
fication par le premier étage FI, la tension
a 472 kHz aux bornes de L;,, est appliquée
a base du transistor T, - BF194 par
Tintermédiaire du condensateur de 1 000 pF
(Cs30)- Un enroulement secondaire de L,
renvoie en opposition de phase, via un
condensateur de 10 pF, un signal de neutro-
dynage pour assurer la stabilité parfaite de
I’étage Ty - BF194.

Le signal amplifié par T,, est recueilli
aux bornes du primaire de L;,, accordé
par Cg; (2 700 pF). Le secondaire de Ly,

attaque une diode de détection AA116-D349
La basse-fréquence issue de la détection
est débarrassée des résidus de haute-fré-
quence par un réseau RC (10 nF - 4,7 kQ -
4,7 nF) avant d’étre envoyée sur les réseaux
de commutation AM/FM par lintermé-
giaire d’un condensateur de 0,022 uF -

4200

Un dispositif de CAG & partir de la détec-
tion AM commande la polarisation du tran-
sistor T,,; assurant ainsi une régulation
efficace de l'amplification FI en fonction
de ’amplitude du signal capté par ’antenne
ou le cadre ferrite.

b) Fréquence intermédiaire « FM »

Cet amplificateur a trois étages utilise en
fait les transistors T, et Ty servant déja
a Pamplification sur la fréquence inter-
médiaire AM de 472 kHz. Le signal a
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10,7 MHz issue de la téte VHF est mis en
évidence aux bornes du transformateur FI
BV04521 - L, L’attaque de la base du
premier transistor Ty, - BF394, amplifi-
cateur FI, se fait 4 basse impédance (diviseur
capacitif 47 pF-1 900 pF). L’émetteur de ce
transistor a son potentiel fixé par une résis-
tance de 390 2 découplée par un condensateur
de 10 nF - C,,,. Le signal amplifié, recueilli
aux bornes de L., placé dans le circuit
collecteur est détecté par deux diodes
AA116 - Dy, La tension continue issue de

Le décodeur employé comprend les étages
suivants :

— 1er étage amplificateur 4 19 kHz ;

— 2¢ étage doubleur de fréquence ;

— Le démodulateur en anneau consti-
tué de 4 diodes AA119.

Le premier transistor amplificateur du
signal a 19 kHz - T4 - recoit le signal
multiplex sur sa base par un condensateur
de liaison de 0,22 uF. Un circuit rejecteur
parallele accordé sur 67 kHz (filtre S.C.A.)
est utilisé aux Etats-Unis pour éliminer
certaines transmissions publiques. En
Enrope, ce réseau n’est d’aucune utilité. La
polarisation de base est assurée par un
pont diviseur 470 k@2 - 220 kQ. Une résis-
tance de 1,5 k2 fixe le potentiel de I'émet-
teur.

Le signal de 19 kHz amplifié et recueilli
aux bornes du primaire L;, (accordé par

VYue du tuner T500, c6té alimentation et décodeur. Au centre, nous
voyons les trois circuits accordés sur 19 kHz et 38 kHz du décodeur.
A droite, le profil du cadre ferrite de réception AM.

Les deux étages préamplificateurs de
sortie dont sont dotés maintenant les tuners
« A500 » de fabrication Korting-Transmare
sont équipés de BC168 caractérisés par un
grand gain et un faible niveau de bruit
intrinséque. L’impédance d’entrée est éle-
vée grace a I’émetteur non découplé et la
connexion boot-strap. La polarisation de
la base est réalisée par un systéme de trois

La stabilité des circuits accordés haute-
fréquence en AM comme en FM est due
a Putilisation d’une alimentation stabilisée
parfaitement au point et nous avons pu en
controler I'efficacité. Les tensions continues
nécessaires au bon fonctionnement sont
exemptes de toute ondulation résiduelle.

Le redressement bi-alternance est assuré
par un pont redresseur silicium B30-C200.
La tension issue du redressement est appli-
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la détectionregle 1a polarisation, donc le gain
de I'étage T,,, amplificateur VHF en FM.

Aprés amplification par l'étage T, le
signal FI, recueilli aux bornes de L,y dont
le primaire est accordé par 47 pF est appli-
qué par l'intermédiaire d’un enroulement de

couplage sur la base du dernier amplifi-.

cateur FI T, Les potentiels de base et
d’émetteur de ce transistor sont respec-
tivement fixés par 3,3 k2 et 390 Q. Cette
derniere résistance est découplée par un
condensateur de 22 nF.

LE DECODEUR STEREOPHONIQUE

1 500 pF) placé dans le circuit collecteur
de Ty est appliqué par un enroulement
secondaire a la base du transistor BC108-
Tese. Ce transistor est monté en classe B,
ne recevant aucune polarisation de base,
celle-ci étant pratiquement au méme poten-
tiel que I’émetteur. Cette disposition adaptée
sur les émetteurs au niveau des étages
doubleurs de fréquence, transforme le
signal 4 19 kHz en impulsions a 38 kHz
reconstituées de facon sinusoidale grace a
Peffet volant du circuit L,;; accordé sur
38 kHz par un condensateur de 3,9 nF.

Un démodulateur en anneau constitué de
quatre diodes AA119 - Dy, met en évidence
les voies gauche et droite. Une cellule de
désaccentuation constituée d’une résistance
de 47 kQ et d’un condensateur de 1,5 nF
est conforme aux normes ORTF en vigueur
(50 pus). Les composantes continues sont

PREAMPLIFICATEURS DE SORTIE

résistances 100 k2 - 33 k2 - 10 kQ placées
en négatif et positif de I’alimentation.
L’émetteur a son potentiel fixé par une
résistance de 1 KQ.

Le signal amplifié est recueilli sur le
collecteur aux bornes de la résistance ajus-
table de 5,6 k2. La tension continue est
éliminée gridce a un condensateur de
liaison de 0,1 uF.

ALIMENTATION STABILISEE »

quée a chacun des deux transistors AC132,
utilisés simultanément comme élément régu-
lateur actif de tension. La polarisation de
base du transistor régulateur T,,; est fixée
par un pont diviseur 8,2 kQ - 22 kQ décou-
plées par 25 uF. Ce transistor fournit les
quelque 25 V nécessaires au décodeur.
La base du transistor AC132 - T4, a son
potentiel fixé par un pont diviseur 18 kQ -
5,6 k2 découplées par 100 uF. Le collecteur

La détection FM comprenant les trans-
formateurs Lj,, et Lj,; est assurée par un
discriminateur asymétrique faisant fonction
de limiteur. La tension basse-fréquence dis-
ponible est appliquée a ’entrée du décodeur
par lintermédiaire d’une résistance de
10 kQ. Le CAF est pris sur la composante
continue issue de la détection. Une touche
du clavier permet la mise en service ou
hors service de ce systéme de rattrapage
f,n fréquence s’il y a dérive de D'oscillateur
ocal.

bloquées par des condensateurs de 0,22 uF
précédant les deux cellules de désaccen-
tuation.

La mise en évidence d’une émission stéréo-
phonique est assurée par un voyant rouge
placé sur le panneau avant du tuner. Le
fonctionnement du dispositif est le suivant :

Quand nous sommes en présence d’un
signal stéréophonique, la sous-porteuse fait
conduire le transistor Ty, blogqué lors des
émissions monaurales. Une chute de tension
supérieure a 0,5 V se produit, alors aux
bornes de R,,; + Ry, découplées par 5 uF.
La polarité de cette tension est telle qu’elle
débloque un transistor CD9 000 dont le
collecteur comporte une lampe de 7 V.
Quand on sait qu’un transistor saturé se
comporte pratiquement comme un circuit
fermé, on comprend pourquoi la lampe
s’illumine.

Comme souligné dans le texte, le service aprés-vente est facilité par
Pemploi de modules. Le technicien y a accés par-dessus et dessous.
Remarquons également le semblant d’antenne bobiné sur le cordon
secteur.

Deux résistances de 470 k2 forment un
atténuateur sur chaque voie pour P'envoi
d’une modulation BF a un enregistreur
magnétique.

La prise de sortie est cablée selon les
normes DIN actuellement en vigueur, ce
qui facilite grandement la liaison avec les
amplificateurs suivant le tuner.

a sa tension fixée également par un diviseur
680 Q2 - 1 K découplée par un condensateur
de 250 uF. La tension de 7,4 volts ali-
mentant les étages VHF, HF, FI et BF
de sortie est disponible sur I’émetteur de
Tszs-

Un transistor silicium BC148, recoit sur
sa base les variations de tension continue
issues des circuits AM et FM. L’émetteur
de ce transistor est chargé par le galvano-



metre indicateur d’accord shunté par une
résistance de 470 Q en série avec Ry,
(résistance variable de 5 k2 destinée a
caler la déviation minimale du galvano-
metre).

RESULTATS D'ECOUTE

En AM sur les gammes PO /GO, la
réception sur le cadre incorporé est tres
bonne et assez sélective. En aucun cas,
nous n’avons constaté de phénomenes
d’intermodulation propres a certains tuners
mal congus. Le soir vers 22 h - 23 h les
stations PO, en particulier vers 1400 a
1 600 kHz sont bien recues. Sans aucune
difficulté, nous avons pu écouter & Paris
Radio Monte-Carlo et I'émetteur de langue
anglaise de Radio-Luxembourg. La compa-
raison — un peu méchante il est vrai —
avec un récepteur classique portatif a
démontré la supériorité du tuner T500 dans
la réception de ces gammes.

En ondes courtes, le soir (également dans
la journée, mais les émetteurs sont moins
nombreux) les émetteurs étrangers dans
les bandes radio-diffusion de 41 m et 49 m,
sont faciles a4 séparer, malgré leur densité.
A ce propos, nous tenons a souligner la
précision de I’alignement, c’est-a-dire le
calage des émetteurs par rapport a la fré-
quence portée sur le cadran.

La réception des émissions FM n’a posé
aucun probléme, méme avec le semblant
d’antenne (fil enroulé sur le cordon sec-
teur) fourni avec I’appareil. La stéréophonie
est bonne avec une nette séparation des
deux voies et un rapport signal /bruit peu
différent lors du passage d’une émission
monophonique a une émission stéréo-
phonique.

POINT DE VUE DE L'INGENIEUR

La construction de ce tuner Korting
T500 est trés soignée et ’on retrouve bien
14, le style général de cette firme. La solu-
tion de modules en circuits imprimés a été
adoptée de fagon a assurer un montage en
série trés rapide et le service aprés vente ne
pourra que se louer de cette solution
moderne de fabrication.

Il est particuliérement aisé de suivre le
signal ; le cAblage est en effet trés aéré
sans exces de connexions inter-modules en
fil de cablage ordinaire ou de fils blindés.
Ceci fait d’ailleurs immédiatement penser a
une étude fonctionnelle particuliérement
réussie de l’ensemble de P’appareil.

Quant a la qualité des composants, nous
n’avons pas de reproches technologiques a
formuler, puisque comme nous I’avons déja
souligné, les transistors sont au silicium
}ndice d’une excellente fiabilité. De plus,
il est fait un large usage de ces résistances a
couche, malgré le prix un peu élevé de ce
genre de composants professionnels. Les
constructeurs sérieux savent qu’ils sont
gagnants sur le plan de la stabilité et du
bruit de fond.

EN CONCLUSION

Les résultats d’écoute dans toutes les
bandes AM et en modulation de fréquence,
ont satisfait ’auditeur mélomane. Le coté
sérieux de la fabrication a plu a I'ingénieur
examinant le montage. Associé a un ampli-
ficateur « A500 » et deux enceintes LSB25
du méme counstructeur, nous sommes en
présence d’un ensemble qui par son rapport
qualité prix trés favorable ne pourra que
satisfaire le mélomane le plus exigeant en
matieére de reproduction sonore, en Haute-
Fidélité.

Claude ROME.

Amplificateur
préamplificateur
monaural

10 watts

Le
SIL 110

La stéréophonie est, sans aucun doute,
un élément certain de Haute Fidélité.
Mais pour y parvenir il faut, comme cha-
cun sait, mettre en ceuvre une chaine d’am-
plification & deux voies ce qui aboutit a
des ensembles plus complexes et plus
onéreux.

La monophonie si elle ne donne pas
I'impression de relief sonore procure néan-
moins avec des moyens plus simples, des
reproductions musicales excellentes, sus-
ceptibles de satisfaire un grand nombre
d‘auditeurs. Le SIL110 Mono est a classer
dans cette catégorie. Ses différents cir-
cuits parfaitement étudiés lui assurent des
performances remarquables comme nous
pourrons en juger dans la suite de cette
description. Mettant en ceuvre des modules
précablés sur circuits imprimés et pré-
réglés, sa réalisation est a la portée de
tout amateur ayant un peu de pratique
dans l'art du cablage.

Par ailleurs il est susceptible de plu-
sieurs variantes. C’est ainsi que si le réa-
lisateur n‘a pas [lintention d’utiliser un
pick-up magnétique, il peut supprimer le
préamplificateur nécessaire a un tel cap-
teur. On peut également le réaliser en
version stéréophonique en doublant les
organes qui le composent. Le chéassis étant
prévu pour cette version. Ainsi celui qui
aura réalisé la version monophonique et
voulant, pour une raison ou pour une autre,
passer & la stéréophonie, 'pourra le faire
aisément en réutilisant un certain nombre
de composants.

Cet amplificateur se présente sous la
forme extra-plate actuellement en vogue
et est habillé d'une ébénisterie en bois
précieux de 270 x 200 x 70 mm. Il est munj
d‘une plaque-décor avant en métal poli
sur laquelle sont gravées les fonctions des
différents boutons de commande.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

— 3 entrées par prises DIN sélection-
nables : PU Magn., PU piézo, tuner.

— L’entrée PU Magn. procure une cor-
rection de gravure selon les normes RIAA.

— Sensibilité : PU Magn. + 3,5 mV,
Tuner et PU piézo = 250 mV.

-— Controle de tonalité :

4+ 16 dB a 50 Hz
+ 18 dB a 20 000 Hz.

— Impédance d’entrée :

PU Magn. = 47 000 ohms.
PU Piézo = Tuner = 1 mégohm.

— Impédances de sortie = de 4 4 16 ohms

— Rapport Signal /Bruit = 70 dB en
sortie Tuner et PU Piézo ; 68 dB en sortie
PU Magn.

— Puissance de sortie 10 watts sur impé-
dance de 8 ohms.

— Distorsion = Inférieure a 0,2 % a
1 000 périodes a la puissance nominale.

— Bande passante : 20 Hz a4 45 kHz a
10 watts ; 15 Hz a 100 kHz a 1 watt.

— Contreréaction 40 dB.

ETUDE DES SCHEMAS
Le préamplificateur PU Magn. (Fig. 1)

Ce préamplificateur est équipé de deux
transistors PBC109 (NPN) qui scnt des
transistors a fréquence de coupure élevée
et a faible bruit. La base du premier est
attaquée par la prise PU-Magn. a travers
une 1000 ohms et un 5 uF. La polarisation
de cette base est obtenue & partir de la
tension d’émetteur du second PBC109
tension qui est définie par une résistance de
470 ohms. Une 330 000 ohms se charge
d’appliquer la polarisation & la base du
premier transistor. Une 470 ohms est égale-
ment prévue dans le circuit émetteur du
PBC109 d’entrée, lequel a son collecteur
chargé par une 180 000 ohms shuntée par
un 100 pF. Ce condensateur est prévu pour
éviter les oscillations parasites lors du pas-
sage d’harmoniques de rangs élevés. La
méme fonction est confiée au 390 pF prévu
entre base et émetteur. Le collecteur du
second PBC109 est chargé par une 6 800 Q.
Le circuit de correction RIAA est placé
entre le collecteur du second transistor et
I’émetteur du premier ; il est constitué d’une
33 000 ohms, une 390 000 ohms shuntée
par un 10 nF et d’une 22 000 ohms shuntée
par un 3,3 nF. Ce préamplificateur est ali-
menté & travers une cellule de découplage
composée d’une 5 600 ohms et d’un conden-
sateur de 500 uF-25 V. La tension a la sortie
de cette cellule est amenée a 23 V, la tension
d’alimentation générale étant de 45 V.
Remarquons en passant que le « — ali-
mentation » correspond a la masse.

La sortie du préamplificateur est reliée a
une paillette du commutateur de fonction
4 travers un 5 uF. La prise « Tuner » est
raccordée directement a une autre paillette
de ce commutateur. La liaison entre I'entrée
PU Piézo et Ia troisiéme paillette du com-
mutateur s’effectue A travers une cellule
d’adaptation d’impédance composée d’une
560 000 ohms shuntée par un 270 pF.

Le commun du commutateur de fonctions
a travers un 33 nF attaque la base d’'un
PBC109 qui équipe Vétage d’entrée de
Pamplificateur (fig. 2). Cet étage fonctionne
en adaptateur d’impédance. Pour cela le
transistor est monté en collecteur commun
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et on obtient ainsi une impédance d’entrée
de ’'ordre de 1 mégohm qui assure le fonc-
tionnement dans les meilleures conditions
possibles du lecteur piézoélectrique en
particulier dans le registre grave. L’alimen-
tation du transistor se fait a travers une
cellule de découplage formée d’une 82 000 Q2
et d’un 100 pF. La polarisation de la base
s’effectue a partir de la tension collecteur
par une 4,7 mégohms. La résistance de
charge placée dans le circuit émetteur fait
39 000 ohms.

Apres cet étage adaptateur nous trou-
vons deux transistors 2N2925 montés en
cascade a liaison directe. Ce couple a pour
but de compenser la perte de gain dans le
dispositif correcteur et d’attaquer ce dispo-
sitif 4 basse impédance de facon & obtenir
une efficacité maximum de ce dernier. La
liaison entre I’émetteur du PBC109 et la
base du premier 2N295 s’effectue a travers
un condensateur de 6,4 uF en série avec
une 47 000 ohms laquelle a pour fonction
d’éviter la saturation du couple de 2N2925.
La polarisation du premier 2N2925 est
obtenue par une 820 000 ohms shuntée par
un 120 pF de maniére a prévenir les accro-
chages lors de la transmission de fréquences
trés élevées. Une résistance de 1 000 ohms
non découplée alliée a la 820 000 procure
une contreréaction qui, en alternatif, réduit
la distorsion et en continu améliore la sta-
bilité thermique. La résistance de charge
est une 12 000 ohms. En raison de la liaison
directe entre le collecteur du premier
2N2925 et la base du second, 1a.12 000 ohms
assure la polarisation de ce dernier. Ce
transistor est, lui aussi, monté en collec-
teur commun, cette électrode est alimentée
a travers une cellule de découplage formée
d’une 8 200 ohms et d’un 64 uF. La résis-
tance de charge du circuit émetteur fait
2 200 ohms. Un condensateur de 6,4 uF
assure la liaison entre le point chaud de
cette résistance et le correcteur de tonalité.
Ce dernier est de conception désormais
classique. Chaque branche comporte un
potentiométre de réglage de 47 000 ohms.
Celui des « Graves » est encadré par des
résistances de 22 000 ohms et 1 200 ohms.
Les condensateurs qui shuntent chaque
partie du potentiométre de part et d’autre
du curseur ont pour valeur 220 nF et 47 nF.
Le potentiomeétre « Aigués » est lui encadré
par des condensateurs : 2,2 nF et 10 nF.
Une 10 000 ohms est placée entre les cur-
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seurs et une 4 700 ohms réunit le curseur du
potentiomeétre des « Aigués » au point chaud
du potentiométre logarithmique de volume,
dont la valeur est 100 000 ohms.

Le curseur du potentiométre attaque a
travers un 6,4 uF, la base d’un 2N2925. La

DECRIT CI-CONTRE :

AMPLI/PREAMPLI MONAURAL
\ 10 WATTS

| « SIL 110 »

Cofiret ébénisterie. Dim. : 270 x 180 x 70 mm

e TOUT SILICIUM e

- Puissance : 10 watts sinusoidal.
- Bande passante : 15 a 100 kHz
-~ 5 dBinv.
- Distorsion harmonique globale : < 0.2 %.
graves = 16 dB a 50 Hz
aigués + 18 dB a 20 kHz.
R < —170dBenPU.
Rapport S/B 3 < — 75 dB en auxiliaire
- Impédance de sortie : 4 a 16 ohms.
% ENTREES : Radio-tuner
Magnétophone
P.U. Piézo
P.U. Magnétique (en option).
En « KIT »
complet

- Corrections

313,00

En ordre de mazrche :

380,00
Supplément pour PREAMPLI MAGNETIQUE
(facultatif) ..... 2 1,00

Existe en VERSION STEREO ({voir publicité page 12)

C'EST UNE REALISATION :

ACER

! DEMONSTRATION VDANS NOTRE AUDITORIUM

42 bis, rue de CHABROL.
PARIS X* tél. : 770.28-31.
C.C. Postal 658-42 PARIS.

base de ce transistor est polarisée par un
pont (560 000 ohms et 12 000 ohms). Une
résistance de 47 Kohms non shuntée est pré-
vue dans le circuit émetteur. Elle forme avec
une 5 600 ohms un circuit de contreréaction
venant de la sortie de l’amplificateur. Le
collecteur est chargé par une 27 000 ohms.
Cet étage est alimenté a travers une cellule
de découplage formée d’une 15000 ohms
et d’un 250 uF.

L’étage suivant est équipé d’un 2N3416.
La base de ce transistor est polarisée par un
pont situé entre la ligne médiane du push-
pull et la masse. Les valeurs des résistances
de ce pont sont les suivantes : 10 000 ohms,
47 000 ohms ajustable, 4 700 ohms. La
résistance ajustable permet de régler exac-
tement la tension sur la ligne médiane a la
moitié de celle d’alimentation générale
(45/2 = 22,5 V). La base du 2N3416 est
attaquée par la sortie de I’étage précédent a
travers un 6,4 uF en série avec une 22 000 £2.
Le circuit collecteur de ce transistor con-
tient une diode 34P4 en série avec une
résistance ajustable de 470 ohms, une
4 700 ohms et une 1 000 ohms. Un condensa-
teur de 64 uF placé entre la ligne médiane
et le point de jonction de la 1 000 ohms et
de la 4 700 ohms provoque une réaction
positive. Ce circuit collecteur attaque les
bases de deux transistors complémentaires :
un 2N1889 et 2N2904 qui assurent le dépha-
sage. La résistance variable de 470 obms
permet de régler avec précision la polarisa-
tion de base des deux complémentaires
nécessaires pour éviter la distorsion de croi-
sement. La diode 34P4 protége cette polari-
sation contre les variations thermiques.
La charge d’émetteur du 2N1889 et celle
de collecteur du 2N2904 sont des 270 ohms,
la 56 ohms d’émetteur du 2N2904 introduit
une compensation de 'effet de température.
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Les transistors complémentaires attaquent
en liaison directe les bases des transistors de
sortie du push-pull : 2N5295. Le push-pull
attaque le haut-parleur a travers un conden-
sateur de 2 500 pF. Ce haut-parleur aura
une impédance comprise entre 4 et 16 ohms.
Un commutateur a poussoir permet d’éli-
miner ce HP et de le remplacer par un
casque de contrdle en série avec un rhéostat
permettant d’ajuster la puissance d’audi-
tion.

L’alimentation met en ceuvre un trans-
formateur dont les deux primaires identi-
ques couplés en paralléle adaptent I’appareil
a un secteur 115 V ou a un secteur 220 V
lorsqu’on les branche en série.

Une tension de 33 V est délivrée par le
secondaire et redressée par un pont de
diodes au silicium. Ce secondaire alimente
aussi un voyant 12 V en série avec une résis-
tance de 680 ohms. Deux condensateurs
de 2500 uF sont prévus a la sortie du
redresseur. La tension en ce point est 45 V.

Le Montage

Le montage s’effectue dans un chassis
en tole cadmiée concu de maniére a donner
une grande rigidité a I’appareil. Ses dimen-
sions sont : 25 x20 cm. Il est muni d’une
face avant de 5 cm destinée a recevoir les
différents organes de commande.

Il est naturel de commencer le montage
par la mise en place, a lintérieur de ce
chéssis, des principaux composants fig. 3.

Comme nous venons de le dire les organes
de commande sont a fixer sur la face avant.
Ce sont : le commutateur de fonction, les
potentiomeétres de tonalité (Graves et
Aigués), le commutateur a poussoir « casque
de contréle », 'interrupteur rotatif. Sur la
face interne du panneau avant on boulonne
le fusible et son support.

On met en place le peigne connecteur des-
tiné a recevoir le préamplificateur. Le
module amplificateur doit étre fixé sur la
face interne par 4 boulons sur lesquels on
prévoit des entretoises tubulaires de 1 cm
pour éloigner les connexions cuivrées du
chassis.

Toujours sur la face interne du chaéssis
on monte le transformateur d’alimentation
et le clips-support pour le condensateur de
2 500 uF. Sur une équerre métallique vissée
comme il est indiqué sur le plan de cablage
on fixe deux condensateurs tubulaires de
2 500 pF. Sur I’équerre métallique on soude
un relais 4 9 cosses isolées et une patte de
fixation.

Une plaque métallique de 3 mm d’épais-
seur, de 25 cm de longueur de 5 cm de hau-
teur avec un bord rabattu de 1 cm fait
fonction de radiateur thermique et de face
arriere, doit étre boulonnée au chéassis mais
auparavant il est plus commode d’y fixer
les deux transistors de puissance, les trois
prises DIN et les prises de sortie HP et
casque. Les deux transistors doivent étre
isolés du radiateur par une feuille de mica
et une traversée isolante sur la vis de
fixation.

L’installation du matériel terminée on
peut procéder au cablage. On pose la ligne

de masse des prises d’entrée qui aboutit a
une cosse boulonnée au chéssis. On établit
les connexions blindées entre ces prises, le
commutateur de fonction et le module
préamplificateur. On relie de la méme fagon
le commun de ce commutateur aux cosses
« Entrée » du module amplificateur. La
gaine de ces cables est soudée aux points
de masse indiqués. On raccorde les potentio-
meétres de tonalité et de volume. Une des
liaisons avec le potentiométre de volume est
constituée par une résistance de 4 700 ohms.
On établit les liaisons entre le module
«Amplificateur », le potentiométre 100 ohms,
le commutateur HP-Casque et les prises
correspondantes. On cable les deux transis-
tors de puissance en respectant le brochage
indiqué. On notera que le collecteur cor-
respond a la vis de fixation sur laquelle
on monte une cosse a souder.

On cable Valimentation. Pour cela on
raccorde le secondaire au relais a 9 cosses
soudé sur la plaque-support des deux
2 500 pF. Sur ce relais on soude le redresseur
en pont, les poles + et — des deux conden-
sateurs de filtrage, les résistances de 2 watts
(680 ohms et 5600 ohms). On raccorde
Pampoule d’éclairage du cadran par une
torsade de fil de cablage. On établit les
lignes d’alimentation entre les différentes
parties de cet amplificateur. On termine
en raccordant au primaire du transforma-
teur d’alimentation, le fusible, I’interrupteur
général et le cordon secteur. Ce dernier
passe a travers la face arriere de ’appareil
par un trou muni d’un passe-fil, on fait un
neeud avec ce cordon pour éviter l’arra-
chement lors de l’utilisation.
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Treés vite, vous pouvez devenir
un technicien en électronique

avec les cours de
PInstitut d’Electronique

Trés vite, un technicien en élec-
tronique :

Parce que I'Institut d’Electronique

vous offre une gamme compléte -

de cours d’électronique. Parmi
ceux-ci vous avez la possibilité
de choisir celui qui, en fonction
de votre niveau actuel, vous per-
mettra d’accéder le plus rapide-
ment a 'un des examens suivants :
C.A.P. Electronicien, Brevet Pro-
fessionnel d’Electronicien (2
options : télécommunications,
électronique industrielle), Brevet
de Technicien Supérieur en Elec-
tronique (2 options: télécommuni-
cation, électronique industrielle).

Technicien en électronique, une
carriéere passionnante et bien
payée :

En quelques mois d’étude selon la
préparation que vous choisirez,
I'Institut d’Electronique vous per-
mettra de réussir dans 'un de ces
emplois : Dépanneur - Aligneur
Radiotechnicien, Radio Electroni-
cien, Agent Technique Radio et

TV, Agent Technique Electroni-
cien, Spécialiste Télévision, Spé-
cialiste Transistor, Technicien en
Electronique Industrielle. Rensei-
gnez-vous autour de vous, vous
constaterez que ces techniciens
spécialisés sont rares et trés
recherchés et que par conséquent,
leurs salaires sont élevés.

Etudiez chez vous, en touteliberté.

Vous choisissez vous-méme votre
horaire, en toute tranquillité,
suivant votre temps disponible.

Vous pouvez vous présenter en
fin d’études a I'’examen de I'LLP.P.
(2 sessions par an) et vousrecevrez
un certificat de scolarité conforme
a la loi. Alors vous commencerez
votre carriére dans I’électronique
avec la certitude d’avoir acquis
toutes les connaissances néces-
saires qui feront de vous un excel-
lent technicien, et un spécialiste
apprécié.

Unbon cours pour bien apprendre,
des travaux pratiques pour mieux
comprendre.

Deés votre inscription vous rece-
vrez un matériel de travaux pra-

tiques avec lesquels vous réaliserez

au choix : un appareil de mesure,
un récepteur a transistors, un ré-
cepteur a lampes et c’est vous qui
choisirez le ou les montages que
vous voulez construire. Souder,
cébler, aligner votre montage, c’est
une excellente préparation, sans
parler de la satisfaction a créer
de vos mains un appareil bien au
point. '

L’Institut d’Electronique fait partie des
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qui vous intéresse en cochant :
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CRG6GJO 3G

récepleur portatii 0C, PO, 60

a 6 transistors

Ce n’est pas lorsque les beaux jours seront la
qu’il faudra songer a réaliser son récepteur portatif.
Ce moment venu, ce dernier devra étre parfaitement au
point de maniére a pouvoir en profiter pleinement.
C’est donc maintenant qu’il faut songer a sa réalisation.

Le CR 670 3G que nous allons décrire est un
excellent appareil portatif prévu pour la réception
des 3 gammes d’ondes classiques : OC, PO, GO. [l est
doté d'une excellente sensibilité sur chacune d’elles.
Ce poste comporte une antenne télescopique pour les
ondes courtes et une prise antenne auto adaptée par
des bobinages en PO et GO. Cette disposition assure
une audition confortable a bord d’un véhicule, muni
d’une antenne fouet.

Son amplificateur BF du type sans transforma-
teur de sortie, a été concu de maniére a lui conférer
une trés bonne musicalité pour sa catégorie. D’ailleurs,
une prise HPS permet de remplacer le haut-parleur
incorporé, de diamétre forcément réduit, par un
autre plus important, contenu par exemple, dans une
petite enceinte. On peut ainsi en appartement accroitre
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la qualité de la reproduction.

Le cété esthétique n'étant pas a négliger, ce récep-
teur est placé dans un élégant coffret en cuir cousu de
25 x 15 x 6 cm. Un cadran noir a inscriptions argentées

facilite le repérage des stations.

L’alimentation est assurée par une batte-
rie de 9 V obtenue par la mise en série de
deux piles de 4,5 V modéle courant. La
commutation des gammes et le passage de
la réception sur cadre a celle sur antenne
se fait par un commutateur a 4 touches.
Les touches C/A, GO et PO commandent
des commutateurs a 2 sections, 2 positions.
Le commutateur de la touche OC comporte
4 sections a 2 positions. Les bobinages
sélectionnés avec un CV 280-130 pF et un
transistor entrent dans la constitution de
I’étage changeur de fréquence. Voyons
comment s’effectue la commutation. En
position Cadre-PO, le commutateur rac-
corde le point 1 de l’enroulement PO du
cadre a la cage 280 pF du CV et le point 2
a I’entrée de I’étage changeur de fréquence
qui est constituée par la base du transistor
et le condensateur de liaison de 22 nF.
La prise intermédiaire est reliée 4 la masse.
En position Cadre-GO, la commutation
relie ’extrémité 4 de ’enroulement GO du
cadre au CV 280 pF. L’autre extrémité
de I’enroulement est 4 la masse et la prise
intermédiaire de cet enroulement attaque
I’entrée du transistor changeur de fréquence.
Un trimmer de 100 pF shunte cet enrou-
lement GO. En position « GO Ant » les en-
roulements « Accord » des bobinages « An-
tenne » sont en série et accordés par la
cage 280 pF du CV. La prise intermédiaire
du bobinage PO est raccordée a l'antenne
voiture. Celle du bobinage GO est raccordée
a4 lTentrée du transistor changeur de fré-
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ANALYSE DU SCHEMA. (Fig 1)

quence a travers I'enroulement de couplage
du bobinage PO. En PO le montage est le
méme, mais l’enroulement GO est court-
circuité.

En position PO cadre ou antenne, le
bobinage accordé de l'oscillateur local est
associé a la cage 120 pF du CV. La prise
intermédiaire de cet enroulement est rac-
cordée par un 10 nF a I’émetteur du tran-
sistor. L’enroulement de couplage est inséré
dans le circuit collecteur en série avec celui
de Doscillateur OC et le primaire du
ler transfo MF. Le passage en GO se tra-
duit par la mise en service d’un 210 pF
et d’'un ajustable 30 pF en shunt sur la
cage 130 pF.

En position OC T’antenne est reliée au
point chaud d’un enroulement « Acc OC »
accordé par la cage 280 pF du CV en série
avec un 680 pF. Le second enroulement
du bobinage « Acc OC » attaque l’entrée
du transistor changeur de fréquence. Le
bobinage oscillateur OC posséde 3 enrou-
lements. Un accordé par la cage 130 pF,
un autre relié a I’émetteur du transistor
par un 4,5 nFF en série avec le 10 nF déja
mentionné. Le troisiéme est inséré dans le
circuit collecteur.

La base du transistor changeur de fré-
quence est polarisée par un pont formé
d’une 56 000 ohms et d’une 68 000 ohms.
La résistance d’émetteur fait 3 900 ohms.
Le circuit collecteur contient une cellule
de découplage (4 700 ohms et 50 nF).

Le secondaire du 1er transfo MF attaque

la base d’'un AB232 dont la polarisation
est obtenue par une 120 000 ohms, coté
— 9 V et le circuit CAG. Ce circuit fonc-
tionne avec la composante continue du
courant détecté. Cette tension de commande
est transmise par une cellule de constante
de temps dont les éléments sont une 10 000
ohms et un 10 uF. La stabilisation ther-
mique est obtenue par une résistance de
470 ohms située dans le circuit émetteur.
Cette résistance est découplée par un 50 nF.
Le circuit collecteur contient le primaire
du second transfo MF et une cellule de
découplage semblable a celle de 1'étage
changeur de fréquence. Le 2¢ étage MF
est équipé d’un autre AB232. Pour ‘cet
étage le pont de base est formé d’une
3 900 ohms et d’une 22 000 ohms, la résis-
tance d’émetteur fait 1 200 ohms et celle
de la cellule de découplage 470 ohms. Les

condensateurs de découplage sont des
50 nF. :
Le 3¢ transfo MF a son enroulement

accordé, inséré dans le circuit collecteur.
Son secondaire ou enroulement de couplage
attaque la diode détectrice D107. La charge
de l'étage détecteur est un potentiometre
de volume de 10 000 ohms en série avec une
1 000 ohms, cette derniére est destinée a
éviter tout accrochage que pourrait pro-
voquer le passage de la HF dans I'ampli
BF. L’ensemble potentiomeétre et 1 000 ohms
est shunté par un 50 nF.

IL’étage préamplificateur BF met en
ceuvre un 2R11 dont la base est attaquée
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et d’une 5 600 ohms. Une 180 ohms décou-
plée par un 100 uF est placée dans 'émet-
teur. Le primaire du transfo driver est
inséré dans le circuit collecteur. Toujours
dans le but d’éliminer les résidus HF ce
primaire est shunté par 4,7 nF.

Le montage s’effectue sur un circuit
imprimé de 205 x 135 mm, qui comporte
dans un angle, une découpe pour le loge-
ment des piles d’alimentation. Sur avant
de ce circuit imprimé est sertie une piéce
métallique constituant le fond du cadran
et sur laquelle sont fixés : le potentiometre
interrupteur et le condensateur variable.
La fixation du CV s’opére par l'intermé-
diaire de trois traversées en caoutchouc
pour éviter les vibrations propres a engen-
drer l'effet de Larsen.

A lavant du circuit imprimé on soude
par ses picots le commutateur a touches
comme le montre le plan de cablage de la
figure 2. On soude de la méme fagon les
deux condensateurs ajustables. On soude
encore les condensateurs qui sont groupés
au voisinage du commutateur. On notera
que le 210 pF est du type au mica. On
connecte les cages du CV au commutateur.

deux secondaires, chacun d’eux attaque la
base d’un SFT124 différent. Les ponts de
base sont alimentés en série et sont compo-
sés de résistances de 100 et 2 200 ohms.
Des 2,7 ohms d’émetteur stabilisent la
dérive thermique de I’étage.

REALISATION PRATIQUE

La cosse sertie sur 'armature du CV et qui
correspond aux lames mobiles, est reliée
au commun d’une des sections du poussoir
GO.

On pose les transformateurs MF dont
on soude les pattes du boitier et les picots
de raccordement sur les connexions cui-
vrées de l'autre face du circuit. On met en
place et on soude le transformateur Driver.
On pose les condensateurs et les résistances
fixes qui entrent dans la composition des
étages MF et BF et dont la position est
indiquée sur le plan de ciblage. Dans cet
équipement on n’oubliera pas la diode de
détection D107. On veillera a son sens de
branchement qui est primordial pour le
bon fonctionnement du CAG.

On peut alors mettre en place les diffé-
rents transistors pour lesquels nous indi-
quons le brochage.

On établit les quelques connexions coté

le passage de la composante continue dans
la bobine mobile. Un jack a coupure per-
met le branchement d’un HPS extérieur
et coupe celui incorporé. La batterie d’ali-
mentation est découplée par un conden-
sateur de 500 uF.

cuivre, qui sont représentées sur la figure 3.
Par des fils isolés on raccorde le potentio-
metre de volume et son interrupteur. A
noter qu'une des cosses de linterrupteur
est reliée 4 la masse par soudure sur la
piéce métallique sertie a Pavant du circuit
imprimé. Pour bien réussir cette soudure, il
faut utiliser un fer de bonne puissance de
maniére a chauffer suffisamment le point
ol doit adhérer 1’étain. On soude les fils
de raccordement des antennes « Voiture »
et « OC » en les laissant assez longs pour
atteindre sans difficulté les points ou leur
autre extrémité sera a souder.

On met en place le cadre qui est main-
tenu sur le circuit imprimé par des pattes
en matiére plastique enfilées sur le barreau
de_ferrite. Ces pattes sont introduites dans
des trous du circuit imprimé. On exécute
une sorte de sertissage en faisant fondre
au fer a souder les tenons de ces pattes,
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Y=Y DECRIT CI-CONTRE

“CR670-3G”
RECEPTEUR PORTATIF K TRANSISTORS |

Coffret cuir, Dim : 250 X 155 x 65 mm.
6 transistors - diode

% 3 GAMMES D'ONDES : OC.PO.GO.
Montage sur Circuit imprimé Moncbloc.

% CLAVIER 4 touches.
Commutation Cadre /Antenne pour utilisation
en Auto-Radio.

% GRAND CADRE FERRITE 200 mm.
pour les gammes PO et GO.

s ANTENNE TELESCOPIQUE pour OC.

% Prise Ecouteur individuel.
Alimentation 9 volts (2 piles 4,5 V).
Poids : 1,500 kg.

Toutes les pidces détachées

« KIT» complet .............. 1 75 ,nﬂ

- EN ORDRE DE MARCEE ... 195,00

1 et 3, rue de REUILLY

PARIS-XII¢
Téléphone : 343 - 66 - 90
Métro : Faidherbe-Chaligny

~& RADI©® C.C. Postal 6 12957 PARIS

Voir notre publicité p. 2, 3, 3¢ et 4¢ de couverture

ANT.VOITURE

®
®

HPS

FIG.4

_1’

Fraction du C.|. sous le clavier
VU COTE CUIVRE

qui émergent du coté cuivre du circuit
imprimé. On raccorde une extrémité des
enroulements PO et GO a la cosse de masse
du CV. L’autre extrémité et la prise d’adap-
tation d’impédance sont connectées au
commutateur a4 poussoirs. On soude un
100 pF sur l'enroulement GO. On soude
encore les fils de raccordement du boitier
a pile, du haut-parleur et de la prise HPS.
Ces prises sont montées sur une sorte
d’équerre métallique sertie sur une plaque
d’isorel de 240 x 140 mm, servant de
baffle au haut-parleur (fig. 4). Sur une autre
équerre métallique on fixe I'antenne OC
du type télescopique. Le boitier a pile est

serti sur ce baffle. Le HP y est maintenu par
trois griffes. On monte encore des colon-
nettes de 4,5 cm de hauteur qui, une fois
effectués les raccordements de l’antenne
voiture, de la prise HPS et du haut-parleur
serviront a fixer le baffle sur le circuit
imprimé. Le baffle est aussi boulonné sur la
face meétallique supportant le CV et le
potentiometre de volume (fig. 5). La figure 5
montre encore comment doit étre posé le
cable d’entrainement de I'aiguille du cadran.
Une fois cet assemblage terminé on relie
Pantenne OC par le fil prévu a cet effet.

(Suite page 48.)
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On utilise couramment des vérificateurs de transistors simples qui,
& l'aide d’‘une pile incorporée, permettent de mesurer le facteur d’ampli-
fication et le courant résiduel des semi-conducteurs grand public. Les
mesures possibles sont limitées aux tensions et aux courants faibles et
on ne saisit chaque fois qu’une seule valeur.

Quelquefois., on se trouve devant la nécessité de relever point par
point, les caractéristiques d’un transistor qu’on envisage d’utiliser. Mais
le désavantage de cette méthode, & part du temps trop long qu’elle
demande, c’est de comporter le danger de claquage ou d’échauffement du
transistor. Et ['échauffement déterminant de fortes différences dans
I'aspect des courbes caractéristiques, les mesures sont entachées d’erreur.

Seul, le tracé automatique correspond & un fonctionnement dyna-
mique c’est-a-dire aux conditions réelles d’utilisation. Un traceur de
courbes reproduit le réseau de caractéristiques d'un élément amplifi-
cateur beaucoup plus rapidement et simplement qu'un relevé point par
point. En comparaison d'une mesure dans laquelle on n‘a chaque fois
qu’une seule valeur, bien plus démonstrative est celle qui copsiste a
représenter entiérement une courbe caractéristique ou méme & afficher
toute une famille de courbes.; ce n’est qu‘alors qu’on arrive & saisir d’un
seul regard plusieurs propriétés du semi-conducteur a l'essai.

Dans ces conditions celui qui posséde déja un oscilloscope et qui
s‘occupe volontiers a construire des instruments de mesure, trouvera
sans doute. intéressant et rémunérateur d’entreprendre la réalisation du
traceur de caractéristiques dont le fonctionnement électrique sera décrit.
La description de ce traceur est parue dans la presse étrangére (1) ;
des revues francaises ont également publié des descriptions d’appareils
de ce genre réalisés par des amateurs (2).

Réalisation

d’un

traceur
de

caractéristiques
de

transistors

et de

diodes

LE

Cet article fournit les schémas exacts,
de méme que des suggestions pour le
montage électrique et mécanique. On se
rendra compte que la réunion des compo-
sants et la réalisation de l’appareil néces-
sitent une étude et une préparation rela-
tivement avancées qui dépassent quelque
peu les moyens immédiats du débutant.
Neéanmoins, I’étude des schémas et des
principes de fonctionnement du traceur de
caractéristiques est extrémement instruc-
tive pour tous les lecteurs.

L’appareil proposé présente avec les
réalisations industrielles !’analogie, qu’il
travaille, comme la plupart des traceurs
de caractéristiques actuellement en ser-
vice, avec une alimentation de collecteur
obtenue par redressement de la tension
50 Hz du secteur. Certains auteurs font
remarquer a ce propos que cette méthode
n’est pas parfaite. On fait notamment
ressortir que, méme en redressement diphasé
(c’est le cas de notre dispositif), on observe
quelquefois sur I’écran de [I’oscilloscope
affichant le réseau des caractéristiques, un
papillotement génant dés que le nombre
des courbes représentées atteint cinq ou six.

De plus, si la durée de l'exploration de
I'image est de 50 ms et que la constante de
temps thermique d’un transistor inférieure
4 10 ms (cas fréquent), il persiste un danger
de claquage relativement élevé ; en outre,
le réseau affiché peut accuser, 4 cause de
Paccroissement de la température de la
jonction, des défauts appréciables. En
effet, a 1’aller du balayage par demi-sinu-
soide, la température de jonction ne sera
pas la méme qu’au retour, et comme le
gain en courant d’un transistor varie avec
la température, il peut arriver d’observer
un dédoublement des traces.

Dans I’appareil proposé, ces défauts sont
largement éliminés, quoique la tension
pour le collecteur soit obtenue a partir
des demi-ondes sinusoidales de la tension
du secteur.

Notons que d’autres réalisations utili-
sent dans ce but un générateur de dents
de scie et appliquent ces signaux aux
plaques de déviation horizontale (base
de temps de loscilloscope) pour assurer,
le balayage de I’écran.

La figure 1 représente le schéma-bloc. du
dispositif et indique le principe du relevé
automatique d’un réseau de -caractéris-
tiques en commande par courant : Ic =
I (Vee), avec Is en paramétre.
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Comme on le voit, la tension de collec-
teur, obtenue a partir des demi-ondes
sinusoidales de la tension du secteur, est
appliquée a I'entrée du balayage horizon-
tal de l'oscilloscope qui devra afficher le
réseau. D’autre part, le courant de collec-
teur produit une chute de tension aux
bornes de la résistance R qui est appliquée,
a4 son tour, a P’entrée verticale de 1’oscil-
loscope.

Le collecteur est alimenté par une tension
alternative choisie telle que la tension Uy
couvre la gamme de variations désirée. En
passant par une résistance faible R, le
courant produit une chute de tension pro-
portionnelle & I.. La résistance R limite
la dissipation et rapproche les conditions
d’essai de celles de 'utilisation normale du
transistor.

Par ailleurs, si 'on veut représenter un
réseau Ic = f (Vce) avec le courant de
base Iz comme paramétre, on doit dis-
poser d’un générateur délivrant une inten-
sité en escalier (voir fig. 2). A cet eflet,
on produit, avec un montage compteur,

une tension (courant) en escalier qui, conve-
nablement synchronisée avec le balayage
horizontal, donne au paramétre choisi
une valeur différente a chaque aller du
spot. A partir de la tension d’alimentation
du collecteur, le générateur en escalier
doit étre synchronisé de fagcon a ce que sa
grandeur de sortie progresse d’un échelon a
chaque fin de demi-onde. Au bout d’un
nombre prédéterminé d’échelons, I'impul-
sion de synchronisation termine I’escalier
en cours, et l’échelon suivant constitue le
début (Is = O) d’un nouveau cycle.
Dans notre dispositif (fig. 1), le courant
de base en forme d’escalier est synchronisé
par la tension de collecteur et appliqué au
générateur de base a I’aide d’un pont dépha-
seur de fagon que la montée d’un échelon
ait lieu, chaque fois, lorsque la tension de
collecteur est maximale ou minimale. Au
début de chaque période, la tension instan-
tanée fournie par I’alimentation du collec-
teur doit étre nulle, et a la fin de la période,
elle doit prendre une valeur maximale,
préalablement ajustable ayec précision.

Fig. 1. — Schéma-bloc du traceur automatique de caractéristiques des transistors et des diodes,
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OBTENTION DE L’'IMAGE CONTINUE

Aprés huit échelons ou quatre demi-
ondes (le nombre des échelons n’est pas
ajustable), le générateur de courant de base
rebascule dans son état initial et le proces-
sus recommence a nouveau. Par conséquent,
pendant une durée de 1/25 seconde, la
tension de collecteur se trouve, a l’aide
d’un courant de base chaque fois diffé-
rent, modifiée huit fois de la valeur nulle
4 une valeur maximale. Mais par suite de
I'inertie de I’ceil humain, tout le processus
est per¢gu comme une image continue.
Avec le systéme, on peut donc obtenir le
tracé automatique successif de toute la
famille de courbes qui, du fait de la réma-
nence du tube cathodique de ’oscilloscope,
paraissent simultanées.

En résumé — Pour relever les familles
de courbes des transistors 4 l'oscilloscope,
le principe utilisé est le suivant : on rem-
place la grandeur variable par une tension a
50 Hz, par exemple, qui assure également le
balayage horizontal du tube cathodique ;
l’autre variable Ic produit la déviation
verticale. En effectuant cette opération
par des valeurs différentes de la grandeur
servant de paramétre (Is), on obtient
toute la famille de courbes.

L’INCLINAISON
DE LA FAMILLE DE COURBES

En observant le schéma de principe de
la figure 1, on s’étonnera peut-étre a
voir que la source de la tension de collec-
teur soit placée « haut » c’est-a-dire que sa
masse soit « flottante ». Cela représente un
certain désavantage étant donné que les
courants de fuite éventuels en prove-
nance de la partie d’alimentation secteur
et le courant d’entrée de l’amplificateur
horizontal de Voscilloscope, qui circulent
alors a travers la résistance de mesure R,
pourraient simuler trompeusement I’exis-
tence d’'un courant de collecteur. Pour
cette raison, on pourrait préférer utiliser,
a la place de ce schéma un autre qui appa-
rait en figure 3. Dans ce cas, on peut mettre
a la masse unilatéralement la tension de
collecteur. Toutefois, en le faisant on doit
se résigner a ce que les ordonnées Ic ne se
recouvrent plus avec la direction Y de
Toscilloscope, mais qu’elles apparaissent
par rapport a celle-ci comme inclinées
d’un angle arc tgR (voir fig. 4).

La tension de collecteur est affichée
notamment comme ayant une valeur
augmentée de la tension qui se trouve a
I’entrée Y. Cependant, on n’a pas choisi
cette disposition, parce que I’évaluation du
diagramme est complexe, mais celle, plus
simple, qui est indiquée en figure 6.

A noter encore qu’avec le traceur, les
caractéristiques seront représentées sur
I’éeran de loscilloscope avec le point
zéro des axes de tension et de courant en
bas et a droite (a ’envers de la représenta-
tion usuelle qu’on trouve dans les manuels).

LE DISPOSITIF
POUR LA PRODUCTION
DE LA TENSION DE COLLECTEUR

11 est représenté en figure 6. Le disposi-
tif d’alimentation comporte un redresseur
biplaque a vide poussé AZ 41, une pentode
de puissance EL 84 et 9 diodes du type
1 N 4004.

Quant a la conception générale, il est a
remarquer que, pour pouvoir utiliser le
dispositif universellement, il doit disposer
d’'une grande gamme de tensions de col-
lecteur. Cette condition est réalisable avec

JaAAAYA'AYAN

TENSION . DE
COLLECTEUR

COURANT DE
BASE

Fig. 2. — Diagrammes des deux grandeurs
variables : a) tension de collecteur, b) courant
de base.

PRODUCTION DE
LA TENSION DE
COLLECTEUR

Fig. 3. — Schéma de principe du dispositif
meodifié par rapport a la fig. 1.

X(Ug +Uy) —

Fig. 4. — Les ordonnées I ne coincident pas avec
I’axe Y de P’oscilloscope.

un transformateur secteur relativement peu
volumineux, si 'on tient compte du fait
que, selon la régle générale qui veut que
dans le cas des tensions élevées ce sont
des courants petits et dans le cas des
tensions faibles ce sont des courants grands
qui sont demandés a la source. Ainsi la
possibilité est offerte d’une diyision de la
tension en deux sources qui seront couplées
entre elles par 'intermédiaire d’une diode.
Cette disposition entraine l'avantage sup-
plémentaire que le semi-conducteur a
Tessai se trouve moins chargé pendant le
tracé automatique. :

La figure 5 représente le schéma de prin-
cipe de la production du courant de col-
lecteur, et, a co6té, la caractéristique cou-
rant-tension correspondante (I,, I, et U,,
U,). En vue d’une manceuvre plus com-
mode, la limitation de courant des deux
circuits est placée sur un commutateur
commun S2 et elle est préréglée sur un
rapport constant (1 : 5, environ).

L’ALIMENTATION HT

L’alimentation de haute tension est
équipée de tubes AZ 41, EL 84 parce que
ceux-ci sont plus économiques que des semi-
conducteurs capables de délivrer une puis-
sance et une stabilité de tension égales.
En outre, les transformateurs secteur

universels du commerce possédent déja,
de toutes facgons, des enroulements de
chauffage. correspondants qui pourront étre
utilisés pour délivrer du courant fort a
tension faible.

LA LIMITATION DE COURANT
ET DE TENSION

Dans le schéma complet en figure 6,
en reconnait les circuits de production de
tension de collecteur pour les transistors a
I’essai. La pentode EL 84, branchée en
triode, s’acquitte de la tache de limitation
de courant et de tension. Le but des gam-
mes d’intensités inférieures a celles cor-
respondant aux possibilités limites est de
protéger les transistors & ’essai d’une sur-
charge éventuelle, due, par ex., a ’appli-
cation d’une intensité de base trop forte,

La résistance cathodique du tube peut
étre modifiée en six échelons 4 l'aide du
commutateur S2. A son frotteur central
aboutit la résistance de fuite de grille de
220 k£ qui transmet la chute de tension
apparaissant sur la résistance de cathode a
la grille de commande et limite de la facon
connue le courant cathodique. En outre,
la grille de commande est raccordée par
I'intermédiaire d’une diode de découplage
1'N 4004 au curseur central du commuta-
teur a dix positions servant a prérégler la
tension de grille et la tension maximale de
cathode par Vintermédiaire d’un diviseur
de tension. Dans l'appareil, on utilise un
commutateur qui ouvre a la commutation
pendant le passage au contact suivant.
Etant donné que la tension de polarisa-
tion de grille est supprimée a ce moment,
le tube serait porté a presque toute la
tension anodique. Une protection est donc
nécessaire pour éviter les conséquences
d’un court-circuit accidentel lors du fonc-
tionnement sur la tension maximale d’ali-
mentation. Afin de léviter, on applique
donc supplémentairement une tension néga-
tive de prépolarisation a la grille a travers
deux diodes et la résistance de 680 k&.

LA COMMUTATION DES TENSIONS

La galette supérieure du commutateur
S1 sert 4 commuter les tensions prélevées
sur ’enroulement de chauffage pour fournir
les valeurs suivantes : 4, 6, 3, 12.6 Ve
qui correspondent & peu prés a 6, 9, 18 V
c. a. c¢. (lesquelles diminuent aprés redres-
sement a 5, 8, 17 V c. a ¢.).

LA COMMUTATION DES COURANTS

La galette inférieure du commutateur
rotatif S1 fournit, par l'intermédiaire d’un
diviseur de tension, des tensions alterna-
tives diverses.

On obtient notamment les valeurs de
5, 8, 17, 30, 60 volts et de 120, 240, 300,
360 volts c. a c., tensions pour lesquelles le
courant est limité 4 5 mA. Les tensions
élevées sont avantageuses pour la véri-
fication des diodes et on peut mesurer la
caractéristique de courant inverse des
diodes jusqu’a 720 volts. On a a effectuer
cette mesure au moyen du cable de mesure
(1:10), ayant une haute résistance ohmique,
en vue d’augmenter la résistance d’entrée
de amplificateur X de 1’oscilloscope parce
qu’avec la plupart des oscilloscopes, la
résistance d’entrée de l’amplificateur hori-
zontal n’est que de 1 mégohm.

LE COMMUTATEUR DES FONCTIONS

Avec le commutateur sélecteur S3, on
peut amener la tension désirée aux bornes,
prévues pour brancher le semi-conducteur
a vérifier. Ce commutateur possede pour
le relevé de Ic = f (Vc) les deux posi-
tions PNP et NPN, de méme qu’en
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connexion avec le diviseur de tension alter-
native, les trois positions alternatives
limitées 4 5 mA, a savoir : ~, 2 pnp, 2 npn.
En outre, ont encore été prévues les posi-
tions + 17 V = et — 17 V = (continues).
Avec ces derniéres, on peut faire apparaitre
la dépendance du courant de collecteur
au courant de base (et par voie de consé-
quence & la tension de base) Ic = f (Vss),
a tension de collecteur constante, et notam-
ment de fagcon a appliquer a I'entrée du
balayage X — & la place de la tension de
collecteur — une tension proportionnelle
au courant de base ou a la tension de base,
qui est prélevée sur le générateur de tension
en escalier pour la commande de la base
(borne (X) en fig. 9). Notons enfin en
figure 6, les sorties ou raccordements aux
autres modules : B — base, E — émetteur, C
— collecteur, X — balayage horizontal,
Masse, Relais, Y — déflexion verticale.

GENERATEUR POUR LA PRODUCTION
DE LA COMMANDE DE BASE

Il est divisé en deux modules. La figure 7
représente le schéma-bloc entier du géné-
rateur de base. Voici un résumé global de
son fonctionnement :

10 Générateur de tension en escalier —
Une tension alternative prélevée sur le
secteur est transmise a travers un pont
déphaseur (donnant un déphasage phi) et
redressée a l’aide d’un pont de diodes.
En vue d’une synchronisation correcte de
la commande de base, la position de phase
est & régler de facon a ce que le seuil de
déclenchement du trigger de Schmitt
(branché a la suite) corresponde au pas-
sage A zéro de la tension de collecteur Uc
et que le seuil de coupure corresponde au
maximum de la tension de collecteur Uc
(voir les formes d’ondes dans la représen-



e e e -
|SECTEURY} .
I g
| N\ [+ /
I [ Y [ —C e
‘ [] h | ] Il 1l 8
I | - : “‘ lf “ ,’, \“ ’l r\\ " \‘ "" \\ " \\‘ "I l“ ; “ “0
4 ;:: " } ||  p— %
|
! l
; PONT DEPH|ASEUR |
I
—
| ot
l -
] ‘SEUIL DE
| PONT DECLANCHEMENT.
| -|REDRESSEUR SEUIL DE P\
| coupyre — [
|
1% 1 3
IQ.
12
lo TRIGGER DE
12 SCHMITT
12 $
E = E:iri: ‘ L
= - sz W uw M s MRS &3 & Al
I T T
| & § 3 L
1T T
| —a—e 1.BISTABLE
I —AM,— -—_-I
|
|
|
| 1 1
1 -'-L' : 3 =
4 ™
| 1
I ] —— | ——ANP———e
! ' 2. BISTABLE
|
|
|
|
|
|
|
! > 4" MATRICE
|
! )
|
{
|
I r
: ) CONVERTISSEUR
' TENSION COURANT
1 M — | [—_
] et hed
LA ___ L___ - mal P
- H “1p
- =
H |H -
FIG.7
Fig. 7. — Schéma-bloc du générateur de tension en escalier pour la commande de base.

tation schématique des oscillogrammes de
la fig. 7).

Les impulsions rectangulaires produites
par le trigger de Schmitt ont une fréquence
de 100 Hz. Cette fréquence est divisée par
les étages bistables (flip-flop) raccordés a la
suite et réduite a 50 Hz puis a 25 Hz.
Ensuite ces impulsions sont additionnées
dans une matrice additive formée par
trois résistances, de fagon a ce que ampli-
tude de loscillation & 50 Hz soit double
et celle de Doscillation a 25 Hz soit quatre
fois supérieure 4 l’amplitude de Yoscil-

lation rectangulaire a 100 Hz. Le résultat
final est une courbe de tension en forme
d’escalier. La génération de cette tension
est indiquée clairement en figure 7 par des
diagrammes & traits hachurés et par l'indi-
cation des formes d’ondes délivrées par les
circuits différents de ce module. La tension
en escalier posséde, par rapport a la tension
de collecteur, la position de phase définie
plus haut lors de l'étude de la figure 1.

20 Le convertisseur tension-courant. Il a
une résistance d’entrée élevée ; il doit
charger la matrice aussi peu que possible.

11 représente une source de.courant continu
de résistance interne élevée pour une com-
mande en courant, exacte, du transistor a
I’essai.

GENERATEUR DE TENSION D’ESCALIER

Considérons maintenant en détail les
circuits que Von vient de passer en revue.
Ce générateur assure la polarisation du
transistor a I’essai. Son module comprend
I’alimentation de tension continue sta-
bilisée, le pont déphaseur, le pont redresseur,
le trigger de Schmitt, les deux bistables
(flip-flop) et la matrice d’addition. La
figure 8 représente tous les détails de ces
circuits.

L’ALIMENTATION

On alimente les circuits de ce module du
traceur de caractéristiques avec une ten-
sion alternative de 12,6 V et on obtient une
tension en escalier a 8 échelons avec une
hauteur d’échelon de 0,8 V.

Le transformateur d’entrée du dispositif
n’a pour fonction que la séparation galva-
nique par rapport a la tension de collecteur.
On peut par soi-méme facilement en effec-
tuer les enroulements, et employer un
noyau du type M 42. Dans ce but, voyez en
figure 8 les données des bobinages néces-
saires. On peut se passer de ce transfor-
mateur au cas ou l'on dispose d’un trans-
formateur secteur qui comporte un enrou-
lement de 12,6 V et un autre de 4 a 6 volts
supplémentaires, bien isolé des autres enrou-
lements.

La tension alternative de 12 volts est
redressée et stabilisée électroniquement de
la maniére usuelle. Le potentiometre ajus-
table P3 de 10 kQ sert pour les préréglages
fixes de la tension. Le filtrage de cette
tension doit étre particuliérement soigné.
C’est d’elle que dépend essentiellement la
forme des échelons d’escalier de la tension
produite.

LE PONT DEPHASEUR

Pour le pont déphaseur, on a besoin d’une
tension d’alimentation galvaniquement
séparée. Quant aux fonctions des éléments,
le potentiométre ajustable P1 sert a régler
la position de phase et P2 a fixer le seuil
de la tension de commande du trigger de
Schmitt branché a la sortie.

LE TRIGGER DE SCHMITT

11 ne présente aucune particularité par
rapport aux types courants. A noter qu’au
cas ou Vimpulsion rectangulaire délivrée ne
posséderait pas un flanc suffisamment
raide, il faudra essayer une autre valeur
que le condensateur de couplage de 10 nF
figurant dans le schéma. Ceci dépendra des
transistors utilisés.

LES BISTABLES

Les deux étages bistables sont identiques.
Tout ce qu’on vient de dire a propos du
condensateur de 10 nF du trigger, est
également valable pour le condensateur
de couplage de 4,7 nF. Le choix du conden-
sateur d’entrée de 330 pF est un peu cri-
tique, parce que si la valeur est trop faible,
le basculement du flip-flop devient incer-
tain ; par contre, si la valeur est trop élevée,
le flanc de commutation tend a se super-
poser a limpulsion de sortie. La valeur
juste devra étre déterminée expérimentale-
ment en observant les effets de divers
condensateurs d’essai sur I’écran de l’oscil-
loscope ; la valeur juste peut étre de ’ordre
de 1 nF.

45



Fig. 8

Circuit
électrique
complet

du générateur
produisant

la tension

de commande
en forme
d’escalier.

NOYAU M42
280¢p. 2045
CUIVRE

3

F1G§

1
120sp.
201
CUIVRE

FIG.8

J

—K-

1N4004

(12v) AC153

-
-
+

-
1000 pF

B2Y85
Cs V2

¥

285sp.
£045
CUIVRE

IOOOPF

i;z,z kQ

10k

G
4
10nF
2xASY

P 2000 4
i: 0 i:

2,2xQ

ARAA.
MW
n
nN
~
[s)
-

21ASY24

15k 8
S

47nF olm $15

Pk jk

ARAA

10KkR 1;
L

16k

68 $ 68
ke § kR

AARA.
v ad
—
(=]
AR,
Ve

Pko | &

15V

= 330pF

T

REGULATION DE TENSION

PONT DEPHASEUR ET | |

TRIGGER DE SCHMITT I

4 x BA10OC

J i

1 . BISTABLE

PONT REDRESS.

MATRICE ADDI

Si on utilise un bistable comme diviseur
de fréquence, comme c’est le cas ici, il
est nécessaire de le faire précéder d’un
réseau de « préparation » ayant pour fonction
de ne laisser arriver 'impulsion positive (de
blocage) a la base du transistor juste au
moment ol celui-ci est a I’état passant. Dans
ce genre de montage, on peut commander soit
le collecteur soit la base. Dans le cas présent,
préférence a été donnée a la commande
de base en vue d’obtenir une résistance
d’entrée plus élevée.

LE ROLE DES DIODES

Les condensateurs d’entrée de 330 pF
des bistables transmettent I'impulsion de
commande sur les diodes BA 100 qui
recoivent a tour de role une prépolarisa-
tion & travers les résistances de 6,8 k.
Le fonctionnement est le suivant : la tension
de prépolarisation (dont la polarité est
dans le sens de blocage) est seulement
amenée i la diode dont le transistor associé,
est juste bloqué parce que son collecteur,
auquel la résistance de 6,8 k2 est reliée,
recoit alors presque toute la tension d’ali-
mentation négative. Or, étant donné que
Pimpulsion qui arrive ne dépasse pas la

tension d’alimentation, elle ne pourra pas.

traverser la diode prépolarisée méme si
TPimpulsion a une polarité correspondant au

Fig. 9

Circuit

de commutation
de /la commande
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tension -
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sens de passage. En revanche, lorsque le
transistor est ouvert, on n’a sur le collec-
teur que la faible tension résiduelle collec-
teur-émetteur ; la diode branchée a la
base, n’ayant pas de prépolarisation (de
polarité dans le sens de blocage) laissera
passer l'impulsion d’entrée positive.

LA MATRICE D’ADDITION

Les sorties du trigger de Schmitt et les
deux étages flip-flop fournissent trois
informations appliquées sur la matrice
additive, qui est formée des potentiométres
de préréglages P4, P5 et P6. Elles sont
additionnées pour former la tension en
escalier (fig. 8). Le. potentiométre P7 sert
4 déterminer la position O.

Notons enfin que les sorties de ce module
sont les bornes marquées 4, 5 et 6 (fig. 8).

Pour résumer, nous avons envisagé
jusqu’ici la structure générale du traceur
automatique des caractéristiques, la
méthode pour produire la tension de
gollecteur et la tension de commande de

ase.

DISPOSITIF DE COMMUTATION
POUR LA COMMANDE DE BASE
CONVERTISSEUR TENSION-COURANT

Cet étage (voir fig. 9) se raccorde au
générateur de tension en escalier. L’étage
recoit a travers les bornes 4 et 5 la tension
d’alimentation stabilisée et a travers la
borne 6, la tension en escalier avec une hau-
teur de 0,8 volts (tension de créte de sortie).
La méme tension d’escalier de 8 marches
est également transmise a la douille (X)
et sert pour la production des caractéris-
tiques d’entrée des transistors lorsque, pour
relever un réseau avec Vcz en parametre,
on remplace le générateur de courant en
escalier par un de tension. On obtient les
réseaux suivants : Ic = f (Is) avec Ver
en parametre ou Ic = f (Vss) avec Ver en
parameétre.

LE ROLE DU RELAIS

1l s’agit de réaliser toutes les combinai-
sons de tension d’alimentation et de gran-
deurs de commande qui correspondent aux
NPN et aux PNP. Ce module recoit a tra-
vers les bornes 3 et 2, la tension qui est
amenée du commutateur sélecteur S3 pour
faire fonctionner le relais. Ce relais sert a
permettre l’essai des transistors NPN et
PNP.

Lorsque le relais n’est pas excité (position
indiquée sur la fig. 9), ce ne sont que les
deux transistors de droite qui sont branchés,
tandis que dans l’état excité, ce sont les
deux transistors de gauche BC 116 et BC 113.
Ce sont des paires de transistors complé-
mentaires qui travaillent en montage
émetteur-suiveur Darlington (impédance
d’entrée élevée, impédance de sortie faible).
Dans le premier cas, la douille B recoit
pour l’électrode de base du transistor a
vérifier une tension négative et, dans le
second cas, une tension positive en confor-
mité avec la polarité de la tension de col-
lecteur qui a été établie par la manceuvre
du commutateur sélecteur S3 (fig. 5).

LA COMMANDE DE LA BASE

Avec le commutateur de base S4, on
peut régler diverses résistances d’émetteur
et de collecteur de la paire Darlington ;
la base en est commandée par la tension
en escalier (borne 6, fig. 9).

Commande en courant. — Puisque 1’émet-
teur suit la tension de base, la valeur du
courant d’émetteur est donnée par le quo-
tient de la tension en escalier appliquée a
la base et de la résistance d’émetteur. Avec
une résistance d’émetteur de 800 ohms et
une hauteur d’échelon a la base de 0,8 V,
on a, par exemple, une hauteur d’échelon
a l’émetteur d’une valeur de 1 mA. Ce
courant est pratiquement égal au courant
de collecteur parce que le courant de base
est trés faible en raison du facteur élevé
d’amplification de courant de P'amplifica-
teur Darlington (plus de 1 000).

Le collecteur de P'amplificateur Dar-
lington (émetteur du deuxieme transistor)
est relié a la borne B a laquelle on raccorde
la base du transistor a vérifier. S’il n’y a
aucune résistance extérieure branchée en
parallele sur la fonction base-émetteur du
transistor a vérifier, on obtient alors un
courant de base en forme d’escalier. L’ampli-
tude de ce courant dépend de la tension
de commande en escalier et de la grandeur
de la résistance d’émetteur qui se trouve
branchée & ce moment sur la paire Dar-
lington.

Commande en tension. — En revanche, si
on branche une résistance en paralléle sur
la jonction base-émeétteur du transistor a
vérifier, la commande devient une com-
mande de tension, et 4 ce moment-la la
résistance interne de la source de tension
correspond a la résistance de base exté-
rieure.

Avec la galette supérieure du commuta-
teur de base S4, on peut, au choix, brancher
en parallele sur la jonction base-émetteur
du transistor a I’essai soit une résistance de
100 ohms, soit une résistance de 1 k. A
ce moment, se trouve réglé, a travers la
galette inférieure du commutateur rotatif,
un courant constant de 2, 0,2, 1 ou 0,1 mA

- par échelon. A travers la résistance de pré-

réglage P8, I’émetteur est soumis a une
prépolarisation avec une tension de + 0,2V
(fig. 9).

Essais. — Pour la vérification de tran-
ristors a silicium, on obtient ainsi une tension
en escalier de base de 0 4 4+ 1,4 V, avec

une résistance interne de 100 ohms ou de
1 Kohm, et pour les transistors a germa-
nium une tension de méme forme de -4 0,1
a 4+ 0,6 V, également selon le choix, avec
une résistance interne de 100 ohms ou de
1 Kohm. On a encore prévu (fig. 9) entre
les positions de commutation de la com-
mande en courant et de la commande en
tension, une position supplémentaire
Is = O pour la vérification de la stabilité
de la tension de collecteur a base ouverte, et
Up = -— 0.2 V pour la vérification 4 base
bloquée, c’est-a-dire pour les positions
a) Ice =1f (Ver) avec Is = O et b) Ic = f
(Vee) avec Ve = — 0.2 V (Rse étant
plus petite que 50 ohms).

MISE AU POINT
DU GENERATEUR
DE COMMANDE DE BASE

Alimentation stabilisée. — En manceu-
vrant le potentiométre de pré-réglage P3
(fig. 8), on régle d’abord le niveau de la
tension d’alimentation stabilisée. La régu-
lation est pilotée par la tension base-émet-
teur de I'amplificateur Darlington. Le pre-
mier et le dernier échelon de la tension en
escalier devront étre supérieurs de 0,8 V
a la valeur de cette tension de référence.
Malheureusement, cette tension dépend
de la température; strictement parlant,
on devrait donc la stabiliser a I’aide d’une
résistance CTN.

Dans notre dispositif, il faut se résigner
4 tenir compte de ce défaut et s’attendre a
une tension base-émetteur de 0,6 V. Dans
ces conditions, on obtient une tension d’ali-
mentation de (9x0,8) + 1,2 = 8,4 volts.
La valeur exacte n’est pas critique parce
que cette tension sera ajustée au moment
du réglage définitif.

Matrice d’addition. — On passe mainte-
nant a la mise au point de la matrice d’addi-
tion. On manceuvre suceessivement les trois
potentiométres de préréglage P4, P5, P6
de la matrice, et P7 pour le réglage du
milieu zéro, jusqu’a ce que la hauteur
d’échelon soit égale a 0,8 V pour tous et
que les 8 échelons soient situés exactement
au milieu de la tension d’alimentation.

Enfin, on place une résistance de 100 ohms
entre les bornes B et E (fig. 9) et, avec un
oscilloscope, on mesure la temsion aux
bornes de cette résistance. Dans la position
« 1 mA » du commutateur de base S4, le
premier échelon de la tension en- escalier
doit étre 0,8 V aussi bien dans la position
PNP que dans la position NPN du com-
mutateur-sélecteur S3 (fig. 5). Au besoin,
on devra avec le potentiométre de préré-
glage P3 (fig. 8) ajuster légérement la ten-
sion d’alimentation, et avec le potentio-
meétre P7, la position moyenne.

LA CONSTRUCTION DU TRACEUR
DE CARACTERISTIQUES

Tandis que les éléments du module pour
la production de la tension de collecteur
pourront étre cablés, le plus avantageuse-
ment selon la maniére conventionnelle,
c’est sur circuits imprimés que pourra se
faire au mieux la construction du bloc du
générateur de tension en escalier.

Pour le trigger de Schmitt et pour les
deux bistables, on peut adopter pour le
cablage une disposition comme celle pré-
sentée en figure 10. On y voit les raccorde-
ments + et — de la tension d’alimentation
de méme que la sortie et l'entrée de la
plaquette. Ces points de liaison sont diamé-
tralement opposés. Cette forme carrée des
platines a pour conséquence que si elles
sont retournées suivant la diagonale -+
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Fig. 10
Raccordement
des platine
vus

coté
composants.

Fig. 11
Disposition

des commutateurs
et des bornes

sur la face avant
du coffret
(gammes
non-indiquées).

et —, les raccordements de l’alimentation
conservent leur position, tandis que sortie
et entrée sont interverties. Il s’ensuit
pour l'assemblage un avantage certain

en effet, la sortie d’'une platine se situe au-
dessus de l’entrée de la suivante, ce qui
permet de les réunir avec un boulon qui

UTILISATIONS PRATIQUES DE

L’appareil permet la visualisation directe
des réseaux de caractéristiques des transis-
tors et des diodes les plus divers sur I’écran
d’un oscilloscope. Et notamment ; de
montrer les caractéristiques d’un transis-
tor soit avec commande de courant, soit
avec commande de tension ; il peut faire
apparaitre les caractéristiques des diodes au
germanium, au silicium, des diodes Zener,
et des diodes de puissances. Il permet de
représenter les caractéristiques soit de la
diode émetteur-base, soit de la diode
collecteur-émetteur des transistors. Selon
le réglage de la sensibilité de I’amplifica-
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~
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N [
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FIG.1

R.2.j0.9

servira a la fois de liaison mécanique et de
liaison électrique. On peut ainsi réaliser
un montage trés compact, a la facon d’un
paquet de sandwichs, de la totalité du
diviseur de fréquence. On peut méme songer
4 son extension en y ajoutant des étages
flip-flop identiques.

‘teur X de Poscilloscope, ¢’est soit la caracté-

ristique directe, soit la caractéristique
inverse qui devient visible.

A laide des données obtenues, il devient
possible d’effectuer des tris et des appai-
rages en choisissant entre plusieurs tran-
sistors PNP ou NPN. II devient également
possible de réaliser des mesures directes de
gain, de linéarité, d’amplification, etc.

Par ailleurs, si I’on veut « archiver » les
réseaux obtenus, on peut utiliser un appa-
reil photographique permettant une prise
de vue rapide. A l’aide des photographies,
il est loisible d’effectuer des calculs gra-

Enfin, la figure 11 représente une sug-
gestion pour la disposition des commandes
sur le panneau avant du cofiret dans
lequel le chassis et les platines seront logés.
On peut y reporter les gammes des tensions
et des courants et les autres indications par
un procédé de gravure.

L’APPAREIL

phiques de gain, de polarisation, etc.
du transistor particulier qu’on envisage
d’utiliser dans un montage.

D’autre part, le fait méme de la rapidité
de la représentation implique la possibilité
d’explorer des régions de caractéristiques
qui, en fonctionnement statique (par ex.
le cas du relevé point par point) corres-
pondrait a une dissipation inadmissible.

Fran¢ois ABRAHAM.

Bibliographie :
(1) Funkschau (A. Lang), H.5 [H.6, 1969.
(2) Votre Carriére, n° 112.

CLAVIER

Circuit imprime

R

POULIES

)

TAMBOUR

G

AIGUILLE—

IL’alignement doit se faire avant I’assem-
blage du baffle et du circuit imprimé. Apres
vérification du céablage et essais sur stations,
on accorde les transfos MF sur 480 KHz.

En position PO antenne, on régle le
trimmer du CV et l'ajustable 30 pF sur
1400 KHz et les noyaux des bobinages
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ALIGNEMENT

«osc PO » et « Ace PO » sur 574 KHz. En
position « PO Cadre » on régle la position
de I’enroulement PO du cadre.

En position GO-Antenne, on régle le
bobinage GO correspondant et le second
condensateur ajustable sur 160 KHz. On
passe en position GG-Cadre et on régle la

BAFFLE FIG.5

position de I’enroulement GO du cadre,
sur le batonnet de ferrite.

En position OC, on régle les noyaux des
bobinages accord et oscillateur OC sur
6 MHz.

L’alignement terminé, le baffle fixé sur le
circuit imprimé il ne reste plus qu’a placer
I’appareil dans son boitier de cuir.



nouveautés et informations

La Station Radio Satellite de

RAISTING II en service

Les P. et T. d’Allemagne fédérale
ont a présent leur deuxiéme « oreille »
de [‘espace interplanétaire : la
deuxiéme installation d’antenne de
la radiostation terrestre de Raisting
prés de MUNICH — Raisting 1l —,
implantée principalement par SIE-
MENS, a été inaugurée officielle-
ment. Cela représente un pas décisif
dans la réalisation de nouvelles liai-
sons intercontinentales par satellites.

Les enseignements recueillis lors
de la réalisation de la premiére
antenne pour la planification et la
construction de Raisting /I; ont été
mis & profit mais il lui a faflu résoudre
des problémes nouveaux dus au pro-
grés technique des satellites. C'est
ainsi qu il s'est avéré, pour Raisting |,
que le radom (enveloppe protec-
trice plastique sphérique de l'an-
tenne), tout en constituant une
excellente protection contre les
intempéries, exigeait une mainte-
nance continuelle et qu'il provo-
quait un bruit supplémentaire quand
/a pluie formait une couche d‘eau
sur le radom. On s’est donc décidé
a supprimer ce dernier pour des
raisons d‘économie, d‘autant qu’jl
n'y a aucune difficulté technigue
pour obtenir les propriétés préde-
terminées de [‘antenne, avec ou
sans radom. Ce deuxiéme aérien a
l'air libre est protégé contre la
neige, la glace et le givre par un
total de 5 000 diffuseurs de rayons
infrarouges et par une puissance
électrique de 400 kW.

Le diamétre de 28,50 m est légé-
rement supérieur & celui du premier
aérien par suite du gain supérieur
qu’'on Ss'est efforcé d‘obtenir (au
moins 58 dB).

Les mesures effectuées lors du
dernier réceptionnement ont prouvé
que le gain était méme de 60 dB.
ce qui correspond & un gain de
puissance d'un million par rapport
& un aérien sphérique dans la bande
réceptrice des 4 GHz.

Les commandes de ['antenne
furent elles aussi légerement modi-
fiées. On utilise des moteurs élec-
triques commandés par thyristors.

Pour les équipements transmet-
teurs de Raisting /1, il a fallu consi-
dérer en premier lieu la possibilité
de [l'accés multiple au satéllite.
Les satellites Intelsat /Il en service
a I'heure actuelle comportent 1 200
circuits vocaux. On projette méme
6 000 circuits pour le successeur
prévu & partir de 1972, Intelsat IV.

/I a été fait usage jusqu'a présent
de préamplificateurs « Maser » a
bande de 25 MHz pour la partie
réceptrice de la station au sol.
Mais il faut utiliser maintenant des
amplificateurs paramétriques a bande
de 500 MHz et & coefficient de gain
de 70 000. Ces amplificateurs doi-
vent étre a bruit extrémement
faible afin que le signal venant du
satellite, ne sombre pas dans le
bruit propre & l'amplificateur d’en-
trée; c’est la raison pour laquelle on
le& porte a une température psopho-
métrique inférieure a 20° K, au
moyen d'hélium gazéiforme.

Une troisieme installation est
prévue en réserve et pour certaines
applications spéciales. [I. est pro-
bable qu'une quatrieme antenne
entame le trafic avec le satellite
d’essai  franco-allemand « Sym-
phonie ».

LE PREMIER MAGNETOSCOPE GOULEUR A CASSETTE

Pouvoir s’offrir chez soi, a volonté, au moment de son choix, sur son téléviseur,
en noir et blanc ou en couleur, une brochette de programmes a son goiit : cinéma,
thédtre, variétés, actualités, sports, enfin des programmes de télévision en tout genre,
restait, jusqu’a ce jour, du domaine de l'impossible.

Le service de recherche de la firme japonaise SONY a mis cette guestion a I'étude
en 1969 et annonce la sortie en séries du premier magnétoscope a cassette du monde :
le VIDEOSCOPE couleur.

Ce vidéoscope couleur utilise une méthode d’enregistrement sur bande magnétique
vidéo mise en cassette : la « VIDEOCASSETTE ». Il peut étre chargé ou déchargé
trés facilement par n’importe qui exactement comme un magnétophone a cassette. Une
vidéocassette peut fournir des programmes d’une durée maximum de 90 minutes (durée
moyenne de la mini-cassette).

Le « Vidéoscope » couleur SON'Y peut étre relié a n’importe gquel téléviseur cou-
leur standard existant sur le marché sans que ce dernier soit modifié en aucune fagon
et permet la reproduction immédiate du son et de I'image couleur. De plus, le « Vidéo-
scope » pleinement compatible peut étre utilisé sur un téléviseur noir et blanc.

En fixant un simple adaptateur au « Vidéoscope » couleur les programmes de
télévision peuvent éire enregisirés, chez soi, sur la vidéocassette, en couleur ou noir
et blanc.

Le constructeur pense que son « Vidéoscope » couleur, en méme temps qu’une
attrayante vidéothéque, seront sur le marché japonais au plus tard en 1970, et sur le
marché européen débuf 1971.

La société productrice estime que le prix définitif du « Vidéoscope » couleur en
dépassera pas 2 000 F en France.

Les dimensions du Vidéoscope sont : 30 X 40 X 20 cm pour un poids de 16 kilos
Celles de la Vidéocassette sont actuellement trés faibles : 20 x 12 x 3 em.

La Vidéocassette peut étre introduite dans le « Vidéoscope » couleur SON'Y aussi
facilement que l'on insére une mini-cassette dans un magnétophone. Quicongue sait
mettre en marche un téléviseur peut utiliser le « Vidéoscope » couleur. -

La Vidéocassette a deux pistes de son. Le programme peut donc avoir un son
stéréophonique ou peut étre diffusé en deux langues différentes, de fagon que Pon puisse
Uentendre soit dans I'une, soit dans lautre, soit encore dans les deux langues simul-
tanément (méme source visuelle, mais source sonore séparée. Systéme « cabine d’inter-
prétation » ou « machines @ enseigner »).

Les microcircuits et

Chaque progreés dans la fabri-
cation des composants entraine
des progrés sensibles dans celui
des appareils : de la télévision
aux plus complexes instruments
électroniques pour le controle
industriel, des radars aux calcu-
lateurs électroniques, il n’est
plus de nouveauté sans une nou-
velle avance de la technique des
composants.

C’est ainsi que parmi les
matériels les plus élaborés figure
une série de microcircuits qui
regroupent sur une plaque de
silice de quelques millimétres
carrés des centaines de transis-
tors, et méme dans quelques
cas spécifiques, des milliers de
transistors.

Parmi les fabrications les
plus intéressantes de ces der-
niers mois, rappelons celles

les régles a calculer

de la General Instrument
Europe. En effet, cette firme ne
s’est pas limitée a la production
de matériels microminiaturisés
qui sont maintenant monnaie
courante. Elle a su ajouter a
chacune de ses réalisations la
plus grande souplesse dans les
possibilités d’emploi.

Les microcircuits de la Gene-
ral Instrument FEurope sont
fabriqués en fait suivant une
technique absolument nouvelle
appelée couramment MTNS
(Métal-Thick Oxyde-Nitride
Silicone) qui a amélioré la qua-
lité et réduit considérablement
les cotits. Cette nouveauté tech-
nique permet déja la production
de dispositifs ultra-modernes
dans de nombreux champs
d’application. Elle annonce
quelquefois un bouleversement

total des matériels comme le
prouvent des essais de proto-
types nouveaux, effectués dans
certains laboratoires. Nous cite-

calculs mathématiques. De tels
calculateurs miniaturisés, cons-
truits avec des microcircuits
modernes sont en effet déja

tons entre autres : des microcir-
cuits pour le controle des pro-
grammes de lavage dans les
machines a laver le linge ou la
vaisselle, de nouveaux acces-
soires de voitures comme un
systeme de controle du freinage
sur route verglacée ou un indica-
teur des différences de pression
des pneus. Dans le domaine des
calculatrices et des grands
ensembles électroniques (sur les-
quels le récent SICOB a Paris
vient de mettre l’accent), les
nouveaux microcircuits permet-
tent des progrés considérables.
I n’est pas vain d’annoncer
gqu'on va assister sous peu a
I’apparition d’une génération de
calculatrices simples ou de
«régles a calcul de poche » capa-
bles d’effectuer tous les types de

apparus et font I’objet d’expé-
riences poussées pour le guidage
des vaisseaux spatiaux.

On les verra bientdt sur les
tables de travail de tous nos
bureaux...




Voici bientdt dix ans que les premiers HW 32
ont fait leur apparition en Europe. A cette
époque, les trois lettres BLU formaient encore
le mot le plus contesté qu’un amateur ait pu
prononcer. Les discussions « sur Pair » n’en
finissaient pas, les initiés étalant, en termes
hautement techniques, les avantages de la
BLU, les autres se demandant ce qu’allait
devenir leur bonne vieille AM, et si les ama-
teurs n’allaient pas bientdt étre obligés d’aller
a PPécole pour conserver leur titre ’OM. Bref
comme lors de tout changement, il y eut des
enthousiastes et des sceptiques, voire des
mécontents. Et le seul résultat de toutes ces
lamentations est d’avoir fait passer la BLU
pour un procédé complexe et techniquement
inaccessible 4 I'amateur moyen. Et pourtant,
la Bande Latérale Unique n’est pas si compli-
quée que cela, puisque, lorsque I’on connait
déja le rdle de chaque étage entrant dans la
réalisation d’un émetteur AM, il suffit de
comprendre l'utilité des deux piéces supplé-
mentaires qui sont le cceur de I’émetteur
BLU, en I'occurrence le modulateur équilibré
et le filtre. Mais, nous n’entrerons pas dans le
détail des différents procédés permettant la
génération d’un signal BLU, ce probléme ayant
déja fait I’objet des articles ou bien (« Single
Sideband for the Radio-amateur » de ’Ameri-
can Radio Relay League). Nous nous attache-
rons aujourd’hui a décrire en détail le réle
des différents circuits du HW32 et i proposer
quelques petites modifications permettant
une utilisation mieux adaptée aux normes de
trafic francaises.

TRANSCEIVER HW 32

Tout d’abord, le HW 32 est un trans-
ceiver, c’est-a-dire un émetteur-récepteur,
dont les fréquences d’émission sont auto-
matiquement les mémes que les fréquences
de réception par la simple manceuvre d’'un
unique vernier d’accord. IlI est en effet
devenu universel, en trafic BLU, que les
correspondants opérent sur des fréquences
strictement égales. Or, pour ce faire, dans
le cas d’utilisation d’un émetteur et d’un
récepteur séparés, l'opérateur devra, lors-
qu’il désirera répondre a une station lancant
appel, commencer par caler le VFO de
son émetteur au battement zéro sur la

DESCRIPTION DES CIRCUITS (Voir

— Les tensions issues du microphone
sont couplées a la grille de la partie pen-
tode d’un tube 6EAS8. « Microphone ampli-
fier ». La section triode de ce méme tube
est utilisée en cathode follower (transfor-
mateur d’impédance). Pour P'attaque d’un
modulateur équilibré.

— Le modulateur équilibré (« balanced
modulator ») rec¢oit d’une part le signal
basse fréquence généré précédemment et
d’autre part la porteuse haute fréquence
engendrée par le « carrier oscillator », cet
étage utilisant 'une des deux parties triode
d’un tube 12AT7 en oscillateur piloté par
quartz ; deux quartz sont prévus : 2 303,3
kHz pour le fonctionnement en bande

fréquence du correspondant, puis accorder
toute la chaine d’émission. Cette manipu-
lation, plus ou moins longue est totalement
supprimée par emploi d’un transceiver,
car dans celui-ci le méme VFO détermine
les fréquences d’émission et de réception
simultanément. De plus, les étages géné-
rateurs de BLU de la partie émission
comprennent eux aussi des éléments qui
nous seront fort utiles a la réception. En
effet, le générateur de porteuse a I’émission
nous servira de BFO pour le récepteur et
le filtre de bande latérale de filtre moyenne
fréquence.

schéma block fig. 1) PARTIE EMISSION

latérale inférieure et 2 306,7 kHz pour la
bande latérale supérieure. A la sortie du
modulateur équilibré, nous serons donc en
présence de deux signaux, 'un étant la
somme HF + BF ou bande latérale supé-
rieure, l'autre la différence HF - BF ou
bande latérale inférieure. Ces deux bandes
latérales étant centrées soit sur 2 303,3 kHz,
soit sur 2 306,7 kHz, selon le quartz inséré
dans le circuit grille du « carrier oscillator ».

— La double bande latérale issue du
modulateur équilibré est ensuite amplifiée
dans 'étage « XMTR IF Amplifier » (tube
6 AE 8, partie pentode) puis appliquée
au filtre quartz a 4 pdles dont la fréquence
centrale est de 2 305 kHz et la bande pas-
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sante de 3 kHz a 6 dB. (La fig. 2 donne
une image de la bande passante). Selon
la fréquence centrale de la double bande
latérale générée précédemment, l'une ou
Pautre de ces deux bandes sera atténuée,
parce que tombant au dehors de la bande
passante du filtre, et ce sera donc une bande
latérale unique inférieure ou. supérieure,
selon le quartz porteur mis en service dans
le « carrier oscillator », que nous trouverons
a la sortie de ce filtre.

— Nous sommes donc des maintenant en
présence d’un signal BLU a faible niveau
et sur une fréquence fixe. Pour le rendre
utilisable, sur une plage de fréquence ama-
teur, il suffit de lui superposer une fréquence
variable bien définie, puis de porter la
résultante 4 un niveau correct. Ces deux
opérations vont étre effectuées par la partie
HF du Transceiver :

— La BLU issue du filtre & quartz, apres
amplification dans le tube 6AU6 (« common
IF Amplifier ») se trouve appliquée a la
grille du mélangeur émission (XMTR mixer
6AU6-V4) par Pintermédiaire des enrou-
lements primaire et secondaire du transfor-
mateur MF T2. Mais, d’autre part, le
secondaire de ce méme transformateur T2
recoit une oscillation dont la fréquence est
variable entre 16 505 kHz et 16 655 kHz.
Le role de la 6AU6 « XMTR Mixer » sera
d’opérer la soustraction entre cette fré-
quence variable et la fréquence intermédiaire
BLU ; et nous obtiendrons dans son cir-
cuit plaque accordé par le primaire de L2
une plage de fréquence variable BLU allant
de : 16 505 kHz — 2 305 kHz = 14 200 kHz,
a :16 655kHz— 2 305 kHz = 14 350 kHz.

— Nous voila donc, dés lors, en pos-
session d’un signal a bande latérale unique,
au choix, supérieure ou inférieure, variable
sur une plage de 150 kHz dans la bande
amateur 14 MHz. Il ne nous reste plus qu’a
Pamplifier, tout d’abord en tension dans le
tube « Driver » 12BY7, puis a Dinjecter
dans la grille des deux tubes amplificateurs
de puissance 6GE5-V6 et V7 — qui, eux,
la porteront a un niveau de puissance tout
a fait confortable puisque de l'ordre de la
centaine de watts.

PARTIE RECEPTION

— Voyons maintenant 1le fonctionne-
ment de la partie récepteur du HW32.
Pour ce faire, nous remonterons la chaine
en sens inverse de l’émission c’est-a-dire
en partant de P’antenne.

— Le signal BLU bande 14 MHz pro-
venant de I’antenne est couplé a la bobine
L3 qui servait tout a I’heure de circuit
plaque de I’étage driver ; celle-ci se trans-
forme maintenant en circuit de grille pour
I'étage amplificateur HF du récepteur (RF
Amplifier 6EA8 partie pentode) et nous
retrouvons sur la plaque le signal BLU
14 MHz aprés amplification.

Il nous faut maintenant injecter ce signal
sur le tube mélangeur (Receiver mixer) en
passant naturellement par un circuit
accordé. Or, un circuit accordé, I’'émetteur
nous en procure la encore un trés intéressant
sous la forme du transformateur L2 (Driver
Grid Coil) qui effectue la liaison entre le
circuit plaque du mélangeur émission et le
circuit grille du Driver. Nous réutiliserons
donc ce méme transformateur dont le pri-
maire deviendra circuit de plaque de I’étage
amplificateur HF récepteur et le secondaire
circuit grille du mélangeur.

Ensuite, il faudra ramener la bande de
fréquence a écouter, en l’occurrence de
14200 a 14 350 kHz, 4 une valeur plus
basse, c’est-a-dire 4 une moyenne fréquence.
Et pour ce faire il suffit de superposer au
signal incident la méme oscillation variable
que nous utilisions précédemment pour le
mélange émission en l'injectant aussi dans
la cathode du tube « RCVR Mixer »
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Nous obtenons ainsi I’opération inverse
qui donne :
16 505 kHz — 14 200 kHz = 2 305 kHz et
16 655 kHz — 14 330 kHz = 2 305 kHz.

Ces 2 305 kHz étant la fréquence centrale
du filtre a quartz, il va de soi que nous
réutiliserons celui-¢i ainsi que 1’étage « com-
mon IF Amplifier » qui conféreront a notre
récepteur une sélectivité de 3 kHz tout a
fait idéale pour l’écoute de la BLU et la
réjection des stations proches de la fré-
quence écoutée.

En remontant la chaine, nous trouvons
ensuite le second tube amplificateur moyenne
fréquence (RCVR IF V9) dont le role est
de porter le signal MF a un niveau suffisant
pour étre détecté. Puis vient le détecteur
de produit qui, lui, opére exactement a
I'inverse du modulateur équilibré que nous
avons vu précédemment dans la partie
émission, en ce sens qu’il superpose a la
bande latérale issue de la chaine MF via
le filtre quartz, P'oscillation engendrée par
le «carrier oscillator ». Le résultat est
évident, et, quelle que soit la bande laté-
rale écoutée, si nous faisons la soustraction :
porteuse moins bande latérale, nous obte-
nons toujours la basse fréquence qui consti-
tuait cette derniére.

La modulation de I’émetteur écouté étant
ainsi reconstituée, il ne reste plus qu’a
Pamplifier de maniére a la rendre suffi-
samment puissante pour exciter la bobine
mobile d’un haut-parleur, ceci est effectué
dans les deux étages BF équipés du méme
tube 6EBS8 dont la partie triode sert de
préampli et la pentode d’ampli de puis-
sance. La sortie délivre environ 1,5 watt
sur une charge de 8 Q.

Prenons maintenant un exemple chiffré
pour clarifier quelque peu ces explications.

Supposons que l'on veuille écouter un
amateur travaillant en bande latérale supé-
rieure sur la fréquence de 14 255 kHz.
Pour écouter de la BLU supérieure, nous
mettrons tout d’abord le quartz 2 306,7 kHz
en service dans le tube « carrier oscillator ».
La chaine MF sera alors apte a recevoir
toutes les fréquences comprises entre
2 306,6 kHz et 2 306,7 kHz — 3 kHz. (Les

autres fréquences tombant en dehors de la
bande passante du filtre quartz.) Pour
amener cette plage de fréquence devant
celle transmise par le correspondant, il
nous faudra lui superposer une oscillation
sur 14 255 + 2 306,7 = 16 561,7 kHz.

Ceci pour le calage au battement zéro
sur la « porteuse imaginaire » de notre cor-
respondant.

Pour vérifier notre calcul, supposons
maintenant que notre correspondant trans-
mette pendant un instant une note BF de
1300 Hz devant son micro. Sa fréquence
sur la bande 14 MHz devient alors : 14 255
kHz 4 1,3 kHz = 14 256,3 kHz (4 parce
que nous sommes en BL supérieure).

Nous recevons donc pendant cet instant
t, une fréquence de 14 256,3 kHz 4 ’entrée
de notre récepteur, a laquelle nous super-
posons dans I'étage mélangeur la fréquence
du VFO qui est toujours de 16 561,7 kHz.
La résultante vue par le filtre & quartz est
donc: de 16 561,7 — 14 256,3 = 2 305,4 kHz.
Cette résultante étant comprise a I'intérieur
des flancs de la bande passante du filtre
sera donc amplifiée par la chaine MF et
transmise au détecteur de produit qui, lui,
opeérera la soustraction entre la porteuse
du « carrier oscillator » 2 306,7 et la fré-
quence incidente 2 305,4 soit 2 306,7 —
2305,4 = 1,3 kHz ou 1300 Hz. Voici
donc reconstituée la fréquence BF trans-
mise par le correspondant, et ceci démontre
en méme temps la grande précision néces-
saire pour générer et reconstituer correc-
tement une émission BLU, car, en effet,
si notre oscillateur variable n’est décalé
que de, par exemple, 200 Hz en plus ou en
moins, nous nous retrouvons avec un signal
de 1200 ou 1 500 Hz dans le haut-parieur,
pour une fréquence transmise de 1 300 Hz,
et ceci suffit pour détruire totalement la
compréhensibilité d’un message. Tous les
oscillateurs fixes ou variables entrant dans
la constitution d’un émetteur-récepteur
BLU doivent étre précis et surtout trés
stables.

Voyons maintenant le trajet suivi par
le signal BF a I’émission. Nous sommes donc
« calé » sur notre correspondant et nous
voulons P’appeler. Pendant notre appel, nous
nous trouverons aussi durant un instant ¢ a
transmettre une note BF 4 1 300 Hz devant
le microphone. Cette note aprés amplifi-
cation parviendra au modulateur équilibré
ainsi que la porteuse 2 306,7 du « carrier
oscillator » ; la résultante sera (nous
I’avons vu lors de la description du modu-
lateur équilibré) une double bande latérale
dont l'une sera sur

2 306,7 + 1,3 = 2308 kHz
et autre sur
2 306,7 — 1,3 = 2 305,4 kHz

Seule cette derniére se trouve comprise
entre les flancs de la bande passante du
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