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radio/plans

au service de I'amateur de radio de télévision et d'électronique

les plans détaillés de un ampli HI-FI stéréo un électrophone
a circuits imprimés stéréo portatif 2x4 w.
un récepteur portatif un ensemble émetteur-récepteur
AM-FM a transistors pour télécommande, et
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% PLANS GRANDEUR NATURE*

Décrit dans « Rodxo-PIons »
décembre 1965
« 'LE RIVAGE 65 »
AUTO-RADIO Subminiature
160x 115 x42 mm
® PO-GO e 3 stations préréglées par
- M touches - Signalisation par voyanis
couleur - 7 transistors dont 3 drifts -

Puissance 1 watt - C.AG. - Filtre
anti-parasite et fusibles incorporés.

COMPLET, en ments prémontés
aveec H.-P. de 13 cm
et décor de H.-P...

e 6 volts — a la masse
ou @ 12 volts—a la masse 170

e 127 Volts-+a la masse 180

Un « VYERITABLE » Auto-Radia
de dimensions réduites

« COMPACT »

Dimensions : 100x120x35 mm
7 transistors

2 gammes d’ondes (PO-GO)
12 volts : Réf. RA 2

6 volts : Ré&f. RA 226 T

AUTO-RADIO « RA 543 T »
10 transistors 4+ 2 diodes, 3 gommes d'on-
des (OC-PO-GO) - CLAVIERS 5 TOUCHES
pour gammes et pré-réglages - Puissance
5 W 5. Tonalité réglable et 2 positions
musique, parole par clavier. Cdblage sur
circuit imprimé. Alimentation 6 ou 12 V
modifiable par barrette.
E ORDRE DE MARCHE ... 38
Dimensions : 540 x 181 x 175 mm 2:00

PRIX, avec HAUT-PARLEUR spécial en cof-
fret orientable « Ambiance » 196 50
et antenne de toit ......... r

® CR 636 @

6 transistors + diode. 2 gammes (PO-GO) -
Plaquette circuit imprimé - Haut-Parleur
11 cm. Coffret « Kralastic » incassable.
2 tons. Dimensions : 27x15x7 cm. “4 41
Complet, en piéces détachées. Ji

EN ORDRE DE MARCHE 124,00

® CR 646 @  LEPLUS FACILE A MONTER

(40 minutes suffisent @ un amateur averti)
6 transistors -- germanium - 2 gammes
(PO-GO). Clavier. Cadre ferrite 20 cm. Prise
antenne auto. Coffret « Kralastic ». Dimen-
sions 3 270x 135 x70 mm. Appareil réalisé
a l‘aide de « Modules » circuits imprimés,

cablés et réglés. 125,00

COMPLET, en pleces détachées.

'ELECTROPHONE 646 ®
Electrophone ultr ne. Pu 4 W -
2 haut-parleurs : 1 x 21 cm - 1 tweater 8 cm
- Réglage de tonalité double commande.
PRISE STEREO
Platine CHANGEUR BSR toutes vitesses, tous
disques, Entierement automatique. Présentation
grcnd luxe en mallette 2 tons.
Dim. : 390x340x 190 mm.
ABSOLUMENT :COMPLET,

en pieces détaches ........... 357’50

EN ORDRE DE MARCHE -...., 380,00
AMPLIFICATEURS 15 WATTS « PUSH-PULL » ST15

3 entrées mixables (2 x micro - 1 xPU)
Reponse droite de 30 & 15000 p/s.
Impédances de sortie : 2 - 4 - 8 -
12 ou 500 Q - 6 lampes - 2 régla-
ges de tonalité.

COMPLET, en pleces détachées, pré-

senté en coffret métal.
PRIX oeoomronnnone, 191,43
BAFFLE ci-dessus pouvant contenir

Fampli. Prix ....ovvennn. 105,00
Le H.-P., 28 c¢m (incorporé) 76,48
« ST 15 E » ‘

Le méme montage sur circuit imprimé
COMPLET, en pneces détachées, avec
circuit cablé et réglé .... 210,60
VIBRATO ELECTRONIQUE avec pré-
ampli mélangeur pour trois micros.
Complet, en pieces détachées 8%7,92
* PEDALE pour Vibrato .. 24,00

=
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(Veir annonce, page 32) YOUS TROUVEREZ
1 DANS NOTRE CATALOGUE :
l — Ensembles Radio_ et Télévision.

UN BON (remboursable) pour un — Amplificateurs, Electrophones.
catalogue complet de piéces détachées — Récepteurs a transistors.

fne—————umwwm @ VOIR LA SUITE DE NOTRE PUBUClTE EN 4¢ PAGE DE COUVERTURE o E—————————ecna.

% ASSISTANCE TECHNIQUE

AMPLIFICATEUR
HAUTE-FIDELITE

@ Circuits imprimés o
Puissance : 10 WATTS - 5 lampes
Taux de distorsion < 1 %
Transformateur a grains orientés
Réponse droite @ =+ 1 dB de 3 & 20000 p/s
® 4 Entrées Commutables.
— PU Haute Impédance : S

— Micro Haute Impédance : S = 5 mV.
- PU Basse Impedance : S = 10 mV - Enirée Magnetophonn

“ W3-SE **°

: 300 mV.
Impédances de sortie: 3, 6, 9 et 15 Q - 2 réglages de tonalité permettant de
relever ou dabonsser denvnron 13 dB le niveau des graves et des aigués -
Alternatif 110 & 240 volts 65 W - Présentation moderne, en métal givré noir

- Face alu mat.

COMPLET, en piéces détachées
avec circuit imprimé cablé et réglé

X a
AMPLI-PREAMPL! 10 WATTS ('R ," "F A CIRCUITS IMPRIMES
Push-pull 5 lampes - 1 transistor - Distorsion <1 % a 8 watts

Bande passante 30 & 20000 p/s = 1,5 dB - 2 réglages de tonalité
4 ENTREES par Sélecteur : PU/BI-MICRO - RAD
Auxiliaire - Entrée spéciale - Enregistrement
Impédances de sortie 4, 8 et 16 ohms

Alimentation alternatif 110 & 245 volts
Coffret givré gris foncé } ;OMF;'&'CE;’ détachées
Dimensions: 260 x 170 x 100 mm P .

© EN ORDRE DE MARCHE: 290,00 e

AMPLI STEREOPHONIQUE

2 x 10 WATTS
CIRCUITS IMPRIMES
5 lampes doubles 12AX7 (ECC83) -
4 xEL84 - 1 valve EZ81
4 Entrées par sélecteur - Inverseur de
phase - Ecoute MONO et STEREO
Dehmbreur graves-aigués sur chaque
Canal par boutons séparés

Transfo de sortie a grains orientés. Secteur alternatif : 110 & 245 volts
Sensibilité basse impédance : 5 mV. Consom. : 120 W. Sorhes 4,9,
Sensibilité haute impédance : 350 mV Entree flches coaxiales standard
Distorsion hurmomque : — de 1 américain.
Courbe de réponse : 45 a 40 000 pe~ Coffret vermiculé, Plaque avant alu.
riodes/seconde == mat. Dim. : 360 x 250 x 125 mm.
COM‘P.LET, en piéces détachées,
avec circuits imprimés cablés et réglés . 358195

“CR 20 SE"

184,85

177,73

AMPLI MONO FI-FI

Equnpe du_sous-ensemble
a circuit imprimé W 20
® 6 LAMPES. Puissance 18/20 Watis
Courbe de réponse @ =+ 2 dB
de 30 & 40000 perlodes/sec
7 entrees% Filtre passe-haut (anti- rumble)
Filtre passe-bas (bruit d‘aiguil.)
Contacteur permettant de changer
le point de bascule des détimbreurs i
Réglage des graves == 15 dB a 50 ¢/s - Reglage des aigués + 15 dB & 10 Kes
Impedcnces de sortie : 3, 92 et 15 ohm
Présentation métal givré noir. Face avant alu maf Dim. : 305x225x105 mm
ABSOLUMENT COMPLET, en pigces détachées
avec circuit imprimé cdblé et réglé ........ 280 7]

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
TRES HAUTE FIDELITE
2 x 20 Watts
Equipé des sous-ensembles & circuit
imprimé W 20, cdblés et réglés.
Transformateurs de sorties
a grains orientés.
e 11 LAMPES et 4 diodes silicium.
Double push-pull. Sélecteur @ 4 entrées doubles
Inverseur de fonctions - 4 positions
Filtre anti-rumblg et filtre dbruit d’aiguills
arar s asse impédance: 3 m
Sensibifité ..... Haute impédaice : 250 mV
Distorsion harmonique a 1000 penodes/seconde 05 %.
Courbe de réponse = 2 dB de 30 a 40000 perlodes/seconde.
lmpédcmces de sontie : 3, 6, 9 et 15 ohms. Secteur alternatif 110/225 VvV -
220/240 volts.
Présentation coffret vermiculé noir. Face avant alu mat. Dim. 380x315x120 mm
ABSOLUMENT COMPLET, en pxeces détachées 528 5
avec circuits imprimés cdblés et réglés z 8

® AMPLIFICATEUR DE SONORISATION 30 WATTS @

Ampli professionnel - PU - Micro et Lecteur
Cinéma.

8 lampes : 2 x:EF86 - 2 x ECC82 - 5U4 - GZ32
et 2x6L6.

Les trois entrées PU - Micro et cellule cinéma
sont interchangeables et séparément réglables.

Impédances de sortie : 2 - 4 - 8 - 12 et

500 ohms.

Entrée Micro 3 mV.
Etage PU 300 mV,.

Entrées Micro 500 000 Q
Entré PU 750 000 ohms.

COMPLET n piéces détachées,
lqméeg et coffret ...... ! 357 98

Sensibilités :

Impédance :

Presentotlon professionnelle
Dim. : 420 x 250 x 240 mm



TRANSISTORS

Code : Ge* = germanium Code : Fuite faible Q, moyen [ ]
Si = silicium v Gain faible : |, moyen : + : Y%
NP . CORRESPONDANCES APPROCHANTES . .
- Ge s
44 A ok 3,50 QC44, SFT308, 155T1, 37T1, AF116, 2N1515, 2N2089, 2N2090, 2N2091, 2N2494, 2N2495, BE6A, ET1, GEl, 1R30X, SYL105.
45 A o + 3,50 OC45 SFT298/306/307]54T] 36T1 AO1, 2N178A 2N119 2N2494 2N2495 25A69 2SAI45 GETBBO, GET884
46 A o | 6.00 OC46 ASY26, SFT226, 2N395 GET89I GET892 GE9 JR10
47 A ok 6,00 OC47 ASY27 SFT227/28 2N396 2N1305/1307 2N450, GE9 JR10.
70 A e | 2,20 0C70 SFT35] 0C71/75, 324T1, 2N324 2N279, 2N283, GTV AT6A, GE-2
71 A e | 2.50 0oC71, AC'IZS, SFT352/353 325T1, 2N508 2N464 2N525 2N34 ASY77 2N289 GETS535, NKT244 SFT115, AT6A, ET3, ET4.
2;%& ® + g,gg gCS%YZSFT321-2-£d AC137, AC132, 2N404A 2N518 2N243l B5A ET5, GE—2 JR]5 2N321
X X X voir ci-dessus.
73 A @ | 6,00 . 0C73, SFT352/53, 325T1, 2N508, 2N188A, 2N241A, 2N1354, 2N.1372, 2N1374, 2NI383 2N1174, 2N1175/75A, 2N1355, 2N1356,
74 A o + 3,70 gcgé74SFT124/l-2(‘15 521T1 AC105/106 AC128 GE-2, 1771, AC153 SFT'IB'IP SFTl
2x74 A 1. 0 X voir ci-dessus,
75 A e + g:go 0C75, AC126 SFT353, 326T1, 2N508, 2N369, 2N633, 25B61, 2SB66, 2SB99, 2SB101, 2SB102.
76 A @ | 5,60 OC76 ASY76 SFT227/306/307/319/323 AC176 326T1, 2N527, AF127 2N404A 2N5|8 2N2431, GE-Z, JR15.
77 A o 6.00 OC77. ASY77. ASY80, SFT243, 2N1924, 25B177, GE-2, JR15
) ;'g 2 ° i 13:‘7‘3 OCgC979AC128 S-IJT325 44T1, 17T1 AC153, SFTi31P, SFT146.
X 0 2x voir ci-dessu
1%3::: o -}I- 6,00 2%18(% ASsYpé_BI(_)] AC}_ZFBI, SF;HS'Ig, 521T1, 17T1, AC153, SFT146.
75 ’
M8 A o % 5175 AF150, AF172, 154T1, AF118
169 A o % 3,55 OC169, AF126, SFT319, AF116/126 155T1, 2N1177, 2N1179, 2N1180, 2N1516, 2N2089, 2N2090.
170 A o + 4,90 OC170, AF168, SFT354, AF127 AF167, 156T1, 2N1177, 2Ni179, 2N1780, 2N156 2N2089, 2N2090,
%%ﬁ o.+l. 4,90 OC171, AF164, SFT357, 157T1, 2N1177, 2N1178, AF]64 AF165, AF114/115/124/125, 2NII79 2N1180 2N1516 2N2089, 2N2090.
o 6,00 /
NPN - Ge .
139 A o+ 7. 0C139, ASY73, SFT377, 2N304, 2N377, 2N438/438A, 2N439/439 A, 2N634A, 2N302, GE-7, NR5, ACI41.
140 A o+ 10,00 0C140, ASY74, SFT377, 2N377, 2N1306, 2N78
NPN - sil,
903 6,00 2N337, 2N1149, SFT1243, Tl493 SET721, ST722. “ .
905 A 7,50 2N338, 2N1152 2N1565, TMT839
27 A 3.7 {Complément de 72A en Si) AC127, AC141, SFT377, SFT522, _ACI139, AC140, 139-40-41A, 2N377, 2N388, 10T2, 1172,,12T2, ,
NPN - Si - Planar -
Série HF Code : m = miniaturisé, S = subminiaturisé, n = neutrodyné (fil de masse) (-
27,12 ... 9,5 (30 Mc, 600 mW) 2N696, 2N698 2N1893, 2N703 2N744, 2N2243, 2N2192, A, 3, A, 4, A, 5A
%;}% &T&) . %gfgg. 88 Mc, %gg mW) 2N706, 2N708 2N753 2N834 2N914 2N2368 2N2369, 2N3052, 2N717," 8, 9, 20, 2N956.
’ > !
2712 (3) 16,00 (30 Mc, 0 mwW) > . :
}88 ( g,gg g%g M g%% mVVVv)) 2N697, 2N699,‘ 2N16]3, 2N192A - 93A.
m .o ) » > »
100 (mn) ... 9.5 (120 Mg, 300 mW) 5 > > . ,
100 (5) .... 15,00 (120 Mc, 200 mW) » > > - >
BF
600 ...... 6,00 (600 mW) 3172, 32T2, 33T2 avec radiateur 2N2196-7, 2N1889, 2N1890, 2N1973, 2N1983-4, 2N2049,
300 (m) .... 7,00 {300 mW) 4172, 42‘1'2, 43T2, 2N870, 2N871, 2N910, 2N 759—60 2N918, -16 -I7 -18, 2N929-30, 2N2387-8.
Plcnepox (HF)
20 4,50 (120 Mc, 200 mW) 16K1,
30 L..a.. 5,50 (305M 30931W)] 2Nz38433A - 44A 45A - 54 - 55 - 56 - 54A - 55A = 56A - 58 - 59 - 60, 2N2711 - 12 - 13 - 14 - 2923,
=5, -6, - -3.
COMPLEMENTAIRE

927 A 4+ 72 A 6,70 AG127 - AC132, AC127 - AC152, AC141 -l-/ AC142,

PROFESSIONNELS -
tor choix Francs Corresp. DEPANNEURS ‘TECHNICIENS
14 N 460 | (SFT130) MAQUETTISTES
214 N 1420 AGENTS TECHNIQUES
16 A 7,50 (OC16)
2x16 A zo,gg (2x0C16) R
2,(]'3 Q 2‘7,:” (Zigg}g) Transistors, dxodes, sans marques
31| Ah |ebid i
X xOCT9
20 A 750 | Zioca0) Transistors ; )
2x20 A 20,00 |,(2x0C20) !
2 3.% Q 2%'38 (0C22) Collection Frs
X 2x0C2
23 750 | Ziocas) Ne 1 50 transistors PNP-
2x§2 A zglgg (2x0C23) Germ. HF, MF, BF, etc .. 17,50
6 5 0C26 5 i -
. 2x26 A 20,00 (2x0C26) g:rn% ]grig‘;qn%llj?rsnez:lri—
27 A 10,00 {0C27) dyné) ; 50
2527 A 25700 (2x0C27] YNé) ciieeians PR 14,
28 10,00 (0C28) Ne 3 15 transistors NPN-
2x§g A 25,00 (2x0C28) Sil. HF, MF, BF, etc. .... 16,50
10,00 (0C29) Ne 4 15 transistors NPN-
2x29 A 25,00 | (2x0C29) Sil. HF, UHF (PLANAR) .. 18,50
42-} ﬁg 15'30 (ADZ11) Ne 5 5 transistors PNP-
Zx?n‘ AD ??:08 (ADZ12) Germ. Professionnel caté- BADIO PRIM
THYRISTORS DISPONIBLES 24174 AD 35,00 ﬁf”eé]i Wieoeenenen 15,00 Ouvert sans Interruption
o transistors PNP-
(THYRATRONS) : Germ, Professionnel caté- sauf dimanche
SV-TA .iveivenn 8,00 gorie 30 W ..evvennnnn 25,00 Gare ST-LAZARE, 16, r. Budapest
1I5V-TA ... ... 8750] | RADIATEURS PROFESSIONNELS ’ ! PARIS (99 - 744-26-10
25V o 1 A eurniennen. 9,00 GARE DE LYON : 11, bd Diderot
5OV -TA .oov vurnen 17,00 Diodes GARE lgl\JRlﬁ o%e) 362%91|;Z4 g
50 T A v ,00 29,1 de queduc
2]00 \\//- 'II /Q ........... %g 00 No . . . PARIS (10¢) - 607-05-15
Avec notice d'emploi trés détaillée. 7 50 diodes detechor‘i
Germ. cathode non marquée 5,00 'gou; lesljou!x;s sauhdlmcir;d;e
. - e . et a
- Mo 8 20 diodes subminia- GOBELINS (MJ) © 19, v, Cl-Bornard
3 . - ARIS (5%) - 402-47-69
Transistor _clignoteur F 1,20 ron morquée .......... 7.0 Pte DES LILAS 1 2967 da Belleyille
Phbto-transistor ... 2,50 | | Nen 3, dindes subminia- PARIS (204 - 636-40-48
Simple .. 6,50 - Double .. 12,00 non mMarquée  ......... 15,00 Service Province :
Plat pour OC26, etc. ........ 2,00 . RADIO-PRIM, PARIS (20°)
ECHANTILLON GRATUIT | | 12, 27 2% B [ 2 s . e o Bl ST
........ seeseae 4 . Sil. m. a C.P. -
d'un 72 A ou d’une diode de dé- 60 volts ............. 10,00 Conditions de vente :
tection moderne miniature a toutes Pour éviter des frais supplémentai-
les personnes majeures qui le RADIATEURS - « AMATEURS » Frais d’envol unique pour une ou res, la totalité & la commande ou
demandent. | Pour 72, 74, 75, etc. plusieurs collections : 4,50 °c°’g‘pfe de 20 F, solde contre,
| Fush-pull  evennnen.. remboursement.
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TOUT NOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANT! INTEGRALEMENT PENDANT UN AN - TOUT NOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANT!I INTEGRALEMENT PENDANT UN AN

UNE GAMME DE MHATERIEL HAUTE FIDELITE

Courbe de répo
1 haut-parfeur 18 x 26 + 1 tweeter 7 cm.
Puissance 7 watts. JImpédance 5 ohms.
Dim. : 480 x 275 x 180 mm. Prix 120,00

Méme modale, Dimensions 720 x 370 x 230
mm. Livrée nue, sans H.P. .. 91,50
Equipéd d'un H.P. « Roselson » double
cdne HI-Fi de 26 cm 4 2 tweeters, dy-
pamique, Puissance admissible 18 watts,

régime 10 W ... iiiivinnnans 195,00
ENCEINTE
¥  MINIATURE

U{i Haute Fidélité « SIARE »,
BB Bande passante de 45 &
15000 Hz. Dimens.: 260 x
F150 x 240 mm, _Puissance
B admissible @ 8/12 watts.
} Performances inégalées

] pour un si petit volume et

un prix aussi |00 00
»

bas

ENCEINTES ACOUSTIQUES
entiérement closes. Présentation bois gal-
né, Charge acoustique par laine de verre.
Type 300 B. Dim. : 380x290x220 mm. H.P.
18x26 et tweeter 7 cm. Courbe 125 00
de réponse de 50 & 15000 Hz ,
Type 300 BV mémes caractéristiques el
diznenslo?s queble Egpe ls B, mais
présentation en bois de pla-
cage verni mat ......ceeeeunn 135,00
Type 900 B. Dim. : 600x340x300 mm, H.P.
Roselson i26 cn& +btwezter éé chambre de
compression. Courbe de ré-
ponse de 40 & 20000 Hz... 225'00
Type 900 BV mémes caractéristiques et
dimenisions quI:otle c:ype l90() B mais pré-
sentation en s de placage
vernf mat 255,00
AUDAX « Audimax 1» ......
« Audimax 2» .........
« Audimax 3 »
VEGA « Minimex » équipée de 2 H.-P, :

1 de 12 x 19 spécial + 1 tweeter 9 cm.
Net ....7.... hresreeereseans 1.09,00
ROSELSON, enceinte miniature. 260,00

COLONNE DE SONORISATION en bois
gainé gris. Equipée de 6 HP de 12 cm.
Puissance admissible : 12 watts,

Net vuvvrietoiaesneenannenes 0,00

NOTRE SELECTION DE
RASOIRS ELECTRIQUES

PHILIPS « CORDLESS » type SC 7970
fonctionnant sur 4 piles de 1,5 volt
Autonomie : 40 rasages. Net .. 5,00

PHILIPS « STANDARD LUXE »
type HA 7920
Secteur altern. 110/220 volts. Net 613,00

PHILIPS « TETE FLOTTANTE SPECIALE »
type HB 9040

Secteur alternatif 110/220 volts. Nouvelle

téte microsillon. Net 8

PHILIPS « TETE FLOTTANTE DE LUXE »
type HB 8010

Secteur alternatif 110/220 volts. Nouvelle

téte microsillon, tondeuse incorporée

escamotable. Net .. ........ 00,

BRAUN « SIXTANT »
Secleur alternatif 110/220 volts 126,00

SUNBEAM TYPE 777
"Secteur alternatif 110/220- volts. Dernier
modzle 3 double grille jumelée 6 lames.
Prix

.......... i

PRIX SPECIAUX
« PRINTEMPS 1966 »

1 Lux Eurl Frl i

transistors PO oo CO

PHILIS

Type 242 (6 ou 12 volts, a préciser)
Le plus petit avto-radio. Monobloc
7 transistors 4 2 diocdes. PO et GO,
Puissance 1,2 watt. Adaptation facile sur
toutes les voitures. Net .... 165,00
L’ensemble complet, avec H.-P. et an-
tenne. Net .....ccooveeiennn, 00
Type 344 - PO &t GO. Commutable 6/12 V,
Puissance 1,7 watt. Net ...... X

Type 424 - 10 transistors + 2 diodes.
PO-GO. Clavier 5 touches. Commutable
6/12 V. Puissance 2 watts .. 5,00
Type 421 - 15 transistors + 7 diodes. PO-
GO et FM. Clavier 5 touches, Commuta-
ble 6/12 volts. Puissance 2 w. 490,00
Type 631 « 12 transistors 4 13 diodes
PO-GO-OC et-FM, Clavier 5 touches. Com-
mutable 4/12 volts. Puissance 6,(5; watts.

Prix . .. 0,00
E——

ISANYO)|

Type MR 101 - Fonctionne sur piles -
Puissance de sortie : 650 mW - 2 vites-
ses : 4,75 et 9,5 cm/s. Bobine de 80 mm

Micro avec commande & distance - Vu-
métre, Complet, avec piles, bobines, mi-

cro et sacoche cuir. 550 00
7

PRIX (T.T.C.) Net

Type MR 110 - Secteurs 110/220 volts et
sur piles - Puissance de sortie : 750 mW
- 2 vitesses : 4,75 et 9,5 em/s - Bo-

bine de 127 mm - Mlicro avec commande
a distance - Vu-mdtre - Enregistrement
automatique ~ Complet avec bobines et
micro,

PRIX (T.T.C.) Net

... 660,00

Alimentation par piles de 1,5 volt, 1 vi-
tesse : 9,5 cm/s. 2 pistes. Complet avec

icro d i bande.
PRIX (FT.C) Mot .oeeer.. 310,00

ELECTRIQUE

a lecture directe, type DS 102
Pour secteur 110 ou 220 V (& préciser).
Moteur asynchrone garantissant une pré-
cision absolue. Insensible aux vibrations
extérieures. Absolument silencieuse. Lisi-
bilité parfaite. Lecture directe des heu-
;e;, mlnustes et Pst:gond;%b Dim.: 110 x
95 x 85,5 mm, Poids : g. 47
Avec cordon 2 m 149,00
Remise aux professionnels

magasins ouverts tous les jours
sauf le Dimanche et le Lundi matin
de 9 2 12 heures et de 14 & 19 heures 15

AMPL! STEREO 15 WATTS

{Importation du Japoen)

5 entrées : pick-up magnétique - cristal-
trne:rgagné]%:phhone-micro ieté divers. Sor-
ties 4-8 et ohms. Quantit

425,00

limitée. Excepﬁognel

AMPLIS HAUTE FIDELITE

4

(Décrit daris Radio-Plans, oct. 64)
Amplificateur sur circuits imprimés, En
coffret métallique.

Complet, en pitces détachées. 140,00
Complet, en ordre de marche. 185,00
HI-Fl 10

(Décrit dans Radio-Plans, mai 64)
mplificateur Hi-Fi de 10 watts. Push-pull
EL84, 5 lampes. Cablage sur circult im-
primé. Complet, en p. détach. 170,00
Complet, en ordre de marche., 220,00

HI-FI STEREO 8

(Décrit dans le « H.-P.» sept, 64)
Amplificateur sur circuits imprimés. 4
lampes (2 x ECC82 et 2 x EL84). Com-
mandes de puissance séparées pour les
graves et les aigués. En coffret métallique.
Complet, en piéces détachées. 260,00
Complet, en ordre de marche., 340,00
HI-FI STEREOC 210

(Décrit dans le ¢« H.-P.» mai 65)
Double push-pull d’EL84. Transformateur
de sortie Haute-Fidélité. Commandes par
clavier.

Complet, en pidces détachées. 34,00
Complet, en ordre de marche, 460,00
HI-FI STEREO 212

(Décris dans Radio-Plans, juin 65)
Complet, en pidces détachées. 490,00
Complet, en ordre de marche. 640,00

ELECTROPHONE
STEREO HI.FI 8 WATTS

(Décrit dans Radio<Plans, déc. 1964)

Appareil haute fidélité équipé du fameux
changeur multi-disques DUAL 1010.

En « Kit » ...... werrareneess 600,00
En ordre de marche ,....... 680,00
Cet appareil peut également &tre équipé
avec les autres modéles DUAL ou avec
les platines PATHE et RADIOHM.

« MAGISTER 400 »

ey =

Electrophone 4 watts, équipé du fameux
changeur DUAL 1010,

En @ Kit ® suiimneennnen e 385,00
En ordre de marche ... 425,00
Cet appareil peut étre équipé de 3 H.-P.
moyennant un supplément de 30 F. I
peut recevoir également les autres mo-
déles DUAL ainsi que PATHE et RADIOHM

et ean

BEOMASTER 900 M
Amplificateur stéréo -
Puissance 2 x 6 watts
modulés. Tuner Incor-
poréd. 4 gammes :
PO - GO - OC et FM
avec décodeur  All-
mentation 110/220 V
Net .... 1.094,00

&

Det danske
kvalitetsmarke

TELEVISEUR «NR 6500 »

(Décrit dans H.-P. du 15-10-1965)

Changement de chaine automatique par

contacteur & touches, Ecran extra-plat
65 cm. Tube autoprotégé 110¢ Multicanal
12 positions. Equipé d’uvri Tuner 2° chatne.
Comparateurs de phases incorporés sur
les 2 chaines. Chassis basculant. Secteur
110/245 voits. Dimens. 685x510x260 mm,
L'appareil en «Kit» .... 1250,00
L 'appareil
marche

ANORD RADIO

139, R.LA FAYETTE, PARIS-10°- TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD

Bonnange

FELEVISEUR « NR. Y600 »

(Décrit dans Radio-Plans juillet 65)

M&mes caractéristiques que le modele
< NR&500 » mais tube plat de 59 cm.
Dimensions : 720 x 520 x 260 mm.

L il Kit

—Tovee pOrte seerrernr. 990,00
— SBNS POFte .evseecperqacean 950,00
L’ il d. d rch

ZTvec porte erernne.1200,00
— sans porte .. 1.160,0

: TAXES COMPRISES MAIS PORT' EN 5US - EXPEDITIONS IMMEDIATES CONTRE VERSEMENT A LA COMMANDE - LES ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT NE SONT ACCEPTES QUE POUR LA FRANCE

PRIX




MIOTERIEL NEUF DE I*® CHOIX H DES PRIX IMRHTTHRLES

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANT! INTEGRALEMENT PENDANT UN AN - TOUT NOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANTI JNTEGRALEMENT PENDANT UN AN

EMETTEURS - RECEPTEURS
MINIATURES
Type TALKY-WALKY

Utilisations : entreprises fo-

restidres, chantiers, installa-
tions d'antennes, péches en

mer, etc...

- CB.I2 - - CB.16 - - Mw.200 -

PONY CB.12 (Homologué n° 356/P.P.)
10 transistors 4 2 diodes, Fonctionne sur
9 V. Portée jusqud 24 km en mer -
Op¢re dans les bandes de 27 mégacycles
- Dimensions : 150 % 66 x 37 mm. Poids
480 g. En coffret avec housse cuir, la
paire ......... tiieeinriie... BB000

PONY CB.16 (Homologué n° 343/P,P.)
9 transistors + diode. Indicateur de bat-
terie« Antenne _télescopique ifcorporée,
longueur 1,10 métre, Prise pour écouteur.
Portée jusqu’a 24 km en mer. Dimen-
sions : 175 x 70 x 47 mm. Poids : 440 g.
Complel: avec é&couteur et dragonne.

La paire, net ...... virienee.. 495,00

MW 300 (Homojogué no 342/P.P.)
3 transistors - Récepteur & super-réaction
- Antenne télescopique incorporée - Ap-
pareil congu pour liaison & courte dis-
tance. Dimensions : 220 x 65 x 65 mm.
Poids : 270 gr.
195,00

Complet, la palre. Net ......

e 11 A MINAX
SHARP CBT 11 A (Homologué n° 169/P.P.)
- 9 transistors 4 diode - Coffret métal-
lique - Portée jusqu'd 50 km en mer -

prise pour £couteur - Dimensions :
170 x 85 x 45 mm. Poids : 600 gr.
Prix 1.050,00

............. arersenas

MINAX (Homologué ne 267/P.P.) - 3 tran-
sistors - Pour liaisons 3 courtes distances.
Dimensions : 114 x 54 x 32 mm. Poids :

220 gr,
290,00

Corgplet, la paire

CHARGEUR D’ACCUMULATEURS

[ Nouveau modéle avec
disjoncteur qui protége
I’apparell en cas de
fausse manceuvre. Se
branche sur tous sec-
teurs alternatifs 120 -
220 volts, Charge les
accumulateurs au  ré-
gime de 10 ampéres
6 volts, 9 amperes 12
volts, Contréle de
charge par ampérema-
tre. Long. 180, larg.
140, haut. 340 mm. Réglage dintensité
de charge par contacteur, Prix catalogue :

125,00

pUIN

En affaire, quantité limitée
(Franco : 135,00)

« lNTERCOM »
Interphone 3 intercommunication totale
par couplage de postes principaux (jus-
qu'é 5 appareils) - Fonctionne avec 2 pi-
les de 4,5 V., En piéces déta- 85 00

chées
En ordre de marche ........ 120,00
INTERPHONE D’IMPORTATION

luxueuse,

présentation
Fonctionne sur pile 9 V. Appel sonore de
chaque poste. Le coffret comprenant: 1
poste principal + 1 poste secondaire -

forme pupitre,

pile de 9 volts + 25 matres

85,00

de fil. PRAX veveviniiiiennnnes

« GEM »
Forme pupitre, en matidre plastique
grise, de présentation trés sobre. Mo-

dele trés puissant. 3 transistors. Alimen-
tation .4 piles de 1,5 V. Appel sonore de
chaque poste. Lensemble comprenant un

poste principal, un poste secon-

daire et 25. m de fil ....... 98 00
Méme modéle mais avec 2 postes Secon-
daires. L'ensemble comprenant 1- poste

princlpal, 2 postes secondaires
et fll de raccordement 130100

GEM.TA.820

AMPLIFICATEUR
TELEPHONIQUE

4 transistors, Cet appareil permet d’écou-
ter les conversations téléphoniques sur
haut-parleur tout en gardant les mains
libres et cela sans entrainer aucune mo-
dificatfon du poste téléphonique.

Pr% NEL veeetrvresenrnennncans 69,00

INTERPHONE
« SUNLITE »

Combiné avec un amplificateur télépho-
nique, permet d‘étre utilisé d'une part
en « interphone » & deux directions et
d‘autre part comme amplificateur télé-
phonique - 4 transistors - Modéle pupitre
- Présentation luxueuse.

’l\’lcste prmcnpal + 1 poste secondaire.

L S TR T T T, o

Foste princnpal + 2 postes secondaires,
Net covvvvnennn o Cereneaes 195,00

MICRO DYNAMIQUE

Modele unidirectionnel cardioide - Im-
pédance 50 Kohms - Bande passante
+ 6 dB, 70 & 10000 Hz - Directiona-
lité 15 dB a 180°. Dimensions : diamé-
tre 36 mm, longueur 97 mm. Poids:
550 g. Net ....oovvviininnnnn. 50,00

MICRO DYNAMIQUE « LEM » DH 80
Omnidirectionnel. Impédance 50 ) 200 Q
ou 80 KQ & la demande. Bande passante
de 70 & 14000 Hz. Net 8D

MICRO DYNAMIQUE « LEM » DO 20 -
Omiiidirectionnel. Impédance 50 Q 200
ot 80 K2 & la demande. Bande passante
de 60 a 17¢000 Hz. + 6 dB.

Net 136,00

...... ,00

magasins ouverts tous les jours

sauf le

Dimanche et le Lundi matin

de 9 a 12 heures et de 14 a 19 heures 15

139, R. LA FAYETTE, PARIS-10°~

TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29

HAUT-PARLEURS. AP

Grande marque, neufs et garantis

6 cm (3,5 ou 30 ohms) . 8,50
7 em (30 obms) ,..cv..... 8,50
9 em (35 ou 15 ohms) ...... 8,50
10 em (25, 35 ou 5 ohms) . 8,50
10 cm E]O, 20 ou 50 chms)} .. 8,50
12 em (3,5, 4 ou 5 ohms) ... 8,50
12 ecm (25, 28 ou 30 ohms) .. 9 0o
12 em (12, 15 ou 50 ohms) 9,00
17 ecm (3,5 ou 4 ohms) ...... 9,00
17 em avec transfo, 5000 ohms. 1.0,00
19 ecm 3,5 ohms ..vvvvennnnnnnn 10,0
21 em, 5 ohms ......

10x 14, 2,5 ohms

7x13, 3,5 ohms

7x18, 3,5 ohms ..

7x25, 3,5 ohms

12x 19, 2,5 ohms ou 8 ohms . 10,00
12 em inversé, 3,5 ohms ....,. 14,00
19 em inversé, 3,5 ohms ...... ,0
21 c¢m inversé, 2,5 ohms ...... 15,00
12x 19 inversé, 3,5 ohms .. 15,00

En passant commande, préciser Ilmpé-
dance désirée.

Sur ces prix publicitaires
remises supplémentaires svivant quantité

par10: 20 PO rparso: 30 Yo

Pour quantité supérieure, nous consulter.

ANTENNE TELESCOPIQUE DOUBLE
Orientable pour FM et Télé 1% et 2¢ chai-
nes. Peut étre adaptée directement sur
'l_apparell 3;1 ]comme antenne intérieure.
ongueur déployée :

12,00

2 fois 1 m 25

Modele & brin unique poor poste & tran-
sistors, Longueur : fermée 18 cm, ou-
verte 1 m 10
Modzle & brin unique pour poste & tran-
sistors FM. Orientable. Longueur fermée
18,5 cm, ouverte 82 cm

........ ,00

BANDES MAGNETIQUES

Type « mince »
270 métres, bobme de 127 mm. 18 00
360 5

0 mm. 1,
540 » » 180 mm.. 29,60
Type « extra-mince »
365 mdtres, boblne de 127 mm.. 24,00
540 » 150 mm 32,80
730 » » ~ 180 mm.. 40,00
BANDES MAGNETfQUES
« AGFA »

sur film polyester (imp. allemande)
Type « Longue durée »
65 métres, bobine de 80 mm. 7,50
en boite-classeur pla.sthue

270 métres, bobine de 127 ram.. 22,00

60 » » 0 mm.. 27,00

540 » » 180 mm. . 38,00
Type « Double durée »

90 métres, bobine de 80 mm 11,50

» 110 22,00
cn boite-classeur plasthue

360 métres, bobme de 127 mm. 30,
40 50 mm.. 41,50
720 » » 180 mm;. 46 00
Type « Triple durée »
135 matres, bobine de 80 mm.. 17,50
270 » > 100 mm.. 25,50
540 » » 127 mm.. 44,00
720 » » 150 mm.. 60,00
1080 » » 180 mm.. 78,00

PLATINE « RADIOHM MA.109 »
2 pistes, bobines de 150 mm. Compte-
tours incorporé. Bandes passantes de 40 &
10000 p/s. Vitesse 9,5. Commandes par
clavier. Alimentation HT 250 volts, fila-
ments 6,3 V. Secteur 110 V pour le mo-

ke, ec préameli . 288,00
.Pour les Dépanneurs un lot de
POTENTIOMETRES
ASSORTIS

RADIO-TELE-TRANSISTORS
Matériel neuf et garanti
390,00
50,00

pour

Les 30.. 20,00 - Les 50 ..
Les 100 ...

Pesrsetetrasesannans

CENTRAD

OSCILLOSCOPE 377

Bande passan-
te de 5 Hz 3
1 MHz. Tube
de 7 em congu
pour le Dépan-
nage radio et
télévision.
Complet en or-
dre de marche
avec écran de
contraste et
cordon de me-
sure.. 700,00
EN « KIT » ....... SR, s D85,00

MIRE ELECTRONIQUE 984

Multistandard
a rotacteur.
Son piloté par

ul 1

q|

o n]

1l

quartz.  Sélec-
tion de qua-
drillés  larges

ou serrés, Bar-
re verticale va-
riable.  Com-
plet en ordre
de marche avec
cordon et 1 barret!e pour 1 canal (nedu
canal a préciser & la cde) 826,00

GENERATEUR HF 923

8 gammes HF de 100 KHz & 225 MHz,
sans trous, Précision-d‘étalonnage 3 1 %.
Cet apparell est congu pour Radio - FM
et Télévision. Complet en ordre de mar-
che avec cordon, le jeu de 5 sondes et
un traité d‘alignement ...... 628,00

VOLTMETRE ELECTRONIQUE 442

Impédance d'en-
trée 17 MQ. Dé-
tecteur incorporé.
Commande par
§ clavier & tou-
ches, Tension
continu de 1 2
1000 volts. Ten-
sion alternatif de
1 a4 1000 volts.t
Résistance 10 Q
a 10 MQ. Com-,
plet en ordre de

marche avec sonde de découplage et cor-
don de mesure .,........ue.. 50,00

CONTROLEUR 517 A
Nouveau modele
20000 © par V.
Voltmetre : Ten-
sion continu 7
calibres  maxi-
mum 1000 V.
Tension alternat.
6 calibres maxi-
mum 1 000 volts.
Ohmmétre : 6 ca-
tibres dont 1 ali-
menté par sec-
y C teur 023 100 MQ.
=== Capacimétre : 2
calibres. Cadran mijroir anti parallaxe.
Complet avec étui ....,..... ’

APPAREILS DE MESURE
A ENCASTRER. Dim. : 57 x 46
Voltmétre :  4-6-10-15-25-40-60-100-150 ou
250 volts ......i..c.. cees 32,00
400-500 ou 600 volts 00
Milliamp2remétre : 10-15.
250-400-600 millis .. ,00
Ampéremétre 1-1,5-2,5-4-6-10-15-25 A.
PriX  coeieeiiereeianiainnonens 26,00

METRIX

Contrdleur 460 : 10000 Q par V. 148
Contrdleur 462: 20000 ) par V. 187
Housse spéciale pour ces 2 mod. 27
Contrdleur 430, appareil de laboratoire
20000 Q par V 295

NORD RADIO

- AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD

PRIX, : TAXES COMPRISES MAIS PORT EN SUS - EXPEDITIONS IMMEDIATES CONTRE VERSEMENT A LA COMMANDE - LES ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT NE SONT ACCEPTES QUE POUR LA FRANCE
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DE DOCUMENTATION

Nom
Adresse

Je désire recevolr gratuitement
lesdocumentations ne

COGECO

21, RUE DE JAVEL - PARIS 15},

* En confiance, vous pouvez, pour vos
études de laboratoire, vos maquettes, vos
petites séries etc... approvisionner les
composants COGECO auprés de ses
grossistes agréés.

COGECO en effet refuse la facllité, qul
consisteralt a8 écouler par le canal des
grossistes, des pléces de 2°¢ cholx, des

* flns de série ou des Incourants.




COLLECTION -
PRINTEMPS/ETE 66
TOUS LES DERNIERS MODELES

@ LE SUNFUNK @

6 transistors 4 diode
2 GAMMES D’ONDES
(PO - GO)
Cadre Ferrite 200 mm.
CLAVIER 2 TOUCHES

EN
ot marcre. 114,00

(Port et emballage: 9,50)

® LE NOMADE @

& transistors -+ diode
2 gammes d’ondes
(PO - GO)

Cadre 200 mm
Commut. antenne auto,
Clavier 3 touches
Coffret bois gainé:

N 26x16x17,5 cm

EN ORDRE

DE MARCHE. 138,00
(Port et emballage: 9,50)

8 L'ADMIRAL @
Décrit dans « RADIO-
PLANS », avril 1965.
6 transistors
-+ 2 diodes,
Haut-Parleur 100 mm
nversé.
2 garames d’ondes
(PO - GO).
Commutateur
antenne voiture.
Spécialement congu pour une utilisation en auto-
radio - Dimensions: 250 x 165 x 80 mm.
COMPLET, en piéces détachées 136,80

EN ORDRE
i 142,00

DE MARCHE .......
-y ® LE JOHNNY @

(Port et embaliage :
7 transistors - diode
CLAVIER 5 TOUGHES

PRISE ANTENNE AUTO
3 gammes d‘ondes
(OC -~ PO - GO)

Elégant coffret gainé
Dim. ¢ 34x18x9 cm

235,00

: 950)

(Port en embul

@ LE SNOB @

7 transistors 4 2 diodes
3 gammes d’ondes
(OC - PO - GO)
CLAVIER 5 TOUCHES
Contrdle tonalité
Antenne télescopique

Srand cadran panoramique
Dim.: 290x17ix70 mm

EN ORDRE 210'00

DE MARCHE,
LE SNOB FM
9 transistors 4+ 2 diodes - Gamme F.M.
EN ORDRE DE MARCHE

(Port et emballage: 11,00)
® REGENCE FM ©

9 transistors -+ 4 diodes )
CLAYIER 6 TOUCHES
OC - PO - GO -~ FM

Face moulée -grand 3
Dimensions : 32 x 20 x

10 cm. = \
EN ORDRE F g
bE MARCHE, 295,00€ g
(Port et emballage : 11.00)

e BERCEAU SUPPORT e

Pour fixation dun poste & transistors sous n'im-
porte quel tableau de bord de voiture. PRIX 22,50

e ANTENNE VOITURE e
Se fixe dans la gouttiére de la vonture sans aucun
pergage. PRIX ............ et _ 19,50

REGULATEUR AUTOMATIQUE DE TENSION

ENTIEREMENT AUTOMATIQUE
Puissance 200 VA (filtrée)
Enfree 110 ou 220 volts.
1 250x 190 x 180 mm

: 55 ka.

PRIX
exceprionnet 98,00

(Port et emballage: 10,00}

Dim.: 295x185x80 mm &

un catalogue champidn!

.celw des G‘o

' CHAMPIONNET

® ENVOI contre 3,00 pour participation aux frais @

ENsemBLE AuTo-RADIO @ COMPACT o

Comprenant :
e 1 RECEPTEUR 7 transistors - 2 gammes_ (PO-
GO) - Clavier 2 touches - Fixation immédiate
Dimensions: 100 x 90 x 35 mm.
e 1 BOITIER renfermant le haut-parleur et assu-
rant une excellente diffusion sonore.
® 1 ANTENNE gouttidre - Fixation immédiate
Sans aucun percage.
® ANTIPARASITAGE - Accessoires de fixation.
L‘ENSEMBLE, EN ORDRE DE MARCHE
Pour voiture Pour voiture
12°vorrs™ . 195,00 | s°Voits .. 205,00
(Port et emballage: 8,50)

DANS VOTRE VOITURE
Haut-parleur a effet d’espace
« DAXAUTO »

Adaptable & tout poste
auto - Assure un « Effet
de réverbération » élevé
pour toutes lés places -
Présentation décorative,
dim. réduites: 29x14x
6 cm, ne demandant
aucun aménagement.

Branchément direct a partir du HP primitif.

LIVRE avec potentiométre de dosage et
cable de liaison 104 00

RECEPTEUR AM/FM DE SALON
® BEETHOVEN @
4 Gammes
d’ondes
(OC - PO -~
GO -~ EM).
9 Transis-
tors 4 5 diodes
F com-
mutable
sur F:M.
Antenne
orientable
télesco-

Haut<Parleur 130 mm spécial - Tone contrdle -
Alimentation ; boitier 6 piles torche 1,5 V ou secteur
- Puissance 1 watt - Ebénisterie acajou, verni po-
lyester, décors chromés - Dim.: 360x200x160 mm.

ABSOLUMENT COMPLET,

v

en piéces détachées ...... .. 313,40
® EN ORDRE DE MARCHE: 350,00 e
ENCEINTE ACOUSTIQUE écial t

aduptee, equxpee avec haut-parleur 30 ohms 85,50

En piéces détachées 260:40
SANS GAMME F:M. { En ordre de m. 300,00
(Port et emballage: 18,00)

TUNER AM TRANSISTORISE

SRR 2 complément de votre
chaine Hi-Fi - Permet la
réception des gammes PO
et GO sur:
ti— Votre Amplificateur
1~— Votre Electrophone
— Votre Magnétophone,

etc...

Alimentation par pile 9 volts incorporée - Consom-
mation 3 mA - Présenté en élégant coffret gainé,

DAIAnl; : T255 x 155%x 95 mm.
COMPLE EN ORDRE

pe marcie 115,00
(Port et emballage: 8,50)

en piéces dé‘rachées.los,75
L L 77 17777

CHA

MA IONNE T
14, rue Championnet - PARIS (18°%)
Tél.: ORNano 52-08 - C,CP. 12358-30 - PARIS

ATTENTION ! Métro: Pte de Clignancourt ou Simplon

Haut-Parleur

~ COLLECTION
PRINTEMPS/ETE 66
TOUS LES DERNIERS MODELES

® LE BALADIN @
6 transistors -+ 2 diodes -
Consommation 350 m/watt

Alimentation 3 piles 1,5 V B
70 mm -

O
. O Quoc.
Dim.; 16,5x8x3,7 cm- a°°°°°<>oussgz,

Poids
350 .g.

EN ORDRE
DE MARCHE.

avec

batterie

98.00

0u00
. OO\.gggoo Oouo

(Port et emball.

6 transistors -

mé. Dim.:

® LE JET @

2 gammes (PO-GO)
Clavier 2 TOUCHES
Prise antenne auto
Changement de pile par
trappe sur la face avant.
Coffret gainé, Décor chro-
28x16x8 cm.

119.00

(Port et emballage;

1 _diode

9.,50)

EN ORDRE
DE MARCHE.

© L= TANGO @

6 transistors - diodes
3 gammes d‘ondes
{OC - PO - GO)

CLAVIER 4 TOUCHES

Antenne télescopique

Cadran double visibilité

Dim.: 280x180x70 mm

155,00

(Port et emballage :

9,50)

: 9,50)

RJofoXoXeYele,
© 000000 =
©.0,06'6/@|®
0.0 0.0.0.0 Oy
0/00:0/0.9'8

(Port et emballage: 7,50)

® LE LUTIN @
RECEPTEUR
MINIATURE

12 x 7 x 3 cm
— 8 transistors.

— 2 gammesd'on-

des (PO -GO).

Cadre ferrite

incorporé.
Allmentation :

2 piles 1,5 V.
Livié  en coffret
contenant :

% Le récepteur.

* Le sac,

% Un écouteur in-
dividuel.

% La housse pour

€couteur.
85

EN ORDRE
DE MARCHE

AU PRIX INCROYABLE,
Mo: marche 135,00

UNE AFFAIRE !

Electrophone‘ 4 vitesses
Platine tourne-disques gde marque
Alternatif 110/220 volts
Haut-Parleur
dans couvercle dégondable

(Port et emballage :

PRIX
@ LE CRICKET @

14,00)

® LE WAGNER @

Electrophone 4 vitesses
Puissance .4 watts
Elégante mallette

Décrit dans « RADIO-PLANS » n°® de mars 4966

Pathé-Marconi.
Dual 1010 ...

Dim.: 400x400x200 mm
CI?M'PILE'R,NeSn piéces dé-
tachées \ \
tourne-d'isques. 205'50
Changeurs
Automatiques

270,00

135,00

Dimensions :
450x290x200 mm

EN ORDRE
DE MARCHE

215,00

(Port et Emb. :
19,50)

UN ELECTROPHONE DE
CLASSE A UN PRIX CHOC
Puissance 4 watts
Haut-Parleur grand diamétre
Tonalité graves-aigués
Changeur 45 tours

CGALLUS-PUBLICITE



OSCILLOSCOPE 0S 103

Amplificateur vertical sur circuit imprimé.
Bande passante : 10 Hz 3 1,2 MHz
Sensibilité 30 mV/cm

Amplificateur horizontal sur circuit imprimé. 3
tubes - Bande passante de 10 Hz & 400 KHz

Sensibilité 80 mV créte/cm.

Balayage en 8 gammes de 10 Hz a 100 kHz par
circuit transitron,

Tube cathodique 3BP1
Dimensions : 31 x27x21¢m

Accessoire : Sonde d’atténuation supplémentaire
de 10 pF.

Prix : 565 F - Franco : 575 F ’

POURQUOI ACHETER TRES GHER

ce que vous
pouvez construire
Vous méme

"RUSH
BUSH : Chargeur de batteries

VOLTMETRE

ELECTRONIQUE VE 720
Mesures des tensions en continu et alternatif en

7 gammes (de 0 4 1.500 Volts} . 6 ou 12 V fonctionnant sur tous secteurs {110
Ohmmétre de 0,1 Ohm & 1.000 mégohms en 7 3 245 V)
gammes

Capacimétre de 10 pF & 2.000 wF en 7 gammes Courant de charge 3 3 5 Asous 6 ou 12V
Résistance d'entrée en continu = 11 méghoms P N
Précision en continu = =% 3 9 pleine échelle Amperemétre gradué de 0 a 10 A

Précision en ohmmetre et alternatif = £ 59 Changement de tension 6 ou 12 V par simple
pleine _e.ci]elle o déplacement d'un bouchon fusible extérieur

Possibilité de mesures jusqu'a 250 MHz avec la ] ] )
sonde HF (précision = 10 %) Protection par fusible secteur de 10 A accessi-

Accessoire : sonde THT : possibilité de mesures ble par I'avant
jusqua 30.000 V maximum.
Dimensions : 22 x 16 x 10,5 cm

" Prix: 295 F + Sonde: 33 F, Franco 300 F+ 35 F

Dimensions : 18 x 14x 13 cm
Prix : 95 F, Franco 100 F

SELF-PRINT Pour créer et construire vous-méme tous vos circuits imprimés. Prix: 38 F, Franco: 40 F

@ Pour vos travaux d’électronique construisez vous-méme ces appareils a prix réduits.
e Montage facile et rapide grace a une notice détaillée.
® COGEREL, c’est votre sécurité parce que filiale de la CSF,

-
«

havas-dijon

® Vous trouverez également chez COGEREL toutes les piéces détachées et composants électroniques.

| BB NN i adresser 3 COGEREL-RP3- 54 8DIJON-C.0.
E E R E e . B I Veuillez m'adresser gratuitement
C L CR A LFSUHICE R VAR ELES TS | 13 brochure KITS OUI NON

de 9 h & 19 h, sauf lundi
PARIS : 80, Bd Haussmann, (8¢) - 9, Bd St-Germain, (5¢) | NOM . X

LE HAVRE (Se-Mme) : St¢é EGLOFF, 8, rue Paul-Doumer,

e e

| la brochure piéces,détachées OUlI NON

|
I ADRESSE

l Ci-joint, 4 timbres pour frais d’envoi.

l
|
I
I
|
l
I
|
!

9




Parmi les meilleurs ] == =

Amplis Européens - SERIE « KIT » complet |ORDRE DE MARCHE
et Américains la S RS e { Mono ...
série « COSMOS » ne iften. @ o A “COSMOS" « COSMOS I » | Stéréo

craint aucune [ = = « COSMOS i » Mono -

R Stéréo .
comparaison = Mono ... caee 745,00
Dimensions : 330 x 260 x 60 mm «COSMOS lil» g

Stéréo 1.150,00
5 Entrées avec 7 Correcteurs permettant d‘adapter n‘importe quelle source
Tous les Filtres (y compris Correcteur « FLETCHER ») sont incorporés

2 FOIS 28 WATTS
2 FOIS 20 WATTS 2 FOIS 18 WATTS 27 transistors 4 2 diodes

fsi i 22 ist 8 diod "
“COSMOS | 22 thsistors 4 4 diodes | v cOSMOS I " 2 "hoie hamaiod= | v COSMOS I + 2 Zener

53105000 Hz &= 2 bB 8 & 140000 Hz == 2 bB 53 IBA?)nggO ;ﬁ:saite]

» “ UNE ATEFAIEII;?qA PROFITER Quargltz limli-tée =
s E D’ e
® TUNER AWM @ St | ENGEINTE ACOUSTIQUE BANG

Céablage sur circuit imprimé - Pilote automatique .
— Sensikilité FM : 0.8 M\C/' 0-GO-FM Pimensions t‘:lygt:l:j: :' 57150 l{n‘r)r'lr'!.ll
 Gammes, Couertes T T ORDR ' Profondeur : 300 mm

complet DE MAREHE Présentation « Décoration » ;. teinte Palissandre
MONO Equipée avec:
i 252,00 319,00 % Haut-Parleur « Lorenz» 31 cm
351,00 % 2 Tweeters « Lorenz »

% Filtres
avec indicateur — Bande passante de 30 & 18 000 p/s.

) D d'accord ....ie..i. — Puissance : 25/30 watts.
Dimensions & 32x19x6,5 cm Secteur

Facultatif : Antenne Télescopique .. 22,00 498,00 E?(EXEPTIONNEL
AH! SI LE PETIT CHAPERON ROUGE AVAIT CONNU... (Attention ! Etant donné le caractére exceptionne! de cette

offre, il ne sera vendu que 2 Enceintes par client.)

NOS EXCELLENTS 7
1E-WALKIE » ATTE/VWO/V CHEZ SOl I... PARTOUT ... PRATIQUE I...
« TALKIE-W oyvre pas! Entidrement
Tous usages : En ville - En mer - . " « INTERPHONE » transistorisé
A la campagne \:‘ Avec appel sonore (cl;naque poste pouvant
Y?. \ f appeler 1‘autre)
Agréés par les P.T.T. AL i | L'Ensemble comprend :
* x5 % 1 poste principal
p 7 =k 1 poste secondaire

WA TR 25 mbtres de fil
% HOBBY 4T . LA iPil es de fi
170 x 75 x 35 mm. Poids 450 g.

S

e s ALY
Portée maximum : 8 km. 3 i/

ZJPRIX DEFIANT ‘Moddles Identiques mals:. e 1 POSTE principal y ® 1 POSTE principal
TOUTE CONCURRENCE 350'00 ® 2 POSTES secondaires 112 ® 3 POSTES secondalres 150
4%k PONY CB16 - Portée 24 km.}

Dimenslons 3 150 x 66 %37 mm. Poids : 450 g. A 48, RUE LAFFITTE - PARIS (99
Antennes escamotables, PRIX ! Tél.: 878.44-12 - C.CP, 577573 PARIS

CATALOGUE GENERAL HI-FI - Un recueil complet d'appareils HI-Fl - Télé - Transistors Ces prix s‘entendent taxes 2,83 %,
Envol contre 2,50 F pour frais port et emballage en sus

e
f/@ﬁﬁﬁ%ﬁm’x%ﬁfgﬁ%’?f’%
)

3
B R

%

20.000 O PAR VOLT

 V="7Cammesde2mVa 1000V |
POIDS : 300 Gr. — PRIX : 178,50 AVEC ETUI ‘CADHAN MIROIR Vw3 Gammes o 40 A L500Y 4

2 3 | 0UTPuT.6Bammesde40mVa2.500v ;-
<EQU'PAGE BLINDE =G Canmesde T A35A

. Int~5 Gammes de 5 LA A L5A |

‘47 GAMMES } €2 6 Gammes de 0,222 100 HQ
pF 4 Gammes de 100 pF & 150 .F

{AN"'GHDBS Hz 1 Gamme de 0 4 500 iz

{nTi-suRcHARGES | FrMIRIRAY.

Réac{anue 1Gamme de 0 & 10 HQ

22
i

S

=

£

2
SR

:

o

e Classes de précision 1,5 % en continu ; 2,5 % en
alternatif, conformément aux normes UTE.

o De nombreux accessoires permettent d’étendre les
possibilités du CONTROLEUR 517 A, tant en ce qui

concerne :

— Les tensions confinues jusqu'a 25.000 V {SONDE TH2)
— les intensités alternatives jusqu'a 100 A {TRANSFORMATEUR T16}
— Les intensités alternatives jusqu'a 500 A (PINCE APC})

AGENCE PLSLEOITEC-DOMENACH 1532

i " ' 4, RUE DE LA POTERIE
NOUVEAU coNTROLEUR 517A CENRAD L oy b s
LE MOINS ENCOMBRANT 85x127x30 mm
EN VENTE CHE.Z TOUS LES GROS\SISIES

. BUREAUX DE PARIS : 135, RUE DU FAUBGURG SAINT-DENIS - PARIS 10¢
Téléph. 206 27-16




Derriére ce masque se cache I'ho-
norable maitre "Kung-Fu”. Ceci
bien entendu, n'est pas son vrai
L nom. Si vous étiez adepte du
Kung-Fu, vous reconnaitriez son
vrai nom immédiatement si nous
pouvions vous le divulguer. Mais
cela nous est impossible, car ses
condisciples chinois Kung-Fu le
chétieraient implacablement pour
avoir révélé les techniques invin-
cibles dont il a juré de garder le
secret, sous la foi du serment,

Protégexz-vous et

Qu’esf-ce que le  KUNG-FU

Le KungFu est la méthode de défense et d'at-
taque la plus FULGURANTE qui ait jamais
été découverte. Méme un expert en Karate ou
en Judo frémit & la pensée qulil pourrait avoir
a se mesurer avec un Maitre Kung-Fu car il
sait qui serait le vainqueur! Rien qu’avec les
notions de base du KUNG-FU, que vous ap-
prenez facilement chez vous, grice i ce cours
entiérement illustré, vous pouvez déja massacrer
n'importe quelle "armoire a glace”, l'emporter
sur deux, trois et méme quatre experts en Judo
ou Karate, lutteurs professionnels ou boxeurs!
Quand le cours KUNG-FU wvous parviendra
par la poste, ouvrezle & la page 37 et regardez
Jes illustrations faciles a4 comprendre. Voyez
instantanément combien il est facile de faire dé-
vier l'attaque de l'adversaire le plus dangereux
par un simple coup PARALYSANT porté a la
poitrine — manceuvre que vous serez capable de
réaliser aprés seulement quelques minutes de
pratique! Voyez deux pages plus loin comment
parer avec facilité une double prise a'la gorge
(strarﬁle-hold) en catapultant votre adyersaire
au so.

ad 3

.

protégez les vétres

Plus de 150 photos prises au ralenti permettent & votre maitre instructeur KUNG-FU de vous guider p:qs 3 pas et de
vous expliquer en un langage courant, simple, clair et facile & comprendre, comment utiliser les tccpn[ques secrétes
du KUNG-FU afin de vous rendre pratiquement INVULNERABLE, Vous apprendrez comment venir & 1gout .d'une
pelite bande d'agresseurs armés, méme si vous étes cloué au sol sans pouvoir bouger, Vous ne paierez rien si vous
n'étes pas capable de désarmer I'un des adversaires, de projeter le second en I'air, de balancer un troisicme la téte en
avant sur le sol. Tout cela en une passe KUNG-EU, d'une fraction de seconde, qui laissera vos agresseurs pantois

d'ahurissement }
N'ayéz plus jamais, JAMAIS peur !

‘Rédigé 4 Hong-Kong, dans le plus grand secret, ¢e cours
prodigieux fut expédié clandestinement & Hawaf o il fut
imprimé A 1'abri des regards indiscrets, puis envoyé .aux
Etats-Unis et maintenant en France, Le tirage strictement
limité est réservé aux seules personnes qui consentent &
utiliser les méthodes KUNG-FU UNIQUEMENT COM-
ME MOYEN DE DEFENSE ! Si vous aviez la possibi-
lité d'aller en Chine ou a Hong-Kong dans le but de
suivre ces cours extraordinaires - et si vous pouviez offrir
500, méme 1,000 dollars & votre maitre KUNG-FU il
vous les refuserait, car les secrets KUNG-FU ne sont
jamais révélés aux non initiés | Parce que le KUNG-FU
“est impitoyable au-dela de toute imagination (et que I’at.
taque est enseignée aussi bien que la défense) un nombre
strictement limité de cours a €té édité, Nous ne voulons
pas en,effet que ces techniques terribles puissent étre ap-
prises par n’importe qui. Ce cours est EXCLUSIVE-
MENT réservé a des candidats honorables qui s’engagent
formellement par ‘leur signature & ne jamais utiliser les
secrets KUNG-FU en tant qu’agresseur; mais uniquement
comme moyen de défense, pour-se protéger eux-mémes

ou’pour protéger leur famille ou leurs amis. Nous vou-.

lons éviter & tout prix qu'un criminel ou malfaiteur quel-
conque puiss¢ se le procurer, & cause de son dangereux
pouvoir meurtrier,

Droits cédés pour la France par :
THE NATIONAL SELF DEFENSE COUNCIL
U. S. Headquaters Washington C. D.

————

FORCES DE PROTECTION :
ECRIVEZ SUR VOTRE PAPIER A EN-T_EIE OFFICIEL POUR
OBTENIR 1A REMISE PAR QUANTITES.

Devenez un nouvel Homme I

vLes rues ne sont pas toujours’rassurantes de¥'nés jours.
Le riombre de hold-up et de crimes augmente ‘d’année en
année, Ne soyez plus sans défense, ni ridicule.ct humilié
devant vos amis. Protégez-vuus_vous-méme. Profégez votre
famille, votre compagne de n'importe quel voyou ou gi-

£y NUMERO

Yous ovez la gazantie d’obtenir un ,
"3t de ces cours d tirage limité réserve & v
AAxY pour vous pendant 30jours. A cause ¢
3¥ de la nature extrémement dange-
reuse du KUNG-FU,.sa publication
275 peut étre suspendue. Evitez cotte
5024 déception en postant immédiate-
2 ment ce bon ofin d'éire assuié de A8
»#: sa liviaison. N'omettez pas de ;

SIS 063 R

- Une croix

\& {oindre co certficaf de réservation. 3 da;: l:alc[:se
chaix.

Yoire cours vous parviendra dons
les trois Jours )
LA TIAIIIN

RENVOYEZ IMMEDIATEMENT CETTE AUDACIEUSE OFFRE D"ES~SAI GRATUIT ET SANS RISQUE\

P.E.C. (Serv. KD 99

D'accord Honorable Maitre KUNG-FU. J'occepte I'offre hordie d'un essai gratuit et song
risque .que vous me faites de me révélec les secrets du KUNG-FU. Enyoyez-moi fe cours, l
entitrement illustré, sous pli discret et fermé. Je note qu'il n'J o lus rien @ acheter- B
-Jumois. Que mes omis ef moi-méme devons étre enchontés de
KUNG-FU et de la confionce que j'ourai dorénavant en moi-méme, Slnon mon argent
?I?NEMFUU immédiclement remboursé contrg simple renvoi de la couverture dU cours

Je fais de vous un maitre du
KUNG-FUV CHINOIS

.. la méthode orientale de MISE
HORS DE COMBAT instantanée
sans AUCUN corps a corps

Méthode chinoise d’'attaque et de Self-Défense, gardéési
secréte qu’elle n’a été transmise, en Chine, que de pére
en fils, a cause de son FULGURANT pouvoir de mettre
hors d’état de nuire! Aujourd’hui, ces extraordinaires
secrets de destruction qui ne requiérent Nl FORCE PHY~
SIQUE, NI ENTRAINEMENT vous sont révélés en langue
francaise, par un maitre du KUNG-FU, qui OSE vous les'
enseigner a ses propres risques et périis!

bier de potence, Avec, KUNG-FU vous poutrez tirer parti’
du pouvoir caché qui est en vous pour maitrisér toute.
situation, Vous rirez en voyvant trembler les malabars
comme les crimincls, vous parcourrez les rues avec um:
sentiment de sérénité que vous conférera votre pouvoir,
quasi absolu! Et vous ferez tout cela sans unc goutte dex
transpiration, sans méme abimer Je pli dé votre pantalon.
Ceci parce que le remarquable KUNG-FU_ nc requiert.
AUCUN corps 4 corps, ... pratiquement AUCUN cffort,
physique... presque AUCUNE participation du corps .ow
des mains! Et pourtant le KUNG-FU sc révile paralysant,
désastrenx, rapide, pour linfortuné agresseur quel qu'il
soif, qui auvrait la témérité de vous menacer par n'im-
porie quelle autre technique: boxe, catch, judo ou karate,
Avee I'nssurance que l¢ KUNG-FU vous confére, vous'
“pouvez déambuler dans les quactiers les plus sinistres et
les plus déserts avec Ja certitwcle que RIEN né cE)em. YOUS
elfrayer.. que vous pouvez venir i bout de TOUT homs
me, de TOUTE drme,.de TOUTE siluation! Vos amis et
vos proches seront-confondus par votre nouveau pouvoits

-y

Rien d’aufre & acheter!

KUNG-FU est une méthode compléte. 1l n'y arien d'autre
a acheter - jamais!

Pas besoin de sexercer sur-un mannequin. Pas besoirg
d*appareil, dés que vous recevrez KUNG-FU vous pours
‘rez jeter tous les autres cours d'auto-défense que yous:
avez en votre possession. car AUCUN ne se compare aw
KUNG-FU ! KUNG-FU est cfficace, méme si vous é(e§’
attaqué assis ou couché, méme ALLONGE et ENDORMI
et NULLEMENT SUR VYOS GARDES ! ~
Il fut a I'origine décidé d offrir le cours complet KUNGx
FU a 100 F - une EXCEPTIONNELLE occasion, i cer
prix. Cependant pour le mettre a Ia disposition des bons
citoyens qui veulent utiliser ces manceuvres pour leur
propre défense et pour aider 4 la lutte contre la crimina-
lité toujours créissante, KUNG-FU est maintenant dis-
ponible au prix extraordinairement bas de 28,50 F seule-
ment. Si vous et vos amis‘ ne reconnaissez pas que KUNG-
FU aTait de vous -un NOUVEL HOMME, chaque cen-
time de cette’somme vous sera immédiatement rembourse
sans qu'aucune question ne vous soit posée 1 Vous ne
devez méme pas retourner le cours KUNG-FU. Il vous
suffira de déchirer la page de couverture du cours et de
nous la renvoyer par Ja poste pour un rembourseme;‘lt
ntégral ct sans discussion. Nous vous faisons entiére
confiance, Postez le bon ci-dessous IMMEDIATEMENT.!
Yotre pli nous arrivera demain, °

rue, Antoine-Chantin,

)14
aris-14¢

mon nouyeau pouvelr ':

Tracee [ Je vous joins 28,50 F (por.chéque, mandat ou billet de banque sous ali l
recommandé) comme paiemen) complat ef définitif.

{4 [ Je réglerai 28,50 F ‘(polement complet et définitif) 3,50 F » pour frals l
d'envoi_ contre remboursement - au facteur lorsqu'il me remettra Is colls -
contenant. le cours.

® Jo m'engags & ne jomals ullisst fes techniques KUNG-FU paur ‘attaqer,
mols seulement pour me_défendrs, jo n‘abuserai jomais des principes l
ensoignés dans-16"KUNG-FU et n'en révélerai les secrets @ personne, ~ .

Ma.Signature,

- i3
AL
[ Indiquéz ici si vous désirez égalea
ment recevoir un exemplaire, des N
# Techniques Ultra-Secrétes dos om
Combots et Rixes en Orient” - N'est
pus vendu séporément - les deyx Adresse ..,

(en capitales s, v. p.)

SEULEMENT 58,50 F. :
Ville.....

(Dépattement)



LE MAGASlNlDE L'EST

9, rue JAUCOYRT
PARIS-Xi]e
Mo : PL de la NATION
Tél. : RID, 14-28 et i
REGLEMENTS : chéques, virements, mandat & la commande
PAS D'ENVOIS CONTRE REM‘BOUR\SEMENT = C.C,P, 22452-97 PARIS
OUVERT de 9 h. @ 12 h, et de 14 h. a 19 h. ~ FERME LE LUNDJ
———— T ——

CATALOGUE COMPLET CONTRE 1,20 EN TIMBRES

UNE BELLE AFFAIRE !

POSTES A .o 130 F

TRANSISTORS
ovU l PQUB +4i_1}” K

“NEW STANDARD ~

version européenne

LUXEMBOURG - BBC
EUROPE 1 - PARIS-INTER

PRIX DE GROS

Les & 250,00 Port: 12,00
Les 12 480.00 Port: 15,00

PUBLICITAIRE

1 Venﬂlafeur et radiateur soufflant,

1 a repasser automatique
\RADIOLA (1),

1 Poste § transistors,
1 Superhe pendule et .

UNE VALISE DE LUXE

en celladerme toile, bleuté & |'exté~
rieur, intérieur écossais,

(1) Préciser 110 ou 220 V.

LE TOUT POUR 195 F . .....
~ VENEZ FOUILLER

dans notre

RAYON D'ELECTRONIQUE
D'OCCASION

ol vous trouverez des pleces détachées veucmt du monde _entier paur
réparer Qu conmstrulre  récepteurs de radio lampes et & fronsistors,
téléviseurs, électrophones, magnétophones, mterphqnes, etc, ou des
appareils révisés en parfait état de marche

A DES PRIX ETONNANTS DE BON MARCHE
Rayon d‘optique : apparells phote, prejecteurs de cinéma, etc...

A TOUT ACHETEUR
IL SERA FAIT CADEAU
D'UN MAGNIFIQUE
PORTE.CLES
A CHOISIR DANS NOTRE
ENORME COLLECTION

12

100), verricacie

ENCEINTES

apec nbd pcousTIQUES

ETUDIEES SPECIALEMENT POUR TRADUIRE
DANS TOUTE SA PLENITUDE LE MAGNIFIQUE
RENDEMENT DES HAUT-PARLEURS

SUPRAVOX

dont les performances sont
considérées par les plus
exigeants comme sensa-
tionnelles

HAUTE FIDELITE INTEGRALE

Equipée d'un Haut-Parleur 21 cm
(T 215 S RTF ou T 215 RTF 64)
en solo, sans tweeter, cette co~
lonne permet une reprodugtion
sans distorsion harmonique de
pointes de transitoires de puis-
sance :

15 watts avec le T 215 S RTF
25 watts avec le T 215 RTF 64

Courbede réponse: 16 2 20.000 Hz
Dimensions :
H 800 x L 370 x P 350 mm

HAUTE MUSICALITE

Equipée d'un Haut-Parleur ex-

ponentiel de 21 cm.

Courbe de réponse 30 317000 Hz

Puissance maximum : 10 watts

Dimerisions :

H. 450 x L.310 x P 260 mm

Démonstrations tous les jours dans notre

auditorium, y compris le Sam_edf matin.
En ‘vente chez fous les
revendeurs spéclalisés
Pour le gros :
s’adresserau constructeur

Bonnange

,Documeniation gratuite sur demande.

SUPRAVOX

e :@gamzéee e lay Fbncte-Fidilits (50 ans &' Eapidrience)
46, RUE VITRUVE, PARIS (20°) - TEL.: 636~-34-48



en

PRIX

2 TRANSISTORS

TUBES

boite d'origine

SANS CONCURRENCE

AF181

DIODES
AA119

RADIOTECHNIQUE

EABCS0  6,83)ECF84 7,76|EL86 559(pccsd 6,21

EAF42  621|ECF801  7.76|EL95 590lpCC85 590

EAFB01  6,21|ECF802  &;21{EL183 00lpccag 11,80

BC41 590|ECH42 7AS5|EL300  1552lpCcCige 9,93

EBC81 4,34|ECH81  4,97|EL500  13,35|PCF80 6,52

EBL1 11,80{ECL80 5,59|EL502  13,35|pCF8Z 9,00

EBF2 93| ECLE2Z 6,83/EL504  13,35|PCF86 7,76

EBF80 4,66|ECLeS  8,07[|ELLBQ  13,60|PCF801 7,76

9,31|EBF8Y 4,661ECL86 8,07{EM80 4,97|pCFB02 6,21

9,31|EC86 10,87 |ECLL800 20,00|EM81 4,661PCLE2 6,83

L5 3,73|EC88 11,48 EF41 5,59 |EM84 683|PCL84 10,55

6AKS 9,31]EC92 7A8|EF42 8,07|[EMM301 20,00{PCL85 8,07

6BMB 7A45/ECC40  9,31|EF80 4,661EY5] 6,83|PL36 1241

5Y3GB  4,97|ECC81 6,21|EF85 4,34|EY81 5,90(PF86 6,21

BQ7 6,21|ECC82  5,59|EF86 6,21|EY82 5,27|pL36 12,41

6DQ6  1241|ECC83  6,21/EFB9 4,34|EY86 5,90|pL81 9,00

P33) 12.41|ECC84  6,21|EF183 6,83|EY88 6,83|pL82 5,59

6FNS '}g ECCB5 Ew 638 3A1(PL83 6,52

4 3 8
21B6 9,00/ECCE08 11,17
807 17,00/ ECFg0
DY86 5,90|ECF82
(Noits demander
Transistors
PHILIPS

AC107  7AS|AFi06  9,00[AFi186  21,00{0C79 3,73|BYI00 10,58

AC125 3,’21 AF114  497|AU03  54,00/0C139  7,50{8Yil4 590

AC126  3,72IAF115  4,68{BC107  16,50/0CI139M 3,72{0A70 1,54

BF115 7,25 0A79 2,04

Py

GARANTIE TOTALE - Expédition a

ajouter 6 F pour frals d'expédition,

Détaxe exportation, Pour I'étrariger : 50 9%
"l?ous fas semi?conducteurs RADIOTECHNIQUE - Tarif sur demande

lettre lue,

au-dessus de 20 F, ajouter 3,10
& fa commande.

cortre remboursement ou
mondat @ la commande - Franco de port et d'emballage dans toute la
France pour 15 Tubes ou Transistors. Pour toute commaride de moins de 20

R

AUTQ-RADIO

{nstallation trés  simplifiée
tous les types d'automobiles
EO-GO par clavier - 7 transisto
ZAMAC -~

sur

FS).

diodes -~ Boitier compact en
Dimensions trés rédui-

tes; 135x 120 x42 mm, - Coffret

Haut-parleur orientable, dime

N~

slons ¢ 175 x 125 x 86 mor, fagade

chromée ~ 2 versions: 6 ou 12 V.

199,00

Prix avec atitenne et
antiparasites

AMPLI STEREO RS 22 X 8 W
2 % ECLL806, 2 X ECC808, 2 X EF86
4 diodes au siticium 18315
(Déerit dans « Radio-Plaits » fév. 66)
2 x 10 W en pointe - Bande passante
35 & 17 000 Hz - Entrée micro 320 mV|
- Carrectioti graves de 40 & 600 Hz
& = 1 dB - Carrection aigués de 800
& 16000 Hz & # 1 dB - Linédire a
6 watts - double afimenfation. Dimen-
?ogs ¢ long. 300 - prof. 230 - haut.

EN ORDRE
DE MARCHE ...... 305,00

aeee

AMPLI BF - « SIMPLET »

4 transistors, ptésenfation en coff
métallique noir.

En piecas détachées ........
En ordre de marche ...ce...

(Déerit dans « H-P: » du 15 dée. 64)

ret

43,00
53,00

AMPLE STEREO

trophorie = 2 ECLL800 - 2 ECC83

Complat en pitces détachées Z65.00|1 gzg)

Completf, en pidces détachéds
En ordte de marche ......

(Décrit dans le ¢H.~-P.» n° 1075)
2x8 watts - Présentation chdssis élecs

170,00
200,00

Nowvead changeur TW304S,

PLATINES
TELEFUNKEN

tesses stéréo avec axe 33
tours,

1

LOR #
(Décerit dans «
9 V 150 mA pour poste transistor -
Coffret métal noir. Dint:

50

Sh
vercle plexi.

PSC 5 Platine professionnelle sté-
réo avec socle ef couvercle plex!
transparent bras et téte. 1.04.0,00

Chang 400391:;, ]mgn? si;éréo:]l.23:75
eurs ) 218!
18}? eurs, -professionnels
1009 (sans cellule) .
1009 cellule plézo stéréo.

avec lecteur magnétique B.O.
Prix

DUAL

Prix_avec lecteur Shure .

ure M

T€0 tewsansia
mélangeur  stér

ebbecccraidenins

avet lecteur Shure ...
Lecteur stéréo maghétique diamant

A

Pri% ceencecons 2%
PE 34 semi-professionnelle,

Prix sans lecteur v..... 77,00
Prix avec lecteur BO .. 377,00

PE 33 Studio:
Sans lecteur
Avéc lecteur BO
Avec lecteur Shure ...
PE 35 C, 110/220 V
PE 36 C, 110/220 V ..
BRAUN PS2 Manuelle stéréo sur
socle, plateau lourd. Prix 189,00
PS 400 Table da
sionnellg stéréo, cellule magnétiue
sur socle avee cou-

7200

Tresssnsee

cseian

e

44
et ii.i..

.o ¥

W, sbedecsbobcinase A DM]ZI sur socl sdiess 9,3
Lecteur stéréo Shu:’e M77g-0 DM53, 30 Kc(eiiidobili'lll 19:3
Er'SR”".'””“““” 50,00 Bmgg?l gg{évuu‘-“sn-“ ggrgo
SR Pile § volte ... (L0000 MIDKGo S0 K Litiiiiiiiiill 28090

PATHE-MARCONI

MA 109
TRUVOX 920

U, 460, nouveau changeur 33 oeg

TEPPAZ Echo 60 ....

PLATINES MAGNETOPHONES

RADIOHMAvee Préampli 288,00
Sans Préampli 195,00

'

mm.

. . PO sisdiosnnsnwsboeiitas s
Tves professlonnelt e, 50,00 || INTERPHONE ‘sectels “ip3" BW_- 110
2 ‘tates stéréo, 4 pistes. 85,00 J|°Y 220 volts, La gane eose 6,00
5 tates stéréo. 2 pittes, 890,00 Documentation gériérale sur demdnd

: 50,00 JIMODULES JASON TRANSISTORS

téréo, 4 pistes. 9
% fféétfeess b’ 2 plttes, 1.080,00
COLLARO STUDIO

Madrno
Stéréo

ALIMENTATION SECTEUR « STABI-
stabilisée par dlode Zener,

suvesencrbeis

dactoedroéisien

H.<P.» du 15

~« _Prix nous donsulter,
* PERPETUUM-EBNER

PE 66. 5téréo, chartgeur autemati-
que, 4 vitesses, avec axe 45 tours.

lecture profes-

+ 236:25
6o, 251,25
390.00
427,50
490
514,00

350,00
450

110x70x

Complet; en pldces détdehées, 43,75 c
Ef ordré de marche: .e.ccva. 00

TELEVISEUR
{doscription dans le « .. > 'l

8-10-65)

en

o &

- 2
Tube auto protégé 110° multicanaux,
12 positiohs tunér 2¢ chaine trdnsistot,
comparateur de phases lncorporé sur
les 2 chaines - Sensibilité son 5 mV,
Imiage 20 mV (lohgue distance), chdssls
I;ar_sculant - Colohne Sonéte en fagade;
ébénisterie polyrey.

En ordre de madrche

59 c¢m sans porte ...... 1.160,00
59 ¢cm avec porteé .i.... 1.200,00
65 cmt aveé porte suiia. 19450:00
L¢ méme modile en console 1.700,00
59 cm_twin-panel av. porte 1.250.00

MAGNETOPHONE TELEFUNKEN
300 - Entidrement transistorisé ~ Vi-
tesse 9,5 cm, bobine de 13 cm,
possibillté d'utilisation sur secteur
o6u sur accln
Avec micro et bande, Net 710,00
MICROS DYNAMIQUES )
Bande passante }80 4 10000 c/s.

'y

,00

4

MICROS CRYSTAL
Bande passarite 50° & 8 000 ¢/

é534§our?1 ”'.Zf‘y'f"‘ 129100 CMso s.uskuuao'ue-nau
. changeur ours CM30, 500 K avee inter, ..
2 fro 1107220 V. 126,00 §lChes: 500 KITMB, 1
M 442 MoNo ciesaieics 82,00 B 1H2 spéclal gultare seessecs 11,05
s StEré0 .i..ssc00. 92,00 BISUNLITE, combing ampli téléphone, in-
RADIOHM Egphone 2 postes) 4 tranststori.z 50
IX coeesn séenis veon
MC 2003, changeur 45 tours 110/ B AMPLY" " "TELEBHONE, "4 " transistors,
sd20000sa0dioae 0. éeoute par H.P. ou 2 écouteurs, ~
E%gg%: }%g&%%gx"“ gg'gg r ceecssssveoboboreibiii
. cere 4 EMETTEUR-RECEPTEUR"
— SHré0 s....iie4e 74.00 }liransistors -~ Portée de 350 m a

(342 PP)« La DU"G beeeed
PONY CB 16, ¢ transistors - diodes -
Coffret métal, vumétre; portés 5 ko
(343 PP), La paire cveesses .00
PON’Y CB12, 10 transistors -+ diodes-
Portée Jusqu'a 25 km (356 PP) Lg

AKMPLY BF 6 wdtts Hi-FI « J.27A 3,
avec préampli RIAA et les 2 AD139.
PIIX eeeevacaestviocannan 0
TUNER HF =« FM J.31-1

TUNER HF - FM J.31-2 ...
ETAGE HF-MF 10,7 Mcs J.33-1.

FIX eaeen $66oevedcianie
ET‘AGE

er

,00

sben
HF-FM 10,7 Mes J.33-2,
DECODEUR " “Sierds,  miifiptex © FCG
ered mulfiplek

J,28-1, diaphoriie 35 dB, désacceritud-
tion 50 mS, dvec indicateur pour dé-
....... 120,00

110/220

mal 65)

+

ddeur J.29 . ...
ALIMENTATION

STABYLOR JUNIOR
H.-P. s d -66
46 Vet9V stal

u 15<1

Prix en piéces détachées ....

(décrit dans ¢ Leé
) 500 mA-12V, Prise
bilisé par diode Zener

Ve PriX cvvevvveviscivsce. 65,00
Redresseur 90 V 1400 mA. 16,00

_ EDI POCKET - 6
fransistors 4~ dio-
de, avec 2 piles

50
go:oo

AMPBL] STEREO RS 2 5 W
2 % 7189 - 2 X ECC808 of 4.% 158315
(Décrit dans le « H-P.» du 15 juill)
Mz’ém@i pré;gp;ruﬂﬁr_rd e{'uscarac'rérisﬁques

g cl-desstis.

gg;plﬁrrgn giéces dét. ... 210,00

EN ORDRE s 250:00

DE MARCHE

Ok AR e er e s
AMPLI BF SYMETRIQUE ATRARSIS1QRS
Décrit dans le « H-P.» du15 février
Classe B - Sans transfo de sortie -
4 transistors - Puissance 1
mensions du circuit imprime !
40 mm. .

Complet, én pidces dét. ....
EN ORDRE
DE MARCHE

i oD
N0 x

37,00

45,00

5 W~ Coritr

Puissance de sorti¢ 2,5
faraves et aigus séparé - Présentaf

Dim.: 210 x 145x90 mm.

RS. 532 AMPHF 5 transistors

(décrit dans le « H-P.» du 15-11-65)

dans un luxuetx coffret err bbdis gainé.

Gle

ion

sofff
150

Complet,- en pitces détachices. 82
Coffret QNG crsvesvoceeees BT,
En ofdre d¢ mdrehg ........ 140,00

par _le rotacteur.
— Tubes (EC86, EC88). Prix. 75
— Transistors (2xAF 139). Prix 86,

%
. POSSIBILITE DE CREDIT SUR TOUT

ZITUNER TELEFUNKEN NSF/GMBH
Le seuf ufilisable sans barrefte attaque
directe de la platine MF sans passer

.00
00

"MOTRE MATERIEL PAR CREDIT

En ordra de marche «...ss..

P TRANSISTOR :
POCKET o 1
DUK: . _ ~— Frdnco . 83,00
§‘£‘;‘S§;§2§s GRAND DUKE PO - GO - 7_transistors-

avec housse 2 dlodes. Dim. : 270x100x40 mm,

éeotteur et pifes avec housse. Franco .:.csa:s 5,00

Birm. ¢ 120x65x30 TR 80 -PO-GO, 7 transistérs -+ 1 diode.

PriX... 85,00 Dim. : 160 x 80 x 40 mm. | ]
Franca. 90,00 Avec housse 8'5,00'_.&@@91,, Qo‘oq

Catalog l';‘iéc Détachées contre 2 F pour frais de participation

Cataloguia Kifs sar demaride

E
R

ADIO, STOCK

Quvert de lundi au samedi dcesg hal2zhetdal4ha IR?A;I.YAut.

6, RUE TAYLOR -PARIS-X®

NOR. 83-20 05-09

Métro : J.-BONSERGENT
54, 56,- 65



MAGNETOPHONE 3 MOTEURS
TOUT TRANSISTORS

400 x 390 X 140 mm - Poids 21 kg
H.-P. 10 W incorporé

3. TETES (enreg. lect, séparés).

3 VITESSES : 4,75, 9,5, 19 cm.

3 ENTREES MIXABLES,

Puissance de sortie: 10 W efficaces.
Impédances: 2,5 a 15 Q.

EN ORDRE DE MARCHE,

avec micro .dyn, et bundé1 380,00
EN CARTON « KIT » .. 1.100 F

MAGNETOPHONE
TOUT TRANSISTORS

" MENUET "

Déerit dans R.-Plans de mars 66
/7)»‘\

Poids: 8,4 kg
Dimensions : 330x290x 160 mm

3 VITESSES - 2 PISTES MONO
PUISSANCE 4 W
Surimpression - Vumetre - Prises de
modulation Hi-Fi et de HPS
Livré avec micro et bande

EN CARTON « KIT » ....

EN ORDRE DE MARCHE .. 668 F

POLYPHONIQUE
(Voir le « H-P.» du 15 mars 1965)
4 OCTAVES SUR LE CLAVIER

4+ 1 COUPLEE
EN ACCOMPAGNEMENT
16 timbres variés par commutations

890 x 360 x 180" mm
UTILISATION EN « VARIETES » :

Jeu de 3 octaves -+ accompagne-
ment sur 2 octaves graves couplées.
UTILISATION EN « CLASSIQUE » :
Jeu sur 4 octaves avec possibilité
d’unité de timbre sur tout le clavier.
EN CARTON « KIT » .. 1.500 F
EN ORDRE DE MARCHE. 2.000 F

MAGNETIC-FRANCE
HI-FI DIGEST

Tout ce que vous devez savoir avant
d‘acheter -~ Envoi contre 7 F en tbres.

MAGNETIC
FRANCE

| PROFESSIONNEL

ORGUE ELECTRONIQUE

TUNER FM G 0 R I.E R

A TRANSISTORS

Dimensions : 350 x170 x80 mm

TETE HF GORLER - CV 4 CASES
Décrit dans le « H~P.» du 15-12-65
Sensibilité 0,5 p volt
STEREO, en ordre de marche 580,00

» en carton « KIT » 520,00
MONO, en ordre de marche 420,00
> en carton « KIT » 370,00
e DANS LA MEME PRESENTATION o

TUNER FM A TRANSISTORS

Alimentation secteur 110/220 volts
Bobinages préréglés
Céblage sur circuit imprimé
Bande passante: 250 kHz
Sensibilité : 0,7 microvolt
En ordre de marche (Mono) 34
. » > (Stéréa) 44
En carton « KIT » (Mono) 29
» > (Stéréo) 39

aNee

F
F
F
F

UN MONUMENT !

= e ———

Le nouveau CATALOGUE GENERAL
’ MAGNETIC FRANCE 1966
2 000! illustrations - 450 pages
50 descriptions techniques
100 schémas
INDISPENSABLE POUR VOTRE
DOCUMENTATION TECHNIQUE
RIEN QUE DU MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENVYOI CONTRE 6 F
EN TIMBRES-POSTE
Remboursé au premier achat
AR
CHAMBRE D'ECHOS

PROFESSIONNELLE
(Décrite ds Radio-Plans de jany. 66)

)

3 MOTEURS - 3 VITESSES - 5 TETES
- 50 EFFETS D'ECHOS ET DE REVER-
BERATION - 2 ENTREES MICRO
MIXABLES - 1 VU-METRE - SE
BRANCHE SUR TOUS LES AMPLIS

sans modifications,
1.450 F
995 F

EN ORDRE DE MARCHE.

EN CARTON « KIT » ..
Jessssn——————
AMPLI TOUT TRANSISTORS
« FRANCE 88 »

(Voir le ¢ H-P.» du 15 janv. 65)
EXTRA-PLAT : 350 x 200 x 80 mm
16 transistors ~ 8 diodes
2 VU-METRES

EN ORDRE DE MARCHE ..
EN CARTON « KIT » 5%

175, rue du Temple, PARIS (39)
C.C.P. 1875-41 PARIS
TéElL : 272-10-74
Démonstration de 10 a 12 h
et de 14 & 19 h
FERME PIMANCHE ET LUNDI

[ |

] DETAXE EXPORT |

| SERVICE APRES-VENTE |

14

(Voir le ¢ H.-P.»» du 15 sept. 1965)

| ADRESSE
[

. S et Bewet S R et wwest Seewd et G S s’ e Remel St et (o et ey su

En préparant une CARRIERE d’AVENIR

MONTEZ VOUS - MEME
L'UN DE CES APPAREILS

'miration - et l'envie ! - de votre

entourage on diront plus long
qu’un certificat sur vos capacités.
(Notre photo*: T.R.5 - 9 transis-
tors -~ Modulation de fréquence.
Complet en piéces détachées avec
notre comnrs.)

-

«.VOUS en serez

capablé aprés 30 lecons du
" Cours de Transistors de

. OUS pouvez préparer un
dipléme officiel de la radio
ou de i'électronique.

Bravo ! Mais vous pouvez aussi
joindre l'agréable a I'utile en
devenant “I'heureux utilisateur
d'un appareil dernier cri que
seuls pourront posséder ceux
qui, comme vous, auront fait
leurs preuves !

Ainsi; le * TR 5" reproduit ci-

dessus fait partie des travaux
pratiques que nous donnons a

" o~

-y

= 2i=

-

LI’I.P.P. enseigne également:

I’Electronique - la Télévision - le Dessin
Industriel - 1e Batiment (béton armé) -

(Notice spéciale sur demande)

BON GRATUIT TS,

(& découper ou & recopier)

ILP.P.

choisir & nos éléves en cours
d’études. Et c’est bien la la
meilleure fagon d’apprendre,
puisque vous appliquerez sans
attendre les notions acquises,
C’est aussi la meilleure facon de
prouver que vous avez compris
le cours.

Si vous voulez faire carriére
dans la Radio et I'Electronique,
vous pouvez d'ailleurs'tout aussi
bien construire un autre mon-
tage ou un appareil de mesures,
type professionnel, qui vous
servira de longues années.

llsvous sont également décrits
dans notre notice illustrée et en
couleurs, «* TRAVAUX PRATI-
QUES

Demandez-la immédia-
tement sans frais ni
engagemeént.

-

TUT PROFESSIONNEL
POLYTECHNIQUE

14, cité Bergére - PARIS 9° - PRO, 47.01

Veuillez me documenter sur vos travaux pratiques
radio ou. sur lar branche suivante:

| NOM

=
£




SABAKI

SABAKL - AQ F

EN PIECES DETACHEES
Poste de poche PO-GO
Cadre incorporé
Equipé du fameux H.P. 6,6 55 Q,
cdblage sur circuit bakélite. Montage
extrémement simple. Livré avec no-
tice, schémas, plans. ~
L’ensemble de piéces dét. . 49,00

3,00
6,00

BON
Ne 7/3

Les piles et coupleurs ....
Expédition

SABAKI

STUDIOR 66 F
LE SEUL MONTAGE
SANS SOUDURES

Poste &
¢{ transistors
-GO

NOUS REPRENONS TOUS \iOS APPAREILS

POSTES DE RADIO a lampes

NE CONSERYEZ PLUS CHEZ VOUS du matériel qui « DORT »
ET QUI YAUT DE L'ARGENT

ou & transistors - TELE, AMPLI,

MAGNETOPHONES, APPAREILS DE MESURE ET TOUS MATERIELS
ELECTRONIQUES - APPAREILS ELECTRO-MENAGERS - APPAREILS
PHOTO, PROJECTEURS DE CINEMA - OPTIQUE, etc.

Cette reprise sera a valoir sur itous yos achats

FER A SOUDER

110 OU 220 V (& préciser) VENDU
AYEC UNE GROSSE CARTE DE
SOUDURE. (Le fer seul 12,50 4+ port)

17,50 * &%

MODULE BF 18
Ampli de puissance
a transistors.
Dim.: 60x45x18 mm.
Pour réaliser par ex. :
1 électrophone, un public address, un
ampli téléphonique, poste & transis-
tors, etc. - Avec schéma de raccor-
dementf 28,00 4 port.6 F

BON
No 17/3

10 TRANSISTORS

2 HF 0C44 - 8 BF 0C71

% F 3 HF 0C45 ~.2 BF 0C72

ou équivalent en Thom-

son - Philips - Raythéon - SFT. Livré

timbres-poste. .

avec lexique. Vous pouvez payer en

sions : 245
x 145 x 50 .mm - Spécial pour les
jeunes ou les personnes ne sachant
pas souder, puisqu‘il se monte entié-
rement avec un simple tournevis.
PAS DE REGLAGE, Réception parfaite.
Avec notice trés détaillée, schémas
et plans.

L’ensemble, en piéces détachées, pile
comprise. Prix ............ .00
Jeu de ftransistors et diodes. 16,00

(Frais d'expédition: 6,00)

R ——

100 CONDENSATEURS : 13,50

Assortiment complet de condensateurs
sfandards neufs pour la construction
et le dépannage des postes de radio :
a lampes, a transistors et les télé-
viseurs.

LAMPE PERPETUELLE
RECHARGEABLE
équipée de batteries

cadmium - nickel de
2 AMPLIS DE 15 A, Modgle trés ro-
BON PUISSANCE bustte. EDclairage punsl;
Ne 1/3 PORTATIFS Fetiairaea
ge sans re-
EXCEPTIONNELS charge ..... ©35,00
ODELE . Port S.N.C.‘F: . 7 00
1rv fone- Dimensions: 330 x 170 x 110 mm -
tionne _sur Poids: 3 kg - Equipée de batteries
3 Diles de cadmium-nickel de 35 A. Eclairage
451’ ou pujssant. Donne 35 h d'éclairage -
3 :cl:cus 12 V. Poids: 5 kg. Prix ...... 105,00
|déal pour +4 port S.N.C.F, : 10,00
}| Blectropho- J
ne, magné- FLASH
orophone, ELECTRONIQUE
= norisations. Tient dans le creux

300 x 240 x 100 mm
Comme ampli de voiture EXTRA-
PLAT. Présentation en mallette,
PRIX COMPLET EN ORDRE DE
MARCHE ..........c0.... 92,00
Expédition: 6 F

AMPLI HI-FI DE PUISSANCE
A TRANSISTORS

TN LB

O e
o

- . GNRUNI FCUTARE T
220 x 60 x 50 mm
Montage professionnel sur circuijt

la main.

gne)
NOMBRE

J

140 ECLAIRS
par jeux de pi-
les et par ré-
génération au
moyen du char-
geur jusqu’a
800 éclairs.

9 x 9.x 57 cm
Poids avec piles: 375 g.

PRIX CATALOGUE: 198:,'?0

60,00

imprimé. 2 entrées réglables. Sortie
haut-parleur. Mixage micro P.U. Ré-
glage de tonalité.

Possibilité de branchement :
BSOLUMENT COMPLET,
A ENT X 7
78,00

EN PIECES DETACHEES.
4+ port 6 F

P

EMETTEUR RADIO

A TRANSISTORS BON
RECEPTION Ne 3/3

N’/IMPORTE QUEL
POSTE DE RADIO |
Complet, en pigces dé-
tachées, avec micro. |
Livré avec notice ef
plan, Prix ... 46,
+ 6

F port

AUTO-TRANSFO 110/220 V
REVERSIBLES 220/110 V

W 10,00

80 W 12,0

100 W 14,00

w 18,00

250 W 26,00

-+ Port : 6,00

350 W 0,00

4 Port : 8,00

4 Port : 10,00

+ Port : 10,00

+ Port : 10,00

85,00 4+ Port : 15,00
2000 W, 120,00 + : 15,00

Port

U {Port: 6,00)
MONTEZ VOUS-MEME
CE LAMPEMETRE

&

~r

BON_
No 5/3

Dim. :
250 x 145
=l x 140 mm

en utilisant notre coffret spécial en
tole émaillée, gravure noire sur fond
givré gris. Fourni avec tous les
connecteurs et supports de lampes,
plans et schémas de cdblage.
EXCEPTIONNEL .......... 58,00
(Expédition : 6,00

F

TECHNTOUE €

Yous pouvez payer en timbres-poste. |
L.~ )}

JSERVICE

(lDocumentéffon RP. 4-66 contre 1,20 F en timbres)
NE PAS OUBLIER DE JOINDRE LE TIMBRE
QUI FIGURE A COTE DES ARTICLES

100 RESISTANCES

Ré_s[stances neuves, miniatures, sub-
miniatures et a couche pour le dé-
pannage de poste @ transistors de
;?dlo ou de télévision.
ous pouvez payer en

timbres-poste .......... 8,50

Diam, 15 mm
Epaisseur 7 mm. Poids: 3 g. Peut
étre dissimulé dans les moindres re-
coins. Expédition franco avec une no-
tice d’utilisation.

tmbres poste. . 1erer..a. 6,50
EMISSION-RECEPTION

SANS AUTORISATION
par procédé a transistors Napping
Récepteur a partir de 25,00
-+ Port : 6,00

A TOUT
ACHETEUR

{ou comptoir ou par correspondance,
4l sera fait cadeau d'un

MAGNIFIQUE
PORTE-CLES

CHARGEUR
AUTOMATIQUE

BON
Ne 12/3

(NSNS NS NINININ
POUR : voi-
tures, ca-

s 110/220 Y
. Valeur :

R} I = 80,00.
PRIX NET : 60 F

(Port: 6,00)

« SUPER 9 » BLOC D’ALIMENTATION
Dim. ; 65x55x45 mm
POUR YOS MONTA-
GES ET POSTES. A
TRANSISTORS. Inu-
sable. Comprenant :
I*accu CADNICKEL
9 V et le changeur
110/220 V incor-
poré. Incassable. SE
RECHARGE SUR LE

H SECTEUR. Poids :

Se fait aussl en 4,5 - 6 - 7,5
Nous consulter

GRAND CHOIX DE NOUVEAUX POSTES A TRANSISTORS
SUPERLA - ROYAL - CAMBRIDGE - ZODIAC - MILADY - AUTO RADIO
TRANSROUTE . GRAND CHOIX D'AMPLIS TOUTES PUISSANCES
MAGNETOPHONES, etc.

——————rE————————
MICRO SUBMINIATURE U.S.A.

300 g.
PRIX : 52,00 4 6,00 F de pg/rt

I

F

17, passage GUSTAVE-
LEPEU, PARIS (119)
Tél.: 700-37-71
Métro : Charonne
FERME LE LUNDI

(BON NUMEROTE)

REGLEMENTS : chéques, virements, mandat & la commande

'PAS D‘ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT - C.C.P. 5643-45 Paris

o COLIS

" 87 ¢ PUBLICITAIRE

« CONSTRUCTEUR »69}'

516 ARTICLES
FRANCO

sacoche  simili-cuir, fermeture
éclair. Dim.: 230x200x100 mm.
coffret 2 tons matieére plastique
pour réaliser un récepteur tran-
sistor - PocKet. Dim.: 160x95x
50 mm.
jeu de MF 455 Kc transistors
avec schéma et transistors OC45.
transistors (1 jeu complet).
boitier métallique pour la réali-
sation soit de:

I'émetteur GHF 2,

le récepteur Napping,
. le clignoteur.
jeu schémas et plan pour 'émet=

— -

Y, N

p—

teur.

1 jeu schémas et plan pour Nap-
ping.

1 jeu schémas et plan pour cli-
gnoteur.

1 jeu schémas et plans céblage

pour la réalisation de récepteurs
POCKET.

jack femelle miniature.

écouteur d'oreille miniature
‘micro subminiature avec schémas
et plans d’utilisation,

— et et

1 contacteur t}jfe bouton poussoir.
10 redresseurs sélénium haute, basse
tensions.
T 1 cadran PO/GO petit modéle.
1 chran PO/GO grand modele.
6 diodes germanium,
100 condensateurs assortis.
100 résistances assorties.
10 condensateurs chimiques minia-

tures et subminiatures pour tran-
sistors,

3 lampes lucioles,

2 potentiométres 10 000 ohms.

6 potentiomeétres divers.

2 boutons standard.

3 metres de fil blindé coaxial.

1 transformateur basse fréquence.

2 bouchons blindés mdles pour
support octal.

1 support octal bakélite haute ten-
sion.

250 vis, écrous et rondelles assortis.
1 contacteur & galette,

5 metres de soupliso.
ATTENTION : Pour satisfaire notre
nombreuse clientéle et pour permet-
tre @ chacun de s‘approvisionner, il
ne sera. délivré QU'UN SEUL COLIS
PAR BON. R

CONTROLEUR UNIVERSEL

EN PIECES DETACHEES} BoN
) SRF L A N° ]6/3
6666 Q/V

1'::~"

| Coffret permettant
=} la  réalisation du
contréleur  univer-

sel.

Yoltmétre :
Gy 15, 150, 300
1 1500 V.
Milliampéremétre
: 15 mA,
NS Ensemble
150x100x50 mm comprenant le cof-
fret nu, percé, émaillé, givré gris,
avec galvanometre 0 uA, capof
plastique de protection du cadran,

1.5
et

Sl B PlO® e < 49,00
4 6 F d'expédition
COFFRET
BON POUR REALISER
Ne 4/3 LE
SIGNAL-TRACER

A TRANSISTORS TYPE «'LABO »

S
250 x 145 x 140 'mm
L‘ensemble - Coffret complet com-

prend: le coffret en téle émaillée,
gris givré, face avant en matiere
plastique moulée, contacteur, plaques
avant et de c6té gravées, potentio-
metre, plans, schémas de cdblage et
fascicule d’emplol pour le dépannage.
PRIX: B7.,00 -4 6 F d'expédition



des milliers de techniciens,
d’ingénieurs,

de chefs d’entreprise,

sent issus de notre école.

Avec les mémes chances de succés, chaque année,
de nouveaux éléves suivent régullérement nos

COURS du JOUR [Bourses d’Etat)

D’autres se préparent a I'aide de nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
spéclale) et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 & 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS:

o Enselgnement général de [a G e Auent Techniuue Electronicien
4 la e (Maths et Sciences) (B.T.E. et B.IS.E)
o Monteur Dépanneur o (ours Suuerleur (préparation
o Elgctronicien (C.A.P.) & la_carriére d'Ingénieur)
o Dours de Transistors o Carritre 0’Officier Radio de [a
Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES

par notre bureau de placement

Commissariat & I'Energle Atomique

Minist. de 'Intér. (Télécommunications)
Ministére des F.A. (MAR INEJ
Compagnlie Générale de T.S
Compagnie Fse THOMSON- HOUSTON
Compagnle Générale de Gé¢physlque
Compagnie AIR-FRANCE
Les Expéditions Polaires Frangaises
PHILIPS, etc...

..nous confient des éléves et
recherchent nos techniclens,

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964 |
12 RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 —i:

& découper ou & recopier

Sur simple demande,
vous recevrez les
rhotocoples et

ttres références
de ces organismes,
PREUVE ~ INDIS-
CUTABLE d'un en-
seignement valable
et sérieux.

— S

Veuillez m'adresser sans engagement
la documentation gratuite PpR 64

NOM
ADRESSE

GNEG

Gunsml Natiorial de
PEnseignement Privé
par Gorrespondancs

]
L
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Sil

CONSTRUISEZ VOUS-MEMES
ET A PEU DF FRAIS
AVEC NOS MODULES
A CIRCUIT IMPRIME

Cablés ou non cablés

votre AMPLIFICATEUR

TRES HAUTE FIDELITE
A TRANSISTORS :

2 Versions Grand Standing TR 149 2 Mono 10 watts
Stereo 2 x 10 watts

2 VYersions Economiques TR 162 : Mono 4 watts
Stéréo 2 x 4 watts

* MODELE TR 149 %
3 MODULES SEPARES

Préampli correcteur: équipé de 2 Siliciums NPN & faible bruit -
Correction de gravure : RHHA. 5,5 mV - Distorsion — de 0,3 % -
Ampli: sensibilit¢ 200 mV pour 10 watts - Bruit de fond: — de
70 dB - Courbe de réponse : linéaire de 40 & 10000 Hz -
Potentiomeétres séparés pour chaque cahal - Alimentation stabilisée.
Complet, en piéces détachées : 10 watts . ........... { Prix

2x 10 wafts ..,..... lsur demande

+ MODELE TR 162 %
AMPLIFICATEUR HAUTE-FIDELITE
4 WATTS A TRANSISTORS

Montage facile avec notre plaquette & circuit imprimé - Emplace-
ment des résistances et condensateurs madrqués avec symboles et
valeurs sur le circuit - 2 entrées, Haute et Basse Impédance, 5 k
et 500 k - Correcteur de gravure - Réponse en fréquence : 4 3 dB
de 20 & 20000 Hz - Distorsion: 4 4 watts moins de 2,5 9% -
Corrections Basses: 4 7 dB a 40 p/s, — 12 dB a 40 p/s - Correc-
tions Aigués: 4- 8 dB a 10000 p/s, — 11 dB a 10000 p/s -
Sensibilité : '6 & 10 mV sur entrée a 5 k et & 4 watts - Alimentation :
24 volts 20 mA - 6 transistors: AC126, AF]17, AC127, ACI132,
2x AD162.

Circuit imprimé ‘complet, en piéces détachées .......... 78,00
avec 3 potentiométres et chassis ...........000veren... 87,00

Notre circuit peuf étre vendu cdblé
ou partiellement en pieces détachées

Piéces complémentaires et alimentation ................ 50,00

Chaque piéce peut étre vendue séparément
NOTICE SUR DEMANDE

Autres modéles :

>
AMPLIFICATEUR a lampes mono stéréo 2 x 7,5 W, %
avec préamplis. Cablés .......... ... iiiieennn 450 F&
AMPLIFICATEUR & lampes Pionner SM83. Cablé.
Prix professionnel ...........c00i0urnreannn vrsens 1.050 F

e

i

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin - PARIS (11¢)
ROQ. 98-64 C.C.P. 5608-71 Paris
NN PARKING Assure [T

SN



SPECIALITES ELECTRONIQUES

EMETTEUR-RECEPTEUR
Type CBT II-A

Appareil agréé par les P, et T.
sous le no 169/PP

équipé de 9 transistors 4 une diode. Utilisations
de liaisons & courte distance (pompiers, police,
douane, marine, travaux publics, secours en mon-~
tagne, chasse, péche, sports nautique, etc.). Son
cof.fref ngéfallfque assure une protection rigoureuse
des différents éléments incorporés. Portée variable
sulyant les conditions géographigues d‘utilisation :
1 a 3 km en zone urbaine; 3 & 10 km en cam-
pagne; 30 a 50 km en mer. Alimentation par
8 piles type crayon .de 1,5 volt. Autonomie de
fonctionnement : une centaine d’heures. Livré avec
housse de protection, courroie de portage, écouteur
d‘oreille, notice et schéma. Fréguence de_travail :
27,125 Kc. Pilotage cristal & I’emission. Calibrage
cristal & da réception. Utilisation possible de
26970 Kc & 27255 Ke. Dim.: 170x85x45 mm.

Poids: 600 g 1.050 00

PRIX (T.T.C.); la paire ..........
PENDULE ELECTRIQUE
A LECTURE DIRECTE
Type DS 102

«SHARP »

Fonctionnant directement sur le secteur 110 ou
220 volts 50 c¢/s - Livrée en trois couleurs au
choix: rouge, blanc, vert pdle - Cette pendule
d‘une présentation originale trouve sa place dans
le bureau le plus moderne et l‘appartement le
plus fuxueux - Son systéme de moteur asynchrone
garantit une précision absolue - Elle enregistre:
heures, minutes et secondes.

CARACTERISTIQUES : Alimentation 110 ou 220 V/
Alt. (au choix) 50 c¢/s (& préciser a la commande)
- ~Dimensions: 110x 195x 85,5 mm-Poids: 900 g
- Cordon : 2 métres,

PARTICULARITES : Insensible aux vibrations exté-
rieures - Absolument silencieuse - Lisibilité par-

BRI TTC) weereeeriiiinnnnn. 149,00
Pour chacun de ces appareils :

REMISE par QUANTITE

Nous consulter

IMBATTABLE SUR LE MARCHE
PAR SON PRIX

LA PAIRE

290 F
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EMETTEUR-RECEPTEUR

"MINAX"

Type WE-31

Appareil agréé par les P, et T.
sous le no 265/PP

® 3 ftransistors.

® Bonne sensibilité permettant une trés bonne ré-
ception. Portée en ville: 500 m a 1 km, sur
mer: de 10 4 20 km.

® Alimentation par pile de 9 volts.

@ Simplicité et sécurité de fonctionnement. 2 ma-

neeuvres : interrupteur ARRET-MARCHE sur le
panneau avant et poussoir EMISSION-RECEPTION
sur le cbté droit.

@ Antenne télescopique 9 bjins {long. 60 cm).

® Présentation dans un boitier plastique dont la
face avant comporte un enjoliveur aluminisé.
® Dimensions: hauteur 114, largeur 54, épaisseur
32 mm.

® Poids avec pile: 220 grammes.

prix .7.C) ..LA PAIRE: 290 F

TOUS CES PRIX S’ENTENDENT FRANCO

AMPLIFICATEUR

Module & transistors
Watts

Haute qualité

Alimentation par
pile 9 volts
Dimensions :
70x55x28 mm
PRIX (T.T.C.)

60,00
AMPLIFICATEUR TELEPHONIQUE

Permet

|'écoute  en
HJP. des correspon-
dants au téléphone,
par application d‘une
ventouse sur le poste.

PRIX (T.T.C.)

70,00

Toutes vos liaisons établies
instantanément avec cet

INTERPHONE

A 3 ftransistors - Appel par signal modulé sur
chaque appareil, puissance réglable & volonté -
Liaison entre: magasin, bureau, atelier, apparte-
ment, culsine, chambre d‘enfants - Ecoute et sur-
veillance discréte: chambre d’enfants, personnel -
ppel de personnes sur H.P., etc.. - Livré avec
pile 9 volts et 25 m de fil. 85 00
PRIX FRANCO .......cco0nnvsvnnse s

(Cet article existe avec 3 postes,

Prix franco ........ 1.20,00)

MICRO-EMETTEUR PR 125
Type « DYNAMIC »

Plus de fil & la patte durant les retransmissions,
reportages en extérieur ou en salle - Haute qua-
lité de reproduction - Modulation de Fréguence =
Microphone dynamique - Fréquence d‘utilisation:
36400 ou 39200 Kc <5seules autorisées par les
P. et T.) - Possibilités de plusieurs réseaux - Ré-
cepteur a Fréquence varlable avec prise BF pour
attaque d‘un ampli, magnétophone ou émetteur -
PorréeAg }/ucse* : 510 rrééfresp - A;giparell homologué
par l’Administration des P. et T.

PRIX AT.T.C) cvvvonvnnrensennsn 695,00

Pour chacun de ces appareils ;

NOTICE TECHNIQUE

gratuite sur demande

Expédition immédiate contre mandat ou chique & la commeande. Pour le contre-remiboursement : frais en sus

J.P. LEFEBVRE - 9, enclos de la Prairie - 59 - VALENCIENNES

5
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UNIVERSAL
electronlics;
“PERFECT”

MAGNETOPHONES HAUTE FIDELITE
QUI REUNISSENT TOUS LES
PERFECTIONNEMENTS
o 3 VITESSES : 4,75, 9,5 et 19 cm
Nouvelle platine anglaise haute pré-
cision e PLEURAGE : inférieur a
0,15 9% e MOTEUR surpuissant équi-
libré ® LONGUE DUREE : bobines de
18 cm (plus de 6 h, par piste) @
COMPTEUR DE PRECISION @ VER-
ROUILLAGE DE SECURITE @ TETES 2
ou 4 PISTES (emplacement pour une
troisigme téte)- @ HAUTE-FIDELITE :
40 & 20000 p/s & 19 cm, 40 a
15000 p/s @ 9,5 © AMPLI 5 WATTS
avec MIXAGE et SURIMPRESSION o
2 HAUT-PARLEURS : grand elliptique
+ tweeter et filtre ® CONTROLE SE-
PARE graves, aigués @ AMPLI DI-
RECT DE SONORISATION : Micro-gui-
tare-PU-Radio  ® CONTROLE PAR
CASQUE et VU-METRE, ruban magi-
que ® MALLETE TRES, LUXUEUSE
2 TONS, formant enceinte acoustique.

by dad

FREDDY BAUME
sera heureux
de vous
recevoir

dans son
AUDITORIUM

Garantie totale 1 an
COMPOSANTS « KIT »

302, 1/2 piste  ........ 574,00
304. 4 pistes ........ ©50,00

[EN_ORDRE DE MARCHE |

302. 1/2 piste ........ 665,00
304. 4 pistes ........ 756,00

NOUVEAU MODELE 66
"PERFECT JUNIOR"

2 pistes - Platine du PERFECT -3 vit. -
Ampli 4 W - Mixage - Surimpression -
Tonalité variable, contréle optique -
) Prises de casque et de modulation pour
i-Fi, etc, - Garantie 1 AN - Mallette
de luxe gainée 2 tons.

COMPLET EN ORDRE DE
MARCHE, avec bande test. 989,00

EN « KIT » avec dossier de montage.
~ Platine en Ordre de Marche, 490,00

ADAPTATEUR MAGNETOPHONE

MODELE 1966
POUR LA HI-F

avec la nouvelle platine T 66 - 3 VITESSES -
- Ampli d'enregistrement avec Mixage -
Surimpression - Ruban - Vu-métre - Préampli
de lecture avec filtres correcteurs graves-
aiguds séparés - Coffret ébénisterie sapelli -
Fonctionne horizontalement ou verticalement.
MggAé'I,eL E‘IA:D 32 - 2 tétes - 2 pistes mono.
C 'LET,

EN ORDRE DE MARCHE ...... 680,00
Modéle ADS 302S - 2 tétes - 4 pistes Stéréo
avec 2 amplis séparés pour play-back - re-

recording.
..... 880,00

COMPLET,
EN ORDRE DE MARCHE
EBENISTERIES DE LUXE, VERNIES
JUNIOR plaqué faces pour H.-P. - Axiette (ou
tout H-P. 21 em et 1 tweeter) - Dimensions:
60x30x.30. Cubage: 38 litres.
En Kit complet {sans les H.-P.). Prix net 118,00
SENIOR avec pied-socle pour Axiom 10 (ou tout
H.4P. de 24 & 28 cm) et 1 tweeter ~ Dimensions:
78 x46x 30 - Cubage : 78 litres.
En Kit complet (sans H.4P.). Prix net .. 168,00
Modéle pour 31 ¢m TRIAXIOM sur demande
MAJESTIC avec pied-socle pour Triaxiom 31 cm ou
Axiom 201 et tweeters - Dimensions: 88 x 54 x 40.
Cubage : 142 litres. Prix net ........ 248,00
REMISES SUPPLEMENTAIRES PAR DEUX:
Tarif complet avec les prix confidentiels des en-
ceintes montées qvec] gg sans les H.-P. contre
¥

TETES POUR MAGNETOPHONES MODELES 1966
ET PROJECTEURS DE CINEMA §PLATINE DE MAGNETOPHONE

2 at 4 pistes 2 et 3 tétes
30 MODELES DISPONIBLES ~ 3 VITESSES : DEPUIS 336 F

L. CREDIT POSSIBLE & ® DETAXE EXPORT @

WWIIIIWW
g DOCUMENTATION ET TARIF CONFIDENTIELS CONTRE 1,20 F

o o o o o o o o o S o S o o oS A IS IS IS =
u N | Vv E R S Al. 117, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (49

TUR. 64-12 - PREMIER ETAGE. Enfrée par le cinéma
ELECTRONICS

« Studio Rivoli » de 9 & 12 h 30 et de 14 6 19 h
EXPEDITIONS : 10 % & la comm., le solde c. remb. - C.C.P. 21.664-04 Paris

Samedi 18 h- FERME LUNDI e M;ETRO: Saint-Paut

19

NOUVEAUTES

MEMENTO SERVICE RADIO T.V., de M. Cormier et W. Schaff. — Faisant abs-

traction de formules et de développements mathématiques complexes, ce
mémento service qui se veut essentiellement pratique est plus spécialement
destiné aux radio-électriciens qui réalisent, mettent au point et dépannent
des circuits électroniques. Pour le calcul et les meodifications de circuits,
les auteurs ont prévu des graphiques et des méthodes trés simples qui
négligent parfois volontairement certains parametres n’influant pratiquement
pas sur le résultat final. Les méthodes indiquées permettent de plus
d‘effectuer un trés grand nombre de mesures ou de réglages sans appareil-
lages complexes ou onéreux et avec des résultats tout a fait satisfaisants.
Un volume relié format 15 x 21, 190 pages, nombreux schémas. Prix. 25,00

COURS D'ANGLAIS A L'USAGE DES RADIO-AMATEURS, de L. Sigrand. ~— Ce

cours intéresse directement le radio-amateur ayant 3 utiliser i‘anglais pour
contacter les postes émetteurs dans e monde entier. Le wvocabulaire du
langage amateur est assez restreint. I} sera donc aisé de I'apprendre. La
pratique dans ce domaine simple vous donnera |’assurance nécessaire pour
développer ultérieurement vos connaissances et le plaisir de les utiliser,
Ce cours vous permettra, en outre, de reproduire directement et trés
simplement les genres, les pluriels, la conjugaison des verbes. Vous pourrez
également faire des traductions techniques et scientiflques.

Un volume broché, format 15,5 x 21, 125 pages. Prix .....o.... Leer 1500
Disque d'entrainement 25 cm, 33 tours, 30 minutes d‘audition. Prix 12,00

LA

OUVRAGES SELECTIONNES

LECTURE AU SON ET LA TRANSMISSION MORSE RENDUES FACILES,
Jean Brun. — Cet ouvrage présente une méthode compléte pour former des
lecteurs et manipulants radios capables de recevoir et de transmettre & des
vitesses pouvant atteindre quarante mots par minute. Le volurie s’adresse
aux éléves des écoles professionnelles appelés & faire carriere dans |s
services des transmissions de [’Armée, de la Marine, de la Police, des
P. et T. ou & bord des stations du service mobile, maritime ou aéronau-
tique. [l intéresse aussi les radio-amateurs qui doivent posséder un certi-
ficat de radio-télégraphie pour pouvoir utiliser un poste d’émission. Ce
guide permet d'apprendre le Morse chez soi au moyen de legons enre-
gistrées sur disques microsillons, et dont les textes sont reproduits & la fin
de I’ouvrage.

Un volume broché, format 14,5x 21, 115 pages. Prix ..ccvvvverass. 12,00

APPAREILS DE MESURE A TRANSISTORS, de W. Schaff et M. Cormier. —

Cet ouvrage présente une gamme trds importante d'appareils qui sont le
dernier cri de la technique. Les lecteurs trouveront dans ce volume une
mine inépuisable de renseignements techniques qui leur serviront en labora-
toire, en plateforme d’essajs,

Un volume broché format 145, x 21. 53 schémas. 116 pages. Prix .s 14,00

DEPANNAGE, MISE AU POINT, AMELIORATION DES TELEVISEURS, par Roger-A.

Raffin (deuxidme é&dition remise 3 jour). — Le présent ouvrage n'a pas
d‘autre but que d'aider le technicien et |’amateur radio & devenir un bon
dépanneur de télévision en les guidant dans leur nouveau travail. Il est
essentiellement et volontairement une documentation pratique, un guide sOr,
un véritable instrument de travail, les pannes étudides examinent tous les
standards (et notamment les deux chaines frangaises). Principaux chapitres :
Généralités et équipement de |’atelier - Travaux chez le client - Installation
de |'Atelier - Autopsie succincte du récepteur de télévision - Pratique du
d&pannage - Mise au paint et alignement des téléviseurs - Cas des réceptions
trés difficiles - Amélioration des téléviseurs - Transformation éventuelle des
anclens téléviseurs pour la deuxi®me chaine.

Un volume relié. Format 14,5x 21, 288 pages. Nombreux schémas. 22,00

MONTAGES SIMPLES A TRANSISTORS, F. Huré (3¢ Edition). — Cet ouvrage est

destiné aux jeunes débutants, amateurs de radio. En s‘amusant, ils connai-
tront les joies des premidres réussites, leur permettant peut-étre de se
découvrir une vocation de radio-électricien.

SOMMAIRE : [. Les éléments constitutifs d’un récepteur radio a transistors,
— [l. Le montage {montage et ciblage). — 1il. Un récepteur 3 cristal
simple. — 1V. Les collecteurs d’ondes : antennes et cadres. — V. Récepteurs
simples & montage progressif. — VI, Les récepteurs reflex. — VII. Récepteurs
superhétérodyne. — VIill. Amplificateur basse fréquence ot divers,

Un volume 16x24, 120 pages. PriX ...cevsecicecnneecerorcrinanccns 10,00

LES ANTENNES, Raymond Brault et Robert Piat. — Cette 5¢ Edition rend compte

des dernitres nouveautés en matitre d’antennes et cébles. Afin d’en faire
un ouvrage actuel, les auteurs ont voulu continuer 3 en faire également
un ouvrage utllitaire, contenant des renseigrements précis permettant 3
Iamateur de réaliser, avec un minimum de difficultés, les dispositifs qui
y sont décrits.

SOMMAIRE : La Propagation des ondes - Les Antennes - Le Brin rayonnant
- Réaction mutuelle entre antennes accordées - Diagrammes de rayonnement
- Les antennes directives - Coupl de I a Ié ~ Mesure
A effectuer dans le réglage des antennes - Pertes dans les antennes -
Antennes et cadres antiparasites - Réalisation pratique des antennes - Solu-

tions au probld des rotatives ou orientables - L‘An-

tenne de récéption - Antennes de télévision - A pour julation de

frég - Ori fon des - A pour i I

Un volume broché, format 14,5 x 21, 335 pages. Prix ..... tevessans 20,00
Tous les ouvrages de votre choix expédiés dis réception d'un {at repré

tant de votre § de 10 % pour frais d’envoi avec un

e
minimum de 0,70 F. Gratuité de port accordée pour toute commande égale ou

supérieure 3 100 francs.
OUVRAGES EN VENTE

LIBRAIRIE DE LA RADIO, 101, rue Réaumur, Paris-2e - C.C.P. 2026-99 Parls

Pour la Belgique et Bénélux: R
SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES

35, avenue de Stalingrad - Bfuxelles 1. C.C. Postal : Bruxelles 67.007
Ajouter 10 % pour frals d’envoi. Aucun envol contre remboursement

Catal général envoyé gratuitement sur demande




VOICI COMMENT VOUS

“m. FrRED
'KLINGER
: eréateur de ce

+econnu, suivra

et aprés
vos études.

) Cours, spécialisie

progrés pas a pas,
et vous offre son
assistance pendant

P

HAUTEM

A !
, )\2

de méme !

w0 d‘e’d“”g’z

ILE DEPANNEUR : “I’E.T\N. m’avait bien

promis des résultats immédiats..

EN

A
5 27,
)1__| ,\\j T voicivotre propre chance:
f/ < Fred KLINGER, profes-
¢ w seur 4 I’E.T.N. vous offre

. d’apprendre en quelques
semaines ce que d’autres ont mis
des années & connaitre. Devenez
grice 4 sa méthode le dépanneur
efficace recherché dans les labo-
ratoires, P’industrie et le com-
merce L.V,

Plus de 1400 éléves
satisfaits ont déja pro-
. | fité de cette offre.

Lisez ci-dessous ce qu’ils pensent
de ce nouveau Cours E.T.N. par
correspondance :

4 1 « Je suis trés heureux de vous témoi-
gner ma satisfaction d'avoir suivi
votre enseignement par correspon-

. mais tout A 2
dance...”” A.M. Aix-en-Provence.

“Ce cours trés explicite se bornant
essentiellement & des procédés mé-

Dépense réduite - moins d’une

thodiques et progressifs permet la

OUVEZ DEVENIR EN
-5 MOIS SEULEMENT
UN DEPANNEURTY.
ENT QUALIFIE &

Oui, les dépanneurs formés par UVE.T.N.

e ) .T.N. gagnent de
1 200 a 1800 franes mensuels. Certains, devenus agents
techniques, cadres ou installés a leur compte ont vu
leurs revenus ““ grimper?”’ jusqu’a 8 000 francs.

maitrise des pannes les plus com-
plexes d’appareils quelconques”.

J. Coste, 44 avenue d’Avignon,
SORGUES (Vaucluse) Médaille d’Or
des Inventeurs.

“Je n’ail qu'a me louer de l'étude de
ce cours qui m’a apporté beaucoup
de clarté...

R, Wattelin, 123 bd J. Jaurés
CLICHY (Seine)

Décidez et agissez...
vous aussi

Vous rendez-vous bien compte
gu’avec 1,30 F par jour, vous,
pouvez, en quelques semaines
transformer votre vie ? Devenir
un technicien siir de son avenir
et qui ne chéme jamais ? Pour
en savoir davantage sur la métho-
de Fred KLINGER et les nom-
breux avantages accordés par
I’E.T.N. 4 ses éléves, retournez
vite le coupon ci-dessous.

semaine de salaire - essai gratuit
& domicile pendant 1 mois - carte
d’identité professionnelle - certi-
ficat de scolarité - satisfaction
finale ou remboursement total.

Nouveau !

... mais des notions simples etpra-
tiques applicables immediatement.
Vous connaitrez tous les montages
existant actuellement en France -
20 chaine comprise - et les plus
intéressants montages étrangers.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

PAS DE MATHEMATIQUES < 20, rue de I'Espérance, PARIS (132

PAS DE CHASSIS
. A CONSTRUIRE...

Messieurs,

I Vauillaz m’adresser sans frais ni engagement pour moi, voire
, . interessants documeniation n°® 4824 sur votre nouvelle méthode
— leg régles d'or du dépannage, | e DEPANNAGE TELEVISION'
— les 8 pannes-types, l
w— jes " quatre charniéres’ (urie B

exclusivité E.T.N.) [ NOM, Prénom

bref, la pratique compléte et systé-

matique du dépannage selon le IAdresse campléte
priricipe “*diviser pour... dépanner’,

“Vous apprendrez: |

*
S Gmm S A S G e Somst Samme NS e e e e S e e —

19




DE 3 A 50 WATTS

AMPLIS rorr GUITARE

KIT NON OBLIGATOIRE POUR NOS AMPLIS

DEUX CANAUX @ DEUX GUITARES -+ MICRO musmemm
séparées graves-aigués @ Dispositif d’adaptation VIBRATO/RE}_/EI-QBER.
ese 90

Transfo de sortie universel. Gain élevé pour guitare, micro, PU
@ Commandes séparées graves et algués © Dispositif pour adaptation VIBRATO

Commandes

Chassis en piéces détachées.. 100,00 | Pour le transport: Chéssis en piéces détachées.. 140,00 REVERBERATEUR AUDAX E

2xEF86, ECC83, 2xEL84, EZ81 ~ 44,10 Fond, capot, poignée ...... 22,00 3xECC82, 2xEL84, ECL82,EZ81 48,00 | Fond, capot, poignée VI6 .. 22,90

2 HoP. t 24PVB + TW9 .... 39,80 | ou Mallette dégondable ...... ”5.90 2 H-P. : 24PV8 + 10 x 14. 44,80 | bu Mallette dégondable ...... 75,90
EXCEPTIONNEL : CHASSIS, SANS CAFOT, SANS TUBES : 195,0 SCHEMAS GRANDEUR, NATURE - DEVIS CONTRE 4 TIMBRES A 0,30

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 275,00

| 50 WATTS

FOIRES mueeesswmamsery

® AMPLI GEANT HI-FI @
4 GUITARES - DANCING -

30 WATTS

20 WATTS Io AMPLI GUITARE GEANT QI 20 WATTS

SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES 4 MICRO

_nassis en pitces détachées, avec coffret métal robuste .................. Sorties : 1,5, 3, 5, 8, 16, 50, 250 EF86 - 3 x ECC8] - 2x EL34 -

EF86, 2 x ECCB2, 4 X ELBA ~ GZ34 ..uvvverneracesnracnscsnesasensossones 500 ohms, 4 entrées, mélangeables et GZB4 tiiriiiincnrinnes sonns 80,00

2 HP 28 em HI-Fl, 15 W VEGA BI-CONE .....cv0uven Creresaeteaana, Ceeenes sépardes. Chéssis en pidces détach. avec H.-P. au choix: 28 cm 8 w. 73,00
SCHEMAS GRANDZUR NATURE - DEVIS, contre 4 T.P. A 0,30 coffret métal robuste & poign. 325,00 15W 113,00 -34 ecm 30 W 193,00

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 390,00

e B QUL : CABLE

AM
VIRTUOSE BICANAL XII
STEREO 11

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 490,00 pummmmmd

AMPL] N
EN ORDRE DE MARCHE ‘ STEREO 30 WATTS - '
HI-Fl 2 x 15 WATTS pmman

= TRES HAUTE FIDELITE

’ SI VYOUS LE DESIREZ
Push-Pull 12 W spécial mapem

Deux canaux - Deux entrées v - - v 2 canaux a gain indépendant, Transfo AUDAX

Relief total F U A @ ELECTRO CHANGEUR STEREO @ "(‘i“ sorties 4, 8, 15 ohms. Trés faible distorsion

3 H.P. - Grave - Médium - Aigu - 11 watts - STEREQO messsesssssssssny harmonique. Commandes séparées graves-

Chéssis en pitces détachées .... 3.00 aigués. Dimensions du chéssis trés réduites.
SR AT R e v g R 1A § e ot g 149,

2-ECC82 - 2 - - . ‘ : ‘ ’ f . 0 ECC82, 2xECC81, 4xEL84, EZ81 .. 52,00

Pour le transport, facultatif : fond, capot,fl 4 H.P. : 2 AUDAX 21PV8 : 39,80 + 2 AUDAX TW9 2 67,60 W9 H.P. 28 cm bicdne (facult.) .. 226,00

MALLETTE LUXE spéciale stéréo avec 2 enceintes .....

poigl Cereseseestecasestanes K Pour le transport, facultatif :
la Mallette V12 .ovvvenn. veean 5,90 EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 230,00 Fond, capot, POIGNEE wvvveerenens 90
e rette V12 inseis " ChBLE © SANS NOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREMENT L’ADIONCTION DU MAGNIFIQUE e Eante o igsis CBLE St

CAPOT, SANS TUBES 190,00 % CAPOT, SANS TUBES 290,00
S \\PL| SR CHANGEUR-MELANGEUR £3 wam PETIT VAGABOND V
VIRTUOSE PP XII : ILECTROPHONE LUXE 5 W
“aad HAUTE FIDELITE U - | —
L PP, 12 W, Ultra-Lindaire wym (EN / Graves et aigués séparées
Transfo commutable & impéd. 3, 6, 9, 15 Q. \w/‘ Tonalité indépendante - Contre-réaction
?;?‘Jax 'entrées éiésain ;&Paaéé- Graves et asig9uedsﬁ Chéssis en pleces détachées ...... 19,00
ssis en pieces acnees ...... ¥ tnE ECC82 - EL84 - EZ80 .....evvavns 8,30
HP. 24 cm + TW9 AUDAX ..... 39308 NOUVEAU STERED et MOND RH-p. 2ipve auoax ....00000000 19090
ECC82, ECCB2, 2 x Ei8d4, EZ80 .... 32,40 CHANGEUR Mallette luxe dégondable .......... 57,90
Pour le transport, facultatif : EXEEP"“\]NEL
Fond, capot et poignée ........... . 2200 MELANGEUR S5 i POUR COMPLETER (facultatif)
ou la Mallette VI2 ...cccevnvnn.. 7590 =

169.00

PLATINE TRANSCO mono et stéréo 85,00
Paamou CHANGEUR TELEFUNKEN CIl-CONTREmmN

GRUNDIG

— LE NOUVEAU C 100 —

C 100 3 transistors - piles. Adapta-
tion secteur, systdme & cassette, durée
défil. 90 ou 120 mn, 2 pistes. Marche
* av. et arr. rapjdes - Réglage d’entrée
par vu-meétre. Contréle d’écoute et de
batterie - Adapt. Batterie auto 6 ou

joue tous les disques de
., , 17 ecm, méme
mélangés, 4 VITESSES.

Pour le loger, le socle : 177,50 ou une de

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS
CAPOT, SANS TUBES 185,00

GRUNDIG

— LE NOUVEAU TK 6 —
TKé Luxus : 2 pistes, piles-secteur,
2 vit. : 9,5 et 4,75. 2 x 2 hevres.
Avance et retour rapides. Vumetre.
Contrdle simultané de 1’enregistre-
ment par casque ou H.-P. Prises
pour batterie auto, pour H.-P. exté-

= Centreur 45 t. 15,00
nos mallettes 3 57,90 ou 75,90

SCHEMAS GRANDEUR NATU
12 a 50 WATTS

et devis contre 6 timbres a 0,30
maximum de chances pour réussir

rieur et sortie pféampliﬂcaleur: . 12 V. Entrées : micro-radio-TD-magné-
b s x &0, Foits & | | \0§ AMPLIS SONOR et GUITARE 12 & 50 WATTS [ | torone™ R mics “Srmie. i

(Prix licite : 761,00).

860,00

NOS SUCCES CONSTANTS

bande.
{Prix licite 1.130,00)

590,00

*-

Documentation...

...contre 3 T.P.

NOS SUCCES CONSTANTS

TK14 Luxus, 2 pistes. Vit. 9,5. Bande
passante 40 - 14000 c/s. 2 x 90 minutes.
2 W. Entrées micro, radio, PU 6 tou-
ches. Indicateur visuel et auditif Durée

3 heures, Avec micro dynamique
"+ bande. (Prix licite : 759,000 990,00

TK1/7 Luxvs. Mémes caract. que le TK14,

mols e g 640,00

(Prix licite : 825,00)
TK23 AL automatique luxe, 4 pistes. Vit.

9,5. Avec micro dynamique -+
Wande 4 cable 790 00
’
Play-back

abl

(Prix licite: 1.021,00)

TK27 Luxus Stéréo. 4 pistes

et mixage incorporés. Avec micro dynami-

que + bande.

(Prix licite : 1.112,00) ...... 860:00
2 T

6-12 MOIS
POUR TOUTE LA FRANCE

Communications faciles :

20

TOUS LES MAGNETOPHONES

AVEC REMISE IMPORTANTE

LES NOUVEAUX TK 320 et TK 340

TK320 : Enregistrement lecteur stéréo Hi-Fi 2 pistes. Trois vitesses : 19, 9,5 et
4,75 ecm/s. Durée maximale d’enregistrement * 2 x 4 heures. Nouveau systtme de
pression de bande. Tétes séparées pour enregistrement et lecture. Play-back, multi-
play-back, effet d'écho incorporés. Ampli stéréo 2x12 W avec double contrdle de
tonalité. 2 H.-P. Superphon. Compteur et dépoussiéreur de bande incorporés. Avec

Avec TK 19 AL automatique luxe
un doigt suffit | 2 pistes. Vitesse 9,5.
Indicateur d‘accord. Surimpression. Comp-
teuré remhise a ;(3 Touche de truquage.
Durée 3 heures. Avec micro et
bande. (Prix licite : 916,00). 725,00‘
TK40 4 pistes, 3 vitesses. Possibliité
olay-back. Surimpression. Compteur. Durée
4x4 heures. Avec micro dyna-

mique, bande et céble. 1170'00

(Prix licite: 71.495,00)

TKA42 Lecture stéréo 4 pistes, 3 vitesses.
Play-back. 4x4 heures & 4,75 cm/s. Avec

icro dynemicue -+ bande ot
cable, (Prix Ticite : 161,00, 1285,00

FACILITES

i d i 4 bande.
(Prix T1cito © 2.546,00) rresesssereens e, .. 1890,00
TK340  Enregistreur lecteur stéréo Hi-Fi quatre pistes, dont les performances,
la présentation et les possibilités sont identiques au TK320, 1890 00
(Prix licite » 2.546,00) ........ toseses Nesesssrsasassennerenaane ¢ ,

* - -
Société RECTA
R ocidte 37, AY. LEDRU-ROLLIN - PARIS Xll“
RECT Tél. DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99 RECTA

SANS INTERETS

POUR TOUTE LA FRANCE

Métro Bastille, Gare de Lyon, d’Austerlitz, Quai de Ia Rapée - Nos prix comportent les taxes, sauf taxe locale 2,83 %
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g Dans la collection : g
= " LES SELECTIONS DE SYSTEME D " =
_g Yoici des titres qui vous intéressent : §
g Numéro 2 . %
: LES ACCUMULATEURS |
= Comment les construire, les réparer, £
= les entretenir =
= par André GRIMBERT =
= Prix : 1 F -
g Numéro 14 g
= -

~ PETITS MOTEURS ELECTRIQUES ~
% pour courants de 2 & 110 volts g
= Prix : 1,50 F =
= =
g Numéro 27 g
LA SOUDURE ELECTRIQUE |
= Description d’un poste & soudure fonctionnant =
g par points et de trois postes & arc. §
g Prix : 1 F =
% Euméro _41 / §
% POUR TRANSFOR’MER OU REBOBINER §
- DYNAMOS, DEMARREURS, etc. -

Pour marche sur secteur.
Prix : 1 F

Lm FAITES VOUS-MEMES

BATTEURS, MIXERS, MOULINS A CAFE

FER A REPASSER. et SECHE-CHEVEUX
ELECTRIQUES

Prix: 1 F
Numéro 64

LES TRANSFORMATEURS |
§

STATIQUES, MONO et TRIPHASES
Principe - Réalisation - Réparation - Transformation -
Choix de la puissance en fonction de l‘utilisation -

Applications diverses.

Prix : 1,50 F

Numéro 80

FAITES
VOS INSTALLATIONS ELECTRIQUES

Etude de l'installation - Choix du matériel - Installation

sous baguettes - Fils blindés ou cuirassés - Installation

sous tubes - Prises - Interrupteurs - Lampes - Les tubes
fluorescents.

Prix : 1F

Ajoutez pour frais d'expédition 0,10 F par brochure & notre chéque

postal (C.C.P. 259-10) adressé a « -Systétme D », 43, rue de

Dunkerque, PARIS-X*, ou demandez-les & votre marchand
de journaux,

S R R

radio/plans

W au service de l'amateur de radio
de télévision et d'électronique -
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au IX€ salon international des compo-
sants électroniques.

émetteur-récepteur & 2 canaux pout
radiocommande.

quelques circuits spéciaux de TV en
couleurs,

comment étendre les possibilités de
vos appareils de mesure.

électrophone  stéréophonique portatif
2x4 watts.

pour plus de puissance et de musica-
lité€ sur les "“transistors” de poche.

1
probléeme de céblage.
récepteur portatif AM-FM & transistors.

dépannage des amplis MF son des télé-
viseurs & transistors.

ampli Hi-Fi stéréophonique 2 x4 W a
transistors. .

nouveautés et informations.
tuner FM Il

courrier de Radio-Plans.

DIRECTION - ADMINISTRATION
43, Rue de Dunkerque
PARIS-X® - Tél, ;: 878-59-92

C.C.P. PARIS 259.10

ABONNEMENTS

FRANCE : Un an 16,50 F - 6 mois : 8,50 F
ETRANGER : 1 an : 20 F

Pour tout changement d’adresse
envoyer la derniére bande et 0,60 F en timbres

PUBLICITE :
J. BONNANGE
44, rue TAITBOUT

PARIS (IX9)
Tél.: TRINITE 21-11

y oge r 3
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LA LIBRAIRIE == PARISIENNE

43, rue de Dunkerque, PARIS (10°) — Téléphone : TRU. 09-95

posséde I'assortiment ‘lé plus complet de France en ouvrages sur la radio. En voici un apercu

La Librairié Parisienne esf une librairie de détail qui ne vend pas
aux libraires,

e

”~

RADIO - TELEVISION - NOUVEAUTES - REIMPRESSIONS

M. CorMiBR et W. ScHAFF.~ Memento §etvice radio-TV. Un volurae relié 15 X 21, 190 pages, nombreux schémas, 550 g. F 25,00

Fernano Hurs, 4 o découveite de Pélecironique. — (200 ma’nipula.tions simples d'électricité et d'électronique). Principaux
chapitres : Courant continu - Champ magnétique - Courant alternatif - Diodes et transistors - BElmission-Réception. — Un
volume broché, format 16 X 24, 128 pages., 350 g. ....:. F 12,00

P. LeMEUNIER et W. ScHAFF. Télé Service (2¢ édition). — 1965, Principaua chapitres : Les principes du dépannage - Récep-
teur image - La synchfonisdtion - le C.A.F., le C.A.G. - Les antiparasites - Les balayages H et V - Isolement - Circuits
imprimés - Chaine son FM - L’antenne - Planches. — Un volume broché, -format 17,5 X 22,5, 164 pages, nombreux sthé-

R R I R R RN T I I I AR A I Y PR R A )

INAS isseisssianans sleaeaisbesitieadsidanesennnn R R A R R I I I T 28,00
AV.J. MARTIN. Technique de la télévision. Tome II : Bases de temps - Alimentations - Couleurs et relief - Schémas complets,
494 pages, 3¢ édition revue ef augmentée 1965, 800 g. ...cviieiiiiiiiriiieiiiiiiitiiitiiititatniactstssersacneassess B 80,00

J. HousseaU. Pour bien utiliser les circuits électroniques : A.t"nplification en tension et en puissance - (Les cahiers de I'agent
technigue Radio et TV, cahier XVII), 88 pages, 250 g. .......i.. P s 1)

R. DescHEPPER et CH. DARTEVELLE. Le magnétophone et ses utilisations. = Principes de fonctionnement = La bande magné-
tique-Mécanique et électronique, la pratique du son - 80 pag es, 56 figures, 1965, 200 g. .............. veessseseses B 9,00

P R R R R

R. BessoN, Téléviseurs @\ transistors.
— IJutilisation des transistors en
VHE et UHF., Ce livré a été congi
poiir permettie 4 tous les techniciens
et dépanneurs d'aborder plus aisément
P’étape importante que constitue la
transistorisation des téléviseurs. 244
pages, 1965, 500 g ..even.... B 27,00

A. F. Bisanir. Calcul imaginaire. Equa-
tions différentielles et aux dériwés
paitielles. — Application aux circuits
électriques fondamenfaux aux lignes
et anfennes. 328 pages 16x25, avec
94 figures. 1965, Broché 600 g. F 38,00

R. Bratdir &t R. Piaf. Dhes anténnes. —
Télévision. Modulation de fréquence.
Cadres antiparasites. Mesutres d'imipé-
dance. Lignes de transmissions. Fee-
ders et cables. Anténnes diverses.
{Emission-réception, 342 pages, §¢ édi-
tion, 1965, 550 & ..cceveenans ¥ 20,00

R. BravLr. Comment constriife bajfles
et enceintes acoustiqués. — Broché,
88 pages, 45 figurés, 250 g. .. F 12,00

JoaN BruN. La lecture au son &t o
transmission morse refidues faciles. —
Un volume broché; 115 pages, format
14,5 X 21, 1965, 300 g ..v.cv. . BB 12,00

M. DouriAU. Mon téléviseur. — Problé-
mes  de la 2¢ chaine : constitution,
installation, réglage. 3% &dition 1965,
100 pages, 49 figures, 250 g .. F 10,00

Les Cahiers de Vagent technique radio
et L{'V. .

— Cahier XV. J'ai compris les transis-
tors (eircuits-mesures), 200 g. B 4,80

— Cahier XVI. L’art de I'alignement
des circuits en 'V et en FM, 200 g.
Prix ..ovevennnn [CRRTTTRRO R . P 9,60

— Cahiér XVIII (par J. Ville). Le bruit
dans les amplificateurs et récepteurs,
origine, calculd, mlesures, 200  g.
Prix ...... cessdhicieaeiee. BO9,60

W.-L. BEverirr. Coyrs fondamental de
radio et d’électromique. — 672 pages,
2¢ édition, 1965, 1 kg. 100 .... B 45,00

Henr: Ficaiera. Monigges pratiques 2
transistors et citcuifs imprimés. —
Réalisation des circuits imprimés -
Montages basse fréquence - Récep-
teurs et émetteurs - Appareils de ma-
sure - Electronique appliquée - Emet-
teurs et récepteur's de radio-commande.
— Un volume broché, 180 pages, for-
mat 14,6 X 21, 1865, 400 g .. F 9,50

Cu. GumeerT. Lu pratigue des antennes
TV-FM réception émission. — Deuxi-
me édition revué et augmentée. Un
volume broché 152 pages, formai
16 X 24, 300 8 cveeveiccncens F 12,00

A. Haas. Laboratoire d’électronique. —
248 pages, 1965, 550 g 24,00

Hownm.
mathématiques. —

...... y

La télévision en couleurs sans
Un volume relié

toile sous jaquette, 146 pages 14 X 22,

avec 61 illustrations dont 7 en cou-

leurs et 1 planche, 1965, 400 g.

Prix ....... Cerresannee vevees BO18T5
L. PERICONB. Pratique des transistor.

(Troisiéme édifion révue et, mise &

jour). — Un volume format 16X24 cm,
310 pages, 250 figures, 1965, 450 g.
Prix NP - 18;00

RoOBERT PIAT. 4limiéntdtions électroniques.
0 montages pratiques. — Un volunte
cartonné, 200 pages, 141 figures, 1965,

i isrecvedrdeinaccinsene A

J. QUINET. Manipulations et ‘mesures
électroniques. — 390 pages, format
16X 25, 322 figures, broché, 650 g.
Prix c.veeenceceeessenseeseae B 29,00

RocER-A. RAFFIN, — Dépannage, mise au
point, amélioration des téléviseurs. —
2¢ édition remise a jour. Un volume
relié, 145X2i, 288 pdages, rnombreug
schémas, 700 g 22,00

‘W. SorROKINE. Schémathéque 65, Radio
et télévision. — 64 pages, 1965, 250 g.
Prix R 12,00

M. VaRLIN. Récepteur de télévision
tubes et tramsistors V.H.F., U.H.F., —
Conception et réalisationr des récep-
teurs monodéfinition et multistandard,
296 pages, 269 figures, 1964, 550 g.
Prix ciivvecenveccecsnncenses B 30,00

Cevfebaviine

Il e séra répondu & aucune correspondance non atcompagnée d‘une enveloppe timbrée pour la réponse.

CONDITIONS D'ENVO!

Pour le calcul des frais d'envel, veuiilez vous reporter aux indications suivantes : France et Union Francaise : jusqu'a 300 g
0,70 F; de 300 & 500 g 1,10 ¥'; e 500 2 1000 g 1,70 F; de 1.00 & 1500 g 2,30 F; de 1500 & 2000 g 2,90 F; de 2000 a 2500 g

3,50 F'; de 2500 & 3000 g 4,00 F. Recomrmandation : 1,00 F obligatoire pour tout envoi supérieur & 20 F. — Etranger : 0.24

100 g. Par 50 g ou fraction de 50 g -eri plus : 0,12 F. Recommandation obligatoire en plus :

C F par
1,00 F par envoi.— Aucun envol conire.

remboursement : paiement & la comiande par mandat, chéque, chéque postal (Paris4949-29). Les paiements en timbres ne sont

pas acceptés.




au IX°® Salon internationail

. des composants

Du 3 au 8 février Paris a été la capitale
mondiale de I'électronique avec cette im-
posante exposition qu’est désormais le
Salo_n international des composants élec-
froniques. Imposante elle le fut par ses
dimensions, le nombre des exposants et
celui des visiteurs tant Francais qu'étran-
gers. Plus de 3 hectares de stands ont été
nécessaires pour accueillir 980 exposants
wenus de tous les pays. Elle est, n’en dou-
tons pas, & Déchelle de cette jeune ‘indus-
trie & Dlévolution "hallucinante qu'est
I'électronique.

Les composants électroniques sont les
€léments constitutifs d’ensembles trés dif-
férents les uns des autres comine par
exemple les radars, les calculateurs, les
automatismes, les téléviseurs, ete... Leui
dlaboration mobilise toutes les ressources
de la connaissance scientifique et de la
technologie moderne afin de ‘leur per-
mettre d’assumer la multiplicité des mis-
sions qui leur sont confiées et de .couvrir
I'énorme échelle de leurs utilisations, de-
puis Te minuscule amplificateur de prothé-
se jusqu'a l'émetteur de 1000 KW. En
raison de tous ces problémes et des diver-
ses solutions qui y sont apportées, on con-
coit que les composants soient extréme-
ment nombreux. Il n’est donc pas ques-
tion cette année encore de prétendre citer
toutes les nouveautés qui étaient offertes
3 l'émerveillement des visiteurs. Notre
prétention, plus modeste, est d'essayer
de dégager la tendance générale de l'évo-
lution des techniques.
Fiobilitt — Miniaturisation — Faibles prix

Tels sont les trois facteurs qui guident
les efforts actuels de recherche et de 'dé-
veloppement en matiére de composants.
La fiabilité mesure-la probabilité de bon
fonctiopnement. Clest une qualité essen-
tielle. On exige en effet aujourd’hui des
composants une durée de vie dé plusieurs
années sans modification sensible des.
caractéristiques ou, pour le moins, une
absence pratiquement absplue de panne
pendant plusieurs mois. Ces exigences ne
sont pas excessives pour des appareils
dont certains comptent jusqu'a 100000
composants et dans lesquels la defaillan-
ce d'un seul élément perturbe le fonction-
nement de l'ensemble.

La complexité améne tout naturellement
la réduction des dimensions sous peine
d'aboutir & des ensembles monstrueux.
Les transistors ont donné lieu a la micro-
miniaturisation des composahts gui leur
sont liés et cette derniére parail devoir
étre supplantée par la microélectronique.
En 20 ans. volumes et poids ont été divisés
par 20000 environ ef rien n'annonce un
arrét de I'évolution dans cette voie.

La compression des prix découle tout
naturellement de I'industrialisation de pro-
duits qui a lorigine éfaient destinés a des
équipements militaires ou spatlaux. L“u’q-
Jisation des grandes machines électroni-
ques pour des usages civils a introduit la
notion prix de révient et. replacé le pro-

bleme dans son cadre &conomique classi-

que. Dailleurs une production de masse
découlant de la généralisation de I'utilisa-

électroniques
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Circuits intégrés. Modiles hermétiques enfi-
chables (Sylvania).

tion autorise et méme impose cette réduc-
tion des prix.

La microélectronique ou électronique
intégrée répond & ces trois impératifs.
En effet. le prix est minime ear le cott de
la matiére premiére sous les volumes uti-
lisés est négligeable. Celui de la main-
d'ceuvre est également trés réduit en rai:
son de la rapidité de fabrication, un grand
nombre d'opérations étant effectuées si-
multanément. Restent les investissements
pour les études et équipements, miais jus-
tement ils doivent &tre rapidement amor-
tis par une production de masse. La fiabi-
lité est obtenue en raison nféme de la per-
fection des moyens de¢ Isbrication qui
doivent étre mis en ceuvre pour maitri-
ser les difficultés que présentent ces nou-
velles technologies. .

il est évident que tout ceci ne concerne
que les secteurs avancés de I'électronique
et pourra paraitre a certains bien éloigne
du domaine de l'amateur. En est-on si
siir ? Pensons simplement aux transistors
qui, il y a quelques années, étudiés pour
des usages spéciaux équipent maintenant
le récepteur portatif de tout le monde, I1

y a tout lieu de penser que dans l'avenir,
ce seront les microcircuits qui entreront
dans la composition de nos récepteurs,
électrophones et magnétophones et que
T'amateur aura a les manipuler comme il
le fait actuellement pour les transistors,
Microstructures =— Circuifs intégrés

Btant donné leur position de techniques
de pointes, ces composants étaient large-
ment représentés au IX*® Salon. Le groupe
C.S.E. a effectué dimportantes recherches
dans ce séns qui ont abouti & diverses réa-
lisations. En particuliér ‘des circuits inté-
grés hybrides en couches minces protégés
par enrobage de matiére plastique et-cohs-
titués de -connexions et de -composants
évaporés déposés sur un substrat formé
d'une ‘mince ‘couche de verre. Les consti-
tuants hybrides, {ransistors, selfs, -ete..,
sont rapportés par soudure. Ils sont sus-
ceptibles de nombreuses applications dans
les domaines logiques et analogiques.

Au groupe Thomson, la mise en produc-
tion dwun certain nombre d'éléments fon-
damentaux a4 fait l'objet d'un effort im-
portant. La famille des circuits intégrés
semi-conducteurs s'est oriénté vers, une
famille DTL dont les nombreux types sont
présentés en boitier TO5 ou TOI1. Quant
aux -circuits hybrides & couches minces,
des circuits spéciaux réalisés par rapport
d’éléments actifs planar sur des circuits
passifs peuvent €tre réalisés suivant les
schérhas fournis par lés utilisateurs.

Schneider Radio Télévision présentait
32 mitrostructures permettant a lingé-
nieur logicien de réaliser rapidement la
plupart des montages dont il peut avoir
besoin. Elles sont réalisées suivant la tech-
nique dite Fagot (Corwood) et enrobées
dans un élastoméres de synthése. Nous
avons remarqué une -décade de comptage
réalisé selon cette technique.

Lia présentation étrangére dans ce do-
maine ‘était aussi trés aborndante. On ‘trou-
vait au stand Sylvania une série « déuxie-
me géhération » de circuits intégrés auto-
risant des vitesses de saturation, logique de
Tordre de 40- MHz disponibles tant sous
forme ‘de modules plats que sous forme de
modules hermétiques ¢ enfichable ». Citons
encore 134 types de circuits intégrés par
Texas Instruments France & la disposi-
tion de tous -les industriels. Production
aussi trés importante dans ce sens chez
Litton Industries qui présentait notam-
ment des circuits imprimés doubles face
pour montage de circuits intégrés, des
alimentations microminiatures.

Semiconducteurs

Dans cé domaine il y aurait beaucoup
3 dire car les nouveaux produits sont
nombreux et nous ne paurront & notre
grand regret les citer tous.

I.a Radiotechnique présentait dahs cetie
spécialité principalement quatre nouveau-
tés: PACI28K, nouvelle version du tran-
sistor ACI28, destiné A satisfaire certaines
exigences de montage. Il se présente dans
un bloe parallélipipédique percé d'un trou
pour la fixation sur son radiateur. Une
paire de transistors complémentaires —
AC187-188 pouvant délivrer 2 watts sous

P



e Cathoscope couleurs 25AP224 (Mazda).

Thyristor a-double commande GCS
(Westinghouse).

9 V d’alimentation i courant de repos ré-
duit. Cet ensemble est particulierement
intéressant pour les étages de sortie des
récepteurs de qualité (FM). Le BC112 est
un transistor silicium planar épitaxial pré-
senté en version subminiature sous résine
plastique qui pour facilité la fabrication
en série des amplificateurs de prothese
utilise une classification par couleur. Enfin,
une nouvelle dicde a « avalanche contro-
lée », la BYX27, vient compléter la gam-
me existante. -

Aux stands Sesco nous avons pu consta-
ter que les diodes et transistors planar
silicium se sont enrichis de nombreux mo-
déles trés performants, en particulier:
une série de transistors NPN pour usages
généraux 2N2217 a 2N2222, une série de
transistors amplificateurs VHF 2N918
(1000 MHz) - 2N3137 (0,5 W a 250 MHz) -
80T2 (4 W a 100 MHz) - 82T2 4 W a
150 MHz) - 83T2 (10 W a 100 MHz). De
nouveaux transistors PNP silicium :
2N2600 - 2N2634 - 2N1131.

Un Thyristor de faible puissance et de
trés faible encombrement (boitier T046 -
0,2 A) complétait la gamme destinée a la
grande diffusion industrielle.

Au catalogue déja fourni de la Cosem
se sont ajoutés les types suivants: 2N2369
- 2N2222 - 2N2845 - 2N3013 - 2N918 -
2N2484 - 1N914 - 1N3600 - 1N3070, et
s’ajoutera bientdt la série PNP 2N2905.

Signalons également la présentation par
cette compagnie d'un dispositif de stabi-
lisation en température des transistors et
circuits intégrés «le Thermostator». Ce
dispositif régulateur, placé a lintérieur

d'un boitier multipassage, se comporte
comme un thermostat pour les jonctions
disposées dans ce boitier. La stabilisation
en température est obtenue en moins de
6 secondes.

Nous avons remarqué au. stand Westing-
house I'apparition de thyristors de grande
puissance (le type 223 a 45 A eff. jusqu'a
1200 V) et d'un thyristor & double com-
mande de gachette GCS de 10 A annoncé
jusqu'a 1000 V (242).

Lampes et tube TY

Peu de nouveaux types parmi les séries
de lampes grand public. Nous avons vu
chez Mazda pour la télévision noir et
blanc les types suivants: 6DR6-A (pentode
de puissance de balayage lignes), 21B6-A
(méme utilisation) et DY802 (diode re-
drésseuse THT). Comme de nombreux
constructeurs, cette firme a étudié des
lampes destinées a la télévision en cou-
leurs: une triode régulateur de THT:
EDS501 - une pentode de balayage ligne:
EL ou PL505 - une diode de récupéra-
tion: EY ou PY 500 et une diode THT:
GY501. Un cathoscope auto protégé a
écran, rectangulaire de 628 mm de diago-
nale a trois canons, tube destiné a la TV
couleurs figurait a ce stand.

Plusieurs constructeurs présentaient
aussi des tubes images pour la télévision
en couleurs a écran rectangulaire : la Ra-
diotechnique, Sylvania, etc...

Matériel pour téléviseur

Dans ce domaine, si les composants
pour noir et blanc tiennent, bien sir, la

{ -
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Déviateur et transfo THT pour téléviseura portatifs (Vidéon).
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Sélecteur HF 1/4 d’onde (Orega).

vedette, il semble que chacun soit sou-
cieux d'étre pret lorsque les émissions
couleur commenceront.

Videon a complété sa gamme de tuners
UlIF par un tuner 1/4 d’onde et une
commande a 4 poussoirs pour un ensemble
UHF rotacteur VHF. En ce qui concerne
les récepteurs portables a transistors, cette
maison est restée fidéle & la formule des
petits déviateurs. Ce type de déviateur
est complété par un transfo THT 819/625
particuliérement original puisqu’il permet
soit le montage dit « & récupération », soit
celui dit « a4 adaptation d'impédance ».
Dans le domaine de la couleur tout un ma-
tériel base de temps entiérement nouveau
pour tube masque 90° et particuliérement
un bloc de déviation-convergence trés re-
marquable par sa conception. \

La Société Orega a également créé tout
une gamme de composants destinés aux
téléviseurs a transistors portables ou d’ap-
partement. A noter principalement: une
platine base de temps sur circuit impri-
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Votmétre numérique Vénus 124 (Schneider).
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XK. vous-les apprendrez sans peine
grace & MATH'ELEC;
la méthode pratique de Fred KLINGER

Devenez plus rapidement agent tech-
nique ou sous-ingénieur en électricité
ou électronique,

Suivez ce cours fait pour ceux qui dof-
vent employer les maths comme "un
outil. Fred KLINGER, & la fois praticien
de 1‘électronique et professeur de
mathématiques vous en donnera en
.quelques mois la maitrise totale.

(Essai gratuit. Résultat garanti).
.Retournez-lui ce bon 2 I’
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(Cie des Compteurs).

mé, un transfo de trame, une platine FI
pour standard francais ou autres standards
(CCIR et OIRT, un déviateur pour tube
90° 4 col de 20 mm, une THT miniature,
un sélecteurUHF 1/4 d’onde, un sélecteur
VHF & accord continu.

Pour la TV couleur ont été présentés:
un déviateur pour tube shadow-mask 909,
un transfo THT, un transfo de trame, une
platine convergence et une platine lumi-
nance-chrominance.

Peu de nouveau chez les constructeurs
d’antenne TV. Signalons toutefois la pré-
sentation par Wisi France d'une antenne
panneau large bande a 4 dipoles pour les
bandes IV et V. Aux établissements Por-
tenseigne réduction du poids. Sur le plan
électrique les antennes de la bande III a
7, 10, 13 éléments sont strictement mono-
canal, ce qui leur procure un gain et une
protection maximum. Dans la gamme UHF
une nouvelle antenne 3 14 éléments rem-
place celle 4 15. Gammax exposait un
préamplificateur d’antenne & transistors
au silicium prévu pour étre placé a l'exté-
rieur, le plus prés possible du dipole.

Les composants passifs

Peu d'évolution mais des perfectionne-
ments incessants pour les résistantces et
les condensateurs qui se traduisent sou-
vent par un réduction de la taille et pour
les électrochimiques par la possibilité
d’utilisation pour une gamme de tempéia-
tures plus étendue. Sic-Safco offrait a no-
tre attention des modéles spéciaux de
condensateurs électrochimiques pour cir-
cuit imprimé et une nouveauté pour la
TV & transistors: les Plastisic ME, con-
densateur au milar métalisé - tension de
100 & 400 V, capacité de 0,01 et 1 pF.

La Coprim présentait toute une série de
nouveaux composants passifs: condensa-
teurs céramique plaquettes miniatures,
trimmer & air, condensateurs céramiques
ajustables miniatures et un jeu de bobi-
nages miniatures « Baby » comportant un
oscillateur et des transfos MF pour récep-
teurs a transistors.

En matiéere de BF, Lem présentait a
son stand un transfo ultra-miniature cons-
titué sous forme d'un pot fermé en alliage
3 trés haute perméabilité. Sa réalisation
est extrémement compact puisque les di-
mensions sont: diamétre 10 mm et hau-
teur 12 mm. Dans un tout autre ordre de
grandeur, Millerioux exposait des trans-
fos de sortie HI-FI, AH22B et FH42B
adaptés aux tubes EL500 et EL520.

Les appareils de mesures

La participation des constructeurs d’ap-
pareil de mesure est toujours considéra-
ble. Nous avons remarqué parmi la gam-
me importante d'instruments, le nouvel
oscilloscope transistorisé 100 MHz (le
340 A Ribet Déjardins). Les appareils a
affichage digital deviennent de plus en plus

.~

Décibelmétre numérique DBN80

nombreux. Dans cette catégorie Schneider
Radio Télévision offrait a la curiosité des
visiteurs ses voltmeétres numériques Vénus
123 (C) et 124 (C) et un adaptateur Mars
destiné a compléter tout volmétre numéri-
que ou analogique pour tensions continues
ayant un calibre de 10 V au moins en le
transformant en multimétre. Notons a la
Compagnie des Compfeurs un décibel-
métre numérique DBN 80.

Signalons encore la série Polycontrdle
de Chauvin Arnoux qui comporte 14 mo-
déles : voltmeétre hautes résistances, micro
ampéremeétres des ohmmeétres, capacimé-
tre, etc...

Ce salon a clos ses portes et on peut
affirmer qu'il efit le succés que méritlait
T'effort de ses organisateurs. Que nous ré-
serve le prochain ? Sans nul doute de nou-
velles et brillantes démonstrations du gé-
nie créateur de ’homme.

E. GENNES.

—{UN MHGNIFIQUE OUTIL—
DE TRAVHIL
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. au prix de gros
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Fer & souder & chouffe instantanée

Utilisé couramment par les plus importants cons-
tructeurs d’‘appareillage électronique de tous pays
- Fonctionne sur tous voltages altern. 110 a
220 volts - Commutatdur @ 5 positions de voltage,
dans la poignée - Corps en. bakélite renforcée -
Consommation: 80/100 watts, pendant la durée
d‘utilisation seulement - Chauffe instantanée -
Ampoule éclairant le travail, interrupteur dans le
manche - Transfo ingorporé - Panne fine, facile-
ment amovible, en métal inoxydable - Convient
pour tous trgvaux de radio, transistors, télévision,
téléphone, etc. - Grande accessibilité ~ Livré com-
plet avec cordon et certificat de garantie 1 an,
dans un élégant sachet en matiére plastiaue a
férmeture éclair. Poids: 830 g. 7

Valeur : 99,00 NET F

Les commandes accompagnées d'un mandat,
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bénéficieront du fraweo de port et demballaye
pour la Mélropole.
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émetteur-récepteur

a 2 canaux

pour radio commande

Certains ensembles émettéur-récepteur
de radiocommande travaillent en entrefe-
nue pure ce qui signifie que l'on utilise
directement l'oscillation HF produite par
T'émetteur, On transmet ainsi des tops
plus 6u moins longs qui, détectés par le
récepteut, agissent sur un servo-iiécanisme,
sélecteur qui fait éxécuteér les manceuvres
correspondant aux ordres qui lui gont
tratsmis, Ce procédé qui a pour lui sa
simplicité comporte il faut bien le dire un
certain nombre d'inconvénients. Ainsi les
différentes manceuvres correspondent cha~
cune a4 une position bien déterminée du
sélecteur et souvent pour passer d'tine ma-
neeuvre & une autre il faut passer par
celles intérmédiaires. Un exemple nous
fera mieux comprendre. Supposons que ld
succession des manceuvres sur le sélecteur
soit : Marche avant, virage a droite, virage
a gauche. arrét. Lorsque l'engin est en
marche avant, pour l‘arrét il faut passer
par virage a droite et virage a gauche,
Bien que c¢s différents ordres intermédiai=
res soient transmis trés rapidement de.
facon qu'ils soient a peine esquissés il n’en
résulte pas moins un certain flottement qui
s'il peut étre toleré sur une installation
de debut devient inadmissible pour un
équipement perfectionné

Un autre inconvénient de la radiocom-
mande par entretenue pure consiste dans
le risque d'interaction des émetteurs sur
les récepteurs lorsque. comme c’est le cas
souvent, plusieurs modélistes opérent au
méme endroit. En effet. il est alloué pour
la radiocommande des fréquences bien dé-
terminées dont les plus utilisées sont
27,12 MHz et 72 MHz. Si plusieurs modé-
listes travaillant sur une de ces bandes
trés étroites sont rassemblés il en résulte
souvent des interférences qui peuvent
faire perdre le contrdle des engins.

Ces inconvénients n'existent pas avec le

Principe

Dans les ensembles i canaux BF comme
celui que nous allons décrire, 1'onde HF
produite par I'émetteur est modulée selon
la volonté de I'utilisateur par un signal BF
choisi parmi plusieurs de fréquences diffé-
rentes. Chaque signal correspond 4 un
ordre bien déterminé.

A la réception le signal BF aprés détec-
tion est sélectionné par un filtre — il y a
autant de filtres que de fréquences BF de
modulation — et sert & actionner un relais
assurant l'excution de l'ordre transmis.
Une grande latitude est possible pour le
choix des fréquences et de ce fait il est
extrémement improbable que deux opéra-
teurs utilisent les mémes.

Sur l'ensemble que nous vous proposons
nous. avons limité 4 deux le nombre des
canapx. Nous verrons que c'est suffisant
pour commander les manceuvres essen-
tielles d'un engin mobile. Si on désire
augmenter le nombre, d'ordres il est tou-
jours possible d’actionner par un des ca-
naux un sélecteur pas a pas. Il s’agit donc
d'un équipement aux possibilités multiples
que chacun pourra adapter & ses besoins
propres-

-

Caractéristiques principales

Afin de permettre a4 tous ceux que cet
ensemble intéresse de juger ses possibi-_
lités mous donnons immédiatement ses
principales caractéristiques. La liaisoi
s'effectue sur une fréquence porteuse de
72 MHz qui correspond a une. bande auto-
risée.

Bien qu'il soit difficile de définir avec
exactitude le rayon d'action. d'un ensemble
émetteur-recepteur. qui dépend en dehors
des caractéristiques radioélectriques des
appareils. des conditions locales de propa-
gation, on peut tabler sur une portée de
1.000 métres. Un felle poriée est
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particulierement favorable au guidage d'un
avion ou d'un bateau. En effet une distance
supérieure risquerait de faire perdre de
vue l'engin ce qui rendrait son pilotage
impossible. N
L’émetteur aussi bien que le récepteur
sont entiérement transistorisés ce qui per-
met .d'obtenir 'autonomie indispensable a
de tels appareils, En outre ils sont réalisés
sur circuits imprimés.
L’émétteur., — Il est équipé de deux
transistors.
—=L'alimentation est obtenue sous 13,5V
par piles standard
- L'oscillation HF est pilotée par quartz
ce qui assure la stabilité indispensable
~— La puissance totale est 950 milliwatts
— Les dimensions sont ! 13x9x7 cm
— Le poids ¢ 800 gramimes
— L'oscillateur BF destiné 3 produire
les signaux de modulation couvre de
*1400 a 2250 périodes.

Le récepteur. — Il met en ceuvre six
transistors.,
— L’alimentation ést obternue par une
pile de 9-V

— Les deux filtres basse fréquence sé-
lecteurs d'informations sont incor-
porés. L'un peut étre accordé sur une
fréquence comprise entre 1500 et
1600 périodes et l'autre sur une fré-
quence comprise entre 1900 a 2100
périodes.

~— Les dimensions sont : 90 x 55 x 30 mm

~=— Poids : 140 grammes,

Schéma de 'émetteur

Ii est donné 4 1a figure 1. L’étage oscilla-
teur HF est équipé par un transistor de
puissance radiofréquence AFY19. 11 s'agit
d'un oscillateur’ de type Hartley. montage
qui présente 'avantage de trés bien osciller
sur les fréquences é&levées utilisées ici.

Le circuit osci'lant dont une extrémité
est reliée au collecteur du transistor est
constitué par une self L, accordée par un
condensateur ajustable de 25 pF. L'autre
eéxtrémité de ce circuit oscillant est reli¢e
4 la base de I'AFY19 par un condensateur
de 4,7 pF shunté par un condensateur ajus-
table 2 6 pI L'alimentation collecteur se
fait par une prise sur le bnbihage reliée a
la ligne — 13.5 V. Le quartz assurant la
stabilité de I'oscillation est pldcé entre une
prise du bobinage L; et la base du fransis-
tor. Te role du condensateur ajustable de
6 pF et de permettre d'obtenir le cou-
plage optimum assurant l'entretién d'une
oscillation aussi favorable que possible
tant au point de vue puissance HF qu'a
celui de la stabilité,

Le circuit émetteur de 'AFY19 contient
une résistance de compensation d’effet de
température de 47 ohms découplée par un
condensateur de 22 n¥F. La polarisation de
la base est fournie par un pont de résis-
tarices comprenant une 680 ohms coté
—13,5 V et une 220 ohms coté + 135 V.
La modulation BF se faisant par la base,
une self de choec est prévue entre cefte
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électrode et le pont de polarisation. Elle
b_loque les courants HF et les empéche de
circuler dans 1'étage modulateur, I’oscilla-
tion BF est recueillie sur le collecteur du
transistor HF' et transmise 4 I'antenne par
un condensateur de 100 pF.

L'oscillateur BF destiné 4 engendrer les
deux oscillations de modulation correspon-
dant aux deux canaux est équipé d'un
transistor ASY80. Une self L, bobinée sur
pot de ferrite est insérée dans le circuit
collecteur. Le couplage nécessaire 3 l'en-
tretien de V'oscillation est réalisé par un ré-
seau en T placé entre collecteur et base.
Ce réseau est composé de deux condensa-
teurs de 22 nF et d'une résistance placée
entre le point de raccordement de ces con-
densateurs et la ligne + 13,5 V. C'est la
valeur de cetfte résistance qui détermine la
fréquence de modulation. I1 y en a donc
deux — une par canal — qui peuvent étre
mises en service en agissant sur des bou-
tons poussoirs. Pour permettre la mise au
point des fréquences de modulation, ces
résistances sont ajustables, une est de
1800 ohms et P'autre de 470 ohms.

La résistance de stabilisation placée dans®
T'émetteur de FASY80 est une 1000 ohms.
Elle est découplée par un condensateur de
10 pF'. Le pont de polarisation de base est
formé de deux 6800 ohms. L’oscillation
BF de modulation est prélevée sur le
collecteur de I’ASY80 et appliqué au cir-
cuit de base de l'oscillateur HF & travers
un condensateur de 0,1 wF en série avec
une résistance de 100 ohms. Notons encore
que la pile d'alimentation est découplée
par un condensateur de 10 uF

Le schéma du récepteur

11 est donné a la figure 2. Il s'agit comme
vous pouvez le constater d'un récgpteur
superréaction. Cette formule conmait une
grande faveur dans le domaine de la ra-
diocommande car il procure avec un rom-
bre réduit d'étages et peu de matériel une
trés grande sensibilité. Sa simplicité per-
met de réaliser des appareils de faible di-
mensjons et trés légers; qualités particu-
liérement précieuses en téléguidage.

L’entrée est constituéé par I'étage dé-
tecteur superréaction qui est équipé d'un
transistor AF115. Le circuit d’accord est
constitué par une self & noyau de poudre

de fer accordée par un condensateur de
15 pF. L’accord se fait par le déplacement
du noyau. Ce circuit oscillant est inséré
dans le circuit collecteur de PAF115. L’an-
tenne est reliée au collecteur par un con-
densateur de 1,5 pF. Un condensateur de
4,7 pF placé entre collecteur et émetteur
procure le couplage nécessaire au fonction-
nement en superréaction. Le circuit émet-
teur contient une self de choc destinée a
bloquer les courants HF'. Ce circuit émeét-
teur contient aussi une résistance de 6 800
ohms. Entre le sommet de cette résistance
et la base du transistor est branchée une
diode OA'9 qui est shuntée par un 4 700 pF.
Le pont de polarisation de base est formé
d'une 6800 ohms et d'une 47000 ohms en
paralléle avec une thermistance de 30 000
ohms. Cette derniére est destinée a2 com-
penser I'effet de température. Un conden-
sateur de 4700 pF est placé entre le point
froid du circuit d’accord et la base de
TPAF115. Le circuit collecteur contient
encore le primaire d'un transfo BF (T%)
qui assure la liaison avec l'étage suivant.

L’étage qui suit est bien entendu un
étage amplificateur BF apériodique. Il est
équipé d'un transistor AC125 dont la base
est attaquée par le secondaire du transfo
Ty. Son circuit émetteur contient une ré-
sistance de stabilisation d'effet de tempé-
rature de 820 ohms découplée par un 10 pF-
Son circuit collecteur est chargé par une
résistance de 6600 ohms.

Cet étage est suivi d'un second égale-
ment équipé d'un iransistor AC125. L’atta-
qite de la base par le collecteur du précé-
dent s’effectue par une liaison directe. La
polarisation de la base du premier AC125
est prise 4 partir de 'émetteur du second
et transmise par une résistance de 15000
ohms. Nous avons déja signalé que ce pro-
cédé renforgait considérablement la com-
pensation de Yeffet de température. La
résistance d’émetteur du second AC125 fait
41700 ohms et est découplée par un 10 pF.
La charge collecteur est une 4700 ohms.
Un troisieéme étage est encore équipé d’'un
AC125 dont la base est attaquée directe-
ment par le collecteur du transistor précé-
dent. Ce troisiétme ACI125 est monté en
collecteur commun. Sa charge qui est in-
sérée dans le circuit émetteur est consti-
tuée par un potentiométre de 10 000 ohms
permettant de régler le gain. -

Le signal BF prélevé sur le curseur de ce

potentiométre est appliqué a travers un
condensateur de 10 uF et des résistances
ajustables de 82000 ohms aux filtres
sélecteurs accordés chacun sur une fré-
quence de modulation de I’émetteur. Ces
filtres sont en fait des circuits oscillants
formés d’une self i pot de ferrite accordée
par un condensateur. Supposons par exem-
ple que l'on transmette le signal de modu-
lation dont la fréquence correspond a
Yaccord du filtre I. Par suite du phéno-
meéne de résonance il se développe aux
bornes du circuit oscillant une importante
tension BF. Par contre le filtre 2 qui n'est
-pas accordé sur cette fréquence se com-
porte comme un-court-circuit et élimine
le signal de modulation. Revenons au fil-
tre 1. La tension BF qui apparait a ses
bornes est détectée par une diode OA79 la
composant continue de ce courant redressé
fait apparaitre aux bornes de la 4700
ohms du pont de base une tension qui
augmente la polarisation négative de la
base d’'un AC132 et par conséquent son
courant collecteur. Ce courant est réglé
de maniére qu'en l'absence de signal il
n’ait pas une valeur suffisante pour exciter
le relais 1 inséré dans le circuit- L'accrois-
sement de ce courant au moment de la
réception du signal BF provoque l'attrac-
tion de la palette. Le seconde résistance du
pont .de base est une 390 000 ohms.

Associés au filire 2 nous voyons une
diode OA79, un transistor ACI132 et un
relais (2).,.Ces éléments forment un cir-
cuit absolument identique & celui du ca-
nal 1. Si on transmet le signal BF corres-
pondant 4 l'accord du filtre 2, le méme
processus -que celui expliqué pour le ca-
nal 1 se développe dans cette partie du
récepteur et le relais 2 est excité. Par
contre ce signal étant éliminé par le fil-
tre 1, laisse insensible le relais 1.

Réalisation pratique de I‘émetteur

Il faut tout d’abord réaliser les bobi-
nages, Le bobinage L. est fait avec du fil
en cuivre étamé nu de 10/10. Sur un man-
drin cylindrique quelconque on bobine a
spires jointives §,5 tours de ce fil. Ce tra-
vail exécuté, on retire le mandrin et on
étire le bobinage de maniére i obtenir un
espace de 1 mm entre les spires. La prise
pour le quartz sera soudée a une spire
comptée de 'extrémité allant au collecteur
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du transistor. La prise alimentation sera
faite 4 2,5 spires, figure 3.

Pour obtenir la self de choc on enroule
soigneusement a spires jointives du fil
émaillé de 10/100 de facon & couvrir tout
le corps de la résistance. On immobilise
ce bobinage avec de la colle cellulosique et
aprés les avoir décapées on soude les
extrémités sur les fils de la résistance.

Le ciblage met en ceuvre un circuit im-
orimé de 90 x60 mm. L'équipement se fait
selon la figure 4. On met en place la self
et on raccorde ses prises intermédiaires
aux points indiqués. On soude le -support
de 'quartz les ajustables 25 pF et 6 pF.
La self L, se fixe & T'aide de son boulon
central- Ses fils de sorties sont dénudés
et soudés aux points indiqués. On pose
ensuite les résistances et les condensateurs.
A noter que le condensateur d’antenne de
100 pF et le trimmer 4,7 pF sont soudés
cOté connexions et de ce fait représentés
en pointillé sur Ie plan. On termine par la
mise en place des transistors.

Sur la face avant du coffret métallique
servant & contenir 1'démetteur (voir fig. 5)
on fixe les deux boutons poussoirs. L’inter-

AU SERVICE
DES RADIO-MODELISTES

" ENSEMBLE EM3/R4M

rupteur général prend place sur un coté.
L’antenne télescopique est montée sur la
face supérieure & l'aide d’une traversée
isolante. On effectue la fixation du circuif
imprimé dans le coffret par deux petites

ANTENNE

corniéres métalliques. _Lorsque tous les
éléments sont en place on procéde au rac-
cordement indiqué. Pour éviter Veffet de
main la ligne + 9 V doit étre reliée au
boitier par lintermédiaire d’une vis de

VERS INTER.

DEVIS DES PIECES DETACHEES ET FOURNITURES NECESSAIRES AU MONTAGE

DE L'EMETTEUR

(Décrit ci-dessus)
EMETTEUR ETC 2.
Complet, en pidces détachées.
Complet, en ordre de, marche.
RECEPTEUR RTC 2.

Complet, en pitces détachées.
Complet, en ordre ‘de marche.

RECEPTEUR 2 CANAUX

Toutes les - piéces peuvent étre

- -

ET

l.
ES
- DEBUTANTS
“Ré tout ‘tran-

sistors, Portée de 89':* métres environ.
Grande Tfacilité de montage par emploi

(Frais d’envoi pour l’énseml;le :5 F)

fournies séparément -

LE « KITTY »
‘Bateéau équipé en Radiocommande
2 canaux

Dimensions : 47 x 13 ecm - |l est équipé
de l’ensémble ETC 2/RTC 2 ci-dessus. Un
canal commande la, propujsion, )'autre
commande la direction - Boite de mon-
tage en élémerits préfabriqués. =

La boite de montage « KITTY » qui
contjent les ingrédients et,les éléments

-

hle [ & REL = l'
fonctionnant en onde modulée. Le récep-

teur comporte un filtre accordé, qui fait
fue le récepteur ne répond uniqueme..t

-« o) p
L'équipement é&lectromécanique intérieur,

« saps le récepteur » 9,10

de circuits imprimés livrés ‘tout * préts.
Onde ‘entretenue’ pure. -
Emetteur E.1.T. .Emetteur a8 1 transistor.

Poids” 100 g. ,

Complet, en‘gpiéces détachées . 39,50
En otdre de ‘marcha ..7.... 69,00
.Récepteur R.4.T. Récepteur 2 4 transistors.
?ilgs‘. 110 g]r. . . .
" Retlais -sensible incorpore.: T8
Complet,“en piaces détachées™ .. '15,70
En ordre de, m_arche_" 165,00
Frais d'envol pr les 2_appareils 8,00

que sur son émetteur propre. Insensibilité
totalé abx parasites ef autres émissions.
L'émetteur EM3, complet en

pidces dSfaches ......eovur.. 98,80
En ordre de marche 145,00

ep sus.

pour le « bateau seul » ......

50,00

Tous nos prix -sont nets, saps taxes supplémentaires. Frais de port et emballage
Des schémas et i
montages ; Ils péuvent étre expédiés préalablement <dntre 2 timbres.

plans de téblage sont joints

gracieusement &

ENSEMBLE RTC4/ET4-8

tous nos

Le ré R4.M plet en
pitces détachées .I ........... , 83,00
En ordre de marche .......... 118,00

| Frais d’envoi pr les 2 appareils 5,00
EMETTEUR EY' 19

Nous disposons ici d'un
modéle de grande puis-

Notre ouvrage :

POUR VOTRE DOCUMENTATION, NOUS VOUS PROPOSONS :
RADIOCOMMANDE », indispensable aux

Notre. Catalogue spécial «
modélistes. Envoi contre 2 timbres-poste. .

« RADIOCOMMANDE », écrit spécialement & l/intention des débutants;
contient tous les conseils indispensables. Nonibreux schémas et plans de montage,
tous réellemerit réalisés. Envoi franco contre .........c.uen. PR AR, .
(Le Catalogue spécial « RADIOCOMMANDE » est joint gratuitem

- 2
ent- & cet olvFage) o

N
BONNANGE ISR

3,80

sance, obtenu par l‘em-
ploi d’un transistor de
type professionnel : le
% "AFY19. Cablage sur cir-
d 'cuits imprimés. Pilotage
par quartz, Portée de
l'ordre de 1000 matres.
Convient pour le récep-

teur R.4.T.
136,00
1

Complet, en
85,00

= = pigces dét,
ordre de marche

PERLOR-R

Direction: L. PERICONE

(47, rue Efienne-A'Aarcel)

C.C.P. PARIS 5050-96 -
CONTRE MANDAT JOINT A
CONTRE REMBOURSEMENT :

LA

de 9 h a12 h ev de 13 It 30 @ 19 I

HDIO|

25, RUE HEROLD, PARIS™ (1) mm———

Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50
p Expéditions toutés directions
COMMANDE.
METROPOLE. SEULEMENT

Ouvert tous les jours_ (sauf, dimanche)

Ensémble” émetteur et récepteur 4 tanaux,
entidrement transistoris§; Possibilité d’ad-
.joindre des ‘éléments ~‘aux 2 appareiis
pour transformation en 8 capaux. Emis-
slon stabilisée par qu'artz,é72 MHz.<
L’émetteur ET4:.8. en pitces

détachées _ ..... Seesiessenennes I 92,00
En ordre de marche 285,00
Le récepteur RTCH4 en pidces way]
détachées ,....cevqeeriinenes 225100 ,
En ordre de .marche
(Frdis d'ezw;o
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BOUCHON DE
RACCORDEMENT

fixation. Pour l'alimentation, on emploie
trois piles standards de 4,5 V reliées en
série a l'aide de conducteurs munis de
clips. Il ne faut pas oublier de prévoir
un radiateur thermique sur le AFY19.

Réalisation du récepteur

Tous les circuits du récepteur sont con-
tenus sur un circuit imprimé de 85 x50 mm.

On commence encore par exécuter les
bobinages. Pour obtenir la bobine d’accord
L on enroule sur un mandrin LIPA de
6 mm cing spires jointives de fil 7/10. La
self de choc obtenue comme” celle de
Témetteur. Le transfo T: et les selfs des
filtres ne sont pas a réaliser- Pour identifier
les enroulements du transfo disons que son
secondaire est a trois fils de sortie, la
prise médiane n’étant pas utilisée.

L’équipement du circuit imprimé se fait
selon le plan de lg figure 6. On fixe en
premier les selfs des filtres dont on soude
les fils comme il est indiqué. Notons que
les condensateurs d'accord des filires
sont livrés avec les selfs. On met éga-
lement en place la self L. On soude les
éléments relatifs aux deux {ransistors
AC132 et ces transistors eux-mémes. On
soude les transistors ACI125 et les conden-
sateurs et résistances qui s'y rapportent.
Aprés cela on soude TAF1L5 et tous les
éléments qui composent I'étage détecteur
superréaction. On met en place le transfo
T, et les deux relais. Notons que le con-
densateur d’antenne de 1,5 pF et la résis-
tance de 6 800 ohms du pont de base sont
disposés cdté connexions.

La liaison avec Pantenne, les piles d’ali-
mentation, et les circuits & commander
S’obtient par un bouchon i 9 broches. Le
raccordement de ce bouchon se fait, comme
il est indiqué sur la figure 6, par un court
cible 4 8 conducteurs: Une fois terminé
le récepteur est placé dans un petit boitier
en matiére plastique.

Mise au point

~ L’émetteur. — On peut constater le bon
fonctionnement de Dloscillateur BF en
branchant un casque entre le condensateur
de 0,1 uF et le + 9 V. On doit entendre
les deux tonalités différentes Ilorsqu’on
appuie sur les boutons poussoirs.

Pour I'étage HF on commence par visser
a fond lajustable de 6 pF. On utilise un
champmeétre pour contréler le rayonne-
ment. On agit sur l'ajustable de 25 pF
jusqu’a ce qu’on obtienne une déviation du
contrbleur de champ. On régle ensuite le
6 pF de maniére & obtenir la déviation
maximum. Pour réaliser le meilleur ré-
glage possible il est nécessaire de retou-
cher plusieurs fois ces deux condensateurs
ajustables. On vérifie que I'étage est bien
piloté- Pour cela on retire le quartz ‘de son
support, opération qui doit provoquer
T'arrét de Yémission. -

Ces réglages doivent éire revus dés que
le montage est intégré dans le coffret,-1an-
tenne étant développée et en tenant d'une
main le boitier- métallique. I1 faut opérer
avec une tournevis en matiére, isolante.

Le récepteur. — On commence par la
mise au point des étages BF. Le réceptenr

ANTENNE
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FIG.7

étant seul en service, les trois résistances
ajustables sont réglées au seuil du frétil-
lement des relais, sans excés, 'a la limite
Si la 10000 ohms est au maximum on
constate un réglage peu aisé des 82000
ohms., On diminue donc légérement cette
10 000 ‘ohms, puis on agit individuellement
sur chacune des 82000 ohms en fonction
du résultat constaté sur chaque relais
commandé.

L’émetteur en action, on régle le noyau
de la self d’accord L de maniére & obtenir
Textinction du souffle.

Ensuite en appuyant sur son bouton
poussoir on met en service la résistance
ajustable de 1800 ohms du modulateur
qui correspond au filtre 1500/1 600 pério-
des. Par son réglage on doit provoquer un
collage franc du relais. On procéde de la
méme fagon pour la 470 ohms du second
canal. Il convient de reprendre plusieurs
fois et de parfaire ces réglages.

Pour éviter de saturer le récepteur, ce
qui rendrait difficile les réglages, il faut
procéder sans antenne, tant & I'émetteur
qu'au récepteur. Ensuite en éloignant les
appareils pour parfaire la mise au point on
développe une antenne puis l'autre. Pour
faciliter les réglages 4 distance, il est
commode de brancher 4 chaque relais une
pile qui allume une ampoule lorsque le
relais est excité.

Exemple d’utilisation

" Nous donnons a la figure 7 un exemple
de commande d'un bateau par une installa-
tion & deux canaux. L'un agissant sur la
direction et 'autre sur la propulsion.

Direction. — Le servo-gouvernail utilisé
est congu de telle sorte que :

— Pour une émission maintenue, le gou-
vernail se met a gauche, et retourne auto-
matiquement au centre dés que cesse cette
émission-

— Pour un top court, suivi d’'une émis-
sion maintenue, le gouvernail se met a
droite. Cette fois encore il retourne au
centre dés que cesse 'émission. On obtient
donc la commande fotale de la direction
avec un seul canal.

Propulsion. — Le relais 2 branche une
tension de 4,5 V sur un relais & enclenche-
ment mécanique. Cette tension reste donc
en circuit sur simple impulsion et le mo-
teur est alimenté par la totalité de la
pile soit 9 V. Une nouvelle mmpulsion
désarme le relais 4 enclenchement ce qui
provoque T'arrét par coupure du circuit
d’alimentation du moteur. Remarquons que
}{e ﬁet;vo-gouvernaﬂ est alimenté sous
3 Volts.

A. BARAT

La Foire internationale

aura pour théme
laménagement du

Poursuivant son rdle de manifestation éco-
nomique au service de l'’expansion régionale
et nationale, la FOIRE INTERNATIONALE
DE LILLE 1966 qui se tiendra du 23 avril au
8 mai, consacrera son Grand Palais a une
exposition d’envergure : 'AMENAGEMENT
DU TERRITOIRE et 'EQUIPEMENT DES
CITES.

La Chambre Régionale Economique Nord-
Pas-de-Calais, participera trés largement a
cette exposition, en assurant, notamment, la
présentation d'une carte murale de 1.000 m2.

Autour de ce stand monumental, prendront
place les Pavillons des Villes du Nord et du
Pas-de-Calais. Tous ces stantds auront pour
objet de présenter sous forme de plans, de
maquettes et de photographies, les grands
aménagements urbains et les infrastructures
actuelles ou futures : routes, canaux, zones
industrielles, ensembles résidentiels, équipe-
ments scolaires, voirie, centres hospitaliers,
stades, piscines, ete...

Dans le méme secteur, occupant a lui seul
prés de la moitié du Grand Palais, seront éga-
lement installés les stands des Chambres de
Meétiers et d’Agriculture, des Houilléres du
Bassin du Nord et du Pas-de-Calais, "E.D.F.,
20 .

Ay

de LILLE 1966

territoire

des Ponts et Chaussées, du Ministére de Jla
Construction, de la S.N.C.F., etc...

Une Section inédite . VEQUIPEMENT DES
CITES.

{La seconde moitié du Grand Palais sera
réservée, pour la premigre fois, & une expo-
sition des techniques destinées & I'EQUIPE-
MENT URBAIN et RURAL : matériel d’éclai-
rage public, d’adduction et d’assainissement
des eaux, de signalisation routiére et de sécu-
rité, matériel de lutte contre l'incendie, ben-
nes et matériels d’enlévement des ordures,
matériel de voirie et de chantiers, matériel
pour autoroutes, canalisations, locaux préfa-
briqués, centraux automatiques, téléphones,
horloges industrielles, etc...

Il va sans dire que les Départements voi-

*sing — Aisne et Somme — ont été invités a

prendre place au sein de cette exposition qui,
d’ailleurs, débordera largement le cadre ré-
gional. La FOIRE INTERNATIONALE DE
LILDE, dont la vocation Franco-Belge est
officielle, acceuillera les participations des
Organismes chargés de I'’Aménagement du
Territoire Belge.

De méme, les Pays<Bas présenteront un
stand consacré au gisement de gaz naturel de

COMMENT REALISER
DES BOBINAGES A SPIRES
NON JOINTIVES

Tous ceux qui ont essayé savent qu'il
est trés difficile de bobiner un enroule-
ment & spires non jointives sur un man-

.drin lisse. Pourtant de nombreuses selfs

ondes courtes doivent étre exécutées ainsi.
Voici une méthode simple et efficace.

SOUDURE

|

FIL 1mm

Supposons que l'on veuille faire un bo-
binage en fil de 5/10 avec un espace de
1 mm entre spires. On prend du fil de
5/10 ce qui est logique et aussi du fil de
10/10. Aprés avoir dénudé ce dernier, s'il
s'agit de fil isolé, on soude l'extrémité du
5/10 sur le fil du mandrin. On fixe aussi
mais provisoirement le 10/10. En tenant

MANDRIN

ENLEVER
LE FIL DE
Imm

cote a cote les deux fils entre le pouce et
Tindex on les enroule & spires jointives
sur le mandrin (voir figure). Une fois le
nombre de tours nécessaires réalisé, on
soude le 5/10 sur lautre fil du mandrin.
Il ne reste plus qu'a retirer délicatement
le fil de 10/10 pour obtenir un bobinage
parfaitement régulier. Si le fil n’est pas
suffisamment rigide pour se maintenir
lui-méme, on le fixe par une couche de

vernis.
J.-M. AUBRY

Groningue, et son cheminement vers nos Ré-
gions. La République Fédérale d“Allemagne
a annoncé une série de maquettes et de photo-
graphies ayant pour théme les complexes rou-
tiers aux abords des grandes agglomérations,
ainsi que les aménagements portuaires. Enfin,
pour ne citer que les Pays les plus proches,
la Grande-Bretagne participera a la Foire de
Lille pour y présenter notamment une ma-
quette de la, Tour des Télécommunications de
Londres (180 m de haut) et une maquette du
célebre « Seven Road Bridge », véritable
Tancarville Britannique.

La Mission de la Foire de Lille...

Ainsi, la FOIRE INTERNATIONALE DE
LILLE 1966 apportera une contribution non
négligeable 4 l'expansion économique de nos
départements. Non seulement, elle permettira
de sensibiliser les populations & 'évolution des
problémes régionaux, mais elle invitera les
représentants du Gouvernement et les spécia-
listes de I'Aménagement du Territoire Fran-
¢ais & venir constater combien les responsa-
bles de I'Administration et des Collectivités
locales ont su tirer un profit maximum des
ressources existantes, et combien Ileurs
souhaits sont clairement congus et exprimés.



quelques circuits spéciaux

de TV en couleurs

par M. LEONARD

Les « systémes » de TV couleur. NTSC,
PAL et SECAM, adoptés a I'émission,
déterminent la conception des appareils
de réception.

D’autre part, en dehors de toute consi-
dération de systéme, il faut également
tenir compte du « standard » qui, dans
tous les pays, est, pour la TV couleur, le
méme que pour la TV monochrome.

Ainsi, si un pays ayant adopté le stan-
dard CCIR, choisit pour la TV en couleur
le systéme SECAM, les récepteurs de TV
couleur qui devront étre comstruit dans
(ou pour) ce pays, tiendront compte a la
fois du standard CCIR et du systéme
SECAM.

Il en est de méme pour les autres sys-
témes, par exemple le NTSC.

En réalité les différences fondamentales
sont déterminées par le systéme, car c'est
de ce dernier que dépend la composition
des circuits décodeurs, parties caractéristi-
ques d'un téléviseur en couleurs.

Les circuits spéciaux des décodeurs
SECAM ont été décrits avec le maximum
de détails dans les articles publiés dans
nos colonnes au cours de l’année 1965.

Tout technicien digne de ce nom, s'ini-
tiant 4 la TV en couleurs, ne doit ignorer
le systeme NTSC qui malgré certains dé-
fauts, est particuliérement intéressant non
seulement parce qu’il est actuellement le
seul en service régulier aux U.S.A., mais
aussi parce que les divers circuits du déco-
deur sont des exemples de montage élec-
troniques utilisables également dans plu-
sieurs autres techmiques.

La composition des décodeurs NTSC a
été indiquée dans une précédente étude.
Nous allons donner ci-aprés des analyses
des différentes parties entrant dans la
composition de ces décodeurs. Certaines
sont également utilisables dans d’autres
systéemes.

Les divers circuits constituant un déco-
deur NTSC sont en assez grand nombre.
En voici la liste: circuit < burst », détec-
teur de phase, circuit réactance, oscilla-
teur local, démodulateur de couleur, am-

X4
Cl 7pF
vFo—]

X2 Cz .
120pF 1 z
= X7

RI-47kQ =
[=]
7 Y
X8
& e
E =3
4 o
E o
[+ (&)
(L]
g ~ g“c ‘, o
252 8% ¢
X3 : 4 (2]
“ lX4 & Xe
Z 7
" IMPULS. .
LIGNES +275V 1385V
FIG1

plificateur de chrominance, amplificateur
passe-bande, circuit < killer », circuit
¢ blanking ». Tous ces circuits peuvent
étre considérés séparément comme des
montages électroniques spéciaux. Leur
mode d'utilisation est toutefois caractéris-
tique a l'application a laquelle est destiné
le montage complet.

Certains circuits sont utilisés sous une
forme différente dans le PAL et méme
dans le SECAM, comme par exemple les
filtres passe-bande, le circuit <« killer »,
le circuit ¢ blanking » (effacement), I'am-
plificateur vidéo chrominance, etc.

L’oscillateur local et le <« burst » ne
sont utilisés que dans les systéemes NTSC
et PAL.

Circuit « burst »

Le signal burst (¢ salve ») se compose
de quelques périodes de sinusoide a la
fréquence f,, de la sous-porteuse sur la-
quelle on transmet la modulation de chro-
minance. Aux U.S.A,, f.,; > 3,58 MHz et en
Europe, on a choisi 4,43 MHz.

Le signal ¢ burst » permet de remplacer
le signal de sous-porteuse qui n'est pas
transmis par 1'émetteur. Le burst n’est
transmis en VF que pendant un temps trés
court, aprés l'impulsion synchro ligne et
avant le commencement de la période
d'aller.

Ce signal est recu par conséquent pen-
dant le retour de ligne. Il est appliqué
au circuit de burst de la figure 1 par C;
et prélevé en un point convenable de
I’amplificateur VF luminance. ~

La lampe V: est une pentode de type
normal, Sa polarisation est telle que la
lampe est bloquée comme on le déduit de
1a valeur élevée de R.. Pendant les retours
de ligne, la grille 1 regoit une impulsion
positive provenant de la base de temps
lignes, ce qui débloque la lampe, celles-ci
devenant amplificatrice du signal burst.

Le signal amplifié, pris sur I'anode est
transmis par T, transformateur accordé
sur f., au détecteur de phase aux points
X, et Xs le secondaire de T possédant
une prise médiane a la masse.

Détecteur de phase CAF

Ce circuit est représenté par la figure 2,
sur laquelle on a représenté également
le circuit de sortie du burst,

Pendant la durée de fonctionnement de
ce dernier, le signal a la fréquence fs; est
appliqué au discriminateur D;-D: de sché-
ma analogue & celui d'un discriminateur
de rapport pour comparateurs de phase
et de fréquence.

Le signal ¢ incident » provenant du
burst est appliqué au comparateur par le
secondaire de T & l’anode de D, et & la
cathode de D., tandis qu'un signal < lo-
cal », provenant de l'oscillateur du déco-
deur, accordé sur f., est appliqué aux
deux électrodes restantes des diodes.

Ce circuit fournit une tension de correc-
tion lorsque la fréquence de Toscillateur
local sécarte de f.,. Cette tension est
disponible au point X, commun des deux
résistances R. et Ra et transmise a la lam-
pe réactance qui corrigera I'accord de
T’oscillateur.
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Circuit réactance

Des circuits réactance sont réalisables
avec lampes, transistors et diodes varicap.

Celui de la figure 3 est a lampe.

Le signal de correction provenant du
détecteur de phase CATF (point X,) pola-
rise la grille de Vi et fait varier la réac-
tance du circuit LCs qui, par lintermé-
diaire de C, est monté a lentrée de
Toscillateur local dont il corrige la fré-
quence. Le circuit LCs; est acordé sur f.

Oscillateur local

Le schéma de cet oscillateur est donné
par la figure 4. C’est un oscillateur Pierce
4 cristal taillé pour osciller sur f.;, monté
entre grille et écran de la lampe pentode

8

Grace a la lampe réactance, 'accord sur
f., est corrigé et le transformateur T
accordé sur f,, transmet des signaux a
cette fréquence & partir des points Xis
et X Ces deux signaux i la méme fré-
quence présentent une différence de phase
de 90° obtenue avec le circuit composé
de BA, Rs et Cq la valeur des éléments
déterminant Pangle de 90° entre les si-
gnaux aux points X et Xu.

Démodulateur de coufeur & triodes

Considérons maintenant le schéma de
la figure 5 qui représente deux démodula-
teurs a triodes, éléments d’'une 12AZ7. Les
signaux en quadrature pris 2 la sortie dp
T'oscillateur, points X et Xu, sont appli-
qués aux cathodes de V, et Vs, tandis que
les signaux VF chrominance, provenant

3l
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Sign:alons qu’il existe aussi des systé-
mes démodulateurs & lampe pentode spé-

i . Ba  X14 sopme 2 ciale genre 6BN6 dont les nouvelles ver-
1/2 GEAS Tt Haew  T° sions sont 6DT6 et 6GY6, cette derniére - Q——osonns R-Y
étant utilisée dans le téléviseur RCA type DEM.R X7
v3 [l CTCI6. Xis een | V6
Rt
Amplificateurs chroma de sortie MR 1/2 6cez
-g_-L < Les circuits sont congus suivant la tech-
<] <53 nique commune a tous les téléviseurs: SORTIE V-Y
ouBE M 33 NTSC, PAL et SECAM. o *18
= > Il y a comme le montre la figure 6, RS 40000pF
12 trois amplificatrices finales VF chromi- V7
nance 3 triodes dont ’alimentation plaque 1/2 6CG7
R3 s'effectue 4 partir d'une haute tension
% 1%Q élevée, de T'ordre de 350 V.
XTAL{'Sp
—|0 ) .
S ) 620K X15 —_—
3 SRc - - awpLpb , Ve o 0 SORTE 8-
I " 112827 X-Y V8
% 2. +275V o 1/2 6CG7
Fl6.4 5009 '
. ) 5 ‘ R
ilg 1;amp11tﬁcate1i1r passe-bande (décrit plus ;55‘09- -
oin) sont appliqués aux grilles réunies %
de Vi-et Vs 2 FG6 -

On ‘sait que u%es deux signaux de chro-
minance modulent- la sous-porteuse f, 3 i
leur différence de phase étant de 90°. Y| %8 o 620pH 1ggoopF 1arﬁ§‘é§ E‘n"a’&“éig%ﬁ Sgt aﬁf&?g&‘inioﬁfé?‘adﬁ
l’aIrJna 1;?; tfourmt, P%I‘ gintlermédigliréhrde O Joxig| sortie des circuits de correction shunt,
min:% P ateur passe-bande, le signal chro- x4, o AMPL. série ou série-shunt.

Comme les deux signaux HF en quadra- =1 &5 B-Y Dans le présent exemple de montage,
ture sont appliqués aux cathodes, chaque Pk 7 Vo, Vi et Vs sont polarisés en commun par
triode ne donne & la sortie, sur Panode, A -l & R: non découplée et de ce §a1t, l,es signaux
que le signal qui correspond & sa phase, © eo de V; et Vs se trouvent mélangés dans R..
Il en résulte que sur l'anode de Vi on { 83T D’autre part, V. recoit au point Xy le
obtient un des signaux VF de chrominance b signal du démodulateur, I'amplifie et le
et sur qelle de ’Y{s l’agtre. Vs o transmet au wehnelt du canon « rouge »
~ Ces signaux disponibles aux points X 1, 12827 du tube trichromie a4 masque dont la
et Xy, sont transmis aux amplificatrices FIG.S /o t270v cathode recoit le signal Y de l'amplifica-

e teur VF luminance.

finales (voir fig. 6).
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I’addition des signaux R—Y et
donne, pour le canon <« rouge » le signal
R—7Y) +Y=R.

Le méme processus donne, & partir du
point X, le signal différence destiné au
canon bleu.

Pour le signal vert, il existe de nom-
breux systémes de mélange des signaux
différence ¢ rouge » et ¢« bleu » qui doi-
vent étre dosés pour obtenir le signal
différence V—Y.

Lorsqu’on obtient aux deux sorties du
démodulateur des signaux Q et I, les dosa-
ges doivent s'effectuer entre eux et Y
pour obtenir les signanx différence R —Y,
B—7Y et V—Y. Les systémes de niélange
Sont réalisés sur les cathodes des, lampes
finales, sur les grilles, sur les plaques et
mémé sur les cathodes du tube trichrome,
dans ce dernier cas, ces cathodes ne sont
plus réunies.

Les signaux différence R—Y, B—Y et
V—7Y sont donnés en fonction de I, Q

» et Y par les relations suivantes:
R—Y=062 Q+096 I
B—Y=—111I+17Q
V¥ =—0,64 Q—0,28 I

Ces relations sont équivalentes aux rela-
tions qui donnent @ II et I en fonction de
R—YetB—Y:

Q=041 B—Y) + 048 (R—Y)

- I=—027 B—Y)+074 (R—Y)
avec :

Y=03R+059 V+0,11 B

Dans une précédente étude, nous avons
analysé les circuits matrices qui permet-
tent d’obtenir ses signaux VF a partir
d’autres signaux, -«

Amplificateur passe-bande

La. figure. 7+ donne un exemple d’étage
amplificateur passe-bande.,

La bobine L transmet a la grille de V,,
amplificatrice HF pentode le signal de
luminance -+ chrominance, Il s'agit d'ex-
traire, de -ce signal VF .complet la partie
utilisable pour la chrominance, qui sera
appliquée aux démodulateurs (fig. 5) 4 la
sortie de V, on a monté un transformateur
T. constituant un filtre passe-bande, sélec-
tionnant la bande exacfe-convenant aux
signaux 4 transmettre. Pour cette réduc-
tion de: bande, les circuits chrominance
serajent troublés par. les signaux non utiles
et I'image en couleurs en souffrirait.

L’amplitude du signal VF chrominance
est réglable a l'aide du potentiométre P
de 500 Q. Le point X sera relié aux
grilles des démodulateurs (fig. 5). P. est
un réglage de saturation.

Le signal VF luminance qui est appliqué
au point X de I'amplificateur passe-bande

-est pris généralement sur le dernier étage

VF luminance.

La bande totale de ce signal s’étend,
comme: ‘en. TV monochrome, depuis les
fréquences les plus basses jusqu'aux fré-
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quences les plus élevées VF du standard-
4,5 MHz en 525 lignes américain, 5,5 MHz
en 625 lignes européen.

Le filtre passe-bande T: ne doit laisser
passer que la bande VF correspondant aux
signaux de chrominance,

La figure 8 donne un exemple de courbe
de réponse a abtenir a la sortie du filtre
passe-bande T. dans le cas du standard
525 lignes.

Circuit Killer

Il existe de nombreux schémas de kil-
lers. Celui de la figure 9 est un des plus
répandus. .

En premier lieu, indiquons sa fonction.

Le killer est pratiquement, un circuit
qui commande le blocage et le déblocage
ge l'amplificateur passe-bande décrit plus

aut. * .

La liaison entre le killer et amplifica-
teur passe-bande s’effectue par le point
X de la bobine L. qui est représentée
sur les deux schémas.

Il est nécessaire, ceci est évident, que
pendant les émissions de couleur, la lampe
Vo fonctionne, c'est-a-dire 'soit débloqueée,
afin de transmettre les signaux VF chro-
minance.

Pendant la réception des émissions noir
et blanc, au contraire, le circuit passe-
bande ne doit pas transmettre les signaux
de luminance qui lui sont appliqués par L
et pour’cBla il suffit qu'il soit bloqué.

Le killer, 4 lampe Vi, peut utiliser un
élément triode d’'une 6EA8 dont l'autre
élément serait utilisé par le circuit passe-
bande, par exemple.

La grille de cette triode Vi du killer
est polarisée par un diviseur de tension
constitué par le potentiométre P et Ra
d’une part et la résistance de 2,2 MQ
reliée & l'anode de la diode D du circuit
comparateur de la figure 2, d’autre part.

On voit que du coté de P la tension
est positive et peut atteindre + 45 V sur
le curseur lorsque celui-ci est tourné au
maximum vers le point + 45 V pris sur
P’alimentation. Sur le curseur; la tension
peut varier de 0 & + 45 V. ]

La résistance de 2,2 MQ est reliée a
un point qui peut atteindre —45 V' lors-
quil y a réception d'une émission de
couleur, mais si I’émission regue est en
noir et blane, il n'y.a pas de signal burst,
la diode D: ne redresse aucun- signal ef
son anode est au potentiel de la masse.

Dans tous les cas, la grille de Vi est
négative. Ainsi, si la tension de + 45 V
(d’ailleurs réduite par P) est présente,
elle provoque dans R: un courant de grille
qui rend la grille négative, d’autant plus
que la résistance de 2,2 MQ est & la masse
si le signal regu .et monochromatique.
Cette faible polarisation correspond a un
fonetionnement normal de Vi

Lorsque le signal regu par le téléviseué
est un signal de couleur, l'anode de Di
étant 4 —45 'V, la grille de Vy est forte-
ment négative et cette triode killer est
bloquée.

Passons au circuit de plaque de Vi. I
comporte la résistance R; en série avec C,
et R, cette derniére connectée & la masse
mais, la plaque regoit aussi des impulsions
de "ligne, positives pendant les retours,
prises & un point convenable de la base
de temps lignes et transmises par C. de
10 000 pF. Ces impulsions positives, grice

Y

au circuit intégrateur R:C,-R. chargeront
C, de telle fagcon que le cété relié 3 la
masse de ce condensateur sera positif paw-
rapport a celui relié a R, autrement dit,
une polarisation négative sera transmise
par les points X et Xx & la grille de Vo
(fig.. 7) amplificatrice passe-bande.

Pendant une émission de couleur, com-
me on l'a vu plus haut, Vi est bloquée
par la polarisation de — 45 V fournie par
D,. La polarisation au point X est réduite
et la lampe V, est conductrice, ce qui per-
met 3 celle-ci de remplir sa fonction.

Pendant une émission monochromatique,
Vi est conductrice, .la chute de tension
due au courant plaque dans Ri; et R, crée
une polarisation négative élevée au point
X, c’est-a-dire a la grille de V, et cette
lampe :est bloquée, ce qui 'empéche de
transmettre des signaux de luminance aux’
démodulateurs et de troubler ainsi I'image
en noir et blanc qui, sur 1'écran du tube
cathodique ne deit étre créée que par le
signal luminance appliqué sur les catho-
des des trois canaux, les wehnelts ne’
recevant aucun signal.

Circuit de blanking (effacement)

Lda lampe d'effacement pendant les re-
tours de ligne est désignée par Vi sur la
figure 10. On a représenté également la
sortie de la lampe killer Vi, et les lampes
finales (fig. 6) VF chrominance.

D’autre part, on remarquera que la pola--
risation de la cathode de Vu, effectuée par,
le circuit 820 Q-820 pF est commune avec
celle de la lampe amplificatrice V, (fig. 7),
les éléments de' cathode de V, ayant été
représentés 4 nouveau sur la figure 10.

La grille de Vi est polarisée par la ten-

-sion négative provenant du circuit killer.

Cette tension est suffisante pour que Vy
soit bloquée.

Le blocage de Vu, toutefois, ne subsiste
que pendant les allers de ligne car pen-
dant les retours, la grille de cette lampe
¢ effaceuse » recait des impulsions posi-
tives qui la débloquent.

Donc, pendant les retours de ligne, la
tension de grille de Vu est normale et
un courant, traversant Rs; rend la plaque
moins positive, ce qui représente, pendant
les retours, une forte impulsion négative
qui, transmise par C, aux cathodes de Vi,
V. et Vs rendent celles-ci moins positives.

Il en résulte des impulsions négatives,
pendant les retours, sur les plaques de Vi,
V: et Vs Dans ces conditions, les trois
wehnelts correspondants regoivent ces im-
pulsions négatives, ce qui réalise l'efface-
ment des retours de ligne.

Le méme dispositif peut fonctionner
avec des impulsions d’image pour l'efface-
ment de retour de trame. On_peut méme
appliquer & la grille de Vu les deux si-
gnaux 2 impulsions positives, de ligne et
d'image, prélevés généralement sur les
bases de temps. .
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- « LABO 102 »

(Décrit dans Radio-Plans

LE COFFRET SEUL et les fournitures . 24%,00
EN KIT, complet en pidces détachées. 729,00
COMPLET, en ordre de marche ...... 490,00

OSCILLO BICOURBE BF

de février 1966)
Sensibilité horizontale
210 mm par volt
Sensibilité verticale
190 mm par volt
Base de temps de
10 & 330 KHz
Bande passante
5 Mc/s

TUBE DE 7 ecm & 330x250x200 mm

S

OSCILLO «LABO 99 V »

Coffret, chassis,
plaque avant, etc,

615,00
EN OR‘DREI-'DE MARCHE :
735,00

Tube de 16 cm
(Décrit dans Radio-Plans
de féyrier 1965)

[ de fréq

Bande passante 4 'MHz -

ensibilités bases ‘de temps
de 10 Hz & 400 kHz
Relaxateur incorporé

285,00

PRIX EN «KIT»

6

d

OSCILLO PORTATIF

Bande passante 2 MHz.
Sensibilités bases de temps

Coffret chdssis,

plaque avant, ete. 9'r90
EN < KIT » .. 850,00
E

MABEL 63 A

Tube 7 cm
gammes de fréquences,

e 10 Hz & 120 kHz,
Relaxateur incorporé

N ORDRE DE MARCHE:
420,

230x210x 145 mm

S
d

(Décrite dans le « HP. » du 15 février 1965)
UHF bande 4 - Sorties vi-

Atténuateur 4 positions si-
gnaux blanking.

Coffret, chdssis, plaque

a\_ralql‘, oscillateur, ¢&blé,

réglés, avec-

lumpe's, etc. 156,00

E: «OKIT » .. 385,00 i3 .
RDRE DE

MARCHE ... 5,00 290 x 205 x 150 mm

Méme modéle en valise, supplément ....

MIRE PORTATIVE 819/625 LIGNES
orties : VHF bande’ 3 -

éo : 819/625 lignes -

50.00

Tous nos appareils sont liveés avec schémas
et plans de cdblage

Livré avec cordon et pointe de touche.

NOUVEAU MODELE DE POCKET TRACING
POUR TOUS YOS DEPANNAGES
Analyseur dynamique pour BF - TRANSISTORS

n RADIO - EM
TELEVISION

Dim.: 220x18 mm

54,00

........

Complet, en ordre de marche

METRIX 460, 10000 ohms par volt.

28 calibres ..... seveeeaes p ....... 148'00
METRIX 462, 20000 ohms par volt.
Housse -cuir METRIX
YOC CENTRAD miniature (indiquer le
voltage 110 ou 220 V & la commande)
CENTRAD 517 20 000 Q/V avec housse
HETERODYNE MINIATURE. Gammes couvertes :
GO. PO, OC, MF. Double sortie HF. 110 V. Fonc-
tionne en 220 V avec bouchon 132,00
——

TiGel

o et

178,50

maente
CATALOGUE PIECES DETACHEES RADIO, TELE
LAMPES - DOCUMENTATION « MESURE » 66
contre 5 timbres a 0,30 F
TAXES, PORT ET EMBALLAGE EN SUS

35, rue d'Alsace
PARIS (107

3¢

Téléphone : NORD 88-25, 83-21
RADIO-TELEVISION, LA BOUTIQUE JAUNE
Métro : Gares de I'Est et du Nord
C.CJP. 3246-25 Paris
CREDIT SUR DEMANDE

Montages de réception image et son
Ceux-ci déperident principalement du
standard.
Il s’agit évidemment des parties qti

“sont les mémes en TV couleur et TV

monochromatique, c’est-a-dire 1’antenne
avec son systéme de transmission par cé-
bles, répartiteurs et séparateurs, le tunner
UHF et le rotacteur VHF, les amplifica-
teurs ME image et son, les détecteurs
image et son, 'amplificateur BF.

L’amplificateur VF du téléviseur en noir
et blanc prend le nom d’amplificateur de
luminance dans la télévision en couleurs.
En principe, il remplit la méme fonction
dans les deux sortes de téléviseurs qui
est d’amplifier le signal- VF' fourni par le
sélecteur MF image, pour I’élever au ni-
veau de lordre de 100 V. mnécessaire
a4 la modulation de l'électrode d’entrée
(généralement la cathode) du tube ca-
thodique.

En pratique, amplificateur VF de télé-
viseur monochrome ne nécessite qu'une
lampe (parfois deux) tandis que dans celui
de luminance des appareils de TV couleur,
on trouve un grand nombre de lampe, tou-
tes ‘d’ailleurs nécessaires.

Les amplificateurs MF image dépendent
comme on l’'a précisé du standard, ce qui
détermine les caractéristiques suivantes:
largeur de bande, forme de la courbe de
réponse, orientation de la détectrice MF
image, nombre des étages, accord des éta-
ges MF et des circuits éliminateurs, sys-
téme d’extraction du son du signal MF
image + son.

La largeur de bande et la -courbe de
réponse sont évidemment une caractéristi-
que essentielle dépendant du standard.
Dans les 625 lignes européennes, on sait
que la différence entre les deux porteuses
image et son est, en valeur absolue Af =
5,5 MHz. .

On choisit les deux porteuses MF, son
fms et image fms avee fme > fm1 oOUu
fmu < frud- «

La courbe de réponse de la partie MF
image doit tenir compte en premier lieu
du standard. Elle doit étre telle que, com-
posée avec la courbe des circuits HF-char-
geurs de fréquence, on obtienne une cour-
be de réponse globale dans laquelle la
transmission soit linéaire 4 toutes les fré-
quences de la bande Af avec gain atténué
de 50 % (6 dB de tension) a fmi et une

| trés grande atténuation a fms.

De plus si le récepteur est destiné a la
TV en couleurs, il faut que le signal MF
correspondant i la fréquence sous-porteu-
se f.,, ne soit pas atténué.

Ainsi supposons que l'on ait choisi, dans
le cas d'un standard européen CCIR :

fMns = 39,2 MHz
fmi = 39,2 —5,5 = 33,7 MHz

La fréquence VF sous-porteuse étant
fsp = 4,43 MHz, sa valeur en MF sera:

f’ap = fml + fsp =
33,7 + 4,43 = 38,13 MHz

I1 faut donc aligner les circuits MF
image de facon que la courbe soit linéaire,
tout particuliérement dans la région de
f’sp = 38,13 MHZ.

Une autre particularité des amplifica-
teurs MF est la réception du son FM, pos-
sible méme si le systéme est Sécam.

Lorsque le son FM est regu par ce pro-
cédé interporteuses, le signal fu. est ampli-
fié d’abord par l'amplificateur MF image
et 1a courbe de réponse MF doit permettre
T’amplification du signal fm.. Ce mode de
réception du son ne permet pas de dispo-
ser des éliminateurs de son dans le mon-
tage MF image, mais uniquement a la sor-
tie de Yamplificateur pour que le signal
fus ne soit pas détecté par le détecteur MF
image. Il existe deux moyens d’empécher
le son de passer dans I'image :

1° On dispose a la sortie détectrice MF
image, un filtre passe-bas, laissant passer
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les signaux VT, par exemple de 0 & 5 MHz,
et arrétant ceux a fréquence plus élevée,
tout particuliérement celui a 5,5 MHz cor-
respondant au son.

2° On prévoit déux détecteurs diodes a
la sortie MF image, 'un pour donner le
signal VF et lautre pour produire le si-
gnal FM 34 la fréquence Af,

Avec cette disposition, on peut monter
un filtre éliminateur de son, accordé sur
frms, devant le détecteur MF-VEF.

Le son, a la fréquence Af = 5,5 MHz en
Europe, son plus amplifié par un montage
amplificateur MF accordé sur cette fré-
duence, mais en tous points analogues a
celui des tuners FM, dont la fréquence
MF d’accord est toutefois 10,7 MHz.

REGLEMENTATION
CONCERNANT L‘UTILISATION
DES EMETTEURS-RECEPTEURS 21 MCS

Utilisation par des particuliers :

1° Une autorisation spéciale, dite li-
cence d'utilisation, est mnécessaire pour
employer un ou plusieurs émetteurs radio-
électrique, méme de faible puissance. En
vue de l'obtention de cette licence, il con-
vient de remplir différents imprimés :

3 exemplaires du feuillet F datés et
signés.

2 exemplaires du feuillet PR (formule
verte) datés et signés.

Il n'est donné suite quaux demandes
justifiées et lorsque les liaisons envisageées
ne peuvent étre réalisées par fils. En rai-
son des consultations ministérielles pré-
vues par Yarticle 1.89 du Code des P.et T,
la durée de Vinstruction peut étre de plu-
sieurs mois- .

2° Les appareils pouvant bénéficier
d’'une autorisation doivent étre d'un type
homologué par le service radioélectrique,
5, rue Froidevaux, Paris (14e). )

Les appareils doivent étre réglés sur
une fréquence quelconque des bandes
27170 et 27,190 & 27280 Kes. o

3° La licence d’utilisation donne lieu a
la perception d'une taxe annuelle de con-
tréle de 20 francs et pour chaque liaison
réalisée, d'une taxe radjo-électrique dé-
pendant de la longueur de la liaison.

Voici Pessentiel de la réglementation
pour 'utilisation de station portable.

A. CHARCAUCHET.



comment étendre (largement) -

les possibilités de
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En posant, sans dépasser le cadre des
réalités techniques, comme principe de
base qu’il n'existe que des instruments,
galvanomeétres de toutes sortes, capables
de mesurer des signaux continus ou encore
de déceler des écarts entre deux valeurs
continues différentes, nous croyons pou-
voir délimiter le probléeme sans I’exagérer,
mais aussi sans le minimiser.

A partir du moment out le signal sou-
mis a la mesure varie, ne ft-ce que d’une
période par seconde, il faut doter ’ensem-
ble de mesure d'un dispositif de < déco-
dage », apte & faire apparaitre i sa sortie
la seule forme compréhensible de Il’ins-
trument de mesure: la forma continue
(fig. 1). Et a partir de cette période uni-
que — toute virtuelle évidemment, mais
nullement fausse pour autant — et sans
aucune limite supérieure, il faut prévoir,
dés Tentrée des appareils, des circuits de
redressement (fréquences relativement
basses) ou de détection circuits; dont
les caractéristiques (orgames, précision,
régulation) varieront, certes, avec 1’emploi
final, mais dont le but et le role reste-
ront inchangés.

En gros, l'application de ce principe
conduira, dans tous les cas, & la disposi-
tion générale de notre figure 2 et peu im-

TOUTE LA SINUSOIDE

-
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NULLE ET MOYENNE
—

/1
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B UNE SEULE ALTERNANGE
NEGATIVE

— .
MOYENNE NEGATIVE

porte pour cela, toujours en nous hornant
aux seuls principes que le redresseur soit
inclus dans I'appareil de mesure lui-méme,
ou qu’il lui soit extérieur, tout en faisant
partie, par exemple, d'une sonde addi-
tionnelle : cette derniére solution présente
I'avantage évident de l'interchangeabilité,
donc de la parfaite adaptation du circuit
d’entrée aux conditions mémes de la me-
sure.

Fréquences industrielles

Comme celles que pourraient nous déli-
vrer les secteurs électriques et qui varie-
raient donc entre 25 et 60 périodes. Re-
dresser de tels signaux équivaut, de toute
évidence et en toute logique, aux fonc-
tions mémes que l'on attend de l’alimen-
tation de n’importe quel ensemble élec-
tronique (fig. 3) : puisque les tubes (tout
comme d'ailleurs les transistors et ceux-
ci méme sans aucune exception) deman-
dent, au moins, sur leurs plaques des ten-
sions parfaitement continues, il faut com-
poser avec ce dont on dispose et trans-
former précisément le courant alternatif.

En dehors des similitudes imposées par
le filtrage, rien ne sera changé aux pro-
blémes habituels et cette similitude ira
jusqu'a I'emploi d’organes rigoureusement
identiques. Nous conservons méme la
liberté de mnotre choix et nous pourrons
indifféremment adopter des «valves», tu-
bes 4 vide ou des redresseurs < secs»,
quelle qu'en soit la composition, oxyde de
cuivre, alumine, silicium et d’autres en-
core.

Nous venons de nous montrer assez péeu
difficiles quant a I’emplacement de ces
dispositifs complémentaires et pourtant
nous pensons que l'on aurait tort de sous-
estimer ce probléeme, méme dans des cas
aussi simples et aussi courants et, 4 notre
avis, contraires en cela a bien d’autres, ce
n'est pas la fréquence qui devrait déter-
miner le choix, mais les élongations extré-
mes ou moyennes des signaux examinés.

Pour commencer, il serait faux de pen-
ser et d’affirmer que des signaux conti-
nus puissent étre moins vulnérables .que
d’autres qui auraient conservé leur ver-
sion alternative ou variable: si ces der-
niers subissent effectivement de sérieuses
déformations par suite de toutes sortes de
battements avec des sinusoides indésira-
bles, agissant sur les fils et cébles, méme
blindés et protégés (fig. 4), qui les véhicu-
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la trace bien droite, bien linéaire avec, la
aussi, comme résultat final, une modifi-
cation par rapport a l'aspect initial; il se-
rait, par contre, bien plus important de
bien examiner, si — en reprenant cette
derniére éventualité — une fraction de
volt parasitaire risquerait réellement de
beaucoup perturber le résultat.

Et poser la question sous ceite forme,
C’est indiquer directement que le danger
de telles déformations existera et méme
sérieusement, dés que les deux sortes de
signaux se présentent simultanément avec
des ordres de grandeur peu différents.
C’est dire aussi que nous pourrions ad-
mettre des dispositifs de protection sous
la forme essentielle de blindage (gaines,
fils coaxiaux), chaque fois que les ten-
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sions & protéger n’auraient pas atteint un
niveau trop important, mais nous pensons
qu’ils devraient étre réservés, la encore, &
des formes vraiment continues et non pas
a de simples signaux < a valeur moyenne
non nulle », suivant I’expression consacrée.

Comme nous allons le voir incessam-
ment, de tels organes se distinguent avant
tout par l'existence quasi inéluctable d’une
capacjté ; d'une capacﬂ;e- que lon peut du
moins ramener a une - valeur unique
(fig. 6), aussi bien qu'a une suite de va-
leurs plus élémentaires. Et de telles capa-
cités, qulelles soient dutes a ces cdbles ou
qu'elles aient une existence materlelle, se
comportent toujours de la méme fagon et
d’une facon inégale suivant les. fréquen-
ces présentes (ﬁg 7) . bref, elles consti-
tuent, elles aussi, une cause — ef souvent
méme sérieuse — de déformations, donc
de modification des wvaleurs moyennes,

36 .

seules capables de faire dévier convena-
blement les instruments de mesure cou-
rants.

Ces déductions et cgs conclusions pour-
raient, dans leur insolubilité apparente,
faire conclure a 1’1mp0551b111te d’effectuer
des mesures valables; il n'en est, bien
entendu, rien et en nous montrant aussi
pessimistes, nous voudrions surtout insis-
ter, d’'une part, sur la prudence, avec la-
quelle il faudrait interpréter les résultats
d'une lecture et, d’autre part, sur la régle
la plus absolue qui soit: placer toujours
Pappareil de mesure aussi prés gue possi-
ble de l'emplacement du circuit, soumis
a la mesure.

Fréquences basses

Elles ne se distingent guére, en principe,
de la catégorie precedente, elles incluent
méme celle-ci, mais en leur consacrant
ce 7passage relativement spécial, notre
intention ,serait surtout-d’étendre d&office
les possibilités obligatoirement restreintes
qu'auraient offertes des sondes, prévues
uniquement par le 50 périodes.

Sans grandes complications, sans dé-
tours supplémentaires méme, on pourra
concevoir une sonde, voire méme un étage
d’entrée qui convienne aussi bien aux fré-
quences acoustiques, et les dépassant mé-
me légérement ; pour une limite que nous
fixerions a 50 kilocycles, il reste, en effet,
parfaitement valable d’utiliser des redres-
seurs a4 vide du type 6AL5 (fig. 8) et méme
pour des signaux industriels, la <« verlta-
ble valve » type EZ80 n’est nullement in-
dispensable.

Tout comme plus haut, les véritables
critéres seront données encore par lim-
portance des tensions exprimées, disons
en volts, et par la possibilité de faire appel
4. des blindages:.si la 6AL5 convient, on
ne peut mieux, & 50 périodes, elle n’ad-
mettra guére plus d'une gquinzaine de volts
(malgré toutes sortes de. montages acro-
batiques, md1gnes de vrais techniciens) et
si rien ne s’oppose a l’emplol d’'un fil
blindé dont le diamétre n’excederait meme
pas 4 ou 5 mm (y comprls tous les revé-
tements plus ou moins isolants) pour des
fréquences ‘ vraiment basses, nous nous
montrerions bien moins affirmatifs sur son
comportement en présence de signaux se

renouvelant 3 plusieurs dizaines de mil-

liers de cycles par seconde.
Si, a4 plusieurs reprises, il a été ques-
tion ici de valeurs_ absolues que ne de-
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vraient, en principe pas dépasser ces si-
gnaux, nous n'avons pas eu Yoccasion
encore de spécifier de quel genre de va-
leurs nous parlions (fig. 9): maximum,
moyennes; créte- a-crete, efficaces, pomte-
a-pointe ? Question qui revét une impor-
tance capitale double, parce que l'ignorer
conduirait 4 des lectures aussi éloignées
de la réalité que... pas de lecture du tout
et aussi parce que la capacité d'enregistre-
ment d’un instrument de mesure n’est
évidemment pas illimitée: si le passage
de Pun de, ces types de valeurs & un autre
n'offre aucune difficulté dans le cas de
sinusoides, ol une simple re-graduation
des cadrans (fig. 9-b) de lecture ferait,
en principe, l'affaire, il n’en est plus du
tout de méme pour des signaux aux for-
mes les plus irréguliéres.

La méconnaissance de cet aspect des
choses pourrait alors conduire aussi bien
a une limitation qu'a une exagération des
possibilités de I'appareil: limitation en
éliminant, par exemple, des signaux qui
presenterment des pointes prononcées,
alors que leur durée (fig. 10) se situe a
des fractions infimes de seconde; exagéra-



tion en appliquant & 1'instrument des ten-
sions nettement supérieures 3, au moins,
la position choisie du sélecteur d’entrée.
Puisque nous traitons ici, d’emblée —
-notre introduction le laissait supposer —
les dispositifs, sondes. ou autres, convenant
a des voltmeétres aussi bien qu'a des oscil-
loscopes, nous ajouterons aux conditions
tout juste délimitées, une donnée sup-
plémentaire concernant ceux-ci: si, effecti-
vement, on peut se contenter deé la lec-
ture d’'une valeur moyenne, on exigera,
la plupart du temps, un aspect aussi fidéle
que possible des signaux produits et 1a
interviendraient alors les qualités du divi-
seur qui permettrait de réadapter ces si-
gnaux aux circuits d’entrée de T'oscillos-
cope.

Au fur et 3 mesure que les élongations
de tels signaux croissent, on se tournera
de plus en plus vers des diviseurs capaci-
tifs (fig. 11-a) qui effectuent leurs parta-
ges d’une fagon ifiversement proportion-
nelle & leurs capacités. Il s’ensuit alors
T'habitude, pour ne pas dire la régle, de
faire appel pour I'un, au moins, des orga-
nes d'un tel pont & I'une des redresseuses
que I'on destine spécialement & I'unifor-
misation des pointes de trés haute tension
et qui présentent méme, dans cette fone-
tion, le double avantage de supporter, par
constitution, des tensions de cette impor-
tance et de ne comporter que de faibles
capacités : victoire double, en effet, puis-
que le deuxiéme condensateur de 1'asso-
ciation pourrait prendre une valeur (en
farads) nettement plus élevée, plus com:
patible, en tous cas, avec des types ordi-
naires et qu’il pourra avoir été prévu
pour des tensions d'isolement ou d’essai,
elles aussi, nettement plus faibles.

La réalisation de tels engins n’offre aus
cune difficulté particuliére, si ce n'est le
probléme permanent d’'un isolement cor-
rect, donc de la protection de l'opérateur
qui aura bien sbuvent i saisir de telles
sondes sans vouloir pour autant se trans-
former, par sa tenue vestimentaire, en
scaphandrier... ou en cosmonaute.

Probléme d’isolement aussi que celui
qui se pose aux sondes, destinées a 1’adap-
tation de potentiels élevés aux possibili-
tés des voltmétres (fig. 12), probléme réso-
Iu plutét par lemploi de résistances de
trés forte valeur (plusieurs centaines, si-
non des milliers de mégohms!), mais pro-
bleme doublé des qualités a exiger de tel-
les résistances: il ne saurait guére étre
question de versions auires que compri-
mées, ce qui entraine presque automati-
quement des dangers d’amorgage entre les
grains mémes de la matiére premiere et
chacun de ces arcs vient "bien, on peut
envisager le probléme sous cet angle, en
déduction de la tension a lire.
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Fréquences déja hautes

Reprenons les grandes lignes, 4 la fois
de notre introduction et des descriptions
faites jusquici: elles nous montreront
dans quelle direction nous aurons & porter
maintenant nos efforts et, si nous rappe-
lons ces éléments, c’est pour bien montrer
qu'il ne peut exister aucune panacée uni-
verselle et que tout se raméne i un seul
et méme principe.

De méme que les dispositifs que nous
venons d’examiner doivent toujours venir
se surajouter & des réalisations existantes
— d’olt leur place dans ces colonnes — et
qu’ils ne sauraient en aucun cas s’y sub-
stituer, de méme qu’il est parfaitement
inutile, si ce n’est pour un collectionneur,
de prévoir tout un jeu de telles sondes,
sachant que jamais aucune mesure ne dé-
passera le kilocycle, de méme, il serait
proprement absurde de chercher a tirer
des conclusions valables de lectures, fai-
tes sans sonde sérieuse sur des circuits
de haute; voire de trés haute _fréquence.

En passant de fréquences basses a cg
groupe-ci, nous ne nous contentons pas
de remplacer le terme < redressement»
par « détection » ; nous ne choisissons pas
uniquement des détectrices en lieu et pla-
ce de valves redresseuse ; non, nous exa-
minons & nouveau la situation sous I’angle
des valeurs absolues des iensions présen-
tes; angle ici double, car il se penchera,
d'une part, sur les capacités acceptables
(capacités, dans lesquelles intervient, ne
l'oublions pas, le type méme du céble de
liaison) et, d'autre part, sur l'insuffisance
fréquente des signaux qui.parcourent les
circuits-HF et sur la maniére de les élever
au niveau des possibilités de V’appareil de
mesure.

Le principe déja adopté une premiére
fois de faire appel dans les sondes, au type
de diodes méme que nous utiliserions dans
les circuits soumis & la mesure, nous
allons le reprendre ici: le choix s’en trou-
vera ainsi, a la fois, simplifié et adapté
4 chaque cas d’espece. Ce sont ces con-
sidérations encore qu’il faudra faire inter-
venir en sélectionnant le cdble de liaison,
surtout pour la protection qu’il devra pré-
senter contre toutes sortes d’influences ex-
térieures indésirables: bien souvent, seul
le type <coaxial»> (appellation & prendre
dans le sens trés restrictif que la télévision
a généralisé), donnera satisfaction.

Non pas a cause de ses faibles pertes,
puisque, ne seraif-ce qu'en vertu de la
régle rappelée, plutdét qu'énoncée ci-dessus,
on ne dépassera pas quelques rares -dizai-
nes de centimeétres; mais pluté tpar suite
de la capacité propre de ce cible, laduelle
viendra se placer trés directement en
parallele (fig. 13) a-la fois sur le circuit
3 vérifier et sur 'entrée de l'appareil de
mesure. Dans des cas trés précis, il sera
possible d’admettre de telles capacités,
d’en ténir compte surtout dans la déter-
mination des caractéristiques propres de
tel ou tel circuit, mais dans la trés grande
généralité, on aura du mal & surmonfer
cet handicap et on se trouvera alors de-
vant l‘alternative: ou faire des lectures
médiocres ou choisir (ou construire) une
sonde meilleure encore. oo .

Certes, on conseille de prévoir, -en serie,
une sorte de butée constituee essentielle-
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ment par une résistance (fig. 14-a), outre
qu’il ne s’agit 14 toujours que d’'une solu-
tion qui devrait fenir compte de ces capa-
cités condamnables en bloe, nous lui
voyons I'inconvénient majeur de déformer
obligatoirement les signaux, puisqu’il s’agi-
rait alors la d’'un véritable montage diffé-
rentiateur/intégrateur (fig. 14-b) ; admis-
sible, peut-étre pourun voltmétre, puisque
les valeurs moyennes ne présenteront pas
irop d’écarts, il ne saurait, sans autre
précaution, convenir 3 des examens oscil-
lographiques.

Le principe méme de ces précautions
s’apparenterait encore aux obligations que
nous impose déja ce sélecteur d’entrée,
tout juste cité, par suite de la présence,
en paralléle sur l'une seulement des sec-
tions de la capacité d’entrée de la lampe,
donc encore d'une cause ‘sinon obligatoire-
ment de déformation, du moins d’'un com-
portemént. différent, en présence de fré-
quences différentes et de signaux varia-
bles. A maux égaux, remeédes ressem-
blants ; le condensateur d’appoint (fig. 15),
logiquement nécessaire dans ce cas, con-
viendrait non moins bien & nos sondes.

Autre considération également annon-
Gée: limportance, la faible importance
surtout des signaux dont on dispose géné:
ralement dans de telles sections: si nous
admettons, dans le cas d’'un téléviseur,
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que la modulation a fond du tube catho-
dique demande — et exige méme — plus
de 50 wvolts, nous devrions disposer
(fig. 16-a) 4 l'entrée de I'amplificateur-
vidéo d'un bon volt au moins, ce qui ne
donne guére que le vingtiéme dans le der-
nier étage de fréquence intermédiaire et
facilement 100 fois moins dans celui qui
précéde ; or, ce sont ceux-la qui devraient
venir alimenter 1’entrée de nofre appareil
de mesure. Numériquement, la situation
serait identique pour des amplificateurs
de basse fréquence, méme s’ils ne compor-
tent pas de montage push-pull : la détec-
tion ne recevrait pas de signal plus impor-
tant (fig. 16-b) et si I'étage de sortie exige
plusieurs fois la valeur admise pour la
vidéo, il la recoit effectivement par l'en-
tremise de l'étage préamplificateur en
tension.

Rien n’empéche techniquement parlant,
de retenir pour la détection, le principe
méme du redressement bi-plaque des ali-
mentations de 50 périodes et, d’ailleurs,
nous en avons tous connu de tels monta-
ges du temps de la basse définition (441 li-
gnes) ; alors qu'en modulation de fréquen-
ce, de tels circuits doivent avant tout
réagir a des différences de tensions
(fig. 17-b), on attend bien d'eux, en par-
tant du secteur électrique, de fournir des
tensions moyennes pratiquement doubles
(2/:: contre 1/x) de celles que Yon pourrait
esperer d'un montage mono-plaque: et
c’est bien sous cet angle que nous verrions
le probléme, 1c1 aussi. Angle qui nous
fournirait, au méme tltre, la solution du
doubleur (ﬁg 17-¢c) et méme du tripleur
de tension ; est-il cependant besoin de bien
faire ressortir & nouveau les dangers tou-
jours de déformations que présenteraient
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de telles solutions fort intéressantes, par
ailleurs, donc nullement condamnables.

Trés hautes fréquences

Que pourrions-nous faire de mieux que
de nous re-orienter une fois encore, vers
tous les éléments énumérés jusqu'ici —
nombre de volts, de microfarads, de méga-
cycles — et vers les solutions préconisées :
diodes spécialisées, cibles de liaison & fai-
bles capacités, comportant & la toute ex-
tréme rigueur, seulement des blindages et
d’autres dispositifs d’élimination de trou-
bles extérieurs. Nous y ajouterions seule-
ment des réserves assez sérieuses: il est
difficile, trés difficile, d’effectuer sans ap-
pareillage hautement qualifié des mesures
valables dans une telle section et on com-
prend fort bien, nous semble-t-il, que 1'on
ne puisse demander & une sonde appli-
quée, disons a la sortie d'un rotacteur,
d’amplifier a elle toute seule, ce que l'on
attend normalement de 2 ou de 3 étages
amplificateurs, ceux que comporte le ré-
cepteur lui-méme.
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électrophone

stéréophonique

portatif 2x4 watts

Cet électrophone simple et économique
met vraiment la stéréophonie a la portée
de tous. Il posséde l'avantage d’étre aisé-
ment transportable en raison des dimen-
sions réduites de sa malette : 33 x 31 x
18 cm.

Il est équipé d'une platine RADIOHMS
a 4 vitesses et dotée d'une téte de lecture
piezo-électrique. La simplicité de cet appa-
reil tient essentiellement & la conception
de lamplificateur dont les deux canaux
sont équipés chacun d’'une lampe double.
Malgré sa simplicité la musicalité est
excellente. Cela est dit & la qualité du
matériel utilisé, 4 1a bonne adaptation ‘e
tous les étages et aux circuits de contre-
réaction qui réduisent efficacement les
distorsions. Nous verrons que chaque ca-
nal est doté d'un contrdle de tonalité et
quun potentiometre de balance donne la
possibilité d’équilibrer parfaitement les
deux voies, condition indispensable si on
veut créer d'une fagon saisissante 1im-
pression de relief acoustique qui permet
de situer dans l'espace chaque instrument
d’'un orchestre.

Bien que de conception économique, cet
appareil posséde une alimentation du type
alternatif comprenant un transformateur
qui apporte une sécurité absolue.

Le schéma

Il est donné a la figure 1. Les deux
voies ou canaux y sont représentés et cela
souligne bien la simplicité de l’ensemble.

L’entrée de chaque canal est constitué
par un potentiométre de volume de 1 még-
ohm, Il faut noter qu'en pratique ces deux
organes sont jumelés et commandés par le
méme axe. Chaque section de la téte de
lecture stéréophonique attaque le curseur
d'un de ces potentiométres a travers une
résistance de 470 000 ohms, ce qui évite le
report au niveau de l'entrée des signaux
BF d’une voie dans l'autre.

Le dispositif de balance est constitué par
un potentiométre de 2 mégohms dont les
extrémités sont reliées au curseur de cha-
que potentiométre de volume tandis que
son curseur a lui est & la masse. Dans ces
conditions chaque portion du potentiomé-
tre de balance située de part et d'autre du
curseur se trouve en paralléle sur la por-
tion des potentiomeétres de volume com-
~ prise entre le curseur et la masse. Le dé-
placement du curseur a done pour effet de
modifier inversement le rapport potentio-
métrique des deux potentiomeétres dp vo-
lume ce qui entraine une variation égale-
ment inverse des tensions BF transmises.
Plus simplement le potentiométre de ba-
lance permet d’augmenter le miveau du si-
gnal BF d’entrée d'une voie et de diminuer
celui du signal BF d’entrée de 'autre voie.
Pour un point qui se situe théoriquement
3 mi-course, on doit obtenir I'égalité de
ces signaux et par conséquent celle des
puissances sonores délivrée par les haut-
parleurs. En réalité par le fait des _tple—
rances de fabrication des piéces I'équilibre
n'est pas toujours obtenu pour cette posi-
tion idéale, et doit étre recherc‘-_hg par le
déplacement du curseur d’'un céte ou de
Tautre. Le dispositif de balance permet
¢galement de compenser les effets acous-

~

tiques de la piéce d’écoute qui pourraient
favoriser une voie par rapport & l'autre.
Chaque canal est équipé d’'une triode-
pentode ECL86. La section triode de ce
tube est utilisée sur 1'étage préamplifica-
teur de tension. Sa grille de commande est
attaquée par le point chaud du potentio-
meétre de volume. La polarisation néces-
saire pour définir un point de fonctionne-
ment correct est fournie par une résistan-
ce de 3300 ohms insérée dans le circuit
cathode. Cette résistance est découplée par
un condensateur de 25 pF qui offre un
passage facile aux courants BF de sorte
que la résistance est seulement parcou-
rue par la composante continue du cou-
rant. Une résistance de 100 ohms est pla-
cée entre cet ensemble de polarisation 1
la masse. Elle forme avec une 1000 ohms
en série avec une autre 100 ohms un cir-
cuit de contre-réaction venant du secon-
daire du transfo de sortie. Cette contre-
réaction a comme premier effet de réduire
la distorsion harmonique proportionnelle-
ment au taux de contre-réaction qui ici,
étant donné le rapport des résistances des
deux branches, est relativement élevé.
Ce circuit constitue également un dispo-
sitif de contrdle de tonalité trés efficace.
En effet vous pouvez remarquer qu'un po-
tentiometre de 10000 ohms est branché
entre le point de jonction des résistances
de 1000, 3300 et 100 ohms et la masse et
qu'un condensateur de 0,5 pF est placé

entre le curseur et 'autre extrémité de la
1000 ohms, Par la mariceuvre de ce poten-
tiométre on peut donc modifier la configu-
ration de cette branche du circuit de con-
tre-réaction. Dans un tel cas le mieux est
de voir le fonctionnement pour les deux
positions extrémes. Il est alors bien évi-
dent que par la manceuvre du curseur
on passera progressivement de Tun a
Tautre de ces fonctionnements. Lorsque le
curseur est tourné a fond vers 'extrémité
opposée & la masse la résistance de 1000
ohms est shuntée par le condensateur de
0,5 uF. La présence de ce condensateur a
pour conséquence de réduire l'impédance
de cette branche & mesure que la fré-
quence augmente. Le taux de contre-réac-
tion augmente donc avec cette fréquence
et réduit le gain. Cette position donne
donc un relévement du niveau des graves
par rapport aux aigu&s. Dans la position
opposée du curseur le condensateur est en
dérivation vers la masse et forme, un di-
viseur de tension, avec la 100 ohms. L'im-
pédance du condensateur diminuant avec
la fréquence le taux de contre-réaction en
fait autant. Le gain augmente donc avec
la fréquence ce qui provoque un reléve-
ment duniveau des aigués par rapport aux
graves. Notons qu’a l'instar des potentio-
meétres de volume ceux de tonalité sont
commandés par un axe unique-

Le circuit plaque de la triode est chargé
par une résistance de 220000 ohms, La‘
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FIG. 2

section pentode de la ECL86 équipe 1'étage
final. Un condensateur de 50 et une
résistance ‘de fuite de 820 000 ohms assu-
rent la liaison entre la grille de commande
de la pentode, de puissance et la plague
de la triode preamphﬁcatmce. La polari-
sation est fournie par une résistance de
cathode de 170 ohms mnon découplée.
L’absence de condensateurs en paralléle sur
cette résistance introduit une contre-réac-
tion d'intensité qui a une action bénéfique
sur la distorsion de Pétage. Le primaire
du transfo d’adaptation du haut-parleur,
dont l'impédance moyenne est 7000 ohms,
charge le circuit plaque. Ce primaire est
shunté par un condensateur de 10 nF.
L’alimentation est commune aux deux
canaux. Ainsi que nous ’'avons déja signa-
1é, elle met en ceuvre un transformateur
comportant un secondaire HT, un secon-
daire <« chauffage lampes » qui sert égale-
ment pour la valve. La haute tension est
redressée a deux alterriances par une valve
BZ80. Son filtrage s'effectue par -deux
cellules : la premiére constituée par une
résistance de 2200 ohms 2 watts, un con-
densateur d’entrée de 50 uF -350 V, un
condensateur de sortie de 25 uF - 350 V;
et la seconide par une résistance de 33 000
ohms et un condensateur de sortie de
25 uF - 350 V. La tension plaque des pen-
todes ECLB86 est prise avant filtrage ce
qui ne donne lieu 4 aucun ronflement. La
tension écran de ces pentodes est prélevée
aprés la premiére cellule et la tension pla-
que des sections triodes & la sortie de la
seconde. L'adaptation 4 un secteur 110 ou

»

disposition indiquée. On pose en premier VERS ¢
de préférence les petites pieéces comme les
supports de lampes et les relais & cosses."
Lorsque ces composants sont en place, on
procede au céblage.

On relie au chéssis la broche 4 du sup-
port EZ80. On exécute une liaison analo-
gue pour les cheminées et les broches 5
des supoprts ECL86. On réunit aussi au
chissis le point milieu de l'enroulement
HT et un coté de enroulement « CH.L »
du transfc dalimentation. On établit 1a 1i-
gne d’alimentation des filaments en reliant
par des connexions isolées T'autre c6té du
secondaire ¢ CH. L », 1a broche 5 du sup-
port EZ80 et les broches 4 des supports
ECL86. On soude le support de voyant lu-
mineux contre I'étrier d’'un des transfos
de sortie et on connecte sa cosse centrale

blanc
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VERS MOTEUR

broche 1 d’un support ECL86 différent. Les
gaines de ces fils sont soudées & la masse.
On relie la broche 2 du support

4 la broche 4 du support ECIL86 (2),.

On relie une cosse extréme des poten-
tiometres de volume a la cosse de masse
du boitier et au chéissis. Par des fils blin-
dés on réunit les curseurs de ces potentio-
meétres aux extrémités de celui de balance.
Les gaines de ces fils sont soudées d'un
©dté au chéssis et de 'autre au curseur du
potentiometre de balance. Entre les cur-
seurs des potentiomgtres de gain et les
cosses a et b du relais C on dispose des
résistances de 470 000 ohms. Sur ces cosses
du relais C on soude deux fils blindés suf-
fisamment longs pour pbuvoir, plus tard,
étre soudés sur les relais D (voir fig. 3)
en vue du raccordement avec la téte de
lecture. Comme toujours, la gaine de ces
fils est soudée au chéssis. Avec deux fils
blindés on réunit l'extrémité encore libre

220 V est obtenue par le répartiteur de
tension et la platine tourne-disque ce gui
simplifie Ta mancuvre et évite tfoute
erreur funeste puisque le mofeur et 1’am-
plificateur sont commutés en méme temps.

Réalisation pratique

Le plan de ciblage de I'amplificateur est
donné 4 la figure 2. Sur ce plan pour la
commodité de la représentation, le chéssis
est dessiné déplié. En réalité, les parties
supportant 1'une la valve et le condensa-
teur de filtrage et I'autre les potentiomé-
tres de volume, de tonalité et les transfos
de sortie sont 4 90° par rapport a la par-
tie qui supporte le transfo d’alimentation
et les ECLS86.

Le premier travail consiste 4 monter les
différents éléments sur ce chéssis selon la

40

ECL86 (2) 4 la cosse h du relais B. La
méme broeche de I'autre support ECIL.86 -est
connectée i la cosse b du méme relais, Sur
ce relais on soude une résistance de 3 300
ohms et un condensateur de 25 uF* entre
h et j et des éléments 1dent1ques entre
b et c. On dispose des résistances de 100
ohms sur ce relais entre : a et 4, ¢ et e,
feti, getj puis des résistances de 1000
ohms entre ; d et e, £ et j.

On réunit au chissis une extrémité des
potentiomeétres de tonalité. Pour lun ce
ces organes on relie la seconde extrémité
4 la cosse j du relais B et on noude un
condensateur de 0,5 pF entre s n curreur
et £ du relais B. Pour Tauire on connecte
la seconde extrémilé &4 e du relais B et
on dispose un condensateur de 0.5 pF
entre le curseur et d du relais E. On relie

de chague potentioméire de volume & la encore a du relais B & la borne S. du
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transfo TRS; et i du méme relais 4 la
borne ‘S: du transfo TRS. Les bornes S;
de ces organes sont mises a la masse sur
le chéssis.

On connecte les broches 3 des supports
ECL86 a la cosse b ‘du relais A. On relie
1a broche 9 du support ECL86 (1) & la
cosse f de ce relais et la broche 9 du sup-

ECL 86(2) . port “ECL86 (2) a la cosse e du méme

rélais.

Sur le support ECL86 (1) on soude : un
condensdteur de 50 nF enfre les broches
8 et 9, une résistance de 820000 ohms
entre la broche 8 et la cheminée, une ré-

. sistance de 170 ohms entre la broche 7 et
le chéssis. On dispose les mémes éléments
entre les mémes points sur le support
ECL86 (2). On connecte ensuite la bro-
che 6 du support ECL86 (1) a la borne P:
du transfo TRS, et on établit une liaison
semblable entre la broche 6 du support
ECL86 (2) et la borne P:; du transfo TRS..
Les bornes P: de ces deux organes sont
connectées ensemble et reliées 4 la cosse d
du relais A. Sur chaque transfo de sortie
on soude un condensateur de 10 nlF' entre
les bornes P; et P..

Sur le relais A on soude : une résistance
de 33 000 ohms entre les cosses a et b, une
résistance de 2 200 ohms 2 watts entre les
cosses b et d, une résistance de 220 000
ohms entre les cosses a et e et une de

ELECTROPHONE MINI-STEREO
2 X 4 watts
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méme valeur enire les cosses a et f. Le
condensateur électrochimique de filtrage
est a {rois sections : deux de 25 uF et une
de 50 uF. Un pole + 25 uF est relié 3 la
cosse du relais a, 'autre pdle + 25 uF a
la cosse b du méme relais et le péle
+ 50 wF a la cosse d. On réunit cette
cosse d a la broche 3 du support EZ80. Les
broches 1 et 7 de ce support sont connec-
tées aux extrémités du secondaire HT du
transfo d’alimentation.

Sur le transformateur d’alimentation on
réunit par un fil fin pouvant faire office
de fusible la cosse 0 & la cosse R. Signa-
lons que les cosses R, et R. sont des cosses
libres, c’est-&-dire reliées & aucun des en-
roulements et que l'on utilise comme re-
ldis. On connecte respectivement R: et Ra
3 une des paillettes de l'interrupteur soli-
daire des potentiométres de volume, et a
la cosse isolée du relais E. Le cordon sec-
teur est soudé entre cette cosse isolée et
Vautre coté de l'interrupteur. On soude un
condensateur de 10 nF entre la cosse 0 du
transfo d’alimentation et le chissis.

L’amplificateur étant pratiquement ter-
miné on fixe la platine tourne-disque sur
le dessus du panneau intérieur de la ma-
lette. Cette fixation s'opére a 'aide de trois
suspensions élastiques fournies avec la
platine. Sous ce panneau intérieur on bou-
lonne 'amplificateur dans la position indi-
quée a la figure 3. On fixe également le
potentiomeétre de balance qui a déja été
raccordé et le relais D. Sur les cosses aetb
de ce relais on soude les fils blindés ve-
nant de la téte de lecture et ceux venant
du relais C. Les gaines de blindage de ces
quatre conducteurs sont soudées sur la
patte de fixation ¢ du relais D. On relie
encore les cosses a et i du relais B aux
cosses d et e du relais D. On connecte la
cosse Ro du transformateur d’alimentation
4 la paillette a de l'arrét automatique de
la platine tourne-disque.

On doit encore réaliser les liaisons entre
le primaire du transformateur d’alimenta-
tion et le répartiteur de tensions de la

pour plus de puissance

et de musicalité

sur les " transistors ' de poche

La mode est aux petits transistors de
pochie. Certains ne sont pas plus gros
quun paquet de Gauloises, d’autres, un
peu plus gros, mais peuvent néanmoins
étre aisément mis dans une poche ou, dans

platine. Pour cela on connecte : la cosse
220 V du transfo a la paillette a du répar-
titeur, la cosse 110 V du transfo a la pail-
lette ¢ du répartiteur et la cosse R: a la
paillette b.

Un des haut-parleurs est fixé dans le
couvercle de la malette et I'autre sur un
petit baffle qui peut s’encastrer dans ce
couvercle lorsque 1’électrophone est inuti-
lisé. Ses haut-parleurs sont des elliptiques
12 x 17. Leurs bobines mobiles sont reliées,
par des lignes en séparatex, au relais D.
Un est branché entre d et ¢ de ce relais
et Vautre entre e et ¢. On doit donner aux
lignes de raccordement une longueur per-
mettant d’éloigner suffisamment les deux
haut-parleurs I'un de l'autre. On sait, en
effet, que dans une installation stéréopho-
nique les haut-parleurs doivent étre dis-
posés selon deux sommets, d’un triangle
dont les auditeurs occupent le troisiéme
sommet-

Aprés une vérification générale du ca-
blage, on termiine par le montage de 1'en-
semble dans la malette.

A. BARAT
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un sac 4 main. En voyage, en promenade,
ils sont trés pratiques et, possédant 6 a 7
transistors, leur rendement est parfait en
ce qui' concerne la parole, Pour les chan-
sons le rendement est moins bon, mais
encore passable. Pour la musique, le ren-
dement est franchement médiocre, ceci
étant dii au haut-parleur miniature, de
quelques centimétres seulement, qui, en
aucun cas, ne peut rendre la bande de fré-
quence passante requise d’au moins 50 a
18.000 Hz.

Cependant ces postes miniatures sont
aussi utilisés & l'intérieur des habitations,
et leurs possesseurs aimeraient bien enten-
dre la musique aussi bien que sur un
grand poste. Eh bien, cela est trés facile et
ceux qui voudront mettre notre conseil en
pratique ne le regretteront pas.

I1 suffit tout simplement de posséder un
haut-parleur de diameétre suffisant, 17 ou
19 centimétres par exemple, et, par une
fiche Jack de le brancher a la prise
écouteur personnel du petit poste. Un fil
électrique souple double sera connecté,
d'une part a la fiche Jack et les deux au-
tres extrémités 4 la bobine mobile de ce
haut-parleur. Nous disons bien & la bobine
mobile, c’est-a-dire que le transfo de sor-
tie du haut-parleur s'il existe, devra étre
supprimé, et la connexion sera faite & l'en-
trée et 3 la sortie de la bobine mobile,
c'est-a-dire aux deux fils qui allaient a
Tentrée et & la sortie du secondaire du
transfo de sortie supprimé.

Les lecteurs de < Radio-Plans» sont
pour la plupart des bricoleurs radio et pos-
sédent un ancien haut-parleur, provenant
d'un vieux poste de radio démodé mais
conservé au grenier. Retirez ce haut-par-
leur du vieux poste, il est sans nul doute
d'un modéle a4 aimant permanent et non
pas & excitation comme cela était souvent
le cas, il y a 25 ou 30 ans, Vissez-le sur un
baffle 4 votre gofit, en notant que plus ce
baffle sera grand meilleur sera le rende-
ment,

Vous ne possédez pas de haut-parleur ?
Vous pouvez alors en acheter un. Si vous
voulez un rendement parfait, tichez de
connaitre 'impédance du haut-parleur de
votre petit poste et demandez i l’'achat
un haut-parleur de méme impédance, a
aimant permanent, sans transfo de sortie,
Yimpédance pouvant étre de 2,5 ohms ou
5 ohms, ou 10 ohms ete. Si mnon, faites
essayer sur votre petit transistor par votre
vendeur plusieurs impédances et retenez la
meilleure.

Mieux encore, si votre -portefeuille vous
permet d’en extraite un billet de 100 francs
(francs actuels bien entendu), achetez une
enceinte acoustique, dite miniature, que
vous branchez tout simplement i la prise
écouteur personnel. Dans ce cas également,
faites essayer sur votre poste les trois im-
pédances généralement courantes, c’est-2-
dire 4 ou 10 ou 15 ohms. Essayez, et vous

nous direz < merci».
V. SUBIRAN

RADIO - PRIM
296, rue de Belleville, a Paris (209)
cherche un
TECHNICIEN SPECIALISTE
‘RADIO-COMMANDE AMATEUR
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récepteur portatif

AM-FM

a transistors

Il y a quelques années un poste AM-FM
était équipé exclusivement avec des lam-
pes. C’etait toujours un appareil volumi-
neux et compliqué qui nécessitait de la
part de son réalisateur une certaine pra-
tique du céblage et de la mise au point.
Les progrés techniques en matiére de
transistor HF et VHF sont tels qu’ils ont
rendu possible la transistorisation des
récepteurs de ce genre.

Parallélement & I'évolution des semicon-

ducteurs s’est développé I'emploi des cir- -

cuits imprimés. Transistors, circuits im-
primés et minaturisation des composants
destinés aux circuits 4 transistors permet-
tent & T’heure actuelle I’élaboration de
récepteurs AM-FM de dimenS$ions réduites
4 celle d’'un poste portatif classique, et
dont les performances sont égales et sou-
vent méme supérieures & celles des mas-
todontes de jadis. Tous ces avantages sont
réunis sur le récepteur dont nous allons
entreprendre la description.

Afin de bien situer sa classe, disons
simplement qu’en modulation de fréquen-
ce la bande passante FI est de 300 kHz
4 3 dB: la largeur du détecteur, c’est-a-
dire la partie rectiligne de sa caractéris-
tique s’étend sur 400 kHz, ce qui permet

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES
AU MONTAGE

TOURIST
® AM-FM ®
*

— 9 transistors
— 4 diodes
— 1 thermistor

Antenne  télesco-
pique orientable
HP elliptique 12x19
Correction Fletcher

Dimensions :
290x170x70 mm

Ensemble indivisible comprenant :

Coffret gainé ~ Décors -~ Boutons - Antenne

Tolerie - TUNER FM <« Oréor» et CV AM/FM

Cadran - Plexi.

1 bloc 4 touches.

1 cadre Oréor.

1 Module FI - AM/FM cdblé et réglé.
avec ses transistors.

1 Potentiométre 2x50 Ke - All

-t

1 Haut-parleurs 12x19. L'ensemble. 250,00
Pidces complémentaires :
1 prise femelle antenne -+ prise pile 0,80
Décolletage - Plaquettes relais - Fils
divers - Soudure .....ccveiennann 395
1 plaquette circuit imprimé
pour ampli BF., ...vviiriiinnees 6,50
1 transfo TR S59 ......cvvvennne. 5.50
1 self de choc « Reflex» .......... 2,00
1 jeu de résistances et condensateurs. 1643
Toutes les pidces détachées .. 285']8

% TRANSISTORS : 1 x AF116 - 1 x SFT367.

1xSFT377 - 1 SFT523 - 1xSFT571
4 2 refroidissements ... .0 00000 - 20,50
% PILES, 1-9 voits, Type 6NX ........ 4,5
Total coiiiiiiiinaaas 3]0']8

PRIX FORFAITAIRE
ACQUIS en une seule fois . 295,00

e EN ORDRE DE MARCHE: 32_5_ °
1 et 3, rue de REUILLY

PARIS-XI1®
Téléphone : DID. 66-90

Métro : Faidherbe-Chaligny
~4&~ BADP D@ ¢, postal 6129-57 - PARIS

Voir nos publicitds en pages 2 et 4 de couverture
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de conserver intact toutes les qualités des
émissions FM. La sensibilité est excellente
puisque de 35 microvnlts pour un rapport
signal/bruit de 35 dB.

our un appareil de cette catégorie il
fallait un trés bon amplificateur BF aussi
la formule du push-pull de transistors
complémentaires éliminant les transfos
driver et de sortie a été retenue.

Quand nous aurons signalé que tous les
circuits délicats : comme le bloc de récep-
tion FM, les étages FI et détecteurs sec
présentent sous la forme de modules pré-
ciblés sur circuits imprimés et préréglés
chacun comprendra que le montage et la
mise au point ne presentent aucune dif-
ficulté. )

.Le schéma

Le schéma d’ensemble est donné 4 la
fig. 1. Remarquons immédiatement que
I’alimentation est obtenue a partir d’une
pile de 9 V et que, contrairement a ce qui
a lieu dans la plupart des appareils a
transistors le négatif de cettc alimentation
correspond 4 la masse. )

La réception des émissions modulées en
amplitude est obtenue 4 Paide d’un étage
changeur de fréquence équipé d’un tran-
sistors AF116. En position modulation de
fréquence cet étage est remplacé par ceux
contenus dans un bloc Tuner FM que nous
étudierons bientét. Sinousen parlons im-
médiatement c’est parce qu’il contient, en
plus des siennes propres, les deux cages
de condensateurs variables utilisés en
AM. Ces cages, une de 120 pf et T'autre
de 280 pf, sont montées sur le méme axe
et commandées par le méme démultipli-
cateur que les cages destinées a I'accord
en modulation de fréquence.

Un bloc d’accord 4 commutateur a tou-
ches Oréor, type CT41, contiént les bobi-
nages nécessaires a l’étage changeur de
fréquence AM. Dans ce cas le collecteur
d’onde principal est un cadre PO-GO sur
batonnet de ferrite de 20 cm de longueur
(Oréor) 20SN. Les enroulements de ce
cadre sont sccordés par la cage 280 pf
du condensateur variable, ils sont com-
mutés par le commutateur a touches du
bloc. Une section de ce commutateur qui
correspond a la touche « Ant. » sent a
remplacer le cadre par des enroulements
accord contenus dans le bloc; lesquels
permettent ’adaptation corr¢cte d’une an-
tenne extérieure, par exemple dans le cas
de Putilisation en voiture par antenne
fouet placée a Textérieur du véhicule.
Pour obtenir ce fonctionnement sur an-
tenne il faut enfoncer la touche « Ant. »
et la touche PO ou la touche GO suivant
la gamme, contenant I'émetteur désiré.

Afin de ne pas compliquer inutilement
le schéma nous avons représenté le bloc
dans sa forme réelle. Le condensateur de
220 pf et Vajustable 1 placés enire la
cosse 19 de ce bloc et la masse sont des
trimmers GO permettant de cadrer cette
gamme du co6té des fréquences les plus
hautes. Notons que la gamnie GO s’étend
de 154 4 278 kHz tandis que la gamme
PO i pour limites 520 et 1600 kHz. Le
condénsateur de 100 pf qui se trouve

entre la cosse 13 et la masse joue lc méme
role en position. ¢« GO antenne ».

Le circuit d’accord d’emntrée qu’il soit
constitués par les bobinages du cadre ou
les enroulements accord antenne du bloc
attaque, par la cosse 10 du bloc, la base
du transistor AF116 — le condensateur
de liaison est contenu dans le bloc. Cette
base est polarisée par un pont formé
d’une 22000 ohms coté masse et d'une
4700 ohms coté -4 9 V. La constitution
de I’étage changeur de fréquence est assez
classique, L’enroulement du bobinage os-
cillateur qui est accordé par la cage
120 pf du CV est placé entre masse et
émetteur la liaison de ce co6té se faisant
par un 10 nF et le potentiel d’émetteur
étant fixé par une 2200 ohms aHant au
4+ 9 V. L’enroulement d’entretien est in-
séré dans le circuit collecteur. En récep-
tion AM la commutation contenue dans le
bloc CT41 et qui est commandée par la
ouche FM introduit dans le circuit collec-
teur de PAF116 le primaire du 1°* transfo
FI-AM, Palimentation de cette électrode sc
faisant 4 travers cet enroulement. Ces
transfos FI-AM sont accordés sur 480 KHz
par des condensateurs fixes de 2200 pf.
Signalons qu’avec ce transfo FI nous ve-
nons d’aborder une des parties précablées
et préréglées de I'appareil : la platine FI.

’amplificateur FI comprend deux éta-
ges équipés par des transistors AF116.
Ces transistors sont utilisés aussi bien en
réception AM qu’en réception FM. La sé-
lection se fait par les transfos FI qui bien
entendu sont différents. Le secondaire du
1er transfo FI-AM attaque la base du tran-
sistor AF116 qui équipe cet étage a tra-
vers lenroulement de couplage du 1
transfo FI-FM. Le pont de polarisation
d¢ cette base est composé d’une 220 000
ohms c6té masse et Hu circuit CAG ve-
nant de Pétage détecteur AM. La ligne
CAG contient une cellule de constante de
temps formée d’une 10 000 ohms et d’un
condensateur de 2,5 uF. En outre, le point
est découplé vers la masse par un 25 nF.
Le circuit émetteur du transistor com-
prend une résistance de stabilisation d’ef-
fet de température de 270 ohms décou-
plée par un 25 nF.

Le circuit collecteur contient une 100
ohms, un enroulement de couplage du 2°
transfo FI-FM et le primaire accordé du
2° transfo FI-AM. Le secondaire de ce der- |
nier attaque la base du second AF116 -
FI 4 traveys un autre enroulement de cou-
plage du 5 transfo FI-FM et un conden-
sateur de 10 nF. Le premier AF116 - FI
est neutrodyné par un condensateur de
4,7 pf et le second par un de 8,2 pF, qui
reportent sur la base une partie du signal
de sortie déphasé de 180°. La résistance
d’émetteur du second AF116 - FI fait
2700 ohms, elle est découplée par un
25 nF. Le pont de base est formé d’une
15000 ohms cO6té masse et d’une § 200
ohms coté + 9 V. Le circuit collecteur
contient un des enroulements accordés du
3¢ transfo FI-FM et le primaire du 3°
transfo EI-AM. Ce dernier attaque par son
secondaire une diode 0A79 qui assure la
détection AM. L’étage détecteur est chargé
par une résistance de 4 700 ohms shuntée
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par un 22 nF. La sortie BF est constituée
par une cellule de blocage HF composée
d’'une 2700 ohms et d’un 4700 pf. Cette
sortie est reliée au commutateur AM-FM
du bloc qui en position AM la réunira a
Pentrée de Pamplificateur BF.

Nous avons déja signalé que la récep-
tion FM s’effectue par intermédiaire d’un
bloc tuner FM. Cet ensemble qui est re-
présenté dans sa forme réelle, contient
un étage HF équipé d’un transistor AF124
monté en base commune, L’antenne té-
lescopique FM attaque I’émetteur de ce
transistor par l'intermédiaire d’an circuit
d’enirée apériodique couvrant la gamme
88-108 MHz, le circuit collecteur est char-
gé par un circuit accordé par un des CV
incorporés. A la base de ce transistor est
appliquée la tension CAG-FM qui est ob-
tenue en détectant par une diode OAS81 le
signal recueillie sur un des enroulements
accordés du second transfo FI-FM. La
composante continue qui sert & la com-
mande se développe aux bornes d’un en-
semble 10 000 ohms - 468 pf en paralléle.
Au point froid de cet ensemble, un pont
composé d’une 5 600 ohms cété masse et
d’une 3900 ohms cété -4 9 V et découplé
par une 2,5 uF et un 25 nF assure la pola-
risation de base au repos.

Sur le tuner FM DPétage HF est suivi
d’un étage changeur de fréquence équipé
d’un transistor AF125. Ce dransistor est
aussi utilisé en base commune. Le bobi-
nage oscillateur est accordé par la se-
conde cage du CV incorporé. Une diode
BA110 dont la capacité varie avec la pola-
risation qui lui est appliquée est bran-
chée sur le bobinage oscillateur de ma-
njére 4 constituer le CAF (contréle d’ac-
cord automatique). Ce circuit est prati-
quement indispensable sur un poste FM
car il assure toujours un accord trés pré-
cis sur la station et Ia compensation de
érive de fréquence. Or il est indispen-
sable, sous peine de distorsion intolérable;
que Paccord soit toujours réalisé avec une
grande précision. La tension de comman-

e du CAF est prise sur le point BF du
détectelir de rapport.

En position FM Ialimentation collec-
teur de P’étage changeur de fréquence AM
est coupé, ce qui met cet étage hors ser-
vice. La sortie FI du tuner FM est aldrs
raccordé au primaire du premier transfo
FI-FM. Notons (ﬁe ces transfos sont ac-
cordés sur 10,7 MHz qui est la fréquence
intermédiaire standard. Les deux premiers
transfos FI-FM sont des filtres de bande
constitués par deux enroulements accor-
dés et couplés par des condensateurs de
4,7 pf. Un enroulement-est couplé magné-
tiquement & ’enroulement accordé secon-
daire. C’est lui que nous avons vu inséré
dans le circuit de base des deux transis-
tors F1 en série avec le secondaire des
transfos FI-AM. La différence de fréquen-
ce d’'accord des transfos FI-FM et FI-AM
exclue tout risque de réaction réciproque.

Le troisi¢éme transfo FT-FM est encore
un filtre de bande composé de 2 circnits
accordés et couplés par un 47 PF et un
enroulement de couplage. [l comporte
également un enroulement tertiaire qui lui
permet de constituer avec deux diodes
OA79 un détecteur de rapport destiné a
faire apparaitre la modulation BF. Le si-
gnal BF est recueilli au point de jonc-
tion de deux résistances de 5000 ohms.

Voyons maintenant Pamplificateur BF
qui par le jeu du commutateur AM-FM
peut étre raccordé a la sortie « détection
AM » ou la sorfie du détecteur de rapport
FM. Son entrée est constiluée par un
condensateur de liaison de 2 uF avec en
série un filire composé d’une hobine d’ar-
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rét et d’un condensateur de 4,7 nF allant
a la masse et destiné & éliminer les rési-
dus HF. A la sortie de ce filtre nous trou-
vons un potentioméire de volume de
50 000 ohms. Une self 4 fer (enroulement
TRSS9) cst placée entre le point chaud et
le curseur. Elle sert a4 éviter laffaiblisse-
ment des graves 4 bas niveau. Le contréle
de tonalité est constitué par un poten-
tiométre de 50 000 ohms dont une extré-
mité est reliée la la masse par un 47 nF
Yautre extrémité étant réunie par un
10 nF au curseur du potentiometre de
volume et le curseur au point chaud du
potentiométre de volume. Dans ces condi-
tions il est évident que lorsque le curseur
est tourné vers le point froid les aigués
sont dérivées par le 47 nF et consideéra-
blement affaiblies. Par contre lorsque le
curseur est tourné co6té point chaud les
aigués sont transmises directement par le
10 nF et Ia position du potentiométre de
volume a peu d’influence sur leur niveaun
qui se trouve relevé par rapport 4 celui
des graves.

Le curseur du potentiométre de volume
attaque a travers un condensateur de 2 uF
la base d’un transistor NPN SFT571. Le
potentiel de cette base est fixé par un

ont dont les constituants sont: une

8000 ohms cb6té — 9 V et une 15000
ohms cdété 4+ 9 V. Le circuit- collecteur
de ce transistor est chargé

par une

2200 ohms. Le collecteur de ce transistor
attaque directement la base d’un SFT 523
qui est un transistor PNP. La résistance
de stabilisation du circuit émettcur fait
39 .ohms et est découplée par un 100 pF.
Le circuit collecteur contient une résis-
tance de charge de 390 ohms qui aboutit
au point chaud du HP. Le collecteur at-
taque la base d’un transistor PNP SFT367
et d’'un NPN SFT377 qui équipent 1’étage
final. Pour créer la polarisation nécessaire
a un fonctionnement correct, en classe B,
de ces deux transistors, une 47 ohms
shuntée par une thermistance est insérée
entre les deux bases, la thermistance a
surtout pour but de compenser I'effet de
température. Le haut-parlear de 6 ohms
d’impédance de bobine mobile est atta-
qué par les émetteurs des transistors du
push-pull 4 travers un condensateur de
1000 wF. Un circuit de contre-réaction
coniplexe relie ce point 4 V’émetteur du
SFT571. Ce circuit a un double réle:
améliorer la courbe de réponse et aussi
renforcer la stabilisation en température
de I’ensemble.

Remarquons pour terminer cette étude
du schéma que la ligne + 9 V contient
deux cellules de découplage, une formée
d’un¢ 1000 ohms et d’'un 25 uF et Vautre
d'une 100 ohms et d’un 320 p double
par un 10 nF.

N

Réalisation “pratique

L’amplificateur BF. — La partie BF de
cet appareil est réalisée sur un petit cir-
cuit imprimé dont la fig. 2 montre la face
coté bakélite. Sur ce circuit on commence
par souder les trois straps qui sont indi-
qués sur la figure. Un se trouve sur le
cdté gauche a proximité du SFT571. Un
second, trés court est situé entre les tran-
sistors SFT367 et SFT377, et le troisiéme

est légérement en-dessous et un peu dé-
porté sur la droite. On met en place le
transfo TRSS9 dont la fixation s’opére en
soudant ses fils de sortie sur les con-
nexions de lautre face du circuit. On
soude ensuite les condensateurs et les ré-
sistances en ayant soin de bien respecter
pour chacun la position que nous indi-
quons. 11 faut également veiller & passer

FIG.2_AMPLI.BF
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les fils de ces ¢léments exactement dans
les mémes trous de la plaque de bakélite
que ceux indiqués sur le plan. On soude
en dernier les transistors. Geux de I'étage
final doivent étre munis de clips de re-
froidissement.

Le chdssis principal. — L’ensemble du
montage est réalisé sur un chissis métal-
lique dont le dessous est représenté a la
fig. 3 et le dessus & la fig. 4. Sur cette
face existe une petite corniére i laquelle
on fixe par deux équerres meétalliques la
platine MF. Sur cette équerre on ‘fixera
également le cadre mais cet organe ne
sera mis en place qu'auw dernier moment
afin de ne pas géner la manipulation.

Sur le chéssis on boulonne Pamplifica-
teur BF qui vient d’étre cablé. Sur le
bord rabattu avant on monte le potentio-
métre double 2 X 50000 ohms & inter-
rupteur et le bloc FM. Sur le dessus du
chassis on dispose le bloc d’accord a tou-
ches. Sous le chéssis on fixe le relais B.
Sur ce relais on soude les résistances de
22000 ohms et 4700 ohms et de 2200
ohms. On connecte la cosse a au point
4+ 9 V de la platine MF. On établit les

. connexions entre les cosses b, c et d de
ce relais et les points 8, 10 et 5 du bloc
d’accord. Entre le point 8 et la connexion
on insére un condensateur de 10 nF. On
relie la ligne 4+ 9 V de ce module au
point 9 du bloec d’accord. Il existe un
autre point + 9 V sur le c6té de la pla~
tine MF voisin du relais B on le réunit
a la ligne + 9 V de I'ampli BF. La ligne
— 9 V de cette platine et celle de Vampli
BF sont reliées au chéssis. On pose le
strap entre les points 1 et 2 de la platine
MF. On connecte le point CAG de cette
platine 4 celui du bloc FM. On soude le
transistor AF116 sur le relais B.

On relie le point m du bloc FM au
chéssis. On connecte le point « Ant. »
au point 6 du bloc d’accord. On relie les
cages CV, et CV:. respectivement aux

Ant.Ext.

les points 2 et 18. On soude un 100 pf
entre les points 13 et 18, un 220 pf et un
ajustable {Aj. 1) entre le point 19 et le
chassis.

On soude la self BA sur une extrémité
du potentiométre de volume et le curseur
du potentiomeétre de tonalité., L’autre ex-
trémité de cette self est reliée au point
BF du bloc d’accord 4 travers un 2 uF
(Connexion A). On soude les condensa-
teurs 10 nkF, 4,7 nF et 47 nF sur les deux
potentiomeétres et on établit les liaisons
avec l'amplificateur BF. Un co6té de Yin-
terrupteur est relié au chassis. On branche
le bouchon de raccordement de la pile
entre l'autre cété de cet interrupteur et
la ligne + 9 V de Iampli BF.

On_peut alors mettre le cadre en place
et effectuer son raccordement avec le
bloc d’accord comme il est indiqué sur
la fig. 4. Le haut-parleur sera raccordé
par_un cordon souple entre les points
< HP » et — 9 V de Pampli BF. Aprés
la mise en coffret la prise « Ant. ext. »
sera reliée aux points 7 et 18 du bloc
d’accord. L’antenne FM télescopique qui
sera fixée sur le panneau inférieur de ce
coffret sera connectée au point 6 du bloc
d’accord. Pour les essais cette liaison
pourra étre établie provisoirement.

11 ne reste plus pour terminer le mon-
tage qu’a poser le cdble d’entrainement de
Paiguille du cadran.

: PO | ANT

Ve —

BLOC FM
*9y
cv2

+9V

O pnt

(Vue éclatée)

points 1 et 16 du bloc d’accord. On pose
les connexions qui relient les points
+ 9 V du bloc FM au point 11 du bloc
d’accord. Sur le point FI de ce bloc on
soude un 10 nF et par un fil blindé on
réunit Vautre fil de ce condensateur au
point FI du bloc FM. On soude la gaine
de ce fil sur le point m’. Entre m’ et FI
on soude un 82 pf. -Sur la sortie ¢ Det
FM » de la platine MF on soude une
470 000 ohms. On joint par un fil blindé
Tautre extrémité de cette résistance au
point CAF du bloc FM. La gaine du fil
est soudée au chissis. On pose encore les
fils blindés .qui réunissent les points « Det
FM» et «Det AM» du bloc d’accord et
de la platine MF. Puis ceux qui relient
7les points 3 ct 4 du bloc d’accord aux
points AM et FM de la platine MF. Les
gaines de tous ces fils sont relides & la
masse comme il est indiqué sur le plan
de cédblage. On pose le strap entre les
points 3 et 4 de la platine MF. On relie
la masse du bloc FM au chéssis.

Sur le bloc d’accord on relie au chissis
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Essais et mise au point

C’est seulement aprés une vérification
attentive de tout le cablage™ qu’on passe
aux essais. Ceux-ci consistent, le récep-
teur étant mis sous tension, a capter
quelques émissions aussi bien en AM
qu’en FM ce qui ne doit présenter aucune
difficulté étant donné le préréglage de la
plupart des circuits. En fait aucun aligne-
ment n’est nécessaire en ce qui concerne
la chaine de réception FM. Les transfos
FI de la chaine AM sont préréglés et il
n’y a pas lieu @’y retoucher. L’alignement
se résume donc a Paccord des circuits de
I’étage changeur de fréquence AM.

En position PO antenne, on régle les

FM

trimmers du CV sur 1400 kHz en com-
mencant par celui de la cage 120 pf. Pen-
dant ce réglage on s’arrange pour faire
coincider l'aiguille du cadran avec la gra-
duation correspondant & ee point d’ali-
gnement. Ensuite sur 574 kHz on régle le
noyau des bobines « Osc. PO-GO » et
« Ac. PO ». On passe alors en position
« PO cadre» et toujours sur 574 kHz on
ajuste la position de I’enroulement PO du
cadre,

En position « GO cadre » sur 160 kHz
on régle le trimmer « Aj. 1 » et I'enrou-
lement GO du cadre. Enfin sur la méme
fréquence en position ¢ GO ant. » on
régle le noyau de la bobine « Ace. GO ».

' A. BARAT.
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Vous n'avez peut-étre pas lu

tous les derniers numéros de

« RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu notamment :

No 221 DE MARS 1966

Convertisseur @ transistor pour la bande
maritime.

Un nouvel ampli-préampli.

Ampli pour guitare 12 Watts,

Choix et construction d’un clavier d‘un orgue
électronique.

Ne 220 DE FEVRIER 1966

La géométrie dans les phénoménes électri-
ques.

Compte-pose électronique.

Réflexions sur les mesures.

Transistormétre perfectionné.

oeo o

Ne 219 DE JANVIER 1966

Emetteur FM simple.

Anémomeétre a fil chaud.

Dépannage des TV & transistors.
Chambre d’écho d bande magnétique.

Neo 218 DE DECEMBRE 1965

Clignoteur pour triangle routier.
Poste aquto radio & transistor.
Ensemble portatif pour dépannage.
Alimentation d’un poste & transistor.

No 217 DE NOVEMBRE 1965

Initiation & la musique électronique.
Emetteur-récepteur & transistor.
Electrophone stéréo changeur de disque.
Dépannage des téléviseurs 4 transistors.

Ne 216 D'OCTOBRE 1965

Nouveaux circuits & transistors.
Téléviseur 59 c¢cm longue distance.
Deux dispositifs électroniques simples.
Récepteur super-réaction.

Ne 215 DE SEPTEMBRE 1965

Posemétre électronique pour agrandisseur
photographique.

Electrophone stéréophonique.

Petit ampli 1 Watt.

Emetteur radio-commandé.

1.50 F le numéro

Adressez commande & <« RADIO-PLANS ».
43, rué de Dunkerque, Paris-X®, par versement
& notre compte chéque postal : Paris 259-10
Votre marchand de journaux habituel peut

se procurer ces numéros aux Messageries
Transports-Presse .
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COLLECTION

les sélections de radio-plans

—

No ] ( Nouvelle édition revue et augmentée )

LA PRATIQUE DES ANTENNES:DE TELEVISION

par L. CHRETIEN et G, B!.AISE

Le dipdle simple - Les antennes & brins multiples - Données pratiques de
construction, - Le cdble de descente - Choix de I’'gmplacement de Vantenne -
Installation -« Antennes pour UHF - ‘Réalisation des antenngs pour UHF -
Antennes Yagi - Anfenne UHF de forme spéciale.

112 pages, format 16,5x21,5, 132 illustrations ....ceooperreerns 7,50

Ne 2 SACHEZ DEPANNER VOTRE TELEVISEUR
( Nouvelle édition )

Initiation au dépannage - Localisation de la panne - Quelques appareils de
mesure et feur emploi - Utilisation des générateurs...
124 pages, format 16,5 x 21,5, 102 illustration 7,50

4

INSTALLATION DES' TELEVISEURS

par G, BLAISE

Choix du téléviseur - Mesure du champ - Installation de l‘antenne - Les
échos - Les parasites - Caractéristiques des antennes - Atténuateurs - Distrj-
buteur pour antennas collactives - Tubes cathodiques et leur remplacement.
52 pages, format 16,5 x 21,5, 30 illustrations

Ne 3

...................... 2

h !

INITIATION AUX MESURES RADIO ET BF
" par M. LEONARD et G. BLAISE —

Descriptions complétes d‘appa-eils de mesures - Indications sur leur emploi
pour la vérification et l‘amélioration des radio-récepteurs et des amplifica-
teurs BF, HI-Fl

124 jages, format 16,5 x 21,5, 97 illustration ................. yeses 4,50

Ne 4

LES SECRETS DE LA MODULATION
D> FREQUENCE

par L. CHRETIEN

Ne 5

La modulation en général, la modulation d‘amplitude en particulier, Les
principes de la modulation de fréquence et de phase. L‘émission, La propa-
gation des ondes. Le principe du récepfeyr. Le circuit d'entrée du récepteur.
Amplification de fréquence intermédiaire en circuit limiteur. La démodulation.
L’amplification de basse fréquence.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 143 illustrations .......... [N 6,00

PERFECTIONNEMENTS
ET AMELIORATIONS DES TELEVISEURS

par G. BLAISE
Antennes - Préamplificafeurs et amplificateurs YHF - Amplificateurs MF, VF,

BF - Bases de ftemps - Tubes cathodiques 110° et 1149, Synchronisation.
84 pages, format 16,5x 21,5, 92 illustration ......ccvvvepunnn verss 6,00

No 6

APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS par M. LEONARD

Cireuits haute fréquence, moyenne fréquence - Circuit & modulation de fré-
quence - Télévision - Basse fréquence & houte fidélité monophonique et
stéréophonique - Montages électroriques. .

68 pages, format 16,5 x 21,5, 60 illustrations ....,....... peoreesran 4,50

Ne 7

N°e 8  MONTAGES DE TECHNIQUES

ETRANGERES

Montages BF mono et sté:éophoniques - Récepteurs et éléments de récepteurs
- Appareils de mesures.
100 pages, format 16,5 x 21,5, 98 illustrations 6,50

par R.-L. BOREL

ferteressaaae Teraseas

é

No 9  LES DIFFERENTES CLASSES

- D"AMPLIFICATION par L. CHRETIEN
44 pages, format 16,5 x 21,5, 56 illustrations .......c.vevvvevvacsoas 3,00
Ne 70  CHRONIQUE DE LA HAUTE FIDELITE
] A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL
par L. CHRETIEN
44 pages, format 16,5x 21,5, 55 illustrations .........c000cnnconan . 3,00

Ne 711

L’ABC DE L'OSCILLOGRAPHE

par L. CHRETIEN

. Principes - Rayons cathodiques - La mesare des tensions ~ Particularités de

la déviation - A propos des amplificateurs - Principes des amplificateurs -
Tracé des, diagrammes - Bases de temps avec tubes & vide - Alimentation,
disposition’ des éléments.

84 pages, format 16,5 x21,5, 120 illustrations 6,00

/

No 12

....................

PETITE INTRODUCTION
AUX CALCULATEURS ELECTRONIQUES

par F. KLINGER
84 pages, format 16,5 x 21,5, 150 illustrations

LES MONTAGES DE TELEVISION
A TRANSISTORS

Etude générale des récepteurs réalisés, Etude des clrcuits constitutifs.
116 pages, format 16,5 x 21,5, 95 illustrations ..... frerecesteanaan 7,50

N° 13

par H.-D. NELSON

LES BASES DU TELEVISEUR per k. LAFFET

Le tube cathodique ef ses commandes - Champs magnétiques - Haute tension
gonflée - Relaxation et T.H,T. - Séparation des tops - Synchronisations -
Changemient de fréquence - Vidéo.

68 pages, format 16,5 x 21,5, 140 illustrations 6,50

N° 14

....................

No 15

—————

LES BASES DE L'OSCILLGGRAPHIE
par F. KLINGER

Interprétation des traces - Défauts inférieurs et leur dépannage - Alignerment
TY - Alignement AM et FM - Controle des contacts - Signaux triangulaires,
carrés, rectangulaires = Diverses fréquences...

100 pages, format 16,5x 21,5, 186 illustrations ,..yvsversvrorseryrs 8,00

En vente dans toutes les bommnes librairies. Vous pouvez les commander & votre marchand de journaux habituel qui vous les
procurera, ou & RADIO-PLANS, 43, rue de Dunkerque, PARIS-X’, par versement au C.C.P. Paris 259-10. Envoi franco
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dépannage des amplis MF son

des téléviseurs & transistors

par N. D. NELSON

_La conception de I'ensemble d’'un télé-
viseur 4 transistors étant la méme que
celle d’un téléviseur & lampes, on trouvera
dans tout téléviseur A transistors une par-
tie son représentée par un amplificateur
MF, suivie du détecteur (AM ou FM) qui, &
son tour est suivi de l'amplificateur BF
et du haut-parleur.

Dans tous les cas, la réception du son
'];V se fait en commun avec celle de
Pimage dans les parties suivantes: an-
tenne, systéme de transmission .des si-
gnaux a cébler, répartiteurs et sépara-

. teurs, bloc - changeur de fréquence
(rotacteur VHF et tuner UHF), préampli-
ficateur MF disposé sur le rotacteur V
en < position UHF ». -

A_partir de la sortie MF du rotacteur,
le signal MF son peut suivre les voies
suivantes :

Cas A : modulation d’amplitude. La MF
son peut éire commune avec le premier
étage MF image et dans ce cas, amplifi-
cateur MF son regoit un signal provenant
de la sortie. du premier étage MF image.

Cas B : modulation d’amplitude : le si-
gnal MF son provenant de la sortie du

HAUTE FIDELITE l

AVR 4,5 W

Pour él;ctmphone 3 lampes : 1x 12AU7 ~ 1 x EL84
- 1 xEZ80. . .

3 potentiométres : l’grave, ]_ aigu, 1 puissance -
Matériel et lampes sélectionnés - Montage Baxan-
dall & correction établie. Relief sonore physiolo-

i &. En picces détachées

gl o avant. MET »reeerss: 78,00

CObIE an ordre de merehos ... 128,00
7,00

......................

Port en sus
% Autres modéles d'amplis et tuners FM.

% Enceintes acoustiques.

RADIO-VOLTAIRE

155, ayenue Ledru-Rollin, PARIS (1T19)
ROQ. 98-64 - C.C.P, 5608-71 - PARIS
PARKING ASSURE
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rotacteur VHF est directement appliqué
I'amplificateur MF son. PP
Cas C et D : modulation de fréquence :
le signal MF son, provenant de la sortie
MF du rotacteur est appliqué, com-
me dans les A et B, soit par Pintermeé-

diaire du premier étage MF image (cas Q)
soit directement (cas D) & I'amplificateur
MF son. Dans ces cas C et D, ainsi que
dans les cas A et B, la son est ac-
cordée sur la fréquence fm. (de Tordre de
30-40 MHz) obtenue par changement de
fréquence effectué par le bloc d’enirée
(tuner UHF ou rotacteur VHF).

. Cas E: modulation de fréquence sys-
téme interporteuses. Le signal MF son &
modulation de fréquence, obtenu 4 la sor-
tie du rotacteur, accordé sur fm. est
d’abord_amplifié en méme temps que le
signal MF image & fréquence fui, par 'am-
plificateur MF image. Sur la détectrice de
cet aml&gﬁcateur MF image, apparait un
signal son accordé sur Af = fums—fmi,
différence égale a 4,5 MHz (USA) ou 5,5
(Europe standard CCIR) et c’est ce signal
qui est appliqué 4 Pamplificateur MF son,
uniquement destiné 4 cette fonction, ac:
cordé sur Af, c’est-a-dire 4,5 ou 5,5 MHz,
fréquence beaucoup plus basse que fra.

Les amplificateurs MF son destinés aux
signaux FM, qu’ils soient accordés sur fum.
ou sur Af son, réalisés de la méme fagon
seule la fréquence d’accord est différente.
1ls sont suivis du détecteur qui se nomme
discriminateur et de la BF et du haut-
parleur.

Localisation de la panne

La localisation de la panne sur la par-
tie son se fait par Pobservation de I'image
et I’écoute du son.

i° Il n’y a ni image ni son mais la
trame se forme sur P’écran du tube catho-
dique. Il en résulte que les bases de temps
fonctionnent. On recherchera la panne,
par conséquent, dans les parties commu-
hes au son et 4 Pimage, indiquées plus
haut. Ayant trouvé la partie qui ne fone-
tionne et Payant remise en etat, le son
doit étre émis par le haut-parleur, 4 moins
quune seconde panne ne se soit produite
également dans la partie spéciale son (MF,
détection BF, haut-parleur), cas rare.

9° I1 y a image et pas de son. Il en
résulte que seule la partie < spéciale son »
ne fonctionne pas, en Iespéce Tamplifica-

teur MF son accordé sur fm. ou Af, suivi
du détecteur et de la -BF et du HP.

Nous considérerons ce cas qui se rap-
porte seul au dépannage de la partie son.

La chaine MF son peut étre représentée
schématiquement comme lindique le dia-
gramme fonctionnel de la figure 1.

Il s’agit, évidemment, de localiser, dans
cette partie, la ou les pannes.

Le procédé est analogue & celui adopté
dans les radio-récepteurs & modulation
d’amplitude ou & modulation de fré-
quence.

On s’assurera d’abord que I’absence du
son ne provient pas simplement a4 cause
de la non-application du signal MF son a
Yentrée du circuit spécial son représenté
par la figure 1

Ceci peut se produire pour la simple
raison que I'accord du tuner ou du rotac-
teur n’a pas été effectué correctement,
c’est-a-dire sur le son et non en recher-
chant ce qui semble donner, d’aprés Yuti-
lisateur, la « meilleure » image.

Celte vérification ayant été faite, on
examinera successivement les parties de
la figure 1 A Yaide du procédé dynamique,
en partant soit de la fin (HP) vers le com-
mencement (éliminateur-capteur de son),
soit en sens opposé. De cette maniére on
doit forcément trouver Yendroit o il y a

anne empéchant le signal d’aller plus
oin,

Méthode générale

En premier lieu il faut sassurer que la
panne n’est pas due & une cause extre-
mement simple, par exemple un fil d’ali-

_mentation débranché ou le HP débranché.

Il est également utile de mettre son
oreille prés du haut-parleur pour savoir
si celui-ci produit ou non un léger ron-
flement.

On passera ensuite & la mesure de la
tension d’alimentation et on comparera
Ies tensions mesurées en divers points
avec les tensions correctes que I’on de-
vrait trouver. De cette comparaison on
déduira aisément si les €léments tels que
résistances, condensateurs, bobinages sont
en bon état ou non.

Si aprés cet examen, tout parait étre
en bon état mais aucun son n’est obtenu,
on passera 4 'examen dynamique.

5
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Exemple de schéma typique

La figure 2 donne un exemple de sché-
ma d’amplificateur MF son 4 modulation
d’amplitude, de technique Sesco.

Le signal MF son est transmis par G, &
Yamplificateur 4 3 transistors, Q:, Q. Q.
amplificateurs sur 39,2 MHz. Le détecteur
est la diode D et le signal BF est obtenu
sur le potentiomeétre P.

Les trois transistors Q. Q. et Q. sont
neutrodynés. Les deux premiers sont sou-
mis 4 la commande automatique de gain.

Voici les valeurs des éléments :
2,2 pf, IC. = §,2 ffpf, a 05 pf, G
33 pf, G = 12 pf, G = 1000 pf, G
2200 pf, G = 4,7 pf, G = 4,7 pf, Cu

5,6 ]81", G = 27 pf, G = 1000 pf, Cun

1000 'pf, Cu = 2200 pf, Cy = 27 pf,
Cuc ="1000 pf, Cm = 2200 pf, Cs =
97 pf, Co = 220 Pf, Co = 10 yF ; Ru =
220 Q, R. = 100 Q, R, = 330 @, R: =
8,2 kQ, Ry = 220 @, R; = 330 Q, R; =
8,2 kQ, Ry = 2,2 kQ, R, = 10 kQ, Ry =
330 Q, Ry = 15 kQ, R = 68 kQ, Ru =

Les transistors sont des Sesco type
159T1 et la diode est une 1N64.

Analyse du montage

L:-C: et L.-G, sont deux circuits accor-
dés sur fm. (39,2 MHz) et couplés par Cs
de 0,5 pf. Ces bobines comme toutes celles
accordées de ce montage (L, L. et Ls)
scnt 4 noyaux réglables permettant l'ac-
cord sur fu. avec des capacités fixes con-
nectées 4 leurs bormes. Le circuit LsL.
constitue un filtre de bande. _

Le signal, dont la bande est déterminée
par ce filire, est transmis par Gs a la
base de Q. monté en émetteur commun
(comme Q- et Q).

La base est polarisée par la tension de
CAG provenant de la Iigue de CAG
et transmise par Ri. L’émetteur est
polarisé par Rs; et découplé par C:.. Dans
le circuit de collecteur on trouve L; accor-
dée par Cn et amortie par R.. Un bobi-
nage secondaire L’ & nombre de spires
plus faible que celui de L. est fortement
couplé & cette derniére bobine et fournit
un signal inversé par rapport 4 celui
dans ﬂl Ce signal est transmis par Gs A
la base de Q: ce qui permet le neutrody-
nage de ce transistor.

’auire part, le secondaire L’, du trans-
formateur abaisseur d’impédance Ls,-L’s,
permet Padaptation entre la sortie de Q:
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4 impédance relativement élevée et Ven-
trée, sur la base de Q., a faible impédance.

Le transistor Q. et ses éléments asso-
ciés sont montés comme le premier étage
4 ftransistor Q.

Le transistor Q. est monté d’une fagon
différente 4 l’entrée et 4 la sortie.

En effet, la base de Q; est polarisée
d’une maniére fixe par le diviseur de
tension Rs-R. monté entre la ligne posi-
tive et la masse reliée 4 la ligne négative
d’alimentation 12 V. Ce transistor Qs n’est
donc pas soumis 4 la commande antoma-
tique de gain CAG. D’autre part, comme
Q. est le dernier transistor de l’amplifi-
cateur MF son, suivi du détecteur diode
D, le systéme de liaison entire Q. et D
est différent des précédents, parce que
Yimpédance d’entree du détecteur est du
méme ordre de grandeur que celle de sor-
tie de Q.. Dans ces conditions, on retrouve
un bobinage L; analogue a L, et L, un
bobinage L’s destiné au neutrodynage,
analogue 4 I’ et L% Mais ce dernier
bobinage ne convient pas i T'attaque du
détecteur et on a préyu pour cette fonc-
tion un enroulement L.

La détection s’effectue a Yaide de la
diode D. La BF apparait aux bornes de
Ru + Rx et elle est transmise par Cx au
Eotentiométre de réglage de volume, P.

e condensateur G, empéche les signaux
MF son de passer dans la partie BF. Ce
méme condensateur, filire Ia composante
continue qui est transmise & la ligne de
CAG. La itension de CAG. est celle qui
existe aux bormes de Ri montée entre la
masse et la ligne de CAG.

Circuit de CAG

Il est important, dans le cas d’un mon-
tage a transistors, soumis & la CAG, de
savoir 4 quel type de CAG : direct ou
inverse (voir 4 ‘ce sujet noire précédent
article).

Dans le présent montage, consultons la
liste des valeurs -des éléments qui pola-
risent les -émetteurs de Q. et Q. soumis
4 la CAG,

On trouve Ry = R, = 330 Q donc,
valeur relativement faible et on peut pen-
ser qu’il s’agit d’une CAG inverse dans
laquelle l1a diminution du gain des tran-
sistors est obtenue par diminution des
courant Igz, les tensions Vor variant peu.

Vérifions-le. Lorsque Yintensité du si-
gnal MF augmente, la diode fournit une

tension de CAG plus grande. Cette tension
est obtenue du c6té cathode de la diode,
de sorte que la tension aux bornes de
Ry est telle que la ligne ‘de CAG est posi-
:@ve)par rapport a la masse (ligne néga-
ive).

Lorsque le signal augmente en intensité,
les bases de Q. et Q. deviennent plus posi-
tives, leurs tensions se rapprochent de
celles des émetteurs respectifs et, de ce
fait, les courants d’émetteurs et de collec-
teurs diminuent. Comme R: et R; sont
« faibles » les tensions Von varient peu,
les gains de Q. et Q. diminuent. On a
donc bien affaire 4 une CAG inverse
comme nous l'avons prévu plus haut.

Exemple d’amplificateur BF

La figure 3 donne un schéma d’ampli-
ficateur BF, ce montage étant d’ailleurs,
celui qﬁui doit suivre la partie MF — D
de la figure 2,

Les valeurs des éléments sont indiquées
sur le schéma. Les transistors utilisés
sont : Q. = 324T1 monté en émetteur
commun, Q. = 324T1 monté également
en émetteur commun, Q; = Q. = 521T1
montés en push-pull classe B, liaison

ar transformateurs T, et T» & Pentrée et 3
a sortie. Alimentation de 12 V avec le
négatif 4 la masse. Puissance modulée
1 W avec moins de 5 % de distorsion
avec une bande passante de 100 a 12 000
Hz 4 — 6 dB prés.

Dépannage dynamique de I'ensemble

La partie son est constituée en reliant
ensemble les masses et les lignes pogi-
tives, ainsi qu’en branchant le point BF
(ﬁ% 2) au point « entrée BF » (fig. 3).

implifions la recherche de 1a panne en
déterminant laquelle des deux parties, BF
ou MF + D, ne fonctionme pas. Pour
cela il suffit de disposer d’un générateur
BF ou méme d’une source quelconque de
BF (multivibrateur, sortie détectrice de
n’importe quel appareil radio ou son TV,
PU piezoélectrique, etc.),

Branchons la source de BF 4 <« Ventrée
BF »>. Si Pamplificateur BF <« répond »
on constate qu’il fonctionne et dans ce
cas c’est la partie MF + D qui est en
panne.

Dans le cas contraire, c’est la BF qui
est en panne et la partie MF + D est
probablement bonme. Poussons la vérifi-



cation plus loin en branchant la source
de BF, par lintermédiaire d’'un conden-
sateur de 10 uF sur la cathode du détec-
teur D. Si le signal est entendu en haut-
arleur, on sera assuré également du bon
tat des éléments BF du montage de la
figure 2, c’est-d-dire Ry, Ru, Cu, Ce et le
potentiometre P .dont on vérifiera le fonc-
tionnement régulier en tournant le cur-
seur,

Aprés ces opération, on aura a dépan-
ner la BF ou la partie MF -+ D,

Dépannage de la MF

Le dépannage statique ayant été effec-
tué préalablement comme précisé précé-
demment, on passera directement au dé-
pannage dynamique, en réalisant le
montage complet MF + D 4 BF. Pour
ce travail de dépannage (et non de re-
mise au point) il suffit de se servir du
haut-parleur comme indicateur. Tournons
P 4 fond vers Cx afin de disposer du
maximum de gain disponible,

Le montage de mesures nécessite, pour
le dépannage, un générateur HF modulé,
accordable sur- fms, c’est-d-dire sur des
fréquences de PTordre de 30 a 40 MHz
dans les récepteurs TV actuels, Suppo-
sons que fms = 39,2 MHz, fréquence sur
Iaiﬁuelle sera accordé le générateur, mo-
dulé en BF & une fréquence usuelle par
exemple, 50, 400, 800 ou 1 000 Hz.

Comme il s’agit ici de transistors, il est
Préférable d’effectuer la recherche de
’étage en panne en se dirigeant du détec-
teur vers lentrée.

_En effet, supposons que Iétage & iran-
sistor Q; ne fonctionne pas. Si ’on bran-
che le générateur sur Ienirée MF (C,
fig. 2) on est condnit & appliquer 4 P’am-

lificateur une tension trés élevée afin que

‘on puisse déceler un signal & la sortie.
Si les tramsistors Q: et Q. sont en hon
état ils pourraient étre surchargés et
peut-étre se détériorer.

Montons entre le générateur et le point
choisi pour Dexcitation de Vamplifica-
teur, un condensateur de protection de
100 pf ce qui permettra de relier la masse
du générateur a celle de Iamplificateur.

Commengcons par le collecteur de Q. au
Eomt PE1 afin de vérifier si le bobinage
Ls-L”; transmet le signal. Si tel est le
cas, le bobinage et le détecteur sont bons.
La tension HI* 4 39,2 MHz sera, au cours
des opérations successives, la plus élevée
(de Yordre de 0,1 &4 0,5 V) sur PE1 puis
de plus en plus faible sur les points sui-
vants PE2... PE5 et entrée MF.

Si la BF ne < répond pas » avec le
générateur au point PEL, il'y a une panne
entre PEl et la partie 4 droite (sur le
schéma) de ce point et on procédera au
dépannage de cette partie.
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FIG.3

MAIS OUL..
VOUS COMPRENEZ
LES MATHS

Ce titre est celui d’un ouvrage de notre
collaborateur Fred Klinger, ouvrage qui
connait en France le plus légitime succes.

Nous apprenons aver plaisir — car le
fait est assez rare, que cet ouvrage vient
d’éire traduit en anglais, et sera par la
suite diffusé aux Etats-Unis.

Nos félicitations 4 Fred Klinger. 3

De la méme maniére, aprés s'étre assuré
que le premier essai a prouvé qu’il n’y
a pas de panne au deld de PE1, on effec-
tuera le méme essai au point PE2, Si la
partie entre PE1 et PE2 est bonne, autre-
ment dit le troisiéme étage MF son, la
tension d’entrée fournie par le générateur
doit étre beaucoup plus faible que la ten-
sion précédente, pour obtenir la méme
puissance en haut-parleur, le VG restant
invariablement sur le méme réglage. Si
le HP ne réagit pas, il y a panne entre
PE1 et PE2.

En continuant ainsi, on détermine
Pétage défectueux, Passons maintenant au
détail des recherches sur un étage défec-
tueux, par exemple V'étage compris entre
les points PE3 et PE2.

On vérifiera d’abord <« visuellement »
si les éléments du montage ne présentent
aucune anomalie élément mal soudé
ou débranché, court-circuits (par exemple
un ‘morceau de soudure entre deux con-
ducteurs) résistance détériorée (couleur
disparue ou atténuée), etc.

Ceci fait, avec lappareil non alimené,
on passera au dépannage statique de
Pétage. Bemetire I'appareil sur tension,
utiliser un voltmeétre & trgs forte résis-
fance méme sur la basse échelle de sensi-
bilité choisie (par exemple 15 V ou 25 V
ou 30 V),

Dans le cas présent, une résistance de
10000 Q par volt sera suffisamment
grande pour ne pas fausser les mesures.

Connecter le + du voltmétre 4 la ligne
positive, étant donné que dans le présent
montage les iransistors sont des PNP,

Compte tenu du schéma, on devra me-
surer — 12 V sur le collecteur de Q. car
la résistance de I, est négligeable. Si tel
est le cas, il se peut encore que Gy soit
claqué et que R, soit défectueuse.

Passer. 4 la mesure de la tension ‘de
Pémetteur de Q. on trouvera une trés
faible tension négative par rapport a la
ligne positive de I'ordre du voli, .

Si la tension est nulle Gy est claqué. Si
elle est élevée, R, est débranchée de la
ligne positive ou I’émetteur n’est pas con-
necté 4 R, Passons & la bhase. La tension
négative de la base par rapport 4 la ligne
positive doit étre plus élevée que celle
négative de Iémetteur par rapport 4 la
méme ligne négative.

Si la tension sur la base est — 12 WV,
G, est claqué ou Ce, car ces deux conden-
sateurs sont en liaison avec la masse
(— 12 V) par Pintermédiaire de bobinages
de faible résistance.

Aprés avoir vérifié que les tensions
semblent normales, ou aprés avoir remé-
di¢ au défaut trouvé, on effectuera un
essai de fonctionnement de la CAG.

Brancher le générateur au point PES3,
en mesurant en méme temps la tension
négative d’émetteur par rapport 4 la ligne
positive.

En augmentant Pintensité du signal, le
courant d’émetteur de Q. doit, avec la
CAG inverse, diminuer, donc la tension
négative d’émetteur par rapport a la ligne
positive, doit diminuer. :

Aprés avoir tout vérifié et dépanné, on
procédera, si les résultats obtenus ne sont
pas normaux, & la vérification du gain,

. de la largeur de bande, des accords des

bobinages.

Si aprés avoir réglé les bobinages, en
conséquence, d’aprés les indications pré-
cises de la notice du constructeur, le gain
reste toujours faible, on vérifiera les tran-
sistors.

Pour les transistors Q. et Q., le réalisa-
teur de ce montage a choisi un point de
goncbionnement correspondant a In =

Ceci signifie, qu'en I’absence de signal,
le courant d’émetteur, donc celui dans Rs
par exemple, est de 2 mA, Comme R; =
330 @, la chute de tension dans cette
résistance est 330.2/1000 = 0,66 V,
Pémetteur doit étre & — 0,66 V par rap-
port a la ligne positive, sans signal a
Pentrée, c’est-a-dire le générateur non
branché ou réglé & zéro ou, mieux, avec
L. court-circuitée provisoirement.

Remarquer toutefois que des différences
de = 15 9% peuvent se produire en rai-
son des tolérances sur R (£ 10 %) et
sur le transistor lui-méme.

Les méthodes de vérification du gain,
des accords et de la courbe de réponse
sont classiques, identiques 4 celles adop-
tées 'dans les 'montages similaires a
lampes.

Pour effectuer ces vérifications et re-
mises au point il est indispensable, évi-
demment, de connaitre les valeurs numé-
riques correctes, qui sont, dans le cas
d’un appareil sérienx, données par le
constructeur dans la notice qui accom-
pagne Pappareil,

Dans Je présent monta%a, la bande pas-
sante globale & — 6 dB et 1 MHz, le
gain global de DIamplificateur est de
65 dB et tous les étages sont accordés sur
la méme fréquence fum..
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Grace aux circuits imprimés

réalisez facilement un ampli Hi-Fi

stéréophonique 2 x4 w & transistors

Les transistors s’introduisent de plus en
plus rapidement dans tous les domaines
de P’électronique et plus particuliérement
dans celui de I'électro-acoustique qui inté-
resse 4 la fois les mélomanes et les ama-
teurs. Remarquons en passant que la pas-
sion de la belle musique n’est pas incom-

atible avec le gofit de la construction’

electronique et de nombreux fervents de
laisirs musicaux réalisent eux-mémes
eur installation HI-FI, Cela d’ailleurs leur
permet de la modifier au fur et a4 mesure
de DIévolution technique. L’emploi des
semi-conducteurs gui se généralise dans la
rg)roduction BF de qualité n’est pas une
affaire de mode mais correspond a I’ap-
port d’avantages indiscutables: rendement
élevé qui entraine 4 une importante éco-
nomie d’alimentation, échauffement réduit
qui permet de créer des ensembles com-
Eacts et par conséquent de getite taille.

e dernier point est particuliérement ap-
préciable lorsqu’il s’agit d’appareils sté-
réophoniques ol pratiquement le: nombre
d’éléments est doublé.

Nous pourrions poursuivre cette énumé-
ration nous nous contenterons de rappeler
que les transistors ont permis la mise au
point et le développement d’une nouvelle
génération d’étages de sortie push-pull
sans transfo d’attaque et de sortie qui per-
mettent d’accéder a une qualité de repro-
duction supérieure pour un prix de re-
vient nettement inférieur.

L’ensemble dont la description va sui-
vre mettant en ceuvre ces derniéres acqui-
sitions techniques est digne d’entrer dans
1a composition d’une chaine véritablement
HI-FIL. Sa construction ne présente aucune
difficulté étant donné que la plupart des
éléments sont 2 monter sur des circuits
imprimés ol leur emplacement et leur va-
leur sont clairement indiqués. Dans ces
conditions les risques d’erreur sont prati-
quement éliminés. Quant 4 la mise au
point elle est &4 peu prés nulle.

Caractéristiques générales

Afin de vous permettre d’apprécier les
qualités de cet appareil voici ces princi-
pales performances :

Puissance maximale 4 watts par canal,
soit 8 watts au total.

Sensibilité de 6 4 10 mV sur entrée :
5500 ohms.

Distorsion 4 4 watts: 3 %.

Réponse en fréquence: = 3 dB de 20
4 20 000 périodes. .

Corrections introduites par le contrdle
de tonalité :

Graves: + 7 dB 4 40 pps ; — 12 dB
4 40 pps.

Aigués : 4 8 dB 4 10000 pps ; — 11 dB
4 10 000 pps.

Le schéma

-

Cet amplificateur étant destiné 4 la re-
production stéréophonique est constitué
par deux canaux identiques; en raison
méme de cefte identité nous n’en avons
représenté qu'un sur le schéma de la fig. 1
afin de ne pas compliquer inutilement ce
dessin. Nous appelons ce canal : le canal
A, Pautre étant naturellement le canal B.

b4

Y’un est réservé a la reproduction des
sons de <« Droite » et ’autre a celle des
sons de <« Gauche ».

Cet amplificateur est prévu pour étre
attaqué par: un pick-up cristal ou céra-
mique, un pick-up magnétique, un micro-
phone, un tuner AM-FM avec ou sans dé-
codeur stéréophonique. En conséquence
les prises’ suivantes sont cPr’évues: PU
cristal, PU magn. micro, radio. Une prise
« Enresistrement » permet d’attaquer '
magnétophone avec la sortie du tuner AM-
FM sans débrancher celui de Iamplifica-
teur BF et d’effectuer facilement I'enregis-
trement sur bande magnétique les émis-
sions radiophoniques.

Etant donné qu’il s’agit d’un ensemble
stéréophonique, ces prises sont doubles,
une section étant relative au canal A t
Tautre au canal B. Elles sont sélection-
idées par un commutateur de fonction a
deux sections 3 positions. Chaque section
correspond a un des canaux..Les prises
sélectionnées sont en fait les prises radio,
micro et PU. Pour la derniére position,
les prises « PU magn. » et « Pu cristal »
sont mises en service en méme temps.
Cette disposition s’explique par le fait que
Putilisateur aura soit une table de lecture
équipée d’une téte magnétique soit une
équipée d'une téte piézo-électrique mais
jamais les deux 4 la fois ce qui serait
inutile.

La liaison de la prise PU cristal s’effec-
tue 4 travers un filtre correcteur. Il s’agit
d’un filtre en T ponté dont le « T » est
constitué par deux 100 000 ohms en série
dont le point commun est relié a la masse
par un 2,2 nF. Le <« Pont » est formé
d’un 120 pf en série avec ume 220 000
ohms., En raison de sa constitution le T
est un filtre passe-bas qui par conséquent
améliore la reproduction des basses, les-
quelles sont défavorisées par une cellule
lectrice piézo-électrique. Le «Pont» ap-
porte un certain relévement de Pextréme
« aigu » de sorte que I’ensemble donne
une excellente correction de gravure.

Le commutateur de fonction est suivi
d’un commutateur a4 4 sections, 3 posi-
tions. Les premiére et deuxiéme positions
servent & inverser les prises que nous
venons d’énumérer sur les enirées des
canaux A et B, et 4 obtenir la « Stéréo
directe » ou la stéréo inverse. Cela signi-
fie que si par exemple en position 1 le
canal A reproduit les sons de droite et
le canal B les sons de gauche. Lé passage
en position 2 en inversant les prises sur
les entrées des canaux fera reproduire les
sons de droite par le canal B et les sons
de gauche par le canal A. Cette commu-
tation se justifie par la possibilité en cas
d’inversion fortuite de rétablir aisément
la répartition correcte des sources sono-
res dans Pespace. La position 3 réunit les
enirées des deux canaux de maniére a les
faire attaquer en méme temps par les
prises d’entrée A et B et a obtenir de
cette facon une reproduction monophoni-
que bénéficiant des possibilités de puis-
sance maximale. de Pamplificateur (8 'W).

L’étage d’entrée est équipé d'un fran-
sistor & trés haut gain AG126. Ce transis-
tor est utilisé en émetteur commun. Sa
base est attaquée & travers un condensa-

teur de 25 pF. Elle est polarisée par un
pont formé d’une 10 000 ohms c6té masse
et une 150 000 ohms c6té « — Alimenta-
tion », la masse correspondant a la ligne
< -+ Alimentation ». La résistance de sta-
bilisation de température du- circuit émet-
teur fait 1800 ohms. Elle est découplée
par un condensateur de 100 pF. Entre elle
et la masse une 33 ohms iniroduit une
contre-réaction qui permet d’obtenir pour
cet étage une impédance d’entrée de
4 500 ohms. La charge du circuit collec-
teur est une résistance de 15000 ohms.
L’alimentation de cet étage préamplifica-
teur s’effectue a travers une cellule de
découplage dont les éléments sont une ré-
sistance de 3 900 ohms et un condensateur
de 64 uF.

Le dispositif de dosage des graves et
des aigués est placé immeédiatement aprés
cet étage préamplificateur. Il est du type
classique. La branche de réglage des gra-
ves comprend, en allant du point chaud
vers la masse : une 15000 ohms, un po-
tentiométre logarithmique de 50 000 ohms
et une résistance de 1500 ohms. Chaque
portion du potentiométre de part et d’au-
tre du curseur est shuntée par un conden-
sateur (33 nF coté point chaud et 0,22 yF
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c6té point froid). Toujours dans le sens
point chaud-masse nous trouvons dans la
branche réservée gqux aigués: un 4,7 nF
un potentiométre logarithmique de 20 004
ohms et un 47 nF. Le collecteur du tran-
sistor AC126 attaque le curseur de chacun
des potentiométres A travers un condensa-
teur de 16 pF. Le point chaud du dispo-
sitif de fonalité est relié au curseur d’un
goten’ciométre de volume-logarithmique de

000 ohms. Le sommet de ce potentiome-
tre attaque la base d’un transistor AF117
ar Yintermédiaire d’un condensateur de
iaison de 25 pF. Signalons que tous les
potentiométres des deux canaux sont indé-
pendants ce qui permet une variété pra-
tiquement infinje de réglages. ‘On peut par
les potentiométres de volume équilibrer le
fifain des deux canaux en fonction de
acoustique du local. Par ceux de fonalité
on peut relever les aigués sur un canal et
les graves sur lautre et souligner ainsi la
position des instruments dans un or-
chestre. .

Avec le transistor AF117 nous attei-
gnons lentrée de I'amplificateur symétri-
que sans tiransformateur de liaison qui
confére 4 cet ensemble l'essentiel de ses
qualités, Tout d’abord remarquons que
TAF117 est un transistor radiofréquence
et son emploi ici peut étonner. Il a été
choisi en raison de sa fréquence de cou-
yure élevée qui permet.une bonne ampli-
cation des harmoniques. La polarisation
de la base est obtenue a partir d’'une ten-
sion égale & la moitié de celle d’alimen-
tation totale par un pont formé d’une
22000 ohms c6té <« moins » et d'une
4700 ohms c6té masse. L’alimentation de
ce pont a lieu a travers une ceilule de
décou lage constituée par une résistance
de 15000 ohms et un condensateur de
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100 pF. Le eircuit émettour est doté d’une
résistance de stabilisation de 680 ohms
découplée par un 100 pF. La résistance
dﬁnfharge du circuit collecteur fait 6 800
0 Sl

Le collécteur de 'AF117 attaque la base
d’'un transistor PNP AC132 ef celle d’un
transistor NPN AC127. Cette paire de tran-
sistors complémentaires assure le dépha-
sage nécessaire au fonctionnement de tout
étage push-pull. Ces deux transistors fonc-
tionnent en classe B. De maniére A éviter
toute distorsion pour les signaux faibles
il est nécessaire .que leur courant de repos
ne soif pas nul et pour cela les bases
doivent étre soumises & une certaine pola-
risation, Celle-ci est fournie par le réseaun
composé de la diode BA114, la CTN et la
résistance de 2200 ohms. La GTN a pour
but de stabiliser l'effet de température.
La résistance ajustable de 1000 ohms
permet un équilibrage rigoureux de len-
semble. LAC132 et I'ACI27 sont montés
en série enire le « moins » et le « plus »
de I’alimentation. I’AC132 est utilisé en
collecteur commun avec une résistance de
charge d’émetteur de 56 ohms. I’AGI127
est utilisé en émetteur commun, la résis-
tance de charge est placée dans le colllec-
teur et pour léquilibre de Vétage, fait
aussi 56 ohms., Une résistance de stabili-
sation de 33 ohms est prévue dans son
émetteur.

Les transistors complémentaires atta-
quent par liaison directe les bases des
transistors de puissance (deux AD162).
Ces transistors PNP sont stabilisés par
des résistances d’émetteur de 1,6 ohm, Le
haut-parleur est bhranché entre la ligne
médiane de Pamplificateur et la masse la
composante continue est éliminée par un
condensateur de 1000 pF.

La résistance de 0,82 mégohm shuntée
par 10 pf placée entre la ligne médiane
et la base de I'AF117, contribue par la
contre-réaction en continu qu’elle intro-
duit 4 la stabilisation de température de
Yensemble.

Le haut-parleur ou le groupement de
haut-parleurs doit présenter une impé-
dance moyenne de 10 ohms. Signalons en-
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core que les tramsistors de puissance
AD162 fonctionnent en classe B. De ce
fait la consommation de ’ensemble au re-
pos, c’est-d-dire en Pabsence de signal est
réduite : 20 mA,

Le fonctionnement en classe B des tran-
sistors, ceux de puissance notamment, en-
traine de fortes variations de comsomma-
tion en fonction de la puissance de sortie
on a donc été amené 4 prévoir une ali-
mentation stabilisée. La tension alterna-
tive nécessaire est obtenue a partir dun
secteur 110 V ou 220 V par un transfor-
mateur. Elle est rcdressée par quatre dio-
des 40J2 montées en pont, un condensa-
teur de 1000 pF ecst prévu en sortie de
ce redresseur. La régulation est assurée
par un framsistor de puissance AD140
monté en ballast dans la ligne < moins »,
Ce transistor est commandé par un AC126.
Le couplage de ces deux transistors se
fait en Darlington : la base de I'un étant
attaquée par I'émetteur de Pautre. Avec
ce monfage on obtient un gain de cou-
rant égal au produit de ceux des deux
transistors et par conséquent une com-
mande trés énergique du transistor AD140
et une stabilisation des plus efficaces. La
tension de référence est appliquée sur la
base de I’AC126, Elle est obtenue par la
charge d'un condensateur de 1000 yF par
une diode au siliciumm BA114, diode spé-
cialement prévue pour la stabilisation de
faibles tensions. Cette diode est alimentée
4 partir de la tension redressée par un
pont composée d'une résistance de 105
ohms 10 WAc6té « moins » et une résis-
tance de 500 ohms 5 W cdté masse. Le
stabilisateur a 'avantage de supprimer la
nécessité d’un filirage rigoureux. Un con-
densateur de 1000 pF est prévu en sortie
8}4’1 ‘;m obtient une tension constante de

Réalisation pratique

On commence par 'équipement des cir-
cuits imprimés. Ils sont au nombre de
deux par canal et étant donmné qu’il y 4
deux canaux ce fravail doit étre réalisé
a double exemplaire.

Le filtre correcteur. — Le filtre correc-
teur de gravure pour la prise PU cristal
s’exécute sur une petite plaquette & circuit
imprimé de 50 x 20 mm, On y soude les
résistances et condensateurs selon la dis-
position indiguée & la figure 2. Ce travail
est extrémement facile ef ne nécessite au-
eun commentaire.

La plaquette de TUamplificatenr. — Le
circuit imprimé de I'amplificateur de cha-
que canal fait 120 X 68 mm. La position
et la valeur 'de chaque élément est im-
primé en bhlanc sur la face bakélite il en
est de méme des points de raccordement
avec les éléments extérieurs au circuit
imprimé. Dans ces conditions comme
nous le disions aw début toute faute de
ciblage est pratiquement dmpossible.
L’équipement de ce circuit imprimé se
fait selon la figure 3. On peut commencer

ar la mise en place des résistances. Ces
éléments doivent avoir leur corps plaqué
conire la bakélite. Leurs fils étant pliés
sont introduits dans les trous de la pla-
quette et soudés de Yautre co6té sur les
connexions. Ils sont ensuite coupés au ras
de la soudure. On dispose également le
condensateur de 10 pf céramique, le
47 nF, le 4,7 nF et Ie 220 nF. On soude
aussi la résistance CTN de 1300 ohms
la résistance ajustable de 1000 ohms et
la diode BA114, Pour cette derniére il
convient de respecter le sens de branche-
ment indiqtié sur la plaqueite et sur la
fig. 3. Nous vous rappelons que la cathode
est repérée par un cercle de couleur sur
le corps. Pour éviter ’échauffement de la
jonction lors de la soudure, nous vous
conseillons de laisser aux fils une Ion-



gueur suffisante et de les enarouler comme
si vous vouliez constituer de petites_selfs.

On met ensuife en place les condensa-
teurs électrochimiques qui étant polarisés,
requiérent un sens bien détermingé de
branchement, sens qui d’ailleurs st clai-
rement indiqué., Sauf trojs d’entre eux -—
un 25 pF - 6,3 V, un 16 uF - 4 V et le
1000 uF - 15 V de liaison de HP — ijls
sont tous placés le corps perpendiculaire
ay circuit imprimé, Pour eux encore une
fois soudés on coupe les fils au ras de la
soudure. On soude les transistors AF117,
AIC127 et AC132.

Les transistors de puissance AD162
sont montés sur des radiateurs lesquels
sont en deux parties : une parfie coudée
en L qui s’applique contre le socle du
transigtor et une partie plane percée d'un
trou dans lequel on engage le corps du
transistor le tout est maintenu par deux

bhoutons. Le collecteur des AD162 étant en
contact avec le boitier la liaison s’effectue
gar‘le radiateur thermique. Aprés avoir
quipé ainsi deux paires d’AD162, on fixe
les radiateurs sur les circuifs imprimés
et on effectue les liaisons relatives aux
sorties ¢« Base » et ¢« Emetteurs 2,

Les points de liaison_avee les potentio-
metres et Je point ¢ Enfrée 55 K » ne
seront guére accessibles lorsque les cir-
cuits jmprimés seront en place sur le
chissis principal aussi est-il préférable
d’y souder c?r alablement les fils blindés
de liaison. On laissera a ceux-ci une lon-
gneur suffisante quitte & les couper au
moment du raccardement,

Le chdssis principal, — L'équipement et
le céblage du chassis principal sont indi-
qués, aux fig. 4 et 5. Les dimensions de
ce chissis sont 80 X 20 cm. Il est muni

d’une face avant de 30 X 10 em sur la-
quelle on monte les commutateurs, les
3 potentiomeétres, Vinterrupteur général et
le voyant au néon. Sur le rebord arriére
prennent place’ les prises d’entrée, les
prises ¢ HP », le répartiteur de tension et
Ie ‘ﬂlSibl.eo

Sur la face supérienre du chéssis on
monte le transfo d’alimentation trois har-
res relais, le transistor AD140 et les cir-
cuits imprimés <« Amplificateur ». Ces
derniers sont éloignés de la tdle par des
entretoises placées sur les vis de fixation,
Le collecteur de 1!AD140 étant en contact
avec le botitier, il convient d'isoler ce der-
nier du chéssis pour cela on interpose
une rondelle de mica entre son socle et
le chéssis et on prévoit sur les vis de
fixation des manchons isolants.

On cAble le commutateur < Stéréo-.
Mono » et on établif les liaisons avec les
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communs des sections du commutateur
de fonctions. On soude également les fils
blindés venant des points < Entrée 5,5 K »
des circuits imprimés, On établit 4 T’aide
de fils blindés les liaisons entre les prises
d’entrées et les paillettes du commutateur
de fonctions. Entre les prises « Pu cris-
tal » et « PU magn. » on connecte les
deux filires correcteurs. On soude sur les
potentiometres les fils blindés venant des
circuits imprimés <« Amplificateurs ».
Pour tous les fils blindés il convient de
souder la gaine métallique aux points in-
diqués sur les plans de céblage. Par des
fils torsadés on effectue le raccordement
des prises HP.

On céble ensuite Palimentation. Pour le
circuit primaire du transfo, on connecte
le répartiteur de tension, le fusible, le
cordon secteur, le voyant au néon et ¥in-
terrupteur. On soude les condensateurs de
découplage de 4,7 nF. Les diodes 40J2
sont soudées sur un des relais 4 cosses.
On effectue les liaisons enire ce pont re-
dresseur et-le secondaire du transfo puis
celle avec le boitier de 'AD140 (collec-
teur). Sur le second relais, on soude le
transistor AC126 dont le corps est fixé au
chéssis par un clips de refroidissement.
On y soude également les résistances bo-
binées de 500 et 105 ohms et la diode
BA114. Entre ce relais et les pattes de
fixation du troisiéme on dispose les trois
condensateurs de 1000 pF. Enfin on pose
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les connexions de raccordement de base
et d’émetteur de 1’AD140 et celles qui
- constituent les lignes d’alimentation
— 24 V des plaquettes « Amplificateur ».

Aprés vérification du cablage on peut
passer aux essais. La seule mise au point

.

consiste 4 régler pour chaque canal la
résistance ajustable de 1000 ohms de ma-
niére 4 avoir une consommation en l’ab-
sence de signal de 20 mA.

A. BARAT.

A NO5S LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se bornent pas — nous le saveons
par le courrier que nous recevons — &
réaliser les différents montages que nous
leur présentons.

Nombre d’enire eux se livrent & des
essais et & des expériences originales,
d’autres, qui ne possédent évidemment
pas tout loufillage ou I'appareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu’ils
veulent entreprendre, dont Pachat seraii
trop onéreux, ont recours 2 des castucess
souvent fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succeds

un montage de veire conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelcongque),
si vous avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
vous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail déli-
cat faites-nous-en part.

En un mot, communiquez-nous (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n’ont besoin que d’étre clairs) ce que
vous avez pu imaginer dans le sens indi-
qué.

Selon leur importance, les communica-
tions qui seront retenues pour éire pu-
blies vaudront & leur antevr ime prime
allant de 10,00 2 50,600 F ou exception-
nellemient davantage.




nouveautés et informations

2° COLLOQUE INTERNATIONAL
SUR LA MICROELECTRONIQUE

Le deuxiéme colloque internatio-
nal sur la microélectronique aura
lieu du 24 au 26 octobre 1966 dans
la « Kongresshalle » du Parc des
expositions de Munich. Les thémes
suivants sont envisagés :

1° Nouveaux composants de mi-
croélectronique et méthodes techno-
logiques :

Composants MOS — Composants
fonctionnels — Semiconducteurs po-
lycristallins — Nouveaux dévelop-
pements en technique des couches
minces — Nouveaux développements
en technique des couches épaisses
Nouveaux développements en
technique des circuits monolithiques.

2° Optoélectronique dans le cadre
de la microélectronique :

Composants — Méthodes de cou-
plage — Circuits.

3° Intégration des composants et
de systémes :

Méthodes de connexions .des com-
posants microélectroniques — Réali-
sation de systdmes — Méthodes de
contrdle et fiabilité.

4° Applications de la microélec-
tronique :

Répercussions sur la formation des
ingénieurs électroniciens — Calcula-
teurs électroniques et dispositifs de
commande opérationnelle — Techni-
que des mesure — Technique des
télécommunications — Electronique
médicale — Considérations écono-
miques,

Les thémes 1 et 2 seront traités
le 24 octobre, le théme 3 le 25 et
le théme 4 le 26. Chaque théme
?era suivi par une discussion détail-
ée.

Comme en 1964 une traduction
simultanée en anglais, frangais et
allemand est prévue, |l sera procédé
au regroupement et & la publication
de tous les exposés dans leur langue
originale.

Pendant toute la durée du sympo-
sion, les participants auront la possi-
bilité de visiter gratuitement 'ELEC-
TRONICA 66 — Salon international
des composants électroniques.

NIMBUS B, SATELLITE AMERICAIN
D‘INFORMATIONS
METEOROLOGIQUES
SERA EQUIPE
D’UNE NOUVELLE CAMERA ITT

Un contrat concernant une nou-
velle caméra qui sera montée a bord
du satellite d’informations météoro-
logiques Nimbus B a été passé par
la NASA a ITT Industrial Laborato-
ries, Division de I’International Tele-
phone et Telegraph Corporation.

Cette caméra destinée aux prises
de vues de jour fait suite & un
caméra réalisée I'an dernier par
I'ITT et qui a enregistré de nuit a
bord du satellite Nimbus A I'image
des nuages a la surface de la terre.

NIMBUS- B sera donc équipé par
FITT de caméras perfectionnées pour
les prises de vues de jour et de nuit.

La caractéristique principale de la
caméra de jour consiste en un tube
spécial réalisé par VITT qui regoit
grice a un dispositif a grand angle
des images optiques qui sont conver-
ties en informations électroniques,
Ces derniéres sont envoyées aux sta-
tions terrestres qui, aprés décodage,
retrouvent les images réelles.

En décembre 1965, IITT a
annoncé qu‘un autre type de caméra
sera placé a bord d’un satellite dis-
tant de milliers de kilométres de la
terre et immobile par rapport a celle-
ci. La caméra donnera en perma-
nence des images météorologiques
d'un méme hémisphére.

ANNEXE TECHNIQUE

Orbite : 1.100 km.

Transmission possible : jusqu’a
2400 km entre le satellite et la
station au sol.

Surface de prises de vues
km2,

Tube « Vidissector » : tube dis-
secteur d'images a haute sensibilité
comprenant une cathode froide pho-
tosensible émettant une image élec-
tronique qui est balayée magnétique-
ment a travers l'ouverture du photo-
multiplicateur,

Définition : 800 lignes.

Enregistrement : sur bande ma-
gnétique,

Cycle de transmission des images :
208 secondes entre images succes-
sives,

Transmission des lignes :
seconde.

Bande Vidéo : 1.800 périodes.

Réponse : 5.000 - 8.000 Angs-
troms.

Echelle de contraste : 13 grada-
tions.

Consommation totale : 8,5 Watts,

Dimensions : 11 x 14 x 39 cm
objectif compris.

Poids total : 3,200 kg.

: 2.600

4 par

LA PREMIERE SERIE NORMALE
DE TETES MAGNETIQUES
EN FERRITE

Selon les fabricants britanniques
de tétes magnétiques en ferrite pour
matériel professionnel d’enregistre-
ment du son, ces tétes restent sta-
bles pendant toute leur durée utile.

Au contraire des tétes de métal
laminé, elles n‘ont pas besoin de cir-
cuits amplificateurs permettant de
faire les réglages nécessaires par
suite des changements de caractéris-
tiques électriques de la téte. De plus,
la ferrite dure plus longtemps que le
métal laminé, disent les fabricants.

Des essais ont montré qu’au bout
de 300 heures de marche & une vi-
tesse de ruban de 19 cm/seconde le
rendement d’une téte de ferrite, a
8 ke¢/s, ne diminuait que de 1,5 dé-

cibel et restait ensuite sensiblement
constant pendant 5.000 heures.

Les tétes de ferrite ayant de
moindres pertes de noyau aux hautes
fréquences et moins de pertes par
courants de Foucaud que les tétes en
laminé, on a besoin d’intensités de
commande plus faibles. Par consé-
quent, on a besoin de plus faibles
intensités, le cdblage du magnéto-
phone s’en trouve simplifié et le
bruit électrique de la téte enregis-
treuse est réduit.

On dit que la réponse de fré-
quence de la ferrite est meilleure
que celle du métal surtout parce que
la ferrite peut s’usiner avec plus de
précision.

UNE DES PLUS PETITES: CAMERAS
DE TELEVISION DU MONDE

Une des plus petites caméras de
télévision du monde (elle ne fait que
43 millimétres de diamétre) vient
d‘étre lancée par une firme britan-
nique d'électronique; elle fait partie
d'un nouveau systéme de télévision
en circuit fermé.

La construction utilise des circuits
imprimés. Tous les éléments secon-
daires et tous les panneaux de cir-
cuits imprimés peuvent se débran-
cher facilement pour Ientretien. En
cas de défaut important, on peut
remplacer en quelques instants I'é1é-
ment ou le circuit imprimé défec«
tueux,

Des sélecteurs et des commuta-
teurs de caméra permettent d‘ali-
menter plusieurs écrans a la fois ou
séparément, selon les besoins, avec
une seule caméra.

Toutes les commandes de la ca-
méra et des accessoires commandés
a distance peuvent é&tre branchées
par l'intermédiaire de I'écran de con-
trole, de sorte qu‘on peut commander
le systéme tout entier d‘un point
central.

Ce nouveau matériel peut parfai-
tement fonctionner avec une caméra
de télévision en circuit fermé peu
coiiteuse et @ semi-conducteurs déja
mise en vente par la société. Avec
de petites modifications, cette ca-
méra peut aussi faire partie du nou-
veau systéme de télévision.

DEMONSTRATION
DE TRANSMISSION
INTERNATIONALE
D'INFORMATIONS

A TRES GRANDE VITESSE

Transmettre des messages 4 rai-
son de 1250 mots & la minute, telle
est la vitesse — 16 fois plus rapide
que celle des. téléimprimeurs classi-
ques — atteinte_ par |’équipement
GH-205 réalisé par la Société Britan-
nlique Standard Telephones and Ca-
bles.

Le 28 janvier 1966 devant le Co-
mité International de la Presse,
I’équipement a été ,présenté en fonc-

tionnement reliant la « Newspaper
Socjety » (Londres), le <« Washington
Post » (Washington) et «!’Agence
France Presse » (Paris).

Sur une bande de téléimprimeur
standard ou automatique est perforé
le texte & transmettre.

Cete bande est alors introduite
dans I'équipement GH 205 qui passe
le message transformé en impulsions
électroniques @ la vitesse de 1250
mots a la minute.

La réception a lieu a cette méme
vitesse par la perforation d’une
bande enregistreuse qui, introduite
dans un équipement de traduction,
délivre une copie imprimée en clair.
Si nécessaire ce texte peut étre ren-
voyé vers un autre bureau par télex
ou téléimprimeur classique.

A I'époque ol se multiplient les
échanges d’informations interconti-
nentaux, l’équipement GH 205 per-
mettra & la fois d’écouler un trafic
plus important et d‘abaisser le colit
des messages transmis,

UN NOUVEAU MATERIAU
POUR CIRCUITS IMPRIMES
PEUT SE SOUDER A LA MAIN

Un nouveau laminé de qualité su-
périeure et recouvert de cuivre, est
fabriqué depuis peu en Grande-Bre-
tagne pour les circuits imprimés uti-
lisés dans les appareils électroniques
les plus compliqués. 1l est ininflam-
mable, se travaille facilement et sup-
porte de facon satisfaisante les
hautes températures.

Fait de toile de verre en filament
continu et imprégné de résine spé-
ciale qui Iui donne une grande résis-
tance @ la chaleur, le matériau est
recouvert de cuivre électrolytique-
ment pur. Les deux substances sont
collées dans des conditions trés stric-
tes de chaleur et de pression.

On dit que ce laminé a une
grande résistance aux chocs thermi-
ques et qu’il allie la stabilité dimen-
sionnelle a la résistance mécanique.
Outre qu'il peut former la partie
essentielle des circuits imprimés des
calculateurs, il peut convenir pour
les appareils électroniques employés
dans les avions et en astronautique.
On envisage comme autre applica-
tion les induits imprimés des tout
petits moteurs électriques. .

Le matériou ne s‘écaille pas si on
lui applique pendant une minute- de
la soudure @ 260° C. Le laminé pro-
cure donc une large marge de sireté
pour les opérations de soudage et si
une piéce se révéle défectueuse on
peut la remplacer par une soudure
faite @ la main, de quelque durée
qu’elle soit. ’ .

Le revétement de cuivre peut se
trouver sur les deux faces ou sur
une face seulement du laminé, en
épaisseurs de 0,038 et de 0,076 mm.
Ce revétement a une surface prati-
quement exempte d‘imperfections et
on peut le plaquer or.
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Le Tuner

FM

par R. WILDSDORF

AYANT-PROPOS

Encouragé par le courrier recu, au sujet
de nos montages <« tout-amateur » publiés
souvent dans cette revue, nous avons con-
tinué nos essais.

Nous avons réalisé et mis au point un
autre tuner FM, que nous présentons
maintenant aux lecteurs de Radio-Plans.

Cette réalisation étant la suite d'une sé-
rie de publications du méme genre, nous
ilIqus permettons de lintituler Tuner FM
L’ensemble proposé est encore, en prati-
que, entiérement réalisable par un ama-
teur.

Nous avons la réelle conviction que
T'assemblage et la construction d'un tel

ensemble est un passe-temps agréable
et surtout trés instructif.

En construisant ses piéces, en réglant
son ensemble Ilui-méme, le réalisateur
peut approfondir ses connaissances. De
plus, cela lui permet de percer sur le plan
pratique les <« mystéres» d'un récepteur
a4 modulation de fréquence.

Avec une antenne de 75 ohms, intérieu-
re et orientable au 1°* étage, nous sommes
arrivés a capter des émetteurs distants a
150-180 km environ, de notre lieu de ré-
ception. En général, nous pouvons admet-
tre que ce tuner posséde un < rayon d’ac-
tion» de Y'ordre de 100 km.

ETUDE DU SCHEMA ET PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
A. Changement de fréquence

L’énergie partielle, émise par les émet-
teurs FM, est captée avec l'antenne appro-
priée. Elle est transmise par la descente
coaxiale 75 ohms au primaire L1 du cir-
cuit d’entrée. Le circuit d’entrée étant
accordé, nous sélectionnons la fréquence
de la station par CV1, formant avec L2
un circuit oscillant variable, induit par
le primaire Ll.

Cl1, 4 la base de L2, servira au réglage
et alignement final. Le 4700 pF-papier,
disposé entre la prise médiane M de L2 et
la masse, neutralise une entrée préalable
des OC dans les circuits suivants, surtout
MF. Ces circuits, comme on le sait, sont
réglés sur une fréquence comprise dans
la plage des 28 meétres, en OC, environ.
Soit sur 10,7 ou 10,8 Mcs, selon le cas.

Les oscillations HF, ainsi sélectionnées,
influencent la grille de commande de la
partie pentode-mélangeuse d’'une ECF 86.
Le 50 pF-mica, entre L2 et la grille, effec-
tue la liaison. Le potentiel nécessaire a la
grille est obtenu par la 100 KQ en fuite
vers la masse.

Nous avons, ensuite, la grille-écran, sa
tension étant fixée par un 22 KQ-1 W.
Cette électrode n’est pas découplée a la
masse. Elle est reliée, par un 500 pF-mica,
3 la grille de la triode oscillatrice. La
grille-écran sert donc & «<injecter» les
oscillations locales, & la mélangeuse, afin
d'obtenir la conversion, c’est-a-dire le
changement de fréquence.

Sur la plaque pentode de la ECF 86,
nous recueillons la MF, qui apparait sur
le primaire du transfo MF 1. La 1 KQ-1 W,
placée entre la sortie S de L4 et la ligne
HT, fait fonction de choc et de 2200 pF'-
papier, dirige les résidus HF a la masse.

I’oscillateur est formé par le bobinage
L3, C2 et C3 (petits ajustables ¢ cloche »)
destinés au réglage final et fin de CV2
Le 100 pF-mica, placé dans le circuit pla-
que, arréte la HT vers loscillateur, sans
s'opposer au passage de la HF. Le poten-
tiel grille est fixé par la 47 KQ vers
masse. La HT pour la plaque est ajustée
par la 47 KQ-1 W.

CHANGEMENT DE FREQUENCE
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Nous remarduons encore les deux catho-
des et la grille suppresseuse, reliées 4 I'in-
térieur de Iampoule ECF 86, sont mises a
la masse.

Une sortie des filaments est également
a4 la masse, tandis que nous voyons l'au-
tre découplée a la masse, par un 2 200 pF-
papier, avant de rejoindre la self de choc
L9, puis la source des 6,3 volts.

B. 1°" Etage MF limiteur

Le 1° étage MF, le tube en ceuvre
étant une EF 184, fonctionne comme pre-
mier étage limiteur.

Pour l'obtention de l’effet de limitation,
la cathode du tube est a la masse. Le cir-
cuit grille comprend une 100 KQ allant a
la masse et un 100 pF-mica vers le secon-
daire L5. La HT, a la plaque et a la grille-
écran, est ramenée & une méme valeur
par la 50KQ-1 W. Le 4700 pF-papier diri-
geant les résidus HF a la masse.

La grille suppresseuse, le blindage-écran
4 lintérieur du tube et une sortie du
filament vont a la masse. La deuxiéme
sortie du filament, découplée & la masse
par le 2200 pF-papier, rejoint directement
la source de 6,3 V. Ce 2200 pF évite des
réactions éventuelles, entre étages, par le
truchement de la ligne basse tension.

Dans le circuit plaque nous ne trouve-
rons pas le primaire d’'un transfo, mais
uniquement un circuit accordé sur la
MF. Le couplage avec le deuxiéme étage
MF est réalisé par un 100 pF-mica.

C. 2° Etage MF limiteur

Le 2° étage MF, mettant encore en ceu-
vre une EF 184, est, lui aussi, limiteur.
Le branchement est identique au 1°* étage.

A part la résistance grille, qui fait
150 KQ, la valeur des autres accessoires
reste inchangée.

Dans le circuit plaque, nous voyons,
cette fois, inséré le primaire du transfo
MF II ou démodulateur. En paralléle sur
le primaire L7, nous avons une 22 KQ,
destinée a réduire, dans une certaine pro-
portion, la sélectivité de ce circuit.

D. Démodulation

Le secondaire Ls du démodulateur et les
deux premiers éléments d’'une EABCS80
nous procurent la démodulation de 1a MF,
amplifiée par les étages précédents.

Le secondaire Ls, & prise médiane, a une
de ses sorties branchée a la cathode du
premier élément EABC80. Entre la plague
ou diode, en regard de la cathode et la
masse, nous distinguons une cellule a trois
€léments : une 27 kQ, un 500 pF' mica et
uél ‘;:_ondensateur électrolytique de 25 pF-
50 V.

La deuxiéme sortie de L: rejoint une
plaque ou diode, du deuxiéme élément
EABCS80. La cathode, en regard de la
diode, ainsi gue la diode réservée a une
détection AM, sont mises 4 la masse. La
diode AM est la seule électrode du tube
EABC80 qui n'est point utilisée.

Nouis relevons ensuite que le point mi-
lieu de L, est connecté & Pentrée E d'un
enroulement tertiaire T. A la sortie S,
du fertiaire T, apparait la BF non désac-
centuée.



63V
2200pF

2¢ ETAGE MF (LIMITEUR} yepe mman
EF184% =

ol
SIMILAIRE
T BAV 4

TRANSFD MF I
DEMODULATEUR

L7 L8

150K &

22k0.
A'."'l'l‘ A'-
C7.60pF
I

é‘ -
500 pF g +
MICA 'Eggj' i
-Ef_.__.]! DEMODULATION ET

—wwh—|

PREAMPLIFICATION
DIODEAM, o BCFBQ TION BF

ALA
IMASSET,'TmoDE BF

: "; Lm $Do,m;u=

1M

|

/’0&1\,
\ §£ 2

"

.,]F

250 K0

1moMO
A s 1w

r

i

- C3

o= 60pF

50K
1w

Tyvyvy

#700pF
) _!]l l}

AAAAAA

3

5000..1W

DESACCENTUATION

FiG., 2

1500,

b +HT

5
Sicn 180V

“100pF
MICA

300pF

MICA

e 0,0%7 uF
= .

=

La BF traverse une 150 Q, puis une
56 kQ et par Yintermédiaire d'un 0,047 uF,
est dirigée vers la grille de la triode BF.

Entre la 150 Q et la 56 kQ, un 100 pF
mica fait découplage a la masse. Aprés le
56 kQ, un 300 pF mica découple encore
a la masse. Tous ces accessoires formeront.
le filtre de désaccentuation.

Une sortie du filament de la EABCS0
est 4 la masse. La deuxiéme sortie rejoint
la source des 6,3 V. Il n’y a point de
condensateur de découplage a cet endroit.

Pour commander l'indicateur d’accord,
nous nous servons de la tension variable
de la diode du premier élément EABCS0.
A cette fin, une 1 MQ sert d’intermédiaire
avec la grille de l'indicateur d’accord.

E. Préamplification BF

La BF appliquée a la grille de la triode
BF, est préamplifiée par cet élément. Une
résistance de forte valeur, une 10 MQ
polarise la grille, du fait que la cathode
est & la masse.

La plaque est chargée par un 250 kQ -
1 W. De la plaque, la BF préamplifiée est
dirigée par un 0,047 uF papier vers 'am-
plificateur BF qu'on désire utiliser.

Insérée entre la source HT et le tuner
lui-méme, nous voyons uné 500 Q-1 W.
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Elle fait fonction de choc de part et d’au-
tre dans la ligne HT. Cette 500 Q n’est
pas & considérer comme le filirage d'une
ahmentatwn totale du tuner. Elle restera
tout & fait autonome.

CHASSIS YU DU DESSUS

Au-dessus du chéssis (fig. 4) nous voyons
représentés les emplacements - des tubes,
des bobinages avec leurs blindages, du
CV et de la sortie du cdble coaxial vers
I’antenne, avec fiche.

Tous les bobinages sont ainsi sur le
chéssis et sérieusement blindés. Les dimen-
sions des blindages sont marquées et don-
nées en millimétres. Nous avons -utilisé
de la tdle d'aluminium de 0,5 mm d’épais-
seur, que pratiquement chaque quincailler
vend au détail.

Deux equerres solidaires a4 chaque blin-
dage serviront a leur fixation par vis au
chassis. Ils peuvent donc étre démontés
a chaque moment, sans avoir a dévisser
ou dessouder le bobinage. Respectez 'em-
placement indiqué des équerres et des vis.
Le haut des blindages sera fermé par des
couvercles, si on le désire, aprés y avoir
pratiqué les trous de passage pour la clé
de réglage et pour le tube des enroule-
ments, qui dépassera. Le tube aura donc
une consolidation supplémentaire (voir
fig. 14).

Nous représentons uniguement les con-
nexions strictement nécessaires. Toutes les
autres sont indiguées avec les détails des
différents bobinages.

Les trous de passage des connexions
vers le dessous du chissis sont marqués
par des chiffres et des lettres qui corres-
pondent & ceux indiqués sous le chissis.
Une erreur de cidblage nous semble ainsi
impossible. A T'oscillateur, nous relevons :
P, cireuit plaque oscillatrice; G, circuit
grille oscillatrice. Aux autres bobinages,
nous relevons: E, entrée d'un enroule-
ment; B, sortie de la BF non désaccen-
tuée; 1 et 2, les deux sorties S du secon-
daire Ls. Nous retrouverons, d’ailleurs,
les mémes indications sur les dessins de
détails des bobinages.

Nous avons indiqué le CV avec un axe
prolongateur et un tambour de démulti-
plication. Toutefois, le réalisateur de ce
tuner, ne désirant pas adopter cette solu-
tion, peut monter le CV de fagcon que la
tige d’entrainement soit dirigée du coté
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opposé. Il pourra se servir d’une démul-
tiplication de son chdix. Gardez, cependant,
toujours le méme point de masse sur le
chéssis pour la cage du CV, meme si
vous possédez un CV ol les cosses 3 sou-
der sont fixées & la paroi séparatrice du
milieu de la ‘cage. II ne reste plus qu'a
retourner le cable coaxial du coté Opposeé,

Les dimensions du chéssis sont 160
x 160 x 50 mm de hauteur. Nous avons
pris de la téle d’aluminium de 1,5 mm
d’epalsseur. L’aluminium est trés facile
a travailler. Toutes les piéces & consolider
sont vissées par vis et écrous M. Les
points masses sont des cosses i souder
vissés pareillement.

PLAN DE CABLAGE - FIG. 3

Selon notre habitude, nous laissons au
réalisateur la liberté de la marche 3 sui-
vre pour cébler. Nous nous bornerons
seulement 4 donner les indications que
nous jugeons utiles et nécessaires.

Ne jamais tasser les accessoires au fond
du chéssis en les soudant en place.

Les lignes HT et 6,3 V sont placées
prés de la tole. Les lignes HT, & proximité
du chissis, nous donnent des capacités
de plusieurs pF, suffisantes pour un décou-
plage, la résistance de 500 Q-1 W y parti-
cipant efficacement.

Les condensateurs papier sont aussi
placés prés de la tdle. Tandis que les
résistances et les condensateurs mica sont
disposés assez loin de la tdéle du chéssis.

Au support de la ECF86, nous avons
présenté le 500 pF mica de couplage grille
oscillatrice-grille écran, en forme réduite.
Réellement il a les dimensions normales
et placé a Yemplacement indiqué, & 10 ou
15 mm au-dessus des cosses a souder.

Entre 1'étage ECF86 et la démodulation,
nous constatons un blindage, afin d’éviter
des accrochages possibles. Des orifices y
sont pratiqués pour le passage des lignes.

La ligne 6,3 V, croisant celle CVy vers
grille, formera exceptionnellement- une
boucle au-dessus.

Remarquons que chaque support des
tubes HF et MF possédent deux points
de masse.

La ligne vers l'indicateur d*accord (EM84
ou similaire) est en fil souple. Des. prises,
avec trois autres fils souples, sont faites
sur la plaquette alimentation. Une sur la
cosse masse, une sur la cosse HT et une

sur la cosse 6,3 V. Ces quatre fils iront,
avec une longueur convenable, vers le
support de l'indicateur, & I’endroit ou le
réalisateur désire placer le tube.

Les supports des tubes sont, de préfé-
rence, en matiére HF. En tout cas celui
de 1la ECF86.

La liaison BEF du tuner avec l’ampli-
ficateur BF, est obligatoirement faite par
ciable blindé. La gaine de ce cable est
mise & la masse du c6té tuner et du coté
ampli BF,

La self de choc L, a 25 spires jointives
environ, fil de cuivre émaillé 4 A 6/10. Elle
est préparée sur la tige d'un potentio-
meétre de 6 mm.
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CONSTRUCTION DES BOBINAGES
A. Circuit d'entrée

Le circuit d'entrée détaillé est repré-
senté par la figure 5. D’ailleurs, comme on
peut le constater, tous les bobinages de
ce tu.per, Yy compris les accessoires, sont
montés sur des plaguettes & cosses. On
choisira des bandes de la série: une
cosse masse, deux cosses isolées, une cosse
masse et ainsi de suite. On coupera, a la
petite scie, les longueurs s’adaptant a nos
bobinages.

Nous préparons d’abord L: et en méme
temps L, Prenons pour cela deux lon-
gueurs de fil 10/10 cuivre étamé et enrou-
lons-les ensemble & spires jointives, sur
un mandrin d’occasion de 8 mm de dia-
meétie. Nous y mettrons une dizaine de
spires. Sortons les deux enroulements 1'un
de lautre. Nous obtenons ainsi I. et I
en ¢ brut » mais avec I'espacement voulu
entre spires. Avec une pince, nous ¢ fa-
gonnons » notre bobinage <« brut », afin
d’obtenir la forme de L. sur la figure 5
et le nombre de spires, ici huit et demje.
On soude L. avec ses deux cosses. Par ce
faconnage, la demi-spire s'obtient automa-
tiquement.

Mettons L; en place. Soudons une lon-
gueur de fil 4 & 6/10 sous soie ou coton,
sur la cosse E de L, puis replagons le
mandrin dans L.. Avec le fil soudé, nous
enroulons entre les spires de L., en par-
tant de sa base (entrée E), 3 spires. Cou-
pons le fil en trop et soudons-le, aprés
décapage, a la cosse masse S. Immobilisons
L, définitivement par quelques gouttes de
cire fondue, par un tournevis chauffé ou
par du vernis a ongles. Laissons sécher,
puis retirons avec précaution le mandrin.
I1 ne reste plus qu’a souder en place C,
avec sa_connexion a la cosse masse, ensuite
le 4700 pF papier. La soudure M sera
faite & l'arriéere de L. en regardant la
figure 5 (voir fig. 4). A cet emplacement,
sur Lz nous obtenons le milieu exact M.

Maintenant le circuit d’entrée est prét
a é&tre fixé sur le chissis, par vis M, aux
trois cosses masses, Les cosses, sur la pla-
quette, sont dirigées vers le CV. Des

maintenant, on peut poser la connexion
vers CV..

Le cable coaxial ne sera soudé qua la
ﬁp avec les blindages, pour éviter d’étre
géné au cours des autres travaux.

B. Oscillateur

L’oscillateur, étant la simplicité méme,
se passe presque de commentaires. Nous
n'avons qu'a préparer l'ensemble suivant
la figure 6. .

Nous fagonnons l'enroulement <« brut »
restant a la forme indiquée et ramené a
six spires et demie.

Pour la mise en place sur le chéssis,
nous n'employons que deux vis, la cosse
masse milieu étant inutilisée.

Les cosses de la plaquette sont dirigées
vers le CV.

La ligne vers le CV. peut étre déja
posée.

C. Transformateur MF |

Nous voyons le transfo MF, détaillé sur
la figure 7

Nous avons déja parlé des plaquettes a
cosses. Nous devons maintenant une expli-
cation sur les tubes portant les enroule-
ments. Ces tubes sont des réservoirs a
encre récupérables dans des stylos a bil-
les. On enléve le résidu d’encre, i Vinté-
rieur, avec de I'ouate et un bout de fil. Ils
ont 5,5 mm comme diamétre et une lon-
gueur denviron 65 mm (la partie que
nous utiliserons).

La partie plus faible avec sa pointe en
laiton, est sciée en gardant une petite
longueur d’environ 5 mm. Cette partie
devra glisser, a4 frottement dur, dans
« Tceil » de la cosse masse milieu. Pour
cela, on agrandit légérement le diameétre
de 'ceil avec une petite lime ronde.

La cosse a souder porte-tube est recour-
bée sur la plaquette, suivant la figure Ta.
Ceci évite un frottement éventuel avec les
spires de L.

Aprés ce travail préliminaire, nous reti-
rons le tube et nous y bobinons les L,
et Ls. A 11 mm de la partie ajustée dans
I'ceil, nous pergons avec un petite aiguille
chauffée sur une flamme, un trou a tra-
vers le tube. Nous y passons le fil 2/10,
en gardant une longueur pour connexion,
ensuite nous enroulons 55 spires jointives,
dans le sens visible sur la figure 7. Puis
nous pergons’ un deuxiéme trou pour y
arréter le fil. Ce bobinage est le secondaire

5o

A 12 mm plus haut nous recommengons
la méme opération pour le primaire L,. Le
sens d’enroulement restant toujours le
méme, une erreur nous semble impossible.
Une spire de moins ou de plus n’entravera
pas la bonne marche du tuner, les C
rattrapant I’écart.

Une petite goutte de cire i chaque trou
de sortie d’'un fil, immobilise tout a fait
nos enroulements (n’imprégner, en aucun
cas, les spires). On glisse & nouveau le
tube dans ’ceil et on termine le montage
du transfo. - ’

Avant soudure, les fils de L. et Ls, bien
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décapés, seront enroulés deux ou trois
fois autour des cosses a souder, en passant
par les trous. On laisse couler la soudure,
en veillant que les fils sont bien < pris ».
On place alors les condensateurs C, et Cs,
ainsi que la connexion cosse E & la cosse
masse.

Au moment du montage sur le chéssis,
les cosses sur la plaquette sont dirigées
vers le cOté opposé du circuit accordé MF
et oscillateur. En plus, P'ensemble est
rehaussé d’environ 5 mm par des entre-
toises métalliques.

D. Circuit accordé MF

La construction du circuit accordé MF
(voir fig. 9) est analogue au transfo MF,,
mais plus simple. Il ne se compose que
d'un bobinage et d'un ajustable ¢ cloche ».
Nous connaissons déja la maniére de mon-
tage du tube, nous y bobinons 60 spires,
en commencant a environ 20 mm de la
base du tube ajusté.

Pour rester dans la ¢« norme » des pla-
quettes & cosses, il nous faut « fabriquer »
une cosse masse supplémentaire (C). Avec
une chute de fil 10/10, nous fagonnons

63

e wEe )



Le Lo |E o
— Z
cospiRes FiL + K] ||%®
CUIVRE 2/10¢ 15 | |eopF
2X SOIE Ol COTON ?’
SOUDURE S 0
J.é_.aoucu
@ @ e —T_Emm
so og® T
FIG.9

une boucle suivant (a) et (b). Passons-la
dans le trou de rivetage de la cosse (c) et
fixons-la par soudure.

Le montage du circuit accordé terminé.
on le place sur le chéssis, les cosses sur
la plaquette dirigées vers la deuxiéme
EF184 et le transfo MF.. Le circuit accordé
est aussi rehaussé de 5 mm environ.

E. Transformateur MF Il - Démodulateur

Il ne nous reste plus, maintenant, qu'a
construire le démodulateur du type détec-
teur de rapport, suivant la figure 8. Celui-
ci semble compliqué; a premiére wvue.
Aprés un examen attenfif de la figure 8,
il ne lest plus du tout. Nous donnons,
d’ailleurs, une explication aussi claire que
possible de sa réalisation.

On commence avec la préparation de la
plaquette & cosses, ajustage du tube dans
T'ceil cosse, recourber la cosse masse mi-
lieu, suivant la figure 7a. Cette cosse
recourbée servira, cette fois, de relais au
fil de sortie S du tertiaire T, d'une part,
et 4 la ligne blindée sous le chissis vers
la désaccentuation BF, d’autre part.

Nous continuons en bobinant L, sur le
tube: Aprés percage d'un petit trou, a
11 mm environ du bas du tube, nous y
passons ensemble deux fils 2/10 de lon-
gueur convenable. Nous laissons dépasser
les longueurs pour les connexions, puis
nous bobinons jointivement avec les deux
fils 30 spires dans le sens indiqué schéma-
tiquement a la figure 8. L’enroulement
terminé, nous repassons les deux fils par
un deuxiéme trou. Mettons un peu de cire
fondue aux trous de sorties des fils. Nous
recommandons de bien veiller & ce que
les deux fils ne se chevauchent pas et
qu'ils restent bien jointifs. Si on n’y arrive
pas au premier essai, il suffit de recom-
mencer, aprés quelques tentatives on doit
obtenir un bobinage impeccable. C’est du
bobinage Ls que dépendra dans de larges
proportions la reproduction. fidéle des
émissions recues, ne l'oublions pas.

Nous bobinons ensuite, méme fil, & une
distance d’environ 8 mm de L, dans le
méme sens et par les méthodes connues.

11 nous faut préparer & présent le ter-
tiaire T, un petit « fond de panier » d’en-
viron 20 spires, méme fil 2/10 (voir démo-
dulateur, fig. 4).

Nous nous procurons un morceau de
carton pas épais, assez rigide (couverture
de cahier, de dossier, etc). Nous y tragons
trois cercles, un de 20 mm de diameétre,
un de 10 mm, le dernier de 5 mm. Sur le
cercle de 20 mm nous rapportons approxi-
mativement cing fois: R x 1,176, pour
nous 11,76 mm. De ces cinq points, vers
le centre, entre le cercle de 20 et celui
de 10, nous tracons chaque fois une ligne.
Suivant cés lignes, nous découpons des
fentes de 1 mm environ, aprés avoir évi-
demment découpé notre rondelle suivant
le cercle extérieur.

Sur le cercle de 10 mm, nous pergons
avec une aiguille, cdté a coté, deux petits
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trous. Nous y passons le fil pour former
une petite boucle autour du carton. Ceci
en gardant naturellement une longueur
libre pour connecter. Bobinons dans les
cing fentes dans le sens de la fleche 20
spires, en passant alternativement d'une
fente a lautre. Les 20 spires en place,
percons encore deux petits trous, pour
former une autre boucle. Ainsi les spires
resteront bien en place.

Découpons lorifice tracé par le cercle
de 5 mm, c’est le trou de passage du ter-
tiaire T sur le tube. Ceci fait, nous glis-
sons le « fond de panier » jusqu'au pri-
maire L; Un peu de cire fondue ou de
vernis fixera définitivement le tertiaire
(du c6té opposé a C;). Le fube avec ses
trois bobinages est prét a étre placé sur
la cosse masse. Mais avant nous soudons
le fil S du tertiaire & sa cosse correspon-
dante. Afin de ne pas détériorer le tube
par la chaleur (méme apreés, au ciblage, il
faut faire une soudure rapide, en plagant
le cdble blindé). On laissera les fils assez
laches et ils n'ont aucunement besoin
d’avoir les formes schématisées de la fi-
gure 8.

Nous continuons en choisissant un des
deux fils de sortie de L;, coté cosse & sou-
der et en les soudant a la cosse 2, de la
fagon déja indiquée. Avec une < sonnetie »
nous identifions le fil de sortie c6té L., qui
correspond au passage du courant de la
sonnette avec la cosse 2. Ce fil, corres-
pondant électriquement avec le fil soudé
4 la cosse 2, est, provisoirement, légére-
ment torsadé avec le fil E du tertiaire T.
Le deuxiéme fil de sortie, cdté L. est
soudé sur la rosse 1.

Résumons, afin d’écarter toute erreur:

a) La cosse a souder 1 doit donner pas-
sage & un courant, avec le fil libre, co6té
cosse masse.

b) La cosse 2 doit donner passage & un
courant, avec le fil de sortie libre c6té L.

En < sonnant » les deux fils libres ou
les cosses 1 et 2, il ne doit pas avoir
passage de courant.

Si tout semble en ordre de ce co6té, les
deux fils libres de L: et le fil E du ter-
tiaire T sont décapés de quelques milli-
metres, puis étamés au fer a souder. On
~ardera, chaque fois, du fil une longueur
suffisante pour qu'il ne soit pas tendu
entre bokinages et cosses a souder. Cn
torsade les trois extrémités de fil étamé
ensemble pour faire un point de soudure
final, qui est le point M.
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Ensuite on soude les fils E et S de L,
a leurs cosses correspondantes. On place
les C; et Cs; par soudure.

Le démodulateur est prét & étre monté
sur le chissis, en respectant le rehausse-
ment de 5 mm.

Les cosses & souder de la plaquette sont
dirigées vers le c6té opposé de la deuxie-
me EF184.

Réglage et alignement

Avant d’entreprendre le réglage, mnous
faisons une vérification totale. Puis nous
vissons les C & la hauteur que nous indi-
quons. Nous précisons que ces valeurs sont
données comme base de réglage et rele-
vées sur notre prototype. Elles varieront
trés probablement d'un tuner a Lautre.
Cependant, elles ne devront pas varier
dans des proportions trop importantes.

Nous indiquons d'ailleurs cette méthode
de réglage et d’alignement, sachant qu'un
grand nombre d’amateurs ne possédent
pas les appareils de contrdle nécessaires.
Cest pour cette raison que bon nombre
de lecteurs hésitent & entreprendre un
montage d'une certaine importance, étant
dans le doute d’en réussir la mise au point
terminale.

Positions D des C (voir fig. 12) :

Ci: 3 mm; Ca: 3 mm; Ca: 4,5 mm;
Ci: 6 mm; Cs: 65 mm; Co: 6,5 mm:
C;: 6,6 mm; Cg: 7,5 mm.

Mesures relevées avec un décimeétire
ordinaire.

Mettons le tuner sous tension et véri-
fions, pendant une attente de une a 2 mi-
nutes, que rien d’anormal ne se produit. Si
tout va bien, commencons de suite avec le
réglage.

Cessez d'avoir peur
des plus forts que vous!

Quels que soient votre d&ge, votre taille, votre
forme, vous découvrirez en quinzé minutes seulement
ce que sont les techniques de défense des « marines »
et des agents du F.B.L

Bien plus efficaces que le Judo et le Karaté réunis,
ces méthodes vous rendront imbattables; vous en
finirez rapidement avec ceux qui pourraient s‘attaquer
@ vous et aux vofres; méme plus lourds, méme plus
forts, ils n'auront plus aucune chance!

Si vous voulez vraiment posséder la maitrise de cet
impiacable sysitme de défense, faites-vous adresser
por'J'oe Weider, le célébre instructeur des corps d’élite
américains, I'étannante brochure dfintroduction. Finis
les jambes de coton et les risques de défaite! Dés
aujourd’huwi, demandez cette brocnure entiérement gra-
iw’te qui changera secrétement votre vie, en écrivant
a Joe Weider chez Sodimonde (Salle 372), av. Otto 49,
Monte-Carlo. Ca ne vous engage absolument pas,
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Placons le CV a la moitié environ de sa
course. Avec une clé (partie d'un stylo a
bille usagé dont on a fait épouser le 6 pans
des variables <« cloche » en le chauffant
légérement) nous vissons et dévissons
aussi lentement que possible la cloche de
C:;. A un moment donné, on devra entendre
une émission quelconque, inconnue pour le
moment. Nous ne nous occuperons pas,
non plus de la qualité musicale. Cher-
chons avec C; et en manceuvrant un peu
les CV, a augmenter l'intensité de récep-
tion.

QOccupons-nous maintenant de <« I'ceil
magique ». Il indique une déviation ou
non. S'il indique déja une certaine dévia-
tion, continuons le réglage. Si non,
essayons, en tournant les CV lentement
vers la gauche ou la droite, de capter une
émission plus puissante. Si ce n’est pasi le

cas, revenons a notre point de départ aux

Recherchons a présent avec C; en vis-
sant ou en dévissant (lentement et sans
brusquerie) un maximum des ¢« bruits »
dans le haut-parleur. Nous en ferons au-
tant avec C,, puis Cs et enfin Ci.. On régle
encore provisoirement Cs. Dés ce moment,
I'indicateur d’accord doit normalement in-
diquer une déviation. Retouchons & C;, Cs,
Cs, Cy, en réglant chaque fois au maximum.
Orientons I'antenne aussi au maximum.
Puis avec Cs nous devons trouver la plage
ou la reproduction sonore est fidéle, sans
distorsions. On ne doit plus avoir un
¢ point milieu », comme avec les cellules
FM ou deux réglages pour une méme
émission. Si c’est le cas, le réglage est
mauvais et il y faudra remédier.

Au fur et & mesure, nous identifions les

émissions, leurs fréquences et nous les
plagons a leurs emplacements respectifs
sur le cadran, en vissant ou dévissant C..

C: nous sert, si nécessaire, & rétrécir la
bande FM sur le parcours des CV, ceci
en dévissant, et dans le cas out la bande
FM semble dépasser le parcours des CV.

En vissant C., nous élargissons la ban-
de FM sur le parcours des CV, dans le
cas ol toute la bande FM n’est recue que
sur une portion de parcours des CV. Nous
devons donc régler C: et C; de fagon que
toute la bande FM soit bien étalée sur
tout le parcours des CV.

Ce résultat obtenu, nous retouchons Cs,
Cs, Cs et C; au maximum de déviation de
notre ¢ ceil magique ». Cherchons, en plus,
a parfaire la plage de la haute fidélité,
avee Cq en vous flant surtout i Toreille.

A la fin, nous réglons C; au circuit d’en-
trée au maximum de déviation sur une
émission vers les 88 Mc/s (lames des CV
presque rentrées).

Le tuner FM IIT est réglé et aligné.
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dre simplement a la demande une enveloppe timbrée a
réponse, une bande d‘abonnement, ou un coupon-réponse pour les lecteurs habitant I'étranger;
3° §‘il s'agit d’une question d’ordre techmique, joindre en plus un mandat de 2,00 F.

_Nous répondons par la voie du journal et dans le numéro du mois suivant & toutes les
questions nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix jours aux questions posées
par lettre par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux conditions suivantes :

1° Chaque lettre ne devra contenir qu‘une question ;

2° Si' la question consiste simplement en une demande d‘adresse de fournisseur quelconque,
d’un numéro du journal ayant contenu un article déterminé ou d‘un ouvrage de librairie, join-
votre adresse, écrite lisiblement, un bon-

2

® G..., Fouras.

Ayant monté un récepteur & amplifi-

cation directe & transistors doté d’un ca-

' dre (ferrite de deux étages HF équipé

d’0C44 se plaint d’une baisse trés nette

de sensibilité en PO en-dessous de

249 m. Est-ce que Uufilisation de fran-

sistors Drift améliorerait le fonctionne-
ment dans cefte partie de la gamme ?

Il est évident que le gain des transistors'
OC 44 se réduit dans les proportions assez
nebtes dans le bas de 1a gamme PO en raison
de la fréquence de coupure de ces transistors.

Vous auriez tout intérét & utiliser des

drifts comme vous le suggérez. Actuellement
tous les transistors drifs courants comportent
4 fils, ce qui n’est pas .}g)énamt car le qua-
triéme il correspond au_ blindage, ce dernier
devant étre relié & la ligne de masse du
montage.
Nous pensons que I’emploi de tels transis-
tors bien 7réglés devrait vous permettre
d’améliorer la semsibilité de votre appareil
de maniére & obtenir l¢ maximum de gain.

1I serait intéressant .de prévoir une résis-
tance ajustable dams le pont de polarisation
de base de ces transistors de facon 4 ajuster
leur point de fonctionnement.

A.G..., Bressoux.

Dispose de deux transformateurs d’ali-
mentation aux caractéristiques identi-
ues, a l'intention de les utiliser vour
a réalisation d’un amplificateur stéréo-
phonique. Il serait possible d’en monter
un sur chaque voie, mais dans ce cas
la réserve disponible sur chacun d’eux
ne serait pas suffisante pour alimenter
un tuner prévu pour fonctionner avec
Pamplificateur. Par contre la réserve des
deux conviendrait largement. Quelle so-
lution adopter ?

Dans votre cas mous pemsons que VOus avez
intérét 4 brancher les enroulements de vos
deux transfos en paralléle et & utiliser une
valve et un filtre uniques pour la HT. Cela
serait plus économique que de réaliser deux
alimentations ecomplétes que vous branche-
riez en maralléle.

Pour brancher les enroulements en paral-
1ele il faut évidemment qu’ils délivrent des
tensions identiques et en phase. Cependant
une légére différence ne créera qu’un courant,
de circulation sdns imporiance: *

Pour obtenir }4 mise: en ;phase il suffit de
relier correctement 1les enroulements pri-
maires et les enroulements stcondairess

* - o + —
C.E..., Béziers. A

A réalisé un amplificateur push-pull
stéréophonique 2 X 16 watls. Constate
surtout & pleine puissance des Iueurs
bleutées dans les tubes 6973 des étages
de sortie. S’inquidte et craint que ce
phénoméne soit & lorigine d’un échauf-
fement exagéré.

Ces lueurs ne présentent aucun inconvé-
nient pour le fonctionnement de votre ampli-
ficateur, elles sont dues & ionisation des ré-
sidus de gaz dams Y’ampoule des_ tubes,

. Elles ne sont pas & lorigine de ’échauffe-
ment de ces lampes, lequel est dft & la puis-

sance dissipée, notamment par le chauffage

de la cathode. .

Si votre amplificateur vous donne satis-
faction tamt au point de vue fdélité qu'au
point de vue puissance, ne vous inquiétez pas
de ce phénoméne qui est trés courant sur les
amplis de puissance.
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J.C..., Mesnil-Bruntel par Péronne.

. Voudrait avoir notre avis sur le pro-
jet quil a formé et qui consiste & uti-
liser un indicateur visuel d’accord EM84
pour réaliser un voltmétre.

Théoriquement le montage que vous nous
soumettez est valable et il est parfaitement
concevable d’utiliser un indicateur cathodi-
que comme voltmétre,

En pratique un certain nombre d’imconvé-
nients apparaissent, c’est pour cette waison
que ce systéme n’est pas exiploité.

Parmi ces inconvénients nous citons :

— La variation de la sensibilité de P’in-
dicateur avec les tensions d’alimentation
(chauffage H.T.).

— La variation de la sensibilité avec le
temps par suite de I'nsure de la_cathode.

— La faible course du secteur lumineux ne
permet pas une précision suffisante damns la
détermination de la tension mesurée.

@ J. P..., Melun,
Ayant monté un téléviseur -constate

que si en agissant sur le potentiométre
« Amplitude V » il donne une hauteur
normale & Pimage, la pariie supérieure
est étirée par rapport la partie infé-
rieure. Pour obtenir une excellente linéa-
rité dans le sens vertical il faut réduire
la haufeur, ce qui fait apparaitre une
bande noire de guelques centimétres en
haut et en bas de lécran.

Pour donner une dimension et une linéa-
rité normales 4 votre image dans le sens ver-
tical, il faut agir, non seulement sur le po-
tentiométre d’amplitude, mais également sur
le ou les potentiométres de linéarité verticale.

Ce réglage, par tAtonnements’ successifs,
vous permettra d’obtenir une bonne linéarité
allide & une hauteur normale de l’image.

® D. V..., Asnidres.

Agant réalisé un récepteur FM a su-
perréaction voudrait lui ajouter un dis-
positif simple qui réglerait aufomatique-
ment la puissance du HP quelles que
soient les conditions locales et matériel-
les de réception,

Le dispositif que vous désirez réaliser est
ce que Von appelle un CAG (comtrdle automa-
tique de gain) ou un anti-fading, eircuif qui
existe sur les postes AM et M & changemenit
de fréquence. Un tel dispositif n’agit d’ail-
.Jleury que dans une certaine mesure, comme

vous “avez certainement pu le constater.

# 11 est malheureusement impossible de 1’ap-

pliquer & un récepteur super-réaction comme
‘célui* que vous possédez.

>

@ H. F..., Saintes.

Nous demande des renseignements
complémentaires concernant un petit
émetteur décrit dans le numéro 208.

La prise sur la bobine L ol est reliée la
self de choe doit étre effectuée a deux ou
trois tours cb6té collecteur. Vous pouvez par-
faitement réaliser cet appareil sur un. circuit;
imprimé 4 condition de posséder un circuit
conforme. .

La bobine de choc se réalise en bobinant
sur une résistance de 1 mégohm 1/2 watt,
50 tours de fil 5/100 isolé émail ou soie.
Ce bobinage est immobilisé & Paide de colle
cellulosique et ses extrémités sont soudées
sur les fils de la résistance. .

Ta bobine L est réalisée sur un mandrin
LIPA 7SB75 avec noyau de poudre de fer. Sur
ce mandrin il faut bobiner 12 spires de fil

10/10 isolé émail. La prise peut étre réalisée
soit 4 Plaide d’une boucle torsadée, soit par
un fil soudé an poimnt indiqué aprés suppres-
sion, en ce point, de l’isolant.

Il existe des écouteurs 2000 ohms.

® A. D..., Roanne.

Est-il nécessaire d’utiliser un fer ali-
menté en basse tension pour souder des
transistors ?

Nomn, la plupart des techniciens utilisent
des fers normaux alimentés em 110 ou 220
volts et de puissance normale.

La seule précaution 4 prendre est de temir
les fils du transistor entre les becs d’une
pince pour éviter I’échauffement des jone-
tions et le risque de détérioration qui pour-
rait en résulter.

@ M. D..., Gien.

Ayant réalisé U'émetteur de télécom-
mande décrit dans le n° 204 consfate une
absence d’oscillation. Voudrait en con-
naitre les causes possibles.

Cet émetteur devrait fonctionner immédia-
tement. La panne ne peut étre imputable qu’a
la défectuosité d’ume piéce ou & une erreur
de- cablage. Cette depniére éventualité étamt
peu probable si vous avez utilisé le circuit
1m‘};mmé préconisé.

oyez si le remplacement dn fransistor
AF 118 ne fait pas tout remtrer dans L'ordre.
. Vérifiez la confection des selfs. 11 est trés
important que celles-ci sojent conformes aux
indications de I’article. Vérifiez également la
valeur des résistances et condensateurs.

® J. C..., Trappes.

Apant un récepteur Ducretet-Thomson
type LP 535 sur lequel il y a lieu de
remplacer les transfos MF; voudrait sa-
voir quel modéle choisir.

Tout jeu de tramsformateurs accordés sur
la fréquence de 480 ke/s pour poste & lam-
pes convient parfaitement pour le Templace-
ment de vos transfos.

® R. D..., Veilhac.

Depuis quelque temps son téléviseur
procure une image de hauteur insuffi-
sante, une bande noire existant au bas
de Pécran qu'un réglage ne permet pas
de faire disparailre.

Le manque de hauteur de I’image que vous
constatez sur votre téléviseur provient proba-
blement d’unme fatigue de la lampe de pujs-
sance de la base de temps image. Normale-
ment ce tube doit étre un PL 82. .

Essayez de remplacerce tube et tout “de-
vrait rentrer dams ’ordre.

® A. G..., Fraiture-Wandrin (Belgique).

Recoit parfaitement Télé-Luxembourg
avec une antenne intérieure. Demande
§’il aurait avantage & utiliser @ la place
une antenne extérieure a 14 éléments.

Si vous recevez une bonne image avec VO-
tre antenne intérieure cela tient a ce que le
champ dans votre région est suffisant et nous
me voyons pas la nécessité d’adapter nne an-
tenne & plus grand nombre d’éléments, sauf
si celle‘ei vous donne une meilleure image.

BON DE REPONSE Radio-Plans




YOUS POUVEZ GAGNER
BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT

L'ELECTRONIQUE

Bonnange

Nous vous offrons
7 e o
un véritable laboratoire

METHODE PROGRESSIVE

L'électronique est la science, clef
de I'avenir. Elle prend, dés mainte-
nant, la premiére place dans toutes

1200 pieéces et composants électro=
niques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chéssis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour ['étude.

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriété :
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contrdleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscilloscope. etc.

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux, choisissez Ia
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez de nombreux envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manuels d'expériences a
Yéaliser et 70 legcons (1500 .pages)
théoriques et pratiques, envoyés ala

les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherché.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile a apprendre.

Vous le suivrez chez vous a la
cadence que vous choisirez.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthode

cadence que vous choisirez Progressive.

Veuillez m'envoyer votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre I'électronique.

Notre service technique
est toujours a voire
disposition gratuitement.

Nom

|
!
Adresse |
I
i

Ville
Département
(Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) R

INSTITUT ELECTRORADIO

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI')

ny



RADIO-TELEVISION

" PHNORAMIC 65 "

hd

GRAND CADRAN RECTANGULAIRE de 65 cm
1100 - Extra-plat - Nouveau tube auto-protégé
TELEFUNKEN A 69 - 12 W - Endochromatique

Ebénisterie de grand luxe, porte latérale masquant
les commandes de [‘appareil. Fermeture magnétique.
Finition : vernis Polyester fagcon noyer foncé, acajou
clair ou foncé.

Dimensions : 775 x 570 x 310 mm

e 1.296,50

1650.00 @
* k%

SUPERLUX LD

ECRAN de 60 cm RECTANGULAIRE
Tube « SOLIDEX »
inimplosable et endochromatique

ABSOLUMENT COMPLET,
en pieces détachées ..

ceer o

@® En ordre de marche

Ebénisterie trés soignée
Vernis Polyester, fagon noyer, acajou ou palissandre
690 x 510 x 310 mm

Dimensions :

ABSOLUMENT COMPLET,

en piéces détachées 1.072,00

® En ordre de marche 1.250.00 e,

CARACTERISTIQUES COMMUNES

TELEVISEUR TRES LONGUE DISTANCE

Commutation 17¢ et 2* chaine par touches.

TUNER UHF a traonsistors avec cadran d‘affichage.
Bande passante : 9,5 MHz.
Sensibilité : Vision ‘10 uV. Son : 5 puv.
Commande automatique de contraste par cellule
photo-résistance.

Platine MF a circuit imprimé livrée cablée et réglée
et comprenant: la partie BF, l’‘étage Vidéo.
Séparateur et comparateur de phase.

Bases de temps : cdblage @ circuit imprimé.
Alternatif 110 a 245 V redressement par redres-
seurs sillcium.
HAUT-PARLEURS
Stéréo ».

O ——————aay
CREDIT SUR TOUS NOS ENSEMBLES

elliptiques 12x19 « ambiance

~

TRANSPORT-PRESSE S.P.E., 43,

RECEPTEURS EN ORDRE DE

MARCHE

NEQ-TELE 59/65

TELEVISEUR DE LUXE
Trés haute performance
MULTICANAL 819/625 lignes - Bandes |V et

Commutation 1re et 2¢ chaine par touches
ECRAN de 60 cm RECTANGULAIRE « Solidex »
TELEVISEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

Sensibilités : Vision 10 pV - Son 5 uVv
Bande passante > 9,5 MHz

Commande automatique de contraste

photo-résistance.
—- Régulation des dimensions de l‘image.
— Alimentation alternatif 110 a 245 V,
CHASSIS BASCULANT MONOBLOC
Ebénisterie de grand luxe

Porte latérale a serrure masquant les boutons
COMPLET, en pigces détachées,

i o L
.l 1158,87
1.350.00

par

avec

SE

Ebénisterie ......

EN ORDRE DE MARCHE.

Pour la 2¢ chaine :

® ADAPTATEURS UHF UNIVERSELS @
de

CADRAN CHIFFRE pour affichage du TUNER UHF
celfule

EN 65 ¢cm

COMPLET, en piéces détachées, platine céblée
et réglée, équipé 2¢ chaine et Ebénisteric

I’Ebénisterie et permettant de recevoir,
appareil de Télévision. TOUS LES CANAUX DES BANDES 1V et V
en 625 LIGNES par la seule manceuvre d'un micro-contact.

\

. Dimensions : 750 x 510 - Profondeur 310 mm

ree: " CIRORAMHA 65"
1.417,69

FAIT

Ensemble d’'éléments ‘PREREGL'ES,
d’un montage facile & lintérieur.

avec n’‘importe quel

'MODELES & tronsistors MODELE & lampes
— TUNER UHF .. 86,00
— PLATINE FI & transis- | pr  oner UHF o oo
tors, commande & distance AR .
par relais électromagnétique | — PLATINE F! avec

(ollm de [l‘ensemble sous commutateur Rotatif.
6V Ceeeeaan .o 4,00 Prix vo.ocun. »
L‘ENSEMBLE L’‘ENSEMBLE
indivisible ..... 140,00 indivisible. . Izoyoo
MAGNETOPHONE A TRANSISTORS « STAR 109N » AMPI;.;Irl;lRCEAoTEUR

® 2 vitesses : 4,75 et 9,5 cm/s @ 4 pistes.

6 itransistors @ Bobines @ 100 _mm.
Frequence 80 & 12000 ¢/s @ 9,5 cm/s.
Entrées Mu:ro - Radio - PU - Sortie pp 1 W.

“Prises pour HPS et Télécommande
Réembobinage rapide - Compteur incorporé,

Alimentation par 9 piles 1 V 5 N

Coffref gainé 2 tons - Couvercle amowble.
Dim. : 11 x 24 x23 cm - Pods 3,6 k

PRIX COMPLET ....... . .

— Housse .......... 30,00
MICROPHONE « Stop » ........... 33,00
ALIMENTATION SECTEUR

indépendance, incorporable ........ 90,00

MAGNETOPHONE semi-professionnel « STAR 120 »
Transistorisé - Fonctionnement PILES/SECTEUR

@ 2 vitesses : 9,5 cm/s et 4,75 cm/s. "”J
@ 2 MOTEURS e 7 TRAN SlSTORS e 4 PISTES
Clavier 5 touches - Verroulllcge - Compteur

horaire trés précis - H.-P cm

Pri HPS ou Casque - PU et Pedale de Casque
Fises | pour contrdle d' enreglstrement

Réponse de 60 & 12000 p/s a 9,5 ci

Dimensions : 39 x26x 14 cm - Poi ds : 6,9 kg.
Livré avec : 1 Micro Stop - 2 Bobines - 1 Batterie
de piles - 1 CordonS blindé PU - 1 Prolongateur HP
- 1 Alimentation Secteur.

PRI 1.010,00

P R I

- Dépot légal ne 18, 2¢ trimestre 1966 -

R doubles

o

a transistors

“CR777T”

Hi-Fi 2x7 watts
[

16 transistors

4~ diodes

+ redresseurs
Alternatif
110/220 V
Sélecteur

a 4 entrées

Inverseur
de fonctions
4 positions

— Canaux séparés « graves » < aigués » sur cha-
que Canal.

Ecoute Mono et stéréo avec inversaur de phase.
Impédance de sortie: 7/8 Q.

Sensibilité : 80 mV.

— Bande passante 30 & 18000 p/s @ =+ 1,5 dB.

COMPLET, 395 85

en pieces détachdes ..............
® CHAINE HI-FI - CR 777 T e Constituée par
* LJAMPLI ci-dessus ......... . 395,85
% PLATINE TOURNE-DISQUES « Dual » avec cellule
stéréo magnétique & pointe diamant.. 512,79
% Un SOCLE avec couvercle ......... 8,
% Systéme 2x3 HP avec transfos, adaptateurs et
baffles bois gainé ....

L’ENSEMBLE COMPLET
® INTER 64 ®

Interphone & transistors
fonctionnant sur piles et

PRI cean H

1.380,00

»%e composant unique-
ment de postes
directeurs
INTERPHONE SIMPLE
A 2 POSTES

L’enemble absolument complet,
en pieces détachées ....

156,40

o INTERPHONE A PLUSIEURS POSTES e

(jusqu’a six)
Ajouter au prix ci-dessus, par poste .... 11,50
La liaison, entre les postes peut atteindre une

centaine de métres et plus (par simple fil lumigre).

) s sres——— pcswmeenoz ® CIBOT-RADIO, 1 et 3, rue de REUILLY - PARIS-Xlle - Métro Faidherbe-Chaligny © mpmeasrmsss®
~ N e VOIR NOTRE PUBLICITE EN Z¢ PAGE DE COUVERTURE o
rue de Dunkerque, Paris (10¢)

S.P.l,, 2 bis, impasse du Montf-Tonnerre, Paris (15¢).

.
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