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I.25 NF

Prix au Maroc : 144 FM

Dand ce numene. :

Qu’est-ce qu’un Maser?
*

L’éclipse du soleil et la radio
*
L’amplification en classe C
* .

Les techniques étrangéres
*

La Tour de Nancay
est entrée dans [’histoire des
télécommunications par satellite

* g
La réverbération
élément de la haute fidélité

etc...,, etc... @

et
LES PLANS
EN VRAIE GRANDEUR
d’un
AMPLIFIGATEUR SEMI-TRANSISTORISE
: d’un
TELEVISEUR  MULTIGANAL
UTILISANT UN TUBE IMAGE
GOURT DE 110°

et de ce

RECEPTEUR PORTATIF A 7 TRANSISTORS




C’EST LA PLUS BELLE
AFFAIRE DE L’ANNEE !

Rasoirs a piles « PILSON »
2 vitesses :17¢, 3 000 tr /mn - 2¢, 5000 tr /mn
Fonctionne avec 2
piles miniatures stan
dard de poche 4,5 V.
(Prix des 2 piles :
1,70), qui durent
plusieurs mois. Ce
rasoir, unique en son
genre, rase de T
TRES PRES. Robuste
boitier en matiére
moulée, grille trés
fine en métal spé-
cial. Double lame a
effet - centrifuge et
Entiérement démontable.

auto-compensé.
Piéces de rechange en stock. Livré dans
un trés élégant écrin capitonné, avec brosse
de nettoyage, piles et notice en frangais,

garanti un an. (Valeur
Franco....
Prix spéciaux par quantités.

NOS BANDES MAGNETIQUES

@® Enregistrement et reproduction im-
peccables, musique,
chant, parole.

@® Résistance a
I'élongation et a la
rupture.

@ Insensibilité aux
changements de tem-
pérature.

@ Type standard 6,35, double piste.
@ Qualité¢ @ Prix @ Garantie totale.
Bande 40 microns, longuer 540 m, en-
roulée sur bobine standard indéformable
180 mm 22.50
Bande 40 microns, longueur 270 m, en-
roulée sur bobine standard indéformable
127mm. oo 12.50
Bande 50 microns professionnelle « AU-
DIOTAPE U.S.A.» long. 700 m. enroulée
sur bobine professionnelle 265 mm. 23.00

BOBINES VIDES INDEFORMABLES

98.00).. 33.00
6.25

STANDARD
Conviennent également pour films ciné
de 8 mm.

Diam. 75 mm., piéce, 0.75 les 5, 3.25
— 82 — — .35 — 5, 6.25
— 100 — — 160 — 5, 7.00
— 107 — — 2.20 — 5, 9.80
— 127 — — 2.30 — 5, 10.00
— 180 — — 2.80 — 5, 12.50
— 147 2.70 — 5, 12.00

Cette bobme conwent pour « GRUNDIG ».

VOYEZ CES PRIX!..
HAUT-PARLEUR
aimant permanent
« GODMANS INDUSTRIES
MIDDLESEX ». Puissance
4 W. SON bi-directionnel
sur face avant et face ar-
riére. Coffret tole étanche
avec boucle de suspension.
Transfo de sortie : 200
ohms incorporé avec cor-
don de sortie 1,80 m. Diam. total 220 mm,
épaisseur 105 mm, poids 2,8kg... 33.00
HAUT-PARLEUR 12 cm AP, standard, mem-
brane papier protégée, haute mus1ca‘lte

Prix..... . ... . i

Prix net pour les 10
HAUT-PARLEUR 21 cm, membrane papier
avec « cdne directionnel » pour les aigus.
Membrane protégée, AP, impédance de
bobine mobile, 600 ohms. Convient pour
sonorisation et installation a grande dis-
tance, sans perte de puissance.. .
Prix net pour les 10...........

TELEPHONE DE CAMPAGNE
TYPE SET MK-11
(Made in England,
Royal Army.) Ap-
pel par magnéto,
sonnerie incorpo-
rée, combiné mi-
cro, écoute de
haute qualité. Fonc
tionne avec pile
4,5 V standard.
Dim. : 250 % 160 x 140. Pou:ls 45kg 97.00
Cable téléphonique de campagne, spé-

UN SUCCES SANS PRECEDENT
SARAM 5-30
(décrit dans le «Haut-Parleury 1038, 15-2-61)

L’ensemble comprend 4 blocs
émetteurs identiques et 2 blocs récep-
teurs identiques, plus 1 bloc commun
qui comprend : MF - BFO - Ampli de modu-
lation - Gamme couverte : 5 Mc/s & 10 Mc/s
contrdlée par quartz a 1'émission. Verrouil-
lage sur chaque fréquence - 2 microampé-
remeétres de contrdle.

Puissance 35 W HF - Portée 300 km envi-
ron - Emission-réception entretenue pure
modulée et téléphonique Al-A2-A3 -
18 lampes d'équipement : 4 xPE.06 /4C,
2x6M7, 3x6H8, 2x6V6, 6xR222, 6ES8.
Long. 550 x haut. 300 x larg. 250 mm.
Poids 23 kg. Prix sans lampes.. 190.00
Prix avec lampes. . ........... 282.00
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14 PAGES
D’ARTICLES NOUVEAUX

Appareils de mesures - Récep-
teurs - Emetteurs - Moteurs -
Electronique - Electricité - Radio -
Groupes électrogénes - Char-
geurs - Cables - Batteries, etc.

[ Envoi contre 1 NF en timbres. 3
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CONSTRUISEZ
VOTRE CONTROLEUR
UNIVERSEL « HOME MADE »

pour un prix « indiscutablement dérisoire »
(décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1028).
OHMMETRE DA ET DUTHIL

Contrélant avec précision
de 0 a 1000 ohms. Cadran
de lecture 80 mm. Cadre
mobile. Grand cadran
gradué. Potentiometre de
réglage. Boutons de ser-
rage moletés. Boitier baké-
lite moulée, fonctionne avec
1 pile miniature, 1,5 V.
130 x110%x580.. v.ounnnnnn 39.00

MATERIEL NECESSAIRE POUR LA
TRANSFORMATION : 1 cont., 1 galette,
2 circuits, 6 pos. @ 1 fiche miniature a 3 br.
@ 2 fiches banane. @ 2 douilles banane.
® 2 pointes de touche. @ 0,20 m cord.
3 fils. @ 0,60 m. de scindex. @ 5 résis.
étalonnées a 0,5 9%, 4900, 45000 450 000
10, 0,9 ohms. L'ensemble des piéces dé-
tachées. .. ...covvieinennnn... 15.00

Dim. :

NOUVEAUTE
EXCLUSIVE
VERIFICATEUR
AUTOMOBILE
GEC-U.S.A.
Mle QM-1-42
Permet les con-
troles de circuils
électriques de tous
véhicules auvtomo-
biles 6 et 12V, tels que : contrdle de bat-
terie, dynamo, régulateur, circuit charge
delco, relais, disjoncteur, rhéostat, démar-
reur, phares, etc... Leciure par milli de
100 mm, 4 échelles de lecture multicolore.
C’est un appareil unique, de fabrication
U.S.A., mais avec toutes les indications
(commandes, manipulation, mode d'emploi,
notice) écrites en frangais, donc, facilité
intégrale d'emploi. Sur la notice : un des-
sin avec explication pour chague -isage.
En coffret tdle avec poignée, 7 cables avec
pinces croco pour les différents contrdles,

: 2 blocs -

EMETTEUR-RECEPTEUR ' PORTABLE
WIRELESS SET-58-MK1 CANADIEN

(Appareil décrit dans Radio-Plans n° 133
de novembre 1958.)

@ Cammes couvertes de 6 a 9 Mc/s.
@ Emetteur 3 lampes 1-1S5, 2-1299
3D6, microamperemetre de contréle. Puis-
sance de sortie 1,5 W en phonie. Portée
10 a 20 km environ. Treés faible encombre-
ment.

@ Récepteur Super 5 lampes 1-1R5-
2-IT4, 2-1S5. 1 étage HF - 1 étage change-
ment de fréquence - 1 étage ampli MF
- 1 étage 2¢ détecteur - 1 étage ampli BF.
@ Alimentation séparée dans coffret métal-
lique. Fonctionne par vibreur 2 V alimenté
par 2 accus 1,2 V = 2,4 V au cadmium-
nickel.

@ Poids : 6 kg.

@ L'ensemble absolument complet,
prenant 1'émetteur-récepteur, casque,
microphone, antenne, alimentation com-
pléte aVeC aCCUS. . v v evene ... 130.00

BELLE AFFAIRE DE MOTEURS

a la suite d’un achat massif
DES PRIX JAMAIS VUS

MOTEUR ELECTRIQUE
110-130-220 V alt. 1500
tr /mn, couple a trés gran-
de puissance 1/15 CV
70 W, axe de sortie 6 mm.
Silencieux. C’est une affaire
; CIRQUE-RADIO. Dimen-
: 90 mm, diam. 75 mm. Poids 950 g.
.......................... 19.00

(Préciser le voltage, s.v.p.)

MOTEUR ELECTRIQUE
sensationnel 110-130 V alt.
1400 tr /mn, 1 /20 CV, cou-
ple puissant 65 W. Capot
bakélite moulée. 2 bornes
d’alimentation Axe de sortie
6 mm muni d'une poulie a
gorge. Socle de fixation.
Silencieux. Long. 110 mm, larg. 90, haut. 85.
Poids 1,050 kg . .. cceveniennn. 25.00

BATTEUR a couple trés
puissant pour mayonnaise,
omelette, purée, créme, 1é-
gumes, etc. Trés élégant,
trés simple. Fonctionne
sur secteur 110 /130 V. Ma-
tiére moulée avec crosse
et interrupteur. Axe avec
embout BATOUT interchan-
geable. Cordon avec prise
secteur. Trés silencieux.

= Long. avec batteur- Hors
tout, 270 mm, diam. 95 mm. . ... .. 29.00
Tres facile a transformer en perceuse élec-
trxque grace a son axe de sortie fileté et
a sa puissance.

REPORTEZ-VOUS .
a nos anciennes publicités }
qui sont toujours valables.

com-

MICRO-
MOTEUR
SIEMENS

24-30 V alter-
natif et continu.
7009 tr /man, mar-
che avant et arriére. Frein électro-magné-
tique instantané. Possibilité de supprimer
le frein. Trés robuste :t d'encombrement
réduit. Recommandé pour tous jouets,
modeles réduits, tels que bateaux, avions,
locomotives etc., toutes télécommandes.
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EMISSION

Attention ! Certains clients ont
établi des liaisons de 3 2 4 km avec
notre EMETTEUR-OSCILLATEUR
EXPERIMENTAL A TRANSISTORS
(décrit dans le «Haut-Parleury, 1027)
C’EST INTERDIT, car cet appareil
©est prévu pour des émissions a
courtes distances a l'aide d'un micro
a charbon ou d'un laryngophone,
réception sur n'importe quel type
de récepteur., Des possibilités extra-
ordinaires d'amusement, de surprise,
etc. Trés facile a monter, fonctionne
avec 2 transistors, 1-OCT2 et 1-OC44.
Antenne, 1 morceau de fil ordinaire
de 1 a 5 m. L'ensemble total des
pieces détachées a monter dans

un coffret portable. Dim. 100 x
100 x55 mm, livré avec schéma.
Poids 750 g v vveennnnnnn 49.50
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Une série extraordtna:re de

MOTEURS DE PRECISION

25 00 @ HAYDON-U.S.A.

@ BRISTOL US.A.
MOTEURS

LIP - Besangon

CRYLA France
Fonctionnent sur 11€-130-220 V alternatif,
50 périodes. Aucune variation de vitesse
méme si la tension varie, la vitesse étant
basée sur la fréquence du secteur qui ne
varie pas. Moteurs synchrones. Consom-
mation 2,5 W a4 W. Méme sens de marche
que les axgmlles d'une montre. Axe de
sortie, diam. : 4 mm, 2 pattes de fixation.
Conviennent pour . présentation d’objets,
tourne-broche, allumage et extinction de

lampes & l'heure désirée (vitrines, maga-
sins). Entrainement de relais, de pas-a-pas,
de plateaux, et 100 combinaisons diverses.
En adjoignant a 'axe de sortie le systéme
désiré, ces moteurs fonctionnent 24 h sur
24 sans aucun danger, et absolument silen-
cieux.

7500 MOTEURS
HAYDON-U.S.A.
(Consommation 2,5 W)
Type A, vitesse 1 tour-
minute, 110 V... 15.00
Type B, vitesse 1 tour-
heure, 110 V.... 15.00
Diam. 50 mm, ép. 30 mm,

poids 165 g.

Fonctionne sur 220-240 V, mémes vitesses,
avec adjonction d'une résistance 3 500 chms
10w

4500 MOTEURS
BRISTOL-U.S.A.
(Consommation 4 W.)
Type C, vitesse 1 tour-
minute, 110 V... 14.90
Type D, vitesse 1 tour-
heure, 110 V.. 14.90
Dlam SO mm, ép. 35 mm, pOldS 160 g.
Fonctionne sur 220-240 V, mémes vitesses,

avec adjonction d'une résistance 4 000 ohms
10W

........................ 0.

6000 MOTEURS
CRYLA-France
(Consommation 4 W.)
Fonctionne en 110 V.

Type E, vitesse 1 tour-
minute......... 14.50
Type F, vitesse 1 tour
en 99 secondes.. 14.50

Fonctionne sur 220-240 V, mémes vitesses,
ellgec adjonction d'une résistance 4 000 ohms
w

7000 MOTEURS
LIP-Besangon
(Consommation 2,5 W)
Type G, vitesse 1 tour-
minute, 110 V.. 14.00
Type H, vitesse 1 tour-
heure, 110 V.... 14.00
Diam. 50 mm, épais. 30 mm, poids 165 g.
Fonctionne en 229-240 V, mémes vitesses,
avec adjonction d'une résistance 3 500 ohms

1w .

PRIX SPECIAUX PAR QUANTITES

PROFESSIONNELS 1 0 %

cial contre intempéries, double. Le mé- | dim. : 310x270x 170 mm. Poids : 6,5 kg. | Axe de sortie de 4 mm, dimens. 75 x 35 mm. Remise sur nos articles

2 TP 0.16 | (Val. 400.00). .....vurnnnnnnnn. 87.00 | Poids 300 g. Valeur 70.00........ 22.00

MILITAIRES, AmN'ﬂON ! Veuillez nous adresser le montant COLONIAUX ! POUR LE REGLEMENT DE VOS COMNI.BN’DES
total de vetre . le tr bours t étant di VEUILLEZ NOTER : 1 2 a la commande, 1/2 tre remb

CIRQUE

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE
PARIS (XI?) — C.C.P. PARIS 445-66.

TRES IMPORTANT : 'Dlnl tous les prix énumérés dans notre publicité ne sont pas compris les frais de port, d’
.. ]

METRO :
TELEPHONE :

Filles-

[RADIO | —=

du-Calvaire, Oberkampf

VOLTAIRE 22-76 et 22-12.

emballage et la‘;axe locale, qui varient suivant
L]

portance de la commande. Priére d’écrire trés lisiblement vos nom et adresse, et si possible en lettres d’'imprimerie.




S CIBOT-RADIO... ricn QuE DU MATERIEL DE QUALITE !..

A DES PRIX TRES ETUDIES

% LA PLUS BELLE GEMME D'’ENSEMBLE EN PIECES DETACHEES
% DES PRESENTATIONS VRAIMENT PROFESSIONNELLES

.. ET LE PLUS GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES

« CT 607 VT »
ﬁ TﬁLEVISION ‘ 7 transistors « Philips » 4 diode
Etage final PUSH-PULL
« NEO-TELE 58-61 » Clavier 5 toucheé, 1; gammes
(BE-P
GRAND ECRAN rectangulaire extra-plat de 59 cm. Haut-parleur elliptique 12x19, 10000 gauss

Cadran grande lisibilité (220 X 45 mm).
PRISE ANTENNE AUTO

Prise pour casque, ampli de puissance
ou HP supplémentaire.

% Facile & monter,
% Facile a régler.

C'EST LA MEILLEURE REALISATION

@ Alimentation par véritable transfo. COMPLET, en pidces détachées
Redressement en pont par 4 avec transistors et coffret. 21 4 00
diodes SILICIUM. Prix.....oooiieiieneeacnannnns enen .
: T Housse pour le transport .. ...ooeeveaas . 19.50
@ Platine vision-son & rotacteur. Berceau escamotable pour fixation voiture 16.00
12 CANAUX Ampli de puissance 2 W avec HP......... 130.80
Livrée ciblée et réglée —
avec lampes et germanium. NOS TOUTES DERNIERES REALISATIONS
UN TELEVISEUR LONGUE ) « AMPLIPHONE 60 HAUTE FIDELITE »
Sonsibilits . DISTANCE MALLETTE ELECTROPHONE
ensibilite réelle : avec tourne-disques 4 VITESSES
VISION : 20 microvolts. Puissance : 4 WATTS 1
Son : 5 microvolts. 3 HAUT-PARLEURS dans couvercle dégondable,

1 de 21 cm PWS8 et 2 pour les aiguss.

Bande passante : 9,5 mégacycles. Contréle séparé des « graves » et des « aigués »,

Synchronisation horizontale ligne a Secteur alternatif 110-220 volts
ligne ou par comparateur.

Dimensions : 610 x 530 X 380 mm.

® PRISE POUR STEREOPHONIE @

@ LE CHASSIS bases de temps, COMPLET, en piéces détachées avec

1ampes 6t HaUt-PArIOUT . .\ v vttt vttt ittt i eaisaaannseraneeen 360.28 Elégante mallette de formes modernes gainée
@ LA PLATINE VISION-SON a rotacteur, type HF 60, cablée et xéglée avec tissu plastifié deux tons.
ses lampes et germanium. . .......... AP o SeAKPA slglgg Dimensions : 400 X300 X 210 mm.
Tube cathodique 59 cm aluminisé, type 23MP4 ou 23AXP4. ........covtvvs - p
@ L’EBENISTERIE compléte (Qravure Ci-dessus) « . ....uoveeueenerenernenen 179.00 gg:g%x?&gggﬁ%& 46? %?é:oe)s éité;cachees, ; v
LE « NEO-TﬁLﬁ 58-61 » COMPLET, 1030 oo Platine PHILIPS AG 2 009, semi-professionnelle, cellule monaurale
en piéces détachées, avec ébénisterie. . . ou cellule AG3063. . .....
I ; Platine PATHE MARCONI, réf. 5300 coevueennnnnn. 252033
« NEO-TELE 49-61 » —_—

GRAND ECRAN rectangulaire
EXTRAT-PLAT de 49 cm.

TELEVISEUR
pour moyenne distance
Sensibilité réelle :
Vision : 80 microvolts.
Son : 20 microvolts.

« EMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE 2 x 4 WATTS »

5 lampes. Taux de distorsion 2 %. Entrée pour
pick-up piézo, sensibilité 250 mV.

Réponse droite & - 15 dB de 50 & 12000 c/s.
Impédances de sortie : 2,5 - 4 ou 8 ohms.

2 réglages de tonalité sur chaque canal :

Craves de + 1334 —13dBa50c/s.

Aigués de + 13 a4 — 13 dB a 10000 c/s.

Rapport signal /bruit 90 dB. BALANCE. Alternatif I
110-220 V. Coffret métal givré 310%x220 X120 mm.

COMPLET, en piéces detachées, 163 59

Bande passante : 9,5 mégacyles.

o
r— LE CHASSIS bases de temps,

avec coffret. . .eve.-

AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE 10 WATTS « ST 10 »

Push-pull 5 lampes. Puissance 10 Watts.
3 ENTREES : Micro haute impédance, sensibilité

complet, en piéces détachéesavec N . . .
lampes e't haut-parleur . 3 10.00 Dimensions : 565 x 385 x 300 mm

— LA PLATINE VISION-SON a rotacteur 12 POSITIONS, type HF61.

Livrée cablée et réglée avec ses lampes et germanium. ..........ovu..n 165.00 5 mV. PU haute impédance, sens. 300 mV. PU
— LE TUBE CATHODIQUE 49 cm, aluminisé, type 19BEP4............. ... 228.00 basse impédance : sens. 10 mV. Taux de distor-
— L’EBENISTERIE compléte (Gravure Ci-dessus).........oeeeeeenenennenns 169.00 sion 2% & 7 watts. Réponse droite & + 15 dB

LE « NEO-TELE 49-61 » COMPLET, en piéces de 30 a 15000 c/s. Impédance de sortie : 2,5
détachées avec ébénisterie. . vvevevvrraceorenns 850.00 4-8 ohms. 2 réglages de tonalité : Craves et

— aigués. Fonctionne sur secteur alternatif 110-
£ 220 volts,
« NEO-TELE 49 /114 STANDARD » Présentation : professiomnelle. Cofiret ajouré. Dim. : 260 x 155 x 105 mm

Téléviseur MOYENNE DISTANCE avec tube 49 cm /114 degrés. COMPLET, en piéces détachées 26 50
: avec lampes et coffret..............

VENDU EXCLUSIVEMENT EN ORDRE DE MARCHE

« TUNER FM - Modéle 60 »

Perme tla réception de la gamme FM, dans la bande
87 A 103 Mc/s. 7 lampes. Distorsion : 0,4 % Sensibi-
lité : 1 mV, Entrée : 75 ohms. Niveau BF constant
permettant Padaptation a tout appareil comportant
une prise PU.

% LA PLATINE MF cablée et réglée,

PRIX, en EBENISTERIE : 899.00

« NEO-TELE 59/114 STANDARD »
Téléviseur MOYENNE DISTANCE avec tube 59 cm /114 degrés.

avec lampes .v.vevieieiiirriieniens 119.01

Peut étre fournie en piéces détachées avec

VENDU EXCLUSIVEMENT EN ORDRE DE MARCHE lampPes . .vviiieie i iiiieeennnns veee. 15,12
Y% LE CH.B.SSIS D'AI.INIENTATION complet en

RIX, 5 § ie : piéces détachées, avec lampes et cadran
P » en ébénisterie : 1 149.00 MONE 4t v vvreernsnneeneanns [ 57.28
TOUS NOS ENSEMBLES TELEVISION sont LIVRES avec PLANS LLE %gﬁil;r:g I&axsraé 2 tons, avec boutons, fond et décor laiton.seeseess.. 29.50
GRANDEUR NATURE ’ EN ORDRE DE MH.RCEE (sans coffret)seeieeeniinnnnns . 1 96075

Fournisseur de 1'Education Nationale (Ecole Technique). Préfecture de la - VOUsS TROUVEREZ d
Seine, etc..., etc..., éwxxfgsllgnhs OUVERTS TOUS LES JOURS, de 9 & 12 heures dans NOTRE CATALOGUE N° 104 . . BON « RP 4-61 » o
et de eures (sauf dimanches et fétes). — Ensembles Radio et Télévision. nvoyez-moi d*urgence votre catalogue n°® 104 :
EXPEDITIONS : C. C. Postal 6129-57 PARIS — Amplificateurs — Electrophones. NOM.uuuunneiuerareneenesnesnnsnasnnsnnsanss |
» 1 et 3, rue de Reuilly, e oiuidie oy it
- PJ&RIS-IZe - Tél. : DID. 66-90 | _ yne gamme d’ébénisterie et meubles CIBOT-RADIO, 1 et 3, rue de REUILLY, PARISXII* |
tro : Faidherbe-Chaligny. @ Un taxif complet de pidces détaché Qoindre 2 NF pour frais, S.V.P.) H

GALLUS PUBLICITE



LA SEULE ECOLE D’ELECTRONIQUE

qui

vous offre toutes ces garanties
pour votre avenir

CHAQUE ANNEE

2.:.000¢.: s

suivent nos COURS du JOUR

800c¢c .1t veES

suivent nos COURS du SOIR

4.000¢ 1t vVES

suivent réguliérement nos

COURS PAR CORRESPONDANCE

Comportant un stage final de 1 a 3
mois dans nos Laboratoires.

EMPLOIS ASSURES EN FIN dETUDES

par notre ‘' Bureau de Placement "’
sous le contrbéle du Ministére du Travail
(5 fois plus d’'offres d’emplois que d’eleves
disponibles).

L’école occupe la premiére place aux
examens officiels (Session de Paris)
e du brevet d’électronicien

e d’officiers radio Marine Marchande

Commissariat 3 I'Energie Atomique
Minist. de I'Intérieur (Télécommunications)
Compagnie AIR FRANCE
Compagnie FSE THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Les Expéditions Polaires Frangaises
Ministére des F. A. (MARINE)
PHILIPS, etc...

..nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N°PR 14
(envol gratuit)

OLE CENTRALE DE TSF ET

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87

Affaire exceptionnelle et sans suite
CASQUE DYNAMIQUE
MELODIUM Type 85 E

Impédance de chaque écouteur : 50 ohms.
Livré avec transfo d'adaptation, impé-
dance de l'en-
semble . (casque
et transfo) :
2.000 ohms.
Prix

de l'ensemble

indivisible

(Valeur 185.00)

19.50

AMPLI Hi-Fi 12
Décrit dans le « H.-P. », déc. 1960.

Prix forfaitaire p. l'ensem-
ble en piéces détachées. 250-“0
Prix de l'appareil com-

plet en ordre de marche, 295-00
Co e
PLATINE (¢ MAGNETOPHONE
« RADIOHM »

Platine compléte en ordre de marche
avec préampli incorporé pour enregis-
trement et effacement. Se branche sur toute
partie BF. L'alimentation n'étant pas incor-
porée, il faut une haute tension de 250 V
sous 10 millis maximum et 6 V pour le
chauffage des lampes. Le moteur fonc-
tionne sous 110 V. Modéle -pouvant

utiliser des bobines de 180 mm 440 [m
avec compte-tours incorporé. .

ws COLIS-RECLAME ==
Comprenant :

@® JEU DE 6 TRANSISTORS
ler choix, garantis 1 an.

@® 1 HP 12X 19, 28 ohms avec son
transfo driver.

@® 1 JEU DE BOBINAGES pour
transistors (cadre, jeu de MF et

v I1 bloc ld’a%%ogcoi).
prix fortastatze ... 5.0
‘LE STERﬁO-PERFECT
décrit dans « Radxo-PIans » de mars 1960.
VERSION « AMPLI »

Prix de I’ mbl -

gl;’t‘ enepié::ss il(féitacehéz:f‘.‘. 1 50'00
de I’ lificat

ord’;e dee !:;\gh‘e .ci elu .et!.‘ 1 80 [m

VERSION « ELECTROPHONE»

Prix de I'ensemble complet en piéces
détachées y compris une platine stéréo

RADIOHM 3 65.00

4 ;;itesses .................

P de Y'él h

ord:e di !:a::li:fp. one en 400-“0
AFFAIRE EXCEPTIONNELLE

TUBES TELEVISION PHILIPS

neufs, en carton d'origine.
22 cm.. 50.00 31 cm.. 100.00
43/70°. 130.00 54/70°. 160.00

ENCORE DU NOUVERU
'MAIS... TOUJOURS bEs PRIX

MONTEZ VOUS-MEME...
Le plus petit des postes miniatures.

LE MINI 3

Décrit dans «Radio-Plans » de février.

Dimensions : 106 x 80 x 53 mm.

Ensemble complet indi- 78 00
visible en pi¢ces détach .

L’écouteur subminiature adapté spé-
cialement a ce récepteur. . 17.00

,Le cadeau idéal pour les Jeunes
ELECTROPHONE « BABY »
« Le Petit Ménestrel »

2 vitesses, fonctionnant sur secteur alter-
natif 110-130 V. Haut-parleur de 10 cm.
2 lampes. Valise 2 tons. Dimensions :
320 x 210 100 mm. 5“
Prix exceptionnel.......... .
(Franco : 53.50)

ELECTROPHONE
K TRANSISTORS

Grande marque. !
3 vitesses - HP 17 cm - 4 transistors -
Alimentation par piles.
Contréle séparé des graves et des aigus.
Complet en ordre de marche l 05 uu
en coffret matiére moulée.
Supplément pour housse...... 15.00

CASQUE PROFESSIONNEL

(Made in England.), 2 écouteurs dyna-
mlques Basse impédance (100 ohms).
P 28.50

PISTOLET-SOUDEUR ENGEL
(Importation d’Allemagne de 1'Ouest)
ODELE 60 WATTS
120V.... 63.80 120-220V  71.60
MODELE SURPUISSANT 100 WATTS

4 éclairage automatique

120 Vet ee e 8530
110-220 V.o 92-00
(Remise 10 9%, aux utilisateurs.)

LE TRANSISTOR
« REFLEX 460 »

Un petit montage a 4 transistors parti-
culierement séduisant par sa simplicité
de montage et son rendement,
Dimensions : 225 x 140 x 75 mm.
Décrit dans « Radio-Plans » de juin 1960,
Ensemble complet en piéces 25 0“
détachées avec coffret......

Le récepteur complet en

ordre’de mazche........... 1 5 5-00

LE « WEEK-END »
(Dimensions : 280 » 160 x 130 mm.)
Décrit dans « Radio-Plans » de mai 1960.
2 gammes PO-GO, étage final push-pull
sans transformateur de sortie.

Ensemble complet, en piéces -| 51 5[]
détachées avec coffret.....

Le récepteur complet en 97 5“
ordre de marche .......... .
Supplément pour alimentation secteur

en piéces détachées....... 19.00
Montée. .. ............. T 28.00

TOURNE-DISQUES 4 VITESSES et STEREO

RADIOHM, 4 VITESSES
ancien modele ............

68.50
RADIOHM, 4 VITESSES

nouveau modeéle........... 68 -50

sour 35 tome. Type a1 13000

MALLETTE RADIOHM,

4 VITESSES ..............
PLATINE RADIOHM
STEREO 4 vitesses ........
PLATINE PATHE MARCONI,
4 vitesses, fonctionnant sur
piles 6 volts (type 619).....

95.00

DERNIERS MODELES PATHE MARCONI

TYPE 520 IZ, 4 vitesses, pour secteur 110

TYPE 530 IZ, mémes caractéristiques que
ci-contre, mais fonctionnant 8 Im
sur secteur 110 et 220 V.... .
TYPE 320 IZ, 4 vitesses, changeur sur
les 48 tours, 110 et 220 V avec cellule
céramique, stéréo et uu
monaural...........aa.,

TYPE 999 2. Modéle professionnel 4 vi-

tesses 110 et 220 V avec z m]
cellule stéréo et monaural. 99-

Toutes ces platines sont donc livrées avec

volts, avec cellule céramique 00
stéréo et monaural.........

(PRIX SPECIAUX PAR QUANTITES)

cellule mixte stéréo et monaural.
18.50

Supplément pour cellule 78 tours
NORD-RADIO, suite page ci-contré—> e

interchangeable ...............
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LE TRANSISTOR 2

(Décrit dans « Radio-Plans », octobre 1956)
Dimensions : 190 x 110:< 95 mm.
Magnifique petit récepteur de corception
nouvelle, équipé d'une diode au germa-

nium et de deux transistors.
Ensemble complet en piéces \60 00
détachées, avec coff: .

LE TRANSISTOR 3
(Décrit dans « Radio-Plans » de déc. 1857.)
Dimensions : 230 x 130 x 75 mm.

Petit récepteur a amplification directe de
conception moderne et séduisante, équipé
d'une diode au germanium et de 3 tran-

sistors dont 1 HF.

Ensemble complet, en piéces

détachées, avec co,ﬂ'ret 85. OO

TRANSISTOR 3 REFLEX

(Décrit dans « Radio-Plans », juin 1958)
- Dimensions : 195x 130 x 65 mm,

Est un petit récepteur trés facile a monter
et dont les performances vous étonneront.

Ensemble complet, en pié- 115 OO
.

ces détachées, avec coffret.

Le récepteur complet en

oxdre degnarche ® 1 35. OO

TRANSISTOR 4 REFLEX

(Décrit dans « Radio-Plans », déc. 1858)
Dimensions : 195x 130 x 70 mm.

Un petit montage a 4 transistors, particu-
lierement séduisant par sa simplicité de

montage et son rendement.
140,00

Ensemble complet, en pié-
ces détachées avec cofiret.
Le récepteur complet en 180 OO
ordre de marche .
LE TRANSISTOR 5
(Décrit dans « Radio-Plans », mai 1958.)
) Dimensions : 250 160 » 85 mm.
Montage éprouveé, facile a construire. et &

mettre au-point.
Ensemble complet, en pié- 140. OO
170.00

ces détachées avec coffret.

Le récepteur complet en

ordre de marche

LE MINUS 6
RECEPTEUR MINIATURE -
(Décrit dans « Radio-Plans », juillet 1959)
Dimensions : 160 x 105 x 80 mm.

Comportant 6 transistors et 1 diode, 2 gam-

mes PO et GO. Bloc a touches. Coffret
2 tons. Montage trés facile a réaliser.

L’ensemble complet, en pié- 1 4 2 5 O
L]

ces détachées avec coffret.

Le récepteur complet en

ordre de marche 172. 5 O
LE TRANSISTOR 6

(Décrit dans « Radio-Plans » d'octobre 1958)
Dimensions : 260 » 15585 mm.

Récepteur push-pull procurant des audi-

tions trés puissantes, dénuées de souffle.
I1 est utilisable en « poste-auto ».

Ensemble complet, en piée- 1 50 OO
ces détachées avec.coffret. .
190.00

Le récepteur complet en
ordre de marche....... PRI
HOUSSES ¢
Spéciales en matiéreé plastique pour
nos postes a transistors.
Minus, 9.50 Transistor 6,
Transistor 7 et 8

13.50

DAN D A

HILAN \ \

\

OMPLETE DE_MONTAGES A TRANSISTORS

5.43 | EF42..... 12,31 | EY81

13.76 | EF80-EF85 5.07 | EY82

. 11.588 | EF86..... 1.97 | EY86

16.66 | EF89..... 5.07 | EY88
6.52 | EF93..... 4.35 | EZ4

EF94..... EZ40

LE CHAMPION
RECEPTEUR A 6 TRANSISTORS
(Décrit ds le « Haut-Parl. », 15 févr, 1960)

Iimensions : 250 x 175 x 95 mm.
2 ganimes d'ondes (PO et GO). Bloc
3 touches, bobinages d'accord séparés
permettant un fonctionnement parfait en
voiture. HP de 12 cm, haute impédance,
sans transfo de sortie. Cadre ferroxcube

20 cm. Contrdle de tonalite. -
155.00

L’ensemble complet, en pié-
ces détachées avec coffret.
Le récepteur complet en 5
ordre de marche 1 9 . OO
LE TRANSISTOR 7
(Décrit d le « Haut-Parl », 15 juillet:1959.)
*Dimensions : 300 x 190 x 100 mm.
Récepteur a 7 transistors, 3 gammes (PO-
GO et BE), cadre ferroxcube. Bloc § tou-
ches avec bobinage d'accord séparé pour

utilisation comme poste-auto. HP de 17 cm.
Contréle de tonalité. Antenne télesco-

pique.
Ensemble complet, en pié-
ces détachées..... R 2 '0- OO
Le récepteur complet en
ordre de marche 2 50- OO
LE TRANSISTOR 8

(Décrit dans « Radio-Plans », déc. 1959.)
Mémes présentation et caractéristiques
que le TRANSISTOR 7, mais avec un
étage HF supplémentaire.

15.00

Ensemble complet, en pié-
ces détachées.............
Le récepteur complet en
ordre de marche . 257 . 5 O
LE BAMBINO
(Décrit ds le « Haut-Parl.'», 15 nov. 1958)
Dimensions : 245x 195 115 mm.
Petit récepteur tous courants a 3 lampes
-+ wvalve, cadre ferroxcube 3 gammes

(PO-GO-BE). Réalisation d'une extréme
facilité et d'un prix tout particuliérement

Foohis complet 1 1 5
nse: e complet, en pieé- OO
. -
135.00

ces détachées avec coffret.
Le récepteur complet en
ordre de marche

UABCS0. .

B

6.88 | UAF42.... 17.24
5.07 | UBC41.... 6.88
6.88 | UBC81.... 5.07
7.97 | UBF80.... 5.43
8.69 | UBF89.... 5.43

UBL21.... 11.88

UCH42.. ..

. DIODES AU GERMANIUM et TRANSISTORS
OAT0. 1.79 OAS85. 1.99 OC44. 1.24 OC45. 6.35 OC70. 5.16 OC71. 5.96 OC72. 7.24
(Pour tous autres types, veuillez nous consulter (enveloppe timbrée)

GARANTIES 1 AN

LE KID

(Décrit dans « Radio-Plans » d'avril 1959.)
Dimensions 20x15x7T cm.

Un petit récepteur tout particuliérement

recommandé aux débutants. Détectrice

a réaction équipée d'une lampe double et

d'une valve permettant, avec une bonne

antenne, de trés bonnes réceptions.

Ensemble complet, en pié- 75 OO
LE CADET

ces détachées

(Décrit dans « Radio-Plans », mars 1959.)
Dimensions : 350 x 240 x 170 mm.

Changeur de fréquence 3 lampes - oeil -

valve, 4 gammes : PO, GO, OC et BE. En

élégant coffret en matiére moulée (vert ou

marron a spécifier a la commande).

cor “datachées aves coiret. 199,00
175.00

Le récepteur ~complet en
ordre de marche

LE CADET

EN COMBINE RADIO-PHONO
Dimensions : 420 x 350 x 280.mm.
(Décrit ds le « Haut-Parl. », 15 déc. 1959)
L’ensemble complet, en piéces déta-

chées avec coffret et platine
3.50

RADIOHM 4 vitesses....,..

Le Radio-Phono complet,

en ordre de marche... . ! 31 3- 50
LE JUNIOR 56

(Décrit ds « Radio-Plans » de mal 1856.)

Dimensions : 300 x 230 ¥ 170 mm.
Changeur de fréquence 4 lampes, 3 gam-

mes - BE. Cadre incorporé.

Ensemble complet, en pie- 129 25
ces détachées............. .

Le récepteur complet en 148 50
ordre de marche .

LE SENIOR 57

(Décrit ds le « Haut-Parl», novembre 1956.)
- Dimensions : 470 < 325 » 24Cmm.

cor datacnsen o o P 184,25
206.25

ordre de marche

l TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT EN NOUVEAUX FRANCS (1 NF

Le récepteur complet en
100 FRANCS) |

N

ORDV RADIO

149, RUE LAFAYETTE - PARIS (109
TRUDAINE 91-47 — C.C.P. PARIS 12977-29

Autobus et Métro : Gare du Nord

Expéditions a lettre
lue contre verse-
ment a la com-
mande. — Contre
remboursement
pour la France

seulement.
~

ENT PENDANT 1 AN |

Tous nos prix s’entendent taxes comprises mais port en sus. Par contre, vous bénéficierez du franco a partir de 75.00 NF.
UNE GAMME COMPLETE DE MONTAGES QUI VOUS DONNERONT ENTIERE SATISFACTION (POUR CHACUN : DEVIS DETAILLE et SCHﬁMAS CONTRE 2 TIMBRES)

Centrad 715. 10.000 oh
PAT VO, oot ot " 148.50

LE RADIOPHONIA §

(Décrit dans « Radio-Plans », nov. 1956.)
Dimensions : 460 x 360 % 200 mm,
Magnifique ensemble RADIO et TOURNE-

DISQUES 4 vitesses, de conception ultra-

moderne. .

Ensemble complet, en pié&-
ces détachées..........0..
Le récepteur complet en
ordre de marche

253.00
286.00

ya L

LE SELECTION
(Décrit ds le « Haut-Parl. », 15 janv./1959)
Electrophone portatif a 3 lampes. Tonalité
par sélecteur a touches. Mallette:2%tons.

Décor luxe. : :

Ensembl let, Y

cos détacnes o < P 185,00

L é t: let

orire de marcher 1o 2" 219,50
La Grande Nouveauté présentée

au Salon par CHAUVIN-ARNOUX

LE MONOC

Un controéleur
de poche... pas
comme les autres.
Echelle unique,
commutateur uni-
que et ohmmétre
sans tarage 20.000
par volt avec dis-
positif de sécurité.
Grand cadran pa- )
noramique de 90 ;. Dimensjons : 155
97 x 46 /. (Appareil disponible a partir du

ler avril,-notice dés mainte-
nant contre envel. timbrée). 170.00
HETERODYNE MINIATURE
CENTRAD HETER-VOC
Alimentation tous courants 110-130, 220-
240 sur demande. Coffret téle givrée noir,
entiérement isolé du réseau électrique.
11

Prix 9.50
Adaptateur 220-240 4.90

CONTROLEUR CENTRAD VOC

16 sensibilités : Volts
continus 0-30-60-150-
300-600. Volts alterna-
tifs 0-30-60-150-300-
800. Millis 0-30-300
milliamperes. Résistan-
ces de 50 a 100.000 ohms.
Condensateurs de 50.000
cm a 5 microfarads. Li-
vré. complet avec cor-
dons et mode d'emploi.
Prix 46.40
(Préciser a la commande

: 110 ou 220 V.)

GENERATEUR HF CENTRAD 923
Ce générateur de service permet de mul-
tiples applications en Radio, en BF, en FM _

et en Télévision. 77' 40

Prixoo..ooooooiiiiia..
Coffret de 5 sondes avec cordon coaxial.
Prixoooooiiitiiin i 60.00

'LAMPEMETRE DE SERVICE
CENTRAD 751

C let, ‘em-
plor o fvee meas e 305,30
CONTROLEURS UNIVERSELS

-y

&

BONNANGE



le spéeialiste repute
du tube de qualite...

6 CITE TREVISE PARIS 9° . TEL. PRO 49.64
METRO : MONTMARTRE - POISSONNIERE - CADET
COMPTE CHEQUESPOSTAUX PARIS 3577.28

TYPE

. 11,43
AMERICAIN
: 6

17,74
11,43

ECC8l.. 6,I3|EY8l... 6,39
ECC82.. 6,I13{EY82... 4,10
ECC83.. 7,40 EY86... 6,39

10,08 ECCB84.. 6,13

. 12,10 ECC88.. 6,13
s ECC189. 10,76
8,74 ECFl... 11,43
2,10 ECF80.. 6,13
12,10 ECF82.. 6,13

ECHS3... 11,43

9, ECH21.. 12,10
13,00 o ECH42.. 8,40
8,07:1883.... 5,39|ECH8l.. 5,39
1,74 ECHS3.. 5,71
11,00 ECL80.. 5,39

10,00 TYPE ECL82.. 7,40
9,00 EUROPEEN |ECLSS5.. 10,10

AF3,... 11,05(EF9.... 9,15

K4
3
©
[y
b |
[¢2)
o
-
N
o
o

£
7]
t
|
-
P oo
. e . s o o o o o o o o » o
=
N
5

9,50 [EF89... 4,70
8,40 | EF9T 5,39
5,05 | EF98 5,39
10,76 | EF184 1,40

,39 | EL3 10,76
5,39 | EL34 14,80

9,50 |EL82... 5,39
8,07|EL83... 5,11
6,73 EL84... 4,10
10,10/ EL86... 6,05
10,10 EL95... 17,40
6,39|EL136.. 21,86
.. 4,70|EL183.. 9,15
. 10,76 |[EM4.... 7,40

5,05/ EM34... 17,40
5,71|EM80... 5,39
. S5,05/|EM8l... 5,05
veees vees ... 12,18 | EM84... 1,40
6F7..... 13,45,50B5.... 17,06 EBL21.. 10,76/ EM85... 5,39
6FNS... 21,86/50C5... 1,50 ECC40.. 10,10|EY51... 17,40

TUBES EN
TRANSISTORS BOITES CACHETEES
g.OCTIl........ NF 5,00

! des grandes marques
g. OC72........ NF 6,00 frangaises et étrangéres
g. OC45........ NF 17,00 -

g. 0C44........ NF 8,50

Le jeu de 6 tran-

sistors +diode.. NF 39,00
(1 g. OC44 - 2 g. OC45 -
1 g. OC71 - 2 g. OCT2) @ Pour fous tubes qui

g.OCl6........ NF 15,00 ne figurent pas sur

g.OCTZ4........ NF 8,15 ce tableau. ,
@ Pour quantités supé-
] rieures a 20 tubes.

GARANTIE UN AN

Expédition a lettre lue contre versement a la
commande ou (France seulement)contre remboursement

FRANCO rour LA METROPOLE A
PARTIR DE 5 TUBES POUR TOUT ORDRE
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT

. SIEMENS, etc...
NOUS CONSULTER :

e
o
o
<]
-
m
)
-1

3 PORTATIFS MODERNES HORS DE PAIR

TRES FACILES A CONSTRUIRE
EN '
POUR CHEZ SOl VOITURE EN PLEIN AIR

* BT TN IR THIIIG *

L REMARQUNRLES

PILES-SECTEUR 7 TRANSISTORS
ZEUS-AFRICA | ¢o . 3 GAMMES OC

(EXISTE AUSSI EN PO-GO-OC : « ZEUS VARIETY »)

Chassis en piéces détachées avec bloc OREGA.........ouvne erees
3 modules OREGA avec 7 transistors + diode déja soudés...........
HP spécial AUDAX 12x19.... 22.00 2piles45V....

&
Habillement A « ZEUS récepteur »

Mallette luxe 26 X 20 x 10, courroie.. ... .00
Alimentation secteur compléte........ 26.50
Habillement B « ZEUS Radio-Phono »
Mallette luxe 47 xX33X18........cvunn 49.90

Platine tourne-disques, 9 V, 4 vitesses.. “85.90
Schémas, devis détaillé contre 0,50 NF en timbres-poste.

7 TRANSISTORS -+ DIODE
PO — GO

CHEZ SOI : Poste puissant.
AU CAMP : On ne dérange
pas les voisins.

N

SO

3

A7 N SN
= o

/
Schémas, devis détaillé contre
0,50 NF en timbres-poste.
Chassis en piéces détachées précablé avec 7 transistors et diode soudés.. 167.00

grande marque, 7 cm..... 12.60 Petite mallette colorée..... 15.40
Pile............ PN 3.70 Housse..........ooennnsennn 12.50
4 Z _ 7 TRANS. + DIODE
ZOE ZETAMATIC HF7 PO — GO — OC
[N < -

Chissis en piéces détachées sans transistors. . ...oveveerenrnreranneeennns
7 transistors + diode germanium. .. ... cvtvit v rinniiereerrnnnns .
HP Audax 12x19. 22.00 Mallette luxe robuste. 42.00 Piles

Schémas, devis détaillé et dépliant en couleur contre 0,50 NF en timbres-poste.

CES RECEPTEURS TRANSISTORS PEUVENT ETRE LIVRES EN ORDRE DE
MARCHE (PRIX SUR DEMANDE)

MINUTESIn 3GARES §t¢ RECTA

LL STE,
St &BA SARL. au copital de
10 000 NF.

37, av. LEDRU-ROLLIN
PARIS-XIIe
DIRECTEUR ©.PETRIK Tél, : DID. 84-14
37.Av LEDRU-ROLLI , C. C. P. Parls 6963-99

Fournisgeur de I'Administration, de 1'Education Nationale, etc...
Eessssssmen NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe !ocale 2,83 % s——




SONORISATION

| LES STEREOS
AMPLIS ELECTROPHONES

STEREO VIRTUOSE 10
EXTENSIBLE 10 WATTS
STEREO INTEGRALE

Chassis en piéces détachées.... 98.90
2HP 17x27 GE-GO.........u. . o

2 ECC82 - 2 EL84 - EZ80....... 32.40
Mallette luxe dégondable, deux
enceintes, avec décor.......... 6.40
Fond, capot, poignée, facult.... 7.90

s'rmxf:o VIRTUOSE 8
MPLI ou ELECTROPHONE
s'ri‘.nﬁo rmi:t.

Chassis en piéces détachées.... 69.90
Tubes : 2 ECC82, 2 EL84, EZBO. 32.40
2 HP 12x19 AUDAX A44.00
Meallette avec deux enceintes... ©64.90
Moteur ou changeur stéréo ci-contre.

LE PETIT VAGABOND V

ELECTROPHONE  ULTRA-LEGER

MUSICAL 4,5 WATTS

Chassis en piéces détachées... 49.00
HP AUDAX 21PV8............. 19.90
Tubes : ECC82, EL84, EZ80..... 18.30
Mallette luxe 2 tonS.....oouvenn 54.
AMPLI SALON IV
SPECIAL POUR INTERIEUR
4 WATTS
TRES RECOMMANDE
Chassis en piéces détachées... 47.60
............... 45.40
ECCB82, EL84, EZ80 18.30
Ebénisterie luxe, trés modermne. 3 1.00

DEMANDEZ
NOS SCHEMAS D’AMPLIS

@ SONORISATIN @

SPLENDIDE PLATINE

CHANGEUR-MELENGEUR

4 VITESSES

ELECTRO- CHBNGEUR

Flectrophone luxe 5 watts

comportant : S
Ampli 5 W en piéces détachées ©
MALLETTE luxe avec décor, RN
HP AUDAX 21 cm, jeu de tubes.
ET LE o
SPLENDIDE R
CHANGEUR ]
CI-CONTRE s
LE TOUT y-N - MARQUE
MONDIALE GARANTIE
299 "B® Joue tous les disques de 30-25-17 cm,
o B _ méme mélangés.
o | © 199.00 EeEmw],
N Této stéréo interch. Suppl....... 20.00
Notice, schémas détaillés contre 2 T.-P. Socle sur demande.......... .. 16.50
LES MEILLEURS TOURNE-DISQUES ET CHANGEURS 4 VITESSES
STAR monaural, 76,50 - STAR stéréo 96,50 - PHILIPS semi-profess. 119.00
Z VIRTUOSE PP 35
AMPLI GEANT HAUTE FIDELITE 3 5 WA T T S

Sonorisation Kermesses, Dancing, Cinémas.
Sorties 2,5 - 5 - 8 - 16 - 200 - 500 ohms.

Mélangeur : micro, pick-up, cellule. PriX..o.ovieiiiiiiiiiennennans R
Chéassis en piéces détachées avec cof- HP au choix : 31 lourd GE-GO. 144.50
fret métal robuste A poignées. 279.00 Ou2HP 281 /21lourds........ 205.00

rour montt CREDIT possisLe
ATTENTION | TOUTES LES PIECES DE NOS MONTAGES PEUVENT ETRE VENDUES SfPARéMENT

EF86 - EF89 - 2 ECC82 - 2 EL34 - GZ32.
86.40

LES 3 PLUS PUISSANTS
PETITS AMPLIS
MUSICAUX

AMPLI
VIRTUOSE PP 5
HAUTE FIDELITE

PUSH-PULL 5 WATTS

Chéssis en piéces détachées...
HP 24 AUDAX spécial..
ECCS83, 2 EL86, EZ80

AMPLI
VIRTUOSE BICANAL XII
TRES HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL 12 W SPECIAL

Chassis en piéces détachées.. 103.00
3 HP : 24PV8+10x14+4-TW9.. 58.70
2 ECC82-2 EL84-ECL82-EZ81 42.40
ms—— X VI PT.T
VIRTUOSE PP XII
HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL 12 WATTS
Chassis en piéces détachées. 88.80
HP 24 cm AUDAX.......cuv0nn 25.90
ECCS83, ECC82, 2xEL84, EZ80.. 33.20

LES AMPLIS « VIRTUOSE »
SONT TRANSFORMABLES
en PORTATIFS

AVEC CAPOT + Fond+Poignée 17.80

EN ELECTROPHONES HI-FI

AVEC LA MALLETTE LUXE, dégondable,
trés soignée, pouvant contenir les HP,
tourne-disques ou changeur (donc capot
inutile). oo iieniiiiireaienae K

DEMANDEZ
NOS-- SCHEMAS D’AMPLIS

CONTROLEUR  UNIVERSEL ‘AllTﬂMMI!lﬂE TEI-E TELE
tes tomitn oo parie, 1 Detense movonse | MULTICAT TELEPANORAMA | MULTICAT
RECTAVISION 59 cm C
F NOUVELLE FORMULE GRAND ANGLE
A AUTO- S'HLBIL!St iaues 20 TUBES RLTERNAT!!‘ R
¢ SENSIBILITE ELEVEE
' 5 uV IMAGE et 3 xV SON POUR E
L TRES I.ONGUE DISTANCE
- le par D
DEPANNAGE RAPIDE ET AUTOMATIQUE 1 MONTAGE SUR
® YoLrwbIRs ELECTRONIOUE T CHASSIS VERTICAL PIVOTANT !
@ OHMMETRE et MEGOHMMETRE E SIMPLICITE PAR EXCELLENCE :
ELECTRONIQUES -
O e omplbte comce 0,50 NE 6 ) GARANTIE TOTALE T
otice compléte coritre O, F en TP
R R 572.00 ON N’A JAMAIS VU MONTAGE RUSSI SEDUISANT ET FACILE
p SANS
CREDIT 6-12 MOIS z CHASSIS EN PIECES DETACHEES : NF
FACILITES DE PAIEMENT INTE BASE DE TEMPS - ALIMENTATION - SON 255 6 12
SANS INTERETS r-3 Platine MF OREGA, précabl., prérégl., trés long. dist., 6 tubes + germ. 125.00
RETS Platine-rotacteur HF OREGA, réglés, cablés, 1 canal au choix + 2 tubes.  73.00 MOIS
TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT
LISZT-MAESTRO . PRIX TOTAL : 1090 NF .
LE NOUVEAU SUPER FM PRIS EN UNE SEULE Fois, PRIX EXCEPTIONNEL.. . ... 980 NF
SPECIAL STEREO - FM TELEPANORAMA — RECTAVISION 59 cm
BLOC ALLEMAND FM g i | R ™™ T 90
meLls:éxggé Ez}mn.:st EXCEPTIONNEL....... EXCEPTIONNEL.......
- P y .
$ ML TIRooRAMME SCHEMAS GRANDEUR NATURE
@ HAUTE FREQUENCE AM AVEC DESCRIPTION ET DEVIS TRES DETAILLE (0,50 T.P.)
@ STEREO EN AM-FM OU PU

@ 2 STATIONS SIMULTANEES

Chéssis en piéces dét. AM...
Chassis en piéces dét. FM...
Schémas-devis s/ demande ¢/ 0,50 T.-P.

SILVER-LISZT
SUPER MEDIUM FM
AVEC LE MEME
BLOC ALLEMAND FM
Chéssis en piéces détachées.. 2207.00

Schémas-devis s/ demande ¢/ 0,50 T.-P.

EN SERVICE PAR MILLIERS EN FRANCE

NOUVEAU GENERATEUR HF

9 gammes HF de 100 kHz a 225 MHz
SANS TROU
Précision d'étalonnage : + 1 %

Ce générateur de fabrication extré-
mement soignée, est utilisable pour
tous travaux, ausst bien en AM qu'en
FM et en TV, ainsi qu'en BF. Il s'agit
d'un modeéle universel dont aucun tech-
nicien ne saurait se passer. Dimensions :
330 x 220 x 150 mm. Notice compléte
contre 0,50 NF en TP........ 477.40

CREDIT 6-12 MOIS
FACILITES DE PAIEMENT
SANS INTERETS

MODULATOR 60

SUPER-TUNER - RECEPTIONS :
RADIO FM - MULTIPLEX - AMPLI FM

BLOC ALLEMAND FM

ANTIGLISSANT, STABILISE
PREREGLE

Chéssis en piéces détachées. 133.00
7 tubes + diode............. 46.80
Coffret luxe a visiére 3 1.00
COMPLET, PRIX EXCEPT ... 199.00

Schémas-devis s/ demande ¢/ 0,50 T.-P.

SAN

Il vous faut un montage TV qui a déja fait ses preuves....

Documentez-vous sans tarder et demandez contre 0,50 en T.-P.
DESCRIPTION DETAILLEE, DEVIS COMPLETS
SCHEMAS

DEMANDEZ EGALEMENT

nos 22 schémas (amplis et supers modernes) contre 6 T.-P. de 0,25.

S MYSTERE !

SIMPLE ET CLAIR

GRANDEUR NATURE

Tous les Magnétophones
(a partir de 395 NF)
GRUNDIG
A CREDIT
Notice sur demande.

MINUTES s SGARES

20 a

25%, DE REDUCTION POUR EXPORT - A.F.N. -

COMMUNAUTE

SUISSE :

Société RADIO-MATERIEL
37, boul. de Grancy - LAUSANNE

DIDerot 8§4-14

g % _Société RECTA, 37, av. Ledru-Rollin, PARIS-12° %

S.A.R.L. au capital de 10.000 NF

(Fournisseur de 1'Administration, Education Nationale, etc...)

COMMUNICATIONS FACILES. — Métro :
Autobus de Montparnasse : 91 ; de Saint-Lazare : 20 ; des gares du Nord et de 'Est :

Care de Lyon, Bastille, Quai de la Rapée.
65.

NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, SAUF TAXE LOCALE 2,83 % EN SUS
K VOTRE SERVICE TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHE, de 93 12hetde 14219 h

C.C.P. 6963-99

s PUB. 1. BONNANGE mmemcmsssesssss

BELGIQUE :
ETS ERCAT

20, rue Bogards - BRUXELLES
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Haut-parleur de conception récen-

te d’une présentation trés compacte f—
et dont les caractéristiques par-

ticuliéres assurent aux récepteurs
transistors un sommet de perfor-
mances inegalé a ce jour. (Dim. :
diam. 127 mm, prof. 26 mm.)

—————
—
—

Nje
?9 F9Vs8

— Haut-parleur d’une présentation
trés compacte comme le précédent,
et réunissant deux qualités essen-
tielles pour les appareils de peti- [—
tes dimensions : faible encombre- | __
ment, grande sensibilité. (Dim. :
diam. 90 mm, prof. 22 mm.)

7N

T 7PV8

Haut-parleur destiné, par ses di-
mensions et ses caractéristiques
acoustiques  exceptionnelles, a
I’équipement rationnel des récep-
teurs  « Pocket » (Dimensions :
diam. 66 mm, prof. 21 mm.) - .

?\7??W6 F 17 PPW38

Haut-parleur a trés faible profon-
deur, trés décoratif, sans fuite
magnétique, a grande fidélité, | __
spécialement étudié pour les élec-
trophones portatifs et les télévi- J—
seurs extra-plats. (Dimensions
diam. 158 mm, prof. 27 mm.)

i\

S.A.AU CAPITAL DE 4.500.000 NF

45, AV. PASTEUR - MONTREUIL (SEINE)
TEL. AVR. 50-90 (7lignes groupées)
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LE GOLIATH
60/110-114°

(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1031.)

La plus compléte des réalisations en

« extra-plat » & écran panoramique et

la moins chére grice a son grand succés
commetcial.

@ EXTRA-PLAT
ECRAN RECTANGULAIRE
SENSIBILITE : 10 MV
@ MULTICANAL (12)
19 LAMPES -+ 1 DIODE
ANTIPARASITAGE-SON
MULTIVIBRATEUR
@ COMPARATEUR DE PHASES
@ RECEPTION PORTEE A 120 KM DE
L'’EMETTEUR
Commandes automatiques du son par
clavier 4 touches : studio, film, musique,
extérieur. Alternatif, dimensions : 600 X 530
X410 mm.

Chassis alimentation et base de temps
avec les 8 lampes : 6FNS5, EY88, ECLSS,
2xECL80, EY86, 2xEY82 + 1 diode.
Prix......coiiiiiiiiiiiiinnns NF 298.00
(Platine cAblée réglée avec ses 10 lampes
(6BQ7, ECF82, 6ALS5, 3xEF80, ELI83,

ECL82, EF183, EBF80)......... NF 192.00
Tube US 59 cm /114°... . NF 320.00
Le chassis complet...... NF 810.00
Ebénisterie avec masque, glace, décors.
PriX...ooiiiiiiiiiiiinennenns NF 220.00

COMPLET,
en piéces détachées NF

Complet, en ordre de

1.030.00
marche avec ébén, NF 1 01 49.00
Supplément

pour pied spécial (voir photo ci-
[SICEITET) A NF 60.00

LE « BRIGITTE »

(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1 034.)
aussi petit que les plus petits postes
japonais (125 x 75 X 35 mm)."
Récepteur 6 transistors + diode. Cablage

circuit imprimé, 2 gammes d'ondes
PO-GO. HP de 7 cm : trés bonne musi-

calité. Complet en piéces 1 26 m]
L]

détachées. .vvuvuennn NF

COMPLET, en ordre de mar-

che.Prix...........ooooviint NF 199.00

Housse spéciale tout cuir...... NF 23.00
MAGNETOPHONES

CEREL 312, Double piste. Clavier 4 tou-
ches. 110 ou 245 V. 4,75 cm /s ou 9,5 cm /s.

COMPLET, en ordre ﬁ; 585000

N\
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LE PLUS MODERNE DES TELEVISEURS
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\BAESSE SUR NOS ENSEMBLES A TRANSISTORS ...

M A 2 TRANSISTORS

Récepteur a 2 gammes d'ondes, PO et
GO. Fonctionne sur cadre.
chées........ccovun.t. NF 98.00
M A 3 TRANSISTORS

Récepteur a 2 gammes d'ondes, PO et
GO. Fonctionne sur cadre.

J A 5 TRANSISTORS

LE « TERRY 5 » A TOUCHES
Changeur de fréquence 2 gammes d'on-
des, 3 touches.

LE « REFLEX II »
COMPLET, en piéces déta-

LE « REFLEX III »
chaee. o on pieces 5+ 104.00
(Décrit dans «Radio-Plans » de juillet 1960)
COMPLET, en piéces déta—142.m]

chées........ooovunnnn NF
LE « TERRY 5 » AUTO
Ch de fréq a 5 transistors,

2 gammes d'ondes. Commutation antenne /
voiture. Bloc 3 touches (PO-GO + Antenne).
COMPLET, avec ébénisterie, 1 52 0
en piéces détachées.... NF o[]

M A 6 TRANSISTORS

LE « TERRY 6 » AVEC OC
(Décrit dans « Radio-Plans » de mai 1959.)
COMPLET, avec ébénisterie, 1 67 ﬂﬂ
en piéces détachées.... NF °

LE « MESSAGER »
6 transistors. Spécial gonio 3 gammes
d’'ondes PO-GO-Chalutier.
COMPLET, avec ébénisterie,
' 197.00

en piéces détachées.... NF
3 A 7 TRANSISTORS

LE « TERALLYE »

7 transistors, 3 gammes d'ondes : PO-GO et
BE. 3 touches. Spécial voiture. 1 96 u
COMPLET, en piéces dét. NF o u
LE « VERONIQUE II »
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1014.)

4 gammes : PO-GO-OC et bande chalu-
tier. Cadre prévu pour prise auto.

COMPLET, en pieces déta-

chées, avec,ébénisterie.. NF 197.[]0
« L’AUTOSTRON II »

(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1025.)

PO-GO-BE et prise voiture, 5 touches.

HP 17 cm. Sortie P.-P. Prise pick-up.

SO e e e= 20100

oo v

i .

T il i

49/114°

avec écran extrat-plat
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1033)

Le moins encombrant des TV & écran
panoramique. Entiérement équipé en ma-
tériel Oréga : 19 lampes, 12 canaux, récep-

tion : 100 km, ]
COMPLET, en piéces déta- 829 uu
chées avec ébénisterie NF .
COMPLET, en ordre de - 899 un
marche avec ébénisterie NF .
Nos postes de télévision peuvent étre équipés
avec des tubes américains, italiens ou frangais,
sans changement de prix.

LE « POCKET »
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1015,)
Posts miniature (18 x 12 x4 cm), 2 gammes
d'ondes PO et GO. Clavier 3 touches,
COMPLET, avec ébénisterie,1 7 4 3[]
en piéces détachées.... NF o

LE « GIGOGNE »

Récep de poche et d’app t
(Décrit dans le « H.-P, » du 15 avril 1960)
2 gammes PO et CO. HP 7 cm.
COMPLET, en piéces dét..1 50 30
avec coffret tons mode.. NF ol
Le boitier appartement complet avec
HP 17 cm et piles de forte capa-

cité..... e eeiiereieaaas NF 67-9“

LE « TIROS »
(Décrit dans le « H.-P. » du 15 mai 1960)
Le poste a transistors avec 2 vraies OC
PO-GO et 2 OC'(de 15 a 51 m sans trou).
8 touches, commutation Antenne-Cadre,.
T

, avec ébénisterie,
en piéces détachées.... NF 21 3.00

LE « PIONNIER V »

ELECTROPHONES

4 vitesses

LE SURBOOM II
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 154)

Electrophone portatif 4 vit. : en mallette ;
alt, 110-220 V. Platine « Philips ».

COMPLET, en piéci\.]e; 193.00

détachées..........

Le poste a transistors avec HF dé

3 gammes (PO-GO-OC), commutation par
8 touches, HP spécial gros aimant, CV spé-
cialement congu pour la HF accordée.

Gados, avod shaniaterie, NE @8 1+0D

« L’ATOMIUM 6 »
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1004)
A 6 tramsistors (3 HF et 3 BF). Clavier
8 touches comportant Europe 1, Radio-
Luxembourg et Paris Inter préréglés.
Equipé avec bobi pour t
voiture. COMPLET, en piéces détachées,
avec 6 transistors, décolle-1 85
tage compris et ébén.... NF .nﬂ
LE « SCORE »

Méme présentation que 1'Atomium.
(Décrit dans le « Haut-Parleur », 15 janvier
1959.) Poste portatif comportant 3 gammes :
PO-CO et BE, Clavier 5 touches, commu-
tation sur bloc : antenne-cadre. :

e pitees dstacneon - nr- 185.00

6 transistors + 2 diodes ; cadre
ferrox cube de 12 cm ; 2 gammes
d'ondes PO-GO ; 3 touches;
commutation antenne cadre.

LE « FAVORI TERAL »

LE PLUS GRAND CHOIX
DE « REFLEX »
Montages précablés spécialement con-

gus pour les amateurs débutants.

(Décrits ds « Radio-Plans » décembre 1960)
1 TRANSISTOR, é&coute sur casque. Com-
plet, en piéces détachées..... NF 50.25
2 TRANSISTORS, écoute sur casque.
Complet, en piéces détachées. NF 58.60
2 TRANSISTORS, écoute sur haut-parleur.
Complet, en piéces détachées. NF 84.90
3 TRANSISTORS, écoute sur haut-parleur.
Complet, en piéces détachées. NF 94.80
Supplément pour chacun de ces postes :
ébénisterie bois gainé tweed tons mode.
Pri%.oviieiieniiinninnnnnnns NF 20.00

Somplet en picces 4 159.00
CSomplet en ordre 42 186.00

* %

Toutes-les pidces de ces montages, qui sont équipés de transistors
U.S.A. « Raythéon » de et choix, peuvent étre vendues séparément. * *

N\BAISSE sir

les TRANSISTORSN\

LE CALYPSO II

Electrophone de grande classe : platine
« Thorens » ou « K.G.2009 » 4 vitesses,
bras équipé pour stéréophonie.

COMPLET, en piéces
détachées. ' ........ NF 268.50
Electrophone grande classe
Platine grande marque : 3 W, HP de 17 cm ;
en ;/wagse gainée tweeddtons mode.
COMPLET, en ordre de mar-
’ 139.00

Che.i.viiiiiiinenennn NF
Le M{,néme avec platine Radiohm
COMPLET, en ordre de
marche... .' ...... ceeeeas NF 1 49.“0
Avec platine Radiohm HP elliptique

12x19 ; en valise forme nouvelle.
COMPLET,

marche....... en . ordr .e NPde 1 99.00
PLATINES CHANGEURS

PATHE MARCONI 135.00

Automatique, sur 45 tours. NF °

Laméme en stéréo........... NF 145.00
B.S.R.

D’importation anglaise. Automatique sur

les 4 vitesses.

PriX..vovvevevoionnnnnns NF 1 19-30

Avec téte a réluctance variable. .

PriX.veeeenoesooeonnnnen NF 202.00

Américains 1¢F choix.
BF

AONNN ARDD
mnan oooo
©cococod &688

Diodes
OAT0. ..o veiiieennnnnnnnns ‘NF  1.30
OAB5. . vt teeeniianrenninnns NF  1.50
DRIFT T 1691, 50 Mc/s ........ NF  14.00
2NBB4 10 W. e etaeeennannns NF  18.00
2N234 A 25 W.uouivuuurnnns NF  18.00
DIODES a pointe d’or
OAB. . iiviiiiiiiinannnnn, NF  4.20
OAT.tiieianeneieneinnnnnnas NF  4.20
OAf. st itaeeeeeenennionnn, NF  4.60

GARRARD

Sur les 4 vitesses. -

e o L v 265.00

FLASH ELECTRONIQUE
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n°® 1 035.)
100 joules ; avec réflecteur pour lampe
a éclats incassable ; vibreur ; condensa-
teurs ; transfo ; fil ; lampe a éclats ; étui
cuir.

Absolument complet, en pié-
ces détachées avec l'étl,xi.. NF 179.00
En ordre de marche......... NF - 199.00

Pour tous renseignements techniques

24" bis, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢
Vérifications et mises au point de toutes vos réalisations TERAL
(récepteurs, téléviseurs, AM-FM, etc., etc.)

marche.............
Pour toutes correspondances, commandes et mandats

26 bis et ter, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢
DORIAN 87-74. C.C.P. PARIS 13 039-66

AUTOBUS : 20-63-65-91. .
METRO : GARE DE LYON ET LEDRU-ROLLIN
P MAGASINS OUVERTS SANS INTERRUPTION SAUF. LE DIMANCHE, de 8 h 30 a 20 h 30.
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pour les perfectionnements qu'ils apportent, qui peuvent étre incorporés un jour
dé
ETE e

Vous serez le technicien complet, le dépanneur efficace, jamais perplexe, au « dia-

ordre dans vos connaissances en
conséquences annexes.
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EN CONCLUSION

thode ne veut pas vous apprendre I'X B C de la Téiévision. Mais par

ou l'autre dans les récepteurs frangais.

PAS DE MATHEMATIQUES NI DE THEORIE, PAS DE CHASSIS & CONSTRUIRE
QUEST-CE QUE LE PRINCIPE DES « QUATRE CHARNIERES » ?..

principales, et nous examinons dans chacune une panne caractéristique et ses

4r, que ce soit chez le client ou au laboratoire.

A VOTRE SERVICE

L'enseignement par correspondance le plus récent, animé par un spécialiste connu,
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CERTIFICAT DE SCOLARITE v
CARTE D’IDENTITE PROFESSIONNELLE

ie) ce soir
Dans 48 heures vous serez renseigné.

{ou sa

TOTAL
TELEVISION

professionnel du dépannage en Télévision. .
L'assistance technique du Professeur par lettres ou visites pendant et aprés les
ORGANISATION DE PLACEMENT
SATISFACTION FINALE GARANTIE CU REMBOURSEMENT
20, r. de YE: éxance,‘
rmmxse s(13')
CHNIQUES NOUVELLES ** 8

o £+ T S PN

Veuillez m'adresser, sans frais ni engagement pour moi, votre intéressante

Un mémento « fabriqué » par vous en cours d’études, qui mettra dans votre poche
ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS

1¢ Une importante collection de schémas récents, tous présentés de la méme maniére

Adresse compléte......... .. oottt

documentation illustrée N° 4.524 sur votre nouvelle méthode de DI
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® LIBRE SERVICE @ PRIX @ QUALITE @ - LIBRE SERVICE @ PRIX © QUALITE L I.IBRE SERVICE © PRIX ® QUALITE

;.
e
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* VOUS N’Y CROYEZ PAS ?... *

| Gn A'""'I' ' A TOUT VISITEUR MAJEUR, SANS AUCUNE OBLIGATION D’ACHAT !
=== 50 RESISTANCES = A 2 W + | RELAIS 24 V =—

LAMPES RADIO UN APERGU DE NOS AFFAIRES EXGEPTIONNELLES TRANSISTORS

Essayées avant la vente.

genre genre
i oCT2 ocT12
J M M 28 POCHETTES DE DEPANNAGES N M M genre genre
2D21 - 6]6 (genre). . . ;
6AL5 - ECC81 (genre). (pitce) 2.50xr (pitce) 0C44 m ocTl
6AQ5 - ECC82 (genre). 0C4s ocC12
6F6 - 5844-10010. . A PROFITER... l
" Ne 1 50 Condens. céramique (10 valeurs HESCHO). o
Neo 2 580 Condens. mica (10 valeurs).
TRANSFOS (A profitez), P 110-220 V. Ne 3 40 Résistances miniatures 1 /2 W (20 valeurs). Série A. CHASSIS TRANSISTORS . CABLES
65 mhA, 2xX280V-6,3V-4V  7.50 I No 4 40 Résistances miniatures 1/2 W (20 valeurs). Série B. | PO-GO complet (6 transis-
65 mA, 2x280V-6,3V-2,5V 10.00 § No 5 40 Résistances miniatures 1 /2 W (10 valeurs). Série C. f§ tors 4- diodes............. 120.00
I5mK, 120V +30V...... 7.50 f Nc 6 8 Jeux de 4 boutons standard. OC-PC-CO, sans HP (6 tran-
75 mK, 2x280 V-6,3V.... 12.00 § N° 7 21 Résistances miniatures 2 W (10 valeurs). Série A. j sistors + diode)........... 135.00
75 mA. 2x350 V-6,3-5V.. 16.50 J N° 8 20 Résistances miniatures 2 W (10 valeurs). Série B. CHASSIS SEMI-CABLES
100 mA. 240 V-63V 4 A... 10.00 | N° 9 25 Résistances miniatures 1 W (12 valeurs). Série A. Sans les transistors.
300 mA, 2 x 240 V’- 6V6A No 10 25 Résistances miniatures (12 valeurs). Série B. Partie MF (avec 3 MF)...... 7.50
6 \; 06A -7V 06A Neo 11 5 Potentiomeétres valeurs diverses. Série A. Partie MF (sans MF)........ 2.50
- iing Ne 12 25 Potentiométres valeurs diverses. Série B.
17V 6,34 -14 V0,3 A. Neo 13 5 Potentiométres valeurs diverses. Série C HOUSSES PEGA
PRIX EXCEPTIONNEL.. .. ... 29.50 § No 14 22 Barrettes de bobinages pour rotacteurs divers ] 250x175x80 mm (avec ban-
. AUTO-TRANSFO TV Série A. douliére) ...... EERETTI 4.50
B Neo 15 22 Barettes de bobinage pour rotacteurs divers. COFFRETS PLASTIQUES NUS |
110-220V -63V 0,6 A-7,4V Série B P .
0B Arenrnnnnrnnannninns 25.00 odes (sorties axi our poste portatif
’ No 16 23 SDlodes (Sgrties amal(es courtetSJ)-s A 10 ) 210X 140 X60 MM . .. ...... 3.00
j No 17 upports de lampes (frangais, U.S.A., 10 types). mm.......... 3.00
TRANSFO SORTIE No 18 8 Néons 110 V. Sorties par fis. 250 x160 x 80
PP 3K 2-4-6-8 ohms (62X 75).  9.50 § No 19 10 m coaxial 75 ohms en coupes de 0,50 m & 2 m. DIODES GERMANIUM
PP 6K 8-10-15 ohms (62%75). 10.00 § No 10 25 Charbons pour moteurs (10 types). OASS (tige courte)......... 0.50
HI-FI PP 8 K (écran), 2,5-5- . Ne 21 3 Relais miniatures 24 V, 1500 ohms, 1 RT. THT 70° (avec schéma)..... 15.00
ohms (62X75). ............ 15.00 § N° 22 6 Résistances de précision 1 %, (6 valeurs). Série .ll-;. 90° (avec schéma)..... 22.00
. . No 23 6 Résistances de précision 19, (6 valeurs). Série B. & o
(Choix exceptionnel de transfos § No 24 6 Résistances de §récision 10//; ((6 valeurs)). Série C. l()EFLECI;l(‘élI:‘.nI;l:)S 70 ou 90° 20.00
standard et spéciaux pour tous § No 25 20 Résistances 5 0, (10 valeurs). Série A. ca‘vec se TRATION 6
emplois). No 26 20 Résistances 59, (10 valeurs). Série B. : lngCEl\{ ; e 500
VALISES pour ELECTROPHONES | N° 27 20 Résistances 5% (10 valeurs). Série C. glable, @ aimants. .. .. ... - :
" JN° 28 6 Cordons secteur avec fiche moulée. TRANSFOS SORTIE IMAGE
?elai(x)zs 8 + 8 cm (sans pla- o 800 ohms - 40 ohms. . ... ... 10.00
33x2Tx7 + 8 cm (plateau gﬁgﬁi TV 43 cm, 54 cm, 6.00
découpé)......... ceeeeanes 15.00 | ENVOIS PROVINCE PAR 10 POCHETTES MINIMUM | ° P¥o7er- - - CES TV
38x2Ix7 + 8 cm (plateau FRAIS EN SUS GLACES .
non découpd).............. 29.50 ; Grands choix dimensions.
Modéle grand luxe pour QUE DU MATERIEL NEUF ET STANDARD TWEETERS DYNAMIQUES
changeur PATHE 38 x 31 x 9,5 Diamétre 9 cm, 5 ohms, qua-
+ 7 cm. Prix incroyable!.... 29.50 ; lité exceptionnelle......... 12.50

SENSATIONNEL! '||]NF ﬂﬂ boer RADIG {grand cha), T.V. (4354 e )

LUTTTHHHTHEHETH TR ~—————————— VENTE SUR PLACE UNIQUEMENT

VISITEZ-NOUS ! VOUS SEREZ CONVAINCU

!
NF MATf.'RIEL SURPLUS NF
0 Vente sur place : 296; rue de Bellev;lle. —
CHASSIS, EMETTEURS RﬁCEPTEURS RELAIS,

@LEKG @ COMMUTATRICES, PIECES DIVERSES, etc. @ LE KG @

'RADIO-PRIM (Porte des Lilas) RADIO M. J. (Bobelins) RADIO-PRIM (Bares Nord et Est)

296, rue de Belleville _ - ‘Equed
PARIS,-XXG ‘ MEN., 40-48 19, rue Claude-Bernard 5, rue de I’Aqueduc,

Garage facile. H] PARIS-Ve ' GOB. 47-69 {| PARIS-X¢ NOR. 05-15

<+ < VU NOTRE CHOIX TOUJOURS PLUS RICHE, NOUS,N’AVONS PAS DE CATALOGUE - -+
p-p PAS D’ENVOI PROVINCE D'UNE VALEUR INFERIEURE A 30 NF (vu les frais’d’envoi). <«

_311TVND @ XI¥d @ 3DIA¥3S g1 @ 3ILITVND @ Xi¥d @ 3IDIA¥IS 3¥alT @ ILIIVNS @ Xiud @ IDIA¥IS F¥all

@ ILITVYNO @ Xidd @ 3IDIAYIS Jyal @ 3LNVNd @ Xiid @ 3IDIAN3S F¥an ® ILITVNO @ Xidd @ 3IDIANIS IWdIT @ ILITVND @ Xiid @ 3IDIA¥3S Jyai




® LIBRE SERVICE ® PRIX ® QUALITE @ LIBRE SERVICE. ® PRIX @ QUALITE ® LIBRE SERVICE ® PRIX ® QUALITE @ LIBRE SERVICE @ PRIX ® QUALITE @
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LIBRE SERVICE @® PRIX @ QUALITE @ LIBRE SERVICE @ PRIX @ QUALITE @ LIBRE SERVICE ® PRIX ® QUALITE

' SPECIALITES

BAKELITE en plaque :

140x160X2mm.............. 0.70
160x160x6mm.............. 2.50
260x310x3mm.............. 3.00
B20%x310x3mm.............. 6.00
BLINDAGES

Alu 2/100, 30 cm, le métre..... 0.40
Papier alu 50 cm, le métre..... 1.00

(pour tubes MF, etc., grand choix).

CAPOTS pour transfos de 62x75 &
125150 mm............. 0.70 a 2
(I’assemblage par 2 permet la réa-
lisation de coffrets économiques).

CARCASSES pour transfos.

CELLULES photo-électriques pour
posemetre. . ........cocuvennn 2.50

COMPTEURS (mécanismes seuls).
Prix................ de 2.50 a 7.50

DIODES SILICIUM OA211 (800 V,
P 19.50

FERRITES nues pour cadre 10-14-
20 ecm.......... 2.00, 3.00 et 4.00
(Pot. C pour THT, etc.)

FICHES DE RACCORDEMENTS
Z 1 mm a7 mm, de 1 & 39 contacts.

GRILLES METALLIQUES

perforées (pour décoration, aération,

etc.), 25 x50 cm (B types) 5.00

Luxe doré mat 25 x 50 cm (4 types) 10.00
(Grand choix autres tailles).

......

GRILLES PLASTIQUES

9MOXBSmm.................. 0.75
170x80mm.................. 2.00
265x135mm................. 3.00
190 x 118 mm (ivoire-noir)..... 3.00

(Par 100, nous consulter).
(Grand choix autres modéles).

COPPER-CLAD

Plaque bakélite cuivrée prcircuits imprimés, le dm?  1.30
TOX 80mMM. ...ttt ittt 0.80
JOOXIZO MIM o vvve et eeiieeeeeaaaansnnnnnnns 2.20
280 X110 MM . ...t e 3.50
(Crand choix autres coupes.)
TOUTILE MATERIEL STANDARD

AU MEILLEUR PRIX

[
[
:
_ MAIS AUSSI ! :
MATERIEL PROFESSIONNEL p
PIECES DETACHEES SPECIALES |
DISPONIBLE ! §

@ FIL RESISTANT @

@ Encouronnede 20 m............. .ot 2.00
(de 3/100 & 12 /100 de 800 ohms a 43 ohms /m).
® Encouronnede 10 m........................ 2.00

(de 13/100 & 150/100 - 60 ohms & 0,6 ohms /m).
(Choix exceptionnel de diameétre et ohms).

o
MAQUETTISTES-INGENIEURS
Pour vos réalisations, pensez a
nos rayons MECANIQUE
et DECOLLETAGE
Notre choix vous surprendra.
AL A AL AL AL PSSP PP PPN PPN
@ FIL EMAILLE @

U ARSI AP

@ 7-8-10-11-12 /100 : @ 55-60-65-70-75-80-85-90-

Bobines de : 95-100 /100 :

250 M. ..ot 2.50 | Courommes de :

B00m............. 500 | 10m.............. 2.00
2 13-14/100 : 25MmM. ... 5.00

Bobines de : 80m.............. 10.00

280m............. 3.I5 | » 112-118-132-140-150-160 /

500m............. .50 100 :

2 15-16-17 /100 : Couronnes de :

Bobines de : 5m - 2.00

1I00m............. 2.00 0m. .. ... 4'00

200m..oinnnnnn., 400 | op T 10.00

400m. ... 8.00 Meoenennsoeens .

o 18-20-25 /100 : 2 180-200 /100 :

Couronnes de : Couronnes de :

BOM. ..o 2.50 Sm.............. 2.50
100, e e 500 ( 10m.............. 5.00
200 M. v e e 1000 | 28 m........... ... 12.50
@ 25-40-42-45-50 /100 : - @ 224-250 /100 :

Couronnes de : Couronnes de :
28m............. 2.50 Sm.............. 3.50
0m............. 500 | 1I0m.............. 7.00

100m............. 10,00 | 256m.............. 17.50

EXPEDITIONS,{*SERVICE {! PROVINCE :

SOUVENT RECHERCHEES,
TOUJOURS UTILES

MOTEURS 4 A 6 CV. NF
Modéleléger.......oovnvvvnnnn 3.00
17 Gr. pour télécommande...... 5.00
87 Gr. pour télécommande..... 1.50
6V,1/30CV.....covvevvvnnn. 15.00
MOTEURS 127 V alternatif
Trés puissant (aspirateur)...... 20.00

110-220 V, trés robuste (pour TD 3 vi-
tesses)
110-220 V, trés s1lenc1eux(pour TD 4 vi-
teSSeS). .. iiii ittt 10.00

MOTEUR REPETITEUR 1 /6 CV
220 V triphasés (les deux)..... 60.00

MICROSWITCH inter -invers. (divers
modeles).......viiiiiinennnn 7.50

PEGA POUR GAINAGE,
Grand choix,ledm? .......... 0.20
(Charniéres, fermetures, poignées, etc.)

PROFILES laiton pour décors, fini-
tions, etc. (27 types),
Le métre......... de 140 a 8.47

QUARTZ, plus de 300 fréquences en
stock.

De2045a8825ke/s.......... 2.00

SAUF7173a8150kc/s....... 6.00
7006a7140kefs....... 10.00

RESISTANCES PRECISION

2000 valeurs disponibles.

0,5 %, tous wattages........... 1.75

1 9, tous wattages........... 1.25

2 9 tous wattages........... 1.00

8 9 tous wattages............ 0.35

SERRURES ELECTROMAGNETI-
QUES 6 V alternatif 20.00

TRANSFO 110/6 V, piece..... 7.50

TOLES ANHYSTER pour TRANSFO
Cir. 50 x 60, noyau 16 x 15.

Cir. 90 x 45, noyau 86 x 21.

Cir. 90 X 90, noyau 26 x 21.
Lekilo.....covvvieininnnnnn, 20.00

TOLES (PLAQUE) pour chissis 20 x
20 cm, 20 X 30 cm, 20 X 40 cm, 30 x40 cm,
30x 580 cm, 5050 cm.

§/10,ledm?.................. 0.25
8/10,ledm?.................. 0.35
10/10,ledm?..................

PRE-AMPLI ciné HI-FI
a 19 lampes, tricanal avec alimentation
séparée U.S.A.
Valeur : 3000 NF
PRIX : 300 NF

UNIQUEMENT RADIO-PRIM, 5, rue de I’Aqueduc, PARIS-Xe¢.

PAS

(vu les. frais d’envoi).

D’ENVOI D’UNE 3VALEUR INFERIEURE A 30 NF

RADIC-PRIM (Porte Lilas)

296, rue de Belleville,
PARIS-XXe¢

Garage facile.

MEN. 40-48

RADIO M.). (Gohelins)

19, rue Claude-Bernard,
PARIS-Ve GOB. 41-69

RADIO-PRIM (Gares : Nord-Est)

PARIS-Xe

5, rue de I’Aqueduc.
NOR. 05-15
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SOCIETE B. G. MENAGER

Téléviseurs 43 cm, écran plat. gQO 08
Ventilateur 110 ou 220 a partir de 29 90
Magnétophone Radiola...... 9.80
Cuisiniéres Sauter 4 feux gaz, four élect.,
110 VOMS. . oeveveeennnnes ... 395.00
Platine Pathé Marconi changeur disques
automatique. Bras stéréo. . . .. 19.0
Platine tourne-disq Pathe M.
110x 220 av. bras réversible et arrét au-
tomat. Tous disques, compléte.  83.00
Moteurs courant lumidre, 2 fils (110 &t
220 V). Carcasse fonte. Roulements & billes
SKF. Bobinage cuivre.
0,25CV, 1500tr/mn.......... 85.90
0,50CV, 1500tr.mn......... . 106.75
3/4 CV, 1500 tr /mn.... 129.90
1CV, 1500 tr /mn.. 179.00
Moteurs triphasés 220 X 280, carcasse
fonte, garantis 1 an.

0,758 CV, 1500 4 3000 tr /mn... 115.50
1CV.... 129.80 2CV.... 157.30
3CV.... 196.90 5CV.... 262.00

Nous expédions tous roulements a billles
sous 48 heures.

Réfrigérateurs 1960, derniers mo-
deéles, neufs, avec groupes compres-
seurs américains garantis 5 ans (110 ou
220 V), contre-porte aménagée.

95 litres......ouieiinenn. 499.00
Avec thermostat et bac a légumes.

d Prix....... ..., 29.00
4P 1201.. 629.00 1401.. 765.00
4b 1801.. 885.00 2351..1 100.00

Machines a laver Eoovex de démons-
tration avec essoreuse..... 340.00
Groupes compresseurs et gonfleurs
110 ou 220 volts, neu.t's complets pres-
sion 2,8 kg. .

‘Moulins a café électnques JAPY mo--

déle luxe 8 & 10 tasses..... 9.50

Colis comprenant 2 moulins & café

Radiola Lux, 1 rasoir Radiola a

J 2 tétes. Neufs, garantis -1 an. Valeur
E

(Q

160.00. Vendu............ 87.00
Auto-cuiseur - S.E.B. en emballage
d'origine avecnot, S.EB.4.. 52.00
S.EB.55 €63.50 SEB.8 84.50
Machine a laver bloc Mors essor.
-centr, chauffage gaz:..... 490.00
50 .rasoirs Philips. Valeur 90.00.
Neufs. Garanns 1 an. La p1éce 65.00

MARCHANDISES NEUVES HORS COURS

500 moulins & café élect., Japy neufs pour
8 a 10 tasses. Valeur 35.00, avec garantie

D N .50
) Séche-cheveux neufs 110 V. 18.90.
220 V. ittt e 0.90

100 micromoteurs 110V, 8tr /mn 25.00
Micromoteurs asynchrones,, 3 - 5 ou
B0tr/mn. .ovviveiniiinnnnn 44.
Except. 30 moteurs 0,5 CV triphas. 220 X
380, neufS. .. .o.iiiieiinnn 75.00
100 réglettes Fluo 120 m, 110 ou 220 V,
complétes avec transfo incorporé et starter
sauf tube . o]
en 0,60 R e 24.00
Mot ines a dre, pose ins-
tantanée, 2 allures : broderie, travail nor-
mal, Complets avec rhéostat, a pédale,
poulie, courroies, cordon éclairage, ga-
rantis 2 ans 220 V 99.00 110 V 89.00
Méme ensemble sans éclairage, 1 vitesse.
PriX. eeeeaeensioneannunnns v 65.00
Boite de contxole VOC voltmétre, ampére-
métre milli 16 contrdles 110 ou 220 42.50
Transfos 110-220 réversibles.

AFFAIRES ABSOLUMENT SENSATIONNELLES

1 machine a laver Vedette, 6 kg,
grand modéle de démonstration. Va-
leur 2350.00........ ..... 1.160.00
25 machines a laver 3 kg, sans esso-
b €Yo (- JAP 179.00
25 postes transxstor Radiola, neufs,
emballage d'origine...... 160.00
20 électrophones Radiola super-musi-
caux, neufs, modéle luxe 110x220,
complets, avec haut-parleur, Emballage
et garantie d'origine...... 199.00
Trés beaux radiateurs Lilor infra-
rouge, 110 ou 220 V, modele luxe, in-
clinables, forme pupitre, Réglable,
éléments chauffants rigides. Valeur
225.00. Vendu complet avec cordon.

PriX..'ouveviieiaincnnannn 95.00
Bloc xéchaud four 2 feux émail vitrifié
blanc.....c.oovviiennn.. .. 227.20

25 postes radio portatifs sur piles et
secteur, complets av. antenne 99.50
10 cuisiniéres, 3 feux, 1 four, gaz et
butane, neuves........... 335.00
La méme en 4 feux. 495.00
20 compresseurs nus, 3 kg de pres-
sion, occasion.......... 79.00
Essoreuse centrifuge de’ démonstra-
L3705 + T 250.00
Aspirateurs neufs, emballage d'usine,
type balai, 110 x 220, avec tous les

‘1 'machine a laver de démonstration
6.kg. Vestale Conord, valeur 1 585.00.
Vendue. v.oevieenneennnns 845.00
5 éplucheuses Moulinex. . 79.95
Combiné -Moulinex moulin. et mixer.
PriX....ovvevrneinnennnan B
100 petites pompes pour mach. a
d laver ou vidange ‘de cuve,-etc., 110-
220 V, neuve . ..ooeenenn 59.00
25 souffleries trés puissantes équipées
avec moteur autom. Claret 1 /4 CV 110-
2 220V, Valeur 275.00...... 5.00
Bloc cuisiniére charbon émaillée blanc
BO0OX480..veverrrnnnnnnns 365.00
50 trés belles pendules électr. sur
pile 1,5 V pour un an, mouvement rubis,
boitier étanche, neuves, garant. 1 an.

PidCe. . viviiiinniinnnens 56.50
1’ Poéles a mazout, neufs, grande marq.
1 PriXovoeoiieieiinienanens 299.00
) 20 aérateurs de cuisines Radiola,
, neufs..... e 59.75

"2 machines a laver Thermor, 6 kg.
) Prix.......oolie, 630.00
‘) Machines a laver bloc Diener 5 kg.

essor. pneumatique...... 590.0

Bendix de démonstration entiérement
automatique 110 ou 220 V (garantie
=1 < N 0.00

[ e

50
Pidce...cvivniiniiiniiinnn 89.00
Rasoir américain 110-220. Sunbeam £
§ Valeur 224.00, neuf... 152.95
'§‘as‘on Renﬂngton neuf 110 ou 220 V.
25 e 1 .

ACCeSSOITeS. . vverranans.. 18 1.50
3 i rs Hoover 110 V, type -
balai, modéle de démonstranon Va-
leur 400.00. Vendu....... 195.00
Poste auto Radio Monarch modéle

clavier 6 et 12 V. Complet, neuf.
"Carantielan............ 225.00
Bloc cmsunere miste 2 fours charbon,
[ TN cee.e. 546.00

Chauﬂ'e-eau électr., 110 ou 220 V.,
500, 1 000, 2000 W « Elthexrmo » 5 et
8 litres 4 partir de........ 189.00
10 électrophones neufs, complets en
valise avec haut-parleur, amplifica-
teur, lampes, tourne-disques 4 vitesses,
pick-up microsill, 110-220 V. 179.95
Avec 2 haut-parleurs..... 229.00
50 moulins a café Rotary, 110 V,
neufs, emballés avec garantie. 17.50
25 ‘unités hermétiques Tecumseh
pour frigo 110 ou 220 V & compresseur.
Bloc chargé avec condensateur et éva-
POTateur. vvvininnnnnnn. 395.00
10 machines a laver Brandt 499.00
5 machines a laver, essorage centri-
gue Bonnet. Valeur 1 350.00.

Vendue.....oovvuveeennn. 695.00
50 batteurs Rotary neufs, emballés.
PriX....covvienennn RN 34.95

6 machines a laver, 4 kg, 110 ou
220 V, sans chauffage, avec bloc d'es-
SOTATE . v v v e v rrenaneens 295.00
20 postes radio portatifs transistor
avec antenne auto. Valeur 345.00.
Vendu..ooveeeirnnnnnnn. . 179.00

17.60 2A..... 24.30
39.50 5A..... 57.00-
................ e 99.75

ACER

TéL : PRO 28-31.
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aVéIectronique

LA DOCUMENTATION
QUE VOUS ATTENDIEZ !l..

MEMENTO “ACER 61”

Le plus important recueil de
SCHEMAS et INDICATIONS TECHNIQUES

avec prix de

TOUTE LA PIECE DETACHEE RADIO
TELEVISION - TRANSISTORS

des plus grandes marques

* FRANCAISES
* D’IMPORTATION

TOUT MATERIEL DE REPRODUCTION HI-FI

(Transfos de sortie - Reproducteurs HI-FI - Tétes de lecture - Enceintes acoustiques, etc.
complété par nos

A
EMSEMBLES PRETS A CABLER
(Plus de 50 montages avec schémas et devis détaillés)
216 PAGES abondamment illustrées
CONTRE 4 NF en timbres ou virement a notre Compte chéque postal
658-42 PARIS

42 bis, rue de Chabrol, PARIS-X¢ - C. C. postal 658-42 Paris,
- Métro :

Poissonniére, Gare de l'Est et du Nord.

Régulateur de tension automatique, 110-
220 pour radio et téléviseur, 180 a 200 W,
Valeur 180.00 Vendu.......... 25.00
Petits mot. silencieux, 110-200, 35.00
Poulies de moteur, toutes dimensions,
Toutes courroies trapézoidalesdisponibles.

‘Groupe pompe nu, sans moteur, compres=

seurs nu, sans moteur, disponibles.
Tourets 110 ou 220 V, avec meule de

1256x13x18en 110 V......... 89.85
Coffret accessoires adaptables, poulies,
porte-brosse........... [ 39.90
Perceuse portative 6 mm avec mandrin.
PriX.eeveeeeoreroseeroaannnns 78.00
Enl3mm...covvenniinnnnnns 126.00

Polissoir pour brosses ou disques adap-
tables 0,5 a 1,5 CV. Touret électro-meule
et brosse, 0,3 V......... veeas 34.00
10 compresseurs révisés sur socle avec
moteur, 110-220 frigo..... ... 145.00
Groupes électro-pompes Windt, neufs,
110 ou 220, courant lumiére, turbine bronze,
consommat. 400 W, Elévat. 22 m. Aspirat,
7 m. Garantis 1 an. La piéce... 273.90
Le méme groupe avec réservoir 50 litres
sous pression, contacteur automatique
CréPINe .. c vt enennrrnnnnnnes 447.50
Thermo-plongeur électr.. 110 ou 220 V,
élément blindé de 7 mm, 200 W. 13. 80
500 W... 19.95 1.000W. 23.70
Groupes électro-pompes Jeumont. Aspir.,
8 m monophasé 110-220....... &

ou triphasé 220-380. .......... 4
Pompe flottante 110-220, 1/2 CV, pour
puits profond 25 m. Débit 3000 litres-
heure. Neuve................
Moulin & café, 110 V, Peugeot..
Cireuses utilisées en démonstration, état
neuf. Garanties 1 an. Electro-Lux ou
Conord........oovnvennin.nn 208.50
1 cireuse Paris-Rhéne, BabyIV. 139.00
Chargeur d’entretien, 110 et 220, 3 V
oul2 Caranti2ans.......... 41.80
Chargeurs d’accus auto, belle fabrication,
12 et 6 V, 110 et 220. Fort débit, cordon
et fusibles, Compl. garantis 1 an. 86.75
2 aspirateurs Paris-Rhéne, type balai,
neufs. Avec accessoires 110 V. 169. 50
2 aspirateurs Tornado. Picce. 149

Aspirateurs état neuf, utilisés en démons-
tration, complets avec accessoires.
Conord, Electro-Lux. ...... .. 148.00
Brosses d’aspirateur......... 3.75

* Pompes centrifuges neuves a transmission

flexible immergée., Amorgage autom. max.
2000 litres /heure. 1100u220 V. 155.00
Moteurs a essence 2 temps, 1,5 CV en
3000 tr /mn 276.78 En 5CV 591.96
Machines a laver utilisées en démonstra-
tion, état neuf. Caranties 1 an.

Laden Monceau, 7 kg. Valeur 2500 NF,

POUT: st v tvennsvnnnnnnnnnns 1390.00
Laden Alma, 4,5 kg, Valeur 1390 NF,
POUL .ttt ettensnennnneonnnnns 890.00

Machine a laver Frigidaire entiérement
automatique, 6 kg. Valeur 2390 NF,
POULe. st e vervnnanrannnnansn 50.00
Machine & laver démarquée 5 kg, chauff*
gaz ville ou butane, bloc essoreur 110X
220 V. Valeur 550.00, pour..... 0.00
Mors n° 2, essor. centrif....... 280.00 |
2 machines Brandt, essor. centrif., pompe
et minut. Valeur 810.00. Prix... gZ0.00

Super Lavix............... o 90.00
Sauter 110 V, chauffage gaz.... 590.00
Thomson gaz et sur 110 V.... B590.

5 Bendix entiérement automatiques. Va-
leur 1 460.00, la pigce......... 750.00
Mors 23, avec chauffage gaz, essorage
centrifuge et cuve de récupération. Va-
leur 1240.00.....0vvvnnninnn. 690.00
Machines a laver Conord, essoragecen-
trifuge. Chauffage gaz L2C, 3 kg. Valeur
890.00, pOUT. . vt vivirvinannns 0.00
2 machines a laver Comord, chauffage
butane ou gaz, essor. centrifuge, 661<g linge.

Valeur 1 350.00, la piece...... .00
Méme machine sans pompe.... 620.00
2 machines a laver Hoover. Garanties

1 an. 110 x 220, essoreuse chauffante
3,5 kg. Valeur 750.00. Vendue. 490.00
La méme non chauffante....... 49.00

Nous pouvons vous fournir toutes les
piéces détachées de machines a laver, y
compris cuves, & des prix avantageux.
Réfrigérateur I‘rigelux, utilisé en démons-
tration. Depuis . .eveeennueenns 340.00
Réfrigérat. occas. & partir de. 195.00

SOCIETE B. G. MENAGER

f 20, rue AU MAIRE, PARIS-3¢. Tél. : TUR. 66-96.
Métro : ERTS-ET-METIERS. — Ouvert méme_le dimanche.

Ces marchandises sont rigoureusement garanties 1 an. Expédition province, chéque
ou mandat & la commande. Port dii. Conditions de crédit sur demande.
Liste compléte des machines a laver contre un timbre de 0,25 NF.
Vente, échange de moteurs d'occasion. Envoi gratuit tarifs de plus de 200 sortes
de moteurs différents
et de toutes machines 3 laver disponibles.




d’EURELEC.

moderne !

quence !

Et tout restera

EURELEC o%

INSTITUT EUROPEEN D’ELECTRONIQUE

14, Rue Anatole France - PUTEAUX - Paris (Seine)

Pour le Benelux exclusivement :
écrire a EURELEC 58 rue de la Loi, Bruxelles 4.

pour construire vous-méme tous
ces appareils en suivant les Cours
de Radio et de Télévision

Pour le Cours de TELEVISION :
52 groupes de legons théoriques et
pratiques, 14 séries de matériel. Vous
construirez avec les 700 Piéces déta-
chées du cours TV, un Oscilloscope

professionnel et un Téléviseur ultra-

Pour le Cours de RADIO : 52
groupes de legons théoriques et pra-
tiques accompagnés de || importan-
tes séries de matériel contenant plus
de 600 Piéces détachées qui vous per-
mettront de construire 3 appareils
de mesure et un superbe récepteur
a@ modulation d’amplitude et de fré-

VOouUS - recevrez tout
ce quil faut®

wotre propriété !

Vous réaliserez, sans aucune difficulté, tous les montages
pratiques grdce a l'assistance technique permanente
d’EURELEC.

Notre enseignement personnalisé vous permet d'étu-
dier avec facilité, au rythme qui vous convient le mieux. -
De plus, notre formule révolutionnaire d’inscription sans
engagement, est pour vous une véritable ‘‘ assurance-
satisfaction”’.

Demandez dés aujourd’hui I’envoi gratuit de notre bro~
chure illustrée en couleurs, qui vous indiquera tous les
avantages dont vous pouvez bénéficier en suivant les
Cours d’EURELEC. '

1 BON
i (a découper ou a recopier)

Veuillez m’adressez gratuitement votre. brochure.
illustrée. RP 696 ‘

PROFESSION .. oo e e s
(ci-joinf 2 timbres pour frais d’envoi).
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® LE FM POPULAIRE @

RECEPTEUR AM-FM 71 LAMPES
Cadre ferroxcube orientable

1 elliptique 18 X

26 HI-FI.

1 tweter « ai-

gués ».
LE CHASSIS « FM POPULAIRE 60 »
complet, en pidces dé-
tachées PRIS en UNE 276 oo
FOIS........... NF .
CABLE-REGLE
En ordre de marche.
PRIX...... 354.00 NF
L’EBENISTERIE Grand luxe, gravure
ci-contre. Dim. : 520x370X260 mm.
COMPLETE......... NF¢ 5 119.80

! 2 HAUT-PARLEURS

® LUXIFM 59 @

RECEPTEUR AM-FM - 11 lampes

Cadre a air blindé, incorporé, orientable

BLOC HF ACCORDE en AM.

Ampli BF HAUTE FIDELITE

L’ENSEMBLE -COMPLET, des piéces détachées avec lampes
et haut-parleur. Pris en une seule fois, . . NF

4 HAUT-PARLEURS

429.00

LE CHASSIS CABLE ET RﬁGmNF 551 -4‘o

EN ORDRE DE MARCHE

® TELEVISION @

TELE POPULAIRE « Tout Ecran »
MULTICANAL, 17 lampes. Alim. par
redresseurs.

Secteur  110-220 volts. Déviation 90°.
Livré avec TELEBLOC cablé et réglé.

COMPLET, en pidces détachées
avec lampes de tube
méthodique............ NF 7 16.50

©® LE TELE POPULAIRE 61 @

Décrit dans « Radio-Plans » n° 158
de décembre 1960
MULTICANAL (12 canaux)
Déviation statique 80°

Alimentation par transfo 110-245 V

et redresseur « SIEMENS »
Filaments alimentés en paralléle.

Commande automatique
de contraste .

Présentation en élégante ébénisterie
forme visiére (gravure ci-contre).
COMPuLbET, gln piéces détachées
avec tube cathodique. -'
43/90°.......... NF 7 6.50
L'ébénisterie compléte. .
PriX..ooevennnnn NF 185.35
Se fait en 54 cm. Nous consulter.

« L’OSCAR 43 cm [90° »
MULTICANAL, 20 lampes. Alim. par
transfo.

Secteur 110-220 volts,

Livré avec TELEBLOC cablé et réglé.

COMPLET, en piéces détachées
avec lampes et tube -
cathodique........... NF 775.00

DECRIT dans « LE HAUT-PARLEUR »
- n° 1032 du 15 octobre 1960

MULTICANAL (12 canaux) 20 LAMPES + 2 détecteurs - Aliment. par transformateur.
COMPLET, en pieces détachées, 9 oo
avec TELEBLOC cablé et xéglé.........cceuunnen.. NF a

Tous ces montages peuvent étre fournis
équipés avec tubes 49 ou 59 cm /110 degrés.

« I’OSCAR 61-54/110 degrés »

DECRIT DANS « RADIO-PLANS » Ne° 161 de mars 1961

NOTRE
ELECTROPHONE « MELODY HI-FI »

3 lampes. Puissance 5 watts
Tourne-disques 4 vitesses changeur. Réglage
séparé « graves » « aigués » par correcteur

« BAXANDALL » — 3 HAUT-PARLEURS —
COMPLET, en piédces détachées 35 3 00
pris-en UNE SEULE FOIS...... oV
Supplément pour HP 24PV12 : 15,00 NF.

Le méme montage.
« MELODY-STANDARD »
Platine 4 vitesses « Pathé Marconi ». R&f. 530IZ
et 1 haut-parleur. 21 cm. Spécial. i
Valise, dim. 44x29x19 cm.

[
COMPLET, pris en une seule fois. . 23 6. oo

® RECEPTEURS PORTATIFS A TRANSISTORS @
® LE PORKISTOR @ famss =

6 transistors + diode - Cadre ferroxcube 180 mm.
2 gammes - prise antenne auto commutée. Elégant
coffret en porc véritable : 200 X120 X 80 mm. COM-
PLET, en piéces détachées.

PRIS ENUNE SEULEFOIS.......... NF 166.00
EN ORDRE DE MARCHE.......... NF 1i85.00

Le méme modéle, EN ORDRE DE MARCEE, coffret
simili-cuir et prise antemme auto non commutée. ¢
PriX.uer it iiennnennnnannnnnans NF 166.00 e

ET TOUJOURS NOS MODELES « TROUBADOUR 6 » et « TROUBADOUR I ».

Pour toute demande de documentation, joindre 5 timbres, S.V.P.

RADIO-ROBTUR 84 boul. Beaumarchais, Paris-XI¢

R. BAUDOIN, Ex-Prof. E.C.T.S.F.E. TéL : ROQ 71-31. C.C. Postal 7062-05 PARIS

Tous les Récepteurs et Téléviseurs des Grandes Marques i notre Succursale,
R.T.M.B., 7, rie Raoul-Berton, BAGNOLET (Seine).

PUB, BONNANGE

vos achats

chez le plus ancien
grossiste de la place

7,
%,
%,

(Maison fondée en 1923). SRR aasy
& \\ NN
‘\\\\\\\\\\\\\\\\\

\ TELE-SLAM 59/110° N
N D\
N N
N\ N
§ Technique §
NI N
§ :f(_ll_L;;!EJGULAIRE §
N  CATHODIQUE §
§ « LORENZ » §
§ (réf. 59.90) §
§ le dernier §
% cri de §
§ la saison §
N 6061 N
N\ N
N\ C N
N N
§ Npuveile présentation i encombrgment réduit. Ecran de 59 cm, rectangu- %
§ laire, extra-plat | | 0v, Modéle mt{lt'ucanal. 18 lampes - | g;er:maniurm Platine §
\ HF montée sur rotacteur |2 positions. Commanqes sur le ¢oté. Clavier 4 tou- \
\ ches sur la face avant : Parole, Musique, Studio et Film. Bande passante 9,75 Mc s, \
\ ibilité 30 u V. Anti i b i \

sensibilité u V. Antiparasites par tube double diode fixe pour le son, commu- \
§ table par tumbler pour I'image. Démontage facile du chissis relié par bouchon \
§ d'el,c?nnexlons. IEbénis(erdie g(lj'and Iu);‘e, dimension‘sbi 6.00>{ 49i)xilé§m. Le §
N i S REIN D0 1.168.40 0 R
N . ~ N
\ TELE-SLAM 49/1I0° N
§ Méme Sogiagl.e ql.{le'cf-dessus‘ m.isis avec TUBE CATHODIQUE LORENZ Réfé- §
~§ o vénisterie (dim. - 500% 160% 380 mm.r e es 932,50 §
\ The : \
N TELE-SLAM 43/90 N
N e e st e e ooy g N
§ avec son ébénisterie (dim. : 490X 400x 380 mm)............ 7990 OO\\\\\\\§
&\‘\\\\\\\\\\\\ ~ N

NN
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\}\\i\\\
SN N\
\{\\\\:it\\ \\\}\\\\\\{i\\\&%
: RmMias
SRR N N

SI.AM-TRANSISTOR 616

Récepteur 3 6 transistors - 2 diodes
au germanium - 2 gammes PO et GO.
Antenne auto avec commutation. HP

///////////////////,

//,%'/////////////////////////////////////é’

PRINCEPS 12 cm. C‘ircuits imprimés. \
Cadre FERRIT. Bloc d'accord 3 touches \
(PO, GO, ANT. CADRE). Potentio- §
métrg interrupteur. Transforrnat(?t‘irs \
d'osgn!lat|on etde sortie. Coffret matiére §
pl(aanug 2 tons. Poids : 1,450 kg. \
Dimensions : 265X 143X 66 mm. §
SeTachEes av. pies, 125,00 S2VRREME °°"140,00 §
§\ — Supplément pour housse : 14.50 — \\§
M. ‘ N\
S NN ' NN

TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT PORT ET EMBALLAGE EN SUS

Documentation générale (Radio - Télé - Ménager et Disques) avec prix de gros
et de détail contre NF .50 )

LE MATERIEL ) 4, rue de la Bourse
SIMPLE PARIS-2¢ RIC 43-19
C.C.P. PARIS 14346.35



RECORD

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

AVEC UNE GARANTIE TOTALE DE UN AN...... 620 NF
PRIX T ame ur
AVEC REMISE ° NET l
EXCEPTIONNELLE 20 / ° 496 NF
Avec micro et bande, durée 1 heure............... 531 NF

“RECORD”

1 vitesse - 9,5 cm [sec. - Rebobinage rapide AV et AR.
Effacement HF avec sécurité automatique totale.
3 HEURES D’ENREGISTREMENT
PUISSANCE : 5 WATTS
@ de Puissance @ de Qualité @ de Prix
@ de Performances @ d'Elégance.

Décrit dans le « Haut-Parleur »
de septembre 1960

: 350 x 330 x 195 mm.
PRIX AVEC

Dimensions

Ampli complet en piéces
détachées avec dossier de

CARTON:

\ \ . montage. Platine méca- REMISE EXCEPTIONNELLE
STAN DARD - nique, montée, en ordre 20 o/ NET 448 NF
de marche, et mallette acoustique de lux€............... 560 NF o

PRIX COMPLET
EN ORDRE DE MARCHE

REMISE DE
LANCEMENT

Ensemble des piéces prises
en une seule fois.........

REUNIT NON SEULEMENT TOUS LES PERFECTIONNE-
MENTS CONNUS A CE JOUR, MAIS EN APPORTE DE
NOUVEAUX POUR LA PREMIERE FOIS;EN EUROPE

10
WATTS

17

®  warTs

Dimensions : 320 X 250 x 105 mm.
DEUX MODELES D’AMPLIS DUO-CANAL MONO et STEREO
10 WATTS 17 WATTS

Décrit dans « Radio-Plans » de février 1961 Décrit dans le « Haut-Parleur » de février 1961

GARANTIE 1 AN GEARANTIE 1 AN

560 NF | PRIX COMPLET 680 NF }

448 \F 544 NF

20°/° NET

REMISE
PROFESSIONNELLE

20/, NET:

CARTON
STANDARD

NET: | 344 \F

Ensemble des piéces déta-
chées prise en une seule
fois........oiiiiiiialt,

NET:

SUPER TUNER STERE O PRIX CATALOGUE. . ...vvvusnnrnesnenennenenenenaeennenns

« MULTIPLEX »

Absolument complet,
NET 194 NF
plans de montages.

PRIX NET (Remxse 20 % déduite).v.veeriinannnnnns
en pigces détachées,
Bobinages préréglés et
MULTIPLEX « INCORPORE

KIT »
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE....

« CARTON
168

SUPER
TUNER

IXTE STEREO
ULTIREX AM-FM

(Dimensions hors tout : 445 x 250 X 225 mm)
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE

EN COFFRET DE LUXE............co000nunte P 450 NF
PRIX AVEC
REMISE ° .
EXCEPTIONNELLE 20 / ° NET . 360 NF
CHASSIS NU complet en ordre de marche. NET....... 296 NF
PRIX AVEC REMISE
Matériel du chéassis com-
| plet en pleces detachees E}iCEPTIONNELLE
Prix....... 7.50 NF 20 / NET 206 NF
COFFRETDELUXESEUL ...0vvvvveniennnnn 65 NF

Dim. du chéssis
EM-FM STEREO PAR 2 STATIONS
STERE

Vesssssmswsws GALLUS PUBLICITE

TUNER EUROVOX 61

Sranoans LI

TUNEREUROVOX 61

NET 378 NF

POSTE COMPLET
avec BF

| NET 488 NF

COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE (sans HP).....

“CARTON
STANDARD

: 475 x260 %200 mm.

O FM MULTIPLEX 620 NF

LE PLUS VASTE CHOIX D’EUROPE AU PRIX DE FABRIQUE

NOUVEAU
MA GI\ET(PPHONE

MnGNETIC-FRANCE

NOUVEAU MAGNETOPHONE

“STUDIO”
AUX POSSIBILITES ILLIMITEES

SUIVANT LE MONTAGE ADOPTE
ET FACILEMENT MODIFIABLE

2 et 4 PISTES

% 3 MOTEURS.

4 vitesses : 4,75 - 9,5 - 19 - 38 c:

v AMPLI HAUTE I‘IDELIT]? NORMIES « N.A.R.T.B.».
Transfo de sortie 5 W a grains orientés, réglage
sé aré des graves-aigués.

PONSE 50 a 16 000 Hz a 19 cm /sec.

* PREAMPLI MICRO avec MIXAGE PU-RADIO.

Y CONTROLE VISUEL PAR RUBAN MAGIQUE EN
VUMETRE.

s SURIMPRESSION - SORTIE CATHODIQUE HI-FI.

% UN DEUXIEME AMPLI INCORPORE POUR CON-
TROLE SUR BANDE PENDANT L’ENREGISTRE-
MENT AVEC ECOUTE SUR HP OU CASQUE -
PERMET EGALEMENT ECO, RECORDING (Re-
piquage), MIXAGE - SURIMPRESSION - ECOUTE
D’UN 2° CANAL - STEREO - ECOUTE D’UN SON
TEMOIN SUR UNE PISTE PENDANT L’ ENREGIS-
TREMENT OU L’ECOUTE SUR L’AUTRE PISTE,
etc..., etc...

% 3 a 5 TETES MONO ou STEREO 2 ou 4 PISTES
sur- bande NORMALE STANDARD 6,25.

% JUSQU’A 16 H D’ECOUTE SUR BOBINES DE
730 m, 1 /4 de piste a la vitesse de 4,75 cm.

% STERE O TOTALE 2 ou 4 PISTES : ENREGISTRE-

MENT ET LECTURE AVEC UN AMPLI COMPLE-
MENTAIRE.
= comprenant :
CARTON Ampli double - Platine
: mécanique 2 vitesses -
STANDARD | compteur - 3 tétes. Avec

mallette et dossier technique.
PRIX EN UNE SEULE FOIS.....

MAGNETOPHONE
COMPLET EN ORDRE
DE MARCHE

avec 3 TETES MONO, compteur,

e 3 2753 MG, st (1300 IF |
CREDIT POSSIBLE

NOUVEAU CATALOGUE HI-FI

Edition de luxe abondamment illustrée

avec les derniéres productions mondiales
envoi contre 2,50 NF

DEMONSTRATIONS TOUS LES JOURS

DANS NOTRE AUDITORIUM
de 102 12 etde 142 19 h 30

FERME DIMANCHE ET LUV ){

K
Mnmtm' mm%f\

175, rue du Temple, PARIS 39)
Téléphone : ARC, 10-74
C. C. P. 1875-41 PARIS
Métro : Temple ou République

2¢ cour

A
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de directions
de 5 a 60 ampéres

Voyant lumineux
lampe éjectable
par I'avant
étanche, occultable
tropical

Bornes, Inverseurs
Clés
Poussoirs claviers
etc.

o

[OUTILLAGE I
Outillages spéciaux
pour techniciens

Manitone pour Aviation
Toutes pieces spéciales

RADIO

Demande:z Notice 4G |4

ch.s 36, AV. GAMBETTA - PARIS-20" - ROQ. 03-02

. RADIO-FM.TELEVISION.BF

' GENERATEUR H.F. 923

MIRES, OSCILLOGRAPHES, LAMPEMETRES, CONTROLEURS, ETC...

T T e e T e T T e L L L e

(LT T T TR TR TR D

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES,

100 KHz a 225 MHz, Précision 1%
Niveau délivré: 3LV a 100 mV
Fuites et rayonnement négligeables
Double atténuateur : Z = 75 Q
H.F. modulée ou non - B.F. 800 Hz

livrié avec jeu de 5 sondes : attaque
directe, condensée, symétrique 300 12,
antenne fictive et boucle de couplage.

DIMENSIONS : 330 x 220 x 150 - POIDS : 5 kgs.

. AM{AMM
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MODELES
1961

Le haut-parleur de grave
S 340 ACTLB. — Le haut-
parleur de médium Medomex 13.
— Les tweeters 90 FMLB. —
Le filtre Hi-Fi a2 impédance constante.

Envoi franco de notre catalogue général.
-

S5 AUCAPDE | 52,54,56, RUE DO SURNELIN: PARIS-20°)
. - ; . -20¢ |
VEGA °i50o50507PE 52 54,56/ RUE DU SUEgtHIN- PARIS-20¢ |
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0 % de REMISE

AMPLIS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FIDELITE

PRIX PRIX
: TARIF 5T
en pieces détachées ARY 3 W ’ s 2000
. 2 lampes alternatif, sortie ECL82, pour électrophone ..., icv0ses ’ 1
ARV 45 W ’
pour électrophone 3 lampes: 1 X 12AU7 - 1 X EL84 - 1 X EZ80-
? potentiometres : 1 'arove, 1 %igu (-j IE puissonccte; Mqttertl)el} et
ampes sélectionnés - Montage : -Baxendall a correction établie -
Relief physiclogique compensé ...........viiiiivnrenvnenas .. 97 50 78 00

TR 184 - 45 W

3 lampes: 1 X 12AU7 - 1 X EL84 - 1 X EZ8I. 3 potentiométres
dont 1 & prl|se -4 Trcmsfg ollmengch%n gvez]:sccxpho’r - ':I;runstfo de
sortie spécial & secondaires : 3, ohms - 3 entrées :
Radio-FM-Pick-up - Présentation moderne en coffret métallique .. 168,00 135,00

TR 184/VA -6 W

3 lampes: 1 X 12AX7 - 1 x EL84 - 1 X EZ80 - Transfo Super—

sonic/gain orienté, prise d'écran ........ [ e eeaes 225,00 180,00
TR 191 - 10 W ’

5 lampes push-pull - 2 X EL84 - Coffret plat compact - Décrit

dans le « Haut-Parleur » du 15 janvier 1961 ........ N 225,00 180,00

TR 284 STEREO

Deux canaux en classe A - 4 wcﬁs sur chcque canal - 8 watts en
monaural - Transfo de sortie & 2 impédances - Entrée : 4 posi-
tions: 2 stéréo; 1 mono ; 1 pick-up (200 mV) - En aigu :
systéme Baxendali, relevé 15 dB - En grave: circuit & |mpedance
variable: 15 + 70 dB par contréle physiologique - Courbe de
réponse : correction: a_zéro : linéaire de 50/16 000 a + 1 dB -
5 tubes : 2 X 12AU7 -2 X EL84 - 1 X EZ81 - Balance sur mono
et stéréo - Présentation et qualité du TR 229 en coffret métal-

iQUE GIVIE « it 295,00 235,00
TR-229-17 W

6 lampes : EF86 - 12AT7 - 12AX7 - 2 X EL84 - EZ81 - Préampli
a correction établie - 2 entrées pick-up haute et basse impédance -

tériel Professionnel . ... ...t e e e
Graves - Aigués - Relief - Gain - 4 potenhometres séparés - Polo-
risation fixe par cellule oxymétal - Réponse 15 & 50000 Htz -

Gain : aigués =+ 18 dB - Graves 18 dB + 25 dB - Présentation
. moderne et élégante en coffret métallique givré - Equipé en ma-
tériel professionnel

Modéle 6 lampes ....... ... e e e e e, 365,00 290,00
Modéle 5 lampes (sans préampli) ......... F N 338,00 270,00
FM 183 - TUNER

Large bande (400 kc) - Musicalité incomparable - 3 tubes (valve

et ceil en sus), dont une nouvelle penthode & grande pente - Stabi-

TOUS NOS APPAREILS PEUVENT ETRE lité absolue sans glissement - Fonctionne sans antenne prés des 198 00 ]59 OO
LIVRES CABLES SUR DEMANDE émetteurs locaux .~ Présentation moderne en coffret métallique.

FM 229 - TUNER
Y :

7 tubes avec ruban EMB84, platine HP cdablée. Sensibilité 2 mV 295100 235100

Notices séparées, plans et schémas pour chaque ensemble contre 2,50 NF en timbres.
mewwmews. OFFRE EXCEPTIONNELLE & titre de lancement et aux 500 premiers clients =swmwss.
Ce nouveau et magnifique outil de travail PISTOLET SOUDEUR IPA 930 au prix de gros, prés de 25 % moins cher

FER A SOUDER A CHAUFFE INSTANTANEE

Utilisé couramment par les plus importants constructeurs dappare;lloge électronique de tous pays -
Fonctionne sur tous voltages alter. 110 a 220 volts - Commutateur & 5 positions de voltage dans
la poignée < Corps en bakélite renforcée - Consommation: 100 watts, pendant la durée d'utili-
sation seulement - Chauffe instantanée - Ampoule éclairant le travail, interrupteur dans le manche -
Transfo incorporé - Panne fine, facilement amovible, en métal moxyacole - Convient pour tous
travaux de radio, transistors, félévision, téléphone, et¢. - Grande accessibilité - Livré complet avec
cordon et certificar de garantie : 1 an, dans un élégant sachet en matiére plastique a fermeture

éclair - Poids: 830 gr. Prix 99,60 NF.
A TITRE DE LANCEMENT ...\t eeeaiinans 78,00

Les commandes accompagnées d’un mandal, chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71,
bénéficieront du franco de port et d’emballage pour la Méiropole

"'-"-".i

".".".".'I.".‘

TRANSISTORS super PORTATIF 6 TRANSISTORS -+ 2 DIODES, 3 GAMMES: OC - (30 & 50 m) - PO - GO, antenne télescopique, prise antenne

auto H.P. 12 cm plat, clavier 4 touches, tout cuir. Complet, en piéces détachées .......... ... 199 NFcCablg .. ceee.. 220 NF
DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL - GROSSISTE TRANSCO DARIO
Ferrites magnétiques : Batonnets, Noyaux, E-U-i1 - Pots Ferroxcube - Toutes variétés Condensateurs, Céramiques miniatures, Résistances C.T.N. et V.D.R.
- Résistances subminiatures - Tubes industriels,: Thyratrons, cellules, photo diodes, tubes compteurs, diodes Zener, germanium, silicium - Transistors
VHF, commutation -petite et grande puissance.
DOCUMENTATION B s

SPECIALE
SUR DEMANDE

RADIO-VOLTAIRE

155, av. Ledru-Rollin, PARIS-XI¢ — ROQ. 98-64
S c.C.P. 5608-71 PARISUMIIMMIMIIIIIIIIIE

RAPY

ST sur tous nos ensembles & cabler I
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AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO '

Dernier-né de notre gamme d’appareils de mesures

Le_GENERATEUR HF et VHF
VOBULE GVBS

“"Générateur VOBULE, fournissant des
émissions modulées en fréquence sur les

gammes :
GO - PO - MF des émissions AM.,
HF-MF, des émissions en modulation
de fréquence. .

o
mow

? ST \op I1 permet de voir directemen sur

&% @ f I'écran de l'oscillographe les courbes
s %% ‘ de réponse et de sélectivité.

e B e En pitces détachées.... NF 235.40

- a En ordre de marche.... NF 395.00

Envoi de dossier complet contre 1 NF
en TP.

LE SECTO-PILE

Dispositif d'ali-
mentation totale
nouvellement
congu. Cet ap-
pareil permet de
brancher SUR LE
SECTEUR tous
les postes & tran-
sistors qui fonc- |
tionnent norma-
lement sur pile
de 9 volts. Bran-
chement immé-
diat, son bou-
chon s'adaptant
exactement aux
dimensions des broches des piles.
Aucune consommation sur le secteur.
Dimensions : 95 x 75 x 40 mm.
Toutes pi¢ces détachées. NF 49.00
En ordre de marche..... NF 64.00
Tous frais d'envoi........ NF  3.50
(Envoi de la_ brochure détaillée contre
2 timbres-poste.)

I’ELECTRO-PILES
DE MEME CONCEPTION que le Secto-
Pile, nous fournissons également un
ELECTRO-PILES, dispositif qui permet
d'alimenter par le secteur des postes
a lampes sur piles. Délivre la HT de 67
490 VetlaBTdel5V.
Toutes piéces détachées.. NF 56.00
En ordre de marche..... . NF 75.00
Tous frais d'envoi........ NF 3.50

IL EST FACILE DE REALISER
soi-méme une installation
simple et économique d’

INTERPHONE
A TRANSISTORS IT3

Elle comprend un poste chef et un poste
secondaire. Possibilité d'appel dans les
deux sens. Installation rapide indépen-
dante du secteur.

Ensemble poste chef.... NF 106.10
Ensemble poste secondaire. NF 37.10
(Tous frais d'envoi métropole :

VIBRO-SECTEUR

se branche sur
accu de 6 ou
12 V (& préciser
a la commande)
pour fournir du
115 V alternatif
avec une puis-
sance de 40 W,
(Dimens. : 200
%160 %100 mm.
Poids : 3,1 kg).
L'appareil com-
plet en pidces

e détachées.
Toutes pidces détachées. NF  82.20
En ordre de marche.... NF 115.00
Tous frais d’envoi...... NF 5.50
Instructions de montage et schémas
contre NF 0,60 en timbres.

(Notice contre NF 0,50 en timbres.)

EMETTEUR-RECEPTEUR

A TRANSISTOR ERT2
décrit dans RADIO-PLANS de janvier 1961.

Permet, avec deux transistors, des liai-
sons expérimentales & des distances de
l'ordre de 10 4 15 m. .

En piéces détachées...... NF 78.70
Frais d'envoi............ NF 3.50

Pour les amateurs de belle musique : modulation de fréquence, microsillons, etc...
notre

GROUPE HAUTE FIDELITE « RECITAL»

FORMULE SEDUISANTE! Car cet ensemble comprend une série d'éléments que
vous pourrez utiliser én bloc ou séparément suivant vos besoins :

UN. CHASSIS RADIO AM-FM, jusqu'a la détection.

UN AMPLIFICATEUR BF trés soigné, avec correcteur de timbre.

UN HAUT-PARLEUR DOUBLE, avec cellule électrostatique spéc. pour « aigu&s »,
UN BAFFLE INFINI ou enceinte acoustique, spécial pour les « graves ».

Les divers éléments de cette chaine peuvent étre fournis soit en piéces détachées,
soit en ordre de marche.

Copieuse documentation, photes et plans grandeur nature contre 0,50 NF.

POUR VOTRE
DOCUMENTATION, demandez :
Notre catalogue spécial PETITS MONTAGES.

LES MECANO - TRANSIS-
TORS. Série de MONTAGES
PROGRESSIFS. Formule nouvelle

extrémement séduisante. Envoi contre.......... ceeeaeen B
6 MONTAGES SUCCESSIFS Notre' catalogue spécial APPAREILS DE
Vous commencez par un récep- URES. ..ot i iviiininnnnnnns NF 0.50

teur & 1 diode, pour aboutir a
un poste a 7 tranmsistors (push-
pull, étage H.F.) en passant par
le Super classique a 5 transistors.
LES MECANO-RADIO
MONTAGES PROGRESSIFS
A LAMPES

sur secteur. - Fameuse série qui continue sa carriére " triomphale pour chacune
de ces deux séries, dossier complet contre 1 NF en T.-P.

Tous nos prix sont nets, sans taxes supplément. Frais de port et d'emballage en sus.

Notre CATALOGUE GENERAL qui contient

les deux catalogues ci-dessus, et en sus :

piéces détachées, récepteurs tous modéles,
amplis, outillage, librairie, etc.

Envoi franco contre NF 2. §*

{PERLOR-RADIO

Direction : L PERICONE 3

16, r. Hérold, PARIS (I*) - Tél. CEN. 65-50

C. C. P. PARIS 5050-96 - Expéditions toutes djrecii
CONTRE MANDAT JOINT A LA CSSMIJ{:CN“I’)"E
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT

Quver! tous les jours (sauf dimanche) de gh. d 12h. et de 13h.30 d 19h,

Une nouvelle usine GEVAERT
spécialisée dans la fahrication
des‘ rubans magnétiques

GEVAERT qui a conquis
une réputation mondiale
dans la fabrication des
surfaces sensibles pour
la photographie, a ins-
tallé une nouvelle usine
entierement consacrée

a la fabrication du

RUBAN MAGNETIQUE

GEVASONOR

Demandez la documentation 3 GEVAERT - FRANCE
4, Rue Paul Cézanne ~ Service R - PARIS 8¢ - Tél.: ELY 18-74

‘ [GEVAERT B
A

sans quitter vos occu-
pations actuelles vous

apprendrez 0

LA TELEVISION
L’ELECTRONIQUE

Grace a l'enseignement théorique
et pratique d'une grande école
spécialisée.

Montage d'un super hétérodyne
complet en cours d'études
ou dés l'inscription.

Cours de :
MONTEUR-DEPANNEUR-ALIGNEUR

CHEF MONTEUR - DEPANNEUR
ALIGNEUR

ACENT TECHNIQUE RECEPTION

SOUS-INGENIEUR - EMISSION
ET RECEPTION

Présentation aux C.A.P. et B.P. de Radio-
électricien - Service de placement.

DOCUMENTATION RP-104 GRATUITE

Roudeix 647

Q o~

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, Cité Bergére a PARIS-IX®* — PROvence 47-01.

=~




ABONNEMENTS
Un an..... NF 13.50
Six mois .. NF 17.00

fwranger, 1 an  NF 16.75
C. C. Postal : 259-10

radio plans

PARAIT LE PREMIER DE CHAQUE MOIS

la revue du véritable amateur sans- flhste
LE DIRECTEUR DE PUBLICATION Raymond SCHALIT

DIRECTION-
ADMINISTRATION
ABONNEMENTS

43, r. de Dunkerque,
PARIS-Xe Tél. : TRU 09-92
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A PROPOS DU SALON

Jai rencontré de nombreuses personnes préten-
dant qu’il n’y avait absolument rien de nouveau au
Salon. C’est &tre de mauvaise foi. Il y avait une nou-

* veauté évidente, aveuglante, sensationnelle... Et,
pour la découvrir, il suffisait de savoir lire : 'exposi-
tion n’est plus le Salon des « piéces détachées »,
mais est devenue le « Salon international des
Composants électroniques ».

« Piéces détachées », cela avait un air vague-
ment péjoratif. Cela évoquait I’analyse, ou si vous
préférez, la décomposition... On avait le sentiment
que ces piéces avaient été « détachées » d’un ensem-
ble, comme des feuilles mortes qui tombent a I'au-
tomne... Et il faut bien avouer que le mot « compo-
sants » a une tout autre allure! « Piéce détachée »
suggére la dissection ou [Ianalyse... Tandis que

« Composant » évoque la synthése, la construction”

et non la destruction.

A

Cette nouveauté-la, a elle seule, valait la peine
d’étre signalée. Ce Salon, était parait-il. « interna-
tional ». Si I'on en jugeait par la surface relative
occupée par les exposants, on pourrait en conclure
que I'Industrie électronique frangaise est, a beaucoup
prés, la plus importante du monde. Ce serait assez
réjouissant si c’était la stricte vérité.

Ce serait encore plus significatif si les nouveautés,
les trouvailles, les inventions se trouvaient effecti-
vement dans les stands frangais. En réalité, les firmes
étrangéres n’étaient pas directement présentes,
mais par I'intermédiaire de leurs ambassadeurs qui
sont des firmes frangaises importatrices.

Je me suis mé&me laissé dire que les exposants
francais s’étaient taillés la part du lion et que cer-
taines firmes étrangéres n’avaient pu disposer que
d’une surface assez réduite, sans aucun rapport
avec leur importance réelle.

Et, a la vérité, c’est dans un de ces stands qu’on
pouvait découvrir les choses les plus réellement
nouvelles et présentant un indiscutable intérét.

Par exemple, un modéle de rotacteur de trés faible
encombrement, prévu pour |2 canaux de télévision,
couvrant toute la bande Il (jusqu’a 250 MHz), four-
nissant un gain de 26 dB avec un trés faible bruit
de fond... et équipé tout sxmplement de trois
transistors.

Et c’est encore dans ces stands que I’on pouvait
trouver les « composants » permettant de « tran-
sistoriser » (que Littré me pardonne!) tous les
circuits d’un téléviseur depuis I’entrée d’antenne,
jusqu’aux circuits de balayage. Bien entendu, le
tube image n’est pas remplacé par un transistor.
Mais la méme firme propose un tube de 43 cm, avec
un filament chauffant extraordinairement écono-
mique : chauffage sous 2 V avec une intensité de
quelques dizaines de milliampéres,

En dehors de cela, il n’y a pratiquement rien de
nouveau dans ce domaine des tubes-images. C’est
toujours les tubes dits « 110° » avec une surface
assez convexe. Le probléme de la déviation en 819 li-
gnes demeure entier car les solutions actuelles
doivent é&tre adaptées a chaque cas. Et il y a presque
autant de cas particuliers que de téléviseurs fabri-
qués. Ce n’est pas peu dire, et le tube de balayage

« ligne » est un perpétuel « surmené ». H ne faut
donc pas s’étonner s’il meurt souvent prématuré-
ment d’un infarctus de la cathode...

Parmi les appareils de mesure j’ai remarqué
quelques instruments fort intéressants. Un contro-
leur se distinguant par une présentation assez futu-
riste et, surtout, un oscillographe avec un temps

de montée de 6/100 de microsecondes. Mais cela, -

évidemment, ne pouvait attirer que le professionnel.
On peut aussi signaler des haut-parleurs extra-
plats, 3 moteur inversé, dont les courbes de repro-
duction semblent fort bonnes. [l serait toutefois
nécessaire de les essayer réellement.

Dans le fond, on peut se demander s’il est bien
utile de prévoir une telle exposition chaque année.
Il serait tout aussi bien de la prévoir tous les deux
ans. Je pense qu’on y verrait ainsi des choses beau-
coup plus passionnantes.

Comme j’exprimais cette opinion naive devant un
exposant, il haussa les épaules et, me regardant
avec une certaine commisération, il m’expliqua
que cette exposition n’était pas faite pour les visi-
teurs, mais pour les exposants eux-mémes. Ceux-ci
ont du plaisir 3 se retrouver, i se congratuler, et &
s’inviter au restaurant ou au ‘bar. lls essaient ainsi
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de se tirer mutuellement les vers du nez et de saisir
ce qui se trame chez le voisin.

Je n’avais pas pensé a cela.

En mé&me temps que le Salon, se tenait le « coi-
loque » sur les semi-conducteurs. Il s’agissait de
faire le « point » sur cette question passionnante.
Mais c’est une « pointe » de bien gros volume. Je
me suis, en effet laissé dire que les textes des diffé-
rentes communications, représentaient un - livre
d’environ 1.800 pages.

On a également profité de ce Salon pour faire visi-
ter a certains de nos confréres étrangers et frangais,
les nouveaux studios que la R.T.F. a installés aux
Buttes-Chaumont. Je pense, quant & moi, que cette
visite était un peu prématurée et n’a pu laisser a
nos confréres étrangers qu’une idée assez facheuse
de I'organisation’ frangaise. En effet, rien n’est ter-
miné et tout donne I'impression d’un effroyable
chaos. On semble nager dans I'improvisation et,
aprés cette visite on est plein d’admiration pour les
réalisateurs qui arrivent a faire des émissions ne
comportant pas plus de deux ou trois « ratés » et
n’ayant pas recours plus d’une fois au petit écriteau :
« Nous nous excusons de cette interruption, etc...»

On s’explique aussi pourquoi les horaires sont rare-
ment respectés : il y a beaucoup d’horloges dans les
studios, dans les régies, dans les couloirs... mais
elles ne marquent généralement pas la méme heure.
Et c’est sans doute pour cela que, prévue a 17 heures,
la visite commenga vers 17 h 45.

Sur les récepteurs de contréle installés un peu
partout on constate que la définiticn de départ,
avant la modulation, ne dépasse guére 650 points
3 la ligne. Or, il faut réaliser la liaison jusqu’a la rue
Cognacq-Jay, puis au sommet de la tour Eiffel.
Cela explique que les émissions en provenance des
Buttes-Chaumont soient toujours beaucoup moins
fines que certaines images de la rue Cognacg-Jay...
en particulier, les aimabies sourires des présenta-
trices.

L’abus du kinescope et de P'ampexage (qui n'a
jamais été prévu pour du 819 lignes, puisque la
bande passante est inférieure 3 5 MHz) nous vaut
des images nettement plus mauvaises que celles”
de nos voisins européens.

Il semble bien qu’on ait renoncé a nous fournir
« les plus belles images du monde »! En effet, hier
encore, on pronait a la R.T.F. les mérites sans pareil
des tubes de prise de vue « super-iconoscope »
et « photicon ». Eux seuls pouvaient convenir
a notre 819 lignes, malgré leur faible sensibilité
(d’oli résulte la nécessité d’inonder la scéne de
lumiére et I'inconvénient d’une faible profondeur
de champ). Or, nos confréres ont pu voir, aux Buttes-
Chaumont, un studio équipé de tubes « image-
orthicon... » dont les techniciens de la R.T.F.
disaient, hier encore, qu’ils ne pouvaient convenir
pour des définitions supérieures a 600 lignes. C’est,
d’ailleurs, ce qu’on peut lire dans les feuilles de spéci-
fications du constructeur.

De tout cela, on peut tirér une conclusion assez
ameére : c’est qu’on impose aux constructeurs et
aux téléspectateurs tous les inconvénients du

- 819 lignes, sans qu’ils puissent en recueillir le moin-

dre avantage..
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UN SUCCES INOUI!

SiVOUS COMPAREZ...vous CHOISIREZ

“HOLLYWOOD”’

Etude technique dans « Le Haut-Parleur » n° 1033 du 15-11-1960.

TELEVISEUR ULTRA-SENSIBLE (5 microvolts)
19 LAMPES

MULTICANAL (12 canaux)
EBENISTERIE : Acajou - Noyer ou Chéne clair.
Multivibrateur et comparateur de phase.
Stabilisation automatique de l'amplification image.
Dimensions réduites de 1'ébénisterie.

PERMET L’UTILISATION au choix, SANS AUCUNE MODIFI-
CATION, de 3 TYPES de TUBES CATHODIQUES ultra-modernes

672.00

% TUBES CATHODIQUES (au choix) : 54 em 110°, écran plat : 285.00 - 58 em (23 pouces) 114, U.S.A. : 320.00 - 58 cm (23 pouces) 114°, U.S.K., Twin-Panel : 375.00

PRIX FORFAITAIRE pour l'ensemble complet,
PRIS EN UNE SEULE FOIS (avec ébénisterie).. .

Dimensions : 60 X prof.38 X haut. 48 cm.

UNE GRANDE NOUVEAUTE !...
ADAPTATEUR FM ETALE
MONAURAL et STEREOPHONIQUE
A DETECTION PAR COMPTAGE

Etude technique
parue dans « TOUTE LA RADIO » de septembre 1960,

UN APPAREIL DE GRANDE CLASSE
assurant la réception de la FM
en TRES HAUTE FIDELITE

% 11 LAMPES.

% Stations regues sur une plage de plus de 1 CENTI-
METRE DU CADRAN sans la moindre altération de
la musicalité.

COMPLET, en piéces détachées.

Avec les 2 platines MF réglées .............

L’ENSEMBLE, pris en

ane seale fois: - n oo .. 317.80

% PUISSANCE : 9,6 W.

* éNf-égVIPES (2x12AXT - 12AUT - 2XEL84 - EZ80 -
% COURBE DE REPONSE : de 30 & 50.000 p /s + 3 dB.
% Equilibrage par ceil cathodique.

% Coffret 2 tons, laqué au four. Dim, : 400 x 135 x 105 mm.
COMPLET, en piéces détachées. 196 00
PRIS EN UNE SEULE FOIS............ .
Supplément pour TRANSFO ULTRA-LINEAIRE a prse
d'écran .............. Cresatiisiaesesaaess . NF 54,40

® LE STEREO SPATIAL @

Puissance totale
9 watts
Disphonie : 50 dB
a 1.000 p /s.
Courbe de réponse:
de 30 a 35.000 p/s
4+ 3dB
Lampes utilisées :
12AT7 - 12AUT7 -
2xEL84 - EMS0 -
EZ80.

EQUILIBRAGE
par SYSTEME
BREVETE

Dim. : 46x32%23 cm

COMPLET, en piéces détachées (sans tourne- 250
disques). PRIS en UNE SEULE FOIS........ .Uﬂ

Ces prix s'entendent taxes 2,83 %, port et emballage en plus. Expéditions PARIS, PROVINCE - C.C. postal 5775-73 PARIS - Catalogue contre 2 NF pour frais. mmmmmm

% ENTREES : 2 micros et PU stéréo mélangeables.

Le let RECEPTEUR réellement UNIVERSEL
a TRANSISTORS de PUISSANCE
(Puissance modulée 2 WATTS)

« LE SATELLITE »
SORTIE PUSH-PULL
2 WATTS
% I TRANSISTORS -+

diode.
+% CONTROLE DE TO-
NALITE « graves »
« aiguss » efficace.
Y% 3 gammes d’ondes

“% HP elliptique 12x19
10.000 gauss.
Coffret 2 tons. Dimensions : 30X 17 x 9 cm.

PRIS EN UNE SEULE FOIS. ........... 240.00

FACULTATIF : Antenne télescopique...........
3piles 45 V..o,

UN RECEPTEUR
DE CLASSE INTERNATIONALE !...

« LE FM BICANAL »
12 LAMPES @ 2 CANAUX @ 2 TRANSFOS DE SORTIE

TRES HAUTE FIDELITE

Dimensions : 620 x 390 X 290 mm.
Canal « graves » push-pull 2 xEL84,
Canal « aigu&s » EL84 avec correcteur de registre.
ABSOLUMENT COMPLET, en piéces déta- 49 4 40
chées avec ébénisterie................... o
lité surp t:

« LE MODERNE 67 »
Sensibilité et i

Décrit dans «-RADIO-PLANS » n° 156 d'octobre 1960.

Alternatif

6 lampes
CLAVIER

UNE REALISATION EXTREMEMENT FACILE

POUR VOS AMPLIFICATEUR
et 70 WATTS
PUISSANTES .

POIDS : 17 KILOS -
Dimensions : 450 x 220 x 200 mm.

COMPLET, en piéces détachées,

PRIS en UNE SEULE FOIS......... .

362.40

ENTREES : Micro - PU - Cellule.
MELANGEUR
Bande passante de 5 a 30.000 p/s + 3 dB.
CORRECTEUR GRAVES-AIGUES, séparé.

Enfin la vraie HI-FI a la portée de tous. !
Notre amplificateur STYLE MODERNE

« LE SURBOUM »
Ampli Hi-Fi
utilisant les
nouvelles lampes

ECL82
8 watts

Bande passante
16 a 20.000 p/s.

Présentation jeune
2 tons

COMPLET, y £ 4
en piéces détachées, avec lampe set coffret,
pris en une seule f’ois ............. . 152.30
(Préampli pour téte GE, supplément : 13.64)

« LE SENIORSON »
DOUBLE PUSH-PULL 14 WATTS
Réglage distinct
des graves-aigués
Entrée pick-up
Entrée micro
mélangeables
TRANSFO
HI-FI
a enroulements
symétriques
Lampes utilisées :
12AT7 - 2 x 12AU7
- 2 x EL84 - EZ80.

Dimensijons : 38 x 18 x 15 cm.
COMPLET, en piéces détachées
: : 183.80

7 TOUCHES
gammes
d'onides

(0C - PO -
GO - BE)

2 stations
préréglées
@ EuropeN°o 1

@ Radio-

Luxembourg

Cadre a air CM orientable
Ebénisterie de forme exclusive
exécutée intégralement en ébénisterie

Dim, : 460 x 270 x 220 mm.

COMPLET, en piéces détachées.
PRIS en UNE SEULE FOIS.............

217.30

avec capot et lampes, pris en une seule fois.

AMPLIFICATEUR MINIATURE A TRANSISTORS HI-FI
PUSH-PULL « LILLIPUT »

Dim, : 125 x 105 x45 %

Puissance modulée
2 WATTS

Bande passante
de 40 a 25.000
périodes [seconde. .
Réglage distinct graves-aigués par 2 potentiométres.
ENTREES : Micro, PU et Radio mélangeables,
Toutes les piéces détachées : 167.50.
L’ENSEMBLE COMPLET 8
PRIS en UNE SEULE FOIS............. 1 2 -4“
@ FACULTATIF @ Coffret visiére, or mat (275x 110
85 %) avec face avant gravée, support spécial
et PIles. s 2.00




Nous avons étudié précédemment Pamplifi-
cation en CLASSE A qui est le régime le plus
couramment utilisé dans les installations
d’amateurs. C’est "amplification en classe A
qui est utilisée dans tous les circuits de haute,
de moyenne fréquence et de pré-amplification,

Dans les étages de puissance en CLASSE A
on peut arriver a obtenir une faible distorsion,
a condition que le rendement énergétique soit
trés faible. De toutes maniéres, ce rendement
ne- dépasse guére pratiquement trente pour
cent.

Ce qui explique ce faible rendement, c’est
que le tube amplificateur dissipe une puissance
d’autant plus importante que la puissance
produite est plus faible. C’est quand la puis-
sance utile est nulle que la lampe dissipe davan-
tage... )

Dans ’amplification en CLASSE B (que nous
avons également étudiée ici méme) la situation
est bien meilleure puisque la consommation
de I’étage de puissance est a peu prés nulle
quand la puissance utile est elle-méme nulle.
Et cette consommation augmente 2 mesure que
la puissance utile est plus grande, il en résulte
que le rendement énergétique (c’est-a-dire le
rapport entre la puissance utile et la puissance
consommeée) peut demeurer bon a tous les
régimes.

Le rendement théorique maximal est supé-
rieur a soixante-quinze pour cent; en pratique
il est de I’ordre de soixante pour cent.

Toutefois, il est difficile d’obtenir untrés faible
taux de distorsion a faible niveau.

Dans Particle ci-dessous nous étudierons le -

cas de I’amplification en CLASSE C.

INTENSITE D'ANODI

A
Im
v
TENSION
GRILLE
ONE DE COURANT
DE GRILLE
Ve
POLARISATH
AMPLIFICATION EN CLASSE A
FIG.1

Fic. 1. — En classe A, la zone d’utilisa-
tion de la caractéristique est limitée a la par-
tie droite comprise entre la courbure infé-
rieure (point K) et le point L ou commence
a se manifester le courant de grille.

(1) Voir les nes 160 et 161 de Radio-Plans.

INTENSITE
D’ANODE

TENSIO

vy «

He.3 (cut ofF)

AMPLIFICATION EN CLASSE C

COURANT
INTENSITE DE GRILLE

DANODE

COURANT DE
" GRILLE

Vg

AMPLIFICATION EN CLASSE B
F1G.2

Fic. 2. — En classe B, le point de repos
est choisi au pied de la caractéristique (point
B). De plus, la tension d’attaque est suffisante
pour rendre la grille positive par moment.

Rappel des définitions.

Revenons sur des définitions déja données
dans le premier article de cette série.

Dans Pamplification en classe A (fig. 1)
le point de repos A est choisi au milieu de
la partie droite de la caractéristique. Gelle-ci
est délimitée, d’une part, par la courbure
inférieure, d’autre part par la région ou
commence a se manifester le courant de

grille. Celui-ci commence a circuler pour.
.une tension négative de l'ordre de 0,5 a

1 V. On admet toutefois assez souvent qu’il
n’existe que dans les régions correspon-
dant a une tension de grille positive.

Dans les conditions que nous venons de
définir, I’intensité de courant moyenne Im
demeure absolument invariable au cours du
fonctionnement, méme quand la tension
d’attaque est nulle.

Fia. 3. — En classe G, le point de repos
est choisi au-dela du point d’annulation du
courant d’anode (point C). De plus, la ten-
sion d’attaque est suffisanfe pour rendre la
grille positive par moment.

Dans le fonctionnement en classe B la
polarisation Vg (fig. 2) est choisie de maniere
que l’intensité anodique soit tout juste
annulée. Le point de repos est B. De plus,
la tension d’attaque peut étre assez impor-
tante pour que le point de fonctionnement
pénétre dans les régions positives."Il1 y a
donc nécessairement une intensité de cou-
rant de grille pendant une fraction de la
période.

L’intensité moyenne croit ainsi dans le
méme sens que la puissance utile. Toutefois,
une seule alternance est reproduite par le
tube amplificateur. Il faut utiliser un mon-
tage symétrique (ou push-pull) pour repro-
duire la période compléte. L’emploi d’un
tel montage est donc absolument indispen-
sable pour la reproduction sonore.

La présence du courant de grille suppose
naturellement la production d’une. certaine
puissance nécessairement produite par
I’étage qui fournit la tension d’attaque. Il
faut donc que le montage soit étudié pour évi-
ter la production d’une distorsion excessive.
. De plus, les variations de puissance ins-
tantanées empruntées a I’alimentation pou-
vant étre considérables, il faut que la résis-
tance interne de la source anodique soit
trés faible : c’est un probléme diffficile a
résoudre simplement. II faut aussi que la
tension de polarisation soit- parfaitement
fixée.

Définition de i’ampliﬁcation classe C.

Le principe se comprend immédiatement
en examinant la figure 3. La polarisation
est nettement plus importante que celle qui :
correspond a la coupure (en anglais : cuf-off).
Elle est de Vg dans I’exemple choisi et le
point de repos est C. Il en résulte qu'une
faible tension d’attaque serait insuffisante
pour provoquer l’apparition du courant.
d’anode. Aussi prévoit-on une trés forte
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Fi1e. 4. — Principe de Pamplification en
classe C. La charge d’anode est constituée
par un circuit accordé sur la fréquence de
fonctionnement.

tension d’attaque, non seulement sufffisante
pour provoquer le passage d’un courant
d’anode, mais encore pour conduire le point
de fonctionnement treés loin dans la région
des tensions positives.

I1 en résulte que l’alternance négative
est supprimée ainsi qu’'une partie de Ual-
ternance positive. L’intensité d’anode est
constituée par des impulsions séparées par

une durée supérieure 4 une demi-période.

Le cycle alternatif correspond a 360 © (ou 2)
une alternance correspond & 180° (ou #2)
I’angle de passage du courant d’anode est
ainsi @ (lettre grecque théta) toujours infé-
rieur a 180,

‘Dans ces conditions, méme avec deux
tubes amplificateurs travaillant symétri-
quement, il est impossible d’éviter une dis-
torsion considérable. L’emploi de Pampli-
fication en classe G est limité 4 des cas
spéciaux d’amplification de haute fréquence.

La charge est un circuit accordé.

Nous avons représenté sur la figure 4 un
montage d’amplification en classe C. Il
s’agit d’amplifier des courants de haute
fréquence. Les émetteurs modernes com-
portent -un grand nombre d’étages de cette
sorte. En effet, il est impossible d’utiliser
directement des auto-oscillateurs de grande
puissance car la stabilité de la fréquence
serait tout a fait insuffisante. Pour atteindre
la trés grande précision imposée par les
conventions internationales, il n’est pas
d’autres moyens que d’utiliser un étage
oscillateur piloté par un cristal de quartz.
Mais cet étage ne peut fournir qu’une treés
faible puissance. Il est donc suivi d’une
série de circuits analogues a celui qui a été

FI6.5

Fic. 5. — Dans le montage de la figure 4,
le circuit accordé recoit des impulsions de
courant qui sont en phase avec ses oscillations
.propres. De la méme maniére, on peut entre-
tenir les oscillations d’un pendule au moyen
d’impulsions mécaniques ou de percussions
appliquées au moment convenable.
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représenté sur la figure 4. Pour d’évidentes
raisons, il est du plus haut intérét d’at-
teindre un rendement aussi élevé que pos-

sible. G’est ce qui permettra le montage en -

classe C.

__On observera, sur la figure 4, que la
charge anodique est constituée par un cir-
cuit oscillant. Excité par les impulsions du
courant d’anode, celui-ci reconstituera les
oscillations sinusoidales. Pour qu’il en soit
bien ainsi, il faut naturellement que les
deux circuits, celui de la grille, comme celui
de ’anode soient accordés sur la fréquence
qu’il s’agit d’amplifier.

On peut exactement comparer le mode
de fonctionnement, a I’expérience représen-
tée sur la figure 5. En donnant des chocs
convenablement rythmés a la masse d’un
pendule, on peut obtenir des oscillations
parfaitement régulie¢res. Les coups de mar-
teau représentent les impulsions de courant
anodique. Le pendule représente le circuit
accordé. Pour que I’expérience réussisse, il
faut évidemment que la période des im-
pulsions d’entretien soit exactement celle
du pendule.

Polarisation par courant de grille.

Dans le montage donné comme exemple
sur la figure 4, nous avons supposé que la
polarisation était fournie par une source
fixe Vg. En pratique on préférera souvent

L
n
SORTIE

ENTREE
— .
L
FIG. 6
Fic. 6. — La polarisation pour le fonc-

tionnement en classe G peut éire obfenue au
moyen ‘d’une résistance insérée dans le cir-
cuit de grille puisque ce dernier est le siége
d’un courant unidirectionnel.

Les impulsions unidirectionnelles
intégrées, c’est-a-dire - transformées en cou-
rant continu grdce a la présence du conden-
sateur.

utiliser le courant de grille pour obtenir la
polarisation (fig. 6). Celui-ci traversant la
résistance R provoque l’apparition d’une

tension dans le sens indiqué sur le schéma.

Pour éviter leffet de contre-réaction, la
résistance R est shuntée par un condensa-
teur G dont I'impédance doit étre négli-
geable par rapport a4 R aux fréquences d’uti-

lisation.

On préférera souvent le circuit de la
figure 7 qui est absolument équivalent, sauf
en ce qui concerne le circuit accordé. En
effet, dans ce second cas, une des extrémités
du circuit résonant est mise a la terre, ce
qui peut présenter des avantages pratiques
non négligeables.

Le circuit figure 8 est encore 4 peu pres
équivalent. Toutefois, la position de la ré-
sistance est différente. Dans de nombreux
cas, ce dernier montage peut présenter des
avantages non négligeables.

Dans tous les montages précédents, il
est certain que la valeur de la polarisation

sont

AN
A A A Ad

T

FIG, 7

Fia. 7. — Ce montage équivaut a celui de
la figure 6. Toulefois, on remarquera qu’une
des extrémités du circuit accordé est au poten-
tiel de la masse, ce qui peut présenter des
avantages pratiques importants.

obtenue dépend de I’amplitude de la tension
d’attaque. Il ne peut en étre autrement,
puisque la valeur moyenne du courant de
'grille est précisément déterminée par cette
amplitude. Il faut, bien entendu, détermi-
ner la valeur de R, en fonction du courant
de grille, pour obtenir la polarisation vou-
lue. C’est la wvaleur de cette polarisation
qui détermine la grandeur de l’angle O,
paramétre essentiel du fonctionnement.

Le rendement et la puissance.

Dans ce mode de fonctionnement, le
rendement dépasse largement la valeur cor-
respondant au fonctionnement en classe B.
8Ogl c})eut, en effet, atteindre et dépasser

o+

Ce rendement est d’autant plus grand que
I’angle ® est plus petit. Il atteindrait 100 9,
a la limite, c’est-a-dire quand 1’angle O se-
rait nul... Mais & ce moment-la la puissance
produite par I’étage serait nulle... ce qui lui
enléverait toute raison d’étre.

Si I’angle © était de 1809, on retomberait

"dans le cas de I’amplification en classe B

et le rendement théorique serait 1égérement
supérieur a 75 %. Dans ce cas, la puissance
produite par le tube serait maximale.

I1 faut donc savoir choisir... Ce choix
est d’ailleurs déterminé enti¢rement par la
maniére dont le probléme est posé. Pour
I'utilisateur d’une station d’émission, il est
fort intéressant d’avoir un bon rendement
énergétique car la consommation de puis-
sance électrique est moindre pour une puis-
sance de rayonnement donnée. Mais il est
également de la plus haute importance de

+ AvA'A'A'A-
> R -I-c
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FIG.8

Fia. 8. — Ce montage équivaut encore &
celui de la figure 6.



@Dy
50k

b

1L
[ 1]
o

Z

+
a 'y
FIG.9

F1c. 9. — Un circuit générateur d’oscilla-
tions fonctionne généralement en classe C.
On peut s’en rendre compte en mesurant
Uintensité de courant qui traverse R (b). Il
ne faut pas tenter de mesurer directement la
tension continue au point G, en effet, on
risquerail de faire « décrocher » les oscilla-
tions. ’

tirer le maximum de puissance d’un tube
amplificateur donné. Les tubes d’émissions
sont des engins fort colteux et il serait
absurde de ne tirer que quelques watts
d’un tube pouvant fournir 50 kW, sous
prétexte que le rendement est alors voisin
de 100 9%.

Les oscillateurs
fonctionnent toujours en classe C

L’emploi de V'amplification en classe G
est-il donc toujours réservé a 1’émission ?
Pas du tout. On peut méme affirmer que,
dans tout récepteur, il y a au moins un
étage qui fonctionne en classe C. Cet étage
et le tube fournissant les oscillations locales
du changeur de fréquence.

En effet, le montage de base correspond
a la figure 9, laquelle représente le méme
montage que les figures précédentes, a ce
détail prés que le circuit d’anode est cou-
plé avec le circuit de grille.

I1 en résulte qu'un étage oscillateur est
un étage en classe G qui fournit sa propre
excitation. Toutes les conditions exposées
plus haut sont parfaitement respectées.

Ainsi, il y a un courant de grille. Il est
bien facile de s’en assurer en branchant
un microampéremeétre (ou une boite de

contrdle) comme nous l’indiquons sur la -

figure 9 b. Pour éviter de perturber le fonc-
tionnement, il faut brancher I’appareil du
coté de la masse. .

Nous pourrons ainsi déterminer, par
exemple, que la valeur moyenne (c’est ce
que mesure ’appareil & cadre) du courant
de grille est de 200 pA. Par une simple
application de la loi d’ohm, nous en dédui-
rons que la chute de tension dans la résis-
tance R, de 50.000 2 est de :

0,0002 x'50.0007=F10 V.

Dans les conditions d’alimentation du
tube amplificateur, il nous sera facile® de
vérifier que la tension de coupure est, par
exemple, de 4,5 V. En conséquence, avec
une polarisation de 10 V aucun courant
anodique ne devrait pouvoir circuler... Or,
en placant un appareil de mesure dans le
circuit d’anode nous observerons que I’in-
tensité de courant est de plusieurs milliam-
peres...

I1 s’agit donc bien indiscutablement d’un
fonctionnement en classe C, c’est d’ailleurs
grace a eela qu’on peut obtenir un fonction-
nement trés stable et que la fréquence pro-
duite peut étre presque totalement indé-
pendante des variations d’alimentation.

Les formes des courants de grille et d’anode.

Nous avons admis précédemment et en
particulier sur la figure 3, que le courant
d’anode affectait la forme d’une fraction

de sinusoide. En réalité, on peut observer
expérimentalement qu’il n’en est pas ainsi,
méme si la caractéristique du tube est
droite.

On observe, par exemple, qu’au lieu de
suivre la forme sinusoidale, Pintensité
d’anode est conforme a la figure 10 a. Elle
prend sensiblement P’allure d’une impul-
sion presque rectangulaire.

Ce phénomeéne est facile 4 comprendre
si I'on considere la forme de lintensité de

N jRACTION DE SINUSOIDE

\ INTENSITE ANODIQUE

\
\

3)

INTENSITE DE
GRILLE

b

FRACTION DE
SINUSOIDE

——— INTENSITE
ANCDIQUE

Z

FIG10

Fia. 10. — Forme d’onde : a) de Uintensité
d’anode qui ne suit pas la forme sinusoidale
(en pointillé).

b) De lintensité de grille ;

¢) De lintensité d’anode quand Uattaque
de grille est de lrés grande amplitude.

T anooe

Vg

TENSION DE GRILLE

= MODULATION
} D’AMPLITUDE
Vg

[Fion |

Fie. 11. — L’amplification en classe C
ne peut convenir pour des courants a haute
fréquence modulés en amplitude. Les « creux
de la modulation ne seraient pas transmis ».

grille (fig. 10 b). Celle-ci est naturellement

nulle au moment ot apparait le courant
d’anode, elle s’amorce dés que la grille
devient positive, puis croit de plus en plus.
II' est évident que les électrons arrétés au
passage par la grille ne peuvent parvenir
jusqu’a P’anode, ce qui contribue naturelle-
ment & une diminution de I’intensité d’anode.
Cet effet est d’autant plus net qu’au mo-
ment de la créte de tension d’attaque se
produit une plus grande chute de la ten-
sion instantanée d’anode. C’est évidemment
a ce moment-l1a que se produit la chute de
tension maximale dans la charge, c’est-a-
dire dans le circuit accordé d’anode.

Enfin un phénoméne supplémentaire
peut encore provoquer un renforcement de
cet effet si la tension de grille d’attaque
atteint des wvaleurs trés élevées. L’anode
est alors le siége d’une émission d’électrons
secondaire. Ceux-ci sont attirés vers la
grille dont la tension instantanée peut &tre
plus élevée que la tension instantanée
d’anode. Il en résulte alors une baisse con-
sidérable du courant anodique.

Utilisation de PPamplification en classe C.

Nous avons expliqué plus haut que, pra-
tiquement, tous les circuits oscillateurs
fonctionnent en classe C. En dehors de cela,
ce mode d’amplification est utilisé surtout
dans les émetteurs. 11 faut toutefois pré-
ciser qu’il ne peut pas convenir pour des
émissions modulées en amplitude. 11 suffit
d’examiner la figure 2 pour voir que les
« creux » de la modulation ne seraient pas
reproduits, méme si le circuit de charge
était constitué par un ensemble résonnant.

11 faut donc, dans un émetteur a modula-
tion d’amplitude, n’utiliser I'amplification
en classe G que dans les étages précédant la
modulation.

Au-dela, il est possible d’utiliser I'ampli-
fication en classe B qui prend alors, dans
ce cas, le nom d’amplification linéaire. Le
rendement en est nécessairement plus
faible.

En revanche 'amplification en classe G
convient parfaitement pour fous les étages,
jusque et y compris ’étage de sortie quand
il s’agit d’émissions faites en modulation de
fréquence ou de phase. Dans les deux cas,
en effet, 'amplitude demeure absolument
constante (fig. 12). Cette possibilité cons-
titue un avantage non négligeable de la
modulation de fréquence par rapport a la
modulation d’amplitude.

COURANT
D’'ANODE

Sl

»——-Vg —

TENSION DE
SRILLE

— -
MODULATION DE
FREQUENCE
’____,_-—-—-—"’/ ‘}
E—
|F1612
Fie. 12. — L’amplification en classe C

convient parfaitement pour des couranits mo-
dulés en fréquence ou en phase.
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Fic. 13. — Dans un étage multiplicateur
de fréquence, .le circuit d’anode est accordé
sur un multiple exact de la fréquence de
la tension d’attaque.

Anomalies de fonctionnement.

La grille, recevant de trés grandes pointes
de tension positives est ainsi frappée par
des électrons a grande vitesse. Elle peut
étre alors le siége d’une émission secon-
daire d’électrons. Ceux-ci peuvent donner
lieu a un courant inverse de grille pour peu
qu'un champ électrique -convenable existe
au voisinage de 1’électrode.

Ainsi le courant moyen de grille est la
différence entre deux intensités de signe
contraire constituées, d’une part, par les
_électrons primaires et, d’autre part, par les
électrons secondaires. C’est cette intensité
moyenne que révélera un appareil de me-
sure introduit dans le circuit.

Or, il peut se produire que, malgré que
ce courant soit faible, la dissipation de
grille soit excessive. En effet : elle recoit
des électrons primaires a trés grande vi-
tesse alors qu’elle libére des électrons se-
condaires a faible vitesse. Méme si les
quantités d’électricité recues et cédées par
seconde sont égales, il n’en résulte ‘pas
moins que la grille doit alors dissiper une
trés grande énergie.

Si le facteur de multiplication secondaire
est supérieur a 1, il se peut méme que le
courant moyen de grille soit inversé.

Dans ces conditions, si la polarisation est
obtenue par l'intermédiaire du courant de
grille, il est clair que I’électrode est portée
a une tension positive. CGe fonctionnement
particulier peut étre fort dangereux pour
le tube électronique.

Notons qu’il est facile de prendre des
mesures de sécurité. On peut prévoir, par
exemple, un élément diode aux bornes de la
résistance de polarisation. Celle-ci est pra-
tiquement mise en court-circuit quand la
tension a tendance a s’inverser.

L’intensité traversant le redresseur de
protection peut commander un relais qui
coupe automatiquement ’alimentation de
I’étage.

Multiplication de fréquence.

Nous avons remarqué plus haut que le
circuit d’anode n’était pas parcouru par
une intensité de courant sinusoidale, mais
par des impulsions plus ou moins déformées.

Cela veut dire évidemment que I'inten-
sité comporte de nombreuses composantes
harmoniques. On sait, en effet, que toute
intensité périodique non sinusoidale de
fréquence F peut étre considérée comme
étant la somme d’intensités sinusoidales
dont les fréquences sont des multiples
exacts de F. On trouve donc des compo-
santes dont les fréquences sont : 2F, 3F, 4F,
5F, etc., etc. On peut utiliser cette remarque
pour constituer des multiplicateurs de fré-
quence. Le schéma est, a peu de chose prés,
celui d’un étage en classe G, a cette diffé-
rence pres que le circuit d’anode est accordé
sur un multiple de la fréquence du circuit
de grille. Ainsi, le schéma de la figure 13
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représente un étage Iripleur de fréquence.

I1 va sans dire que l’amplification en
puissance ainsi obtenue est moins impor-
tante que s’il s’agissait d’un étage simple.
Le rendement est moins bon. On cherche
les meilleures conditions de fonctionnement
en agissant sur l’angle 0, c’est-a-dire en
réglant convenablement l’amplitude de la
tension d’attaque et la grandeur de la pola-
risation de grille.

Le rendement devient de moins en moins
grand ainsi que la puissance utile que peut
fournir un tube donné a mesure qu’on
veut obtenir un facteur de multiplication
plus élevé. Cela veut dire que I’amplitude
des harmoniques décroit 4 mesure que leur
rang devient plus élevé. C’est une régle a
peu prés générale. C’est pour cette raison
qu’on ne dépasse pratiquement jamais une
multiplication par 5. Il est beaucoup plus
avantageux de prévoir plusieurs multipli-
cations successives.

Principe d’un émetteur moderne.

Le procédé de multiplication de fréquence
dont nous venons d’expliquer le principe
est largement appliqué dans les émetteurs
modernes de grande puissance, comme ceux
qui sont employés en radiodiffusion par
exemple. Il s’agit d’obtenir une fréquence
ou — ce qui revient au méme — une lon-
gueur d’onde parfaitement stable.

La fréquence doit non seulement ne pas
varier au cours du fonctionnement, mais
elle doit étre exacte a moins d’un millio-
niéme prés. Une telle précision, reportée
dans le domaine de la chronométrie, cor-
respondrait 4 une montre dont la variation
serait de I’ordre de 15 s par année...

Ce résultat extraordinairement précis
peut étre obtenu en utilisant les propriétés
piézo-électriques et élastiques du quartz.
Le chef d’orchestre est un cristal convena-
blement taillé qui ne peut guére controler
qu’une puissance de I’ordre du watt. D’autre
part, il y a intérét a tailler des cristaux cor-
respondants a des fréquences relativement
basses : la stabilité est meilleure.

Aussi on peut représenter la disposition
schématique d’'un émetteur moderne comme
sur la figure 14.

L’étage piloté par quartz est réglé sur la
fréquence F. Il est suivi d’un étage sépa-
rateur donnant une trés faible gain, mais
évitant le retour des courants de haute
fréquence vers le quartz (ce qui pourrait
Pendommager). -

On trouve ensuite des étages multipli-
cateurs par 3, par 2, puis par 3 (dans
I’exemple choisi). Ces étages fournissent
un gain en puissance relativement faible.
Ils sont montés comme nous 'indiquons sur
la figure 13.

Lorsque la fréquence désirée est atteinte
(ici 18 X F) on prévoit le nombre d’étages
nécessaires pour atteindre la puissance que
I’on veut donner a I’étage final. La modula-
tion n’est — dans le cas présent — intro-
duite que dans 1’étage de sortie.

N

La puissance d’excitation d’un étage re-
présente entre 6 et 10 9 de sa puissance
nominale. Si I’étage de sortie fournit une
puissance de 1 kW, il faut qu’il soit pré-
cédé par un étage qui peut donner entre 50
et 100 W. Ce dernier est a4 son tour excité
par un étage de 10 W, etc.

Dans une chaine amplificatrice comme :
celle de la figure 14, il est évident que les
différentes fréquences conservent nécessai-
rement le méme rapport. Ainsi, la précision
relative de la fréquence 18 X F est exac-
tement la méme que celle de la fréquence F
qui est contrélée d’une maniére rigoureuse
par le cristal de quartz.

" L’amplificateur classe C en modulation
de fréquence.

Nous avons reconnu plus haut que 'am-
plification en classe. G peut parfaitement
convenir pour les courants modulés en fré-
quence ou en phase.

Il en résulte que le schéma d’un émetteur
en modulation de fréquence est tout a fait
différent de celui d’un émetteur a modula-
tion d’amplitude. En effet, la modulation
est introduire des le début et avec une
trés faible déviation de fréquence. On ne
pourrait absolument pas obtenir du pre-
mier coup, les déviations de + 75 kHz qui
caractérisent les émissions de radiodiffusion.
Pour que la déviation soit parfaitement
linéaire, il faut nécessairement qu’elle soit
faible.

On fait donc subir une faible déviation
a une fréquence de départ qui est beaucoup
plus petite que celle qu’on veut finalement
obtenir. Aprés quoi, on fait subir un trés
grand nombre de multiplications succes-
sives. Les coefficient de multiplication to-
tal peut étre de plusieurs centaines.

Si ce coefficient est, par exemple, de 200,
il est certain qu’une déviation de fréquence
finale de 75 kHz ne correspondra plus, au
départ, qu’a une déviation de 75.000/200
ou 375 Hz, ce qui est relativement facile &
obtenir... <

Dans la modulation de fréquence il n’y
a pas d’onde porteuse, il y a une fréquence
centrale. L’amplitude de la composante
correspondante varie constamment. Mais sa
fréquence doit demeurer rigoureusement
constante. C’est absolument essentiel si
I’on veut obtenir une transmission a haute
fidélité musicale. Le procédé dont nous
venons d’esquisser le principe permet pré-
cisément de stabiliser cette fréquence au
moyen d’un oscillateur piloté par quartz...

On peut d’ailleurs considérer qu’il est
pour le moins curieux de stabiliser rigoureu-
sement une fréquence dans un procédé ou
il s’agit précisément de faire varier cette...
fréquence. La technique présente parfois
de ces paradoxes étonnants.

Fic. 14. — Disposition schématique des
circuits d’un émetteur a modulation d’ampli-
tude.

ETLAGE N ETAGE ETAGE ETAGE ETAGE -
PILOTE SEPARATR L_ NCE]  [PUISSANCE
QUARTZ | .| TRIPLEUR J | IDOUBLEURE | | TRIPLEUR -

F F x3 x2 X3 x1 x1

F F 3F 6F 18 F 18F 18 F

. i
BASSE FREQUENCE »>—{MODULATIO

FIG14




POUR LES CHASSEURS DE SON

APPRENEZ A “TRUFFER”
VOS

De gauche a droite :

Pour changer le timbre de votre voix.

Un seau donne un ton caverneux.

La salle de bains pour avoir de Uécho.

Un carton ondulé pour Uisolation pho-
nique. : ’

Le meilleur « truc », pour le « chasseur de
sons » qui dispose d’un magnétophone, c’est
de Ine pas laisser sommeiller son appareil
enregistreur au fond d’un placard. L’idéal,
évidemment, c’est de disposer d’une piece
transformée en studio d’enregistrement.
Mais cela n’est guére possible qu’a la cam-
pagne, ol la place est beaucoup moins mesu-
rée qu’a la ville. Cependant, on arrivera
assez facilement & adapter une piéce d’habi-
tation aux besoins de [I’enregistrement,
comme on le verra plus loin.

Vous pouvez vous constituer une sorte
de discothéque avec wos bandes enregis-
trées, si vous désirez conserver le souvenir
d’événements marquants, de telle ou telle
musique, d’un discours, en enregistrant
purement et simplement des émissions de
télévision ou de radio.

Si votre appareil est prévu pour cela,
et est pourvu d’une prise spéciale, I’enre-
gistrement pourra se faire directement, le
son étant pris sur les bornes du haut-par-
leur. Si vous étes obligé de passer par le
micro d’enregistrement, vous vous borne-
rez a tenir ce micro en face du haut-parleur,
non parallélement, mais suivant un angle

De gauche a droite :

Les chutes du Niagara.

Froissez de la cellophane devant le micro.
Une explosion avec une allumette.
grince.

Pour remplacer une porte qui

assez faible, pour éviter certains effets de

résonance. Il faudra d’ailleurs acquérir
pour cela un certain tour de main et aussi
pour interrompre l’enregistrement au mo-
ment des annonces, ou éventuellement
intercaler ses propres annonces, etc.

‘De tels enregistrements peuvent avoir
leur intérét, notamment dans le cas ou
P’on désire « repiquer » de vieux disques
78 tours, que I'on utilise de moins en moins.
Ils permettent aussi des « montages”» amu-
sants : vous pourrez ainsi vous amuser a
jouer quelques scénes de Moliére, par exem-
ple, en vous faisant donner la réplique par
un ou plusieurs anciens acteurs célébres. Il
faudra dans ce cas, bien préparer votre texte,
arréter Penregistrement au point précis
voulu pour continuer au micro, arréter de
nouveau pour enregistrer la réplique sui-
vante, en passant sous silence la voix de
Pacteur auquel vous vous serez substitué.
Vous pourrez réussir ainsi une bande a
faire écouter aux amis, pour leur prouver
que vous avez joué la comédie (ou le drame)
avec les plus grands noms de la scéne.

Mais, il faudra prendre le plus grand soin
pour que ne soient pas enregistrés en méme
temps des bruits parasites qui vous trahi-
raient. Ainsi, il ne faudra pas que l'on per-
coive, couvrant ou se superposant a votre
voix, le bruit d’un aspirateur ou celui
d’un robinet coulant a grande eau. Pour
cela, il vous faudra « insonoriser » la piéce
oll vous opérez, en posant des tapis sur
le sol, en tirant les rideaux sur des portes
et des fenétres fermées, etc.

Les tfruquages sont particuliérement inté-
ressants a connaitre si vous vous amusez
a enregistrer avec des amis des sketches
plus ou moins improvisés, comiques ou
dramatiques, dans lesquels des bruits de
fonds sont nécessaires pour produire la
« mise en scéne sonore » indispensable.

Pour changer un timbre de voix, prenez
un grand gobelet a citronnade, en verre

ENREGISTREMENTS

mince, et parlez dedans en tenant le micro
pres du bord. En approchant plus ou moins
la bouche, vous obtiendrez des effets dif-
férents, qu’il vous sera facile d’étudier et
de mettre au point en travaillant seul.

Pour donner a la voix un ton caverneux
ou résonnant, parlez dans un seau ou dans
une corbeille a papier métallique, dans
laquelle se trouvera le micro, au bout de
son fil. Ici aussi, vous varierez facilement
les effets en augmentant ou diminuant la
distance de la bouche au fond du seau.

Pour obtenir un effet d’écho, voix « fan-
tomatique » par exemple, placez-vous avec
votre micro dans une encoignure de salle
de bain carrelée, au-dessus d’une baignoire,
si vous voulez un effet accru, et aprés avoir
fait disparaitre serviettes, tapis, et autres
accessoires absorbant les sons.

Pour éviter I’écho, au contraire, et obtenir
des sons trés dépouillés, sans aucun bruit
de fond, constituez une sorte de boite ou-
verte, ou de paravent en carton ondulé.

Pour obtenir un bruit de chute d’eau,
faites couler un robinet grand ouvert dans
la baignoire. Suivant que vous rappro-
cherez le micro plus ou moins du jet d’eau
ou de la surface de I’eau, vous ferez varier
le volume du bruit de chute enregistré,
selon I’imitation que vous voulez obtenir.

Pour un bruit d’explosion, posez le micro
sur une table, et faites craquer tout contre
une allumette. -

Pour imiter le bruit d’une forét en flam-
mes, posez le micro et froissez devant ’appa-
reil une feuille ou un sachet de cellophane.

Pour imiter le grincement d’une porte,
faites tourner le crochet d’un porteman-
teau dans le bois du cintre. Au besoin,
aidez le grincement avec une pincée de
résine ou de colophane en poudre.

Si vous avez besoin d’un bruit de fond
continu, tel que le bruit du passage d’un
chemin de fer, ou celui d’une rengaine
toujours répétée prenez une longueur de




bande portant P’enregistrement du bruit ) =

voulu, IPeliez ses deuxg extrémités par col- L E C L I PS E D E so L E ll— ET LA RA D l o
lage, placez la bande dans le magnéto- .

phone, et pour lui permettre de tourner
indéfiniment, faites passer 1’autre bout de
la boucle sur une autre bobine ou une petite
poulie, une bobine de fil vide, etc., tournant
sur un axe quelconque porté par un support.
La bande devra étre tendue. Vous pourrez
d’ailleurs, avec ce systéme, intriguer tous
vos amis, en enfermant le magnétophone
dans un placard, par exemple, et en le
“laissant marcher. On se demandera vite
d’on1 vient le bruit mystérieux. Vous pour-
rez.ainsi organiser une « séance de fantome »,
ou tout autre divertissement du genre,
qui permettra de faciles mystifications
collectives. Mais si vous avez besoin de
ce bruit de fond continu pour un quelcon-
que enregistrement, il vous faudra
disposer de deux appareils, bien
entendu.

En partant de ces quelques principes
simples, vous pourrez multiplier les tru-
quages par des moyens analogues a ceux
que vous venons d’indiquer. Un livre
refermé brusquement devant le micro
imitera fort bien un coup de feu ou une
explosion. Une lamelle de bois frottée
réguli¢rement sur le bord d’une feuille

. de papier a dessin fera un excellent bruit
de scie. Un petit moteur électrique jouet,
sur la poulie duquel on tiendra une bande
de bristol imitera parfaitement le bruit
d’un moteur d’avion. etc.

Si vous devez enregistrer en extérieur,
en particulier pour synchroniser un film
d’amateur, par exemple, n’oubliez pas
d’entourer votre micro d’un écran, de facon

Par sa position géographique, le Centre Emetteur de Radio-Monte-Carlo
situé a 800 matres d’altitude sur le plateau de Pontbonne (mont Agel), fut un
observatoire idéal pour contempler I’éclipse totale de soleil du 15 février. Invités
par R.-M.-C. de nombreux astronomes et personnalités scientifiques s’y installérent
avec leur matériel. lIs purent ainsi se livrer commodément a leurs importants tra-
vaux et, en méme temps, donner d’intéressants renseignements aux auditeurs de
R.-M.-C. au cours du reportage effectué pendant toute la durée du phénoméne.

Photo RADIO-MONTE-CARLO.

qu’il'devienne directionnel, n’enregistre que

les sons ou bruits voulus et soit a I’abri IENI'IN... LE PREM'ER

du vent.
Pour cela, vous pourrez fixer votre micro COURS DE TRANSISTORS
au fond d’une grosse passocire, par exemple, vraiment PRATIQUE

que vous entourerez comme dans un trés
grand cornet, avec du carton ondulé, © VOUS COMPRENDREZ ce que vous cons-

isez et vous

: o , doublé de laine de verre ou autre isolant amélicrerez vos appareils.

Enregistrement d’une émission de TV sonore. Principe des transistors - Diodes  jonction - Photo-diodes

. Circuits équivalents - Stabilisation de température -

ou de radio. Pour l’enregistrement a domicile, si vous Limites HF. BF avec et sans transformateur d'impé-

dance, etc., etc.

ne pouvez -disposer d’une piece pour en ,
faire un studio, piéce qui devrait étre alors ® VOUS DEPANNEREZ en foute connais.

ance de cause et

convenablement insonorisée, vous pourrez vous vous familiariserez avec les mesures.
tout de méme improviser un studio- pas- Polarisation et antifading - Courants de fuite - Les 3 mon
sable dans n’importe queue petite piéce tages de base - Réaction et contre-réactions - Gain-

. N en puissance et en tension, etc., etc.
pourvue de tapis et de rideaux. Vous aug- P

menterez l'isolation sonore en tendant des ® VOUS DECOUVRIREZ expériences prati-

ques a l’appui,

couvertures sur les portes et les fenétres, toutes les applications modernes
et en faisant disparaitre tous les objets — il . et mi‘:ftmbﬂe_s des ;?an51§‘015-
4 3 o 3 4 scillateurs et mélangeurs i bruits et distorsions -
finetall}ques surtout susceptlbles de créer Multivibrateurs - Flip-flop - Automation et calculateurs.
es résonnances. UN COURS | NOUVEAD
Si vous devez parler seul devant le micro, DANS UN DOMAINE |

. s NON PAS UNE SIMPLE REVUE des montages du commerce
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et I, effectuent les mémes branchements
que dans le montage de la figure précé-
dente tandis que I, branche le péle néga-
tif de la pile de 9 V a la ligne — 9 V de
Pamplificateur permettant a celui-ci de
fonctionner.

En position A (arrét) le commutateur I,
débranche le négatif de la pile de la ligne
— 9 V ce qui coupe l’alimentation. G’est
la position de repos.

Un moyen plus simple d’obtenir le méme
résultat consiste a disposer, entre le — 9 V
batterie et 1a ligne — 9 V de 'amplificateur,
un interrupteur qui permettra au corres-
pondant G, de couper le courant a la fin
de la conversation. :

Alimentation régulée.

Pour alimenter sous 9 V 0,3 A Yinter-
phone décrit plus haut, un dispositif fonc-
tionnant sur secteur est intéressant. Il est
facile &4 réaliser un montage régulé présen-
tant ’avantage de fournir une tension sta-
bilisée nécessaire dans le cas des secteurs
instables.

La figure 4 donne le schéma d’une ali-
mentation étudiée par Thomson et utilisant
du matériel francais. )

Ce montage comprend en premier lieu un
transformateur T, abaisseur de tension.

Cette alimentation est en série avec Q,
le transistor final régulateur. On voit, en
effet, que la base de Q, est reliée au curseur
du potentiométre P,.

Toute modification de la tension a ce
curseur modifie celle de la base du premier
transistor.

L’amplificateur a trois transistors a cou-
rant continu (liaisons directes collecteur a
base et émetteur a base) amplifie cette dif-
férence ce qui se traduit finalement par
une modification en sens opposé de la ten-
sion de I’émetteur de Q; par rapport au -+

ce qui constitue la régulation de tension.

Voici les valeurs des éléments du régu-
lateur de la figure 4. Résistances : R, =
56 k2, R, = 3,9 k2, R; = 1,2kQ, R, =
5,6 kQ, R; = 100 2, R; = 2,2 k@, R, =
1 kQ toutes de 0,5 W.

Potentiométre : P, = 470 2 1 W. On
pourra utiliser a sa place un potentiometre
de 500 2 que I’on shuntera pour une résis-
tance fixe de R ohms déterminée par la
relation classique :

1 1 1
500 T R = 170
ce qui donne :
500 x 470 i

REGULEE

TENSION

FIG.4

Le primaire P est prévu pour la tension
nominale du secteur sur lequel on bran-
chera le régulateur. Pratiquement, il est
préférable d’adopter la wvaleur moyenne
entre le maximum et le minimum de ten-
sion alternative du secteur considéré.

Si le maximum est 140 V et le minimum,
115 V, la moyenne est E = 0,5 (140 + 115)
= 0,6 (255) = 127,565 V, pratiquement 125
ou 130 V.

I1 vaut encore mieux de prévoir un pri-

maire a plusieurs prises permettant de
trouver celle qui donnera les meilleurs ré-
sultats. Dans le circuit primaire on a monté
le fusible F, et l’'interrupteur K,.
T, posséde deux secondaires, 'un S, de
40 V et le second, S, de 20 + 20 V. Le sys-
téme redresseur a 4 diodes D pourra étre
alimenté sur 20 ou sur 40 V selon la posi-
tion du commutateur K,.

Nous sommes donc en présence de deux
redresseurs, 1’un redressant les 40 V de S,
a Taide D, suivie du.systéme de filtrage
G5, G, Rg, R, et Pautre redressant les 20
ou 40 V de S, avec le pont a quatre diodes,
le condensateur de filtrage C, et la bobine L,.
Un fusible F, est disposé dans le fil positif
du redresseur en pont et protége celui-ci.

L’alimentation a diode D, fournit le cou-
rant du circuit collecteur de P, et celui
de base de Q, tandis que Q, et Q, sont ali-
mentés par le redresseur a quatre diodes
en pont.
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Pratiquement, il suffira d’utiliser un po-
tentiometre de 500 Q et diminuer de 30 Q2
la résistance R; qui sera alors de 70 2 au
lieu de 100 Q.

Condensateurs : C; = 200 uF, 100 V,
G, = 50.000 pF, papier, C; = 100 uF 50 V,
C, =100 uF 50V, G; = G; = 50 uF 100 V
tous électrolytiques ou électrochimiques,
sauf G,.

Les transistors sont : Q, = 2N43, Q, =
44T1, Q; = THPA47 fabriqués par Thom-
son. :

Les diodes sont : D = 4 diodes consti-
tuant ’ensemble redresseur en pont D FB1
AB1, D, = 1374, D, = 15P2, D, = 1674,
toutes de marque Thomson. Les diodes
13Z4 et 16Z4 sont des diodes zener.

Il est absolument déconseillé de recou-
rir & des semi-conducteurs autres que ceux’
indiqués méme « équivalents ».

Ce régulateur est utilisable dans toutes
applications. Il fournit une alimentation de
6 a 25 V avec un courant de 0 4 300 mA.

Les instruments de mesure permettent
de déterminer le courant du collecteur de
Q; et la tension aux bornes de sortie. A,
est un milliamperemeétre gradué de 0 a
300 mA (ou plus) et A, un voltmétre gra-
dué de 0 2 30 V. '

Il est recommandé que ces indicateurs
soient branchées en permanence et qu’ils
soient incorporés dans le montage du
régulateur. Noter que tout réglage de
cet appareil n’est valable que si I’ « utilisa-
tion » c’est-a-dire ’appareil a alimenter est
connectée a la sortie car son fonctionnement
dépend directement de la résistance de cette
« utilisation ». i

Lorsque la tension de sortie est inférieure
a 15 V on placera, généralement, K,, en
position 20 V.

Pour les secondaires S, et S, de 40 V, le
courant alternatif prévu sera de 0,6 A envi-
ron.

Le primaire sera établi pour 0,6 A égale-
ment. On utilisera une bobine de filtrage
de 5410 H, 60 mA.

Autre alimentation régulée.

Egalement de conception Thomson, nous
décrirons ’alimentation régulée plus simple
de la figure 5. Elle ne fournit que 6,4 a
9,6 V sous 0,1 A et peut convenir pour de
trés petits récepteurs a transistors et autres
montages a faible consommation dont la
puissance alimentation ne dépasse pas 1 W.

Les valeurs des éléments sont : R, =
680 2, R, = 150 2, R; = 5 2, R, = 150 2,
P, = 1.600 2 (ou 1.500 2 en série avec une
résistance de 100 Q). P, = 50 Q. Ces deux
potentiométres doivent étre des modéles
bobinés ; G, = 2.000 pF, 50 V, C, = 500 uF
20 V, C; = 100 uF 50 V, G, = 100 uF
50 V, G; = 0,25 uF.

Toutes les résistances sont de 0,5 W,
les condensateurs des électrolytiques ou
électrochimiques sauf G, qui est au papier.

On adoptera les transistors suivants
(Thomson) : Q, = THP51, Q, = 82T1,
Qs = 2N188A. Les diodes, de la méme
marque sont : D; = D, = 1N92, D, =
1N93, D, = 1774, D, = 12Z4, ces deux
derniéres étant des diodes zener.

Le transformateur posséde un primaire
adapté a la tension du secteur alternatif




dont on dispose, un secondaire a prise mé-
diane S, de 32 V (16 + 16 V) un secondaire
S, de 25 V. Des secondaires de 200 mA
donneront de bons résultats.

La bobine L, aura une self-induction de
5 a 10 H, 200 mA. Pour régler ce montage,
I’ « utilisation » devra étre branchée et un
voltmetre sera connecté également aux
bornes de sortie afin de vérifier la tension
obtenue.

Pour se familiariser avec ce montage on
pourra remplacer I’ « utilisation » par une
résistance équivalente qui se calculera a
Paide de 1a loi d’ohm :

. R

E=
avec R en ohms, E en volts et I en am-
peees. Si, par exemple, ’appareil a4 alimen-
ter doit consommer 0,1 A sous 9 V la valeur
de R est 9/0,1 = 90 2 et ce sera une résis-
tance de 0,9 W, pratiquement 1 W ou
méme 2 W par mesure de sécurité. Une
résistance bobinée est recommandée.

Nous allons décrire maintenant quelques
oscillateurs BF a transistors simples et
faciles a réaliser, utilisant du matériel fran-
cais de La Radiotechnique.

L1 -L
L2 Ci
Cx Rt
> C2
) ) ——
INT. 23
<
: L
SORTIE
- Q
Vee
+
é/«
FI16.6

Oscillateur BF simple.

Ce montage est réalisable d’aprés le
schéma de la figure 6. Il est inspiré de son
homologue a4 lampe dans lequel le couplage
s’effectue entre les bobines de grille et
de plaque. Avec un transistor on trouve
une bobine L, accordée par G, dans le cir-

- cuit de collecteur.. La bobine d’entretien
des oscillations est L, dans le circuit de
base. Il y a deux réglages. R, régle la ten-
sion appliquée a la base, ce potentiométre
étant monté entre le + et le — de la bat-
terie de 6 V. Le second réglage R, modifie
Pimpédance du circuit de base composée
de Cx, R, et L,.

L’oscillateur est a émetteur commun,
I'émetteur étant polarisé par R. shuntée
par Cs.

Le signal de sortie est prélevé entre masse
et le collecteur avec G, comme isolateur.
Pour obtenir I'oscillation correcte permet-
tant au signal de prendre une forme sinu-
soidale il suffit de rechercher la meilleure
rétroaction en réglant R,, on effectuera
ce réglage en examinant la tension de sortie
a l’aide d’un oscilloscope cathodique.

On réalisera le branchement de cet appa-
reil de mesure de la maniére suivante : la
sortie de Voscillateur sera reliée aux hornes
« entrée amplificateur vertical » de 1’oscil-
loscope. La synchronisation de l’oscillos-
cope sera en position « synchro intérieure »
ce qui aura pour effet de synchroniser la
base de temps par le signal étudié.

La base de temps sera réglée sur une
fréquence frn 3 a 5 fois plus faible que la
fréquence f, de Poscillateur de fagon que

I'on obtienne sur 'écran un oscillogramme
a plusieurs branches de sinusoide.

Pour P'examen de ces branches on por-
tera son attention sur les sommets surtout.
IlIs devront avoir la forme caractéristique,
ni trop pointus ni trop arrondis et les deux
alternances devront etre symétriques.

Voici les valeurs des éléments de l'oscil-
lateur sinusoidal de la figure 4, réalisé par
La Radiotechnique et oscillant sur 1.000 Hz
environ : R; = 30 k@, R, = 10 k2, R. =
200 2 R, et R, sont des potentiométres.
G, = 27.500 pF, G, = 50.000 pF papier,

3 = 10 uF 6 V électrochimique, Cx =
50.000 pF papier.

On utilisera obligatoirement le transis-
tor Radiotechnique OG76 ou OG74 ou encore
le OC80. :

Pour la réalisation du transformateur
(effectuée par un spécialiste) on utilisera
un noyau ferroxcube E 12,7 — 6,6 /3,3—
FXC3A (Transco) sur lequel on bobinera
d’abord L, et ensuite L,.

L, : 200 spires fil 0,1 mm cuivre émaillé.

Pour répondre d’avance aux demandes
de modifications de ce montage, voici ce
qui est possible d’essayer sans risque d’en-
dommager le matériel et avec quelques
chances de succes :

10 Modification de la fréquence d’oscil-
lation. I1 est évident que celle-ci dépend du
circuit accordé L, G, mais comme le rap-
port du nombre des spires de L, et L, doit
étre conservé pour que l’oscillation s’effec-
tue dans de bonnes conditions au point
de vue du fonctionnement du transistor
et de la forme du signal, on ne peut pas
modifier L; sans modifier aussi L, ce qui est
compliqué.

On pourra essayer plusieurs valeurs de C,
autres que 27.500 pF correspondant a f =
1.000 Hz.

En raison de la faible valeur des capa-
cités parasites devant 27.500 pF, on peut
considérer que G, constitue & peu de chose
prés la capacité d’accord pour 1.000 Hz.

Pour d’autres fréquences il suffira de mo-
difier G, suivant la loi déduite de la for-
mule de Thomson appliquée a deux fré-
quences, 'une f = 1.000 Hz et l'autre fo.

Générateur

I1 est peu commode de se procurer un
bobinage spécial aussi il est possible de
supprimer tout bobinage dans l’oscillateur
RC de la figure 8 ne comportant, comme son
nom l’indique, que des résistances et des
capacités.

Ceux qui sont au courant des montages
RGC oscillateurs a4 lampes reconnaitront
immédiatement la ligne de réaction com-
posée d’un élément RC série (R, et C;) et
un élément RC parallele (R;, et C,) organes
essentiels de montage.

Ce générateur a deux transistors est un
amplificateur a deux étages avec une ligne
de réaction donnant un taux de réaction
supérieur a 1.

Comme 'amplificateur posséde deux éta-
ges, son gain de courant sera suffisamment
élevé pour compenser l'atténuation intro-
duite par la ligne de réaction a éléments RC.

Un calcul que nous ne reproduirons pas
ici montre que le gain de courant de I’am-
plificateur doit étre supérieur a 4,8 fois.

Avec les valeurs des éléments que nous
donnerons plus loin on obtient un signal
a 2,5 kHz.

Outre la réaction, ce montage comporte
des dispositifs de contre-réaction par R,
et R; cette derniére n’étant découplée que
partiellement.

La tension de sortie peut étre prélevée
aux bornes de R, ou de R; c’est-a-dire a la
sortie par collecteur ou par émetteur du
transistor Q,. Ces deux sorties sont indi-
quées sur le schéma.

Iy

- [{1]
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Fi6.7
On aura :
1.000 — — L
27 VL, G,
1v
fo=135z VL; Co

Co, étant la capacité correspondant a fo.
En divisant membre par membre et en
élevant au carré on trouve :

1.000.000 _ Go
fr TG
Foit Co — 1.000];0200 Cy

Ainsi, si fo = 500 Hz, fo, = 250.000 et
Co = 4 C,, c’est-a-dire 110.000 pF.

Si, au contraire, on désire obtenir un signal
a fréquence plus élevée, par exemple fo =
2.000 Hz, deux fois la valeur actuelle, la
capacité G, sera 4 fois plus petite que
27.500 pF.

En général, des oscillateurs sinusoidaux
réalisés avec un transformateur et d’apres
le montage de la figure 6, sont prévus pour
une seule fréquence mais dans une gamme
peu étendue de part et d’autre de 1.000 Hz
il est possible d’obtenir encore des signaux
corrects ;

20 Commutation. On peut, aprés avoir
réussi a4 obtenir des signaux de fréquences
voisines de 1.000 Hz, disposer un commu-
tateur a plusieurs positions mettant en
circuit des capacités G, de diverses valeurs.
La figure 7 ‘montre comment monter ce
commutateur avec 4 capacités par exemple :
Cla, Clb, Glc et Cl,d.

sinusoidal RC

Les valeurs des éléments de cet oscilla-
teur sont : )

R, = 27kQ, R, = 4,7k, R, = 1 kQ,
R, = 1kQ, R; = 39 kQ, R, 10 kO,
R, = 4,7 k2, R; = 3,3 k@, R, 4,7 kKQ,

R,y = 4,7 kQ.

"G, = 1 pwF, G = 10.000 pF, G, =
- 10.000 pF, G, = 8 uF, C; = G; = 0,1 uF,

tous au papier sauf C,.
1 = Q, = OG71 ou OG75. Ce montage
-étudié par La Radiotechnique doit utiliser
les transistors indiqués plus haut de cette
marque.

(Suite page 49.)
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fuite de grille fait 3,3 MQ2. Cet étage sépa-
rateur est équipé par une EF80 montée a
faible recul de grille. Pour cela la résistance
de charge du circuit-plaque fait 15.000 Q
et Iécran est porté a une tension de 60 V

par un pont de résistances (7.000 Q coté

+ HT et 15.000 2 cété masse). Ge pont est
découplé par un condensateur de 50 uF
doublé par un 4,7 nF. Les tops recueillis
dans le circuit-plaque sont écrétés a I’aide
d’une diode. Etant donné que la cathode
de cette diode est au potentiel positif de la
plaque EF80 un pont formé d’une 100.000 £
coté .4 HT et d’une 150.000 2 cOté masse
est prévu pour obtenir une polarisation
normale. Le font est découplé par un con-
densateur de 0,1 uF.

La chaine « son ».

Voyons maintenant la partie de la chaine
« son » contenue sur la platine précablée.
Le signal FI son est prélevé apres la pre-
miére self du filtre de bande de liaison entre
la mélangeuse 6US8 et la EF85 de la chaine
image. Il est transmis a la grille de com-
mande de la premiére lampe FI de la chaine
« son » (une EF80) par un circuit de liaison
formé de deux condensateurs : un de 1,5 pF
et un de 15 pF, une self accordé par un
condensateur de 6,8 pF et une résistance
de fuite de 330.000 2.

Le circuit cathode de cette lampe con-
tient une résistance de 82 2, une de 150 Q
découplée par 2,2 nF et une résistance de
100.000 2 allant a la ligne HT. Au point

( Voir le début sur la planche dépliable.)

de jonction des résistances de 150 et
100.000 £ est branché le commun d’une
section du « sélecteur d’utilisation ». En
position 1 et 2, cé sélecteur met la résistance
de 150 £ a la masse. La polarisation est
alors procurée par cette résistance et la
82 2 et par conséquent a une valeur fixe.
En position 3 qui correspond a un plot
libre la cathode est portée par la 100.C000 2
a un potentiel élevé qui bloque la lampe et
supprime la réception. En position 4, elle
met en service un potentiometre de 10.000 2
contenu dans le boitier télécommande,
potentiométre qui permet le réglage de la
polarisation et agit sur la sensibilité de la

chaine « son ». Ce potentiométre sera utilisé

dans ce cas pour le réglage du volume
sonore.

La liaison entre la plaque de la EF80 du
premier étage et la grille de commande
de celle qui équipe le second étage FI se
se fait par un transformateur. Un autre
transformateur sert a la liaison entre la
plaque de cette seconde EF80 et le détec-
teur. Dans les circuits-plaque et écran de
chaque EF80 on a prévu une cellule de
découplage formée d’une résistance de
2.200 Q et d’un condensateur de 2,2 nF.
Le secondaire du transfo entre les étages
est amorti par une résistance de 4.700 2.

La détection est obtenue par une diode
1N48. La charge du circuit détecteur est

*
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constituée par une résistance de 100.000 2
et une de 22.000 2 en série le tout shunté
par 220 pF. Ce détecteur fournit également
la tension VCA qui est appliquée a la base
de la résistance de fuite du premier étage FI
et au circuit grille du second étage par une
résistance de 330.000 £ découplée par
2,2 nF. Ce circuit VCA contient une cellule
de constante de temps dont les éléments
sont une résistance de 1 M et un conden-
sateur de 50 nF. La ligne HT de cette partie
de la chaine « son » contient une cellule de
découplage formée d’une résistance de
220 Q et un condensateur de 1 nF.

L’amplificateur BF.

Avec cet amplificateur débute la partie
du téléviseur que vous aurez a cabler. La
liaison entre I’étage détecteur et I'entrée
de I’amplificateur BF se fait par un con-
densateur de 20 nF. Cette entrée est cons-
tituée par le potentiométre de volume de
1 MQ et deux sections du « sélecteur d’uti-
lisation ». En positions 1 et 2, ce sélecteur
établit d’une part, la liaison entre le
condensateur de 20 nF et le potentiométre
de volume et d’autre part entre le curseur
du potentiométre et la grille de commande

ROTACTEUR




de la premiére lampe. En position 3 il sup-
prime la -liaison avec I’étage détecteur
auquel il substitue une prise PU. En posi-
tion 4, la liaison se fait directement entre
le 20 nF et la grille de la lampe sans l'in-
termédiaire du potentiométre de volume.
Une prise magnétophone est prévue aux
bornes du potentiomeétre de volume pour
Tenregistrement éventuelle sur bande de
la partie sonore des émissions.

La lampe qui équipe le premier étage BF
est une section triode d’une ECGC83. Son
circuit grille contient outre les organes de
liaisons déja cités une résistance de fuite
de 100.000 2 nécessaire lorsque le potentio-
meétre de volume est mis hors circuit. Gette
triode est polarisée par une résistance de
cathode de 2.200 2 shuntée par,25 uF. Son
circuit-plaque est chargé par une 100.000 2.

Le second étage amplificateur de tension
utilise la deuxiéme triode ECC83, le circuit
de liaison entre ces deux lampes contient
un condensateur de 50 nF et le dispositif
de dosage séparé des graves et des aigués.
Nous retrouvons 1la le circuit désormais
classique & deux branches contenant deux
potentiomeétres de 1 M, permettant le
dosage. Les valeurs des éléments sont
celles que I'on trouve généralement dans ce
systéme de tonalité ; nous n’insisterons donc
pas.

La polarisation de la seconde triode se
fait par une résistance de cathode de 3.300 €.
Cette derniére forme avec une 10.000 £ un

circuit de contre-réaction venant du secon-
daire du transfo de sortie. La charge-
plaque est une résistance de 330.000 2.

La lampe finale est une EL84 polarisée
par une résistance de cathode de 220 2
shuntée par 25 uF. Le circuit de liaison est
formé d’un condensateur de 50 nF, d’une
résistance de fuite de 560.000 2 et d’une
résistance de blocage de 1.000 2. Le HP
de 21 cm est branché directement sur le
secondaire du transfo de sortie tandis que

le tweeter de 12 cm y est relié par un

condensateur de 25 uF.

Les bases de temps.

a) Image. — Les tops pris a la sortie de
la séparatrice sont transmis par une résis-
tance de 15.000 Q et un circuit différentia-
teur constitué par un condensateur de
100 pF et une résistance de fuite de
100.000 2 a la grille d’une triode ECC82
qui sert a I’écrétage des impulsions de syn-
chronisation image produites par le circuit
différenciateur. Pour obtenir cet écrétage
la cathode est portée a un potentiel positif
élevé, ce qui bloque la lampe en Vabsence
de signal. Seules les impulsions images
débloquent ce tube et font apparaitre des
impulsions de forte amplitude dans le
circuit-plaque. Pour pouvoir régler exac-
tement la polarisation grille cathode et
obtenir un interlignage parfait un poten-
tiometre de 10.000 2 en série avec une
4.700 2 est prévu.

CHASSIS(DB

La seconde triode ECC82 est montée en
blocking pour la génération des dents de
scie nécessaire au balayage image. Sa plaque
est reliée 4 la plaque de I'autre triode, ce
qui assure la synchronisation de I'oscil-
lation de relaxation. La fréquence de cette
oscillation est réglée par un potentiométre
de 250.000 Q et la tension en dents de scie
est obtenue aux bornes d’un condensateur
de 0,1 pF. Elle est appliquée a la grille de
commande de la lampe de puissance par
un condensateur de 50 nF et un potentie-
meétre d’amplitude de 1 MQ. Le circuit-grille
de la lampe de puissance, une EL86, con-
tient aussi une résistance de 150.000 £
et une de 1.000 Q. Sa polarisation est
obtenue par une résistance de cathode
formée d’une 390 Q fixe et une 250 £
variable, le tout shunté par un condensateur
de 500 uF. Le circuit-plaque attaque les
bobines de déviation par le transfo de
sortie image. Entre ce circuit-plaque et le
circuit-grille- est placé un circuit de contre-
réaction comportant notamment un poten-
tiometre de 100.000 2 pour le réglage de la
linéarité verticale. Dans le circuit des
bobines de déviation est placée une ther-
mistance qui assure la correction automati-
qule de Pamplitude de la déviation verti-
cale. .

b) Lignes. — La synchronisation de ia
base de temps lignes peut se faire soit
suivant le procédé classique dit « ligne a
ligne », soit par un comparateur de phase.

£

R

R
.»b .2, e,

CONTRASTE LUMIERE
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Modéle adopté par la RTF.

séparée (disposition adcptée

grand cadre ferrite - 3

METEORFM 149 - 14 et
5 HP )

AMPLI EUROPE 10/15
10 W de 30 Hz & 20.000

AMPLI EUROPE 20/30
20 W de 25 Hz & 20.000

o PREAMPLI HIMALAYA :
30 W de 10 Hz a 20.000

6 modeles, nus ou habillés.

5Wet2x5W

4 CHAINES STEREO
e TELE METEOR

moyenne distance, efc...

EUROPE 28 -
HIMALAYA 18

Stéréo... etc...

PLATINES P.U.Monauou
ou magnétiques - Meubl
Préamplis etc...

21 Rue Charles-Lecocq - PARIS-XVe
'Té‘ 2 VAUGIRARD 41-29 & ‘BLOMET 23-26
Dénionstrations jours ouvrables de 9 heures 2 19 heures
S SR et sur rendez-vous -

Expéditions rapides en province et a I'étranger. I

TRANSISTORS - 5 modéles de 6 a 8 transistors
dont 2 "Tropic" : OC depuis 13 m. en 5 bandes

TUNER FM 61 - 8 tubes + 2 diodes - 3 étages
MF & couplage contrdlé - sensibilité record 0,7
microvolt (vrai) - Stéréo prévue... etc...

TUNERAM-FM 61 - 11 lampes + 4 diodes - FM
bilité FM 0,7 microvolt - AM avec HF accordée -

variable : 6-9-16 Kcs & 6 dB - montage stéréo &
double sortie ""cathode Follower” etc...

° METYEOR FM 89 - 8 tubes + 3 diodes - 3 HP.
o METEORFM 109 - 10 tubes + 3 diodes - 4 HP.

METEORFMSTEREO- 14 tub. + 3diodes-4 HP
AMPLI METEOR - avec correcteurs.
PREAMPLI EUROPE - Monaural.

PREAMPLI EUROPE - Stéréo.

AMPLI HIMALAYA 30/60 W :
ENCEINTES ACOUSTIQUES
STEREO et MICRO SELECT Electrophones

o ADAPTATEURSTEREO ECLAIR 3‘lcmp. -2HP

6 modéles 49. 60 et 70 cm - télécommande-
grand angle - les plus complets - extréme sensi-
bilité¢ - finesse d'image max. -

JEU DE HAUT-PARLEURS HI-FI

MAGNETO professionnel - 19 - 38 cm -3
moteurs ‘'Pabst” - bobines jusqu's 32 cm

depuis 1957) - sensi-

positions sélectivité

15 tubes + 4 diodes.

W:
Hz 6<0,3 dB.

W:
Hz ¢<0,2 dB.

le plus perfectionné.

Hz 6<0,1 dB.

type longue et

20.000 p/s (vrai)
- 20.000 p/s (vrai)

stéréo -Tétes piézo
es - Coffrets P.U.

Catalogue 1961 s
trés détaillé avec caractéristiques techni-
ques exactes et contrélées sur chaque
appareil, nombreuses références, adressé
contre 2,00 en timbres pour frais, (spé-
cifier ensembles préfabriqués ou monta-
ges en ordre de marche, se référer du
journal ou de Ia revue).

RO R RTERCRREER TR ARG

BELGIQUE : ELECTROLABOR, 40, rue Hamoir, UCCLE-BRUXELLES [8. — Téléphone : 74-24-15
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Aimant de cadrage
gtométrique

Vers SL8 Vers 4.Transfo lignes

v CHASSISDA /|,  CHASSIS (DA
Versi-Tr.image Vers relais 0 (b)
CHASSIS @A :CHASSIS (DA

enfiler sur le
col du-tube

i’q

Aimant de
cadrage

Serrage

BRANCHEMENT DU DEFLECTEUR

FIG.7

Examinons tout d’abord le comparateur.

La premiére lampe est une EF80 utilisée
en triode et montée en déphaseuse. Vous
voyez une résistance de charge cathode
de 4.700 2 et une de charge plaque de
méme valeur. Les impulsions venant de la
séparatrice sont appliquées a sa grille par
un condensateur de 22 pF et une résistance
de fuite de 4,7 MQ. Ces tops se retrouvent
égaux et déphasés de 180° sur la plaque
et sur la cathode dela EF80. Celui quiest pris
sur la plaque est appliqué a la plaque d’une
diode d’une 6AL5 et celui qui est pris sur la
cathode est appliqué sur la cathode de
lautre diode 6ALH5. D’autre part, sur un
enroulement du transfo ligne, on prend la
tension en dents de scie de fréquence ligne
et on l'applique a la plaque et a la cathode
des diodes par un circuit de constante de
temps formé d’une 33.000 2 en série avec
un 4,7 nF et une 22.000 2 shuntée par 3.3 nF.
La composition des impulsions déphasées
et de la tension en dents de scie fait qu’au
moment du synchronisme, le point de
jonction des résistances de 100.000 2 a et b
se trouve a un potentiel nul par rapport
a la masse. Si la fréquence du balayage
ligne varie pour devenir plus grande ou
plus petite que la valeur de synchronisme,
il apparait en ce point une tension, négative
ou positive, qui est utilisée pour verrouiller
la base de temps ligne.

Cette base de temps est un multivibra-
teur a couplage cathodique équipé avec
une 6U8. La fréquence de ce multivibrateur
est réglée par un potentiometre de
250.000 2. Dans le circuit cathode est placée
une self shuntée par une résistance de
2,200 2 et un condensateur de 60 nF, lequel
a pour rdole de stabiliser les oscillations
libres du multivibrateur. Vous pouvez
remarquer un commutateur a deux sections,
trois positions. La position 1 relie direc-
tement la grille de commande du multivi-
brateur a la sortie de la séparatrice. Le
comparateur est alors hors service et la
synchronisation se fait « ligne a ligne ».
La self de stabilisation est court-circuitée.
Elle 1’est également en position deux ou
le comparateur est mis en service. Cette
position sert au réglage du comparateur.
Enfin en position trois, le comparateur
et la self de stabilisation sont tous deux

en service, c’est la position normale de
fonctionnement avec comparateur. La ten-
sion de balayage est prise sur la résistance
de charge plaque de la section pentode
6U8. L’écran de cette pentode est alimenté
a I’aide d’une résistance de 32.000 £ décou-
plée par 50 nF. Le condensateur de 500 pF
et 1a 100.000 2 en série placés entre la plaque
et la masse servent a parfaire la forme de la
dent de scie.

La tension de balayage est amplifiée
par une EL136. Le systéme de liaison con-
tient un condensateur de 10 nF, une résis-
tance de fuite de 1 MQ et une de blocage
de 1.000 Q. La grille écran est alimentée
a l'aide d’une résistance de 3.300 2 décou-
plée par 150 pF. Dans le circuit-plaque de
cette lampe de puissance se trouve le
transformateur d’adaptation des bobines
de déviation horizontale. Entre ce circuit-
plaque et le circuit-grille on a prévu un
circuit de correction par contre-réaction
qui contient notamment un potentiométre
de réglage d’amplitude (1 M) et une
résistance VDR qui assure la stabilisation
de ’amplitude du balayage horizontal.

Le transformateur de ligne produit éga-
lement la THT de 16.000 V pour I’alimen-
tation des anodes 2 et 4 du tube. Cette
THT est redressée par une valve EYS86.
La diode de récupération est une EY8S.
L’anode 1 du tube est alimentée par la
tension gonflée de 803 V fournie également
par ce transformateur. Sur cette tension
gonflée on prend également celle d’alimen-
tation de l’anode 4 de concentration. Le
réglage de cette concentration se fait a
Paide d’un potentiometre de 1 MQ. La
luminosité se regle en faisant wvarier la
tension du whenelt a I’aide d’un potentio-
meétre de 1 MQ en série avec une 470.000 £.
Ce pont contient c6té masse un interrupteur
solidaire de I'interrupteur général qui évite
lors de I’arrét le point lumineux sur I’écran
du tube. Une section du sélecteur d’utili-
sation permet de couper P'alimentation du
whenelt et ainsi d’éteindre le tube en posi-
tions 2 et 3 et en position 4 de remplacer
le réglage de luminosité par un autre
identique contenu dans le boitier de télé-
commande.

L’alimentation.

L’alimentation utilise un transformateur
comportant un secondaire HT, et trois
secondaires de chauffage 6,3 V, un pour le
tube image, le second pour la platine
précablée et le troisieme pour I'ampli BF
et les bases de temps. Ce secondaire est
équilibré par rapport a la cathode de la
EL84 a I’aide d’un potentiometre de 250 2.

La HT est redressée par deux redres-
seurs secs 5E4 montés en doubleurs de
tension avec deux condensateurs électro-
chimiques de 100 uF. Cette HT est filtrée
par une self en série avec une résistance
de 1,5 2 et un condensateur électrochimique
de 100 uF. La résistance de 1,5 2 sert a
prélever la tension de cadrage verticale. A la
sortie de la cellule de filtrage, on obtient
une tension HT1 de 228 V qui sert a I’ali-
mentation du dispositif de contréle de
luminosité et de la EL86. Nous voyons
ensuite : une section' du sélecteur d’utili-
sation qui donne en positions 1 et 4 une
HT1 A de 228 V servant a I’alimentation
de la EL136, puis le comparateur de phase,
puis apreés une cellule de filtrage constituée
par une 470 2 et un condensateur de 100 uF,
une HT3 de 208 V qui alimente la EL36,
enfin, aprés une cellule de filtrage constituée
par une résistance de 4.700 2, une HT4 qui
alimente le multivibrateur ligne. En posi-
tions 2 et 3 ces alimentations sont rempla-

cées et une résistance de 2.200 Q 60 W

assure la méme consommation de maniére
a éviter la variation des autres tensions.
Aprés une cellule composée d’une 330 2
et d’un condensateur de 50 uF on obtient
une HT2 de 195 V qui sert a alimenter
la platine précablée. Une autre cellule

composée d’une résistance de 1.000 Q et
d’un condensateur de 50 uF délivre une
HT3 de 200 V qui sert a alimenter la EL84
de I’ampli BF. Nous avons déja vu le pont
qui procure la HT6. Enfin apres une cellule
formée d’une 15.000 2 et d’un condensateur
de 50 uF, on obtient une HT7 de 190 V
qui sert a4 alimenter les étages préamplifi-
cateurs de ’ampli BF.

Dans le circuit primaire du transfe
d’alimentation nous trouvons encore une
section du sélecteur d’utilisation qui permet
de substituer a linterrupteur général du
téléviseur, celui contenu dans le boitier
de télécommande.

Réalisation pratique.

Le montage s’exécute sur deux chéssis
qui se montent ensuite sur le bati principal
comme le montre la figure 2. A noter que
les deux faces latérales du bati forment les
baffles des deux HP, la face avant laissant
apparaitre I’écran du tube cathodique.

Le détail du chassis 1 est donné par les
plans (fig. 3 et 4). Ce chéassis supporte la
platine précablée, I’ampli BF son, le transfo
de HP, la self de filtre. Les potentiométres
« contraste », « lumiére », le « sélecteur
d’utilisation », le potentiométre « volume
son » et les potentiomeétres de dosages
« graves » et « aigués ». Sur ce chéssis est
aussi fixé un étrier métallique qui supporte
la prise pour le boitier- de télécommande
et les jacks PU et « magnétophone ».

Le détail du chéssis 2 est donné par les
plans (fig. 5 et 6). Vous voyez qu’il supporte
les bases de temps et I’alimentation.

I1 faut tout d’abord disposer les difté-
rentes piéces sur ces chassis, puis exécuter
le cablage. On procédera selon l'ordre que
nous indiquons habituellement. En pre-
mier lieu on exécute les liaisons au chassis.
On réalisera ensuite les lignes d’alimentation
des filaments, puis les différentes connexions
y compris les fils blindés dont la gaine qui
sera soudée au chassis. On termine par la
pose des résistances et condensateurs. Nous
supposons dque ceux de nos lecteurs qui
entreprendront cette réalisation sont suffi-
samment expérimentés -pour suivre les
plans de cablage sans que nous ayons a
détailler toutes les opérations. Pour éviter
toute erreur il suffit de cocher sur les plans
chaque élément aussitot aprés I’avoir mis
en place. Nous vous conseillons de faire
de bonnes soudures et de respecter la dis-
position que nous indiquons et vous serez
assurés du bon fonctionnement final. Lors-
que les deux chéassis sont complétement
cablés ‘et soigneusement vérifiés, on les
monte sur le bati principal et on effectue
les raccordements indiqués. La figure 7
montre le branchement du bloc de déviation.

Mise au point.

Les lampes sont sur leurs supports et le
tube image en place. Sur le col de ce der-
nier on enfile le dispositif de cadrage. On
ne met pas immédiatement le support du
tube sur le culot et on régle les potentio-
meétres 4 mi-course. Apres avoir vérifié la
position - du cavalier fusible du transfo
d’alimentation, on met le téléviseur sous
tension. On peut alors vérifier les tensions
aux différents points du montage et s’as-
surer qu’ellés correspondent a celles indi-
quées sur le schéma. On vérifie également
la T.H.T. Pour cela on approche pendant un

(Suite page 49.)

DEVIS DU MONTAGE DECRIT CI-CONTRE
adressé sur demande aux

E® GAILLARD

21, rue Charles-Lecocq, PARIS-XVe

Documentation générale no 5 trés détaillée
contre 2 NF en timbres.

(Voir publicité page ci-contre).




PRIX INDIQUES EN NF

PENSEZ AUX VACANCES !
DEUX POSTES A TRANSISTORS DE GLASSE

® MINIMAB @

6 transistors - diode.
2 gammes PO-GO. HP
7 cm. Prise pour écou-
teur. Circuit imprimé.
Coffret en matiére plas-
tique 2 tons. Ensemble
COMPLET, en piéces
détachées.... 83.60
Le jeu de transistors.
Prix.......... 45.50

COMPLET, en oxdre de
marche.... 158.50

TOURBILLON @

Belle présentation fagon cuir,
6 transistors 4 1 diode. Haut-
parleur spécial a grand ren-
dement. Clavier 3 touches PO-
GO-ANT. Véritable antenne
voiture avec commutation.
- Cadre incorporé., En piéces

& détachées, pris en une fois.
Dim. : 250x150x90, Prix............. 150.00
EN ORDRE DE MARCHE ................ 179.00

® TABLES DE TELEVISION @

Modeles pour 49 et 59/114° aux mémes prix.

Gainage

en plastique
4 coloris wunis
havane, vert,
rouge, jaune

au choix.
43’cm. 57.00
s m6560

f Méme modsle
mais entiérement
verni :

noyer ou
palissandre
43 cm. 63.00
43 cm:49x61 X758

S4cm:75x59x67 A 54 cm. 72.00

4 vitesses
16, 33, 45, 78 tours

110-220 volts
50 périodes

¥ ARRET
. AUTOMATIQUE
Philips, 74.50 - Radiohm, 68.00 '
Radiohm Stéxéo............... 88.50

PATHE MARCONI - Nouveaux modéles 1961
Mélodyne 520 1Z, 78.00. Mélodyne stéréo 5301Z, 8 1.00
Mélodyne changeur Stéréo 3201Z, 140.00
Mélodyne - .Type Professionnel n° 999
Equipement Hi-Fi.......cooieineeineina 299.00
Mélodyne pour T.-D. a transistors, 95.00

©® AUTO-TRANSFO @
220-110 V
REVERSIBLES

APPAREILS DE MESURE

Housse cuir......
CENTRAD 715...
VOC miniature....

POUR TOUS LES AUTRES
l MODELES, NOUS CONSULTER

TAXE 2,83 %. PORT ET EMBALLAGE EN SUS.

] 35, rue d'Alsace,
‘?I,,Ih'l” PARIS-X¢
—‘ Tél. : NORD 88-25, 83-21

RADIO-TELEVISION, LA BOUTIQUE JAUNE en
haut des marches.
Métro : Gares de I'Est et du Nord. C.C.P. 3236-25 Paris.

BON R.-P. 4-61
Veuillez m’adresser votre CATALOGUE GENERAL
1961, ensembles préts a cabler, piéces détachées,
postes en ordre de marche. Ci-joint NF : 1.50 en
timbres pour participation aux frais.
NOM it i e

Numéro du RM (si professionnel) «..o..ovuuvn.n. PO
eorsssrem——= AL US PUBLICITY, Semcsceamweasssms
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MANIPULATEUR
AUTOMATIQUE

Pour apprendre a lire au son (trés efficace),
pour passer indicatif et appel automatique-
ment en paralléle sur un manipulateur classique.

Principe. soit étre connecté &4 la place du manipu-
. lateur, sur un émetteur.
. Deux petits « tateurs » (,.fig. 1) en corde  Transistor : SFT112, ou OC72, ou OC71.
a piano 5/10, distants & leur extrémité pot, 5,000 2 : Réglage de sensibilité.
de 1 a4 2 mm, frottent sur un disque en- R 20.000 2 : Protection du transistor (IG

papier fort, posé sur un plateau lequel est ne peut dépasser 500 pA

entrainé a raison de 2 tr /mn par un moteur pour U, 10 V). -

S.A.P.M.I. a réducteur. C 10 uF : Filtrage sommaire, empéche
CERCLE SERVANT DE PISTE 1e Jelai de vibrer.

Gy e ey OA: i, s ute o
;’eimmmtuc%c/mdes N “ R2: 75 2, 5 'W. Le courant pris
roypes oe t ;i par le moteur asynchrone
SIGnSux. = employé est de 130 mA

sous 220 V. La chute de 10 V
occasionnée par cette résis-
] tance en série ne géne en
rien le fonctionnement du
| moteur ; mais par contre
permet, aprés redressement,
l d’alimenter le transistor.
! Relai : - N’importe quel relai collant
|

UTILISATION a environ 4 mA et ayant
une résistance égale ou infé-
MOTEUR : rieure a 2.500 Q. .
CONTACT A N Moteur : Comtmg r(rilpteur d’entraine-
ment du disque, nous avons
TRAVAIL et employé un Asynchrone 200V
RELAIS = avec réducteur 2 tr /mn. Sur
0A85 son axe est fixé un plateau
=D ot en aluminium de 90 mm
SFT112 de rayon sur lequel est posé
g R( ~ | 10pF le disque lp;apier, ﬁxlé éau
0 e ~ i centre par bouton moleté.
=~ 20ka +T sov « 220v&r On peut prévoir n’importe
a : quels moteurs, vitesse, ou
° . diamétre de disque. L% prin;
- cipe reste le méme et c’es
Nota: Bien respeclerfe sens de branchement : aliD constructeur de voir ce
de /i dliodle sinon /e Lransistorest deleriore qu’il peut faire avec les
moyens dent il dispose.
FiG1 Les supports de moteurs
- . sont en plexiglas.
Le sypport des Lateors peut pivaler poor ' plexis M. P.
Slsquer /une ov/akre :

piste |

) Une paravitamine
rend [a vie
et la couleur

aux cheveux gris

Les travaux d’experts cosmétologues
viennent de permettre d’identifier la para-
vitamine complexe FB2, qui possede la
propriété conceptionnelle de restituer aux -
cheveux gris leur teinte naturelle. Cette
découverte est appelée a bouleverser com-
plétement le marché des teintures, car, en
F16.2 quelques jours, une chevelure grise —
méme si elle a été teinte durant de nom-

Sur le cercle (fig. 2) avec lequel les breuses années — revit et reprend graduel-
« tateurs » sont mis en contact ou dessinés, lement sa teinte naturelle et la conserve.
avec un crayon trés gras et sur une largeur Ce résultat est tout naturel, car les
de 3 & 4 mm certaines lettres de ’alphabet Observations scientifiques les plus récentes
Morse choisies & P’avance (sur un cercle d¢émontrent que la paravitamine FB2 est
de 75 mm, de rayon il tient de 16 4 20flettres, le facteur de pigmentation de la chevelure.
c’est-a-dire que 32 a 40 lettres- défilent Nos lecteurs et lectrices qui désirent rece-
en une minute). voir plus de détails peuvent écrire au

La couche de crayon étant relativement Gomptoir des Produits d’Hygiéne et Beauté
conductrice laisse passer un certain cou- (fayon E 719), bd de Strasbourg, 37, Paris,
rant entre les tAteurs, courant que I'on ©0u 70, rue de la Réforme, Bruxelles.

CRAYON GRAS

1°PISTE

amplifie par un transistor débitant dans Un trés intéressant exposé sur cette
un relai lequel, par son contact « travail » découverte leur sera adressé gratuitement.
peut, soit commander un oscillateur BF, ( Communiqué.)



AMPLI SEMI-TRANSISTORISE

- pour pick-up piézo-électrique
et a réluctance variable

On sait que les pick-ups a réluctance variable
procurent une fidélité de reproduction bien
supérieure a celles des autres modéles. En
contrepartie la tension BF qu’ils fournissent
est assez faible : de I'ordre de 10 mV. lIs ne
peuvent donc attaquer directement un ampli-
ficateur, c’est-a-dire &tre branché sur la méme
prise qu’un pick-up piézo-électrique par exem-
ple. Il faut prévoir une amplification supplé-
mentaire fournit par un ou plusieurs étages qui
constituent ce qu’on appelle le préamplifi-
cateur pour PU magnétique.

L’appareil que nous présentons ici étant sus-
ceptible d’étre attaqué par une téte de lecture
de cette sorte est donc formé d’un amplifica-
teur et d’un préamplificateur. A I’entrée de
P’amplificateur on peut brancher un pick-up
piézo-électrique. Si on veut employer un pick-
up a réluctance variable afin de bénéficier de
ces qualités de reproduction on branche ce
dernier a ’entrée du préamplificateur dont la
sortie est connectée a I’entrée de 'amplifica-
teur proprement dit.

L’innovation intéressante présentée par
le montage que nous allons décrire, est que
le préamplificateur est équipé avec des
transistors. L’amplificateur utilisant des
tubes a vide nous sommes donc en présence
d’un appareil mixte ou comme on dit :
semi-transistorisé. L’emploi de transistors
sur le-préamplificateur présente de nom-
breux avantages. En premier lieu on peut
signaler une notable économie du coté
alimentation. En effet, les transistors ont
une consommation tres faible comparé aux
lampes surtout si on songe.qu’ils ne pos-
sedent pas comme celles-ci de filament
dont le chauffage consomme en pure perte
une puissance assez importante. D’autre
part, avec un amplificateur a lampes ayant
un gain global élevé, comme c’est le cas
ici, il est tres difficile d’éliminer les ron-
flements a 50 périodes. En effet, 1a moindre
tension de ronflement sur les premiers
étages subit I’amplification des étages suc-
cessifs et se retrouve donc a la sortie avec
une amplitude suffisante pour perturber la
reproduction. Cette tension de ronflement
peut avoir différentes sources dont les plus
fréquentes sont I’induction entre filament
et cathode, et I’ondulation du courant HT.
Avec les transistors la premiere cause n’est
pas a redouter. Reste la seconde. Elle est
extrémement atténuée car, bien que I’ali-
mentation du préampli soit ebtenue a partir

de l’alimentation secteur générale, la ten- -

sion continue est réduite a 17 V. La com-
posante ondulée I'est donc dans les mémes
proportions. Si le filtrage est soigné on
comprend que dans ces conditions la tension
de ronflement est absolument négligeable.
Il ressort de ces rapides considérations que
Temploi de transistors sur un préamplifi-
cateur est tout indiqué.
Le schéma (fig. I).

a) L’amplificateur & lampes. Nous pen-
sons qu’il est logique de commencer I'exa-
men du schéma par ’amplificateur a lampes
et de voir ensuite le préamplificateur qui
constitue en quelque sorte un complément.

Cet amplificateur possede trois étages :
deux d’amplification en tension équipés
par une double triode ECC83 et un de puis-
sance équipé par une EL84. La puissance

de sortie est donc de I'ordre de 4 W. L’at-
taque de la triode d’entrée se fait a I'aide
d’un potentiométre de volume de 1 MQ
aux bornes duquel se branche le pick-up
piézo-électrique. Cette triode est polarisée
par une résistance de cathode de 1.500 Q
découplée par un 0,1 pF. Cette valeur est
relativement faible pour le roéle que joue
ce condensateur.

Elle procure un effet de contre-réaction
d’intensité d’autant plus important que
les fréquences du courant a amplifier sont
basses. La charge plaque est une résistance

de 100.000 2. Entre cette résistance et
la ligne HT se trouve insérée une cellule de
découplage formée d’une résistance de
33.000 2 et d’un condensateur de 50 pF.

La plaque de la premiére triode est reliée
au dispositif de dosage graves et aigués
par un condensateur de 40 nF. Le contrdle
de tonalité est du type classique & deux
branches. La branche aigué est formée d’un
condensateur de 2 nF, d’'un potentiometre
de 500.000 2 et d’un condensateur de 20 nF
aboutissant a la masse. La branche graves
est constituée par une résistance de 47.000 £,
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un potentiomeétre de 500.000 2 et une résis-
tance de 4.700 Q2. Entre l'extrémité supé-
rieure et le curseur du potentiométre est
placé un condensateur de 5 nF et entre
Pextrémité inférieure et le curseur est un
condensateur de 40 nF. Les curseurs des
deux potentiométres attaquent la grille de
commande de la seconde triode ECCS83,
laquelle est polarisée par une résistance
de cathode de 1.500 2 non découplée. Cette
résistance forme avec une autre de 10.000 2
venant du secondaire du transfo de sortie
un circuit de contre-réaction de tension. La
résistance de charge du circuit plaque de
cet étage fait encore 100.000 L.

—— UNE CREATION
qui fera L’ADMIRATION

de vos amis

L’AMPLIFICATEUR

“VENUS?”

Amplificateur haute fidélité 5,6 watts
ENTREE ! pour PU piézo ou céramique. Niveau 300 m'V
PU a réluctance variable. Niveau 10 mV
Bande passante 18 & 34.000 p/s 4 2 dB.

Description ci-contre

1 chéssis aux cotes des accessoires......... 10.80
1 coffret ajouré avec face avant aluminisée et
gravée........ i at ettt et s 24.90
1 transformateur d'alimentation et 1 self
ftrage. ... i i e e e 23.80

1 transformateur de sortie, modéle géant,
3 potentiométres, voyant lumineux, supports 25.55
de lampes et inverseurs, 8 douilles isolées -
et 3 boutonS. .. iiiiiii it e,

Fils divers (cAblage, masse, etc., et cordon

secteur), décolletage....oovvivverinvnnn.. 8.50
1 jeu de résistances subminiature et 1 jeu de

CONAENSAtEUIS .+ v vt vvevnrerenneeranneens 8.35
2 condensateurs électrochimiques 2x50 MF. 10.90

Toutes les piéces détachées. ..
1 jeu de lampes (12AX7 - EL84 - EZ80)...

L’ensemble complet
des piéces détachées 1 09 3"

PRIS EN UNE SEULE FOIS.. .
FACULTATIF : transfo de sortie & prise d'écran 7.95
© REAPMPLIFICATEUR A TRANSISTCRS @

pour lect 3 réluct variabl
COMPLET, en piéces détachées,
avec son jeu de transistors,
PRIS EN UNE SEULE FOIS.....

112.80
23.80

4045
C’'EST UNE REALISATION

48, rue LAFFITTE, 48, PARIS-9e,
TéL : TRU 44-12 C.C.P. PARIS 5775-73

VOIR NOTRE PUBLICITE PAGE 22
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La liaison entre cet étage et la grille de-

commande de la ELS84 finale utilise un
condensateur de 40 nF, une résistance de
fuite de 470.000 2 et une résistance de blo-
cage de 22.000 Q.

La EL84 est polarisée par une résistance
de cathode de 150 2 shuntée par 100 pF.
Son écran est relié a la ligne HT. Le transfo
de sortie 4 une impédance primaire de
5.000 2. Notons que la ligne HT relative a
la seconde triode ECC83 et a 1’écran de la
EL84 contient une cellule de découplage
dont les éléments sont une résistance de
4.700 2 et un condensateur de 50 uF.

Les différentes tensions d’alimentation
sont fournies par un transformateur clas-
sique. La HT est redressée par une EZS80
et filtrée par une self a fer et deux conden-

. sateurs électrochimiques de 50 uF. Le pri-

maire de ce transfo est découplée a la masse
par deux 20 nF.

b) Le préamplificateur & transistors. Son
alimentation se fait sous 17 V. Cette tension
est obtenue & partir de la HT redressée et
filtrée de I’alimentation générale que nous
venons de décrire. La valeur 17 V est ob-
tenue 4 I'aide d’une résistance chutrice de
220.000 2 découplée par un condensateur
de 100 uF. Notons que cette cellulede décou-
plage ainsi que les deux que nous avons
signalées pour ’amplificateur 4 lampe sont
en série et renforcent le filtrage du courant
d’alimentation du préampli. Cela fait que
ce dernier ne présente pratiquement aucune
composante ondulée. Sur I’alimentation gé-
nérale le « moins » est a la masse comme de
coutume. Pour cette raison la ligne — 17 V
qui alimente les collecteurs des transistors
du préampli 'est également contrairement &
la disposition habituelle sur les montages
a transistors ol c’est le c6té 4 qui est a la
masse. Nous signalons ce détail qui aurait
pu intriguer certains de nos lecteurs.

Le préamplificateur est a trois” étages
équipés par des 965T1. La prise pour PU
magnétique attaque la base du premier
965T1 a travers un condensateur de liaison
de 5 uF. Gette base est polarisée par un
pont de résistances formé d’une 220.000 Q
coté — 17 V et d’une 56.000 2 cété + 17 V.
Le circuit émetteur contient une résistance
de 3.900 2 et une de 33.000 2 en série. Celle
de 33.000 2 est shuntée par un condensa-
teur de. 3,2 uF. Ces deux résistances assurent
la compensation de ’effet de température.
De plus celle de 3.900 2 n’étant pas décou-
plée procure un effet de contre-réaction qui
améliore la reproduction. Une résistance
de 27.000 2 est placée entre le point de
jonction de ces résistances et la base du
transistor.

Le circuit collecteur est chargé par une
résistance de 100.000 Q. La liaison entre
ce circuit collecteur et la base du second
transistor 965 T1 se fait par un condensateur
de 25 uF shunté par une résistance de
68.000 Q. Cette résistance forme avec une
82.000 2 qui va a la ligne + 17 V le pont
de polarisation de base du transistor. En
somme, cette polarisation n’est pas prise
entre — et + 17 V mais entre la tension
collecteur du premier transistor et la ligne
4+ 17 V. Cette disposition procure en plus
une liaison directe entre les deux étages qui
améliore la transmission des fréquences
extrémes du spectre sonore.

Dans le circuit émetteur du second 965T1
nous voyons une résistance de 2.700 Q en
série avec une 15.000 2 cette derniére étant
découplée par un condensateur de 25 uF.
Ces résistances tout comme pour le premier
étage procurent la stabilisation de l'effet
de température et la 2.700 © introduit une.
contre-réaction. La charge du circuit collec-

Voir disposition
reelle sur FI6.2

©
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teur est une résistance de 27.000 2. A noter
qu’entre ces deux étages la ligne — 17 V
est dotée d’une cellule de découplage formée
d’une résistance de 10.000 2 et d’un con-
densateur de 150 uF.

Ce second étage attaque la base du troi-
siéme transistor 965T1 par un condensateur
de liaison de 3,2 uF. Le pont de polarisation
de base de ce transistor est formé d’une
150.000 2 coté — 17 V et d’une 22.000 Q
coté -+ 17 V. L’effet de température est
compensé par une résistance de 2.700 2
découplée par 50 uF et placée dans le cir-
cuit émetteur. Le circuit collecteur est
chargé par une 15.000 2. Entre collecteur
et base une résistance de 15.000 2 et un
condensateur de 20 nF en série avec elle
forment un circuit de contre-réaction. Le
circuit collecteur de cet étage constitue la
sortie du préamplificateur. Il est relié au
sommet du potentiométre de volume de

Secteur

Pot.500kQ

Graves

Pamplificateur 4 lampe par un condensateur
de 40 nF en série avec un circuit correcteur
constitué par une résistance de 2,2 MQ en
paralléle avec un 10 pF.

Réalisation pratique.

La disposition des différents éléments de
cet amplificateur est montrée par la figure 2.
L’ensemble est supporté par un chissis
principal. Sur ce dernier sont montés un
chassis 1 qui contient le préamplificateur
a transistors et un chassis 2 sur lequel est
monté 'amplificateur & lampe. Sur le chas-
sis principal on monte également le relais A,
les prises PU, les douilles de sortie HP,
l'interrupteur, le voyant lumineux, le transfo
d’alimentation, le transfo de sortie et la self
de filtre.

Exécution de PPamplificateur a lampes.

Sur le chassis 2 (voir fig. 3), on fixe 3 sup-
ports de lampes Noval, les relais B et G,

0

HP

Q

CHASSIS 2

FIGURE 3

deux condensateurs électrochimiques
2 x50 uF? Les potentiomeétres de controle
de tonalité de 500.000 2 et le potentiométre
de volume de 1 MQ.

On relie au chassis le blindage central
du support EZ80. Avec du fil nu on exécute
la ligne de masse qui relie ce blindage cen-
tral, la cosse a du relais A, la cosse a du
relais B, la cosse f du relais A, le blindage
central du support ECC83. Sur ce support,
on réunit les broches 1, 9 et le blindage
central. Avec une torsade de fil de céblage
on relie les broches 5 et 9 du support ECC83
aux broches 4 et 5 du support EL84. Ces
derniéres sont réunies de la méme facon
aux cosses GH.L du transfo d’alimentation,
lesquelles sont connectées toujours par une
torsade au voyant lumineux. Par un cor-
don blindé on relie les douilles « PU Piézo »,
aux extrémités du potentiomeétre de volume.
Le conducteur du cordon blindé est soudé

CHASSIS
PRINCIPAL

Yoir F16.4

Voyant
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entre une douille et une extrémité du poten-
tiomeétre. La gaine de blindage assure la
liaison entre I’autre douille et I'autre extré-
mité du potentiomeétre. Cette extrémité est
aussi reliée a la ligne de masse. Le curseur
du potentiomeétre est connecté a la broche 3

du support ECC83. Sur ce support on-soude -

une résistance de 1.500 2 et un condensateur
de 0,1 uF entre la broche 4 et la ligne de
masse, une résistance de 1.500 Q2 entre la
broche 8 et 1a ligne de masse, une résistance
de 10.000 2 entre cette broche et la cosse b
du relais C, un condensateur de 40 nF entre
la broche 6 et la cosse a du relais C, une résis-
tance de 100.000 Q entre cette broche 6
et un des pdles 4 du condensateur électro-
chimique 2x50 wuF (1). Ce pdle + est
connecté & la cosse d du relais A. Entre les
deux poéles + on soude une résistance de
33.000 21 W, et entre le second et 1a cosse j
du relais A une résistance de 100.000 Q.
Cette cosse j est connectée a la broche 2
du support ECC83. On relie la broche 7
de ce support a la cosse g du relais ‘A.

Sur le relais A on soude : un condensateur
de 40 nF entre les cosses i et j, un conden-
sateur de 2 nF entre la cosse i et une des
extrémités du potentiométre aigués une
résistance de 47.000 2 ‘entre les cosses h
et i, un condensateur de 5 nF entre les
cosses g et h, un de 40 nF entre les cosses
e et g, une résistance de 4.700 £ entre les
cosses e et f, un condensateur de 20 nF entre
la cosse f et l'autre extrémité du potentio-
metre aigués. La cosse g du relais est reliée

au curseur du potentiométre aigués, la

cosse h a une extrémité du potentiomeétre
graves, la cosse g au curseur du potentio-
meétre graves et la cosse e a 'autre extré-
mité de ce potentiométre.
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Sur la cosse a du relais G on soude une
résistance de 470.000 @ allant a la ligne de
masse et une de 22.000 2 allant a la broche 2
du support ELS84. La broche 3 de ce sup-
port est connectée a la cosse ¢ du relais A,
et sa broche 9 4 la cosse d du méme relais.
Entre les cosses a et ¢ du relais A on soude
une résistance de 150 2 1 W et un conden-
sateur de 100 uF.

Un des poles + du condensateur élec-
trochimique 2 x50 uF (2) est connecté a la
broche 3 du support EZ80, I'autre est
relié a la cosse b du relais A. Entre les cosses
b et d du relais on soude une résistance de
4.700 2 1 W,

Les broches 4 et 5 du support EZ80 sont
reliées, par des fils torsadés, a I’enroule-
ment CH.V du transfo d’alimentation. Les
broches 1 et 7 sont connectées aux extré-
mités de I’enroulement HT. Le point milieu

Réalisation du

Sur le chassis 1 (voir fig. 4) on soude les
relais D, E et F et on dispose les trois sup-
ports de transistors.

On connecte la broche B du support
965T1 (1) a4 la cosse f du relais E. Entre
cette cosse f et la cosse a du relais F on
dispose un condensateur de 5 uF. Sur le
relais E on seude une résistance de 27.000 2
entre les cosses f et h, une de 220.000 2
entre les cosses f et g, une de 56.000 2 entre
les cosses e et f, une de 33.000 2 et un con-
densateur de 3,2 uF entre les cosses e et h.
On dispose une résistance de 3.900.2 entre
la broche E du support de transistor et la
cosse h du relais et une de 100.000 £ entre
la broche G et la cosse g du relais. On réunit
les cosses a et e du relais E.

PU Magnet.

de cet enroulement est réuni par du fil nu
a la ligne de masse. La self de filtre est
branchée entre les poles 4+ du condensateur
électrochimique 2 x50 pF (2). Le primaire
du transfo de HP (TS) est branché entre la
broche 7 du support EL84 et la cosse b du

- relais A. Le secondaire de ce transfo est

branché aux douilles HP lesquelles sont
branchées I'une a la cosse b du relais G et
Pautre a la ligne de masse. Pour tous ces
branchements on utilise des conducteurs
torsadés comme le montre le plan de ca-
blage.

" L’interrupteur est relié & une cosse « sec-
teur » et 4 la cosse r du transfo d’alimen-
tation. Le cordon d’alimentation est soudé
entre la cosse r et 'autre cosse « secteur ».
On dispose les condensateurs de 20 nF entre
le point milieu de I’enroulement HT, une
cosse secteur et la cosse r.

préamplificateur.

On soude une résistance de 68.000 2 en
parall¢le avec un condensateur de 25 uF
entre la broche G du support 965 T1 (1) et
la broche B du support 965 T1 (2). Entre
cette broche b et la cosse e du relais E on
soude une résistance de 82.000 2. Entre la
broche E du support (2) et la cosse ¢ du
relais E on place une résistance de 2.700 Q.
Sur le relais on soude une résistance de
15.000 2 entre les cosses ¢ et e et un conden-
sateur de 25 uF entre les cosses a et ¢. Sur
la broche C du méme support on soude une
résistance de 27.000 2 qui va & la cosse b
du relais E et un condensateur de 3,2 uF
allant a la cosse ¢ du relais D. Cette cosse ¢
est connectée a la broche E du support
965T1 (3). Sur cette méme cosse ¢ on soude
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une résistance de 150.000 2 qui va a la
cosse b du relais E et une de 22.000 £ rejoi-
gnant la cosse a du relais E. Entre les cosses
a et d du relais E on soude un condensateur
de 100 pF. On relie la cosse a du relais E
a la cosse a du relais D par une résistance
de 220.000 Q.

Entre la broche E du support (3) et la
cosse a du relais E on soude une résistance
de 2.700 Q et un condensateur de 50 uF.
La broche G de ce support est reliée a la

cosse d du relais D. Entre cette cosse d-

et la cosse b du relais E on soude une résis-
tance de 15.000 2. Sur le relais D on soude :
une résistance de 15.000 Q entre les cosses
d et e, un condensateur de 20 nF entre les
cosses ¢ et e, un condensateur de 40 nF
entre les cosses b et d. La cosse b est reliée
par une résistance de 2,2 M2 en paralléle
avec .10 pF a celles des extrémités du po-
tentiométre de volume qui a déja recu le
fil blindé. La cosse a du relais D est connec-
tée au second pdle 4+ du condensateur élec-
trochimique 2 x50 uF (1) de amplificateur
a lampe. Il reste a brancher la prise PU

magnétique. Son contact central est con-
necté a la cosse a du relais F et son contact
latéral a la cosse g du relais E.

Mise au point.

Cet appareil ne nécessite pratiquement
aucune mise au point et doit fonctionner
immédiatement. Comme toujours sur un
appareil comportant un circuit de contre-
réaction venant du secondaire du transfo
de sortie, un accrochage peut étre provoqué
par un mauvais branchement de ce circuit
sur le transfo. Si cela se produit, il suffit
d’inverser les fils sur les cosses S et S’ de

Si on possede un voltmeétre d’au moins
10.000 Q par volt on peut vérifier les tensions
aux différents points du montage. Nous en
donnons les valeurs sur le schéma entouré
d’un cercle. Enfin la figure 5 donne les
courbes de transmission pour différentes
positions des potentiométres de tonalité.

A. BARAT.

PETITS MONTAGE
(Suite de la

Remarquer que, tout comme dans les
montages a lampes, on a dans la ligne de
réaction, R, = R, et G, = C;. En désignant
par RC les produits égaux R, C; et Ry,

C,on a:
RC = 4.700 x 10.000 x 10-12s
ou RC = 47 X 10-%s = 47 us

La fréquence d’oscillation est donnée ap-
proximativement par la formule bien con-
nue valable pour les montages a lampes :

1
= 2=Rre
qui dans le cas de la valeur indiquée de RC
devient :
' 10,
I =638 < @iz

ou f = 3.400 Hz

Les mesures ont toutefois trouvé f =
2.500 Hz et la formule ne sert que pour
donner I'ordre de grandeur de f.

Dans ce montage, sans bobinages il est
moins difficile de faire varier la fréquence
en agissant sur les valeurs des produits
R,C; et R;,Co.

Comme dans les générateurs & lampes on
fera wvarier les capacités par bonds et les
résistances d’une maniére continue en uti-
lisant, par exemple, le montage de la figure 9
relatif aux éléments placés entre les points
M, et M, de la figure précédente.

On utilisera a la place des résistances
R, et R;, des potentiométres montés en
résistances et des commutateurs I, et I,
introduisant en circuit diverses capacités

A TRANSISTORS
page 31.)

gsa = Cya, C3p = Cyv, C3¢c = Cyc et Cya =
2de

On peut essayer des valeurs suivantes :
R, = R,; = potentiomeétres bobinés de
20 kQ et des capacités de 1 uF, 0,2 uF,
50.000 pF, 10.000 pF.

La vérification de la forme du signal ob-
tenu a la sortie s’effectuera comme indiqué
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FIG.9

pour l'oscillateur & bobinage décrit plus
haut, avec un oscilloscope cathodique.

Le potentiometre R; monté en résistance
variable régle le taux de contre-réaction et
a un effet sur la forme du signal. Il se peut
que la forme la meilleure ne puisse étre

TELEVISEUR
MULTICANAL

(Suite de la page 41.)

court instant la corne T.H.T du chassis,
on doit obtenir ainsi un arc de 1 cm envi-
ron. Aprés avoir coupé le courant on
branche le tube. On remet sous tension et
on régle approximativement le cadrage a
Paide de P'aimant, du potentiométre de
cadrage vertical.

La suite de la mise au point doit se faire
sur émission de préférence lors de la trans-
mission de la mire. Le son doit étre entendu
immédiatement. On agit sur le bouton de
réglage fin pour I’obtenir avec le maximum
de puissance.

Il serait extraordinaire qu’on obtienne
immédiatement une image stable. On régle
le potentiométre de contraste de maniére
a avoir une nette différence entre les blancs
et les noirs. On immobilise 'image dans le
sens vertical en agissant sur le potentio-
metre de fréquence image. On agit ensuite
sur le potentiomeétre de fréquence ligne
pour obtenir une image unique et stable
dans le sens horizontal. On régle alors le
potentiometre de concentration. I1 faut
maintenant régler la self de stabilisation
du multivibrateur. Pour cela on régle le
potentiomeétre de contraste au minimum
et on agit sur le noyau de cette self de
maniére a obtenir la meilleure stabilité
possible. On agit sur le potentiométre d’in-
terlignage pour avoir des lignes bien sépa-
rées une absence totale de scintillement et
une grande netteté.

L’image étant nette et stable il ne reste
plus qu’a parfaire ces dimensions géomé-
triques en agissant sur les potentiométres
d’amplitudes, sur les potentiométres de
linéarité verticale et sur la self de linéarité
horizontale. Tous ces réglages réagissent
les uns sur les autres et il est parfois néces-
saire de les revoir successivement plusieurs
fois. Avec un peu de patience on doit obte-
nir une image remarquable.

Du cété son on régle le potentiométre
d’équilibrage du circuit de chauffage pour
supprimer tout ronflement.

A. BARAT.

obtenue a toutes™les fréquences pour la
méme position du curseur de R,.

La tension d’alimentation sera-de 6 V
fournie par une pile ménage avec le néga-
tif au point — V.. et le positif 4 la masse.

On pourra disposer un interrupteur entre
I'un des poéles de la batterie et son point de
branchement.

J.A.

Références.

Amplificateur pour interphone, régula-
teurs : documentation Thomson-Houston.
Dép. semi-conducteurs, générateurs BF :
documentation La Radiotechnique.

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

pouvant contenir
les 12 numéros d’une année.

En teinte grenat, avec dos nervuré, il pourra
figurer facilement dans une bibliothéque.

PRIX : 5.00 NF (a2 nos bureaux).
Sous boite carton 1.35 NF par relieur.
Adressez commandes au Directeur de « Radio-Plans ».

43, rue de Dunkerque, Paris-Xe. Par versement 3
notre compte chéque postal : PARIS 259-10
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TECHNIQ

De nombreux montages intéressants sont
venus s’ajouter au cours de ce mois a
ceux qui continuent & rendre les meilleurs
services dans tous les domaines de 1’élec-
tronique et des télécommunications (radio-
TV). Nous décrirons d’abord un bloc TV
utilisant un nouveau tube, le nuvistor qui
a été créé aux Etats-Unis il y a un an
environ et dont la conception commence
a intéresser les fabricants francais de

lampes. Nous étudierons ensuite le mon-

tage d’un générateur modulé.

Bloc rotacteur TV a nuvistor.

Le schéma complet du bloc HF-oscilla-
teur-modulateur & quatorze positions et
utilisant en haute fréquence un nuvistor
et en changement de fréquence une triode
pentode est donné par la figure 1.

On remarquera que le bloc est divisé
intérieurement en trois compartiments
blindés, le premier contenant les bobines
d’antenne et I’éliminateur MF, le second,
les bobines HF du circuit de grille du
nuvistor et le troisiéme, destiné aux bobines
de plaque du méme tube et aux bobinages
Poscillateur.

F
ES

k.

U

Le nuvistor type 6CW4 est monté, a
cheval sur la paroi métallique séparant
les compartiments 2 et 3 tandis que la
changeuse de fréquence 6EAS8 est entiére-
ment dans le compartiment 3.

Le schéma.

Voici une analyse rapide de ce montage.

L’antenne du type 300 2 et symétrique
estreliée & I’ « entrée antenne » du bloc par
un cable bifilaire de 300 Q également.

En haut du compartiment 1 nous trou-
vons les bobinages de transformation d’im-
pédance et de passage de la symétrie a
la disymétrie.

Pour cela on utilise un transformateur
bifilaire dont chaque enroulement posséde
une prise médiane. Celle de l'un d’entre
eux est 4 la masse et I'autre constitue la
sortie HF du circuit.

Ce dispositif de « disymétrisation » est
particulierement utile car il permet une
descente symétrique de Pantenne TV qui
est essentiellement symétrique tandis que
le circuit d’entrée de la lampe est disymé-
trique. Chaque élément du montage esi
ainsi utilisé au mieux de son rendement.

ETRANGERES

par R.-L. BOREL

Dans le compartiment 1 on trouve égale-
ment un filtre éliminateur MF, c’est-a-dire
des signaux parasites accordés sur des
fréquences de la bande MF (30 a 45 MHz
environ). Il serait mauvais de laisser péné-
trer ces signaux dans les circuits ampli-

" ficateurs du bloe, car pour une amplitude

suffisante ils parviendraient jusqu’a 1’am-
plificateur MF et provoqueraient des brouil-
lages avec les véritables signaux MF fournis
par le bloc HF-changeur de fréquence.

Le filtre est du type éliminateur de
bande et comprend trois bobines et quatre
condensateurs de 27 pF. Tout autre type
d’éliminateur convient également dans cet
emplacement.

Compartiment HF.

Vient ensuite le bobinage d’accord HF
du circuit de grille du nuvistor type 6CW4.
Ce bobinage se compose d’un certain
nombre de bobines montées en série et
dont un commutateur introduit en circuit
les enroulements correspondant au canal
choisi. Le commutateur L4 est vu d’arriére.

Les bobines sont reliées a la grille de
la 6CW4 par Pintermédiaire d’un conden-
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sateur de 27 pF de sorte que cette grille
puisse recevoir une polarisation continue
variable provenant du circuit de réglage
automatique de gain désigné par CAG
sur le schéma.

La cathode du nuvistor est a4 la masse
et la sortie du signal amplifié par cette
lampe est & la plaque.

On voit que d’une maniére générale,
le nuvistor se monte comme une triode
classique haute fréquence d’apres le schéma

habituel avec entrée a la grille, cathode -

commune a la masse, et sortie a la plaque.
Dans ce montage le nuvistor est blindé et
son bobinage est mis &4 la masse en le
reliant a la paroi de séparation des deux
compartiments 2 et 3.

- Pour parachever la stabilisation de cet
étage amplificateur VHF (VHF = {trés
haute fréquence = 30 &4 300 MHz). On a
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disposé un circuit de neutralisation réglable
avec ’ajustable de 2 &4 10 pF monté entre
la grille de la lampe HF et un point conve-
nable du bobinage de plaque de la méme
lampe.

Dans le schéma du compartiment 2
on a indiqué les branchements des fila-
ments des deux lampes V; et V, comportant
des filtres HF a bobine d’arrét et conden-
sateurs dont deux de 680 pF et un de
1.000 pF.

Le role de ces filtres est surtout de
séparer les filaments des lampes HF et
changeuse et de mettre chacun a la masse
par des découplages différents.

Les deux filaments sont alimentés sur
6,3 V alternatif 50 Hz (ou 60 Hz aux U.S.A.)
avec une extrémité a la masse.

Compartiment modulateur-oscilldteur.

Passons maintenant au troisiéme com-
partiment le plus important du bloc.

A gauche on trouve le circuit de plaque
du nuvistor avec un commutateur mettant
en circuit la portion de bobinage convenant
a chaque canal. Ce commutateur S; est
vu de face.

Trois groupes de bobines sont destinés
aux fonctions suivantes : 'un pour la neu-
tralisation et il a été mentionné plus haut,
deux pour le couplage avec le circuit modu-
lateur. I1 y a un couplage pour la bande
haute (bande III en terminologie euro-
péenne, c’est-a-dire les canaux accordés
sur des fréquences de 140 a 230 MHz envi-
ron) et un autre couplage pour la bande

“basse (bande I, 40 4 85 MHz).

Nous terminons ainsi avec I’étage HF
du bloc et parvenons & la partie changeuse
de fréquence.

Lampe changeuse et oscillatrice.

La lampe changeuse est une pentode
triode 6EA8 d’un type classique dont
I’élément pentode sert de modulateur-
mélangeur (dit aussi mixer ou conver-
tisseur) et I’élément triode d’oscillateur
genre ECO (electron coupled).

Le bobinage de la grille de la pentode
(le troisiéme a partir de la gauche) peut étre
considéré comme le secondaire de I’élément
de liaison HF entre la lampe HF (nuvis-
tor V,) et la lampe modulatrice.

Un commutateur S, introduit en circuit
le bobinage convenable. Dans ce circuit
on retrouve les enroulements de couplage
avec le primaire c’est-a-dire le bobinage
de plaque du nuvistor. S, est vu d’arriére.

La pentode est montée avec la grille 1
comme grille modulatrice, la cathode a
la masse ainsi que la grille 3 qui est reliée
intérieurement & cette cathode et la grille 2
dans le fil de laquelle on a monté une bobine
d’arrét avant le découplage d’alimentation
par 1.000 pF et 2,2 kQ. .

A la plaque de la modulatrice pen-
tode 6EA8 on trouve le signal MF qui est
prélevé au point sortie MF pour étre trans-
mis a4 ’entrée de ’amplificateur MF image
et éventuellement a celle de I'amplificateur
MF son.

Nous disons bien éventuellement car s’il
s’agit de téléviseurs a 525 lignes améri-
cains ou 625 lignes européens, le son est
obtenu par le procédé interporteuses dans
la plupart des appareils modernes et le
signal MF son est alors prélevé a la sortie
détectrice image a la fréquence différence
des porteuses (4,5 MHz pour le 525 lignes
et 5,5 MHz pour le 625 lignes européen).

Par contre si l'on voulait utiliser ce
montage dans un téléviseur 819 lignes
francais ou dans un 819 ou 625 belge, la MF
son serait disponible a4 la sortie du bloc.

NUVISTOR

TRIODE PENTHODE.
T BEAB
BLINDAGE

I NN/

 COMMUTATEUR

FIG.2

Oscillateur.

Dans la lampe 6EAS8, I’élément triode
sert d’oscillateur. Le "bobinage, représente
a Pextréme droite du schéma est inséré
entre la grille et la masse avec couplage
par la cathode ce qui constitue une sorte
de montage ECO. Le commutateur S, est
vu de face.

Partons de la plaque triode. Celle-ci
est reliée par 10 pF & la bobine oscillatrice
comportant une partie réglable et ensuite
les portions du commutateur entre les
positions 13 et 7. Entre les points 7 et 6
on a intercalé un condensateur de 68 pF
et une bobine et nous trouvons ensuite
une succession de petites boucles de bobi-
nages jusqu’au plot 2 relié directement
a la grille.

Comme la plaque est reliée directement
au + HT, son potentiel alternatif en HF
est celui de la masse, donc nul.

La bobine, en série avec le condensateur
de 10 pF, permet toutefois un couplage
par un condensateur de 0,5 pF vers le
circuit modulateur. Ce dispositif constitue
ce que l'on nomme improprement « injec-
tion », c’est-a-dire introduction du signal
local de l'oscillateur dans le modulateur-
mélangeur.

Un second couplage oscillateur-modu-
lateur est réalisé par la résistance de 3,3 k2
du plot 3 du bobinage modulateur, en
série avec un condensateur de 2,2 pF relié
au plot 5 du bobinage oscillateur.

Nous avons indiqué qu’en HF la plaque
est a2 la masse. L’accord sur chaque canal
s’effectue en réglant le coefficient de seli-
induction de chaque enroulement partiel.

IL’accord fin permettant une légére re-
touche lorsqu’on passe d’un canal a I'autre
est effectué par un petit condensateur
variable de l'ordre de 1 pF intercalé entre
grille et plaque (c’est-a-dire masse).

L’oscillation est obtenue en couplant-
la grille et la cathode a I’aide du conden-
sateur de 10 pF relié 4 la masse et de la
résistance de 5,6 kR reliée a la cathode.

Le montage que nous venons de décrire
est celui d’un bloc R.C.A. type KRK 98
utilisé comme tuner dans les téléviseurs
de 1961 de cette marque.

Nous avons donné tous les détails en
notre possession sur ce montage qui est

~de construction industrielle, impossible a

reproduire par un technicien isolé.

Ce dernier retirera de cette description
des indications sur le montage du nuvistor,
seule partie nouvelle du bloc. En résumé,
cette lampe triode se monte d’aprés le
circuit neutrode avec blindage et neutra-
lisation. Elle peut étre soumise a la com-
mande automatique de gain.

L’aspect du bloc R.C.A.-est donné par
la figure 2 sur laquelle nous avons indiqué
Pemplacement du nuvistor et celui de la
changeuse. On a obtenu avec le tuner
décrit des résultats supérieurs a ceux
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fournis par les montages classiques a cas-
code ou neutrode avec lampes normales,
au point de vue du rapport signal /souffle,
avec une moindre consommation de cou-
rant d’alimentation.

Des montages pratiques accessibles aux
techniciens seront décrits dés que cela
sera possible (voir référence 1).

Générateur modulé pour réglage des radio-
récepteurs AM.

La principale opération a effectuer lors
de la mise au point d’un récepteur radio a
modulation - d’amplitude est évidemment
son alignement mais celui-ci est difficile
a réaliser convenablement si I’on ne connait
pas la courbe de réponse globale du récep-
teur.

C’est cette derniére qui indique le om-
promis possible entre le gain, la sélectivité
et la musicalité. D’une maniére générale
le gain et la sélectivité augmentent ensemble
lorsque les accords des circuits sont effectués
de maniére que la largeur de bande soit
étroite, par exemple de 6 kHz (3 kHz de
part et d’autre de. la fréquence porteuse).

Dans ce cas, il y a des chances pour que
les brouillages entre deux stations voisines
soient supprimés ou fortement atténués
étant donné que la largeur de bande nor-
male d’une station est de W 4,5 kHz, c’est-a-
dire 9 kHz.

Si 'on augmente la largeur de bande
jusqu’a cette derniére valeur on obtient
le compromis entre les trois caractéris-
tiques indiquées plus haut, 4 condition
que la courbe de réponse ait la forme
caractéristique bien connue : en forme de
doigt de gant.

Le gain est généralement bon car c’est
pour la bande de 9 kHz que le constructeur
a prévu le récepteur.

La sélectivité est satisfaisante sauf pour
certaines stations faibles brouillées par
des stations puissantes et de fréquence
voisine.

La musicalité est moyenne. La bande
de 9 kHz correspond a deux bandes laté-
rales de 4,5 kHz chacune et a une BF
transmise jusqu’a 4,5 kHz et de plus, il y a
une fort affaiblissement & cette fréquence
correspondant aux sons les plus aigus.

Or, il faudrait transmettre une modu-
lation BF jusqu’a 10 kHz (20 kHz de lar-
geur de bande en HF et MF) et méme
15 kHz d’aprés de nombreux spécialistes
(30 kHz en HF et MF) pour que la: musi-
calité soit intégrale. Intervient aussi la
forme de la courbe de réponse en HF + MF.
I1 faut que cette courbe présente un palier

dont la largeur soit a peine inférieure a.

celle de la largeur de bande nominale car
la réponse en BF a la sortie détectrice
reproduit & peu de chose prés la forme de
la bande latérale supérieure de la réponse
HF 4 MF. Ainsi la figure 3 montre les
diverses formes de courbes que ’on peut
obtenir en HF -+ MF en laissant de c6té,
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pour simplifier, les courbes a deux sommets
atténués. :

En HF + MF on a les courbes A’A, B’B,
C’C, D’D et elles représentent le gain
relatif, en ordonnées a gauche, en fonction
de la fréquence, en abscisses, en haut.

On a supposé que la fréquence MF
d’accord est 470 kHz. Les courbes A’A
et B’B s’obtiennent généralement en accor-
dant tous les circuits MF sur la méme
fréquence, ici 470 kHz, les transfor-
mateurs MF étant prévus pour donner
une trés grande sélectivité..

En BF, les courbes correspondantes,
respectivement A et B (abscisses en bas)
montrent que lareproductionseradéplorable.
Ainsi, avec la courbe B, il y aura une atté-
nuation de 30 9, (ordonnée = 0,7) a f =
6 kHz et avec la courbe B, la méme atté-
nuation est a la fréquence de 3 kHz.

Avec des transformateurs permettant
I’obtention de courbes HF + MF a paliers
plats on peut mesurer des réponses comme
C’C et D’D qui correspondent en BF a
des réponses comme G et D.

Avec D, par exemple, il y a une réponse
linéaire jusqu’a f = 10 kHz et une attg-
nuation de 15 9, seulement a f = 12 kHz.

Pour obtenir une courbe aussi avanta-
geuse il faut adopter une méthode d’aligne-
ment qui permettent, tout en suivant
les instructions du fabricant des bobinages
ou de Yauteur de la réalisation, de voir
sur I’écran d’un oscilloscope la réponse
obtenue.

On constatera alors que l’on n’obtient
pas tout & fait la courbe que ’on attend
et il sera nécessaire de recourir a quelques
légéres retouches des accords MF pour
que les paliers deviennent suffisamment
plats.
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L’appareil que nous allons décrire est
trés simple et présente l’avantage de ne
nécessiter que du matériel courant qu’on
trouve partout.

I1 a été étudié par Don Stoner qui l'a
décrit dans Electronics World (voir réfé-
rence 2). Ce véritable wobbulateur se com-
pose de trois parties : le générateur modulé
proprement dit dont le schéma est donné
par la figure 4, son alimentation de la

FI16.7




6CG7

FIG.8

figure 5 et la sonde pour le prélévement
du signal sur le récepteur, le schéma de
cet appareil auxiliaire non indispensable
étant donné par la figure 6.

La sonde est alimentée sur le dispositif
de la figure 5 a ’aide d’un cordon terminé
par un bouchon octal qui sera connecté
_a un support.octal disposé sur l'alimen-
tation. ‘

Les huit broches du bouchon octal vu
du coété broches sont numérotées comme
I'indique la figure 7, avec l’ergot central
comme repére, situé entre les broches 1 et 8.
Voici une analyse de ces schémas.

Oscillateur-modulateur.

Considérons le schéma de la figure 4
sur lequel se trouvent indiquées trois
lampes V,, V, et V; toutes des doubles
triodes du type 6CGG7 noval (voir brochage
a la figure 8).

Elle

La lampe V, sert d’oscillatrice.

comprend un circuit accordé constitué

par un bobinage PO représenté par un
cadre L, comme ceux que l’on monte
sur un batonnet de ferrite pour les récep-
teurs portatifs. On choisira un modéle
trés petit.

Ce bobinage est accordé par G, + Gy
ensemble parallele en série avec Gy de
10.000 pF servant d’isolateur.

Les condensateurs variables C, et Gy,

sont les deux ¢éléments de 385 pF (ou toute
autre valeur voisine) d’un condensateur a
air.
L’oscillation est obtenue avec une seule
bobine grace au montage déphaseur des
deux éléments triodes. La premiére recoit
a la grille le signal modulateur dont nous
nous occuperons plus loin. La plaque,
dont le circuit comprend L, est reliée a
la grille du second élément par GC,. La
plaque de cet élément est directement
au 4 HT (a la masse en HF). La sortie
en phase avec la grille de V,p, s’effectue a
la cathode et cette derniére est reliée a
celle de V,a.

La tension HF est encore en phase

sur la plaque de V., et sur la grille de V,p.

a par conséquent oscillation avec
une seule bobine L, servant en méme
temps d’accord et d’entretien des oscilla-
tions.

Passons maintenant 4 la lampe modu-
latrice V,;. Avec cette double triode on a
réalisé un multivibrateur a couplage catho-
dique du type Potter bien connu de tous
les techniciens de la TV ou il est monté
trés fréquemment dans les bases de temps.

Le premier couplage est donc la liaison
directe des deux cathodes et le second celui
par G, entre la plaque de V,5 et la grille
de V. On obtient un signal en forme de
dents de scie qui est disponible aux bornes
du condensateur de charge et de dé-
charge C; de 2 uF ce qui permet une oscil-
lation a fréquence trés basse comme cela
est nécessaire dans un wobbulateur.

Le signal en dents de scie est transmis
par R; et C, & deux circuits : a) 4 la sor-
tie S, S, qui sera reliée a ’entrée hori-

zontale de I’oscilloscope pour effectuer la .

déviation horizontale du spot lumineux ;

b) Par Pintermédiaire de R, réduisant
Pamplitude du signal au potentiomeétre R,,
dont le curseur est a la grille de V,;, comme
il a déja été dit plus haut. R,, permet de
régler P’amplitude du signal "de modu-

lation appliqué a V,a et par conséquent
la déviation de fréquence. Le montage
de V, avec entrée de modulation & la grille
est un oscillateur HF modulé en fréquence,
car dans ce dispositif la fréquence varie
avec la polarisation de grille de V,a.

La modulation de fréquence s’effectue
suivant la méme loi que la variation du
signal de modulation c’est-a-dire en dent
de scie.

F La HF modulée en fréquence est alors
transmise par Cg a 1’étage amplificateur
réalisé avec V; encore une 6CG7 mais

~ dont les deux éléments triodes sont montés

en paralléle.

Cet amplificateur est du type cathode
follower c’est-a-dire avec entrée a la grille,
plaque &4 la masse (pratiquement reliée
directement au 4 HT1) et sortie a la
cathode.

Le circuit de sortie comprend R,, fixe
et R;; servant de réglage de la tension
de sortie qui sera appliquée au récepteur
a régler par Pintermédiaire de Gy,.

Remarquer que le retour de grille par Ry,
s’effectue au point commun de R,, et du
potentiométre Ri;.

Valeurs des éléments.

Les valeurs des éléments du montage
de la figure 4 et de l’alimentation de la
figure 5 qui sera -analysée plus loin sont
données par les tableaux I et II ci-apres.

La tension filament et 1a HT aboutissent
a4 quatre broches du support octal.

En ce qui concerne les filaments des
trois 6CG7 nous conseillons le branche-

TABLEAU I

Rési.;‘tances :
Numéro Valeurs Puissance Type
Ry, R; 47 kQ 0,5 W fixe
) Potentiométre
R: Rg 250 kQ 0,5 A deux éléments
conjugués
R, Ryy 470 Q 0,5 W _ fixe
R; 27 kQ 0,5 W fixe
R, 470 kQ 0,5 W fixe
R 100 k@ 2 W fixe
R, 100 k@ 0,56 W P f;xe )
otentiometre linéaire
Ruo 1 M@ 0,5 W conjugué avec interrupteur
Ry, 220 kQ 0,50 W fixe
13 1 MQ 0,5 W fixe
1 1 k@ 1 W ﬁéxe lind
Potentiomeétre linéaire
Ry 10 kQ 1 W bobiné g
Ry 3,9 k@ 2 W - fixe
TABLEAU I1
Condensateurs :
Numéro Valeurs Diélectrique Tension service
) 0,22 uF papier 400 V minimum -
C; G Gg Cyy 10 000 pF mica 400 V minimum
GC; G, 2 uF papier 400 V minimum
Cq 680 pF mica argenté 400 V minimum
(0P 1000 pF mica argenté 400 V minimum
C, C .2x365 pF variable & air :
| Ci2 Cus Ciq Cas 4%20 uF~ dlectrolytique 450 V' service

Les autres éléments des figures 4 et 5
sont :
CH1 = bobine de filtrage de 7 H, 50 mA
(valeurs non critiques; L, = cadre fer-
rite PO, J, = bouchon de cable coaxial
comme ceux utilisés en télévision ; Int.. =
interrupteur secteur. T, = transformateur
d’alimentation. Primaire selon le secteur
alternatif disponible ou a plusieurs prises ;
Sec, = 240 + 240 V, 55 mA, Sec, = 5V
2 A, Sec; = 6,3 V 2 A. Le tube redres-
seur V, est du type 5Y3 ou équivalent.
Le fusible est de 2 A. Un tube a chauffage
indirect peut étre monté avec avantage
a la place du 5Y3.

Alimentation.

Celle-ci est classique. On remarquera
le dispositif de filtrage fournissant la haute
tension de I’ordre de 250 V. On prélévera
celle de l’oscillateur a la sortie de CH1
(point +4 HT1) et celle de la sonde a la
sortie de Ry

ment au point 6,3 V des broches 4 et a la
masse des broches 5 de leurs culots noval.

Sonde.

Le schéma de la sonde est donné par la
figure 6. On y trouve d’abord une entrée
coaxiale qui recevra un cable dont I’autre
extrémité sera connectée au récepteur.
Rappelons que la sonde ne sert pas dans
I’ensemble - oscillateur-modulateur  mais
comme accessoire complémentaire de mise
au point et d’alignement.

Le signal recu en J, est appliqué a la
grille de P’amplificatrice pentode V, type
6BAG6. Le signal amplifié pris & la plaque
de V, est redressé par la diode D et la
sortie composée de R; et C; est 4 brancher
aux bornes d’entrée verticale de I’oscillos-
cope. ;

(Suite page 69.)
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RECEPTEUR PORTATIF A 7 TRANSISTORS
COUVRANT LES GAMMES PO-GO-OC

‘Cet appareil qui met en ceuvre les derniéres
acquisitions techniques en matiére de postes
a transistors est extrémement sensible. Il
procure une puissance trés confortable : prés
de 900 mW avec une distorsion inférieure a
5 %. L’utilisation pour [I’étage changeur de
fréquence d’un transistor Drift OCI170 assure
en gamme ondes courtes un rendement et
une stabilité comparables a ceux d’un récep-
teur a lampes.

L’étage changeur de fréquence.

La figure 1, donne le schéma théorique.
L’étage changeur de fréquence dont le
transistor est, nous le rappelons, un OG170
comporte comme collecteur d’onde PO-GO
un cadre a batonnet de ferrite et un bloc
a touches. qui contient les bobinages
oscillateurs pour les trois gammes et  le
bobinage accord de la gamme OG. Son
contacteur assure la commutation des en-
roulements du cadre. Pour la gamme OG
le collecteur d’ondes est une antenne téles- -
copique laquelle peut aussi étre utilisée
sur les deux autres gammes pour renforcer
Paction du cadre. Une prise spéciale permet
également, a bord d’une voiture, de brancher
une antenne « fouet » extérieure au véhi-
cule.

Les enroulements du -cadre, ou le bobi-
nage OC, sont accordés par un GV de 280 pF
pour former le circuit oscillant d’entrée.
Les bobinages oscillateurs sont accordés
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par un CV de 120 pF. Bien entendu, ces
deux GV sont commandés par le méme axe.

Le circuit d’entrée attaque la base du
transistor OC170 a travers un condensateur
de 40 nF. La polarisation de cette base
est fournie par un pont de résistances
(27.000 2 coté - 9 V et 12.000 2 coté
masse). Pour obtenir l’oscillation locale
nécessaire au changement de fréquence,
Penroulement accordé du bobinage oscil-
lateur est placé entre I’émetteur du transis-
tor et la masse. La liaison se fait par un
condensateur de 10 nF et une résistance de
fuite de 4.700 2. L’enroulement d’entretien
est placé dans le circuit collecteur en série
avec le primaire du premier transfo MF
(TM1). Ce circuit collecteur contient égale-
ment une cellule de découplage formée d’une
résistance de 3.900 2 et d’un condensateur
de 10 nF. Signalons que les transfos MF
sont accordés sur 480 kHz.

Premier étage amplificateur.

Le secondaire ou enroulement de cou-
plage de TM1 attaque la base d’un transis-
tor OC45 qui équipe le premier étage ampli-
ficateur- moyenne fréquence. Un pont de
résistance applique la tension de polari-
sation de base au point 5 de ’enroulement
de couplage. Ce pont est formé d’une
180.000 2 cété — 9 V et d’'une 10.000 2
qui aboutit au sommet de la résistance de
détection. Cette disposition est maintenant
bien connue de nos lecteurs. La résistance

de 10.000 2 apporte sur la base du transis-
tor la composante continue du courant -
détecté. Cette composante étant propor-
tionnelle 4 Vintensité du signal recu par le
collecteur d’ondes agit donc sur la polari-
sation de la base et par conséquent sur
Pamplification de 1’étage. On obtient ainsi
une régulation antifading. Le condensateur
de découplage du pont est de 10 uF. Il
forme avec la 10.000 2 la cellule de cons-
tante de temps du circuit VCA.

Le circuit émetteur de 1’0C45 contient
une résistance de compensation d’effet de
température de 470 Q. Cette résistance est
shuntée par 40 nF. Le circuit collecteur
contient le primaire du transfo MF TM53
qui assure la liaison avec I’étage moyenne
fréquence suivant et une cellule de décou-
plage dont les éléments sont une résistance
de 4.700 Q et un condensateur de 40 nF
qui va a ’émetteur du transistor.

Etudions spécialement le transfo TM53
qui présente certaines particularités inté-
ressantes a signaler. Tout d’abord, il est
constitué par deux enroulements accordés
alors que les transfos MF pour transistors
auxquels nous sommes habitués sont for-
més d’un primaire accordé et d’un enroule-
ment de couplage. Nous retrouvons donc
le filtre de bande classique sur les appareils
a tubes. On obtient ainsi une bonne sélec-
tivité avec une bande passante propice a
une excellente reproduction. Un condensa-
teur placé entre la prise 2 du primaire et
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la prise 7 du secondaire contribue au cou-
plage. Par un choix judicieux de la valeur
de ce condensateur on peut adapter au
mieux la bande passante MF. Le construc-
teur indique comme capacité environ 30 pF.
Dans notre cas nous avons opté pour 27 pF.
Le collecteur du premier transistor MF est
relié a la prise 2 du primaire et 'alimenta-
tion a travers la cellule de découplage se
fait sur la prise 3. On obtient ainsi la meil-
leure adaptation de I'impédance de sortie
du transistor a celle du primaire du transfo.
Un condensateur de neutrodynage de 47 pF
est placé entre I'extrémité 4 du primaire et
la base du premier OC45. Enfin vous re-
marquerez la diode OA85 placée entre le
point 1 du primaire de TM1 et le point 3
du primaire de TM53. 11 s’agit d’'une diode
limiteuse. Lorsque le signal MF est impor-
. tant (cas d’un émetteur puissant) la diode
devient conductrice. Elle se comporte alors
comme une résistance placée en shunt sur
le primaire de TM1 et amortit le circuit,
ce qui a pour résultat de réduire ’amplifi-
cation et évite que le récepteur soit sur-
chargé par des signaux trop forts. A noter
que 'action de cette diode s’ajoute a celle
du circuit VCA que nous avons déja exa-
miné et par conséquent augmente son effi-
cacité.

POC| |POA| |GOC
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Deuxiéme étage amplificateur.

Le secondaire du transfo TM53 attaque
la base d’un autre OC45 qui équipe le
second étage amplificateur MF. Dans ce
circuit de base nous trouvons le pont de
polarisation composé de deux résistances ;
une ajustable de 15.000 Q cé6té — 9 Vet
une 2.700 2 cété masse. Ce pont est décou-
plé par un condensateur de 40 nF et abou-
tit 4 la prise 6 du transfo ce qui assure
T’adaptation de I'impédance du secondaire
a celle d’entrée du transistor.

La résistance de stabilisation du circuit
émetteur fait 1.500 Q et est shuntée par
40 nF. Le circuit collecteur contient le
primaire du transfo MF TM3 et une cellule
de découplage formée d’une résistance
1.500 Q et un condensateur de 40 nF allant
a I’émetteur du transistor.

L’enroulement de couplage de TM3 at-
taque une diode 40P1 qui assure la détec-
tion. En plus de cette diode le circuit détec-
teur contient une résistance de charge de
4.700 @ shuntée par un condensateur de
10 nF. Le sommet de cette résistance est
relié au potentiométre de volume de
50.000 £ par une cellule de blocage HF
(résistance de 820 2 et condensateur de
10 nF) et un condensateur de 5 pF.

Premier étage BF. .

Le curseur du potentiometre de volum
attaque a travers un condensateur de 5 uF
la base d’un OC75 équipant le premier
étage BF, laquelle base est polarisée par
un pont formé d’'une 22.000 £ cdté masse
et d’une 100.000 2 co6té — 9 V. La résis-
tance de compensation du circuit émetteur
fait 1.000 Q. Elle est shuntée par un conden-
sateur de 25 uF. Le circuit collecteur est
chargé par une résistance de 4.700 Q. A
la suite nous trouvons l'étage driver qui
utilise aussi un transistor OG75. La liaison
entre sa base et le collecteur de ’OC75
précédent utilise un condensateur de 5 uF.
Le pont de polarisation de base contient
une 10.000 2 c6té masse et une 15.000 2
co6té — 9 V. La résistance du circuit émet-
teur fait 470 Q et est shuntée par 100 uF.
Le circuit collecteur contient le primaire
du transfo BF qui attaque le push-pull
final. )

Push-pull final.

Le push-pull est équipé par deux OC74
montés en classe B, ce qui permet d’obtenir
la puissance modulée importante que nous
signalons dans le préambule. Sa constitu-
tion est classique. Le pont de polarisation
des bases aboutit au point milieu du secon-
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daire du transfo BF. II est formé c6té masse
par une 33 2 et c6té — 9 V par une résis-
tance ajustable de 2.200 £2. Chaque tran-
sistor comporte dans son circuit émetteur
sa résistance de stabilisation de tempéra-
ture dont la valeur est 10 Q. Cet étage ac-
tionne le HP par l'intermédiaire du transfo
d’adaptation ayant une impédance de
58 Q. Un jack a4 coupure permet de rempla-
cer le HP par un autre extérieur a ’appa-
reil. Une résistance de 47.000 2 placée entre
le secondaire du transfo de sortie et la base
du second OC75 forme un circuit de contre-
réaction.

L’alimentation est assurée par une pile
de 9 V découplée par un condensateur de
500 uF. Dans la ligne — 9 V nous trouvons
une cellule de découplage formée d’une résis-
tance de 100 2 et d’un condensateur de
500 uF qui agit pour les deux étages pré-
amplificateur BF et le courant d’alimen-
tation base du push-pull. Une seconde cel-
lule ayant des éléments de mémes valeurs
est prévue pour-les étages MF et changeur
de fréquence.

Réalisation pratique.

Le montage de cet appareil est illustré
par la figure 2 qui représente une face du
chassis et la figure 3 qui montre I'autre
face. Il s’agit d’'un chéassis métallique sur
lequel on commence par fixer les diffé-
rents éléments : supports de transistors, les
relais a cosses les transfos MF, le jack HPS,
les transfos BF driver et de sortie. Les
condensateurs ajustables G1 et C2, le po-
‘tentiométre interrupteur, le GV et le bloc
de bobinages.

On effectue ensuite le cablage. On relie
au chéssis la cosse de 'axe du CV et les
cosses 2 et 18 du bloc de 'bobinages. On
connecte le cage 280 pF du CV a la cosse 12
du bloc et la cage 120 pF a la cosse 4. On
relie- au chéssis une des armatures des
condensateurs ajustables C1 et C2. En
paralléle sur C1 est soudé un condensateur
céramique de 75 pF. C1 est en outre con-
necté a la cosse 15 du bloc. L’ajustable C2
est relié a la cosse 13 du bloc. Entre cette
cosse 13 et le chassis on soude un conden-
sateur céramique de 220 pF. Sur le bloc

on soude une céramique de 4,7 pF entre les .

cosses 9 et 2 et un de méme valeur entre
les cosses 11 et 2.

La cosse 3 du bloc est reliée a 1a broche G
du support OC170 et la cosse 5 4 la cosse 1
du transfo TM1. On soude un condensateur
de 10 nF entre la cosse 1 et la broche E
du support OC170 et un de 40 nF entre la
cosse 16 et la broche B du méme support.
La broche M est reliée au chassis. Sur ce
support OC170 on soude : une résistance
de 4.700 2 entre la broche E et le chéssis,
une de 12.000 2 entre la broche B et le
chassis, une de 27.000 Q entre cette broche B
et la cosse a du relais A. Avec du fil de
cablage on relie la cosse a du relais A, Ia
cosse a du relais B, la cosse e du relais G
et la cosse b du relais D. On connecte la
cosse 5 du transfo TM1 a la cosse b du relais
A et la cosse 4 de ce transfo a la broche B
du support OC45 (1). Sur la broche 3 de
TM1 on soude une résistance de 3.900 Q
allant a la cosse a du relais A et un conden-
sateur de 10 nF qui va a la patte de fixation
de ce relais. Entre les cosses a et b du relais
A on soude une résistance de 180.000 Q.
Entre la cosse b du relais et le chassis on
dispose un condensateur de 10 uF en res-
pectant le sens indiqué sur le plan de
cablage. La cosse b du relais A est connectée
a la cosse b du relais B.

La broche G du support OC45 (1) est
réunie a la cosse 2 du transfo TM53. Sur
le support on soude : une résistance de
470 2 et un condensateur de 40 nF entre
la broche E et le chéassis, un condensateur
de 40 nF entre cette broche et la cosse 3
du transfo TM53, un condensateur de 47 pF
entre la broche B et la cosse 4 de TM53,
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un condensateur de 27 pF entre la broche C
et la cosse 7 de TM53. On dispose la diode
OAS85 entre 1 de TM1 et 3 de TM53 en
respectant le sens que nous indiquons. Sur
la cosse a du relais B, on soude un conden-
sateur de 500 uF dont le pdle + est soudé
au chéssis, une résistance de 4.700 2 qui
va a la cosse 3 de TMb3 et une patte de la
résistance ajustable de 15.000 Q2. L’autre
patte de cette résistance est connectée a
la cosse 6 de TM53. La cosse 5 du transfo
TM53 est reliée a la broche B du support
0OC45 (2). On soude une résistance de

- 2.700 Q entre la cosse 6 de TM53 et le chas-

sis et un condensateur de 40 nF entre cette

cosse et la patte de fixation du relais B. .

On dispose une résistance de 10.000 £
entre la cosse b du relais B et la cosse a
du relais C.

La broche C du support OC45 (2) est
connectée a la cosse 1 du transfo TM3. Sur
la broche E on soude un condensateur de
40 nF qui va i la cosse 3 de TM3, une résis-
tance de 1.500 Q allant & la cosse 5 de TM3
et un condensateur de 40 nF dont l’autre
fil est soudé sur la patte de fixation b du
relais C. La cosse 5 du transfo MF est
reliée au chassis.

Sur le relais C on soude : une résistance
de 4.700 2 entre a et b, un condensateur de
10 nF entre a et le chéssis, une résistance
de 820 2 entre a et ¢, un condensateur de
10 nF entre ¢ et d, un condensateur de
5 uF entre ¢ et s. On soude la diode 40P1
entre la cosse a du relais C et la cosse 4
de TM3 en respectant le sens indiqué. On
soude aussi une résistance de 1.500 2 entre
la cosse 3 de TM3 et la cosse e du relais C.
Avec du fil blindé a deux conducteurs on
relie la cosse s du relais G a une des extré-
mités du potentiométre de volume et la
cosse E de ce relais au curseur du potentio-
meétre. A une de ses extrémités la gaine de
ce cable est soudé sur la patte de fixation
du relais et a4 Pautre sur la seconde cosse
extréme du potentiométre.

Entre 1a cosse E du relais C et 1a broche B
du support OC75 (1) on place un condensa-
teur de 5 uF. Sur ce support on soude : une
résistance de 1.000 2 et un condensateur
de 25 uF entre la broche E et le chassis,
une résistance de 22.000 £, la broche B et
le chéssis, une résistance de 100.000 2 entre
cette broche B et la cosse a du relais D,
une résistance de 4.700 2 entre la broche G
et l1a cosse a du relais D et un condensateur
de 5 uF entre cette broche C et la broche B
du support OC75 (2). Sur le relais D on dis-
pose une résistance de 100 2 entre les cosses
a et b.

Sur le support OG75 (2) on soude : une
résistance de 470 £ et un condensateur
de 100 uF entre la broché¢ E et le chéssis,
une résistance de 10.000 2 entre la broche
B et le chassis, une résistance de 15.000 2
entre B et la cosse a du relais D, et une résis-
tance de 47.000 2 entre cette broche et la
cosse ¢ du relais D. Le primaire du transfo
driver TRS59 (1 et 2) est branché entre la
broche C du support OG75 (2) et la cosse a
du relais D. Chacune des extrémités du se-
condaire (3 et 5) est reliée 4 la broche B
d’un support OC74. Entre les cosses 4 et r
de ce transfo on soude une résistance de
33 2. La cosse r est connectée au chéssis.
Sur la cosse 2 de TRS59 on soude le pole —
d’un condensateur de 500 uF dont le pdle 4
est soudé sur une cosse placée sur une vis
de fixation du transfo. Entre la cosse 2
de TRS59 et la cosse 7 de TRS52 (le transfo
de HP) on place une résistance de 100 £.
Sur la cosse 7 on soude la patte d’une résis-
tance ajustable de 2.200 Q2. L’autre patte
de cette résistance est reliée a la cosse 4
de TRS59. La cosse 7 de TRS52 est reliée
a la cosse a du relais E. Sur la cosse a on
soude le pdle — d’un condensateur de
500 uF dont le pole + est soudé au chassis.
Les cosses 6 et 8 de TRS52 sont connectées

chacune a la broche C d’un support OC74.
Entre la broche E de chaque support de
OC74 et le chéassis on soude une résistance
de 10 2. La cosse 9 de TRS52 est connectée
a la cosse ¢ du relais D et au contact ¢ du .
jack HPS. Le contact b de ce jack est reliée
au chéssis. On relie aussi au chéssis la
cosse 10 de TRS99. La bobine mobile du
haut-parleur sera branchée par des fils
souples entre la cosse 10 de TRS59 et le
contact a du jack HPS.

On peut alors mettre en place le cadre
dont les cosses a et f sont reliées au chéassis.
Ses cosses, b, ¢, d, e sont respectivement
connectées aux cosses 14, 15, 11 et 6 du
bloc de bobinages. La prise « Antenne voi-
ture » qui est prévue sur la mallette, est
branchée entre la cosse 7 du bloc et le
chéssis. On reliera aussi I'antenne téles-
copique a cette cosse 7. .

Essais et mise au point.

Aprés vérification on place les transistors
sur leurs supports et on met le récepteur
sous tension. Si un accrochage se manifeste
(sifflements intenses), il faut inverser le
branchement du secondaire du transfo
TRS52. A la mise en service, il faut placer
les résistances ajustables au maximum de
leur valeur. Ensuite, on régle celle de
2.200 2 de maniére 4 obtenir un courant
collecteur total du push-pull de 12 mA,
Celle de 15.000 Q est réglée de fagon que le
courant collecteur du transistor 0OC45 (2)
soit de 1 mA. On doit pouvoir alors capter
quelques stations de maniére a vérifier le
bon fonctionnement général.

On passe ensuite a l’alignement. On
regle les transfos MF en appliquant un si-
gnal de 480 kHz sur la base du transistor
OC170. On régle dans I’ordre : TM3 le se-
%Oﬁ;laire de TM53, le primaire de TM53 et

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES j
AU MONTAGE DU i

CR 617 VT

1 7 transistors + 2 diodes - PUSH-PULL 1 WATT

Haut-parleur 12x19,
10000 gauss.

Crand cadran sur

le dessus du coffret,

3 gammes.
Clavier 5 touches :
OC : 13 a 51 métres.
PO : Cadre.

PO : Antenne.
GO : Cadre.
GO : Antenne.
Antenne
. télescopique.
Prise antenne
voiture.
" Jack
pour écouteur indi-
viduel ou HP sup-
plémentaire.

1 chassis cadmié 145X215...ccvuuvevennnnnn 5.60
lcadranavecglace et CV.......evvinnnnnn 15.40
1 bloc 5 touches + 1 ajustable........cvvennn 17.60
1 cadre ferrite + jeu de 3 MF.. 15.82
1 potentiométre 50 K avec inter. ... 1.80 §
7 supports de transistors.......... 3.13
Relais, prises, connecteur pour piles........ 4.85
ltransfode Sortie. ......vvveevennenennnnns 5.90
ltransfoDriver...........oiviiiinnennnnnn - 6.50
Filde cablage, fil blindé, soudure, vis et écrous,

boutonS. ..ot i e i ey 3.43
1 jeu de résistances et condensateurs........ 24.10

Toutes les piéces détachées..... NF 104.13

| 1 haut-parleur 12x 19, 10000 gauss.......... 20.54

1 jeu de transistors « PHILIPS » : OC170 - 2 X
OC45-2 x OCT5-2 x OC74 + diodes OAIO
St OABE . ittt e, 65.52
2 piles standard 1,5 V « Lampe de poche »... 1.60
1 coffret gainé 2 tons (245 x 210 x 110) complet

avec décor cadran etdécor HP........... 47.50
1 antenne télesCOPIQUE. . vvvvveverreneennnns 9.60

Le « CR 61IVT » absolument complet,
en piéces détachées ............. NF
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On passe ensuite a I’alignement du bloc.
En position PO Ant on régle sur 574 kHz
les oscillateurs et accord du bloc. Sur
1.400 kHz on régle les trimmers du GV.En
position PO Cadre on régle sur 574 kHz

I’enroulement PO du cadre et sur 1.400 kHz
T’ajustable C1.

En position GO Cadre on régle sur
160 kHz I’ajustable C2 et I’enroulement GO
du cadre. En position GO antenne on régle

Antenne voiture

le noyau accord GO du bloc sur 200 kHz.
Enfin en position OC, on régle les noyaux
oscillateur et accord OC du bloc sur 6,1 MHz.

A. BARAT.
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LA TOUR DE NANGAY (CHER)
EST ENTREE DANS L’HISTOIRE DES TELECOMMUNICATIONS

Elle a regu les signaux émis sur la céte amé-
ricaine de ’Atlantique et réfléchis par le satel-
lite Echo L.

Dans cing ou dix ans, la téléphonie et la télé-
vision en direct Etats-Unis-France par satel-
lite nous promettent les chercheurs spatiaux
du C.N.E.T., le laboratoire des P, et T.

« Demain, sans doute, assis dans votre
fauteuil familier en face de votre petit
écran, vous verrez, au moment méme de
I’événement et en direct, le k.-o. specta-
culaire du championnat du monde disputé
sur le ring de Madison Square Garden
— ou lépreuve la plus courue des Jeux
Olympiques mondiaux. Ce sera peut-ctre
moins bon que du 819 lignes, mais ce sera
tout de méme une jolie performance! »

En mnous ouvrant cette perspective,
M. Thué, ingénieur au C.N.E.T. (Centre

National d’Etudes des Télécommunications)
et chef d’'un département de recherches
dont le nom est encore un secret (départe-
ment des Communications et Détection
spatiales), ne donne nullement I'impression
de taquiner la science-fiction, mais d’étre
déja de plain-pied dans la réalité.

— Le téléphone par satellites entre la
France et les Etats-Unis, affirme-t-il, est
susceptible de fonctionner dans un délai
de cing a dix ans. Le reportage direct en
télévision devancera peut-&tre méme cette
prouesse de l’industrie radic-téléphonique.
De part et d’autre de I’Océan, I’émulation
est la meéme. La Bell Telephone est trés

heureuse d’avoir trouvé en Europe des
gens qui captent ses messages en pour-

suivant « Echo I » et qui sont bien décidés
a passer du stade de la simple réception
au stade de I’émission et, plus tard, du dia-
logue.

Les 8 et 9 décembre 1960, un signal modulé...

M. Thué a vécu les nuits « historiques »
du 8 et du 9 décembre 1960 ou, pour la
premiere fois, les Francais ont re¢u par
Pintermédiaire d’ « Echo I » les émissions
de la Bell Telephone provenant de la station-

laboratoire de Holmdel, dans 1z New-
Jersey, a 60 km au sud de New York. 1l

raconte tres simplement I’événement comme
s’il n’avait pas nécessité des semaines
d’études et d’attente anxieuse :

« J’étais dans la tour de Nancay (Cher)
quand nous avons recu les Américains.
Un premier essai de message lancé par la
Bell avait eu lieu le 18 aott. Nous n’avons
recu alors — et pendant une minute —
quune onde entretenue mnon modulée.
Nous recevions a I’époque avec une antenne
fixe pointée en direction du satellite.

« Avec la Compagnie Géndrale d’Elec-
tricité, nous nous sommes dépéchés d’édi-
fier une station de réception, une tour
de 20 m de haut susceptible de supporter
une antenne parabolique orientable. La
C.G.E. a eu l'idée de monter cette antenne
sur un affat de canon de marine pour en
assurer l'orientation avec une commande
en site et une commande en azimuth.

« Pour pointer 'antenne, il faut calculer
a l'avance la direction dans laquelle se
trouve le satellite en fonction du temps.
Nous nous servons des prévisions des Amé-
ricains. Ces prévisions sont établies juste
pour la journée. Quelquefois des correc-
tions de 10 ou 20 secondes s’imposent a
cause des perturbations. I.e satellite peut
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étre un peu en avance ou un peu en retard
sur son horaire.

« A partir des données (ue nous possé-
dons sur l'orbite du satellite et des prévi-
sions des « time tables » des Américains,
les calculs nécessaires sont faits par un
ordinateur ¢lectronique IL.B.M. en cing
ou dix minutes et sont retransmis a la
station de Nancay par télétype. On affiche
le site et l'azimuth dans la chambre des
techniciens au sommet de la tour. Et toutes
les indications nécessaires a la bonne orien-
tation de l'antenne sont communiquées a
deux opérateurs qui sont, eux, au-dehors

La station de réception des
en pleine Sologne.
signauxr modulés émis par les ingénieurs de la Bell Telephone depuis les laboratoires

Une tour de

de Holmdel, sur la céte américaine de U Atlantique,

Echo 1 lancé le 12 aoiit 1960 a Cap-Canaveral,

sous une bache (pour couper le vent) et
qui font tourner I'antenne a la main. L’an-
tenne peut tourner dgalement avec un
moteur, mais nous avons constaté que la
commande manuelle permettait une pré-
cision plus grande dans les corrections que
la commande mécanique. Le satellite reste
environ vingt secondes dans le champ de
I’antenne.

De Holmdel (U.S.A.) a Nangay (Cher)
avec Echo | pour mirair.

Apres la mise au point de la station
de Nancay, griace a I'antenne mobile, nous

télécommunications par salellite s’éléve a Nancay (Cher)
20 m de haut abrite la chwmbre oit ont éié

recus les

et réfléchis par le salellile américain
(Photo C.N.E.T.)



avons recu en décembre un signal modulé
(non découpé). Ce qui nous permet de
penser (ue nous pourrons recevoir une
modulation télégraphique.

« La réception de I’émetteur de Holmdel
a été effectuée au cours de quatre passages
du satellite Echo :

Le 8 décembre, de 21 h 53 a4 21 h 57 et
de 23 h 58 a24h02;

Le 9 décembre, de 21 h 21 4 21 h 25 et
de 23 h 26 a 23 h 30.

« Les essais ont permis la mise au point
des méthodes de réception avec poursuite.
IIs ont été dirigés par M. Houssin, ingénieur
‘des télécommunications.

« Nous avons aussitot appelé les Amé-
ricains par le céble téléphonique sous-
marin et nous leur avons dit que nous
les avions bien recus.

— Et depuis ?

— Depuis, nous travaillons ferme, en
liaison avec la Bell, pour é&tre fins préts
quand les Américains lanceront leur satel-
lite actif. I1 faut équiper notre station pour
recevoir ses émissions.

Echo I est, en effet, un satellite passif.
C’est un simple miroir qui réfléchit les
ondes qui le frappent. Il est constitué par
un ballon en plastique de 30 m de dia-
métre, recouvert de poudre d’aluminium.
11 s’est gonflé aprés son lancement par
dilatation des gaz contenus dans son
enveloppe. II n’est plus trés rond; il a
subi de légéres déformations dues a la
pression des radiations et au choc des
météorites. I1 est théoriquement visible
par Amérique et par ’Europe au cours
- de ses deux ou trois passages quotidiens
qui - durent environ cing minutes. Il fait
le tour de la Terre en deux heures (donc
douze fois par jour). Il se situait, & 1'ori-
gine, 4 1.500 km de hauteur. Il était assez
bas sur son orbite (1.300 km) au mois de
décembre quand ses signaux ont été captés
a4 Nancay. On le voit trés bien, sauf quand
il est dans 'ombre de la Terre. Il apparait
brillant comme une étoile.

Un satellite actif dans un an.

— Echo I wva disparaitre, poursuit
M. Thué; il se volatisera quand il ren-
trera dans les couches de I’atmosphere. Il
sera remplacé, dans un an environ, par
un satellite actif qui aura des antennes,
un amplificateur relais (a transistors) et
probablement un tube & ondes progressives.
L’alimentation sera assurée par des bat-
teries solaires.

« Avec ce satellite actif, I'intérét sera de
transmettre 600 voies téléphoniques — sus-
ceptibles donc d’acheminer 600 commu-
nications téiéphoniques simultanées entre
I’Amérique et ’Europe — ou une voie de
télévision. Actuellement, avec les deux
cables sous-marins Angleterre-Amérique et
France-Amérique, nous atteignons seule-
ment un peu plus de 100 voies télépho-
niques. Et ces cables sont extraordinaire-
ment dispendieux a poser et a entretenir.
Les sateltites semblent a priori plus ren-
tables pour assurer les grandes liaisons

transocéaniques (traversée de I’Atlantique

et du Pacifique). Un systéme de satellites
sera dans dix ans moins cher pour I’écoule-
ment du trafic.

— Mais quelle sera la durée de vie de
ces satellites ?

— Celle méme des transistors, des tubes
électroniques et des batteries solaires.
Mais toute une étude préalable sera néces-
saire pour déterminer leur hauteur optima
et leur meilleure orbite.

M. Thué nous fait toucher du doigt la’

complexité du probléme et les combi-
naisons envisagées pour en venir & bout.

— Il y a une variante du projet de
satellite actif, nous dit-il. On projette
de I’envoyer suffisamment haut pour qu’il
ait la meéme vitesse de rotation que la
Terre. On aboutirait ainsi & un satellite

pratiquement stationnaire et il suffirait
de trois ou quatre de ces satellites pour
couvrir les besoins de communications
entre tous les points du globe. La difficulté
réside dans le lancement — il faudrait le
lancer a 36.000 km. Elle réside aussi dans
I’étendue du trajet qui serait imposé aux
ondes. Il faudrait qu’il y ait sur le satellite
une antenne dirigée et, pour cela, il serait
nécessaire de stabiliser le satellite sur son
orbite. Une derniére difficulté surgirait
pour le téléphone : le trajet aller et retour
des ondes prendrait un certain temps et
ce décalage risquerait d’apporter une géne
dans les conversations.

« Si le probléme des communications
Amérique-Europe par satellite unique parait
théoriquement soluble d’ici cing.ou dix
ans, il n’en est pas de méme du probléme
des liaisons Europe-Australie par exemple.
A partir du moment ot on serait dans 1’obli-
gation de communiquer par deux satel-
Iites, les difficultés augmenteraient. On
pense qu'on pourrait difficilement utiliser
ce procédé pour le téléphone, mais il semble
acceptable pour la télévision.

« Nous nous préparons a poursuivre Echo Il. »

Bien loin d’étre du domaine de la science-
fiction, ces perspectives, M. Thué va nous
le dire, sont déja explorées fiévreusement
par les Francais en parfaite association
avec les Américains.

— Non que nous envisagions de lancer
un satellite francais, précise M. Thué,
les liaisons France-Afrique ne l'imposent
pas. Pour nous, l’intérét réside dans les
communications avec I’Amérique ol nous
avons a vaincre lobstacle d’une distance
de 6.000 km. Aussi allons-nous recevoir
des Américains de la Bell et étudier avec
eux la rentabilité de I'exploitation indus-
trielle du procédé satellite.

« Premiére étape : Nous allons commencer
a préparer notre récepteur en prévision

du lancement du satellite américain actif.

Notre but est d’aboutir a un canal de télé-
vision.

— Pourquoi avez-vous choisi Nancay
pour vos essais de réception ? Pourquoi
y avez-vous établi une tour spéciale ? La
tour de télévision de Meudon n’était-elle
pas toute indiquée ?

— Nous avons édifié & Nancay une tour
de 2,50 m de diametre et de 20 m de hau-
teur avec deux étages utiles ('un a4 14 m
et 'autre 4 17 m) en raison de I'importance
de I'antenne nécessaire a la réception des
Américains. Les Américains ont une antenne
parabolique de 20 m de diameétre et émettent
a 10 kKW. La tour de Meudon est déja
encombrée par tous les canaux de télé-
vision qu’elle abrite. Elle ne supporte
que des antennes de 3 m et des émetteurs
de 1 kKW.

« Pourquoi Nancay ? Parce que Nancay
abrite déja un laboratoire de radio-astro-
nomie qui dépend de 1’Observatoire de
Paris et qui recoit les ondes radio-élec-
triques venant des étoiles. Nancay est en
pleine Sologne. I1 n’y a pas d’usines 2
plusieurs lieues a la ronde. C’est un lieu
idéal, bien protégé contre tous les para-

sites.

A Lannion, la future station téléphonique et TV
France-Etats-Unis par satellite.

— Est-ce 4 Nancay que pourrait étre
installée la future station de télécommu-
nications par satellite avec ’Amérique ?

— Nous projetons — et ce sera la
deuriéme étape — d’installer a Lannion
urie station ol nous recevrions les émissions
de téléphonie et de télévision. En ce qui
concerne la télévision, nous assurerions la
réception, nous démodulerions et nous
renverrions un faisceau a la R.T.F.

Nous prenons rendez-vous a Nancay
pour entendre, cette fois, la voix du satel-
lite actif... dans une petite année.

Vous n’avez peut-&tre pas lu tous les
derniers numéros de

« RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu notamment :

N° 1861 DE MARS 1961

@ Electrophone de qualité ECC82, - EL84 - EZ80.

@ Super deux-canaux sensible et stable.

® Récepteur portatif 3 gammes 7 transistors
26T1 - 35T1 (2) - OA70 - 99ITI (3).

@ Un petit émetteur & 3 transistors.

@ Ouverture de portes de garage par éclairements
de phares.

@ Les circuits gravés a la portée de I'amateur.

N° 160 DE FEVRIER 1961
@ Récepteur AM-FM a 6 lampes ECC85 - ECC81 -
ECH8I - EF89 - EABC80 - EL.84 - EM84 - EZ80.
@® Ampli stéréophonique ou monaural haute fidé-
lité 2x 5W EF86 - ECC82 (2) - EL84 - EF86 -
ECC83 (2) - EL84.
@® Un analyseur électronique.
@ Récepteur PO-GO 4 transistors 26T| - 988T#
(2).
@ L’enregistrement sur bande des « images ».
@® Récepteur a 3 transistors.
(]

N° 159 DE JANVIER 1961
@® La diode tunnel.
@ Magnétophone 12AX7 - 1/2 12AU7 - EM84 -

- EZ80.
® Le H.R.O.
® Cellule FM adaptable.
@ Petits montages a transistors.
Noyaux de I’atome.
Ensemble de haute fidélité EF86 - ECC83 - EL84
(2) - EZ81.
Récepteur de poche a 3 et 4 transistors.
Emetteur-récepteur a transistors.
[ J

N° 158 DE DECEMBRE 1960

@ La diode tunnel.

@ Amélioration du Rx 100.

® Ensemble AM-FM EF85 (2) - ECH8I - EB91I -
EM84 - EZ80 - ECC82. :

@® Téléviseur équipé d’un tube 43/90 1/2 EBF80 -
EL84 - ECF80 - ECL82 - ECL80 - EL36 - EY84.

@ Récepteurs reflex a transistors.

@® Eclairage automatique d’une porte de garage,
correction sonore par un deuxiéme haut-parleur.

. ; ' ® ;
N° 157 DE NOVEMBRE 1960

@ Electrcphone stéréophonique UCL82 (2) -
UL84 (2).

@® Récepteur transformable a transistors SFT 107 (3)
SFD106 - SFTI51 (2) - SFT121 (2).

@ Télévision sur grand écran.

@® Push-pull haute fidélité.

® Amplificateur haute fidélité - 12AX7 (2) -

~ ECBS8I - EL84 - EZ80 - I2AT7.

@® Qu’est-ce qu’un atome?

N° 156 D’COCTOBRE 1960
@® Récepteur d’appartement équipé de 4 lampes
" Noval + la valve et I'indicateur d’accord ECH81 -
EF85 - EBF80 - EL84 - EM85 - EZ80.

@ Modification d’un transformateur de sortie.
@ Téléviseur multicanal a écran plat de 58 cm,
équipé d’un tube court a déviation | 140,

6BQ7A - ECF80 - EF80 (2) - EF85 - EBF80 -
ECL82 - ECL80 - ECL82 - EF80 - ECF80 - EL36
- EY88 - EY86. )
@ Récepteur FM 2 grandes distances 6AK5/EF95 -
6AK5/EF95 - PMO7/6AM6 - EF95/6AK5 (2).
@ Ce que sont les bouches magnétiques. Tuner FM

ECF80 - EF85 - EM84.

®

1.25 NF le numéro
. P
Adressez commande 2 « RADIO-PLANS »,
43, rue de Dunkerque, Paris-X¢, par versement
3 notre compte chéque postal : Paris 259-10.
Votre marchand de journaux habituel peut
se procurer ces numéros aux messageries
Transports-Presse.
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Tous ceux qui se sont occupés de sono-
risation savent 'importance de la réverbé-
ration des sons dans leur installation. Réver-
bération dont ils doivent étre maitres car
elle est, elle aussi, la meilleure ou la pire
des choses pour les sons.

Rappelons qu’un son peut étre absorbé
_ par les parois et le plafond de la piéce dans
laquelle il est émis, on réfléchi par celles-ci
un nombre de fois plus ou moins grand
pendant un temps dit de réverbération.

Si le temps de réverbération d’une trés
grande salle est trop long, il y a un phéno-
meéne d’écho qui unit fortement a I'intelli-
gibilité des sons originaux et méme peut
aller jusqu’a engendrer la cacophonie. Mais
si le temps est trop court (il est pratique-
ment inexistant dans une piéce de dimen-
sion normale) il enléve & la musique un
élément subjectif trés intéressant : la pro-
fondeur pour la restitution de ’effet spatial
comme le fait, sur un autre plan, la stéréo-
phonie. .

Dans une salle la réverbération naturelle
peut étre réglée en agissant sur la nature
des parois mais, depuis quelques années,
on commande aussi artificiellement la réver-
bération en agissant sur le son reproduit.

La réverbération artificielle consiste a ob-
tenir et & reproduire un son résiduel, ana-
logue a celui que 'on a dans une salle de
dimensions et de parois convenables pour
une réverbération naturelle. Ce son, en
s’ajoutant au son initial, lui retire son effet
ponctuel et restitue I'impression d’espace.

La réverbération apporte un élément de _

plénitude trés intéressant, méme plus sen-
sible que la stéréophonie, pour I’écoute de
la musique enregistrée ou radiodiffusée,
mais elle doit pouvoir étre dosée suivant la
nature de la musique et méme supprimée
pour les chansons et toutes les reproductions
de la parole. De plus, le systéme doit étre
en mesure de provoquer des signaux diffus
de temps différents afin de multiplier les
réflexions fictives.

C’est cette réverbération artificielle que
Pon cherche maintenant a adjoindre aux
récepteurs et aux électrophones en em-
gloyant des dispositifs relativement simples.
Plus simples que les autres systémes pré-
conisés jusqu’ici et notamment la roue de
retard. Cette derniére conduit & une ins-
tallation fournissant d’excellents résultats
mais d’un prix assez élevé se justifiant que
pour des sonorisations importantes, par
exemple celle du Palais de Chaillot. Il n’est
cependant pas inutile de la décrire pour
une information compléte sur la réverbé-
ration artificielle.

La roue de retard

Dans ce systéme de réverbération, il
s’agit d’un retard magnétique. Pour I'ob-
tenir, on utilise une roue possédant sur sa
gente un dépot de matieére magnétique ana-
logue a celle que 1’on dispose sur les bandes
servant a ’enregistrement des sons dans les
magnétophones, mais dans ce cas la bande
est sans fin.

La réverbération est obtenue par le pro-
cessus suivant : un microphone capte les
sons initiaux qui sont ensuite enregistrés
par une téte d’enregistrement sur le dépot
magnétique de la roue. Mais, contrairement
aux magnétophones, cette roue comporte
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plusieurs tétes de lecture qui alimentent,
en signaux plus ou moins retardés, diffé-
rents amplificateurs. Bien entendu, une
téte d’effacement, agissant avant que la
roue enregistre un nouveau tour, est indis-
pensable.

Le retard des signaux dépend de la posi-
tion des tétes de reproduction sur la roue
et peut étre réglé en les déplacant sur la
circonférence ou encore en agissant sur la
vitesse de rotation de la roue. Chaque signal
peut, d’autre part, étre modifié, par un ré-
glage de tonalité qui permet d’avoir, a vo-
lonté, une audition plus ou moins brillante.

Le tunnel de retard.

Pour comprendre l’action du tunnel de
retard il faut se souvenir que le son se
propage a une vitesse d’environ 340 m/s.
Si, dans un tube étroit, on fait parcourir

1
510 %
seconde soit 0,3 m/s. Pour obtenir l’effet
de - réverbération convenable il convient
que ce retard soit au moins de 50 m /s ce qui
conduit & un tube d’environ :

50

. 0,3

Une telle longueur est incompatible avee
les dimensions d’un meuble, ¢’est pourquoi,
dans la pratique, on a utilisé comme tun-
nel de retard un tube souple en plastique
enroulé. Schématiquement I’ensemble se
présente sous l’aspect de la figure 1. Sur
celle-ci on peut voir.que le signal est appli-
qué d’une part 4 un amplificateur normal

au son une longueur de un metre de

=17 m.

ENTREE
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alimentant un haut-parleur (HP1) et,
d’autre part, 4 un amplificateur de faible
puissance alimentant un petit haut-parleur
a chambre - de compression dont le son,
aprés avoir parcouru le tunnel, arrive a un
microphone qui alimente un deuxiéme am-
plificateur. Ce dernier est relié & un haut-
parleur (HP2) qui reproduit, avec le re-
tard voulu le méme son que HP1 et permet
d’obtenir ainsi un effet sensible de réver-
bération. Cependant, pour éviter que la
réponse de HP2 ne subisse pas d’affaiblis-
sements notables sur certaines portions de
la courbe, des précautions spéciales au
moyen de filtres acoustiques, de résonateurs
de Hehlmoltz sont indispensables. Ce dis-
positif est donc encore assez compliqué et
la boite de réverbération basée sur un pro-
cédé électromécanique semble appelée a un
plus grand développement. Ses dimensions
permettent de 'incorporer facilement dans
un meuble. Voici la description des ressorts
de retard qui équipent ces boites.

Le ressort de retard.

La méthode électromécanique de réver-
bération artificielle faisant appel a des res-

sorts d’acier, utilisée depuis longtemps par

les orgues Hammond, vient d’étre appliquée
avec succeés a des meubles radio-phonos.
Cette méthode est basée sur le fait que
lorsqu’un fil d’acier est soumis 4 une tor-
sion de 'une de ses extrémités, qui lui est
communiquée par des oscillations d’origine
magnétique, ces derniéres sont transmises
avec un certain retard a I'autre extrémité.
Ces vibrations mécaniques sont réfléchies
a nouveau et se propagent dans le fil, soit
dans un sens, soit dans l’autre, donnant
naissance a un effet de réverbération.
Comme pour le tuyau de retard la lon-
gueur, dont dépend le temps de réverbéra-
tion, serait trop longue pour obtenir, avec
un fil tendu, un retard appréciable, c’est
pourquoi on utilise des ressorts. Cependant,
pour éviter un phénomeéne régulier d’écho
et obtenir son affaiblissement progressif,
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comme cela existe dans la réalité, on uti-
lise plusieurs ressorts de longueurs diffé-
rentes de facon que leurs actions se com-
plétent. D’autre part, le ressort est divisé
par des parties droites de fil qui provoquent
des réflexions complémentaires des vibra-
tions.

Dans le systéme illustré par la figure 2,
les impulsions sont transmises par l'inter-
médiaire d’une bobine excitatrice qui re-
¢oit le signal a retarder. A la sortie de trouve
un bobinage récepteur qui transforme la
vibration mécanique en impulsion élec-
trique appliquée a Ia deuxiéme chaine d’am-
plificateur. Car, bien entendu, comme pour
les autres systemes, le signal retardé doit
étre appliqué a un amplificateur séparé.

Ce systéme s’insére donc facilement dans
les circuits des radio-phonos du type «bi-
ampli », c’est-a-dire avec deux chaines
d’amplification audio-fréquence séparées.
En stéréophonie, il suffit d’adjoindre la ré-
verbération a une seule voie et de prévoir
un filtre pour que cet effet s’exerce seule-
ment pour les fréquences inférieures a
500 c /s et ne nuise pas a l’effet stéréopho-
nique que lui, au contraire, est sensible
sur les fréquences élevées. :

Pratiquée dans ces conditions la réver-
bération artificielle apporte done, sans-
grande difficulté, un nouveau facteur pour
une reproduction sonore plus proche de la
réalité qui doit satisfaire tous les amateurs
de belle musique.

M. A. D.



Téle du « Maser ». C’est la partie qui doit étre placée dans
Uhélium liquide. ;
(Cliché C.S.F. René BoOUILLOT.)

Pl

Cristaux synthétiques de rubis et de coryndon.

PARLONS ELECTRONIQUE

U’EST-CE QU’UN « MASER »?

Depuis quelques temps, ce mot « MASER »
parait dans les colonnes des grands quotidiens,
tout spécialement dans les pages de vulgarisa-
tion scientifique. La Télévision a consacré une
séquence de son journal de 9 h 15 a cette
question d’actualité. Un des reporters est allé
interroger les spécialistes francais qui s’occu-
pent de la question et qui ont entrepris ’étude
et la construction d’un « MASER ». Il faut bien
convenir que les explications fournies n’étaient
point d’une aveuglante clarté et I'on est en
droit de se demander ce que le téléspectateur
moyen a pu en retirer... :

En réalité un « MASER » est un dispositif
amplificateur utilisant des principes tout a fait
différents de ceux qui sont familiers a nos lec-
teurs. On ne peut absolument pas dire qu’un
« MASER » soit un amplificateur a la portée
de tous... Le simple fait qu’il ne peut fonction-

‘ner qu’avec un systéme réfrigérateur garni

d’hélium liquide (4° absolus ou — 269 degrés
centigrades) est une complication sérieuse
méme pour des laboratoires hautement spé-
cialisés. L’intérét de ce modéle d’amplificateur
est surtout localisé dans le domaine des trés
hautes fréquences.

Il ne peut donc pas &tre question de fournir
aux lecteurs de.« Radio-Plans » les données
de construction d’une « MASER ». Nous pen-

par Lucien DAMAN

sons qu’ils souhaiteraient cependant &tre ren-
seignés sur les phénoménes mis en jeu dans ce
nouveau type d’amplificateur. C’est précisé-
ment le but que nous avons voulu atteindre
en rédigeant ’article qu’on trouvera ci-dessous.

La Compagnie Générale deT.S. F. a étudié
dans ses laboratoires un amplificateur MASER
du type décrit par notre collaborateur. Nous
devons a son extréme obligeance les magni-
fiques photos que nous publions ici en exclu-
sivité.

Qu’est-ce qu’un amplificateur?

Dans beaucoup de techniques modernes,
on part d’'un « signal » qui est soit une
faible intensité de courant, soit une faible
tension. C’est le cas d’un récepteur de
télévision ou d’un radar, c’est le cas aussi
d’un dispositif permettant de tracer un
électrocardiogramme, c’est encore le cas
d’un détecteur de radiation d’un sondeur
a ultra-sons, etc... Ces signaux ne sont pas
directement utilisables, parce que leur
amplitude est beaucoup trop petite.

Il s’agit, par exemple, d’une tension qui
s’exprime ‘en millioniemes de volts. A
partir de ce trés faible signal, il faut, en

quelque sorte, construire un autre signal,
présentant exactement les mémes caracté-
ristiques, mais dont Pamplitude est beau-
coup plus grande. C’est précisément le
role de ’amplificateur.

L’emploi des premiers amplificateurs &
tubes électroniques a permis de décupler
d’abord, puis de centupler la portée d’'un
émetteur.

Décupler, centupler, c’est bien; mais
pourquoi s’en tenir 1a? Pourquoi ne pas
multiplier cette portée par mille, par
dix mille? .

Un émetteur produit un rayonnement
autour de lui. La puissance captée par
unité de surface de I’antenne ou collec-
teur d’ondes. décroit comme le carré de la .
distance. Si loin soit-on de I’émetteur il
sera toujours cependant possible de
recueillir une certaine quantité d’énergie.
11 suffit que celle-ci ne soit pas nulle pour
‘qu’on puisse P’amplifier. Or, elle ne sera
théoriquement nulle qu’a une distance
infiniment grande... Dans ces conditions,
il semble toujours possible de mettre en
action un amplificateur... Et celui-ci
pourra étre suivi d’un second, suivi a4 son
tour d’un troisiéme...
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Unique dans le do- °,

maine pédagogique

notre matériel de base
se compose de
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immédiate et facile de

CHASS1S EXTENSIBLES
INSTANTANEMENT
UTILISABLES

Véritable jeu de cons-
truction, qui développe
I'esprit de création et de recherche, ces platines
aux possibilités infinies permettent, sans au-
cuns frais, la transformation immédiate de
tout montage sans travail de dessoudure.

L'AVENIR appartient aux spécialistes et
I'ELECTRONIQUE en réclame chaque jour
davantage. Soyez en téte du progrés en
suivant chez vous LA METHODE PRO-
GRESSIVE. En quelques mois vous pour=
rez apprendre facilement et sans quitter vos
occupations actuelles :

RADIO-TELEVISION-ELECTRONIQUE

& Depuis plus de 20 ans I'INSTITUT ELEC-
TRO-RADIO a formé des milliers de techni-
ciens, Confiez donc votre formation a ses
ingénieurs, ils ont fait leurs preuves...

LES COURS THEORIQUES et PRATIQUES
DE L'INSTITUT ELECTRO-RADIO
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d’effort. Le magnifique ensemble expérimental
congu par cycles et formant
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seule préparation qui puisse vous assurer un
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ATTENTION
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thermistance, relais, etc...
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CES MONTAGES SURNOSFA-
MEUX CHASSIS EXTENSIBLES
et ils resteront votre propriété.

PUB. BONNANGE
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notre PROGRAMME D’ETUDES
gratuit en COULEURS
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Des milliers de
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ANALYSEUR
o O o o
L AMPLIFICATEUR O @
‘ ' o o
_ o 0 O O O
CIRCUIT “— ) n
ACCORDE SUR
LA FREQUENCE F
FI1G1
Fic. 1. — Quand on analyse le bruit de fond produit par Uarrangement ci-dessus,

on constate qu’il s’agit de signaux ayant précisément la fréquence du circuit accordé.
P

Un esprit cartésien a prétendu que la
chute d’une pétale de rose sur la terre
avait comme conséquence une modifica-
tion de la pesanteur sur Sirius. Clest
vrai dans P’absolu. De méme, un émet-
teur rayonnant une puissance de moins
d’un watt doit fournir un signal qui par-
vient jusqu’aux confins de P’'Univers. Il
suffit donc de soumetire ce signal 4 un
amplificateur présentant un gain assez
grand pour le rendre utilisable... /C’est
encore vrai dans I’absolu théorique.

Il y a le bruit de fond.

Mais c’est totalement faux dans la réa-
lité pratique. Quand on veut réaliser un

dispositif amplificateur a tubes électro- .

niques, a4 transistors, a diodes tunnel, on
constate que le gain utilisable est tout a
fait limité. 11 y a un élément qui nous
contraint a faire une différence capitale
entre le gain théorique et le gain utili-
sable, et cet élément, c’est le bruii de
fond.... Quel que soit le systéme employé
on constate qu’a partir d’une certaine
valeur de rapport d’amplification (ou
gain) 'amplificateur fournit toujours quel-
que chose & la sortie, méme quand aucun
signal n’est introduit a Uenitrée.. En
somme, l’amplificateur produit lui-méme
ses propres signaux. Si, aprés amplifica-
tion, le signal que nous voulons utiliser
présente une amplitude plus faible que ce
signal parasite ou bruit de fond, il est
impossible de meitre sa présence en évi-
dence. Il devient parfaitement inutile
d’amplifier .davantage. Tout ce qu’on
obtiendra, ce sera une augmentation d’am-
plitude du bruit de fond...

Faisons quelques expériences pour
essayer d’y voir plus clair. Réalisons, par
exemple, le montage de la figure 1. A
I’entrée de I'amplificateur nous avons
connecté un circuit accordé sur une cer-
taine fréquence F.

A la sortie, nous avons branché un
analyseur qui est un appareil permettant

de connaitre la fréquence et Pamplitude
des différentes composantes d’une tension
complexe. Nous pouvons ainsi analyser le
bruit de fond produit par Pampliticateur.

Nous aurons alors la surprise de cons-
tater que ce bruit de fond comporte exclu-
sivement la fréquence F et les fréquences
immédiatement voisines. Tout se passe
effectivement comme si le circuit accordé
avait fourni un signal.

Réalisons maintenant le montage de la
figure 2. Le résultat est tout différent :
I’analyser nous révéle que le bruit de fond
est réellement un « bruit ». Toutes les fré-
quences sonl présentes, avec la méme
amplitude. Bien entendu, il s’agit de toutes
les fréquences que P'amplificateur peut
amplifier ou, pour étre plus précis; qui
sont comprises dans la bande passante de
Pamplificateur, Le <« spectre » du bruit
de fond est un spectre continu. On dit
parfois qu’il s’agit d’'un <« bruit blanc »
par analogie avec la lumiére blanche d’in-
candescence dans laquelle on trouve toutes
les fréquences.

Si nous connectons un haut-parleur a la
sortie de lamplificateur nous constatons
que le bruit de fond se traduit par un
« souffle » analogue a celui d’un gaz qui
s’échappe. C’est pour cette raison qu’on
emploie souvent le mot « souffle » a la
place de 'expression « bruit de fond ».

Cette méme expérience de la figure 2
nous permettrait facilement de vérifier
que :

1° La puissance électrique représentée
par le bruit de fond est proportionnelle
a la valeur de la résistance R;

2° Elle est aussi proportionnelle a la
température absolue. Le zéro absolu cor-
respond a — 273° au-dessous de zéro cen-
tigrade.

Nous pouvons maintenant interpréter
les expériences précédentes. En effet, le
circuit oscillant de la figure 1 ne présente
une impédance motable que pour la fré-
quence de -résonance et pour les fré-
quences voisines. Cela explique que les
seules composantes qu’on puisse mettre

@)
RESISTANCE , o o o
R 4
‘E‘ AMPLIFICATEUR - @ @
k4 o— -0
FI6.2
Fic. 2. — Si le circuit accordé de la figure 1 est remplacé par une résistance, on

constate que toutes les fréquences correspondant a la bande passante de Uamplificateur
sont représentées dans le bruit de fond.

en évidence correspondent précisément a
ces fréquences,

Dans I’expérience de la figure 2, le bruit
de fond est constitué par toutes les fré-
quences, parce que la résistanc R présente
la méme valeur quelle que soit la fré-
quence...

La formule du « bruit de fond » ou « souffle ».

L’énergie du bruit de fond entre les
extrémités d’une résistance R est, comme
nous venons de l'indiquer, proportionnelle
a R. Il y a la méme « quantité » de bruit
de fond dans tous les intervalles de fré-
quence quelconque 4 F. Elle est aussi
proportionnelle a la température abso-
lue T. k

On peut donc écrire trés simplement :

W=K,R.4F.T

II se trouve (mais ce n’est pas un
hasard) que la constante de proportionna-
lité K est la constante de Boltzmann, ou
constante des gaz parfaits, bien connu des

hysiciens. Sa valeur est de 1,38x10-%*
joule Far degré.

La formule précédente est fort instruc-
tive. Elle montre, en particulier que le
bruit de fond fourni par un amplificateur
sera d’autant plus puissant que la bande
passante sera plus large, que la résistance
d’entrée sera. plus grande et que la tempé-
rature sera plus élevée.

Lo
AMPLIFICATEUR
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FIG.3

F16. 3. — Le circuit extérieur a 'ampli-
ficateur peut étre considéré comme un
générateur de bruit associé 4 une résis-
tance de méme valeur que R (fig. 2).

On peut en particulier apprécier la
« quantité » de bruit de fond fournie par
un élément quelconque en fonction de la
résistance équivalenle de bruit. C’est ce
qu’on fait précisément pour les tubes élec-
troniques. Ainsi la résistance équivalente
de bruit d’un tube triode est de quelques
centaines d’ohms, celle d’'un tube chan-
geur de fréquence peut éire supérieure a
dix mille ohms.

La tension de souffle.

La sensibilité des amplificateurs est
généralement déterminée d’aprés la ten-
sion qu’il faut introduire a D’entrée pour
obtenir un certain résultat a la sortie.
C’est -ainsi que la sensibilité d’un récep-
teur de radio est mesurée par la tension
efficace modulée a 30 % qu’il faut intro-
duire a I’entrée pour obtenir 50 mW mo-
dulés dans l'impédance du haut-parleur.
En conséquence, il serait intéressant de
connaitre la tension de bruit de fond.
Rien n’est plus facile. Admettons que le
récepteur soit parfaitement adapié (fig. 3),
c’est-a-dire que l'impédance d’entrée soit
précisément égale a celle du générateur
que fournit le signal et le bruit de fond.
- Dans ces conditions la relation précé-
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L’ensemble de Uappareil. On distingue en bas les bobines
destinées a produire le champ magnétique et, au-dessus, le
réservoir qui contient Uhélium liquide.

dente nous permet immédiatement de cal-
culer que la tension de souffle est :
Is=2VK,R.4F.T

Il est facile de se rendre compte que
cette tension de bruit n’est pas négligeable.
Calculons, par exemple, quelle est la
tension de souffle transmise par une
antenne de 75 Q, pour une température
ambiante de 17° C (ouw 290° absolus) avec

= 8 MHz.

On trouve environ 3 uV.

L’antenne en question ne permetira
donc de recevoir correctement qu’une sta-
tion fournissant une tension notablement
plus élevée.

Si le signal recu est de 1 uV il sera
Farfaitement vain de vouloir augmenter
’amplification.

D’ol vient le bruit de fond?

On dit qu'un conducteur est le siége
d’une certaine intensité de courant con-
tinu quand une section quelconque S
(fig., 4) est traversée par une certaine
quantité d’électricité pendant un temps
donné. D’ailleurs, la définition méme de
Pintensité de courant électrique part de
cette remarque. Une intensité de un ampére
correspond au passage d’une quantité
d’électricité égale a4 un coulomb. en une
seconde.

Dans un conducteur électrique quel-
conque, il y a des porteurs de charge qui
sont les électrons. Imaginons pour un
moment que nous puissions voir ces élec-
trons. Considérons une section S d’un
conducteur (fig. 4). Les électrons libres
du conducteur sont en agitation perpé-
tuelle. Ce mouvement:leur est communiqué
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par les atomes qui s’agitent eux-mémes
sous linfluence de la température. Il en
résulte que la section S est traversée,
chaque seconde par un nombre considé-
rable d’électrons. Le courant moyen est
cependant nul. En effet, il y a, en une
seconde autant de passage de charge dans
les deux sens. Mais cela n’est vrai que si
je considére un intervalle de temps trés
grand, comme une seconde, {Jar exemple.

Pour un intervalle un million de fois
plus court il y aura sans doute un certain
écart... Et il en résultera, pour cet inter-
valle, une certaine intensité.

Notre propos n’est pas d’entreprendre
ici une analyse compléte de ce phénoméene.
Bornons-nous a indiquer que ces mouve-

O+
o~
FIG.4
Fic. 4. — La moyenne du passage des

électrons dans un sens et dans laulre est
nulle si Uon considére un temps assez long.
Mais il n’en est pas ainsi si le temps consi-
déré est trés court.

L’entrée de Uappareil comportant le « circulateur ».

ments se traduisent finalement par une
tension alternative trés particuliére, puis-
que toutes les fréquences y sont repré-
sentées. Et cette tension, c’est précisément
le bruit de fond. Notre explication permet
de comprendre pourquoi le bruit de fond
ne peut pas éire éliminé.. a moins de
faire fonctionner le dispositif au voisinage
du zéro absolu. En dehors de cela signa-
lons aussi que les tubes amplificateurs, les
transistors produisent encore un bruit de
fond d’une autre nature. Il en résulte que
si lon veut réaliser des amplifications
plus grandes que les limites actuelles, il
faut faire appel a des principes tout a fait
différents.
C’est précisément le cas du Maser.

Que signifie le mot « MASER »?

Le mot Maser, en lui-méme, ne signifie
rien et il serait bien vain d’en rechercher
étymologie. I1 a été forgé a partir de
I’expresssion Microwave Amplification
by Stimulated Emission of Radiation,
c’est-a-dire, en francais : amplification
d’ondes ultra-courtes par émission sti-
mulée de radiation. )

L’inventeur du mot, aussi bien que de
la chose elle-méme est le professeur
C. H. Townes, de ’Université Américaine
de Colombia,

L’idée de base remonte a 1953, et les
premiéres vérifications de la théorie du
Maser eurent lieu en 1956, sous forme d’un
oscillateur de trés haute fréquence a
grande stabilité. A la suite de cela, le pro-
fesseur N. Bloembergen, de 1’Université
d’Harward, réalisa le premier Maser
Amplificateur.



En quoi le « MASER » est-il différent
des autres amplificateurs?

Le fonctionnement d’un amplificateur &
tubes électroniques ou a transistor est
assuré par des porteurs de charge en
mouvement. Par exemple, les électrons de
conduction passent sans difficulté d’un
atome a un autre atome. Il y a un cou-
rant d’électrons ou de trous dans un tran-
sistor.

I1 n’y a rien de semblable dans un
<« Maser », car on utilise les électrons qui
sont liés au noyau de l’atome par des
forces électriques. Au cours de ce fonc-
tionnement, les électrons sont déplacés de
leur position normale, mais ne rompent
jamais leur liaison.

Ces électrons sont animés de mouve-
ments circulaires (voir a ce sujet nos pré-
cédents articles) et cette particularité leur
confére une propriété spéciale qui est le
« Spin » (mot dérivé de l’anglais et qui
évoque précisément une rotation autour
d’'un axe). Cette rotation, comme tout
mouvement d’une charge électrique, engen-
dre un champ magnétique, d’ou il résulte
que ’électron en rotation est assimilable &
un minuscule aimant dont. le moment
magnétique détermine précisément le
< Spin ». ‘

Quand Yatome n’est pas placé dans un
champ magnétique, les « spins » sont
orientés dans des directions quelconques.
Mais, en présence d’un champ magnétique
continu les « spins » s’orientent exacte-
ment comme ferait l'aiguille aimantée
d’une boussole.

La position « alignée » d’un électron
dans le champ magnétique correspond a
une certaine quantité, ou, si 'on préfere
a un certain niveau d’énergie. Mais il
existe aussi une autre position dans
laquelle le spin de l’électron est aligné,
pourrait-on dire, en opposition avec le
champ magnétique et qui correspond a
un aufre niveau d’énergie.

En général, on ne placera pas un seul
atome dans le champ magnétique, mais
une certaine quantité de matiére qui en
contient un nombre considérable. On
pourra alors constater quun certain
nombre d’électrons s’alignent sur le niveau
d’énergie inférieur et qu’'un certain
nombre s’alignent sur le niveau supérieur.
La différence entre les deux niveaux est
exactement proportionnelle 4 la grandeur
du champ magnétique. On peut traduire
graphiquement ce résultat comme nous
I'indiquons sur la figure 5.

Ce cas particulier n’est valable que pour

ENERGIE ’

INTENSITE DE CHAMP MAGNETIQUE

FIG.5

Fic. 5. — Répartition énergétique des
« spins » en fonction du champ magné-
tique extérieur.

une substance qui posséderait un seul

« spin » disponible par atome. En régle
générale les niveaux d’énergie sont en
nombre égal au nombre de spin majoré
d’une unité. _

Ainsi, si deux spins sont disponibles, il
y a trois niveaux d’énergie qui seraient
définis de la maniére suivante :

1° Les deux spins « alignés » avec le
champ magnétique;

2° Les deux spins « opposés » au
champ magnétique;

3° Un spin aligné et un spin opposé.

Pour trois « spins » on aurait, de méme,
quatre niveaux d’énergie.

Le « MASER » utilise une pierre précieuse :
le RUBIS.

Le cceur du Maser est un cristal de
rubis. Pierre précieuse qui est tout sim-
plement de Yoxyde d’aluminium anhy-
dre (alors que la vulgaire bauxite, mi-
nerai d’aluminium est un oxyde hydraté).

La coloration rouge du rubis vient de
la présence d’une toute Eetite proportion
du chrome (0,05 9%). Le méme oxyde
sans chrome est le corindon, coloré par
d’autres impuretés, il s’appelle : saphir,
topaze, émeraude... ;

On sait depuis fort longtemps fabriquer
des rubis de synthése, moins cotiteux que
les rubis naturels et sans doute pour cette
raison, et ils ne s’en distinguent que par
leur absence de défaut! Ne philosophons
pas sur ce point et revenons a notre
Maser; ce sera plus consolant!

C’est la présence en trés faible propor-
tion des atomes de chrome qui permet au
rubis de disposer de trois électrons de
< spin ».

En conséquence, ceux-ci sont disposés
selon quatre niveaux d’énergie. A la tem-
pérature normale, les « populations » des
quatre niveaux sont approximativement
égales; mais il en est tout différemment
quand la température devient voisine du
zéro absolu. Le déséquilibre atteint déja
une proportion considérable a la tempé-

NIVEAU4 4

NIVEAU 3 4

ENERGIE ?
ou -
FREQUENCE

NIVEAU 2

NIVEAU 1

POPULATION DES
DIFFERENTS NIVEAUX

FIG.6

F16. 6. — Dans un systéme ou trois spins
sont disponibles, il y a quatre niveaux
d’énergie possible. L’état d’équilibre cor-
respond a une certaine répartition des
populations.

rature d’ébullition de I’hélium liquide qui
correspond a 4,2 degrés absolus, c’est-
a-dire 268,1 degrés au-dessous du zéro
centigrade correspondant a la fusion de
la glace. .

L’écart entre les densités d’occupation
des trois niveaux est représenté sur la
figure 6. Ce diagramme indique la répar-
tition relative des 7 x10'® spins par centi-
métres cubes qui sont normalement dispo-
nibles dans le rubis. (On notera que
7x10'9 équivauta 70 ‘milliards de mil-
liards.)

De P’énergie a la'fréquenée.

La physique moderne nous apprend que
le rayonnement électromagnétique (rayons
gamma, ' rayons X, rayons uliraviolets,
lumiére visible, infrarouge et ondes hert-
ziennes) est, en quelque sorte, de I’énergie
dégagée de tout support de matiére. On
peut dire si 'on veut que c’est de I’énergie
a Uétat pur. La théorie des quanta, due a
Max Planck a posé en principe qu’une
source ne peut émetire du rayonnement
que par « paquets ». Un de ces paquets
s’appelle un quantum (au pluriel des
quanta, sans s, puisque c’est un mot latin).
Ces quanta sont directement a la fréquence
par une constante universelle qui est la
constante de  Planck représentée par le
symbole h et dont la valeur est 6,55 x 10-37
unités C.G.S. La loi fondamentale de
Planck s’exprime treés simplement de la
maniére suivante :

WV = h X V.
énergie = constante X fréquence

NIVEAUS
FREQUENCE
NIVEAU 3
FREQUENCE
DE
POMPAGE
NIVEAU 2
. DU
NIVEAU® — Y g N SIGNAL
-~
POPULATION DES
DIFFERENTS NIVEAUX
FIG.7

Fi1G. 7. — En soumettant les < spins » a
un champ électrique dont la fréquence
correspond précisément a la différence
d’énergie enlre les niveaux 2 et 3, on peut
obtenir une répartition égale des” popula-
tions des deux niveaux. Mais dans ces
conditions le niveau 1 correspond a une
population inférieure au niveau 2. C’est
sur ce déséquilibre qu’est basé le fonction-
nement du Maser.

I1 résulte de cela, qu’a une constante
prés, h, on peut remplacer la notation
d’énergie par celle de la fréquence. Clest
justement ce que nous avons fait sur la
figure 6.

Le fonctionnement d’'un « MASER »
a trois niveaux.

Si nous soumettons le cristal de rubis a
un champ électrique de forte intensité et
dont la fréquence est précisément égale a
la différence de fréquence entre les deux
niveaux, on constate qu'un phénoméne
tout a fait particulier se produit. Les élec-
trons du niveau inférieur mis en vibration
par le champ, acquiérent une énergie sup-
plémentaire et, si Pamplitude des oscilla-
tions est suffisante, passent du niveau 1 au
niveau 3, qui est précisément moins garni.
La population du niveau 3 s’accroit jus-
qu’au moment ou elle devient égale a celle
du niveau 1. En somme, du point de vue
énergétique, c’est le principe des vases
communicants.

Le champ électrique a haute fréquence
produit par un oscillateur local est le
champ de pompage et son effet est Paclion
de pompe.
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I LES MEILLEURS
MAGNETOPHONES ou MONDE

monaural ou stéréo

SALZBOURG
GRUNDIG
FERROGRAPH
KORTING
STUZZI
TELEFUNKEN

LES MEILLEURS
MAGNETOPHONES
A TRANSISTORS

ENERGIE
EN MEGAHERTZ

12000 |
10000 +
8000}
6000
4000

NIVEAU 4

POINT DE FONCTIONNEMENT

NIVEAU 3

MAGNETTE de STUZZI

TK 1 de GRUNDIG

Vous pourrez les comparer et les essayer,
dans les meilleures conditions, en stéréo ou
en monaural, dans notre salle d’audition. §

oy

Les amateurs de haute fidélité possesseurs
d’une chaine stéréo, y verront en particulier

le TM 64 de GRUNDIG

(platine -+ préampli stéréo, sans valise)

qui leur permettra de compléter leur instal-
lation en y incorporant un magnétophone de
classe.

Les amateurs de recherche en haute fidélité
trouveront dans notre magasin les platines

SALZBOURG
et FERROGRAPH

(monaural ou stéréo)

et des ensembles en piéces détachées per-
mettant des réalisations remarquables.

Les amateurs sachant cibler pourront se pro-
curer les platines BSR, 2 vitesses (9,5et 19 cm)
et nos ensembles a cibler,

1

préampli NOAILLES et ampli NEW ORLEANS, §
permettant des réalisations excellentes a des
prix trés bas (3 partir de 280 NF).

Renseignements contre enveloppe timbrée

OLIVER

5, AV. DE LA REPUBLIQUE, PARIS-XI°®
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Fi6. 8. — Courbe de niveaux dans un cristal de rubis en fonction de lintensité du

. champ magnétique d’alignement.
Le « Maser » pourra amplifier la fréquence 1.800 MHz a condition d’adopter une
fréquence de pompe de 11.800 MHz et un champ magnétique de 2.125 Gs.

Ces expressions s’expliquent précisé-
ment parce que la fonction de P'oscillateur
est de « pomper » les électrons a bas
niveau, pour les refouler jusqu’a un niveau
plus élevé.

L’action de pompage a été illustrée par
la figure 7. On notera qu’il s’agit simple-

‘ment d’une modification de la répartition

des spins. Le nombre total en demeure
constant.

Les niveaux 2 et 4 demeurent ici
inchangé. On peut toutefois remarquer que
le niveau 2 contient maintenant un nombre
de spins plus élevé que le niveau 1, ce qui
est une condition tout a fait anormale.
Clest ?récisément cette situation qui est
exploitée pour obtenir I’'amplification par
le Maser. ’

Si, en effet, on introduit maintenant
dans le cristal un signal dont la fréquence
est précisément égale a celle qui sépare les
niveaux 1 et 2, des échanges d’énergies
vont se produire entre les deux niveaux.
Mais a cause du déséquilibre anormal pro-
voqué par Paction de « pompage », les
spins du niveau 2 ne pourront pas absor-
ber d’énergie, mais, au contraire, céderont
leur énergie supplémentaire au champ
électrique a haute fréquence correspon-
dant a la différence des niveaux 1 et 2.

Cela veut dire, qu’entre ces deux
niveaux existera une énergie plus grande

-que celle du signal qui avait été intro-

duit, il y aura donc une amplification.

Le réglage du « MASER ».

La différence de fréquence enire les
deux niveaux est déterminée par l'inten-

" sité du champ magnétique d’alignement.

En ‘agissant sur ce dernier on peut donc
accorder le Maser sur la fréquence que
I’on désire amplifier, du moins entre cer-
taines limites.

L’action du champ magnétique est indi-
quée par le graphique de la figure 8. On
peut ainsi voir que pour amplifier un signal
dont la fréquence est de 1.800 MHz, il faut
régler le champ magnétique 4 une inten-
sité d’environ 2.125 Gs. Dans ces condi-
tions, la fréquence de pompe doit étre de
11.800 MHz.

Tout cela montire bien combien le fonc-
tionnement d’un Maser est différent de
celui des amplificateurs classiques a tubes
électroniques ou a transistors. Dans ces
derniers, il y a des bornes d’entrée et des
bornes de sortie, ici, les bornes d’entrée et
de sortie sont confondues.

Le niveau de bruit du Maser est beau-
coup plus bas que celui des amplificateurs
classiques. Dans ces derniers, 11 y a déja
Iinfluence des circuits d’enirée. Nous
avons indiqué plus haut que la puissance
du bruit de fond était proportionnelle a
la température absolue. Les circuits clas-
siques d’enirée travaillent' a des tempéra-
tures qui sont au moins de lordre de
300 degrés absolus alors que ceux du
Maser travaillent 4 4,2 degrés.

Dans les circuits classiques il y a aussi
une part fort importante du bruit de fond
qui est dit aux cathodes chaudes. Dans le
Maser, il n’y a pas de cathode chaude...
Les transistors n’ont pas de cathode
chaude mais pour des raisons que nous ne
pouvons exposer ici produisent des puis-
sances de bruit au moins égales a celles
des tubes électroniques.

I1 se trouve d’ailleurs que, dans le
Maser, le niveau de bruit réel est inférieur
a celui qu’on peut calculer au moyen des
formules classiques. Il faut naturellement
tenir compte des tensions de bruit four-
nies par les éléments producteurs du
signal.

Schéma général d’un « MASER » (fig. 9).

Le cristal de rubis et les électrodes des-
tinés a la création du champ électrique de
pompage, a4 l'injection et au prélévement
des signaux, tout ce qui constitue vraiment
le cceur de P’appareil est contenu dans une
enveloppe plongée dans Vhélium liquide.

Ce dernier est un produit extrémement
rare et, par conséquent fort cotiteux. Il
est placé dans une enveloppe a double

aroi argentées, entre lesquelles on a fait
e vide. C’est le principe du vase de
Dewar, vulgairement connu sous un nom
de bouteille thermos...,

Dans le cas présent pour limiter I’évapo-



ration on place parfois cette premiére
enveloppe dans une seconde enveloppe
construite de la méme maniére, qui con-
tient de l'azote liquide dont la tempéra-
ture d’ébullition est de 77 degrés absolus.
Avec des précautions une charge d’hélium
peut assurer un fonctionnement contenu
pendant une durée comprise entre dix-
huit et vingt-quatre heures.

I1 est certain que la nécessité de fonc-
tionner a si basse température est un lourd
handicap pour ce type de Maser. On envi-
sage a I’heure actuelle la récupération de
Phélium et sa liquéfaction par une ma-
chine qui serait associée au Maser lui-
méme. Ainsi, le fonctionnement continu
pourrait étre assuré sans recharge de
liquide réfrigérateur.

Notre croquis de la figure 9 n’est qu’un -

schéma de principe trés simplifié. On
notera, 4 la partie supérieure, la présence
d’un « circulateur », c’est un dispositif
constitué par des éléments de guide
d’onde tels qu’un signal entrant en 1 ne
peut sortir qu’en 2. Un signal sortant de 2
ne peut qu’arriver en 3. Cet engin est
rendu nécessaire par le fait que les bornes
d’entrée et de sortie du Maser se con-
fondent.

Le signal de pompe est introduit au
moyen d’un guide d’onde et la cavité
placée dans I'hélium liquide est accordée
sur la fréquence du signal.

Le champ magnétique est produit a
I’extérieur au moyen d’un électro-aimant.

Le Maser de la figure 9 est un Maser
4 cavité. A I'heure actuelle, la préférence
des spécialistes semble aller au Maser a
ondes progressives. On utilise alors une
ligne de transmission entre la source de
signal et le rubis. L’emploi du circulateur
devient inutile. L’amélioration est considé-
rable parce que cet élément introduit des
pertes et confribue a augmenter le niveau
du bruit de fond.

Le principe du Maser 4 ondes progres-
sives est représenté sur la figure 10. Le
signal entre par une extrémité d’un guide
d’onde, réagit le long du cristal de rubis

ou il s’amplifie et sort par I'autre extré- -

mité. Dans le Maser a cavité il est possible
d’obtenir une forte réaction entre le signal
et le cristal parce. 3u’une cavité équivaut
a4 un circuit accordé dont le facteur de
surtension peut atteindre d’énormes va-
leurs. Les tensions sont alors assez élevées
pour obtenir un trés grand gain. )

Mais dans le Maser a ondes progressives
souvent désigné par T.W.M. (en anglais
Travelling Wave Maser) les réactions sont
faibles parce que les phénoménes de réso-
nance n’enirent pas en jeu. Il en résulte
que le gain par unité de longueur du cris-
tal est trés faible.

Pour obtenir une amplification de 100
(ou 20 dB) il faudrait une longueur de
bordure d’une vingtaine de métres... ce
qui est impossible.

La solution consiste a ralentir le signal
au moyen d’une structure en peigne cons-
tituée par des éléments conducteurs conve-
nablement disposés (fig. 10). Grace a cela
on (Feut obtenir des gains de l'ordre de
25 dB sur des longueurs raisonnables.

Les batonnets de ferrite représeniés sur
la figure I, sont des éléments de décou-
plage. Ils remplissent la méme fonction
que le circulateur. Le signal ne peut pro-
gresser que dans le sens des fléches. S’il
en était autrement, c’est-a-dire si le signal
amplifié pouvait revenir vers ’avant, il y
aurait réaction et instabilité.

Le signal de pompe est directement
introduit dans le guide.

Ce qu’a déja donné,
ce que donnera peut-&tre le « MASER ».

Il convient spécialement bien pour ’am-
plification des signaux a fréquences trés
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F16. 9. — Disposition schématique d’'un Maser & cavité.

élevée... C’est fout spécialement intéressant
car les dispositifs classiques cessent d’am-
lifier dans le domaine des trés hautes
réquences. Avec le Maser, il n’y a prati-
quement pas de limite..On a fait des
Maser amplifiant directement des signaux
lumineux. (¢« Le Maser ».)

Par rapport aux amplificateur clas-
siques, le Maser fournit une amélioration
de sensibilité qu’on peut chiffrer aux envi-
rons de 200.

Son intérét est surtout évident dans le
domaine du Radar, et dans celui de la
Radio-Astronomie. On peut dire que
Padjonction d’'un Maser a un radar permet
de multiplier la portée de Dinstallation
par dix. On peut aussi dire, que, pour une
méme portée, on peut utiliser une puis-
sance beaucoup plus réduite. C’est peut-
étre une chose encore plus imporiante,
dans une technique ou on est déja amené
a utiliser des puissances extraordinaire-
ment grandes. En effet, la puissance des
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D/ ONDES
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SYNTHETIQUE
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FIGAO

Fic. 10. — Principe du Maser & ondes
progressives.

impulsions transmises par certains radars
modernes s’exprime en mégawatts... c’est-
a-dire en millions de watts!

C’est bien simple : on en est arrivé a
une puissance qu’il serait sans doute
impossible d’augmenter, car les valeurs
instantanées de champ élecirique dans
Paxe de la parabole du radar seraient
telles que l’air, ionisé, deviendrait lumi-
neux. Le supplément de puissance ne
serait pas rayonné, mais absorbé par ce
phénoméne parasite! ’

L’an dernier les savants du M.L.T. Lin-
coln Laboratory annoncaient, avec docu-
ments photographiques a Vappui, qu’ils
avaient réussi a obtenir des échos en
prerant pour cible la planéte Vénus.

Ce résultat n’a pu étre obtenu que grace -
au Maser. Aucun autre amplificateur n’au-
rait pu détecter le faible écho revenant
de la lointaine planéte. .

Le Maser facilitera certainement les
liaisons entre la terre et les satellites ou
fusées s’enfon¢ant dans les profondeurs de
I’espace, il permetira probablement d’al-
longer les télécommunications directes
entre les continents par diffusion tropo-
sphérique. C’est peut-éire grice au Maser
qu’il nous sera possible, un jour, de voir
« en direct » la télévision des autres
continents,

Grace 4 la Radio-Astronomie, il permet-
tra aux savants d’écarter davantage encore

les frontiéres de l'univers qui a été
exploré. .
En effet, un radio-télescope est un

instrument qui capte les signaux radio-
électriques émis par des astres trop loin-
tains pour que leur lumiére puisse parve-
nir jusqu’a nous.

Peut-étre Maser sera-t-il le chainon qui
reliera lintelligence humaine a d’autres
intelligences s’exprimant a travers les
espaces inter-sidéraux. En effet, le projet
américain « Ozma », actuellement en
cours de réalisation, a pour objectif
I’écoute continue de signaux radioélec-
triques venant des montes extérieurs au
notre. Le premier étage d’amplification
des signaux éventuellement capté est un
Maser.
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§ REPONSES A NOS LECTEURS §

Nous répondons par la voie du journal et dans
fle numéro du mois suivant 3 toutes les questions
nous parvenant avant le 5 de chaque mois et dans
les dix jours aux questions posées par lettre par
les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux
conditions suivantes :

10 Chaque lettre ne devra contenir qu'une ques-
tion.

20 Si la question consiste simplement en une
demande d’adresse de fournisseur quelconque, d’un
numéro du journal
miné ou d'un ouvrage de librairie, joindre simple-
ment 3 la demande une enveloppe timbrée a votre

adresse, écrite lisiblement, un bon réponse, une
bande d’abonnement, ou un coupon réponse pour
les lecteurs habitant [P’étranger.

30 §’il s’agit d’'une question d’ordre technique,

joindre en plus un mandat de 1,00 NF.

Hai..., a Boulogne-sur-Mer.
Est-il exact qu’il soil dangereux d’étabir
des prises de terre sur les conduites d’eau ?

A notreravis, Uexécution de prises de terre sur
les conduites d’eau ne présente pas les dangers
que vous supposez. Iin effet, le phénomene
d’électrolyse ne se produit que dans le cas d’un
courant continu alors que d’une facon générale,
les courants industriels sont tous  alternatifs.

D'un autre cOté, les produits de 1'électrolyse
apparaissent sur les électrodes et non au sein
du liquide.

Jean Lem..., a Saint-Nazaire.

Une résistance de mon récepleur Marconi
s’est brisée en deux. Le posle a conlinué a
fonctionner quatre ou cing mois avant de
s’arréter. Que dois-je faire ?

Quand une résistance grille, c’est que le courant
la. traversant a fortement augmenté. Cela est
généralement di & un court-circuit entre ’extré-
mité de cette résistance, opposé a celle ol arrive
la HT et la masse.

Un tel court-circuit est trés souvent da au
claquage d’un condensateur de découplage. Véri-
fiez donc le ou les condensateurs, se trouvant
dans le méme circuit que cette résistance.

Mei..., a Valence.
Est-il possible de créer ou monter un récep-
teur TUNER AM-FM uniquement avec des

transistors et diodes ou aulres cristaux con-

venables ?

Techniquement parlant, il est possible de réa-
liser un tuner AM-FM a transistors, néanmoins,
commercialement, on ne trouve pas encore le
matériel nécessaire 4 un tel montage.

Pour cette raison, nous n’avons jamais “donné
de réalisation de ce genre.

Bon..., a Libourne.

Quel casque faut-il employer sur une prise
de haul-parleur de téléviseur ? Faut-il uti-
liser un ampli @ transistors ?

En branchant un casque de 15 ohms sur la
prise HPS de votre téléviseur, vous devriez obtenir
d’excellents résultats.

Nous ne vous conseillons pas P'utilisation d’un
ampli a transistors entre cette prise et le casque,
car ce dernier serait saturé ce qui entrainerait
une déformation intolérable.

Mor..., a Lizy-sur-Ourcq.

Le récepleur de télévision réalisé d’apreés
les plans parus dans le n° 156 de Radio
Plans ronfle. Lorsqu’on débranche la grille
de Ploscillalrice, image ECLS82, le ronflement
disparait. Pouvez-vous me dire quelle erreur
jai commise ?

Le ronflement que vous constatez sur votre
téléviseur est du vraisemblablement a un cou-
plage entre le ralaxateur image et l'entrée de
Pamplificateur BF de la chaine son.

Il faudrait vérifier si le déplacement de cer- -

taines connexions relatives a ces deux parties
ne supprlment pas cet inconvénient.

Peut-étre serait-il nécessaire également de
blinder les connections et les condensateurs rela-
tifs 4 ’entrée de 'amplificateur son.

Clau..., a Forbach.

Regoit les émissions de T'V de Luxemboury,
bonnes pour I'image, trop faibles pour le son.
Désire savoir s’il convient d’ajouter un élage
d’amplification BF.

11 ne faut pas utiliser un amplificateur BF
qui n’ajouterait aucune sensibilité.

ayant contenu un article déter-

Il serait préférable d’employer :

a) soit une antenne, fournissant un gain plus
élevé (c’est la meilleure solution),

b) soit d’employer un pré-amplificateur d’en-
trée cascode. Nous avons publié des antennes a
différentes reprises dans notre revue.

Utilisez un tube ECCS819.

; A. B..., a Anse (Rhodne).
Comument aligner un récepteur a transistors ?

Pour aligner un appareil a transistors, on pro-
céde de la méme fagon que pour un poste a lam-
pes.

Pour le réglage des transfos MF, on branche
I’hétérodyne entre la base du transistor changeur
de fréquence et la masse.

Pour le réglage du bloc et du cadre, on couple
a laide d’un enroulement de quelques spires la
sortie HF du générateur au cadre.

Le contréle de 'accord peut se faire a l'aide
d’un voltmetre alternatif monté en série avec un
condensateur de 0,1 mF et branché aux bornes
du primaire du transformateur de sortie de haut-
parleur.

R. C..., a Pont-de-I'Arche.

Disposanl d’un espace ayant les dimensions
suivanles : largeur 51 c¢m, hauteur 34, pro-
fondeur 37, voudrait réaliser un baffle infini.

D’autre part, se plaint de Ueffet de Larsen
qu’il n’arrive pas a éliminer.

Les dimensions dont vous disposez ne permet-
tent pas de faire un baffle infini sérieux, et, dans
ce cas, nous vous conseillons de conserver un
baffle normal fait avec les matériaux que vous
possédez.

En ce qui concerne 'effet de Larsen, ne vien-
drait-il pas d’une lampe BF défectueuse. Vérifiez
si, en frappant sur 1'une d’elles, il ne se produit
pas un son de cloche dans le haut-parleur.

H. Le B..., a Paris, 12¢,

Pourquol la tension sur ’anode EI84 est-elle
sensiblement égale a la HT (5 ou 10 V preés)
alors qu’elle travaille sur ‘une impédance de
7.000 ohms et que son débit anodique est de
36 mA, ce qui devrait amener une chute de
tension considérable si on s’en tenait a la
loi d’ohms ?

I’impédance d’un transformateur de haut-
parleur est comme toute impédance, la résistance
apparente que présente un bobinage au passage
du courant alternatif. -

Or, P’alimentation plaque d’une lampe quelle
qu’elle soit est du courant continu pour lequel
cette impédance ne joue pas.

La chute de tension de 5 ou 10 V est unique-

ment due a la résistance ohmique du fil qui com- .

pose le primaire du transfo de haut-parleur.

Y. A..., a Lyon.

Voudrait savoir comment calculer la puis-
sance en walts qu’'une résistance chutrice de
circuit filament :

Pour obtenir la puissance que doit dissiper une
résistance chutrice de circuit filament, il faut
multiplier la valeur de cette résistance par l'in-
tensité qui la traverse élevée au carré, c’est-a-dire
multipliée par elle-méme.

Ainsi, dans votre exemple, vous avez :

260 x 0,3 x 0,3 = 23,40 W,

A. R., a Pouancé.

Comment puis-je adapler & mon poste
récepteur” Uampli= bicanal décrit dans le
numéro de février de Radio-Plans?

Pour pouvoir adapter I'ampli bicanal décrit
dans notre n° 160, a votre récepteur, il faut con-
server la partie diode de la 6AV6 de ce dernier
qui en assure la détection.

La liaison doit donc se faire entre le poten-
tiomeétre de puissance et l'entrée de l'amplifi-
cateur. Cette connexion doit d’ailleurs étre blindée.

C. V., a Crosnes.
L’appareil FM peut-il recevoir les émissions
en modulation de fréquence, et lesquelles ?

Le réseau R.T.F. possede un émetteur & modu-
lation de fréquence qui travaille dans la bande
des 90 MHz. La portée de ses émissions étant
limitée, vous ne pouvez guére recevoir que cette
émission.

Lors de l’achat de l’appareil, que vous nous
signalez, le mieux serait de demander au vendeur
de vous le faire fonctionner. Il est difficile autre-
ment de se rendre compte de son état.

F. P., a Fontenet.

J’ai monté le récepteur « transislors
CR607VT décrit dans le n° 160 de Radio-
Plans. Le poste fonctionne en GO, et ne donne

s rien en PO. Que faut-il faire ?

Si votre récepteur fonctionne bien sur antenne,
les mauvais résultats obtenus sur cadre ne peuvent
étre imputables qu’a un mauvais alignement
ou a un défaut du cadre. Revoyez donc vos
réglagés et faites vérifier le cadre par la maison

‘qui vous I’a vendu. Vérifiez auparavant si vous

avez branché correctement.

Le transfo driver que vous avez utilisé convient
trés bien, ainsi que le condensateur ajustable.
Ce condensateur doit en principe étre de 30 pF
de capacité maximum. Vous devez donc obtenir
cette wvaleur avec le vétre.

R. P., a Amiens.
Pouvez-vous me dire ce qu’on trouve en
trafic en dessous de 10 m et en dessus de
2.000-6.000 m de longueur d’onde ?
Au-dessus de 2.000 a 6.000 m, vous ne trou-
verez pratiquement rien, si ce n’est quelques
transmissions télégraphiques. Par contre, il y a
énormément de choses au-dessous de 10 m,
notamment
— la bande amateurs
50 MHz;
— la bande amateurs francaise des 72 MHz
(4 m);
— des émissions de police autour

américaine autour de

de 80 MHz;

.~ la bande de radiodiffusion en modulation de

fréquence entre 85 et 100 MHz;
— la bande amateurs des 144 MHz (2 m).

BON DE REPONSE Radic-FPlans

TECHNIQUES
ETRANGERES

(Suite de la page 53.)

Les valeurs des éléments de la sonde sont :
R; = 2,2 MQ, R, = 220 2, R; = 47 kQ,
R, = 4,7k, R; = 100 k2 toutes de 0,5 W ;
C; a Gy = 10 000 pF au mica ou au papier
tension de service 400 V, G; = 5000 pF
au papier (tension de service 400 V, BA1 =
bobine d’arrét 2,56 mH; D = diode au
germanium 1N34A, J, = fiche coaxiale,

FIG.9

V, = lampe pentode 6BA6, dont les bran-
chements du support miniature a sept
broches sont indiqués par la figure 9.

Nous décrirons dans la prochaine suite
le mode d’emploi de cet appareil de mesures
qui doit étre utilisé avec un oscilloscope
de bonne qualité permettant de voir des
oscillogrammes indiquant la courbe de
réponse des radio-récepteurs mis au point.

Signalons que dans le schéma de la
figure 4, les deux potentiomeétres conjugués
R, — R, permettent de régler la fréquence
du multivibrateur entre 5 et 50 Hz et les
condensateurs Gy +. Gy, I’accord du signal
a appliquer au récepteur.

Références.

1. Nuvistor : TV Tuner Uses Nuvistor
Triode (Radio Electronics, février 1961) et

- documentations R.C.A.

2. Générateur modulé : A. Sweep Gene-
rator for HI-FI AM, par Don Stones (Elec-
tronics World, juin 1960).

R.L.B.
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LES SECRETS
DE LA MODULATION
DE FREQUENCE

par L. CHRETIEN, Ingénieur E.S. E.

La modulation en général, la modulation d’amplitude en particulier. Les principes de la modulation de fréquence et de
phase. L’imission. La propagation des ondes. Le principe du récepteur. Le circuit d’entrée du récepteur. Amplification de
fréquence intermédiaire et circuit limiteur. La démodulation. L’amplification de basse fréquence.

116 pages - Format 16,5 x 21,5 - 143 illusirations :

DANS LA MEME COLLECTION :

N° |

LA PRATIQUE DES ANTENNES
DE TELEVISION

par L. CHRETIEN, Ingénieur E.S.E.

Fonctionnement - Construction - Emplacement - Installation.
84 pages - Format 16,5 x 21,5 - 97 illustrations : 3 NF

N° 2

SACHEZ DEPANNER VOTRE
TELEVISEUR

Initiation au dépannage - Localisation de la panne - Dépannage
statique - Dépannage des circuits antenne et HF & l'aide de géné-
rateurs sinusoidaux - Dépannage statique des amplificateurs MF -
Dépannage dynamique des amplificateurs MF - Amplificateurs HF
4 circuits décalés - Amplificateurs MF & circuits décalés - Ampli-
ficateurs vidéo-fréquence - Base de synchronisation - Synchronisation
des téléviseurs a longue distance, etc...

124 pages - Format 16,5 x 21,5 - 102 illustrations : 4,50 NF

6 NF

N° 3

INSTALLATION
DES TELEVISEURS

par Gilbert BLAISE

Choix du Téléviseur - Mesure du champ - Installation de 'antenne -
Les échos - Les parasites - Caractéristiques des antennes - Atté-
nuateurs - Distributeur pour antennes collectives - Tubes cathodiques
et leur remplacement.

52 pages - Format 16,5 x 21,5 - 30 illustrations : 2,75 NF
N° 4

INITIATION AUX MESURES
RADIO ET BF

par Michel LEONARD et Gilbert BLAISE

Descriptions complétes d’appareils de mesures - Indication sur leur
emploi pour la vérification et l'amélioration des radio-récepteurs
et des amplificateurs BF, HI-FI.

124 pages - Format 16,5 x 21,5 - 97 illustrations : 4,50 NF

Commandez LES SELECTIONS DE RADIO-PLANS & votre marchand habituel qul vous les procurera, ou d RADIO-PLANS,
43, rue de Dunkerque, PARIS-Xe, par versement au C.C. P. Paris 259-10. Envoi franco.




N e

On trouve en eﬁet réunis sur lef ‘ be 1 EM ERVEILLE!.

_VoICI LE
RECEPTEU

QUE VOUS CONSTRUIREZ EN SUIVANT
la préparation accélérée a la carriére

de SOUS-INGENIEUR
RADIO- ELECTRONICIEN

CE RECEPTEUR STEREOPHONIQUE
EQUIPE DE 15 LAMPES NOVAL ET DE
6 HAUT-PARLEURS HAUTE-FIDELITE, EST
ACTUELLEMENT L'APPAREIL LE PLUS
PERFECTIONNE ET LE PLUS COMPLET AU
MONDE.

Pour l'écoute des émissions en Stéréo-
phonie, le récepteur Stéréophonique EPS
recoit en méme temps les émissions
. spéciales . AM. et F.M., chaque bande
tant amplifiée séparément & l'aide des
eux amplis B.F. Grace & ce procédé,
ous retrouverez chez vous I'atmosphére
es grandes salles de concert.

ette splendide
réalisation stéréo-
_ phonique peut étre
vue dés maintenant
dans les Labora-
toires de I’Ecole. Si
vous en avez l‘oc-
casion n'hésitez
pas & venir I'exa-
miner, sans enga-
gement pour vous.

VOUS EN SEREZ

~ méme chassis :

(® 1 Récepteur @ Modulatic

H'd’umpmude (AM) - 0C -
PO. - GO. - BE., 0 cadre
unﬂpuroslte incorporé.

'31 Récepteur a4 Modulellén

de fréquence (F.M. ) de grnnde \
~ _sensibilité. .

: @ 2 Ampllﬁcuteurs B. E del |

_grande puissance.

(@ 1 Alimentation générale
~ rendant possible le fonction- |
‘nement de I'ensemble surtous
les secteurs alternatifs 110.

130-220 et 250V, »  DIPLOME DE FIN DETUDES

Tout |outill f 1 | il
S s . DEMANDEZ LA DOCUMENTATION GRATUITE

OTRE noméré ' .. A LA PREMIERE ECOLE DE FRANCE

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

D'ELECTRONIQUE DE RADIO ET DE TELEVISION
21, RUE DE CONSTANTINE, PARIS (VII)

—— NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES, SUISSES ET CANADIENS —



GENERATEUR HF nf.'rr:nvoc

tur par
nage, comportant
3 gammes plus une
gamme MF. Grand
cadran gradu
Présenté en c
téle givréeA D

Py 200 x 145 >

S P01c1< net
Prix au'magasin ;. ... i - 1 1 9 50
Prix franco m 128.00

Pour alimenta en 2a3 V supplément 5.00

CONTROLEUR VOC - CENTRAD

A 16 sensibilités, com-
portant les utilisations
Voltmeétre 0-600 volts.
Milliampére 0-300
Résistance 50 o
100.000 ohms. Condensa-
teur 50.000 a 5 micro-
farads. Alimentation : 110
volts ou 220 volts. Le spé-
cifier a l!a comman
ensions 118 x

30 mm.

Prix.... 46.40 Franco... 50.70 |
LAMPEMETRE AUTOMATIQUE L-10
Permet l'essai
égral de tou-
les lampes

Radio et de
Télévision euro-

llv

‘n;az m.owe 20
26000
St 00

LAMPEM.ETRE UNIV}:RSEL s-4
\Todeh por-

CONTROLEUR UNI-
i VERSEL «kENB» MP30

NOUVEAU CONTRO-
LEUR CHAUVIN-AR-
NOUX NEO - SUPER

10.000

Tres gran

ofesemcusn et cbomster‘e de luxe. Ecb\
d'un tube grand angle 114° Image
gulaire. 2¢ chaine adaptabl it
12 positions. Alterr.ax 4(
d'image a 3 positi
2 positions. Dim.
prof. 350 %. Val.
Vendu .

3 1ar "OO

COMBINE RADIO-PHONO
Crande mcmuc

BE-FM.
2 HP.

air.

Méme modéle a
LHPSSansSEM .. i icos + = ooioies dosn

MAGNETOPHO-
NE combiné avec
RADIO 5 gam-

2 pistes.

aigués.
H rleur incor-

gmnee

d luxe, et

Jaleu" 1.600.! 00 Vendu.
MEME MODELE avec radio,
puis. 3 watts. Prix spé
MODELE sans radic.............

au m"dé’e MEMOMATIC 2 vitesses
) tif i lﬁCO"pc'e pour défile-
n Dl.A ti Teco’ru’ﬁc“lm,

MAGNETOPHONE A TRANSISTORS
importation allemande

. 369.00

AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE
« MERLAUD »

AMS5 5 -

.1"090 00
>'990.00

890.00 |

sellier. A
Poids 470 g*
NGB, vl s wwcsiass satarsrsimmns
Franco....

"~ TRANSISTOCR 7
4 gammes dent 2
ondes courtes

OC1-0Cz - PO et

'249 50

ELECTROPBONE

490.00

T 350°00

ELECTROPHONE sn-:méo STAR 3 HP

Valeur, 675.00 550 00
.

WSROI opu s < e Sl oot e 3 F
MALLETTE TOURNE-DISQUE
Sensatlonnel

sap. 3
110-220V

Prix.
ELECTROPHONE

grand luxe. enne 4 vit.
Valeur 320.00. - 190.00
Nouvelle platine
PATH.'E MARCONI

z e
chargeur
ou 12V,

NOUVEAUTE
INTERPHONE A TRANSISTORS
B

| Renseignements complementalres sur demande.

| Dés aujourd'hui,

LE GRAND SUCCES 7

DES ARTS NIENAGERS
erateurs ecup—s du cor
UNITE COMPRESSEUR TECUMSEH
il vous se de
faire votre choix parmi les t 1
Jque nous vous proposons :

ée fonctionne
uteilles, beu
horizonta

. 690.00

'I‘YPE X 182

ex-

790.00

X 242

Aux prix de nos réfrigérateurs et

machines a laver, ajouter la taxe lo-

cale de 2,82 9,, emballage 20 NF
Le port sera da a la réception.

CONDITIONS DE CREDIT SUR
DEMANDE A PARTIR D'UNE
COMMANDE DE 300 NF.

TRANSPORTS-PRESSE.

. — Imprimerie de Sceaux,

5, rue Michel-Charaire, Sceaux.
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