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I.25 NF

Prix au Maroc : 138 FM

Dans ce numeno -

Les différentes classes
d’amplification
*

Analyseur électronique
*

Enregistrement sur bande
des « images »
*
Capacimétre trés simple
* A
Une boite de sécurité
etc..., etc...

et

LES PLANS
EN VRAIE GRANDEUR
d’un
AMPLI STEREOPHONIQUE
d’un
RECEPTEUR DE POCHE PO0-GO
A 3 TRANSISTORS

et d’un

RECEPTEUR AM-FM A 8 LAMPES




f'ﬁ'

* DES MILLIERS
DE REFERENCES

* UNE CERTITUDE
EBSOLUE DE SUCCES-

NOUS LIVRONS LA PLUS BELLE GAMME
A LETTRE LUE

: D’ENSEMBLES
EN PIECES DETACHEES

Telles son

onorisat
3 g les garantics gue nous vous offrons

A ntennes
nne Télé,

L ... ET LE PLUS GREND CHOIX DE RECEPTEURS DES MEILLEURES MARQUES

Ateur Télé,
® « NEO-TELE 58,61 » ' i NOS TOUTES DERNIERES REALISATIONS ..

GRAND ECRAN 58 cm - Déviation 114 degrés : « AMPLIPHONE 60 - HAUTE FIDELITE »
| MALLETTE ELECTROPHONE avec iourne-
® TUBE R.C.A. 23 MP4 & Noques 4 VITESSES
2viseur i 3 parateur - S ,
Sse hff;f‘i;fﬁtamg, raten o 3HAUT-PARLEURS dans couvercle dégondabla
R ) Contrdle séparé des «graves »
2t des « aigués »
Secteur alternatif 110-220 volts

oustigus

20 microvolts

» PRISE jour STEREOPHONIE »
Elegante mallette, de formes
modernes, gainée tissu plastifie
deux tons.
Dim. 400 < 300
ABSOLUMENT COMPLET, =n
pigces détachées avec
: % Platine « PHILIPS » AG 2.009, semi-professionnell
cellule Monaurale ou cellule A’“‘ 3063 .

285.33

* Platine « PATHE MARCONTI ». Réf. ‘330 iz 252 33

Cellule stérée

« TUNER FM ~ Modéle 60 »
Permet la réception dans la gamme FM,
dans la bande 87 a 103 meégacycl
7 lampes. Distorsion. : 04 %, Sensibi-
lité : 1 microvolt. Entrée : 75 ohms.
Niveau BF constant permettant 1’adapta-~
tion a tout appareil comportant une
prise PU.

% LA PLATINE MF cablée et réglée,

Dimensions @ Longueur 520 mm - Profondeur 380 mm - Hauteur 55C¢ mm.

@ Alimentation par un véritable
& Redresseme 4 diodes au

% LA MEILLEURE REA

Pri i avec lampes. .. ... NF  119.07
. LA PLATINE VISION-SON 2 @ ) \ Peut étre fournie en piéces détachées
cablée ct réglée avec ses lampes 214.07 avec lampes NF 7.1z

@ LE TUBE CATHODIQUE * 355.00 © s LE CHASSIS ALIMENTATION complet en
@ L'EBENISTERIE compléte (grav 235 00 avec lampes.
LE « NEO-TELE 58 /61 « COMPLET i 16? 15

en piéces détachées. .. .. . LE TUNER FM &0

glg ﬁl;gggz . 1 348 23 ) EN ORDRE DE MARCHE (sans

Push-pull 5 lampes. Puissance 10 W,

3 ENTREES : M;cxo haute impédance,
sensibilité & mV. PU haute impédance,
sens. 300 mV. PU basse impédance :
sens. 10 mV. Taux dé" distorison 2 %}
4 7 watts. Réponse droite a + 15 dB
de 30 a 15.000 c¢/s. Impédance de
sortie : 2 -8 ohms. 2 réglage de
tonalité : Graves et aigués, Fonctionne
sur secteur alternatif 110-220 volts,

« NEO-TELE 58 114 STANDARD »

T viseur MOYENNE DISTANCE wvec tube 58 o

ie Technique, @ VENDUS EXCLUSIVEMENT EN ORDRE DE MARCHE &
'] PRIX, en EBENISTER NF ‘l 149.00

phones, « NEO-TELE 59 HLFI »

Tube 54 em - 90 degrés - Moyenne distance

® LE CHASSIS COMPLET, en pieces détachees, o 85] 6" " présentation professionnelle. Coffret ajouré, Dim. : 260155108 mum.
avec PLATINE VISION-SON céablée et réglée.. NF : COMPLET, en piéces détachées, avec lam pes et cofiret. 1 26 50
[(Ebénisterie 34 cm compléte, a partir de Iy Prix....... NF

£ Ly PREAMPLIFICATEUR CORRECTEUR PC 1000
« NEO }'EbLE 4_54 60@_ ACFO’/IYIP?I‘QAITEUR d,DtE PHASE » Décrit dans « RADIO-CONSTRUCTEUR » n° 160 de juillet-aott 1960.
ube em - 9 cegres - lres longue distance Circuit A cablage imprimé. Prét a fonctionner sans mesures ou réglagss
® LE CHASSIS COMPLET, en piéces détachées, 921 87 préalables.
AVEC PLATINE VISION-SON, cablée et réglée. NF : . Entrée PU1 : pour téte a lecture magnéto-dynamique,

{Ebénisteries 54 cm complétes a partur de 175 NF.; . Entrée PU2 : Pour téte i réluctance variable. ENTREE MICRO
) Contre-réaction sélective sauf pour l'entrée Radic dont la contre-réaction
| est apériodigue. Alternatif 530 périodes. Secteur 110-220 V
NOUVEAU MODELE ABSOLUMENT COMPLET, en pi¢ces détachées, ] 2] 00
avec platine en ordre de “narche I ®

« NEO-TELE 49 /114 STANDARD » e
Teléviseur MOYENNE DISTANCE avec tube 42 cm /114
@ VENDU EXCLUSIVEMENT EN ORDRE DEXMARCHE @
PRIX, =n E

«ﬁici'rl‘ 607 VT »

Décritds « Radio-Plans » n? 150, avril 1960
7 transistors « Philips » -~ diode.
Etage final PUSH-PULL
Clavier 5 touches, 3 gammes

(BE-PO-GO)
Haut-parieur elliptique < 19, 10.000 Gs.
Cadran grande lisibilité (220x45 mm}

PRISE ANTENNE AUTO, par jack.
Pri pour casgue, ampli de puissance
ou HP supplémentaire.
COMPLET, en piéces détachées, avec

transistors et coffret.
Pri NF
b NE

port. .

Berceau escamotable pour “xanon voi-
TUTE . oot . NF 16.5¢
Ampli de Hu;ssance avec HP.
Prix.............. R NF 130.80

STERIE : NF 899.00
L

TOUS NOS ENSEMBLES sont LIVRES avec PLRNS
CRANDEUR NATURE

® KUTO RADIO @ i !
N° RE 348 V i

deéles a :ampes 0Ol A transisiors’

onale {Ecole Technique;, ur i ! s VOUS TROUVEREZ H - e . e
UVERTS TOUS LES JOURS, de ¢ 4 12 heures dans NOTRE CATALOGUE N' 104 :  BON « RP 2-61 »

ot de 14 4 12 heures (sauf dimanches ei fat _ Fnsembles Radie et Talévision Envoyez-moi d'uxgence votre catalogue N° 104
EXPED;TIONS : C.C. Postal 6129-57 PARIS . Amplificateurs — Electrophones. NOM. .
o L ) . ADRESSE.............
— TRece IS & (ransistors, 2tc..., etc.

: 1 et 3’ rue de Reuluv’ avec leurs schémas =t liste des pz‘eces‘. : e
= PARIS-12¢ - Te.l' : DID. 56-20 _ Une gamme d’ébénisterie et meubles - (Toi d‘ © di 'REU%%YPPARIS’
Métro Faidherbe-Chaligny. @ Un tarif complet de piéces détachées ... Jomere pourirais

GALLUS PURLICITE



LES STEREOS
AMPLIS ELECTROPHONES

STEREO VIRTUOSE 10 e
EXTENSIBLE 10 WATTS
STEREO INTEGRALE

Chéssis en piéces détachées..... -98.90
2HP 17x27 GE-GO......uu. ceie. 63.00
2 ECC82 - 2 EL84 - EZ80......... 32.40

STEREO VIRTUOS™ 8
AMPLI ou ELECTROPHONE
8 WATTS
STEREO FIDELE

Chissis en piéces détachées.... 69.90
Tubes : 2 ECC82, 2 EL84, EZ80.. 32.40
Deux HP 12 x 19 AUDAX....... 44.00
Mallette avec 2 enceintes....... 6 1.90

Moteur ou changeur stéréo ci-dessous
LE PETIT VAGABOND V

ELECTROPHONE
ULTRA-LEGER
MUSICAL 4,5 WATTS gemazmn

Chassis en piéces détachées 45.00
HP 21PV8 AUDAX........... 19.90
ECC82 - EL84 - EZ80............ 18.30
Mallette luxe dégondable avec

[« T T B52.60

Moteur ou changeur stéréo : ci-dessous

AEMPLI SALON IV
SPECIAL POUR INTERIEUR
‘4 WATTS
TRES RECOMMANDE
Chaéssis en piéces détachées
2HP. o teiieiie e
ECC82, EL84, EZ80........cv....
Ebénisterie luxe, trés moderne. ..

DEMANDEZ NOS SCHEMAS D’AMPLIS

LES MEILLEURS TOURNE-DISQUES 4 V
STAR Menuet. 76.50. STEREO. ©6.50
PHILIPS semi-professionnelle. 119.00
Téte STEREO PHILIPS........... 29.00

UN CHANGEUR-MELANGEUR

qui joue tous les disques de 30-25-17 cm
méme mélangés.

CHANGEUR BSR 4 vit.

Prix exceptionnel.........
Supplément pour STEREO .......
Socle sur demande..............

NOTICE SUR DEMANDE

CONTROLEUR  UNIVERSEL AUTOMATIQUE

Adopté par 1'Université de Paris,
Hopitaux de Paris, Défense nationale

-
DEPANNAGE RAPIDE ET AUTOMATIQUE
3 APPAREILS EN UN SEUL
@ VOLTMETRE ELECTRONIQUE
HMME

@ O TRE et GOHM-

SONORISATION H|

METRE ELECTRONIQUES
@ SIGNAL TRACER HF ET BF.
Notice compléte contre 0,50 NF en TP.
PriX....coueeeeeenennenn 520.00

CREDIT 6-12 MOIS
| rrcumimts pE pamwent |
DES SUCCES...

DON JUAN S A CLAVIER ’j

portatif luxe alternatif

Chassis en piéces détachées... 86.90
4 Noval 23.60 HP 12 Tic.... 14.50
PUCCINI HF?7
HF cascode

sans souffle. contre-réaction

Deux HP - Cadre incorporé
Chéssis en piéces détachées...
7Noval.. 43.20 2HP........

122.20
28.40

REUSSIR A COUP SUR ?

EXPORT - A.F.N. - COMMUNAUTE )
. K VOTRE SERVICE TOUS LES JOURS, SAUF LE DIMANCHE, DE 9 H. X 12 H. ET DE 14H. K 19H,

TELE iom

LE TELEVISEUR PARFAIT
NOUVELLE FORMULE : GRAND ANGLE
TYPE CINE

TELEPANORAMA
RECTAVISION 59 cm

AVEC
thodique francais en 59 cm grand angle qui vous assure une

GARANTIE TOTALE

Caractéristiques essentielies :

Le p ier tube

PR
20 TUBES ALTERNATIF

SENSIBILITE ELEVEE

5 uV IMAGE et 3 ,V SON POUR

TRES LONGUE DISTANCE

Synchr izontale par parateur de pl

AUTO-STABILISE

tion h

@ Platine HF et rotacteur 12 canaux a 6 circuits accordés avec tube cascode
ECC189, cablée et réglée. @ Autosynchronisation par self stabiliphasée.

@ Platine MF a circuits imprimés, tube vidéo EL183 incorporé, 3 étages a
circuits surcouplés. @ Commande automatique de sensibilité.

43 4,

@ Réjection son-image supérieure a 50 dB. @ Concent a
MONTAGE SUR

CHASSIS VERTICAL PIVOTANT

SIMPLICITE PAR EXCELLENCE

SCHEMAS GRANDEUR NATURE

AVEC DESCRIPTION ET DEVIS TRES DETAILLE (0,80 T.P.)

3
ique.

ON N’A JEMAIS VU MONTAGE AUSSI SEDUISANT ET FACILE
' CHASSIS EN PIECES DETACHEES : 255 NF
BASE DE TEMPS - ALIMENTATION 4 SON
Platine MF ORECA, précabl., prérégl., trés long. dist., 6 tubes + germ. 125.00
Platine-rotacteur HF OREGA, réglés, cdblés, 1 canal au choix + 2 tubes. 73.00
TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT
. (excepté @n cas d'indisponibilité)
10 TUBES base de temps : ECF80, 2 x ECC82, EL84, EL36, ECL82, EY88, EY86
2xEY82 (au lieu de 109.00 NF), 86.00. HP AUDAX, trés bonne qualité. . 17.50
EBENISTERIE, dimensions réduites (60x38x50) + cache glace, fixation 180.00
ECRAN PANORAMIQUE 59 cm, GRAND ANGLE, FABRICATION FRAN-
CAISE (BELVU) 0239A3{P4, avec GARANTIE TOTALE HABITUELLE.... 358.00
PRIX TOTAL : 1 NF
PRIS EN UNE SEULE rois, PRIX EXCEPTIONNEL........ 930 NF
JTELEPANORAMA — RECTAVISION 59 cm
CHASSIS CABLE, REGLE, avec 8 TUBES | RECEPTEUR COMPLET. ECRAN 59 cm.
MF-HF. Prix : 623.00 NF. Prix : 1.299.00 NF.
EXCEPTIONNEL....... 560 NF EXCEPTIONNEL....... 1 01 99 NF
A CREDIT 6 a 12 MOIS A
: V3 Ve N
FACILITES DE PAIEMENT SANS INTERETS
QUELQUES ENCOURAGEMENTS RECUS EN DECEMBRE :
CEABRIEZ ‘(PO.ITIERS). : « Voila neuf | bonne luminosité et une image stable. »
mois _que j'ai pris plaisir a cabler votre | JACOBE (REIMS) : « Votre téléviseur
téléviseur car vous avez eu la gentil- fonctionne depuis fin 1955 avec 8.000
lesse de me donner tous les renseigne- | hoyres de marche sans défaillance.
ments nécessaires a un débutant et vos N'ayant que des éloges a faire de ce
plans de cablage sont trés bien faits. | matériel je tiens a continuer & faire
%a mise a.‘i p(;mt tg'estéfa(\;te trés faci- | gonfiance a votre Maison. »
ement et il a fonctionné du « premier .
coup », c'est presque extraordinaire, 11 | MILLET (BELLEGARDE) : « Situé &
marche déja depuis plus de mille heures | 150 km du Mont-Pilat dans des condi-
sans défaillance et avec quelle perfec- | tions géographiques défavorables je
tion | Donc toutes mes félicitations, » | F€G0i8 sur canal 12 avec votre télévi-
seur une image parfaite méme lorsque
BESSON (VIVONNE) : « Depuis un an | des postes du commerce ont des diffi-
votre téléviseur me donne entiére satis- | cultés de réception. Encore une fois,
faction : un trés bon contraste, une trés | merci. »

C’EST CE QUE VOUS DESIREZ DE TOUT CEUR...

tEt pour ce coup de maitre,’il vous faut une BASE SOLIDE :

DES MONTAGESET DES SCHEMAS CLAIRS, SIMPLES, FACILES
REALISEZ VOS REVES

Faites votre choix, parmi nos 20 schémas, amplis et supers
comportant tous les perfectionnements

VOUS CONSTATEREZ QUE MEME UN AMATEUR DEBUTANT
PEUT CABLER SANS SOUCI UN SUPER 8 LAMPES | (6 timbres a0,25 pour frais).

St RECTA

S.AR.L. au capital de
10.000 NF.

GAR

ES
£

37, av. LEDRU-ROLLIN
PARIS-XII®
TéL : DID. 84-14.
C. C. P. Paris 6963-99 W% -
Fournisseur de la S.N.C.F., du Ministére de 1'Education Nationale, etc...
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES sauf taxe locale 2,83 9.-

SONORISATION

LES 3 PLUS PUISSANTS
PETITS AMPLIS
MUSICAUX

AMPLI
. VIRTUOSE PP 5
HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL 5 WATTS

Chassis en piéces détachées.... 75.80
HP 24 AUDAX spécial........... 42.80
ECC83, 2XEL86,EZ80...cvueu.... 28.10

AVMPLI SreEmsnuam)
VIRTUOSE BICANAL XII
TRES HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL 12 W SPECIAL

Chassis en piéces détachées.... 103.00
3 HP : 24PV8+10%x144+TW9..... 58.70
2ECC82 - 2EL84 - ECL82 - EZ81. 42.40
AMPLI
VIRTUOSE PP XII
HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL 12 WATTS

Chassis en piéces détachées...... 88.80
HP 24 cm AUDAX........ovvunen 25.90

ECCB83, ECC82, EL84, EL84, EZ80. 33.20
LES AMPLIS « VIRTUOSE » SONT

TRANSFORMABLES
en PORTATIFS

AVEC CAPOT + Fond + Poignée.
EN I?.LECTROPHQNES HI-FI

AVEC LA MALLETTE LUXE, dégondable,

trés soignée, pouvant contenir les HP,

tourne-disques ou changeur (donc capot
inutile) .o vviiiiiiiiiiiiiiieen 66.90

AMPLI GEANT 35 watts

AMPLI
VIRTUOSE PP 35
HAUTE FIDELITE

SONORISATION

KERMESSES - DANCING - CINEMAS,
Sorties 2,58 - 8 - 8 - 16 - 200 - 500 ohms.

Mélangeur : micro, pick-up, cellule, Chéassis
en piéces détachées en coffret métal

17.20

robuste avecpoignées.......... 279.00
EF86 - EF89 - 2 ECC82 - 2 EL34 -
......................... 86.40
HP au choix : 31 lourd GE-GO. 144.50
Qu 2 HP 28 1/2 lourds........ 205.00
Monté complet
possibilité pde CRﬁDIT

Demandez nos schémas d'amplis.

NOUVEAU GENERATEUR HF

9 gammes HF de 100 kHz
a 225 MHz - SANS TROU
Précision d'étalonnage : +1 %

Ce générateur de fabrication extré-
mement soignée, est utilisable pour
tous travaux, aussi bien en AM qu'en
‘FM et en TV, ainsi qu’'en BF. 1l s'agit
d'un modéle universel dont aucun
technicien ne saurait se passer. Di-
mensions : 330 x 220 x 150 mm,
Notice compléte contre 0,50 NF -en
TPoseirniiines eeaeaes 477.40

CREDIT 6-12 MOIS

FACILITES DE PAIEMENT
SANS INTERETS sumssssssss

DES SUCCES...

SEINT-SAENS 7
*Bicanal - Clavier
Cadre incorporé

Chassis en piéces détachées.. 119.30
7 Noval. 44.710 2 HP. 3 1.40

VIVALDI PP 9 HF

Push-pull musical - HF - Cascode

3 HP - Transfo linéaire
Cadre incorporé

Chassis en piéces detachées.
9 Noval. 58.20 3 HP..

187.80
62.30

L
20-25 % DE REDUCTION POUR
EXPORT - A.F.N. - COMMUNAUTE

*



ENCORE DU NOUVERU

I~ CONSULTEZ-NOUS!...

R CORY L MAIS... TOUJOURS DES PRIX

- CASQUE
AMPLI Hi-Fi 12 1 transfo 120 millis........  26.50 professionnel
- sc 1960 1 transfo sortie haute fidélité )
Décrit dans le H.-P. du 15 déc 1960. MILLERIOUX . .......... .50 (Made in
: 1 self de filtrage . 10.80 ) England)
1 jeu de 6 lampes 36.95 & 2 écouteurs CISAILLE
L'ensemble du matériel dynamiques.
complémentaire......... 40.00 Basse impédance. | Spécialement étudiée pour le découpage
7 in (100 ohms). - impeccable et rapide des zéles,l modifi-
i i i cations de chéssis, etc. Un article parti-
l“mmu ||[l\||| Il Total. i 262.75 28 50 | calierement recommandé 27 50
[E % ) ) Prix.... s aux radio-électriciens.. . .... s
l‘@‘ sl Prix forfaitaire p. I'ensem- 250 00 R
W= ble en piéces détachées . ° . ”
DEVIS Prix do Iappareil com OQB ()0 LA POUSSIERE 2... AUTO-TRANSFOS 110-220 V
1.coffret chéssis. ......... 45.00 | pleten ordre de marche L Voila I'ennemi de vos disques ! 30 VA 10.16 ! 300 VA. 31.12
T 50 VA, 12.56 | 500 Vﬁ. lgggg
. P Protégez-les avec le BRAS DEPOUS-| 100 VA. 13.44 1.000 VA. .
PLATINE DE MAGNETOPHONE Le cadeau idéal pour les Jeunes SIEREUR électrostatique automatique | 200 VA. 20.16 !

« RADIOHM »

Platine compléte en ordre de marche
avec préampli incorporé pour enregistre-
ment et effacement. Se branche sur toute
partie BF. L'alimentation n'étant pas incor-
porée, il faut une haute tension de 250 volts
sous 10 millis maximum et 6 volts pour le
chauffage "des lampes. Le moteur fonc-
‘tionne sous 110 volts. Modéle pouvant

ELECTROPHONE « BABY »

« Lie Petit Ménestrel »

2 vitesses, fonctionnant sur secteur alter-
natif 110-130 V. Haut-parleur de 10 cm.
2 lampes. Valise 2 tons. Dimensions :
320 % 210 x 100 mm. 9 50
Prix exceptionnel. ...........

utiliser des bobines de 180 mm 4 40
.00

(Franco : 53.50.)

REXON, qui s'adapte facilement et rapi-
dement sur tous les tourne-disques.

Avec mode d'emploi et tous 1 9 5 O
ACCESSOIIeS. . v . a

Affaire sans suite...
COFFRET LUXE, gamné plastique, pour

poste & transistors. 12
.50

Haute fidélité avec secondaire
multiples et prises d'écran.

2x8 watts, stéréo,” push-
pull pour EL,84 ............. 1 22.

TRANSFOS MILLERIOUX

a prises

Bras, T oo P 108,50
15 watts,
EL84 ou 6V6

Dim. : 280 x 200 x 100 mm.
PISTOLET-SOUDEUR ENGEL

de
100 WATTS

(Importation d'Allemagne’ I'Ouest.)

MODELE SURPUISSANT
a éclairage automatique

86.80

120 VOlts. o oo vvneennvnns
110/220 volts. . . ...evevnntn 92.00
(Remise 109 aux utilisateurs.)

Une affaire sensationnelle !
Attention, quantité limitée...

COLIS - RECLAME

Comprenant :

@ 1 JEU DE 6 TRANSISTORS
ler choix, garantis un an.

@ 1 HP 12x19, 28 ohms .-avec son
transfo driver.

@® 1 JEU DE BOBINAGES pour
transistors (cadre de 20 cm, jeu
de MF et 1 bloc d'accord).

Valeur totale : 95.00. 55-00

avec compte-tours incorporé.
TELEVISEUR GRANDE MARQUE 43 /90°

18 lampes + tube, grande sensibilité -
muni de tous les derniers perfectionne-
ments techniques, a rotacteur (préciser
le canal désiré), sélecteur 4 touches per-
mettant le réglage de la tonalité - Parole .
et Musique et deux contrastes pré-
réglés - Studio et Film (breveté) -
- Dimensions trés réduites - Larg. 490 mm -
Haut. 415 mm - Prof. 400 mm 799 OO
.............. a
59 cm [114°

Garanti 1 an
Mémes caractéristiques et présentation
que ci-dessus. Dimensions : Larg. 600 -

Prof. 395 - Haut. 490 mm. 1 149 OO
-

Prix

RADIOHEM, 4 VITESSES ’
ancien moq,éle ............. 68- 5 O
RADIOHM, 4

nouveau modéle

PATHE MARCONI Chan-
geur 45 tours. Type 319..

130.00

T
vitesses pour secteur 110

volts; avec cellule céramique ) OO
stéréo et. monaural -

L

DERNIERS MODELES

(PRIX SPECIAUX PAR QUANTITES)'

ELECTROPHONE
A TRANSISTORS
f ol

)

Grande
marque
(3 vitesses :-16-33
et 45 tours). HP

17 cm, 4 transistors.
Alimentation par
piles.

Contréle séparé des graves et des aigus.

Complet en ordre de marche 105 OO
L]

en coffret matiére moulée....
Supplement pour housse 15 .00

poscssssmssz: TOURNE-DISQUES 4 VITESSES et STEREO s

MALLETTE RADIOHM,

4 VITESSES ' 92- 50
PLATINE RADIOHM

STEREO 4 vitesses .........

PLATINE PATHE MARCONI,
tesses, fonctionnant sur
piles 6 volts (type 619). .....
PATHE MARCONI

TYPE 530 1Z, mémes caractéristiques que
ci-contre mais fonctionnant 8‘ OO
sur secteur k0 et 220 volts. -
TYPE 320 1Z, 4 vitesses, changeur sur
les 45 tours, 110 et 220 volts avec cellule
céramique, stéréo et 140 OO
monaural 0

TYPE 999 Z. Modéle professionnel 4 vi-
tesses 110 et 220 volts avec - OO
cellule stéréo et monaural,. 2 99.
Toutes ces platines sont donc livrées avec
cellule mixte stéréo et monaural.

interchangeable . ;

95.00

Supplément pour cellule 78 tours 1 8 50 4
. B

LE TRANSISTOR
“ REFLEX 460 ”

Un petit montage a 4 transistors particulié-
rement séduisant par sa simplicité de mon-
tage et son rendement,
Dimensions 225x140x 75 mm.
Décrit dans « Radio-Plans » de juin 1960.

Ensemble complet en piéces 1 2 5 O O
L]

Ic-l'étachées avec coﬂ'n;t.'. . l
e récepteur complet en 55 OO
-
¢ WEEK-END »

ordre de marche

Récepteur a 6 transistors + diode, spécia-

lement congu pour étre utilisé en toutes

circonstances puisque l'alimentation peut

étre assurée soit par le secteur, soit par
une pile de 9 V.

(Dimensions : 280 x 160 x 130 mm)
Décrit dans « Radio-Plans » de mai 1960.
2 gammes PO-CO, étage final push-pull
sans transformateur de sortie.
Ensemble complet, en piéces 157 50

L]

détachées avec coffret......
Le . récepteur complet en 191 50
orxdre de marche .

Supplément pour alimentation secteur
en piéces détachées
Montée

_RASOIR A PILE “UNIC”

IMPORTATION SUISSE

Rasoir autonome fonc-
tionnant avec 1 pile de 1,6 V
et pouvant servir par consé-
quent en toutes circonstances.
Rase trés vite et de trés preés
grace a sa grille en acier
spécial de premiére qualité
J et de forme bombée. Lames
en acler trempé et rectifié.
Moteur électrique blindé
et déparasité, vitesse 7.500
tours /minute. Nettoyage ra-
pide et facile. Durée de la
pile 1 & 2 mois de rasages
quotidiens. Un rasoir sérieux
produit par-une-firme offrant
la garantie de 25 ans d'expérience dans ce
genre de fabrication.

Prix .........coooiiiiintn .o 54.00

_Prix spéciaux par quantité.

J NORD-RADIO (siit p

Prix forfaitaire........
POUR LES AMATEURS DE HAUTE-FIDELITE
LE STEREO-PERFECT

ENSEMBLE STEREOPHONIQUE ¢
décrit dans « Radio-Plans » de mars 1960.

VERSION « AMPLI »
Prix de l'ensemble com- 1 50 OO
L]

plet en piéces détachées.. .
180.00

Prix de l'amplificateur en
ordre de marche

- VERSION
« ELECTROPHONE »
Prix de I’ ble - let en pié

détachées y compris nne‘plaﬂne ‘stéréo
RADIOEM 2
5.00

4 vitesses . 6
Prix de l'électrophone en 40
ordre de marche 0- OO
Devis détaillé et schémas contre 2 timbres
Cet appareil peut étre livré avec platine
au choix.

¥
L'enregistrement de HAUTE QUALITE
a la portée de tous avec le nouveau

MAGNETOPHONE
PHILIPS EL 3518

Grande finesse de reproduction. Enregis-
trement double piste. Vitesse 9,5 cm.
Mixage parole musique. Bouton marche-
arrét instantané. Réglage de tonalité con-
tinu. Microphone piézo & grande sensibilité.
Prise pour HP extérieur. Compteur adap-
table. Possibilités d'enregistrement des
conversations .téléphoniques. Utilisation
possible en électrophone avec tourne-
disque.

Prix catalogue, plet
bande : 775.00.
PRIX PROFESSIONNEL NET

avec mi et

570.0
Aﬂaire sans suite...

AMPLI A 4 TRANSISTORS

Puissance 600 mW. Transfo de sortie incor-
poré. Circuits imprimés., Dimensions :

165 x 45 x 45, Prix spécial de
cet appareil en ordre de marche 45-0 0

R I R

“ci-contre)




‘détachées, avec coffret.

¢

Tous nos prix s’

dent

LA GAMME LA PLUS COMPLETE DE MONTAGES A TRANSISTORS

mais port en sus. Par contre, vous bénéficierez du franco a partir de 7%5.00 N

UNE GAMME COMPLETE DE MONTAGES QUI VOUS DONNERONT ENTIERE SATISFACTION (POUR CHACUN : DEVIS DETAILLE et SCHEMAS CONTRE 2 TIMBRES)

LE TRANSISTOR 2

(Décrit dans « Radio-Plans », octobre 195u)
Dimensions : 190 x 110 x 95 mm.
Magnifique petit récepteur de conception
nouvelle, équipé d'une diode au germa-

nium et de deux transistors.

‘Ensem.ble complet en pléces 6 0 O O
détachées, avec coffi

LE TRANSISTOR 3
(Décrit dans « Radio-Plans » de déc. 1957.)
Dimensions : 230 x 130 x 75 mm.

Petit récepteur & amplification directe de
conception moderne et séduisante, équipé §f
d'une diode au germamum et de 3 tran-

sistors dont 1 HF.

Ensemble complet, en pxéces 85 O O
TRANSISTOR 3 REFLEX
(Décrit dans « Radio-Plans », juin 1958)

Dimensions : 195 x 130 x 65 mm.

Est un petit récepteur trés facile & monter
et dont les performances vous étonneront.
Ensemble complet, en pié- 11 5 00

ces détachées, avec ;:otﬂ'ret.

Le récepteur complet en

ordre de maxche........... 1 35- OO

TRANSISTOR 4 REFLEX

(Décrit dans « Radio-Plans », déc. 1958)
Dimensions : 195% 130 x 70 mm.

Un petit montage a 4 transistors, particu-
liérement séduisant par sa simplicité de

montage et son rendement. -
140.00

Ensemble complet, en pié-
ces détachées avec cofiret.
Le récepteur complet en 180 00
ordre de maxche........... L
LE TRANSISTOR 5
REFLEX P.P.
Mémes présentation, dimensions et mon-
tage que ci-dessus, mais comporte un
5S¢ transistor pour l'étage push-pull.

Ensemble complet, en pié- 1 65 OO
-

ces détachées avec coffret.
Le récepteur complet en 205 OO
ordre de marche........... -
LE TRANSISTOR 5
(Décrit dans « Radio-Plans », mai 1958.)
Dimensions : 250 x 160 x 85 mm.
Montage éprouve, facile & construire et a

mettre au point.
Ensemble complet, en pié- 1 40.00
* 170.00

ces détachées avec
Le récepteur complet en
ordre de marche..........

LE MINUS 6
RECEPTEUR MINIATURE
(Décrit dans’ « Radio-Plans », juillet 1959)
Dimensions : 160 x 105 x 50 mm.
Comportant 6 transistors et 1 diode, 2 gam-
mes PO et GO. Bloc a touches. Coffret

2 tons. Montage trés facile a réaliser.
L’ensem.ble,complet, en pié- 1 42 50

ces dét: avec

Le récepteur complet en

ordre de maxche........... l 12. 5 O
LE TRANSISTOR 6

(Décrit dans « Radio-Plans » d’octobre 1958)
Dimensions : 260 x 155 x 85 mm.

Récepteur push-pull procurant des audi-

tions trés puissantes, dénuées de souffle.
11 est utilisable en « poste-auto ».

Ensemble complet, en pié- ‘50 OO
L]

ces détachées avec coffret.
Le récepteur complet en (
ordre de marche........... 1 90. 0 0
LE CHAMPION
RECEPTEUR A 6 TRANSISTORS
(Décrit ds le « Haut-Parl. », 15 févr. 1960)
Dimensions : 250 x 175 x 95 mm.
2 gammes d'ondes (PO et GO). Bloc
3 touches, bobinages d'accord séparés
permettant un fonctionnement parfait en
voiture. HP de 12 cm, haute impédance,
sans transfo de sortie. Cadre ferroxcube
20 cm. Contrdle de tonalité.
L’ensemble complet, en pié-
ces détaché avec‘ 155 00
Le récepteur complet en
ordre de marche........... 1 95. OO
HOUSSES
‘Spéciales en matiére plastique pour
~ . nos postes a transistors.
9.50 T istor 6, 13.50
Transistor 7 et8........... 14.50

M

DIODES AU GERMANIUM et TRANSISTORS

OAT0. 1.79 OA85. 1.99 0C44. 71.24 0OC45. 6.35 OC70. 5.16 OCTI.

5.96 OC72. 1.24

(Pour tous autres types, veuillez nous consulter (énveloppe timbrée)

GARANTIES 1 AN

LE TRANSISTOR 7

(Décrit d le « Haut-Parl ' », 15 juillet 1959.)
Dimensions : 300 x 190 x 100 mm.
Récepteur a 7 transistors, 3 gammes (PO-
GO et BE), cadre ferroxcube. Bloc 5 tou-
ches avec bobinage d’accord séparé pour
utilisation comme poste-auto. HP de 17 cm.

Contréle de tonalité. Antenne télesco-
pique.

Ensemble complet, en pié-

ces détachées. . ... e, 2 I oo 0 O

Le récepteur complet en

ordre de marxche........... 250.00
LE TRANSISTOR 8

(Décrit dans « Radio-Plans », déc. 1959.)

que le TRANSISTOR 7, mais avec un
étage HF supplémentaire.
15.00

Le récepteur complet en
ordre de marche...........

Dimensions 20x18x cm.
Un petit récepteur tout particuliérement
d'une valve permettant, avec une bonne
antenne, de trés bonnes réceptions.

Mémes présentation et caractéristiques
Ensemble complet, en pié-
ces détachées.............

2517.50

LE KID

(Décrit dans « Radio-Plans » d'avril 1959.)
recommandé aux débutants. Détectrice
a réaction équipée d'une lampe double et
Ensemble complet, en pié-
ces détachées. . ... R 15. OO

LE BAMBINO

(Décrit ds le « Haut-Parl. », 15 nov. 1958)

Dimensions : 245x195x 115 mm, -

Petit xécepteur tous courants a 3 lampes

+ wvalve, cadre ferroxcube 3 gammes

(PO-GO-BE). Réalisation d'une extréme

facilité et d'un prix tout particuliérement

économique.

Ensemble complet, en pié-

ces détachées ave:: coffret. 115 OO

Le récepteur complet en

oxdre de marche........... 1 35 OO
~ LE CADET

(Décrit dans « Radio-Plans », mars 1959.)
Dimensions : 350 x 240 x 170 mm.

Changeur de fréquence 3 lampes + oeil +

valve, 4 gammes : PO, GO, OC et BE. En

élégant coffret en matiére moulée (vert ou

marron a spécifier & la commande).

Ensemble complet, en pié-

ces détachées avec': cofiret. 155.00

Le récepteur complet en

ordre de marche.:......... 1 75. OO

LE CADET

EN COMBINE RADIO-PHONO
Dimensions : 420 x 350 x 280 mm:.

(Décrit ds le « Haut-Parl. », 15 déc. 1959)

L’ensemble complet, en piéces déta-

chées avec coffret et platine
RADIOHM 4 vitesses..

Le Radio-Phono complet,
en ordre de marche........

283.50
313.50

LTOUS NOS PRIX S'ENTENDENT EN NOUVEAUX FRANCS (1 NF =

100 FRANCS) |

NORD

149, RUE LAF
TRUDAINE 91-47 -

RADIO
ETTE - PARIS (109
-C.C.P. PARIS 12977-29

Autobus et Métre : Gare du Nord

Expéditions a lettre
lue contre verse-
ment a la com-
mande. — Contre
remboursement
pour la France
seulement.

LE JUNIOR 56

(Décrit ds « Radio-Plans » de mai 1956.)
Dimensions : 300 x 230 x 170 mm.
Changeur de fréquence 4 lampes, 3 gam-

mes + BE. Cadre incorporé.
129.25

Ensemble complet, en pie-
ces détachées.............
Le récepteur complet en
ordre de marche........... 1 4’8. 5 O
LE SENIOR 57
(Décrit ds le « Haut-Parl », novembre 1956.)
Dimensions : 470 x 325 x 24Cmm.
Ensemble complet, en pie- 1 8 4 2 5
L]

ces détachées.............
Le récepteur complet en
orxdre de marche........... 206. 2 5
LE RADIOPHONIA 5
(Décrit dans « Radio-Plans », nov. 1956.)
Dimensions : 460 x 360 x 200 mm.

Magnifique ensemble RADIO et TOURNE-
DISQUES 4 vitesses, de conception ultra-

moderne.

Ensemble complet, en pieé-

ces détachées. . ... . 2 53 . O O

Le récepteur complet en

ordre de marche........... 286- OO
”

LE SELECTION
(Décrit ds le « Haut-Parl. », 15 janv. 1959)
Electrophone portatif a 3 lampes. Tonalité
par sélecteur a touches. Mallette 2 tons.
Décor luxe.

Ensemble complet, en pié-

ces détachées. .. .. . 1 95. OO
Le récepteur complet en

ordre de marxche........... 21 9. 5 O

HETERODYNE MINIATURE
CENTRAD HETER-VOC

Alimentation tous courants 110-130, 220-
240 sur demande. Coffret téle givrée noir,
entiérement isolé du réseau électrique.

PriX..vueiriiiieeenernennnens 119.50
Adaptateur 220-240 . 4.90
CONTROLEUR CENTRAD VOC
16 sensibilités : Volts
continus 0-30-60-150-

300-600. Volts alterna-
tifs 0-30-60-150-300-
600. Millis 0-30-300
milliampéres. Résistan-
ces de 50 a 100.000 ohms.
Condensateurs de 50.000
cm a 5 microfarads. Li-
vré complet avec cor-
dons et mode d'emploi.
Prix.........ee 46.40
(Préciser a la commande :

110 ou 220 vy |
GENERATEUR HF CENTRAD 923

Ce générateur de service permet les ap-
plications suivantes :

EN RADIO : Alignement des récepteurs en
HF et MF. Contrdle de sensibilité. Dépan-
nage. Signal-tracing.

EN BASSE FREQUENCE : Vérification
et dépannage des amplis. Mesure du gain.
Equilibrage des chaines stéréophoniques.
Essais de la partie BF des récepteurs.
UTILISATION FM : Alignement des am-
plis en fréquence intermédiaire et des
circuits d'entrée. Contréle. du dispositif
démodulateur. Mise au point des récepteurs
FM stéréo par modulation extérieure.
UTILISATION TELEVISION : Contrdles
efficaces de sensibilité. Contrdle et aligne-
ment des chaines ‘son et immage. Réjecteurs

Dégrossissage des étages 411 40
dentrée..........cooinn..

LAMPEMETRE DE SERVICE
CENTRAD 1751

Complet, avec mode

plol....ooviiialt dem- 395 30

CONTROLEURS

Mé ;.:.‘;:. . ??.gg‘_’. onme 124,00
xi: . 2 0 hm:

Meéerix 482 o000 ohms 41970 00

Centrad 715. 10. 000

par volt. ...ooviiinvun. ohms 148- 5 O

AFFAIRE EXCEPTIONNELLE
TUBES TELEVISION PHILIPS

neufs, en carton d'origine.
22 cm. 50.00 3l1cm. 100.00
43/70°. 130.00 54 /70°. 160.00

PUB. BONNANGE wamms
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\ TELE-SLAM 59/110° N
N
% —— |
§ . Techni’que J - _@\\\\ §
N iy NS
\ RECTANGULAIRE 7 ' ”[ §
§ CATHODIQUE IE | §
\ « LORENZ » zlg §
§ (réf. 59.90) §
§ le dernier j N | ; H{ §
§ cri de ! ERe ,J' §
§ la saison (q ‘ /- §
N ]
N
§ Nouvelle présentation 3 encombrement réduit, Ecran de 59 cm, rectangu-
N L e o sur To ot Chvior 4 sour
\ :\Fes,:t:tleaefascuera';:;atc:t;::o|e, azssliqlue,s.Studio et Film. Bande pas;ante 9,75 Mc s,

sensibilité 30 x V. Antiparasites par tube double diode fixe pour }'e son, commu-

table par tumbler pour I'image. Démontage facile du chissis relié par bouchon

de connexions. Ebénisterie grand luxe, dimensions : 600X 490X 420 mm. Le

téléviseur complet en ordre de marche avec son ébénisterie. 1 1 65 40 .
i 0 .

TELE-SLAM 49/110°

I

§ e et ompies anoroe s marche ae.  @RD & ()
§ son ebéniscerie (dim. : 5005 400X 380 MM~ 1-1nzeer.- 932.50 §
N TELE-SLAM 43/90° \
g\léfrpe mor;t;geeo q(i.:e lc]i:dgssus, maisl avec ,'I;UBEd CATHSDIQU_E LORBNS §
éférence 43.80. Le téléviseur complet en ordre de marche N
\ avec son ébénisterie (dim. : 490X 400x 380 mm)............ \
NN
AN SN
. N&s\\\\\\\;\\\\\i\\w
. NN\ '
\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ _ \\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
N
\ SLAM-TRANSISTOR 616 §
§ Récepteur} 6 transistors + 2 diodes = — §
\ aAu germanium - 2 gammes PO'et G'_C')P \
N PRINCERS1 o Cireunes mprimes. §
§ Cadre FERRIT. Bloc d'accord 3 touches §
A \
§ ?o?c’?lla:?c::rertu:etes:r;ie.CZ;rztr;ztiér: %
\ plastique 2 tons. Poids : 1,450 kg. \
§ Dimensions : 265 xé|43x 66 mm, %
N  Seracuesss. mie 159,00 52WARGE °"°"*186.00 Y
\ ' — Supplément pour housse : 14.50 — ‘ \
N\ W N\

S N
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT PORT ET EMBALLAGE EN SUS
Documentation générale (Radio - Télé - Ménager et Disques) avec prix de gros
et de détail contre NF 1.50 ’

LE MATERlEL 4, rue de la Bourse

SIMPLEX ™5, /it
C.C.P. PARIS 14346.35

PUB. BONNANGE

LA SEULE ECOLE D'ELECTRONIQUE
qui vous offre toutes ces garanties
pour votre avenir

CHAQUE ANNEE

2:.000¢:.:v:s
suivent nos COURS du JOUR

8O00c1LiEvVveES

suivent nos COURS du SOIR

4.000¢ L i Vs

suivent réguliérement nos

COURS PAR CORRESPOND/NCE

Comportant un stage final de 1 & 3
mois dans nos Laboratoires. =

Ko

ENPLOIS ASSURES EN FIN ¢'ETUDES

par notre ** Bureau de Placement "
sous le contréle du Ministére du Travail
(5 fois plus d’offres d’emplois que d’éléves
disponibles). - 1

L’¢cole occupe la premiére place aux
examens officiels (Session de Paris)
o du brevet d’électronicien

o d’officiers radio Marine Marchande /

:

Commissariat 3 I'Energie Atomique ’7/

Minist. de VIntérieur (Télécommunications)

: Compagnie AIR FRANCE

' Compagnie FSE THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique 1
Les Expéditions Polaires Frangaises |

. Ministére des F. A, (MARINE) |

’ PHILIPS, etc...

...nous confient des éléves et !
recherchent nos techniciens.

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N°PR 12
(envoi gratuit)

~ ECOLE CENTRALE DE TSF ET

- D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87
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LE GOLIATH
59 /1140

Décrit dans le H.-P. no 1.031,
La premiére et la plus
compléte réalisation en
59/114° et... grdce a son
grand succés commercial
la moins cheére.

canme,

LE PLU;MODERNE DES TELEVISEURS

EXTRA-PLAT

ECRAN RECTANGULAIRE

SENSIBILITE : 10 microvolts

MULTICANAL (12)

19 LAMPES + 1 DIODE

ANTIPARASITAGE-SON

MULTIVIBRATEUR

@ COMPARATEUR DE PHASES

@ 110 KM DE L’EMETTEUR

commandes automatiques du son par

clavier 4 touches : studio, film, musi-

que, extérieur ; alternatf . dimensions :
600 x 530 x 410 mm.

Chissis alimentation et base de
temps avec les 8 lampes : 6FN5, EY88,
ECL85, 2 x ECL80, EY86, 2 x EY82 +
1diode. iviiiiinnnnnnanin NF 298,00
Plaine cablée réglée avec

ses 10 lampes (6BQ7, ECF82,

6AL5, 3 x EF80, EL183,

ECL82, EF183, EBF80)........ 192,00
Tube U.S. 59 cm /1140, .. ....... 320,00
Le chassis complet........ 810.00
Ebénisterie avec masque, glace,

dECOTS. . viviviiriiiannaeen 220,00

COMPLET,

en pléces détachées. . 1 .030.00
COMPLET, en ordre de 1.1 49.00

marche avec ¢bén.. NF
Le DAVID 49/114°
décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1033
méme montage que LE GOLIATH

I avEC ECRAN cINEmascoPE |

COMPLET, avec ébén.

en piéces détachées. ... 829.00

COMPLET avec ébén

en ordre de marche. . ... 899.00
Le « POPULAIRE 43/90° »

décnt dans « Radio-Plans » de juin 1960

COMPLET, en piéces détachées, mais

Bz svecten 5 129,00
799.00

COMPLET, en ordre de
marche, avec ébén.. NF

Le Catalogue TERAL a été réim-
primé. 100 pages de schémas, de
réalisations, de piéces détachées,
de documnentation électronique.

\ Expédition contre 3 NF

T

MAGASINS OUVERTS SANS INTERRUPTION

Pour toutes correspondances, commandes et mandats

26 bis et ter, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢
AUTOBUS : 20-63-65-91.

ERAL, TOUJOURS A

54/110° « E 9 »

a concentration statique
(Décritdans le « Haut-Parleur » n° 1023)
Multicanal (12 positons). Tube 110° ex-
tra-plat. Contréle automatique de contraste
et de son. Trés grande finesse d'image.

Ebénisterie moderne a visiére.

COMPLET

en pieces (;Iétachées. .. NF 851 .ﬂn
Ebénisterie spéciale (bois au choix).
2 B S T NF 225,00
N.B. — Se fait également en 43 cm.

f 2 MODELES « DISTANCE » [
Le 43/90°« E 1 »
a4 concentration automatique
électrostatique
COMPLET, en piéces dé-
tachées... .' ........... NF 71 3.44

COMPLET, en ordre de marche avec
ébénisterie luxe.......oevnnn NF 930,00

Le 54/90°« E 2 »

Caractéristiques identiques
_au 43/90° « ET »

COMPLET, en piéces détachées avec lam-
pes, HP, tube 21ATP4.
COMPLET, en ordre de 822 27
marche.......oveuennn NF .
Avec ébénisterie luxe ....... NF 1.090,00
avec comparateur de phase (spéciale-
ment étudiés pour les régions de mé-
diocre réception).

Le 43/90°« E 5 »

21 lampes

COMPLET, en piéces dét. 823 3

(sans ébémnisterie)...... NF .2

COMPLET, en ordre de marche, avec

EhENISIerIe. . cvvvvie it aaaas NF 995,00
Le 54/90°« E 6 »

Caractéristiques identiques
au 43/90° « E 5 »

2 MODELES
TRES LONGUE DISTANCE

COMPLET,

en piéces éé‘achées... NF 890-23
COMPLET, en ordre de marche, avec
ébénisterie.. .. .viii i NF 1.180,00

2 MODELES
« SUPER-DISTANCE »

Le 43/90°« E 3 »

200 km de l'émetteur
0 lampes; 12 canaux

COMPLE?I‘, en piéces dét. 181 34
L]

(sans ébénisterie) NF
Le 54/90°« E 4»
200 km de l'émetteur.

(sans epenienay- . v 871197

TOUSVOS ACHATS CHEZ TERAL
la Maison de la 2uclité el des /)...

PLATINES
CHANGEURS
PATHE MARCONI

1:I}utomamque. sur 45 tours. 1 35.0“

NF
NF 145,00

B.S.R.

L'AFFUT DU PROGRES...

vous bwuaeneg a coup sin les toutes dennitnes nouveautes !

e

Notre devise
est toujours la méme !...
Vendre de la QUALITE
pour vendre BEAUCOUP
Vendre BEAUCOUP
pour vendre MOINS
CHER

\

Avec platine « Radiohm », HP ellip-
tique 12x 19 ; en valise forme nouvelle.

COMPLET, en ordre
marche

% 199.00

D'importation anglaise. Automatique
sur les 4 wvitesses. 119 30
PriX...ooveeeeenns .
Avec téte a réluctance va-

rable.. .. cii i NF 202,00
GARRARD

Sur' les 4 vitesses.
PriX...eoeeuveeennn 265.00

ELECTROPHONES

4 vitesses

LE SURBOOM 1II

(Décnt dans « Radio-Plans » n° 154)
Electrophone portauf, 4 vit. . en mal-
lette ; alt. 110-220 V. Platine « Philips ».

COMPLET, en piéces déta- I 93 00

chées. Pnx NF
Electrophone de grande classe ; platine

Le CALYPSO II
« Thorens » ou « A.G, 2.009 » 4 vi-

tesses, bras équipé pour stéréophonie.

COMPLET, en piéces

detachées......... NF 268.50
Electrophone grande classe
Plaune grande marque ; 3 W ; H-P
de 17 cm ; en valise gamnée tweed

tons mode.

COMPLET, en ordre

de marche NF l 39.0[]
Le méme avec platine « Radiohm ».
COMPLET, en ordre 149 00

de marche NF
Le méme avec platine « Pathé Marconi»

ou «Philips». COMPLET, l 55 00
-

en ordre de marche ... NF

Le méme modéle en valise tons luxe
(noir et jaune ; gns et corail, etc.)

COMPLET, en ordre de 226 0“
.

marche NF

Avec platine « Telefunken », stéréo et
monaural, 4 vitesses, 2 HP de 21 cm, 8 W,
Hi-F1. grande musicalité sans distorsion.
COMPLET, en ordre de marche, en

valise grand luxe, gainée 410 []
tweed 2 tons ........ NF o

LE « BRIGITTE »

(Décrit dans le « Haut-Parleur »

aussi petit que les plus petits
postes japonais (125 x 75 x 35 mm)

Récepteur 6 transistors + diode. Ca-
blage circuit imprnimé, 2 gammes
d'ondes : PO - GO - HP. de 7 cm ;

trés bonne musicalité.
126.00

COMPLET,

en piéces détachées. NF
COMPLET, en ordre de marche.
Prix NF 199.00

Avec platine « Radiohm », 4 wvitesses,
arrét automatque, cellule piézo-élec-
tique a 2 posiunons. Ampli 4 watts.
HP 12x19. Couvercle amovible. Mal-

lette gainée matére plas- 265 u[]
.

tique lavable NF
Avec platune « Pathé Marconi », en

valise grand luxe et HP de 21 cm.

marene 1 " o 52 289.00

marche.......

Et les 4 vitesses EXCLUSIVEMENT, de
grande marque (moteur 110-220 V), & sa-

phirs interchangeables, en em- 45
ballage d’origine. A parur de .uu
NF 68,00

RADIOHM stéréo-monaural,. NF 88,00
TEPPAZ.........co0ivvnnnnn NF 68,50
COLLARO.........0c0v0uunn NF 179,00
PATHE MARCONI, stéréo

et 'monaural 530 1Z......... 81.00

Platines LENCO THORENS, etc.

PLATINES TOURNE - DISQUES

Toutes les marques Frangaises et Etrangéres.

TRANSCO AG 2.009
Semi-professionnelle ; 4 vitesses réglables
avec posiion de repos ; abaissement et
élévation automatique du bras « com-
pensé ».

Avec 1éte piézo-électrique double sa-
phir AG 3.016 NF 105,00
Avec téte magnéto-dynamique a pointe

diamant AG 3.021............ NF 173,00
Avec téte piézo-électrique pour « Sté-
réo » AG 3.063...... PR NF 105,00

SAUF LE DIMANCEE, de 8 h. 30 a 20 h. 30.

Pour tous renseignements techniques .

24 bis, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢

METRO : GARE . ¢
DORIAN 87-74. C.C.P. PARIS 13 039-66 GARS DS LYON ET LEDRU-ROLLH

CHANGEURS

Avec nouvelle platine PATHE MAR-
CON1 bras noiwr, changeur 45 tours,
4 vitesses, 2 HP, prise pour HPS. 3 bou-

tons de réglage, prise pré- 389 0"

vue pour Stéréo..........

Avec platine changeur BSR, 4 vitesses,
stéréo et monaural. 2 HP (12.000 gauss)

8 watts. Sorue Hi-Fi. En va- 520 []n

lise gainée grain porc....
MAGNETOPHONES |
CEREL 312. Double piste. Clavier

4 touches. 110 ou 245 V, 4,75 cm /sec
ou 9,5 cm/sec. COM-
PLET,

marche

MAGNETOPHONE TRANSISTORS f§,
9 cm [sec. Alimentation par 4 piles
de 1,5 V ou sur batterie voiture.
Enregistrement avec micro ou direct
sur tout ampli. Vitesse régulée.
Contrdle d'enregistrement. Poids :

2,3 kg. COMPLET, en 435 nﬂ
L]

ordre de marche... NF

C

ne° 1034) \
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MARCHANDISES NEUVES HORS COURS

Téléviseurs 43 cm, écran plat.

690.00
B4 CM..vvrvreonecersennnes 1100.00
Converhu—e chauﬁame. 2 pl.. 66.49

Radiateur élect., circulation d'huile, 10 élé-
booT=) 1 - Y . 320.00
Radiateur pétrole, circul. huile 357.00
Radiateur butane sur roulettes. 125.00
Rérateur ¢&lect, pour cuisine Thermor.
Prix........ 59.18
Gaufriers &loct, double. ... ... 58.90
Batteur électrique...... .. 34.50
Cocottes minute...... . 6 1.50
Rasoir Philips... veres €69.00
Calor......... Cerseeeiaaaas 7 1.00
Mixers Cadillac........... $9.50
Poste Transistor Radiola...... 175.00
Magnétophone Radicla...... 599.80
Aspirateur - Radiola. Valeur 430.00.0 o
Prix......... Ceeeeeees

Cuisuuéxe Sauter 3 feux gaz, four élect.,

110 VOIS, . o e vuiennnnnennns . 350.00
Platine Pathé Maxconl changeur disques
automatique. Bras stéréo..... 119.00
Valise électrophone modgle luxe 179.00.
Avec 2 haut-parleurs........

Moteurs courant lurmére, 2 fils (110 et
220 V). Carcasse fonte. Roulements a billes

SKF. Bobinage cuivre.

0,28 CV, 1.500 tr /mn.. . ......s 5.90
0,50 CV, 1.500 tr jmn.......... '106.75
129.90

3I4CV. 1,500 tr /mn...ovnnnn.
1500 tr fmn. . .oune. 179.00

)

1 Réfrigérateurs 1960, derniers mo-
déles, neufs, avec groupes compres-

) seurs américains garantis 5 ans (110 ou
220 V), contre-porte aménagée.

PPN

OS5 Hres. . . vovvneinnennnnn 499.00
) 120l.. 629.00 1407, 765.00
1801.. 885.00 2351. 1.100.00

: Colis comprenant 2 moulins & café
Radiola luxe, 1 rasoir Radiola a
2 tétes, Neufs garantis 1 an. Valeur
160.00. Vendu............. 87.00
Machine a laver Hoover de démons-
tration avec essoreuse.... 0.00
et gonfleurs
110 ou 220 volts, neufs complet, pres-
sion 2,800 kg..eeenn.n.. ... 187.00
8k .. 338.50
en emballage

igi S.E.B. 4 52.00
S.EB. 55 63.50 S.EB. 8 84.50
Machine a laver bloc Mors essor.
centrif. chauff. gaz........ 490.00
50 rasoirs Philips. Valeur 90.00.
Vendus, piéce 69.00, neufs. Gar. 1 an,

PPy

Par 2 rasoirs, la piéce..... 65.00
0 i P pe Th
PidCO....vvviiiiiiiiiinn 75.50
in 110-220. Sunb

neuf. Valeur 224.00, neuf... 152.95
Rasoir Remington neuf 110 ou 220 V.
PriX...veeeeeneuerannnnnn 109.00
1 machine a laver de démonstration
6 kg. Vestale Conocxd valeur 1.585.00.
Vendue.....oovvvnennnnnn 845.00
5 éplucheuses Moulinex. . 79.95
Combu\é Moulinex moulin et mixer,
25.90
100 petites pompes pour mach. a laver
ou vidange de cuve, etc., 110-220 V.
NEUVE. .t venrrnnennrnnns 59.00
25 souffleries trés puissantes équipées
avec moteur autom. Claret 1 /4 CV 110-
220 V. Valeur 275.00...... 125.00
Bloc cuisinidre charbon émaillée blanc
365.00
50 trés belles pendules électr. sur
pile 1,5 V pour un an, mouvement
rubis, 'boitier étanche, neuves garant.

NN RN NI AN NS

Q lan'Pidce............... 56.50
‘b Poéles & mazout, neufs, grande mara.
‘P Prix.....ioevviiininnnnns 2
y 20 aérateurs de cuisine Radiola,
) neufs.........ooiiiinl.l. .75
) 2 hi é laver Th , 8 kg.
) Prix..... Cererreeeiiaee, 59.75
P Prix.....oiiiiinnniainn, 630.00
Machines é laver bloc Dxener 5 kg,

essor, pneumatique....... 650.00
Bendix de démonstration entidrement
iimtomatique 110 ou 220 V (garantie

N

750.0
1 machine é laver Vedette, 6 kg,
grand modéle de démonstration. Va-
leur 2.350.00............ 1160.00

PP ™

Moteurs triphasés 220 X 380, carcasse
fonte, garantis 1 an.

0,75 CV, 1.800 a 3.000 tr fmn... 115.50
1Cv... 129.80 2Cv... 157.30
3CV... 196.90 5CV... 262.00

Nous expédions tous roulements a billes
sous 48 heures.
Micromoteurs asynchrones, 3 - 8 ou
44.00
Petits moteurs triphasés, 1/5 CV, 220 V.
PriX ..o iviiiveiinnnniann, 49.00
Except. 30 moteurs 0,5 CV triphas. 220 X

75.00

100 réglettes Fluo 120 m, 110 ou 220 V,
complet avec transfo incorporé et starter
sauftube......oooviiiiiien
en0,60m. . ..coviiiiiiinnnn
Moteurs machines a coudre, pose ins-
tantanée, 2 allures : broderie, travail nor-
mal. Complets avec rhéostat. & pédale,
pouh'.e. courroies, cordon éclairage, ga-
rantis 2ans 220 V9 1.00 110V 82.00
Meéme ensemble sans éclairage, 1 vitesse.
PriX..ooooiviiiiiiiniinnnns 65.00
Boite de contrdle VOC voltmétre, ampeére-
meétre milli 16 contréles 110 ou 220 42.50
Transfos 110-220 réversibles.

l1A..... 1760 2A....... 24.30
3A...... 39.850 5A....... 57.00
L T 9.75
Séche-cheveux neufs 110 V. 18.90
........................ 0.90

} AFFAIRES ABSOLUMENT SENSATIONNELLES

25 machines a laver 3 kg, sans esso-
. T (T 179.00
Tres beaux radiateurs Lilor neufs,
110 ou 220 V, modéle luxe, inclinables,

forme pupitre. Réglable, éléments
chauffants rigides. Valeur 225.00.
Vendu completavec cordon 95.00
Réchaud plat 2 feux....... 79.00
Bloc réchaud four 2 feux émail vitrifié

lanc........c.iieeennn.. 227.20

25 postes radio portatifs sur piles et
secteur, complets av. antenne 99.50
10 cuisinieres, 3 feux, 1 four, gaz et
butane, neuves. ..........

La méme en 4 feu

sion, occasion............

Essoreuse centrifuge de démonstra-
B2 Lo + H 250.00
Aspirateurs neufs, emballage d'usine,
type balai, 110 X 220, avec tous les
accessoires.............
0. 00

3 aspixatenxs Hoover 110 V type
balai, modele de démonstration. Va-
leur 400.00. Vendu....... 195.00
Poste ARuto Radio Monarch modégle
clavier 6 et 12 V. Complet, neuf. Ga-
rantielan............... 225.00
Poste radio combiné av. pick-up et
tourne-disq. Visseaux. Valeur 490.00.
Pri...coveiuennnnennnnns 95.00
Chauffe-eau électr.,, 110 ou 220 V.
800, 1.000, 2.000 W « Elthexrmo » 5 et
8 litres & partir de........ 189.00
10 électrophomnes neufs, complets en
valise avec haut-parleur, amplificateur,
lampes, tourne-disques 4 vitesses,
pick-up microsill. 110-220 V' 1792.95
Avec 2 haut-parleurs.. . ... 9.00
50 moulins a café Rotary, 110 V,
neufs emballds, avec garantie 17.50
25 Unités h éti T h
pour frigo 110 ou 220 V é compresseur.
Bloc chargé avec condenseur et éva-
porateur............. ..., 440.00
10 hi alaver Brandt 499.00

5 machines a laver, essorage centri-
fuge, Bonnet. Valeur 1.350.00.

Vendue..........ooouuunn. 695.00
50 batteurs Rotary neufs, emballés.
PriX...ooveeiinieennnnnn, 34.95

6 machines a laver, 4 kg, 110 ou
220 V, sans chauffage, avec bloc d’es-
10 &=V £V 5.00
20 Postes radio portatifs transistor
antenne télescopique, prise antenne
auto, 3 gammes d'ondes. Valeur 345.00.

Vendu..........ovvvunnn. 179.00
Bloc cuisiniére mixte 2 fours charbon,
gaZ...... e, 546.00

2 sans quitter vos occu-

pations actuelies vous
apprendrez

LA TELEVISION
L’ELECTRONIQUE

Grace 2
et pratique
s

théorique
école

l'enseignement
d'une grande
pécialisée.

Montage d'un super hétérodyne
complet en cours d’'études
ou dés l'inscription.
Cours de :
MONTEUR-DEPANNEUR-ALIGNEUR -
CHEF MONTEUR - DEPANNEUR

: ALIGNEUR

AGENT TECHNIQUE RECEPTION

sovs-mctmun - EMISSION
T RECEPTION

Présentation aux C.A.P. et B.P. de Radio-
électricien - Service de placement.

DOCUMENTATION RP-102 GRATUITE

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, Cité Bergére 3 PARIS-IX® — PROvence 47-0I.

Régulateur de tension automatique  110-
220 pour radio et téléviseur, 180 & 200 W.
Valeur 180.00. Vendu......... 25.00
Petits mot. silencieux, 110-220. 35.00
Poulles de motenx, toutes dimensions.

bl r re-disques-pick-
up Pathé Marconi, 4 vitesses microsillon,
garanti 1 an, 110-220 V. Neuf.. 79.90
Tourets 110 ou 220 V, avec meule de

125x13x18en 110 V......... 89.85
Coffret accessoires adaptables, poulie,
porte-brosse..... ...l .. ees 9C
Perceuse portative 6 mm avec mandrin.
PriX..cvevviniineneecnnnnnnes 78.00
Enl83mm....oooviniiinnen.. 126.00

Polissoir pour brosses ou disques adap-
tables, 0,5 2 1,8 CV. Touret électro-meule
et brosse, 0,3 CV.. 234.00
10 compresseurs révisés sur socle avec
moteur, 110-220 frigo......... 145.00
Groupes électro-pompes Windt, neufs,
110 ou 220, courant lumiére, turbine bronze,
consommat., 400 W. Elévat. 22 m. Aspirat.
7 m. Garantis 1 an. La pi¢ce... 273.90
Le méme groupe avec réservoir 50 litres
sous pression, contacteur automatique
crépine.. ........ 4.

Thermo-plongeur électr.. 110 ou 220 V.
élément blindé de 7 mm, 200 W. 13.80
S00W.... 19.95 1.000W. 23.75
Groupes électro-pompes Jeumont, Aspir.
8 m monophasé 110-220...... 499.00
ou triphasé 220-380........... (o]
Pompe flottante 110-220, 1/2 CV, pour
puits profond 25 m. Débit 3.000 litres-

heure. Neuve....eovvvvenenns &65.00
Moulin A café, 110 v, Peugeot. 17.50
1 cireuse Paris-Rhéne, Baby IV. 139.00
t“',urd"“,llOetZZOGV
ou 12. Garanti 2 ans........ 1.80

Chargeurs d’accus auto, belle fabrication,
12 et 6 V, 110 et 220. Fort débit, cordon
etfusibles, Compl. garantis 1 an, 86.75
2 aspirateurs Paris-Rhone, type balai,
neufs. Avec accessoires, 110 V. 189.50
2 aspirateurs Tornado, Picce. 149.00
Aspirateurs état neuf, utilisés en démons-
tration, complets avec accessoires.

WA A

Conord, Electro-Lux. ........ 148.00
B d’aspirateur......... 3.75

Cireuses utilisées en démonstration, état
neuf, Garanties 1 an. Electro-Lux ou
Conord . 208.50
Pompes centrifuges neuves a transmissicn
flexible immergée. Amorgage autom. max.
2.000 litres /heure. 110 ou 220 V. 155.00
Moteurs & essence 2 temps, 1,5 CV en
3.000 tr /mn 276.78 En 5 CV 59 1.96
Machines a laver utilisées en démonstra-
tion, état neuf, Garanties 1 an.

Laden Monceau, 7 kg. Valeur 2.500 NF

POUT. et vrenenernnenenenns 390.00
Laden Alma, 4. 500 kg. Valeur 1.390 NF
POUT. et iterineenrnencenenns 0.00

Machine & laver Frigidaire entiérement
automatique, 6 kilogs. Valeur 2.390 NF
1650.00
Machine a laver démarquée 5 kg, chauff.
gaz ville ou butane, bloc essoreur et pompe
110 x 220 V., Valeur 550,00, pour 350.00
Mors n° 2, essor. centrif...... 280.00
2 machines Brandt, essor. centr.,, pompe

et minut. Valeur 810.00. Prix... 520.00
SuperLavix.............000n 390.00
Sauter 110 V, chauffage gaz... 590.00
Thomson gaz et sur 110 V.... 590.00

§ Bendix entidrement automatiques. Va-
leur 1.460.00, la piéce........ 750.00

M;rs 2x3, avec chauffage gaz, essorage
centrifuge et cuve de récupération. Va-
leur 1.240.00. . ......coovna. 690.00
Machines a laver Conord, essorage cen-
trifuge. Chauffage gaz LZC 3 kg. Valeur
890.00 POUT. v uvvennrnreennnsns 550.00

2 machines a laver Conord, chauffage

butane ou gaz, essor. centrifuge, 6 kg lingé.
Valeur 1.350.00, la pigce..... €90.00
Méme machine sans pompe... 620.00
2 machines a laver Hoover. Garanties
1 an, 110 X 220, essoreuse chauffante
3,500 kg. Valeur 750.00. Vendie 490.00

Réfrigérat Frigélux, utilisée en dé-
monstration, Depuis........... 340.00
Réfrigérat. occas. & partir de 190.00

SOCIETE B. G. MENAGER

20, rue AU MAIRE, PARIS-3¢, Tél,
Métro : ARTS-ET-METIERS. — Ouvert méme le dimanche.

: TUR. 66-96.

Ces marchandises sont rigoureusement garanties 1 an. Expédition province, chéque
ou mandat 4 la commande. Port di. Conditions de crédit sur demande,

Liste compléte des machines a laver contre un timbre de 0,25 NF.

Vente, échange de moteurs d'occasion, Envoi gratuit tarlfs de plus de 200 sortes
de moteurs différents.




. PLATINES TOURN'E-DISQUES 4 VITESSES ®

P%”N\’ T

Cc V/TE

Tous les derniers modeles.

Platme 4 vitesses de haute

qualité.
2 SAPHIRS Monaurale. . ... X
PRIX.......... NF 68.00 | Stéréo-monaurale NF 88.50

Réf. 3201Z. .
«PHILIPS » Réf. AG 2056

« PATHE-MARCONI »
Formules stéréo ou le
sur la méme position.

Réf. 5301. 110-220 V. NF 7 1.00

Réf. 5301IZ. 110-220.

Stéréo....vviuvn. NF 81.00
Changeur automatique a 45 tours
Réf. 320I......... NF  135.00
...... NF 139.00

« RADIOHM »

Y ELECTROPHONES o

Platine 4 vitesses.
Grande marque
1 haut-parleur 17 cm

dans couvercle dégondable

110 et 220 volts.

PRIX :
ORDRE DE
MARCHE. .

@ STEREOPHONIE @
« LE BIARRITZ »

pouril'écoute des disques :

- Stéréophoniques.
= Monaurals.

149.00

(Port et em.ballage 11 NF)

Platine tourne-disques 4 vitesses, téte stéréo.
2 HAUT-PARLEURS dans couvercles dégondables.

@ VOLUME SONORE

@ RENDEMENT EXCEPTIONNEL

EN RECLAME
® LE MONACO o

6 transistors + diode.
2 gammes d'ondes (PO-GO),
Cadre
antiparasite incorporé.
PRISE ANTENNE AUTO
Fonctionne avec 2 piles 4,5V,
« lampe de poche ».
Elégant coffret 2 tons.
Dimensions 26 X 16 X 9 cm.
COMPLET, en piéces déta-
chées avec piles. 146.40

EN ORDRE DE MARCHE..........
(Port et emballage 8,50 NF)

169 00

PP P POV PP P PPN
Ca¥a oo o e o o o o o g o o o)

@ LE LAVANDOUX o
: 7 transistors - 1 diode
Etage PUSH-PULL.

3 gammes d’ondes
(OC-PO-GO)
CLAVIER 5 TOUCHES
Ant, Cadre - PO-GO-OC.,
Haut-parleur grandes
dimensions.

PRISE ANTENNE AUTO COM-
MUTE

Antenne télescopique pour OC,
Prise : HPS ou écouteur
Coffret 2 tons. : 28%x21 x11 cm.
EN ORDRE DE MARCHE........... NF

(Port et emballage 9, 50 NF)

® LE FLORIDE @

224.00

BLTERNATIF
6 LAMPES

Alternatif 110 & 220 V
4 gammes -+ position
P.U. Cadre antiparasite
incorporé orientable,
Sélectivité et sensibi-
lité remarquables.
COMPLET, en piéces
détachées.

Prix.... NF 158.70

EN ORDRE
DE MARCHE 168-00
Le méme modele sans cadre............ . NF 160.80
(Port et emballage : 14

Dlmenszons 410 x 265 % 215 mm.

ALTERNATIF 6 LAMPES ® LE GAVOITE o
Fonctionne s [ secteur alternatif,
110 a 220 volts.

CLAVIER MINIATURE
5 TOUCHES

4 Gammes d’ondes (OC-PO-

JEU Ne 1.

6AT - 6D6 - 75 - 42 - 80,

6E8 - 6KT - 6Q7 - 6F6 - 5Y3.
6E8 - 6M7 - 6H8 - 6V6 - 5Y3GB.
6E8 - 6MT - 6H8 - 25L6 - 25Z6.
ECHS - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883.
ECHS - EF9 - CBL6 - CY2

... s 31.00

EL136.
EL183..
EM4.

PCC8S.... 14,10 UYss..... 3,00
PCC189... 10,80 | UY92..... 4,00
@ TRANSISTORS @
OC710..... 6,00 OCI170.... 16,00
OCTl..... 6,00 OC72..... 6,50
OC45..... 8,00 OC44..... 9,50
OC16..... 15,00 OC4..... 9,00
LE JEU DE 6 TRANSISTORS
EL3...... 10,80| 1 xOC44 - 2x OC45 44 00
EL4l..... 6,00|1xOCTl-2x0C12 .
LAMPES @

JEU No 2
@ ECHA2 - EF41 - EAF42 - EL41 - GZ41.
UCH42 - EF41 - EBC41 - UL41 - UY41.
6BE6 - 6BA6 - BATS - 6AQS - 6X4.
IRS5 - 1T4 - 1S5 - 354 ou 304
ECH81 - EF80 - EBF80 - ECL80 ou EL84 - EZ80.
12BEG - 12BA6 - 12AT6 - 50B5 - 35W4.

DK96LDF96 DAF96 - DLQB 23 00

E JEU

@ TﬁLﬁwsmN ®

compLET, = F 323.30 GO - BE). Prise PU. @ FLUORESCENCE @ :
pidces achées............. 3.3 Cadre ferroxcube orientable. CERCLINE TELEVISEUR ECBAN de 59 cm [114°
g!g nOaREDR%EEE NF 364 80 Coffret plastique vert, fagon 1é- ;g‘:‘be gé’é’ resc;ntts{lsg % Rectangulaire. Extra-plat.
(Port ot ¢ emballage “19 50 NF) lézard ou blanc. Dimensions : C?nxg'onuna%gn a;;z' wat%,: Modéle .
320 X220 x 170 mm, (Puiss. d'éclairage 120 W). s llYIULTICANAUx .
BLOCS BOBINAGES. Grande marque : COMPLET, en piéces détachées . Alternatif 110 ou 220 V. amp:_;is unr germa-
412 kofs.. NE 875 g o EN ORDRE COMPLET. NF . 53.00 Platine HF montée sur
485 ke/s.. NF 7.95 DE MARCEE................ NF 159.80 REGLETTES COMPLETES ROTACTEUR
Av.g.BE.. NF 9.50 ferroxcube NF 13.50 (Port et emballage : 12.00 NF) avec tu;e' ;:, tr 06(()). 2500 - 120 . 32.50 12 POSITIONS
03T m K ,60 m . 1,20 m. .
~ SUR-DEVOLTEURS MANUELS — CAD: - i
RESJANTIPERASITES © CHARGEURS D'ACCUS 6 OU 12 V @ | [~ e oo e o | Clavier 4 touches sur
Secteur alternatif 110 ou 220 volts, \ : N face avant.
— 11 positions Cadre & colonne avec de cablage et devis détaillé. Envoi contre 1 NF pour
““actives sans photo de luxe inter- | N°1: Charge au frais, PAROLE - MUSIQUE
rupture. changeable __ Tégime. STUDIO-FILM
110-220° volt Dim. : 24 x 24 x 1T SEE': /16233%:: Bande passante : 9,75 Mc/s - Sensibilité : 30 uV.
- volts - Lt cm, .
. § Antiparasites, efficaces par tube double triode,
12359 ‘ﬁ; 42.50 Prix...... NF  12.50 ;?sz -- 59.50 fixé pour le son, commutable par tumbler pour
Tix, R o l'image.
— Samp.s/6V
3 amp. s Dim : 600><530><410
REGULATEUR ASUAI:I(‘)METIQU'E A FER Cx}g?xf:;f I:nmu 12 voltg aveé PRIX, EN ORDRE DE MARCHE NFll 149.00
ampli- | “T a0 -
200 VA...vueeererenins - NF - 135.00 ficateur HF. metre, 14, rue Championnet - PARIS-XVIII®|Méme modéle, avec tube 49 cm [90°. 899 00
2OVA............t .... NF "145.00 Prix...... NF 35.00 | NF 76.00 - Tél. : ORN 52-08 C.C. postal 12358-30 Paris | PRIX, EN ORDRE DE MARCHE. NF
EXPEDITIONS IMMEDIATES PARIS-PROVINCE contre remboursement ou mandat 3 la commande 1. Attention! Métro Porte de CLIGNANCOURT ou SIMPLON




® LE FM POPULAIRE 60 @

RECEPTEUR AM-FM 7 LAMPES
1 Cadre ferroxcube orientable
1 elliptique 18 X
26 HI-FI.
1 tweeter « ai-

2HAUT-PARLEURS

LE CHASSIS « FM POPULAIRE 60 »
complet, en piéces dé-

tachées PRIS en UNB
Forss TS o | 276.00
cxmx.ﬁ-m&cz.ﬁ
En ordre de marche.
PRIX...... 354.00 NF
L’EBENISTERIE Grand luxe, gravure

ci-contre . Dim. : 520x370x260 mm.
COMPLETE......... NF 119.80

@ LUXFM5 @
RECEPTEUR AM-FM - 11 la:mpes Cadre a air blindé, incorporé, orientable
LOC HF ACCORDE en AM.

Ampli BF HAUTE FIDﬁLITE 4 HAUT-PARLEURS
L’ENSEMBLE COMPLET, des piéces détachées avec 1ampes 429 00
et haut-parleur. Pris en une seule fois........ i

LE CHASSIS CABLE ET REGLE
EN ORDRE DE MARCHE............. e NF 551 .40

® 'nf:LﬁVIsmN Y

il ® LE TELE POPULAIRE 61 @

Décrit dans « Radio-Plans » n° 158
de décembre 1960
MULTICANAL (12 canaux)
Déviation statique 90°
Alimentation par transfo 110-245 V
et redresseur « SIEMENS »
Filaments alimentés en paralléle.
Commande automatique
de contraste.
Présentation en élégante ébénisterie
forme visiére (gravure ci-contre).
COMPLET, en piéces détachées
avec tube cathodique.
43/90°. .. ...u... 716 50
L’ ébémsterle complete.
Prix....ooooe... NF 185.35
Se fait en 54 cm. Nous consulter.

TELE POPULAIRE « Tout Ecran » « L’OSCAR 43 cm /90° »
MULTICANAL, 17 lampes. Alim. par | MULTICANAL, 20 lampes. Alim. par
redresseurs. transfo.
Secteur 110-220 volts. Déviation 90°. Secteur 110-240 volts.

Livé aveo TELEBLOC cablé ot xéglé. | 1114 avec TELEBLOC cablé et xéglé.

COMPLET, en pié& dét; i 4
avee lampes gg uf}g: achées COMPLET, en piéces détachées

méthodique.. . . . ..... NF  716.50 | 2vec lampesettube

DECRIT 4 LE HAUT cathodique .. ......... NF 775.00
« -
mo 1035 du 15 ootobes 1969 " ”  « L’OSCAR 61 - 54/110 degrés »

MULTICéngL 12 canaux) 20 LAMPES - 2 détecteurs - Aliment. par transformateur.

MPLET, en piéces détachées, oo
avec TELEBLOC cablé et ¥églé.....oovnnnnn cereaaneean

Tous ces montages peuvent étre fournis
équipés avec tubes 49 ou 59 cm /110 degrés.

— ELECTROPHONE STEREOPHONIQUE —

- wmw‘m « LE MELODY - STEREO 4»

Permettant 1'écoute des disques
MONAURAL ou STEREO
Amplificateur
Puissance 4 watts par canal.

Haut-parleurs
~— 2 de 24 cm - PV12.
— 2 tweeters dynamiques TW9.
Platine semi-professionnelle
« TRANSCO ». Stéréo.
COMPLET, en pieces détaché
pris en UNE seule.
fois....... NF
Suppl. pour 2HP10 x 14, 28 50

ET TOUIOU‘RS NOS MODﬁLES « M.'ELODY ». Amplificateur 3 lampes. Puissance § W.
TOURNE-DISQUES 4 vitesses. Réglage « Graves » « Aigués » par correcteur
« Baxandall ».
@ MONTAGE STANDARD @ @ MONTAGE HI-FI @

1 Haut-parleur 3 Haut-parleurs
COMPLET, av. tourne-disques « MELO- COMPLET, avec CHANGEUR a 45 tours
DYNE » et valise luxe 2 tons.NF 224.00 et valise luxe 2 tons. ..... NF 342.00

® RECEPTEURS PORTATIFS A TRANSISTORS @

® LE PORKISTOR @

6 transistors + diode - Cadre ferroxcube 180 mm.
2 gammes - prise antenne auto commutée. Elégant
coffret en porc véritable : 200 x 120 X80 mm. COM-
PLET, en piéces détachées.

PRIS EN UNE SEULE FOIS.......... NF 166.00
EN ORDRE DE MARCHE.......... NF 185.00

Le méme modéle, EN ORDRE DE MARCHE, ccffret :
simili-cuir et prise antenne auto non commutée.
22 2 1SS NF 166.00

ET TOUJOURS NOS MODELES « TROUBADOUR 6 » et « TROUBADOUR 7 ».}f

Pour toute demande de documentation, joindre 5 timbres, S.V.P.
RADIO-ROBTUR 84 boul. Beaumarchais, Paris-XI¢
R. BAUDOIN, Ex-Prof. E.C.T.S.F.E. Tél. : ROQ 71-31. C.C. Postal 7062-05 PARIS

Tous les Récepteurs et Télévi rs des Grandes Marques & notre Succursale,
R.T.M.B., 7, rue Raoul-Berton, BAGNOLET (Seine).

...DU DEPANNAGE!

Diviser... pour dépanner, tel est le principe de notre nouvelle METHODE, fondée
uniquement sur la pratique, et applicable dés le début a vos dépannages télé.
PAS DE MATHEMATIQUES NI DE THEORIE, PAS DE CHASSIS A CONSTRUIRE

Elle vous apprendra en quelques semaines ce que de momibreux dépanneuzs
n’ont appris qu’au bout de plusieurs années de travail.

Son but est de mettre de l'ordre dans vos connaissances en gravant dans votre
mémoire les « Régles d’Or » du dépannage, les principes de la « Recherche THT »,
des « Quatre Charniéres », etc...

QU'EST-CE,QUE LE PRINCIPE DES « QUATRE CHARNIERES » ?...

Dans nos diverses études, nous « découpons » le téléviseur, dans ses sections
principales et nous examinons dans chacune, une panne caractéristique, et ses
conséquences annexes.

Les schémas et exemples sont extraits des montages istant actuell en
France. Les g les plus intér ts y sont également donnés
pour les perfectionnements qu'ils apportent, qui peuvent étre_incorporés un jour
ou l'autre dans les récepteurs frangais.

EN CONCLUSION

Notre méthode ne veut pas vous apprendre I'A B C de la Télévision. Mais par

elle, en quelques semaines si vous avez déja des connaissances de base, vous

aurez acquis la PRATIQUE COMPLETE et SYSTEMATIQUE du DEPANNAGE.

Vous serez le technicien complet, le dépanneur efficace, jamais perplexe, au « dia-
gnostic » slr, que ce soit chez le client ou au laboratoire.

A VOTRE SERVICE

L'enseignement par correspondance le plus récent, animé par un spécialiste connu,
professionnel du dépannage en Télévision.

L'assistance technique du Professeur par lettres ou visites pendant et aprés les études
...et enfin deux « ATOUTS MAITRES » :

1° Une importante collection de schémas récents, tous prés entés de la méme maniére
sous un pliage genre « carte routidre ».

2° Un mémento « fabriqué » par vous-en cours d'études, qui mettra dans votre poche
I'essentiel de la Méthode.

ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS
CERTIFICAT DE SCOLARITE
CARTE D’IDENTITE PROFESSIONNELLE
ORGANISATION DE PLACEMENT
SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMBOURSEMENT
TOTAL

¢

Envoyez-nous ce coupon (ou sa copie) ce soir :
Dans 48 heures vous serez renseigné.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES * a5z

Messieurs,

Veuillez m'adresser, sans frais ni engagement pour moi, votre intéressante
documentation illustrée N° 4.524 sur votre nouvelle méthode de DEPANNAGE
TELEVISION

Prénom, Nom........ ...cieiieierencncnesseresanarasannsanns

Bdresse COMPIRLe. ..vuururneereeenenrnreesnenrasereesnensnnns




e SEUL

48, rue Laffitte - PARIS (9¢)

ﬂ[faﬁ PAR LA QUALITE DE SES REALISATIONS

est en mesure de rivaliser avec les plus grandes marques mondiales

SEUL mem

48, rue Laffitte - PARIS (9°)

Y% TUBES CATHODIQUES (au choix) : 54 cm 1109,

UN SUCCES INOUI!

écran plat : 285,00 - 58 em (23 pouces) 114¢, U.S.A.

$iVOUS COMPAREZ...vous CHOISIREZ

« HOLLYWOOD ”

Etude technique dans « Le Haut-Parleur » n° 1033 du 15-11-1960.

TELEVISEUR ULTRA-SENSIBLE (5 microvolts)
19 LAMPES

Acajou - Noyer ou chéne clair.

MULTICANAL (12 canaux)
EBENIJSTERIE :
Multivibrateur et comparateur de phase

Stabilisation automatique de 1'amplification image

Dimensions réduites de 1'ébénisterie

PERMET L’UTILISATION au choix, SANS AUCUNE MODIFI-
CATION, de 3 TYPES de TUBES CATHODIQUES ultra-modernes

672.00

: 320,00 - 58 em (23 pouces) 114°, U.S.A., Twin-Panel : 375,00.

PRIX FORFAITAIRE pour l'ensemble complet
PRIS EN UNE SEULE FOIS (avec ébénisterie). .

Dimensions : 60 x prof. 38 xhaut. 48 cm

UNE GRANDE NOUVEAUTE !...
ADAPTATEUR FM ETALEE
MONAURAL et STEREOPHONIQUE

A DETECTION PAR COMPTAGE
Etude Technique
parue dans « TOU'I'E LA RADIO » de septembre 1960
UN APPAREIL DE GRANDE CLASSE
assurant la réception de la FM
en TRES HAUTE FIDELITE

—

Dimensions : 380 x 210 X 140 mm

% 11 LAMPES.

% Stations recues sur une plage de plus de 1 CENTI-
METRE DU CADRAN sans la moindre altération de
1a musicalité.

COMPLET, en pidces détachées.

Avec les 2 platines MF réglées.............

I’ENSEMBLE, pris en

e Seale ote e . .. 281.25

® LE STEREO MONDIAL @

% ENTREES : 2 mlcros et PU stéréo mélangeables.
% PUISSANCE : 9,6 w
% 7 LAMPES (2><12AX'1 - 12AUT - 2xEL84 - EZ80 -

EMBS0).
% COURBE DE REPONSE : de 30 4 50.000 p /s + 3 dB.
% Equilibrage par oeil cathodique.
Y Coffret 2 tons, laqué au four. Dim, : 400 X 135 x 108 mm.

COMPLET, en piéces détachées. 196 00
L)

PRIS EN UNE SEULE FOIS...........
@ LE STEREO-SPATIAL @

Puissance totale :
9 watts :
Dxaphonie : 50 dB
a 1.000.p /s. .
Courbe de xéponse :
de 30 a 35.000 p/s
+ 3 dB
Lampes utilisées
12AT7 - 12AUT
2X%L84 - EMS80

EQUILIBRAGE
par SYSTEME
BREVETE.
Dim. : 46 x 32 % 23 cm,

COMPLET, en piéces détachées (sans tourne- 250 “n
disques). PRIS en UNE SEULEFOIS.........

‘7 TOUCHES |

UN RECEPTEUR
DE CLASSE INTERNATIONALE !...

« LE F.M.-BICANAL »
12 LAMPES e 2 CANAUX e 2 TRANSFOS DE SORTIE
. TRES HAUTE FIDELITE

Dimensions : 620 x 390 x 290 mm.
Canal « graves » push-pull 2 X EL84
Canal « aigu&s » EL84 avec correcteur de registre

ABSOLUMENT COMPLET, en piéces deta-
chées avec ébénisterie. . ’ ............. 494040
« LE MODERNE 61 »
Sensibilité et muscialité surprenantes
Décrit dans « RADIO-PLANS » n° 156 d'octobre 1960.
Alternatif

6 lampes
CLAVIER

4 gammes
d’ondes B
(OC - PO - jiiice=®
GO - BE)
2 stations fo¢
préréglées
@ Europe No 1
@ Radio-
Luxembourg

Cadzre a air CM orientable
Ebénisterie de forme exclusive
exécutée intégralement en ébénisterie

Dim. : 460 X 270 X 220 mm.

PRIS on UNE SEVLE FOIS o 811,30

Le 1¢r RECEPTEUR réellement UNIVERSEL
a TRANSISTORS de PUISSANCE
(Puissance modulée 2 WATTS)

« LE SATELLITE »
SORTIE PUSH-PULL
% 2 WATTS
% 7 TRANSISTORS +
diode.
% CONTROLE DE TO-
NEALITE « graves »
« aigués » efficace.
% 3 gammes d'ondes
(PO - GO - OC).
% PRISE ANTENNE
AUTO commutée.
+% H.P.elliptique 12x 19
10.000 gauss.
Coffret 2 tons. Dimensions : 30 X 17 X 9 cm,
L’ENSEMBLE COMPLET, 2 40 00
PRIS EN UNE SEULE FOIS.......

FACULTATIF : Antenne télescopique. . ..
3piles45V...ou...

Ces prix s'entendent taxes 2,83 %, port et emballage en plus. Expéditions PARIS, PROVINCE - C.C. postal 5775-13 PARIS - Catalogue ¢/ z NF pour frais.

UNE REALISATION EXTREMEMENT FACILE
AMPLIFICATEUR

POUR VOS
“rommms. 10 WATTS

POIDS : 17 KILOS
Dimensions : 450 X 220 x 200 mm.
COMPLET, en piéces détachées,
PRIS EN UNE SEULE FOIS.....

349.80

ENTREES : Micro - PU - Cellule.
MELANGEUR
Bande passante de 5 4 30.000 p /s 4 3 dB.
CORRECTEUR GRAVES-AIGUES, séparxé.

Enfin la vraie Hi-Fi & la portée de tous.
Notre amplificateur STYLE MODERNE

« LE SURBOUM »

Ampli Hi-Fi
utilisant les
nouvelles lampes
ECL82
8 watts
Bande passante
16 a 20.000 p /s,
Présentation jeune
2 tons
COMPLET,
en piéces déta-
chées, avec lam-
pes et coffret, pris en une seule fois..... 1

(Préampli pour téte GE, supplément : 13,64)

« LE SENIORSON »
DOUBLE PUSH-PULL 14 WATTS
Réglage distinct
des graves-aigués
Entrée pick-up
Entrée micro
meélangeables
TRANSFO
HI-FI
a enroulements
symétriques
Lampes utilisées:
12ATT - 2x12AU7
- 2xEL84 - EZ80.

38 x 18 x 15 cm
183.80

AMPLIFICATEUR MINIATURE A TRANSISTORS HI-FI
PUSH-PULL « LILLIPUT »
Dim. : 125X 105 x 45 %
Puissance modulée
2 WATTS

Dimensions :

COMPLET, en pi¢ces détachées
avec capot et lampes, pris en une seule fois.

Bande passante
de 40 a 25.000
périodes [seconde

Réglage distinct graves-aigués par 2 potenuométres.
ENTREES : Micro,JPU et Radio mélangeables.
Toutes les piéces détachées : 167,50

L’ENSEMBLE COMPLET 13 4 “ﬂ
pris en UNE SEULE FOIS...... [N

@ FACULTATIF @ Coffret visiére, or mat (215 x110x
65 %) avec face avant gravée, support spécial eézplles.
22 2 1 “es K




le spieialiste réput

du tube de qualite...
6 CITE TREVISE PARIS 9° . TEL. PRO 49.64

METRO : MONTMARTRE - POISSONNIERE - CADET
COMPTE CHEQUESPOSTAUX PARIS 3577-28
TYPE 6GS5... ECC8l.. 6,13 |EYS8l...

AMERICAIN | 6HS. . . ECC82.. 6,13 |EY82..
6H8. ECC83.. 7,40 |EY86
OZ4... 8,50|6]5..... 0| ECC84.. 6,13 |EY88.
1AC8... 5.39|6]6..... ECCS85.. 6,13 |EZ4.
1L4..... 6,73|6]7..... ECCI189. 10,76 | EZ40
1R5.... 5, ECFl... 11,43 |EZ80.
ECF80.. 6,73 |EZ81..
ECF82.. 6,63 GZ32..
ECH3... 11,43 | GZz34..
ECH21.. 12,10 | Gz41
ECH42.. 8,40 |OAT0...
1883.... 5,39| ECH8L.. 5,39 |0AT9...
ECHBS 5,71 | OA85
ECL80.. 5,39 |pABCS0.
TYPE ECL82 7,40 | pCC84. .
EUROPEEN | ECL85.. 10,10 | pCC8S5. .
EFS6.. 9,08 | pCC8S. .
11,05| EF9. 9,75 | PCC189.
9,75 EF22... 8,07 | pCF80
11,05 EF40... 10,10 | pCF82.. 6,713
10,36 EF4l... 6,39 PCL82.. 17,40
5,05 EF42... 11,43
5,39| EF50... 12,50 POLES.. 10,10
PL36... 14,80
11,05| EF80... 4,70
PL38... 25,20
14,80| EF85... 4,70 |prg} 9,75
.. ]
,50| EF86... 17,40 |prga. . 5,39
9,50 | EF89 4,70 X
PL83... 5,71
8,40| EF97... 5,39 PL136... 21,86
5,05/ EF98... 5,39 | pve) 6’39
5,05\ EF183.. 7,40 puco""" g
10,76 EF184.. 7,40 |pyea’"’ 7'g0
5,39| EL3.... 10,76 | z55ies  gloy
5,39| EL34... 14,80 | 5hFin . 673
5,39 EL36... 14,80 | qpo " o'ae
7,40 | EL38... 24,00 e O
6,39| EL39. .. 24,00 | UBC8l.. 4,70
9,58 EL41 6,39 UBF80.. 5,05
11,05 EL42... 8,07 |UBF89.. 5,05
11,05| EL81 9,75 [ UBL21 .. 10,76
9,50| EL82... 5,39 UCC8S.. 6,13
8,07 | EL83 5,11 UCH2l1.. 12,10
6,73| EL84... 4,70 |UCH42.. 8,40
. 10,10 EL86 6,05 | UCHS1.. 5,39
. 10,10| EL9S... 17,40 |UCL82.. 17,40
6,39| ELI36,.. 21,86 |UF4l... 6,39
4,70 | ELI83 9,75 |UF8S... 4,70
. 10,76 | EM4. 7,40 |UF89... 4,70
5,05 | EM34 7,40 |UL41l... 7,40
. 5,11| EM80... 5,39 |UL84 6,06
EBF89.. 5,05/ EMSI... 5,05 UM4.... 7,74
EBL1... 12,78 EM84 7,40 | UY41 5,71
EBL21.. 10,76| EM8S... 5,39 |UY8S 4,04
. 21,86 ECCA40.. 10,10| EY51... 7,40 |UY92... 4,04
TUBES EN E
g. OCTl........ NF 6,00 des grandes marques
g. OCI2........ NF 6,50 francaises et étrangéres
g. OC45........ NF 1,50
g.0C44........ NF 9.00
Le jeu de 6 tran-
sistors.......... NF 42.00 SIEMENS, etc...
gl g. gg;lf - 22 g. Ogé?;g— NOUS CONSULTER :

g _g. ) ® Pour tous tubes qui
g.OCl6........ NF 15,00 ne figurent pas sur
g OCT4........ NF 8,15 ce tableau.

@® Pour quantités supé-

rieures a 20 tubes.

GARANTIE UN AN

Expédition & lettre lue contre versement & la

commande ou (France seulement) contre remboursement

FRANCO rour LA METROPOLE A

PARTIR DE 5 TUBES POUR TOUT ORDRE

ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT -

PUBLIRRA

MODELES 1961

Pour toutes les applications avecles
tout derniers perfectionnements de
la technique dans la qualité la meilleure.

...la qualité VEGA

W S. A, AU CAP. DE
VEGA 1.000.000 DE NF

TN

52,54,56, R#’E DU SURMELIN-

EN.08-56

——— MEUBLE
DEMONTABLE

MEUBLE DEMONTABLE
et TRANSFORMABLE pour
une installation moderne de
Radio et Haute-Fidélité.
Exécution en latté de 17%
d'épaisseur, placage fréne,
acajou, noyer ou chéne.
Intérieur fréne.

@® PARTIE DROITE HAU-
TE : emplacement ré-

servé au récepteur et am-

plificateur.

@ PARTIE BASSE :
Enceinte acoustique.

@ PARTIE GAUCHE :
Un plateau pour tourme-
disques et rangement
des disques.

PECTEEE 270,00

Emballage perdu : PARIS
10 NF ; PROVINCE, 15 NF'

POUR EQUIPER CE MEUBLE
Nous vous proposons nos derniéres grandes réalisations :

@© TUNER AM /FM, UKW 1060.
Décrit dans « Radio-Plans » n° 158, décembre 1960,

Dimensions : 1,06 X0,43x 0,76 cm.

COMPLET, en piéces détachées......... PPN 269.10
@ AMPLIFICATEUR HI-FI « GRAND PUBLIC ».
Décrit dans « Radio-Plans » de janvier 1961.
COMPLET, en piéces détachées............ e, .... 143.20

LA DOCUMENTATION QUE VOUS ATTENDEZ!...

MEMENTO “ ACER 61”

Le plus important recueil de SCHEMAS et INDICATIONS TECHNIQUES
avec prix’ de
TOUTES-LES PIECES DETACHEES RADIO
des plus grandes marques
FRANCAISES et D’IMPORTATION
complété par nos
ENSEMBLES PRETS A CABLER
(Plus de 50 ta avec sché et devis détaillés).
250 PAGES abondamment illustrées contre 4 NF en timbres ou virement a notre C.C.P.

ACER

42 bis, rue de Chabrol,
Tél. : PRO 28-31. - Métro :

PARIS-Xe C. C. postal 658-42 Paris.
Poissonniére, Gare de 1'Est et du Nord.




Vous le savez : en notre siécle de civilisation technique, celui

qui veut « arriver » doit se spécialiser!

Mais, comme tous les domaines de I'industrie n'offrent pas
les mémes débouchés, il est sage de s'orienter vers celui dont
les promesses sont le plus sires : I'ELECTRONIQUE.

Clest en effet, 'ELECTRONIQUE qui peut le mieux vous

permettre de satisfaire vos ambitions légitimes.

Science-clé du monde moderne, sans laquelle n’existeraient
ni radio, ni télévision, ni satellites artificiels... son essor est si
considérable qu'elle demande chaque jour davantage de
techniciens qualifiés. Et cela d'autant plus qu’elle contribue &
présent au développement des autres industries, et qu'au cours
des prochaines années la plupart des usines devront avoir leurs
spécialistes en électronique.

Des carriéres de premier plan attendent ceux qui auront
acquis une connaissance approfondie de la radio-électricité,
base de I'électronique.

Pour vous permettre d’entreprendre cette étude, quelles que

soient vos connaissances et votre situation actuelles, EURELEC

‘ D |
= ‘o’
INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIOQUE

14, Rue Anatole-France - PUTEAUX - Paris (Seine)

Pour le Bénélux exclusivement : .
écrire @ EURELEC 58 rue de la Loi, Bruxelles 4.

ASSURE]
VOTRE
AVENIR

(et celui des vitres)

a
wn

a mis au point une forme nouvelle et passionnante de cours
par correspondance qui remporte un succés considérable :

plus de 15.000 adhérents en un an!

Associant étroitement legons théoriques et montages pra-
tiques, EURELEC vous donnera un enseignement complet, et
vous adressera plus de 600 piéces détachées, soigneusement-
contrdlées, avec lesquelles vous construirez notamment trois
appareils de mesure et un récepteur de radio @ modulation
d’amplitude et modulation de fréquence, d’excellente qualité,

qui vous passionneront et qui resteront votre propriété!

Grdce a notre enseignement personnalisé, vous apprendrez
avec facilité, au rythme qui vous convient le mieux. De plus,

notre formule révolutionnaire d’inscription sans engagement,

avec paiements fractionnés contre remboursement (que vous
étes libre d’échelonner ou de suspendre a votre convenance)

est pour vous une véritable « assurance-satisfaction».

Demandez dés aujourd’hui I'envoi gratuit de notfre brochure
illustrée en couleurs, qui vous indiquera tous les avantages dont

vous pouvez bénéficier en suivant ce Cours-de Radio captivant.

(& découper ou a recopier) _

Veuillez m’adresser gratuitement votre brochure
illustrée. RP 729

ADRESSE ....

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

D I I IR BN

P I R I I I I R R I R R I

CPROFESSION Lo

(ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi)

a8



AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO

VOICI UNE GAMME TRES ETENDUE DE PETITS MONTAGES
ET DE POSTES B TRANSISTORS, dans laquelle vous trouverez
certainement le MODELE QUI VOUS CONVIENT

LE DG 52

Dimensions : 140 X 110 X 30 mm. .
Petit récepteur comportant uniquement
une détection par cristal de germanium.
2 gammes PO et GO. Coffret mati¢re
plastique de teinte ivoire,
Complet, en pidces déta- 1 5 80
chées........ veeoes NF [
Casque a 2 écouteurs.... NF 13.00
(Tous frais d’envoi métropole : NF 1.80)
LE TRANSISTOR 1
Présenté dans le méme coffret que le
DG 52. Poste a diode et 1 transistor,
pile 45 V, 2 gammes d'ondes. Ecoute

Comet 34.50

que.
Coffret et toutes pidces
détachées. ...... ... NF
Casque a 2 écouteurs.... NF 13.00
Tous frais d'envoi métropole : NF 1.80)
LE TRANSISTOR 2

Dimensions : 140 x 110 x 60 mm
Récepteur & 1 diode et 2 transistors.
HP de 9 cm. Pile 9 V. 2 gammes d'ondes
PO et GO. Bobinage a noyau plongeur.
Cofifret et toutes pidces 85

NF L]

détachées..........
(Tous frais d’envoi métropole : NF 2.80)

LE TRANSISTOR 3

Présenté dans le méme coffret que le
Transistor 2. Récepteur & 1 diode et
3 transistors. HP de 9 cm. Pile 9 V.
2 gammes-PO et GO. Bobinage a noyau
plongeur.

Coffret et toutes pidces 1
détachées........... NF

(Tous frais d'envoi métropole : NF 2 80)}

LE SIMPLET 1

1 transistor et 1 diode, 2 gammes d'on-
des. Ecoute au casque. Coffret matiére
moulée de 12x9x6 cm.
Coffret et toutes piéces
détachées........... NF
En ordre de marche.... NF 35.00
Casque a 2 écouteurs.... NF 13.00
(Tous frais d'envoi métropole : NF 2.50)

LE MINUS

Monté dans le méme COFFRET que le
SIMPLET 1 ci-dessus, ce poste comporte .
uniquement une détection- par cristal de

germanium.
Coffret et toutes piéces
détachées........... NF 18 50

Casque a 2 écoutewrs.. NF 13.00
(Tous frais d’envoi métropole : NF 3.00)

LE COMPAGNON

Poste a 2 lampes sur piles, écouteur.

Coffret et toutes pléces dét. NF 22.50

Le jeu de lampes . NF

Le casque..

Jeu de piles. .
(Tous fr:

LE MINIPILE

Poste & 3 lampes sur piles, haut-parleur.
Toutes pieces détachées et fournitures.

Le jeu de lampes......... NF 2130

Coffret et accessoires..... NF 17.50

Le jeu de piles....... . NF 14.10
(Tous frais d'envm : NF 5.00)

LE SIMPLET 2

Montage reflex 3 2 transistors. Récep-
tion sur cadre capteur incorporé. An-
tenne facultative, 2 gammes. Ecoute au
casque. Coffret gainé 15x13x8 cm.
Coffret et toutes pidces 9 4
détachées........... NF

Casque a 2 écouteurs... NF

(Tous frais d’envoi métropole : NF 3 00)

LE SIMPLET 3

Logé dans le MEME COFFRET que le
SIMPLET 2 ci-dessus. Poste & 3 transis-
tors, & amplification directe. Réception
sur antenne et terre. Ecoute sur haut-
parleur de 9 cm.

Coffret et toutes piéces 90
détachées...........

(Tous frais d'envoi métropole NF 3.00)

LE REFLEX 3

Récepteur a4 3. transistors, montage
REFLEX recevant sur cadre capteur
incorporé sans antenne. H.-P. 12 cm
surpuissant - Dimensions : 25x17 X8,
cadblage clair et « étalé ». 11 convient
mieux A4 des débutants peu entrainés a
faire des cédblages serrés.

Coffret, piles et " (outes 141 00
piéces détachées.. .

(Tous frais d'envoi métropole : NF 4.00)

EMETTEUR-RECEPTEUR
a transistor ERT2

Petit émetteur-récepteur expérimental
4 2 transistors, de faible puissance et
de réalisation facile. En coffret de 14 x

11x6 cm.
18.70

Coffret, piles et toutes
piéces détachées.... NF
(Tous f{rais d'envoi : 3.50)
LES MECANO-TRANSISTORS

Série de MONTAGES PROGRESSIFS.
Formule nouvelle extrémement sédui-
sante. 6 MONTAGES SUCCESSIFS.
Vous commencez par un récepteur
a 1 diode, pour aboutir & un poste
a 7 transistors (push-pull, étage HF)

en passant par le Super classique a
5 transistors.

LES MECANO-RADIO
Montages progressifs a lampes; sur
secteur, On commence par une détec-
trice a réaction, pour aboutir & un
superhétérodyne.

Pour chacune de cette série de
montages, envoi du dossier complet
contre 1 NF.

LIVRES DE VULGARISATION
Les petits Montages Radio.

Franco.......coevveevnnnn NF 9.80
Construction Radio. Franco. NF  13.50
Les appareils de mesures en Radio.

Franco........ovvvevnnnnn NF 13.20
Les transistors. Franco..... NF 18.80
Dépannage des récepteurs A transistors,
Franco.....eeveveeeeennns NF 17.00

Le Multi-Tracer. Construction et utili-
sation pratique d'un Signal Tracer,
Franco......ocvivevennnn. NF 7.50

POUR VOTRE DOCUMENTATION, demandez :

Notre catalogue spécial PETITS MONTAGES. ENvoi COntre....oe.eeees.. NF 0.50
Notre catalogue spécial APPAREILS DE MESURES
Notre CATALOGUE GENERAL qui contient les deux catalogues ci-dessus, et en sus :
pidces détachées, récepteurs tous modales, amplis, outillage, librairie, etc. Envoi contre NF 2

................... NF 0.50

Tous nos montages sont accompagnés de schémas et plans de ciblage, joints é
titre gracieux. Ils peuvent étre expédiés préalablement contre 2 timbres.

PERLOR-RADIO

: L. PERICONE

16, r. Hérold, PARIS (I} -

C. C. PARIS 5050-96 - Expéditions toutes dj echons
CONTRE MANDAT JOINT A LA
CONTRE REMBOURSEMENT : MéTROPOLE SEULEMENT

Direction

Tél. CEN. 65-50

SYSTEME «D”

301

NOUVELLES
IDEES

POUR

IMPROVISER - REPARER
DEPANNER - AMELIORER

Ala maison, d Iatelier, au garage,
au bureau, sur la route,
en camping...

Dans ce volume sont réunies de nouvelles idées de * Systéme D *’
qui vous rendront de grands services
dans tous les domaines du bricolage.

«« 30] n~ouveiies |DEES »

Toutes Librairies : 4 NF

et a Systéme “ D", 43, rue de Dunkerque
PARIS 10e C.C.P. Paris 259-10

(o Hrimaphe suws phdeéidennt...) =

PUBLEDITEC DOMENACH

3
), —E RIX 2

$ Oeneenp Mo 46 o g

mskulbn 1€ anweg Netozy

T FRan

CONTROLEUR DE POCHE .
METRIX modeéle 460 * ETUT EN CUIR SOUPLE

0 POUR LE TRANSPORT

Par ses performances et son PRIX
absolument exceptionnels établit
un record dans le domaine des

Contréleurs.
COMPAREZ LE!
e TENSIONS : 3.7,5.30-75-300
750 Volts aloevnahl et continu

® INTENSITES: 150 LA -1,5-15-75
150 mA - 1,5A (15 A avec shunt
complémentaire) Alternatif el continu

® RESISTANCES 0a 20 ket 04 2MQ)

s — L
C" Gt ELE=.t METROLOGIE

ANNECY - FRANCE

BUREAU DE PARIS, 56, av. Emnle-Zola, PARIS-IS°
Tél. : BLOmet 63-26 (lignes groupées).

. EQUIPE TOUS SES GALVANOMETRES DE
|V| E TR 15 i0vrerous s savvaoneres oe M/%Jt:;’

-~
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NOUVEAUX MODELES {Q 61

F12V8

Haut-parleur de conception récen-
te d’une présentation trés compacte
et dont les caractérisliques par-
ticuliéres assurent aux. récepteurs
transistors un sommet de perfor-
mances inegalé a ce jour. (Dim. :
diam. 127 mm, prof. 26 "mm.)

F9Vsg

Haut-parleur ~ d’une présentation
trés compacte  eomme le précédent,
et réunissant deux qualités essen-
tielles pour les appareils de peti-
tes dimensions : faible encombre-’ }
ment, grande sensibilité. (Dim. :
diam. 90 mm, prof. 22 mm.) I—

j

I

T 7PV8

Haut-parleur destiné, par ses di-
mensions et ses caractéristiques
acoustiques exceptionnelles, a
P’équipement rationnel des récep-
teurs « Pocket » (Dimensions :
diam. 66 mm, prof. 21 mm.)

\ ‘ ?\7??“\16

F 17 PPW38

Haut-parleur a trés faible profon-
deur, trés décoratif, sans fuite
magnétique, a grande fidélite, § -
spécialement étudié pour les élec-
trophones portatifs et les télévi- —
seurs extra-plats. (Dimensions

diam. 158 mm, prof. 27 mm.)

A IHU D

S. A.AU CAPITAL DE 4,500.000 NF

45, Av. PASTEUR - MONTREUIL (SEINE)
TEL. AVR. 50-90 (71lignes groupées)
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Sete

.60 suivant la

STHODE PROGRESSIVE

Unique dans le do- °,

maine pédagogique

notre matériel de base
se compose de

PLATINES STANDARD

pour la constitution
immeédiate et facile de
CHASSIS EXTENSIBLES
INSTANTANEMENT
UTILISABLES

Véritable jeu de cons-
truction, qui développe
I'esprit de création et de recherche, ces platines
aux possibilités infinies permettent, sans au-
cuns frais, t f ti i édiate de
tout montage sans travail de dessoudure.

L'AVENIR appartient aux spécialistes et
IPELECTRONIQUE en réclame chaque jour
davantage. Soyez en téte du progrés en
suivant chez vous LA METHODE PRO-
GRESSIVE. En quelques mois vous pour=
rez apprendre facilement et sans quitter vos
occupations actuelles :

RADIO-TELEVISION-ELECTRONIQUE

& Depuis plus de 20 ans I'INSTITUT ELEC-
TRO-RADIO a formé des milliers de techni-
ciens. Confiez donc votre formation a ses
ingénieurs, ils ont fait leurs preuves...

LES COURS THEORIQUES et PRATIQUES
DE L'INSTITUT ELECTRO-RADIO
ont été judicieusement gradués pour permettre
une assimilation parfaite avec le minimum
d'effort. Le magnifique ensemble expérimental
congu par cycles et formant

LA METHODE PROGRESSIVE

unique dans le domaine pédagogique est la

seule préparation qui puisse vous assurer un

brillant succés parce que cet enseignement
est le plus complet

et le plus moderne

LES TRAVAUX PRATIQUES

sont a la base de cet enseignement. Vous
recevrez pour les différents cycles pratiques
PLUS DE 1.000 PIECES CONTROLEES
pour effectuer les montages de
Contrdleur - Générateur HF - Générateur BF - Voltmétre
électronique - Oscilloscope - Superhétérodynes de 5 &
10lampes - Récepteurs stéréophoniques, & modulation de
fréquence, Supers abtransistors, Amplificateurs Hi-Fi, etc,

ATTENTION

Notre cours pratique comporte
également un cycle entiérement
consacré a I'ELECTRONIQUE :
Télécommandes par cellule,
thermistance, relais, etc...

VOUS REALISEREZ TOUS
CES MONTAGES SURNOS FA-
MEUX CHASSIS EXTENSIBLES
et ils resteront votre propriété,

PUB. BONNANGE

Demandez tout cLe, suite
notre PROGRAMME D’ETUDES
gratuit en COULEURS

\ NOS DROITS DE SCOLARITE SONT LES PLUS BAS

- ~‘ 4 ‘r// . .; A—- A‘; - !
o e e ;. MRS INSTITUT ELECTRORADIO
: - 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI°)

NAGE 4 la portée de tous.
Des milliers de
références dans
\le monde entier
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ABONNEMENTS :

Six mois .. NF 2.007

franger, 1 an. NF 16.75
C. C. Postal : 259-10

PARAIT LE PREMIER DE CHAQUE MOIS

la revue du vérltable amateur sans- f111ste
LE DIRECTEUR DE PUBLICATION Raymond SCHALIT

DIRECTION-.
| ADMINISTRATION
ABONNEMENTS
43, 1. de Dunkerque,

PARIS-Xe Tél. : TRU 08-92
U,

REPONSES A NOS LECTEURS

Nous répondons par la voie du journal et dans
fe numéro du mois suivant ‘3 toutes l:zs questions
nous parvenant avant le 5 de chaque mois et dans
les dix jours aux questions posées par lettre par
les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux
conditions suivantes :

1o Chaque lettre ne devra contenir qu’une ques-
tion.

_20 Si la question consiste simplement en une
demande d’adresse de fournisseur quelconque, d’un
numero du journal ayant contenu un article déter-
miné ou d’un ouvrage de librairie, |omdre s|mple-
ment a la d de une ‘en a votre
adresse, écrite lisiblement, réponse, une
bande d’abonnement, ou un coupon réponse pour
les lecteurs habitant [Pétranger.

. 30 8%l s’agit d’une question d’ordre technique,
joindre. en plus un mandat de 1,00 NF.

J. C. A..., 4 Tunis.

Ayant Uintention de monter un ampli sté-
réo Hi-Fi désirerait faire confectionner deux
transfos de sortie suivant ses indications, nous
demande si ces transfos sont de qualité satis-
faisante.

De plus, il voudrait savoir s’il est possible
d’effectuer toutes les combinaisons séries et
paralléles, symétriques ou asymétriques des
quarls de secondaires enire eux pour obtenir
plusieurs valeurs d’impédance sans influence
sur la qualité de reproduction :

La qualité d’un transformateur dépend de nom-
breux facteurs autres que la self primaire, entre
autres de la qualité des tdles, du flux |de fuite,
de la qualité répartie des enroulements, de la
capacité entre enroulements.

Pour cette raison, le cal'ul rigoureux d’tn
transfo BF n’est pas possible, il faut donc procé-
der empiriquement. en travaillant sur une ma-
quette ? II ne nous est donc pas possible de juger
des qualités de celui dont vous nous soumettez
le nombre de tours.

A notre avis, la meilleure solution serait de
consulter les fabricants dont vous nous entre-
tenez en leur précisant les caractéristiques d’em-
ploi des transfos (lampes, impédance des secon-
daires), et eux pourront vous établir un modéle
de qualité, compte tenu de Plexpérience qu’ils
possédent en la matiére.

R. M..., a Longjumeau.

Nous demande la cause et la provenance
de P'anomalie qu’il constate sur son télévi-
seur.

_ Celte panne se traduit par une bande ver-
ticale plus claire a Uextréme droite de Uécran :

a) 11 faudrait d’abord savoir si cette bande
n’est pas un repli d’images (a I’aide des mires).
Dans ce cas, ce serait un défaut de fonctionnement
du comparateur. Mais, en agissant sur la fréquence
ligne, vous devez alors modifier la largeur de
cette bande;

b) Sinon, elle peut étre due a une forme défec-
tueuse du retour de ligne, induisant une tension
parasite dans I’amplificateur vidéo. C’est un exa-
men a loscillographe qui permettrait de s’en
apercevoir. C’est pour éviter des inconvénients
de ce genre que certains téléviseurs sont prévus
avec un dispositif d’effacement du retour de ligne.

un bon

M. G..., a Nimes.
Nous demande les caractéristiques des
lampes 6BE6, 6BA6, 6AT6, 6AQ5, 6X4 :
Voici les caractéristiques des lampes qui vous
intéressent :

L. H..., a Dunkerque.

Qui a monté le récepteur d’appartement
décrit dans le numéro 156, constate I'anomalie
suivante, sur le MF EF85

1o En touchant la borne 2 ou la borne 7
de la lampe, on entend du brult dans le haut-
parleur ;

20 Egalement en touchant la bome 6. A
remplacé la RF85 par une aulre, mémes
résultats.

La broche 6 de cette lampe correspond a un
blindage interne. Elle est d’ailleurs reliée a la
masse. Vous devez donc entendre un bruit sem-
blable en touchant le chassis du récepteur.

De toute fagon, il ne s’agit pas d’un défaut.

A. M..., a Rougon.

Peut-on « sélectionner » la receptwn TSF
en bout d’antenne avant Uentrée ce celle-ci au
poste recepteur ?

Si oui, peut-on employer, et comment les
surplus ltels que selfs” d’inductance d’antenne.

Peut-on ainsi améliorer la sélectivité et la
stabilité des récepteurs?

Vous pouvez augmenter la sélectivité d’un ré-

" cepteur en branchant entre I’antenne et la prise

antenne un circuit bouchon constitué par une
self et un condensateur variable en paralléle.

Les selfs dont vous nous entretenez peuvent
convenir, a la condition que leurs nombres de
tours soient adaptés aux gammes a recevoir.

Le condensateur fait 490 pF. Pour la gamme
PO, il faut que les selfs aient environ 100 tours,
et pour la gamme GO, 400 tours.

Il n’y a pas de possibilité d’intensifier la détec-
tion sur un récepteur, tout ce qu’on peut faire
c’est d’augmenter sa sensibilité en augmentant
le nombre d’étages avant la détection.

L. C..., Strepy.

En possession d’'un BC1004 Superpro
Hammarlund 0,54 & 20 MQ désire le faire
fonctionner dans les bandes 21 & 28 Mo
avec un converter a la 75 A, demande s’il est
possible de le modifier pour recevoir la S.S.B.

- Voudrait également des renseignements sur
Y e BC733:

Le BC1004 est 'un des récepteurs de trafic les
plus recommandables que I’on puisse trouver aux
surplus. Trés robuste, il se préte trés bien aux
améliorations. I1 a naturellement les défauts com-
muns aux récepteurs de trafic 4 simple change-
ment de fréquence comportant deux étages HF
pour éliminer les fréquences-images. IlI souffle
notamment assez fort. Mais ses défauts peuvent
étre sensiblement atténués.

Vous trouverez un excellent article sur la modi-
fication du Superpro pour la S.S.B. dans le nu-
méro de septembre 1958 de la revue américaine

Le BC733 est un récepteur de balises délimi-
tant a droite et a gauche la piste de ’aéroport
sur laquelle un avion doit atterrir sans visibilité.
11 fonctionne sur 6 fréquences pilotées par cristal
entre 108,3 et 110,3 MHz. C’est un super a simple
changement de fréquence dont la MF est accordée
sur 6,9 MHz. Les quartz utilisés sont taillés dans

Types Chauffage Vp Ip Vge Ie l:g%?gll{ Fonction
6BEG6 6,3V 0,3 A 250 V | 2,6 mA| 100 V |7,5 mA| — 2 a | Chang. fréquence.
6BA6 6,3V 0,3A 250 V |11,6 mA| 100 V 14,45 mA| —20V| Ampli MF.
6AT6 6,3V 0,3 A 250 V | 1,2 mA —— 2 F | Double diode triode détect.
préampli BF.
6AQ5 6,3 V0,45 A 250 V 145 mA| 250 V |4,5 mA| — 12,5| Pentode de puissance.
6X4 6,3V 0,6 A 2x325 {70 mA v Redresseuse.

SOMMAIRE
DU N° 160 FEVRIER 1961

Les différentes classes d’amplification. 19 ‘}
Récepteur AM-FM 8 lampes ECC95 -
ECCS8l1 - ECHS8I - EF89 - EABCBO - !
EL84 - EM84 - EZ80............ 24
Ampli stéréophonique EF86 - ECCBS
(2) - EL84 (2) - EF85 - ECC83 (2) 31

Ampli BF ultra-simple.............. 39
Amateur et surplus................ . 40
Analyseur electronique ...... ceeees 43 |
Parlons électronique.............. 46 .
Récepteur de poche PO GO ad tra.n- :
sistors 26T1 - 988T1 - 988T1. 50 |
Petits montages a transistors........ 53
Une boite de sécurité....... Ceeeeeas 56
Enregistrement. sur bande des :
«images »....v0veeriiinininee.. 98
Récepteur a trois transistors......... 59
Un capacimétre trés simple..... ... 64
Petit montage pour I'écoute du son
delaTV....... O -

la bande 5 MHz et leur fréquence fondamentale

est multipliée par 18. L’appareil est AM et sert
4 actionner deux appareils de mesures permettant
de déterminer I’intensité de réception des signaux
des deux balises modulés a des fréquences diffé-
rentes. ‘La direction de la piste est indiquée par
une déviation égale des deux appareils de mesure.
Vous trouverez la description avec schéma et la
conversion de cet appareil pour la bande 144 MHz
dans le numéro d’octobre 1959 de la revue amé-
ricaine CQ que vous devez pouvoir vous procurer
par I'entremise d’une librairie américaine.
L’adresse de la revue aux U.S.A. est :
CQ - The Radio Amateur’s Journal
300 West 43 rd. Street

NEW YORK.

COMMUNIQUE

Les Etablissements OLIVERES, 5, avenue de
la République, a Paris (11¢), nous font savoir
qu’ils disposent de pieéces détachées pour la fabri-
cation de magnétophones a transistors et motam-
ment :

— de moteurs 6 volts avec régulateur;

— de moteurs de rebobinage 6 volts ;

— de tétes magnétiques et d’oscillateurs

spéciaux.

La liste des prix est envoyée sur demande
accompagnée d’une enveloppe timbrée.

BON DE REPONSE Radic-Flans
m— REGION de LYON =

RADIO - AMATEURS, 16, rue de Condé, Lyon,
Tous surplus Radio, Emlssxon. Réception, Télécommande,
Tubes radio et cathodiques, Appareils de mesures
———

PUBLICITE :
J. BONNANGE
44, rue TAITBOUT
- PARIS (IXe) -
Tél. : TRINITE 21-11

" Le précédent n° a été tiré a 41 979 exemplaires.

Imprimerie de Sceaux, 5, rue Michel-Charaire, Sceaux.
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LA LIBRAIRIE .

PARISIENNE

43, rue de Dunkerque, PARIS-X¢ — Téléphone : TRU. 09-95

posséde Passortiment le plus complet de France en ouvrages sur la radio. En voici un apergu.

i

-

La Librairie Parisienne est une librairie de détail qui ne vend
pas aux libraires. Les prix sont susceptibles de variations.

.

R. BRAULT. Ingénieur E.S.E. Basse-Fréquence

et haute figglité. Cetie deuxiéme édition
qui compte maintenant 700 pages place
cet ouvrage parmi les plus importants de
cette spécialité et comporte toutes les der-
nidres créations et nouveautés haute
fidélité .
C'est le seul ouvrage ol soient rassemblés
autant de documents concernant la Basse
Fréquence, un ouvrage complet que tous
ceux qui s'intéressent a cette branche de
I’électronique voudront posséder.
SOMMA[&E : 1. Notions d’acoustique. —
II. Notions sur la_ théorie atomique. —
Ill. Rappel de quelques notions d'électri-
cité, — ?V. Notions sur les ‘tubes électro
niques. — V. Notions sur les transistors. —
VI. Réaction et contre-réaction. — is.
Etude du circuit & charge cathodique et
du circuit ultra-linéaire. — VII. Systémes
de déphaseurs, — I. Commandes de
tonal'té, — IX Transformateurs BF. —
X. Les Haut-Parleurs, — XI. Baffles et
enceintes acoustiques. — XII. Les pick-up.
— XIII. L’alimentation des amplificateurs
BF — XIV. Etude d’un amplificateur a
haute fidélité. — XV. Les préamplifica-
teurs, — Mesures & faire sur les
amplificateurs. — XVII. Versions comme:r-
‘ciales et amateurs d'ampli Hi-Fi. —
XVIII. Notions sur les magnétophones. —
XIX. Stéréophonie. — XX. Ecoute A.M.
et F.M.en Hi-Fi. — XXI. Matériel pour
haute fidélit¢ : H.P., P.U., transfo de
sortie, tubes, disques etc. Un volume relié
700 pages format 14,5 x 21, 450 schémas,
Tk 100 coveeineenneenennn, NF 40,00

F. Huré (F3RH et R. Pt (F3XY). Cent
montages ondes courtes. La réception
et ’émission d’amateur a la portée de tous.
Un volume 352 pages, format 16 x 24,
300 schémas, 500 gr.......... NF 18,00

Lucien CHRETIEN. Théorie et pratique de la
radio-électricité Cours complet a l'usags
des candidats aux brevets d’électronicien.
Nouvelle édition entiérement refondue et
complétée “en fonction des plusr écentes.
découvertes. Un volume rel’é pleine toile,
format 13,5 x 21.5 cm, 1.728 pages, 1.100
figures, 1960, 1.600 gr........ NF 52,00

Marthe DoURIAU. Disques, haute fidélité, sté-
réophonie. n volume cartonné, format
15 x 21,5 cm, 150 pages, 109 figures, 1960,
450 @r i NF 15,00

Roger A.-RAFFIN. Débannage, mise au point,
amélioration des téléviseurs. 1. Généralités
et équipement de l'atelier, Travaux chez
le client. Installation de ['atelier. — Ii.
Autopsie succincte du récepteur de télé-

vision. — lII. Pratique du dépannage Un

volume cartonné, ?ormat 15 x 21,5 cm, -

l2328 pages, 139 figures, 196O,N 550 gr.
D6 < 3

W. SOROKINE. Aide-mémoire du radiotech-
niciens. Circuits oscillants, bobinages -
Structure s différents étages - Piéces
détachées - Tubes radio - Sources d’ali-
mentation, Un volume format 16 x 24 cm,
604 pages, 58 figures, 1960, 450 gr.

Prix ..... erssesesesicesas NF 12,00
Michel BiBLOT. Cours de technologie radio.
ome | : Les matiéres d’ceuvre et piéces

détachées. Un volume broché X

152 pages, 43 figures, 36 tableaux, 1960,
300 gr STENE 12

.................... N

Tome I Matériels basse (réquence ‘et
d’exploitation radio. Un volume broché
16 x 25, 176 J)‘ages, 72 figures, 15 tableaux,
nique et radio. Nouvelle édition revue et

1960, 350 gr............. ... NF 13,00

Jean BRUN Formulaire d’électricité électro-
nique et radio. Nouvelle édition revue et
améliorée. Un volume 14,5 x 21, pages,

1960, 550 greceeeeveneennennns NF 17,00

Marthe DouriaU. Formulaire d’électronique,
radio, télévision. Un volume format
11 x 15 em, 178 pages, sous reliure plas-

tifide, 3¢ édition 1959, 200 gr. NF 9,75

E.-S. FRECHET. La pratique de la construction
radio. Les piéces détachées. Le choix du
schéma - Apprentissage du céiblage - ia
mise au point - Les améliorations. 80 pages

13 x 22, 3¢ &dition 1960, 150 gr. NF 4,20

Ch. GUILBERT. La pratique des antennes TV -
FM. Réception - Emission. Un volume
136 pages, 111 figures, 1960, 300 gr.

5 S NF 9,00

Ch. GUILBERT. Technique de [I'émission
réception sur ondes courtes. Réalisation
compléte de la station de 'amateur et
pratique du trafic sur O. C. Un volume
relié 276 pages, 226 figures, 1959, 750 gr.
Prix ......ooiiiiiiiiiii., . NF 27,00

P. HEMARDINQUER. La pratique de la stéréo-
phonie. Un volume de 16 pages, 13,5 x 2!
cm, avec de trés nombreuses figures, nho-
tographies et des schémas pratiques, 1959,

[ e S NF 8,79

Fernand HURE. Dépannage et mise au point
des radio-récepteurs & transistors. Un’ vo-
lume relié 15 x 21, trés nombreux schémas,

1960, 500 groveeenvannconnn.. NF 15,00

RADIO - TELEVISION - NOUVEAUTES - REIMPRESSIONS

F. HURE. Petits montages simples & transis-
tors a lintention des débutants. Les élé-
ments constitutifs d'un récepteur radio &
transistors. Le montace (montage et cﬁblafe).
Un récepteur a cristal simple. Les collec-
_teurs d’ondes : antennes et cadres. Récep-
teurs simples & montace progressif. Les
récepteurs reflex. Récepteurs super-hétéro-

yne. Amplificateur basse fréquence et
divers. Emetteur expérimental de faible
puissance Un volume 16x 24, 96 pages,
77 figures, 1961, 280 gr ...... NF 8,00

Max LomBARD. Les bases pratiques de ta
radio-électricité - L’électricité : tensions et
courants - Courants alternatifs - Condensa-
teurs - Induction Transformateurs - Circuits
oscillants - Tubes - Transistors - Circuits
de base, 86 pages 21 x 26 cm, 64 figures,
1960, 350 @r..ceveveeneevennn. NF 15

Michel R. MOTTE. Les transistors. Principes et
montages. Suivis d'un recueil de 100 sché-
mas pratiques 4¢ édition 1959. Un volume

broché, 14 pages, 250 gr..... NF 6,80
L. PEricoNE. Les petils montages radio.
n volume format 15 x 24, 144 pages,

104 figures, 1959, 300 gr..... . NF 7,39

L. PERiCONE. Les appareils de mesures en
radio. Un volume de 228 pages 16 x 24 cm,
avec 192 figures, 400 gr...... NF 11,70

Roger A.-RAFFIN. Cours de radio élémen-
taire. Un volume 14,5 x 21. Relié. Nom-.
breux schémas, 335 pages, 550 gr.

Prix ..o, NF 20,00

Roger A.-RAFFIN-ROANNE. L’émission et la
réception d’amateur. Un volume 16 x 24,
736 pages. 800 schémas, nouvelle édition

1959 remise a jour, 1,100 gr. NF 35,00

H. ScHREIBER. Initiation & la pratique des -
récepteurs & transistors. Etude de (ia radio
par la construction de 7 récepteurs i tran-
sistors, de 1 & 7 transistors. Les 7 récep-
teurs décrits peuvent &tre réalisés, so’t =n
circuits imprimés, soit en ciblage normali,
car toutes les indications détaillées, utiles
a leur construction, sont données par 1'au-
teur, y compris la facon de réal’ser soi-

méme des circuits imprimés, 128 pages,
format 16 x 24 cm, 58 figures. 1960,
300 Griieeeieiriiiiiiiaaa NF 9,9

W. SorokINE. 150 pannes TV. Symptémes,
diagnostics, remeédes, 148 ges, format

pa
13 x 21,5 cm, 1960, 250 gr.. NF 9,90

S. THUREAU. Electronique de base & I'usage
des non-électriciens, 174 pages, trés illus-

tré, 1960, 300 gr............ NF 14,50

11 ne sera répondu a aucune correspondance non accompagnée d'une enveloppe timbrée pour la réponse.
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CONDITIONS D’ENVOI

Pour le calcul des frais d’envoi, veuillez vous reporter au tableau ci-dessous.

FRANCE ET UNION FRANCAISE : de 50 3 100 gr. 0.50 NF ; 100 a 200 gr. 0.70 NF ; 200 4 300 gr. 0.85 NF ; 300 a 500 gr. 1.15 NF ; 500 a 1.000 gr. 1.60 NF ;

1.000 a 1.500 gr. 2.05 NF ; 1.500 a 2.000 gr. 2.50 NF ; 2.000 & 2.500 gr. 2.95 NF ; 2.500 4 3.000 gr. 3.40 NF.

ecommandation obligatoire en plus : 0.

ETRANGER : 0.20 NF

A par 100 gr. Par 50 gr. en plus : 0.10 NF,

", N . . )
NF par envoi. Aucun envoi contre remboursement.

Paiement a la commande par mandat, chéque, ou chtque postal (Paris 4949-29). Les paiements en timbres ne sont pas acceptés.

Visitez notre librairie, vous y trouverez le plus f

Ouverte de 9 heures 312 heures et de 13 h 30 a

rand choix
8 h 30, tous les jours sauf le lundi.

ouyrages scientifiques aux meilleurs prix.,
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D’AMPLIFIC

Il est fréquent de trouver dans les colonnes
de « Radio-Plans », que I’étage de sortie de tel
ou tel récepteur a transistor est monté en
CLASSE B ou que celui de tel amplificateur
a trés haute fidélité est monté en CLASSE A, B.

Ces expressions : CLASSE A, CLASSE B,
CLASSE A2, CLASSE AB, ou AB2 paraissent
sans doute assez claires 2 des amateurs che-
vronnés. Mais en est-il de méme pour les
nouveaux venus a P’électronique?

Nous en doutons beaucoup. C’est donc a leur

intention que nous écrivons le présent article.

‘Introduction.

La désignation des différentes classes
d’amplification est aujourd’hui adoptée
d’une maniére internationale. Elles’applique
aussi bien aux amplificateurs a tubes élec-
troniques qu’aux amplificateurs utilisant
les propriétés des semi-conducteurs : tran-
sistors, diode-tunnel, etc. Tout technicien
doit donc savoir exactement ce que signifie
le fonctionnement d’'un amplificateur en
classe A, en classe B ou en classe C. 11 y
a aussi les fonctionnements intermédiaires :
classe A’ ou A2 ; classe AB, cette derniére
se subdivisant en classe AB1 (ou AB’) et
en classe AB2 (ou AB”).

Pour traiter cette question d’une maniére
logique il nous semble que le plus simple
est d’abord de donner les définitions prm-
cipales. Apres quoi, nous étudierons sépa-
rément chacune des classes de fonctionne-
ment en nous efforcant d’en faire ressortir
les avantages aussi bien que les inconvé-
nients...

La méthode d’étude la plus simple, celle
qui permet de faire une analyse de fonc-
tionnement trés claire est basée sur la con-
sidération des caractéristiques de fonction-
nement. ’

/NTENSITE
D'ANODE (mA)

0
TENSION DE '_ Vg
GRILLE (V) ~ oum +
FIGA
Fic. 1. — Dans le fonctionnement en

classe A, le point de repos A est choisi au
milieu de la partie droite de la caractéristique.
La grille ne doit étre positive a aucun moment.
On utilise donc exclusivement la portion de
caractéristique KAL.

FERENTES CLAS

ATION

Par L. CHRETIEN, Ingénieur E. S E.

Dans la plupart des cas, nous suppose-
rons qu’il s’agit de tubes électroniques, mais
les résultats que nous trouverons seront,
en général, valables pour les transistors.

Définition des trois classes principales A, B, C.

Classe A (fig. 1).

Considérons la caractéristique de fonc- .

tionnement qui donme le courant d’anode
en fonction de la tension de grille (fig. 1).

- Cette caractéristique dans sa région néga-

live peut étre considérée contre droite entre
les points K et L.

C’est précisément cet intervalle KL qui
est utilisé dans 'amplification en classe A.

INTENSITE
ANODIQUE
mA
B
- +
Vg
POLARISATION

FI6.2

Fic. 2. — Dans le fonctionnement en
classe B, le point de repos B est choisi tout &
fait au début de la caractéristique, de maniére
que le courant anodique soit nul quand il
n’'y a pas de signal a amplifier.

Dans ces conditions, le point de repos, ou
point de fonctionnement moyen A est placé
au milieu de cette partie droite.

Classe B (fig. 2).

Dans le fonctionnement en classe B (fig. 2)
la tension de polarisation Vg est réglée de
maniére que le courant anodique soit nul
en ’absence de signal.

On ne tient pas compte de la rectitude de
la caractéristique et, d’autre part, la ten-
sion instantanée de grille peut étre négative
ou positive. Le point de repos est ainsi,
naturellement situé du début (ou, comme
on dit : au pied) de la caractéristique. On
dit encore qu’il s’agit du point de coupure;
c’est-a-dire, en anglais, du cut-off (ce qui
veut dire exactement la méme chose).

Classe C (fig. 3).

En classe C, la tension de polarisation
est encore plus grande qu’en classe B. Cela
veut dire qu’elle est réglée au-dela du point
de coupure.

INTENSITE
ANODIQUE (mA)

c
TENSION DE GRILLE  — +
POLARISATION Vg
FIG.3
Fic. 3. — Dans le fonctionnement en

classe G le point de repos C est choisi au-dela
du poini de coupure (cut-off) de la caracté-
ristique. Aucun -courant anodique ne cir-
cule en Uabsence de signal.

De plus, comme en classe B, la tension
instantanée de grille peut étre p051t1ve ou
négative,

Etude du fonctionnement en classe A.

Ce mode de fonctionnement, encore ap-
pelé amplification linéaire, est de beaucoup
le plus utilisé. On a pratiquement toujours
recours a lui quand il s’agit d’amplifier un
signal de faible amplitude aussi bien en
haute fréquence, en moyenne fréquence et
en basse fréquence.

Les classes B et G sont presque exclusi-
vement utilisées pour obtenir une amplifi-
cation de puissance. Pour qu’une comparai-
son puisse étre utilement établie, nous
devons donc considérer surtout I’ampli-
fication de puissance en classe A. Toutefois,
toutes les observations qui seront faites
pourront s’appliquer a-tous les cas.

Pour qu’il y ait amplification en classe A,
il faut que la région de caractéristique uti-
lisée soit droite (comme KAL, fig. 1) et
qu’il n’y ait pas de courant de grille.

I1 ne faut pas que le point de fonctionne-
ment instantané se déplace au-dela du
point K. D’autre part, pour qu’il n’y ait
point de courant de grille il faut, qu’a aucun
moment, la grille ne devienne positive.

Bien mieux, le courant de grille commence
a prendre naissance un peu avant que. la
grille ne devienne positive. Pour respecter
parfaltement la condition posée, il faut
qu’au moment olt se produit la créte de la
tension. 4 amplifier, la polarisation soit
encore d’au moins 0,5 V. Remarquons
qu’en pratique on admet assez souvent que
la tension instantanée de. grille peut deve-
nir nulle.

La détermination d’un exemple pratique
sera sans doute beaucoup plus instructive.
Considérons la caractéristique du tube élec-
tronique que I’on veut utiliser sur la figure 4.
La polarisation instantanée de grille ne

19



INTENSITE ANODIQUE (mA)
90
VAL
70 INTENSITE DE COURANT D'ANODE
—
| |Tenston 60
d'anode
L |25V . / 50
40
/ I
/ 30
H 1
K | 10
4 3 I2 1 { >
_ 5 T T +
TENSION I ‘
DE GRILLE (V) |
—— |
FiG.4
Fic. 4. — Mécanisme de fonctionnement d’un amplificateur en classe A. On doit éviter, d’une

part, la région coudée au-dela du point K ; et d’aulre part, la région située au-dela de L ol1 se
produirait un courant de grille.

devant jamais étre inférieure a 0,5 V, le
point limite d’utilisation est L. D’autre
part, cette caractéristique est droite jus-
qu’au point K correspondant a — 4,5 V.
11 en résulte que le point de fonctionnement
moyen est A situé a mi-chemin entre K et
L. et dont la polarisation est :

4’5+0’5=25V
2 o

On peut immédiatement voir que l'in-
tensité anodique moyenne est de 45 mA.

Réalisons le montage représenté sur la
figure 5. Et supposons, pour le moment,
que la source de signal G ne fournisse aucune
tension. La source de tension anodique Vp
dont la valeur est de 250 V fournit une in-
tensité de 45 mA.

La puissance électrique fournie par Vp
est de 250 x 0,045 = 11,25 W.

Nous sommes en droit de nous demander
ce que devient cette puissance puisque la
résistance R n’est traversée par aucune
intensité de courant.

En effet, les différents circuits ne com-
portent que des intensités continues et
aucune force électromotrice ne peut appa-
raitre dans le secondaire S du transforma-
teur.

Dans ces conditions, i1 faut nécessaire-
ment que la puissance électrique empruntée
a Vp apparaisse sur I’anode du tube,
sous forme de chaleur ou, comme on dit
sous forme de puissance dissipée. 11 faut
naturellement choisir un tube qui puisse
dissiper cette puissance sans que 1’échauffe-
ment prenne des valeurs excessives.

Action d’un signal.

Que se passe-t-il si nous mettons en action
le général G ?

Une premiére remarque importante qui
caractérise précisément le fonctionnement
en classe A, c’est que lUindication fournie
par Uappareil de mesure a cadre Y ne chan-
gera pas. Cet appareil mesure en effet, la
valeur moyenne de Uintensité. Or, en classe A,
celle-ci demeure invariable.- C’est une con-
séquence du fait que la portion de carac-
téristique qu’on utilise est une droite.
L’augmentation d’intensité instantanée due
aux alternances positives est exactement
compensée par la diminution symétrique
apportée par les alternances négatives, si
bien que la valeur moyenne ne change pas.

Nous avons d’ailleurs 14, un moyen aussi
simple qu’excellent de vérifier qu'un étage
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amplificateur fonctionne effectivement en
classe A. Il.suffit de vérifier, a I'aide d’'un
simple milliamperemeétre a cadre que la va-
leur de l’intensité moyenne est invariable,
quelle que soit ’amplitude du signal d’en-
trée, dans les limites normales. Et ces der-
niéres sont fixées d’une part par le point K
ol s’amorce la courbure inférieure de la
caractéristique et le point L correspondant
a la naissance du courant de grille.-

Puissance dissipée par le tube amplificateur.

Nous avons reconnu plus haut qu’au
repos, c’est-a-dire en l’absence de signal
d’entrée, la totalité de la puissance apparais-
sait, sous forme de chaleur, sur ’anode du
tube amplificateur.

Quand il existe un signal d’entrée, c’est-
a-dire (fig. 5) quand le générateur G four-
nit une tension nous constatons qu’il existe
une composante alternative dans le courant
d’anode (fig. 4). L’enroulement secondaire
du transformateur T’ (fig. 5) est donc le
siege d’une force électromotrice et la résis-
tance R est parcourue par une certaine
intensité de courant... En d’autres termes,
le tube amplificateur fournit a l'extérieur

A A A
o

FIG.S

Fic. 5. — En classe A, le milliampére-
métre Y doit demeurer invariable quel que
soit le niveau du signal. Il résulte de cela
que la puissance électrique dissipée par le
tube amplificateur est d’autant plus élevée
que le signal est plus faible.

une certaine puissance électrique. La résis-
tance R pourrait étre remplacée — par
exemple — par la bobine mobile d’un haut-
parleur.

D’olu vient cette puissance puisque I’in-
tensité moyenne fournie par Vp est demeu-
rée invariable ? La réponse s’impose : celte
puissance vient nécessairement en déduction
de celle qui était dissipée par I’anode.

Nous en arrivons ainsi 4 une conclusion
extrémement importante et, sans doute,
quelque peu inattendue pour certains de
nos lecteurs :

En classe A, le tube amplificateur chauffe
d’autant moins qu’on exige de lui plus -de
puissance acoustique.

C’est au repos que le tube s’échauffe le
plus et qu’en conséquence, il se fatigue da-
vantage.

L'impédance de charge optimale.

Notre propos n’est pas de reprendre ici
la théorie compléte de 'amplification de

puissance en classe A. Nos lecteurs — s’ils
le désirent pourront se reporter aux ouvrages
spéciaux (1). Nous nous bornerons — par

conséquent a rappeler les résultats essen-
tiels.

Pour tirer du tube le maximum de puis-
sance, il faut que I'impédance de charge
placée dans le circuit d’anode ait une valeur
déterminée qu’on nomme Vimpédance de
charge optimale.

Beaucoup d’usagers s’imaginent que cette
valeur est parfaitement déterminée pour
un modé¢le donné de tube amplificateur,
alors qu’il n’en est rien. Tout dépend de la
maniére -dont le probléme est posé. Il faut
d’abord distinguer s’il s’agit d’un tube
triode ou d’un tube & grande résistance
interne : tétrode a faisceaux dirigés et a
distance critique ou pentode.

Cas d’un tube triode.

La théorie prévoit un certain nombre
de cas qui conduisent tous a des valeurs
différentes. C’est ainsi, par exemple, que
la tension d’anode peut étre fixée ou ne pas
I’étre, que la tension de grille d’attaque est
donnée ou non, etc.

De plus, la valeur théorique de 1'impé-
dance optimale ne correspond pas toujours
a la meilleure utilisation du tube amplifica-
teur. Elle correspond par exemple a une
distorsion exagérée pour une puissance rela-
tivement faible. On est ainsi amené a choisir
une valeur différente de la valeur calculée.

Prenons un exemple précis. Dans le mode
d’utilisation classique, c’est a-dire avec une
tension d’attaque qui n’est pas fixée, et que
I’on peut choisir a volonté, avec une ten-
sion anodique déterminée (250 ou 300 V
pour les tubes usuels) la valeur théorique
de 'impédance de charge optimale est égale
au double de la résistance intérieure. Ainsi,
tel tube triode de puissance qui présente une
résistance interne de 800 2, devrait étre
théoriquement utilisé avec une impédance
de charge de 1.600 Q.

Mais le constructeur recommande d’uti-
liser 2.300 Q... Parce que, dans ces condi-
tions, on peut tirer du tube une puissance
plus grande pour un méme taux de distor-
sion.

Cas d’un tube pentode ou tétrode.

Quand il s’agit d’un tube a grande résis-
tance intérieure comme c’est le cas des
tubes tétrodes et pentodes, le calcul théo-
rique de Yimpédance de charge optimale
est établi en admettant que la résistance
intérieure est infiniment grande par rap-
port a l'impédance de charge. On admet
généralement, de plus, que la tension ins-

(1) Théorie ¢t Pratique des Tubes Ilectroniques, par
L. Chrétien. Editions E. CHIRON.



tantanée d’anode peut baisser jusqu’a son
point d’annulation.

Dans ces conditions (évidemment abu-
sives) I'impédance de charge est donnée
tout simplement. par le rapport entre la
tension d’anode et l’intensité moyenne du
courant d’anode. C’est donc tout a fait
simple...

Si un tube amplificateur consomme 36 mA
sous 250 V, son impédance de charge doit
étre simplement de :

250 /0,036 = 7.000 2 environ...

Sans vouloir discuter cette question, si-
gnalons qu’il ne faut pas considérer le
chiffre ainsi calculé comme parole d’évan-
gile (si I’on peut dire). Dans beaucoup de
‘circonstances, il y a intérét a le modifier
dans un sens ou dans l’autre..

Le rendement.

Un tube de puissance doit, comme son
nom l’indique fournir une certaine puis-
sance électrique aux circuits extérieurs. Il
est doublement intéressant que la puis-
sance qu’il emprunte a la source d’alimen-
tation soit aussi faible que possible.

En premier lieu parce que les questions
d’alimentation sont ainsi d’autant simpli-
fiées.

En second lieu parce que la puissance
prise a l’alimentation qui n’est pas trans-
formée en puissance utile apparait dans le
tube amplificateur sous forme de chaleur.
Or, P’échauffement d’un tube n’est jamais
souhaitable. Et c’est encore moins souhai-
table quand il s’agit d’un transistor.

I1 est donc nécessaire d’obtenir un rende-
ment aussi grand que possible : le rendement
étant précisément le rapport entre la puis-
sance fournie par I’alimentation et la puis-
sance utile délivrée par I’étage amplifica-
teur.

Or le calcul et I’expérience sont d’accord
pour nous apprendre qu’en classe A le
rendement est toujours assez faible. Avec
un tube triode il atteint au maximum
25 9. Le chiffre est un peu plus favorable
pour un tube tétrode ou pentode puisqu’il
atteint £0 9. Toutefois, ce chiffre théorique
est établi sans tenir compte de la consom-
mation de la grille écran. Il s’agit simple-
ment de ce qu’on pourrait nommer le ren-
dement anodique. Si I’on tient compte de la
consommation d’écran. le rendement maxi-
mal est d’environ 30 & 35 %...
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FIG.7 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Fic. 7. — Réseau de caractéristiqgue d’un tube EL84 ou 6BQ5 avec une tension de

grille écran de 250 V. On a lracé la courbe qui détermine la zone de dissipation maxi-

male admissible (12 W). On a également représenté une droite de charge relative a une

résistance pure de 4.500 Q (F6) et une droite de charge relative ¢ une impédance de méme
valeur, avec une tension anodique de 250 V et une polarisation de — 7,3 V.

11 faut d’ailleurs bien comprendre que le
rendement ne peut pas étre fixé d’une ma-
niére absolue, car il dépend du taux de dis-
torsion que I'on admet. Et, sur ce point
particulier, il y aurait beaucoup de choses
a dire. Prenons, par exemple, le cas
d’une pentode moderne EL84 (ou 6BQ5)
utilisée en classe A, avec une impédance
de charge de 7.000 £.

Le courant d’anode au repos est de 36 mA
pour une tension anodique de 250 V, avec
une polarisation de — 8,4 V. Le courant de
grille écran est de 4,1 mA sous 250 V. Si
nous tragons une courbe donnant le taux
de distorsion en fonction de la puissance

1 o,
Tuxde > 7%
distorsion 1 /
13 [
12 /
: /
10 //
o .
R /| TUBE EL84 (6 BQS)
/ Vp:250V
7 / Vg,* 250V
2
6 “ v 4V
91 2 - 8,
5 ‘/ 7 =7000Q
4
3
NIV
1
PUISSANCE MODULEE (WATTS)
1 2 3 4 5
FIG.6
Fic. 6. — Courbe de distorsion d’une penfode de puissance EL84 en fonction de la puissance
produite. La forme de cette courbe est déterminée par Uallure générale de la caractéristique
dynamique.

produite nous obtenons le résultat indiqué
figure 6.
La consommation totale du tube est de :

0,036 x 250 = 9 W pour ’anode.

4,1 x 250 = 1,25 W pour la grille écran.

Si Pon admet une distorsion de 10 9% (ce
qui est considérable et incompatible avee
une haute fidélité — la puissance produite
est de 4,20 W et, dans ces conditions, le
rendement atteint 4,25 /10,25 soit 41 9, en-
viron.

Mais si nous estimons que le maximum de
distorsion tolérable est de 5 9%, la puissance
maximale produite est de 1,8 W et le ren-
dement n’est plus que :

1,8 /10,25 soit 17 9, environ,

Pour bien montrer que ’on peut prendre
certaines libertés avec la notion d’impé-
dance de charge optimale, signalons que ce
méme tube peut é&tre utilisé dans les condi-
tions suivantes :

VA 250 V
Vg2 250 V
Vgl 73 V

L’intensité d’anode est alors de 48 mA,
et celle de la grille écran de 5,5 mA.

Avec une charge de 4.500 2 (et non plus
de 7.000!) on obtient une puissance de 5,7 W
avec une distorsion de 10 %.

Détermination d’un étage d’amplification
en classe A.

C’est d’aprés les caractéristiques du tube
que l'on peut utilement déterminer les élé-
ments du fonctionnement.

Prenons cette fois encore, I’exemple du
tube EL84 qui est un des plus utilisé 2
I’heure actuelle.

Le réseau de caractéristiques reproduit
sur la figure 7 est un réseau de courbes
statiques, c’est-a-dire tracées sans qu’on
introduise une charge dans le circuit d’anode ;
il nous permet de définir, par exemple, la
caractéristique donnant le courant d’anode
en fonction de la tension de grille que nous
avons reproduite figure 8. ’
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@ TABLES DE TELEVISION @

Gainage
en plastique
4 coloris unis
havane, vert
rouge, jaune
au choix. Prix :

43cm.... 57
54cm.... 65
Méme modéle
maisentiéremen
verni :
noyer ou
palissandre
43cm.... 62
43cm :49x61 %75 S54cm.... 70

54 cm : 75 X 59 x 67

4 vitesses
16, 33, 745, 78 tours
110-220 volts
50 périodes
ARRET
AUTOMATIQUE

Philips : 74.50 — Radiohm : 68
Radiohm Stéréo................ 88.50
PATHE MARCONI - Nouveaux modéles 1960
‘Mélodyne 520 IZ : 78 - Mélodyne stéréo 530 I1Z : 8 1
Mélodyne changeur Stéréo 320 IZ : 140
Mélodyne - Type Professionnel n° 999
Equipement Hi-Fi.....................
Mélodyne pour T.-D. A transistors : 95

CHASSIS D’AMPLI
Puissance 5 WATTS
‘COMPLET PRET A CA-
BLER. Prix....... 58.80
Le jeu de lampes. 14.95

COMPLET EN ORDREDE
MARCHE sans lampes. |

69.90 L

@® AUTO-TRANSFO @

220-110 V
REVERSIBLES

Housse cuir........
CENTRAD 715.....
VOC miniature. .... .
Housse............. 17.50
POUR TOUS LES AUTRE

MODELES. NOUS CONSULTER

REGULATEUR AUTOMATIQUE
DE TENSION UNIVERSEL 200 W

Pour tous appareils électriques
ou électroniques et notamment
LES TELEVISEURS
Alter. 50 per /sec. Tension
secteur 85 a 150 V ou entre

160 et 300 volts.

Tension régulée et stabilisée & + 1 % pour une va-
riation de tension d'entrée — 30 %.
PriX.eooiiiiveeenennnns 13
Régulateur de tension a commande manuelle 12 po-
sitions 100 et 220 V....oiiiiiiinininnenennnns 43

TAXE 2,83 %. PORT ET EMBALLAGE EN SUS.

35, rue d'Alsace,
‘ill,lfl'l” PARIS-Xe
A =% 1. NORD 8s-25, 8321

REDIO-TELEVISION, LA BOUTIQUE JAUNE en
haut des marches. )
Meétro : Gares de I'Est et du Nord. C.C.P. 3236-25 Paris

130
/ ’
120
/ 10
TUBE EL84
1
VA=25°‘6 INTENSITE / 0
Vg2:250 D'ANODE %0
/11 L
70

40
30
INTENSITE DE | .~ 2
GRILLEEC&AN" 10
\ -t
TENSION 16 14 12 10 8 6 4 2
DE GRILLE
FIG.8
Fiac. 8. — Caractéristique statique du tube

EL84, c’est-a-dire, sans impédance de charge.

Mais il est évident que cette courbe ne
correspond pas aux conditions réelles de
fonctionnement, car — encore une fois —
quand le tube fonctionne normalement, il
y a, dans le circuit d’anode, une impédance
de charge dont la valeur — pour les cou-
rants alternatifs, est de 7.000 Q.

La figure 8 est, en effet, tracée en admet-
tant que la tension existant entre cathode
et anode est toujours de 250 V. Or, il n’en
sera pas ainsi s’il y a une impédance dans
le circuit d’anode (fig. 9). Supposons pour
Pinstant qu’il s’agisse d’une résistance pure
de 4.500 Q.

Admettons que U'intensité soit de 10 mA.

La chute de tension dans la résistance
sera de 0,01 x 4.500 = 45 V.

En conséquence, la tension effective ne
sera plus que 250 — 45 = 205 V, et les
indications que nous pourrions retirer de

Vp.vp

4
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Fi1ac. ‘9. — La tension anodique effective
n’est pas égale a la tension d’alimentation.
Il faut en déduire la chute de tension dans
U'impédance de charge Z. Si celle-ci est une
résistance, il s’agit toujours d’une chute de
tension. Si c’est une impédance, Vp peut
s’ajouter a Vp.

P'examen de la courbe figure 8 sont inexactes
puisque ‘celle-ci a été établie en supposant
qu’il existe une tension anodique de 250 V.

Quand le tube fonctionne, il y a des va-
riations d’intensité. Si celle-ci passe, par
exemple, & 20 mA, la chute de tension est
de 90 V et la tension effective n’est plus
que de 160 V. Pour que la tension entre
cathode et anode soit de 250 V, il faut que
Pintensité dans le tube soit nulle.

N’est-il pas possible de déterminer exac-
tement les conditions de fonctionnement ?

Si. 11 suffit pour cela de combiner la dif-
férence de potentiel fournie par la source
et les chutes de tension dans la résistance.
Ces derniéres petivent étre déterminées gra-
phiquement, d’une maniére que nous avons
étudiée dans un article précédent, a propos
des diodes-tunnels.

On tracera le diagramme de la résistance
ou droite de charge. Le point F (fig. 7) est
précisément un point de cette droite puis-
qu’il correspond a une intensité nulle et
a une tension de 250 V. D’autre part, s’il
y a une chute de tension de 250 V dans la
résistance, la tension appliquée sera nulle.
Cela se produira pour I = E/R ou 250/
4.500 = 55,5 mA.

En conséquence le point G fait partie
de cette droite et nous pourrons ainsi la
tracer en joignant I et G.

En prenant toutes les intersections de
cette droite avec les courbes de la figure 7,

‘comme LMN, etc., nous pouvons tracer la

courbe dynamique...

Mais cela ne correspond pas aux condi-
tions d’utilisation de notre étage de puis-
sance. .

En effet, 'impédance Z qui est généra-
lement 'enroulement primaire du transfor-
mateur de sortie ne se comporte pas comme
une résistance pure. Sa résistance est méme
pratiquement négligeable pour le courant
continu. Ce n’est que pour le courant alter-
natif qu’elle oppose de la résistance.

La vraie droite de charge.

Nous pouvons facilement tenir compte
de cela. Reprenons I’exemple déja donné.
Le tube polarisé par une tension de 7,3 V
fournit une intensité de 48 mA. Le point
figuratif est P sur notre diagramme.

On notera qu’il est en bordure de la
courbe pointillée correspondant & une puis-
sance dissipée de 12 W, puissance limite
autorisée par le constructeur. Tout le long
de cette courbe le produit de lintensité
par la tension donne 12 W. Un mathémati-
cien vous dirait que cette courbe est une
branche d’hyperbole équilatére. Le point
de repos doit donc étre en dehors de cette
courbe. Comme nous voulons tirer le maxi-
mum de notre tube, nous I'avons placé
exactement sur la courbe.

Ce point P est déja un point de la droite
de charge. Comme I'impédance est de
4.500 £ Yinclinaison du diagramme est
exactement la méme que pour une résis-
tance pure de méme valeur. Nous obtenons
ainsi la droite qui s’étend de V a T... en
passant, naturellement, par le point P. -

Tracé de la courbe dynamique.

Certains lecteurs s’étonneront peut-étre
en constatant que la droite s’étend de P
a V.. jusqu’a wune tension égale a
450 V, alors que la tension anodique n’est
que de 250 V. C’est pourtant parfaitement
normal. L’impédance Z est, par définition
méme, un élément réactif. Cela veut dire
que, suivant la position de phase, la tension
qui se produit entre ses extrémités peut se
retrancher de la tension anodique ou, au
contraire, s’ajouter... CG’est précisément de
cette maniére qu’on peut obtenir des ten-
sions de créte voisine de 10.000 V dans le

_ circuit d’anode d’un tube de balayage, de



téléviseurs en partant d’une tension ano-
dique de 180 ou 200 V.

Revenons a notre diagramme. Le tracé
de la caractéristique dynamique est main-
tenant trés simple.

Prenons deux axes (fig. 10), I'un pour la
tension de grille, I'autre pour lintensité
d’anode. [l est évident que le point P,
correspondant 4 I = 48 mA et Vg = 7,3
appartient aux deux courbes.

Pour — 12 V (point V, fig. 7) intensité
est de 12 mA, ce qui nous donne le point
V’. Pour — 10 (point U) nous obtenons
le point U7, pour — 6 le point Q’, etc.,
jusqu’au point T’. Il suffit de relier ces
points entre eux pour obtenir la courbe
cherchée. On voit ainsi qu’elle n’a pas du
tout la méme forme que la caractéristique
statique. Pour faeiliter la comparaison,
nous avons tracé cette derniére en pointillé.

La caractéristique classique se présente
avec une double courbure, le point d’in-
flexion central est précisément le point de
repos. Nous vovons bien, de la sorle, que
ce point a été correctement choisi. Et nous
remarquerons aussi l'origine de la distor-
sion. Cette forme de lettre S majuscule est
caractéristique pour les tubes pentodes de
puissance. Cest a cause d’elle qu'il y a pro-
duction de distorsion par des harmoniques
de rangs impairs (qui sont particuliérement
désagréables a loreille).

S’il s’était agi d’un tube triode de puis-
sance, nous aurions obtenu une caractéris-
tique dynamique de forme parabolique
comme celle que nous avons reproduit
figure 10. La distorsion aurzit été moins

désagréable. En revanche, le rendement
aurait été plus faible.
Les caractéristiques dynamiques per-

mettent de déterminer la puissance modulée
qu’on peut obtenir pour une tension d’at-
taque de grille donnée.

Résumé et conclusion.

Le fonctionnement en classe A peut étre
caractérisé de la maniére suivante

10 [e point de repos est choisi au milieu
de la caractéristique dynamique ; de telle
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Fi1G. 10. — Le diagramme de la figure 7
permel le tracé de la caractéristique dyna-
mique. On voit combien celle-ci peut étre
différente de la caractéristique statique.

On reconnait ici la forme caractéristique
en S d’une caractéristique dynamique d’un
tube pentode.
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Fic. 11. — La caractéristique dynamique

d’un tube ftriode ne présente pas de point
d’inflexion, en d’autres termes, la courbure
est toujours dans le méme sens. On comparera
avec la caractéristiqgue d’un tube penlode
(fig. 10). .
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Fie. 12. — Fonctionnement en classe A’
ou A2. La définition est analogue & celle de
fonctionnement en classe A, toulefois la grille
devient posilive par inslanl.

sorte que 'intensité anodique movenne de-
meure invariable au cours du fonctionne-
ment. .

20 La distorsion est d’autant plus faible
que la puissance utile produite est elle-
meéme plus faible. Elle croit régulierement
4 mesure qu’on exige une puissance plus
grande.

3¢ I.e rendement n’est jamais supérieur
a 50 9. Pour atteindre une valeur de cet
ordre, il faut tolérer une grande dislorsion :
de l'ordre de 10 9, par exemple.

La classe A’ o1 A2.

C’est un mode de fonctionnement trés
rarement utilisé, mais qui peut cependant
ne pas manquer d'intérét dans certains cas.

Dans le cas d'un tube pentode (fig. 9,
la caractéristique présente une courbure su-

périeure importante. 11 faut donc limiter la
tension d’attaque de maniére que la ten-
sion de grille instantanée demeure toujours
négative.

La courbure supérieure est 1a conséquence
du «genou » des caractéristiques (voir fig. 7)
qui se manifeste quand la tension instan-
tanée d'anode devient trés inférieure a la
tension de grille écran. Cet effet a pour cause
PPaugmentation du courant instantané de
grille écran. Il est inévitable quand il s’agit
de tubes a grande résistance interne.

Mais il n‘a aucune raison de se produire
quand il s’agit d’'un tube triode puisqu’il
n’y a pas de grille écran.

Et il en est bien ainsi comme le montre
la caractéristique dyvnamique d'un tube
triode de puissance (fig. 10). l.a courbe |
continue de monter bien au-deld du point §- ¢
correspondant a une tension grille nulle.

On peut donc parfaitement envisager
d’utiliser le tube avec des tensions instan-
tandes de grille positives. Et tel est — préci-
sément, le principe du fonctionnement en
classe A’ ou A2.

On conserve la méme impédance de
charge, mais la tension d’attaque est suf-
fisante pour rendre la grille positive par
mo:ments.

Il en résulte une augmentation de rende-
ment qui peut atteind-e 50 Y, pour un
tube triode (au lieu de 25 9%).

1l y a également production d’un courant
de grille de commande. Pour que les consé-
quences ne soient pas désaslreuses, il faut
que le circuit ne comporte qu’une résistance
ohmique négligeable. Il en résulte que le
couplage par résistance capacité doit étre
prohibé et qu’il faut adopter, par exemple,
un couplage par transformateur ou, encore,
remplacer la résistance de grille par une
bobine d’arrét.
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L’intérét du récepteur mixte permetiant
de recevoir en plus des émissions mo-
dulées en amplitude, celles modulées en
fréquence s’accroit constamment. En ell'et,
de nouveaux émetteurs de cette derniére
catégorie ont été mis en service récemment.
Il s’agit, vous le savez, de programmes a
haute fidélité propres a satisfaire les mélo-
manes les plus exigeants.

Pour vous permetire de vous équiper
pour ce genre de réception, nous décri-
vons aujourd’hui un appareil économique,
peu encombrant et présentant ioules les
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facilités possibles de réalisation. Il est
doté d’une trés bonne sensibilité dans les
deux cas. Sous sa forme AM en particu-
lier, un étage HF cascode améliore consi-
dérablement cette qualité tout en réduisant
le souffle.

Pour obtenir la musicalité convenant a
un {el poste, D'amplificateur BF a été
I’objet de soins spéciaux. Il actionne deux
haut-parleurs : un 17 X27 pour les graves
et un tweeter de 9 cm pour les aigués.

Nous disions, il y a un instant, que tout

avait été mis en cuvre pour rendre la
construction trés facile. Jugez plutot
deux solutions sont offertes, ou bien le
cabler entiérement a I’exception de la pla-
tine de réception FM qui, dans tous les
cas, esl précablée et préréglée, ou bien
utiliser une seconde platine également pré-
cablée et préréglée et qui comporte l'es-
sen’iel des différents etaues Dans ce cas,
il ne reste a effectuer qu’un minimum de
liaisons avec des organes comme le bloc
de bobinages, les potentiomeétres, le transfo
d’alimentation, etc...
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Le schéma : La chaine AM.

Cette chaine, dont la plupart des étages
seront d’ailleurs ulilisés en réception FM,
comprend (fig. 1) une ECC81 en étage HF,
une ECHS81 en étage changeur de fré-
quence, une EF89 en étage MF et une
diode contenue dans une EABC80 pour la
délection.

Le bloc de bobinages a clavier est prévu
pour les gammes standard PO, GO et OC.
En PO et GO le collecteur d’ondes est un
cadre a deux balonnets de ferroxcube

orientable « Isocadre » qui concourt a la
grande sensibilité du récepteur. On peut
également utiliser une anienne dont la
prise est mise en service par un commu-
tateur solidaire du dispositif de commande
de roiation du cadre. Bien entendu, cette
antenne est nécessaire pour les OC. Le
cadre et le bloc sont associés a4 un CV
2x490 pF. Une cage accorde le circuit
d’entrée et la seconde les bobinages oscil-
laieurs contenus dans le bloc.

L’étage HF cascode est en service pour
les trois gammes. La grille de commande

d’une des triodes EC(81 est atiaqués par le
circuit d’entrée a I’aide d’'un condensateur
de 100 pF et d’une résistance de fuite de

-470.000 Q. Entre la cathode de ce'te triode

et la masse se trouve une résistance de
polarisation de 470 Q découplée par
10 nF. La plaque aitaque la cathode de
la seconde triode suivant le principe du
cascode. Le potentiel de la grille est fixé
par rapport a la cathode par une résis-
tance de 470.000 Q, qui du point de vue
des courants HF est mise a la masse par
un condensateur de 10 nF. La charge
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plaque est une résistance de 4.700 €. Entre
cette plaque e{ la masse est prévu un réjec-
teur accordé sur la MF, c’est-a-dire
455 kHz.

La plaque de la triode de sortie de
Iétage cascode attaque la grille de com-
mande de I’heptode ECHS81 par un conden-
saieur de 100 pF. Une résistance de fuite
de 1 MQ ameéne a cette électrode la ten-
sion de VCA. Cette heptode est polarisée
par une résistance de cathode de 100 Q
découpée par 40 nF. Son écran est ali-
menté a laide d’une 33.000 Q découplée
par 40 nF. Dans son circuil plaque est
inséré le primaire d’un transfo bi-fré-
quence (455 kHz-10,7 kHz).

La partie triode est associée aux bobi-
nages oscillateurs du bloc de maniére a
produire I'oscillation locale. Nous reirou-
vons les éléments habituels : dans le cir-
cuit grille un condensateur de 47 pF et
une résistance de fuite de 17.000 Q, dans
le circuit plague un condensateur de
470 pF et une résistance d’alimeniation de
33.000 Q. La ligne HT des étages HF et CF
coniient une cellule de découplage formée
d’une 2.200 Q et d'un 10 nF.

EABCS8O

Le secondaire du transfo MF n’attaque
pas directemen{ la grille de commande de
la EF89 de I'étage MF. La liaison se fait
par un condensateur de 47 pF et une
résisiance de fuite de 220.000 Q, dont la
base est reliée a la ligne VCA par une
résistance de 1 Q. La EF89 est polarisée
par une résistance de cathode de 33 Q
non découplée el son écran est alimenté
par une 47.000 Q découplée par 10 nF. La
liaison entre le circuit plaque et la diode
détectrice se fait par la seclion 455 kHz
d'un transfo MF bi-fréquence. Le circuit
plaque est muni d’une cellule de décou-
plage dont les éléments sont une résistance
de 2.200 Q et un condensateur de 10 nF.

Le circuit de détection est classique,
outre la diode de la EABCS0 il contient
une résistance de 330.000 Q shuniée par
100 pF aux bornes de laquelle apparait le
signal BF. Par une résistance de blocage
de 47.000 Q ce signal est {ransmis a I'en-
trée de l'ampli BF par I'intermédiaire de
commutaleur AM-FM et du commutateur
Radio-PU conlenus dans le bloc de bobi-
nage.

La chaine FM

Elle déhute par la platine FM précablée
qui est équipée par une double triode
ECCS5. Une des triodes fonctionne en
amplificatrice HF avec grille a la masse.
Le signal HF capié par ['antenne est trans-
mis a la cathode par un bobinage d’entrée
travaillant en adaptateur d’impédance. La
liaison entre i'anienne et ce bobhinage se
fait par un cable 300 Q. Le circuit plaque
est chargé par un circuit accordé. L’ali-
mentation HT se fail a travers une cellule
de découplage formée d'une résistance de
10.600 Q et d’'un condensateur de 1.000 pF.

La seconde triode fonctionne en oscilla-
trice. Le circuil grille contient le circuit
accordé du bobinage oscillateur et une
résistance de fuite de 200.000 Q. L'en-
roulement .i entretien est relié a la plaque
par un condensateur de 10 pF. L’alimen-
tation de cette plaque se fail a fravers le
primaire d’un transfo MF accordé sur
10,7 MHz.

Un dispositif de contrdle de dérive est
prévu sur le circuil accordé de I'oscilla-
teur. Il est commandé par la tension a la
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sortie du détecteur de rapport. Selon le
sens du désaccord le dispositif modilie la
capaciié aux bornes de ce circuit de ma-
nicre a rétablir 'accord exact. ce qui faci-
lite le réglage du récepteur sur les sta-
tions.

En position FM le secondaire du transfo
MF 10,7 MHz est relié a la grille de com-
mande de la ECC&1 montée en cascode qui
constitue I'étage d'entrée de la chaine AM.
Cette lampe travaille alors en premier
¢lage MF. Une section de commutateur
AM-FM établit suivant le cas l'alimenta-
tion HT de la platine FM ou de la triode
oscillatrice ECH81. En posi‘ion FM I'ali-
mentation de cette triode étant coupée
Poscillalion locale de la chaine AM est
supprimée. L'heptode fonctionne alors en
second étage MF. Un troisiéme étage MF
est constitué par la EF8Y, la liaison élant
assurée par la section 10,7 MHz du transfo
bi-fréquence.

Le second transfo bi-fréquence (section
10.7 MHz) forme avec les deux autres

KRF 364

EF89

diodes de la EABC80 un détecteur de rap-
port qui transforme les variations de fré-
quences correspondant a la modulation en
variation de tension BF. Toujours par le
jeu du commutaleur AM-FV la sortie de ce
détecteur est reliée a l'entrée de l'étage

Une section du commutaleur AM-FM
relie 4 la masse la base de la résistance
de fuite de grille de la EF8Y, ce qui sup-
prime l'action du circuit VCA. :

La grille de commande de P'indicateur
d’accord EMS84 est reliée a Penirée de
P’ampli BF par une cellule de constante
de temps formée d’une résistance de | MQ
et d’un condensateur de 40 nF. Cetle dis-
position permet d’utiliser l'indicateur en
réception AM et FM. Dans ce dernier cas
la composante confinue nécessaire a la
commande est prélevée aux bornes de I'en-
semble 33.000 Q. 220 pF et 3.2 uF du
détecteur de rapport par un pont formée
d’une 2,2 MQ et une 4,7 MQ.

L’amplificateur BF

L’entrée de cet amplificateur est consti-
tuée par un condensateur de 50 nF et un
potentioméire de volume de 500.000 Q.
Le curseur de potentiométre altaque la
grille de la triode EABC80 par un conden-
sateur de 40 nF et une résistance de fuite
de 10 MQ. Celte triode équipe I'étage pré-
ampli BF. La forte valeur de la résistance
de fuite assure la polarisation correcte de
la grille. Le circuit plaque contient une
résistance de charge de 220.000 Q et
une cellule de découplage formée d'une
1.200 Q et d'un condensateur de. 16 pF.

La lampe finale est une ELR84. Le circuit
de liaison contient notammen! un conden-
sateur de 50 nF, une résistance de fuite
de 470.000 Q et une résistance de blocage
de 10.000 Q. Enire plaque EL84 et plaque
triode EABCS80 est disposé un circuit com-
plexe de contre-réaction sélective qui
constitue le dispositif de controle de tona-
lité. La variation est obtenue a I'aide d’un
poientieameéire de 250.000 Q. En plus de
P’action par contre-réaction, ce potentio-
metre, selon la position de son curseur,
dérive a travers le condensateur de 5 nF
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40 nF

PLAN
EN VRAIE GRANDEUR

ECC 81

ECH 81

une proportion plus ou moins grande
d’aigués prises sur la plaque de la triode.
La bobine mobile du HP « graves » est
branchée directement sur le secondaire du
transfo d’adaptation. Pour le tweeter cette
liaison se fait par un condensateur, de
10 ¢F 50 V. Un inverseur permet de metire
hors circuit les HP intérieurs au récep-
teur et de metire en service une prise
HPS. A cette derniere on peut brancher
une combinaison analogue de HP pouvant
étre située dans une enceinte acousiique.

L’alimentation est classique, elle com-
prend le transfo délivrant les diverses
tensions alternatives, une valve EZ8( et
une celiule de filirage composée d’une
résistance de 250 Q et de deux condensa-
teurs de 50 pF.

Réalisation pratique : la platine.

Cette partie n’est pas a réaliser si on
utilise une platine précablée (fig. 2). Sur
la plaque métallique servant de chassis
on fixe : les supports de lampes, les relais
A, B, C, D, les condensateurs électrochi-
miques 16 «F et 2X50 uF, le réjecteur et
les deux {ransfos MF.

On relie au chassis : le blindage cen-
tral et les broches 4 et 5 du support
ECC81, le blindage central et la broche 5
du support ECHS81, le blindage central et
les broches 1, 5, 6, 9 du support EF89, le
blindage central et les broches 5 et 7 du
%}lfsport EABCS80, la broche 5 du support

4.

Avec du fil de cablage on relie : la
broche 9 support ECC81, la broche 4 des
support ECH81, EF89, EABCS80, ELS84. De
la méme facon on relie le blindage central
du support ELS4, les cosses § et 16 du
relais B et le pole + du condensateur
16 pF. On relie la cosse b du réjecteur a
la broche 6 du support ECC81 et la cosse a
au chassis.

Sur le support ECC81 on soude : une
résistance de 470.000 Q entre les broches 1
et 8, un condensateur de 100 pF entre
la broche 2 et la cosse 1 du relais C, une
résistance de 470.000 Q entre cette broche
et le chéassis, une résistance de 470 Q et
un condensateur de 10 nF entre la

B CODE
DES COULEURS
A DES FILS
N. — Noir.
S M. — Marron,
o~ R. — Rouge.
—— O. — Orunge.
I J. — Jaune.
V. — Vert.
B. — Bleu.
Vt. — Violel.
G. — Gris.
Bc. — Blane.
C. — Coaxial.
Ant‘AM S. — Souyplisso.
m. — Fil nu
masse.

broche 3 et le chéassis, un condensateur de

© 10 nF entre la broche 7 et le chassis, un

condensateur de 2,2 nF entre la broche 9
et la paite du relais C, une résistante de
4.700 Q 1 W entre la broche 6 et la prise 4
du transfo KF363.

On soude un condensateur de 100 pF
entre la cosse b du réjecteur et la broche 2
du support ECHS81.

Sur le support ECHS81 on relie ensemble
les broches 7 et 9, On soude : un conden-
sateur de 40 mF entre la broche 1 et le
chéissis, une résistance de 33.000 Q 1 W
entre cetie broche et la cosse 16 du
relais B, une résistance de 1 MQ entre la
broche 2 et la cosse 20 du relais B, une
résistance de 100 Q et un condensateur de
40 nF enire la broche 3 et le chéssis, une
résistance de 47.000 Q entre les broches 3
et 7, un condensateur de 470 pF entre la
broche 8 et la cosse 17 du relais B une
résistance de 33.000 Q 1 W entre celte
broche et la cosse 16 du relais B, un
condensateur de 47 pF entre la broche 9
et la cosse 18 du relais. La broche 6 est
connectée a la prise 1 du {ransfo KF363.
La prise 2 de cet organe est reliée au
chassis. Entre la prise 4 et le chéassis on
soude un condensateur de 10 nF. On dis-
pose aussi une résistance de 2.200 Q entre
ceite prise et la cosse 16 du relais B. La
prise 3 est reliée a la broche 2 du support
EF89 par un condensateur de 47 pF.

Sur le support EF89 on soude : une
résistance de 220.000 Q entre la broche 2
et la cosse 11 du relais B, une résistance
de 33 Q enire la broche 3 et la patte du
relais D, une résistance de 47.000 Q entre
la broche 8 et la cosse 8 du relais B, un
condensateur de 10 nF entre cette broche 8
et le chéssis, la broche 7 est connectée a
la prise 7 du transfo KRF364.

Sur le relais B on soude : une résistance
de 1Q entre 10 et 12, un condensateur de
40 nF entre 10 et 13, une résisiance de
1 MQ entre 11 et 14, une résistance de
470.000 Q entre 14 et 20, un condensateur
de 40 nF enire 20 et le chassis, une résis-
tance de 1 MQ enire 14 et la prise 2 du
transfo KRF364, un condensateur de
0,1 uF entre 14 et le chéssis.

Les prises 3,4 et 5 du {ransfo KRF364
sont reliées respectivement aux broches 1,

: I POUR LA FM, SYSTEME ANTIGLISSANT,

|sociETE RECTA

3 et 6 du support EABC80. Sur la prise 1
de cette piéce on soude une résisiance de
2.200 Q qui va a la cosse 8 du relais B
et un condensateur de 10 nF qui aboutit
au chassis. Sur la prise 2 on soude une
résistance de 47.000 Q qui va a Y du
relais B, une résistance de 330.000 Q et
-un condensateur de 100 pF qui vont 4 7
du relais B. On dispose une résistance
de 470.000 Q entre la prise 6 et la cosse 1
du relais D et une résistance de 100 Q
enire cette prise et 4 du relais B. '

Sur le relais on dispose : une résistance
de 220.000 Q entre 4 et 6, un condensateur
de 10 nF entre 3 et 6, une résistance de
2,2 MQ entre 3 et 5, un condensateur de
3,2 uF entre 5 et 7, un condensateur de
220 pF entre 4 et le chassis, un condensa-
teur de méme valeur entre 6 el le chassis,
une résisiance de 4,7 MQ entre 3 et la
patte 9 du relais A. La cosse 5 du relais B

VOICI LE NOUVEAU .
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PO-GO-OC-FM-PU
(décrit ci-contre et présenté en couverture)
| avec le célebre

BLOC ALLEMAND GORLER

PRECABLE - PREREGLE - STABILISE
@ Contrdle tonalité par contre-réaction variable.
@ Filtxe anti-mo se et anti-accrochage.
@ Haute-fréquence sans souffle.
& 2 HP grave - médium - aigu.

Composition du chéassis :

Chassis cadmié -+ platine........cvevvuenen
Cadran ARENA + CV.........
Bloc OREGA 5t
Isocadre 2 batons -+ commut
Bloc FM GORLER autostabilisé + 2 MF duofré-

QUENCE . . . o ittt ii i itiaaaranaanaaaanns
Transfo 78 mA 2 X 6,3AP..........iiiiuues
Transfo sortie S k........ ..ot
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33 condensateurs + 39 résistances. .
Pot. : 500 + 250k Al...............
Sup. :6 Noval + 1moulé.......ovvvivinnnes
Divers : 2 amp. + 2 bout. double + invers. +

3 plag. + relais + cordon + vis-écrou -+ fils. 8.20
CHASSIS EN PIECES
COMPLET ® DETACHEES

Toutes piéces peuvent étre vendues séparément
(sauf les blocs qui sont vendus selon disponibilité)

Jeu de tubes : ECC81, ECC85, ECH81, EF89, EABCS80,
EL84, EZ80, EM85 (au lieu de 69,30)......... . BS5.10
2 HP : A) 17T'cm VEGA de qualité........... 12.90
* B) Cellule Dynamique TWS AUDAX... 13.80
HEBILLEMENT MODERNE
PEU ENCOMBRANT
Ebénisterie luxe a casquette (44 x25x29)..... 39.90
Décorations pour cadran etcellule + Dos. ..... 20.90

L’ENSEMBLE COMPLET DES PIECES DETACHEES :
' CHASSIS, LAMPES, 2 HP, EBENISTERIE, DECORS

(au hieu de 350.00) 329.00

PRIX EXCEPTIONNEL.............

Pour travail rapide et précis : PLATINE EXPRESS!
I La platine expresse précablée (facultatif)..... 18.00

CONSTITUEZ VOTRE COMBINE
RADIO-PHONO
avec notre meuble « FAUTEUIL » (54 x 37 x 40).

Supplément. ... ....oiiiiieeannnn 59.10
et nous vous recommandons pour ce radio-phono :
notre Platine STAR 4 vitesses................ 76.50

TUNER SUPER MODULATOR 60

AVEC LE MEME
BLOC ALLEMAND GORLER

Réceptions : RADIO FM - MULTIPLEX - AMPLI FM
Chéssis en piéces détachées............... 133.00
7 tubes. ....... £45.80. Diode........un 3.00
Coffret luxe 2 tons a visiére..... e 3 1.00
~ PRIX EXCEPTIONNEL COMPLET : 199.00

"' Schémas-devis contre 0,50 en timbres-poste.

s

37, AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS 12¢.
l Tél. DIDerot 84-14. '
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ECHELLE 112
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est connectée a la broche 2 du support
EABCS80. Entre cette broche et le chassis
on place une résistance de 33.000 Q et un
. condensateur de 220 pF. )

Pour le support EABC80 on dispose : un
condensateur de 40 nF entre la broche 8
et la cosse 2 du relais B, une résistance
de 10 MQ entre cette broche et le chassis,
une résisiance de 220.000 Q entre la
broche 9 et le blindage du support EL84,
une résistance de 47.000 Q entre cette
broche et la cosse 8 du .relais A, un
condensateur de 5 nF entre cette broche 9
et la cosse du relais A.

On dispose un condensateur de 2,2 nF
entre 5 et 8 du relais A, une 1 MQ entre
4 et 5, un condensateur de 1 nF enire 4
et 7. Sur la cosse 8 du relais A on soude
un condensateur de 50 nF. A I'autre extré-

olle
Q|| kRF 364|D

D
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Platine précablée

mité de ce condensaleur on soude une
10.000 Q qui va a la broche 2 du support
EL84 et une 470.000 Q@ qui aboutit au
chassis.

Sur le support EL84 on soude : une
résistance de 220 Q et un condensateur de
100 pF entre la broche 3 et le chassis, une
résistance de 150.000 Q entre la broche 7
et 4 du relais A, un condensaleur de 1 nF
entre la broche 7 et 1 du relais, une résis-
tance bobinée de 1.200 Q entre le blindage
central et 1 du relais ‘A. Le blindage cen-
tral et la broche 3 du support EZ80 sont
connectés a la cosse 2 du relais A. On
pose une résistance bobinée de 250  entre
la broche 3 de ce support et la cosse 1 du
relais A. Le fil négatif du condensateur
2% 50 uF est soudé sur 3 du relais A et les
fils positifs sur 1 et 2 du méme relais.

Le chassis principal.

On fixe sur le chassis principal (fig. 3
et 4) les différentes piéces comme le
montre les plans de ciblage. La platine FM
est éloignée de 3 mm environ de la face
supérieure du chassis a4 l’aide d’écrous
formant entretoises. Avant de mettre en
f;‘)lace le bloc de bobinages on soude trois
1

Is sur les cosses Det AM, MF FM et.

HT-FM qui plus tard ne seront pas acces-
sibles. On fixe enfin la platine que I’on
“vient de cabler ou que l'on a acquise en
ordre de fonctionnement. L’équipement
terminé on exécute les liaisons.

On relie la prise Antenne FM aux cosses
correspondantes de la platine FM par un
ruban 300 Q. Le coaxial de sortie de cette
platine est soudé sur la cosse 2 du relais E
tandis que sa gaine est soudée sur la patte
de fixation 1. A l'aide d’un cordon 4
quatre conducteurs on relie le primaire du
transfo de sortie 4 la broche 7 du support
EL84 et a4 la cosse 1 du relais A (revoir

28

fig. 2) et les cosses S et S’ de ce transfo
aux pailletles a et b du commutateur HP.
Un ‘des fils du secondaire du transfo est
soudé sur la cosse S et I'autre au chéssis.
Sur le commutateur HP on relie la pail-
lette d a une des prises de la plaquette
HPS. L’autre prise de cette plaquette est
réunie au chéssis.

On cable le transfo d’alimentation.

Le point milieu de ’enroulement HT et
un coté de ’enroulement « CH.L » sont
reliés au chassis. On connecte les extré-
mités de I’enroulement HT aux broches 1
et 7 du support EZ80 et les cosses CH.V
aux broches 4 et 5 du méme support.

La seconde cosse CH.L est réunie a la
broche 4 du support EL84. Une cosse
« Secteur » et la cosse r sont réunies a
Pinlerrupteur par une torsade de fil de
cablage. On soude le cordon d’alimenta-
tion entre la cosse r et la seconde cosse

Secteur. On dispose un condensateur de

Partie inférieure du
Commut.FM _vu du
cotée des touches

10 nF entre cette cosse Secteur et le
chassis. On relie au chassis une extrémité
du potentiométre de volume et le curseur
du polentiométre de tonalité. Avec des fils
blindés on réunit les extrémités du poten-
tiométre de tonalité aux cosses 6 et 7 du
relais A et le curseur du potentiométre de
volume a la cosse 2 du relais B. Les gaines
de ces fils son soudées enire elles et a la

LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.
Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d'assimilation facile recom-
mandée aux réfractaires,
aux mathématiques.
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20, Rue de I'Espérance, PARIS (13¢)

Dés AUJOURD'HUI,
envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le,
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O Nom...ovevviiiiiiiininnnnas, Ville......oout
%)

Rue.....covvvvvnnns Ne...... Dépt.iviiiiinnns




STATIONS
CADRE

INTER. ET VOLUME
TONALITE

Réject.
455kHz

FIGURE4

masse. Le seconde extrémité du potentio-
métre de volume est réunie a la cosse
« Det » du bloc de bobinages par un
condensateur de 50 nF. Ceite cosse Det
est connectée a la cosse 13 du -relais B.
Le fil que I’on a déja soudé sur la cosse
Det AM du bloc est soudée a son autre
extrémité a la cosse 9 du relais B; le fil
soudé sur la cosse MF-FM est réunie a la
cosse 2 du relais E; le fil soudé sur la
cosse HT-FM est soudé sur les cosses 5 et
6 du relais E. On réunit les cosses m, m1
et m2 du bloc a la masse sur le chissis et
4 la patte de fixation du relais E. On réu-
nit aussi a cette patte de fixation la four-
chette du CV. Les cages de ce CV sont
connectées 'une a la cosse « CV osc » et
Vautre & la cosse « CV acc » du bloc.
Pour le bloc on établit les liaisons sui-
vanies avec le relais B : la cosse Det
FM a 3. La cosse HT a 16, la cosse CAV
a 11, 1a cosse HT. Pl. osc a 15, la cosse
Pl osc 4 17, 1a cosse Gr osc a 18. La cosse
Gr HF est connectée a la cosse i du relais
C, la cosse Ant a la cosse 2 de ce relais.
Entre cette cosse 2 et la prise Ant AM on

soude un condensafeur de 220 pF. La prise -

Terre est reliée au chassis. La cosse A du
bloc est reliée a la paillette n du commu-
tateur Ant-Cadre. La cosse C est réunie a
la pailleite ¢. La %)aillette a est connectée
4 la patte 1 du relais E. Par un fil blindé
on relie la cosse PU du bloc a une ferrure
de la plaquette PU. On soude la gaine de
ce fil sur la seconde ferrure que 1’on réunit
au chéassis. On connecte la cosse 1 du
relais D a la prise CAF de la platine FM.
La cosse 4 du relais E est connectée a la
broche 9 du support ECC81. Cette cosse
du relais est reliée a la cosse 1 de la pla-
tine FM. On soude une résistance de
10.000 Q 1 W entre la cosse 5 du relais E

KRF 364

PLATINE PRECABLEE

et la cosse 2 de la platine FM. On dispose
une résistance de méme valeur entre la
cosse 6 du relais et la cosse 3 de la pla-
tine FM. On réunit la cosse 4 de cette
platine a la patte 7 du relais.

On soude les fils du cadre : le rouge sur
la cosse C du bloc, le jaune sur la cosse CV
acc et le bleu sur la cosse Cadre. On cable
I’indicateur d’accord. Pour cela on réunit
les broches 7 et 9 du support et on soude
une résistance de 470.000 Q enire les
broches 6 et 9. A P’aide d’un cordon &
4 conducteurs on relie la broche 1 a la
patte 13 du relais B, les broches 3 et 4 a
la cosse 10, la broche 5 4 la broche 4 du
support EF89, la broche 6 a la cosse 8.
Enfin, on établit la ligne d’alimentation
des lampes cadran.

Mise au point.

Le platine FM et les transfos bifré-
quence étant préréglés ne nécessitent, en
principe, aucune mise au point. Dans cer-
tains cas seulement, ils peuvent faire 1’ob-
jet d’une légére retouche.

En définitive la mise au point se résume
a lalignement du bloc d’accord A-M qui
s’effectue suivant la méthode habituelle.

Sur la gamme PO on régle le noyau
oscillateur du bloc et le bobinage du cadre
sur 574 kHz. Les trimmers du CV sont
ajustés sur 1.400 kHz.

En gamme GO on régle le noyau oscilla-
teur et le bobinage du cadre sur 160 kHz.

Enfin, en gamme OC, on régle les noyaux
oscillateur et accord du bloc sur 6,5 MHz.

A. BARAT.

Ce montage est une réalisation RECTA
37, Avenue Ledru-Rollin, Parig-12¢
Voir le devis page 27 et la publicité page 3.
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Convient méme aux débutants, car dés la 1f¢ Legon, vous commencerez

& cAbler et A réaliser votre 1°f montage.
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qui vous donne le choix entre 4 récepteurs ou notre CYCLE COMPLET 5 MONTAGES

Dans notre documentation vous trouverez les renseignements sur nos cours a base de
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* % %

AU SERVICE ot UAMATEUR %
oe RADIO er oe TELEVISION
S

VIENT DE PARAITRE :

~ LES SECRETS__

DE LA MODULATION
DE FREQUENCE

par L. CHRETIEN, Ingénieur E.S.E.

La modulation en général, la modulation d’amplitude en particulier. Les principes de la modulation de fréquence et de

-phase. L’émission. La propagation des ondes. Le principe du récepteur. Le circuit d’entrée du récepteur. Amplification de

fréquence intermédiaire et circuit limiteur. La démodulation. L’amplification de basse fréquence.

116 pages - Format 16,5 x 21,5 - 143 illustrations :

DANS LA MEME COLLECTION :

N° |

LA PRATIQUE DES ANTENNES
DE TELEVISION

par L. CHRETIEN, Ingénieur E.S.E.

Fonctionnement - Construction - Emplacement - Installation.
84 pages - Format 16,5 x 21,5 - 97 illustrations : 3 NF

N° 2

SACHEZ DEPANNER VOTRE
TELEVISEUR

* Initiation au dépannage - Localisation de la panne - Dépannage

statique - Dépannage des circuits antenne et HF a l'aide de géné-
rateurs sinusoidaux - Dépannage statique des amplificateurs MF -
Dépannage dynamique des amplificateurs MF - Amplificateurs HF
& circuits décalés - Amplificateurs MF a circuits décalés - Ampli-
ficateurs vidéo-fréquence - Base de synchronisation - Synchronisation
des téléviseurs a longue distance, etc...

124 pages - Format 16,5 x 21,5 - 102 illustrations : 4,50 NF

Commandez LES- SELECTIONS DE RADIO-PLANS d votre marchand habituel qui vous les procurera, ou &
43, rue de Dunkerque, PARIS-Xe, par versement au C.C. P. Paris 259-10. Envoi franco.

6 NF

N° 3

INSTALLATION
DES TELEVISEURS

par Gilbert BLAISE
Choix du Téléviseur - Mesure du champ - Installation de I’antenne -
Les échos - Les parasites - Caractéristiques des antennes - Atté-

nuateurs - Distributeur pour antennes collectives - Tubes cathodiques
et leur remplacement.

52 pages - Format 16,5 x 21,5 - 30 illustrations : 2,75 NF
N° 4

INITIATION AUX MESURES
RADIO ET BF

par Michel LEONARD et Gilbert BLAISE

Descriptions complétes d’appareils de mesures - Indication sur leur
emploi pour la vérification et 'amélioration des radio-récepteurs
et des amplificateurs BF, HI-FI. .

124 pages - Format 16,5 x 21,5 - 97 illustrations : 4,50 NF
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AMPLI BF

« ULTRA-SIMPLE »

A CONTROLE SEPARE
DES GRAVES ET DES AIGUES

*

Ultra-simple! ce qui ne veut pas dire
incomplet, bien au contraire. Point n’est
besoin ici de  deux haut-parleurs, d’un
transformateur de 120 millis, peu courant,
de deux lampes de soriies, ni d'un chassis
bien dimensionné, ni méme de frais
importants. Tout poste classique peut beé-
néficier de I’amélioration notable de la
musicalité que procure I'apport de basses
amples et puissantes et d’aigués vivantes
commandées sépuarément au gré de 'audi-
teur. De plus, les deux canaux étani net-
tement séparés, aucun danger d’influence
de Pun sur l'autre, comme cela se produit
parfois sur des montages simples. Comme
on le verra, aucun soucis non plus pour la
puissance. '

Examen du schéma.

n préamplificatrice nous trouvons une
ECC83/12AX7 double triode bien connue
pour sa musicalité et sa puissance dans
cetle fonction.

La triode de gauche est montée en pré-
amplificalion de tension du canal, aigudés
controlées par un potentiométre de 500 KQ.
C’est le petit condensafeur de 100 pF qui
amene depuis la détection les aigués; en
effet, avec une valeur aussi faible, impos-
sible aux fréquences basses de passer.

La triode de droile amplifie les fré-
quences basses. On remarquera que l'en-
semble du signal détecté estamené ausom-
met d’un potentiométre de 1 MQ. Cette
valeur peut paraitre élevée a premiére vue,
mais est nécessaire afin d’empécher les
fréquences trés basses d’a{teindre, en pure
perte, la masse au travers d'un potentio-
meétre de valeur plus faible. Les deux
résistances reliant le curseur a la grille
donnent un « coup de frein » aux aigués.
Il est utile de respecter les valeurs et sur-
tout le sens, c’est-a-dire la résistance de
100 K en dessous et celle de 200 K au-
dessus.

Les fréquences élevées, ou plutot mé-
dianes, restantes, s’écouleront aisément a
travers du cond. 10.000 pF situé a I'inter-
section des deux résisiances. Il reste a
noter que les cathodes ont été réunies et
que le condensateur électrolytique de basse
tension de 25 pF est ici une nécessité si
P'on veut un passage facile aux basses.
Drailleurs, pourquoi installer un élément
plus faible, la différence de prix étant
insignifiante.

Les deux plaques ont également été réu-
nies, toujours le principe de la simplicité;
de méme les résistances de fuite de grille
existent, représentées par les po‘entio-
meétres. La liaison plaques vers la grille de
la EL84 se fait au moyen d’un condensa-
teur de 0,1 pF isolé a 1.000 V service.
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Cetle valeur élevée est nécessaire si I'on
veut obtenir de la belle musique et... la
sécurité. La petite résisance de 10 KQ est
la pour éviter un accrochage basse fré-
quence, toujours a craindre avec une
lampe de puissance a forte pente. La ca-
thode de la EL84 est shuniée par un con-
densateur électrochimique basse tension
de 100 pF; cette valeur est un minimum,
les fréquences {rés basses doivent y trou-
ver un passage facilé. De méme la résis-
tance de fuite de grille fait 1 Mg, valeur
élevée; il ne faut pas — et ici c’est le
contraire — que les fréquences bhasses par-
tent a4 la masse en pure perte.

Il reste a commenter le dispositif de
contre-réaction, trés simple lui aussi! Il
est consiitué par une capacité de 5.000 pF
qui, au travers d’une résistance de 1,5 Mg,
reporte une fraction des fréquences aigués
vers les plaques de la ECC83: ces fré-
quences se préseniant en opposition, il
s’ensuit que la distorsion s’annule.

Le condensateur de 5.000, valeur assez
faible, ne permet la correction qu’aux fré-
quences élevées; il est, en effei, souvent
inutile de corriger les basses, beaucoup
moins sensibles, elles, aux déformations.

La résistance de 1,5 Mg forme un robi-
net au passage de la correction, si on
diminue sa valeur on accroit lefficacité

du systéme; si 'on I’augmente on diminue
cette action, bien entendu. On aurait pu
élablir une contre-réaction sur I’ensemble
de I'amplificateur, mais ce systéme est
parfois plus difficile a réaliser et partant
moins sur. Celui que nous presenions est
simple, efficace et facile a comprendre
dans son fonctionnement. De méme,
comme on aura pu le remarquer, il n’y a
as de condensateurs de découplage sur
es ondes. Il v a deux raisons a cela : la
premiére, c’est P'inutilité de ces piéces
quand on se sert d'une contre-réaction;
la seconde, c’est le désir de laisser passer
les aigués dans le haut-parleur plutot qu’a
la masse. ‘

Cette derniére raison est d’autant plus
vraie quand on a affaire au montage bi-
canal. Rien n’est effet plus désagréable
qu’'un son « caisse » sans aigués.

Il est clair que la lampe finale ne doit
pas nécessairement étre une ELS84; tcut
autre tube de puissance déja en place
peut tres bien convenir. On évitera cepen-
dant les modéles trés anciens. En prin-
cipe, il n’y a rien & chambarder dans le
montage de cette lampe en dehors des
valeurs du condensateur de cathode et de
la résistance de fuite de grille (1 Mg).
On ne dépassera pas 1 Mg si I'on veut
éviter le nuisible courant de grille.

Montage pratique.

On démonte d’abord le socket de la
lampe préamplificatrice existante a moins
qu’il ne s’agisse d'un socket noval, bien
entendu. Dans la plupart des cas on met-
tra en place, au moyen d'une rondelle
réductrice, un socket noval destiné a rece-
voir la ECC83. Notons, en passant, que les
ECC81 ou 82 pourraient également conve-
nir, mais nous ne les conseillons pas
(manque de puissance), de méme pour les
double triodes des autres types.

Le polentiomeétre de puissance restera
en place. A noler, cependant, que si ce
dernier est monté en résistance de détec-
tion (ce qui n’est pas conseill¢), il sera
nécessaire d’installer en ses lieu et place
une véritable résistance de P'ordre de
500 KQ, sans oublier la liaison vers le dit
polentiométre qui se fera au moyen d’un
condensateur de 20 K pF (voir schéma).

11 existe généralement sur.tout poste un
potentiomeéire dit de tonalité. Si_ celui-ci
est de valeur élevée (500 KQ ou 1 Mg, ce
qui est mieux) on le laissera en place. 11
faudra, bien entendu, démonter le systéme
de tonalilé distant.. On s’arrangera pour
avoir sur le poste un potentiométre de
500 KQ et un autre de 1 Mg ou au pis-aller
deux de 500 KQ. Au besoin, si ceux-ci

sont crachottant, on profitera de 'occasion
pour faire un bon nettoyage. A ce propos,
une simple injeclion ou deux d’un contac-
téne de bonne qualité suffit trés souvent.

On inslalle un relais a proximité de la
ECCS83 et I'on cable selon les données du
schéma. On respectera les valeurs indi-
quées. Le coté critique est ici la liaison
vers les grilles; il faut uliliser des gaines
blindées plaquées au chassis et les y sou-
der a plusieurs endroits. On s’écartera
comme de la peste des fils du secteur sans
oublier les fﬁs d’alimentation des fila-
ments, tout aussi nuisible, on oublie trop!
En effet, les ronflements sont a craindre
dans le canal des basses et P’accrochage
dans l’autre si 'on n’y prend garde.

Si le filtrage existant est bon, il n’y a
pas de ce coté de ronflement a craindre.
Toulefois, si cela s’avérait nécessaire, on
pourrait filtrer a part la tension des
anodes ECCS83. 11 suffirait pour cela
d’ajouter coté HT, a la résisiance de
charge (125 KQ), une résistance d’environ
25 KQ 1/2 W, et de souder a leur inter-
section un condensateur HT d’une valeur
d’au moins 0,5 uF (un chimique HT de

(Suite page 40.)
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(Suite de la page 39.)

4 a 8 uF serait ici I'idéal), I'autre borne
du condensateur allant a la masse; bien
entendu. Si l'on emploie un chimique,
attentlion a la polariié!

Lé cablage sera court autant que faire
se peul, sans tenir compte de I’esthétique,
mais clair. Avant de metire la fiche dans
la prise de courant, il sera absolument
esseniiel de vérifier scigneusement le tra-
vail afin de remédier & une erreur tou-
jours possible, un court-circuit, ou mau-
vaise soudure, efc...

Mise au point.

Mettons notre récepteur en marche; tout
s’allume, trés bien; si nous avons un
controleur, nous Paurons mis sur la posi-
tion 500 V continu, le + se trouvant con-
necté a la ligne haule tension, le — a la
masse de maniére a surveiller le compor-
tement de cette ligne et d’y repérer un
court-circuit ou une perte a la masse acci-
dentelle. Les deux potentiométres étant
mis a zéro, essayons d’abord le canal des
aigués; nous consfaterons que seules
celles-ci passent. Remettons a4 zéro et
essayons l’autre bouton, nous entendrons
un son comparable 4 un réglage poussé a
fond d’un systéme de tonalité grave-aigu
classique. Les premiers réglages peuvent
paraitre un peu déroutants, le dosage des
deux canaux demandant un peu d’expé-
rience, mais avec un peu d’oreille on y
arrive vite. Il est conseillé de régler en
premier lieu le canal des aigués a puis-
sance plus faible que d’ordinaire et d’ajou-
ter ensuite les basses souhaitées sans en
abuser.

Un dernier mot concerne I'emploi des
pick-up piézo-électriques. Comme tout le
monde sait, ces pick-ups ont une excellente
réponse dans les basses et surtout dans
les aigués. Avec les disques 4 haute fidélité
actuels il se pourrait que P’amplificaleur
décrit « exagére » les aigués pour ce qui
est des disques, tandis qu’en radio ce ne
sera que juste. Il suffira a ce moment de
mettre sur P’entrée pick-up un petit con-
densateur de 500 a 2.000 pF qui laissera
s’écouler a la masse I’excédent désirable.

Il nous reste a souhaiter bon courage
et bon succés aux amateurs radio, ama-
teurs aussi de belle musique, qui ne pou-
vant s’offrir le nec plus ultra, faute de
finances, pourront, griace a des montages
simples et peu cotiteux, s’adonner a leur

plaisir.
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS

LES « TUNING UNITS»
DES BC-375

L’intérét des surplus du simple point
de vue de la récupéralion du matériel est
particuliérement grand dans le domaine
de I’émission d’amateur.

En effet, la plupart des émetteurs sur-

‘plus utilisent des piéces de trés haute

qualité dont T’équivalent neuf -cotlterait
des prix prohibitifs. Force est touiefois
de constater que ceux qui les ont concus
on tiré un bien mauvais parti de ce ma-
tériel extraordinaire, car les défauts des
émetteurs surplus sont beaucoup plus
imputables a leur conception théorique
qu’a leur réalisation souvent impeccable.

Le défaut le plus général est le manque
de pilotage. La plupart de ces appareils
sont en effet du type MO-PA (auto-oscilla-
teur immédiatement suivi d’un étage de
puissance HF). L’entrainement du maitre
oscillateur par le PA donne une porteuse
instable d’ot une modulation atrocement
déformée en téléphonie et la perturbation
semée sur une gamme étendue de fré-
quences. Dans certains cas, lorsque le
maitre oscillateur n’oscille pas sur la
méme fréquence que le PA, on arrive
assez facilement 4 remédier a ce défaut
en stabilisant la haute tension appliquée
a la lampe pilote et en intercalant un
étage tampon entre le maitre-oscillateur
et le PA. Une telle solution, trés simple a
réaliser puisque la lampe tampon est d’un
type miniature et que son montage
apériodique ne requiert aucun circuit
accordé, donne parfois d’excellents résul-

tats, notamment avec les « Command
Transmitters » (T18/ARC5, T19/ARCS5,
RC696, T20/ARC5, BC457, T21/ARCS,

T22/ARC5 et BC459) dont le schéma et
une premiére conversion ont été publiés
dans notre numéro 114. Malheureusement,
ce serait plutét la DPexceplion qui con-
firme la régle. Souvent il y a impossibilité
matérielle a appliquer cette solution qui,
par ailleurs, se révélerait 4 peu prés ino-
pérante. Tel est le cas notamment lorsque
la lampe du PA — ou plutét les lampes
du PA car trés souvent il y a deux lampes
montées en paralléle — nécessi{ent une
excitation grille généreuse. Pour donner
cette excitation, le maitre oscillateur doit
travailler a puissance assez élevée, ce qui
rend son instabilité redhibifoire. C’est
notamment le cas en ce qui concerne les
BC375, BC191, Marconi T1154 et autres
du méme genre.

On notera au passage que ces appareils
emploient des lampes de types anciens
nécessitant pour donner un rendement
acceptable une haute tension élevée et
de ce fait tout a fait 4 déconseiller a
Pamateur., Il est, en effet, parfaitement
siupide d’avoir une véritable petite usine
électrique pour obtenir une puissance
dans les limites de autorisation de I’émis-
sion d’amateur qui pourrait étre donnée
beaucoup plus simplement et plus écono-
miquement par des lampes plus modernes
ne nécessitant qu’une haute tension moi-
tié moindre. En effet, ce qui est cofiteux,
ce n’est pas tant I’émetteur proprement
dit — qu’il soit d’origine surplus ou réa-
lisé de toutes piéces par Pamateur — que

son alimentation et sa modulation. Une
haute tension de 500 V environ est ample-
ment suffisante pour un émetieur d’ama-
teur et peut étre réalisée comme celle
d’un récepteur en ulilisant une valve clas-
sique telle que la 5Z3 ou ses variantes
plus modernes. Par contre, lorsque l’on
veut dépasser sensiblement cette tension,
il faut avoir recours aux valves a va-
peur de mercure, source de nombreuses
pannes. Plus la tension augmente, plus
les risques de claquages divers augmen-
tent, ainsi d’ailleurs que celui d’électro-
cution mortelle de 'opérateur.

Et méme, a4 supposer tous ces pro-
blémes résolus, il est d’autres objections
sérieuses a lufilisation d’émetteurs sur-
plus. Les divers éléments d’une station
d’amateur-émetteur doivent éire facile-
ment accessibles de facon a permettre
sans difficulté toutes les transformations
et tous les essais. La construction tassée
des émetteurs surplus ne satisfait géné-
ralement pas cette condition. D’autre
part, pour effeciuer- des essais qui ris-
quent souvent de modifier ’accord des
circuits oscillants, il est nécessaire que
les condensateurs variables ne soient pas
en ligne comme cela est souvent le cas
sur les émetteurs surplus.

Dans la grande majorité des cas, la
conversion d’'un émetteur surplus s’effec-
tue en deux phases : 1° faire table rase
de tout le cablage; 2° monter quelque
chose de nouveau en utilisant au maxi-
mum les piéces récupérables, sur le
chassis s’il s’y préte, ou sinon, sur un
nouveau chéssis. En fait, sur un émetteur,
il n’y a pas grand-chose a récupérer
comme piéces électriques en dehors des
lampes, des CV, des selfs et, parfois, des
appareils de mesure. Les piéces méca-
niques sont souvent celles qui présentent
le plus d’intérét pour P’amateur.

Enfin, nous tenons & spécifier & Pin-
tention des débutants en émission que
nous leur déconseillons catégoriquement
de chercher, comme ils ont trop souvent
tendance a le faire, a effectuer leurs pre-
miers pas sur l’air avec un émetteur des
surplus. Ils ont par contre tout avantage
a uliliser des pieces détachées de méme
provenance pour réaliser eux-mémes leur
émetteur et éviteront ainsi bien des dé-
boires.

Les Tuning Units des BC-375 et BC-191.

BC375 et BC191 sont identiques a cette
différence prés que le premier était Frévu
pour étre alimenté par un accumulateur

-de 28 V et Pautre par un de 12 V. Nous

ne parlerons donc que du premier, ce
que nous en dirons s’appliquent bien
entendu au second.

Le BC375 est un émetteur 4 deux étages
comprenant un maitre-oscillaleur monté
en Hartley suivi d’'un PA fonctionnant en
doubleur de fréquence. Chacun de ces
étages est équipé de vieilles triodes de
puissance VT4C (211). La puissance de
sortie délivrée par le PA est de 100 W en



télégraphie et de 75 W en téléphonie.
L’appareil comporte un modulateur incor-
poré composé d'une VT25 (10), autre
antique triode de puissance, aftaquant un
push-pull final de deux 211. L’ensemble
demande une alimentation haute tension
de 1.000 V sous 500-millis! Les 211 sont,
en effet, des triodes particuliérement
gourmandes; aussi Dinstabilité - de cet
émetteur n’a-t-elle rien de surprenant
quand on. pense que 'une d’elles est mon-
tée en pilote et attaque directement le PA
sans étage intermédiaire. Les 211 font
par contre merveille en BF (quand on a
de quoi les alimenter). C’est dire que le
modulateur mérite considéraiion. Un
push-pull classe B de 211 alimenté sous

1.250 V délivre, en effet, une puissance

modulée de 260 W! Sur Pappareil, le mo-
dulateur était attaqué par un micro char-
bon qui n’était pas fait pour améliorer la
qualité de I’émission. Rien n’empéche
cependant de faire précéder VT25 par un
étage préamplificateur de facon a pou-
voir employer un micro cristal et obtenir
une qualité de modulation acceptable:
Donc, pour celui qui a l'utilisation d’un
amgliﬁcaier BF de trés forte puissance,
le BC375 peut étre la solution.

Mais il est un autre élément du BC375
d’intérét beaucoup plus général. L’appa-
reil est, en effet, préva pour émettre de
200 a 500 kHz et de 1.500 a 12.500 kHz.

exemple, utiliser un tiroir pour Plalimen-
talion, un auire pour le modulateur, un
auire pour le VFO et le PA a 80 meétres,
un auire pour un doubleur et PA 40 me-
tres, etc. Sans parler des différents appa-
reils de mesure cu autres. La figure 1
montrent le schéma de l'un de ces ti-
roirs, le TU®6, couvrant la bande des
80 metres. La partie gauche de ce schéma,
correspondant au compartiment de gau-
che du liroir en position normale, ren-
ferme le circuit d’accord du maitre-
oscillateur, tandis que celui du PA se
trouve dans la partie droite.

Les commandes se frouvant sur le pan-
neau avant sont les suivantes :

BAND SWITCH A : contacteur de chan-
gement de gammes du maitre-oscillateur,
en bas a gauche;

MO TUNING B : cadran démultiplicateur
du CV d’accord du maitre-oscillateur,

en haut, & gauche;

PA TUNING C : cadran démultiplicateur
du CV du PA, en haut a droite;

ANTENNA COUPLING D contacteur
permettant de choisir la prise optimum
sur la self de couplage d’antenne.

Un tableau d’étalonnage se trouve au
milieu du panneau avant. Il faut I’enlever
pour avoir accés au condensaieur de neu-
trodynage (612).

Les valeur des divers
schéma sont les suivantes :

éléments du

Pour cela il utilise de remarquables 601 : Self du maitre-oscillateur;
tiroirs blindés — a la maniére du HRO 602 : Contacteur 2 posilions de change-
ou du R1355 — renfermant les selfs et ment de gammes colidaire du 622);
condensateurs d’accord du pilote, du 603 : Condensateur 50 pF, + 5 %, iso-
PA et du couplage d’antenne. Ces tiroirs lement 3.000 V;
ou « Tuning Units » couvrent respecti- 607 : CV d’accord du pilote : capacité
vement les gammes suivantes : " maximum 77 pF, + 2 %, capacité
TU26 : 200 a 500 kHz minimum 15 pF, + 1 %;
TU5 : 1.500 a 3.000 kHz 608 : Self d’arrét du circuit grille du PA;
TU6 3.000 & 4.000 kHz 609, 610 : Condensateurs 400 pF, + 10 %,
TU7 4.500 & 6.200 kHz isolement 5.000 V.
TU8 6.200 a 7.700 kHz 611 : Self d’arrét du circuit grille du
TU9 : 7.700 a4 10.000 kHz ilote;
TU10 :. 10.000 a 12.500 kHz 612 : Condensateur de neutrodynage 8 a
Certains revendeurs offrent actuellement 26 pF;
ces liroirs a un prix inférieur a4 2.000 613 : Condensateur de compensation
francs légers. A ce prix, mais pas plus thermique;
cher, ils présentent un grand intérét pour 614 : Résistance de blocage des oscilla-
les amateurs. Non seulement ils consti- - tions parasitaires dans le circuit
tuent le matériel de base idéal pour la grille du PA : 15 Q, 4,5 W;
construction d’'un émetteur, mais encore 621 : Self PA;
ils se prétent 4 quantité d’autres réalisa- 622 : Contacteur 2 positions de change-
tions. Ces tiroirs peuvent par exemple ment de gammes (solidaire du
étre montés sur un rack, les uns au-dessus 602);
des autres, chacun contenant I'un des 623 : Condensateur 50 pF, + 5 %, isole-
appareils qui encombrent autrement le ment 3.000 V;
<« shack » de lamateur. En un mot, ils - 627 : CV d’accord PA : 19 a 116 pF;
permettent de résoudre le probléme de la 628 : Self a prises de couplage d’an-
standardisation du matériel. On peut, par tenne;
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629 : Contacteur de couplage d’antenne
6 positions.

Les valeurs des différents éléments dif-
férent quelque peu suivant les firoirs en
fonciion - des gammes couvertes. Par
exemple, sur le TU5, le contacteur  de
changement de sous-gammes A est a
quatre positions au lieu de deux et deux
condensateurs fixes supplémentaires peu-
vent ainsi étre mis en paralléle sur cha-
cune des deux selfs. Le CV d’accord du
maitre-oscillateur a une capacité maxi-
mu mde 135 pF et une capacité minimum
de 20 pF. Le CV du PA a une capacité
de 20 a 156 pF. '

Dans tous les cas, Ie matériel est d’une
rare qualité, qu’il s’agisse des contacteurs,
des CV ou des condensateurs fixes & fort
isolement oé de compensation thermique.
Les petits démultiplicaleurs sont excel-
lents, particulierement celui a deux ca-
drans. du CV d’accord du pilote. Le
cadran circulaire plat a gauche de la vis
de blocage comporte 25 divisions indi-
quant les centaines, tandis que les dizaines
et les unités sont lues sur le vernier de
droife.

Il est a noter que sur le TU6 les selfs
sont montées verticalement dans chacun
des compartimenis du tiroir. En les mon-
tant horizontalement au-dessous des CV
on peut gagner une place précieuse, par
exemple pour incorporer des lampes. Le
TU6 contient praliquement toutes les
pieéces principales nécessaires pour réa-
liser un émetteur 80 meétres. Il en est de
méme pour le TU8 en ce qui concerne la
bande 40 meétres. Les autres tiroirs peu-
vent cependant étre facilement adaptés
aux mémes usages en modifiant leurs
bobinages.

Le coupleur d’antenne du WS-19.
Sur le schéma du WS19, déja fort com-

pliqué, nous avions omis de faire figurer
le coupleur d’antenne qui constitue un

v(m

R27A

5048

Fi6.2

accessoire important de cet appareil. A
la demande de plusieurs lecteurs, nous en
donnons le schéma (fig. 2). L’antenne est
accordée a la résonance par le variométre
LIA et ce circuit résonant est connecté a
une prise sur la self du PA (L3A) par un
feeder spécial. Dans le coupleur d’antenne
se trouve un redresseur (WIA), qui per-
met de mesurer le courant HF dans le cir-
cuit antenne au point ou il quiite le vario-
métre. Le courant redressé est renvoyé
Pappareil par le feeder et est mesuré sur

‘le milliampéremétre du poste lorsque le
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METER SWITCH S8A est sur la position
AE

De la sortie du variomeétre, la con-
nexion antenne était normalement reliée
a l’embase d’antenne type n° 8, dans
laquelle on insérait une, deux ou {rois sec-
tions de I'antenne fouet « Aerial Type F ».

Pour le poste B une autre antenne fouet
demi-onde était utilisée. Elle élait ali-
mentée par un feeder dont la longueur
¢tait crilique et devait théoriquement cor-
respondre a un muliple de la demi-lon-
gueur d’onde. Il existait deux types de
tels feeders : 1° Aerial Leads n° 2, long
de quatre pieds deux pouces, soil une
fois et demie la longueur d'onde; 2° Aerial
Leads n° 3, long de sept pieds, soit deux
fois et demie la longueur d’onde. 11 est a
noter que ces longueurs praliques ne cor-
respondent pas exactement aux longueurs
d’onde électriques.

L’accord du variométre doit ére modi-
fi¢ chaque fois que l'on change la lon-
gueur de I'antenne ou la fréquence de
travail de [P'appareil A. Le cadran du
variométre porte deux échelles de gra-
duations, I'une de 0 a 100 (correspondant
4 la gamme des fréquences les plus
basses), I'autre de 100 a 200 (pour les
fréquences les plus élevées).

En principe, le poste A est prévu pour
fonclionner avec une antenne fouet de
8 pieds ou de 12 pieds. Pour les commu-
nications & courte distance on pouvait
n’utiliser qu’une section de 4 pieds. Un
long fil horizontal élait recommandé pour
le trafic a longue distance.

La résistance variable R29A (de 20 K)
sert a ajuster la lecture de I'appareil de
mesure du courant antenne. R27A = 330 Q.
R28A = 27 Q. C64A = 0,001 uF, de méme
que C26A.

Rappelons a ceux de nos lecteurs qui
Iignoreraient encore que le WS22 est ana-
logue au WS19 dont il a été le parent
pauvre. A force de fabriquer le WS22
(bande de 37 a 150 métres) on en est
venu a fabriquer le WS19 (bande de 37
a 120 meétres). Un de nos lecteurs nous
a, d’autre part, signalé que le WS19 MK
IIT canadien élait meilleur que ses fréres
anglais ou américains.

Réception de la FM avec le RF-27.

A la demande de nombreux lecteurs
intéressés par la- possibilité de recevoir
la radiodiffusion a medulation de fré-
quence avec le RF27, nous publions
(fig. 3) le schéma de I'amplificateur MF,
Limiteur et délecteur de rapport a adjoin-
dre a ce convertisseur pour en faire un
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« Tuner FM » se branchant a la prise
pick-up d’un récepteur quelconque ou a
I’entrée d’un ampli BF. Les bobinages uti-
lisés sonl un jeu standard de MF pour la
modulation de fréquence accordées sur
10,7 MHz. Le fait que la sortie du RF27
s’effectue sur 8 MHz environ est sans
importance étant donné que 1'unique self
accordée sur cette fréquence est consi-
dérablement amoriie pour permettre une
bande passante trés large. Les puristes
pourront la faire résonner sur une fré-
quence plus proche de 10,7 MHz en sup-
primant son noyau magnélique, mais cela
n’est pas indispensable. I faudra natu-
rellement réaligner le RF27 en agissant
principalement sur ’ajusiable se trouvant
sous le chassis prés de la lampe oscilla-
trice. On pourrait aussi, pour ne pas avoir
a effectuer de réalignement du convertis-
seur, accorder les bobinages MF sur

MHz, mais cela implique wune plus
grande complicalion. .

Pour rester dans le domaine surplus
et donner par la méme occasion des
exemples d’utilisation de la VR65, c’est ce
type de lampe que nous avons ulilisé. On
notera que la seconde MF est montée en
limiteuse en utilisant le montage clas-
sique de la détection grille, avec une ten-
sion écran sensiblement abaissée. Ce
montage produit un certain effet de CAV.

Toutes les valeurs étant portées sur le
schéma, ce dernier ne demande pas grand
commentaire. Il importe de soigner les
découplages et blindages, car une simple
tendance a l'accrochage réduit considé-
rablement la bande passante et partant
la musicalité.

La détectrice de rapport a été marquée
6H6 mais on peul" tout aussi bien
employer deux diodes surplus EA50. 11
est recommandé de shunter les filaments
des lampes par de petites capacités (va-
leur absolument pas critique) et de faire
sortir les connexions grille au sommet des
deux premiers transfos MF pour en
réduire la longueur et obtenir un meil-
leur- isolement des circuits. Bien entendu,
ceux de nos lecleurs qui n’auraient pas
de VR65 pourraient tout aussi bien uti-
liser d’autres lampes a forte pente ana-
logues, 6AC7, 1851, etc...

Qui pourrait venir en aide a deux de
nos lecteurs a la recherche des schémas
du transceiver allemand FUG42 et de
I’émetteur-récepteur allemand FELDU-B1?

ERRATUM

Au quatrié¢me paragraphe de notre arti-
cle du n° 158, Amélioration du CR100,

blement de la piece.

priére de lire 7H4B (je dis bien 7H4B) et
non 744R.

Dans la figure 1 de Particle du n° 153,
Réuction sur la MF, le dessinateur a omis
de figurer une coupure entre la résistance
de 510 Q (R12) el la masse. C'est entre
cette résistanc et la masse que vient s’in-
sérer le potentioméire de 5.000 Q monté
en résistance variable. 1N

Comment utiliser rationnellement
une vieille cheminée
comme chambre acoustique

Mieux qu’un long texte un dessin sera
fort explicite c’est pourquoi nous rédui-
rons au minimum le commentaire nous
bornant a vous dire que cetie idée nous
est venue en considérant le prix de revient
d’une vraie enceinte acoustique et 'inuti-
lité de la cheminée dont nous disposions.

Le rendement est excellent d’abord parce
que les lois acoustiques ont été respectées
et qu’ensuite les matériaux composant
généralement les cheminées sont recomman-
dés par les techniciens.

Le tablier de la cheminée est remplacé
par un panneau de contre-plaqué de 10 ou
15 mm d'épaisseur.

Deux ouvertures sont découpées dans ce
panneau ; une circulaire d’un diametre d
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30
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65
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-

117

10 | 20
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30

pouvant varier de 17 a 30 cm, selon le
diffuseur dont on dispose. Une autre rec-
tangulaire ayant les dimensions indiquées
sur le dessin.

Pour l’esthétique le panneau sera recou-
vert — sans les ouvertures d’un tissu
ou papier pein{ s’harmonisant avec 'ameu-

Alain WASSOY.

N’oubliez pas...
de joindre une enveloppe timbrée a
votre adresse a toute demande de ren-
seignements.
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POUR CONTROLER LE CIRCUIT

D’ALLUMAGE D’UNE AUTOMOBILE
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L’allumage d’'un moteur a explosion est
basé sur le principe d’une décharge élec-
trique a haut vollage qui provoque une
étincelle entre les électrodes de la bougie.
C’est cetie étincelle qui enflamme le mé-
lange essence-air injecté dans le cvlindre
et donne lieu & son explosion. De Ta qua-
lité de I'étincelle, et par conséqueni de la
décharge, dépend celle de I'allumage. Les
moyvens habituellement emplovés par les
mécaniciens pour déceler la cause des
pannes d’allumage ne donnent que peu
d'indications a ce sujet et, de ce fait. la
recherche est souvent longue et difficile.
Lélectronique, une fois encore, peut
apporter une aide précieuse dans ce do-
maine. I<n effet, si on enregisire sur
Pécran d'un tube cathodique la forme de
la décharge on peut immédiatement se
rendre compfte visuellement si elle est cor-
recte ou si, au contraire, elle présente des

défauts. Par comparaison avec des oscillo-
gramines types on peut alors diagnostiquer
a coup sur 'organe défectueux.

L.'analyseur électronique, pour circuit
d'allumage, ‘est en somme un oscilloscope
cathodique adapté au {ravail qu'on lui
demande. Fn particulier, il faut que son
balayvage horizontal suive exactement le
rythme de I'allumage qui lui-méine est lié
a la vitesse de rotation du moteur. Pour
obfenir cette svnchronisalion, qui est la
condition indispensahle pour que l'image
sur I'écran du tube soit fixe et facilement
observable, il faul que le balavage soit
déclenché par I'impulsion d’allumage.

{n tel appareil ne présente pas de diffi-
culté de réalisation. Pour cette raison,
nous allons en décrire un modele qui ren-
dra de grands services a tous ceux, ama-
teurs ou professionnels, qui s’iniéressent a
I’automobile.

Le schéma (fig. 1).

Le tube ca'hodique a utiliser est un 5BP,
mais on peut adapter n'imporle quel tube
a déviation électrostatique de fabrication
francaise. Sa tension d'alimeniation qui est
de l'ordre de 2.200 V est délivrée par
le transformateur et redressée par une
valve 879 ou 1877, Dans le premier cas,
le secondaire de chautfage de cette valve
doit fournir 2.5 V et, dans le second, 4 V.
Cette THT esi filtrée par une résistance
de 220.000 Q, un condensateur d'entrée de
0,1 «F et un de sortie de 0,2 uF, 1l s'agit
évidemment de condensaleur a fort isole-
me:-{, au moins 5.000 V de tension de
service.

I'impulsion de la décharge d'allumage
d’'un moteur & explosion étant trés impor-
tan’e, une trés petite amplification verti-
cale est suffisante pour obtenir une sensi-
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bilité de déviation verticale convenable.
On utilise pour cefte amplification une
section iriode d'une 12AU7. Les résis-
tances de 4.700 Q et de 10.000 Q placées
dans le circuit cathode provoque une
contre-réaction d’iniensité qui réduit le
gain. La résistance de 4.700 Q procure, de
plus, la polarisation nécessaire. L’impul-
sion a controler est appliquée a sa grille
de commande par un filtre composé d’une
résistance de 10 Q, une de 100.000 €, un
condensateur de 90 pFF et un de 10 nF,
puis d’un condensateur de 50 nF et d’une
résistance de fuite de 1 M. Le circuit
laque est chargé par une résistance de
47.000 Q el attaque directement les plaques
de déviation verticale du tube.

L’impulsion a haut voltage produisant
Iétincelle dans la bougie du moteur est
appliquée au balayage horizontal de P’ana-
lyseur par un couplage capacitif & 'aide
d’'une pince que l'on met sur un fil de
bougie. La gaine isolante du fil constitue
le diélecirique du condensateur formé par
le conducteur et la pince. Un filtre passe-
bas, dont les éléments sont une résistance
de 10 Q el un condensateur de 100 pF,
donne a cette impulsion la forme conve-
nable avant de I'appliquer a une diode de
détente (une 6ALS).

Cette diode dérive a la masse les impul-
sions positives ei transmet seulement les
impulsions négatives dont I'amplitude est
fixée par le réglage du potentiometre
« Yrigger » qui ajusie la polarisation de
Pune. des diodes. L’impulsion négative
venant de la diode est appliquée a un
multivibrateur du type « un pas » et le
déclenche de maniére qu’il produise une
simple impulsion positive chaque fois
qu’une impulsion négalive lui est appli-
quée. Ce multivibrateur me{ en ocuvre
une 12AU7. L’amplitude et l'étendue de
Pimpulsion dépendant seulement, bien
entendu, des constantes- des circuits du
mullivibrateur et sont complétement indé-
pendantes des caractérisiiques de I’'impul-
sion produite dans le moteur.

Une partie de cette impulsion est {rans-

mise par un potentiometre de controle et .

un étage de séparation du type « cathode
follower » qui utilise une demi-12AU7, au
générateur de balayage.

La premiére section du générateur de
balayage est une diode de charge consti-
tuée par une moitié de 12AU7 dont la
grille est reliée a la plaque. L’impulsion
positive charge un condensateur qui est

sélectionné par un commutateur, lequel

constitue un premier réglage de vitesse de
balayage. Le condensateur se décharge a
travers le potentioméire de réglage fin de
vitesse en série aveec une résistance de
1 MQ.

Dans le circuit habituel de décharge
d’un condensateur la résistance est placée
en shunie sur le condensateur. Cet%e dis-
position procure une baisse de voltage
exponentielle aux bornes du condensateur.
Avec le présent circuit, le voltage a tra-
vers la résistance est maintenu 4 un niveau
constant de 50 a 60 V par une lampe
néon NE 51 placée entre le réglage fin de
vitesse et la résistance de charge de I'étage
cathode follower qui suit le générateur
de balayage (seconde motié de la 12AU7).
En raison de cela, la baisse de voltage aux
bornes du condensateur présente un taux
constant par unité de temps, et se conti-
nuant jusqu’a ce que la décharge atteigne
la région non linéaire ou une nouvelle
impulsjon recharge le condensateur. Lors-
que I’analyseur est relié 4 un moteur, le
retour des impulsions est suffisamment
fréquent pour que la décharge n’atteigne
jamais la région non linéaire. La tension
de balayage résultante a donc une forme
en dents de scie.

Ce voltage est appliquée a la grille de
P’étage cathode follower que nous venons
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F16. 3. — Ouverture des vis platinées :
a) production du haut voltage dans la bo-
bine; a-b) durée de Uétincelle; b) niveau
auquel est tombé Uénergie dans la bobine
lorsque Ué.incelle est éleinle; b-c) reste
d’énergie dissipé dans la bobine sans élin-
celle; c) toute U'énergie dans la bobine est
dissipée; d) fermeture des vis platinées;
d-a) temps penduant lequel les vis plainées
sont fermées.

ORDRE D ALLUMAGE

de mentionner et bien siir se retrouve sur
la cathode de ce dernier. De cette cathode
le signal est appliqué a la grille de com-
mande de Pamplificateur de balayage hori-
zontal (une moitié de 12AX7). L’autre moi-
tié de cetie 12AX7 est couplée a la pre-
miére moitié par une résistance de
cathode commune qui fait 27.000 Q. Sa
grille est reliée a la masse par une résis-
tance de 10.000 Q, aussi cette lampe fonc-
tionne en amplificateur a grille a la masse.

Une 220.000 Q forme avec la 10.000 Q
un diviseur de tension qui ajuste la pola-
risation de la lampe.

La {ension en dents de scie est amplifiée
par chaque moitié de la 12AX7 et se
retrouve amplifiée sur les résistances de
charge de 470.000 Q de chaque triode.
Cependant en raison du couplage par la
cathode de ces deux lampes et la dispo-
sition en grille 4 la masse de la seconde,
les tensions ainsi obtenues sont en opposi-
lion de phase, mais pratiquement d’ampli-
tude égale. Ces tensions en opposiiion de
phase sont appliquées directement aux
plaques de déviation horizontale du tube
cathodique, et procurent le balayage com-
mandé par I'impulsion & haut voltage du
circuit d’allumage du moteur soumis a
I’essai. La fréquence du balayage dépend
du réglage de contrdole de vitesse et de
la fréquence de répétilion des étincelles
aux bougies, laquelle est fonction de la
vitesse de rotation du moteur.

Lorsque le balayage est réglé a basse
fréquence, toutes les étincelles apparais-
sent sur I’écran du tube pour un moteur
tournant de 400 tours/minute. Pour les
plus grandes fréquences de balayage une
seule étincelle est reproduiile sur l’écran
a 7.500 tours/minute pour un moteur a
4 cylindres, a 5.000 tours/minute pour un
six cylindres, et a 3.750 tours/minute pour
un huit cylindres. Bien sir, une seule étin-
celle peut étre observée a 400 tours/mi-
nute en réglant de facon convenable la
vitesse "de balayage. On peut également,
par un réglage adéquat, observer {outes les

“étincelles a 7.500 tours/minute.

Utilisation.

Pour utiliser cet analyseur on en
branche la prise d’enirée sur le point
basse tension du rupteur par un cable
blindé dont la gaine est réunie a la masse
du moteur. La prise de synchronisation
horizontale est reliée a un des fils de
bougie par un fil muni d’une pince, le fil
de bougie élant pris dans la pince (fig. 2).

Quand le moteur est mis en route on
régle les différents boutons de controle
et nolamment ceux de vitesse de balayage
de maniére a obtenir sur ’écran du tube
cathodique un oscillogramme similaire a
ceux de la figure 3 ou de la figure 4.
L’obtention de I'un ou l'auire de ces oscil-
logrammes dépend, nous le rappelons, de
la fréquence du balayage et de la vitesse
du moteur. La figure 3 montre la forme
d’une seule étincelle d’un moieur en bonne
condition avec, a droite, une partie de
I’étincelle suivante. La iégende accompa-
gnant celte figure explique la signification
des différentes parties de la trace. Le
réglage du controle de « bord gauche »
permet d’observer tour & tour I'élincelle
de chaque cylindre. La figure 4 montre le
diagramme complet pour un moteur a
4 cylindres. La premiére étincelle, 2 gau-
che, est celle de la bougie sur laquelle est
branché la pince de la prise synchronisa-
tion. Les étincelles suivantes apparaissent
dans lordre d’allumage. Pour un moteur
a 6 cylindres on obtiendrait la représen-
{ation de six étincelles. Sur un moteur a
8 cylindres il n’est pas possible d’obtenir
la représentation des huit étincelles,
excepté a basse vilesse de rotation. On
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peut vérifier cing ou six étincelles en
branchant la pince de synchronisation sur
les fils des bougies n° 1 ou 2. Ensuite, on
vérifie les autres élincelles en connectant
la pince sur les fils des bougies 6, 7 ou 8.
La méme technique peut étre appliquée
pour observer tour a tour D’étincelie de
chaque cylindre.

“PAS
' D/ ETINCELLE

Les figures 5 et 6 montrent deux oscillo-
grammes produit par différents défauts
d’allumage. Sur la figure 5, il n’y a pas
d’étincelle a un cylindre. La figure 5
ifndique une étincelle trop longue et trop
aible. .

LONGUE ET
FAIBLE ETINCELLE

J

Une utilisation de quelques minutes de
cet analyseur démonire son intérét pour
une rapide localisation des pannes d’allu-
mage. La détermination de la piéce défec-
tueuse reste, bien entendu, une ques’ion
d’interprétation de I'opérateur. Son habi-
leté a in’erpréter ce qu’il voit détermine
la rapidité de la réparation.

D’apres Radio Elecironics.

N’oubliez pas...

de joindre une enve-
loppe timbrée a votre
adresse a toute
demande de rensei-
gnements.
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POUR L’ESSA! DE MAQUETTES
OU POUR CERTAINES MESURES

UNE ALIMENTATION AUTONOME

Pour I’essai de ma-
quettes ou pour cer-

taines mesures sur m
des pieces délachées,

240

on a souvent besoin
d’une alimentation
délivrant les ten-
sions aliernatives ou
continues - courantes
en électronique. Cel-
le que nous vous
proposons ici est
tres facile 4 réaliser
et ne met en ceuvre

SECTEUR

que des piéces clasg
siques que beaucoup
d’amateurs possé-
dent déja. Elle fonc-
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tionne a partir d’un
secteur de 110 ou
220 V et permet
d’alimenter en HT
redressée et filirée
un grand nombre .

de réalisations, puis- Fie. 1
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que la valeur de
cette tension continue est de 250 V, ce
qui est classique, et que son débit com-
porte une trés large marge allant jusqu’au
150 mA. Elle procure également, et c’est
la croyons-nous, une particulariié inté-
sessante, une tension continu de 7 V pour
Palimentation d’appareil a transistors.
Le transformateur est d’un modéle qui
était utilisé sur les récepteurs a lampes
transcontinentales (série rouge). Vous vous
souvenez sans doute que les valves de
cette série étaient chauffées sous 4 V, de
sorte que le transformateur possédait un
secondaire approprié. Bien entendu, si on
veut atteindre un débit HT de 150 mA, il
faut que le transformateur soit prévu pour
une telle intensité. Si on ne possede pas
un tel transformateur on peut, évidem-
ment, se servir d'un modéle destiné aux
lampes modernes. Il suffira de modifier
le secondaire « CH.V » de maniére a ra-
mener sa tension a 4 V. Cet enroulement
se {rouve généralement a Dextérieur du
bobinage. Il suffit donc de désentoler le
transformateur, de retirer le nombre de
tours voulu et de remetire en place le
circuit magnétique. Comment déierminer
le nombre de {ours & retirer? D’une facon
trés simple. Les transfos modernes sont
prévus avec un enroulement « CH.V » de
5 V ou de 6,3 V. On compte le nombre de
tours existant. On divise la {ension de

chauffage (5 ou 6,3) par ce nombre de
tours et on détermine ainsi le « nombre
de tours par volts » qui caraciérise le
transfo. S’il s’agit d’un secondaire 5 V, il
faut réduire la tension de 1 V et il suffit
donc de relirer le nombre de tours qu’a
indiqué la division. Dans le cas d'un
secondaire 6,3 V, il faut réduire de 2,3 V
la tension délivrée. On obtiendra le
nombre de tours a supprimer en multi- -
pliant par 2,3 V le nombre de tours par
volts.

La figure 1 montre le schéma de notre
alimentation. La HT est redressée a
deux alternances par une valve EZ81 dont
le filament est chauffée par le secondaire
<« CH.L » de 6,3 V. Ceite HT est redressée
par une cellule composée d’une self a fer
de 500 Q de résistance et de deux conden-
sateurs électrochimiques de 50 uF cha-
cun.

A P’aide d’un redresseur sec « en pont »
on redresse la ‘tension alternative fournie
par l’enroulement « CH.L ». Cette ten-
sion redressée est filtrée par une cellule
formée d’une résistance de 50 Q et de
deux condensaieurs de 1.000 uF tension
de service 12 V. Du fait de la charge des
condensateurs du filtre la tension de sor-
tie est égale a la tension maximum du
courant redressé, ce qui donne pratique-
ment 7 V.

Un interrupteur est

FIG.2

prévu dans le circuit
filament de la EZ31.
Il permet de couper
la HT lorsque Far
exemple on utilise
la tension continue
de 7 CV. le secon-
daire 6,3 V alimente
également un voyant
qui permet de se
rendre compte que
P’appareil est ou non
en service.

Le montage se fait
sur un chassis meé-
tallique muni d’un
panneau avant dont
nous donnons la vue
a la figure 2.

ALAIN GERMAIN.
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Pour permettre
Ia mise en place de
nouvelles fabrications

Les ET* OLIVERES

organisent
une vente importante
de matériel neuf
“fins de série de fabrication”

avec des remises

3 0 /o a 5 0 /o

% Transformateurs d’alimentation spé-
ciaux pour magnétophones, 60 millis,
110, 120, 130 volts, secondaire 2 X 230
volts, chauffage 6,3 volts.
Au lien de 37 NF........ 27 NF

% Transformateurs d’alimentation spé-
ciaux pour préamplis de magnétopho-
nes 15 millis.

Au lieu de 26 NF......... NF
% Téte magnétique OLIVER 1/2 piste,

type E.

Au lieu de 67 NF ........ NF

* Téte magnétique OLIVER
1/2 piste, type Du........ 25 NF
% Téte magnétique d’effacement type F
avec oscillateur ferroxcube, débit 8 mil-
lis, fréquence 120 kHz.
Au lieu de 68 NF...... ... 41 NF
* Axes récepteurs et débiteurs avec

plateau et palier, modeéle OLIVER
« BABY ». -
Aulieu de 16 NF........... T NF

% Axes débiteurs avec systéme de
rebobinage type « NEW-ORLEANS ».

Au lieu de 40,50 NF...... 27 NF
* Axes récepteurs avec systéme a fric-

tion, type « NEW-ORLEANS ».

Au lieu de 29,30 NF.. . ... NF

% Un régulateur VOLTREG 2 KVA,
220 volts.
Au lieu de 1.000 NF..... 700 NF

Expéditions immédiates contre mandat
d la commande.

ainsi que le
matériel suivant
a voir sur place

Moteurs divers. Sélecteurs 50 positions 4 et 5 bancs.
Relais 4 RT, 24 volts. Connecteurs 5, 10, 20,
30 contacts, etc.

Les Ets OLIVERES avertissent leurs
clients ayant des magnétophones amé-
liorables que tout le matériel nécessaire
aux améliorations prévues se trouve
dans la liste indiquée ci-dessus.
Toutes les demandes seront honorées
jusqu’a épuisement du stockk et la vente
de tout ce matériel sera close le
28 février.

OLIVER

5, AVENUE DE LA REPUBLIQUE
PARIS-XI®
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PARLONS ELECTRONIQUE...

EN MARGE DE L’ENERGIE NUCLEAIRE @

REACTIONS

CHIMIQUES

ET REACTIONS NUCLEAIRES

par Roger DAMAN, ingénieur E.S.E.

Dans cette série d’articles, nous avons d3ja
étudié la constitution de l‘atome. Nous avons
reconnu qu’il est d'une étonnante complexité.
On peut l'imaginer comme un systeme solsire
inimaginablement petit dont le noyau, positive~
ment chargé, est le soleil aqutour duquel gra-
vitent des électrons négatifs en nombre suffi-
sants pour necutraliser exactement la charge du
noyau. Les dimensions de l'atome sont énormes
par rapporf aux dimensions des particules élé-
mentaires qui le constiluent. Il en résulte que
le volume de la matiére proprement dite est
extraordinairement petit par rapport au volume
de l'atome lui-méme, déja hors de la portée
de microscopes électroniques les plus modernes.

La personnalité d‘un noyau de chlore, ou
d’un noyau d’oxygéne, . est différente de celle
d’un noyaeu d’hydrogéne. -

Nous avons étudié ensuite le noyau lui-
méme. Le plus simple est celui de I'hydrogéne
qui se nomme le PROTON. Sa masse est envi-
ron deux mille fois plus grande que celle de
Vélectron. Sa charge est égale, mais de signe
opposé, c’est-a-dire positive.

Les noyaux des autres corps simples sont

formés par la réunion d'un certain nombre de
PROTONS et de NEUTRONS. Cette derniére
particule est neutre, comme l'indique son nom,
et sa masse est trés peu différente de celle du
proton. Eventuellement, un neutron peut se
transformer en proton. On nomme d‘ailleurs
ces particules des « NUCLEONS ».

Tous les noyaux qui comportent le méme
nombre de protons correspondent au méme élé-
ment chimique. Toutefois, la quantité des neu-
trons entrant dans un noyau peut varier de
quelques unités. |l en résulte qu’il existe plu-
sieurs variétés nucléaires d'un méme élément :
ce sont les ISOTOPES. il y a ainsi deux variétés
d’hydrogéne : I'hydrogéne ordinaire et |'hydro-
géne dit « lourd », qu’il est préfércble de nom-
mer DEUTERIUM. Il existe méme une variété
trés rare d’hydrogéne super-lourd ou TRITIUM.

Il y o plusieurs variétés de carbone, plus de
dix variétés d'étain, eic... Ces isotopes ont les
mémes propriétés chimiques. Toutefois, leurs
propriétés physiques différent. Par exemple :
densité, point de congélation, et, surtout, les
propriétés nucléaires qui font précisément l‘ob-
jet de cette série d’articles.

.

Le « défaut de masse ».

C’est précisément la différence des pro-
priétés physiques et, en particulier, de la
masse atomique qui a conduit les savants
a découvrir les isotopes. On a pu arri-
ver, par exemple, a expliquer pourquoi
la masse atomique du chlore naturel est
mesurée par 355 alors quelle devrait se

traduire par un nombre entier exact. En.

réalité, le chlore naturel esi un mélange
de deux variélés isotopiques : le chlore
35 et le chlore 37. Comme ces deux va-
riétés sont chimiquement inséparables,
on trouve un chiffre intermédiaire.

(Vest ainsi que le néon dont la masse
atomique <« chimique » est de 20.18, est
un melange de néon 20 et de néon 22,
Mais cette remarque n’explique pas tout.
Nous avons expliqué, précédemment,
qu'un instrument électronique de trés
haute précision, le speclogruphe de
muasse, permet une dé.ermination
masses atomiques avec une précision su-
périeure au cent milliéme... c'est-a-dire
avec cinq décimales derricére le chiffre
significatif.

Or, en utilisant ce merveilleux appareil,
on conslale que la masse atomique n’est
pas exuactemen' mesurée pur un nombre
entier quand on prend comme unilé la
seiziéme purlie de lu muasse de l'oxygéne.
On trouve toujours que la masse d'un
novau esi tres légérement inférieure a la
somme des masses des particules qui le
composent. (est ce quon nomme le
défaut de masse. Celte aflirmation semble
étre contredite par les chiffres que nous
avons publiés. Ce'te contradiction n'est
qu'une apparence, En effet, elle provient
de ce qu'on a choisi arbiirairement
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(1) Voir les n* 157. 158 et 159 de Rudio-Plans.

des ..

de combustion du charbon

comme unité de masse le seizieme de la
masse de l'oxvgéne. On a ainsi délibéré-
nient choisi une unité trop petite. Et il
est alors normal de constater que les me-
sures failes avec cetie unité trop petite,
conduisent 4 des nombres trop grands. Si
le metre dont je me sers, pour mesurer
une certaine distance, ne mesure que
00 centimetres, je trouverai un nombre
de metres rop grand.

La théorie doit donc expliquer la cause
de celte anomalie : le défaul de musse.
Pour en arriver la, le plus simple est de
rappeler ici quelques notions de chimie
élémentaire..

Réactions exothermiques.

La réaction chimique 1la plus univer-
sellemen{ utilisée. aussi bien dans les plus
crgueilleuses cités, que dans les solitudes
les plus désolées du grand Nord, celie qui
nous permet de vivre, c¢'est la réaction
ou des subs-
tances carbonées comme le bois.. par
exemple.

C’est une réaction d’oxyvdation. Le
charbon « brile » en présence d’oxygéne
e. fournit du gaz carbonique (ou anhy-
dride carbonique) et... des calories, c’est-
a-dire de I'énergie. Les chimistes la tra-
duisent de la maniére. suivanle

G +20 = C(CO, + 8000 -calories
par oramme
o anhydride carbo-
Carbone +4 oxygeéne 4 nique.

Rien n’est plus banal. Mais, en v re-
gardant de prés, les choses d’apparence
les plus simples peuvent parfois nous li-
vrer des secrets lmportants.



Les chimistes disent aussi que cette
réaction est exothermique, parce qu’elle
se traduit par la libéralion vers lexté-
rieur. (d’ou le préfixe exo) d’une certaine
quantité de chaleur ou d’énergie. C’est
précisément cette énergie calorifique que
lon convertit en énergie mécanique dans
les moteurs thermiques : machines a va-
peur, turbines, moteur a explosion ou a
combustion interne, etc...

L’énergie est pesante : elle a une masse.

Mais, au début du siécle ou nous vi-
vons, le génial Einstein a démoniré que
la matiére et ’énergie étaient deux as-
pects différents d’'une méme réalité. Il en
résulte qu’une masse de matiére quelcon-
conque peut, théoriquement, étre conver-
tie en énergie et que, réciproquement, une
certaine énergie représenie une certaine
masse.

La fameuse relation d’Einstein est trés
simple : .

W = M X c?
énergie — masse X carré de la vitesse de

la lumiére dans le vide.

Ou encore

W=9x10%x M

En d’autres termes, la « désinlégra-
tion » d’un seul gramme de maliére pro-
duirait la bagatelle de 9 X 102° ergs ou,
en unités d’énergie plus courantes, 25 mil-
lions de kilowattheures environ...

De ces chiffres fantastiques, nous tire-
rons plus tard des conclusions impor-
tantes.

Bornons-nous & constater, pour lins-
tant, que les 8.000 calories par gramme
de la réaction de combustion du char-
bon pésent nécessairement quelque chose,

On peut donc en conclure que la masse
d’anhydride carbonique produit es! infé-
rieure a la somme des masses de l'oxy-
géne et du carbone qui ont donné lieu a
la réaction. Toutefois, la masse des 8.000
calories est si faible qu’aucune vérifica-
tion pratique n’est possible. Il suffit de
faire le- calcul — ce qui est élémentaire
— pour s’en convaincre (fig. 1).

Si nos appareils de mesure étaient un
million de fois plus sensibles qu’ils ne
le sont, on pourrait, dans la chimie ordi-
naire, mettre en évidence un « défaut de
masse ».

carsone | 4-foxveene | =] \eaomioue gfg‘ggs
129 + 329 : 444 s9-% + £
TOTAL : 44 grammes
FIG1
Fic. 1. — Quand on brile 12 grammes

de charbon dans 32 grammes d’oxygéne,
on n’obtient pas tout a fait 44 grammes
de gaz carbonique (ou anhydride carbo-
nique). Il faut déduire de ces 44 grammes
: qui est lu masse des 96.000 calories qui
ont été produites. En pratique cetle
« masse » es! incroyablement petite. Elle
ne peut pas étre mise en évidence.

1l s’agit ici d’une réaction exothermi-
que. La réaction inverse, celle qui consis-
terait a extraire le carbone de anhydride
carbonique en libérant 'oxygéne est endo-
thermique. On ne peut la provoquer qu’en
fournissant les 96.000 calories.

Réactions endothermiques.

Il est parfaitement possible de décom-
poser le gaz carbonique produit lors de
la réaction, pour faire apparaitre de nou-
veau le carbone et ’oxygeéne. La réaction
s'écrit alors :

GO, = C + 20

Mais cette équation n’est pas compléte,
et c’est pourquoi cette séparation ne se
produit jamais spontanément. Il y man-
que, en effet, les 8.000 calories par
gramme de carbone. C’est pourquoi cette
réaction est dite « endothermique ». C’est
cette réaction inverse qui rend la vie
possible sur le globe terrestre. En effet,
tout ce qui respire dans le régne animal
absorbe de l'oxygéne et restilue du gaz
carbonique. Nous le faisons nous-méme
nuit et jour. Les. réserves de l'oxygéne
atmosphériques s’épuiseront-elles un jour
el ne risquerons-nous pas de mourir as-
phyxiés, avec tous les animaux, dans le
gaz carbonique? Ce n’est pas a craindre,
griace a la présence des végétaux a feuil-
les vertes. Ceux-ci absorbent, dans Vair,
le gaz carbonique, fixent le carbone grace
auquel ils construisent leur substance et
restituent Doxygéne. Mais alors, d’ou
vient D’énergie nécessaire a cette réac-
tion endothermique? Eile vient de la lu-
miére solaire. C’est griace au rayonnement

absorbé par la substance verte des
FIG.2
LUMIERE (ENERGIE)
OXYGENE LIBERE ABSORPTION DE GAZ
A UEXTERIEUR CARBONIOUE (C02)
VERSTLA
PLANTE
CHLOROPHYLE
SUBSTANCE VERTE DES FEUILLES (SUCRE BoIs...)

Fic. 2. — L’opération mervcilleuse
grace a laquelle la vie animale est possible
sur terre. Les végélaux, grace a la chloro-
phylle (subtance verte des feuilles), ab-
sorbent le qaz carbonique el restituent de
loxygéne pur. Mais le concours de la
lumiére est indispensable pour fournir
Uénergie nécessaire a la réaction endo-
thermique. La comptabilité de la na‘ure
est parfaite : il faut restituer les 96.000
calories de la figure 1. Grace a celq, le
carbone libéré est transformé en sucre,
bois, amidon, etc. On peut dire, sans jeu
de mots, qu'une plante vil de lUair du
temps.

feuilles, la chlorophylle, que cette mer-
veilleuse opération peut s’effectuer. Elle
ne peut ainsi avoir lieu qu’en plein jour
(fig. 2).

Et ceci explique pourquoi 'air est plus
oxygéné a la campagne et démontre bien
Pintérét des « espaces verts »!

Un autre exemple.

Emplissons une éprouvette de deux vo-
lumes d’hydrogéne et d’un volume d’oxy-
géne. Nous avons réalisé un <« mélange
détonnant ». Il suffit, en effet, de la moin-
dre élévation locale de température pro-
duite au moyen d’une étincelle élecirique,
par exemple, pour qu’une violente déto-
nation se produise. Si les parois de
I’éprouvette sont assez épaisses pour

avoir résisté a l’explosion, nous trouve-
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F16.3
Fic. 3. — L’allumage d’un mélange de

deux volumes d’hydrogéne et d’un volume
d’oxygéne au moyen d’une étincelle élec-
Irique produit une violente explosion... ce
qui traduit précisément la brutale libéra-
tion d’une certaine quantité d’énergie.

rons, a4 Pintérieur, tout simplement de la
vapeur d’eau.

2H -+ (0] = H,0 + énergie
hydrogéne + oxygéne + eau
C’est encore une réaction exother-

mique... et c’est précisément pour cette
raison que l’eau est un corps parfaite-
ment stable qui ne se décompose pas
spontanément.

Nous pouvons toutefois réussir cette
opération au moyen du voltamétre (fig. 4).
(’est un simple verre au fond duquel ont
été montées deux élecirodes inattaquables
de carbone ou de platine. On rend l’eau
conductrice au moyen de quelques gout-
tes d’acide. On branche une source de
courant et I'on peut recueillir Poxygéne
et ’'hydrogene résultant de la décomposi-
tion. Mais pendant cette opération le vol-
tametre oppose au passage du courant
une force contre-électromolrice.

La source de courant doit travailler
contre cette force d’opposition et dépense
anisi une ceriaine quantité d’énergie. C’est
justement cette énergie qui rend possible
la réaction de séparation.

« Rien ne se perd, rien ne se crée, tout
se transforme. »

La comptabilité de la nature est par-
faites, aucun « dessous-de-table » n’est
possible. La réaction de constitution a
fourni un certain nombre de calories,
pour séparer les composants et leur ren-

HYDROGENE r OXYGENE

ELECTRODES DE
CARBONE

FORCE :
CONTRE ELECTROMOTRICE

| ile
10
*~ ENERGIE FOURNIE PAR
LA PILE

FIG. 4 .

Fic. 4. — L’énergie nécessaire pour réa-
liser la réaction endothermique de dé-
composition de Ueau -est, ici, fournie par
la source de couran!. Il y a une force élec-
tromolrice de polarisation.
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FI16. 5. — A quoi correspond <« électro-

niquement » la réaction de la figure 3 ?
L’a‘ome d’oxygéne présente deux «lrous»
sur sa couche extérieure. On peut les bou-
cher au moyen des deux électrons de deux
alomes d’Izg;ydroge‘ne. On ob ient ainsi une
molécule d’cau et — en plus — une cer-
taine quantité d’énergie sous forme de
chaleur.

dre leur liberté, il faut passer a la caisse
et éteindre exactement la dette qui avait
été contiractée.

A la recherche de I’énergie nucléaire.

La relation d’Einstein, déja citée plus
haut, aujourd’hui parfaitement vérifiée,
- nous révele quelle prodigieuse quantité
d’énergie se cache dans la matiére. Elle
ne fait aucune distinction dans la nature
de la maiiére elle-méme, un gramme d’or,
un gramme de poussiére, un gramme
d’uranium représenient vingt-cinq mil-
lions de kilowattheures.

Avec quelques centaines de grammes
de matiére, c’est-a-dire une poignée de
n’importe quelle poussiére, on peut sa-
tisfaire a tous les besoins d’énergie sous
toutes ses formes d’une ville comme Paris

endant une année. Mais, pour cela, il
aul désintégrer cette matiere,

Pour linstant, nous ne connaissons
aucun moyen de le faire (et c’est peut-étre
une heureuse chose pour ’humanité...) 11
faut, en effet, bien comprendre le sens du
terme <« désintégrer ».

Cela signifie qu’il faut défruire la ma-
tiére, c’est-a-dire lui faire perdre sa qua-
lité de « matiére ». Quand on lit dans la
presse quotidienne que la fusée porteuse
du « Spoutnik V » s’est « désintégrée »
dans l'atmosphére, il faut penser que le
terme est employé d’une maniére incor-
recte et impropre. En réalité, la fusée
s’est volatilisée.... ce qui n’est pas du tout
la méme chose. La mati¢re dont elle était
faite a changé de forme, mais elle n’a pas
cessé d’étre de la matiére. Elle ne s’est
pas convertie en énergie...

Il ne semble pas que dans. la nature
elle-méme il y ait utilisation directe de la
désintégration. Les étoiles en général et

-le soleil en particulier rayonnent des
quantités prodigieuses d’énergie dans
Pespace.

Le combustible originel est I’hydrogéne
-— mais, la encore, il n’y a pas conver-
sion directe de la masse du proton en
rayonnement, C’est par une suite de
transformations qu’il y a, finalement, con-
version d’une trés faible fraction de la
masse en énergie.

Pe la chimie électronique a la chimie nucléaire.

Nous avons expliqué plus haut la signi-
fication de Dénergie produite par les
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réactions chimiques exothermiques. Nous
avons analysé le cas de la combustion du
charbon et de la production de I'eau.

On comprend ainsi que 1’énergie pro-
duite est, en quelque sorte, la garantie
de la stabilité du produit final. L’eau est
un corps extrémement stable, parce qu’il
faut payer cher, en calories, pour la dé-
composer.

La chimie qu’on peut dire « ordi-
naire », est la chimie des électrons péri-
phériques des atomes. Nous avons expli-
qué cela dans nos précédentis articles. 11
manque deux électrons sur la couche
extérieure de P'oxygéne pour qu’elle soit
complete (fig. 5). Ces deux trous peuvent
étre facilement bouchés en y placant les

deux électrons périphériques de deux
atomes d’oxygeéne.
Le carbone posséde quatre élecirons

sur sa couche externe. Ils peuvent servir

OXYGENE

FIG.6

Fic. 6. — Correspondance électronique
de la réaction de la figure 1.

4 boucher les quatre places vacantes pré-
sentées par la réunion de deux atomes
d’oxygéne (ou molécule). On cbtient ainsi
Panhydride carbonique (fig. 6).

Dans tout cela, les noyaux n’intervien-
nent absolument pas... Ainsi la chimie
« ordinaire » est la chimie des électrons.
Elle ne met en jeu que des quantités
d’énergie si faible que le <« défaut de
masse » n'est méme pas mesurable.

Nous avons vu, par ailleurs, que les
noyaux résultent du groupement, de I’as-
sociation d’un certain nombre de « nu-
cléons ».

Ceite fois, le « défaut de masse »
tombe tout a fait sous le coup de nos
appareils de mesure. Et cela nous révéle
d’une maniére indiscutable que la chimie
nucléaire met en jeu des quantités d’éner-
gie qui sont prodigieusement plus grandes.
En fait, on peut dire qu’en moyenne elles
sont un million de fois plus élevées.

Toutefois, la mise en wuvre des réac-
tions de cette « super-chimie » est extré-
mement difficile. Les problémes qu’elle
pose sont encore trés loin d’étre résolus,
sauf dans de frés rares cas particuliers.

Amorcage et entretien des réactions chimiques.

Si nous placons un morceau de char-
bon dans un ballon d’oxygéne, il ne se
produit rien. Les deux corps sont en pré-
sence, mais la réaction ne s’amorce pas
spontanément. I1 ne suffit pas de garnir
le poéle de charbon pour étre chauffé :
il faut Pallumer. En termes plus savants,
il faut « amorcer la réac'ion ». .

Ici, les difficultés ne sont pas grandes.
Il suffit de porter le charbon a une tem-
pérature suffisante par un moyen quel-
conque. Pratiquement, dés que le charbon
présentera le moindre point rouge, il suf-
fira de le plonger dans l'oxygéne pour
que la combustion commence. Si nous
avons soin d’évacuer le gaz carbonique
produit (c’est le role de la cheminée), le

poéle bralera aussi longtemps qu’il y
aura du combustible et de 'oxygéne.

Tout est bien facile a expliquer. Pour
que la réaction se produise, il faut une
certaine température. Dés que les condi-
tions sont remplies en .un point, il y a
combustion et production de - calories.
1’élévation de température est, ainsi, com-
muniquée aux points voisins qui réagis-
sent a leur tour..

On peut traduire électroniquement cette
cbservation. Echauffer le carbone, c’est
communiquer une vive agitation aux mo-
lécules, ce qui provoque précisément la
réaction entre les électrons périphériques.
Cette agilation se transmet aux électrons
voisins, car les couches électroniques sont
pratiquement en contact les unes avec les
autres. Ainsi la réaction est contagieuse;
elle se produit de proche en proche. C’es?
une réaction dite « en chaine ».

Cas des réactions nucléaires.

Pour produire une réaction nucléaire,

il faut introduire dans un noyau une ou

plusieurs  particules  supplémentaires.
Nous avons étudié ce cas précédemment.
I’opération est fort difficile, car le noyau
esi exirémement petit et il se défend bien.
Il est entouré d’un champ électrique in-
terne qui repousse toutes les particules
trop peu rapides. Il nous faut donc dis-
poser de particules trés énergiques. D’au-
tre pari, nous ne pouvons pas « viser »
le noyau. Nous devons compter unique-
ment sur le « hasard » pour latteindre.
Pour avoir une chance raisonnable de
succes, il nous faudra arroser ’ensemble
des noyaux avec un faisceau trés dene de
particules. LEt, dans cette loterie, nous
serons perdants a tous les coups. En
moyenne, il n’y aura pas méme un coup
au but pour plusieurs millions de pro-
jectiles

L’énergie produite par ce « coup au
but » sera trés inférieure a celle qui aura
été dépensée pour accélérer notre fais-
ceau de projectiles.

Ce qui sera encore plus désastreux,
c’est que ce « coup au but » sera isolé.
Il ne déclenchera pas une réaction conta-
gieuse, car les noyaux ne sont pas en
contact les uns avec les autres...

Agrandissons, par la pensée, P'atome
d’hydrogéne de maniére que son noyau
ait les dimensions d’une... citrouille.

Placons cette citrouille au sommet de
I’Obélisque de la place de la Concorde.
I’électron périphérique décrira un cercle
qui ira passer a peu pres au milieu de la
rue Royale. Le noyau d’hydrogéne le plus
voisin sera le parvis de I'église de la
Madeleine:

On congoit bien ainsi, en considérant
ces dimensions, qu'un accident arrivant a
la citrouille de I’Obélisque puisse n’avoir
aucune répercussion sur la citrouille de
Ia Madeleine.

Ce que donnerait une réaction nucléaire.

Bien que les perspectives de cette
super-chimie ne soient pas particuliére-
ment encourageantes, on peut cependant
essayer de calculer ce qu’elle pourrait
donner...

Prenons un exemple fort simple. Le
noyau d’hélium comporte deux protons
et deux neutrons. Il est parficuliérement
facile de déterminer quelle est la quantité
d’énergie qui est libérée au moment de la
réunion de ces particules. La réaction, en
utilisant les notations déja expliquées
dans nos précédents articles s’écrirait

2:p+2%,n=gHe

2 protons + 2 neutrons = 1 atome

d’hélium (ou hydrogéne).



La masse du prolon est 1,0076. Celle
du neutron, un peu plus grande, est de
1,0089. On obtient donc finalement :

(2 X 1,0076) 4 (2 x 1,0089) = 4,003

Le spectographe de masse permet de
constater que la masse atomique de I’hé-
lium est de 4,003. 11 en résulte donc qu’il
existe un défaut de masse de 4,033 — 4,003
soit 0,03 unités de masse alomique.

L’unité de masse atomique correspond
4 une énergie de 931 millions d’électrons-
volts. . ]

A partir de cela, il est trés simple de
calculer que chaque gramme (nous disons
bien : gramme) d’hélium obtenu de cette
maniére produira une énergie de 190.000
kilowattheures... I1 n’y a donc aucune
commune mesure entre ce que peut four-
nir ceite réaction nucléaire par gramme
et les pauvres 8.000 calories que donne
la combustion d’un gramme de charbon!

Remarquons en passant qu’il y aurait
14 une belle occasion de philosopher. La
réaction que nous venons de décrire est
précisément une de celles qui se produi-
sent dans le soleil. Elle est donc parfaite-
ment possible. Le jour out on pourra la
metire en ceuvre, la vie sur terre chan-
gera totalement d’aspect. Il deviendra
parfaitement inutile de capter des chutes
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masse par particule passe par un maxi-
mum pour les ¢éléments de masse
moyenne.

d’eau, d’exploiter des mines de charbon
et de forer des puits de pétrole. Il suffira
de réaliser la « fusion » de ’hydrogene.
Or, ’hydrogéne se trouve absolument par-
tout et en quantités inépuisables puisque
c’est le principal constituant de [eau.

Le diagramme des défauts de masse.

Ce petit exemple montre qu’il n’est pas
nécessaire de réaliser la désintégration
totale de la matiére pour en {irer d’énor-
mes quantités d’énergie. Il suffit large-
ment d’exploiter le « défaut de masse ».
Cela revient, en somme, a réaliser avec
les noyaux des réactions analogues a
celles que lindustrie humaine exploite
déja sur les électrons périphériques.

Il est donc tout & fait intéressant de
connaitre la grandeur des défauts de
masse des différents éléments nafurels.
On doit naturellement s’attendre a trou-
ver un défaut de masse absolu beaucoup
plus grand pour le noyau des corps les
plus lourds, comme celui de l'uranium
qui est composé de plus de 230 particules,
La comparaison faite avec un noyau
iéger, comme celui de 'uranium, ne com-
portant que 4 particules ne peut guére
nous fournir d'éléments de comparaison.

Mais on peut donner un sens a cette
comparaison si le défaut de masse n’est
pas calculé d’une maniére absolue, mais,
au contraire, en fonction du nombre de

particules. Le diagramme, en fonction du
nombre de masse se présente, en gros,
comme nous l'indiquons sur la figure 7. 11
ne s’agit la que d’une courbe moyenne,
obtenue en reliant des valeurs qui sont
nécessairement  discontinues  puisqu’il
s'agit des masses atomiques, ou plus exac-
tement des nombres de masse. Nous rap-
pelons que ceux-ci sont précisément les
nombres entiers qui sont les plus voisins
des masses atomiques vraies. Ainsi, le
nombre massique de I’hydrogéne est 1,
celui du deutérium (hydrogene lourd)
est 2, celui de I’hé'ium est 4, celui du
carbone est de 12, etc...

On voit immédiatement que le défaut
de masse croit d’abord trés rapid:ment.
Il passe par un maximum pour les élé-
ments de - masse alomique moyenne
(titane, vanadium, fer, etc.) pour décroitre
ensuite réguliérement quand on arrive
aux éléments lourds.

Ce que révéle I'examen du diagramme.

L’examen du diagramme des défauts de
masse par particule nous révéle qu’il y a
deux grandes méthodes d’extraciion de
Pénergie représentée par le défaut de
masse.

1° On peut grouper des noyaux légers
pour en faire des éléments plus lourds.
Nous en avons donné lexemple plus
haut : en groupant deux noyaux d’hydro-
géne et deux neutrons, on obtient un
noyau d’hélium. Il faui faire, en quelque
sorte, la fusion de ces particules séparées
en une particule unique.

Ces reactions sont dites de fusion ther-
mo-nucléaire. :

Dans celte opération, on recueille une
quantité d’énergie qui représenie la dif-
férence entre le défaut de masse par par-
ticule élémentaires et le défaut de masse
par pariicule du nouveau noyau.

Notons immédiatement que ces réac-
tions n’ont pu, jusqu’a présenf, étre réali-
sées sur terre d’une maniére controlable.
On ne peut les obtenir que d’une man‘ére
explesive. C’est, précisément, le secret
de la « bombe H ».

2° On peui prendre le diagramme par
Pauire bout et partir d’élémen’s lourds,
comme 'uranium et le thorium. En cas-
sant les noyaux en deux ou trois parties
correspondant a4 des nombres de masse
moyens, on recueillera le supplément
d’énergie de liaison correspondant.

Cette opération, beaucoup plus facile a
conirdler, est celle qui est maintenant uti-
lisée couramment dans les piles ato-
miques. C’est la réacion de fission.

Ceite réaction peut aussi prendre le

caractére explosif — et c’est alors la
bombe A — celle d’Hiroshima et de Na-
gasaki.

Avant d’aller plus loin, il n’est sans
doute pas inutile de préciser les diffé-
rences qui existent entre une réaction
conirolée et une réaction explosive.

Réactions controlées et réaction explosive.

Dans le cours de cette étude, nous au-
rons a4 examiner des réactions brutales
ou explosives, comme celle d’une bombe
atomique et des réactions que l'on peut
amorcer, modérer, s{abiliser et faire ces-
ser a volonté. Ce sont des réac’ions
con‘rélées. 11 est important de bien sai-
sir ce qu’il y a de différent dans les deux
cas. )

En chimie « ordinaire », les deux cas
se présen‘ent également. Leur analyse est
plus facile et c’est pourquoi nous choi-
sissons, pour commencer, des exemples
empruntés a la chimie de tous les jours.

Nous avons cité plus haut un cas de
réaction « explosive », la synthése de

leau, par allumage d’un mélange de deux
volumes d’hydrogéne et dun volume
d’oxygene.

Un type de réaction conirdlée est la
combustion du charbon dans un poéle,
par exemple. Il faui amorcer la réaction
par élévation de tempéra’ure. Aprés quoi,
on peut facilement en controler la mar-
che en admeitant plus ou moins d’air
dans le foyer. Si I'on ferme Parrivée de
Pair, c’est-a-dire de ’oxygéne, le feu di-
minue d’intensité - et ne tarde pas a
s'éteindre. En réalité, ce que commande
I"arrivée d’air, c’est la vitesse de réaction
et celle-ci dépend fortement de la tempé-
rature. On admet couramment et d’une
maniere trés empirique que toute é!éva-
tion de température de 10° C double la
vitesse de réaction. On est donc pratique-
ment en présence d’une progression géo-
métrique ou, pour parler savamment,
d’une croissance exponentielle. Cela se
comprend sans peine. En augmentant la
vitesse de réaction, on augmente le nom-
bre de calories libérées par unité de
volume. II en résulte une augmentation
locale de température qui fait croitre la
vitesse de réaction.

Rien ne semble plus calme que la com-
bustion d’un morceau de charbon de bois.
Mais si nous plongeons le fragment déja
porté au rouge dans une atmosphére
d’oxygéne pur, nous consiatons que la
réaciion devient beaucoup plus violente.
L.a flamme devient d’un blanc éblouissant,
ce qui traduit précisément Iélévation de
température.

On peut méme aller plus loin et trans-
former notre morceau de  charbon de
bois, si 'inoffensif d’apparence, en un
explosif violent. :

I1 suffit pour cela de le pulvériser en
poudre fine et d’enfermer celle-ci dans
une enveloppe étanche. Apres quoi, nous
arroserons la poudre de charbon avec de
I'oxygéne liquide. .

Si nous provoquons alors Pallumage

savec une capsule de fulminate de mer-

cure, nous obtiendrons une explosion vio-
iente... capable de pulvériser le roc. Il ne
faut évidemment pas attendre que l'oxy-
géne liquide se soit évaporé sinon notre
poudre de charbon redevient inoffensive.

Pour conclure, nous retiendrons que la
méme réaction peut étre lente ou explo-
sive ; c’est une simple question de « vi-
iesse de réaction ». Et cette derniére va-
riable peut éventuellement (pas toujours)
étre contrélée. Pans un prochain article,
nous comprendrons ainsi que la méme
réaction se produit dans les piles ato-
miques ou dans les bombes.
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RECEPTEUR PO-GO
A 3 TRANSISTORS

L’appareil que nous allons décrire est
certainement le plus petit récepteur per-
meitant de recevoir sur cadre les princi-
pales émissions de gammes PO et GO.
Ses dimensions sont 10 X6 x4 cm. Il
peut donc facilement se mettre dans une
poche de vétement. Son autonomie est
totale puisqu’il ne nécessite ni antenne
ni prise de terre. Alimenté par une pile
incorporée, il peut fonctionner en tous
lieux. I1 a été concu pour ’écoute a l'aide
d’un écouteur miniature du genre de ceux
utilisés avec les appareils de prothése
auditive, ce qui coniribue & réduire les
dimensions a ce qu’elles sont. Vous savez,
d’ailleurs, que désormais I’écoute en haut-
parleur est interdite dans les lieux publics;
dans la rue, sur les plage, eic. Dans ces
cas, notre poste miniature convient admi-
rablement. Enfin, il peut également éire
utilisé, et c’est la une application particu-

- lierement iniéressante, dans les hopitaux,
les sanatoria ou également les réceptions
individuelles en haut-parleur sont juste-
ment prohibées. D’une facon générale, il
doit intéresser tous les passionnés de
montages miniatures, qui sont trés nom-
breux.

Le schéma (fig. 1).

Pour réaliser un récepteur de si petite
taille le principe du Reflex a4 a été adopté,
car il permet une trés grande sensibilité
avec un nombre réduit de transistors. De
plus, sa mise au point ne présente aucune
difficulté et ne requiert aucun appareil de
controle spécial. :

. L’innovation intéressante est I’adoption
d’un {transistor HF Drift pour équiper
I’étage HF. On sait que ces transistors ont
une fréquence de coupure beaucoup plus
élevée que les transistors HF ordinaires.
Cela se traduit pratiquement par le fait
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que, jusqu’a une limite bien supérieure, les
courants de fréquences élevées sont cor-
rectement amplifiés par le semi-conduc-
teur. Tous ceux qui ont réalisé, jusqu’a
présent, des appareils a amplification
directe en utilisant des transisiors H

normaux ont di étre frappés par le fait
que la sensibiliié était bien plus grande
pour la gamme GO que pour la gamme PO.
L’utilisation d’un transistor Drift procure
une sensibilité en PO aussi bonne qu’en
GO.

Le collecteur d’onde est un cadre a fer-
rite plate de 10 cm de longueur. Ce cadre
est accordé par un CV de 490 pF a di-
électrique mica. L’enroulement GO com-
porte une prise pour ’adaptation de I’'im-
pédance du cadre a celle d’entrée du {ran-
sistor. La commutation de gamme se fait
en placant, en position. PO, un enroule-
ment de valeur convenable en paralléle
sur I’enroulement GO. Cela évite de com-
muter la prise d’adaptation et procure un
meilleur coefficient de surtension.

Par sa prise intermédiaire le cadre
attaque la base du transisior Drif 26T1
a travers un condensateur de 10 nF. La
polarisation de cette base est obtenue par
un pont de résistance, 33.000 Q du
coté — 9 V et 3.300 Q coté 4 9 V ou
masse. Le circuit émetteur contient une
résistance de stabilisation d’effet de tem-
pérature de 330 Q. Cette résistance est
découplée par un condensateur de 50 uF.
Cette valeur inhabiluelle pour un étage HF
s’explique par le fait que cet étage étant
monté en reflex doit amplifier non seule-
ment des courants HF mais aussi des cou-
rants BF. Le circuit collecteur contient
une self de choc shun{ée par une résis-
tance de 4.700 Q, et une résistance de
charge BF de 4.700 Q. La self de choc est
shuntée de maniére a Pamortir, ce qui

constitue une précauiion contre les accro-
chages éventuels.

Les courants HF amplifiés par le transis-
tor sont arrétés par la self de choc et
transmis, par un condensateur de 100 pF,
& un circuit accordé constitué par un bobi-
nage T60N et un CV 490 pF a diélectrique
mica commandé par le méme axe que le
cadre. Comme pour le cadre la commuta-
tion du bobinage consiste 4 placer en posi-
tion PO un enroulement PO en paralléle
sur l’enroulement GO.

Apres le circuit de liaison HF accordé
le signal est appliqué a une diode au ger-
manium qui le détecte. Le signal BF est
recueilli aux bornes d’une résistance de
4.700 Q shuniée par un condensateur de
10 nF. De la, il est reporté sur la base du
26T1 par un circuit de liaison formé d’un
condensateur de 10 pF en série avec une
self de choc. Cette derniére a pour but
d’éviter que les courants HF appliqués a
la base du transistor par le cadre ne
soient dérivés a la masse par le conden-
sateur et la résistance de détection.

Le signal BF transmis a la base du 26T1
est amplifié par ce dernier et se retrouve
sur la résistance de 4.700 Q du circuit
collecteur car il n’est pas arrété par la
self de choc. Un condensateur de décou-
plage de 10 nF est placé entre le sommet
de cette résistance et la masse. Le tran-
sistor HF assume donc bien deux fonc-
tions -: il amplifie le courant HF, puis le
courant BF obtenu par la détection du
~ecourant HF.

Le courant BF recueilli sur la résistance
de charge de 4.700 Q est appliqué a la
base d’un transisior BF 988T1 par un
condensateur de 10 uF. Cette base est
polarisée par une résistance de 220.000 Q
lp}acée enire elle et la ligne — 9 V.

’émetteur est relié directement au + 9 V.
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Le circuit collecteur est chargé par unc
résistance de 2.200 Q. Cette résistance est
découplée vers la masse par un conden-
sateur de 10 nF de maniére a éliminer
complélement les courants HF qui pou-
raient encore subsister. Pris sur le col-
lecteur de ce transistor, le courant BF est
appliqué a la base d’un second 988T1 par
un condensateur de 10 uF. Comme pour le
premier la polarisation de base de ce tran-
sisior est obtenue a ’aide d’une résistance
de 220.000 Q et ’émetteur est directement
relié au + 9 V. Le circuit collecteur con-
tient I’écouteur qui est shunté par un
condensateur de 10 nF. Pour éviter les

FIGURE 2

accrochages BF la ligne — 9 V de cet
étage contient une cellule de découplage
formée d’une résisiance de 2.200 Q et un
condensateur de 100 pF. L’alimentation
générale du récepteur est fournie par une
pile 9 V miniature. L’in{errupteur est
placé entre son pdle -+ et la masse. Son
podle — est découplé vers la masse par
un condensateur de 500 uF.

Comme on peut le constater les étages
BF sont aussi simplifiés que possible, ce
qui était nécessaire pour atteindre les
dimensions déja indiquées. Ceite simpli-
fication n’a aucune répercussion facheuse
sur le fonctionnement.

Réalisation pratique (fig. 2 et 3).

Il est évident qu’en raison de la peti-
tesse du montage le cablage réclame un
soin particulier. Cela ne signifie pas que
son exécuiion présente de grandes diffi-
cultés. Il suffira, pour parvenir au succes,
de suivre scrupuleusement les plans en
respectant la disposition indiquée et de
faire de bonnes soudures fines avec un
petit fer.

Le montage est réalisé sur une plaque
de bakélite de 10 X6 cm. Cette plaque est
sertie de cosses et posséde les découpes
nécessaires pour le jack d’écoufeur et le
passage de I'axe du CV.

On fixe le cadre a cette plaque, comme
il est indiqué. Par deux boulons on fixe
également le jack d’écouteur. Le com-
mutateur de gammes est mis en place en
soudant ses paillettes 1, 2, 3, aux cosses b,
¢ et d de la plaque de bakélite. On soude
les paillettes 1, 2, 3 de l'interrupteur sur
les cosses g, h et i de la plaque. Ces
organes doivent alors étre situés dans un
plan perpendiculaire a la plague de baké-
lite. On soude également par leurs trois
broches les supporis de transistors sur les
cosses E, B et C de la plaque. Bien
entendu, les cosses E correspondent a
Pémetteur, les cosses B a la base et les
cosses C au collecteur de chaque tran-
sistor.

Avec du fil nu on relie la fixation du
cadre, les cosses E des supports 988T1,
et la paillette 1 de l’interrupteur. Ces con-
nexions constituent la ligne de masse ou
ligne + 9 V. Avec du fil isolé on relie
la cosse j de la plaque a la paillette 2 du

commuiateur PO-GO. On relie également
les cosses k et s de la plaque.

On branche le cadre en soudant une
extrémité de DP’enroulement GO et une
extrémi{é¢ de ’enroulement PO sur la vis
de fixation, en soudant la prise intermé-
diaire de I'enroulement GO sur la cosse a,
Pautre extrémité de I’enroulement GO sur la
cosse j et lautre extrémité de l’enroule-
ment PO sur la pailletie 1 du commutateur
PO-GO.

On soude une résistance de 33.000 Q
entre la cosse B du support 26T1 et la
cosse f de la plaque. Cetie cosse f est
reliée a la cosse k. Sur la face de la plaque
représentée a la figure 3 on relie ensemble
les cosses g et h. On soude un condensa-
teur de 10 nF entre les cosses=s et B, une
résistance de 3.300 Q enire les cosses B et
g, une résistance de 330 Q et un conden-
sateur de 50 uF et 12 V entre les cosses E
et g. Ces éléments doivent étre disposés
de maniére a4 ne pas géner la mise en
place du CV.

Revenons a la face de la figure 2. On
fixe le bobinage T60N. On soude une résis-
tance de 4.700 Q entre les cosses [ et k, et
un condensateur de 10 nF entre la cosse
et la paillette 1 de I’interrupteur. On soude
la self de choc SC 1 entre la cosse B du
support 26T1 et la cosse e de la plaque.
On soude la self de choc SC 2 entre la
cosse C du support 26T1 et la cosse I de
la plaque. Pour ces deux selfs, il importe
expressément de respecter la disposition
indiquée sur le plan. de cablage de ma-
niére a éviter les accrochages. Entre les
‘fli17soéieQSC 2 on coude une résistance de

=t

On soude un condensateur de 100 pF
céramique entre la cosse C du support
26T1 et la paillette 5 du commutateur
PO-GO. Cette paillette 1 est conneciée a la
cosse 1 du bobinage T60N, tandis que la
paillette 6 est reliée a la cosse 3 du bobi-
nage. La cosse 2 est réunie a la ligne deé
masse. :

On soude un condensateur de 10 nF
enire la cosse G du support 988T1 (1) et la
ligne de masse, une résistance de 2.200 Q
entre cette cosse C et la cosse s de la
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FIGURE 3

plaque, puis une résistance de 220.000 Q
enire la cosse E du support et la cosse s,
enfin un condensateur ge 10 nF enire la
cosse B et la cosse e de la plaque. On
soude encore une résistance de 4.700 Q et
un condensateur de 10 uF enire la cosse n
de la plaque et la cosse 2 du bobinage.
On soude la diode, en respectant le sens
indiqué, entre les cosses n ef r.

On dispose une résistance de 2.200 Q
entre les cosses ¢ et s, une résistance de
220.000 Q enire la cosse B du support
988T1 et la cosse g et un condensateur de
10 uF enire la cosse B de ce support et
la cosse G du support 988TL (1). On relie
un des contacts du jack a la cosse C du
support 988T1 (2) et 'auire a la cosse q.
Entre cette cosse g et la cosse E du sup-
port 988T1 (2) on place un condensateur
de 100 pF 12 V. On soude un condensaieur
de 500 uF 12 V entre la cosse k et la ligne
de masse. Les ferrures de I'interrupteur et
du commuiateur de gammes sont reliées
ensemble et a la vis de fixation du cadre.
On relie la cosse 1 du bobinage aux
cosses m et r de la plaque.

De Yauire coté de la plaque (fig. 3) on
soude sur les cosses j et r, des fils nus
assez longs, qui vont servir a la fixation
du CV. Pour opérer cette fixation on pré-
sente le CV de maniére que son axe tra-
verse la plaque de bakélite et que les fils
nus des cosses j et r passent par ses
ceillets B et D. En appliquant le CV conire
la plaque de bakélite on soude ces fils
sur les ceillets. On relie la cosse A a
Peeillet B, la cosse C a la cosse m et la
cosse x a la cosse h. Avec du fil de cablage
isolé on relie la cosse { a la cosse p. On
soude un condensateur de 10 puF 12 V
entre les cosses e et n, et un condensateur
de 10 nF enire les deux contacs du jack.
Nous vous rappelons que les condensateurs
de 10, 50, 100 et 500 uF sont électrochi-
miques et par conséquent polarisés, il
convient donc de respecter le sens de
branchement indiqué sur les plans.

On branche la pile de 9 V en reliant
avec de couris fils souples son pdle + a
la cosse p et son pole — a la cosse s.
Le montage est alors pratiquement ter-
miné. Apreés une vérification minutieuse
on peut mettre les transisiors sur leurs
supports, enficher I'écouteur et passer aux
essais.

Essais et mise au point.

Apreés avoir mis Pappareil sous tension
on cherche par la manceuvre du CV a cap-
ter des émissions. Si le montage est cor-
rect on doit obtenir ce résuliat immédia-
tement. Il ne faul pas oublier que le cadre
a un effet directif; il faudra donc en
méme temps chercher l'orientation don-

nant P'audition la %)lus favorable. Si des
sifflements se manifestent au passage sur
une station, il faut, pour les supprimer,
souder un condensateur de neutrodynage
entre le fil de SC 1 reliée a la base
du transistor 26T1 et la cosse 4 du bobi-
nage, la valeur de ce condensateur doit
normalement étre comprise entre 10 et
150 pF. On choisira donc, par essais suc-
cessifs, la valeur comprise entre ces li-
mi:es, qui supprimera les accrochages sans
réduire la sensibilité. Si ces accrochages
s’avéraient difficiles a éliminer (cas tout
a fait exceptionnel) on pourra réduire la
valeur de la résistance de shunt de SC 2
a 3.900 ou 3.300 Q. Bien entendu, si aucun
accrochage n’est constaté, il n’y a pas lieu
de prévoir de condensaieur de neutrody-
nage.

On passe alors a Dalignement. En
gamme GO, on accorde le récepteur sur
une station (par exemple Europe 1), et on
régle l’enroulement GO du cadre et le
noyau du bobinage de maniére a obtenir
le maximum de puissance. En PO, on régle
de la méme maniére ’enroulement PO du

cadre.
A. BARAT.
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Montages TV a transistors.

Des progrés récents dans la technique
des transistors « micro-alliage a base
diffusée » permetitent actuellement aux
techniciens trés avertis d’enireprendre
I’étude d’un téléviseur utilisant intégrale-
mtent ou partiellement ces éléments, aussi
bien dans la partie réception d’image et
de son que dans celle destinée au balayage.

Certains montages utilisant ces {ransis-
tors ont été décrils dans notre revue.

Nous donnerons ici des schémas encore
plus récents.

Etage VYHF

L’étage haute fréquence qui précede le
changement de fréquence peut fonciionner
parfaitement -avec un transistor type
2N1742, type micro-alliage a base diffusée
(en abrégé MADT). Ce transistor posséde
des caractéristiques remarquables en trés
haute fréquence, ce qui rend ses
mances comparables a celles des
dans la méme fonction.

Le schéma d’étude d'un étage HF
accordé sur 200 MHz utilisant le transistor
2N1742 est donné par la figure 1.

En réalisant ce montage I'expérimenta-
teur peut déterminer les caractéristiques
en fonctionnement d’un transisior de ce
type a l'aide d’appareils de mesure conve-
nables. II pourra ensuite incorporer un

ampes

erfor-

Le signal appliqué a I’enirée est trans-
mis par C, au transformateur haute fré-
quence T, accordé par C,.

Le secondaire de T, est relié a la base B
du transistor 2N1742 qui fonctionne sui-
vant le montage « émetteur commun ».

Ce f{ransistor possede un blindage a
relier a la masse. Il est représenté en
pointillés sur le schéma. Son branchement
est le suivant : fil 1 : émetteur; fil 2 :
base; fil 3 : collecleur (voir fig. 2).

La disposiiion -des sorties des fils ne
permet aucune erreur de branchement car
es points 1 et 3 sont sur un diametre de
la base tandis que le point 2 est sur
le diametre perpendiculaire du premier.
L’ergot se trouve prés du point 1¢ qui
représente I’émetteur.

Le transformateur T, permet ’adapta-
tion de Pentrée a 50 Q du circuit de base.

Passons a I’émetteur. Sa polarisaiion est
assurée par R, et C,. Ces deux éléments
sont reliés, 'un au pdle 4 de la batterie
de 12 V qui alimente ce moniage, et
I’autre 4 la masse.

Le podle négatif de la batterie de 12 V
est relié a lextrémité alimeniation du cir-
cuit de collecteur qui est, par conséquent,
négatif par rapport a I’émetteur, ce tran-
sistor étant monté comme un PNP {riode
quelconque.

Comme la base doit étre portée a une
tension intermédiaire entre celles du col-
lecteur et de I'’émetteur, on a relié le retour
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circuit de ce genre, modifié pour le rendre
plus pratique, dans un téléviseur.

Analysons d’abord le schéma de la
figure 1. L’entrée est constituée par une
fiche coaxiale de 50 Q permettant le bran-
chement d’un céble de méme impédance
provenant de la source de signaux &
200 MHz.

Dans le stade des essais expérimentaux,
la source est un générateur HF pouvant
fournir des signaux étalonnés en fréquence
et en tension. De plus, ces signaux devront
étre, éventuellement, modulés a une fré-
quence fixe, par exemple, 400, 800 ou
1.000 Hz.

(1) Voir les nes 158 et 159 de Radio-Plans,

du circuit de base a la masse et le point
de masse esi au point de jonction de R, et
R, conneciées enire le + et le — de la
batterie de 12 V.

Dans un montage plus pratique, il sera
possible de relier la masse a4 I'un des poles
de la batlerie et le retour de base a un
diviseur de tension comme R,-R, avec des
condensateurs de découplage appropriés
la ou cela est nécessaire.

Le circuit de collecteur comprend au-
to-transformaieur T, dont la partie accor-
dée est a, b, c. La partie destinée au neu-
trodynage est ¢, d.

L’accord s’effectue avec le condensa-
feur C,, tandis que C; est un condensateur
de découplage.

I

Grace a ’enroulement ¢, d, et au conden-
sateur C,. une partie du signal est ramené
i la base, ce qui stabilise le montage.
Cette stabilisation n’exige pas de valeurs
critiques des éléments.

En parliculier, C, peut étre fixe, alors
que dans la plupart des dispositifs de ce
genre ce condensateur est ajustable.

Remarquer que dans un montage trans-
mettant des signaux a large bande, de
Pordre de 10 MHz, comme cela est indis-
pensable en télévision, une valeur critique
de C, indiquerait que le neutrodynage ne
sera valable qu’a une seule fréquence ou,
tout au moins, dans une bande {reés étroite
de fréquences, ce-qui n’est pas le cas ici.

Il faudra, toutefois, choisir ce condensa-
teur d’aprés les indications de tolérance
que on {rouvera plus loin.

FiG.2

L’autotransformateur T, posséde égale-
ment une prise b qui permet d’effectuer
Padaptation enire le circuit de collecteur
et celui de la sortie, fixé dans ce montage

" a4 50 Q comme pour l’éntrée, afin de faci-

liter le branchement d’'un appareil mesu-
rani la tension de sortie fournie par cet
amplificateur.

Valeur des éléments.

Condensateurs C,=4,9 pF + 0,1 pF
mica argenté, C, = 0,5 4 5 pF variable a
piston pour Paccord sur 200 MHz,
C, = 4,1 pF + 0,1 pF (neutrodynage), au
mica argenté, C, =4 pF + 1 pF au mica
argenté (liaison a la sortie), G, = C9=
1.500 pF + 20 % au mica argen{é en céra-
mique, C, = 0,5 4 5 pF variable a piston
pour Yaccord du circuit de T,.

Résistances : R, = 820 Q 0,5 W tolé-
rance + 1 %, au carbone, R, = 1.200 Q
0,5 W tolérance 4+ 1 9%, au carbone,
R, = 4,7 kQ 0,5 W, tolérance + 1 % au
carbone. ‘

Bobinages : T, = transformateur d’en-
{rée; primaire 3 spires jointives, fil-émaillé
de 1 mm de diamétre sur un tube en céra-
mique de 6 mm de diametre (pratique-
ment 6 ou 6,5 mm); secondaire 1 spire
méme fil entre les spires 2 et 3 du pri-
maire qui se trouveni du co6té de la masse,
la spire 1 étant connectée a la base.

, = 6 spires fil étamé, non isolé, de
1,63 mm de diamétre, bobiné sur air, sur
un diameétre de 9,5 mm, longueur tolale
de l’enroulement effectué en spires équi-
distantes, 22 mm, prise ¢ & 4 spires & par-
tir de a, prise b a 2,5 spires a partir de a.

11 est absolument indispensable pour
réussir ce montage d’utiliser des conden-
sateurs ayant les valeurs indiquées plus
haut, de respecter les tolérances el d’adop-
ter des modeles prévus pour fonctionner a
200 MHz sans pertes appréciables.
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Pour P'emploi du 2N1742 on utilisera un
support spécial fourni, sur demande, avec
le {ransistor. On reliera le blindage a la
masse.

Le cablage s’effectuera avec des con-
nexions exira-courtes et aérées.

Dans la mesure du possible on montera
d’un c¢6té les circuits d’enirée : fiche d’en-
trée, C,, T,, ceux de ’émetteur : C,, R, R,,
et de Vautre cd{é du transistor les circuits
de collecteur C,, T,, C,, la fiche de sortie,
Cy R; et C,.

Les fils de la batterie peuvent étre de
longueur quelconque. Faire essayer tout
le matériel avant montage.

Effectuer le cablage et la mise en place
des organes avec soin et délicalesse. Ne
pas oublier qu’un branchement défectueux
de la pile détruit le transisior.

Installation de mesures.

Utiliser un générateur sérieux fournis-
sant un signal a 200 MHz modulé a
1.000 Hz avec un pourcentage de modula-
tion de 30 %. Sa sortie doit étre de 50 Q
et s’effectue, bien entendu, sur cable
coaxial. Tout générateur de précision pos-
sede ce genre de sortie.

Régler la tension fournie par le généra-
teur de facon que celle aux bornes de la
fiche de sortie de 50 Q soit de 0,5 mV.

Le gain de I’étage doit éire de 14 dB
pour un transistor normal. C’est une va-
leur ‘minimum, car pour certains exem-
plaires Ie gain peut atteindre 16 et méme
19 dB.

En se basant sur 14 dB, et en tenant
compte du fait.que Ventrée et la -sorlie
sont toutes deux de 50 , on trouve que le
gain de tension correspondant a 14 dB est
de 5 fois, et celui de puissance 25 fois, évi-
demment. ‘

Dans ces condilions la tension a fournir
a lentrée de 50 Q est de 0,5/5 = 0,1 mV.

I1 faut un générateur de trés honne qua-
lité pour sortir 0,1 mV- a 200 MHz.

A la soriie, on montera un détecteur de
précision mesurant une tension de ’ordre
de 0,5 mV a 200 MHz. :

Remarquer que, normalement, dans un
téléviseur, 1'étage HF recoit une tension
comprise enire 10 et plusieurs milliers de
microvolts selon type champ faible,
champ fort. :

Mesures et mise au point.

On pourra mesurer, a laide des deux
appareils de mesure mentionnés, le gain
a 200 MHz, la largeur de bande et méme la
sélectivité.

A Taide de la méme installation on
procédera préalablement a l'accord des
circuits T, et T, sur 200 MHz, de la ma-
niére suivante :

Accorder le générateur sur la fré-
quence voulue; régler sa tension de sortie
a 0,1 mV; placer le réglage de sensibiliié
du détecteur sur la position permettant de
lire une tension de 'ordre de 0,5 mV; agir
sur C, d’abord et sur C, ensuite, jusqu’a
obtention du maximum de tension i la
sortie.

Le circuit -sera alors réglé sur 200 MHz
et on ne touchera plus a C, et C, au cours
des essais suivants. Si on a bien respecté
les valeurs des éléments et les tolérances,
le neuirodynage devrait étre correct a
200 MHz. Rappelons que ce procédé permet
d’obtenir Punilatéralisation du montage, ce
qui signifie que toute aclion sur I’accord
du circuit de sortie n’agit plus sur celui
du circuit d’entrée.

Si l'unilatéralisation est atteinte, il n’y a
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plus d’influence de l’accord de C, sur
celui de C,. ‘

On pourra s’en assurer en accordant
d’abord avec C,, ensuite avec C,, et en
vérifiant que Paccord par C, ne doit plus
étre modifié.

Pour vérifier la largeur de bande glo-
bale du montage, depuis l’entrée jusqu’a
la sortie, on utilisera la. méme installation,
Paccord sur 200 MHz de T, et T, restant
invariable.

La largeur de bande a 3 dB est de
10 MHz environ.

On procédera comme suit :

1° Accorder le générateur sur 200 MHz,
régler sa tension de sortiea 0,1 mV et lire
la tension de sortie de Vamplificateur
appliquée au détecteur. Nous savons
qu’elle doit étre de 0,5 mV environ, dési-
gnons par E, sa valeur exacte.

La largeur de bande est la différence
entre les deux fréquences fa et fa (voir
fig. 3) pour lesquelles la tension de sortie
est réduite a 0,707 Es, c’est-a-dire dimi-
nuée de 30 % environ;

2° Augmenter la fréguence d’accord
du générateur au-dessus de 200 MHz. Vers
une valeur fa voisine de 250 MHz on cons-
tatera que la tension de sortie a diminué
de 30 %. Si elle était de 0,5 mV pour
[=fm = 200 MHz, elle descendra a
0,5 X 0,707 = 0,35 mV environ.

FIG.3.

On s’assurera que la tension d’entrée
est toujours de 0,1 mV. Si tel n’est pas le
cas, on la réglera a cetie valeur, on retrou-
chera a nouveau l'accord générateur pour
trouver fb, on retouchera encore la {ension
d’entrée jusqu’a obtention du résultat cor-
rect attendu.

On reviendra ensuite vers une fréquence
plus basse que fm = 200 MHz, pour trou-
ver fa qui se déterminera de la méme ma-
niere que fb par retouches successives.

Si, par exemple, fb = 205 MHz et
fa = 195 MHz, la largeur de bande est
fb — fa = 10 MHz.

Mesure des bandes individuelles.

On peut désirer mesurer la bande du
circuit d’enirée seul ou celle du circuit
de sortie seul.

Le procédé indiqué plus haut est tou-
jours utilisable, mais on devra amortir le
circuit accordé autre que celui dont dé-
pend la bande recherchée.

Ainsi, pour la bande du circuit accordé
d’entrée T,, on amortira avec une résis-
tance de 50 Q placée enire les points a
et c de T,.

De méme, pour {rouver la bande du cir-
cuit de sortie on amortira le primaire de
T, avec une résistance de 10 Q environ.

On trouvera que les bandes indivi-
duelles sont de lordre du double de la
bande globale.

Au cas ou elles seraient égales et en les
désignant par Bi, on devra trouver :

) B = 0,64 Bi environ.

Si B =10 MHz, par exemple, Bi =
10/0,64 = 15,6 MHz. Si les bandes ne sont
pas égales, la relation ci-dessus n’est plus
valable, I'une des bandes devenant plus
grande que 15,6 MHz.

Mesure de la sélectivité.

La sélectivité est la caractéristique qui
exprime le pouvoir du circuit considéré
d’éliminer une émission voisine.

Dans le cas de la télévision, standard
francais 819 lignes, il est intéressant de
savoir comment sera recue par ce circuit,
une émission d’un canal voisin.

Si nous supposons que les écarts entre
deux canaux adjacents (mais.non inversés)
est de 13 MHz, il suffira d’accorder le
générateur sur 213 ou sur 187 MHz pour
pouvoir se faire une idée de la sélectivité
de Vétage. Plus la tension de sortie obte-
nue a ces fréquences sera faible, plus la
sélectivité sera bonne. o

Remarquer, toutefois, que 1’étage HF
d’entrée d’un récepteur TV n’est pas
chargé de la mission de fournir de la
sélectivité, celle-ci provenant sur{out des
étages moyenne fréquence de l’appareil.
La mesure indiquée présentera, toutefois.
un intérét, car elle permetira d’effectuer
des comparaisons avec les performances

‘d’autres types d’étages HF, par exemple,

celles d’'un étage a lampe monté en cas-
code ou neutrode.

Etage modulateur VHF

Dans la méme série de transistors, il
existe le type 2N1743, spécialement étudié
pour étre monté comme modulateur (dit
aussi mélangeur ou mixer) associé a un
oscillateur, dans un étage changeur de
fréquence a 200 MHz. )

Le transistor 2N1743 posséde un culot
et un brochage identique a celui du
2N1342. Sa présentation est la’ méme.

Pour le monter -en modulateur on uti-
lisera un schéma pratique déduit du
schéma d’é{ude de la figure 4.

Comme dans un mélangeur de changeur
de fréquence, il y a deux entrées et une
sortie. ,

La premiére entrée recoit le signal inci-
dent a 200 MHz provenant de la sortie
d’une source. Dans le montage de mesures
la source est un générateur haute fré-
quence.

Dans un montage pratique incorporé
dans un récepteur, la source sera ’antenne
ou la sortie d’un éilage HF. ]

La seconde entrée, désigné par EO sur
le schéma de la figure 4, recoit le signal

local fourni par un autre générateur ana-

logue au premier. Dans un montage pra-
tique, ce second générateur sera l'oscilla-
teur du superhétérodyne. :

La sortie, enfin, fournira le signal
moyenne fréquence a 44 MHz, résultat du
battement des signaux appliqués aux deux
entrées.

Etant donné l’excellent fonctionnement
du transisior adopté dans ce schéma, on
pourra accorder P’oscillateur sur une fré-

- quence plus élevée ou plus basse que celle

du signal incident.

Comme fi = 200 MHz et fo = 44 MHz,
la fréquence locale sera : fh = fi + fo =
244 MHz ou fi — fo = 156 MHz.

Dans le montage de la figure 4 on a
adopté fh = 244 MHz.

Analyse du schéma.

Le signal incident a 200 MHz provient
d’un généraieur modulé a 1.000 Hz et
30 %. Appliqué a lentrée, il est transmis
par C, au bobinage autotransformateur T,
qui est abaisseur de tension et adaptateur
d’impédances. La prise de T, est reliée a
la base B du transistor mélangeur 2N1743,
PNP, monté avec émetteur commun et
sortie au collecteur.

Le circuit T, est accordé sur 200 MHz
par C,. Comme il s’agit d’un modulaleur,
on a utilisé l’électrode commune, ’émet-



= - tage HF-modulateur et mesurés ou étudiés
‘ ensemble.

Cette réunion est facilitée par le fait
que l'impédance de sortie du montage HF
et celle d’entrée du montage modulateur
sont toutes deux de 50 Q.

Cy . On obtiendra alors le schéma de la
figure 5 qui a été légérement modifié
dans la partie HF (4 gauche), afin de dis-
poser la masse au méme point.

Ly La nomenclature de la partie modula-
trice a été reproduite d’aprés celle de la
figure 4, mais avec « prime », pour ne pas
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confondre deux éléments ayant la méme
désignation.
Cs Ainsi R, de la figure 1 reste toujours R,,
Ry JI—5) SORTE mais celui de la figure 4 est désigné
AV 01 pour R’
— Pour l'unification des masses on a sup-
$ L2 ;/; 10 primé la connexion 4 la masse de la base
| E.0. c A du transistor Q, de la partie HF, mais le
i ‘ e 4 point A, est toujours relié au point com-
‘ o 12V o mun de R, et R, comme sur la figure 1.
* - % % On a été obligé, dans ces conditions, de
Fic.4 monter entre ce point et la nouvelle masse
teur, comme électrode d’entrée pour le
signal local. z
Dans le circuit émeteur on trouve, par =
%onséqgent, Tzcacc(‘)rdé stulr 244 MHz par 3 - §
« tandis que C; transmet le signal a cette i w3 o
iréquence provenant du second généra- ‘é‘&ﬁ“ H—FC1 [ 1 T2 ::.f
eur. S 3 Ex &
Le circuit collecteur fournit la moyenne c2 b §§ = o4
fréquence a 44 MHz. La bobine L, est /lg"f“ﬁl
accordée - sur cette fréquence a laide de 4 c
C, fixe et C, variable. La sortie MF est ¢ 4; I
indiquée a droite du schéma de la figure 4. ) 7
Les deux entrées et la sortie sont de d
50 Q afin de faciliter ’emploi des appa-
reils de mesure.
Dans le présent montage la masse est
au potentiel continu de I’émetteur comme
il ressort de I’examen du schéma, cette . =
élecirode étant reliée a une prise effectuée 1
sur T,. RY R3
La polarisation d’émetteur est réalisée r AN —— AN~
par R, montée entre le 4+ 12 V et la i B e
masse. » + 2V - §T
Le retour du circuit de collecteur s’ef- —0 o— 0 gy
fectue a travers L, et L, au négatif de la k2
pile de 12 V, tandis que la base est reliée FIG.5
au point commun de R, et R, par linter-
médiaire de T,. ,
Divers découplaées sont réalisés par Montage de mesures et mise au point. gxbooco%densateur de découplage C de
les condensateurs G, C,, et C,. Le générateur d’entrée fournira le signal 2" 37 PY-
incident 4 200 MHz avec une tension telle enf;%%rlelepélilr?tn?eg?ngs%e Hd’gdf’léi:?;;iféndf}
Valeur des éléments. que la ME de sortie soit de 0.5 mV. =~ has de T, (T, de la figure 4), mais ceite
atteggu:ilg Ce I%ﬁ')llr]lta ‘:’3 c;)tn(\igrﬁoréBqulg te(;ﬁ extrémité reste toujours reliée a R’, qui
Condensateurs : C, = 4,1 pF + 1 % mica sion d’ent g ge est ce Ia caleule aboutit au 4 12 V. Un_découplage est
argenté mesuré a4 200 MHz, C, = 0,7 4 9 pF ton nire€ sera, cOmMme On 1a Cacue .1, effectué avec C' = 5.000 pF.

10 ‘g Pour le montage précédent, de 0,1 mV, le

i . . Yy h . .
ceramique 4 disdue, &, — 1000 pr 310 7 £21% en tension dlant de’5 fofs” et céur
blo cérmmique. G, 509 pB comia “Pour oblenir ce gain le générateur oIt an
82’ C%= 0,6 4 66 pF ’variable a piston <« local » fournira a I’entrée EO, a la fré-

8 =

: Sur la figure 5 nous avons indiqué en
000 pF + 10 % céramique C, = ’ilugf\%? sgg §g4Q.MHZ’ une puissance de pointillés la masse comme étant reliée au

f . : : + 12 V et pour plus de sécurité nous.
. quIil cgii‘eg;%léil gel ﬁf{‘,&fmmer la tension  ,vons placé un condensateur de 5.000 pF

Sur ce circuit on pourra déterminer le 2U¥ bornes de la batterie.

Reste, maintenant, a fixer librement le
point de masse. On pourra mettre celle-ci
soit au positif, soit au négatif de la

4 variable piston, C; = 1.000 pF
F

2 pF + 0,1 pF au mica argenté, C,, = 85 pF
+ 1 % au mica argenté.
Résistances : R, = 4,7 kQ + 1 % car-

bone, R, =22 kQ + 1 9% au carbone i : > : J. A,
g » x »  gain de conversion comme on I’a fait pour

535 —W18 kQ +1 % carbone toutes de [ gain normal dans lle montage HF. De

’ M . méme, on pourra évaluer la largeur de

dengfﬁ%'{ﬁg ;uil;lai:r 565 ires f(ille(ziq 1 g;m bande en fgisant varier la fréqugncb du NOTRE RELIEUR |

> 0,0 mMm lameire An é ’ ; t . ~ ,
du bobinage. Longueur du bobinage ff;:rgéesgrg:ntree et en mesurant la ten R A D I 0 - P L A N s ‘
16 mm, prise coté C, a 1,5 spire. Notez bien que la fréquence du second pouvant contenir |

T, : 3 spires fil de 1 mm de diamétre générateur connecté a I’entrée EO ne doit

r ’
sur un diamétre de 6,3 mm, bobinage sur pas étre modifiée, de méme que l’on ne les 12 numéros d'une année.

air, longueur 9,5 mm, prise d’émetteur a fait pas varier la fréquence de loscilla- En teinte grenat, avec dos nervuré, il pourra
0,5 spire du co6té masse. teur local d’un super en cherchant 4 me- figurer facilement dans une bibliothéque.
L, : bobine MF a 44 MHz, 14 spires join- surer sa courbe de réponse. Seule la fré- PRIX : 5 NF (2 nos bureaux).

tives de fil de 1 mm de diamétre sur tube quence d’entrée doit étre modifiée.
céramique de 9,5 mm de diameétre,

L, = bobine d’arrét pour 44 MHS3, par Ad ) bi de « Radio.Pl
exemp]e, un solénoide de -50 spires ,join- resser commandes au Directeur de « Radio-Plans »,
tives de fil émaillé de 0,15 mm de dia- Les deux circuits d’étude des figures 1 B e o pARIS Asoior
meétre sur un tube de § mm de diamétre. et 4 peuvent étre réunis en un seul mon-

Frais d’envoi : }
Sous boite carton, 1.35 NF par relieur.
Montage d’ensemble.
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Vdus n’avez peut-étre pas lu
tous les derniers numéros de

«RADIO-PLANS»

Vous y auriez vu notamment :

N° 159 DE JANVIER 1961

@® La diode tunnel.

@ Magnétophone 12AX7 - 1/2 12AU7- EM84 -
EZ80.

® Le H.R.O.

@ Cellule FM adaptable.

@ Petits montages a transistors.

@ Noyau de P'atome.

@ Ensemble haute fidélité EF86 - ECC83 - EL84 (2)
EZ8I.

@ Récepteur de poche a 3 et 4 transistors.

@ Emetteur-récepteur a transistors.

[ ]
N° 158 DE DECEMBRE 1960

@® La diode tunnel.

@ Amaélioration du CR100.

@® Ensemble AM-FM EF85 (2) - ECHS8I - EBSI

. EM84 - EZ80 - ECC82.

@ Téléviseur équipé d’un tube 43/90 1/2 EBF80 -
EL84 - ECF80 - ECL82 - ECL80 - EL36 - EY84.

@ Récepteurs reflex a transistors.

® Eclairage automatique d’une porte de garage,
correction sonore par un deuxiéme haut-parleur.

N° 157 DE NOVEMBRE 1960
@ Electrophone stéréophonique UCL82 (2) -
UL84 (2). :

@ Récepteur transformable & transistors SFT 107 (3)
SFD106 - SFTI51 (2) - SFTI121 (2).

@ Télévision sur grand écran.

@ Push-pull haute fidélité.

@® Amplificateur haute fidélité -
EBC8I - EL84 - EZ80 - 12AT7.

@ Qu’est-ce qu’un atome.

®
N° 156 DPOCTOBRE 1960

® Récepteur d’appartement équipé de 4 lampes
Noval + la valve et I'indicateur d’accord ECH81 -
EF85 - EBF80 - EL.84 - EM85 - EZ80.

@ Modification d’un transformateur de sortie.

© Téléviseur multicanal 3 écran plat de 58 cm,

- équipé d’un tube court & déviation 1140,
6BQ7A - ECF80 - EF80 (3) - EF85 - EBF80 -
ECL82 - ECL80 - ECL82 - EF80 - ECF80 - EL36
- EY88 - EY86.

@ Récepteur FM a grandes distances 6AK5/EF95 -
6AK5/EF95 - PMO7/6AM6 - EF95/6AKS5 (2).

@ Ce que sont les bouches magnétiques. Tuner FM
ECF80 - EF85 - EM84 - EZ80.

12AX7 (2) -

N°

@ Electrophone portatif haute fidélité ECC82 -
EL84 - EZ80.

@ Amélioration des téléviseurs.

® Tuner AM-FM stéréophonique AF85 - ECHS8I -
EF89 - ECC82 - EM84 - EZ80.

@ Convertisseur OC 2 transistors.

® Récepteur portatif 3 6 transistors 37Tl - 35TI
(2) - 992T1 - 94ITI (2).

@ Récepteur économique a 3 transistors 310 -
SFTIII - SFI12.

@ Super & 7 transistors SFT108 - SFT107 (2) -
SFT102 (2) - SFT122 (2).

®
1.25 NF le numéro

Adressez commande 3 « RADIO-PLANS »,
43, rue de Dunkerque, Paris-Xe, par versement
3 notre compte chéque postal : Paris 259-10.
Votre marchand de journaux habituel peut
se procurer ces numéros aux messageries
Transports-Presse.
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155 DE SEPTEMBRE 1960

UNE BOITE DE SECURITE

par R. ROBERT

1o .
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240 U
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SORTIE AMPEREMETRE
FiG.1
F1G. 1. — Schéma de principe.

BOITE DE SECURITE TYPE ER 1960

Au cours des différents essais que I’on
est amené a faire tant en laboratoire que
pour les vérifications de série, on recher-

che souvent le moyen efficace de protéger
les alimentations et les appareils de mesure
mis en circuit.

Nous vous proposons un montage simple

A

B8 L K
P
— — .
3009 Rt
. —
° 1
R3 Ra

/
=3
+24 '_;'5
~

CONDENS, SOO,JF

Rdp

Fic.2

Fic. 2. — Chassis vue en dessous. Plan de cdblage.
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F16.3

Fi16. 3. — Plan de cdblage. Panneau avant de Uappareil vue intérieure.

qui vous évitera les inconvénients des
courts-circuits.

Ce montage est trés facile a réaliser et
assure une sécurité parfaite.

Fonctionncment.

Une alimentation en 24 V continus est
fournie par le transfo TR, le redresseur
RDI et le condensateur de 500 uF.

Dans un relais R1, le premier enroule-
ment de 300 Q est excité par le 24 V et
cela, en appuyant sur BP que ’on relache
aulssit()t le contact CI maintenant le relais
collé.

Le deuxiéme enroulement de 2 Q est mis
en sériec. avec l’alignement qui sert aux
essais. Le voltage importe peu. Aux bornes
de cet enroulement, un potentiométre de
1,5 de 30 W est monté en paralléle.

L’alimentation passe par'les contacts de
R2 et R3 qui sont des relais & rupture
ultra-rapide. Ces relais sont commulés en
méme temps que R1 par le contact de C2.

En ayant soin de brancher l’alimenta-
tion dans un sens tel que le courant pas-
sant par ’enroulement de 2 Q soit en oppo-
sition avec le 24 V, le flux de celui-ci sera
annulé dés qu’il atteindra la valeur cri-

tique et le relais R1 retombera coupant R2
et R3 qui, a leur tour couperont I’alimen-
tation.

Pour I’utilisation en alternatif, il nous
faudra mettre un redresseur RD2 en série
avec roulement de 2 Q.

Ce redresseur RD2 redresse 1 alter-

nance et se compose de § plaques en
paralléle, ceci afin de diminuer la chute
de tension dans ces éléments. Bien vérifier
le sens de son branchement, de fagcon que
le courant redressé soit bien en opposition
avec le 24 V du relais Rl.

Un interrupteur a été prévu pour la mise
hors circuit de RD2. Il est recommandé de
couper les deux fils de I’alimentation (cas
de court-circuit avec masse a la terre).

Le potentiométre P1 sert a régler le
débit que l'on désire ne pas dépasser; la
précision est de I'ordre de 1 % et le débit
peut varier de 0,5 a 6 ampéres.

Le réglage de P1 se fait en mettant un
ampéremeétre en série et en faisant débiter
sur une résistance variable.

Si 'on supprime P1 la sensibilité des-
cend a 0,2 ampéres. Deux voyants indi-
quent l'un, la mise en route, P’autre, la
coupure de P’alimentation.

I est bien évident que ce montage,
prévu pour des intensités importantes doit,
pour fonctionner correctement, étre uti-
lisé avec des alimentations supportant de
forts débits car, au cas ou celles-ci chutent
elles-mémes jusqu’a presque zéro, D’effet
de contre-réaction sur le relais sera, lui
trop bas pour agir efficacement conire les
court-circuits.

On peut utiliser I’appareil sans le poten-
tiomeétre P1 ou remplacer ce dernier par
un modeéle plus résistant (3 a 5 Q), de cette
facon, on augmente la sensibilité jusqu’a
0,200 ampéres.

. F1c. 4. — Coffret terminé.

Pour tout ce qui concerne

] AUTOMATISME et ELECTRONIQUE [

.-adressez-vous a un spécialiste...

DEVIS DES PIECES DETACHEES
nécessaires au montage du

DISJONCTEUR DE SECURITE

décrit ci-contre :

1 transfo Tr..... 9.00 | 1 boutonpoussoir 2.50
1 redresseur Rdl  4.50 | ] interrupteur... 2.50
1 redresseur Rd2 6.50 | 8bornes spéciale  6.00
1 relais Rl.... 10.00 |1 bouton cadran. 2.00
2 relais R2+R3.. 10.00 |1 coffret métal... 35.00
1 potent. P1..... 17.00

Total.vevurnnns 105.00

PRIX FORFAITAIRE POUR L’EN- 100 00
SEMBLE INDIVISIBLE (franco, 105.00) .

p  COLIS-RECLAME ~™2

20 relais divers 24 volts. 1 transfo multiple’
sortie 24 volts, 1 redresseur 2 amperes, 24 volts*
2 réglettes de raccordement. 25 métres de
fil de céblage. 1 jack et 1 fiche téléphone.
2 clés téléphone. 10 xésistances. 1 prise
10 broches. 2 interrupteurs. 2 lampes néon

Val Sell 250.00. EN
Macasin 59.06 yeanco  109.00
QUELQUES ARTICLES EN STOCK
SELECTEURS

POUR
TELECOMMANDE

Modgeles divers a 25 oo
.

_ partir de.........

NN UIS IS

PP P

RELAIS

24 volts courant continu.
2ou4inverseurS........v....

4,6 ou 12 inverseurs.......... .
Relais a contactages divers. 4.00
Relais extra-rapides.,........ 4.00

Polaxisé, favorisé ou équilibré
«Siemens »............ 2

Relais 110-220 volts alternatif.
1 4 6 inverseurs, de 10.00 2 25.00

TRANSFOS

Transfo multiple pour divers essais

de laboratoire......ooveueen 15.00
Transfo 110-220 : 24 volts. .. 9.00
Transfo 110-220-24 et 6 volts. 15.00
Transfo 110-220 - 24 a 48 volts, 7 amperes. ... 30.00
auto-transfo 110-220 volts - 250 W......... 15.00

Redresseur toutes tensions, toutes in-

tensités, de 3.50 a........... 30.00

iy  Conaensateurs 500 mF 200V..  4.50

|  Fil de cablage 7/10,les'100m.  7.00
Micro-switch, 10 amperes... 2.50

Moteurs 24 volts continu, 3.000 tours, 6'W.... 25.00

Moteurs 110V, 1 tour /seconde, 2 sens marche. 30.00
Moteurs pour touret avec alimentation continue, axe
de 8 mm, utilisant les accessoires de meules et brosses
Standard .. ....c.eeeiiearraeietrtaiassasen 55.00

Temporisateur pour photo, en piéces 75 00
détachées sans coffret, avec schéma...... .

Relais spécial pour thyratron genre 2D21, 2inverseurs,
8 ampéres, rupture brusque, sans vibrations en alter-

25.00

Nombreux autres articles & trés bas prix.
Expéditions en province & partir de 15 NF

RENDEZ-NOUS VISITE ou ECRIVEZ-NOUS

NOUS YOUS CONSEILLERONS
SUR VOS PROBLEMES DE TELECOMMANDE

CATALOGUE CONTRE 2,50 NF EN TIMBRES

ELECTRO|
JRELAIS

SPECIALISTE EN AUTOMATISME ET ELECTRONIQUE

15, RUE COROT, a VANVES (Seine). Tél. : MIC.90-52

Descendre au Métro Porte de Vanves et

M prendre ensuite I’autobus 58 jusqu’d la
' station Albert-Legris.
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COMMENT S’OPERE

L’ ENREGISTREMENT SUR BANDE
DES « IMAGES »

La bande magnétique a été un tel
progrés comme support inusable de I’en-
registrement sonore des émissions radio-
})honiques que lon a cherché depuis
ongtemps a étendre ce procédé aux
images, afin de le substituer, pour leur
mise en conserve, a l’enregistrement sur
film cinématographique.

La R.T.F. posséde depuis quelques
mois un équipement d’origine américaine
« Ampex » et I’on peut s’étonner que rien
de semblable n’ait été réalisé en France.
Cet étonnement disparait lorsqu’on connait
la complexié du probléme. i

Cette complexité est due a la grande
largeur de bande qu’occupe les signaux
vidéo qui, rappelons-le, sont constitués
non seulement du signal de traduction des
images mais aussi des signaux de synchro-
nisation.

Un magnétophone, méme a haute fidélité,
n’exige que la reproduction des fréquences
acoustiques jusqu’a 15 kHz, alors que
théoriquement, pour la télévision en
819 lignes il faut une bande de fréquence
de 'ordre de 15 MHz. Déja, pour élargir
la bande jusqu’a 15 kHz pour les magné-
tophones cela a été difficile sans conduire
a Padoption de vitesses de défilement trop
faibles. Pour comprendre cette difficulté
il convient de se rappeler que la longueur
d’une période enregistrée dépend de la
vitesse de défilement de la bande devant
les tétes magnétiques. Elle est d’autant
plus grande que la vitesse est faible et
c’est pourquoi les magnétophones profes-
sionnels a haute fidélité utilisant des
vitesses de 38,1 et 76,2 cm/s alors que,
pour les machines a dicter, la vitesse de
défilement est de 4.76 cm/s, ce qui a pour
conséquence de permettre, pour une durée
d’enregistrement identique, une réduction
considérable du poids et des dimensions
des bobines.

Pour qu’un signal puisse étre lu correc-
tement il faut que la longueur de sa
période soit supérieure a la largeur de l’en-
trefer des tétes magnétiques. On concoit
donc facilement que, plus les fréquences a
reproduire sont élevées, plus leur longueur
d’onde diminue et plus I’entrefer, pour une
vitesse déterminée, devrait étre de petite
dimension.

De ces considérations nous pouvons
déduire que pour augmenter la bande de
fréquence enregistrée il faut 4 la fois dimi-
nuer la vitesse de défilement et la largeur
de P’entrefer.

Des essais d’enregistrement des images
sur les mémes bases que I’enregistrement
des sons ont été faits dés 1954 avec des
vitesses de défilement de 20 ms et des
entrefers réduits & 1 p (pratiquement il est
cependant difficile de descendre au-des-
sous de 5 u). Ceci a permis d’enregistrer
une bande de I'ordre de 1 MHz et d’obte-
nir des images assez flous qui, étant les
premiéres, offraient pour les gros plans un
intérét certain, mais du point de vue
démonstration seulement. Par la suite, avec
une vitesse de 6 ms et un entrefer extreé-

mement fin, on est arrivé a 3,5 MHz. Cepen-

dant avec un entrefer normal pour arri-
ver a des résultats satisfaisants il faudrait
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que la vitesse de défilement descende a
environ 100 ms, ce qui est pratiquement
impossible a réaliser. Il a donc fallu trou-
ver d’autres solutions.

La solution qui, aux U.S.A., a recu le
plus d’applications, est la transcription
transversale avec laquelle on enregistre, et
on reproduit les signaux son et vidéo des
émissions télévisées sans altérer sensible-
ment leur qualité.

L’abandon de l’enregistrement classique
longitudinal a permis d’avoir une vitesse
de défilement admissible de 38,1 cm/s,
vitesse normalisée pour les magnéto-
phones. Mais la largeur des bandes magné-
tiques a da étre portée a 5 cm au lieu
de 6,25 mm dans les magnétophones.

Pour I’enregistrement transversal, quatre
tétes de lecture sont indispensables. Elles
sont disposées, comme I’illustre la figure 1,
a 90° les unes des autres, sur la périphérie
d’un disque de 5 cm. Ce disque- tourne
rapidement (250 tr/s) et perpendiculaire-
ment a ’axe longitudinal de la bande. De
ce fait les tétes viennent successivement
impressionner de haut en bas la bande ou
elles forment quatre pistes distinctes se
recouvrant légéerement. L’espacement voulu
pour l’enregistrement séparé des pistes est
obtenu par le déplacement longitudinal de
la bande.

Comme pour les magnétophones se sont
les mémes textes qui servent pour l’enre-
gistrement et la reproduction. Cependant,
pour les loger facilement, leur dimension a
é¢té réduite par rapport aux tétes de lec-
ture- classiques.

Avec ce systéme, ol se combinent le
mouvement transversal des tétes et le mou-
vement longitudinal de la bande, la vitesse

) PISTE CONTROLE

PISTE VIDEO

— 1PISTE SON

FIG.2

relative est donc rapide sans que I'on ait
une grande vitesse de défilement. Et I’on
peu arriver a I’enregistrement d’une bande
de 7 MHz avec une vitesse de défilement
de 38,1 cm/s et un entrefer de 2,5 p.

En plus des pistes du signal vidéo sen-
siblement perpendiculaires au bord de la
bande, précisons que le son est enregistré
normalement a la vitesse de 38,1 cm/s sur
un des bords. Sur l’autre bord est inscrit
un signal pilote pour le contrdle (fig. 2).

Outre leur largeur les bandes magné-
tiques pour l’enregistrement des images
différent par leur constitution. L’orienta-
tion des particules magnétiques qui, sur
les bandes ordinaires, est dans le sens lon-
gitudinal, doit, pour les bandes destinées
a recevoir un signal vidéo, avoir les par-
ticules orientées dans le sens transversal.
Ajoutons que la grande vitesse de rotation
des tétes oblige a employer pour ces
rubans des matériaux ayant une haute
résistance au frottement. Leur pellicule de
base est généralement en mylar de 0,025 mm
d’épaisseur, recouverte par une couche
frés homogéne de vernis contenant les par-
ticules magnétiques et dont I’épaisseur est
de 0,0075 mm.

Les bobines sur lesquelles son enroulées
les bandes sont aussi d’'un encombrement
plus grand. Mais il est trés admissible, par
exemple, une bobine de 40 cm de diamétre
permet Penregistrement d’un programme
d’une durée d’environ 70 mn.

Un contact parfait entre la bande et les
tétes d’enregistrement est indispensable,
ceci oblige a un réglage précis de la pres-
sion des guides. Il importe aussi d’asser-
vir les deux mouvements afin que le dépla-
cement de la bande soit en phase avec le
mouvement de rotation des tétes.

Nous avons parlé de la difficulté d’avoir,
avec les bandes, une gamme de fré-
quences trés étendue vers les fréquences
élevées, mais le signal vidéo contient éga-
lement des composantes basse fréquence
indispensable a la bonne reproduction et
qu’on ne peut négliger. Or, la vitesse
élevée d’enregistrement. nuit a la repro-
duction des fréquences du bas de la gamme
en raison de leur grande longueur d’onde.
Afin d’éviter cet ennui on a da adopter,
pour enregistrer le signal vidéo, un sys-
téme a fréquence porteuse et modulation
de fréquence d’un caractére tout a fait
spécial.

Ce signal FM est amplifié par un ampli-
ficateur a quatre canaux. Celui-ci a4 la lec-
ture est relié a un limiteur, puis a un
démodulateur, qui reconstitue le signal
vidéo, qui va vensuite a un circuit pour la
restitution du synchronisme.

Tout ceci demande un appareillage
d’'une grande complexité, c’est pourquoi,
quoique cette solution de P’enregistrement
des images sur bande soit la seule indus-
trialisée, il n’est pas exclu de penser que
d’autres systémes seront exploités.

Les laboratoires n’ont pas dit leur der-
nier mot et ’on a signalé des recherches
sur un procédé ou I’image, au lieu d’étre
analysée ligne par ligne, le serait image

(Suite page 60.)



RECEPTEUR
A 3 TRANSISTORS

X

DETECTRICE
A REACTION
+ 2 BF

par-Lucien LEVEILLEY

Les récepteurs simples, tout particulie-
rement les détectrices a réaction, ont
toujours attirés les amateurs, séduits les
uns par le faible prix de revient, les
autres, les débutants surtout, par la sim-
plicité du montage et la facilité de mise
au point. Ce qui précéde, demeure entié-
rement valable, pour les. récepteurs a
transistors — c’est la raison pour laquelle
nous avons réalisé et mis au point ce
petit montage (photos des fig. 1 et 2).

Particularités de ce petit montage (fig. 3 et 4).

Le bobinage d’antenne (L1) comporte
une prise intermédiaire (2) et est orien-
table a Yaide d’un axe, ce qui permet de
faire varier le couplage entre le bobina%e
d’antenne (L1) et le bobinage (L2) de la
base du transistor détecteur SFT108.
L’accord se fait par un condensateur
variable de 500 pF. La réaction s’opére
gar un second condensateur variable de

00 pF, inséré dans le bobinage 5-7 de
L2, et le collecteur du transistor détec-
teur SFT108. La sélectivité est maximum
lorsque le couplage des bobinages L1 et
L2 est faible, c’est-a-dire lorsque le bobi-
nage L1 est perpendiculaire au bobinage
L2. En outre, afin d’adapter correctement

le bobinage d’antenne (L1), a I’antenne
utilisée (longue, moyenne ou courte), cette
derniére peut étre connectée en A2-A3 ou
Al. Ce dispositif permet d’améliorer
encore davantage la sélectivité de ce
petit récepteur.

Noyau

Axe ie

commande

FIG. 3

Réalisation du récepteur (fig. 4).

La cosse 1 du bloc est connectée a la
douille pour fiche banane A3, ainsi qu’a
un condensateur fixe du type céramique.
de 200 pF.

Le fil demeurant libre de ce condensa-
teur est connecté a la douille pour fiche
banane A2. La cosse 2 du bloc est con-
nectée a la douille pour fiche banane Al.
La cosse 3 du bloc est connectée a la
douille pour fiche banane T. Ces 3 con-
nexions sont réalisées en fil souple, cette
partie du bloc étant mobile. La cosse 4
du bloc est connectée aux lames fixes
d’un condensateur variable de 500 pF.
Les lames mobiles de ce condensateur
variable sont connectées a la masse (pole
Iiositif 4+ de la batterie d’alimentation).

a cosse 4 du bloc est également
connectée a un condensateur fixe du type
céramique de 200 pF. Le fil demeurant
libre de ce condensateur fixe est con-
necté a la base du transistor SFT108.

La base de ce transistor est connectée
a une résistance ajustable au graphite de
100 KQ dont la cosse demeurant libre est
connectée au pole négatif — de la batterie.
A noter que les dites résistances sont a la
valeur désirée quand leur curseur est a
mi-course. La cosse 5 du bloc est connec-
tée .4 une cosse du commutateur PO-GO.
La dite connexion est connectée a la
masse (pole positif 4 de la batterie). La
cosse demeurant libre de ce commutateur
PO-GO est connectée a la cosse 6 du blec.
La cosse 7 du bloc est connectée aux
lames fixes d’un condensateur variable de
500 pF. Les lames mobiles de ce conden-
sateur variable sont connectées a un
condensateur fixe du type mica, de 475 pF.
Ie fil demeurant libre de ce condensateur
fixe st connecté au collecteur du transistor
SFT108. L’émetteur de ce transistor est
directement connecté a la masse (podle
positif 4 de la batterie). Le collecteur de
ce transistor est également connecté a une
self de choc haute fréquence de 1 mH. Le
fil demeurant libre de cette self de choc est
connecté 4 un condensateur fixe du type
céramique, de 10.000 pF. Le fil demeurant
libre de ce condensateur fixe est connecté
a la masse (podle positif 4 de la batterie).
La sortie (S) de la self de choc est
connectée a une résistance de 4,7 KQ. Le
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fil demeurant libre de cette résistance est connecté au — de la batterie. Le collec- sortie. Le haut-parleur en question est
conncté au pole négatif — de la batterie. teur de ce transistor est également con- d’un tout dernier modéle (dernier salon
La sortie (S) de la self de choc est égale- necté au + d’un_condensateur électrochi- de la radio 1960). I1 a été spécialement
ment connectée au poOle négatif — d’un  mique de 50 uF. Le — de ce condensateur étudié pour les récepteurs a transistors, et

condensateur électrochimique de 25 uF.
Le pole positif de ce condensateur est
connecté a la base du transistor SFT102.
Cette base est connectée a une résistance
de 47 KQ. Le fil demeurant libre de cette
résistance est connecté au pole négatif —
de la batterie. La base de ce transistor est
également connectée a une résistance de
15 KQ. Le fil demeurant libre de cette
résistance est connecté a la masse (pole
positif 4+ de la batterie). L’émetteur de ce
transistor SFT102 est connecté a une résis-
ance de 1,5 KQ. Le fil demeurant libre de
cefte résistance est connecté a la masse
(pole positif 4 de la batterie). Cette résis-
tance est encadrée par un condensateur
électrochimique de 100 uF (observez la
polarité de ce dernier en le connectant).
Le collecteur du transistor SFT102 est
connecté a une résistance de 4,7 KQ. Le fil
demeurant libre de cette résistance est

est connecté a la base du transistor final
SFT122, elle-méme connectée a une résis-
tance de 3,9 KQ. Le fil demeurant libre de
cette résistance est connecté au — de la
batterie. La base de ce transistor est égale-
ment connectée a une résistance de 2,2 KQ.
Le fil demeurant libre de cette résistance
est connecté a4 la masse (+ de la batterie).
L’émetteur du transistor SFT122 est con-
necté a une résistance de 120 Q. Le fil
demeurant libre de cette résistance est a
la masse. Cette résistance est encadrée par
un condensateur électrochimique de 200 uF
(observez la polarité de ce dernier en le
connectant). Le collecteur du transistor
SFT122 est connecté a une cosse du bobi-
nage primaire (P) du transfo de sortie. La
cosse demeurant libre de ce bobinage pri-
maire du transfo est connecté au pole néga-
tif — de la batterie. Le haut-parleur est
connecé au secondaire (S) du transfo de

L’ENREGISTREMENT SUR

(Suite de la

par image, comme les films cinématogra-
phiques. Pour cela les images seraient
formées par une mosaique de petits grains
magnétiques déposés sur la bande.

II se peut aussi, qu'un jour, l’enregis-
rement des images se fassent par des pro-
cédés tres différents qui sont actuellement
a I’essai. Par exemple, par procédé électro-
optique, méthode consistant a utiliser une
caméra électronique pour l’enregistrement
sur la surface d’'une bande en matiere plas-
tique des images sous forme de signaux
électriques pouvant étre traduits par un
dispositif photo-électrique.

Enfin, on peut espérer beaucoup de I’en-
registrement thermo-plastique des images.
Il s’agit d’une inscription électrostatique
comparable a celle de 'image électronique
par déformation de la couche d’huile des
projecteurs Eidophore (voir Radio-Plans-
d’octobre). Le film est recouvert d’une
mince couche transparente -de matiere
thermoplastique a bas point de fusion;
celle-ci est balayée par un faisceau élec-
tronique qui dépose des charges propor-
tionnelles a la modulation. Par un systéme
de chauffage a haute fréquence on chauffe
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le film pour ramollir la matiére plastique.
Les forces électrostatiques qui se "déve-
loppent entre les charges et la base engen-
drent une déformation de la couche pro-
ortionnelle aux charges. En refroidissant
e film, les ondulations imprimées se
trouvent solidifiées et elles peuvent étre
effacées en le chauffant a nouveau.

A la reproduction c’est aussi un sys-
tém'e optique a barres et fentes, comme
dans I’Eidophore, qui permet de recons-
truire I'image par la déviation de la
lumiére projetée en fonction de l’ampli-
tude de la modulation inscrite dans la
bande.

L’enregistrement thermoplastique, une
des derniéres nouveauiés, semble donc
trés séduisant. I1 remplacera peut-étre
I’enregistrement magnétique lorsqu’il sera
sorti des laboratoires de recherches de la
General Electric (U.S.A.).

Tous ces procédés d’enregistrement des
images en sont a leur début, mais on peut
penser qu’ils auront un large déve10p§)e~
ment et, pour cette raison, on ne peut les

ignorer.
M.A.D.

s’est révélé d’excellente qualité musicale.
Il est extrémement sensible est trés plat
(cette derniére caractéristique permet de
le loger dans un coffret de peu d’épais-
seur).

L’interrupteur d’alimentation est inter-
calé entre le pdle positif 4 de la batterie
et la ligne de masse. Les résistances uti-
lisées sont du type 1/2 W + 10 %. Les

(Suite page 63.)
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TECHNIQUES ETRANGERES

AMPLI STEREO HI-FI

Caractéristiques générales.

L’amplificateur que nous allons décrire
a été étudié aux Etats-Unis, mais ses lampes
finales sont d’origine européenne ainsi que
le tube redresseur. Les lampes anglaises
ont été choisies dans la fameuse série KT
qui permet d’atteindre plus aisément la
haute fidélité avec un montage approprié.

La puissance fournie par chacun des
deux canaux identiques de D’ensemble
est de 14 W modulés. Si I’on admet qu’a
un certain moment chaque canal pourrait
fournir la méme puissance maximum, on
obtiendrait 28 W modulés, puissance conve-
nant a une grande salle de bal ou d’audi-
tions musicales et méme en « peétit » plein
air. ,
11 existe de nombreuses méthodes d’ob-
tention de V’effet stéréophonique tendant
généralement a réduire le nombre et I'im-
portance des piéces détachées utilisées
comparativement au montage normal a
deux canaux identiques, mais c’est tou-
jours ce dernier qui reste le meilleur lorsque
la haute fidélité est la principale exigence
des utilisateurs.

Le schéma de la figure 1 indique que
T'on a adopté ce montage.

Chaque canal comprend :

Une lampe V,. attaquée par le signal
d’entrée suivie de la déphaseuse V;s. Ces
.deux triodes sont les éléments d’une double
triode 12AX7. La sortie de cette lampe
double permet l'attaque symétrique d’un
push-pull final 4 deux lampes pentodes
V; et V, du type KT61.

Nous avons mentionné ci-dessus les
lampes du canal indiqué sur la partie
supérieure du schéma. Le second canal, a
la partie inférieure du schéma, utilise les
lampes V,» et V,s constituant P’étage
d’entrée et le déphaseur avec une 12AX7
et V; et Vg deux KT61 montées en push-
pull final.

La conception générale du montage est
classique. On retrouve dans ce schéma des
dispositifs connus mais également des
particularités qui lui permettent de réduire
la distorsion.

L’emploi du circuit ultra-linéaire dans
le montage des étages finals augmente
encore la haute fidélité.

Etage d’entrée.

Nous décrivons le canal supérieur qui
sera attaqué par le jack J, relié aux bornes
« canal gauche » du signal a amplifier. La
description du canal inférieur destiné a
recevoir le signal « canal droite » est iden-
tique a celle du canal gauche.

La résistance R, shunte le pick-up tandis
que R; de . faible valeur supprime toute
tendance a l’oscillation de la triode Via.

Le circuit cathodique comprend R; qui
permet d’appliquer & ce circuit une fraction
du signal de sortie grace a la ligne de contre-
réaction aboutissant a R;, et a la prise 16 Q
du secondaire du transformateur de sortie.
. La polarisation automatique des deux
éléments triodes V,s» et V,s est assurée
par le circuit commun R, G,.

Le circuit plaque de V,a comprend R,;
et C; qui constitue la liaison avec I’étage
final & lampe V;. On notera qu’aucun élé-

par R. L. BOREL

ment de découplage n’a été prévu, le
point A; commun aux résistances Ry,
et R,; étant relié directement au + E’»,
point + 325 V de l’alimentation.

Il est vrai, que ce point est la sortie
d’'un élément de filtrage et de découplage
mais ce dernier est commun aux circuits
de plaque des quatres lampes V;a, Vs, Vaa
et V,». Une excellente régulation est ainsi
obtenue.

Etage déphaseur.

A la plaque de V,» on trouve aussi le
circuit de déphasage R,;;, Ry, Ry dont
le potentiométre R,;; réglant exactement
la tension appliquée a la grille de V,;s par
Pintermédiaire de Cs.

Ce circuit de déphasage est original car
il comporte une contre-réaction entre la
plaque et la grille de Vs, le signal amplifié
par Vs étant ramené a la grille de cette
méme triode.

On réalise ainsi un déphasage a distorsion
trés réduite.

Le condensateur G, transmet le signal

provenant de la plaque de V;s a la lampe
finale V,. T

g’tage final.

Les circuits de grilles des lampes finales

comportent les résistances de fuite R,

et Ry et les résistances-série Ry et Ry,

La polarisation automatique est assurée
par G, et R,; pour les deux lampes du push-
pull du canal gauche et également pour
les deux lampes du push-pull du canal
droite, le point Z commun aux cathodes
de V; et V,; étant relié aux cathodes de V,
et V,. .

Cette interdépendance des deux canaux
oblige a les utiliser toujours ensemble, mais
ne s’oppose pas a leur montage en paralléle
lorsque les signaux regus sont monopho-
niques.

Considérons maintenant les écrans de V,
et V,.

Pour la réalisation du dispostif de haute
fidélité dit ultra-linéaire on a connecté les
écrans des lampes finales a4 des prises effec-
tuées sur le primaire du transformateur
final T,. :

Elles sont disposées symétriquement par
rapport a la prise médiane de cet enroule-
ment, reliée au point + E» de l’alimen-
tation fournissant le courant sous une
tension de 350 V. Des résistances R;, et Rj,
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sont montées en série dans les fils des
écrans.

Les plaques des lampes finales sont
reliées aux extrémités du primaire de T,.

Dans le secondaire de ce transformateur
on a prévu les prises 4, 8, 16 Q2. La derniére
est toujours reliée a G;, — Ry qui est un
élément sélectif de la ligne de contre-
réaction dont nous avons parlé plus haut.

Valeur des éléments.

Dans cette liste on trouvera également
les éléments de I’alimentation de la figure 2.
Résistances : R; = R,

Ra = Ry = Ry — Ry, = 470 k2 0,5 W ;
R, = R, — 10 k20,5 W;
R, .= 56205 W;

n

R, R, Ry = Ry = 1 kQ 0,5 W3
Ry =Ry, =Ry = Ry =240k 0,56 W
R;s = Ry = 500 kQ potentiométres
d’équilibrage du déphasage de Vs et V,s;
17=Rys =Rjy = Ry = 150kQ1 W
Ry = 50 £ 10 W, résistance bobinée ;
26 = Ray = Rys = Ry = 100k 0,5 W ;
so = Rg; = R3, = Ry = 1002 0,56 W5
Rge 200 2 10 W résistance bobinée ;
R, = 4,7k 1 W.
Condensateurs : G; = G, = 250 uF 6 V
service électrolytique miniature ;
Ca = s = 5 G, = Cs
50.000 pF 400 V service, au papier ;
C, = 1.000 uF 15 V service, électroly-

= 6

tique ;
10 = C;; = 1.000 pF 400 V service,
au papier ;

12 13 C;u = blOC de 10, 40 et
40 uF respectivement ou en éléments
séparés, tension de service 450 V, électro-
Iytiques.

J;, = J; = jacks pour le branchement
du pick-up ;

BA1 bobine de filtrage 6 henrys,
200 mA ;

T, = T, = transformateurs de sortie
primaire 8.000 2 plaque a plaque avec
prises pour écrans, secondaire 0-4-8-16 £,
puissance 20 'W modulés.

Ty transformateur d’alimentation,
2 fois, 350 V 200 mA 6,3 V avec prise
médiane 8 A, 5 V 3 A.

Via + Vi = Vau 4+ Vi = 12AX7,

s = V, = V; . KT61 chaque
ensemble de deux tubes KT61 étant apairé,
c’est-a-dire se composant de deux tubes
identiques. V, GZ34 tube redresseur.

Tous les éléments mentionnés dans cette
liste existent chez les commergants francais
de matériel haute fidélité.

A titre indicatif voici les marques et
types du matériel américain préconisé :
T, = T, = Acrosound TO — 310, BA1 =
Triad C14A, T; = Triad R20A.

Remarquer que pour la reproduction
conforme du montage original ce sont
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surtout les transformateurs de sortie qui

comptent parmi les bobinages mentionnés:

plus haut mais il en existe d’excellents
de fabrication francaise ou anglaise.

I1 est évident qu’aucune modification
du montage ou du choix du matériel ne
peut étre admise sans risquer de réduire
considérablement la haute fidélité.

Alimentation.

Examinons le schéma de la figure 2
qui représente I’alimentation unique de
I’ensemble des deux canaux.

La haute tension alternative de 350 +
350 V est redressée par V,. La tension
redressée a la cathode de cette lampe est
de 400 V. La résistance « de téte » de filtre,
Ry réduit et régle la tension appliquée
aux éléments C,;;, Gy, Gy BA; et R;, des
deux filtres.

La tension E» a la sortie du premier
est de 350. V et alimente les lampes finales.

Celle a la sortie du second filtre, E’s,
est de 325 V et alimente les deux doubles
triodes V; et V,.

Remarquer le montage des filaments
aux bornes du secondaire S, de 6,3 V 8 A.

La prise médiane Z de cet enroulement
(indispensable) -doit étre reliée aux quatre
cathodes des lampes finales et non a la
masse.

Les filaments des quatre lampes finales
sont alimentées sous 6,3 V aux bornes du
secondaire S;, en reliant a ces bornes les
broches 2 et 7 de leurs supports.

Ceux des deux 12AX7 sont prévus
pour 12,6 V mais possédent des prises
médianes.

Chaque moitié de ces filaments est
montée en parallele sur P’autre moitié
ce qui revient & relier la prise médiane
(broche 9) a une des extrémités de S,
et les broches 4 et 5 A l'autre extrémité
du méme secondaire de 6,3 V.

Caractéristiques de réponse.

Cet - amplificateur, étudié par Robert
M. Voss fournit 28 W modulés lorsque les
deux canaux fonctionnent en stéréophonie
ou en paralléle.

La puissance de 13 W modulés est obtenue
a la sortie de chaque canal en appliquant
a 'entrée un signal de 0,7 V efficaces.

Des courbes de réponse sont données a
la figure 2. En A on a représenté la réponse,
puissance en fonction de la fréquence du
signal a4 0,7 'V, pour les deux amplificateurs
avec entrées en paralléle.

On obtient 24 W modulés avec une
linéarité parfaite entre 30 Hz et 20 kHz,
et a trés faible atténuation entre 20 Hz
et 30 kHz.

Pour un seul canal la courbe est celle

donnée en B. La linéarité est évidlemment
aussi bonne que pour I’ensemble.

La puissance de sortie est de 13 W entre
30 Hz et 20 kHz.

Voici enfin en C figure 3, les courbes
de réponse des deux canaux gauche et
droite (ce dernier en pointillés) avec les
ordonnées en décibels. La linéarité est
légérement différente entre les deux canaux,
provient des valeurs des éléments du circuit
de contre-réaction qui ne sont pas exacte-
ment identiques.

Emploi.

On a pu remarquer au cours de I’analyse
de ce montage. que certains éléments
essentiels d’un ensemble phonographique
stéréo ou mono sont absents, en particulier
les réglages habituels : volume, tonalité,
équilibrage stéréo, préamplification et cor-
rection.

En réalité il ne manque rien a cet ensemble
s’il est considéré comme un amplificateur
proprement dit, ce qui dans la terminologie
usuelle indique la seconde partie d’une
chaine d’amplification, la premiére étant
justement composée des parties « man-
quantes ».

11 sera donc nécessaire, quelle que soit
la source de signaux BF, de prévoir un
ensemble d’entrée muni des dispositifs
convenant a cette source.

Dans le cas d’amplification phonogra-
phique deux possibilités sont a envisager
principalement :

1o Pick-up a faible niveau de sortie
fournissant une tension de I’ordre de 5 mV.
11 s’agit des pick-up a réluctance variable
qui nécessitent également un dispositif
de correction ;

20 Pick-up a haut niveau de sortie
fournissant 0,5 & 1 V comme les pick-up .
piézo-électriques ou céramiques, ces der-
niers étant les plus indiqués lorsqu’il s’agit
de haute fidélité.

Dans les deux cas il sera nécessaire de
prévoir une certaine préamplification, et
les dispositifs de réglage.

Une autre solution consiste a faire appel
a un préamplificateur universel possédant
des entrées convenant a diverses sources.

Outre les pick-up on pourra également
brancher des microphones, des sorties
détectrices de radio, ou de TV, des magné-
tophones, etc.

Nous décrirons dans un prochain article
un préamplificateur universel de ce genre.

Pour terminer la description de cet
amplificateur nous donnons a la figure 4
un croquis de la partie supérieure de I’am-
plificateur stéréo que nous venons de
décrire. .
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Référence. Appareil étudié par Robert
M. Voss et décrit par son auteur dans Elec-
tronics World de novembre 1960, page 48,
sous le titre « Dual 14 watts Stereo amplifier ».

Le préamplificateur pour FM.

Dans un récepteur a modulation de fré-
quence il existe presque toujours un étage
haute fréquence placé avant le changement
de fréquence, ce qui lui confére dans la
plupart des cas une bonne sensibilité et
lui permet de recevoir des émissions pro-
venant de 100 km de distance ou plus.

Certaines émissions parviennent faible-
ment mais sans trop de souffle ni parasites.

I1 est alors tout indiqué d’augmenter
le gain du récepteur et I'utilisateur peut
introduire cette amélioration en basse
fréquence, en moyenne ou en haute fré-
quence.

Dans les deux premiéres parties du
récepteur il est toutefois malaisé d’effec-
tuer des modifications qui pourraient
donner lieu a de l'instabilité ou créer des
déformations.

De plus, il est difficile de modifier un
montage existant dans lequel la place est
limitée et auquel il n’y a rien a reprocher.

Par contre, en haute fréquence, on a tout
avantage a augmenter le gain en montant
un préamplificateur devant 1’étage HF
du récepteur.

On diminuera également le souffle  si
le préamplificateur posséde une lampe 2
faible souffle montée suivant un schéma
avec entrée a la cathode.

I1 est évident que si le récepteur ne

posséde pas d’étage HF, la présence du -

préamplificateur sera encore plus utile.
Dans une revue allemande, G. Budek a
décrit un montage a une lampe convenant
a4 la réception des émissions FM de la
bande 2 (86 a4 100 MHz environ).

L’auteur a eu I'idée d’utiliser une lampe
triode qui normalement est montée en
ultra-hautes fréquences, il s’agit de la
EC86 (ou PC86) que I'on trouve actuelle-
ment dans les blocs européens (francais,
anglais, allemands et italiens) destinés a
la réception de la fameuse seconde chaine
qui n’a pas encore fait son apparition en
France.

Aux fréquences de l’ordre de 100 MHz
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seulement la EC86 ou PC86 crée tres peu
de souffle.

Le montage d’un préamplificateur & une
senle lampe EGC86 haute fréquence est
donné par le schéma de la figure 5.

L’entrée convient au branchement de
P’arrivée d’un cable bifilaire de 240 ou 300 L.
Rappelons que les antennes allemandes FM
ou TV sont généralement prévues pour
240 Q tandis qu’en France on adopte
75 Q pour la TV et 75 ou 300 2 pour la FM.

I1 n’y a aucun inconvénient, pratique-
ment, a brancher une antenne FM de 300 Q
a une entrée de 240 Q.

Le signal HF est transmis par G, et C,
au circuit L, accordé par les capacités
parasites et amorti par R; et d’autres
résistances parasites non matérielles.

Grace a l’amortissement la bande de
transmission du circuit est trés large, ce
qui permettra de recevoir toutes les émis-
sions FM sans avoir ‘a accorder le circuit
sur chacune d’entre elles.

Un seul accord suffira, effectué en
agissant sur le coefficient de self-induction
de L,. On accordera sur 92 MHz environ
ou sur une autre valeur voisine si l'on
désire donner la préférence 4 une émission
déterminée.

En tout cas, en raison de l’attaque,
pour le signal re¢u, de la cathode de la
lampe ECS86, I’amortissement est assez
important et ’accord du circuit tres flou.

Dans les deux fils du filament on a dis-
posé des bobines d’arrét S, et S, qui ont
pour mission d’isoler la cathode de la
masse au point de vue haute fréquence.

Voici comment on obtient ce résultat.
Normalement, la cathode est au poten-
tiel HF du filament en raison de la capa-
cité Cix entre ces deux éléments de la
lampe.

J///

Comme il est impossible de supprimer
cette capacité on isole, en HF, le filament
et la cathode, & 1’aide des bobines d’ar-
rét S, et S, dont la réactance en VHF est
élevée. Cette réactance est égale a :

. X = 2xfL,
avec Xy en ohms, f en hertz et L en henrys
ou, encore, X en ohms, f en MHz et L

en uH.

S, et S; sont :de P'ordre de 10 uH et
comme f = 100 MHz environ il vient
X1 =6,28 x 100 x 10 = 6.280 2,
ce qui assure une trés bonne isolation du
filament, et par conséquent de la cathode.
Dans le circuit de plaque on trouve le
second circuit accordé a transformateur

abaisseur L, L,. :

Voici les valeurs des éléments :

G, = G, = 20 pF, C; = 2.000 pF, C;, =
2.000 pF, R; = 4,7 k2, R, = 100 kQ,

s = 10 k@, R, = 10 k@, V, = ECS86
ou PC86.

Les bobinages sont faciles a réaliser
étant donné que pour un accord sur 100 MHz
environ, il y a peu de spires.

On réalisera les bobinages comme suit :

L, = 9 spires fil émaillé de 0,6 mm de
diameétre sur tube de 8 mm de diamétre ;

L, : comme L,; .

L; = 3 spires fil émaillé de 0,6 mm
bobinée entre les quatre spires de L, du
coté de la résistance R,.

S; = S, = 15 spires jointives fil émaillé
de 0,4 mm de diameétre sur un tube de
5 mm de diamétre.

Ce montage a été décrit dans Funkschau
ne 4, 1960, sous le titre : « Besserer UKW
Empfang », par G. Budek. R.L.B.

c;k \

ree F

RECEPTEUR A 3 TRANSISTORS
(Suite de la page 60.)

condensateurs électrochimiques sont du
type miniatures 9/12 V. Les condensateurs
variables d’accord et de réaction sont du
type a diélectrique solide (ils sont trés
peu volumineux et peu cofiteux), La bat-
terie d’alimentation est constituée par
deux piles de poche de 4,5V, du type stan-
dard, connectées en série. La consomma-
tion de ce récepteur est trés faible (quel-
ques milliampéres), et de ce fait les piles
servent trés longtemps, sans avoir besoin
d’étre remplacées.

Comment mancuvrer ce récepteur.

1° L’antenne et la terre étant connec-
tées correctement, et le récepteur mis sous
tension, manceuvrer le condensateur va-
riable de réaction, ainsi que celui d’accord
pour recevoir une émission (soit en PO,
soit en GO, suivant la position du commu-
tateur d’ondes).

2° Si I’émission est trop faible aug-
menter un peu la réaction jusqu’a ce qu’il
apparaisse une légére déformation. Puis,"
retoucher le condensateur variable d’ac-
cord, pour obtenir le maximum de puis-
sance. Si laudition n’est pas nette, c’est

. quil y a trop de réaction, et il suffira de

la diminuer. Aprés quelques légeres re-
touches des deux condensateurs variables
(accord et réaction), la réception sera pure
et puissante.

° Si laudition est brouillée par un
émetteur voisin ou local (sélectivité insuf-
fisante), augmenter la réaction le plus prés
possible de la limite d’accrochage et, en
outre, utilise celle des prises d’antenne (il

y en a 3) qui donnera les meilleurs résul-

I’élimination de I’émission
Lucien LEVEILLEY.

tats pour
génante.

A NOS LECTEURS

. -

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se bornent pas — nous le savons
par le courrier que nous recevons — a
réaliser les différents montages que nous
leur presentons. “

Nombre d’entre eux se livrent & des
essais et 2 des expériences originales,
d’autres, qui ne possédent. évidemment
pas tout Poutillage ou P’appareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu’ils
veulent entreprendre, dont P’achat serait
trop onéreux, ont recours a des « astuces »
souvent fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succés
un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si vous avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
vous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail délicat
faites-nous-en part. .

En un mot, communiquez-nous (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n’ont besoin que d’étre clairs) ce que
vous avez pu imaginer dans le sens indiqué.
_ Selon leur importance, les communica-
tions qui seront retenues pour &tre pu-
bliées vaudront a leur auteur une prime
allant de 10.00 a 50.00 NF ou exception-
‘nellement davantage.
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UN CAPACIMETRE SIMPLE

On sait qu’un condensateur présente au
passage du courant alternatif une résis-
tance apparente appelée impédance ou
plus précisémment capacitance. En tenant
compte de cette résistance apparente la
loi d’ohm qui lie l’intensité du courant
dans le circuit a la tension appliquée est
valable. Ce qui signifie que si la tension
appliquée est constante le courant dans
le circuit sera inversement proportion-
nelle a la capacitance. La capacitance est
égale a 1/CQ ou C est la capacité du

Condensateur

@ essayer

! Bornes
WMESURES ~

condensateur et Q la pulsation du cou-
rant alternatif appliqué (@ =2 «F). La
capacitance est donc inversement propor-
tionnelle a la capacité du condensateur
de sorte que Pintensié du courant dans
le circuit est proportionnelle a la capa-
cité du condensateur. En clair, tout cela
signifie que si on applique une tension
alternative a un condensateur et que l’on
mesure le courant dans le circuit ainsi
formé, I’intensité de ce courant dépendra
de la valeur du condensateur (elle sera
d’autant plus importante que la capacité
du condensateur sera grande). ]
Le principe du capacimétire que nous
vous proposons tient tout entier dans ce

DANS ).E No 19 :
DES CAHIERS DE

| SYSTEME' D’

Tous les plans, tous les devis pour
construire

® Un pavillon économique de
2 piéces types F2. ’
® Une maison de 5 piéces.
® Un pavillon de 4 pi&ces.
PRIX : 2 NF

Adressez commandes 3 SYSTEME « D », 43, rue de
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ch&que postal : Paris 259-10, en utilisant la partie
« correspondance » de la formule du chéque.
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: vous le procurera.
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que nous venons d’énoncer. Considérons
la figure 1. Nous disposons d’une source
de courant alternatif de 220 V. A cette
source nous branchons le condensateur
4 mesurer en série avec un voltmeétre. Aux
bornes du voltmétre-est prévu un systéme
de tarage constitué par une résistance
variable bobinée de 5.000 Q en série avec
une résistance fixe de 2.400 €. Vous savez
que la déviation d’un voltmeétre est fonc-
tion du courant qui le traverse. Et dans
notre cas ce courant dépend de la valeur
du condensateur. On peut donc, avec I'in-
dication fournie par Pappareil de mesure,
déterminer la capacité de ce.dernier.
Comme voltmétre on utilise un contro-
leur universel (genre Metrix 460). Pour
la mesure des condensateurs de 1.000 a
15.000 pF on utilise le calibre 7,5 V.
Pour les condensateurs de 10.000 a
150.000 pF on prend le calibre 75 V et
pour les condensateurs de 0,1 4 0,2 mF le
calibre 750 V. '
L’étalonnage de ce capacimeétre est trés
simple, on prend un condensateur de
valeur connue avec précision; par exem-
ple, 50.000 pF. On le branche aux bornes

« Mesures », et on choisi, comme nous
P’avons indiqué plus haut, le calibre 75 V.
L’appareil étant sous tension on régle le
nefentiométre de tarage de maniére que
Paiguille du voltmétre vienne sur la gras
duation de 50 de I’échelle des tensions
alternatives. A ce moment, & un multipli-
cateur prés, la capacité du condensateur
a mesurer correspondra a Pindication de
laiguille du voltmeétre. Ainsi si laiguille
vient sur la graduation 10, pour la méme
disposition de ’appareil, le condensateur
fait 10.000 pF. Sur la graduation 15
on a affaire a un condensateur de

- 15.000 pF, etc.. Le multiplicateur pour

ce calibre est donc 1.000. Il est 100 pour
le5 calibre 7,5 V et 10.000 pour le calibre
750 V.

Cet appareil, trés facile a réaliser,
permet donc de déterminer, avec une pré-
cision suffisante, par simple lecture, la
capacité de condensateurs allant de
1.000 pF a 0,25 wpF, ce qui couvre les
vagleurs les plus courantes utilisées en
radio.

A. GERMAIN.

PETIT MONTAGE

POUR L’ECOUTE

DU SON DE LA TV

Ce montage, tout en n’utilisant qu’un
petit nombre d’éléments facilement réali-
sables, s’est révélé suffisamment efficace
pour permettre un rendement acceptable
dans les conditions les plus défavorables.

I1 est du type a super-réaction. Une
antenne intérieure suffit, par exemple, a
80 kilomeétres de I’émetteur du mont Pilat
pour capter toutes les émissions de la TV
avec un rapport signal/souffle particulié-
rement intéressant. Le schéma n’appelle
que peu de commentaires. On peut effec-
tuer le montage sur un petit chassis cad-
mié de préférence. Le support de ’ECC81/
12AT7 sera en statite; le condensateur CA
(ajustable) sera un « transco » 3/30 pF.

Les 2 bobinages L, et L, effectués sur le

fil 12/10 auront un diameétre de 12 mm;
ils n’ont pas besoin nécessairement d’éire
placés sur mandrin; l’écartement entre
spires sur L, sera égal au diameére du fil;
L, constitué par 1 spire est placé a 4 ou
5 mm de L, (on augmentera ou diminuera
la réaction en approchant plus ou moins
L, de L,, lors de la mise au point),

L, est une self VHF constituée par
26 spires de fil 5/10 sur mandrin stéa-
tite de 6 mm de diamétre, quant 4 L, une
self OC normale suffit. C’est seulement
apreés cette self de choc que l'on peut a
volonté allonger les connexions. Pour tout
ce qui vient d’étre décrit, un soin particu-
lier doit étre apporté au ciblage (con-
nexions trés courtes; placer, par exem-
ple, L, juste au-dessous du support de
PECCS81, etc.). De I’emplacement judicieux
et rationnel de tous les éléments dépend
évidemment le rendement que 1’on obtien-
dra. L’ampli BF peut étre remplacé avan-
tageusement par la prise PU d’un poste
normal. De méme, R, peut étre remplacée
par une résistance bobinée de 20 W, ce
qui diminuera d’autant le prix de revient
du montage. La HT sera d’environ 200 V.
Lors de la mise au point, placer R, 4 peu
prés a moitié course (soit du potentio-

meétre, soit de la résistance bobinée); on
doit, évidemment, entendre un souffle
assez important dans le HP de lampli
avant de connecter I’antenne qui sera évi-
demment accordée et dont la descente
§7e5ra}2 réalisée avec, du coaxial ordinaire

Vo 12AT17/ECC8I

La mise au point réside surtout dans -
Pécartement 4 donner a L, vis-a-vis de L,;
l’accord exact étant réalisé par Ca. Le
montage a été mis au point sur le canal 12
(201,70 MHz, mais peut tout aussi bien
I’étre sur les autres canaux francais). Et
maintenant, bonne écoute!

J. FAVRE.



NOUVEAU PROCEDE

POUR SUPPRIMER
SUR UN AMPLI BF

LES RONFLEMENTS

PROVENANT DU CIRCUIT DE CHAUFFAGE

C’est surtout lorsque Pamplification en
tension d’un ampli BF est élevée que le
circuit filament peut étre une source de
ronflements. Ce fait est di a ce que pour
chauffer les cathodes on alimente les fila-
ments avec du courant alternatif. Si on
ne prend pas de précautions spéciales ce
courant induit dans la cathode, selon les
régles D’électrostatique, d’une tension de
méme forme. Il en résulte une certaine
modulation du courant plaque de la
lampe qui est a l’origine du ronflement
indésirable. Evidemment, cette tension
induite est trés faible et sur 1’étage final
elle n’a pratiquement aucune influence. I1
n’en est pas de méme pour les étages pré-
cédents. En effet, plus on remonte vers
Pentrée de DYamplificateur, plus cette
légére tension alternative bénéficie de
Pamplification des étages successifs. D’in-
signifiante elle devient alors intolérable
sur un appareil de qualité.

Le filament et la cathode d’une lampe
étant séparés par un isolant forment un
condensateur. C’est pour cette raison que
la tension alternative de « Parmature »
filament provoque une tension de méme
forme sur « larmature » cathode. Pour
éviter cet inconvénient la solution parait
simple, il suffit de mettre ce condensateur
en court-circuit. Généralement on réunit
donc a la masse un co6té du circuit fila-
ment, la cathode étant elle-méme a la
masse. Si elle ne l’est pas directement
elle y est reliée par un condensateur de
fort valeur qui shunte la résistance de
polarisation et cela revient au méme. En
effet, un tel condensateur constitue, pour
les courants alternatifs, un véritable
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court-circuit entre la cathode et Ia masse.

C’est une solution qui convient sur les
récepteurs radio ou sur les amplificateurs
BF de petite puissance. Elle est cepen-
dant insuffisante pour les amplificateurs
dont la puissance atteint et dépasse 8 a
10 W. En effet, un filament de lampe a
une résistance non négligeable et en
reliant seulement une extrémité a la masse
lautre extrémité induit encore une cer-
taine tension alternative sur la cathode.
L’astuce consiste alors a relier le point
milieu du filament a4 la masse, ce qui
équilibre Pinfluence sur la cathode des
deux tronc¢ons de filament. Comme les
lampes ne possédent pas de prise mé-
diane sur le filament on en crée une fic-
tive en branchant un petit potentiométre
de 100 4 250 V aux bornes du circuit fila-
ment et en reliant son curseur a la masse
figure 1. En prenant le curseur comme
point de potentiel 0, au court d’une alter-
nance, une extrémité du filament est 4 un
potentiel positif par rapport a ce point 9
et ’autre exirémité a un potentiel égal
mais négatif, ce qui a pour effet d’induire
sur la cathode des potentiels égaux et
opposés qui, par conséquent, s’annulent.
Il semble donc que ce soit l1a le reméde le
plus efficace possible, d’autant plus que
le réglage du curseur du potentiomeétre
permet de palier toute dissymétrie dans
le circuit.
le procédé était presque parfait, il laissait
subsister, dans certain cas encore, un
ronflement résiduel. On I’a donc perfec-
tionné récemment en reliant le -curseur
du potentiométre non plus directement a
la masse, mais a4 un point de potentiel
positif par rapport a cette masse. Dans
ce cas, aprés réglage du curseur, tout ron-
flement disparait. Comment expliquer ce
qui se produit? Eh bien, voila! Si nous
avons assimilé plus haut le filament et la
cathode d’une lampe 4 un condensateur,
on peut également dire qu’ils constituent
une véritable diode; le filament étant la
source délectrons et la cathode faisant
office d’anode. Or, du fait de la présence
de la résistance de polarisation, cette
cathode est portée a un potentiel positif
par rapport & la masse. Nous sommes
donc en présence d’une diode dont
I’'anode est positive par rapport au fila-
ment et un flux d’électrons va donc cir-
culer entre filament et cathode, ce qui
donner lieu a un courant ondulé du fait
de I’alimentation en alternatif du fila-
ment. Bien s@r ce courant sera trés faible
en raison de la présence du support iso-
lant de la cathode qui la sépare du fila-
ment; il n’en existe pas moins et module
le courant plaque de la lampe. Le pro-
cessus d’amplification entrant en ieu nous
retrouvons, quoique beaucoup plus atté-
nué, le défaut précédent. En portant le
filament a un potentiel positif supérieur

4 celui de la cathode, nous donnons: 4,

cette . derniére ‘un potentiel négatif par

‘rapport au filament. Nous tombons alors="f

dans le cas d’une diode dont la plaque

n s’est apercu, hélas! que si
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est négative par rapport au filament, et
qui, de ce fait, n’est pas conductrice.
Donc, en portant le curseur du potentio-
meétre d’équilibrage d’un -circuit filament
a un potentiel positif, on supprime tout
courant de ronflement entre le filament
et la cathode des lampes. Ce procédé a été
utilisé sur certaines de nos réalisations
mais nous. n’avions pas pu alors nous
étendre sur le fonctionnement de ce pro-
cédé ingénieux et efficace. C’est pour
cette raison que nous avons tenu a -en
donner ici I’explication. -

Le point de potentiel positif ou doit
étre reliée le curseur du potentiomeétre
peut étre obtenu a laide d’un diviseur
de tension placé enire + et — HT comme
a la figure 3. On peut également utiliser
la tension de polarisation de la lampe
finale et réunir le curseur du potentio-.
meétre a la cathode de ce tube comme a la
figure 4. Dans Dans tout les cas on a inté-
rét a torsader les conducteurs du cir-
cuit filament pour éviter leur action
magnétique sur les autres connexions ou
certains organes du montage.

S E. GENNE.

DANS LE No 46 DES

SELECTIONS DE SYSTEME « D »

. VOUSTTROUVEREZ

DES” ACCESSOIKES POUR

Votre MOTOCYCLETTE
Votre SCOOTER
Votre CYCLOMOTEUR
» PRIX : 60 francs ) o
B s e tame Done 45 e

de Dunkerque, Paris-10°e. Qu.demandez-le.3 votre
" “marchand de journaux qui vous le procurera.

65



Exirait de la collection

Les sélections de

' SYSTEME'D'

LA REVUE: DES BRICOLEURS

Ne 6. COMMENT INSTALLER VOUS-MEME VOTRE CHAUFFAGE

CENTRAL, LE REGLER, L’ENTRETENIR................. 0,75 NF
Ne 16. POUR PEINDRE PLAFONDS, MURS, BOISERIES ET POSER
DES PAPIERS PEINTS.......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnenes 0,75 NF
Ne 17. LA PEINTURE AU PISTOLET. Comment fabriquer le matériel
NECESSAITE . & v et v v e eeneeeeneseennneennsensoseeaseesaneeannnes 0,75 NF
Ne 18. COMMENT IMPERMEABILISER SOI-MEME TISSUS, VETE-
MENTS, CUIRS, ETC......c.itiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaanens 0,75 NF
Ne 21. LUTS, MASTICSET GLUS...............ccovne... 0,75 NF

Ne 25. POUR REALISER DES REDRESSEURS DE COURANTS
DE TOUS SYSTEMES. Complétes par un disjoncteur et deux modtles
de MINUEETIES . « v vt veneennneeenneeeneeannoeansesaoneeanans 0,75 NF

Ne 29. REPAREZ OU REFAITES VOUS-MEME SOMMIERS,
MATELAS, FAUTEUILS ET LE CANNAGE DE SIEGES. 0,75 NF

Ne 31. COMMENT PREPARER ET UTILISER LES VERNIS. 0,75 NF
Ne 32. COMMENT PREPARER, APPLIQUER, NETTOYE RBADI-

GEONS ETPEINTURES............cooiiiiiiiiniiinnnn.. 0,75 NF
Ne 38. LES SCIES A DECOUPER, SCIES A MAIN, A PEDALES,
AMOTEURS,ETC. ..ot 0,75 NF
Ne 39, CUISINIERES, POELES ET CHAUFFE-BAINS AU MAZOUT,
AUGAZ, ALASCIURE,ETC..........ccovvnieinneennn... 0,75 NF
Neo 40. RADIATEURS, CHAUFFE-BAINS, CHAUFFE-EAU, CUI-
SINIERES ET FOURS ELECTRIQUES.................... 0,75 NF
Ne 45. CONSTRUISONS NOTRE MAISON..... e 1,50 NF

Ne 52. LA CUISINE MODERNE. Son agencement. Son mobilier. 0,75 NF

Ne 58. POUR REMETTRE A NEUF ET EMBELLIR LES FACADES
DE VOS MAISONS, CONSTRUCTION DE VERANDA, AUVENT

PORCHE, TERRASSE.. ........iiiiiiiiiiiiiiiaiainnn. 0,75 NF
Ne 59. LES CHEMINEES DECORATIVES, CONSTRUCTION,
MODERNISATION, TRANSFORMATION.................. 0,75 NF
Ne 62. MINUTERIES ET CHRONORUPTEURS............ 0,75 NF
Ne 63. LES PARPAINGS, DALLES ET PANNEAUX AGGLOMERES.
SN 0,75 NF
Ne 65. CIMENT ET BETON, Comment faire des DALLAGES, CLO-
TURES, BORDURES, TUYAUX ........................... 075 NF
Ne 66. PLANCHERS, CARRELAGES, REVETEMENTS. Construction
Pose. Entretien.......cocovvuvnennennnnnnn. et 1,50 NF
Ne 67. DOUCHES 3 modéles de cabines, fixes et pliantes. Installation dans
W.-C. Accessoires divers.......ooveeeererenerennennenneenenns 0,75 NF
Ne 68. CONSTRUCTIONS LEGERES. Chalets en bois, cabane & usage
multiple, abri volant pour basse-cour...........cciviviiinninnn. 0,75 NF
Ne 71. LE PLATRE, CONFECTION ET POSE DE CARREAUX, INS-
TALLATION DE CLOISONS ........cooiiiiiiiiiiiinnennn, 0,75 NF
Ne 73. LE TRAVAIL DU BOIS. Mode de débit, les assemblages, I'outil-
T 1,50 NF

Ajoutez pour frais d’expédition 0,10 NF pour une Sélection et 0,05 NF par
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POUR DEVENIR PAR CORRESPONDANCE

TECHNICIEN ou

NGENIEUR
ELECTRONIQUE
ET TOUTES LES PORTES VOUS SERONT OUVERTES

INDUSTRIE-COMMERCE-RADIO
RECHERCHES - TELEVISION
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GENﬁRATE:m HF HETERVOC
Hétérodyne minia-
ture pour dépan-
nage, comportant
3 gamumnes plus une
gamme MF. Crand
cadran gradué.
Présenté en cofiret
tole givrée. Dim, :
200 x 145 x 60
mm. Poids net

'%.119.50

franco métropole NF 128.00

Prix au magasin......
Prix
Pour alim. en 220 V. suppl. 5 NF

CONTROLEUR VOC - CENTRAD
A 16 sensibilités, com-~
% portant les utilisations
& Voltmetre 0-600 votls.
§ Milliampére 0-300 ‘millis.
¥ Résistance 50 ohms a
100.000 chms. Condensa-
teur
farads. Alimentation : 110
volts ou 220 volts. Le spé-
cifier & la commande.
Dimensions 1158 x 15 x

30 mm.
Prix...NF 46,40 Franco...NF 50,70

LAMPEMETRE AUTOMATIQUE L-10

Permet l'essai
intégral de tou-
tes les lampes
de Radio et de

péennes et amé-
ricaines Rimlock,

val.

117 V.
Fonctionne sur secteur
130 V. Présenté en coffret pupitre 26 X 22 X
12 cm. Poids : 2 kg‘ 60 00
Prix au magasin. .

Franco

LAMPEMETRE UNIV'ERSE.L S-4
table. Per-
met
de
les

clennes aux

teur dé-
volteur

corpore

Fonctionne sur courant alternatif de 110 & |

250 V. Présenté en coffret métallique et
muni d’'une poignée. Dimensions @ 435 X

235 x 100 mm. Poids : 8 kg. |
Prix au magasin...:... NF 41 2.10
NI 431,80 l

Franco

CONTROLEUR UNI- |
VERSEL «ENB» MPSO

41 sensibilités. Equipé
d’'un galvanométre de
800 p A a cadre mobile,
cadran de lecture 85
mm. Tension : continu
et alt. : 1,6 a 750 V.
i Résistances : 0 a 5.000
ohms, 50.000 ohms.
¥l 500.000 ohms. Capaci-

110 V.
et 20 uF.

01 - 02 pF
2 > Boit, plat en
alummlum givré 20 <126 cm. Poids 1 kg.
Gréace a sa mamabmte, cet appareil con-
vient aussi bien a l'atelier que pour les
déplacements.
Prix exceptionnel. .. 9.00
Franco. ..

NOUVEAU
pp TROLEUR
| VIN - ARNOUX NEO
SUPER
10.000 ohms
volt. Tensions
tinu 0,9 3
78 - 150 - 350
750 V. Alternatif
08 - 6 - 30 - 150 -
300 - 600 - 1.500 V.
Intensités  continu
0.3 3 15 - 75 -
v 300 mA. 1,8-7,5 amp.
Alternatif : 0,83 - 3 - 15 - 75 - 300 mA - 1,56
7,5amp. Dim. : 90 » 140 » 30 "’/
Prix sensationnel......... 39 00
Sacoche cuir pour Néo-Super NF = 41,50

par

: 50,000 & 5 migro- ¢

Télévision euro- |

Miniature et No- |
Tension de |
chauffage 1,2 a |

Les moins encombrants

60 cm

114¢-.... NF

49 cm - 114° ... NF

des téléviseurs

TWIN PANEL |

Importation

Ext;'a'-p‘lat

GULAIRE
CINEMA

1450.00

995.00

MAGNETOPHONES

MAGNE-
TOPHONE
combiné avec
RADIO 5gammes
Trois vitesses 4,75
9,5 19 om.
Compteur tfés pré-
cis. S/xmpressmn
Contrdle séparé
des graves et des
aigués. 2 pistes.
Ht-parleur incor-
poré dans le cou-
vercle. Radic avec
Ensemble Haute-

5 gammes d'ondes.

.. Fidélité. Puissance 10 watts.

! Valeur NF 1.600.00.

LE PLUS PETIT ET LE PLUS PUISSANT |
DES PORTATIFS a transistors (105).

GTGO

1[ ferr
|14

sensationnel

6 transistors

1 dicde
- PO. Puse écou-

ite. Coffret, dim. :

Franco, NF 167,00

Ecouteur individuel
fixe oreille

Etui cuir {miel)

alternatif 110- |

213,00

Modéle por- |
l'essai !
toutes |

lampes, | -

des plus an- |

plus moder- |
nes. Survol- |

in- |

tés avec secteur alt. |

189,00 |

CHAU- |

m

odéle piézo

RECEPTEUR

7 TRANSISTORS
2 diodes OC1,
QC2, PO - GO par
clavier, Antenne
télescopique. Prise
Ant. auto. Cadre
ferrite 200 mm
HP de 17 cm. Ali-
mentation par pile
9V,

Dimensions :
260 x 180 x 80 mnu

249.50

NF 261,00

| Valeur : 490,00 NF.
P Vendu. ..ol

, MALLETTE
ELECTROPHONE
Avec changeur du-
tomatique, Vit
tesses : 16 - 33 -
45 78 BSR,

équipé d'un ampli- |,

3 watts, attaquani
un HP  elliptiquer
Secteur 110-220 V.
Dim. : 445 x 330+

215 mm.

e 320.00

phir.
an : 9 5 0 0
Franco, NI 103,00

COMBINE RADIO-PHONO

Modéle RL 10, méme

tant un seul HP, Hi-Fi.
Prix......oooovvniin,
Franco

Grande marque.
Avec FM. Chas-
sis altern.
clavier 6
ches
i PO - OC - BE -
FM. Cadre a air
2 H-P. Monié
§ avec
ques 4 vit.,, ar-
rét automatique.
Dimens. : 560, :
380 x 390 mm.

v 425,00

AAL'

tou-

“Valeur NF
teur HP 7 cm. Cadre Ve

< 7,5 X 4 cm., Prix |

. NF 1 59-0& |

DIOLA double sa- |

PU-GO- |

tourne-dis- |

présentation mais |
sans modulanon de fréquence et compcr-

.00

408,00 |

: Vendu
i

p e % 1.190.00

MEME MODELE mais avec tourne-disques
4 vitesses, Trois haut-parleurs. Puissance

1.350.00

1.880,00.

MAGNETOPHONE MELOVOX

4 vitesses : 19 - 95 ~ 4,75 - 2,78 cm/s.
Double piste - 2 haut-parleurs. Livré avec

micro et 1 bobine p]eme 1 150 00

Modéle MEMOMATIC 2 vitesses

4,15,

9,50, Dispositif de télécommande in-
coxpore Dispositif de défilement perpé-
iwuel entiérement automatique incorporé,
Secteur 110-220 volts. Dimensions : 38X
28 x 18 cm, avec micro.

NF 790.00

MAGNETOPHONE PORTATIF

A TRANSISTORS
Importation  alle-
mande, alimenta-
tion par 4 piles
de 1,5 V. Vitesse
de défilement 9,5
cm. 4 transistors.

Coffret en plexi-
glas.
Dim. : 25x 13210 cm. 7 Y 0
Vendu NF 3 0-0
..NF

385.00

NIKI-GRUNDIG Portatif transistors.
Vitesse de défilement 9,5, livré avec bande
et micro extrémement sensible. Coffret
matiére moulée avec poignée.

L'ensemble NF 580.00

Franco NF 613.00

SENSATIONNEL

. Enregistreur magnétique, vitesse 8,5 cm,
. dérculeur entiérement mécanique, marche

110- i
240 - V. Grand |

retour et avant rapide. Prise micro ou P.U.,
prise HP double piste.

Présentation valise avec haut-parleur
corporé.

Livré avec bande et microphone.
Dimensions 350230~ 220 mm.
Article recommandé NF 4 18,00
Franco métropole NF 434,00

INDEPENDAMMENT de ces articles

de nombreuses affaires sont a traiter

sur place mais dont la quantité li-

mitée et les grandes marques ne

nous permeltei\t pas d'en faire la
publicité.

in- |

PROFITEZ DES PRIX
HORS SAISON
DE NOS ARTICLES MENAGERS

Refrlgerateu,rs grandes marques équipés
du groupe hermétique TECUMSEH, li-
cence U.S.A. Présentation moderne. Ligne
haute. Intérieur couleur.

1201it,, val. 1.090 NF vendu NF 690,00
1401it., val. 1.280 NF vendu NF 790,00
1801it., val. 1.590 NF vendu NF 820,00
240 1it., val. 1.780 NF vendu NF ! 090.00

MACHINES A LAVER

Toutes les machines
proposées lavent, font
bouillir et rincent le

linge.
VENDOME
— A inversion auto-
matique.
Valeur NF 1.690,00.

Vendue

ASPIRATEURS « BIRUM »
Type « Balai », 110 V. 129 00
Valeur NF 250,00. Vendu NF .
Type « Traineau », 110 V. 169 no
Valeur NF 249,50. Vendu NF .
AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE
« MERLAUD »

AMS 5 W -
sortie EL84 -~
sortie HP -
2-4-8 ohms -~
pnse‘ PU -
' 265 :< 130 115
Prix.. 182,50
Franco, 210,00

AMI10 10 watts - sortie push- pull - 2 EL84
- prise PU et micro - prise PU basse im-
pédance. 260 x 180 120... NF 260,00
FranCo......covivennne.n NF 2‘74 00

AMPLIS ST EREOPHONIQUES
: 3 watts NF 385,00
6 watts . . NF 725 00

2
2

CHARGEUR DE BATTERIE

de
charger vos|
batteries 12'
k!

volts sous J|

g Vi

sous S5 amp.

amp, ou
Fonctionne

secteur]
110 et 220 V.

Sortie fils avec pinces spéciales accus.
Dimensions 130 %130 130 mm. Cofiret
métal, Franco.............. NF 84,00

CONDITIONS DE CREDIT SUR DE—\
MANDE a partir d'une commande de
500,00 nouveaux francs minimum.

TRANSPORTS-PRESSE.

601.218.

— Imprimerie de Sceaux, 5,

rue Michel-Charaire, Sceaux, =— 2-61
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