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«.TELEVISEUR

12 canaux utilisant
UN TUBE IMAGE




.

lage d’ongme vendu de 50 &80 Y

N° 1 < BOITE DE DERIVATION a bornes
- type « FEREL », sur socle et .capot mé-
rallique, 4 enirées de tube dex’ouqables et
plombables. lOOx?OﬂlS mu. .
: 1.80, Les 12..
1,76, Les 12. .

7.00

x4 mm2, val.la p,
9.00

3+ 4 mm?2, val: la p. :

Ne 2 - BOITE DE DERIVATION en porce-
laine avec couvercle mobile. ¢ entrées
défongables de 4 mm2. Diam, 55 mm,
épais. 35 mm, Valeur, la pidce : 2.00

Prix. des 12...... ... 00000 5.00

N° 3 - COUPE-CIRCUIT D.Z.50. Socle et
-porte-fusible en porcelaine. Fusible 50 amp.
jusqu'a 800 V incorporé. Dim. 100 x80x
80 mm. Val. la pigce : 2.50.

Priz. des 1Z..i.cuiiiiinnnaninnn 8.00

N°¢ 4 « DOUVILLE « EDISON » en cuivre

Prix des 25

FORMIDABLE AFFAIRE
DE MATERI}:L ELECTRIQUE

800.000 pieces absolument neuves, matériel standard,” en embal-

fau-dessous de son prix d’usine.

,NW 5 - COUPE-.CIRCUIT 3 tabatiére en
porcelaine tripolaire 3 couvercles. 25 amp.
en 110 V, 15 amp. en 250 V, 10 amp. en
380 V. Long. 80 x larg. 75 » épais, 33 fnm.
Val., la pigce : 4.00. Prix des 12. 12.00
N° 6 - COUPE- CIRCUIT adrien type « Vils
lon », porcelaine, peut egalement servir
d'isolateur d'antenne émission-réception,
0 amp. : val. la p, 0,75, Les 2. 3.60
20 amp. : val. la p. 1.00, Les 12. 4.00
40 amp. : val. la p. 1.28, Les 12. 5.00

Ne¢ 7 - SERRE-FIL porcelau‘e permetiant
dliscler tous fils des murs, des poutres,
du métal.

Type bifilaire. Valeur, 12 pigce : 0.35.

Type trifilaire. Va
Prix des 25 -

Ne 8 - COUPE-CIRCUIT porcelaine stan-
dard bifilaire complet avec ses 2 fusibles,
Type A avec fusible 3 amp. Valeur, la
piéce @ 1.18. Prix des 12........

Type B avec fusible 1 amp, Valeur la
piéce : 1.00. Prix des12.......,
Fusible de remplacement 3 a.mpéres.
Les 12.... ... iveiieniiinaain.

N° 10 - MAGNIFIQUE DOUILLE « GO-
LIATH » porcelaine st cuivre, aérée pour

refroidissement. Haut. 80 mm, diam,
80 mm. Valeur, la piéce : 4,50,
Prix des 8...... i iiininniin. 8.00

f O m——— .
N° 12 -~ PIPE de traversée de mur en por-
celaine. Diam. intérieur : 27 mm. Valeur :
la pidce : 0.40. Prix des 12....... 2.00

avec clef interrupteur incorporée. ‘v’alev.xr,,\TOUT CE MATERIEL PEUT ETRE FOURNI

EN TOUTES QUANTITES

/

L

! Dans votre wusine, sur votre chantier,

- dans votre carriére, dans vos magasins,

sans connaissances spemales pour une
somme trés modique.

CENTRAL TELEPHONIQUE
SIEMIENS

gnéio d’ap-
pel et son-
nerie incor-
porée : 10
voyants ma-
gnétiques,

B = mentde son-

nerie, 22

clefs de commande. Complet avec combi-
;né. Ce central fonctionne trés bien avec
Eles téléphones de campagne type « SET
{MK 11 », et « SET-L-WESTERN » (décrit
. ci-dessous). Branchement instantané, Di-
mensions : 470:400:200 mm. Poids : 14,2 kg,
Pri¥. oo veiconrnenennseaconcns 80.00

'TELEPHONE DE CAMPAGNE
TYPE SET MK-11

" (Made in England,
.Royal Army). Ap-
cpel par magnéto,
sonnerie incorpo
rée, combiné mi
cro, écoute de hau-
ite qualité. Fonc
tionne avec pils
4,5 V standard.
Dirr. : 250 x 160 %140, Poxds 4,5kg. 97.00
Cable téléphonique de campagne, sSpé-
cial contre intempéries, double. Le %et;es

Affaire
nouvelle
APPAREIL
TELEGRA-
" PHIQUE

la pidce @ 1.50, Prix des 12..... 7.00
= .
5.000 ENSEMBLES
TRANSFO ALIMENTA-

TION U.S.A. « GALVIN ».
Blindé, étanche, tropicalisé,
Sorties stéatité. Primaire :
110-128 V, secondaires
5V, 2 A, 2x330 V, 85 millis,
583 V, 7,5 A, 63V, 03 A,
Dimens. : 155 x 105 x 95 mm.
Poids : 4, 5 kg, Valeur : 70.00.
Prigte..coniiinne.. 17.00

TRANSFO US.A. « GALVIN ». Blindé,
tropicalisé. . Sortie stéatite, Primaire :
110-125 V. Sec:ondaxres 4V, 18 A-25 V,
1,78 A, pour chauﬁage vvalve, isclement
10.000 V. Dimens. 118x110 <95 mm,
Poids @ 4 kg. Val. 70.0C......... 17.00

TRANSFO US.A. « GALVIN ». Blindé,
fropicalisé. Sortie stéatite. Primaire
110-128 V. Secondaire : 5.000 V 10 mA.
Dimens. 185 x110x 95 mm. Poids : 3,8 kg.
Valeur : 60.00, Prix............ 12.50

SELF DE FILTRAGE double U.S.A. « GAL-
VIN ». Blindée, tropicalisée, sorties stéatite
2 %350 ohms. 125 ‘millis. Dim, : 18078 x
70 mm. Poids : 2 kg. Valeur : 50.00,

20 5 N 9.9
TRANSFO US.A. « GALVIN ». Blindé,
tropicalisé, sorties stéatite. Dimensions “:
90 x78x70 mm. Pour antiparasitage de
moteur jusqu'a 1 /10 de CV, Poids : 0,8 kg.
Valeur : 35.00. Prix............. 6.00
LES 5 TRANSFOS, PRIX NET.. 50.00

! Télévision, Emission-Réception
! Des antennes introuvables
a4 des prix sensationnels

" MAT D’ANTENNE U.S.A.

BENDIX, Bois traité spécialement pour ré-

| sister aux intempéries. Facilité de hauba- |

nage. Longueur du méat 2.60 m, diam.

hque permettant l'emboitement de chaque
mat l'un dans l'autre, et de monter une
antenne a une hauteur de 10, 15, 20, 30 m,
eic,Lemét....... ... ...l 15.00

MAT D’ANTENNE ANGLAIS
émission-réception, 4 brins avec prises,
métal inoxydable, longueur 7 m, Embase
diam. 60 mm, extrémité diam, 35 mm,
livré avec 4 piguets, 4 tubes et prises de
terre, & isolateurs. Convient trés bien pour
antenne télévision. Livré en caisse d'ori-
gine, Valeur : 200..............

MAT D’ANTENNE U.S.XA.

métal inoxydable, & brins, longueur dé-

Diamétre de base 40 mm. Pied de fixation
spécial isolé du sol par stéatite. Systéme
de blocage permetiant le réglage a la
longueur désirée. Valeur : 250.. 60.00

70 mm. Ce mét comporte un tube métal- |

PQTABLE
« TM-32 »
Absolument
neuf, mani-
pulateur in-
corporé. Ré-
‘ glable.

1 lampe A44IN. Pile 20 v standard. Poten-
tiometre de tonalité, rhéostat de chauffage,
casque 2 écouteurs 2.000 ohms avec jack.
Branchement par 2 fils, Cet ensemble est
trés intéressant et particuliérement recoms-
mandé pour la lecture au son. Le tout dans
un coffret métallique, Dimensions : 280
% 210 % 145, Poids ; 6,5 kg. Complet. 48.50

10 velais de |
déclenche - |

{ appartements, elc., ef vous, scouls, installez
" des teIephones mom}es pratiques, utiles, '

" | Poids ; 5,2 kg, Prix complet......

| TELEPHONE DE CAMPAGNE

SET-L-WESTERN

Appel par magné-
to. Sonnerie in-
corporée, Coffret
blindé  portable,
Combiné  micro-
écouteur incorpo-
ré. Appel dun’
poste & lautre,
P indifféremment.

- Fonctionne  avec
pile” 4,5 V. Dim, 2503140105 mm,
Poids : 43 kg.v.coiniiiieinn.. 75.00

TELEPHONE DE CAMPAGNE
« STROMBERG- cmmson »

TROPICALISE
(Décrit dans le
H-P no 1026)
Coffret métal
portable, Pureté
d'écoute incom-
parable. Appel
par buzzer dou-
ble a tonalité
réglable, Cas-
que 2 écouteurs
et micro & man-
che avec clefs.
Ce type de télé-
phone permet le
branchement de 2-3-4-3-6 appareils. Fonc-
tionne avec pile de poche standard 4,5 V.

‘Appareil absolument neuf. Liaison par

: 225x145 %130 mm.
76.00

SERIE DE CBBLES TELEPHONIQUES
@ CABLE CA&NA-
DIEN 2 conducteurs,
1 noir, 1 jaune, recou-
vért d'une matiére
plastique spégciale
conire infempéries.
Sur bobine métal avec
poignée de réenrou-
lement. Chaque bobine |
contient 65 yards, scit
83 méires, Les exirémités sont munies de
fiches de raccordement & verrouillage
permettant de mettre ce céble bout & bout
et d’obtenir la longueur de ligne désirée,

2 fils. Dimensions

La bobine de 83 m............ 11.00
@ CABLE ALLEMAND, 2 conducteurs,
Le métre double...........co...s 0.10

@ CABLE FRANCAIS, 2 couleurs, rouge
et jaune, en bobine de 500 m. Le meétre,
AOUBIE. t v e i . 14
@ CABLE K TRES HAUTE RESISTANCE,
résistant & la neige, la glace et toutes
intempéries pendant des années. Le
métre, double............couules

$ CABLE ALLEMAND, 1 conducteur, sur
hobine de 1.000 m. Le métre simple, 0.05

50.00 |

ployée 11 m, longueur rentrée 1,90 m. i

MAGNIFIQUE
COFFRET
3 utilisations diverses
comprenant 2 chassis
intérjieurs permettant
la construction d'Ali-
mentation, chargeur,
poste auto, etc... Face
avant mobile, avec
poignée et prises di-
verses. C'est une af-
faire, Dimensions
s 260 x210x110 mm,
5 4.50

o ————————
DEMANDEZ NOS LISTES
DE MATERIEL
Qui vous seront adressées
contre 1 NF en timbres,

Remise sur nos articles

PROFESSIONNELS IO I

2.000 TRANSFORMATEURS
SENSATIONNELS PATHE MARCONL

En emballage individuel d'origine

@ 1° TRANSFO D'ALIMENTATION. Prim,
110, 120, 130, 220, 240 V. Tensions de
sorties : 2x265 V, 0,28 A; 55 V, 0.3 &
74V, 03 A; 83V, 6A;63 V. 06A;
5V, 2A:125x118x95 mm, Poids : 4,5 kg,
Valeur : 70.00, Prix. ...... .0 c... 25.00

@ 2° TRANSFO D’ALIIVENTETION . Prim.
110, 120, 130, 220, 240 V. Tensions de
sorties: 250 V, 083 A:; 88V, 03 A; 74V
03 A 63V, 8A 63 V, 02306 A
Mémes dim, et poids que ci-dessus.
Valeur 2 70.00..c000ceseeuaocss 25.00

MEFIEZ-VOUS DES VO]".;EURSI Une véritable Assurance...
‘« La Fameuse Cde Automatique par Cellule Photoélectrique »
(Appareil décrit dans le « Haut-Parleur » du 15-10-1958)

CONSTRUISEZ ET FAITES CONNAITRE A VOS AMIS LA FAMEUSE
« CLOTURE ELECTRIQUE » pour vos piturages et vos .texrains
(Décrite dans le « Haut-Parleur » du 15-2-89.)
Cloture électrique a_grande efficacité, trés simple a construire soi-méme, sans
iales. Application de la HT sur la cléture par impulsions régla-

Amplificateur photo-électrique équipé d'une cellule photo-électrique subminiature,
38 mm, 1 transistor OCT7l, 1 transistor OCI2, 1 relais, 1 pot. bobiné, 1 ampoule,
1 pile 4,5 V, 1 interrupteur, résistances, cosses relais, Ensemble trés facile a cons-
truire méme par un enfant., Cette réalisation permet des possibilités d’emploi
infinies. Exemples : antivol, ouverture et fermeture d une porte, contréle d'entrée,
déclenchement de somnerie d'alarme, détection automanque d'incendie, allumagse,
extinction, télécommande... et 500 autres..

96.00 NF

bles a volonté par le potentiomeétre,

L‘ensembie fonctionne sur batterie de 6 V. Conscmmation horaxre insigrifiante (envi-
ron 1 W a l'heure), (le mettre a labn de la pluie, soit avec un couvercle en bois,
soit dans un coffret en tble), .
Prix de Fensemble let en p détachées, sans la batterie, comprenant :
1 transfo spécial étanche - 1 relais é faible consommation - 3 condensateurs 2.000 MF,
§ 6V -1 potentiom. 1x0,1 MF - 4 résist, - 1. bouton - 1 cadran - 1 interrupteur - 2 m fil
i} cablage - 1 m scudure - 4 bornes isolées - 5 m fil spécial isolé polytene - 1 m fil de

{Cet ensemble peut étre té en trent i ).

Prix complet en pieces détachées avec schéma.................... terre - 4 m cable batterie - 2 pinces batterie, Prix........ [T S 66.00 NF
MILITAIRES, 'ATTENTION ! Veuillez nous d e ontant ‘,wS ‘o COLONIAUX ! POUR LE REGLEMENT DE- VOS COMMANDES,
total ‘de votre commande, le ntr b t étant interdit. VEU!LLEZ NOTER : ! 2 a Ia commande, 1/2 contre remhoursement.

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE c’%b ’S METRO : Filles-du-Calvaire, Oberkampf
PARIS (XI) — C.C.P. PARIS 445-66. L B2LY  TELEPHONE : VOLTAIRE 22.76 et 22-T1.

TRES IMPORTANT : Dans tous les prix énumérés dans notre publicité ne sont pas compris les f:nu de port, d'emballage et la taxe locale, qui varient
RN ) de la commande. Priére d'écrire trés lisiblement vos riom et adresse, of =i p rimexk —l

E4
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POUR AVOIR PRESQUE GRATUITEMENT

un poste a transistors et méme un téléviseur,
C’EST FACILE ! puisqu’il vous suffit de grouper

TOUS VOS ACHATS CHEZ TERAL...

.CHEZ TERAL QUI VOUS OFFRE NON

MAIS ENCORE UNE PRIME DE FIDELITE...

VOUS DONNANT DROIT. POUR CHAQUE ACHAT ET SOUS FORME D'UN BON, A UN AVOIR POUR UN CADEAU FUTUR A VOTRE CONVENANCE.

PLUS QUE JAMAIS : CLIENT D’UN JOUR CHEZ TERAL EST UN CLIENT- POUR TOUJOURS

Notre devise

est toujours la méme !... -
Vendre de la QUALITE
pour vendre BEAUCOUP
Vendre BEAUCOUP

pour vendre MOINS CHER

SEULEMENT DES ARTICLES DE |r¢ Ql}ALITE A DES PRIX DEFIANT A TOUTE CONCURRENCE,

WONTAGES A TRANSISTORS
VENDUS EN PIECES DETACHEES

J A 1 DIODE

2 gammes d'ondes
PO et GO........

EXCEPTIONNEL : PLATINE 4

avec sa nouvelle téte N° 3016 munie de saphirs interchangeables....

VITESSES PHILIPS

59.00

MONTAGES A TRANSISTORS
VENDUS EN PIECES DETACHEES

NOUVEAUTE : LE TOUT DERNIER TUBE 60cm J1140
EXTRA-PLAT, longueur 34 cm seulement. Disponible au prix de..... 320'00

M A 1 TRANSISTOR

(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 998)
OCT71, 1 diode, le bloc, la pile, les 4 con-

densateurs, les boutons, etc...
19.00

LE « PATTY 51 »

(Décrit dans « Radio-Plans » n° 118.)
Un 5 lampes tous courants aux perfor-
mances étonnantes.

Complet, en piéces détachées. 113.00
Complet, en ordre de marche. 145.00

COMPLET,

en piéces détachées.........

J A 2 TRANSISTORS « ANTENNE »
(Décrit dans le « Haut- Parleur » n° 998)
COMPLET, 50
en piéces détachées........

Version du poste précédent en alternatif

LE « PATTY 58 »

gréce a son auto-transfo.
Complet, en piéces détachées. 12 1.00
let, en ordre de marche. 145.00

LE « GICGI »
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 977.)
Méme présentation que le « SERGY »,
mais a 7 lampes avec HF apériodique, avec
Europe N° 1, et Luxembourg préréglés.
Complet, en piéces détachées., 198.40
Complet, en ordre de marche. 275.00

M & 7 TRANSISTORS
LE « TERALLYE »

7 transistors, 3 gammes d'ondes : PO-GO et

BE. 3 touches. Spécial voiture.

Complet, en piéces dét...... 21 4o00
LE « VERONIQUE »

(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1014.))

4 gammes : PO-GO-BE et bande chalutier.
Cadre prévu pour prise auto.

LE « CALYPSO »
Equipé d'un ampli altern. 5 watts,
gomplet en piéces détachées. 279.20

M A 3 TRANSISTORS « ANTENNE »
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 998)

COMPLET, 74.1 0

en piéces détachées..... e

M A 2 TRANSISTORS « REFLEX »

(Décrit dans « Radio-Plans », février 1959)
Méme montage que le « 2 transistors »,
mais ne nécessitant ni antenne, ni terre.

COMPLET, avec ébénisterie,
en piéces détachées. ........ l 01.04
J A 3 TRANSISTORS « REFLEX »

(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1012)
Méme montage que le « 3 transistors »
mais ne nécessitant ni antenne, ni terre.

COMPLET, avec ébénisterie,
en pieces c,iétachées ........ 1 18054
M A 5 TRANSISTORS

LE « TERRY 5 » A TOUCHES
(Décrit dans le « H.-P. » n°s 1000 et 1013)

Changeur de fréquence a 5 transistors.
2 gammes d’'ondes, 3 touches (PO - GO +
arrét).,

COMPLET, avec ébénisterie,

en piéces éétachées ........ 1 57.00
LE « TERRY 5 » AUTO

Ch de fré a 5 transistors.

2 gammes d'ondes. Commutation antenne /
voiture. Bloc 3 touches (PO-GO -+ Antenne).

COMPLET, avec ébénisterie,

en piéces détachées ......... 1 62.00
J B 6 TRANSISTORS

LE « TERRY 6» AVEC SORTIE P.-P.
méme matériel que le TERRY 5...

le transistor supplémentaire. . 16 00
Le transfo supplémentaire..

COMPLET, avec ébémstene,

en piéces détachées........ 180 oo
LE « TERRY 6 » AVEC O.C.
(Décrit dans « Radio-Plans » de mai 1959)

Complet, avec ébénisterie, 185 oo
en pieces détachées....... .

Pour toutes correspondances, commandes et mandatvs(
26 bis et ter, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢
DORIAN 81-74. C.C.P. PARIS 13 039-66

LE « SIMONY VI »
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 108.)
Petit alternatif & cadre orientable, 6 lampes.
Complet, en pi&ces détachées. 149.50
Complet, en ordre de marche. 169.00

L’ « ERTAL »
Super alternatif 6 lampes, 6 gammes d’'on-
des, clavier 6 grosses touches cadre
orientable a air, blindé. -
Complet, en piéces détachées, 239.50

Le « PRIMESAUTIER »
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 140.)
Alternatif 6 lampes.
Complet, en picces détachées. 172.60
Complet; en ordre de marche. 246.00
Le « SERGY VII» «R.P.» de fév. 1957
Crand-super alternatif 6 lampes.

Complet, en piéces détachées, . 184.50
Complet, en ordre de marche. 265.00
L’ « AM-FM Modulus »
(Décrit dans le « H.-P. » n°® 996 et 1000.)
Complet, en piéces détachées. 302.90
Complet, eh grdre de marche. 405.00

Ebénisterie Radio-Phono, supp. 52.00

let en ordre de marche. 458.00
Avec changeur automatique '
PATHE MARCONI.......... . 340.00

LE « TERAL-LUXE »
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1009
du 18 novembre
Un six lampes alternatif ultra-moderne.
Complet, en piéces détachées. 19 1.00
Complet, en ordre de marche, 24 1.00

« ROCK AND ROLL »
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 121.)
4 lampes (2 ECL82, EF86 et EZ80).
Ampli Hi-Fi 2 canaux : graves et aigus.
Complet en piéces détachées avec
lampes et transfo Audax..... 149.00

« LE SURBOOM », 4 VITESSES
équipé d'un ampli 3 lampes (EZ80, EL84
et 6AV6) 4 watts. HP 21 cm.

Complet, en piéces détachées avec
lampes, mallette et platine 4 vitesses
EDEN, TEPPAZ ou RADIOHM. 180.10
Avec platine 4 vitesses. PATHE MARCONI
ne 129, dernier modeéle du Salon. - 187. 10
Complet, en ordre de marche, avec la
platine PATHE MARCONIn® 129. 265.00

) POSTES A 6

TRANSISTORS

LE « POCKET »
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1015.)
Poste miniature (18 x12x4 cm), 2 gammes
d'ondes PO et GO. Clavier 3 touches.

Complet, avec ébénisterie,

en piéces, détachées....... 192.30
LE « CIGOGNE »

Ré ¢ de he et d’ ¢

(Décrn dans le « H-P. » du 15 avril 1960)

2 gammes PO et CO. HP 7 cm.

Complet, en piéces dét.

avec cofﬁ,'et tons mode.. ' 1 68-30

L? boitier appartement complet avec HP

17 cm et piles de forte capa-

then St P e fore = 67.90
LE « MESSAGER »

6 transistors. Spécial gonio 3 gammes
d'ondes PO-GO- Chalutxer.

en plé;e; gzszi;ges ‘. ceeee 21 5 oo

AUTOBUS : 20-63-65-91.

METRO : GARE DE LYON et LEDRU-ROLLIN
MAGASINS OUVERTS SANS INTERRUPTION SAUF LE DM.NCHE, DE 8 h 30 a 20 h 30

« L’ATOMIUM 6 »
A 6 transistors (3 HF et 3 BF). Clavier
5 touches comportant Europe 1, Radio-
Luxembourg et Paris-Inter préréglés.
Equipé avec bobi pour ant voit.

(Décrit dans le « Haut-Parleur », ne 1004.)
Complet, en piéces détachées, ~avec

6 transistors, décolletage
compris et ébénisterie.... 203.00
LE « SCORE »
Méme présentation que 1'Atomium.
(Décrit dans le « Haut-Parleur », 15 janvier
1959). Poste portatif comportant 3 gammes :

PO-GO et BE. Clavier 5 touches, com-
mutations sur bloc : antenpe-cadre.:

Complet, avec ébémstene.
en pxecesz détachées....... 203.00

chees,‘a:;ece Zb}é)zlxizteeiled et 21 8 00

« L’AUTOSTRON 2 »

(Décrit dans le « Haut-Parleur » n°® 1028.)

PO, GO, BE et prise voiture, 5 touches.
HP 17 cm. Sortie P.P. Prise pick-up.

Complet, avec ébénisterie,

en piéces' détachées....... 221 .95
LE « TIROS »

(Décrit dans le « H.-P. » du 15 mal 1960.)

Le poste a t t avec 2 ocC.

PO-CGO et 2 OC (de 15 a 81 m sans trou).

5 touches, commutation Antenne-Cadre, CV
spécial pour OC.

Complet, avec ébénisterie '

en piéces, détachées...... ' 231 076
LE « PIONNIER »

Le poste a transistors avec HF accorxdée.

3 gammes (PO-CO-OC) commutations par

B touches. HP spécial gros aimant, CV spé-
cialement congu pour la HF accordée.

Complet, en piéces détachées
avec ébé,nisterie..... ........ 238.25
LE « LUNIK 2 »

7 transistors. Idéal en toutes circonstances,
alimentation : piles-secteur-accus.

Complet, avec ébénisterie, 299 00
en piéces détachées....... .

Tous ces montages sont fournis avec
DES TRANSISTORS AMERICAINS
ler CHOIX
CHEZ TERAL : COMPLET veut dire
avec transistors, HP, etc..., etc...
ET TOUT LE PETIT MATERIEL

UNE REVOLUTION dans Il'alimentation
des postes A transistors.

LE VILUX
Bloc d'alimentation rechargeable par simple
branchement sur une prise de courant
de n'importe quelle tension (100 & 240 V).
I1 permet I'utilisation d'un poste-piles
en poste secteur. o
Dimensions : 65 x50 x37 mm. .

Pour tous renseignements techniques

24 bis, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢
Vérifications et mises au point de toutes vos réalisations TERAL
(récepteurs, téléviseurs, AM- FM, etc., etc.)




LAMPES GRANDES MARQUES

(PHILIPS, MAZDA, etc...) EN BOITES CACHETEES D’ORIGINE ————

ABCl.... 15.00 y EBL21... 11.87 | EL86.... 6.33 | UF89 4.75) 6L6..... 13.45
ACHL.... 19.50 | EC86.... 19.77 { EL90.... 4.35|UL4l..., 7.12]|6Ms6..... 11.08
AF3..... 13.00 | EC92.... &.54 | EM4..... 8.70 6.33] 6M7..... 10.28
AF7..... 10.50 | ECC40... 11.08 | EM34.... 17.91 1.91| 6N7..... 14.64

Al4..... 13.50 | ECC8l... 17.12 | EM80.... 5.54 4.75

AZl..... 5.54 | ECC82... 17.12 | EMS8l.... 5.54 4.35

AZll.... 8.00 | ECC83... 17.91 | EM84.... 1.1 4.35

AZ12..., 12.00 | ECC84... 17.12 | EMS8S.... 5.54 .. 11.50

Az41.... 6.33 ] ECCB85... 17.12 | EY5l1.. 1.91 6.33

CBL6.... 14.64 | ECC88... 14.64 | EY8I.. 6.73 5.94

16.50 | ECC91... 11.08 | EY82.... §5.14 5.54

8.70  ECFl.... 11.87 | EY86.... 6.13 5.54

ECF80... Z7.12 ] EY88.... 17.91 13.50

ECF82... 1.12|EZ4..... 8.10 6.73

ECHS.... 11.87 | EZ40.... 5.94 11.00

ECHIL... 17.50 | EZ80.... 3.57 5.94

ECH2l... 13.45 | EZ81.. 4.35 5.94

ECH42... 6.33 | GZ32. 10.28 7.91

ECH8L..., 5.54 | CGzZ4l.... 3.96 10.28

ECH83... 6.33 | PABC80.. 8.70 5.94

ECL11.,. 17.50 | PCC84. 1.12 5.94

ECL80... 5.94 | PCC85. 1.12 10.28

ECL82... 17.91 | PCC88... 14.64 11.87

EF6.,... 9.49} PCF80... 17.12 11.87

EF9..... 10.28 | PCF82. 1.12 11.08

EF11. 14.50 | PCL82... 7.91 4.35

EF40.... 8.70 | PL36.... 15.82 4.35

EF4l.... 6.33 | PL38 25.71 5.14

EF42.... 1.91 | PL8IF... 11.08 4.35

EF80-EF85, §.14 | PL82.... 5.94 3.96

EF86.... 17.91 | PL83. 5.94 5.54

EF89..., 475|Pysl. 6.73 5.14

EF93.... 3.96 | PY82. 5.14 15.82

EF94 5.14 | PY88. 7.91 2.12

EFQ97 5.14 | UABCB0. 8.70 11.08

EF98 5.14 | UAF42... 5.94 11.08

EK90.... 5.54 | UBC4l... 4.75 1.12

EL3. . 11.87 | UBCBl... 4.75 19.77

EL11 . 8.50 ] UBF80... 5.54 11.08

EL36.... 15.82 | UBF89... 5.54 14.64

EL38.... 25.71 | UBL21... 11.87 10.28

EL39. 25.71 | UCH42 6.33 10.28

EL41. 5.14 | UCH81 5.54 13.45

EBF11... EL42.... Z.12| UCLIl... 17.50 11.87

EBF80... EL8IF.,. 11.08 | UCL82... 17.91 10.28

EBF83.. EL82. 5.94 | UF4l.... 6.33 11.08
EBF88. . EL83..., 5.94 ) UF42.... 9.49 10.28 | 1561..... 17.91
EBLL.... 13.45 EL84.... 4.15|UF85.... 5.14 . . 9.43]1883..... 5.94

DIODES AU GERMANIUM et TRANSISTORS
OAT0.,, - L719 OASS.. 1.98 OC44.. 13.45 OC45.,. 11.08
OC170... 17.91 oCr1... 810 OC72. . 10.28

Pour tous autres types, veuillez nous consul(er (enveloppe hmbree)

POUR LES AMATEURS
DE HAUTE FIDELITE...

] |
A A

-

LE STEREO-PERFECT

ENSEMBLE STEREOPHONIQUE décrit dans « RADIO-PLANS » de MARS 1960.

VERSION « AMPLI »

Prix de l'ensemble com-
plet en piéces détachées. ..
Prix de l'amplificateur en
ordre de marche

150.
180.

VERSION
« ELECTROPHONE »

00
00

L'ORDRE...

V4

pour vos petits objets et piéces
PLUS DE 120 KG SUR 1/10° DE METRE CARRE

3 1)
LTJ LTJ Lj_l L
LTJ Lj_J Lj,_J L ™ N »
Y 1\
T —
S 5

INTERCOM

CONTROLEC

‘“ Service R. P. — Controlec”

18, RUE DE
PARIS-7°

16 CLASSEURS RATIONNELS

Tél. :

BINABLES

LOISES

c4pIRAL

MONTTESSUY
INV. 74-87

-| Récepteur & 6 transistors + diode, spec1a~

Prix de l'ensemble complet en piéces
détachées y compris une platine stéréo
RADIOHM 4 vitesses 5 OO
Prix .
Prix de l'électrophone en

ordre de marche 400. OO

Devis détaillé

et schémas

contre 2 timbres & 0.25

Cet appareil peut étre livré avec platine au
choix.

PUB.
BONNANGE

NORD

a 149, RUE LAFAYETTE - PARIS (10¢)
| TRUDAINE 91-47

Autobus et Métro : Gore du Nord

UNE AFFAIRE SENSATIONNELLE....

L'enregistrement de HAUTE QUALITE
a la portée de tous avec le nouveau

MAGNETOPHONE
PHILIPS EL 3518

Grande finesse de reproduction. Enregis-
trement double piste. Vitesse 9,5 cm.
Mixage parole musique. Bouton marche-
arrét instantané. Réglage de tonalité con-
tinu. Microphone piézo a grande sensibilité.
Prise pour H.P. extérieur. Compteur adap--
table. Possibilité d'enregistrement des
conversations téléphoniques. Utilisation
possible en électrophone avec tourne-
disque.

Prix catalog-ue, complet avec micro et

bande : 775 510.00

PRIX PROFESSIONNEL NET

RADIO

C€.C.P. PARIS 12977-29 Bl

ci-contre.

118 lampes -+ tube, grande sensibilité - muni
‘| de

Notre derniére nouveauté...

LE ¢‘ WEEK-END »

lement congu pour étre utilisé en toutes]

circonstances puisque l'alimentation peut

é&tre assurée soit par le secteur, soit par
une pile de 9 volts.

(Dimensions : 280x160x130 mm)
Décrit dans « Radio-Plans » de mai 1960
2 gammes PO-GO, étage final push-pull
sans transformateur de sortie.

Ensemble complet, en piéces

détachées avec coffret....... 1 78.00
Le récepteur complet en ordre 21 8 0“
demarche................. -
Supplément pour alimentation secteur
en piéces détachées : 19.00 Montée 28.00
Une affaire exceptionnelle...

TELEVISEUR GRANDE MARQUE 43/90°

tous les derniers perfectionnements
techniques, a rotacteur (préciser le canal
désiré) sélecteur 4 touches permettant le
réglage de la tonalité .- Parole et Musique
et ‘deux contrastes pré-réglés - Studio et
Film (breveté) - Dimensions trés réduites -

Larg. 490 mm - Haut, 415 mm - 199 00

AFFAIRE EXCEPTIONNELLE
Quantité strictement limitée. S

ELECTRO-
P!

'HONE

A

TRANSISTORS

Grande -

marque
(3 vitesses 16-33
et 45 tours) HP
17 cm 4 transistors.
Alimentation  par
piles.

Contréle séparé des graves et des aigus.
Complet en ordre de marche 97 50
en coffret matiére moulée... .
Derniére Nouveauté!
RASOIR A PILE “ UNIC”
IMPORTATION SUISSE

; Rasoir autonome fonction-
nant avec 1 pile de 1,5 volt
et pouvant servir par consé-
quent en toutes circonstances
Rase tré_s vite et de trés pr‘es
gridce a sa grille en acier
spécial de premiére qualité
et de forme bombée. Lames
en acier trempé et rectifié.
Moteur électrique blindé
et déparasité, vitesse 7.500
tours /minute. Nettoyage ra-
pide et facile. Durée de la
pile 1 a 2 mois de rasages
quotidiens. Un rasoir sérieux
produit par une firme offrant
la garantie de 25 ans d’expérience dans ce
genre de fabrication. 4 m]

Prix spéciaux par quanhté.

Prof. 400 mm - Garanti 1 an.




Tous nos prix s’

LE TRANSISTOR 2

(Décrit dans « Radio-Plans » octobre 1956.)

Dimensions : 190x110x 95 mm
Magmﬁque peut récepteur de concepuon
nouvelle, équipé d'une diode au germamum

et de deux transistors. .

Ensemble complet, en piéces

détachées, avec coffret...... 65. O O
LE TRANSISTOR 3

(Décrit dans « Radio-Plans » de déc, 1957)

. Dimensions : 230 x 130 x78 mm

Petit récepteur a amplification directe de

conception moderne et séduisante, équipé
d’'une diode au germanium et de 3 tran-

sistors dont 1 HF.
Ensemble complet, en piéces 91 5 O
TRANSISTOR 3 REFLEX

détachées, avec coffret......

Dimensions : 195 x 130 x65 mm
Est un petit récepteur trés facile a monter
et dont les performances vous étonneront.

Ensemble complet, en pié- 1 29 5 O
.

ces détachées, avec coffret
Le récepteur complet en 1 49' 50
TRANSISTOR 4 REFLEX

ordre de marche.........
1958)

(Décrit dans « Radio-Plans » déc.

Dimensions : 195x130x 70 mm
Un petit montage a 4 transistors, particu-
lierement séduisant par sa wmphcxté de

montage et son rendement.

Ensemble complet, en pié- 159 5 O

ces détachées avec coffret. .

Le récepteur complet en 199 50

ordre de marche........ . 1 .
LE TRANSISTOR 5

REFLEX P.P.

Mémes présentation, .dimensions et mon-

tage que ci-dessus, mais comporte un 5¢

transistor pour l'étage push-pull,

Ermasrns St 10450
234.50

Le récepteur complet en
ordre de marche.........

LE TRANSISTOR 5
(Décrit dans « Radio-Plans », mai 1958)
Dimensions : 250 x 160 x 85 mm
Montage éprouvé, facile i construire et a

zEnettre a{l point. L 165

‘Ensemble complet, en pié- OO
L]

202.50

ces détachées avec coffret.
Le récepteur . complet en
ordre de marche.........

LE MINUS 6

RECEPTEUR MINIATURE
(Décrit dans « Radio-Plans » juillet 1959.)
Dimensions : 160 x 105 x 50 mm.
Comportant 6 transistors et 1 diode, 2 gam-
mes PO et GO. Bloc a touches. Coffret
2 tons. Montage trés facile a réaliser.

L;:nseml:ilgtco;qplet en 1 69 9 5
pieces achees avec

L]
199.95

coffret ..................
Le récepteur complet en
oxdre de marche.....

L

tendent taxes c

LE TRANSISTOR 6

(Décrit dans « Radio-Plans » d'octobre 1958)
Dimensions : 260 x 155 x 85 mm
Récepteur push-pull procurant des audi-
tions trés puissantes, dénuées de souffle.

I1 est-utilisable en « poste-auto ».

E mbl let, ié- :

¢:|‘:ss Zé(acehzzxsn:veec :onﬂ'l;:é. 1 6’9. 5 O

L é t let Y

Le iegpiew Somet ex 90050
LE CHAMPION

RECEPTEUR A 6 TRANSISTORS

(Décrit dans « HP. », 15 février 1960.)

Dimensions : 250 X 175 x 95 mm.
2 gammes d'ondes (PO et GO). Bloc
3 touches, bobinages ‘d’accord séparés

permettant un fonctionnement parfait en
voiture. HP de 12 cm, haute impédance,
sans transfo de sortie. Cadre ferroxcube

20 cm. Contréle de tonalité,

L’ensemble complet en
175.00
215.00

coffret ..................
Le récepteur complet en
ordre de marche

(Décrit dans « Radio-Plans » juin 1958.)

piéces détachées avec
LE TRANSISTOR 7

(Décrit dans le « H.-P. » du 15 juillet 1959)
Dimensions 300x190x 100 mm
Récepteur a 7 transistors, 3 gammes (PO-
GO et BE), cadre ferroxcube. Bloc 5 tou-
ches avec bobinage d'accord séparé pour
utilisation avec bobinage d'accord séparé
pour utilisation comme poste-auto. HP de
17 cm. Contréle de tonalité, Antenne téles-

copi
Ensemble complet, en pxé- 1
ces détachées.... ’ ....... 23 . 5 O
Le récepteur complet en

ordre de marche......... 277. 5 O

LE TRANSISTOR 8

(Décrit dans « Radio-Plans » déc. 1959.)
Mémes présentation et caractéristiques

qu2 le TRANSISTOR 7, mais avec un
étage HF supplémentaire.

Ensemble complet en 2

piéces détachées......... 41- 5 O
Le zrécepteur complet

en ordre de marche.....

289.50
HOUSSES

Spéciales en matiére plastique pour
nos postes a transistors.
Minus. 9.50 Transistor 6 13.50
Transistor 7 et 8.........- 14.50

LE KID
(Décrit dans « Radio-Plans » d'avril 1959)
Dimensions : 20x15x7 cm
Un petit récepteur tout particulierement
recommandé aux débutants. Détectrice &
réaction équipée d'une lampe double et
d'une valve permettant, avec une bonne
antenne, de treés bonnes réceptions.
Ensemble complet, en pié- 75 OO
ces détachées............ .

E———
TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT EN NOUVEAUX FRANCS (1 NF =

——— LA GAMME LA PLUS COMPLETE DE MONTAGES A TRANSISTORS
TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1 CHOIX E

NTI INTEGRALEMENT PENDANT 1 AN

ises mais port en sus. Par contre, vous bénéficierez du franco a partir de 75.00 NF
UNE GAMME COMPLETE DE MONTAGES QUI VOUS DONNERONT ENTIERE SATISFACTION (POUR CHACUN : DEVIS DETAILLES et SCHtMAS CONTRE 2 TIMBRES)

TOURNE-DISQUES 4 VITESSES et STEREO
[} © aux meilleurs prix...

RADIOHM, 4 VITESSES,
ancien modéle
RADIOHM, 4 VITESSES,
nouveau modeéle.........
PATHE MARCONI Chan-
geur 45 tours. Type 319..

68.50
68.50
130.00

DERNIERS MODELES

TYPE 520 1Z, 4 \}iiesses pour secteur 110
volts, avec cellule céramique OO
stéréo et monaural ........ .
(PRIX SPECIAUX
LE BAMBINO
(Décrit dans le « H.-P. » 15 nov. 1958)
Dimensions 245 x195%x 115 mm
Petit récepteur tous courants a 3 lampes
+ wvalve, cadre Ferroxcube 3 gammes
‘PO-GO-BE). Réalisation d'une extréme
facilité¢ et d'un prix tout particuliérement
économique.
Ensemble complet, en pié-
ces détachées, ave’c coffret I 15. OO
Le récepteur complet en
ordre de marche......... 1 35. OO
LE CADET
(Décrit dans « Radio-Plans », mars 1959)
Dimensions : 350 x 240 X 170 mm
Changeur de fréquence 3 lampes + ceil +
valve, 4 gammes : PO, GO, OC et BE. En
élégant coffret en matiére moulée (vert ou
marron : a spécifier 4 la commande).
Ensemble complet, en pié- 1 5 5 o O
ces détachées, avec coffret .
Le récepteur complet en 115 OO
ordre de marche....... .
LE CADET
en COMBINE RADIO-PHONO
Dimensions : 420 x 350 X 280 mm.
(Décrit dans « H.-P. » 15 décembre 1959).
L’ let en pié déta-
chées avec coffret et
platine RADIOHM 4 vi- 2
tesses .................. 83. 5 O
Le Radio-Phono complet
en ordre de marche...... 31 3 . 5 O
LE JUNIOR 56
(Décrit dans « Radio-Plans » de mai 1956)
Dimensions : 300 x 230 x'170 mm
Changeur de fréquence 4 lampes, 3 gam-
mes -+ BE. Cadre incorporé.
Ensemble complet, en pié-
ces détachées........... 1 29 25
Le récepteur complet en
ordre de marche......... 148. 5 O
LE SENIOR 517
(Décrit dans le « H.-P. » novembre 1956)
Dimensions : 470 x 325 X 240 mm
Ensemble complet en pié-
ces détachées............ 184. 2 5
Le récepteur complet en
ordre de marche..... ... 206.25
LE RADIOPHONIA 5
(Décrit dans « Radio-Plans », nov. 1956)
Dimensions : 460 x 360 x 200 mm
Magnifique ensemble RADIO et TOURNE-
DISQUES 4 vitesses, de conception ultra-
moderne. L -
Ensemble complet, en pié-
ces détachées. .. .’ ....... 253. OO
Le récepteur complet, en
ordre de marche..... , ce 286. OO
100 FRANCS) |

NORD

TRUDAINE 91-47

RADIO

149, RUE LAFAYETTE - PARIS (109)
C.C.P. PARIS 12977-29

Autobus et Métro : Gare du Nord

‘Expéditions a lettre -
lue contre verse-
ment a la. com-
mande, — Contre
remboursement
pour la France

_ " seulement.

. cellule stéréo etmonau;ral

MALLETTE RADIOHM,
4 VITESSES.............
PLATINE RADIOHM

STEREO 4 vitesses...... 88. 50

PLATINE PATHE MARCONI, 4 vi-

tesses, fonctionnant sur
piles 6 volts (type 619).. 95. OO
PATHE MARCONI
TYPE 8§30 1Z, mémes caractéristiques que
ci-contre. mais fonctionnant 1 OO
sur secteurs 110 et 220 volts. .
TYPE 320 1Z, 4 vitesses, changeur sur
les 45 tours, 110 et 220 volts avec cellule
céramique, stéréo et
monaural . ... ..oveuienan. 1 40. OO '
TYPE 999 Z. Modéle professionnel 4 vi-

tesses 110 et 220 volts avec 299 OO

Toutes ces platines sont “donc livrées avec :
cellule mixte stéréo et monaural.

92.50

Supplément pour cellule 78 tours
interchangeable . 1 8- 5 O
PAR QUANTITES)

LE SELECTION
(Décrit dans le « H.-P. » du 15 janv. 1959)

Electrophone portanf a 3 lampes. Tonalité
par sélecteur a touches. Mallette 2 tons.

Décor. luxe.
95.00

Ensemble complet, en pié-
219.50

ces détachées............
Le récepteur complet en

ordre de marche.........

HETERODYNE MINIATURE
CENTRAD HETER-VOC

Alimentation tous coursnts 110-130, 220-
240 sur demande. Coffret téle givrée noir,
entiérement isolé du réseau électrique.
Prix...ooooiiiiiniin.. 9.50
Adaptateur 220-240...

CONTROLEUR CENTRAD VOC
16 sensibilités : Volts
continus 0-30-60-150-
300-600., Volts alterna-

tifs 0-30-60-150-300-
600. Millis 0-30-300
milliampéres. Résistan-

ces de 50 a 100.000 ohms.
Condensateurs de 50.000
cm a 5 microfarads. Li-
vré complet avec cor-
dons et mode d'emploi.
Prix........... 46.40
(Préciser a la commande :

110 ou 220 V.)
GENERATEURH.F.CENTRAD 923

Ce générateur de service permet les ap-
plicaticns suivantes :

EN RADIO : Alignemant des récepteurs en
HF et MF. Contréle de sensibilité. Dépan-
nage. Signal-tracing.

EN BASSE FREQUENCE : Vérification
et dépannage des amplis. Mesure du gain.
Equilibrage des chalnes stéréophoniques.
Essais de la partie BF des récepteurs.
UTILISATION FM : Alignement d2s am-
plis en fréquence intermédiaire et des
circuits d'entrée. Contrdle du dispositif
démodulateur. Mise au point des récepteurs
FM stéréo par modulation extérieurs.
UTILISATION TELEVISION : Contrdles
efficaces de sensibilité. Contréle et aligne-
ment des chaines son et image. Réjecteurs.
Dégrossissage des etages 417 40
d'entrée.............. .
Coffret. de 5 sondes avec cordon coaxial.
Pri..u'eweiuiiouennenneennenns 0.00

CONTROLEUR CENTRAD 715
10.000 ohms par volt continu ou alternatif.
En carton d'origine avec cordons, pointes
de touche. Prix........cov0vennn 148.50
Supplément pour housse en plastique.
Prie.eeoeosoosessosnsaons ceees 11.70

LAMPEMETRE DE SERVICE
CENTRAD 1751

Complet, avec moge d’emploi‘395. 3 O

PUB, BONNANGE L



LA SEULE ECOLE D'ELECTRONIQUE
qui vous offre toutes ces garanties
pour votre avenir

CHAQUE ANNEE

2.000:.::;

suivent nos COURS du JOUR

800t EvES

suivent nos COURS du SOIR

4.000¢ 1k v ks

suivent réguliérement nos

COURS PAR CORRESPONDANCE

Comportant un stage final de 1 a 3
mois dans nos Laboratoires.

EMPLOIS ASSURES EN FIN d’ETUDES

par notre ‘* Bureau de Placement "’
sous le contréle du Ministére du Travail
(5 fois plus d’offres d’emplois que d’éleves
disponibles).

L’école occupe la premiére place aux
- examens officiels (Session de Paris)

o du brevet d’électronicien

e d’officiers radio Marine Marchande

Commissariat 3 I'Energie Atomique
Minist. de I'Intérieur (Télécommunications)
Compagnie AIR FRANCE
Compagnie FSE THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Les Expéditions Polaires Frangaises
Ministére des F.A. (MARINE)
- PHILIPS, etc...

«.nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

’

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N°PR 606
(envoi gratuit)

ECOLE CENTRALE DE TSF ET

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87

UN

"ENCHANTEMENT

DE

SIMPLICITE-MUSICALITE

ET

PRESTANCE

VOICI LE (|

PETIT-TYROLIEN

SUPER TRANSISTOR LUXE

— 6 transistors push-pull + diode —

BENEFICIANT DES IMPORTANTS AVANTAGES

DU NOUVEAU MATERIEL

F
o] OPTALIX =
| nNouveau | | NOUVEAU |
+ HOMOGENEITE TOTALE excluant | -+ comrm'm'nou ANTENNE-AUTO-

l'utilisation de piéces de diverses

provenances. + PRﬁSENTATION HORS DE PAIR
-+ ASSEMBLAGE : EN COFFRET plastique luxueux a §

MONOBLOC - PLATINE CIRCUITS parois épaisses antichoc, poignée

IMPRIMES et CONTACTEUR (bre- complétement escamotable.

vets OPTALIX). + AUDITION CLAIRE ET PUISSANTE
-+ BOBINAGES ET MF & pots ferrox- + MONTAGE FACILE : pas d'erreurs

cube A grand coefficient de surtension. I possibles, pas de trou a percer.

Sur la platine A circuits imprimés chaque pidce

trouve sa place automatiquement

COMPOSITION DE L'ENSEMBLE “

TOUT LE MATERIEL OPTALIX soit : circuits imprimés -+ contacteur breveté -+
bobinages + cadre - transfos (driver et sortie) + coffret luxe + cadran + boutons
ainsi que le CV, les résistances et condensateurs. . .....veeeieeeneaneenn. 165.00

DE 6 TRANSISTORS de premiére qualité + diode germanium verzﬂss et
contrélés avec bulletin de garantie 58
H. P. SPECIAL 10 cm, grarde marque, premiére qu.
1 JEUDE PILES (5pilesde 1,5 V).eovviiuiiiiiiiiiiiiiini s,

PRIX SPECIAL POUR L’ENSEMBLE COMPLET :

Matériel Optalix avec le coffret, 6 transistors, diode, HP et piles. Aulieu de 1 99 NF
D 3 = K00 oYY A

(Prix révocable et exceptionnel a titre de bienvenue au Petit Tyrolien.) . I

IL EST FACILE A CONSTRUIRE MAIS BIEN PLUS ENCORE

AVEC LA PLATINE PRECABLEE A CIRCUITS IMPRIMES
S 1é t pour fecti de la PLATINE (facultatif).................. 15.00

) ACCESSOIRES POUR USAGE EN VOITURE

ANTENNE : pose instantanée sans - aucun trou dans la carrosserie, 1 élément a
scion : 22,00. Ou télescopique, 3 ElEmMents. .. .ouverreterinennreernnneeas 36.50
Housse trés recommandée pour une bonne COnservation.................. 12.50

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE : 279.00

LE SUCCES DU ““ PETIT-TYROLIEN ” EST ASSURE PAR
OPTALIX

LE NOUVEAU MATERIEL. HOMOGENE
POUR CONSTRUIRE SANS DEFAILLANCE

x SOCIETE RECTR =
31, AVENUE LEDRU-ROLLIN — PARIS-12°
| suIsSsE | BELGIQUE |___

SOCIETE RADIO-MATERIEL Ets VAN DER HEYDEN
37, boulevard de Grancy, LAUSANNE 20, rue Bogards, BRUXELLES

1 >

(g




FONNERRE. T TRANSISTORS HAUTE I‘RI’:QUENCL" » ' UN SUPER © SPECIAL
SUPER-MODULATOR 60 y - )

BLOC ALLEMAND GORLER PUISSANCE ET MUSICALITE .hﬁ%ﬂgfﬁ?«cﬂ E'}LEQ

g e % REthoun BLES Bt & Molrine L SREo e -

LE TUNER

@ Z0L ZtwaTic iy u

7 tubes........ 45.80 Diode. . 3.00 @ BF STEREO EN PICK-UP
Coffret luxe 2 tons & visidre...... 3 1.00 ® QUATRE HAUT-PARLEURS
EXCEPTIONNEL CONCU AVEC
COMPLET....... '
Schémas, devis, contre 0,50 NF en TP. BLOC ALLEMAND
- . Gorler ‘(Mannheim, Allemagne)
. ,
) Chassis en piéces détachées 284.00
POUR PARTIR 10 Tubes Noval + 1 diode 72.00
LOIN 4 HP (graves, médium, algu 90:.80
Ebénisterie grand luxe . 85.70
Coffret sonore extérieur......... 39188
: Décor + dos....vvevvvininens L. B
POSTE VOITURE COMPLET Prix except. pour l'ens. 539 NF
DE GRANDE MARQUE au lieu de 572:50
Prix exceptionnel.....:...... 199 NF

Méme montage i

LISZT 59 FM-HF

Sans stéréo 469 NF
Complet, en piéces détachées.
(Schémas, devis contre 2 timbres)

Tmeee. SOURIRE

Demandez sans tarder nos 22 SCHEMAS ‘
ULTRA-FACILES : AMPLIS - PORTATIFS - PO - GO -0C PO -GO -0C

SUPERS - 100 PAGES DE LECTURE et .

pt LES PIECES DE TOUS NOS . MON-
vous constaterez que méme un amateur UVE. TRE
débuant peut cibler sans souci memo un ] POUR CHEZ SOI VOITURE EN PLEIN AIR j TAGES PEUVENT ETRE VENDUES

ampe. timb: 0,25 NF is). . .
_ pos (6 timbres & 0.25 NF pour frais).  § pacis en pisces détachées du ZOE ZETAMATIC HFT................. 119.90 :
ro Toutes les piéces peuvent étre vendues séparément. ra
ZOE ZETAMATIC Le jeu de 7 Transistors de premiére qualité, avec bulletin de garantie, vérifiés et ZOE ZETAMATIC
HFZ contrdlés + diode germaniuml.......ieeerrresesenesnsens 62. .
H.-P. Audax 12x 19, trés gros aimant 10.000 gauss HP 2

LE SEUL SUPER-TRANSISTOR Mallette luxe (26x10x19), 2 tons, couvercle rabattable, UN VRAI POSTE
" lavable, solide, 1 . Bloc 5 touches.........
A HAUTE FREQUENCE za:vﬂei :xoér:age a{scveg]%gi‘; 1?éue Srg'us t?lolgv:gez partou

QUI SE PORTE BIEN

B (Schémas, devis détaillé contre 0,50 NF en timbres-poste).

CONTROLEUR UNIVERSEL
AUTOMATIQUE
Adopté par Université de Paris
Hopitaux de Paris, Défense Nationale,
etc...

NOUVEAU GENERATEUR HF

9 gammes HF de 100 kHz
a 225 MHz - SANS TROU
Précision d'étalonnage : + 1 9%.

LES TROS PLUS PUISSANTS PETITS AMPLIS MUSICAUX

AMPLI AMPLI
vm'rvosr: p VIRTUOSE PP XII
HAUTE rmt'm'rﬁ HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL 5 WATTS PUSH-PULL 12. WATTS

VIRTUOSE BICANAL XII
AMPLIS PUPITRES MAIS EXTENSIBLES

TRES HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL 12 W SPECIAL

Chéssis en p. détach. 75.80 | chassis en p. détach. g 5"88 gh@ééfiéﬁ"ﬁ?&é?géh‘. 103.00

o HP 24 om AUDAX.. - 24PVB L 10 x 14 + TW9
HP 24 AUDAX spécial. 42.80 | £ccgs,” ECC82, EL84, L84, | Prix 58,10 ARCCE2 - 25184, -
ECC83, EL88, EZ80. 2%7.90 | EZ80..c.ctviearennnn 1.50 | ECL82 - EZ81........ 4 1.40

EXTENSIBLES CAR POUR TRENSPORTER CES TROIS AMPLIS DEUX POSSIBILITﬁS H
soit : CAPOT + Fond -+ Poignée (utilité facultative)......vicureiieienrnurensreocnans 17 90
soit : LES COMPLETER EN ELECTROPHONES HI-FI MALLETTE LUXE, degondable. trés soi- s .
gnée, pouvant contenir les HP, tourne-disques ou changeur (donc capot inutile)........ 66.90 ¢ Ce générateur de fabrication extréme-

ment soignée, est utilisable pour tous
] LES MEILLEURS TOURNE-DISQUES ET CHANGEURS 4 VITESSES I____. travaux, aussi bien en AM qu'en FM

et en TV, ainsi qu'en BF. Il s'agit d'un |
STAR Menuet 76.50 - STAR Stéréo 96.50 - PHILIPS s. Prof. 119.00 - LENCO (Suisse). 129.50 d modele umversg] domaucumefﬁmme = |

CHANGEUR 4 V. Tr. gdé Marque 14%5.00 - Téte stéréo PHILIPS 29.00 - Changeur BSR 4 v. 159.00 ne saurait se passer. Dimensions :
330 X220 x 150 mm

ELECTRO-CHANGEUR§ PLATINE CHANGEUR-  §Notico compiste contre 0,50 NF en TP.

PRIX......ooivveiiennnns 477.40

Electrophone luxe 5 watts{ MELANGEUR 4 VITESSES créor ;62 mMors

COMPORTANT :
AMPLI 5§ W EN P. DET. 20 % a la livrais. (95.00 env.)

MALLETTE LUXE AVEC DE- e RISATIO

COR, H.-P. AUDAX 21 cm,
AMPLI GEANT 35 W

JEU DE TUBES
'Y compris le splendide

AMPLI VIRTUOSE PP 35
HAUTE FIDELITE

changeur ci-contre
v KERMESSES-DANCINGS-CINEMAS
LE TOUT Sorties 2,5 - 5 - 8 - 16 - 200 - 500 ohms.

& Mélangeur : Micro, pick-up, cellule.
2 49 “[ MARQUE MONDIALE GARANTIE | Chassis en piéces détachées avec

DEPANNAGE RAPIDE ET AUTOMATIQUE
COMPORTE 3 APPAREILS

EN UN SEUL :
@ VOLTMETRE :é'LECTRONIQU‘E
OHMMETRE ET MEGOHM-
METRE ELECTRONIQUES
@ SIGNAL-TRACER HF et BF.
Nouce compléte contre 0,50 NF en TP
PRIX ... .@oveeneennacnrns 520.00

LES STEREOS
AMPLIS-ELECTROPHONES

STEREO VIRTUOSE 8
8 WATTS
STEREO-FIDELE

Chassis en piéces détachées. 69.90
2-ECCS82, 2-EL84, EZ80...... 30.7
Deux HP 12x19 AUDAX
Mallette avec 2 enceintes... 6 1.90

STEREO VIRTUOSE 10
EXTENSIBLE 10 WATTS
STEREO INTEGRALE

Joue tous les disques de 30-25-17 cm méme te avec pOl'
mélangés. ONEES. . viennrrneeneinnens

EXCEPTIONNEL 9 NF [ EXCEPTIONNEL |  |PRIX.......c..........ens

ET REVOCABLE § Téte stéréo interchangeable, supp. 29.00 HP au choix : 31 GE-GO. ... '44'50
Chassis en piéces détachées. 98.90 Socle sur demande.......covveiiinennnn 14.00 &g}z\gg Zg(l)(;\‘dlg’i;’l‘. """" 205.00
2 ECC83 - 2 EL84 - EZ80..... 30.10° Notice, schémas détaillés contre 3 timbres-poste. POSSIEILTTE. DY ,CREDIT
2 HP 17X27 GE-GO......... 63.00 | . ; b Sez o h,
Mallette luxe dégoggable . VIRTUOSE III LISALON IV LE PETIT VAGABOND V emandez schémas.
deux enceintes, avec décor. o AIVIP v
Fond, capot, poignées, i ELECTROPHONE Sbécial e ELECTROPHONE ) LES PIECES DE TOUS NOS
facultatifs, ....ooviieneaieens 1"’7.90 ULTRA-LEGER pecla I;O‘lr interieur ULTRA-LEGER MONTAGES ngnlr E£TRE |
onARDEE “NoS SCHEMAS ! 3 WATTS wats  MUSICAL 4,5 WATTS - VENDUES SEPAREMENT

Communauté frangaise, AF.N,
Réduction 20 a 25 %

MINUTES €Ton, 3GARES

o

HP 17 AUDAX PV 8.... 16.90 {2 HP.........c...0 45.40 | HP. 21PV8 AUDAX..... 19.90
UCL82 - UY85......... 14.20 ECCSZ EL84, EZ80. 17.50| ECC82 - EL84 - EZ80.. 17.50
Mallette dégond. luxe.. 42.40 Ebénisterie luxe.... 3 1.00| Mallette'luxe dégondable 52.60

SOCIETE RECTA, 37, avenue Ledru-Rollin - PﬂrI§-|2°

s.A.R.L. au capital de 10.008 NF - .
(Fourmsseur de la SN.C.F., du MINISTERE DE-L'EDUCATION NATIONALE, des Adnumstrauons, etc)
COMMUNICATIONS FACILES - Métro : Care de Lyon, Bastille, Quai de la Rapge.

Exportation: :

ChAssis en piéces dét... 26.70 Chassw en p. dét. 47.60| Chassis en piéces dét. 45.00
* i * Réductioh 20 é 25 %

. RECTEUR G.PET
37, Av.LEDRU-ROLLIN-PARIS 1
DIDerot 84-14 Rutobus de Montparnasse : 91 ; de Saint- LazarQ 20-;"@es gares du Nord et de I'ESt : 65,

NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, SAUF TAXE LOCHLE 2,83 % EN sUs =




0 mcmm:s K LAVER “SUPERSONIC” @
MATERIEL NEUF

Fabrication Cie Franco-Suisse.
Fait bouillir, Chauffage gaz
de ville ou butane, essoreuse
a systtme auto-compensé.
Secteur 110 ou 220 V.
MODELE B3.

Lave 2,5 kg de linge sec en
une seule opération.
Carrosserie et cuve émaillées
au four a 900°.

Dim. : 800x430x580 mm.
Poids : 86 kg. Prix : NF 300
Lave 5 kg de linge sec en une seule

MODELE B6 :
opération. .
Carrosserie émaillées au four & 130°,
Cuve émaillées au four a 900°.
Dimensions : 800x500x500 mm. PRIX 300 NF
Port en sus.

® REDRESSEURS POUR
TOUS COURANTS @

Redresseur au sélénium pour
tous courants et postes a piles
secteur, Tension maximum de
redressement 135 V. Intensité
maximum 100 mA. Avec ces redres-
seurs, vous pouvez toujours dépan-
ner un récepteur dont la valve est défectueuse. Remplace
avantageusement les valves 25Z6 - 25Z5 - CY1 - CY2 -
UY41 et 42 - UY 92, Valeur : NF 6,70. VENDU : NF 4.50

CHARGEUR D’ENTRETIEN POUR ACCUS

Complet en piéces détachées avec schéma et plans.
NET expédition comprise.
En 110 V : NF 9.75 @ En 110 /220 V. NF 14.75

Qharge 6 - 12 et 24 V. Céblage trés simple

@ AUTO-TRANSFO @
110 /220 réversible
100 VA

pour fer a souder,
Radio - Moulin a café,
Rasoir, etc.
Prix catalogue : NF 25
Prix exceptionnel 11.50

80 x 50 x 84 ¥mm.

Nous sommes acheteurs d'anciens récepteurs
441 lignes, équipés de TUBES MW 22.

Dim. :

T

- DEPANNEURS!
NE FAITES PLUS DU DEMENAGEMENT
Soyez « a la page » miniaturisez vos appareils de contréle.

UNIQUE EN FRANCE
LE NOUVEAU « SIGNAL TRACER U.S.A. »
Localisation IMMEDIATE DES PANNES. Congu spécia-
lement pour le dépannage en ville (télévision, radio -
transistors et la recherche des parasites dans les instal-
lations électriques. Trés faible encombrement, tient dans
la poche, fonctionnement trés simple, trés robuste, Livré
COMPLET en ordre de marche avec pile et notice
d’emploi. Prix.........oovvevviinnnn.. tessessens NF 95
Poids sans pile......... 350 g,

@ GENERATEUR VHF9 @
Ce générateur fonctionne sur
PILE TRANSISTORS 9 V. Le seul
qui permette la recherche et la
découverte DIATE de tou-
tes les pannes, aussi bien dans
les amplificateurs BF, postes a
lampes et a transistors, que les
Téléviseurs. I1 couvre toutes les
J gammes de Radio et de Télévision
jusqu'a 200 Mc/s. Modulation BF
BF 400 p. /sec. environ.
INDISPENSABLE AUX DEPANNEURS POUR TRA-
VAILLER VITE ET BIEN. Poids 80 g.

Tient dans la poche. Dim. : 40 X 30 x 30 mm, PRIX :NF 34
(complet sans pile).avec notice explicative pour la re-
cherche des pannes dans tous les montages.

CES DEUX APPAREILS SE COMPLETENT
Prix spécial pour les deuX.....ccivevevennss NF 125
Magnifique sac en cuir pour le transport.. NF 185

APPAREIL DE SURDITE A TRANSISTORS
sur circuit imprimé avec schéma et plan de céblage +
1 cours sur les transistors.

COMPLET EN PIECES DETACHEES..... NF 110

Toutes fournitures Radio-Transistors,
AUX MEILLEURES CONDITIONS

TECHNIQUE SERVICE

15, rue Emile-Lepeu, PARIS-XIe
Tél ROQ. 37.71 - C.C.P. 5643 - 45 Paris.
Métro Charonne. Autobus 76 et 56
PARKING ASSURE

OUVERT TOUS LES JOURS JUSQU'A 20 H., SAUF
DIMANCHE °

LISEZ ATTENTIVEMENT CETTE_PUBLICITE)

® COFFRET SERVICE RADIO-
TELEVISION @
Met tout le maté-
riel de dépannage a
portée de la main
au labo ou chez le
client. LIVRE COM-
PLET avec 125 pié-
ces de dépannage,
résistances, conden-
sateurs, pot.; fils
soudure, vis, écrous-
relais, cosses a sou-
der, etc., etc.
IN'DISPENSABI-E

EXCEPTIONNEL
NF 32

im, : 530 x 300 x 60 mm.

@ ALIMENTATION SPECIALE POUR .
POSTES A TRANSISTORS
Equipée de 2 redresseurs au germanium,
Fonctione sur 110 ou 220 V. Fournit 9 V filtrés.
COMPLETE, en piéces détachées; avec
plan de Montage. .eveveereenaeeeannns NF 19.50
COMPLETE, en ordre de ‘marche.... NF 24.50
PERMET DE FAIRE I'ONCTIONNER
VOTRE TRANSISTOR SUR LE SECTEUR
SANS CONSOMMATION

@ RECEPTEUR A 7 TRANSISTORS 7 D ®

comprenant -
7 transistors RAYTHEON
U.S.A. Coffret bakélite com-
plet, Cadre 3 MF CV. Prise
antenne voiture cadran.
Driver HP 12 cm, etc. AU
TOTAL 114 piéces. Récep=
tion en GO et PO. Remax-
quable sensibilité. Etage
de sortie B.F. Push-pull

de grande puissance. im.
Prix _absolument  com. Dim. : 180x180x110 mm,
plet en piéces détachées................. NF 156

Livré avec fascicule de montage et un cours sur les
transistors. POIDS : 2,200 kg.

Version 3 gammes OC - PO - GO 3 clavier coffret

plastique ivoire, antenne télesc............. NF 218

Expédition a lettre lue. Envoi contre mandat, chéque

bancaire.

PORT et EMBALLAGE GRATUIT
SI MANDAT A LA COMMANDE
w GALLUS PUBLICITE

SYSTEME

IMPROVISER -
DEPANNER - AMELIORER

Ala maison, a I’atelier, au garage,
au bureau, sur la route,
en camping... -

““ D"

301

NOUVELLES

IDEES

POUR

REPARER

Dans ce volume sont réunies de nouvelles idées de ¢ Systéme D"
qui vous rendront de grands - services
dans tous

les domaines du bricolage.

¢ 30| NOUVELLES |DEE\S »

g4 Toutes Librairies :
et A Systéme “D", 43, rue de Dunkerque
PARIS-10¢

4 NF

C.C.P. Paris 259-10




Vous le savez : en notre siécle de civilisation technique, celui

qui veut « arriver » doit se spécialiser!

"Mais, comme tous les domaines de I'industrie n'offrent pas
les mémes-débouchés, il est sage de s’orienter vers celui dont
les promesses sont le plus sires : "ELECTRONIQUE.

C’est en effet, TELECTRONIQUE qui peut le mieux vous
permetire de satisfaire vos ambitions légitimes.

Science-clé du monde moderne, sans laquelle n'existeraient
ni radio, ni télévision, ni satellites artificiels... son essor est si

considérable qu’elle demande chaque jour davantage de

techniciens qualifiés. Et cela d’autant plus qu’elle contribue &

résent au développement des autres industries, et qu’au cours .
P PP q ;

des-prochaines années la plupart des usines devront avoir leurs

spécialistes en électronique.

Des carriéres de premier plan attendent ceux qui. auront
acquis une connaissance approfondie de la radio-électricité,

base de I’électronique.

Pour vous permettre d’entreprendre cette étude, quelles que
soient vos connaissances et votre situation actuelles, EURELEC

a mis au point une forme nouvelle et passionnante de cours

INSTITUT EUROPEEN D[l[CTRﬂNlﬂUE

14, Rue Anatole-France - PUTEAUX - Paris. (Seme)

---------~<---------------------------ﬁ---------- .

: BON -
1 Veuillez m’adresser gratuitement votre brochure 1
: illustrée. RP 933~ ~ :
i NOM R L L LR R LR RE L |
I ADRESSE 1
1 B
I PROFESSION...................................- 1
: (ci-jomt?.hmbres pour frms denvo’) - ::

-

METIERS
D' AVENIR
A VOTRE
PORTEE !

par correspondance qui remporte un succds considérable

SP1

plus de 15.000 adhérents en un an!

Associant étroitement legons théoriques et montages pra-
tiques, EURELEC vous donnera un enseignement complet, et

_vous adressera plus de 600 piéces détachées, soigneusement

contrélées, avec lesquelles vous construirez notamment trois
appareils de mesure et un récepteur de radio & modulation
d’amplitude et modulation de fréquence, d’excellente qualité,

qui vous passionneront et qui resteront votre propriété!

Grdce & notre enseignement personnalisé, vous apprendrez
avec facilité, au rythme qui vous convient le mieux, De plus,

notre formule révolutionnaire d’inscription sans engagement,

avec paiements fractionnés contre remboursement (que vous
étes libre d’échelonner ou de suspendre & votre convenance)
est pour vous une véritable « assurance-satisfaction». Et
chaque groupe de legons, matériel compris, ne colte que

17,50 NF (si vous habitez hors métropole : 15 NF)!

Demandez dés aujourd’hui I'envoi gratuit de notre brochure
illustrée en couleurs, qui vous indiquera tous les avantages dont

vous pouvez bénéficier en suivant ce Cours de Radio captivant.




SOCIETE B.

G. MENAGER

MARCHANDISES NEUVES HORS COURS

Séche-cheyeux neufs 110 volts. 18.90
220 VOMS.....vvvvvviinneven.... 20.90
Postes portatifs transistors PO et CO.
Valeur 385.00. Prix.......... 229.00
Modeles a partir de.......... 189.00

M.!czo:noteu.ts asynchrones 3-5 ou 30 tr /mn
Moteur courant lumiére, 2 fils (110 et
220 V). Carcasse fonte. Roulements a
billes SKF. Bobinage cuivre.

0,35 CV, 1.500 tr/mn......... 85.90
0,50 CV, 1.500 tr /mn..s...... 106.75
3/4 CV, 1.500 tr/mn........ 129.90

1 CV, 1.500 tr/mn..
Petits motéurs triphasés 1 /5 CV, 220 V.
22 o > ‘a9. .00
Petit socle bati universel pour arbre
porte-scie, bati & mouler ou polir, téte

de perceuse...... 59.85

100 réglettes fluo 1,20 m, 110 ou 220.
Complet avec transfo incorporé et starter
sauf tube.. 29.50 En 0,60 m. 24.00
Moteurs machines & coudre, pose instan-
tanée, 2 allures : broderie, travail normal.

0 | Complets avec rhéostat & pédale, poulies,

courroies, cordon. éclairage, garantie
2 ans......cvveiniina. Ceeeeas .00
Méme ensemble sans écleurage, 1 vitesse.
3 2 SO PN 9.00
Moteurs triphasds, 220x380, carcasse
fonte, garantie 1 an.

0,75 CV, 1.500 tr /mn & 3.000... 115.50
1 .... 129.80 2Cv.. 157.30
3CV.... 196.90 5CV.. 262.00

Nous expédions tous roulements & billes
sous quarante-huit heures.

AFFAIRES ABSOLUMENT SENSATIONNELLES

Réfrigérateurs 1960, derniers moddles
neufs avec groupe compresseurs
américains, garantis 5 ans (110 ou

AN

¢ ) 220 . volts), contre-porte aménagée.
4; 120 litres. . ...... ceeee. . -698.00
140 litres....vvvennenen 885.00
180 litres...... vevere.. 1.100.00

[

€ 280 litres...
Machines a laver Hoover de démons-
trauon, avec essoreurs. 340.00
rs et gonfleurs

110 ou 220 Vv, neufs, complets ’pressxon

d’origine avec notice.
SEB. 4....cvvvinnnnn
SEB. 55....0000 .
SEB. 8l...coviiniinnanns

Machine a laver Bloc Mors essor.,
centrif. Chauff. électr..... 490.00
50 rasoirs Philips. Valeur 90.00.
Vendus, piéce 69.00, neufs gar. 1 an.
Par 2 rasoirs 6.500 piéce.
50 rasoirs super-coupe

Thomson.
79.90
Sunbeam
152.95
110 x 220.
...... 79.50

1 machine a laver de démonstration
-6 kg vestale. Conord, valeur 1.585.00.
Vendue......oevevn. ..... 845.00
§ éplucheuses Moulinex.. 79.95
Combiné Moulinex, moulin ¢t mixer
PriX ..coviivninnenennnns... 25.90
Bccroche-fers 4 repasser. Voltrex,
protection ‘amiante mixte en repose-
fer électr. standard pour tous les fers.
Pri 3.95
50 h'és benes pendnles électr, sur
pile 1,5 V, pour 1 an, mouvement
rubis, boiner étanche, neuves, garanties

WA WA WA AN

lam: Pidce:...oovuenstn. - .. 6.50
20 e isi Radiola.
Neufs. .... P 59.75
2 machines 2 laver ‘.I’hermerr, 6 kg
Mach. a laver bloc Dienex 6 Lg essor.
pneumatique. . c........ 650.

1 mach. a laver Scholtés de démons-
tration. . coovieeriiiaens .. 690.00

Bendix de démonstration entidérement
automatique 110 ou 220 V. <garant1e
1 an) 0.00
1 machine A laver Vedette, 6 kg.
- Orand - modédle de démonstration.
Valeur 2.350.
Prix.

'vvvvvv'vvvvvvvv'vvv-”vvvv-yvvvvv.v

PriX...covvvennnennnnnnns 179.00
30 poéles a :mazont neufs 150 4 300 m3.

Postes secteur 5 et 6 lampes démar-
qués, dernier modele, toutes ondes.
Valeur 350.00. Vendu pi¢ce. 239.00
200 fers a souder 110 0u220V. 8.50
Trés beaux radiateurs Lilor neufs,
110 ou 220 V, modéles luxe inclinables
forme pupitre. Réglable 3 allures,
éléments chauffants rigides. Valeur
225.00. Vendu complet avec cordon.
PriX..oeeeeeovennnens ceei 5.00
20 blocs moteurs neufs a essence.
Samothern 2 temps, 1 1/2 CV, Faible
| consommation. 229.00 piéce. Ca-
rantie 1 an.
25 postes radio portatifs sur piles et
secteur, complets avec antenne.
149.00
10 cnzsuuéres, 3 feux, 1 four thermos-
tat, gaz et butane, neuves.. 342.00
20 compresseurs nus 3 kg de pres-
sion, état neuf. 79.00 3
Essoreuse centrifuge de démonstra-
{5153 W teee.... 250.00
Aspirateurs neufs, emballage d'usine,
type balai 110-220 V av. tous lcs acces--
TSOIT@S. .. viveniennnnnn vee 8 1.50
3 aspirateurs Hoover 110 V, type
balai, modeéle.de démonstration.
Valeur 400.00, Vendus.... 195.00
50 postes auto-radio Monarch 6 lam-
pes, modéle clavier, 6 et 12 V, complets.
Neufs. Garantis 1 an....... 225.00
En 8 lampes... 249.00
10 électrophones neufs, complets en
valise avec haut-parleur, amplificateur,

PP O PP PP

PP P PP PP PP PPN

lampes, tourne-disque 4  vitesses,
pick-up, microsillon 110 et 220 V.
Priz...vcovevneene. ceees. 179.95
Avec 2 haut-parleurs cee.. 229.00

Chauffe-eau -Elm instantané 8 1/mn.
Neuf, gaz ville avec robinet orientable,
robinet darrét et mélangeur.

PO PP PO OOV OOOO PPN
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Chauffe-eau électrique 110 ou 220 V,
500-1.000-2.000 W « Elthermo » 5 et
8 litres a partir de....... 189.00
50 moulins a café Romy, 110 V.
Neufs, emballés avec garantie. 17. 50

. sans quittér vos occu-
pations actuelles vous
apprendrez

LA TELEVISION
L’ELECTRONIQUE

Grice a l'enseignement théorique
et pratique d'une grande école
spécialisée.

Montage d'un super hétérodyne
complet en cours d'études
ou dées l'inscription.
Cours de :
MONTEUR-DEPANNEUR-ALIGNEUR
CHEF MONTEUR - DEPANNEUR -
.. ALIGNEUR

AGENT TECHNIQUE RECEPTION

sous-mcﬁmvn - EMISSION
T RECEPTION

Préﬁemauon aux C.A.P. et B.P. de Radio-
électricien - Service de placement.

DOCUMENTATION RP-G0G GRATUITE

INSTIT 11 PRﬂFESSIONNEL PDLVTECHNIQUE

14, Cité Bergére a PARIS-IX¢ — PROvence 47-01.

consommat., 400 W, Elévat. 22 m. Aspirat.
7 m. Garantis 1 an. La piéce... 273.90
Le méme groupe avec réservoir 50 litres
sous pression, contacteur automatique,

Crépine. ...ovvvveeiineeenans

Thermo-plongeur électr. 110 ou 220 V.
13.80
9 95

élément blindé de 7 mm, 220 W.
1.000 W...

89.95
Presse-fruifs neufs 110 ou 220. 3 1.50
Crille-pain neuf............... 43.95
Pompe flottante 110-220 1 /2 CV, pour
puits profonds 25 m. Déblt 3.000 litres/
heure. Neuve..........cc0ieen 4. K

Moulin a café 110 V. Peugeot .. 17.90
Groupes électro-pompes jeumont. Aspir.
8 m. monoph. 110x220...... . 9.00
ou triphasé 220x380...... .. 419.00
2 aspirateurs Paris-Rhéne, type balai,
neufs. Avec accessoires, 110 V. 169.50
Chargeurs d’accus auto, belle fabrication,
12 et 6 V, 110 ou 220, Fort débit, cordon et
fusibles. Complets, garantis 1 an. 86.75

10 machines é lavet Brandt.

Prix......... 499.00
5 machines a laver, essorage centri-
fuge Bonmet. Valeur 1.350.00.
Vendues.... 790.00

6 machines a laver, 4 kg, 110-220 V,
| sans chauffage avec bloc dessorage

PP PP PO PP OOPP PPN
AP NI ISP IS ISP ISP

25 souffleries neuves équipées avec mo-
teur 1/15 CV, 220 V,.2.800 tr /mn. . 65.00

Polissoirs pour brosses ou d.lsques adap-
tables 0,5 a' 1, 5 CV. Touret électro meule
et brosse, 03 cv .00

10 compresseurs révisés sur socle avec
moteur .courroie, condensateur, ventilation
110-220 V, lumiére, pour frigo. 145.00
G électr p Windt, neufs,
110 ou 220, courant lumxére, turbine bronze,

25  unités  h ati T T ts 110 ou 220 v, avec meuble de
4 compresseur (pour frigo) 110 ou 125%x13x18 en 110 V......... 9.85
220 V. eiiiiiniennnns .. 440.00 Coffret accessoires adaptables, poulie,

Porte-brosse...oveevsen. eeeee .90
Boite de contrdle VOC voltmétre, ampére-
métre milli 16 contréles 110 ou 220, 42.50
Transfos 110-220 réversibles.

1A....... 17.60 2 A..... 24.30
3 A... 39.50 5 A..... 57.00
O S 99.75

Régulateur de tension automatique 110—
220 pour radio et téléviseur 180 a 220 W,
Valeur 180.00. Vendu...... 125.00
6 téléviseurs 43 cm multicanaux.
veee.. 690.00
Petits moteurs silencieux, 110 ou 220.
teriessseeees. 35.00
Poulies de mo!eurs, oute dimensions.
E. bl disques-pick-up
Pathé Marconi, 4 vitesses, microsillon,
garanti 1 an, 110 ou 220 V, neufs.: 79.90
Perceuse portative 6 mm avec mandrin,

PriX. corevnenneenernncnnenans 72.00
En 13 mm...covveueeennnnnen 119.75
Chargeurs d’en!retien, 110 et 220 V
6 V ou 12, Garantie 2 ans..... 4 1.8

2 aspirateurs Tornado. Pidce. . 158.00

Aspirateurs état neuf, utilisés en démons-
tration, complets avec accessoires.
Conord, Electro-Lux....... .. 148.00
Brosses d’aspirateur........ 3.7
200 flexibles d'aspirateur..... 8.50
Cireuses utilisées en démonstration, état
neuf. Caranties 1 an. Electro-Lux ou
Conord...... S50
Machines a laver utilisées en démons-
tration, état neuf. Garanties 1 an. Laden
Monceau, 7 kg............. 1390.00
Laden-Alma, 4.500 kg...... 890.00
Machines a laver Frigidaire enti¢rement
automatiques, 6 kg.......... 1650.00
Mach. a laver démarquée, 5 kg, chauff.
gaz ville ou butane, bloc essoreur et pompe
110-220 V, Valeur 650.00, pour 350.00
Mozxs n° 2, essor. centrif...... 280.00
2 machines Brandt, essor. centr. pompe

et minut. Valeur 810.00. Prix.. 590.00
Super LavixX............... .. 390.00
Sauter 110 V, chauffage gaz... 590.00

Thomson gaz et sur 110 V... 590.00
5 Bendix entidrement automatiques. Va-
leur 1.450.00. La pi¢ce........ 750.00
Mors 2X3 avec chauffage gaz ou élect.
essorage centrifuge et cuve de récupéra-

tion. Valeur 1.240.00...... Ceee 0.00
Machi: a laver C essorage cen-
trifuge. Chauffage gaz LZC, 3 kg.

Valeur 890.00. Pour......... 550.00

2 machines 3 laver Conord, chauffage
butane ou gaz, ess. centrifuge, 6 kg linge.
Valeur 1.350.00. La pidce..... &90.00
Méme machine, sans pompe... 620.00
2 machines a laver Hoover, garanties
1 an. 110-220, essoreur, chauffante, 3,500 kg.
Valeur 750 00. Vendue ceee.. 490.0
éfrigé 1 utilisé en dé-

monstration, depm;. veeeere.. 340.00
Réfrigérat i 4 partir de
190.00

Ces. marchandlses sont rigoureusement garanties 1-an. Expédmon province

s o c I E T E B. G. M E N A G E R chéque ou mandat A la- commande. Port di. Conditions de crédit sur demande..

" Liste compléte de§ machines a laver contre un timbre de 0,25 NF.
20, rue AU MBIRE, PARIS-3¢. TéEL : TUR. 66-96.

Vente. échang‘e de moteurs d'occasion. Envoi gratuit tarifs de plus. de 200 sones
== L Mét¥o : ARTS ET METIERS. =7 Ouvert méme le dimanche. .. - .| v | B de: moteurs différents,”




o ENSEMBLE
SUB-MINIATURE @

® FRANCE @.

% POSTE TRANSISTORS
B format de poche
Dim. : 12x8x4 cm
2 gammes d'ondes (PO-GO)
6 tramsistors -+ diode.

Circuits imprimés
Cadre ferrite 115 %.

Prise écouteur.

Alimentation par pile 9 volts.

. DX MERCRE........ s .. 155.00
Y HOUSSE CUIR avec découpe............ NF 10.00

% ECOUTEUR, Impédance 30 ochms pour
Ecoute pers;an;elle. Avec fil et fiche NF 24.00
L’ENSE LE
des 3 piéces........... 185.00
(Port et emballage : 7,50 NF)

e RECEPTEURS PORTATIFS a

® LE MONTE-CARLO II @

Récepteur portatif & 6 transistors + diode
2 gammes d’'ondes (PO-GO)

Cadre antiparasite incorporé
PRISE ANTENNE VOITURE
Fonctionne avec 2 piles 4,5 V « Lampe de poche
Elégant coffret bois gainé 2 tons.
Dimensions :26 X 16 X9 cm.

EN ORDRE

(Port et emballage : 8,50 NF),

TRANSISTORS e

DERNIERE .
NOUVEAUTE |

« COMET »'

L ]
ETE 1960 ETE 1960
o ® Récepteur portatif
6 transistors -+ diode.
PRIX PRIX 2 gammes d'ondes
(PO-GO).

CHOC CHOC par clavier.

[ { ] Prise anténne auto

COMPLET, en pidces détachées, avec piles. NF 146.40

DE MARCHE.................. NF 169.

commutable (Bobi-
nages d'accord séparés).
Cadre ferrite incorporé 200 2. Haut-parleur 13 cm.
Poignée escamotable,
Dimensions : 2l10x135x65 %.

EN ORDRE

DE MARCHE...... N ve... NF 15900

(Port et emballage : 7,50 NF)

oo @ ANTENNE RUTO, se fixe sur la gouttiére,
Sans aucun pergage. Livré avec descente coaxiale
et fiche..ooeeiireeriieneeeennannnnn NF 18.00

»

1AC6 /DK92 5.30

1R5 /DK91. 4.50 | 6F6C..... 8.50 | 57....... 8.50 | E443
155 /DAF91 5.25| 6F7...... 8.50 58....... 8.50 | EAB
1T4 JEF91. . .
1

. 9.5
114 /DF92. 6.45( 6F5...... 10.20 | 50BS. .... 5.50 | DM70.... 6.30 |EL4l..... 4.60
1M3 /DM70 6.30 | 6F6M..... 895 (55....... 8.50 [ E424..... 9.50 [EL42..... 6.80

AFFAIRE DU MOIS :

PORTATIFS A TRANSISTORS

PL36.....

14.90

4

« LE CHAMPIONNET 61 »

6 transistors -+ diode. Prise antenne auto.

PRIX, EN ORDRE DE MARCHE..... NF 149.00
« LE JOHNNY 61 »

7 transic*ors + diode - 3 gammes d'ondes. Clavier 5 touches.

PRIX, EN ORDRE DE MARCHE.

(Port et emballage : 7,50 NF)NF 295 00

PLATINES TOURNE-DISQUES
Derniéres NOUVEAUTES « PATHE MARCONI »
vitesses. Formule stéréo-monaurale sur la méme position.
Cellule piézo-dynamique.

Réf. 520 1Z. 110 volts. NF ‘7 1.00
Réf. 530. 1Z. 110 /220 V. NF 8 1.00
CHANGEUR AUTOMATIQUE
a 45 tours. Réf. 320 1Z.
110 /220 volts. ..

« TEPPAZ ».......
« RADIOHM ».

3Q4 /DL95 NF 68.50
354 /DL92. §5.50 « RADIOHM » stéréo. NF 88.50
3V4
504G ° ELECTROPHONES ®
’gngB 4 vitesses. 3 lampes. Alternatif 110 /220 V.
573G 1 haut-parleur 17 cm dans couvercle déta-
' G 159.00
BABMG En oxrdre de marche... NF
6ACT .
6AFT PCC88.... 13.60 « LE rmmmco »
6AKT. PCF8¢... 6.60 4 vitesses. Puissance de sortie
6ALT. PCF82.... 6.80 4 watts, 2 haut-paxleuzs.
gﬁgg veese PCL82... 1.50 Complet, en pleces2 6:1éta-
vesan chées.....ovvnenn: 30
8AUS. @ TRENSISTORS @ EN ORDRE 266 00
g};;/s. cee DE MARCHE NF
SRAS OCTl....... e NF  7.00 | 7 MODELES D’ELECTROPHONES.
6BA7 OCT2..cuinennnnns NF 8.00 Nous consulter!
peiein OC44.eunrennnnn. ..NF 1150 .
BB ol OC4B.uinnennnnnn . NF 10.00 ® LE GAVOTTE '@
gggggi& Le jeu de 6 transistors M!er::aztlif 60 IIax,npess %: ‘:;;d“
.. orien e. avier ouches.
6CB6. . ... SeriErsen | v 52.00 4 gammes + Prise P. U. Coffret
gg?ﬁ.. &8 ’ \é':?;t lcga £1anc. Dim. : 320%
e e enee X .
ggﬁr o 22W4.... . g.gg DAF96... 6.45 |EF86..... 7.40 @ DIODES @ chgmx,g-r, en Igi:‘éces déta-
eeee 120 42....... . chées.... ... ceee 50.50
6D6. . 43... 8.50 2.10
6DQBA 451000000 a0 : 2.10 P NF ]59 80
@ JEUX DE LAMPES EN RﬁCLAME ®
JEU N°;1 L JEU Ne 2 f « LE BEMBINO 61 »
@ 6AT - 6D6 - 75 - 42 - 80, - i ? @ ECH42 - EF4l - EAF42 - E14] - GZ4l. Altern. 5 lampes. 4 gammes
@ 6AT - 6D8 - 75 - 43 - 2575, < PRIME ) @ UCH42 - EF4l - UBC4l - UL4! - UY4l. -+ prise P. U. Cadre incorporé.
@ 6E8 - 6K7 - 6Q7 - 6F6 - 5Y3, $ Q @ 6BE6 - 6BA6 - 6AT6 - 6AQ5 - 6X4. Secteur 110 & 240 volts. Coffret
@ 6E8 - 6M7 - 6H8 - 6V6 - 5Y3GB, § d @ @ IRS - 1T4 - 1S5 - 384, vert ou blanc 320x235x 180 %.
@ 6E8 - 6M7 - 6H8 - 25L6 - 2576, { JEUDE @ @ ECHS1-EF80-EBF80- - ECL80 ou EL84-EZ80 COMPLET, en pléces déta-
@ ECH3 - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883, ¢ BOBINAGES Q @ 12BE6 - 12BA6 - 12AT6 - 50B5 - 35W4. chées.....iviuiu.n. 2.50
@ ECH3 - EF9 - CBL6 - CY2, | o @ @ DK96 - DF96 - DAF96 - DL96 EN ORDRE
- 31 .00 | § 472 ou 455 kes 1; 23 00 DE MARCEE. . . 138 00
LES 5 LAMPES..... NF AnAAAanl LES 5 LAMPES........... NF o (Port et emballage : 11.00 NF).

@ APPAREILS DE MESURES @
fsgNTROLEUR « METRIX »

feeeieniieaeaas 119.50
Housse cuir pour le transport.
Prix......ccc00nune 17.50
CONTROLEUR « METRIX »
462......cciiini... 170.00
CONTROLEUR CENTRAD 715.

............. 48.50
Controleur V. O. C. rmmature.
Prix............... 46.50

HETERODYNE « HETERVOC ».. .. 11950

TOURNEVIS « NEO-VOC »

Permet toutes les mesures
électriques. (phases, pola-
rité, fréquence, isolement,
etc..)....... NF 7.50

cHABtoNdeT

14, rue Championnet, PARIS-XVIIIe

Tél. : ORNano 52-08 C.C. Postal : 12 358-30 Paris.

ATTENTION ! Métro : Porte de CLIGNANCOURT
ou SIMPLON.

;XPﬁDITIONS IMMEDIATES PARIS-PROVINCE.

Contre Remboursement ou’Mandat & la Commande.

@ CATALOGUE GENERAL e EDITION 1960 e contre 3 NF pour frais d'envoi @

' RECLAME :

BLOCS BOBINAGES. Crandes marques.
472 Kcs... 8.75 4585 Kos 7.9

Avec gamme BE......cc00un.
Avec cadre ferroxcube.....

o

Le bloc + MF complet....... R i 12 oo:

@ CHARGEURS de BATTERIES
6 ou 12 volts.
N° 1. 3 amp. sur bat. 6 volts,
2 amp. _ 12 volts.
PRIX, avec pinces. 49.50
Ne¢ 2. Avec ampéremeétre de
contrdle.
5 amp. sur ' 6 volts.
-3 amp. sur 12 volts.
PRIX, avec pinces. 75.00
Garantis UN- AN,




| vrERLUDE 5 |

SUPER PORTATIF
5 TRANSISTORS 3 MF
non reflex cadre 200 mm. H.-P. 12 cm, prise

‘de casque, pr1se auto, facile a construire.

Complet, en piéces détaché
avec plan et schema........- 159.00

| FLORIDE T 60 |

SUPER 6 TRANSISTORS
PUSH-PULL

bloc spécial PO-GO avec ajustable sur
chaque gamme clavier avec prise et bobi-
nages pour antenne auto, prise de casque.

Svec ;c;;é:a{. cess -‘“ . U . 1 93-50

| POSTE MINIATURE
| MicrRODYNE | 275 mransisrons

+ DIODE, PO-GO CADRE 140 mm. H.-P, 6 cm GCROS AIMANT 3 M.F. - B.F. 400 milli-
watts avec 2 TRANSFOS + 1 DRIVER - 1 SORTIE .COFFRET GAINE 2 TONS. Dimen-
sions : 180 X 60 x 105 mm. (Décrit dans le « Haut-Parleur » de juillet 1959).

Complet en pidces détachées, avec schéma et plan............. " 89 OO
PRIX FORFAITAIRE, NET............ cetescetenicnesans .

AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO

VIENT DE PARAITRE...
TROISIEME EDITION DU LIVRE

CONSTRUCTION-RADIO, de L. PERICONE

BIEN CONNU DES AMATEURS RADIO

C’est I'ouvrage type de tous ceux qui veulent apprendre rapid
RATIQUE du montage des appareils modernes de radio.

LA mo:sxi:lvm EDITION EST TOTALEMENT REMANIEE et considérablement
AUGMENTEE.

Technologie du ciblage et de la mise au point, piéces détachées et fournitures utilisées

en radio, DES EXEMPLES TYPE de montages avec STADES DE CABLAGE SUCCESSIFS.

Plus de 20 montages variés donnés a titre d'exemples, 215 pages, format 16 x24,

144 figures.................. NF 12.00 Envoi franco......... NF 13.50

CONTROLEUR CENTRAD 715 NOUVEAUTE
10 000 ohims par

volt continu ou LE SECTO-PILE

alt. 35 sensi}:i- dispositif d'ali-
lités. Dispositif | mentation tota-
limitateur pour | Je nouvellement
la protection du | congu. Cet ap-
redresseur etdu | pareil permet de
~ galvanometre | brancher SURLE
contre les sur- | SECTEUR -tous [
charges, Monta- | Jes postes & tran- |
ge intérieur réa- | sistors qui fonc-
lisé sur circuits | tionnent norma-
imprimés.|lement sur pile
CGrand cadran | de 9 volis. Bran-
2 couleurs a|chement immé-
lecture directe. | diat,’ son bou-
g En carton d'ori- | chon s'adaptant
gine avec cordons, pomtes de touches. | exactement aux
EN MAGASIN (TTC).. 15 1.00 | dimensions des broches des piles.
ENVOI FRANCO (TTC) NF 154.00 | Dimensions : 95X75x40 mm, = TEw

et facil la

AMPLI 1 W, 25 A, 5 TRANSISTORS
PUSH-PULL 2 OC 74

3 potentiométres, 2 entrées, haute et basse impédance. Alimentation : pile 9 volts,
(Description et réalisation dans le « Haut-Parleur «, novembre 1959.) l 48 OO
Complet,en pidces détachées, ... ...cveiiiietiirisenecrnnsronannns

BALANCE pour transformer en steréo 2 amplis Hi'Fi - Rensexgnements sur demande.

AMPLI HI-FI, 4,5 W pour ELECTROPHONE

3lampes : 1 x 12AU7-1 x EL84-1 x EZ80
3 lampes : 1x12AU7 - 1xEL84 -
1 xXEZ80. 3 potentiomeétres : 1 grave -
1 aigu - 1 puissance. Matériel et
lampes sélectionnés. Montage
Baxendall & correction établie. Relief
physiologique compensé.

Complet, en piéces déta- 78 00
chées avec schéma et plan.

ELECTROPHONE HI-FI 4,5 W

(Décrit dans le « Haut-Parleur » du 15 mars 1960.) Equipé d'une platme 4 vitesses
grande marque avec H.P. Avialex 21 inve:sé et 2 tweeters Lorenz. Trés jolie
mallette gainée 2 tons, 21 Xx45x30 cm. Notice RP sur demande. OO
Complet, en piéces détachées......... P ecesenanan en 270

TUNER FM 229 7 tubes, avec ruban EM84, platine H.-P. cablé, Sensibilité : 2 mV.

(Décrit dans le « Haut-Parleur » de novembre 1959.) Documentation OO
sur demande, En piéces détachées...... 235

TR 229 - AMPLI HI-FI 17 W

EF86 @ 12AT7 - 12AXT - 2XEL84 - EZ81 @ Pré-ampli & correction établie @ 2 entrées
pick-up haute et basse 1mpédance @ 2 entrées radio AM et FM @ Transfo de sortie :
GP 300 CSF @ Graves - aiguées - relief - gain - 4 potentiométres séparés @ Polarisation
fixe par cellule oxymétal @ Réponse 15 a 50.000 Hz @ Cain - aigués 4- 18 dB - graves
18 dB + 25 dB. Présentation moderne et élégante en coffret métallique givré @ Equipé
en matériel professionnel @ Schéma et plans contre 3 NF @ Description « Haut-parleur »

juillet 1959. OO
Complet, en pidces Aétachées......oieririiiiiennnnnnenennnnnns .

Un fer a souder révolutionnaire : PISTOLET SOUDEUR I.P.A.

— Fonctionne  directement sans
transfo sur le courant 110 ou
220 volts,

— LEGER : 220 gr.

— Panne spéciale acier inoxydable

- avec résistance isolée du secteur,

— PRATIQUE : interrupteur dans
le manche, chauffe ultra-rapide. ampoule éclairant le travail,

— GARANTIE TOTALE : CONOMIQUE : 30 watts.

Présentation sachet plaanue Précxser a la commande la tension désirée : 6, 110

ou 220 V. Franco contre mandat & la commande : 60.00.

Importateur exclusif : FRANCE et COMMUNAUTE.

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL

GROSSISTE OFFICIEL TRANSCO - DBRIO CSI' (TRANSPOS) CARTEX

| Documentation spécxale sur demande. _I

| RADIO-VOLTAIRE
158, av. Ledru-Rollin, PARIS-XIe - Tél. RO(. 98-84

C.C.P. 5608-71 PARIS _Facilités de stationnement

Toutes piéces détachées. NF  49.00
En orxdre de marche..... NF €64.00
Tous frais d’envoi........ NF  3.50
Envoi de la brochure détaillée contre .

2 timbres-poste.

ATTENTION :
nous assurons la
REPARATION DE TOUS
LES APPAREILS DE MESURE
galvanometres, contréleurs, etc,

CHK.RGEURS D’ACCUS

Montez vous
mémes Vo~

De méme conception que le Secto-Pile,
nous fournissons également un Electro-
Pile, dispositif qui permet d'alimenter

tre chargeur par le secteur les postes A lampes sur

d’accus. piles, Délivre la HT de 67 a 90 V etla

Nous . pré- BT'de 1,6 V.

sentons une Toutes pidces détachées. NF 56.00
gamme En ordre de marche..... NF 75.00
compléte

de chaz- Tous frais d’'envoi........ NF  3.50

geurs d’en-
tretien four-
nissant des {
débits diffé-

rents, ——
Contre 2 timbres-lettre : Envoi de la

taillée du

Contenant également des indications
sur I'entretien et la charge des accus.

IL EST FACILE DE REALISER
soi-méme une installation
d’'INTERPHONE
A TRANSISTORS

Elle comprend un poste chef et un
poste secondaire. Possibilité d'appel
dans les 2 sens. Installation rapide in-
dépendante du secteur,

VIBRO-SECTEUR Ensemble poste chef... NF 106.10

Décrit dans « Radio-Plans » d'octobre 1957 | Ensemble. poste secon-
se branche sur daire.....cceoeeevess. NF 37.10
accu de 6 ou| Tous frais_d’envoi Métropole : NF 4,50, §
12 V (& préci-
ser a la com- g
mande) pour
fournir du 115 V
alternatif
ave¢ une puis-
sance de 40 W.
(Dimens. : 200
%160 x100 mm.
Poids : 3,1 kg).
L'appareil com-
plet en piéces
détachées.
Toutes piéces détachées. NF 82.20
En ordre de marche.... NF 115.00
Tous frais d’envoi...... NF 5.50

Notice contre NF 0,50 en timbres.

Pour Pantiparasitage COMPLET et TOTAL des voxtures...
NOUS FOURNISSONS :
Neo 5015 POUR BOUGIE OU DELCO TUBULAIRE DROIT.............. NF 1.60
Ne 5015B PIPE ANTIPARASITE POUR BOUGIE COUDEE. teevereseeens NF 2.10
No 5016 POUR BOBINE D'ALLUMAGE....cccteeeeeeleeaes .
Ne¢ 5017 POUR DYNAMO
Dispositifs DIELA AUTORISES. Pour votre documentanon. demandez.

Certificat d’homologation joint.
NOTRE CATALOGUE GENERAL
qui contient les catalogues PETITS MONTAGES, APPAREILS DE MESURE, et
en sus : piéces détachées, récepteurs, etc,
Envoi contre 2 NF en timbres.

ATTENTION! TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT « TOUTES TAXES COMPRISES »

PERLOR-RADIO

« Au service des Amateurs-Radio » Direction : L. Péricone
16, xrue Hérold, PARIS (1¢r), Tél. : CEN 65-50. C.C.P. Paris 5050-96

Expéditions toutes directions contre mandat joint 4 la commande -
Contre remboursement pour la métropole seulement
Ouvert tous les jours (sauf dimanche) de 9 h. 4 12h. etde 13 h, 304 19 h.

S.AN.P.



PREMIER RECEPTEUR STEREOPHONIQUE
. MONDIAL, COMPLET -
ET MONOPHONIQUE HAUTE FIDELITE

CARACTERISTIQUES COMMUNES

@ STEREO AM 4 FM recoit 2 stations simultanément,
@ STEREO MULTIPLEX FM incorporé a l'origine.
@ MONOPHONE AM et FM haute fidélité.

@ SELECTIVITE VARIABLE par clavier a touches.

@ PREAMPLIFICATION HAUTE FREQUENCE

@ DEUX REGLAGES VISUELS par ruban magique,

@ 5 GAMMES : BE - OC - PO - GO - FM par touches.
@ CADRE BLINDE ORIENTABLE et antenne.

CARTON | TUNER EUROVOX 61
STANDARD " NF 378.50

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE (chassis) NF 480.00

“CARTON FOSTE COMPLET
STANDARD - NF_488.00

Avec double sortie BF & gaine orientée et réglage séparé
GRAVES-AIGUES sur chaque canal. Puissance 10 WATTS.
EN ORDRE DE MARCHE (sans HP)........ NF 620.00
COFFRET « PERSONNALISE » de conception nouvelle et
révolutionnaire. Gainage grand luxe 2 tons « Haute Mode »
suivant votre gofit 400 COMBINAISONS DE TEINTES.
23 4 NF 80.00

220 >3 NF 110.00.

l MAGNETOPHONE STANDARD 59 I
: GARANTI 1 AN

® 3 MOTEURS @
2 it @ 2 pist [
2 tétes
~~ REBOBINAGE RAPIDE
Réglage par « Ruban Magic »
Petites et grandes bobines.
Platine mécanique seule.

PriX....ooou.. NF 365.00
Ampli : 145.00 - Mallette.
Prix....oo.... NF 48.00

CARTON
STANDARD NF- 538.00

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE : NF 650.00

NOUVEAU SUPER TUNER
STEREOPHONIQUE

Décrit dans « Radio-Constructeur » de février 1960.
ECOUTEZ LES EMISSIONS
STEREO-MULTIPLEX
le samedi matin sur

l PARIS FM 90,35 Mc/s

Adaptateur FM 7 lampes
Crande sensibilité : 1 microvolt.
Sortie Hi-Fi - Basse impédance

Cadran démultiplié - Réglage par « Ruban Magic » - Coffret
blindé givré - OR émail au four - 110-220 V. Permet la ré-
ception NORMALE ou en STEREOPHONIE double canal -
Standard francais R.T.F. des émissions en stéréo sur FM.
Livré avec tous les circuits sélecteurs et séparateurs incor-
porés, 2 sorties de modulation. Antenne comprise.

SARTON T3 NF 228.00

STANDARD

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE - GARANTIE 1 AN.
PriKeeuevvrenneensensnnssneerasencencenses NE 298.00

DEMONSTRATIONS TOUS LES JOURS
de 10 2 12 h. 30 et de 14 4 19 h. 30.
Sauf DIMANCHE et LUNDI

LE PLUS VASTE CHOIX D’EUROPE AU PRIX DE .FABRIQUE

LE NOUVEAU
SUPER SPOUTNIK

ENCORE EMELIORE !
NOUVEAUX BOBINAGES A RENDEMENT TOTAL
NOUVEAUX TRANSISTORS PLUS PERFECTIONNES
@ Musicalité et pui d'un bon poste secteur
@ Prise d’antenne auto, "
rendement d'un véritable poste auto.
@ 3 gammes d’ondes avec OC.

@ DEVIS PIECES DETACHEES @
Platine PREFABRIQUEE avec résistances

46.00

condensateurs, transfo, MF Driver.....
Jeu de 6 transistors U.S.A. choisis, de haut
rendement + diode germanium..... . NF 85.00

Blo¢ 3 gammes OC-PO-GO + cadre ferrite.
PriX....vieeeeienreneeonnnecesnnnanes NF
CV « ARENA » avec cadran gravé+bout§n

F

26.40

PriX...oeeeennnn eeer i, 15.20
HP de 17 cm & gros aimant, spécial pour
transistors avec transfo de sortie...... 24.50
Pot. inter. boutons fils, soudure décolletage,
bouchon étrier et divers......eceveen NF 12.50
Mallette grand luxe gainage tweed vulcano
plastique indestructible avec bati général
de MONIAGE....vevurerevaeasnnnnaen NF 4 1.50
Pile 9 V transistors trés longue durée
500 heures..... Ceresereieiees PO NF 6.40

ELECTROPHONE . STEREOPHONIQUE

pour disques normaux et série
GARANTIE : UN AN

Décrit dans « Radio-Plans » de juillet 1959,

@ Puissance 8 watts - 2 haut-parleurs,

@ Réglage séparé GRAVES-AIGUES.

@ Inverseur - TU - STEREO - MONO - TUNER -

- MAGNETOPHONE.

@ Volume couplé.

@ Balance.

@ Mallette grand luxe en vulcano plastique, 2 tons -
2 baffles amovibles.
Avec la nouvelle platine semi-professionnelle
PHILIPS-HOLLANDE. Poids du bras et vitesse

réglables, plateau lourd.
CARTON ‘
STANDARD K" NF41 4‘00

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE.
20 2 N NF 498.00

CATALOGUE GENERAL contre 1,75 NF

pour participation aux frais.

MnGNETIC-FRANCE

NOUVEAU MAGNETOPHONE
¢« SUTDIO

AUX POSSIBILITES ILLIMITEES

SUIVANT LE MONTAGE ADOPTE ET FACILEMENT
MODIFIABLE

2 et 4 PISTES J

% 3 MOTEURS .

% 4 VITESSES POSSIBLES : 4,75 - 9,5 - 19 - 38

% AMPLI HAUTE FIDELITE NORMES « N.A.R.T.B. ».
Transfo de sortie 5 watts & grains orientés réglage séparé
des graves-aigués.

% REPONSE 50 a 16.000 H. a 19 cm [sec.

% PRE-AMPLI MICRO avec MIXAGE PU-RADIO.

* ﬁ%n;gom VISUEL PAR RUBAN MAGIQUE EN VU-

TRE.

% SURIMPRESSION - SORTIE CATHODIQUE HI-FI.

% UN DEUXIEME AMPLIINCORPORE POUR CONTROLE
SUR BANDE PENDANT L'ENREGISTREMENT AVEC
ECOUTE SUR HP OU CASQUE - PERMET EGALEMENT
ECHO, RE-RECORDING (Repiquage), MIXAGE - SUR -
IMPRESSION - ECOUTE D’UN 2¢ CANAL - STEREO -
ECOUTE D’UN SON TEMOIN SUR UNE PISTE PEN-
DANT L’ENREGISTREMENT OU L’ECOUTE SUR
L'AUTRE PISTE, etc...

3 A 5 TETES MONO OU STEREO 2 OU 4 PISTES sur
bande NORMALE STANDARD 6,25.

% JUSQU’A 16 H. D’ECOUTE SUR BOBINES DE 730 m
1 /4 de piste a la vitesse de 4,75 cm.

% STEREO TOTALE 2 ou 4 PISTES : ENREGISTREMENT
ET LECTURE AVEC UN AMPLI COMPLEMENTAIRE

EN PIECES DETACHEES
L’AMPLI COMPLET.

’ | Prix.......... 178.00
CARTON " Le jeu de 8 lampes.
- STANDARD Prix.......... NF 73.10
| HP spécial 13x19.-
PriX...oecese. NF 20.80

Platine mécanique : Matériel complet sauf 1 moteur central
et tétes Magnétiques. ...oeveviieeriineeennns NF 26
Moteur central petmettant les vitesses 4,75 - 9,5 - 19,

20 0 NF 85.00
Moteur central permettant les 5 -95 - 19 - 38.
Prix . NF 125.00
COMPTEUR . ... NF 60.00
* EQUIPEMENT DES TETES :

Normal 3 tétes pour MONO 2 pistes......... NF 8 1.00
Jeu de tétes stéréo 2 pistes..... vevessaeeess NF 122.00
Jeu de tétes stéréo 4 pPistesS....vvvereerennss NF 150.00
TETES SEULES :

Effacement haute impédance............ .... NF 21.00
Enregistrement-lecture. . . ...coviavevinnaeen NF 30.00
Stéréo 2 pistes. Enregistrement-lecture....... NF 80.00
Stéréo 4 pistes. Enregistrement-lecture....... NF 120.00
Stéréo 4 pistes. Effacement.......ccveeenness NF 40.00

La mallette de luxe, gainage vulcano-plastique. NF  82.00
Ampli complémentaire pour stéréo totale enregistrement
lecture 2 ou 4 pistes, en piéces détachées... NF 230.00
MAGNETOPHONE COMPLET
EN ORDRE DE MARCHE

RADIGR, %,

175, rue du Temple, PARIS (3¢). 2¢ cour a droite ARK
Télehone : ARChives 1074, — Me’tr(o : ?remple ou République | CARANTIE

C.C. Postal : 1875-41 PARIS

FERME DIMANCHE ET LUNDI

Ak

MHGNETIC-FRANCE

avec 3 TETES MONO - compteur micro
et bande.

NF 1300.00 |

STEREO TOTALE ENREGISTREMENT
LECTURE 2 AMPLIS PUISSANCE 10
WATTS + AMPLI DE CONTROLE,
3 TETES STEREO 2 OU 4 PISTES .
TOTALE

e |NF 1800.00

ALLUS PUBLICITE




 GROUPEI
TOUS VOS AGHATS

7 chez le plus ancien Grossiste de la place
| " (Maison fondée en 1923)

TELE-SLAM 43/90°

UN TELEVISEUR DE QUALITE A UN PRIX A LA PORTEE DE TOUS. 18 lampes
+ 1 germanium + 1 tube 43 cm 90° statique. Tous les filaments en paralléle. Multi-
canal & 12 positions. HP & aimant permanent. Alimentation 110 & 245 volts. Contrble
automatique de gain et antiparasitage image trés efficace. Contréle de tonalité et controle
image par clavier 4 touches. Rotacteur Alvar, Déviation Aréna. Réception assurée
dans un rayon de 100 & 110 km. Dimensions réduites : 490 X 410 x 408.

! PRIX COMPLET EN PIECES [ PRIX "COMPLET EN
|l DETACHEES avec tube catho- 00 ORDRE DE MARCHE 00
dique et ébénisterie, avec ébénisterie.

TELE-SLAM 58I/110°

RECTANGULAIRE (Disponibls ﬁn mai)

PRIX COMPLET EN PIE-

CES DETACHEES avec EN onmu: DE

ube cathodique et ébé- 0 MARCHE avec son 40
nisterie. ébénisterie.

SLAM-TRANSISTOR 6

Récepteur A 6 transistors -+ 2 diodes au germanium - 2 gammes PO et GO. Antenne
- auto avec commutation. HP 12 cm. Circuits imprimés. Cadre FERRIX. Bloc d'accord.
1 touche 2 positions (PO et GO). Potentiométre interrupteur. Transformateurs d'oscil-
lation et de sortie., Coffret matiére plastique 2 tons. Poids : 2 kg. Dimensions : 280 x

170x80 %. ‘
159.00 186.00

COMPLET EN PIECES DE- COMPLET EN ORDRE
TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT PORT ET EMBALLAGE EN -SUS

TA.CEQES avec piles. DE MARCHE.

DOCUMENTATION GENERALE
(Radio - Télé - Ménager et disques)
avec prix de gros et de détail contre

\ /-/I/ 4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2". RIC 43-19

C.C.P. PARIS 14346.35

BONNANGE

PUB. J.

POSTE A 6 TRANSISTORS. Crande
marque. Prise antenne voiture, 3 touches

PO-CO-Arrét. Magnifique présentation
en boitier cuir. Affaire
exceptionnelle.......... 1 88.00

DES_PRIX SENSATION}

. 4

« LE JOCKO » 5 lampes Rimlock
]33 ga.mn:xan% P.‘Z%OG?B OC. Ebénisterie luxe.

im. : X % 180 mm.
Complet en piéces détach. 1 08 00
En ordre de marche........

AFFAIRE A SAISIR
Poste a 6 transistors avec prise
antenne voiture. Complet en ordre

de marche, a partir 1 48 00
Ll

deieieeniininnnns

« LE VALMY »

Récepteur & 6 transistors + 2 diodes -
2 gammes d’'ondes (PO et GO). Fonc-
tionne avec 2 piles de 4,5 volts, Cadre
ferroxcube. Prise d'antenne réelle pour
voiture. Coffret gainé, dim. : 250 X 160 X

Prix e 178.00

Prix exceptionnel. .
POSTE A 8 TRANSISTORS + 2 DIODES

Prise antenne voiture. Bloc 4 touches
(3 gammes + arrét). HP 17 cm. Prise

pour écouteur. 2 1 9 . 00

Valeur 390.00...........
TOURNE-DISQUES 4 VITESSES

16-33-45 et 78 tours. 68 00
.

EXCEPTIONNEL.......... .
MELODYNE N° 530 dernier modéle.

2 2 >, 76,00
CHANGEUR MELODYNE Ne 319 avec
téte stéréophonique......... .. 135.00

ENSEMBLE POUR ELECTROPHONE
Valise (dimensions : 270 x 120 X 260 mm).

Tourne-disques, 4 vitesses. 1 06 00

Chassis nu.....

ﬁLECTROPHONE 4 VITESSES
avec platine Pathé Marconi. Complet en
valise 2 tons. Dimensions : .
360 x270 X 140 mm....... 148 00
La valise seule..... Cereeireaa 15,00

ELECTROPHONE 4 VITESSES
avec platine Pathé Marconi, complet en
valise 2 tons, HP Audax T17 PVB. Alter-
natif 110 et 220 V. Dimensions : 370X

300 %160 mm, en posmon 1 12 50

fermée.....ooviiiinnn.

Electrophone, modéle haute fidélité avec
platine Pathé Mazrconi, 3 HP, tonalité
pour les graves et les aigus. Présentation
magnifique en coffret 2 tons. Alternatif
110 et 220 volts. Dimensions 400 x 330 x

LA 35.00

« LE RECOLLETS »
(Décrit dans Radio-Plans, février 1960)

Récepteur alternatif 5 lampes, 3 gammes
(PO-GO-0OC), cadre incorporé. Dim. :
320 X215 x 165. Completen 1
piéces détachées.... 1 8 oo
En ordre de marche.........

« LE SAINT-MARTIN »
Récepteur 6 lampes a touches
(Décrit dans Radio-Plans, mars 1959)

4 gammes OC, PO, GO et BE + PU. Ca-
dre incorporé. Dimensions : 360 x 240 x
190 mm. Complet en pieces
détachées...............
En ozxdre de marche...... .. 145.00

« LE SAINT-LAURENT »
Récepteur 6 lampes - 4 gammes

Alternatif avec cadre & air orientable.

Bloc a touches. Dimensions : 440 x 230 X

285 mm. Complet, en piéces

détachées.. ...ov vvvnenns 1 75.00

En ordre de marche...... .. 185.00
« LE MAGENTE »
Récepteur 7 lampes

4 gammes. Cadre a air, 2 HP. Haute

fidélité. Présentation sobre et élégante.

Dim. : 515 x 280 X 360 mm.

Complet en piéces détach. 245.00
En ordre de marche........ 260,00
RADIO-PHONO ALTERNATIF
éqmpé d'un tourne—dlsques 4 vitesses

Exceptionnel............

Quantité strictement limitée.
ELECTROPHONE 4 VITESSES
avec platine Pathé Maxconi et changeur
pour les disques 45 tours. HP de 19 cm.
Changeur de tonalité pour les graves et
les aigus. Alternatif 110-220 vclts, Dimen-
sions : 470x330x190. Valise 2 tons,

couvercle dégondab!z. 238'00

Prix exceptionnel...,....

AUTOQS-TRANSFOS
220-100 volts, 80 VA......... 9,90
220-100 volts, 70 VA......... 14,50
220-100 volts, 120 VA... 21,50
220-100 volts, 2 ampéres 3 1,00
220-100 volts, 300 VA..... 48,00
NOSJEUXDE LAMPES

6AT - 6D6 - 75 - 42 - 80.

6AT - 6D6 - 75 - 43 - 25Z5,
: 6A8 - 6K7 - 6QT - 6F6 - 5Y3.

6E8 - 6M7 - 6H8 - 6V6 -~ 5Y3GB.
@ 6E8 - 6M7 - 6H8 - 25L6 - 2526,
@ ECH3 - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883,
9 ECHS - EF9 - CBL6 - CY2.

LE JEU : 31,00

@ ECHS1 - EB80 - EBF80 - EL84 -

EZ80.
@ ECH81 - EF80 - ECL80 - EL84 -
EZ80.
LE JEU : 26,50
A ‘tout acheteur d'un jeu complet

il est offert gratuitement
UN JEU DE MF

, cadre mcgrpore, 4 gammes
OC-PO-GO-BE + PU. Com-
plet en piéces détachées. 305 00
En ordre de marche........

CONSOLE RADIO-PHONO
Chassis seul, 6 lampes, 4 gammes, sur
secteur alt, avec cadre & air. 135,00
Tourne-disques 4 vitesses.. 68,00
Cache et décor............. 12,00
Console nue en chéne clair ou

noyer,l dim, 800x470x370... 180,00
Complet,

en oxdre ,de mazrche..... 395 .00
Pour toute autre teinte : suppl. 15,00

RECEPTEUR AM-FM
Superbe réalisation importée directement
d’Allemagne, 6 gammes d'ondes, clavier
7 touches, 3 HP, 7 lampes -+ sélénium,

3 watts, 110 & 240 volts. 320 00
L]

Dim. : 49 x 38 x 25. Except.

CHARGEURS D'ACCUS
Modele mixte pour la charge des batte-

ries de 6 volts (3 ampéres) et 49 50
L]

de 12 volts (2 amperes).....
Avec ampéremétre de contrdle et char-
geant aux régimes suivants : 5 ampeéres

pour 6 volts et 3 a.mperes
pour 12 volts....oevvennnn 75 00
TOUS NOS PRIX EXPRIMES EN NF
s’entendent taxes c i
mais avec port et emballage en sus

A
proximité
de la gare

de l'Est.

Téléphone : BOT. 83-30

———
Expéditions -
contre mandat
4 la commande
ou contre
remboursement
(sauf militaires)

132, rue du Faubouxg-Saint-Marhn, PARIS 10e

C.C.P. Paris 181-89




Complétez votre formation!

Devenez SPECIALISTE des MESURES ELECTRONIQUES
en construisant vos propres APPAREILS

S

Vous savez combien il importe, pour se perfectionner, d'avoir & sa disposition des
instruments de mesure de qualité. Encore faut-il savoir les utiliser au mieux de leurs
performances et de leurs possibilités !

Pour suhsfcure le double voeu de tous les passionnés de radio : posséder au meilleur
compte les instruments de mesure indispensables, et acquérir les connaissances
théoriques que nécessite I'étude approfondie de tous les circuits, EURELEC, fidéle a
la mission que lui a confiée la Compagnie Générale de Télégraphie sans Fil, a mis
au point le Cours Supérieur « Mesures Electroniques ».

Ce nouveau Cours par correspondance, premier et seul en France de son espéce,
vous permettra de constituer un véritable laboratoire de « contrdle électronique »
comprenant un MULTIMETRE 10.000 Q/V une HETERODYNE HF modulée, un GENE-
RATEUR F.M., un SIGNAL TRACER & Transistors et un VOLTMETRE ELECTRONIQUE
avec SONDE HF, c'est-a-dire. un ensemble remarquable - d’instruments de hautes
performances. : :

Tout en construisant ces appareils, & I'aide des 570 piéces détachées soigneusement
contrdlées qui accompagnent les lecons, vous - assimilerez sans effort toutes les
connaissances fondamentales de « Métrologie s, ce qui augmentera considérablement
votre valeur technique. A l'issue de ce Cours, vous traiterez en « Professionnel »
et dans les meilleures conditions tous les problémes que posent les. montages.
originaux de circuits haute f‘dellte, de chaines stéréophoniques, de felecommandes,
etc.

Vous pourrez et saurez aligner, régler et dépanner tous les circuits électroniques que
vous rencontrerez, du récepteur radio classique aux dispositifs spéciaux d'électronique
industrielle en passant par les chaines d'amplification et de télévision.

Yous bénéficierez, bien entendu, des mémes avantages que pour notre Cours de
. Radio par correspondance, c'est-a-dire que vous apprendrez au rythme qui vous
" est propre, griice & notre enseignement personnalisé. De plus, notre formule
d'inscription sans engagement, avec paiements fractionnés contre remboursement
{que vous étes libre d'échelonner ou de suspendre & votre convenance) est pour
vous une véritable « assurance-satisfaction ». Et chaque groupe de lecons ne
colite que 27,50 NF matériel compris, (si vous habitez hors métropole : 23,50 NF)!

. . . . . o,

Demandez dés aujourd’hui I'envoi gratuit de notre n

brochure illustrée en couleurs, qui vous donnera bkt |

tous les détails sur ce passionnant Cours Supé- BON i

rieur « Mesures Electroniques ». ' Vevillez m'adresser sans enga- g
gement votre brochure illustrée

: ; ME/RP 924 ]

_— ' NOM....... 8 - l:

@ & . .~ADRESSE ‘ -1

e E u n ElEc S : PROFESSION :

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE B (coine 2 imres pour s sy |

14, Rue Anatole France - PUTEAUX - Paris (Seine) [ un mn um on an on oo e o o om

15

* % *



NOTRE ENSEMBLE EXTRA-PLAT I
RECEPTEURS AUTO .I.E RALLYE @

Recherche manuelle
des Stations

Dimensions : 180x170 x50 mm

P gt " ¢ des

stations par BOUTON POUSSOIR.

@ 6 lampes @ 2 gammes d’'ondes
‘ : ; HF ACCORDEE

LE RECEPTEUR COMPLET, en piéces détachées.................. NF 202.40

Le jeu de lampes NET... 19.05 Le HP avec transfo..... 22.50
L’ALIMENTATION et BF en piéces détachées............ ... 75.30
Les 1ampes NET....eveeinereernenneonsrosasons fereriatiresieressaseies 8.50

! ET TOUJOURS NOS MODELES ECONOMIQUES
kG lampes - 3 gammes d’ondes (OC-PO-GO).

Fonctionne indifféremment.
sur batterie 6 ou 12 volts.

229.80

ABSOLUMENT COMPLET
en piéces détachées.....eee..

Dimensions] : - 175 x 160 X 70_mm
@ TRANSISTORS @
Décrit dans LE HAUT-PARLEUR n° 1026, du 15 avril 1960.

@ LE PORKISTOR @

Portatif, 6 transistors 4 diode. Cadre ferrox. 180 %
2 gammes PO-GO. Prise antenne auto commutée.
Elégant coffret en porc véritable,
Dimensions : 200 x 120 x 80 mm.

LE RECEPTEUR COMPLET,
en piéces détachées,

!
SRR e iy Fors..... n¢ 171.60

BE MARGEE. ............ v 195.00,
" (Valeur réelle : 245.00) d

technique de notre Modéle « LE TROUBADOUR 7 »

\ VOIR DANS LE PRESENT NUMERO, page 49, la description -

@ LE MELODY STEREO @
Décritdans RADIO-PLANS n° 161 de mai 1960
“Electrophone STEREO HI-FI
permettant 1'écoute des disques
« MONAURAL » ou « STEREO »
Amplificateur : Puissance 4 watts par canal
2 de 24 cm PV 12.
4 HEUT-PARLEURS g 1 elliptique de 10x 14.
’1 tweeter dynamique
[ TW9,
Platine TRANSCO semi-professionnelle
STEREO

COMPLET, en piéces détachées, pris
en une seule fois. 0
PriX..c.coiviiiiieiinnnn, NF .

ET TOUJOURS NOS « MELODY »

o Amphﬁcateur 3 Iampes Pulssance 5 WATTS.
@ TOURNE-DISQUES 4 v séparé « graves » « aigués »
par correcteur BAXANDALL

© MONTAGE STANDARD @
1 haut-parleur
COMPLET, en piéces détachées, avec -
tourne-disques « MELODYNE » et valise

@ MONTAGE HI-FI @
3 HAUT-PARLEURS

COMPLET, en piéces détachées, avec
CHANGEUR a 45 tours et 3 4 o
valise luxe 2tons..... NF

luxe 2 tons. .
PriX...seeeveeesseess NF 224.00
@ LE TELE POPULAIRE 60 @
43 /90°. MULTICANAL (12 canaux)
Secteur 110 /245 volts.

COMPLET, avec tube.. 7 16.50

L'ébénisterie compléte.. 185.35

« TELE POPULAIRE. Tout écran ».

COMPLET, avec lampes

ettubes. . coviiiininans 7 16.50
« L'OSCAR 43 /90° »

Multicanal. 20 lampes.

COMPLET, avec lampes et tubes.
Prix.........oooiieieee 775.00

« RECEPTEUR AM /FM.
POPULAIRE

« RECEPTEUR AM /FM.
LUX-FM 59

Nous consulter

Pour toute demande de DOCUMENTATION, joindre 5 timbres, S.V.P.

) . 84, boulevard Beaumarchais,
RAD I O-ROBUR PARIS-XIe, Tél. : ROQ 71-31.
R. BAUDOIN, ex-Prof. E.C.TS.F.E. - C. C. postal 7062-05 PARIS
. GALLUS PUBLICITY wsssssmmt

AFFAIRE SENSATIONNELLE

TELEVISEUR grande marque tout
écran 43 cm - 18 lampes -+ tube 90° -
grangie sensib_i}ité - muni de tons“le’s

ques, a rotacteur (i préciser le canal
désiré) sélecteur 4 touches permettant
le réglage de la tonalité - Parxole et
Musique et deux contrastes pré-réglés -
Studio et Film (breveté) - Dimensions
trés réduites - Largeur 490 mm - Hau-
teur 415 mm - Profondeur 400 mm -
Garanti un an. Complet en ordre de
marche. Prix LAG...... 799.00 NF
Complet en piéces détachées indivisibles,
PriX..ooenvesoenenns Joeo 729.00 NF
QUANTITE LIMITEE

Régulateur de tension automatique, table roulante pour Télév:seur. antennes
Télévision, toujours disponibles aux meilleurs prix.

POSTE PORTATIF « REGGANE »

(Voir description dans LE HAUT-PARLEUR
du 15 mai 1960.)

6 transistors + 2 germaniums - 3 gammes d’ondes
PO-GO et OC de 19 & 50 métres - Antenne ondes
courtes spéciale - Véritable prise d'antenne
voiture avec commutation - Grand cadre ferrox-
cube incorporé - Alimentation par 2 piles ordi-
naires de 4,5 V - Musical et sélectif - Belle
présentation cuir - Dimensions 250 % 150 x
90 mm - Poids : 1 kg 800. Prix..... 230.00 NF
En piéces détachées indivisibles.. 180.00 NF

“ LE HOME ”

Poste 5 lampes + ceil magique, 2 gammes OC
et PO-GO + 2 stations préréglées par clavier
a touches, circuit imprim¢, cadre, orientable,
110 et 220 volts alternatif. Réglage de tonalité,
Prises : PU et HP supplémentaire. Boitier
bakélite ivoire. Remise suivant quantité.

PriX..cocieeeneenadoane, . 169.00 NF

Demandez notre nouveau catalogue contre 1 NF en timbre

LAG

6, rue d’Hauteville - PARIS (109)
Tél. : TAIL 57-30

Ouvert toute la semaine de 9 h. a 12 h., et de
14 h. a 19 h. 30 sauf le lundi matin;

. RAPY.

RADIO MC

cee e Lale aleTSF

6 CITE TREVISE, PARIS 9¢ - TEL. PRO. 49-64

METRO : MONTMARTRE - POISSONNIERE - CADET
COMPTE CHEQUES POSTAUX : PARIS 3577-28

TRANSISTORS TOUS LES
: TUBES-RADIO
g. OC7l....... NF 1.00 :
g. OC72....... NF 8.00 PRIX
g. OC45....... NF 10.00 SANS CHANGEMENT
g. OC44,...... NF 1150 ° Q.
® . | Nous prions notre aimable

clientéle de bien “vouloir

se reporter au numéro

de Radio-Plans d'avril 1960
i page l2.

Le jeu de 6 tran-

sistors.......... NF 50.00
(1 g. OC44 -2 .g. OC45 -
1 g. OCI11 - 2 g. OCT2)

® Enyoi franco par 5 piéces
g. OC16 exceptionnel : pour tout ordre accompagné
NF 18.00 de .son réglement.




PAR LA QUALITE DE SES REALISATIONS

48, rue LAI-‘FITTE, 48
PARIS-IX® oy
*

est en mesure de riva

SEUL

iser avec les plus grandes marques mondiales

48, rue LAFFITTE, 48
PARIS-IXe

Le 1¢r RECEPTEUR
réellement UNIVERSEL
a TRANSISTORS de PUISSANCE
(Puissance modulée 2 WATTS)

« LE SATELLITE »
Décritdans « LE HAUT-PARLEUR » n° 1021 du 15-9-1959.

SORTIE PUSH-PULL 2 WATTS

La pui dulée etla icalité du « SATELLITE »

sont comparables a celles d'un POSTE SECTIEUR.

% 7 TRANSISTORS « Thomson » (37T1-36T1-35TI-
2% 965T1-2 X 44T1 4+ diode).

% CONTROLE DE TONALITE « graves », « aigués »
trés efficace.

% CLAVIER 5 TOUCHES 3 gammes d'ondes (OC-PO-GO)

PRISE ANTENNE VOITURE
(Bobinage séparé pour antenne voiture, commuté par

touche)
PRISE P.U.

« SATELLITE I »
Coffret 2 tons 30.>< 17

Toutes les p

AMPLIFICATEUR‘ MINIATURE
PUSH-PULL HI-FI
A TRANSISTORS
« LILLIPUT »

. Dimensions : 125 x 105 X 46mm.
Décrit dans « LE HAUT-PARLEUR » N° 1026 du 15 avril 1060

détachées.
Prix... NF 308.58
~ L’ENSEMBLE
pris en une seule fois

w 240.00]

FACULTATIF :
_ Ant, télesc. NF 9.85
3 piles 4,5 v. NF 2.85

« SATELLITE III »
- Coffret matiére plastique.

«% SATELLITE II »
goﬁret 2 tons : 26Xx19x

cm. HP - elliptique Dim, : 25x15x13 cm
10x14 cm, : HP ellipt. 10x14 ocm.
Toutes les pidces Toutes les pidces
détachées. NF 292.08 | détachées. NF 277.08
L’ENSEMBLE L’ENSEMBLE
pris en une seule fois pr. en une seule fois

v 225.00 w 215.00

La difiérence entre les SATELLITE I-II-III réside
uniquement dans la présentation et le diamétre des
haut-parleurs.

LES MEILLEURES PERFORMANCES
dans

LE PLUS PETIT
POSTE FRANCAIS
Dimensions
125 X 1,5.X 4 cm

-3 , «LE PINOCCHIO »

- Super 6 transistors + dio-
de, 2 gammes d'ondes
(PO-GO).

3 circuits MF accordés.
Sortie Push-pull, Classe B.
Sensibilité extraordinaire
permettant de recevoir
BRUXELLES dans la journée
Emetteurs GO regus sans

aucun souffle.

Ttes pia. déta 215.00
LI’ENSEMBLE, bpris en

une seu]e 190 oo

fois. .

@ LE MONACO @ =

lles o

Une présentation” trésTélégante

6 transistors - diode

Bobinage séparé pou,r
ANTE:

Des p

2 gan(:énes )
CLAVIER 3 TOUCHES
Sortie push-pull.

-Coffret 2.tons, .
Dim. : 20x14x7,5 cm.
COMPLET, en piéces
détachées, pris en une

£ 192.80

fois...
EXPEDITIONS nuMﬁDm'ms Bkl
Paris-Province
Contre mandat 3 la commande ou contre remboursement.
TELEPHONE : TRU 44-12  C. C. Postal 5775-13 PARIS

PUISSANCE MODULEE 2 WATTS
~— Bande passante de 40 a 25.000 p /s.
Réglage distinct graves, aigués par 2 potentiométres.
@ DEUX ENTREES : PUet MICRO mélangeables.

@ ENTREE : Radio.
Toutes les pidces détach.. NF 167.50 " 3 4 00
L’ENSEMBLE, pris en une seule fois NF .

FACULTATIF ! Coffret visiére. Dim. : 275x 110 X 65 mm.

Laqué au four avec fond...... NF 16.20
Face avant gravée......... .. NF 4.10
Support spécial pour piles.... NF 3.95
" 3piles45V..iiiiia... ..... N 2.85

@ STEREOPHONIE o

« LE STEREO SPATIAL »
(Décrit dans le « HAUT-PARLEUR » n° 1017 du 15-7-1959)

Puissance totale :
9 wW.

Diaphonie : 50 dB
a4 1.000 p/s.
Courbe de ré-
ponse : de 30 a
35.000 p /s + 3 dB.
Gain : 30 dB.
Lampes utili-
sées - : 12AT7 -
12AU7T - 2 XEL84 -
EM81 - EZ80.
EQUILIBRAGE
par SYSTEME
BREVETE.

250.00

® LE STEREO MONDIAL @

Puissance to--
tale : 10 watts.
Dia%honie voe

0 db
a 1.000 p/s.

Courbe de ré-
ponse X de 30 &
2 80.000 p /g ~d
3 db.

Dim. : 46 x32x23 cm.

COMPLET, en piéces dét. (sans tourne-
disques). PRIS EN UNE SEULE FOIS. NF

Gain : PU =
40 db. MICRO :
60 db.

Lampes uti-

Dimensions : 400 x 135 x 105 mm,

sées : 2x12AXT - 12AUT - 2 xEL84 ~ EZ80 - EM81.
EQUILIBRAGE par Systéme Breveté.

R [ X1

(Supplément pour TRANSFO ULTRA-LINEAIRE
" a prise d'ECRAN NF 54.40)

® LE ROYAL @
UN MAGNE- ’

TOPHONE
vous assurant les
meilleures repro-
ductions sonores
aisément réalisa-
ble par l'amateur.

@ 2 VITESSES :
9,5 et 19 cm.

@ Rebobinage ra-
pide dans les
2 sens.

Verrouillage au-
tomatique de {ef-

facement. Prise
de modulation et
prise PU.

— Bande passante 50 a 10.000 kHz,
~ Distorsion 1 % a 1.000 Hz.
Relevé séparé des « graves » et des « aigués »

— Dy i d’ gi t : 50 dB.
— Dy que d’eff: t : 70 dB
Présentauon luxueuse mallette gamée, aisément trans-
portable.
@ LE CHASSIS ALIMENTATION ot le CHASSIS AM-
PLIFICATEUR.BF, complets. :n piéces détachées avec
lampes, Haut-Parleur et valice............. NF 171.02
@ LA PLATINE pour grandes bobines avec compteur,

comportant tous les derniers perfectionnements tech-
niques. Partie HF avec la:mpes incorporée, c&blée et
réglée........... eretnannan NF 441.00

ENFIN_LA VRAIE HI-FA A LA PORTEE DE TOUS
Notre amplificateur STYLE MODERNE
« LE SURBOUM »

Ampli Hi-Fi
utilisant les
nouvelles lampes
E 5
8 watts
Bande passante
16 a 20.000 p/s.
Présentation jeune

2 tons.

COMPLET, en
piéces détachées, . =
avec lampes et coffret........vuven.... NF 152.30
(Préampli pour téte GE, supplément. NF 13.64)

« LE SENIORSON »
DOUBLE PUSH-PULL 14 WATTS
Réglage distinct
des

graves-aigués
Entrée pick-up
Entrée micro
mélangeables
TRANSFQ
HI-FI
4 enroulements
symétriques.
utili-

2E xL84 - EZ80,

38x18x15em

COMELEL snpiscer sétnchées 1+ 183.80

Dimensions :

avec capot et lampes.....

UN ELECTROPHONE DE CLASSE !...

« LE FIDELIO W 6 »
— Entrée micxo

— 2 canaux

— 2 haut-parleurs

Réglage séparé des « gra-
ves » et des « aigués »
par 2 potentiométres.
L’J!MPLI COMPLET

Les lampes.

Prix : NF 17.68%

La valise luxe.

Prix : NF53.48 2
GRAVES °©

1 haut-parleur

an NF20 65
Dim. : 40 x 3’1 X 18 cm 1 HP piézo-électrique NF 13.60

[—————— Catalogue général. ———]
Contre 2 NF pour participation aux frais. . J
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HAUT-PARLEUR ELLIPTIQUE
T 12-19 YBY

Moteur excentré et muni d’un didphragme assurant une
orientation oblique des sons.

Cette réalisation permet d’assurer une projection sonore
faclale lorsque les haut-parleurs sont disposés sur les ctés
des téléviseurs ou des récepteurs.

Le profil particulier de ce haut-parleur a pour effet
de dégager trés largement I’emplacement réservé,
dans les récepteurs, au circuit imprimé.

Applications : Téléviseurs et récepteurs

HAUT-PARLEURS
T 4PB8, T 6 PB8 et TA7TA
De trés faible encombrement destinés aux
MICRO-RECEPTEURS. :
HAUT-PARLEURS
TA9A, TAIOA, TAI2A, T 10 PPB7 et T 12 PPB7
Extra-plats pour récepteurs 2 transistors de trés faible

profondeur. AUDAX ‘
présente en outre la gamme de haut-parleurs la plus
compléte d’Europe, répondant aux multiples exigences
des nouvelles techniques.

4



ABONNEMENTS :
Un an .... NF 12.75
Six mois.. NF 6.50

Ewanger, 1 an. NF 16.00
C.C. Postal : 259-10 -

 PARAIT LE PREM

1la revue du véritable a

IER DE CHAQUE MOIS

lan/Z

mateur sans‘-filisteﬂ

DIRECTION-
ADMINISTRATION

EBONNEMENTS

43, r. de Dunkerque,
PARIS-Xe. Tél. : TRU 09-92

Nous répondons par la voie du journal et dans
le numéro du mois suivant 3 toutes les questions
nous parvenant avant le 5 d= chaque mois et dans
fes dix jours aux questions posées par lettre par
les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux
conditions suivantes :

i 10 Chaque lettr> ne devra contenir qu’une ques-
ion.

20 Si la question consiste simplement en une
demande d’adresse de fourni quel , d’un
numéro du journal ayant cont:nu un article déter-
miné ou d’un ouvrage de librairie, joindre simple-
ment 3 la d de une enveloppe timbrée 3 votre
adresse, écrit: lisiblement, un bon réponse, une
bande d’abonnement, ou un coupon -réponse pour
les lecteurs habitant Pétranger.

30 8’il s’agit d’une question d’ordre technique,
joindre en plus un mandat de 1,00 NF.

V. F..., & Fréjus.

Possesseur d’un téléviseur commercial vou-

drait remplacer le tube 17BP4B par un tube
a concentration électrostatique. Il voudrait la
marche a suivre, et le tube & employer ?
Nous ne vous conseillons guére ce remplacement,
car vous risquez que le bloc de déflexion nes’adapte
Pas au nouveau tube.
- Si vous persévérez dans votre idée, utilisez un
tube 17HP4B. II vous faut supprimer le disposi-
tif de concentration actuel, et pour le branche-
ment du culot du tube, inspirez-vous de notre
réalisation  du numéro 123. )
Nous sommes & votre disposition pour vous
procurer ce numéro au prix de 80 F.

L. T..., a Clamart.
Désire savoir le calcul qu’il doit faire pour
transformer en métre une frégquence en méga-
cycles ou kilocycles, el inversement ?
Pour faire la transformation des longueurs
d’ondes en fréquences et inversement il faut appli-
quer la formule : v

l=%’ouF=7

F = la fréquence en kHz.

'V = vitesse de propagation
300.000 km.

A = longueur d’ondes en meétres.

M. A..., a Lyon.

A monté Uélectrophone portatif 5 W décrit
dans notre n° 134 nous signale que les cellules
S8C n’émettent aucun son. Cela est-il normal ?

De plus, il voudrait Uéquiper d’un micro-
phone. Il voudrait savoir s’il est possible sans
Padaptation d’un transformateur éleveur de
tension de faire une prise micro en paralléle
avec la prise PU. Si oui, quel type de micro
utiliser ?

Les cellules électrostatiques S8C ne fonctionnent
que pour les fréquences élevées de -5.000 "a
20.000 périodes.

Si les disques que vous reproduisez ne donnent
pas ces fréquences, il est normal que les cellules
n’émettent aucun son. Il est également possible
que ce soit Yampli qui ne les transmette pas. Faites

en km/s soit

un essai, le contrdle de tonalité tourné a fond du

coté « aigué »

De toute fagcon, ces cellules servent d’appoint
et leur puissance est faible. Elles peuvent donc
étre couvertes par le haut-parleur principal.

— Pour utiliser un micro, il faudrait un étage
supplémentaire.

J. D..., a Tourcoing.

10 Devant aligner un récepteur FM, ne
posséde qu’une hétérodyne modulée, ne sait
comment faire.

2° En possession d’un ancien récepteur
PHILIPS équipé des tubes : ECH3, ECF1,
CBL1,-CY2, voudrait les-remplacer par des
tubes modernes.

30 Quelles sont les mesures a effectuer et
les réglages indispensables & faire pour avoir
un push-pull 2 x EL84 bien équilibré et
syméirique :

REPONSES A NOS LECTEURS

LE DIRECTEUR DE PUBLICATION Raymond SCHALIT

1o Pour aligner avec précision un récepteur -

FM, il est nécessaire d’utiliser un wobbulateur et
un oscilloscope cathodique. Une hétérodyne peut
seulement vous permettre d’accorder les transfos

. MF. Il n’est pas nécessaire pour cela que le signal

HF soit « entretenu pur ». Si I’hétérodyne ne
monte pas assez haut en fréquence, vous pouvez
toujours utiliser un harmonique. Par exemple :
si Paccord de vos transfos MF est de 10 MHz,
vous pouvez régler le générateur sur 20 MHz
ou sur 30 MHz, ou sur un multiple de 10 MHz.

Le réglage des autres bobinages se.fera sur
émission jusqu’a ce que vous obteniez des résul-
tats satisfaisants.

20 ]l n’existe pas dans les lampes modernes de
série équivalente 4 celle qui équipe votre poste.
Il faudrait donc modifier le montage. Aussi, nous
ne pouvons que vous conseiller de conserver des
lampes du méme type que celles d’origine.

3o Pour régler un push-pull, il faut injecter a
T'entrée de ’ampli un signal BF et vérifier avec
un voltmeétre de sortie que les tensions BF sur

les demi-primaires du transfo de sortie. Sinon, .
. il faut vérifier si les lampes du push-pull sont bien

identiques en caractéristiques, régler leur pola-
risation, vérifier le dispositif déphaseur.

J.-L. L..., 2 Dorignies-les-Douai.

Voudrait les plans de Uémetteur-récepteur
Wireless Set 58 ou a défaut savoir :

— la longueur de Uantenne,

— sa longueur d’onde,

— sa portée approximative.

Nous n’avons pas encore obtenu le schéma
du WS-58, mais pensons le trouver prochainement.
Dés que nous serons en sa possession, nous ne
manquerons pas de le publier dans Radio-Plans
pour en faire profiter tous les amateurs.

La longueur de ’antenne n’est pas critique. Nor-

. malement, il s’agissait d’un fouet, mais la portée

de 1’émission se trouve sensiblement augmentée
en utilisant une antenne demi-onde ou quart
g{’)onde. La gamme de ’appareil va de 33 m a

m. .

La portée avec une si faible puissance varie
considérablement suivant les emplacements, les
antennes et la propagation. On peut tabler sur
1 4 3 km de facon assurée.

~ ©C..., a Ougrée (Belgique). -
En possession d’un poste .OC R109, nous
pose les questions suivantes :
10 Pouvez-vous me fournir le schéma.
20 Est-il possible de faire une alimentation
_sur secteur en se servant d’une commutatrice.
3° Trouve-t-on en France des lampes
ERP12, ARS8 et CV1065. .
40 Que faut-il employer comme antenne.
50 Quel convertisseur utiliser pour recevoir
les bandes 20 et 10 m :

Malheureusement le R109 a toujours été trés-

rare en France. Nous nous souvenons avoir eu
I’occasion d’en voir un, et avions remarqué sa
belle apparence, avec son alimentation sur accu
de 6 V et son HP incorporés. Son schéma était
collé au fond de la boite et malheureusement,
nous n’avons pu le relever.

Evidemment, le point noir si ’on veut alimenter
cet appareil sur secteur, c’est que les lampes de
sa partie « réception » sont a chauffage direct.
Evidemment, votre idée d’actionner une commu-
tatrice par le secteur 110 V pour obtenir une
sortie de 6 V se substituant a I’accu serait possible
si votre secteur était continu et non alternatif. Il
n’est pas question d’alimenter ainsi une commu-
tatrice en alternatif. | .

En ce qui concerne les lampes, sans étre trés
courantes, on les trouve encore assez facilement,
surtout la CV1065 qui s’appelle également VRG65.

Tous ces appareils militaires s’accommodent
d’une antenne quelconque, mais lorsqu’on les
utilise sur une gamme de fréquence restreinte, il
y a toujours intérét & avoir une antenne quart
d’onde ou mieux demi-onde.

"SOMMAIRE
DU “° 152 leN 1960

L’amplificateur ; de puissance méca-

nisme de la contre-réaction....... 21
Récepteur Reflex équipé de 4 transis-

BOES. o v et it s - 28
RW. detrafic.:......coovvvvenin... 29
Téléviseur 12 canaux utilisant le tube

imagede 90°................ e 31

Application spéciale des transistors.. 39
Voltmétre électronique utilisant le gal-
vanométre d’un contrdleur univer-
sele........... [ S 43
Du thyratron a gaz au thyratron solide. 44
Récepteur portatif a 7 transistors cou- ~
vrant les gammes PO-GO et OC... 49
Récepteur autonome de poche a 1 tran- >
SistOr......cvviviiiinnannn e 53
Améliorations des récepteurs TV ... 55
Commande cinématique de relais par

leson....... e e 58
Adaptateur secteur pour poste & tran-

SIStOrS. . . oo viien i 59
Posemétres photographiques........ 60

Comme convertisseur 20, 10 m, vous n’avez
que embarras du choix. Les quartz que vous citez

seront parfaitement utilisables en prenant leur

fondamentale pour le 20 m et leurs harmoniques
3 ou 4 pour le 10 m. Un convertisseur surplus
RF24 ferait aussi parfaitement I’affaire. De toutes
facons, mettez un étage HF accordé devant le
changement de fréquence.

F..B..., 4 Melun. ,

Possesseur d’un téléviseur comumercial,
constate qu’a Uallumage le poste étant & sor
mazimum de puissance, I'image danse et les
tétes sont superposées. Cette anomalie ne
cesse que lorsque Uappar¢il a fonctionné ur
moment et qu’il est chaud. Il nous demande
& quel organe attribuer ce mauvais fonction-
" nement.

11 faut toujours compter sur une période d’insta-
bilité de cing 4 dix minutes dans un téléviseur,
au moment de I'allumage. C’est pour cette raison
que les « mires » sont passées un quart d’heure
avant chaque émission.

Cette anomalie est due a la dérive de fréquence
du circuit d’oscillations Cocoles. On peut le .
retoucher pour I’éviter mais il est alors a craindre
que le défaut se produise quand le récepteur sera
chaud. -~ (Suite page 66.)

LYON RADIO-AMATEURS

16, rue Condé (arrét : Perrache)
Tout pour Emission, Réception. Surplus américains, tubes,
relais, télécommande, résistances calibrées, appareils
de mesures, transfos jusqu’a 10 KV de sortie, redresseurs.
Lots formidables.
PRIX JAMAIS VUS : UNE.VISITE S’IMPOSE.

BON DE REPONSE Radic-Plans

PUBLICITE :
J. BONNANGE
44, rue TAITBOUT
- PARIS (1Xe) -
Tél. : TRINITE 21-41t

Le précédent n° a été tiré a 43.092 exemplaires
Imprimerie de Sceaux 5, rue Michel-Charaire. Sceaux
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LA METHODE
_ PROGRESSIVE

est la seule préparation
qui puisse vous assurer
un brillant succés parce
que notfre enseignement
. est le plus compler et lo
plus moderne.

LA RADIO

LA TELEVISION
L’ELECTRONIQUE

PAR EXPERIENCES

UN COURS DE 1.000 PAGES
1.600 FIGURES 2 la portée de tous
DES CENTAINES
" DE MONTAGES

sur CHASSIS _
' EXTENSIBLE‘S

INSTANTANEMENT
UTILISABLES

d'étude gratuit

STEREO - Hi Fi

INSTITUT ELECTRORADIO

26, Rue Boileau
PARIS (XVlie)

Demandez notre programme

Les

SELECTIONS DE

N° | , -
LA PRATIQUE DES ANTENNES
DE TELEVISION
~ par L. CHRETIEN, Ingénieur E.S.E.

Fonctionnement - Construction - Empiacement - Installation.
84 pages - Format 16,5 x 21,5 - 97 illustrations : 3 NF

Ne° 2 |
SACHEZ DEPANNER VOTRE
TELEVISEUR

Initiation au dépannage - Localisation de la panne - Dépannage
statique - Dépannage des circuits antenne et HF a I’aide de géné-
rateurs sinusoidaux - Dépannage statique des amplificateurs
MF - Dépannage dynamique des amplificateurs MF - Amplifica-
teurs HF a circuits décalés - Amplificateurs MF 2 circuits décalés
- Amplificateurs vidéo-fréquence - Base de synchronisation -
Synchronisation des téléviseurs a longue distance, etc...

124 pages - Format 16,5 x 21,5 - 102 illustrations : 4,50 NF
| INSTALLATION
DES TELEVISEURS

par Gilbert BLAISE

Choix du Téléviseur - Mesure du champ - Installation de [’antenne
Les échos - Les parasites - Caractéristiques des antennes - Atténuateurs -
Distributeur pour antennes collectives - Tubes cathodiques et leur
remplacement...

52 pages - Format 16,5 x 21,5 - 30 illustrations : 2,75 NF
N° 4
INITIATION AUX MESURES
RADIO ET BF

par Michel LEONARD et Gilbert BLAISE

Descriptions complétes d’appareils de mesures - Indication sur leur
emploi pour la vérification et I'amélioration des radio-récepteurs et des
amplificateurs BF, HI-FI. ‘

124 pages - Format 16,5 x 21,5 - 97 illustrations : 4,50 NF

Commandez

LES SELECTIONS
DE RADIO-PLANS

a votre marchand habituel qui vous les procurera, ou & RADIO-PLANS,
43, rue de Dunkerque, Paris-10¢, par versement au C.C.P. 259-10.
Envoi franco. -




LA PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUENCE ™

L’AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE
MECANISME DE LA CONTRE-REACTION

Nous rappelons a nos lecteurs que nous avons
entrepris P'étude d’un amplificateur ‘de trés
haute qualité (et haute fidélité... comme on
dit plus volontiers), destiné a &tre placé der-
riére un récepteur a modulation de fréquence.
Ce méme amplificateur peut, d’ailleurs, tout
aussi bien convenir a I’établissement d’un excel-
lent électrophone.

Enfin, il peut constituer Pune des « voies »
d’un ensemble stéréophonique. La discussion
permet a nos lecteurs de choisir eux-mémes
les éléments de leur propre amplificateur.

Dans les études précédentes nous avons
fixé un certain nombre de points :

a) Notre amplificateur sera relativement
puissant — et pour réunir la puissance, I’éco-
nomie et Pefficacité, il sera prévu un montage
symétrique.

b) Nous avons reconnu. que P’emploi d’un
montage dit « ultra-linéaire » correspond a
Putilisation de tubes de sortie qui sont — en
quelque sorte — intermédiaires entre les tubes
pentodes et les tubes triodes. C’est une excel-
lente solution si PPon utilise un bon transfor-
mateur de sortie.

c) Notre amplificateur sera prévu avec
« contre-réaction ».

d) Enfin, sa courbe de reproduction (ou
courbe de réponse) pourra étre modifiée a
volonté.

Nous allons commencer par examiner la
question de la contre-réaction.

Un vieux principe.

Le principe de la contre-réaction a été
exposé il y a fort longtemps vers 1922,
On ne peut donc pas prétendre qu’il s’agisse
14 d’une nouveauté.

I1 est juste d’ajouter que les premiers
montages n’étaient pas destinés a la radio,
mais a corriger les distorsions introduites
dans les lignes téléphoniques. Ce n’est que
beaucoup plus tard que le principe fut
appliqué aux amplificateurs de radio ou
d’électrophone.

Aujourd’hui, on peut dire que la contre-
réaction est utilisée presque chaque fois
qu’on veut réaliser un amplificateur de
trés bonne qualité. Mais il y a bien des
maniéres d’utiliser le principe. Pour choi-
sir entre les nombreuses possibilités, il
faut, d’abord, comprendre le mécanisme
de la contre-réaction. C’est le sujet de
Particle qu’on va lire.

Il nous semble utile de profiter de I’occa-
sion qui se présente aujourd’hui pour revoir
les bases essentielles des montages a con-
tre-réaction. :

La « réaction » dans les amplificateurs
peut étre, comme 1’exemple célebre d’Esope,
la meilleure... et la pire des choses. Pour
en bien comprendre le mécanisme, il ne
faut pas établir un rideau de fer entre la
réaction négative (ou contre-réaction) et la
réaction positive (encore appelée tout sim-
plement réaction). Il y a, en fait, les phéno-
menes de réaction et I’on peut passer insen-
siblement de la réaction positive a la réac-
tion négative, avec une modification pro-

(1) Voir les Nos 142 et suivants de Radio-Plans.

AMPLIFICATEUR

SORTIE HP
ENTREE GAIN = A >

BOUCLE DE REACTION |

F1G1

Fic. 1. — Schéma fonctionnel d’un am-
plificateur a réaction. Celte représentation
est aussi valable pour la réaction positive
que pour la réaction négative.

gressive des propriétés. Nous proposons
donc a nos lecteurs de jeter un coup d’ceil
panoramique sur ’ensemble de ces proprié-
tés.

Qu’est-ce qu’un amplificateur réactif?

On dit qu’un amplificateur est « réactif »
quand une fraction de la puissance qu’il
produit est réintroduite a I'entrée. On
peut représenter symboliquement I’ampli-
ficateur réactif comme nous l’avons indi-
qué sur la figure 1.

Cette définition est générale et peut
s’appliquer a tous les cas, aussi bien a la
réaction positive qu’a la réaction négative,
aussi bien a la réaction dite « de tension »
qu’a la réaction dite « d’intensité ».

Avant d’aller plus loin, il nous semble
indispensable de préciser le sens des ter-
mes que nous allons employer.

Dans la grande majorité des cas, ’ampli-
ficateur est destiné a produire une certaine
puissance électrique, quand on introduit
a I’entrée une certaine fension.

Ainsi, ce qu’on réintroduit dans I’empli-
ficateur, c’est la fension de réaction.

La réaction est positive quand la tension
de réaction s’ajoute a la tension d’entrée.
Les Anglo-Saxons disent encore qu’il s’agit
d’une régénération. Certains techniciens fran-
cais, peu soucieux du respect de notre
langue ont adopté ce térme, bien qu’en
francais le sens en soit tout différent.

La réaction est négative quand la tension -

de réaction se retranche de la tension d’en-
trée. On dit encore qu’il s’agit d’une contre-
réaction. En anglais, on dit alors qu’il s’agit
d’une dégénération. Ce terme, plus que dou-
teux, est également employé par les techni-
ciens francais auxquels nous venons de
faire allusion.

Enfin, d’aucuns emploient parfois le
terme - rétroaction, qui a exactement le
méme sens que réaction. Ce qui est plus
grave, c’est de croire que réfroaction est
synonyme de réaction négative. Rien-n’est
plus faux.

Dans I’exposé qui va suivre, nous adopte-
rons tout simplement les termes réaction

Par L. CHRETIEN, Ingénieur E. S. E.

positive et réaction négative ou contre-
réaction, qui ont l’avantage de n’étre pas
prétentieux et dont le sens ne peut absolu-
ment pas préter a confusion.

Réaction positive et réaction négative.

D’une maniére générale, c’est en courant
alternatif que fonctionnera 1’amplificateur.
Pour que la réaction soit positive, il faut
que la tension de réaction soit en phase avec
la tension d’entrée de I’amplificateur, comme
I’indique précisément la figure 2a. En effet,
quand on superpose deux tensions alterna-
tives de méme fréquence, en phase, on
obtient une tension alternative de méme

fréquence, mais dont ’amplitude de créte

est la somme des deux amplitudes.

Appliquer une réaction positive a ’entrée
de T'amplificateur, c’est donc un moyen
de rendre plus importante la tension intro-
duite dans lamplificateur. Il en résulte
alors que la tension de sortie est nécessaire-
ment plus grande. On peut donc en con-
clure que le gain est augmenté...

TENSION DE REACTION

TENSION
RESULTANTE
TENSION
D ENTREE
N\
a
TENSION
D ENTREE
——— TENSION
RESULTANTE

b
ITENSION DE REACTION
FIG.2
Fic. 2. — a) La {fension d’enirée et la

tention de réaction sont en phase. La tension
résultante est augmentée. C’est une réaction
positive.

b) Les deux tensions-sont en opposition,
c’est une réaction négative ou contre-réaction.

C’est un résultat bien connu de ceux des
lecteurs de Radio-Plans, vétérans de 1’épo-
que héroique ou I’élément principal du
récepteur d’amateur était précisément la
lampe a réaction.

Pour que la réaction soit négative, il faut
que les amplitudes de créte se retranchent.
Cela veut dire qu’il existe une différence
de phase de 180° entre la tension a ampli-
fier et la tension de contre-réaction. C’est
le cas de la figure 2b.

Le méme raisonnement que ci-dessus
conduit a cette conclusion que I’application
de la réaction négative ou contre-réaction
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4 un amplificateur se traduit par une
réduction du gain. Ne nous hatons pas de
conclure que le systéme ne présente aucun
intérét sous le fallacieux prétexte que la
premiére vertu d’un amplificateur, c’est,
précisément, d’amplifier. En réalité, cette
réduction de gain est accompagnée d’une
amélioration notable des caractéristiques
de P’amplificateur. .

Nous venons d’examiner les deux cas
extrémes : '

a) Concordance de phase entre la tension
d’entrée et la tension de réaction. Réaction
positive.

b) Opposition de phase (180°) entre la
tension d’entrée et la tension de réaction.
Réaction négative.

On peut alors se poser la question sui-
vante :

Qu’adviendra-t-il si les deux tensions
présentent un déphasage quelconque, inter-
médiaire entre 0 et 180° ? Tout dépend
des amplitudes relatives de la tension
d’entrée et de la tension de contre-réaction.
En superposant deux tensions de méme
fréquence présentant un déphasage quel-
conque, on obtient toujours une tension
de méme fréquence, mais dont 'amplitude

" peut étre plus grande ou plus petite que la

plus grande des deux composantes... Les
deux cas sont représentés sur la figure 3.
Si Pamplitude résultante est augmentée,
il s’agit de réaction .positive. Au contraire,
il s’agit de réaction négative si ’amplitude
est diminuée. Ainsi, par exemple, le dispo-
sitif schématique de la figure 4 permet de
passer graduellement d’un type de réac-
tion 4 I'autre.

Réaction d’intensité et réaction de tension.

Examinons la figure 5a. C’est un ampli-
ficateur fournissant une tension de sortie S.
Grace 4 un potentiometre, on préleve une
fraction r de cette tension. On obtient ainsi
une tension de réaction qui est rS, c’est-

TENSION RESULTANTE

TENSION D’ENTREE

a

TENSION DE REACTION

TENSION D ENTREE
I TENSION _ RESULTANTE

SN . b
AL m

L A WY

N \/;/ TENSION DE REACTION

FIG.3

Fig. 3. — a) Les deux lensions d’enirée
et de réaction présentent un déphasage tel
que la {fension résultante soit plus grande
que}la tension d’enirée. Il y a donc une réaction
positive.

b) Dans ce cas, la tension résultante est
plus petite que la tension d’entrée. Il y a
donc une réaction négative. Dans_les deux
cas, la tension résultante présente un dépha-
sage par rapport a la tension d’entrée. C’est
précisément ce qui explique que la conire-
réaction corrige la distorsion de phase.

ENTREE AMPLIFICATEUR E(]

BOUCLE DE
CONTRE REACTION

SYSTEME
DEPHASEUR

FIG.4

Fie. 4. — En plagant dans la boucle
un disposilif qui permet de faire varier la
position de phase -en laissant Iamplitude
invariable, permet de passer de la réaction
positive a la réaction négative.

FIG.5
AMPLIFICATEUR
- Od
g E+ng
E -—».J —J’T . ?
BOUCLE DE A5 REACTION
i o
& IR ° E4lgR
— 9 AMPLIFICATEUR R ;(]
3 ; Yo -

Fic. 5. — a) Réaction de tension : La
terision de réaction est proportionnelle a la
tension de sortie de U'amnplificateur.

b) Réaction d’intensiié la tension de
réaction est proportionnelle a lUintensité de
sortie de U'amplificateur.

a-dire qui est proportionnelle a la tension
de sortie.

Le montage est effectué de telle sorte
que cette tension se compose avec la ten-
sion d’entrée.

On dit alors qu’il s’agit d’une réaction
de tension.

Dans la figure 5b, le procédé est diffé-

“rent. En série avec la bobine mobile du

haut-parleur, on a inséré une certaine
résistance R. L’amplificateur fournit une
intensité de sortie Is. En conséquence, on
compose avec la tension d’entrée une ten-
sion de réaction Is x R, qui est proportion-
nelle a Uintensité de sortie. C’est une réaction
d’intensité. Dans P'exemple choisi, aucune
confusion n’est possible. Remarquons qu’il
n’en est pas toujours ainsi.

Les propriétés des deux types de réac-
tion sont différentes. Dans le cas que nous

. étudions, c’est la contre-réaction de ten-

sion qui est la plus intéressante. C’est ainsi,
par exemple, qu’elle correspond 4 une dimi-
nution apparente de la résistance interne
de l'amplificateur., C’est 'inverse qui se
produit avec une contre-réaction d’inten-
sité. :

>

Le gain de Pamplificateur réactif.

Le raisonnement intuitif trés simple qui
a été rapporté plus haut nous a permis
d’établir que lintroduction de réaction
dans un amplificateur se traduit par une
modification du gain, dans un sens ou
dans D'autre.

Le taux de réaction, c’est r, la fraction



(voir fig. 5a) de tension qui est introduite
dans la boucle de réaction. Dans le cas de
la figure 5a, c’est tout simplement :

L R2
= R + R2

On peut établir trés facilement (1) la
formule trés simple suivante, qui donne
le gain Ar d’un amplificateur réactif, en
fonction du gain sans réaction A et du taux
de réaction r. '

C’est : A

Ar=Y17&

B'r est positif ou négatif suivant que la
réaction est positive ou négative. Cette
formule générale s’applique aussi bien aux
deux types de réaction.

Réaction positive.

Examinons d’abord le cas de la réaction
positive rA, produit du gain A par le taux
de réaction r, est le facteur de réaction.

Notre formule montre bien que la réac-
tion positive se traduit par une augmenta-
tion du gain. En effet, la quantité I —rA
est nécessairement plus petite que I. -

On est donc amené a diviser A par un
nombre plus petit que I et le résultat est
ainsi forcément plus grand que A.

Prenons un exemple numérique. Admet-
tons que r = 0,1, ce qui veut dire qu’on
raméne a I’entrée 1 /10 de la tension de sor-
tie. Admettons que A soit égal 4 5. Ainsi
le produit rA est égal a 0,5.

La nouvelle valeur du gain est donc :

5 P

Ar:I——T,5=1

Le gain est donc doublé.

Supposons que le gain soit égal a 8.

La nouvelle valeur du gain est de :

8

Ar=91"9%3%

= 40

Le gain est multiplié par 5.

Nous arrivons ainsi a cette conclusion
que le gain Ar devient d’autant plus grand
que A est lui-méme plus grand. Ainsi pour A
= 9, on trouverait Ar = 90. Le gain serait
décuplé. On est alors en droit de se de-
mander ce qui se passe si nous prenons
A = 10. Le facteur de. réaction est alors
égal 4 10 x 0,1 = I. Le dénominateur de
la fraction devient nul et dans ce cas, les
mathématiciens en concluent que la valeur
du gain devient infiniment grande. :

L’amplificateur devient un oscillateur.

Est-il vraiment possible d’atteindre un
gain infiniment grand ? L’expérience mon-
tre qu’on peut — certes — augmenter
énormément le gain, surtout si le montage
est bien réalisé et si certaines précautions
sont prises. Mais il arrive un moment ou
I’amplificateur cesse d’amplifier... et se
transforme en un oscillateur.

Sans entrer dans les hautes spéculations
mathématiques, il est facile de comprendre
ce qui se passe en réalité. Admettons que la
condition rA = 1 soit réalisée et reprenons
le méme exemple que ci-dessus. Nous rap-
pelons qu’il s’agit d’un amplificateur pour
lequel r = 0,1 et A = 10.

Examinons la figure 6. Placons le commu-
tateur K dans la position. I. L’amplificateur
fonctionne sans réaction. Nous introduisons
a ’entrée une tension de 1 V. Le gain étant
de 10, nous trouvons a la sortie une tension
de 10. V.

(1) Voir Théorie et Pratique des lampes de T.S.F.
du méme auteur. E. Chiron, éditeur. .
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FIG.6 R1+R2 149 10
Placons le commutateur dans la position F16. 6. — Principe de Uoscillateur a réac-

2. On voit que nous allons encore introduire
a ’entrée une tension de 1 V, comme précé-
demment. Rien ne sera donc changé. Tou-
tefois, le générateur G devient inutile.

L’amplificateur produit lui-méme sa propre
" tension d’enirée. Ce n’est plus un amplifi-

cateur, c’est un oscillateur. Nous allons
réaliser ainsi un générafeur a réaction dont
le principe est bien connu des techniciens.
Cela suppose naturellement que la tension
disponible sur le plot 2 est bien en phase
avec celle que fournirait le générateur G,
c’est-a-dire qu’il s’agit bien effectivement
d’une réaction positive.

Un exemple : Poscillateur a déphasage (Phase-
‘ Shift).

L’amplificateur peut &tre réduit a4 un
simple étage, comme dans le cas de I’oscil-
lateur a4 déphasage dont le schéma est
représenté figure 7... Les ensembles G; R,,

s Ry, C; R; ont pour mission d’atténuer
la tension de sortie dans le rapport voulu

BOUCLE DE - REACTION

FIG.7

Fig. 7. — Un exemple d’oscillateur a
réaction. Le générateur a déphasage (ou
Phase-Shift). C’est la traduction pratique
de la figure 6.

et, en méme temps, de produire le déphasage
nécessaire, car, normalement, un étage
amplificateur a résistance produit un dépha-
sage de 180°. A la limite d’entretien,
c’est-a-dire si rA = 1 pour une seule fré-
quence, un tel amplificateur produit une
tension qui est sinusoidale. On peut ainsi
obtenir de telles oscillations sans circuit
oscillant. Si la condition est réalisée dans
une large bande de fréquences, on obtient
des oscillations de relaxation.

Action de la réaction positive dans un ampli-
ficateur,

Nous avons reconnu plus haut que I’aug-
mentation de gain apportée par la réaction
était d’autant plus importante que ce gain
était lui-méme plus grand. Ce qui détermine
le changement, c’est précisément le fac-
teur de réaction.

w

tion. C’est un .amplificateur qui fournit
lui-méme sa propre tension d’excitation. Cela
suppose que la position de phase disponible
sur le plot 2 est la méme que celle qui est
disponible sur le plot 1. :

- En réalité, le gain que fournit un ampli-
ficateur dépend d’un certain nombre d’élé-
ments dont le plus important est générale-
ment la fréquence. ‘

La courbe de transmission ou courbe de
réponse d’un amplificateur traduit précisé-

- ment les variations du gain avec la fré-

quence.

GAIN
dB

FREOUENCE(K HERT 2)

r

Fic. 8. — Modification de la courbe de
réponse avec le facteur de réaction. A mesure
que la réaction s’accroit, la sélectivité aug-
mente de plus en plus.

Considérons par exemple (fig. 8) la courbe
de transmission ABCDE d’un amplificateur
sans réaction. Appliquons maintenant une
réaction faible 4 I’amplificateur. Au point
A, le gain est trés faible. Il en résulte que
le facteur de réaction r X A est lui-méme
petit. S’il est beaucoup plus petit que I, il
n’y aura pratiquement aucune différence
entre A/l — rA (gain avec réaction) et
A (gain sans réaction). Mais au point C,
ol le gain est déja beaucoup plus important,
la différence sera beaucoup plus grande
ﬁ nous obtiendrons, par exemple, la courbe

A mesure que le taux de réaction devient
plus important, les deux courbes se sépa-
rent davantage. Ainsi, on peut, par exemple,
1l)%sser de la courbe I aux courbes II, III,

En d’autres termes, ’amplificateur devient
de plus en plus sélectif. Qu’advient-il dans
le cas d’un amplificateur comme celui que
nous voulons étudier ?
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Fic. 9. — Un exemple de détectrice a
réaction. Ce montage permet d’obtenir une
sensibilité extraordinairement élevée quand
il est bien réalisé.

FIG.S

Cas d’un amplificateur de basse fréquence
(fig. 10).

Les choses se passeront exactement de la
méme maniére.

Les pointes seront d’autant plus amplifiées
qu’elles sont plus aigués.

Or, un amplificateur de basse fréquence
ne présentera généralement pas une courbe
parfaitement horizontale. Tel sera le cas
de Pamplificateur dont nous avons repré-
senté la courbe en I, figure 10. Mais les
moindres ondulations de cette courbe seront
d’autant plus exagérées que le taux de
réaction positive prendra des valéurs plus
élevées. Nous obtiendrons ainsi successive-
ment les résultats qu’indiquent les courbes
II, III et IV.

GAIN
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10000

100 1000
FicA0 HERTZ
F1g. 10. — La réaction positive provoque

une augmentation de Uimportance relative
des accidents de la courbe de transmission.
Les «.pointes » sont de plus en plus exagé-
rées & mesure que le facteur de réaction devient
plus important.

Quelques remarques.

1. L’emploi de la réaction positive ne
semble ainsi présenter que fort peu d’inté-
rét. L’augmentation du gain se paie trés
cher, par une exagération considérable de
la distorsion de fréquence. Une étude plus
compléte nous montrerait que les autres
types de  distorsion, d’amplitude et de
phase subissent la méme multiplication.

2. Nous avons supposé que la réaction
était introduite systématiquement dans ’am-
plificateur.

Les résultats sont évidemment les mémes
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si le couplage réactif est accidentellement
produit dans ’amplificateur. Cette réaction
parasite peut prendre des formes multiples
et complexes. Elle est fréquemment due a
un découplage insuffisant entre les diffé-
rents étages.

3. Nous étudierons plus loin l’'influence
de la réaction négative systématique. Mais
le sens de la réaction dépend essentielle-
ment de la position de phase relative entre
tension d’entrée et tension de sortie. Or,
le déphasage produit par un amplificateur
varie avec la fréquence.

Un certain type de couplage peut amener
une réaction négative pour la bande des
fréquences moyennes, mais apporter une
réaction positive aux deux exlrémités de la
bande. Ce qui détermine alors le comporte-
ment de 'amplificateur est le facteur de
réaction 2 X A, .

Réaction négative.

Prolongeons le raisonnement.

La formule élémentaire qui donne Ie
gain de l’amplificateur réactif est valable
lorsque la réaction est nulle (r = o0) et
lorsqu’elle devient négative.

Dans ce dernier cas, il est commode de
considérer la valeur absolue de r (taux de
réaction) et de changer le signe — de déno-
minateur en signe -+. La formule est alors :

A
Al =174

Cette fois, le gain de I’amplificateur réac-
tif est nécessairement inférieur a A, puisque
la quantité I + rA est obligatoirement
supérieure a 1. Mais on voit encore que
Pécart par rapport a 1 dépend essentielle-
ment du facleur de réaction rA.

Si rA demeure petit, rien ne sera prati-
quement changé et le gain restera presque
égal a A.

Mais qu’arrive-t-il si rA devient trés
grand ?

11 est trés facile de le prévoir. Dans ce
cas, rA 4 .1 ne différe pratiquement pas
de rA et le gain de I’amplificateur réactif
devient :

Tout simplement : ;

Cette toute simple fraction nous livre
tout le secret de la contre-réaction. En effet,
le gain ne dépend plus que de r — c’est-
a-dire du taux de réaction. Il devient com-
plétement indépendant de l’amplificateur
lui-méme et, par conséquent, de foules les
distorsions- qu’il peutl apporter.

I1 ne faudrait d’ailleurs pas se hater de
conclure qu’on peut alors prendre toutes les
libertés et construire le plus mauvais des
amplificateurs sous prétexte que la contre-
réaction arrangera tout. Ce serait raisonner
faussement. Car, en effet, nos conclusions
ne s’appliquent que si le produit rA -est
trés supérieur a 1. Or, ce ne sera pas le cas
pour toutes les fréquences si I’amplifica-
teur est mauvais !

Nous reviendrons sur ce point particu-
lier dans la suite de cette étude. Pour ’ins-
tant, il nous semble plus important de
chercher 4 comprendre par quel mécanisme
s’opere la correction des défauts de ’ampli-
ficateur.

Mécanisme de correction.

Les deux observations fondamentales qui
permettent de saisir sur le vif le mécanisme
d’action sont les suivantes : i

1. Quelle que - soit la grandeur du gain
sans réaction (c’est-a-dire de A) le gain de
P’amplificateur & réaction négative ne peut
pas étre supérieur 4 1/r. Cela veut dire

- .

SANS CONTRE REACT,
/\'/
I~
L %2
v %3
10 100 -1000 10000 100000
FIGAT FREQUENCE (HERTZ)
Fig. 11. — La réaction négative agit

exactement a 'opposé de la réaction positive.
Elle limite ’'amplitude des « pointes » beau-
coup plus qu’elle ne réduit Uamplification
dans les creux. Ainsi la courbe devient de
plus en plus horizontale quand le facteur
de réaction augmente.

que si r = 1/100, le gain est limité a 100.
Sir = 1/10, le gain est limité a 10 dans foutes
les circonstances.

2. Si le facteur de réaction rA devient
faible par rapport a 1, on peut dire que la
contre-réaction n’agit pas et que le gain
conserve la valeur A.

En d’autres termes, si la courbe de trans-
mission de l’amplificateur présente beau-
coup d’accidents, la contre-réaction pro-
voquera une diminution de gain beaucoup
plus grande dans les pointes que dans les
creux. Il y aura un rabotage impitoyable
des sommets. Et cela sera d’autant plus
apparent que le taux de réaction r sera plus
important.

L’effet est indiqué sur la figure 11. La
courbe I est celle d’'un amplificateur sans
contre-réaction. Elle est trés accidentée
En appliquant un taux de contre-réaction
trés modéré on obtient la courbe II. Les
accidents sont déja beaucoup moins appa-
rents. Si nous augmentons le taux de contre-
réaction, nous obtiendrons successivement
les courbes III et IV. Dans cette derniére,
les accidents ont complétement disparu. En
meéme temps, il est visible que la bande pas-
sante de I’amplificateur est devenue consi-
dérablement plus grande.

Il faut d’ailleurs ajouter que ce résultat
surprenant a été obtenu au détriment du
gain.

Toute la ‘question est donc de savoir si
le gain obtenu avec un taux de contre-
réaction égal a r3 est suffisant. Et cela
nous conduit directement a wune autre
observation évidente.

Réserve de gain en puissance.
<

Si vous étes obligé de pousser au maxi-
mum les réglages de puissance pour obtenir
le fonctionnement normal d’un amplifi-
cateur, il ne saurait étre question d’en cor-
riger le fonctionnement par l’application
de réaction négative... La puissance pro-
duite serait alors certainement insuffi-
sante.

Pour profiter des avantages de la réac-
tion négative, il faut prévoir trés largement
le gain en puissance de l’amplificateur.
L’excés d’amplification disponible pourra,
dans ces conditions, étre absorbé par un
couplage a contre-réaction.

La distorsion d’amplitude et d’intermodulation.

Ce qui précéde s’applique a la correc-
tion de la distorsion de fréquence. Qu’ad-
vient-il de la distorsion d’amplitude (on
dit encore incorrectement : distorsion li-
néaire, ou ce qui est mieux : distorsion de

non linéarité).
(Suite page 42.)
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 RECEPTEUR REFLEX
sQUIPE DE 4 TRANSIISTORS

Nos lecteurs sont familiarisés avec le
montage reflex car nous avons déja décrit
un certain nombre d’appareils récepteurs
basés sur ce principe. Rappelons qu’il
s’agit d’un montage a4 amplification directe
comportant avant détection un étage
amplificateur HF ayant pour effet d’ac-
croitre la sensibilité. Cet étage est utilisé
une seconde fois comme préamplificateur
BF de maniére 4 donner au signal BF
détecté une amplitude suffisante pour
attaquer dans les meilleures conditions
Pamplificateur BF proprement dit. )

Ce procédé a l'avantage de permettre
d’utiliser un cadre ferrite comme collecteur
d’ondes. On_ ¢évite ainsi l’emploi d’une

“antenne et d’une prise de terre peu‘pra-

tiques lorsqu’il s’agit, comme c’est le cas,
d’un récepteur portatif. ) ’

Pour un tel montage, 1a sensibilité dépend
essentiellement de la qualité du transistor
HF et des bobinages. Pour obtenir le
maximum dans ce sens, les bobinages de
liaison ont été étudiés de maniere a avoir
un coefficient de surtension aussi grand
que possible. A cet effet, ils ont été exécutés
sur des mandrins 4 pot fermé en poudre
de fer HF. On a également cherché a amé-
liorer la puissance et la fidélité d’audition
en adoptant pour l’étage final la formule
du push-pull sans transformateur de sortie.
Tous ces perfectionnements ont permis
d’obtenir avec un minimum de transistors
des résultats surprenants.

Le schéma (fig. 1).

Ainsi que nous ’avons déja signalé le
collecteur d’ondes est un cadre dont I’enrou-
lement GO comporte la prise d’adaptation
4 Vimpédance d’entrée du transistor HF.
La valeur de self convenant a la réception
de la gamme PO est obtenue en mettant
en paralléle sur ’enroulement GO un enrou-
lement PO. Ce cadre est accordé par un CV
de 490 pF, l'ensemble formant ce qu’il
est convenu d’appeler le circuit d’entrée.

Le transistor HF est un OC44 dont la
base est attaquée par la prise de 1’enrou-
lement GO du cadre a travers un conden-
sateur de 10 nF. La polarisation de cette
base est fournie par un pont de résistances :
une 33.000 2 c6té — 9 V et une 2.200 2
c6té + -9 V (masse). Le circuit émetteur
du transistor contient une résistance de
stabilisation de 330 2 découplée par un

condensateur de 100 uF. Cette valeur peut
paraitre trop élevée pour un étage HF mais
il ne faut pas oublier que cet étage fonc-
tionne également en BF et que pour ces
courants il convient d’éviter Peffet de
contre-réaction que la résistance de 330 Q2
introduirait. Ce condensateur de 100 uF
constitue un véritable court-circuit pour
les courants BF qui de ce fait n’empruntent
pas le chemin de la résistance.

Le courant HF - amplifié recueilli dans
le circuit collecteur de I’OC44 est transmis
par un condensateur de 100 pF a un circuit
oscillant formé par une self et un CV
de 490 pF qui constitue la charge HF de
Pétage. Bien entendu, suivant la gamme
que 'on désire recevoir la self est diftérente
la commutation étant opérée par le méme
commutateur que le cadre. Les selfs sont

. pourvues d’un enroulement de neutrody-

nage qui permet de réinjecter, par les
condensateurs G et C’, sur la base du
transistor, un courant HF en opposition
de phase par rapport a celui d’attaque.
Cette réinjection évite P'accrochage de
I’étage HF. La valeur des condensateurs G
et G’ est a déterminer lors des essais. Elle
doit étre suffisamment grande pour que
T’'accrochage ne se produise pas mais pas
trop grande cependant car elle réduirait
le gain et par suite la sensibilité.

Apres le circuit oscillant le signal HF
est appliqué & une diode OA70 qui le
détecte. Le signal BF apparait aux bornes
d’un potentiométre de volume, de 10.000 2,
shunté par un condensateur de 10 nF. A
partir du curseur du potentiométre ce
signal est reporté sur la base du tran-
sistor OC44 a travers un condensateur
de 10 uF et une self de choc HF (SC2).
Cette self a pour role d’éviter que le signal
HF atteigne par le condensateur de 10 uF
le circuit de détection ot il provoquerait
des accrochages.

Le signal BF ainsi reporté sur la base
de ’OC44 est amplifié par ce dernier et se
retrouve aux bornes de la résistance de
charge de 4.700 2 placée entre le collecteur

-et laligne — 9 V. La self de choc SC1 placée
" entre le collecteur et la résistance de charge

sert aussi 4 bloquer les courants HF de
maniére a éviter les accrochages. Il ressort
de tout ceci que le transistor OC44 assume
bien deux fonctions : amplificateur HF
et amplificateur BF.

De la résistance de charge de 4.700 Q
le courant BF est transmis a la base d’un
transistor OC71 en vue d’une nouvelle
amplification. La polarisation de cette
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base est fournie par un pont formé d’une
résistance de 33.000 2 c6té — 9 V et d’une
de 6.800 2 co6té 4 9 V. La résistance de
stabilisation du circuit émetteur fait ici
470 Q. Elle est découplée par un conden-
sateur de 50 uF. Le circuit collecteur est
chargé par le primaire du transfo Driver
destiné a I’attaque des transistors de I’étage
push-pull final.

Ce push-pull sans transformateur de
sortie est équipé par deux OC72. Le transfo
Driver possede deux secondaires identiques.
L’un d’eux attaque la base d’un des OC72
et l'autre la base du second OC72. Des
ponts de résistances appliquent a l’autre
extrémité des secondaires la polarisation
de base des transistors.

Au point de vue du courant continu
d’alimentation les deux transistors sont
montés en série. En effet, si nous partons
de la ligne — 9 V pour atteindre la ligne
+ 9 V nous trouvons successivement
le collecteur de I'un d’eux, puis son émet-
teur avec la résistance de stabilisation
de 47 Q. Nous atteignons alors le collecteur
du second OC72 puis son émetteur avec
la résistance de stabilisation de 47 2 qui
lui est propre. Cette disposition en série
fait que la moitié seulement de la tension
d’alimentation de 9 V est appliquée a
chaque OC72. Cela explique que les ponts
de polarisation de base ne sont pas branchés
directement entre 4+ et — 9 V mais entre
le collecteur et Pextrémité de la résistance
de stabilisation du circuit émetteur comme
vous pouvez le constater. Ces ponts sont
de constitution identiques les valeurs des
résistances étant pour tous les deux res-
pectivement 100 et 2.200 2. La bobine
mobile du HP est branchée par linter-
médiaire d’un condensateur de 100 uF
entre le point de jonction émetteur-
collecteur des deux transistors de puis-
sance et la masse (4+ 9 V).

La pile d’alimentation est shuntée par
un condensateur de 50 wF. Enfin pour
I’étage reflex la ligne — 9 V contient une
cellule de découplage formée d’une résis-
tance de 2.200 2 et d’un condensateur
de 50 uF.

Réalisation pratique (fig. 2).

Le support général du montage est une
plaque de bakélite servant de face avant
et de baffle pour le HP. Sur cette plaque
on fixe les relais A, B, C, D le HP, le CV,
le transfo Driver ; le bloc de bobinages HF,
le commutateur a touches, le potentio-
métre de volume et le cadre suivant la
disposition indiquée sur le plan. Le com-
mutateur est monté sur une équerre
métallique et le potentiomeétre sur une
plaquette métallique. Cette derniére est
éloignée de la face avant par des ceillets
placés sur les vis de fixation et formant
entretoises.

Lorsque cet équipement est terminé on
commence l’exécution du cablage. On
exécute d’abord la ligne + 9 V avec du fil
de cablage isolé. Pour cela on relie les
paillettes 8 et 10 du commutateur a la
cosse i du relais C, cette cosse i a une
extrémité du potentiomeétre de volume et
a la cosse B’ du HP. On relie la paillette 10
du commutateur a la cosse h du relais A,
cette cosse h a la cosse m placée sur la
patte de fixation du cadre. Cette. cosse m
est réunie a : ’'axe du CV a la cosse a du
relais B aux cosses G et G du cadre. L’axe
du CV est relié a la cosse B du cadre.

On réalise la ligne — 9 V. Pour cela on
relie : l1a cosse e du relais B a la dosse P1
du transfo Driver, cette cosse P1 a la
cosse a du relais C, les cosses a et ¢ du
relais C. On réunit également la cosse f
du relais B a la cosse b du relais A. Sur le
relais B on soude une résistance de 2.200 2
entre les cosses e et f, un condensateur
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de 500 uF entre les cosses a et e (pole +
du coté cosse a). On soude encore un
condensateur de 50 uF entre la cosse b
du relais A et la cosse m de la patte de
fixation du cadre (pdle + du cdté cosse m).

On pose les connexions blindées : celle
qui relie la cosse a du relais A a la cosse ¢
du relais B, celle qui réunit la cosse a
du relais D a la seconde extrémité du
potentiométre de volume et celle qui réunit
la cosse i du relais A au curseur du poten-
tiometre. La gaine du premier fil blindé
est reliée a la cosse m du cadre et celle
des deux autres a la cosse m placée sur
une vis de fixation du HP. On soude un
condensateur de 10 nF entre les deux
extrémités du potentiometre.

Sur le relais A on soude : un conden-
sateur de 10 uF entre les cosses a et ¢
une résistance de 4.700 £ entre les cosses b
et ¢, une résistance de 33.000 2 entre les
cosses b et e, une résistance de 2.200 @2
entre les cosses e et h, une résistance
de 330 2 et un condensateur de 100 uF
entre les cosses f et h, un condensateur
de 100 uF entre les cosses g et i. On relie
la cosse e a la paillette 3 du commutateur.
On soude également une self de choc SC1
entre les cosses ¢ et d et une seconde self
de choc SC2 entre les cosses e et g. Sur
le plan de caAblage ces selfs sont repré-
sentées paralléles 1'une a I’'autre pour
des raisons de commodité. En réalité il
est préférable de les placer perpendi-
culairement afin d’éviter qu’elles n’intro-
duisent un couplage parasite qui nuirait
a la stabilité de I’étage.

On soude un condensateur de 100 pF
entre la cosse d du relais A et la paillette 6
du commutateur. Cette paillette 6 est
connectée a la cage CV2 du condensateur
variable. On soude la diode OA70 entre
cette paillette 6 et la cosse a du relais D.
On soude le support de ’0OC44 sur le relais A,
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la broche G sur la cosse d, la broche B
sur la cosse e et la broche E sur la cosse c.
Pour le bobinage HF on relie : la cosse a
a la paillette 5, la cosse ¢ a I’'axe du GV
et la cosse e a la broche 7. Les conden-
sateurs de neutrodynage G et C’ seront
mis en place s’il y a lieu lors des essais. On
connecte la cage CGV1 du condensateur
variable a la broche 2 du commutateur.

Sur le relais B on soude : une résistance
de 470 2 et un condensateur de 50 uF
entre les cosses a et b, une résistance
de 6.800 Q entre les cosses a et ¢, une
résistance de 33.000 2 entre les cosses ¢ et e.
La cosse d est reliée a la cosse P2 du transfo
Driver. Sur ce relais on soude le support
de I’OC71 : la broche E sur la cosse b,
la broche B sur la cosse ¢ et la broche G
sur la cosse d.

On établit les liaisons suivantes entre
le transfo Driver et le relais C : S1 a la
cosse d, S2 4 la cosse b, S3 a la cosse j,
S4 a la cosse g. Sur le relais on soude :
une résistance de 2.200 2 entre les cosses a
et b, une résistance de 100 £ entre les
cosses b et f, une résistance de 4,7 2 entre
les cosses e et f, une résistance de 2.200 2
entre les cosses f et j, une de 4,7 2 entre
les cosses h et i et une de 100 2 entre les
cosses { et j, un condensateur de 100 uF
entre la cosse f et la cosse B du haut-
parleur. Sur ce relais on soude les sup-
ports d’OC72. Pour I’OC72 (1) la broche G
est soudée sur la cosse ¢, la broche B sur
la cosse d et la broche E sur la cosse e.
Pour ’OC72 (2), la broche C est soudée sur
la cosse f, la broche b sur la cosse g et la
broche E sur la cosse h.

On procéde au branchement du cadre.
Sa cosse a est connectée a la paillette 1
du commutateur, sa cosse D est reliée a
la cosse d du relais A par un condensateur
de 10 nF.

Pour terminer on relie la broche 4 du
bouchon de la pile 9 V aux paillettes 9 -
et 11 du commutateur et la broche — a
la cosse e du relais B cette liaison se fait
par un cordon souple a deux conducteurs.

Essais et mise au point.

Aprés vérification du cablage on met
les transistors sur leur support aprés avoir
coupé leurs fils a la longueur voulue et on
branche la pile d’alimentation. Sur les
deux gammes on cherche & capter quelques
stations' par la manceuvre du GV. Si on
constate des sifflements on met en place
le condensateur de neutrodynage (C ou C’
suivant la gamme) et on cherche la valeur
qui supprime les sifflements sans entrainer
une notable baisse de puissance de l'audi-
tion. En principe cette valeur est comprise
entre 50 et 200 pF. Il suffira donc d’essayer
plusieurs condensateurs ayant des valeurs
comprises entre ces ‘limites. Lorsqu’un
résultat satisfaisant est obtenu on passe &
I’alignement. On régle les trimmers du CB
sur 1.400 kHz en gamme PO. Sur 574 kHz
on régle I'enroulement PO du cadre et le
noyau PO du bobinage HF. En gamme GO
on régle I’enroulement GO du cadre et le
noyau GO du bobinage sur 160 kHz.
Lorsque laccord satisfaisant est obtenu
on immobilise les enroulements du cadre
avec de la cire molle. Aprés.cela il ne reste
plus qu’a mettre ’appareil dans sa mallette
pour qu’il soit prét a entrer en service.

A. BARAT.

N’OUBLIEZ PAS...

en cas de réglement par mandat ou
par virement postal, de préciser
clairement I’objet du paiement.
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Tous les OMS vous diront qu’il est plus
facile de rayonner de I’énergie que de cap-
ter des microvolts. Et pourtant, pour cor-
respondre avec un Om lointain, il faut bien
réussir a transformer ces microvolts en
puissance sonore acceptable sans déforma-
tions si possible et surtout sans souffle.

La solution la plus facile, mais combien
onéreuse, est de s’acheter un Rx de trafic
tout fait. Malheureusement, elle n’est pas
a la portée de toutes les bourses.

La deuxiéme consiste 4 se procurer un
surplus, mais bien vite le possesseur de cet
engin se rend compte que son appareil,
bien que couvrant les bandes amateurs,
n’a pas été concu pour ce genre de trafic
(ex.: étalement insuffisant, malgré bonne
sélectivité).

Il existe une troisiéme solution qui a
attiré bien des amateurs, c’est la construc-
tion « Home made » du Rz, 14 encore_ une
- grosse pierre d’achoppement.

Le bloc de bobinages....

Laquelle prendre alors ? Bien évidem-
ment une quatri¢éme, celle que nous vous
proposons. .

Nous sommes donc parti pour la cons-
truction de notre Rx d’un bloc tout fait
couvrant les bandes amateurs étalées de
3, 5, 7, 14, 21 et 28 MHz (actuellement en
vente sur le marché).

Ce bloc a le gros avantage, en plus de

temps pouvoir écouter quelques « broad
cast » dans les grandes ondes ou PO.

Or aucun bloc commercial ne donne une
MF de 1.610 ou 85 kHz, mais 455 kHz.

Donc, premiére astuce: employer comme
2¢ MF, une MF de 455 kHz.

On pourra alors a loisir brancher soit
notre HF trafic, soit notre HF broad cast.

Oui, mais comment faire ce branche-

- ment ? Nous arrivons donc a notre deuxié¢me

astuce. Il suffit pour cela de faire deux
chéssis séparés. Le premier chéassis com-
portera I’alimentation la BF (fig. 4 et fig. 3)
et Pampli MF 455 jusqu’au transfo T3 bis
dont lenroulement L1 est 4 basse impé-
dance. Le deuxiéme .chéssis comprendra la
HF, la chaine MF 1,610 kHz et le premier
changement de fréquence avec le transfo T3
455 kHz, dont la sortie est a basse impé-
dance et va pouvoir donc attaquer L1 de
T3 bis.

Un troisi¢me chéssis peut &tre construit
comportant un bloc PO, GO et attaquant
de la méme maniére L1 de T3 bis, pour se
faire, on peut monter le méme transfo
T3 bis, - Penroulement haute impédance
dans la plaque de la changeuse attaquant
le bloc PO, GO.

Qn a donc un Rz « polyvalent » mais

examinons de plus prés les_différents” cir-
cuits du Rz trafic.

Partie HF (fig. I).

Le bloc précité posséde encore un avan-
tage inappréciable : ces bobines sont cal-
culées pour un Q maximum, bien employé
il nous donnera donc, allié 4 une grande
sensibilité, une excellente sélectivité, le tout
est de lui adjoindre les circuits qui lui don-
neront le meilleur rendement.

Différentes lampes ont été essayées
(ECC81 et ECCS88 en cascode) mais les
meilleurs résultats ont été obtenus avec
la 6AK5 montée selon le schéma de la
figure 1. Malheureusement, on a alors re-
marqué deux phénomeénes ennuyeux :

Le premier, transmodulations excessives
sur les stations puissantes ;

Le "second, accord non linéaire sur une
gamme donnée. Mais nous y avons pallié
par deux astuces d’abord pour supprimer

" cette transmodulation, nous avons muni la

cathode de la 6AK5 d’un potentiométre
P1 de 50.000 £, couplé avec P2 (fig. 3)
de sensibilité. Ainsi on peut désaturer la
lampe HF en diminuant le gain.

L’autre astuce consiste a corriger I’ac-
cord de Al avec un petit CV manuel, on

son étalement, de donner une MF de EFa
1,610 MHz. Nous allons donc pouvoir faire ! [ 1 ECH42
un récepteur 4 double changement de fré- H 6__
quence, et du méme coup éliminer toutes :
les fréquences images.
Mais que choisir comme valeur de 2¢ MF? o __:
D’aucun, vous diront, prenons une 2¢ MF =3
a fréquence treés basse pour avoir encore = 1
une meilleure réjection, par exemple 85 kHz. L # 7273
C’est une excellente solution pour celui qui XAL{C
veut construire un Rx de trafic seul, mais {j. 3
notre but est de joindre I’utile 4 ’agréable...
Je m’explique, ’OM est un «* Animal » A
curieux, il aime aussi une fois de temps en 3
FIF
Ficure 1.
P1 = 50 k@ R =820 |
R1 = 200 Q R6 = 50 k2
R2 = 10 k2 R7 = 10 k2
R3 = 22kQ G = 0,1 uF (belton) +AT
R4 = 18 k@2 C1 = C2 = C3 = 100 pF
Ficure 2.
6AKS EC92 Rl = R2 = 10 kQ G = 0,10 uF
- - Ei:ggokg Cl = C2 = 50 pF
o ; I i = C3 = 500 pF
4 _4_3 : R5 = 100 kQ
o
— L _
I g J_ ¢ =Cs rend ainsi manuellement linéaire ’accord
. sur chaque gamme, et la sensibilité reste
33 E ;5 " h . ; " maximum,
[ T= 2T , =F . L’étage oscillateur et changeur sont clas-
o . siques, a remarquer cependant que la 6BA7
1 Osc. a €té choisi pour sa pente de conversion
Ry voisine de 1 et pour son faible soufile.
4R
-r::' - f» Etage MF 1,610 MHz
T ¢ R8 R R7 >
: C.[ T Ry 6 b3 et changement 1,610/455 kiHz (fig. 2).
L’ampli MF 1,610 kHz est classique, un
4 m, l seul conseil, n’omettre aucun découplage
Pﬁl‘l sous peine d’auto-oscillations.
b \ On remarquera aussi le petit condensa-
FIG.4 HT teur Cx qui est prévu pour l'attaque”d’un
Ml éventuel Rx panoramique.
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EFa1 omettre les découplages HF sur chaque
G étage.
7 Le céablage de la platine HF se fera
/13 aussi court que possible en ramenant la
masse de chaque étage en un seul point.
XAL L’alignement se fera en commenc¢ant par
P’étage détecteur 455 Hz et en remontant
. d’étage en étage jusqu’au premler étage
1,610 kHz.
Ne pas oublier d’enlever le quartz 2065
2 lorsque I'on régle la chaine 455 kHz et de
bloquer I’étage oscillateur lorsque 1’on régle
s la chaine 1610 kHz (remettre bien évidem-
ment le quartz 2065 kHz 4 ce moment).
10k STS Un transfo de télévision et une GZ32
P2 | feront ’affaire pour l’alimentation.
Nous conseillons un double filtrage avec
H self en téte pour éliminer toute compo-
+ sante alternative.
FG.3 On pourra aussi ﬁgnoler en régulant la
Ficure 3.
— CASQUE
= F 10nF Z
xtal = 45 8 | A1 1512AU7 He
7. .
Le deuxiéme changement de fréquence 2 e B Hz
se fait avec un quartz de 2.065 kHz, la 7 100 bE
plaque de cette changeuse attaque T3 qui 00p
est un transfo 455 kHz un peu particulier. R3 "
En effet, ce transfo possé¢de dans son secon- £ H £
daite un cristal 455 kHz que I'on peut cav =]
mettre en action au moyen de G1 (fig. 3), 3
a bout de course, G1 se court-circuite donc | 2
le xtal est hors circuit. T3 se comporte ' ?iR ! + HT
alors comme un simple transfo MF. Mais ) sams 6 OPF
si ’on décourt-circuite C1, le xtal entre en 1
résonance et ceci avec d’autant plus d’am- 2R
plxtude que CG1. On accorde le circuit sur 2
455 kHz, on voit donc qu’en faisant varier
C1, il est possible de régler la sélectivité b ce
du’ systéme (les essais effectués ont donnés 3 éiE -
une sélectivité variant de 100 Hz a 3 kHz). Y E ot
De plus, il est possible de faire disparaitre R 2 : o——»
une interférence génante dans le « creux L34 Tz L—[\ 4
antirésonnant » du quartz. o 3
= BFO
MF 455 kHz et!BF_(fig. 3 et 4). opF «
L’ampli MF 455 kHz (fig. 3) est aussi T &
classique. La remarque concernant ces 6 «
découplages est aussi valable ici. s
Le point S du potentiométre P2 est FIG.4 ,
relié aux différentes résistances de polari- = - -
sation de cathode des EF41. Il s’agit donc interrupteur@permettant de faire choix Ficure 4.
d’un contréle de sensibilité MF. P2 est entre une tonalité grave (G) ou aigué (A). R1 = 500 kQ R3 = R4 = 200 k@
d’ailleurs couplé avec P1. La 1/2 12AU7 sert de préampli BF et R2 =1 M& R5 = R6 = R7 =1 MQ
Sur la figure 4, le secondaire du transfo attaque par lintermédiaire d’un condensa- Autres pidces nécessaires
T3 attaque une partie de la double diode - teur de 10 nF soit un casque, soit la lampe 9 transf 1.610 KEH
6AL5 qui est montée en détectrice ’autre de’puissance BF. L tronst 0% tal 455 KEL
partie servant a I’antifading. Cet antifading La deuxi¢me moitié de la 12AU7 sert 1 tronsfe BL 455 KHo
est assez énergique et excessivement utile, d’oscillateur de battement pour la télégra- 2 ransfo : 455 k Z
car le récepteur est tellement sensible qu’une phie. Elle est montée en oscillatrice ECO. 7 ;’%11115 0s 9008 kg;

station de puissance modeste suffit a le
bloquer la CAYV étant hors circuit.

Cette manceuvre se fait d’ailleurs par
Pinterrupteur de CAV qui en position hors
(H) met celle-ci a la masse.

Ce point H de la CAV doit étre relié a
toutes les fleches marquées CAV des autres
figures.

La deuxiéme 6AL5 sert de limiteur de
parasite. Il est, en effet, prudent d’en mettre
un, car aucune loi visant a antiparasiter
les moteurs 4 deux temps n’a encore été
votée...

Une partie de la tension BF détectée est
prélevée au moyen de R7 et envoyée sur
la grille de ’EF41 qui sert a déséquilibrer
le pont constitué par la résistance de cathode
de 500 2 d’un c6té et les résistances de
22 k2 et potentiometre de 1 kQ de Pautre.

Le galvanomeétre monté entre cathode et
potentiomeétre de 1 kQ est:du type a cadre
mobile de 1 mA de déviation totale.

La BF sortant de la 6AL5 anti-parasite,
passe par l'intermédiaire de 11 dans 12,
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droite. Nous rappelons encore de ne pas

La plaque est alimentée par un pont, la
résistance bobinée de 100 kQ permettant
de régler au mieux lamplitude de cette
oscillation. On peut mettre hors circuit
cet oscillateur au moyen de Iinter-
rupteur 13. )

CV1 monté en paralléle sur le transfo T6
permet de faire varier la note a volonté
(CV1 entre 5 et 15 pF).

Le prélévement de la HF se fera a la
cathode au moyen d’un cable blindé et
d’un petit ajustable 3 /30 C1 qui attaque
la détection au point B.

Le¢ réglage de G1 a une grosse importance
pour obtenir une note de BFO agréable a
Poreille.

Quelques conseils pour Ia réalisation pratique
et la mise au point.

Pour éviter tout accrochage des étages
MF, étant denné le grand gain de ceux-ci
nous conseillons de placer tous les transfos
d’une méme chaine MF sur une méme ligne

Ht envoyée sur le bloc HF (marquée Hil
sur la fig. 1).
Nous ne cacherons pas au lecteur qu’il

~s’agit 14 d’un montage délicat mais qui,

réalisé, avec soin et patience donne des
résultats compensant largement la peine
prise. Des essais comparatifs effectués avec
certains récepteurs de trafic commerciaux
nous permettent d’affirmer que dans les
cas de QRM les plus durs (interférence,
parasite, mauvaise propagation, etc...) notre
récepteur les a surclassé dans 80 9, des

_cas, au point de vue sensibilité, sélectivité,

stabilité et étalement. .
J. M. BOULCH.

N’OUBLIEZ = PAS...

de joindre une enveloppe timbrée a
votre adresse a toute demande de ren-
seignements,

by
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Rappel. — Dans le précédent article, retour de I’émetteur s’effectue a la ligne

nous avons commencé la description d’un
téléviseur a transistors de conception fran-
caise, réalisé par Thomson et présenté
au dernier Salon de la Piéce Détachée
comme exemple des possibilités actuelles
des transistors fabriqués en France dans
le domaine de la télévision.

Le début de cette étude comportait
Panalyse du récepteur d’image avec le
changement de fréquence, I’amplificateur
moyenne fréquence image et I’amplificateur
vidéo-fréquence.

Voici maintenant comment a été congu
T’'amplificateur MF son.

Récepteur de son.

Pour recevoir le son, on a adopté le méme
principe que dans les téléviseurs actuels a
lampes.

La partie changeuse de fréquence est
commune aux récepteurs MF image et
MF son et, de ce fait, la partie consacrée
uniquement au son débute & l'entrée de
Pamplificateur MF son, suivi, bien entendu,
d’une détectrice diode et d’un amplifica-
teur basse fréquence actionnant un petit
haut-parleur.

Considérons le schéma de la figure 1
représentant l’amplificateur MF son. Ses
caractéristiques générales sont :

Fréquence médiane d’accord.. 26,6 MHz
Bande passante.............. 600 kHz
Gain..........i.cciiiiiiin. 48 dB
Tension d’alimentation....... 9V

L’examen rapide du schéma montre que
les étages amplificateurs utilisent quatre
transistors tétrodes 3N36, et, a la détection,
une diode a cristal 1N75 qui fournit le
signal BD a la cathode.

Le montage des quatre étages étant iden-
tique, nous n’avons représenté que le pre-
mier et le dernier. Pour compléter le schéma,
il suffira de reproduire encore deux fois
le schéma du premier étage dessiné entre
les pointillés. .

Chaque 3N36 est monté avec base com-
mune, entrée a I’émetteur et sortie au col-
lecteur.

Comme il s’agit de transistors NPN
(fleche de I’émetteur vers l’extérieur), le

(1) Voir le précédent numéro.

négative, a travers une résistance de pola-
risation de 1,2 kQ. Il en est de méme du
circuit de seconde base B,, qui est relié
a la ligne — par 8,2 kQ.

.La premiere base B, est reliée & la masse
par une résistance variable de 33 kQ dont
le réglage permettra la mise au point de
T’étage.

Dans le circuit collecteur, enfin, on a
inséré la bobine L, (ou L,, L, L,...) accor-
dée par 8,2 pF sur la fréquence moyenne
son, fns = 26,6 MHz,

Les circuits qui sont « a la masse » au
point de vue HF comportent des conden-
sateurs de découplage : 220 pF pour la
base 2, 1.000 pF pour la base 1, 10.000 pF
pour le retour du bobinage de collecteur.

Ce dernier est relié par un condensateur
de liaison de 417 pF a ’émetteur du transis-
tor tétrode de I’étage suivant.

On parvient ainsi, d’étage en étage au
dernier transistor amplificateur MF son,
V,, qui est monté comme les précédents.

Le condensateur de liaison partant du
collecteur est de valeur plus élevée, sa capa-
cité étant de 10 pF au lieu de 4,7 pF. 1l est
relié & une détectrice diode a cristal 1N75

TRANSISTORS®

par Michel LEONARD

‘et attaquée 4 ’anode par le signal moyenne

fréquence son. La basse fréquence est donc
disponible aux bornes de la résistance de
4,7 kQ reliant la cathode a la masse. La
sortie est isolée de cette résistance par un
condensateur de 10 uF électrochimique.

Bobinages. MF son.

Les bobines L, a L, ont un coefficient
de self-induction de 2 yH. On les a réali-
sées en bobinant 20- spires jointives de
fil émaillé de 0,35 mm de diamétre sur un
mandrin Lipa 5MB75.

A vide, le coefficient de surtension Q
de ces bobines est de 100. CGes bobines com-
portent un noyau de ferrite qui permet de
régler I'accord en le déplagant.

La tension de sortie aprés la détection
peut atteindre 150 mV efficaces.

Pour régler chaque étage, on modifie la
résistance variable de base 1 de maniére
que le courant émetteur soit de 1,8 mA.

C’est aprés avoir réglé ce courant dans
tous les étages que ’on accorde les bobines
sur fms = 26,6 MHz.

Amplificateur basse fréquence.

Sur le schéma de la figure 2 qui représente
Pamplificateur basse fréquence de ce télé-
viseur expérimental, on remarque quatre
transistors, deux préamplificateurs et deux
constituant I’étage final en push-pull. Les
deux derniers éléments de liaison sont a
transformateurs.

Voici les principales caractéristiques de
cet amplificateur :

Etage de sortie : push-pull : classe B.

Tension d’alimentation : 9 V.

Gain : 75 dB.

Bande passante &4 3 dB : 40 a 10.000 Hz.

(l))istorsion pour 250 mW a la sortie :

b+

Consommation a pleine puissance
100 mA.

Consommation au repos : 13 mA.

On remarquera I’excellente fqualité musi-
cale de cet amplificateur qui est linéaire a

2N188A

T =-
=
(=3

H P

2N188A

FIG.2

39



3 dB prés entre 40 et 10.000 Hz, et ne
crée pas plus de 5 9, de distorsion totale.
La puissance maximum est toutefois de
500 mW, valeur remarquable étant donné
la faible tension d’alimentation et le nom-
bre relativement réduit d’étages amplifica-
teurs.

Dans ce montage, on a utilisé des tran-
sistors triodes PNP, types 2N190, 2N191
et deux 2N188A. Il existe des transforma-
teurs T1 et T, convenant a ce montage.

On a obtenu les performances indiquées
plus haut grace a plusieurs circuits de
contre-réaction.

Le premier est réalisé par le condensateur
de 220 pF monté entre le collecteur de V,
et celui de V,.

Le second consiste dans l’absence du
condensateur de découplage aux bornes de
la résistance d’émetteur de 270 2 de V,.

Le troisiéeme est effectué entre le secon-
daire de T, et la base de V, par l'intermé-
diaire de 47 kQ2. En ce qui concerne le
- haut-parleur, on a adopté un modele de
grande sensibilité et dont la bobine mobile
est adaptée aux circuits des collecteurs V,
et V, grace au rapport convenable de trans-
formation de T,.

L’alimentation de 9 V doit étre branchée
aux points marqués + et — 9 V.

~Sauf les deux derniéres, les liaisons sont
a résistances et capacité. Les circuits étant
a faible impédance, les résistances sont de
valeur relativement réduite et les capacités
de liaison de valeur relativement élevée.

Remarquons que dans cette partie du
téléviseur, la masse est reliée au positif
de la source de 9 V tout comme dans les
autres parties alimentées sur la méme source,
bien qu’ils utilisent des transistors NPN,

La seule différence dans les branchements
consiste dans le fait que dans le cas des
transistors PNP les circuits d’émetteurs
retournent a la masse (4 9 V) tandis que
dans ceux a transistors NPN les retours
des circuits d’émetteurs vont au point
J— V. .

Aucun réglage n’est nécessaire pour ’am-
plificateur basse fréquence de la figure 2
pour sa mise au point.

On a toutefois prévu a I’entrée un poten-
tiometre de 5 k& réglant le gain, c’est-a-
dire I’amplitude du signal appliqué a la
base de V,; par l'intermédiaire du conden-
sateur électrochimique de 10 uF.

Nous avons terminé ainsi la descrip-
tion des deux récepteurs, celui d’image et
celui de son. Reste a décrire un autre
ensemble de circuits destinés au balayage
du tube cathodique.

Ensemble de balayage.

La figure 3 donne le schéma fonctionnel
de cet ensemble qui comprend les parties
ci-aprés : A = étage de séparation, B =
détection des signaux synchro-image, C =

4}
$2 < a2
i @, 22
n me
<
=3 4 g
il < S '\*ﬂ
1 Q %
— < nQ
b3 Va
g
p=4
e 4471 < d
QO L
= e _ P
=] |+ | 1
Y.
lam )
A2 m | 2’1F
VE 0SCILL. LIGNES
FIG.4 RS 0sClL

amplificateur de balayage vertical et E =
amplificateur final balayage vertical.

D’autre part, pour le balayage lignes,
on trouve : F = oscillateur, G = lampe
finale de balayage lignes, HH = diodes re-
dresseuses pour la THT et I = diodes de
récupération.

Le fonctionnement de cet ensemble est
analogue, dans ses grandes lignes, a celui
de son homologue a lampes. De la sortie
vidéo-fréquence on obtient un signal com-
prenant la modulation de lumiére et les
impulsions de synchronisation lignes et
image. On applique ce signal & Iétage
de séparation A qui le débarrasse de la
modulation de lumiére en ne lalssant que
les impulsions.

Celles-ci sont dirigées vers la chaine
de balayage image, au détecteur de signaux
qui ont en évidence le signal de synchro-
nisation image (ou « vertical ») qui est
appliqué au Poscillateur blocking qu’il
synchronise.

Ce blocking produit un signal a la fré-
quence de 50 Hz de forme convenable qui
est transmis a 1’étage final E dont le cou-
rant de sortie, en forme de dents de scie,
traverse les bobines de déviation verticale.

Revenons maintenant & la sortie du
séparateur A. Les signaux synchro-lignes
sont appliqués directement & l’oscillateur
blocking F dont la tension de sortie a
20.475 Hz attaque 1’étage final a lampe,
la seule en son genre figurant dans ce télé-
viseur a transistors.

I1 ne s’agit d’ailleurs que d’une étape
intermédiaire, la lampe devant étre rem-
placée par un transistor spécial dans une
future maquette expérimentale.

L’étage final de déviation horizontale four-
nit le courant en forme de dents de scie

oscillateur de balayage vertical, D = pré- qui, traversant les encombrements de dévia--
= A B o D £
jxx .
DETECTEUR OSCILLATEUR AGE FINA
22 | seoaratevn SYNCHRO ] |__JPREAMPLIF. iAot L | VERS BOBINES
~ IMAGE BLOCKING VERTICAL |DE DEVIATION
A VERTICALE
F G )
OSCILLATEUR ETAGE FINAL [ VERS BOBINES DE DEVIATION
sLock. LisNes| ] Liones HORIZONTALE

ar

DIODES
DE
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DIODES . -
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T.H.T.

FIG.3
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tion horizontale crée le champ magnétique
agissant sur le faisceau cathodique.

En commun avec les montages a
lampes, on trouve des diodes redresseuses
de trés haute tension et des diodes de récu-
pération fournissant une tension«récupérée »
qui sera utilisée dans plusieurs circuits.

L’alimentation de cette partie exige
une source de 18 V et une source de 180 V,
sans oublier celle du filament a 6,3 V.

Voici maintenant le détail des circuits
A a I indiqués sur le schéma fonctionnel
de la figure 3.

Séparation et balayage vertical.

Le circuit associé au transistor V, (fig. 4)
fonctionne comme son homologue a lampes.

Le signal comprend la modulation de
lumiére de polarité positive, plus les im-
pulsions. Autrement dit, la modulation
de lumiére est positive et les impulsions
de lignes négatives. Grace au transistor
V, monté comme sélecteur d’amplitude,
la modulation de lumiére est supprimée
dans le circuit collecteur ou les impulsions
apparaissent inversées, donc positives, aux
bornes des résistances de 1 k2 montées en
série, constituant un diviseur de tension.

La totalité de cette tension & impulsions
positives est transmise a 1’oscillateur lignes
tandis qu’une partie seulement prélevée
au point commun de ces deux résistances
est transmise par le condensateur de 25 uF
a I'émetteur de V,, détecteur des signaux
de synchronisation image. Celui-ci est trés
sensible et il suffit de signaux de 100 mV

. 0,1 V) seulement pour qu’il fonctionne

dans de bonnes conditions.

Si ’amplitude du signal est suffisante,
donc égale ou supérieure a 100 mV, le
transistor détecteur d’impulsions fournit
au collecteur les signaux image qui sont
appliqués a 'un des enroulements du bloc-
king par liaison directe.

En effet, on a relié ensemble le collec-

teur de V, a celui de l'oscillateur Vg qui
est ainsi synchronisé.
- Les impulsions sont alignées sur la
tension de la base de V, et, par conséquent,
leur amplitude varie peu avec les -fluctua-
tions du signal de synchronisation dépen-
dant du signal HF recu.

Bien que ces circuits fonctionnent comme
ceux a lampes, on notera des valeurs dif-
férentes des impédances d’entrée.

Le transistor V, fonctionne comme détec-
teur entre base et émetteur, et comme ampli-
ficateur avec ses trois électrodes, et il en
résulte que les impulsions que l’on trouve
dans le circuit collecteur sont amplifiées



et positives grice au montage base a la
masse qui n’inverse pas comme le' montage
« émetteur a4 la masse ».

On remarquera que le  transistor V,
ne re¢oit que les impulsions d’image par
Vintermédiaire du circuit intégrateur monté
entre le point commun des deux résistances
de 1k 2 (point A,) et la masse. Ce circuit
est composé d’une résistance de 470 2 et
d’un condensateur de 25 uF. La tension
est prélevée au point commun de ces deux
éléments.

Comme le circuit intégrateur est monté
sur une partie seulement du diviseur de
tension 1 k2 + 1 k@, il ne déforme pas les
impulsions de lignes prélevées au collec-
teur de V,.

Rappelons qu’un circuit intégrateur trans-
forme des impulsions de durées différentes
en impulsions d’amplitudes différentes.

La durée de ’impulsion de synchronisa-
tion d’image, dans le standard francais
étant plus longue que celle de ligne, on
obtient des « pointes » image de plus forte
amplitude que celles de ligne.

Voici comment fonctionne le détecteur
V,..Les signaux aprés intégration sont a
%ointes positives. On attaque le transistor

. 4 I’émetteur, avec base a la masse et
sortie au collecteur.

Cet « amplificateur » présente, en tant.

que tel, 'avantage de ne pas étre fidéle.
1 naglt comme amplificateur que pour
signaux de forte amplitude (égale a celle
des pointes image) mais pas pour des
signaux de faible amplitude comme les
pointes lignes, qui, par consequent, « ne
passent pas ».

On peut d’ailleurs régler le seuil de la
sélection d’amplitude 4 I’aide du potentio-
metre P, de 3,3 k@ dont le curseur est relié
a ’émetteur de V,.

Les deux transistors V,; et V, sont du
type HF afin de réagir aux variations rapi-
des d’amplitude des signaux qui leur sont
appliqués. Un transistor fonctionnant bien
aux hautes fréquences, sera trés souvent
bon comme amplificateur d’impulsions.

On se souviendra que les transistors
montés avec base a la masse, comme V,,
n’inversent pas le signal et de ce fait, les
impulsions d’image apparaissant entre ’ col-
lecteur et la ligne — 18 V, sont posi-
tives comme celles apphquees a son
émetteur.

Nous avons indiqué plus haut comment
le blocking image est synchronisé grace a

la liaison directe entre les collecteurs de

V, et V,.

‘image inverse a4 nouveau le si

Etages amplificateurs.

Passons maintenant a 1’étage préampli-
ficateur V,. Ce transistor est monté avec
émetteur a la masse, il inverse le signal
recu et fournit au collecteur un signal
proche de la dent de scie négative avec des
petites pointes positives et négatives. La
durée de l'aller est d’environ 18 ms et
celle du retour d’environ 2 ms, ce qui donne
au total 20 ms, c’est-a-dire 1/50 seconde,
période 'du balayage image a 50 fois par
seconde.

Le transistor final V; de la base de temps

bornes de la bobine L, on trouve une ten-
sion en forme de dent de scie positive (I’aller
est croissant) avec une forte |impulsion
négative au retour. On a environ 18 V
d’amplitude pour I’aller et 32 V dans le sens
opposé pour le retour, en tout 50 V Pour
que la forme désirée soit obtenue, on a
shunté la bobine L, par une résistance de
390 2 en série avec un condensateur de
0,5 uF. Ge circuit sert aussi a réduire les
surtensions dans le retour image.

La bobine de déviation vernticale est
mise en paralléle sur L, mais avec interpo-
sition d’un condensateur de 500 uF qui
arréte la composante continue du courant
de déviation qui aurait décadrg l’image.

On notera que ’ensemble des deux demi-
bobines de déviation verticale a |une résis-
tance de 40 2 et un coeflicie de self-
induction de 40 mH. Grace 3 la forte
valeur du condensateur de lignes, la forme
du courant de balayage n’est pas altérée.

Balayage vertical. .

Cette partie est représentée par|le schéma
de la figure 5. Le balayage horizontale
utilise en commun - avec le balayage verti-
cal le transistor séparateur V, de la figure
précédente. Au point A, sont prélevés les
signaux a impulsion positives de|lignes qui
sont transmis par le condensateur|de 470 pF
a la base du transistor V, (fig. 5), oscilla-
teur blocking.

- Qutre les deux enroulements AB et CD
constituant le bobmage oscillateur blocking,
on a prévu un troisieme enroulement EF
élévateur de tension et changeant a la sor-
tie un signal de 120 V environ créte a créte,
valeur nécessaire a P’attaque de |’étage de
puissance final a lampe.

Le signal prend la forme convenable
grice au circuit d’intégration unilatérale
composé de la résistance de 47 k@, du
condensateur de 220 pF et de la diode
1N63 shuntant la résistance.
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Vous n’avez peut-étre pas lu
tous les derniers numéros de

« RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu notamment :
N° 151 DE MAI 1960

@ Amplificateur de basse fréquence trés HF.

® Le Wavemeter classe D no |I.

@ Récepteur changeur de fréquence équipé de
4 lampes - 6A)8 - 6BA6 - 6AV6 - 6BQ5 - EM8I -
EZ80 -

@ Récepteur piles-secteur a transistors - 37T1| -

- 36T - 35T1 - 99IT1 - 94ITI (2).

@ Electrophone  stéréophone  stéréophonique
ECC83 (2) - EL84 (3) - EZ8! (2).

@ Téléviseur 3 transistors.

®
N° 150 D’AVRIL 1960

@ Pratique de la modulation de fréquence.

@ Adaptateur FM permettant la réception des
émissions FM stéréophoniques - ECC85 - EF89
(2) - 6AL5 - EM84 - EZ80 - ECF80.

@ Améliorations des réceptions TV.

® Ensemble stéréophonique.

- @ Changeur de fréquence 4 lampes + la valve

ECH8I - 6AVé6 - EL84 - EZ80.

@ Récepteur portatif 7 transistors muni d’une
prise antenne auto OC44 - OC45 (2) - OC71 (2)
- OC72.

@ Mise au point des récepteurs de trafic.

°
N° 149 DE MARS 1960

@ Récepteur universel A transistors SFT108 -
SFTI106 - SFT107 - SFTI53 - SFTI121 (2).

@ Vérification et amélioration des antennes TV.

@ Electrophone stéréophonique ECC82 - EL84 -
ECC83 - EZ8I.

® Le WSI9.

@ Changeur de fréquence 4 lampes Noval + la
valve et l’indicateur d’accord ECH8I - EBF80
(2) - EL84 - EM80 - EZ80.

® Récepteurs de trafic.

@ Un super vraiment réduit.

®
N° 148 DE ,FEVRIER 1960

@ Réception de la modulation de fréquence.

@ Récepteur et appareils de mesure.

® Récepteur changeur de fréquence ECHS8I --
EBF80 - 6BA6 - 6BM5 - EM80 - EZ80.

@® Récepteur AM - FM 4 ampli BF bicanal EF85 -
(2) - EL84 - ECH81 - EB9| - BEF80 - 5Y3GB.

@ Electrophone stéréophonique ECC83 - EL84 -
EZ8!| - ECC83 - EL84.

@ Réalisation” d’un posemétre 3 cellule photo-
voltaique.

]

N° 147 DE JANVIER 1960

@ Amplificateur de fréquence intermédiaire et
circuit limiteur.

® Electrophone fonctionnant sur pile et équipé
avec 4 transistors TR14 - SFTB10 - SFT111 (2)
- SFTBIO. .

@ Téléviseur multicanal 6BQ7A - ECF82 - EF80
(3) - EB9I - EL84 - EBF80 - ECL82 - EL36 - -
EY8I| - EY82,

© Amateur et surplus :

@ Transistormétre.

® Deux émetteurs de télécommande.

o
1,20 NF le numéro

Adressez commande a « RADIO-PLANS »,
43, rue de Dunkerque, Paris-Xe, par versement
i notre compte chéque postal : Paris 259-10.
Votre marchand de journaux habituel peut se
procurer ces numéros aux messageries
‘Transports-Presse,

récepteur CR100.
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La diode réduit la durée de la charge du
condensateur de 220 pF a travers la résis-
tance de 47 kQ.

Le signal posséde, dans ces conditions,
un font arriere suffisamment raide pour
bloquer le tube de balayage ligne pendant
le retour.

On régle la fréquence du blocking lignes
4 I’aide de la résistance variable du circuit
de base, réalisée avec le potentiométre de
1 kQ shunté par 1.000 pF.

I1 est possible également de modifier
Pamplitude du signal fourni par le blocking
en agissant sur la valeur de la résistance
insérée dans le circuit de collecteur de V,
(résistance de 820 Q).

Un dispositif de linéarisation peut étre
obtenu en remplacant la résistance de 1’inté-
grateur, de 47 k@, par une résistance varia-
ble de valeur légérement supérieure.

Lampes finale ligne.

Le fonctionnement de la lampe finale
V, type 6DR6 est analogue a celui de la
lampe finale d’une base de temps de
téléviseur a lampes sont le fait que la haute
tension nécessaire n’est que de 180 V a
I’écran. Pour la plaque, la haute tension est
180 V a laquelle s’ajoute la HT récupérée
grice aux cing diodes THP152 montées en
série ou des diodes au silicium 13P2.

La THT est obtenue avec deux diodes
D, au germanium, montées en série et
redressant la THT & impulsions, fournie
par la totalité des spires de l’autotransfor-
mateur de sortie T3.

On obtient ainsi 9 a 11 kV.

Bobinages de bases de temps.

Le transformateur-oscillateur du blocking
lignes comprend un primaire (GD) de 45 spi-
res, fil de 0,25 mm de diamétre, un secon-
daire (AB), méme fil 15 spires et un ter-
tiaire (EF) de 100 spires, fil de 0,2 mm sur
circuit ferroxcube 3AE29, 10, 5/11 - 3A.

Le blocking image comporte un primaire
(AB) de 100 spires, fil de 0,25 mm et un
secondaire (CD) de 30 spires méme fil, sur
carcasse de tdles au silicium 37 xX44 mm,
empilage de 14 mm.

Le tube cathodique.

Nous donnons a la figure 6 le schéma de
montage du tube cathodique adopté dans
ce téléviseur. :

L’alimentation filament de 6,3 V s’ef-
fectue & partir d’une source de tension alter-
native ou continue qui est également com-
mutée au filament de la lampe 6DRS.

La THT provient du point THT (voir
fig. précédente). :

La modulation de lumiére provenant de
la sortie VF est appliquée a la cathode du
tube 8DP4. .

La premiére grille est le wehnelt qui est
porté, griace au potentiométre de 100 k€,
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a une tension positive réglable inférieure a
celle de la cathode.

- D’autre part, les grilles 3 et 5 sont reliées
intérieurement, a ’anode finale, portée a la
THT tandis que la grille 2 est 4 4 300 V
et la grille 4 2 4 500 V. Ces tensions sont
prélevées sur des diviseurs de tension com-
nectés entre le point THT récupéré (voir
également fig. 5) et la masse.

Le 8DP4 est un tube cathodique de
20 cm de diagonale et a4 angle de déviation
diagonal de 90°.

Alimentation du téléviseur.

Au cours de la description des difiérentes
parties de ce téléviseur, on a pu constater
qu’il fallait disposer des sources suivantes :
8 V, 18 V (base de temps), 90 V (vidéo-
fréquence), 180 V (lampe finale base de
temps lignes et tube cathodique), 6,3 V
continu ou alternatif pour les filaments de
la lampe finale lignes et le tube cathodique.

Une étape plus avancée de ce téléviseur
expérimental de démonstration permettra
I’emploi de circuits a transistors donnant
les diverses tensions, 8, 18, 90 et 180 V
& partir d’une source continue de 6,3 V qui
servira également d’alimentation filaments.

De tels circuits existent d’ailleurs et sont
au point.

Conclusion.

Nous avons donné dans le présent et le
précédent article fous les renseignements que
nous possédions sur ce téléviseur non des-
tiné au commerce ou @ la reproduction par
les amateurs.

Ceux-ci, toutefois, aurons sans aucun
doute pris connaissance avec intérét de
ce beau travail dii aux ingénieurs et techni-
ciens de la Thomson, les premiers a avoir
réalisé en France un tel montage, plein
de promesses pour I’avenir du poste portatif
de télévision.

La pratique de la

MODULATION DE FREQUENCE “// . }

SINUSOIDE

A
BOUCLE 'DE‘CONT’RE REACTIO!
TENSION DE

REACTION

AMPLIF.

TENSION

SORTIE
PREDEFORMEE '

F16.12

Fig. 12. — Mécanisme de correction de
la distorsion d’amplitude. La tension d’entrée
est pré-déformée de maniére a obfenir une
correction de la tension de sortie.

Ce type de distorsion par la production
d’harmoniques quand on introduit & 1’en-
trée une tension sinusoidale.

I1 y a distorsion d’amplitude quand le
gain de P’amplificateur est fonction de
P’amplitude. On peut donc prévoir que la
correction s’effectuera exactement de la
méme maniére. En effet, dans les raisonne-
ments précédents, nous avons simplement
supposé que A variait sans faire aucune
supposition sur la cause de ces variations.

De la méme maniére, la distorsion par
intermodulation sera atténuée dans les
mémes proportions.

Mécanisme de correction de la distorsion.

11 est instructif de chercher & comprendre
le mécanisme permettant la disparition de
la distorsion d’amplitude. :

Considérons, par exemple, l’amplifica-
teur de la figure 12 qui produit de la dis-
torsion. Gela veut dire que si I’on introduit
a P’entrée une tension sinusoidale, on trouve,
a4 la sortie, une tension qui ne l’est pas.

(Suite b
de la page 24.) %

Pour trouver a la sortie une tension
exactement sinusoidale, il faut introduire a
Pentrée une tension non-sinusoidale. En
d’autres termes, c’est dire qu’il sera appliqué
a entrée une tension sinusoidale a laquelle
ont été ajoutés des harmoniques. C’est
justement ce que permet la contre-réac-
tion, d’une maniére tout a fait automatique.

La tension introduite entre les bornes
d’entrée de ’amplificateur est une tension
pré-déformée. :

De la méme maniére, tous les bruits para-
sites produits a intérieur méme de ’ampli-
ficateur seront automatiquement éliminés
(ronflements parasites, bruits d’induction,
souffle, etc.). 11 vous faut maintenant ap-
prendre & utiliser 1a contre-réaction. Ce sera
le sujet d’un prochain article.

LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne. :
Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d’assimilation facile recom-
mandée aux réfractaires
aux mathématiques.

RESULTATS RAPIDES GARANTIS -

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, Rue de I’Espérance, PARIS (13¢)

Dés AUJOURD'HUI, X
envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le.
Veuillez m'envoyer sans frais et sans engagement

& pour moi, votre notice explicative n° 124 concer-
g nant les mathématiques.
O Nom................ove, Ville......ooveivnns
1)

Rue.......oovvuvnn. No...... Dépt..oovvvnnnnn




VOLTMETRE ELECTRONIQUE

UTILISANT LE GALVANOMETRE
D’UN CONTROLEUR UNIVERSEL

par J. SEIGEOT

Le voltmetre électronique est un appa-
reil cofiteux malgré la quantité de matériel
relativement faible entrant dans sa cons-
truction.

En réalité, 1’élément le plus coliteux est
le galvanometre. Or, la plupart des contro-
‘leurs universels actuels comportent un bon
galvanometre dont la sensibilité est com-
prise, suivant les marques et les modéles,
entre 50 uA et 500 pA. Il parait donc inté-
ressant d’utiliser ce galvanomeétre pour un
voltmeétre électronique, et, qui mieux est,
de se servir des échelles de voltmetre du
cadran.

C’est ainsi que nous avons, dans I’appa-

reil décrit, utilisé le SUPER RADIO SER-
VICE de Chauvin-Arnoux, en choisissant
les sensibilités 3 V, 30 V et 300 V.

I1 va sans dire que d’autres [modéles,
et en particulier le 460 METRIX, convien-
nent également pourvu qu’il y ait au moins
une sensibilité 500 pA. -

Schéma.

A T’entrée, nous trouvons un répartiteur
de tension dont la résistance totale fait
10 MQ. Un commutateur a trois positions
permet d’obtenir les sensibilités 3, 30 et
300 V.

Les deux triodes d’une 12AU7 sont mon-
tées en pont, la sortie se faisant sur les
cathodes. Le potentiomeétre P permet le
tarage de l'appareil. Un inverseur K,,

permet de changer la polarité
du contréleur sans étre obligé
de retirer les fiches.

Le potentiométre P,, monté
dans les anodes, sert a régler le
zéro de l’appareil. Le pont Ry R, permet
d’alimenter convenablement les tubes et
d’éviter qu’ils ne soient trop polarisés.

L’alimentation est classique. Plusieurs
variantes sont possibles. Emploi d’un re-
dresseur sec, d’un transfo standard 2 X
250 V (57 mA), etc.

Réalisation.

Le tout sera monté dans un petit coffret
en aluminium de 12/10 ou 15/10 d’épais-
seur. Les dimensions dépendent du maté-
riel utilisé. Le notre fait 180 x 120 x 80
(voir photo).

Sur le panneau avant, on trouve :
Pinterrupteur, l'inverseur de polarité, le
commutateur de sensibilité, le réglage de
zéro.

Sur le c6té, deux fils munis de fiches
bananes seront branchés sur la sensibilité
150 A du contréleur.

Le potentiomeétre P sera fixé intérieure-
ment. Son axe sera fendu et, aprés tarage,
immobilisé par une goutte de peinture.

Une sonde pour alternatif (fig. 2) peut

A gauche, générateur BF 30 Hz a 120 kHz
en 5 gammes, amplilude constante a plus
ou moins 3 dB de 30 Hz a 30 kHz. Correction
automatique d’amplitude par thermistor. A

droite : voltmétre électronique. Il est éta-
lonné pour utiliser les échelles du contréleur.
La sonde HF permet de mesurer jusqu’d
des fréquences de 500 MHz.

étre réalisée dans un boitier en alu de tube
américain (genre 6M7, 6Q7, etc.).

Tarage.

Apreés une quinzaine de minutes de chauf-
fage, le contr6leur étant branché, on fera
une mise a zéro précise.

On utilisera - alors .une batterie d’alu,
ou a défaut une grosse pile de 1,5 V débi-
tant dans une résistance de 500 a 1.000 L.
On mesurera la tension aux bornes avec
le controéleur, puis avec le voltmeétre élec-
tronique. On agira sur P, de facon a obtenir
exactement la méme déviation dans les
deux cas. P sera alors immobilisé : le tarage
est valable pour les trois gammes de sen-

sibilité puisque les résistances d’entrée
sont étalonnées.

) Note.
. C: 4,7nF CERAM R.3,9MQ N
Valeur des organes (Fig. 1). POINTE DE oo i AN Dans le cas ou on
TOUCHE utiliserait des sensibi-
R, =j9 MQ 1 %/ P, = 5 kQ = bobine. 0ASS ligés “différentes, les
R, =09MQ219 C, = 1.000 pF céram. o o résistances R;, R, et
Ry = 01M21% &' — 1000 nF céomn % R, ne seraient &vi-
R, = 2,2 MQ : = LUUUP . RONDELLE ALU demment plus les
R, =47k2 (05 W) G| o « 16 uF ) mémes. On peut les
P, = 20 k® Lin. (500 V) alu. 5" calculer de la facon
Ry = 47k (0,5 W)  Gu bd suivante :
R, = 2,2 MQ R, = seraréalisé par — = Soit V,, V,, V,, les
R =33kQ 1A W) plusieursrésistances DOUILLE ,,fu&| == nouvelles sensibilités
R, =33 k2 (1 W) de valeur plus faible v PASSE FIL dansl’ordre croissant.
R, = 25 kQ (1 W) en série. PLAQUETTE PRESS PAN Exemple : 5, 20,
Ex :4 x 2MQ + 1 MQ Fi6.2 200 V.
On se donne :
R, + R, + R = R 1) R = 10 MQ,
o = gf&o ou par exemple).
ENTREE 4 On a :
I 0 R, + R, = R x 2 @)
vyVvVvvY 'V2
= ics ".L% %
- 'T R =R X &3
] 249 3
i 220 La résolution de (3) donne R,;, celle de
E 3 NS (2) donne R, et celle de (1) donne Rj.
E ¥ , 2 Exemple, si R = 10 MQ :
p 770 5
5:3 g , R3=10><—2~0—0=0,25MQ
< - ii 9 N . 5
= % 2 o {ka-%- R2+R3=10x§()=2,5M!2
2 k2 o .
& /ﬂye/r:gur ~ : — R; = 2,25 M@
bolaire oo R, = R— (R, + R,) =10 —2,5 = 7,5 M@
FIG1 J. SEIGEOT.
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OROCK 4250

Puissance 5§ W cou-
_vercfe dégondable, va-
lise - luxueuse gainée
2 tons.

Ensemble construc-
teur,

valise, chassis,
2 grilles, HP
19 cm, 3 boutons.
Prix: NF 79.20

Pi&ces détachées
complémentaire
Prix: NF 5 1.75
Dim.. : 400 x 305 x 85 mm.
Le"jeu de lampes ECHS81 - EL84 EZ80. NF
LejHP de I8cm........ooveivnnnn..
Le TD Star 4 vitesses.
En pidces délachees
En ordre de marche

@ HIT PARADE HI-F1 @

Puissance 5,5 W, 3;HP,
contrdle séparé des GRA-
VES et des AIGUES.

Peut recevoir toutes les
platines du commerce.

Ensemble constructeur,
valise, chassis, tissu, bou-
NF 101.40

. Toutes les
piéces détachées.

Dim. : 420 x 390 x 210 mm.
COMPLET en piéces détachées. ..... NF 207.45%
Changeur « Melodyne » 4 V, changeur & 45 tours.
................................. NF 145.00
COM‘.PLET en ordre de marche avec 2 HP.
NF 389.50
Peut se monter avec un troisiéeme HP de 10 cm.
Supplément NF 16.50

© TELE -RECORD 43 @

TELE-RECORD 43. Tube 43 /90° statique. Clavier 4 tou-

ches pour réglage son et image. 18 tubes + germa-

nium. Filaments en paralléle. 12 canaux. HP AP. Alimen-

tation secteur 110-245 V.

COMPLET en ordre de marche......
GARANTI UN AN

TAXE 2,85 %. PORT ET EMBALLAGE EN SUS

mnapall

RADIO-TELEVISION, LA BOUTIQUE JAUNE en
haut des marches.
35, rue d’alsace, 35 Métro : Gares de I'Est:
PARIS-Xe et du Nord. C.C. Postal :
Tél. : NORD 88-25 - 83-21 3246-25 Paris.

BON R.-P. 6-50
Veuillez m’adresser votre CATALOGUE GENERAL
1960, bles préts a détachées,
postes en ordre de marche. Cx-]omt NF 1.50 en
timbres pour participation aux frais.

Numéro du RM (si professionnel)

GALLUS PUBLICITE ooy
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PARLONS ELECTRONIQUE

TR

DU THYRATRON A GAZ
AU THYRATRON SOLIDE

par Roger DAMAN,

Il n’est pas besoin d’étre prophéte pour pré-
voir que les dispositifs a semi-conducteurs
prendront une place de plus en plus grande
dans les années prochaines. Déja, dans le
domaine des COURANTS FAIBLES, les tran-
sistors font une concurrence sérieuse aux
tubes électroniques. On peut dire qu’ils ont
a peu prés complétement conquis le domaine
des récepteurs portatifs. Mais ils s’affirment
également de plus en plus dans le domaine
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Fie. 1. — a) Représentation symbolique
d’un thyratron.
b) Constitution réelle.

A

Rappel des propriétés du thyratron a gaz.

Un thyratron solide ? Qu’est-ce que cela
peut bien vouloir dire ? Les-lecteurs de
Radio-Plans savent qu’un thyratron peut,
sous certaines réserves, étre comparé a un
tube triode ne fonctionnant pas dans le
vide, mais dans un gaz inerte. La repré-
sentation symbolique du thyratron est
conforme a la figure la. C’est la méme que
celle d’un tube triode, avec cette différence
toutefois, que les achures (ou un point)
indiquent la présence de gaz. En réalité
la structure est assez différente. Elle peut
étre celle qui a été représentée figure 1b.
La. présence de cette atmosphére change

tout. La décharge qui se produit entre la-

cathode et I’anode a toutes les caractéris-
tiques d’un arc électrigue. Cela veut dire
que sa résistance équivalente est treés faible.
En fait, cette résistance peut méme é&tre
négative... Il ‘en résulte que la chute de
tension dans le sens normal de conduction
est trés faible.

I faut comprendre qu’un thyratron
fonctionne par « tout ou rien ». En d’autres
termes, il est amorcé ou il ne l’est pas, il
conduit ou il ne conduit pas.

Pour que le thyratron amorce, il faut
que deux conditions soient respectées :

a) L’anode doit étre positive par rapport
a la cathode. Il n’existe aucune moyen
de faire amorcer le thyratron quand I’anode
est négative;

b) L’électrode de commande ne doit
pas étre trop négative.

ingénieur E.S.E.

des COURANTS FORTS. Les « jonctions »
au silicium permettent de réaliser des redres-
seurs, gros comme une noix, capable de fournir
des kilowatts redressés avec des rendements

- supérieurs a 99 0/0...

Notre collaborateur décrit dans I’article ci-
dessous le dernier perfectionnement de ces
dispositifs : c’est le redresseur a électrode de
commande ou THYRATRON SOLIDE...

L’amorcage est provoqué par la présence
d’atomes  ionisés dans I’atmosphere du
tube. Or, ces ions sont produits par le choc
entre les molécules de gaz et les électrons
issus de la cathode. Or, si la grille est for-
tement négative, les électrons sont repous-
sés vers la cathode et ne peuvent atteindre
la vitesse limite d’ionisation.

11 existe, d’ailleurs, un rapport constant
entre la tension positive appliquée a
Panode et la tension de grille limite qui
provoque l’amorcgage.

C’est le rapport de commande. \

En agissant sur la tension de 1’électrode
de commande on peut provoquer 1’amor-
cage a un instant quelconque, & condition
que l’anode soit, & ce moment-la, positive
par rapport a la cathode.

Les ancétres du thyratron.

Avant le thyratron, il y a eu les redres-
seurs & cathode chaude et a atmospheére
inerte, dont I'un des plus anciens est sans
doute le Tungar (ce qui veut dire : cathode
de Tungsténe et atmospheére d’argon), figure 2
11 y a eu, et il y a encore, toute une lignée
de tubes redresseurs de cette catégorie,
pouvant débiter des intensités parfois trés
élevées, mais ne supportant que des tensions
inverses relativement faibles.

Une exception doit étre faite cependant
pour les phanotrons qui fonctionnent dans
une atmosphére de vapeurs de mercure.
La présence d’une atmospheére permet de
neutraliser la charge d’espace négative que
constituent les électrons au voisinage de
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Fia. 2. — Un redresseur a atmosphére.
Il est a peu pres construit comme une valve,
mais Pampoule est”emplie _d’un gaz inerte
ou de vapeur de mercure.
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Figc. 3. — Comment on peut obtenir une
puissance variable en provoquant Uamor¢age
du thyratron a des moments différents de
Ualternance positive. En a, le redresseur
fonctionne a pleine puissance.” En b, il
s’agit d’une puissance moyenne.

En c, la puissance est trés faible.

la cathode. Il en résulte que la chute de
tension dans le tube est beaucoup plus
faible généralement inférieure a 15 -V
et qu’il est, par conséquent, possible d’at-
teindre des intensités tres élevées.

Ces tubes constituent, avant tout, des
redresseurs ou des valves. Dés que la ten-
sion instantanée positive d’anode atteint une
vingtaine de volts, I’arc s’amorce et le tube
devient conducteur. En revanche, aucun
amorcage ne peut se produire normalement
quand la tension d’anode est négative
par rapport a la cathode.

Le type de décharge qui se produit dans
le tube est encore un arc électrique.

Tous ces tubes ont en commun une carac-
téristique : ce sont les électrons de la cathode
qui assurent le transport du courant. Il
faut donc que la cathode soit prévue pour
supporter l'intensité de créte.

De plus, il faut naturellement prévoir
une certaine puissance électrique pour
chauffer la cathode. Cette puissance inter-
vient obligatoirement dans la détermina-
tion du rendement. Pour améliorer cette
situation, on cherche a construire des
cathodes a trés haut rendement électro-
nique (c’est-a-dire qui donnent une 'trés
forte émission électronique pour une faible
dépense de puissance de chauffage). On
est arrivé a des catactéristiques étonnantes,
mais de telles cathodes ont nécessairement
une trés grande inertie thermique. Il faut
appliquer la tension de chauffage longtemps
avant de pouvoir utiliser le tube... parfois
plus d’une demi-heure !

Le thyratron est un redresseur a électrode
de commande.

Le thyratron est, comme les tubes précé-
dents, un redresseur, puisque le courant ne
peut circuler que dans un seul sens.- Il faut
que I’anode soit positive.

Mais la seconde condition, énoncée plus
haut, relative a la tension de la grille de
commande, permet d’obtenir de nombreux
raffinements techniques. C’est ainsi, par
exemple, qu’'on peut « doser » la puissance
fournie par la redresseur en réglant le mo-
ment o1 I’arc éclate dans le tube.

C’est le principe du contréle par dépha-
sage qui a déja été exposé ici méme.

Nous en rappelons cependant les élé-
ments (fig. 3).

En a, on provoque l’amorcage de l’arc
au début de chaque alternance positive,
c’est-a-dire, comme dans un redresseur
ordinaire. La puissance redressée est alors
maximale.

En b, 'amorgage a lieu plus tard. La
puissance est plus réduite. Pour obtenir
ce résultat, il suffit de déphaser la tension
appliquée a 1’électrode de commande.

En ¢, 'amorgage a lieu tout a fait en
fin d’alternance négative. La puissance est
presque nulle. Elle pourrait méme étre
tout & fait nulle si on bloquait complete-
ment le tube. :

Ces variations de puissance obtenue
uniquement par déphasage n’introduisent
aucune perte. Ce n’est donc pas du tout
comme lorsqu’on introduit une résistance
de réglage ou un rhéostat dans un circuit.
Dans ce cas, les pertes par effet joule réa-
gissent nécessairement sur le rendement.
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Fic. 4. — Coupe d’un IGNITRON. La
cathode est un bain de mercure liquide. On
provoque ’amorg¢age en appliquant une tension
suffisante entre Uélectrode d’allumage (igni-
ter) et le mercure. Il se produit un arc en
surface. Les ions diffusent dans I’atmosphére
intérieure et provoquent d’une maniére pra-
tiqguement instantanée Uallumage de Uarc

FIG.4

principal entre Uanode et le bain de mercure..

L’ignitron.

Un autre redresseur a électrode de com-
mande est I'ignitron dont le principe est
représenté sur la figure 4. La cathode n’est
plus-« chaude » c’est un bain de mercure
dans lequel plonge un crayon de semi-con-
duction réfractaire, non- mouillé par le
liquide. L’anode est un bloc de graphite.
Le tout est placé dans une enveloppe d’acier
inoxydable entre les parois de laquelle peut
circuler P’'eau de refroidissement. Quand
on applique une tension positive de quel-
ques centaines de volts entre l’allumeur
(ou igniter) et le mercure se produit un
arc. L’ionisation qui en résulte amorce
instantanément la décharge principale entre
T'anode et le mercure. Un déflecteur évite
T’action directe de I’arc sur le mercure.

Le systéme se comporte sensiblement
comme un thyratron, a cette différence
prés, que P’allumeur provoque l’amorcage,
alors que, dans le thyratron, c’est 1’élec-
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Fic. 5. — En a, constitution d’un re-’

dresseur a jonction.
b) Représentation symbolique.

trode de commande qui empéche I’amor-
cage de se produire.

L’ignitron est un redresseur beaucoup
plus puissant. L’intensité de créte n’est
pas limitée par les possibilités d’émission
de la cathode et certains ignitrons peuvent
atteindre des intensités de créte dépas-
sant 10.000 A. Une batterie d’ignitrons
peut fort bien alimenter une locomotive
électrique.

Le systéme est toutefois relativement
compliqué la tension d’allumage doit,
par exemple, étre fournie par un thyratron,
capable de fournir déja une certaine puis-
sance.

Le redresseur a semi-conducteur,

Si nous nous tournons maintenant du
c6té des semi-conducteurs, nous allons
découvrir des équivalents a ces dispositifs
a gaz. Et I’évolution industrielle actuelle
suggére que ces nouveaux venus pourraient
bien un jour prendre la place des anciens...
Nos lecteurs connaissent bien les diodes de
germanium et de silicium & pointe. Mais
il s’agit 1a de dispositif pour courants fai-
bles. 11 y a.aussi les redresseurs pour cou-
rants forts. Ceux-ci sont constitués par des
jonctions.

Une jonction, c’est dans le méme mono-
cristal, la juxtaposition d’une région N
et d’une région P (fig. 5a), ce qui se repré-

JOINTS SOUDES
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JONCTION PAR
DIFFUSION k

FIG.6

Fie. 6. — Réalisation pratique d’un re-
dresseur a jonction.
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FIG.7

Fic. 7. — Ce dessin permet d’apprécier
exactement la grandeur d’un redresseur a
Jjonction pouvant fournir 10 kW, _

sente symboliquement comme la figure 5b.

Dans la pratique des redresseurs indus-
triels, le silicium a remplacé presque tota-
lement le germanium, pour la simple raison
qu’il peut supporter des températures supé-
rieures a 150° centigrades, alors que la
jonction de germanium perd ses propriétés
2 75 ou 80 degrés.

La réalisation pratique prend générale-
ment I’aspect de la figure 6. L’élément actif
est placé dans une enveloppe étanche,
emplie d’un gaz inerte ou, éventuellement,
d’une matiére protectrice a base de sili-
cones.

Les redresseurs du modele de la figure 7
se font avec une gamme de puissance
irés étendue et se comportent exactement
comme des valves. I1 y a toutefois une dif-
férence énorme en ce qui concerne le ren-
dement. La chute de tension, dans le sens
direct n’est qu’une fraction de volt. Ils
peuvent supporter des tensions inverses
pouvant dépasser 500 V pour certains
‘modeéles. L’intensité inverse étant elle-
‘méme trés faible, il en résulte que le rende-
‘ment est extraordinairement élevé (plus
de 99 9% dans certains cas).

Un exemple.

Un exemple fera sans doute mieux com-
-prendre encore les possibilités de ces redres-
-seurs. Par exemple, celui que nous repré-
sentons figure 7 et dont les diamétre est
a peine supérieur 4 3 cm peut redresser
'75 A avec une tension inverse de 300 V.
‘Le rendement peut atteindre 99 9.

Six de ces éléments montés en « Pont »
‘triphasé fournissent 215 A sous 280 V,
:soit 60 kW. Les pertes sont alors inférieures
a 500 W.

Le refroidissement peut étre assuré par
un radiateur en cuivre ou par circulation
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d’air forcée. La durée de vie est supérieure
a 10.000 heures.

Le thyratron solide,

Ces redresseurs fonctionnent exactement
comme des valves et sont I’équivalent solide
du tyratron, ou, plus exactement, de
Tignitron.

L’aspect extérieur est celui que nous
avons représenté sur la figure 8. C’est exac-
tement le méme que pour les éléments pré-
cédents avec cette différence que 1’élec-
trode de contrdle (ou gafe, c’est-a-dire en
francais : seuil) correspond a une connexion
supplémentaire.

La disposition électrique est donnée sur
la figure 9a. C’est donc une structure com-
portant trois jonctions successives. La
premiére zone « N », correspond a la cathode
et la derniére zone « P » 2 ’anode. L’ensemble
constitue un monocristal de silicium. A
notre connaissance, il n’existe pas de tels
éléments & base de germanium. La repré-
sentation symbolique est donnée sur la
figure 9b, elle parle d’elle-méme.

a

La diode « a quatre couches ».

Pour comprendre le fonctionnement du
thyratron solide, il faut d’abord faire
abstraction de l’électrode de commande.
Nous obtenons ainsi un élément diode dit
a quatre couches. A priori, il semble bien
qu’'un tel ensemble ne. puisse conduire le
courant ni dans un sens, ni dans l’autre,

FIG.8

Fie. 8. — Extérieurement, le redresseur
a électrode de commande ne se distingue du
redresseur normal que par la présence d’une
connexion supplémentaire.
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Fi1c. 9. — Le redresseur a électrode de

commande est, en réalité, un élément diode
a quatre couches. i :
L’élecirode d’amorcage correspond a la

seconde couche en partant de la cathode.
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Fia. 10. — Caractéristique et constitu- -

tion d’un élément diode a quatre .couches.
La conduction peut étre assurée dans les
deux sens, mais entre certaines limites de
tension. La brusque apparition de Uétat de
conduction correspond au « claquage »
d’une jonction.

puisqu’il y a toujours au moins une jonction
inversement polarisée. Il en est bien ainsi
aussi longtemps que la tension de claquage
d’une jonction n’est pas atteinte. Mais
pour une certaine valeur de tension, ce
claquage se produit et se traduit par I’annu-
lation de la résistance équivalente de la
jonction. Il résulte de cela que la caracté-
ristique intensité-tension d’un élément diode
a4 quatre couches se présente comme nous
Pindiquons sur la figure 10a.

Mais on peut aussi provoquer artificielle-
ment le claquage de la jonction, il suffit,
pour cela, de lui appliquer une bréve
impulsion dans le sens direct. G’est préci-
sément ce qu’on peut obtenir dans le thyra-
tron solide, grdce a lélectrode supplémentaire.

Revenons au thyratron-solide.

Quand I’anode est négative par rapport
a la cathode, un tel ensemble présente une
impédance pratiquement infinie pour la
tension nominale d’emploi.

Mais si la tension s’inverse, I'impédance
reste pratiquement la méme. Pour que
« I’amorcgage » se produise, il. faut -appli-
quer une impulsion positive a 1’électrode
de commande, exactement comme dans un
ignitron.

Aprés Papplication du signal d’allumage
(pratiquement au bout de 1 a 3 micro-
secondes) le systéme. devient brusqueent
conducteur. Pour lintensité directe nor-
male, la chute de tension est comprise
entre 0,8 et 1,5 V. L’intensité dans le cir-
cuit extérieur ne dépend pratiquement plus
que de la résistance du circuit d’utilisation.

Toujours comme dans un ignitron, cet
état de conduction demeure aussi longtemps
que I’anode est positive par rapport a la
cathode. La disparition du signal d’allu-
mage n’a aucune action. Quand ’amorcage
est réalisé, c’est comme s’il n’y avait plus
d’électrode de commande.

Pour que le blocage du courant se pro-
duise de nouveau, il faut que le courant
cesse de circuler pendant une durée de
T'ordre de 10 4 20 microsecondes.

Nous reproduisons figures 11la et 11
les caractéristiques d’allumage d’un redres-
seur pouvant fournir 16 ampéres, dans les
pires conditions (entre — 65° centigrades
et 4 125). A la plus basse température, il
faut 80 mA sous 3 V, ce qui correspond a
la puissance négligeable de 240 mW. La
durée d’application du signal d’allumage
doit étre d’au moins 6 microsecondes.

Si la durée des impulsions d’allumage est
plus courte, il faut que leur amplitude soit
proportionnellement plus grande. Par exem-
ple, il faudrait atteindre 160 mA pour une
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Fic. 11. — a) Caractéristique d’allumage

d’un redresseur au silicium a électrode de
commande.

b) On a représenté ici la caractéristique
pour les faibles tensions et lUinfluence de
la température.

impulsion de 3 microsecondes et 480 mA
pour une impulsion d’une microseconde.

Le méme diagramme nous apprend qu’il
suffit d’'une impulsion de 25 mA seulement
pour une température de 125°.

On pourrait, certes, emprunter I’'impul-
sion d’allumage a la socurce générale d’ali-
mentation, mais on obtiendrait ainsi une
tension sinusoidale. Il est beaucoup plus
intéressant de pouvoir disposer d’une impul-
sion trés courte de grande amplitude. C’est
encore un dispositif & semi-conducteur qui
permet d’obtenir ce résultat.

Le transistor unijonction.

Extérieurement, un transistor unijonc-
-tion se présente comme un transistor ordi-
naire, on distingue en effet trois fils de
sortie. Mais la disposition intérieure est
tout a fait différente. Elle correspond a la
figure 12 a.

Une barrette de silicium N porte a ses
deux extrémités deux contacts ohmiques
qui correspondent aux deux liaisons de
bases B1 et B2. Entre les deux, plus proche
cependant de B2, est relié 1’émetfeur par
I'intermédiaire d’une jonction. C’est dire
que la connexion aboutit 4 une zone P.

Réalisons maintenant le montage de la
figure 13. La résistance entre Bl et B2
est de nature purement ohmique. Elle varie
naturellement avec le type de transistor
unijonction et.la température et est géné-
ralement comprise entre 3.000 et 20.000 Q.

EMETTEUR
EMETTEUR
E JONCTION PN
BASE 1 BASE 2
B1 82
d) By Bp A}
FIG12
Fie. 12. — a) Le transistor unijonction.

Il est constitué par une barre de silictum por-
tant deux contacts ohmiques, correspondant
aux deux bases Bl, B2.
L’émetteur est une jonction P-N placée
plus prés de la base B2 que de la base Bl.
b) Représentation symbolique du tran-
sistor unijonction.

La tension de B2 est positive par rapport
a celle de B1. Ainsi, entre les deux bases
B1-B2 s’établit un gradient de potentiel
qui dépend de la tension appliquée. Si
cette tension est de 20 V, le potentiel du
point milieu est évidemment de 10 B.

Le potentiel du point E dépend naturel-
lement de la position géométrique occupée
par la jonction « émetteur ». Supposons
qu’elle soit, par exemple, de 8 V pour fixer
les idées.

" Appliquons maintenant une tension posi-
tive croissante équivalente a I’émetteur.
Pour les tensions faibles, inférieures a
8 V, la résistance a la jonction est extré-
mement élevée. Il en résulte que I'intensité
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FIG.13

Fic. 13. — Schéma permettant de rele-
ver les caractéristiques du ftransistor uni-
jonction.
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Fic. 14. — La caractéristique d’émetteur

du ftransistor unijonction est obtenue en
augmentant progressivement Uinfensité d’é-
metteur. En B se produit l’amorgage. Le
minimum de tension correspond a la « val-
lée ». La branche BC correspond a une résis-
tance négative.

du courant qui circule dans la branche
« émetteur » est négligeable, elle ne dépasse
pas, en pratique, quelques microampéres.
Mais tout va changer quand cette tension

--atteindra et dépassera 8 V. En effet, la

jonction . devient alors directement pola-
risée et sa résistance équivalente devient
brusquement tres faible. On est encore en
présence d’un véritable déclenchement.

Caractéristique du transistor unijonction,

Pour une tension donnée appliquée entre
les deux bases, on peut relever une carac-
téristique donnant la tension d’émetteur en
fonction de lintensité d’émetteur.

TENSION C EMETTEUR (VOLTS)

VALLEE ’ 10
Vg 30[V
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o 2 4 6 P 2 1
INTENSITE D/ EMETTEUR (mA)
FIG.15
Fic. 15. — Réseau de caractéristiques

d’un transistor unijonction industriel (G.E.).

En augmentant lintensité d’émetteur
depuis le point A (fig. 14), on constate
que la tension entre émetteur et base aug-
mente d’abord tres rapidement de A en B.
Mais en B se produit ce qu’on pnurralt
appeler l’amorgage, la tension décroit rapi-
dement jusqu’au point G qui est appelé la
région de vallée. Aprés quoi, la tension
remonte beaucoup plus lentement de C en D.

La région AB est dite de coupure.

Dans la région BC, une augmentation
d’intensité correspond a une diminution
de tension. Il s’agit donc d’une résistance
négative. Au-dela du point CI de C en D,
il s’agit de la région de saturation. -

La forme de cette caractéristique peut
s’expliquer de la maniére suivante. En
P'absence de courant d’émetteur le poten-
tiel le long de la barre de silicium est dis-
tribué d’une maniére parfaitement régu-
liére. Mais la présence des « trous » injec-
tés par I’émetteur modifie cette distribu-
tion, ce qui change le sens de la polarisation
entre émetteur et base.

Pour des faibles valeurs d’intensité, la
jonction est positivement polarisée et, en
conséquence, fonctionne exactement comme
un. « émetteur », c’est-a-dire, injecte des
porteurs de charge. Mais pour une plus
forte intensité, la jonction est négativement
polarisée, et 1’électrode agit alors non plus
comme un -émetteur mais comme un col-
lecteur.

On peut déterminer la position du point
B au moyen de la relation simple suivante :

7 Ve — Vbp.
. n est une constante qui dépend du tran—
51st0r

Ves la tension appliquée entre les deux
bases.

0, Vn une tension qui est généralement de
7V

a7
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FIG.16
Fic. 16. — Géne’iateur d’oscillation en

dents de scie équipé d’un transistor unijonc-
tion.

Nous avons représenté sur la figure 15 .

un réseau complet de caractéristiques d’un
transistor unijonction obtenu pour dif-
férentes valeurs de tension entre les deux
bases. :

Utilisation du transistor unijonction.

Le transistor unijonction est un dispositif

qui convient parfaitement bien pour fournir .

Pimpulsion de tension déclenchant la con-
duction d’un redresseur a électrode de
commande. Mais pour comprendre le fonc-
tionnement, il est nécessaire d’examiner des
applications plus simples.

La caractéristique de la figure 14 a été
obtenue en régime statique. Mais, en régime
dynamique, il est impossible d’utiliser un
point de fonctionnement situé dans la
région de résistance négative, c’est-a-dire
entre B et C, creux de 1a vallée. I1 y a néces-
sairement une instabilité qui fait passer
trés rapidement le point de fonctionnement
d’une position située entre A et B a une
autre position située entre CD. En d’autres
termes, on passe presque instantanément
d’un fonctionnement stable, a résistance
positive & un autre fonctionnement stable,
a résistance également postive. i

Si nous tragons la droite de charge relative

a4 une résistance quelconque, KLMN, par-

exemple, sur la figure 14, on peut passer
brusquement de-K en N ou de N en K,
mais il est impossible de stabiliser le fonc-
tionnement au point L.

D’aprés cela, on comprend immédiate-
ment que le transistor unijonction soit
parfaitement adapté ala constitution d’oscil-
lateurs de relaxation, de bascules, flip-
flop, etc.

Générateur de dents de scie.
Considérons le schéma de la figure 16.

Analysons son fonctionnement. La source
V maintient le gradient de potentiel néces-

Ry ERZ

FIG17

Fiac. 17. — Multivibrateur a
unijonction.

transistor

saire entre les deux bases. La tension appli-
quée est limitée a une valeur convenable
par la résistance RI.

Le condensateur C se charge progressi-
vement a travers la résistance R2. Au début
de lopération, la tension d’émetteur est
trés faible et par conséquent la jonction
d’émetteur est inversement polarisée. Il
n’y a. pratiquement pas d’intensité dans
le circuit d’émetteur.

Toutefois, le potentiel du point E va
atteindre la valeur d’amorgage (point B,

ALIMENTATION
POUR POSTE BATTERIES

La vogue des transistors a fait abandon-
ner les postes battéries, qui sont, recon-
naissons-le, d’'un entretien assez cofiteux.

Nombreux sont les amateurs qui pos-
sédent cependant des postes de ce genre
et c’est a leur intention que nous présentons
la petite « alimentation » ci-aprés. A la
vue de ce schéma, vous allez évidemment
dire : « Il n’a rien inventé » et vous aurez
raison car ce mode d’alimentation existe
depuis trés longtemps. Pour les postes
portatifs, on peut, en effet, trés bien- se
passer de transformateur, et employer
comme valve une 117Z3. mais celle-ci ne
se trouve pas partout, elle est assez rare,
coliteuse et encombrante. Et pourle 220 V?
Employez une résistance chutrice pour-le
filament ne serait pas treés rationnel. Alors,
il ne vous restera plus gqu’a étudier notre
schéma, et vous vous apercevrez que le
transfo employé peut trés bien étre un
vieux transfo de HP push-pull, du fait
de la faible consommation de la 6H6-M
(6UO, 3 A). Vous-vous rappellerez que la
6HG6-M est.trés petite, et vous en déduirez
que ’ensemble se loge aisément a la place
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"de la pile HT de votre portatif et qu’il

peut étre réalisé a peu de frais.
Jean FRECOU
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Le transfo est un vieux transfo de modu-
lation push-pull primaire : 3.000 2 plague
a plaque, secondaire 2,5 a 3 2 (2,5 de pré-
férence) Uélectrochimique sera un double
en alu de 175 V.
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F1c. 18. — Multipibrateur monostable.

fig. 14). La jonction étant polarisée en
avant, l'intensité de courant devient trés
importante. En. conséquence, la tension
au point E tombe rapidement au-dessous
de la valeur critique. On retrouve donc les
conditions initiales. En fait, le point de
fonctionnement est passé de K en N.

La charge normale du condensateur
correspond a la branche HL et sa décharge
a la branche I1J.

L’intensité dans la base BI correspond a
de trés bréves impulsions de courant qui
se produisent précisément au moment du
déclenchement. On peut transformer ces
impulsions de courant en impulsions de
tension par lintroduction d’une résistance
en série dans BI. On peut d’ailleurs noter
qu’en insérant une résistance dans B2,
on recueille les mémes impulsions, mais de
sens opposé.

La fréquence produite ~3t en relation
avec la constante de temps G R2. Elle
dépend aussi de la grandeur de la tension
d’alimentation.

Le systeme peut fonctionner librement
sur sa fréquence propre.

On peut aussi I’asservir & une fréquence
donnée au moyen d’impulsions de synchro-
nisation qui sont appliquées &4 I’émetteur.
Dans ce cas, comme chaque fois qu’il s’agit
d’une synchronisation par déclenchement,
il faut que la fréquence propre du systéme
soit plus faible que la fréquence d’asser-
vissement. La figure 17 représente un mon-
tage auto-oscillateur de méme  principe
que le précédent, mais permettant d’obte-
nir des tensions en créneaux.

Multivibrateur monostable.

Le transistor unijonction permet¥de
réaliser des relaxateurs monostables, c’est-
a-dire des dispositifs fournissant une impul-
sion d’amplitude et de durée déterminée
sous l’influence d’un signal de commande
qui est généralement une impulsion courte.

Nous avons représenté un tel montage
sur la figure 18.

Conclusion.

La combinaison d’un transistor uni-
jonction fournissant des impulsions de
commande et d’un redresseur a silicium
avec électrode de commande (thyratron

‘solide) permet de réaliser des contréles

de puissance dans d’étonnantes conditions.
Entre la puissance de contrdle et la puis-
sance fournie, le rapport peut étre voisin
du million... De plus, il est facile d’asservir
ce contréle 4 une grandeur quelconque :
tensions intensité, vitesse d’un moteur, etc.

Nous examinerons dans un prochain
article les montages qui permettent d’arri-
ver a ces étonnants résultats.
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UN RECEPTEUR PORTATIF A 7 TRANSISTORS

Ce récepteur met en ceuvre les derniéres
acquisitions techniques en matiére de tran-
sistors. En particulier I’étage changeur de
fréquence est. équipé par un transistor
Drift dont la fréquence de coupure a une
valeur élevée, ce qui lui confére un excel-
lent rendement sur la gamme OC, ou il
permet des réceptions équivalentes é celles
obtenues avec un appareil a lampes.

L’amplificateur BE a été étudié avec
un soin particulier de facon & obtenir la
meilleure musicalité possible. Cette fidélité
de reproduction est obtenue d’abord par
une adaptation judicieuse des transistors
et ensuite par l'utilisation d’un circuit de
contre-réaction améliorant la reproduction
des fréquences graves.

Le schéma (fig. ).

Nous y voyons un étage changeur de
fréquence, deux étages MF, un détecteur,
un étage préamplificateur BF, un étage
driver et un étage final push-pull.

Ainsi que nous P’avons déja dit, 1’étage
changeur de fréquence est équipé par un
transistor Drift. Ce dernier peut étre un
OC171, un SFT117 ou un 2N372. 11 est
associé 4 un bloc de bobinages a clavier
OREOR 1153 T et & un cadre ferrite G20.

Le bloc est prévu pour la réception de
la gamme OC, sur antenne téléscopique con-
tenue dans le récepteur, de la gamme PO,

soit sur cadre, soit sur antenne auto, de .

la gamme GO, soit sur cadre, soit sur an-
tenne auto. A cet effet, il est doté d’un com-
mutateur a 5 touches. Lorsque la réception
des PO et GP se fait sur cadre, les enroule-
ments de ce dernier forment avec un CV

de 280 pF le circuit d’entrée. Lorsque la-

réception se fait avec I’antenne auto, ces
enroulements sont remplacés par des bobi-
nages appropriés contenus dans le bloc,
qui comprend également les enroulements
oscillateurs pour les trois gammes. Ces
derniers sont accordés par un GV de
120 pF.

Le circuit d’entrée attaque la base du
transistor par un condensateur de 40 nF.
La polarisation de cette base est donnée

COUVRANT LES GAMMES PO-GO ET OC

par un pont de résistances (3.600 2 coté
+ 9V, 33.000 2 coté — 9 V). Les enroule-
ments oscillateurs sont insérés de fagon
classique dans les circuits émetteur et col-
lecteur. C6té émetteur la liaison se fait par
un condensateur de 10 nF et une résistance
de 1.500 2. L’enroulement placé dans le
circuit collecteur est en série avec le
rimaire du premier transformateur MF
TRG21). Ce circuit contient en outre une
cellule de décoxg)lage formée d’une résis-
tance de 2.200 2 et d’un condensateur de
40 nF.

Le secondaire de TRG21 attaque la base
du premier transistor MF qui est un 36TI.
Le transistor qui équipe le second étage
MF est un 35 TI. La liaison entre le circuit
collecteur du 36 TI et la base du 35 TI
se fait par le transformateur TRG22. La
liaison entre le circuit collecteur du 35 TI
et la diode détectrice est obtenue par un
troisiéme transfo MF (TRG23). Les deux
étages MF sont pratiquement similaires.
Vous pouvez remarquer en effet que
le circuit collecteur de chaque transistor
contient une cellule de découplage formée
d’une résistance de 2.200 2 et d’un con-
densateur de 40 nF. La résistance de sta-
bilisation du circuit émetteur est identique
pour les deux étages (220 2). Elle est décou-
plée par un condensateur de 40 nF. La
polarisation de base des deux transistors
est obtenue par un pont commun. La bran-
che de ce pont allant au — 9 V est une
résistance réglable de 150.000 Q2. L’autre
branche est formée par une 6.800 2. Cette
résistance constitue par ailleurs avec un
condensateur de 20 nF la cellule de cons-
tante de temps du circuit VCA qui agit
sur les deux étages MF. Ainsi que nous le
verrons, la tension de commande de ce
régulateur est fournie par le circuit de
détection. Un second circuit de régulation
antifading est constitué par la diode D2
branchée entre le primaire du transfo
TRG21 et le primaire du transfo TRG22.
Cette diode redresse le signal MF prélevé
sur le primaire de TRG21 et fait apparaitre
une composante de courant continu pro-
portionnelle a Pintensité du signal capté.
Ce courant continu est en opposition avec

le courant collecteur du transistor 36TI et

" par conséquent réduit ce dernier et ’ampli-

fication du transistor. Ainsi, ’amplifica-
tion procurée par cet étage est inversement
proportionnelle & - Iintensité du signal
capté. On obtient bien par ce procédé un
contréle automatique du gain autrement dit
une régulation qui permet de compenser
les variations occasionnées par le fading.
On comprend aisément que ’action conju-
guée des deux dispositifs procurent une

régulation tres efficace. :

Pour éviter les oscillations spontanées,
les deux étages MF sont neutrodynés, le
premier par un condensateur de 47 pF
et le second par un condensateur de 10 pF.

Le circuit de détection qui contient la
diode D1 se compose en outre d’une cel-
lule de blocage HF formée d’une résistance
de 820 2 et d’un condensateur de 10 nF
et d’un potentiométre de volume de 5.000 2
shunté par un condensateur de 10 nF. La-
tension de VCA est prise au point 'situé
entre la diode et la cellule de blocage.

Le signal BF prélevé sur le curseur du
potentiomeétre est appliqué par un conden-
sateur de 10 pF 2 la base d’un transistor
965 TI qui équipe I’étage préamplificateur
BF. La polarisation de cette base est four-
nie par un pont de résistance (27.000 Q
coté + 9 V et 100.000 2 cété — 9 V).
La résistance de stabilisation du circuit
émetteur fait 2.700 Q2 et est découplée par
un condensateur de 50 uF. La résistance
de charge du circuit collecteur fait 5.600 €.

L’attaque de la base du transistor driver,
un 965 TI se fait par un condensateur de
20 uF. Le pont de base de ce transistor
se compose d’une 4.700 2 allant au + 9V
et d’'une 51.000 @ allant au — 9 V. La
résistance de stabilisation du.circuit émet-
teur fait 150 Q. Cette résistance n’est pas
découplée par un condensateur, elle pro-
cure donc pour les courants BF un effet
de contre-réaction qui réduit les distorsions
de cet étage. Le circuit collecteur du 965T1
est chargé par le primaire du transfo BF
servant a l'attaque du push-pull final. La
ligne — 9V commune a tous les étages que
nous venons d’examiner contient une cel-
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lule de découplage formée d’une résistance
de 220 2 et d’un condensateur de 50 uF.

L’étage final est équipé par deux tran-
sistors 941TI montés en classe B. La base
de chacun d’eux étant attaquée par une
extrémité du’ secondaire du transfo BF
TL26. Leur polarisation est obtenue par
un pont de résistances aboutissant au point
milieu du secondaire. Les éléments du pont
sont une 100 Q2 cdté 4+ 9 V et une 4.700 2
coté — 9 V. Le circuit émetteur de chaque
941TI contient une résistance. de stabili-
sation de 10 2. Le transformateur d’adap-
tation du HP est une TSP9T. Le HP est
un 17 cm 4 aimant permanent. En pratique,
il sera monté sur un baffle de contre-plaqué.

Pour chaque transistor du push-pull
final, un condensateur.de 10 nF est placé
entre la base et le collecteur. Il constitue
un dispositif de contre-réaction qui réduit
les distorsions et reléve I’amplification des
fréquences graves. Un autre circuit. de
contre-réaction est placé entre une extré-
mité du transfo de sortie et la base du tran-
sistor 965T1. Il est constitué par une 82.000 2
en série avec une 100.000 2 shuntée par un
condensateur de 20 nF. La présence du
condensateur a encore pour effet de favori-
ser la reproduction des fréquences basses,
généralement défavorisées sur des appareils
de ce genre. La pile d’alimentation est
shuntée par un. condensateur de 50 uF.

Réalisation pratique (fig. 2 et 3).

Le chéssis de ce récepteur est constitué

par une plaque de bakélite dont la forme et
le percage sont clairement indiqués sur les
plans de cablage. On commence par y
mettre en place les différentes piéces. Sur
une face (fig. 3) les supports de transistors,
les transfos MF, le transfo driver, le transfo
de sortie, les condensateurs ajustables et
le cadre ; sur I'autre face (fig. 2), le GV, le
bloc et le potentiométre interrupteur. Ce
dernier est monté par I'intermédiaire d’une
équerre métallique. :

On proceéde ensuite au cablage. Avec du
fil nu on établit la ligne de masse ou ligne
+ 9 V. Cette ligne relie la cosse du boitier
du potentiomeétre et aboutit a la cosse p
placée sur une des vis de fixation du transfo
de sortie, aprés avoir été soudée sur la cosse z
placée sur une des vis de fixation du transfo
driver et sur les pattes de fixation du trans-
fo TRG23. Au passage, sur ce transfo, le
fil est protégé par un morceau de souplisso.
De cette ligne part un autre fil nu qui est
soudé sur la cosse h et sur la cosse m de
P’ajustable G4. A ce fil on relie les pattes
de fixation des transfos TRG21 et TRG 22.
La cosse du boitier du potentiomeétre est
reliée & une cosse de l'interrupteur et a la
cosse m du condensateur ajustable Cl1.
La cosse M de I’ajustable C3 est reliée a la
cosse 14 du bloc de bobinage, laquelle est
connectée a la cosse de masse du CV.

Toujours avec du fil nu on établit la
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ligne — 9 V qui relie la cosse k a la cosse a2
et est prolongée au-dela de cette derniére
jusqu’a la hauteur du transfo driver comme
il est indiqué sur la figure 2. Cette ligne
— 9 V croise 1a ligne + 9 V; a cet endroit,
il est recommandé de prévoir un isolement
par souplisso.

La cosse 1 du bloc est reliée a la cosse a
de C3, la cosse 8 a la cage 280 pF du CV,
la cosse 12 a la cage 120 pF du CV, la cosse
13 a la broche C du transistor Drift. Entre
la cosse 11 du bloc et la cosse n du chassis
on soude un condensateur de 10 nF. La
cosse n est connectée a la broche E du
transistor Drift. Entre cette broche E
et la ligne 4+ 9 V on soude une résistance

de 1.500 2. La cosse a de I’ajustable C1 .

est reliée a la cosse 16 du bloc (voir fig. 3
et notice du bloc).

Entre Ia cosse 3 du bloc et 1a broche B du
transistor Drift on soude un condensateur
de 40 nF. Sur la broche B on soude une
résistance de 3.600 2 qui va a la ligne + 9V
et une 33.000 Q qui va a la ligne — 9 V.
La broche M de ce support est reliée a la

ligne + 9 V. La cosse 15 du bloc est con- -

nectée a la cosse 4 du transfo TRG21. Sur
la cosse 3 de cet organe on soude une résis-
tance de 2.200 2 qui va a la ligne — 9 V
et un condensateur de 40 nF qui va a la
ligne 4 9 V. La cosse 1 de TRG21 est reliée
ala broche B du support 36TI. Sur la cosse 2
de cet organe on soude une résistance de

HP

15.000 2 qui va a la ligne — 9 V et un
condensateur de 20 uF dont le pdle +
est soudé sur la ligne + 9 V. Cette cosse 2
est connectée a la cosse 2 du transfo TRG22.
Sur la cosse 2 du transfo TRG22 on soude
une résistance variable de 150.000 2 qui
va a la ligne — 9 V et une résistance de
6.800 2 qui aboutit a la cosse a3. Entre la
cosse 4 de TRG22 et la cosse 3 de TRG22
on soude la diode D2 en respectant le sens
indiqué sur le plan de cablage .

Entre la broche E du support 36TI et
la ligne 4 9 V on soude une résistance
de 220 2 et un condensateur de 40 nF.
La broche C est connectée a la cosse 4
de TRG22. Sur la cosse 3 de ce transfo on
soude une résistance de 2.200 2 qui va a la
ligtne — 9 V et un condensateur de 40 nF
qui va a la ligne + 9 V. On soude un con-
densateur de 47 pF entre la broche B
du support 36TI et la cosse 1 de TRG22.
Cette cosse est reliée a la broche B du
support 35T1I. N ’

Entre la broche E du support 35TI et
la ligne + 9 V, on soude une résistance de
220 2 et un condensateur de 40 nF. On
dispose un condensateur de 10 pF entre la’
broche B du.support 35TI et la cosse 1
du transfo TRG23. La broche G du support
35TI est connectée a la cosse 4 de TRG23.
Sur la cosse 3 de cet organe on soude une
résistance de 2.200 2 qui va a la ligne — 9V
et un condensateur de 40 nF qui aboutit &
la ligne + 9 V. La cosse 2 de TRG23 est
reliée a la ligne 4+ 9 V. On soude la diode
D1 entre la cosse 1 de TRG23 et la cosse |
a3 du chéssis. I1 convient de respecter,
pour cette diode, le sens indiqué sur le
plan de cablage. Sur la cosse a3 on soude
un condensateur de 10 nF qui va a la ligne
+ 9 V et une résistance de 820 2 qui va a
une extrémité du potentiometre de 5.000 L.
L’autre extrémité de ce potentiométre est
connectée a la cosse m de l’ajustable C1.
On soude le condensateur de 10 nF qui
shunte le potentiomeétre dont le curseur
est connecté a la cosse al du chéssis. Entre
cette cosse al et la broche B du support
965TI (1) on dispose un condensateur de
10 pF. On relie cette broche B a la ligne
— 9 V par une résistance de 100.000 £
et a la ligne + 9 V par une résistance de
27.000 2. Entre la broche E et la ligne
+ 9 V on soude une résistance de 2.700 £
et un condensateur de 50 wuF. Entre la
broche C et la ligne — 9 V on soude une
résistance de 5.600 Q2. Entre cette broche C
et la broche B du support 965TI (2) on
soude un condensateur de 10 uF.

Pour le support 965TI (2), on relie la
broche B a la.cosse ¢ du chéassis, on soude
une résistance de 150 2 entre la broche E
et la ligne- + 9 V, on soude une résistance
de 4.700 2 entre la broche B et la ligne
+ 9 V et une de 51.000 2 entre cette bro-
che B et la ligne — 9 V. La broche C est
reliée a une extrémité du primaire du transfo
BF TL26. L’autre extrémité de ce primaire
est reliée alaligne — 9 V. Une extrémité du
secondaire de ce transfo est soudée sur la
broche B du support 941TI (1) et I'autre
extrémité sur la broche B du support
941TI (2). Le point milieu de ce secondaire
est relié a la cosse w du chassis. Entre cette
cosse w et la ligne 4+ 9 V on soude une
résistance de 100 2. Entre les cosses w et ¢
on dispose une résistance de 4.700 2. On
soude une résistance de 220 2 entre la
cosse t et la ligne — 9 V et un condensateur
de 50 uF 12 V entre la ligne — 9 V et la
cosse r. Cette cosse r est reliée a la ligne
+ 9 V par l’étrier du transfo de HP. On
soude une extrémité du primaire du transfo
de HP (TSPIT) sur la broche C du support
941TI (1) et autre extrémité sur la broche
C du support 941TI (2). On dispose les
condensateurs de 10 nF entre la broche B
de chaque 941TI et I'extrémité correspon-
dante du primaire du transfo de sortie.
On soude les résistances de- 10 2 entre les
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broches E de ces deux supports de transis-
tors et la ligne + 9 V. Le point milieu de
T’enroulement primaire du transfo de sortie
est relié a la cosse {. Sur Pextrémité du
primaire du transfo de HP relative au
support 941TI (1) on soude une résistance
de 100.000 2 et un condensateur de 20 nF,
l’autre fil de ces deux organes est soudé
sur la cosse R (relais) du transfo de sortie.
Entre cette cosse R et la cosse ¢ du chéssis
on dispose une résistance de 82.000 Q.
Une extrémité du secondaire du transfo
de HP est reliée a la cosse p. Entre les
cosses p et r on dispose un condensateur de
50 wF. Par un cordon souple torsadé on
relie la broche -+ du bouchon d’alimentation
a la cosse libre de 'interrupteur et la bro-
che — a la cosse {. Le HP sera branché
par un cordon souple & deux conducteurs
sur le secondaire du transfo de sortie.

Voyons le branchement du cadre : sa
cosse m est reliée a la ligne + 9 V, sa cosse

DEVIS DES PIECES DETACHEES
NECESSAIRES AU MONTAGE DU

TROUBADOUR 1

7 transistors + 2 diodes - 5 touches - 3 gammes d’'ondes
(PO - GO Gamme OC compléte de 16 a 51 métres)
Changement de fréquence par transistor DRIFT
PRISE ANTENNE AUTO COMMUTEE
Cadre ferrox de 200 % — Ant. OC télescopique.
Haut-parleu.r 17 cm gros aimant.
Elégant coffret gainé 2 tons. Dim. : 275x190x 95 %.

L’ENSEMBLE NSTRUCTEUR comprenant :
Coffret avec décor, chassis, cadran et CV.

Bloc de bobinages + cadre + MF........ 39.85
Toutes les piéces détachées complémentaires. €64.60
Le haut—parleur 17 cm spécial transistors. 18.00
' TOUTES les piéces détachées. 178.50
Le jeu de T transistors + 2 diodes. NET.. 77-10

o8 0 IF

PRIX
pour I'ensemble
pris en une seule fois......

Dans une présentation sensiblement identique :
TROUBADOUR 6 @
6 transistors + dlode 3 touches - 2 gammes (PO-GO)
Cadre ferroxcube. Prise antenne auto.

pels‘en une soue fois.co-rrre s 180 ﬂﬂ NF

[RADIO-ROBUR

R. BAUDOIN, Ex Prof. ECTSFE. -
84, Boulevard Beaumarchais - Paris XIe

Tél. : ROQ. 71-31. C.C. Postal 7062-05 PARIS.
Expéditions immédiates Paris - Province.
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Pour faqllfer Ia REALISATION :
DE CERTAINS BOBINAGES

Voici une méthode qui rendra plus aisée
Pintroduction de plusieurs fils — trois par
exemple — dans une boucle en tube de
cuivre (1).

On fabrique d’abord un petit fil & plomb
composé d’un fil & coudre lesté d’une petite
masse de soudure ou de plomb de fusible,
amenée 4 5 ou 6 mm de long et 1 4 2 de
large.

On introduit ce fil dans la boucle, le
lest en avant et en faisant tourner convena-
blement le cadre, on arrive rapidement a
faire effectuer au lest — donc au fil, —
un tour complet. On comprend due le
plomb doit étre assez petit pour ne pas
se bloquer dans les coudes (dessin a).

On prépare alors trois morceaux de fil
de 40 cm chacun, que I’on attache a 'extré-
mité du fil & plomb; on tire sur I’extrémité
lestée qui maintenant est sortie a Vautre
bout du tube, ce qui fait pénétrer les 3 fils
a lintérieur de la boucle (dessins b et c).

On prend alors environ 1 m de fil 2/10
qu’on attache a une extrémité de ’un des
trois fils, puis on tire sur 'autre extrémité
de ce fil (dessin d ). Pendant cette opération,
il faut avoir soin de maintenir les quatre
autres extrémités, c’est a dire les deux

m’ a la cosse m’ de ’ajustable C2, sa cosse
1 4 la cosse a de C2 et a la cosse 10 du bloc,
sa cosse 2 A la cosse 9 du bloc, sa cosse 3
a la cosse a de ajustable C4 et a la cosse 5
du bloc et enfin sa cosse 4 a la cosse 4 du
bloc. On soude un condensateur de 47 pF
entre a et m de l’ajustable C4. Par des
fils souples on reliera la cosse 6 du bloc
a Pantenne télescopique et la cosse 7 a la
prise « Ant auto ». La liaison ne pourra se
faire que lorsque le récepteur sera dans sa
mallette, mais il convient de souder les
fils souples sur les cosses du bloc avant cette
mise en mallette, sinon celles-ci seront inac-
cessibles.

Mise au point.

Le cablage étant soigneusement vérifié,
on peut brancher la pile, mettre les tran-
sistors sur leurs supports et procéder a un
essai sur stations. L’appareil doit fonctionner
immédiatement s’il a été monté conformé-
ment 4 notre description. On procéde alors
a l’alignement. On commence par retou-
cher les transformateurs MF sur 455 kHz.

Pour les circuits accord et oscillateur
on commence par la gamme OC, on régle
les noyaux oscillateurs OC et accord OGC
du bloc sur 6.1 MHz et les trimmers du CV
oscillateur sur 16 MHz. En gamme « PO
Ant » on régle les noyaux oscillateurs et
accord PO sur 574 KHz et I’ajustable C1
et le trimmer du CV accord sur 1.400 kHz.

En gamme PO Cadre on régle ’enroule-
ment PO du cadre sur 574 kHz et l’a]usta-
ble C2 sur 1.400 kHz.

En gamme « GO Ant » on régle I’ajus-
table C3 et le noyau accord GO du bloc sur
200 kHz.

En gamme « GO Cadre » on régle I’enrou-
lement du cadre sur 160 kHz et 1’ajustable
C4 sur 250 kHz.

Pour terminer on ajustera la résistance
variable de 150.000 2 de maniére a obtenir
le maximum de rendement.

A. BARAT.
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autres fils, pour éviter que ceux-ci ne soient
entrainés en méme temps On tire donc le
premier fil jusqu’a ce qu’il ne depasse plus
que 10 cm de fil électrique du c6té de I’en-
trée (dessin e).

Ensuite, on attache I’extrémité sortie
du fil électrique a lextrémité entrée du
deuxiéme fil & coudre qu’on tire & son tour.

On répéte enfin la méme opération pour -
le dernier fil, et on a ainsi les trois spires
de fils a I'intérieur de la boucle.

A. pE DiaNoos.
) Ce qui est le cas de I'appareil mesurant la HF

¢
de I'émetteur de télécommande décrit dans le N° 148
de Radio-Plans.



RECEPTEUR AUTONOME DE POCHE
A | TRANSISTOR

J’ai été étonné de la sélectivité et de la
sensibilité de ce poste, malgré plus de trois
ans d’expérience dans les superhétérodynes
a transistors.

A Charleroi, situé a 50 km de Bruxelles,
il permet de capter avec une puissance trés
suffisante les deux émetteurs de Bruxelles
et la sélectivité est si bonne que, le soir,
on peut encore capter trois ou quatre émet-
teurs étrangers entre les deux stations na-
tionales et ces trois ou quatre stations sont
parfaitement séparées.

Pour ce qui est de la sensibilité, nous
précisons que ces résultats ont été obtenus
sans aucune antenne ni terre, méme pas
le contact de ’expérimentateur.

Examen du schéma.

Le systéme utilisé est un ampli HF suivi
d’'une détection par diode. Le bobinage
capteur est bobiné sur ferrite, et est accordé
par GV. Apres la prise de masse, un cou-
plage de 10 spires a été prévu pour adapter
Pimpédance du bobinage a la faible impé-
dance d’entrée du transistor. La liaison se
fait par G, (10 nF) La base est polarisée
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FIGS 10nF_C1 C2  470pF

négati{rlement par R; (150 kW) reliée au
— 3 V.

L’émetteur est connecté directement a
la masse, ce qui évite un découplage en-
combrant et souvent peu nécessaire en HF.

Le collecteur est connecté au — 3 V par
le primaire d’un transfo HF apériodique.
Le secondaire porte les bornes détectrice-
écouteur. Aprés la détection qui se fait par
0A85, la HF qui aurait cependant passé
la détectrice se retrouve ramenée a la base
du transistor par Pintermédiaire d’un con-
densateur céramique C2 (470 pF). Notons
cependant que si le condensateur n’est pas
toujours nécessaire, bien souvent il amé-
liore le rendement .

L’écouteur prévu est du type a cristal :
il a été choisi pour son excellent rendement ;
en effet, un écouteur a cristal ayant une
résistance interne extrémement grande réa-
git dés le passage de la moindre tension et
ne nécessite pratiquement pas de courant.
‘(E = RL).

IL’alimentation se fait par deux: piles
miniatures 1,5 V, de la dimension d’un

cachet pharmaceutique. Consommation : le .

débit mesuré est de 1 mA sous 3 V de ten-
sion aux bornes.

Construction sur ferrite
de 8 ou 9 mm de diamétre et 8 cm de longueur.

Bobine d’accord PO.

Pour obtenir un accord variant™de 500
a 1.500 kHz, il faudrait une bobine de
115 spires accordées pour 135 pF.

Les condensateurs variables de 135 pF
sont assez difficiles a trouver (du moins

ECOUTEUR

sous une forme miniature, en Belgique),
aussi a-t-il été utilisé un GV de 490 pF,
et le nombre de tours de la bobine a été
ramené a 75. .

Le bobinage se fait en fil divisé 20 x
0,03 mm (fil de transfo MF), en spires
jointives immobilisées a la colle. ‘

Le bobinage d’entrée (B’) se fera a la
suite de B, le méme sens et avec le méme
fil. Cet enroulement sera de 10 spires. Il
est nécessaire d’apporter le plus grand
soin a la réalisation de cette bobine, car
I’extraordinaire sélectivité du récepteur

.dépend quasi uniquement d’elle.

Transfo HF apériodique. Pour construire
ce transfe on utilisera du fil de 15 /100,
isolé soie, bobiné nu trolitul ; le noyau
trolitul sera enfoncé sur la branche cen-
trale d’un E en ferrite (un F peut convenir
également, de méme qu’un C). Les enrou-
lements seront de 125 spires chacun,!bobi-
nés en vrac.

Chdssis : feuille de plastic, 1 mm d’épais-
seur. Il faut le découper et le percer suivant
la figure. Ce modele de chéassis est 'exécu-
tion définitive de celui qui était destiné a
ce poste : c’est avec la disposition utilisée
que 'on a obtenu les meilleures perfor-
mances. L’usage du plastic est motivé par

PILES

FIG.3

son extréme facilité de percage, de découpe
et de modification.

Les 2 carrés supérieurs serant percés et
soudés a angle droit pour tenir le ferrite.
(Ces coudes se feront a la chaleur du fer
a souder). ) .

Cdblage : Veffectuer suivant le plan de ca-
blage.

Coffret
dans un boitier en plastique destiné a
contenir des cartes de visite.

Ses dimensions sont de 20 X 85 X 65 mm :
le volume d’un paquet de cigarettes longues
a bout filtre.

: le modéle original se trouve.

Réglages : Il n’y a pratiquement aucun
réglage a faire si ce n’est d’enfoncer le
noyau ferrite du transfo HF pour obtenir
la plus forte puissance a I’écouteur. En cas
d’accrochages intempestifs, blinder GV sui-
vant le pointillé de la figure avec du pa-
pier d’étain. Si I’accrochage persiste, blin-
der G, de la méme facon ; le blindage n’est
pas réuni a la masse, ni polarisé en aucune
manieére que ce soit.

Remarque : Les piles du type spécifié
plus haut ne peuvent étre soudées sans
détérioration ; il faut les assembler par une
pince en plastique, de méme épaisseur que le
chassis. Cette pince sera coudée a la cha-
leur du fer & souder. Les contacts séront
fait de 2 clous de garnisseur a ‘téte hémis-
phérique (voir dessin).

Communiqué par J.-L. Lambert, Charleroi.

I Montez vous-méme le

| CRITERIUM

élégant coffret gainé avec décors gris ou noirs, com-
porte un cadre de 200 mm, incorporé, un clavier 5 tou-
ches, une prise antenne auto, une poignée escamotable
permettant la pose sur tableau de bord de la voiture, |

I Récepteur & 6 transistors 4 1 diode, -présenté dans un

Musicalité exceptionnelle obtenue par un HP elliptique
12 <19, prise pour écouteur ou HPS,
et profitez des prix spéciaux
auxquels ce poste vous a été offert...
Prix total du matériel................ NF 217.31
1 eu de 6 transistors U.S.A. 4 Diode. NF 70.50

Total vttt NF 287.81
PRIX SPECIAL POUR L'ENSEMBLE INDI- 1 9 8 ﬂﬂ
VISIBLE EN PIECES DETACHEES.. NF .

Schémas complets contre 0,50 en timbres. I

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE
GENERAL
DE PIECES DETACHEES (Radio et Télévision) |-
ET DE LIVRES SELECTIONNES
(Radio-Télévision et Transistors)

68 pages, format 12x17,

nombreuses illustrations et

avec prix a jour au ler jan-
vier 1960.

PRIX
EN MAGASIN

NF 2.50

| CHATELET-RADIO ,

X-GENERAL RADIO) .
1, BOULEVARD DE SEBASTOPOL
I PARIS (1¢9) I

Métro : Chéatelet - Téléphone : GUTenberg 03-07
C.C.P. PARIS 7437-42
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TELEVISEUR
12 CANAUX

Mise au point. -

Apres vérification du cadblage on procede
a la mise au point qui est trés simple. Elle
consiste d’abord dans le réglage du-piége
4 ions de maniére a obtenir le maximum
de luminosité de I’écran.

Sur émission on régle la fréquence des
balayages lignes et image, en agissant sur
les potentiométres correspondants. On doit
obtenir une image stable et entiére. On

(Voir régle la linéarité et s’il y a lieu on retouche
Pamplitude du balayage vertical de ma-
la planche niére 4 avoir une image couvrant la tota-
. lité de I’écran et 4 obtenir une répartition
dépliable.) réguliére des lignes. Ce réglage se fera de
' préférence lors de la transmission de la
mire. . A. BARAT
THT.
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FIG.S BRANCHEMENT DU TRANSFO LIGNES

Béuchon
de liaison

FIG.6

BRANCHEMENT DU
BLOC DE DEFLEXION

PpouUr tous...

OU QUE VOUS SOYEZ

QUELLES QUE SOIENT VOS POSSIBILITES
LE TV QUI VOUS CONVIENT EST CI-DESSOUS

Poste “tout écran. Petit encombrement,
Multicanal (12 positions). Portée 110 km
de l'émetteur. 18 lampes + 1 germa-
nium. Réglage automatique image et
son. Commande sur le cété : 2 touches
pour paroles et musique et 2 touches
pour studio et film. Sensibilité 30 micro-
volts. Antiparasitage par lampes et dou-
ble diode.” Matériel Arena et Alvar.
Ebénisterie bois a visiére, toutes éeintes.

La plus haute qualité
au prix le plus bas...

LE POPULAIRE
43190°

DECRIT CI-CONTRE
ET REPRESENTE EN COUVERTURE

Tube 43/90°.......ccvuuuns 226.35
Platine avec ses 10 lampes... 179.02
Complet en piéces détachées,

mais sans ébénisterie...... 53.84
Ebénisterie avec masque, glace

et déCor. .vivniivinennanns 112.00

L’;éliPPAREIL COMPLET EN PIECES
DETACHEES (I'ensemble
pris en une seule fois).... 729000

Chassis base de temps...... .
Résistances et condensateurs. 19.13  Darrette pour canal suppl.... 650
Haut-parleur 17 cm......... 17.07 I’APPAREIL COMPLET EN EBENIS-
Lampes : alimentation et base TERIE ET EN ORDRE 799 00
de.tempsS......ccovvieirennn 60.00 DE MARCHE........... .

Le 54 /110° « E9 »
s oation statd

Décrit dans le « Haut-Parleur »
de janvier 1960.

Multicanal (12 positions). Tube 110° extra=-
plat. Contréle automatique de contraste et de
son. Trés grande finesse d'image. Ebénis-
terie moderne a visiére,

Chassis base de temps et alimentation. HP
de 21 cm et les 8 lampes........ 376.17

Platine HF cablée et réglée avec

ses 10 lampes 189.90

Tube 84/110°........... Ceeenan 285.00 ;

COMPLET, Ebénisterie spéciale (bois au choix).
en piéces ciétachées ......... 851 .07 PriX..veeeeeeieeennennn 225.00

SUPER-DISTANCE : 200 KM DE L’EMETTEUR
Le 43/90° « E3 » | Le 54/90° « E4 »

COMPLET, ené piéces déta- COMPLET, en piéces déta-
chées (sans ébé- - chées (sans ébé-

nisterie) ......... 781 034 nisterie) ......... 871 .97
Spécialement recommandés pour les régions de médiocre réception :

Le 43 /90° « E5 »

avec parateur de ph
Base de temps ét alimentation avec ses 8 lampes.......... 367.73
Platine HF c&blée, réglée, avec un canal au choix, rotacteur &
6 positions, avec ses 12 1ampes .......cvviiernnneinnnn 235.50
Tube 1TAVPA. ot ittt tiinetenitesnnnsannnns 220.00

COMPLET, en piéces détachées (sans ébénisterie).. . 823.23
Complet en ordre de he avec ébénisterie : .

Le 54/90° « E6 »

. Caractéristiques identiques au 43 /90° « E5 ».
Base de temps et alimentation avec ses 8 lampes......... 367.73
Platine HF céblée, réglée, avec un canal au choix, rotacteur a 6 posi-
tions avec ses 12 1ampes......uveviueirannnesnnennnnns 235.50
Tube 21ATP4. .. viiit ittt eiiirinaeeonnrinnanas 287.00

COMPLET, en piéces détachées (sans ébénisterie). .. 890.23
COMPLET en ordre de marche : 1.180.00. : 1

V4 v 4

TELEVISEUR 43 /90° « E7 »

a tration aut tique électro-stastique
Réception jusqu'a 100 km d'un émetteur. Multicanal 819 lignes, avec tube grand angle
90°. Equipé d'une platine « distance ». .
CHASSIS, BASE DE TEMPS ET ALIMENTATION...................... 294.99
Platine HF, cablée et étalonnée (gain total : 36 dB, soit une sensibilité son de 20 micro-
volts) avec les 10 lampes : ECC84, ECF80, 4 xEF80, 6AL5, EL84, EBF80, ECL82 et un

CANAL AU CHOIX . « et v ittt ieee e e ieanoeeeeennnnnesessnnnneseseeennnnnnns 182.64

Tube 43 /900 1TAVP4. ...\ttt ettt ittt i iiaeaeas 220.00

COMPLET, en piéces détachées (sans ébénist.) .....vvvveeiennnnnnn 691.6 I
COMPLET en ordre de marche avec ébénisterie : 930.00.

7

TELEVISEUR 54 /90° « E2 » ‘
Caractéristiques identiques au 43 /90° « E7 » 8

COMPLET, en piéces détachées, avec lampes, HP, tube 21ATP4 ...... 27.27
COMPLET, en oxdre de marche : 1.090.00.

26 bis et tex, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢. C.C.P. PARIS 13 039-66

VOYEZ NOTRE ANNONCE EN PAGE 3




Il est assez difficile de transformer un
téléviseur, surtout s’il est de construction
industrielle, mais son rendement peut étre
amélioré en modifiant certains éléments
extérieurs comme I’antenne, par exemple,
ou en intercalant entre celle-ci et le récep-
teur un préamplificateur.

Dans notre dernier article, nous avons
décrit des préamplificateurs et nous en
décriront prochainement d’autres utilisant
des nouvelles lampes a trés forte pente.

Pour 'le moment, nous indiquerons ci-

" aprés un dispositif améliorant considéra-
blement la qualité des auditions sonores
fournies par le téléviseur.

.On sait que la valeur musicale des émis-
sions de son TV est excellente, car on
transmet des bandes trés larges dépassant
10 kHz.

La qualité des auditions offertes par les
téléviseurs n’est pas toujours la meilleure
en raison du faible diamétre du haut-parleur
et de son montage dans le coffret du télé-
viseur ou il ne trouve pas, le plus souvent,
I’emplacement qui donne la meilleure qualité
de son. :

11 est donc tout indiqué de prévoir un
haut-parleur extérieur monté dans une
enceinte acoustique. Ce haut-parleur sera
celui du téléviseur si 1’on juge qu’il est satis-
faisant ou un haut-parleur différent, dans
le cas contraire.

Les téléviseurs actuels utilisent presque
tous une lampe BF finale de puissance
modérée. La puissance modulée fournie est
généralement comprise entre 1,5 et 4 W,
ce qui est largement suffisant pour la plu-
part des auditions d’appartement, les seu-
les considérées ici. Voici donc des des-
criptions d’enceintes acoustiques pouvant
recevoir un haut-parleur ainsi que des
tweeters.

Enceinte acoustique pour téléviseur.

En réalité, cette enceinte est universelle,
pouvant servir aussi bien pour un téléviseur
que pour un radio-récepteur ou un ampli-
ficateur basse fréquence. :

L’enceinte décrite, toutefois, est adap-
tée surtout a une puissance modérée comme
celle fournie par un téléviseur. Elle pourra
également servir de support pour le récep-
teur TV et cela est recommandé, car le
spectacle complet, visuel et sonore, exige
que les sons proviennent d’un endroit aussi
proche que possible de I’écran lumineux.

Rappelons que la directivité sonore se
manifeste plus particuliérement aux fré-
quences élevées. Si 'on prévoit des twee-
ters (petits haut-parleurs reproduisant les
notes aigués), ceux-ci seront placés sur la
partie supérieure aussi prés que possible
de Vécran. Le grand haut-parleur sera dis-
posé au-dessous de ces petits reproducteurs.
La figure 1 donne des indications sur la
‘construction d’une enceinte acoustique ré-
pondant a ces conditions.

Pratiquement, il s’agit de monter une

caisse en bois dont la hauteur est J, la
profondeur K et la largeur A. Cette caisse
est complétement fermée, sauf aux trois ori-
-fices indiqués en traits hachurés sur le
croquis de gauche de la figure 1 représen-
tant le panneau avant.

(1) Voir le précédent numéro.

AMELIORATIONS DES RECEPTEURS TV®

- par Gilbert BLAISE

Le croquis de droite représente le cofiret
vu latéralement, ce qui permet de voir que
sa profondeur est K. :

On placera le grand haut-parleur, destiné
a la reproduction des basses et du médium
derriére D'orifice circulaire de diamétre D,
tandis que les deux tweeters sont placés
derriére les petits trous de diamétre H.

En bas on a prévu une ouverture rec-
tangulaire large de B cm et haute de
L cm.

L’emplacement des ouvertures est déter-
miné par les autres cotes indiquées sur la
figure 1.

Voici les valeurs numériques de ces di-

mensions pour un haut-parleur dont le
diamétre D est de 25 cm.
A = largeur du coffret = 600 mm ; B
largeur de I'ouverture rectangulaire
30 mm; C = demi-largeur du cofiret
300 mm ; D = diameétre de 'ouverture du
HP grand modéle = 250 mm ; E = hau-
teur du centre de l’orifice du HP = 400 mm ;
F = distance de I’axe des centres des ouver-
tures des tweeters a la partie supérieure =
100 mm ; H = diamétre de ces ouvertures :
suivant les diamétres des tweeters; G =
distance des centres des ouvertures aux
parois latérales = 100 mm; I = E +
D/2 = 400 + 125 = 525 mm ; J = hau-
teur totale = 800 mm.

11 est évident qu’il s’agit ici des dimen-
sions intérieures du cofiret et de ce fait,
la hauteur, la profondeur et la largeur
extérieures seront augmentées de deux fois
I’épaisseur des planches de bois.

Cette épaisseur ne doit pas étre inférieure
a 20 mm.

Le haut-parleur grand modéle aura un
diameétre de 250 mm et on disposera un
baffle carré entre ce haut-parleur et I’ouver-
ture, le diameétre de P'ouverture circulaire
du baffle ayant une valeur inférieure de
10 ou 20 mm a D afin de permettre la
fixation du haut-parleur & I'aide de vis.

En aucun cas on ne fixera le haut-parleur
directement sur ’enceinte acoustique.

" I1 en sera de méme des deux tweeters.

Les diamétres H seront égaux a ceux
des tweeters.

Nous conseillons I’emploi de modéles
dynamiques a4 aimant permanent dont le
montage est le plus simple.

La caisse en bois sera réalisée par col-
lage et non a l’aide de clous ou de vis.

Le bois sera du contre-plaqué, assemblage
par tasseaux de bois. Des planches en agglo-
méré sont également recommandées comme
Iisorel, par exemple.

Extérieurement, l’enceinte pourra étre
recouverte de matériau plastique sous
forme de bandes coliantes ou collées, ou
encore de formica ou de revétements ana-
logues. En tout cas, 'ensemble doit étre
fres rigide et ne donner lieu a4 aucune
vibration.

I1 est évident que seuls les amateurs ayant
une bonne pratique du travail du bois
pourront entreprendre la construction de
cette enceinte. Les autres auront intérét
a confier ce travail a4 un spécialiste.

Simpiifications.

Le montage précédent peut étre simplifié
de plusieurs maniéres. On peut supprimer
complételpent le fond, c’est-a-dire le pan-
neau arriere.

Dans ce cas, ouverture rectangulaire du
panneau avant doit étre également sup-
primée.

Une autre simplification, indépendante
de la précédente, consiste dans la suppres-
sion des emplacements des tweeters. Il
est alors possible de réduire la hauteur de
Penceinte de la dimension Q = 200 mm,
ce qui réduira la hauteur 4 600 mm. Re-
marquons toutefois que plus I’enceinte est
de grandes dimensions, meilleure est la
reproduction sonore aux fréquences basses.

Les deux simplifications sont cumula-
trices, ce qui signifie que l’on peut sup-
primer a la fois le fond de I’enceinte et la
partie supérieure destinée aux tweeters.
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- Ces derniers pourront étre montés sans
aucun inconvénient dans I’ébénisterie du
téléviseur, a la place du haut-parleur nor-
mal. Cette disposition est excellente et
augmentera Pimpression que les sons pro-
viennent de points proches de I’image.
Un seul tweeter sera suffisant si la puis-
sance exigée est modérée.

Enceinte triangulaire.

Au lieu d’une enceinte dont la section
horizontale est rectangulaire, on peut adop-
ter une enceinte de volume- plus réduit,
pouvant se placer dans un angle et dont
la section horizontale sera en forme de
triangle rectangle.

Partant d’une enceinte ayant le panneau
avant identique a celui de la figure 1

FIG.2

(gauche) on le montera avec deux pan-
neaux arriére, de sorte que la section aura
la forme de la figure 2. -

La largeur du panneau avant étant ac,
il est facile de trouver les dimensions ab =
be et ab.

En effet, on a : ab? 4 bc? = ac?, et com-
me ab = bc, il vient 2 ab? = ac?
et par conséquent :

ac
ab = —

= 0,707 X ac

car Pinverse de {/2 = 1,414 est 0,707.

Dans notre cas, ac = 600 mm, d’olt

ab = bec = 0,707 x 600 = 424,2 mm,

Ou, en arrondissant : ab = bc = 424 mm,

Avec cette enceinte, il est impossible
d’effectuer la suppression du fond et seule
la simplification portant sur la hauteur
est possible.

L’enceinte & section horizontale trian-
gulaire se préte moins bien comme table
de téléviseur, car tous les téléviseurs sont
rectangulaires, mais cette réalisation est
excellente si elle doit servir comme seconde
source de sons dans les montages stéréo-
phoniques auxquels la télévision est actuel-
lement associée dans certains programmes.

Enceinte ultra reflex.

Les amateurs sachant bien travailler le
bois ou bénéficiant de I’aide d’un spécialiste,
pourront réaliser ’enceinte ultra reflex ins-
pirée de celle de Jensen, qui est destinée
plus particuliérement a recevoir un haut-
parleur de grandes dimensions, 30 4 36 cm.
Elle convient surtout aux téléviseurs dont
%;étage final BF fournit plus de 5 W modu-

S.

La figure 3 donne la coupe de cette encein-
te qui, visiblement, est logeable dans une
encoignure. Cette derniére renforcera ’effet
acoustique obtenu a I’aide des deux sorties
d’air latérales, placées a I’arriére alors que
dans l’enceinte de la figure 1, la sortie était
a Pavant. :

Examinons d’abord la coupe horizon-
tale de la figure 3 qui montre que deux
montages distincts sont réunis dans cette
enceinte. :

Le premier comprend le panneau avant
de largeur 2 L. + 2 K (K est I’épaisseur des
panneaux). Ce panneau soutient le haut-
parleur placé derriére I'ouverture convena-
ble comme il sera indiqué plus loin.
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Perpendiculairement & ce panneau sont
disposés deux panneaux latéraux de lar-
geur I se prolongeant par les panneaux J
et les panneaux M, ces derniers étant paral-
léles au panneau avant.

La seconde partie se compose d’un pan-
neau de fond paralléle au panneau avant
et aux panneaux M et de deux parois obli-
ques. Les dimensions de cette seconde
partie sont indiquées sur la figure 4 afin

de ne pas surcharger la figure 3. Voici les’

valeurs numériques pour la premiére partie:

Panneau avant, largeur totale : P =
2L 4+ 2K = 520 mm; K = 20 mm, ce
qui laisse 480 mm pour la dimension inté-
rieure de la largeur du panneau avant.
- Laprofondeur I =20 mmet N = 190 mm,

Les cotés J seront épais de K = 20 mm
et inclinés par rapport aux panneaux laté-
raux de fagon que I’on ait A = 60 mm envi-
ron et S = 150 mm environ.

Les petits panneaux M seront larges de
C = 50 mm environ. Passons maintenant
a la seconde partie représentée en coupe
sur la figure 4.

On prendra: Q = 420 mm ; P = 520 mm ;
et R = 150 mm. Lorsque les deux parties
seront disposées correctement, on devra
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mesurer une distance de T = 50 4 60 mm
par rapport aux petits panneaux M et les
parties obliques seront paralléles comme
on le voit sur la figure 3.

11 n’est pas nécessaire que I’on reproduise
ces dimensions avec une précision absolue,
P’essentiel étant que la forme indiquée
des différentes parties soit respectée dans
ses grandes lignes.

La réunion des deux parties s’effectuera
4 laide des deux planches horizontales,
I'une supérieure et I'autre inférieure, tou-
tes deux ayant la forme qu’indique la figure
5, avec, approximativement, P = 520 mm,
Q = 420 mm et L1 = 460 mm. La hauteur
de I’enceinte est V indiquée sur la figure 6.
Ona:V =700 mm, W = V/2 = 350 mm,
P = 520 mm et = P/2 = 260 mm, ce
qui détermine le centre de I'ouverture cir-
culaire de diamétre D égal a celui du haut-
parleur. : .

Comme recommandé plus haut, on inter-
posera un baffle en matitre agglomérée
entre le haut-parleur et le panneau avant.
Le trou du baffle sera évidemment plus
petit que celui du saladier du haut-parleur,
permettant de visser celui-ci sur cette
piéce intermédiaire.

. La hauteur des autres panneaux laté-
raux et arriére sera la méme, V = 700 mm,
En résumé, aprés montage, on aura obtenu
un coffret ayant un « haut » et bas de la
forme indiquée par la figure 5, haut de
700 mm, avec un panneau avant percé de
I’ouverture du haut-parleur comme celui
de la figure 6 et présentant latéralement des-
ouvertures dont la coupe horizontale est
visible sur la figure 3.

Adaptation des enceintes aux haut-parleurs.

11 est particuliérement difficile pour un
amateur d’adapter I’enceinte .4 son haut-
parleur car ce dernier ne peut étre modifié,
ce qui oblige 4 modifier ’enceinte, travail
impossible 4 entreprendre par un non-
spécialiste.

En pratique, deux solutions sont a la
portée de T'utilisateur : choisir le haut-
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parleur qui convient le mieux & I'enceinte
dont on dispose, ou adapter I’amplificateur
a Iensemble HP-enceinte.

Le choix du haut-parleur n’est possible
que si le revendeur veut bien permettre a
son client I’essai de plusieurs modeles dif-
férents.

Il s’agit généralement de déterminer la
fréquence de résonance basse du haut-
parleur qui, avec celle de l’enceinte, per-
met d’obtenir aux fréquences basses, une
reproduction aussi linéaire que possible
jusqu’a 30 Hz ou méme 20 Hz, sans qu’il
y ait suramplification a4 I’'une des fréquences
basses, c’est-a-dire 4 une fréquence infé-
rieure a 100 Hz. ‘

Ainsi, si les deux éléments du montage,
HP et enceinte, ont la méme fréquence de
résonance aux fréquences basses, le résul-
trat sera désastreux, produisant un bruit
de tonneau absolument désagréable.

La réalisation d’une enceinte acoustique
est donc pleine d’aléas et seuls ceux qui ont
le gofit de la mise au point et le temps néces-
saire pourront entreprendre leur construc-
tion et leur adaptation - pour. obtenir la
meilleure reproduction possible avec le
modéle choisi.

La meilleure solution est toujours de
faire appel 4 un spécialiste qui aura étudié



Pensemble proposé et offrira & l'utilisateur
un reproducteur qui sera exempt des
défauts mentionnés plus haut.

Voici, pour les.utilisateurs ne disposant
que de peu de temps, un modéle d’enceinte
ultra-économique et donnant d’excellents
résultats dans de nombreux cas.

Enceinte ultra-économique,

Cette enceinte ne cofite pratiquement
rien et ne demande que quelques dizaines
de minutes de travail.

Malgré ces avantages, les résultats qu’elle
donne sont parfois aussi bons que ceux
fournis par des enceintes compliquées et
chéres.

Le matériel est a4 la portée de tous les
possesseurs d’un téléviseur : c’est la grande
boite d’emballage en carton tres fort dans
laquelle a été livré I’appareil ou une boite
de réfrigérateur ou de machine a laver.

Les dimensions sont importantes : Hau-
teur: 700 2 1.000 mm, largeur: 600 2 800 mm,
profondeur : 400 4 800 mm.

Cette enceinte ne peut convenir que si le
carton est extrémment rigide.

Sur le panneau avant on pratiquera
des ouvertures comme celles indiquées sur
la figure 1, avec ou sans ouvertures de
tweeters. L’enceinte sera donc fermée
partout sauf sur le devant, et le haut-
parleur sera disposé derriere l'orifice cir-
culaire.

* Nous ne donnons pas de valeurs numé-
riques pour les dimensions, celles de la
boite d’emballage n’étant pas précisées.

A titre indicatif, on pourra placer le
haut-parleur juste au milieu du panneau
avant, 'ouverture rectangulaire a 200 mm
du bord inférieur du haut-parleur et les
deux tweeters le plus haut possible.

Cette boite facilement transformée en
enceinte acoustique, les résultats obtenus
sont parfois surprenants en raison de
I’absence de résonance du carton dont elle
est constituée.

Montage des tweeters seuls.

Une autre amélioration du son-TV ré-
side dans une meilleure reproduction des
sons a fréquence élevée en adjoignant des
tweeters au haut-parleur incorporé du
téléviseur.

Nous supposons que ce haut-parleur
est excellent pour le médium et les basses
et ne donne pas toute satisfaction aux aigués.
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Les tweeters ne nécessitent pas d’en-
ceinte acoustique ni de coffret spécial.

On trouve dans le commerce des petits
coffrets pour haut-parleur supplémentaire
ou pour haut-parleur d’interphone qui
conviendrait trés bien aux tweeters. Sou-
vent, il est possible de les loger dans le
coffret du téléviseur, mais dans ce cas,
leur emplacement doit étre tel que les
sons émis se dirigent vers P'utilisateur et
non pas vers le haut ou a droite ou a gau-
che car Veffet auditif est beaucoup plus
prononcé aux fréquences élevées. On les
montera, par conséquent, sur le panneau
avant du coffret. .

Montage électrique des haut-parleurs.

Lorsque le haut-parleur utilisé dans
I’enceinte est celui du téléviseur, aucun
probléme de branchement ne se pose. Il
suffit de prolonger suffisamment les fils
de liaison, en intercalant si on le désire,
une fiche 4 deux contacts.

Remarquer que P’appareil ne devra jamais
étre en état de marche sans qu’un haut-
parleur soit branché a la sortie de I’étage
final sinon la lampe finale pourrait s’abimer.

Dans les autres cas, il est nécessaire que
les organes extérieurs de reproduction,
haut-parleurs et tweeters soient connectés
correctement a la sortie BF sinon la musi-
calité pourrait diminuer de qualité.

Plusieurs cas sont a considérer et nous
allons les étudier successivement.

Haut-parleur extérieur supplémentaire.

Etant supplémentaire, ce haut-parleur
ne remplacera pas celui du téléviseur, mais
lui sera adjoint. ‘

Pour le choisir, on commencera par rele-
ver le type du haut-parleur existant a
I'intérieur du coffret. 11 est indispensable
de connaitre l'impédance de la bobine
mobile (2, 2,5, 4, 8, 15 ou 16 Q) et le type
de la lampe finale, ce qui permettra de déter-
miner les caractéristiques du transforma-
teur de sortie et éventuellement celles du
transformateur qui le remplacera.

Il sera également utile de connaitre la
puissance maximum pour laquelle le HP
du téléviseur est prévu.

Le plus souvent, la lampe finale BF est
une pentode de moyenne puissance dont
Timpédance de charge optimum, Z, est
de 4.000 a 12.000 Q.

Supposons que Z = 11.000 2 et que I’'im-
pédance de la bobine mobile est de 2,5 Q.
Le rapport de transformation étant N,
on a :

11.000
2,5

d’ott N' = 66 fois.

ce qui signifie qu’il y a 66 fois plus de spires
au primaire branché 4 la lampe, qu’au secon-
daire relié a la bobine mobile du haut-
parleur.

Si ‘le haut-parleur intérieur est d’excel-
lente qualité, ce qui est vrai avec la plu-
part des téléviseurs actuels, la meilleure
solution consiste dans I’achat d’un second
haut-parleur identique ou de mémes carac-
téristiques et de plus grand diamétre.
On prévoira un commutateur fixé de pré-
férence sur le coffret du téléviseur et monté
comme le montre la figure 7. Le secondaire
était primitivement relié directement aux
deux bornes du branchement du haut-
parleur intérieur (fig. 7A). Le fil b restera
connecté tandis qu’une coupure sera faite
dans le fil a, au point P.

Le fil b sera celui qui est relié a la masse
tandis que le fil a pourrait étre également
relié 4 un circuit de contre-réaction. Dans
le présent montage, la contre-réaction
n’introduit aucune complication. Le com-

N2 = = 4.400

mutateur I, (fig. 7B) relie en position A
le point P, c6té secondaire du transforma-
teur, a la bobine mobile du HP intérieur,
ce qui rétablit le montage primitif de la
figure 7A, ou en position 2, 4 la bobine
mobile du HP extérieur et de ce fait, le
haut-parleur extérieur fonctionne seul.

I1 n’est pas possible de faire fonctionner
les deux haut-parleurs 4 la fois sans avoir
a remplacer le transformateur de sortie,
car si I’on montait les deux bobines mobiles
en série ou en paralléle sur le secondaire, il
n’y aurait plus d’adaptation d’ou dimi-
nution de la puissance et de la qualité
musicale. En effet, les deux bobines mobiles
montées en paralléle présentent une impé-
dance Z /2, par exemple 2,5/2 = 1,25 @
et montées en série, une impédance 2 X
2,5 =5 Q.

La meilleure solution est de se procurer
un autre transformateur de sortie .possé-
dant les mémes caractéristiques que celui
du téléviseur mais avec un secondaire a
prises a 2,5 2 et 52 au moins, ou autres
valeurs si la bobine n’est pas de 2,56 Q.

"Avec un transformateur de ce type, le
montage sera effectué suivant le schéma
de la figure 8. Un inverseur triangulaire a
3 directions sera nécessaire.

En position 1, la prise 2,5 2 est reliée au
point P de la bobine mobile du HP inté-
rieur tandis que la prise commune indiquée
par 0 et généralement reliée a la masse,
est connectée en permanence au point Q
de la bobine mobile du méme HP. Dans
cette position, celui-ci seul est en service
et l'adaptation est correcte.

En position 2, 1a prise 2,5 {2 est connectée
au point R de la bobine mobile du HP
extérieur par lintermédiaire de I, et le
point T ala prise O du secondaire, par 'inter-
médiaire de I,.

En position 3, I, relie le point P au point
T tandis que R est relié a la prise 5 2
par lintermédiaire de I;. Il est clair que
dans cette position les deux bobines mobiles
sont en série, I'impédance résultante est
de 5 2, donc ’adaptation correcte également.

Remarquer que le circuit de contre-
réaction, s’il existe, restera toujours con-
necté a la prise 2,5 2 comme prévu par
le constructeur du téléviseur. )

Un pointillé sur la figure 8 indique la
séparation aux points M et N des circuits
du téléviseur et de ceux du haut-parleur
extérieur. En ces points, on pourra dispo-
ser une fiche.
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Comme conseillé’ précédemment, si le
reproducteur extérieur n’est pas branché,
placer Vinverseur en position 1 afin que la
lampe soit chargé .

Emploi de Pun cdes haut-parleurs comme

tweeter.

Nous avons indiqué dans un précédent
paragraphe que le haut-parleur intérieur
peut étre emp.oyé comme tweeter en asso-
ciation avec le haut-parleur extérieur utilisé
normalement a toutes les fréquences ou,
mieux, aux fréquences basses et médium.

Un montage simple et correct consiste
a brancher les deux bobines mobiles comme
le montre la figure 9. On voit que le haut-
parleur extérieur est monté normalement
et celui du téléviseur par l'intermédiaire
d’un condensateur G qui ne laisse passer
que les courants a fréquence élevée.

Comme les circuits sont a basse impé-
dance, la valeur de C est relativement éle-
vée, de ’ordre du microfarad.

La méthode expérimentale est tout indi-
quée pour essayer la meilleure valeur de
C en commengant par 8 uF électrochi-
miques et en terminant par 1 uF au papier.

On peut également empécher les signaux
aux fréquences élevées de passer vers le
haut-parleur extérieur mais il est alors
nécessaire de monter des filtres séparateurs.
réalisés suivant le schéma de la figure 10.

Le dispositif le plus simple possible ne
comporte qu’'une capacité C, et une bobine
L, qui peuvent se calculer a I’aide des for-
mules :

1.000.000
©="2amz *F

1.000.000 Z
Lo ==—=%7 #F

avec Co en microfarads, f en hertz, z en
ohms et L, en uF.

SiZ = 2,5 2etf = 5.000 Hz, par exem-
ple, on a :

- 1.000.000
° < 6,28 x 5.000 x 2,5 ¥

Pratiquement, un condensateur de 12 uF
conviendra. '

C

F = 13 uF

D’autre part, on a :
2,5 x 1.000.000 _
Lo = “598 x 5.000 “H = 80 uil
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Le montage se présente sous la forme
d’un ampli BF a trois étages comprenant
les tubes 12AUT (figurés en deux parties),
50B5 et 35W4. Réglage du gain par le
potentiométre 4. Le haut-parleur (bobine
6 W a aimant permanent fait office de
micro par couplage a la premiére grille
du tube A grace a4 lintermédiaire d’un
transformateur de téléphone de rapport
1/60 environ. La sortie du tube B se fait
par le montage d’un second transfo de
rapport 1/1 qui attaque le relais E par
I'intermédiaire de ’oxymétal R. Vous dédui-
sez que le relais repére F est alimenté en
alternatif a la tension du secteur et que la
partie « radio » n’offre pas de difficulté.

Fonctionnement.

Chaque bruit, constitué par un claque-
ment de mains, un éclat de voix ou un

Lo

P GRaves

T

9
Co

HP INT.AIGUES

9

FIGN  *HT

Bobinage facile a réaliser soi-méme de
la maniére suivante : sur un tube de carton
de 50 mm de diamétre extérieur on enrou-
lera 90 spires de fil de 1 mm de diamétre
sur une longueur de 200 mm, avec un espa-
cement régulier. Le fil sera émaillé ou isolé
au coton ou a la soie. On pourra adopter
un diamétre plus grand que 1 mm sans
inconvénient. Un autre montage donnant
les mémes résultats est celui de la figure 11
avec les mémes valeurs de G, et Lo.

" G. B,

son d’origine quelconque assez rapproché
est aussitét transformé en une impulsion
de tension qui enclenche le relais E pour
un laps de temps suffisant 4 la mise en
fonction du relais F. Celui-ci est branché
en 2 avec un relais thermique sous la
forme d’un starter de tube fluorescent de
20 W. Aprés la mise sous tension du chassis
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et un délai préréglé par le potentiome-
tre 12, le bilame du starter ferme son
contact et libére le relais.

L’utilisation se déduit du branchement
aux points AI, BI, CI du schéma (mise en
route de moteurs, signaux de prévention ou
d’alarme).

¥ Par ailleurs, I’armature du relais E
actionnée a chaque bruit ou éclat de voix
(dont le réglage s’opére par tatonnement
en modifiant la valeur de la capacité 22)
entraine ’ancre d’une roue d’échappement
par l'action d’une liaison rigide légére ou
pointillée sur le schéma susvisé.

Par exemple, la phrase « en avant » en
détachant bien les syllabes a Ia cadence du
relais fait mettre en marche un petit train
électrique ou éteint la lumiére d’une
piéce, en l'occurence un tube fluorescent
40 W dans mon cas personnel.

La difficulté pour la réalisation est sur-
tout d’ordre mécanique, mais celle-ci vain-
cue, permet d’obtenir des effets saisissants
par lutilisation sous différentes formes des
{propriétés de. ce relais & commande par
e son.

G. TEMPLIER.
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ADAPTATEUR SECTEUR POUR POSTE
A TRANSISTORS

Les postes a transistors obtiennent un
succes sans cesse croissant auprés du grand
public. De plus en plus nombreux sont les
foyers qui en font l’acqulsltlon, soit a titre
de poste principal, soit a titre de poste
supplémentaire transportable de plece en
picce. Ils permettent en particulier a la
ménagere de suivre ses émissions favorites
quel que soit le lieu ou elle se trouve, cui-
sine, chambre, salle de bains, etc...

Si ces postes présentent beaucoup d’avan-
tages, ils ont 'inconvénient de dévorer rela-
tivement vite leur pile. Pour obtenir une
bonne audition, celle-ci doit étre changée
bien avant son usure compléte, la baisse
de tension finale occasionnant souvent des
distorsions, incompatibles avec le degré de
qualité musicale actuellement obtenu par
beaucoup de constructeurs.

C’est pourquoi une véritable floraison
(particuliérement en période hivernale) d’ali-
mentation-secteur prenant la place de la
pile dans le poste) voit le jour. Leur mon-
tage facile tente beaucoup d’amateurs, qui
releguent immédiatement la pile « encore
bonne » dans un quelconque tiroir pour la
conserver jusqu’aux beaux jours, ou jusqu’a
la prochaine sortie de week-end.

Mais cette alimentation-secteur rive I’ap-
pareil a la prise de courant domestique et
la mobilité du poste transistor se perd.
Parfois celui-ci sauvait une émission animée
des facheux parasites apparaissant dans le
secteur lorsqu’un vieil aspirateur ou un
non moins antique séche-cheveux fonction-
nait chez un voisin peu scrupuleux et peu
respectueux des réglements en vigueur.
Parfois aussi aucune prise de courant n’est
a la portée du lieu ou l'on se trouve pour
quelques instants.

Pour remédier a ces inconvénients, me
direz-vous, il n’y a qu’a remettre la pile.
Evidemment, mais se rappelle-t-on dans
quel tiroir on I’a rangée et sera-t-elle encore

PILE
Jllll!
]
VERS =— |
RECEPTR o :
-
|
|
( ETRIER DU
\ CONTACTEUR
\—
\
\
T
\
———d
JACK -

- ————— s —y
R ——

ALIMENTATION SECTEUR

_EI64

par H.-). LEM(-\IRE

RECEPTEUR

(o)
I

CI 111 EJRIER mn
DE JACK il

JACK (s

© vovant ]
SOCLE ALIMENTAT|ON SECTEUR

SECTEUR

FiG.2

RECEPTEUR
<

l y
BOITIER CONTENANT L/ ETRIER DE JACK

© ,
BLOC ALIMENT.
SECTEUR

SECTEUR [ (D=

)

FIG.3

en état ? Et que de manipulations éner-
vantes et relativement longues qui gateront
la plus belle émission !

L’idéal serait de pouvoir passer sans
gestes inutiles et presque instantanément de
T’audition sur pile a I’audition sur secteur
et vice versa. La mobilité du poste et son
autonomie ne seraient plus compromises et
I’économie de pile resterait| substantielle.

Le petit montage proposé ci-dessous
semble atteindre ce but.

Son principe de base est Dutilisation
d’une fiche « jack » (ou tout systéme simi-
laire) a4 double rupture par enfoncement et
E‘etrait, suivant schéma général ci-dessous
fig. 1).

Le simple fait d’enfoncer le « jack »
coupe le circuit pile et branche le circuit
secteur ; son retrait rétablit le circuit pile.
Celle-ci peut donc rester a demeure dans
le poste pendant le fonctionnement sur
secteur. Ce montage permet de passer d’un
systéme sur l’autre, sans interruption pra-
tique de la réception.

A titre d’indication voici quelques mon-
tages possibles :

10 On peut placer Uétrier | récepteur du
jack a Uintérieur du poste (figl 2).

En dirigeant son entrée vers le bas il
permettra « d’empaler » le poste sur un
socle contenant P’alimentation et duquel
dépassera verticalement le « jack ».

2° On ne peut pas placer Uétrier dans le
poste (fig. 3).

Faire un boitier d’alimentation séparé
avec cordon souple terminé par le « jack ».
Celui-ci sera engagé dans l’étrier placé dans
un petit coffret extra-plat qui sera fixé au
poste, soit dessous, soit derriére, soit sur
le coté.
' ***

Dans tous ces montages il est recommandé
de prévoir un interrupteur, type « olive »
sur le cordon d’arrivée du courant secteur.
I1 permettra de couper I’alimentation au
moment du changement, certains « jack »
se mettant en court-circuit lors de Yintro-
duction ou du retrait.

Cet interrupteur permettra aussi de laisser
le poste réglé en position et en volume sur
un émetteur déterminé pendant les périodes
d’arrét' d’audition, - e "

Un voyant lumineux de marche trouvera
avantageusement sa place dans le montage
du bloc-alimentation. Il évitera de laisser
par inadvertance le bloc, débranché du
poste, sous tension et renseignera eflicace-
ment sur I’absence ou la présence de courant
secteur.
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Electronique et photographie

LES POSEMETRES PHOTOGRAPHIQUES

Nous n’avons pas lintention de nous
attacher aux posemetres optiques et aux
dispositifs électroniques qui peuvent éven-
tuellement leur étre associés et nous nous
contenterons d’étudier les appareils photo-
électriques. Si suffisamment de lecteurs té-
moignaient leur intérét pour les appareils
optiques, nous pourrions tout au plus leur
consacrer un article particulier a la suite
de cette étude.

1V. Constitution et propriétés des posemétres
photo-électriques.

Nous allons étre amenés a distinguer
dans tout posemétre photo-électrique deux
parties essentielles : tout d’abord le cap-
teur, dispositif qui traduit en tensions ou
en courants les éclairements recus par son
élément photo-sensible et le traducteur qui
visualise ces tensions ou courants. A ces
deux parties essentielles
d’ajouter un calculateur, dispositif essen-
tiellement mécanique permettant d’établir
rapidement les correspondances entre temps
d’exposition et ouvertures de diaphragme
et au sujet duquel nous donnerons quelques
précisions lorsque nous parlerons de la réa-
lisation pratique des appareils.

1. Les capleurs.

Par cette désignation générale, nous en-
tendons tout dispositif qui traduit en cou-
rant électrique les éclairements et y englo-
bons tous les systémes accessoires destinés
a limiter le champ, a modifier la courbe de
réponse des éléments photo-sensibles, & ob-
tenir certaines caractéristiques spéciales. Le
role de ces capteurs apparait donc claire-
ment.

a) Elément photo-ser’lsible.

Dans nos précédents articles, nous avons
vu de quels éléments photo-sensibles nous
disposions. Dans quelle mesure sont-ils
applicables aux posemétres? Nous allons
le voir.

\

" Cellules photo-émissives a vide.

La nécessité de les alimenter en haute
tension et leur faible niveau de sortie en
interdit I’emploi sur des appareils portatifs.
En raison des grandes variétés de caracté-
ristiques spectrales dont on peut disposer
avec les cellules disponibles sur le marché,
elles peuvent étre intéressantes pour- des
appareils a usage scientifique ou pour le
laboratoire, la sujétion constituée par 1’obli-
gation de les alimenter sur le secteur étant
alors sans importance, ces posemeétres
fonctionnant pratiquement a poste fixe. Les
circuits électroniques a associer a ces cel-
lules, de méme que les dispositifs optiques
nécessaires pour la limitation du champ
sont trés diftérents de ceux que nous allons
rencontrer avec les autres éléments photo-
sensibles, de sorte, que nous préférons don-
ner les indications indispensables & ce sujet
lorsque nous serons amenés a utiliser ces
cellules dans une réalisation pratique.

(1) Voir les n>* 132, 133, 144 et 146 4 148 de Radio~.
Plans. Ca Tt “ SR '

.

60

il conviendrait .

%

Y

Cellules photo-émissives a gaz.

Lorsque nous avons étudié les caracté-
ristiques de ces cellules (Radio-Plans, n°® 133
de novembre 1958), nous nous sommes
rendu compte que, malgré leur plus grande
sensibilité, ces cellules ne se prétaient pas
aux mesures en raison de linstabilité de
leurs caractéristiques et de leur défaut de
fidélité. Ces éléments ne sont donc pas uti-
lisables pour la réalisation de posemeétres.

Cellules photo-résistantes.

Sur des appareils de précision courante,
les cellules photo-résistantes seraient par-
faitement utilisables. Cependant les types
commercialement disponibles sont sensibles
surtout au rouge et a l'infrarouge, alors
que comme nous ’avons précisé dans notre
précédent article (Radio-Plans, n° 147 de
janvier 1960), les émulsions photographiques
sont sensibles surtout au bleu et leur maxi-
mum de sensibilité dans le rouge est suivi
d’une chute abrupte de la sensibilité vers
0,7 u. Par ailleurs, la stabilité des cellules
que nous avons pu nous procurer n’est pas
exemplaire et il faut prévoir un dispositif
d’alimentation qui n’est compensé par
aucun avantage marquant par rapport
aux cellules photo-veltaiques et aux photo-
diodes. Nous espérons que par la suite, les
cellules photo-résistantes s’amélioreront car
il est évidemment tentant de tirer parti de
leur sensibilité élevée. Dores et déja, nous
avons réalisé un posemetre de laboratoire
équipé d’une photo-résistance au sulfate de
cadmium et dont le fonctionnement s’est
avéré tout a fait satisfaisant moyennent
quelques précautions.

Photo-transistors.

Dans P’article que nous avions consacré
aux photo-diodes et aux photo-transistors,
nous avons dit ce que nous pensions de ces
dispositifs. Les photo-transistors constituent
a notre sens un excellent élément de com-
mutation mais sont absolument impropres
aux mesures.

Photo-diodes.

Les photo-diodes constituent un élément
de choix pour équiper certains types de
posemeétres. Leur fidélité est trés suffisante,
leur caractéristique chromatique facilement
utilisable, leur sensibilité élevée. Ils ont
en outre le grand avantage de permettre
une mesure quasi ponctuelle et s’adaptent
de ce fait 4 bien des applications interdites
aux autres types de cellule. Leur seul incon-
vénient est d’avoir un courant d’obscurité
important et variable avec la température.
Cet inconvénient peut d’ailleurs étre éli-
miné en les faisant travailler en photo-
pile, c’est-a-dire en ne leur appliquant pas
de polarisation. Dans ces conditions, leurs
caractéristiques sont sensiblement iden-
tiques a celles des cellules photo-voltaiques
proprement dites, a la sensibilité chroma-
tique pres, dans laquelle la forte sensibilité
a linfrarouge est souvent génante.

Cellules photo-voltaiques. .

Ces cellules constituent 1’élément photo-
sensible le plus pratique pour les posemétres
a usage courant. En effet, elles n’ont-pas

par F.-P. BUSSER

besoin de source de courant auxiliaire, leur
sensibilité est excellente, la puissance déli-
vrée permet de leur adapter directement un
galvanometre et leur sensibilité chroma-
tique peut étre facilement adaptée a celle
de I’ceil (luxmeétre) ou des émulsions pho-
tographiques (posemétre). C’est par consé-
quent a elles que nous allons le plus souvent
faire appel pour équiper le capteur d’un
posemetre. Dans Particle que nous leur
avons consacré, nous avons donné des
indications suffisantes concernant leurs ca-
ractéristiques générales, mais nous étions
réservé d’aborder les problémes touchant
a l’adaptation des circuits associés lorsque
nous parlerions des posemetres. En effet,
ces problémes sont intimement liés. Préci-
sons que nous n’allons pas les approfondir
et nous contenterons de quelques indications
générales indispensables pour la pratique.
Ceux: de nos lecteurs qui voudraient étudier
d’une maniére plus approfondie les cellules
photo-voltaiques pourraient avec fruit se
reporter a I’excellent ouvrage que vient de
publier & leur sujet M. G. Blet, chez Dunod
(G. BLET, Photo-piles au sélénium, Mono-
graphies Dunod n° 21, 3¢ trimestre 1959).
La publication de cette monographie nous
dispense d’explications plus complétes.

En conclusion, nous voyons que seules
les cellules photo-voltaiques et les photo-
diodes entrent pratiquement en ligne de
compte pour la réalisation des posemetres
photographiques courants. Or, nous avons
vu que les photo-diodes peuvent fonction-
ner d’une maniére analogue a celle des
photo-piles et inversement 1’expérience
montre que si nous appliquons une polari-
sation a une photo-pile, nous constatons
qu’elle constitue un redresseur (a couche
d’arrét) et si la polarisation est appliquée
dans le sens bloquant, qu’elle fonctionne
comme une photo-diode. La théorie montre
d’ailleurs que les phénoménes photo-élec-
triques dans les photo-diodes et les photo-
piles sont de méme essence. Par conséquent
tout ce que nous avons dit précédemment
au sujet des photo-diodes s’applique inté- -
gralement, aux valeurs numériques preés,
aux photo-piles., Les différences que I’on
pourra constater entre cellules photo-vol-
taiques et photo-diodes sont principalement
dues au semi-conducteur employé pour ces
cellules. Notamment l'influence de la tem-
pérature affecte une courbe plus complexe
que dans le cas des photo-diodes.

Nous pouvons résumer les propriétés im-
portantes des photo-piles dont nous n’avons
pas encore parlé comme suit : le courant
délivré par les photo-piles varie avec I’éclai-
rement suivant une loi linéaire lorsque la
d.d.p. aux bornes de la jonction est nulle,
condition dont en pratique courante on
s’approche en court-circuitant les bornes
de la cellule. Le défaut de linéarité est
d’autant plus grand que la résistance de
charge de la cellule est grande. Il est trés
faible lorsque cette résistance est nulle. La
tension aux bornes de la cellule varie sui-
vant une loi grossiérement exponentielle,
mal définie et instable. La température a
sur elle une influence considérable. Cette
tension n’est pas nulle dans Pobscurité.
Un posemétre qui mesurerait la d.d.p. aux



FiGUureE 12 A.

F16. 12. — Caractéristiques d’une photo-
pile au sélénium.

A. — Courant délivré par une photo-
pile en fonction de Uéclairement et de la
résistance de charge. (D’aprés Blet. Photo-
piles au sélénium. )

- B. — Tension a vide aux bornes de la
cellule en fonction de Uéclairement.

bornes d’une cellule photo-voltaique n’au-
rait qu'une médiocre précision. Par contre,
il permettrait de mesurer facilement des
éclairements assez faibles étant donné que
la d.d.p. augmente rapidement aux faibles
éclairements pour tendre ensuite vers une
limite correspondant a une espéce de satu-
ration. Exposée a un éclairement assez
intense contenant une fraction considérable
de rayonnements voisins de 0,76 u, une
photo-pile voit son courant croitre rapide-
ment, passer par un maximum au bout de
quelques secondes et diminuer ensuite vers
une valeur stable qu’elle n’atteindra parfois
qu’apreés plusieurs heures. Les écarts dus
a la fatigue sont quelquefois de 1’ordre de
20 a 25 9, et par conséquent nullement
négligeables. Le phénoméne de fatigue n’ap-
parait pour ainsi dire pas si les radiations
voisines de la longueur d’onde critique
(0,76 u) sont éliminées et si la résistance de
charge est trés faible. Lorsque la cellule
est en court-circuit et mieux encore lorsque
par un montage adéquat, la couche d’arrét
est en court-circuit, ce phénomeéne n’appa-
rait pas. Par contre, ce phénomeéne influe
fortement sur la tension a vide.

Nous donnons en figure 12a le réseau des
courbes  caractéristiques d’une cellule
photo-voltaique au sélénium. Nous y re-
marquerons la ressemblance avec les courbes
correspondantes des photo-diodes. En fi-
gure 12 b nous donnons la courbe représen-
tant la tension 4 vide aux bornes d’une
photo-pile en fonction de I’éclairement, en
coordonnées linéaires et logarithmiques. La
également nous retrouvons une analogie
marquée avec les courbes des photo-diodes.
Précisons que lorsque nous parlons de photo-
piles, nous pensons photo-piles au sélénium,
car ce sont pratiquement les seules dispo-
nibles de facon courante sur-le marché.
‘Nous avons bien vu en Allemagne des photo-
piles au silicium, mais non seulement elles
sont trés cheres, mais nous doutons fort
qu’il soit possible de se les procurer en
France. A ce sujet, précisons que les cel-

lules que nous avons utilisées dans nos -

réalisations sont 4 de rares exceptions pres,
_des cellules Westinghouse (cellules Wes-
“taphot). Toutefois toutes autres photo-piles
de bonne qualité peuvent convenir et les
remplacer dans les montages que nous dé-
crivons.

b) Constitution des capteurs.

‘Trés souvent la cellule photo-voltaique
sera le seul élément électrique du capteur.

Celui-ci pourra cependant comporter au-

lieu d’une seule photo-pile ou d’une seule
photo-diode plusieurs en série ou en paral-
1¢le, parfois pour des applications spéciales
ou des compensations délicates en pont. A
ces €éléments photo-sensibles seront adjoints
différents dispositifs pour corriger éventuel-
lement la réponse spectrale et pour limiter
le champ.

Lx

des papiers d’agrandissement et

500! de tirage ainsi que celle des émul-
e sions non sensibilisées, soit 6 cour-
l bes de sensibilité différentes.

4000 Nous avons vu plus haut 'ana-
/ logie existant entre les photo-

350! diodes et les photo-piles. Cette
/ analogie est confirmée si nous

3000 utilisons une photo-pile en un
2500 montage identique a celui des
photo-diodes, c’est-a-dire en lui

2 appliquant une polarisation dans
1500 le sens bloquant. Montées ainsi,
les photo-piles peuvent également

1000 étre utilisées en pont, sans qu’il
n’y ait de difficultés aux faibles

500 éclairements comme ce serait le
cas si elles étaient branchées en

Ficure 12 B.

Cellules en paralléle.

En mettant plusieurs photo-piles en pa-
ralléle, il est possible d’augmenter sensible-
ment le courant délivré et par conséquent
la sensibilité. Néanmoins, la mise en paral-
léle de plusieurs cellules n’est pas aussi
avantageuse que l’emploi d’une seule cel-
lule de surface équivalente. Dans le cas des
cellules en parallele les pertes dans la résis-
tance interne sont plus grandes qu’avec
une cellule unique de méme surface. Les
mémes observations sont valables pour les
photo-diodes, a ceci prés que 1a nous n’avons
pas I’embarras du choix, la surface active
de ces diodes étant toujours de l'ordre de
1 mm:? de sorte que nous sommes plus ou
moins forcés de brancher les photo-diodes
en paralléle si nous voulons augmenter le
courant photo-électrique. Si nous faisons
travailler les photo-diodes en photo-piles,
nous n’aurons pas a nous soucier du courant
d’obscurité, ce qui n’est plus vrai si elles
fonctionnent en photo-diode avec une pola-
risation. Il faut alors compenser le courant
d’obscurité par un montage adéquat (pont
par exemple), d’autant plus que ce courant

“est plusieurs fois plus important- que le

courant photo-électrique aux faibles éclai-
rements et varie fortement avec la tempé-
rature.

Cellules en série.

Le branchement en série n’a d’intérét
que lorsqu’il s’agit d’obtenir des tensions
d’une certaine importance, par exemple
pour la charge d’un petit accumulateur ou
pour P'alimentation d’un dispositif a tran-
sistors. Il est totalement¥*dépourvu d’intérét
pour les mesures en raison des particula-
rités de la tension a vide que nous avons
indiquées plus haut. Pour la mesure du
courant de court-circuit, les montages de ce
type sont encore bien moins indiqués.

Ponts.

Le montage en pont n’est intéressant
qu’avec les photo-diodes étant donné qu’il
permet de compenser facilement le courant
d’obscurité et donne la possibilité de régler
d’une maniére simple la sensibilité. Grace
au montage en pont il est d’autre part facile
d’obtenir des sensibilités chromatiques inac-
cessibles a4 d’autres méthodes, ce en pla-
cant devant les deux groupes de photo-
diodes des filtres différents, de sorte que la
sensibilité chromatique des deux branches
du pont soient différentes. C’est un dispo-
sitif de ce genre que nous avons utilisé
par exemple sur un posemétre de labora-
toire qui par simple changement d’une
bonette porte-filtre permet d’obtenir avec
une approximation satisfaisante la sensi-
bilité chromatique de deux types d’émul-
sions panchromatiques, celle d’une émul-
sion orthochromatique a forte sensibilité,
celle d’une émulsion orthochromatique pour
arts graphiques et la sensibilité chromatique

m
O 10 20 30 40 SO 60 70 80 S0 100 110 120 130 140

pont sans polarisation, c’est-a-
dire fonctionnant normalement
en photo-pile.

11 pourrait paraitre indiqué de
parler ici du branchement électrique des
sondes. Celui-ci étant toutefois si simple
et si intimement dépendant de la nature
du traducteur que nous avons préféré
reporter a plus tard, le soin de donner &
ce sujet les renseignements indispensables.

c) Sensibilité spectrales des capteurs.

Si nous voulons que les indications de
notre posemétre aient en toutes circons-
tances une valeur effective, il est indispen-
sable que la courbe de sensibilité spectrale
de son élément photo-sensible soit celle de
Pceil ' humain, en admettant que les surfaces
sensibles aient également cette caractéris-
tique spectrale. Des mesures précises ont
montré que les cellules photo-voltaiques
au sélénium étaient affectées d’un défaut
comparable au phénomeéne de Purkinje
pour I'ceil humain, mais inverse, c’est-a-dire
que le maximum de sensibilité chromatique
se déplace vers le rouge et non vers le bleu
comme avec I’ceil lorsque le niveau d’éclai-
rement global baisse. Aux températures
usuelles, nous pouvons négliger ce phéno-
meéne et considérer que la réponse spectrale
des photo-piles est indépendante du niveau
d’éclairement. Les couches photographiques
ayant une sensibilité chromatique souvent
trés éloignée de celle de Pceil, il serait vain
d’espérer une exposition correcte si nous
travaillons par exemple sur une émulsion
orthochromatique et avec un sujet ou un
éclairage présentant beaucoup de jaune ou
de rouge. Force sera donc d’adapter la sen-
sibilité chromatique du capteur aux émul-
sions et non a Pceil. Il faudrait donc autant
de sensibilités chromatiques que d’émul-
sions. En pratique, nous pouvons nous
contenter de deux courbes correspondant
respectivement a la moyenne des émulsions
panchromatiques et a celle des émulsions
orthochromatiques. En pratique amateur,
il est méme possible de se contenter de la
courbe unique correspondant aux émulsions
panchromatiques seules couramment em-
ployées.

Pour corriger la sensibilité chromatique
des éléments photo-sensibles, nous dispo-
sons de filtres colorés de caractéristiques
trés variées qui permettent pratiquement
de s’adapter a tous les cas. :

La détermination du filtre convenable est
une opération assez délicate qui demande
un appareil mathématique relativement vo-
lumineux, encore qu’élémentaire. Nous
avons donc cherché une méthode qui puisse
étre appliquée avec une précision suffisante
par des amateurs peu habitués aux méthodes
classiques.

Détermination des filtres.

Lorsque nous exposons & une lumiére de
composition spectrale déterminée une sur-
face sensible ayant pour cette lumiére une
courbe de sensibilité A et interposons_un
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Fi1a. 13. — Sensibilité chromatique d’une
pholo-pile au sélénium, rapportée a un spectre
a énergie constante (exprimée en pour cent
du maximum).

filtre de courbe de transmission B, la courbe
de sensibilité chromatique du systéme
émulsion-filtre prend une allure telle que
I'ordonnée de chacun de ses points soit
égale au produit des ordonnées des courbes
A et B 3 la méme longueur d’onde.

Si nous nous rappelons que le logarithme
d’un produit est égal 4 la somme des loga-
rithmes de ses facteurs, nous remarquerons
immédiatement qu’il suffit d’additionner
graphiquement les ordonnées des deux
courbes en les représentant toutes deux sur
un graphique a ordonnées logarithmique.
Cette méthode si elle ne présente pas la
méme précision que la méthode mathéma-
tique est cependant largement suffisante et
nous serions méme enclins a dire qu’elle
est plus justifiée que celle-ci en raison de la

médiocre précision avec laquelle sont con-
nues les courbes caractéristiques des émul-
sions et des filtres.

Nous rappelons donc en figure 13, la
courbe de sensibilité chromatique d’une
photo-pile au sélénium et donnons en
figure 14, la courbe d’une émulsion pan-
chromatique type pour un spectre a énergie
constante. Si nous reportons sur un méme
graphique ces deux courbes avec des or-
données telles que la courbe de I’émulsion
inscrive celle de la photc-pile, nous obte-
nons la figure 15. Sur un dernier graphique,
toujours a ordonnées logarithmiques, nous
reportons la différence d’ordonnée entre
les deux courbes. La courbe que nous obte-
nons est celle du filtre cherché. Nous pou-
vons vérifier que la courbe de sensibilité
chromatique de I’émulsion est bien le pro-
duit des courbes du filtre et de la cellule
(fig. 16). , _

La courbe de sensibilité chromatique
convenable du filtre étant déterminée, il
ne reste plus qu’a trouver un filtre qui
consente a satisfaire nos veeux. Un rapide

Fig. 14. — Sensibilité chromatique d’une
émulsion panchromatique type, rapportée ae
un spectre, a énergie constante et exprimée
en pour cent du maximum. '

examen d’un catalogue de filtres montre
immédiatement que ce n’est pas particu-
liérement aisé.

En toute rigueur, le procédé graphique
que nous venons d’indiquer est inexact
car il donne en fait la courbe de transmis-
sion du filtre qui raménerait la sensibilité
spectrale de I’émulsion a celle de la photo-
pile. Cette courbe est en soi absolument
dépourvue d’intérét. Nous remarquerons
cependant que la courbe de transmission

Fia. 16. — Courbes de transmission et
d’opacité du filtre correcteur, obtenues d’apreés
les figures 15 et 17. ’

Courbe d’opacité du filtre.

Courbe de transmission du filfre.
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Fie. 17. — Procédé correct mais peu pra=-
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est I'inverse de la courbe d’opacité et il nous
suffira soit d’inverser graphiquement cette
courbe, soit la considérer comme la courbe
d’opacité du filtre cherché qui raméne la
sensibilité spectrale de la cellule &4 celle de
Pémulsion. Cette dernié¢re maniére est bien
entendu la plus simple et c’est celle que
nous recommandons. Signalons que rien
n’empéche de tracer directement la courbe
de transmission du filtre cherché. 11 suffit
pour cela d’inscrire sur le graphique la
courbe de I’émulsion dans celle de la photo-
pile. Si nous ne recommandons pas cette
formule, c’est qu’elle est moins pratique
au point de vue graphisme (fig. 17).

En figure 18, nous donnons en comparai-
son de la courbe recherchée, celle de deux
filtres du commerce. 11 s’agit du filtre bleu
ciel OPL et du filtre Wratten CC 50 B. Des
différents filtres commerciaux sur lesquels
nous sommes documentés, ces deux sont
ceux qui semblent les plus proches de celui
cherché. La figure 18 montre cependant
combien ils en sont éloignés encore. Nous
avons tracé en figure 19 la courbe de défaut
de compensation correspondant a ces deux
filtres. Cette courbe est celle du filtre qu’il
faudrait associer aux filtres précités pour
obtenir la courbe recherchée. L’approxima-
tion grossiére obtenue ressort aisément de
cette figure. Des essais avec d’autres filtres
ont donné des résultats encore plus déce-
vants. Ge n’est par conséquent que par
association de plusieurs filtres que nous
pourrions obtenir la courbe recherchée.
Celle-ci n’est d’ailleurs jamais qu’approchée
et ce avec une précision, d’autant meilleure
que nous consentons une perte de irans-
mission globale plus forte. Les meilleurs
résultats sont obtenus en appliquant le
procédé indiqué par A. Dressler (Licht n° 3,
1933, p. 41) et qui consiste & couvrir une
partie de la cellule par chaque filtre, cer-
taines parties étant recouvertes par plu-
sieurs filtres simultanément et la surface
couverte par chaque filtre étant propor-
tionnelle 4 une valeur déterminée par calcul
a partir des courbes respectives des filtres,
de la photo-pile et la caractéristique recher-
chée. Il va sans dire que ce procédé est
d’une mise en ceuvre pour le moins délicate
et absolument hors de portée de I’amateur.
I1 suppose en outre que toutes les parties
de la cellule recoivent en l’absence des
filtres des éclairements égaux. Nous ver-
rons ci-dessous que nous pouvons arriver
a4 des résultats satisfaisants par une mé-
thode dérivée de celle de Dressler mais de
mise en ceuvre plus aisée.

En conséquence, une correction rigou-

A
M\&/
OIAP O:SP OIBF 0'7P

A AVEC OPL BLEU CIEL

B AVEC WRATTEN CCS0B
FIG9 .

F1g. 19. — Courbe de défaut de correction
pour deux filires.

reuse de la courbe de sensibilité chromatique
d’'une photo-pile de type courant est pra-
tiquement " impossible directement pour
Pamateur. Pour qu’une approximation ac-
ceptable soit possible avec une perte de sen-
sibilité globale minima, il faudrait créer
un filtre adéquat dont la courbe d’absorp-
tion soit voisine de celle de la figure 16.
Cela n’est bien entendu a la portée que de
grands laboratoires bien équipés.

La solution du probléme serait considé-
rablement facilitée si nous pouvions dis-
poser comme c’est le cas en Allemagne de
tout un choix de courbes chromatiques
pour les photo-piles. Néanmoins elle s’ac-
compagne toujours d’'une forte perte de
sensibilité de la photo-pile. Cette perte
dépasse facilement 2 /3. Elle constitue un
grave handicap car un posemétre a tout
intérét a étre trés sensible.

Nous nous sommes finalement arrétés a
une solution assez différente de celle du
filtre et qui par certains cétés se rapproche
quelque peu de la solution de Dressler. Par
ce moyen nous obtenons une approxima-
tion qui pour n’étre pas parfaite n’en est
pas moins trés acceptable.

Nous utilisons une cellule standard dont
la courbe de réponse spectrale est sensible-
ment celle de la figure 13. Nous devons
relever la sensibilité dans le bleu, ce que nous
faisons en associant & la cellule principale
une seconde photo-pile sensible uniquement
dans cette zone du spectre visible. La se-
conde photo-pile est d’un type courant éga-
lement mais nous plagons devant elle un
filtre qui absorbe le vert et le rouge. Dans
le cas idéal, la courbe de transmission de
ce filtre devrait étre celle de la figure...
En pratique nous avons obtenu de bons
résultats avec différents filtres de fabri-
cation commerciale et les courbes des

figures 20 a 26 justifient ces résultats. Il
n’y a plus de perte de sensibilité, bien au
contraire, la sensibilité du montage final
est plus élevée que celle de la photo-pile
seule. De plus au prix d’un jeu de filtres
supplémentaires, un posemeétre équipé de
ce systeme peut facilement étre transformé
pour pouvoir servir alternativement comme
posemeétre et comme thermocolorimeétre.

Pour la bonne compréhension du méca-
nisme de cette correction il est indispen-
sable que nous donnions quelques préci-
sions. ‘

Tout d’abord la courbe panchromatique
type que nous donnons en figure 14, corres-
pond a une émulsion présentant un déséqui-
libre accusé entre bleu et rouge. Les bonnes
émulsions pour photographie d’amateur
sont souvent mieux é€quilibrées. D’autre
part,lalatitude d’exposition de ces émulsions
est trés grande. Nous pouvons donc pour
réduire au minimum la perte de sensibilité
éventuellement apportée par la correction
de la sensibilité chromatique du posemétre
accepter un compromis. En pratique pour
nos réalisations nous avons admis le com-
promis illustré par la figure 20 ol la courbe
de I’émulsion figure en traits interrompus
et en trait plein Papproximation admise.

Il eut été facile de compenser assez exac-

tement la sensibilité dans le bleu. de I’émul-
sion type mais la cellule de compensation
et di étre considérablement plus sensible
que la cellule principale (6 a4 8 fois). Avec
une correction parfaite dans le bleu nous
obtenons la courbe de la figure 21 qui
néglige déja la pointe de sensibilité dans
le rouge de I’émulsion (tracé interrompu)
la sensibilité chromatique de la cellule prin-
cipale reste inchangée tandis que la ou les
cellules de compensation ont une courbe
centrée entiérement sur le bleu ainsi qu’il
ressort de la figure 22.

La méthode par laquelle ont été obte-
nues ces courbes intéressera nos lecteurs
qui auront a traiter des problémes ana-
logues. Nous partons de la courbe panchro-
matique dans laquelle nous inscrivons la
courbe de sensibilité chromatique: d’une
cellule classique (fig. 15). Nous décidons de
négliger les parties en tirets sur la figure 15
ce que nous pouvons facilement justifier
puisque cette partie présente environ 10 9,
de la sensibilité seulement (au maximum)
Tous ces graphiques sont a ordonnée loga-,
rithmique. Nous servant de la figure 15-
nous constatons que a 0,4 x4 que nous consi-
dérons comme le seuil du visible, 1a cellule
principale ayant une sensibilité de 2, la
cellule de compensation devra avoir une
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Fic. 20. — Approximation admise.

sensibilité de 8, étant donné que I’associa-
tion de ces deux cellules doit avoir une
sensibilité 10 (valeurs arbitraires). Sur un
autre graphique nous portons cette valeur
de 8 et de la méme maniére calculons la
sensibilité .que doit avoir pour chaque lon-
gueur d’onde la cellule de compensation.
La courbe que nous obtenons est celle de
la figure 22.

. Gomme, cependant, ce procédé nous con-
duit 4 une différence de sensibilité trop
grande entre les deux cellules, nous cher-
chons un compromis. qui nous ameéne a la
figsure 20 ol nous l'avons représenté en
trait plein tandis que la courbe panchro-
matique est représentée en tirets. Nous
acceptons un défaut de coincidence de
VYordre de 20 9% a 0,4 u, défaut qui diminue,
rapidement pour s’annuler pratiquement
vers 0,45 u. Dans le vert et le rouge, nous

acceptons une répartition de l'erreur de
part et d’autre de I’approximation adoptée.
La sensibilité dans le bleu n’est en pratique
plus que deux fois supérieure a celle dans
le rouge et le vert. Il suffira donc que la
cellule de compensation soit quelque trois
fois aussi sensible que la cellule principale.

L’association de la cellule principale et
de la cellule de compensation doit nous
donner l’approximation recherchée. Nous
déterminons donc comme ci-dessus la sen-
sibilité chromatique de la cellule de compen-
sation en faisant la différence entre la
courbe de I'approximation et celle de la
cellule principale. Nous obtenons la courbe 1
de la figure 23. 11 suffit alors de rechercher
dans un catalogue de filtres ceux se rap-
prochant le plus de la courbe du filtre
déterminé a partir des courbes des cellules
et de la courbe cherchée.

Nous avons relevé ainsi les courbes des
filtres Kodak Wratten n° 39, 34 et 30,
que nous comparons en figure 24 a la courbe

Fie. 21. — Approximation obtenue dans
le cas d’une compensation quasi parfaite dans
le bleu, mais sensibilité trop faible dans le
rouge.

du filtre idéal qu’il nous faudrait. Pour
déterminer la courbe de ce filtre nous avons
opéré par division graphique des courbes
de la cellule de compensation avec son
filtre et de la courbe d’une cellule nue, c’est-
a-dire que nous avons représenté en figure 25
ces deux courbes en ordonnées logarith-
miques et avec des amplitudes telles que
la courbe de la cellule nue inscrive celle de

Fia. 23. — Sensibilité spectrale de la cel-
lule de compensation avec divers (fillres,
comparée A la sensibilité spectrale de la
cellule principale.

B. — Groupe de photo-piles de correction
pour Uapproximation de la figure.

Fia. 22. — Sensibilité spectrale de la cellule de compensation @ — e
comparée a celle de la cellule principale. 2 A '
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Fic. 24. —

la cellule avec filtre et avons porté sur un
autre graphique la longueur géométrique
de la différence d’ordonnée entre les deux
courbes, ce qui revient pour chaque lon-
gueur d’onde a soustraire les logarithmes
des ordonnées et par conséquent a diviser
ces ordonnées. En toute rigueur la courbe
obtenue est d’une précision assez médiocre,
mais celle-ci est largement suffisante pour
Papplication envisagée. Nous donnons cette
courbe en tirets en figure 24 ou nous la
comparons avec trois courbes réelles que
permettent d’obtenir des filtres du com-
merce (trait plein).

Toujours par la méthode graphique que
nous venons d’exposer, nous déterminons
la sensibilité chromatique de la cellule de
compensation placée derriére chacun de ces
trois filtres. Pour cela il suffit d’opérer en
:sens inverse de ci-dessus. Nous avons porté
les courbes ainsi obtenues en figure 25 et
en figure 23. Cette derniére nous sera pré-
cieuse pour effectuer le choix parmi ces
trois filtres. Par ailleurs, elle permet égale-
ment de déterminer la sensibilité que devra
avoir la cellule de compensation sans filtre,
.en comparaison avec celle de la cellule
‘principale. En effet, nous avons porté sur
‘ce graphique I’amorce de la courbe de sen-
-sibilité chromatique de la cellule nue a uti-
liser sous chacun de ces filtres et l'inter-
-section de ces courbes avec la verticale
.d’abscisse 0,4 x nous donne en valeurs ar-
bitraires la sensibilité 4 donner & chacune
-de ces cellules. Pour tracer ces courbes il
a suffit de les décaler d’une longueur géo-
‘métrique correspondant a la méme échelle
-aux densités minima a 0,4 u des filtres.

La sensibilité de la cellule principale
étant, toujours en valeurs arbitraires lues
-sur le graphique, de 24, nous lisons pour le
filtre idéal 57, pour les trois filtres Wrat-
“ten :

‘Wratten 39 71
‘Wratten 34 89
‘Wratten 30 115

Or, ces filtres ont une densité a 0,4 u
-de Pordre de 0,1 pour le 39, 0,2 pour le
.34 et 0,3 pour le 30, densités qui corres-
pondent respectivement a des transmis-
sions d’environ 79 %, 63 % et 50 %. Nous
pouvons par conséquent contrdler-par un
.calcul élémentaire la précision des valeurs

05K 04p

cherchée et des filtres réels Kodak
Wratten neos 30, 34 et 39.

0 FIG.25
0SK

4

Courbedu filtre idéal

déterminées graphiquement, ce calcul don-
nant pour ces filtres les valeurs suivantes :
72, 90, 114.

Le tableau ci-dessous donne la sensibilité
relative de la cellule de compensation sans
son filtre lorsqu’elle est utilisée sous chacun
des filtres retenus, la sensibilité de la cel-
lule principale étant prise égale a 1. En
pratique, comme il est assez malaisé de se
procurer des cellules ayant une sensibilité
donnée, nous prendrons plusieurs cellules
de méme type associées en parallele dont
l'une sera la cellule principale et les autres
formeront le systéme de compensation. En
admettant la sensibilité de toutes ces cel-
lules égale, nous donnons également dans
notre tableau le nombre de cellules dont
sera composée la cellule de compensation.
Les cellules commerciales comportent en
général sur leur dos l'indication de leur
sensibilité effective. Il est par conséquent
facile en se basant sur ces indications d’ob-
tenir les résultats voulus.

Les valeurs indiquées dans le tableau
ci-dessus sont arrondies par excés.

Sensibilité| Sensi- | Nombre
Filtre sur _ | bilité cellules
graphique|relative| comp.
Néant..... 24 1 1
Idéal...... 57 2,38 3
‘Wratten 39 71 3 3
Wratten 34 89 3,75 4
‘Wratten 30 115 4,75 5

Nous sommes maintenant en possession
de tous les éléments qui nous permettront
le choix du filtre commercial convenant.
11 convient toutefois de remarquer d’une
part que le filtre Wratten 39 est un filtre
en verre difficile & se procurer en France,
mais d’une bonne stabilité. D’autre part
les filtres Wratten 34 et 30 sont en prin-
cipe disponibles (filtres gélatine), aisément
utilisable et peu onéreux mais relativement
peu stable pour le filtre 30 et peu stable
pour le 34. 'En figure 26 nous avons tracé
les courbes:de: sensibilité chromatique ob-

0,5 0,6

Fie. 25. — Détermination .de la courbe
du filtre idéal (1). Courbes réelles obtenues
avec 3_filtres du commerce (2, 3 et 4).

tenues avec un groupe de cellules de com=~
pensation placé derriére ces filtres.

Nos essais pratiques nous ont finalement
incités a arréter notre choix sur le filtre
‘Wratten 34. Avec le Wratten 39, T’appareil
accusait un excés de sensibilité dans le
vert qui faussait les indications en forét,
par exemple. (Pour l'usage courant, cet
exceés eut été facilement tolérable et n’elit
pratiquement pas été génant.) Le Wrat-
ten 30 réduisait inutilement la sensibilité
obligeant a utiliser une cellule supplémen-
taire. Tenant compte de la relative insta-
bilité du filtre que nous avons adopté
(d’aprés les indications du fabricant) nous
avons prévu un dispositif mécanique met-
tant cellules et filtres a I’abri de la lumiére
en dehors de I’emploi, ce qui est apprécié
par les uns et par les autres. De plus nous
remplacons par acquit de conscience les
filtres une fois ’an. Les cellules mesurant
45 a 50 mm de large pour environ 20 mm
de large, il suffit de deux filtres 2 X 2
(= 51 X 51 mm environ) pour les 4 cel-
lules"de compensation. La dépense est de
P'ordre de 400 F (légers) ce qui n’a rien
d’excessif.

L’appareil équipé du capteur a sensibi-
lité adaptée a celle de I’émulsion panchro-
matique employée le plus souvent ne per-
met la mesure qu’a proximité immédiate
du sujet, soit par la méthode de la lumiere
réfléchie qui ne permet qu’une apprécia-
tion globale assez sommaire, soit par la
méthode plus précise consistant 4 mesurer
la lumiére incidente. Lorsque cette derniére
méthode est adoptée, I’appareil. ne tient
pas compte de la couleur ou du rapport
des couleurs du sujet, mais seulement de
celle de la lumiére incidente et des éven-
tuels reflets colorés que des objets voisins
peuvent projeter sur le sujet. La sensibilité
du film peut, par conséquent, étre assez
bien utilisée. De plus, et c’est un des prin-
cipaux avantages de cet appareil, il suffit,
lorsque nous utilisons un filtre, de placer
ce méme filtre devant chacune des cellules
du capteur pour que P’appareil indique sans
calculs le temps de pose correct en fonction
de la courbe spectrale du filtre et de la
température de couleur de la lumiére. II
est ‘dés lors inutile de s’embarrasser de
coefficients pour la lumiére du jour, pour
le plein soleil, pour I’éclairage & incandes-
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A.COURBE PANCHRO

1. COURBE’D'UNE CELLULE SEULE
2.COURBE AVEC WRATTEN 39
3. COURBE AVEC WRATTEN 34
4.COURBE AVEC WRATTEN 30

FIG.26

cence survolté ou normai. G’est donc mettre
" fin a toutes les hésitations qui accompagnent
généralement l’emploi des filtres. Il con-
vient toutefois de remarquer que I’appareil
ne nous donne qu’une approximation et
que par conséquent avec certains filtres a
bandes ~d’absorptions étroites, I'indication
risque tout de méme d’étre quelque peu
faussée. Cela est vrai également lorsque la
température de couleur de la lumiére est
trés élevée, c’est-a-dire lorsque cette lu-
miére renfermé une forte proportion de
bleu. Dans ce cas, I’appareil indiquera un
temps de pose trop long en raison du com-
promis que nous avons adopté. En pra-

tique cela reste sans grande importance

car il n’en résultera qu’une exposition 1ége-
rement plus généreuse, mais pratiquement
jamais une surexposition.

Remarquons au sujet de cet appareil que
le procédé de compensation utilisé est assi-
milable & celui de Dressler, a ceci prés que
pour pouvoir accepter la perte de sensibilité
que suppose l’adaptation de la sensibilité
chromatique, nous avons commencé par
augmenter la sensibilité du capteur en
multipliant les cellules. Nos lecteurs ne
manqueront pas d’objecter lorsque nous
disons que la sensibilité globale du dispo-
sitif est augmentée que cela est inexact
en toute rigueur car si la sensibilité est
effectivement plus grande qu’avec la cel-

lule principale seule, est-elle pourtant net-
tement plus faible que si, en I’absence de
correction, les 5 cellules du montage étaient
en paralléle, sans filtre.

En acceptant une légére diminution de la
sensibilité globale, le montage ci-dessus
peut étre amélioré en prévoyant un filtre
arrétant I'ultraviolet. En pratique la perte
de sensibilité est négligeable. Une autre
amélioration consiste & prévoir également
un filtre coupant le proche infrarouge
responsable en grande partie des phéno-
ménes de fatigue observés avec les photo-
piles au sélénium. Malheureusement c’est
la un perfectionnement plutét théorique
car nous n’avons pas réussi a trouver de .
filtre adéquat.

En conclusion, nous venons de voir dif-
ficultés et intérét d’une adaptation de la
sensibilité chromatique du capteur a celle
de I’émulsion, nous concevrons donc aisé-
ment que ce procédé n’est applicable
qu’assez rarement s’il s’agit de réaliser un
posemetre maniable et de faibles dimen-
sions. Tout au plus pourra-t-on essayer de
trouver une photo-pile particulierement
sensible au bleu afin que ’erreur ne soit
pas trop importante. C’est malheureusement
assez malaisé en France actuellement avons-
nous pu constater. Dans la plupart des cas,
nous devrons nous contenter des cellules
classiques et par conséquent renoncer a
toute correction et a toute adaptation.
L’erreur reste en général dans des limites
modestes lorsque le sujet ne comporte pas
trop de bleu (mesure globale de la lumiére
réfléchie) ou que la lumieére n’est pas trop
froide (incandescence). Nous avons vu en
effet (fig. 21) que la sensibilité chromatique
des photo-piles coincide assez bien avec
celle des émulsions panchromatiques dans
le rouge et le vert. Si la température de
couleur de la lumiére est particuliérement
élevée ou si le sujet comporte beaucoup
de bleu, le temps de pose indiqué par le
posemetre peut étre quelque peu diminué
(1/2 diaphragme en général, 1 diaphragme
dans les cas extrémes). De toute facon,
Perreur reste dans des limites acceptables,
méme sans correction, en pratique amateur.

e

§ REPONSES A NOS LECTEURS

(Suite de la page 19.)

'4 V..., 4 Haubourdin (Nord).
Demande la cause du phénoméne suivant :
Deés qu’il coupe le courant secteur de son
récepteur, I’audition se prolonge pendant une
fraction- de seconde assez longue pour perce-
voir nettement le phénoméne.
M¢éme observation sur un 2¢ récepleur :
De plus il voudrait procéder au remplace-
z ment de certains tubes par d’aulres.

Vous pouvez sans inconvénient opérer la subs-
titution que vous suggérez.

Le phénoméne que vous constatez est dia au
fait que les cathodes des lampes se refroidissent
relativement lentement et les condensateurs de
filtrage se déchargent.

H. S..., 2a Hossegor (Landes).

A réalisé le magnétophone décrit dans le )

ne 145 et constate les faits suivants :

1° Bourdonnement continuel qui augmente
de plus en plus lorsqu’on pousse le poten-
tiométre P2. Disparition lorsqu’on met a la
masse la cosse du potentiométre P1.

2° Peu de différence entre chaque plot lors-
qu’on manceuvre le commutateur de correction.
380 A Ulenregisirement, on peut a_ peine
augmenter le gain du potentiométre P3. Si
on le pousse, on oblient des sifflements a la
position micro.

Le bourdonnement que vous constatez sur
votre magnétophone est certamement causé par
un accrochage, accrochage qui est également la
cause du sifflement.
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11 faudrait donc revoir soigneusement le mon-
tage du premier étage (ECC83) et en particulier
les points de masse. La disposition de cet étage
doit étre aussi exactement conforme a celle indi-
quée sur le plan de cablage.

11 faut également utiliser un transformateur
d’alimentation a faible induction, sinon celui-ci
risque d’entrainer un bourdonnement.

Vérifiez également si le moteur du tourne-disque
ne provoque pas de phénomeéne.

§’il y a accrochage, cela bloque votre ampli-
ficateur, ce qui expliquerait le peu de puissance
que vous obtenez.

En résumé, revérifiez complétement votre
montage et assurez-vous que celui-ci est en tous
points conforme au plan de cédblage que nous
avons donné.

M. W...

A construit le récepteur pour le son de la
télévision du n° 136, nous demande les plans
d’un récepteur uniquement image, utilisant
un nombre d’éléments réduit et en particulier
un tube cathodique (genre VCRI7) :

Nous n’avons pas de montage de récepteur de
télévision utilisant un tube de petit diamétre et
permettant uniquement la réception de I'image
de la télé.

11 n’existe d’ailleurs pas de matériel commercial
permettant la réalisation d’un tel appareil.

H. L. B..., & Marseille.
Voudrait divers renseignements concernant
un récepteur qu’il a réalisé :

La mesure de tension entre plague EBL1 et

) cathode valve ne vous donne aucune indication

sérieuse. Il faut prendre la tension entre la plaque
EBLI1 et la masse.

11 est normal qu’il n’y ait aucune tension sur
la corne des lampes.

Pour éviter -I’accrochage ' que Wous constatez,

essayez de blinder le fil entre le curseur du poten
tiometre et la grille triode ECF1.

Nous vous rappelons que les fils blindés doivent
avoir leur gaine soudée au chéssis.

G. Ch..., a Tours.

Voudrait savoir si :

Le récepteur de télécommande de notre
ne 148 peut fonctionner avec un émelleur
réalisé avec une lampe 3S4.

Le montage a transistors est préférable a
un montage & deux lampes (type ECLS0).

Le récepteur a transistors est aussi sensible
que celui a almpes.

Quelles valeurs pour L3 et C7.

Valeur de R9.

Quel est le relais utilisé. ‘

Quelle est Uintensité a Uentrée de ce relais.

Le récepteur peut fonctionner avec un TX 354
mais le rendement est meilleur avec un TX pilote,
parce que le récepteur n’aime pas la modulation
de fréquence et que l’auto-oscillateur 3S4 en
produit beaucoup plus que de modulation d’am-
plitude. .

Le récepteur a transistors est moins sensible
qu’un montage a lampes fonctionnant en super-
réaction. Il est préférable lorsque I’on utilise un
TX assez puissant d’utiliser un RX a transistors
plus léger et moins gourmand.

Pour les valeurs du circuit résonnant BF il est
trés difficile de donner leés valeurs, mais avec une
petite self tous courants, un condensateur de 5
a 10 K PF peut donner la résonance. Par le
test, il est facile de voir le moment de I’accord
exact donnant le maximum de déviation.

La valeur de R9 est de 47.000 ohms.

‘Relais-Résistance 5.000 ohms miniature UGON.
Le prototype mécanique PARIS djameétre 8 mm
PARIS. Diameétre 8 mm M 30 mm.

. L’intensité est trés variable sur relais et dépend
de la force du signal recu.



Avec une dépense minime de 24,50 NF
payable par mensvalités et sans signer
aucun engagement, vous vous ferez ume
briliante situation.

VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LECONS,
PLUS DE 400 PIECES DE MATERIEL, PLUS
DE 500 PAGES DE COURS. '

Vous construirez plusieurs postes et
appareils de mesures.

Vous apprendrez par correspondance le
montage, la construction et le dépannage
de tous les postes modernes.

Diplome de fin d'études délivré confor-
mément & la loi. ,
Demandez avjourd’hui méme lo dncumema[ion gratuite i’l
INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO ELECTRICITE
164, rue de I'Université - PARIS 7°

Notre préparation compléte a la carriére de
MONTEUR-DEPANNEUR
en RADIO-TELEVISION
et ELECTRONIQUE

comporte
25 ENVOIS DE COURS ET DE MATERIEL
C'est une organisation unique au Monde

NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES.‘SISSES ET CANAIEN



NOUS LIVRONS

A LETTRE LUE

Abaisseur de
Amplificateurs
sonorisation,
Antennes Radio,
Antennes Télé,
Antennes Auto,
Appareils de mesure,
Auto-transfo,

tension,
pour

Auto-Radio,
Atténuateur Télé.
L
Baffles acoustiques,
Bandes magnétiques,

Bobinages,

Boutons, Buzzer.

Cadres antiparasites,
Cadrans, Casques,
Changeurs de disques,
Changeurs d'accus,
Cellules, Contacteurs,

- Condensateurs,
Convertisseurs H. T.,
Contréleurs.

Décolletage,

Détecteurs a galéne, |

Douilles, Dominos,

Ecouteurs, Ecrous,
Electrocphones,

Enregistreurs sur ban-

des magnétiques,
Electro-Ménager.

Fers a souder,
Fiches, Flectors,
Fusibles.

®

Générateurs HF et BF.

Haut-Parleurs,
Hétérodynes,
-Hublots et voyants,

Inverseurs,
Interrupteurs,
Isolateurs,

Lampes pour flash, ra- |
dio et télévision, am- |

poules cadran,
Lampes au néon,
Lampemeétres,
Librairie Technique,
)
Mallettes nues,
Magnétophones,
Manipulateurs,
Microphones,
Milliampéremeétres,
Microampéremétres,
Mires électroniques.

Oscillographes,
Outillage, Oxymétal.

Perceuses, Pick-up,
Piles, Pinces,
Potentiomeétres,
Prolongateurs.

®
Rasoirs électriques,
Redresseurs,
Régulateurs automat.
Relais, Résistances.

®
Saphirs, Sels.
Soudure, Souplisso,
Survolteurs-Dévolt.,
Supports microphones.

®
Télévisicn, Transfos,
Tourne-disques,
Tubes cathodiques.

®
Vibreurs, Visserie,
Voltmeétre a lampe,
Voltmetre contréle,
etc., etc...

CONSULTEZ-NOUS ...

c‘ BOT-RAD I O PIS,RIS-],Z’e Téléph. : DID 66-90

;LA PLUS BELLE GAMME
D’ENSEMBLES

EN PIECES DETACHEES

ET LE PLUS GRAND CHOIX DE RECEPTEURS DES

« TE 43 M.D. » « LE CR 607 V.T. » ‘
La Télévision pour fous | Décrit_dans RADIO-PLANS n° 160, aviil Ixseo.'i
l

]

i Reste dans la qualité traditionnelle « CIBOT-

| RADIO » '~ & T TREANSISTORS « Philips » -+ diode.
Téléviseur 18 lampes - Tube 43 em 90° statique. Etage prise PUSH-PULL

12x18,

Tous les filaments en paralléle. Haut-Parleur elliptique 10. OOO gauiss,

|

| Réception dans un rayon de 100 kilométres de
1 1'émetteur.
i

i

MULTICANAL rotacteur 12- POSITIONS |‘

; . Bloc CLAVIER 5 touches - 3 gammes : PO-GO-BE |
E ' | Cadran a grande lisibilité : 200 x 45 %/ |
i d ! TECHNIQUE ULTRA-MODERNE !
490>\410X405 % | COMPLET, en piéces détacl\ees, avec coffret |
t de 110 & 245 V. |

| Appareil muni d'un CONTROLE AUTOMATIQUE | peigt, o, "onsistors dorigine « .80 ‘
| DE GAIN ol
‘et d'un ANTIPARASITE IMAGE trés efficace | }2 30
| con'mou: de TONALITE et CONTROLE | 130. 305
VIDEO PAR TOUCHES i i
[ ROTACTEUR « ALVAR » |
| DEVIATION « ARENA » !
! PRIX DE LANCEMENT
pour appareils complets

TE 43 MD COMPLET en piéces |
| détachées avec tube cathodique 729 00 |
gheivd
|

799.00

Dimensions :

Klimentation par t

Housse pour le transport.......
Berceau escamotable pour voiture NF
Amplificateur 2 watts, avec HP.. NF

« CR 760 VT » !
' 7 TRANSISTORS -~ diode 3 gammes donde%\
(BE-PO-GO)

Haut-parleur
de 17 cm

*

Contacteur
5 touches

*

Antenne
ou cadre
Dimensions :
290 x 180 x 95
mm.

. i
i N t
Cadre ferrcxcube de 20 cm. Prise antenne auto “

1

et antenne intérieure.
. Coffret Rexine 2 tons.

L’ENSEMBLE COMPLET, en pié- 203 40

COMPLET,

en ORDRH DE MARCHE.. NF 265 00

Housse plastique pour le transport NF 17.00 |

tetébénmisterie......... .ot

EN ORDRE DE MARCHE, avec
- ébénisterie. ... ... ... ...l

N
Garantie UN AN

® LE NEO-TELE 54-60 @

ces détachées avec t,offret NF

« LE CR 759 VT »

7 transistoxs diode - 2 gammes PO-GC

TELEVISEUR avec tube 43 ou 54 crm; Déviation 8Q¢, |

Concentration électrotatique. Modéle pour TRES |
LONGUES DISTANCES COMPARATEUR de
phase. i
* |

ABSOLUMENT COMPLET
en piéces détachées avec platine « Super-Dis- |
tance ‘» et tube cathodique. (Sans ébénisterie.)
COFFRET LUXE Ne¢ 2, pour 54 cm.

Ding. : 67 ¥ 59 X 51 em. 831 5‘

"Cadre ferroxcube 20 cm.

% LE NEO TELE 54-60. Tube Alimentation par pile § volts.

deddem................. NE Haut;parleur spécial 13 em. Push-pull. !
* LE NEO TELE 54-60. Tube 92] 8 | PRISE COAXIALE pour antenne auto avec |
deSdem.....o.oovunnnnn. NF bobmage d'antenne séparée : 2 blocs
* EBENISTERIES ~  Coffret Rexine lavable.
| Standard NE  125. OO Dimensions : 285 x 190 x 85 mm

Pour 43 cm Luxe ne 2

N°1....

157. OO L’ENSEMBLE COMPLET, en pAeces
175.00 | | détachées, avec coffret......
225.00 | Housse pour le transport

= 196. 70

vPour 54 cm.g NF 17. 004

| ' ¢ LE PLATINE ROTACTEUR équipée d'une

et des aigués

| ou aaaptateur FM.

! en piéces détachées avec tourne-

* DES MILLIERS
' DE REFERENCES

x ‘UNE CERTITUDE -
ABSOLUE DE SUCCES

Telles scnt les
garanties que nous vous offrons

MEILLEURES MARQUES

« LE NEO-TELE 16-60 »

Téléviseur a 17 lampes. Tube 43 cm, déviation 90°
et tration électr

de

Commandes automatiques de contraste et
lumiere.
Antifading son.
Excellente réception dans un rayon de 100 kile-
meétres de l'émetteur,

Cofiret spécial « Néo-Télé 16-60 » nv 1
Dimensions : 339 :< 500 » 400 mm.

% LE CHASSIS bases de temps, complet, en
piéces détachées avec lampes (ECL80 - ELC82 -
EL36 ou 6DQ6 - EY8] 2 EY82 - EY86) et haut-
parleur 17 cm AP

barrette canal avecson jeu de 10 lampes (ECC84-
ECF80 - 4 xEF80 - EB91 - EBFS0 - EL84 - EZ82).
Prix NF  188.89
LE NEO-TELE 16-60 absoclument complet,
en piéces détachées sans ébénisterie, et avee

TUBE CATHODIQUE 1¢* choix 71 5 00

(1TAVP4 ou Mw43 /80).
541 .1 1

LE CHASSIS cablé et xéglé
en ORDRE DE MARCHE
{sans lampes ni tube cathodique).

Barrette supplémentaire

pour tout émetteur 818 lignes... NF 7.16
% L’EBENISTERIE ci-dessus, acajou claix

Sapelli, compléte avec décer et =

(5% 2 PPN NF 125.00

_Autres modeles d ebe 1 te ies (voir catalogue),

« L’AMPLIPHONE 57-HI-FI »

Mallette Electrophone
avec tourne-disques 4
| vitesses (Ducretet ou
Philips AG2008 ou
changeur Pathé Mar-
coni), Alternatif 110-
220 V. Puis-
sance 5watts,

3 haut-par-
leurs dans
couvercle

détachable.

Contxole
séparé des
graves

46 X 30 % 21 cm
2 50 33 x 21 cm.

Dim. n° 1 :
Dim. n° &

3 lampes (ECCB82-EL84-EZ80). Prises : HPS-micre

@ PRISE STEREO @
L’AMPLIPHONE 57 HI-FI complet

disques 4 vitesses.................
«« HAmpliphone 57 » complet avec

278.92
changeur Marconi & 45 tours. Réfé—311 02
rence n® 310....cviviieniniana., ®

« AUTO-RADIO »
Neo 424 : 4 lampes - 2 gammes (PO-CO).
A imentation séparable € ou 12 volts.

COMPLET en ordre de marche 210 00

avec.antenne de toit et H-P |
{Autres mod .des a lampes st é transisters),

PUBLICITE

VOUS TROUVEREZ
dans NOTRE CATALOGUE N° 104
Ensembles Radic et Télévision.

1 et 3, rue de Reuilly,

Meétre : Faidherbe-Chaligny.

E
| —
I -

Fournisseur de

I'Education Nationale (Ecole Technique).
Seine, etc., etc... MAGASINS QUVERTS TOUS LES JOURS, de ¢ 2 12 heures et
de 14 & 19 heures (sauf dimanches et fétes).

EXPEDITIONS C. C. Postal

 emsmsenmsasmn -1 LENTION | Pendant les mois de JUIN-JUILLET et AOUT. REMISE 5 % SUR TQUS NOS ENSEMBLES, (Se
TRANSPORTS-PRESSE.

Amplifica,teur — Electrophones.

— Récepteurs a transistors, etc..., etc..
avac leurs schemas et liste des pxeces.
— Uneg ed'éb teries et mzubles..
@ Un tarif complet de piéces détachées.

1
i
Amplificateur — Electrophones. |

Préfecture de la |

6128-67 PARIS

600.34}, — Imprimerie de

reférer de « Radio-Plans » S.V.P.).

I8

=]

{CIBOT-RADIO, 1 et 3, rue de REUILLY PARIS-. XHe
(Joindre 2 NF pour frais, S.V.P.) :

Sceaux, 5, rue Michel-Charaire, Sceaux. - 5-60.



	RP0152_06-1960__27052021
	RP0152_06-1960__27052021_0001
	RP0152_06-1960__27052021_0002
	RP0152_06-1960__27052021_0003
	RP0152_06-1960__27052021_0004
	RP0152_06-1960__27052021_0005
	RP0152_06-1960__27052021_0006
	RP0152_06-1960__27052021_0007
	RP0152_06-1960__27052021_0008
	RP0152_06-1960__27052021_0009
	RP0152_06-1960__27052021_0010
	RP0152_06-1960__27052021_0011
	RP0152_06-1960__27052021_0012
	RP0152_06-1960__27052021_0013
	RP0152_06-1960__27052021_0014
	RP0152_06-1960__27052021_0015
	RP0152_06-1960__27052021_0016
	RP0152_06-1960__27052021_0017
	RP0152_06-1960__27052021_0018
	RP0152_06-1960__27052021_0019
	RP0152_06-1960__27052021_0020
	RP0152_06-1960__27052021_0021
	RP0152_06-1960__27052021_0022
	RP0152_06-1960__27052021_0023
	RP0152_06-1960__27052021_0024
	RP0152_06-1960__27052021_0025
	RP0152_06-1960__27052021_0026
	RP0152_06-1960__27052021_0027
	RP0152_06-1960__27052021_0028
	RP0152_06-1960__27052021_0029
	RP0152_06-1960__27052021_0030
	RP0152_06-1960__27052021_0031
	RP0152_06-1960__27052021_0032
	RP0152_06-1960__27052021_0033
	RP0152_06-1960__27052021_0034
	RP0152_06-1960__27052021_0035
	RP0152_06-1960__27052021_0036
	RP0152_06-1960__27052021_0037
	RP0152_06-1960__27052021_0038
	RP0152_06-1960__27052021_0039
	RP0152_06-1960__27052021_0040
	RP0152_06-1960__27052021_0041
	RP0152_06-1960__27052021_0042
	RP0152_06-1960__27052021_0043
	RP0152_06-1960__27052021_0044
	RP0152_06-1960__27052021_0045
	RP0152_06-1960__27052021_0046
	RP0152_06-1960__27052021_0047
	RP0152_06-1960__27052021_0048
	RP0152_06-1960__27052021_0049
	RP0152_06-1960__27052021_0050
	RP0152_06-1960__27052021_0051
	RP0152_06-1960__27052021_0052
	RP0152_06-1960__27052021_0053
	RP0152_06-1960__27052021_0054
	RP0152_06-1960__27052021_0055
	RP0152_06-1960__27052021_0056
	RP0152_06-1960__27052021_0057
	RP0152_06-1960__27052021_0058
	RP0152_06-1960__27052021_0059
	RP0152_06-1960__27052021_0060



