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...ADAPTATEUR FM

permettant la réception
des émissions FM
stéréophoniques




Conservez votre batterie, Toujours des prix.
« chargez-la » avec nos
ensembles ONTARIO.

Construisez en 20 minutes
sans connaissances spéciales
votre chargeur pour batte-
ries de 1,2 V a 24 V. Matériel
de classe professionnelle
pratiquement inusable.

« 30.000 appareils en ser-

Télécommande et obinages

CONTACTEUR

A TOUCHES
(Made in Danemark). Mon- .
tage robuste. Encliquetage
instantané. Fixation par vis. !
Contacts montés sur bakélite
HF. Cet ensemble permet de |
nombreuses combinaisons. |
Chaque toucke de contac-

teur comporte 4 circuits, 2 directions. vice ».
TYPE A (130 x90x80) 3 touches.......... 3.50 NF ' Redresseur PV2, 122 V, 0,6 amp.......... 6.00 NF
;ggg ]B) (ggx 12}10 x80) 4 touches 4.25 NF | p gresseur Type A, 2-4 V, 1,2 amp...... 7.60 NF
) _77(7 - WO’Y;SO) 10 louchersr. . . Redresseur Type B, 6-12 V, 2,4 amp......... 18.50 NF
Redresseur Type C, 6-12 V, 4 amp.......... 25.00 NF
MJ}I.»‘I,IPEU%%T’FURS Redresseur Type D, 6-12 V, 6 amp.......... 35.00 NF

Redresseur garage, Type E, 6-12-24 V, 4 amp. 49.00 NF . A
Redresseur garage, Type F, 6-12-24 V, 6 amp. 69.00 NF RECEPTEUR BC 454. Couyre la gamme de 3 a 6 Mc/s.
Transfo PV2, 110-235 V, 1,2-2 V, 0,6 amp.... 8.50 NF Co_mplet avec commutatrice DM 32 et lampes.

au tungsténe réglable. Bras il
AU | Transio Type £, 1106 235V, 24 V. 12 amp. 1250 NF Eiiccicos oo 100,00 NE

en bakélite. Dim. : 120 » 50 mm. i |
Prix 5.00 NF Transfo Type B, 110 4 235V, 6-12V, 24 amp. 15.80 NF 1 " o0 lampes. . ..o..o.iiiiinenns 60.00 NF

TYPE N° 2 (made in England). Monté sur socle bakélite = Transfo Type C, 110 4 235 V, 6-12 V, 4 amp. 19.20 NF . EMETTEUR BC 458. Couvre la gamme de 53 a 7 Mc /s.

(Made in England). Monté sur
socle bakélite, double contact

armature renforcée, vis de jonction interchangeable, - Transfo Type D, 110 a 235 V, 6-12 V, 6 amp. 22.00 NF  Complet avec 1ampes. ................... 60.00 NF
contacts au tungsténe réglables. Bras en métal a double ' Transfo Type E, 110 4 235 V, 6-12-24 V, 4 amp. 33.00 NF = EMETTEUR BC 459. A revoir. Couvre la gamme de 7 a
contact. 120x580 mm...................... 7.50 NF ' Transfo Type F, 110 4 235 V, 6-12-24 V, 6 amp. -39.00 NF 1 9,1 Mc/s. Prix (sans lampes)............ 20.00 NF
TYPE N° 3. Manipulateur « Siemens » de faible encom- | Cordon secteur avec fche.................. 0.75 NF | MODULATEUR BC 456. Permet la modulation des émet-
brement. Utilisation a double position. Contacts en . Cordon batterie « Spécial » Long. 2 m...... 1.20 NF | teurs ci-dessus. Complet avec lampes et commutatrice
argent réglables. Dim. : 90 x 30 mm........ 3.50 NF = Pinces spéciales a machoires. Les deux..... ©.90 NF | DM 83........cuueieiiiiiiinieee.... 80.00 NF
o ——— Douille de fiche banane.... ................ 0.16 NF | gs%Ml\&%TATRICE DM 33. Entree 24-28 V. Sggl% gYN‘;
MICROAMPEREMETRES Cavalier div. de tension.... ................ 0.10 NF 220 ol e e PP PR >

« Weston U. 5. » Fil cablage 20/10. Le métre ................ 0.30 NF COMMUTATRICE DM 32. Entrée 24-26 V. Sortle 250 .
0 & 150 microampéres. Cadre mobile | AmPéremetre de controle ONTARIO. 04 10amp. 9.00 NF  °° ™7 cerrreereeeeeeeeeeeee 2000 AR

Remise 4 zéro. Diam. : 70 mm. Diam. o |y N N EXTRAORDINAIRE

lecture 50 mm. Type a encastrer. aand EMETTEUR-RECEPTEUR PORTABLE

,, PrOG e 3300 "ol REPORTEZ-VOUS A NOS WIRELESS SET-58-MK1 CANADIEN

(Appareil décrit dans « Radio-Plans » n° 133
de novembre 1958.)

ANCIENNES PUBLICITES QUI Il o covnes cowvorien on & o6 1o o

) @ Emetteur 3 lampes 1-1S5, 2-1299 == 3D6 microampére-

2.000 ANTENNES U.S.A. « G 330 » métal inoxydable. : s 0 N T T o U j 0 U R s VA LA B I_ E S meétre de contréle. Puissance de sortie 1,5 W en phonie.

9 brins. Long. déployée 2,60 m, rentrée 34 cm, capuchon Portée 10 a 20 kilomeétres environ. Trés faible encom-

de protection brement.
e L - L . oole. 1 ) K @ Récepteur Super, 5 lampes. 1-1R5, 2-1T4, 2-1S5,
CONDENSATEURS « ONTARIO » ' € plus simple, le plus pratique 1 étage HF - 1 étage changement de fréquence -
« RED SERIE SMALLE, TELEPHONE DE CAMPAGNE 1 étage ampli MF - 1 étage 2¢ détecteur - 1 étage

LEST CONDENSER ». TYPE SET MK. 11. (Made in ampli BF.

Imposés dans les administrations. Haute qualité. Encom-
brement réduit. Totalement imprégnés. C'est une

EXCLUSIVITE CIRQUE-RADIO
SERIE DE POLARISATION

England Royal Army). Appel
par magnéto, sonnerie incorporée,
combiné micro, écoute de haute
qualité. Fonctionne avec pile
4,8 V standard. Appel indifférem- |

@ Alimentation sépa-
rée dans coffret métal-
lique. Fonctionne par
vibreur 2 V alimenté
par 2 accus 1 V 2 =

10 MFD, = ment d'un poste a l'autre. Dim. : | 24 V au cadmium -
25 MFD, 250 « 160 x 140, Poids : 4,5 kg. La piéce....... 97.00 NF nickel.

50 MFD, Cable téléphonique 2 conducteurs, spécial campagne, 7 con- ) .

100 MFD, ducteurs acier, 1 conducteur cuivre. Le meétre. O.16 NF @ Poids : 6 kilos.

500 MFD, @ L'ensemble abso-

lument. complet com-
prenant l'Emetteur -
Récepteur - Casque -
Microphone - Antenne.
- Alimentation com-
plete avec accus.

Prix........ 130 NF

Le fameux Récepteur VHF - R 1355 facilement trans-
formable pour réception des « 72 Mc /s », couvre 20 a
100 Mc /s en 4 bandes.

50 MFD, 165 VDC, cartouche...........

50 MFD, 165 VDC, tube alu.... .
2 <50 MFD, 165 VDC, cartouche. .. ..
2x50 MFD, 165 VDC, tubealu.............

SERIE ALTERNATIF

8 MFD, 500-600 VDC. Cartouche. 1.60 NF
12 MED, 500-600 VDC. Cartouche. 1.80 NF
16 MFD, 500-600 VDC. Cartouche. 2. 10 NF

8 MFD, 500-600 VDC. Tube alu. 1.60 NF
12 MFD, 500-600 VDC. Tube alu. 1.95 NF
16 MFD, 500-600 VDC. Tube alu. 2.30 NF
32 MFD, 500-600 VDC. Tube alu. 3.50 NF
50 MFD, 500-600 VDC. Tube alu, 4.90 NF
2% 8 MFD, 500-600 VDC. Tube alu....s...

2 - 12 wiFD, 500-600 VDC. Tube alu .
2> 16 MFD, 500-600 VDC. Tube alu

MOTEURS TELECOMMANDE, JOUETS, etc.
3.000 MOTEURS SUBMINIATURE « PIGMY »
a aimant

permanent. Marche avant et ar-
riére par inversion des fils. Fonc-
tionne sur pile de 4,5 a 9 V. Tres
robuste. Boitier bakélite. Axe de
sortie de 13 mm.
@ Sur pile de poche standard,
consom. 18 mA, durée de la pile
80 heures. Vitesse 1.000 t /m.

@ Sur pile 9 V standard, consom. 20 mA, durée de la pile
70 heures. Vitesse 1.800 t/m. Long. 35 mm. Diam. 30 mm.

Décrit dans
le « Haut-Parleur »

2x:32 MFD, 500-600 VDC. Tube alu... . Ly no 999 du i Poids 85 gr. Livrés en emballage d’origine.
250 MFD, 500 VDC. TLibe, alu............ S 8 ; 15 janvier 1958 Valeur : 32.00 NF. Prix...... e . 13.90 NF
SERIE TELEVISION @ Le méme moteur avec régulateur de vitesse permet-
59 MFD, 350 VDC. tube alu 10 lampes : 6-VR65, 2-CV118, 1-5U4, 1-VUI20. tant d'obtenir une vitesse constante, de 1.000 a 1.800 t/m
2 .50 MFD' 350 VDC' tube alu. ... Comporte les 2 fameux tiroirs : RF25-RF27 AU CHOIX .t ittt it ittt it eienienenas 16.50 NF
100 MFD, 350 VDC, tube alu. . ) Dim. : 500 240 ¥ 200 mm. Poids : 16 kg. - -

150 MFD, 350 VDC, tube alu............ 4. Le récepteur et ses 2 tiroirs complets 80.00 NF 300 MOTEURS U.S.A. AC DIEHL
= -C0 )- -
BASSE TENSION DIVERS : - MFEG-C° 110-130 V - alter. 1/40

NZ)TRE s?r(;cx DE TIROIRS CV 3.000 t/m. Marche avant et

330 MFD, 4-8 V, tube alu. tropicalisé.... 2.00 NF Ne 24 EST EPUISE arriére, par simple commut, 2 con-
500 MFD, 30-35 V, boitier alu. tropicalisé.. 2.50 NF e . . - dens. de 4 MF 500 V en paralléle.
1.000 MFD, 6-8 V, tube alu. tropicalisé.... 2.75 NF Axe de sortie de 8 mm. 4 pieds
1.500 MFD, 5 V, tube alu. tropicalisé....... 2.80 NF . de fixation. Super-silencieux. Com-
2.000 MFD: 6 V, cartouche imprégnée ..... 2.05 NF %fg&sggivrﬁgﬁy?’gggnSc(;lg‘ilg;ifril plet avec condensateurs et schéma.
5,000 MFD, 6 V.....ooooviineinnennenn... 3.75 NF y Diam. : 160 x 110 mm. 32.00 NF

parfaitement pour magnétophone, tourne-
disques ¢ vitesses, télécommande, _]ouets,
l etc..., extrémement silencieux, fonctionnent

sur 110-220 V. alternatif. Vitesse 1.500 t.m DEMANDEZ NOS LISTES DE MATERIEL

axe de sortie 4 vitesses. . €0 mm, épais. AT i qui vous seront adressées
45 mm. Poids 0,750 kg..... 29.00 NF | contre 1 NF en timbres,

PROFESSIONNELS IO ol
REMISE SUR CES ARTICLES o

MILITAIRES, ATTENTION ! Veuillez nous adresser le montant
total de votre commande, le contre-rembour: t étant interdi

COLONIAUX ! POUR LE REGLEMENT DE VOS COMMANDES,
VEUILLEZ NOTER : 1 2 a la commande, 1/2 contre remboursement.

RADIO | —=

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE ‘o > METRO : Filles-du-Calvaire, Oberkampf
PARIS (XI©) — C.C.P. PARIS 445-66. o2 TELEPHONE : VOLTAIRE 22-76 et 22-11.

TRES IMPORTANT : ,l?ans tous les prix énumérés dans notre publicité ne sont pas compris les frais de port, d’emballage et la taxe loca.le. qui varient suivant
Pimportance de la commande. Priére d’écrire trés lisiblement vos nom et adresse, et si possible en lettres d’imprimerie. EREEEEEEITIEIES




LE TARIF 1960

A PARU
Rien que du matéuiel de qualité

@
> « LE CR 760 VT » . ‘
- « LE NﬁO-TﬁLﬁ 16-60 » 7 TRANSISTORS + diode 3 gammes d'ondes @ STEREOPHONIE @

(BE-PO-GO)
Téléviseur a 17 lampes. Tube 43 cm, déviation 80° NOTRE DERNIERE REALISATION
. ot ation él ; Haut-parleur « LE STEREOPHONE 60 »
Dimensions de l'ensemble extrémement réduites. de 17 cm Décrit dans le HAUT-PARLEUR du 18 octobre 1959,
) C d t tiques de contraste et de lumiére. *
- Antifading son. Contacteur
Excellente réception dans un rayon de 100 kilométres 5 touches
de l'émetteur.
i *
Antenne
ou cadre
Dimensions :
- 290 x 190 x 95
mm.

Cadre ferroxcube de 20 cm. Prise antenne auto.
et antenne intérieure,
Coffret Rexine 2 tons.

ces  datachées, avee comrer. ¥ £83.40

S:?%ER% DE MARCEHE... NF 285.00 Dimensions : 500x340x21 mm.

Housse plastique pour le transport. NF  17.00 dMallette Electrophone avec tome-d!sques 4 vifesses pour
isques st q ou
% 2 VOIES D’AMPLIFICATIONS de chacune 5 watts.
« CR 759 VT » - % 4 HAUT-PARLEURS : 2 de 21 cm. 2 cellules dynamiques.
7 transistors + diode - 2 gammes PO-GO % REGLAGE des « graves » et des « aigués » SEPARE.

— Systéme de balance —
COMPLET, en piéces détachées, avec lampes

Coffret spécial « Néo-Télé 16-60 » n° 1.
Dimensions : 539x500x400 mm.

(2xEL83-ECCB3-EZ8l).....c0vuees veeses. NF 124.29
Les 4 haut-parleurs....... 2 ............. ves NNI;‘ ;ggg
- La mallette, gainée Rexine ONS. .vveeneann B
* ﬁfe;n:vses:sl;ﬂa::: (géLts?)mpgéfsozmp?ﬁaee:u%igégs. ?_:éytg] La platine_« Philips » AG2009. Cellule stéréo. 119.00

2 xEY82 - EY86) et haut-parleur 17 cm AP... NF 300.05
% LA PLATINE ROTACTEUR équipée d'une barrette canal
avec son jeu de 10 lampes (ECC84 - ECF80 - 4 xEF80 -
EBOl1 - EBF80 - EL84 - EZ82)......c00eun.. NF 188.89
LE NEO-TELE 16-60 absolument complet, en piéces
détachées, sans ébénisterie, et avec TUBE 71 5 00
CATHODIQUE 1¢* choix (17AVP4 ou Mw43 [30).

COMPLET, avec mallette et platine tourne- 401 1 3
disques « PHILIPS » AG2009.......... .

« L’ AMPLIPHONE 57-HI-FI »
Mallette Electrophone avec toux-
ne-disques 4 vitesses (Ducretet

ou Philips AG2009 ou changeur
Cadre ferroxcube 20 cm. Path¢ Marconi). Alternatif 110-

3 & Alimentation par pile 9 volts, 220 V. Puissance § watts. 3 haut-
1‘5 gggisés/ogahﬁtc‘:glé Haut-parleur spécial 13 em. Push-pull. parxleurs dens couver-
{sans lampes ni tube cathodique). 54] ]1 PRISE COAXIALE pour antenne auto avec ||cle détachable.

bobinage d'antenne séparé.

Barrette supplémentaire Coffret Rexine lavable.

Contrdole séparé

pour tout émetteur 819 lignes.............. NF 7.16 Dimensions : 295 x 190 x 85 mm gjegsuésg '§"?im,fl,s des
% L’EBENISTERIE ci-dessus, acajou clair . (ECC82-EL84-EZ80)
Sapelli, compléte avec décor et fond...... NF 125.00 géfg;igggnlfzgneggig,eéf 1'éce321 6 79 Prises : HPS-micro l
Autres modéles d'ébénisteries (voir catalogue.) Housse pour le transport...... NF 17.00 ||ou adaptateur FM.
® LE NEO-TELE 54-60 @ i @ AUTO-RADIO .I @ PRGE sTEREC @  Dim 10 1 ¢ 40x%0xal om.
TELEVISEUR - - . - T -
b L’AMPLIPHONE 57 HI-FI complet en pieces 218 92
4aavec ;: e détachées avec tourne-disques 4 vitesses.........
°.“ ) cm. « Ampliphone 57 » complet avec changeunr Marconi 31 l 02
Déviation 90° 445 tours. Référence n®310.....ovivnivennnnnnns ..
Concentration l
Electrostatique ,
Modele pour ® LE SUPER-ELECTROPHONE @
. Tﬁf&:f&i‘;‘s ELECTROPHONE 10-12 WATTS
- N° 424. 4 lampes. 2 gammes | avec TOURNE-DISQUES 4 VITESSES
COMPARATEUR (PO-GO) Alimentation sépara- et CHANGEUR 45 TOURS
. de phase. ble 6 ou 12 volts. R . —
* Complet en ordre de marche o3 HAUT-?ARLB?RS [ ]
avec antenne de ftoit et haut- Couvercle dégondable formant baffle.
parleur. ....... NF 2 10.00
ABSOLUMENT Autr Jel TRANSFORMATEUR DE SORTIE HI-FI,
COMPLET utres modeéles

impédances muluples : 2,5-5 et 15 nhms.
SLAMPES (PUSH-PULLEL84). ENTREES:
micro pick-up. Pnse pour

— a lampes,
— a transistors.
(Demandez notices.) HPS. Adaptati

en piéces détachées
avec platine « Super-
Distance » et tube

pour secteurs 110 ou 220 volts

cathodique. (Sans COFFRET LUXE N° 2, pour 54 cm
ébénisterie.) Dim. : 67x59x 51 cm. 3 HAUT-PARLEURS :
831 51 1 de 24 cm HI-FL.
% LE NEO-TELE 54-60. Tube de 43 cm........... NF . 2 tweeters dynamiques,
r % LE « NEO-TELE 54.60 . Tubs de 54 em....... n¢ 921.87 UNE are el rowne ton,
Standard.......... NF  125.00 UMENT

EBENISTERIES Pour 43 em | Luxe no 2........ NP 157.00 boc ATION ABSOLUMENT COMPLET en pléces détachées

* Pour 54 Nel.............. N 175.00 UNIQUE avec TOURNE-DISQUES ch o AT71.29
ur cm ! © 2. iaiinn e NF 225.00 . 45 tours. Référence ne 310. Haut-parleur et valise. NF .
VOUS TROUVEREZ 1l et 3, rue de REUILLY, PARIS-12¢ BON « RP 4-60 »
dans NOTRE CATALOGUE N° 104 : 3

Ensembles Radio et Télévision - Tél. : DID. 66-90. Envoyez-moi d’urgence votre Catalogue N° 104,
— Amplificateurs — Electrophones. Métro : Faidherbe-Chahgny. I;gM """""""" SERRER RN
— Récepteurs a transistors, etc..., etC... . : RESSE . ..ccvviennnns .1

e e o iimte s vidces. EXPEDITIONS : C. C. Postal 6120-67 Paris. | | ADRESSE i
_ o Uste ce - o T TOUS LES JOURS de 93 12 ot de 143 10 saut di he | Trrrreeeeeess tetetenscesaansanssarssonsenss i
P duped vl gl e 1y * e toresy. cures (s *®% || CIBOT-RADIO, 1 et 3, rue de REVILLY, PARISXII® §

n P - (Joindre 2 NF pour frais, S.V.P.) H




C'EST DANS UN MAGASIN MODERNISE

et digne en tout point de sa réussite....

PLUS QUE JAMAIS

QUE " TERAL"”

est maintenant en mesure d’accueillir sa fidele clientele

Notre devise

est toujours la méme!...
Vendre DE LA QUALITE
pour vendre BEAUCOUP
Vendre BEAUCOUP

pour vendre MOINS
CHER

NOS LOCAUX ENTIEREMENT RENOVES, CLAIRS ET MODERNES, OFFRENT LA POSSIBILITE D’EXPOSER RATIONNELLEMENT
LES TOUTES DERNIERES CREATIONS EN RADIO, T.V. ET AUTRES APPLICATIONS DE L’ELECTRONIQUE :

UNE QUALITE IRREPROCHABLE A DES PRIX DEFIANT TOUTE CONCURRENCE
BAISSE GENERALE SUR TRANSISTORS ET ENSEMBLES A TRANSISTORS

MUNTABES A TRANSISTORS
VENDUS EN PIECES DETACHEES
& 1 DIODE —
2 gammes d'ondes
POetGCO...covetvvinnninnnns - 9 25
M B 1 TRANSISTOR
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 998)
OCT1, 1 diode, le bloc, la pile, les 4 con-
g%‘ﬁﬁeiﬁ‘ les boutons, etc...
en piéces ‘détachées ..... een 19.00
B A 2 TRANSISTORS ET ANTENNE
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 998)
COMPLET, , 50
en piéces détachées..........
- 'K 3 TRANSISTORS ET ANTENNE
(Décnt dans le « Haut-Parleur » n° 998)
COMPLET, 4 10
en pieéces detachées. eeieeees .
M A 2 TRANSISTORS « REFLEX »
(Décrit dans « Radio-Plans », février 1959)

Méme montage que le « 2 transistors »,
mais ne nécessitant ni antenne, ni terre.

gx? Ng;‘cseg’ détachées..... 1 07.04

M A 3 TRANSISTORS « REFLEX »

(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1012)
Méme montage que. le « 3 transistors »
mais ne nécessitant ni antenne, ni terre.
COMPLET, 5 4
en piéces détachées........

WMES TRANSISTORS

LE « TERRY 5 » A TOUCHES (décrit
dans le « H.-P. » n° 1000 et 1013).

Ch de fré 4 5 transistors.
2 gammes d’ ondes, 3 touches (PO - GO +
arrét).

COMPLET,

en piéces détachées ....... 1 51-00

LE « TERRY 5 » AUTO

Ch de fré a 5 transistors.
2 gammes d'ondes. Commutation antenne /
voiture. Bloc 3 touches (PO -CO + Antenne).

on pisces 162.00

en pxéces détachées ..... .

afin de profiter de

POSTE A 6 TRANSISTORS + 2 DIODES.
Crande marque frangaise. 2 gammes

d’ondes (PO et GO). 170 00

POUR/.ceviiiiiinnnnnennns

LE « POSYTRON »
3 gammes d'ondes (PO-CO et BE). Con-
tacteur- & touches. HP de 17 cm de.dia-
migtre. Et prise voiturel...

LE « CLAVITRON »
GO, PO et OC : fonctionnant en voi-
ture ; clavier 4 touches. L’un des seuls au
monde pouvant &tre branché directe-
ment sur la batterie grdce a un ampli
et A3 un HP supplémentaire!

« L’ASTRON »

et le « MINITRON »

2 gammes d’'ondes PO et GO. Livrés a la
demande en coffret bois ou coffret bakélite.

RECEPTEUR A 1 TRANSISTOR -
Ecoute au casque avec antenne. Livré
complet en ordre de marche avec boitier
dimensions : 140 x 105 x 30 mm

P oo LI 25.00

1 DIODE 2 gammes d’ondes (PO et GO). |

EN STOCK DANS' NOS MAGASINS
TOUTE LA GAMME DES’
DE TOUTES LES GRANDES MARQUES

Votre intérét est d'acheter DANS UNE MAISON DE GROS

POSTES A TRANSISTORS

la. REMISE PROFESSIONNELLE

Quelques exemples :

POSTE A 7 TRANSISTORS + 2 DIODES.
Crande marque frangaise. 3 gammes
d'ondes (PO - GO - BE). Prise voiture.

Bloc a touches. Ebénisterie. 250 oo

bois gainé. POUR..........

L’ « OMNITRON »
Poste portatif a 7 transistors + 2 diodes,
antenne télescopique, 4 gammes : PO-
GO-OCI1 (17 & 37,5) et OC2 (37 & 80), 2 ca-
drans dont un prévu pour le fonctionne-
ment en voiture. Prise auto par commu-

'] tation totale du cadre et sans effet directif.

:Prise PU par touche. Prise spéciale per-
mettant le branchement d'un ampli de
puissance a transistors type amplitron ou
prise de casque, changement de tonalité
par touche. HP 17 cm. Présentation en

Dimensions z10x 178 <5 men £99.00

POUR LES JEUNES

POSTE A 2 TRANSISTORS + 1 DIODE.

Pour écoute au casque sans antenne
cadre incorporé et en boitier dimensions

UNE REVOLUTION
dans l'alimentation
des postes A transistors

LE VILUX

Bloc d'zlimentation rechargeable par simple
branchement sur une prise de courant
de n'importe quelle tension (100 & 240 V).
Et permet lutilisation d'un poste-piles
en poste-secteur, 60
Dim. 65x50x37 mm........ .

140 x 105 x 60 mm.

(2 gammes PO et GO)....... 79.50
TRANSISTORS

Transistor BF : SFT 111 (OC71).. 5.00

Transistor BF : SFT 112 (OCT72).. 5.00

B. 10 (genre OC45)..ccvevennn 5.00

OC44 (2N486)....... viressess.. 12.00
©OC45 (2N483)........ ciieeeees. 11.00
OC71 (2N363).ccveennnennnncnnn .50
0C72 (2N633).................. 10.50
2N554, sortie 10 watts..... ceeee. 18.00

2N234A, sortie 25 watts....... 18.00

| 2N588 drift
ECOUTEURS miniature spéciaux pour postes a transistors, avec fiche....

(100 mégacycles) 36.00
9.80

CHEZ

TERAL

K

UN DEPARTEMENT « LAMPES »
ABSOLUMENT UNIQUE EN EUROPE

TERAL PREMIER EN QUALITE ET IMBATTABLE EN PRIX...
Le plus grand choix de toutes les grandes-marques frangazses et
étrangéres (importatenr direct). *
FOURNISSEUR DES GRANDES™
POSTES, TERAL EST BIEN PLACE POUR E£TRE LE VOTRE

QUI QUE VOUS SOYEZ

Constructeurs, Crossistes, Revendeurs, Dépanneurs, Membres de
radio-clubs, ete.
ET ETANT DONNES NOTRE QUALITE ET NOS PRIX
SI VOUS ETES CLIENT UN JOUR... VOUS LE SEREZ TOUJOURS

MARQUES FRANCAISES DE

Tous ces montages sont fournis avec
DES TRANSISTORS AMERICAINS
1er CHOIX
CHEZ TERAL : COMPLET veut dire
avec transistors, HP, &bénisterie, etc.
ET TOUT LE PETIT MATERIEL

Evidemment les travaux de moderni-
sation de nos magasins n'ont pas été
sans jeter une certaine perturbation
dans notre travail et particuliérement
en ce qui concerne nos envois en pro-
vince. Nous nous en:excusons et assu-
rons que le rythme hakitiel sera
repris a la parution de cette revue.

MONTAGES A TRANSISTORS
VENDUS EN PIECES DETACHEES

M A 6 TRANSISTORS

LE « TERRY 6» AVEC SORTIE P.-P,
méme matériel que le TERRY S...
Le transistor supplémentaire..... 16.00
Le transfo supplémentaire........ 6.50

Complet,

en pxéces détachées........ 180.00

LE « TERRY 6» AVEC o.-C.
(Décrit dans « Radio-Plans » de mai 1959)

oo 185.00

en piéces détachées........

« L’ATOMIUM 6 »
K 6 transistors (3 HF et 3 BF). Clavier
5 touches comportant Europe 1, Radio-
Luxembourg, et Paris-Inter préréglés.
Equipé avec bobi pour ant voit.

(Décrit dans le « Haut-Parleur », n° 1004).
Complet, en piéces détachées, avec

6 transistors et décolletage
COMPIiS. vvuevrnreennennns 203 00
LE « SCORE »

Méme présentation que 1’Atomium.
(Décrit dans le«Haut-Parleur»,15 janv. 1959)
Poste portatif comportdat 3 gammes
PO-CO et BE. Clavier “5 touches, com-
mutations sur bloc : antenne-cadre.

Complet, en piéces 203 oo

détachées.....unnnnn ceeeeen
LE « POCKET »

(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1015).

Poste miniature (18 x12x4 cm). 2 gammes
d'ondes PO- et éGO. Clavier 3 touches.
Complet, en piéces
détachées. .-........ ... 192.30
LE « MESSAGER »
6 transistors. Spécial. gonio 3 gammes
d'ondes ' PO-GO-Chalutier.
Complet
en pxéces’ détachées........ 21 5.00
WAZ TRANSISTORS
LE « TERRALLYE »
7 transistors. 3 gammes d’'ondes : PO-GO
et BE.IS touches. Spécial voiture.
Complet
en piéces' détachées........ 14. 00
LE « VERONIQUE »
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1014)
4 gammes : PO-CO-BE et bande chalutier.
Cadre prévu pour prise auto. 21 8 00
Complet, en pxéces détachées
LE « LUNIK 2 »
7 transistors. Idéal en toutes circonstances,

- alimentation : piles-secteur-accus.

Complet,

en pidces détachées........ 299.00
« L’AUTOSTRON »
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1025.)

PO, GO, BE et prise voiture. § touches.
HP 17 cm. Sortie P.P. Pnse pick-up.

Complet, 1 95

en piéces détachées.......

DANS VOTRE INTERET GQROUPEZ TOUS VOS ACHATS CHEZ ‘‘ TERAL.”’, MAISON JEUNE ET DYNAMIQUE # -




OUEL QUE SOIT LE MONTAGE

YENNE DIST — 18 LAMPES.

TELEVISEUR 43/90° « EI »

a concentration automatique électrostatique
Réception’ jusqu’'a 100 km d'un émetteur, Multicanal 819 lignes,
avec tube grande angle 90° Equipé d’'une platine « distance ».

HASSIS, BASE DE
TEMPS ET ALIMEN-
TATION... 294.99
Platine HF, céblée et

étalonnée (gain total :
36 dB, soit une sensi-
bilité son de 20 micro-
volts) avec les 10.lam-
pes : ECCS84, ECF80,

LE MEME, MONTE AVEC DU MATERIEL
VISODION ET VENDU UNIQUEMENT EN
ORDRE DE MARCHE, avec ¢bénisterie luxe

que vous désirez réaliser... (Postes 2 transisters, o lampes, TV, etc., etc.)

TERAL vous offre toute une série de réalisations...

TELEVISEUR 54/90° « E2 »

Caractéristiques identiques au 43/90° » E 7 »
COMPLET, en piéces détachées, avec lampes, HP
tube 21ATP4....... Liessreaeteserarnanarie
LE MEME, MONTE AVEC DU MATERIEL
VISODION ET VENDU UNIQUEMENT EN
ORDRE DE MARCHE, avec ébénisterie luxe 1090.00

HP de 21 cm et les 8 lampes.

SUPER

COMPLET,
chées (sans ebé-
nisterie). .

Le 43/90° « E5»

avec comparateur
de phases

tation, avec ses 8 lampes.
Prix........

égé%so' Eé}&%& ef‘ L?ﬁi a concentration statique choix, rotacteur & 8 po-
canal au choix. Décrit dans le « Haut-Parleur » sitions. avec ses 12 lam-

. B de janvier 1960. @ | pes......... 235.50
Prix........ " 182.64 | Multicanal (12 positions). Tube 110° Tube 17AVP4 220.00
Tube 43/90° 17AVP4. | extra-plat. Contrdle automatique de | COMPLET, en piéces
PriX........ 220.00 | contraste et de son. Trés grande détachées

g finesse d'image. Ebémstene modeme (sans ébénisterie).
. : 697 63 a visiere,
COMPLET, en pi¢ces détachées (sans ébénist)..... . Chassis base de temps et alxmematlon 8 .

376.17

TELEVISEUR tout écran 43/90°

Movyenne distance, multicanal, base de temps STAB-
MATIC. Complet en ordre de marche av. ébénist, luxe

FAITES CONNAISSANCE AVEC TRANSCO
PLATINE AG 2.009 proteionnele

% 4 vit. réglables avec position de repos.

% Abaissement et élévation semi-auto-
matique du bras « compensé ».

¥ Plateau lourd : 1.050 gr.

2::§le';{:ph€:é§°éél3%?§°{‘.‘e 105 00
E reints i 205 1713.00
Ber o 105.00
CHANGEUR-MELANGEUR
velle piatine sorm-orot. e 115.00
PLATINE D’ENREGISTREMENT
MAGNf:TIQUE

9 cm/sec. ; double piste; bobines de
100 mm ou 127 mm de diam. ; impédance
moyenne & 100 Hz : 7.000 ohms ; intensité de

polarisation3 40kHz : 130 A ;
110/220V.4W; 324x162x1§‘4 % 270.00
SOUS-ENSEMBLE HI-FI
% 5 lampes; 10 W; céblage imprimé.
% Prét a fonctionner sans mesures ou
réglages préalables.

% Comprend tous les
paux d'amplification :

circuits princi-

10 : préampli (EF86). |
2°:2¢ étage amplificateur de tension
symétrique déphaseur avec la double
triode’ ECC83.

30 : étage de sortie push-pull, classe AB
(2 x EL84).

La plaquette seule...... ves .
Complet, avec les lampes :

(EF86, ECC83, 2 x EL84). 84.50
PREAMPLI CORRECTEUR
Circuit imprimé +EF86 ; 4 entrées : deux PU,
une radio, une micro ; syst. corr. par contre-

réaction sélective ; 193 X 175 mm. 52 0
Prixseul, .....ccvovevennnnnn.
COMPLET,

avec I'EF86....... ceesssenas 59-00

Pour

©'e 145.00 -+ 165.00
5 185.00 = 205.00

VISODION ET VE

Base de temps et alimen-

67.73
Platine HF céblée, ré-
‘glée avec un canal au

ainsi e
LABORATOIRES

et TECHNICIENS
pour parfaire...

si besoin est, la mise

au point de vos montages

OU QUE VOUS SOYEZ, QUELLES QUE SOIENT VOS POSSIBILITES, LE TV QUI VOﬂS CONVIENT EST CI-DESSOUS
Le 54/110° « E9 »

STANCE — 20 LAMPES
Le 43/90° « E3 »|Le 54/90° « E4 »

en pidces déta-

181.3:

COMPLET,
chées (sans ébé-
mstene)

en pidces déta-

871.97

Spécialement recommandés pour les régxons de médiocre récepnon :

LE MEME, MONTE AVEC DU MATERIEL

Platine HF ciblée et réglée avec ses
10 1ampes. . . or. .°9%° {89.90 | VISODION ET VENDU UNIQUEMENT EN
930.00 'ggane;;igém ..... - 285.00 | ORDRE DE MARCHE, avec ¢bénisterie luxe  995.00
en piéces détachées. . . 851 07 Le 54 /900 « E6 » )
gbémstene spéciale (bois a;zcélcax) Caractéristiques identiques au 43 /90° « E'5 »
822 27 TIR. oooeeoreeeeeneceess : Base de temps et alimentation avec ses 8 lampes....... 367.73
....... . Platine HF cablée. réglée, avec un canal au choix, rotac-
* teur a 6 positions, avec ses 121ampes. .....vvrereennns 235-50
TUube 21ATP4 . v viviviennrennnnsnsnsonosssocsoannsnn
Ebénisteries COMPLET, en pidces détachées. ..v..vvvenenn.s 890 23

LE MEME, MONTE AVEC DU MATERIEL

NDU UNIQUEMENT EN

ORDRE DE MARCHE, avec ébénisterie luxe 1180.00

POUR LA PROVINCE, SERVICE

AVEC SCHEMAS ET PLANS DE CABLAGE GRANDEUR NATURE

SPECIAL D’EXPEDITION T. V.

LE « PATTY 57 ».
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 119.)
Un 5 lampes tous courants aux perfor-
mances étonnantes.
Complet, en piéces détachées. 113.00
Complet, en ordre de marche. 145.00

LE « PATTY 58 »

LE « GIGI »
(Décrit dans le « Haut-parleur » n° 977.)
Méme présentation que le « SERGY »,
mais & 7 lampes avec HF apénodlque, avec

Europe N° 1, et L
Complet, en piéces détachées " 195.40
Complet, en ordre de marche. 275.00

LE « CALYPSO »

Version du poste précédent en alternatif

grice a son auto-transfo. Equipé du.n ampli altern. § watts,

Complet, en pieces détachées. 12 1.00 hé 279.20

Complet, en ordre de marche. 145.00 f‘ plet en ordre de ma:che 458.00
LE « SIMONY VI » PATHE MARGONT, oo ame 340.00

(Décrit dans « Radio-Plans » n° 109.)
Petit alternatif & cadre orientable, 6 lampes:
Complet, en piéces détachées. 149.50.
Complet, en ordre de marche. 169.00

L’ « ERTAL »
Super alternatif 6 lampes, 6 gammes d’on-
des, clavier - 6 grosses touches cadre
orientable & air, blindé.
Complet, en piéces détachées. 239.50

Le « PRIMESAUTIER »
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 140.)
Alternatif 6 lampes. -
Complet, en piéces détachées. 172.60
. ordre de n e. 246.00

Complet en ordre de marche
Le « SERGY VII» «R-P.» defév. 1957
Grand super-alternatif 6 lampes.

Complet, en piéces détachées.
Complet, en ordre de marche. 265.00
L’ « AM-FM Modulus »
(Décrit dans le « H.-P. » n° 996 et 1000.)
Complet, en pi¢ces détachées. 302.90
Complet, en ordre de marche. 405.00
Ebénisterie Radio-Phono, supp. 52.00

184.50 |

' TEPPAZ ou RADIOHM

LE « TERAL-LUXE »
(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1009
du 15 novembre 1958.)

Un six lampes alternatif ultra-moderne.
Complet, en pidces détachées. 19 1.00
Complet, en ordre de marche. 24 1.00

« ROCK AND ROLL »
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 121))
4 lampes (2 ECL82, EF86 et EZ80).
Ampli Hi-Fi 2 canaux : graves et aigus.
Complet en piéces détachées avec
pes et t .... 149.00

« LE SURBOOM », », 4 VITESSES
équipé d'un ampli 3 lampes (EZ80, EL84
et 6AV6) 4 watts, HP 21 cm.

Complet, en piéces détachées, avec
lampes, mallette et platine 4 vitesses EDEN,
180.10
Avec platine 4 vitesses PATHE MARCONI
n° 129, dernier modséle du Salon 187.10
Complet, en ordre de marche, avec la
platine PATHE MARCONIn° 129 265.00

L'émetteur complet en piéces

détachées (sans piles)......... 22,73

EMETTEUR-RECEPTEUR
SPECIAL POUR TELECOMMANDE DE VEDETTE ET D'AVION

Le récepteur complet en piéces
détachées (sans piles)........

Pour toutes correspondances, commandes et mandats )

26 bis et ter, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢
DORIAN 87-74. C.C.P. PARIS 13 039-66

MIERALR

‘AUTOBUS : 20 - 63 - 65 - 91.
METRO : GARE DE LYON et LEDRU-ROLLIN
MAGASINS OUVERTS SANS INTERRUPTION SAUF LE DIMANCHE, de 8 h 30 2 20 h 30

AMPLIS
Amplis en ordre de maxche :
Le«B.TH.UL30»..........
Le« B.T.H.UL40»........ .. -194.00
Le«BTH UL6S»..........
Le « B.T.H. UL 65 » stéréophon. 230.00
L'AMPLI in ultra-liné
4 lampes : EZ80 - 2 ECL82 - ECC83.

Complet,

en ordre de marche....... 250 oo
PLATINES

CEden M. ...covveieinnnnnsns 68.50

« Radiohm »..... 68.50

« Teppaz » « Visse: c.oo...  68.50

« Pathé Marconi »........... 73.50

“Stéréoplidnique 4 vitesses
« Radiohm » avec la téte..... 88.50

Platine semi-professionnelle
Hi-Fi

avec la nouvelle téte & rélucmnw variable
(20 & 20.000 périodes / sec.). . 165.00

NOUVELLE PLATINE :em.l-p:ofesdon—
nelle haute fidélité: PATHE MARCONI
type 999. Cartouche céramique, stéréo
et mono, 4 vitesses........... 385.00

ELECTROPHONES
LE « TERAL » ampli 4 watts pour _courants
alternatifs. Platine Radiohm 4 vit. HP 17 cm.

G 160.00

CONTROLEUR CENTRAD-715

10.000 ohms par wolt continu ou alt.
35 sensibilités. Dispositif limitateur
pour la protection du redresseur et du
galvanométre contre les surcharges. Mon-
tage intérieur réalisé sur circuits im-
primés. Grand cadran 2 couleurs a
lecture directe. Avec pointes de touche.
Prix 148.50
Supplément pour housse en plastique.

METRIX 460
10.000 ohms par volt.......... 119.00

. METRIX 462
114.88 20.000 ohms par volt.......... 170.00
——

Pour tous renséignements techniques

24 bis, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢

Vérifications et mises au point de toutes vos réalisations TERAL
(récepteurs, téléviseurs, AM-FM_ etc., etc.)




SOGIETE DE TELECONMUNICATIONS ET D’ELECTRONIQUE

LAMPES GRANDES MHRQUES 4

(PHILIPS, MAZDA, etc...) EN BOITES CACHETEES D'ORIGINE

. ABCl.... 158.00 | EBL21.., 11.87 | EL86.... 6.33 ) UF89.... 4.75)6L6..... 13.45
S.A.R.L. & 5 minutes ACHL... 19.50 | ECEO..... 1077 | ELOO. ... 435 |UL41.... ZI3eM..... 1108
- cee.. 13.0 82.... 5.54 | EM4..... 870]|UL84.... 6.33}6M7..... 10.28
au capital Mde la gare AFT..... 10.50 [ECCAD... 1108 f EM34.... 291 |UMa .| 91| 6NT.. .. 1454
¥ NF ontparnasse 4..... 13. vo. 1021 EM80.... 5.54|UY42.... 4.75]6N8..... 5.54
de’10.000 N¥ tp AZI..... 554 | ECCea.. EMBI. ... . 435] epo. 5.14
AZll.... 8.00 | ECCs8a3.. EMS84.... .. 435 . 8.70
AZl2.... 12.00 | ECC84 EMSS.. .. . 11.50
AZ4l.... 6.33 ] ECC85. EYSl.... . 1.12
14, RUE DE PLAISANCE, PARIS (14¢). C.C.P. PARIS 15189.50 CBLS6. ... 14.64 | ECC88.. EYSl.... . 357
Métro : Pernety — Téléphone : SEGur 83-63 CL4..... 16.50 | ECCOL.. EY82.... . {1.87
CY2..... 8.70 | ECF1. EY86.... . 7.91
i DAF9l... §5.54 | ECF80.. EYS88.... . 3.57
20 ANNEES DE TECHNIQUE ﬁLECTRONIQUE AVOTRE SERVICE DAF96... 5.54 | ECF82.. EZ4..... . 5.14
g . DCC90.. 11.00 § ECHS... EZ40.... . 5.14
AMPLIFICATEUR BF 18 WATTS | 3 e DD A AR, & N N DF67.... 9.68 | ECH11 EZ80.... . .12
. PFQl.... §5.54 | ECH2l.. EZ81.... 7.12
en cofiret laqué. absolument neuf com- DF92 6.33 | ECH42 Gz32 10.28 5.14
prenant buzzer, manipulateur prévu pour DF96 5.54 | ECHaI. cza1.... 712
étre utilisé en téléphone d'intérieur (in- DK91 5‘94 ECH83. P ABcao 12AV6 4'35
terphone), livré avec prise-écouteur et mi- DKSZI ‘ 5'9 4 | ECLI1 * PCC84 . 12 AX7‘ i 7'9 1
cro a main commutateur de manipulation DKQG. * 5'9 4 | ECL8O PCCES . 12BA6 s 3.66
intérieure et extérieure. Contacteur morse DL67 .. 9.68 ECLBZ‘ . PCC88 . 12BES o 5'5 4
ou phonie. Alimentation par pile de poche DL92 5:9 4| EFS. .. PCF80 . 12N8 tee 5'5 4
WS VL ATFAIRE EXCEPTION- - AQ @) DL93.... 6.13|EF9... PCF82. .. 24....... 1108
""""" VS DL94.... 17.91 | EF1l.. PCL82... 25A6.... 14.64
Le micro-importation. Type charbon Neuf DLOS 5.94 | EF40 PLaG 2516 14.64
en emballage d'origine. .......... 7.00 DL96 . .. 5.04 | EF4l.. PL38 2575.....10.28
L’écouteur avec cordon et fiche.... 5.00 DMI0.... 6.3 | EF42. PL8IF 2526 8.70
DMT1.... 6.73 | EF80-EF85 . eeees 1L
Type rack 6]7 - §]7 - 6N7 - 6N7, sortie| AFFAIRE DU MOIS o Tiee... e 1hoe
PP 6V6. Valve 5Y3. Transfo de sortie E443H... 13.50 | EF89 PY8].... 3525.... 9.49
incorporé, sortie 4, 8 et 15 ohms. Alimen- EAS50.... 10.28 | EF93. .-, PY82.... . 11.08
tation secteur alternatif incor- 135 00 EABCS0... 8.70 | EF94. . PY88.... 17.91 11.08
porée 110 a 220 volts ...... . EAF42... l5.94 EF97.... 5.14 | UABC80. 8.70 11.08
. EB4..... 11.08 | EF98.. . . 5.94 1.82
ARMOIRES EB4l 11.08 | EK90. ... ..oaTs 11.08
POUR EMETTEURS EBS91.... 4.35 | EL3. .. 475 1.08
1 o L EBC3.... 10.28 | ELI1. . 5.54 11.08
Armoire cabine tole d'acier givré sur EBC4l 4.75 | EL36. ... 15.82 | UBF89... 5.54 11.08
pieds. Panneaux avant non percés & EBC8l... 4.75 | EL38.... 25.71 | UBL21... 11.87 11.08
T'exclusion de 3 trous 4 la partie supérieurs EBCOl... 4.35 | EL39 25.71 | UCH42... 6.33 11.08
Dimensions : larg. 85 x haut, 145 x prof. 68. EBF2.... 11.08 | EL4l 5.14 | UCH8l... 5.54 5.94
Prix. ....... i stendard. oide 80.00 EBFIl... 14.50 | EL42. 7.12 | UCLI1... 12.50 | 6H8..... 11.87 7.91
e rac ¢ s Drevue pour EBF80 5.54 | EL8IF 11.08 | UCL82... 17.91 | 6]5...... 10.28 7.91
8 chassis, perforation et filirage permet- EBF83... 6.33 | EL82.... 5.94 | UF4l.... 6.33|6]6...... 11.08 15.82
fant lea combinaisons de fixation des EBF89... 5.54 | EL83.... 5.94 | UF42.... 9.49|6J7...... 10.28 7.91
Hauteur 2 maétres, largeur standard pour ﬁmetteur-récepteur a4 ‘modulation de EBLL.... 13.45 EIL)§40DES A‘:}YS EUF 85. 'I.U"MS‘M 6K7. SIST0!9{543 5.94
panneau de 48. Exceptionnel. .... 70.00 | fréquence, bande de 27 & 40 Mcs SCR 610 OAT0 1.79 OASS G 1m9 8"““‘ et mmx‘a 45 oc4s 11.08
Rack standard U.S.K. type corniére| (BC 659) 17 tubes série octal, piloté par e T &N OC44... 1098 .
monté sur socle, perforation et filtrage quartz, récepteus  stabilisé par quartz. o P '7'9 tr O' 71... Bz'i] 0072";11 - 1 timbré
permettant toutes les combinaisons de | Cim. : long. 30.5 X haut. 17 X prof. 38, en our tous autres types, veuillez nous consulter (enveloppe rée) ,
fixation deés chassis. Hauteur 1,80 m, | tdle givrée. Cetappareil comprend sur son
largeur standard pour panneau de 48. | panneau avant un appareil de contrdle i 1 i
Prix....oo..... e ieiiiieeseae... ©60.00| des différents circuits commandé depus duchedh
PILES type BA38 103 volts, excellent | WP commutateur & 4 positions permettant POUR LES AMATEURS : E CT
état. Dim. : 300x30x30. Prix oxcep-| 1o verification constante des diverses DE HAUTE FIDELITE... LE STEREO-PERF
tiomnnel. .:........ oo fiiiiiiiian. .00 ' . P
PILES TORCHE 1.5 volt, grande capacité, g’eégun:; C(ée Apag\ze% su‘?nultggizggg;n ;;Irx; IZ ENSEMBLE STEREOPHONIQUE décrit dans « RADIO-PLANS » de MARS 1960.
rnype BAS7. Long. 185, diamétre 30. 1.50 interrupteur permet la mise en service VERSION « AMPLI »
LEMENT DE PILE 33 volts, 20 MA de I'ensemble et la puissance de réception
: 95x30x 30. Convient parfaitement| = =1 2% 2 7 = heﬁx . a”gur aima mp or- Prix de l'ensemble com- 150 00
pour postes portables, télécommande, etc. manent plzl:cé sur la fsi:e avant droitep du pl?( en pi’éces c{étachées. .. .
PriX..oi.iieniiveneininnnen e 2.50 panneau, un jack casque et un jack micro- ::xcll’;e %(: rlﬂ:x:;:;‘l;ﬁcateur en 180. OO .
ANTENNE Tvpe Mobile 5 éléments| phone. Livré complet avec alimentation rare dé MAarcle. ... .....-
vissés de 1 métre, acier spécial ‘cuivré | PE 117 donnant les tensions émission 192' VERSION
livré avecmastbase............. 20.00 | réception depuis une batterie de 6, -
ANTENNE TELESCOPIQUE Type AN29,| ou 24 volts avec sa série de tubes, ses « ELECTROPHONE »
13 éléments, repliée 35 cm, dépliée 3,90 m. | quartz, ses vibreurs, lampes stabilisatrices Prix de I'ensemble complet en piéces
Prix. . . ... ... ciiiea... 5. de tension, cordon, le tout en bon état dét b4 une platine stéréo
ANTENNE FOUET de toit, 5§ éléments| mais & aligner (seul le boitier extérieur RADIOBNI 4 vitesses 365 OO
alu de 2 meétres (10 métres), livrée avec| a souffert du stockage) Prix ..o ceee .
70.00 | Prix except. (valable jusq. 15mai) 195.00 Prix de l'électrophone en

mast base et haubansvisolés....

400.00

ordre de marche.........

AVANT INVENTAIRE Devis détille
Liquidation d'une série d'émetteurs-réceptours U.S.A. livrés complets avec on"eezt f;f:i:’;zs 3025
tubes en trés bon état apparent. Soldés sans garantie (ci-dessous E = émetteur _‘ oo .
et R = récepreur) Cet appareil peut étre livré avec platine au
hoix.
Puis- - : <
Type Fréquence sance Ahpmentanon PRIX g UNE AFFAIRE SENSATIO LLE..
BC 322! E/R |564a65Mc/s....... 2 W | Piles & prévoir....... 65.00 ’ -
BC 373| E/R | 150 kc/s & 12,5 Mc/s| 100 W [Convertisseur compris| 200.00 gegregfggéneg; Sﬁs Pg‘;gcTEle %‘éﬁﬂgﬁ
(1 tiroir prévu) )
BC 522 E/R [984156 Mcs...... 25 W |Convertisseur compris| 250.00 P 0 N E
BC 603 R 20a 27 Mc/s....... Convertisseur compris| 150.00
BC 604 E 20 4 27 Mc/s.......| 36 W |Convertisseur compris| 180.00
BC 605| Mod. 3 W IConvertisseur a prévoir 30.00 P H I L' Ps EL 35 l8
BC 611| E/R |3/6Mc'S..c.ouuinn 0,5 W | Piles & prévoir... ... 00.00 . .
BC 654| E/R6 | 3,8a58Mc/s......| 17 W Convertisseur compris| 250.00 Crande finesse "de reproduction. Enregis-
BC 745| E/MR 3100 /7300 ke/s.. ... 1 W | Piles & prévoir....... 145.00 trement double piste. Vitesse 9,5 cm.
BC1000! EJ/R !'40a48 Mc/s....... Piles a prévoir....... 300. Mixage parole musique. Bouton marche-
arrét instantané. Réglage de. tonalité con-
UE SEME OF CONDENSATEURS PYRANOL COFFRET U.S.A. tinu. Microphone piézo & grande sensibilité.
000V 500 ] Pour récepteur de trafic types Hallicrafter Prise pour H.P. extérieur. Compteur adap--
0.5 mF 8 600 V 2‘00 ou Hammarlund. largeur rack 85 x haut. 27 table. Possibilit¢ = d'enregistrement des
1 mF " x prof. 38. présenté en tble givrée noire conversations téléphoniques. Utilisation
22 1 m?’lF ?(5)88 X 3'00 avec couvercle a charniére..... 0.0() possible en électrophone avec tourne-
y - disque.
- g?;g 3888 3 i'gg Tous nos prix s'entendent en Nouveaux Prix catalogue, complet avec micro et
2 mF 4000V 5.00 | Francs (1 NF = 100 FRANCS) PRIX PROFESSIONNEL NET 570.00
2,75 mF 4000 V 6.00 .
3 mF 600 V 2.50 Nous ne pouvons expédier les com-
4 mf 600 V 2.75 mandes qu'a partir de 30 NF. Expé-
2x4 mF 600 V .00 dition® contre remboursement ou
4 mF 1000 V 3.50 mandat a la commande. Pour les A D I o
4 mF 4000 V 9.00 territoires d'outre-mer uniquement
4 mf. 11500 V 12.00 contre mandat a la commande.
18 mE 600V | 8% | | crovrEz Tous vos acmaTs || == 149, RUE LAFAYETTE - PARIS (109) —
m] o i 3 PUB. - - . a uite page
25 mF 1000 V 12.00 et indiquez la gare vous desservant. 1 BONNANGE TRUD”N:.ZL :7e' Mé"f.CG::':cR"l::2?77 29 e contre
REMISE AUX PROFESSIONNELS : 10% NG

PUB, J, BONNANGE



LA GAMME LA PLUS COMPLETE DE MONTAGES A TRANSISTORS
TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1* CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENDANT 1 AN

: Tous nos prix s'entendent taxes comprises mais port en sus. Par contre, vous bénéficierez du franco a partir de 75.00 NF.
UNE GAMME COMPLETE DE MONTAGES QUI VOUS DONNERONT ENTIERE SATISFBCT!ON (POUR CHACUN : DEVIS DETAILLES et SCBtMAS CONTRE 2 TIMBRES)

LE TRANSISTOR 2

(Décrit dans « Radxo-Plans » octobre 1956.)

Dimensions : 190x110%x 95 mm
Magnifique petit récepteur de conception
nouvelle, équipé d'une diode au germanium

et de deux transistors.

Ensemble complet, en pié¢ces 65 OO

détachées, avec coffret...... .
LE TRANSISTOR 3

(Décrit dans « Radio-Plans » de déc. 1957)
Dimensions : 230x 130 x75 mm

Petit récepteur a amplification directe de

conception moderne et séduisante, équipé
d'une diode au germanium et de 3 tran-

sistors dont 1
Ensemble comple(, en piéces 9" 5 O
TRANSISTOR 3 REI‘LEX

détachées, avec coffret......

(Décrit dans « Radio-Plans » juin 1958.)

Dimensions : 195x 130 x65 mm
Est un petit récepteur trés facile & monter
et dont les performances vous étonneront.
Ensemble complet, en pié-
: 129.50

ces détachées, avec coffret

Le récepteur complet en

ordre depmuche......... 149- 50

TRANSISTOR 4 REFLEX

(Décrit dans « Radio-Plans » déc. 1958)
Dimensions : 195x130x70 mm

Un petit montage & 4 transistors, particu-
liérement séduisant par sa simplicité de

montage et son rendement.

Ensemble complet, en pié- 159 5 O

ces détachées avec cofiret.

Le récepteur complet en 199 50

ordre de marche.......

LE TRANSISTOR 5

REFLEX P.P,

Mémes présentation, dimensions et mon-

tage que ci-dessus, mais comporte un 5¢

transistor pour l'étage push-pull.

cos dtiacnios tree enbiy. 194.50
Le récepteur complet en 234.50
LE TRANSISTOR 5

ordre de marche.........
¢ Rac mai 1958)

(Décrit dans « Radio-Plans »,
Dimensions : 250><160><85 mm
Montage éprouvé, facile a construire et a

;I:‘Aenr:e“:lu pomt;l . @ 165 OO
nse e complet, en pié-

.
202.50

ces détachées avec cofiret.
Le récepteur.complet en
ordre de marche.........

LE MINUS 6

RECEPTEUR MINIATURE
(Décrit dans « Radio-Plans » juillet 1959.)
Dimensions : 160 x 105 x 50 mm.
Comportant 6 transistors et 1 diode, 2 gam-
mes PO, et GO. Bloc a touches. Coffret
2 tons. Montage trés facile a réaliser.

L’ensemble complet en

piéces
coffret ..................
Le xécepteur complet en
ordre de marxche........

199.95

LE TRANSISTOR 6
(Décrit dans « Radio-Plans » d'octobre 1958)
Dimensions : 260 x 185 x 85 mm
Récepteur push-pull procurant des audi-
tions trés puissantes, dénuées de souffle.

11 est utilisable en « poste-auto ».

cor dstachies avec coet,  169.50
209.50

LE KID

(Décrit dans « Radio-Plans » d'avril 1959)
Dimensions : 20x15x7 cm

Un petit récepteur tout particuliérement

recommandé aux débutants. Détectrice a

réaction équipée d'une lampe double et

Le récepteur complet en
ordre de marche...

LE CHAMPION
RECEPTEUR A 6 TRANSISTORS

(Décnit. dans « H.P. », 15 février 1960.)
. Dimensions : 250 x 175 x 95 mm.

3 gammes d'ondes (PO-GO et BE). Bloc

3 touches, bobinages d'accord séparés

permettant un fonctionnement parfait en

voiture, HP de 12 cm, haute impédance,

sans transfo de sortie. Cadre ferroxcube

20 cm. Contrdle de tonalité.
L’ensemble complet en

175.00
215.00

coffret ............ .
Le récep(eur complel en
ordre de marche .

piéces détachées avec
LE TRANSISTOR 1

(Décrit dans le « H.-P, » du 15 juillet 1959)
Dimensions 300 %190 % 100 mm
Récepteur a 7 transistors, 3 gammes (PO-
GO et BE), cadre ferroxcube. Bloc 5 tou-
ches avec bobinage d'accord séparé pour
utilisation avec bobinage d'accord séparé
pour utilisation comme poste-auto. HP .de
17 cm. Contréle de tonalité. Antenne téles-

copique.
231.50

Ensemble complet, en pié-
271.50

ces détachées............
Le récepteur complet en
ordre de marche........

LE TRI&NSISTOR 8
(Décrit dans « Radio-Plans » déc, 1959.)
Mémes présentation et caractéristiques

qus le TRANSISTOR -7, mais avec un
étage HF supplémentaire.

Ensemble complet en 241 50
pidces détachées....... .

Le récepteur complet

289.50

en oxdre de marche.....

d'une valve permettant, avec une bonne
antenne, de trés bonnes réceptions,
Ensemble complet, en pié-
ces détachées.....'. 75.00
LE BAMBINO
(Décrit dans le « H.-P. » 15 nov. 1958)
Dimensions : 245x195x 115 mm
Petit récepteur tous courants a4 3 lampes
4+ wvalve, cadre Ferroxcube 3 gammes
(PO-GO-BE). Reéalisation d'une extréme
facilit¢ et d'un prix tout particulierement
gconoquue
nsemble complet, en pié- 'l
ces détaché ,ave:: 15 OO
Le récepteur comple! en
ordre de marche....... 135 OO
LE CADET
(Décrit dans « Radio-Plans », mars 1959)
Dimensions : 350 x 240 x 170 mm
Changeur de fréquence 3 lampes + oeil +
valve, 4 gammes : PO, GO, OC et BE. En
élégant coffret en matiére moulée (vert ou
gxarron l a spéc‘iﬁer a la commande).
Ensemble complet, en pié-
;es détachées, ave;: coffret 1 5 5. OO
e récepteur complet en
ordre de marche......... 175. OO
LE CADET
en COMBINE RADIO-PHONO
Dimensions : 420 x 350 x 280 mm.
(Décrit dans « H.-P. » 15 décembre 1959).
L’ensemble complet en piéces déta-
chées avec coffret et
platine RADIOHM 4 vi-
tesses 3- 5 O
Le Radio-Phono complet
en ordre de marche...... 31 30 5 O
LE JUNIOR 56 .
(Décrit dans « Radio-Plans » de mai 1956)
Dimensions : 300 x 230 x 170 mm

Changeur de frequ=nce 4 lampes, 3 gam-

mes -+ BE., Cadre incorporé.
Ensemble complet, en pié- 1 29 25
L]
148.50

ces détachées............
Le récepteur complet en
ordre de marche.........

HOUSSES

Spéciales en matiére plastique pour
nos postes a transistors.
Minus. 9.50 Transistor 6 13.50
Transistor 7 et 8 14.50

CASQUE
professionnel

(Made in
England)

4 2 écouteurs
dynamiques.
Basse impédance
(100 ohms)

“Prix : 38.50

RADIOHM, 4 VITESSES,
| nouveau modéle.....

68.50
68.50

PATHE MARCONI Mélodyne, 4 vi-
tesses, dernier modéle
129 73.50

RADIOHM, 4 VITESSES,
ancien modeéle..........

- TOURNE-DISQUES 4 VITESSES
aux meilleurs prix...

(Prix spéciaux par quantités)

PATHE MARCONI Chan-
geur 45 tours. Type 319.
MALLETTE RADIOHM,
4 VITESSES............

150.00
92.50

O, 4 vitesses. .
PLATINE PATHE Mnncom, 4 vi-

tesses, fonctionnant sur
piles 6 VOUS......c0ns

97.50

LE SENIOR 57 #

(Décrit dans le « H.-P. » novembre 1956)
Dimensions : 470 x 325 x 240 mm

Ensemble comple! en pié- 1 8 4 2 5

;:‘es détachées.. ....
e récepteur complet en
oxdre de marche........ 206 25
LE RADIOPHONIA 5
(Décrit dans « Radio-Plans », nov. 1956)
Dimensions : 460 x 360 x 200 mm

Magnifique ensemble RADIO et TOURNE-
DISQUES 4 vitesses, de conception ultra-

moderne.
Ensemble complet, en pié- 27: 3 O O
286.00

ces détachées.......
Le récepteur complet. en
ordre de marche........

LE SELECTION
(Décrit dans le « H.-P. » du 15 janv. 1959)
Electrophone portatif & 3 lampes. Tonalité
par sélecteur a touches. Mallette 2 tons.

g écoinl: e compl ie
1 ¢ -
ces détachées . it 1 95 00

Le récepteur comple! en
ordre de marche..... .

1 219,50

HETERODYNE MINIATURE
CENTRAD HETER-VOC
Alimentation tous courants 110-130, 220-
240 sur demande. Coffret téle givrée noir,
entierement isolé du réseau électrique.

PriX.oeeeesoveeeonnneeannnns .. 119.80
Adapta(eur 220-240 v 4.9
CONTROLEUR CENTRAD vocC
16 sensibilités : Volts
continus : 0-30-60-150-

300-600. Volts alterna-
tifs : 0-30-60-150-300-
600. Millis 0-30-300
milliampéres. Résistan-
ces de 50 a 100.000 ohms.
Condensateurs de 50.000
cm & 5 microfarads. Li-
vré complet avec cor-
dons et mode d'emploi.
Prix...........

(Préciser a la commande :

110 ou 220 V.)
GENERATEURH.F.CENTRAD 923

Ce générateur de service permet les ap-
plicaticns suivantes :

EN RADIO : Alignemeant des récepteurs en
HF et MF. Contrdle de sensibilité. Dépan-
nage. Signal-tracing.

EN BASSE FREQUENCE : Vérification
et dépannage des amplis. Mesure du gain.
Equilibrage des chaines stéréophoniques.
Essais de la partie BF des récepteurs.
UTILISATION FM : Alignement d2s am-
plis en fréquence intermédiaire et des
circuits d'entrée. Contréle du dispositif
démodulateur. Mise au point des récepteurs
FM stéréo par modulation extérieurs.
UTILISATION TELEVISION : Contrdles
efficaces de sensibilité. Contrdle et aligne-
ment des chaines son et image. Réjecteurs.
Degrosslssage des étages 477 40
d'entrée........

Coffret de 5 sondes avec cordon coaxial.’
PriXou.'vooiiiinnennineennenns 60.00

CONTROLEUR CENTRAD 715
10.000 ohms par volt continu ou alternatif.
En carton dorlgme avec cordons, pointes
de touche. Prix. 48.50
Supplement pour housse en plastique.
Prix. cereseas A 1.70

— - N— S—
l TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT EN NOUVEAUX FRANCS (1 NF =

—
100 FRANCS) |

NORD

TRUDAINE 91-47 -

RADIO

149, RUE LAFAYETTE - PARIS (10°)
C.C.P. PARIS 12977-29

Avtobus et Métro : Gare du Nord

Expéditions a lettre
lue contre wverse-
ment a la com-
mande. — Contre
remboursement
pour la France
seulement.

VOLTMETRE ELECTRONIQUE
CENTRAD 841 505 40

Complet avec 3 sondes.....

MIRE ELECTRONIQUE
CENTRAD 783

Appareil complet, avec mode 61 4 80
L]

d'emploi..ciieiiiiiiiienns

LAMPEMETRE DE SERVICE
CENTRAD 751

Complet, avec mode d'emploi.395. 3 O

PUB. BONNANGE




| iNTERLUDE 5 |

. SUPER PORTATIF
5 TRANSISTORS 3 MF
non reflex cadre 200 mm. H.-P. 12 cm, prise
de casque, prise auto, facile a construire.

Complet ieces détaché
arec pian ot schema o 1959.00

N N
>| ~ ADAPTATEUR F.M.
TUNER 0 TUNER

SUPER

“ MODULATOR 60 ”

meseesnzvesrams I TUBES + 1 DIODE, CONCU AVEC LE s
RECEPTIONS : | | RECEPTIONS :

- [ ——
o s LD S i

BAMPLI FM | GLISSEMENT IMPOSSIBLE | AMPLI FM
- GRANDE SENSIBILITE |
MULTIPLEX | PRECABLE - PREREGLE | MULTIPLEX

I FLORIDE T 60 |

SUPER 6 TRANSISTORS -
PUSH-PULL

COMPOSITION DU CHASSIS :

bloc spécial PO-CO avec ajustable sur Chassis spéc. 4 téles, y Cond. : 2x50 - 380 V + 1x8 MF
chaque gamme clavier avec prise et bobi- compris access. pr cadran. 16.90 cart....... eeeeenanrann 5.60
nages pour antenne auto, prise de casque. Bloc FM GORLER + 2 MF 21 condens. + 25 résis... 12.60
Complet, en piéces détachées 193 50 SPEC .ttt ... 62.30 Sup. : 4 nov. + 1 moul. + 1 mini.
avec schéma................ . 2 selfs 70 Kc/s .......... 13.80 4+ sortie coax. + fiche embout.
N i N - ) Auto-transfo nov. 70 mA. 12.00 + fiche ant. FM + bouch. 3 br.
I MICRODYNE | POSTE MINIATURE Pot. 0,5 Al......voiun... 1.75 ;lszgilq. 3 cznt. 1+ 2 bout. g.(?)gv
1 vers relals...... f
i ~ § A 6 TRANSISTORS l TOUTES LES PIECES PFUVENT ETRE Ghassis complet,en 19
.4 DIODE. PO-GO CADRE 140 mm. H.-P. 6 cm GROS AIMANT 3 M.F. - B.F. 400 milli- VENDUES SEPAREMENT 1 00.

watts avec 2 TRANSFOS + 1 DRIVER - 1 SORTIE. COFFRET GAINE 2 TONS. Dimen- Tubes : ECCS85, 2xEF89, 6ALS, ECFBO EZ80, EM84 (au

sions : 180x60x 105 mm. (Décrit dans le « Haut-Parleur » de juillet 1959). i lieu de BG.70) ..t ovviineinrennnanennnns ittt 45.80

PROE FORFAITAIRE, RET- e oo crplan e 189.00 . Cotteor T s i AN 3.0

- . & VISIET@. it it i i e eveaeeieas 31.00

AMPLL o 25 % 5 TRANSISTORS l TR 274 | | LENFEMELE COMPLET, PRis EN UNE SEULE FOB 00 )0 |
POUR TRAVAIL RAPIDE ET FACILE : LA PLATINE EXPRESS

Confection de la PLATINE EXPRESS PRECABLEE (facultatif)..... 18.00
DECRIT DANS CE NUMERO ET PRESENTE EN COUVERTURE s

'3 potentiométres, 2 entrées, hauté et basse impédance. Alimentation : pile 9 wvolts.
(Description et réalisation dans le « Haut-Parleur », novembre 1959.) OO
Bescription of xéalisaton o 148.

B!L!NCE pour transformer en stéréo 2 amplis Hi-Fi - Renseignements sur demande.

AMPLI HI-FI, 45 W pour ELECTROPHONE

3 lampes : 1x12AUT - 1xEL84 - 1xEZ80
3 lampes : 1x12AU7 - 1XEL84 -
1 xEZ80. 3 potentiométres : 1 grave -
1 aigu - 1 puissance. Matériel et
lampes sélectionnés. Montage :
Baxendall a correction établie. Relief
physiologique compensé.

Complet, en piéces déta- uﬂ
chées avec schéma et plan. 78

ELECTROPHONE HI-FI 45 W
(Décrit dans le « Haut-Parleur » du 15 mars 1960.) Equipé d'une platine 4 vitesses
grande marque ‘avec H.P. Avialex 21 inversé et 2 tweeters Lorenz. Trés jolie
mallette gainée 2 tons, 21 X45 x 30 cm. Notice RP sur demande. 270 OO
Complet, en piéces détachées..........ccoviiiiiiniinnnnnannns .

R ”,qd' LIPZENY

< ‘7

TUNER FM 229 7 tubes, avec ruban EM84, platine H.-P, cablé. Sensibilité : 2 mV.
(Décrit dans le « Haut-Parleur » de novembre 1959.) Documentatlon 235 OO

sur demande. En piéces détachées........ e eeereece e
TR 229 - AMPLI HI-FI 17 W N
EF86 @ 12ATT - 12AXT - 2XEL84 - EZ81 @ Pré-: 1 & tion &établi 2 entré:
pick-lg haute et basse impxédance ®2 er’ré;s i;nd?c; mogecm}o; T?anlsefo.de 2gr1;iee§ : I POUR CHEZ SOI VOITURE EN PLEIN AIR 1

GP 300 CSF @ Craves - aiguds - relief - gain - 4 potentiométres séparés @ Polarisation

fixe par cellule oxymétal @ Réponse 15 a 50.000 Hz @ Cain : aigués + 18 dB - grayes PUSH-PULL - CLAVIER 5 TOUCHES PO-GO-OC
18 dB + 25 dB. Présentation moderne et élégante en coffret métallique givré @ Equipé .

e A T PUISSANCE ET MUSICALITE
Complet, en pid Astachs R

Boame..... e 380.00 Y REM"RQ""”[ES’ *

- Un fer a souder révolutionnaire : PISTOLET SOUDEUR I.P.A. . Chéssis en piéces détachées du ZETAMATIC.......c.c.vvvnnn.n. ceeens 99.90
. : s Diode™ au ‘germanium........,.... Ceeeee .. | |
ﬁ,gﬁg?:ngﬁr di;ec;%r;l?gt salri% ou - 6 transistors de la plus haute quahte .................................
220 volts HP Audax spécial grand aimant (12X 19) .
— LEGER :‘220 gr. 2 piles ménage 4,5 V... iiiiiiiiiii ittt
— Panne spéciale aci er inoxydable_ , gg}\?[tlt’el'.. é%leélg‘ldpe n\(.zcﬁi I?S l% Xﬁ ngl)l éx;lé;];le, Iavable, inattaquable + cache. 42.40
o he. chautio ul 1' s — gxﬁ%{éﬁaﬁceﬁgﬁﬁ;:uiecﬁag : avec les meilleurs transistors (au lieu de 243.30)........... 37 90
manche, chauffe ultra-rapide, ampoule éclairant le travail. .
 GARANTIE TOTALE : 1 AN _ ECONOMIOUE : 30 watts. ‘ TOUTES LES PIECES PEUVENT £TRE VENDUES SﬁPKRﬁMENT l
Présentation sachet plast1que Précxser a la commande la tension désirée : 6, 110 Facile A construire avec PLATINE PRECABLEE (facultative, suppl. 15.00)
ou 220 V. Franco contre mandat & la commande : 60.00 . ACCESSOIRES POUR UTILISATION EN VOITURE
I rtat lusif : FRAN MMUN. : # ANTENNE, pose instantanée sans aucun trou dans la carrosserie, 1 élément scion.
mportateur exclus CE et CO AUTE Prix : 22.60 Ou télescopique 3 €1émentS. .. .vveii it iiniinienneenans 36.50
H Z x pour A.F.N., Communautés fr.
DEPARTEMENT PROFESSIONNEL REDUCTION 20 a 25 9% et europlenne, Etranger.
GROSSISTE OFFICIEL TRANSCO - DARIO - CSF (TRANSFOS) CARTEX . 3MINUTES ST, 3GARES ste RECTA
I Documentation spéciale sur demande. I S.A.R.L., au capital de
un million
) 37, av. LEDRU-ROLLIN
RADIO-VOLTAI 1 Db,
! - . Tél. : DID. 84-14. 7
165, av. Lodru-Rolln, PARIS-XI - Té1. : RO Rar G du Mininaee do 12 ai, o
- - - N - Y Fourmsseur de la S:N.C.F., du Ministére de 1'Education Nationale, etc..
, V. LeOrt-no In, : el. 'R u 98 M . : : OS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %:
C.C.P. 5608-71 PARIS Facilités de stationnement . VOIR CI-CONTRE : >
I




l

POUR PARTIR
LOIN

POSTE VOITURE
COMPLET GRANDE MARQUE
Prix exceptionnel...........

Prix sur demande.

LES DERNIERS
GRANDS SUCCES

199.00

Faisceaux antiparasites (obligat. 1égale).

EAITELE o CATIES

LE TELEVISEUR PARFAIT

| NOUVEAU MODELE 60 _I
TELEVISEUR 21 TUBES AUTOSTABILISE

CIRCUITS FLIP.FLOP. BASE DE TEMPS INDECROCHABLE - IMAGE AUTO-

PPy

— A ”
| LISZT 60 STEREO
@ HAUTE FREQUENCE en A.M.

@ MODULATION DE FREQUENCE

@ QUATRE HAUT-PARLEURS

LE NOUVEAU
GRAND SUPER

MULTIPLEX = STEREO /RTF
BF STEREO EN PICK-UP

STABILISEE — AUCUN REGLAGE — MONTAGE D'UNE SIMPLICITE ABSOLUE

DON JUAN 5 A CLAVIER
portatif luxe alternatif

é et défavorable. - Réglage automatique. - Rotacteur a circuits impri-
més. - Antiparasites Son et Image amovible. - Ecran 90° aluminisé et concentration

CONCU AVEC

- BLOC ALLEMAND

Gérler (Mannheim, Allemagne)

automatique. - Maximum de vitesse image. - Bande passante 10 Mcs. - Cadrage

Chéssis en piéces détachées.
4 Noval.. 23.30 HP 12 Tic..
s PUCCINI HFZ
HF cascode
sans souffle contre-réaction

mome Deux HP - cadre incorporé g
120 z

Chéssis en pidces détachées..
7 Noval. 40.60 2 HP

e SAINT-SAENS 7 _
Bicanal - Clavier
Cadre incorporé —

Chassis en piéces détachées.
7 Noval.. 43.40 2 HP

=== VIVALDI PP 9 HF

Push-% all musical - H.F’- Cascode Io49.oo NF (Schémas, devis, contre 2 ti‘mbres)
—Hga-d::ailfégrl;::? re_ 1 CHASSIS 54 cm - 90° CREDIT POSTE 54 cm - 90° II\'IIESN'II';:EG%IS:S P%EJV};I‘}?'I?S f:lTvl(!)Es
ghla\;;:‘x,sal??.\pgf{"e.sgodéta%héfnsai .... 12;:?8 [ |099.00 NF 6 _M9° '_su |299.00 NF VENDUES sﬁlmnﬁx;vx‘nnr
== LES STEREO’S = p v AMPLI GEANT ==
aweLis-Euectroriones N §1 CREDIT DEPUIS CREDIT 4 35 WATTS i
5; 68 NF par mois 5 ANNEES 85 NF par mois EMPLI VIRTUOSE P 35

STEREO VIRTUOSE 8 ==
8 WATTS,
STEREO-FIDELE

Chassis en piéces détach. 69.90
2-ECC82, 2-EL84, EZ80.." 30.70
Deux HP 12x19 AUDAX. 44.00
Mallette avec 2 enceintes. 6 1.90

81
14.

par aimant permanent. - Valve T.H.T. interchangeable. - Déflexion 90° et T.H.T.
spéciale ARENA tous derniers modéleft- Utilisés par les grandes marques de
alite.

CHASSIS EN PIECES DETACHEES AVEC PLATINE HF CABLEE, ETALONNEE

et rotacteur 10 canaux, livrée avec 1 canal au choix, ébénisterie déco- 925
ration et 20 tubes < diode. Le tout indivisible.............ccivnnnns OO
Schémas grandeur nature « TELEMULTICAT » contre 6 timbres de 0,25 NF

Chaissis cablé et réglé POSTE COMPLET
Prét a fonctionner Prét a fonctionner
21 tubes. Ecran 43 cm - 90°
EBENISTERIE, DECOR LUXE

AVEC ROTACTEUR 10 CANAUX

0
0

p

)

p

)

)

)

p Sensﬂnhte max:mum 30 a 40 uV donc : réception dans les conditions d'empla-
9 Tt
p

)

y

)

b

p

3

)

PO PP PP PP PPN

FACILITES
DE
PAIEMENT

21 tubes. Ecran 43 cm - 90°

AVEC ROTACTEUR 10 CANAUX

'

- SANS
INTERETS

Chassis en piéces détachées... 284.00
10 Tubes Noval + 1 diode.. T 72.00
4 HP (graves, médium, algus). KN 90.80

Ebénisterie grand luxe
Coffret sonore extérieu .
Décor 4~ doS....ciiiiiinnenns

Prix except.
au lieu de 572.50:

LISZT 59 FM-HF

Complet en piéces dét.

pour Iéfls. 539 OO

Méme montage -:

Sans stéréo.

469.00

b
4
4
)
4
4
23
E 869.00 NF
4
b
y
b
4
4
)

& TELEMULTICAT EST EN smwrcr: PAR MILLIERS EN FRANCE

STEREO VIRTUOSE 10

EXTENSIBLE 10 WATTS

STEREO INTEGRALE
Chassis en piéces détach. 98.90
2 HP 17x27 GE-GO..... 63.00
2 ECC82 - 2 EL84 - E280 30.70
Mallette luxe dégondable deux

enceintes, avec décor... 83.40
Fond, capot, poignée, faculta-
tfS. e e 17.90

Moteur ou changeur stéréo :
(Voir au centre)
DEMANDEZ NOS SCHEMAS!

LE PETIT VAGABOND V
ELECTROPHONE ULTRA-LEBER
‘-_ MUSICAL 4,5 WATTS J

3-5-I0-I2-35watts

ELECTRO-CHANGEUR }LA PLATINE CHANGEUR-
Electrophone luxe 5 watts SMELANGEUR 4-VITESSES

COMPORTANT
AEMPLI 5 W EN P. DET.
MALLETTE LUXE AVEC DE-

COR, H.-P. AUDAX 21 cm,
JEU DE TUBES

Y compris le splendide
changear ci-contre

Chassis en pidces détac.  45.00 LE TOUT
Mallette luxe dégond. avec deczar. 2 59 “[ MARQUE MONDIALE GARANTIE
b5 RN 852.60 Joue tous les d:squels de 30-25-17 ¢cm méme
mélangés.
CONTROLEUR UNIVERSEL EXCEPTIONNEL 129 NF EXCEPTIONNEL
AUTOMATIQUE ET REVOCABLE

Adopté par Université de Paris
Hopitaux de Paris, Défense Nationale,

-
DEPANNAGE RAPIDE ET AUTOMATIQUE
COMPORTE 3 APPAREILS
EN UN SEUL :
Q VOLTMETRE ELECTRONIQUE.
TRE ET MEGOHMMETRE
tL}:cmomQUl:s
@ SIGNAL-TRACER HF et BF.
Notice compléte contre 0,50 NF en TP
PRIX......coveuneennncnnn 520.00
CREDIT : 6-9-12 MOIS
20 9, ala livrais. (105.00 env.)

Téte stéréo interchangeable, supp., =29.00
STOCK TOUJOURS LIMI

Notice, schémas détaillés contre 3 timbres-poste.

LES TROIS PLUS PUISSANTS PETITS AMPLIS MUSICAUX
AMPLI
VIRTUOSE PP 5
HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL 5 WATTS
Chassis en p. détach. 7%5.80| Chassis en p. détach. 8 1.80
HP 24 AUDAX spécial. 42.80 | HP 24 cm AUDAX... 25.90
ECCs83, EL86, EL86, EZ80. ECC83, ECCB82, EL84, ELS84, | Prix 58.70 2ECCS82 - 2EL84 -
PriXo..oovveeeennnn, 27.90( EZ80....vviuvnnn.. 31.50 | ECL82 - EZ8l...... .. 4140
AMPLIS PUPITRES MAIS EXTENSIBLES
EXTENSIBLES CAR POUR TRANSPORTER CES TROIS AMPLIS DEUX POSSIBILITES :
APOT + Fond + Poignée (utilité facultative)............ceeveuunn. 17.90
OU COMPLETER CES AMPLIS EN ELECTROPHONES HI-FI PAR : LA MALLETTE LUXE,

dégondable, trés soignée, pouvant contenir les HP, tourne-dxsques ou changeur (donc capot inutile).
53 5 S e e 66.90¢

| LES MEILLEURS TOURNE-DISQUES ET CHANGEURS 4 VITESSES |

STAR Menuet 76.50 - STAR Stéréo 96.50 - PHILIPS s. Prof. 119.00 - LENCO (Suisse). 129.50
CHANGEUR 4 v. Tr. gde Marque 145.00 - Téte stéréo PHILIPS 29.00 - Changeur BSR 4v. 189.00

DEMANDEZ SANS TARDER NOS SCHEMAS ULTRA-FACILES - 100 PAGES
(6 timbres a 0,25 NF pour frais). Tout est facile et clair, méme pour un débutant.

AMPLI
VIRTUOSE PP XII
HAUTE FIDELITE

PUSH-PULL 12 WATTS

VIRTUOSE BICANAL XII
TRES HAUTEFI DELITE
PUSH-PULL 12 W SPECIAL

Chassis en p. détach. 103.00
3 HP : 24 PV8 + 10X14+TW9,

SONORISATION
KERMESSES - DANCING - CINEMAS

Sorties 2,5-5-8- 16 - 200 - 500 oh.ms
Mélangeur : Micro, pick-up, cellule.
Chassis en pxéces détachées avec
coﬂ’ret métal robuste avec poi-
279.00
2-EL 34,

79.00
HP au choix : 31 GE-GO. = 144.50
Qu 2 HP 28 lourds...... 205.00

MONTE complet CRﬁ DIT

possibilité de
Demandez schémas

VIRTUOSE III

ELECTROPHONE
ULTRA-LEGER
3 WATTS
Chéssis en piéces détac. 26.70
HP 17 AUDAX PV 8..... 16.90
Tubes : UCL82 - UY85... 14.20
Mallette dégondable luxe. 42.40

NOUVEAU GENERATEUR HF

9 gammes HF de 100 kHz
a 225 MHz - SANS TROU
Précision d'étalonnage : + 1%

Ce générateur de fabrication extréme-
ment soignée, est utilisable pour: tous
travaux, aussi bien en AM qu'en FM
et en TV, ainsi qu'en BF. Il s'agit d'un
modéle universel dont aucun technicien
ne saurait se passer. Dimensions :
330 x 220 x 150 mm.

Notice compléte contre 0,50 NF en TP.
PRIX........ - & & 2-10]

POUR NOS CLIENTS ET AMIS DE

25 & 30 9, pE répvcrion SUISSE SOCIETE RADIO-MATEREL

Boulevard de Granay - LAUSANNE

CREDIT : 6-9-12 MOIS
20 % a la livrais. (95.00 env.)

MINUTES ST 3cmss

20-25 9%, DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N.-COMMUNAUTE

DIDerot 84-14

SOCIETE RECTA, 37, avenue Ledru-Rollin - Paris-12°

S.A.R.L. au .capital de 10.000 NF.
(Fourmsseur de la S.N.C.F., du MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE, etc...)
OMMUNICATIONS FACILES - Métro : Gare de Lyon, Bastille, Quai de la R&pée.
nntobus de Montparnasse : 91 ; de Samt-Lazare 20 ; des gares du Nord et de I'Est : 65.

NOS PRIX COMPORTENT LES NOU_VELLES TAXES SAUF TAXE LOCALE 2,83 % EN SUS.

- i~
C.C.P. 6963-99




SOCIETE B. G. MENAGER

MARCHANDISES NEUVES HORS COURS

Séche-cheveux neufs 110 volts. 18 90
220 VOUS. .o vinnnivnnnnnn 20.
Postes portatifs tra.ns;.stom PO et GO.

Valeur 384.00. Prix......... .. 229.00
Mod¢le & partir de.......... 189.00
Radiateurs infrarouges, type industriel

avec réflacteur pour suspendre 2.000 et
2.500 W en 220 V. Pidce....... 27.00
Micromoteurs asynchrones 3-5 ou 30tr /mn
Prix.......
Moteur courant hnmére, 2" Hls (110 et
220 V). Carcasse fonte. Roulements a
billes SKF. Bobinage cuivre.

025 CV. 1.800 tr fmn..........

85.90
0,40CV. 1500 tr fmn.......... 106.75
3/4 CV. 1.500 tr /mn......... 129.80
1CV.1.500 tr /mn.......... 179.00
Moteurs triphasés. 220x380, carcasse
fonte, garantie 1 an. .....
0,75 CV. 1.500 tr /mn & 3.000... 115.50
1CV.... 129.80 2CV.... 157.30
3CV.... 196.90 5CV.... 262.00

Nous expédions tous roulements a billes
sous 48 heures.

) AFFAIRES ABSOLUMENT SENSATIONNELLES

) Réfrigérateurs 1960, derniers modéles
) neufs avec groupe compresseurs
américsins, garantis 8 ans (110 ou
) 220 volts), contre-porte -aménagée.
) 120litres.......covvev... 768.00
) 140 litres. 885.00
) 180 litres. ..... 1. 100.00
) 250 litres...... 1.240.00
) Machines a laver Hoover de démons-
) tration, avec essoreurs.... 340.00
) G et gonfleurs
)
)
)
)
4
)
)
4

110 ou 220 V, neufs, complets, pression
2800Kg...ucnssencenees. 187.0

338.50
neuves Sauter mixte
élect, et gaz ou butane, & 30 % en des-
sous du tarif.

Ruto-cuiseur S.E.B.
d’'origine avec notice.

en emballage

SEB. 4. ..oeviencnannnnns 52.00
) SEB.55......00iv0veee. 63.50
SEB.8...ccovvvvisenen.. 84.50

$ Machine a laver Bloc Mors essor.,
centrif. Chauff. électr...... 490.00
) 50 rasoirs Philips. Valeur 90.00.
) Vendus piece 69.00, neufs gar. 1 an.
) Par 2 rasoirs 65.00 piéce.

¢ 50 rasoirs super-coupe Thomson.
Q Piéce........... 79.90
‘} Rasoirx Remingthon neu.f 110 x 220.
Q Prix............. .. 79.50
‘b 1 machine & laver de démonstration
) 8 kg vestale, Conord, valeur 1585.00
} Vendue.................. 845.00
4 8§ éplucheuses Moulinex 79.95
Combiné Moulinex, moulm et mixer.
4 Prix. .. 25.90
Bccroche-fers & repasser. Voltrex,
protection amiante mixte en repose-
) fer électr. standard pour tous les fers.
; PriX....oeeeeeannacecnans 3.95
)

50 trés belles pendnles électr. sur
pile 1 V 5, pour 1 an, mouvement
rubis, boitier étanche, ‘neuves, gra-
} ranties 1 an. Pidce..... 56.50
) 20 de i
P Neufs.........coovvnnn. .. B9.75
) 2 machines & laver Thermor, 6 kg
) Prix. 690.00
Mach. a laver bloe Dienex 6 kg essor.
) pneumatique
1 mach. a laver Scholtés de démons-
) tration.............. ... 690.00
) Bendix de démonstration entiérement
) eutomatique 110 ou 220 V (garantie
) lan).......c..ciiiiine.n 750.00
: 1 machine 3 laver Vedette, 6 kg.
)
)
)

3

Grand modéle de
Valeur 2.350.
Prix..eoeeevennnnns

1.160

Petit socle bétx universel pour arbre
porte-scie, bati & meuler ou polir, téte
de perceuse....... 59.85
100 réglettes fluo 1 20 m. 110 ou 220,
complet avec transfo incorporé et starter
sauf tube. . 2950 En0,60m.. 24.00
Moteurs dre, pose instan-
tanée, 2 allures : broderie, travail normal.
Complets avec rhéostat & pédale, poulies,
courroies, cordon, éclairage, garantie
2 ans. 2.00
Méme ensemble sans éclaxrage, 1 vitesse.
Prix.......... eeeeseerseneae K

Pathé Marconi, 4 vitesses microsillon,
garanti 1 an. 110-220 V. Neufs.. 79.90

démonstration.

25 mach. & laver 3 kg sans essorgage.
Prix....covvvvvenneenee.. 179.00
30 poéles & mazou( neufs 150 & 300 m3.
Prix....oovuen vereieaee.. 298.50
Postes secteur 5 et 6 lampes démar-
qués, dernier modéle, toutes ondes.
Valeur 350.00. Vendu piéce. 239.00
200 fers a souder 110 0u 220 V. 8.50
Trés beaux radiateurs Lilor neufs,
110 ou 220 V. ,modéles luxe inclinables
forms pupitra. Réglable 3 allures,
éléments chauffants rigides. Valeur
225.00. Vendu complet avec cordon.
PriX....ooveiveceniannene 5.00
20 blocs moteurs neufs & essence‘
Samotherm 2 temps, 1 1/2 CV. Faible
consommation. 229.00 piéce. GCa-
rantie 1 an,

25 postes radio portatifs sur piles et
secteur, complets avec antenne.
Prix..... Cerseaesesiaaree 149.00
10 cuisiniéres Brandt, 3 feux, 1 four
avec thermostat, gaz et butane, neuves.
Prix....coouen 328.00
20 compresseuu nus 3 kg de pression,
étatneuf.......ooiiiuann

Essoreuse cenmfuge de démonstra-
tion....... 0.00
.Kspixateurs neufs embanage d'usine,
type balai 110-220 v av. tous les acces-
soires. 18 1.50
3 aspixateuu Boover 110 V, type
balai, modéle de démonstration.
\s/:leur 400. 00 Vendus.. ..

pes, modéle clavt.er. 6 etla2V, complets.
Neufs. Garantis 1 an....... 225.00
En8lampes......c.cee0us. 249.00
25 wunités h éti

S. K. a compresseur (pour frigo de
100 & 220 litres). 110 ou 220 V.

10 machines a laver Brandt.
Prix...... ... 499.00
5 machines a laver, essorage centri-
‘' fuge Bonnet. Valeur 1.350.00
Vendues....... 790.00
6 machines a lavex', 4 kg, 110-220 V.
sans chauffage, avec bloc d'essorage.
PriX..o.oevirnnennenanns K

10 électroph diol neufs,
complets en valise avec haut-parteur
amphﬁcateur lampes, tourne-disques,
4 vitesses, pick-up microsillon 110 et
179.95
Modéle avec 2 haut-parleurs équipé
en Pathé Marconi.........

50 moulins A café Rotary, 110 V.
Neufs. emballés avec garantie 17.50
50 batteurs Rotary neufs, emballés.
PriX...ccoiiviviniienees.. 34.95

Modeéle 3 vitesses 220 V. 49.00
25 souffleries neuves équipées avec mo-
teur 1 /18CV. 220 V,2.800 tr /mn. 6%5.00
Polissoirs pour brosses ou disques adap-
tables 0,5 & 1,5 CV, Touret électro meule
et brosse, 0,3 CV 172.00
10 compresseurs révisés sur socle avec
‘moteur courroie, condensateur, ventilation,
110-220 V, lumiére, pour grifo.. 145.00
Groupes électro-pompes Windt, neufs,
110 ou 220, courant lumiére, turbine bronze,
consommat. 400 W, Elévat, 22 m. Aspirat.
7 m. Garantis 1 an. La piéce... 273.90
Le méme groupe avec réservoir 50 litres
sous pression, contacteur automatique,
crépine......... ceereeseeses 447.50

ceene

i sans quitter vos occu-

pations actuelles vous

apprendrez /0

LA TELEVISION
_L’ELECTRONIQUE

Grace a l'enseignement théorique
et pratique d'une grande école
spécialisée.

Montage d'un super hétérodyne
complet en cours d'études
ou dés l'inscription.

Cours de :
MONTEUR-DEPANNEUR-ALIGNEUR
CHEF MONTEUR - DEPANNEUR
ALIGNEUR

AGENT TECHNIQUE RECEPTION

sous-mcf:zmmn EMISSION
ntczmon

Présentation aux C.A.P. et B.P. de Radio-
électricien - Service de placement.

ﬂﬂﬂUMENTATIﬂN RP-604 BRATUITE

~

INSTIT U PROFESSIDNNEL POLYTECHNIQUE

14, Cité Bergére a PARIS-1X® —~ PROvence 47-01.

Thermo-plongeur électr. 110 ou 220 V.

élément blindé ds 7 mm, 220 W, 13.80
500 W.... 19.95 1.000W... 23.75
G élec. immergés Jeu-

mont, débit 4 m3 puns profonds (38 m).
1 CV triphasé, 220-380.

Réservoir crépme. contacteur de pression.
2 moteurs
0,5 CV courant lumiére, 110 ou 220 V,
livrés simples sous pression avec réservoir
50 1. Contacteur autom. mano de pression
crépine. Net. ...
Garantis 1 an (piéces de rechange a volonté)
Cafetiére électr, neuve, emballée, 110 ou
220 V. ittt Tenetenannnennnnss .
Presse-fruits neufs 110 ou 220. 3150
Grille-pain neuf............. 43.95
Pompe flottante 110-220, 1/2 CV, pour
puits profonds 25 m. Débit 3.000 litres/
heure. Neuve.......... vie... 455.00
Moulin a café 110 V. Peugeot. 17.90
2 aspirateurs Paris-Rhéne, type balai,
neufs. Avec accesoires, 110 V.. 169.50
Chargeurs d’accus auto, belle fabrication,
12 et 6 V, 110 ou 220. Fort débit, cordon et
fusibles. Complets, garantis 1 an. 86.75
Tourets 110 ou 220 V, avec meuble de
125x13x18en 110 V.. 9.85
Coffret accessoires adaptables, poulie,
porte-brosse....... Ceiieeeaes 90
Boite de contrdle VOC voltmétre, ampére-
métre milli 16 contrdles 110 ou 220. 42.50
Transfos 110-220 reversibles.

1A....... 17.60 2A....... 27.30
3A....... 44.00 5A....... 69.00
I0A. . cceeiiienenannnns ceises 9978

Régulateur de tension automatique pour
radio, et téléviseur 180 & 220 W. Valeur
180.00. Vendu..... e . 125.00
6 téléviseurs 43 cm multicanaux,
Prix. 90.00
Petits moteurs sxlencneux, 110 ou 220.
35.00
Poulies de moteuzs, toutes dimensfons.
E disque-pick-up

Perceuse portative 6 mm avec mandrin.

Prix....... e rereranraaa, 72.00
Enl3mm.....oovvinvnness .. 119.75
Ck d’entretien, 110 et 220 V,

6 V ou 12. Garantie 2 ans......

2 aspirateurs Toxnado. Pidce. . 158.00
Aspirateurs état neuf, utilisés en démons-
tration, complets avec accessoires

Conord, Electro-Lux......... 148.00
Brosses d'aspirateur......... 3.79
200 flexibles d'aspirateur..... 8.50

Cireuses utilisées en démonstration, état
neuf. Caranties 1 an. Electro-Lux ou
Conord. . 08.50
Machines a laver utilisées en démons-
tration, état neuf. Caranties 1 an. Laden
Monceau, 7 kg

Laden, Alma, 4.500 kg........ 890.00
Mach. a laver démarquée, 5 kg, chauff.
gaz ville ou butane, bloc essoreur et pompe
110-220 V. Valeur 550.00, pour 350.00
Mors n° 2, essor. centrif...... 280.00
2 machines Brandt, essor. centr. pompe

et minut. Valeur 810.00. Prix... 590.00
Super Lavix..... 0.00
Sauter 110 V, chauffage gaz... 590.00
Thomson gaz etsur 110 V.... 590.00

5 Bendix entiérement automatiques. Va-
leur 1.450.00. La piéce........ 50.00
1 machine a laver Mors n° 1. 190.00
Mors 2x3 avec chauffage gaz ou élect.
essorage centrifuge et cuve de récupéra-
tion. Valeur 1.240.00 6¢
Machines a laver Conord, essorage cen-
trifuge. Chauffage gaz L2C, 3 kg.

Valeur 800.00. Pour........... 550.00
2 machines a laver Conord, chauffage
butane ou gaz, essor. centrifuge, 6 kg linge.
Valeur 135.00. La piéce....... 6 X
Méme machine sans pompe... 620.00
2 machines a laver Hoover, garanties
1 an. 110-220, essoreur, chauffante, 3,500 kg.

Valeur 750.00. Vendue........ 450.00
Réfrigérateur Frigelux, utilisé en dé-
monstrauon, depuxs ........... 340.00
Réfri a’ ption a partir de

190.00

SOCIETE B. G. MENAGER

20, rae AU MAIRE, PARIS-3¢, Tél.
Métro : ARTS ET METIERS. — Ouvert méme le dimanche.

: TUR. 66-96.

Ces marchandises sont rigoureusement garantieé 1 an. Expédition province
chéque ou mandat & la commande. Port di. Conditions de crédit sur demande.

Liste compléte des machines a laver contre un timbre de 0,25 NF.

Vente, échange de moteurs d'occasion. Envoi gratuit tarifs de plus de 200 sortes
de moteurs différents.




11, Boulevard de la Chapelle - PARIS (10;1-

Métro : Chapelle - Stalingrad - Jaurés

L, ' o 4 proximité des gares Nord et Est .
EPOT : C.C.P. 15 909-20 Paris
Ouvertde 9 h.a 12h. etde 14h. a 19 h. 30.
. E N T E D Parking assuré.

Tél. : Combat. 44-37 ISTRIBUTION

Combat 58-96

D. V. D. SPECIALISTE du TRANSISTOR CAPRI & deux usages

. Récepteur portati
- vous présente la nouveauté de la saison : LE TRANSISTOR Récepteur voiture
CAPRI PORTATIF « commutation antenne-cadre par clavier » CAPRI-POSTE VOITURE

Le premier montage transistors en piéces détachées de cl fessi 1le aussi
bien par ses qualités techmques que par sa présentation. Pour la premiere fois, un
cadran a dépl horizontal de I'aiguille permettant une lecture aisée des sta-
tions (voir description dans le « Haut-Parleur » de février 1960 et « Radio-Construc-
teur » mars-avril 1960). Trés belle présentation - gainage trés soigné - coloris variés.
Dimensions : hauteur 200 mm - longueur 270 mm - profondeur 90 mm.

DEUX REALISATIONS POSSIBLES

CAPRI Version OC CAPRI Version BE r
CAPRI OC (voir description HP 1024 - 15 février 1960) - 6 transistors dont 1 drift, 2 diodes dont 6 transistors, 2 diodes, prise pour antenne voiture, HP 12 x 19. Bande
une de commande automatique de sélectivité - gamme 19 m 51. Réception sur antenne télescopique. étalée 51 - 37 m. Réception sur antenne télescopique.
Prix complet en pi¢ces détachées avec antenne télescopique............ . 140.04 NF 4 T.L. Prix complet en piéces dét. avec antenne télescop. 139.29 NF + T.L.
Prix du jeu de 6 transistors (dont 1 drift) plus 2 diodes............ 74.52 NF + T.L. Prix du jeu de 6 transistors -+ 2 diodes........... 69.82 + T.L.
Prixdelahousse......couenenennnn.. e 15.00 NF + T.L.
ELECTROPHONE : STEREO DVD » ELECTROPHONE STEREO G61 ELECTROPHONE « TEDDY »

Semi-professionnel 2 fois 3 watts, équipé de la platine | Mallette grand luxe, gainage trés soigné. Dimensions :
Philips semi-professionnelle AG2009. Obtiendra les suf- | I+ 430 - H. 180 - P. 300.
frages de tous les mélomanes par la valeur de ses qua- | Caractéristiques : puissance
lités musicales. 4 vitesses réglables avec position de | de sortie 3 W. Correction

repos grace au levier de dégagement du bras. séparée des graves et des
La mallette gainée texine 2 tons..... vev.... 79.50 NF | aigués. 2 HP. 1 HP de 19 cm.
La platine Philips AG 2009 avec cellule stéréo. 1 cellule de & cm. Equipé
Pri%es ottt eeee e eaeas 118.72 NF + T.L. | de la platine Radiohm.
Piéces détachées et jeu de lampes. 160.718 NF + T.L. | Somplet en pisces détachées

s s N I ¢ 2 > S 208.65 NF
Prix complet en piéces détachées., 359.00 NF + T.L:

TEDDY CHANGEUR

Méme montage que le Teddy, mais équipé de la
platine Pathé 319.

Electrophone stéréo présente dans une trés belle valise

gainée 2 tons. Equipé de la platine Radiohm stéréo 2 HP Prix c?omplet en pisces dé{achées """ 279.90 NF
21 cm Audax. Sur simple demande envoi des schémas et devis de
Dimensions : Long. 420 mm - Haut. 230 mm - Prof. 310 mm ces différents montages.

© (voir réalisation « H.-P. » n° 1022, 15 décembre 1959).
Prix complet en piéces détachées 2857.I13 NF + T.L.

*

RECEPTEUR OPERETTE Transistors : TOUQUET N° 5

Récepteur aux lignes modernes et sobres se fait en deux pré- | Rgcepteur portatif a transistors, 5 transistors plus 2 diodes.
sentations ébénisterie gainée : coloris jaune, bleu, vert, ou Grand choix de coloris.

ébénisterie vernie. Long. 139 --Prof. 210 - Haut. 240. Carac- Prix complet en piéces détachées.. ]63,80 NF + T.L.
téristiques : superhétérodyne 5 lampes, plus 1 diode, cadre

ferroxcube orientable. HP 17 cm. Particularité : réglage va- TOUQUET 6
riable de la contre-réaction lui assurant une musicalité éton- Méme présen-
nante pour un appareil de faible encombrement. tation :
Prix complet en piéces détachées.... 175.85 NF (gainé) 6 transistors,
2 diodes.
Méme présentation en combiné..... . 172.48 NF (verni) Prix complet
COMBINE OPERETTE en piéces dét. 302.22 NF (gainé) |+ en piéges
313.10 NF (verni) ?‘;‘BCTZSN-F
s DISTRIBUTEUR OFFICIEL DES PLUS GRANDES MARQUES + | En supplément
de récepteurs radio, télévision, transistors, électrophones REMISE 20 9% & tous les lecteurs. pour  fonction-
(Catalogue et prix sur demande). - nement sur
l——— PROFITEZ de notre article publicitaire du mois ———I 495 NF
Récepteur 6 transistors TR6 - trés belle présentation boitier bakélite : 169 NF + T.L.
NOTRE DEPARTEMENT PIECES DETACHEES vous offre un choix important de matériel (Consultez-nous!) J
GRAND CHOIX DE CHARGEURS : référence 1506 : 39.00 NF - réf. 3512 : 49.50 NF - réf. 5612 : 64.00 NF. (Remise habituelle & déduire. Sur simple demande envoi du

catalogue chargeurs.)
EPPAREILS DE MESURE : contréleur 715 : 148.50 NF - contréleur VOC- 46.40 NF - Hétérodyne Hétervoc : 119.50 NF - Mire électronique Centrad 783 : 614.80 NF
Oscilloscope Centrad 673 : 668.00 NF (Conditions spéciales).
AMPLIFICATEURS Merlaud : le matériel de classe aux meilleures conditions (consultez-nous) - Nouvelle PLATINE PATHE disponible.

Nous vous recommandons tout particuliérement notre DEPARTEMENT TUBES composé uniquement de grandes marques :

« MINIWATT - DARIO - BELVU - MAZDA - Carantie 12 mois
TOUTES NOS LAMPES SONT REELLEM‘ENT DU PREMIER CHOIX (sur simple demande envoi de notre catalogue tubes.et conditions)

Expédition a lettre ]ue contre remboursement ou mandat a la commande -
Notre catalogue p étachées & votre disposition contre 1.50 NF | ™ e PUBLICITE RAPY sy

* %
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‘6 CITE TREVISE, PARIS 9¢- TEL. PRO. 49-64

METRO : MONTMARTRE -

COMPTE CHEQUES POSTAUX : PARI
R

POISSONNIERE - CADET
7-2

12

| NOUS CONSULTER:

PUBLIRRA

TYPE 6I8..... 9,5050L6.... 9,50 EBL21.. 11,50
9,50 (55...... ECC40.. 10,90
9,50 (56...... ECC8l.. 1,00
9,20 |87...... ECC82.. 17,00
12,50 58...... ECC83.. 1,75
2,50 |75...... ECC84.. 17,00

.60 (76...... ECC85.. 1,00
10,10 80... ... ECC88.. 14,30
13,50 | 11723 ECC189. 11,70
6,20 [506.. 80\ ECF1. .,

8,60 |807... ECF80. .
11,50 | 1861.. 0 |ECF82. .

10,50 | 1883. 5,85

9,50
10,50 TYPE
9,50 | EUROPEEN
9,50
.50 |AF3. ... 12,00
3’50 |AFZ.... 10,10
8’50 |AL4.... 12,00
700 | AX50. .. 11,00

O AZ]. 5,45
545\ 8741 ... 6,25
;’gg AZ50... 12,00

i
i CBL? . 14,30

1 12°00 EL4L...

... 9,50 'EIAZ. .. 1,00
8,40 \EABCS80. 8,60 EL81... 10,90
8,50 \EAF42 5,85 ‘ELSZ. .. 5,8
8,50 |EB4..... 10,90 [EL83... 5,85
9,50 [EBC3... 10,10 EL84... 4,65
4,70 [EBC41.. 4,70 EL86... 6,25
8,50 EBCBL.. 4,70 |EM4.... 1,80
10,10 [EBF2. .. 10,90 'EM34... 1,80
10,10 [EBF80.. 5,45 EMS80... 5,45
10,10 |EBF83.. 6,25 EMS8l... 5,45
7,40 '[EBF89.. 5,45 EM84... 17,80
7,50 [EBLI. .. 12,50 |EMS5... 5,45

TRANSISTORS

g. OC71: 7,50 NF — g. OC72: 8,50 NF — g. O0C45: 11 NF — g. 0C44: 12,50 NF
Le jeu de 6 transistors : 56 NF (1 g.COa(;"M - 2g.0C45 —1g. 0CI1 —2g.
79

GENRE OC16 EXCEPTIONNEL 18 NF

FTUBES EN BOITES
CACHETEES DES
GRANDES MAROQUES
o Pour. quantités supé- FRAN(;A|SES ET
rieures & 20 tubes. ETRANGERES

GARANTIE UN AN

Expédition & lettre lue contre versement a la
commande ou (France seulement) contre remboursement

FRANCO rour LA METROPOLE A
) PARTIR DE 5 TUBES POUR TOUT ORDRE
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT

OUVERT LE SAMEDI TOUTE LA JOURNEE

e Pour tous tubes qui
ne figurent pas sur
ce tableau.

DANS PARIS

Minimum 15 tubes-

6 Cité Trévise - PARIS 9°
Tél. PRO. 49-64

4

o

BT wouveauTE!

P REORESSEURS n.

IMPORTATION AMERICAINE BRANDEUR TRANSlSTﬂR EN 0, A 75

F. 2-200 volts........ ... NF 8.00
F. 4 - 400 volts.......... NF. - 9.50
F. 6 - 600 volts.......... NF 13.00

Mémes conditions d’expédition que pour
nos tubes.

ﬂmis Clients | |

nendeg-nous uis ite :

En complément de nos tubes et transistors, nous avons sélectionné a
votre intention un assortiment de piéces détachées de premiére qualité
DESTINEES UNIQUEMENT A LA VENTE AU COMPTOIR :

AMPOULES DE CADRAN - ATTENUATEURS - CONDENSATEURS
ELECTROCHIMIQUES - FICHES COAXIALES - PILES RADIO - POTEN-
TIOMETRES - SAPHIRS - TUBES CATHODIQUES 36, 43, 54 cm - Etc...

MNos prix aous ébonnenont 111

<
P4
«
3
a
2
Q.

MODELES 1960 -

Pour toutes les applications avec les
tout derniers perfectionnements de
- la technique dans la qualité la meilleure.

...la qualité VEGA
VEGA

s. A. AU cAr. DE [EXI N RUE C
1.000.000 DE NF ME



| Votac situation Loit

Ce lampemaétre est utilisable
pour toutes les lampes du
commerce.

Ce contréleur universel
vous permet d'effectuer
toutes vos rénarations.

t la
. heorie €
allie 1a ue VOUS
d’Eurelecun des appa ell:t ;1.
Voici quelques nt votre e propr! « 7 .
t qui restero A L'AVANT-GARDE DU PROGRES o
construll’ez Vous connaissez la radio : sa technique vous passioinne et

I'électronique a besoin de techniciens.

Pourquoi ne. pas vous perfectionner méthodiquement ?
EURELEC v8us propose des cours par correspondance traitant
des problémes les plus récents ol interviennent les circuits
imprimés, les transistors, etc...

Vous monterez ce généra-
teur HF en utilisant la tech-

niquedes circuits imprimés.. UN'MATERIEL DE QUALITE

Vous recevrez avec I'enseignement toutes les piéces nécessai-
res & de nombreux montages de qualité : récepteurs de difféx
rents modéles, contréleur universel, générateur, lampemeétre,
émetteur expérimental, etc... Vous posséderez ainsi des appa-
reils de mesure de valeur et un récepteur de classe.

LES PLUS GRANDS AVANTAGES .
Chaque groupe de lecons vous est envoyé contre de minimes

“versements de 1750 frs ou 17.50 NF. a la cadence qui vous con-
vient.Vous n'avez ni engagements a prendre, ni traites a signer.
Vous restez libre de vous arréter quand il vous plait.Dés votre
inscription,vous protitez de tous les avantages réservés a nos
correspondants: renseignements -
personnels, conseils, assistance :""‘""""““'

technique, etc... BON

¥ Veuillez m’envoyer votre
brochure illustrée RP 468

GRATUITEMENT :

: Pour avoir de plus amplesrensei-
Vous construirez entiere- gnements sur les offres excep-

ment par vous-méme ce tionnelles dont vous pourrez pro- NOM
récepteur superhétérodyne fiter, demandez notre brochure en
sept I?mpes, quatre gam-, couleurs, gratuitement et sans
nesd dl ondes, prise pick-up. engagement ! ll vous suffit de dé-
odulation de fréquence, couper ou de recopier le bon PROFESSION oo eereieesenen
ci-contre et de l'envoyer sans o
retard a EURELEC. ADRESSE ........... ———

(ci-joint 2 timbres pour.
frais d’efivoi).

NENENEENENENNENNN

INSTITUT EUROPEEN D’ELECTRONIQUE }

14, rue Anatole France - PUTEAUX - PARIS (Seine)

et
»



ais achetez-les

chez le plus important
et le plus ancien
grossiste de la place

qui vous fournira

PUB. BONNANGE

sans quantité mini-
mum- imposée

Expédition rapide en Province
coptre remhoursement 7

“Maison
fondée
en 1923

—
Ly o

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS (2°)
/// TEL. : RICHELIEU 43.19. — G.C.P. PARIS 14346.35

4 VITESSES
16-33-45 et 78 tours.
Pick-up réversible (2 saphirs).

« PATHE MARCONI » stéréo..... 95.00 NF

Les Platines ci-dessus, en élégante mallette gainé

® PLATINES TOURNE-DISQUES @
LES PLUS GRANDES MARQUES i des PRIX IMBATTABLES

Arrét automatique.

« TEPPAZ »...... 68.00 NF  « REDIOEM »... 68.50 NF
« PATHE-MARCONI».... 7 1.00 NF
« PATHE MARCONI » changeur a 45 tours (réf. 310) 139.00 NF

« RADIOHM » stéxéo...........

MALLETTES TOURNE-DISQUES

2 tons, équipée avec cordon et fiches pour bran-

MONAURALS
. Ampliﬁcatéur, puissance 4 watts.
1 haut-parleur dans couvercle dégondable.
Splendide mallette gainée 2 tons.
EN ORDRE DE MARCHE

chement sur 1a PRISE PU de n'importe quel poste de Radio.
PRIX : avec la Platine de votre choix.......

99.00 NF
189.00 NF

ELECTROPHONES

" STEREOPHONIQUES -
Pour disques « monaurals » ou « stéréopho-
niques », 2 haut-parleurs dans couvercles
dégondables. Puissance : 4 watts par canal.
Contrdle séparé des « graves » et « aigués ».
AVEC Platine « RADIOHM » stéréo.

; - PIiX. ' ovenirenenneeneanennennns 329.00 NF
AVEC Platine « TEPPAZ »....... 169.00°NF | RyEC Platine « JPATHE MARCONI » stéréo.
— Platine « RADIOHM »..... 175.00 NF | prix 395.00 NF
— Platine « PATHE MARCONI 195.00 NF | Modéle SUPER-LUXE... 450.00 NF
@ FLECTROPHONE STEREOPHONIQUE @ @ ELECTROPHONE MONAURAL @
« LE BIARRITZ » « LE FANDANGO »
Décrit dans « RADIO-PLANS » Décrit dans « LE HAUT-PARLEUR »
ne 148, février 1960. Ne 1024 du 15 février 1960.
Dimensions : 400 x 330 X 265 mm. Dimensions : 410 x 295 X 205 mm.
Permet1'écoute des enregistrements « 1s » 1o rfvank : . :
et « stéréophoniques », 2 haut-parleurs dans E * av4e cv“epsl::;xe tourne-disques
couvercles dégondables formant baffles. Con- " 4 " " 4 watts
tréle « graves » « aigués » par potentiométre. Puissance de sortie : o
Platine tourne-disques 4 vitesses « Pathé Mar- 2 haut 1 F21-W10 pour les graves.
coni » STEREO. il 1t TW8 pour les aigués.
ABSOLUMENT COMPLET, i& déta- | ABSOLUMENT COMPLET
ChéeS. .vnvounen. C .......... ' _?n NI;‘I cgsz3_gao en piéces détachées....... ... "NF 220.30
EN ORDRE ] EN ORDRE
DE MARCEHE...... NF 364.80 DE MARCHE...... NF 26600
(Port et emballage : 14.00 NF). (Port et emballage : 14100 NF)

BLOCS BOBINAGES
Crandes marques
472 kilocycles.... NF 8.75
455 kilocycles.... NF 7.95
Avec gamme BE. NF = 9.50

0.

PriX.eeoieeueenes 13.50
JEUX DE M. F.
472 kilocycles. .. .... NF 5.50
455 kilocycles. .. .... NF 5.95
RECLAME

Le bloc + MF, complet :
NF 12.00

CADRES ANTIPARASITE
METEORE »

D'une présentation é&légante.
Cadre a colonnes avec
photo de luxe. Dimensions :
24 x 24 x 7 cm. Gravure
interchangeable.
ORDINAIRE. NF 12.00
A LAMPE comportant am-
plificateur HF, lampe 6BAS6.
Prix.:voiveninns NF 32.50

@ ECLAIRAGE PAR FLUORESCENCE @
UN CHOIX IMPORTANT de REGLETTES
et CIRCLINES i
REGLETTES
A TRANSFO
INCORPORE
Livrées avec stater
et tube.

37cm. NF 2 1.00
60 cm. NF 23.00
a 120 cm. NF 32.50

CIRCLINE (gravure ci-contre). NF 53.00
CLAME. - GLETTE 45 cm, complite en
110 ou 220 VOltS...vv.ivuneneennnn NF 21.00
Pour toute commande, bien préciser 110 ou

220 volts, S.V.P.)

VOTRE BATTERIE TOUJOURS EN FORME
@ CHARGEURS DE BATTERIES @

Ne¢ 1. CHARGEUR
MIXTE permettant
de charger les bat-
teriesde8oul2 Vv
au régime de :
— 3 AMPERES
sur batterie 6 V.
— 2 AMPERES
sur batterie 12 V.
RIX : avec
pinces, NF 49.50

Dim. : 13%13x60
Ne 2. Méme moddle mais muni d’un ampére-
meétre de contrdle, charge au régime de :

- 5 ampéres sur batterie de 6 volts,

- 3 ampéres sur batterie de 12 volts.

PRIX : aveC PINCeS ..ovvvvnnannn NF 75.00
— GARANTIE UN AN —

AUTO-TRANSFORMATEURS 110-220V

Réversible.
Sorties a bornes.

T 9.90
14.50
2150
31.00
48.09

CEEEE

REGULATEURS AUTOMATIQUES DE TENSION

- 'K FER SATURE
Sécurité totale de tous vos appareils électriques.
R dés pour Télévisi

180 VA, NF 135.00 250 VA NF, 155.00




e RECEPTEURS PORTATIFS a TRANSISTORS e

@ ENSEMBLE SUB-MINIATURE « FRANCE » @
% POSTE A TRANSISTORS
format de poche.
Dimensions : 12x8x4 cm.
2 gammes d'ondes (PO-CO).
6 tramsistors -4 diode.
Circuits imprimés.

Cadre ferrite 115 mm.
Prise écouteur.
Alimentation par pile 9 volts.

® LE MONTE-CARLO @
‘Récepteur portatif 8 6 TRANSISTORS

Le Perf

7 transistors, -+ diode
7 transistors + diode
'3 gammes d'ondes
CLAVIER 5 TOUCHES
— GO Cadre - GO Antenne
— PO Cadre - PO Antenne
Ondes courtes
Prise antenne auto avec
commutation du cadre.

® LE JOHNNY 61 @
nent de la Techniq

43,

) ® LE GAVOTTE ¢
Décrit dans « Radio-Plans » de novembre 1959.
5 Récepteur alternatif 6 lampes.
Secteur 110 a 240 volts.
Clavier Miniat touch
4 gammes d'ondes (OC—PO GO-BF).

PRISE PU
Cadre ferroxcube orientable.

Coffret fagon lézard vert ou-blanc.

« LE SUPER-NOVAL 567 »
RECEPTEUR ECONOMIQUE
D’UN RENDEMENT
SENSATIONNEL
Fonctionne sur secteur alternatif
110-245 V. 4 lampes « Noval ».
4 gammes d’ondes (OC-PO-GO-BE).
PRISE PU
PRESENTATION TRES SOBRE

COMPLET, en piéces détachées. COMPLET, en pléces detachees.
Prix............... ~NF 150.50 Prix...oooveevennn. 00 NF
EN ORDRE EN ORDRE
DE MARCHE. 159-80 NF DE MARCHE. 139 00 NF .
Dim, : 320x235x190 mm. (Port et emballage : 11.00 NF) (Port et emballage : 11.00 NF) Dim. : 280x210x 170 mm
Expéditions immédiates PARIS-PROVINCE contre Remboursement ou Mandat a la Commande.
CONTROLEUR
MINIATURE TOURNEVIS « NEO-VOC »

« CENTRAD » ;
6 sensibilités. Livré avec #

/

cordon et fiches. / '
Prix...... . NF 46.00

HETERODYNE

« HETER-VOC » ‘ 14, rue Championnet, PARIS-XVIIIe. lect
Prix. NE ' 119.50 T&L : ORNario 5208 C.C. Postal : 12 358-30 Paris. Pormet toutes les mesures éecl“q“es
Adaptateur 220 V ATTENTION! Méro : Porte de CLIGNANCOURT | (Phases, polarité, fréquence, isolement,
Pri%....... NF  4.90  ou SIMPLON. . TR P SN NF 7.50

EN ORDRE > Présentation en élégant  coffret,
* DE MARCHE... 1 55.00 NF || 2 gammes d'ondes (PO-GO). Cadre incorporé. || fagon tweed. Face avant grille dorée.
% HOUSSE CUIR. PRISE D’ANTENNES VOITURE Dimensions : 240 x 180 xX.95 mm.
Avec découpe. . .. . 10.00 NF || Fonctionne avec 2 piles 4,5 V. « Lampe de poche ». EN ORDRE 295 00
% ECOUTEUR, impédance 30 ohms, pour écout Coffret plastique 2 tons. DE MARGEE. .-~ y -
ersonnel’le ;&)vec £l ot fiche » B € € 24.00 NF COMPLET, en piéces détachées avec piles. (Port et emballage : 7.50 NF).
P s . r e . 2ot NF 176.40
EMB EN ORDRE ' @ ANTENNE AUTO, se fixe sur la gouttiere.
des 3 pidces......... 185 00 NF DE MARCHE.............. NF 189-00 Sans aucun percage. Livré avec descente
(Port et emballage : 7.50 NF), (Port et emballage : 8.50 NF), coaxiale et fiche............. ...
1XC6 /DK92 5.30 5.50 ME
1L4 /[DF92.. 6.45 5.50 ® PLE : LODY ®
1M3 /DMT0 6.30 résentation Super. )
1R5 [DK9L. 4.80
1S5 [DAF91 7.40
_ 174 /DF9l. 6.75
1U4...... 5.30
ceeeen 4.50
2R6...... 4.60
2AT...... 4.95
2BZ..u..n. 6.15
T . PRIX ETABLIS en « NOUVEAUX FRANCS » o 6.85
veee.. 5.95]6D6...... ... 5.50|1883...... 5.20|DM70..... 6.30 EZ40A 5.75 5.80
3Q4 /DLO5 6DQBA ... 13.90 | 12AV6.... 4.20 E424..... 9.50 EZ80..... 3.40 5.26
354 /DL92. 6ESMG... 8.50 | 12AXT..,. ABl...... 9.50|E443H.... 8.50 EZ8l..... 4.00 .40
3V4...... 10.20 AB2...... 9.50 | EABCS80.. 7.50 GZ32..... 9.50 5.20
5U4G.. ABCl..... 9.50 |EAF42.... 5.25|Er4i..... 5.90 | oz41 3.50 5.25
5Y3.. ABLl..... 13,50 |EB4...... 8.50 | EF42 7.20 an’ R, 4.95 \
5Y3GB.. AF2...... 850 EB49..... 9.65 P, &80 4.40 Dimensions : 440 x 285 x 230 mm.
2%“;. O gg rerre ggg gggfl 328 PCF80. .. 6:60 g.gg Récepteur de luxe a grandes performances.
6ABMG. .. AKI...... 12:00 |EBC8L.... 4.40 PCF82.... 6.80 6.50 CLAVIER 7 TOUCHES.
8ACT..... AK2...... 9.50 | EBF2. 7.50 PCL82. 7.50 4.20 | 2 stations préréglées : Luxembourg et Europe N° 1
6AFT..... AL4...... 12.00 [ EBF80 5.00 PL36..... 14.90 4.00 Cadre 4 air orientable.
6AKT..... AZl...... 450 EBF89.... 5.20 PL8L..... 8.5! 4.20 | COMPLET, en piéces détachées... NF 225.00
6ALT..... AZ1l..... 6,50 EBLl..... 12.90 EN ORDRE 235 oo
. gﬁgg..... Ai::l"..... . 10.40 @ TUBES TELEVISION @ DE MARCHE........ a NF
8AUS.. ... gBL{ tt 223 452 cm. 700 17BP4. g ggggg (Port et emballage : 14.00 NF).
e 1 cm, 70° 53.22.. B ;
gAYS..... Gl o 43 cm. 90° 17AVP4 NF 200.00 ® LE FLORIDE @
Crz..l a0 54 cm. 90° 21ATP4 NF 280.00 s
50 S0 SRS e.30 @ TRANSISTORS @
BMS. . 5.90 | & .50 | CL2.. 6.60
GBOBCA. . 15.20 | 6X4 /6BX4. 3.30 8.50 | CL6. . 6.60
6BQ7A.... 6.50|8BQI..... 6.80 8.50 | CY2.. . 8.50
6CB6..... 4.80|9BMS /9P9 5.90 5.50 | DAF96 .. 9.50
6CD6..... 18.90 | 12AKJ8.... 5.20|8 6.45 | DF96. . 6.45 | ECH42... 5.50
6C5...... 8.40(12AT6.... 5.30 6.45| DK92. . ... 5.30 | ECH8l.... 5.10
6C6...... 8.50|12AT7.... 5.50|5 5.00 | DK96..... 6.45 | ECL8O.... 5.40
6CNS8..... 7.20 |12AU6.... 4.80 15.00 | DL96..... 5.70 |ECL8l.... 1.40|EZ
6AT - 6D6 - 75 - 42 - 80. ©® JEUX DE LAMPES EN RECLAME ® @ ECH4z - EF4l - EAF4Z - EL4L - GZ4l,
BAT - 6D8 - 75 - 43 - 2525, @ UCH42 - UF41 - UBC41 - UL41 - UY4L,
6E8 - 6K7 - 6Q7 - 6F6 - 5Y3, JEU Ne 1 JEU Ne 2 @ 6BES6 - 6BAS - 6AT6 - 6AQ6 - 6X4. Dimensions : 440 X 290 x 210 mm.
6E8 - 6M7 --6H8 - 6V6 - 5Y3GB., @ 1IR5 - 1T4 - 1S5 - 354 - ou 304. Al 6 4 d'ondes + posi-
6E8 - 6MY - 6H8 - 25L8 - 2526 ‘ LES 5 LAMPES LES 5 LAMPES ’ @ ECHB1 EF80-EBFB0-ECLS0 ou EL84-Ezg0, | Alternatif 6 lampes, 4 gammes dondes + p
ECHS3 - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883, @ 12BE6 - 12BA6 - 12ATS6 - 50B5 - 35W4.
- - - Cadre antiparasite incorporxé.
@ECHS3 - EFS - CBL6 - CY3, NF 29.50 NF 21 .00 @ DKO96 - DF96 - DAFO6 - DLO6 - 6X4. Sélectivité et sensibilité remarquables.
@ MINIATURE @ @® RIMLOCK @ |RECLAME @ NOVAL @ @ TELEVISION @ COMPLET, en pidces détachées. NF 158.00
—_— —_— = - = _—_— EN ORDRE
6AT5 - 6AQ5 | LA SERIE DE S AZ41 - EF42 LA SERIE DE S ECC8I-ECH8l | LA SERIE DE $ 21B6 - EL8] LA SERIE DE DE MARCHE............... 1 69.00 NF
gﬁr}g - gl%e 10 LAMPES E?zﬁilz 'U%éiz 10 LAMPES EF80 - EBF80 ) 10 LAMPES $ PY81 - png 10 LEMPES |le méme modéle. SANS CADRE.... NF 159.00
- - ECL8O0 - PL - PL81 . .
6BES - 6X4 29 50 EFAL S ELAL 31.00 pos0 F S 32 00 Pl - 35 00 (Port et emballage : 14.00 NF).
50B5 - 35W4 . NF S Gz4l - UAF42 o NF S EZ9l - PY81 . NF S PL83 - EY86 L . NF ® LE MENUET &

S PUBLICITE

Alternatif 110-240 volts. CLAVIER .7 touches,
4 gammes d’ondes (OC-PO- GO—BE)

2 stations préréglées f ggé?gig;;b ourg.

Contrdle de tonalité : graves - aigués.
TOURNE-DISQUES 4 vitesses.

EN ORDRE
DE MARCHE .............. 365 00 NF
Le méme modele. SANS CLAVIER.. 308.00 NF
(Port et emballage : 19.00 NF)

s er— GALLU!
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LES SOMMAIRES DETAILLES DU PLUS GRAND CHOIX
'~ D’OUVRAGES DE RADIO ET DE TELEVISION

1A LIBRAIRIE
PARISIENNE
=

CATALOGUE
_RADIO
TELEVISION
ELECTRONIQUE

Montages o Schémas « Dépannage « Basse fréquence e
Hte fidélité « Sonorisation ¢ Magnétophone  Ondes o
courtes « Modulation de fréquence « Semi-conducteurs.

PRIX : 0.50 NF

Envoi franco contre 0.50 NF adressés i la LIBRAIVRIE PARISIENNE,
43, rue de Dunkerque, Paris X¢ — C.C.P. 4949-29.

RAPY

AGENTS DANS TOUTE LA FRANCE

A.F.N. - A.0.F. - A.EF.

{DYNATRA

41, RUE DES BOIS - PARIS 19° - TEL. : NOR. 32-48, BOT. 31-63

AVEC LES

REGULATEURS
de TENSION
AUTOMATIQUES

TOUS MODELES de 180 VA & 1000 VA
TYPES SPECIAUX A CORRECTION SINUSOIDALE

e TENSION SECTEUR VARIABLE =+ 30 %
e TENSION STABILISEEA =+ 1 9
e TEMPS DE REPONSE < 1/50¢ SEC.
e RENDEMENT EN CHARGE 75 a 80 %
e 2 ENTREES 110-220 V, ALTERN. 50 c/s




R —
‘ DEUX APPAREILSDE |,

TRES HAUTE FIDELITE
D'UNE MARQUE UNIVERSELLEMENT CONNUE

dont nous ng pouvons divulguer le nom.
RESERVES AUX MELOMANES EXIGEANTS

.. ET A QUELS PRIX!..
1) COMBINE RADIO-PHONO

PARTIE RADIO

8 lampes. Clavier 6 touches
Arrét - PO - GO - OC - FM - PU
Cadre incorporxé orientable
Commutation sur antenne

extérieure. )

— BAntenne incorporée pour OC.
— Antenne incorporée pour FM.
Commandes indépendantes et
progressives des graves et des
aigués avec contrdle visuel de
la progression.

4 haut-parleurs 3 D :

1 elliptique 16 x24.

1 ¢électrostatique.

2 tweeters latéraux.

PARTIE TOURNE-DISQUES

Equipe aun tourne-disques 4 VITESSES, avec CHANGEUR AUTOMATIQUE
A 45 tours (axrét automatique sur le dernier disque).
Ebénisterie de luxe. Dimensions : 620 x460x 370 mm. 159
Poids : 23,500 kg. Valeur réelle : 104.000. PRIX C.LA. OO

2) MEUBLE SUPER-LUXE RADIO- COM:BINﬁ

Equipement
identique au
modeéle ci-dessus

— 8 lampes.

— 6 touches.

— Gammes FM.
— 4 haut-parleurs.
— Systéme 3 D.

TOURNE-DISQUES 4 vi-
tesses avec CHANGEUR
AUTOMATIQUE
a 45 touxs.

Baffle adapté -dans un
volume spécialement
étudié et entidrement
clos. Dimensions :

936 x875x 350 mm,
Valeur réelle : 158.000

C.1LA. I .1 50.00

ELECTROPHONE
Electrophone portatif de luxe
Amplificateur puissance 45 watts
Haut-parleur spécial HI-FI
incorporé dans couvercle
TOURNE-DISQUES 4 vitesses
« MELODYNE » Pathé Marconi

Valeur réelle 23.000.
anes DB 149.50
———— HOULINS A CAFE Em;rmuuss =
« JUNIOR »n. Valeur : 3.600
PRIXCLA........... NF 15.50
« CADET ». Valeur : 2.250.
.......... 3.75
. 110, ou 220 V).

@ RASOIR ELECTRIQUE « DUO-VISSEAUX » @
@ 112 lamelles réparties en 2 lignes de coupe.
@ Tous secteurs alt, 110 - 220 V.
@ 2 tons (ivoire et bleu).
@ Présentation sous étui voyage.
Valeur réelle : 7.800. Prix 'C.LA.
(Port et emballage : 1,50 NF).

44.50

i

RIEN QUE DES AFFAIRES A DES PRIX SENSATIONNELS...

X SACHEZ EN PROFITER...
e REFRIGERATEURS

« WILSON »
Modéles absolument splendides

GROUPE TECUMSEH U.S.A.
Carrosserie en tole d'acier émaillé
Cuve émaillée vitrifiée a 900°

Th tat de ision. Crand Freezer
avec 2 bacs a glace Porte conditionnée
fonctionnelle.

Clayettes amovibles.
Bacs légumes et fruits.

Niveau de l'appareil réglable
% T 200 (200 1.). Val. :

192.000. Prix c.I.n. I 100 OO
950.00
850.00

Be

% T,50 (150 1.). Val. :
* Tebio0d. Prix C.LE.

% T 120 (120 1.). Val. :
135.000. Prix C.LA.

REFRIGERATEURS
marque UNIVERSELLEMENT CONNUE
Portes tid t conditi é avec

Thermostat de régulation - Freezer avec

2 tiroirs - Bac Meater - Clayette régla-

bles - Eclairage automatique - Bac Cris-

per - Légumier, etc., etc.

ECONOMIQUES-SILENCIEUX-LUXUEUX
équipés du fameux compresseur

« UNITE HERMETIQUE TECUMESH »

* oo e crx  830.00
% 145 litres. Valeur 930 OO
:1.050.00

139.000. Prix C.LA.
% 185 litres. Valeur
177. 500 Prix C.I.A.
© MAGNETOPHONE A TRANSISTORS @
— CLARION —
(Importation allemande)

— Alimentation : 4 piles 1,5 V (ou bat-
terie 6 volts).

— Consommation . s/ batterie : 0,1 ams-
pére.

- Transistors OCT1 - GFT21 . OCI6 -
GFT32.

— Consommation : 200 microampeéres.
— Impédance : 200 ‘ohms.
— Vitesse dedéfilement : 9,5 cm /seconde.

Duree d’enregistrement : 2 22 minutes. 590 OO

— Poids avec piles : 2,250 kg. PRIX CLA.....:cvvvnens
c. |0 AO

COMPTOIR INTERNATIONAL
D’ACHATS

C.LA.

@ DEPARTEMENT RADIO-TELEVISION § @ DEPARTEMENT « MENAGER » @

22, rue Godefroy-Cavaignac. § 20, rue Godefroy-Cavaignac.
PARIS-XI¢ - Métro : Voltaire ..
Téléphone : VOLtaire 45-51 ~ Téléphone : ROQuette 50-53
Expédition contre mandat & la commande ou contre remboursement
CONTRE REMBOURSEMENT : Joindre 20 % du montant de la commande
C. C. postal : 16 879-76 PARIS et 14 607-61 PARIS

@ FRANCO DE PORT jusqu’a 20 KILOS @

\ LE PLUS IMPORTANT CHOIX de RﬁCEPTEU'RS
a TRANSISTORS GRANDES MARQUES
A DES PRIX « CHOC »

L’AUTO-TRANSISTORS « MONTE-CARLO »

6 transistors + 2 diodes au germanium.
2 gammes d'ondes (PO-GO)
Amplification BF push-pull. Circuit imprimé.
Réceptions cadre ou antenne voiture par
commutation (deux circuits séparés).

7/ Haut-parleur 8x 14 cm. Prise pour casque ou
H.P.S.

Alimentation par pile 9 volts. Durée 250 heures
Coffret plastique, 2 tons. Poignée 2 positions.

Dim. : 218x150x65 mm. Poids 1,300 kg.

’ Valeur réelle : 26.800. PRIXCLA......cco0nuen NF 1 89.00

) LE DERNIER CRI en TRANSISTORS!
5 transistors - diode au germanium
4 touches. Haut-parleur 13 cm ~
) 11.000 gauss.
Commutation 'spéciale AUTO
Alimentation par 2 piles 45 V
(lampe de poche)
}Coffret plastique gris ou beige - Garni-
ture laiton doré - Cadran et poignée grenat.

Dimens. : 24x17x8 cm. Poids : 1.900 kg.
Valeur réelle : 25.600.
Prix C.LE.......cooveeven 199.00
« MARTIAL »

Type Vacances
7 transistors 4 2 diodes
3 gammes d’ondes (OC - PO - GO)
Europe n° 1.

2 stations préréglées | Radio-Luxembourg
Cadre antiparasite incorporé - Antenne
télescopique. Prise pour écoute person-
nelle au casque.

@ PRISE ANTENNE AUTO @

Valeur réelle : 45.000. 299 00
.

PRIXC.LA.............

« OCEANIC »

Modéle Croisiére.
Le récepteur vraiment UNIVERSEL pour
| l'appartement, * le camping, l'auto. DOU-
BLE PRISE (antenne et haut-parleur).
6 transistors 4 2 diodes - 3 gammes
d'ondes (OC - PO - GO). Antenne téles-
copique et cadre incorporé. Haut-parleur
ticonal - Prise voiture.

Dimensions : 270 X 190 X 95 mm.

;;I’e‘ur réelle : 44.600 32900 X

3 . S

® ELECTROPHONE 4 VITESSES avec CHANGEUR
de DISQUES automatique sur 45 TOURS

@ 3 HAUT-PARLEURS @
}E&rzré%hfxcateur 2 lampes :

ECL82 -

Transformateur d'alimentation Sect.
110-220 V.

Puissance 35 W
Potentiométre tonalité « graves »
« aigués »,

Valise gainée 2 tons. Dimensions :
47x32%x19 cm.

Modéle 2 3 HAUT-PARLEURS
1 HP de 19 cm AP, 2 tweeters

TWS, NF 238 OO

PRIXC.I. A. vie
Modgéle avec 1 vec 1 HP

S &tx..... w 216.00

« LE 204 RADIEL »




Décrit dans « RADIO-PLANS » NO 144 d’OCTOBRE 1959 s

@ LE FM POPULAIRE 60 @

RﬁCEP‘I'EUR AM-FM 71 LAMPES
Cadre ferroxcube orientable

1 elliptique 18x
26 HI-FI.

1 tweeter « ai-
gués ».

® LE CHASSIS « FM POPULAIRE 60 »
complet, en piéces dé-

2 HAUT-PARLEURS

CABLﬁ-RﬁGLﬁ
En ordre de marche.
PRIX... 354.00 NF~
L’EBENISTERIE Grand luxe, gravure
- ci-contre. Dim. : 520x370x260 mm.
COMPLETE.......... NF -119.80
Ebénisterie Standard... NF 87.80

® LUX FM 59 »
RECEPTEUR AM /!'MI 11 lampes Cadre a air blindé, incorporé, orientable
BLOC HF ACCORDE en AM.
Ampli BF HAUTE FIDELITE 4 HAUT-PARLEURS

I’ENSEMBLE COMPLET, des pidces détachées avec la.mpes 429 oo

et haut-parleur. Pris en une seule fois..
LE CHASSIS CABLE ET REGLE

EN ORDRE DE MARCHE..................... NF 551.40

® TELﬁVISION ®

@ LE TELE POPULAIRE 60 @

(Décrit dans le HAUT-PARLEUR
du 15 février 1960).
MULTICANAL

. (12 canaux)
Déviation statique 90°
Alimentation par transfo 110 /245 V
et redresseur « SIEMENS »
Filaments alimentés en paralldle.
Commande automatique.
de contraste.
Présentation en élégante ébénisterie
forme visidre. (Gravure ci-contre.)
COMPLET, en piéces détachées
. avec tube cathodique

43/90°. .....ue, NF 716.50
L'ébénisterie compléte.
Prix............ NF 185.35

Se fait en 54 cm. Noys consulter.

TELE POPULAIRE « Tout Ecran »
MULTICANAL, 17 lampes. Alim. par
redresseurs.

Secteur 110/220 wvolts. Déviation 90°,
Livré avec TELEBLOC ciblé et réglé.

« L’OSCAR 43 cm /90° »
MULTICANAL, 20 lampes. Alim. par
transfo.

Secteur, 110 /240 volts.
Livré:avec TELEBLOC cablé et réglé.
COMPLET, en piéces détachées

COMPLET, en piéces détachées
avec - lampes de tube . avec lampes et tube .
NF 7 16.50 | cathodique....... ..... NF 775.00

cathodique..ovveennns
« L’OSCAR 54 cm. /90° »

Méme montage que '« L’'OSCAR 43 cm /90° » mais avec tube cathodique de 54 cm.
COMPLET, en piéces détachées, AVEC lampes 898 l’
et tube cathodiqUe. . veeevrsieeriseesnneenans

e ﬁLECTROPHONEs °
@ Amplificateur 3 lampes. Pui 5 W.
@ TOURNE-DISQUES 4 v!tesses.
Réglage séparé « graves » « aigués »
par correcteur BAXANDALL

@ MONTAGE STANDARD @

1 haut-parleur
COMPLET, en piéces déta-
chées, avec tourne-disques
« MELODYNE » et vahse
luxe 2 tons.

224.00

@ MONTAGE HIFI @
3 HAUT-PARLEURS

COMPLET, en piéces deta-
342.00

chées, avec CHANGEUR
45 tours et valise luxe
2tons

® TRANSISTORS @

« LE TROUBADOUR 59 »

PORTATII‘ 6 TRANSISTORS - CLAVIER 3 touches
GRAMMES D’ONDES (PO-GO)

) VERITABLE PRISE ANTENNE VOITURE @

Cadre s /ferroxcube incorporé

SORTIE PUSH-PULL
194.50

chées, en une seule fois. Prix for-

(sans sortie P.-P.).

Absolument complet, en piéces déta-
PRIX FORFAITAIRE.......... NF 1 770 00

Dimensions : 25x18x8 cm

« LE TROUBADOUR 60 » *

T transistors diode - Haut-parleur 17 cm.
3 gammes d’ondes (OC-PO-GO).
COMPLET Pg.ls!: ANTENNE AUTO
en piéces détachées,
pris en l’seule fois............ ..... NF 236.00
Pour toute demande de DOCUMENTATION, Jomdre 5 nmbres. S.V.P.

RAD l O-Ro BU R PARIS-XIe. Tél. : ROQ T1-31.

R. BAUDOUIN, ex-Prof. E.C.T.S.F.E. C. C. postal 7062-05 PARIS
TOUS LES RECEPTEURS et TELEVISEURS des Grandes marques

R T M B 4 notre succursale .

7,  rue Raoul-Berton, 3 BAGNOLET (Seine).

e xeimemm CALLUS PUBLICITE

84, boulevard Beaumarchais,

LA RADIO FAGILE...

..« PREMIER PAS VERS L’ELECTRONIQUE!

L’Avenir est 3 IElectronique : Télécommande - Automation - Cerveaux élec-
troniques - Cybernétique - Machines transferts - Télévision, etc.
D’oi1 viennent ces Techniques nouvelles et leurs créateurs

DE LA RADIO !..

Par le détour facile de la Radio, vous aussi, vous vous initierez a 1'Electronique
et vous deviendrez des techniciens avertis.
Les bons techniciens sont rares : notre méthode de radio sera votre premiére

@ SOMMAIRE DE LA METHODE @

@ Notions d’Electricité - Principe de la récepti - Le
du récepteur : Chassis - Condensateurs - Résistances - Transformateurs -
Haut-parleurs - Systéme d'accord - Lampes électroniques - Transistors
et circuits imprimés.

@ Introduction au montage : Comment lire le schéma général de principe.

@ Ciablage du récepteur : Lecture du schéma d'alimentation - Chauffage.

@ Basse-fréquence : Lecture du schéma B.F. - Préamplificateurs B.F, - Contréle
de tonalité - Prise de P.U. - H.P. supplémentaire (divers cas de fonctionne-
ment).

@ Moyenne fréquence : Lecture du schéma M.F. - Sélectivité variable - Fila~
ments « lampes » - Circuit haute tension - Alimentation des récepteurs « Tous
courants » - Doubleur de tension - Filtrage par le moins - Régulation des
tensions (par stabilisateur & gaz, par régulateurs électroniques).

Ch t de fréq : Lecture du schéma oscillateur, mélangeur,
indicateur d’accord.

@ Essais et alignement : Alignement sans intruments de mesure.
@ Améliorations’ : Préamplificateur H.F, - Changements de fréquence par lampes

et séparés - V.C.A. - Contre-réaction - Tone-contrdles - Montage paralléle -
Montage symétrique.

@ Dépannage rapide : Examen auditif - Essais préliminaires - Mesure des ten-
sions.

@ Méthode prog ive de dép : Etude de toutes les pannes.

@ Pannes spéciales aux Tous cou:ants @ Pannes intermittentes @ Répara-

tion des H.-P. @ Moyens de fortune @ Calcul d’un transfo d’alimen-
tation @ Modernisation.

DIPLOME DE FIN D'’ETUDES - ORGANISATION DE PLACEMENT
Essai gratuit 3 domicile pendant un mois
SATISFACTION FINALE GARANTIE ou REMBOURSEMENT TOTAL

J étape vers une situation « a la page ».

tEvial

< Elément

Insigne de PEcole offert par les Anciens éléves a Vinscription

Envoyez-nous ce coupon (ou sa copie) ce soir
Dans 48 heures vous serez renseigné

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES s e

Messieurs,
Veuillez m’adresser, sans frais ni engagement pour moi, votre intéressante
documentation illustrée N© 4 424 sur votre nouvelle méthode.

« LA RADIO FACILE »

Nom, Prémom. . . ... .ooitiinnrtineneneneeennesosananns

Adresse compléte ........

R I I I R R R N R S A
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PAR LA QUALITE DE SES REALISATIONS
SEUL

43, rue LAFFITTE, 48
ans-nce

est en mesure de rivaliser avec les phus grandes marques mondlales

48, rue LEFFITTE, 48
PARIS-IXe

Le 1er RECEPTEUR
réellement UNIVERSEL
a TRANSISTORS de PUISSANCE
(Puissance modulée 2 WATTS)

« LE SATELLITE »

Décrit dans « LE HAUT-PARLEUR » n° 1021 du 15-9-1958,

SORTIE PUSH-PULL 2 WATTS
La puissance modulée et la ‘musicalité du « SATELLITE »
sont comparables a celles d'un POSTE SECTEUR.
7 TRANSISTORS « Thomson » (37T1-36T1-35T1-
2% 965T1-2x44T1 + diode). N

" % CONTROLE DE TONALITE « graves » « aiguds »

trés efficace.
% CLAVIER 5 TOUCHES 3 gammes d’ondes (OC-PO-GO)
PRISE ANTENNE VOITURE
(Bobmagg &éparé pour antenne voiture, commuté par
_ . touche)

PRISE B.U.

« SATELLITE In Coffret 2 tons 30><f1

X9 cm. HP elliptique
-12x19. 10.000 g.

Toutes les piéces
détachées.

Prix.. NF. 308.58
\ L’ENSEMBLE
pris en une seule fois

w 240.00
*

Coffret 2 tons i 26 x 19 x
9 om. HP elliptique
10x14 cm,

Toutes les piéces
détachées, NF 292.08
L’ENSEMBLE
pﬁs en une seule fois

w 225.00
*

Récepteur d’appar-
tement

Coffret matiére plas-
tique.

Dlm 25x18x13 cm

Toutes les piéces

détachées.

Prix. NF  277.08
L’ENSEMBLE

pr. en une seule fois

w 215.00

Antenne telescopxque ..... NF 9.85
-3 piles 4V5 avec support... NF 4.30

FACULTATIF ‘

AMPLIFICATEUR HI-FI

A TRANSISTORS La  différence entre les

«SATELLITEI-IIetIII»

2 WATTS e "
« LILLIPUT » réside uniquement dans la
Documentation présentation et le diamétre

sur demande. des haut-parleurs.

® LE MONACO 60 @

Des performances exeepuonnelles
Une p

6 transistors - diode
Bobinage séparé pour
ANTENNE AUTO
2 gammes d’ondes
(PO-CO)..
CLAVIER 3 TOUCHES
Sortie push-pull.

Coffret 2 tons.

Dim. : 20x14x7,5 cm
COMPLET, en piéces
détachées, pris en

.7 195.00

Tous nos prix s'entendent taxes 2,83 %,
port et emballage en plus
MACASINS OUVERTS tous les jours de 9 heures a

12 h 30.et de 13 h 30 a 19 heures

trés élégant

HP elhpt 10x14 cm.,

e STEREOPHONIE e
« LE STEREO SPATIAL» =
(Décrit dans le « HAUT-PARLEUR » nd 1017 du 15-7-1959)

Dimensions : 46 x38x23 cm.
LES QUALITES DE CE MONTAGE
JUGEZ VOUS-MEME!...
% Puissance totale : 9 watts.
% Diaphonie : 50 db & 1.000 p/s:
% Courbe de zéponse : de 30 a 85.000 p/s + 3 dB.
% Gain : 30 dB. .
* Lampes utilisées : 12AT7 - 12AU7 - 2xEL84 - EM81 -
EZ80.

% EQUILIBRAGE par SYSTEME BREVETE.
COMPLET, en piéces détachées (sans tour- 25 0 00
ne disques). PRIS EN UNE SEULE FOIS. NF .

® LE STEREO MONDIAL @

Dimensions : 400 x 135 x 105 mm.
@® QUELQUES CARACTERISTIQUES :

% Puissance totale : 10 watts.

v Diaphonie : 50 db a 1.000 p/s.

% Courbe de réponse x de 30 & 80.000 p/s — 3 dB.

Y% Gain : PU = 40 dB. MICRO : 60 dB.

% Lampes utilisées : 2x 12AX7 - 12AU7 - 2xEL84 -

EZ80 - EM81.

% EQUILIBRAGE par Systéme Breveté.
COMPLET, en piéces détachées. 196 00
PRIS EN UNE SEULE FOIS........... NF .

(Supplément pour TRANSFO ULTRA-LINEAIRE

a prise d'ECRAN NF 54.40)

® TOURNE-DISQUES @
4 VITESSES. Tétes steréophomques

« GARRARD »........ . NF 168.50
« PHILIPS » Holla.nd ..... . NF 142.75
« LENCO », Semi‘professmnnel .......... NF 236.50

@ TETES STEREOPHONIQUES @

% Téte GE a réluctance variable « stéréo». NF 77. 00
% Téte GE a réluctance variable avec diamant.

NF 144.45

EXPEDITIONS IMMEDIATES
Paris-Province
Contre mandat a la commande ou contre remboursement.
TELEPHONE : TRU 44-12 C. C. Postal 5775-73 PARIS

"UN MAGNE-

® LE ROYAL @

TOPHONE"

vous assurant les
meilleures repro-
ductions sonores
aisément réalisa-
ble par l'amateur.

@ 2 VITESSES :
95 et 19 cm.

@ Rebobinage ra-
pide dans les
2 sens.

Vzazzouillage au-
tomatique de 'ef-
facement. Prise
de modulation et
prise PU.

— Bande passante 50 & 10. OOO kc Is

— Distorsion 1 % 2a 1.000 Hz
Relevé séparé des « graves » et des « aigués ».
— Dynamique d’enregistrement : 50 dB.

— Dynamique d’effacement : 70 dB.

Présentation luxueuse mallette gainée, aisément trans-

portable.

COMPLET, en piéces détachées avec platine mécamque

y pou , avec

Ampli HF mcorporé cahlé et réglé. 612 02

lampes, HP, etC.....ovvivenviinnnnns
ENFIN LA VRAIE HI-FI A LA PORTEE DE TOUS

Notre amplificateur STYLE MQDERNE
u LE SURBOIRE g5

Ampli Hi-Fi

utilisant les
nouvelles lampes
ECL82.

8 watts

Bande passante
16 a 20.000 p/s.
Présentation jeune
2 toms.
COMPLET, en g
piéces détachées ’
avec lampes et coffret............uv.... NF 152.30
(Préampli pour téte GE, supplement. NF 13.64)

« LE SENIORSON »
DOUBLE PUSH-PULL 14 WATTS
Réglage distinct
des

graves-aigués
Entrée pick-up
Entrée micro
mélangcables
TRANSFO
HI-FI
a enroulements
symétriques.
Lampes utili-
sées : 12ATT -
2x12AU7
2xEL84 - EZ80,

COMPLET, en piéces détachées
avec capot et lampes..... ..

w 183.80
UN ELECTROPHONE DE CLASSE L.
« LE FIDELIO W 6 ; »

— Entrée micro
<~ 2 canaux :
— 2 haut-parleurs
Réglage séparé des « gra-
ves » et des « aigués »
par 2 potentiomatres.
L’AMPLI COMPLET
prét a cabler.
Prix: NF 61.74
Les lampes.
Prix: NF 17.68
La valise luxe.
Prix: NF 53.48
GRAVES

r 38% 18 16 cm

Dim

1 haut-parleur
21 cm.
Prix: NF 20.68

Dirn, : 40x 37 x 18 cm - 1 HP piézo-électrique NF  13.60

Catalogue général.
Contre 2 NF pour participation aux frais.

sy G ALLUS  PUBLICITE

*




Récepteur a 6 transistors + 2 diodes, -

tionne avec 2 piles de 4,5 volts. Cadre
| farroxcube. Prise d'antenne réelle pour
vaiture. Coffret gainé, dim. : 250 x 160 x

gg—ig;:ceppionnel. een , 18 oo

- TOURNE-DISQUES 4 VITESSES
18-33-45 et 78 tours. oo
EXCEPTIONNEL....... ses .

TOURNE-DISQUES « MELODYNE »
4 vitesses..... e 70,00
Changeur 45 t., 4 vitesses. 90,00

ENSEMBLE POUR ELECTROPHONE
Valise (dimensions : 270 x 120 x 260 mm).

Tourne-disques, 4 vitesses.

ChASSIS NU. ...vvvnnnrnnnn I 06.00
ELECTROPHONE 4 VITESSES

avec platine Pathé Marconi. Complet en

valise 2 tons. Dimensions : 1 48 00

360x270x140mm........

La valise seule................ 15,00

'ELECTROPHONE 4 VITESSES
avec platine Pathé Marconi, complet en
valise 2 tons, HP Audax T17 PV8. Alter-
natif 110 et 220 V. Dimensions : 370X

300x 160 mm, en position 172 50
fermée. Prix.............. .

Electrophone, modéle haute fidélité avec
platine Pathé Marconi, 3 HP, tonalité
pour les graves et les aigus. Présentation

magnifique en coffret 2 tons. Alternatif
110 et 220 volts. Dimensions 400 x 330 x

gc?:en;g:mnel ............. 2 3 5 . 00

Une affaire exceptionnelle
quantité strictement limitée

ELECTROPHONE 4 VITESSES
avec platine Pathé Marconi et changeur
pour les disques 45 tours. H.-P. de 19 cm.
Changeur de tonalité pour les graves et
les aigus. Alternatif 110-220 volts. Dimen-
sions : 470 x 330 x 190. Valise 2 tons, cou-
vercle dégondable

Prix except‘iognel. . .. ...... 238.00

ELECTROPHONE STEREOPHONIQUE
avec platine Pathé Marconi.

En valise, complet en ordre
demarche............... 285.00
AUTO-TRANSFOS
220-100 volts, 50 VA

220-100 volts. 70 VA,
220-100 volts, 120 VA...... e

S PRIX SENSATION

2 gammes d'ondes (PO et GO). Fonc-

« LE JOCKO » 5 lampes Rimlock
aga.mmes PO, GO, OC. Ebénisterie luxe.

Dim. : 320 x 200 x 180 mm.
Complet en piéces détach. 108 00
En ordre de marche......... 118,00

. «LE RECOLLETS »*
(Décm dans Radio-Plans, février 1960)

Récepteur alternatif 5 lampes, 3 gammes
(PO-GO-OC), cadre incorporé. Dim. :

320 x 215 x 168. Complet en
pidces détachées. ........ 1 1 8.00
En ordre de marche......... 128,00

« LE SAINT-MARTIN »
Récepteur 6 lampes a t
(Décrit dans Radio-Plans, mars [959)

4 gammes OC, PO, GO et BE + PU. Ca-
dre incorporé. Dimensions : 360 x240 X

190 mm. Complet, en piéces
détachées................ 1 3 5 -00
En ordre de mazche......... 145,00

« LE SAINT-LAURENT »
Récepteur 6 lampes - 4 gammes

Alternatif - avec cadre a air orientable.
Bloc & touches. Dimensions : 440 x 230 x

285 mm. Complet, en piéces
détachées................ 1 15 oo
En oxdre de marche..... ..... 185,00

Téléphone : BOT. 83-30

220-100 volts, 2 ampéres......... 3 1,00 « LE MAGENTA »
220-100 volts, 300 VA............ 48,00 Récepteur 7 lampes
4 gammes.é Cadre a aig 2 H.-P. Haute
fidélité. Présentation sobre et élégante.
l.vgg ]6%?155135 La(-?MPES Dim. : 515 x280x350 mm. QAL ()()
- -75-42-80. Complet en piéces détach.
: gﬁg-gg;s -35-43-2525.3 En ordre de maxche......... 260,00
- - 6Q7 - 6F6 - 5Y3.
@ 6E8 - 6M7 - 6H8 - 6V6 - 5Y3GB. RADIO-PHONO ALTERNATIF
BES8 - 6M7 - 6H8 - 25L6 - 25Z6. équipé d'un tourne-disques 4 vitesses
ECHS - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883. g éf;gpéz ggdxep:tx’:cgrporé 4 gammes
ECH3 - EF9 - CBL6 - CY2. -BE *+ om-
LE IEU : 31,00 ‘plet en pidces | détachées 305 00
@ ECH43 - EF41 - EAF42 - ELAI . Enordze de marche.. 320,00
- - - -l ¥
GZ40. t f:"' CONSOLE RADIO-PHONO
@ UCH41 - UF41 - UBC4l - U'L41 -°f* | Chassis seul, 6 lampes, 4 gammes, sur
Uv4l. » secteur alt., avec cadre & air.. 135,00
(] SBEG - 6BAB - BATE - 6305 - Tourne-disques 4 vitésses. - 68,00
Cache etdécor............... 12,00
1R5 - 1T4 - 1S5 - 354 ou 3Q4. Console nue en chéne clair ou !
ECHSI - EB80 - EBF80 - EL84 - noyer, dim. 800 x470x370.... 180,00
1 - EF80 - - Complet,
® EC%B EF8 ECL80 - EL84 en ordre, de marche.... 395.00
LE JEU : 26,50 Pour toute autre teinte : suppl. 15,00
A tout acheteur d’un jeu complet ¥ RIME: .
il est offert gratuitement TO'I;IS I:’Oil’!}l)t! EXP S EN NF
UN' JEU DE MF s’entendent-taxes comprises
mais avec port et emballage en sus
L : e ]
A Expéditions
" proximité contre mandat
de la gare a la commande
de I'Est ou contre
remboursement-

132, rue du ’Paubourg-Sainz-Marﬁn, PARIS-10¢

C.C.P. Paris 787-89

ELS...

. Platine PREFABRIQUEE avoc ré

“Jeu de 6 Mlstozs choisis, de"haut?

- LENCO - GARRARD - SONOTONE - GOLDRING ELAC -.

NOUVEAU « SUPER SPOUTNIK »

Décrit dans « Radio-Plans » de mars 1960.

ENCORE AMELIORE !

.Nouyraux, nox

SISTORS PLUS PERFECTIONNES
. Musicali(é et puissance d'un bon poste secteur. §
@ Prise d’antenne auto.
rendement d'un véritable poste auto.
@ 3 gammes d’ondes avec OC.

@ DEVIS DES PIECES DETACHEES @

tanc e-‘:. cond

1rs, transfo MI—‘

iver....:

+ diode germanium .........c.oiiuennnn NF
Bloc 3 gammes OC-PO-GO +--cadre ferrite. . NF
CV « ARENA » avec cadran gravé + bouton. NF
HP de 17 cm & gros aimant, spécial pour transistors
AVEC transfo A8 SOTHE.. . e vueeneeererneneteineneneeaenroaenss .... NF 24.50
Pot. int. boutons fils, soudure décolletage, bouchon étrier et divers, NF
NF

Mallette grand luxe gainage tweed vulcano plashq‘ue indestructible
avec bati général de montage. .

Pile 9 V transistors trés longue durée 500 heures .. NF
TOTAL.......ccvvnvnennnenns F N NF 257.50

CARTON

STANDARD 'NF 240.00

l < MAGNETOPHONE STANDARD 59 I
GARANTI 1-AN

® 3 MOTEURS @

2 vitesses @ 2 pistes @ 2 tétes.
REBOBINAGE RAPIDE
Réglage par ruban magique.
Petites et grandes bobines.

Platine mécanique seule................ NF 365
Amplificateur NF 145
Mallette. ..... NF 48

o ARTON '

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE : NF 650.00

NOUVEAU SUPER TUNER
STEREOPHONIQUE

Décrit dans « Radi(»Consl,x;ucteur » de février 1980.

ECOUTEZ LES EMISSIONS
STEREO-MULTIPLEX le samedi
sur’PARIS FM 90,35 Mc/s.

Adaptateur FM 7 lampes. Grande sensibilité : 1 micro-
volt. Sortie Hi-Fi. Basse impédance.

Cadran démultiplié - Réglage par « Ruban Magic » - Coffret blindé givré - OR émail
au four - 110-220 V. Permet la réception NORMALE ou en STEREOPHONIE double
canal - Standard francais R.T.F. des émissions en stéréo sur FM. Livré avec tous
les circuits sélecteurs et séparateurs incorporés, 2 sorties de modulation. Antenne

comprise.
AR NF 228.00

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE - GARANTIE 1 AN........ NF 298.00

HAUTE FIDELITE ET STEREOPHONIE
o PRE-AMPLI CORRECTEURS
o AMPLIFICATEURS
e ELECTROPHONES
o HAUT-PARLEURS
« VERITE »

LE PLUS VASTE CHOIX D’EUROPE... AU PRIX D’USINE }

GENERAL ELECTRIC - ELECTRO-VOICE

" vvvvvvvvvvvvvvvvvvv"""vvvvv g

e )
Q DEMONSTRATION TOUS LES JOURS DANS NOTRE :»
) AUDITORIUM DE 10 a 12 h-30 et de 14 219 h 30, SAUF Q
DIMANCHE ET LUNDI )

175, rue du Temple, PARIS (3¢), 2¢ cour a droite
Téléphone ARChives 10-T4 — Métro : Temple ou République
C.C. Postal : 1875-41 PARIS
- FERME DIMANCHE ET LUNDI
0 CATALOGUE GENERAL contre NF 1.75

8 GALLUS - PUBLICITE musss—m

J[GES K -RENDEMENT. TOTAL -§ -



ABONNEMENTS :
Un an .... NF 12.75
Six mois.. NF 6.50
ftranger, 1-an. NF '16.00
C.C. Postal : 259-10

PARAIT LE PREMIER DE CHAQUE MOIS
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la revue du véritable amateur sans-filiste
LE DIRECTEUR DE PUBLICATION Raymond SCHALIT

DIRECTION-
ADMINISTRATION

ABONNEMENTS
43, - de-Dunkerque,
PARIS-Xe. Tél. : TRU 09-82

Nous répondons par la voie du journal et dans
le numéro du mois suivant 3 toutes les questions
nous parvenant avant e 5 d2 chaque mois et dans
les dix jours aux questions posées pac¢ lettre par
tes lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux
conditions suivantes :

. to Chaque lettra ne devra contenir qu'une ques-
on.

20 Si la question consiste simplement en une
demande d’adresse de fournisseur quelconque, d’un
numéro du journal ayant cont:nu un article déter-
miné ou d’un ouvrage de librairie, jolndre simple-
ment 3 la d une enveloppe timbsée 3 votre
adresse, écrity lisib'lement,; un bon réponse, une
bande d’abonnement, ou un coupon réponse pour
tes lecteurs habitant Pétranger.

30 §'il s’agit d'une question d’ordre technique,
joindre en plus_un mandat de 1,00 NF.

J. K..., a Auxerre.

Quelles lampes du type Rimlock peuvent
rem[;!acer les lampes suivantes : ECH3 - EF9
- 27?7

Voici, dans la série Rimlock, les lampes ayant
des fonctions équivalentes a celles que vous nous

citez :

ECH3......iiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, ECHA42
EF9........c0vvui e EF41
[0 428 Uv41

J. D..., & Toulouse.

A réalisé le téléviseur mullicanal décrit
dans le n° 143, constate que le HP laisse
enténdre des claquements secs au rythme de
la fréquence verticale.

. Il s’agit d’une induction de la base de temps
« trame » sur le circuit de son.

Mais il nous est impossible de vous indiquer ot
le défaut se produit dans votre appareil.

11 faut d’abord opérer un découplage trés soigné
des alimentations anodiques des deux circuits
(1.000 ohms série et 100 microfarads paralléles).

Se méfier des retours de masse. Au besoin,
prévoir un circuit de masse de forte section en
cuivre. Blinder les connections d’entrée du son
d’une maniére totale.
tBlinder les connections du circuit de balayage,
etc.

Pour trouver ou est introduit le mal, essayez
de supprimer la lampe de balayage. Si le mal
susbiste, c’est que l’origine est dans l’oscillateur
bloqué. Ce sera une premiére indication.

Essayez également d’alimenter provisoirement
le son avec une source séparée.

A. 8..., & Bondy.

Peut-on monter une prise de casque (2 écou-
teurs de 2.000 ohms en paralléle) directement
sur la bobine. mobile du haut-parleur el ayec
.inverseur pour permettre Uécoute Soit en haut-
parleur, soit au casque. La lampe finale est
une EL41, et Pimpédance de la bobine est
de 2 ohms 5 ?

Il n’est pas recommandé de placer un casque
au secondaire du transfo de HP. En effet, le secon-
daire du transfo est prévu pour ’adaptation d’une
impédance basse (2,5 ohms) alors que le casque
fait 2.000 ohms. L’adaptation sera mauvaise.

On pourrait placer la prise de casque sur la plaque
de la lampe finale, mais la puissance serait trop
importante, il est préférable de la placer sur la
plaque de la préampli BF.

Pour supprimer le HP il faut couper la bobine
mobile du secondaire du transfo et la remplacer
par une résistance de 5 ohms.

M. T..., & Dijon.

Nous demande si nous avons publié dans
la revue une description d’adaptateur GO.
Dans la négative, il nous demande de lui
établir un plan avec lampe UCH42 ou ECH42
pour fonctionner avec un récepteur alternatif
équipé de tubes 6V3.

Théoriquement, un adaptateur pour la récep-
tion des GO avec un poste comportant unique-
ment une gamme PO est parfaitement concevable.

Du point de vue amateur, cette réalisation est
pratiquement impossible du fait que I’on ne trouve
pas dans le commerce de bobinages adaptés a ce
genre d’appareil.

Quant a leur exécution par ’amateur lui-méme,
nous le déconseillons, car la mise au point est
trés délicate.

L..., &2 Epinay.
Quelles sonl les lampes de remplacement des :
D121 - UF121 - BF451?

Voici les lampes de remplacement pour celles

que.vous nous citez :

PourlaDI121............. .. cooiune, UAF41
Pourla UF121............ocoiivnntn UF41
PourlaBF451...........cocivuiinen ULA41

E. C..., & Mons (Belgique).

A monté un récepteur push-pull, un tourne-
disques et un magnétophone dans un méme
meuble, éprouve des difficultés d’audition de
disques et nous demande de le dépanner.

1° Le ronflement que vous constatez doit pou-
voir étre supprimé par un blindage sévére des
connexions et du commutateur I.

2° Pour I’enregistrement micro, il ~faudrait
prévoir une commutation supplémentaire qui
coupe complétement la liaison entre le récepteur
et le magnétophone.

30 Cette coupure devra avoir lieu également
pour la reproduction des disques.

40 Vous pouvez, a notre avis, effectuer la sortie
diode sur la broche médiane du bloc.

b J.-C. M..., a Flacé-lés-Macon.

4 Ayant construit un récepteur & lampes
miniatures nous demande comment supprimer
le ronflement qu’il pergoit.

D’autre part, il veut également brancher

) sur un P.P. un haut-parleur de 2,5 ohms et
deux cellules statiques & Uaide d’un cdble
4 a trois conducteurs, et demande comment
opérer.
[ De plus, il désire construire un 5 lampes
b piles secteur en série 96 et voudrait alimenter
l'appareil a Uaide d’une valve 35 W4, Il nous
demande si c’est possible.

1° Le ronflement que vous constatez peut par-
faitement provenir du fait qu’aucune connexicn
n’est blindée. 11 faut blinder:le fil. de liaison entre
le curseur du potentiométre et la grille de la 1.55.

20 La résistance doit faire 500 ohms et le
condensateur 0,1 mkF.

Vous ne pouvez pas utiliser un cable 3 fils pour
le branchement de vos haut-parleurs, car il faut
2 fils pour le dynamique et 2 fils pour les cellules
statiques.

3° Vous ne pouvez pas utiliser également votre
valve 35W4 pour alimenter votre poste a piles.
Nous vous conseillons plutét de réaliser une boite
d’alimentation comme celle décrite dans notre
ne 118 (aoat 1957).

EXTRAORDINAIRE
=== BIENFAIT DE LA

GYMNASTIQUE DES YEUX

Le traitement facile que chacun peut pratiquer chez soi rend rapidement aux MYOPES et PRESBYTES une vue normale.
Une ample documentation avec références vous sera envoyée gracieusement. Ecrivez & « O. O. O. » R. 61,
rue de Bosnie, 73 et 75, BRUXELLES (Belgique). Résultat surprenant Décidez-vous puisque c'est gratuit.

FAIT VOIR NET
SANS LUNETTES Sesmmmmss

SOMMAIRE
DU N° 150 AVRIL 1960

L’amplificateur de BF........ i 23
Adaptateur FM ECC85 - EF89 (2)

6 AL5 - EM84 - EZ80 - ECF80...... 21
Amplificateur de téléphone. ..... vees 32
L’amateur et les surplus............. 33
Améliorations des réceptions TV..... 31
Applications spéciales des transistors.

Ensemble stéréophonique......... 410

Changeur de fréquence 4 lampes + la
valve ECH81 - 6BA6 - 6AV6 - EL84 -

EZ80...... et eeecsesertnrasereaes 43
Pour une meilleure utilisation des
haut-parleurs.......... tenasaseees 47
Récepteur portatif 7 transistors muni
d'une prise antenne auto.......... 48
Nouveaux tubes pour la saison 1960-
1061 .....coviiivnnn e 53

Mise au point des récepteurs de trafic. 60
Rappel aux débutants d'une mesure
SImplE. . L. 64

V. L..., & Muides-sur-Loire.

Est-il possible de se servir d’un indicateur
visuel EM84 sur un ampli stéréo aulre que
celui de notre numéro d’aott.

Vous pouvez sur votre ampli utiliser un tube
EM84 comme indicateur visuel de balance.

Il vous suffira d’adopter des transfos de sortie
a deux secondaires identiques a ceux de notre
réalisation, et & brancher lindicateur comme
il est indiqué sur notre montage. Les valeurs
des éléments pour ce circuit seront les mémes.

D’autre part, il est préférable d’effectuer
I’équilibrage a faible puissance.

. A. R..., a Limoges.

Est-il possible avec un récepteur a4 tran-
sistors de placer deux ou méme huit tran-
sistors en HF non accordée ? ‘

Il est possible théoriquement de monter des
transistors HF a liaison apérlodlgue, ma,is le
gain de sensibilité est beaucoup moindre qu'avec
des lampes. .

De plus, dans la pratique, il peut se produire
des accrochages difficiles & éliminer. Aussi, nous
vous déconseillons ce genre de montage.

(Suite page 66.)
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- PARISI ENNE

43, rue de Dunkerque, PARIS-X° — Téléphone :

TRU. 09-95

posséde Uassortiment le plus complet de France en ouvrages sur la radio. En voici un apergu.

La Librairie Parisiéhne est une librairie de détail qui ne vend
pas aux libraires. Les prix sont susceptibles de variations.

R. ASsCHEN. Installatxon, mise,. au point et
dépannage des récepteurs de télévision.

Un volume 16x25, 76 pages, 47 figures,
1966, 250 gr NF 0

Paul BERCHE. Pratique et théorie dela T.S.F.
150 edmon 1959 refondue et modermsee
?ax Roger A. RAFFIN. Le volume relié,

mat |6x24 926 pagess 665 Nchhemasé

................ N

R BESSON Théorie et pratique de I'ampli-
ication Un volume broche 326 pages,

230 figures, 2e édition 1959, T.
Prix ..ccciiiiiieiininnnnnnn. lg

R. BEesson. Réalisation, mise au pomt et dé-
pannage des récepteurs & transistors.
Ire partie : Rappel des principes techni-
ques - Technologie des elements, dépan-
nage ‘et réglage. 2¢ partie : Schémas HF.
3¢ partie Schémas annexe

exemples de réalisations. 64 pages, for-

mat 27 x 21, schémas 1960, 250 gr. NF 7,50

Michel BiBLoT. Cours de technologze radio.
ome | : Les matiéres d’ceuvre et piéces
détachées. Un volume broché 16 x 25,
152 pages, 43 figures, 36 tableaux, 1960,
L NF 12,00
Tome II : Matériels basse fréquence et
d’exploitation radio. Un volume broché
16 x 25, 176 pages, 72 figures, I5 tableaux,
1960, 350 GF .ovevevrnnnnnnnn. NF_A,|3,00
Cet ouvrage intéressera les éléves prépa-
rant le brevet industriel de radio-électricien
ou le brevet de radiotechnicien, les candi-
dats . préparant les concours pour le recrute-
ment des techniciens des P.T.T., de la
R.T.F. et des opérateurs radiotélégraphistes
a bords des stations.

Jean BRUN. Problémes d’électricité et de
radio-électricité (avec solutions). Urn volume

14,5 x 21, 196 pages, 500 gr .. NF 15,00

Caractertstt%ues unwerse"es des transistors,
* types faib le puissance, pages
21 x 27, figures et schémas, 1960, 200 gr.
Prix  voviiiiiiriiiinniinnnn. NF 5,40

Marthe DoURIAU. Apprenez la radio en réa-
lisant des récepteurs. Sixieéme édition revue
et modernisée 1959. Un volume 16 x 24,
nombreux schémas. 250 gr... NF 6,00

Marthe DoURIAU. La construction des petits
transformateurs (toutes leurs apphcatxons)
euviéme ition revue et augmentee

1959. Un volume 15,5x23,5 210 pagess
500 NF = 9,00

Marthe DouRriaU. Fornrulaire d’électronique,
radio,  télévision.. Un volume format
11x15 cm, i78 gagges, sous reliure plas-

tique, 3¢ édition 1959, 200 gr. NF 9,75

Ch. GUILBERT. La pratique des antennes TV-
FM. Réception - Emission. Un volume
|3§ pages,

FIX v oot e e

GUILBERT, Techmque de I’ emtsszon-receptton
sur ondes courtes. Réalisation compléte de
la station de I’amateur et pratique du trafic
sur O.C. Un volume relié 276 pages, 226 fi-
gures 1959, 750 gr........... NF 27,00

P HEMARDINQUER. La pratique de la stéréo-
phonie. Un volume de 160 pages 13,5 x 21
fographies ot des sché 1939,
tographies et des schémas pratiques,

[ NF' 8,70

Fernand HuURE. Depannage et mise au point
des radio-récepteurs & transistors. Les &lé-
ments constitutifs d'un récepteur superhé-
térodyne a transistors. Les instruments de
mesures nécessaires. Précautions a obser-
ver au cours de dépannage. Méthodes gé-
nérales de recherches des pannes et de la
mise au point d’un récepteur. Vérification
des postes auto a transistors. Tableaux an-
nexes. Un volume relié 15x 21, trés nom-

breux schémas, 1960, 500 gr .. NF 1200

F. JUSTER. Pratique intégrale de la télévision,
2¢ édition revue et augmentée d un supplé-
ment traitant des bandes U.H.F. IV et V
permettant ainsi leur adaptation sur des
réceptéurs anciens i une seule bande. Un
volume format 14,5x 21, de 508 pages,
avec supplément de 6 pages, 6,

P& 5 S 25 90

Fred KLINGER, 10 montages modemes a
transistors, 712 pages, schémas 1959. 150 g4r

Prix «oiieiiiiiiieiiiiiinnnnns R

M. LEROUX. Montages prati ues a transis-
tors. Un volume 168 pages, 2¢ édition revue
et augmentée 1959, 300 gr... N 7,90

Michel R. MoTTE. Les tranaistora. Principes et
‘montages. Suivis d’un recueil de 100 sché-
mas pratiques, 4¢ édition l959 Un volume
broché, 140 pages, 250 gr.. NF 6,80

A.V.]. MarTIN. Télévision prattque, I. Stan-
dards et schémas, 248
avec 250 illustrations, 1959,
Prix coveeeciioeeceeneccnnens

A.V.]. MarTIN. Télévision pratique, II. Mise
au point et dépannage. Un volume for-
mat 16x 24, de 211 pages, trés illustré,
1959, 600 gr ................ NF 18,00

A.V.]. MARTIN. Télévision pratique, tome 111,
Equipement et mesure - Conseils aux dé-
panneurs - construction des apparenls
de mesure, 341 pages, 16 x 6 fgures
et schémas, 1959, 650 gr...... %u

de trés nombreuses ﬁgures. pho- .

pages, format 16 x 24 .

'RADIO - TELEVISION - 'NOUVEEWTﬁs - REIMPRESSIONS

L. PERICONE: Construct:on radio “3° édition -
1960. Cet ouvrage est rédigé dans le méme
~esprit pratique que les précédentes édi-
“tions, majs les modéles choisis tiennent
compte de l'actualité la plus récente de
leectromque récepteurs & transistors,
amplificateurs 4 haute fidélité, modulation
de fréquence, téléviseur, etc. Un volume
broché, 216 pages, 15,5 x 24 cm avec
144 ﬁgures, 0 gr .......... NE 12,00

L. PERICONE. Les petits montages radio.
Un volume format 15x24, | 4 pages,
104 figures, 1959, 300 gr...... 7 80

L. PERICONE. Les apparetls de mesures en
radio. Un volume de 228 pages 16 x 24 cm,
avec 192 figures. A la librairie NF 11,70

Franco «eivvevenecnnencecnnns NF 12,50

J. PoucHeR. L’Installation des antennes de
télévision. Préface et comp éments
Maurice LoRACH. Livre prati ue ré sé
ans un esprit professionnel & l'usage des
installateurs et des radio-électriciens. Ou-
vrage complet, 115 pages, aborﬁiamment

illustré, 250 gr.ec.ceeceenoe.. - 8,50
Roger A.-RAFFIN. Cours de radio élémentaire.
Un volume ,5x 21.  Relié. ombreux
schémas, 335 pages, 700 gr... NF 20,00

Roger A. RAFFIN-ROANNE. L’émission et la
réception d’amateur. Un volume 16 x 24,
736 pages, 800 schémas, nouvelle &dition
1959 remise & jour 1 kg 100. NF 35,00

H. ScHREIBER. Guide mondial des transistors.
t ouvrage présente : l|° les caractéris-
tiques homogénes de tous les types de
transxstots fabriqués en Europe (y compris
I'UR.S.S.) et aux Etats-Unis et classés
dans lordre alphanumexl ue ; 2° les types
de remplacement possédant des caracté-
ristiques équivalentes ; 3¢ les tableaux par
fonctions facilitant le choix des modéles a
adopter. Une brochure format 22 x 15,5,
54 pages, 1959, 150 gr.. NF 5, 40

M.-G. ScrocGIE. Technique de la radio, de.
I electron au transistor. Cours de base pour
*étude’ de la radioélectricité et de I'élec-
tronique. Un volume relié 456 pages, trés
nombreux schémas, 1960, gr. 27,00

W. SOROKINE. Le dépistage des pannes TV
par la mire. 126 hotographies de mires
relevées sur des téléviseurs en panne, avec
e schéma du circuit correspondant au dé-

fout observé. 48 pages, 27 x 21. 1960,
250 @Y. ceeiiierececreesncaees NF 7,
W. SOROKINE Schémathéque 1960 Radio et
Télévision, 64 pages, 27 x 21, 1960

BT eeeeereeeraniinaiiene NF 9,60

11 ne sera répondu & aucune correspondance non accompagnée d’'une enveloppe timbrée pour la réponse.
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Pour le calcul des frais d’ envol, veulllez vous reporter au tableau c1-dessous

FRANCE ET UNION FRANCAISE
ETRANGER
Pai

t&lat‘

de par m:

Ouverte de 9 heures & 12 heures et de 13 h 30 4

: 0.20 NF par 100 gr. Par 50 gr. en plus : 0.10 NF
mandat, chégue. ou chéque postal (Paris 4949-29). Les paiements en tlmbres ne sont pas acceptés.
Visitez notre librairie, vous y trouverez le” plus ?ran choix d

3 2,500 gr. 2.95 NF ; 25005300031‘ 3.40

. Recommandatlon obligatoire en plus :

‘ouyrages scientifiques aux meilleurs prix.

8 h 30, tous les jours sauf le lundi.

D’ENVOI-

gr. 0.50 NF ; 100 a 200 gr. 0.70 NF ; 200 a 300 gr. 0.85NF:300A500gr 1.15 NF ; 500 a 1.000 gr. 1.60 NF ;
lOOOAliOOgr 2.05NF,|500&2000gr 2.50NF'2 F.

0.60 NF par envoi. Aucun envoi contre remboursement.



L'AMPLIFIC

Les articles précédents nous ont conduits
jusqu’a la sortie du DEMODULATEUR ou
DISCRIMINATEUR. Il faut maintenant étudier
Pamplificateur - de sortie pour récepteur a
modulation de fréquence. Toutefois si 'on veut
tirer de la modulation de fréquence tout ce
qu’elle peut donner, il faut réaliser un ampli-
ficateur d’une excellente qualité. Le spectre
acoustique utilisable dans un récepteur ordi-
naire a modulation d’amplitude ne s’étend
pratiquement pas au-dela de 4 3 5 kHz. Quand
il s’agit de modulation de fréquence, il faut
aller jusqu’au-dela de 15 kHz. La différence
considérable est celle qui separe une réception
quelconque d’une audition qui peut &tre réelle-
ment 3 HAUTE FIDELITE MUSICALE.

De plus, les oppositions entre le PIANISSIMO
et le FORTISSIMO sont respectées parfaite-
ment, alors que, dans la modulation d’ampli-
tude, une compression systématique des con-
trastes est obligatoire. Le pianissimo est plus
fort que dans la salle de concert... alors que le
fortissimo est plus faible. Ce respect des
nuances, ou, si ’on préfére de la DYNAMIQUE
ORCHESTRALE implique que Pamplificateur
soit_capable de produire une PUISSANCE DE
CRETE suffisante.

De tout cela, on peut conclure que si le prin-
cipe de Pamplificateur demeure le méme, sa
réalisation doit faire l'objet de soins tous
particuliers.

Le circuit de désaccentuation.

Nous avons vu précédemment que, dans
le but de réduire le bruit. de fond, on aug-
mente artificiellement 1’indice de modula-
tion pour les fréquences les plus élevées.
En d’autres termes avant d’introduire les
fréquences élevées dans le modulateur,
on leur fait subir une préaccentuation au
moyen d’un circuit a résistance-capacité
dont la - consfante de temps est déterminée.
Pour que tout rentre dans l'ordre a la
réception, il suffit donc d’utiliser un cir-
cuit réciproque, utilisant la méme constante
de temps.

Si la constante de temps adoptée a I’émis-
sion est de 75 us, on utilisera, par exemple,
un circuit comme celui que nous avons
représenté sur la figure 1.

Quelques principes.

Cherchons d’abord a définir quelles sont
les conditions que doit remplir un ampli-
ficateur pour mériter réellement le quali-
ficatif de haufe-fidélité. Car enfin — il est
a4 peine besoin de le dire — ce terme est
aujourd’hui terriblement galvaudé. Un cer-

Figc. 1. — Un circuit de « désacentua-
tion » pour une constante de temps de
75 us.
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Fic. 2.
ce qu’on voit — par exemple enire les bornes
du haut-parleur. Il n’y a pas grand-chose
de commun entre les deux courbes. Les varia-
tions rapides d’amplitudes sont des régimes
transitoires.

— En a, une sinusoide. En b, —

tain genre de publicité lui a pratiquement
enlevé toute signification précise. En pre-
mier lieu, cet amplificateur doit permettre
de reproduire, avec un gain constant, la
gamme entiere des fréquences utiles. Or,
celle-ci — nous P’avons déja signalé —
s’étend depuis quelques périodes par se-
conde jusqu’au dela de quinze mille. En
d’autres termes, la courbe de réponse doit
étre horizontale. Rappelons que ce dia-
gramme fournit la tension de sortie pour
une tension d’entrée constante, en fonc-
tion de la fréquence.

I1 faut d’ailleurs remarquer immédiate-
ment qu’il est pratiquement indispensable
de pouvoir modifier cette courbe de réponse,
pour corriger les déficiences de certains
éléments. On peut compenser le défaut de
rendement d’un haut-parleur dans le grave
en augmentant la valeur du gain de I’ampli-
ficateur dans cette région.

L’examen de la courbe de transmission
ne permet, en toute objectivité, de connai-
tre le comportement de I’amplificateur que
s’il est attaqué par des tensions sinusoidales.
Or, il suffit d’examiner I’allure d’un courant
téléphonique a D'oscillographe pour se con-
vaincre que la sinusoide n’existe que sur
le papier... En réalité, les tensions trans-
mises présentent de continuelles et bru-
tales variations d’amplitude (fig. 2 a et
b). On dit, en termes techniques, qu’il
s’agit de régimes transitoires ou — plus sim-
plement encore, pour abréger, de fransitoires.

Comportement en régimes transitoires.
Caractéristique de phase.

Le comportement d’un amplificateur en
régime transitoire dépend, certes, de la
caractéristique de fréquence, mais aussi
de la caractéristique de phase.

Un amplificateur ne présente. pas de
distorsion de phase quand le temps de
transit, ou de passage, dans I'amplificateur,
est le méme, quelle que soit la fréquence.

En général,” on exprime le déphasage
en fonction de l'angle de phase et, dans ces
conditions, le déphasage d’un amplificateur
parfait, doit varier proportlonnellement ala
fréquence.

On a prétendu que la caractéristique de
phase d’un amplificateur est sans aucune
importance parce que notre oreille n’est
pas sensible a un écart de phase. Cette pré-
tention est fausse. Il est certain que ’oreille
ne peut pas juger le déphasage qui existe
entre deux sons continus. Mais elle est,
au contraire, extrémement sensible aux
« attaques » et aux brusques variations
d’intensités qui sont précisément les régi-
mes transitoires.

Un amplificateur présentant une mauvaise
caractéristique de phase peut permettre la
reproduction parfaite du son d’un diapason
ou d’une fliite parce que ce sont des varia-
tions presque parfaitement sinusoidales.
En revanche, lattaque de la corde par
P’archet, la percussion du marteau de feu-
tre frappant la corde du piano, seront trés
mal reproduites.

Or, comme nous lavons déja précisé
plus haut, la reproduction de la musique
1nstrumentale ou vocale est une suite de
transitoires. Si la caractéristique de phase
est mauvaise, la musique reproduite man-
quera de mordant, elle sera sans accent,
elle prendra prec1sement ce caractere arrondl
visqueux, invertébré de « musique en con-
serve » qu’a juste titre, ont dénoncé de nom-
breux discophiles.

Essais en signaux rectangulaires.

La courbe de transmission classique ne
renseigne que sur le comportement de 1’am-
plificateur en régime sinusoidal continu. Mais
on peut étudier le comportement de I’ampli-

ficateur quand il est soumis a des signaux

rectangulaires d’amplitude constante. On
observe la forme et ’amplitude des signaux
obtenus a la sortie. Cette essai donne des
renseignements beaucoup plus complets
que la classique courbe de réponse. Pour
que les signaux rectangulaires soient trans-
mis, entre 50 et 15.000 Hz, il faut, en réalité,
que la courbe de réponse s’étende bien en
deca et bien au-dela de ces deux fréquences
limites. Le simple examen des fréquences

Fic. 3. — Déformation des signaux ap-
portée par un manque de transmission des
fréquences basses.

SIGNAL- A
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SIGNAL A

Fia. 4. — Déformation des signaux ap-
portée par. un manque de transmission des
fréquences élevées.

rectangulaires reproduites permettra de se
rendre compte des défauts de 1amplifi-
cateur. C’est ainsi, par exemple, qu’une
déformation comme celle de la figure 3
indique que les fréquences basses ne sont
pas correctement transmises.

Si le signal est déformé comme sur la
figure 4, c’est, au contraire, un défaut de
transmission des fréquences élevées qui se
manifeste dans l’amplificateur.

Si Pamplificateur permet la transmission
correcte des signaux rectangulaires, c’est
qu’il est parfaitement apte a la reproduc-
tion des phénoménes transitoires. En d’autres
termes, sa caractéristique de phase est
excellente.

Les courbes « isophoniques » (fig. 5).

La sensibilité de l’oreille varie avec la
fréquence, mais, ce du’on peut appeler la
courbe de sensibilité différentielle varie
avec l'intensité. Il résulte de ces observa-
tions des conséquences extrémement impor-
tantes, quand on veut obtenir une repro-
duction parfaite. Et c’est une chose qui est
ginéralement a peu prés totalement igno-
rée des usagers.

Ces phénomeénes fondamentaux se tra-
duisent par le tracé des courbes dites
isophoniques, ou, ce qul Veut dire la méme
chose, d’égales intensités?

On cherche quelle puissance acousthue
il faut mettre en.ceuvre a 1.000 Hz pour
obtenir un son tout .juste:perceptible. On
trouve ainsi pour une oreille dite normale
1072 watt acoustique par meétre carré de
surface (ou 107!¢ watt par centimétre carré),
c’est le -seuil d’audition. Si 1’on fait varier
la fréquence, on obtient la courbe I de la
figure 5 qui traduit le fait que loreille est
beaucoup moins sensible pour les notes
graves que pour le son correspondant a
1.000 Hz. En revanche, la sensibilité est
notablement plus grande dans la région
2.000 - 2.500 Hz. Aprés quoi, elle diminue
de nouveau pour devenir pratiquement
nulle entre 15.000 et 20.000 Hz.

L’échelle choisie pour les fréquences est,
comme il se doit, logarithmique.

L’échelle des puissances est graduée en
décibels.

Fia. 5. — Les courbes « isophoniques »

- ou d’égale ‘intensité sont tracées de manieére
a obtenir -la méme sensation d’intensité .

pour les différentes fréquences. La premieére,
en bas, correspond au seuil d’audition.
On notera que la sensibilité de Uoreille
varie énormément en fonction de la fréquence.
Pour le seuil d’audition (1), il y a un écart
de 60 dB entre le marimum de sensibilité
et les basses fréquences. Il faut donc 1 mil-
lion de fois plus de puissance a 50 Hz qu’a

2.000 pour obtenir la méme sensation sonore.-

Rappelons . qu’'un écart de 30 - décibels
correspond a un rapport de puissance de
1.000 et un écart de 60 décibels a 1.000.000:

La courbe I indique donc qu’entre 100

" et 200 Hz, il faut mettre en jeu une puis-

sance mille fois plus grande qu’a 1.000 Hz,
pour produire un son tout juste perceptible.

A 40 Hz, la puissance doit étre un million
de fois plus grande. Notons encore que la
puissance acoustique peut s’exprimer en
« phones ». Il suffit, pour cela, que le niveau
zéro phone ait été précisément choisi égal
a 1072 watt par metre carré.

La courbe I nous apprend également que
Poreille humaine est un instrument prodi-
gieusement sensible. A 1.000 Hz, elle per-
¢oit un son correspondant a une puissance
de . 107 watt par centimeétre carré. Or,
cette puissance, exprlmee en termes cou-
rants, correspond a la centieme partie d'un
millioniéme de watt par centimétre carré.

On peut tracer d’autres courbes en choi-
sissant non pas le seuil de perception, mais
des intensités sonores de plus en plus éle-
vées. La famille de courbes représentée
sur la figure 5 correspond a des écarts
de puissance de 10 dB, c’est-a-dire que cha-
cune d’elle correspond a une puissance
10 fois plus élevée que la précédente et a
une perception auditive de plus en plus
forte.

Il n’est pas inutife de souligner que, dans
la musique orchestrale, les écarts de puis-
sance acoustique mise en jeu dans une ceuvre
musicale peuvent atteindre 60, 80 dB et,
parfois, plus encore.

Quelques conséquences pratiques.

Le timbre d’un son ou, si ’on veut, sa
couleur musicale, est cette qualité qui per-
met de distinguer une note de violon, de
la méme note, jouée sur une flite ou un
hautbois.

Physiquement, ce timbre est di au fait
que les sons musicaux ne sont pas « purs ».
Il faut comprendre par 1a qu’ils ne sont pas
sinusoidaux, mais qu’on peut les considé-
rer comme la superposition d’un certain
nombre de composantes partielles et harmo-
niques dont les fréquences sont différentes
de la fréquence fondamentale.

Or, les courbes de la figure 5 nous mon-
trent pourquoi le timbre d’un 1nstrument
dépend de l’mtenszte du son pergu.

Supposons qu’une:reproduction musicale
soit parfaitement équilibrée -pour une cer-
taine intensité sonore.; Si:nous réduisons
la puissance, elle ne sera plus parfaite.
Les fréquences basses sembleront disparaitre
complétement, ainsi, d’ailleurs, que les
fréquences les plus élevées.

Pour rétablir I’équilibre, il faudra donc
accentuer relativement les fréquences les
plus basses et les plus élevées.
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Si nious augmentons la puissance, c’est
au contraire, les fréquences basses qui seront
exagérées. Cet effet paraitra d’autant plus
nettement que les courbes isophoniques
deviennent pratiquementhorizontales quand
le niveau d’intensité augmente. 11 fau-
dra -donc, dans ce cas, atténuer relative-
ment les fréquences basses. S’il s’agit de
paroles, V'infelligibilité deviendra fort mau-
vaise, car cette qualité, qu’il ne faut pas
confondre avec la fidélité, dépend essentielle-
ment des fréquences moyennes.

Il résulte de tout cela que le « dosage » -

des fréquences basses, moyennes et élevées,
doit wvarier avec la puissance acoustique
fournie par P'amplificateur.

Un amplificateur donnant une reproduc-
tion parfaitement linéaire ne pourrait don-
ner Villusion d’une écoute directe que pour
une seule valeur de la puissance.

Il faut donc en conclure que l'emploi
d’un dispositif correcteur de tonalité est
absolument indispensable... Nous revien-
drons plus loin sur cette 1mportante ques-
tion.

La puissance nécessaire.

Les propriétés particuliéres de Voreille

humain font que, en dépit de toutes les

corrections, il est impossible d’obtenir une
reproduction correcte si le niveau est trop
bas. Le timbre des instruments est com-
plétement faussé et I'audition s’enveloppe
d’un brouillard épais.

11 faut donc obligatoirement prévoir un
amplificateur capable de fournir une puis-
sance relativement grande. -Et cela est
d’autant plus nécessaire que le transfor-
mateur d’énergie électrique en ¢énergie
acoustique, c’est-a-dire le haut-parleur, a
un rendement toujours mauvais.

La puissance et la distorsion.

Quand on dit qu’un amplificateur peut
fournir 10 watts modulés, on entend par la
qu’il peut produire cette puissance élec-
trique dans le circuit de charge, quand on
introduit a ’entrée une tension sinusoidale
convenable. Mais tout I’amplificateur pro-
duit un certain taux de distorsion, qui croit
avec la puissance.

Ce taux de distorsion est le rapport entre
Pamplitude totale des harmoniques et le
rapport de I'amplitude de la composante
fondamentale. -

On admet, en général, qu'une distorsion
de 5 9% est « tolérable » Si le taux atteint

CHARGE RESISTANTE
GENERATEUR DE o AMPLIFICATEUR v ! '
TENSIONSSINUSOIDALES SOUMIS A LA 1 I_,s
PURES —©  MESURE rVOLTMETRE A
TUBES
DISTORSIOMETRE
FIG.7 -
Fi6. 7. — Monlage de mesure permettant de tracer les courbes de réponse el de délerminer

la distorsion.

10 9%, la déformation des sons est évidente,
méme pour des non-techniciens. Au-dessous
de 3 9 la distorsion peut étre considérée
comme négligeable.

11 va sans dire que ces appréciations peu-
vent - toujours -étre discutées. I1 faut évi-
demment distinguer s’il s’agit de musique
ou de paroles. La nature méme de la musi-
que doit intervenir. De plus, en toute
rigueur, il faut aussi prendre en considéra-
tion le rang de 'harmonique. L’oreille tolere
beaucoup mieux la distorsion produite par
des harmoniques de rang pair (comme H2
et H4). En revanche, la distorsion produite
par H3 et H5 est trés pénible a entendre...

Le moins qu’on puisse dire est que tout
cela n’est pas trés simple.

Courbes de distorsion.

En dépit de ce que nous venons de dire,
simplifions ce probléme et mettons tous
les harmoniques dans le méme sac. Admet-
tons qu’ils aient tous la méme influence.
Mesurons la distorsion globale d’un ampli-
ficateur en fonction de la puissance pro-
duite.

Nous obtenons la courbe 6. Signalons
en passant qu’il ne s’agit pas d’une courbe
fictive, mais, précisément, du résultat des
mesures effectuées en laboratoire sur un
amplificateur réel.

Nous pouvons alors nous poser la ques-
tion : quelle puissance peut produire cet
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Fia. 6. — Courbe de distorsion d’un amplificateur en fonction de la puissance produite.

amplificateur ? Aucune réponse absolue ne
peut étre donnée, parce que la question man-
que d’une précision indispensable : le taux
de distorsion qu’on estime admissible.

En revanche, si 'on nous demande :
Quelle puissance peut produire cet ampli-
?(():a})}eur avec une distorsion inférieure a

Nous répondrons dans ces conditions :
cet amplificateur peut produire 12 watts
modulés.

Si ’on estime que la distorsion doitdemeu-
rer inférieure 4 5 9%,, ce méme montage n’est
plus qu’un amplificateur de 9 watts.

Si l'on se fixe 3 9% comme limite, nous
n’avons plus entre les mains qu’'un ampli-
ficateur de 7,5 watts...

Enfin, le fanatique de la haute fidélité
musicale prétendra que ce méme ampli-
ficateur ne peut fournir que 3 watts, car
il estime que la dlstorsion doit demeurer
inférieure a4 1 9% !

Cet exemple précis nous permet de for-
muler une conclusion : parler de la puissance
d’un amplificateur n’a aucun sens si on
ne précise, en méme temps. le taux de distor-
sion produit.

La puissance moyenne
et la puissance instantanée.

Pour tracer la courbe de la figure 6, nous
avons utilisé le montage représenté schéma-
tiquement sur la figure 7. Nous avons
introduit & Ventrée de l’amplificateur une
tension sinusoidale pure (donc, sans aucun
harmonique). A la sortie de 'amplificateur,
nous avons remplacé la bobine mobile du
haut-parleur par une résistance pure, pré-
sentant la méme valeur d’impédance.

La tension entre les deux extrémités de
la résistance nous permet de connaitre la
puissance v

E,

W=z

Tenslon (volts X Tension (voits)
Résistance (ohms)

Le distorsiométre est un filtre qui éli-
mine la composante fondamentale de la
tension fournie pour ne laisser subsister
que les composantes harmoniques. Ces
derniéres sont. mesurées globalement; le
rapport Harmoniques /[Fondamentale est
précisément le faux de distorsion.

Mais la puissance ainsi mesurée est une
puissance moyenne. En pratique, nous en
avons déja fait la remarque plus haut, ’'am-
plificateur ne recoit pas ces composantes
sinusoidales. ,

Dans ce dernier cas, il y a un rapport de
1 a 2, tout simplement entre la puissance
maximum et la puissance moyenne. (Ce
qui peut se démontrer tres facilement en

Puissance (watts) =
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Fia* 8. — Courbe de puissance d’'un méme amplificateur avec et sans conlre-réaction.

se souvenant qu’entre les valeurs efficaces
et les valeurs maximales d’un courant
sinosoidale, il y a un rapport égal a y/2.)

Si les tensions ne sont plus sinusoidales,
tout peut changer et, effectivement, tout
change. L’examen oscillographique montre
que dans une reproduction orchestrale, en
particulier, le rapport entre la puissance
de créte et la puissance moyenne peut
s’élever jusqu’d des wvaleurs considérables.
La puissance instantanée concentrée
en quelque sorte — dans un coup de grosse
caisse, peut représenter 100 fois la puis-
sance moyenne... Sans aller jusqu’a cette
extrémité, on peut cependant admettre
que le rapport entre les deux valeurs peut
largement dépasser 10 pour cent pour de
nombreux instruments. Il est sans doute
inutile de souligner l’extréme importance
de cette remarque.

Si la puissance moyenne qu’on obtient
d’un amplificateur est de 1 watt (ce qui
correspond a une puissance « d’apparte-
ment »), il se peut fort bien que, brusque-
ment, et pendant un instant trés court,
cet amplificateur doive fournir 10 ou 15 W.
La distorsion est négligeable quand le
haut-parleur recevait 1 watt... mais elle
devient considérable: quand il s’agit de
15 watts. Il suffit, pour cela, de se reporter
a la courbe de distorsion de la figure 6.

Pour un watt, la distorsion est de 0,5 9%,
ce qui veut dire que les oreilles les plus
délicates ne peuvent. méme pas la soup-
conner. En revanche, pour 15 watts, elle
serait de 'ordre de 20 9,... ce qui apparait
insupportable, méme aux oreilles les plus
frustes. ) i

L’emploi de la contre-réaction n’arrange
rien : au contraire. Reprenons le méme
amplificateur et appliquons-lui un taux
modéré de contre-réaction. La. courbe de
reproduction qu’on peut obtenir alors est
représentée en 11 sur la figure 8. La dis-
torsion est naturellement réduite pour les
puissances inférieures a 10 watts, mais elle
monte ensuite trés rapidement et, au-dela
de 12 watts, devient beaucoup plus grande
que s’il n’y avait pas de contre-réaction.

I1 ne s’agit pas la d’un cas particulier,
mais d’un cas absolument général. il en
est ainsi chaque fois qu’on applique le
principe de la contre-réaction & un ampli-
ficateur.

Précisions sur la courbe de réponse.

~Nous avons reconnu plus haut que la
connaissance de la puissance que peut four-
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nir un amplificateur ne signifiait absolu-
ment rien si I'on ignorait la valeur de la
distorsion produite.

On juge souvent le comportement d’un
amplificateur d’aprés sa courbe de trans-
mission ou courbe de réponse. Celle-ci peut
étre relevée au moyen du montage déja
indiqué sur la figure 7, en mesurant cette
fois, les tensions d’entrée pour obtenir une
tension de sortie constante, On peut aussi
faire ’inverse : introduire une tension d’en-
trée constante et mesurer la tension de sor-
tie. R

La présentation est souvent faite comme
sur la figure 9. Mais une telle courbe ne
signifie absolument rien, car on ignore
totalement les conditions de la mesure et,
en particulier, la puissance produite par
Uamplificateur.

Courbes de transmission a puissance constante.

Reprenons P'amplificateur qui- nous a
déja servi pour les indications précédentes
et reprenons aussi le montage de la figure 7.
Relevons la courbe de transmission a
puissance constante. En d’autres termes :

‘ce résultat.

Pindication du voltmeétre électronique est
maintenue constante et I’on mesure quelle
tension d’entrée doit produire le généra-
teur de tensions sinusoidales pour obtenir

Si nous opérons de maniére a produire
0,5 watt utile, nous obtenons la courbe
de transmission I, sur la figure 10. Si nous
n’avions que cette courbe pour juger et si
nous ignorions qu’il s’agit d’une puissance
de 0,5 watt, nous pourrions en conclure
qu’il s’agit 14 d’un extraordinaire ampli-

- ficateur. La bande passante a — 3 dB

s’étend, en effet, de 5 a 200.000 Hz.

Mais si nous opérons a plus grande puis-
sance, 5 watts, par exemple, nous obte-
nons la courbe II. La bande reproduite ne
s’étend plus que de 20 & 20.000 Hz. Ce n’est
d’ailleurs pas si mal... -

Enfin, la courbe III, correspondant. a la
pleine puissance, ne s’étend plus que de
50 a 20.000 Hz...

Si les trois courbes avaient été publiées,
comme celle de la figure 9, beaucoup de

_nos lecteurs auraient conclu qu’il s’agissait

de trois amplificateurs différents. Or... il
s’agit bien du méme.

Conclusions.

Que faut-il conclure de tout cela ? C’est
trés simple : il ne faut absolument pas
choisir un amplificateur en fonction de la
puissance moyenne qu’il peut fournir, mais
en fonction de la puissance de créte. Les
deux choses, nous venons de le voir, sont
fort différentes. Pour obtenir une repro-
duction qui mérite réellement le qualifi-
catif de « haute-fidélité musicale », il faut
que la distorsion ne dépasse pas 5 9, méme
dans les « crétes » de puissance comme
il s’en produit toujours au moment des
phénomenes transitoires. I1 faut, d’autre
part, une puissance moyenne assez €élevée,
faute de quoi la reproduction ne pourra pas
étre correcte : il s’agit 1a d’une conséquence
inéluctable, due au comportement de notre
oreille.

La qualité d’un amplificateur ne peut
se déduire de la courbe de transmission que
si l’on connait les conditions exactes
dans lesquelles les mesures ont été faites.

Cela découle nettement de la figure 10.

Mais comment choisir la puissance nomi-
nale vraie ?

(Suite page 35.)
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Cet adaptateur, qui met en ceuvre les respectivement les deux sorties de I’adap- sons enregistrés par le premier micro.
a me ) g . 8l ! prem
toutes derniéres acquisitions techniques tateur aux entrées correspondantes de Cette derniére est transmise a une des

en matiere de réception FM, présente de
multiples possibilités d’emploi.

Pour les auditeurs possédant un excellent
Técepteur AM ou un amplificateur monoral
de qualité il permet la réception des émis-
sions FM normales. Dans ce cas, il suffit
de relier la sortie a4 la prise PU du récep-
teur AM ou a l'entrée de ’amplificateur.

Ceux qui ont le privilege de disposer
d’un amplificateur stéréophonique a deux
canaux pourront bénéficier des émissions
FM stéréophoniques transmises suivant le
procédé multiplex. Il leur suffira de relier

I’amplificateur. Notons en passant que le
méme résultat peut étre obtenu en utilisant
deux amplificateurs a type monoral iden-
tiques.

Cet appareil n’offre aucune difficulté de
réalisation, en effet la partie la plus déli-
cate constituée par les étages HF el chan-
geur de fréquence se présente sous la forme
d’unr bloc précablé et préréglé. On peut
également utiliser une platine, précablée
et préréglée comprenant les étages MF
et détecteurs ce qui simplifie encore le
montage.

Qu’est-ce que ie procédé Multiplex.

Avant d’entreprendre ’examen duschéma
de cet adaptateur, il convient de dire un
mot sur le procédé d’émission stéréopho-
nique Multiplex. Vous savez dque pour
obtenir un effet de relief sonore il faut
reproduire séparément les sons captés par
deux microphones disposés en des points
différents du studio. En émission multiplex
ce principe est encore mis en application,
les sons captés par un ‘des microphones
servent a moduler en fréquence l’onde
porteuse de 1’émetteur dont la fréquence
est en pratique de 90 MHz. Jusqu’ici tout
se passe comme poutr une émission FM
ordinaire.

En plus, la porteuse de 90 MHz est mo-
dulée toujours en fréquence par un signal
de 70 kHz auquel on donne le nom de
sous-porteuse. Ce signal, qui est lui-méme
inaudible en raison de sa fréquence, est
modulé en amplitude par les sons captés
par le second microphone. On réalise ainsi
la transmission sur la méme porteuse
a 90 MHz des sons différents nécessaires a
lobtention de Veffet stéréophonique.

A Ja réception cette porteuse a modu-
lation complexe est captée, amplifiée et
détectée selon le processus normal. Apreés
détection le signal & 70 kHz est séparé
de la modulation BF correspondant aux

chaines de l'ampli BF stéréophonique.
Quant au signal & 70 kHz il est de nouveau
détecté pour faire apparaitre sa modu-
lation en amplitude corréespondant aux
sons enregistrés par le second micro.
Cette modulation est appliquée a la seconde
chaine de l’ampli BF. Les deux modu-
lations étant reproduites simultanément
ggr. les HP, on obtient Teffet de relief
siTé.

Examen du schéma

Sur le schéma (fig. 1) la partie entourée
d’un cadre pointillé représente le bloc HF-
changeur de fréquence précablé dont nous
allons étudier la composition. II est équipé
par une double triode ECC85. Le signal HF
recu par ’antenne est transmis a la cathode
du premier élément triode du tube par un
transformateur adaptateur d’impédance.
La grille de cette triode est a la masse.
Le circuit plaque est chargé par un circuit
accordé sur la bande de fréquences a
recevoir. Ce circuit plaque est découplé
par une résistance de 10.000 2 et un conden-
sateur de 1 nF. Le ‘circuit de chauflfage
filament ‘de la ECG85 est découplé par une
self d’arrét HF et un condensateur de 1 nF.

La seconde triode fonctionne en chan-
geuse de fréquence. Elle eumule les fonc-
tions d’oscilatri€e-locale et de modulatrice.
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Sa cathode est a la masse. Les bobinages
oscillateurs sont insérés l'un dans le cir-
cuit grille I'autre dans le circuit plaque.
Celui du circuit grille est accordé. Celui
du circuit plaque est 'enroulement d’en-
tretien. La résistance de fuite de grille
est de 200.000 L. Un condensateur de 82 pF
est disposé entre la base de 1’enroulement
accordé et le sommet de la cellule de dé-
couplage du circuit plaque. Ce conden-
sateur remplace celui qu’on est accoutumé
de voir entre la grille et le sommet de
P’enroulement accordé. L’enroulement d’en-
tretien est relié a la plaque de la lampe
par un condensateur de 10 pF. Sa base
est a la masse. Sur le circuit accordé du
bobinage oscillateur se trouvent deux
condensateurs de 20 pF en série. Le si-
gnal HF recueilli sur la plaque de la triode
HF est appliqué au point de jonction de
ces condensateurs et de cette fagon trans-
mis a la grille de la changeuse de fréquence.
Le mélange de ce signal et de l’oscillation
locale se fait dans la triode changeuse de
fréquence et le signal MF dont la fréquence
est 10,7 MHz apparait aux bornes du pri-
maire du transfo FF placé dans le circuit
d’alimentation plaque de cette ‘triode.
Ce circuit contient également une cellule
de découplage dont nous avons déja fait

mention. Ses éléments étant une résis-
tance de 10.000 2 et un condensateur
de 82 pF.

Aux bornes du circuit accordé de 1’oscilla-
teur local se trouve un condensateur
de 10 pF en série avec une diode. Une
résistance de 1 MQ applique a la cathode
de cette diode la composante continue du
signal BF obtenu a la sortie du détecteur
de rapport. La wvaleur de cette compo-
sante continue est fonction du désaccord.
Elle modifie la conductibilité de la diode
et, par conséquent, la capacitance de la
branche formée par cette diode et le conden-
sateur de 10 pF qui réagit sur la fréquence
de loscillation locale. Cette action réci-
proque de laccord sur la composante
continue du signal détecté permet d’obtenir
entres -les deux un point d’équilibre qui
correspond a l’accord exact sur I'émetteur.
Ce dispositif constitue donc un réglage
d’accord automatique ou contrdle de dérive
qui facilite beaucoup le réglage sur la
station et évite tout déréglage en court
d’audition. .

Nous arrivons maintenant a la partie
a cabler. Le secondaire du transfo MI du
bloc HF attaque la grille d’une EF89,
qui est la premiére lampe MF polarisée,
par une résistance de cathode de 150 £
découplée elle-méme par un condensateur
de 5 nF. Sa grille écran est alimentée par
une 47.000 £2 découplée par 5 nF. Dans son
circuit plaque couplé a la grille de com-
mande d’une seconde EF89, notons la
présence d’une cellule de découplage com-
posée d’une 1.000 £ et d’'un condensateur
de 5 nF.

Cette deuxi¢éme EF89, qui équipe le
second étage MF, est montée en limiteuse
pour lécrétage des parasites. Pour cela
sa cathode est & la masse. La polarisation
est fournie par la résistance de 150.000
shuntée par 4,7 pF qui se trouve dans
le circuit grille. La constante de temps
de ce circuit est calculée de telle fagon
qu’il réponde aux impulsions de faible

LE TUNER DU TONNERRE

décrit ci-contre et présenté en couverture
est une réalisation
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durée produites par les parasites. Cette
polarisation étant proportionnelle a la
valeur du signal reg¢u réduit la sensibilité
dés qu’une impulsion survient ce qui
nivelle I'amplitude du signal MF.

L’écran de cette EF89 est alimenté
par une 47.000 2 découplée par 5 nF. Sa
plaque est alimentée a travers une cellule
de découplage composée d’une 1.000 £
et d’un condensateur de 5 nF. Dans ce
circuit plaque est inséré le primaire du
transfo MF2.

Ce transformateur forme avec une double
diode 6AL5 le détecteur de rapport. Le
signal BF est prélevé a la sortie de 1’enrou-
lement tertiaire du transfo MF. En par-
tant de ce point on trouve une résistance

~de 100 2, un circuit accordé sur 70 kHz,

un filtre de désaccentuation formé d’une
résistance de 220.000 2 et de deux conden-
sateurs de 150 pF, un condensateur de 10 nF,
une résistance de 4,7 M2 qui va a la masse
et une résistance de 2.2 MQ qui vd a une
des plaques de la double diode. Entre
cette plaque et la masse sont disposés
une résistance de 33.000 £, un condensa-
teur de 150 pF et un condensateur de 3,2 uF.

A la sortie du condensateur de 10 nF
le signal BF est transmis & un poténtio-
metre de volume de 500.000 £, par un
condensateur de 40 nF. La composante
continue prélevée au point de jonction
des résistances de 4,7 M et de 2,2 MQ
est transmise a la grille de commande
d’un indicateur d’accord EMS84 par une
cellule de constante de temps formée
d’une résistance de 1 MQ et & un conden-
sateur de 50 nF.

La tension de commande du contrdle
de dérive est prise aprés la 100 2 du détec-
teur de rapport. Elle est amenée a la valeur
convenable par un pont dont une des
branches est formée de deux 100.000 2
en série et l'autre, coté masse, par une
résistance de 100.000 2. Ce pont est dé-
couplé par un condensateur de 0,1 wuF.

Comme nous l’avons déja dit, la modu-
lation BEF obtenue correspond a celle de
’émission FM normal ou a un des canaux BF
dans le cas d’une émission stéréophonique.
Ce 51gna1 BF pris sur le curseur du poten-
tiomeétre de volume est appliqué par un
condensateur de 40 nF et une résistance
de fuite de 1 MQ a la grille de la triode
d’une ECF80. Cet étage est du type catho-
dyne, la résistance de charge qui fait
47.000 Q étant placée danms le circuit ca-
thode. Elle est en série avec la résistance
de polarisation de 1.500 Q. La résistance
de fuite du circuit grille aboutit au point
de jonction des résistances de charge et
de polarisation. Le sommet de la résis-
tance de charge est relié par un conden-
sateur de 0,1 xF a la prise de sortie servant
au branchement d’un ampli nermal dans
le cas de 1’écoute d’émission FM classique,
et 4 une des broches d’une prise a trois
broches constituant la sortie « stéréo ».

Le circuit accordé sur 70 kHz ptacé a
la sortie de I’enroulement tertiaire du
transfo du détecteur de rapport a pour
but d’extraire la sous-porteuse a 70 kHz
qui est_modulée en amphtude “Ce signal
a 70 kHz est transmis a la grille de la
pentode ECF80 par un condensateur de
150 pF et une résistance de fuite de
100.000 . Cette pentode qui amplifie le
signal est polarisée par une résistance
de cathode de 330 2 découplée elle-méme
par 40 nF. Sa grille écran est alimentée
par une résistance de 270.000 2 découplée
par 40 nF. Sa plaque est chargée par une
résistance de 47.000 2. Le signal 4 70 kHz
amplifié est transmis a un second circuit
accordé sur 70 kHz par un condensateur
de 1 nF. Ce signal est détecté par une
diode 40 P1 qui. fait apparaitre sa modu-
lation d’amplitude aux bornes d’une résis-
tance de 470.000 2. Entre la diode et
cette résistance est placée une 33.000 @
faisant fonction de choc HF. Ce signal BF
qui correspond au canal de droite d’une
émission stéréophonique est appliqué au
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second canal de I’ampli stéréo par-la prise
a trois broches.

L’alimentation comprend un autotrans-
formateur avec un enroulement secondaire
6,3 V pour le chauffage des lampes et
de la wvalve. La HT prélevée sur la prise
245 V est redressée par une valve EZS80.
Le filtrage est assuré par une cellule com-
posée d’une résistance de 1.200 2 bobinée
et de deux condensateurs de 50 uF. La
haute tension pour I'alimentation des deux
éléments de la ECF80 est obtenue par un
pont formé par une 15.000 £2 et une 47.000 2.
Ce pont est découplé par un condensateur
de 8uF.

Réalisation pratique.

La figure 2 montre la forme particuliére
du chéssis utilisé pour ce montage. Il s’agit
en fait de quatre platines qui seront cablées
séparément, puis assemblées et raccordées
entre elles. Signalons que le- chassis D
peut étre acquis précablé et préréglé.

Commencons le ciiblage par la chassis A,
dont le détail est donné a la figure 3. On
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y fixe tout d’abord la prise « antenne FM »,
le relais A et le bloc HF-changeur de fré-
quence Gorler. Sur le relais A on soude
une résistance de 100.000 2 entre la patte a
et la cosse b, une autre résistance de
100.000 2 entre les cosses b et ¢, un conden-
sateur de 0,1 wuF entre la cosse b et le
chéssis. On relie la cosse f a la cosse 1 du
bloc, la patte e est connectée a la cosse 3
du bloc. Sur la cosse d du relais on soude
deux résistances de 10.000 Q Uune allant
a la cosse 2 du bloc et I’autre & la cosse 4.
La cosse b du relais A est reliée a la prise
« controle derive » du bloc. Les cosses
« Ant FM » du bloc sont relices a la prise
« Ant FM » par un ruban 300 Q. La ferrure a
de cette prise est soudée au chAssis.

Cablage du chissis B (fig. 4).

Sur ce chassis on monte le support de
valve, les relais B, C et D, les prises « sor-
tie n° 1 », « sortie stéréo », et le conden-
sateur de filtrage 2 x 50 uF.

On soude un condensateur de 40 nFF
entre les cosses du relais C. L’enroulement
secteur du transfo d’alimentation est con-
nectée entre la cosse a et la patte du relais B.
L’énroulement 6,3 V de ce transformateur
est reli¢ d’un coté a la masse sur le chéassis
et de l'autre sur la broche 5 du support
EZ80. La broche 4 du support est réunie
au chassis. La prise 245 V du transfo est
connectée aux broches 1 .et 7 du support
.de valve. La broche 3 du support est reliée
au blindage central. On soude le fil — du
condensateur de filirage au chéssis, un
des fils + est soudé sur la broche 3 du
support et 'autre fili + sur la cosse a du
relais D. La cosse ¢ de ce relais est con-
nectée au blindage central du support
de EZ80. Sur le relais on soude : une résis-
tance bobinée de 2.100 Q entre les cosses a
et c et une de 15.000 2 1-W entre les cosses a
et b. Entre la cosse b et le chassis on dis-
pose une résistance de 47.000 2 et un
condensateur de 8 uF.

La ferrure ¢ de la « sortie stéréo » est
reliée au chéassis. Entre la ferrure b et le
chassis on soude une résistance de 470.000 Q.
La ferrure a est connectée a la « sortie n° 1 »,
On soude le cordon d’alimentation entre
les cosses a et b du relais B.

Ciblage du chassis (fig. 6).

Sur ce chassis on dispose : quatre sup-
ports de lampes, les relais E, F et G, les
deux circuits 70 kHz et les deux trans-
fos MF. :

Sur les supports EF89 on relie au chassis
les broches 1, 6 et 9; on réunit également
au chéssis la broche 4 et le blindage cen-
tral. Sur le support 6215 on relie au chassis
les broches 5 et 6. Sur le support ECF80
on relie au  chéssis le blindage central
et la' broche 5.

Avec du fil de céblage isolé on réunit
les broches 5 des deux supports EFS9.
Sur ce fil on enfile une perle en ferroxcube
comme il est indiqué sur le plan de cablage.
Cette perle constitue une self d’arrét HF.
La broche 5 du support EF89 (2) est
connectée a la broche 4 du support 6AL5
laquelle est connectée a la broche 4 du
support ECF80.

Sur le support EF89 (1) on relie la
broche ‘7 & la cosse 1 du transfo UF376 ;
on soude : une résistance de 150 2 et un
condensateur de 5 nF entre les broches 1
et 3, un condensateur. de 5 nF entre les
broches 1 et 8, une résistance de 47.000 Q
entre la broche 8 et la cosse a du relais E,
un condensateur de 5 nF entre la broche 4
et la cosse 3 du transfo UF376. Entre la
cosse 3 de cet organe et la cosse a du
relais E on soude une résistance de 1.000 2.
La cosse 6 de ce transfo est reliée au chassis.
Entre la cosse 4 et la broche 2 du support
EF89 (2) on soude un condensateur de
150.000 Q et un condensateur de 4,7 pF.

On relie ensemble les cosses a et f du
relais E. Sur ce relais on soude une résis-
tance de 1 MQ entre les cosses ¢ et d et
un condensateur de 50 nF entre la cosse ¢

“et le chéassis. La cosse d est connectée 2

la cosse d du relais F.

Sur le support EF89 (2) on relie la bro-
che 7 a la cosse- 1 du transfo URF377.
On soude une résistance de 47.000 Q entre
la broche 8 et la cosse a du relais E, un

(BEU (Contrdle derive

Vers chassis A

EF89 (1)

FIGURE 6_ Cablage chéssisj



~UF 376

condensateur de 5 nF entre les broches 1
et 8, un condensateur de 5 nF entre la
broche 4 et la cosse 3 du transfo URF377.
On soudé une résistance de 1.000 Q entre
cette broche 3 et la cosse [ du relais E.

Pour le' transfo URF377 on relie la
cosse 4 a-la broche 2 du support 6AL5 et
‘la cosse 6 a la broche i du méme support.
On dispose une résistance de 100 & entre
la cosse e et la cosse r, une résistance
de 100.0002 entre la cosse r et la cosse a
du relais G, un condensateur de 150 pIF
entre la cosse R et la broche 2 du support
ECF80. La cosse r est connectée a une
extrémité du premier circuit 70 kHaz.
L’autre extrémité de ce circuit est reliée
a la cosse a du relais F.

Sur le support 6AL5 on soude une résis-
tance de 33.000 Q entre les broches 3 et 7,
un condensateur de 3,2 pF et un de 150 pF
entre la broche 7 et la patte e du relais F,
une résistance de 2,2 M2 entre la broche 7
et la cosse d du relais F. Sur le relais F
on dispose : une résistance de 220.000 @
entre les cosses a et b, un condensateur
de 150 pF entre la cosse a et la patte e,
un condensateur de 10 nF entre les cosses b
et d, un condensateur de 40 nI entre les
cosses ¢ et d, une résistance de 4,7 MQ
entre la cosse d et le chassis.

Sur le support ECEF80 on soude : nne
résistance de 100.000 2 entre la broche 2
et le chassis, une de 270.000 2 entre les
broches 1 et 3 un condensateur de 40 nF
entre la broche 3 et le chéssis, une résis-
tance de 47.000 Q entre les broches 1 et 6,
une de 330 Q et un condensateur de 40 nF
entre la broche 7 et le chéassis; une résis-
tance de 1.500 2 entre la broche 8 et la
cosse g du relais I, une de 1 MQ entre la
broche 9 et cette cosse g. Entre cette cosse g
et le chéassis on dispose une résistance
de 47.000 2. La broche i du support de
ECF80 est reliée a la cosse f du relais F
et la broche ¢ & la cosse j du méme relais.

On soude un condensateur de 1 nF entre
la broche 5 du support ECF80 et une extré-
mité du second circuit 70 kHz. Entre
cette extrémité et la cosse h du relais F
on soude la diode 40P1 en respectant le
sens indiqué sur le plan de cablage. L’autre
extrémité du circuit 70 kHz est reliée au

EF89(2)

s Vers EM84

(chassis C)

URF 377

Vers chassis D

Vers chassis B

FIGURE 5 _ Cablage

du chassic C

chéssis. Entre les cosses h et i du relais F
on soude une résistance de 33.000 Q.

Assemblages des différents chissis.

Lorsque les différents chéssis sont cablés
on les assemble suivant la disposition
indiquée sur la figure 2, puis on procede
aux liaisons. Sur le chéssis C (fig. 5) on
fixe le potentiometre interrupteur et le
dispositif d’entrainement du systéme d’ac-
cord du bloc HF-CF.

On soude le céble coaxial de sortie MF
dubloc sur la broche 2 du support EF89 (1).
La gaine de ce cable est mise 4 la masse
sur la broche 1 du méme support.

On relie la cosse ¢ du relais A a la cosse a
du relais G, la cosse d du relais A a la
cosse a du relais E et la cosse f du relais A
a la broche 5 du support EF89 (1).

Les liaisons entre les chéassis B et D
se font de la facon suivante : la broche 5
du support EZ80 est reliée a la broche 4
du support ECF80, la cosse a du relais D
est reliée a la cosse f du relais E, la cosse b
du relais D est connectée a la cosse f du
relais F. Avec du fil blindé on relie : la
ferrure b de la sortie « stéréo » a la cosse i
du relais F, la cosse a du relais G & 1a cosse j
du relais F. Sur la prise « sortie n° 1 » on
soude un condensateur de 0,1 uF. Par un
fil blindé on relie Pautre extrémité de ce
condensateur a la cosse g du relais F.

BALS ECF 80

Circuit 70 kHz

Une: extrémité du potentiomeétre de
500.000 Q est reliée a la masse sur le boitier.’
Avec du fil blindé on relie 'autre extrémité
a la cosse ¢ du relais F. (voir sur les diffé-
rentes figures la disposition des cables
blindés). Les gaines de tous les fils blindés
doivent étre soudées au chéssis aux points
indiqués. Par un fil de cablage isolé on
connecte le curseur du potentiomeétre a
la cosse b du relais C. L’interrupteur du
potentiomeétre est branché entre la cosse b
et la patte de fixation du relais B.

On cable le support d’indicateur d’ac-
cord EMS84. Pour cela sur le support on
relie les broches 7 et 9 et on soude une
résistance de 470.000 2 entre les broches 6
et 9. On prend un cordon a quatre conduc-
teurs. Sur le support on soude : le fil vert
sur la broche 1, le fil blanc sur les broches 3
et 4, le fil bleu sur la broche 5 et le fil rouge
sur la broche 6. A Tautre extrémité du
cordon on soude : le fil vert sur la cosse¥c
du relais E, le fil blanc sur le blindage
central du support EFS89 (2), le fil bleu
sur la broche 5 de ce support et le fil rouge
sur la cosse a du relais E.

Mise au point.

Le bloc HF-CF étant préréglé la seule
mise au point a faire consiste a régler les
transformateurs MF sur 10,7 MHz. =3

A. BARAT.

Vo
Vers chassis B
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Cet amplificateur né€ créera aucun ennui
avec ’administration des P.T.T. car il ne
comporte aucune connexion électrique avec
le réseau.

Le schéma est représenté figure 1.

TR1, TR2, TR3 transistors NPN, Syl-
vania 2N35.

R1 = potentiometre 10.000 £ avec in-

terrupteur. :

Gl = 2 MF condensateurs électro-chimi-
ques.

C2 = 5 MF miniature.

R2 = 1.000 2.

R3 = 27.000 Q.

R4 = 2.700 Q.

R5 = 100 Q.

R6 = 680 2.

T2 = transformateur de sortie pour tran-
sistor 825 /3,4 2 a prise médiane.

Thodarson TR29 ou équivalent.

L1 = bobine captrice magnétique (dé-
crite dans le texte).

. Haut-parleur a aimant permanent de

7 cm type Audax TASB.

Pile 9 V pour transistor avec connecteurs
du type bouton-pressoir ou 2 piles de 4 V 5
montées en série.

Fabrication du capteur.

Le capteur par couplage magnétique est
construit a partir d’un transformateur de
sortie de récupération. (On peut obtenir
de meilleures performances avec un cap-
teur vendu dans le commerce, mais cet
article coflite assez cher).

On prend un transfo de sortie de poste
radio qu’on a récupéré et on Uouvre (fig. 2).
Les toles du transfo ne sont retenues que
par de la cire, il est donc facile de les écarter
avec une lame de couteau. On les partage
en deux paquets que I’on met bout & bout
(fig. 3). On les entoure avec plusieurs cou-
ches serrées de ruban adhésif cellulosique
(fig. 4). 11 faudra faire attention que le
ruban adhésif recouvre bien tous les coins
de facon a isoler le bobinage enroulé autour
du noyau.

Cette opération terminée, on prend le
bobinage du transfo dont on déchire le
papier protecteur extérieur qui recouvre la
bobine du transfo. On enléve le bobinage
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du secondaire constitué d’un fil assez gros,
le bobinage de fil fin du primaire apparait
alors, c’est ce fil qui servira a fabriquer le
bobinage du capteur. On bobinera une
dizaine de centimétres de fil fin sur la
branche médiane et le reste du fil autour
du noyau (fig. 5). Une fois que tout le fil
fin sera bobiné, on le recouvrira de ruban
adhésif pour éviter qu’il ne glisse sur les
bords. Il faut laisser sortir les 2 extrémités
du bhobinage qui constituent le fil d’entrée
et celui de sortie.

On prendra comme chassis un panneau
de bakélite perforé de 80 x 48 ='1,5 mm.

Essais.

Une fois le cablage terminé et les tran-
sistors montés sur leur embase on vérifiera
les performances de ’amplificateur. Comme

la disposition finale du capteur dépend de

~,
o
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Porientation des bobines a lintérieur du
combiné téléphonique, il faudra faire les
essais avec l'appareil téléphonique méme
auquel ce dispositif est destiné. Comme
essai, on appellera un ami ou on composera
le numéro de I’horloge parlante par exemple.
Le gain fourni par amplificateur étant &
son maximum, on disposera la partie récep-
trice du combiné téléphonique sur le cap-.
teur. Si on entend un hurlement dans le
haut-parleur, il faut baisser le gain jusqu’a
ce que le hurlement disparaisse par rapport
a la bobine afin de déterminer la position
correspondant au gain maximum. Il ne faut
pas s’étonner si ce gain maximum avant
que le hurlement n’apparaisse a nouveau,
est quelque peu limité, on obtiendra une
grande amélioration quand I’amplificateur
sera installé dans son boitier.

~Lors des essais sur le prototype, j’ai
observé que les combinés récents donnaient
une performance meilleure en disposant les
écouteurs directement contre la partie plate
du capteur, tandis qu’avec d’autres appa-
reils, j’ai obtenu les meilleurs résultats en
placant le capteur dans une position per-
pendiculaire aux coétés du récepteur.

(Ne pas oublier aprés chaque communica-
tion téléphonique de couper par l'interrup-
teur la mise en circuit des piles).

Comumuniqué par Gérard BOCHATON,
CHAMPIGNY-LES-LANGRES
(Haute-Marne). .

N’oubliez pas...
de joindre une- enveloppe timbrée a
votre adresse a toutes demande de ren-
seignements.
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ET LES SURPLUS

PAS DE QUARTZ INUTILISABLES AVEC L'OSCILLATEUR CRISTAL-HETERODYNE
UTILISATION DES DOUBLE-TRIODES POUR « REGONFLER » LES RECEPTEURS SURPLUS
CONVERSION DU RECEPTEUR UKW

Bien des amateurs prévoyants se sont
constitués des collections de quartz surplus
au moment ol on les trouvait encore en
abondance et a trés bon compte. Un tel
assortiment de cristaux de fondamentales
variées, donnant avec leurs harmoniques
un certain nombre de fréquences étalons,
rend d’inappréciables services, notamment
lorsqu’il s’agit de doter d’une fréquence
de battement fixe un convertisseur devant
fonctionner devant un récepteur servant
de moyenne fréquence variable. Dans un
tel cas, on n’est pas tenu d’utiliser un quartz
d’une fréquence précise, I’écart de quelques
dizaines ou méme centaines de kylocycles
pouvant se rattraper sur le cadran du
récepteur.

I1 est cependant des cas ou lon aurait
besoin d’une oscillation sur une fréquence
exacte et ol, bien entendu, on s’apercoit
qu’aucun -des quartz que l'on posseéde,
vu de leurs harmoniques, n’est susceptible
de la fournir. Telle fut notamment notre
pénible constatation lorsque nous avons
récemment entrepris de doter un récepteur
de FM d’un oscillateur piloté par quartz.
Les MF standard étant accordées sur
10,5 MHz et I’émission parisienne sur
96,1 MHz, il nous fallait une fréquence
cristal, soit de 96,1 + 10,7 = 106,8 MHz,
soit de 96,1 — 10,7 =.85,4 MHz. Et, évi-
demment, aucun de nos cailloux ne don-
nait ’harmonique convenable | Nous avons
alors pensé au changement de fréquence,
moyen bien connu de sortir des situations
délicates en radio. S’il n’était pas possible
de trouver dans notre collection un quartz
dont une harmonique tombait pile sur
la fréquence voulue, il n’y avait qu’a
prendre deux quartz ! Au lieu d’un oscilla-
teur, il fallait en prendre deux et les faire
battre entre eux. En effet, dans la quasi
totalité des cas, la résultante d’'un tel
battement n’est en relation harmonique
avec ni l'une ni l'autre des fréquences
des oscillateurs. Le principe est celui que
nous avons exposé dans notre numéro 141
a propos du VFO-hétérodyne. La seule
différence est qu’au lieu d’avoir un oscilla-
teur a accord fixe et un oscillateur a fré-
quence variable, dans ce cas les deux
oscillateurs sont fixes.

Restait a trouver un moyen simple de
produire les deux oscillations et leur mé-
»lange. La figure 1 montre la solution,
d’une incroyable facilité, obtenue avec
une seule double-triode. Chacun des élé-
ments triode est monté en oscillateur
Pierce. Le mélange s’opére automatique-
ment a Pintérieur de la lampe et les fré-
quences de battement sont recueillies
sur les cathodes. Si la lampe n’est pas
du type a cathode commune aux deux
triodes, il convient de relier les cathodes
entre elles. Une résistance R5H, insérée
entre cathode et masse fournit la charge
nécessaire.

A titre
une 12AU7
suivantes :

"Rl = R2 =
R3 = R4 =
R5 = 7,5 k

indicatif nous avons utilisé
avec les valeurs de résistances

i

LF16.1

| par ). NAEPELS

Ces valeurs ne sont d’ailleurs pas cri-
tiques et pourraient probablement conve-
nir pour les autres types de double-
triodes (6J6, 12AT7, 12AXY7, etc.).

Sur la cathode commune, avons-nous
dit, on recueille les fréquences de batlement.
En effet, on y trouvera aussi bien la somme
que la différence des fréquences d’oscilla-
tion de chacune des triodes, sans parler
des fréquences fondamentales des deux
quartz, soit au total quatre fréquences
dont l'une seulement. est celle que l'on
désire utiliser. Et chacune de ces oscilla-
tions est naturellement chargée d’harmo-
niques ! Une sélection s’impose donc
qu’opere le circuit oscilant L, CV. Evi-
demment, un filtre de bande accordé sur
la fréquence choisie et des circuits-bouchon
bloquant les fréquences indésirables se-
raient la fin du fin, mais la simplicité du
montage et de son utilisation serait perdue.
En fait, un seul circuit oscillant suffit si
Pon wveille a ce que les fréquences des cris-

taux et leurs harmoniques ne tombent

pas trop prés de la fréquence d’utilisation.

Voyons maintenant les extraordinaires
possibilités du montage. Supposons que
vous disposiez de quatre quartz de fré-
quences A, B, C et D. Vous obtiendrez
avec eux les fréquences de battement
suivantes : A4+B; A—B; A+C; A—C;
A+D;A—D;B+C;B—C;B--D;B-D
G-+D et G—D. Soit douze frequences de
battement s’ajoutant aux quatre fréquences
fondamentales des quartz. Done, au total,
seize fréquences pour quatre quartz.

En faisant le méme calcul avec des
nombres différents de quartz vous pourrez
constater que les possibilités de ces derniers
sont élevés au carré.

Mainterant, il ne faut pas oublier que
I'on peut amplifier les harmoniques des
fréquences de battement aussi bien que
celles des fondamentales des cristaux.
Supposons arbitrairement que le nombre
d’harmoniques utilisables d’un quartz soit
de dix. Si vous avez 10 quartz, ils vous
donneront donc mnormalement 100 fré-
quences (fondamentales et harmoniques).

Avec notre montage hétérodyne, ces
mémes quartz fourniront 1000 fréquences.

Les fréquences qu’il est ainsi possible
d’obtenir sont si nombreuses que nous
ne saurions trop engager ceux de nos
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lecteurs qui disposent d’un assortiment de
cailloux a dresser des tableaux des fré-
quences de battement que chacun d’eux
offre associé a chacun des autres, par
addition ou soustraction. C’est long et
fastidieux mais le résultat en .vaut la .
peine. Vous serez ainsi surpris de constater
qu'un assortiment de quartz dont aucun
ne tombe dans les bandes amateurs donne
un nombre surprenant de fréquences de
battement comprises dans ces bandes et utili-
sables, non seulement a des fins d’étalonnage,
mais aussi pour piloter un émetteur.

‘Le montage de la figure 1 n’est prati-
quement pas plus compliqué que celui
d’'un simple oscillateur cristal. 11 suffit
d’ailleurs de retirer Vun des quartz pour
qu’il fonctionne normalement sur la fon-
damentale de celui qui reste. Ceux qui le
réaliseront seront certainement enthou-
siasmés en découvrant les multiples ser-
vices qu’il peut rendre. Nous leur con-
seillons d’étalonner soigneusement en fré-
quences le cadran du CV et de prévoir
une commutation de plusieurs selfs I. de
facon a couvrir toute 1’étendue des fré-
quences de battement permises par leurs
cristaux.

Transformation du montage
en VFO-hétérodyne.

Ce pilote cristal hétérodyne peut tres
simplement servir de VEFO-hétérodyne.
I1 suffit, ainsi que le montre 1a figure 2,
deé brancher un circuit oscillant a fréquence
variable a la place de T'un des ™ quartz.
Le classique Colpitts, que mnous avons
figuré, se préte particuliérement bien a
cette adaptation et, comme ’utilisation
ne se fait pas sur sa fréquence d’oscillation,
il vous surprendra par sa stabilité pour
peu que vous utilisez comme il se’ doit
une capacité d’accord importante. Un
classique CV a deux cages. de #écepteur
de radiodiffusion fera parfaltemeﬁt 1’af-
faire. La self oscillatrice sera “calculée
de facon a ce que 'accord sur la fréquence
requise soit obtenu avec les lames .du CV
engagées a plus de la moitié de leur course.
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Puissance 5 W cou-
vercle dégondable, va-
lise luxueuse gainée
2 tons.

Ensemble construc-
teur,

valise, chéssis,
2 grilles, HP
19 cm, 3 boutons
Prix: NF 79.20
‘Piéces détachées
complémentaires

Prix:NF 5 1.75

Dim. : 400 x 305 x 185 mm.
Le jeu de lampes ECH81 - EL84 - EZ80. NF 14.95
Le HP de 19 cm.covvvven i NF

Le TD Staxr 4 vitesses .
En pidces détachées
En ordre de marche

¢ HIT PARADE HI-FI

Puissance 55 W, 3 HP,
contrdle séparé des GRA-
VES et des AIGUES.
Peut recevoir toutes les
platines du commerce.
Ensemble constructeur,
valise, chéssis, t'ssu, bou-
tons..... NF 10140

Toutes les
piéces détachées

NF 51.10

Le jeu
de lampes
NF 14.95
HP 21 cm
NF 23.50
HPde 10cm
NF 16.50

. Dim. : 420 x 390 x 210 mm.

COMPLET en piéces détachées...... NF 207.45
Changeur « Melodyne » 4 V, changeur a 45 tours.
Prixo.ooooiiviiiii NF 145 00
COMPLET, en ordre de marche avec 2
Prix...ooooiiiiiiiiii i NF 389 50
Peut se monter avec un troisiéme HP de 10 cm.
Supplément.......covviiveniiin... NF 16.50

CHASSIS D’AMPLI 5 W

Complet en ordre de marche.
Sans lampes............. NF 69.90

® GARDEN PARTY K J

6 transistors SPECIAL AUTO
6 transistors + 1 germa-
nium. Bloc clavier 2 gam- °
mes. PO-GO, Cadre fer-
roxcube. HP 10x14 cm.
Platine HP circuit im-
primé. Coffret luxueux
gainé 2 tons.
Dimensions : 260 x 175 x
00 mm.
COMPLET PRET A CA-
BLER... NF 275.55
COMPLET
EN ORDRE DE MARCHE.......... NF 305.00
ATTENTION! Avec une alimentation spéciale peut
fonctioxmer sur secteur 110-220 V. (Nous consulter.)

' TAXE 2,85 % PORT ET EMBALLAGE EN SUS

MDIO-TﬁLEVISION, LA BOUTIQUE JAUNE en
haut des marches.
35, rue d’Alsace, 35 Meétro : Gares de I'Est
PARIS-Xe¢ et du Nord. C. C. Postal :
Tél. : NORD: 88-25 - 83-21 3246-25 Paris.

BON R.-P. 4-60

Venillez m’adresser votre CATALOGUE GﬁN’EML

1960, ensembles préts a cabl

4l postes en ordre de marche. Cl-]omt NF 1.50 en
timbres pour participation aux frais.
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Trois montages a4 double-triodes trés utiles pour la conversion des surplus.

Application a

Les avantages présentés par les double-
triodes a forte pente dans les montages HE
sont maintenant assez connus pour qu’il
ne soit pas nécessaire d’y consacrer de
longs développements : amplification équi-
valente a celle des meilleures pentodes
avec un bruit de souffle considérablement
moins élevé. Tout le monde -connait par
exemple le montage cascode, largement
utilisé pour la réception de la télévision.
Beaucoup moins. connus-sont par contre
certains autres montages trés recomman-
dables de ces tubes en mélangeur et en
oscillateur local pour le changement de
fréquence sur lesquels nous allons égale-
ment nous arréter.

Pour P'amateur de surplus, ’emploi de
double-triodes permet en outre des con-
versions d’appareils qui, pour diverses
raisons, notamment celle de l’encombre-
ment, n’auraient pas été possibles avec
des pentodes ou d’autres types de lampes.

Un exemple pratique constitue, pensons-
nous la meilleure fagon de vous familia-
-riser avec ces montages. Il y a quelque
temps, notre attention avait été attirée
a4 la Foire a la Ferraille par un récepteur
UKW, apparemment assez mal en point.
Un rapide examen nous avait cependant
permis de constater que toute la partie HF
de- Vappareil, jusqu’a la premiére MF,
était miraculeusement intacte alors que
le reste du montage avait ¢été irrémé-
diablement sabotée. Un billet de 500 francs
légers ayant suffi 4 enlever l’affaire, resta
a tirer parti de 'acquisition. Le cadavre
avait été dépouillé de ses RV 12 P 4.000
et il n’était pas question de chercher a
s'en procurer d’autres. La question de
leur remplacement par d’autres types de
lampes se posa donc.

Tous ceux qui ont quelque expérience
des appareils militaires allemands savent
que leur gros défaut — a coté d’indé-
niables qualités — est qu’ils utilisent des
lampes spéciales ayant la particularité
de s’embrocher dans le sens contraire de
celui des lampes normales et qu’ils s’en-
foncent dans des alvéoles servant de
blindage dans lesquelles il n’y a guére de
place disponible et il est malaisé de tra-
vailler. D’autre part, a Vextérieur de ces
alvéoles, du coté ou s’enfonce la lampe,
il y a encore moins de place.

Apres avoir longuement examiné notre

UKW, nous sommes arrivés a la conclusion .

que la seule solution consistait a utiliser
des. lampes miniatures montées la téle
en bas a l'intérieur des alvéoles, les cosses
a souder de leurs supports se trouvant
en haut, a P'extérieur. Les blindages laté-
raux des alvéoles peuvent en effet se
dévisser et il existe a l'intérieur suffisam-
ment d’espace pour introduire ou retirer
les lampes par 'ouverture du coté.

Ce premier point acquis, restaient a
trouver des montages nécessitant un mi-
nimum d’accessoires encombrants pour
qu’ils puissent tenir dans le peu d’espace
disponible sur chaque support de lampe.
L’utilisation de triodes devait nous per-
mettre d’éliminer résistances chutrices et
découplages d’écran en méme temps que
d’obtenir un rapport signal/souffle tres
favorable pour la bande 10 m ue recoit
I’appareil.

Nous avons donc décidé d’utiliser trois
12AT7 : I'une en HF, l'autre en mélan-
geuse et la troisitme en oscillatrice. La
figure 3 donne le schéma d’ensemble
de leur montage que nos lecteurs pourront
comparer a-celui d’origine (fig. 2 de P’ar-
ticle de notre numéro sur 'UKW). Notez
que tous les éléments dont les valeurs ne
sont pas marquées sont ceux du montage
d’origine qui demeurent inchangés.

la conversion du récepteur UKW.

L’étage HF n’appelle pas grand commen-
taire : c’est un trés classiquegtascode-
série. Détruisons cependant a® passage
lidée assez répandue selon laqugie le
cascode n’est pas sélectif et offre une
large bande passante. La réalité est dia-
métralement opposée : Paccord du circuit
d’entrée est bien plus pointu avec un
cascode qu’avec une pentode. Un tel
montage cascode, sans dispositif de neu-
trodynage, peut avantageusement rem-
placer T'habituelle pentode HF sur la
plupart des récepteurs de trafic. Sur les
fréquences inférieures a 14 MHz, son
rendement est analogue & celui d’une
pentode, mais sur les fréquences plus
élevées il réduit sensiblement le souffle
et augmente la sensibilité utile de I’appareil.
Sa mise au point est beaucoup plus sxmple
que celle d’'une pentode puisqu’il n’y a
pas a ajuster de tension écran.

Le circuit accordé d’antenne, au lieu
d’attaquer le téton de G1 de 1la RV12P4000,
est relié & la grille de la premiére triode.
La résistance de fuite de grille de 1MQ2 a
été mise a la masse, la ligne antifading
ayant été avantageusement supprimée.
La cathode de cette triode est polarisée
par une résistance de 300 £, découplée
par une petite capacité céramique de
1.500 pF. La plaque est directement
reliée 4 la cathode de la seconde triode,
elle-méme connectée par une résistance
de 500 k a la grille de cette lampe qu'un
autre petit condensateur céramique da
1.500 pF met a la masse du point de vue HF.
La connexion qui reliait primitivement
le circuit accordé de liaison a la mélan-
geuse a la plaque de la RV12P4000 va a
la plaque de cette seconde triode. I.e mon-
tage est encore plus simple a réaliser qu’a
décrire ; il ne demande aucune mise au
point et ne nécessite que deux résistances
et deux condensateurs miniatures pour
obtenir un rendement nettement supé-
rieur a celui de la pentode d’origine.

Le montage de la 12AT7 mélangeuse
est encore plus simple et pourtant a trés
haut rendement. Si I’on ne consideére que
la triode de gauche (sur la figure), c’est
la classique mélangeuse s’apparentant a
une détection plaque, L’emploi d’une
triode & forte pente permet d’éviter résis-
tance et condensateur d’écran et d’avoir
un souffle plus réduit qu’avec une pentode.
Mais la résistance de polarisation de cette
triode, qui n’est pas découplée par un
condensateur, sert en méme temps de
charge cathodique de couplage avec la
seconde triode, sur la grille de laquelle
s’effectue l’injection de l’oscillation locale.
Cette grille est chargée par une résistance
de 30 k et reliée a l'oscillateur local par
un condensateur de 100 pF. Les plaques
des deux triodes sont réunies entre elles,
de méme que les cathodes. Le méme
montage peut donc aussi bien étre réalisé
avec une 6J6. les valeurs des éléments
demeurant identiques.

Une* telle mélangeuse donne un gain
de conversion élevé, de l'ordre de qua-
torze fois a 30 MHz, avec un souffle réduit
et une stabilité incomparable. Le gain
du circuit est pratiquement indépendant
des variations du voltage d’injection de
Poscillation locale. L’emploi d’une triode
séparatrice a couplage cathodique assure
un excellent isolement de la mélangeuse
de loscillatrice et évite les phénoménes
de pulling. Et ces résultats sensationnels
sont obtenus, en tout et pour tout, avec
deux résistances et un petit condensateur.

Le montage oscillateur est tout aussi
séduisant. Il ne nécessite qu’un simple
circuit accordé, sans aucune prise sur le
bobinage ou enroulement réactif, et 'une
des extrémités de ce circuit est a la masse,
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Ce fait est particuliérement lorsqu’on
V'applique a des appareils a plusieurs
gammes car il réduit au minium les diffi-

cultés de commutation. Il n’y a en eflet

qu'une seule commutation a opérer
celle de lextrémité « chaude » du circuit
accordé. Dans la présente conversion, cet

avantage n’a pas été exploité puisqu’il .

n'y a quune seule gamme sur PUKW.

Ce circuit oscillateur s’apparente au
multivibrateur a couplage cathodique. C’est
cau fond un amplificateur 4 cathode-
follower que T'on fait entrer en oscillation
en ramenant sur 'entrée une partie de la
tension de sortie au moyen d’un petit
condensateur dont la wvaleur est, dans
notre réalisation, de 10 pF. Cette valeur
convient pour toutes les bandes-amateurs
depuis celle des 80 m jusqu'aux UHF.
Lorsqu’on veut employer un tel oscilla-
teur sur des fréquences plus Dbasses, la
valeur de ce condensateur doit étre aug-
mentée et peut atteindre 10.000 pE.
Nous attirons partiruliérement Ualfention
de nos lecteurs sur lavantage évident qu’il
y. a a utiliser ce montage pour la réalisation
d'un BFO. En effet, un simple enroule-
ment de vieux transfo MF suffit puisqu’il
n’y a pas de prise ou d’enroulement de
couplage a prévoir.

La stabilité de cet oscillateur est tout a
fait remarquable. Les variations de ten-
sion anodique n’ont qu’une influence insi-
gnifiante sur la fréquence d’oscillation.
La sortie sur la cathode contribue efficace-
ment a iscler l'oscillateur de la mélangeuse
et a supprimer le pulling. Pour bénéficier
de toute la stabilité du circuit, il importe
que le petit condensateur de 10 pF soit
_<{excellente qualité, au mica argenté plutodt
due céramique. (Il convient de se méfier
des condensateurs céramiques dans les
circuits' d’accord d’oscillateurs car leur
capacité est trés souvent instable).
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Comme il s’agit d’un circuit cathode-
follower, les cathodes des deux triodes
sont réunies et chargées par une résis-
tance de 470 2 (cette valeur n’est pas cri-
tique mais, si on s’en écarte, il vaut
mieux la prendre plus élevée que plus
faible). -

Les cathodes étant communes, on peut
donc, aussi bien que pour I’étage mélangeur,
utiliser une 6J6 qu’une 12AT7. .

Pour ce qui est plus spécialement de
T'application du circuit a 'UKW, on re-
marquera a l’examen de la figure 3 que
les enroulements de réaction et de couplage
a la mélangeuse de T'oscillateur primitif
sont laissés en place mais déconnectés.

PRATIQUE DE LA MODULATION DE

FREQUENCE

(Suite de la page 26.)
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Fic. 10. — Ces trois courbes sont relatives au méme amplificateur. Et pourtant!... Elles

semblent bien différentes.

Dans une piéce normale d’appartement,
pour éprouver le sentiment d’une bonne
reproduction orchestrale, il faut une puis-
sance moyenne de l'ordre de 0,5 a 1 watt.
Dans les « pointes », la puissance de créte

atteindra de 5 a 10 watts, L’amplificateur
qui nous a servi de base pourra donc par-
faitement convenir,

Nous entreprendrons prochainement
Yétude de sa composition.

L’extrémité de I'enroulement accordé de
cet oscillateur qui, dans le montage d’ori-
gine, était relié a la haute tension, est mis
a la masse et son autre extrémité qui abou-
tissait & la plaque de la RV12P4000 oscilla-

- trice va maintenant a la grille de 1'une des .

triodes, dont la plaque, alimentée en haute
tension, est découplée a la masse par une
capacité de 3.000 pF (valeur qui n’a rien
de critique et peut varier dans de larges
mesures). La grille de la seconde triode
(cathode-follower) est a4 la masse et sa
plaque est chargée par une résistance
de 20 k (également non critique) servant
de self d’arrét pour permettre le renvoi
de la tension réactive sur la grille de I'autre
triode par le condensateur de 10 pF. Au
total, le montage demande simplement
deux résistances et deux petits conden-
sateurs.

Nous' aurions pu ensuite doter notre
UKW ainsi transformé d’un ampli MF,
d’une détection et d’une BF. Disposant
de plusieurs récepteurs BC454 pouvant
s’accorder sur la valeur de sa moyenne
fréquence, nous avons préféré utiliser I'un
d’eux en second changement de fréquence
en reliant sa borne antenne a Pextrémité
« chaude » du secondaire du premier transfo
MF de P'UKW. Les résultats ainsi obtenus
ont dépassé toutes mnos espérances. En
I’absence d’émission, le bruit de fond est
tellement réduit qu'on a l'impression que
P’appareil ne fonctionne pas. Pourtant
les signaux les plus faibles sortent magni-
fiquement sans aucun souffle. Des essais
comparatifs effectués avec d’autres récep-
teurs recevant convenablement la bande
10 m ont tourné au trés net avantage
de YUKW ainsi transformé.

Nous ne saurions trop engager nos lec-
teurs a s’inspirer du schéma de la figure 3
pour la réalisation d’un convertisseur ou
la transformation d’un récepteur de trafic
peu sensible ou affecté de souffle sur les
bandes décamétriques les plus élevées en
fréquence. Peint n’est besoin de réaliser
simultanément les trois montages. Rien
n’empéche de les essayer I'un apres ’autre.
Nous pouvons cependant les assurer que
jamais réalisation aussi simple ne nous a
donné des résultats aussi remarquables.

J. NAEPELS.

P.-S. — Qgi_ggaourrait dépanner l'un de
nos lecteurs en ‘passession d’un récepteur R62
qui aimerait particuliérement connaitre quelles
fréquences il permet de recevoir, quelle est
la fréquence d’accord de ses MF et quels
sont les types de lampes qui Uéquipent ?
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Généralités.

Dans deux articles parus dans nos deux
précédents Radio-Plans, nous avons donné
des indications sur la vérification et ’amé-
lioration des antennes TV.

Nous passons maintenant a un sujet
plus général : Pamélioration des réceptions
TV par différents moyens, autres que ceux
exposés dans nos articles traitant des an-

~ tennes.

Comme nous l’avons annoncé, les pre-
miers montages décrits seront les préam-
plificateurs d’antenne dont nous donnerons
quelques schémas pratiques.

Préamplificateurs d’antenne.

La mission de ces petits appareils est
double : procurer a l'entrée des téléviseurs

un signal plus intense et améliorer le rap- ~

port signal sur souffle.

L’augmentation du signal est indispen-
sable lorsque l’antenne capte une trop
faible puissance malgré tous les soins que

Ton a pris pour qu’elle fournisse le maxi-

mum de rendement.

L’emploi d’un préamplificateur s’im-
pose aussi aux utilisateurs d’une antenne
collective lorsque leur propre téléviseur
nécessite a4 Ventrée un signal plus élevé
que celui fourni par 'installation. En géné-
ral, une bonne antenne collective fournit
toujours un signal suffisant aux téléviseurs
modernes et en bon état.

Le schéma général d’un préamplificateur
est sensiblement le méme que celui d’un
amplificateur haute fréquence avec la mo-
dification obligatoire suivante : la sortie
du préamplificateur doit étre a faible im-
pédance, celle-ci ayant la méme valeur
qu’a Ventrée, donc 75 2 généralement et
300 2 dans de rares cas.

Les montages adoptés sont le cascode ou
le neutrode. En ce qui concerne les bobi-
nages, il y a deux solutions.

La premiére consiste a adopter un rotac-
teur commercial dans lequel la partie oscil-
latrice ne sera pas utilisée.

Dans la seconde il s’agit de réaliser les
bobinages soi-méme -mais il sera difficile
pour un amateur de mettre au point I'en-
semble des bobines d’un rotacteur prévu
pour 6 a 12 canaux.

On se contentera d’un seul canal et cette
simplification donnera satisfaction dans la
grande généralité des «cas car il est rare
que Ion recoive plusieurs émissions en un
meme endroit.

Emploi d’un rotacteur.

Dans un bloc rotacteur on trouve tous les
bobinages des irois étages suivants : en-
trée haute fréquence, transformateurs de
liaison entre lampe HF et modulatrice et
bobines oscillatrices.

La figure 1 donne un schéma trés sim-
plifié d’un bloc rotacteur, les commutations
s’effectuant aux pointsa, b, c, ... k.

On voit immédiatement que les bo-
bines L; et L, conviennent parfaitement
comme transformateur d’entrée du préam-
plificateur. En effet, a-b comporte peu de
spires et cette bobme est étudiée pour
effectuer l'adaptation d’une antenne ou de
la sortie d’un cable, de 75 £, a l'entrée,
par la grille, d’'une lampe HF a impédance
moyenne,

de Yordre de quelques milliers’

VERS MF

0sC

FIG.1

d’ohms. C’est exactement ce qu’il faut pour
attaquer la grille de la lampe du préam-
plificateur.

Le transformateur L,-L, composé des en-
roulements c¢f et gh ne convient pas car
son secondaire gh est 4 impédance moyenne
alors qu’il est nécessaire que son impé-
dance soit faible.

Reste, enfin, le circuit oscillateur L; a
trois points de branchement, i, j et k
(montage Hartley a couplage électronique
indiqué sur la fig. 1) ou Colpitts avec une
bobine sans prise.

Ce bobinage sera enlevé ou non con-
necté.

Bobinages pour préamplificateurs HG.

Voici maintenant des indications com-
pletes sur les caractéristiques des bobinages
d’entrée et de sortie pour préamplificateurs
HFE de télévision.

Transformateur d’enirée. Se connecte
comme L,-L, de la figure 1 entre P'arrivée
du cable de 75 2 et le circuit de grille
d’une lampe HF cascode ou neutrode.

I1 peut étre remplacé par un autotrans-
formateur et dans cette variante, la bobine

a b est supprimée et remplacée par la por-
tion d a’ de L,.

Il existe encore un montage avec pri-
maire distinct et a prise médiane conve-
nant a l'arrivée d’un cable de 300 2 bifi-
laire. Comme nous l'avons dit, il est rare
de trouver en France des téléviseurs a en-
trée de 300 2 mais de tels téléviseurs
existent chez nos voisins de Belgique, Suisse
et tous autres pays sauf I’Angleterre ou
Ton a adopté I'impédance de 75 2 comme
en France. .

La figure 2 montre les trois sortes de
bobinages d’entrée HF. En A, bobinage
‘%algformateur avec primaire prévu pour

On pourrait croire que le bobinage B
est le plus facile a réaliser. En réalité cela
n’est vrai que si aucune retouche n’est a
faire apres son montage dans le préam-
plificateur. Au contraire, si une mise au
point est nécessaire il est plus commode

l‘f
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de pouvoir disposer d’un primaire et d’un
secondaire distincts.

Les résultats obtenus avec les trois sortes
de bobinages d’entrée sont sensiblement
les mémes, avec un léger avantage pour
le dispositif A.

Remarquer, d’autre part, que le bobi-
nage C grace a son primaire a prise mé-
diane permet le branchement d’un bable

bifilaire de 300 2 entre les points a et «’,
c c la prise médiane b étant connectée a la
masse tandis qu'un cable coaxial de 75 Q
c pourra étre connecté entre un des points
a a ou a et le point b correspondant a la
L2 gaine métallique du cable et a4 la masse.
a’ Il est parfaitement correct de procéder
Lt L2 L2 ainsi car chaque moitié d’enroulement de
300 2 s’adapte a une impédance de 75 Q2
et non de 150 2, les impédances étant pro-
b ; 3 portionnelles au carré des nombres des
l . d spires. :
5 dJ b Voici au tableau I des indications sur
d des bobines du type A, c¢’est-a-dire avec un
A B secondaire L, et un primaire L, prévu
FIG.2 pour 75 Q.
TABLEAU 1
Canal . 8
francais | F1 F2 F3 F4
L, ‘ 5 spires fil 5 spires fil 5 spires fil 5 spires fil
0,5 mm émail, 0,5 mm émail, 0,5 mm émail, 0,5 mm émail,
! autour de L, autour de L, autour de L, autour de L,
115 spires jointives|15 spires jointives|13 spires jointives|13 spires jointives
L, | fil de 0,2 mm, fil de 0,2 mm, fil de 0,2 mm, fil de 0,2 mm,
jdeux couches soie deux couches soie deux couches soie|deux couches soie
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Rappelons que si 'on désigne par f; la
fréquence porteuse image et fs la fréquence
porteuse son, leurs valeurs pour ces quatre
canaux sont :

Ganal F1,f: = 43 MHz, fs=54,15M Hz.

Canal F2, f; = 52,4 MHz, fs=41,25 MHz.

Canal F3,fi = 56,15 MHz, fs= 67,3 MHz.

Canal F4, f; = 65,556 MHz, fs= 54,4 MHz.

On remarquera que les bobinages des
canaux 1 et 2 sont identiques et qu’il en
est de méme de ceux des canaux 3 et 4.
Ceci s’explique par le fait que les bandes

Transformateurs de sortie L3-L4.

En se reportant a la figure 4 on voit
que L, doit étre & faible nombre de spires
et L; 4 nombre plus grand pour réaliser
Paccord sur la fréquence du signal a rece-
Voir.

Pratiquement, il suffira de réaliser Ie
transformateur Ls,-L, exactement comme
L;-L, mais son montage sera abaisseur, au-

trement dit, L, inséré dans le circuit de

plaque de la lampe HF sera identique a L,

a couvrir sont sensiblement les mémes et L, qui sera relié au cable de 75 2 condui-
TABLEAU II
Canaux F5-1'6 F7-F8-F8a F9-10 F11-F12
frangais
L, . 1,5 spire fil 1 spire fil 1 spire fil 1 spire fil

1 mm émail

1 mm émail

1 mm émail 1 mm émail

-

‘6 spires jointives 5
L, © fil 1 mm émail
¢ a3dmmdelL,

spires jointives|4,5 spires jointives|3,75 spires jointit
fil 1 mm émail
a1 mm de L,

ves fil 1 mm
almmde L,

fil de 1 mm
a1 mmdeL,

Voici les fréquences f: et fs des canaux 5 4 12 :

Canal 5 : fi = 164

Canal F6 : f, = 173,4 MHz, s

MHZ, fs

175, 15 MHz.
162,25 MHz.

Canal F7 : f; = 177,15 MHz, fs = 188,3 MHz.
Canal F8 : f; = 186,55 MHz, fs = 175,4 MHz.
Canal F8a:f: = 185,25 MHz, fs = 174, 1 MHz.
Canal F9 : f; = 190,3 MHz, fs = 201, 45 MHz.
Canal F10:/: = 199,7 MHz, f. = 188,55 MHz.
Canal F11:f; = 203,45 MHz, f. = 214,6 MHz.
Canal F12: f; = 212,85 MHz, fs = 201,7 MHz,

comme il ressort de ’examen des fréquences
fi et fs« données plus haut. Voici mainte-
nant au tableau II les données concernant
L, et L, pour les canaux 5 a 12. Nous
avons groupé les canaux dont les bobinages
sont identiques.

Les bobines se montent sur des man-
drins (tubes) isolants de 6 mm de diamétre
contenant des noyaux de ferrife pour les
bobines L;-L, des canaux 1 a 4 et de lai-
ton pour les bebines L;-L, des canaux 5 a 12.

La bobine L, sera enroulée en premier,
~sur le tube et la bobine L,, par-dessus L,
dans les sillons existant entre les spires
jointives.

On disposera L; vers le milieu de L,.
Dans les quatre canaux de la bande I on
shuntera L, par une résistance de 10 k.

Dans le cas des canaux de la bande III
(F5 a F12) bobiner également L, en pre-
mier lieu mais en laissant assez de place
sur le tube pour loger L,.

Cet enroulement sera distant de 3 mm
de L, dans le cas des canaux 5 et 6 et de
1 mm pour les autres canaux, 7 a 12 fran-

sant le signal amplifi¢ a 'entrée du télé-
viseur, sera identique a L.

Ces remarques permettent de réaliser LB-L4
d’aprés les indications des tableaux I et II
valables pour L,-L,.

Premier montage pratique.

Le montage de préamplificateur d’an-
tenne de la figure 4 est un cascode utili-
sant les deux éléments triodes d’une double
triode.

On adoptera 'une des lampes suivantes :
12AT7 ou ECC81, GAT7-N, 6BQ7, 6BZ7,
PCC84, ECC84, ECCISQ PC(3189 ete.

11 est nécessaire que les electrodes de ces
lampes soient toutes accessibles ce qui
exclut d’excellentes lampes comme la 6J6
par exemple, qui comporte une seule broche
pour les deux cathodes.

Avec la 12AT7 (ECC81) et une haute
tension de 100 V, on adoptera les valeurs
suivantes des éléments : R, = R, = 100 2,
R; = R, = 1.000 2, R; = 3.900 Q, G, =
250 pF, G, = 100 pI%, C; = 220 pF, C, =

cais. 470 pF, G, 100 pF.
Ln
="
VERS ANT. 00 UV' cs | ' ccep
1 Focs Ra Vo VERS. RECEPT
CABLE 3
75Q
CABLE
L 2 L3 7
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R
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Condensateurs céramiques ou -au mica
fonctionnant aux VHF jusqu’a 250 MHz.
Tolérance 10 9.

Résistances étalonnées avec une tolé-
rance de 5 9, et spécialement prévues pour
les VHF, en particulier R, et R, qui sont
parcourues par des courants VHF. Toutes
d’unz puissance de 0,5 W.

L’analyse rapide dw schéma montre que
le cable coaxial venant de l’antenne est
relié 4 L, tandis que L, est insérée dans
le circuit de grille du premier élément
triode, V,;, de la double triode.

G, R, assurent la polarisation tandis que
L,, en série avec C;, est la bobine de neu-
trodynage dite aussi de neutralisation.

On trouve ensuite la liaison entre les
deux éléments du cascode, constituée par
Cs, Ls et R, C,. L’ensemble R, C, sert de
polarisation pour ce second élément. En
effet la grille de V, est & la masse tandis
que la cathode de ce méme élément, abou-
tit également a la masse, a travers R, C,
et les bobines de résistance négligeable en
continu, L; et L,.

Remarquer également la bobine d’arrét
L, et les circuits de découplage C, R; et
Cs R,.

A la sortie on trouve L;-L, et la résis-
tance R; permettant d’élargir la bande.

Le cable coaxial, de longueur quelconque,
est connecté, d’une part aux bornes de L,
et, d’autre part, aux bornes de ’entrée 75 2
du téléviseur.

On utilisera les bobinages L, L, des ta-
bleaux I et II et L;-L, identiques a L;-L,.

Alimentation.

Lalampe ECC81 (12AT7) posséde un fila-
ment de 12,6 V aboutissant aux broches 4
et 5 de son culot noval.

Il y a une prise médiane a la broche 9.
La consommation de courant est de 0,3 A.

FIG.S .

Il existe deux moyens de connecter ce
filament : en série, 12,6 V-0,3 A et en pa-
rallele, 6,3 V 0,6 A.

Dans ce dernier cas, une borne filament
sera la broche 9 et l’autre la réunion des
broches 4 et 5.

Seul le montage paralléle est conseillé
dans I’emploi de cette lampe comme préam-
plificatrice.

On alimentera le filament suivant le
schéma de la figure, 5. Les broches 4 et 5
sont reliées a la masse et la broche 9 a la
ligne 6,3 V du récepteur, a travers la bo-
bine d’arrét BA. Un condensateur C de
1.500 pF effectue le découplage en VHF.

La bobine BA se compose de 15 spires
jointives de fil de 0,6 mm de diamétre
sur tube, sans noyau, de 6 mm de diameétre.

Une lampe comme la ECC81 (12AT7) con-
somme en totalité, environ 15 mA avec
une haute tension de 100 V. On pourra
I’alimenter & partir du téléviseur mais on
risque de pertuber son fonctionnement. 11
est préférable de monter une alimentation
séparée comme celle de la figure 6.

Le transformateur TA comporte un pri-
maire adapté a la tension du secteur alter-
natif ou a prises 110-130-220-250 V et un .
secondaire de 100 a 110 V environ 20 mA.

Le tube redresseur, d’un type quel-
conque pourvu qu’il redresse 20 mA est
monoplaque ou biplaque monté en mono-
plaque (les deux plaques réunies). .



FIG.6

Deux autres secondaires assurent 1’ali-
mentation du filament du tube redresseur
sous 5 ou 6,3 V et du filament de la lampe
du préamplificateur, sous 6,3 V.

Le filtrage est obtenu avec deux conden-
sateurs électro-chimiques C, = G, = 24
a 50 pF 200 V tepsion de service et une
résistance de 2.000 £ a collier de facon
qu’elle puisse s’ajuster pour que la tension
de sortie soit de 100 V environ. Comme le
courant est de 15 mA environ, il y a une
chute de tension de 15 V par millier d’ohms
de R. On pourra également remplacer R
par une' bobine de filtrage résistante en
continu de 500 a 1.000 £ si la tension obte-
nue a la sortie est comprise entre 90 et
105 V. Le culot de la 12AT7 est donné par
le figure 7.

Bobines Ln-L5.

Revenons au schéma de la figure 4 sur
lequel on remarque, outre les bobines L,
a L,, les deux bobines L; et L;.

La bobine de neutralisation L; comporte
du fil émaillé de 0,5 mm de diameétre, en-
roulé sur un tube de 8 mm de diametre
extérieur avec noyau de ferrite.

Voici les nombres des spires jointives pour
chaque canal :

Canaux F; et F, : 20 spires.
Canaux F; et F, : 18 spires.
Canaux F; et F; : 9 spires.
Canaux F,, Fg et Fga: 7 spires.
Canaux F, et F,, : 6 spires.
Canaux F,;; et F;, : 4 spires.

Il est également utile de donner des va-
leurs différentes a la bobine d’arrét L; sui-
vant le canal a recevoir. On la montera
sur un tube de 8 mm a noyau de ferrite
avec du fil de 0,5 mm enroulé en spires
jointives :

- Canaux F, et F, : 14 spires.

Canaux F; et I, : 13 spires.

Canaux F; et I; : 6 spires.

Canaux F,, Fg et J74. : 5 spires.

Canaux F, et F,, : 4 spires.

Canaux F,; et Fy, : 3 spires.

Le circuit intermédiaire 4 bobine L, est
a bands tres large pouvant atteindre 80 MHz
en’raison du fort amortissement d a la
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résistance d’entrée de la lampe V,. L’ac-
cord est par conséquent trés flou mais il
est quand méme utile de pouvoir régler
cette bobine pour obtenir le maximum de
gain et le minimum de souffle.

Si I’on désire supprimer le réglage de L;,
on montera, quel que soit le canal a rece-
voir, une boebine de 25 spires jointives de
fil de 0,5 mm sur un tube sans noyau, de
8 mm de diametre.

Nous tenons a préciser que le préampli-
ficateur de la figure 4 doit étre prévu pour
la réception d’un seul canal et, par consé-
quent, ne pas comporter de rotacteur.

Les bobinages seront choisis parmi ceux
indiqués plus haut et soudés directement
a leurs points de branchement.

Dans un montage aussi délicat que celui
d’un préamplificateur de télévision il est
absolument impossible de supprimer la mise
au point permettant de donner aux bobi-
nages leur valeur correcte.

Cette valeur dépend des capacités para-
sites qui les-shuntent et il faut réaliser le
montage de telle facon que ces capacités
soient aussi réduites que possible.

Comme elles peuvent varier parfois du
simple au double, il se peut que le bobi-
nage prévu ne convienne pas et dans ce
cas, il sera nécessaire de le modifier en
augmentant ou en diminuant son coeffi-
cient de self-induction.

Le travail de mise au point exige, en
principe, des appareils de mesure mais des
techniciens expérimentés et bénéficiant d’un
peu de chance pourront l’effectuer d’une
maniére plus simple, en montant le préam-
plificateur entre I’antenne et le téléviseur
et en le réglant d’aprés la variation du
contraste et de la puissance sonore.

Avant d’indiquer les procédés de réglage,
nous allons décrire des variantes du préam-
plificateur de la figure 4, obtenus avec
d’autres lampes que la 12AT7 ou ECCS81.
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Montage avec ECC84.

On adoptera les valeurs suivantes, a la
place de celles valables pour la ECC81-
12AT7 : R, = 120 2, R, = 120 Q.

La lampe ECC84 posséde sur filament
de 6,3 V — 0,37 A qui se monte comme
Vindique Ia figure 5.

Remarquer toutefeis que cette lampe pos-
séde 2 broches de cathode pour un de ses
éléments triode. )

11 est recommandé de se servir de cet
élément comme triode d’entrée et de relier
la broche K (broche n° 8 du culot noval)
a G, et R, tandis que la broche K. (broche
n° 7 du culot noval) sera reliée a la masse
par un condensateur de 8,2 pF (voir fig. 8).

D’autres détails sur ces montages seront
donnés dans la suite de cette étude qui ne
s’adresse qu’aux techniciens expérimentés.

Vous n’avez peut-étre pas lu
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APPLICATIONS SPECIALES DES TRANSISTORS
RADIO-TELEVISION-ELECTRONIQUE-BF
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Afnplific'ateurs 2 W modulés.

Dans notre précédent article nous avons
donné & la figure 13 un schéma d’amplifi-
cateur BF de 1 W modulé destiné & com-
pléter une installation stéréophonique avec
un canal, reproduisant les aigués seulement.
Cet amplificateur, transmettant normale-
ment toute la gamme BF convient comme
canal normal. Il suffira de supprimer le
systéme de la figure 14 (précédent article)
en ne laissant en place que le condensateur
électrochimique C,.

Dans chaque canal le potentiométre P,
servira de réglage de volume et on pourra
conjuguer ces deux potentiomeétres si on
le désire.

Nous allons terminer I’analyse des mon-
tages stéréophoniques a transistors en dé-
crivant un ensemble a grande puissance
muni de réglages de tonalité permettant
une variation importante du gain aux fré-
quences basses et aux fréquences élevées.
Amplificateur 2 x 6,4 W stéréo.

Considérons I’amplificateur monopho-
nique dont le schéma est donné par la
figure 1. Il en faut deux montages iden-
tiques a celui-ci pour constituer une chaine
stéréophonique compléte. Etudions un de
ces canaux.

Les transistors figurant dans ce montage
sont : V; = 0C71, V, = 0C72, V, = 0G30,
V, = V; = OC16.

Les deux premiers sont amplificateurs
classe A, I’OC30 sert de tube decommande
du push-pull final. Il fonctionne également
en classe A tandis que les deux OC16 fonc-
tionnent en classe B. :

On remarquera que la tension d’alimen-
tation de cet amplificateur n’est que de
7 V ce qui est trés pratique pour les utili-
sateurs en vue du réapprovisionnement ou
de la recharge d’un accumulateur, éventuel-
lement.

Ce montage comprend un circuit de
contre-réaction ramenant une fraction de la
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puissance de sortie du secondaire CR de T,,
a la base du transistor V, type OG30.

Un autre avantage de cet amplificateur
est sa conception intégralement francaise.
Tout le matériel utilisé existe en vente cou-
rante et les transformateurs peuvent étre
fabriqués par tout spécialiste des bobinages
BF d’aprés les indications que nous donne-
rons plus loin. )

La commande de tonalité permet le rele-
vement ou P’abaissement du niveau des
graves ou des aigués.

Analyse rapide du schéma.

Le signal a amplifier est appliqué a I’en-
trée et passe, a travers 3,3 k2 au poten-
tiomeétre P; qui sert de réglage de volume
du son.

Apreés amplification par V,, le signal est
appliqué au dispositif de réglage de tona-
lité, systéme Baxendall, adopté actuelle-
ment dans de nombreux montages basse
fréquence 4 haute fidélité.

Les éléments variables de ce dispositif
sont P, qui agit sur le gain aux fréquences
basses et P, qui agit sur le gain aux fré-
quences élevées.

Avec ces deux potentiométres on peut
amener séparément, les niveaux des basses
ou des aigués a étre supérieurs ou infé-
rieurs a celui du médium autrement dit
renforcer ou atténuer ces signaux et cela
d’'une maniére progressive.

Pratiquement, ces potentiomeétres per-
mettront de corriger les enregistrements,
les caractéristiques non linéaires des pick-up
et également, de donner & ’audition la to-
nalité désirée par l'utilisateur.

Le reste du montage comprend I’ampli-
ficateur V, suivi du « driver » V; (0G30)
soumis a la contre-réaction par l’enroule-
ment CR et la résistance de 8,2 kQ.

Le push-pull utilise un transformateur

par Michel LEONARD

d’entrée T, et un transformateur-auto-
transformateur T, a la sortie.

Les deux transistors du dernier d¢tage
comprennent également des circuits de
contre-réaction entre collecteur et base-(ré-
sistances de 1 k).

Bebinages.

Les deux bobinages T, et T, sont sché-
matisés sur les figures 2 et 3.

Transformateur T, : primaire e-f, 600 spires
de fil émaillé de 0,3 mm de diameétre. Se-
condaire a-b = secondaire c-d = 250 spires,
fil de 0,4 mm de diamétre. Circuit magné-
tique section 20 x 20 mm. Toles de 50 X 60
non entre-croisées. Entrefer de 0,1 mm. Les
enroulements secondaires sont bobinés en
bifilaire en bobinant ensemble 250 spires a
partir de points a et ¢ et en terminant par &
et d. Relier ensuite b a ¢ pour constituer la
prise médiane.

Transformateur-autotransformateur T, :
on bobine un enroulement a-e de 200 spires
avec prises toutes les 50 spires aux points &
c et d. Fil de 1 mm de diametre. Le bobinage
de contre-réaction CR s’effectue avec du
fil de 0,18 mm de diametre et comprend
200 spires (points f et g).

. a a

)

e c

b d

¢ e

oy g
FIG.2 FIG. 3

Circuit magnétique section 20 x 20 mm,
toles de 80 x 60 mm non entrecroisées,
entrefer de 0,1 mm.

Les points a et ¢ sont connectés aux collec-
teurs tandis que les points b et d sont reliés
a un haut-parleur de 2,5 Q.

En cas d’oscillation de 1’amplificateur,
inverser le branchement aux points f et g
de I’enroulement CR. En tout cas, le bon
branchement est celui qui donne le mini-
mum de puissance et non le maximum, qui
correspondrait a une réaction a la place de
la contre-réaction réductrice de distorsion.

Mesures effectuées sur 'amplificateur.

Voici au tableau I quelques résultats des
mesures effectuées par le Laboratoire d’Ap-
plications de La Radiotechnique, qui a
étudié ce montage.

Ces mesures ont porté sur les cinq tran-
sistors et ont déterminé leur condition de
fonctionnement tensions, courants et
puissances dissipées aux collecteurs.



TABLEAU I

) " 0oC71 | 0C72 | 0G30 2 x OC16

Courant de collecteur (au repos) Ic;.. 2 mA 8§mA = 55mA |2 X 30 mA
Courant collecteur (avec Py =

6,4 W) Teoe oo ievn i — — —— 2 X 540 mA
Courant de collecteur (valeur de.

créte) Tem.....ooovv i, I. — — : 2 x 1,8 A
Tension coll.-émett. — Vee....... 1,8 V 1,3V 5,2 v 6,8 V
Tension base.-émett. — Viye....... 0,15V 0,2V | 0,19V 0,21V
Tension émetteur Vece.o oo vvvn 0,82V -1,9 vV 0,3V C—
Puiss. dissipée au collecteur Pe. ... L3,6 mW 10,5 mW 1 286 mW ;2 x 1,22 W

Le courant total consommé par cet am-
-plificateur est de 200 mA au repos c’est-
a-dire lorsque aucun signal n’est appliqué
a l’entrée.

Lorsque la puissance totale de 6,4 W
est obtenue, avec un signal a4 l’entrée de
360 mV, la consommation de courant sous
7 V est de 1,24 A ce qui correspond a
7 x 1,24 = 8,88 W. On peut voir que le
rendement est excellent puisque ’on obtient
une puissance modulée de 6,4 W avec une
puissance alimentation de 8,88 W seule-
ment.

Montage des transistors de puissance.

11 est nécessaire de prendre des précau-
tions particuliéres concernant le montage
sur le chassis des transistors. de puissance.
Dans le présent montage il s’agit des deux
OC16 et du driver OC30.

Le transistor OC16 possede un boitier
métallique solidaire d’une partie taraudée
permettant la fixation:

FI16.4.5

max.20,5
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Nous donnons a la figure 4 le dessin de
ce boitier. On voit que les contacts sont :
collecteur a la cosse, base fil jaune, émet-
teur fil bleu. Les diverses piéces de mon-
tage sont indiquées sur la figure 5. Ce mon-
tage spécial est nécessaire afin de permettre
le refroidissement des transistors. Chaque
OC16 sera monté sur une plaque d’alumi-
nium verticale, isolée du chassis et non
noircie. Epaisseur 1,5 mm surface 400 cm,.

D’autre part le transistor OC30 est éga-
lement monté en boitier métallique con-
necté au collecteur ce qui oblige a isoler
ce boitier du chassis.

Montage du pick-up.

La tension d’entrée permettant d’obte-
nir le maximum de puissance a la sortie
(6,5 W) est de 360 mV c’est-a-dire 0,36 V.
Cette tension peut étre fournie par un
pick-up a cristal ou céramique que lon
connectera a l'entrée. Pour la haute fidé-
lité adopter le céramique.

Il n’est pas nécessaire avec ce genre de
pick-up de prévoir des circuits de correc-
tion de courhe PU. )

Pour le montage stéréophonique on aura
le choix entre deux procédés : laisser indé-
pendants les divers réglages ou les conjuguer.

Dans ce dernier cas on utilisera des po-
tentiomeétres doubles : P, gauche — P,
droite = 2 x 250 k@, P,G — P,D =
2 X 100 kQ et P, G— P;D =2 x 100 k.~

| Py6= 200k
A 3
K ‘ 4 Pe = 50Kk
£.6. b2

330§ $33k0
SopF

——
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AAAA
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Comme dispositif d’équilibrage on pourra
adopter celui indiqué par la figure 6 qui
représente une modification du circuit d’en-
trée de l'amplificateur gauche. On a sim-
plement intercalé entre le potentiometre P,
de 200 kQ seulement au lieu de 250 k&, un
potentiomeétre PE de 50 kQ monté en résis-
tance.

La méme modification est efféctuée sur
I'entrée du canal D.

Placons vers le milieu de sa course le
potentiométre PE du canal D. I y aura
uve petite réduction de la tension appliquée
a V.

Dans ces conditions, en agissant sur PE
(gauche) du canal G on pourra obtenir une
plus grande réduction (curseur vers la ré-
sistance de 3,3 k) ou un plus grand gain
avec le curseur vers P,. Il existera donc
une position de PE du canal gauche qui
égalisera les deux gains.

Comme précédemment, nous conseillons
toutefois de laisser les deux amplificateurs
indépendants, ce sera plus commode pour
les utiliser dans d’autres applications que la
stéréophonie qui actuellement est encore
un luxe en raison du prix élevé des disques
spéciaux.

Amplificateur pour autoradio.

La mode est actuellement aux auto-radio
a transistors mais dans beaucoup de réali-
sations commerciales, le poste monté a
bord d’une voiture se compose de deux par-
ties. L’une est un récepteur normal a tran-
sistors du type portable, fournissant une
puissance modérée de l'ordre de 80 a
300 mW modulés, tandis que la seconde
partie est constituée par un étage ampli-
ficateur basse fréquence de grande puis-
sance qui recoit la faible puissance du ré-
cepteur normal, 'amplifie et fournit au
haut—parleur de linstallation auto-radio,
une puissance beaucoup plus grande, dépas-
sant 3 W modulés.

Nous allons décrire p1u51eurs montages
d’amplificateurs BF auto-radio.

Un premier est la partie BF d’un radio-
récepteur a transistor. Celui-ci remplacera
la partie BF d’un récepteur existant si
nécessaire.

D’autres schémas analysés seront ceux
d’étages supplémentaires fournissant la
grande puissance exigée lorsque l’audition
s’effectue en plein air, dans une ambiance
bruyante.

Amplificateur BF de radio-récepteur.

Le montage de la figure 7 se branche a
la sortie détectrice d’un récepteur.

Il comprend un OC71 a l’entrée, soumis
a une contre-réaction provenant d’un signal
prélevé ou secondaire de T,, et deux tran-
sistors finals OC72 montés en push-pull.

"Les liaisons sont a transformateur, 2
I'entrée et a la sortie du second étage.

Toutes les bases sont alimentées par des
ponts montés entre 4+ et — 7 V. Comme la
tension batterie est de 7 V, cet amplifica-
teur sera facilement alimenté sur 1’accu-
mulateur 6 V de la voiture ou sur une pile
lorsqu’il est partie intégrante du poste
portable. Lorsque la tension n’est que de
6 V le fonctionnement est encore correct.

I’émetteur du OC71 est polarisé par
270 2 et 100 uF tandis que ceux des tran-

“sistors finals sont reliés a la ligne + par

une résistance commune de 5 0.
Voici des indications sur les deux trans-
formateurs de ce montage : T, = transfor-

- mateur d’entrée du push-pull ; primaire
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1.300 spires de fil de 0,09 mm de diametre ;
secondaire 2 x 270 spires fil 0,18 mm
enroulement bifilaire. Circuit magnétique
section 9 X 9 mm, toles 32 X 28 entrecroisées.

T, transformateur de sortie du push-pull
OC72 ; primaire 2 X 250 spires de fil
0,24 mm ; secondaire 70 spires de fil 0,5 mm.
Circuit magnétique, section 15 X 9 mm,
toles 32 x 28 entrecroisées. L’enroulement
primaire est bifilaire. Les indications con-
cernant les bobinages BF sont données a
Uintention des spécialistes de cette branche
pour lesquels elles sont suffisantes pour per-
mettre leur réalisation, iravail délicat qui
n’est pas a la portée des amateurs ne possé-
dant ni les appareils de mesure, ni Uoutillage,
ni surtout, expérience nécessaires.

Voici les résultats des mesures effectuées
par le Laboratoire d’Application de la Ra-
diotechnique.

On voit que la puissance modulée est

OC16 qui donne toutefois, une puissance
modulée de 3,2 W lorsque la tension appli-
quée a l'entrée du transistor OC71 (figure
précédente) est de 23 mV comme indiqué

plus haut.
Les branchements des deux parties s’ef-
fectuent aux points — 7 V (ligne-alimen-

tation), S; et S, entre le secondaire de T, .

et le primaire de T, et enfin le point +
qui relie 1a ligne + a celle aboutissant a la

résistance de 5 2 qui réduit un peu la ten-

sion disponible de 7 V.

Nous pensons qu’il serait plus pratique
de reporter cette résistance de 5 2 au mon-
tage de la figure 7. Le condensateur de
100 uF pourrait étre également reporté au
montage précédent.

En effectuant ce transfert d’éléments, le
montage amplificateur OC71 — deux OC72
pourra se brancher directement a I’accumu-
lateur aux points +~ 7 Vet — 7 V.

TABLEAU 1II
Transistors I oC 71 ’ 2 x 0G72
Courant collecteur (repos)........cvvvvervinnen.. 3,8 mA [2 x 1,5 mA
Courant collecteur Psmax....................... — 12 X 33 mA
Tension collecteur-émetteur — Vee............... 5,2 V ! 6,9 V
Tension base-émetteur — Vee.. oo veninennen.n.. 0,17V l 0,07 V
Puissance dissipée au collecteur.................. 20 mW % "2 X 50 mW

de 100 mW environ mais cela est suffisant
pour un portable.’

Pour les mesures de vérification nous
donnons encore les indications suivantes
sur le régime de fonctionnement des 3 tran-
sistors. Courant total de repos a la sortie
des deux OC72 ¢ 9 mA ; courant max.
2 X OG72: 105 mA ; tension a Pentrée (sor-
tie  détectrice) 23 mV pour obtenir
2 x 50 mW a la sortie. .

Les précautions spéciales a prendre pour
le refroidissement des deux OC72 con-
sistent dans ’emploi d’un clip en cuivre,
fourni avec le transistor sur demande. Cet
accessoire entoure le corps du transistor et
relié a4 une plaque de refroidissement de
12,5 cm, au moins.

Le brochage est standard : trois fils,
dans l'ordre : émetteur, base, collecteur,
ce fil, plus éloigné de la base que celui de
I’émetteur et identifiable également par un
point rouge.

On peut fixer ’'OC72 par soudure ou sur’

support. Soudures effectuées a plus de
10 mm du corps du transistor et avec I'em-
ploi d’un shunt thermique (pince froide).
Orientation quelconque du montage de ces
transistors.

Amplifizateur final autoradio.

Un premier schéma, complément de
celui analysé plus haut est donné par la
figure 8.

On n’y trouve qu’un seul transistor final
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Remarquer que le point CR, simplement
marqué, n’est pas a brancher 4 un point
de I’étage final de la figure 8. Il est simple-
ment indiqué car dans d’autres réalisations
d’étages finals ce point sera relié au secon-
daire du dernier transformateur, étendant
ainsi la contre-réaction aux trois étages
(voir le montage suivant).

Le transistor OC16 sera monté avec les
précautions indiquées dans l’analyse du
montage de la figure 1 (amplificateur sté-
réophoniqte).

a la OA5. Toles 80 x 60, entrefer 0,1 mm.
Les conditions de fonctionnement du OC16
sont données ci-apres :

Courant collecteur (repos).......
Courant collecteur P, max...... 1,08 %

Tension collect.-émett. — Vee.. 59V
Tension base-émett. —V ve...... 0,41V
Puissance dissipée au collecteur.. 2’4 W

2 W

Puissance modulée.............

Montage du haut-parieur,

On comprend aisément que cet ensemble
portatif-autoradio exige deux haut-par-
leurs, 'un de faible puissance et grande
sensibilité pour ’emploi & la sortie du push-
pull OC72 (récepteur portatif) et I'autre a
grande puissance, a la suite de 1’étage de
puissance OC16. Ce dernier haut-parleur
devra supporter une puissance modulée de
3,2 W.

L’impédance des bobines mobiles de ces
deux haut-parleurs sera de 2,5 £ avec les
transformateurs de sortie T, et T, dont
nous avons donné les -caractéristiques plus
haut.

On adoptera un systéme de branchement
tel que le HP a faible puissance soit dé-
branché, au moins en un seul point, lorsque
le secondaire de T, est relié au primaire de

3.
D’autre part, lorsque l’amplificateur de
la figure 8 ne sert pas, il est tout indiqué
de débrancher 1’'un des points + ou — 7 V.
En général un de ces points est a la
masse de 'auto et c’est 1’autre point qui
sera déconnecté.

Ces branchements et débranchements
pourront s’effectuer automatiquement a
I’aide de poussoirs qui agiront dans le sens
nécessaire lorsque le poste portatif sera
introduit dans le compartiment qui lui est
réservé dans ’auto, sur le tableau de bord

ou en tout autre endroit choisi par I'utili-

sateur.

-7V o

CR o—

0c16

S} O

52 o=—
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+ 00—
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La plaque verticale d’aluminium sera
isolée du chassis elle ne sera pas noircie.
Sa surface sera de 475 c¢cm, et son épaisseur
de 1,5 mm. Branchement suivant la figure 4
et montage avec les éléments de la figure 5.

Pour réaliser (par spécialistes), ou déter-
miner le choix, des transformateurs, existant
chez les fabricants, on tiendra compte des
indications suivantes :

T, : transformateur d’entrée de 1’étage
final ; primaire 260 spires fil de 0,28 mm,
secondaire 500 spires de 0,28 mm, circuit
magnétique section‘15 x 9 mm, téles entre-
croisées de 32 X 28 mm.

Transformateur T, pour I’étage final OC16
primaire 160 spires fil de 1 mm, secondaire
de 141 spires fil de 0,7 mm avec prise a la
72¢ spire. Exécuter les deux enroulements

sans oublier la prise 4 72 spires. Compter
ce nombre a partir de I'extrémité opposée

(enroulement bifilaire)

Etage final push-pull,

Voici, enfin, pour terminer ce sujet, un
autre étage final dans lequel on emploie
deux OC16 en push-pull (voir fig. 9). 11 se
branche a V'amplificateur de la figure 7
comme le précédent.

Remarquer toutefois que dans ce mon-
tage la ligne CR est prolongée jusqu’au
secondaire de T,.

Le montage des deux OC16 s’effectuera
suivant les indications données précédem-
ment.

On adoptera les caractéristiques suivantes

_des deux transformateurs :

T, = transformateur d’entrée du push-
pull OC16 ; primaire 70 spires fil de 0,6 mm,
secondaire 2 x 205 spires fil -de 0,24 mm
bobinage bifilaire, circuit magnétique de

(Suite page 46.)
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CHANGEUR DE FREQUENCE

4 LAMPES - LA VALVE

Ce changeur de fréquence de conception
classique est extrémement facile a monter
et d’un prix de revient raisonnable. Malgré
ce souci d’économie, I’alimentation « tous cou-
rants » n’a pas été retenue; on lui a préféré
Palimentation par transformateur qui présente
des avantages incontestables parmi lesquels
il convient de citer : I’isolement électrique du
chdassis par rapport au secteur, ce qui évite
tout risque de court circuit, I’absence de toute
surcharge des filaments a I’allumage, une HT
élevée qui permet de faire fonctionner les

tubes dans de meilleures conditions, ce qui
finalement, se traduit par une sensibilité et
une musicalité plus grandes.

Cet appareil est-prévu pour la réception des
quatres gammes standard PO, GO, OC et BE.
il est muni. d’un cadre a batonnet de ferrox-
cube qui constitue le collecteur d’onde pour
les gammes PO et GO et assure un antipara-
sitage efficace. Signalons pour terminer cette
présentation que ses dimensions sont treés
réduites puisque son chassis fait : 250x 110X
45 mm.

Le schéma (fig. 1).

L’étage d’entrée est 1'étage changeur
de fréquence dont les principaux éléments
sont : une lampe ECHS81, un bloc de bobi-
nages, un GV 2 x90 pF et le cadre.

Le bloc contient les bobinages oscilla-
teurs pour toutes les gammes. II contient
également les bobinages entrant dans la
composition du circuit d’entrée pour les
gammes OC et BE. Le contacteur du bloc
assure la commutation de ces différents
bobinages et des enroulements du cadre,
ces enroulements constituent le circuit
d’entrée pour les gammes PO et GO. Ce
circuit d’entrée est accordé par une des
cages du CV. La seconde cage accorde
Ioscillateur local. La prise antenne né-
cessaire pour la réception des OC est reliée
au bloc par un condensateur de 500 pF.

La cathode de la ECHS81 est a la masse ;
la grille de commande de sa partie heptode
est attaquée par le circuit d’entrée a tra-
vers un condensateur de 250 pF. La ten-
sion de régulation VCA est transmise a
cette électrode par une résistance de fuite

de 2,2 MQ. L’alimentation de la grille
écran de cette heptode est commune avec
celle de la grille écran de la lampe MF.
La tension mnécessaire est obtenue par
une résistance de 22.000 2 découplée par
un condensateur de 50 nF. .

La section triode de la ECHS81 est utilisée
pour produire l’oscillation locale. Son cir-
cuit grille contient un condensateur de 50 pF
de liaison avec l’enroulement accordé du
bobinage oscillateur et une résistance de
fuite de 47.000 2. Le condensateur placé
entre la plaque et I’enroulement d’entre-
tien du bobinage oscillateur fait 500 pF.
La plaque triode est alimentée par une
résistance de 33.000 Q.

La liaison entre ’étage changeur de fré-
quence et la grille de commande de la
lampe MF s’effectue par un transfor-.
mateur accordé sur 455 kHz. La lampe MF
est une 6BA6 dont la cathode est aussi
reliée a la masse. Pour augmenter la sta-
bilité de cet étage le secondaire du transfo
MF est shunté par une résistance de-
470.000 Q. La 6BA6 comme I’heptode
ECHS81 est soumise au régulateur anti-

fading. La tension de régulation est appli-
quée a la base du secondaire du transfo MF
quila transmet a la grille de commande de la
lampe. La ligne VCA contient une cellule de
constante de temps formée d’une résistance
de 3,3 M2 et d’un condensateur de 50 nF.

Le signal amplifié par l’étage MF est
appliqué par un second transfo accordé
sur 455 kHz aux diodes d’une 6VAG6. Ce
circuit détecteur contient une cellule de
blocage HI formée d’une résistance de
100.000 £ et d’un condensateur de 250 pF
et un potentiometre de volume shunté
par un condensateur de 100 pF. C’est aux
bornes de I'ensemble potentiomeétre de
500.000 £ et condensateur de 100 pF
qu’apparait le signal BF mis en évidence
par la détection. La tension de VCA qui
est fournie par le détecteur est prise a
P’entrée de la cellule de blocage HF.

Le signal BF recueilli sur le curseur du
potentiomeétre est appliqué a la grille de
commande de la triode contenue dans la
6AV6 par un condensateur de 20 nF et une
résistance de fuite de 470.000 Q. Cette
triode équipe 1’étage préamplificateur BF.
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Le circuit cathode de la 6AV6 contient
une résistance de 22 2 formant avec une
470 2 un circuit de contre-réaction venant
du secondaire du transfo de HP. Ce circuit
qui englobe la totalité de ’amplificateur BF
réduit les distorsions prenant naissance
dans ce dernier et de ce fait améliore la
musicalité. Notons que la faible wvaleur
de la résistance de 22 2 n’introduit prati-
quement aucune perturbation dans le
circuit de détection et on a pu sans incon-
vénient faire le retour du potentiométre
de volume a la masse et non a la cathode
de la 6AV6.

Le circuit plaque de la 6AV6 est chargé
par une résistance de 220.000 2. Un conden-
sateur de 250 pF placé entre la plaque
de la triode et la masse élimine les résidus
de courant HF qui -pourraient subsister.
. Cette précaution est trés utile car si de

tels courants circulaient dans tout I’ampli
BF ils provoqueraient des accrochages.

L’étage final est équipé par une EL84.
La grille de cette lampe est reliée a la
plaque ‘de la triode précédente par un
condensateur de 20 nF, une résistance de
fuite de 470.000 2 et une résistance de
blocage de 10.000 2. La EL84 est polarisée

par une résistance de cathode de 270 Q
shuntée par un condensateur de 25 MF.
Sa grille écran est portée au potentiel de
laligne HT aprés filtrage. Cet étage actionne
un haut-parleur a4 aimant permanent de
12 cm. Le transformateur d’adaptation
présente une impédance primaire de 5.000 Q.

L’alimentation comporte le transfor-
mateur qui délivre la HT et les tensions
de chauffage pour les lampes et pour la
valve. L’enroulement HT délivre 2 x 300 V
avec un débit de 65 mA. La valve qui
redresse cette haute tension est une EZ80.
Le filtrage en est assuré par une cellule
composée d’une résistance de 1.000 2 2 W
et de deux condensateurs électrochimiques
de 50 uF. Pour éviter une chute trop
importante dans cette résistance la tension
d’alimentation de la plaque EL84 est prise
sur la cathode de la valve et par conséquent
avant la cellule de filtrage. Le primaire
du transfo d’alimentation est doté d’un
répartiteur de tension qui permet d’adapter
le récepteur a toutes les tensions secteur
possibles. Un c6té du primaire de ce transfo
est découplé a la masse par un condensateur
de 20 nF ceci évite les ronflements d’induc-
tion.

Réalisation pratique (fig. 2 et 3).

Nous avons déja indiqué les dimensions
du chéssis de ce récepteur. Sur cette platine
on fixe les principales pieces. Contre la face
intérieure on monte les supports de lampes
et le relais A, sur la face arriere les pla-
quettes AT et PU. Sur le dessus on dis-
pose les deux transformateurs MF, le
condensateur de filtrage 2x50 uF, le
condensateur variable et le transformateur
d’alimentation. Sur la face avant et a
Pintérieur du chéssis on fixe le potentio-
métre interrupteur et le bloc de bobinage.

Lorsque cet équipement est réalisé on
passe au cablage. Avec du fil nu on relie
au chéssis la cosse b du bloc de bobinage,
la ferrure T de la plaquette AT et une
ferrure de la plaquette PU. De la méme
facon on relie au chassis la cosse de 'axe
du CV, le point milieu de I’enroulement HT
du transfo ‘d’alimentation et une extrémité
de l'enroulement « CH.L » On effectue
ensuite les liaisons au chéssis sur les sup-
ports de lampes. Sur le support ECHS81
ce sont le blindage central et les broches 3
et 4 qui sont ainsi mis a4 la masse; pour
le support 6BAG6 ce sont le blindage central
et les broches 2, 3 et 7, pour le support
6AV6 ce sont le blindage central et la

broche 3, enfin pour le support EL84 ce

sont le blindage central et la broche 4.
Les soudures au chéassis doivent étre faites
avec un fer trés chaud et on doit veiller a
bien -faire fondre la soudure. Une fois
refroidie cette derniére doit avoir 'aspect
d’une goutte brillante. Toute soudure d’as-
pect granuleux est a proscrire car elle
n’adheére pas parfaitement au métal et
procure un mauvais contact pouvant entrai-
ner un mauvais fonctionnement du mon-
tage.

Une des cages du CV est reliée a la cosse a
du bloc et I'autre cage a la cosse r, Avec
du fil isolé on établit la ligne- d’alimen-
tation des filaments constituée par-les con-
nexions qui relient la seconde extrémité de
I’enroulement « CH.L » du transfo d’ali-
mentation, la broche 5 du support EL84,
la broche 4 des supports 6AV6 et 6BA6
et la broche 5 du support ECHS81. Ces fils
doivent étre plaqués contre la face interne
du chéssis. Avec du fil isolé on établit la
ligne HT qui réunit la.broche 9 du sup-
port EL84 et les cosses + des deux trans-
fos MF. Ces fils sont aussi placés contre
la face interne du chéssis. Toujours avec
du fil isolé on relie la broche 1 du sup-
port ECHS81 a la broche 6 du support 6BA6.
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Aprés les avoir coupés 4 la longueur voulue
on soude le fil P du transfo MF1 sur la
broche 6 du support ECHS81 et le fil G
de cet organe sur la broche 1 du support
6BAG6. On relie ensemble les broches 7 et 9
du support ECHSI1.

Sur le support ECH81 on soude sur la
broche 2 un condensateur de 250 pF qui
va & la cosse f du bloc de bobinages, une
résistance de 2,2 MQ qui va a la cosse —
de MF1. Sur la broche 7 un condensateur

DEVIS
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de 50 pF qui va 4 Ia cosse ¢ du bloc de
bobinages sur la broche 8 un condensateur
de 500 pF qui va & la cosse h du bloc de
bobinages, sur la broche 9 une résistance
de 47.000 Q dont Pautre fil est soudé au -
chissis, sur la broche 8 une résistance
de 33.000 2 dont l’autre fil est soudé sur
la cosse + de MF1.

Sur la cosse — de MF1 on soude un
condensateur de 50 nF dont 'autre extré-
mité est soudée au chéssis. Entre cette
cosse — et la cosse — de MF2 on dispose
une résistance de 3,3 MQ.

On soude une résistance de 22.000 £
entre la broche 6 du support 6BA6 et
la cosse + de MF2. Sur cette broche 6
et. le chassis on soude un condensateur
de 50 nF. On soude un condensateur
de 500 pF entre la cosse e du bloc de bobi-
nages, et la ferrure A de la plaquette A.

Le fil P du transfo MF2 est soudé sur
la broche 5 du support 6BA6 et son fil G
sur les broches 5 et 6 du support 6AVG6.
On soude un condensateur de 250 pF
entre la cosse — de MF2 et la broche 7
du support 6BA6 et une résistance de
100.000 2 entre cette cosse — et la seconde
ferrure de la plaquette PU. Entre les deux
ferrures de cette plaquette on dispose un
condensateur de 100 pF. La ferrure qui a
recu la résistance de 100.000 2 est connectée
a4 une extrémité du potentiométre de vo-
lume. L’autre extrémité de cet organe est
réunie au chéassis. Entre le curseur et la
broche 1 du support de 6AV6 on place
un condensateur de 10 nF. Entre la broche 1
du support et le chéssis on soude une résis-
tance de 470.000 2. On dispose une résis-
tance de 22 2 entre la broche 2 et le chassis.

Toujours sur le support de 6AV6 on
soude une résistance de 220.000 2 entre
la broche 7 et la cosse 4+ de MF2, un
condensateur de 250 pF entre cette broche 7
et le chassis. Sur cette broche 7 on soude
également un condensateur de 20 nF. A
Pautre extrémité de ce condensateur on
soude une résistance de 10.000 2 qui va a
la broche 2 du support de EL84 et une
de 470.000 2 dont l'autre extrémité est
soudée au chassis.

Entre la broche 3 du support EL84 et
le chéssis on dispose une résistance de
270 2" et un condensateur de 25 uF. Ce
condensateur étant électrochimique, il con-
vient de respecter ses polarités. Sur le
support EL84 ‘on soude : une résistance
de 1.000 2 2 W entre la broche 9 et la
cosse a du relais A, un condensateur
de 10 nF entre la broche 7 et la cosse a
du méme relais. ’

Le fil négatif du condensateur de fil-
trage 2x50 uF est soudé au chéssis. Un
des fils positifs est soudé sur la broche 9
du support EL84 et 'autre fil positif sur
la cosse a du relais A. Cette cosse a est
connectée a la broche 3 du support EZS80.
Pour ce support on connecte : les broches 4
et 5 a I’enroulement « CH.V » du transfo
d’alimentation, les broches 1 et 7 aux
extrémités de I’enroulement HT. Le cordon
secteur est soudé entre une cosse « secteur »
du transfo d’alimentation et une cosse
de linterrupteur du potentiométre. L’autre
cosse de cet interrupteur est connectée
a Pautre cosse « secteur » du transfo. Entre
cette cosse « secteur » et le chéssis on soude
un condensateur de 20 nF.

Lorsque le cablage en est 4 ce stade on
fixe le haut-parleur sur le baffle du cadran
du CV et on met ce cadran en place sur
le chéassis. La liaison entre le haut-parleur
et le reste du montage se fait par un cordon
a 4 conducteurs. Du c6té HP les fils rouge
et bleu de ce cordon sont soudés sur les
cosses « primaire » du transfo d’adaptation
et les fils blanc et vert sur les cosses de la
bobine mobile. A Pintérieur du chassis
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le fil rouge est soudé sur la cosse a du
relais A, le fil bleu sur la broche 7 du
support 'EL84. Le fil vert est soudé a la
masse et entre le fil blanc et la broche 2
du support de 6AV6 on dispose une résis-
tance de 470 .

On fixe le cadre sur le baffle du cadran
au-dessus du CV. La cosse a de ce cadre
est reliée au chassis, la cosse b a la cosse v
du bloc de bobinages et la cosse d a la
cosse supérieure de la cage du CV qui a
été reliée a la cosse d du bloc de bobinages.

Le cadran comporte deux supports d’am-
poule pour I’éclairage de la glace. Le contact
latéral de chacun de ces supports est soudé
sur la pince de fixation. Le contact central
de I'un de ces supports est relié a 'enroule-
ment « CH.L » du transfo d’alimentation.
Pour l'autre support ce contact est con-
necté a la broche 5 du support ECHS81.
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FIG.3

Essais et mise au point.

Lorsque le cAblage est terminé on procéde
a sa vérification. Ensuite les lampes étant
placées sur leur support on fait un premier
essai de fonctionnement en cherchant a
capter quelques stations sur les gammes PO
et GO. Si un accrochage se manifeste il
faut inverser le branchement des fils blanc
et vert sur la bobine mobile du HP de
maniére 4 obtenir le sens correct du circuit
de contre-réaction.

L’essai sur station étant satisfaisant on
passe a l’alignement. On retouche d’abord
I’accord des transfos MF sur 455 kHz.

En gamme PO on régle les trimmers

APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

(Suite de la page 42.)

section 15 X 9 mm, téles de 32 X 28 en-
trecroisées.

T, = autotransformateur —- transforma-
teur de sortie du push-pull final OC16 ;
téles de 80 x 60 mm, section 20 x 20 mm
entrefer de 0,1 mm ; primaire 2 X 100 spires
de fil 1 mm, secondaire 2 X 50 spires de
1 mm de dlamétre, tertiaire de contre-
réaction 200 spires fil de 0,18 mm ; enrou-
lements bifilaires du primaire ét du secon-
daire.

Mesures effectuées sur cet étage :

Courant collecteur repos.... 2 X 30 mA
Courant collecteur P max... 2 X 760 mA
— Vegee e e e 6,5V

— Ve oiniiii i + 0,25V
Courant total (repos) ....... 111 mA
Courant total P max....... 1,54 A

Cet amplificateur posséde une excellente
linéarité car il y a une atténuation de 3 dB
470 Hz et de 2 dB a 10.000 Hz.

D’une maniére générale, les montages .

des figures 8 et 9 sont également adaptables
4 la sortie d’un récepteur portable a tran-
sistors dont la partie BF présente de fortes
analogies avec le montage de la figure 7.

M. LEONARD.
- BIBLIOGRAPHIE

Applications des transistors a jonction.
Pratique. Equipements pour audio-fréquence.
(La Radiotechnique, 130, avenue Ledru-
Rollin, Paris). Cette brochure peut éire de-
mandée a cette maison. Prix : 200 F (2 NF).

du CV sur 1.400 kHz. puis sur 574 kHz on
régle le noyau oscillateur PO du bloc et
I’enroulement PO du cadre.

En gamme GO on régle sur 160 kHz le
noyau oscillateur GO du bloc et I'enroule-
ment GO du cadre.

En gamme BE on régle Ies noyaux oscilla-
teur et accord OC du bloc sur 6,1 MHz.

Ces réglages se feront de préférence¥a
TYaide d’une hétérodyne mais a défaut on

.peut utiliser des émetteurs travaillant sur

des fréquences voisines de celles que nous
venons d’indiquer. ]
A. BARAT.

LES PELLI(\:ULES
SONTCHERES!
NE LES GASPILLEZ PAS!
Evitez les échecs et la médiocrité en lisant :

LA PHOTOGRAPHIE

A LA

PORTEEDE TOUS

par PIERRE DAHAN
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de 144 [ pages et 80 illustrations.
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Grice a sa documentation compléte sur
les appareils, les prises de vue, les temps
de pose, linstallation du laboratoire, les
accessoires, les agrandissement, les formules
des différents types de révélateurs, fixateurs,
renforgateurs, etc..., etc... cet ouvrage sera
votre guide indispensable  pour.obtenir des
) résultats implacables.
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a la Société Parisienne d’Edition, 43, rue de Dunkerque,

Paris-10e, par versement & notre compte chéque postal

Paris 259-10, en utilisant la partie «correspondance» dela

formule du chéque. Aucun envol contre remboursement.

Ou demandez-les 4 votre libraire qui vous le procurera.
(Exclusivité Hachette)




POUR UNE MEILLEURE UTILISATION
DES HAUT-PARLEURS

B Quoique les progreés réalisés dans la fa-
brication des haut-parleurs soient cons-
tants et qu'un seul de certains modeles
suffise pour assurer une reproduction treés
‘convenable, le groupement de plusieurs
doit étre envisagé pour la haute fidélité,
de méme que l'emploi d’enceintes acous-
tiques. Ge sont quelques conseils a ce sujet
‘que nous avons réunis.

| Eloignement des_haut-parleurs
d’une méme chaine.

Haut-parleurs -de petit diamétre pour la
reproduction des sons aigus conservant leur
timbre aux instruments de musique et
haut-parleurs de plus grand diamétre pour
donner le volume sonore voulu, doivent-ils
&tre groupés ou séparés ? :

Il1 faut d’abord considérer que plus les
haut-parleurs sont voisins 'un de I’autre
plus la puissance qu’ils rayonnent est

. grande s’ils vibrent en phase, c’est-a-dire
si le mouvement de va-et-vient de leur
membrane est identique. Par exemple, si
deux haut-parleurs éloignés de plusieurs
metres ont chacun une puissance P, la
puissance totale rayonnée sera de 2 P,
mais plus on les approchera I'un de I'autre,
plus cette puissance augmentera et elle
arrivera a doubler et étre égale a 4 P lors-
qu’ils seront a proximité immédiate.

Ce phénoméne est dia au fait que les
variations de pression produites par un
haut-parleur influent sur celles de son voi-
sin et qu’ainsi la pression sur le cOone de-
vient deux fois plus grande lui faisant four-
nir un travail deux fois plus grand. Il y a
donc intérét du point de vue puissance a
réunir aussi prés que possible les haut-
parleurs. Et les colonnes sonores en sont
une applicaticn.

L’emploi de plusieurs haut-parleurs se
justifie d’autre part en raison du fait que
certaines distorsions sont moins sensibles
avec deux haut-parleurs de diametre d
qu’avec une seul haut-parleur de puissance
double, c’est-a-dire de diamétre égal a
d x 2.

* GCependant d’autres questions entrent en
jeu si Pon veut atténuer l'effet « trou de
serrure » ou, en d’autres termes, I’impression
d’entendre comme par le trou d’une serrure
un orchestre qui se trouve ainsi concentré
en une seule source sonore. Cet effet que
seule la véritable stéréophonie fait dispa-
raitre, peut, malgré tout, étre atténué par
la pseudo-stéréophonie. Celle-ci consiste a
utiliser des haut-parleurs pour aigus, sépa-
rés, éloignés entre eux et des auditeurs, puis
orientés de facon que les sons ne parviennent
pas directement a ces derniers, mais leur
arrivent seulement apres avoir été réfléchis
par les murs ou le plafond. Ainsi les sons
deviennent diffus et la reproduction s’ap-
proche mieux de la réalité. Pour étendre
la source dans I’espace, 1’éloignement et
Porientation différente des - haut-parleurs
d’aigus par rapport aux haut-parleurs de
graves est indispensable.

En résumé, il convient donc de grouper
sur le méme baffle ou cofiret acoustique les
haut-parleurs pour les registres grave et
médiums et de placer dans de petits boitiers
fermés, appelés quelquefois projecteurs, les
haut-parleurs destinés a la reproduction des
fréquences élevées. Si cela n’est pas possible
il faut tout au moins leur donner une orien-
tation trés différente en les placant soit
sur les cotés, soit sur le dessus du meuble.

Utilité des baffles.

Est-il besoin de rappeler que les mouve-
ments du cone d’un haut-parleur produisent
non seulement des vibrations d’air a ’avant
mais également a l'arriére et que celles-ci,
étant de phase opposée, lorsqu’elles se ren-
contrent’avec les premiéres, les annulent
partlellement La baffle, ou écran acous-
tique plan, a pour réle d’éviter cette inter-
férence qui se produit sur les sons graves
et fait perdre I'impression de volume.

Les dimensions d’un baffle plan efficace
pour toutes les fréquences étant prohibi-
tives et son rendement faible pour les fré-
quences élevées, on s’est orienté vers le
baffle infini. Il s’agit de coffrets en bois de
forme particuliére, complétement fermés,
a part une ouverture a I'avant pour fixer
le haut-parleur. Leurs parois doivent avoir
une épaisseur suffisante pour ne pas vibrer
et étre recouvertes d’un matériau amortis-
sant, du feutre ou mieux de la laine de
verre. De plus I’étanchéité du coffret doit
étre complete.

Avec le baffle infini le son dépend uni-
quement du rayonnement direct du haut-
parleur, Ponde arriére étant entiérement
abserbée, dans ces conditions la perte d’éner-
gie est notable. D’autre part, la réflexion
entre la paroi arri¢re du meuble peut étre
la cause des résonances génantes si le revé-
tement n’est pas suffisant ou les dimensions
du cofiret trop petites ou encore s’il n’est
pas_assez rigide faute d’avoir des parois
épaisses. Cependant correctement réalisé le
baffle infini conduit a4 des auditions trés
agréables et évite les distorsions en raison
de son influence amortissante sur les ampli-
tudes exagérées du cone. Dans la réalisation
pratique de ces coffrets il y a une certaine
part d’empirisme mais on peut se guider
sur la formule ci- apres indiquant leur vo-
lume approximatif : Volume du coffret en
décimetres cubes = 6,5 x diameétre du
haut-parleur en centimetres.

Les enceintes « bass reflex » ou résona-
teur de Helmholtz- sont cependant plus
répandues, par rapport aux précédentes
leur rendement est amélioré grice a une
ouverture rectangulaire de dimensions con-

venables qu’ils comportent a I’avant sous .

celle du haut-parleur (fig. 1). Cet orifice,
qui comporte quelquefois un court tuyau,
sert a créer un renforcement des fréquences
les plus basses, di aux déplacements de
I’air dans Dorifice a chaque compression et
décompression. Néanmoins cet effet doit
étre utilisé avec mesure car on arrive vite
a des pointes de résonance conduisant au
son de tonneau. Cette résonance dépend
du volume du coffret qui se situe souvent
au voisinage de 250 dm?® et des dimensions
de Vorifice. Pour ce dernier on obtient
généralement de bons résultats en choisis-
sant sa surface égale a celle du cone du
haut-parleur. Il peut étre intéressant pour
régler la fréquence de résonance de prévoir
une ouverture de dimensions réglables a
condition que les pieéces ajustables ne
risquent pas de vibrer. Comme les enceintes
complétement closes, celles-ci doivent avoir
des parois épaisses et étre recouvertes,
sur la face avant, de matériaux amortissants
et cela d’autant plus que les dimensions
du coffret sont petites.

Le défaut conduisant au son de tonneau
est moindre avec I’enceinte en labyrinthe,
c’est-a-dire avec Parriére du cofiret com-
portant plusieurs chicanes recouvertes d’un
matériau amortissant. En revanche la réa-

lisation et la mise au point sont assez compli-
quées. I1 en est de méme avec toutes les
enceintes dont d’astucieuses combinaisons
de panneaux intérieurs augmentent le tra-
jet de I'onde arriére et d’ouvertures, per-
mettant de réduire l’encombrement tout en
conservant les sons graves.

Les enceintes, soit closes, soit « bass-
reflex », sont souvent réalisées sous forme
de meubles d’encoignures en triangle ou en
prisme “(fig. 2) et .on les appelle souvent
baffles de coin..Dans ces conditions. on a
Pavantage de ne pas avoir de -parois pa-
ralléle et 1’énergie n’est rayonnée que dans
un angle de 900. Celles-ci peuvent étre
faites en briques et encasirées dans les

. murs lorsqu’elles sont prévues en méme

temps que la construction de ’appartement,
mais en général elles ont leurs parois en
bois épais ou constituées de deux plaques
de contre-plaqué avec entre elles un espace
de 2 4 3'cm rempli de sable sec. Elle ont
des dimensions de 'ordre de celles qui sont
indiquées sur la figure 2. L’emplacement
dans un angle est en général trés favorable
pour une bonne reproduction.

Dans les chaines & haute fidélité il im-
porte que les fréquences du bas de la gamme
existent dans le signal appliqué aux:haut-
parleurs et soient intégralement reproduites
par ces deriners au lieu d’étre engendrées
par les boites acoustiques. comme on le
fait parfois pour . palier l'insuffisance des
graves. De plus, les haut-parleurs qui
équipent ces coffrets doivent étre a trés
basse résonance car la plus basse fréquence
qu’une enceinte acoustique puisse repro-
duire est déterminée exclusivement par la
fréquence de résonance des haut-parleurs
aprés avoir été incorporés. On doit arriver
a construire des ensembles permettant une
reproduction fidele a partir de 40 c/s.

I1 convient de signaler qu’une autre
forme d’enceinte s’est développée princi-
palement avec la stéréophonie. Il s’agit de
colonnes dont on peut plus facilement loger
deux exemplaires lorsque l'on veut une
enceinte séparée pour chaque voie. Les
colonnes acoustiques sont utilisées en sono-.
risation depuis longtemps en raison de leurs
propriétés de directivité des sons qui, pour
la suppression des échos et de I’effet Larsen,
sont particuliérement précieuses; elles sont

(Suite page 64.)

FIG.2 e 1
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— DEVIS des PIEGES DETACHEES NECESSAIRES au MONTAGE du —

« CR 607 VT »
Décrit ci-contre”
7 TRANSISTORS « PHILIPS » - Etage final PUSH-PULL
Haut-Parleur 12 19
o BLOC CLAVIER
5 touches
* Banide 'OC
étalées
PO Cadre
PO Antenne
GO Cadre
GO Antenne
° Cadran
t'grande visibilité
. :sur le dessus
.du coffret

PRISE :
Casque, ampli
de puissance

ou HPS.
Coffret gainé 2 tons. Dimens. : 260x185x105 mm.

1 chéssis avec paties équerre. ............ 5.80
1 cadran vigibilité 200 x 45 avecCV,120x 280 15.40
1 bloc 8 touches avec 2 ajustables (dont

un double) ... 16.30

Cadre ferroxcube + jeude 3 MF . 12.10
1 potentiométre 50 k avec inter.. .. 1.80
7 supports transistors avec ressorts........ 3.30
1 transfo de sortie...........ooooiiiiliL, 6.49
lTtransfodriver.........oiiiiennnnnnnenn 6.49

Plaquettes relais, prise femelle, prise jack.

Connecteur pour piles................... 4.85

Fils, soudure, boutons, souplisso, vis,

GCIOUS, €1C.. .. ive it een it 343
1 jeu de résistances et condensateurs..... 21.02
LE CHASSIS du CR 607 VT, complet,

prét a cabler . .................. 96.98
1 haut-parleur elliptique T 12x19,..,..... 20.54

1 jeu de transistors « PHILIPS » (OC44 - -
2Xx0C45-2xOCT1-2x OC72 +diode 40P1) 77.27
Le coffret ci-dessus, complet avec décors... 4 1.50
ljeude 2pilesplates 45 V............... 1.60
LE RECEPTEUR CR 607 VT absolument
coeTEu Cnent vEbiaiiingni 91917 8

C'EST UNE REALISATION
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RECEPTEUR PORTATIF 7 TRANSISTORS

MUNI D’UNE PRISE ANTENNE AUTO

Cet appareil répondant a la tendance
actuelle en matiere de poste portatif a
. ~iransistors peut étre utilisé comme récep-

pour le branchement d’une antenne exté-
rieure au véhicule. Sa forme a spécialement
été étudiée pour faciliter cette utilisation.
En effet toutes les commandes et le cadran
du CV sont situés sur le dessus du coffret ;
on peut ainsi placer aisément ce poste sous le
tableau de bord. Dans cette position sa
forme plate I'apparente parfaitement aux
récepteurs auto habituels.

Le montage électrique a été étudié en
“vue d’obtenir une trés bonne puissance
d’audition et une excellente musicalité.
En plus des gammes PO et GO il permet la
réception des stations de la bande d’ondes
courtes étalée. ’

Le schéma (fig. I).

L’entrée de ce récepteur est constituée
par I’étage changeur de fréquence équipé
par un OC44. Ce transistor est associé¢ a
un’cadre’ 4 batonriet de férroxcube consti-

_tuant le collecteur d’onde principal pour
les gammes PO et GO et 4 un bloc de bobi-
nages clavier. Ce bloc comporte les bobi-
nages oscillateurs pour les différentes gam-
mes, le bobinage accord BE et les bobinages
accord PO et GO qui se substituent aux
enroulements du cadre lors de I'utilisation de
I’antenne auto. Toutes les commutations
sont assurées par le commutateur a touches
de ce bloc. Les enroulements oscillateurs
sont accordés par un CV de 120 pF et le
circuit d’entrée par un GV de 280 pF. Une
antenne télescopique incorporée est prévue
pour la réception de la gammeé BE lorsque
Pappareil est utilisé en « portatif ».

Le signal MF capté et sélectionné par le
circuit d’entrée est transmis & la base de
I'OC44 par un condensateur de 0,1 uF.
Le potentiel de cette base est obtenu par
un pont formé d’une 10.000 2 coté + 9 V

© (masse) et une 33.000 2 coté — 9 V.
Le transistor cumule les fonctions de modu-
lateur et d’oscillateur local. Pour produire
cette oscillation, I’enroulement accordé du
bobinage oscillateur contenu dans le bloc
est relié a I’émetteur du transistor par un
condensateur de 10 nF.. L’enroulement
d’entrétien est inséré.dans:le . circuit. collec-

transfo MF. Le potentiel de I’émetteur est

tance de 3.300 Q. Entre le primaire :du
transfo MF et la ligne — 9 V on a prévu
une cellule de découplage formée d’une
résistance de 470 2 et d’'un condensateur
de 10 nF. Le primaire du transfo MF n’est
pas inséré en totalité dans le circuit collec-
teur du transistor; cette insertion se fait

d’adapter l'impédance du transfo a celle
de sortie du transistor. Vous verrez qu’il en
est de méme pour tous les transfos MF de
ce récepteur.

L’enroulement de couplage du transfo
MF TFG1 attaque la base d’un 0OC45 qui
équipe le premier étage amplificateur MF.
I.a tension de la base de ce transistor est
obtenue par un pont formé d’une résistance
de 15.000 2 coté + 9 V et d’une autre de

- teur, en série avec le primaire du premier

fixé par rapport a la masse par une résis- - P

par une prise intermédiaire qui permet

222229

47.000 2 coté — 9 V. Ce pont est découplé
par un condensateur de 100 xF. Il applique
la tension de polarisation a la prise infé-

le transmet a la base du transistor. Vous
pouvez remarquer que ce pont détermine
également la tension de base de ’0C45 du
second étage amplificateur MF.

La résistance de compensation d’effet
de température insérée dans le circuit émet-
teur du premier OC45 qui fait 100 2 est
découplée par un condensateur de 10 nF.
Dans le circuit collecteur est inséré le
primaire du transfo TRG2 assurant la
liaison avec la base de I’0OC45 du second.
étage MF. Toujours dans le circuit collec-

-teur du premier OC45 est une cellule de

découplage formée d’une résistance de
2.200 2 et d’un condensateur de 10 nF qui
aboutit a I’émetteur du transistor.

La résistance de compensation d’effet
de température du circuit émetteur du
second OC45 fait 100 ohms. Elle est shuntée:
par un condensateur de 0,1 wF. Dans le
circuit gellecteur est placé -le primaire du
transfo de liaison TRG3. L’enroulement de
couplage de ce dernier attaque une diode:
40 Pl qui assure la détection. Le circuit.
détecteur comprend une cellule de blocage
HF composée d’une résistance de 470 2
et d’un condensateur de 40 nF. Le signal BF" -
apparait aux bornes d’un potentiométre de-
volume de 50.000 2 shunté par un conden-
sateur de 40 nF. La tension VCA est prise:
au sommet du potentiométre de volume.
Elle est transmise 4 la base des deux OC45-
par une résistance de 6.800 2. Cette résis-

“tance forme avec le condensateur de 100 uF

la cellule de constante de temps du circuit
antifading. Dans la ligne — 9 V des trois.
étages que mnous venons d’examiner est
placée .une résistance variable de 560 £
découplée par 500 uF.

Le signal BF pris sur le curseur du poten-
tiometre est transmis 4 la base d’un OC71
équipant le premier étage préamplificateur
BF. Le pont qui fixe la tension de base de
ce transistor est formé d’une 22.000 2 coté
+ 9 V et d’'une 100.000 2 — 9 V. La résis-
tance de compensation du circuit émetteur
qui fait 1.000 2 est shuntée par un conden~
sateur de 5 wF. Le circuit collecteur est
chargé par une résistance de 470 Q.

Le, collecteur de ce premier OG71 attaque

"la base d’un second OC71 qui équipe I’étage

driver par un condensateur de 5 uF. Le
ont de base de ce dernier est constitué par:
une 15.000 Q2 coté + 9 V.et une-10.000.2
coté — 9 V. La résistance de compensation:
du circuit émetteur fait 1.000 2, elle est
shuntée par un condensateur de 100 uF.
Dans le circuit collecteur est inséré le
primaire du transfo BF destiné & I'attaque:
des transistors de I’étage push-pull final
(TRS9).

Cet étage de puissance met en ceuvre
2 OC72 montées en classe B . La base de
chacun de ces OC72 est reliée 4 une extré-
mité ‘du secondaire du transfo d’attaque..
Au point milieu de cet enroulement aboutit
le pont de résistances qui procure la tension
de polarisation des bases. Ce pont est formé
d’une 5.600 2 coté + 9 V et d’une 120 £
coté — 9 V. Le circuit émetteur de chaque
OC72 est muni de sa propre résistance de
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compensation thermique qui fait 10 Q.
Le HP est coup]é aux circuits collecteurs
par un transfo d’adaptation TRS4. Le HP
est un elliptique 12 X 19 a aimant perma-
nent.

Entre collecteur et base de chaque OC72
est branchée une résistance de 15.000 £
formant un circuit de contre-réaction. Un
second circuit de contre-réaction est cons-
titué par une résistance de 68.000 Q qui
reporte sur la base de I'0C71 driver une par-
tie du signal BF prélevée sur le secondaire
du transfo de HP. Ces contre-réactions
contribuent a UDexcellente. musicalité du
récepteur.

Une résistance variable de 180 0 est

placée dans :la ligne. d’alimentation des .

“collecteurs des OG72. Elle permet de régler
la tension de ces collecteurs aux environs
de 8 V maximum de maniére a obtenir la
plus grande puissance-avec'le minimum de
distorsion. Une cellule de découplage for-
mée d’une 47 Q et d’'un condensateur de
100 uF est prévue dans la ligne — 9 V
des deux étages préamplificateurs BF. La
pile -d’alimentation est découplée par un
condensateur de 500 uF. Le primaire du
transfo de HP est shunté par un conden-
sateur de 10 nF. Notons pour terminer la
prise HPS.

Réalisation pratique (fig. 2 et 3).

Le -montage de cet appareil se fait sur
un chassis métallique dont il est facile de
déduire la forme et les découpes sur les

plans de cablages. Sur une face de ce chassis
on dispose les supports de transistors,
les transfos MF et les transfos BF TRS9 et .
TRS4. Cette face qui est représentée
figure 3 recgoit également le dispositif de
fixation de la pile d’alimentation. Sur le
cdté avant du chissis on monte le bloc de
bobinage et le cadre, le CV et son cadran
et le potentiomeétre interrupteur.

Sur la face regrésentée figure 2 on soude
les relais A, B, C et D et les condensateurs
ajustables Tt et T2. Cette face recevra
également le HP mais ce dernier ne peut
étre mis en place qu’une fois le cablage
terminé.

Voyons comment il faut procéder au
céblage

On relie au chéssm I’axe du CV. La ‘cage:
120 pF est connectée.a la cosse 12 du bloc
et la.cage 280 pF a la:cosse 8.'Les ajustables
T1"et*T2 ont une armature soiidéé au chas-
sis. La seconde armature de T1 est connec-
tée a la cosse 5 du bloc et celle de T2 4 la
cosse 1

Les cosses m du cadre sont reliées a la
masse sur -I’armature métallique du bloc.
Les cosses 4, 5, 9 et 10 sont reliées aux
cosses du bloc repérées par des chiffres
correspondants. Entre la cosse 5 du bloc
et le chéassis on soude un condensateur de
50 pF. Entre la cosse 3 du bloc et la broche
B du support CC44 on soude un conden-
sateur de 0,1 uF. On soude un condensa-
teur de 10 nF entre la cosse 11 du bloc et
la broche E du support OC44, la cosse 13
du bloc est connectée a la broche C du
support OC44, la cosse 14 est reliée au chas-

.

sis et la cosse 15 a la cosse 2 du transfo
TRG1.

Sur la broche B du support OC44 on
soude une résistance de 10.000 2 qui va
au chéssis et une de 33.000 2 qui aboutit
a la cosse a du relais D. On soude une
résistance de 3.300 2 entre la broche E du
support OC44 et le chéssis. Avec du fil de
cablage isolé on relie : la cosse a du relais D,
la cosse a du relais G, la cosse 3 du transfo
TRG3 et la cosse ¢ du relais A. Sur la cosse
a du relais D on soude le pdle — d’un
condensateur de 500 MF-12 V dont le péle
+ est soudé au chaéssis. )

Sur la cosse 3 du transfo TRG1 on soude
une résistance de 470 Q2 qui va a la cosse’
a du relais-D et un condensateur de 10 nF
qui aboutit ¥'1a‘patte de fixation du relais D.
La cosse 4 de TRG1 est reliée a la broche B

du support+ OC4~5 (1). et -1la cosse 5 est.

‘conhectée & la-cosse: ¢ du ‘relais C. Cette
cosse ¢ est reliée a la cosse ¢ du relais D et
a la cosse 5 du transfo TRG2. Sur la cosse ¢
du relais D on soude : une résistance de
47.000 2 allant a la cosse a du relais G,
une résistance de 15.000 2 allant a la patte b
du méme relais et le péle — d’un conden-
sateur de 100 pF dont le p6le 4 est soudé
sur la patte.du relais C. On soude une
résistance de 100 Q entre la broche E du
support OC45 (1) et la patte _du relais D
et un condensateur de 10 nF entre cette
broche et la patte du relais C. On soude
encore un condensateur de 10 nF entre
cette broche et la cosse 3 du transfo TRG2.
La broche C du support OC45 (2) est reliée
a la cosse 2 du transfo TRG2. On dispose

49



une résistance de 2.200 2 entre la cosse 3
de TRG2 et la cosse a du relais C. La cosse
4 du transfo TRG2 est connectée a la
broche B du support OC45 (2). Entre la
broche E de ce support et le chassis on
soude une résistance de 100 2 et entre
cette broche et la patte b du relais G un
condensateur de 0,1 uF.:

Entre la cosse ¢ du relais C et la cosse ¢
du relais B on dispose une résistance de
6.800 Q2. Entre ¢ du relais B et le chaissis,
on soude un condensateur de 40 nF. Sur
le relais B on soude une résistance de
470 2 entre les cosses b et ¢c. Entre la cosse
b et le chéssis, on soude un condensateur

~de 40 nF. On squde la diode 40 P1 entre
la cosse 5 de TRG3 et 1a cosse b du relais B
en ayant soin-de respecter le sens indiqué

sur la figure 2. La cosse 2 du transfo TRG3 -

est reliée a la broche C du support 0C45 (2)
et sa cosse 4 est reliée au chassis.

Par un cordon blindé a deux conducteurs
on relie : la cosse ¢ du relais B 4 une extré-
mité du potentiomeétre de volume et la
cosse a du relais b au curseur de ce poten-
tiometre. L’autre extrémité du potentio-

metre est reliée au chassis. On y soude la
gaine du cordon blindé.

On soude un condensateur 5 uF-3 V
entre la cosse a du relais B et la broche B
du support OC71 (1). Tous les condensateurs
de plusieurs. microfarads utilisés dans ce
montage étant du type électrochimique il
convient de respecter leur polarité lors du
branchement. Nous vous rappelons que
sur les plans de cablage le pole + est repéré
par deux traits paralléles.

Sur la broche B du support OC71 (1)
on soude une résistance de 22.000  qui
aboutit au chéssis et une de 100.000 2
allant a la cosse b du relais A. Entre la
broche E de ce support et le chassis on
soude une résistance de 1.000 2 et un con-
densateur de 5 uF-3 V. Entre la broche G
et la cosse b du relais A on soude une résis-
tance de 470 2. Entre cette broche C et
la-broche B du support OG71 (2) on soude
un condensateur de 5 uF-3 V. Entre les
cosses b et ¢ du relais A on soude une résis-
tance variable de 560 Q. .

Sur la broche B du support .0C71 (2)
on soude une résistance de 15.000 Q2 allant

FIGURE 2

a la cosse b du relais A et une résistance
de 10.000 2 qui aboutit au chéssis. Entre
la broche E du méme support et le chéassis
on soude une résistance de 1.000 2 et un
condensateur de 100 uF.

La cosse P du transfo BF TRS9 est con-
nectée a la broche C du support OC71 (2)
et la cosse P’ a la cosse b du relais A. Les
cosses S et S’ de ce transfo sont reliées
respectivement & la broche B des supports
OCG72. Entre la cosse SM et le chassis on
soude une résistance de 120 Q. Sur cette
cosse SM on soude aussi une résistance de
5.600 2. A Vextrémité de cette résistance
on soude : une résistance de 47 2 qui va a
la cosse P de TRS9, le pdle — d’un conden-
sateur de 500 uF-12 V dont le pdle 4 est
soudé au chéassis, une résistance variable
de 180 £ qui va a la cosse PM du transfo
TRS4. Le point de jonction de tous ces
éléments est connecté A une des cosses de
Pinterrupteur. Sur la cosse P du transfo
TRS9 on soude le péle — d’un condensateur
de 100 uF 12 V dont le pole + est soudé
au chéssis. Les cosses P et P’ du transfo
TRS4 sont respectivement reliées a une
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broche C des supports OGC72. Entre ces
cosses P et P’ on dispose un condensateur
de 0,1 uF.

Pour chaque support OG72 on soude une
résistance de 10 £ entre la broche E et le
%héssis et une de 15.000 2 entre les broches

et C.

On soude une résistance de 68.000 2
entre la broche B du support OC71 (2)
et la cosse a du relais A. Cette cosse a est
connectée a la cosse S de TRS4. La cosse
S_f_ de ce transfo est reliée au chassis.

Apres vérification de tout le cdblage que
Ton vient d’exécuter on peut fixer le HP
sur le chéassis &4 I’aide de tiges filetées.

" Par un cordon a deux conducteurs
souples on relie la broche — du bouchon
de branchement de la pile & la seconde
cosse de l’interrupteur et la broche 4 au
chassis.

La bobine mobile du HP est branchée
par un cordon souple entre le chassis et la
cosse a de la prise HPS. La cosse b de cette
prise est reliée au chassis et la cosse ¢ a la
cosse S du transfo TRS4. Les liaisons sur

A ¥'7/7/777777]] Vo
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la prise HPS doivent se faire 4 1’aide de
fils suffisamment longs pour permettre la
fixation de cette prise sur le c6té du cofiret.

Lorsque Iappareil sera complétement
terminé, réglé et monté dans son cofiret
on effectuera le branchement de I’antenne
télescopique et de la prise antenne auto.
L’antenne télescopique sera reliée a la
cosse 6 du bloc. Le contact central de la
prise antenne auto sera reliée & la cosse 7
et le contact latéral a l’armature métal-
lique du bloc. -

Alignement.

L’alignement de ce récepteur se fait sui-
vant la méthode habituelle. On retouche
les transfos sur 455 kHz.

Pour les circuits d’entrée et oscillateur
les réglages se font sur les fréquences stan-
dard. On commence l’alignement en posi-
tion « cadre ». Ensuite on regle les bobi-
nages servant au-couplage avec ’antenne
auto. ' :

A. BARAT.

COLLECTION »
Les Sélections de Systéme ¢D”’

N° 64

LES TRANSFORMATEURS

STATIQUES, MONO et TRIPHASES
Principe — Réalisation — Réparation —
Transformation — Choix de la puis-
sance en fonctions de ['utilisation —
‘Applications diverses

PRIX : 1.50 NF

Ajoutez pour frais d’expédition 0.10 NF par brochure

a votre chéque (C.C.P. postal 259-10)- adressé 2

« Systéme D », 43, rue de Dunkerque,: PARIS-Xe.
Ou demandez-le & votre marchand. de ioui‘naqx,
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LA SEULE ECOLE D'ELECTRONIQUE
qui vous offre toutes ces garanties
pour votre avenir
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CHAQUE ANNEE

2-000E1Eves

suivent nos COURS dll JOUR

800t EVvES
suivent nos COURS du SOIR

4.000¢c 1L ¢V ES

suivent réguliérement nos

COURS PAR CORRESPONDANCE

Comportant un stage final de 1 a 3
mois dans nos Laboraloires.

EMPLOIS ASSURES EN FIN d’ETUDES

par notre '* Bureau de Placement "’
sous le contrdle du Ministére du Travail
(5 fois plus d’offres d’emplois que d’éléves
disponibles).

L’école occupe la premiére place aux
examens officiels (Session de Paris)
e du brevet ‘d’électronicien

e d’officiers radio Marine Marchande

Commissariat & 'Energie Atomique
Minist. de I'lntérieur (Télécommunications)
Compagnie AIR FRANCE
Compagnie FSE THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Les Expéditions Polaires Frangaises
Ministere des F. A. (MARINE)
PHILIPS, efc...

...nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N°PR 604
(envoi gratuit)

ECOLE CENTRALE DE TSF ET

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

I

du llOllVeﬂll en matlere de

MAGNETOPHONE...

Les hautes performances du SALZBOURG
5 A ont fait de cet appareil le premier
des magnétophones disponibles sur e
marché frangais.

LE SALZBOURG 67 A

B

est d'une présentation encore plus
luxueuse et permet des performances en-
core plus prestigieuses.

2 ou 3 vitesses (9,5 - 19 -.38). Com-
mandes  électromagnétiques par impul-
sions. Arrét et départ en 15 millisecon-
des. 3 tétes : Effacement, Enregistrement,
Lecture. Oscillateur push-pull & 120 kHz.
Amplificateur enregistrement/lecture avec
le HP incorporé ‘dans la valise. Préam-
plificateur de lecture indépendant incor-
poré pour attaque d’une chaine haute
fidélité. (Controle de I’enregistrement par
lecture pendant I’enregistrement). Enre-
gistrement et lecture aux normes CCIR.
Taux de pleurage inférieur aux normes,
etc., etc.

Lampes utilisées : 2-12AX7S, 2-EF86,
1-EL84, 1-12AU7, 1-EM84, 1-EZ8I.

Prix en ordre de marche

avec bande et micro .. 2070 NF
Devis en piéces détachées :

Platine SALZBOURG 3 tétes 850 NF
Ampli 67 A (& monter).. 480 .NF
Valise avec décor ........ . 187 NF
Notice RP4.67A contre enveloppe
timbrée (Les schémas de l'amplifi-
cateur 67 A ne seront communiqués
qu’aux acheteurs de Uamplificateur.
La commande d’une plaline SALZ-
BOURG ne donne droit qu’a la
communication des schémas de

Uamplificateur 5 A)

NOTRE SERIE DE MAGNETOPHONES AMELIORABLES

est maintenant livrable en ordre de marche

10 ENSEMBLE ROBINSON

Platine Junior A - 1 téte effacement &
aimant - 1 téte Enregistrement/lecture
type D - 1 moteur 110/220 volts - Re-
bobinage rapide avant seulement - pour
grandes bobines @ 180 mm. - 2 vites-
ses: 9,5 et 19 cm/s:

Amplificateur d’enregistrement - préam-
plificateur de lecture & commandes par
clavier - lampes EF86 - 6AU6, efface-
ment par aimant - prémagnétisation par
courant HF 120 kHz (lampes 6AQ5).
L’alimentation est prélevée sur I'appa-
reil de radio qui sert d’amplificateur de
p(gj;,j,ssance a la lecture. Débit total
1

mA.
Prix de I'ensemble indi-

visible .. iiiiiieiaia 2]9,00 NF
Supplément pour fourni-

ture d’un ceil magique

de contréle  (EMS8I1)

avec résistances et con-

densateurs. ... .. ... " 00 NF
ROBINSON

en ordre de marche.. 280 00 NF

Supplément pour fransforma’non de Pen-
semble ROBINSON en ensemble ROSNY

(sans fourniture de I'ceil 60 00 NF
’

cathodique)

2° ENSEMBLE ROSNY

Platine Junior D - téte effacement HF -
1 téte enregistrement/lecture type D -
1 moteur 110/220 volts - rebobinage
rapide avant seulement - pour grandes
bobines @& 180 mm. - 2 vitesses 9,5 et
19 cm/s.

Amplificateur d’enregistrement/préampli-
ficateur de lecture & commande par cla-
vier - lampes EF86 - 6AU6 - 6AQ5 -
EM81 - contrble denreglsfrement par
ceil magique - effacement et prémagné-
tisation haute fréquence 120 kHz -
Palimentation est prélevée sur I’appareil
de radio qui sert d’amplificateur de
puissance a la lecture - débit 10 mA.
Prix de I’ensemble indi-

visible ... ool 269,00 NF
Efitldre de marche .... 3]9,00 NF

Supplément pour fourniture d'un trans-
formateur d’alimentation, d’un redresseur
se!c, des(résisfggce'iyef condensateurs de
filtrage (pour S et

ROBINSON) vvvnvnr.s 40,00 NF
Supplément pour transformation de I’en-
semble ROSNY en ensemble NOAILLES,
c’est-a-dire pour la transformation de
la platine JUNIOR D en platine NEW
ORLEANS 60 D - (échange du moteur
et fourniture du dispositif de rebobinage

dans les deux sens). 85 00 NF
’

PriX cieeseseeeccnens

3o ENSEMBLE NOAILLES

Platine NEW ORLEANS 60 D - 1 téte
d’effacement. HF - 1 téte d’enregistre-
ment/lecture type D - 1 moteur 110 v. -
rebobinage rapide dans les 2 sens -
grandes bobines @ 180 mm. - 2 vitesses
9,5 et 19 cm/s.d

Amplificateur identique a

celu de Pensermble ROSNY 350,00 NF
NOAILLE

en ordre de marche .. 400,00 NF
Supplément pour la- fourniture d’'un
transformateur d’alimentation permettant
I’alimentation du moteur en 220 volts -
d’ug redresseur secf,'des résistances et
condensateurs de fil-

trage ...oioiiiiiaa.. 55,00 NF
Supplément pour la transformation de
IPamplificateur NOAILLES en amplifica-
teur JUNIOR pour la réalisation d'un
NEW ORLEANS comprenant ‘1 ftransfo
d’alimentation 60 millis permettant I'ali-
mentation du moteur en 220 volts -
1 redresseur - 1 self - 1 transformateur
de sortie - 1 EL84 - 1 haut-parleur 12

cm - résistances et con- 130'00 NF

densateurs ...........

DES-COMBINAISONS POSSIBLES
avec les
MAGNETOPHONES AMELIORABLES
Prix en piéces détach. et en NF

10 ROBINSON 219
20 ROBINSON + ceil magi-

QUE et 230
~ 30 ROBINSON + ceil magi-

que+alimentation 10 mA. 270
4° ROBINSON -+ alimen-

tation 10 mA ........ 259
50 ROBINSON + ceil magi-

que + basse fréquence

+ alimentation 60 mA. 360
60 ROSNY ............... 269
7° ROSNY + alimentation

T0OmA ...l .e. 309
8° ROSNY -+ basse fréquen-

ce + alimentation 60 mA 399
9o NOAILLES ............ 350
10° NOAILLES + alimenta-

tion 10 mA ........... 405
110 NOAILLES + basse fré-

quence -+ alimentation

60 MA ............... 480

Notice RP4-MA contre env. timbrée
Les Ets OLIVERES fournissent toujours
tout le matériel pour la construction -de
platines : tétes, moteurs, volants, débi-
teur et récepteur, etc., et des bandes
sélectionnées.

Notice RP4-PD contre env. timbrée

OLIVER

5, AVENUE DE LA REPUBLIQUE - PARIS - XIe

Démonstrations tous les jours de 9

G 12 h. et de 14 h. a 18 h. 30




PARLONS ELECTRONI QUE

-NOUVEAUX TUBES
POUR LA SAISON 1960-1961 i

Les principaux outils de P’électronicien sont les tubes multiélectrodes. Il y a des tubes a
cathodes chaude, des tubes a cathode froide des tubes a vide et des tubes a gaz. Le temps n’est
plus ol 'unique modéle disponible était Pantique tube triode T.M. que, par nécessité, on était

2

bien obligé de mettre a toutes les sauces. Les variétés de tubes électroniques ne cessent de
se multiplier et de se perfectionner., La saison 1960 s’enrichit de quelques modéles dont
nous présentons les plus intéressants aux lecteurs de « Radio-Plans ».

Tendances.

On peut facilement caractériser la ten-
dance générale : on cherche a augmenter
Pefficacité des tubes électroniques et a
réduire leurs dimensions. Et cela est d’autant
plus méritoire qu’on veut obtenir des résul-
tats plus difficiles..

C’est ainsi, par exemple, qu’en télévision,
on veut pouvoir « balayer » ‘des tubes &
grand angle de déviation (90° ou 1100°)
et que, pour fournir une image plus bril-
lante, on n’hésite pas a alimenter les anodes
d’accélérations jusqu’a des tensions voi-
sines de 20.000 V. Or, précisément, la puis-
sance .dépensée dans le tube de balayage
est d’autant plus grande que l’angle est
plus ouvert et la tension d’accélération
plus forte !

On veut aussi pouvoir obtenir des ima-
ges dans des conditions de plus en plus

difficiles, c’est-a-dire avec un niveau de-

signal plus bas. Nos lecteurs savent bien
que, dans ces conditions, la limite est
imposée par 12 souffle ou bruit de fond.
Celui-ci se traduit par ’effet de neige ou
de poussiére sur I’écran. Une composante
du souffle est due aux circuits eux-mémes,
et nous sommes alors complétement désar-
més. Mais une autre partie est due aux tubes
électroniques. La, nous pouvons faire quel-
que chose. Et il est de fait que les nouveaux
tubes présentent des coefficients de souffle qui
sont les plus bas qu’on ait jamais obtenus...

Le coefficient de mérite d’un tube électronique.

On sait qu’il existe un grand nombre
de constantes permettant de qualifier le
fonctionnement d’un tube électronique ;
coefficient d’amplification, pente, résis-
tance intérieure, capacités diverses, etc...

Dans de nombreux cas, il est fort utile,
pour prévoir la qualité d’un tube électro-
nique, d’utiliser le facteur de mérite qui
est tout simplement :

s
6,28 Gt
s est la pente du tube.

Ct est la somme des capacités d’entrée
et de sortie.

On peut d’ailleurs montrer que ce facteur
de mérite est précisément égal au produit
du gain G que peut donner le tube par la
bande passante B. Il en résulte que si un
tube présente un facteur de mérite deux
fois plus grand qu’un autre, il pourra soit
donner un gain deux fois plus grand pour
une méme bande passante, soit une bande
passante deux fois plus large pour un méme
gain.

La pente et les capacités.
La pente mesure I'inclinaison de la carac-

téristique, fournissant le courant d’anode
en fonction de la tension de grille. Sur la

4y COURANTD’ANODE
(m 4)
—11s
[
o
I
| 15
|
TENSONDE ~ 4 3 2 1
GRILLE
(vors) FIG.1
Fic. 1. — La pente ou inclinaison d’un

tube mesure la pente ou inclinaison de sa
caractéristique, c’est dire le rapport CBI [CA.

' ENCéOCHE TIGE SUPPORT

FIL DE GRILLE

FIG.2

Fie. 2. — Constitution d’une grille nor-
male de tube. C’est un fil mainfenu par ser-
tissage sur deux tiges supports.

TIGE CYLINDRIQUE CADRE RIGIDE
4 I: — 3 CATHODE
(' -\)- -
LAMELLE PLATE 1] FIL DE
GRILLE
* g b)
FIG.3
F1e. 3. — Constitution d’une grille-cadre.

Le fil est bobiné sur un cadre rigide soudé
électriquement.

figure I, cette inclinaison est donnée par
BC /AC... C’est d’ailleurs de 1a méme maniere
qu’on mesure la pente d’une route. Ici,
toutefois, la pente s’exprime en ampeéres
par volt, ou, pour plus de commodité, en
milliampéres par volt. On dit encore
qu’un ampere par volt est un mho, c’est-
a-dire le mot « ohm » inversé. Les anglo-

par Roger DAMAN, Ing. E.S.E.

saxons utilisent fréquemment le micromho,
c’est-a-dire la millionieme partie d’un
mho ou d’un ampére par volt). I en résulte
qu'un milliampere par volt est égal a
mille micromhos. ’ ’

Dans le cas de la figure 1, la pente du
tube serait de 5 mA par volt, entre A et B.

Pour augmenterla pente, avec une cathode
donnée, il faut rapprocher les électrodes,
c’est-a-dire diminuer les espacements. Mais
en opérant ainsi, on augmente évidemment
les capacités et en conséquence, on ne
modifie guére le facteur de mérite. De
plus, on. perd évidemment beaucoup de
sécurité de fonctionnement...

La - grille ordinaire et la grille cadre.

La grille de commande des tubes élec-

- troniques classiques est une grille auto-

supportée. On I’obtient en bobinant- un
fil. fin sur des tiges-supports, au meoyen
d’une machine spéciale qui est une -mer-
veille d’ingéniosité et de précision. Cette
machine taille de minuscules encoches dans
les tiges-supports, place le fil, puis referme
légérement les encoches pour que le fil se
maintienne Trigoureusement serti en place.
Les machines fabriquent ainsi des dizaines
de métres de grille qui sont ensuite taillés
a la longueur voulue. .

Mais ce mode de construction ne peut
convenir que pour des fils de grille dont le
diameétre n’est pas trop petit, la limite
correspondant a environ 25 pu (soit
2,5 /100 de millimétre).

Pour augmenter la pente, il faut rappor-
cher la grille, ce qui conduit & utiliser du
fil de grille encore plus fin. Il faut alors
changer de technique. La grille ne pouvant
plus se supporter elle-méme, il faut lui
donner une armature. C’est le principe de
la grille-cadre. Comme le nom !’indique, il
s’agit d’un véritable cadre rigide constitué
par deux tubes cylindriques sur lesquels
sont soudées électriquement des lamelles
plates qui maintiennent rigoureusement
I’écartement désirable. Le fil de grille est
bobiné sur ce cadre. Dans certains tubes,
comme ECC189, on utilise du fil de 10 u
ce qui représente un diametre 5 fois plus
petit que celui d’un cheveu normal. Ce
fil est directement invisible. D’aprés cela,
on concoit que la mise au point des machi-
nes a bobiner les grilles puissent présenter
quelques difficultés.

Examinons maintenant quelques résul-
tats obtenus avec cette nouvelle technique.

Les tubes PCC-ou ECC 189.

Ces deux modeéles de tube ne different
que par le chauffage de la cathode. Le
premier est prévu pour l’alimentation en
série (tous courants) avec une intensité de
300 mA, le=second, pour l’alimentation en
paralléle sous 6,3 V (0,365 A). Ce sont de
doubles triodes spécialement congues pour
la réalisation du montage cascode.

La pente atteint I’énorme valeur de
12,5 mA par volt. Ce résultat a pu étre
obtenu en placant la grille cadre & une dis-
tance de 57 u de la cethode. La grille est
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F1c. 4. — Dispositions intérieures du tube
a grande pente ECC189.

du type pente variable, ce qui permet d’évi-
ter les phéoménes de transmodulation et
d’utiliser I’étage d’entrée pour la commande
de sensibilité.

La résistance équivalente de souffie
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est inversement proportionnelle a la pente,
aussi a-t-on pu obtenir ici la remarquable
valeur de 350. Q.

La cathode et la grille cadre forment deux
surfaces paralleles (voir fig. 4). 11 en résulte
une réduction notable de l'influence du
temps de {transit sur le fonctionnement.
Rappelons que le temps de transit est celui
que mettent les électrons pour se rendre
de la cathode aux différentes électrodes.

Enfin, on a donné a ’anode une forme
trés particuliére qui permet d’abord d’obte-
nir une pente élevée sans que les capacités
ne prennent une trop forte valeur. De plus,
ce dispositif permet de réduire les écarts
de caractéristiques dus a une erreur d’ali-
gnement de I’anode.

VERS TUBE
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FIG,S 250V
Fic. 5. — Exemple de réalisation de cas-

code avec tube ECC189 ou PCC 189.

ECC189
PCC189

FIG.6

Fia. 6. — Disposition intérieure et cu-
lotage des tubes ECC189 et PCC189.

A titre” documentaire, nous donnons,
figure 5 le schéma de principe d’'un montage
%ascode que I’on peut réaliser avec un tube

CC89.

Triode trés haute fréquence EC ou PC 86.

La question de l'utilisation des bandes
IV et V est a I'ordre du jour en télévision,
Les fréquences correspondantes s’élévent
jusqu’a 800 MHz et méme au-dela, ce
qui correspond a des ondes décimétriques
(pour 800 MHz, A correspond a 37 cm envi=
ron).

Or, la fréquence limite de fonctionnement
des tubes classiques se situe généralement
aux environs de 250 a 330 MHz. 11 a donc
fallu mettre -au point un tube spécial. C’est
la triode EC86 (ou PC86).

En prenant quelques précautions et en
remplacant les classiques bobinages par

Caractéristiques des tubes ECC ou PCCI89.

ECC189 PCC189
Chauffage : VI 6,3 V. Vi 7,2V
If 0,365 A If 0,3 A

Conditions normales d’utilisation (par triode) :
90

Tension anodique, Va

Tension de grille, Vg — 12V
Intensité anodique, Ia 15 mA
Coefficient d’amplification 34
Résistance intérieure, p 2.720 @
Pente, S 12,5 mA /V
Résistance équivalente de souffle Q
Tension de grille 4 45 9%, de S nominale — 5V
Tension de grille 21 % de S nominale — 9V

Capacités (en picofarads) :

Triode T (cathode a la masse).

: sans blindage avec blindage
Capacité de la grille 3,4 pF 3,4 pF
Capacité de I’anode 1,7 pF 2,4 pF
Capacité de l’anode grille 1,9 pF 1,9 pF
Capacité de la grille filament 0,22 pF 0,22 pF

Triode T’ (grille 3 la masse).
Capacité anode cathode 0,18 pF 0,17 pF
Capacité anode grille 1,9 pF 1,9 pF
Capacité de la cathode 6,3 pF 6,3 pF
Capacité de ’anode ” 3,3 pF 3,9 pF
Capacité cathode filament 3 pF 3 pF
Valeurs a ne pas dépasser :
Tension sur I’anode, Va max 150 V
Puissance dissipée sur I’anode, Pa max 1,8 W
Intensité cathodique, Ik max 22 mA
Tension de grille, — Vg max — 50 V
Résistance de grille Rg 1 M@
Résistance externe du circuit cathode filament 20 k@
Tension entre cathode et filament T 50 V
Tension entre K’ et filament T 150 V

Nous donnons figure 6 le brochage de ce nouveau tube.




des «lignes »accordées (circuitde LECHER),
on peut obtenir des oscillations jusqu’a
des fréquences dépassant 800 MHz.

Le tube est du type miniature et comporte
le brochage « Noval » dont nous donnons
la disposition sur la figure 7.

Pentodes HF a grande pente pour l'amplifi-
cation de fréquence intermédiaire.

La pentode amplificatrice pour I’ampli-
ficateur de fréquence intermédiaire en
télévision est le tube EF80, trés largement
utilisé sur les téléviseurs. C’est un tube a
pente fixe. On utilisait aussi éventuellement
le tube EF85, a pente variable pour I’équi-
pement des étages sur lesquels agit la
commande automatique de sensibilité.

Tout spécialement dans ce domaine,

c’est le rapport s/Gf qui permet de juger
des qualités d’un tube.

L’emploi de la grille cadre conduit a
des pentes qui sont deux fois plus élevées
pour des capacités qui demeurent sensi-
blement les mémes. Il en résulte que le
facteur de mérite est sensiblement doublé
lui aussi.

Les deux nouveaux tubes sont les modé-
les EF183, 4 pente variable, et EF184, a
pente fixe. Dans le premier cas, on arrive
a une valeur maximum de 12,5 mA par
volt et, dans le second, 4 15 mA par volt.
Ces tubes ayant les broches disposées exac-
tement comme les tubes EF80, peuvent,
sans autre modification prendre la place
de ces derniers. Il en résulte naturellement
une augmentation de sensibilité de ’appareil.

Pour la construction de nouveaux appa-

Caractéristi?ues des tubes EC86 et PC86.

ECS86 PC86
Chauffage V£ 6,3V 3,6V
. If 0,2°A 0,3A
Conditions normales d’emploi.
Tension anodique, Va : 175 V
Tension de grille de commande, Vg ’ — 1,5
Intensité anodique, Ia 12 mA
Ceefficient d’amplification Kg - 70
Pente S . ) 14 mA/V
Résistance équivalente de souffie 250 @
Exemples d’utilisation.
a) Amplificateur « grille d la masse » Va 175 V
Résistance cathodique, RK 125 Q
Intensité anodique, Ia 12 mA
Pente, S ) 14 mA/V
b) Changeur de fréquence auto-oscillateur
Tension d’alimentation, Vb 220 V
Résistance dans le circuit d’anode, Ra 5.600 @
Résistance de fuite de grille, Rg 47 KQ
Intensité anodique, Ia 12 mA
Intensité de grille Ig 50 uA
Capacités (mesurées sans blindage extérieur) :
~ Anode grille Cag 2 pF
Anode cathode, Gak 0,2 pF
Cathode grille, Ckg 3,6 pF
Grille filament, Cgf 0,3 pF
Cathode grille filament, Ck (gf) 6,6 pF
Grille cathode filament, Cg (Kf) 3,9 pF
Anode cathode et filament, Ia (kf) 0,3 pF
Valeurs 3 ne pas dépasser. .
Tension sur I’anode, Va 220 V max
Puissance dissipée sur 'anode, Pa 2,2 W max
Intensité cathodique, Ik 20 mA max
Tension de grille, Vg — 50 V max
Résistance de grille, Rg 1 MQ max
Tension entre filament et cathode, Ukf 50 Veff max

(négative)

Résistance entre cathode et filament

Voir brochage figure 7.

130 V continu

50 Veff (pour PC86)
100 V maximum pour
EC86

20 K2 max

Caractéristiques du tube EF183 (pente variable).

Chauffage

6,3 V

Vi
It 0,3 A

Conditions normales d’emploi.

Tension anodique, Va
Tension de grille écran, Vg2
Tension de grille d’arrét, Vg3

Tension de grille de commande, Vgl

Intensité d’anode, Ia
Intensité de grille écran, Ig2
Résistance intérieure, P
Pente, .S

Résistance équivalente d’entrée &4 50 MHz Re

Capacités :
Capacité d’entrée, Cgl
Capacité de sortie, Ca
Capacité anode-grille, Cag2
Voir brochage figure 8.

200 V

- K. G
F
A
F
EC86
PC86
FIG.7
Fiac. 7. — Disposition intérieure et culot

des tubes EC86 et PC86.

reils, on peut envisager un certain nombre
de solutions :

a) Conserver 4 étages MF pour les appa-
reils a grande distance.

Le gain pour une méme largeur de bande
sera plus que décuplé.

b) Conserver 3 étages MF pour les appa
reils- de moyenne distance. :

Le gain sera sensiblement multiplié par
8 pour une méme largeur de bande.

11 convient de remarquer, dans les deux
cas, que I’augmentation de pente peut:se
traduire éventuellement par une certaine
instabilité.

¢) Prévoir seulement 2 étages MF.

Cette solution peut parfaitement convenir
pour des appareils a champ fort. Il est sans
doute possible (nous n’avons pas fait
V’essai), de prévoir un couplage en « Pi »,
sans décalage des accords et dans lequel la
largeur de bande nécessaire est obtenue
par simple amortissement des circuits.
. Ce procédé n’est pas applicable 4 un
grand nombre d’étages, mais il devrait,
en principe, convenir pour deux étages.

On emploierait dans ce cas un tube
EF183 et un tube EF184. Le premier
étage serait commun au son et 4 I'image.

- Tube de sortie vidéo a trés grande pente EL183.

L’intérét de construire un tube ampli-
ficateur de vidéo-fréquence a trés grande
pente est évident. En effet, le gain est égal
au produit de la pente par la résistance
de charge. Si la pente est trés élevée, on peut
réduire la résistance de charge tout en
conservant un gain suffisant. Dans ces

KI
F Y
aliiip-—
f B B I B
K I
9 92 93
EF183
EF184
FIG.8 '
Fig. 8. — Disposition intérieure et culot

des tubes EF183 et EF184.
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- Caractéristiques du tube EF 184 (pente fixe).

Chauffage

Tension anodique, Va
Tension de grille écran, Vg2
Tension de grille d’arrét, Vg3

Tension de grille de commande, Vgl

Intensité d’anode, Ia
Intensité de grille écran, g2
Résistance intérieure, P
Pente, S

Résistance équivalent d’entrée mesurée a 40 MHz, Re

Capacités :
Capacité d’entrée, Cgl
_Capacité de sortie, Ca
Capacité anode grille, CaGI

Voir brochage fig. 8.

Vi
It 0,3 A

6,3 V

350 K
15 mA /V
330 KQ

10 pF
3 pF
0,005 pF

conditions, la bande passante devient natu-
rellement beaucoup plus large. Le temps de
montée beaucoup plus court. On peut méme
éventuellement éviter toute correction avec
des inductances ou, tout au moins, prévoir
une correction trés simple, facile a établir
et a régler (correction shunt, par exemple).

Mais il est beaucoup plus dificile d’ap-
pliquer la technique de la grille-cadre 2
des tubes amplificateurs de sortie & vidéo-
fréquence qui sont des véritables tubes de
puissance. I1 y a une consommation beau-
coup plus importante dans la cathode et la
dissipation de puissance est beaucoup plus
grande.

I1 semble cependant que le probléme
ait pu étre résolu puisqu’on nous présente
le nouveau tube EL183, dont la pente atteint
la trés remarquable valeur de 25 mA par
volt..., c’est-a-dire le double de ce que don-
nait Pancienne pentode ELS3.

Signalons d’ailleurs que nous avons en
service des échantillons de ce tube depuis
plusieurs mois, sans incident,

Le remplacement pur et simple d’un tube
ELS83 par un tube EL183 donne un supplé-
ment de sensibilité trés appréciable a un
téléviseur quelconque. Toutefois, les dis-
positions du culot n’étant pas les mémes,

il faut évidemment modifier le montage:

intérieur. De plus, la polarisation doit étre
plus réduite.

A cause de la pente trés élevée de ce tube,
il faut précisément que cette polarisation
soit réglée avec grand soin. La tension
nécessaire doit étre exclusivement obtenue
« automatiquement », ¢’est-a-dire au moyen
d’une résistance insérée dans la cathode
et convenablement découplée. Il faut abso-
lument éviter I'emploi de la polarisation
dite par la grille, parce que la moindre
variation dans les tensions d’alimentation
pourrait entrainer le point de repos loin
des limites de sécurité.

Nous donnons figure 9 un exemple de
montage amplificateur a vidéo-fréquence

opf w
pnl
- w
<
1s0v 22
- ’ - > =
TMR E“'—"
- 4 .
7
b3
‘L' ::‘lkﬂ- 2w
ISOOFF ::130‘1 ‘D
L
l < + 180V
2
FIG.9

\

F16. 9. — Etage amplificateur & vidéo
fréquence sans correction.
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sans correction, qui fournit un gain en ten-
sion de 25 avec une bande passante supé-
rieure 4 8 MHz.

Ce tube peut étre utilisé dans les récep-
teurs alimentés normalement par un trans-
formateur, avec chauffage sous 6,3 V.
Dans ces conditions, les deux’ m01t1es
du filament sont branchées en. paralléle.
On peut aussi alimenter en « tous courants »
en branchant les deux filaments en série.

La figure 10 donne la disposition inté-
rieure et le brochage.

Tubes pour balayage 1100,

Le balayage des tubes images a grand
angle (110°) est un probléme particulie-
rement difficile & résoudre quand il s’agit
de 819 lignes. La puissance mise en jeu
croit beaucoup plus rapidement que le
nombre de lignes et les tubes qui convien-
nent pour le balayage en 625 lignes sont tout-
a-fait insuffisant. I1 a donc fallu étudier
des tubes nouveaux, présentant une marge
de sécurité assez grande.

Les tubes destinés au balayage hori-
zontal doivent étre construits pour fournir

une intensité de grille écran relativement -

faible. De plus, le coude de la caractéris-
tique doit correspondre 4 une intensité de
courant trés grande.

Balayage « Lighe ».

On dispose de deux tubes nouveaux :
10 Tubes EL et PL136 (La Radiotechni-

que).
20 Tube 6FN5 (Cie des Lampes).

FIG.10

Fic. 10. — Disposition intérieure et culot
du tube EL183.

Tubes EL et EP136.

Ce sont deux versions d’une méme réali-
sation, la premiére pour I’alimentation
normale des filaments en paralltles, la
seconde pour Palimentation en sérle (tous
courants).

L’anode a ¢été réalisée d’une maniére
particuliére (anode dite « Labyrinthe »)
que limite l’'intensité du courant de grille
écran et permet, sans échauffement exces-
sif, une dissipation considérable de puissance.

Pour tenir compte des tolérances de rabri-
cation et du vieillissement, le montage
doit étre étudié pour que lintensité de
créte ne dépasse en aucun cas la valeur
de 450 mA pour. une tension instantanée
d’anode de 85 V et une tension de grille
écran de 170 V. :

Tension de commande et de  blocage.

Celle-ci doit avoir la forme indiquée sur
notre croquis. La valeur normale de la
tension de créte est indiquée dans le ta-
bleau de la page suivante (figure 11).

La durée maximale de I'impulsion ne
doit pas dépasser 18 9, de la période nor-
male de balayage, le maximum absolu étant
de 18 us.

Les tubes EL et PL136 sont munis d’un
culot octal. La disposition des broches
est indiquée sur la figure 12.

Caractéristiques. du tube EL183.

Chauffage };f
Tension d’alimentation, Vb
Tension de grille écran, Vg2
Tension effective d’anode, Va

Puissance dissipée sur I’anode, Pa

Intensité d’anode, Ia
Intensité de grille écran, Ag2
Tension de polarisation, Vgl
Pente, S

Résistance intérieure, o

Capacités :
Capacité d’entrée, Cgl
Capacité de sortie, Ca
Capacité anode-grille, Cgl

12,6 V
0,3 A

6,3 V
0,6 A

Valeurs limites.

Tension d’anode, Va max
Tension d’écran, Vg2 max

Puissance dissipée sur I’anode, Pa max
Puissance dissipée sur I’écran, Pg2 max
Intensité cathodique totale, I max
Résistance du circuit de grille, RgI max

Voir brochage figure 10.




Caractéristiques des tubes EL et PL136.

Chauffage Vi 6,3 V Vi 35V
- It 1,5 A If 03 A
Capacités :
Capacité de I’anode, Ca 11 pF
Capacité de la grille, Cgl 29 pF
Capacité interne 1,5 pF
Conditions d’emploi.
Tension d’anode, Va 100 V
Tension de grille écran, Vg2 100 V
Tension de grille de commande, — Vgl 8§V
Intensité anodique, Ia 150 mA
Intensité de grille écran, Ag2 6 mA
Pente, S 21 mA /V
Résistance interne, ¢ 4 K@
Valeurs au coude de la caractéristique pour un tube neuf :
Tension anode, Va 70 V
Tension de grille écran, Vg2 170 V
Tension de grille de commande, Vgl — 8,5V
" Intensité d’anode, Ia 405 mA
Intensité de grille écran, Ig2 50 mA
Voir brochage figure 12.
Tension de commande ou de blocage. _
Tension anodique de créte, Vap 7.500 'V 7.500 V 7.500 V
Tension de grille écran, Vg2 170 V - 190 V 210 V
Intensité cathodique, Ik 640 pA 40 upA 40 uA
Tension de grille de commande, Vg 150 V 155 'V 160 V
TENSION DE COMMANDE _
Vg1 1 2 3 4 5 6 ? y
0 8 9 10 /o
"1
so Lt / //
100 \ / -
125 \ /
150 |\ :
175 \ J
200
FIG.N
Fic. 11. — Forme de la tension de commande du_tubez EL136.
Exemple d’utilisation avec un tube de 110°,
Tension d’alimentation, Vb : 240 V 240 V
Tension d’accélération (T.H.T), THT 16 KW 14,5 KW
Intensité de faisceau du tube image, I 20 uA 500 uA
Intensité de cathode, IK 128 mA 160 mA
Intensité de grille écran, 1g2 12 mA 14 mA
Intensité anodique de créte, Iap 310 mA . 386 mA
Puissance dissipée sur I'anode, Pa 6,3 W 7 W
Puissance dissipée sur la grille écran, Pg2 2,35 W 2,6 W
Résistance en service dans le circuit d’écran, Rg2 4,7 KQ 4,7 KQ
Tube 6FNS5.

1EL136
PL136
6FNS

FI1G.12

. Fia. 12. — Disposition du culot des tubes
EL136, PL136, 6 FN5.

C’est un tube de balayage, étudié en
France par la Compagnie des Lampes et
dans lequel sont utilisés certains raffinements
techniques du plus haut intérét.

C’est ainsi que I’anode du tube n’est

. pas constituée par une simple feuille de

métal emboutie. Le matériau de base com-
porte cinq feuilles de métaux. Au centre,
une Ame en cuivre, recouverte de deux
faces d’acier, lui-méme plaqué d’alumi-
nium. Le cuivre étant 1'un des meilleurs
conducteurs de la chaleur (aprés I’argent),
assure une répartition absolument régu-
liere des calories produites. D’autre part,

le traitement particulier de l’aluminium
extérieur fournit une surface noire et mate
dont le rayonnement thermique est excel-
lent et le facteur d’émission secondaire
trés favorable. Enfin, l’acier donne sa
rigidité. L.a bonne conduction thermique
apporte la suppression des « points chauds »
et la température maximum atteinte dans
des conditions de fonctionnement don-
nées est d’environ 15 9%, plus basse que ce
qu’on peut obtenir par les techniques habi-
tuelles.

Réduire la température de ’anode, c’est
aussi réduire la température des électrodes
intérieures comme la grille de commande et
la grille écran. Il en résulte des avantages
mécaniques et des avantages électroniques.
C’est ainsi, par exemple, que les oscilla-
tions parasites (Barkhausen) sont éliminées.
Ces émissions peuvent étre al’origine de raies
blanches parasites sur I’écran du téléviseur.
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FIG 13

F1a. 13. — Disposition intérieure et culot
des tubes ECL85 et PCLS85.

La meilleure répartition des températures
a permis d’utiliser une ampoule qui n’est
pas plus volumineuse que celles des tubes
classiques comme 6BQ6, par exemple. Cette
ampoule a d’ailleurs une forme « en pain
de sucre » qui facilite la fixation des élé-
ments internes.

L’anode a la forme « Labyrinthe » qui
permet les grands rayonnements. Les
micas d’espacement sont recouverts d’un
produit spécial a base d’alumine qui
évite les amorcages internes et des écrans
suppriment le bombardement du verre.

Le systéme de balayage doit étre déter-
miné pour que l’intensité de créte du cou-
rant anodique ne dépasse pas 540 mA pour
une tension de 100 V sur ’anode, de 190 V
sur la grille écran et de zéro volt sur la
grille de commande. -

Culotage. C’est le méme que celui du
tube EL136, avec culot octal.

Balayage vertical
(trame ou image).

Le circuit complet de balayage vertical
peut étre réalisé au moyen du tube triode-
pentode PCL ou ECLS5.

Le balayage d'un tube 110° pourrait étre
assuré par lintermédiaire de la triode-
pentode ECLS82, bien connue. Toutefois,
il faudrait utiliser un transformateur de
liaison trés difficile & réaliser et par con-

séquent trés coliteux, entre 1’élément pen-
tode et le déflecteur. ’

I1 est beaucoup plus économique d’uti-
liser le tube ECL85, qui permet d’obtenir
des intensités de créte d’anode notablement
plus élevées, ce qui se traduit par la possi-
bilité d’employer un transformateur de
dimensions beaucoup plus modestes.

La pentode ECL85 est du modéle a grilles
alignées, ce qui améne une notable réduction
de lintensité de courant de grille écran.

Caractéristiques des tubes ECL85 et PCL85.

PCL85 ECLS85
Chauffage Vi 18 V Vi 6,3 V
If 0,3 A If 0,9 A

Conditions d’emploi.

Elément pentode :
Tension d’anode, Va
Tension de grille écran (g2
Intensité d’anode, Ia
Intensité de grille écran, Ig2

Tension de grille de commande, Vg

Pente, S
Résistance intérieure, P

170 V
170 V

41 mA
2,7 mA
15V

7,5 mA /V
25 K

Valeurs des paramétres au coude de la caractéristique.

Tension d’anode, Va 50 65 V
-Tension de grille écran, Vg2 170 210 V
Intensité d’anode, Ia 200 240 mA
Intensité grille écran Ig2 40 50
Tension de grille de commande, Igl 1 1V
Elément triode :
Tension d’anode, Va 100 V
Intensité d’anode, Ia 5 mA
Tension de grille, Vg — 0,8V
Pente, S 6,5mA [V
Coefficient d’amplification, K 50
Résistance interne, 7 6 K

Voir brochage figure 13.

Caractéristiques du tube 6FNS5.

Chauffage Vi 6,3 V
If 1,656 A

Capacité de grille (entrée) 25 pF

Capacité de sortie 11 pF

Capacité interne 0,5 pF

Emploi en balayage horizontal :

Tension d’anode pour une intensité nulle 350 V max

Tension d’anode pour une intensité continue 250 V max

Tension d’anode pour une intensité de créte (22 9% de

T 18 p max) 7.500 V

Intensité moyenne de cathode 200 mA

Intensité de créte 700 mA

Dissipation d’anode 16 W

Dissipation de grille écran 45 W

Température de I’ampoule au point le plus chaud 225° G

Valeurs de fonctionnement :

Tension d’anode, Va 70 V 770V 200 V 750 V
Tension de grille écran, Vg2 130 V 170 V 150 V 170 V
Tension de grille de commande, Vg oV . — 65V —225V — 150V
Intensité d’anode, Ia 450 mA 450 mA 110 mA 0,040 mA
Intensité de grille écran, Igr 60 mA 60 mA 5 mA 0,040 mA
Résistance interne, ¢ 10 K@

Voir brochage figure 12.

EN ECRIVANT AUX ANNONCEURS
Recommandez-vous de RADIO-PLANS

LA FOIRE INTERNATIONALE
DE LILLE 1960

SERA LA PREMIERE FOIRE
FRANCO-BELGE

DU MARCHE COMMUN

La FOIRE INTERNATIONALE DE
LILLE 1960, qui aura lieu du 23 avril au
8 mai, prendra pour la premiére fois le
titre officiel de FOIRE FRANCO-BELGE
DU MARCHE COMMUN.

La mise en vigueur des mesures écono-
miques prévues dans le cadre du Marché
Commun semble en effet susciter une
orientation nouvelle dans les rapports
internationaux et le retentissement com-
mercial de la Foire de Lille. L’affluence
des demandes émanant de firmes exporta-
trices francaises et de firmes étrangéres
confirment le réle considérable que la
grande manifestation du Nord de la France
est appelée a jouer dans les années qui
viennent.

Le « HALL DE LA BELGIQUE » sera
officiellement inauguré le dimanche 24 avril
en présence des autorités gouvernementales
belges et francaises, et de nombreuses
journées professionnelles seront également
organisées sous le signe des relations franco-
belges.

Il est également significatif de constater
que pour la premiére fois, 'ITALIE et
les PAYS-BAS participeront également offi-
ciellement a la Foire de Lille 1960.

Enfin, pour marquer la présence des
pays membres, le Comité de la Foire Inter-
nationale de Lille prépare l’organisation
d’'une grande Journée du « MARCHE
COMMUN » qui se déroulera en présence
de trés hautes personnalités francaises et
étrangéres.
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L’EMISSION D’AMATEUR

MISE AU POINT DES RECEPTEURS DE TRAFIC

Nous nous sommes arrétés, dans notre
précédent article, aux étages mélangeurs.
Cette fois, nous allons étudier ce qui est le
cceur des récepteurs superhétérodynes, « les
moyennes fréquences ». Ce sont les moyennes
fréquences, en effet, qui donnent au récep-
teur toutes les qualités dont nous avons
parlé.

Circuit moyenne fréquence.

Les amplificateurs moyenne fréquence
sont généralement munis de ciruit passe-
bandes, lesquels, comme leur nom I'indique,
ne laissent passer qu’une partie d’une bande
de fréquence bien définie. La largeur de la
bande qui traverse les circuits, dépend de
nombreuses conditions : amplification, nom-
bre d’étages, couplage entre  circuits. La
sélectivité du récepteur dépend de la bande
passante des moyennes fréquences et 'em-
ploi pour lequel le récepteur est construit,
les moyennes seront établies dans ce sens.
En théorie, tous les degrés de sélectivité
peuvent étre obtenus. Le facteur de sélec-
tivité est le rapport entre la tension (E max)
produite par un courant dont la fréquence
est égale a la fréquence d’accord du circuit
et la tension engendrée (E 4 f) par un cou-
rant dont la fréquence est légérement dif-
férente de¢ la premiére. Pour mémoire, voici
la formule :

Emax_Imax_2LAw+1
EAdf  14f T R :

En général, les transformateurs moyenne
fréquence sont constitués par deux ou
plusieurs circuits d’accord couplés entre
eux de facons diverses. La figure 1 nous
montre le transformateur moyenne fré-
quence a couplage inductif entre les deux
circuits d’accords. Lorsque l’on augmente
le couplage, la sélectivité devient de plus
en: plus large. Pour une position appelée
couplage critique, la courbe de sélectivité
des moyennes fréquence est idéale, mais
passé ce point, la sélectivité devient trés
large. Le couplage par induction est exprimé

M2
L1 L2
cient d’induction mutuelle des deux cir-
cuits, Dans ce type de transformateur MF
on rencontre plusieurs modes de construc-
tions suivant la fagon dont sont réalisés
les bobinages. Quelquefois, les bobinages
sont réalisés sur un tube de carton bakélisé,
ce qui conduit a4 avoir les deux champs
HF des bobines, dans le prolongement
Pun de Pautre. D’autres fois, les bobines
sont réalisées avec des noyaux de poudre
de fer, ou des pots de poudre de fer. Le
gain obtenu avec ces bobines est plus grand
et c’est pour cela que dans ce cas, elles sont
montées sur une plaquette de carton baké-
lisé et que leurs champs HF sont paralléles.

Les figures 2 et 3 sont pratiquement sem-
blables, si il n’est que dans l'une, le cou-
plage est inductif, qu’il est capacitif
pour la figure 3. Le fonctionnement est
semblable pour les deux systémes. Ils
comportent chacun trois circuits d’accord :
un constitué par L1, C1, L2, G2 et M ou G,
les deux autres étant le circuit plaque précé-
dant et le circuit de grille suivant. La fré-
quence d’accord du circuit central est exac-
tement la méme que celle d’un circuit d’ac-
cord classique. Chaque demi-circuit L1 C1

parla formule K2 = M étant le coeffi-
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et L2 C2 s’accorde sur la fréquence™des
moyennes fréquences, tandis que ’ensemble
du circuit L1 C1 L2 G2 et M s’accorde sur
une fréquence légérement inférieure du
fait de la présence de M qui ajoute de la
self au circuit. Dans la figure 3 I’inverse se

- ‘produit, le condensateur venant augmen-

ter la fréquence de résonance du circuit
complet.

Ces circuits sont utilisés lorsque ’on veut
des moyennes fréquences a large bande
ou ¢talées. Ils sont tres peu employés dans
les récepteurs de trafic.

Dans le schéma de la figure 4, il a été
recherché un rendement maximum, par
un couplage serré des trois circuits oscil-
lants sur la fréquence d’accord, tandis que -
le couplage est plus lache pour des fréquences
voisines de la fréquence d’accord. Les ten-
sions induites dans le bobinage plaque étant
proportionnelles & la fréquence par rapport
a la fréquence d’accord du circuit, celui-ci
transmet plus ou moins au deuxié¢me cir-
cuit, qui lui aussi induira toujours propor-
tionnellement a la fréquence induite, une
certaine tension. En résumé, la tension

‘induite de plaque a grille sera différente

suivant la fréquence induite et le couplage
se trouvera serré sur la fréquence d’accord
et assez lache sur les bords de cette fré-
quence. ‘
Un autre dispositif moyenne fréquence
trées satisfaisant donnant une courbe 2
pente trés raide et a pointe aplatie est le
dispositif de la figure 5. L’énergie est
transférée entre les circuits d’entrée et
de sortie par I'intermédiaire de deux bobines
a induction mutuelle négative. Les bobines
induction mutuelle négative sont bobinées
sur le méme mandrin et connectée en
sens inverse. :
Généralement, . les transformateurs ne
sont accordables que sur une bande trés
étroite de facon a permettre un alignement
précis des circuits pour lesquels ils sont
utilisés. Ceci est réalisable soit au moyen
d’une capacité variable aux bornes d’une
self fixe, soit au moyen d’une self varia-
ble en parall¢le sur une capacité fixe. Les
condensateurs variables employés sont quel-
quefois 4 compression avec diélectrique au
mica et a air dans les FM de trés bonne
qualité. Mais dans les moyennes fréquences
modernes (accord par variation de la self)
gacgord est réalisé par un noyau de poudre
e fer.

Moyenne fréquence
a largeur de bande variable.

Les bandes OC amateurs étant trés encom-
brées, il faut souvent réduire la bande
de fréquence recue et pour se faire quoi.de
plus simple que d’agir sur la sélectivité
des moyennes fréquences.

Une premiére solution figure 6, consiste,
avec deux selfs supplémentaires et un
contacteur, a faire varier le couplage entre
les deux circuits accordés par variation
du nombre de tours de la bobine L1. En
fait, c’est plutét un désaccord qui est
opéré sur la self par un circuit supplé-
mentaire. Ce genre de circuit doit toujours
étre réglé et accordé sur la position étroite.

Filtre cristal.

Contrairement au cireuit pi'écédent qui
augmente la bande passante, le filtre cristal
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réduit la largeur dans de grandes propor-
tions. La bande passante d’un filtre cristal
A 455 kHz peut étre ramenée a 50 Hz
alors qu’avec un circuit classique, elle
sera de 5 kHz dans les meilleures condi-
tions. L’équivalent électrique d’un filtre
cristal est donné par la figure 7. Pour une
fréquence donnée L est trés élévé. C est
treés petit et R (en supposant un bon cristal
a Q élevé) trés petit. La capacité C1 repré-
sente la capacité des électrodes, augmentée
de celles du support et des connections.
Cet assemblage fait un circuit résonnant
parallele. Dans ’emploi en filtre cristal, la
résonance série nous. intéresse au plus
haut point. L’équivalent électrique d’un
schéma de base d’un filtre cristal est donné
par la figure 8. Si I'impédance Z et Z’
est petite comparativement a I'impédance
X du cristal, a la fréquence de résonance,
le courant.qui circule dans Z’ et par suite
la tension développée, sera petite en raison
inverse de I'impédance de X. Si I'impédance
Z + Z’ est rendu élevée comparativement
a Pimpédance de résonance X, il n’y aura
as de chute de tension dans Z’, quand la
réquence s’éloigne de la fréquence de
résonance de X, jusqu’a ce que l’on attei-
gne - le point ou l'impédance de X s’ap-
proche de Z + Z’. Le résultat est que nous
nous trouvons avec une bande passante plus
large. Les impédances Z - Z’ sont dans
les réalisations -de filtre cristal remplacées
par des circuits oscillants.

Dans les réalisations pratiques de filtre
cristal, il est nécessaire d’annuler les capa-
cités parasites afin d’éviter le passage des
signaux indésirables éloignés de la fré-
quence A recevoir. L’équilibrage du circuit
se fait au moyen d’un circuit de phase qui
préléve une tension déphasée sur un cir-
cuit équilibré d’entrée et la fait passer
du coté de la sortie du cristal, avec une
phase appropriée, pour neutraliser la ten-
sion qui est passée parles capacités parasites.

La figure 9 nous montre le schéma d’un
filtre cristal classique. Le condensateur CN
déphase les tensions indésirables et permet
de les neutraliser. Dans ce montage, la
sélectivité est minimum lorsque le circuit
d’entrée est accordé, la résonance donnant
au circuit son impédance maximum. Lors-
qu’il est désaccordé, I'impédance diminue
et la sélectivité augmente. Le couplage
avec le circuit de sortie du filtre est opéré
par une prise sur le bobinage pour fournir
une impédance faible en série du c6té du
circuit de sortie. Pour obtenir le maximum
de sélectivité, I'impédance en série avec le
cristal doit étre faible. Lorsque la sortie
est petite et I'entrée variable, la sélectivité
peut étre réglée et, est rendue large ou
étroite. Il existe d’autres systemes de
réglages, par exemple, en introduisant
en série avec le circuit de sortie une résis-
tance variable. Ce procédé faisant varier

L c R
SO0 v '
ENTREE { SORTIE
Cq 1
z | 3 n I z
FIG.7

la surtention du circuit de sortie et 'impé-
dance diminuant, la sélectivité augmente.
Dans ce cas, le circuit d’entrée est réglé
une fois pour toutes par des capacités fixes.
Quelquefois, ce circuit est apériodique.
On peut aussi monter une résistance
variable en paralléle sur le circuit de sortie,
cette fois, ’effet sera contraire, la résis-
tance maximum offrant une résistance
moindre, diminuera la sélectivité et en
réduisant cette résistance, la sélectivité
augmentera. Il ne faut pas croire qu’il
suffit de réduire au maximum la résistance
pour accroitre la sélectivité, car il est
un moment ot le circuit S se trouvant amorti
au maximum, il n’existe plus aucune ten-
sion sur le circuit. En bref, tout systéme
permettant de faire varier 'impédance du
circuit de sortie rendra variable la sélec-
tivité.
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— Amplificateur vertical
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pour la TV,

— Relaxation par dépha-

3 sage inter-électrodes.

(Utilisation possible en Wobbuloscope).
— De 20 p/s a plus de 30 kc/s.
— Amplification et déphasage de la dent de scie,
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VALISE DEPANNAGE TV - MIRE ELECTRONIQUE -
VOLTMETRE - GENERATEUR BF - LAMPEMETRE -
PONT de MESURES.
Documentation contre 2 timbres.

Réglage d’un filtre cristal.

Le cristal de quartz posséde deux fré-
quences de résonances : une série et une
parallele, limpédance du quartz étant
petite pour la résonance série et élevée
pour la résonance paralléle. La fréquence
d’antirésonance est légérement supérieure
a la fréquence de résonance série, la dif-
férence dépendant des capacités en paral-
léele sur le cristal. Le condensateur de
phase (CN) régle la capacité paralléle et
peut I’annuler. Il est possible de faire varier
la fréquence d’antirésonance sans désé-
quilibrer le circuit suffisamment pour laisser
passer les signaux indésirables.

A ‘la . fréquence exacte d’antirésonance,
Patténuation est trés élevée par suite de

_Iimpédance trés élevée du cristal a cette

fréquence. Ce point et appelé cran de
réjection et le phénoméne utilisé pour
éliminer les fréquences parasites en télé-
graphie. Le BFO, le condensateur CN
doivent étre réglés de maniére a éliminer les
fréquences génantes et a mettre en évi-
dence la fréquence a recevoir. Du fait du
changement de fréquence opéré dans la
détection (fréquence MF + fréquence
BFO = f{réquence audible), il se trouve
que 'on peut mettre en évidence deux fré-
quence audibles, I'une résultant de I’addi-
tion, I’autre de la soustraction. On peut donc
en déplagant le cran de réjection, éliminer

?Ek L
t'j " CN

+
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la fréquence supérieure ou la fréquence
inférieure, il est rare que les deux fréquences
soit QRM et l'on peut choisir I'une ou
T’autre.

Un filtre cristal, lorsqu’il est bien réglé
sur une position a simple signal, atténue
les interférences et aussi le bruit de fond.

En éliminant le bruit de fond, on peut
recevoir les signaux faibles qui, sans cela,
seraient inaudibles. Un inconvénient, tou-
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tefois, un filtre cristal bien réglé, avec
une bande passante en lame de couteau
nécessite un oscillateur local d’une grande
stabilité (cette obligation est facilement
réalisable en prenant quelques précautions
lors de la construction du récepteur et en
utilisant des piéces de trés bonne qualité).

Il est aussi nécessaire que la fréquence a
recevoir soit trés stable, sans cela, elle sort
de la bande passante et n’est plus audible.

On utilise aussi le cran de réjection en
téléphonie pour atténuer les interférences.
Le filtre devra étre réglé sur une position
assez large permettant la réception des
signaux de téléphonie et surtout laisser
passer une bande de fréquences BF qui
soit assez grande pour permettre la récep-
tion nette du message. Le récepteur sera
réglé de telle facon que le cran de réjection
tombe sur la fréquence génante, seules les

bandes latérales seront entendues et res- -

teront indésirables sans enlever quoi que
ce soit 4 la modulation recue.

B.F.O. oscillateur de battement.

Pour recevoir les signaux télégraphi-
ques, il est indispensable d’opérer un chan-
gement de fréquence (encore un) avec un
oscillateur local réglé aux alentours de la
fréquence de MF. La différence entre les
deux pouvant varier entre 50 et 1.000 pério-
des suivant le gofit, l'oreille et les brouil-
lages. Ce changement de fréquences s’opére
dans la détection ou juste avant. Le cou-
plage peut étre fait par une queue de cochon
sur la plaque de la lampe MF ou sur le
secondaire du dernier transformateur par
une capacité de faible valeur.

Pour recevoir correctement des signaux
télégraphiques, i1 faut que les signaux
recus présents sur la moyenne fréquence

et 1a HF issue de Poscillateur de battement -
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soient sensiblement de méme tension. C’est
pour cela que dans le montage de la figure 10
nous avons rendu la sortie HF variable.
11 sera possible avec des signaux forts
de produire une fréquence audible en injec-
tant le maximum de tension de I’oscilla-
teur local, par contre, pour des signaux
faiples, il faudra réduire le signal local
qui produirait un souffle dans lequel les
signaux seraient inaudibles. L’oscillateur
local sera.réalisé soigneusement avec des
matériaux de trés bonne qualité pour
obtenir une bonne stabilité surtout si ’on
utilise un filtre cristal.

La figure 10 montre le schéma d’un tel
BFO. 11 sera avantageux d’utiliser une
vraie pentode, c’est-a-dire une lampe dont
le suppressor est sorti, ceci dans le but de
séparer le circuit de sortie du circuit
oscillateur, et d’éviter les variations qui
feraient dériver. )

La HT sera stabilisée, elle peut étre com-
mune avec la HT de loscillateur du pre-
mier changement de fréquence si celle-ci
est réglée évidemment.

Le circuit oscillant est classique, c’est
un ECO, accordé par le condensateur C1

62

MELANGEUSE

]

™
-
I

T

<

< -9 4 <
3 1 &3 ok £3 =10k
=3 3 QS ¢ o

< [« & oS
(=2 4 A 4 7 -2

- 500k TENSION
AW = NEGATIVE

DETECTION

»

FIG.1

sur la fréquence des moyennes fréquences,
le condensateur C2 en paralléle sur la
cathode permet de faire varier la fréquence
de fagon a fournir une note audible a
Voreille de I'opérateur.

Détection.

La détection dans les récepteurs super-
hétérodynes est assurée la plupart du temps
par une diode, mais il est possible d’uti-
liser les détections -décrites au début de
ces articles.

Dans_certains récepteurs ne possédant

qu’un petit nombre d’étages avant la détec-
tion, il est possible d’utiliser une détection
a réaction donnant au récepteur une grande
sensibilité. Nous avons décrit une telle
réalisation dans un précédent numéro.

Un détecteur grille est souhaitable dans
presque tous les récepteurs, parce que la
grille d’une lampe présente une impédance
trés élevée qui n’amortit pas le secondaire
du transformateur MF, tandis que la diode
ayant une impédance relativement faible,
amortit le bobinage réduisant d’autant
la tension a ses bornes.

Contrale automatique de gain.

Ce circuit a pour effet de limiter la ten-
sion détectée quelle que soit I'intensité
du signal recu par le récepteur.

Si nous étudions la figure 11, nous voyons
que la tension d’AVC ou de CAG est appli-
quée, aprés filtrage (500.000 2 et 50 nF),
aux grilles des lampes MF et HF a travers
les circuits oscillants de couplages. Sur
notre figure, nous n’avons pas appliqué
la tension d’antifading sur la lampe mélan-
geuse pour ne pas perturber le fonctionne-
ment du changement de fréquence. Pour
éviter tout accrochage MF ou HF, les
points froids des circuits oscillants sont
découplés a la masse par des condensateurs
%ﬁ réunis a la ligne d’antifading servant de

tre.

La figure 12 représente le systéme le plus
simple d’antifading. La tension MF pré-
sente aux bornes du secondaire du trans-
formateur est redressée par une diode et
nous trouvons au peint A une tension con-
tinue négative variant au rythme de la
modulation.

+ Cette tension filtrée par la résistance R
et le condensateur C3, les condensateurs
C1 et C2 servant a transmettre la BF et
a4 fermer le circuit HF du transformateur
MF. Le condensateur C3 ne doit pas étre
trop important pour ne pas avoir une cons-
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Les Médecins :
La cigarette
provoque la fatigue

Déja on accuse le tabac d’étre la cause du can-
cer du poumon. Le Larousse Médical déclare :
« Le cancer des poumons est trés fréquent chez
les grands fumeurs, alors que les non-fumeurs
sont rarement atteints. » Le Président de la Ligue
Internationale contre le Cancer, le. professeur
docteur Maisin lui-méme, n’hésite pas a écrire :
« I1 y a un rapport évident entre le fait de fumer
et Iincidence du cancer du poumon. » Ce n’est
pas tout. On vient de découvrir qu’en aspirant
la fumée du tabac on détruit les vitamines C
(anti-fatigue). Ceci explique, disent les méde-
cins, la fatigue chronique dont souffre souvent
le fumeur. Certes, personne ne fume pour se por-
ter mieux. Depuis toujours on a cherché a remé-
dier aux conséquences du tabac. Le docteur Lieb,
qui y a consacré sa vie, certifie qu’on peut fumer
sans danger en prenant certaines précautions.
Lesquelles ? Elles sont exposées avec beaucoup
d’autres détails faciles a suivre... et a appliquer
tout de suite, dans un petit livre gratuit pour
les fumeurs. En voulez-vous un exemplaire ?
Il suffit pour le recevoir d’envoyer une carte
postale avec vos nom et adresse au Centre de
Propagande Anti-Tabac (serv. 35 P), 18, Chaussée-
d’Antin, Paris. Mais faites vite, car ‘cette offre
gratuite ne pourra étre maintenue.
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tante de temps trop longue, aussi bien 3
la charge qu’a la décharge du condensateur,
ce qui retarderait le fonctionnement de
Pantifading.

Le schéma 13, utilise une double diode,
mais les fonctions, détection BF et détec-
tion AVC sont bien séparées. La premiére
partie de diode est montée d’une fagcon
identique au schéma précédant sauf en
ce qui concerne la tension négative d’AVC.
La tension HF est recueillie sur le secon-
daire du transformateur par un condensa-
teur de trés faible valeur (C3) et appliquée
a la plaque de la deuxiéme diode, cette
plaque possede une résistance de charge
R2 de forte valeur, généralement 1 MQ
ou plus. Le filtrage est opéré, toujours de
la méme fagon, par une résistance et un
condensateur R3 et C4.

Ces deux réalisations sont valables pour
des montages a diodes, mais dans les détec-
tions - grille et a réaction ou autre, pour
avoir un AVC sir et efficace, le schéma 14
est & recommander. 11 se compose essen-
tiellement d’une lampe pentode diode
(double ou simple). La partie pentode
a sa grille reliée au secondaire du dernier
transformateur MF par un condensateur
de 50 pF maximum. La fuite de grille est
assurée par une self de choc ou par un cir-
cuit oscillant accordé sur la fréquence
des MF. La tension transmise a la grille
est amplifiée par la lampe (prendre toutes
précautions pour éviter les accrochages
qui pourraient se produire, blindages et
disposition des piéces). La tension amplifiée
est transmise aux diodes par un condensa-
teur de 50 pF. Les diodes redressent la HF
et produisent une tension négative. Cette
tension est disponible aux bornes de la
résistance de charge de diode. Cette résis-
tance est découplée a la masse par un con-
densateur de faible valeur 150 a 200 pF
pour débarrasser la tension d’ACV de la
HF qui subsiste aprés détection. Ensuite,
comme dans les montages précédents, la
tension est filtrée.

Pour la réception de la télégraphie CW,
1a mise en route du BFO agit sur la tension
d’AVC, ce qui désensibilise le récepteur
d’autant puisque la tension appliquée sur
les tubes HF et MF freine I'amplification.
11 faut donc pour la réception de la télé-
graphie supprimer 'AVC en mettant la
ligne 4 la masse.

Dans le cas d’une injection de tension’

BFC variable, il est possible de recevoir
sur position AVC en réglant la tension
de fucun a ne pas bloquer les lampes HF
<t MF.

Préampli et ampli BF.

A la sortie du circuit de détection, la
tension BF disponible est trés faible et la

plupart du temps inutilisable. 11 faut donc .

Pamplifier. Si I’écoute ne doit se faire qu’a
I'aide d’un casque, une seule lampe suffit,
mai§ si 'opérateur ne craint pas le bruit,
plusieurs lampes peuvent étre utilisées,
pour amplifier, corriger, en un mot rendre
plus facile I’écoute.

Dans certains récepteurs de trafic, les
circuits BF sont montés de fagon a donner
une réception plus sélective et dans leurs
circuits on trouve des filtres, des circuits
de réjection ou de montages appelés sélec-
tojets, qui sont basés sur le principe qui veut
qu’'une lampe a la limite de I’entrée en oscil-
lation soit trés sélective ; dans un tel mon-
tage, donc, la double triode fonctionne
toujours a ce régime.

La figure 15 nous donne un exemple de
montage d’un ampli BF classique et lar-
gement suffisant pour un récepteur de tra-
fic. Il est impossible dans le cadre de cet
article de donner les schémas de tous les
filtres et correcteurs BF, mais il suffira de
vous reporter a un précédent article pour
étre documenté A ce sujet.

S’Métre.
Sous ce chapitre, nous allons voir un
appareil qui donne beaucoup de mal aux

OM’s et qui fait énormément parler. Je
he veux pas dire par 14 que sa construction

FIG.15 +
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soit trés complexe, mais surtout que son
étallonnage préte, la plupart du temps,
a confusion, du fait que la mesure utilise
deux unités, le point S qui vaut 6 dB et
le décibel qui est un rapport entre deux
tensions, deux intensités, ou deux puis-
sances. Il n'y a done que trés peu de récep-
teurs de trafic dont les S’'métres soient tres
bien étalonnés, encore faudrait-il méme
que la mesure soit faite dans les mémes
conditions d’aérien, de tension secteur et
surtout de réglage des amplis HF et MF
pour que les deux tests soient lisibles en
décibels, et donnent vraiment un rapport
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‘le signal avant de le mesurer, les
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de puissance. Le S’meétre ne servira donc
qu’a une mesure approximative et permet-
tra de passer des contrdles comparatifs
sans valeur chiffrée indiscutable. Tout
d’abord, a quoi sert un S’meétre ? Simple-
ment 4 mesurer la puissance avec lequel
votre correspondant est recu par le récep-
teur. La mesure du champ direct étant pres-
que toujours impossible, il faut amplifier
tages
HF et MF remplissent ce réle. La tension
d’AVG étant proportionnelle au champ
HF, nous avons une tension mesurable et
variable suivant I'intensité du signal recu.
Pratiquement, la mesure ne se fera pas
directement sur la ligne d’AVC, pour ne
pas amortir cette tension qui se trouve
sur une impédance élevée. La mesure la
plus simple est de mesurer le débit cathode
ou plaque des lampes MF, mais ce n’est pas
qu’un pis aller. Ces lampes sont soumises
a des variations de débit, puisqu’on leur
applique la tension d’AVC. Lorsque la
station recue est suffisante pour délivrer
une tension négative, le bébit des tubes
diminue et une déviation est observée sur
Pappareil de mesure, mais celle-ci sera
inversée. .

La figure 16 nous montre un schéma per-
mettant de mesurer la tension d’AVC sans
perturber le fonctionnement de ce circuit.
La tension A’AVC est appliquée sur la grille,
laquelle posséde une résistance de fuite
élevée, 1 MQ. La tension négative d’AVG
variant suivant le signal, le débit de la
lampe suit cette variation. La tension sur
la plaque de la lampe dépendant du débit.
varie elle aussi. Pour la mesurer, nous le
comparons a une tension stable prise sur
un pont. La résistance X en série avec 'ap-
parcil de mesure dépend de la résistance
interne de celui-ci et fait varier la sensibi-
lité du systéme. Le potentiométre sert a
remettre P'appareil de ‘mesure & zéro en
I’absence de signal.

Dans le montage de la figure 17, nous
n’utilisons plus de lampe amplificatrice
et la tensionvariable est prise sur la cathode
d’une lampe soumise a I’action de la tension
d’AVC. 11 faut pour utiliser ce systéme un
appareil de mesures sensibles de 500 pA
maximum. Lorsque une station est recue,
la tension d’AVGC fait diminuer le débit
des lampes soumises a son action et la
tension de cathode qui est directement liée
au d¢ébit du tube elle aussi, diminue. Si nous
mesurons cette derniére tension par rap-
port 4 une tension fixe, nous aurons une
déviation proportionnelle a4 la puissance
de la station regue. Le potentiomeétre  de
10.000 Q sert a la remise a zéro et la résis-
tance X comme dans le montage précédent
limite la consommation de l’appareil de
mesure. .

Limiteurs de parasites.
Les parasites n’épargnent pas les OM’s,
bien au contraire, les récepteurs d’amateurs
étant souvent treés sensibles.
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" Plusieurs sources de parasites peuvent
étre définies :

10 Parasites industriels, trés difficiles a
supprimer du fait que la source est souvent
lointaine et peu accessible.

2¢ Parasites ménagers, faciles 4 museler
puisque la plupart du temps, le tube a
néon perturbateur ou le moulin & café
virulent se trouve dans I'immeuble, quand
ce n’est pas au QRA méme de I'amateur,
le plus compliqué est de trouver le fautif.

3¢ Parasites automobiles, mais ceux-la
ne doivent plus officiellement nous géner
a partir du 1er avril.

4° Parasites atmosphériques. Ici, il est
inutile de chercher un condensateur suf-
fisant, il n’y a qu’a laisser passer l'orage.

Dans tous les cas, il reste possible de
supprimer les parasites dans le récepteur
lui-méme, mais de toute fagon, rien ne vaut
un bon antiparasite.

Les parasites, lorsqu’on les examine a
Poscillographe présente des points sou-
vent 3 ou 4 fois plus importantes que les
maximum de la BF, il ne s’agit que d’écré-
ter cette modulation sans la déformer.
Il existe plusieurs procédés. Le premier
qui vient a l'idée est représenté par la
figure 18, une diode, est montée en paralléle

sur la ligne BF, sa tension cathode étant .

rendue variable par un pont sur la HT.
Lorsque la tension cathode approche d’une
certaine valeur, la diode devient conduc-
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trice pour les tensions qui sont supérieures
a cette valeur et si I’on régle la tension de
cathode de méme valeur que la tension BF,
les parasites qui ont une tension supérieure
seront dérivées vers la masse.

La figure 19 nous donne un schéma beau-
coup plus compliqué. Un second détecteur
D2 est monté en série, permettant i la
BF de se diriger vers le préamplificateur
aussi longtemps que la diode reste conduc-
trice. La diode est polarisée par une ten-

(Suite page 66.)
64

RAPPEL aux DEBUTANTS
d’une MESURE SIMPLE

Suivant la loi d’Ohm la mesure d’une
résistance s’effectue en principe en mesu-
rant l'intensité qui la traverse et la chute
de tension qu’elle provoque. Cependant
lorsque les mesures de résistance n’exigent
pas une haute précision on simplifie la
méthode de la loi d’Ohm en utilisant une
source de courant continu et seulement
un ampéremétre, ou plutét un milliampére
et méme un microampéremétre, s’il s’agit
du contrbéle de résistances relativement
élevées comme c’est le cas en radio-électri-
cité.

Lorsque la source de courant continu
fournit une tension constante de valeur
connue il suffit d’effectuer le branchement
de la figure 1 et de diviser la tension en
volts par Pintensité trouvée en ampéres.
Malheureusement les tensions aux bornes
des batteries de piles ou d’accumulateurs ne
sont pas stables dans le temps et quelques
précautions sont indispensables.

RESISTANCE A MESURER

BATTERIE =~ ==

Si I'on désire déterminer la valeur d’une
résistance avec un contréleur prévu pour
des mesures de tensions et d'intensité il
convient de I'utiliser-‘en voltmétre, sur la
sensibilité ol la tension maximym pouvant
étre mesurée est voisine de la tension de
la source utilisée pour la mesure. En pro-
cédant ainsi, Vinten<ité qui traverse l'ins-
trument ne peut atteindre une valeur dan-
gereuse car elle se trouve limitée par la
résistance voltmétrique. Dans ces condi-
tions pour déterminer la wvaleur d'une
résistance il suffit, connaissant la résistance
par volts de I’appareil, de déduire la valeur
de la résistance a- évaluer de deux mesures
effectives avant et aprés son branchement
et en appliquant la formule ci-aprés :

R=ryX VX (]a?‘i-l)

R = résistance 2 mesurer ;

rvy = résistance par volt ;

V = sensibilité maximum en volts de la
graduation adoptée;

D = déviation de I’aiguille en volts avant
le branchement de la résistance ;

d = déviation de Vaiguille aprés le bran-
chement de la résistance.

Ilustrons cette formule par un exemple.
Supposons que nous disposions d’une pile
4 V et d’un voltmétre que, dans ces condi-
tions, nous utiliserons sur la sensibilité 6 V.
Si la résistance par volt de cette appareil
était de 1.000 2 et si nous lisions 4 V pour
la déviation sans résistance branchée et
1 V avec résistance insérée, la valeur de
cette derniére serait donc de :

1.000 X 6 X (‘13 — 1) = 18.000 2.

Nous voyons qu’ainsi il n’est pas néces-
saire d’avoir une source de tension stable
pour cette mesure.

MA.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se bornent pas — nous le savons
par le courrier que nous recevons — 3
réaliser les différents montages que nous
leurs présentons.

Nombre d’entre eux se livrent 3 des
. essais et a des expériences originales,
d’autres, qui ne possédent évidemment
pas tout Poutillage ou Pappareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu'ils
veulent entreprendre, dont I’achat serait
trop onéreux, ont recours a des « astuces »
souvent fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succés
un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si vous avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
vous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail délicat
faites-nous en part. .

En un mot, communiquez-nous (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n’ont besoin que d’étre clairs) ce que
vous avez pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communica-
tions qui seront retenues pour &tre pu-
bliées vaudront a leur auteur une prime
allant de 10.00 a2 50.00 NF ou exception-
nelilement davantage.

UNE NOUVELLE REVUE
D’ELECTRONIQUE

" 11 s’agit ’ELECTRONIQUE ET AUTO-
MATISME, dont le premier numéro vient
de paraitre. Placé sous la direction de
A. V. J. Martin, le nouveau magazine
couvre exactement le domaine défini par
son titre, mais l’aborde sous l'angle de
I'utilisateur industriel. Ainsi que le déclare
la profession de foi qui figure dans ce
premier numéro, le magazine veut étre le
lien et le trait d’union entre industriels
utilisateurs d’une part et spécialistes four-
nisseurs d’autre part. Dans ses quarante-
huit pages de texte dense et directement
utilisable, on trouve des études sur les
circuits solides et la diode trijonction, .
Yemploi des machines a calculer dans l’in-
dustrie, les montages pratiques a transistor,
la diode tunnel, le comptage industriel,
les transistors subminiatures, les applica-
tions industrielles des semi-conducteurs, .
I’équilibrage dynamique des roues, un
compteur a décade rapide, une revue de
I’électronique médicale, les dangers ato-
miques et leur prévention, le génie électro-
nique, etc... »

On trouve aussi dans « ELECTRONIQUE
ET AUTOMATISME les rubriques » indis-
pensables, telles que informations profes-
sionnelles, bibliographie, revue de la presse
mondiale, échos et nouvelles documentation
technique, etc. : ;

. L’élégante couverture en¢ quadrichronie
sur fond or compléte heureusement la pré-
sentation de notre nouveau confrére, auquel
nous souhaitons une vie longue et prospére.
Nos lecteurs désireux de se procurer
ELECTRONIQUE ET AUTOMATISM

recevront, en se référant de:notre. revue, le
numéro 1 contre 1 NF, pour frais d’envoi,
adressés 8 ELECTRONIQUE ET AUTO-
MATISME, 61, rue de Maubeuge, PARIS-9¢-
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REPONSES A NOS LECTEURS

(Suite de la page 21.)

M. C..., 2 Champigny.

Est étonné des différences de valeurs des
résistances utilisées dans les différents mon-
tages de notre n° 115, et voudrail connaitre
la raison.

D’autre part, il voudrait savoir comment
déterminer la valeur et la puissance des résis-
tances insérées dans les plaques des valves
biplaques et pourquoi cette fagon de faire
n’est pas généralisée dans nos schémas.

Il demande si les résistances insérées dans
les plaques des indicateurs  d’accord
(lype EM34) doivent étre rigoureusement
équivalentes, et pourquoi dans certains mon-
tages on trouve tantél deux résistances 1 mé-
gohm ou deux de 500.000 ohms.

Lorsqu’on utilise une résistance dans une cellule
de filtrage en lieu et place d’une self, sa valeur
doit étre comprise entre 1.000 et 2.000 ohms,
de manitre a obtenir l'effet de filtrage désiré,
et d’autre part, & ne pas provoquer une trop
grande chute de tension.

Comprise dans ces limites, la valeur n’est pas
critique et c’est pour cette raison que, sur les
montagés que vous nous citez, vous avez rele\{é
pour cette résistance des valeurs différentes, mais
toujours comprises dans les limites que nous
venons de vous indiquer.

Les résistances insérées dans les plaques des
valves ont pour but, en cas de court-circuit de
provoquer une chute de maniére & ne pas dété-
riorer la lampe. Elles doivent donc avoir une
valeur assez faible de maniére & ce que, en débit
normal, la chute ne soit pas pratiquement trop
fmportante. Lorsqu’il y a un court-circuit, le
débit devient trés important et provoque la chute
désirée. Ces résistances la ne se calculent pas,
Yexpérience a prouvé qu’une valeur comprise
entre 25 et 50 ohms était convenable. On les
choisit d’assez forte puissance (10 watts) bobinées
généralement de maniére a ce qu’elles puissent
supporter la forte intensité en cas de court-
circuit.

Les résistances des plaques des indicateurs

d’accord n’ont pas une valeur critique et l’on -

adopte sans inconvénient soit 1 mégohm, soit
500.000 ohms, comme vous avez pu le constater.

P..., 4 Caen. .

Demande sur quelles fréquences et les heures
ainsi que la vitesse de transmission lransmet-
tant des le¢cons de morse :

Voici les fréquences transmettant des lecons de
morse :

Fré-

Jours Horaire quences Catégories
Lundi....... 20 h 3.881 Débutants
Mardi....... 20 h 3.881 Lect. moyens
Mercredi..... 20 h 3.881  Lect. moyens
Jeudi....... 20 h 3.881 Forts lecteurs
Vendredi. . .. 20 h 3.881 Débutants
Dimanche. . . 8h 6.830 Forts lecteurs

Pour une meilleure utilisation

des haut-parleurs
(Suite de la page 47 ).

constituées par un assemblage de plusieurs
haut-parleurs alors que celles que 1'on uti-
lise comme enceintes pour les chaines a
haute fidélité et stéréo ne comportent qu’un
ou deux haut-parleurs qui ne sont pas
toujours orientés verticalement.
Terminons en indiquant que lorsque les
haut-parleurs d’aigus ne sont pas placés
dans des projecteurs séparés on les trouve
quelquefois dans de petits logements prévus
au-dessus de I'enceinte principale ou encore
lacés sur le dessus et orientés vers le pla-
ond. Un haut-parleur et plus particulie-
rement un modéle prévu pour la reproduc-
tion des fréquences élevées doit toujours
étre installé 4 une certaine distance du sol
car sans cela les sons aigus seraient en
grande partie absorbés par les tapis.

MAD
66

D..., & Verneuil.

A réalisé le téléviseur Oscar 1957, a voulu
le modifier légérement en remplagant la ECL80
par une EF80 et une EL84, a constaté en
procédant aux essais :

1o En faisant varier la position du curseur
du potentiométre d’amplitude image vers le
condensaleur de 0,5 mF, il se produit de vio-
lentes étincelles entre Uarmature du transfo
image et le bloc de bobinage ;

20 ]l se produil des « lops » assez violents
dans le haut-parleur. Ils cessent dés que
la EF80 blocking est débranchée, mais sub-
sistent en ne débranchant que la EL84.

Il a vérifié toutes les tensions qui sonl nor-
males. Il a remplacé les EF80 et EL84, le
phénoméne subsiste et rend presque impossible
la mise sous tension;

Le phénoméne que vous constatez sur votre
téléviseur provient du fait que vous avez certaine-
ment utilisé pour la EL84 le méme transfor-
mateur image qui avait été prévu pour la ECL80,
ce qui vous donne une mauvaise adaptation
d’impédance.

Nous croyons donc qu’il serait préférable de
changer cet organe contre un mieux adapté
prévu pour la lampe de puissance que vous uti-
lisez. Vous pourriez demander cette piéce a la
maison qui vous a fourni le matériel de ce télé-

viseur.

En ce qui concerne les « tops » que vous constatez
dans le haut-parleur, ils peuvent étre dus a4 une
indication entre le blocking image et le récepteur
son.

Voyez si certaines connexions de ces deux
parties ne sont pas trop voisines, et au besoin,
établissez un blocage entre le récepteur et cette
partie de base de temps. ’

A..., a Voiteur.

Intéressé par la construction d’un amplifi-
- caleur  stéréophonique nous demande s’il
convient pour l'usage suivant :
1° Branchement sur le pick-up d’un tourne-
disques.

20 Branchement sur la partie HF d’un
poste a transistors dans le bul d’améliorer
la sonorité.

Vous pouvez employer un pick-up ordinaire
avec un amplificateur stéréophonique, mais
naturellement, vous n’obtiendrez pas l’effet de
relief que donne une téte stéréophonique.

On peut également le relier 4 la sortie de la
partie HF d’un récepteur a transistors ou autre,
mais la encore vous n’obtiendrez aucun eflet
stéréophonique. .

R. V. E..., a Bruxelles. :
Quelle différence y a-t-il entre un push-pull
EL84 ef KT66 :

La KT66 est une lampe équivalente a la 807.
Elle permet sous 400 V de tension plaque d’ob-
tenir une puissance plus importante que la EL84.
Elle trouve son utilisation sur les amplificateurs
A grosse puissance. Mais pour un appareil d’inté-
rieur, elle n’a_gueére d’utilité, étant donné qu’un
push-pull de EL84 donne une puissance largement
suffisante.

D’autre part, au point de vue distorsion, elle
n’apporte aucune amélioration.

G. J..., & Metz.

A construit un_poste tous courant 4 lampes
miniatures a amplification directe, n’a pu
installer Uantenne extérieure d’une douzaine
de mélres . prévue, el nous demande si en
changeant le haut-parleur qui est de 8 cm,
il augmenterait la puissance, ou s’il y a un
autre moyen pour remédier & ce défaut trés
ennuyeux.

I.e remplacement du haut-parleur ne peut vous
procurer une augmentation appréciable de puis-
sance. Si vous ne pouvez installer une antenne
extérieure, essayez de réaliser une antenne inté-
rieure de méme longueur et méme, si possible,
plus longue en faisant courir le fil le long des murs
de la piéce ou se trouve le poste.

Enfin, vous pouvez également essayer d’uti-
liser comme antenne soit le chauffage central,
soit la conduite d’eau. Pour cela, il vous suffira
de relier le fil de branchement antenne du poste a
la tuyauterie d’eau ou de chauffage central. De
maniére, a ce qu’il y ait un hon contact avec cette
tuyauterie, grattez I’endroit du tuyau ou se fera
la jonction afin de mettre le métal a nu..Il faut
également placer entre le fil de liaison et la prise
antenne du poste un condensateur de l'ordre
de 5 a4 10.000 cm, cette précaution est nécessaire
surtout s’il s’agit d’un poste « tous courants »
de maniére a éviter les courts-circuits.

J.-C. R..., a Aguessac.
Nous demande des précisions au sujet du
Wireless 58 décrit dans notre n° 133 :

Nous n’avons pas dit qu’il fallait appliquer
90 V continus sur le vibreur ? Nous espérons que
vous n’avez pas fait I’expérience, sinon votre
vibreur est hors d’usage.

L’alimentation du WS-58 s’effectue a partir
d’un accu-de 2 V, ou plus exactement desfeux accus
de 2 V en paralléle (ce qui revient au méme) et
logés dans le fond de la bofte d’alimentation.

En campagne, il peut étre intéressant de pou-
voir recharger ces petits accus de 2 V a partir
de I’accu 6 V d’une voiture. C’est & cette fin que
sont disposés sur le coté le contacteur a trois
positions et la prise multiple femelle a quatre
broches. Deux de ces broches peuvent étre rac-
cordées a T'accu de 6 V extérieur. Maintenant, le
contacteur permet de ne charger que l'un ou
Pautre des deux accus de 2 V, ou bien tous les
deux en méme temps sur la position centrale
marquée « BOTH ».

Pour ce qui est du petit boitier métallique a
c6té du vibreur, il s’agit du logement d’une
petite pile de polarisation de 21 V servant pour
le PA de I’émetteur. Le + doit étre relié a la
masse et le — 4 la prise isolée au fond.

R. B..., a Hérisson.

Désirant acheter I’ensemble SARAM 3-10
alimenté par deux converlisserrs 24 V (un
de 1250 et 400 V continu, U'autre de 300 V
continu, puissance respective 60 et 720 W)
voudrail savoir :

1o S’il serait possible de les alimenter en
24 V alternatif au moyen d’un transfo.

2° Connaitre la fagon la plus simple et
la plus économique de réaliser & partir du
secleur 220 un redresseur 24 V.

3° Le plan complet trés clair de la solution,
avec caractéristiques complétes.

Il est évidemment impossible d’alimenter en
alternatif les convertisseurs. Il faut absolument
leur fournir une alimentation en courant continu
de 24 a 28 V, ce qui n’est ni simple, ni économique
4 réaliser. Songez qu’il faut fournir a la commu-
tatrice alimentant 1’émetteur une tension con-
tinue de 28 V sous 30 A. Cela nécessite un trans-
formateur et des redresseurs extrémement cofi-
teux, ce qui augmentera considérablement le
prix de revient de votre 3-10. Réfléchissez-y
bien avant d’acheter cet appareil dont il n’est
pas facile de tirer parti (raison pour laquelle nous

_n’avons rien publié a son sujet).

MISE AU POINT DES RECEPTEURS
DE TRAFIC
(Suite de la page 64.)

sion continue obtenue de la méme fagon
qu’une tension d’AVC classique. La pola-
risation est tclle que les impulsions de
courte durée que sont les parasites ne
passent plus quand la tension BF dépasse

- la porteuse de 60 9. Ceci coupe également

les points de modulation, mais insuffisam-
ment pour en altérer lintelligibilité... Il
est évident que la diode série ne coupe que
les pointes positives en limitant la modu-
lation a 60 9. Les pointes négatives étant
limitées d’elles-mémes dans la détection.

Un autre inconvénient des parasites est
qu’ils désensibilisent le récepteur. Quand
un parasite amplifié par les étages succes-
sifs arrive a la détection, il crée une tension
d’AVC proportionnelle 4 sa puissance. Si
la constante de temps de la ligne d’anti-
fading est trés grande, il se trouvera en
permanence une tension assez élevée qui
bloquera les lampes alimentées par celle-ci.
11 faudra donc limiter les condensateurs
de filtrage a4 une valeur minimum de
10.000 pF, 1les résistances elles aussi,
étant réduites. .

De cette facon, la tension produite sera
moindre et pour des parasites qui se répé-
tent moins souvent, le récepteur restera
sensible plus longtemps.

A. CHARCOUCHET.
F.9.R.C.



E

-

(= [
3 S ls

v E
i B

Phar | [~
R =0
ww = B

) 5 1.

(— © s
-~z
) = E
o = |z
w Z
[ . ] = e
mcerll w §2
heedist =1z
= A E
v 'm <
_— ) i~ =
=t =
Im
> E 5 © EY 488
b g e Tz & e O = - .
> - [+¥] o tw - Pv -— -
Bl g 4 , S wi ' - )

— = m.....m. l-.u-..—._-h_v m o n:mw =\
— e Wiy U w a3 e e
p— : g = o] | ] ) x = o

< o © A v o “Lid wv 9 Y e oY

[ — s s O 5 5= 2= 3= ERE
PS °= i - 0F =S = 2w B
S g = .E_.IIL.... 4 n EQ e = ax> EFE
el @ @ av eRAII- SR w
—— " ° g A—ll -] O 2= ST oS DWD
UD. g8 = O w2 S zﬁem =23
— 1) s 8 MOI" SA £ o g g - <3
E = g g = o we § 2° ass

[~ =
N D wn e% ¥ i
N, N P Dw O QL =2f adv s
\ o a — @ O

*3DONVEY ap saubio snid s3] S}J0IPUD §3] SUDP SOAD|D SIS D SBISSDIPD B ¥, 9 Ud soow m.mﬁ,o .a.:,m:oE@v. ,w,w Y c 10d jusuiIsuUBISS

el Y oub10}3 104pus 218 3 S ¥ 3 p Jod s5uppuodsassod Jod juasubiasuad uos 9;9jdwod inb apuow

mw ﬂﬂw..a%,m_w%% m_wo :w.__ﬂvo>: mv. S'd m_ [-] M.xvmzm 9jqissod Dias snoA jI,Ab “siow o \.mec.z. swaw v ‘, |Biop ap Jeydnoy,, ined au wo.nb ..w.:ceco.:um._.m__ ap 1o cw,_%\,w_m,o .wh:@oﬁ o_‘wm_m.mmam_mm.._:m muumw_ze_mmmmoxam,_swu

.m__. cok,wc.vo o w:uh JRUDMW JUN,P [UOISIuOW maes._a,c swjy 99AD uopodfosd ap P3IDAAD UN' SNOA ZAYD SUOJIIBAUD SNOA SAOU "G d'J,] P 2A3|Y,| 209 SAOA anbsio| o .s@.o.r;ma.no mem o P A Toanie) sowRIaoad
(UDJSUOY) 3P 12°0€ Y ZZ® 1Z 2P SIPUNIS3] 19 °Y 4| © /| OP SIPBWDS $3| SN0y NaY Juo Inb sas0uos sanbrydoiBojowauld suoydslosd sap aum,| D JUIWIUMDID J3ISISSD ZOUBA Mcmm ”.ecm_ w:omowwo_ohwﬂﬂ.zcwa_ o

: a ! 129, 3 ! ! 1 d U 3 211qOY SNOA (S

. ———— "

ENS

==NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES, SUISSES ET CANADI



LES MOINS ENCOMBRANTS )
DES TELEVISEURS

GRAND ECRAN 43 cm. Nouveau tube de 90°, Tr
image d'une grande finesse. Rotacteur mu
12 positions. Alimentation secteur alternatif 110-240 V
18 lampes. Dimensions : 48 x 36 ¥ 38 cm.

Valeur 1120 NF. Vendu.. . ...oovvnnnnnnn.. 790 NF

t

SUPER PLEIN ECRAN 54 cm.

Tube angle 90° 12 positions, secteurs 110-240 V. 18 lam-
pes. Images d'une trés grande Inesse. Ebénisterie aux
lignes modernes. Dimensions 45 -
tiennel.
Valeur

49 ¥ 80. Prix sensa-

1300 NF. Vendu................. 990 NF

MALLETTE ELECTROPHONE HI-FI

Changeur 4 vit. BSR
et mélangeur autom.

Ampli 3 watts, atta-
quant un HP ellipt-
que. L'ensemble est
équipé d'unz contre-
réaction.  Fonctionne
sur secteur 110 et
220 volis. Poids : 6 kg.
Dimensions : 443 - 330
<215 mm,

470 NF.
320°NF

Valeur

Vendu....

R 70 FM

Récepteur de grand luxe & frécuence modulée. Ebénis-
terie aux lignes modernes, 7 lampes, €équipé ie 2 haut-
parleurs. Contrdle de tonalité et contrdle c'ambiance
musicale. Antenne FM incorporée.

Valeur : 630 NF. Vendu..........c...vuuennn

CONSOLE
RADIO-PHONO

equipée d'un chassis
6 lampes
avec cadre
et platine 3 vitesses
le tout formant un
ensemble de graade classe

Valeur 750 NF
Vendu
29.000 290 NF

A prendre sur place.

C. C. postal : 443-39 PERIS

« MARCONIPHONE »

a2 piles 3 lampes

et PUSH-PULL & 2 transistors.

2 gammes PO-GO.

Cofiret matiére plastique.
Présentation moderne,

Livré avec 3 piles 1,5 V et 1 pile
de 87 volts. Poignée escamotable.
Dimensions : 19 cm » 14 cm = 6 cm.
Prix sensationnel. Valeur : 240 NF. Vendu.... 149 NF

MODELE MONTE-CARLO

Récepteur & 5§

tran-

sistors ~ 2 diodes.
2 gammes d'ondes
PO-GO. EHaut-parieur

elliptique prise pour
casque ou HP susple-
mentaire. Alimentation
sur pile de 9 V, cofiret
avec poignée reglable.
Dimensions : 215 x

1580 ¥ 63 mm. Pocics
avec pile 1,300 ky.
............. 179 NF

Le moins cher et
le plus perfectionné
des postes a tran-
sistors actuels.

Comportant 3 gam-
mes d'ondes GO-
PO-OC.

6 transistors —

2 diodes. Prise auto
et cadre incorpore.
Coffret gainé grand
luxe,

LE
« MIGNON »

4 lampes. Alter
110-220 volts. Clavier
automatique 3 tou-
ches : 3 gammes. Ca-
dre ferrite de 200 mm.
Prise antenne OC. Haut-
parleur ticonal de

10 cm. Trés belle carrosserie en polystyréne créme.

Dimensions : long. 250 x haut 160 x prof. 110C.
Valetr 7 220 NE: Vet v v s sisia s seiws 55 5 139 NF
PORTATIF PILES-SECTEUR
Importaticn  directe
US.A. gammes
188 m a 566 m.

1.110 m & 2.000 m.
64 m & 1815 m.
Luxueux coffret ma-
tiere moulée. Un
disposi lumineux
est placé sur le coéts,

Encombrement

Vaieur : 345 NF. Vendu sans viles

ELECTRO-
PHONE A
TRANSIS-

TORS
4 VITESSES

Une sensation-
nel

integralement
sur piles -
9 volits - 300 n.
d'écoute

parleur spécial
Haute-Fide-
lité, Luxueux

coffret gainé.
Long. 380 -
Larg. 300 -
Haut. : 185 mm

Valeur 39.000.

TOUS NOS ARTICLES *ONT ABSOLUMENT
NEUFS ET GARANTIS

COMBINES RADIO-PHONO Type RIO.

musicale,
¢ clavier 8 touches, cadre & air rotatif.
Antenne incorporée, pour OC et BE. Réglage progressif

de tonalité, alternatif 115-240. Dimensions : long. 580 X
haut. 395 x prof. 335 mm. Poids : 18 kg.
Valeur : 670 NF. Vendu.............. 390 NF

MODELE FM. Grand luxe, modulation de fréquence,
7 lampes. Comporte 2 haut-parleurs dont 1 tweeter.
Grand cadran. Visibilité excellente. Tourne-disques
4 vitesses. Antenne modulation de fréquence incorporée.
Valelr & 690 NF« VIERH: « vme s w6 sz ¢ na i 5 ¢ 425 NF

RADIO STAR

Enregistrement semi-professionnel
Modéle 106

Magnétophone et ra-
dio ute  qualité

d'enregistrement.

Haute fi 3 vi-
tesses, 475 95 -
18 cm. Compieur trés
précis. Contréle sé-
paré des graves et
des aigus. Enregis-
trement sur 2 pistes.
Surimpression. Haui-
parleur de 21 cm.
Récepteur 5 gammes
Valise luxueusement
gainée. Dimensions
40 % 28 x 18 cm.

Valeur : 1680 NF. Vendu...........

te,

1090 NF
MODELE 104

ne avec les mémes caractéristiques que
ais ne comportant pas le poste Radio.
1118 NF. Venoti. oo. vuee v s s s s 890 NF

Magnetor
ci-dessus
Valeur :

MEUBLE COMBINE RADIO-PHONO
« Mc CARTHY »

Meuble grand luxe. Recepteur 4 gammes, dont une
modulation de fréguence, 8 lampes, haut-parleurs,
dont 2 HP pour les aigus. Equipé d'un changeur 4 vi-
tesses B.S.R Alimentation sur secteur alternatif 110 a
250 volts. Dimensions : L. 102 cm, larg. 40 em,haut. 72 om.
Valeur : 1750 NF. Vendu. ....... P —— ... 750 N¥
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Imprimerie de Sceaux,

S, rue Michel-Charaire, Sceaux, — 3-60.
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