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..ELECTROPHONE

fonctionnant sur pile
équipé de 4 transistors




« LE NEO-TELE 16-60 »

Téléviseur 2 17 lampes. Tube 43 cm, déviation 90° Decrit dans LE HAUT-PARLEUR du 15 octobre 1959.

et concentration électrostatigue.

Dimensions de ['ensemble extrémement redmtes
permettant une utilisation
horizontale ou verticale du chéassis.

|
Commandes automatiques de contraste et de lumiére. |
Antifading Son

Excellente réception dans un rayon de !
100 kilométres de 1'émetteur. '

Coffret spécial « Néo-Télé 16.60 » n° 1

Dimensions : 539 x 500 x 400 mm.

v LE CHASSIS bases de temps, complet, en piéces
détachées avec lampes (ECL80 - ECL82 - EL36
ou 6DQ6 - EY8] - 2xEY82 - EY86) et haut-parleur
17 cm AP NF 300.05

LA PLATINE ROTACTEUR équipée d'une barrette
canal avec son jeu de 10 lampes (ECC84 - ECF80 -
4 xEF80 - EB91 - EBF80 - EL84 - ECL82). NF 188.392

LE TUBE CATHODIQUE 1¢* choix.
17 AVP4 ou MW 43-8) NF 226.35

Le « NEO-TELE 16.60 » absolument complet,

SENS hinisteric s 15.29
£ 906.30

CABLE-REGLE EN ORDRE
DE MARCHE

Barrette supplémentaire

pour tout émetteur 819 lignes : NF 7.16
s L’EBENISTERIE ci-dessus, acajou clair Sapelli,
compléte, avec décor et fond...... NF 125.00

® VOLTMETRE ELECTRONIQUE V30 @

Permet les mesures des
tensions positives et néga-
tives, des tensions alt. de
30 c/s a BO Mc/s ainsi que
des résistances.
Galvanomeétre de haute
précision. Lecture directe
Echelle en couleurs. Dim. :
270 x 145 x 125 mm.

PRIX NF 293.50

SONDE T.H.T. pour mesure
des tensions de 100 a
30.000 volts. Résistance d’en-
trée 1.500 ohms.

X NF 49.758

® STEREOPHONIE @
NOTRE DERNIERE REALISATION
« LE STEREOPHONE 60 »

Dimensions : 800 x 340 x 215 mm.

Mallette Electrophone avec tourne-disques 4 VITESSES
pour disques STEREOPHONIQUES ou MONAURALS
% 2 VOIES D’EMPLIFICATION de chacune 5 watts.
2 de 21 cm.
% 4 HAUT-PARLEURS ; 2 cellules Dynamiques.
% REGLAGE des graves et des aigués SEPARE.
Systéme de Balance
LE « STEREOPHONE €9 » complet en pidces déta-
chées avec lampes (2xEL84 - ECC 83 - EZ81).

PriX. . o'uuur i i NF 126.39
— Les 4 HAUT-PARLEURS............. NF 67.42
— La mallette gainée Rexine 2 tons.... NF 79.50
— La platine « Philips AG 2009 » cellule

SEIréo. ... NF 120.48

COMPLET, avec mallette et platme
tourne-disquas « Philips »

393.79

® AMPLIPHONE 57 HI-FI @

: 46x30x21 cm.

Dim. n° 1
Dim. n° 2 : 50x33x2]1 cm.

Mallette n° 1 pour TD NF 57.50
Mallette n° 2 pour changeur.. NF 57.50
Mallette Electrophone avec tourne-disques 4 vitesses
(Ducretet ou Philips AG 2009 ou changeur Pathé-Marconi)
Alternatif 110-220 volts. Puissance 5 watts.

3 haut-parleurs dans couvercle détachable.
Contréle séparé des graves et des aigués.

3 lampes (ECC82 - EL84 - EZ80).

Prises : HPS. Micro ou adaptateur FM.

@ PRISE STEREO @

@ LE CHASSIS complet, en piéces détachées
avec lampes ..............iii.... NF 72.27

@ Les 3 haut-parleurs (21 cm + 2 cellules) NF 38.77

@® Tourne-disques 4 vitesses (Ducretet{T64 : NF 100.00

Philips AG200 : NF 105.00. Changeur 45 tours
NF 140.00).
@ Cellule stéréo « Philips »......... NF 29.00

L’AMPLIPHONE 57 HI-FI complet en
piéces dét. avec tourne-disques 4 vit, NF

« Ampliphone 57 » complet avec

275.50

| EBSOLUMENT COMPLET,

« LE NEO-TELE 54-60 »

Décrit dans RADIO-PLANS n° 143 de septembre 1959.
TELEVISEUR avec tube 43 ou 54 cm.

Déviation 90° et concentration électrostatique.
Modéle pour TRES LONGUES DISTANCES

Comparateur de phase.

COFFRET LUXE N° 2, pour 54 cm

Dim. : 67x59x51 cm.

Y LE CHASSIS bases de temps, complet, en piéces
détachées, avec son jeu de 8 lampes (ECL80 -
ECF90 - EL84 - ECC82 - EY8IF - 2 x EY82 - 6DQ6
ou EL36) et haut-parleur 21 cm NF 367.73

% LE PLATINE SON et VISION & Rotacteur 6 posi-
tions type « Super-Distance » avec son jeu de
12 lampes (ECC84 - ECF80 - 6 x EF80 - EB91 - EABC80
- 2xEL84), L

livré avec une barrette 'canal au choix. NF 235.53

" (Barrette canal supplémentaire, NF 7.16.)

@ LE « NEO-TELE 54-60 », tube de 43 cm @

ABSOLUMENT COMPLET,
avec platine « Super-Dlstance » et tube
cathodique. (Sans ébénisterie.)..

en piéces détachées,
829.61

@® LE « NEO-TELE 54-60 », tube de 54 cm @

en piéces détachées,
avec platine « Super-Distance » et tube
cathodique. (Sans ébénistexie)..

919.97
* ﬁnr’:ms'r}:ms :

43 cm. N° 1 bis. Dimensions 530 x 500 x 400 mm.

COMPLETE, avec décors. ...... NF 170.00
54 cm. N° 2 ci-dessus.
COMPLETE, avec décors....... NF 225.00

MMVWVWVVVVWVWWWVWAMVVWVAVVAVAVAWVNANY
DES PLANS, GRANDEUR NATURE g

sont fournis avec
TOUT ou PARTIE DU MATﬁRIEL

T de nos ensembles Télévision

DISPONIBLES :
ANTENNES pour TOUS CANAUX.
REGULATEURS DE TENSION.
GRAND CHOIX de tables Télévision.

310.50

changeur Marconi a 45 tours.... NF

ATTENTION !

Tous nos prix
sont établis en

NOUVEAUX FRANCS

NOUS LIVRONS
A LETTRE LUE

Abaisseurs de tension.

Amplificateurs pour
sonorisation.

Antennes Radio.
Antennes Télé.
Antennes Auto.
Appareils de mesures.
Auto-transfo.,
Auto-Radio.
Atténuateurs Télé.

Baffles acoustiques.
Bandes magnétiques.
Bobinages.

Boutons, Buzzer.

Cadres antiparasites.
Cadrans, Casques.
Changeurs de disques.
Changeurs d'accus.
Cellules, Contacteurs.
Condensateurs.
Convertisseurs HT.
Contréleurs.

Décolletage.

Détecteurs a galéne.
Douilles. Dominos.
Dynamique.

Ecouteurs. Ecrous.
Electrophones.
Enregistreurs sur ban-

des magnétiques.
Electro-Ménager.

Fers a souder.

Fiches, Flectors.
Fusibles.

Generateurs HF et BF.

Haut-parleurs.
Hétérodynes.
Hublots et voyants.

Inverseurs.
Interrupteurs.
Isolateurs.

Lampes pour flash, ra-
dio et télévision, am-
poules cadran.
Lampes au néon.
Lampemeéres.
Librairie technique.

Mallettes nues.
Magnétophones.
Manipulateurs.
Microphones.
Milliampéremeétres.
Microampéremeétres.
Mires électroniques.

Oscillographes.
Outillage, Oxymétal.

Perceuses, Pick-up.
Piles, Pinces.
Potentiométres.

Rasoirs électriques.
Redresseurs.
Régulateurs automat,
Relais, Résistances.

Saphirs, Selfs.
Soudure, Souplisso.
Survolteurs-Dévolt.
Supports microphones.

Télévision, Transfos.
Tourne-disques.
Tubes cathodiques.

Vibreurs, Visserie.
Voltmetre a lampe.
Voltmetre contrdle,

etc..., etc...




ELECTROPHONES — RADIO — TELEVISION

LA PLUS BELLE GAMME
D’ENSEMBLES

EN PIECES

DETACHEES

DES MILLIERS; DE REFERENCES
* kix |

UNE CERTITUDE ABSOLUE
DEJSUCCES

%§Telles sont les garantiesTque nousfvous offrons %

« CR 556 »

Récepteur] ALTERNATIF 5 lampes + indicateur d'accord.
CLEVIER 4 TOUCHES « OPTALIX »
Cadre antiparasite ferroxcube incorporé.
| Haut-parleur elliptique 12x 19 avec transfo 37-44.
Dimensions : 350 X230 X 170 mm.

COMPLET, en piéces détachées,

@ LE SUPER-ELECTROPHONE @

ELECTROPHONE 10-12 WATTS
avec TOURNE-DISQUES 4 VITESSES
et CHANGEUR 45 TOURS

@ 3 HAUT-PARLEURS @

Couvercle dégondable formant baffle.
TRANSFORMATEUR DE SORTIE HI-FI, impé-
dances multiples : 2,5 - 5 et 15 ohms 5 LAMPES
(PUSH-PULL EL84). ENTREES : micro-pick-up,
Prise pour HUP.S. Adaptation instantanée pour

secteurs 110 ou 220 volts.

. LE CHASSIS AMPLIFICATEUR complet en

Récepteur ALTERNATIF 6 LAMPES dont l'indicateur d'accord.
CLAVIER « OREOR » 5 TOUCHES
Cadre antiparasite A AIR incorporé.
Haut-parleur elliptique de 12x19.

Dimensions : 430 X 310 x 270 mm.
COMPLET, en piéces détachées,
lampes,
avec haut-parleur.............oooiiai, NF 1 51 '88
' L’ébénisterie compléte, avec décor laiton....... NF 55.00
ou COMBINE RADIO-PHONO................ NF 105.00
« CR 1571 »

Récepteur ALTERNATIF 7 lampes avec HF
CLAVIER 7 TOUCHES « OREOR »
dont 2 automatiques sur les stations : RADIO-LUXEMBOURG
et EUROPE N° 1
CADRE ANTIPARASITE A AIR
Haut-parleur TICONAL de 19 cm.
Dimensions 500 x 310 X 230 mm.
COMPLET, en piéces détachées,

pes,

%—iarﬁt-parleur ....................... NF 1 7 1 . 2 6

« FAMILIAL 51 »
Récepteur ALTERNATIF 7 lampes avec ETAGE HF accordé
CV 3x0,49.
CLAVIER 6 TOUCHES « OREOR »
dont 1 « Stop »
CADRE ANTIPARASITE A AIR
Haut-parleur TICONAL de 19 cm.
Dimensions : 510x375x280 mm.

COMPLET, en piéces détachées,

ﬁggggz’rleur ........................ NF 1 840 51

Ebénisterie RADIO No 2 compléte .. NF 85.00
ou RADIO-PEONO compléte.................. 115.00

« FAMILIAL 58 »
Récepteur ALTERNATIF DE LUXE 7 lampes dont l'indicateur
d'accord.
"CLAVIER I TOUCHES « OREOR »
dont 2 automatiques sur les stations : RADIO-LUXEMBOURG
et EUROPE N° 1.
CADRE ANTIPARASITE A AIR
Haut-parleur TICONAL de 16 x24.
Dimensions : 550X 345x280 mm.

COMI?LET, en piéces détachées,
avec | jmbes, w 181.88
L’ébénisterie compléte, acajou, noyer ou chéne. NF 115.00

avec

avec

UNE REALISATION UNIQUE !

Dim. : 550%x345%290 %.

haut-parleur............... e
« CR 959 AM-FM »

Super PUSH-PULL - HAUTE FIDELITE. Systéme « 3 D ».
Sortie BF 4 3 haut-parleurs judicieusement d1sposes
Contréle séparé des « graves » et des « aigués ».

Etage HAUTE FREQUENCE.

Réception de la gamme FM par adaptateur incorporé.

AUCUN REGLAGE délicat & effectuer.
UN MONTAGE DE GRAND LUXE A LA PORTEE DE L’AMATEUR

LE CHASSIS complet, en piéces détachées avec ses 9 lampes,
les 3 HP et la PLATINE FM cablée et réglée, 396 41
équipée des 5 lampes ayant servi aux réglages. .

Splendide ébénisterie acajou, noyer, chéne. NF 129.50
Ebénisterie Radio-Phono............c.vuue.n NF 173.75

ampes.
avec haut-palfleur ....................... NF 1 33 095
I1’ébénisterie compléte..............vuuinnnnn. NF 3100
= dét: h
. « L’IDEAL 51 »

?
%

vDécrit dans « RADIO-PLANS » de juin 1959

avec transfo

de sortie HI-FI et le jeu de

5 lampes........ NF 160.39

@ LES 3 HAUT-PARLEURS
(1 de 24 cm « Princeps » et
2 tweeters dyna.rmques)
Prix...... ..... NF 93.22

@ LA PLATINE TOURNE-DIS-
QUES 4 vitesses avec chan-
geur a 45 tours.

Prix......... NF 140.00
@® LA MALLETTE gainée Rexine 2 tons (dim. : 43x40x27 cm).
(@73 223 <3 1= NF 85.00

LE SUPER-ﬁLECTROPHONE HI-FI 12 WATTS 478 60
Absolument complet, en pidces détachées.... NF

« CR 659 VT »
6 transistors + diode « RadiotechniqueT»
Montage push-pull, classe B
3 TOUCHES (antennes PO-GO)
PRISE ANTENNE VOITURE

Bobinages spéciaux « Antenne Auto ».
Coffret gainé 2 tons.

Dimensions : 245 x 170x 70 mm.
ABSOLUMENT COMPLET

en piéces détachées 1 93 00
NF .

avec coffret...........

«ICR 759 VT »

7 transistors + diode - 2 gammes PO-GO
Cadre ferroxcube 20 cm.
Alimentation par pile 9 volts.
Haut-parleur spécial 13 cm. Push-pull.
PRISE COAXIALE pour antenne auto
avec bobinage d'antenne séparé.
Coﬂret Rexine lavable.
Dim. : 295x 19085 mm.
L’ENSEMBLE COMPLET,
avec coffret......... 220 00
En ordredemarche...........ooiiiiiiiiiiiiiiinnennnnnns
Housse pour le transport : NF 17.80

@ AUTO-RADIO @

N° 424, 4 lampes, 2 gammes (PO-
GO). Alimentation séparable 6 et
12 volts. COMPLET, en ordre
de marche avec antenne de toit
et haut-parleur...... NF 235.50
Autres modeéles a lampes et tran-
sistors. Démandez notice.

@ CHANGEUR DE DISQUES @
TOURNE-DISQUES - cmmcr:uns 4 VITESSES

sur toutes les vttesses.
— TRES GRANDE MARQUE —

« 129.00

| NOTRE MATERIEL est de PREMIER CHOIX et RIGOU-
l REUSEMENT GARANTI. Rien que du matériel de qualité.

Avec cellule piézo HI-FL Prix.....................

Notre MATERIEL est de PREMIER CHOIX et RIGOU-
REUSEMENT GARANTI. «Rien que du matériel de qualité.»n

- GIBOT-RADID -

Fournisseur de I'Education Nationale (Ecoles Techniques), Préfecture de la Seine,
— MAGASINS OUVERTS TOUS LES JOURS de 9 4 12 et de 14 a 19 heures

etc..., etc...

EXPEDITIONS C. C. Postal 6129-57 PARIS

1 et 3, xue de Reuilly, PARIS-12¢
Tél. : DID. 66-90

A7 Métro : Faidherbe-Chaligny.

(sauf dimanches et fétes).

VOUS TROUVEREZ
dans co-
NOTRE CATALOGUE N° 104

— Ensembles Radio et Télévision.

— Amplificateurs.

—_ Electrophones

— Récepteurs a transistors, etc..., etc..

avec leurs schémas et liste des pxéces

— Toute une gamme d’ébénisteries
et meubles.-

Un tarif complet de piéces détachées‘

BON «RP 1-60»:

Envoyez-moi d'urgence voire catalogue i
No 104

1 et 3, r. de Reuxlly
PARIS-XII®

(]omdre NF 2.00 pour frais, S.V.P.)

®



POUR LA PROVINCE :
Service spécial d'expédi-
tions T.V. avec schémas
et plans de céblage gran-
deur nature.

Edition spéciale
de fin d’année

26 bis, 26 ter, RUE TRAVERSIERE - PARIS (Xlle) — Métro : GARE DE LYON — DOR. 87-74 — C.C.P. 13 039-66 PARIS

OUVERTURE DU DEPARTEMENT ¢ TELEVISEURS EN PIECES DETACHEES ”

a cette occasion une agréable surprise est réservée a chaque acheteur...

Vous qui voulez vous construire un téléviseur « sérieux », n’hésitez donc plus... que pour faire votre cho:x

TERAL

00 que vous soyez, quelles que soient vos disponibilités, le TV qui vous convient est dans cette page.

INSTRUMENTS i S e R ) " \ ‘D

DE MESURES MOYENNE DISTANCE — 18 LAMPES SU_PER-DJSTANCE — 20 LAMPES
- 3 s ) ) e
PROFESSIONNELS TELEVISEUR 43 /90° « ETI » * Le 43 /90° «,E3 » ** Le 54 /90° « E4 » %
‘ s e a

Cagnez du temps, a concentration automatique électrostatique Bigfine ~ HF. cablée,  reglée 200 km de l'émetteur
donc de l'argent, avec ey avec ses 12 lampes. 235.89 Platine IiIZFl cableez,alg%ege

] Réception jusqu’'a 100 km d'un émetteur. Multicanal 819 lignes, . . avec ses ampes. K
L OSCILLOSCOPE avec%ube é;rand angle 90°, ExLlltiérement alternatif 110-245 V, équipé | Base dfl ;t)emplas et alimentation | | gase de temps et alimentation
TV60 d'une platine « distance », comportant deux contréles automatiques : | 2Ve€ ampes et tube | | 5yec HP, lampes et tube

17 AVP4......... 545.45
COMPLET, en piéces déta-

mens 2 781.34

21 ATP 4......... 636.08
COMPLET, en piéces déta-

chées (sans ébé- 871 97
nisterie)........ .

gain-vision et volume-son ; deux commandes seulement pour l'utili-
sation : image et son. Entrelacé absolument rigoureux, 6 canaux,
18 lampes, réjection-son : 44 dB.

— Sensibilité : 0,2 V - c/c 1 cm.
— Bande passante : 5 ¢/s - 1 Mc/s.
— Balayage : 20-30 000 c /s.

— Tube DGT7 /32.

A N Alimentation base de temps et vision :
— Consommation : 30 W.

Prix (exceptionnel)..... 650.00 ggﬁ:lfes 13813 ~ P
- ; Brides......... 2.60 SPECIALEMENT RECOMMANDES
LE VOLTMETRE-OHMMETRE- Berceal. ....... 1.65 z
o g:&PACII:I!ZﬁTl;:ET VIS | Deviateur 507 POUR LES REGIONS
oltmétre continu ernatif : vec cadrage... 3 - 5
De 0-1,5 V a 1.500 V. avec cadrage... 48.40 DE MEDIOCRE RECEPTION
Ohmmeétre : de 1 ohm a 1.000 Még. EY86...0vunn. 46.71

(sans pile).
Capacimeétre : de 20 pF et 1.000 mF
a lecture directe.

Blocking lignes.. 9.08
Blocking images
2 enroulements.

_ les TV avec comparateur de phases

Décibelmetre : de — 20 a + 49 dB. T £ image
Léger : 2 kg 400. Alternatif 110 et rggf,o, . 1m g 17.20 Le 43 /900 «ES5»
220 V par commutateur. 31 5 00 Transfo aliment. .
Complet, avec sonde.. « spécial ».... 44.25 Base de temps et alimen-
Ea songe IT{IF;T ........... 29. 88 Self de filtrage. 12.60 tation, avec ses 8 lampes.
a sonde TH.T........... 54. Supports, prise ) : Prix........ 367.73
T.H.T., passe-fil, cordon-secteur, potentiométre, relais, X .
CONTRO:'E‘,UOI‘C SENTRKD vis, écrous, fils, soudure, SOUPLSSO.....enrsesnnsers 32.80 | Platine H.F. céblée,
16 sensibilités Cpr}densateurs chimiques, papier, céramique, polar., régle:e avec un canal au
Volts continus - TESISAIICES . v v e v eee vt enstnnrensentsieeaneaaeinins 23.40 | choix, rotacteur a
0-30-60-150-300- Haut-parleur 21 cm avec transfo 50x60................. 21.85 6 positions, avec ses
600. Volts alter- Lampes (bases de temps et alimentation) : 3 xECL80
natifs : 0-30-60- EL36, 2XEYB2, EYBL...vensnsranennnsnnninensnenin 50.75 | !2 lampes.. 235.50
150-300-600.  Mil- CHASSIS, BASE DE TEMPS ET ALIMENTATION.... 339.49 | Tube 17AVP4 220.00
lis : 0-30-300 mil- Platine HF, cablée et étalonnée (gain total : 36 dB “soit ' *
ga;lmpere;. Rs"és‘sj une sensibilité son de 20 microvolts) avec les 10 lampes :
ces -de a
100.000 ohims. ECCB#, ECFe0, AXETS0 SALS FLSH EBFGO) ECLSZ |0 g | COMPLET, en pitces détashées (sans ébénistoric) 823, 89
Condensateurs de Co— COMPLET, en ordre de marche, avec l'ébénisterie. 995.00
> ; rd Tube 43/90° 1TAVP4 .. ..ot iiiiiie e inennnrnnennns 220.00
50,000 cm & 5 microfarads. lere
o yes cordons et mode | COMPLET, en pitces détachées (sans ébénist.). T713.44 - Le 54/ 9_00 « E6»
(Préciser a la commande COMPLET, en ordre de marche avec ébénisterie luxe. 930.00 Caractensngues ld'euthues au 43/00° «E §»
110 ou 220 volts.) : Base de temps et alimentation avec ses 8 lampes.... 367.73
Platine H.F.‘cablée,' }'eglee, avec un canal au choix,
HETERODYNE MINIATURE ,y_ o * rotacteur a 6 positions, avec ses 12 lampes........ 235.50
CENIRAD HETERY O * TELEVISEUR 54 /90° « E2 » TUDE BLATPA . .. e eevnensnrnsnananasasnsnsnsnnnnnsss 287.00

Caractéristiques identiques au 43/90° «E 7»
COMPLET, en piéces détachées, avec lampes, H.P.

Alimentation tous courants 110-130,
220-240 sur demande. Coffret tole

COMPLET, en piéces détachées.......vevvuennnn 890-23

822 27 COMPLET, en ordre de marche avec l'ébénisterie 1180.00
* *

givrée noir, entiérement isolé du HUDE 2LATPA. 1 v vt e ie et eaeneeeentnneneneennnn
réseau électrique. Prix.. 119.50 - : P
Adaptateur 110-220 V. . 4.90 |COMPLET, en ordre de marche avec ébénisterie ' 0 TELEVISEUR tout écran 43/900

Movyenne distance, multicanal, base de temps STAB-
MATIC .Complet en ordre de marche av. ébénist. luxe.

850.00
LAMPES ET TRANSISTORS

TERAL PREMIER EN QUALITE ET IMBATTABLE EN PRIX...
Le plus grand choix de toutes les grandes marques frangaises

MIRE ELECTRONIQUE
CENTRAD 783 PORTATIVE

Absolument compléte. 614 80
.

Prix....ooovvvvennns
7.90

*x Le 54-110° « E9 » +—

.~wwer @ concentration statique

Tournevis « Néo-Voc »... Multicanal . (12 positions).

Tube 110° extra-plat. Con-

CONTROLEUR CENTRAD 715
10.000 ohms par volt continu ou
alt. 35 sensibilités. Dispositif limi-
tateur pour la protection du redres-
seur et du galvanomeétre contre les
surcharges. Montage inférieur réalisé
sur circuits imprimés. Grand
cadran 2 couleurs a lecture directe.

Py, pomes a0 nee148.50

! Prix......... ... 189.90 CEEES - Tous nos prix s'entendent, ébénisterie, transistors, HP
Supplément pour housse en plastique. ,Tube 54 /110°. 285.00 | et to?lt le petit matériel compris :
- § COMPLET, TERRY V, 5 transistors, 2 - &
il , , 2 gam-| + arrét 3 touches.. -2 12.70
llvéf(:)lgol‘{)}l'{u:sso ar volt 119.00 - . - . . en piéces dét. 851°07 mes.+arrét,3touches. 157.00 | MESSAGER, 6 transistors, spé-
. b . Ebénisterie spéciale (bois au Choix)......vveuennenn. 225.00 TERRY V, 5 transistors 2 g=m- | cial gonio, 3 gammes. 235.00

METRIX 462 ' >

TERRY VI, 6 transistors, 3 gam- | cial chalutier, 4 gammes.
20.000 ohms par volt. 170‘00 ' 4 N s - mes, 3 touches. ..... 189.00 [Prix................ 22 1.00
e—— M — Ebénisteries ATOMIUM VI, 6 transistors, | TERALLYE, 7 transistors, 3 game
REXON. ... .o, 19 50 De formes modernes, elles sont toutes « & visiére », et comportent 3 Stva‘u.o.n.s. p rereglees ;ogoog glr?i 3 ‘OuCheS' f;.).emzlsvg}llng

LE « VISTR-PICK » indispensable
pour la bonne conservation de vos
AiSQUES. e vvvererenennnnn 32.00

tréle automatique de con-
traste et de son. Trés grande
finesse d'image. Ebénisterie
moderne a visiére.

-Chassis, base de temps et

alimentation, HP de 21 cm
et les 8 lampes. 376.17
Platine HF céblée et réglée
avec ses 10 lampes.

Pour
54 cm

masque, décor HP, glace, trappe et boutons.
Formes et bois (noyer, palissandre, acajou, chéne clair) au choix,

$2.145.00..165.0

185.00..205.00

et étrangeéres (importateur direct).

FOURNISSEUR DES GRANDES MARQUES FRANCAISES DE
POSTES, TERAL EST BIEN PLACE POUR ETRE LE VOTRE

(consultez-le avant tout achat). )
PRIX EN BAISSE

POUR NOS ENSEMBLES K TRANSISTORS EN PIECES DETA-

mes +ant ; 3touches. 162.00 | VERONIQUE, 7 transistors, spé-

SCORE, 6 transistors, 3 gammes | LUNIK 2, 7 transistors, apparte-
+ com. ant. cadre. 205.00 | ment piles-secteur-accus.
POCKET miniature 6 tr. 2 g.{Prix............... . 310.00

SUITE PAGE CI-CONTRE pommmmrmsmeni
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-984

istors 370
POCKET, [3 ‘tronslljs: X 21
. eces etacn. 70 /
%‘:\ee't e;‘ pordre marche 22.7 ,

SIMONY vi, 6 lampes, 9". :
Cplet, en pieces détachees . -
Cplet en ordre de marche. . -

ATO

MIUM S
S:’Efs oM. SCorg

R pi :
Cpi PNIQUE :eces détach

&t en pisc

es défachées

gi'NTRAD 715 ;
rix '4,856

ELECTROPHONE 4 vit. -
Cplet, en ordre de marche. 16.900

ELECTROPHONE

- CHANGEUR :
Cplet, en or

d. de marche 28.900




Avec cette documentation
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2 PUB. BONNANGE

~chez le plus
ancien Grossiste

de la place PRIX DE GROS ET DE DETAIL

A JOUR AU 1°" AOUT 1958

Maison
- Fondéc  16PAGES, FORMAT ?
= en 1923 155x 24 - FRANCO 300

{g’ﬁapﬁéﬁuééV

LE

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2. RIC 43-19

C.C.P. PARIS 14346.35

1

N

4 EBF11

EBLT -.... 1345[EL84 .... 475

L1250

: 280x200x100

TR IIXIETITHT
MALS... TOUJOURS ois PRIX

§ Affaire sans suite...

B COFFRET LUXE, gainé plastique, pour
B poste & transistors.
‘B Dimensions

Utilisez votre poste & transistors durant

vos randonnées en voiture en le fixant

Z(CJUPSPOET Tabl%aljc\ de Cbordo avec notre
SPECIAL ESCAMO-

TABLE a . ls OO

AMPLIFICATEUR B.F. & 4 transistors sur
chéassis, circuits imprimés. Dimensions :
135x65x35 mm. Livré cablé et complet
en ordre de marche avec ses transistors
et transfos driver et sortie, ainsi que
H.-P. elliptique VECA, spécial transistors
12x19, comportant un aimant ticonal a
grand champ magnétique.

PriX veiiiiiiiiiiiiiiii.

T =

LA POUSSIERE ?...

Voila ’ennemi de vos disques !...
Protégez-les avec le bras dépoussiéreur
électrostatique automatique REXON, qui
s’adapte facilement et rapidement sur
tous ' les tourne-disques. Avec mode
d’emploi

TRANSISTORMETRE -

Type TMC 10 DIODEMETRE
pour transistors PNP et NPN
(Décrit dans « Radio-Plans »,
janvier 1960)

Permet de mesurer :
@® le gain de O & 150 pour un courant
collecteur de 10 millis (transist. BF).

I © de 0 3 200 pour un courant collecteur

de 1 milli (transistors HF et MF).
@ ainsi que le courant de fuite.

§ Complet dre d he
a\?ergp:migg g!—er:ﬂeploie ‘n"larc C205 OO

(PHILIPS, MAZDA, etc.) EN B

. 1977
554
. 1108
712
712
791
712
Lo 712
.. 1464
.. 1108
L1187
712
. T2
... g7
.. 1750
. 1345
633
554
.. 633
% 1750
594
791
oo 949
..... 1028
- 1450
870
633
EF42 ... 791
673|EF80-EF85. 514 PL82
S EF86 ... 791|PL83
E443H .. 1350|EF89 ... 475|PY8]
EA50 ... 1028|EF93 ... 396,PY82
EABC80 . 870/EF94 ... 514|PY88

EAF42 .. 594|EF97 ... 514|UABC80

EB4 .... 1108|EF98 ... 514|{UAF42
EB41 ... 1108|EK90 ... 554{UBC4i
EB91 ... 435|EL3 ..... 1187|UBC81
EBC3 ...."1028[ELI1 .... 850/UBF80

EBC41 .. 475|EL36 .... 1582|UBF89 ...

EBC81 .. 475|EL38 .... 2571|UBL21
Egg;] .. 435|EL39 .... 2571|UCH42

U14s0lEL42 Ll
EBFS0 .. 554/ELSIF ... 1108/ UCL82
EBFE3 .. 633|EL82 .... 594 UF4)
EBFSD .. 554|EL83 .... 594/UF42

[Ures

712/ LCLI]

EBL21 ... 1187|EL86 ....

. TI08|EL41 .... 514,UCHST *..

UNE AFFAIRE
SENSATIONNELLE

a Poccasion des fétes
de fin d’année

ELECTROPHONE
4 VITESSES
avec platine Pathé-Marconi 129.
SRS 09 147 50

OITES CACHETEES D'ORIGINE—

633|UF89 4751616
435|UL41 L. 712|6M6
870|ULB4 ... 633|6M7
791|UM4 ... 791|6N7
UY42 1.0 475|6N8 ...

.. 43506P9 .L...

. 1187|6F5
633/6F6

63366 .....
949,617 .....
51416K7 .....

DIODES AU GERMANIUM et TRANSISTORS

OA70 .. 179
0C70 .. 79N

OA85 .. 198
oc71 .. 870

0C44 .. 1345 0C45

oC72 .. 1Q28

.. 1108

Pour tous autres types, veuillez nous consulter -(enveloppe timbrée)

s GARANTIES 1 AN

NORD RADIO ==

p— | 49 RUE LAFAYETTE - PARIS (10¢)

TRUDAINE 91-47 . —

C.C.P. PARIS 12977-29

Autobus et Métro : Gare du Nord

(Suite page ci-contre.)



BAISSE SENSATIONNELLE sur nos ENSEMBLES ainsi que sur LAMPES & TRANSISTORS

TOUT NOTRE M

AT

ER

)

EL EST DE 1* CHQ

UNE GAMME COMPLETE DE MONTAGES
LE TRANSISTOR 2

Fails

(Décrit
dans
« Radio-
Plans »,
octobre
1956)

190x 110 x 95 mm

; Dimensions :
Magnfflque"petif récepteur de conception
R nouvelle, équipé d’'une diode au germanium

et de deux transistors.
B Ensemble complet, en
détachées, avec coffret 65 00

LE TRANSISTOR 3
(Décrit dans « Radio-Plans » de déc. 1957)
Dimensions : 230 x 130 x 75
Petit récepteur a amplification directe de
conception moderne et séduisante, équipé
d’une diode au germanium et de 3 tran-

en

sistors dont 1 HF.
avec coffret 97 50

Ensemble complet,
TRANSISTOR 3 REFLEX

pieces

piéces

i détachées,

(Décrit
dans
« Radio-
Plans  »,
juin 1958)

195 % 130X 65 mm

Dimensions : >
Est un petit récepteur trés facile 3 monter
et dont les performances vous étonneront.

Ensemble complet, en
détachées, avec coffret
g Le récepteur complet en ordre
de marche

149 50

LE KID

(Décrit dans « Radio-Plans » d'avril 1959)
Dimensions : 20x15x7 cm

B Un petit récepteur tout particulierement

recommandé aux débutants. Détectrice a

§ réaction équipée d'une lampe double et

B d’'une valve permettant, avec une bonne

g antenne de trés bonnes réceptions.

Ensemble compiet, en piéces
B détachées .................. 75 00
. LE BAMBINO
@ (Décrit dans le « H.-P. » 15 nov. 1958)

& Dimensions : 245 x 195 x 115 mm
¥ Petit récepieur teus couranis 3 3 lampes
¥ 1 vaive, cadre Ferroxcube 3 gammes (PO-

GO-BE). Réalisation d’'une extréme facilité
et d’un prix tout particulierement écono-
mique. .

Ensemble compiet, en piéces
détachées, avec coffret ...... "5 00
§ Le récepteur compiet en ordre

de marche .................. 135 00

(Décrit dans « Radio-Plans », mars 1959}
Dimensions : 350 x 240 x 170 mm
Changeur de fréquence 3 lampes + ceil 4+
valve, 4 gammes : PO, CO, OC et BE. En
élégant coffret en matiére moulée (vert ou

marron : & spécifier a la commande).

Ensemble complet, en
détachées, avec coffret
Le récepteur complet en ordre
de marche

17500

LE CADET

EN COMBINE RADIO-PHONO
Dimensions : 420x350x280 mm
(Décrit dans H.-P 15 décembre 1959)
Ensemble complet en piéces détachées

avec coffret et platine 283 50

RADIOHM 4 vitesses ....
31350

Le Radio-Phono complet en”
ordre de marche

DA N )
RILA \ \F

A

ENT PEN

DANT 1 AN

(POUR CHACUN :

TOUJOURS LE PLUS GRAND CHOIX.
DE TOURNE-DISQUES 4 VITESSES

RADIOHM, 4 VITESSES, nou-
veau model
RADIOHM,

68 50
6850

aux meilleurs prix...

PATHE MARCONI Mélodyne,
4 vifes;esTd_(le_i;_liﬂer moﬁéie 129. 73 50
DUCRETET-THOMSON T 64,

Prix oo 105 00
PATHE MARCONI Changeur

45 tours. Type 319 oo 150 00
MALLETTE RADIOHM, 4 VI-

Tous nos prix s’entendent taxes comprises mais port en sus. Par contre, vous bénéficierez du franco a partir de 7500 F.

QUI VOUS DONNERONT ENTIERE SATISFACTION DEVIS DETAILLES et SCHEMAS CONTRE 2 TIMBRES) f

TRANSISTOR 4 REFLEX

(Décrit dans « Radio-Plans » déc. 1958} §
Dimensions : 195 x130x 70 mm

Un petit montage a 4 transistors, particu-
lierement séduisant par sa simplicité de §
montage et son rendement, .
Ensemble complet, en piéces

détachées avec coffret e 159 50 g
Le récepteur complet en ordre -
de marche - 199 50

LE TRANSISTOR 5 REFLEX P.P.
Mémes présentation, dimensions et mon-'§
tage que ci-dessus, mais comporte un ‘5¢

TESSES ©2 50 transistor pour  I'étage  push - pull.
.................. i ble -complet, en  pieces 194 50
PLATINE RADIOHM STE- détachées avec coffret .......
REO, 4 vitesses ........ 88 50 Le récepteur complet "en ordre

PLATINE PATHE MARCONI, 4 vi-
tesses, fonctionnant sur
piles 6 volts .......... 97 50

par quanftités)

XXX
S5
R
R
e

(Décrit dans le ne de « Radio-Plans » de juillet 59)
Récepteur miniature comportant 6 transistors et
1 diode, 2 gammes PO et CO. Bloc & touches.
Coffret 2 tons.
Montage- facile.
Prix forfaitaire pour I'ensemble com-
plet, en pieces détachées
Prix spécial pour le poste complet, en
ordre de marche

LE MINUS 6

160 x 105 x 50 mm)

169 95
19995

{Dimensions :

de marche 23&- 5€
LE TRANSISTOR 5

(Décrit dans « Radio-Plans », mai 1958) H

Dimensions : 250 x 160 x 85 mm N
Montage éprouvé, facile a construire et a j
mettre au point. :

E bi fet, ieces i
détachécs :v"e'?:?ioflfrei“..‘.".e;.. 16500 |
Le récept t en ordre 4
de marche o e 20250 §

LE TRANSISTOR 6

(Décrit dans « Radio-Plans » d’octobre 58) §

Dimensions 260 x 155 x 85 mm :
Récepteur push-pull procurant des auditions §
trés puissantes, dénuées de souffle. i est §
utilisable en « poste-auto ».

complet, en

LE RADIOPHONIA 5
(Décrit dans « Radio-Plans », nov. 1956)
Dimensions : 460 x 360 x 200 mm
Magnifique ensemble RADIO et TOURNE-
DISQUES 4 vitesses, de conception ultra-
moderne.
Ensemble
détachées
Le récepteur complet en ordre
de marche

28600

CASQUE
professicnnel

(Made in
England)

3 2 écouteurs
dynamiques.
Basse impédance
(100 ohms)

Prix : 8850

CISAILLE

Spécialement étudiée pour le découpage

impeccable et rapide des tbles, modi-
fications de chéssis, etc. Un article
particulierement recommandé aux radio-
électriciens ......iiiiiiiiiiaa., 2400

GENERATEUR H.F. CENTRAD 923
Ce nouveau générateur permet de trés nom-
breuses applications en RADIO, en BASSE
‘ETJEEQUENCE, en M_F)DULATION DE FRE-
NCE et en TELEVISION.
PHX oo eoeee e 477 40
Coffret de 5 sondes avec cordon coaxial.
Prix SPo0

CONTROLEUR CENTRAD 715

10 000 ohms par volt continu ou alternatif.
35 sensibilités. Dispositif limitateur pour
la protection du redresseur et du gal-
vanomeétre contre les surcharges. Montage
intérieur réalisé sur circuits imprimés.
Grand cadran 2 couleurs & lecture directe.
En carton d’origine avec cordons, pointes

de touche. Prix .............. 14850
Supplément  pour housse en
plastique «.vviiiiiiiie i 13170

HETERODYNE MINIATURE

CENTRAD HETER-VOC
Alimentation tous courants 110-130, 220-
240 sur demande. Coffret téle givrée noir,
entiérement isolé du réseau électrigue.
PriX v XA 950
Adaptateur 220-240 490

CONTROLEUR CENTRAD VOC
16 sensibilités Volts
continus : 0-30-60-150-
300-600. Volts alterna-
tifs 0-30-60-150-300-
600. Millis 0-30-300
milliampéres. Résistances
de 50 & 100000 ohms.
Condensateurs de 50 000
cm & 5 microfarads. Li-
vré complet avec cor-
dons et mode d’emploi.
L
(Préciser 3

VOLTMETRE ELECTRONIQUE
CENTRAD 841
30540

Complet avec 3 sondes

MIRE ELECTRONIQUE
CENTRAD 783 '

4640
la commande : 110 ou 220 V.)

Appareil
Temploi

LAMPEMETRE DE SERVICE
CENTRAD 751

Complet, avec mode d'employ.395 30

L’enregistrement de HAUTE QUALITE
@ la portée de tous avec le nouveuu

MAGNETOPHONE
PHILIPS EL 3518

Crande finesse de reproduction. Enregistre-
ment double piste. Vitesse 9,5 cm. Mixage

parole  musigue. Bouton marche - arrat
instantané. Réglage de tonalité continu.
Microphone piézo & grande sensibilité.

Prise pour H.-P. extérieur. Compteur adap-
table.  Possibilité  d’enregistrement  des
conversations  téléphoniques. Utiligation
possible en électrophone avec tourne-disque.
Prix catalogue, complet avec micro et

bande : 77500. 620 00

PRIX PROFESSIONNEL NET

149, RUE LAFAYE

_ . PARIS (10°)
TRUDAINE 91-47 — C.C.P. PARIS 12977-29

Autobus et Métro : Gare du Nord

AUX MEILLEURES
CONDITIONS
Toutes Piéces

détachées de Radio

Consultez-nous ...

CATALOGUE
'GENERAL 1959

CONTRE
100 F EN TIMBRES

détachées avec coffret
Le récepteur complet en ordre

de marche 235 00
LE TRANSISTOR 7 ;

(Décrit dans le « H.-P.» du 15 juillet 59) §

Dimensions : 30x 19x 10 cm H
Récepteur a 7 transistors, 3 gammes (PO- §
GO et BE), cadre ferroxcube. Bloc 5 tou- H
ches avec bobinage d’accord . séparé pour @
utilisation comme poste-auto. HP de 17 cm. &
Contrdle de tonalité. Antenne télescopique.
Ensemble . complet,
détachées
Le récepteur complet en ordre

de marche 277 50
LE TRANSISTOR 8

(Décrit dans Radio-Plans décembre 59)
Mémes présentation et caractéristiques
que le TRANSISTOR 7 mais avec un

étage HF supplémentaire.
24750

Ensemble complet en pié-
ces détachées ............
Le récepteur complet

ordre de marche -

LE JUNIOR 56
(Décrit dans « Radio-Plans » de mai 1956)
Dimensions : 300 x 230 x 170 mm
Changeur de fréquence 4 lampes, 3 gam-
mes -, BE. Cadre incorporé.
Ensemble complet, en piéces 129 25

détachées
148 50

Le récepteur complet en ordre
de marche

- LE SENIOR 57

(Décrit dans le «H.-P.» novembre 1956)
Dimensions @ 470 X 325 x 240 mm
Ensemble
détachées
Le récepteur complet en ordre
de marche

20625%

z

LE SELECTION Z
(Décrit dans le « H.-P. » du 15 janv. 59)®@
Electrophone portatif & 3 lampes. Tonalité
par sélecteur & touches. Mallette 2 tons.
Décor luxe.
Ensemble
détachées .
Le récepteur complet en ordre
de marche

21950

EXPEDITIONS A LETTRE LUE CONTRE VERSEMENT A LA COMMANDE — CONTRE REMBOURSEMENT POUR LA FRANCE SEULEMENT CNSCTERERN
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des plus grandes marques

A DES PRIX IMBATTABLES

4 VITESSES : 16-33-45 et 78 toyrs.

) Pick-up réversible 2 saphirs. Moteur syn-
¢ chrone parfaitement équilibré. Krrét auto-
matique, Marque « TEPPAZ » ou « RA-
DIOHEM », 6 oo
AU PRIK INCROYABLE DE NF .

— En valise gainée 2tons..... NF 98.00

« PATHE MARCONI »
Platine ¢« MELODYNE 129 ». L'appareil

de reproduction idéal pour les 11 00
amateurs de Haute-Fidélité NF .
En valise gainée 2 tons... NF 103.00

¢ Platine « MELODYNE 319 » 4 vitesses
¢ avec CHANGEUR AUTOMA- 39 oo
¢ TIQUE a 45 tours.... NF U
4

: NOUVEAUTE

. « STEREOPHONIE »
d Platine « RADIOHM » 4 vitesses
$« STEREO »................ NF88.5

PP PP PPPN

PO PO
L e b o o o o o o L a4

CADRE ANTIPARASITES
« METEORE »

h D’'une présentation élégante,
[li Cadre a colonnes avec
i photo de luxe. Dimensions :
i 24 X 24 x 7 cm. GCravure
interchangeable.

il ORDINAIRE...NF 12.00
) A LAMPE comportant am-
plificateur HF, lampe 6BA6
«veveer. NF 32.50

R R R

o

ODECEMBRE

e RECEPTEUR PORTATIF A TRANSISTORS e

Super-Hétérodyne 2 gammes d'ondes
6 transistors + diode.
Cadre 200 mm. Ferrite incorporé.
Haut-parleur spécial.
Fonctionnement de 300 heures par pile
volts. .
Coffret couleur ivoire.
Dimensions : 23X 15x8 cm.

PRIX SPECIAL....... NF1 69-00

(Pprt et emballage : NF 8.50)

UN RECEPTEUR D'UN RENDEMENT SURPRENANT
Alternatif 5 lampes « Noval »
4 gammes d'ondes (OC-PO-GO-BE). PRISE PU.
Cadre antiparasite incorporé. Secteur alternatif 110 & 240 volts.

Elégant coffret plastique vert ou blanc,
Dim.: 330 X260 x 165 % PRIX SPECIAL ...NF
(Port et emballage : NF 10.50.)

« UN POSTE DE CLASSE »

*

128.00 *
* %k k k kX * * k* &k k¥ k¥ k¥ * k * * *x *

Alternatilf 6 ampes « Noval ». Clavier 7 touches.
. (Ant. Cadre - PO-PO-GO-BE-OC).
Cadre a air incorporé orientable. Présentation sobre et

PRIK SPECTRL - -orrorerr . 2 199.00

(Port et emballage : NF 14.00)

b

PP

4
]
b
4
4
4
p
)
4
b
4
p
)

AN SIS

NI NINS NARAARNAAANS PN

VOTRE BATTERIE TOUJOURS'EN FORME!
© CHAERGEURS DE_BATTERIES @

i
Dimensions : 130x130x130 mm.
No 1. CHARGEUR MIXTE permettant de
charger les batteries de 6 ou 12 volts au
régime de

- 3 ampéres sur batterie 6 volts,

- 2 ampéres sur batterie 12 yolts.
PRIX avec pinces............ NF 49.50
N° 2, Méme modéle mais muni d’un ampeé-
remétre de contrdle. Charge au régime de

- 5 ampéres sur batterie de 6 wolts,

- 3 ampéres sur batterie de 12 volts.
PRIX avec pinces........... NF 75.00

— GARANTIE UN.AN —

© FCLAIRAGE PAR FLUORESCENCE @
UN CHOIX IMPORTANT de REGLETTES
A CIRCLINES
REGLETTES *
A TRANSFO '
INCORPORE
Livrées avec starter
et tube,
37 cm. NF 2 1.00
60 cm. NF 23.00
A 120 cm NF 32.50
CIRCLINE (gravure ci-contre). NF 53.00
(Pour toute commande bien préciser 110 ou
220 volts, S.V.P.)

@ Réglettes se branchant comme une
lampe ordinaire, sans modification.
Longueux 60 cm. En 110 volts, NF 16.50

En 220 volts, supplément...... NF

N
u
o

AT AN AL AT

PO PP PP PPOOOOOOOO VOO

Do oo o o o o o o o o o o o o o o4 o 4 o




: ¢
® LE MONTE-CARLO @
Récepteur portatif 23 6 TRANSISTORS

« LE BEAULIEU »

LE GAVOTTE @

Décrit dans « Radio-Plans »;de nov. 1959

Alternatif 6 lampes. Secteur 110 & 220 volts.
Clavier miniature 5 touches.

4 gammes d'ondes. Cadre ferroxcube
orientable. Coffret fagon lézard.

Dimensions : 440 X290 x 210 mm.

Alternatif 6 lampes ; 4 gammes d'ondes -+
Position P.U. Cadre antiparasite incorporé

2 gammes dondes (PO-GO) Cadre
incorporé.

PRISE D’ANTENNE VOITURE

Dimensions : 435x230x210 mm
6 lampes alternatif, 4 gammes d'ondes + P.U.

b S D D D D D

Cadre antiparasite incorporé orientable. i ions Foncti 2 piles 4,3 V. Lam; orientable. Sélectivité et senmsibilité re-
Ebénisterie moderne sobre et é&légante. Dimensions : 320 x 235 x 190 mm. dzn;olgﬁg? ;:f?rc;t ggﬂ.zspleistique 2 tog:. marguables. COMPLET, en piéces dé-
COMPLET en piéces détachées. COMPLET | COMPLET, en picces détachées tachées.............co00inn NF 158.00
Prettererinnrnrananensnns NF  178.00 en piéces détachées.... NF 150.50 aVec PileS.»on.niennn.. NF 176.40 EN ORDRE 169 00
EN ORDRE 189.00 EN ORDRE 159.80 EN ORDRE 0 DE MARCHE........ NF Al
DE MARCHE........... NF N DE MARCHE....... NF . DE MARCHE..... NF 1 89- Le méme modéle, SANS CADRE. NF 159.00

(Port et emballage : NF 14,00)

* Kk kx Kk kx Xk

(Port et emballage : NF 11.00.) (Port et emballage : NF 8.50.)

*****************

(Port et emballage : NF 14.00.)

* Kk k% Kk Kk %

*

« LE PRELUDE » 1804 [DX92 5.30 ° ELEBTRUPHUNES STfREUPHﬂNIQUES °
1M3 /DMT0 6.30
IR5 /DK91. 4.50
1S5 /DAFS1 5.25
1T4 /DF91. 4.50
1U4...... 6.45
2A3...... 9.75
2A6...... 8.50
2AT...... 8.50
2BT...... 8.50 S
xa 10.50 Q PRIX ETABLIS en « NOUVEAUX FRANCS » @ - R aitane ]
3B4...... 5.95|6V4...... 3.40 5.50|1883..... 5.70 | DM10. 6.30 | ECL82.... 1.60 | EZ4OA. 5.5
3Q4 /DL95. 5.50 |6V6...... 8.50 4.20 E424..... 9.50 (EFS...... 8.50 | EZ80..... 3.40
354 /DL92. 5.50|6X2...... 1.40 E443H 8.50 | EF6...... 8.50 | E7s1..... 4.00

: 6.50 | 6C6...... 8.5 EABCS80 1.50 Gz32... 9.50 =
. ) 9.80 | ECL82.... T7.20 EAF42 5.25 czal.. ... 3.50 Permettant I'écoute « STEREO » ou « MO-
Rehe_t':Sonore. Tourne-disques 4 vitesses. 5.25|6D6...... 9.25 EB4.. 8.50 P 084 6.80 NAURALE ». Tourne-disques 4 vitesses,
Confrdle séparé des graves et aigués. 5.50 | 6DQBA... 1.390 EB41 9.65 c ' semi-professionnel STEREO. Luxueuse mal-
Haut-parle}lr 21 cm dans couvercle dégon- | 6Z3G..... 9.50 | 6ESMG. 8.50 EBC3 9.00 PCCas 13.60 lette gainée 2 tons. Couvercles dégondables
dable. Elégante valise gainée 410x295x | 6AZ...... EBC41 4.20 PCF80 6.60 formant baffles. 2 haut-parleurs inversés
210 mm. N 6ABMG EBC81 4.40 PCF82 6.80 « Audax ».
COMPLET en piéces détachées avec | ACT..... EBF2. 1.50 PCL82... 1.50 COMPLET en piéces détachées
gl;uxée Pathé-Marconi. ...... NF 205.00 | 6AF7..... EBF80 5.00 PL36..... 14.90 avec tourne-disques........ NF 297.20
DRDRE 6AKS. .... EBF89.... 5.20 PL8l..... 8.50 | UY92.... EN ORDRE
DE MARCHE.......... 42 00 6ALS..... EBL1.. 12.90 - DE MARCHE..... .. NF 329.00
ge‘i’géme. avec CEKNGEURAUTOMATIQUE 6AQS. EBL21.... 10.40 @ TUBES TELEVISION @ (Port et embailage : NF 14.00.)
TOUTS. v yenenannennnsn NF 298.00 | 6ATS..... ECC40 9.00 43 cm. 70° 17BP4. NF 184.00 z
MODELE HI-FI DE Tone BAUS..... ECCBL... 6.30 54 cm. 700 53 /22. NF 270.00 | @ ELECTROPHONE HI-FI STEREOPHONIQUE @
i&getc cmn;clf:u? A}ITOMA'ZIQUE taFI géyfi ----- Egggg ggg 43 cm. 90° 1ITAVP4 NF 205.00 Modéle grand luxe.
ours et aut-parleurs spéciaux HI-FI. | 681...... . . ° .
Prixors e R NE 3 15.00 | 6326 ECCei |l 630 54 om. 90° 21ATP¢ NF_287.00 | £y orpre pe marcee.. ne4 19.00
6BAT..... CC85 6.50 @ TRANSISTORS @ CONTROLEUR MINIA-
. ECF1.. .

« LE MENUET » GEON.... 220 eN7G.. . 1135 st - OCI......iis NF_ 12.00 TURE « CENTRAD »
6BOBGA. . 15.20 | 6X4 /6BX4. 3.30 ECFS2. . 6.60 OCI2.......vinnnt NF  13.00 16 sensibilités — Livré
6BOTA 6.50 | 8BQT..... 6.80 ECH3.... 8.50 OC44.............t NF 15.00 avec cordons et fiches.
6CE6..... 4.80 | 9BM5 /9P9. 5.90 ECH2I.... 9.50 OC4B....oovniinnn NF  14.50 Prix......... NF 46.00
6CD6. ... 18.90 | 12K78. ... 5.20 ECH42... 5.0 DIODES CONTROLEUR CENTRAD
6C5...... 8.40 | 12AT6.... 5.30 ECHS8l.... 5.10 ® L] 715. 10.000 ohms par volt -
60Q7...... 4.80 | 12AT7.... 5.50 ECL80.... 5.40 OBSB0....vvvrevnnnnnn NF 2.50 35 sensibilités. Crand ca-
6P9...... 5.90 | 12AU6.... 4.80 ECL8L.... 1.40 OAT0. .\ eaeiennn. NF 2.50 g,ran 2 Coule"lng éléeictgg

6A7 - 6D6 - 75 - 42 - 80. - ECH4Z _ EF4l - EAF42 - EL4L - OZ4l. u’ecte..’... . .
: 6AT - 6D6 - 75 - 43 - 25Z5. ® IE UX DE LAMPES EN RECLAME @ z UCH42 - UF41 - UBC41 - UL41 - UY4l. HETERODYNE
@ 6E8 - 6K7 - 6Q7 - 6F6 - 5Y3. JEU Ne | JEU No 2 @ 6BE6 - 6BA6 -.6AT6 - 6AQ5 - 6X4. « HETER-VOC »
@ 6ES - 6M7 - 6H8 - 6V6 - 5Y3GB. LES 5 LAMPES LES § LAMPES @ IR5 - 1T4 - 1S5 - 354 ou 3Q4. Gammes GO-PO-OC-MF. Double sortie HF.
@ 6E8 - 6M7 - 6HS - 25L6 - 25Z6. @ ECHB1-EF80-EBF80-ECL80 ou EL84-EZ80. | Alimentation' tous courants 110-130 V.
@ ECH3 - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883, 29 50 21 00 @ 12BE6 - 12BA6 - 12AT6 - 50BS - 35W4, | Cadran gradué en métres et kHz. NF 119.50
@ ECHS3 - EF9 - CBL6 - CY2. NF . NF . @ DK96 - DF96 - DAF96 - DL96 - CX4. | Adaptateur pour 220-240 V.... NF 4.90

«CONTROLEUR METRIX 460»
|l Résistance : 10.000 ohms par volt, pour ..
toutes les mesures courantes en Radio,
Télévision et courants faibles. 28 CALI-
# BRES depuis3 Vet 150 uA jusqu'a 750 V
et 1,5 A en altern. et cont. Précision : 1,5%
en altern. et 2,5 en cont. Mesures des
résistances de 10 ohms a 2 Mégohms.
PRIX avec cordons NF 119.50

TOURNEVIS « NEO-VOC »
Permet toutes les mesures élec-

CHAMPIONNET

14, rue Championnet, PARIS-18¢ DEMANDEZ NOTRE
Tél. : ORNano 52-08. C.C. Postal 12 358-30 Paris CATALOGUE GﬁNﬁRKL
ATTENTION! Métro : Porte de CLIGNANCOURT | 140 pages - Piéces détachées - Ensembles, etc...)

Alternatif 110 & 240 volts. Clavier 7 touches. 4 gammes d’ ondes
(OC-PO-GO-BE). Prise P.U. Cadre antiparasite & air blindé.
Antifading.
5 j Europe No 1
2 STATIONS PREREGLEES ) Radioduxembourg
TOURNE-DISQUES 4 vitesses.
Dimensions de 1'ébénisterie : 570 x 675 x 270 mm.

EN ORDRE DE MARCHE................. NF 365.00 ou SIMPLON. (Joindre NF 2.00 pour frais, S.V.P.) triques (phase, polarité, fré-
Le méme, SANS CLAVIER.......... e NF 308.00 Expéditions immédiates PARIS-PROVINCE DOCUMENTATION SPECIALE (Nos récepteurs en| quence, isolement, etc.).
- (Port et emballage : 19.00 NF contre remboursement ou mandat & la commande. | ORDRE DE MARCHE) contre enveloppe timbrée.|Prix................ NF 7.50




EN TELEVISION,

GRACE A UN COURS QUI S’APPREND ¢ TOUT SEUL ”

I'étude la plus compléte et la plus récente de la Télévision d’aujourd’hui.
Un texte clair, 400 figures, plusieurs planches hors texte.

NOTRE COURS vous fera :

Comprendre la Télévision.
[ ] VOICI UN APERCU RAPIDE DU SOMMAIRE @
RAPPEL DES GENERALITES
THEORIE ELECTRONIQUE - INDUCTANCE - RESONANCE.
LAMPES ET TUBES CATHODIQUES
DIVERSES PARTIES (Extrait).
ALIMENTATION REGULEE OU NON - LES C.T.N ET V.D.R. - SYNCHRO-
NISATION - COMPARATEUR DE PHASE - T.H.T. ET DEFLEXION - HAUTE
ET BASSE IMPEDANCE - CONTRE-REACTION VERTICALE - LE CASCODE -

LE CHANGEMENT DE FREQUENCE - BANDE PASSANTE, CIRCUITS DECALES
ET SURCOUPLES - ANTIFADING ET A.G.C.

LES ANTENNES
INSTALLATION ET ENTRETIEN,

DEPANNAGE rationnel et progressif.
MESURES. — Construction et emploi des appareils.

Réaliser votre Téléviseur.

Non pas un assemblage de pieces quelcongues du commerce, mais une
construction détaillée. Ex. : Le déflecteur et la platine HF sont a exécuter
entiérement par l'éléve.

Manipuler les appareils de réglage.
Nous vous prétons un véritable laboratoire a domicile : mire électronique,
générateur-wobbulateur, oscilloscope, etc...

Voir l'alignement vidéo et les pannes.
Nous vous confions un projecteur et un film spécialement tourné, mon-
trant les réglages HF-et MF (et aussi I'emploi des appareils de mesures).

En conclusion UN COURS PARTICULIER :

Parce qu'adapté au cas de chague éléve par contacts personnels (correc-
tions, lettres ou visites) avec l'auteur de la Méthode lui-méme.
L'utilisation gratuite de tous les services E.T.N. pendant et aprés vos études,
documentations techniques et professionnelles, préts d'ouvrages.

CERTIFICAT DE FIN D’ETUDES
ORGANISATION DE PLACEMENT
ESSAI GRATUIT A DOMICILEJPENDANT UN MOIS

SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMBOURSEMENT
TOTAL

UNE SPECIALITE D’AVENIR...

...et votre récepteur personnel
pour le prix d’un téléviseur standard

Envoyez-nous ce coupon (ou sa cople) ce soir :
Dans 48 heures vous serez ranseigné.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES *»piaisass™e

|- Messieurs,
Veuillez m'adresser, sans frais ni engagement pour moi, votre intéressante docu-
mentation illustrée n° 4624 sur votre nouvelle méthode de Télévision professionnelle.

Prénom, Nom........... e ianeaaaa .
I Bdresse compléte................ocivvnenn .

NORISATION
ELECTRO-CHANGEUR

ELECTROPHONE LUXE 5§ WATTS

COMPORTANT

Ampli 5 W en p. dét. | LETOUT

MALLETTE LUXE AVEC DECOR, / 2 49 .
H.P. AUDAX 21 cm, { 0[]
JEU DE TUBES

Y COMPRIS LE SPLENDIDE
CHANGEUR CI-DESSOUS

PRIX EXCEPTIONNEL
ET REVOCABLE

¢ & 49 OU & 0 ¢ o
LA PLATINE
CHANCEUR 4 VITESSES

UL 11900

30, 22, 17 cm

MEME MELANGES [ FXCEPTIONNEL |

MARQUE MONDIALE
GARANTIE
Téte interchangeable
Téte stéréo supplément...... 28500
Notice, schémas détaillés contre 2 TP.

I AVEC 3000 F RESERVEZ-LA |

AMPLI VIRTUOSE PP5 AMPLI VIRTUOSE PP12
HAUTE FIDELITE HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL, 5 WATTS . PUSH-PULL 12 WATTS

LES DEUX PLUS PUISSANTS PETITS AMPLIS EXTENSIBLES
ON PEUT FAIRE : UN AMPLI PUPITRE AVEC OU SANS CAPOT

Chassis en piéces détachées 7280 | Chassis en piéces détachées..... 78380

HP 24 AUDAX spécial....... 4280 |HP 24 cm AUDAX.....occvvnnens 2590

ECC83, EL86, EL86, EZ80... . 2790 | ECC83, ECC82, 2-EL84, EZ80..... 3 150
CAPOT -+ Fond + Poignée (utilité facultative)........... 1790

VOUS POUVEZ COMPLETER LES VIRTUOSES PP5 ET PP12 EN

ELECTROPHONES HAUTE FIDELITE

par LE MALLETTE nouveau modéle, dégondable, trés soignée, pouvant contenir 2 HP
tourne-disques simple OU CRANGEUT. ... .eereetiuertitrransanstrecaenaens 66

DEMANDEZ NOS SCHEMAS (25 F en TP PAR MONTAGE, S.

LE PETIT VAGABOND § A 450“
5 watts al if - Trés ical - Chassis en piéces détachées.... )

LMPLI GEANT ——— VIRTUOSE PP35 ——— 35 WATTS
Sorties 2,5 - 5 - 8 - 16 - 250 - 500 ohms. Mél. : Micro, pick-up, cellule.
Chassis en piéces détachées... 27900 | HP au choix : 31 GE-GO .
EF86, EF89, 2-ECC82, 2-EL34, GZ32. 7900 | Ou 2 HP 28 lourds..... ..
TOURNE-DISQUES ET CHANGEURS 4 VITESSES :

Platines . STAR. 7650 @ STAR STEREO... 9650 @ LENCO ‘(Suisse). .. 12950
[} Changeur-melangeur prix excepnonnel ....... 11900
@ Cellule stéréo RONETTE... 4580 @ Téte stéréo PHILIPS... 2800

14450
20500

CONTROLEUR UNIVERSEL NOUVEAU GENERATEUR H.F.

AUTOMATIQUE

9 gammes HF de 100 kHz
a 225 MHz - SANS TROU
Précision d'étalonnage : + 1%

Adopté par Université de Paris
Hépitaux de Paris, Défense Nationale, etc,

Ce générataur de fabrication extrémement
. soxgnee est utilisable pour tous travaux,
DEPANNAGE RAPIDE et AUTOMATIQUE aussi bien en AM qu'en FM et en TV,

COMPORTE 3 APPAREILS ainsi qu'en BF. Il s’agit d'un modéle uni-

versel dont aucun technicien ne saurait se
EN UN SEUL : passer. Il peut étre alimenté sur tous

@ VOLTMETRE ELECTRONIQUE. réseaux, a 50 Hz, 110-135 et 220-250 V.

@® OHMMETRE ET MEGOHMMETRE Ses dimensions sont de 330 x 220 x 150 mm.
ELECTRONIQUES. Son poids est de 4,5 kg.

@ SIGNAL-TRACER HF. et B.F, Notice compléte contre 25 F en TP.
Notice compléte contre 25 F en TB PRIX......oooveeernneenennns 4774

PRIX. .......oiiiiiiiineinnns 52000 COFFRET DE 5 SONDES. Suppl.. 6000

SONDES THT. Supplément...... 6000
CREDIT : 6-9-12 MOIS

CREDIT : 6.9-12 MOIS
20 9% alalivraison (10500 F env.) | 209, a la livraison (9500 F env.)

. > SOCIETE RECTA

31, AVENUE LEDRU-ROLLIN

DIDerot 84-14 — C.C.P. 6963-99

PARIS-12°

—




I .iVOU VE A U
modéle 60 E M U I‘" c A ] modéle 60
LE TELEV:SEUR PARFAIT .W

Le nouveau modéle TELEMULTICAT 60, fidéle a ses qualités du passé, a adopté la solution technique des machines
a calculer : asservissement total des bases de temps & 1'émetteur par des

AN IS

L o o g

CIRCUITS FLIP-FLOP 1
BASE DE TEMPS INDECROCHABLE — IMAGE AUTOSTABILISEE 9
. AUCUN REGLAGE — MONTAGE D'UNE SIMPLICITE ABSOLUE sessemer—— ::
€ _Oflc ”’ Sensibilité maximum 30 a 40 microvolts, donc : réception dans les conditions d’'emplacement éloigné et défa- 4 o ¥’ s
TEI'EMUI'TIGAT su 90 vorable. - Réglage automatique. - Rotacteur & circuits imprimés. - Antiparasites Son et Image amovible. TEI'EMUI'HGAT 80-90 :i
[ CHASSIS CABLﬁ - Ecran 90° aluminisé et concentration automatique. - Maximum de finesse image. - Bande passante 10 Mcs. POSTE COMPLET Q
[ ET RﬁG r4 - Cadrage par aimant permanent. - Valve THT interchangeable. - Déflexion 90° et THT spéciale ARENA ng . ‘b
[ LE tous derniers modeles, - Utilisés par les grandes marques de qualité. Prét A fonctionner $
¢ Prét a foncti 5 2
[ ret a ?nc onnex Possibilité transformation 43 cm en 54 cm sans modification du chassis. 21 tubes, écran43-90° ‘)
) . . [
¢ 21tubes,écran43-90° : Ebénisterie, Q
2 AVEC TELEVISEUR 21 TUBES AUTOSTABILISE DE GRANDE CLASSE décor luxe $
;F ROTACTEUR FINESSE ET BRILLANCE HORS PAIR — ECRAN FOND PLAT 43 cm-90° AVECROTACTEUR }
4
4 CHASSIS EN PIECES DETACHEES AVEC PLATINE HF CABLEE ETALONNEE 4
p lo CANAUX et rotacteur 10 canaux, livrée avec 10 tubes et 1 canal au choix.........c.viuvnnns 5 I 000 10 CANAUX ‘;
; au lieu de 109000 (pour 43 cm ou 54 cm ; méme prix). au lieu de 132000 :,
4 9 tubes base de temps + diode (au lieu de 9890).........covvrunn e e 8300 )
: 86900 "Ecran 43 cm a fond plat grande quahgé aluminisé 29(2; S\vecﬁplege ............ bl el ( I 04900 ::
L HP 17 cm, grande marque avec transfo........ 80 — Ebénisterie que + fond
!: GARANTIE ~ D'USINE UN AN R pgcoration : masque, glace, tabatiére, grille HP....... B, e GARANTIE D'USINE UN AN ::
$ || ot de méme qualits 1o LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT ot, de meéme qualité, le ?
|| comuinnSSIS 54 em-90° TELEMULTICAT 60-90° : COMPLET EN PIECES DETACHEES pris en une seule ., POSTE 54 cm-90° 4
3 o Ten 4. 138005 fois (au lieu de 104100 chassis, écran 43, 10 tubes, ebénisterie, décor, HP)...... 92500 R e ¥ 4
:; 109900 ’ SUPPLEMENT POUR TELEMULTICAT 54 cm-90° l : 129900 Q
:D Chassis en piéces détachées : MEME PRIX - Ebénisterie + décor : 4000 - Ecran 54-90°...... 10000 ‘ :’
l: CE MONTAGCE EST, AVEC LE ) :
[ | H
> “ " CREDIT}
; AL 8 | NOUVEAU SYSTEME “FLIP-FLOP ” PLUS QUE FACILE | L[ 3
: 6-9-12-15- ‘MOIS . ET PLUS ENCORE AVEC LES ; 6.-9-12-15. MOIS ‘:
¢ FACILITES DE PAIEMENT FACILITES DE PAIEMENT b
FACILITES DE pAIEY SCHEMAS GRANDEUR NATURE Lités DE pAEMENT ¢
4 A COURT TERME chémas-devis détaillés du « Télémulticat 60 » contre 6 timbres-poste 0.25 NF. A COURT TERME b
A

O AALTDINININIAI

AP AND

J

LES 2 SUPERS FM « LISZT ”» MODULATOR 60

SUPER-MODULATOR

AVEC € ’
LE BLOC FM ALLEMAND RECEPTIONS : RADIO FM - MULTIPLEX - AMPLI FM
« GORLER UKW » avec le célébre
N BLOC ALLEMAND GORLER
@ LISZT 59 FM-EF @ © LISZT STEREO 60 @ -
Eiaute fréquence en AM-FM Haute Fréquence en AM-FM NOUVEAU Chéssis en p. dét.
Bi-canal Push-Pull 11 tubes Multiplex + BF Stéréo ~ 00
3 Haut-Parleurs incorporés 4 Haut-Parleurs SYSTEME 133
Chassis en piéces détachées.. 23990 | Chassis en piéces détachées.. 28400 AUTO- 4 - : . . 4580
11 tubes Noval............... 7680 | 10 tubes Noval + diode...... 7400 STABILISE = Diode..... 510

1 HP (graves, médium, aigus). 6230 | 4 HP (graves, médium, aigus). 9080 Coffret luxe 2 tcigg

ANTIGLISSANT a visiere..

. 3 HABILLEMENTS POUR CES 2 LISZT BLOC FM EXCEPTIO
Ebénisterie luxe trés sobre (55x28x38)... . 8570 COMPLET :
Combiné radio-phono hors classe.................vu.. 14700 PRECABLE
Meuble console radio tourne-disques splendide........ 4 1900 PREREGLE 19900

LISZT 591complet avec ébénisterie, ex- | LISZT sgﬁnﬁo ‘complet avec ébéniste-
oy preenvne st 42900 | ionmer e e o 5390 C’EST UN TUNER DU TONNERRE !
Demandez schémas et devis détaillés (4 timbres-poste & 0,25 NF) Schémas et devis détaillés sur demande contre 0.50 NF en timbres-poste
PUCCINI HFZ POUR PARTIR LOIN... ZOE ZETAMATIC PP6
sans sovggec::::r(:xéacﬁcn ,,,OU RESTER CH EZ so’ Super trans;(s)to-rggxs‘sgné et musical

Deux HP - cadre incorporé

glhasswl en pxeces détachées. ... 1 1620 DON JUAN 5 A CLAVIER POSTE VOITURE Clavier § touches
Nova 2HP...... 2840 Portatif luxe alternatif grande marque Salon - Plein air - Voiture
IVM-'-DI PP9 HF Chassis en piéces détachées.... 8190 Prix exceptionnel 18800 Chéssig en piéces détachées.. 9990
Push-p ical - BF - 4 Noval.. 2330 HP 12 Tic.. 1450 Complet.....coovvvuevnnennn. Gmt,ransxstors ixautle qualité..... Zzgg
3 HP Transfo li:neaire Aud pécial gros ai t.

Cadre incorporé LECTURE DES PRIX : Mallette grand luxe inusable.. 4240
Chassis en p1eces détachées.... 17990 A pariir du 1eT janvier 1960 les chiffres gras seront les nouveaux francs. |- Les piles 550 BAnt. Voit. sur demande
9 Noval.. 3 ...... 6 160 Prix pti 1 complet.... 24790

BONNANGE

NOS SCHEMAS ULTRA-FACILES : EMPLIS-PORTATIFS-SUPERS REDUCTION DE20 A 25% .
100 PAGES DE LECTURE
et vous pourrez constater que méme un amateur débutant peut cabler sans
souci, méme un 8 lampes (6 timbres & 0.25 NF pour frais).

SOCIETE RECTA, 37, avenue Ledru-Rollin, P¢:|r|s-l2e

— S.A.R.L. AU CAPITAL DE UN MILLION —

ArrIoUE DU Nomp M AIS SI‘ TRAVAILLEZ AVEC LE SOURIRE ! Demandez sans tardep | EXPORTATION =

REDUCTION DE 20 A 25 9%

Communications faciles. Métro : Gare de Lyon, Bastille, Quai de la Répée . ’
Rutobus de Montparnasse : 91 ; de Samt—Lazare 20 ; des gares du Nord et de I'Est : 65
DIDerot 84-14 Fournisseur de la S.N.C.F., du Ministé de I'Ed ti Nationale, etc...

PRIX DONNES SOUS RESERVE DE MODII'ICATION TAXES COMPRISES SAUF TAXE LOCALE 2,83 % EN SUS




SOCIETE B.G. MENAGER

'"MARCHANDISES NEUVES HORS COURS

l

Poéle a mazout licence allemande, bri-
leur breveté, fonctionne avec le minima
de dépression méme a trés faible tirage,
position économique- 1 litre en 8 heures.
Aucune odeur. Trés Lkelle présentation.
Postes portatifs transistors PO et CO.
Valeur 385.00. Prix........... 229.00
Modele &.veuivnnrvnninnnas .. 189.00
Radiateurs infrarouges type industriel
avec réflecteur pour suspendre 500-750-
1.000-1.500 watts, 110 ou 220 volts. Piéce.
PriX.iieviieiieerenneseieeennn 18.00
Moteur courant lumidre, 2 fils (110 et
220 V). Carcasse fonte, Roulements a billes
SKF. Bobinage cuivre.

0,35 CV. 1.500 tr /mn.. N 85.90
0,50 CV. 1.500 tr fmn...... .. 106.75
3/4 CV. 1.500 tr fmn........ 129.90
1 CV, 1.500 tr/mn........ 179.00
Moteurs triphasés. 220Xx380, carcasse
fonte, garantis 1 an.
0,75 CV. 1.500 tr /mn a 3.000. 115.50
1 CVv... 129.80 2CV... 157.30
3CV... 196.90 5CV... 262.00

Nous expédions tous roulements a billes
sous 48 heures.

Micromoteur asynchrone, 3-5 ou 30 tr /mn.
PriX.eeeeeiienerrevnnneennnnnes 44.0

Petits moteurs triphasés 1/5 CV 220 V.
PriX.uiie e vneninnanannaen . 49.00
Petit socle bati universel pour arbre
porte-scie, bati & mouler ou polir, téte
de PerceusSe. .....vvurvirennsnn 59.85
100 xéglettes fluo 1,20 m. 110 ou 220,
complet avec transfo incorporé et starter
sauf tube.. 2.6850 En 0,60 m. 22.00
Moteurs machines a coudre, pose instan-
tanée, 2 allures : broderie, travail normal.
Complets avec rhéostat & pédale, poulies,

courroies, cordon, éclairage, garantis

AIS. .ttt 2.00
Méme ensemble sans éclalrage, 1 vitesse.
PriXo.oooviiniinnnnnnn P .00

Boite de contréle VOC voltmétre, ampére-
meétre milli 16 contrdles 110 ou 220. 42.50
T.ransfos 110-220 révers1bles.
1A...... 17.60 2 A. .. 27.30
44.00 5A...... 69.00
Régulateur de tension automatique pour
radio et téléviseur 180 a 200 W. Valeur
180.00 Vendu.......cccvueuunn. 125.00
6 téléviseurs 43 cm multicanaux. 690.00
Réglettes fluo 0,60 m en 110 V avec 1é-
flecteur téle type industriel, complets
avec starter sauf tube..... .e... 19.85

AR
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AFFAIRES ABSOLUMENT SENSATIONNELLES

L e o o oV o ol o o gt

Machine a laver Hoover de démons-

fration avec essoreurs. 340.00
G: “et gonfleurs

élo ou 220 V neufs, complets, 1pressmn
,800

NN AN AN

25 radiateurs infrarouges. 29.00
25 radiateurs butane..... 9.75
25 radiateurs catalyse.... 95.00
Auto-cuiseur S.E.B. en emballage

€ d'origine avec notice.
[ 52.00
63.50
84.50

Machine a laver Bloc Mors essor.
centrif. Chauff. électr..... 490.00
50 rasoirs Philips. Valeur 90.00.
Vendus pi¢ce 69.00, neufs gar. 1 an,
Par 2 rasoirs 65.00 pidce.

50 rasoirs super-coupe Thomson.
PidCe. vt 79.90
1 machine a laver de démonstration
6 kg vestale, Conoxd, valeur 1585.00.
Vendue............oueen 920.00
5 éplucheuses Moulinex... 79.95
Combiné Moulinex, moulin batteur.
PriX....ooiiiiinennennenns 27.90
6 poéles a mazout neufs emballage
d’origine réglables de 80 m3 a 250 m3.
7.000 calories heures. Valeur 560.00.

L e o o g o o o o g P ¥V V.

) Vendus........... e 0.00
p 20 aérateurs de cuisine Radiola.
) Neufs.........ooovvevnnnnn 9.75
) 2 machines a lavez Thermor, 6 kg.
*t PrX. . ooveiieeneenneanns 690.00
P Mach. a laver bloc Dienex 5 kg. essor.
‘i pneumatique. ............ 650.00
) 1 mach. a laver Scholtés de démons-
Q tration............... 690.00
) Bendix de démonstration entiérement
b automatique 110 ou 220 V (garantie
S T, 00
" 25 mach. a laver 3 kg sans essorage
: PriX. . voeerenenenenennnn 79.00
)

30 poeles a mazout neufs 150 a
300 m3 298.50
Postes secteur 5 et 6 lampes démar-
b qués, dernier modéle, toutes ondes.
) Valeur 35.000. Vendu piéce 239.00
; 200 fers a souder 1100u220V. 8.50
b

sy

Petits motenrs silencieux. 110 ou 220.

35.00

Poulies de moteur, toutes dimensions.
Ensemble moteur tourne-disque-pick-up.
Pathé Marconi, 4 vitesses microsillon,
garanti 1 an. 110-220 V. Neufs... 79.90

Modele 3 vifesses 220 V........ 49.00

diat, Py

Trés beaux 3!
neufs, a circulation d'eau, réglables
3 allures tous voltages, montés sur P
roulettes. Valeur 435.00... 327.00 ¢
20 blocs moteurs neuis 4 essence. ¢
Somotherm 2 temps, 1 1/2 CV. Faible ¢

consommation. 229.00 piéce. Ca-
rantie 1 an.

25 postes radio portatifs sur piles et @
secteur, complets avec antenne )
PriX...oevveeerinennnnnnn 49.00
10 cuisiniéres Brandt, 3 feux 1 four
avec thermostat, gaz et butane, neuves.
328.0

50 réfrigérateurs neufs dernier modéle

i sans qu1tter YOS occu-

.
'/,

T

pations actuelles vous
apprendrez

LA TELEVISION
L’ELECTRONIQUE

Crace a théorique

l'enseignement 4
et pratique école 3

d'une grande
spéciahsée.

Montage d'un super hétérodyne
complet en cours d'études
ou dés l'inscription.
Cours de :
MONTEUR-DEPANNEUR-ALIGNEUR

CHEF MONTEUR - DEPANNEUR
ALIGNEUR

AGENT TECHNIQUE RECEPTION

SOUS-INGENIEUR - EMISSION
ET RECEPTION

Présentation aux C.A.P. et B.P. de Radio-
électricien - Service de placement.

DOCUMENTATION RP-G01 GRATUITE

14, Cité Bergére a

INSTITUT PRDFESSIONNEL PBLVTECHNIQUE

3 PARIS-IX® — PROvence 47-01.

porte aménagée A compresseur her- i —— -

métique. 4

Tecumseh 110 ou 220 V. Car. 5 ans. ¢

Prix. ... ... ... ... ..., 7'75.00 25 souffleries neuves équipées avec mo- -| Charg treti 110 et 220 V, 6 V
Essoreuse centrifuge de démonstra- ¢ teur 1 /15 CV, 220 V, 2.800 tr /mn. €5.00 ou 12. Garantis 2 ans.......... 41.80
HOM. ..t 2 1: Polissoirs pour brosses ou disques adap- | 2 aspirateurs Tornado. Picce. 158.00

Aspirateurs neufs, emballage dusme
type balai 110-220 V av. tous les acces-
SOIT@S. .t vievireennnnnnnn 18 1.50
3- aspirateurs Hoover 110 V, type
balai, modéle de démonstration.

Valeur 400:.00. Vendus. . 195.00
50 postes auto-radio Monazeh, 6 lam-
pes, modgle clavier, 6 et 12V, complets.
Neufs. Garantis 1 an...... 225.00

tables, 0,5 a 1,5 CV. Touret électro meule
et brosse, 0,3 CV............ 172.00
10 compresseurs révisés sur socle avec
moteur, courroie, condensateur, ventilation
110-220V1um1ére, pour frigo.. 145.00

t p Windt, neufs,
110 ou 220, courant 1um1ére turbine bronze,
consommat. 400 W. Elévat. 22 m. Aspirat.
7 m. Carantis 1 an. La pi¢ce... 273.90

En 8 Iampes ........... e
25 h étiques T
S. A. & compresseur (pour frigo de
100 a 200 litres). 110 ou 220 V.
10 machines a laver Brandt.
PriX....coviviiinnnnnen .. 499.00
5 machines a laver, essorage centri-
fuge Bonnet. Valeur 1350.00.
Vendues......c.oovuuennn. 790.00
6 machines a laver, 4 kg, 110-220 V,
sans chauffage, avec bloc d'essorage.
..................... 95.00
Radiola neufs,
complets en valise avec haut-parleur
amplificateur lampes, tourne-disques
4 vitesses, pick-up microsillon 110 et
Vo ieie i 179.95 |
50 moulins a café Rota:ry, 110 V,
neufs emballés, avec garantie.. 1. 750
50 batteurs Rotary neufs emballés,
PriX...'oiiiieneneenennnnns 34.9

PP P PPy

Tourets 110 ou 220 V, avec meuble de
1256x13x 18 en 110 89.85

Coffret accessoires adaptables, poulie
porte-brosse............. ceeses B

Perceuse portative 6 mm avec mandrin.
Pri . 72.00
Enl3mm.....covvvenveennss 119.785

Th 1 électr. 110 ou 220 V.
&lément blindé de 7 mm. 200 W. 13.80
500 W.... 19.95 1.000W... 23.75

Groupes élec. pompes immergés Jeu-
mont, débit 4 m3, puits profond (38 m),
1 CV triphasé, 220-380.

Réservoir crépine, contacteur de pression,
25 groupes électro-pompes, moteurs
0,5 CV courant lumiére, 110 ou 220 V,
livrés complets sous pression avec réser-
voir B0 1. Contacteur autom. mano de
pression crépine. Net........ 447.50
Garantis 1 an (piéces de rechange a volonté)

Cafetiére électr, neuve emballée 110 ou

220 Vet iiiii it 89.95
Presse-fruits neufs 110 ou 220.. 3 1.50
Séche-cheveux neuf........... 58.50
Grille-painneuf............... 43.95

Pompe flottante 110-220, 1/2 CV, pour
puits profonds 25 m. Débit 3.000 litres/
heure, Neuve..........ouuunn 455.00
Rasoirs Remington IV, emballage d’ori-
gine avec garantie 110-220...... 79.50
Moulin a café 110 V. Peugeot.. 17.90
2 aspirateurs Paris-Rhéne, type balai,
neufs. Avec accessoires, 110 V. 169.50
Chargeurs d’accus auto, belle fabrication,
12 et 6 V, 110 et 220. Fort débit, cordon et
fusibles. Complets, garantis 1 an.

230 86.75

TOUS NOS PRIX S’ENTENDENT EN NOUVEAUX FRANCS

Aspizateurs état neuf, utilisés en démons-
tration, complets avec accessoires.
Conord, Electro-Lux.. 148.00
Brosses d’aspirateur . ... . 5
200 flexibles d'aspirateur
Cireuses utilisées en démonstration, état
neuf, Caranties "1 an. Electro-Lux ou
Conord 8.50
Machines a laver utilisées en demons—
iration état neuf. Garanties 1 an. Laden
Monceau, 7 kg. ....... ..
Laden, Alma, 4,500 kg.....

Mach. a laver démarquée, 5 kg, chauff,
gaz ville ou butane, bloc essoreur et pompe
110-220 V. Valeur 550.00 pour 350.00
Mors n° 2, essor. centrif..... 280.00
2 machines Brandt, essor. centr. pompe

et minut. Valeur 810.00. Prix.. 590.00
Super LavixX............. . 390.00
Sauter 110 V, chauffage gaz... 90.00

Thomson gaz et sur 110 V... 590.00
5 Bendix entiérement automatiques. Va-
leur 1450.00. La piéce......... 750.

1 machine a laver Mors n° 1. 190.00
Mors 2x3 avec chauffage gaz ou élect.,
essorage centrifuge et cuve de récupé-
ration. Valeur 1240.00......... 690.00
Machines a laver Conord, essorage cen-
trifuge. Chauffage gaz L2C, 3 kg.

Valeur 890.00. Pour........... 550.00
2 machines a laver Comord, chauffage
butane ou gaz, essor. centrifuge, Gkg linge.

6

Valeur 135,000. La piéce..... .00
Méme machine sans pompe... 620.00 |
2 machines a laver Hoover. Garanties

1 an. 110-220 essoreur, chauffante 3,500 kg.

Valeur 750.00. Vendue....... 450.00
Réfrigérateur Frigelux, utilisé en dé-
monstration depuis........... 340.00
éfri teur a ak pti 4 partir de
190.00

Métro

SOCIETE B.G. MENAGER

, 20 RUE AU MAIRE, PARIS-3¢.
: ARTS ET METIERS. — Ouvert méme le dimanche.

Tél. : TUR. 66-96

Ces marchandises sont rigoureusement garanties 1 an. Expédition province
chéque ou mandat & la commande. Port di. Conditions de crédit sur demande,

Liste compléte des machines a laver contre un timbre de 0,25 NF.,

Vente, échange de moteurs d'occasion. Envoi gratuit tarifs de plus de 200 sortes
de moteurs différents.




MHATERIEL DE

Dernier modele de la technique 43 et 54 cm, 90°
3 circuit imprimé, 12 canaux, TELE- FRANCE
Le CHASSIS complet, réglé en ordre de marche,
sans lampes ni tube. Pour 43 et 54 cm.

Prix 00 350 N.F.

.............. 13.060 130 NF.
Tube 17.AVP.4 pour 43 cm 900
220 N.F.

................ 2.000
300 N.F.
boutons, vis, pour 43 cm.
5.000
Appareil complet, 43 cm.
............ 950 N F

Tube 21.ALP.4 pour 54 cm 900.
2 cache, HP,
Prix
Prnx
\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\ \\\\

PriX «oveeeveseeeanes 000
150 N.F.
Idem. pour -54 ¢
\\
MAGNETOPHONES l

EBENISTERIE, masque, glace, fond
19.000 190 NF.
MATERIEL HAUTE QUALITE GARANT! UN AN

\\\\\\\\\\\‘k\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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PHILIPS, BI-AMPLI « EL 3524 ». — Haute
fidélité. 3 vitesses 4,75, 9,5 et 19 cm/sec. 2 canaux d’am-
plification, 2 haut- parleurs double piste, arrét automa-
tique. Compte tours incorporé, microphone électro- dyna~
mique PHILIPS avec socle. Livré complet avec le micro,
2 bobines de 18 cm et 360 m de bande magnétique
munie du contact d’arrét automatique. Présentation
luxueuse COLD et CREME.

Valeur 139.000. Prix LAG 124.900 1.249 N.F.
PHILIPS, dernier modéle « EL 3521 »

.

2 vitesses 4,75 et
9,5 cm/sec. Compte-
tours adaptable. Dou-
ble piste. Livré avec
le microphone PHI-
LIPS de haute qua-
lité, -2 bobines de
12,7 cm et 180 m
de bande magnéti-
que. Présentation
Luxueuse GOLD et
CREME. Val. 78.000.
699 NF. + TL

Prix LAG ..
PHILIPS, modéie « EL 3521/10 ». — Avec dis-

positif de commande & distance ef pedale facilitant la

69.900 + T.L

dictée du courriér. ...... crens X SUR DEMANDE.
AVIALEX « Ma 90 », — Dermer modéle, Ultra-

léger. Vitesse 9,5 cm/sec. double piste. Livré avec micro

Piézo-cristal, 2 bobines et 90 m de bande magnétique.
PriX LAG «.uvvnennnuncrneens 42.900 429 N.F.
TELECTRONIC « T.R.2. », — Valeur 82.500.

Prix LAG ....cvieveinnnas ... 69.900 699 NF..
TELECTRONlC « W n, == Valeur 115.000.

Prix LAG .u.vuernen teeese. 99.800 998 NF.
RUSH ELECTRONIC —_ VALEUR 128,634,

Prix LAG vuvviriirnnnnnnnnnnes 9.000 990 NF.

PREMIERE QUALITE

Grand choix d'ELECTROPHONES | >
a partir de 15.000 — 150 N.F.

CONVERTISSEURS I

Partant d’un accu de 6 ou 12 volts avec nos conver-
tisseurs, vous obtenez du 110 v. ~ 50 pps, pour RASOIR,
TUBES FLUO, POSTE RADIO, ELECTROPHONE MAGNE-
TOPHONE, TELEVISION,
etc...

Type 40 w6 et 12 v.

Prix LAG .. 13.900
139 N.F
Type 80 w 6 v. :
Prix LAG .. 20. 400
04 N

Type 80/100 ws 6 e’r
12 v. (2 vibreurs) :
Prix LAG .. 27.600
276 N.F.
Type 100 w 12 v, :
Prix LAG .. 20. 400
204
Type 100 ws 12 v,
Prix LAG ....viiuiiiuininnnn
Type 150 w 12 v. Prix LAG .
Type 150 ws 12 v. (2 vibreurs) :
Prix LAG 27.900 279 N.F.
MODELE SPECIAL pour TELEVISEUR. — Type

« 150 w.s.x. » 12 v, étudié pour I'alimentation de télé-
viseurs. Prix LAG ............ 27.900 279 N.F.

MODELE SPECIAL pour REFRIGERATEUR
« DIENER-CHAUSSON » avec coupure par relais du
Thermostat. Prix LAG 88.500 385 NF.

HAUT-PARLEURS A.P. I \

6 cm Statique LOREN4 Prix LAG 6890 6,90 N. F.
6,5 LORENZ Dynamigue :

(2 vrbreurs)

25.800 258 N.F
22.600 226 N.F.

Prix LAG ... 1.700 17 N. F.
11 cm; Prix.. 1.400 14 N. F
12 cm Musicalpha
Prix LAG ... 00 9 N.F.
17 cm Musrcalpha
Prix LAG 1.000 10 NF.
17 cm PRINCEPS
Prix LAG 1. 0O 14 N.F.
19 cm Spécnal pour transistors :
Prix LAG ...vvuvueniinnnnnn 15 N.F
21 cm MUSICALPHA., Prix LAG 1.8 18 N.F.
31 cm LORENZ avec 2 H.P. (Tweeters de 6 cm) A.P.
Bande passante de 20 & 17 000 pps.
Prix LAG c.iiiiiininnnnnanns 800 288 N.F.
17 cm inversé MUSICALPHA
Prix LAG ...iiiiiiiiiininens 1.200 12 N.F.
21 cm inversé MUSICALPHA :
Prix LAG .....oieueiiiinn 2.000 20 N.F.
12x19 inversé MUSICALPHA :
Prix LAG ..oivviiiiiininnn 1.400 14 N.F.

STEREOPHONIE l

— Affaire exceptionnelle

« WATTSON MASTER »
Stéréo ampli double puissance 2 fois 5 watts en stéréo
soit 10 watts en monaural, Présentation luxueuse 2 tons
mode, passe tous les disques anciens et modernes.
Valeur 65.000 francs.
Prix LAG 39.900 399 N. F.
Absolument neuf, garanti un an.

BIEN D'AUTRES MODELES
NOUS CONSULTER

- DETECTEURS AMERICAINS
Dernier modele. Ultra-sensible. Pratique et simple. Les
‘objets métalliques enfouis sont détectés visuellement par
un microampéremétre de grande lecture et musicalement
par un casque de 2000 ohms. Pour les recherches minu-
tieuses nous conseillons le casque HS.30 avec transfos.
APPAREIL ABSOLUMENT NEUF avec notice explicative,
présenté en valise robuste. Complet en état de marche
avec casque 2000 ohms et piles 13.990
Supplément pour casque HS.30 et transfo .. 1.300
Détecteur U.S.A. & palette SCR 625 reconditionné, com-
plet, en ordre de marche 25, 000
DETECTEUR DM.2 3 sabot reconditionné. Complet en or-
dre de marche 20.000

EMETTEURS-RECEPTEURS
« TALKY-WALKI » - comple’r en ordre de marche -
avec piles. Prix LAG 000 300 N.F.
« B. C 1000 » - portatif, a modulatron de fréquence de
40 & 48 mg/s, complet avec 18 lampes, 2 quartz la-
ryngophone casque HS.30 et antenne SANS PIL
Prix 000 400 N.F.

............... sese

GARONTIE TOTHLE
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100 condensateurs électrochimiques, grandes mar-

ques, absolument neufs et garantis au choix dans

les valeurs ci-dessous, mais par 10 obligatoire-

ment. Capacités : 8, 16, 32, 50 5x50 MF.

Valeur 20.000 fiancs. Vendu : 5.Q090 francs,
port et emballage compris.

S AW

rand choix de POSTES-RADIO
partir de 13.900 — 139 N.F.

EBENISTERIE POUR TELEVISEUR
Dimensions : 575x425x490
Neuve en bois verni - noyer clair et foncé.
2 grilles décorées pour H.P. 1 fond (pour 43 seulement).

AAANW
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L’ebénisterie 43 cm
L’ébénisterie 54 cm. Dim. : 655x480x550 ....
PORT ET EMBALLACE COMPRIS

l PLATINES. I

PLATINES. — DERNIERS MODELES.
4 vitesses 16, 33, 45, 78 t/m. :

110-220 V. Moteur

« STEREO-STAR » - Prix LAG 9400 94 N.F.
« STEREO-RADIOGHM » :

Prix LAC 8.850 88,50 N.F.
« PATHE-MARCONI » :

Prix LAG 7.300Q 73 N.F.
« STARE-MENUET » - Prix LAG 7.100 71 N.F.
« RADIOHM » - Prix LAG 6.850 68,50 N.F.
CHANGEUR « PATHE-MARCONI » :

Prix LAG 14.000 140 N.F.

. PLATINE 78 t/m - Prix LAG 2.500 25 N.F.

CHANGEUR 78 t/m Prix LAG 8.500 35 N.F.
DEPOUSSIEREUR DE DISQUES automatique et électrosta-
tique, se monte facilement sur toutes platines et tous
électrophones. Livré avec tous les accessoires.

Prix LAGC 1.950 19,50 N.F.

VALISE POUR ELECTROPHONES. — 2 tons
mode. Pour CHANCEUR. Dimensions : 400 x 205 x 400.

Prix LAG tovvuveureninnennnannn 6.900 69 N.F.
Pour ELECTROPHONE Dimensions : 390 x 190 x 270.

Prix LAG ...iiiiiiiiiiniiinnn, 3.500 35 N.F
Valise pour platine seule ........ 4% N.F

Znww M. xoanasssawes

environ fil sous thermo- plashque pour tous vos
‘ cablages en couronnes de 40 & 100 metres -
Z
Z
-z

AW\

couleurs diverses - section de 5 & $/10 - Poids
net 6 kg. Prix LAG , 00
Port et Emballag«: compris.

:’(\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
« EN DERNIERE MINUTE »

| REFRIGERATEURS l -

Crande marque connue depuis 75 ans.

4\\\\\\\\\\\\\

3 modeles : 110 litres .. 99.500 995 N.F.
140 litres 116.000 1.160 N.F.
180 litres 140.000 1.400 N.F.
GCARANTI : 5 ans.

A Poccasion des fétes ef jusqu’a la fin de I’année, nous
offrons & tout acheteur d’un REFRIGERATEUR « UN
ELECTROPHONE » de premiere qualité. DOCUMENTA-
TION SUR DEMANDE.

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE
CONTRE 100 FRANCS EN TIMBRES
REMISE SPECIALE POUR : PROFESSIONNELS,
RADIO-CLUB, S.N.C.F., ETUDIANTS

Tél. : TAlL 57-30

C.C.P. Paris 6741-70. Métro :
_prés des "gares du Nord, de I'Est et de St-Lazaré

Bonne Nouvelle

Ouvert toute la semaine de 9 h, & 12

26, rue d’Hauteville - PARIS (10°) I a G
i . h.
et de 14 h. & 19 h. 30, sauf le lundi matin.

PARKING ASSURE

*

Expéditicns :

Mandat & la commande ou contre remboursement
Exportation

50 -pour cent a la .commande.

RAPY qummmar
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DES_PRIX_SENSHTIONN

TOURNE-DISQUES 4 VITESSES |

16-33-45 et 78 tours.
EXCEPTIONNEL.........

TOURNE-DISQUES « MELODYNE »

4 ViteSSeS. . rarrs DN 70.00
Changeur 45 t., 4 vitesses. $0.00

ENSEMBLE POUR ELECTROPHONE
Valise (dimensions : 270 x 120 X 260 mm).

Tourne-disques, 4 vitesses.

Chéssis nu.......coonveee 1 06-00
£LECTROPHONE 4 VITESSES

Avec platine Pathé Marconi. Complet

en valise 2 tons. Dimensions
360x270x140mm......... 148. 0
La valise seule.........couvunn 15.00

Avec platine Pathé Marconi. Complet

en valise 2 tons, HP Audax TI7 PV8.

Alternatif 110 et 220 V. Dimensions :

370 % 300 x 160 mm, en

position fermée. Prix.... 172.50
(Frais d'envoi : 9.00.)

Electrophone, modéle haute fidélité
avec platine Pathé Marconi, 3 HP,
tonalité pour les graves et les aigus.
Présentation magnifique en coffret 2 tons.
Alternatif 110 et 220 volts. Dimensions :
400 x 330 180 mm.

Exceptionnel............ | 23 5-00

Une affaire sensationnelle

Quantité strictement limitée

ELECTROPHONE 4 VITESSES

Avec platine Pathé Marconi et chan-
geur pour les disques 45 tours. HP de
19 cm. Changeur de tonalité pour les
graves et les aigus. Alternatif 110-220 V.
Dimensions : 470x330x 190 mm. Valise

2 tons, couvercle dégon- - 238 00 .
dable. Prix exceptionnel. .

ELECTROPHONE STEREOPHONIQUE
Avec platine Pathé Marconi. En valise,
complet

en ordre de 285 00
marche................. .

A I’OCCASION DES_FETES
DE FIN D'ANNEE -

IL SERA OFFERT

,_ 4 tout acheteur d'un
ELECTROPHONE COMPLET

5 DISQUES

MICROSILLONS 45 TOURS

‘TABLE POUR TELEVISEUR
avec pieds tube trés| robustes. Dessus
bois recouvert de sobral, couleurs diver-
ses. Convient pour 43 cm et 54 cm. Se
déplace trés facilement gréce a ses
roulettes. 9 50
Prix ..oooiiiiiiiininiinn. .

(Frais d'envoi : 9.00.)

« LE JOCKO » 5 lampes Rimlock
3 gammes : PO, GO, OC. Ebénisterie
luxe. Dimensions : 320x200x 180 mm.
Prix complet en piéces
détachées .

(Frais d’envoi : 9.00.)

« LE RECOLLETS »
Récepteur alternatif 8 lampes, 3 gammes
(PO-GO-0OC), cadre incorporé.

Dimensions : 2 8 . 00

320x215x 165 mm.......

« LE SAINT-MARTIN »

Récepteur 6 lampes a touches

Ce récepteur a été décrit dans le
numéro de « Radio-Plans » de mars 1959
4 gammes OC, PO, GO et BE - PU. Cadre
incorporé. Dimensions : 360 x 240 X

190 mm. Complet en pié-

ces détachées..........
En orxdre de marche.......
(Frais d'envoi : 9.00.)

« LE SAINT-LAURENT »
Récepteur 6 lampes - 4 gammes
Alternatif avec cadre & air orientable.
Bloc a touches. Dimensions : 440 X230 X
285 mm. Complet en pie-
ces détachées..........
En ordre de marche...... 185.00

« LE MAGENTA »
Récepteur 7 lampes
4 gammes. Cadre a air, 2 HP. Haute
fidélité. Présentation sobre et élégante.
Dimensions : 515x 280 x 360 mm.

Complet, en pi¢ces déta- 2 45 00
.

chées.......coviiiienes
260.00

En ordre de marche........

RADIO-PHONO ALTERNATIF
équipé d'un tourne-disques 4 vitesses
6 lampes, cadre incorporé, 4 gammes
OC-PO-GO-BE +- PU. Com-~
plet, en piéces détachées. 305-00
En ordre de maxche........ 320.00

SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
AUTOMATIQUE, GRANDE MARQUE

Vous qui n'avez pas un secteur stable...
évitez les frais inutiles de lampes survol-
tées ou dévoltées. ADOPTEZ notre sur-
volteur-dévolteur automatique 110-220 V,
indispensable pour tout secteur perturbé,
et tout particuliérement en banlieue.

48.00

(Frais d'envoi : 9.00.)

NOS JEUX
DE LAMPES

@® 6A7 - 6D6 - 75 - 42 - 80
@ 6A7 - 6D6 - 75 - 43 - 25Z5
@ 6A8 - 6KT - 6Q7 - 6F6 - 5Y3
@ 6E8 - 6M7 - 6H8 - 6V6 - 5Y3GB
@ 6E8 - 6M7 - 6H8 - 25L6 - 25Z6
@® ECH3 - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883
@ ECH3 - EF9 - CBL6 - CY2

LE JEU : 31.00
@ ECH42 - EF41 - EAF42 - EL41 -

GZ40
@ UCH41 - UF41 - UBC41 - UL4l
Y41

U
@ 6BE6 - 6BA6 - BAT6 - 6AQS
6X4
@ IRS - 1T4 - 1S5 - 354 ou 3Q4
@ ECHS81 - EB80 - EBF80 - EL84 -

EZ80
@ ECHS81 - EF80 - ECL80 - EL84 -
EZ80

LE JEU '26.50
A tout acheteur d'un jeu complet
il est offert gratuitement
UN JEU DE MF

AUTO-TRANSFOS

220-100 volts, 850 VA........ .90
220-100 volts, 70 VA........ 14.50
220-100 volts, 120 VA........ 2150
220-100 volts, 2 ampéres..... 31.00
220-100 volts, 300 VA........ 48.00

TOUTES

LES PIECES DETACHEES
AUX MEILLEURES COND ITIONS
CONSULTEZ-NOUS!

TOUS NOS PRIX S’ENTENDENT EN NOUVEAUX FRANCS

T
A

proximité
de la gare
de l'Est

Expéditions
contre. mandat
F ala commande
* ou contre
remboursement

132, rue. du Faubourg-Saint-Martin, PARIS-10¢

Téléphone : BOT. 83-30

C.C.P. Paris 787-89

Y.}

emcresasscae:” UB. J.. BONNANGE

Jusqu’ou peut-on reculer
les limites de la mémoire?

Curieuse expérience dans un rapide

Je montai dans le premier compartiment qui me parut
vide, sans me douter qu'un compagnon invisible s’y trou-
vait déja, dont la conversation passionnante devait me
tenir éveillé jusqu’au matin.

Le train s’ébranla lentement. Je regardai les Iumiéres
de Stockholm s’éteindre peu a peu, puis je me roulai dans
mes couvertures en attendant le sommelil ; j’apercus alors
en face de moi, sur la banquette, un livre laissé par un
voyageur.

Je le pris machinalement et j’en parcourus les pre-
miéres lignes; cinq minutes plus tard, je le lisais avec
avidité comme le récit d’'un ami qui me révélerait un trésor.

J’y apprenais, en effet, que tout le monde posséde
de la mémoire, une mémoire suffisante pour réaliser des
prouesses fantastiques, mais que rares sont les personnes
qui savent se servir de cette merveilleuse faculté. Il y
était méme expliqué, a titre d’exemple, comment ’homme
le moins dou¢ peut retenir facilement, aprés une seule
lecture attentive et pour toujours, des notions aussi com-
pliquées que la liste des cent principales villes du monde
avec le chiffre de leur population.

Il me parut invraisemblable d’arriver a caser dans ma
pauvre téte de quarante ans ces énumérations interminables
de chiffres, de dates, de villes et de souverains, qui avaient
fait mon désespoir lorsque j’allais a4 1’école et que ma
mémoire était toute fraiche, et je résolus de vérifier si ce
que ce livre disait était bien exact.

Je tirai un indicateur de ma valise et je me mis & lire
posément, de la maniére prescrite, le nom des cent sta-
tions de chemin de fer qui séparent Stockholm de
Trehoérningsjo.

Je constatai qu’il me suffisait d’une seule lecture
pour pouvoir réciter cette liste dans l'ordre dans lequel
je T'avais lue, puis en sens inverse, c’est-a4-dire en com-
mencant par la fin. Je pouvais méme indiquer instan-
tanément la position respective de n’importe quelle ville,
par exemple énoncer quelle était la 27e, la 84¢, la 36e,
tant leurs noms s’étaient gravés profondément dans
mon cerveau.

Je demeurai stupéfait d’avoir acquis un pouvoir aussi
extraordinaire et je passai le reste de la nuit a tenter de
nouvelles expériences, toutes plus compliquées les unes
que les autres, sans arriver a trouver la limite de mes forces.

Bien entendu, je ne me bornai pas a ces exercices
amusants et, dés le lendemain, j’utilisai d’une facon plus
pratique ma connaissance des lois de I'esprit. Je pus
ainsi retenir avec une incroyable facilité, mes lectures,
les airs de musique que j’entendais, le nom et la physio-
nomie des personnes qui venaient me voir, leur adresse,
mes rendez-vous d’affaires, et méme apprendre en quatre
mois la langue anglaise. T ,

Si j’ai obtenu dans la vie de la fortune et du bonheur
en quantité suffisante, c’est a ce livre que je le dois, car
il m’a révélé comment fonctionne mon cerveau.

Sans doute désirez-vous acquérir, vous aussi, cette
puissance mentale qui est notre meilleur atout pour réussir
dans l'existence ; priez alors X.-T. Borg, lauteur de la
méthode, de vous envoyer son petit ouvrage documen-
taire Les Lois éternelles du Succés dont une nouvelle édi-
tion vient de paraitre en francais. Il le distribue gratuite-
ment a quiconque veut améliorer sa mémoire. Voici son
adresse : X.-T. Borg, chez Aubanel, 7, place Saint-Pierre,
a Avignon. Ecrivez-lui tout de suite, avant que la nouvelle
édition soit épuisée. ‘

: E. DOBRLIER. .
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ELECTROPHONE STEREOPHONIQUE

pour disques normaux et stéréo

GARANTIE : UN AN

Décrit dans « Radio-Plans » de juillet 1959,

@ Puissance 5 watts - 2 haut-parleurs.

@ Réglage séparé GRAVES-AIGUES.

@ Inverseur - PU - STEREO - MONO - TUNER -
MAGNETOPHONE.

@ Volume couplé.

@ Balance.

@ Mallette grand luxe en vulcano plastique, 2 tons -
2 baffles amovibles.
PRIX EN ORDRE DE MARCHE
Avec platine ¢ vitesses téte 485 00
RONETTE................ NF .
Avec la nouvelle platine semi-professionnelle
PHILIPS-HOLLANDE. Poids e: vitesses régla-
bles. plateau lourd.

Avec platine téte RONETTE......
Platine semi-profess. PHILIPS.....

CARTON
' STANDARD

® 3 MOTEURS o
2 vitesses @ 2 pistes “thies
REBOBINAGE RAPIDE
Réglage par « Ruban Magiz »
Petites et grandes rtolines

Platine mécanique seule...........
Ampli : 145.00 - Mallette.......

Sranparo [J1]

NF 365.00

LE

STANDARD KIT |

qui contient TOUT LE MATERIEL DE PREMIER
CHOIX en piéces détachées, un dossier technique
précis des plans de montage clairs et détaillés,

VOUS ASSURE UNE REUSSITE TOTALE

DEMONSTRATIONS
TOUS LES JOURS
DANS NOTRE AUDITORIUM
de10312h 30-14a 19 h 30
Sauf dimanche et lundi.

Catalogue général contre 1.60 NF
(pour participation aux frais)
EBENISTERIES - MEUBLES RADIO et TELE
Toutes les piéces détachées Radio et Télévision.

— LE PLUS VASTE CHOIX D’EUROPE AU PRIX DE

Kk

MNGNETIC-FRANCE

«« EUROVOX 61 ”

MISE EN GARDE
Le succés énorme, rencontré par notre EUROVOX qui a été et reste
le premier récepteur stéréo véritablement COMPLET, a suscité de nom-
breuses imitations plus ou moins maladroites et toujours incomplétes.’
DANS VOTRE INTERET vérifiez les points suivants, un véritable récep-
teur haute fidélité, entiérement stéréo doit :

1o Pour recevoir en stéréo par la réception simultanée de DEUX |

stations distinctes (AM et FM), posséder un cadran spécial permettant
le réglage de ces deux stations, en méme ‘terhps, par deux boutons.
Deux rubans magiques sont aussi nécessaires. Tou$ les c::cuits AM-FM
doivent &tre INDEPENDANTS;

2° Pouvoir recevoir en stéréo MULTIPLEX, grice aux circuits incorporés
d'origine. Ceux-ci comportent les bobinages, lampes et un réglage précis,
ainsi qu'une commutation pratique et immédiate a l'avant du poste ;
La réception UNIQUEMENT MULTIPLEX sur la FM n’est pas une
solution compléte, car actuellement, en France, presque toutes les émis-
sions stéréo peuvent étre seulement regues par deux stations et non en
multiplex;

3° En AM, avoir une réception de haute qualité qui n'est pas concevable
sans une véritable amplification HAUTE FREQUENCE ACCORDEE, ce
qui veut dire : bobi HF sur toutes les GAMMES et un CV & trois
éléments. Pour la haute fidélité la SELECTIVITE VARIABLE EST INDIS-
PENSABLE.

CES CONSTATATIONS FAITES : COMPAREZ LES PRIX.

COMPLET AVEC BF

Décrit dans « Radio-Plans » n° 146 décembre 1959,

L’ENSEMBLE COMPREND :

Le cifAssis spé~ial e.. t6le. Les 2 jeux de bobinages complets avec transfo
MF. Les circuiis s&.arareurs 70 ke /s. Le grand cadran spécial a aiguilles
et commande.: séparée. avec boutons, le contacteur a touches. Le cadre
blindé spécial orientable

LE TOUT INDIVISIBLE A CABLER : NF 208.50

Supports de lampes, résistances étalonnées, condensatens mica, cérami-
ques, papiers, chimiques (polarisation et filtrage), pots avec boutons,
bouchons, fiches, douilles, prises, relais, support d'ceil, fils cables, cordons,
soudures, etC....eereernenan. e, NF 88.50
Le transfo d'alimentation 120 MA et self de filtrage...... . NF 34.50
Le jeu de 15 lampes choisies, plus une diode (valeur 135.00). NF  98.90
Les deux transfo de sortie Hi-Fi 4 grains orientés en double C. NF 7 1.00
Dossier technique............. ceveenencessntonas Ceeeas NF 3.50

CARTON
STANDARD

EN ORDRE DE MARCHE GARANTI UN AN : NF 620.00

COFFRET « PERSONNALISE 3 .de conception nouvelle et révolution-
naire. Gainage grand luxe 2 tons « Haute Mode » suivant votre gofit.
400 COMBINAISONS DETEINTES.........cov0vvvunnn. NF 80.00

l TOUT LE MATERIEL HAUTE FIDELITE ET STEREO |

ADIOL .

175, rue du Temple - PARIS (3°)
2¢ cour a droite.
Téléphone ARChives 10-7_4. — Métro : Temple ou République
C.C. Posfal : 1875-41 PARIS

FERME DIMANCHE ET LUNDI

FABRIQUE

PREMIERE cmum: HIFI
; STEREOPHONIQUE
Joue tous les disques méme les premiers saphirs
W o de 1913
Le préampli DUO-CANAL avec correcteur, inver-
seur-ét BALANCE............. ... NF  90.00
L a.mph Hi-Fi 10 watts DUO-CANAL avec transfo a
grains orientés et inverseur de phase.

PriX..oveeiiiiiiiiiiinieninanes NF 200.00
La platine SEMI-PROFESSIONNELLE
4 vitesses avec téte STEREO CERA-
MIQUE SONOTONE U.S.A........ NF 198.00
Le jeu de 2 HP haute-fidélité...... NF 134.00

La mallette de luxe comprenant le
coffret électrophone et les 2 baffles

des haut-parleurs...........cceeee NF 128.00
Le dossier technique......... vee.. NF 2.00
: 752.00

CARTON
STANDARD 720.00

CgNNIPLET EN ORDRE DE MARCHE G

ARANTIE
850.00

— NOUVEAU —

SUPER-TUNER STEREO

Adaptateur FM 7 lampes

Crande sensibilité : 1 millivolt

Sortie Hi-Fi - Basse impédance
Cadran démultiplié - Réglage par « Ruban Magic » -
Coffret blindé givré - OR émail au four - 110-220 V.
Permet la réception NORMALE ou en ST O-
PHONIE double canal - Standard fran¢ais R.T.F.
des émissions en Stéréo sur FM. Livré avec tous
les circuits sélecteurs et séparateurs incorporés,
2 sorties de modulation. Antenne comprise.

CARTON 228.00

STANDARD
COMPLET EN ORDRE DE MARCEE - GARANTIE
LAN. . .'iieueenannnens eraens NF 298.00
EN CARTON |

| STANDARD |

e
@ PRE-EMPLI CORRECTEUR POUR PICK-UP @
Magnétique réluctance variable avec sélecteur =
Réglages séparés graves-aiguds - Volume sortie
CathodiqUe . « v vevevruncennranrnnns NF 65.00
@ PRE-AMPLI STEREO @
Double canal, avec réglage séparé GRAVES-
AIGUES sur chaque canal. Volumes -couplés et

balance. En ordre de marche...... NF 0.00
@ AMPLI DE PUISSANCE!STEREO ET MONO @
Mono ultralinéaire 10 watts ...... \

Stéréo double canal 10 watts
@© ULTRA-LINEAIRE « Millenoux @
Mono canal 15 watts Push-Pull. . 28535
Stéréo double Push-Pull 16 watts. 329.00
@ AMPLIDE com:.ﬁmn'r @

Pour transformer une chaine normate en s'rtnt
Push-Pull 10 watts.:..v.eeeuo. ... NF 220.00
PLATINE PU STEREO. Téte SONOTONE.

PriX...vieeueseenronnconnraconnens 198. 00
PLATINE PU STﬁRﬁO. Téte RONETTE.
PrX o oviineennnnonossnnencennenns 135 .00

PLATINE PROI’ESSIONNELLE « Le yco BEO »
GARRARD 301

BRAS de PU professionnel STEREO « GOLDRING »..

PriX.eeveseersnnnneasneeneonnnnns NF  85.00
BRAS de PU professionnel « GARRARD », =
Prid. vieeeerinens caeiosnninevasni NF  100.00

*



Décrit dans « RADIO-PLANS » N° 144 d’OCTOBRE 1959 wessssmmm—

@:LE ¥M POPULAIRE 60 @

RECEPTEUR AM-FM 1 LAMPES
: Cadre ferroxcube orientable

i 1 elliptique 18 X
¢ z HAUT-PARLEURS 3 26 HI-FL

1 tweeter « ai-
gués ».
LE CHASSIS « FM POPULAIRE 60 »
complet, en piéces dé-

mu.f: REGLE
EN ORDRE DE
MARCHE............ NF 354.00
@ 2 PRESENTATIONS @
STANDARD (ci-dessous).
L'ébénisterie compléte. NF  87.80
GRAND LUXE (gravure ci-contre).
L'ébénisterie compléte. NF  119.80
Décrit dans « RADIO-PLANS » n°_ 133 de NOVEMBRE ‘1958
« LUX FM 59 »
Récepteur AM-FM 11 lampes
Bloc HF accordé en AM'
Cadre a air blindé, incorporé
orientable.
Entrée cathode
AMPLI BF \ follower
HAUTE Déphas. de Smith
FIDELITE | Correct. Baxandall
Correct. physiolog.

Ci-dessus = 52 X 37 26 em.
OIM. | Standard : 54 36 28 em. \

4 2 « Boomers » 20B
HAUT- ? 1 tweeter 10x 14
PARLEURS ( 1 tweeter 10 cm.

L’ENSEMBLE COMPLET des pleces
détachées avec lampes et

Dimensions : 620 x 400 x 300 mm.

. L'ﬁnémsmnm compm‘:'n: avec décor, cache et fond....... NF 95.00
LE CHASSIS CABLE ET REGLE, avec Poomer 21 x32........ 551 40
EN ORDRE DE MARCHE. ........covuiuiernernennannnnnn

® Tf:LEVIsmN [ )
« LE TELE-POPULAIRE 60 »
MULTICANAL
17 lampes. Alimentation par
redresseurs.
Secteur 110 a 240 volts.
Tube cathodique 43 cm,
Déviation statique 90°.
Livré avec Telebloc céblé et xréglé
ABSOLUMENT COMPLET,
en piéces détachées avec lampes
et tube cathodlque
Prix........... 71 6 50
« L’OSCAR 60 - 43 cm - 90° »
MULTICANAL
« La Télévision Frangaise » n° 173
20 lampes alimentation par trans-
formateur. Secteur alternatif 110-
240 volts.
Livré avec Telebloc cablé et réglé.
ABSOLUMENT COMPLET, en piéces détachées avec lampes et 775 00
tube cathodique...........iiiiiiiiiiiiennnnineirnnnnnnn, NF
L’OSCAR . 60, 54 cm, 90°
méme montage, mais avec tube cathodique 54 cm. ABSOLUMENT 898 15
COMPLET, en piéces détachées avec lampes et tube cathodique. NF

© ELECTROPHONES @

@ Amplificateur 3 lampes. Pui 5W. "

@ TOURNE-DISQUES 4 vitesses.

Réglage séparé « graves » « aigués »
par correcteur BAXANDALL

@ MONTAGE STANDARD @

1 haut-parleur.
COMPLET, en piéces déta-
chées, avec tourne-disques

e 2 om0 e 224.00
@ MONTAGE HI-FI @

3 HAUT-PARLEURS
COMPLET, en piéces déta-
chées, avec CHANGEUR a

gsto ntso'u.rs et valise luxe 342 00

@® TRANSISTORS @
« LE TROUBADOUR 59 »

PORTATIF 6 TRANSISTORS - CLAVIER 3 touches
2 GEAMMES D’ONDES (PO-GO)

@ VERITABLE PRISE ANTENNE VOITURE @
Cadre s/ ferroxcube incorporé
SORTIE PUSH-PULL

Absolument complet, en pi¢ces déta-
chees, en une seule fois. Prix for- 20 8 o
faitaire................. ...l NF
La méme réalisation en 5 transistors

ensions 25x18x8 cm. l(i'sliail; sfo'gifriil';'l)lml: ........... NF 1 88.00

_ Pour toute demande de DOCUMENTATION, joindre 5 timbres, S.V.P.
R AD I o R OB U R 84, boulevard Beaumarchais,
- PARIS-XIe. Tél. : ROQ 71-31,
.UDOUIN, ex-Prof. E.C.T.S.F.E. C. C. postal 7062-05 PARIS

TOUS LES RECEPTEURS ot TELEVISEURS des Grandes marques

A notre succursale
R'T'M'B' 7, rue Raoul-Berton, 8 BAGNOLET (Seine).

tachées PRIS en UNE 216 00 |

- -0 03 0- 3 -0 0~ 3= 0= B~ 039 0 I 0- 30 §- 3o -3

LES
SELECTIONS

AU SERVICE pe LAMATEUR =
DE b RADIO 1 o TELEVISION

Numéro |

LA PRATIQUE

DES

ANTENNES DE TELEVISION

par L. CHRETIEN
Ingénieur E.S.E.

*

Fonctionnement - Construction
Emplacement - Installation -

*
84 pages 16,5 x 21,5.
97 illustrations - 300 F.

*

Numéro 2

SACHEZ DEPANNER
VOTRE TELEVISEUR

Initiation au dépannage - Localisation de la panne -
Dépannage statique - Dépannage des circuits antenne
et HF a Paide de générateurs sinusoidaux - Dépannage
statique des amplificateurs MF - Dépannage dyna-
mique des amplificateurs MF - Amplificateurs HF a
circuits décalés - Amplificateurs MF a circuits décalés
- Amplificateurs vidéo-fréquence - Base de synchro-
nisation - Synchronisation des téléviseurs a longue
distance, etc...

* ©
124 pages 16,5 x 21,5,
102 illustrations - 450 F.

Commandez

LES SELECTIONS DE
“RADIO-PLANS”

a votre marchand habituel qui vous les procurera ou a
Radio-Plans, 43, rue de Dunkengue, Paris-Xe, par ver-
sement au C.C.P. Paris 259-10. Envoi franco.




CFailla

21 Rue Charles-Lecocq - PARIS-XVe.

Tél :
de 9 heures a 19 heures..

Expéditions rapides en province et a l'étrang

VAUGIRARD 41-29 & BLOMET 23-26

Démonstration tous les jours sauf dimanche et fétes

de Uo(p®

TUNER FM - fabriqué en France depuis 1951.

Nombreuses références de réception a trés lon-
gue distance - 8 tubes -+ diodes - 3 étages
MF & couplage contrdlé - bande 300 kcs -
Stéréo prévue - Modéle adopté par le R.T.F.

METEOR 89 - Récepteur AM-FM 8 tubes -
Platine HF-FM Sséparée - 3 Haut-Parleurs. Dé-
crit dans le N° de RADIO-PLANS de Mai 59.
METEOR 109 - Récepteur AM-FM 10 tubes -
Platine HF-FM séparée - 4 Haut-Parleurs. Dé-
crit dans le N° de RADIO-PLANS de Janvier 59.
METEOR 149 - Recepfeur AM-FM T4 tubes --
Platine HF-MF séparée - 5 Haut-Parleurs. Dé-
crit dans le N° de RADIO-PRATIQUE d'Avril 59.
TUNER AM-FM 149 - chassis catodyne adapté
aux normes des émissions de la R.T.F.
MICRO SELECT Electrophone 5 W. Décrit dans
le N° de RADIO-PRATIQUE de Juin 59.
AMPLI METEOR 12 W. Décrit dans le N°
de RADIO-PRATIQUE de Mci 59.
PREAMPLI EUROPE. Décrit dans le N°
HAUT-PARLEUR de Mars 59.

AMPLI EUROPE 12 W. Décrit dans le N°
de RADIO-PLANS de Septembre 59.

AMPLI EUROPE 20-30 W. Décrit dans le N°
du HAUT-PARLEUR de Mars 59.

PREAMPLI HIMALAYA @ AMPLI HIMALAYA
12 W ® AMPLI HIMALAYA 30-40 W.
ENCEINTES ACOUSTIQUES : 5 Modéles.

du

-STEREO SELECT Electrophone 10 W. 4 Haut-

Parleurs. Décrit dans le N° du HAUT-PARLEUR
du 15 juin 59.

ADAPTATEUR STEREO ECLAIR - 3 lampes -
2 Haut-Parleurs.

PREAMPL! STEREO EUROPE. Decnt dans le
N° du HAUT-PARLEUR de Septembre 59.

CHAINE STEREO. EUROPE 2 x 10 W.
CHAINE STEREO EUROPE 2 x 20 W.
CHAINE STEREO HIMALAYA 2 x 30 Ww.

6 modeéles TELE METEOR - 43, 54 et 70 cm.
Les pius faciles & construire - tubes 90°" -
chéssis 4+ platine cablée réglée -+ caisson
support tube - bande 10 Mcs (mire 850) -
Nombreux perfectionnements inédits - télécom-
mande - types longue distance et moyenne
distance. Décrit dans TELEVISION FRANGAISE
N° de Septembre 1959.

mdiseutie dans
ais ot Ehranser. Dl oo

A des prX

tantes
X b“

E bl i@
R | e s
cdblage détaillés avec coffrets
237 N.F. 366,40 N.F.
Chéssis et lam-
pes sans ébénis-
terie ni H.-P.
315,80 N.F. 599,20 N.F.
379 N.F. 812 N.F.
597,40 N.F. 1.156,80 N.F.
Ensembles
complets :
397 N.F. 439,20 N.F.
287 N.F. 390,40 N.F.
197 N.F. 303,20 N.F.
311 N.F. 386,40 N.F.
568 N.F. 708,80 N.F.
517 N.F. 639,20 "N.F,
293 N.F. 468 N.F,
Chadssis et tubes | Chdassis et tubes
a partir de: & partir de:
873 N.F. 989,60 N.F.

@® Platines P.U. Monaurales ou Stéréo - Tétes de lecture piezo - magnétiques ou dynamiques - Magnéto-
phones - Haut-Parleurs Hi-Fi - Enceintes acoustiques nues - Coffrets - Meubles - etc...

ro

er.

Catalogue 1460

trés détaillé avec caractéristiques techni-
ques exactes et nombreuses références,
adressé contre 200 francs en timbres pour
frais (spécifier ensembles de piéces ou
montages en ordre de marche, se référer
du journal ou de la revue).

O
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“ AU SERVICE DES

AMATEURS-RADIO

L. PERICONS

Tous les

sateurs.

[ p——
el o o e e,
e oa Rabo ot lbmon

Prix : NF

PUBLICATIONS PERLOR-RADIO

VIENT DE PARAITRE...

LES APPAREILS DE MESURES EN RADI[]
de L. PERICONE

Cet ouvrage essentiellement pratique,’ dohne. une
étude compléte sur les appareils de mesure utilisés
en Radio et Télévision, leur but, leur emploi.

appareils comportent une description

détaillée avec schémas et plans de montage, et de
nombreux exemples d'utilisation pratique se trouvent
ainsi mis a la portée d'un plus grand nombre d'utili-

Format 16 x24 cm, 228 pages, 192 figures.

11.70, franco : NF 12.50.

En vente dans toutes les librairies techniques et chez
PERLOR RADIO, 16, rue Hérold, PARIS (ler),

NOUS VOUS PRESENTONS ICI UNE GAMME COMPLETE D’APPAREILS DE
IVESURES QUE VOUS POURREZ SOIT MONTER VOUS-MEME, soit acquérir en
ORDRE DE MARCHE.

Documentation contre NF 050
Pour connaitre & fond les remarquables possibilités de cet appareil, lisez le livre
5.8

SIGNAL-TRACER ST 3
AVEC MULTIVIBRATEUR

Cet appareil permet d'appliquer la méthode
Dynamique de dépannage, dite « Signal Tra-
cing ». Il facilite la recherche des pannes au
point qu'elle devient presque automatique.
S'utilise en Radio et en Télévision. Permet
quantités d'autres utilisations, c’est une véri-
table « bonne a tout faire » du dépannage
radio. Dimensions 27 x 20 X 15 cm. Poids : 5 kg.
Toutes piéces détachées et fournitures,
multivibrateur, sonde HF et connecteur BF.
PriX...ooieseiennnennennnns . NF 196.10
Livré en état de marche..... NF 295.00

Tous frais d'envoi pour la métropole, .

e vee.es.. NF 650

« Signal-Tracer », 68 pages, format 16X24. Franco.........ooee... NF

% VOLTMETRE ELECTRONIQUE VE6
JT&RE‘:I‘RES FORTE IMPEDANCE D'EN-

PEUT ETRE EGALEMENT UTILISE
EN OHMMETRE, MEGOHMMETRE

ELECTRONIQUE.

En piéces détachées. NF 195.75

En ordre de marche. NF 290.00
% LAMPEREMETRE UNIVERSEL LP5

PERMET LA VERIFICATION DE

TOUTES LES LAMPES

Avec pupitre d’'essais :

En piéces détachées. NF 212.00

En ordre de marche. NF 290.00
% HETERODYNE MODULEE HF4

S'UTILISE pour LA MISE AU POINT

FINALE DES POSTES ET POUR LEUR

DEPANNAGE.

En piéces détachées. NF 152.00

En ordre de marche. NF 220.00
% TABLEAU SECTEUR TS12

PERMET LA LECTURE IMMEDIATE

DU DEBIT ET DU COURANT DE

L'APPAREIL A DEPANNER.

En piéces détachées. NF 148.00

En ordre de marche. NF 185.00

% MIRE ELECTRONIQUE ME12
INDISPENSABLE POUR LE MONTAGE
ET LE DEPANNAGE DES TELEVI-
SEURS.

En pidces détachées. NF 190.10
En ordre de marche. NF 295.50

% OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE
S7

O
VERIFIE TOUTES LES COURBES DE
REPONSE, TOUS LES CIRCUITS HF-BF.
En piéces détachées. NF 360.00
En ordre de marche. NF 495.00

4 GENERATEUR BASSE FREQUENCE

BE3
UN MONTAGE RESERVE JUSQU'ICI
AUX LABORATOIRES, DESORMAIS
A LA PORTEE DE TOUS.
Complet, en piéces dé-
tachées.............. NF 148.00
En ordre de marche. NF 260.00

% PONT DE MESURES DE PRECISION
PCR6

PERMET DES MESURES ABSOLUMENT
PRECISES DE LA VALEUR DES RESIS-
TANCES ET DES CONDENSATEURS.
En piéces détachées. NF 158.20
En ordre de marche. NF 270.00

montage contre

Pour chacun de ces appareils nous envoyons la NOTICE DETAILLEE de

1 NF en timbres.

TOUTES LES PIECES DETACHEES
DE NOS ENSEMBLES PEUVENT
ETRE FOURNIES SEPAREMENT

Pour votre documentation
vous pouvez nous demander :
NOTRE CATALOGUE SPECIAL
« PETITS MONTAGES »
Recueil de pstits montages simples
a lampes sur secteur ou sur piles et
a transistors.

Envoi contre NF 0.50 en timbres.

- DEPANNAGE RADIO-TELE....

— FORMULAIRE DU FROID.....

AN

ANV,

pour vos MONT AGES ces ouvrages vous sont INDISPENSABLES
— LES POSTES K GALENE MODERNES. ........
— TELEPHONE PRIVE ET INTERPHONE.

— LES PETITS MONTAGES RADIO...........
— LES POSTES A GALENE.......
— FORMULAIRE D’ELECTRONIQUE..........

AWV

NOTRE CATALOGUE SPECIAL
« APPAREILS DE MESURES »
qui contient plus de 12 des principaux
appareils de mesures que vous pourrez
acquérir a votre choix soit en piéces
détachées soit en ordre de marche.
Envoi contre NF 0.50 en timbres.

NOTRE CATALOGUE GENERAL

qui comporte les catalogues ci-dessus et

en sus : piéces détachées, récepteurs,

tous modeles, amplis, outillage, etc., etc.
Envoi contre NF 2.00 en timbres.

VWWVWWWW/WWWWAE

AN
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16, rue Hérold, Paris-ler, Tél.

ATTENTION! TOUS NOS PRIX S’ENTENDENT « TOUTES TAXES CO!VIPRISES »

PERLOR-RADIO

« BAu service des Amateurs-Radio » Direction : L. Péricone

CEN 65-50. C.C.P. Paris 5050-96

Expéditions toutes diractions contre mandat joint & la commande.
Contre remboursement pour la métropole seulement.
Ouvert tous les jours (sauf dimanche) de 9h a l2hetde 13h 30419h,

R SA.N.P.

DEMANDEZ, CHEZ VOTRE FOURNISSEUR HABITUEL
L’ENREGISTREUR MAGNETIQUE

« RUSH » Type C 403

Spécialement congu pour I'amateur, tant par sa simplicité de
manoeuvre que par ses dimensions et son poxds.

% CARACTERISTIQUES MECANIQUES

— Dérouleur entiérement mécanique
(absence de relais ou contacts) a
levier de commande unique per-
mettant toutes les manoceuvres, sans
risque d'erreur, chaque position se
trouvant verrouillée par rapport aux
autres. Retour et avance rapides.

— Verrouillage du levier d’enregis-
trement avec retour automatxque a
la position « écoute ».

— Utilise ‘les bobines de grand dia-
metre.

— Vitesse de défilement : 9,5 cm.

— Pleurage : insignifiant.

— Freins progressifs, enfrainement par
galets. Débrayage automatique a la
position arrét, évitant ainsi leur défor-
mation par suite d'un arrét prolongé.

% CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
— Amplificateur comportant 4 tubes : UL84-UL84-EF86-EF86.
— Alimentation H.T.<par transfo a faxble induction et rédresseur sec.
— Ecoute a 'enregistrement, avec possumhte de coupure, et dans ce cas, rebran-
chement automatique du H.-P. 4 la position écoute.
— Bande passante : 60 & 8.000 p.p.s. Puissance de sortie 2,5 watts.
— Contre-réaction lméaire sur l'étage de puissance. Dynamique ZSdB
— Prise H.-P. extérieur, Micro 55 dB. P.U. 40 dB.

% PRESENTATION. VALISE avec.haut-parleur incorporé.
Dimensions | 350230 x 220 mm. Garantie UN AN.
Poids : 7,700 kg. Secteur 117-220 volts.
Consommation : 55 watts.
Livré avec micro, une bobine vide et cordon d'enregistrement Radioet Pick-up.

S“ DIHOR

155, rue du Faubourg-Saint-Denis, PARIS-Xe.
Téléphone : NORd 24-91 Meétro : Gare du Nord

© DOCUMENTATION SUR DEMANDE @

ssmmm GALLUS PUBLICITE

LECTEURS'! ATTENTION !

VOUS QUI AVEZ ETE DECUS AILLEURS, VOUS QUI DOUTEZ,
faites-nous confiance. Vous aurez satisfaction totale avec la qualité de nos Appareils
de Mesures. Un exemple : I'HETERODYNE VARI-POCKET est un générateur
4 HF modulée, montage ALTERNATIF, éliminant tous les ennuis et mauvais fonc-
tionnement des générateurs tous courants. Son prix vous assure un appareil sérieux

et accessible (15.900 F - 159 NF taxes en sus). Remise aux lecteurs.

Catalogue n°® RN-010 de nos fabrications sur demande.

' LESYAPPAREILS DE MESURES RADIO-ELECTRIQUES
SAINT-GEORGES-SUR-CHER (Loir-et-Cher). Tél. : 85, C.C.P. 959-76 Orléans.




PLATINE
TOURNE-DISQUES

type AG 2009

Présentation et qualité
semi-professionnelles

% Quatre vitesses réglables avec position de repos.
s Abaissement et élévation semi-automatique du bras.
Plateau de 1050 gr.

Pleurage inférieur a 0,02.

Moteur 110/220 V.

. .
10RGH

G
* % % %

Bras compensé permettant I'emploi de s

— téte piézo-électrique, double saphir TYPE AG 3016

— téte magnéto-dynamique & pointe diamant, TYPE AG 3021

— téte piézo-dlectrique, pour disques stéréophoniques, TYPE AG 3063

Cie pes PRODUITS ELEMENTMRES pour INDUSTRIES MODERNES
7, Passage Charles-Dallery - PARIS Xi° — Téléphone: VOLtaire 23-09

PAR LA QUALITE DE SES
REALISATIONS SEUL

LE ler RECEPTEUR REELLEMENT UNIVERSEL A TRANSISTORS
DE PUISSANCE (Puissance modulée : 2 watts) -

@ LE SATELLITE @ Décrit dans « LE HAUT-PARLEUR » n° 1017
@ NOUS AVONS ATTEINT NOTRE BUT : du_18 juillet 1959
METTRE A LA PORTEE DE L’AMATEUR un récepteur DE CLASSE |LES QUALITES DE CE MONTAGE...
EXCEPTIONNELLE — TRES FACILE A REALISER * Pui total ?%GEZ'EN VOUS-MEME...
. S A DECRIT dans « LE HAUT- | X Diaphonie : 50 dB & 1000 b /s.
Cofiret bois gainé 2 tons PARLEUR » n° 1021 du| Courbe de répomse : de 30 a 35.000 p /s

EST EN| MESURE DE RIVALISER
AVEC LES PLUS GRANDES
MARQUES MONDIALES

e STEREOPHONIE o
« LE STEREO-SPATIAL »

L’ENSEMB?E‘;‘, pris en
une seule fois.

Prix....... NF 24000
FACULTATIF : Antenne
télescopique.. NF 9.85

3 piles 4,5 V 4+ support.
Prix......... NF 4.30

@ SATELLITE II @
Coffret bois gainé 2 tons
26x19%x9 cm. H.-P. ellip-
tique 10x14 cm.

Toutes les pidces déta-
chées..... NF 292.08
I’ENSEMBLE, pris en
une seule
seule fois. NF 22500
FACULTATIF :
Antenne télescopique.

Prix
2 piles 45 V. NF 1.90

@ SATELLITE III @
Coffret matiére plastique
25x15%13 cm. H.-P. ellip-
tique 10 x14 cm.

Toutes les piéces déta-
chées..... NF 277.08
I’ENSEMBLE, pris en
une seule

fois.... NF 21 500
FACULTATIF : 3 piles
4,56 V + support spécial.
Prix.c.oo.o... NF 4.30
Sa—

(La puissance modulée du
SATELLITE et sa musicalité
sont comparables a celles
d'un poste secteur).

7 TRANSISTORS « Thom-
son » (37Tl - 36T1-38T1 -
2X 968T1-2 X 44T1 + diode).
CONTROLE DE TONALITE
« graves », « aigués », trés
efficace.

CLAVIER 5 touches

3 gammes d’ondes.
PRISE ANTENNE VOITURE
(Bobinage séparé pour an-
tenne voiture, Commutation
par touche).

PRISE P.U.

*
La différence entre les
« SATELLITE I - Il et III»
réside uniquement dans la
présentation et le diametre
des haut-parleurs.

AMPLIFICATEUR HI-FI
A TRANSISTORS
2 WATTS
« LILLIPUT »
Documentation
sur demande.

% EQUILIBRA
% Di i

30x17x9 cm, 15 novembre 1959 1 3dB
Haut-parleur _elliptique * % Gain : 30 dB.
12x19 cm. IQ.QOO gauss. % Lampes utilisées : 12ATT - 12AU7 - 2X EL84 -
Togtes les piéces déta- SORTIE PUSH-PULL EMS8I1 - EZ80.
chées. .. .. NF 308.58 2 WATTS GE par SYSTEME BREVETE.

de I’ bl

COMPLET, en piéces détachées (sans tourne-
disques). PRIS EN UNE SEULE FOIS 250
B PRIS e e 0

§ 46 X 32 %23 cm.

TOURNE-DISQUES
4 vitesses.
Tétes stéréophoniques.

« GARRARD ».NF 168.50

PriX.......... NF 142.75
« LENCO » semi-prof.
Prix..... .... NF 236.50

TETES
STEREOPHONIQUES
Téte GE a réluctance va-
riable « Stéréo ». NF 77.00
TETE GE 2 réluctance va-

riable avec diamant.
Prix......... NF 144.45

® LE STEREO-MONDIAL @
LIF REVUE DU SON, numéro de décembre 1959

AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI
e 1 entrée PU. e 2 entrées micro.
% Puissance totale™: 10 watts.
s Diaphonie : 50 dB & 1.000 p/s.
% Courbe de réponse’del30 a 50.000 p/s + 3 dB.
% Gain ; P.-U. 40 dB.iMicro : 60 dB.
v Lampes utilisées : 2x12AX7 - 12AU7 - 2X EL84
fEZ81 - EM8I1.

Y EQUILIBRAGE par systéme breveté.
% Présentation en coffret métallique 2 tons. Capot

ajouré, Dimensions : 400 x 135 x 105 mm.

COMPLET, en pi¢ces détachées. NE 196"“

48, rue LAFFITTE

Téléphone : TRU 44-12

PARIS-9¢

PRIS en UNE SEULE FOIS.......

48, rue LAFFITTE
PARIS-9¢
C.CP. BT75-73 PARIS

TOUTES LES PIECES de nos ensembles PEUVENT ETRE ACQUISES SEPAREMENT

Ces prix s’entendent taxe 2,83 %, port et emballage en plus.

Catalogue géméral contre NF 2.00 pour participation aux frais.




LA SEULE ECOLE D'ELECTRONIQUE
qui vous offre toutes ces garanties
pour votre avenir

MC
Spcciabiste daDIOa’el'S./-'

6 CITE TREVISE, PARIS 9¢- TEL. PRO. 49-64

METRO : MONTMARTRE - POISSONNIERE - CADET
COMPTE CHEQUES POSTAUX : PARIS 357728 e

PRIX EN NOUVEAUX FRANCS :

TYPE 65.... 9,50 50L6 9,50 ECC40. 10,90/ EY8I.. 6,60
AMERICAIN |66.... 9,50|55..... 8,50| ECC8I. 7,00|EY82.. 5,05
o emip Bl Beds o of
1 y ,20( 57..... s .1, . s =
IL4.... 6,25|6L6..... 12,50|58. ... 9,50/ ECC84. 7,00|EZ4... 17,80 CHAQUE ANNEE
IR5.... 5,85/6L7.... 12,50|75..... 10,10/ ECC85. 7,00/ EZ40.. 5,85
IS5.. 5,45/ 6M6... 9,50|76..... 9,50 ECC88. 14,30| EZ80. 3,50
ITA.... 5,45/ 6M7... 10,i0(80..... 5,70\ ECCI89 14,30|EZ8I. 4,30
2A3... 12,50/ 6N7... 13,50|117Z3. 17,80| ECF}. 11,70| GZ32.. 10,10 -
2A5... 10,10/ 6p9.... 6,20{506.... 7,80/ ECF80.. 17,00|GZ4l.. 3,90 i E |_ E v E S
%:;;».. :('l.;g 6Q7... 8,60 ?gzl l;,gg ECF82. 7,00 OA70. 1,75
501 6SA7.. 11,50 oo 1,80 ccp3.. [L70| OA79. 2,35 ) .
3A4... 6,60/657,.. 10,50 1883... 5,85|ECii. 12.50| OAB5, 1,95 suivent nos COURS du JOUR
3Q4... 5,85 ¢5K7.. 9,50 ECH42. 6,25|PABC80 8,60
354.... 5,85)6517... 10,50 TYP ECH8!. 5,45|PCC84. 7,00

3V4... 7,80|¢SN7.. 9,50 EUROPEE“ ECH83. 6,25|PCC85. 7,00
5U4-G, 9,50 ¢5Q7.. 9,50/ AF3... 12,00/ £Cig5"  5.g5| PCC88. 14,30

8O00:c .1 EvVvES

5U4-GB 9,50 ¢ve... 8,50/ 4F7--. 10,10/ ECgy. 7,80 PCCI8Y 14,30

5X4... 950634l 3s0| AL 12,00 E5 " ga5|pCRs0. 7,00 suivent nos COURS du SOIR

5Y3.GT  5,85|¢s " ggo AXS0.. 11,00/ fro | Mleciey” 780

5Z3-G. 9,50 8BQ7 : 7,00 AZl... 5,45 EF22 8'60 PL36 |5'60

6A7... 10,50 o8| 5,45/ AZ4.. 625 FLiG T ggg| PL3BL. 25,00 - F E [

6AB4..  5,45| 1DATG.  4,70|AZS0.. 12,001 pry 2ogipigrl 19 - ELEVES
S s .. 10,90

6AF7. . 7,50 12AT7. 7,00 CBL6.. 14,30 EF42. 7'80| PL82 5.85 . , e

6ALS.. 425\ 12AUs, 505 CF3-- %.50\ELss 1300 pigs  ses suivent réguliérement nos

“6AK5.. 9,50 CF7... 9,50 R ORI S

6AQs.. 4,30 5007 BR0ICY2.. . ge0 ES0-- B0 EYA-- GO0 COURS PAR CORRESPONDANCE

6ATE.. 470 120VE. &30 DAFos. 5,45 " 3eo|Pvss.. 780 3

6AUS. 5,05 207 DODIDFoe.. 5,45 EFec... 7,80 PYES. . 1.0 Comportant un stage final de 1 a 3
. > e y » . o

Syt oAl 128a7. T80\ BK%2 PRYIErs7l 505 UAFA2.  5.85 mois dans nos Laboratoires.

6BAG.. 3,90| |2BE6.  545I[ o0 gigg EF9RL 5,05 UBCAI. 4,65

6BA7.. 6,25 . » DM70.. 6,60 EL3.... 11,70{ UBC8!. 4,65

125K7. 9,50 EL34... 16,00/ UBF80. 5,45
6BE6.. 5,45 »50 DM7IL. 6,6 . .
Shee. 13l00]125Q7. 9,50/ DVea  §60|EL36.. 15,60\ UBFeS. 5,45
€BOG. . 15.50|21B6... 10,90| aa3ii" 1o’yo| EL38... 25,20 UBL2I. 11,50

- EMPLOIS ASSURES EN FIN d’ETUDES

6BQ7.. 7,00(2%..... 8,50\ E446... 12,00|EL39... 25,20 UCC85. 7,00 par notre ‘* Bureau de Placement "
6C5... 10,10 25A6. . 9,90 E447... 12,00 EL4!l... = 5,05 UCH21 12,50 I t -I d M N t‘ d T .l
6C6... 9.50 %g;% z.gg EA50.. 9,50 Et‘éf lz,gg ngg% ;,:; SOous le controie du Inistere du 1 ravai
6CB6.. 7,00 -+ 8,50 EARCE0 8,60 .. lo, i ' ' i 18/é
Bt 00l25Z6.. g0 EAECE0 BN LD 'hgs|ucisr. 780 (5_ fois p/usd offresd’emplois que d’éléves
6D6... 9,50|27..... 8,50/ £B4... 10,90/ EL83... 5,85 UF4l.. 6,25 disponibles).
6DQ6 15,50(35..... 8,50 EBC3.. 10,10/ EL84... 4,65| UF85 ,05
6DR6 10,90| 35L6 9,50 EBC41. 4,70| EL86 6,25 UF89 4,65 .2 1 1 .s ]
egs 14,30 gg\é\g‘r :,;g EBC8I. 4,70|EM4 7,80 UL4 7,00 L’école occupe la premiere place aux
6F5 10,10 ,50 EBF2.. 10,90 EM34.. 7,80|UL84.. 6,25 i 1 i
6F6 9.50|42..... 10,10 EBF80. 5,45 EM8O.. 5,45| UM4 7,80 cxamens Ofﬁ(’:l’ClS (SE:S‘SIOII de  Paris)
2275.,.. :3':8 2; ..... :g,:g Eg;ag. 6,25|EMSI.. 5,45\ UY4l.. 4,65 e du brevet d’électronicien

,10(47..... 89. 5,45/ EM84... 7,80/ UY42.. 4,65 P : :
6H6... 7,80|50B5... 7,40|EBLI.. 12,50|EM85.. 5.45|UY85.. 4,30 e d’officiers radio Marine Marchande

6H8... I11,70{50C5.. 7,50/ EBL2l. I1,50/EY5l.. 7,80|UY92.. 4,30

TRANSISTORS
8. OC71 :8NF—g.OC72: 9 NF—~g.OC45: 1! NF—g. OC44: I3 NF
Le jeu de 6 transistors : 58 NF (1 g. OC44—2g. OC45— | g. OC71 —2 g,
0C72)

Commissariat & I’Energie Atomique
Minist. de I'lntérieur (Télécommunications)
Compagnie AIR FRANCE
Compagnie FSE THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique

NOUS CONSULTER: STUBES EN . BOITES " Les Expéditions Polaires Frangaises

o Pou;’. tous tubes qui i CACHETEES DES Ministére P?ITI_S|PSf'et‘(‘:.'..(MARINE)
:: ta-:;;;?t pes sur 211 HE?J%lfjg GRANDES MAROUES ...nous confient des éléves et

DANS PARIS FRANCAISES ET . - recherchent nos techniciens.

Minimum 15 tubes ETRANGERES:
DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES NoPR 601

GARANTIE UN AN (envol gratuit)

Expédition & lettre lue contre versement a la

commande ou (France seulement) contre remboursement 4
FRANCO rour LA METROPOLE A ' ECOLE CENTRALE DE TSF ET

PARTIR DE 5 TUBES POUR TOUT ORDRE

ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT e D’ELEGTRBNIQUE

STATIONNEMENT FACILE DANS LA CITE 12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87

® Pour quantités supé-
rieures & 20 tubes.

PUBLIRRA

%




ABONNEMENTS :
Un an.... NF 12.75
Six mois. NF 6.50

ftranger, 1an. NF 16.00
C. C. Postal : 259-10

PARAIT LE PREMIER DE CHAQUE MOIS

radio plan/

la revue du véritable amateur sans-filiste
LE DIRECTEUR DE PUBLICATION : Raymond SCHALIT

DIRECTION-
ADMINISTRATION
ABONNEMENTS

43, r. de Dunkerque,
PARIS-Xe, Tél. : TRU 09-92

Nous répondons par la voie du journal et dans
le numéro du mois suivant 3 toutes les questions
nous parvenant avant le 5 d= chaque mois et dans
les dix jours aux questions posées par lettre par
les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux
conditions suivantes :

1o Chaque lettr: ne devra contenir qu’une ques-

tion.

20 St la question consiste simplement en une
demande d’adresse de fourni quelconque, d’un
numéro du journal ayant contznu un article déter-

miné ou d'un ouvrage de librairie, joindre simple-
ment 3 la demande uné enveloppe timbiée a3 votre
adresse, écritz lisiblement, un bon réponse, une
bande d’abonnement, ou un coupon réponse pour
les lecteurs habitant I’étranger.

30 §’il s’agit d’une question d’ordre
joindre en plus un mandat de 1,00 NF.

G. R..., a Apremont.

Est décu par le non fonctionnement du
Maraudeur décrit dans notre n° 115 qu’il a
conslruit.

Voici les anomalies qu’il constate :

10 Bruit de siréne assez puissant et devenant
de plus en plus aigu lorsqu’il tourne le poten-
tiométre de puissance;

20 Arrét de ce bruil en ftouchant avec le
doigt la plaque de la DAF96 ;

3° Ronflement en touchant Uécran et le
chdssis.

40 Bruit de siréne trés puissant en tou-
chant G1 de la DAF96 ;

59 Aucun changement du bruif de siréne
en fouchant les cosses de la DL96 et aucun
bruit caractéristique en touchant les autres
cosses des lampes.

a) Arrét total de ce bruit de siréne en pla-
¢ant un condensateur de 2.000 cm entre la
plaque ou l'écran de la DF96 et la masse;

b) Audition d’un trés léger bruit de fond
dans le HP, mais toujours sans aucune station ;

c) Trés léger claquement en touchant la
grille modulatrice de la DK96;

d) Léger claquement en touchant la plaque
ou la grille oscillatrice de cette lampe :

Le bruit de siréne que vous entendez lorsque
le potentiometre est poussé, puis devient de plus
en plus aigu au fur et & mesure que ce potentio-
métre arrive en fin de course, est I’indice d’un
accrochage.

Nous pensons que vous pourrez le supprimer
en placant un condensateur au mica de 200 cm
entre la plaque de la DAF96 et la masse.

Les différents bruits que vous nous signalez
semblent indiquer que ce récepteur fonctionne
en basse fréquence. Néanmoins, si vous aviez
un pick-up que vous brancheriez entre la grille
de la DAF96 et la masse, vous pourriez vous
rendtre compte exactement de son bon fonctionne-
ment. .

Donc il semblerait que la panne soit due soit
a I’étage moyenne fréquence, soit a I’étage chan-
geur de fréquence. Tout d’abord, nous pensons
que vous auriez intérét a faire vérifier ces lampes
ou 4 les remplacer momentanément par d’autres
de méme type.

M. C..., & Antony,

A acheté le récepteur R1 537 et ne connais-
sant pas son fonctionnement nous demande
la gamme de fréquence de cet appareil,

Le R1 537 est une simple détectrice a super-
réaction 6K7, précédée d’une lampe « acorn » 954
en HF. Sa partie BF que ’on ne trouve générale-
ment pas avec le récepteur se composait d’une
simple EL3 montée de facon tout a fait classique.

L’appareil couvre de 4,50 m 4 8 m.

technique,

REPONSES A NOS LECTEURS

B..., a Bordeaux.

Aimerait avoir des précisions au sujet de
condensateurs céramique a

— Coefficient négatif ;

—_ —_— positif ;

— — nul.

De plus, il voudrait savoir s’il est exact
que les résistances miniatures actuelles ne
sont pas recommandées dans les circuitls d’un
téléviseur et pourquoi.

Les condensateurs « céramique a coefficient
négatif sont ceux dont la capacité diminue lorsque
la température ambiante croit.

Ceux a coefficient positif subissent une varia-
tion contraire. Enfin, ceux a coefficient nul ont
une valeur invariable pour une assez grande
plage de variation de température. Ce sont eux
qu’il est préférable d’utiliser sur un poste de
radio classique.

Les résistances miniatures sont trés sensibles
a la température, c’est-a-dire ont une valeur qui
varie dans d’assez larges proportions lorsqu’elles
chauffent. C’est pourquoi on leur préfére géné-
ralement les résistances a4 couche qui présentent
cet inconvénient a4 un degré beaucoup moindre.

On peut également utiliser des résistances du
type « miniature » mais en prévoyant une dissi-
pation largement plus grande que celle nécessaire,
par exemple, lorsqu’une résistance 1 /2 W pourrait
convenir, il est préférable de mettre une 1 W.

A. R..., 2 Mulhouse.
Comunent calculer Uintensité la meilleure
pour un chargeur d’accus mixte 6 et 12 V.

L’intensité la meilleure pour la recharge d’une
batterie est celle qui correspond au 1/10 de la
capacité, par exemple, pour une batterie de
90 ampéres [heure, l’intensité de charge doit
étre de 9 amperes.

Les batteries étant en série sur votre voiture
en cours de charge, elles sont traversées par la
méme intensité. -

A..., a2 Paris (XIXe).

A réalisé le NEO TELE 55 qui lui donne
toute satisfaction pour les retransmissions
en direct, mais il se plaint de trainées noires
sur Uécran, et d’un obscurcissement de ce
dernier au bout d’un quart d’heure.

Les défauts que vous nous signalez peuvent
provenir de bien des causes différentes :

10 Usure du tube a rayons cathodiques. Les
mires sont bonnes parce qu’elles sont passées
au début de I’émission. La cathode du tube se
régénére pendant la période de repos;

20 Usure du tube vidéo ou d’un tube de la
ligne « image ». Vérifiez également les valves de
redressement.

A priori, pour résumer : ce symptdme est da
probablement & une défaillance d’un tube de
la ligne « image ».

Par suite 'd'une erreur qui s'est glissée dans notre
annonce de décembre, nous prions les lecteurs de
« Radio-Plans » de vouloir bien noter les prix suivants :
INTERLUDE 5, complet en pidces détachées avec
plan et schéma : 159.00 (et non pas 150.00). TU-
NER FM 229, en pi¢ces détachées : 235.00 (sans
changement) ; cablé : 330.00 (et non pas 235.00)

RADIO-VOLTAIRE
155, Avenue Ledru-Rollin, PARIS (XI9)

i EXTRAORDINAIRE
#mmmmss BIENFAIT DE LA

GYMNASTIQUE DES YEU

Le traitement facile que chacun peut pratiquer chez soi rend rapidement aux MYOPES et PRESBYTES une vue normale.
Une ample documentation avec références vous sera envoyée gracieusement. Ecrivez a « O. O. O. » R. 67
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R..., a Vannes.

Intéressé par le montage d’un récepteur
simple & transistors comportant un systéme
de ‘détecteur a réaction voudrait le schéma.

~ Nous ne sommes pas partisans du montage
détectrice a réaction pour un récepteur a tran-
sistors, en effet, ce genre de montage comporte
P’inconvénient de toute détectrice a réaction,
c’est-a-dire un réglage assez délicat sur les sta-
tions étant donné qu’il faut agir a4 la fois sur
T'accord et sur la réaction.

Nous pensons qu’il est préférable d’utiliser le
montage reflex qui procure une trés bonne sen-
sibilité et dont le réglage est trés souple.

Nous vous signalons que nous avons donné
dans le n° 128 un montage reflex a trois tran-
sistors qui permet une trés bonne réception sur
cadre, et vous le conseillons de préférence a un
montage détectrice a réaction.

R. L..., & Montpon.

Désire faire entendre des conférences, de
la musique, etc... dans chaque pavillon d’un
hépital depuis un studio installé au centre,
pense réaliser un amplificateur, mais ne sait
la puissance, ni le genre de HP & moins de
brancher son amplificateur sur la BF de
chaque poste des pavillons.

La meilleure solution est celle qui consiste a
utiliser les récepteurs des pavillons.

Dans la salle de concert, vous disposerez un
préamplificateur sans étage de puissance et vous
raccorderez cet appareil a la prise PO de chaque
récepteur A I’aide d’une ligne et de deux transios
BF I'un a la sortie du préampli, I’autre & la prise
PU. du récepteur.

Ces transfos auront un rapport 1/3 ou 1/5
abaisseur pour le premier et élévateur pour le

second.
(Suite page 66.)
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DANS LA GAMME TRES VASTE DES
HAUT-PARLEURS " AUDAX"
QUELQUES MODELES OE GRANDE ACTUALITE

T7-13PB S

@ Les coractéristiques de ce

haut-parleur elliptique le dé-

signent pour l’équipement des

récepteurs « Miniature » &

transistors de hautes perfor-
mances.

T4PB7

@ Haut-parleur de dimensions

trés réduites et G coractéristi

ques étudiées pour lo réalisa-

tion de récepteurs « Submi.
nigture ».

T7-25 PB9

@ Haut-parleur de forme trés
aliongée (7 cm X 25 cm)
spécialement congu pour té
léviseurs et  électrophones
comportant le haut-parleur
de faoce, selon la tendance
nouvelle. ’

W, CIRCULAIRE

@ Haut-parleur circulaire type

inversé d'une  présentation
trés décorative avec sorties
dissimulées ; se recommande
pour toutes les réalisations @
haut-parleur apparent,

W, ELLIPTIQUE

@ Haut-porleur elliptique de mémes

caractéristiques qQue le précédent

et dune présentation décorotive

identique, convient par so forme

gux réalisations dont les dimen-

sions ne s'accommodent pas de

Vemploi d'un hout-parieur circu-
loire,
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LA PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUENCE

AMPLIFICATEUR DE FREQUENCE INTERMEDIAIRE
| ET CIRCUIT LIMITEUR

Le précédent article de cette méme série
concernait le circuit d’entrée du récepteur :
étage d’amplification directe et changeur de
fréquence. La logique nous conduit a étudier
les circuits suivants qui sont : amplificateur de
fréquence intermédiaire et le limiteur.,

Nous n’insisterons pas beaucoup sur le pre-
mier, car les lecteurs de « Radio-Plans » en
connaissent bien le principe : il s’agit d’un

Par L. CHRETIEN, Ingénieur E. S E.

amplificateur & bande passante assez large,
moins large cependant que celle qui est néces-
saire en télévision. Nous préconisons cepen-
dant des solutions identiques.

Nous examinerons avec plus de détails la
question du limiteur. La raison en est simple :
beaucoup de récepteurs commerciaux. sont
prévus sans limiteur. Nous verrons ce qu’il
faut penser de cette simplification. .

Bande passante nécessaire.

Aprés le circuit d’entrée vient naturelle-
ment 'amplificateur de moyenne fréquence.
C’est de cet élément que dépend essentiel-
lement la sensibilité du récepteur. Nos ar-
ticles précédents nous permettent de situer
exactement le probléme. La bande passante
de cet élément doit étre d’au moins 185 kHz
pour une transmission normale. Pratique-
ment, on adoptera une bande passante
comprise entre 185 et 210 kHz.

Ces chiffres nous permettent de saisir
toute la différence qui existe entre un
transformateur de moyenne fréquence pour
un récepteur & modulation d’amplitude et
celui que nous étudions maintenant. Le
premier présente une bande passante géné-
ralement -inférieure a 10 kHz. ,

La fréquence adoptée internationalement,
aprés avoir été de 472 kHz est maintenant
de 455.

Faut-il adopter cette méme fréquence
centrale pour le récepteur & modulation de
fréquence ?

II nous faudrait évidemment ajouter un
amortissement considérable, c’est-a-dire
augmenter les pertes. Il en résulterait une
diminution correspondante du gain par
étage. Dr’ailleurs, les techniciens savent
bien que le produit du gain par la bande
passante est une constante. Ce qu’on gagne
d’un c6té on le perd de autre. Doubler
la bande passante, c’est diviser le gain par
deux...

Cette remarque est parfaitement appli-
cable au cas que nous examinons. Plutét
que d’étudier un transformateur a grand
gain (et, par conséquence, a faibles pertes)

uis d’ajouter des pertes ensuite, il est
eaucoup plus simple de choisir une fré-
quence de fonctionnement telle que la
bande passante nécessaire soit obtenue
directement. Ce sera beaucoup plus écono-
mique.

Fig. 1. — Un transformafeur classique
est constitué par deux circuits identiques
couplés magnétiquement.
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Fiag. 2. — La courbe de réponse ou
courbe de transmission idéale pour un ampli-
ficateur de fréquence infermédiaire destiné
a la réception d’émissions modulées en fré-
quence. ;

Fréquence normalisée.

Les considérations précédentes nous per-
mettent de comprendre pourquoi la fré-
quence intermédiaire de 10,7 MHz (cor-
respondant & une longueur d’onde de 28 m)
a été choisie dans le monde entier. On peut

utiliser. différents systémes de couplage. .

Celui .qui est le plus intéressant utilise
Peffet « filtre de bande » de ce circuits
légérement surcouplés. Le schéma de base
du transformateur de liaison est donné sur
la figure 1.

I y a avantage & utiliser des tubes a
grande pente (EF85-EF89) pour que le
gain par étage demeure acceptable. Il ne
faut pas oublier en effet que ce gain est

proportionnel 4 la pente du tube. On a,
en effet : .
s
G.B = TG

pour un couplage par circuit accordé. G
représente le gain et B la bande passante
(a — 3 dB).

Du fait qu’il faut assurer le passage
d’une bande totale de 200 kHz, il n’en

faudrait pas - déduire que I’amplificateur

ne doit pas étre sélectif. On ferait ici une
erreur aussi grande que si 'on tenait le
méme -propos pour un amplificateur de
moyenne fréquence d’un téléviseur. Si 'on
veut éviter les brouillages causés par les

canaux adjacents, il faut que le passage de
la bande-nécessaire soit assuré, mais, qu’en
dehors- de cette gamme, se manifeste une
atténuation aussi rapide que possible. La
courbe idéale serait celle que nous repré-
sentons figure 2. Mais il est bien évident
qu’on ne peut pas obtenir une telle courbe
avec deux ou trois étages identiques.

Il faut, comme en télévision, combiner
des courbes de différentes formes.,

Couplage des circuits.

La courbr de transmission, appelée encore
courbe de réponse d’un transformateur
comme celui que nous avons représenté
figure 1 dépend non seulement des cons-
tantes des circuits oscillants, mais aussi
de leur qualité et de leur couplage. Il n’est
peut étre pas inutile de rappeler ici quelques
notions essentielles.

Considérons deux circuits identiques com-
portant une inductance, une capacité C
et une résistance R qui représente les pertes
de toute nature.

Les -deux inductances sont couplées ma-
gnétiquement. Et pour apprécier ce cou-
plage on peut utiliser la notion de coeffi-
cient d’induction mutuelle M. Celui-ci sera
pratiquement nul quand les deux bobines
seront trés éloignées I'une de Vautre.

Le couplage sera nul. Si nous approchons
quelque peu les circuits, le couplage devient
un peu plus serré c’est-a-dire que M aug-
mente. On peut d’ailleurs définir le coeffi-
cient de couplage k qui est iei tout simple-
ment :

M
k =

k peut varier de — I & + I en passant
par une valeur nulle. En pratique, méme
si les deux bobines sont bobinées sur le
;Cnémg énandrin, il est difficile de dépassel

11 est souvent plus commode d’utiliser
la notion de_degré de couplage.

n = Mo|
R

Notion qui fait, comme on le voit, inter-
venir la fréquence (oy, ce qui revient au
méme, la pulsation).

Fia. 3. — Les éléments de deux circuits
couplés. M est le coefficient d’induction
mutuelle.

Fo

FIG.3




Lorsque n est inférieur 4 I on dit préci-
sément que le couplage est ldche. On dit
qu’il est serré quand n est plus grand que I.
Cette notion est intéressante parce que les
phénoménes sont précisément tres diffé-
rents, suivant qu’il s’agit du premier ou
du second cas.
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FI1G.4

Fia. 4. — Pour étudier comment varie
la courbe de transmission de deux circuits
couplés en fonction de la fréquence, pour
différentes valeurs du degré de couplagen.

Influence du couplage.

- Réalisons P’expérience de la figure 4. Les
deux circuits sont identiques et leur fré-
quence d’accord commune est Fo. Le pre-
mier est attaqué}par un générateur G dont
on peut faire varier la fréquence. On relé¢ve
la tension entre les armatures du conden-
sateur de P'autre circuit, au moyen d’un
voltmétre & tube électronique. On peut
ainsi relever la courbe de transmission, ou
courbe de réponse de I’ensemble en fonc-
tion de la fréquence, pour les différentes
valeurs du couplage.

Couplages laches (fig. 5)

Quand n est inférieur A I, on obtient
par exemple les courbes I et II. Ce sont
des courbes de résonance qui présentent leur
maximum pour Fo, la fréquence de réso-
nance commune aux deux circuits. L’am-
plitude de la résonance augmente en méme
temps que le couplage.

Couplage critique,

Quand la valeur de n est précisément
égale a I, on dit qu’il s’agit du couplage
critique. La courbe prend l’allure III. On
constate qu’elle Pr,ésente un sommet plus
carré que celui d’une courbe de résonance.
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Fia. 6. — Définition de la bande pas-
sante ou largeur de bande d’un élément
quelconque. La détermination « standard »
ou « normalisée » est toujours faite en tenant
compte d’une atténuation de — 3 dB c’est-a-

dire de 1/V2 ou 0,707.

Les flancs sont plus raides. Une étude
compléte nous montrerait que ce couplage
critique correspond au tramsfert du maxi-
mum d’énergie d’un circuit dans P’autre.
La tension lue au voltmétre électronique
est;alors la moitié de la tension qu’on trou-
verait aux bornes du premier circuit.

Couplage serré

Si nous augmentons encore n, le couplage
devient serré. On obtient alors des courbes

comme celles qui sont représentées en IV
V VI

Ces courbes ne présentent plus une réso-

nance pour Fo, mais elles montrent deux
pointeside;méme’amplitude qui sont situées
symétriquement de part et d’autre de Fo.
Ces deux pointes sont d’autant plus écar-
tées que ce couplage est plus serré. Elles
sont séparées par un creux qui devient de
plus en plus profond & mesure} que le cou-
plage augmente.

F 'Fic. 5. — Comment varie la courbe de
réponse de Uensemble de la figure 3. Quand
on fait varier le couplage.
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Largeur de bande ou bande passante.

Considérons sur la figure 6 une courbe
de réponse quelconque, qui a été tracée en

- se servant des unités d’atténuation ou

décibels. Il est bien évident que la largeur
de la courbe dépend essentiellement du
niveau que l’on prend.

Or, quand on veut définir la bande pas-
sante du circuit on doit toujours, par con-
vention, considérer une atténuation de
— 3_dB. Exprimée en rapport de tension

cette grandeur correspond a 1/y 2 ou 0,707.
Cela veut dire par conséquent que si le
sommet de la courbe correspond 4 1 V, on
doit mesurer la largeur de bande (ou bande
passante) pour 0,71 V.

Ainsi, dans le cas de la figure 6, le point
A correspond a 10,6 MHz, le point B a
10,8, la bande passante est donc de :
10,8 — 10,6 = 0,2 ou 200 kHz.

Il suffit de jetter un coup d’ceil sur la
figure 5 pour noter que I'augmentation du
couplage constitue un remarquable moyen
pour augmenter la bande passante. Mal-
heureusement, la courbe de réponse n’est
pas-réguliére puisqu’elle se creuse pour la
fréquence centrale.

Il existe cependant un moyen d’arranger
les choses. G’est d’utiliser dans un méme
amplificateur plusieurs transformateurs
dont les couplages ne sont pas identiques.

La figure 7 montre le résultat qu’on peut
obtenir.

L’amplificateur comporte un transforma-
teur surcouplé qui donne la courbe a deux
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FI1G.7
Fia. 7. — La combinaison des courbes~I

II III donne la courbe IV qui ne s’écarte
guére du diagramume idéal,

pointes I. Les seconds transformateurs sont
réglés exactement au couplage critique et
fournissent la courbe II. Enfin, le troisiéme,
simple circuit accordé, fournit la courbe III.

La combinaison des trois étages donne
la courbe IV qui ne s’écarte pas beaucoup
du résultat idéal indiqué sur la figure 2...
Pour en arriver 13, il est juste d’ajouter
qu’on®a joué non-seulement sur le couplage,
mais aussi sur les amortissements. Le schéma
général simplement donné a titre indicatif
et sans indication des valeurs est donné sur
la figure 8. La mise au point d’un tel en-
semble ne peut guére se faire qu’au moyen
d’un traceur de courbe. IlI s’agit d’un
amplificateur qu’on peut considérer comme
étant du type « professionnel ».

Les résistances de grille comme R2 et
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Fic. 8. — Schéma de principe de Pam- il faut transmettre au circuit une tension

plificateur de moyenne fréquence pour récep-
teur @ modulation de fréquence.

R6 sont déterminées pour apporter un cer-
tain amortissement.

On notera que les résistances de cathode
ne sont pas découplées. On perd ainsi un
peu de gain mais I’'influence du contrdle
automatique de sensibilité sur la capacité
d’entrée des tubes est aussi fortement ré-
duite. L

A faible distance d’un émetteur on pour-
rait n’utiliser qu’un seul étage d’amplifica-
tion. Nous ne pensons pas que cette solu-
tion doive étre retenue car la forme de la
courbe de transmission serait beaucoup
moins favorable. Il est bien préférable
d’utiliser deux étages, mais de limiter le
gain au moyen d’une polarisation plus
importante.

Dans certaines circonstances difficiles on
pourrait fort bien envisager I’emploi de
trois étages. Mais le probléme de la stabilité
de I’amplificateur serait sans!doute assez
difficile a résoudre.

Le circuit limiteur,

Généralités. Le circuit limiteur est un
des éléments absolument essentiel du récep-
teur pour émission en"modulation de fré-
quence. G’est lui qui élimine les perturba-
tions atmosphériques oujindustrielles, c’est
lui qui supprime-les variations éventuelles,
dues aux accidents de'propagation (fading).

Il remplace, par conséquent, le régulateur
automatique de sensibilité (R.A.S. ou G.A.S.)
du récepteur ordinaire.

Or, on constate bien souvent que cet
organe vital — si I’on peut dire — du récep-
teur est négligé. Il est méme souvent pure-
ment et simplement éliminé. On se contente
de prévoir un détecteur de rapport qui assure,
‘en principe, la limitation en méme temps
que la démodulation. Est-il besoin de sou-
ligner que ce n’est que trés approximative-
ment exact ? Le détecteur de rapport assure
une « certaine » limitation. Mais est-ce
suffisant ? Nous n’hésitons pas a prétendre
que non.

Pour tirer la quintessence des émissions
en modulation de fréquence, il ne faut pas
hésiter a4 prévoir un- véritable étage limi-
teur vraiment digne de ce terme. Cela sup-
pose généralement un étage d’amplification
de fréquence intermédiaire en supplément.
Mais il ne faut pas hésiter ale faire.

En effet, ’effet limiteur ne peut se mani-
fester nettement qu’a partir d’un certain
niveau. Si Peffet de « rabotage » se produit
pour une tension a haute fréquence de 2V,

qui dépasse trés nettement cette valeur :
4 V ou davantage.

Limiteur a diode.

Quand il s’agit d’effectuer I’écrétage d’un
signal, on pense immédiatement a utiliser
le principe d’un redresseur & diode dont la
résistance est pratiquement infinie dans
un sens et trés faible dans I’autre. Les diodes
a cathode chaude ne présentent pas des
caractéristiques extrémement favorables. La
courbe est en effet d’allure parabolique.

-On peut déja obtenir des résultats plus

intéressants avec des diodes de germanium
a pointe. La montée est beaucoup plus
abrupte. Toutefois il n’est pas trés pratique
de prévoir les deux tensions de polarisation
inverses V1 et V2 qui déterminent préci-
sément le niveau d’écrétage.

Les diodes a silicium présentent des
caractéristiques encore plus nettement fa-
vorables. Les courbes montent brusque-
ment pour une tension d’environ 0,6 V. Il
en résulte qu’on peut se passer de polari-
sation et constituer un limiteur trés efficace
en montrant simplement deux é¢léments
diodes en opposition. La tension de sortie
d’un tel limiteur est de 0,6 X 2 = 1,2 V
de créte a créte. L’inconvénient est le prix
relativement élevé des diodes a silicium.

Fie. 9. — a) Limifeur & diode;
b) Le résultat obfenu.
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Fi1c. 10. — Courbes caractéristiques de

différents éléments diodes : a cathode chaude,
a germanium et a silicium.

Limiteur a pentode sous-alimentée.

Le circuit que nous allons étudier est
encore appelé « a pentode saturée ». C’est
une erreur, car il ne s’agit nullement d’une
saturation au sens exact du terme. En fait,
on utilise la forme particuliére de la carac-
téristique d’une pentode quand elle est
alimentée par une tres faible tension d’écran.

Pour les techniciens, signalons que c’est
cette méme caractéristique — et pour les
mémes raisons — qu’on emploie dans le
montage classique d’un circuit séparateur
de signaux de synchronisation.

Si on alimente une tube pentode a
pente fixe (EF86, ECF80 (partie pentode)
avec une tension d’écran ne dépassant pas
40 a4 50 V et si, dans ces conditions, on
trace la courbe donnant le courant d’anode
en fonction de la tension de grille, on obtient
le résultat indiqué sur la figure II.

T3 A
L —
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FIG.N
Fie. 11. — Caractéristique « courant-

anode [tension de grille » d’'un tube pentode
sous-alimenté (a faible tension d’écran).

Réalisons maintenant le montage fi-
gure 12. Le tube'ne' recoit pas de polarisa-
tion fixe en I’absence de signal.

Dés qu’une tension est transmise a la
grille, les alternances positives provoquent
le passage d’un courant de grille d’ou il
résulte une chute’ de tension dans le sens
indiqué sur la figure 12. Le tube se polarise
d’autant plus que ’amplitude du signal est
plus importante. Mais la tension de sortie
est limitée: des deux c6tés par la forme de
la caractéristique. L’effet de limitation se
manifeste dés que les signaux ont une ampli-
tude suffisante pour que le point de fonc-
tionnement moyen (polarisation moyenne)
dépasse le point A. ,

Constante de temps du circuit de grille,

Nous publions figure 13 un exemple de
caractéristique de limitation obtenue avec
le montage de la figure 12 et un tube EF86.
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Fie. 12. — Le limiteur a pentode sous
alimentée. -

Cette courbe peut sembler parfaite. Mais
il faut se souvenir qu’elle ne correspond
pas aux conditions de fonctionnement
réelles. Elle a été relevée statiquement. 11
est certain qu’une attention particuliére
doit étre portée a la valeur de la constante
de temps du circuit de grille, c’est-a-dire
au produit R1 x C3.

Si cette constante de temps est trop
grande le systéme n’agit pratiquement pas
sur les impulsions de faible durée. Or, ce
sont justement cette forme que prennent
les parasites les plus génants.

Pour que le systéme soit efficace contre
ces perturbations, il faut adopter une cons-
tante de temps de l’ordre de 2,5 us, par
exemple : 50.000 2 et 50 pF. Mais dans ces
conditions la polarisation appliquée au tube
est trop faible. On préfére généralement
augmenter cette constante de temps et
adopter, par exemple, 100.000 2 et 100 pF,

ce qui donne une constante de temps de

10 us.

La tension d’écran est fixée par un pont
potentiométrique a forte consommation de
maniére a la stabiliser. On adoptera, par
exemple, R2 = 10.000 2. Le découplage
doit étre large. On prendra C4 = 0,2 uF.

Réglage automatique de sensibilité.

Il est évident que le tube limiteur fonc-
tionne a la maniere d’'un détecteur par la

grille. D’une maniére“plus™exacte les élé-
ments cathode et grille d’entrée constituent
un tube diode. Il en résulte que la résistance
R1 est parcourue par un courant qui re-
présente le redressement des oscillations
appliquées. La tension qu’elle détermine est
utilisée pour polariser le tube. On peut
ainsi s’en servir pour commander la sen-
sibilité des étages de haute fréquence. Cet
effet s’ajoute a l’effet de limitation. Ce
n’est toutefois pas sans inconvénient. La
commande de sensibilité des étages de
fréquence intermédiaire peut apporter une
modification de leur courbe de réponse si
toutes les précautions nécessaires n’ont pas
été prises. Il ne faut pas que la réduction
de sensibilité soit trop importante, sinon
le limiteur recevrait une tension insuffisante
pour fonctionner normalement.

n’y a méme pas un étage de limitation

C’est pourtant si I’on peut dire... une solu-
tion qui se défend fort bien quand on est
résolu a établir un récepteur de qualité.

Dans ce cas on pourra prévoir deux étages
de limitation avec des constantes de temps
différentes. Le premier comportera par
exemple R; = 50.000 Q.

C, = 50 pF soit 0 = 2,5 pus.

Le second :

R, = 150.000 L.

G; = 100 pF soit 6, = 15 pus.

Les deux limiteurs peuvent étre couplés
par résistance. On obtient toutefois de
meilleurs résultats en prévoyant une liai-
son par circuit accordé largement amorti
et réglé sur la fréquence centrale. On arrive
ainsi au schéma de la figure 14.

-ned wes@
DEMODULATEUR
CTLL | m-e L
. Ca 100pF "
cmm P, >
(o) Cs
R2
r—.J- 7 1500 7
A “* \
+ 50V +50V

Fic. 14. — Double étage de limitation.

Emploi de deux étages limiteurs,

Nous avons signalé “plus haut que le
choix de la constante de temps du circuit
de grille de I’étage limiteur était un pro-
bléme sans solution parfaite. On fait, en
somme une cdéte mal taillée. On arrivera
beaucoup plus prés de la perfection en pré-
voyant deux étages de limitation.

Une telle proposition peut surprendre les

Fie. 13. — Caracléristique de limitation ' techniciens familiers avec les récepteurs
obtenue avec une pentode sous-alimentée. du modéle le plus courant dans lesquels il
VOLTS SORTIE
S —~————
2
1
;**-N
0
1 2 3 &
> 10 15 vours 20
3
FIG.13 NTREE

26

Autres procédés de limitation.

11 existe d’autres procédés de limitation.
Cette multiplicité des solutions indique
d’ailleurs bien qu’il s’agit d’un probléme
important. Notre propos n’est pas de les
étudier en détail. Nous considérons que
ceux qui ont été donné plus loin sont les
plus intéressants.

On peut par exemple utiliser une limi-
tation par réaction basse fréquence. Reve-
nons au circuit de la figure 12. Pour utiliser
une commande automatique de sensibilité
normale on choisit C7 et R6 de maniére
que toute modulation d’amplitude présente
aux bornes de R1-C3 soit éliminée.

Pour contrdler le gain des étages précé-
dents par réaction négative on choisit, au
contraire, une faible constante de temps
pour C7R5 de maniére que les composantes
parasites soient appliquées & contre-phase.

Ce procédé peut fort bien amener de
Pinstabilité dans les étages amplificateur
de haute fréquence.

D’autres systémes consistent & utiliser
un oscillateur asservi par les. tensions de

Pamplificateur de fréquence intermédiaire.

Cet oscillateur fournit une amplitude cons-
tante : il n’y a donc pas a prévoir de limi-
tation. Ce systéme séduisant doit certai-
nement présenter des difficultés de mise au

"point considérables.

‘Conclusion,

Aprés le limiteur, il faut prévoir un
autre élément de la plus grande importance :
le démodulateur encore appelé parfois
improprement : discriminateur. Nous en
examinerons le principe dans un.prochain
article. :
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Un Electrophone fonctionnant sur pile
mmmns €F €QUIPE avec 4 transistors .

Aprés avoir conquis le domaine des
récepteurs portatifs, les transistors s’in-
troduisent peu a peu dans les autres
branches de la reproduction sonore. Il
ne faut pas oublier qu’un de leurs prin-
cipaux avantages est de fonctionner avec
une batterie de piles de faible voltage
(généralement 9 V). lis sont donc tout
désignés pour P’équipement d’appareils
portatifs auxquels ils conférent une auto-
nomie absolue. On a donc tout naturel-
Ilement songé a les utiliser pour réaliser
des électrophones destinés a &tre utilisés
en tout lieu ou le secteur électrique fait
défaut. De tels électrophones devant
étre en quelque sorte Péquivalent des
récepteurs portatifs que beaucoup se
plaisent a écouter a la campagne ou a la
plage. Le point délicat était la mise au
point de moteurs tourne-disque pouvant
fonctionner avec la méme source de cou-
rant que les transistors. 1l est évident
qu’un tel appareil perdrait tout son intérét
s’il fallait alimenter le moteur a laide
du courant distribué par PE.D.F. Actuel-
Ilement on trouve d’excellentes platines
fonctionnant sur piles de 6 ou 9 V. Par
conséquent plus rien ne s’oppose a la réa-
lisation d’éiectrophones transistors. C’est
un appareil de ce genre que nous vous
proposons. Tout a été mis en ceuvre pour
lui conférer une trés bonne musicalité et
une puissance suffisante pour [usage
auquel il est destiné. En conséquence nous
pensons qu’il doit intéresser un grand
nombre d’amateurs.

Le schéma (fig. I).

L’amplificateur est destiné a étre attaqué
par un pick-up & cristal. Ce dernier est
branché entre le curseur et I'extrém.fé a
la masse d’un potentiomeétre de 0,5 MQ
qui fait fonction de volume contrdle par
Pintermédiaire d’un autre potentiomeétre
de 0,5 MQ monté en résistance wvariable.
Lxt’erémité supérieurg de ce potentio-

meétre attaque la base du transistor d’en-
trée a travers une résistance de 15.000 2
et un condensateur de liaison de 10 uF.
Aux bornes du potentiomeétre de volume
on a prévu un dispositif de contréle de
tonalité. Il est constitué par un potentio-
meétre de 500.000 2 monté en résistance
variable avec en paralléle une résistance
de 120.000 2 et en série avec un condensa-
teur de 12 nF. Comme vous l’avez sans
doute déja compris, ce dispositif agit par

réduction des fréquences aigués. L’atté-

nuation’ est d’autant plus grande que la
résistance active du potentiométre est
faible.

Le transistor d’entrée est un SFT 111.
Sa base est polarisée par un pont de résis-
tances : 15.000 Q coété + 6 V et 82.000 2
cé6té — 6 V. En effet, la source d’alimen-
tation est une batterie de piles de 6 V.
Dans le circuit émetteur est insérée une
résistance de compensation d’effet de tem-
pérature de 1.800 2 découplée par un conden-
sateur de 32 uF. Le circuit collecteur con-
tient une résistance de charge de 5.600 Q.
La liaison entre le collecteur de ce tran-

sistor et la base du suivant utilise un con- ’

densateur de 32 uF.

Le second transistor (Driver) est aussi
un SFT 111. Sa base est polarisée par un
pont de résistances dont.les éléments sont :
une 4.700 2 cété + 6 V et une 15.000 Q
c6té — 6 V. La résistance de compensa-
tion du circuit émetteur fait 470 Q; elle
est découplée par un condensateur de
100 upF. Les fortes valeurs des condensa-
teurs de découpage des circuits émetteurs
contribuent & la bonne restitution des
fréquences « graves » en éliminant VPeffet
de contre-réaction que les résistances de
compensation occasionneraient en 1’ab-
sence de ces capacités. Le circuit collecteur
du second SFT 111 est chargé par le pri-
maire d’un transfo BF dont le secondaire
a point milieu attaque la base des deux
transistors de I’étage final. Le transfo est
un Audax TR9. Cet étage final est donc
du type push-pull. Les deux transistors
sont des SFT B10. La polarisation de leur
base est fournie par un pont de résistances
dont le point intermédiaire est relié au
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point milieu du secondaire du transfo de
liaison. Ce pont est formé d’une 100 2
c6té + 6 V et d’une 2.000 2 coté — 6 V.
Le push-pull fonctionne en classe B. L’effet
de température est combattu par une
résistance de 15 £ commune au circuit
émetteur des deux transistors de puis-
sance. Cette résistance n’est pas découplée
car les courants BF qui prennent naissance
dans les circuits émetteurs des deux tran-
sistors sont en opposition de phase et par
conséquent s’annulent. Il n’est donc pas
nécessaire dé les dériver par une capacité.
Le haut-parleur est 4 aimant permanent
de 2,5 Q d’impédance de bobine mobile. °
La liaison “avec les circuits collecteurs des
deux transistors du push-pull se fait par
un transfo Audax TR14. Une résistance
de 100.000 2 placée entre le secondaire du
transfo de HP et la base du second SFT 111
constitue un circuit de contre-réaction
réduisant les distorsions. L’autre c6été du
secondaire du transfo est relié & la masse.

Réalisation pratique (fig.. 2).

L’amplificateur est monté directement
sous la platine tourne-disque dont le bati
métallique sert de chassis. Sur ce bati on
fixe, du cété du bras de PU les trois poten-
tiométres réglage. En dehors de celui qui
a trait a ces potentiométres la presque
totalité du céblage est exécutée sur une
plaquette a cosses de 19 cm de longueur
et 2,5 cm de large. Cette plaquette com-
porte 46 cosses réparties sur les deux grands
cotés. Sur elle on fixe comme le montre
la figure 2 les deux transfos BF (TR9Tet
TR14). En méme temps on fixe cette pla-
quette sous la platine dans la position
représentée sur le plan. Cette fixation
s’opére par lintermédiaire de deux entre-
toises isolantes qui maintiennent la pla-
quette 4 1 cm de la platine.

On soude un fil nu de forte section entre
le boitier du potentiométre P1 et la cosse b1
de la’ plaquette. A ce fil on relie : la cosse e
du transfo TR14, et les cosses ol et ul.
On soude un fil de méme nature entre les
boitiers des potentiométres P1 et P3. L’en-
semble de ces deux connexions constitue
la ligne de masse ou ligne 4+ 6 V. C’est
ainsi que nous' les désignerons désormais.

Les différentes cosses du transfo TR14
sont connectées comme suit : la cosse d
a la cosse pl de la plaquette, la cosse a
4 la cosse [1 de la plaquette et la cosse ¢
4 la cosse [ de la plaquette. Pour le transfo
TRY9 on relie : la cosse a a la cosse mide
la plaquette, la cosse ¢ a la cosse m1 de la
plaquette et la cosse e 4" la cosse o de la
plaquette. Entre la cosse w de la plaquette
et le péle — du condensateur ¢ qui se trouve
sous la platine, on soude un fil nu de forte
section. Au passage ce fil est relié a 1a cosse b
du transfo TR14 et a la cosse d du transfo
TR9.VCette connexion constitue la ligne

On soude un fil blindé sur le curseur du
potentiométre P3. La gaine de ce fil est
soudée sur le fil nu qui relie les boitiers
des deux potentiométres P3 et P1. A P'autre
extrémité de ce fil on soude le fil rouge
venant du bras de pick-up,. le fil noir de
ce bras est soudé sur le boitier du poten-
tiometre P1. On soude un autre fil blindé
entre une extrémité du potentiométre P3
et le curseur de P1. La gaine de ce fil est
aussi soudée sur le fil nu. Par du fil nu de
forte section on relie les boitiers des poten-
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tiomeétres P1 et P2. Une extrémité du poten-
tiométre P1 est reliée a ce fil. L’autre
extrémité est réunie a l’extrémité corres-
pondante du potentiometre P2. L’autre
extrémité de ce potentiométre et le cur-
seur sont réunis. Entre cette extrémité et
le boitier on soude un condensateur de
10 nF en paralléle avec un de 2 nF. Entre
les deux extrémités du potentiomeétre P2
on dispose une résistance de 120.00 L.
Sur la cosse extréme du potentiométre P2
qui est réunie a Vextrémité de P1 on soude
un fil blindé. L’autre extrémité de ce fil
est soudée sur la cosse vl de la plaquette.
La gaine de ce fil est soudée sur le boitier
de P2 et sur la ligne + 6 V.

Entre les cosses sl et v1 de la plaquette
on soude. une résistance de 15.000 Q. Sur
la cosse s1 on soude le pole — du conden-
sateur 10 uF 9 V. dont le pole 4 est soudé
sur la cosse f de la plaquette. Entre les
cosses u et ul de la plaquette on soude
une résistance de 1.800 2 et un condensa-
teur de 32 yF — 3 V. Le p6le + du conden-
sateur étant dirigé vers la cosse u. On
dispose une résistance de 15.000 £ entre
la cosse f et 1a ligne — 6 V et une de 82.000 2
entre cette cosse f et la ligne + 6 V. On
soude une résistance de 5.600 2 entre la
cosse s et la ligne — 6 V. Entre les cosses
p et s on sowde un condensateur de 32 uF
— 3 V (le pdle + sur la cosse p, on relie
ensemble les cosses p et q).

Entre la cosse r et la ligne 4+ 6 V on
soude une résistance de 470 2 et un conden-
sateur de 100 uF — 9 V (le pole 4+ du
condensateur sur la ligne 4 6 V). On soude
une résistance de 4.700 2 entre la cosse ¢
et la ligne — 6 V. On dispose une résis-
tance de 15.000 2 entre la cosse p et la
ligne — 6 V. On soude une résistance de
100.000 2 entre les cosses p et pl.

Les cosses n et nl1 sont reliées ensemble.
On soude une résistance de 15 2 entre les
cosses n et ol. Entre la cosse b du transfo

Devis du
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TR14 et la cosse b du transfo TR9 on soude
deux résistances de 1.000 £ en série, ce qui
donne une valeur totale de 2.000 Q. Entre la
cosse b du transfo TR et la ligne 4+ 6 V on
dispose une résistance de 100 Q.

Lorsque le cablage en est a ce stade on
met en place les supports de transistors.
Les broches de ces supports sont soudées

sur certaines cosses de la plaquette, ce

qui assure en méme

usagées sans avoir a retirer la platine de
la mallette. Bien entendu, on soude le fil
rouge du cordon souple que nous avons
déja mentionné sur le péle + du dispositif
dgl fixation des piles et le fil bleu sur le
pdle —.

Le haut-parleur est monté sur un petit
baffle qui se fixe dans le couvercle de la
mallette. Ce baffle est muni d’une prise

temps la fixation et
la liaison. La broche
E du support du
premier SFT 111
est soudée sur la
cosse u, la broche B
sur la cosse ¢ et la
broche ¢ sur Ila
cosse s. Le support
du second SFT 111
et la broche E est
soudée surlacosser,
la broche B sur la
cosse g et la bro-
che C sur la cosse o.
Un des supports de
SFT B10 a sa bro-
che E soudée sur la
cosse n, sa broche B
sur la cosse m et sa
broche C sur la
cosse 1. Le second
support de SFTB10
a sa broche E sou-
dée sur la cosse nl,
sa broche B sur
la cosse ml et sa
broche G sur la
cosse [1.

Entre les cosses d

etedutransfo TR14
on soude un cordon

souple a deux con-
ducteurs muni
d’une prise male
qui servira a la
liaison avec le HP.

La liaison avec les
piles se fait par un
cordon torsadé a

deux conducteurs.

Le fil*bleu qui est
relatif au ‘pdle —
de la pile est scudé
sur la cosse w de la
plaquette et le fil

rouge qui corres-

pond au pdle + est
soudé surla cosse 4
du dispositif d’arrét
automatique de la
platine. L’autre
cosse de cet arrét
automatique est ré-
unie a4 la masse de
la platine tourne-

disque. De cette
facon ce dispositif
interrupteur agit

sur Pamplificateur
en méme temps que
sur le moteur.

La batterie d’ali-
mentation est cons-
tituée par 4 piles de
1,5 V en série, ce
qui donne bien au
total 6 V. Le dis-
positif de fixation
de ces piles qui as-
sure également leur
connexion en. série
est fixé sur un volet
prévu sur le fond de
la mallette. L’inté-
rét de ce volet est
de permettre faci-
lement le rempla-
cement des piles
iorsqu’elles sont

I?: PRISE DU HP

QL




femelle 4 laquelle on réunit les cosses de
la bobine mobile du HP. Pour brancher
le haut-parleur a4 Pamplificateur il suffit
d’adapter sur la prise femelle, la prise
male du cordon souple que I’on a soudée
sur les cosses d et e du transfo TR14.
Pour éviter un échauffement exagéré
des transistors SFT B10 on aura soin de
les munir d’un clip de refroidissement.

Ces clips peuvent étre constitués par un
rectangle de clinquant d’aluminium de 5 /10
d’épaisseur. Les dimensions de,ce rectangle
sont 25 mm X 40 mm. On enroule ces
rectangles autour du corps de chaque
transistor de puissance de maniére a laisser
une ailette de 15 mm de longueur.
L’appareil est terminé, il ne nécessite
aucune mise au point. Si le montage a été

exécuté strictement selon nos indications
le fonctionnement doit étre immédiatement
satisfaisant. Avant de passer aux essais
nous vous conseillons de procéder & une
vérification minutieuse du caAblage. Si tout
s’avére correct, on monte les transistors
sur leur support et l'appareil est prét a
entrer en service.

A. BARAT.
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A L’AVANT-GARDE DU PROGRES

situation
(1OREF

Vous connaissez la radio : sa technique vous passionne et
I’électronique a besoin de techniciens.

Pourquoi

ne pas vous perfectionner

méthodiquement ?

EURELEC vous propose des cours par correspondance traitant
des problémes les plus récents ol interviennent les circuits

imprimés, les transistors, etc...

UN MATERIEL DE QUALITE

Vous recevrez avec I'enseignement toutes les piéces nécessai-
res & de nombreux montages de qualité : récepteurs de diffé-
rents modeéles, contréleur universel, générateur, lampemétre,
émetteur expérimental, etc... Vous posséderez ainsi des appa-
reils de mesure de valeur et un récepteur de classe,

LES PLUS GRANDS AVANTAGES

Chaque groupe de legons vous est envoyé contre de minimes
versements de 1.750 frs ‘ou 17.50 N.F & la cadence quc vous

convient. Vous n’avez ni engagements a

a prendre, ni traites &

signer. Vous restez libre. de vous arréter quand il vous plait,
Dés votre inscription, vous profitez de tous les avantages

réservés & nos correspondants
renseignements personnels,con-
seils, assistance technique, etc...

GRATUITEMENT :

Pour avoir de plus amples rensei-
gnements sur les offres excep-
tionnelles dont vous pourrez pro-
fiter, demandez notre brochure en
couleurs, gratuitement et sans
engagement! Il vous suffit de dé-
couper ou de recopier le bon
ci-contre et de I'envoyer:sans
retard & EURELEC. Joindre 2 tim-
bres pour frais d’envoi.
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INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

14, rue Anatole France - PUTEAUX - PARIS (Seine)

Dans le cadre de leur politique de dif-
fusion du magnétophone en France, les
E‘rabhssemems Oliveres  viennent  de
créer une série de magnétophones par-
ticulierement intéressants. Partant d’une
platine simple et d’un amplificateur dé-
crit ci-dessous, I’amateur pourra amé-
liorer ¥appareil qu’il aura réalisé au fur
et & mesure de ses exigences ou de ses
moyens.

L’amplificateur ~comporte a lorigine
3 lampes qui serviront de base a toutes
les réalisations futures. Ce qui est re-
marquable, c’est que grice & une étude
approfondie, le cdblage déja réalisé sera

Micro
.

]

ENFIN UN MAGNETOPHONE
A UN PRIX RAISONNABLE

n'est plus alimentée. Pour [écoute, il
suffit de raccorder la sortie du préampli-
ficateur & la prise PU d'un poste de
radio ou & la prise d’entrée d’un ampli-
ficateur d’électrophone.

Cet amplificateur peut étre utilisé
comme sur la photo avec une platine a
moteur Oliver type Robinson ou avec
une platine adaptable sur tourne-disque.
Dans ce dernier cas, la valeur du défi-
lement est évidemment fonction de celle
du tourne-disque utilisé, tandis que la
platine Robinson donne [Iassurance
d’avoir des enregistrements non affectés
de pleurage.

oud
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tite Ef

intégralement conservé dans les réalisa-
tions ultérieures, seuls quelques élé-
ments de faible valeur seront perdus.

Il faui signaler tout d’abord le trés fai-
ble débit de cet amplificateur : 10 mA
en position Enregistrement ; 2,5 mA en
position Lecture. Ce trés faible débit
permet d’alimenter cette réalisation sur
la plupart des postes de radio ou am-
plificateur d’électrophone.

Le contacteur Enregistrement/Lecture est
un contacteur a 3 ‘touches permettant
de nombreuses combinaisons. La plunart
de ces combinaisons seront utilisées
ultérieurement lors des améliorations suc-
cessives de I'amplificateur.

La partie Basse Fréguence se compose
de 2 lampes : 1 EF86 et 1 6AU6. Le
montage de ces deux lampes en pentodes
est trés classique. A Penregistrement, la
grille de P’EF86 est raccordée simulta-
nément a une entrée micro et une entrée
P.U., ce qui permet éventuellement le
mixage de ces deux entrées. La plaque
de la 6AU6 est raccordée a la téte ma-
gnétique par [I'intermédiaire d’un con-
densateur de 100 nF et d'une résis-
tance de 100 K.

Une 6AQ5 montée en triode donne le
courant haute fréquence pour la pré-
magnétisation. L’oscillateur est un bobi-
nage a air oscillant a 120 kHz, le cou-
rant de premagnetlsaﬁon est envoyé a la
téte magnétique par un condensateur de
22 pF. C’est dire que la gamme de fré-
quence enregistrée est tres étendue.
Dans cette réalisation, I'effacement est
assuré par un aimant permanent, mais
les Ets Olivéres peuvent fournir ulté-
rieurement une téte magnétique d’effa-
cement et un bobinage oscillateur en
pot ferroxcube qui se substitue sans
qu’il soit besoin de changer les valeurs
des résistances et condensateurs de la
lampe au bobinage a air. Ce bobinage
en pot Ferroxcube permettra I’effacement
et la prémagnétisation 3 120 kHz sans
augmentation du débit total, et cela est
particuliérement & signaler.

It faut remarquer le montage en triode
de la 6AQ5, le report & la cathode de la
résistance de fuite de grille, et que la
résistance de cathode n’est pas décou-
plée. Grdce & ces contre-rdactions,
I'onde de Poscillateur est trés pure.

Dans la position Lecture, la téte ma-
gnﬂhque est reliée 3 la grille de
I’EF86, la p!aque de la 6AUG est reliée
directement 3 la sortie du préamplifi-
cateur. A noter une cotrection de basse
faite par un condensateur de 25 nF et
une résistance de 10 K. La lampe 6AQS
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Démonstrations tous les iours de 9 h.
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DEVIS No 1 :

1 ensemble de pieces détachées permet-
tant la réalisation de I'amplificateur dé-
crit ci-dessus soit 1 chéssis, 3 lampes,
1 contacteur, 1 jeu de résistances et
condensateurs, etc...

1 platine Oliver type Robinson a mo-
teur 110/220 volts, 2 vitesses 9,5 et
19 cm/s. Rebobinage rapide avant seu-
lement — avec 1 téte d’effacement a

. 3 £

aimant permanent — 1 téte d’enregis-
trement lecture pouvant recevoir les bo-
bines de 180 mm de diamétre (grandes

bobines).
Tix de indivisible 219 NF
: 6 NF.

Prix de I’ensemble

Frais de port
DEVIS Neo 2 :

1 ensemble de piéces détachées permet-
tant la réalisation de I'amplificateur dé-
crit ci-dessus, soit 1 chassis, 3 lampes,
1 contacteur, 1 jeu de résistances et
condensateurs, etc...

1 platine de magnétophone Oliver adap-
table sur tourne-disque avec 1 téte d’ef-
facement a aimant permanent - 1 téte
d'enregistrement lecture, pouvant rece-
voir les bobines de 180 mm de diame-
tre - 1 vitesse 9.5 cm/s (2 autres vites-
ses possibles moyennant suplplémenf).«
Prix de I’ensemble, indivisible.

Frais de port : 3,75 NF 138 NF
Les ensembles indivisibles ainsi consti-
tués sont en quantité limitée et les prix
indiqués ne seront maintenus que jus-

qu'a épuisement des stocks. Toute com-
mande devra spécifier le devis - choisi,
étre accompagnée d’un mandat poste

du montant du devis augmenté des frais
de port et porter comme référence le
numéro de ce journal.

La notice RP1 sur ces ensembles et
leurs améliorations possibles sera en-
voyee gratuitement sur demande accom-
pagnée d’une enveloppe timbrée pon‘an’r
le nom de [I'expéditeur.

a 12 h. et de 14 h. a 18 h. 30




Applications spéciales des Transistors Radio-BF?TV-l:‘Iectronique

Dans la premiére partie de notre étude
sur les récepteurs a modulation de fré-
quence A transistors (voir notre précédent
numéro) nous avons indiqué la concep-
tion générale de ces récepteurs et abordé
la description des éléments constitutifs
d’'une installation compléte en. donnant
des détails sur les antennes et I’étage
‘haute fréquence.

Nous allons décrire maintenant quelques
montages moyenne fréquence utilisant di-
vers.transistors disponibles en France soit
chez leurs fabricants, soit chez les imp or-
tateurs et nous terminerons I’étude des
récepteurs FM 2 transistors avec le chan-
gement de fréquence, 1a détection et la BF.

Amplificateur MF a deux étages.

En examinant le schéma de la figure 1
on constate que le montage de cet ampli-
ficateur, fonctionnant a fréquence élevée
(10,7 MHz) est réalisé d’une maniére ana-
logue a celle adoptée dans les amplifi-
cateurs moyenne fréquence des radio-
récepteurs normaux a modulation d’ampli-
tude, accordés sur 465 kHz environ.

Ce résultat a pu étre obtenu grace aux
progrés récents des transistors dont de
nombreux modéles fonctionnent aussi faci-
lement a 10,7 MHz qu’a 465 kHz.

On retrouve, par conséquent, le mon-
tage avec émetteur commun, entrée a la
base et sortie au collecteur.

L’adaptation des impédances de la source
(sortie d’un transistor) a lutilisation (entrée
du transistor suivant) s’effectue a 1’aide
d’éléments de liaison a rapport conve-
nable permettant la transmission du:maxi-
mum possible de puissance,. « &

Dans notre montage on trouve a I’entrée
un auto-transformateur T, et entre V,
et V, un transformateur. A la sortie on
monte I’élément de liaison qui convient
a l'utilisation. Si le transistor suivant est
également un amplificateur, T; sera iden-
tique a T,.

Analyse du schéma.

Analysons d’abord le montage par cir-
cuits.

Les trois bobinages de™ liaison T, T,
et T; viennent d’étre mentionnés et nous
donnerons plus loin leurs caractéristiques.

Les circuits des bases, abstraction faite
des bobines dont la résistance en continu
est négligeable, comportent des diviseurs
de tension R, - R, pour la base de V,
et R; - R, pour la base de V, dont la fonc-
tion est de fixer le potentiel de la base a
unejzvaleur intermédiaire de ceux de I’émet-
teur et du collecteur.

Comme il s’agit de transistors du type
PNP (fleche de Pémetteur dirigée vers
la base) le collecteur est au potentiel le
plus négatif et I’émetteur au potentiel
le plus élevé, proche de celui du positif
de?la batterie désigné par + B. L’interrup-
teur est intercalé entre la batterie et la
ligne 4+ B. Ce dernier peut étre, évidem-
ment, Pinterrupteur général du récepteur.

Les émetteurs sont polarisés a 'aide de
résistances R; et R,. Le courant qui cir-
cule dans ces résistances provoque une
chute de tension qui rend les émetteurs
légérement négatifs par rapport a la
ligne + B.
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Passons maintenant aux collecteurs. Pour
eux on a prévu également des résistances
montées, en série, R, et Ry qui provoquent
une chute de tension rendant les collec-
teurs légérement positifs par rapport a
la ligne — B.

On a prévu aussi les découplages réa-
lisés avec les condensateurs C, et G, pour
les émetteurs, G, et G, pour les collecteurs.

Si I’on examine les circuits des bases
on constate que dans celui de V, il n’y a
pas de découplage et ceci s’explique par
le fait que R, et R, aboutissent directe-
ment a la base et non par l'intermédiaire
d’un enroulement de transformateur.

Par contre, pour la base de V, un dé-
couplage par C, a été prévu parce que
le diviseur de tension R;-R, est connecté
a4 la borne « froide » du secondaire de T,.

Remarquons enfin deux condensateurs
C; et C; qui relient les bases de_deux tran-
sistors successifs.

Il s’agit de condensateurs’ de neutro-
dynage stabilisant le montage c’est-a-dire
Pempéchant d’osciller spontanément.

Montage pratique.

Cet amplificateurfmoyenne fréquence est
réalisable avec les transistors RCA type
2N247 que Von trouve en France d’une
maniére courante.

Le transistor 2N247 est un modéle que
Ton peut qualifier de standard (comme
par exemple la lampe EF80) en raison de
la multiplicité de ses applications et de
son excellent fonctionnement.

Le nombre des étages MF d’un ampli-
ficateur comme celui de la figure 1 dépend
du gain que I’on désire obtenir du récep-
teur.

Généralement, un amplificateur MF com-
prenant deux transistors 2N247 aprés
le changement de fréquence et avant le
détecteur, donne satisfaction, mais on
peut vouloir monter un troisiéme tran-
sistor amplificateur moyenne fréquence
pour obtenir un gain plus grand.

Notre schéma a été établi de maniére
que 'on puisse étudier un montage 4 un
ou trois transistors, comme il est expliqué
plus loin.

Valeurs des éléments.

Les résistances doivent étre d’un type
spécial pour fréquences élevées. Lorsqu’il
s’agit de 10,7 MHz seulement il est facile
de trouver les modéeles qui conviennent.
Voici leurs valeurs : R; = 39 k@, R, =
56 k2, R; = 1 k@, R, = 680 £, Ry, =
39 k@2, R, = 5,6 k2, R, = 1 kQ toutes
de 0,5 W.

Les condensateurs ont les caractéris-
tiques ci-aprés : C; = 30 pF ajustable
au mica, G, = 1.000 pF mica, C; = 8,5 pF
mica, G, = 50.000 pF au papier, G =
ajustable 2 & 30 pF, C, = 50.000 pF papier,
C, = 50.000 pF papier, C; = 8,5 pF mica,
C, = 50.000 pF papier, G,, = ajustable
2 a 30 pF, C,; = 50.000 pF.

Tous 1les condensateurs au mica sont
prévus pour 500 V service et ceux au
papier pour 150 V service.

Bobinages.

Les bobinages se réalisent comme suit :

T, = autotransformateur composé d’une
bobine a prise effectuée de telle facon
que Pon ait le rapport des impédances :

Totalité de la bobine = 4.250 2
Bornes 1 a4 2 170 2
Ce qui donne un rapport de 25 fois.
11 s’agit du rapport des impédances. Celui
du nombre des spires et la racine carrée
du précédent : '
Nombre des spires total
Nombre des spires bornes 1 4 2
Le coefficient de surtension Q du bobi-
nage sans charge est égal a 150 et avec
charge 27,3.
Pratiquement, on réalise une bobine
qui s’accorde sur 10,7 MHz avec une
capacité de 15 pF par exemple.

= b fois.
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On effectue une prise a 1/5 & partir de
la masse et on la branche aux bornes 1, 2,
3 du schéma, en remplacant l’ajustable C,
par un condensateur fixe de 15 pF.

La bobine, possédant un noyau de fer-
rite a4 vis pourra se régler par variation
de self-induction sur 10,7 MHz. Si le
réglage ne peut étre obtenu, ajouter ou
enlever des spires jusqu’a obtention de
Paccord, avec le noyau de ferrite &4 demi
enfoncé dans la bobine (et non dans le
tube sur lequel on a enroulé la bobine).

Ceci acquis, compter le nombre des
spires de la bobine au cas ol ce nombre
aurait été modifié et effectuer la prise
correcte a 1 /5 des spires a partir du point 1.

Monter ensuite I’ajustable G, de 30 pF
et accorder a4 nouveau avec celui-ci, sans
plus toucher au noyau de ferrite qui aura
été¢ immobilisé préalablement avec une
goutte de cire ou tout autre procédé cou-
rant.

T, = T, = transformateurs identiques
dont le primaire est réalisé exactement
comme la totalité de T, et le secondaire
avec un enroulement de cinq fois moins
de spires, bobiné au-dessus du primaire
a partir des points 1 de T, et T,

Accorder avec C; et G;, & mi-course et
les noyaux a -demi enfoncés. Retoucher
en agissant sur G; et G;, et bloquer les
noyaux de ferrite.

La batterie alimentant ce montage et
éventuellement les autres parties du ré-
cepteur FM a transistors a une tension
totale de 9 V mais on obtient encore des
résultats satisfaisants avec 6 V seulement.

Compte tenu des diverses capacités
parasites on réalisera les bobines en se
basant sur des capacités d’accord pri-
maires de 30 pF ce qui, d’apreés la formule
de Thomson :

1
L= 42 f2 G
conduit 4 L = 8 uH,

Une bobine & air de'8 pyH"se réalise en
bobinnant 28 spires jointives de fil émaillé
de 0,3 mm de diamétre sur un tube de 15 mm
de diamétre et sur une longueur de 10 mm
environ, les spires étant & espacement
régulier.

Si 'on introduit un noyau de ferrite
la valeur du coefficient de self-induction L
augmentera. Pour la ramener & 8 uH il
suffira de diminuer le diamétre du tube.

On adoptera dans ce cas 8 mm au lieu
de 15 mm. Il est d’ailleurs possible de réa-
liser les bobinages T, T, et T; a4 aide de
bobines 4 air, la mise au point s’effectuant
dans ce cas en réglant uniquement les
ajustables.

Montage a 3 transistors en MF et discriminateur.

Le schéma de la figure 1 représente
exactement les deux premiers étages d’un
amplificateur 4 3 transistors. Ce schéma
doit étre complété par la partie qui pré-
céde le détecteur-discriminateur. Le détail
de cette partie ainsi que le discriminateur
complet jusqu’a la sortie BF sont indiqués
par la figure 2. :

Le dernier étage a transistor V,; difféere
des précédents par la configuration diffé-

6 et 4 pour le secondaire. Le tube destiné
au bobinage T, sera plus long que ceux
des trois autres transformateurs.

Les wvaleurs des éléments du schema
figure 2 sont: G, 50.000 pF papier
150 V service, C;3 = 50.000 pF, Gy, =

C,;s = ajustables 2 a 30 pF, G;; = 100 pF

mica, G;; = C;3 = 300 pF mica, C;, =
3.000 pF mica, Gy 2 uF électrochi-

¢

mique; R, = 5.600 2, R,, = 1.000 @,
Ry = R, = 240 2, 0,56 W, Ry; = 3 kQ,
Ry 1 k2, R;; = R = 20 kQ toutes
de 0,5 W. Le condensateur C,, a une
capacité de 1 uF. Cest un électrochi-
mique tension de service 15 V comme G,,.

Le détecteur-discriminateur est réalisé
suivant le schéma classique bien connu
des discriminateurs de rapports dus a
Foster-Seeley créateurs, également, du dis-
criminateur symétrique portant leur nom.

L’avantage du discriminateur de rap-
port réside dans son action comme limiteur
pour les dépassements d’amplitude dus
aux parasites modulant en amplitude le
signal, ce qui dispense de prévoir un étage
MF limiteur. - Les diodes peuvent étre du
type OA72 ou OA79 ou équivalentes.

Amplificateur a deux transistors.

11 suffira de supprimer du montage
de la figure 1, associé a celui de la figure 2,
un étage complet, en considérant que le
primaire de T, est remplacé par celui de Ts.

Changement de fréquence.

Avec le changement de fréquence on
revient aux montages fonctionnant a fré-
quence élevée de Pordre de 100 MHz, ce
qui oblige a choisir des transistors spé-
ciaux comme pour la haute fréquence.

Le montage d’un changeur de fréquence
a transistor, est le méme en FM qu’en AM
seule la fréquence impose le choix du
schéma et du matériel.

Voici figure 3 un dispositif 4 un seul
transistor OC 6015 (Telefunken) qui peut
étre associé a I’étage HF décrit dans notre
précédent article dans lequel il est repré-
senté par le schéma de la figure 2.

rente du transformateur MF, T, qui
comporte deux enroulements accordés au
lieu d’un seul comme dans les étages pré- '
cédents.
Le primaire de T, posséde les mémes _l'
caractéristiques que les primaires de T, et T,. ——— e — e — = C13
La prise est effectuée a un tiers du nombre 1
total des spires a partir de Vextrémité a c7
laquelle est connecté GCy;. V1 i —_—]—
Le secondaire comporte le méme nombre e ! l
de spires que le primaire avec prise mé- L71
diane. Il est bobiné en enroulement bifi- ] te U SORTIEMF
laire, autrement dit, on prend deux fils ce |, csl, (it var. | ajust. |
que T'on maintient jointifs et on effectue 4L 3 CiafC1s | '
un enroulement de n/2 spires, n étant le T T f 7 | !
nombre total. On obtient ainsi quatre }"- ;:’ S FE
extrémités 4, 5, 6 et 7 en commencant
le bobinage avec 4 et 6 et le terminant
avec 5 et 7. La prise médiane est obtenue -B B
en réunissant les extrémités 5 et 6 comme 7 7 -8
Yindique la figure 2, ———— e — —— —— 7, -b
s o 7 %
L’écartement entre le primaire et le
secondaire est de 3 mm. Les extrémités
en présence sont 3 pour le primaire et FIG.3
- Va ~Sur notre schéma figure 3 nous avons
V3 R R13 ' indiqué & nouveau le transistor HF avec
" , un entourage en pointillés, la partie chan-
geuse de fréquence se trouvant a droite
de ce pointillé.
C17 R1s Le signal incident a la fréquence f
= < amplifié par V, est disponible aux bornes
“c1s Coa1 - de Lg, accordée par Gg + Cs.
4 1 11 est appliqué par I'intermédiaire de C,
118 ""—" a I'émetteur du transistor changeur de
5 ;é % SORTIE B F fréquence V, L’oscillateur local com-
AL t prend la bobine L; accordée sur une fré-
= C18 1:R15 T quence f — 10,7 Mc /s, a ’aide du conden-
:: 20 sateur variable C,, shunté par 1’ajustable
8 1 Cy; destiné a Palignement.
La bobine L, fait partie du circuit de
—M1¢~—-l<ll AN collecteur de V,. Elle est couplée élec-
Rig- R14 7 trostatiquement a L, insérée dans le cir-

cuit d’émetteur, & l’aide du condensa-
teur G,, de faible wvaleur.
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Les valeurs de G,; et C,;, et R; sont déter- sistors et quatre éléments de liaison. La L’exécution du bobinage s’effectuera

minées de facon que ce couplage donne
lieu a IPoscillation.

Le signal MF est transmis, a partir du
collecteur de V,, a 'amplificateur MF dont
le premier transformateur est Lg-L,..

Si I'on désire utiliser le montage de la
figure 1 a transistors 2N247, on pourra
remplacer L¢-L, par autotransformateur T,
monté a la place de L,

Eléments de la figure 3,

Le transistor V,, comme V, est du type
OC 6015. Les résistances ont les valeurs
- suivantes : R; = 40kQ, R, = 5 k2, R; =
500 kQ toutes de 0,5 W et d’un modéle
prévu pour un circuit fonctionnant sur
100 MHz.

Les condensateurs sont : G5, Cg G, (voir
notre précédent article). C;, = 1.000 pF
mica, G, = 300 pF mica (ou un seul de
1.300 pF), G, = 2.500 pF mica, G;; =
500 pF mica, C;;, = 5 pF céramique ou
mica, G,; = variable 20 pF conjugué
avec celui de I"étage HF accordant L-.
Gy, = ajustable 3 a 20 pF.

Voici maintenant comment sont consti-
tués les bobinages L, & L,. )

L, : 2 spires de fil cuivre de 0,6 mm
de¥diametre sur un tube de 5 mm de dia-
meétre. Utiliser le noyau type M4GW
6/12 FC-FU11 de la méme marque dque
les transistors OG 6015 ou un modéle HF
équivalent. N

L; : 2,5 spires fil de 0,8 mm de diamétre
sur tube de 7 mm avec noyau type M6GW
6 /12 FR.

L¢-L, transformateur MF accordé
sur 10,7 MHz réalisé sur tube de 5 mm
de diameétre avec noyau type GW 4 /13 X
0,5 — FCI

On bobinera 30 spires jointives de fil
divisé constitué par dix brins de fil de
0,04 mm ce qui représentera le primaire L.
Au-dessus de ce primaire on bobinera L,
composé de 2 spires de fil cuivre émaillé
ou recouvert de soie, diamétre du fil 0,2 mm.

La bobine d’arrét BA comprend 17 spires
jointives de fil de 0,1 mm de diamétre
sur noyau ferrite de 4 mm de diametre.

Amplificateur MF a transistor OC 6014.

Un autre amplificateur MF accordé
sur 10,7 MHz, utilise des transistors Tele-
funken OG 6014. Il comprend trois tran-

tension batterie est de 6 V comme pour
I’étage HF et le changeur de fréquence
qui vient d’étre décrit.

Dans cet amplificateur on remarque
immédiatement le montage « base com-
mune » des trois transistors V = V, =

s = OC 6014 avec entrée a I’émetteur
et sortie au collecteur.

Pour faciliter la réunion des schémas
du changeur de fréquence décrit plus haut
et celui de I’amplificateur MF, nous avons
reproduit sur la figure 4 le transforma-
teur Lg-L, de la figure précédente, désigné
ici par T,. Ses caractéristiques ont été
indiquées. Analysons rapidement ce mon-
tage.

Les émetteurs sont polarisés par R,,
R; et R, tandis que les bases comportent
les habituels diviseurs de tension composés
de deux résistances, I’une reliée a la masse
(— B) et l'autre au point 4 B.

Comme le montage est” base commune,
on frouve entre chaque base et masse
un condensateur de découplage comme G,
par exemple.

Dans les circuits collecteurs on trouve
des portions des primaires (parties 2-3)
en série avec des résistances comme R,
qui permettent d’obtenir la largeur de
bande convenable en FM de Pordre de
100 kHz.

Une autre particularité 7du montage

réside dans la conception:des transfor-
mateurs MF, T, et T,.

Ces deux bobinages comportent trois .

enroulements : un primaire 1-3 avec prise
au point 2, un secondaire 4-5 et un ter-
tiaire d’adaptation 6-7.

Ces bobines, dont seuls le primaire et
le secondaire sont accordés se réalisent
comme suit : .

Primaire 1-3 : 51 spires fil divisé 3 X
0,05 mm avec prise & 4 spires de sorte que
le nombre des spires entre 1 et 2 est de
4 spires.

Secondaire 4-5
10 X 0,04 mm.

Tertiaire 6-7 : 2 spires fil de 0,2 mm
de diametre.

L’enroulement tertiaire permet 1’adap-
tation au circuit d’émetteur & faible impé-
dance, celui désigné par 1-2 du primaire
et I’enroulement de neutrodynage associé
au condensateur G, ou Gy,.

38 spires fil divisé

dans l’ordre suivant :

a) On bobinera d’abord le primaire 1-2-3
sur un tube de 45 mm de longueur & partir
d’une extrémité et en commencant par
le point 1. Effectuer tous les bobinages
en spires jointives.

Ayant terminé le primaire au point 3
on laissera un espace de 3 mm et com-
mencera le secondaire avec le point 4.

La fin du secondaire sera au point 5
disposé a la seconde extrémité du tube
de 5 mm de diameétre.

k& La bobine d’adaptation 6-7 composée
de 2 spires sera placée sur le milieu du
secondaire avec le point 6 du coté du
point 4 et le point 7 du coté de 5.
Le noyau est du type GW4 /13 x0,5 FC1.
Les enroulements 2, 4 et 6 sont a la
masse.

BA sont des bobines d’arrét comime
celle de la figure 3.

Sur la figure 4 4 droite on remarque le
pointillé qui contient le dernier transfor-
mateur MF, désigné par T, et qui se monte
comme T, de la figure 2. Cette derniere
donne le schéma du discriminateur de
rapport qui convient parfaitement 2a la
suite de DPamplificateur MF qui vient
d’étre décrit. Il n’y a aucune difficulté a
raccorder les divers schémas.

Eléments de la figure 4.

C, = 400 pF, C, = 2.500 pF, G, = 500 pF,
C4 = Clo =6 pF, C5 = 15 pF, Cg = 30 pF,
G7 = Cm = 400 pF, Cs = Cl.; == 2.500 pF,
G, = Cy;53 = 500 pF, C;; = 15 pF, Cy3 =
30 pF; tous au mica ou céramiques.

R, =1k, R, = 5 k&, R, = 30 k@,
R, =202, R; =1k&, R, =5k, R, =
30 k2, Ry —250 2, R, = 1k, R;, = 5k,
R.;; = 30 k@, R;;, = 500 Q. Pour T, voir
montage de la figure 2. Résistances de 0,5 W.

Amplificateur BF.

La plupart des amplificateurs BF con-
venant aux radio-récepteurs & transistors
ou a Pamplification phonographique avec
pick-up a haut niveau c’est-a-dire & cristal
ou céramique (et non a réluctance variable)
conviennent a la suite de la sortie BF de
la figure 2.
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A NOS LECTEURS ETRANGERS

Nous signalons 4 nos lecteurs habitant I’Allemagne
Occidentale, I’Autriche, la Belgique, la Finlande,
Pltalie, le Luxembourg, la Norvége, les Pays-Bas,
le Portugal, la Suéde, la Suisse, la Cité du Vatican
et la Chine (Taipei), qu’ils peuvent s’abonner & notre
journal dans le bureau de Poste de leur localité,
et en régler ainsi le montant en monnaie locale :
ce sont les abonnements-poste.

lls peuvent &tre souscrits 3 n’importe quelle date
pour le nombre de numéros restant a paraitre dans
I'année en cours. lIs doivent se terminer obligatoi-
rement au mois de décembre.

Le montant de I'abonnement est de 16.00 NF
pour un an.

Seule la poste peut recevoir ces abonnements
internationaux que nous ne pouvons, en aucun cas,
servir directement.

LA RADIO ET LA TELEVISION
' grdce a
L’ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Sans quitter votre occupation actuelle et en y
consacrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez
la RADIO qui vous conduira rapidement a une

brillagte situation. ‘
VousXapprendrez Montage, Construction et
Dépannage de tous les postes.

Vous recevrez un matériel ultra moderne :
Transistors, Circuits imprimés et Appareils
de mesures les plus perfectionﬂés qui resteront
votre propriété. . ’

Sans aucun engagement, sans rien payer d'avance,
demandez la -

Si vous étes satisfait vous ferez plus tard des
versements minimes de 12,50 N.F & la cadence
quevous choisirez vous-méme. A tout moment vous
pourrez arréter vos études sans aucune formalité.

Notre enseignement est @ la portée de tous
et notre méthode vous émerveillera!. .,

ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Radio-Télévision
Il, Rue du Quatre-Septembre
PARIS (2°)
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Ce qui compte surtout, dans un mon-
tage FM, c’est la qualité musicale sans
laquelle il est sans intérét de réaliser un
récepteur de ce genre. On est, toutefois,
moins difficile lorsqu’il s’agit d’un por-
tatif ou d’un poste auto.

Voici figure 5 un amplificateur qui
fournit une puissance modulée de 400mW,
valeur qui constitue un -compromis entre
la puissance et la consommation.

En se contentant de 400 mW seule-
ment, I'utilisateur disposera d’une puis-
sance suffisante pour un appartement
moyen. Griace a cette modération il n’aura
pas a remplacer trop souvent sa pile de

.

Le schéma montre qu’il s’agit d’un
amplificateur a trois étages, dont le der-
nier est en push-pull.

On remarquera les deux transforma-
teurs TR1 a Pentrée et TR2 & la sortie
du push-pull.

Les autres liaisons sont & résistances
et capacités. -

C’est le montage avec émetteur com-
mun qui a été adopté pour les quatre
transistors V; a V, qui comportent des
éléments de polarisation dans les circuits
- d’émetteurs, comme R; G; et R, G; tandis
que les émetteurs des transistors finals
sont reliés directement a la masse et
négatif de la Dbatterie.

Dans ce montage, la qualité musicale
s’obtient en réduisant les distorsions a
Paide de la contre-réaction et en ne pous-
sant pas la puissance exagérément.

Sur le schéma de la figure 5 on recon-
nait immédiatement le dispositif de contre-
réaction qui raméne a la base de V,, par
Pintermédiaire de R,,; et C,, une partie
du signal final prélevé sur le secondaire
du dernier transformateur TR2 disposé
eéntre le push-pull et le haut-parleur.

A Tentrée on remarquera P,, potentio-
metre de réglage de la puissance d’audition
dont le curseur est monté entre G, et C,
confstituant un diviseur- de tension capa-
citif.

Comme G; = 6 uF et G; = 10.000 pF,
a tension presque totale entre masse et
curseur est appliquée a V,; aux fréquences
élevées et aux fréquences médium (supé-
rieures a 300 Hz). Par contre, aux fré-
quences trés basses il y a une légére dimi-

nution de tension aux bornes de R, 11
en est de méme aux fréquences trés éle-
vées en rasion du montage de C,.

Le potentiomeétre P, polarise les bases
des deux transistors push-pull et P; sert
de vernier. L’ensemble P,-R,-P, et Rj,
constitue un diviseur de tension monté
entre les pdles + et — de la batterie.

Eléments de la figure 5.

Les valeurs des éléments de Iampli-
ficateur BF qui vient d’étre décrit sont :
P, = 25 kQ logarithmique, P, = 10 £,

s = 50 2; R, = 50 k2, R, = 20 k&,
R; 5k, R, = 7Tk, R, = 9k, Ry =
40 k2, R, = 600 2, R; = 1 k@, R,
60 2, R,;, = 200 2, R;; = 100 k@2, R;; =
1 kQ'; toutes résistances 1/2 W. -

C, =_.4 uF électrochimique 10 V ser-
vice, G; = 10.000 pF, G; = 25 uF électro-
chimique 10 V, C, 20 uF électrochi-
mique 10 V, G; = 50 uF électrochimique
10 V, C; = 10 uF électrochimique 10 V,
G, 500 uF électrochimique 10 V, G =
0,25 uF papier 150 V; V, = OC 602,
V, = 0C 604, V, = V, OC 604 (deux
OC 604 apairés).

Le haut-parleur doit avoir une bobine
mobile de 4,5 Q.

Les transformateurs ont les
ristiques suivantes :

TR1 : primaire 1870 spires fil de 0,07 mm
de diametre, secondaire 2 ‘fois 240 spires
en enroulement bifilaire, fil de 0,18 mm
de diameétre.

TR2 : primaire 2x168 spires fil de
0,32 mm en enroulement bifilaire, secon-
daire 76 spires fil de 0,55 mm. Des modéles
équivalents conviendront également.

M. L.
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COMPARAISON DE DEUX FREQUENCES ACOUSTIQUES
“ par la méthode du “
DOUBLE BALAYAGE CIRCULAIRE INVERSE

Pour comparer deux fréquences acous-
tiques, la méthode classique de Lissajous,
employée & I'oscilloscope cathodique, n’est
pas toujours trés pratique. Quand les fré-

Prorto 1 : Rapport. [2.

Puoto 2 : Rapport_3 /6.

Prorto 3 : Rapport 5/7.
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quences comparées sont dans un rapport
élevé ou non simple, l'interprétation des
figures est difficile. Le fait que presque tou-
jours elles sont mobiles sur I’écran, com-
plique encore l’analyse.

La méthode décrite ci-dessous permet
d’obtenir sur I’écran de l'oscillo des figures
simples, stables et d’interprétation facile.

Principes,

Si on applique aux deux paires de plaques
de déviation d’un oscillo cathodique deux
tensions sinusoidales, de méme fréquence,
de méme amplitude, mais déphasées de
900, le spot décrit sur I’écran une trajectoire
circulaire.
~ Si on fait agir simultanément sur le fais-
ceau cathodique deux balayages circulaires,
de sens inverse et de rayons difiérents, on
obtient sur ’écran les trés jolies figures que
montrent nos photos.

Interprétation des figures obtenues.

Une étude mathématique simple des
figures nous a conduit a la régle suivante
d’interprétation.

Partir d’'une pointe — ou d’une bouclette
selon la forme de l'image — et atteindre
la pointe suivante ; compter alors le nombre
des pointes comprises entre les deux pointes
repéres, celles-ci non comprises — dans un
sens et dans I’autre. Soit par exemple, sur
la photo 3... 4 et 6. Le rapport des fréquences
comparées est 4 plus 1 sur 6 plus 1.

Soit en général, si les deux nombres
obtenus sont p et ¢

p+1

rapport des deux fréquences = m

REPERE

REPERE

F16.2 (PHOTO 3)

I'ambiguité sur le sens du rapporf. peut
étre levée facilement.

Magquette,

Le transformateur du schéma original
est de rapport 1/1. Comme je n’en avais
pas sous la main, j’ai pris un transfo de
rapport 3. ) o

Le réglage s’obtient de la fagon suivante :

— brancher entre 1 et 2 une des sources
4 comparer et rechercher sur 1’écran de
T’oscillo un cercle bien rond par manoceuvre
du potentiométre 1 ;

— brancher entre 3 et 4 ’autre source a
comparer et rechercher sur I’écran de I’os-
cillo un cercle bien rond en manceuvrant
le potentiomeétre 2.

— connecter simultanément les deux
sources. La trés jolie figure apparait. Il est
trés facile de la stabiliser par retouche des
potentiométres 1 et 2.

Le matériel utilisé est du matériel de
radio ordinaire, les valeurs indiquées ne
sont pas critiques.

Si on ne prend pas bien soin d’obtenir
avant la comparaison deux balayages bien
circulaires, la figure obtenue est la somme
de deux balayages elliptiques, souvent inter-
prétables... d’une beauté surprenante
(photo 5).

PuoTto 4 : Rapport 5 [14.

Puoto 5 :
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| AMATEUR ET LES SURPLUS ;

T

I.E RECEPTEUR CR IOO

Le récepteur militaire anglais Mar-
coni GR-100, également connu sous ’appel-
lation B-28, est théoriquement 'un des
appareils surp]us se rapprochant le plus
de ce qu'on est en droit d’attendre d’un
récepteur de trafic moderne. Sur le papier,
il surclasse les appareils similaires améri-
cains tels que B(C-342 ou BC-348.

Nous verrons par la suite qu’en pra-
tique il n’en est rien, certains défauts
contrebalancant largement ses avantages.
Voyons tout d’abord ces derniers :

10 La gamme couverte. Le CR-100 couvre,
en six gammes, de 60 kHz a 420 kHz et
de 500 kHz 4 30 MHz, soit sensiblement
plus que la plupart des postes de simili-
trafic que l'on trouve aux surplus qui ne
descerﬁlent généralement pas au dela de

Z

20 L’alimentation. 11 s’agit d’un appa-
reil & alimentation secteur incorporée
— ce qui est également fort rare. Le fone-
tionnement n’est toutefois prévu que sur
secteur 200 a 250 V X 50 périodes.

Le transformateur d’alimentation ne
comporte pas de prise pour secteur 120 V,
Sur secteur 240 V, la consommation est
de 85 W. L’appareil peut également fonc-

tionner sur alimentation extérieure, cette
derniére pouvant étre, soit deux accumu-
lateurs, I'un de 6 V, lautre de 160 V,
soit un accumulateur de 6 V assurant le
chauffage des lampes et actionnant une
commutatrice produisant la haute tension
nécessaire. Dans le premier cas, la consom-
mation est de 6 V sous 4 ampeéres et de
160 V sous 60 millis. Dans le second, elle
est de 6 V sous 8 ampéres. Le fonctionne-
ment sur accumulateur et commutatrice
de 6 V mérite d’étre souligné car il est
excessivement rare de trouver un appareil
militaire fonctionnant sur cette tension.

Nous croyons donc utile de préciser
que la commutatrice en question porte
la désignation suivante : Rotary converter
‘WIS 1571 Sht 3, imput 6 V, output 190 V X
80 mA. Notez que l’appareil est assez
tolérant en matiere de haute tension,
acceptant tous voltages entre 160 et 250 V
sans différence appréciable de rendement ;

3o Sensibilité et protection contre les
fréquences-images. Deux étages d’ampli-
fication haute fréquence précédant Ila
mélangeuse assurent une grande sensi-
bilité en méme temps qu’une protection
contre les fréquences-images. Cette der-

par J.. NAEPELS

niére est de Vordre de 30 dB a 28 MHz
et supérieure 4 60 dB sur les fréquences
inférieures a4 11 MHz. Pour un rapport
signal fsouffle de 20 dB (en CW) la sensi-
bilité doit étre 'de 1 a 2 uV de 60 kHz
a 11 MHz et de 1,5 4 4 uV de 11 MHz
a 30 MHz,

40 Filtre MF & quartz et selecthté
variable. Un commutateur (Passband) ofire
le choix entre cing bandes passantes MF :
100 Hz, 300 Hz, 1.200 Hz, 3.000. Hz ou
6.000 Hz.

Cela est obtenu grace a I’emploi de trois

étages d’amplification moyenne fréquence, -

en plus du filtre a cristal. Un filtre basse
fréquence précédant la lampe de sortie
est utilisé pour réduire la bande passante
a 100 Hz lorsqu’on le désire;

50 La commande automatzque de gain
peut étre utilisée aussi bien en télégraphie
non modulée qu’en téléphonie, grice &
T’adaptation des constantes de temps a
ces deux utilisations ;

60 Précision et facilité des réglages sur
toules les fréquences, grace au.  double
cadran magnifiquement démultiplié et sans
le moindre jeu. La lecture- s’effectue sur
1I’échelle illuminée calibrée directement en

-y

P
e "'T
RN L |

2

x Z

4

o ” o]

og 4
F—"e z °s 1
°7¢8 1

L
TEsr

...____.'
A
YWW

I

Ll

44




fréquences, la précision étant apportée
par le cadran séparé entrainé par le méme
bouton. Le fait que sur la gamme de
11 4 30 MHz un millimétre représente
5 kHz sur le cadran témoigne de ’excellence
de I’étalement ;

7° Sur certains modéeles, un dispositif
est prévu pour assurer le silence du récep-
teur lorsque I’émetteur qui lui est adjoint
est mis en service (sidetone). Le modéle
type a en effet été modifié & la conve-
nance de différents services, comme cela
a été le cas pour nombre d’appareils mili-
taires. Les modéles principaux sont :
CR-100, CR-100/2, CR-100/4, CR-100 /5,
CR-100 /7, CR-100 /8 et CR-100/8 modifié,

Ajoutons — détail qui a son impor-
tance lorsqu’il s’agit d’un appareil assez
compliqué — que le cablage n’est pas trop
fouillis, sauf dans le coin de la détection,
que le bloc de bobinages est fort bien fait
et que le contacteur de gammes est tout a
fait accessible.

I1 s’agit d’un superhétérodyne équipé
de onze tubes comportant deux étages
haute fréquence accordés, un changement
de fréquence par deux lampes, trois étages
moyenne fréquence accordés sur 465 kHz,
une détectrice, CAV et premiére BF,

un BFO, un étage de puissance BF et

une valve. Nous donnons, ci-aprés les
désignations des types de lampes utilisés,
la premiére étant la numérotation com-
merciale anglaise, la seconde l'équiva-
lence militaire anglaise et la troisi¢éme
la correspondance américaine :

VI, V2, V4, V5, V6, V7 et V10 : KTW62
(VR100) ou 6K7.

V3 : X66 (VR99) ou 6KS.

V8 : DH63 (NR68) ou 6Q7.

V9 : KT63 (NR8 ou ARP17) 6F6
ou 6V6.

Vi1 : U50 (NU20) 5Y3 ou 5Z4.

V1, V4, et V10 peuvent sans inconvé-
nient étre des 6J7 au lieu de 6K?7.

Deux couplages d’antenne sont prévus :
Tune permet le branchement d’une ligne
de descente & basse impédance (dipéle
ou non), autre est 4 haute impédance. Sur
les modéles CR-100, CR-100 /4 et CR-100 /7
il existe deux prises d’antenne a basse
impédance marquées « D » (dip6le) ce qui
permet une entrée équilibrée avec ce type
d’antenne. Par contre, sur les modéles
CR-100 /2, CR-100 /5 et CR-100 /8, il n’existe
qu’'une seule prise marquée « D », ’autre
extrémité de la self de couplage a basse
impédance étant & la masse. Cette basse
impédance a une valeur moyenne de 100
sur toutes les bandes.

La prise d’antenne a haute impédance,
marquée « A » est reliée au sommet de
Yenroulement secondaire du transforma-
teur d’entrée par une capacité de 10 pF
et une résistance de fuite de 2 MQ. Ce
circuit grille de la premiére HF est accordé
par la cage du bloc de CV la plus éloignée
du panneau avant, ainsi que par le trimmer
d’antenne en paralltle sur le circuit. Ce
trimmer est commandé par le bouton
« Aerial Trimmer » sur le panneau avant
du récepteur. Il est surtout utile sur la
gamme la plus élevée en fréquences ou
un accord précis du circuit d’entrée con-
tribue a réduire le souffle et & « sortir »
les signaux faibles.

Les prises d’antenne « A » et « D » se
trouvent sur une plaquette a DParriére
de Yappareil, & coté de la prise de terre
« E », des prises de sortie BF sur ligne
d’impédance 600 Q « LINE » et des prises
de haut-parleurs « LS » La prise mul-
tiple d’alimentation &4 cing broches se
trouve 4 gauche de cette plaquette. Alors
que la puissance modulée appliquée au
haut-parleur peut atteindre 2 W, celle
recueillie sur la sortie « LINE » est au
maximum de 2 mW. Des prises de casque
a haute et a basse impédance, marquées
«PHONED  se trouvent sur le panneau avant.
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Les deux étages d’amplification
haute fréquence.

Pour obtenir la présélection nécessaire
A une réjection acceptable des fréquences-
images sur les fréquences les plus élevées
avec une MF aussi basse que 465 kHz,
le constructeur a dit avoir recours § deux
étages HF accordés précédant le change-
ment de fréquence. Cette solution est loin
d’étre satisfaisante car elle nécessite, pour
éviter les accrochages qui autrement ne
manqueraient pas de se produire, ’emploi
de lampes a faible gain ayant un souffle
inhérent élevé. Inévitablement, un ré-
cepteur de trafic 4 deux étages HF est
un appareil qui souffle. Le CR-100 ne fait
pas exception a la régle (les Super-Pro
non plus). De ce fait, le rendement de
sa gamme 6 (11 a4 30 MHz) est trés quel-
conque, les signaux faibles n’arrivant pas
4 dominer le niveau du souffle.

Y remédier n’est pas facile. Le systéme
consistant 4 remplacer la lampe d’entrée
par un tube a forte pente et a faible résis-
tance équivalente au souffle, qui donne
généralement de bons résultats lorsqu’il
n’y a qu'un seul étage HF, signifierait
dans ce cas instabilité et accrochages
inextricables. (Ceci a l’intention des lec-
teurs qui nous ont fait part de leurs malheurs
aprés avoir remplacé les 6K7 par des 6BA6
ou par des tubes encore plus nerveux!)
La meilleure solution devrait étre, pen-

.5
Cao

sons-nous, le remplacement de la lampe
d’entrée par un cascode réalisé avec une
double triode a faible pente et a relative-
ment faible souffle. On pourrait, par
exemple, essayer de remplacer la pre-
mi¢re 6K7 par une 6SN7 en cascode.
Peut-étre méme y aurait-il intérét & rem-
placer également la seconde HF, voire
méme la mélangeuse, par des cascodes.
(Est-il besoin de préciser que de tels essais
ne sont pas recommandés aux amateurs
insuffisamment expérimentés et équipés).

Pour combattre linstabilité du mon-
tage, des résistances de blocage ont été
insérées dans les connexions grille des
lampes HF et oscillatrice. Ces résistances
ont une valeur de 10 Q pour V1, V2 et V3,
et de 50 2 pour V4.

L’extrémité froide de chacun des circuits-
grille des étages HF et des deux premiéres
MF est reliée a4 la ligne de CAV par une
résistance de 50.000 2 et -découplée par
un condensateur de 0,1. Notez que les
condensateurs de découplage des circuits
grille, ainsi que ceux des circuits plaque
se trouvent dans le bloc de bobinages HF.

Le contacteur de gammes comporte
sur la face arriére de chaque galette une
plaque qui court-circuite automatiquement
tous les enroulements HF inutilisés, tandis
que le contact sur la face avant du méme
rotor met en circuit le bobinage voulu.

La polarisation de toutes les lampes HF
et MF est obtenue par I’insertion de résis-
tances de 390 2, découplées par des conden-

PRISE POUR ALIMENTATION BATTERIE

POINT COMMUN _6V ET_ HT

sateurs de 0,1, entre leurs cathodes et la
masse.

La tension écranides amplificatrices HF,
ainsi que d’autres tubes est prise sur une
ligne provenant d’un diviseur de tensions
et est de I'ordre de 80 V. A la broche
écran de chacune de ces lampes se trouve -
en outre une résistance de blocage et un
condensateur de découplage.

La liaison entre les deux étages HF {se
fait par le procédé classique du transfor-
mateur a circuit anodique apériodique
et circuit grille accordé, l’anode étant
découplée de la haute tension -par -une
aésisoteince de 2.000 2 et un condensateur

e 0,1.

Chaque enroulement grille comporte un
trimmer séparé et tous les bobinages com-
portent un noyau.magnétique.

Le second étage -HF est analogue au
premier et attaque la grille de commande
de la mélangeuse. La cathode de cette
triode-hexode -est a<la- masse, de méme
que 'extrémité froide de son circuit grille
accordé. Cette lampe est donc soustraite
aussi bien au contréle manuel de sensi-
bilité qu’a P’action de la CAV. La plaque
de la partie triode de la lampe est mise
a la masse.

L’oscillateur local est équipé d’une pen-
tode montée en triode. Il est du type a
enroulement réactif ‘séparé. Sur toules les
gammes, il oscille sur une fréquence supé-
rieure de 465 kHz a celle du signal regu.
Les paddings se trouvent dans le bloc
de bobinages, ainsi que les condensateurs
de découplage. Chacune des inductances
des trois gammes les plus basses en fré-
quences posséde en outre un trimmer.
Par contre, celles des gammes 4, 5 et 6
n’ont pas de trimmer, un petit conden-
sateur fixe, ajusté une fois
pour toutes en tenant lieu.

Les valeurs de ces conden-
sateurs- en paralléle sur
I'enroulement accordé de

P'oscillateur sont les sui-
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Gamme 4, 7 pF ;
Gamme 5, 2 pF ;
Famme 6, 4 pF .

—

Donnons également les
points d’alignement pour les
différentes gammes :

Gamme 1, 60 kHzet 160 kHz ;
Gamme 2,160 kHz et 400kHz ;

Gamme 3, 500 kHz
et 1.400 kHz ;

Gamme 4, 1,4 MHzet 4 MHz ;
Gamme 5, 4 MHz et 11 MHz;
Gamme 6,11 MHz et 30 MHz.

L’instabilité de I’oscillateur
local est l'un des points
faibles de ce récepteur.
La notice d’utilisation précise qu’il faut
laisser chauffer I’appareil pendant au moins
deux heures avant de faire un réglage.
Et méme en observant cette prescription,
on constate encore une sensible dérive,
Les moyens classiques, tels la stabilisation
par tube au néon de la tension anodique
de loscillatrice, ne permettent pas de
remédier de facon satisfaisante a ce défaut
Il semble bien que I'instabilité soit due,
non seulement a des causes électriques et
thermiques, mais aussi 4 une insuffisance -
de stabilité mécanique. ’

Un autre défaut du systéme de change-
ment de fréquence employé. est le pulling
(I’accord de . la mélangeuse réagit sur
celui de Uloscillatrice). Cela se produit,
non seulement sur la gamme 6 ol ce ne
serait pas trop anormal, mais aussi sur
la gamme 5 et méme sur la gamme 4,

1
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ou c’est parfaitement abusif. Le mieux
serait sans doute pour P'amateur trés
compétent de faire table rase du men-
tage d’origine de la partie changement
de fréquence et d’en remonter une autre
selon un schéma ayant fait ses preuves
et exempt des défauts que nous venons
de signaler.

L’amplificateur MF a sélectivité variable,

I constitue certainement la particu-
larité la plus remarquable de I’appareil.
Malheureusement, sa perfection technique
en fait une arme a double tranchant et
est souvent la source de sérieux déboires
pour qui se trouve en présence d’un appa-
reil ayant perdu son alignement primitif
et ne dispose pas d’un véritable laborateire.
Nous connaissons des amateurs, qui ne
sont pourtant pas manchots, mais qui y
ont perdu leurs derniers cheveux avant de
s’avouer vaincus par le monstre.

11 faut dire que la présence du contac-
teur (S-10, S-11, S-12 et S-15) permettant
de choisir la bande passante désirée n’ajoute
rien a la clarté du circuit. Le circuit plaque
de la mélangeuse attaque le premier
transfo MF et le filtre a cristal. On remar-
quera que les deux enroulements accordés
de ce transfo ne sont pas couplés inducti-
vement mais se trouvent chacun dans un
blindage séparé. Le neutrodynage du quartz
(phasing) est effectué par report sur le
primaire d’une fraction du voltage présent
dans le secondaire. Le condensateur neu-
trodyne est situé dans le premier blin-
dage alors que le cristal se trouve dans
le second.

Sur les positions du contacteur corres-
pondant aux bandes passantes de 6.000 Hz
et de 3.000 Hz, le cristal n’est pas en
service.

Les trois autres transfos MF ont des
enroulements a4 Q élevé faiblement cou-
plés. Chaque bobinage est accordé par son
noyau magnétique ainsi que par un con-
densateur fixe. Une petite self auxiliaire
fortement couplée au primaire est mise
en série avec le secondaire de chacun des
transfos 1F3 et 1F4 lorsque le contacteur
est en position bande passante 6.000 Hz.

La bande passante la plus large obtenue
avec le filtre a cristal en service est de
1.200 Hz, mais elle peut étre réduite
a 300 Hz et méme a 100 Hz par l’action
du contacteur sur le phasing ainsi que
sur les impédances des circuits.

La position 6.000 Hz est, bien entendu,
celle qui permet la meilleure intelligibilité
de la parole et rend I’accord le moins
pointu. Elle présente par contre le défaut

d’augmenter le bruit de souffle et se révele
généralement insuffisante sur les bandes
amateurs encombrées. Elle ne sera utilisée
que si le signal recu arrive trés fort, en
P’absence d’interférence.

Celle de 3.000 Hz donne une meilleure
sélectivité et moins de bruit de fond.
C’est celle qui convient le mieux pour la
réception de la téléphonie et pour la re-
cherche des stations.

La bande 1.200 Hz représente déja
une sélectivité trop élevée pour la récep-
tion confortable de la téléphonie. Elle
convient a la réception de la télégraphie
non modulée sur toutes les gammes.

Le manque de stabilité de l’oscillateur
local, mentionné plus haut, réduit consi-
dérablement les avantages que l'on peut
tirer de la sélectivité poussée de 'ampli MF.
G’est ainsi que la sélectivité 300 Hz de-
vient absolument inutilisable au-dela de
la gamme 4 et celle de 100 Hz au-dela
de la gamme 2. Ces positions sont donc
dénuées d’intérét pour la réception des
bandes amateurs.

Détection et antifading.

Le contacteur S-13 (MOD-OFF-CW) per-
met, sur chacun des modes de fonctionne-
ment, signaux modulés (MOD) ou signaux
non modulés (CW), d’utiliser au choix
P’antifading (AVC) ou le contrfle de sen-
sibilité manuel (MAN). Cependant, le
fonctionnement de lantifading n’est pas
le méme sur la position (MOD) que sur
(CW). Dans ce dernier cas, en effet, sa
constante de temps est augmentée. Pour
supprimer P'antifading il suffit de placer
le contacteur sur Pune des deux posi-
tions (MAN).

La position (OFF) du contacteur corres-
pond a ce qui est généralement appelé
« stand-by » sur les postes de trafic, c’est-a-
dire & une coupure de la haute tension
de certains étages en laissant les filaments
des lampes sous tension de fagcon a pou-
voir reprendre instantanément I’écoute
aprés une bréve interruption.

L’une des diodes de la 6Q7, attaquée
})ar un condensateur de 100 pF relié a

plaque de la troisitme MF fournit la
tension de CAV. Afin d’obtenir I’action
différée recherchée, la cathode est portée
4 une tension d’environ 17 V. En plus
des découplages appropriés, une capacité
supplémentaire de 1 uF est mise en ser-

vice sur la position CW pour augmenter

 la constante de temps. Cette derniére est

de 0,1 s en modulé et de une seconde
en CW.

La détection et la préamplification BF,

assurées par l’autre diode et par la triode
de la 6Q7 sont classiques. On notera
cependant que l'extrémité froide du poten-
tiométre volume contrdle BF (LF GAIN),
dont le curseur est relié directement a
la grille de la triode va & une prise sur
la résistance de cathode pour éviter une
surpolarisation. La triode se trouve ainsi
p}?larlsée a — 1,8 V par rapport a la ca-
thode

Le BFO.

Le BFO est un oscillateur ECO-Colpitts
couplé a la détectrice par une capacité
de 30 pF. L’oscillateur est 4 noyau magné-
tique ajustable. Le petit condensateur
variable de 10 pF (C40) permet de faire
varier sa fréquence d’oscxllatlon de quelques
kilohertz en plus ou en moins de la moyenne
fréquence. Le réglage de la note de batte-
ment revét en effet une importance trés
grande avec un ampli MF & bande passante
étroite. La fréquence optimum de cette
note est d’environ 1 kHz. C’est en effet
cette fréquence que favorise le plus le
filtre BF disposé entre la premicre BF
et la lampe finale.

La figure 2 montre la disposition des
commandes sur le panneau avant de
Pappareil, dont les dimensions sont
largeur, 40 cm, Erofondeur : 41 cm;
haulzeur, 31 cm. Le poste pése environ

g.

En plus des commandes que nous avons.
déja mentionnées, on remarquera au milieu
et en bas du panneau avant l'interrupteur
d’arrivée du secteur (S1A), marqué « MAINS
ON-OFF ».

Nous tenons a préciser, avant d’en ter-
miner par la nomenclature des Dpiéces
figurant sur le schéma général de I’appareil,
que nous avons surtout présenté cette
description pour son intérét technique
et pour venir en aide aux assez nombreux
possesseurs de CR-100. Aprés les réserves
que nous avons formulées, il est évident
que ce récepteur n’est pas fait pour les
amateurs peu expérimentés et qu’il ne
doit intéresser les autres que s’il est offert
a un prix modique.

Nomenclature des piéces.

R1, R2, R4, R5, R8 = 50 k.
R3 R7 R9 R24, R45, R46 =
R6 = 50 O,
R10, R49 R50 = 200 k.
R11 = 470 k (sur le CR-lOO et le

CR-100 /2).

50 k sur les autres modeéles.

R12, R29, R39, R40 = 10 k.

112{13 R14 R15 R16, R17, R44, R57 =

20 k.

2 :

R18, R19, R21, R22, R23 = 5.k.

R20 = 40 k.

R25, R26, R43, R54, R56 = 100 k.

R27, R32 = 1 MQ.

R28 = 1.200.Q.

R30 = 500 Q.

R31 = 500 k.

R33, R34, R35, R36, R37, R38 = 390 Q.

R41 = potentlométre 2 k (HF GAIN).

R42 = potentiomeétre 500 k (LF GAIN).

R47 = 3 k.

R48 = 600 Q. :

R51, R52, R53 = 10 Q.

R55 = 2 MQ. )

91 C2, C3, C4 = CV quatre cages de
437,5 p

C.5 C6 C7, C8, C9, C10, C12 = 350 pF.

C13 = 20 pF

C14 = 25 F

G21, C22, C23 C24, G25, C26, C27, C28,
C29, C30 C31 C32 C33 034 C35 = ajus-

tables 5-50 pF

(Suite page 51.)
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Pour [Pessai

de vos transistors

et de vos diodes construisez ce

TRANSISTORMETRE

Lorsque Pon désire vérifier le bon fonction-
nement des tubes a vide on utilise un appareil
de mesure appelé lampemétre, Cet appareil
par quelques manceuvres rapides permet de
s’assurer que le filament n’est pas coupé, les
électrodes ne sont pas en court-circuit, le débit
électronique et le coefficient d’amplification
sont normaux.

Le développement de la technique des tran-
sistors rend maintenant nécessaire de pouvoir
effectuer sur les semi-conducteurs des mesures
rapides qui permettent de juger de leur qua-

Quelles sont les vérifications
que permet ce transistormétre?

Lorsque ’on désire essayer un transistor
il convient de pouvoir vérifier :

1o S’il n’est pas coupé ou en court-circuit;

20 D’évaluer le gain de courant qu’il
procure.

Notre transistormetre permet de mesurer
le rapport entre le courant collecteur et le
courant de base, donc le gain, dans les
conditions courantes d’emploi, c’est-a-dire
pour les courants collecteurs de 1 mA et
de 10 mA. Il permet également de mesurer
le courant de fuite entre émetteur et collec-
teur et de vérifier ainsi si le transistor n’est
pas coupé, s’il n’est pas en court-circuit

lités ou de leurs défauts. Un appareil de ce

genre, qui est, en quelque sorte la réplique du -

lampemeétre, est appelé un transistormeétre.
Sa constitution est moins compliquée que celle
d’un lampemeétre sur lequel il faut prévoir
un grand nombre de supports et une commu-
tation qui est loin d’étre simple. Nous vous pro-
posons donc ici de réaliser vous-méme cet
appareil de contrdle qui, si vous &tes un fer-
vent des montages a transistors, vous rendra
services et vous évitera de nombreux titonne -
ments lors de la mise au point de vosappareils.

total ou partiel. Cet ensemble de possibilités
correspond bien aux conditions énoncées
ci-dessus. En outre il permet aussi la véri-
fication des diodes au germanium.

Schéma et fonctionnement.

Le principe de la vérification du gain
consiste 4 provoquer dans le transistor
soumis au contréle un courant de base
qui améne le courant collecteur 2 une
intensité de 1 mA ou de 10 mA suivant
le type (généralement 10 mA pour les
transistors BF et 1 mA pour les transis-
tors HF). Le courant de base est obtenu
par un potentiomeétre qui régle la tension
appliquée a la base par rapport au collec-
teur. Ce potentiomeétre étant gradué directe-

ment en rapport : un collecteur /une base,
on obtient immédiatement la valeur du
gain obtenu.

Comme vous pouvez le voir sur le
schéma (fig. 1), cet appareil comporte un
support pour le branchement du transistor.
Ce support est doublé par des douilles
permettant le raccordement des transistors
qui ne s’adapteraient pas sur le support,
I comporte également une pile de 4,5 V
pour l'alimentation, un milliampéremeétre
de sensibilité 1 mA pour le contréle du
courant collecteur, un potentiometre de
tarage de la tension d’alimentation, le
potentiomeétre de réglage du courant de base
et trois ensembles de commutateurs.

Nous allons expliquer le role des commu-
tateurs et les circuits qu’ils établissent.
Celui du centre du schéma rend utilisable
P’appareil aussi bien pour les transistors
PNP que pour ceux- du type NPN. Vous
n’ignorez pas que les transistors PNP doi-
vent avoir leur collecteur porté a un
potentiel négatif par rapport a I’émetteur
alors que pour les transistors NPN il faut
au collecteur un potentiel positif. Il con-
vient donc de pouvoir suivant le cas donner
a la pile et au milliamperemétre le sens de
branchement voulu. Comme vous pouvez
le constater l'inversion de ces deux ¢lé-
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ments du montage est assuré par le commu-
tateur. La section de gauche agit sur la
pile et la section de droite sur le milliam-
péremeétre.

Pour que les mesures soient correctes
il faut que la tension d’alimentation soit
toujours constante et indépendante de
T'usure de la pile. Pour que cette condition
soit remplie, on n’utilise pas directement
la tension de la pile mais on a prévu aux
bornes de cette derniére un potentiomeétre P
de 100 2. La tension d’alimentation est
prise entre une extrémité et le curseur de
ce potentiomeétre. On peut donc toujours
par la manceuvre du potentiométre régler
la tension d’alimentation a la wvaleur
requise.

Pour tarer cette tension d’alimentation
il est nécessaire de pouvoir la mesurer.
Pour cela on transforme le milliampére-
métre en voltmétre en plagant en série
avec lui une résistance de 680 2 et on
branche ce voltmétre entre I'extrémité et
le curseur du potentiométre P. Ce circuit
est réglé de maniére que lorsque la ma-
nceuvre de P améne Paiguille de I’appareil
de mesure au milieu de la graduation la
tension d’alimentation est correcte. Ce
circuit de tarage est réalisé lorsque le
commutateur D est en position « BAT m.
A ce moment les paillettes 7, 10 et 11 de
la section droite sont en liaison. Il en est
de méme pour les paillettes 5 et 6 de la
section gauche a I’exclusion de toute autre.
Vous pouvez constater alors en suivant
les connexions sur le schéma que le mil-
liampéremeétre est shunté par une résis-
tance de 10 2 ce qui ajuste sa sensibilité
a 10 mA, qu’il est bien en série avec une
résistance de 680 2 et que cet ensemble est
branché entre I’extrémité 3 du poten-
tiometre P et son curseur.

Lorsque la vérification se fait pour un
courant collecteur de 10 mA, la polari-

DEVIS DU

TRANSISTORMETRE
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Gauche @ Droite

DISPOSITION DES PIECES DANS LE COUVERCLE

Gauche @ Droite

sation de base est obtenue par une résis-
tance variable formée parle potentiometre G.
Cette disposition est réalisée par le commu-
tateur D en position 10 mA dont, sur la
section de gauche, les paillettes 5 et 6
d’une part et les paillettes 1 et 2 d’autre
part sont en contact. On a alors le milliam-
péremeétre shunté par la résistance de 10 2
(sensibilité 10 mA) et Vextrémité 3 du
potentiométre G reliée au curseur du poten-
tiomeétre P. :

Lorsque la vérification se fait pour un
courant collecteur de 1 mA la polarisation
de base est obtenue par un pont formé
d’une résistance de 3.900 2, du potentio-
métre G et d’une résistance de 27.000 L.
Cette disposition est obtenue lorsque le
commutateur D est en position 1 mA,

Dans une position, le commutateur A
établit le circuit propice a la mesure du
gain, et dans l’autre, le circuit permettant
de mesurer le courant de fuite. Entre
les deux se trouve une position de repos.

En position « gain » vous pouvez constater
que le circuit s’établit de la facon suivante,
si on considére le cas d’un transistor PNP.
L’émetteur est relié au pole -+ de la source
d’alimentation tarée a travers une résis-
tance de 270 Q. Le collecteur est relié
a travers le milliampéremeétre au pole —
de la source concrétisée par le curseur du
potentiométre P. Enfin la base est reliée
au curseur du potentiométre G qui régle
sa polarisation et de ce fait le courant
de base. On régle alors la position du cur-
seur de G de maniére a avoir le maximum
de déviation du milliampéremétre ce qui
indique un courant collecteur de 1 ou 10 mA
suivant le cas, et la position du commu-
tateur D. Ce résultat obtenu on lit sur
I’échelle correspondante du cadran du
potentiomeétre G, le gain fourni par le
transistor. On vérifie s’il correspond a
lIa wvaleur indiquée par le constructeur.
Pour un transistor NPN le circuit est le
méme et la manipulation se fait de la méme
facon ; la seule différence est I’'inversion
de la pile et du milliampéremétre que
T'on a eu soin d’opérer a I'aide du commu-
tateur F.

Pour la mesure du courant de fuite le
circuit établi par le commutateur A en
position « fuite » est le améme a cela prés
que la base du transistor n’est pas reliée
au curseur du potentiométre G. Ainsi on
mesure a l’aide du milliampéremétre le
courant collecteur émetteur qui doit étre

aussi faible que possible. Le cadran de
P’appareil de mesure posséde une bande
bleue que le courant de fuite d’un transistor
ne doit pas dépasser sauf en ce qui concerne
certains transistors BF de puissance.

Réalisation pratique (fig. 2 et 3).

Cet appareil est destiné a étre plaeé
dans un coffret métallique et toutes les
piéces le constituant sont fixées sur la face
supérieure de ce cofiret. La figure 2 montre
la disposition des organes sur ce panneau.
On commence par mettre en place le
support de transistor, les trois commu-
tateurs, le milliampéremétre, les poten-
tiomeétres G et P.

On soude une résistance de 3.900
entre une extrémité du potentiometre
« gain » et la paillette 9 du commutateur D
droite. L’autre extrémité de ce poten-
tiométre est connectée a la paillette 2 du
commutateur D gauche. Le curseur est
relié a la paillette 3 du commutateur A
gauche. On peut alors mettre en place
les trois douilles isolées et la plaque support
de pile qui se trouve fixée par les douilles.

Ensuite on continue le ciblage. Sur la
galette D gauche on réunit les paillettes 4
et 5 et les paillettes 1 et 6 ; on soude une
résistance de 27.000 2 entre les paillettes 2
et 3, et une de 10 2 entre la paillette 4
et la paillette 8 de la galette D droite.
La paillette 1 de la galette D gauche est
connectée a la paillette 10 de la galette F
droite.

Sur la galette D droite on soude une
résistance de 680 2 entre les paillettes 7et 8 ;
on relie la paillette 8 a la douille C et a la
paillette 7 de la galette F droite ; la pail-
lette 10 a Pextrémité 3 du potentiomeétre
100 Q et la paillette 11 a la paillette 8 de
la galette A droite. .

Sur la galette F gauche on relie ensemble
les paillettes 2 et 6 et les paillettes 3 et 5.
La paillette 1 est connectée a la paillette 8
de la galette A droite et la paillette 4
Textrémité 1 du potentiométre de 100 Q.
Sur les paillettes 5 et 6 on soude les fils
de branchement de la pile 4,5 V.

Sur la galette F droite on réunit : les
paillettes 8 et 12 et les paillettes 9 et 11.
La paillette 8 est reliée a la cosse — du
milliampéremeétre et la paillette 9 a la
cosse -+ de cet appareil de mesure. La
paillette 11 est réunie au curseur 2 du
potentiomeétre de 100 Q. L’extrémité 3
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du potentiométre de 100 £ est reliée a
la paillette 11 de la galette A droite. Entre
les paillettes 11 et 12 de cette galette on
soude une résistance de 270 2. Lapaillette 12
est connectée a la douille E. Sur cette
galette on réunit les paillettes 8 et 10.
La paillette 2 de la galette A gauche est
connectée a la douille B. Les douilles E,
B et C sont reliées respectivement aux
broches e, b et ¢ du support de transistor.

Lorsque le chAblage est terminé il faut
le vérifier soigneusement. Ensuite on bran-
che la pile en respectant les polarités et
Pappareil est prét a entrer en fonction.

Utilisation.

Nous allons résumer les différentes opéra-
tions qu’il faut exécuter pour l'utilisation
de ce transistormetre.

lo Mesure du gain d’un transistor.

On effectue d’abord les opérations sui-
vantes :

a) Placer le commutateur PNP-NPN
sur la position convenable ;

b) Ajuster la tension de la batterie de
piles en plagant le commutateur D sur BAT
et en tournant le bouton du potentiomeétre
de 100 2 de maniére a2 amener l'aiguille
du milliampéremeétre au milieu de I’échelle
graduée. L’exactitude de ce tarage est
importante pour la précision de la mesure.
Ce tarage doit se faire en 1’absence. de
transistor ;

¢) Brancher le transistor.

d) Mettre le commutateur D sur 1 mA
ou 10 mA suivant le type de transistor;

e) Tourner le potentiometre « gain »
dans le sens des aiguilles d’une montre
au maximum de rotation ;

) Mettre le commutateur A en position
« gain » avec la main gauche et tourner
avec la main droite le potentiomeétre « gain »
jusqu’a ce que laiguille du milliampere-
métre vienne en regard de la graduation
maximum. On lit alors le gain sur la gra-
duation du potentiométre. Ce dernier
posséde deux échelles. Celle de 10 mA est
utilisée lorsque le commutateur D est en
position 10 mA et celle de 1 mA lorsque
le méme commutateur est en position 1 mA,

20 Mesure du courant de fuite.

Apres le tarage indiqué plus haut (a-b-c)
on met le commutateur A en position
« fuite » et on lit le courant de fuite sur le
milliampéremetre.

30 Vérification des jonctions.

a) Sur la position « fuite » si ’aiguille
du milliampéremetre dévie brutalement a
fond on peut conclure que les jonctions
du transistor sont en mauvais état ou en
court-circuit ;

b) Au contraire, si sur la.position «gain »
du commutateur A Pappareil de mesure
n’accuse aucune déviation, il est vraisem-
blable que le transistor est coupé.

Pour que la mesure du gain soit exacte
ilimporte que le courant de fuite ne dépasse
pas 100 A pour les transistors de petites
puissances.

40 Instabilités des transistors.

Les instabilités sont décelées par I’obser-
vation d’une petite oscillation de I’aiguille
du milliampéremeétre quand le commu-

tateur A est sur la position « fuite » et le
commutateur D sur 1 mA.

Dans les mémes conditions de vérifi-
cation la tendance & l’emballement est
visible- quand l’aiguille ne reste pas stable
et que le courant croit rapidement.

Utilisation pour le contrdle des diodes.

Comme nous Pavons déja signalé cet
appareil peut servir a la vérification de
la qualité des diodes au germanium. Voici
comment il faut procéder.

On branche la diode entre les douilles C
et E (sens direct), en considérant C comme
pole positif et E comme pdle négatif.

On place le commutateur D sur 10 mA,
le commutateur F.sur NPN et le commuta-
teur A sur « gain ». Le milliampéremeétre
doit dévier presque a fond. Cette mesure
donne une notion de la qualité de la jonc-
tion dans le sens direct.

Ensuite la diode restant dans la méme
position on place le commutateur D
sur 1 mA, le commutateur F sur PNP et
le commutateur A sur « gain ». Le milliam-
péremeétre ne doit pas dévier ou presque
pas. On contrdle ainsi la valeur du courant
inverse qui doit étre aussi faible que pos-

sible.
A. BARAT.

L’AMATEUR ET LES SURPLUS

(Suite de la page 47.)

G36, C37, C39 = valeurs déterminées
a Dessai.

C38 = trimmer d’antenne 25 pF.

C40 = CV du BFO 10 pF.
C41 = 2.000 pF.
C42 = 420 pF.
C43 = 7 pF.

C44 = 55 pF.
C45 = 150 pF.
G46 = 460 pF.
C47 = 1.190 pF.
C48 = 3.400 pF.
C49 = 10.000 pF.
C51 = 10 pF.

G52, G53, G54, G55, GbH6, C57, C58,
C59, C60, C61, C62, C63, C64, C65, C66,
Cc67, C68, C69, C70, C71, C72, C73, C74,
.C75, G76. C77, C80, C81, C91 = 0,1 uF.

C78, G79 = 1 uF.

C82, C84, C110, G111 = 0,01 uF.

C83, €95, C97 = 500 pF.

C85, C92, C93, C94 = 100 pF.

C86 = 30 pF.

C87,C88 = 25 uF x 25 V.

C89 =8 + 8 + 8 uF (400 V électro-
Iytiques).

C96 = 2.000 pF.

C103, C104 = trimmers mica.

G105, G106 = 3.100 pF.

T1 = transfo d’alimentation modéle WQ

1

T2 — transfo de sortie modeéle WIS
Q = cristal MF modéle WQ 3244 /C

= self de choc de 1 uH.
L64 = self de filtrage 8 H,
modele WQ 3244 Sh4.

. J. NAEPELS.

120 “mA,
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L’EMISSION D’AMATEUR

Une activité radio-électrique, qui a pris
une grande extension ces derniéres années,
c’est la télécommande. Qu’il s’agisse de
bateau ou d’avion, le probléme est presque

- toujours le méme. Il faut transmettre un

minimum - d’ordres, qui
commande a distance du modele réduit.
On ne peut savoir, quel est I'ingénieur ou
Pamateur qui eut I'idée’le premier de com-
mander un mobile par ondes herzienmes,
il semble que ce soit Hertz lui-méme,
puisqu’il faisait dévier son galvanomeétre
4 miroir, par les ondes amorties qu’il
produisait. L’on ne peut qu’admirer les
progrés qui ont été réalisés depuis.

Lorsqu’une fusée part de Cap-Canaveral
et que le premier étage se détache du
restant de la fusée, cette manceuvre est
exécutée ' par - une télécommande radio.
Lorsque Lunik III revient vers la terre,
et que les savants veulent connaitre les
renseignements recueillis au cours du voyage
une interrogation est envoyée par radio,
qui déclenche le magnétophone ayant servi
a Penregistrement des observations effec-
tuées. Ces télécommandes sont trés com-
plexes et demandent une puissance trés
grande ; les distances étant, elles aussi,
trés considérables et les complications,
qu’elles entrainent, dépassent certainement
le cadre de cet article.

Pour les amateurs, heureusement, le
probléme est simple. :

La transmission d’ordres de télécom-
mande se faisant dans leur cas toujours
en vue directe entre I’émetteur et le récep-
teur, la puissance n’a pas besoin d’étre tres
importante, lorsqu’on utilise un récepteur
suffisamment sensible, tels les récepteurs a
super-réaction.

Nous avons fait quelques essais statiques
avec un récepteur muni d’une détection,
et d’un ampli a transistors commandant
un relais a lames vibrantes et les résultats
ont été satisfaisants.

Presque toujours la télécommande de
modeéles réduits s’opére a ’aide d’émetteurs
auto-oscillateurs et trés rarement avec
des émetteurs pilotés. Dans le premier
systéme, la stabilité est incertaine, Ieffi-
cacité de I’émetteur est réduite du fait
de la modulation sur ’oscillateur lui-méme,
ce qui revient a faire de la modulation
de fréquence, et cette modulation étale
la puissance HF sur une plage plus ou
moins large, au lieu de transmettre sur
une fréquence unique et fixe.

Dans le deuxiéme systéme, la compli-
cation est un peu plus grande, mais le
rendement de I’émetteur est bien meilleur
au point de vue HF, toute la puissance
étz;lnt transmise sur la fréquence de tra-
vail.

Nous allons étudier maintenant quelques
montages qui permettent des portées suffi-
santes pour le genre de travail demandé.

Emetteur auto-oscillateur.

La télécommande étant toujours un
sport d’extérieur, il ne faut pas compter
sur le secteur pour pouvoir. alimenter
- Pémetteur, il faut donc prévoir soit une
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BANDE 72 MHZ

par A. CHARCOUCHET (F.9.R.C)

batterie soit des piles. La deuxiéme solu-
tion n’est pas trés économique, les piles
s’épuisant trés vite, méme sans servir.
Pour cette raison, toutes les réalisations
seront faites a partir d’une batterie 6 V
45 Ah. :

Avant de réaliser cet émetteur nous
avons longtemps réfléchi, car il s’agissait
de consommer peu et de produire pourtant
une puissance suffisante. Le choix du tube
a été laborieux, mais en définitive nous
nous sommes arrétés sur le EL81 qui sous
un faible volume produit sur 72 MHz
une puissance HF acceptable.

D’autre part. comme le montage devait
étre oscillateur et amplificateur en méme
temps, il était nécessaire que les circuits
grille et plaque soient largement séparés
de facon qu’il n’y ait pas trop de cou-

201F 20nF
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plage parasite entre eux, ce qui peut étre
réalisé avec la lampe ELS81 puisque la
plaque est sortie au sommet du tube.
De cette facon un. oscilateur ECO peut
fonctionner entre grille et cathode et le
restant de la lampe en amplificateur.
Dans le montage ECO 1’écran du tube
sert de plaque et il faut stabiliser la tension
appliquée a cette électrode pour ne pas
avoir de variations de fréquence dues a
ces variations de tension. Pour obtenir
cette tension suffisamment stable nous
avons utilisé un pont de résistances. Un
raffinement serait de stabiliser cette ten-
sion par un VR150, un seul ennui : I’en-
combrement, qui d’ailleurs peut étre réduit
par l’emploi du tube miniature OA2 qui
posséde les mémes caractéristiques.

La plaque est accordée sur la fréquence

de travail par une self et un condensateur

variable ou ajustable. 2
La haute fréquence produite par cet

: - Il
DEUX EMETTEURS de TELECOMMANDE

|

émetteur est transmise a I’antenne par
quelques spires de couplage et un conden-
sateur ajustable qui adapte I’impédance
de ce couplage a I'impédance de I’antenne,
ceci pour rayonner un maximum de haute
fréquence.

La sortie HF s’effectue sur une prise
coaxiale, dans laquele vient s’gnficher
une fiche coaxiale supportant l’aritenne
quart d’onde.

Jusqu’a maintenant nous n’avons pas
parlé de la modulation, ce probleme étant
toujours assez difficile a résoudre si ’on
veut concilier économie d’énergie élec-
trique et efficacité de modulation. Dans
une pentode comme la EL81 toutes les
électrodes sont sorties, et l’on peut faire
un bon nombre d’essais. D’autre part,
comme nous avions l'idée d’utiliser des
transistors et que ceux-ci ne délivrent pas
— sauf quelques rares exceptions — une
puissance QRO, c’est donc pour ne pas
trop consommer et moduler a fond I’émet-
teur avec une faible puissance BF, la
modulation supressor ou G3 qui a été
utilisée.

Un premier transistor fournit une fré-
quence BF, en fonctionnant en oscilla-
teur PHASE-SHIFT, comme I’appellent
les Américains. Cette tension BF issue
de l'oscillateur est appliquée a la base d’un
deuxiéme transistor qui I’amplifie, et, par
Pintermédiaire d’un transformateur porte
a un potentiel variable, au rythme de la
fréquence BF, la grille G3 de la lampe ELS81.

Pour avoir une bonne stabilité, 1’émet-
teur est toujours en fonctionnement, seule
la BF est coupée quand aucun ordre n’est
a transmettre. I1 suffit donc de pousser
un bouton sur le boitier pour appliquer la
tension sur les transistors et moduler
I’émetteur.

Construction de P’émetteur
auto-oscillateur (fig. I).

Nous I'avons vu plus haut, la partie
cathode, grille et écran, fonctionne en
oscillateur ECO. Le circuit oscillant (L.1)
est composé d’une self de 5 spires de fil
émaillé de 70 /100, bobinée avec un espace-
ment entre spires égal au diamétre du fil,
sur un mandrin de 10 mm de diamétre
en bakélite HF, sans noyau de fer. L’une
des extrémités de la self est réunie a la
masse. La prise cathode assurant I’entre-
tien de la réaction est réalisée 4 une spire
a partir du c6té masse. L’extrémité encore
libre est réunie a la grille par un conden-
sateur de 50 pF. La fuite de grille est
obtenue par une résistance de 47.000 Q
réunie a-la masse. L’accord sur la fré-
quence de travail est obtenu par deux
condensateurs ajustables & air. Un premier
de 10 4 15 pF qui permet de trouver la
bande 72 MHz et un deuxiéme de 7 pF
tubulaire si possible du type professionnel
qui permet de se régler dans la bande et
ainsi de fignoler les réglages. Si ’on veut
avoir une bonne stabilité de la fréquence,
il faut que le montage soit trés rigide.

L’écran est -porté a un potentiel HT,
le plus stable possibl¢, a I’aide d’un pont
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de résistances 1 W ayant respectivement
15.000 et 5.000 2. Il est découplé a la
masse par un condensateur de 2.000 pF
céram. Le supressor ou G3 est réuni a
un transformateur d’impédance, l’adap-
tant au circuit BF. A travers ce transfor-
mateur on applique sur le supressor une
tension négative de 9 V fournie par une
petite pile. Le point froid du transfor-
mateur de modulation est découplé a la
masse par un condensateur de 50 uF 50 V.
Ge condensateur a pour but de diminuer
la résistance interne de la pile, ce qui
limiterait la profondeur de modulation.

La plaque est réunie a un circuit oscillant
composé d'un condensateur variable ou
ajustable de 10 pF, sur les lames fixes
duquel vient se fixer un c6té de la self
plaque, laquelle est composée de 7 spires
de fil de 10 /10 argenté ou étamé, bobinées
en I’air sur un diametre de 12 mm, ’autre
extrémité étant fixée sur une cosse relais.
Le coté froid de la self est découplé a la
masse par un condensateur de 2.000 pF.
La haute tension est fournie a la plaque
par une self de choc, réalisée sur une résis-
tance de 1/2 W miniature d’une valeur
de 47.000 2, en bobinant 35 tours de fil
émaillé de 30 /100.

Modulation.

L’oscillateur basse fréquence est trés
classique et peut se résumer de la fagon
suivante : une cellule composée de deux
condensateurs et de trois résistances fixe
la fréquence d’oscillation, la réaction est
entretenue par le condensateur de 20.000 pF
placé entre le collecteur et l’entrée de la
cellule. L’émetteur du transistor OC70
est directement relié 4 la masse. La basse
fréquence produite par cet oscillateur est
recueillie sur le collecteur par un conden-
sateur de 10 uF et appliquée sur la base

" du deuxié¢me transistor OG72, laquelle est
portée a un potentiel positif par rapport
au collecteur et négatif par rapport a
I’émetteur. Ceci est réalisé par deux résis-
tances, une de 2.200 2 entre le + 6 V
de la batterie et la base, I'autre placée
entre la base et 1a masse, étant d’une valeur
de 10.000 Q. L’émetteur est relié au 4 6 V
par une résistance de 1.000 2 et découplé
4 la masse par un condensateur de 50 uF.
Le collecteur est réuni 4 la masse (négatif,
puisque le transistors OC72 est un: PNP)

a travers le transformateur de modulation
de rapport 1 /5. ’
La porteuse HF étant constamment en
fonctionnement, il suffit pour transmettre
un ordre d’appliquer la tension 6 V sur
les transistors pour moduler I’émetteur
et obtenir le collage du relais du récepteur.

Alimentation,

L’alimentation est assurée par un trans-
formateur et un vibreur synchrone (c’est-a-
dire que ce type de vibreur redresse lui-
méme la haute tension produite par le
secondaire du transformateur) ces deux
piéces étant prévues pour fonctionner sous
une tension de 6 V. Le filtrage doit étre
efficace .c’est pour cela que la self a une
résistance de 500 Q et les deux condensa-
teurs de filtrage, une valeur de 32 uF mini-
mum. N’importe quelle alimentation con-
vient du moment qu’elle délivre une tension
de 200 V sous 50 mA.,

Le filament de la lampe EL81 sera com=

mandé par un interrupteur et la HT par.

un autre qui appliquera le 6 V sur le sys-
téme transformateur vibreur, ce qui permet
de faire chauffer la lampe avant d’appli-
quer la HT. )

L’alimentation réalisée dans un boitier
séparé prévu pour pouvoir étre posé sur
le sol, tandis que ’émetteur sera tenu a
la main, la liaison entre ces deux parties
étant assurée par un cable souple a plu-
sieurs conducteurs. Le boitier alimentation
contiendra la pile de polarisation pour ne
pas alourdir et encombrer le boitier émis-
sion. '

L’émetteur est réalisé sur le panneau
avant du boitier, les figures 2 et 3 montrent
les trois piéces dont les dimensions en
millimétres une fois montées sont de
90%x 90x150. Il faudra choisir un transfor-
mateur de modulation miniature pour
occuper le moins de place possible, quant
aux deux transistors,. ils seront montés
sans support sur un morceau de cosse
relais, de cette facon ils ne tiendront que
peu de place. Il faudra autant que possible
les éloigner de la lampe pour éviter I’échauf-
fement.

FIG.3

Emetteur piloté par quartz.

Dans le deuxiéme schéma que nous
leur proposons aujourd’hui, nos lecteurs
reconnaitront l'oscillateur qui a déja été
utilisé dans un montage d’émetteur pour
radio-communication sur la bande 72 MHz
publié précédemment. C’est donc un oscilla-
teur Jones (1). ’

La fréquence du quartz qui est de
18.000 kHz nous donne sur la plaque de
la 6AKS5 oscillatrice aprés multiplication

. par 4 la fréquence 72 MHz, mise en évidence

par un circuit accordé sur cette fréquence.
Par une self de couplage, la HP est
transmise aux grilles de la 6J6, laquelle
amplifie ces oscillations et les restitue sur
les plaques.
II n’est pas question cette fois d’appli--
quer la modulation sur la grille sypressor,

‘puisque la 6J6 est une double triode.

Apres quelques essais entrainant des dé-
boires ou des consommations exagérées
d’énergie, nous nous sommes arrétés sur
la modulation grille. L’excitation étant
trés suffisante pour ce genre de modula-
tion, €t comme I’ampli du précédent mon-
tage était encore en état de fonctionner
nous l’avons. inséré dans le circuit grille
ce qui nous a permis de moduler honnéte-
ment I’émetteur.

Construction de P’émetteur
piloté par quartz (fig. 4).

L’oscillateur Jones est entretenu par
une réaction cathode. Pour produire cette
réaction il faut que dans la cathode se
trouve un circuit résonnant sensiblement
sur la fréquence du quartz. De nombreux
systémes sont préconisés mais tout dépend
de Yactivité du quartz. Pour certains, une
simple résistance plus ou moins découplée
par un condensateur suffit, pour d’autres,
il faut utiliser une self de choc prévue
pour la bande de fréquences du cristal,
pour d’autres, enfin, il faut un -circuit
accordé aux  alentours de la fréquence.
D’autre part, plus le rang d’harmoniques
demandé a la sortie est grand, plus il faut
de réaction sur la cathode.

Pour le cristal que nous utilisons, la self
est composée de 45 spires de fil de 35/100
émaillé bobiné sur un mandrin de § mm
de diameétre. Avec certains montages trés
bien faits, sans capacités parasites, il
faudra recourir & un condensateur ajus-
table de 3/30 pF qui, en paralltle sur la
self ameénera celle-ci 4 la résonance. Ce
point est le seul délicat, il faudra faire
quelques essais pour voir quel est le meilleur
montage pour la quartz utilisé. I1 est une
vérification a faire qui consiste a retirer
le quartz de son support et a constater si
le montage continue & fournir de la HF.
Dans ce cas, la réaction est trop puissante,
il faut alors, soit amortir le circuit de réac-
tion par une résistance, soit le désaccorder
par un moyen quelconque.

La cathode est donc 4 la masse par une
self ou autre. Dans la grille nous trouvons
le quartz qui oscille sur la fréquence de
18.000 ou plus, mais il faut quand méme
calculer sa valeur pour ne pas sortir de la
bande 72 MHz qui est allouée & la télé-
commande. Le quartz est shunté par une
résistance de 100.000 £ servant de fuite
de grille. L’écran est alimenté en HT par
une résistance de 47.000 2. Le découplage
de P’écran est effectué sur la cathode par
un condensateur de 5.000 pF, ce qui pro-
duit la réaction, P’écran jouant le réle
de plaque pour loscillateur 18.000 kHz
et celui de grille pour la multiplication
par quatre. Dans la plaque de cette 6AKS5,
nous trouvons un circuit oscillant accordé

(;.\zt Voir le n° 146, article sur les oscillateurs a
quartz,
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sur 72 MHz et composé de 15 spires de
fil de 30/100 sous soie, bobinées en spires
jointives sur un mandrin de 8 mm. I.’accord
s’effectue par un noyau de poudre de fer,
par les capacités parasites du cablage
et de la lampe. La HT est fournie a la
plaque et a 1’écran de cette lampe par
une résistance de 1.000 2 découplée a la
masse par un condensateur de 10.000 pF.

La HF est transmise a la grille par un
bobinage de deux fois trois spires et demie
de fil de cablage sous wvynil,  directement
bobiné sur le circuit plaque de la 6AKS5.

Le point milieu est découplé par un
condensateur de 2.000 pF, et réuni a la
masse a travers le transformateur de modu-
lation par une résistance de 10.000 Q
découplée par un condensateur de 50 uF
50 V. Le point milieu du bobinage sert
de point de test pour I’accord de la plaque
de la 6AKD5, le réglage s’effectuant au
maximum de déviation de I’appareil de
mesure. Il faut utiliser un galvanomeétre
suffisamment résistant pour ne pas dimi-
nuer la résistance de fuite de grille pendant
la mesure ce qui fausserait celle-ci.

Les cathodes, qui dans ce type de lampe
sont communes, sont réunies a la masse
par une résistance de 50 2 découplée par
un condensateur de 2.000 pF. Cette pola-
risation a pour but de limiter le courant
plaque au cas ou la lampe ne recgoit pas
d’excitation de la 6AK5, et se trouve de
la sorte non polarisée. Les plaques sont
réunies 4 un circuit oscillant composé
de deux fois trois spires de fil argenté ou
étamé de 9 /10, bobiné en I’air sur un dia-
meétre de 10 mm, I'accord est obtenu a
I'aide de deux condensateurs 3/30 pF
ajustable a air, tubulaires, série profes-
sionnelle, a fixation par vis. Le point
milieu de la self est réuni a la HT par une
self de choc, réalisée en bobinant trente
spires de fil émaillé de 30/100 sur une
résistance de 47.000 Q2 1/2 W, et, découplé
4 la masse par un condensateur de 2.000 pF.

Le couplage & I’antenne s’opére comme
dans le montage précédent par quatre 2
cing spires de fil isolé couplées au centre
de la self, et adaptées par un condensa-
teur ajustable a ’impédance de ’antenne,
laquelle sera toujours un quart d’onde
vertical.

Modulation.

Nous venons de le voir, le transfor-
mateur de modulation est intercalé dans
le retour de grille et permet ainsi la'modu-
lation de 1’émetteur. Le modulateur est
le méme que celui du montage précédent
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"et il suffit de s’y reporter pour avoir le

schéma.

L’alimentation ne devra étre cette fois-ci
que 150 V sous un débit de 40 a 50 mA.
Il suffira d’intercaler, avant filtrage, une
résistance qui, avec un débit de 50 mA,
raménera la tension a une valeur normale.
Cette opération peut étre faite sur l'ali-
mentation du précédent montage.

La disposition ne sera pas la méme que
pour le précédent montage, cette fois-ci
les tubes seront montés sur un platine
que 'on fixera une fois céAblée dans une
boite identique a la premiére (prévoir
les fixations avant de faire le cablage) ;
la figure 6 donne une idée de la disposition.

Modulation plaque (fig. 5).

Les modulations grille G3 ou G1 et
méme G2 (écran) donnent de bons résultats
en télécommande comme d’ailleurs en
émission d’amateur, mais elles sont d’un
mauvais rendement au point de vue HF
entre 30 et 40 %. C’est-a-dire que pour
une puissance appliquée au circuit final
de 10 W (puissance imput) le tube restitue
en HF 3 ou 4 W (puissance output) ce
qui est une dépense d’énergie supplémen-

taire qui n’est pas indiquée lorsque l’on -
travaille sur batterie.

C’est pour cette raison que nous avons
voulu étudier un modulateur plaque nous
permettant d’avoir un rendement du tube
final  qui dépasse 50 ou méme 60 9, si
le circuit final et Vantenne sont bien
adaptés. D’autre part, comme nous avions
Yintention = d’utiliser des transistors, la
consommation est réduite, puisque il n'y a
pas de filaments & chauffer et que nous
avons seulement un fonctionnement de
courte durée pendant les tops.

Ce montage a posé quelques problémes.
Avec les transistors utilisés dans les BCL
portables la puissance BF était insuffi-
sante pour moduler 4 fond I’émetteur. Il a
donc fallu utiliser des transistors de puis-
sance, notre choix s’est porté sur le TIN -
300/2 de CSF, qui sous un faible volume
permet de sortir 2 W basse fréquence
d’une fagon confortable. Il ne s’agissait
plus que d’attaquer le TJN par l’oscilla-
teur déja connu et réalisé ave¢ un OG70,
et ceci a I'aide d’un transformateur driver.
Sur les caractéristiques CSF nous avons
recueilli les données des transformateurs
driver et de sortie que nous avons adaptés
4 nos besoins personnels.

Donc loscillateur BF est toujours le
méme, il suffit de se reporter aux schémas
précédents. Au lieu d’une résistance dans
le collecteur de ce transistor, nous trouvons
Venroulement L1, primaire du transfor-
mateur T1.

Le second transistor est monté avec
collecteur & la masse pour le courant
continu, ce qui permet de lui adjoindre
une grosse rondelle de refroidissement
évitant au transistor un débit exagéré
et quelquefois un emballement, lorsque
la température de la jonction devient
trop élevée. Le transformateur de sortie
posséde un deuxiéme enroulement ayant
le méme nombre de tours que le primaire
et destiné 4 ramener a la base du transfor-
mateur driver la totalité de la tension
alternative de I’émetteur tout en séparant
la polarisation de la base; ceci de facon
que le transistor fonctionne avec les carac-
téristiques de I’émetteur a4 la masse en
alternatif, tout en ayant en continu P’avan-
tage d’avoir dans P’émetteur la résistance
ohmique du primaire du transformateur
de sortie, ce qui lui donne un meilleur
coefficient de stabilité.

(Suite page 59.)
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A LA RECHERCHE DU VIDE..

Un récent article de cette série traitait de la
nature des rayons cathodiques. Ceux-ci ont
été découverts en réalisant un « vide » de plus
en plus parfait dans un « tube a décharge ».

On arrive ainsi au tube a rayons cathodiques a
cathode froide. C’est I’ancétre du moderne
tube qui équipe aujourd’hui aussi bien les oscil-
loscopes que les traceurs de courbes ou les
récepteurs de télévision ; c’est aussi I’ancétre
du tube a rayons X aussi bien que du spectro-
graphe de masse et d’une étonnante lignée de
« tubes électroniques ».
ma caractéristique commune a tous ces dispo-
sitifs c’est la réalisation d’un VIDE dit MOLE-
CULAIRE.

Avant d’aller plus loin dans cette explora-
tion de Pélectronique il nous semble utile
d’expliquer cette expression et de montrer
quels sont les moyens dont la science et P’indus-
trie disposent pour réaliser ce vide...

On peut, en effet, étre certain que I’électro-
nique actuelle n’existerait pas si PINDUSTRIE
DU VIDE ne permettait pas d’atteindre les
résultats qui sont indiqués dans Particle sui-
vant.

‘Qu’est-ce que le vide?

Tout le monde sait — ou croit savoir —
plus ou moins confusément, ce qu’il faut
entendre par cette expression le vide.
Un endroit est vide quand il n’y a rien
dedans. Si 'on veut donner un sens réel
a cette expression, on peut cependant éprou-
ver un certain nombre de difficultés. La
raison en est bien facile & comprendre :
le vide parfait n’existe nulle part. Ainsi
se trouve justifiée ’expression bien connue
que la Nature a horreur du vide. Le vide
est une vue de P’esprit. C’est la limite vers
laquelle on peut « tendre » mais sans espoir
de Pl’atteindre jamais.

Vide barométrique.

Pendant longtemps, le vide barométri-
que a été considéré comme le meilleur vide
qui se puisse réaliser.

~Un tube de verre d’au moins 90 cm de
longueur est empli de mercure, puis ren-
versé avec précaution sur une cuve emplie
du méme liquide. Le niveau s’abaisse jus-
qu’a une hauteur qui est en moyenne de
76 cm (fig. 1). Au-dessus du mercure régne
naturellement le vide barométrique. Mais il
est bien évident qu’il ne s’agit pas 1la du
vide absolu. Dans la chambre barométrique
régne en réalité une pression qui est au
moins égale a la tension de vapeur du mer-
cure a la température de I’expérience.
On améliore tres nettement ce vide en

refroidissant la chambre barométrique a -

la température de V'air liquide.

On pourrait d’ailleurs remplacer le mer-
cure par de l’eau, a condition de pouvoir
disposer d’un tube d’une dizaine de metres
de hauteur.

En réalité, la pression est encore plus
élevée que la valeur indiquée, parce que
le mercure peut comporter des impuretés.
De plus, il est fort difficile d’éviter la pré-
sence de.quelques bulles d’air collées aux
parois du tube. Celles-ci montent dans la
chambre barométrique, au moment ou
I’on renverse le tube sur la cuve a4 mercure.

Le tube barométrique constitue en réa-

lité un manomeétre qui permet non seulement
d’évaluer la pression atmosphérique, mais
aussi, par comparaison, toute autre pression.
D’ou, précisément, I’habitude qui est aujour=-
d’hui & peu prés universelle d’évaluer (si
Pon peut dire) la « grandeur » d’un vide
en « centimeétres », ou une quelconque frac-
tion de centimétres de mercure.

Du tube de radio aux espaces inter-nébuleuses...

Quelles sont les plus faibles pressions
qu’on puisse, non pas seulement réaliser,
mais encore mesurer ?

Les anciennes machines mécaniques a
faire le vide permettaient péniblement de
descendre au-dessous du « millimétre de
mercure ».

Les pompes moléculaires, dont nous expli-
querons le principe plus loin, permettent
de franchir un pas décisif. Le vide qui régne
dans nos tubes a rayons cathodiques et
dans nos tubes amplificateurs est de ’ordre
du dix millionieme de millimétre de mer-
cure.

Au-deld de cette valeur (10 mm /Hg),
les mesures de pressions deviennent dif-
ficiles et discutables. Certains physiciens
prétendent obtenir des vides beaucoup plus
élevés de I’ordre de 10-15 millimeétres de mer-
cure. En admettant qu’ils soient atteints,
ces vides:-ne peuvent é&tre obtenus qu’a
titre} provisoire : il est 4 peu prés impossi-
ble de lesjconserver.

Ou peut-on trouver mieux

Tout le monde sait que la pression atmos-
phérique est causée, peut-on dire, par la
masse d’air qui pése sur nos épaules. A
mesure, qu’on s’éleve au-dessus de la terre,

CHAMBRE
BAROMETRIQUE

MERCURE
—_

FIG.1

F1ec. 1. — Pendant longtemps, le « vide
baroméirique » a été considéré comme le
meilleur vide qui se puisse réaliser. En réalité
la chambre baroméirique est soumise a
une pression qui est la tension de vapeur
du mercure a la température de Uexpérience.

la pression diminue. G’est méme  un des
moyens de mesurer P’altitude. Le physi-
cien Laplace a établi une formule permet-
tant de calculer la pression a une altitude
quelconque pour une température donnée.
Ainsi, & une altitude de 100 km au-dessus
du niveau de la mer, la pression résiduelle
est de ordre de 10-2 millimeétre de mercure.

L’incertitude est toutefois assez grande
en ce qui concerne la température a ces
altitudes élevées. Toutefois, les résultats
récents fournis par les « fusées » et les satel-
lites artificiels semblent confirmer a peu
prés la formule de Laplace.

Pour atteindre le vide de nos tubes a
rayons cathodiques (10-¢ a 10-7 milli-
metre de mercure) il faut s’élever jusqu’a
200 km au-dessus du sol.

Le vide absolu n’existe pas.

A quelle distance de la terre peut-on
considérer qu’il n’y a plus rien... c’est-a-
dire qu’on est en présence du vide absolu ?...
La réponse est simple : en quelque endroit
qu’on se trouve, il y a toujours quelque chose !

Certaines aurores boréales peuvent se
manifester jusqu’a environ 1.200 km d’alti-
titude, ce qui prouve qu’il existe encore
des « ions » & cette altitude. D’ailleurs, entre
la terre et le soleil existe toujours un cou-
rant de particules ionisées. Les couches
ionisées responsables de la propagation
des ondes courtes a grande distance sont

situées parfois 4 600 km d’altitude.

Mais au-dela du soleil ? Méme en quit-
tant le systéme sclaire, méme en quittant la
« galaxie », c’est-a-dire I'immense amas
d’étoiles dont notre soleil n’est qu’une mo-
deste unité, en s’élancant dans les goufires
efiroyables, larges de millions d’années
lumieres qui séparent les nébuleuses, il y
a encore une sorte d’atmosphére. La pres-
sion moyenne est généralement estimée a
4 x 10-21 millimétre de mercure. C’est
peu, mais c’est suffisant pour conclure que
le « vide absolu » n’est réalisé nulle part,
et que cette expression ne correspond qu’a
une vue de l’esprit.

Un autre aspect des choses

Considérons la pression de 10-7 milli-
métre de mercure... c’est a-dire de 1 dix-
millioniéme de millimétre de mercure qui
régne dans nos tubes a rayons cathodiques.
On pourrait étre tenté de dire que ce chif-
fre inimaginablement petit correspond pra-
tiquement a P’absence totale de matiére.
On ferait ainsi une erreur grossiére. Notre
imagination est, en effet, aussi impuissante
en ce qui concerne les trops petits chifires,
qu’en ce qui concerne les trop grands...

Un calcul élémentaire va nous le mon-
trer...

A la pression normale de 760 millimétres
de mercure, un volume de 22,4 litres (ou
22,400 cm?®) contient environ 6 x10-%2
molécules d’un ‘gaz quelconque. Ce dernier
nombre est le méme pour toutes les sortes
de gaz. C’est le nombre d’AVOGADRO.

En conséquence : 1 cm® contient 2,7 X
10-1®* molécules dans les conditions nor-
males.
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Le nombre de molécules contenues dans
un volume donné est directement propor-
tionnel a la pression. On peut donc en dé-
duire immédiatement qu’a la pression de
10-7, 1 cm?® contient 3,6 milliards de molé-
cules.

On ne peut vraiment pas dire qu'un vo-
lume aussi petit que 1 cm?, contenant 3 mil-
liards et demi d’objets soit vide...

Ainsi, découvrons-nous un aspect tout-
A fait différent des choses, suivant que nous
envisageons une grandeur ou une autre.

Pour mieux connaitre la réalité de ce
qui nous entoure, il n’est pas d’autre moyen
que d’essayer de comprendre ces diffé-
rents aspects. C’est ce qui nous permet de
faire la Théorie cinétique des gaz. Notre pro-
pos n’est pas d’en faire un exposé complet a
nos lecteurs : il serait pour cela nécessaire
de faire appel aux mathématiques supé-
rieures. Nous pouvens toutefois tenter d’en
Nous
pouvons alors mieux comprendre le fonc-
tionnement des modernes machines a
« fabriquer » du vide.

Qu’est-ce qu’un gaz?

Tout le monde sait aujourd’hui que 1’ultime
état de division de la matiere est l’atome.
Celui-ci doit étre défini comme : la plus
petite partie d’un -corps simple qui puisse
conserver les propriétés chimiques de ce
corps.

Les atomes ne restent généralement pas
isolés. IIs se groupent en atomes de méme
nature pour constituer les molécules des
corps simples. Ainsi ’oxygéne se présente
le plus souvent sous la forme O2 ou, par-
fois, sous la forme 03 (Ozone).

Les atomes se groupent aussi en atomes
de nature différente pour former les molé-
cules des corps composés. Ces groupements
se font alors en nombres illimités. Certaines
grosses molécules des corps organiques sont
des réunions de plusieurs milliers d’atomes.

Dans les états solides et hgurdes, les
molécules sont relativement trés rappro-
chées les unes des autres. On dit qu’il
s’agit d’états condensés. De plus, ces molé-
cules exercent les unes sur les autres des
forces de cohésion.

Dans P'état gazeux, ou élat dispersé, les
molécules n’exercent aucune force les
unes sur les autres. D’ailleurs, la défini-
tion classique de 1’état gazeux d’aprés la
théorie cinétique est la suivante :

Un gaz est un milieu constitué par des
corpuscules indépendants qui n’exercent au-
cune action les uns sur les aufres, sauf au
moment des chocs.

Les molécules ne sont pas immobiles.
Elles se déplacent en ligne droite, jusqu’au
moment ou elles rencontrent un obstacle,
qui peut étre une autre molécule. Dans ces
conditions, la molécule rebondit et repart
en ligne droite dans une autre direction,
jusqu’a un nouveau choc. La nouvelle
direction et la nouvelle vitesse sont quel-
conque car elles dépendent de I’angle des
deux trajectoires et de la vitesse de cha-
cune des molécules.

C’est ce mouvement incessant qui jus-
tifie le qualificatif de « cinétique » ajouté
a la théorie des gaz. La vitesse de dépla-
cement n’est d’ailleurs pas autre chose que

la fempérature.

Dans les états solides et gazeux, la tem-
pérature est également la manifestation
de l’agitation des molécules. Toutefois,
celles-ci, retenues par les forces internes,
vibrent pratiquement de part et d’autre
d’une position d’équilibre.

Un gaz chaud, c’est un gaz dont les molé-
cules sont animées de grande vitesse. Quand
T’agitation cesse complétement, c’est qu’il
s’agit de la température du zéro absolu. On
concoit ainsi parfaitement qu’il  s’agisse
bien d’un absolu, puisqu’il s’agit de I’arrét
d’un mouvement...

|FIG.2

Fia. 2. — Si Pon pouvait suivre de I ceil
les déplacements d’une molécule de gaz, on
verrait que sa trajectoire est constituée par
des segments de droite dont lesilongueurs et
la direction sont absolument déterminées
par le hasard. La distance entre deux chocs,
comme ab est un libre parcours. Le libre
parcours moyen est la moyenne arithmétique
d’'un trés grand nombre de libres parcours.

Pression. Libre parcours moyen.'#

On sait qu'un gaz exerce une certaine
pression sur les parois du récipient qui le
contient. La théorie cinétique explique faci-
lement cette pression. C’est, en efiet, le
résultat des chocs constants des milliar'ds .
et des milliards de molécules contre la
paroi. On peut d’ailleurs facilement calculer
cette pression, par I’application des théo-
rémes de la mécanique rationnelle, en fonc-
tion de la masse des molécules, de leur
vitesse (température) et de leur nombre
(pressmn) 11 est bien évident que la tem-
pérature réagit sur la pression... C’est un
fait bien connu. Si I'on pouvait suivre de
I’ceil une molécule déterminée dans un gaz,
on la verrait décrire un parcours compli-
qué, constitué parides segments de droite
dont les longueurs et la disposition sont
entiérement déterminés par le hasard.
Cette trajectoire pourrait prendre, par exem-
ple, l’aspect de la figure 2.

La molécule partant de a, a suivi la tra-
jectoire ab. En b, elle a rencontré une autre
melécule. Le choc a,modifié sa direction
et sa vitesse et le nouveau parcours a été
be. En ¢ s’est produit un nouveau choc,
ete.

La distance qui sépare deux chocsTcon-
sécutifs est appelée un libre parcours. Ce
libre parcours dépend évidemment de la
pression (nombre de molécules dans un
volume donné) ainsi que de la grosseur des
molécules (c’est-a-dire de la nature du

gaz). On congoit facilement qu’on puisse
définir un libre parcours moyen qui est tout
51mplement la moyenne arithmétique d’un
trés grand nombre de libres parcours. Dans
le cas de la figure 2, ce serait tout simple-

ment

l_ab+bc+cd+...
n

Pour une température et un gaz dennés,
ce libre parcours ne dépend que de la pres-
sion. Cette notion de libre parcours est trés
importante pour I’étude des dispositifs
électroniques. En effet, des troubles se
manifestent dans un tube quand les élec-
trons issus de la cathode rencontrent un
grand nombre de molécules. Il se produit
alors lionisation. Or, il est évident que la
probabilité d’une rencontre est en relation

directe avec le libre parcours moyen.

Quelques chiffres.

1l est bon maintenant de fixer les idées
d’une maniére plus nette en cherchant a
chiffrer les phénomeénes que nous venons
de signaler.
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Fre. 3. — Les machines pneumatiques
ou premiéres pompesia vide élaient compa-
rables a une pompe a bicyclette dont le pis-
fon et la valve ontJété inversés.

Prenons un cas particuliérement simple :
<elui de I'air et supposons pour simplifier,
que les composants :foxygene, azote, gaz
carbonique, etc., aientiles mémes constan-
tes physiques que l'oxygéne (ce qui est a
peu pres exact). A la pression atmosphéri-
que normale, on trouverait que la vitesse
moyenne des molécules fest de l'ordre de
500 m a la seconde, que leur diamétre est
de T'ordre de 3 xX10-8 centimétres et qu’a
zéro degré centigrade, le libre parcours
moyen est d’environ un dix millitme de
millimétre.

Tout cela a d’ailleurs été traduit d’une
maniére excellente par Jean PERRIN dans
son admirable ouvrage les Afomes (Alcan,
éditeur). Nous lui empruntons la phrase
suivante :

- « Bref, chacune des molécules de I’air
que nous respirons se meut avec la vitesse
d’une balle de fusil, parcourt en ligne droite,
entre deux chocs, a4 peu prés 1 dix milliéme
de millimeétre, est déviée de sa course
5 milliards de fois par seconde et pourrait,
en s’arrétant, élever de sa hauteur une
poussiére encore visible au microscope. Il
v en a 30 milliards de milliards dans 1 cm3

dans les conditions normales. Il en faut |

ranger 3 millions en file rectiligne pour faire
1 mm. Il faut en réunir 20 milliards pour
faire un milliardiéme de milligramme. »

Dans nos tubes amplificateurs, le degré
de vide est tel que le libre parcours moyen
moléculaire est de I'ordre de 80 m (pour
Toxygene). Il est naturellement encore
beaucoup plus grandlpour les électrons dont
le diametre est au moins cent mille fois
plus petit que celui des molécules. Il en
résulte que les chocs entre électrons et ato-
mes sont extrémement rares.

Pour faire le vide.

M. de la Palisse aurait sans doute pré-
tendu que, pour faire le vide dans un réci-
pient, il suffit d’enlever ce qu’il contient...
Tout le probléme est 1a." En’effet, nous avons
indiqué plus haut quel nombre inimagina-
blement grand de molécules correspond 2
la pression normale. G’est une premiére
difficulté.

** Une autre provient du fait qu’il ne s’agit
pas seulement de faire le vide : il faut aussi
le conserver. Or, les molécules, dont les
dimensions se mesurent en « angstroms »
{10-8 cm ou 1 dix millioniéme de milli-
metre) peuvent se glisser a travers les

moindres ouvertures. I est trés -difficile
d’éviter les fuites et, pour certains gaz,
comme I’hydrogeéne, presque tous les maté-
riaux sont poreux. '

De plus, beaucoup de matériaux (le
verre y compris) présentent une certaine
tension de vapeur. En d’autres termes, ils
s’évaporent. Il en résulte qu’un espace
vide se remplit bientét de la wvapeur du
corps qui le contient.

Enfin, la plupart des substances peuvent
dissoudre des gaz ou les maintenir a leur
surface (adsorption). Dans des conditions
difficiles &4 controler, ces gaz se dégagent un
jour... et wiennent ainsi compromettre la
-qualité d’un wide...

Pompes et machines pneumatiques.

Les premiéres pompes, inventées au
xvire siécle (Otto de Guericke) étaient -des
pompes « mécaniques ». Le principe est
exactement celui d’une pompe 2 bicyclette
dont on aurait inversé la rondelle de cuir
embouti qui constitue le piston (fig. 3). 1
faut y ajouter un clapet, également inversé
par rapport & celui de,la valve du pneu-
matique.

En soulevant le piston, le clapet s’ouvre,
mettant en communication le récipient a
vider avec le corps de pompe. Le volume
augmente, la pression baisse.

Quand le pistonTest parvenu a la partie
supérieure, le clapet se ferme et le gaz
qui emplit le corps de pompe passe dans
Pair extérieur grace au joint de cuir embouti
du piston.

Ce moyen primitif ne permet pas d’aller
treés loin dans le vide. Les machines pneu-
matiques qu’on trouve certainement encore
aujourd’hui dans les cabinets de physique
de nombreux établissements d’enseigne-
ment sont construites sur le méme principe.
Il y a généralement deux corps de pompes
qui travaillent alternativement.

- En pratique, on ne peut guére aller au-
dela du millimétre de mercure avec de
telles machines et cela, au prix d’efforts
prolongés et pénibles.

Pompe a palettes.

Le principe de base des modernes pom-

pes & palettes n’est pas différent de celui
des machines pneumatiques. Il est facile

Fie. 4. — Dans la pompe a palettes le
mouvement discontinu de la « machine pneu-
matique (fig. 3) a été remplacé par un mouve-
ment de rotation continu. L’amélioration est
considérable. La vilesse de pompage est
beaucoup plus grande et la limite du vide
beaucoup plus reculée.

RECIPIENT A VIDER ‘ /
4
‘ PALETTES ,
FIG.4

LQUIDE

—

RECIPIENT A
VIDER
JET
LIQUIDE
' } uquive + 6az
FIG.S

F1e. 5. — Principe des « trompes ». Un
jet liquide assez rapide est lancé a travers un
ajutage de forme appropriée. Les molécules
de gaz entrainées constituent une émulsion
de gaz et de liquide.

On peut remplacer le liquide par un jet de
vapeur.

a comprendre en examinant la figure 4.

Le corps de pompe est un cylindre lisse P.
Un autre cylindre excentré peut tourner
4 Pintérieur. I1 est muni de deux palettes .
poussées par un ressort et qui viennent
former un joint étanche a Yintérieur du
corps de pompe. Quand Je cylindre inté-
rieur tourne dans le senside la fléche, il
est clair que le volume V1 augmente.
Ainsi, on préléve une certaine quantité
de gaz dans le récipient & vider. En revan-
che, le volume V2 diminue. Ainsi le gaz
prélevé dans le récipient a vider souléve
le clapet et est refoulé a l'extérieur.

Un perfectionnement généralement adop-
té aujourd’hui consiste 4 immerger toute
la pompe dans un bain d’huile. On assure
ainsi une étanchéité beaucoup plus par-
faite.

Un perfectionnement consiste aussi a
monter plusieurs éléments de pompe sur
le méme arbre et A les™disposer en série.
L’entrée d’une pompe correspond 2 la sortie
de la pompe précédente.

La“substitution du mouvement continu
de la pompe 4 palettes au mouvement alter-
natif de la pompe a piston est un énorme
avantage. La vitesse de pompage -est
augmentée dans des proportions considé-
rables. La limite du vide qu’on peut
atteindre est aussi beaucoup plus faible :
elle est, avec certains modeles, inférieure
au millitme de millimetre de mercure.

La pompe a mercure liquide de Gaéde
peut étre comparée a la pompe précédente.
Le systéme de palettes est remplacé par
du mercure liquide. On peut aussi comparer
cette pompe a un dispositif utilisant la
chambre barométrique. Cette chambre serait
misef{en communication avec le récipient &
vider et l’opération serait renouvelée a
chaque rotation de la pompe... ’

Gette pompe de Gaéde permet d’attein-
dre des vides de I’ordre de 10-% miilimétres
de mercure... Mais on peut considérer que
cette pression est encore de dix a cent fois
trop élevée pour le bon fonctionnement
des tubes électroniques.

Trompes a eau.

Avant d’expliquer le principe des pomt
pes moléculaires, disons quelques mots det
« trompes » a liquide ou a vapeur qui on-
Pavantage d’une grande simplicité. Ce sons
des dispositifs basés sur la viscosité des gaz.
Le principe de la « trompe » est indiqué
fisure 5. Un jet liquide est envoyé sous
pression a l'orifice d’un ajustage de forme
convenable. Dans ces conditions, le jet
liquide entraine des bulles de gaz. Il y a
donc ainsi un abaissement progressif de la
pression.

/
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Figc. 6. — Une molécule de gaz rebondit

sur une paroi fixe en accord avec les lois de
la réflexion. L’angle d’incidence al et I'angle
de réflexion ar sont égaux. Mais il n’en est
plus ainsi si la parol réfléchissante est en
mouvement. La molécule acquiert une com-
posante de vitesse supplémentaire et les
deux angles deviennent inégaux.

Le systéme a V’avantage d’étre extréme-
ment simple. La pression limite est forcé-
ment supérieure a la tension de vapeur de
Peau.

Le principe des injecteurs a vapeur est
le méme, le liquide étant remplacé, par
exemple, par de la vapeur d’eau sous
pression.

Pompes moléculaires.

Les pompes précédentes fonctionneraient
tout aussi bien si les gaz étaient effecti-
vement des fluides continus, comme on I’a
cru longtemps. Celles que nous allons
briévement décrire maintenant ne peuvent
agir que si les gaz sont effectivementcons-
titués par des molécules séparées. D’ou
le qualificatif « moléculaire » qu’on leur
attribue. :

Le principe de base a été indiqué par
Gaede qui a d’ailleurs réalisé la premiére
pompe moléculaire.

Considérons (fig. 6a) une molécule M
qui vient frapper une paroi P. Si la paroi
est immobile, elle rebondit — comme une
bille de billard sur une bande — en res-
pectant les lois de la réflexion. En parti-
culier les angles d’incidence ai et de ré-
flexion ar sont égaux.

Supposons maintenant que la paroi soit
animée d’une vitesse v (fig. 6b). On constate
que lesdeux angles ai et ar ne sont plus
égaux. En réalité, la vitesse de la paroi
s’est composée avec celle de la molécule
et la vitesse résultante est devenue V’.
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Remarquons, en passant, que cela sup-
pose que la molécule n’a pas rebondi ins-
tantanément sur la paroi. Tout se passe
comme si ellejavait « collé » pendant un
temps suffisant{pour réaliser la composition
des vitesses.

Cela étant connu, il est maintenant facile
de comprendre le fonctionnement de la
pompe de Gaéde.

Pompe de Gaéde (fig. 7).

Cettefpompe est constituée par un corps
de pompe cylindrique A & Pintérieur duquel
tourne a grande;vitesse un autre cylindre
coaxial B, avec un trés faible jeu. Ce cylin-
dre est creusé de rainures dans lesquelles
pénétrent les dents d’un peigne P.

Les molécules prennent une composante
delvitesse paralléle afla vitesse du cylindre.
Elles sont ainsi conduites depuis I’entrée E
jusqu’a la sortie S. La pression qui régne
en ]é? est inférieure ainsi a celle qui régne
en S.

" RECIPIENT A VIDER VIDE
PRELIMINAIRE
\ P PEIGNE

CYLINDRE TOURNANT

A GRANDE VITESSE

A CORPS DE
POMPE
FIG.7
Fic. 7. — Principe de la pompe de

Gaéde. .

Pour que le systéme fonctionne, il faut
évidemment que les chocs ne se produisent
pratiquement qu’enire les molécules et "les
parois. Siles chocs avaient lieu entre molé-
cules, ’échange des vitesses se ferait abso-
lument au hasard et la direction moyenne
de déplacement deviendrait quelconque.
Cette condition impérative impose que la
distance entre paroi fixe et mobile soit
inférieure au libre parcours moyen. En
d’autres termes, la pompe ne peut fonctionner
qu’a partir d’un vide préliminaire déja trés
élevé, car il est impossible de rapprocher
exagérément les deux parois.

La disposition générale du circuit de
pompage est donnée figure 8. La pompe
d’Holweck, spécialement établie pour les
besoins de la radio (tubes de puissance)
est un perfectionnement de la précédente
(fig. 9). Le corps de pompe est un cylindre
sur lequel ont été pratiquées des rainures
hélicoidales. Le cylindre tournant est lisse
et entrainé par un moteur asynchrome
dont le moteur est placé dans le vide préli-
minaire.

Une telle pompe, tournant a 3.000 tours/
minute, permet d’abaisser la pression de
10-* 4 10-2 millimétre de mercure dans un
récipient de plusieurs litres en quelques
secondes.

RECIPIENT
A VIDER

POMPE
PRELIMINAIRE

POMPE g
MOLECULAIRE

|

EXTERIEUR
FIG.8

Fic. 8. — Les pompes moléculaires ne
peuvent fonctionner qu’a partir d’un vide
préliminaire, déja trés poussé. Il faut done
placer un premier étage de pompage enire
le récipient  vider et la pompe moléculaire.

On peut atteindre 10-¢ millimétre de
mercure, au bout d’un temps de plusieurs
minutes.

La limite est de 'ordre de 10-7 milli-
metre de mercure.

Pompes a diffusion - Condensation.:

Ces pompes sont a I’heure actuelle les
plus employées dans l'industrie électro-
nique. Leur principe a ¢été exposé par
Gaéde et une des premieéres réalisations est
due a Langmuir.

Les physiciens n’ont pas toujours été
d’accord sur la maniére dont ces pompes
fonctionnent... L’explication la plus simple
nous semble la suivante.

Fir. 9. — La pompe d’Holweck est
une pompe . moléculaire perfectionnée. Elle
comporle un cylindre fixe qui tourne a
lintérieur d’un corps de pompe muni de
rainures hélicoidales. La vitesse de pompage
est considérable.

VIDE ELEVE

'

CYLINDRE
MOBILE

MOTEUR
ASYNCHRONE
D’ENTRAINEMENT

VIDE
PRELIMINAIRE

FIG.9

pd



VAPEUR
CONDENSABLE

RECIPIENT A
VIDER

| rerricerant [

CONDENSATION

Y \
\1\ VIDE PRELIMINAIRE

FIGA0

Fie. 10. — Le principe des pompes a
diffusion-condensation.

Considérons la figure 10. Le récipient a
vider communique avec un conduit dans
lequel circule une vapeur. Celle-ci, refroidie
par un réfrigérent approprié se condense
au fond du conduit.

Les molécules contenues dans le réci-
pient a vider diffusent dans la région D
et sont entrainées par le courant de vapeur.

Elles arrivent ainsi au fond du tube et
sont éliminées par la pompe fournissant le
vide préliminaire. Ainsi s’établit un courant
de molécules depuis le récipient a vider
jusqu’a la pompe. ’ )

On peut dire aussi que le principe de
fonctionnement est le méme que celui des
pompes moléculaires mécaniques. La dif-
férence réside en ce fait que la paroi mobile
solide est remplacée par une paroi gazeuse.

Pompe de Langmuir.

La difficulté est évidemment d’assurer une
circulation continue de la vapeur conden-
sable. Ce probléme est résolu d’une tres
¢élégante maniere dans la pompe de Lang-
muir (fig. 11).

On fait bouillir du mercure 4 basse pres-
sion (donc a basse température) dans un
ballon B. Le jet de vapeur pénétre a grande
vitesse dans un volume V, constamment
refroidi par une circulation d’eau. Ce

volume est en relation d’une part avec le
récipient a vider et, d’autre part, avec la
pompe & vide préliminaire.

i Le mercurelcondensé est ramené dans le
ba}lon B au moyen d’un siphon. Ainsi, le
méme mercure peut indéfiniment servir.

Une telle pompe, trés simple, est inusa-
ble, puisqu’elle ne posséde aucun organe
en mouvement. Le vide limite est déter-
miné par la tension de vapeur du mercure.
On peut P’améliorer considérablement en
refroidissant le conduit de pompage a
I’aide d’un bain d’air liquide. La limite est
alors la tension de vapeur du mercure a la
température de l’air liquide, ce qui peut étre
considéré comme négligeable.

Mais on préfére aujourd’hui éviter I'em-
ploi de I’air liquide. On remplace alors le
mercure par une huile spéciale dont la
tension de vapeur est tres_faible a lajtem-
pérature normale,

Les pompes a vapeur d’huile exigent un
vide préparatoire élevé. Celui-ci peut étre
fourni par des pompes a palettes. Dans
certains cas, on peut réduire la perfection
du vide préparatoire au moyen de pompes
a vapeur d’huile comportant plusieurs
ajustages en série.

Pour conserver le vide - les « Getters » ou
fixateurs.

Quand on fait le vide dans un récipient,
comme P’ampoule d’un tube de radio, il est
a peu preés impossible d’éviter que les gaz
contenus dans les électrodes, ou adsorbés
par les parois ne se dégagent au bout d’un
temps plus ou moins long. S’il I'on veut
conserver le vide, il faut donc prévoir des
piéges 4 molécules. Ces piéges sont consti-
tués par les parois brillantes qu’on peut
voir _a Yintérieur des tubes électroniques.

IIs sont produits par la condensation
d’une vapeur dans le tube, au moment du
pompage. Ce dispositif particulier est le
« getter » (du verbe anglais fo get) ou le
fixateur dont le rdle est treés complexe.

Le getter est contenu dans une petite
cuvette disposée dans le tube en méme
temps que ’édifice des électrodes. On en

DEUX EMETTEURS DE TELECOMMANDE

(Suite de la page 52.)

BLINDAGE

CABLAGE
TRANSISTOR

TRANSFO

FIG.6

La base du TJN 300 est porté & un
potentiel continu par un pont de résis-
tances entre le 4+ et le — 6 V. Le potentio-
metre de 100 2, monté en résistance variable,
sert a régler la tension pour obtenir un
maximum de modulation pour unj} débit
normal du transistor (300 mA).

Les deux transformateurs ont les carac-
téristiques suivantes :

T1 : to6les de 44 x 52,5 avec entrefer,
section des toéles 2,8 cm?,

Primaire : L1, 3.000 tours de fil de 17 /100.
Secondaire: L2, 600 tours de fil de 17 /100.

T2 : toles de silicium 50 X 60 avec entre-
fer, section 4 cm?2,

Primaire : L1, 250 tours de fil de 80 /100.

Secondaire : L2, 4.000 ftours de fil de
10 /100.

Secondaire : L3, 250 tours de fil de 25 /100.

Pour ce dernier transformateur, il a
fallu trouver un noyau de fer possédant
{1e ﬁglrande fenétre pour pouvoir loger tout
e fil.

Réglages.

Peu de réglages sont a faire sur ces
ensembles, il suffit de s’assurer de la fré-
quence des circuits accordés, ceci a l’aide
d’un grid-dip, de vérifier les tensions sur-
tout sur les transistors, et de régler au
maximum de HF.

Dans un prochain article nous verrons
un appareil de mesure permettant la
mesure de la HF présente sur P’antenne.

VAPEUR DE
MERCURE

-

eav * l -
Se——A------ Vase
avider

MERCURE -
BOUILLANT Vide
l prelim.
p eau
MERCURE L7500
\\f/ CoNpENse  Teroernt
o
e
JFIGM
Fic. 11. — La pompe a vapeur de mer-
cure de Langmuir. On peut remplacer

le mercure par une huile spéciale a trés faible
tension de vapeur.

provoque V'évaporation par courants de
Foucault, au moment ol I’on va fermer
I’ampoule. Le dégagementfde vapeur fait
monter provisoirement la pression, ce qui
accélére le pompage et améliore le vide
lors de Ia condensation du « getter ». Il y a
donc déja une action physique. Il y a aussi
une action chimique. Le getter est constitué
par un métal (ou alliage) trés oxydable
et chimiquement trés actif. Les molécules
d’oxygene résiduelles sont ainsi « fixées »
et mises hors d’état de nuire.

L’excés de « getter » disposé sur les parois
fixera par action chimique les gaz qui pour-
ront se dégager par la suite. Cela est si vrai
que la moindre rentrée d’air se traduira par
un blanchissement trés rapide du getter
et la disparition du miroir brillant qui
recouvrait les parois.

" A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se bornent pas — nous le savons
par le courrier que nous recevons — 3
réaliser les différents montages que hous
leur présentons.

Nombre d’entre eux se livrent a_des
essais et a¥des expériences originales,
d’autres qui ne possédent évidemment
pas tout Poutillage ou P’appareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu’ils
veulent’entreprendre, dont Pachat serait
trop onéreux, ont recours a des « astuces »
souvent fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succés
un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si vous avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
vous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail délicat
faites-nous en part.

En un mot, communiquez-nous (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n’ont besoin que d’&tre clairs) ce que
vous avez pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance les communica-
tions qui seront retenues pour étre pu-
bliées vaudront 3 leur auteur® une prime
allant de 10.00 2 50.00 NF ou exception-
nellement davantage.
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Dans notre précédent article (« Radio-Plans »
n° 146 de décembre 1959), nous avons donné
quelques précisions: au sujet des couches pho-
tographiques. Ces explications étaient indis-
pensables pour la bonne compréhension de ce
qui suit.

Principe général des posemétres.

Nous avons vu que les posemeétres. sont
des photomeétres étalonnés directement en
données d’exposition. Nous concevrons donc
aisément que comme ceux-ci ils peuvent
reposer sur des principes fort différents et
nous serons amenés a en distinguer deux
grandes catégories : les posemetres optiques
et les posemétres photo-électriques. Il y a
d’ailleurs lieu de subdiviser ces deux groupes
chaeun en deux autres oil nous. classerons
les posemétres. selon qu’ils procéderont par
mesure directe ou par comparaison_avec un
étalon.

Posemétres optiques,

Par posemeétres optiques nous entendons
ceux qui n’ayant recours qu’a ’ceil comme
organe de mesure ou de comparaison ne
font pas usage de cellules photo-électiques.
Comme nous le précisons plus haut ces
posemetres peuvent procéder soit par me-
sure directe — estimation serait plus exacte:
ici — soit par comparaison avec une source
lumineuse étalon.

a) Posemétres a estimation directe.

C’est 4 peine si nous osons donner a ces
appareils le nom de posemétre. Ils ne per-
mettent en effet que des estimations des
plus grossieres qui dépendent & la fois du
niveau général d’éclairement ambiant, de
’adaptation de 1’ceil de Vopérateur, de sa
sensibilité, de multiples facteurs impoendé-
rables qui s’ajoutant finissent par rendre
sans aucune utilité les « mesures » effectuées
avec ce type d’appareils. Autant travailler
« au pifo » pour employer le jargon de labo-
ratoire.

Ces soi-disant posemetres comportent
en général une pellicule photographique de
densité décroissante, c’est-a-dire exposée
sous un coin sensitométrique (coin de Gold-
berg), qu’un bouton solidaire d’un jeu
d’échelles divisées permet d’amener dans
le trajet optique d’un viseur. L’opérateur
est ecensé regarder le sujet a travers ce viseur
et tourner I’écran dégradé jusqu’a dispa-
rition du sujet. A toutes les causes d’er-
reur possibles s’ajoute la médiocre préci-
sion de I’écran absorbant qui n’a générale-
ment qu’une trés vague parenté avec: le
coin de Goldberg dont il se réclame parfois.

La figure 7 reproduit le schéma de prin-
cipe d’un tel « posemétre ». L’on y recon-
nait Péeran dégradé, circulaire pour per-
mettre de donner une forme ramassée a
L’appareil, les. caches délimitant le champ
du viseur et le carter destiné & cacher I’ana-
tomie rudimentaire de ce « posemétre

Nous estimons de tels appareils toetale-
ment dépourvus d’utilité et méme nocifs
en ce sens qu’ils risquent de dérouter I’ama-

(1) Veir le préeédent n° 146,
66

teur débutant qui en ayant fait I’acquisi-
tion pour des raisons d’économie n’arrive
pas a obtenir de vues satisfaisantes malgré
le nom de posemetre sous lequel I’appareil
leur a été vendu. Nous eroyons qu’une

bonne table d’exposition est infiniment plus -

précieuse.

b). Posemétres comparateurs.

Ces appareils comportent comme les pré-
cédents un viseur a travers lequel I'opéra-
teur doit observer le sujet. Un dispositif

SUJET
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Fia. 7. — Posemélres optiques a estima-

tion directe..

a) Ce type de posemélre comporte un écran
dégradé vu a travers un cadre portant des
nombres correspondant généralement aux dia-
phragmes. L’appareil est dirigé vers le sujet
et le dernier chiffre discernable est le dia-
phragme sensé convenir pour une Uvitesse
d’obsturatlion marquée par un repére solidaire
du disque ou de la bague des sensibilités ;

b) Le sujet est vu a travers le coin que
Pon doif régler de maniére a faire disparaitre
les détails sur les parties sombres du sujet ;

¢) Le principe de cet appareil est le méme
que celui de la figure 7 B. Le coin est com-
mandé par une régle qui porfe imimédiate-
ment les graduations.
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optique constitué soit par un cube photo-
métrique soit par une glace semi-transpa-
rente dans le cas des appareils relativement
bon marché, améne dans le champ du viseur
un point lumineux correspondant au fila-
ment d’une lampe étalon ou i une surface
diffusante éclairée par cette lampe. Un coin
sensitométrique, généralement un coin de
Goldberg, permet d’atténuer la brillance de
Pimage de cet étalon lumineux. Le coin est
soit rectiligne soit incurvé en demi-cercle,
voire en cercle, pour permettre la commande
par un bouton. La mesure consiste a dépla-
cer le coin jusqu’a disparition de I’étalon
Iumineux sur le point le plus sombre du
sujet. La brillance du filament de la lampe
étalon ou%fde lasurface étalon étant connue
de méme que la constante du coin, rien
n’est plus facile pour une émulsion donnée
queldeidéterminer la pose correcte. En effet,

~ nous avons tout simplement déplacé notre

coin jusqu’a égalité des brillances du sujet
et de Vétalon.

Les appareils de ce typelpermettent d’at-
teindre ume trés grande précision. Leur
seul inconvénient est de nécessiter un éta-
lon lumineux¥et d’étre d’une mise en ceuvre
moins rapide que les posemétres photo-
électriques. L’étalon devant étre alimenté
par des piles ou des: accumulateurs, I’appa-
reil est forcément plus lourd, plus encom-
brant et par conséquent meins maniable
que le posemeétre {[phote-électrique. Sur les
appareils d’une qualité et d’une précision
supérieures, il est généralement prévu un
voltmétre permettant de contréler la ten~
sion d’alimentation de I’étalon et éventuel-
lement de la corriger par un petit rhéostat
inséré dans son. circuit d’alimentation. En
effet, 1a brillance de I’étalon varie avec la
tension¥d’alimentation qu’il y a par consé-
quent lieu de maintenir constante. I1 y a
moyen de se passer de voltmétre en ayant
recours comme nous l'avons fait sur un
posemetre optique comparateur que nous
avons -réalisé pour notre usage personnel,
a4 un stabilisateur de tension a transistors.
CGe dispositif maintenait la tension d’ali-
mentation de I’ampoule étalon constante
a4 3 V £ 10 mV soit environ 0,3 9% ce qui
est tres supérieur a4 ce qui elit été néces-
saire. Cette solution n’est évidemment pas
particuliérement économique et nous de-
vons avouer qu’elle est méme assez oné-
reuse;puisqu’il a fallu 4 transistors dont un
de puissanee, ceci 2 une époque ol les
transistorsjde puissance étaient encore ven-
dus & peids d’or.

Parmi les réalisations commerciales de
posemetres optiques comparateurs, nous
citerons legposemétre Volomat et le pose-
meétre Salford distribué par Hford. De ces
appareils, le]premier constitue un posemétre
de classe moyenne que son prix, du méme
oerdre:dejgrandeur qu’un posemetre photo-
électrique rudimentaire, met 4 la portée
de tous les amateurs, bien que ceux-ci
semblent trop souvent dédaigner les appa-
reils. de ce type au profit des gosemétres a
cellule. Le second des posemetres compa-
rateurs que nous avons cités appartient lui
& une elasse beaucoup plus précise. Il est
pourvu_d’un voltmeétre pour la surveillance
de I’étalon. Son prix, plusieurs fois plus
élevé que celui du Volomat, si nous sommes
bien informés, lui fait perdre beaucoup de



son intérét pour ’amateur qui n’a que faire
d’une telle précision. Cela explique que sa
diffusion se limite aux milieux profession-
nels’ou les laboratoires qui mieux que I’ama-
teur sauront tirer parti du surcroit de pré-
cision que I'on peut obtenir de ces appa-
reils. (Voir suite p. 196.)

Nous donnons en figure 8 une coupe de
principe d’un posemeétre optique compa-
rateur. On y remarquera l’oculaire, le mi-
roir semi-transparent, le cache objectif, le
coin sensitométrique, I’étalon lumineux, un
filtre pour l'ajustage de la sensibilité, re-
présentés schématiquement, le circuit d’ali-
mentation de ’étalon avec le voltmetre de
controle ou le-stabilisateur de tension et la
pile ou Iaccumulateur d’alimentation.

Posemeétres photo-électriques.

Nous avons vu plus haut que les pose-
meétres photo-électriques pouvaient étre
classés en deux grandes catégories : les
posemétres a lecture directe et ceux 2
comparaison. En pratique amateur seuls
les premiers entrent en ligne de compte
de sorte que nous passerons rapidement sur
es seconds.

a) Posemétres photo-électriques
a lecture directe.

Les posemétres a lecture directe sont

ceux ou la mesure se traduit immédiate-

ment par une variation de lorgane indi-
cateur. Celui-ci est en général un galva-
nométre. Souvent la lecture se fait direc-
tement en regard de l’aiguille du galva-
nométre. Parfois aussi cette lecture se fait
indirectement et il faut amener l’aiguille
en face d’un repére fixe en agissant sur un
rhéostat inséré en un point convenable du
circuit. La lecture se fait alors en face d’'un
index solidaire de 1’axe du rhéostat. Cer-
tains procédés travaillent également par
une méthode de zéro ol le galvanométre est
du type a zéro central et sert simplement
a permettre 1’équilibrage d’un pont désé-
quilibré par le courant phoeto-électrique. La
sensibilité peut éventuellement étre aug-
mentée par I’emploi d’un amplificateur de
courant & transistors, quelle que soit la
méthode de mesure adoptée.

Posemétres a déviation.

Les posemeétres a déviation peuvent ne
comporter qu'un galvanomeétre branché sur

lasortie ducapteur photo-électrique,l’échelle’

du galvanomeétre comportant une gradua-
tion en conséquence. Un amplificateur peut
également étre prévu afin d’augmenter la
sensibilité du dispositif.
Les posemétres a déviation directe sont
les plus simples et les plus répandus.
Le capteur est au sens le plus général
du mot un dispositif quelconque déli-
vrant un courant ou une tension fonc-
tion suivant une loi quelconque égale-
ment, de I’éclairement de son élément
photo-sensible. Habituellement ce cap-
teur est constitué par une cellule pho-
to-voltaique quelquefois par plusieurs

cellules en paralléle. A ce capteur est .

associé un microampéremeétre de sen-
sibilité convenable qui mesure direc-
tement le courant photo-électrique des
cellules. En dehors de ce cas, il faut
parfois assurer l’adaptation du cap-
teur au galvanomeétre par un dispositif

qui modifie la courbe de déviation en
fonction# de I’éclairement afin que
I’éehelleTrésultante soit mieux adaptée

& l'utilisation de ce type de posemetre.

Le principe du posemetre Salford mérite
que 'on s’y arréte. Pour obtenir une meil-
leure précision, cet appareil ne se contente
pas de maintenir constante la tension aux
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bornes de la lampe étalon, mais contréle
a ’aide d’une photo-cellule et d’un micro-
ampeéremeétre la brillance de cette lampe.

IL’ajustage se fait non pas a l'aide d’un
coin dégradé, mais d’un rhéostat en série
avec la lampe qui peut ainsi étre amenée
a la brillance étalon. L’appareil comporte
divers autres perfectionnements comme par
exemple un dispositif correcteur de tem-
pérature de couler de la lumiére. Il couvre
en trois gammes des brillances dans un
rapport de 1 a 1 million. II peut servir
aussi bien comme posemétre de prisefde
vue_quejide laboratoire.

Les posemétres & déviation directe avec
amplification deviennent utiles lors-
qu’il s’agit d’avoir une bonne sensi-
bilité aux faibles éclairements sans
que par le choix d’un galvanometre
trop sensible, I’appareil ne devienne
trop fragile et impropre a4 un usage
normal. En effet, il est trés facile de
diminuer la sensibilité d’un posemétre
photo-électrique, soit que I’on réduise
la sensibilité du capteur en le placant
derriére un filtre gris neutre ou un
diaphragme par exemple, soit que 1’on
agisse sur la sensibilité de ’indicateur,
en l'espéce du galvanometre, ce qui
s’obtient aisément par shuntage. Il est
par contre beaucoup plus malaisé

. d’augmenter la sensibilité du posemétre
car il faudrait soit augmenter la sur-
face de la cellule photo-voltaique cons-
tituant le plus souvent le capteur,
soit augmenter la sensibilité du gal-
vanométre. Dans le premier cas l’en-
combrement de I’appareil augmente et
sa maniabilité diminue en conséquence;
dans le second cas, c’est la fragilité
du systéme qui croit. Il faut en pra-
tique rechercher le meilleur compromis
entre ces exigences contradictoires. Si
la présence d’'un amplificateur et I’obli-
gation de remplacer de temps a autre
ses piles ne constituent pas un incen-
vénient prohibitif, la solution de ce
probléme peut étre facilitée par I'em-
ploi d’un petit amplificateur a tran-
sistors dont il faudra cependant veiller
a maintenir le gain constant si nous
ne voulons pas voir la mesure faussée
grossiérement.

Posemétres. 2 compensation,

Nous adoptons cette désignation, & dé-
faut d’une meilleure, pour les appareils
qui procédent par un réglage ayant pour
effet d’amener l’aiguille du galvanométre.
en face d’un repére fixe de leur cadran,
la lecture se faisant en regard d’un repére
solidaire de 'organe de réglage. Ce dernier
agit ordinairement sur la sensibilité du
capteur et commande soit un diaphragme,
soit un rhéostat branché tantét en série
avec le capteur, tantét en parallele et
faisant alors office de shunt wvariable.

Toutes ces méthodes ont leurs avantages
et leurs inconvénients auxquels il serait
pour le moment sans grand intérét de s’at-
tacher. Nous le ferons en temps opportun,

Comme pour les posemétres & déviation,
les performances peuvent étre améliorées
par 'adoption d’un amplificateur, non sans
amener en méme temps quelques servitudes,

Posemétres a équilibrage.

Nous entendons par la les appareils tra-
vaillant par une méthode de zéro. Ils sont
fort peu répandus et nous n’en connaissons
pas: de réalisations commerciales.

Ces appareils ne sont cependant pas sans
présenter quelques avantages qui wvalent
qu’on les considére. Ils ont les caractéris-
tiques de précision qu’assurent en général
les méthodes de zéro. Employés avec un
galvanométre comme indicateur de zéro,
ces avantages ne sont pas bien grands, mais
s’il est fait usage d’un amplificateur, ils
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F1a. 9. — Poseméires a déviation directe

et a compensation.

a) Le plus simple des poseméires photo-
électriques. La lecture se fait d’aprés la posi-
tion prise par Uaiguille;

b) Mzcroamperemétre L’aiguille doit éire
amenée en face d’un repére fixe du cadran
en agissant sur le rhéostat. La lecture se fait
sur ce dernier;

d) Le diaphragme permet d’amener Uai-
guille du galvanométre sur le repére. Le
rhéostat ne sert qu’a Uajustage de la sensibi-
lité. Il est facultatif. s

prennent un poids considérable et le cons-
tructeur appréciera tout partlcuhérement
que le gain de cet amplificateur n’a nulle-
ment besoin d’étre constant.

Cette forme d’appareils se préte a I'uti-
lisation de capteurs photo-électriques de
types trés divers. IIs permettent de ce fait
toutes les corrections, toutes les formes de
eourbe de réponse. Grace a un capteur
différentiel il est par exemple relativement
facile de mesurer directement le contraste
d’un sujet, sans rencontrer de difficultés
particulieres pour la visualisation de la
mesure.

Posemétres n galvanoméire™de zéro: ils
sont relativement peu sensibles car la
nécessité de monter le capteur en pont
ne permet, méme avec un galvano-
métre sensible de mesurer les éclaire-
ments qu’a partir d’un niveau assez
élevé. Par contre, ces dispositifs per-
mettent par l’adjonction d’une pile
et d’un circuit comparateur de cou-
rants, d’obtenir un courant directe-
ment proportionnel & I’éclairement du
capteur, suivant une loi rigoureuse-
ment linéaire. Différents circuits sim-
plifiés permettent d’atteindre cette

82

linéarité a4 moindres frais, mais avec
une approx1matlon plus ou moins
grande.

Posemeétres ¢ amplificateur et galva-
nométre de zéro: l'indicateur de zéro
étant considérablement plus sensible
une fois précédé d’un amplificateur
convenable, la sensibilité de ces appa-
reils peut étre excellente.§yLes mémes
capteurs que ci-dessus peuvent étre
utilisés. II est méme plus facile d’ob-
tenir une courbe approximativement
linéaire car Pamplificateur peut en
partie servir de circuit de linéarisation.
Si P’on recherche une courbe de ré-
ponse rigoureusement linéaire, rien
n’est plus facile non plus que de I’ob-
tenir. Le revers de la médaille est
comme toujours l’obligation d’alimen-
ter Pamplificateur et dans certains cas
de stabiliser son gain. Néanmoins ces
appareils sont plus intéressants que
ceux comportant simplement un cap-
teur, un pont et un galvanomeétre de
zéro. Remarquons en passant qu’en
photographie il n’est nullement inté-
ressant d’avoir une échelle linéaire et
qu'une échelle logarithmique est bien
plus pratique.

Posemeéires a indicaleur de zéro catho-
dique: nos lecteurs ont deviné immé-
diatement que c’est l'indicateur qui
est cathodique et non le zéro. Ces
appareils dérivent directement des
précédents car ils sont obligatoirement
pourvus d’un amplificateur. Ils ont
les avantages et les inconvénients de
ces appareils avec en plus l'inconvé-
nient d’étre obligé d’alimenter en
haute tension I’indicateur cathodique
et Pavantage de ne pas comporter de
galvanometre, piéce toujours relative-
ment fragile et onéreuse.

b) Posemétres comparateurs,

Ces appareils sont basés sur le méme
principe que les -posemeétres optiques et
procédent par comparaison de deux bril-
lances dont l'une est connue avec préci-
sion et sert d’étalon, tandis que I’autre est
celle du sujet. Au lieu d’étre effectuée par
I’ceil de V'opérateur, cette comparaison est
confiée a4 une cellule photo-électrique plus
objective, mais moins souple aussi, ce qui
explique que les appareils basés sur ce
principe sont rarement utilisés comme pose-

F16. 10. — Posemélres a équilibrage.

a) Principe général des posemeétres a équi-
librage. En remplagant la résistance R par
une seconde cellule, Pappareil peut fonction-
ner en comparateur.
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Fia. 11. — Posemétres a équilibrage avec
indicateur de zéro cathodique.

métre de prise de vue. L’emploi par ’ama-
teur de tels appareils n’est pas recomman-
dable puisque méme des professmnnels
arriveraient difficilement a s’en servir cor-
rectement en dehors du laboratoire. Le
principe technologique de ces posemeétres
est 4 peu preés le méme que celui des pose-
metres photo-électrique a équilibrage pour
la partie électrique et que celui des pose-
metres optiques 4 comparaison pour la
partie optique. La partie électrique peut
comporter soit un simple galvanomeétre, ce
qui est presque toujours trop peu sensible,
soit un galvanométre ou un tréfle catho-.
dique précédéid’un amplificateur de gain
suffisant.

Les figures 9 4 11 donnent les schémas de
principe des différentes sortes de posemetres
dont nous venons de parler.
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ANTENNES POUR UHF

“par Gilbert BLAISE

Dans une série d’articles publiés dans
nos précédents numéros nous avons donné
des indications sur les circuits, les blocs
et les préamplificateurs & UHF pour
télévision. Le précédent article {traitait
des préamplificateurs changeurs de fré-
* quence pour installations collectives per-
mettant de fournir aux récepteurs des
signaux a4 VHF a partir de I’émission
a UHF regue.

Cette méthode est particuliérement inté-
ressante car elle ne nécessite pas la modi-
fication des récepteurs normaux mais
uniquement celle de linstallation collec-
tive.

Cette modification consiste simplement
dans I’adjonction du bloc préamplificateur-
changeur de fréquence, d’un dispositif
" de commutation et d’une antenne pour
UHF.

La distribution du signal s’effectuant
en VHF, la qualité des lignes de trans-
mission ne doit pas étre supérieure a celle
des installations actuelles prévues juste-
ment pour les bandes VHF sur lesquelles
on regoit la télévision en France.

I1 est évidemment nécessaire que le
préamplificateur changeur de {fréquence
UHF-VHF soit placé prés de I'antenne
de facon a réduire le plus possible la lon-
gueur du cable de transmission a trés
faibles pertes spécial pour UHF. Ce céable
est plus onéreux et son diameétre est plus
grand que celui du céable coaxial VHF
ce qui rend plus difficile son installation.

Une antenne type Yagi a 22 éléments
a été décrite dans notre précédent article.
D’autres types d’antennes pour UHF
donnent également satisfaction et mnous
allons en décrire quelques-unes, pour ter-
miner notre série d’articles sur les UHF
appliquées a la télévision.

. Antenne a 44 éléments.

L’antenne a 22 éléments donne satis-
faction dans de nombreux cas mais il est
toujours possible qu’il soit nécessaire de
disposer d’une antenne a plus grand gain
lorsque la réception laisse a désirer en
puissance, mais non en qualité.

AUTRES
DIRECT.

MAT

FIGA
(Voir les n° 142 4 146 de Radio-Plans.)

Dans ce cas il semble évident qu’il
suffirait de fournir au téléviseur un signal
plus intense pour que le contraste devienne
satisfaisant. La méthode la :plus écono-
mique d’augmenter le signal ‘est ’antenne,
surtout enxUHF ou les éléments des an-
tennes sont de faibles dimensions ce qui
permet de les réaliser économiquement.

Un moyen simple et sir d’augmenter
de deux fois la puissance captée par une
antenne consiste a. réaliser une antenne
double a deux nappes chacune compor-
tant le §méme nombre d’éléments que
P’antenne considérée.

En partant de I’antenne a 22 éléments
on aboutit ainsi a une antenne a 44 élé-
ments dont le gain est augmenté de 3 dB,
valeur représentant la multiplication par 2
de la?puissance captée.

La figure 1 montre I’antenne 2 x 22 élé-
ments. Nous n’avons représenté que les

= —_ d1
d{[ —Bjdz
FIG.2

reflecteurs, les radiateurs et les direc-
teurs 1 de chaque nappe pour simpli-
fier le dessin.

Le réalisateur n’aura qu’a compléter
Pantenne en ajoutant les directeurs sui-
vants conformément aux indications don-
nées dans la description de I’antenne
a 22 éléments.

Sont modifiés, par rapport a l’antenne
a une nappe, les réflecteurs et les deux
radiateurs.

En réalité on a réuni en un seul, les
réflecteurs des deux nappes ce qui constitue
un réflecteur a 4 tubes, dont deux (2 et 4)
se trouvent dans les plans des nappes,
'un au milieu, entre les deux nappes
(tube 3) et deux (1 et 5) au-dessus et au-
dessous des tubes 2 et 4 respectivement,
les distances entre deux tubes.consécutifs
étant la méme et égale a la demi-distance
entre les deux nappes c’est-a-dire s#1/4
car la distance entre les deux nappes
est¥de 1/2.

Passons maintenant aux radiateurs.

Dans l’antenne a une nappe le radia-
teur a été calculé de facon que la totalité
de l’antenne présente une résistance de
75 Q aux points de branchement AB du
cable coaxial de méme impédance.

Lorsqu’on double le nombre des nappes,
il est nécessaire de doubler également la
résistance de chaque radiateur afin que
Tensemble ait a4 nouveau la résistance
primitive c’est-a-dire 75 Q.

Nous représentons a la figure 2 le radia-
teur a deux tubes de diametres inégaux
permettant d’obtenir ce résultat.

Cette figure reproduit la figure 5 du
précédent article. -

Pour une antenne a une seule nappe on
avait donné les rapports suivants : d, =
4d,, d; = 8 d,.

Voici les rapports a adopter dans le
cas de ’antenne a deux nappes :

d, = 8 d,. .

d; = 12 d,.

bll

a"

FIG.3

Pour relier les deux points de¥branche-
ment de chaque radiateur on procédera
comme- Iindique la figure 3.

Soient @’ b” et @’ b’ ces points de bran-
chement. On se procurera du céble bifi-
laire de 300 2 et on découpera deux lon-
gueurs égales A la distance entre les deux
nappes.

On reliera les deux fils d’une extrémité
de cable aux points a’ b’ et les deux autres
aux points @’ b’ mais en croisant une
seule fois les conducteurs, ce qui signifie
que le conducteur relié en a’ aboutira au
point b” et celui;relié & b’ aboutira en a”.

On effectueraila méme opération avec
le second ‘'cidble non représenté sur la
figure 3.

De cette maniére, la résistance de ’an-
tenne aux points AB (c’est-a-dire a”’ et b”
de la nappe intérieure) sera de 75 2 comme
désiré. & % E LR
Dimensions des antennes 22 et 44 éléments.

=
# Pour éviter tout calcul aux réalisateurs
nous donnons ci-aprés les dimensions en
centimetres des longueurs et des écarte-
ments des éléments des deux antennes
décrites pour les deux émetteurs expéri-
mentaux frangais a UHF.

Les wvaleurs recherchées correspondent
aux fréquences suivantes :

Emetteur bande IV : fréquence vision fi=
564 MHz, fréquence porteuse son fs =
552,85 MHz.

Emetteur bande V : fréquence porteuse
image fi = 804§MHz, fréquence porteuse
son fs = 792,85 MHz.

Les antennes se calculent d’aprés les
fréquences médianes qui sont : pour la
bande IV, f = 558,425 MHz et pour la
bande V, f = 798,425 MHz.

Les longueurs d’onde correspondantes
sont A = 53,6 cm (bande.IV) et 37,5 cm

(bande V).
En se basant sur ces valeurs on trouve :
Tableau I

Longueur Bande IV Bande V
2 . 53,6 37,5
A2 26,8 17,75

0,95 1/2 25,5 16,85

0,91 A/2 24,5 16,15

0,88 1/2 . 23,65 15,6

0,85 1/2 22,9 15,1

0,81 4/2 21,8 14,4
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Les dimensions des tubes ont été indi-.

quées dans notre précédent article.
Les ' écartement sont donnés par le

tableau II.
Tableau II
. Ecartements | Bande IV Bande V
0,18 2 9,65 6,75
0,09 2 4,81 3,37

Soit, a titre d’exemple, a déterminer
la longueur du directeur 15 d’une antenne
prévue pour le canal expérimental francais
de la bande V

Le tableau du précédent article indique
que la longueur de ce directeur 15 est
(1)585 A/2 et le tableau I ci-dessus donne

,1 cm,

2

Antenne a 4 nappes 88 éléments.

Grace aux faibles dimensions des an-
tennes UHF il est possible de réaliser égale-
ment une antenne & 4 nappes, chacune
de 22 éléments, chose pratiquement diffi-
cile a réaliser en VHF. Chaque nappe
sera identique a celles déja décrites sauf
en ce qui concerne les réflecteurs qui
seront réunis en un seul et les radiateurs
qui seront modifiés afin d’obtenir la résis-
tance de 75 Q.

Nous indiquons a la figure 4 le réflecteur
et "les radiateurs représentés simplement
par des tiges droites et dont nous donne-
rons plus loin le détail.

Le réflecteur général se compose de
neuf tubes distants de 41/4 comme dans
P’antenne de la figure 1 et suivant le méme
principe : un tube par nappe, trois tubes
Intermédiaires et deux tubes extrémes
I'un en haut et ’autre en bas. -

Les radiateurs ont la forme indiquée
par la figure 5 et se composent de deux
tubes non coupés de diameétre d, et un
tube coupé au milieu de diamétre d, les
bornes de branchement étant a et b.

L’assemblage s’effectue a I’aide de deux
piéces latérales que l’on voit a droite
de la figure.

Pour obtenir une impédance de 75 Q
pour/éa totalité de P’antenne on prendra :

2 1 -

2D /d, = 50

Ainsi, si I’on prend ‘deux tubes de dia-
metre d2 = 5 mm, on aura d, = 2 mm et
2D = 50d, = 100mm.

Les plans des quatre radiateurs seront légers |
horizontaux (et non verticaux comme g 0
Antenne double le V ou X. 9535
Lorsque le” champ est intense, on peut
adopter une antenne trés simple et facile 3)
a construire comme l’antenne en double V al-45° s 45°
ou en X se composant, de deux poéles
chacun ayant la forme d’un V horizontal
/ 2 Nape (voir fig. 7). Les dimensions indiquées
sur la figure sont : T L)
/ & Longueur de chaque brin du V : 0,95 /4. - 0054 Jormet |
/ . Angle de chaque V : X = 45°, FIG.8 grrono/
/ p/ 2 ez
N7 & . ? . ;o
/ NAPPE 3 —_— ] o
c& f [e] .
/ / _/ S o
NAPP
/ / E4 l/ I \:‘ o f’
|| TG
/ ) = ! ©|1SoLANTE |
REFLECT. RADIATEURS )
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1d2

FIG.S

pour I'antenne a4 deux nappes). La dispo-
sition des tubes du milieu et le branche-
ment des bornes a’ b, a”’ b7, @’ b’ et
a v b v est indiqué sur la figure 6.

On reliera d’abord o’ b’ et a” b” aux
bornes intermédiaires A,; B, - avec des
cables de 300 2 longs de 1/4, et on en
fera de méme avec a’”’ b’’’ et a v b 1v.

On obtiendra ainsi les bornes A; B,
et A, B, distantes de 21 (4/2 + A1/4 4+ 1/4).

On reliera ensuite A, a4 A, et B, a B,
par des doubles cables de 300 £ c’est-a-
dire deux cables de 300 2 en paralléle,
aux bornes finales de branchement AB
olt on connectera le cable de 75 2 coaxial,

a’ b’
NAPPEI O O
Al By Yo | Y2
o o
a b Aa 1
NAPPE2 O o) /2
A B A4 Y,
o o
P b"' )/4 1
NAPPE3 O O /2
A2 B2 Yo | Y2
o o
av b )/4
NAPPE4 O O
FIG.6

Aucun des branchements des nappes ne
sera croisé. Pour la mise au point on fera
varier la distance entre radiateurs et direc-
teurs 1, opération plus difficile que pour
une seule nappe et demandant une certaine
patience et beaucoup de persévérance, qua-
lités remplacant les instruments de mesure
d’un laboratoire de fabricant d’antennes.
Indiquons qu’un laboratoire de ce genre
peut valoir plusieurs_millions de francs

Distance entre les deux points de bran-
chement : AB = 0,05 4/2.

De ces données on peut déduire la mé-
thode suivante de construction :

Se procurer deux tiges pleines ou deux
tubes métalliques de 0,5 & 1 cm de dia-
metre longs de A/2 environ (voir dimen-
sions en centimétres au tableau I) et les
plier en leur milieu de fagon que leur
angle soit de 45° (demi-angle ‘droit). Rac-
courcir chaque brin pour que sa longueur
soit 0,95 A/4 depuis chaque extrémité
jusqu’au sommet du V en ne tenant pas
compte de I’arrondi qui existera au -som-
met (voir fig. 8b). Ecarter les deux V de
facon que la distance AB considérée de-
puis les pointes théoriques des sommets
soit de 0,05 A/2 c’est-a-dire la vingtieme
partie de la demi-onde.

Fixer les sommets sur une plaquette
isolante pour maintenir I’antenne.

La résistance de l’antenne double V
est de 150 2 aux points de branchement
et on peut la réduire a 75 2, tout en aug-
mentant son gain de 3 dB ‘environ en
montant derriére elle un réflecteur a plu-
sieurs tubes comme le montre 'la figure 9.

Pratiquement, on fixera sur le méat
les cinqg tubes du réflecteur, dont la lon-
gueur [ (voir fig. 9 a) sera 1,5 4 /2 et I’écar-
tement /4.

Le radiateur en double V sera fixé sur
une tige isolante (voir fig. 9 b) longue
de d = 1/8 environ de sorte que les plans
du radiateur et celui du réflecteur seront
distants de 4/8.

On voit I'antenne ainsi réalisée, de pro-
fil, sur la figure 9 b.

Les tubes du réflecteur pourront étre
en contact électrique avec le mat sans
que cela soit obligatoire. On obtient les
mémes résultats en isolant les tubes ou
en les fixant sur un mat isolant.

Pour la mise au point on modifiera la
distance d jusqu’a obtention du maximum
de contraste.

Voici, pour fixer les idées, les valeurs
numériques des éléments de P’antenne
double V pour les deux canaux expéri-
hmentaux frangais & UHF mentionnés plus

aut

Canal bande IV : longueur de chaque
brin du V 0,95 1/4 = 12,75 cm, angle
du -V = 450°, la distance entre les points .
de branchement AB = ¢ = 1,34 mm.

En réalité la distance entre A et B
sera plus grande en raison des arrondis
des sommets des V. Elle peut atteindre 1 cm

sans inconvénient.
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La longueur des réflecteurs sera | =
1,5 2/2 = 40,2 cm, pratiquement 40 cm,
leur distance (/4 = 10 cm. La distance
entre les plans du réflecteur et celui du
radiateur serad = 1/8 = 53,6 /8 = 6,7 cm.
Tubes de 0,5 a 1 cm.

Pour la bande V on prendra : longueur
de chaque brin du V, 0,95 1/4 = 8,42 cm,
angle du V = 459, distance théorique AB =
1 mm, pratiquement 1 cm en raison de
Parrondi, | = 1,5 1/2 = 26,5 cm, dis-
tance entre deux tubes du réflecteur /4 =
6,6 cm, distance entre les deux éléments d =
A8 = 4,4 cm.

Branchement aux points AB d’un céable
coaxial de 75 2 qualité UHF. Tubes
de 0,5 a 1 cm.

Antenne double le V a deux étages.

L’antenne de la figure 9 peut étre réa-
lisée en deux étages avec des €éléments
identiques sauf la distance d entre radia-
teurs et réflecteur qui sera 1/4 au lieu
de 1/8.

Cette modification est faite en wvue
d’augmenter la résistance de chaque étage
pour l'amener a 150 Q.

En montant les deux éléments de 150 2
en parallele on obtiendra 75 Q.

S~o P b
a/ \\"(—’ /4
2 ’4” I }/4
~\\\: ”—" ) )/4
I 215 |
-

FIG.N

FiG.10

Le réflecteur se réalisera comme le
montre la figure 10 avec des tubes longs
de | = 1,5 1/2 mais au nombre de 5.
Les deux radiateurs se placeront devant
les tubes 2 et 4 du réflecteur, a une dis-
tance 1/4. On améliorera, toutefois, le
gain en intercalant quatre autres tubes
entre les cing tubes du réflecteur.

Le branchement des points de branche-
ment a’ b’ et @’ b’ aux points AB s’effec-
tuera comme pour l'antenne a deux fois
22 éléments, avec deux cables en paralléle,
de 300 Q et avec croisement des conduc-
teurs (voir fig. 3).

Antennes diédres.

Un diédre se compose de deux plans
formant un angle a compris généralement
entre 900 et 180°. Lorsque l’angle est
de 180° les deux plans se confondent en
un seul.

L’antenne diédre est encombrante et
de ce fait elle présente d’intérét surtout
en UHF ou les longueurs d’onde sont
réduites.

La composition d’une antenne de ce
genre est la suivante : un réflecteur en
forme de diédre et un ou plusieurs radia-
teurs placés devant le réflecteur.

En réalité, ’antenne en double V a un
ou deux éléments est une antenne diedre
« limite » si ’on considére encore comme
diedre deux plans. dont V’angle atteint
la limite supérieure de 180°.

D’autres . antennes diédres sont réali-
sables en modifiant 1’angle et en chois-
sissant le radiateur parmi un grand nombre
de types différents : dipdle rectiligne, di-
pole replié, bitriangle, double V, dipéle a
cylindres, dipdle a codnes.

Les dimensions des réflecteurs ne sont
pas critiques et en général elles sont plus
grandes que la demi-onde.

On réalise les réflecteurs avec un cer-
tain nombre de tubes rectilignes paralléles
constituant les deux plans du diédre
mais on peut également se servir de toile
métallique maintenue par des cadres.

Voici figure 11 un exemple d’antenne
diedre 4 un réflecteur composé de tubes
paralléles et a un seul radiateur dipdle
demi-onde rectiligne.

Le gain élevé de cette antenne est di
surtout a la grandeur et a la forme du
réflecteur. = il

On réalise le réflecteur diedre avec deux
plans constitués chacun par une dizaine
de tubes perpendiculaires aux bras Ao
et A’o visibles sur la figure. Un tube sera
également placé en O.

La longueur de ces tubes est :

16764
L, = -

avec f en MHz et L; en centimétres.

Les deux bras Ao et A’o ont une lon-
gueur :

L, = 23470
f

Une tige BB’ sera” disposée entre™ oA’
et oA et servira a plusieurs fins : main-
tenir I’angle du diedre & 90° et permettre
la fixation du radiateur dipéle rectiligne
demi-onde. -

La distance’,OC est égale a :

L, — 10058
f

Le radiateur est, évidemment, paral-
l¢le aux tubes du réflecteur donc perpen-
diculaire au plan de la figure 11.

Sa longueur est 0,95 A/2 comme les
radiateurs décrits précédemment (voir
fig. 12), les points A et B étant distants
de 10 a 20 mm. P

0,95 Y2

A B

FIG.12

Exemple d’antenne pour la bande IV.

La fréquence médiane correspondant
au canal de labande IV est f = 558,425 MHz
que nous pouvons arrondir a4 558 MHz,
I’antenne diédre étant a large bande.

Nous avons, d’aprés les formules don-
nées plus haut :

Long. destubesdu brasL; = 12;24 = 30cm.
Long. de chaque bras L, = %?;%9 = 40 cm.
Distance OG....... L, = %g-gﬁ= 19 cm.

(Suite page 66.)

Vous n’avez peut-étre pas Ilu
tous les derniers numéros de

«(RADIO-PLANS?»

Vous y auriez vu notamment :

N° 146 DE DECEMBRE. 1959

@ Les circuits du récepteur.

@ Changeur de fréquence 4 lampes ECHS8I --
EF89 - EBF80 - EL84 - EM85 - EZ80.

@ Récepteur haute fidélité AM-FM et stéréopho-
nique EF85 (4) - ECH8I - EM84 - ECC81 (4) -
EL84 (2) - 6ALS5 - EZ8I.

@® Applications spéciales des transistors.

@ Les posemétres photographiques.

@ Récepteur portatif et auto a 8 transistors EC45
(4) - OA79 - OC71 (2) - OC72 (2).

°
N° 145 DE NOVEMBRE 1959

@ Magnétophone [2A - AX7 - EF86 (2) - EL84 (2)-
EM34 - EZ80.

@ Télévision 3 UHF.

@ A la recherche des rayons cathodiques.

@ Electrophone équipé d’une platine-changeur de
disques automatique ECC82 - EL84 - EZ80.

@ Retour sur la stéréophonie par disques.

[ ]
N° 144 D’OCTOBRE 1959

@ Stéréophonie avec un seul émetteur.

@® Un électrophone stéréophonique ECC83 (2) -
ECL82 (2) - EZ80.

@ Télévision 3 UHF.

@ Les cellules photo-électriques.

@ Récepteur AM-FM - ECH8I - EF85 - EABCS80 -
EL84 - EM85 - EZ80. :

@ Mesures sur radio-récepteur.

@ Poste portatif a 6 transistors avec prise antenne
auto T1, T2, T3, T4, T5,Té6.

°
N° 143 DE SEPTEMBRE 1959

@ Télévision 3 UHF.
@ Cellules plates électriques.

@ Récepteur haute fidélité a transistors.
@ Amplificateur 10 W.

[ ]
N° 142 D’AOUT

@ Le chauffage haute fréquence.

@ L’équivalent d’'un 6 lampes avec 2 lampes.
@ Temporisateur électronique. .
@® Amplificateur stéréophonique.

@ Récepteur 6 transistors.

1,20 NF le numéro

1959

Adresez commande 4 « RADIO-PLANS »,
43, rue de Dunkerque, Paris-Xe, par versement
3 notre compte chéque postal : Paris 259-10,
Votre marchand de journaux habituel peut
se procurer ces‘numéros aux messageries
Transport-Presse. -
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§ REPONSES A NOS LECTEURS §

(Suite de la page 21.)

J.M.S...,.a Bruxelles.
Voudrait réaliser une antenne LB10 ou
LB15.

Il y a intérét 3 employer du cuivre pour les
directeurs et réflecteurs ainsi que pour le dipdle.

Les elements doivent é&tre soigneusement
soudés a I’étain.

Le tube de 11 mm est un peu trop gros et
modifiera I'impédance. 11 ne faudrait pas dé-
passer 7 4 8§ mm.

Les dimensions entre les deux brins de 3 mm
et le tube central de 12 n’ont pas été indiquées
parce qu’elles ne jouent aucun role. Vous pouvez
prendre 5 cm de part et d’autre du tube de 12 mm.

Peut-on transformer un téléviseur 441 lignes
en oscillographe cathodique ?

Votre appareil de télévision ne pourra jamais
constituer un oscillographe sérieux. En effet,
un- bon oscillographe utilisera un tube électro-
statique qui, par conséquent, ne préléve aucun
courant sur le circuit ou s’effectue la mesure
alors que votre téléviseur posséde un tube a
déviation électro-magnétique qui nécessite le
passage d’un courant dans les bobines de dévia-
tion.

Pour les essais que vous envisagez, vous pouvez
faire varier la fréquence de balayage en chan-
geant a l'aide d’un commutateur la valeur du
condensateur C49.

i M. Ph., M..., a Paris.

ANTENNES POUR U.H.F.

* (Suite de la page 65.)

On peut admettre comme distance maxi-
mum entre les tubes du réflecteur

2794
L4 = —5—58— = 5 cm.
Le dip6le a unelong. L; = % = 25,2 cm,

ce qui correspond sensiblement a 0,95
A /2 (voir tableau I).

Pour faciliter la construction, indiquons
encore la distance oB = oB’ = L; = 1,42
L, = 1,42 x 19 = 27 cm.

Remarquer que les valeurs des longueurs
de chaque bras désignées par L, représen-
tent un minimum et on peut trés bien
adopter une valeur plus grande ne dépas-
sant pas 1,5 L,.

La longueur L; des tubes réflecteurs
est aussi un minimum. On peut l'aug-
menter jusqu’a 1,5 Ls.

Enfin Pécartement. entre deux tubes
du réflecteur L, est un maximum, autre-
ment dit on peut montergplus de tubes
qui seront plus rapprochés les uns des
autres.

Par contre les dimensions L, = OC et L,
sont a respecter car elles déterminent la
résistance (75 2) et la fréquence médiane
d’accord.

Antenne pour la bande V

Avec f = 798,425 MHz que nous arron-
dissons a 800 MHz on obtient :
L; = 16764 = 21 cm,
800
L, = 23470 = 29,3 cm,
800
L, = 10058 = 12,6 cm,
800 i
L, = 2794 = 34 cm, .
800
L; = 14059 = 17,6 cm,
800 .
L =142 L, = 17,9 cm.
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P. G..., a Auxerre.

Désireux d’acheter un magnétophone a cir-
cuits imprimés craint de perdre toute possi-
bilité de pouvoir effectuer les réparations
ou amélioraitons lui-méme.

Un appareil a circuits imprimés peut se dé-
panner et se réparer aussi facilement qu’un
montage normal. Vous n’avez donc pas de crainte
a avoir a ce sujet.

Quelle est la valeur de la bobine L d’un
filire pour un haut-parleur statique ?

La résistance d’un haut-parleur électrostatique
est infiniment grande. On doit le considérer
comme une capacité.

La wvaleur de L est de quelques millihenrys
en général. Elle peut varier éventuellement avec
les caractéristiques du transformateur de sortie.

I1 faut régler la valeur de maniére a éviter
que le haut-parleur électrostatique recgoive des
fréquences inférieures a 5 a 7 kHz.

Le calcul que vous nous demandez est impos-
sible car il faudrait connaitre avec précision les
caractéristiques d’impédance motionnelle des
différents haut-parleurs.

§ L. D..., a Saigon.

R. G..., a Grand-Couronne.

Quelle est la conductibilité électrique des
métaux suivants
manium, cérium, cadmium, calcium, erbium,
sélénium, thallium, thorium.

Pour le silicium masse atomique 28,08.

Résistivité intrinséque 63,700 ohms — a
3000 K.

Germanium : masse atomique 72,6.

Résistivité intrinseque < 47 ohms /cm a 300° K.

‘Ce ne sont pas des métaux, mais des semi-
conducteurs. Le sélénium est un métalloide,
de masse atomique 78,96 et dont la résistivité
(variété grise) varie avec I’état physique.

Il en est d’ailleurs de méme des autres métaux :

Criéum — M : 132,8.

Cadmium 1 112,41,
Cadmium : 112,41,
Calcium . 40,08.
Thallium 1 204,4.
Thorium 1 231,4.

Les prix de vente dépendent énormément
de la pureté qui vous est nécessaire.

A. M..., & Monthiers.
Ayant réalisé le « Minus 6 » se plaint de
Uusure de la pile, une dizaine de jours environ.
Il nous demande s’il est possible de pro-
longer la durée de cette pile, ou s’il peut utiliser
i deux piles de lampe de poche accouplées en
9.V. -

La durée que vous nous signalez pour la pile
alimentant votre récepteur miniature « Minus 6 »
nous parait normale, surtout si vous écoutez
chaque jour un nombre d’heures assez important.
La solution consisterait, comme vous le supposez,
d’utiliser des piles de plus grosse capacité : par

‘exemple 2 piles de lampe de poche montées en

série de maniére 4 donner une tension de 9 V.
Ce procédé ne risque pas de détériorer certaines
piéces de votre appareil.

J. K..., a Bruxelles.

A monté I'antenne LB10 pour la réception de
Lille constate néanmoins des vibrations hori-
zontales par intermittence. Il voudrait savoir
d’ott provient ce défaut et le reméde.

Ce phénomeéne que vous décrivez n’est pas di
a ’antenne mais a un fonctionnement défectueux
des circuits de synchronisation « ligne » et, en
particulier du comparateur de phase. 11 est di
a des oscillations amorties du systéme comparateur.

C’est dans cette partie du circuit qu’il faut
rechercher le défaut.

Pour vous donner plus de précision, il nous
serait nécessaire de connaitre le schéma exact de
Pappareil.

C. J. M..., 2 Marseille.

A réalisé le « Kid » du n° 138 et recoil
confortablement I’émetteur de Marseille Pro-
vence se plaint de recevoir cet émetteur sur
une trés large plage, et nous demande conseil.

Etant donné votre proximité de l’émetteur,
il n’est pas étonnant que vous receviez celui-ci
sur une aussi large plage.

A notre avis, il n’y a peu de reméde a cela, un
poste détectrice a réaction ayant une sélectivité
assez faible.

Essayez de réduire le condensateur placé dans
le circuit antenne.

: silicium, cristal de ger- .

Demande quelle sera la consommation d’un
poste de sa réalisation.

Votre poste consommera 40 Wh. Avec un
transfo, la consommation sera pratiquement la
méme, soit approximativement 35 Wh.

J. M..., a Alger.

Ayant terminé le montage du « Kid » ne
parvient pas a séparer les deux émelleurs
d’Alger, nous demande comment améliorer
la sélectivité de cet appareil.

Un poste détectrice a réaction a évidemment
le défaut d’avoir une sélectivité assez faible ce
qui explique la difficulté que vous avez a séparer
les deux émetteurs de votre région.

. Vous pourrez tenter d’augmenter cette sélec-
tivité en essayant de réduire la valeur du conden-
sateur d’antenne et méme de remplacer ce conden-
sateur par un petit ajustable. Néanmoins, nous
ne pouvons vous garantir que les résultats seront

, concluants.

§ R..., a Razes.

le calcul des

en évitant, le plus possible,
Qui enseigne en méme temps :
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CHOIX UNIQUE D APPAREILS DE MESURES
POUR LABORATOIRES, PROFESSIONNELS ET AMATEURS

CONTROLEUR YOC CENTRAD

CONTROLEUR MINIATURE SERIE

Alimentation 110-130 volts.

VOLTMETRES - AMPEREMETRES

INDUSTRIELLE

A .16 SENSIBILITES, ave: une Type électromagnétrique pour altzrnatif et continu 4ZTERODYNE miniature pour le DEPANNAGE mun
résistance de 40 O par volt Présentation boitiar bak2iite noire. d’'un grand cadran gra-
destiné a rendll'e d'uti‘es Saiia 22 jué en meétres et en

services a tous les uscgers s o Giloharts e A,

de IElectricité et de la Radio 60 mm =gl >ius eruzne Trq'&.f? nAf:
CARACTERISTIQUES : dtalée © GO de 140 &
Volts continus : O a 6cC 410 kHz - 750 & 2000
Velts alternatifs: 0 a 60C. mné‘res - PO de 500 o
Millis o\rerncrifs: 0 & 3C - 300. 1600 kHz - 190 a 600
Résistances : 50 Q & 100 CCO (). metres - OC d= 5 a 21
Conriensatzurs : 50 000 pF a 5 uF. Mhz - 15 & 50 métres.

GENERATEUR H.F. « HETERVOC »
CENTRAD

qamme MF étaléz gra-

Pour le sazteur 220 volts, priere de |z spacifiesr & i duée d: 400 & 500 kHz.
la commande. : - == Orésenté en coffrat tole
Livré ovec mod=z d’emplei et cordons. x) Aivréa Dimensions
Diriensions : 115X 75X 30 mm. - Poids 300 gr. 200 >'< 145 3 &0 .
Prix su magesin R R é‘6‘40 0 & 6 Wols s 1.300 1.615 Poids : 1 kg. -
Prix net franco méirepale v, 56709 5 i i0.voits ... 1.380 1.690 ' Prix (110 %0oUS) ...coviierrorassnonn 11.955
: B & 30 YOS . nsssiens 1.415 1.725 Prix (220 wvolts) bouchon comeris ...... 12.500
CONTROLEUR 715 CENTRAD 0g 60 valts .......... }?gg 1.358 + TL. 282 % = Port + Embailoge. -
7 Y 10 " ST - A =
Le controleur 715 mesure rclures 2 @ 250 vlis .. e e 2400 2.6690 GENERATEUR H.F. G.H. 12
l2s tensions continues et alter- Q @ 100 inillis &2 vewamms 1.6490 1.940 e |
natives, depuis 4 mil‘ volts  jus- 0 ¢ 150 mili s 1.8490 1.940 ;ifuscorf:rwlf f:fbslecovn:_
qu’a 7_50 volts, avec ine résis- 0 @ 300 mi'is: . . seseiees 1.570 1.870 lur:r')e et couvront {scr;s
tance interne de 1000C () pcr 05 500 millis s 1410 1.925 trous) de 100 kc/s &
volt et les intensités ccntinues 0 ¢ 1 OMPERE s 1.340 1.650 42 Mels. 3000 m &
et alternatives de quslques mi- G a 3 ampéres ....... 1.340 1.650 7215 m o i gcn-r‘nesi
cro-ampeérzs a@ 3 amperes. 0a 5 ompr-rgs 1.875 1.690 i Chcque appareil est Sta-
Caractéristiques 0c 10 'cxmpcre> 5 1465 1779 | 5nné séparément a par-
@ Tensions continues et alter- + T 282 % -+ P st -+~ Emballege. i tir A'un std de fre-
natives - -75 - 30 - = S == | quence & _quartz. réci-
75 - 150 - 30C - 750 volts. SIGNAL GENERATEUR | sien 1 95 pour toutes
=C: @ Intensités continues et alter- ! les gamm_s. Présenté en
natives O, 300 uA - 3, 30, 300 mA - 3 amperes i coffret m/erolquu: - o
© Ohmmetre 0 & 20000 ©Q - 0 & 2 mégchms. frgr:é,)rfo X 10 cm, muni d'une poignée pour le
35 sensibilités. PEIN 4ttt e e e -)9.000
Livré av2c cordons ef notice d'emploi. Dimznsizns . BEONED  anassies 5 5 2 55 3 4,89 094 « irsmimimssnmsamar o 44)0
100 x 150 x 45 mm. s SRS
BRE b o e e T 15.15¢C LAMPEMETRE AUTOMATIQUE L 10
FESIIBE oo v s 506 s s iiamtiaa s as s s 54 16.00C
- Permet l'essai  inté-
MULTIMETRES DE PRECISION grel de toutss les
lampes de Radio e
i TYP_E M 4°< = d> Télévision euro-
Contrdleur univers2l 3 52 san- pésnnes et  améri-
sibilités, avec une ésistance “Emiiig ety
interne de 3.333 chms par | Ef'mgzﬂgﬁir ;fﬁ.ti:
v-lt. Présanté en boitier ba- | B + m\"\lderﬁ;m’
kélite de 26 > 16 ¥ 10 em; gy @ odernes, y_
: compris Rimleck, mi
muri d'une poignéz mckele= Permet toutes précizzs dans les limii nioture et Noval
PPIX oo o v wsmssumminie 8083 | des tolérances par le label. Tonsion o Chout
Franco ......... 29~3DO @ Mesure de censibiiité d'un réceptzur fage comprise -antre
.. TYPE 'MP 30 @ Relevé de la courbe de sélectivits. 1,2 et 117 V.
Controleur universzi @ 40 sen @ Degré de régulaticn de l'entifadi
sibilités, avec un> résistanc- Sl £8 fregiiarian: ice Fentino ‘ng. Une seule manette
interne de 1000 chms V ® $ gammas H.F. dont 1 établiz p-ur la M.F. permat de soumet- )
Présenté en coffrat méta'i @ Voilume contréle automatiquaz. tre lo lampe successivemant o fous les essais et
que de 20 12x 6 cm. Poic- ® Mesure du gain d'un étage H.F. ou M.F. mesur2:. Les rr_asulfcz'rs~ sont indiqués automutigqu
1 kile. ® Etude de la détaction aux différentes f men: par un milliumpérematre ¢ codrebmoblls- avs
PRI oo wom s d= modulation, etc. Alimantation trainsfo cadren 3 3 secteurs MGL)VC‘I?? Douteuse Eonne.
Franéd «ssscwwan grande stab:lité en fréquence, ctténuat:zur d-ubl. Fcnctionne  sur  secteur ﬂolf/ernq\nf ‘H}g et 1§ok Y.
TYPE M 30 par potentiométre. Dim : 445 X 225 3¢ 180 mm. Cotfret pupitre 26 22 X 12 cm O'ds‘.,'s 0‘8:’)
Contréleur universel a 48 < nsibilités, Peids : 7,500 kg. E g P e Bart b Emb =
résistance internz de 2 C00 chms par v Prise Speetol sosisisumiss 3 3550 RREE Hes 29.000
en ccffret bakélite, muni d'un= poign BRQIICEN . vonirnr o s s ol oo s s 10 s e na 38.500
mensions 26 X V¢ ¥ 10 em. i - —
Franes ..l LAMPEMETRE UNIVERSEL 54

MIRE ELECTRONIQUE 783

Lc Mire

Pcriab

est dastiné: su ¢
extérizur,
¢

nage
egolcﬂenf
d‘inestimab

TYPE PORTABLE

permet I'essai de
toutes les lampes,
des plus cnciennes
aux pius modernes.
Remcrquable par
son UNITVERSA-
LITE, sa faci-
lité d'emploi et sa
réalisation parfaite.

|

Surveltaur

{omptoir M.B. Radiophonique

3 dJoutle éche!le. Dcuble mp:s

ggainé2 G ccuvercle et lyseur point per point omcr cumﬁs 21 eur 5 anciennes et

l2 transport. Dimen- Fanctiz nre sur couran” , I c:mper.e 15 % s de cheuffags d:

mm. Prix. 60.480 56 s s vl & e

Emballage. Présanté en quz givré, soit en por- ¢ secteur clte ,;olx et i _I'fj_

table ovec poi Rack. ant dexfef’rtﬂr une rultitude de masure.

imz on aide " o o .

“complet de pidcss déta- ] LND,ém'._T.S;Z"SQC 5 d.aqm,f),“m‘" 8 ke ccffret-pupitre de 33 28 X 10 et
en joignant 100 frarcs ' T - . _

el i ’ ’ BEBC oo b0b sibiangwss o misom o o s 41.2790 R T T T Y 35000

= I ASASD ¢ Prix TPEACT & wis s s essevatesnsseg e 36.650

C.C.P, PARIS 443-39.

160, rue Montmartre, Paris-2¢

BONNANGE e

Téléphone : CEN, 41-32.

TRANSPORTS-PRESSE. 9

12- 59,

.

L1 8, Imprimerie de Sceaux, rue Michel-Charaire, Sceaux. —
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