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@ STEREOPHONIE @

« LE NEO-TELE 16-60 » « LE STEREOPHONE 60 » |

Décrit dans LE HAUT-PARLEUR du 15 octobre 1959.!

Décrit dans RADIO-CONSTRUCTEUR, septembre 1959

Téléviseur a 17 lampes. Tube 43 cm, déviation 90°
et concentration électrostatique.

Dimensions de l'ensemble extrémement réduites
permettant une utilisation
horizontale ou verticale du chassis.

Commandes automatiques de contraste et de lumiére. |
Antifading Son i

i
Excellente réception dans un rayon de I
100 kilomeétres de l'émetteur. i

Dimensions : 500 x 340 x 215 mm.

| Mallette Electrophone avec tourne-disques 4 VITESSES
| pour disques STEREOPHONIQUES ou MONAURALS
* 2 VOIES D’AMPLIFICATION de chacune § watts.
y 2de 2l cm.
; * 4 HAUT-PARLEURS | 2 cellulas Dynamiques. i
% REGLAGE des graves et des aigués SEPARE. [
Systéme de Balance. |
LE « STEREOPHONE 60 » complet, en piéces déta-
chées avec lampes (2 xEL84 - ECC83 -EZ81) 12. 639 !
— Les 4 HAUT-PARLEURS
— La mallette gainée Rexine 2 tons........ 7.950 |
— La platine « Philips AG 2008 ».
Cellule Stréo......vvvererenrennnnnn 12.048 ‘

COMPLET, avec mallette et 39 379

platine tourne-disques « Philips ». . :
|
® AMPLIPHONE 57 HI-FI & }

Cofiret spécial « Néo-Télé 16-60 » n° 1
: 839 %500 x 400 mm.

Dimensions

% LE CHASSIS bases de temps, complet, en piéces
détachées avec lampes (ECL80 - ECL82 - EL36
ou 6DQ6 - EY8l - 2xEY82 - EY86) et haut-parleur
17cm AP o 29.82

LA PLATINE ROTACTEUR équipée d'une barrette |
canal avec son jeu de 10 lampes (ECC84 - ECF80 -
4 xEF80 - EB91 - EBF80 - EL84 - ECL82)... 18.839
LE TUBE CATHODIQUE 1¢r choix. 17AVP4 ou
MW 43-80 22.635
LE « NEO-TELE 16-60 » absolument complet,
en piéces détachées. SANS ébénis-

11.290

*

R Dim. n° 1 : 46 x30% 2] cm.
CABLE-REGLE EN ORDRE 90 630 Dim. n° 2 : 50x33x21 cm.
DE MARCHE.............. . Mallette n° 1 pour T.D...... 5.750
Mallette n° 2 pour changeur. 5.750
Mallette Electrophone avec Tourne-di 4 vit

— Barrette supplémentaire

NOTRE DERNIERE REALISATION |
|

« LE NEO-TELE 54-60 »

Décrit dans RADIO-PLANS n° 143 de septembre 1959

TELEVISEUR avec tube 43 ou 54 cm.

Déviation 90° et concentratidon électrostatique.
Modéle pour TRES LONGUES DISTANCES
Comparateur de phase.

COFFRET LUXE N° 2, pour 54 cm.

Dim. : 67x589x51 cm.

% LE CHASSIS bases de temps, complet, en piéces
détachées, avec son jeu de 8 lampes (ECL80 -
ECF90 - EL84 - ECC82 - EY8IF - 2XEY82 - 6DQ6
ou EL36) et haut-parleur 21 cm 773

% LA PLATINE SON et VISION i Rotacteur 6 posi-

tions type « Super-Distance » avec son jeu de 12 lampes
(ECCB84 - ECF80 - 6 X EF80 - EB91 - EABC80 - 2 x EL84),
livré avec une barrette canal au choix.. 23.553

(Barrette Canal supplémentaire 716 FN),

@ LE « NEO-TELE 54-60 », tube de 43 cm @

ABSOLUMENT COMPLET, en
avec platine « Super-Distance » et tube
cathodique. (Sans ébénisterie)

piéces détachées,

82.961

@® LE « NEO-TELE 54-60 », tube de 54 cm @

pour tout émetteur 819 lignes : 716 francs. (Ducretet ou Philips AG 2009 ou changeur Pathé Marconi)
% L’EBENISTERIE ci-dessus, compléte, avec décor Alternatif 110-220 volts. Puissance 5 watts.
et fond. . ov et 11.900 3 haut-parleurs dans couvercle détachable.

Contréle séparé des graves et des aigués.
3 lampes (ECC82 - EL84 - EZ80).

g\/\MAr\/\WV\/V\A/\/\\/\NVV\/VWV\/\/\/\"vWWVW\/\N\/W\/” Prises : HPS. Micro ou adaptateur FM.

DES PLANS, GRANDEUR NATURE

sont fournis avec.

@ PRISE STEREO @

TOUT ou PARTIE DU MATERIEL £ ® L CHUNS cmaien o pew iy
de nos Ensembles Télévision. @ Les 3 haut-parleurs (21 cm + 2 cellules). 3.877
@® Tourne-disques 4 vitesses (Ducretet T64 : 10.700 F).

DISPONIBLES :
ANTENNES pour TOUS CANAUX.
REGULATEURS DE TENSION.
GRAND CHOIX de tables Télévision.

etc. etc. é
WAV WWVVAVWANVIVNY

Philips AG2009
(14.000 F).

! @® Cellule stéréo « Philips »
| AMPLIPHONE 57 HI-FI complet en
ieéces dét. avec tourne-disques 4 vitesses
« Ampliphone 57 » complet avec

i changeur Marconi & 45 tours.........

i

10.500 F). Changeur 45 tours

21. 550‘
31.050

&

MAVVVWVWVWWWVVWVVVVAVVWY

ABSOLUMENT COMPLET, en piéces détachées,
avec platine « Super-Distance » et tube

91.997
* EBENISTERIES :

cathodique. (Sans ébénisterie)
43 cm. N° 1 bis. Dimensions 530 x 500 x 400 mm,

COMPLETE, avec décors. . ... ... 7.000
54 cm. N° 2 ci-dessus,
COMPLETE, avec décors. ....... 22.500

o MIREELECTRONIQUE G223 @

Se caractérise par sa grande simplicité d’utilisation.
Pilotage par quartz. Atténuateur progressif permettant
de travailler sur tous les téléviseurs. Atténuateur H.F.

a 6 positions. Dim. : 170 X 170 X 300 mm. Poids : 4,800 kg
23 20 Y .000
Mallette ‘pour le transport............... 000

NOUS LIVRONS
K LETTRE LUE

Abaisseurs de tension
Amplificateurs pour
sonorisation,
Antennes Radio,
Antennes Télé,
Antennes Auto,
Appareils de mesure
Auto-transfo,
Auto-Radio,
Atténuateurs Téle.

Baffles acoustiques,
Bandes magnétiques
Bobinages,

Boutons, Buzzer.

Cadres antiparasites,
Cadrans, Casques,
Changeurs de disques,
Changeurs d'accus,
Cellules, Contacteurs,
Condensateurs,
Convertisseurs H. T.
Contréleurs.

Décolletage,
Détecteurs a galéne
Douilles, Dominos,
Dynaxm'que

Ecouteurs, Ecrous,
Electrophones,
Enregistreurs sur ban-

des magnétiques,
Electro-Ménager.

Fers a souder,

Fiches, Flectors,
Fusibles.

Générateurs HF et BF.

Haut-Parleurs,
Hétérodynes,
Hublots et voyants.

Inverseurs,
Interrupteurs,
Isolateurs.

Lampes pour flash, ra-
dio et télévision, am-
poules cadran.
Lampes au néon,
Lampemetres,
Librairie Technique.

Mallettes nues,
Magnétophones,
Manipulateurs,
Microphones,
Milliamperemeétres,
Microampéremeétres,
Mires électroniques.

Oscillographes,
Outillage, Oxy métal

Perceuses, Pick-up,
Piles, Pinces,
Potentiometres,
Prolongateurs.

Rasoirs électriques,
Redresseurs,
Régulateurs automat.
Relais, Résistances.

Saphirs, Selfs,
Soudure, Souplisso,
Survolteurs-Dévolt.,
Supports microphones.

Télévision, Transfos,
Tourne-disques,
Tubes cathodiques.

Vibreurs, Visserie,
Voltmeétre a lampe,
Voltmetre contréle,

etc..., etc...




ELECTROPHONES — RADIO — TELEVISION
LA PLUS BELLE GAMME
D’ENSEMBLES
EN PIECES DETACHEES

DES MILLIERS DE REFERENCES

*x Kk %k

UNE CERTITUDE ABSOLUE
DE SUCCES

% Telles sont les garanties que nous vous offrons %

« CR 556 »

Récepteur ALTERNATIF 5 lampes + indicateur d'accord.
CLAVIER 4 TOUCHES « OPTALIX »
Cadre antiparasite Ferroxcube incorporé.
Haut-parleur elliptique 12 X 19 avec transfo 37-44.
Dimensions : 350 %230 %170 mm.

COM?LET, en pixces détachées

avec :lllaam};a;leur..........‘ ....... 13.395

L’ébénisterie compléte. ... .....ccovvieveiinnnernnns 3.100

« L’IDEAL 57 »
Récepteur ALTERNATIF 6 lampes dont l'indicateur d'accord.
CLAVIER « OREOR » 5 TOUCHES
Cadre antiparasite A AIR incorporé.
Haut-parleur elliptique de 12x19.
Dimensions : 430 x 310 x 270 mm,

COMPLET, en pi¢ces détachées

avee | RO ... 15.188

I’ébénisterie compléte, avec décor laiton.......... 5.500
ou COMBINE RADIO-PHONO...... weeane PN 10.500
« CR 1571 »

Récepteur ALTERNATIF 7 lampes avec HF
CLAVIER 7 TOUCHES « OREOR »
dont 2 automatiques sur les stations : RADIO-LUXEMBOURG
et EUROPE Ne 1
CADRE ANTIPARASITE A AIR
Haut-parleur TICONAL de 19 cm.

Dimensions : 800 x 310 x 230 mm.
COMPLET, en piéces détachées e
lampes, 1 7
avec haut-parleur .. ....oviviiininns PN 01 26
L’ébénisterie complate...... et 6.250

« FAMILIAL 57 »
Récepteur ALTERNATIF 7 lampes svec ETAGE HF accordé.
CV .3x0,49.
CLAVIER 6 TOUCHES « OREOR »
dont 1 « Stop »
CADRE ANTIPARASITE A AIR
Haut-parleur TICONAL de 19 cm.
Dimensions : 510 x 375 x 280 mm.

COMPLET, en pi¢ces détachées

lampes. 1 8 4 7
avec haut-parleur.....ccoeeeeieennneneennes .. o 5

Ebénisterie RADIO N° 2 compléte................
ou RADIO-PHONO compléte............

« FAMILIAL 58 »

Récepteur ALTERNATIF DE LUXE 7 lampes dont l'indicateur
d'accord.
CLAVIER 7 TOUCHES « OREOR »
dont 2 automatiques sur les stations : RADIO-LUXEMBOURG
et EUROPE N° 1,

CADRE ANTIPARASITE A AIR

Haut-parlsur TICONAL de 16 x24.

Dimensions : 550 x 345 x 280 mm.

11.500

COMPLET, en piéces détachées
lampes.
avec haut-parleur. .......coveeveinnnennnnns . 18.1 88

L’ébénisterie compléte, acajou, noyer ou chéne... 11500

® LE SUPER-ELECTROPHONE @

ELECTROPHONE 10-12 WATTS
avec TOURNE-DISQUES 4 VITESSES
et CHANGEUR 45 TOURS
@ 3 HAUT-PARLEURS @
Couvercle dégondable formant baffle.
TRANSFORMATEUR DE SORTIE HI-FI, impé-
dances multiples : 2,5 - 5 et 15 ohms. 5§ LAMPES
(PUSH-PULL EL84). ENTREES : micro-pick-up.
Prise pour H.P.S. Adaptation instantanée pour
secteurs 110 ou 220 volts.
@ LE CHASSIS AMPLIFICATEUR complet, en
piéces détachées avec transfo
de sortie HI-FI et le jeu de

5 lampes.
Prix....... vieee... 16.039

@ LES 3 HAUT - PARLEURS
(1 de 24 cm « Princeps » et
2 tweeters dynamiques).
Prix...cooevvinnn. 9.3

@ LA PLATINE TOURNE-DIS-
QUES 4 vitesses avec chan-
geur 3 45 tours.. 14.000

@ LA MALLETTE gainée Rexine 2 tons (dim. : 43x40X27 cm).
[0 e3 s 's) 1= = ... 8500

LE SUPER-ELECTROPHONE HI-FI 12 WATTS 47 860

, Absolument complet, en pléces détachées........
«. CR 659 VT »

6 transistors + diode « Radi otechmqus » B
Montage push-pull, classe B

3 TOUCHES (antennes PO-GO)
PRISE ANTENNE VOITURE

Bobinages spéciaux « Antenne Auto ».
Coffret gainé 2 tons.
Dimensions : 245 x170x70 mm.

ABSOLUMENT COMPLET
19.300

en piéces détachées
avec coffret...............

« CR 759 VT »
Décrit dans « RADIO-PLANS » de juin 1959

7 transistors -+ diode - 2 gammes PO-GO
Cadre ferroxcube 20 cm.
Alimentationi par pile 9 volts.
Haut-parleur spécial 13 em. Push-pull.

PRISE COAXIALE pour antenne auto
avec bobinage d'antenne séparé.
Coffret Rexine lavable.
Dim. : 295x190x85 mm.

ave coret. o 22,000

Housse pour le tramport 1.750 F

@ AUTO-RADIO o

No 424, 4 lampes, 2 gammes (PO-
GO). Alimentation séparable 6 et
12 volts. COMPLET, en ordre
de marche avec antenne de toit
et haut-parleur......... 23.550
Autres modéles a lampes et tran-
sistors. Demandez notice.

UNE REALISATION UNIQUE !

Dim. : 550 % 345X 290%.

« CR 959 AM-FM »
Super PUSH-PULL - HAUTE-FIDELITE. Systétme « 3 D »
Sortie BF a 3 haut-parleurs judicieusement disposés,
Controle séparé des « graves » et des « aigués ».
Etage HAUTE FREQUENCE.
Réception de la gamme FM par adaptateur incorporé.

AUCUN REGALGE délicat & effectuer.
UN MONTAGE DE GRAND LUXE A LA PORTEE DE L’AMATEUR

@ CHANGEUR DE DISQUES @ -
TOURNE-]?FIS‘QUES - CB.KNGEU{(S 4 VITESSES

sur toutes les vitesses
— TRES GRANDE MARQUE —

Avec cellule piézo HI-FIL. Prix ........ P N 1 3-000

LE CHASSIS complet, en pidces détachéesavec ses 91
les 3 HP et la PLATINE FM cablée et :églée. 39 641
Avec ses § lampes.......... e ceriier e

Splendide ébénisterie acajou; noyer, chénme...
Ebénisterie Radio-Phono .......... e

12.950
17.375

Notre MATERIEL est de PREMIER CHOIX et RIGOU-
REUSEMENT GARANTI. Rien que du matériel de qualité

NOTRE MATERIEL est de PREMIER CHOIX et RIGOU-
REUSEMENT GARANTL « Rien que du matériel de qualitén»

VOUS TROUVEREZ
dans
NOTRE CATALOGUE N° 104

BON « RP lI 59 »

Envoyez-moi d’urgence votre catalogue
N° 104 :

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-12¢ — Ensembles Radio et Télévision. NOM
Tél. : DID. 66-90 — Amplificateurs. | i NOoM..... e [ ceee
- : ) — Electrophones. | i eeeeeeees ceeans
Métro : Faidherbe-Chaligny . — Récepteurs a transistors, etc.., etc... ADRESSE.........
avec leurs schémas et liste des piéces. crecesacencaredben
Fournisseur de l'Education Nationale (Ecoles Techniques) Préfecture de la Seine, —~— Toute une gamme d’ébénisteries Cherrsiesaeraenns
etc..., etc... — MAGASINS OUVERTS TOUS LES JOURS de 9 4 12 et de 14 A 19 heures et meubles. 1 3 de Reuill
(sauf'dimanches et fétes). Un tarif let de pié détaché et3 r. SeXI euilly

EXPEDITIONS C. C. postal 6129-57 PARIS

(Joindre 200 F pour fraxs, S.V.P.)
N -

*



LA METHODE
PROGRESSIVE

est la seule préparation
qui puisse vous assurer
un brillant succés parco
que notre enseignemenf
est le plus complet et lo
plus moderne.

LA RADIO

LA TELEVISION
L’ELECTRONIQUE

PAR EXPERIENCES

UN COURS DE 1.000 PAGES
1.600 FIGURES 2 la portée de tous
DES CENTAINES

DE MONTAGES

sur CHASSIS
EXTENSIBLES

INSTANTANEMENT
UTILISABLES

Demandez notre programme
d’étude gratuit

ELECTRORADIO’

INSTITUT

. 6, rue de Téhéran -
: . PARIS 8¢

§ Prix catalogue, complet avec micro et

bande : 77.500,
PRIX PROFESSIONNEL NeT: 62.000

{ continus : 0-30-60-150-

# de 50 a 100000 ohms.

§ ot mode d’emploi.

ENCORE DU NOUVEAU

MAIS... TOUJOURS DES PRIX

PROJECTEUR DE CINEMA
POUR FILM 9,5 m/m

Complet, avec moteur type universel, fonction-
nant sur courant alternatif et continu 110 volts,
objectif et rhéostat

EX‘CEPTIONNI,EL ... 9.500

CISAILLE

Spécialement étudiée pour le découpage impec-
cable et rapide des tdles, modifications de chas-
sis, etc. Un article particuliérement recommande
aux, radio-électriciens .........o.iiealn 2.4090

L’enregistrement de HAUTE QUALITE
a la portée de tous avec le nouveau

MAGNETOPHONE
PHILIPS EL 3518

Crande finesse de reproduction. Enregistre-
ment double piste. Vitesse 9,5 cm. Mixage
parole musique. Bouton marchetarrét ins-
tantané. Réglage de tonalité continu. Mi-
crophone piézo a grande sensibilité. Prise
pour H.P. extérieur. Compteur adaptable.
Possibilité d’enregistrement des conversa-
tions téléphoniques. Utilisation possible en
électrophone avec tourne-disque.

HETERODYNE MINIATURE NOUVEAU GENERATEUR H.F.
CENTRAD HETER-YOC CENTRAD 923
Alimentation tous courants 110-130, 220- 4nd : li- B
240 s. dema_nde; Coffrgf ‘rélg givrée noir, Eaeﬂcg)re]ge;a)ti\e;:;tgf:serwce permet les appli- §
entiérement isolé du réseau électrique. EN RADIO : alignement des récepteurs en
# HF et MF. Controle de sensibilité. Dépan-
nage. Signal-tracing.
EN BASSE FREQUENCE : Vérification et
dépannage des amplis. Mesure du gain.
Equilibrage des  chaines stéréophoniques.
Essais de la partie BF des récepteurs.
UTILISATION F.M.: Alignement des am-
plis en fréquence intermédiaire et des cir-
cuits d’entrée, Contréle du dispositif dé-
modulateur. Mise au point des récepteurs
FM stéréo par modulation extérieure.
UTILISATION TELEVISION : Contrdles ef-
ficaces de sensibilité. Controle et aligne-
ment des chaines son et image. Réjecteurs.
Dégrossissage des étages d’en-
trée.. Prix ...oveeiiviiinn.. 47 740
’ Coffret de 5 sondes avec cordon coaxial.
490 Prix voviiiiiiiiiiiiiiiina.. 6.9090

Prix
Adaptateur 220-240 .........

CONTROLEUR CENTRAD VOC
16 sensibilités : Volts

CONTROLEUR CENTRAD 715

10 000 ohms par
volt continu ou
alt. 35 sensibi-
lités. Dispositif
limitateur  pour
la protection du
redresseur et du §
galvanométre
contre les sur-
charges. Monta-
ge Intérieur réa-
lisé sur c:rcunts B
imprimés.
Grand cadran
2  couleurs 2
lecture  directe.

300-600. Volts alterna-
tifs : 0-30-60-150-300-
600. Millis : 0-30-300
milliampéres. Résistances

Condensateurs de 50 000
cm & 5 microfarads. Li-
vré complet avec cordons

PriX v 4.640
(Préciser a la commande : 110 ou 220 V)

VOLTMETRE ELECTRONIQUE
CENTRAD 841

Complet avec 3 sondes ...... 50540 En carton d'ori-
gine avec cor-
MIRE ELECTRONIQUE dons, pointes de touche .... 14.85¢
N | CEI":TRAD 78d3 S}JDDlemean pour housse en 1
ppareil complet, avec mode plastique. Prix ........ .
d’emploi ciiiiii i 61.480 * 170

LAMPEMETRE DE SERVICE
CENTRAD 751

Complet avec mode d’emploi.

* *
o P NORD RADIO 8y

149, RUE LAFAYETTE - PARIS (109
TRUDAINE 91-47 — ' C.C.P. PARIS 12977-29

Avutobus et Métro : Gare du Nord

NOTICE GEKERALE SUR TOUS
CES APPAREILS DE MESURES
39 530 contre 25 fr. en timbre-poste.

(Suite page ci-conlre.)



BAISSE SENSATIONNELLE sur nos ENSEMBLES ainsi que sur LAMPES & TRANSISTORS

we 10UT NOTRE MATER ] 0l ARANTI INTEGRALEMENT PENDANT 1 ANg

Tous nos prix s‘entendent taxes comprises mais port en sus. Par contre, vous bénéficierez du franco a partir de 7.500 F.
UNE GAMME COMPLETE DE MONTAGES QUI VOUS DONNERONT ENTIERE SATISFACTION (POUR CHACUN: DEVIS DETAILLES et SCHEMAS CONTRE 50 F.)

LE TRANSISTOR 2 - NOTRE DERNIERE NOUVEAUTE TRANSISTOR 4 REFLEX
: LE MINUS 6 =~
(Décrit (Décrit dans le no de « Radio-Plans » de juillet 59)
dans . L .
« Radio- Récepteur miniature comportant 6 transistors et (Décrit
Plans » 1 diode, 2 gammes PO et GO. Bloc a touches. dans
octobre. Coffret 2 tons. (Dimensions : 160x105x50 mm). ¢ Radio-
1956) Montage facile. Plans »
Prix forfaitaire pour I’ensemble com- décembre
g : » plet, en pliéces d|étachées et o '6 995 1958}
. Prix spécial pour le poste complet, en
Dimensions : 190><HO><9S mm ordre de Marche ...........ooeenennns 19.995

Magmfnque peht récepteur de conception
nouvelle, équipé d’une diode ou germanium
et de deux transistors.

Ensemble complet, en piéces

détachées avec coffret ...... 6.500

Dimensions : 195x130x70 mm
Un petit montage & 4 transistors, particu-
lierement séduisant par sa sxmpllcu*e de

b . L -
LE TRANSISTOR 3 ——— (PHILIPS, MAZDA, etc.) EN BOITES CACHE££S D'ORIGINE —— y montage et Son renderent, s
S~ s . . 1 y €
(Décrit dans « Radio-Plans » de dec. 1957) | ABC e }.ggg Eggél 1;%%%3 e.. 633)UF8Y . 45 6L6 ..... . détachées avee coffret oo 15.950
Dimensions : 230x130x7 A E R ... 435/UL41 ... TI26M6 ... 1.108 Le récepteur complet en ordre
Petit récepteur & ‘amplification directe de | AF3 ..... 1.300 EC92 ... B554EM4 ..... 870/UL84 .... 6336M7 ..... 1.028 B G0 e omplet en oreTe 19.950
conception moderne et séduisante, équipé AFT ... 1.050 ECC40 ... 1.108EM34 .... 791 R K
d’une diode au germanium et de 3 tran- f AL4 - 1.350 ECC81 ... 712 EM30 . LE TRANSISTOR 5 REFLEX P.P.
sistors dont 1 HF. 554 ECC82 ... T712EM8I Mémes présentation, dimensions et mon-
Ensemble complet, en picces --. 800ECC83 ... 791EM84 tage que ci-dessus, mais comporte un 5°
détachées avec . coffret ...... 9.750 S L2OOECCEE ... TIZEMES . transistor pour étage push-pull.
- .. ECC85 ... X Ensemble complet, .en piéces
TRANSISTOR 3 REFLEX (1464 ECCS3 |1 1.4641EY8 détachées avec coffret ...... 19.450
. lggg‘ggg?l }gg Eigé Le récepteur complet en ordre 23 450
P de marche .................
554|ECF80 ... EY88 ....
saECre D nidegs "LE TRANSISTOR 5
dans DFe7 .. oeslecHIl Il 1. £230 ..o: (Décrit dans « Radio-Plans », mai 1958)
« Radio- DFOI ... 554fECH21 .. 1. £781 Dimensions : 250x160x85 mm
__ Plans », DF92 .. 633[ECH42 .. '633/CZ32 Montage éprouvé, facile a construire et a
juin 1958) DF%6 .. 554 ECH81 ... GZ41 .. mettre au point. .
DK91 .... 594|ECH83 ... lPABC8O 5'}:9"}1".“ C°'"P‘e*'” en pieces 10 500
DK92 .... 94 1 A 4 etachees avec coffret ...... .
) . DK . ... 294 ECLIT EEE%S Le récepteur complet en ordre 20 250
Dimensions : 195x130x65 mm DLe7 ... D8 PCCEE ... 1.36416A7 de marche ..........co-c e
Est un petit récepteur trés facile a monter EF6 ...... PCF80 ... 712
et dont les performances vous étonneront. DL93 .... 673/EF9 ..... . PCF82 ... T ZGAKS LE TRANS'STOR é
Ensemble complet en piéces DL94 .... 79 R K PCL82 ... 79]|6AL5 (Décrit dans « Radio-Plans » d’octobre 58}
détachées avec coffret ...... 12.950 Joos ... 594 PL36 ....1.582/6A05 Dimensions : 260x155x85 mm
Le récepteur compiet en ordre DL96 .... 594 PL38 . 2.571 6AU6 Récepteur push-pull procurant des auditions
de marche ................. 14.950 Jovo "0 emsleFaz PLBIF ... 1.108'6AV6 trés puissantes, dénudes de souffle. Il est
DM71 ... 673 . PL82 .... 5946BA6 utilisable en « poste-auto ».
LE KID DY86 ... 673|C e PL83 .... 594 6BE6 .. e Ensemble complet, en piéces '9
(Décrit dans « Radio-Plans » d’avril 1959) E443H .. 1.350/F Tt iPY8BI ... 673;6BM5 ... 51413575 ... 949 détachées avec coffret ...... soo
B S EASO .... 1.028|" .... 396PY82 .... 5146BQ6 ....1.582/42 1.108 Le récepteur complet en ordre
Dimensions @ 20x15x7 cm EABC80 870/° 514 PYSS 7916807 12|43 L : de march 23.500
Un pe‘rltdrecep‘reur tout par;r)iculiérement EAF42 ... 594|F . 514 UABCSO .. e 43 ::8? A e e
recommandé aux débutants étectrice a o e o .
réaction équipée d’une lampe double et Egil """ }}gg koo Lo ,55;.3 S/B\Eﬁ - . 752 LE TRANSISTOR 7
d’une valve permettant, avec une bonne FBo) .- 435 SRR UBCRI . . 1.108
antenne de trés bonnes récepﬁons. EBC3 ... 1.028/F 850, UBF80 }}gg
L’ensemble complet, en piéces 7.500 | EBCH ... 475 .... 1.582 UBF89 ... 1.108
détachées ................. . Eggg: ... A475|EL38 ....2571|UBL21 ... 1. 11,108
... 435|EL39 ....2571|UCH42 .. 08
LE BAMBINO EBF2 1.109|5141 514 UCH8] S
E . N e . . 94
(Décrit dans le « H.-P. » 15 nov. 1958) EBF11 ... 1.450|EL42 . 712 UCL11 ... 1. 1. lR7H7Z3 ;91
Dimensions : 245x195x115 mm EBFB0 ... 554|EL8IF ... .108/UCL82 1.028 506 ..... 791
Petit récepteur tous courants 3 3 lampes § EBF83 ... 633|F182 .... 594jUF41 .... 1.108 807 ..... 1.582
+ valve, cadre Ferroxcube 3 gammes (PO- EBF89 ... 554(EL83 .... 594|UF4Z L. 9496)7 ... 1.028, ]551 PP (]
GO-BE). Réalisation d’'une extréme facilité EBLT .... 1.345(EL84 .... 475UF85 .... 5146K7 ..... 94311833 .... 594
et d’un prix tout particuliérement écono- 0ATO 179 Dlgzgg AU iESgANIUMO et TRANSISTORS
mique. .. .. C44 . 1.345 oc45 . 1.
Ensemble complet, en picas 1 oCc70 .. 791 oc71 .. 870 0C72. 1.028 1.108 (Décrit dans le « H.-P. » du 15 juiflet 59}
détachées avec coffret ...... .500 Pour tous autres types, veuillez nous consulter (enveloppe timbrée) Dimensions : 30x19x10 cm
Le recep':eur complet en ordre 13 500 2 : Récepteur a 7 transistors, 3 gammes (PO-
de marche ................. . GO et BE), cadre ferroxcube. Bloc 5 ftou-
ches avec bobinage d’accord séparé pour
utilisation comme poste-auto. HP de 17 om.
Contrdle de tonalité. Antenne télescopique.
TOUJOURS LE PLUS GRAND CHOIX Ensemble complet, en piéces 23 750
DE TOURNE-DISQUES 4 V|TESSES détachées ..................
Le récepteur complet en ordre
aux mei"eurs prix... de marche ................. 27.750
LE JUNIOR 56
PATHE MARCONI Mélodyne, (Décrit dans « Radio-Plans » de mai 1956}
4 vitesses dernier modale 129 7 350 Dimensions : 300x230x!70 mm
.DUCRETET-THOMSON T 64. 10 Soo Changeur de fréquence 4 lampes, 3 gam-
SX;('HEMARCONICh ...... mes -+ BE. Cadre incorporé.
i . angeu
(Décrit _dans « Radio-Plans »,_mars 1959) 45 tours. Type 319, recer 15,000 | Forschées T S PR 12,925
Dimensions : 350x240x170 mm MALLETTE RADIOHM 4 VI- Le récepteur complet en ordre
Changeur de fréquence 3 lampes -+ ceil + TESSES ..eviivneninnn... 9 250 de marche ................. 14.856
v.'alve, 1f& g?;nmes : PO, GO, O(I: et( BE. En “ ot la dernicre n reay LE SENIOR 57
élégant coffret en matiére moulée (vert ou lere nouveaute ...
marron @ & spécifier & la_commande). 5&3'%’;"4 4 VITESSES, nou- 6.850 'IEE‘?I?E"&!STE';?'O)L?I%AAI l?E vitesses A (Décrit dans le « H.-P.», novemb. 1956
Ensemble complet, en piéces 15 500 RADIOHM, 4 VITESSES, an- Prix Q 8850 Dimensions : 470)(325)(240 mm é
détachées avec coffret ...... B ; iy} 6.850 | L% oo o E bl I
Le récepteur complet en ordre cien modéle .............. o - Ensemd complet, en piéces '8 425:
de marche ...... ... ....... 17.500 (Prix spéciaux par quantités) 1% vatemteur complet’ en’ ordre
o
LE RADIOPHON'A 5 ! _ » ST WEILLEORE de marche ................. 20 625q
(Décrit dens «Radio-Plans’, nov. 1956) e——— v - CONDITIONS " LE SELECTION 8
Dimensions : 460x360x200 mm. : TOUTES PIECES DETA- (Décrit d | H.-P.» du 1 &
Magnifique ensemble RADIO et TOURNE- CHEES DE RADIO rophone Darte 3 du 15 janv. 59)
DISQUES 4 vitesses, de conception ultra- ; o C It ! Electrophone portatif 2 3 lampes. Tonalité
e s » ] ) | ‘ : Erzlil_zzl:gcgsu.é. %a,r sel;lacteur a touches. Mallette 2 tens.
) . i écor luxe.
Ensemble complet, en piéces 25 300 -l", RUE t“FAYE"E - PARIS (IO=) GENERAL 1959 Ensemble complet, en piéces
détachées ................. TRUDAINE 91-37 détachées 19 50&
Le récepteur complet en ordre Lo = C.C.P. PARIS 12977-29 ) CONTRE contonr camnlat o oo
o marche o S oS 28.600  Autsbus et Métre 1 Gore du Word 100 FEN TIMBRES | G5 marene e o 0% 21,950
................. .

IEEEEEENEER EXPEDITIONS A LETTRE LUE CONTRE VERSEMENT A LA OMMANDE — CONTRE REMBOURSEMENT POUR LA FRANCE SEULEMENT



DIVERS
“e——
‘FERS A SOUDER ENGEL

Documentation sur demande

(Impor’(ahon allemande.) Fonctionne & la minute. Trans-
fo_ mcorpore dans le manche. Lampe- phare éclairant la
piéce a souder. Pratique, indispensable & fous depan-
neurs et cableurs. Consommation réduite, grande puis-
sance de chauffe. Modéle 110/220 V.

Le 100 watts ... 980 Le 60 watts ... 7.8380

EBENISTERIE POUR TELEVISEUR
Dimensions : 575x425x490

Neuve en bois verni - noyer clair et foncé.
2 grilles décorées pour H.P. 1 fond (pour 43 seulement).

L’ébénisterie 43 cm  ..iitiiiie e 3.900
L’ébénisterie 54 cm. Dim. : 655x480x550 .... 5.500
PORT ET EMBALLAGE COMPRIS

COMMUTATRICES

Convertisseur U.S.A. PE.103, entrée au choix 6 ou
12 volts. Sortie 500 volts = 160 mA, filtrée. Equipée

avec cables d'alimentation et charbons de rechange.
Matérie absoument neuf. Prix ............ 15.0990
Convertisseur LORENZ neuf, entrée 12 wvolts, Sortie

110 volts = 150 mA et 63 V alt. 2 amp. 2.999
DM.21 : entr. 12 V sort. 235 V/90 mA. Filtrée 4.803D
DM 34 - 12 V, sortie 220 - 80 mA .59

DM 36 - 24 V, sortie 220 - 80 mA ..
DM 37 - 24 V, sortie 625 - 225 mA ...

EMETTEURS-RECEPTEURS

« TALKY-WALKI » - complet en ordre de marche -
avec piles. Prix LAG 30.8330 300 N.F.
« BC 1000 » - portatif, 3 modulatxon de fréquence de
40 & 48 mg/s, complet avec 18 lampes, 2 quartz, faryn-
gophone, casque H.S.-30 et antenne SANS PILE.

Prix LAG 000 400 N.F.
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100 condensateurs électrochimiques, grandes mar-

ques, absolument neufs et garantis_au choix dans

les valeurs ci- dessous, mais par 10 obligatoire-

ment, Capacités : 8, 16, 32, 50 2 x 50 MF

Valeur 20.000 frans. Vendu 5.000 francs,
port et emballage compris.

ZCAT NN URNN UL UURRUURRRNRRN KR VAN ORRNN NN
CHARGEUR D’ENTRETIEN 110 & 220 volts alternatif 6 et

AW

2\
\\\\\\\\\\\\

A

12 V (mixte) - 2 Amp. - 6 V; 1,5 Amp. - 12 V.
Modéle avec ampéremétre ........vevuuun... 6.680
Modele sans ampéremétre .................. 5.895
TRANSFOS DE CHARGEUR. — En'free secteur 110" a

230 volts. Sortie 6 et 12 volts. 3 ampéres .. 1.400
1.7 1 L1

5 ampéres .... GO - 7 ampéres .... 90
Redresseur au sélénium ca pont :

6V -12V 3 Amperes .................... 2.500
6V - 12V 5 AMPEres vuvvrerrrennennnn.n. 3.250
6V - 12V 7 AMPEres «..uvevernrnnnnnnn.. 4.000
TRANSFO ALIMENTATION. Primaire 110 & 230 V, secon-
daire 6,3 V 7 A. Dimensions : 85 x 70 mm .... 750
TRANSFO ALIMENTATION APEX. Chauffage 5V et
6.3-V. Haute tension 250 et 350 V 65 mA . 1.200
TS MA e 1.5090

Autotransfo reversible. 110/220/220/110. Type panier de
30 VA a 1000 VA Nous consulter.

TRANSFO DE SECURITE entrée 120 V alt. Sortie 12 V
et 6 V 6C VA, pour éclai irage, soudure rapide, etc., dans
coffret métalllque avec poignées 2.
MULTITIROIR de RANGEMENT de toutes les piéces dé-
tachées et outillage, matiére plastique 1.9000

Documentation sur demande.

DEMANDEZ NOTRE CATALOCUE OU, EVEN-
TUELLEMENT, DOCUMENTATION POUR LES
ARTICLES VOUS INTERESSANT.

REMISE SPECIALE POUR PROFESSIONNELS,
RADIO-CLUB, S.N.C.F., ETUDIANTS.

MHTERIEL DE PREMIERE QUALITE

POSTES !

POSTES SECTEURS

« LE HOME » - 5
lampes + ceil magi-
que, 2 gammes OC
et PO-GO + 2 sta-
tions prereglees par
clavier & = touches,
circuit imprimé, ca-
dre orientable, 110
et 220 V alternatif,
Tonalité, prises

PU et HP supplé-
mentaire. Boltier ba-
kélite ngxre - Remise suivant quall’(e

Prix L 17.800 178 NF.
POSTES PORTATIFS A TRANSISTORS
(piles comprises) avec prise antenne voiture
« POSYTRON » - 8 transistors 4 2 diodes, 3 gammes

d’ondes. Coffret bois gainé.
Prix LAG 37.000 370 NF.
« ECOTRON » - 8 transistors, mémes caractéristiques

que le précédent, mais en coffret matiére moulée.

Prix LAG .....ivvivuei.i.ts 32.000 320 N.F.
« CADDY »-L.M.T. - 7 transistors 4 2 diodes, 2 pam-
mes d’ondes PO-CO. Réglage de tonalité. Val. : 41 440
Prix LAG ... ooiiiiiii., 29.900 299 N.F.

« PHENIX » - 6 transistors 4 1 diode 2 gammes d’on-
des PO. Prix LAG ........... 9.900 199 NF
« ASTRON » - 6 transistors + 1 diode, 2 gammes d’'on-
des PO-GO .- Crande marque.
Prix LAG ..o, . 18000 180 N.F.

POSTE A PILE

Poste porta’m‘ 3 gammes d’ondes, 4 lampes. Cadre in-
corporé. Elégant coffret. Avec plles
Prix LAG ..o vvuiiiiinianinn, 900 139 NF.

« GOLF » - 4 gammes OC et PO GO 5 lampes, clavier
a touches, 2 cadrans, ceil magique. Antenne telescoplque
- avec piles. Prix LAG 29.990 299 N

POSTES DE POCHE

GRANDES MARQUES - 7 transistors + P.P. -+ diode -
gammes d'ondes PO-CO - Coffret en cuir véritable -
dim. 16 x 9 x 5 cm - Poids 850 gr.
Prix LAG 24.600 246 N.F.
« MARTIAL » - mémes caractéristiques, mais en coffret
bakélite - dim. 16x9x5 cm - poids 750 gr.
Prix LAG 2.900 229 NF.

ET TOUTE LA GAMME

« L.M.T. », « PIGMY », ETC...

TELEVISEURS TOUT ECRAN I

« LAVALETTE » - muni des derniers perfectionnements
et équipé par les deux chafnes - tube aluminisé 90
grand angle 43 om - Rotacteur 6 canaux - Joli coffret
bois gainé, coloris dlveBrSCRA dim. réduite 525x460x450.

Garanii un an -- EN 4
Prix LAG ..., 89.900 S99 NF.
« LAVALETTE » - modele identique, dim. 610x480x495.

Garanti un an - EN 54 CM.
Prix LAG 119.900 1.199 NF.

DETECTEURS AMERICAINS

Dernier modele.” Ultra-sensible, Pratique et simple. Les
objets metalhques enfouis sont détectés visuellement par
un microampéremetre de grande lecture et musicalement
par un casque de 2000 ohms. Pour les recherches minu-
tieuses nous conseillons le casque HS.30 avec transfos.
APPAREIL ABSOLUMENT NEUF avec notice explicative,
présenté en valise robuste. Complet en état de marche
avec casque 2000 ohms et piles .......... 13.900
Supplément pour casque HS.30 et transfo .. 1.300
Détecteur U.S.A. a palette SCR. 625 reconditionné, com-
plet en ordre de marche .......iiliael
DETECTEUR DM.2 a sabot reconditionné.

ordre de marche .........covvinnnei..,
APPAREILS DE BORD

Conservateur de €Cap ..........covvveennennen 2.000
Horizon artificiel ......................... 2.000
Indicateurs ‘de virages .............ciiiinnn 1.900
Variométre m. s. ....................00uuun 1.000
Compteur kilométrique (Badin) améric. Q00
|ndica'eur de pression d’admission d’essence

0,6 3 1,8 ottt 090
Compte-tours de moteur 0 3 3500 T. ...... 1.000

Thermométre d’huile 0-160° avec sonde ... 1.500
Indicateur de pression d’admission 0-160 kg/cm2
Casque ultra-léger HS.30, complet avec transfo

et cordon

26, rue d’Hautewlle - PARIS ('IO‘)

Tel : TAL 57 30

GHRPNTIE TOTALE

* B.C. 620 %
Récepteur & reconditionner ou matériel & récupérer.
Comprend le chéssis, un milliampéremétre de 0 3 5 mA.
Diam. 50 — 20 condensateurs miniatures U.S,, 30 résis-
tances miniatures U.S. — 30 résistances — 14 supports
—2 con’racteurs et 14 condensateurs ajustables & air de
10 8 100 PF tveteereteiananenanenenn 90
Alimentation pour BC 620 : entrée mixte 6 et ]2 volts.
Sortie 150 volts. 200 mA. Filtrée et stabilisée. Avec vi-
breur, sans lampes 5.0

BC 620 et alimentation

CASQUES ANTI-CHOC
Modéle concu en résine spéciale
stratifiée, pour aviateurs, motoristes.
Possibilité d’adapter les écouteurs.

3.900 39 NF.

‘ LUMINAIRES I

SENSATIONNEL
Q LUMINAIRE
décoratif 0,60 m,

dimensions :

650 x 255 mm

~ enveloppe
plexiglass et embout chromé, équipé d'un DUO 20 w
220 v. alternatif. COMPLET EN ORDRE DE MARCHE.
VALEUR 18.700. Prix LAG ‘5500 55 N.F.

. LUMINAIRE

1,20 m,
130x55 cm,
P ave¢ plexi-
glass nid

d’abeilles,
équipé pour 4 tubes 1,20 m en 2 DUOS 110-130 v
ou 220 v. COMPLET EN ORDRE DE MARCHE.
VALEUR 36.700. Prix LAG ..... 18.000 180 N.F.

DES AFFAIRES]

CUISINIERE « R.C.A. ». — ¢« ESTATE » USA,
4 feux, grand four, chauffe-plats, thermostat,
PRIX IMBATTABLE
000 500 N.F.
SUPER- COCOTTE MINUTE «S.EB.» :
Super-cocotte ronde :
3’5 litres. Prix LAG .

—  Prix LAG
'55 —  Prix LAG
8 —  Prix LAG ..
etc., etc..., jusqu’a 22

Super-cocotte ovale :
6 litres Prix LAG 1I~N500 105 N.F.
10 —  Prix LAG 12500 145 N.F.
Chaque SUPER-COCOTTE est livrée avec un magnifique
livre de recettes (190 pages) en 10 couleurs, et un
panier pliant inoxydable.

DESODORISEL. — Supprime instantanément toutes
les odeurs, avec la fameuse lampe WESTINGHOUSE. Le
bloc camplet, transfo et lampes 110 v. ou 220 v. en
boltier métallique CREME.

Valeur 11.000. Prix LAG ......... 4.500 45 N.F.
Z) ANARNRANNANRNANNRY 1 KM. ANNNRRRRNARRRNN
/ environ fil sous thermo- plas’ﬂque pour tous vos /
cablages en couronnes de 40 & 100 métres - g

couleurs diverses - section de 5 & 9/10 - Poids
net 6 kg. Prix LAG 3.000
Port et Emballage compris.

;\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\v

PLATINES l

ANNARNANANNNNS

PLATINES. — DERNIERS MODELES 110-220 V. Mo-
teur 4 vitesses 16, 33, 45, 78 t/m

« STEREO-STAR » - Prix LAG 9.‘400 94 N.F.
« STEREO-RADIOHM » :

Prix LAGC 8.850 88,50 N.F
« PATHE-MARCONI » :

Prix LAG 7.8300 %73 N.F
« STARE-MENUET - Prix LAC 7.100 %71 N.F
«RADIOHM» - Prix LAC 6.850 68,50 N.F
CHANGEUR « PATHE-MARCONI » :

Prix LAG 14.000 140 N.F
PLATINE 78 t/m. Prix LAG 2500 25 N.F
CHANGEUR 78 t/m. Pr. LAG 3.500 35 N.F.
VALISES POUR ELECTROPHONE — 2 tons mode
Pour CHANGEUR. Dimensions : 400x205x400.
Prix LAG wuviiiiiiiinininnnnnn, 6.900 69 NF.
Pour ELECTROPHONE. Dimensions : 390x190x270.
Prix LAG v.ovvviiiiininininnnnnn, 3.500 85 N.F.




MHATERIEL DE

dernier modéle « EL 3521 »
2 vitesses 4,75 et
9,5 cm/sec. Compte-
tours adaptable. Dou-
ble piste. Livré avec
le microphone PHI-
LIPS de haute qua-
lité, 2 bobines de
12,7 cm et 180 m
de bande magnéti-
que. Présentation
Luxueuse GCOLD et
CREME

Prix LAG .. 69.900 + T.L. 699 N.F. + T.L
PHILIPS, modéie « EL 3521/10 ». — Avec dis-

positif de commande a distance et pédale facilitant 1a

PHILIPS,

VALEUR 78.000.

dictée du courrier. ........... PRIX SUR DEMANDE.
ELECTROPHONES
Tous nos ELECTROPHONES sont équipés de platine

PATHE-MARCONI 4 vHesses
DERNIER MODELE

« FIDELIO »
Prix LAG 18.500
. 185 N.F.

« CALYPSO »
Prix LAG 23.500
235 N.F.

« SENIOR »
Prix LAG 29.90908
299 N.F.

« RYTHME »
Prix LAG 383.750
337,50 N.F.
CHANGEUR « SUPER-JEUNESSE 45 t/m.
Prix LAG vevvrvnnens .. 40.500 405 N.F.
> CHANGEUR « SE-
NIOR » 45 t/m.

Prix LAG 35.000
350 N.F.

COFFRET R.C. A,
« VICTOR » - Tour-
ne-disques 45 t/m.
Complet, prise de
disques, départ et
arrét automatique.

A TlTRPUBLICITAlRE
6.000 60 NF.

REGULATEURS

REGULATEUR AUTOMATIQUE
Entrée et sortie universelles 110-220/110-220 V. Modéle
180 V.A. Prix LAG 13.500 135 N.F.
Modele 250 V.A. Prix LAG .... 15.000 150 N.F.
SURVOLTEUR-DEVOLTEUR

manuel 250 V.A, 11 positions actives sans rupture entre
les plots. Prix LAG ............. 3.500 35 NF

Entrée 110-220 V, sortie 1
modele 200 VA, Prix LAG ..
modéle 200 VA luxe,
Prix LAG

18.500
sinusoidal.

185 N.F.
198 NF.

Entrée-sortie 110-220/110-220 universelles.
modéle 300 V.APrix LAG .. 23.800 238 N.F.

modéle 500 V A,
Prix LAG 29.000 290 N.F.
sur demande

sinusoidal.

Documentation

PREMIERE QUALITE

{— | MAGNETOPHONES | —}

PHILIPS, BI-AMPLI « EL 3524 ». — Haute
fidélité. 3 vitesses 4,75, 9,5 et 19 cm/sec. 2 canaux d’am-
plification, 2 haut—parleurs, double piste, arrét automa-
tique. Compte tours incorporé, microphone électro-dyna-
mique PHILIPS avec socle. Livré complet avec le micro,
2 bobines de 18 cm et 360 m de bande magnétique
munie du contact d’arrét automatique. Présentation
luxueuse - COLD et CREME.

Valeur 139.000. Prix LAG 124.900 1.249 N.F.

CONVERTISSEURS l

_Partant d’un accu de 6 ou 12 volts avec nos conver-
tisseurs, vous obtenez du 110 v. ~ 50 pps, pour RASOIR,
TUBES FLUO, POSTE RADIO, ELECTROPHONE, MAGNE-
TOPHONE, TELEVISION,

etc...

Type 40 w 6 et 12 v. :

Prix LAG .. 13.900
139 NF

Type 80 w 6 v. :

Prix LAG .. 20.400
204 N.F.

Type 80/100-ws et 12 v.

(2 vibreurs) :
Prix LAG 27 600
6 N.F.
Type 100 w 12 v :
Prix LAG .. 2. 400

20"4
Type 100 ws 12 v. (2 wbreurs)
Prix LAG ......ovoiviian,
Type 150 w 12 v. Prix LAG .. 226 N.F.
Type 150 ws 12 v. (2 vibreurs)
Prix LAG Q0 279 N.F.
MODELE SPECIAL pour TELEVISEUR — Type

5.800 258 N.F

22 6090

« 150 w.s.x. » 12 v. étudié pour I'alimentation de télé- |

viseurs. Prix LAG

900 279 N.F.

MODELE SPECIAL pour R.EFRIGERATEUR
« DIENER-CHAUSSON » avec coupure par relais du
Thermostat. Prix LAG ........ 38.500 385 NF.

HAUT-PARLEURS A.P. !

6 cm Statique LORENZ
9

'6.90 N.F.

Prix LAG ....

12 cm Musicalpha :

Prix LAG 900 9 N.F.
17 cm Musxcalpha :

Prix 1.000 10 N:F.
17 cm PRINCEPS

Prix LAG .... 1.400 14 N.F.

19 cm Spécial pour transistors :

1.500
1.800
(Tweeters de 6 cm) A.P.

Prix LAG
21 cm MUSICALPHA. Prix LAG
31 cm LORENZ avec 2 H.P.
Bande passante de 20 a 17 000 pps.

Prix LAG ...oiiiiiiiuninnn 28.800 288 N.F.
17 cm inversé MUSICALPHA :
Prix LAG ....vvviinirnenanns 1.200 12 NF.
21 cm inversé MUSICALPHA :
Prix LAG ...viiiinniiiinne, 2.000 20 N.F.
12x19 inversé MUSICALPHA
Prix LAG ...viviiiiininnnnns 1.400 14 N.F.

OUTILLAGE MADE IN GERMANY.
12 Tournevis stylo, dimensions échelonnées acier trempé,
isolement 5.000 volts. Le jeu S90
isolement 10.000 volts.

Acier trempé,

1 pince coupante de biais, longueur 145 mm. .. 620
1 tournevis testeur néon, stylo, longueur 100 mm. 50O
1 tournevis, longueur 180 mm. 2

1 tournevis, longueur 150 mm. .

1 pince demi-ronde coupante, longueur 150 mm.

1 pince plate cablage, longueur 140 mm. ......

1 pince demi-ronde coupante extra-longue, longueur

200 MM, 4ttt iiien e eeaanarinaeeeinn vas 84

1 pince universelle ..
LE JEU COMPLET

GARANTIE TOTHALE

SELECTRO-PHONE « STEREO-6 » 3

\\\ SS rpret
i
L

AVIALEX « Ma 90 ». — Dernier modele. Ultra-
léger. Vitesse 9,5 cm/sec. double piste. Livré avec micro
Piézo-cristal, 2 bobines et 90 m de bande magnétique.

Prix LAG ..ivvviiiiiiiennnns 42.900 429 N.F.
TELECTRONIC « T.R.2. », — Valeur 82.500.

Prix LAG ..vvviininnninnnnn 69.990 699 N.F.

TELECTRONIC « W », —  Valeur 115.000.

Prix LAG ......cvvvvnn. . 99.800 998 N.F
RUSH ELECTRONIC., — VALEUR 128.634. .
Prix LAG viviviiiiiiianinnanns 99.000 990 N. F.

STEREOPHONIE '

Tous nos appareils STEREOPHONIQUES fonctionnent de
110 3 220 V. Moteur 4 vitesses 16, 33, 45, 78 t/m.

STEREO-MOOD HIFIVOX. — En valise. 2 haut-
parleurs. Prix LAG 65.000 659 N.F.

SELECTRO-PHONE « STEREO-2 » 3 VIDEO-BA-

téte de pick-up polyvalente -

LANCE, 2 haut-parleurs,
permettant de passer — SANS MODIFICATION — tous
les disques standard et microsillons normaux comme les
disques spéciaux Stéréo. Prix LAGC 85.600 G590 N.F.

AMPLIFICATEUR « STEREO-2 ». — ,Seul.

Prix LAG ..ivviiiiniinnnnn 26.000 260 N.F.
« STEREO-STAR ». — BALANCE, 3 haut-parleurs.
Prix LAG ............ e

65.000 650 N.F.

VIDEO-BA-
LANCE, amplificateur double push-pull ultra-linéaire trés
haute fidélité : 7 lampes 4 redresseurs sec., 2 préampli-
ficateurs. Puissance totzle : 8 watts réels. 6 haut-par-
leurs : 2 elliptiques et 4 tweeters dynamiques orientés,
montés sur baffle. Prix LAG 130.000 1. 300 N.F.

AMPLIFICATEUR « STEREO-6 ». — Seu
Prix LAG 50.000 500 N.F.

PRIX SENSATIONNEL

Ecouteur  léger.

1.500
15 N.F.
Ecouteur sté-
thoscopique. Prix

4.900
49 N.F.

26, rue d'Hauteville - PARIS (109

Tél. : TAL 57-30

*

C.C.P. Paris 6741-70. Métro :
prés des gares du Nord, de I’Est et de St-Lazare

Bonne-Nouvelle

I Ouvert toute la semaine de 9 h. a 12 h. |
et de 14 h. 4 19 h. 30, sauf le lundi matin.

PARKING ASSURE

Expéditions :

Mandat 4 la commande ou contre remboursement
Exportation

50 pour cent a la commande.

RAPY




) - - "
T [ vy L pIEIE B R fu
at N < . DR [¢] .-.nm xm"'
by 'QE' 020028 = Q.E’g g v 05 g 3N " o
. n@®C’ s o- 2200 o ~Q & Bk ' o F
o B2 aidfae P 8o BEF-N Wi 20 52 »ogg
o & =0 = SoF oot LT s & <o» g .. (»JE ® g
a -3 "l o n S5Y o z Omp 3 g [0 X8
e M g c g agel & g8y SEGEI §T Boegy 3.5
~N Ea a 3 e ® BT w5 X ] . ©
= > ® HeEE = S% % o8erm Bg - -o 8 ' P
14 E 4 > . 3 Mo o aBEED 8, 1L H
w ® 59 m @D B 3 e i'i%‘gii fg O mm & o EE
BB e = PR g8 g B @R BN N g = 8 x5
aﬂ -} agvooe Z R G 2% So % & Y
B0 o |88 n X Bgepgh m 5Ec el ER T B o S 5"
] B e Wy T o QB Be 7] oo
| : at330T 2R &R0y, e S 20 *
e ' H K 820 E » 225 gE5 E ES R 'S R - 28
B ES LN SEEEEei B M omm g s ;
: = 5 = =3
g R N Pogasl C Br 8 Sgmeh o8 »g 9 : 38
u [ | e 5 gt Q = 8. QNORa@ ST I 3o SH & aof
° -] o NS DBcaQ Q : So8o= 8F - 3T 3Q o o
o, ® L o) =3 Q o QB0 3 2 Il Q =0
- Ve g™ 0 o QUZB'Y O ago oy 5
E c B SqEFhes o = gEo-5 oo N1 a5 g o £g
18 o- 8y & m S SLESD S- I 2o 59 g a7
& ] o ESy X -* [ 2 ook = * g o 5 4
e 8000c w! p2ys 5y TR 2. g
] O - BaE g™ OBou®F g: g«ég 0. o0 z z Q0 e Fq
. 0 . U= o o [ 2 B, "o
5 28 GBEqE m EEgEs #2 PN 5 A 5 g%
w 0 i~ 25853 -3 B - < g, fo L 5w
a ! o Q a8 gad . 5 —ae A e o U845
g, M .S gero : QPaRe O : o g AP
ISE I . | ] B50n. 2 . S5 -~ o . £ - -
g p o - a agcons . <o Q. : 50 S e
S a AR ) Q. £E00 : < ¥o B z : a0 = 3"
3 E D~ (Dg& aO : o FHe 3 gm I Sg
c R PR Exfebs : QEEk 2 E - - - g Fo
@ : Dol e : = b y : o 5 3
4 [e] : ~ SR ED : 2208 X s Q°
N o : —2T R =R : S’ ~ X : L S
S50 wmm :% £ 5O5 : G586 E : B 8 B8
. : - o : o o
te A |9 | & fun 5fs8 & R
=3 = 2 med n Bogs 5 N > g
R B2 © pER © 358 o 8 &
RS Ne g 7S : +E-8  m N N Cx 0 of
e oF & o2 a %895 o o & 0 o
g E Eol o azo% & & g
® <} Qg @ o g Q
288 e 8e o™ g
-4 v a%o Q Yo ov & o @ 4 o @
m———

o 1AC6 /DK92 530 j
@ PLATINES TOURNE-DISQUES @ § 1 Tt

VOTRE BATTERIE TOUJOURS EN FORME ! .

des plus grandes marques 1R5 /DK91. @ CHARGEURS de BATTERIES

A DES PRIX IMBATTABLES 135 /DAF91

6. .... 420 BBl...... 950 EABC80... 750 |EF9....... 850|GZ40......
4 VITESSES ™: 16-33-45 et 78 tours. e s R veee s (290 G2AL.L L
Pick-up réversible 2 saphirs. Moteur syn- V- s T ‘e rere
chrone parfaitement équilibré. Arrét auto-
matique. Marque « TEPPAZ » ou « RA-

Dimensions : 130 x 130 x 130fmm.
N° 1. CHARGEUR MIXTE permettant de

DIOHM ». 6 800 e : : : ‘400 | peras 5 . : charger les batteries de 6 ou 12 volts au
AU PRIX INCROYABLE de F. . ;e . i treet e régime de
— En valise gainée 2 tons....... 9.800 e et s [ mrean T oo | Bre. T asp | brer ' - 3 ampéres sur batterie 6 volts,
MG e sl 0 . ceeee. 8 - 2 ampeéres sur batterie 12 volts. 250
o reees T PRIX avec pinces.......coouuu.n
« PATHE-MARCONI » ..... 840|AZl....... 450 EBL1.....1.290 |EL3....... 850|PL83...... Ne 2. Méme ,ﬁodele mais muni d'un ampé-
Platine « MELODYNE 129 ». L'appareil 3 remétre de contréle. Charge au régime de

@ TUBES TELEVISION @ - 5 ampéres sur batterie de 6 volts,

de reproduction idéal pour les 1 100

amateurs d> Haute-Fidélité. . " - 3 ampéres sur batterie de 12 volts.
En valise gainée 2 tons.... 10.300 Egggé e gg :;:' ggz égl/agzd‘ e ;gggg PRIX avec pinces............ 7.500
Platine « MELODYNE 319 » 4 vitesses ECC83. ... 43 cm. 900 17AVP4,..... 20.500 — GARANTIE UN AN —
54 cm. 90° 21ATP4...... 28.700 1
avec CHANGEUR AUTOMA- 1 9 0 ECCs84... X £ ® EBLMRAGE PAR FLUURESGE"BE Y

TIQUE a 45 tours..........

NOUVEAUTE ECF80.. 1.200 2 CIRCLINES
ECF82.... REGLETTES
« STEREOPHONIE » ECH3 1.300 A TRANSFO
Platine « mmlomvr»4vnesses 8 850 ECH2I. ... }-igg INCORPORE
« STEREO »............... . 1.520 | 9BMVIS /0P, 550 | DF96.. .. .. ECH42.... - Livrées avee starter [§
650 | gp6........ 645 | DK92....... ECH8l.... ot
® ELECTROPHONES @ 480 | 12A78. . . .. 645 | DK96. ECL80. ... aTem.... 2.100
AMPLIFICATEUR 3 watts. Fonctionne sur .890 | 12AT6. ... 500 | DL96...... ECLS8IL.... 300 6cm.... 2.300
secteur alternatif. 110-220 volts. Haut-parleur 840 | 12ATT..... 950 | DMZ0 ECL82.. 300 120 cm.... 3.250

ECCSS..

ECF1.

® TRANSISTORS @

UN CHOIX IMPORTANT de REGLETTES

grand diamétre dans couvercle détachable
formant baffle.

— EN ORDRE DE MARCHE —

® JEUX COMPLETS en RECLAME o @ CIRCLINE (gravure ci-contre).... 5.300
@ ECH42 - EF41 - EAF42 - EL41 - GZ41. (Pour toute commande bien préciser 110 ou

@ UCH42 - UF41 - UBC4l - UL4l1 - UY4l. 220 volts, S.V.P.).

6A7 - 6D6 - 75 - 42 - 80.

. (J o
% Avec platine « TEPPAZ »... 18.500 @ @ BAT - 6D6 - 75 - 43 - 2575, _JEUNY JEU N° 2 6BE6 - 6BAS - 6AT6 - 6AQS - 6X4. © Récioties so bramehant
Y Avec platine « MELODYNE 129 ». 3 6E8 - 6K7 - 6Q7 - 6F6 - 5Y3, -1RS - 1T4 - 1S5 - 354 ou 304. lampe ordinaire, sans modifi ca(ions.
PHiXvvresennnnnnnesnnnnns ... 19500 6E8 - 6MZ - 6H8 - 6V6 - 5Y3GB, LES 5 LAMPES LES § LAMPES @ ECHB! - EF80 - EBF0 - ECLSO ou EL84 - e sux 60 em. En 110 volts. 1,650
(Port et emballage : 1,300 F.) " 6ES - 6MI - GHS - 2516 - 2526 En 220 volts, Supplément....,. 250
; ECH3 - EF9 - EBF2 - EL3 - 1863, 2.950 2.600 s TA5E5 - 12BA6 - 12AT6 - S0BS - S5WA.
ECH3 - EF9 - CBL6 - CY2. . DK98 - DF96 - DAF96 - DL96 = 6X4,




RECEPTEUR PORTATIF A TRENSISTORS
« LE MONTE-CARLO »

(Décrit dans « RADIO-PLANS » n° 142, aofit 1959.)

6 TRANSISTORS
2 gammes d’'ondes (PO-CO)
PRISE D’ANTENNE POUR VOITURE

Fonctionne avec 2 piles « Lampe de poche ».
,5 volts.
Coffret gainé plastique 2 tons.

TSN
.\, ABSOLUMENT COMPLET, en
piéces détachées AVEC piles. .

17.640
CABLE REGLE

en ordre de marche............. 18.900
(Port et -emballage : 850 F.)

« LE JOHNNY 60 »

3 gammes d’ondes (OC-PO-GO). Contacteur 5 touches.
(Arrét OC-PO-CO). Eclairage cadrans,
Prise d'antenne pour ondes courtes.
Cadre Ferrite pour les gammes PO et GO. Elégant coffret gainé 2 tons.

Dimensions : 240 x 195 x 65 mm.
PRIX, en ordre de marche...... [P 320800
(Port et emballage : 850 F.)
[ ] ANTENNE AUTO pour poste a transistors. Se fixe dans la gouttidre sans
aucun pergage. Prix avec coaxial.......ooveiiinnnnennnnnnn.. 2.250

« LE PRELUDE »
Relief sonore. Tourne-disques 4 vitesses.
Contréle séparé des graves et des aigués,
Haut-parleur 21 cm dans couvercle dégon-
dable. Elégante valise gainée. 410x
295 x 210 mm. Avec platine Pathé Marconi.
COMPLET, en piéces dét... 20.500

EN ORDRE

o vancee.... 24,200
Le méme, avec CEANGEUR a 45 TOURS.
PriX..ovveeeiennnonnnanenns 29.800

MODELE HI-FI DE LUXE avec changeur
et 2 haut-parleurs spéciaux HI-FI..........
(Port et emballage : 1.400 F.)

] ® ELECTROPHONE STEREOPHONIQUE @
(Décrit dans « LE HAUT-PARLEUR » N° 1018 du 18 aofit 1959.)
Electrophone permettant I’écoute « STEREO » ou « MONAU-
RALE ». Tourne-disques 4 vitesses semi-professionnel, spécial
« STEREO ». Luxueuse mallette gainée 2 tons, couvercles
dégondables formant baffles. 2 haut- parleurs inversés« Audax»
ABSOLUMENT COMPLET, en pieces detachees avec

tourx;:%dg%u])ersm 32 900

DE MARCHE ......c..oovvinvveens
(Port et emballage : 1.400 F.)

31. 500

Modéle Grand Luxe. EN ORDRE DE MARCHE .............

I ELECTROPHONE HI-FI « STEREOPHONIQUE »

® LE FLORIDE @ « LE PROVENCE »
ALTERNATIF 6 LAMPES
‘Fonctionne sur secteur alternatif
110 a 240 volts
CLAVIER MINIATURE
5 TOUCHES
4 gammes d'ondes
(OC-PO-GO-BE-PU)
Cadre ferrokcube orientable.
Coffret plastique vert, fagon
lézard, filets dorés.

Dimensions : 320 % 235 X 190 mm.
i COMPLET, en piéces détachées.................. 14.900
Dimensions : 440 X 290 x 210 mm., EN ORDRE
DE MARCHE............0..... 1 5 500

Alternatif 6 lampes : 4 gammes d’ondes +
Position PU. Cadre antiparasite incorporé
orientable. Sélectivité et sensibilité re-
marquables. COMPLET, en piéces dé-
tachées....................... 5.800

(Port et emballage : 1.150 F.)

EN ORDRE
DE MARCHE.......
Le méme modgle. SANS CADRE. 15.900
(Port et emballage : 1.400 F.)

‘BLOCS BOBINAGES. Graﬁdes marques.

« LE BAMBINO »

472 kilocycles. .... 875

486 kilocycles..... 795

Avec gamme BE... 960 Récepteur économique
Avec cadre ferroxcube. d'un excellent rendement

¢ 14,

Prix....ooo.enn. 1.350 Ré x tif 51 noval
¢ 4 gammes d'ondes (OC-PO-GO- -BE)

PRISE PU. Cadre incorporé.
. JEUX de MF Secteur alternatif 110 a 240 volts, @ Europe Ne 1.
472 kilocycles..oovuvn... 550 Cofiret plastique vert ou blanc. Cadre 3 air blinds EN ORDRE 3 6 5 00
455 kilocycles......vuun B595 | Dimensions : 330%x320x165 mm. orientable. DE MARCHE........... .
COMPLET, . '
RECLAME en pitces détachées... 12.200 : Dim. 470 x 270 X 200 mm Le méme modésle. mélme§ caractéristiques.
i } EN ORDRE EN ORDRE ans clavier.
Le 318%{%?. g;blnages1 ;gg DE MARCHE. ............ . 1 2.900 ; DE MARCEE.............. 23.000 EN ORDRE DE MARCEHE..... 30.800
A (Port etfemballage : 1.050 F) (Port et emballage : 1.400 F.) . (Port et emballage : 1.900 F.)
CADRE ANTIPARASITES

« LE BAION » . '#2

Alternatif - Puissance 4-5 watts.
Présentation élégante mallette gainée.
Dim. : 345 x 275 x 190;mm.
Haut-parleur dans couvercle déta-
" chable.
Livré au choix¥avec :
— Platine 4 vitesses « TEPPAZ » ou
— Platine 4 vitesses « RADIOHM ».
COMPLET, en piccesdét. 16.500
EN ORDRE
oe marcee........ 11.500
(Port et emballage : 1.100 F.)

Alternatif 110 a 240 volts
A CLAVIER 7 touches
4 gammes d'ondes
OC-PO-GO-BE
Cadre antiparasite a air blindé
Antifading
2 STATIONS PREREGLEES
AUTOMATIQUES
« Radio-Luxembourg » et « Europe N° 1 »
HAUT-PARLEUR spécial HI-FI
Tonalité « graves-aigués » variable
Présentation grand luxe.
TOURNE-DISQUES
4 vitesses « Pathé Marconi » Réf. 129.
Dimensions : 570x 375 x 270 mm.

) « LE MELODY »
Nouvelle présentation
ultra-moderne.
Récepteur de luxe a
grandes performances.
Clavier 7 touches.

2 stations préréglées.
@ Radio-Luxembourg.

CONTROLEUR MINIATURE « CENTRAD »

16 sensibilités - Livré avec cordons et
ficheS...ooviviiiiinninnnnns 4.600

CONTROLEUR CENTRAD 715. 10.000 ohms
par volt - 35 sensibilités. Crand cadran
2 couleurs a lecture directe..... 15.150

14, rue Championnet, PARIS-18¢
HETERODYNE « HETER-VOC » T&l. : ORNano 52-08." C.C. Postal 12358-30 Paris.

Gammes GO-PO-OC-MF, Double sortie HF. | ATTENTION! Métro : Port; 61; CLIGNANCOURT

/- Alimentation tous courants 110-130 V. Ca- ou §
dran gradué en métres et kiz. 11.950 Expéditions immédiates PARIS-PROVINCE _

’ Adaptateur pour 220-240 Voo 490 | contre remboursement ou mandat & la commande,

CHAMPIONNET

. DOCUMENTATION SPECIALE (Nos récepteurs en

« METEORE »
D'une présentation élégante. Cadre a colonnes
avec photo de luxe. Dimensions : 24 x24 X7 cm.
Gravure interchangeable.

ORDINAIRE............0c00vevinnnn. 1.200
A LAMPE comportam arnphﬁcateur HF, 1ampe
DEMANDEZ NOTRE (5127 X 3.250
CATALOGUE GENERAL UN OUTIL INDISPENSABLE
TOURNEVIS « NEO-VOC »

140 pages - Piéces détachées - Ensembles, etc.. )
)

(oindre 200 F pour frais, S.V.P Permet toutes les mesures élec-

triques (phase, polarité, fré-
quence, isolement, etc.).

ORDRE DE MARCHE) contre enveloppe timbrée.




SOCIETE B.G. MENAGER

MARCHANDISES NEUVES HORS COURS

Poéle a mazout licence allemande, bri-
leur breveté, fonctionne avec le minima
de dépression méme a trés faible tirage,
position économique 1 litre en 8 heures.
Aucune odeur. Trés belle présentation.
Postes portatifs transistors PO et GO.
‘Valeur 38.500. Prix... 22.900
18.900
Moteurs courant lumiére, 2 fils (110 et
220 V). Carcasse forte. Roulements a billes
SKF. Bobinage cuivre.

0,35 CV, 1.500 tr/mn......... 8.590
0,50 CV. 1.500 tr/mn......... 10.675
3/4 CV. 1500 tr/mn......... 12.990
1 CV. 1.500 tr/mn......... 17.900
Moteurs triphasés, 220 X 380, carcasse
fonte, garantis 1 an,
0,75 CV, 1.500 tr /mn a 3.000... 11.550
1Cv... 12980 2CV... 15730
3CV... 19.690 5CV... 26.200

Nous expédions tous roulements a_billes
sous 48 heures.

Micromoteurs asynchrones, 3-5 ou 30
[ /7% < Y 4.400

Petits moteurs triphasés 1/5 CV 220 V.
PriX..iiieiiiieiinnnennnnnnenns 4.900
Petit socle bati unwersel pour arbre
porte-scie, bati & mouler ou polir, téte de
PETCEUSE "t v vt evaennnnneennnnsn 5.985
100 réglettes fluo 1,20 m, 110 ou 220,
complet avec transfo incorporé et starter
sans tube.. 2.650.En 0,60 m. 2.200
Moteurs machines a coudre, pose instan-
tanée, 2 allures : broderie, travail normal,
Complets avec rhéostat & pédale, poulies,

courroies cordon, éclairage, garantis
2ANS. . ittt 8.200
Méme ensemble sans éclairage, 1 vitesse.
Prix....... e 5.900
Boite de contréle VOC voltmétre, ampére

métre milli 18 contréles 110 ou 220, 4.250
Transfos 110-220 réversibles.
1.760

Régulateur de tension automatique pour

t radio et téléviseur 180 a 200 W. Valeur

18.000. Vendu.....ocuouvvvnnnnn 12.500
6 téléviseurs 43 cm multicanaux. 69.000

Machine a laver Hoover de démons-
trations. avec essoreurs.... 000
' Groupes compresseurs et gonfleurs
110 ou 220 V neufs, complets, pression

%AI‘I‘AIRES ABSOLUMENT SENSATIONNELLES
é
’

25 radiateurs.infrarouge.. } 2.900
) - 25 radiateurs butane..... 14.900
y’ 25 xadiateurs catalyse. . 9.500
:@:. Auto-cuiseur S.E.B en emballage
# - d'origine avec notice.
% SEB 5.200
y 6.350
? 8.450

Machine a laver Bloc Mors essor.
centrif. Chauff, électr...... 49.000
P 50 rasoirs Philips. Valeur 9.000.
Vendus piéce 6.900, neufs gar. 1 an.
Par 2 rasoirs 6.500 piece.

25 rasoirs Visseaux. Valeur 8.500.
Vendus pi¢ce 5.300, neufs gar. 1 an.
¢ Par 2 rasoirs 4.850 piece.

: 1 machine a laver de démonstration
6 kg vestale, Comord, valeur 158.500.
Vendue. ....ovveerinnnns 92.000
5 éplucheuses Moulinex. . 9.450
Combiné Moulinex moulin et mixer.
Prix 1.690
6 poéles a Mazout neufs emballage
d’origine réglable de 80 m3 & 250 m3,
7.000 calories heures. Valeur 56.000.

N

PN
RN NARAAAANAS

o~

VenduS...oovveveinnnnn.. 46.000
¢ 20 aérateurs de cuisine Radiola.
€ Neufs..........ooovnunnn 5.750
¢ 2 machines a laver Thermor, 6 kg.
€ Prix......oooiiiiiiian, 69.000

Mach. a laver bloc Diener 5 kg, essor,

pneumatique . ............ 5.000
¢ 1 mach. a laver Scholtés de démons-

tration. ..veeiueiiiiia.n 69.000

Bendix de démonstration entiérement
automatique 110 ou 220 V (garantie
€ lan)....oooivieneannn... 75.000
200 fers a souder 110 ou 220 V. 850
Trés beaux radiateurs électriques
neufs, a circulation d'eau, réglables
3 allures tous voltages, montés sur
roulettes, Valeur 43.500.... 32.700

NS

Petits moteurs silencieux. 110 ou 220.
3.500
Poulies de moteur, toutes dimensions.
Ensemble moteur tourne-disque-pick-up
Pathé Marconi, 4 vitesses microsillon,
garanti 1 an, 110-220 V. Neufs... 7.990
Modeéle 3 vitesse 220 V........ 4.900
Tourets 110 ou 220 V, avec meuble de
125x13x18en 110 V........... 8.985

PP PPN

20 blocs moteurs neufs & essence
Somothexrm 2 temps, 1 1 /2 CV. Faible

consommation. 22.900 piéce. GCa-
rantie 1 an. ¢
25 postes radio portatifs sur piles,
complets avec antenne... 14.900 1.

10 cuisiniéres Brandt, 3 feux, 1 four
avec thermostat,gaz et butane, neuves.
PrX..ooovieienennnnnns 32.800 §
15 réchauds fours Brandt neufs,
gaz ou butane 2 feux, 1 four. 2 1.500
Essoreuse centrifuge de démonstra-
HOM i v e i ieiennnnnns 25.000 1
Aspirateurs neufs, emballages d'usine
type balai 110-220 V av. tous les acces-
SOITES .ttt vinennennsnisns 18.150 Q
3 aspirateurs Hoover 110 V, type
balai, modéle de démonstratlon.
Valeur 40.000. Vendus. . .

50 postes auto-radio Monarc‘h, 6 lam-
pes, modele clavier, 6 et 12 V, complets.
Neufs. Garantis 1 an, .
En8lampes.......covuuuns 24.900
25 unités hermétiques Tecumseh
S. A. a compresseur (pour frigo de
100 a 200 litres), 110 ou 220V.

10 machines a laver Brandt.

PP

9.900
5 machines a laver, essorage centri-
fuge Bonnet. Valeur 135.000.
Vendues.....ooevuunennns 79.000
6 machines a laver, 4 kg, 110-220 V,
chauffage, avec bloc d'essorage.
PriX..ovevevvueeennnnnnns 29.500
10 électrophones Radiola neufs,
complets en valise avec haut-parleur
amplificateur lampes, tourne-disques
4 vitesses, pick-up microsillon 110 et }
220 Viiiiiiiiiiiiiiennnn 7.995 .
50 moulins a café Rotary, 110 V, /{
neufs emballés, avec garantie. 1.750

10 réfrigérateurs neufs, modéle 1958 ;
équipé avec compresseur hermétique ;

Tecumseh, porte aménagée. CGarantis
5 ans. Valeur 125.000. Vendu. 79.000

[ SV VU VVVVVVVVVVVVVVIVVVVVVVVVVIVVVVVVVVVYS )

Coffret accessoires adaptables,

poulie
POrte-brosse......ovvvvvuunn... 3.990
Perceuse portative] 6 mm avec mandrin.
PriX..oovviiniiiniiiinnnnnnn, 7.200
Enl8mm.......ooovinninnnn, 11.975

Polissoirs pour brosses ou disques adap-
tables, 0,5 a 1,8 CV. Touret électro meule
et brosse, 0,3CV............. 17.200

/;(
N et

=

2 sans quitter vos occu-

pations actuelles vous
apprendrez

LA TELEVISION
L’ELECTRONIQUE

théorique
école

1'enseignement
d'une grande
spécialisée.

Montage d'un super hétérodyne
complet en cours d'études
ou dés l'inscription.

Cours de :
MONTEUR-DEPANNEUR-ALIGNEUR
CHEF MONTEUR - DEPANNEUR
ALIGNEUR

Grace a
pratique

AGENT TECHNIQUE RECEPTION

sous-mcﬁrm:tm . EMISSION
T RECEPTION

Présentation aux C.A.P. et B.P. de Radio-
électricien - Service de placement.

UUGUMENTATI[IN RP-311 BRATUITE

INSTITIIT PROFESSIONNEL POI.VTECHNIQIIE

14, Cité Bergére a PARIS- Xe — PROvence 47-01.

10 -compresseurs révisés sur socle avec
moteur, courroie, condensateur, ventilation
110-220 V lumiére, pour frigo.. 14.500
G p électro-p pes Windt, neufs,
110 ou 220, courant lumiére, turbine bronze,
consommat. 400 W, Elévat. 22 m. Aspirat.
7 m. Garantis 1 an. La piéce... 27.390
Thermo-plongeur électr. 110 ou 220 V,
élément blindé de 7 mm. 200 W. 1.380
500 W... 1995 1..000W... 2.375
Groupes élec. pompes immergés Jeu-
mont, débit 4 m3, puits profond (38 m),
1 CV triphasé, 220-380.

Réservoir crépine, contacteur de pression.
25 groupes électro-pompes, moteurs
0,8 CV courant lumiére, 110 ou 220 V,
livrés complets sous pression avec réser-
voir 50 1. Contacteur autom. mano de
pression crépine. Net........ 44.750
Carantis 1 an (piéces de rechange a volonté).
Pompe flottante 110-220, 1/2 CV, pour
puits profonds 25 m. Débit 3.000 litres/
heure. Neuve........ovuvunns 45.500
Rasoirs Remington IV, emballage d'ori-

gine avec garantie 110-220..... 7.950
Moulin a café 110 V. Peugeot... 1.790
2 aspirateurs Paris-Rhéne, type balai,
neufs. Avec accessoires, 110 V. 16.950

Chargeurs d’accus auto, belle fabrication,
12 et 6 V, 110 et 220. Fort débit, cordon et
fusibles. Complets, garantis 1 an.

8.675
Chargeur d’entretien, 110 et 220 V, 6 V
ou 12, Garantis 2ans........... 4.180
2 aspirateurs Tornado....... 15.800
Aspirateurs état neuf, utilisés en démons-
tration, complets avec accessoires.
Conord, Electro-Lux......... 14.800

375
850

Brosses d’aspirateur........
200 flexibles d'aspirateur. ...

Cireuses utilisées en démonstration, éta}
neuf. Caranties 1 an. Electro-Lux ou
Conord........oovvvnnnnnnn 20.850

Machines a laver utilisées en démons-

tration état neuf. Caranties 1 an. Laden
Monceau, 7kg............. 139.000
Laden, Alma, 4.500 kg....... 89.000

Mach. a laver démarquée, 5 kg, cheuff.
gaz ville ou butane, bloc essoreur et pompe
110-220 V. Valeur 55.000. pour 35.000
Mors n° 2, essor. centrif....... 28.000

2 machines Brandt, essor. centr. pompe

et minut, Valeur 81.000. Prix... 59.000
Super Lavix................. 39.000
Sauter 110 V, chauffage gaz... 59.000
Thomson gaz et sur 110 V... 59.000

5 Bendix entiérement automatiques. Va-
leur 146.000. La piéce........ 75.000
1 machine a laver Mors n° 1. 19.000
Mors 2x3 avec chauffage gaz ou élect,,
essorage centrifuge et cuve de récupé-
ration. Valeur 124.000......... 69.000
Machines a laver Conoxd, essorage cen-
trifuge. Chauffage gaz L2C, 3 kg.

Valeur 89.000. Pour........... 55.000
2 machines a laver Conord, chauffage
butane ou gaz, essor. centrifuge, 6 kg linge.

Valeur 135.000. La piéce...... 69.000
Méme machine sans pompe... 62.000
2 machines a laver Hoover. Caranties

lan, 110-220 essoreur, chauffante 3,5 kg.
Valeur 75.000. Vendues....... 45.000

éfrigérateurs Frigelux, utilisés en dé-

monstration depuiS........... 34.000
Réfrigérateur d’absorption a partir de
19.000

Ces marchandises sont rigoureusement garanties 1 an. Expédition province
chéque ou mandat a la commande. Port di. Conditions de crédit sur demande.

Liste compléte des machines a laver contre un timbre de 25 francs.

Vente, échange de moteurs d’occasion. Envoi gratuit tarifs de plus de 200 sortes
de moteurs différents.

SOCIETE B.G. MENAGER

20, RUE AU MAIRE, PARIS-3¢, Tél. : TUR. 66-96
Maétro : ARTS ET METIERS
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26 bis et ter, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢

DORIAN 87-74. C.C.P. PARIS 13 039-66
METRO : GARE DE LYON et LEDRU-ROLLIN

e AGENT GENERAL : Radiola, Schneider, Pygmy, Arco, Martial, Clarville.
® GROSSISTE OFFICIEL : Portenseigne ; Tissus Aéria ; fers Engel, S. E. M.
Micafer ; Copnm et tout le matériel professmnnel Radiola.
e MARCHE COMMUN : Importateur direct de Sator, Toran, etc...

D’ABORD UN SERVICE-VENTE

Souriant, compétent, rapide, spécialisé dans la piéce détachée
Radio et TV, semi-conducteurs, téléguidage, sonorisation, etc..., efC...

DE I’ELECTRO-MENAGER AUX TELEVISEURS VOUS TROUVEREZ TOUT CHEZ TERAL...
ET ENSUITE UN SERVICE-PROVINCE
accéléré auquel on peut demander...
...méme les pieces les plus rares!

X

Pehdant un mdis opération ' ETIQUETTE PRLEUE TERAL "
qui pratique ume laisse volontaize su2 gos prix

PRIX-CHOC “TERAL”

- 11.900
14.000
16.900

CHANGEUR sur les 4 vitesses,
d'importation. . .. .c.........
ELECTROPHONE pour 110-
220 V. altern., 4 vit. .........

+ 2 l:[lﬁODES POUT........0.
MAGNETOPHONE petit mo-

déle pour.............. ..., 29-900
HAUT-PARLEUR « HI-FI »
importation anglaise pour....

CHEZ TERAL

les transistors moins chers que partout
ailleurs. Pour vous convaincre, demandez

les prix. Un exemple : ;
: i .000
Nouvel arrivage de

2 TRANSISTORS BF pour
TRANSISTORS AMERICAINS

2 N 554, puissance 10 W .......... 1.800
2 N 234 R, puissance 25 W,... .. 1800
2 N 588, pou télé_uidage FM
100 mégacyc]es ................. . 3.600
AMPLIS

« MERLAUD »
AMSN (4 W modulée)........ 17.500
AMION (push-pull ; 10 W modulés).
Prix....oioiiiiiiiiiiinniieann, 23.650

AMI (pour chaines « Hi-Fi » en adaptant
un H.P. spécial de 800 ohms), 7 W.
Prix......coiiiiiiiiiniin., 2 1.635
AMISN (2 prises micro réglables par potent.
séparés) 12 W 29.6

Amplis en ordre de marche :
Le « B.T.H. UL 30 » 7.950
Le « B.T.H. UL 40 ». 19.400
Le « B.T.H. UL 65 ». 20.250

Le « B.T.H. UL 65 » stereoph.oruque
PriX...oooiiiiiiiiinniiiinnennn. 26.000

Amplis en piéces détachées.

« ROCK AND ROLL »
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 121.)
4 lampes (2 ECL82, EF86 et EZ80).

Ampli Hi-Fi 2 canaux : graves et aigus.
Entrées micro et pick-up. Puissance 10 W.
Bande passante 16 a 20.000 pér. [sec.

Complet en piéces détachées avec lampes

et transfo Audax.. ‘ ......... 14.900
——FERS A SOUDER ENGEL —
60 W - 110-220 V..ovvevnnnnnn.. 7.380
100 W - 110-220 V...t . 9.980
ETUDIANTS

qui voulez posséder ou renouveler votre

outillage (fers, pinces, tournevis, etc.)

votre carte vous donne droit & une
REMISE PROFESSIONNELLE

sur tout le matériel radio “et télé et sur
...J]a TROUSSE SPECIALE « E ».

Et toujours a votre disposition :

LE LABORATOIRE « TERAL »

avec des techm‘ciens, toujours préts

a vous conseiller a vous guider, a mettre
point vos

REALISATIONS « TERAL »

CHEZ TERAL...

- # c’est plus sQr’

+ c’est meilleur
+ et c’est moins cher.

LE LABORATOIRE ¢¢ TERAL >’
A TRAVAILLE POUR VOUS

EN METTANT AU POINT UNE GAMME INCOMPARABLE DE TELEVISEURS

+ des 110° perfecuonnes, déja en vente dans nos magasins...

+ ainsi que des modéles a grande distance a réception unique, munis des derniers

en matiére de télévision...

Les pr:x sont étiadiés au plus juste, afin de rester fidéle @ lo politique TERAL de vendre de

la marchandise de la meilleure qualité possible... au meilleur prix, COMME SEUL SON
GRAND DEBIT PEUT LUI EN DONNER LA POSSIBILITE

TELEVISEUR 43 /90°
SUPER-DISTANCE

avec comparateur de phases. Réception
jusqu’a 200 km de l'émetteur. Antiparasi-
tage son-image. Multivibrateur, Multi-
canal. Contréle automatique du gain
image et du volume sonore. Bande pas-
sante 9 mégacycles. Sensibilité 50 micro-
volts. 20 lampes. Tube aluminisé de 43 cm.
90°. Garanti totalement 1 AN (y compris
tube et lampes). Complet dansgg

son ébénis. forme visiére

i b s 51 em g0.°°119.500
TELEVISEUR 43 /90° a concentratlon automatxque
RECEPTION JUSQU’A 100 km D'UN EMETTEUR

Multicanal 819 lignes, avec tube grand
angle 90°. Entiérement alt. 110 & 245 V,
équipé d'une platine distance avec con-
tréle automatique de gain vision et de
volume son. Deux commandes seulement
pour l'image et le son. Entrelacé rigou-
reux : bande passante 9,7 cm/s: 6 ca-

naux : 18 lampes : réiection son : 44 d3.
Chassis base de temps et
alimentation............. 3 3 . 949

Platine H.F. rotacteur, ciblée et éta-
lonnée (gain total 86 dB, soit une sensi-
bilité-son de 30 microvolts) avec les 10 lam-
pes : ECC84, ECF80, 4 xEF80, 6ALS, EL84,
EBF80, ECL82 et un canal au choix.

PriX..uveiininnneeennnnnnann 18.987

22.791
CHASSIS COMPLET 75 727
en piéces détachées avec platine, 1ampes tube cathodique, H.-P., etc.
Ebénisterie grand luxe, forme nouvelle visidre (bois au choix), complete avec masque,
glace, décor, H.-P., tabatiére, boutons.............. F SN 16.500

COMPLET, en ordré de marche...... eeenaaa o Cerreenieaaes 99.900

. TELEVISEUR 54 /900 COMPLET, en piéces déta-
Chissis base de temps . chées, avec platine réglée 84 625
avec lampes et HP........ 34.055 | tube. H.P., lampes, etc..

Platine H.F. son-vision avec

Ebénist. grand luxe. forme

tacteur, 3blé aqlé nouv. avec visiére, masque -
;3:2 elx:; mc lmie'esf??_ef 18.899 | glace, décor. H.P,, tabatiére. 20.500
Tube cathodique 54 [90° Complet, en ordre de mar~1 1 2 900
21 ATP4..ooiiviiivnnnnnnn. 3 1.67 1! che (sans ébénisterie)..... .
Un apergu ‘En piéces
dcaalogie  TERAL=-TRANSISTORS détachees
MONTAGE A 1 DIODE pour. 1.070 | Montage a 6 transistors avec ondes
MON’TAGE A 1 TRANSISTOR courtés pour............. .. 21200
........................ 75 | Montage a 6 transistors avec clavier
MONTAGE A2 TRENSISTORS et bobinage pour antenne - voiture
POUT ..ot eetenannanannnn.. 35 | POUr....covieiieiniinnnns 22.500
MONTAGE A 2 TRANSISTORSRE, | Dov; 3 6 transistors aves  oome
FLEX, pour............... 4 | mutation antenne-cadre pour. 22.500
MONTAGE & 3 TMNSISTORS Montage miniature a 6 transistors
POUT . ..o ieetniinnennannn, 9.585 (18x12x11 cm) pour 21270
MONTKGE A 3 TRANSISTORS-RE- | pour. ... oy
ailt ist + 1 diode
FLEX pour................ 12.725
MONTAGE A 5 TRANSISTORS | POUT. .. .. coooooiiiiiuin. 23.950
POUT . . eeeeaennnn, 18.400 | Montage a 7 transistors pour 23.985
M 6 tr ist avec sortie | Montage a 7 transistors 4 gammes
push-pull POUT....vvvvrvnnn 20.700 | dont bande chalutier pour. 24.100

CHEZ TERAL : COMPLET veut dire
avec transistors, HP, ébénisterie, etc.
ET TOUT LE PETIT MATERIEL

Tous ces montages sont fournis avec
DES TRANSISTORS
ler CHOIX

CHEZ TERAL...

+ c’est plus sOr

+ c’est meilleur
+ et c’est moins cher.

PLATINES
Stéréophonique 4 vitesses
« Raditg\m » ?avec la téte. 8'850
Platine semi-professionnelle Hi-Fi
avec la nouvelle téte a ré- 16 500

luctance variable (20 & 20.000

Periodes [sec). . iiviiinnnnn

« Pathé Marconi » .. 7.350

« Radiohm ».............. 6.850

{« Teppaz » « Visseaux ».... 6.850

« Ducretet T 64 »....... 10.500

«Eden ».....cviniiinnnn. 6.850
. 4 '
ELECTROPHONES

@® Le « Surboom » 4 vitesses

Complet,

18.710

26.500

en piécas détachées.........
Complet, en ordre de marche.
® LE « CALYPSO »

(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 977).

Complet, 20
en piéces détachées........ -
Complet, en ordre de marche. 45.800
Avec changeur automatique

« PATHE-MARGONI ».. ... 34.000

o L’electrophone avec changeur
Trois H.P.; 4 W ; changeur « B.S.R. » sur
les 4 vit.; téte normale MAIS possibilité
d’adapter une téte stéréophonique. Preé-

sentation luxueuse,
... 38.500

Complet,
en ordre de marche..
o
LES DISQUES SONT CHERS!
Veillez a leur bonne conservation en utilisant
VISTA-PICK

appareil révolutionnaire qui vous permettra
de vérifier a tout moment 1'état de votre
saphir dont l'usure provoque le massacre

des di icrosill

Storeopnaniquen o 2 3.500
CHANGEURS
B.S.R. Sur -les 4 vit., importatxon

anglaise
Absolument automatique sur les 4 vitesses,
méme en mélangeant les disques! 16, 33,

45 et 78 tours. )
Avec téte A réluctance variable '70.200
.930

Prix exceptionnel...... eens

[ ]
HAUT-PARLEURS
GE-GO « Hi-Fi »

Soucoupe et super-soucoupe pour sonori-
sation intérieuré ou extérieure Ils donneront
a vos amplis le rendement maximum!
AUDAX

Les T4-PB7 ; T7-13PB8; T7-25PB9 ; W circu-
laire ;" W elliptique sont disponibles... ainsi
que le dernier transfo de sortie « Hi-Fi ».
Tu 101.

SUPERSONIC « Hx-F: »

TW15 (15 W).......... 11.500
T W 30 (30 W). . 17.700
T W 60 (A0 W)...... ver. 27.100
T W 8 (pour stéréo).......... 5.000

EXPEDITIONS
Contre remboursement ou mandat a la
commande. Hors meétropole : 509 a
la commande. Militaires : (les auto-
rités n'acceptant pas les envois contre
remboursement) contre mandat de la
. totalité a la commande.

TERAL

: TOUT EST GARANTI... JUSQU'AUX AMPOULES DE CADR‘&N




@ LE FM POPULAIRE 60 @

RECEPTEUR AM-FM 7 LEMPES
Cadre ferroxcube orientable.
\ 1 elliptique 18 X

| 2 HAUT-PARLEURS ) 2§ HI-FL

1 tweeter « ai-
|2 gué ».

LE CHASSIS « FM POPULAIRE 60 »
complet, en pieces dé-

Fors s oo e ™ 27,600
GL

MARCHE.......... 35.400

@ 2 PRESENTATIONS [
STANDARD (ci-dessous).
L'ébénisterie compléte..... 8.780
GRAND LUXE (gravure ci-contre).
L' bénisterie compléte... 11.9

Décrit dans « RADIO-PLANS » n° 133 de NOVEMBRE 1958
« LUX FM 59 »
Récepteur AM-FM 11 lampes
Bloc HF accordé en AM
Cadre a air blindé, incorporé
orientable.

Entrée cathodé
AMPLI BF \ follower
HAUTE < Déphas. de Smith
FIDELITE ( Correct. Baxandall
Correct. physiolog.

4 ‘ 2 « Boomers » 20B
HAUT- ) 1 tweeter 10 x 14
PARLEURS [ 1 tweeter 10 cm

L’ENSEMBLE COMPLET des pléces

détachées avec lampes et H.P - E

PRIS EN UNE SEULE =
FOIS 42 900 Dimensions : 620 x 400 x 300 mm.

@ L'EBENISTERIE COMPLETE avec décor, cache et fond........... 9 500
LE CHASSIS CABLE ET REGLE, avec Poomer 21)(32 ....... 55 1 40
EN ORDRE DE MARCHE . .. ...cvncieutnannanannaanaananns .

@ TELEVISION @

« LE TELE-POPULAIRE 60 »
MULTICANAL
17 lampes. Alimentation par
redresseurs,
Secteur 110 a 240 volts.
Tube cathodique 43 cm.
Déviation statique 90°.
Livré aver Telebloc cablé et réglé
ABSOLUM INT COMPLET,
en piéces détachées avec lampes

Brive TS 71 .650
« L'OSCAR 59 - 43 cm - 90° »

MULTICANAL
20 lJampes, alimentaticn par trans-
formateur. Secteur alternatf 110-

240 volts.
Livré avec Telebloc cablé et réglé.
ABSOLUMENT COMPLET, en piéces détachées avec lampes 71 500
et tube cathodiqUe. .ottt ittt cee it iainaeaeaaaies

L’OSCAR 59, 54 cm, 90°
méme montage, mais avec tube cathodique 54 cm. ABSOLUMENT 89 875
COMPLET, en piéces détachées avec lampes et tube cathodique..

@ ELECTROPHONES @
@ Amplificateur 3 lampes. Puissance 5 W.
@ TOURNE-DISQUES 4 vitesses.
Réglage séparé « graves » « aigués »
par correcteur BAXANDALL
@ MONTAGE STANDARD @

1 haut-parleur.
COMPLET, en piéces déta-
chées, avec tourne-dxsques

e Z w0 22.400
. MONTAGE HI-FI .

3 H.AUT-PARLEURS
COMPLET, en piéces déta-
chées. avec CHANGEUR a

Pom S 0 34.200

® TRANSISTORS @
« LE TROUBADOUR 59 »

PORTATIF 6 TRANSISTORS - CLAVIER 3 touches
2 GAMMES D’ONDES (PO-GO)

@ VERITABLE PRISE ANTENNE VOITURE [ ]
Cadre s/ ferroxcube incorporé
SORTIE PUSH-PULL

| Absolument complet, en piéces déta-
hées. en une seule fois. Prix for- 20 800
La méme réalisation en 5 transistors

< " (sans sortie P.-P.). 800
Dimensions : 25x 18x8 c¢cm, FPRIX FORFAITAIRE.............. .
Pour toute demande de DOCUMENTATION, joindre 5 timbres 3 25 F.

R ADI O R OBUR 84, Boulevard Beaumarchais,
- PARIS-XIe. Tél. : ROQ 71-31.

R. BAUDOUIN, ex-Prof.. ECTS.FE = C. C. postal 7062-05 PARIS

Je—— Décnt dans « RADIO-PLANS » N° 144 d’OCTOBRE 1959 wesm—"

. TOUS LES RECEPTEURS et Tf:x.ﬁvrsr:uns des Grandes marques
R T M B 4 notre succursale
«da = &¥s 7, rue Raoul-Berton, 3 BAGNOLET (Seine).

59 RUE LOUIS-BLANC

ET |2 RUE DU CHATEAU- LANDON
PARIS (10°)

C.C.P. 14 013-59 — Tél. : COMbat 45-76

VENTE DE MARCHANDISES NEUVES ET GARANTIES
40250°.de REDUCTION

ELECTROPHONE avec enregistrement sur dis-
ques magnétiques 4 vitesses. GRANDE MARQUE :
en valise bois gainée simili-cuir fauve. Dimen-
sions : 40x29x21, HP 21 cm.

Prix catalogue..............ovvnininn 47.500

Vendu complet avec micro et double
cellule (enregistrement-lecture).... 18 500

Cet appareil fonctionne en électrophone normal
en enregistrement et reproduction sur disques
magnétiques.

Quantité limitée

POSTES RADIO, grande marque.

6 lampes a touches OC-PO-GO-PU, montage cir-
cuit imprimé, cadre a air blindé PO-CGO orientable,
commande gyroscopique, indicateur visuel d’ac-
cord. Réglage tonalité, HP 17 cm, 2 W modulés,
alternatif 50 périodes 110-220 V. Présentation
luxe dernier modéle. Valeur : 32.000.

Vendu en carton d'origine........ 18.500

Carantie : 1 an.

POSTES TRANSISTORS

Newt 4 famsisors et awansistrs, 46 £

Prix Cat. : 179.500. Vendus avec garantie : 95.000

TELEVISEURS DE MARQUE 54 cm.

%

VENTE PUBLICITAIRE SANS PRECEDENT - EXEMPLE DES PRIX

Réfrigérateurs Groupe & compression §

TECUMSEH

grandes marques : 170 litres - 105 litres.

VY VvVYVYeywY,
YTV

CUISINIERES BRANDT 4 feux - 3 feux - 2 feux
avec four - 2 feux plats.

ement
17.500

0
0}
Q,
g
— ‘8‘
v w ﬂ
PLATINE PATHE MARCONI avec changeur £ g
45 tours, modele 318............. 7.500 2 o
O o
K
MACHINES A LAVER centrifuges, semi-auto- K
matiques 6 kg. 2 .g
W3
TOUS POSTES RADIO. a >
z
£ . )
LECTROPHONES tous modeéles 1 HP - 2 HP. § o
REGULATEURS automatiques et & main. E @
AUTO-TRANSFOS 30 VA - 100 VA - 150 VA - B g
200 VA - 250 VA - 300 VA - 500 VA. '6 8')
>3
el beaucoup d’autres articles 1 < -
Radio-Télévision - Arts Ménagers. [ O :
A 2
. oo
Versement 25 % a la commande. A o Ay

AR AR AT O A ERAATLY) RAPY (TS



Vot situation dgt f

Celampemeétre estutilisable
pour toutes les lampes d*:
commerce.

Ce contréleur universel
vous permet d'effectuer
toutes vos réparations.

A L'AVANT-GARDE DU PROGRES

Vous connaissez la radio : sa technique vous passionne et
I'électronique a besoin de techniciens.
Pourquoi ne pas'.vous perfectionner méthodiquement ?
EURELEC vous propose des cours par correspondance traitant
des problémes les plus récents ol interviennent les circuits
imprimés, les transistors, etc...

Vous monterez ce généra- AR AL | ;
leur HF en utilisant la tech- i e somne | = =
niquedes circuits imprimés. / @(3@ UN MATERIEL DE QUALITE

Vous recevrez avec l'enseignement toutes les piéces nécessai-
res a de nombreux montages de qualité : récepteurs de diffé-
rents modeles, contréleur universel, générateur, lampemétre,
émetteur expérimental, etc... Vous posséderez ainsi des appa-
reils de mesure de valeur et un récepteur de classe.

?

LES PLUS GRANDS AVANTAGES
Chaque groupe de lecons vous est envoyé contre de minimes
versements de 1.780.frs a la cadence qui vous convient. Vous
n'avez ni engagements & prendre, ni traites a signer. Vous res-
tez libre de vous arréter quand il vous plait. Dés votre inscrip-
tion, vous profitez de tous les avantages réservés a nos
correspondants : renseignements
personnels, conseils, assistance

- technique, etc..

BON

Veuill m'en r ite-
GRATUITEMENT : ment volre. braghure ius
Pour avoir de plus amples rensei- trée 463
Vous construirez entiére- gnements sur les offres excep-
ment par vous-méme ce tionnelles dont vous pourrez pro- NOM
récepteur superhétérodyne fiter, demandez notre brochure en
sept Ia'mpes, quatre gam- couleurs, gratuitement et sans
:‘tis d’ondes, prise pick-up, engagement ! Il vous suffit de dé-
i couper ou de recopier le bon PROFESSION como —
ci-contre et de l'envoyer sans
retard & EURELEC ADRESSE ..

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

14, rue Anatole France - PUTEAUX - PAR'IS (Seine)

h.d



26 bis et ter, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢

DORIAN 87-74. C.C.P. PARIS 13 039-66
-m METRO : GARE DE LYON et LEDRU-ROLLIN
@ AGENT GENERAL : Radiola, Schneider, Pygmy, Arco, Martial, Clarville.
® GROSSISTE OFFICIEL : Portenseigne ; Tissus Aéria ; fers Engel, S. E. M.
Micafer ; Coprim et tout ]e matériel professmnnel Radiola.
e MARCHE COMMUN : Importateur direct de Sator, Toran, etc...

DE L’ELECTRO-MENAGER AUX TELEVISEURS VOUS TROUVEREZ TOUT CHEZ TERAL...
D’ABORD UN SERVICE-VENTE 5 | E ET ENSUITE UN SERVICE-PROVINCE

Souriant, compétent, rapide, spécialisé dans la piéce détachée accéléré auquel on peut dgmander...
Radio et TV, semi-conducteurs, téléguidage, sonorisation, etc..., efc... ...méme les piéces les plus rares!

Pehdm\'t un mois opération ' ETIQUETTE RLEVE TERAL "

qui pratique une laisse volontaize suz ges prix
CHEZ TERAL...

PRIX-CHOC“TERAL”| LE LABORATOIRE ¢ TERAL *’

A TRAVAILLE POUR VOUS

EN METTANT AU POINT UNE GAMME INCOMPARABLE DE TELEVISEURS
+ des 110° perfectionnés, déja en vente dans nos magasins...
+ ainsi que des déles a grande dist a réception unique, munis des derniers
perfectionnements techniques en matiére de télévision...
Les prix sont étiidiés au plus juste, afin de rester fidéle & lo politique TERAL de vendre de |
la marchandise de la meilleure qualité possible... au meilleur prix, COMME SEUL SON
GRAND DEBIT PEUT LUI EN DONNER LA POSSIBILITE

+ c’est plus sOr
+ c'est meilleur

+ et c’est moins cher.

PLATINES

Stéréophonique 4 vitesses 8 850
« Radiohm » avec la téte. d

Platine semi-professionnelle Hi-Fi

avec la nouvelle téte a ré-

pou

CHANGEUR sur Ies 4 vitesses,
d'importation. . . ..i...00....
ELECTROPHONE pour 110-
220 V, altern., 4 vit
POSTE A 6 TRANSISTORS
POSTE A 6 TRANSISTORS
+ 2 DIODES pour..........

14.000

luctance variable (20 a 20.000
périodes [sec). .. .. ...

MAGNETOPHONE petit mo- 29 900 TELEVISEUR 43 /900 « Pathé Marconi 7 350
e P roR  HLFT » SUPER-DISTANCE « Radiohm W .............. 6.850
importation anglaise pour.... 1 3 900 avec comparateur de phases. Réception :: gil::g:tz )t) ;‘gzsieaux ».. 13338
jusqu'a 200 km de l'émetteur. Antiparasi- « Eden »e """"" 6'850
CHEZ TERAL tage son-image. Muln’vibrateur, Muld- Bt e g (R, BT T e e e . teett "
les transistors : h e partout canal. Contréle automatique . du gain L,
aillours. Pour vous convaincre, Gemandez | | image et du volume sonore. Bande pes- ELECTROPHONES
les prix. Un exemple : l 000 same S ‘;’égacyc,ll?& Sensibilité 50 micro- ® Le « Surboom » 4 vitesses
2 TRANSISTORS BF pour . volts. 20 lampes. Tube aluminis¢ de 43 cm. Complet
90°. Garanti totalement 1 AN (y compris en pléc=s' détachées i .

Nouvel arrivage de
TRANSISTORS . AMERICAINS

2 N 554, puissance 10 W .......... 1.800
2 N 234 A, puissance 25 W...... ... 1800
2 N 588, pou télé_uidage FM-O.C
100 mégacycles coveeeeiinnnennnnnn 3.600
AMPLIS
« MERLAUD »
AMSN (4 W modulée)........ 17.500
AMI10N (push-pull ; 10 W modulés).
PriX..veuiieiiiinneanannnnnnn. 23.650

AMI (pour chaines « Hi-Fi » en adaptant
un H.P. spécial de 800 ohms), 7 W.
2 1.635

AMISN (2 prises micro réglables par potent.
séparés) 12 W 29 5

en ordre de marche :

Amplis
Le « BTH. UL 30 ».......... 7.950
Le « BTH. UL 40 ».......... 19.400
Le « BTH. UL 65 ».......... 20.250
Le « B.T.H. UL 65 » stéréophonique.
PriX..ooiiiiiiiiiiinninnnnnnnns .000

Amplis en piéces détachées.

« ROCK AND ROLL »
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 121.)
4 lampes (2 ECL82, EF86 et EZ80).

Ampli Hi-Fi 2 canaux graves et aigus.
Entrées micro et pick-up. Puissance 10 W
Bande passante 16 a 20.000 pér. [sec.

Complet en piéces détachées avec lampes
et transfo Audax.............. 14.900

®
——FERS A SOUDER ENGEL_.
60 W - 110-220 V.
100 W - 110-220 V

ETUDIANTS
qui voulez posséder ou renouveler votre
outillage (fers, pinces, tournevis, etc.)
votre carte vous donne droit a une
REMISE PROFESSIONNELLE
sur tout le matériel radio “et .télé et sur
...la TROUSSE SPECIALE « E ».

Et toujours a votre disposition :

LE LABORATOIRE « TERAL»
avec des techniciens, toujours préts
a vous conseiller, a vous guider, a mettre
au point vos
REALISATIONS « TERAL »

CHEZ TERAL

- + c’est plus sOr

4+ c’est meilleur
+ et c’est moins cher.

tube et lampes). Complet dans 99 5
son ébénis. forme visiére.

Le méme mais équipé avec 500
un tube de 54 cm 90Qe..... .

glace, décor, H.-P.,
COMPLET, en ordre de marche...... .

en piéces détachées avec platine, Ia.mpes tube cathodique, H
Ebénisterie grand luxe, forme nouvelle visiére (bois au choix), complete avec masque,
tabatiére, boutons. .

TELEVISEUR 43 /90° a concentration automatique
RECEPTION JUSQU'A 100 km D’UN EMETTEUR

Multicanal 819 lignes, avec tube grand
angle 90°. Entiérement alt. 110 a 245 V,
équipé d'une platine distance avec con-
trole automatique de gain vision et de
volume son. Deux commandes seulement
pour l'image et le son. Entrelacé rigou-
reux : bande passante 9,7 cm/s; 6 ca-

naux : 18 lampes : réiection son : 44 d3.
Chissis base de temps et 33 949
alimentation............. .

Platine H.F. rotacteur, ciblée et éta-
lonnée (gain total 86 dB, soit une sensi-
bilité-son de 30 microvolts) avec les 10 lam-
ECC84, ECF80, 4 xEF80, 6ALS, EL84,

pes :
EBFBO ECL82 et un canal au choix.

PriX....ooieeeinuenunnnnnnans 18.987
Tube 43/90° 17 AVP4........ 22.791

CHASSIS COMPLET
.-P., etc.

75.721

......... T 99,900

- TELEVISEUR 54 /90°

Chissis base de temps .

avec lampes et HP........ 34.055
Platine H.F. son-vision avec
rotacteur, cablée, réglée
avec les 10 lampes....... 18.899
Tube cathodique 54 /90°
21 ATP4. ....cviiiiiinnnn.. 31671

COMPLET, en piéces déta-
chées, avec platine réglée
tube, H.P., lampes, etc..

Ebénist, grand luxe. forme

nouv. avec v1slere, masque

glace, décor, H.P., tabatiére. 20.500

o ans epensierior-----112.900

Un apergu
du catalogue
MONTAGE A 1 DIODE pour.
MONTAGE A 1 TRANSISTOR

1.070
75

pou 8.035
MONTAGE A 2 TRANSISTORS-RE-
FLEX, pour............... 1.624
MONTAGE A 3 TRANSISTORS

POUT . . .o ituenennnneennn.. 9.585
MONTEGE A 3 TRANSISTORS-RE-
FLEX pour................ 12.725
MONTAGE A 5 TRANSISTORS
POUT .« it teeeernnnnnnnns 18.400

t a 6t ist avec sortie
push-pull pour............. 20.700

CHEZ TERAL : COMPLET veut dire
avec transistors, HP, ébénisterie, etc.
ET TOUT LE PETIT MATERIEL

TERAL-TRANSISTORS

‘En piéces
détachées

Montage a 6 transistors avec ondes
COUTte@S POUr.......vvvvvann 2 1.200

Mont a 6 transist avec clavier
et bobinage pour antenne - voiture
POUT . ittt iiennennnnnanenn .500

Montage a 6 tramsistors avec com-
mutation antenne-cadre pour. 22.500
Montage miniature a 6 transistors
(18x12x11 cm) pour...... 21270
Montage a I transistors -+ l diode

POUT. .ttt titeienaneennnns 3.950
Montage a7z tra.nsxstors pour 23 o985

a7t t gammes
dont bande chalutier pour. 24 100

Tous ces montages sont fournis avec
DES TRANSISTORS
ler CHOIX

Complet, en ordre de marche. 26.500

® LE « CALYPSO »

(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 977).

Complet, . 9 2 0

en pieces détachées........

Complet, en ordre de marche. 45.800
Avec changeur automatique
« PATHE-MARGONI »..... 34.000

@ L’électrophone avec changeur
Trois H.P.; 4 W ; changeur « B.S.R. » sur
les 4 vit.; téte normale MAIS possibilité
d’adapter une téte stéréophonique. Pré-

sentation luxueuse,
38.500

Complet,
en ordre de marche...... ..
o
LES DISQUES SONT CHERS!

Veillez a leur bonne conservation en utilisant

VISTA-PICK
appareil révolutionnaire qui vous permettra
de vérifier a tout moment l'état de votre
saphir dont l'usure provoque le massacre

des disques microsillon et 3 500
N

stéréophoniques.............

@
CHANGEURS
B.S.R. Sur -les 4 vit., zmportatlon
anglaise

Absolument automatique sur les 4 vitesses,
méme en mélangeant les disques! 16, 33,

45 et 78 tours.
Avec téte a réluctance variable 20.200
Prix exceptionnel. 1 7-930
[
HAUT-PARLEURS
GE-GO « Hi-Fi »

Soucoupe et super-soucoupe pour sonori-
sation intérieuré ou extérieure Ils donneront
a vos amplis le rendement maximum!
AUDAX

Les T4-PB7; T7-13PB8; T7-25PBY9 ; W circu-
laire:;” W elliptique sont disponibles... ainsi
que le dernier transfo de sortie « Hi-Fi ».
Tu 101. X

SUPERSONIC « Hi-Fi »

TWI15 (15 W)...oivvrnnnnn.. 11.500
T W 30 (30 W). . 17.700
T W 60 (A0 W)..... . 27.100
T W 8 (pour stéréo).......... 5.000

EXPEDITIONS
Contre remboursement ou mandat a la
commande. Hors métropole : 509% a
la commande. Militaires : (les auto-
rités n'acceptant pas les envois contre
remboursement) contre mandat de la
. totalité a la commande.

TERAL :

TOUT EST GARANTI... JUSQU'AUX AMPOULES DE CADR‘{N _

* %




@ MENUET o @® ROCK 425 @

Dim : 340x210x150 %

5 lampes, clavier 5 touches OClJ5 l;?% IGSC()) : oy
BE. PU. HP 12 om AP, Sectour | Dim. : 40%305 x 185 mm.

Puissance 5 W couvercle dégondable,
Ensemble constructeur : ébénisterie, grille, valise luxueuse gainée 2 tons.

chassis, boutons, fond, CV 2x0,49. Cadran, r : valise,
glace. ... 5.600 chasgus' 2 grilles HP 19, 3 boutons.
Pidces détachées complément. . 8.548 | Prix............o.ol 7.660

Pieces détachées complémentaues
Le jeu de lampes ECHS8I - 2 XEBFBO EL84 - | prix o
EZ80 3.252

SEM35. ... S Jeu de lampes ECHSI - EL84 323)4
Corplet en pidces détachées.. 17.400 T 2'_ 150
En ordre de marche.. 19.700 8.225

icces détach %.059
[CHASSIS o'ampli sans lampes. . 6.990 || £ Pleces At E.e00

e TELEVISEUR MABEL 58-59 DISTANCE e

MULTICANAUX - TUBES a 90°
CONCENTRATION AUTOMATIQUE

Modéle 43-90°

@ LE CHASSIS bases de temps, ali-
mentation, complet, en piéces détachées.
PriX..'ooeerenenereonnnnaanes 27.246

@ Le haut-parleur 17 cm avec transfo.
PriX..oeeeeeenienennnneennnns 2.070

@ Le jeu de 7 lampes (2 x ECL80 - ECL82 -
6DG6 - 2xEY82 - EY81 - EY86).. 6.470

@ LA PLATINE HF-SON et VISION,
Rotacteur 6 canaux, cablée et réglée,
équipée d'une barrette canal au choix,
(Préciser I'émetteur a la commande S.V.P.) avec son jeu de 10.ampes.
(ECC84 - ECF80 - 4 xEF80 - EB91 - EL84 - EBF80 - ECL82)............. 19.274
@ LE TUBE CATHODIQUE 43/90° aluminisé (1TAVPA)................ 2 1.850
LE TELEVISEUR MABEL 58-59 DISTANCE 43/90° COMPLET, 76 9 o
en piéces détachées (PLATINE HF, ciblée et réglée
@ LE COFFRET, gravure ci-dessus complet, avec cache-boutons,
fond glace. Essence de choix (noyer, palissandre, chéne ou fréne).. 16.500
CABLE - REGLE - EN ORDRE DE MARCHE

avec ebémsterie .................... PR .
EN 54 cm suppléments pour :
Chaéssis équette - Bride bois - Chassis self. Transfo THT....... vens 7.5C0
Tubede 54 cm.......coiiiiiiiinineinaninnns 9.100
Ebénisterie COMPIBIE . . .. vttt iiinare ceieeeaneanaraasennnns 2.850
COMPLET EN pn‘.cns DETACHEES - EBENISTERIE : 112.860
COMPLET, 1
EN ORDRE DE MARCHE : .

@ STEREOTONE @
(décrit dans « Radio-Plans » n° 144),

Electrophone 4 vitesses, permet-
#f tant l'écoute stéréo ou monau.

Ensemble constructeur : Valise
deux couvercles dégondables. le
8 chassis aux cotes, le porte-bou-
tons. La platlne 4 v stéréo. Le jeu

Pidces dét. complément. 5.70 1
gomplet en prie<es détachées.

ciiierise..... 31351
Le jeu de lampes (2 xECL82 - ECC83 - EZ80)..... 3.213
Les2HP 2l cm Hi-Fi...................... ... 4.800
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE 42.300
Vendus uniq t en détachées avec coffret et transistors.
Récepteur PO-GO avec 1 diode, réceptzon SUr CASQUEe. ...iveresennnnennn
—_— —_— a1 transistor...... Geeaereeeaae it
— —_ A 2 transistors + diode. Réception sur HP.......... .. K
— 24 3 transistors + diode. Réception sur HP.. ... 9.850
Antenne auto spéciale pour transistors.............. I i, 2.750
35, rue d’Alsace, 35
I'] PARIS (10¢)
l Téléphone NORD 88-25
L 83-21
RADIO -TELEVISION, LA BOUTIQUE JAUNE Meétro : gares Est et Nord
en haut des marches. C. C. Postal : 3246-25 - Paris.

BON R.-P. 11-59

NOS PRIX Veuillez m’adresser votre CATALQGU’E GIENERAL 1959,
ensémbles préts a cabler, pié en

S’ENTENDENT | ordre de marche. Ci-joint 150 irancs en timbres pour
. participation aux frais.

TAXE 2,75 %
PORT et EMB.
EN SUS

GALLUS PUBLICITE susmmemn

CONSTRUGTEURS
DEPANNEURS
REVENDEURS s &

poun mieux Lous Seusn

RADIO-STOCK

possede un chox INEGALABLE
de tubes

ELECTRONIQUES
CATHODIQUES
TRANSISTORS

dans toutes les grandes marques
pour chaque utilisation

Prux incompanaldes!

Tubes en boites d’origine - Garantie totale

% Consultez-nous pour vos pro-
chaines commandes, vous serez
agréablement surpris des prix
que NoOusS pouvons vous consentir

RAPY

TARIF SUR DEMANDE

Illlllllll"
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4, CITE MAGENTA

PARIS-X" ~805.09




ETHERLLN ranro

9, Boulevard Rochechouart PARIS-9¢ Autobus : 54-85-30-56-31
Tél. : TRU 91-23. LAM 173-04 ‘ Métro : Anvers ou Barbés-Rochechouart. A 5 mn des gares de I’Est et du Noxd

VOUS PRESENTE sx TRiS BELLE COLLECTION D’ENSEMBLES PRETS A CABLER

Récepteurs 6 & 12 lampes - Combinés - Meubles - Téléviseurs - Transistors - Electrophones - Amplis haute fidélité - Interphones - Chargeurs
Qualités et performances techniques contrdlées. - Catalogue ensembles : 250 F. Catalogue piéces détachées : 250°F. ——— L

% LE CAPRICE. Présentation : Boitier bakélite coloris: gris et vert, grenat 2 tons. Faible
encombrement. Long. 31 ; haut. 22 ; prof. 17 cm. Deux versions alternatif ou tout courant.
Version alternatif : 5 lampes : ECH81 - EBF80 - ECL82 - EM85 - EZ80. Cadre ferroxcube
de 20 cm. H.-P, 12 cm. Prix en pieces détachées : 15.641 4 T. L.

Version tout courant : Mémes caractéristiques avec 4 lampes : UCH81 - UBF89 - UCL82 -
UY85. Prix en pieces détachées : 13.7189 + T. L.

% CAPRICCJIOSA. Méme présentation que le CAPRICE, mais ce modele est a transistors
(6 trans.) tres forte puissance grdce a montage push-pull spécial. Prix : 21.022 + T. L.

LE CAPRICE : modéle a lampes NOTRE RAYON LIBRAIRIE TECHNIQUE POSSEDE
soit alternatif, soit tous courants. . LE LIVRE QUE VOUS CHERCHEZ!

CAPRICCIOSA : CATALOGUE SUR DEMANDE
méme modéle a transistors.

SPECIALISTE DU POSTE A TRANSISTORS

PHARE 3 : Super reflex 3 transistors. Prix en piéces détachées............... 15.775 + T. L.
PHARE 4 : Super hétérodyne reflex 4 transistors. . .......................... 17.495 + T. L.
PHARE 5 : Super hétérodyne 5 transistors, bloc 3 touches. .. ................ 18.826 + T. L. §
MOdle VOItUI . vt vttt 19.394 + T. L.
PHARE 6 : A 6 transistors, 4 versions. Prix sur demande.

MIAMI : Trés musical et sensible. 6 transistors + 1 diode.................... 22.718 + T. L.
CAMPING-AUTO : 6 trans. + 1 diode. Impeccable en voiture................ 21.898 + T. L.

Vous trouverez chez ETHERLUX toutes les piéces détachées radio et télévision, les lampes,
tubes télévision, transistors de marque, garantis un an, —M8M————

% LA MOUETTE.

Ebénisterie : Noyer trés belle grille décorative.
Dimensions : Long. 35; haut. 21 ; prof. 20 cm.
Caractéristiques : 6 lampes série noval. 4 gammes commandées
par clavier, Cadre antiparasite ferroxcube. H.-P. de 12 cm.

DEVIS : Ebénisterie........ 2.700
Piéces détachées. .. 12.590
Lampes........... 3.446

18.736 + T. L.

TRES GRAND CHOIX DE RECEPTEURS, TRANSISTORS,
ELECTROPHONES DES MEILLEURES MARQUES :
AMPLIX - RADIOLA - OCEANIC - TEVOX - PYCMY -
MELOVOX - BARBIERI - EDEN - SUPERTONE.

. Prix trés étudiés. Documentation et tarif sur demande.
Les prix que nous indiquons sont donnés sous toute réserve
en raison des modifications de taxes qui pourraient intervenir.

— LYY ) g— |




AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO '-

Voici un excellent ouvrage... pour tous ceux
qui s’intéressent & la Radio, particuliérement
pour les débutants et ceux qui veulent faire des
montages simples.

Tous les modéles décrits ont été réellement
réalisés avec des piéces détachées que l’'on
trouve sans difficulté dans le commerce.
Chaque appareil décrit comporte un
schéma’ de principe, un plan de cablage
~ parfois en plusieurs stades détaillés —.
et un texte descriptif qui indique point
par point les érati de t dans
VPordre ou elles doivent é&tre effectuées.

Avec cette documentation

Shicrinbemeny $ialisds fres Vs
W

En voici la table des matitres :

+ Comment batir en Radio (outillage, piéces
détachées, céblage, etc..., etc...).

+ Réalisation et installation d'un récepteur
a germanium et de nombreux récepteurs
a lampes sur piles ou secteur ou i tran-
sistors, d'un -cadre, d'un ampli, d'un
émetteur-récepteur, d'un radio-contréleur,
ete..,

% PUB. BONNANGE

142 pages format 16 x 24 avec 104 fig.

Franco...........ccoviiiiiinnnennns
Voulez-vous vous lancer dans E N V OI CI
les montages a transistors ?
Parmi l'importante gamme que nous vous présentons ci-dessous
et du plus petit jusqu'au plus grand...

780
980

VOUS TROUVEREZ CERTAINEMENT CELUI QUI VOUS CONVIENT
LE DG 52 LE RIVIERA
Dimensions : 140 x 110 x 30 mm. ‘Dimensions : 270 x 190 x 90 mm.

Petit récepteur comportant uniquement
une détection par cristal de germanium,
2 gammes PO et GO. Coffret matiére
plastique de teinte ivoire. -I 560
Complet en piéces détachées. | «

[o] a2 1.250

....... La 2

(Tou; frais d’envoi métropole :

LE TRANSISTOR 1

Présenté dans le méme coffret que le
DG 82. Poste a diode et 1 transistor,
pile 45 V. 2 gammes d’ondes. Ecoute

sur casque. 3. I4235 g

Coffret et toutes pidc. dét.
C az2é teurs....... .
180 F.)

(Taus. frais d’envoi métropole :

LE TRANSISTOR 2 .
~  Dimensions : 140 x 110x 60 mm.

Récepteur & 1 diode et 2 transistors..

HP de 9 cm. Pile 9 V. 2 gammes d’'ondes
PO et GO. Bobinage a noyau plongeur.
Coff: < S8

détachéeest...,......f ..... 8500

(Tous frais d’envoi métropole : 280 F.)

Poste a 6 transistors. 3 gammes. Sortie
push-pull. HP de 17 cm. Montage extré-
ment simplifié par plaquette a circuits
imprimés, comportant tous les éléments
précablés.

Coffret et toutes piéces
détachées .............. 2 .500
(Tous frais d’envoi métropole : 380 F.)

LE RANDONNEUR

Récepteur spécial a -7 transistors pour
voiture, destiné a étre installé a de-
meure sur voiture. Conception trés inté-
ressante, I'’Ampli BF et le HP sont con-
tenus dans un coffret séparé amovible.
HP de 17 cm. Installation et antipara-
sitage simplifiés, aucune liaison a la
batterie, qui ne fournit donc aucun
courant. Pile de 9 volts incorporée.
Tout l'ensemble en pié- 30 500
ces détachées ...eveern. .
Antenne d’aile, 3 brins...... 4.400
(Tous frais d’envoi métropole : 500 F.)

LES mCENO-TRA_l}ISISTORS

LE TRANSISTOR 3

Présenté dans le méme coffret que le
Transistor 2. Récepteur a 1 diode et
3 transistors. HP de 9 cm. Pile 9 V.
2 gammes PO et GO. Bobinage & noyau
plongeur.

Coffret et toutes piéces dét. 1 0.250

(Tous frais d’envoi métropole : 280 F.)

LE BEL-AIR

Dimensions : 220 x 180 x50 mm.
Petit récepteur & 3 transistors, montage
REFLEX permettant de recevoir sur cadre
incorporé sans antenne ni terre. HP 8 cm.
Ses faibles dimensions en font un modéle
compact se logeant et se transportant
facilement.
Cofiret, piles et toutes 0
piéces détachées....... "
(Tous frais d’envoi métropole : 380 F.)

LE REFLEX 3 .

Ce récepteur ‘présente exactement le
méme schéma que le BEL-AIR ci-dessus
mais il comporte un HP de 12 cm et est
réalisé aux dimensions 25x17x8' cm.
Son cablage est ‘donc plus « étalé » et
plus clair. Il convient mieux a des débu-
tants peu entrainés a faire des cadblages

seréfs.

Coffret, piles et toutes :
piéces ’ détachées ....... 1 4-1 ou
(Tous frais .d’envoi métropole : 450 F.)

ATTENTION | Tous nos ensembles sont
toujours fournis avec tous schémas et plans
nécessaires a leur montage; ainsi qu’avec
“toutes fournitures indispensables : fils de
cdblage, soudure, visserie, etc... :

Série de MIONTAGES PROGRESSIFS.
Formule nouvelle extrémement sédui-
sante. 6 montages successiis. Vous
commencez par un récepteur & 1 diode,
pour aboutir 3 un poste & 7 transistors
(push-pull, étage H.F.) én passant par le
Super classique & 5 transistors. Chaque
montage exécuté est réel et fonctionne
parfaitement.

(Dossier technique complet adressé contre

100 F en T. P.)

et puisque nous parlons
DE’ PETITS MONTAGES

SUCCES OBLIGE...

nous vous rappelons
MECANO-RADIO

Montages progressifs & lampes sur
secteur. Fameuse série qui continue
sa carriére triomphale. .
(Dossier complet contre 100 F. en T. P.)

ATTENTION! TOUS NOS PRIX S’ENTENDENT « TOUTES TAXES COMPRISES »

PERLOR-RADIO

« Au service des Amateurs-Radio »
16, r. Hérold, Paris-1¢r. Tél. : CEN. 65-50. C.C.P. Paris 5050-96

Expéditions toutes directions contre mandat joint 4 la commande.
Contre remboursement pour la métropole seulement.
Ouvert tous les jours (sauf dimanche) de 9h. 4 12 h. etde 13h. 3024 19 h.

Direction : L. Péricone

PUB. J. BONNANGE NENNEENEEINR

chez le plus
ancien Grossiste

de la place PRIX DE GROS ET DE DETAIL

A JOUR AU 1+ AOUT 1958
276 PAGES, FORMAT 3
15,5x 24 - FRANCO 300.

Vs o
it

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2°. RIC 43-19

C.C.P. PARIS 14346.35

Maison
Fondée
en 1923
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LA RADIO FACILE..

..Premier pas vers I’électronique
Vous.pouvez en quatre mois connaitre a fond la cons-

ruct et le dép P de tous les récep-
teurs par une METHODE facile, agréable, éprouvée.
Elle ne comporte que 18 legons. 200 figures et schémas,
12 planches. Excellente initiation a 1'électronique.
Formation technique compléte, pratique = expliquée,
tours de main, etc.
SOMMAIRE DE LA METHODE
@ Notions pratiques d'électricité @ Principes élec-
troniques de la réception @ Super-hétérodyne @
Le récepteur et ses éléments @ Systéme d'accord @
Montages @ Cablage @ « Tous courants » @ BF -
Amplificateur MF @ Etage changeur de fréquence @
Essai et alignement.
LES PANNES, DEPANNAGE.
Modifications @ Modernisations.
Bandes OC.
Schémathéque de tous les récepteurs RADIO
et TELEVISION @ Caractéristiques et culots
des lampes.
@ FOURNITURE DE TOUT L'OUTILLAGE ET D'UN
CONTROLEUR, ainsi que les piéces détachées
(6 tubes NOVAL et HP compris) pour la
construction de votre récepteur.

o, 1, TS, 0L

Dés AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

Déji fini 2..
vowé/enﬂ_ﬂ__s /¢

Tout est facile
quanal on connait
son métrer!

GRACE A UN COURS DE TELEVISION
QUi S'APPREND TOUT SEUL

I'étude la plus compléte et la plus récente de la Télé-
vision d'aujourd’hui. Un texte clair 400 figures, plusieurs
planches hors texte.
NOTRE COURS VOUS FERA
COMPRENDRE 13 Télévision,
Rappel des généralités.
REALISER  votre Téléviseur

Non pas un assemblage de piéces,
mais une construction détaillée.
MANIPULER |es appareils de réglage.
Nous vous prétons un véritable
Labo-mire, générateur wobbulateur
oscilloscope, etc.
VOIR l'alignement vidéo, les pannes.
: Nous vous confions un projecteur
et un film montrant les réglages HF
et MF (et I'emploi des appareils de mesure).

EN CONCLUSION
UN COURS PARTICULIERparce qu'adapté au cas

de chaque éléve par contacts personnels, par lettre ou
visites, avec l'auteur de la Méthode lui-méme.

NN #7(:v] PviTTE G

-

ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS

DIPLOME DE FIN D’ETUDES
CARTE D’IDENTITE PROFESSIONNELLE
ORGANISATION DE PLACEMENT

SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMBOURSEMENT

TOTAL

s, e, T, s

ici jai réussi
voici comment J ’
4 multiplier les dépannages

EN TELEVISION :
DIVISER... POUR DEPANNER!

Tel est le principe de notre nouvelle Méthode. Fondée
uniquement sur la pratique et applicable das le début
4 vos dépannages télé, PAS DE MATH, NI DE THEO-
RIE, PAS DE CHASSIS A CONSTRUIRE. Elle vous
pp dra en quel semaines ce que de nom-
breux dép s n'ont appris qu'au bout de plu-
sieurs années de travail,

Les schémas et exemples sont extraits des montages
existants actuellement en France ainsi que des mon-
tages étrangers les plus intéressants. Enfin deux

ATOUTS MAITRES:

1° Une importante collection de schémas récents, tous
présentés de la méme fagon sous un pliage genre
« carte routiére ».

2° Un mémento « fabriqué » par vous en cours d'étude
qui mettra dans votre poche 1'essentiel de la Méthode.

EN CONCLUSION : notre Méthode ne vous fera

pas apprendre la Télévision. Mais par elle, en quel-
ques semaines, si vous avez déja des connaissances
certaines vous aurez acquis la PRATIQUE COM-
PLETE ET SYSTEMATIQUE DU DEPANNAGE.
Vous serez le technicien complet, le dépanneur efficace
jamais perplexe, au diagnostic « sir » que ce soit chez
le client ou au laboratoire.

Assistance technique du professeur par lettres ou
visites pendant et apreés les études. .

Ol . TS, WL

Dds AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

Das AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

2 Veuillez m'envoyer sans frais et sans enga- % Veuillez mienvoyer sans frais et sans enga- 2 Veuillez m'envoyer sans frais et sans enga-

O gement pour moi, votre notice trés détaillée O gement pour mci, votre notice trés détaillée O gement pour moi, votre notice trés qé{axllée

é n° 5024 concernant la Radio. n° 5124 concernant la Télévision. g n° 5224 concernant le Dépannage Télévision. .
O Nom :.........oovvvnnnnn Ville =......... .. Nom :.... O Nom :.

O Rue :.......... ... Noo...... Dép. ivovuvrnnnn BY ceeeeiiiiiies U Rue :....
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Vous QuI EXIGEZ
LA QUALITE

FAITES NOUS CONFIANCE

Pour nos ensembles CL 240 et W 8
Ebénisterie chéne ou 2 teintes (28 X 60X 27 cm)

—)1——)1»- *—*_ ¢ m—

AMPLI STEREO AST1

AST 1. Ampli stéréo 3 W 5 par canal - 4 tubes + valve (2XECC83 4+ 2XEL84) - Valve EZ81 -

3 positions . mono, stéréo, radio - Regtlages graves aigus séparés - Balance - 2 transfos, de sortie

Hi-Fi « GE-GO ». Ensemble en pidoes détachBes ........sesses PR sesssessesse 17.690
‘Baffle et H.-P. en supplément. -

TELEVISEUR Type P 61 - 43 cm - 90°

Décrit dans « ‘Radio-Constructeur », numéro d’octobre 1959.

et différée sur Im H.F. Peut &tre utilisé avec platine H.F. Moyenne, grande et super distances.
et différée sur la H.F. Peut é&tre utilisé comme platine HF. Moyenne, grande et super distances.
Documszntation et prix sur demdnde.

Deux autres modéles: TELENOR et WE 77. Renseignements et devis sur demande.

MODULATION DE FREQUENCE : W-7-3D

Gammes PO - GO - OC - BE. — Sélection par clavier 6 touches. — Cadre antiparasite grand modele
incorporé. — Etage HF accordé, & grand gain, sur toutes gammes. — Def=ct|ons A.M. et F.M. par
cristaux de germanium. — 2 canaux B.F. basses et aigués, entiérement séparés. — 3 mbes de puis-

,sance dont 2 en push-pull. — 10 tubes. — 3 germaniums. — 3 "diffuseurs haute fidélité. —

2vis sur demande,

W- 8- AM-FM renscisnements sur demand

. Description parue dans le numéro du 15 octobre 1958 du « Haut-Parleur ».

- AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE

Réalisation congue sur le principe de la B.F. du W7-3 D. Devis et documentation sur demande.

PRE-AMPLI D'ANTENNE

Décrit dans le numéro d’octobre 1958 de « Radio-Constructeur ». - .
De dimensions réduites, 65 X 36 X 36 mm. Ce pré-ampli peut é&tre qualifié de miniature.

_ Fixation sur chdssis a l'aide "d'une prise octale male lui servant d'embase et d’alimentation.

Cascode classique. Stabilité extraordinaire. — Devis et documentation sur demande.

TRANSISTOR "LUX "  (iconve)

Ebénisterie gainéa 2 teintes (300 X 180 X 105 mm) - 7 transistors « 2 diodes - H.-P. Princeps
12X 19 - 3 gammes GO-PO-BE - HF pour fonctionnement en voiture. En ordre de morche 46.800
Remlse 15 9% oux lecteurs de Ia Revue.

[ DES ’nrrnmfs' S

DES PRIX

DE Lil QUALITE

ou ('nmx |____

PARINOR-PIECES

GUIDE GENERAL TECHNICO-COMMERCIAL contre 150 francs en timbres. — SERVICE SPECIAL D’EXPEDITIONS PROVINCE

10’4,, RUE -DE  MAUBEUGE _ PARIS “(109) _ TRU. 65-55

% TOURNE- DISQUES S o * TRANSISTORS INDUSTRO PHlLIPS-THOMSON 1" choix. )
PHILIPS Changeur 4 vrtesses Mode{e 59 ...... v 12.200 o 0OC44 1.445 - OC45 1.190 - OC71 935 - 0C72 1.100
3 vitesses 33 - 45 et 78 T... 5.3.§g< . OA70 ... w175
: Par 37 ..ciieiiiiiiin 51 * LAMPES DE TOUT PREMIER CHOIX — FORTE REMISE
RADIOHM 4 vitesses.: Nouveau modele AR R 6.850 i L
“ Téte Stereophomque Lot 8.850 * FAISCEAUX RETEM-DEB. Gros et détail.
PATHE-MARCONI Mélodyne 4 vit., demner madéle.  7.350 | -’ % MATERIEL BOUYER en stock.
Changeur 45 T = 319 ©15.000 .. Ampli 10 - 20 - 30 - 70 - 150 watts, — Amph
DUCRETET-THOMSON T 64 ...V esaeons 10-500 ~ R frqns|s|-°|- —_ lnferphones |"dus|'r|e|s — Poﬂe-
Platine GARRARD - type 4 HF. Modéle spécial pour - voix électriques. — Haut-parleurs a chambre de’
Hi-Fi et stéréophonie 4 vitessss réglables - plateau . . - . . compression. — Colonnes = Micro et cccessonres‘
de 30 cm. Prix sans cellule’ (Remise nous. consulter) - ‘39,300 . PRIX -SPECIAUX, NOUS CONSULTER
Balance pése pick-UP «.v.ieeiuannnnnnns e - 1.440, : . i
—_ avec niveau .+ .o ee.e. e e ewen . 2.340° * APPARE"-S DE MESURE ’ ‘ o e
. CENTRAD : Contréletr. VOC ,vvvv.... ceeenasn 4,640 -
* POSTES TRANSISTORS . : Contrdleur, 715 . .... eee e 14.850
Poste 6 transistors + diode. Complet en ordre de METRIX : Contréleur « International'»>. Modéle 430 25.000
marche. (Dimensions : 200x138x79). ........ 18.500 Contréleur portatif. Modele 460 ..:... 11.950
Poste 6 transistors -+ diode. Bobinage voiture ... 22500 | Modéle p 620 e I - 17.000"
Foste 8 transistors + diode. Spéclal vaiture .. ... 33.350 | RADIO CONTROLE : Générat. HF - Signal Générator 34.495
amme compléte d’ensembles préts a cabler. “ .
5 transistors + diode (Dim. : 250x175x75) . 17.155 * PENDULES ELECTR QUES, TROPHY
6 transistors + diode .....eiiieieiiiinn 18.770 Fonctionnent 'sans intdruption =
Attention : UN NOUVEAU MODELE présentation ~ aQvec une simple P“e,*mhe
oste vo:ture 1 - de 1,5V pendant plus d’un-an.
. P Modele Cendrillon ..o iuo
Tous ces ensembles transxston peuvent efre équipés du BI.OC CHALUTIER > Elysée ........ ; et
Disponible de suite —~——————— Pour les remises nous consulter«"

Entre les métros BARBES et GARE du NORD 4 %
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LES SELECTIONS
D E AU SERVICEDEL%YEUP\

o RADIO e7 oe TELEVISION

, Des ouvrages spécialement congus pour vous!
L. CHRETIEN, Ingénieur E.S.E.

| —LA PRATIQUE DES ANTENNES DE TELEVISION

Fonctionnement - Construction - Choix de I’emplacement - Installation
84 pages format 16,5 x21,5 - 97 illustrations - 300 francs

9_SACHEZ DEPANNER VOTRE TELEVISEUR

Initiation au dépannage. Localisation de la panne. Dépannage statique. Appareils de mesure simples et leur
emploi. Utilisation des générateurs. Dépannage des circuits antenne et HF 4 I’aide de générateurs sinusoidaux. L’étage
HF cascode. Le neutrode et le changement de fréquence. Dépannage statique et dynamique des amplificateurs MF.
Amplificateurs MF a circuits décalés. Amplificateurs vidéo-fréquence. Base de temps verticale a blocking et a4 multi-
vibrateur. Bases de temps lignes. Dispositif de synchronisation. Synchronisation des téléviseurs a longue distance, etc...

124 pages format 16,5 x 21,5 - 102 illystrations - 450 francs
®

Commandez | |[ES SELECTIONS DE RADIO-PLANS |

a votre marchand habituel qui vous les procurera, ou @ RADIO-PLANS, 43, rue de Dunkerque,
Paris-X°, par versement au C.C.P. Paris 259-10. - Envoi franco.

PLATINE ?
TOURNE-DISQUES W

type AG 2009

Présentation et qualité
semi-professionnelles

Quatre vitesses réglables avec position de repos.
-~ Abaissement et élévation semi-automatique du bras.
Plateau de 1050 gr.

Pleurage inférieur @ 0,02.

Moteur 110/220 V.

* % % Ok o %

- G?oao?

Bras compensé permettant I'emploi de':
— téte piézo-électrique, double saphir’ TYPE AG 3016
— téte magnéto-dynomique @ pointe diomant, TYPE AG 3021

Cie pes PRODUITS ELEMENTAIRES pour INDUSTRIES MODERNES  [EESRNMF-muspwipseprmerihe Ty tErn
7, Passage Charles-Dallery - PARIS XI° — Téléphone: VOLtaire 23-09 ‘

7



“é- A i l l A d 'ést indscatée' dans

eais ¢t chanser. D'importantes
tlen

s %9¢X ta¢s
s mous permettent de Unffriz A des f ,
exportations avantageux. .- .

TUNER FM - fabriqué en France depuis 1951. détachées avec complets
Nombreuses références de réception a trés lon- plans de - en ordre
gue distance - 8 tubes+diodes - 3 étages MF-a cablage détaillés de marche
couplage contrélé - bande 300 kes etc... Décrit
dans le N° de 'RADIO-PRATIQUE d'Octobre 59. 22.700 35.840

® METEOR 89 - Récepteur AM-FM 8 tubes - Pla-
tine HF-FM séparée - 3 Haut-Parleurs. Décrit
dans le N° de RADIO-PLANS de Mai 59. 49.990 63.840

] © METEOR 109 - Récepteur AM-FM 10 tubes - ,
Platine HF-FM séparée - 4 Haut-Parleurs. Décrit ) ’
dans le N° de RADIO-PLANS de Janvier 59. 65.980 78.960

® METEOR 149 - Récepteur AM-FM 14 tubes -
Platine HF-MF séparée - 5 Haut-Parleurs. Décrit :
dans le N° de RADIO-PRATIQUE d'Avril 59. 89.660

® TUNER AM-FM 149 - chassis catodyne adapté
aux normes des émissions de la RTF.

® MICRO SELECT Electrophone 5 W. .
Décrit dans le N° de RADIO-PRATIQUE de Juin 59. 33.900 43.920

e AMPLI METEOR 12 W.
Décrit dans le N° de RADIO-PRATIQUE de Mai 59. 28.700 39.040
e PREAMPLI EUROPE ’
Décrit dans le N° du HAUT-PARLEUR de Moars 59. 19.700 . 30.320

e AMPLI EUROPE 12 W.
Décrit dans le N° de RADIO-PLANS de Sept. 59.

e AMPLI-EUROPE 20-30 W.
Décrit dans le N° du HAUT-PARLEUR de Mars 59. 56.800 70.880

¢ PREAMPLI HIMALAYA e AMPLI HIMALAYA
12 W  AMPLI HIMALAYA 30-40 W

® ENCEINTES ACOUSTIQUES : ECLAIR, ME-
TEOR, EUROPE, HIMALAYA.

® STEREO SELECT Electrophone 10 W.
4 Ht-Parleurs. Décrit dans le N° du HAUT-PARLEUR
du 15 Juin 59. 46.700 63.840
e AMPLI STEREO SELECT
Décrit dans le N° du HAUT-PARLEUR du 15 Juin 59.
o PREAMPLI STEREO EUROPE
Décrit dans le N° du HAUT-PARLEUR de Sept. 59.

o AMPLI STEREO EUROPE 2x12 W.

(2 Qualite

e monde rwéesmnnd (am

110.800

® CHAINE STEREO EUROPE 2 x 20 W.
e CHAINE STEREO HIMALAYA 2x30 W.

® 6 modeéles TELE METEOR-43,54 et 70cm.
Les plus faciles a construire - tubes 90° - chaine
+ platine cablée réglée + caisson support tube -
bande 10 Mcs (mire 850) - Nombreux perfec- 87.300 99.360
tionnements inédits - télécommande - types lon- :

gue distance et moyenne distance. Décrit dans
TELEVISION FRANCAISE, N° de Septembre 1959.

o Platines P.U. Monaurales ou Stéréo - Tétes de lecture piezo-magnétiques ou dy
Haut-Parleurs Hi-Fi - Enceintes acoustiques nues - Coffrets - Meubles - etc...

: 1\~ Catalogee 1960
SGSaillard & A

trés détaillé avec caractéristiques techni-
21 Rue Charles-Lecocq - PARIS-XVe

ques exactes et nombreuses références,
adressé contre 200 francs en timbres pour
Tél : VAUGIRARD 41-29 & BLOMET 23-26
Démonstration tous les jours sauf dimanche et fétes

frais (spécifier ensembles de piéces ou
de 9 heures a 19 heures.

Chassis Chadssis
a partir de a partir_ de

&b, (N

iques - Magnétop

montages en ordre de marche, se réfé-
rencer du journal ou de la revue).

Expédiiions rapides en province et a I'étranger. IIIIH!IIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllllllﬂlllIl||||llll|IlIIlIllIIIIIHIIIIHIIIIlllllllll_llﬂlllllll!llllIIlIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllililllllllllll
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Trerraat DES PRIX SENSHTIONNELS . . .rrmemyrrert

MEUBLE PIANO ¢ LE CLUB ”

PRESENTATION ORIGINALE ET MODERNE

16-33-45 et 78 tours.
EXCEPTIONNEL....... e 60800
Co & " ) TOURNE-DISQUES « MELODYNE »
e récepteur comporte . .
2 gammes : PO et GO. 4 vitesses..... ETTRRE 7.200
11 fonctionne avec 2 Changeur 45t., 4 vit..... ‘14.000

piles de 4,5 volts. Pré-
sentation magnifique
coffret gainé 2 tons.

Prix exceptionnel......... 21 .800

Antenne voiture convenant & ce récep-
teur, compléte avec son. cadre. 2.000'
(Frais d'envoi : 900 F.)

« LE JOCKO » 5 lampes Rimlock Chéassis 7 lampes. Platine 4 vitesses de
grande marque. Larg. 96,5 X prof. ‘60 et
42 X haut. 72 cm. En toutes teintes, Prix :
complet, en ordre de marche (avec meuble

teinte au choix). 59 800

Exceptionnel.....ooevinnen.. o )

Dessus Formica rouge, noir, jaune ou vert, supplément....... e 6.000
(Frais d'envoi : 2.000 F.)

ENSEMBLE POUR ELECTROPHONE
Valise (dimensions : 270X 120X 260 mm),
Tourne-disques, 4 vitesses, 10
ChassisS NU. . oo vvvennends

ELECTROPHONES 4 VITESSES

RADIO-PHONO ALTERNATIF CONSOLE RADIO-PHONO
équipé d'un tourne-disques 4 vitesses

3 gammes : PO, GO, OC. Ebénisterie

luxe. Dimensions : 320%200x180 mm.

Prix complet en piéces . ;
détachées...........ccuun. 10 800 : s
En ordre de marche........ 11.800 Valise 2 tons. HP Audax T17 PV8. Altér-

natif 110 et 220 V. Dimensions : 370X

300%160 mm, en posmon

fermée. Prix............. 11 250
(Frais d'envoi :

(Frais d'envoi : 900 F.)

« LE SAINT-MARTIN »
Récepteur 6 lampes a touches
. Ce récepteur a été décrit dans
le numéro de « Radio-Plans » de mars 1959

Electrophone, rnodéle haute fidélité avec
platine Pathé Marconi, 3 HP, tonalité
pour les graves et les aigus. Présentation
magnifique en coffret 2 tons, Alternatif
110 et 220 volts. Dimensions 400x 330 X,

llii(f:ezgglc;nnel ......... e 23 . 5 00

Electrophone stéréophonique
PATHE MARCONI

En valise, complet, 35 800
en ordre de mazrche..... L3

6 lampes, cadre incorporé, 4 gammes
OC-PO-GO-BE + PU. Com- 3 00
plet en piéces détachées..

En ordre de marxche........ 32.000
4 gammes OC, PO, GO et BE + PU. Cadre. SURVOLTEUR-DEVOLTEUR -
incorporé. Dimensions : 360 X 240 X 190 mm. | AUTOMATIQUE, GRANDE MARQUE NOS JEUX
Complet en piéces
détachées................ Vous qui DE LAMPES
En ordre de marche . n'avez pas
(Frais d'envoi : un secteur @ 6AT7 - 6D6 - 75 - 42 - 80 ¥
stable... évi- @ 6A7 - 6D6 - 75 - 43 - 25Z8
« LE SAINT-LAURENT » tez les frais : 6A8 - gll\</1"17 - %Q'é - 61:'66 - SY%GB
R - 3 inutiles de 6E8 - - 6H8 - 6V6 - 5Y.
écepteur 6 lampes 4 gammes 7 lampes sur- @ 6E8 - 6M7 - 6H8 - 2516 - 2576
voltées ou @ ECHS3 - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883
dévoltées. @ ECHS - EF9 - CBL6 - CY2
ADOPTEZ notre survolteur-dévolteur auto- | Chassis seul, 6 lampes, 4 gammes, sur LE JEU : 3.100 %
matique 110-220 V, indispensable pour |secteur alternatif, avec cadre a air, ® 5%4{043 - EF41 - EAF42 - EL4L -
t t iculie- | o . }
r(;l;l;lei?cteerl:r b}:;ir}:llellr;léé et tout Partlcéla Prl)‘( ......................... 13.500 ) g%H/u - UF41 - UBC4l - UL4l -
PriX..i.iiiiiiiieasondns Tourne-disques 4 vitesses..... 6.800 -
(Frais d'envoi : 800 F.) Cache et décor.............. ! 1.200 g GBEG - GBAG - BATG - 6AQS -
5 i 1R5 --1T4:- 1S5 - 354 ou 3Q4
CHARGEUR 6 ot 12 volts, 1,5 amp. et Cpnsolg nue en chéne clair ou noyer, [ N _ . N
2 AMPATES...eesereenneiinen s A4.800 | dimensions 80X 47X37........ 18.000 [ ] E%HSI EB80 - EBF80 - EL84
Complet, _ @ ECHS1 - EF80 - ‘ECL8O - Ergt -f
Alt 'f‘ d 5 oA . 11;‘?1}'1:: en oxdxe’rle marche....... 39.500 EZ80. | |
Rliematil avee gadre 3,3%, sysneble. | mpiiviseon Pour toute aure teinte LE JEU : 2.650
285 mm. Complet, en pidces y avec pieds supplément........ovvuvenen. 1.500 A tout acheteur d’un jeu complét
détachées. .. ... [T 17 500 tube trés ro- (Frais d’envoi : 2.100 F il est offert gratuitement
En ordre de marche....... 18.500 | Dustes. Des- e oL &l UN JEU DE MF
- - W - sus bois re-
« LE MAGENTA » . couvert de

sobral, cou-
leurs diver-
ses. Convient
pour 43 cm
et 54 ¢cm. Se ; :
déplace trés facilement 4 950
grace a ses roulettes...... .

(Frais d'envoi : 900 F.) R

UNE AFFAIRE EXCEPTIONNELLE

Quantité stnctement l:mufee

ELECTROPHONE 4 VITESSES
, avec ratne PATHE MARCONI

et changeu: pour les disques 45 touxs. HP de 19 cm, changeur de tonahté pour
220-100 volts,

220-100 volts, 120 VA. ...0uw. e p . J'les graves et les aigus. Alternatif 110:220 V. Dimensions : 8
220-100 volts, 2 ampéres. .. 47X 33x 19, Valise ‘2 tons, couvercle dégondable. Excepnonnel... 23 oo

220-100 volts, 300 VA

Récepteur 7 lampes

AUTO-TRANSFOS

ol |

4 gammes. Cadre 2 air, 2 HP, Haute fidé- ) Expéditions . .. TO S - S

lité, Présentatiozn sobgg et élégante. prox?mité " contre mandat LES PIECES «.DﬁTACHﬁES'

Dimens. : 515 x 280 X 360 mm a la commande AUX MEILLEURES CONDITIONS

g:mphe‘}: 311 piécesh détach. 24 50009 de la,gare ou contre- CONSULTEZ-NOUS!
ordre de marche....... .. de I’Est. remb

, PARIS (10¢)
C.C.P. Paris 787-89

132, rue du Faubourg-Saint-

Téléphone : BOT. 83-30 PUB. J. BONNANGE




LA NOUVELLE PLATINE
SEMI-PROFESSIONNELLE |
HAUTE FIDELITE Lo R

PATHE MARCONI

s1oI14nd

TYPE 999
EQUIPEE D'UNE CARTOUCHE CERAMIQUE
STEREO ET MONO
FIXATION STANDARD DE
TOUTE CARTOUCHE STEREO ET MONO
4 VITESSES : 16 - 33 - 45 - 78 T. - 115/230 VOLTS

00000000000000000000000000000000000000000000000000000090000900020000000000000000000

LA CARTOUCHE CERAMIQUE STEREO ET MONO

- PEUT EQUIPER NOS ANCIENNES PLATINES
MODELE CHANGEUR TYPE 319.S

DISTRIBUTEURS REGIONAUX :

PARIS Matériel SIMPLEX
MODELES STANDARDS TYPE 119 S - 4, rue de la Bourse (2)
SOPRADIO -
) ER [T 129.S 55, rue Louis Blanc (10%)
IR . . LILLE - Ets COLETTE LAMOOT
s S "519.8 :

97, rue. de Molinel
o

LYON . I.R. E.
56, rue Franklin
MARSEILLE MUSSETA : .
2, Bd Théodore Thurner
BORDEAUX DRESO
44, rue Charles-Marionneau
STRASBOURG SCHWARTZ
3, Rue du Travail
NANCY DIFORA
10, rue de Serre

PA'I"HE MARCON I

(Service * Platines'’)

8, Rue des Champs - ASNIERES (Seine) - Tél. GRE. 63-00

0000000000000000000000000000000000%0000000
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MODUIATION

FREDUENCE

[ ] SWPHONIA 57 - HAUTE FIDELITE @

1ot en 1a dét: h & -
P
avec ébénisterie.

ACER 106. 6 tubes AM. é HP
7

Prix

— 302,7 — HP
— 108.8 — — 1HP..
— RP89.9 — 2 HP
KCER 121. 0 tubes AM-FM. 3 HP... 40.440
122,11 — — 3HP... 42.355

Tous les modeles ci-dessus peuvent étre
fournis avec SORTIE BI-CANAL.

@ SERIE « SYMPHONIA-RELIEF » @
NOUS CONSULTER...

« LE SUPER-TRANSISTORS 59 AC »

Décrit dans « LE HAUT-PARLEUR » n° 1014
du 15-4-89.

— 6 transistors « Thomson » P.N.P. 4 diode
(37T1-2 x 35T1-991T1-2 X 928T1-41P1),
— 3 gammes d’ondes (PO-CO-OC).
— Contacteur clavier 5 positions.
— Cadre collecteur ferrite 200 %.
Commutation directe.
ANTENNE-CADRE
pour fonctionnement en voiture
Haut-parleur grand diameétre (165 %).
Puissance de sortie 500 mW.
Fonctionne avec pile 9 volts longue durée
Consommation insignifiante.
Coffret gainé 2 tons. Dim. : 275x190x90 %4.
COMPLET, en pidces détachées
20.655

avec piles, NET.........

« L’AUTO-CAMPING 59 »
Décrit dans « RADIO-CONSTRUCTEUR » n° 147,
Mémes caractéristiques et présentation que
ci-dessus mais :

“% 7 transistors.

% Etage préamphﬁcateur BF complémentaire.
% PRISE PICK-UP

COlVD?aLvEéz :lr;el;x.éces détachées 21 8 30
985

Supplément antenne coffret (OC).....
« L’AUTO-CAMPING 59 » peut étre fourni en

version RADIO-ELECTROPHONE avec
Tourne-disques fonctionnant sur piles
(6 V. 50 mA). :

COMPLET, en piéces détachées
avec tourne-disques NET..

> 37.200

ACCESSOIRES

RADIO
TELEVISION

Téléphone

AMPLIFICATEUR STf:RﬁOPHONIQUE
« LE STEREOMATIC 59 »

Décrit dans « RADIO-PLANS » n° 142 d'aott 1989.

% Puissance de sortie : 4 watts par
canal.
% Bande passante de 40 15,000 pps.

% Correction Baxendall (— 10 dB
dans les fréquences de 100 a
10.000 pps.)

% Commandes de gain et correction
jumelées agissant simultanément
sur les 2 canaux.

% Dispositif de réglage de balance offrant la possibilité d'adapter rigoureu-
sement l'appareil aux conditions acoustiques de la salle.
~— CONTACTEUR CLAVIER 3 POSITIONS permettant :

a) Mise en phase des H.P.
b) Contréle de balance par indicateur visuel.
(Ruban magique EM84).

Tubes employés : EM84 (Indicateur de balance).
EZ80 (Valve redresseuse).

En outre, chaque canal utilise :

EBF80 (Partie pentode). Etage préampli. N
EL84 Amplification BF.

% TRIPLE cellule de filtrage. % Dispositif d'équilibrage des filaments
(Systéme anti-ronfleur.)

@ Présentation coffret visiére. Dim. : 465X 280 % 230 %.
21.290

COMPLET, en piéces détachées,
pour ensemble pris en UNE SEULE FOIS. NET.
Décrit dans « RADIO-CONSTRUCTEUR » n° 152 d’octobre 1959.
Le « TUNER AM-FM STEREOMATIC »
Sortie STERﬁO permettant 1'écoute

des i téréophoniques de
la R.T.F.

% 2 CANAUX SEPARES a com-
mande individuelie ou simultanée,
@ AM : 4 gammes (OC-PO-GO-BE).
2 stations préréglées.
(Europe N° 1 et Radio-Luxembourg).
Cadre collecteur sur ferrite de 200 %.
@ FM : Etage HF cascode - 2 étages MF - Etage limiteur par diode IN48.
Tubes de couplage permettant une liaison longue distance
a l'amplificateur.
2 indicateurs d’accord (Ruban magique).
Présentation en coffret visiére, dimensions 465.x 280 x 230 .

COMPLET, en piéces détachées, 36 1 20
o

pour ensemble pris en UNE SEULE FOIS.NET.

42 bis, rue de Chabrol, PARIS-X¢

: PROvence 28-31
Métro : Poissonniére, Gares de I'Est et du Nord.

TOUS LES PRIX ENONCES S'ENTENDENT « NETS » pour ensembles pris en UNE SEULE FOIS.
Expéditions immédiates France contre remboursement ou mandat & la commande.

UNION FRANGAISE : mandat & la commande exclusivement.

C.C. Postal 658-42 PARIS

ENSEMBLES
A GABLER

Platine MF - Circuits imprimés
Entrée cascode - Rotacteur 6 positions.
3 étages M. F. vision.
2 étages M. F. son.
Prise pour comparateur de phase.
Matériel de déflexion « ARENA ».
THT isolement couche papier imprégnation
sous vide.
— Linéarité : 0,5 %.
ENSEMBLE DEVIATION 900
E 43 con. COURT

. TUB!
) 1
Lensemble CoP T ....... 72.395
SPORT et MUSIQUE TRANSISTORS

(Se fait en 54 cm.)
Décrit dans « Radio-Constructeur », juin 1959,

translstozs + diode au germanium.

o
@2é MF @ 2 étages BF.
[
o

6

Cadxe collecteur ferrite 140 mm.
2 gammes d’ondes (PO-GO).

@ PRISE Antenne auto.

Puissance de sortie 230 mW.
Sortie BF Haute impédance.
Haut-parleur elliptique « Princeps » grandes

dimensions. Coffret gainé.
Format MINIATURE 180 x110x65 mm.

COMPLET, en piéces 18 0 40
.

détachées. NET........

DISPOSITIF BF AUTO, fourni en coffret séparé
pour étre placé sous le tableau de bord.
ﬁtage BF grande puissance par transistor
THP51 et reproducteur grand diamétre (1657)
COMPLET,

en piéces détachées. NET

GENERATEUR ACER-LABO. Modulé 400 pps.
Gammes
couvertes :
GO : 100-360 kHz.
PO : 500-1.800.
MF : 400-500 kHz.
oC2 : 5-16 MHz.
OC1 : fondamen-
tale 15-40 MHz.
Harmonique I :

30-80 MHz.
Harmonique II :
45 3 120 MHz.
Précision étalonnage 0,5 %. Stabilité absolue.
Indicateur de résonance. Double atténuateur,
a décade et progressif. Prise modul. extérieur.

En ordre de marche. 24.385
Sous forme de blocs
Livrabl PRECABLES......... 23.245
1vrable { En piéces détachées.
Bloc HF étalonné et
CAblé. . ..iuiiuinnnn .. 21250

APPAREILS

DE ,
MESURES




ABONNEMENTS :
Unan...... 1.2ISF
Six mois..... 650 F

Etrang.,1an. 1.600 F
C. C. Postal : 259-10

PARAIT LE PREMIER DE CHAQUE MOIS

radio plans =

- p—— 4
la revue du véritable amateur sans-filiste

DIRECTION-
ADMINISTRATION
EBONNEMENTS

43, r. de Dunkerque,
PARIS-Xe. Tél. : TRU 09-92

Nous répondons par la voie du journal et dans
le numéro du mois suivant a toutes les questions
nous parvenant avant le 5 de chaque mois et dans
les dix jours aux questions posées par lettre par
les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux
conditions suivantes : '

10 Chaque lettre ne devra contenir qu’une ques-
tion.

20 Si la ti ist impl t

q P en une
demande 1

d’adresse de fourni q que, d’

numéro du journal ayant contenu un article déter-

miné ou d’un ouvrage de librairie, joindre simple-

ment a la d une enveloppe timbrée a votre

adresse, écrite lisiblement, un bon réponse, une

bande d’abonnement, Oll,ltlln coupon réponse pour
t Pé

les lecteurs habit.
30 §’%il s'agit d’une question d’ordre
joindre en plus un mandat de 100 francs.

J. R..., & Colmar.

En possession d’un récepteur nous signale
qu’au bout de marche la lampe finale EBLI
recoit un - éclair bleudire, en remplagant la
lampe par une neuve, méme phénoméne.

Lephénoméne que vous nous signalez nous étonne
beaucoup, car la lueur bleuitre que vous cons-
tatez dans votre lampe ne peut étre due qu’a un
mauvais vide de celle-ci, ou a un court-circuit inté-
rieur de la lampe et non a une cause extérieure.

Il faudrait donc en conclure que la lampe neuve
‘que vous avez essayée réveéle le méme défaut.

i R. C..., & Cayenne.

technique,

Désire des renseignements au sujet d’un
amplificateur qu’il veut réaliser.

Si vous montez deux lampes EL41 en paralléle,

la résistance interne est divisée par deux. L’im-

pédance de charge doit donc I’étre aussi, ce qui

donne :
Z = 3.500 ohms.
Le rapport du transfo d’adaptation sera donné par
la méme formule, soit :
V3500 _ o
5 .

T..., a Paris-Xle.

Est-il possible de transformer en poste
radio un électrophone, et si oui quelles sont les
modifications & apporter ?

I1 est possible effectivement de transformer en
poste radio un électrophone en lui adjoignant la
partie haute fréquence d’un récepteur jusqu’a la
détection.

Un simple montage détecteur a cristal au ger-
manium ne pourra vous donner d’excellents résul-
tats aussi bien au point de vue sensibilité, sélec-
tivité et musicalité. Il faudrait a notre avis monter
cet ensemble sous la forme d’un changeur de fré-
quence comportant un étage changeur de fréquence
une étage MF et un étage détecteur.

C. J...

Intéressé par Uémelteur récepteur décrit

dans notre revue y a apporté quelques modifi-
cations.

En ajoutant une détection diode, vous perdez
tout le bénéfice de la sensibilité que vous apporte
la détection a réaction, et nous vous déconseillons
ce systéme pour un récepteur comportant si peu
d’étages amplificateurs.

Un récepteur de trafic plus complet a paru dans
notre n° 125 (mars 1958) qui, si vous le désirez
utilise plus de tubes. - )

La self de choc HF aura une impédance la plus
élevée possible, veut dire : que plus la résistance
apparente au courant alternatif sera grande, plus
la tension BB aux bornes sera élevée. Donc une
self R. 100 ne pourra vous étre d’aucune utilité,
celle-ci étant en général pour les fréquences plus
hautes surtout radio et non BF.

Le fil constituant les bobinages est émaillé.

LE DIRECTEUR DE PUBLICATION : Raymond SCHALIT

REPONSES A NOS LECTEURS

A. F..., a Lyon.

A construit le récepteur aufo & transistors
du n° 138, a supprimé Uélage HF et constate
les anomalies suivantes :

— au moment ot la pile est neuve, les tran-
sistors s’échauffent considérablement et la
puissance baisse immédiatement ;

— en PO il manque de sensibilité ;

— la puissance en général est faible.

La consommation de votre récepteur est exa-
gérée. Elle ne devrait pas excéder 15 mA, ce qui
explique I’échauffement de vos transistors.

11 deit y avoir certainement une erreur dans les
valeurs des résistances. Nous vous conseillons
donc de revoir soigneusement votre montage.

Cet état de chose explique le peu de sensibilité
et de puissance constatées. -

R. L..., a Alger.

Nous demande des renseignements au sujet
d’un transistor OC16, et concernant un récep-
teur qu’il voudrait modifier.

Voici les renseignements que vous nous deman-
dez au sujet du transistor OC16 :

— la cosse correspond au collecteur ;

— le fil jaune correspond a la base ;

— le fil bleu correspond a I’émetteur.

11 n’est pas possible de faire fonctionner ce
transistor avec seulement 3 V de tension d’ali-
mentation. Le constructeur indique 7 V et le
courant collecteur 950 mA, ce qui ne permet pra-
tiquement pas son emploi avec des piles.

J. B..., a Lyon.
i Avons-nous publié dans notre revue un ar-

ticle concernant les filtres a aiguille destinés
a atténuer les bruits de surface.

Le bruit de surface étant trés peu prononcé sur
les disques modernes, ’emploi d’un filtre n’est
généralement pas mnécessaire. C’est pour cette
raison que nous n’avons pas traité cette question
dans nos colonnes.

R. C..., 4 Chaniers (Charente-Mari-
time).

Désire monter un récepteur a amplification
directe voudrait adapter un bloc 4 gammes
pour récepteur a changement de fréquence,
nous demande s’il peut lutiliser ?

Un bloc pour récepteur changeur de fréquence
ne peut pas servir pour le montage d’un poste a
amplification directe.

Utilisez un bloc AD 47.

E. P..., a Argelés-sur-Mer.

Avec un transformateur d’alimentation,
peut-on construire un transformateur réver-
sible 110-220 V, et le cas échéant, quelle est
la marche a suivre ?

Un transfo d’alimentation comporte au pri-
maire un répartiteur de tension ayant notamment
une position 110 V et une position 220 V.

“En branchant le secteur sur 110 V, on obtient
220 V sur la position correspondante, inversement,
en branchant un secteur 220 V sur la position
220 V on obtient 110 V sur la position 110 V. On
fonctionne en auto-transformateur réversible.

Cependant, il ne faut pas espérer avec un transfo
normal obtenir plus de 0,5 A sur 110 V et 0,25 A
sur 220 V.

BON DE REPONSE Radio-Plans

EXTRAORDINAIRE
smmmsm ‘BIENFAIT DE LA

GYMNASTIQUE DES YEUX

Le traitement facile que chacun peut pratiquer chez soi rend rapidement aux MYOPES et PRESBYTES une vue normale.
Une ample documentation avec références vous sera envoyée gracieusement. Ecrivez & « O. 0. 0. » R. 61,
rue de Bosnie, 73 et 75, BRUXELLES (Belgique). Résultat surprenant. Décidez-vous puisque c’est gratuit.

FAIT VOIR NET
SANS LUNETTES Sesmm—m—
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Chassis cablé et réglé
Prét a fonctionner
18 tubes. Ecran 43 cm - 90°

| AVEG ROTACTEUR 10 CANAUX
86.900

CHEASSIS 54 cm - 90°

109.900
CREDIT

-6-9-12 MOIS

TELEMULTICAT PROUVE SES QUALI TES
EN SEINE - SEINE-ET-OISE - SEINE-ET-
MARNE - AIN - RHONE - NORD - CHER -
LOIRE - HAUTE-LOIRE - CALVADOS -
PUY-DE-DOME - DOUBS - ISERE...

_ ]

R PORTATIFS A FINIR 4
EN 30 MINUTES 4

g ELE T CATER

ATTENTION ! TRES IMPORTANT ! ATTENTION !

Sensibilité maximum 30 & 40 xV avec contrdle manuel de sensibilité du cascode.
permettant le réglage a toutes distances. Grande souplesse de réglage. Rotacteur
& circuits imprimés. Antiparasites son et image amovible. Ecran aluminisé et con-
centration automatique Maximum de finesse image. Bande passante 10 Mc/s.
Cadrage par aimant permanent. Valve THT interchangeable. Possibilité trans-
formation 43 cm en 54 cm sans modification du chéssis.

CHASSIS EN PIECES DETACHEES AVEC PLATINE HF CABLEE, ETALONNEE
et rotacteur 10 canaux, livrée avec 10 tubes et 1 canal au choix 5" 400
(pour 43 cm ou 54 cm, méme prix) o

SCHEMAS GRANDEUR NATURE

Schémas-devis détaillés du « TELEMULTICAT » contre 6 timbres de 25 francs

LE TELEVISEUR PARFAIT

POSTE COMPLET .
Prét a fonctionner

18 tubes. Ecran 43 cm - 90°
EBENISTERIE. DECOR LUXE

AVEG ROTACTEUR 10 CANAUX
104.900

POSTE 54 cm - 90°

129.900

CREDIT

6-9-12-15 MOIS

TELEMULTICAT PROUVE SES QUALITES
EN SAVOIE - VAR - B.-DU-RHONE -
COTE-D’OR - B..LFORT - MEULSTHE-
ET-MOSELLE - ALGER.

ET PARTOUT AILLEURS

)

J

EN SERVICE PAR MILLIERS EN FRANCE

LE TUNER
| SUPER-MODULATOR 60 B>

L’ADAPTATEUR FM QUE VOUS VOUDREZ POSSEDER AVEC LE

BLOC RLLEMRND GORLER RECEPTIONS :

BIARRITZ TCS
" portatif luxe, tous courants ' NOU‘:E:EAU
Chassis en piéces détachées.... 5.980 SYSTEME
§ miniat.. 3.090 HP 12Tic... 1450 AUTO- RADIO FM
Ebénisterie avec cache et dos... 3.420 STABILISE
MINORCA TC5 | ANTIGLISSANT
portatif luxe, tous courants AMPLI FM
SR 850 e 7488 | pecasu
oval.. 2. ic.. 1T
PI;EﬁC}éB z MULTIPLEX
' DON JUAN 5 & CLAVIER ' PREREGLE —_—
portatif luxe alternatif
Chassis en piéces détachées : 13.300. 7 tubes...

8.190

Chéssis en pi¢ces détachées. . ..
1.450

4 Noval.. 2.330 HP 12 Tic....

ZOE ZETAMATIC PP6
Super transistor
Puissant et musical
O - OC

Diode : B 10. — Coffret luxe 2 tons & visiére......... ... 3.100 1 9 900
PRIX EXCEPTIONNEL P‘OUR L’ENSEMBLE COMPLET...ovvvniinnnnn .

LES DERNIERS
GRANDS SUC CES

PUCCINI HF?I
HF cascode
sans souffle contre-réaction
=z Deux HP - cadre incorporé]

Chéssis en piéces détachées... 11.650
7Noval.. 4.060 2HP 2.840
VIVALDI PP9 HF
Push-pull musical - HF - Cascode

3 HP - Transfo linéaire
Cadre incorporé

Chéssis en piéces détachées...
9 Noval.. 5.490 3HP

LISZT 59 FM-HF

LA VRAIE HAUTE FIDELITE
CONGU AVEC DU .MATERIEL

17.990
6.160

STEREO

Clavier 5 touches
Salon - Plein air - Voiture
Chaissis en piéces détachées..
6 transistors haute qualité. ...
HP Audax spéc. gros aimant. 2 450
Mallette gd luxe, inusable.. 4.240
Les piles 550 Ant. Voiture snz demande.
Prix exceptionnel complet... 24.790

CONTROLEUR UNIVERSEL
AUTOMATIQUE
Adopté par Université de Paris
Hopitaux de Paris, Défense Nationale, etc,

-
DEPANNAGE RAPIDE et AUTOMATIQUE

COMPORTE 3 APPAREILS
EN UN SEUL :
@ VOLTMETRE ELECTRONIQUE.
'@ OHMMETRE ET MEGOHMMETRE
ELECTRONIQUES.
@ SIGNAL-TRACER H.F. et B.F.
Notice compléte contre 25 F en TP
52.000
6.000

CREDIT : 6-9-12 MOIS
20 9% alalivraison (10.500 F env.)

STEREO VIRTUOSE 10 STEREO VIRTUOSE 8
AMPLI @ ELECTROPHONE

10 WATTS

@ AMPLI @ ELECTROPHONE
8 WATTS

¢

STEREO INTEGRALE STEREO-FIDELE
Chaissis en piéces détachées... 9.890 Chassis en piéces détachées.. 6.990
Tubes : Z-ECCBZ, 2-EL84, EZSO. 3.070 Tubes : 2-ECC82, 2-EL84, EZ80. 3.070
Haut-parleurs : 2 HP 17x27... 6.300 Deux HP 12x19 AUDAX....... 4.400
Fond, capot, poignée, -facult.. 1.790 Mallette avec 2 enceintes..... 6.190

Moteur ou changeur stéréo
(voir plus bas)

Pour transformer en ELECTROPHONE :
mallette 2 enceintes, décor. 8.340

LE PETIT VAGABOND 5
5 watts alternatif - Trés musical - Chéssi

AMPLI GEANT ——— VIRTUOSE PP35
Sorties 2,5 - 5 - 8 -,16 - 250 - 500 ohms. M4l :

4500 |

——= 35 WATTS

Micro, pick-up, cellule.

piéces détaché

Chéssis en piéces détachées.. 27.900 HP au choix : 31 GE-GO....... 14.450
EF86, EF89, 2-ECC82, 2-EL34, GZ32 7.900 Ou2HP 28 lourds............ 0.500
AMPLI VIRTUOSE Plis AMPLI VIRTUO’SE PP;2
HAUTE FIDELITE HAUTE FIDELITE
PUSH-PULL, § WATTS PUSH-PULL 12 WATTS
LES DEUX PLUS PUISSANTS PETITS AMPLIS EXTENSIBLES
ON PEUT FAIRE : UN AMPLI PUPITRE AVEC OU SANS CAPOT
Chéssis en piéces détachées... 7.280 Chéassis en piéces détachées... 7.880
HP 24 AUDAX spécial......... 4.280 HP 24 cm AUDAX............. 2.590
ECC83, EL86, EL86, EZ80...... 2.790 ECC83, ECC82, 2-EL84, EZ80... 3.150

CAPOT + Fond + Poignée (utilité facul;tative). ... 1790
V(')US POUVEZ COMPLETER LES VIRTUOSES PP5 Ez PP12 EN
ELECTROPHONES HAUTE FIDELITE

par LA MALLETTE nouveau modéle, dégondable, trés soignée, pouvant contemr 2 HP
tourne-disques simple ou changeur 6.690

DEMANDEZ NOS SCHEMAS (25 F en TP PAR MONTAGE, S.V.P.)
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LES SECRETS DE LA MODULATION DE FREQUENCE

PROPAGATION ET PRINCIPE DU RECEPTEUR

Par L. CHRETIEN, Ingénieur E. S. E.

Dans nos articles précédents, nous avons
étudié le principe de la modulation de fré-
quence. Pour mieux mettre les différences en
lumiére, nous avons sommairement analysé
la modulation classique d’amplitude. Nous
avons montré que la modulation de fréquence
n’avait d’intérét qu’avec de grandes déviations
de fréquence. Il en est d’ailleurs ainsi dans
toutes les transmissions actuelles. Dans ces
conditions, il devient possible d’adapter la
modulation de fréquence a la Radiodiffusion a
trés haute fidélité.

Ainsi le spectre transmis peut s’étendre jus-
qu’au-deld de 15.000 périodes par seconde.
C’est dire que toutes les fréquences. acous-
tiques sont transmises. Le systtme permet
aussi de respecter la « dynamique orchestrale »
c’est-a-dire P’énorme écart de puissance qui
sépare le « pianissimo » d’un violon solitaire

du tumulte harmonieux d’un « fortissimo »
de Porchestre. La modulation d’ampiitude
est, elle, inapte a reproduire ces opposi-
tions. ‘

Mais ’emploi d’une grande déviation de fré-
quence ou d’un grand « indice de modulation »
entraine la nécessité d’utiliser une trés large
bande de fréquences : de Pordre de 180 a
200 kHz en pratique. C’est vingt fois plus que
n’en occupe une transmission en modulation
d’amplitude, faite dans les bandes d’ondes
moyennes.

Aussi les transmissions ne peuvent-elles étre
faites que sur des longueurs d’ondes de méme
ordre de grandeur que celles de la Télévision...

Enfin, nous avons donné quelques indications
sur Pémission en modulation de fréquence.

Nous examinerons maintenant la propaga-
tion et le principe de la réception. i

Les transmissions sont faites
dans la bande Il

Toutes les transmissions de "radiodiffu-
sion en modulation de fréquence sont fai-
tes dans la BANDE 1I, primitivement
destinée a loger des émissions de télévi-
sion et qui s’étend d’environ 80 4 100 MHz.
Les longueurs d’ondes correspondantes sont:
3,70 m a 3 m. Il en résulte que tout ce que
nous avons exposé ici méme au sujet de
la propagation des ondes de la télévision
est parfaitement wvalable. La portée est,
“ainsi, limitée par les conditions géogra-
phiques. Elle est cependant, en moyenne,
nettement plus grande que pour la télé-
vision. Cela s’explique facilement parce
que la bande passante du récepteur est
50 fois plus faible, que celle d’un récepteur
de télévision a 819 lignes (0,2 MHz au
lieu de 10), ce qui fait qu’on peut obtenir
théoriquement un gain par étage 50 fois
plus grand... On peut, en efiet, -démontrer
que le produit du gain par la bande pas-
sante est constant pour un tube ampli-
ficateur déterminé...

. Toutefois, nous montrerons plus loin
que si 'on veut profiter des avantages de
la modulation de fréquence, il faut pouvoir
disposer d'une forte intensité. -

Accidents de propagation.

Tout comme les ondes de la télévision,
les ondes de la modulation de fréquence
peuvent se réfléchir sur les. obstacles. Le
phénoméne en télévision se traduit par des
« échos ». Rien de tel ne se produit en modu-
lation de fréquence, parce que le temps
qui sépare l'onde directe de l'onde réflé-
chie est beaucoup trop court pour que nos
oreilles puissent le percevoir. Ce qui se
manifeste est beaucoup plus grave : c’est
de la distorsion.

11 faut donc, dans la mesure du possible,
éviter de recevoir simultanément des ondes
directes et des ondes réfléchies.

Ainsi, l’emploi d’une bonne antenne
extérieure présente un intérét certain. Une
antenne intérieure est toujours frappée
simultanément par un grand nombre de
composantes. Dans un appartement s’éta-
blissent toujours de nombreux systémes

d’ondes stationnaires. Il n’en’peut rien résul-
ter de bon. Beaucoup de citadinsn’ont qu’une
faible idée de ce que peut donner la modu-
lation de fréquence, tout.simplement-parce
qu’ils utilisent P'antenne intérieure que
contient leur récepteur...

Le « fading » et la modulation de fréquence.

L’effet de fading ou d’évanouissement est
bien connu de tous ceux qui pratiquent
I’écoute des stations.lointaines sur ondes
courtes ou moyennes. En réalité, on peut
observer que le niveau de réception varie
d’une maniere a peu pres continuelle.

Dans un récepteur de modulation' d’am-
plitude, ou méme dans un téléviseur, on
remédie & ce grave inconvénient  au"moyen
d’un régulateur aulomatique de sensibilité,
encore appelé « antifading » ou- CAV (con-
trole automatique de volume) ou'! CAS
(controle automatique de sensibilité). L’au-
teur a;mis au point les premiers montages
de cette sorte vers 1925... Les circuits
de cette époque ne différaient enfrien de
ceux d’aujourd’hui. Le principe est le
suivant : on se sert de la composante
moyenne du courant détecté, convenable-
ment filtrée,’ pour .polariser plus ou moins
les grilles des étages précédents. Une émis-
sion forte donne une forte composante
détectée et, par conséquent, améne une
grande tension de correction et une grande

diminution de sensibilité. Le principe est
indiqué sur la figure 1. On congoit qu’il
soit ainsi possible de -corriger, dans une
certaine mesure, les variations dues a la
propagation. On peut — en principe —
rendre cette correction aussi grande que
T'on veut, soit en augmentant la réserve
d’amplification de ’appareil, soit en ampli-
fiant la tension de correction.

Cas de la modulation de fréquence. § 5

Le procédé précédent utilise le fait
que, dans la modulation d’amplitude,
Ponde porteuse conserve invariablement
la méme intensité. Elle ne varie pas avec
la profondeur de la modulation. La ten-
sion de correction n’est pas autre chose
que la détection de I’onde porteuse. Or,
nous .avons reconnu précédemment due,
dans la modulation de fréquence, il n’y
avait pas d’onde porteuse.

Il ne saurait étre question de la détec-
ter. Nous avons montré dans nos précé-
dents articles qu’il ne fallait surtout pas

Fig. 1. — La tension moyenne fournie
par la détection de Uonde porteuse est, aprés
filtrage, utilisée pour polariser les élages
amplificateurs de haute et de moyenne fré-
quence. On réduit ainsi le gain en fonction
de la tension fransmise au détecteur.
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Fi1c. 2. — Toules les variations acciden- torsion. Pour s’en convraincre, il suffit

lelles d’amplitude el, en particulier -celles
qui sont dues a des accidents de propagation
(fading) ou a des parasites sont éliminées
par lécretage ou limitation.

comparer la fréquence centrale a une onde
porteuse, car son amplitude varie avec
T’indice de modulation (4 F /F).

Elle s’annule méme complétement pour
certaine valeur de cet indice... Sa « détec-
tion » ne peut donc pas donner une véri-
table composante de régulation. I y a
cependant des procédés avec lesquels on
utilise cette pseudo-régulation (détecteur
de rapport). -

Heureusement, quand il s’agit de modu-
lation de fréquence, on dispose d’un autre
moyen pour éviter les influences de la
propagation. Ce procédé, c’est FYécrelage
ou la limitation. Le principe en sera com-
pris trés facilement si I’on se reporte ala
figure 2. Les variations de propagation,
les parasites, ronflements, introduisent des
variations d’amplitude. Or, un circuit dit
limiteur ou écreteur raméne toutes les com-
posantes -4 une amplitude déterminée.
Ainsi, le « fading » est sans effet, du moins
en ce qui concerne les variations d’intensité.
fo b

Elimination ‘des parasites et perturbations.

Les parasites atmosphériques ou indus-
triels se présentent le plus souvent comme
de bréves impulsions qui attaquent les
circuits par choc... & 1a maniére d’un coup
de marteau qui fait résonner une cloche.
On ne peut donc pas espérer pouvoir les
éliminer en accordant les circuits ou en
u’;ﬂisant toute une série de circuits sélec-
tifs.

Quand il s’agit de modulation d’ampli-
tude, I’élimination des parasites est impos-
sible. G’est, qu’en effet, le phénomeéne a
€liminer se traduit par le méme effet que
le phénoméne qu’on veut utiliser : la varia-
tion d’amplitude.

Tout ce qu’on peut faire, c’est limiler
le parasite. Encore le procédé peut étre
assez dangereux car, si le limiteur est trés
efficace, il peut agir également sur la créte
de la modulation et introduire de la dis-

Fie. 3. — En modulation d’amplitude,
un limiteur n’est qu’un palliatif. Il ne peut
éliminer les perturbations, mais seulement
réduire leur amplitude. Encore, courl-on
le risque de provoquer lapparition de dis-
torsion si VUécretage agit sur la modulation.

de se reporter & la figure 3, ot nous avons
représenté des oscillations modulées en
amplitude. En A et B se produisent deux
impulsions parasites. On peut en limiter
Pinfluence par un écretage situé au-dessus
des crétes de modulation de trés grande
amplitude comme C. Mais s’il y a la moin-
dre variation accidentelle de niveau, la
.créte C se trouvera rabotée par le limi-
teur... Il en résultera une trés désagréable
distorsion. D’autre part, comme son nom
Pindique, le limiteur ne peut que limiter,
il ne supprime pas.

En modulation de fréquence, il en est
tout autrement. Les parasites et®*pertur-
bations n’ont qu’une action a peu prés
négligeable sur la fréquence instantanée,
-c’est-a-dire sur I'élément qui transporte les
informations. Enfin, un écretage efficace
(voir figure 1) élimine totalement leur action.
On notera que I’écretage élimine également
le ll)ruit de fond et les ronflements éven-
tuels. )

Une réserve de « gain » est nécessaire.

Il est indispensable de bien comprendre
que le limiteur ou écreteur procéde par
rabotage a partir d’un certain niveau.
Il serait tout a fait inefficace si ce niveau
n’était pas atteint.

Cette évidence ne semble pas toujours
bien comprise par les usagers. Certains
d’entre eux se plaignent que leur récepteur
en modulation de fréquence leur donne
des auditions accompagnées de parasites...
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Cela veut dire, tout simplement, que I’écre-~
teur fonctionne mal, soit qu’il seit mal étu-
dié, soit que P’amplitude des tensions d’entrée
ne soit pas assez grande.., Pour augmenter
Pamplitude des signaux, on peut amélio-
rer I'antenne. C’est encore une excellente
raison pour ‘utiliser une bonne antenne
extérieure plutdt qu’une antenne intérieure.
- Pour profiter de tous les avantages des
émissions en modulation de fréquence, il
faut obligatoirement disposer d’une ten-
sion suffisante a I’entrée de l’écreteur ou
du limiteur. On peut, & grande distance,
recevoir des stations modulées-en fréquence.
C’est ainsi que, dans la région parisienne,
il est relativement facile d’entendre les
stations allemandes du Sud-West Funk...
Mais on ne peut pas alors prétendre a at-
teindre la vraie qualité modulation de
fréquence, car P'audition est accompagnée
de bruit de fond et de parasites : le niveau
d’écretage n’est pas atteint.

Notons, en passant, que, comme en télé-
vision, les parasites les plus génants sont
ceux qui ont pour origine les circuits d’al-
lumage des voitures automobiles ou autres
engins a_moteur.

Interférences entre stations.

Quand on recoit simultanément deux
stations en modulation d’amplitude dont
les longueurs d’onde sont trop voisines,
on observe toute une série d’interférences.

L’étude de ce brouillage est assez compli-
quée, quand il s’agit d’ondes modulées.
Ainsi n’avons-nous pas l'intention d’entrer
dans les détails.

Ce qu’on percoit le plus souvent, c’est
un sifflement d’interférence dont la hauteur
acoustique est égale & la différence des fré-
quences. Ainsi, si une station transmet sur
1.000 kHz et qu’on recoit son émission
simultanément avec celle d’une station
qui transmet sur 1.002 kHz, on entend un
sifilement dont la fréquence est de 1.002 —
1.000 = 2 kHz. .

Cette perturbation est due aux « batte-

COLLECTEUR
D’ONDES

AMPLIFICATEUR

AMPLIFICATEUR |

A LIMITEUR —] DISCRIMINATEUR ] B.F. €T DE
PUISSANCE
FIG. S
F1e. 5. — Disposition simplifiée du récepteur.

ments » produits par la superposition des
deux ondes porteuses (fig. 4). Ces batte-
ments sont naturellement détectés par le
détecteur du récepteur.

Il est également impossible d’éviter ce
brouillage. L’emploi de circuits trés sélec-
tifs n’est pas une solution. En effet, on
peut théoriquement supprimer Pinterfé-
rence, mais on supprime en méme temps
les composantes a fréquences élevées de la
modulation.

Que se passe-t-il, dans les mémes condi-
tions, s’il s’agit de transmissions faites
en modulation de fréquence? Puisqu’il
n’y a pas d’ondes porteuses, il ne peut y
avoir de « battements ». En réalité, les
interférences se traduisent encore par des
variations plus ou moins complexes d’ampli-
tude. Or, celles-ci sont éliminées par le
limiteur. En conséquence, le brouillage
est beaucoup moins important.

En présence de deux émissions de fré-
quence centrale peu différentes, on cons-
tate généralement que le récepteur s’accro-
che, en quelque sorte sur la plus forte et
que Pautre disparait d’une maniére a peu
prés totale. CG’est donc tout différent de
ce qui se passe en modulation d’ampli-
tude...

Disposition générale du récepteur. -

. Ce qui préceéde a mis en évidence le role
essentiel, capital, du « limiteur » ou « écre-
teur ». C’est un élément de la plus haute
importance, si ’on veut constituer un récep-
teur de hautes performances. Le dispositif
sera placé a la sortie de l’amplificateur
de haute fréquence, et remplacera, si I’on
peut dire, le « régulateur automatique
de sensibilité du récepteur a modulation
d’amplitude. On arrivera ainsi & la dispo-
sition générale indiquée sur la figure 5.
On composera avec la figure 1 pour noter
la différence essentielle de disposition.
Nous insisterons encore sur la nécessité
de pouvoir disposer d’une amplification
suffisante avant lenirée du limiteur.

On voit auss que ce schéma comporte
’emploi d’un discriminateur a4 la place
du détecteur. 11 s’agit maintenant d’exa-
miner cette question.

Extracteur de modulation ou discriminateur.

Ce qui intéresse ’auditeur, c’est évidem-
ment leés « informations » qui sont trans-
portées par les courants de haute fréquence.
Ceux-ci ne sont qu’un moyen de transport...

Fi1ec. 4. — Mécanisme de la production
d’un sifflement d’interférence en modulation
de fréquence. Il y a production de battements
que la détection transforme en composante a
basse fréquence. En modulation de fréquence,
les baltements qui pourraient se produire
éventuellement sont éliminer par lécretage.

A Parrivée, il faut faire sortir la marchan-
dise du wagon qui I’a transportée. En d’au-
tres termes : il faut faire la transformation
inverse de la modulation qui consistait
a imprimer les courants de basse fréquence
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sur les courants de haute fréquence. Il
s’agit donc de réaliser la démodulation.

En modulation d’amplitude, I’opération
est faite par un détecteur. Qu’est-ce qu’un
détecteur ? C’est tout simplement un élé-
ment électrique qui ne suit pas la loi d’ohm.

Or, les choses sont notablement plus
compliquées en modulation de fréquence.
11 s’agit de transformer des variations de
fréquences instantanées en variation d’am-
plitude. Il existe pour cela des quantités
de moyens différents et nous n’en citerons
que quelques-uns.

Le circuit chargé d’effectuer cette opéra-
tion est appelé généralement un discrimi-
nateur. Nos lecteurs se sont-ils demandé
pourquoi ? Le mot détecteur dit bien ce
qu’il veut dire. Détecter ? c’est découvrir et
spécialement, découvrir quelque chose de
caché, ou, du moins, qui n’est pas parfai-
tement évident... Le « détective » des ro-
mans noirs ne fait pas autre chose. La modu-
lation est cachée sous les variations d’ampli-
tude de I’onde porteuse : il faut la découvrir,
et c’est le réle du détecteur.

Le méme terme s’appliquerait tout aussi
bien au cas de la modulation def réquence et
I'on peut sincérement se demander pour-
quoi il n’a pas été adopté.

La wvraie raison est probablement la
suivante : Avant d’étre utilisé en modula-
tion de fréquence, le circuit démodulateur
classique a été, depuis fort longtemps,
utilisé .dans les récepteurs a modulation
d’amplitude munis d’un dispositif d’accord
automatique. 11 s’agissait de savoir si la
fréquence d’accord était :

a) correcte,
b) trop basse,
¢) trop élevée.

Dans le premier cas, a), il fallait laisser
les choses inchangées. Dans les deux autres
cas, il fallait agir dans un sens, ou dans
Pautre pour rectifier Perreur d’accord.
Il s’agissait donc bien de faire une discri-
mination entre trois cas, donc de discri-
miner. Il était logique d’appeler un tel
circuit discriminateur.

Or, ce méme montage (fig. 6) peut servir
4 faire apparaitre la modulation dans une
émission modulée en fréquence. Bien que
la fonction soit . tout a fait différente,
on a conservé le méme mot pour désigner
le montage.

Mais il existe d’autres procédés dont nous
donnerons les schémas plus loin...

A la sortie de I’extracteur de modulation,
on obtient des courants téléphoniques a
basse fréquence tout a fait analogues a ceux
que fournit le détecteur d’un récepteur
classique. La tension disponible est de
Pordre du volt ou méme parfois davantage.

Le bruit de fond.

F Ce qui- limite™la sensibilité utilisable
d’un systéme récepteur, c’est le bruit de
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Régulateurs automatiques,
Modéle « LEL ». Cadran lumineux, commande manuelle.

SDL 110, 28 A.viiiiiiiiiniennnennaanss net 3.850
SDL 110-220, 2,5 A TEVEIS. v v vrrnnerenns net 4.000
SDL 220-220, 2,5 A..cvieviinnenannnnn ..net 4.000
« VOLTAM » 220 VA, 110 et 220 V, en en-

trée et SOrtie....uuuvuivnn i ienanninas net 4.200

Série cinéma de 5 a 20 A nous consulter,

Régulateur automatique a fer saturé, "FRE"

RAT 180 110-220 V 180 VA.....e v eesess.net 13.750

RAT 250 110-220 V 250 VA...... vevsewe.net 15.550
Régulateur automatique SABIRMATIC.

110 et 220 volts 250 VA. Plage de régulation 50 volts sur

110 ou 220 V.

Présentation luxueuse.

Ecusson témoin

Gclairé. ... e e 16 .000
Méme modeéle en 200 VA 14.750
SITAR RA 12 mixte, primaire et secondalre

110 et 220 V. Puissance 220 VA........... net 15.550

Série « Légérxe ».
Peugeot « Multirex » capa. 6 mm. 150 W 1,800 tr /mn

avec prise antiparasite ............eeu.. net '7.950
Peugeot « Multirex » capa. 10 mm. 270 W 800 tr /mn avec
prise antiparasite. Mandrin 4 main..... net 12.300
Mandrin @ clé. ... oiviiiiiirrennnnnannns net 14.000

Coffrets « Multirex » en stock.

SERIE « NORMALE »
Peugyrex 10 M. capa. 10 mm 1150 tr /mn avec antiparasite.
Mandrin molleté....vvvevinnennnnennnas 15.000
10 C. Mandrin & clé 17.000
Peugeot «Perforex A», travaille enpercussion (7.800 coups/
minute et en perceuse normale, capa. 10-16 mm. avec
prise antiparasite........c...cceevuuennnn net 30.400
‘WEGA « Combi B » a percussion pour pierre, béton et
normale, capa. 10-16 mm avec antiparasite,net 30.000
Forets a mise rapportée en carbure de tungsténe pour
perceuse

a percussion en stock, nous consulter,

G. G. Perceuse type 130, capa. 13 mm 270 W, 750 tr /mn
avec antiparasite.

Mandrin Goodell. . ...ooviinnn. net
Mandrinaclef..........c.oviiiiiiinn., net

PLATINES ET CHANGEURS
« GARRARD »

Pour tétes G.C. 2 ou G.C.8 ou magnétiques ou stéréo
G.C.S.10 (importation anglaise).

4 SPA tourne-disques, 4 vitesses, Moteur asynchrone équi-
libré 110 a 220 V. Plateau diam, 23. Arrét autom. P.U. a
pression réglable. Haut. totale 120 X long. 305X prof.
2;1_0 mm. Avec téte crystal G.C.8..........net 16.000
TA /MARK II comme 4 S.P.A., mais le ‘tout monté sur pla-
tine et contre-plaque covvveirieieenann ...net 16.650
4 HF platine semi-profes. Plateau semi-lourd de 30 cm.
Réglage des 4 vitesses, Moteur 110-130.

Cellule stéréo G.C.S.10....vviuvvniunnen. net 36.550

R.C. 121 /MK II. Chang. autom. 4 vit. pour 10 disques de
17, 25 ou 30 cm. Plateau diam. 25. Utilisable en T.D. &
commande manuelle. Moteur altern. 110 2 220 V. Haut.
189 X long. 328 X prof. 273. Avec téte crystal Garrard
[ net 19.950
R.C. 88. Changeur autom. 4 vitesses pour 8 disques avec
levier sélecteur. Plateau diam. 25, Utilisable en T.D. &
commande manuelle. Moteur alter. 110°a 220 V. Haut. 247
X long. 394 X prof. 337 mm. Avec téte crystal G.C.8.

= 25.000
R.C. 98 L. Méme modéle que R.C. 88 mais réglage vitesses
a+ 259% — 120 V seulement........... net 28.500

Platine 301 pour studio & 3 vitesses plateau Tourd de 3 kg.
Stroboscopique diam. 30 cm et équilibré. Vitesses ré-
glables. Livré sans bras (410 x 350), poids total 8 kg.
Net ot i it 49.750

IMPORTANT. Toutes les platines ci-dessus peuvent étre
équipées de cellules Stéréo G.C.S.10 :

SteréonuUe. .. .ovit ittt net 3.100
En boitier........oovviiiiiiiiiiiiin.. net 3.900
Supplément par platine.......... AN net 1.700
Goldring Stéréo 700.....cvviirennernnnn net 15.000
(diamant) ou « cellules magnétiques » :

Coldring 580 NUE. . ..cvvvirivinnnnnnn. net 6.100
Goldring 600 NUE. « v vvverrerenrenncaenns net 15.000
GCE. 4 C 050 NUE.covvvrennnnnnnnnnnnns net 7.600
Elac magnétique nue........ovuvvuvnnnnn net 7 .650

Cylindre, changeur 45 tr /mn pour changeur ci-dessus.

Nt et et ettt et e et 2.500
Pick-up TPAIO, téte GMCS (saphir-diamant) et transfo
d'adaptation. ... .ovi it iiiiee net 29.000
Bras TPA 12 sans cellule............... net 9.650
Bras TPA 12 avec cellule Stéréo GCS 10.net 12.750
Balance P.U. avec niveau d'eau.........net 1.900
Sans MIVeaU. ...vvviiieriieeiiinninenns net 1. 150
KOSMOKORD, cellule stéréophonique...net 6.000
RONETTE, cellule stéréophonique OV...net 4.000

Perceuse « Consul » capa. 13 mm,, 290 W, 650 tr /mn,
avec antiparasite. Mandrin a clefs....... net 21.000

Perceuse « Imperial » moteur 125 et 220 V, 300 W, capa.

13 mm avec antiparasite. -
Mandrin & clefs....oviviiin i, ..net 25.000
Autres accessoires : étau, supports flexibles, etc..., sur

demande.

Mallette tourne-disques.
STARE MENUET, présentation luxe 110-220 V 3 vitesses.
Net.......... et reieieiteiceea e 9.500

PLATINES P.U.

BRAUN (import. allemande) type MB sur socle (socle
détachable (320 X 215) 3 V pot de tonalité. Moteur 110-220.

Net...ovovinnnn 6.500 Franco.......... 6.975
EDEN 4 vitesses, arrét automatique, moteur 110-220.
Trés puissant 6.600
Franco.....oeieieieiiineneinnniannnnnnnns 7.000

B.S.R. Changeur 4 vitesses (215 >< 325) pour 10 disques

position « reject » avec cylindre 45 tr /mn, net 14.000
Franco. ..veveiennneeenneecenenn, 14.600
PHILIPS. Changeur 1959, 4 vitesses........ net 12.500
Franco....veviiiieiiieiiiiiiniininannnnns 12.900

RADIO-CHAMPERRET

12, place Porte-Champerret, PARIS-(17¢)

Téléphone : GAL. 60-41 C.C.P. Paris 1568-33

Ouvert de 8 & 12 h. 15 et de 14 a2 19 h. 30.
— Fermé dimanche et lundi matin
Pour toute demande de renselgnements, joindre 50 F en nmbres

Tous les prix indiqués sont NETS POUR PATENTES et sont donnés
a titre indicatif, ceux-ci étant sujets a variations.
(TAXE LOCALE le cas échéant et PORT EN SUS.) -
IMPORTANT. — Etant producteurs, nous pouvons indiquer le montant de la T.V.A,

Expéditions rapides France et Colonies. Paiements moitié 4 la commande, solde

t. Pour le

contre remb

Métro : Champerret

des fonds a la commande.

tériel indiqué « franco », verser la totalité

Magasin d’exposition et staﬁon auto-radio « TELEFEL »,
méme immeuble 2% boule

d de la Somme, Paris (110)
él. E'.l‘oile 64-59.
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Fic. 6. — Ce montage, ufilisé d’abord
pour obtenir la tension de correction dans
les montages a accord automatique peut
étre utilisé comme démodulateur. Il porte le
nom de discriminateur.

fond. Nous aurons sans doute I’occasion de
revenir un jour sur cette question fort
importante. Nous nous bornerons aujour-
d’hui & quelques observations élémentaires...
Un étage amplificateur, quel qu’il soit,
fournit un ensemble de tensions parasites
se traduisant par Paudition d’un « souffle »
dans le haut-parleur.

Si les signaux utiles sont submergés par
ce souflle, il est inutile de chercher & ampli-
fier davantage... car tout étage nouveau
amplifie inévitablement les tensions para-
sites en méme temps que les tensions utiles.

i Intérét présenté
par un étage d’amplification directe,

Toutefois, il est trés important de savoir
que tous les systémes d’amplification ne
produisent pas le méme niveau de souffle.

Or, il est bien évident qu’ily a tout inté-
rét a choisir a4 l'entrée du récepteur un
montage donnant le minimum de souffle.

C’est qu’en effet, ce « souffle » ou « bruit
de fond » de départ est amplifié par tous
les étages suivants. En pratique, on cons-
tate que c’est 1’étage d’entrée qui déter-
mine le niveau de souffle de I'appareil
tout entier.

Or, on peut facilement vérifier qu'un-

étage changeur de fréquence produit tou-
jours beaucoup plus de bruit de fond qu’un
étage amplificateur ordinaire. D’ou Yinté-
rét que présente l'emploi d’un étage a
amplification directe précédant le tube
changeur de fréquence. Méme si le gain
qu’il donne est relativement faible, on
observera une évidente amélioration.

Mais quel montage choisir ? On constate
aussi facilement que le bruit de fond pro-
duit par un tube {friode est notablement
plus réduit que celui d’un tube téfrode ou
pentode.

C’est donc un étage équipé d’un tube
triode qui donnera les meilleurs résultats.
Il va sans dire qu’il ne faut pas adopter
n’importe quel tube ni n’importe quel mon-
tage.

Quand nous entrerons dans le détail du
récepteur, nous verrons que le montage
cascode, universellement utilisé en télé-
vision, est un des plus avantageux...

. Nous reviendrons plus loin sur la ques-
tion du changement de fréquence. Pour

fixer maintenant la disposition™ générale
du récepteur, il faut examiner la gquestion
de Pamplification de fréquence intermé-
diaire.

Amplification de fréquence intermédiaire.

Sur le récepteur classique, la fréquence
adoptée est de 455 kHz. Il s’agit surtout,
dans ce cas, de réaliser un amplificateur
qui soit trés sensible et treés sélectif.

C’est en effet Pamplificateur de fréquence
intermédiaire qui permet de séparer les
stations dont les longueurs d’onde sont
voisines.

Mais ici, le probléme est tout a fait dif-

Disposition

Nous sommes maintenant en mesure de

.prévoir la disposition générale de notre

récepteur pour émissions en modulation
de fréquence. C’est ce qui a été fait sur la
figure 7. .

10 Collecteur d’onde de préférence exté-
rieur,

20 Cable de descente d’antenne adopté,

3° Un étage d’amplification directe par
triode,

40 Un étage changeur de fréquence
(double triode ou triode-pentode),

50 Deux étages d’amplification de fré-
quence intermédiaire (2 pentodes),

6° Un étage limiteur (1 pentode),

7° Un étage démodulateur ou discrimi-
nateur (1 double diode_ ou deux cristaux
germanium),

80 Amplificateur de basse fréquence et
de puissance (3 ou 4 tubes).

Un tel récepteur pourra peut-étre sem-
bler anormalement compliqué. II ne res-
semble en rien, évidemment, a certaines

férent. 11 faut en particulier que la bande
passanfe de I'amplificateur soit de I'ordre
de 185 a 200 kHz..., c’est-a-dire environ
50 fois plus large. Il n’y aurait aucun inté-
rét a utiliser la fréquence de 455 kHz.
I1 faudrait amortir les circuits pour élargir
la courbe de résonance. Cette opération
aurait comme immeédiate conséquence une
réduction relative du « gain » ou « rapport
d’amplification ».

Aussi est-il plus simple et beaucoup plus
économique d’utiliser une fréquence beau-
coup plus élevée. Celle qui a été normalisée
et adoptée universellement est de 10,7 MHz
(ce qui correspond a une largeur d’onde
d’une trentaine de meétres).

Le gain étant notablement plus faible
sur sur 455 kHz, il faut prévoir deux étages,
voire éventuellement trois avec1’étage limi-
teur.

L’amplification de basse fréquence.

Si tous les éléments que nous venons de
passer rapidement en revue ont éfé bien
étudiés et sont bien montés, le convertis-
seur de modulation nous fournit des cou-
rants téléphoniques 4 peu pres exempts
de distorsion et dont les fréquences s’éche-
lonnent depuis les plus basses jusqu’au
dela de 15.000 Hz. 11 serait dommage
d’ajouter, a ce stade, soit une distorsion
de fréquence, soit une distorsion d’ampli-
tude. 11 faut donc, noblesse oblige, que le
récepteur a2 modulation de fréquence soit
suivi d’un amplificateur de basse fréquence
et de puissance de trés haute qualité.

Nous avons déja montré que la recherche
de la véritable fidélité conduit presque néces-
sairement a adopter le montage symétrique
ou « push-pull » et & prévoir un fort taux
def contre-réaction.

générale,

disposition générale qu’il faut s’inspirer
si Pon veut concevoir un appareil permet-
tant de tirer la quintessence .des émissions
en modulation de fréquence.

Notez bien qu’il ne s’agit pas de faire
du « sport » ou de la « performance » Le
principe méme de la modulation de fré-
quence s’y oppose. Cet appareil n’est pas
destiné a4 permettre la réception de sta-
tions trés lointaines. S’il le fait... ce sera
d’une maniere accidentelle ou sporadique,
quand les conditions de propagation seront
exceptionnellement bonnes.

Non, il est congu pour la qualité.

Si vous habitez a quelques kilométres
d’un émetteur, il est certain que le probléme
pourra se simplifier. G’est ainsi, par exem-
ple, qu’on pourra sans doute éliminer I’étage
d’amplification directe d’entrée.

Le mois prochain, nous étudierons le
détail; des circuits.

Fic. 7. — Disposition détaillée du récep-

réalisations... CG’est cependant de cette (feur.
ETAGE H F CHANGEMENT DE  AMPLI DE F 1
SUR 90 MHy FREQUENCE SUR 10 7 MH LIMITEUR DEMODULATEUR AMPLIFICATEUR
, DE HAUTE QUALITE
O O O O [o, O O~ ~O
3 .4 5 6 7 8
O 0 e, ol O o -0 o
1 TUBE DOUBLE  1TUBE DOUBLE 2 ETAGES 1 TuBE 1 TUBE 30U4 TUBES
2 TUBES
FIG.7

31



.0-0-0-

~-MAG

L’enregistrement sur bande magnétique,
comme d’ailleurs toutes les branches de
Pélectronique, est en perpétuelle évolution.
Les progres réalisés depuis quelques années
sont considérables. L’amélioration de la
qualité des rubans des tétes, des oscillateurs
d’effacement et de prémagnétisation et sur-
tout I'apport de la technique basse fré-
quence HI-FI permettent maintenant de
réaliser des appareils tout a fait remar-
quables. '

A Tintention des nombreux adeptes de
Penregistrement nous allons décrire un
magnétophone dont la réalisation peut étre
facilement menée a bien par un amateur
pour peu qu’il apporte beaucoup de soin
au montage et surtout qu’il suive scrupu-
leusement nos plans et indications. Presque
toujours les déboires dans ce domaine sont
la conséquence de modifications apportées
au schéma original ou a la disposition des
organes ou bien encore de l’emploi de
matériel disparate.

Le schéma (fig. ).

Nous allons commencer par examiner le
schéma de l'amplificateur lorsqu’il fonc-
tionne pour l'enregistrement. Dans ce cas
sont en service les lampes EF86 (1), EF86 (2)
et EL84 (1). L’entrée est alors constituée
soit par une prise micro, soit par une prise
PU. En dehors de sa fonction naturelle, la
prise micro doit étre utilisée lorsque Fenre-
gistrement se fait a partir d’une téte de
pick-up a réluctance variable (GE) ou
d’un tuner FM. La prise PU est utilisée
pour un pick-up a cristal. On I'utilise égale-
ment pour le raccordement avec un récep-
teur radio. Dans ce cas il est recommandé
de prélever le signal non pas sur la bobine
mobile du HP du poste mais sur le circuit
de détection.

Lorsque I’on utilise la prise PU le signal
injecté sur elle est réduit a la valeur conve-
nable grice au pont formé par les résis-
tances de 470.000 2 et de 22.000 Q.

En position enregistrement le commu-
tateur enregistrement-lecture met ces prises
en liaison avec la grille de commande
de la premiére EF86. Cette lampe est pola-
risée par une résistance de cathode de
2.200 2 découplée par 100 pF. La tension
écran est obtenue par une résistance de 1 MQ
découplée par un condensateur de 0,1 uF.
La charge plaque fait 220.000 Q.

La liaison entre le circuit plaque de cette
lampe et la grille de commande de la se-
conde EF86 comprend un condensateur
de 50 nF, un dispositif de dosage des
graves et des aigués et le potentiométre
de volume contréje qui fait 1 MQ. Le sys-
téme de contrdle de tonalité est un filtre
en T ponté. La branche horizontale est
constituée par:une résistance de 100.000 Q
et un potentiométre de 100.000 2. Cette
branche est pentée par un condensateur
de 100 pF plaeé entre ’entrée de 1a 100.000 2
et le curseur du potentiomeétre. La pré-
sence de ce condensateur permet, suivant
la position du curseur du potentiométre
de relever plus ou moins le niveau des
aigués par rapport au médium. La branche
verticale du filtre qui aboutit a la masse
est constituée par une résistance de 47.000 2
en série avec un potentiométre de 100.000 Q

monté en résistance variable. En paralléle .

NETOPHONE--
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sur ce potentiometre un commutateur
permet de placer trois condensateurs de
valeurs différentes 10 nF, 25 nF, 50 nF.
Cette branche agit sur le relévement du
niveau des graves. Chaque condensateur
permet d’obtenir un niveau déterminé qui
peut d’ailleurs étre modifié selon la position
du curseur du potentiométre. -

La seconde EF86 est polarisée par une
résistance de cathode de 2.200 {2 shuntée
par 100 gF. Son écran est alimenté a tra-
vers une résistance de 1 MR découplée
par 0,1 uF. La résistance de charge plaque
fait aussi 220.000 2.

La liaison entre le circuit plaque de
la EF86 (2) et la grille de commande de
la EL84 se fait par un condensateur
de 0,1 uF, une résistance de blocage de
100.000 2 et une résistance de fuite de 1 MQ.
La résistance de polarisation du circuit
cathode qui fait 180 £ est shuntée par
un condensateur de 50 uF. La grille écran
est reliée a la ligne HT et le circuit plaque
est chargé par le transformateur d’adap-
tation du HP. Ce dernier n’est normale-
ment utilisé qu’a la reproduction, vous
vous en doutez, cependant il peut étre
en service a l’enregistrement pour pouvoir
effectuer un contréle auditif dans certain
cas. Nous reviendrons sur cette question
plus loin.

Un circuit de contre-réaction sélective
est placé entre la plaque et la grille de
la EL84. 11 est constitué, en partant de la
plaque, par un condensateur de 0,1 uF,
une résistance de 2,2 M2 et une de 470.000 2
Entre le point de jonction des deux résis-
tances et la masse est placé un conden-
sateur de 200 pF. La valeur de ces élé-
ments a été établie pour obtenir un reléve-
ment des fréquences aigués.

Le signal amplifié a transmettre a la
téte magnétique qui impressionnera le
ruban est pris aprés le condensateur
de 0,1 wuF incorporé dans le circuit de
contre-réaction, la  ‘liaison étant, bien
entendu, établie par le commutateur enre-
gistrement-lecture. Ce signal attaque égale-
ment la grille de commande d’un tube EM34
monté en indicateur de niveau et réglé
de maniére 4 ne pas suivre les variations
de la modulation mais a suivre une courbe
enveloppe de cette modulation. Pour cela
sa section triode produit une détection
et le circuit de liaison grille constitué
par une résistance de 470.000 Q et un
condensateur de 200 pF a une constante
de temps suffisamment grande. En outre,
le condensateur de 200 pF constitue un
découplage HF, de maniére que l'indicateur
ne soit pas impressionné par I’oscillation
de prémagnétisation. =

La seconde EL84 fonctionne en oscilla-
trice, elle procure le courant HF d’efface-
ment et de prémagnétisation. La fréquence
de ce courant est de 120.000 périodes.
Cette valeur a été choisie trés élevée de
maniére a étre nettement en dehors du
registre sonore et aussi pour éviter les
interférences de ses harmoniques avec les
signaux HF dans le cas d’un enregistrement
réalis¢ & partir d’un réecepteur radio. On
constate souvent, en effet, dans ce cas,
lorsque le courant de prémagnétisation
est de I'ordre de 40 kHz, des sifflements
qui précisément sont dus a linterférence
des harmoniques de ce courant avec le
signal HF ou MF du récepteur.
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FIG.1

Le montage oscillateur est du type
Hartley. Le bobinage est réalisé dans
un pot de ferroxcube. La tension d’alimen-
tation est appliquée a la prise intermsé-
diaire du bobinage qui est accordé par un
condensateur de 1 nF. La liaison cété grille
se fait par un condensateur de 1,5 nF, une
résistance de fuite de 47.000 Q. Enfin ce
circuit grille contient une résistance de
4.700 Q. L’écran de la EL84 est alimenté
a travers une résistance de 27.000 Q dé-
couplée par 0,1 uF. :

Le signal envoyé dans la téte d’efface-
ment est prélevé sur un enroulement
secondaire du bobinage oscillateur. Le
signal de prémagnétisation est obtenu sur
une prise de ’enroulement accordé du bobi-
nage oscillateur fonctionnant en auto-
transformateur éleveur. Il est transmis &
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la téte d’enregistrement par un conden-
sateur de 5 nF en série avec une résistance
de 33.000 Q.

Dans ces conditions ce signal a une tension
de 80V £ 10 V.

Le réglage de la ELS84 oscillatrice est
tel que la consommation de cette lampe
est inférieure 4 20 mA.

L’impédance de la téte d’enregistrement
est de 2.500 2, de sorte que I’enregistrement
se fait a courant constant. Signalons, bien
que cela soit plutét un détail pratique,
que la liaison des tétes magnétiques doit
se faire a I’aide de cable coaxial car du fil
blindé ordinaire a une capacité répartie
beaucoup trop élevée qui provoquerait
un affaiblissement considérable des fré-
quences aigués.

La fonction « Lecture ».

Dans ce cas toute la partie de I’ampli-
ficateur que nous avons étudiée reste en
service mais on la fait précéder de deux
étages préamplificateurs équipés par les
triodes d’une 12AX7. La téte magnétique
qui avait servi a l’enregistrement est alors
utilisée pour la lecture de la modulation
imprimée sur le ruban. Elle est reliée a la
grille de la premiére triode ECC83 par
Pintermédiaire du commutateur enregis-

~trement-lecture et dans ce cas se trouve

shuntée par une résistance de 470.000 Q.
La cathode de la triode est polarisée par
une résistance de 2.200 2 shuntée par
100 uF. La résistance de charge plaque de
cette lampe est une 100.000 2. La liaison
entre la plaque de la premiére triode et la

grille de la seconde utilise un condensateur
de 10 nF et une résistance de fuite de
100.000 Q. Cette triode est polarisée par
une résistance de cathode de 2.200 2
shuntée par 100 uF. Le circuit cathode
contient également une résistance de 2.200 Q
provoquant un effet de eontre-réaction
d’intensité destiné a réduire les distorsions.
La charge plaque de cet étage est encore
une résistance de 100.000 Q. Un filtre
correcteur pour les graves est placé entre
la plaque et la masse, il est formé d’un
condensateur de 0,1 uF en série avec une
1.500 L.

Cet étage attaque la grille de commande
de la EF86 (1). La liaison s’opére bien
entendu grice a un commutateur enregis-
trement-lecture. Cette liaiSon contient un
condensateur de 50 nF et une résistance

33



de fuite qui prend la forme d’un pont
diviseur de tension de maniére a réduire
le signal appliqué a la grille EF86. En effet
. le gain procuré par les deux étages ECG83
est tel qu’on saturerait la EF86. Les ¢l¢-
ments du pont sont une résistance de
470.000 Q et une de 27.000 L.

En position enregistrement, le commu-
tateur met a la masse la grille de la premitére
triode ainsi que le point milieu du pont
du circuit de liaison avec la grille de la EF86.
En outre, il coupe la liaison avec cette
grille EF86, celle-ci étant réunie aux
prises PU et micro ainsi que nous I’avons
déja indiqué.

Les autres étages qui mettent en ceuvre
les EF86 et le EL84 restent inchangés et
nous n’avons rien a ajouter a leur sujet.
Arrivons donc immédiatement au circuit
plaque EL84 qui constitue le dernier chai-
non de Pamplificateur, Le HP est branché
sur le secondaire du transfo d’adaptation
déja signalé. Ce HP est un 16 X 24 a
aimant permanent. Dans les cas ou I’enre-
gistrement se fait 4 partir d’'un poste radio
ou d’un pick-up, il y a intérét a laisser
le HP branché sur le secondaire du transfo
d’adaptation car il constitue un contrdle
d’enregistrement. Mais lorsque 'enregistre-
ment se fait directement a l’aide d’un
micro le HP -devient indésirable, et un
commutateur a4 deux positions permet
alors de le supprimer et de substituer 4 sa
bobine mobile une self de 3 2, de maniére
A ne pas modifier la charge plaque de
la EL84.

Un jack permet le branchement d’un
casque ou d’un haut-parleur supplémentaire.
Ce jack coupe bien entendu le HP prin-
cipal. L’emploi d’un casque s’avére utile
dans bien des cas, par exemple pour le
contréle de I’enregistrement par micro-
phone.

En lecture Poscillation d’effacement doit
nécessairement &tre interrompue. Le com-
mutateur enregistrement-lecture coupe alors
Palimentation HT de la EL84 (2). Il coupe
également la liaison avec la téte de lecture
et met a la masse la sortie du condensateur
de 5 nF chargé de transmettre le courant
de prémagnétisation a cette téte.

L’alimentation est classique. Elle com-
prend un transformateur délivrant les
diverses tensions. La HT est redressée par
une valve EZ80 et filtrée par une self a
fer et deux condensateurs électrochimiques
de 32 uF. La ligne HT contient des cellules
de découplages pour les quatre premiers
étages. Pour la EF86 (2) la cellule est com-
posée d’une résistance de 22.000 2 et d’un
condensateur de 16 uF. Pour la EF86 (1)
la cellule est formée d’une résistance de
47.000 2 et d’un 16 uF. Pour chaque étage
12AX7 la cellule est formée d’une 100.000 2
et d’un condensateur de 16 uF. Ces précau-
tions évitent tout risque de ronflement
et d’instabilité. Le circuit de chaufiage
des lampes est équilibré par rapport a la
rl%%sig 4 Paide d’un potentiomeétre de 50 a

! REALISATION PRATIQUE

La platine électronique (fig. 2 et 3).

La presque totalité de la partie électro-
nique de cet appareil est réalisée sur un
chassis a bords rabattus qui se fixe 4 l'aide
de colonnettes sous la platine mécanique.
lC}’est cette partie que I'on cable en premier
ieu.

Sur ce chassis on fixe d’abord les supports
de lampes. A noter que ceux des tubes
ECCS83 et EF86 sont montés en supports
anti-vibratoires c¢’est-a-dire qu’ils sont bou-
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lonnés sur le chassis par lintermédiaire
de tampons de caoutchouc. On soude
ensuite les relais A, B et C et le bobinage
oscillateur. Sur le dessus de ce chéssis on
monte les condensateurs électrochimiques
32 uF et 2 x 16 uF, le potentiometre
loto 50 @, le condensateur de démarrage
du moteur, la self de filtre, le transio
de HP et le transformateur d’alimentation.
Sur une petite plaque boulonnée sur 'un
des petits cotés du chissis on monte les
jacks micro et PU. Enfin, sous le chassis
on dispose la plaque a cosses qui servira
de support aux condensateurs et aux résis-
tances.

4

On exécute le ciblage. Pour commencer
on relie au chassis le blindage central des
supports ECC83 et EF86. Cette liaison
pour les trois supports doit étre faite avec
du fil souple pour laisser toute la souplesse
3 la suspension élastique. Pour les deux
supports EF86 on soude les broches 2 et 7
au blindage central. On relie aussi au chéssis
la cosse PM du transfo d’alimentation.

On réalise la ligne d’alimentation des
filaments a laide de torsades de fil de
cablage. Vous voyez que cette ligne réunit
les cosses CH.L du transfo, les broches 4
et 5 des supports EL84 et EF86 et les
broches 5 et 9 du support ECGC83, dont
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les broches 4 et 5 sont réunies entre elles.
Les extrémités du potentiometre loto
de 50 Q sont raccordées par une torsade
aux broches 5 et 9 du support ECGC83;
son curseur est relié au blindage central
de ce support.

Sur le support ECC83 on soude une
résistance de 470.000 2 entre la broche 7
et le blindage central. On relie la broche 8
3 la cosse 27 de la plaque a cosse. Entre
les cosses 2 et 27 on soude une résistancee
de 2.200 Q2 et un condensateur de 100 uF
6 V. Nous profitons de la mise en place
de ce condensateur pour vous rappeler
que tous les condensateurs de forte valeur
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Suspension elastique sur passe-fils

Jacks 3 isoler du chassis

" MICRO P.U.
fe==t .-D:D/ par rondelles bakélite

FIGURE3

Vers EM84
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(plusieurs microfarads) sont du type électro-
chimique et qu’il faut respecter les polarités
indiquées sur les plans.

La cosse 2 de la plaque a cosses est
connectée au blindage central du sup-
port ECCS83.. Sur la plaque a cosse on
soude : une résistance de 100.000 2 entre
1 et 26, une autre 100.000 2 entre 1 et 4,
la cosse 26 est reliée a la broche 6 du sup-
port ECC83, les cosses 1 et 4 sont con-
nectées chacune a un des pdles 4 du
condensateur électrochimique 2 x 16 uF.

On dispose un condensateur de 10 nF
entre les cosses 26 et 28 de la plaque.
‘Ce condensateur doit étre nécessairement
blindé par une feuille de clinquant de
cuivre reliée a la cheminée du support
ECC83. Entre 2 et 28 de la plaque on
soude une résistance de 110.000 2. La
cosse 28 est connectée a la broche 2 du
support ECC83. La broche 1 de ce sup-
port est connectée a la cosse 29 de la
plaque. Les cosses 29 et 30 sont réunies.
On soude une résistance de 100.000 2
entre les cosses 4 et 30, un condensateur
de 0,1 uF entre les cosses 5 et 30, une
résistance de 1.500 2 entre les cosses 5
et 7 et une de 100.000 2 entre les cosses 4
et 9. La cosse 7 est connectée au blindage
central du support ECG83. On soude
une résistance de 47.000 2 entre la cosse 2
de la plaque et la cosse a du relais A. On
soude également une résistance de

470.000 2 entre la cosse 3 de la plaque et -

la cosse a du relais A. La cosse b de ee
relais est connectée au blindage central
du support EF86 (1).

La broche 3 du support ECC83 est reliée
a la cosse 31 de la plaque. Entre les cosses 6
et 31 on soude une résistance de 2.200 2
et un [condensateur de 100 yF 6 V. On
soude une résistance de 2.200 2 entre
les cosses 6 et 7. i

Sur le support EF86 (1) on relie ensemble
les broches 3 et 8. La broche 3 est connec-
tée a la cosse 35 de la plaque. Entre les
cosses 10 et 35 on soude une résistance
de 2.200 2 et un condensateur de 100 uF
6 V. La cosse 10 est connectée au blindage
central du support EF86 (1). La broche i

86

fig.2

de ce support est reliée a la cosse 34 de
la plaque. Entre les cosses 9 et 34 on dis-

pose une résistance de 1 MQ et entre les -

cosses 10 et 34 un condensateur de 0,1 MQ.
La broche 6 du support est connectée a
la cosse 33 de la plaque. On soude une
résistance de 220.000 Q entre les cosses 9
et 33 et un condensateur de 50 nF entre
les cosses 8 et 33.

Sur le support EF86 (1) on réunit - les
broches 3 et 8. La broche 3 est connectée
a la cosse 38 de la plaque. Entre les cosses
13 et 38 on soude une résistance de 2.200 2
et un condensateur de 100 uF 6 V. La
cosse 13 est reliée au blindage central du
support. La broche 1 du support EF86 (2)
est reliée A la cosse 37 de la plaque et la
broche 6 a la cosse 36. Sur la plaque on
soude : une résistance de 220.000 £ entre
les cosses 11 et 36, une de 1 MR entre les
cosses 11 et 37, un condensateur de 0,1 uF
entre 13 et 37, une résistance de 47.000 2
entre 9 et 11 et une de 22.000 2 entre
11 et 12. La cosse 12 est connectée aux
cosses 25 et 50. On relie les poles 4+ du
second condensateur 2 X 16 pF respecti-
vement aux cosses 9 et 11.

Toujours sur la plaque a cosses on soude :
un condensateur de 0,1 uF entre 36 et
40, une résistance de 100.000 2 entre 40
et 41, une de 1 MQ entre 15 et 40, une de
470.000 2 entre 16 et 41, un condensateur
de 200 pF entre 14 et 16, une résistance
de 2,2 MQ entre 16 et 17, un condensateur
de 0,1 uF entre 17 et 42. Les cosses 14 et
15 sont reliées ensemble et au chéssis,
la cosse 41 a la broche 2 du support EL84
(1) et la cosse 42 a la broche 7. Sur la pla-
que on soude une résistance de 180 2 1 W
et un condensateur de 50 uF entre les
cosses 39 et 14. La cosse 39 est connectée
ala broche 3 du support EL84 (1). La broche

9 de ce support est réunie a la cosse 50-

de la plaque. )

Les blindages centraux respectifs de cha-
cun des supports ECC83, EF86 (1) et EF86
(2) sont reliés en un méme point du chéssis
(voir plan). Rappelons encore que toutes
les connexions aboutissant & ces blindages
doiventétre en fil souple.

Le primaire du transfo de HP est connecté
entre les broches 7 et 9 du support EL84 (1).
On soude une résistance de 470.000
entre la cosse 17 de la plaque et la cosse ¢
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du relais B et une résistance de 100.000 Q

entre 17 et 19 de la plaque. La cosse 19
est reliée a 1a cosse 24.

Pour le support EL84 (2) on relie : la
broche 2 a 44 de la plaque, la broche 3
4 47, la broche 7 a la cosse 2 du bobinage
oscillateur et la broche 9 a 18 de la plaque.
Sur la plaque on soude : une résistance
de 680 2 1 W entre 47 et 22, une résistance
de 47.000 Q entre 46 et 21, un condensa-
teur de 1,5 nF entre 20 et 45, une résistance

- de 4.700 Q entre 20 et 44, une résistance de

27.000 Q entre 18 et 43, un condensateur
de 0,1 uF entre 18 et 22. On relie ensemble
et au chassis les cosses 21 et 22. On réunit
les cosses 20 et 46, puis les cosses 23 et
49. On soude une résistance de 33.000 Q
entre 23 et 48, et un condensateur de 5 nF
entre 24 et 49.

Pour l’oscillateur, on relie : la cosse 4
4 45 de la plaque, la cosse 3 & 43 et la bro-
che 9 du support « alimentation platine »,
la cosse b a 48 de la plagque. On soude un
gondeilsateur de 1 nF mica entre les cosses

et 4.

Les cosses « CH.V » du transfo d’ali-
mentation sont connectées aux broches 4
et 5 du support EZ80, les cosses 270 V
aux broches 1 et 7 de ce support. La broche
3 du support de valve est reliée au + d’un
des condensateurs 32 uF. Le pole -+ du

second 32 uF est relié 4 la cosse 25 de la -

plaque et & la broche 5 du support « Ali-
mentation platine ». On branche la self
de filtre entre les poles + de ces deux con-
densateurs. Pour le support « Alimentation
platine » on soude la broche 1 au chéassis,

on réunit 1a broche 5 a la cosse a du relais G
et on soude une résistance de 8.000 2
entre la broche 3 et la cosse a du relais C.

Les lames a des jacks « PU » et « Micro »
sont réunies et reliées a la masse sur l'ar-
mature du jack PU. Entre les lames B
on soude une résistance de 470.000 2
et une de 1 MQ en série. Entre le point de
jonction de ces deux résistances et Par-
mature du jack « PU » on soude une 22.000 2
Avec du fil blindé on connecte la lame b
du jack « Micro » & la cosse a du relais A
et 1a lame ¢ a la broche 9 du support EF86
(1). La gaine de ces fils doit étre reliée a la
masse comme il est indiqué sur les plans.
On relie au chassis la cosse S’ du transfo
de HP. On soude le cordon d’alimentation
sur les cosses « Secteur » du transfo. Une
de ces cosses est reliée a 1a cosse a durelais D.

Cablage et liaison de la platine mécanique
(fig. 4).

Sur cette platine, outre le dispositif d’en-
trainement du ruban et des tétes magné-
tiques, sont disposés le commutateur a
touches, le potentiométre double de tona-
lité, le potentiométre de volume, le com-
mutateur de correction, le jack « casque-
HPS », les commutateurs « Arrét-Marche »
et « Casque-HP ».

On soude la self 3 2 entre la paillette ¢
du commutateur « Casque-HP » et 'arma-
ture du jack. La paillette a_du commu-
tateur est reliée 2 la lame a du jack et la
paillette e & la lame b. La lame ¢ est réu-

nie a 'armature. Entre cette armature et

HP
interieur
2,5Q

la paillette f on soude un cordon a 2 con-
ducteurs qui servira a la liaison avec le
HP intérieur.

Une des extrémités du potentiométre P3
et 1a paillette d du commutateur de correc-
tion sont reliées a la masse sur la cosse z.
On soude les condensateurs 10 nF, 20 nF,
50 nF entre la paillette d et les paillettes a,
b, ¢ du commutateur de correction. Le
rail A est relié par un fil blindé 4 une extré-
mité du potentiomeétre P2. La gaine de
ce fil est soudée 2 une extrémité sur la
cosse extréme de P3 qui est 4 la masse et a
Vautre extrémité sur le curseur de P2.
Ce curseur et la seconde extrémité de P2
sont réunis a la masse sur le boitier. On
soude une résistance de 4.700 2 entre les
potentiométres P2 et P1. L’autre cosse
extréme de P1 est reliée par un fil blindé
3 la seconde extrémité de P3. La gaine
de ce fil est mise 4 1a masse a ses deux extré-
mités. .

Sur le commutateur a touches on relie :
les paillettes 5, 7, les paillettes 6, 9 et les
paillettes 10, 13. Par du fil blindé on réunit
les paillettes 1 et 12.

Avec du cable coaxial on réunit la téte
« Enregistrement-Lecture a la paillette 11
du commutateur a touches. La gaine de
tous ces fils blindés doit é&tre soudée a la
masse exactement comme il est indiqué
sur la figure 4. Les fils de I’électro-aimant
d’embrayage sont soudés entre la pail-
lette 8 et la cosse m du commutateur a
touches.

(Suite page 48.)
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TELEVISION A UHF

ADAPTATION DES UHF A UN BLOC VHF

Parmi les divers montages permettant
de réussir les UHF, un des plus simples
consiste dans l'utilisation de I'une ou plu-
sieurs positions d’un rotacteur pour rece-
voir un égal nombre de canaux UHF.

11 s’agit de prévoir des barettes spéciales
qui, au moment ol elles sont en service,
introduisent en circuit le montage UHF
et effectuent diverses commutations.

L’adaptation des UHF peut s’effectuer
aussi bien sur un bloc rotacteur a étage
haute fréquence cascode que sur un bloc
dont - Pamplificateur est a triode unique
neutrode. )

Commeng¢ons par ce dernier montage,
un peu plus simple que le cascode dont le
schéma est celui de la figure 1 sur laquelle
on reconnait deux parties : 'une fixe qui
est représentée sur le schéma, au-dessous
du pointillé. Elle est montée sur un petit
chassis faisant corps avec le bati du rotac-
teur.

La partie mobile (B, VHF) est montée
sur une plaquette isolante sur laquelle
on a fixé les bobinages commutables du
canal i recevoir. I1 y a une plaquette de ce
genre par canal.

Celles destinées aux UHF comportent,
toutefois, des organes différents de ceux
adoptés pour les canaux VHF.

Nous donnerons successivement des indi-
cations sur les deux sortes de plaquettes.

Montage VHF.

Le montage de la figure 1 représente
deux, trois étages. Le premier a gauche est
Yamplificateur HF neutrode. Celui du
milieu est le modulateur et celui de droite
Toscillateur. Les deux derniers étages
utilisent une seule lampe pentode triode,
mais chaque élément de lampe a une fonc-
tion séparée.

On verra plus loin qu’aucune lampe
supplémentaire n’est a prévoir pour rece-
voir les canaux a ultra-haute fréquence.

Voici tout d’abord le rappel du principe
du montage en VHF.

L’antenne se connecte aux bornes « entrée
symétrique 300 2 » indiquée en bas du
schéma et 4 gauche. T, est un transforma-
teur d’impédance 300 a 75 2. Une antenne
de 75 Q peut étre connectée directement
entre 1é point M; et la masse.

Ce genre d’adaptateur est efficace sur
une large -bande contrairement aux adap-
tateurs type « quart d’onde » qui, étant
accordés ne conviennent dque pour une
bande relativement étroite. Le circuit L, C,
est accordé sur la fréquence médiane de
Pamplificateur moyenne fréquence. Son
impédance a cette fréquence étant maxi-
mum, il' constitue un filtre éliminateur,
s’opposant au passage des courants corres-
pondant aux signaux MF.

Le circuit L, G, est un éliminateur MF
type série, monté en paralleéle sur|le chemin
du signal d’entrée.

Par sa nature, ce circuit posséde une
impédance minimum a la fréquence d’ac-
cord et, de ce fait, tout courant a la fré-
quence MF est dérivé vers la masse.
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Le signal VHF est alors transmis par C,
4 la bobine accordée série, L;, reliée a la
grille de V,, lampe neutrode amplifi-
catrice VHF. La résistance de fuite R,
permet Papplication de la tension de ré-
glage CAG. a la grille de la lampe HF.

Dans le circuit de plaque on trouve la
bobine L,, primaire du transformateur
de liaison L,-L; avec la modulatrice V,s.

GCe transformateur est accordé par G,
et C,, tandis que C, permet la neutralisation
de la lampe V,; d’ott son nom de neutrode.
Cette amplificatrice est alimentée sous
125 V seulement.

L’ensemble modulateur comprend Ila
lampe pentode Vs, les bobines d’arrét L,
et L, valables a toutes les fréquences VHF
des canaux & recevoir.

L’oscillateur utilise ’élément triode V;»
dont le montage Colpitts est facilement

par Gilbert BLAISE

reconnaissable a la bobine unique Lg sans
prise ce qui permet une commutation en
deux points seulement. Le réglage fin de
Paccord, a effectuer éventuellement en
chaque position du rotacteur, s’obtient a
T’aide du condensateur de trés faible capa-
cité G: constitué par un stator imprimeé
et un rotor désigné par la fléche et relié a
la masse.

On remarquera que cette triode est ali-
mentée sous 125 V également a travers R,
la bobine L; et le rotor de G:.

Voici les valeurs des éléments de ce
montage neutrode :

Condensateurs G, = 120 pF, C, = 30 pF
bouton, C; = 28 pF, G, = 120 pF, G =
1.000 pF bouton, G, = 1,5 a 10 pF ajus-
table, G, = 47 pF bouton, C; = 0,5 4 3 pF
ajustable, G, = 1.000 pF bouton, G,, =
0,5 a 3 pF ajustable, G,;, = 68 pF, Gy, =
30 pF bouton, G;3 = 5 pF, G, = 10 pF.
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Résistances : R, = 10 k@, R, =
R; = 3,9 k@, R, = 220 k@, Ry =
R = 3,9 k2, R, = 10 kQ.

Bobines L; L, L; Lg : un jeu par canal
VHF.

Les lampes sont : alimentation série
des filaments, 2BN4 (V,) et 5CG8. (Vs +
V.») ; alimentation paralitle des filaments,
6BN4 (V,) et 6CG8 (Voa 4 Vain).

La figure 2 donne le schéma de branche-
ment des filaments de ces lampes. On
remarquera des condensateurs G de décou-
plage, tous du type boufon et d’une capacité
de 1.000 pF.

Signalons que ce genre de condensateurs
bouton sont également désignés sous le
nom de condensateurs bypass (Transco).

1kQ,
1 k@,

Principe de la réception UHF.

Dans le cas du montage de la figure 1,
on recoit les UHF & l’'aide d’une barrette
spéciale et dans ce cas les lampes sont
utilisées de la maniere suivante, en asso-
ciation avec deux diodes D, et D, :

Signal d’antenne appliqué a la modu-
latrice D,. Un signal harmonique prove-
nant de D, et de Poscillateur V,» est égale-
ment appliqué a D,.

Le signal _moyenne fréquence fourni
par D, est amplifi¢é par la lampe neu-
trode V,. Désignons par MFI ce signal.

Deux solutions sont possibles pour I’am-
plification du signal MFI fourni par V,.

a) On applique e signal a Ventrée de
Pamplificateur MF normal du téléviseur
et dans ce cas MFI = MF. On peut aussi
utiliser la section pentode de V,» comme
amplificateur MF & la suite de V,.

b) On applique le signal MFI au modu-
lateur V.. Celui-ci recoit également le
signal a la fréquence fondamentale de 1’os-
cillateur. Il en résulte un signal MF trans-
mis normalement 4 l’amplificateur MF
du téléviseur.

Nous  allons montrer maintenant com-
ment sont réalisés les barrettes d’adap-
tation dans les deux cas.

Barrette pour UHF
en simple changement de fréquence.

Nous indiquions plus-haut que le signal
fourni par l’antenne, et il s’agit bien
entendu d’une antenne pour UHF, est
appliqué a la diode modulatrice D,.

En réalité on monte devant D, un pré-
sélecteur a bobines ou mieux, a lignes.

La figure 3 donne le schéma d’un bloc
UHF avec présélecteur, deux diodes et
éléments auxiliaires suivants :

A = antenne.

PR = présélecteur.

D, = diode modulatrice.

N = étage neutrode servant de premier
étage MFI.

Pent = étage pentode servant en UHF
d’étage MFI a la suite du précédent.

D, = diode d’harmoniques.

F osc = circuit accordé par la fréquence
harmonique de loscillateur VHF.

Osc = oscillateur VHF.

Revenons maintenant a la figure 1.
Au-dessus de la barrette VHF (B. VHF)
nous avons disposé une barrette UHF avec
les points de branchement 1 a 9 et A.

L’antenne UHF est branchée sur la
partie fixe du bloc au point « Ant UHF »
relié au contact fixe A du rotacteur. Lorsque
la barrette VHF est en place ce point reste
en I’air mais dans le cas d’une barrette UHF,
le point A conduit au présélecteur dont
la sortie est reliée a la diode modulatrice D,.
De la cathode de cette diode, part un fil
aboutissant a4 une bobine L, primaire
d’un transformateur dont le secondaire
est 1a bobine commutée L’; qui se branche
aux points 1-2 du rotacteur.

Sil’antenne VHF est débranchée, la MF1
fournie par la diode D,, modulatrice UHF,
est appliquée a4 la grille de la lampe V,
devenue dans la position UFH, premiére
amplificatrice MFI.

Entre la plaque de V; et la grille de V,,,
vient se connecter aux points 3-4 et 5-6,
les bobines L, et L’; du transformateur MFI.
La sortie de V,. reste inchangée étant
donné qu’elle s’effectue dans toutes les

positions du rotacteur sur l’entrée de -

T’amplificateur MF du téléviseur.

Oscillateur.

Passons maintenant a 1’oscillateur utili-
sant la lampe triode V,». La bobine L’,
se place aux points 7 et 8. Elle est couplée
a la diode D, par lintermédiaire d’une
bobine L, constituant un transformateur
avec L’,.

Si f est la fréquence fondamentale d’os-
cillation de la triode V,», un signal a cette
fréquence est appliqué a la diode d’harmo-
niques D, de sorte qu’a la sortie (coté
anode de D,) le signal n’étant pas sinusoidal
mais toujours périodique, est riche en
harmoniques.

Si I'on applique ce signal non sinusoidal
a la fréquence f, a un circuit « H osc »
accordé sur un des harmoniques 2 f ou 3 f
ou 4 f convenablement choisi, ce circuit
ne laissera passer que le signal considéré,
a Pexclusion des autres, fondamentale et
harmoniques non sélectionnés.

Ce signal sera donc appliqué a la modu-
latrice diode D,. Le battement avec le
signal provenant de I’émetteur donnera le
signal MFI qui parcourera le chemin indiqué
plus haut.

Valeur de la fréquence d’oscillateur.

Il est évident que dans ce montage
comme dans tout chargeur de fréquence,
la valeur de la fréquence fondamentale f
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et par conséquent celles de ses harmoniques,
dépendent de la fréquence de 1’émission a
recevoir et aussi, de la moyenne fréquence
obtenue a la sortie de la modulatrice du
bloc changeur de fréquence, =

Le calcul classique du superhétérodyne est
toujours valable mais il se base, pour la
fréquence d’oscillation intervenant directe-
ment dans le changement de fréquence, |
sur ;’harmonique nf (n = 2, 3,4) et non
sur f.

Pour illustrer la détermination de fs
prenons comme exemple le cas des deux
émissions expérimentales francaises (Paris)
s’effectuant sur les fréquences porteuses
suivantes :

Emission bande IV :

Fréquence porteuse image 564 MHz.
— son 552,85 MHz.

Emission bande V :

Fréquence porteuse image 804 MHz.

son 792,85 MHz.
Supposons que dans le téléviseur consi-
déré, la moyenne fréquence « porteuse »
image soit fm: = 40 MHaz.
Le calcul peut s’effectuer en commengcant
avec les porteuses image seulement.

Soit a recevoir la porteuse image du

canal expérimental de la bande IV : f; =
564 MHz.

D’aprés le principe du superhétérodyne,
si fa est la fréquence « locale » on a :

fmi=fn—'f1

ou
. f mi = f 1 — f n .
suivant que 1l’on choisit I'un ou P’autre
battement.
Considérons le premier cas :
f mi = f n f i
De cette relation on tire :
fa=fi + fm
et comme f. = nf, f étant la fréquence
de Voscillateur du dispositif VHF, n étant
le rang de I’harmonique, on a :
A n f 1 4+ f mi
relation dans laquelle, cas de notre exemple,
fr = 40 MHz et f; = 564 MHz d’ou I'on
tirejimmédiatement nf = 564 + 40 =
604 MHz.
11 suffit de donner a n une valeur entiére
(2, 2, 4, etc.) pour trouver la valeur de f.

Celle de n est choisie de facon que f

= [ =

ne soit pas plus élevée que la fréquence

maximum de la bande VHF sur laquelle
la triode V,» est susceptible de fonctionner
correctement et avec un bon rendement
car il ne faut pas perdre de vue que Vo
est une lampe pour montages VHF et
non UHF. La fréquence maximum de fonc-
tionnement des triodes-pentodes du genre
de la lampe V, est de 250 MHz environ
mais souvent la lampe peut encore fonc-
tionner d’'une maniére satisfaisante a
300 MHz.

N’oublions pas non plus que le bobi-
nage L’; (voir fig. 1) doit étre du type
classique et non une ligne.

I1 est évident que ces considérations
influeront sur la détermination de n.

Dans notre exemple nf = 604 MHaz.
Si n = 2 on obtient f = 302 MHz valeur
trop élevée. Avecn = 3onaf = 604/3 =
201,33 MHz valeur qui convient.

Silonprendn = 4onaf = 604/4 =
151 MHz et sin = 5 on trouve f = 604 /5 =
120,5 environ.

Le choix est a faire entre les valeurs sui-
vantes de f, 201,33, 151 et 120,5 MHz.

Si 'on adopte 201,33 MHz pour f, I’os-
cillateur V,» fonctionnera correctement
mais prés de la limite de ses possibilités.
La bobine L’; sera réalisable mais des pré-
cautions de montage seront a4 prendre en
évitant les connexions trop longues et les
capacités parasites.
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Si 'on adopte [ = 151 MHz, les incon-
vénients précédents disparaissent mais il
s’agit dans ce cas de choisir l’harmomque
n = 4 qui est moins intense que ’harmo-
nique 3 correspondant & f = 201,33 MHz.
11 est rare que I'on adopte la fréquence f
correspondant 4 n = 5 a moins que ce
choix s’impose.

Passons maintenant au cas ol nf. est
inférieure a fi correspondant a la relation

mi =

de laquelle on tire

fo=nf =fi— fm
= 564 MHz et fu: =

t— fa

Avec f; 40 MHz
on obtient
nf = 524 MHz
d’olr :
Pourn = 2 f = 524 /2 = 262 MHz.
n =3 f=524/3 = 174,66 MHz.

n=4 f=2524/4 = 131 MHz.
Ici le choix est a faire entre 262 et
174,66 MHz et on adoptera f = 174,66 MHz
valeur qui répond a toutes les conditions
de bon fonctionnement indiquées plus haut.
On voit qu’il est généralement préférable
d’adopter pour nf la valeur différence des
fréquences fi et fm: plutdt que leur somme.

Détermination de f pour le canal V.

La fréquence porteuse f: étant plus élevée
on sera obligé de choisir soit f plus élevée
soit n plus grand.

Considérons Ie cas de

§ —

fo = nf = fm:
avec fi1 = 804 MHz et fmi = 40 MHz ce

qui -donne
nf = 804 — 50 = 764 MHz

Les valeurs de f pour différentes valeurs

de n sont
n=2 f=1764/2 = 382 MHz
n=3 [f="764/3 = 254,66 MHz

n=4 f=1764/4 =191 MHz
Le choix est a faire entre n = 3 et f =
254,66 MHz et n = 4 et f = 191 MHz.

Détermination de la largeur de bande,

On sait que les circuits accordés MF
doivent laisser passer une bande de fré-
quences assez large.

A Tentrée de Pamplificateur MF il y a
généralement un circuit transmettant toute
la bande MF vision ainsi que la porteuse
son.

I1 en résulte que la bande MF doit
s’étendre entre les deux fréquences « por-
teuses MF » fm1 et fu,.

Le terme « porteuse MF » signifie, rap-
pelons-le, la fréquence obtenue en MF
par changement de fréquence, correspon-
dant & la fréquence porteuse HF recue.
Ainsi, pour la porteuse image, par exemple
fi = 564 MHz, la fréquence locale étant
524 MHz, la MF « porteuse image -est
40 MHz obtenue par différence :

40 = 564 — 524 MHz.

Lorsque la « po2teuse MF » image est
de Pordre de 40 MHz, la « porteuse MF »
son est toujours du co6té des fréquences
plus basses.

Sa valeur se trouve immédiatement si
Pon sait de quel standard il s’agit.

Dans notre exemple il s’agit évidemment
du standard francais 829 lignes dans lequel,
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sans aucune exception, la différence entre
les deux porteuses, image et son est 11,
15 MHz. Ceci se vérifie d’ailleurs en UHF,
en effectuant les différences des fréquences
porteuses de canaux expérimentaux, indi-
quées plus haut. ,

I1 est évident que les bandes des circuits
})rése’l;acteurs comprendront les fréquences
1 et fa

I1 convient de vérifier si le choix de la
fréquence locale permet de faire corres-
pondre la bande f1 & fs & la bande MF.

Reprenons l’exemple dans lequel :

f1 = 564 MHz
= 552,85 MHz
différence fi-fs = 11,15 MHz
fn = 604 MHz

La wvaleur de fa. a été obtenue par la
relation fa = f1 + fm:i = 564 + 40 MHz.

Cette valeur étant fixée, on a, pour le

son

fn = fs + fms
ce qui donne fms fo — fs =
604 — 552,85 = 51,55 MHz.

Cette valeur ne convient pas car elle
conduit & une bande MF dépassant les
limites habituelles qui se situent entre
27 et 45 MHz.

Dans l’exemple suivant on a trouvé :

fao=fi— fmi = 564 — 40 = 524 MHz.

Pour le son on a fn = fs — fms d’olt
fms = fs — fn ce qui donne fms = 552,85 —
524 = 28,85 valeur qui convient trés bien
car elle conduit a4 une bande MF image et
son placée entre 28,85 et 40 MHz.

Le montage
a double changement de fréquence.

Appliquons le circuit de la figure 1 a
un dispositif permettant le double change-
ment de fréquence.

Nous donnons ‘a la figure 4 le montage
qui doit étre obtenu & I’aide de diverses
combinaisons de contacts. Voici les circuits
de cet ensemble.

A = antenne UHF recevant le signal
de I'émetteur et le transmettant-par I'in-
termédiaire du présélecteur PR a la diode
modulatrice D,; qui regoit également le
signal local a la fréquence fx, harmonique
d’ordre n de la fréquence f de l’oscillateur.

I1 en résulte une moyenne fréquence
intermédiaire MFI. Le signal a cette fré-
quence MFI est toujours a la lampe neu-
trode qui I’amplifie et il est appliqué a
la pentode qui, dans ce montage, est modu-
latrice pour le second changement de fré-
quence.

Elle regoit le signal « loeal »-du méme
oscillateur mais c’est la fondamentale f
qui est utilisée. Il se crée une .moyenne
fréquence qui doit étre celle du récepteur.

L’oscillateur fournit par conséquent deux

signaux, l'un dirigé vers le circuit « F osc »
accordé sur f suivi de la diode d’harmo-
niques D, qui crée le signal nf = f. appliqué
a D, pour le premier changement de fré-
quence, l'autre a la fréquence [ dirigé
vers la modulatrice pentode comme il
vient d’étre indiqué plus haut.

Comparons les schémas des figures 3 et 4.
La seule différence consiste dans le cou-
plage OM (oscillatrice & modulatrice) mais
ce couplage existe normalement sur le
bloc VHF.

11 suffira par conséquent de ne pas le
supprimer en position UHF. La seconde
différence est ’emploi de la pentode comme
modulatrice.

Valeur de f
en double changement de fréquence.

Le fait que les deux fréquences « locales »
f et fa = nf doivent étre dans un rapport
entier n, ne permet pas de choisir librement
la fréquence intermédiaire MFI.

Le calcul des diverses iréquences du
montage est toujours extrémement simple
et tout a fait élémentaire.

Partons de la porteuse image du signal
recu, fi. Du battement de f1 et de fa = nf
résulte ‘la moyenne fréquence intermé-
diaire MFI. Nous désignerons par fa la
porteuse image.

Le signal A la fréquence fay et le signal
fondamental f de D’oscillateur, engendrant
par battement la MF normale a la fré-
quence fmi.

Considérons I’exemple numérique suivant.
La MF porteuse image est fm1 = 40 MHz
et la fréquence porteuse de I’émission
recue est fi = 564 MHz.

On trouve facilement les relations qui
permettent de calculer f etf fav.

]‘1 — fmi1
Onaf = n F1
et fmv = fi -_ Ilf

Avec les valeurs numériques de notre

exemple et n = 3, on a
f=5—~———644 4O=ii—4=131MHZ
fmv = 564 — 393 = 171 MHz

Valeurs tout a fait acceptables.

Pour le son on aura comme MF inter-
medlalre une fréquence f,, donnée par :

fap fs — nf = ,80 — 393 =
159, 85 MHz

Le second changement de fréquence :

fme = fop— [ = 159,565 — 131
ce qui aboutit )
fms = 28 85 MHz

valeur qu’il fallait trouver comme pour le
simple changement de fréquence.
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Le récepteur changeur de fréquence 4 lampes
reste en dépit du temps Pappareil populaire
par excellence. Cela tient a ce que ses per-
formances sont remarquables surtout s’il est
bien congu, et qu’il est dans la famille des
superhétérodynes un des plus économiques par

rapport aux résultats qu’il permet d’obtenir.

C’est un poste de cette catégorie que nous
vous proposons ici. Il s’agit d’un appareil de
conception moderne équipé d’un cadre et d’un
bloc a touches. 1l couvre les gammes PO-GO-
OC-BE.

... ARECEPTEUR 4 LAMPES
+ LA VALVE ET L’INDICATEUR D’ACCORD

HETHns

I

(LTI

Le schéma (fig. I).

L’étage changeur de fréquence met en
ceuvre-une ECHS81. Le cadre a noyau de
ferroxcube constitue avec un CV de 490 pF
.le circuit d’entrée pour les gammes PO
et GO. Pour les gammes OC et BE qui
nécessitent une antenne, les enroulements
du cadre sont remplacés par un bobinage
contenu dans le bloc d’accord. Ce dernier
qui comporte notamment les enroulements
oscillateurs pour toutes les gammes est un
NEOFER du type Furix. Les enroulements
oscillateurs sont accordés par un CV de
490 pF.

La cathode de la ECHS81 est & la masse.
Le signal provenant du circuit d’entrée est
appliqué a la grille de commande de I’hep-
tode par un condensateur de 220 pF et
une résistance de fuite de 1 MQ qui trans-
met A Pélectrode la tension CVA. L’écran
de 1’heptode est alimenté conjointement
avec celui de la lampe MF par l'intermé-
diaire d’une résistance de 33.000 £ décou-
plée par un condensateur de 50 nF.

Dans le circuit de grille de la triode oscil-
latrice, nous trouvons un condensateur
de 50 pF et une résistance de fuite de
47.000 2. Le condensateur du circuit plaque
fait 500 pF et la résistance d’alimentation
33.000 Q. -

Le signal MF recueilli dans le circuit
plaque de ’heptode est transmis a la grille
de commande de la lampe amplificatrice
MF par un transformateur accordé sur
455 kHz. La lampe MF est une 6BAG6
pentode a pente variable de la série minia-
ture 7 broches. Sa cathode est reliée a la
masse. La polarisation de la grille de com-
mande est donc fournie par la tension rési-
duelle du circuit VCA. Nous avons déja
indiqué le mode d’alimentation de la grille
écran. Le circuit plaque de cet étage atta-
que les diodes de détection par I’intermé-
diaire d’un second transformateur accordé
sur 455 kHz.

Les diodes détectrices sont contenues
dans une 6AV6, lampe de la méme série
que la 6BA6. Le circuit de détection est
formé de ces diodes, du secondaire du

transfo MF, d’une cellule de blocage HF
(dont les éléments sont une résistance de
100.000 2 et un condensateur de 100 pF)
et d’un potentiomeétre de 500.000 2 shunté
par un condensateur de 100 pF. La base
du potentiométre n’est pas directement
reliée 4 la masse, mais a travers une résis-
tance de 22 2. La cellule de blocage a pour
but d’empécher les résidus HF qui subsistent
aprés détection d’atteindre ’amplificateur
BF ou ils provoqueraient des oscillations
parasites se traduisant par des sifflements.
Le signal BF apparait aux bornes de ’en-
semble potentiomeétre et condensateur de
100 pF. Le potentiométre servant a régler
le volume sonore, le signal BF, est pris
sur le curseur pour étre transmis a la grille
de la préampli- BF. La résistance de 22 Q
entre dans la composition d’un circuit
de contre-réaction que nous examinerons
dans un instant.

La lampe préamplificatrice BF est la
triode contenue dans la 6AV6. La liaison
entre sa grille de commande et le curseur
du potentiométre de volume se fait par
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un condensateur de 10 nF et une résistance
de fuite de 10 MQ. La cathode de la 6AV6
étant a la masse, c’est cette résistance de
10 MQ qui assure la polarisation de la grille
par accumulation de charges négatives.
La résistance de charge du circuit plaque
fait 22.000 Q. Elle est découplée vers la
masse par un condensateur de 150 pF.

La lampe finale est une EL84 de la
série Noval. La liaison entre sa grille de

commande et la plaque de la triode 6AV6 -

se fait par un condensateur de 20 nF,
une résistance de fuite de 470.000 Q et
une résistance de blocage de 10.000 Q.
La polarisation est fournie par une résis-
tance de cathode de 270 2 shuntée par un
condensateur de 50 uF. La grille écran
est reliée directement a la ligne HT. Le
HP qui est actionné par cette lampe de
puissance est un 12 cm a aimant perma-
nent. Son transformateur d’adaptation doit
avoir une impédance moyenne primaire de
5.000 Q. Ce primaire est shunté par un
condensateur de 10 nF.

Le circuit de contre-réaction que nous
avons signalé comporte une branche fixe
formée de la résistance de 22 2 et d’une
de 1.000 Q. Ce circuit reporte sur la grille
de la triode 6AV6 une fraction du signal
BF recueilli aux bornes du secondaire du
transfo de HP. On réduit ainsi les distor-
sions introduites par la non linéarité des
caractéristiques des lampes, le dispositif
de liaison entre étages et le transfo de
sortie. Il comporte également une seconde
branche constituée par un potentiomeétre

de 500.000 2 dont le curseur est relié a
la grille de la triode 6AV6 par un conden-
sateur de 100 pF. En raison de la valeur
de ce condensateur seules sont reportées
par cette branche sur la grille de la lampe
les composantes a fréguernces élevées du
cignal BF. De plus, on agit sur le taux de
contre-réaction en réglant la position du
surseur du potentiometre. Or, vous savez
que plus le taux de contre-réaction est
élevée, plus Tamplification est réduite.
On peut donc, en agissant sur le poten-
tiomeétre de 500.000 2 du circuit de contre-
réaction réduire l’amplification des fré-

quences élevées du signal BF. Ce disposi- -

tif constitue donc un excellent contréle
de tonalité. v

La tension de VCA est prise a ’entrée
de la cellule de blocage HF. Elle est trans-
mise a la grille de commande des lampes
MF et changeuse de fréquence par une
cellule de constante de temps formée d’une
résistance de 1 MQ et un condensateur
de 50 nF. Cette tension antifading com-
mande aussi l’indicateur d’accord EMS85
a travers une résistance de 1 MQ.

Une prise PU est prévue. Elle est mise en
service par le commutateur contenu dans
le bloc qui la met en liaison avec le sommet
du potentiomeétre de volume aprés avoir
coupé la liaison entre ce dernier et le cir-
cuit de détection. Le circuit d’alimentation
se compose d’un transformateur, d’une
valve EZ80 et d’une cellule de filtrage faite
d’une. résistance de 500 2 et de deux con-
densateurs électrochimiques de 50 uF.

e

Réalisation pratique (fig. 2 et 3).

Le montage se fait sur un chassis métal-
lique de 285 x 120 x 40 mm. On commence
par fixer les piéces sur ce chéssis : d’abord
les supports de lampes, les plaquettes
A-T, PU et HPS, le relais A. On continue
par les transformateurs MF, le condensateur
électrochimique 2 x 50 wuF - 350 V, le
condensateur variable, le potentiometre
interrupteur 2 x 500.000 2, le commuta-
teur Ant-Cadre, le transformateur d’ali-
mentation et le bloc de bobinages. Le relais
A et le commutater Ant-Cadre sont soudés
sur la face interne du chéssis.

L’équipement du chaéssis ainsi réalisé,
on passe au cablage, Avec du fil nu, on
. relie au chassis la fourchette du CV et les
cosse d-et h du bloc. On réunit également
au chassis le blindage central et certaines
broches des supports de lampes. Ce sont :
Pour le support de ECHS81 le blindage
central et les broches 3 et 4, pourle support
6BAG le blindage central et les broches 2,
3 et 7, pour le support 6AV6 le blindage
central et les broches 2 et 3, pour le support
EL84 le blindage central et la broche 4.
On relie encore au chassis la ferrure T
de la plaquette A-T et une ferrure des pla-
quettes PU et HPS, et sur le transforma-
teur d’alimentation le point milieu de
T’enroulement HT et une cosse de I’enrou-
lement « CH.L ».

Avec du fil de cablage isolé on relie : la
seconde cosse « CH.L », la broche 5 du
support ELS84, la broche 4 des supports
6AV6 et 6BA6 et la broche 5 du support
ECHBS81. Toujours avec du fil de céblage
on réunit : la broche 9 du support EL84,
les broches -+ des deux transfos MF et
la cosse a du relais A. On soude le fil
négatif du condensateur électrochimique
2 X 50 uF sur la ferrure T de la plaquette
A-T, un fil positif sur la cosse a du relais A
et 1'autre fil positif sur la cosse d du relais.
On soude le fil P de MF1 sur la broche 6
du support ECHS81, le fil G sur la broche 1
du support 6BA6. Pour le transfo MF2, on
soudé:le fil P sur la broche 1 du support
6BAG6 et le fil G sur les broches 5 et 6 du
support 6AVG6.

On relie une cége du CV a la cosse e
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du bloc et 'autre cage a la cosse j. Entre
la ferrure A de la plaquette A-T et la cosse
b du relais ¢ on dispose un condensateur
de 500 pF. La cosse b du relais est connec-
tée a la paillette b du commutateur Ant-
Cadre. La paillette a est reliée a la cosse k
du bloc et la paillette ¢ est soudée a la
masse directement sur 'armature du com-
mutateur. -

Sur le support ECHS81 on relie la broche
1 4 la broche 6 du support 6BA6, avec du
fil isolé. Toujours pour le méme support
on soude : un condensateur de 220 pF
entre la broche 2 et la cosse 1 du bloc, une
résistance de 1 ML entre cette broche 2
et la cosse — de MF1. On relie ensemble
les broches 7 et 9. On soude : une résistance
de 47.000 2 entre la broche 7 et le chaéssis,
un condensateur de 50 pF entrela broche 9
et la cosse ¢ du bloc, un condensateur de
500 pF entre la broche 8 et la cosse g
du bloc, une résistance de 33.000 2 1 W
entre cette broche et la broche 9 du support

. EL84. Sur le bloc on soude un condensa-

teur mica de 185 pF entre les cosses ¢ et e.

On soude un condensateur de 50 nF
entre la cosse — de MF1 et le chissis.
Entre cette cosse et la cosse — de MF 2
on dispose une résistance de 1 MQ.

Sur le support de 6BA6 on soude une
résistance de 33.000 Q2 1 W entre la broche
6 et la cosse + de MF2 et un condensateur
de 50 nF entre les broches 2 et 6. -

Entre la cosse — de MF2 et le chassis
on soude un condensateur de 100 pF.
Entre cette cosse — et la cosse a du bloc
on dispose une résistance de 100.000 Q.
Entre le fil de la résistance de 100.000 2
allant a la cosse a du bloc et la broche 7
du support de 6BA6 on soude un condensa-
teur de 100 pF.

~-La cosse b du bloc est connectée 4 une
extrémité du potentiométre P1 de 500.000 Q.
Sur 'autre extrémité de ce potentiomeétre
on soude une résistance de 22 Q et une de
1.000 Q. L’autre fil de 1a\22 2 est soudé
sur l'extrémité correspondante du poten-
tiométre P2, laquelle est soudée au chéssis.
L’autre fil de la résistance de 1.000 Q
est soudé sur P'autre extrémité du poten-

\

tiomeétre P2. Cette extrémité est connectée
a la seconde ferrure de la plaquette HPS.

Entre le curseur du potentiométre P1
du support 6AV6 on dispose un conden-
sateur de 10 nF. Entre cette broche 1 et
le chéssis on soude une résistance de 10 M.
Avec du fil blindé on relie la cosse n du
bloc 4 la seconde ferrure de la plaquette PU.
La gaine de ce fil est soudée sur la cosse d
du bloc et sur la ferrure de la plaquette PU
qui est reliée au chassis.

Entre le curseur du potentiométre P2
et la broche 1 du support 6AV6 on soude
un condensateur de 100 pF. Entre la bro-
che 7 du support 6AV6 et la cosse 4 de
MF?2 on soude une résistance de 220.000 Q.
Entre cette broche 7 et le chéssis on dispose
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un condensateur de 150 pF. Toujours sur
la broche 7 on soude une condensateur
de 20 nF. A Pautre extrémité de ce conden-
sateur on soude une résistance de 10.000 2
qui va a la broche 2 du support ELB84,
et une résistance de 470.000 2 dont Pautre
fil est soudé sur le blindage central du
support EL84. Entre la broche 3 du support
ELS84 et le chissis on soude une résistance
ge 3\’;0 21 W et un condensateur de 50 uF

0 V. i

Les cosses extrémes de ’enroulement HT
du transfo d’alimentation sont connectées
aux broches 1 et 7 su support EZ80. Les
cosses de lenroulement « CH.V » sont
reliées aux broches 4 et 5. La broche 3
du support EZ80 est connectée a la cosse d

du relais A. Entre les cosses a et d de ce
relais on soude une résistance de 500 Q
3 W. Le cordon secteur est soudé entre
une cosse « Secteur » et 1a cosse R du transfo
d’alimentation. Cette cosse R et l'autre
cosse « Secteur » sont reliées par une tor-
sade de fil de céablage a Vinterrupteur du
potentiométre double. Entre la premiére
cosse « Secteur » et la masse on dispose
un condensateur de 10 nF.

Lorsque le céblage en est arrivé a ce
stade on fixe le HP sur le baffle du cadran
du CV et on monte le cadran sur le chassis.

A Taide d’un cordon a 4 conducteurs
on effectue la liaison du haut-parleur. Sur
ce dernier, le fil rouge est soudé sur une
cosse primaire du transfo d’adaptation,

BLOC CLAVIER “FURIX”

le fil bleu sur l'autre cosse primaire le
fil vert sur une cosse de la bobine mobile
et le fil blanc sur Pautre cosse de la bobine
mobile. A Vintérieur du chéssis on soude :
le fil rouge sur la broche 3 du support EZ80,
le fil bleu sur la broche 7 du support EL84,
le fil vert sur la cosse du point milieu de
Penroulement HT du transfo d’alimenta-
tion et le fil blanc sur la cosse extréme du
potentiomeétre P2 qui est déja en liaison
avec la plaquette HPS. Entre les cosses
primaires du transfo de HP on soude un
condensateur de 10 nF.

Le cadran est muni de deux ampoules
d’éclairage. On soude une des cosses des
supports de ces ampoules a4 la masse sur
la pince de fixation. Pour T'un des sup-
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FIG.3

ports de la seconde cosse est relié 4 ’enrou-
lement CH.L du transfo et, pour I’autre, elle
est connectée a la broche 5 du support
ECHS1.

On céble le support d’indicateur d’accord
EMS85. Pour cela on soude une résistance
de 470.000 2 entre les broches 7 et 9 et
on relie ensemble les broches 2 et 4. On
prend un cordon a 4 conducteurs. Sur le
support on soude : le fil vert sur la broche 1,
le fil blanc sur la broche 4, le fil bleu sur la
broche 5 et le fil rouge sur la broche 9.

A Pintérieur du chéassis on soude : le fil
DEVIS

des piéces détachées nécessaires au
montage

« GAVOTTE »

Description ci-contre.

Elégant coffret, plastique vert, fagon lézard, filets dorés.
Dimensions : 32x22X17 cm.

Le coffret, gravure ci-dessus 3.550
Le cadran, avec glace et CV 1.900
Le transformateur d'alimentation. 2980
Le jeu de bobinage, clavier 5 touches avec

MF et cadre ferroxcube................ 2.320
Le potentiomeétre double. ................ 350
Le jeu de résistances et condensateurs. . ... 850

Tous les accessoires complémentaires (sup-
ports, filsdivers, soudure, décolletage, etc). .. 350
« LE GAVOTTE » prét a cablet, en piéces 1 0 30
détachées avec coffret................. .
% Le jeu de lampes (ECH81-6BA6-6AV6 -
EL84-EZ80-EM85).ccvvvvrerinnnnnnns
ABSOLUMENT COMPLET avec coffret,
lampes et H-P.ooviviiniiiniiiennnn. 1 5 050

g?:"\fn REGLE EN ORDRE 15-980

¢ 1.100 F.

14, rue CHAMPIONNET, PARIS (XVIII®)
Tél. : ORN. 52-08 . C. P. 12 356-80 PARIS
METRO : Porte CLIGNANCOURT ou snvm:.on

LE TRANSFO DE MODULATION EST DEPLACE POUR FACILITER LA

LECTURE DU CABLAGE

vert sur la cosse — du transfo MF1, le
fil blanc sur la broche 3 du support EHC81,
le fil bleu sur la broche 5 du méme support
et le fil rouge sur la cosse a du relais A.

On fixe le cadre sur le dessus du chéssis,
sa cosse G est reliée a la masse sur ’arma-
ture du CV, sa cosse A a la cosse supérieure
de la cage CV1 du condensateur variable
et sa cosse B a la cosse i du bloc de bobi-
nages.

Lorsque le cdblage est complétement ter-
miné on procéde a sa vérification, et on
peut ensuite procéder aux premiers essais.

Essais et mise au point.

Les lampes étant placées sur leur support,
on met P’appareil sous tension. Si un accro-
chage se manifeste, cela provient d’un
mauvais sens de branchement du circuit
de contre-réaction. Pour supprimer les
sifflements, il suffit d’unverser les fils vert
et blanc sur les cosses de la bobine mobile
du HP. Normalement, on doit pouvoir cap-
ter immédiatement quelques stations sur
les gammes PO et GO. Ce résultat acquis,
on procede a l’alignement.

On retouche les noyaux des transfos MF
de maniére a les accorder exactement sur
455 kHz.

En gamme PO on régle les trimmers du
GV sur 1.400 kHz. On ajuste le noyau
oscillateur PO du bloc et I’enroulement
correspondant du cadre sur 574 kHz.

En gamme GO on régle le noyau oscilla-
teur et I’enroulement du cadre sur 160 kHz.

En gamme BE on régle le noyau oscilla-
teur OC sur 6,1 MHz.

Lorsque I’alignement est satisfaisant, le
récepteur est complétement terminé et il
ne reste plus qu’a le placer dans son ébé-
nisterie.

A. BARAT.

EN ECRIVANT
AUX ANNONCEURS
RECOMMANDEZ-VOUS DE

IRADIO-PLANS
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Vous n’avez peut-étre pas lu
tous les derniers numéros de

«RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu notamment :

N° 144 D’OCTOBRE 1959

@ Stéréophonie avec un seul émetteur.

@ Un électrophone stéréophonique ECC83 (2) -
ECL82 (2) - EZ80.

@ Télévision a U, H. F.

@ Les cellules photo-électriques.

® Récepteur AM-FM ECH8!| - EF85 - EABCS80 -
EL84 - EM85 - EZ80.

@ Mesures sur radio-récepteur.

@ Poste portatif 3 6 transistors avec prise antenne
auto Tl, T2, T3, T4, TS5, Té.

]
N° 143 DE SEPTEMBRE

@ Télévision a U. H. F.

@ Cellules plates électriques.

@ Récepteur haute fidélité & transistors.
@® Amplificateur 10 W.

1959

N° 142 D’AOUT

@ Le chauffage haute fréquence.

@ L’équivalent d’un 6 lampes avec 2 lampes.
@ Temporisateur électronique.

@ Amplificateur stéréophonique.

@ Récepteur 6 transistors.

1959

N° 141 DE JUILLET 1959

@ Récepteur miniature & 6 transistors (OC44 ~
OC45 (2) - OC71 - OC72 (2).

@ Electrophone stéréophonique.

@® Le VFO - Hétérodyne (amateurs et surplus).

@ Radio-phono trés haute fidélité (ECC83 -
ECC82 - UL84 (2).

@ Hétérodynes HF EF 9 (2) AZI.

@ Réalisation « Grip-Dip ».

® Amplificateur & 2 lampes miniatures et récep-
teur sélectif a cristal.

@ Antenne pour modulation de fréquence.

N° 140 DE JUIN 1959

@ Antiparasitage des voitures automobiles.

@ Récepteur économique a pile solaire EF42 -
EF42 - EL42 - EZ80.

@® Ondemétres contréleurs de champ et de modu-
lation.

@ Récepteur portatifa 7 transistors : 37T - 36T -
35T -40P1 - 992T1 (2).

@ Changeur de fréquence 4 lampes - la valve et
P'indicateur d’accord ECH8I - EBF8I - EBF80 -
EL84 - (M85) - EZ80.

®
120 F le numéro

Adressez ‘commande 3 « RADIO-PLANS »,
43 rue de Dunkerque, Paris-Xe, par versement
a notre compte chéque postal : Paris 259-10.
Votre marchand de journaux habituel peut
se procurer ces numéros aux messageries
Transports-Presse.
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Le tube A rayons cathodiques est devenu un
outil d’un emploi absolument courant dans
Pimmense domaine de PElectronique. Il est
presque indispensable au dépanneur en Télé-
vision ou méme en radio... C’est lui qui a rendu
possibles la Télévision, le Radar, et des mul-
titudes d’autres techniques merveilleuses.

Ce développement prodigieux des tubes i
rayons cathodiques est relativement récent.
Si Poscillographe moderne est un instrument
portatif, il fut un temps, pas trés lointain, ou

RECHERCHE
DES RAYONS CATHODIQUES

par Roger DAMAN, Ingénieur E.S.E.:

c’était une véritable usine... Ce progres, il
faut Pattribuer en grande partie au fait que
nous savons exactement ce que sont les rayons
cathodiques.

Dans Particle qu’on trouvera ci-dessous, I'au-
teur, se propose d’expliquer comment les tech-
niciens ont pu acquérir ces connaissances nou-
velles et comment, de P’ancien « tube a dé-
charge » est né le moderne tube a rayons
cathodiques.

De la décharge luminescente a Patome.

L’étude du passage du courant a travers
les gaz a passionné les physiciens de la fin
du siécle dernier. Nombreux sont les sa-
vants de toutes les nations qui ont entre-
pris d’en débrouiller les mystéres. Ils avaient
sans doute lintuition confuse que l’ana-
lyse de la décharge luminescente pourrait
leur livrer le secret de la nature méme de
1la matiére. L’avenir devait vérifier trés
exactement ce point de vue. L’étude du
passage du courant a travers les gaz a
conduit jusqu’a 1’électron. Et, de I’élec-
tron, il devint possible de monter jusqu’a
P’atome... Mais le chemin & parcourir était
fort long : c’était une piste a peine tracée
dont tous les méandres ne sont pas encore
entiérement connus aujourd’hui...

Notre propos n’est pas de suivre cette
poste, mais d’en indiquer quelques étapes
essentielles.

Décharge a la pression normale : étincelle.

Quand on applique une tension continue
assez élevée entre deux électrodes, dans
’air, on obtient une étincelle, ou, d’une
maniére plus précise ; une décharge dis-
ruptive. L’étincelle est un trajet trés dense
d’ions gazeux et de particules arrachées
aux électrodes. La « lension disruptive »
varie avec de nombreux facteurs : nature
et forme des électrodes, radio-activité am-
biante, température, etc. La résistance élec-
trique de TPétincelle est trés faible. 11 en
résulte que l’intensité instantanée est tou-
jours énorme, car la tension nécessaire se
chiffre toujours en kilovolts, voire en dizaines
ou en centaines de kilovolts. Dés que la

ETINCELLE

FIGA

Fia. 1. — L’élincelle qui éclate enire les
deux boules d’un éclateur est un éclair en
miniature. Dés gqu’elle franchit plus d’un
centimefre, elle parcourt un ftrajet sinueux
et s’accompagne d’une séche détonation.

distance disruptive dépasse quelques milli-
métres, le trajet est sinueux. Le brusque
échauffement de l'air provoque une dila-
tation brutale. Ce qui se traduit par le
claquement caractéristique. A plus grande
échelle, ce claquement devient une détona-
tion. L’éclair n’est pas autre chose qu'une
étincelle électrique d’un calibre surhumain...
Pour franchir I’éclateur représenté sur la
figure 1, il faut déja mettre en jeu plusieurs
dizaines de kilovolts. Les sources de haute
tension ont généralement une résistance
interne énorme. Il en résulte que 1’étin-
celle est un phénomeéne discontinu, car elle
correspond & la mise en court circuit de la
source et a son épuisement instantané.

11 faut attendre, ensuite, le temps néces-
saire pour que la source se « regonfle ».
C’est le cas de la source de « Trés haute
tension » d’un téléviseur ou de la bobine

GAINE

CATHODIOUE LUEUR LUEUR )
NEGATIVE POSITIVE ANODE
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Fic. 2. — En opérant dans une afmos-

phére raréfiée, on n’obtient plus une étincelle
disruptive mais une décharge continue dont
le croquis simplifié ci-dessus peut donner une
idée générale. L’amor¢age se produit alors
pour une tension beaucoup plus basse qu’a
la pression atmosphérique normale.

d’allumage d’un moteur de voiture. C’est
grace a la grandeur de la résistance interne
équivalente que... Dieu mercil... il est
impossible de s’électrocuter avec un télé-
viseur. La secousse est désagréable, elle
n’est pas dangereuse. Il en est de méme
du systéme d’allumage d’un moteur de
voiture ou de scooter. Il peut fournir 50 kV.
Mais ce ne sont pas les volts qui tuent: ce
sont les ampéres... ou, peut-étre plus exacte-
ment encore, les watls.

Décharge dans les gaz raréfiés.

Pour étudier le passage du courant a
travers les gaz raréfiés il faut transposer
Pexpérience de la figure 1, comme sur la
figure 2, par exemple. Les deux électrodes
sont- placées dans un tube, lequel est en
relation. avec une pompe a vide. On peut
observer tout de suite que le courant passe
plus facilement quand on abaisse la pres-
sion. De plus, l’étincelle change rapide-
ment d’aspect. Elle n’est plus le trait bril-
lant et sinueux de la figure 1. Elle se trans-
forme en une lueur et la décharge cessant
d’étre « disruptive», n’a plus le caractére

TENSION
o
AMORGAGE

MINIMUM

1073 PRESSION INTERIEURE
mm DE MERCURE

FIG.3

Fic. 3. — Courbe dite « de PASCHEN »,
La tension d’amor¢age passe par un mini-
mum, @ peine supérieur & 100 V, pour une

- certaine valeur de la pression. Ensuife, elle

remonte trés vite quand la pression devient
inférieure au milliéme de millimétre de mer-
cure.

d’une véritable explosion ; elle devient
continue.. Elle se transforme en décharge
luminescente. 11 n’y a plus de tension dis-
ruptive, mais une fension d’amorgage.

On constate d’abord que cette tension
d’amorcage diminue quand la pression
s’abaisse. En méme temps le caractére de
la décharge lumineuse se modifie. Pour une
pression de quelques millimétres de mer-
cure, on peut observer trois régions prin-
cipales dans la partie lumineuse : la gaine
cathodique, la lueur négative et la lueur
positive. Cette derniére est — de beau-
coup la plus brillante.

En continuant de pomper I’atmosphére,
on constate que la tension d’amorcage passe
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par un minimum pour une certaine valeur
de la pression. La valeur absolue de ce
minimum dépend de nombreux facteurs
comme la nature du gaz, celle des élec-
rodes, de leur état de surface, etc.

Ainsi, si I’on trace une courbe, on obtient
le résultat indiqué sur la figure 3. 1l s’agit
d’une courbe dite « de PASCHEN » On
peut voir sur la figure 3 que la branche qui
correspond aux faibles pressions monte tres
vite. Cela traduit le fait qu’a mesure que
la pression devient plus faible que le mil-

litme de millimétre de mercure, il faut -

appliquer de plus en plus de volts pour
amorcer la décharge.

En méme temps, le phénoméne change
d’aspect. La lueur négative se dilate et
semble refouler devant elle la lueur posi-
tive. Cétte derniére se stratifie et perd gra-
duellement son éclat. La courbe de Paschen
se prolonge naturellement pour des valeurs
supérieures a la pression atmosphérique
normale. Le phénomeéne est utilisé pour
- fabriquer des condensateurs a air suppor-
tant de trés hautes tensions. On peut méme
enfermer des machines tout entieres sous
une cloche ou régne une surpression. De
cette maniére on peut construire des ma-
chines électrostatiques (Van de Graaf) don
nant plusieurs millions de volts. .

Naissance des rayons cathodiques.

Pour une pression de lordre du dix
milliétme de millimétre de mercure il n’y
a pratiquement plus de décharge apparente.
On voit une lueur pale émise par la partie
centrale de la cathode. Le courant est
extrémement faible — et la tension néces-
saire est généralement comprise entre 50
et 100 kV... A ce moment, le tube émet des
rayons cathodiques.

CATHODE -

VERS LA POMPE

A VIDE
+ —_
1|t
FIG.4
F1e. 4. — Pour des pressions relativement

élevées la décharge s’effectue directement enire
la cathode et Ianode.

CATHODE

VERS LA POMPE
A VIDE

e

FIG.5

F1g. 5. — Pour une pression ftrés faible,
la décharge se produit perpendiculairement
a la cathode, quelle que soit la position de
Panode. C’est a ce moment que le tube se
décharge produit des rayons cathodiques.

46

CENTRE DE

CALOTTE
SPHERIOUE LA SPHERE
CONCAVE a) -

FAISCEAU

CALOTTE CATHODIOUE
SPHERIOUE * DIVERGENT
CONVEXE — =

FIG.6

Fia. 6. — Avec des cathodes de forme dif-
férente, il est facile d’illusirer le fait que les
rayons cathodiques sont foujours émis per-
pendiculairement a la surface de la cathode.

Le phénoméne peut étre mis plus clai-
rement en évidence en modifiant quelque
peu la technique de I’expérience précédente.
Le tube a décharge est constitué comme
nous l'indiquons sur la figure 4. L’anode
n’est plus placée au fond du tube, mais
est constituée par une simple tige placée
latéralement. Tant que la pression demeure
relativement élevée, la décharge s’effectue
normalement entre cathode et anode, sui-
vant le plus court chemin. Mais, quand la
pression devient trés basse (10~ mmHG)
I’apparence devient celle de la figure 5.
Une lueur faible semble émaner de la ca-
thode et venir frapper la paroi opposée du
tube ol elle excite une trés vive lumines-
cence. Ce sont ces rayons, semblant emaner
de la cathode, qui ont été baptisés rayons
cathodiques. .

Les produire n’était pas trés difficile,
mais déterminer leur nature exacte I’était
bien davantage. De plus, il fallait aussi
expliquer le mécanisme _de leur production.

Ce que PPon peut observer.

C’est en observant les propriétés du phé-
noméne qu’on peut espérer en percer le
secret.

Ce qui semble d’abord frappant, c’est le
fait que les rayons ne se dirigent pas vers
Panode. Ils quittent la cathode perpendi-
culairement a4 sa surface et vont frapper
le verre de ’'ampoule ou leur arrivée excite
une trés vive luminescence. C’est, d’ailleurs,

cette luminescence qui révéle leur parcours .

plus que la luminosité du gaz résiduel qui
est toujours trés faible.

On peut facilement illustrer cette pro-
priété en utilisant des cathodes de formes
différentes. Ainsi (fig. 6a) avec une cathode
constituée par une calotte sphérique, la
concentration du faisceau s’effectue aun
centre de la sphére. Si c’est une calotte
convexe, le faisceau est divergent.

Le verre ordinaire donne une lumines-
cence verte, fort visible, mais relativement
faible. Si le verre est recouvert de certains
corps comme le platino-cyanure de baryum,
le sulfure ou I’orthosilicate de zine, la
luminescence devient éclatante.

Les rayons cathodiques
transportent de P’énergie.

La lumiére est une forme d’énergie.
Puisque les rayons cathodiques peuvent
exciter la luminescence, c’est qu’ils trans-
portent de I’énergie. On peut d’ailleurs
donner a la démonstration une forme plus
directe.

Par exemple, on peut placer sur le par-

cours du faisceau cathodique, dans le tube,

un moulinet pouvant tourner sur un pivot,
disposé de telle sorte que ses pales soient

frappées -d’un coté (fig. 7a). Dés que la
décharge s’amorce, le moulinet entre en
rotation... Co - '

On peut aussi utiliser une cathode con-
cave. (fig. 7b) de maniére a réaliser une
concentration sur un fil fusible d’alumi-
nium ou de plomb. On constate alors' que
le fil s’échauffe et fond dés que le tube
fonctionne.

On peut encore préciser davantage cette
expérience et mesurer la quantité de cha-
leur produite. CG’est un des éléments de
I’expérience de Jean Perrin qui aurait pu
permettre a son auteur d’identifier 1’élec-
tron.

Les rayons cathodiques sont constitués
par des charges négatives.

Cette méme expérience de Jean Perrin
consistait aussi a recueillir le faisceau
cathodique sur une électrode cylindrique
en liaison avec un électrométre. La dévia-
tion des feuilles d’or indiquait que le rayon-
nement avait apporté une certaine quantité
d’électricité négative. 11 fallait donc en
conclure qu’il transportait de I’électricité...

MOULINET

CATHODE

0

7

ROTATION
a)
PIvoT
FIL FUSIBLE
CATHODE
CONCAVE
FIG.7
F16. 7. — Ces deux expériences démontrent

que les rayons cathodiques (ransporfent de
Uénergie. En a, ils font fourner un moulinet
en frappant les pales.

En b, ils échauffent un fil fusible placé
au point de convergence et peuvent méme
provoquer la fusion.
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FIG.8

Fi¢. 8. — En reliant le cylindre frappé
par les yons a un électrométre a feuille d’or
on constate que celui-ci accuse une charge dés
que le tube entre en fonctionnement. On dé-
montre ainsi que les rayons cathodiques
transportent de Uélectricité négative.
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Fie. 9. — Si un faisceau cathodique passe
entre deux plaques portées a un potentiel
différent, il subit une déviation du cété de
Pélectrode positive. Cette expérience confirme
celle qui fait Pobjet du schéma de la figure 8.
On peut en conclure que les rayons catho-
diques sont constitués par des charges néga-
tives en mouvement.

L’expérience pourraitl étre faite en rempla-
¢ant les plaques par un aimant ou des bobines
parcourues par un courant. On ‘montrerait
ainsi Paction d’un champ magnétique sur
les rayons cathodiques. .

Une autre expérience permettait d’arriver
4 la méme Jconclusion. Elle est représentée
schématiquement sur la figure 9. Si l'on
fait passer le faisceau cathodique entre
deux plaques métalliques portées a, des
potentiels différents, on observe que le
faisceau est dévié daps la direction de la
plaque positive: Cela prouve évidemment
qu’il transporte des charges électriques
négatives. Dans cette expérience, bien anté-
rieure a la naissance de la valve de Fleming,
nos lecteurs ont certainement reconnu la
préfiguration de l’oscillographe a déviation
électrostatique.

Les rayons cathodiques sont sensibles
au champ magnétique.

Si 'on remplace les deux armatures de -

la figure 9 par deux bobines parcourues par
du courant continu, on obtient encore une
déviation, mais, cette fois, dans un plan
perpendiculaire.

L’action du champ magnétique avait été
déja signalée avant I'expérience précédente,
en utilisant un simple aimant. On peut
utiliser pour cela la disposition de la figure 5.
En approchant un des poéles de I’aimant on
observe que la tAche luminescente se dé-
place.

-On en peut donc conclure que le fais-
ceau cathodique se comporte comme un
courant électrique. Toutefois, une chose
semblait étrange aux premiers chercheurs :
ce courant émanait du verre pour se diriger
vers le cathode... Sans doute n’auraient-ils
pas €té étonnés d’observer un courant pre-
nant mnaissance dans la cathode pour se
perdre dans le verre... Ils oubliaient simple-
ment que le sens du courant électrique est
une pure convention, admettant qu’il s’agit
de la circulation de charges positives. Or,
en réalité, il est tout a fait exceptionnel
qu’il en soit ainsi. Quatre-vingt dix-neuf
fois sur cent, le courant électrique est
constitué par des électrons qui se déplacent.
Cpmme ils sont négatifs, ils circulent 2
Iinverse du sens conventionnel. La plus
stricte logique exige qu’il en -soit ainsi.
Dans un tube de radio, les électrons vont
de la cathode vers la ‘plaque — mais le
courant électrique circule de la plaque vers
la cathode...

Que sont les rayons cathodiques ?

Toutes les observations montrent que
les rayons cathodiques n’ont rien de com-
parables 4 des rayons lumineux. En effet,
ceux-ci traverseraient les champs élec-
triques ou magnétiques sans subir aucune

déviation. On émit de nombreuses hypo-
théses... On supposa, par exemple, que les
rayons cathodiques étaient une sorte de
matiere sublimisée (matiére radiante).

Ce qpui semblait montrer que la matiére
jouait un réle dans cette histoire, c’est que
les rayons cathodiques n’étaient apparem-
ment jamais produits qu’en présence d’un
gaz. SiTon réalise un vide de plus en plus
poussé dans l'expérience de la figure 5,
on constate qu’il faut appliquer des ten-
sions de plus en plus élevées pour que se
produise I’amorc¢age. Il arrive méme un
moment, quand la pression devient infé-
rieure 4 10~ mm de mercure, ou tout
amorcage devient impossible. En effet, la
décharge ne se produit plus dans le tube,
mais prend la forme d’une étincelle qui
saute extérieurement, d’une électrode a
Pautre.

Les expériences de J. J. Thomson.

J. J. Thomson reprit sous une forme un
peu différente les expériences déja citées
plus haut, du Francais Jean Perrin (pére de
Francis perrin, actuel président de la Gom-
mission de I’Energie Atomique).

Le physicien était d’avis que les rayons

cathodiques étaient des molécules. de gaz
ionisé en mouvement rapide. Ses expé-
riences permettaient de déterminer la vi-
tesse et le rapport charge/masse des « cor-
puscules ».

La vitesse trés inférieure a celle de la
lumiére dans le vide, était de 10.000 a
20.000 km par seconde. Quant au rapport
entre la charge et la masse des corpuscules,
il semblait étre indépendant de la nature du
gaz qui avait été placé dans 'ampoule.

II paraissait beaucoup trop grand pour
correspondre aux atomes connus, méme en
prenant le plus léger de ceux-ci qui était
T’hydrogéne. L’écart était trop considérable
pour qu’il puisse s’expliquer par une erreur
de mesure...

En effet, l1a masse des fameux « corpus-
cules » était environ 2.000 fois plus faible
que celle de Uatome d’hydrogéne. En fait, le
futur Lord Kelvin avait découvert I’élec-
tron et montré qu'un faisceau cathodique
est constitué par des électrons négatifs en
mouvement trés rapide.

Mécanisme de production des électrons.

Mais d’olt viennent ces électrons ? Par
quel mécanisme sont-ils arrachés a la ca-
thode ? Que.vient faire le gaz intérieur du
tube dans ce mécanisme, puisque le tube
ne fonctionne pas quand le vide est trop
pauvre ? Pourquoi les électrons cathodiques
quittent-ils la cathode perpendiculairement

CHARGES NEGATIVES

CATHODE
’ EN MOUVEMENT

MICROAMPEREME T RE
INTENSITE DE
COURANT

i)

F16.10

F16. 10. — Comment le circuit se referme-
t-il puisque les électrons viennent frapper
une paroi de verre non conducirice? Comment
expliquer que le microampéremétre indique
une certaine intensité de courant?

% _CHAMP ELECTRIOUE
° | PRESOUE NuL

ELECTRONS LIBRES
INTERIEURS
FIG.1

Fi1a. 11. — Ce croquis explique pourquoi
les rayons cathodiques sont émis perpendicu-
lairement a la surface de la cathode.

a sa surface quelle que soit la position de
I'anode ?... Comment se referme le circuit
de la source (fig. 10), puisque le faisceau
ne frappe pas l’anode mais la 'paroi de
verre ? Pourquoi, dans ces conditions,
observe-t-on le passage d’une certaine in-
tensité de courant dans l’appareil de me-
sure ? . .

...Et bien d’autres questions pourraient
&tre posées... ,

Expliquons d’abord comment s’amorce la
décharge.

On applique la tension d’amorgage... 11
y a toujours quelques ions présents dans
Patmosphére de 1’ampoule. Les ions posi-
tifs pris par le champ électrique se dirigent
vers la cathode. Mais I'intensité de .champ
est assez grande & I’amorcage pour |que ce
champ devienne ionisant a son tour. Il
déclenche donc de nouvelles ionisations
tout le long de son parcours, en heurtant
les molécules de gaz. C’est le phénoméne
de I'ionisation par choc.

Ce phénomeéne én « avalanche » se produit
avec une telle intensité que bientét I’'at-
mosphére entiére du tube devient ionisée.
Elle est constituée par ce que les physiciens
nomment un plasma.

En fait, un plasma constitue un milieu
dans lequel on trouve, par unité de volume,
autant de charges négatives (ici des élec-
trons) que de charges positives (ici des ions
gazeux).

Dans un « plasma » le gradient .de poten-
tiel ou, si ’on préfére le champ électrique
est extrémement faible. Cela revient a dire
qu’il n’y a pas de chute de potentiel. La
présence du plasma fait que la totalité de
la chute de tension se produit au. voisinage
méme de la cathode, ‘dans une épaisseur
de I'ordre du dixi¢éme de millimétre. Dans
ces conditions la wvaleur du champ élec-
trique atteint une grandeur tellement élevée
que les électrons intérieurs du métal de la
cathode sont aspirés vers I'extérieur. C’est
Ueffet de cathode froide.

C’est donc 1a I'origine des électrons cons-
tituant les rayons cathodiques dans les ex-
périences que nous avons décrites.

La position de Panode est indifférente.

Deés que le plasma a été constitué, la
disposition au voisinage de la cathode
devient celle qu’indique la figure II. La
« gaine cathodique » se moule en quelque
sorte sur la surface de la cathode et son
épaisseur uniforme est de ’ordre de 1 /10 de
millimetre. Elle est constituée par des ions
positifs qui ne sont pas représentés sur
notre croquis. Au-dela, il y a le « plasma »,
Puisque le champ électrique est pratique-
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ment nul, dans ce dernier, il en résulte que
la position accupée par l'anode est & peu
prés indifférente.

Il en résulte aussi que dans la gaine
cathodique, lintensité de champ électrique
atteint la respectable valeur de 10 millions
de volts par centimétre... D’oli production
de Peffet de cathode froide. On peut dire
que la cathode et les limites du plasma
constituent deux surfaces équipotentielles

aralleles. Dans ce mince intervalle  les
ignes de force sont perpenticulaires a la

cathode. C’est donc la que les électrons’

recoivent leur impulsion de départ et c’est
pour cela que les rayons cathodiques sont
émis perpendiculairement a la cathode...
Ainsi, tout s’explique selon la plus stricte
logique. Ainsi s’explique aussi le fait qu’il
est impossible d’amorcer le tube si la pres-
sion devient trop basse. En effet, les phé-
nomeénes d’ionisation par choc et d’ava-
lanche ne peuvent se produire parce que
les atomes de gaz sont trop peu nombreux...

Comment le circuit se ferme-t-il ?

11 n’en demeura pas moins vrai que la
situation représentée sur la figure 10 de-
meure encore inexplicable. Les électrons
issus de la cathode ne se dirigent pas vers
I’anode, mais vers la paroi de verre de
I’ampoule. Et cependant, l’appareil de
mesure indique le passage d’une certaine
intensité de courant... ,

C’est le croquis de la figure 12 qui nous
donne l’explication. Les électrons rapides
partis de la cathode viennent frapper la
paroi de verre. Ce choc, par des projectiles,
est assez violent pour perturber les autres
électrons contenus dans le verre. Certains
d’entre eux peuvent méme s’échapper du
milieu et &tre ainsi libérés. Ce sont des
électrons dits « secondaires » et le phénomene
que nous venons de décrire n’est autre que
Pémission secondaire.

Les ¢lectrons secondaires, pris dans le
plasma, diffusent lentement vers ’anode et
referment le circuit. Ainsi, 'expérience de la
figure 10 s’explique parfaitement.

Emission secondaire.

Une étude plus compléte de la question
nous permettrait de montrer que la paroi
de verre de l’ampoule acquiert ainsi une
tension qui est peu difiérente de celle de
I’anode. Ce « potentiel » flottant se régle
automatiquement par le jeu des électrons
primaires et secondaires.

Un seul électron primaire peut arracher
plusieurs électrons secondaires. On dit alors
que le facteur d’émission secondaire est
plus grand que I. Dans ces conditions, le

otentiel de la paroi de verre (qui peut étre
’écran d’un oscillographe) devient de plus
en plus positif. En effet, le verre perd plus
de charges négatives qu’iln’en gagne dans un
temps donné... Mais si le potentiel devient
trop positif, les électrons secondaireszne

PAROI DE VERRE
DE L’ AMPOULE

N
V'/©
o

ELECTRONS
SECONDAIRES
LENTS

ELECTRON PRIMAIRE |

FIG.12
Fie. 12. — Ce croquis répond aux ques-

tions que fait naitre.l’examen de-la figure 10. -

Le circuit se referme par Uintermédiaire des
électrons secondaires.
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RAYONS POSITIF

ouU DE
GOLDSTEIN g RAYONS CATHODIQUES
FIG.13

Fic. 13. — Les rayons positifs ou de
GOLDSTEIN sont émis, en arriére de la
cathode, par des canaux percés dans son
épaisseur.

pourront plus atteindre 1’anode. Il faudra
donc qu’ils retombent sur la paroi qui leur
a donné naissance... et le potentiel positif
cessera, alors, de s’élever. Ainsi, par ce
mécanisme fort simple, sera nécessairement
atteint un état d’équilibre qui se maintien-
dra automatiquement.

Rayons positifs ou de Goldstein.

Utilisons maintenant une cathode percée
d’un certain nombre de trous ou de canaux

~d’un certain nombre de trous ou de ca-

naux (fig. 13). En provoquant l’amorc¢age
de la décharge dans l’obscurité, on peut
observer la présence d’une autre catégorie
de rayons visibles, en arriére de la cathode,
a travers les trous qui la traversent.

Ces rayons sont appelés rayons canaux
ou rayons de Goldstein. On les nomme

encore  rayons positifs parce qu’ils sont’

constitués par des charges positives et
— en conséquence — sont déviés en sens
inverse des rayons cathodiques quand un
champ électrique ou magnétique agit sur eux.

Ils sont constitués tout simplement par
les ions positifs de la game cathodique qui
traversent la cathode.

De ce tube primitif a4 cathode froide, il
faut maintenant passer au tube moderne
qui comporte une cathode chaude, fonc-
tionnant, cette fois, non plus dans un gaz
raréfié, mais dans un vide moléculaire.
C’est ce que nous ferons le mois prochain.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se bornent pas — nous le savons
par le courrier que nous recevons — a
réaliser les différents montages que nous
leur présentons.

Nombre d’entre eux se livrent a des
essais et a des expériences originales,
d’autres qui ne possédent évidemment
pas tout Poutillage ou Pappareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu’ils
veulent entreprendre, dont I’achat serait
trop onéreux, ont recours a des « astuces »
souvent fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succés
un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si vous avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
vous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail délicat
faites-nous en part.

En un mot, communiquez-nous (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n’ont besoin que d’étre clairs) ce que
‘vous avez pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance les communica-
tions qui seront retenues pour &tre pu-
bliées vaudront a leur auteur une prime
allant de 1.000 a 5.000 francs, ou excep-
tionnellement davantage. -

MAGNETOPHONE

(Suite de la page 37.)

Sur le bouchon d’alimentation on soude
un cordon & 4 conducteurs : le fil bleu sur
la broche 1, le fil rouge sur la broche 3,
le fil jaune sur la broche 5, le fil blanc
sur la broche 9. A l'autre extrémité du
cordon on soude : le fil bleu sur la cosse m
du commutateur a touches, le fil rouge sur
la paillette 6, le fil jaune sur la paillette 7
et le fil blanc sur la paillette 4.

On fixe le chéssis sous la platine méca-
nique. Avec un cordon a 2 conducteurs,
on relie le jack « Casque-HP » au secondaire
du transfo TS. Veiller 4 ce que ce soit
bien la lame ¢ qui soit en liaison avec la
cosse S’ du transfo. Toujours avec un cordon
a 2 conducteurs on relie les paillettes a
et b du commutateur « Marche-Arrét »
entre la prise 125 V du transfo d’alimen-
tation et une des bornes du condensateur
de démarrage. Sur cette borne on soude
un des fils noirs du moteur, 'autre fil
noir et un des fils bleus sont soudés sur la
cosse a du relais D. Le second fil bleu est
soudé sur l'autre borne du condensateur
de démarrage. Avec du fil blindé on relie
la téte d’effacement aux cosses 6 et 1 du
bobinage oscillateur. Avec du céable  coaxial
on relie la paillette 14 du commutateur
a la cosse 19 de la plaque a résistances et
condensateurs. La gaine de ce fil est soudée
a une extrémité sur la paillette 15 du com-
mutateur et a l'autre extrémité sur le
chassis. :

Avec-du fil blindé on relie le curseur du
potentiomeétre P3 a la broche 9 du support
EF86 (2). La gaine de ce fil est mise a la
masse a ses deux extrémités. Sur la cosse
de P1, qui a déja recu une 4.700 2, on soude
une 100.000 2. Entre P'autre extrémité de
cette résistance et le curseur de P1 on
dispose un condensateur de 100 pF. Avec
du fil blindé on relie le point de jonction
de la résistance et du condensateur a la
cosse 8 de la plaque de ’amplificateur, la
gaine de ce fil étant mise a la masse sur le
chassis.

Reste l’indicateur de niveau EM34.

Sur son support on soude les résistances
de 1 MQ entre les broches 3-5 et 5-6. Par
un cordon a 5 conducteurs on relie la
broche 2 4 la cosse 6 du relais B, la broche
4 3 la cosse ¢, 1a broche 5 a la cosse e, la
broche 7 a la cosse a et la broche 8 a la
patte d. Par une torsade de fil de ciblage
on réunit les cosses a et b du relais B aux
broches 4 et 5 du support EL84 (2). On
connecte la cosse e a la cosse 43 de la
plaque. Sur le relais B on soude une résis-
tance de 470.000 2 et un condensateur de
200 pF entre les cosses ¢ et d. L’indicateur
est fixé sous la platine mécanique.

Lorsque le ciblage est terminé on pro-
céde a sa vérification. L’appareil est alors
prét a entrer en fonction, aucune mise au
point n’étant nécessaire. L’utilisation dé-
coule naturellement de I’étude du schéma,
aussi. nous n’insisterons pas a ce sujet.

A. BARAT.

SYSTEME'D”

LA REVUE DES BRICOLEURS

Menuiserie - Magonnerie - Electri-
cité - Mécanique - Auto, moto, vélo -
Ciné, photo...

Chaque mois : 80 francs
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L’électrophone que nous allons décrire
a pour principale originalité de mettre
en ccuvre une platine Transco a changeur
de disques automatique. Cette platine per-
met de passer toute une série de disques
sans aucune intervention de la part de
Pauditeur. Ce changement automatique
peut étre opéré pour tous les disques exis-
tants : 78, 45, 33 et 16 tours. C’est 14 une
_particularité intéressante car la plupart
des tourne-disques de ce genre ne sont
automatiques que pour un type déterminé
de disques- (le plus souvent les 45 tours).

11 s’agit donc d’un appareil de conception
trés moderne. Des circuits judicieusement
étudiés permettent d’obtenir une excellente
reproduction des enregistrements modernes
avec des moyens relativement simples et
surtout restant dans le cadre d’un appareil
portatif.

Le schéma (fig. 1).

L’amplificateur comporte deux étages
préamplificateurs de tension équipés par
les triodes d’une ECC82 et un étage final
dont le tube est une pentode de puis-
sance EL84.

Le circuit d’entrée est constitué par un
potentiométre de 1,3 M2 dont le sommet
est relié au pick-up par un filtre correcteur
constitué par un condensateur de 47 pF
en paralléle avec une résistance de 100.000 Q
Ce potentiométre est doté d’une prise fixe
4 300.000 2 reliée & la masse par un conden-
sateur de 10 nF en série avec une résis-
tance de 47.000 Q. Cette disposition congti-
tue un correcteur physiologique. Avec un
potentiométre de volume controle ordi-
naire, on constate en effet qu’a basse puis-
sance, les fréquences graves subissent une
réduction d’amplification beaucoup plus
importante que les fréquences médium
et aigués. Alors qu’a puissance moyenne
ou maximum laudition comporte les fré-
quences graves convenables. Ces derniéres
semblent disparaitre dés que 1’on baisse
la puissance au-dessous d’un certain niveau.
Le filtre que nous venons de mentionner
évite ce phénoméne indésirable.

Le curseur du potentiométre de volume
attaque la grille de l1a premiére triode ECC82
La cathode de cette lampe est polarisée
par une résistance de 1.500 2 non dé-
couplée. L’absence de condensateur pro-
voque un effet de contre-réaction d’inten-
sité qui réduit les distorsions. .

La résistance de charge plaque fait
100.000 2. La liaison entre ce circuit plaque
et la grille de commande de la seconde.
triode se fait par yn condensateur de 50 nF
et un dispositif de dosage séparé des graves
et des aigués. Ce dispositif a deux branches
est désormais clagsique, il est peut-on dire
universellement utilisé tant est grande son
efficacité. Cette derniére ne se manifeste
vraiment que si la préamplification de
tension est importante. En effet ce correc-
teur agit en « creusant le médium » c’est-a-

dire qu’il réduit V’amplification des fré- .

quences moyennes par rapport aux fré-
quences basses et élevées qui on le sait
sont défavorisées. Ce nivellement par la
" base s’accompagne donc d’une réduction
de la puissance totale, et pour la com-
penser il convient d’accroitre le gain de

~———ELECTROPHONE

équipé d’une platine
A CHANGEUR DE DISQUES AUTOMATIQUE
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Pamplificateur. Ce qui explique pourquoi
nous avons ici deux étages amplificateurs
de tension alors qu’'un seul suffit ordinaire-
ment pour moduler a fond la ELS84.

La branche de contrdle des graves est
constituée par une résistance de 150.000 Q
en série avec un potentiométre de 500.000 2
et une résistance de 100.000 2 qui aboutit
a la masse. De plus entre le sommet du
potentiométre et le curseur est placé un
condensateur de 1 nF et entre le curseur
et la base un autre de 2,2 nF. La branche
aigués est formée d’un condensateur de
270 pF en série avec un potentiométre
de 500.000 2 et d’'un autre condensateur
de 2.200 pF qui va a la masse. Les cur-
seurs des potentiométres sont reliés entre
eux par une résistance de 100.000 2 pour
éviter leur interréaction. Le curseur de
la branche aigué est relié a la grille de la
seconde triode ECC82. 11 est évident que
les deux potentiométres sont les organes
de dosage. .

Dans le circuit cathode de cette seconde
triode est insérée une résistance de pola-
risation de 1.500 Q qui n’est pas shuntée
par un condensateur. On obtient ainsi,
comme pour l’étage précédent un effet
de contre-réaction. Entre la base de cette
résistance de polarisation et la masse est
placée une résistance de 150 2. Elle consti-
tue avec une autre 2.700 2 venant du secon-
daire du transfo de HP, un circuit de
contre-réaction de tension qui réduit les
distorsions des deux étages qu’il englobe
(second étage préamplificateur et  étage
final y comprise de transfo d’adaptation).

La résistance de charge plaque de la
seconde triode ECC82 fait 47.000 Q. Ce
circuit plaque attaque la grille de la EL84
a travers un condensateur de 50 nF, une
résistance de blocage de 1.500 2 et une
résistance de fuite de 470.000 2. La ELS84
est polarisée par une résistance de cathode
de 150 Q2 découplée par un condensateur
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de 50 pF. La grille écran est reliée a la
ligne HT. Le haut-parleur actionné par
cette lampe du type & aimant permanent
est doté d’un moteur inversé de 21 cm.
Son transformateur d’adaptation a une
imfédance primaire de 5.000 L.
’alimentation comprend un auto-trans-
formateur possédant un secondaire de
chauffage pour les lampes et la wvalve.
La HT qui est fournie par la prise 240 V
du primaire est redressée par une EZ80
(valve) fonctionnant en mono plaque,
les deux plaques étant réunies. Le filtrage
est opéré par une -cellule composée d’une
résistance de 3.000 2 5 W et deux conden-
sateurs de 50 uF 350 V. Pour éviter une
chute excessive dans la résistance 1’ali-
mentation plaque de la EL84 est prise
avant filtrage, sur la cathode de la EZ80.

Réalisation pratique (fig. 2).

Comme le montre le plan de céablage
les supports de lampes et le condensateur
de filtrage sont fixés sur un petit chéssis
constitué par une plaque métallique pliée
a angle droit. On y soude également les
relais A, B et C. Ce chissis une fois cablé
sera viss¢ sur le fond de la valise de maniére
que la face qui supporte les organes que -
nous venons d’énumérer soit verticale.
Les relais A et G sont soudés sur la face
venant en contact avec le fond de la valise.

Les potentiometres de contréle sont
montés sur une plaque métallique qui sera
placée sous le panneau intérieur de la valise.

Nous conseillons de cabler tout d’abord
le petit chiassis. On relie au chéassis la
broche 4 du support EZ80, les broches 4
et 5 et le blindage central du support ECC82,
la broche 4 du support EL84. Avec du fil
de cablage isolé on relie la broche 5 du sup-
port ELS84, la broche 9 du support ECC82,
la broche 5 du support EZ80 et la cosse ¢
du relais C. Sur le support EL84 on soude
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la broche 9 sur le blindage central. Ce blin-
dage central est connecté a la cosse d du
relais A. Sur ce blindage central on soude
un des fils positifs du condensateur de
filtrage 2 x 50 wuF. L’autre fil de céablage
de cet organe est soudé sur le blindage
central du support de EZ80. Le fil négatif
du condensateur électrochimique est soudé
au chéssis. La broche 3 du support EZ80
est soudée sur le blindage central. Ce blin-
dage central est connecté par du fil de
cablage isolé a la cosse a du relais A. Entre
les cosses A et d de ce relais on soude une
résistance bobinée de 3.000 2 5 W. Sur le
support EZ80 on réunit par une connexion
isolée les broches 1 et 7.

Sur le support ECC82 on soude : une
résistance de 1.500 2 entre la broche 8
et le chéssis, un condensateur de 50 nF
entre la broche 5 et la cosse a du relais B,
une résistance de 100.000 2 entre la cosse 5
et le blindage central du support ELS84.
Sur la broche 3 on soude une résistance
de 1.500 2 et a 'autre extrémité de cette
résistance on en soude une 150 £ dont
T'autre fil est soudé au chassis, et une
troisieme de 2.700 Q celle-la dont l'autre
fil est soudé sur la cosse e du relais A.
Entre la cosse 1 du support ECC82 et le
blindage central du support EL84 on dis-
pose une résistance de 47.000 Q. Sur la
méme broche 1 on soude un condensateur
de 50 nF. Entre 'autre extrémité de cette
capacité et la broche 2 du support de EL84
on soude une résistance de 1.500 Q.

Sur le support de EL84 on soude : une
résistance de 470.000 2 entre la broche 2
et le chassis; un condensateur de 50 uF
et une résistance de 150 2 entre la broche 3
et le chassis. (Attention a la polarité du
condensateur!). La broche 7 du support EL84
est reliée a la cosse b du relais A. Entre
cette broche et la cosse a du relais A on
soude un condensateur de 1 nF.

On passe ensuite a la plaquette support
des potentiomeétres de contrdle. Cette pla-
quette étant munie des potentiométres
on compléte son équipement en soudant
les relais D et E. Le relais E est soudé
sur le boitier du potentiométre P3. On
exécute ensuite le cablage.

Une des cosses extrémes du poten-
tiometre P1 de 1,3 MQ est soudée sur le
boitier métallique de ce dernier. Entre
I’autre cosse extréme et la cosse a du relais D
on soude une résistance de 100.000 2 en
paralléle avec un condensateur de 47 pF.
Entre la prise 300.000 2 et la cosse ¢ du
relais D on dispose un condensateur de 10 nF
Entre la cosse ¢ du relais et sa patte de
fixation on place une résistance de 47.000 £2.

Sur le potentiomeétre P2 de 500.000 2
on soude un condensateur de 1 nF entre
une extrémité et le curseur et un conden-
sateur de 2,2 nF entre I'autre extrémité
et le curseur. Entre cette extrémité et la
plaquette on dispose une résistance de
100.000 Q. Entre Yextrémité qui a recu
le condensateur de 1 nF et la cosse a du
relais E on soude une résistance de 150.000 2

Sur le potentiomeétre P3 de 500.000 Q
on soude un condensateur de 2,2 nF entre
une extrémité et la plaque métallique,
un condensateur de 270 pF entre l'autre
extrémité et la cosse a du relais E. Entre
les curseurs des deux potentiométres on
soude une résistance de 100.000 Q.

Avec des fils blindés de 20 cm environ
de longueur on effectue les liaisons entre
la partie du montage située sur le petit
chassis et celle que I’'on vient de réaliser

sur la plaque métallique. Un de ces fils

blindés relie le curseur du potentiométre P1
a la broche 7 du support de ECC82, une
autre le curseur du potentiométre P3 a
la broche 2 du méme support et le troi-
siétme la cosse a du relais E a la cosse a
du relais B. Les gaines de ces fils sont
reliées &4 la masse par le petit chéssis et
sur la plaquette métallique. Pour éviter
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LISTE DU MATERIEL DISPONIBLE

POUR:

LA CONSTRUCTION OU L’AMELIORATION

D’UN MAGNETOPHONE

PRIX

@ Téte Enregistrement /Lecture : —

(20 - 20.000 Hz) Imp. 2.500 OhIMS v vt vvvvvivvevennninreanne 6.700
@ Ensemble effacement F' 60

(oscillateur et téte) = 120 KHZ .. oo vt eniniinnvsnnnnenans 6.800
@ Courroie ...........ovviiiniieiini 430
@ Porte-bobine (alésage 5§ ou 6 mm) 450
@ Axe débiteur complet avec systéme de rebobinage ....... 4.050
@ Hxe récepteur complet avec dispositif a friction ... ... ..., 2.500
@ Cabestan 9,5 - 19 avec volant et palier ........covuvvnnnns 5.600
@ Moteur défilement 110 V - 20 watts..... 12.300
@ Moteur rebobinage 110 V- 20 Watts .. ..vvvvueeennnenssas 11.200

| @ Microphone type L haute fidélité a cristal tropicalisé...... 3.200
PLATINES COMPLETES AVEC TETES

@ New-Orléans (9,5 - 19 cm /s)

rebobinage rapide dans les deux SensS..........c.civverans 38.000
@ Monte-Carlo (9,5 - 19 cm /s)

clavier a 3 touches - rebobinage rapide dans les 2 sens -

COMPIOUL 4 vt tvtunetrnnesesunneeensoeroseesreeasnnsens 49.950
@ Salzbourg (9,5 - 19 cm [s) »

clavier a 5 touches - rebobinage rapide dans les 2 sens -

commandes électro-mécaniques - compteur - entidérement

télécommandée ..o uu ittt i i i e e, 78.500
AMPLIFICATEURS En piéces | En ordre
ENREGISTREMENT /LECTURE : deta(czlr)lées de ng)r che

@ Type 5A2 - 5 lampes + ceil + valve
(soit : 1 12AX7 - 2 EF86 - 2 EL84 - 1 EM34 - 1 EZ81)
double contréle de tonalité + correcteur iso-
phonique jouant a l'enregistrement et a la lec-

ture - écoute pendant l'enregistrement - HP
16 x24 - bande passante globale 40 - 15.000 Hz.
Pour platines Monte-Carlo et Salzbourg......... 38.750

@ Type Junior 2 - 3 lampes +.ceil + valve
(soit : 1 EF86 - 1 8AU6 - 1 EL84 - 1 EM85 - 1 EZ80)
contrdéle de tonalité a la lecture - écoute pendant
l'enregistrement - HP 12 cm - bande passante
globale 100 - 15,000 Hz.
Pour platine New-Orléans et adaptable sur tourne-
i AISQUES . vt teeteineneierneneeeneneenennnanens 20.300
@ Préamplificateur pour platine adaptable........ 15.650

MAGNETOPHONES COMPLETS
AVEC VALISE

@ Salzbourg - avec platine Salzbourg et amplifi-

CAtEUT BAZ & viviinrettenrenrnnnenneansenneenns 130.950 | 194.000
@ Monte-Carlo - avec platine Monte-Carlo et ampli-
| F . V- R 102.400 | 140.000
@ New-Orléans - avec platine New-Orléans et
amplificateur Junior 2.........0ceiiiivennnn.. 63.550 83.000
MAGNETOPHONES

. POUR DEBUTANTS
@ (Notice spéciale RP11 contre 2 timbres)
Prix complets & partit de.........e0o0vvennnnnn. 13.620

(1) Les magnétophones en ordre de marche sont livrés avec microphone et bande.
(2) Livrés avec un dossier de montage comportant 3 plans grandeur nature.

Envoi de notre catalogue complet donnant des schémas
d’amplificateurs et préamplificateurs, les courbes, la des-
cription de nos platines et de nombreuses piéces méca-
niques pour la réalisation de platines, contre 250 F en
timbres-poste ou coupons-réponse internationaux.

‘QLIVER

FONDE EN 1937

SPECIALISTE DU MAGNETOPHONE DEPUIS 1947

5, AVENUE DE LA REPUBLIQUE, PARIS (Xle)

Téléphone : OBE. 19-97
Démonstrations tous les jours de 9 3 12 h. et de 14 a 18 h. 30

SROECCOT oA

VOUS PROPOSE 1
SON ELECTROPHONE

LUXE SPECIAL

ELECTRO-CHANGEUR
4 VITESSES _ |}

DECRIT CI CONTRE
I’ENSEMBLE EST COMPOSE PAR :

—— LE PETIT VAGABOND 5

AMPLI MUSICAL 5 WATTS ALTERNATIF

CARACTERISTIQUES :
@® Commandes séparées graves-aigus, systéme Williamson.
@® Dosage de puissance indépendant de la tonalité.
@ Gain élevé par contre-réaction linéaire.
Composition du chéssis : ‘
Chaéssis spécial + plaque.. 630 | Petit matériel divers....., ve 700

Auto-transfo NOVAL ....... 1.200
CHASSIS EN PIECES DETACHEES
Transfo mod. 50x60 - 5 k... 660 COMPLET

Condensatsur 2x50-350 V. 450

10 cond. + 15 résistances.. 540

Potent. : SI/2-500 k, 1,3 MG . 500 4. s

Tubes : ECC82, EL84, EZ80. 1.750 Mallette luxe dégond. 2 tons. 4.870
Haut-parleur : 21 PV 8 AUDAX 1.990 " Décoration..........c.ceevenn 390
ET PAR LE

CHANGEUR-MELANGEUR 4 VITESSES

@ GRANDE MARQUE REPUTEE @
QUI CHANGE ET JOUE LES DISQUES
MELANGES DE. TOUTES DIMENSIONS : 30 - 22 - 17 cm
(et peut aussi fonctionner comme simple toune-disques 4 vitesses)
POSS3IBILITES D'UTILISATION TETE STEREO
PRIX DU CHANGEUR SEUL
(AU LIEU DE 19.800) l l ° 9 0 O

PRIX EXCEPTIONNEL ET REVOCABLE — | |

NNy

PPy

PP PP PPN

RIS ARSI

PRP PP P PP PPN
PP P PPOPN

PP O PP PP P PPPPPOPPN

| TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT |

MAIS EGALEMENT
___ PRIX SPECIAL ET EXCEPTIONNEL
POUR L’ENSEMBLE COMPLET
DE L’ELECTRO-CHANGEUR

CHASSIS EN P.D. + H.P. 21 + TUBES 4 MALLETTE

avec le changeur-mélangeur 4 vitesses
au lieu de 33.000 F le tout 240900

RIS AR AR S

PP PP PPPPPOV PPN

SERVICE SPECIAL 1

: SI VOUS MANQUEZ ACTUELLEMENT DE DISPONIBILITES, 4
: VOUS POUVEZ QUAND MEME FAIRE VOTRE RESER- ¢
. VATION DES MAINTENANT, AFIN D'ETRE LIVRE PLUS
TARD, JUSQU'A LA FIN DE L’ANNEE.
RENSEIGNEZ-VOUS

QUANTITE LIMITEE Yy PRIX REVOCABLES

4
4

p

i

E RECTA SOURIT MAIS SI SES CLIENTS
4 TOUJOURS SOURIENT, C’EST
E
P
)

PPN

A SES CLIENTS ENCORE MIEUX
SOURIEZ... ...RECTA !

DEMANDEZ SANS TARDER

NOS 22 SCHEMAS ULTRA-FACILES ot vous pourrez constater que méme un amateur

débutant peut, cabler sans souci méme un 8 lampes (6 timbres a 25 F pour frais).

NOTRE ECHELLE DES PRIX comportant sur une seule page les 800 prix de toutes
les lampes avec REMISES et piéces détachées de QUALIT}%D.

PP P PP PP PPN

REDUCTION' 20 é‘ 25 % pour A.F.N.,, Communautés fr.

et européenne, Etranger.

S.A.R.L.. au capital de
un million

37, av. LEDRU-ROLLIN,
PARIS-XII®

Tél. : DID. 84-14.

C. C. P. Paris 6963-99

Fournisseur de la S.N.C.F., du Ministére de I'Education Nationale, etc...
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %.
Communications trés faciles :
Métro : Gare de Lyon, Bastille, Quai de la Rapée. Autobus de Montparnasse : 91 ; de
sssessssssssmn  Saint-Lazare : 20 ; des gares du Nord et de I'Est : 65, mesm—
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es court-circuits nous vous conseillons
de recouvrir ces fils avec du souplisso.
Les cosses de linterrupteur du potentio-
métre P1 sont reliées aux cosses a et b
du relais G par un cordon torsadé a deux
conducteurs.

On fixe alors le petit chassis 4 sa place
sur le fond de la mallette. On fixe égale-
ment sur un coté de cette mallette les
transfos de HP et d’alimentation. Ce co6té
est clairement représenté sur la figure 2.
‘Par un cordon a quatre conducteurs on
effectue le branchement du transfo de HP.
‘La cosse a qui correspond & une extrémité
du secondaire est reliée a la patte de fixa-
tion du relais A, la cosse b qui correspond
a une extrémité du primaire a la cosse b
du relais A, la cosse ¢ qui correspond &
Pautre extrémité du primaire a la cosse a
du relais A et la cosse d qui correspond
4 DPautre extrémité du secondaire a la
cosse a du relais.

Sur le circuit magnétique du transfo
d’alimentation on soude le relais. Les fils
de Yenroulement CH.L du transfo sont
soudés sur les cosses ¢ et e du relais F.
Ces fils sont reconnaissables & leur: forte
section et a leur isolement émail. Il sort
encore deux autres fils du transfo qui sont
recouverts d’un isolant plastique. L’un
d’eux émerge du bobinage prés du circuit
magnétique il correspond au point O de
Penroulement. Ce fil est soudé sur la cosse ¢
du relais F. Le second sort presque a la
périphérie de I’enroulement il doit étre
soudé sur la cosse b du relais F.

Avec un cordon & quatre conducteurs
on relie : la cosse a du relais F & la cosse ¢
du relais C, la cosse d du relais F a la cosse a
du relais C, la patte ¢ du relais F a4 la patte b
du relais C et la cosse a du relais F a la
broche 1 du support EZ80. On soude le

@

deux conducteurs on relie le « domino»
« alimentation moteur » de cette platine
aux cosses b et d du relais F. Par un cordon
blindé on relie la cosse a de la platine a

la cosse a du relais D. La gaine de ce fil -

est soudée a une extrémité sur la cosse b
de la platine et & l'autre extrémité sur la
patte b du relais D. Comme pour les autres
fils blindés nous vous recommandons de pro-
téger la gaine de celui-ci avec un sou- plisso.

Le haut-parleur est fixé dans le cou-
vercle de la valise qui fait fonction de
baffle. Sa bobine mobile est reliée aux

cosses a et d du transfo de sortie par un
lcordon a deux conducteurs suffisamment
ong.

Essais.

Aprés vérification du céblage on met
en place le panneau intérieur de la valise.
Les lampes étant, bien entendu, sur leur
support on met l’appareil sous tension.
On peut alors s’assurer de son bon fonc-
tionnement par ’audition d’un disque.
Normalement si le montage est conforme
a nos plans et a notre description aucune
mise au point n’est nécessaire et le fonc-
tionnement doit étre immédiatement satis-
faisant. Si un accrochage se manifestait
il faudrait inverser le branchement sur
les cosses a et d des fils venant du relais A.
En effet cet accrochage serait I’indice
d’un mauvais sens de connexion du circuit
de contre-réaction de tension. L’inversion
des fils que nous venons d’indiquer remet-
trait tout dans l’ordre. A. BARAT.

J'ai compris
. L'ELECTRONIQUE
LA RADIO et LA TELEVISION
avec la méthode unique de I’

~ ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE RADIO-TELEVISION

Pour que vous vous rendiez compte, vous
aussi, de [l'efficacité de cette méthode,
demandez en vous recommandant

DE RADIC-PLANS

I'envoi par retour du courrier, a titre
d’essai et sans autre formalité, de la

PREMIERE
LECON GRATUITE

Notre enseignement est d la portée
de tous et notre méthode vous
émerveillera !...

ECOLE PRATIQUE
D’ELECTRONIQUE

RADIO-TELEVISION

I1, Rue du QUATRE SEPTEMBRE
PARIS (2°)
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Dans nos précédents articles, consacrés
aux radio-récepteurs, fonctionnant sur alter-
natif, nous avons indiqué les procédés
normalisés de mesure suivants : sensibilité
(septembre 1959), sélectivité, fidélité, brouil-
lages, réglage automatique de sensibilité
(octobre 1959).

Les normes n’exigent pas les meilleures
performances, car il n’est pas toujours
possible dans de nombreux cas d’obtenir
en méme temps le maximum de deux per-
formances déterminées.

Ainsi, si I’on désire séparer parfaitement
deux émissions voisines, il est impossible
d’exiger le maximum de fidélité musicale.

Une bonne sélectivité requiert, en effet,
que la bande passante soit étroite tandis
que la musicalité ne peut étre obtenue
qu’avec une large bande.

Les normes sont le résultat d’'un compro-
mis qui a pour objet surtout d’éviter que

Distorsion des

Bien qu’il s’agisse toujours de la défor-
mation des sons dans le haut-parleur, la
distorsion des radio-récepteurs doit étre
considérée d’une maniere différente de
celle des amplificateurs.

I1 va de soi que les causes de la distor-
sion en BF sont les mémes dans les deux
sortes d’appareils, mais dans un radio-
récepteur la distorsion peut provenir éga-
lement, et dans une proportion considé-
rable, de la partie qui précéde Iamplifica-
teur basse fréquence.
~ Rappelons que méme dans un excellent
récepteur il est possible de créer des dis-
torsions considérables si cet appareil est
mal utilisé par son possesseur.

I1 suffit en effet que l’accord sur une
émission soit défectueux. L’usage doit
régler la position de I'aiguille du condensa-
teur variable de facon que I’accord s’ef-
fectue sur la fréquence médiane de la
bande correspondant au canal de I’émission
choisie.

La figure 1 indique trois courbes A, B
et C, représentant le gain du récepteur en
fonction de la fréquence.

Lorsqu’on tourne le bouton du démulti-
plicateur, on accorde I’appareil sur diverses
fréquences f., fv, etc., pour lesquelles il y
a réception de I’émission désirée. Il s’agit
de savoir quelle est la position correcte.

Généralement on considére que celle-ci
correspond au maximum de puissance et
ceci est vrai lorsque la courbe a la forme
indiquée en A, figure 1.

Le point correspondant a la fréquence
fr est toutefois difficile & déterminer car
la puissance est & peu prés la méme sur
une certaine plage située de part et d’autre
du point de réglage optimum.

Un excellent moyen pour déterminer le
point du cadran correspondant a f» con-
siste &4 déterminer d’abord ceux correspon-
dant a fa. et f. pour lesquelles il y a une
égale réduction de puissance a la sortie.

Supposons que ces deux graduations
sont 25 et 28. Dans ce cas, le bon réglage
s’effectuera sur la graduation médiane :

a=22128_ g
Le point de réglage optimum est plus
(1) Voir les no® 142, 143 et 144 de Radio-Plans.
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le récepteur présente des défauts qui le
rendent sans utilité pour 'usager.

En effet, un récepteur de parfaite musi-
calité, permettant de transmettre les
signaux de fréquences comprises entre
20 et 20.000 Hz ne servirait pas a grand-
chose car sa sélectivité permettrait d’en-
tendre dans le haut-parleur, quatre émis-
sions voisines a la fois.

Ce qui prime c’est évidemment la sélec-
tivité. Les autres performances ne pouvant
étre établies qu’en fonction de la sélectivité
indispensable dans chaque cas.

Voici encore quelques indications sur
les caractéristiques normalisées des per-
formances suivantes : distorsion, indications
du cadran, réversibilité de la commande
d’accord, effet Larsen, aptitude a fonction-
ner comme amplificateur phonographique,
parasites introduits par le secteur.

radio-récepteurs.

Si la courbe a la forme B, il y a deux
maxima et un minimum. Le bon réglage
correspond a f. et on voit que pour ce
point 'audition n’est pas la plus puissante
car le maximum est obtenu pour les fré-
quences fo et fa.

On procédera comme pour la courbe A
en déterminant les points correspondant a
fa et fo et en prenant la moyenne arithmé-
tique (moitié de la somme des graduations).
Il est également possible, et cela est sou-
difficile a trouver lorsque les courbes de
réponse ont la forme B ou C (fig. 1).

A
GAIN
1
07
£
a fb 7c
B
GAIN
F
fa fb fc fd fe
GAIN c
’
afb fc fo fo ¥ fg
FIG.1

' MESURES SUR RADIO-RECEPTEUR"

“Michel LEONARD -»-w-i"

par

vent plus aisé, de déterminer les points.
max ma, correspondant aux sommets f»
et f3 si ces maxima sont assez prononcés.

Si la courbe a la forme C de la figure 1
il y a trois sommets et deux creux.

Le bon réglage est celui correspondant
au sommet du milieu. On peut le trouver
directement ou en faisant la moyenne
entre les graduations représentant f. et
fe ou fu et fr ou encore fa fq.

Pour trouver les points et la courbe A,
B ou C on utilisera I’ceil magique ou &
défaut l'oreille qui permet surtout de déceler
les points « maxima » ou « minima ».

Ainsi, dans le cas de la courbe C, P’in-
dicateur cathodique, déviera trois fois
pour les trois maxima successifs et on saura
que dans ce cas le bon réglage correspond
au second maximum. Il est toutefois pré-
férable de prendre la moyenne des gradua-
tions correspondant & f» et f. plutéot que
le second maximum qui est généralement
peu prononcé si le récepteur est de bonne
qualité.

Dans un récepteur bien réglé par son
constructeur les deux maniéres de trouver
I’accord correct doivent aboutir au méme
point.

La détermination des points d’égal affai-
blissement comme par exemple .ceux cor-
respondant a f. et f. sur la courbe B ne
peut s’effectuer qu’a 1’aide d’appareils de
mesure et il est évident que l'usager ne
saurait les monter en permanence sur son
récepteur car il s’agit ici de récepteurs
d’ « agrément » et non d’installation pro-
fessionnelle. La déviation de I’ceil magique
donne toutefois des indications satisfai-
santes.

Une autre cause de distorsion provient
d’une surcharge des circuits du récepteur
provenant de la réception d’une émission
trés puissante et trés proche.

Si le poste radio est correct, on réduira
la puissance regue en diminuant I’efficacité
du capteur d’ondes : réduction de la lon-
gueur de l'antenne, orientation du cadre
dans une direction autre que celles corres-
pondant au maximum de réception.

Mesure de la distorsion.

11 s’agit maintenant de déterminer la
distorsion globale d’un récepteur réputé
correct.

On réalise le montage de la figure 2 qui
est maintenant bien connu de nos lecteurs,
ayant été mentionné a propos d’autres
mesures.

Un appareil de mesure de la distorsion
harmonique est connecté aux bornes aa
de la charge fictive en paralléle sur le
wattmeétre de sortie.

On régle le générateur connecté a l’en-
trée du récepteur, par l'intermédiaire de
P’antenne fictive, sur la fréquence 1.000 kHz
et on module le signal HF par un signal BF
a4 400 Hz et au taux de 30 %.

On ajuste le niveau de sortie :

4 100 mV pour les récepteurs catégorie A,

et B.
Rappelons que la catégorie A comprend

les récepteurs alimentés uniquement en '*

alternatif par transformateur et dont la

fréquence modulée est au moins de 1,5 W, .«

Ceux de la catégorie AB sont alimentés

4 50 mV pour les récepteurs catégorie AB
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par autotransformateur et fournissent au
moins 1 W modulé.

Enfin ceux de la catégorie B sont les
« tous courants » et dont la puissance de
sortie n’est pas inférieure 4 0,5 W.

Le récepteur est ensuite accordé correc-
tement sur la fréquence indiquée plus haut.
On pousse au maximum le réglage de
puissance (dit volume contréle) et on
évalue au moyen de l’'indicateur de sortie
la puissance de sortie P, obtenue.

En agissant ensuite sur le potentiométre
de volume-contrdle, on réduit la puissance
de sortie a la valeur nominale qui est la
valeur minimum correspondant a la caté-
gorie du récepteur (voir plus haut le rappel
des catégories), par exemple 1,5 W pour
un récepteur de la catégorie A.

On mesure la distorsion harmonique &
Paide de l’appareil de mesure correspon-
dant.

Le récepteur est considéré comme cor-
rect si:

1o P, est égale ou supérieure a la puis-
sance nominale ;

2> Le pourcentage de distorsion corres-
pondant a la puissance nominale est infé-
rieur a 10 9.

11 est évident que-cette derniére spécifi-
cation permet de différencier deux récep-
teurs mesurés dans les conditions que nous
venons d’indiquer, ces récepteurs étant de
la méme catégorie :

Le meilleur, au point de vue de la dis-
torsion sera certainement celui dont la
distorsion sera la plus faible et cette qualité
ne dépend pas des autres qualités du récep-
teur autrement dit on ne l’améliore pas
au détriment d’une autre comme c’est le
cas de la sélectivité et de la musicalité.
On peut donc étre trés exigeant au sujet
de la réduction de la distorsion.

La mesure de la distorsion a été étudiée
en détail dans nos articles parus dans des
numéros de mai, juin et juillet 1959.

Les indicat'ons du cadran.

II est évident que dans une fabrication
en série de récepteurs comportant des
cadrans gravés également en série et indi-
quant les fréquences ou les longueurs
d’ondes, il est impossible d’atteindre une
précision absolue des indications.

Les normes admettent un certain écart
entre la position correspondant a une
fréquence f et la graduation du cadran
marquée f.

Voici comment on procéde :

On se procure un générateur ou a défaut
un fréquencemetre hétérodyne, appareil
plus simple, mais qui doit étre étalonné
avec une précision meilleure que 0,1 9.

11 doit couvrir toutes les gammes de fré-
quences utilisées en radio.

Rappelons, en passant, ce que signifie
une précision de 0,1 9. Soit le cas d’un
signal a la fréquence f de 700 kHz engendré
par le fréquencemétre.

La fréquence 0,1 % de 700 kHz est :

700 x 0,1 _
o5 = 07 kHz = 700 Hz.

Ajoutons ou retranchons ces. 0,7 kHz
de 700 kHz, on obtient deux autres fré-
quences :

f: = f + 0,7 = 700,7 kHz

etf, =f—0,7 = 699,3 kHz.

Pour que la précision soit meilleure que
0,1 9% il faut que, lorsque le signal émis
par P'appareil est réellement de 700 kHz,
le cadran indique une fréquence f, com-
prise entre 699,3 kHz et 700,7 kHz.

D’une maniére générale, si 'on désigne
par 4f la fréquence correspondant a 0,1 9,

de f on a
_ 017

4= o0
et la précision est satisfaisante si 'on a
une indication du cadran f, telle que :
hho=f—4af <fo<[+4f =f
c’est-a-dire, comme rappelé plus haut, f,
et comprise entre f, et f,.

La valeur de 4f est d’autant plus grande
que [ est grande donc en OC elle sera plus
grande qu’en GO. Il en résulte que les
erreurs absolues seront d’autant plus gran-
des que [ est grande, ce qui explique I’ex-
tréme difficulté d’établir des repéres précis
en ondes courtes.

Supposons que le fréquencemeétre dont
on dispose répond aux conditions de pré-
cision indiquées.

On le regle sur l'une des fréquences
repérées sur son cadran d’accord et on
régle le mieux possible le récepteur sur la
méme fréquence, sans se préoccuper des
indications de son propre cadran.

On compare ensuite les indications des
deux cadrans. La précision doit étre meil-
leure que 2 9% pour [ inférieure 4 2 MHz
et de 4 % pour f supérieure 4 2 MHz.

Prenons un exemple avec f = 700 kHz
indiquée sur le cadran du fréquencemétre.

Soit f, l'indication du cadran du récep-
teur, accordé le mieux possible suivant un
des procédés indiqués précédemment.

Déterminons la valeur des 2 9, car il
s’agit d’une fréquence inférieure a
2.000 kHz.

On a:
_2f _ 1.400 _
af = 100 = ~100 = 14 kHz
On voit que les deux fréquences extrémes
entre lesquelles doit se trouver l'indication
fo du cadran du récepteur sont f, = 700 +

14 = 714kHz et f, = 700 — 14 = 686 kHz.

Il est clair que la précision est assez
réduite et qu’il est parfaitement possible
de placer P'aiguille du cadran du récepteur
sur la position correspondant & une émis-
sion donnée et de recevoir une émission
voisine puisque I’écart entre deux émissions
est de 9 kHz seulement.

En ondes courtes I’erreur admissible est
considérable. Soit & régler le récepteur
sur 30 metres, c’est-a-dire 15 MHz =
15.000 kHz.

" Dans ce cas de f > 2 MHz on admet
un écart de 4 9, ce qui équivaut a :

4 x 15.000
aAf = —Ho0 ~ = 600 kHz

et le cadran du récepteur pourrait indiquer
une fréquence comprise entre 14.400 kHz
et 15.600 kHz, si le récepteur satisfait aux
mesures prescrites par les normes.

Tout comme pour la distorsion, la pré-
cision des indications du cadran n’est pas

. incompatible avec les- autres qualités du

récepteur et un appareil trés soigné posse-
dera un cadran dont la précision des gra-
duations sera bien meilleure que celle
imposée par les normes.

Pratiquement. les utilisateurs désirant
une précision plus grande devront se baser
sur la graduation numérique (0 a 90,
0 a 100 ou 0 a 180) du cadran.

Certains cadrans possédent un petit
cadran vernier donnant les centiémes de
divisions, ce qui correspond a 10.000 gra-
duations si le cadran principal en com-
porte 100.

En se basant sur de nombreux points
déterminés au cours de la réception des
émissions, 'utilisateur construira des cour-
bes d’étalonnage qui lui permettent par la
suite de trouver le point exact du cadran,
correspondant a la station qu’il désire
capter. )

I1 est évident toutefois que ce travail
est sans intérét pour les amateurs qui se
contentent généralement d’écouter unique-
ment trois ou quatre stations.

Reversibilitéd de la commande d’accord.

Si 'on veut se baser sur un étalonnage
pour retrouver une émission, il faut égale-
ment que P’accord soit le méme, quel que
soit le sens de rotation du condensateur
effectué pour amener l'aiguille du cadran
devant la graduation convenable.

Il s’agit, par conséquent, de réduire au
minimum le jeu de la commande d’accord.

Ce jeu ne doit pas donner lieu a4 une -
variation de fréquence dépassant 5 kHz
lorsque P’accord est réglé sur 1.000 kHz,
c’est-a-dire vers le milieu de la gamme PO.

La mesure s’effectue a I’aide d’un mon-
tage analogue a celui de la figure 2, mais
auquel on ajoute on oscillateur auxiliaire
accordé sur le milien de la bande passante
moyenne fréquence, par exemple 472 kHz
ou 455 kHz, etc. Le’ distorsiométre est
enlevé, ce qui conduit au montage de la
figure 3.

Le second générateur doit agir sur les
étages MF et on peut le coupler soit direc-
tement, soit par P'intermédiaire d’un cir-
cuit d'entrée du récepteur.

Il est nécessaire que le cadran du récep-
teur posséde une graduation assez serrée,
en degrés ou en fréquences ou en longueur
d’onde. Rappelons que la longueur d’onde
qui correspond a 1.000 kHz est 300 metres.

On accorde le récepteur sur 1.000 kHz
et on améliore cet accord en tournant len-
tement le bouton du démultiplicateur
jusqu’a obtention du battement nul avec
le signal fourni par Poscillateur auxiliaire.
Le réglage vers le battement « nul » se
caractérise par une note de plus en plus
grave disparaissant complétement lorsque
la position exacte est atteinte. )

On note Ulindication du cadran. On
tourne le bouton au-dela de la position

55



trouvée pour e battement nul jusqu’a
disparition des sons de battement. On
revient ensuite, vers la position de batte-
ment nul en tournant le bouton en sens
inverse et on s’arréte sur la position qui a
été notée précédemment. :

On constatera qu’en raison du jeu, le
battement nul n’a pas été obtenu. mais que
le son entendu dans le haut-parleur est
plus ou moins aigu. Il s’agit de déterminer
la fréquence f de ce son.

Si l'appareil est conforme aux normes,
f doit étre inférieure & 5.000 Hz

Un bon récepteur doit avoir un jeu trés
réduit, tres inférieur a la valeur maximum
admise par des normes.

Voici comment déterminer f a [Paide
d’un oscilloscope.

L’installation précédente (fig. 3) restant
inchangée, on connecte a la sortie, I’entrée
« déviation verticale » d’un oscilloscope.

Aux bornes d’entrée « déviation horizon-
tale » du méme oscilloscype on connecte la
sortie d’un générateur basse fréquence
étalonné. On reégle ce générateur jusqu’a
obtention sur I’écran du tube cathodique
d’un cercle ou d’une ellipse comme le
montre le diagramme de la figure 4.

FIG4

I1 n’est pas nécessaire que cette image
soit stable. La fréquence du générateur sera
évidemment égale a celle du battement des
deux générateurs.

Plus elle est basse meilleure est la réver-
sibilité du réglage d’accord par le démul-
tiplicateur de ’ensemble des condensateurs
variables. Rappelons que dans de rares
cas, l’accord s’effectue par noyaux plon-
geurs commandés par un démultiplicateur.

L’effet Larsen.

L’effet Larsen consiste dans une réaction
électro-acoustique donnant lieu 4 un son
continu dans le haut-parleur. Il est dia a
la vibration mécanique, amorcée par les
sons du haut-parleur, de certains organes
influant sur Paccord, tels que les conden-
sateurs variables surtout, particuliérement
sensibles, en raison de la grande surface
présentée par leurs lames fixes et mobiles.

Il est donc nécessaire que le constructeur
du récepteur veille 4 ce que la tendance
du récepteur a produire V’effet Larsen soit
nulle ou tout au moins trés réduite.

Les normes francgaises proposent la mé-
thode suivante de véi'fication de Ieffet
Larsen.

On essaie le récepteur en ordre de marche,
dans son ébénisterie et avec son panneau
arriére.

Le montage étant celui de la figure 2,
on accorde le générateur sur l'une des
fréquences inscrites sur le cadran et on
régle 'amplitude du signal a 50 mV non
modulé.

Le réglage de puissance est poussé au
maximum. Le récepteur est accordé sur la
méme fréquence que le générateur.

Pour effectuer la vérification, on procéde
comme suit

a) On s’assure que le récepteur reste
stable lorsqu’on tourne le bouion d’accord
de part et d’autre du point correspondant
a la fréquence du signal recu ;

b) Au cas ou il y a des oscillations, on
réduit la puissance et on ameéne le réglage
des condensateurs wvariables jusqu’a la
position qui correspond a la limite d’amor-
cage des oscillations ;

¢) On régle le générateur sur la fréquence
correspondant & cette nouvelle position
des condensateurs, variables du récepteur ;

d) On module le générateur a 30 9, et a
400 Hz ;

e) On évalue la puissance de sortie P
suivant P'une des méthodes exposées pré-
cédemment.

L appareil est satisfaisant si P est égale
ou supérieure a 150 mW.

Fonctionnement comme amplificateur phono.

On réalise le montage de la figure 5 qui
comprend un générateur BF dont la sortie
est reliée 4 un voltmetre V et aux bornes
PU du récepteur.

La sortie du récepteur est reliée a 1'in-
dicateur de puissance W et a P'appareil de
mesure de distorsion harmonique DH.
L’appareil radio est en position PU.

On procéde ensuite de la maniére sui-
vante : le générateur BF est accordé sur
400 Hz et la tension sinusoidale du niveau
réglable peut étre évaluée avec le volt-
metre V.

Le réglage de volume étant poussé a
fond, on reégle la tension fournie par le
générateur BF jusqu’a obtention, a la
sortie du récepteur, de la puissance nomi-
nale correspondant a sa catégorie.

La tension lue sur V ne doit pas dépasser
0,5 V et le pourcentage de distorsion doit
étre inférieur ou égal a 7 9.

Sensibilité aux parasites du secteur.

On réalise le montage de la figure 1
(sans distorsiometre) et on applique entre
la masse et le cordon secteur la tension de
sortie d’un générateur HF modulé a 400 Hz
a 30 %.

On accorde le générateur et le Técepteur
sur la méme fréquence et on mesure la
sensibilité utilisable (voir notre paragraphe
sensibilité dans le précédent article).

a
R
ECEPTEUR SORTIE
P U a
? Q (e,
—
O
@ G. BF
’ -0
FIG.S
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11 faut que la sensibilité-utilisable ainsi
déterminée soit inférieure d’au moins 30 dB
a la sensibilité utilisable normale pour les
fréquences inférieures a 2.000 kHz.

Le branchement du générateur HF au
cordon secteur s’effectue en reliant la’
borne disponible (I’autre étant reliée a la
masse du récepteur) a une des fiches de
la prise de courant, par P'intermédiaire
d’un condensateur de 5.000 pF tension de
service 1.000 V continu.

Effectuer cet essai en permutant les deux
fils du cordon et en inversant la position
de la fiche de prise de courant.

11 est évident que si le poste comprend
des filtres anti-parasites incorporés, ceux-ci
ne devront pas étre enlevés car ce sont eux
qui contribuent a réduire les signaux para-
sites provenant du secteur.

M. LEONARD.

PARMI NOTRE GAMME D’ENSEMBLES
BIEN CONNUS

QUELQUES AFFA'RES A PROFITER

QUANTITE LIMITEE
HATEZ-VOUS !

@ ANDANTE 66 @
Combiné Radio-Phono —

=g TRy

6 lampes -+ oeil magique.

Etage HF semi-apériodique. Cadre ferroxcube
incorporé.
Tourne-disques 4 VITESSES « STARE ». Contrdle de
tonalité.
Ebénisterie teinte foncée. Dimensions : 47 x 31 x 30 cm.
COMPLET, en piéces détachées. EN FORMULE NET

AU PRIX EXCEPTIONNEL de Frs.... 34.800
@ SONATINE 56 @

PUSH-PULL 6 lampes. 4 gammes d'ondes (OC-PO-
GO-BE). Cadre incorporé sur ferroxcube. Haut-
parleur 21 cm AP. Ebéuisterie encadrement occupant
toute la face avant. Dimensions : 540 x 340 x 245 mm.
COMPLET, en piéces détachées en FORMULE NET.

AU PRIX EXCEPTIONNEL de Fis.. 16.800 I

® SCHERZO 57 @
5 lampes dont ceil magique. 4 gammes d’ondes
OC-PO-GO-BE. Cadre fixé sur ferroxcube. Haut-
parleur 17 cm AP. Ebénisterie vernie.
Dim. : 385 x 260 x 210 mm.
COMPLET, cn piéces détachées. FORMULE NET.
AU PRIX EXCEPTIONNEL de...... 15.600

[ ] MAGNETOPHONE DV116 @

2 vit. : 9,5 et 19 cms.
Toute la partie mé-
canique entiérement
montée et réglée
Alimentation mono-
bloc. Dim. réduites :
32%x24 %36 cm.

EXCEPTIONNEL.
Formule NET.

PIX... 57.800
(platine N.V. avec
compte tours). Livré
sans micro ni bande.

Etune foule d'autres articles : Ebénisterie, chassis,
HP, lampes, =tc..., etc...

dont la liste vous sera adressée contre enveloppe
timbrée.

RADIO-TOUGOUR 731 325reis0 &P ‘sdse .66 paris
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Les lecteurs de Radio-Plans ont déja
été bien informés sur les avantages apportés
par la stéréophonie et les moyens techniques
pour y arriver. A l'origine un certain septi-
cisme a son sujet régnait chez les techni-
ciens qui pensaient que la stéréophonie
étant réservée aux chaines a haute fidélité
son développement serait restreint. Elle
s’est depuis bien vulgarisée. Si elle est
un élément essentiel de la haute fidélité
et dans ce cas plus appréciable, elle peut
cependant exister méme avec une courbe
de réponse peu étendue et apporter une
qualité jugée plus agréable par certaines
oreilles qu’une reproduction trés étendue
des fréquences élevées. Le nombre des
électrophones de prix abordable pour la
reproduction stéréophonique s’accroit de
jour en jour, de méme que le choix des
disques. C’est pourquoi nous avons pensé
nécessaire de revenir sur ce récent per-
fectionnement a JVintention des débutants.

Qu’est-ce que la stéréophonie?

La stéréo est une forme de reproduction
sonore avec laquelle on tente de restituer
Peffet de présence, car, aussi parfaite que
soit la reproduction classique en radio ou
enregistrée sur disques ou bhandes magné-
tiques, il lui manque le relief. L’auditeur
ne peut localiser la source sonore dans

toutes les dimensions de I'espace et se
rendre compte des différents plans musicaux

avec la reproduction classique, dite mono-
phonique ou monaural. Il lui est impos-
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(1) Notre collaborateur Lucien Chrétien a exposé
dans notre n° 144 d’octobre les procédés nouveaux qui
permettent la stéréophonie avec un seul émetteur.
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sible de reconnaitre la direction exacte
des sons émis, mais seulement cclle des
sons provenant du haut-parleur. Pour-
quoi ? Parce qu’il se trouve dans la position
d’un sourd d’une oreille. C’est en effet
en raison de nos deux oreilles qui se trou-
vent dans des plans différents que nous
pouvons percevoir la direction des sons
dans le cas ou la source ne se trouve pas
dans l’axe de syvmétrie du corps, car le
trajet qu’ils doivent parcourir est différent
pour Voreille droite et I'oreille gauche ; de
ce fait I'impression sonore n’est pas la
méme pour chacune d’elles. Cette diffé-
rence est due a la fois &4 un décalage de
temps et a une variation de phase et d’am-
plitude des sons.

Pour restituer cette impression biauri-
culaire qui tend vers la réalité d’une salle
de concert sans toutefois la recréer entiére-
ment, il faut la stéréophonie. Des dispositifs
de pseudo-stéréophonic avec différents haut-
parleurs judicieusement placés ont bien
été imaginés dans les chaines a haute
fidélité avant P'avénement de la stéréo-
phonie, ils donnaient un certain relief
sonore et rendait moins sensible I'effet dit
« trou de serrure » d’une source ponctuelle,
cependant ils ne peuvent étre comparés
avec les appareils stéréophoniques actuels
comportant deux voies sonores identiques
mais distinctes.

La stéréophonie exige donc au moins
deux microphones pour la prise de son.a
I’enregistrement, placés respectivement a
droite et a4 gauche de I’orchestre et éloignés
entre eux d’un meétre et méme plus, sui-
vant les techniques de prise de son em-
ployées. Les deux signaux doivent ensuite
étre transmis, amplifiés et reproduits sépa-
rément (fig. 1). On congoit que cette néces-
sité de deux voies distinctes, qui jusqu’ici
en radio, oblige a employer deux émet-
teurs (1) et deux récepteurs, a été pour
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les disques stéréophoniques un frein sérieux,
car I'idée de les réaliser n’est pas nouvelle.
C’est vers 1930 que I’on a pensé a fabriquer
des disques siéréophoniques. c’est-a-dire
avec deux gravures dans le méme sillon.

Constitution des disques stéréophoniques.

Dans le premier procédé de fabrication
imaginé par Blumlein chaque voie était
enregistrée dans le méme sillon en utilisant
deux systémes de gravure différents : la
gravure latérale, telle qu’on la pralique
pour les disques actuels, et la gravure
verticale telle que I’avait faite Edison a
Porigine du phonographe. Les différences
profondes existant entre ces systemes de
gravure n’ont pas permis le développement
de ces disques et les chercheurs se sont
orientés vers d’autres solutions.

Un autre procédé, plus récent, mais qui a
également été abandonné, est celui de Cook.
La surface du disque est divisée en deux
parties gravées, l'une se trouvant vers
le centre, 'autre vers I’extérieur ; ces deux
parties sont enregistrées en méme temps
et recoivent, I’une la voie droite, I’autre la
voie gauche. Ceci exigeait '’emploi de deux
tétes de lecture explorant en méme temps
et indépendamment chaque sillon et con-
duisait a des différences de vitesse linéaire,
donc & des décalages de temps.

Différents autres.systémes, mais faisant
toujours appel a deux pointes de lecture,
ont été imaginés et finalement les construc-
teurs se sont mis d'accord pour adopter le
standard international actuel. Dans ce
procédé, dit & Westrex, le sillon est taillé
en V comme le représente la figure 2 et
comporte deux pistes gravées perpen-
diculairement sur chaque flan. Ces gravures
forment dans le sillon, par rapport a la
verticale, un angle de 45° et pour cette rai-
son ce procédé est appelé 45-45.

La piste 1a plus proche du centre du
disque correspond 3 la voie gauche, I'autre
a la voie droite et leur gravure est telle
qu'une seule pointe est nécessaire pour
leur lecture et commander malgré tout
deux cellules indépendantes, réunies dans
une méme téte et fournissant les tensions
d’entrée a deux amplificateurs séparés.
Cette simplification 3 une seule pointe de
lecture pour deux pistes est d’un principe
assez complexe que nous allons essayer
d’expliquer.

FLANC GAUCHE FLANC DROIT

FIG.2
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A NOS LECTEURS ETRANGERS

Nous signalons  nos lecteurs habitant I'Allemagne
Occidentale, I’Autriche, la Belgique, la Finlande,
I'ltalie, le Luxembourg, la Norvége, les Pays-Bas,
le Portugal, la Suéde, la Suisse, la Cité du Vatican
et la Chine (Taipei), qu’ils peuvent s’abonner a notre
journal dans le bureau de Poste de leur localité,
et en régler ainsi le montant en monnaie locale :
ce sont les abonnements-poste.

lls peuvent &tre souscrits 2 n’'importe quelle date
pour le nombre de numéros restant & paraitre dans
I'année en cours. lls doivent se terminer obligatoi-
rement au mois de décembre.

Le montant de Pabonnement est de 1.600 F
pour un an.

Seule la poste peut recevoir ces abonnements
internationaux que nous ne pouvons, en aucun cas,
servir directement.
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faites-nous confiance, vous aurez satisfaction totale
avec la qualité de nos Appareils de Mesures. Nous
vous conseillons notre HETERODYNE VARI-POCKET.

VOUS DOUTEZ
VOUS AVEZ ETE
DECU AILLEURS

1000 30073
1200°250( 10
1500 20013
200 130)20
2500 12030
a28{3000 10030
373 {4000 73]e0

L’'HETERODYNE VARI-POCKET destinée a la cons-
truction et au dépannage de tous montages, réalisa-
tions diverses, alignements réellement précis, récep-
teurs a bandes étalées, télévision, recherche de pannes,
CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES :
FREQUENCES. — De 90 Kc & 60 Mc sans trou en 9 gam-
mes. Bande MF de 400 Kc & 500 Kc.

PRECISION. — Etalonnage effectué individuellement avec
grande précision. Grand cadran tournant et protégé,
2n deux couleurs. Stabilité parfaite et instantanée.
SORTIES HF MODULEE. — Deux sorties. Tension nulle
iu minimum, appareil sans fuite. Tension trds élevée
au maximum. Atténuateur trés progressif.

SORTIE BF. — Sur sortie spéciale BF avec atténuateur.
CABLES DE LIAISON. — Deux cables indépendants
fournis avec l'appareil.

ALIMENTATION. — Sur secteur. ALTERNATIF 50 P /S -
110 a4 250 V - Consommation 3 W,

DIMENSIONS. — 160 x 90 X 45 mm (avec boutons).
POIDS : 980 gr.

POURQUOI VOUS AUREZ SATISFACTION ?

Parce que nous construisons du matériel prefessionnel
et nous vendons en exclusivité avec garantie totale.
Parce que c'est un générateur alternatif, seul montage
pouvant donner satisfaction.

Parce que tous nos appareils sont étalonnés individuel-
lement avec grande précision. .

Parce que notre prix : 15 900 fr. (taxes en sus), tout en
étant accessible, vous garantit un appareil sérieux que
vous n'aurez pas i remplacer dans six mois.

Demandez le catalogue RL-119,
Remise aux lecteurs.
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FIG.3

Le probléme est le suivant™ il s’agit de
graver, puis de reproduire simultanément
deux modulations correspondant a des
forces dirigées dans deux sens. Pour la
gravure, les axes des deux équipages mo-
biles qui transforment en vibrations méca-
niques les sons captés par les microphones
sont inclinés comme Pillustre la figure 3
a 45° par rapport a la pointe triangulaire
du burin. Si ce dernier ne recoit aucune
modulation, il trace un sillon en. spirale
dont les flans forment un angle de 90°,
mais lorsque, par un systéme mécanique,
le burin est actionné en fonction du courant
développé par un microphone, il inscrit
le déplacement correspondant a la modu-
lation, soit dans le flanc droit, soit dans le
flanc gauche, suivant qu’il s’agit du micro-
phone droit ou gauche.

Si les deux électro-aimants du graveur
sont excités par deux courants micro-
phoniques le burin agira sur les flancs
droit et gauche du sillon suivant la figure 4
et tracera ainsi un seul sillon dont les
parois opposées seront gravées suivant la
composition des mouvements.

I importe que les deux composantes
n’agissent pas l'une sur l'autre car on
perdrait l’effet stéréophonique, si, suivant
un terme employé en téléphonie, il y avait
diaphonie, c’est-a-dire si une partie notahle
de la voie droite s’inscrivait dans la piste
gauche ou inversement.

Bien entendu, a la lecture du disque, la
séparation des deux composantes doit étre
également aussi parfaite que possible et

pour y arriver, on utilise pour le pick-up

un dispositif analogue a celui du graveur.
La téte d’un pick-up stéréo comporte donc
deux cellules, montées elles aussi a 90°
I'une de D’autre; elles engendrent une
tension de sortie variable qui est maximum
lorsque la cellule considérée est sollicitée
dans une direction perpendiculaire a son
plan. Ces cellules qui opérent la conversion
de la force mécanique en courant, peuvent
étre soit piézo-électriques, soit magné-
tiques comme celles des pick-up mono-
phoniques classiques. Les cellules magné-
tiques conviennent surtout pour les chaines
ou la haute fidélité est jointe a la stéréo-

GRAVURE
FLANC GAUCHE ™

FIG.4

phonie. Quant aux cellules piézo-électriques
elles sont trés intéressantes pour les élec-
trophones en raison de leur prix moins
élevé et de leur tension de sortie élevée
(elle est cependant un peu plus faible que
celle des cellules pour pick-up mono-
phonique).

Une vue schématique d’un type' de
pick-up piézo-électrique stéréophonique est
donnée par la figure, 5 sur laquelle nous
voyons que les deux cellules Cg et Cd se
trouvent maintenues par un pont en matieére
souple ayant sensiblement la forme d’un W,
Lorsque l’aiguille se déplace dans le sillon
et effectue un mouvement oblique en méme
temps latéral et vertical, il en résulte une
traction sur l'une ou I'autre des branches
du W suivant que la pointe de lecture
recoit une impulsion dans -la direction
droite ou gauche. Ceci provoque la torsion
d’un cristal dont résulte une force électro-
motrice proportionnelle. Par contre, le
cristal opposé n’est soumis a aucun, effort
car les mouvements de la pointe sont
absorbés par la flexibilité de la partie
médiane du W qui remplit le rdle d’une
articulation, fournissant une séparation
mécanique entre les deux canaux ana-
logue a celle qui existe -a.I’enregistrement.
Ceci est un exemple, mais il existe d’autres
dispositions de couplage mécanique.

FIG.5

Par rapport aux pick-up, normaux il
faut pour la stéréophonie des aiguilles
plus fines, 18 p au lieu.de 25 u pour les
disques microsillon classiques. D’autre part,
le poids de la téte doit étre réduit, la pression
ne doit pas dépasser 4 4 6 g et la flexi-
bilité dans le sens vertical, ou compiance,

demande a étre grande pour éviter I'usure

rapide des disques.
L’amplification.

La stéréophonie exige deux voies dis-
tinctes d’amplification comprenant cha-
cune : un préamplificateur (dans le cas
d’emploi d’'un pick-up magnétique), un
amplificateur et un ou plusieurs haut-
parleurs.

Pour obtenir 1es meilleurs résultats les
deux amplificateurs doivent étre identiques
en principe, afin que la réponse en phase
et amplitude des sons ne different pas
de Pun a 'autre. Plus la puissance modulée
disponible est grande, meilleures sont les
auditions, cette puissance ne doit pas étre
inférieure & 5 W pour chacun des ampli-
ficateurs. En cas d’emploi de deux-ampli-
ficateurs de puissances différentes le volume
sonore doit étre réglé pour arriver a I’équi-
librage des deux sources.

C’est cette condition d’un parfait équi-
librage qui a conduit dans les chaines stéréo-
phoniques 4 haute fidélité au remplacement
des potentiométres logarithmiques, géné-
ralement employés pour le réglage de
volume, par des résistances linéaires a
prises relides aux plots d’un commutateur
et déterminées suivant des intervalles
logarithmiques.



Afin de permettre 1’équilibre sonore des
deux voies, on a d’autre part recours a
des dispositifs dits de « balance sonore ».
"1l s’agit de potentiométres doubles pour
le réglage de la puissance avec lesquels on
déplace le point milieu, ce qui permet
d’effectuer ce réglage en fonction de la
position de I’auditeur.

Les amplificateurs pour chaines stéréo-
phoniques ne difféerent pas des autres,
cependant il convient encore plus d’éviter
les distorsions. Les deux amplificateurs
peuvent étre réunis sur le méme chassis
et avoir une alimentation commune. Il
existe également des montages spéciaux
permettant d’amplifier les signaux en
commun et ensuite de les séparer ce qui
conduit 4 une économie de tubes.

Les haut-parleurs.

Aprés chaque amplificateur il faut un
ou plusieurs haut-parleurs travaillant en
phase et placés de part et d’autre du
meuble ou dans des baffles séparés. Ces
baffles sont placés bien entendu a droite
pour la voie droite et 4 gauche pour la
voie gauche et éloignés entre eux d’une
distance variable en fonction de la piéce.
Cet éloignement doit par exemple étre
de I’ordre 1,5 m pour une piéce de4 X 4 m,
ce qui représente des dimensions minimum
pour I'écoute en stéréophonie.

L’éloignement, 'emplacement et I’orien-
tation de ces haut-parleurs sont assez con-
troversés. Les uns séparent les haut-
parleurs de graves et d’aigus, d’autres
les réunissent dans la méme enceinte acous-
tique ou en colonne sonore.

D’autre part, on a constaté depuis long-
temps que DPeffet directif était surtout
sensible sur les fréquences élevées et que
les fréquences inférieures a 300 c /s étaient
impossiblés a4 localiser. On a donc pensé
qu’il était possible d’économiser un haut-
parleur de grave, le méme servant pour
les deux canaux, seuls les haut-parleurs
d’aigus étant alimentés par les canaux
séparés donnent I’effet stéréophonique. Le
haut-parleur de graves se place au centre,
encastré par exemple dans le meuble, et
les haut-parleurs d’aigus dans les encoi-
gnures de la piéce si ses dimensions sont
convenables.

Pour de bonnes auditions en stéréo-
phonie il faut que Vaxe des haut-parleurs
de chaque chaine ne converge pas ou trés
légérement, de facon que leurs faisceaux
couvrent la plus grande partie de la piece.
C’est au centre, un peu avant que les fais-
ceaux convergent, que se trouve le meilleur
emplacement pour I’écoute de la stéréo.
La zone de bonne audition™est assez res-
treinte, si 'on est trop prés d’un haut-
parleur on entend surtout ce dernier, tout
comme si I’on se trouvait a une des extré-
mités du premier rang des fauteuils d’or-
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chestre et que I'on entendrait les cuivres
ou les violons dominer. Si I’on se place
trop loin des haut-parleurs P’effet stéréo-
phonique devient moins sensible et I'im-
pression est analogue a celle que I'on éprou-
verait au fond d’une salle de coneert.

La figure 6 délimite approximativement
la zone de bonne audition. Elle est une
question d’expérience et de gofit per-
sonnel. Un mélomane préférera une sépa-
ration moins nette afin de conserver, en
méme temps que le relief, 'unité de I’or-
chestre. Le « fan » au contraire cherchera
des effets stéréophoniques plus saisissants,
méme s’ils ne correspondent pas entiére-
ment a la réalité.

La compatibilité.

Ce terme que nos lecteurs ont appris a
connaitre 4 propos de la télévision en
couleurs, désigne la propriété d’un systéme
a s’adapter a différents cas. Pour un élec-
trophone stéréophonique la compatibilité
est la propriété de pouvoir reproduire soit
les disques stéréophoniques, soit les disques
monophoniques. CG’est ce qui permet le
matériel actuel.

Cette compatibilité n’est pas absolue,
elle ne joue que pour les disques micro-
sillon, car si I’aiguille, quoique un peu plus
fine que la pointe classique, peut convenir
pour ces derniers, elle ne permet pas la
reproduction des anciens disques 78 tr /mn
dans des conditions acceptables. Une aiguille
spéciale est indispensable comme pour les
électrophones monophoniques.

D’autre part un réglage de la pression
doit étre prévu sur le bras, car pour éviter
que 'aiguille sorte du sillon il faut pour les
disques microsillon classiques augmenter
légérement la pression (cette pression doit
cependant rester faible pour limiter I’usure).

Un dispositif de commutation est égale-

ment nécessaire afin que I’on puisse réunir.

en parallele les deux voies pour la repro-
duction monophonique, ou bien que les
sorties du pick-up soient réunies pour I'uti-
lisation d’un seul canal amplificateur.

De ce que nous venons de dire sur la
compatibilité il ne faudrait pas conclure
que les disques stéréophoniques peuvent
étre - joués sur un électrophone mono-
phonique. Non seulement la reproduction
serait mauvaise mais le disque en sortirait
sérieusement endommagé en raison du
poids du bras et de la dimension de Ia
pointe plus élevés ainsi que de I'insuffisance
de la flexibilité du support d’aiguille.

La stéréophonie populaire.

Tout le monde ne peut s’offrir une chaine
stéréophonique a haute fidélité. Fort heu-
reusement ’adaptation de la stéréophonie a
du matériel existant est possible et 1’on
peut ainsi bénéficier de ses avantages sans
faire de gros frais.

Les deux voies d’amplification peuvent
étre, 'une un électrophone classique de
bonne qualité, l’autre la partie ampli-
ficatrice basse fréquence d’un récepteur
de radio ou de télévision comportant une
prise pick-up a I’exception destous-courants
car on risque des ronflements que la sépa-
ration du secteur par un transformateur
d’alimentation évite. o

Mais nous avons vu que, outre la téte
de lecture, le bras.devait étre adapté, du
point de vue flexibilité et pression, a la
lecture des disques stéréophoniques. D’autre
part, le bras doit permettre d’assurer la
liaison (par trois ou quatre fils suivant
les tétes) des deux voies aux amplificateurs
correspondants. Les électrophones mono-
phoniques actuels d’une certaine classe
sont équipés d’'un bras ou I’adaptation
d’une téte stéréophonique est possible et
facile et ol les connexions sont prévues pour
la séparation éventuelle des deux voies.

L’adaptation d’une téte stéréophonique
a certains bras non prévus pour cet usage
est possible mais n’est généralement pas
recommandable, & moins qu’elle soit faite
ou préconisée par le constructeur.

A noter que dans les électrophones adap-
tables & la stéréophonie I'une des voies
attaque directement l’amplificateur et le
haut-parleur incorporés, et que la tension
recueillie par la deuxieme voie est sortie
par une prise extérieure pour la liaison
avec la prise pick-up du récepteur associé.
Les deux appareils seront éloignés l'un
de l’'autre de 2 4 4 m suivant les dimen-
sions de la piéce et leurs haut-parleurs
orientés suivant les directions déja données.
Cette solution de stéréophonie économique
illustrée par la figure 7 se concoit surtout
avec une téte de lecture piézo-électrique
de prix peu élevé et ne nécessitant pas
T’adjonction d’un préamplificateur, 2 moins
que I’électrophone comporte initialement
une téte magnétique, dans ce cas une
téte du méme type s’impose.

Nous ne voulons pas minimiser I'intérét
des chaines stéréophoniques haute fidélité,
mais seulement indiquer qu’il existe des
solutions moins onéreuses permettant
d’obtenir aussi le réalisme de la stéréo-
phonie.

M.A.D.
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On reproche en général aux petits mon-
tages sans préamplification haute fréquence
(comme c’est le cas pour le présent récep-
teur) leur manque de sélectivité. Le seul
remede dans les dits montages est de
prévoir deux circuits accordés. Il faut toute-

fois que le second circuit n’apporte que .

le minimum d’amortissement possible au
premier. Quand ce second circuit accordé
apporte un trop grand amortissement (ce
qui est le cas dans les montages classiques),
il provoque une diminution de sensibilité
du récepteur (et ces genres de montage
n’en n’ont déja pas de trop!). Nous avons
résolu la difficulté dans le petit récepteur
que nous allons vous décrire. Ge montage a
fait ses preuves (nous nous en servons tous
les jours depuis plusieurs mois, et nous
en avons toute satisfaction). A 45 km de
Bordeaux, nous séparons aisément I’'un de
Pautre les deux émetteurs régionaux. Cas
difficile et méme « épineux » avec un récep-
teur sans préamplification haute-fréquence
(les deux émetteurs en question sont non
seulement de longueur d’onde voisine...
mais ils sont en outre trés disproportionnés
comme puissance — Pun a 20 kW... et
Pautre 100 kW ! Avec un récepteur 4 ampli-
fication directe classique, 1’écoute conve-
nable de I’émetteur de 20 kW est impossible
(il est « submergé » par les 100 kW de
« Pautre »!). Nous avons effectué tous ces
essais avec le méme collecteur d’onde,
en un méme lieu, etc... (ce qui est tres
important lorsqu’on procéde a ce genre
d’expérimentations). Outre son excellente
sélectivité, ce petit récepteur est d’une
mausicalité parfaite, et son prix de revient
peu élevé, car il ne comporte que deux
transistors (de type courant), et peu de
piéces. Pour ses deux transistors, ce récep-
teur est trés puissant, en outre le bruit de
fond ou souffle est pratiquement inexistant.
Nous attirons tout particuliérement votre
attention, sur le point suivant : ces résultats
sont obtenus non seulement grace au sys-
téme d’accord spécial, mais également
par le choix de la valeur ohmique des
résistances utilisées, ainsi que du type du
transformateur de sortie, et I'utilisation
d’un bon haut-parleur spécial pour tran-
sistors. .
" N’apportez aucune modification (nous
avons effectué la mise au point et les essais
préalables pour vous).

Comment réaliser le bobinage.

"Le bobinage d’accord spécial (fig. 1)
doit étre réalisé par vous-méme car il
n’existe pas « tout fait » dans le commerce.
Cette réalisation est d’ailleurs extrémement
rapide et facile a effectuer, et ce pour trois
raisons : 1° il est du type a spires jointives
sur un tube isolant (type de bobinage le
plus simple qui puisse exister); 22 il com-
porte peu de spires; 3° le fil de -cuivre
isolé utilisé est de grosse section (5/10
et 9/10), ce qui facilite encore davantage
la construction, tout en ne nuisant pas
aux qualités techniques, bien au contraire !
Tout d’abord, il est nécessaire de vous
procurer un tube d’environ 45 mm de dia-
meétre et 150 mm de longueur en matiére
isolante haute-fréquence. La bakélite con-
vient parfaitement. Si vous ne pouviez
vous procurer un tube de cette matiére
et de ces dimensions, vous pourriez égale-
ment utiliser un tube en carton trés sec,
préalablement trempé entiérement pendant
quelques minutes dans de la paraffine main-
tenue bouillante dans un récipient en fer
placé sur un feu vif (faire attention en pro-
cédant a cette « cuisine », car la paraffine

bouillante est inflammable). Vous pourriez
également utiliser un gros tube de verre
(verre de lampe a pétrole, par exemple)
ou un tube de dimensions adéquates, en
stéatite (cette derniére matiére est un
excellent isolant haute fréquence). A cha-
cune des deux extrémités de ce tube vous
percez un trou de 3 mm de diameétre, qui
par la suite vous servira pour fixer a l’aide
de petites tiges filetées du méme diamétre
cte bobinage a lintérieur du récepteur.
Avec du fil de cuivre de 9/10, isolé sous
deux couches de soie naturelle (grise ou
rose), ou a défaut émaillé et sous deux
couches coton (identique a celui qui est
couramment utilisé par les bobineurs de
moteurs électriques), vous bobinez & spires
jointives 10 spires (partie A et B du bobi-
nage).

A 5 mm de distance du bobinage A et B,
dans le méme sens que lui, et avec le méme
genre de fil de cuivre isolé (mais en 5 /10 de
section au lieu de 9/10), vous bobinez
30 spires jointives (partie G et D du bobi-
nage). En D vous dénudez le fil de cuivre,
de maniere a pouvoir y souder une con-
nexion par la suite. Avec le méme fil,
et sans le couper, vous terminez le bobinage
en bobinant a la suite de la partie G et D,
55 autres spires jointives (partie D et E
du bobinage).

L’antenne est connectée a la cosse la
plus proche de I’axe du bloc d’accord G56.
Dans cette connexion est intercalé en série
un condensateur fixe au mica ou en céra-
mique, de 100 pF a 250 pF. En ce qui nous
concerne, utilisant pour les essais une
antenne extérieure de 10 m de longueur,
nous avons utilisé un condensateur fixe en
céramique de 100 pF comme condensateur
d’adaptation antenne /accord.

Une antenne plus courte nécessiterait
un condensateur d’adaptation d’une capa-
cité plus grande (comprise entre 100 pF
a 250 pF). Les deux cosses se trouvant
le plus éloigné de 'axe de commande du
bloc G56 sont connectées au point A du
bobinage AB. Le point B du bobinage AB
est directement connecté a la terre. Le
point G du bobinage CDE est connecté au
pole positif (4) de la batterie d’alimen-
tation, ainsi qu’aux lames mobiles du
condensateur variable de 490 pF. Le point E
du bobinage CDE est connecté aux lames
fixes du condensateur variable. Le point D
du bobinage CDE est connecté a I’anode
de la diode (partie de la diode non repérée
de couleur, ou d’un cercle, etc.).

La cathode de la diode (partie repérée)
est connectée a une cosse extréme d’un
potentiometre au graphite de 5.000 Q.
La cosse extréme demeurant libre de ce
potentiometre est directement connectée
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Fia. 3. — Le montage terminé. La planchette de base doit

mesurer 35 em X 15 mm environ.

au pole positif (+) de Pl'alimentation. Ce
potentiomeétre est encadré d’un conden-
sateur fixe au mica, de 470 pF.

La cosse du milieu de ce potentiomeétre
est’ connectée au podle négatif (4) d’un
condensateur électrochimique de 10 uF/
30 V, du type cartouche. Le péle positif (+)
de ce condensateur est connecté a la base
du premier transistor (2N191). La base
de ce transistor est connectée au poédle né-
gatif (—) de l’alimentation en intercalant
en série une résistance miniature au gra-
phite de 15.000 2 type 1/2 W. La base
de ce transistor est également connectée
au pdle positif () de I’alimentation en
intercalant en série une résistance minia-
ture au graphite de 6.800 2 type 1/2 W.

L’émetteur du transistor 2N191 est
connecté au pole positif (+4) de I'alimen-
tation en intercalant en série une résis-
tance miniature au graphite de 1.000
type 1/2 W. Cette résistance est encadrée
d’un condensateur électrochimique, type
cartouche, de 50 xF /30 V. En connectant
ce condensateur, observez ses polarités.
Le collecteur du transistor 2N191 est con-
necté au poéle négatif (—) de I’alimentation
en intercalant en série une résistance
miniature au graphite de 1.500 2. Le collec-
teur de ce transistor est également connecté
au poéle négatif (—) d’'un condensateur
électrochimique, type cartouche, de 10 uF/
30 V. Le poéle positif (4) de ce conden-
sateur est connecté a la base du second et
dernier transistor (2N187). La base de ce
transistor est connectée au pdle négatif (—)
de I’alimentation en intercalant en série
une résistance miniature au graphite,
type 1 /2 W, de 8.200 2. La base de ce tran-
sistor est également connectée au "pdle
positif (+) de I’alimentation, en inter-
calant en série une résistance miniature
au graphite, type 1/2 W, de 2.200 Q.

L’émetteur de ce transistor 2N187 est
connecté au poéle positif (+4) de ’alimen-
tation, en intercalant en série une résis-
tance miniature au graphite, type 1/2 W,
de 140 Q. Cette résistance est encadrée
d’un condensateur électrochimique, type
cartouche, de 100 xF /30 V. En connectant
ce condensateur, observez ses polarités,
comme indiqué sur le schéma de réali-
sation (fig. 2). Le collecteur de ce second et
dernier transistor est connecté a une
cosse du primaire du transformateur de
sortie Audax type TRS12.

La cosse demeurant libre du primaire (P)
de ce transformateur est directement con-
nectée au pdle négatif (—) de I’alimentation.
Le secondaire (S) de ce transformateur est
connecté au haut-parleur (HP). Ce haut-
parleur est un Audax, type T12PB10, &
membrane spéciale pour les récepteurs a
transistors. La batterie d’alimentation doit
étre de 9 V (deux piles de poche plate du
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type standard de 4,5
V, connectées en
série, assurent de
nombreuses heures
d’écoute sans avoir
besoin de les rem-
placer). Cette batte-
rie est shuntée (apres
Pinterrupteur d’ali-
mentation) par un
condensateur élec-

trochimique, type
cartouche, de 100
wF/ 30 V. En

connectant ce con-
densateur observez
ses polarités, com-
me indiqué sur le
schéma de réali-
sation.

Contre-réaction.

La musicalité de

ce récepteur est

excellente. On ’améliore encore, et on la
rend parfaite, en y adjoignant une contre-
réaction. Le dispositif de contre-réaction
que nous avons adopté est tres efficace,
et en outre est variable trés progressive-
ment. Voici comment ce dispositif est
constitué : une cosse du secondaire (S) du
transformateur de sortie (TR) est directe-
ment connectée au pole positif () de I’ali-
mentation. La cosse demeurant libre de ce
secondaire (S) est connectée a une cosse
extréme du potentiométre au graphite
de 50.000 Q. Cette cosse est connectée a
la cosse du milieu de ce potentiomeétre.
La cosse demeurant libre de ce potentio-
meétre est connectée a un fil d’une résis-
tance miniature au graphite, type 1/2 W,

de 10.000 L. Le fil demeurant libre de cette"

résistance est directement connecté a la
base du premier transistor (2N191).

11 y a une chance sur deux pour qu’il
se produise lors du fonctionnement du
récepteur une réaction intempestive (vio-
lent sifflement ou hurlement). Dans ce
cas, il y aurait simplement lieu d’inverser
les fils du dispositif de contre-réaction,
connectés au secondaire du transformateur
de sortie, et tout rentrerait dans l’ordre.

Ceci est entiérement valable, pour tous
dispositifs de contre-réaction similaires, et

F1G. 4. — Le récepteur en ordre de marche,

quel que soit le récepteur utilisé, qu’il soit
a transistors ou a lampes.

Les figures 3 et 4, représentent les photos
du récepteur que nous avons réalisé, stricte-
ment conforme & la description que nous
venons d’en faire.

Réglage.

Ce récepteur ayant ¢été correctement
réalisé (sans aucune erreur de connexions
avant de connecter la pile), la pile conve-
nablement connectée, toutes les piéces
utilisées étant en bon état et de mémes
caractéristiques que celles que nous vous
avons indiquées, toutes les soudures étant
soigneusement effectuées et assurant de
trés bons contacts. Le récepteur doit fonc-
tionner (trés bien) lors des premiers essais
(systétme de contre-réaction mis a part,
comme nous vous l’avons expliqué au
paragraphe précédent).

Bien que possédant deux circuits accor-
dés, nous avons constaté aux essais que
ce récepteur se comportait comme s’il
était du type a monoréglage.

Le bloc G56 est a accorder de maniére a
obtenir le maximum de puissance sur un
émetteur PO. Ensuite, on n’a pas a y
retoucher (ou trés peu), et on recherche
les émetteurs PO sur le condensateur
variable. Ceci est un avantage de plus a
Vactif de ce systéme d’accord.

LuciEN LEVEILLEY.
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UN CONTROLEUR DE POINTES DE LECTURE

La figure 1 montre, fortement agrandie,
une pointe de lecture neuve reposant dans
un sillon. On voit que cette pointe est sphé-
rique et que son rayon étant supérieur a
celui du sillon, elle n’est en contact avec

Fia. 1

3 MOIS SUFFISENT

EN CONSACRANT 8 a 10 heures par semaine
CHEZ VOUS, pendant vos loisirs,
~  pour devenir
UN VRAI TECHNICIEN
sous la direction personnelle
de Fred KLINGER
NOTRE COURS PRATIQUE DE|

par l'étude deI <= MONTEUR-CABLEUR

ou
NOTRE COURS PRATIQUE DE
| REGLEUR-ALIGNEUR I

Dés la premiére legon, vous commencerez a cabler
et a réaliser votre premier montage.

Vous en réaliserez CINQ (en basse fréquence et
haute fréquence).

A chaque stade de votre construction, nous vous
expliquerons le « pourquoi » de chaque organe,
les mesures, le réglage et l'alignement, absolument
sans « maths ».

NOTRE COURS PRATIQUE DE =

TECHNICIEN-RADIO

1 ou encore

PRy

Convient, aux dél 3 reprend toute
1'électricité, toute l'électronique, toute la radio sous
l'’angle de la PRATIQUE, surtout si vous le complétez
par la gamme de nos travaux PRATIQUES.
ou encore
% Vous avez de b ti d’électricité
J SI % Vous exercez le métier d’électricien.

% Vous avez servi dans les sections « élec-
troniques » de I’Armée.
NOTRE COURS DE

I RADIO-PROFESSIONNELLE

Rappelle toutes les notions d'électricité sous l'angle
de I'Electronique. Approfondit tous les aspects de la
Radio, du tube & vide jusqu’au dépannage.
La encore
nos travaux pratiques en font un enseignement
complet. .
SI % L’aspect mathématique vous passionne.
% Vous recherchez un enseignement THEO-
RIQUE et PRATIQUE de la Radio.
NOTRE COURS COMPLET—

| AGENT TECHNIQUE

Niveau « Sous-Ingénieur Electronicien ».
La 17e Section de ce cours rappelle et dgéveloppe
I'algébre du Second Degré, les logarithmes, 1'usage
de larégle a calcul, calcul binaire, série de Fourier.
La trigonométrie, le calcul différentiel et intégral,
les Imaginaires, etc.. etc...
Viennent ensuite tous les aspects de 1'Electronique,
de I'Electricité a la Radio par l'explication pratique
et le calcul,
% Vous désirez rafraichir vos connaissances
mathématiques.
SI % Vous connaissez la Radio et ’Electronique.
% Vous voulez les réviser sous l'aspect ma-
thématique.
NOTRE COURS SPECIAL

« MATHS » RADIO

(Convient tout particuliérement aux éléves ayant
terminé notre Cours Pratique de « Technicien Radio »).
Développe sous l'angle de 1'électronique 1'Algébre,
les Logarithmes, la trigonomsétrie, etc... (Voir Agent
Technique ci-dessus).

De nombreux détails sur ces divers cours sont conte-
nus dens notre Documentation 519 qu'il vous suffira
de demander, sans engagement de votre part.

LES COURS
POLYTECHNIQUES

DE FRANCE (Service 519)
I 61, bouleva_x:l__de Clichy - PARIS-9¢

12 FORMULES de paiement
échelonnées a votre convemance
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ce dernier que par deux points latéraux.

Tant que ces contacts resteront « ponc-
tuels », I’exploration du sillon sera nor-
male, aucune distorsion, aucun bruit de
surface n’apparaitra et toutes les fréquences
seront restituées. Mais cet état de chose
idéal ne dure pas toujours. Sous l'effet de
T'usure, les points de contacts deviendront
des facettes, l'extrémité de la pointe de
lecture viendra toucher le fond du sillon

£ ; ~83

De gauche a droite : Saphir en parfait
état. Saphir présentant un commencement
d’usure, mais encore bon. Saphir usé a
changer d’urgence. Saphir cassé trés dan-
gereuzx.

et il se formera une troisitme facette
terminale. :

C’est l’apparition de cette troisiéme
facette terminale qu’il faut surveiller et,
pour la vdir, il faut Pobserver LATERA-
LEMENT. Lorsqu’elle apparait, votre saphir
est devenu un véritable « soc de charrue »
ravageant en un seul passage la délicate
gravure des microsillons. Sur les disques
stéréophoniques, le .massacre est encore
plus rapide. ‘

Ces dégats sont irrémédiables.

Jusqu’a ce jour, vraiment rien ne per-
mettait de prévenir un tel désastre. Seule,
Papparition du bruit de surface pouvait
alerter... Mais il était trop tard! le disque
était déja mort!...

On peut bien dire qu’en 1’état actuel

~des choses, il n’est d’autre moyen d’assu-

rer une longue vie aux disques que de
contréler réguliérement 1’état de la pointe

Fic. 2.

1. — Neltoyer soigneusement a I’aide d’un
petit pinceau la pointe du lecteur pour la
débarrasser de- toute poussiére,

2. — Placer Uappareil sur le plateau du
tourne-disques comme représenté sur la
figure 2.

3. — En vissant le boufon A, la source
lumineuse s’éclaire et la fente B apparait
trés brillante.

4. — Amener le lecteur sur Iappareil
en placant le saphir dans la fente. L’image

- agrandie de la pointe apparait sur U’écran

C (observations latérales).

de lecture et de la CHANGER A TEMPS.

Encore faut-il que ce contréle soit aisé,
précis, ne nécessite aucun démontage et
soit d’un prix abordable

Ce sont précisément les qualités de V’ap-
pareil qui vient de faire son apparition
sur le marché sous le nom de VISTA PICK
et dont l'usage régulier assure une réelle
protection contre l'usure prématurée et
le massacre des disques.

La figure 2 en fait comprendre le fonc-
tionnement.

,
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% NOTRE NOUVEAU

CATALOGUE GENERAL

PIECES DETACHEES
RADIO et TELEVISION

68 pages, format 12x17, nombreuses gravures et
avec prix & jour au leT octobre 1959.

PRIX en magasin.............. 250 31 5
PRIX FRANCO ........coiviiinninnennnnnns .
C'est une documentation indispensable

aux amateurs comme aux professionnels.

% NOTRE POCHETTE DE

10 REALISATIONS

Y SUPER-RECORD. 4 lampes. PO-CO-OC-BE, clavier
4 touches.

% SUPER HI-FI AM-FM. 10 lampes, PO-CO-OC-BE.
clavier 6 touches.

% SUPER MUSICAL. 5 lampes, PO-GO-OC-BE.

% SUPER 6 TRANSISTORS. PO-GO-OC et
voiture.

% AMPLIFICATION DIRECTE PO-GO. 4 lampes.

% AMPLI HI-FI, W 10. .

% AMPLI HI-FI, W 10 avec pré-ampli.

% TUNER 718.

s TELEVISEUR 900, 43 cm.

% AMPLI 4 WATTS, pour électrophone.

PRIX en magasin................ 100
PRIX FRANCO......oovtiiiiiiiiineanecnns

prise

Expéditions immeédiates contre mandat.
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DEUX LAMPES : HUIT FONCTIONS

Le récepteur que voici a été congu pour
obtenir un maximum de sensibilité et de
sélectivité avec un minimum de lam-
pes, pour pouvoir fonctionner sur n’im-
porte quel courant, alternatif ou continu,
120 ou 230 V. Plus économique a la cons-
truction qu’un poste & transistors, il ne
pourra toutefois pas étre de dimensions
aussi réduites car s’il s’agit d’un super, il
fonctionne en réflexe et ’on devra se méfier
d’un montage trop « tassé ».

La disposition des différents organes du
poste, sans tenir compte de I’esthétique,
devra étre étudié sérieusement afin que
les connexions soient aussi courte que
possible. N’hésitez pas a blinder s’il le
faut, éviter tout parallélisme dans la filerie,
- surtout entre connexion de grille et de
plaque ; enfin, n’éparpillez pas vos points
de masse : autant que possible, si vous le

pouvez, un seul point de masse au pied ,

de la préamplificatrice BF. Tout le secret
de la réussite réside dans le soin que vous
aélgez apporté a bien appliquer ce qui pré-
céde. )

Voyons maintenant le schéma.

I ne comporte que 2 lampes, mais ce
sont des lampes doubles tout a fait moder-
nes. Une triode exode UCHS81 dont les
grilles ne sont pas reliées intérieurement,
et une UCL82 qui est une triode-pentode
a cathodes séparées. '

Malgré ce nombre de tubes, le plus res-
treint- qu’on puisse employer pour I’éta-
blissement d’un ‘changeur de fréquence,

par H. GUIARD

c’est bien 8 fonctions différentes que les
organes de notre récepteurs auront a rem-
plir si I’on considére que le redressement
du courant secteur et la détection ne s’opé-
rent pas avec lampes.

1re fonction : La partie triode de notre
lampe de puissance UCLS82 sera utilisée
en amplificatrice haute fréquence apério-
dique, ce qui conférera a notre récepteur
une plus grande sensibilité. Son montage
étant tout a fait classique, il n’y a rien
a en dire.

2¢ fonction et 3¢ fonction : Elles sont assu-
rées par la partie hexode de notre UCHS1.
pour le - changement de fréquence. Le
changement de fréquence ne s’opére donc
ici que par un seul élément. Vous remarque-
rez que les grilles .(oscillatrice et modu-
latrice) sont inverties, ce qui et pratique-
ment sans grande importance.

I1 y a peu de temps encore, ce genre de
montage était assez courant.

4e fonction : A partir du 1re transfo MF
notre montage devient un peu plus com-
plexe. Le point chaud du secondaire de ce
transfo MF est relié par une connexion
allant a la grille de la lampe de puissance
partie pentode) qui fonctionnant en reflexe,
va amplifier en moyenne fréquence. (Il
y aura utilité a doubler le condensateur
habituel de polarisation de ce tube par un
condensateur au mica.)

5¢ fonction : Un second transfo MF sera
intercalé entre la plaque de notre élément
pentode et notre transfo de modulation.

Celui-ci ne s’opposera pas au passage du
courant basse fréquence dont nous aurons
besoin en finale. Par contre, il permettra
T’emploi du détecteur qui ici est un cristal
de germanium, pas plus encombrant qu’une
résistance miniature (c6té cathode bagué
a la masse évidemment).

Le détecteur est shunté par un poten-
tiomeétre qui nous permettra de renvoyer
I’énergie utile captée (courantB F non am-
plifié) a la grille de la préamplificatrice BF.

6e fonction : Cette énergie sera amplifiée
par I’élément triode de notre changeur
de fréquence et polarisé par une résistance
de 10 MQ, puisque la cathode est 4 la masse ;
donc amplification accrue et supérieure a
celle obtenue avec la polarisation automa-
tique.

7¢ fonction : La résistance de charge de
cette triode sera découplée comme de
coutume.

Une résistance de choc, suivie d’un con-
densateur de liaison enverra notre courant
basse fréquence amplifiée en tension a la
grille de la lampe de puissance qui accom-
plira ainsi (& elle seule) sa troisi¢me fonction.

8¢ fonction : Pas de valve redresseuse,
avons-nous dit, mais un redresseur sec
prévu pour un rébit de 60 millis sous 120 V.

Derniéres particularités.

Alimentation des filaments en série,
bien entendu, mrais une résistance a ten-
sion négative dite CTN également prévue

e
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pour 100 millis permettra un allumage
progressif des filaments sans dommage
pour l'ampoule cadran dqui, soit dit en
passant, jouera le r6le complémentaire de
fusible si besoin était.

Puis une résistance chutrice bobinée,
dont la valeur doit étre calculée en fonction
du voltage de L1 4+ L2 4+ lampe cadran -
résistance CTN (environ 22 V aborsorbés
par cette derniere).

Du co6té ligne haute tension, une self a
fer de 200 £ seulement pour profiter du
maximum de voltage sur la derniére lampe
de puissance.

Pour fonctionner sur courant 220-240 V
on utilisera également une résistance bobi-
née, mais ne pas oublier que, pour en calcu-
ler sa valeur, il faut ajouter aux 100 mil-
lis que demande la chaine des filaments
le débit anodique du poste lui-méme, soit
environ 130 millis (minimum) au total.

PROFESSIONNELS

REVENDEURS ET
CONSTRUCTEURS

N’oubliez pas que

.;' b
oy
0
KR,

POSSEDE UN DEPARTEMENT V&

LAMPES \

VERITABLEMENT UNIQUE EN

EUROPE

Vous y trouverez :

PUB. BONNANGE

@ Le plus grand choix de lampes anciennes
et modernes en boite d'origine ainsi que
TRANSISTORS et DIODES AU GERMA-

. NIUM des plus grandes marques frangaises

= et étrangéres : TORAN, SATOR, WES- L

4 TINGHOUSE, RCA, SYLVANIA, RADIO
BELVU, RADIOTECHNIQUE, PHILIPS, |
MAZDA, etc...

@ Les toutes derniéres lampes nouvelles
francaises et d’importation pour la TV, 38
la FM, la Hi-Fi et le Téléguidage.

@ Et méme les types absolument introuvables
ailleurs...

@ Avec toujours UNE GARANTIE TOTALE
D'UN AN sans la moindre discussion.

¥ TERAL

est le fournisseur des plus grands constructeurs
frangais de RADIO et de TELEVISION.

TERAL

expédie dans toute 1’Europe et vous pouvez §
venir sur place constater I'importance de son

DEPARTEMENT « LAMPES »

Demandez le tarif
confidentiel pour Professionnels
(le votre) a

RIERAL

« DEPARTEMENT LAMPES »

24 bis, RUE TRAVERSIERE,
PARIS (XII¢)
‘féléphotie :
DORIAN 87-74
DIDEROT 09-40
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Enfin, pour terminer, et en tout dernier
ressort, on pourra essayer d’appliquer un
léger taux (2 9% maximum) de contre-sec-

tion N & I’étage final, car le gain, évidem-

ment, diminuera notablement.
Le trés sérieux découplage appliqué a
cet ensemble ne doit pas étre la cause d’ac-

crochages, si vous avez strictement tenu

compte des recommandations données au

début de cette étude, c’est-a-dire si vous

avez adoptée une ]ud1c1euse disposition

des piéces, de fagcon qu’aucune connexion

gon blindée ne dépasse environ 2 a
cm. .

LE TUBE 7320

UN NOUVEAU TUBE DE

La Société RADIO-BELVU et la COM-
PAGNIE des LAMPES MAZDA ont créé
un nouveau type PENTODE DE PUIS-
SANCE dans la série des TUBES SECU-
RITE congus spécialement pour résister
aux chocs et aux vibrations.

DESCRIPTION :

Il s’agit du TUBE 7320, version SECU-
RITE du tube EL84 /6BQ5 Les brochages
des deux types sont identiques, les carac-
téristiques électriques sont semblables avec
toutefois une ameélioration des conditions
maximales d’utilisation pour le tube 7320,
entrainant une augmentation de la Sécurité.

TECHNOLOGIE : .

Une construction plus ramassée et des
entretoises renforcées apportent a la struc-
ture du tube une trés grande rigidité.

Les matériaux, en particulier d’anode
et de grille, sont spécialement choisis pour
obtenir une répartition homogéne de la
température, un grand pouvoir de rayonne-
ment et une rigidité élevée.

Les ailettes de refroidissement et les
connexions aux broches extérieures ont
été étudiées pour réduire la température
de grille ; de plus, le filament fonctionne a
plus basse température que celui du
tube ELS84.

Dans le but de réduire au maximum la
tendance a la MICROPHONIE, des micas-
frein ont été ajoutés sur la cathode et sur
les grilles.

PERFORMANCES :
Conditions maximales d’utilisation ex-
traites du eahier des charges dans le sys-

téme des limites abselues :
Vg =6,9V
Ik = 75 mA
Vik = 4 100V
Vg2 = 600 V pour Ia = 0
450 V en charge
Wg2 = 2,2 W
Va = 600 V pour Ia = 0
450 V en charge
Wa = 13,2 W
Vgl 100 V
Rgl = 1 MQ Polarisation automatique

0,3 MQ Polarisation fixe

ESSAIS SPECIAUX DE FATIGUE :

1. — Résistance aux chocs. — L’épreuve
de résistance aux chocs est effectuée sous
une accélération de créte de 450 g.

— Résistance aux vibrations. —
L’épreuve de résistance aux vibrations
est effectuée dans trois directions ortho-
gonales entre elles sous une accélération
de 2,5 g, a la fréquence de 50 Hz pendant
24 h dans chaque direction.

3. — Essai de fatigue du filament.
Une tension de 7 V est appliquée au ﬁla-
ment pendant une minute, puis coupée
pendant gquatre minutes. Pendant cet
essai, la tension entre le filament et la
cathode est de 100 V. Le tube doit sup-
porter 2.000 allumages et 2.000 extinc-
tions.

CONCLUSION : . .
Toutes les améliorations apportées, tant

par le choix des matériaux que par les

précautions indispensables lors de la fabri-
cation; ont ~permis d’augmenter les ten-

PUISSANCE ¢ SECURITE”

sions maximales admissibles d’anode et
d’écran, de garantir une trés faible émission
de la grille écran, de réduire considérable-
ment le taux de microphonie et d’assurer
une durée de vie encore améliorée bien que
la température de I’ampoule de ce tube
puisse atteindre 225° sans inconvénient.

Une paravitamine
rend la vie
et la couleur

aux cheveux gris

Les travaux d’experts cosmétologues
viennent de permettre d’identifier la para-
vitamine complexe FB2, qui posséde la
propriété conceptionnelle de restituer aux
cheveux gris leur teinte naturelle. Cette
découverte est appelée a bouleverser com-
pletement le marché des teintures, car, en
quelques jours, une chevelure grise — méme
si elle a été teinte durant de nombreuses
années — revit et reprend graduellement
sa teinte naturelle et la conserve.

Ce résultat est tout naturel, car les
observations scientifiques les plus récentes
démontrent que la paravitamine FB2 est
le facteur de pigmentation de la chevelure.
Nos lecteurs et lectrices qui désirent rece-
voir plus de détails peuvent, ' écrire au
Comptoir des Produits d’Hygiéne et Beauté
(rayon Eb531), 37, bd de Strasbourg, Paris,
ou 70, rue de la Réforme, Bruxelles.

Un trés intéressant exposé sur cette
découverte leur sera adressé gratuitement.

CIRQUE
RADIO

met en vente

500 MILLIONS

DE MATERIEL
RADIO-ELECTRIQUE
a des
7 PRIX SENSATIQNNELS
PAS DE HAUSSE
MAIS DES PRIX EN BAISSE
Demandez d;ufgence nos listes
en joignant 50 francs en timbres

CIRQUE-RADIO

24, Boul. des Filles-du-Calvaire
PARIS-Xle
Téléphone : VOLtaire 22-76 et 22-77
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GRANDE NOUVEAUTE
moins chére qu’en piéces détachées.

« MARCONIPHONE »

a piles 3 lampes

et PUSH-PULL a

2 transistors.

2 gammes PO-GO.

Coffret matiére plastique.
Présentation moderne.

Livré avec 3 piles 1, 8V et 1 pile
de 67 volts. Poignée escamotable.
Dimensions 18 cm l4dcm - 6cm.

e 14.900
TRANSISTOR SIX

Récepteur a 6 transis-
. tors. Clavier a 3 touches.
— a
= Arrét - PO-CO.
\%"é_‘{,{%% Coffret matiére moulée.
= e . &
?}gf/y’ Dimensions 225
85 < 155 mm.

19.000

LE « TRANS'HEXA »
RS R

Le moins cher et

le plus perfectionné
des postes a tran-

%
gam-
GO-

sistors actuels.

Comportant 3
mes d'ondes

PO-OC.

6 transistors
2 diodes. Prise auto
et cadre incorporé.
Coffret gainé grand
luxe.

24.500

LE

« MIGNON »

4 lampes. Alternatif 110-220 volts. Clavier automatique :
3 touches : 3 gammes. Cadre ferryte de 200 mm. Priss
antenne OC. Haut-parleur ticonal de 10 cm. Tres helle
carrosserie en polystyréne créme ou deux tons - Dimen-
sions : long. 250 ; haut. 160 ; prof. 110. Lampes : UCH8I -
UBE8Y ~ UCLBR T8 s o 56,5 i 8 0 3 o £ i3.900
T, I 2,82 Y% emballage port.

CHASSIS « ELAN 59 »

Noval,
alternatif 110-240 volts, ceil magicue, clavier 6 touches :
PU - A - GO - PO - BE - OC. Cadre a air orientable. Di-

Chassis monté 6 lampes miniatures et super-

mensions : 365 165
prix exceptionnel avec H-P...............
Décor grand TuXei.....casess o iwis sasgosms
-+ T. L. 2,82 °, -~ emballa

+ 220 mm. En ordre de marche
15.900
1.400

MODELE « ELAN 60 »
Chéassis grand luxe, monté, cdblé, en ordre de marche.
4 gammes plus la gamme modulation de fréquence.
Cadre a air orientable. Antiparasite pour les PO et GO.

Musicalité de haute fidélité grace a ses 2 H.P., dont 1 cor-

recteur d'aigus par tweeter. Dimensions : 530 360
240 mm.
Prix exceptionnel. .........covuiniinnnnn.. 31.900
Décor grand Iuxe. . ... .« 1.400
- emballag

- T, L. 2,82 9%

PLATINE TOURNE-DISQUES
PATHE MARCONI
4 vitesses.
Arrét automatique.

16 - 33-45 - 78 tours.

Prix net. 7.100

Changeur Pathé 45

10.500

Changeur BS.R. 4 vitesses. .......covuvurun 18.200
Changeur Collaro 4 vitessas. 20.500

+ Tl 2,82 9

- emballage -:-

GENERATEUR HF

Hétérodyne miniature
dépannage.
Comportant 3 gammes
gradué. Présenté
tole givrée.
Dimensions 200 145
80 mm. Poids net 1 kg.
Prix au magasin...
France métro-
PO ot cum s s s

en

supplément......

plus
une gamme MF. Grand cadran
coffret

11.950
12.800

Pour alimentation en 220 volts

HETERVOC

pour

SIGNAL GENERATEUR

Hétérodyne  permet-
tant toutes les mesures
précisas dans les limi-
tes de tolérance indi-
quées par le label.
Alimentation par trans-
fo. Dimensions 445

225 180 mm. Poids :
75 kg... 29.000
Franco... 30.500

GENERATEUR H.F. G.H. 12

Géneérateur le
complet sous un
ble volume et cou-
rant (sans trous) de
100 kc/s a 42 Mc/s
3000 m a 7,15 m
en 6 gammes. Cha-
que appareil est éta-
lonné séparément a
partir d'un standard de

plus
fai-

fréquence a  quartz.
Précision 1 % pour
toutes les gammes.
Présenté en coffret
métallique 26 x 20

le transport.

BB 5wy 5 sivon s b iy o ey

LAMPEMETRE

Modeéle portable, permet
'essai de toutes les lampes
des plus anciennes aux
plus modernes.

Survolteur - dévolteur in-
corporé. Fonctionne sur
secteur alternatif de 110
a 250 volts.

Présenté en coffret métal-
lique. Muni d'une poi-
gnée. Dimensions 438

< 255
8 kg.
Prix au magasin 4 1.270

100 mm. Poids :

Braneue s s maosmee s imeps

CONTROLEUR
UNIVERSEL 715

a 35 sensibilités. Le contréleur 715
mesure toutes les tensions continues
et alternatives depuis 0 a 750 volts,
de 0 a 3 amp. et de 0 a 2 mégohms.
Résistance intzrne 10.000 ohms par

volt. Dimensions 100
45 mm. Poids nu :
oatitug: i 55 UMD,

PIEREss s s s B RS Sss

r. Prix au

UNIVERSEL 8. 4

180

MULTIMETRES DE PRECISION

Type M 40 : Contréleur

interne de 3.333 ohms
Présenté en boitier
26
niekelee: i csnssains sz
PSRN e b i 1 e A

Type M P 30

interne de 1.000 ohms par wvolt.
Présenté en coffret meétallique de
20 12 6 cm. Poids : 1 kg.

|25 R ) 20.000
EXaiitt: «wwsems g ovaeve & 21.100

universel
4 52 sensibilités, avec une résistance
par volt,
bakélite
16 2 10 cm. Muni d'une peignée

: Contréleur universel
a 40 sensibilités avec une résistance

de

10 c¢m, muni d'une poignée pour

30.400

REALISATION RPL 881

LE ROBOT MINIATURE

Dispositif a usages multiples a
déclenchement automatique pour
attraction vitrine, systeme d'alerte
contre les voleurs, indicateur
multiple pour les modéles réduits
radio-commandés ou non.

Fonctionnant sur secteur alter-
natif 110 volts.
L'ensemble complet en pieces

détachées.
Franco métropole.....

REALISATION RPL 891

MONOLAMPE plus VALVE
Détectrice a réaction
PO-GO

L'ensemble des piéces déta-

chées y compris le coffret.
BRI o055 i stis 6.570
Taxe 2,82 °, emballage et
port métropole. .. 680

7.250

REALISATION RPL 991

4 lampes Noval
tous courants
Série UF85 - UF85 - UL 84 - UY8S.
Deux gammes (PO-GO).
Montage a amplification directe.

Trés belle présentation coffret
gainé. Dimensions : 220 150
105 mm.
L'ensemble complet en pieces
détachées.......... 10.658
P, I, 288 9 emballage - port.
B vy s a3 i b 2 975
11.633
REALISATION
RPL 921
RECEPTEUR
PORTATIF

cadre
té-

4 lampes a piles,
incorporé et antenne
lescopique.

Courroie plastique pour
le transport.

DEVIS

Mallestte gainée
chéssis cadran CV (indivisible).............
Haut-parleur 10 cm avec transfo......

Jeu de lampes DKS82-IL4-1S5-304
Piéces complémentaires et piles...........

avec

A

n

,82 °, Emballage et port métropole. ..

REALISATION RPL 791

CADRE ANTIPARASITE
A LAMPE

L’ensemble
complet en
piéces détachées

au prix
exceptionnel
4.345
125
200
P R s s B 300
4.970

PLANS ET DEVIS
de chacune des réalisations vendues en piéces
détachées adressés contre 100 franc. en timbres.

TRANS-PRESSE.

590.905. — Imprimerie de Sceaux, S5, rue Michel-Charaire, Sceaux. —

11-59.
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