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! SOUS 48 HEURES VOUS RECEVREZ VOTRE COMMANDE |

2828, 2526, CY2, etc...,
a 200 F.

En 15 minutes, fabriquez quatre
redresseurs 110-130.V 80 millis
avec : REDRESSEUR LMT
comportant 40 plaques (10 pla-
ques par redresseur). Démon-
tage et mortage faciles. Dim.
d'un redresseur :-30Xx25 mm

Prix de l'ensemble...” 800

RELAIS D'AN'TEI;INE

de . précision, ~professionnel,
24 V _continu. . Commutation
d'antenne émission-réception.
1 ocontact travail, 1 comntact
repos, permettant diverses
.mises ou coupures de circuit.
Valeur 7.000........ 1500

ENSEMBLE FERROXCUBE
« -PHILIPS », avec bobu‘es.
PO-GO.

Monté sur trolitul et ake. Les
deux mandrins ferroxcube iso-
1és sur stéatite. Plaque de fixa-
tion métal. Orientable a volonteé.

Pri%e...oeeenonanen ... 660

Moteur
et continu.
Antiparasité, Socle de fixation.

110-120 Vv -alternatif |
1/4 CV, 4 amp.

Pompe centrifuge aspirante
et refoulante en bout d'arbre. i
Débit 3.000 litres & lheure, |
Long. hors tout: 290 mm.!
Diam. : 130 mm.... 12.000

Le plus simple,

le plus pratique...
TELEPHONE DE CAMPA-
GNE, Type SET-i.
(Made in England, Royal Army)

Appel par magnéto, sonnerie
incorporée, combiné micro,
écoute de haute qualité. Fonc- |
tionne avec pile 4,5 V standard. 1
Dim. :; 250x160x140. Poids
485 Kg. ..., S5.700
Cable telephomque de cam-
pagne, spécial contre intempé-
ries, double, Le métre... 16

MACHINES A LAVER

‘“FREGATE”’

neuves (vendues en magasin
seulement, aucune expédition).
Fonctionnent en 110 V. Moteur
électro-pompe incorporg, tble
et-fonte émaillées blanc. Va-

leur : 45.000.- 29000

CONTRE LA HAUSSE...
une dffaire extraordingire :

LAMPES NEUVES I cuolxi

‘| de fagon trés sensible. (Décrit dans le « Haut-Parleur »

GARANTIES | AN

Marqgues VISSEAUX, MINIWATT, MAZDA, TRONIX,
ONTARIO, R.C.A., NATIONAL, HALTRCHN, SYLVANIA,
MICHELOS, RIDGWAY, etc. Emballage carton,

X Prix . . Prix .

Type | Prix Cirque- Type Prix | Cirque-
T détail Radio clétall Radio
‘1A3 1,100 500 || 6THS 2,130 1.160 -
lmG i ]7§Ig ! 4Og 6X4 475 215
1LC 2 60 8¢ 0
1LE4 1275 . oo ||12BUS 590 400
ILNS 1278 sop || 12AVE 585 350
e S 78 L 600

1R4 1.215 606 || 24 1.278

3K4 %00 . 450 || 35 1.275 - 800
3A5 1.750 1.000 |l 46 . 1.275 600
3D6 S W-1¢:] 500 || 47 .1.375 800

6BL5 . 585 350 |55 1.275> 400 .
6AQ5 585 350 || 56 . 1.048 400
6BA6 530.- 300 ||57 1.275 600
‘6BE6 740 400 || 58 1.278 . 600
6E8 | 1.800 550 | 76 1.045 300
6H6 - 1800 | 450 1|77 {1278 ‘600
6H8 1.80¢ | 850 |78 - | 1.275 600
65 - 1380 ;- 450 ||506 930 500
6J6 1.485 450 || 807 1.750 300
6J7 . 1.380 450 - || 1624 . 1.750 900
6K6 1.380 *| 500 || 1625 41,780 900
(= srs, R A CF2 1.740 600
= 6V6) : : CF3 1.390 600
K7 1.270 500 || CF1 1.740 600
6K8 1.800 | * 550 ||EB4 1.485 500
6L6 1.960 1.000 || EF8 1.275 600
SLT {1,740 450 || ELS 1.625 800
6M6  : 1.590 500 || EL6 2.320 | 1.200
6Q7 W/ (3] 500 1l EMB34 1.060 500

LAMPES SUBMINIATURE, TYPE SURDITE,
POUR TELQCON!NIANDE, POSTES R PILES, etc.
Type 5678. Fil. 1,25 V. Pente 1,1. HF et MF
Prixnet: 625. Par 10,lapiéce........... ... ‘500

‘Type 5672. Fil. 1,25 V. VA 67,5 V. IA 3,25 mA.
Puis. 85 MW. Pentode de sortie.
Prix net : 725. Par 10, la pidce...............

Ces prix sont .| Pour les types de |'mpes ne

- NETS figurant pas sur cette liste ¢
sans remise Remise aux 30 (y
1.500 TYPES PROFESSIONNELS /0

de lampes Remise aux i5 0/
EN STOCK - AMATEURS (o]

CADRE ANTIPARASITE AMPLIFICKTEVR A TRAN-
SISTOR, trés facile a construire.

Ce cadre, réalisé par M. René BORIE, permet d‘ehmmer
les parasites sans diminuer la_puissance -du poste. Au
contraire, il augmente par 'sa conception la' plissance

ne 1004 de juin 1958).
Livré en p}éCeS détachées, avec schéma de montage.
Prix. .

PLATINE MAGNﬁTOPEQNE comportant 2 moteurs

¢ extrémement silencieux, avec poulies d’entrainement,

vis hélico.dale, compteur avec engrenage démultiplié,

1| Electro-aimant relais. Les moteurs fonctionnent sur 110 2

-1 La piéce.........

| 220 V alternatif. Prix Cirque-Radio........... &.000
MOTEUR .  MOTEUR ELECTRIQUE
ELECTRIQUE | « REGONOT » miniature
« RAGONOT » ? ’ .

miniature

% ..,,,,/J/////m/,,\
‘i E"z

‘pour télécommande, 1z vV
continu, 1 /60 CV. Consom-
mation 0,5 amp. & vide,
1 amp. en charge.

24 V conting, 1/3¢ CV,
méme consommation qu'en
12 V. Blindé, axe de sortie
et cable de connexion.
Marche avant et marche
arriére. -Dim. 95 x50 mm.
Poids 0,4 kg..... 2.000

Télécommande
Mémes caractéristiques
que ci-contre, mais ce-
lui-ci posséde - une vis-
HELICOIDALE en bout
d’arbre et un frein com-
mandé par un relais
miniature incorporé.
" Dim..  120x50 mm: -
Poids ! 0,450kg. 2.400

CHEZ chm: RADIO,
GRANDE VARIETE DE

TRANSISTORS

ier’ CHOIX

1,900 - Par 5..
1,900 Par5..
1.500  Par5..
1,508 "Par 5..
1.90¢ Par5.. 1700

CK766A

GT109
GT760
GT760 R

CK725 161 R
CK780 ’

La pidce..
81 R 2N180 GT2
2N107 2N238 GT3
2N108 GT1 GT8l
T GT232
1.500
Support transistor....... BS

GERMANIUM

« General—Eleém ic London »
GEX46 (=1N34)...... 75
OABO. v viuinonans veee 300

Westector Siernens remplace’
galéne et diodes..... 25

Westector « Multi-Purpose »
remplace les diodes... 225

CHRONOGRAPHE
DE PRECISION

OSCILLOGRAPHE DE RADAR

(Décrxt dans le « Haut-Parleur » n° 996
du 18 octobre 1957).
TRANSFORMATION EN OSCILLOGRAPHE
(Voir le. « Haut-Parleur » n® 1001

du 15 mars 1958).

I:
Excxtation shunt. Alternateur, 1¥® sortie

England)

omporte une quan tite fantastique de matériel profas-
sionnel impossible a décrire en totalité,
@ 22 lampes : 12-YR91 (= EF50), 4-CV1ig
(= SP81), 2-VE54 (= EB34),-3-VR92
(= EAB0), 1 ube cathodique VCR97 et son « mumétal ».
@ 10 potentiométres bobinés, valeur 1.000 & 25.000 ohms,

@ 3 potentiométres graphite, 1 démultiplicateur 2 vi- i

tesses, dont 1 au 1/1.000c.
@ 6 transfos. .
@ 100 condensateurs et résistances divers.
@ 2 CV ondes-courtes, etc., etc,
Le tout monté sur chlssis dans un coffret métallique.

Prbe IMGHaYABIO. o ool 12.000

MOTEUR ELECTRIQUE miniature & couple trés

puissant 6-12-24 V. continu et
altérnatif. Vitesse 4.000.t/m en
6V, 5.000 ¢ /ra-en 12V,"6.000 ¢ /m
en 24 V. Axe de sortie, Poids :
900 g: Dimensions : 110x 53 mm.
Prig,..ooviiiiiiniin. 1.800

0,5 amp.

F100% 90 80 mrm. © | Dimu

MAGNIFIQUE ENSEMBLE RAGONOT
comportant :

Alternateur accouplé avec
un moteur électrique, marche
continue. Ventilateur .de re-
froidissement. Moteur entrée
24-27 -V continu, 12 amp.
: 117 V, altern.
400 PS ; 2° sortie £ 43 V, 0,8 amp. Excxtanon aimant. Cet
appareil permet l'allumage de 4 lampses 28 W pour éclai-
rage et convient pour Labos, Recherches, Aviation, etc.

:L'ensemible comporte en bout d'arbre, un 2° moteur

miniature de télécommande, entrée 24-27 V continu avec
axe de sortie. Ce moteur s'enléve facilement sans nuire
au bon fonctionnement de l'ensemble. Dim. 400 > 120 mm.

I R e T R 11.000

MOTEUR - TOURNE-DIS-
QUE, MAGNETOPHONE,

TELE-COMMANDE « DU-
CRETET-THOMSON », ex-
trémement silencieux, 110«
220 'V _alternatif, Vitesse
1,566 ¢/m. Blindé, Muni
d'un réducteur de vitesse.
Encomb*ement 80 x 80,
Prix...i. .. ... 2.250

300 MOTEURS U.S.A.

MOTEUR « ERA »
2 AC DIEHL MFG-C©

110-130.V altern. 1/406 CV
3.000 t/m.. Marche avant
2t arriére, par simple
commut. - 2 condens. de
- 4 MF-500 V en paralléle,
Axe de sortie de 8 mm,
4 pieds de fixation. Super-
silencieux. Complet avec
condensateurs et schéma,
¢ 160x110 mm.
Prixi......... 2.200 | Prix............ - 3.200

(110 v altern. -et - cont.
1/60 - CV, 2400 t/m.

Monté sur
tsocle. de fixation. Axe
.de sortie de 6 mm, dé-
‘marrage - direct.  Dim,

(marque « FOUCHE »), compte
secondes 1 minute par tour de
cadran. Départ et arrét instan-
tanés par bouton poussoir. 11
comporte un 2° cadran totali-
sateur de ‘minutes. Remise &
¢ instantanée des cadrans
secondes et minutes, Diamétre :
115 mm. Epaisseur : 60 mm.
3.000

LE NOUVEAU BC-322
U.S. PORTABLE

transformé et pouvant etre
utilisé par tous les amateurs.
@ Bande amateur couverte
réception 13,5 Mec a
15,5 Me. . -
& 3Bande émidsion pilotée par
quart:. 14.230 Kec.
Appareil trés stable, trés
robuste, Portée 5 a 25 km,
Emission-réception en phonie,

corpoxé.
trle.

2 lampes :
VT87 = 30.
Poids 4,6 kg. Dimensions
210x195 x 130 mm. Livré com-

plet avec microphone a clés,

casque, antenne télescopique
et piles, en état de marche,
Prix.............. 4.500

CIRQUE-RADIO (Suite page ci-contre) — —~3»




RECEPTEUR SARAM - 3.10 - Bloc HF | EMETTEUR SARAM - Longueur d’ondes 412 1.560 m

Longueur d'ondes 197a 2.170 m.*Sans trou,

mes., Cadran a grande demultlphcatlon 2 vitesses.
1 vitesse rapport 1/1.000. 4 lampes : 3-6K7, 1-6A8.

Sensibilité inférieure au microvolt.
Dim. : 204 x 227 x 238 mm. Poids : 6,750 kg

Wy
o e

en 6 gam-

BOITE DE COM-
MANDE principale
SARAM 3.10

comporte la clé arrét -
marche. 1 Voltmeatre 10 a
30 V, la clé émission -
réception et divers acces-
soires de commande. Dim.:
225 x 180 x92

Poids}:1,850 k. 1.500

en 6 gammes. Puissance de sortie 160 W. Télégraphie pure. Télé-
graphie modulée a 1.000 PS. Téléphonie. Modulation extérieure.
Bélinographie. Emission sur fréquences préréglées. 7 lampes :
3-89, 2-PE1 /75, 1-EBLI, 1-6G5 - 1 Ampéremétre 3 Amp. 1 milli de 0 &
300 rnillis. Dimensions : 482 x 462 X 172 mm.

10.400

Poids : 17 kg. Prix sans lampes
CONVERTISSEUR SARAM 3.10 blindé, antiparasité

COMPLET avec lampes....

mande principale,

BOITE de COMMANDE
auxiliaire SARAM 3.10.

identique & la boite de com- mm

voltmetre.
Dimens. : 165x100x54 mm.
Poids : 0,500 kg.

Dimensions :
221 x485x 113

Poids :

15,250 kg
moins le

filtré. Primaire 24 V continu, secondaire 1.250 V contmu 2 500
et 400 V continu ..oovviiviiiiniiiiiiiiiiiiieiens

UNE STATION COMPLETE EMISSION-RECEPTION

500 ENSEMBLES SARAM 3-10 (VALEUR REELLE 200.000) DECRITS DANS LE * HAl_JT-PARLEUR”- DU 15-12-57
BLOC MF--BF SARAM-3.10 fonctionnant

avec le bloc HF. Comporte la sélectivité variable.
Réducteur monovitesse, cadran de repérage 4 lam-
pes : 2-6K7, 2-6F7. Dim.
X239 mm. Poids : 4 kg

1 204 %138

—

4.500

AMPLIFICATEUR
de Laryngophone  §
SARAM 3.10

Comporte 1 lampe
25L6

Absolument complet
et blindé.
Dimensions :
195 x200x 60 mm

r.; 1,200

"CONVERTIS-
SEUR
SARAM 3.10

blindé, comprenant :
Une commutatrice
primaire 24 V con-
tinu, secondaire 300
V continu. Entiére-
ment filtrée et anti~

parasitée. 4,650 kg.

Prix 6 5 0

PROFESSIONNELS

remise spéciale 1 O (y
sur nos articles o

Tous ces appareils peuvent étre vendus séparément aux prix indiqués,

PRIX SPECIAL
INCROYABLE

Pour l'ensemble comprenant 1'émetteur, le récepteur, le bloc MF + BF, l'amplificateur de laryngophone,
les boites de commande principale et auxiliaire, les deux convertisseurs, complet avec lampes :

23.000

NET -
SANS REMISE

Dim. : 203 X
253 x104 %

3500 |

PROFESSIONNELS

i écial
ur nos articies 10 %

Eclairez-vous ou rechargez vos accus par

EOLIENNE
ou
MOTEUR
Dimens.
280 x 170
mm.

Poids :
14,5 kg.

U
GENERATRICE ' LANCASCHIRE et
CRYPTO-LTD ». Sorue de 14 a 32 V. con-
tinu & 2500 TM. 14V, : 125 W,, 32 V. :
290 W, pour un courant de 9 Amp. Socle
de fixation. Livrée en emballage tropical.
PriX.ooveeeeiiiineiiiinnnns . 16.000

MICRO-MOTEUR SIEMENS
24-30 volts alternatif et continu. 7.000 t/m
marche avant et arriére. Frein électro-
magnétique instantané. Possibilité de
supprimer le frein. Trés robuste et
d'encombrement réduit. Recommandé
pour tous jouets, modéles réduits, tels
que bateaux, avions, locomotives, etc,..
toutes télécommandes. Axe de sortie de
4 mm, dim. 75 X 35%, poids 300 gr.
Valeur 7.000. Prix............. 2.200

UNE AFFAIRE
SENSATIONNELLE

5.000 TRANSFORMATEURS, TRANSFOS
DE MODULATION, SELFS
neufs, vendusades prix « CIRQUE-RADIQ »,
c'est-a-dire « HORS COURS » et comme

toujours GARANTIS UN AN.

TRANSFO N° 1

Primaire 110 & 240 V.
1 secondaire 2% 280 V,
150 millis.

1 sec. 8§ V., 2 Amp.
1 sec. 6 V., 3 Amp.
Valeur 2.700

Prix...... .. 1500
TRANSFO N° 2. — Mémes caractéristiques
90 millis. Valeur 2.200 Prix..... . 1.200

TRANSFO N° 3. — Primaire 100 & 235 V.
1 secondaire 2x250 V, 200 millis. 1 sec.
6 V, 5 Amp. — 1 second 6V, 2 Amp.

Valeur 3.000 Prix.........oev.. 1.700

TRANSFO D'ALI-
MENTATION. Pri-

TRANSFO DE MODULATION. Primaire
5.000 ohms. 1 secondaire 2,5 ohms. 1 se-
condaire 100 ohms pour ligne ou casque.
Valeur 700 Prix............c000nn. 300

SELFS DE FILTRAGE
Self de filtrage blindée 250 ohms, 125 mil-
lis. Valeur 800 Prix .............. 400
Self antiparasitée blindée, tropicalisée
« SOLAR-USA » Inten-
sité 10 Amp. Convient
pour filtrage de com-
mutatrice et tous mo-~
teurs électriques jus-
qu'a 1 CV. Fixation
par bornes. Dim. : 50 x50 x 30 mm.
Valeur 1.200 Prix................ 200

maire : 190-220-240 V.
Secondaire 16 V, avec
prises permettantd'ob-
tenir 7 % en plus ou
en moins, sortie sous
10 Amp. — Second
24 V, 3 Amp. Ce

transfo convient pour chargeurs et toutes
autres utilisations. Sorties par bornes.
Dim. : 170 x.140 x 140 mm. Poids : 6,100 kg.
Valeur 6.000 Prix.............. 2.300

TRANSFO D'ALIMENTATION « DUCRE-
TET-THOMSON ». — Primaire 100 & 235 V.
1 secondaire 6 V, 5 Amp. — 1 second.
8 V, 2 Amp. — 1 second. 280 V, 200 millis.
Distributeur de tensions. Dim. : 120x
115X 95 mm. Valeur 3.500 Prix... 1.000

AUTOMOBILISTES | DEMARRAGE ASSURE...

CHARGEUR D’ENTRETIEN
ONTARIO

Branchement sur secteur 110, 130, 220,
240 V, permettant de charger les batte-
ries 6 et 12 V sans modifications.

Batterie de 6 V, régime de charge : 5§ Amp.
Batterie de 12 V, rég. de charge : 3 Amp.
Fusible de sécurité, Ampéremeétre de con-
tréle. Cordon secteur. Cordon et pindes de
batteries. Coffret blindé, téle peinte, avec
poignée. Dim. : 160 x130x130... 7.600
LE MEME APPAREIL sans ampérematre
de contrdle, mais régulé au régime de
charge, batterie 6 V. 5 Amp., 12 V. 3 Amp.
Mémes dimensions..........o... 6.400

EN QUANTITE LIMITEE
CHARGEUR DE GARAGE
primaire 110-a 220 V.
1o Permet la charge d'une batterie de
?3g,vsous 8 a4 10 Amp. sur secteur 110-

2° Permet la charge d'une batterie 12 V.
sous 8 a 10 Amp. sur secteur 190 a 240 V.
L'ensemble comprend : 1 transfo, 1 redres-
seur LMT, 1 cordon secteur, 1 cordon
spécial, 2 cond. partant du redresseur a
la batterie, 2 pinces & grosses maéchoires.
Valeur réelle. 15.000.

Prix dérisoire......... veiii.... 5.800

Magnifique

choix de

BANDES

MAGNE-

TIQUES

1re qualité
Carantie 1 an.
Marque « TOLONA » fine, double piste,
standard, 6,35 mm, bobmee sur noyau
d’origine. Bobine 375 m..... 1.050
Les 5 bobines.,...eeveveeenns 4.
Bobine 800 a 900 m..
Les Bbobines. .. .veveeeeennns
BOBINES VIDES
standard.
Type Al, diam. 100 mm..

Les B.iveiiiiiieiinnenannnnns
Type B, diam. 180 mm. ..
Les B.iiiiiiiiiiiniensnenaans

Type C, « Specxal GRUNDIG ». 147 mm,
la piéce. 270 .Les 5.. 1.200

CHARGEUR D’ENTRETIEN

Petit moddle blindé & refroidissement
rapide. Grice a son volume réduit, peut
se fixer sous le capot de la voiture. Se
branche sur 110 et 220 V. alternatif. Régime
de charge 2 Amp. pour batterie 6 V.,
et 1,5 Emp. pour batterie 12 V. Commu-
tateur instantané pour changement de
batterie. Livré complet avec cordon et
pinces de batterie. Dim. : 180 X85 x 85 mm.
PriX.ueeveeeeesnonensenennannnn 4.500

24, BOULEVARD DES

FILLES-DU-CALVAIRE, PARIS-XI¢

MILITAIRES, ATTENTION! Veuillez nous adresser la totalité de la commande, le contre-remboursement étant interdit.
COLONIAUX! PAIEMENT 1/2 A LA COMMANDE, 1/2 CONTRE REMBOURSEMENT

CIRQUE-RADIO

TRES IMPORTANT : Dans tous les prix énumérés dans notre publicité ne sont pas compris les frais de boﬂ, d’emballage et la taxe locale, qui varient suivant
Pimportance de la commande. Pridre d’écrire trés lisiblement vos nom etadresse, et si possible en lettres d’imprimerie.

Métro : Filles-du-Calvaire, Oberkampf
Téléphone : VOLtaire 22-76 et 22-17

C. C. P. PARIS 445-66

@



AN

MAIHTEIIANT PLUS QUEJAMASS...

L’ECONOMIQUE 43 cm
£ élect: tati
(décm dans le Haut-Parieur n° 999)
avec tube 43 cm statique 17 HP4B. Entié-
rement alternatif. Multicanaux, 18 lampes.
Réception assurée dansun rayon de 100 km.
Prix des picces principaies

ChaSSiS. e vvvurinerinnennnennns 1.782
BrideS....ooeuueeuurnennns 32
Transfo image ECL80 1.042

Blocking image 3 enroulements. .
Transfo d’alimentation..........
Déviateur 70°
1 THT avec EYS1..............
Self «kECO»...vivennnnnnnnnn
Lampes alimentation et base de

temps : 2 EY82, EL8IF, EY81,
2ECL80....cvvvuninnnnnnnns 3.240
Haut-parleur 17 cm avec transfo. 1.566

Divers (supports, potentiométres,
clips, relais, fils, soudure, résis-
tances, condensateurs).......

Platine HF son-vision, a rotacteur,
cablée et réglée avec 10 lampes :
ECC84, ECF82, EBF80, 6ALS,
ECL82, EL84, 4 EF80, équipée

d'un canal au choiX...cevuusss 17.280

45.150

1 tube 17HP4B (prix professionnel). 18.100
Ebénisterie normale, grand luxe,
en noyer, chéne clair ou palis-

sandre, et son décor......... 14.580

LE CHASSIS COMPLET, EN PIECES
DETACHEES, y compris son 0
ébénisterie. . ........ .. ...,

LE MEME CHASSIS COMPLET, CABLﬁ

REGLE EN ORDRE DE 75 492

MARCHE (sans ébénisterie).

POUR EBENISTERIE FORME VISIERE
supplément de..............

2.000

ASPIRATEUR
TRAINEAU

FER A REPASSER

afé . |

Yeadm

b

ey

Talos el ut Loppate

dtec

GRATUITEMENT
et sur
SIMPLE
DEMANDE
vous recevrez
toutes les notices
RADIOCLA

ASPIRATEUR

BALAI

DEVIS DU TﬁLf:VIsmm 43-900
Tube 90°
(décrit dans ce numéro page 28)

“1-ChASSIS. . s ivinernennennenss 1.780
1 -Jeu d'équerr ber~
ceau boiS....oveveiiinnnnnes 735
1 Déviateur 90° avec aimant de
CAdIage . overnererseeninnnas 5.800
1 THT 90° avec EY86........... 4.360
1 Blocking lignes, 1 blocking ima-
ge, 2 enroul, 1 transfoimage 90° 2.485
1 Transfo d'alimentation spécial. 4.300
1 Self de filtrag. .. vvvuveennes 1.160
9 Supports de lampes, 1 prise
THT avec ventouse, 2 clips
américains, 3 passe-fils, 2 pon-
tets; 40 relais gros modéle,
0 1 rondelle isolante, 7 pot., 5
bis | A boutons, 1 cordon sect., fils,
RADI 26 soudure, visserie et divers .. 3.580
g 28 Résistapces, 21 condensateurs. 2.290
1 HP. diamétre 21 cm, avec
transfo 50X60.....ceeuuunnn 2.085
7 lampes (2 x ECL80, ECLS82,
EL36, 2XEY82, EY81)......... 4. 935
1 Platine HF, céblée, réglée et

lampes (ECC84 - ECF81 -

5xEF80 - EB9I - EL84 - ECLBZ) 18.430
1 Tube 17AVP4 21.260
1 Ebénisterie grand lux 16.500

LE 54 cm, 90, MEME MODELE
Complet, en pléces détachées,.
avec lampes, HP, tube 21ATP4, 81 100
COMPLET, en ordre de
marche... ., ................ 1 1 2 900
MODELE SUPER DISTANCE
(200 km de l'émetteur) 54 /90°,
Platine HF cablée, réglée avec N
ses 12 lampes. ....vveeiiinnnns 23.011
Base de temps et alimentation
avec HP et tube 21ATP4......... 65.872
Barrette pour canal supplémentaire. 7 16
Preamph d’antenne symétrique neutrodyné
(6]6) gain 15 db, largeur de bande 13 Mc
(existe pour tous les canaux). Branchement

sans soudure, par support 4 broches. 3.953
Filtre secteur Intégral............. 2.650

Wﬂ TER I£ L

is eﬂmaﬂ'ﬁ%
age

-IMENT et

_ RASOIR
ELECTRIQUE

AERATEUR
TOUTE LA GAMME CHEMIN
DES RECEPTEURS L UMINEUSE

¥ VENTE AUX PROFESSIONNELS AVEC LES REMISES OFFICIELLES Semed



TOUS VOS ACHATS CHEZ TERAL

toujours quelqu’un pour vous

avec

Montage PO-GO avec 1 DIODE. 1.070
MONTAGE A 1 TRANSISTOR. 2.675
MONTAGE XA 2 TRANSISTORS. 8.635

MONTAGE A 3 TRANSISTORS. 10.585

5 TRANSISTORS )
LE TERRY 5 A TOUCHES (décrit dans le
Haut-Parleur n° 1000 du 15 février 1958).

Avec bobinage pour prise voiture.
Boitier (toutes teintes modes) avec

déCOT. . v iiieiiiiinnennnns . 2.200
Jeu de bobinages bloc 3 touches,

cadre, 3MF......... ceieens.. 3.200
CV démultiplié avec cadran..... 1300
Le chlssis............. i 600
HP « spécial » 12 cm.......... 1.500
Transfo de sortie « spécxal P 650
Le jéu de 5 transistors (OCT1,

OCT2, 2x0C45 et OC44)....... 8.800

C let, ie déta-
choéz:sl,, iiéc:lxllets;eecggmpri:. 1939_0__0
Le «TERRY 5» 4 6 TRANSISTORS

SORTIE PUSH-PULL
méme matériel que le TERRY 5...

LE « PYGMY-HOME »

a circuits imprimés
4 gammes et 2 stations préréglées : Luxem-
bourg et Europe. Clavier 7 touches. Cadre
orientable, Alternatif 110 & 245 V. Lampes :
ECH8I1, EBF80 6AV6 EL84 DMI0 et valve
oxymétal. HP 12x19. Coffret en matiére
plastique avec motifs décoratifs ivoire
et bordeaux. Dimensions : 330 x 220 x 160%;.

Poids : 4,1 kg.
Complet en ordre de 17 80“
marche. ... . ......

_REALISATIONS

TERAL vous offre toute une série de réalisations « SERIEUSES » panni lesquelles vous trouverez celle qui conv:eni 3 vos ¢
P et... le sourire, ainsi que son lab

PROFITEZ DE CE PRIX EXCEPTIONNEL

P Thni

et ses t

Poste de grande marque, 2 gammes PO-GO, a 6 transistors + 2 diodes au
germanium, sortie push-pull, d’une qualité superieuze, en

tique.

boitier de

PRIX SENSATIONNEL..

en
Garantie 1 an. Complet en ordre de maxche avec pile.

26.500

e s e e e e e s e e

d’ondes

4,

INCROYABLE !... Poste de grande marque 3 gammes
PO-GO et OC a touches, 7 transistors + 2 diodes au
tél

2

germanium. Sortie push-pull. A

Ces 2 postes fonctionnent en voiture

en ordre de marche avec pile et boitier bois gainé 2 tons.

Complet

32.000

sans prise spéciale.

Le « Patty 57 »
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 119).

Le transistor supplémentaire.... ‘l. OO

Le transfo supplememmcxileé cesee

Complet en piéces détachées.
P e e PiCces e ......22150

L’ATOMIUM 6 ) |

B 6 transistors (3 HF et 3 BF). Clavier | Un 5 lampes tous courants aux performan-

8 touches comportant Europe 1, Radio- ces étonnantes.
Luxembourg et Paris-Intexr éré C let, en pid détachées. 10.500

Equipé avec bobinage pour antenne Complet, en ordre de marche. 14.500
Prix d i V91Y1§f2i Se faif ‘sf 1 S t en alt tif, avecoug

TIX des pieces principales : auto-transfo. Supplément......
Jeu de bobinages complet...... 4.050 EE 2

CV avec cadran......... veee... 1300 ALTERNATIFS Complet, en piéces détachées. 14.950
HP 12x19PV9...........ve... 2.075 T let, en ordre de marche. 16.400
2 transfos spéciaux............ 1.300 L’ « Horace »
Ebénisterie avec décor........ 2.600 Le récepteur de confiance. Le « Geny »

gomplet en piéces détachées, avec

transistors et décolletage

COMPIiS. .uvvuueriinnaens 24 500
MAGN}‘:TOPHONE

Semi-professionnel. A 2 vitesses de défile-
ment : 9,5 et 19 cm/sec. Double piste.
Préampli 2 lampes (ECL82 et ECCS83)
+ 1 EM34. Reproduction parfaite. La pla-
tine avec le préampli ciblé et réglé et les
lampes, en ordre de marche, pour bobines
de 180m, 360 m ou 515 m, prix sur demande.

Le compte-tours.......... ceeae
Le capteur téléphonique........
L’ampli BF comportant 2 lampes et HP
de 12x19 cm.

En piéces détachées............ 7.020
Valise 42x32x17......c.c...... 4.450
Valise pour HP dans le couvercle

(42X32X20). ceviveunnnnnnnnnn . 5.800

Et vous pouvez vous servir de la platine
& partir de la BF de votre récepteur, si
vous désirez vous passer d'un ampli.
Micros « Ronette » trés bonne qualits,
dpartirde.........cvuieninin.. 2.200
LE MAGNETOPHONE COMPLET EN
ORDRE DE MARCHE avec micro et
compte-tours incorporé pour grandes

bobines.............. ee.... 64.000

Le « Gigi »
(Décrit dans le « H-P. » n° 977.)
Un 7 lampes & HF apériodique, avec
Europe 1 et Luxembourg préréglés.
Complet, en pidces détachées. 19.540

Le « Simony VI »
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 109.)

Complet, en pieéces détachées. 2 1.300
Complet, en ordre de marche. 26.500

L’ « AM-FM Modulus »
(Décrit dans ies « H.-P. » n°s 996 et 1000).
Le dernier né de la technique avec la
modulation de fréquence, et chaine de
HP LORENZ 3D.

Complet, en piéces détachées. 30.290
Complet, en ordre de marche. 40.500

Le « Sergy VII »
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 112)
Le grand super-alternatif,

Indispensable pour
I'Orient, le Levant, les trafics aérien et
maritime.

Complet, en piéces détachées.
GENY, HORACE et MODULUS sont ADAP-
TABLES EN « COMBINE RADIO-PHONO ».
Supplément pour 1'ébénisterie,
« Modulus » en tous bois..... ..

(Décrit dans le « H.-P. » n°® 983.)

capter I'Afrique,

21600

modéle

4.200

avec Europe 1 et L préréglés.
Complet, en pidces détachées 18.450
Complet, en ordre de marche. 26.500

SERGY VII, GICGI et SIMONY VI peuvent
étre adaptés en combinés « radio-phono »
avec la platine de votre choix., Supplément
pour l'ébénisterie spéciale......

00

CHEZ *TERAL™ UN DEPARTEMENT
VOUS Y TROUVEREZ TOUTES LES LAMPES

Lampes dlmportauon (des américaines aux allemandes) TOUJOURS SELECTION-

S, ainsi que celles des plus grandes

dongme et naturellement GARANTIES TOTALEMENT 1 AN. LA PLUS GRANDE
VARIETE ET LES MEILLEURS PRIX.

VENTE EN GROS AUX PROFESSIONNELS

Pour toutes correspondances, commandes et mandats

26 bis et ter, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢
DORIAN 87-74. C.C.P. PARIS 13 039-66

«LAMPES) UNIQUE EN EUROPE !
MEMES CELLES QUI SONT INTROUVABLES

usines de France. Toujours en boites

onnaissances et... & votre bourse. CHEZ TERAL,
pour la mise au point de vos montages...

" L’AUTOSTRON

7 transistors 3 gammes d'ondes (PO, GO
et OC) et prise voiture (décrit dans le
« Haut-Parleur » n° 1008)

ABSOLUMENT COMPLET en piéces °
détachées, avec condensateurs minia~
tures, chimiques, résistances, visserie,
soudure, fils et souplisso, sans surprise.
PriX...oooveeeiinnienas 26.295

LE SYLVY 58

4 LAMPES DE LA SERIE ECONOMIQUE
4 GAMMES D'ONDES
Décrit dans « Radio-Plans » de mai 1988,

Complet, en piéces déta- 15 400

chées...........
En ordre demarche............ 17.500

NOTRE ELECTROPHONE
alternatif 4 vitesses.

A tation malgré toutes les
améliorations apportées. Enti¢rement réa-
lisé dans nos ateliers, avec des lampes
de tout premier choix : EZ80, EL84, 6AVS.
Tourne-disques 4 vitesses, microsillon,
Pick-up piézo-électrique a téte réversible.
Alternatif 110-220 V. Présentation impecca-
ble en mallette luxe avec couvercle amo-
vible.

[o] en dét: avec lam-
pes, mallette et le plan du « Haut-Parleur »
n° 977. Sans surprise. 18.090

Toutes les piéces de tous nos mon-
tages peuvent étre vendues séparé-
ment sans augmentation de prix.

LE GOLF
RECEPTEUR PILES-SECTEUR
6 gammes d'ondes dont 4 bandes OC de
132 140 m, PO-GO, par contacteur a touches.
6 lampes a faible consommation : 2 x DF986,
DK96, DAF96, DL96, DM70. Position pour
consommation économique. - Haut-parleur
10x 14. Filaments en paralléle. Pile 80 V
ot 3 de 1,8 V. Coffret en matidre plas-
tique ivoire, vert ou bordeaux, 2 cadrans,
Dimensions 280 %195 x98 mm. Bofte d’ali-
mentation totale incorporée 110 & 245 V.,

Poids 3,5 kg. En ordre de
marche avec piles... 25-000
_ PLATINES 4 VITESSES
tet T64 §: Pathé M
Eden, Visseaux, Radiohm, Teppaz.

CHANGEURS AUTOMATIQUES
B.S.R., changeant sur les 4 vitesses (im-
portation anglaise) 16, 33, 45 et 78 t/m,
pour 10 disques 18.200
Avec téte a réluctance variable (sur de-
mande) ....... ...ieeiee.... O

MARCONI, 4 vitesses. 15.500

PA
DEMANDEZ NOTRE

NOUVEAU CATALOGUE"
20 pages illustrées, format 21x27,
relatives au matériel radio, aux lampes
et transistors et 40 pages méme format
donnant les schémas, plans et instruc-
tions sur le montage de nos principales

réalisations.

EN JOIGNANT 200 F EN T.-P.

1aé ha&

i

"

D

nl,

Pour tous renseignements techniques

18, RUE JEAN-

-BOUTON, PARIS (XII¢)

Vérifications et mises au point de toutes vos réalisations TERAL
(récepteurs, téléviseurs, AM, FM, etc., etc.)

MAGASINS OUVERTS SANS INTERRUPTION, SAUF LE DIMANCHE, DE 8 h. 30 A 20 h. 30
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INSTITUT SUPERIEUR < RADIO

I
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TOUS LES VENDREDIS

TOUS LES PROGRAMMES

DE

R_AQ'O ET DE
TELEVISION

Avec une dépense minime payable par mensualités et suns.signer aucun
engagement, vous vous ferez une brillante situation.
VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LE(;ONS,
PLUS DE 400 PIECES DE MATERIEL,
PLUS DE 500 PAGES DE COURS,
Vous construirez plusieurs postes et appareils de mesures.
Vous apprendrez par correspondance le montage, la construction et le

dépannage de tous les postes modernes.
Certificat de fin d’études délivré conformément a la loi:

Notre préparation compléte a la carriere de MONTEUR-DEPANNEUR
EN RADIO-TELEVISION comporte
25 ENVOIS DE COURS ET DE MATERIEL
C’est une organisation unique:au monde.
Demandez

aujourd’hur
méme,

la
documentation
gratuite,

164,RUE DE L'UNIVERSITE.P
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TOUT NOTRE M

ER

dent taxes ).

ises mais port en sus. Par contre, vous bénéficierez du franco a partir de 5.000 F.

Tous nos prix s’
Réalisez vous-méme...

LE TRANSISTOR 2

magnifique petit récepteur de concep-
tion nouvelle, équipé d'une diode au
germanium et de deux transistors.
=Dimensions : 192x110x100 mm.
(décrit dans Radio-Plans d'oct, 1956).
Prix forfaitaire pour l'en- l’ 500
semble en pieéces détachées. .
Devis détaillé et schémas 40 F

LE TRANSISTOR 3

Petit récepteur a amplification directe
de conception moderne et séduisante,
équipé d'une diode au germanium et
de 3 transistors dont 1 HF,

Dimensions : 225 x 135 x 80 mm.

(Décrit dans Radio-Plans de déc. 1957).
Complet en piéces déta-

chées avec coffret....... 1 1 .500

Devis détaillé et schémas 40 F

LE TRANSISTOR 5

Décrit dans Radio-Plans de mai 1958,
Un montage éprouvé, facile a construire

et & mettre au point.
Ensemble complet, en piéces
18.950
Le récepteur complet en 22 750
ordre de marche......... .

détachées..........ouvuns
Devis détaillé et schémas 40 F

0l)

l

aucune SUI‘DI‘ISE...
INTEGRALEMENT PENDANT 1 AN |

l I\

AANT

% LE TRANSISTOR 3 REFLEX

décrit dans Radio-Plans de ]um 1988
est un petit récepteur tréds fo-ile 3 monter

4L DONT LES PERFORMANCES VOUS ETONNERONT
Prix forfaitaire pour l'ensemble complet
en piéces détachées
Prix de l'appareil complet en ordre de
MArChe. . cvvvierrnnneneeenadoeeennnnnas

13.850
15.850

1.400
1.850
1.150
995
1.250
535
750

EBF80...
EBF89...

515

Hétérodyne Miniature Centrad HETER
VOC. Alimentation tous cour, 110-130,
220-240 8. dem. Coffret tdle givré noir,
entidrement isolé du réseau électrique.

CONTROLEUR CENTRAD VOC

16 sensibilités : Volts
P 0-30-60-150-

-30-60-150-300-
3 M:lhs 0-30-300
€% milliampeéres. Résistan-
Joj ces de 50 a 100.0C0
# ohms. Condensateurs de
50.000 cm a 5 micro-

ufs :

% farads. Livré complet
¥ avec cordons et mcde
d'emplox. an tersessecnsss 4.200

EBLlL...
EBL21...
ECo92....
ECC40...
ECCs8Ll...
ECC82...
ECC83...
ECC84..
.. 690(EZ4.....

ECCS8S,

ECCOl...

EM4.....
OCT1, GFT20, GFT21, OCT0 :

. 1.300(EM34....
1.145|EM8O0....
535/EM8L....
1.070|EMSS,. ..
690:EY51...
690/EY8I....
165/EY82....
. 690/EY86. ...

1.070|EZ40. ...
1.070|EZ80. ...
690(CZ32.. ..
690|GZ41..
1.070 PABCBO
1.750|PCC84.. .
1.300|PCF80.. .
615|PCF82. ..
535/PCL82. ..
1.750|PL36. ...
575|PL38. ...
765/PL8IF. ..
915/PL82....

sooum«u
765/UBCA41..
425 UBCSL. . .
385/UBF80. . .
500/UBFS89. ..
535/UBL21. ..
UCH42. .

165/UY85. . . .

0OC44, GTI61R,

765
535
535
535
500
650
500

575
765
460
460
500
575
1.145
615
535

425
ET BIEN ENTENDU TOUS LES TRANSISTORS AUX MEILLEURS PRIX

CK166, :

(PHILIPS, MAZDA, etc.) EN BOITES CACHETEES D'ORIGINE
uyoa....
IAT......
IL4......

IRS.....

1.500 - OC72, GFT32, 981T1 :

1.900

340/6N7..... 1.410
750(6N8. .. 500
535(6P9..... 460
. BI5A0T..... 915
535/65Q7.... = 995
535/6U8..... 690
1.350'6V4..... 340
(l;go‘svs ..... 1.145
100i6X2..... 500
575/6X4. .... 340
575(9BM5.... 460
765/9J6.. . ... 1.070
1.145/9P9..... 460
575(9U8..... 690
575/12AT7... 690
1.145/12AU6... 500
1.145[12AUT... 690
1.145'12AV6,., 425
995/12AX7... 765
425(12BA6... 380
425/12BE6... 535
690/12N8.... 500
500{24...... 995
425(25A6.... 1530
380(25L6.... 1.530
53512575 995
460|25Z6.... 840
.. 1530[35..... . . 995
. 690]35W4.... 380
. 9953575, .. 840
. 99542... 995
690/43...... 995
... 1910147...... 995
. 99550B5.... 615
. 1.300/50L6 840
. 995|57. 995
995/58 995
1.300/75...... 995
1.30077...... 995
995/78...... 995
1.070|80. .. ... 575
995(117Z3. 650
. 915/506. 765
. 1.410[807..... 1.410
.. 1.145156l..... 840
. 1.070/1883..... 515

1.600 - OC45 : 1.900

Pour tous autres types, veuillez nous consulter (enveloppe timbrée)

GHARANTIES 1 HN gu

PLATINES TOURNE-DISQUES

Radiohm - Ducretet - Teppaz
Mélodyne Pathé-Marconi

Consultez-nous !

MALLETTE RADIOHM
4 VITESSES ..

9.250

12 V (a préciser)

LES DEUX APPAREILS PRIS ENSEMBLE

EXCEPTIONNEL!...

UN FER A SOUDER SUBMINIATURE DE PRECISION
Importé d'Angleterre, ce fer, pas plus encombrant qu'un
crayon, est recommandé pour toutes les soudures délicates
et, en particulier, pour les transistors. Léger (40 gr.), il est
prét a souder en 50 secondes. Faible consommation (10 W).
fonctionne sur secteur et batterie 6 ou 12 volts

(a spécifier a la commande)
TRANSFO SPECIAL 110-6 V ou 110-12 V ou 220-6V ou 220~

: 1.800

149, RUE LAFAYETTE - PARIS (10¢)
-TRUDAINE 91-37 — C.C.P. PARIS l2977-29

Avtebus ot Métre

NORDT RADIO

E—— A UX s
MEILLEURES
CONDITIONS

TOUTES PIECES

- DETACHEES
RADIO

CONSULTEZ-NOUS!

Réalisez vous-méme...

LE MARAUDEUR

(décrit dans
Radio-Plans
de mai 1957).

4 lampes A pi-
les, série écono-
mique (DK98,
DF96, DAF96 et
2 DL96) bloc 4 tou=

ches a poussoir
(PO-CO-OC et
} BE), HP ellip-
tique 10x 14,
Coffret luxe gai-
né 2 tons.
Complet en pxéces déta-
chées, avec lampes.. 12 375
Le jeu de piles.........onnn
EN ORDRE DE MARCHE 15 675
AVEC GARANTIE D'UN AN

Devis détaillé et schémas 40 F

LE JUNIOR 56

décrit dans Radio-Plans de¥mai 1958,
Prix forfaitaire pour 1'en-
;emble en pieces détachées] 2.925
rix du récepteur, complet
en ordre de marche....... 14.850
Devis détaillé et schémas 40 F

LE SENIOR 57

décrit dans le Haut-Parleur du 15-11-88
Dimensions : 470 x 325 x 240 mm,.

Prix forfaitaire pour l'en- 4
semble en piéces détachées 1 8‘ 25
Prix du récepteur complet 20 625
en ordre de marche...... -

Devis détaillé et schémas 40 F

L’ELECTROPHONE

« PERFECT » )
décrit dans le Haut-Parleur du 15-4-56,

Prix forfaitaire pour l'en-
semble en pi¢ces détachées 1 8.535
Complet en ordre de marche 20 62 5
garantiunan.............. .

Devis détaillé et schémas 40 F

LE RADIOPHONIA V

Magnifique ensemble RADIO et TOURNE-
DISQUES 4 vitesses de conception
ultra-moderne (décrit dans Radio-Plans
de nofvembre 1956).
Prix forfaitaire pour l'en-
scem.blle en piéces détachées, 25-300
omplet en ordre de marche
Garanti un an............ 28 00
Devis détaillé et schémas 40 F
CONTROLEUR « CENTRAD 715 »
10.000 ohms par
wvolt continu ou
alt. 35 sensibi~
lités. Dispositif
limitateur pour
la protection du
redresseur et du
galvanomeétre
contre les sur-
charges. Mon-
tage intérieur
réalisé sur cir-
cuits imprimés.
Grand cadran
2 couleurs 2
lecture directe.

En carton d'ori-
gine avec cor-

dons, pointes de touche..... 14.000
Supplément pour housse en
plastique.............c...n 1.070

Spécialement étudiée pour le découpage
impeccable et rapide des téles, modifi-
cations de chéssis, etc. Un article parti-
culi¢rement recommandé aux radio-
électriciens. ............. ... 1.950

TOURNE-VIS AU NEON « NEO’VOC »
Permet le contréle d'isolement et de véri-
fication d'installation de fusible, d'allu-
mage auto, etc. Présentation matidre
plastique transparente.......... 740

assemoremmme EXPEDITIONS A LETTRE LUE CONTRE VERSEMENT X LA COMMANDE - CONTRE REMBOURSEMENT POUR LA FRANCE SEULEMENT rossssssse




PUB. BONNANGE

SALZBOURG 1958. Un magnétophone semi-professionnel (3 vitesses : 9,5, 19 et
38 cm [s), de grand luxe qu fait I'admiration de tous les amateurs de la haute Fidélité (Hi-Fi).
11 est équipé de la fameuse platine SA8 & commandes électro-mécaniques qui séduit paxgsa
robustesse, sa régularité, sa sireté de fonctionnement, sa finition extrémement soignée,

’
NEW ORLEANS 1958.
Un excellent appareil portable donnant
malgré son volume une trés bonne
musicalité (2 vitesses 9,5 et 19 cm),
équipé de la platine NOS8 et de I'ampli-
ficateur Junior,

Contréle de tonalité, rebobinage rapide
dans les deux sens, prévu pour bobines
de 720 m, contréle d'enregistrement
sur oell magique, le haut-parleur se
trouve dans le couvercle, volume
30x30x%19, poids 9 kg.

Complet en piéces détachées avec
mallette, sans micro et 5 o
sans bande ............. .

La platine NOS58 seule avec 2 tétes et
I'oscillateur................ 35.100
Complet en ordre de marche, en mal-
lette avec micro et bande de 180 m.

Monté avec un amplificateur trés musical (OLI-
VER 3A) a double contrdle de tonalité (+ 22 dB
a 100 Hz, + 18 dB a 15.000 Hz) agissant & l'enre-

" gistrement et a la lecture. Il permet la resti-

tution exacte de la musique enregistrée sur
bande grace a la richesse de la reproduction
des graves et des aigués. Cet appareil donne
'écoute pendant l'enregistrement et peut étre
utilisé comme amplificateur de PU ou de micro.
Livré- en une superbe mallette 2 tons bleu clair
et bleu foncé avec haut-parleur 16 x 24 incorporé.
Complet en piéces détachées avec l 1 1 800
mallette sans micro et sans bande. «+O%

La platine SAS8 seule, livrée avec 1 téte effacement,
1 téte enregistrement [lecture....... 72.600
Avec 1 téte effacement, 1 téte enregistrement,
1 téte lecture pour écoute immédiate. 80.850
Complet en ordre de marche avec mallette,
micro et bande, 360 m............ 175.000

PLATINE 1953
ADAPTABLE SUR TOURNE-DISQUES
de 78 tours et sur les tourne-disques
3 vitesses comportant un moteur de 7 W
minimum. Téte d'effacement HF type F,
téte d’'enregistrement lecture 40 a
12.000 périodes. Regoit bobine de
720 métres. ' -
Platine et oscillateur HF... 12.5C0
Préampli HF, 330 A en piéces déta-
chées.......coviviennnnnnn 14.500

TOUS NOS APPAREILS COMPLETS ET PLATINES BENEFICIENT D’UNE GARANTIE TOTALE DE
SIX MOIS. — TOUS CES PRIX, DONNES SANS ENGAGEMENT, S’ENTENDENT NETS, NETS.

NOUS POUVONS FOURNIR EGALEMENT DE NOMBREUX ACCESSOIRES : TETES MAGNETIQUES,
VOLANT AVEC PALIER, MOTEUR ASYNCHRONE, etc., etc., PERMETTANT LE MONTAGE DE
PLATINES DE_MAGNETOPHONES ORIGINALES. CES ACCESSOIRES SONT DECRITS DANS NOTRE
CATALOGUE GENERAL 1958 QUI EST ADRESSE CONTRE 200 F EN TIMBRES OU MANDAT-POSTE.
CETTE SOMME EST REMBOURSABLE SUR UN ACHAT DE 2.000 F AU MINIMUM.

‘OLIVER

5, AVENUE DE LA REPUBLIQUE
PARIS-XIe
DEMONSTRATIONS TOUS ' LES JOURS,
SAUF DIMANCHES, JUSQU'A 18 H. 30.

N S
DES PRIX... DES PRIX... DES PRIX...

URNE-; « LE COMPAGNON 2 »

TOo [E-DISQUES 4 1, sur pile, PO-GO. Coffret gainé, Di-
mens. : 260 x 160 x 110 mm.

Complet en p. détyachées. . 1 0.500
En ordre de marche. .. 11500
. (Frais d’envoi !
POSTE A 6 TRANSISTORS + 1 DIODE

Eden, Teppaz, Radiohm..... 6.800
3 VITESSES : Radiohm........ 5.500
(Frais d'envoi : 350 F)

TOURNE-DISQUES « MELODYNE »
4 ViteSseS..........e.nt 7.200
Changeur 45 tours, 4 vit.. 14.000

ELECTROPHONE 4 VITESSES N .
INE Bloc 3 touches PO-GO-ARRET. Fonc-
AVEC PLAT « TEFPAZ » tionne avec une pile d?i 9 V.
g Complet en ordre de
marche................ 28-000
(Frais d'envoi : 850 F)
POSTE A 7 TRANSISTORS
{3 GAMMES, GRANDE MARQUE

. Blpc a4 poussoir. Fonctionne avec une
Valise 2 tons, HP Audax T17 PV8. Alter- | Pile de 9 V, type 6NX. \

natif 110 et 220 V.. Dimensions : 37 x30x 16 | 1P Jax19: | rmarche 7 000
Priyoottion fermée. .250 (Frais d'envoi : 850 F)

(Frais d'envoi : 850 F) ) « EMERSON » tous courants
___ SURVOLTEUR-DEVOLTEUR = = 7
AUTOMATIQUE, GRANDE MARQUE

s wenvei 850’5 14.800

SURVOLTEUR - DEVOLTEUR manuel,

9 positions........cccivveeeee. 1.900
AUTO-TRANSFO
220-100 volts, .. . 900

220-100 volts, 1450 | 5 lampes. Cadre incorporé 4 gammes

220-100 volts, ceee 2.150 OC, PO, GO et BE. Ebénisterie en ma-
220-100 volts, . 3.100 tidre moulée. Dimensions : 250x170
220-100 volts, 4.800 X 150 mm. Valeur 22.000. " 1 800
Enréclame............ .
TABLE (Frais d’envoi : 850 F)
« LE JOCKO » 5 lampes Rimlock.

i 3 gammes PO, GO, OC. Ebénisterie
avec pieds tube trés robustes. Dessus ) . i
bois recouvert de sobral, couleurs di- | luXe. Dimensions : 320 %200 180 mm.

: Prix complet, en piéces 10 800
verses. Convient pour 43 cm et 54 cm. QStachEeSs . v v, o .

Se déplace trés facilement :
gréce a ses roulettes...... 4.950 En “d'e(g?;igag,‘;hn?,b : 11.800
(Frais d'envol : 850 F) REDIO-PHONO ALTERNATIF 4 VIT.
« LE SAINT-MARTIN »
Récepteur 6 lampes a touches

4 gammes OC, PO, GO et BE + PU.
Cadre - incorporé. Dimens. 360 x240x

dotacnges e 13000 | &lmpen sodre fucorpors 30,500

En ordre de marche....... 14.500 | en pieces détachées......
(Frais d'envoi : 850 F) En ordre de mazrche..... 32.000
d Expéditions
50 métres immédiates
de la gare contre mandat
de P’Est d la commande

132, rue du Faubourg-Saint-Martin, PARIS-10¢ - Téléphoné BOT. 83-30
C.C.P. Paris 787-89




VOUS SEREZ DEGUS
EN FAISANT L’ACQUISITION
D’ANCIENS MODELES!...

Nous ne vendons

% NI LOTS
% NI FINS DE SERIES

@ RIEN QUE DU MATERIEL DE QUALITE @
« LES NEO-TELE 59 HI-FI »

JI COFFRET LUXE N°¢ 2 |j
I NEO-TELE 43-90 HI-FI [}

x DES MILLIERS _ _ |
DE REFERENCES

* UNE CERTITUDE
ABSOLUE DE SUCCES

Telles sont les
garanties que nous vous offrons.

Ji COFFRET LUXE No2 I
Il NEO-TELE 54-90 HI-FI

DEUX MONTAGES

ULTRA-MODERNES 3
DE L’AMATEUR

CONCENTRATION AUTOMATIQUE
C.A.G. (Commande automatique de contraste).

@ ANTIFADING SON. Sonorité excellente gréce & des circuits étudiés.
Aucun réglage a retoucher en cours d’émission.

a la PORTEE

« NEO-TELE 43-59 HIFI »

‘Le téléviseur ho:isi classe pour

moy
(100 km de lemetteur)
Tube 43/90° (1IAVP4)

% LE CHASSIS bases de temps
complet, en piéces détachées
avec lampes (2 xECL80-ECL82-
EL36-EY81-2 x EY82) et Haut-par-
leur 21 519

520X500%470 mm.
% LA PLATINE ROTACTEUR, montée of réglée, spéciale NEO-TELE 43-59 HIFI

Dimensions :

avec ses dix lampes (ECC84-ECF80-4 x EF80-EB91-EBF80-EL84-ECL82). 18.430
% LE TUBE CATHODIQUE 1°f choix 43 cm, type 17 AVP4 avec piége a ions (CGA-

RANTIE USINE) . uueeeeeouureeeaiosaseeesasaosenassnsenssscannnns ... 21260
‘ LE CHASSIS « N}:'o-'rtl.ﬁ 59 m-n » COMPLET,
cablée et réglée, lampes, tube cathodxque et haut- 73 209
parleur....... eeens [ Ceeeeeeniaen
i COFFRET LUXE N° 1 (620 x 480 x 475 mm). Complet. 17.000
au choix COFFRET LUXE N° 2 (gravure ci-dessus). Complet. 14.500

en piéces détachées, AVEC PLATINE ROTACTEUR
- . C let. o
3 PRESENTATIONS | COFFRET standard (520 x 480 x 460 mm). Comple: 11.920

@ POUR TOUS LES MODELES TRES LONGUE DISTANCE : Voir catalogue

« NEO-TELE 54-59 HI-FI»

Décrit dans « RADIO-PLANS »
Ne 131, septembre 1988.
Tube 54/90° (21ATP4).

% LE CHASSIS bases de temps,
complet, en piéces détachées.
Prix......... 23.594

— Le jeu de résistances et con-
densateurs.......... - 155

— Le haut-parleur 21 cm. 2.130

— Le jeu de 7 lampes (ECL8O-
ECL82-ECL80-6DQ6-EY81-
2XEY82). . iiiuinnnn 5.640 Dim. : 670 x 590 x 810 mm.

% LA PLATINE SON et VISION, type « Spécial » NEO-TELE 54-90 HI-FI avec Rotacteu.
6 positions compléte, montée et réglée, avec son jeu de 10 lampes
et 1 barrette canal .. 18.430

29.750

% LE TUBE CATHODIQUE 54 /90° type 21 ATP4 avec piége & ions

LE CHASSIS « NEO-TELE 54 /90 HI-FI » COMPLET, en piéces détachées.

81.699

22.500

AVEC PLATINE ROTACTEUR cablée et réglée, lampes, tube catho-
dique et haut-parleur. ... covviiiiverrrrnnennens
— Le coffret luxe 54-90 HI-FI, gravure ci-dessus. .

CHAQUE ENSEMBLE TELEVISION est livré AVEC TOUS |
LES PLANS GRANDEUR NATURE

e TRANSISTORS o
« CR 758 »

7 tramsistors + 1 diode au Germanium.
2 gammes d’ondes (PO-GO). Cadre Ferrite.
Haut-parleur 12 cm. Push-pull classe B.
Toutes \ les piéces détachées avec
22 7 .
Le coffret ci-contre 2 tons (26x18x8).
EN ORDRE DE MARCHE............
(Housse pour le transport : 1.750 F),

transistors.
22.328
3.750
30.450

« CR 558 T »

5 transistors 4 diode au germanium, 2 gammes
d'ondes (PO-CO). Clavier 3 touches. Coffret gainé
2 tons, 245 x 170 X 70 mm.

Toutes les piéces détachées,

avec transistors..........ccvevveen..  18.360
Le coffretcompletn®l. . ....ooveueennnn. 1.800
L’ENSEMBLE COMPLET pris en une seule fois
avec coffret n® l........... e .900

AVEC COFFRET LUXE N° 2 (présentation origi-
nale, décor HP moderne en laiton (voir gravure
ci-contre). . 2 1.000
(Housse pour le transport :

1.750 F)

@ AUTO-RADIO @
Neo 424. 4 lampes, 2 gammes (PO-CO). Alimen-
tation séparable 6 et 12 volts.
COMPLET, en ordre de marche avec antenne
de toit et H. Puvvvvvviiniiiinnnnnne, 23.550

BON «RP 10-58»

Envoyez-moi d’urgence, vos catalogues
104

e 10300t 1o VOUS TROUVEREZ dans nos Catalogues:

N° 104 : Ensembles Radio et Télévision

NOM...viiiiiiiiiiiiiiiinnnns Ceeean Amplificateurs - Electrophones avec leurs
............................... DY schémas et liste des piéces.
ADRESSE........ eeenes

o Fhénisteri et bl

CIBOT-RADIO et %ﬁsﬁ%ﬁ?‘e‘”‘y’

(Joindre 200 ¥ pour frais, S.V.P.)

Ne 103 : Récepteurs Radio et Télévision.
Magnétophones - Tourne-disques, etc...

A DES CONDITIONS SPECIALES

@ LE SUPER-ELECTROPHONE @
ELECTROPHONE 10-12 WATTS

avec
TOURNE-DISQUES 4 vitesses ot CHANGEUR a 45 TOURS
@ 3 HAUT-PARLEURS @

Couvercle dégondable formant baffle.
TRANSFORMATEUR DE SORTIE HI-FI impédances mul-
tiples : 2,5 - 5 et 15 ohms.

5 LAMPES (PUSH-PULL EL84)
chro-pxck-up. Prise pour H.P.S.
pour secteurs 110

ENTREES :
e

ou 220 volts.
@® LE CHASSIS AMPLIFICATEUR com-
plet, en piéces détachées avec transfo
de sortie HI-FI et le jeu de 5 lampes.
15.868
@ Les 3 HAUT-PARLEURS (1 de 24cm <<Prm-
ceps » et 2 Tweeters dynamiques). 9.32
@ LA PLATINE TOURNE-DISQUES 4 viles-
ses avec changeur a 45 tours. 14.000

@ LA MALLETTE gainée ‘Rexine 2 tons
(Dim, :

43 x40 x 27 cm). Complete. 8.500

LE SUPER-ELECTROPHONE HI-FI 12 WATTS
Absolument complet, en pieces détachées.. P

47.690

© AMPLIPHONE 57 - HI-FI @

Mallette électrophone avec
TOURNE-DISQUES 4 VITESSES
DUCRETET
Alternatif 110-220 volts.

3 HAUT-PARLEURS dans couvercle deta-
chable.

PUISSANCE 5 WATTS
Contréle séparé des graves et des aigués.
3 lampes (ECCB82-EL84-EZ80).
Prise H.P. micro ou adaptateur F. M,
@ LE. CHASSIS AMPLIFICATEUR, com-
plet, en pidces détachées..... . 7-103
‘ @ LES HAUT-PARLEURS (21 cm + 2 cel-
Dimensions : 46x30x21 cm. lules électrostatiques)......... 3.877
@ LE TOURNE-DISQUES 4 vitesses.. 10.500
@ LA MALLETTE luxe, gainé plastxque 2 tons (vert et gris claxr ou Bordeaux et gris ;
clair) avec décor H. P. spécial.....civiiiiernnreneencnnnennnnns PN 950
L’AMPLIPHONE 57 HI-FI, absolument complet,
en piéces détachées avec tourne-disques..........
Téléphone : DID. 66-90

CIBOT-RADIO : :
Métro : Paxdherbe-Chahgny.

Fournisseur de : 'Education Nationale (Ecole Technique) Préfecture de la Seine, etc., etc.

MAGASINS OUVERTS TOUS LES JOURS de 9 4 12 et de 14 & 19 heures
(sauf dimanche et fétes).
EXPEDITIONS. C.C. Postal 6129-57 PARIS.

1 et 3, rue de REUILLY, PARIS-12¢

s (ALLUS-PUBLICITE




Département AMATEUR

Construisez facilement et a peu de frais

LE NOUVEAU PORTATIF A TRANSISTORS
“TRANSIDYNE ADR”

PO-GO, Cadre incorporé. Haut-Parleur 12 cm Spécial”
RECEPTION PUISSANTE DE RADIO-LUXEMBOURG ET EUROPE I

Absolument complet, en pi¢ces détachées, avec coffret, transistors, 1 4 900
8chéma et PlanS. . vvertirrrrerr et reentettennnietitnnnenens

Prix spécial ayx lecteurs se référant de la Revue.
Notice et schéma contre 100 F en timbres.

' NOS AUTRES REALISATIONS

@ TRANSIDYNE 658. — Récepteur portatif & 5 transistors PO-GO,

complet en Pidces détachées. .qvvirerite et iiiiereennneronaanns 19.900
@ TRANSIDYNE 658. — Push-pull 6 transistors PO-CGO, complet
en pidces détachées. .o iiiiiiiiieeteenrotssreresserrocenas 25.500

@ AMPLIFICATEUR B.F. 10 W Haute Fidélité, avec platine & circuits
imprimés et transfo de sortie G.P. 300. Completen pisces détachées. 2 1.500

@ ADAPTATEUR F.M. semi-professionnel en pidces détachées. ..... 21.800

e AMPLI -TR 229

Les piéces détachées pour la réalisation du Super Ampli 12 watts, avec préampli
décrit dans « Toute la Radio » d'octobre 1958, seront en vente a cette date
en nos magasins.

Département PROFESSIONNEL

A A2 2022222242222 22242222292%229%2%2%9%%%

GROSSISTE OFFICIEL TRANSCO

Ferroxcube - Ferroxdure - Résistances C.T.N. V.D.R.
Condensateurs céramique, Electrolytiques, Miniatures
Ajustables - Supports - Transformateurs variables, etc.

GROSSISTE OFFICIEL
TUBES INDUSTRIELS « DARIO »

Thyratrons - Cellules - Stabilisateurs de Tension - Electrométres -
Tubes - Compteurs - Tubes pour Equipement Industriel - Diodes -
Photo-Diodes - Transistors.

GROSSISTE OFFICIEL C.S.F. (TRANSFOS)

Transfos de sortie G.P. 300 - Transfos pour transistors

GROSSISTE OFFICIEL CARTEX

Appareils de mesure.

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI¢ — ROQ. 98-64

C.C. P. 5608-71 - PARIS Facilités de stationnement

PUBLICITE RAPY s

Suivez la

METHODE PRUGRESSWE

Préparation SQUS-INGENIEUR
(& la portée de tous)
Un cours ultra-moderne en

RADIO - TELEVISION - ELEGTRONIQUE

1.000 pages
1.600 illustrations
(Dépannage, construction
et mesures)

et une grande nouveauté -
dans le domaine péda-

gogique :

UN COURS SUR
LES TRANSISTORS

avec CONSTRUCTION

par l'éléve d'un récep-
teur superhétérodyne &
6 transistors.

TRAVAUX PRATIQUES

exécutés sur les fameux chdssis extensibles.

Construction de récepteur 5 et 6 lampes, ampli-
ficateur, pick-up, générateur HF et BF, voltmeétre
électronique, oscilloscope, téléviseur.

Demandez aujourd’hui &

VINSTITUT
ELECTRO RADID

6, rue de Téhéran
PARIS - 8°

son programme d’'étude
gratuit




PLATINE LORENZ 3 VITESSES
(Made in Germany). Matériel de haute
précision, 110 a 220 volts alternatif par
bouchon automatique. Vitesses 33, 45 et
78 tours, absolument constomes, Bras
ultra-léger. Contréle de tonalité. Cordons
secteur et PU avec prises. Enccmbrement
réduit : 300x220 mm.

5.500 fr.

Préte a fonctionner - Port et emballage compris

COLIS FORMIDABLE. 100 condensateurs électrochimiques, grandes mar-
ques, absolument neufs et garantis au choix dans les valeurs ci-dessous,
mais par 10 obligatoirement. Capacités: 14, 16, 30, 50, 2x8, 2x40 MF.
Valeur 20.000 francs. Vendu 3.Q030 francs, port et emballage compris.

BC 620

Récepteur & reconditionner ou ma-
tériel a récupérer. Comprend le
chdssis, un milliampéremeétre de 0
a 5 mA. Diam. 50 — 20 condensa-
teurs miniatures U.S. — 30 résis-
tances miniatures U.S. — 2 trans-
fos — 14 supports — 2 contacteurs
et 14 condensateurs ajustables a
air de 10 & 100 PF. Prix. 8.500 °

Alimentation pour BC 620:
mixte 6 et 12 volts. Sortie 150 volts,

200 mA. Filtrée et stabilisée. Avec
vibreur, sans lampes. Prix.. 5.000
BC 620 et alimentation .... 7.000

entrée -

PILES ET SECTEUR : 3.000 postes neufs et garantis

SONORA, 7 lampes, 3 gammes d’ondes, cadre incorporé, grand.cadran lumi-
neux, boitier bakélite bleu, marron, rouge et gris. Complet garanti en état de

marche. Valeur réelle: 42.500 fr. Vendu ............ cveeunnnn 90
L.M.T. « Junior », 4 lampes - redresseur sec, clavier & touches, PO—GO,
ferroxcube. PriX ...ttt e e 1 11]

Golf 5 lampes, 4 gammes OC-PO-GO - clavier & touches - 2 cadrons - ceil
moglque - antenne télescopique et cadre. Prix .............0... 27.600

L.M.T. « Week-End », 2 gammes OC et PO, GO, ontenne télescopique et cadre
mcorpore 1 20 0 S . 31.900
Bambi-Trensistor, OC, PO, GO, clavier & touches, piles comprlses.. 32.900
Poste 8 transistors et 2 germaniums,,qvec prisc spéciale pour antenne voiture.
Prix et conditions exceptionnelles, nous consulter.

Secteur uniquement

Le « HOME » 5 lampes -+ ceil magique,
2 gammes OC et PO, GO -+ 2 stations pré-
réglées par clavier a touches, circuit impri-
mé, cadre orient., 110 et 220 V alternatif.
Tonalité, prises PU et HP supplémentaire.
Boitier bakélite, ivoire et bordeaux 17.800

Remise par quantité
Documentation sur demande

POSTES TRANSISTORS GRANDE MARQUE

* Modele 6 transistors, 2 gammes d’ondes, grande musicalité par haut-parleur
spécial pour. ‘transistors. Complet avec piles de 9 volts de longue durée.
Prix 6.500

* Modele 8 transistors, clavier a touches, antenne télescopique, 3 gammes
d’ondes, haut-parleur spécial pour transistors. Prix 000

ELECTROPHONE A TRANSISTORS fcnctionnant entiérement sur piles, 4 vitesses,
élégant coffret gainé, reproduction musicale impeccable, avec piles 42.000

FERS A SOUDER Documentation sur demande.

(Importation allemande.) Fonctionne & la minute. Transfo incorporé dans Ig
manche. Lampe-phare éclairant la piéce & souder. Pratique, indispensable a
tous dépanneurs et cdbleurs. Consommation réduite, grande puiss. de chauffe.

Le 100 watts 7480 Le 60 watts 5.000

DETECTEURS AMERICAINS

Dernier modeéle. Ultra-sensible. Pratique et simple. Les objets
métalliques enfouis.sont détectés visuellement par un micro-
ampeéremétre de grande lecture et musicalement par un
casque de 2.000 ohms. Pour les recherches minutieuses
nous conseillons le casque HS.30 avec transfes.

APPAREIL ABSOLUMENT NEUF

avec notice explicative, présenté en
valise robuste. Complet en état de
marche avec casque 2.000 ohms et
piles. Prix 13.900
Supplément HS.30 et
transfo. Prix 1.300
DETECTEUR U.S.A. & palette SCR.625

reconditionné, complet en ordre de

marche %5.000

DETECTEUR DM.2 4 sabot racenditionn.
Cplet en ordre de marche. 20.000

pour casques

'SURPLUS. BC 342 accus ou secteur, parfait
état de marche, récepteur de trafic 1,5 Mcs
d 18 Mcs en 6 gammes. Prix .. 70.000

BC 312 d° 70.000

SCOOTERS SPEED
valeur 115.000 fr.

vendu en emballage d’origine
Prét d rouler, nouveay prix : 77.500frs

Nous honorons Ies commandes & l‘ancien prix
jusqu‘au 15 octobre.

GARANTIE TOTALE
Pidces mécaniques assurées pendant 10 ans

TELEPHONE CRAPAUD, méme prin-
cipe, mais avec ronfleurs, piles exté-

rieures. Prix 68.500

TELEPHONES DE CAMPAGNE

SET MK 11.
biné magneto-sonnerie. Convient pour

Bloc complet. .avec com-

bureau. 2 fils et la liaison est faite. TELEPHONE CRAPAUD, avec cadran
o 000 automatique ............ 5.500

—_— COMBINE TELEPHONIQUE pour bat-
Micro plastron L.M.T. avec un écou- terie centrale avec sonnerie et cor-
teur. Prix ............ ... 800 don. Prix .............. 500

Platines 4 vitesses PATHE-MAR-
CONI L.t 200
Changeur 45 tours et 4 vitesses
PATHE-MARCONI 4.090
2 platines 78 tours PATHE-
MARCONI montées sur socle avec
filtre atténuateur, lampes néon
etc. Prix ............. 7. 0
Chcmgeur 78 tours, COLLARO et
GARRA 5.000
Plcmnes 78 tours PATHE - MAR-

CONI et TEPPAZ ...... 3.500
COMMUTATRICES
Convertisseur U.S.A, PE.103, entrée au choix 6 ou
12 volts. Sortie 500 volts=160 mA, filtrée. Equipée
avec cables d’alimentation et charbons de rechanqe
Matériel absolument neuf. Prix ........ 5.000
Convertisseur LORENZ neuf, entrée 12 volts Sortie

110 volts=150 mA et 6,3 V alt. 2 amperes. 2.93Q

DM.21: entrée 12 volts, sortie 235 volts/90 mA. Filtrée .......... 090
DM.35: entrée 12 volfs, sortie 625 volts /225 mA. Prix ....: Deeeen 5.500
AUTO-CELER

Transformera le courant de votre batterie 6 ou 12 volts en 110 volts 50 pé-
riodes et vous permettra d’utiliser rasoir, poste de radio, électrophone, magné-
tophone, tube fluorescent, etc., 40 I 11.500

CHARGEURS 4 VOLTS 2 ampéres de 0 & 220 volts alternatif . 2.500
CHARGEURS D’ENTRETIEN Revendeurs, nous consulter.

110 a 220 volts alternatif, 6 et 12 volts (mixte), 2 ampéres 6 volts et 1 ampére

12 volts. avec voyant IUMINEUX  + e v vseene et e e .8995
TRAN.. 0S5 DE CHARGEUR

Entrée secteur 110 & 230 volts. Sortie 6 et 12 valts, 3 ampeéres .... 1.400
5 amperes .........e... 17009 7 ampéres .............. 1.900

RHEOSTAT DE DEMARRAGE
025 CV 110 V: 1.899; 3 CV 220 V: 1.500 ;
0,25 CV 24 V: 1.000; 1,25 CV 24 V: 150{)
Par quantité, nous consulter.
CABLE 19 conducteurs 2 mm2, sous caoutchouc. Le
MEtTe ot e 500
Une affaire. APPAREIL DE BORD, serv. a l'atterrissage.
Comprend dans un boitier bokehte diam. 55 mm,
microampéremétres 200 mlcroamperes avec aiguille en
abscisse et en ordonnée étalonnée par points phospho-
rescents avec mire centrale. Utile et pratique pour
monter un contréleur, ohmmétre, etc. Sensationnel .............. 1.500
VIBREUR SYNCHRONE 50 p/s. ‘Diam. 50x120, 6 broches, ajusté & 4+ ou —
une période réglable en fréquence, coupure maxi au contact 12 A.

6 ou 12 volts (O PréCiser) . ..uuueivuen i ennnnns 2.800
PILES MAZDA CIPEL. Tous types, fous modeles en stock.

REDRESSEUR pour appareil de mesure T MmA ....ttvnernnennn . 750
H.-P. 21 cm. Excit. 1.800 ohms transfo 7.000 ....... 0 0. cveun.. 750
TABLES TELEVISEUR. Vernis ou plastique, de Q0 & 16.000
REGLETTES. Duo, O0'm 60.. 2.500 0O m 60 & starter ........ 60
LOMPES v vevenrenenannn 350  Starter 100

TELEVISEURS 43 et 54 cm. multi-canaux. Prix et documentation sur demande.
C.V. professionnel 3 x 225 ppf -+ 1 x 455 ppf avec ajustables et 25 pof
montes sur stéatite et systéme de démultiplication -+ 10 touches pour préré-
..................................................... 1.0
TRANSFO DE SECURITE entrée 120 V qalt. Scrtie 12 V et 6 V 60 VA, pgur
éclairage, soudure rapide. etc., dans coffret métallique avec poignées 2.500
LECTEUR en mallette, vitesse' 9,5, 2 tétes retour et préampli .... 10.000

26, rue d’'Hauteville, PARIS (10°) - T&!. : TAL

C.C.P. Paris 6741-70 - Métro : Bonne-Nouvelle
prés ces gares du Nord et de I'Est

57-30

Ouvert toute la semaine de 9 h. & 12 h.
et de 14 n. & 19 h. 30, sauf le lundi matin
Expéditions : Mandat 3 la commande ou contre remboursement.
Exportation 50 % & la commande

RAPY




TUNER

UNE DOCUMENTA,TIONI
EDAPTATEIR I.M. |

COMPLETE
POUR LES
PROFESSIONNELS

Dernier cril.. S'adapte instantanément sur
un poste Radio ou un Amplificateur.
Cadran avion.

Réglage visuel trés sensible.
Secteur 110/240 volts.

@ La platine F.M. est livrée cablée et
préréglée. @

% LA PLATINE F.M.
avec CV et doublet ........... 9.940
s Le coffret, grille, cache, chassis. 4.250
% Toutes les piéces détachées complémentaires (résist.,
condens., transfos, supports, décolletages, fils divers, etc...) ..... 2.183
% Le jeu de 7 lampes (6CB6 - ECF82 - 2 X EF85 - EB91 - EZ80 - EM85). 3.480
® ABSOLUMENT COMPLET, en piéces détachées

PLATINE F.M. cablée et préréglée ........... 19.853
MONTE
EN ORDRE DE MARCHE........... . 22-250

NOUVEAUTE

r
® ELECTROPHONE HI-FI o
llllxissance :5WS {HAUT-PARLEURS
Controle séparé des graves et des aigués.
Prise Micro.
(Peut recevoir toutes les platines du commer ce.)
% ENSEMBLE CONSTRUCTEUR

19359

comprenant :
Valise, chéassis, tissu
spécial, boutons..... 9.195
Y% Toutes les piéces déta-
tachées............. 4.605

% HAUT-PARLEURS :
1 de 21 cm spécial
HIFL...o.ovevininns 5.600 R A D I O
% Le jeu de lampes
(ECHSI - EL84 - EZ80). 1.444

L'’ELECTROPHONE
complet, en piéces
détachées (Sans T. D.). 20.844

Dimensions : 420 X 390 X210 mm

En piéces détachées avec :

©® TOURNE-DISQUES AU CHOIX @

PLATINE « LENCO ».... 40.744 .

PLATINE « MELODYNE » PLATINE « LENCO ». Semi-

professionnelle. 4 vi régla-

ChANGUT., ... .v. et 35344 | pes....eeii.nnnn. 19.900
EN ORDRE DE MARCHE o

PLATINE « LENCO. »

PLATINE « MELODYNE » 4 vi-

TELE

Toutes piéces détachées

Pix .oiveinn. .. 43.424 N
27e¢ | PLATINE « MELODYNE ». | prix.. [Changeur 3 % YM4s00 Radio et Télévision
. 5 .
LE CHASSIS AMPLIFICATEUR seul,
sans lampes EN ORDRE DE MARCHE...... 6.990

e TELEVISEURS MABEL 58-59 DISTANCE e

MULTICANAUX - TUBES A 90°
CONCENTRATION AUTOMATIQUE
: Modéle 43-90°.
¥ @ LE CHASSIS bases de

temps. alimentation,

complet, en piéces déta-

chées .....ovvviivnnnnn 27.246
@ Le haut-parleur elliptique

12 /19 avec transfo ..... 2.070
@ Le jeu de 7 lampes (2%

ECL80 - ECL82 - 6DQ6 -

2xEY82 - EY81)........ 5.640
@© LA PLATINE HF SON et

VISION Rotacteur 6 ca-

naux. cablée et réglée

équipée d'une barrette

SR canal au choix (Préciser

I'émetteur a la commande S.V.P.) avec son jeu de 10 lampes (ECC84
ECF80 - 4 xEF80 - EBY1 - EL84 - EBFB0-ECL82) .......vvvvvevnnnn 18.700
@ LE TUBE CATHODIQUE 43/90° aluminisé (17TAVP4) ............ 18.500

LE TELEVISEUR MABEL 58-59 DISTANCE 43 /90°

MPLET, en piéces détachées

?P%ATINE HF, cablée et réglée) ............... 72g 1 56

@ LE COFFRET gravure ci-dessus complet avec cache-boutons,
fond, glace. Essence au choix (noyer, palissandre chéne ou fréne) . 16.500

CRBL e dnbmistonte e o iicR® 08,500

(Se fait en 54 /90°. Nous consulter...)

35, rue d’Alsace, 35
PARIS (10°)

Téléphone : Nord 88-25

Métro : gares Est et Nord

FEa

Schémathéque télévision

MENAGER

PRIX DE GROS ET DE DETAIL
A JOUR AU IT AOUT 1958

DOCUMENTS

276 PAGES

PRIX FRANCO. 300 F

LE

RADIO — TELEVISION C.C. Postal : 3246-25 PARIS K i~
el GROSSISTE « STAR » 5 ,
FAITES-VOUS INSCRIRE pour le NOUVEAU CATALOGUE B2
. N ’ =z i
decouper - Maison fondée en 1923
BON Veuillez m’inscrire pour votre nouveau catalogue détaillé 3
<

1959. Ci-joint 140 F pour frais.

- RP
10.58

4 RUE DE LA BOURSE - PARIS-2°
TELEPHONE RIC. 43-19 C.C.P. PARIS 14.346-35




‘LA RADIO FACILE...

..Premier pas vers I'électronique
Vous pouvez en quatre mois connaitre a fond la cons-

truction et le dép pratique de tous les récep-

teurs par une METHODE facile, agréable, éprouvée.

Elle ne comporte que 18 legons. 200 figures et schémas,

12 planches. Excellente initiation a 1'électronique.

Formation technique compléte, pratique expliquée,

tours de main, etc.

SOMMAIRE DE LA METHODE

&® Notions pratiques d’électricit¢ @ Principes élec-
troniques de la réception @ Super-hétérodyne @
Le récepteur et ses éléments @ Systéme d'accord @
Montages @ Céablage @ « Tous courants » @ BF -
Amplificateur MF @ Etage changeur de fréquence ®
Essai et alignement.

@ LES PANNES, DEPANNAGE.

@ Modifications @ Modernisations,

@ Bandes OC,

@ Schémathéque de tous les récepteurs RADIO
et TELEVISION @ Caractéristiques et culots
des lampes. .

@ FOURNITURE DE TOUT L'OUTILLAGE ET D'UN
CONTROLEUR, ainsi que les piéces détachées
(6 tubes NOVAL et HP compris) pour la
construction de votre récepteur.

p— R

“Déja fini 2.
va(/.réfes@__l_l_s /

Tout est faeile
quand on conmart |
son métier! 4

GRACE A UN COURS DE TELEVISION
- QUL S'APPREND TOUT SEUL

I'étude la plus compléte et la plus récente de la Télé-
vision d'aujourd’hui. Un texte clair 400 figures, plusieurs
planches hors texte.

NOTRE COURS VOUS FERA
COMPRENDRE 1a Télévision. .

Rappel des généralités.
REALISER  votre Téléviseur

Non pas un assemblage de piéces,
mais une construction détaillée,

MANIPULER les appareils de réglage.

Nous vous prétons un véritable
Labo-mire, générateur wobbulateur
oscilloscope, etc.

VOIR l'alignement vidéo, les pannes.
Nous vous confions un projecteur
et un film montrant les réglages HF

et MF (et I'emploi des appareils de mesure).

EN CONCLUSION
UNCOURS PARTICULIERparce qu'adapté au cas

d_e_chaque éléve par contacts personnels, par lettre ou
visites, avec l'auteur de la Méthode lui-méme.

EES————— b0 R Gy

L
ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS
DIPLOME DE FIN D’ETUDES
CARTE D’IDENTITE PROFESSIONNELLE
ORGANISATION DE PLACEMENT
SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMBOURSEMENT
TOTAL

=

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (13¢)

AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

S

Z Veuillez m'envoyer sans frais et sans enga-
g gement pour moi, votre notice trés détaillée
(<]
3]

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE,

Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

& Veuillez m'envoyer sans frais et sans enga-
gement pour mci, votre notice trés détaillée

ne 5124 concernant la Té&lévision.

Nom :....oooviviiinninnnnn Ville :

UWE f.viiiinaniinns Neo,...... Dép. s.evvnnnns

COTPO.

Pic jai réussi
¥ voici comment Ja
émulﬁplierlesdepannages

EN TELEVISION :

DIVISER... POUR DEPANNER!

Tel est le principe de notre nouvelle Méthode. FonQée
uniquement sur la pratique et applicable dés le début
4 vos dépannages télé. PAS DE MATH, NI DE THEO-
RIE, PAS DE CHASSIS A CONSTRUIRE. Elle vous
apprendra en quelques semaines ce que de nom-
breux dép urs n’ont ris qu’au bout de plu-
sieurs années de travail. )

Les schémas et exemples sont extraits des montages
existants actuellement en France ainsi que des mon-
tages étrangers les plus intéressants. Enfin  deux

ATOUTS MAITRES:

1° Une importante collection de schémas récents, tous
présentés de la méme fagon sous un pliage genre
« carte routiére ».

20 Un mémento « fabriqué » par vous en cours d'étude
qui mettra dans votre poche l'essentiel de la Méthode.

EN CONCLUSION : notre Méthode ne vous fera
pas app! dre la Télévisi Mais par elle, en quel-
ques semaines, si vous avez déja des connaissances
certaines vous aurez acquis la PRATIQUE COM-
PLETE ET SYSTEMATIQUE DU DEPANNAGE.
Vous serez le technicien complet, le dépanneur efficace
jamais perplexe, au diagnostic « sir » que ce soit chez
le client ou au laboratoire.

Assistance technique du professeur par lettres ou
visites pendant et aprés les études.

fCOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS (13%)

Das AUJOURD'MUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

% Veuillez m'envoyer sans frais et sans enga-
gement pour moi, votre notice trés détaillée
n° 5224 concernant le Dépannage Télévision.

Nom :..... P R RN Ville :..........

COUPO




RADIO-LORRAINE

6, rue Madame-de-Sanzillon, CLICHY (Seine)
PER. 73-80 — C.C.P. Paris 13442-20

Expéditions contre remboursement ou mandat a la commande
Ouvert de 9 heures a 13 heures et de 14 heures a 20 heures

SPECIALISTE DU CONDENSATEUR MINIATURE
ET DU REDRESSEUR SEC...
...vous rappelle « LE GRILLON »

(Décrit dans Radio-Plans N° 124 de février 1958.)

Un 4 gammes d'ondes, 5 lampes dont oceil
magique, tous courants. Prises d'antenne
et de HP supplémentaire et prise PU. Trés
él(f)égan}1 coffret pﬁyﬁt{:ﬁne ivoirine de
20x14x11. CO T,

en piéces détachées........ 1 1.400
Lejeudelampes............... 2.900
En ordre de marche, ciblé, régls. 16.100
@ TOUT LE MATERIEL pour amateurs et
proféssionnels : transfos d'alimentation ;
potentiomeétres (avec et sans inter, double
inter, & prise, bobinés, « lotos », doubles
toutes valeurs) ; condensateurs (chimiques,
papier, céramique, mica); bobinages (a
commutateur, & clavier) ; chassis. Tous les
haut-parleurs (standard et « HI-FI »);
ébénisteries ; tables télé ; Résistances (graphite, miniature, bobinées) ; supports
lampes ; Outillage : pinces plates, coupantes, tournevis, clés a tubes, fers a souder.
Contrdleurs (Chauvin-Arnoux, Métrix, etc...).

: BOITE D’ALTMENTATION TOTALE pour poste a piles, série 96. 5.000
TOUTES PLATINES tourne-disques (Radiohm, Eden, Teppaz, Pathé Marconi,
Ducretet) et tous électrophones...

@ TOUS LES TYPES DE LAMPES, 1¢r choix, aux meilleures conditions,
ABSOLUMENT GARANTIES.

@ TOUS LES TRANSISTORS : OCT0, OCT1, OC72, OC44, OC45, GT159, CKT60,
GT161R, CK766A, etc...

@ POSTES A GERMANIUM, PO-GO en panoplie.... 750
a noyau plongeur 1.050

NOUVEAUTE
Montage « Reflex » 3 transistors,
réception sur cadre.
Prix (sans coffret)....... 10.800
Ecouteur 1.000 ohms.... 550
Casque 1.000 ohms..... 1.050
Supplément pour expédition con-
tre remboursement : 350 F.

A 1transistor, en panoplie. 2.350

KA 2 transistors, en boite bakélite, HP
de 9 cm, PO-GO......... 7.950

A 3 transistors, en boite bakélite, HP
de 9 cm, PO-GO......... 9.900

Catalogue général contre 50 F en timbres.

2 sans quitter vos occu-

pations actuelles vous
apprendrez

LA TELEVISION
L’ELECTRONIQUE

Grace a l'enseignement théorique
et pratique d'une grande école
spécialisée.

Montage d'un super hétérodyne
complet en cours d'études
ou dés l'inscription.
Cours de @
MONTEUR-DEPANNEUR-ALIGNEUR

CHEF MONTEUR - DEPANNEUR

ALIGNEUR

AGENT TECHNIQUE RECEPTION
SOUS-INGENIEUR - EMISSION

ET RECEPTION

Présentation aux C.A.P. et B.P. de Radio-
électricien - Service de placement.

. DOCUMENTATION RP-810 GRATUITE

\

A\ R g AN

Z

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, Cité Bergére a PARIS-IXe — PROvence 47-01.

PUB. J. BONNANGE

NESTINGHOUSE:

Un choix des plus importants

' CATALOGUE et

. sur demande

4,CITE MAGENTA.PARIS .X¢

de
TUBES RADIO

‘TUBES CATHODIQUES
et '
TRANSISTORS

Dans toutes les Grandes Marques
FRANCAISES - EUROPEENNES - AMERICAINES

VENTE

CONDITIONS EN GROS

TEL. NORD 83-90.05-09




BLOCS
/IQ BOBINAGES

‘] Grandes marques
Grandes maxques.

Bobinages

472 kc ..... 875

455 ke ..... 775
Avec gamme BE...... e, e 950
Avec cadre Ferroxcube.................. . 1.350

JEUX DE MF | jIEXC -

- 1.200|

® MESURES o

CONTROLEUR V.O.C.

16 sensibilités avec cordon
etfiches.......o.ven 4.200
CONTROLEUR « CHAUVIN:
ARNOUX ». Super Radio:
Service 28 sensibilités.

Prix....... e . 1.900 §
HETERODYNE « HETER® §H
VOC ». Alimentation tous cou- « i
« CHAUVIN »

REBLAME? JEU DE MF

Complet. ...

voc rants 110-130 V.
PRIX........oovvvinneonnnnenenns ciiiresee.s 11.240
Adaptateur pour secteur 220 240 VOlts.. . v uvs eee 450

TOURNEVIS «NEO-VOC»
Permet toutes les mesures
électriques (phase, pola-
rité, fréquence, isolement,
137 FP Y 720

Alternatif 6 lampes
4 gammes d’onde
COMPLET : en piéces
détachées. 14.5850

En ordre

de marche I 5 0900

Avec cadre
antiparasite incorporé
COMPLET : en piéces
détachées. 14.950
En ordre

de marche |6.800

Dim, : 440 X 290 X 210%

(Port et Emballage : 1.400 F)

« LE MELODY »
Décrit dans le H.P. du 18 mars 1958

Récepteur de
a grandes
rerformances
Clavier 7 touches
2 stations préréglées
(Radio-Luxemkourg
et Europe n° 1)
Cadre A AIR blindé
orientable.
COMPLET, en piéces
détachées. 18.5C0
EN ORDRE DE
. MARCEE. 19.5C0
. (Port et emballage :
Dimensions : 47 x27x 20 ¢ 1.400 F,

Iuxe

ECLAIRAGE PAR FLUORESCENCE ¥
UN CHOIX IMPORTANT
DE REGLETTES ET CIRCLINES
@ Réglettes se branchant comme |
une lampe ordinaire sans mo-
difications.
Long. 0 m 60. En 110 V
En 220 V, supplément. ..

1.850
250

RfGLETTES A TRANSFO INCORPORE

Livrées complétes avec starter et tube

1.950 2.850
2.200 CIRCLINE 5.500

(Pour toute commande, bien préciser 110 ou 220 volts)

@ 6AT-6D6-75-42-80.
@ 6AT-6D6-75-43-25Z8,
@ 6A8-6K7-6QT-6F6-5Y3.
@ 6E8-6M7-6HB8-6VE-5Y3CB.
@ 6EB-6MT-6H8-25L6-25Z6.
' @ ECHS-EF9-EBF2-EL3-1883.
@ ECH3-EF9-CBL6-CY2.
@ ECH42-EF41-EAF42-EL41-GZ40.
@ UCH41-UF41-UBC41-UL41-UY41
@ 6BE6-6BA6-6AT6-6AQ5-6X4.
@ 1R5-1T4-155-354 ou 3Q4.
ECHS81 -EF80-EBF80-EL84-EZ80.
ECHS81-EF80-ECL80-EL84-EZ80.

@ JEUX COMPLETS @

PR‘ME Par jeu ou par 8 lampes
BOBINAGE Grande Marque 472 ou 455 kc

3.200

LE JEU

2.700

PRIME

..... 850 900
..... 215 600
420 900

...... 545 850
420 560

650 1100

410 1000

650 515

400 410

720 950

400 860

520 650

1100 750

S00 450

980 750

150 900

820 850

780 850

e 850 950
....... 850 385

D B i - . a4

CF2a..... 950 | EBF2.... 850

CF3..... 850 | EBFI1lL... 950

CFT..... 850 | EBF32... 650

CK1. 980 | EBF80 400

CL2..... 950 | EBLI.. 1200

Cl4..... 950 | EBL21. 950

CL6..... 950 { ECC40 180

CYl1..... 900 | ECS8I.. 615

CY2a..... 700 | ECCs8l. 650

DCHi1 980 | ECC82 650

DF96. 650 | ECC83 120

DK9l.... 515 | ECC84... 720

DK82 600 120

DK96 6€0 850

DL96 660 615

E406. 500 850

E415. 650 950 | UF4l1.. 520
E424. 650 850 | UF42.... 520 §
E438.... 750 550 | UL4lL.... 570
E441.... 850 520 | UY4l.... 410

« LE

6 transistors 4 diode
2 gammes d'ondes. Cadre 200 mm,
HP spéciale Haute-Fidélité,
Fonctionnement 300 heures avec
pile 9 volts.

SENSIBILITE et MUSICALITE
PARFAITES

Coffret ivoire. Dim.

Dimensions : 23;;;“8 o Contréle séparé des graves et des | Prix....................
EN ORDRE DE RCHE aigués. EN ORDRE
PRIX 24 900 — La mallette luxueuse DE MARCEHE...... 14 500
EXCEPTIONNEL. . .. - y 2 loms, gainée Sobral 800 (Port et Emballage : 950 F).
(Port et Emballage : 850). avec grilles........... -
— L’amplificateur complet, CADRE ANTIPARASITES
@ 2 AFFAIRES @ en pieces détachees... . 4.200 « METEORE »
TOURNE-DISQUES 4 vitesses. | | — Lopp L aneur specal - | Présentation &1¢-
Marque « TEPPAZ» £ AP | | 1. piacine 4 ottmcaa : g gante. Cadre
P?uc excepnonnel 6 950 — La Platine 4 vitesses.. 8.040 avec photo in-
— Le jeu de lampes...... 1.350 terchangeable.
P ® fL%CT;?PHONE [ ] CQN‘IPI‘-E’T,en piéces 20.300 E;$ : 24>1<2;l oxg
uissance 3 watts - 4 vitesses. | | détachées....... . A
Tonalité « Graves » « Aigugs ». EN ORDRE 23 900 :v:cmamlflif F
EN ORDRE DE MARCHE....... . g :
6BA6. 3.250
DE MARCEE. .. '500 (Port et Emballage : 1.100 F),

ELECTROPHONE HI-FI
DE LUXE

M;LODIUM »

1 410x 295 % 208 mm. ou

ALTERNATIF 6 LAMPES
110 a 240 volts. | ]
CLAVIER MINIATURE 5 TOUCHES
4 gammes d'ondes.

Cadre Ferroxcube orientable.
Dim, : 330 %235 %190 mm.
Cofiret plastique vert, fagon lézard

blanc.
COMPLET, en piéces détachées.

Téléphone

14, rue Championnet, PARIS-18¢
: ORNano 52-08. — C.C.P. 12.358-30 - Paris

ATTENTION! Métro : Porte de CLIGNANCOURT
ou SIMPLON

Expéditions immédiates PARIS-PROVINCE
contre rémboursement ou mandat & la commande,

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU
CATALOGUE GENERAL
(40 pages — Piéces détachées — Ensembles —

Tourne-disques, etc...)
(Joindre 200 F pour frais, S.V.P.)

DOCUMENTATION SPECIALE (Nos récepteurs
ORDRE DE MARCHE) contre enveloppe timbrée.

GALLUS-PUBLICITE




RAPY

Wikl

90

I.am{?{}}EWEmdu secteur est mortelle pour vos installations\ﬁ
~= . l | .-
iy U waioees.

tension automatiques

41,RUE DES BOIS, PARIS-19°- NOR 32-48-BOT 31-63

Agents régionaux

- MARSEILLE : H. BERAUD, 11, cours Lieutaud.
LILLE : R. CERUTTI, 23, rue Charles-Saint-Venant,
LYON : J. LOBRE, 10, rue de Size.
DIJON : R. RABIER, 42, rue Neuve-Bz=rgére.
ROUEN : A. MIROUX, 94, rue de la Ripublique.
TOURS : R. LEGRAND, 55, boulevard Thiers.
NICE : R. PALLENCA, 39 bis, avenue Georges-Clémenceau.
CLERMONT-FERRAND : Société CENTRALE DE DISTRIBUTION,
26, avenue Julien.
TOULOUSE : DELIEUX, 4, rue Siint-Paul.
BORDEAUX : COMPTOIR DU SUD-OUEST, 86, rue Georges-Bonnac.

I &<

—uN Dromphe sans phicitent...)—

e

CONTROLEUR DE POCHE
METRIX modéle 460
L)

Par ses performances et son

PRIX absolument exception-

nels établit un record dans le
domaine- des Controleurs.

COMPAREZ LE!

e TENSIONS : 3-7.5-30-75- 300
750 Volts alternatif et continu.

@ INTENSITES : 1504A-1.5-15-75
150 mA - 1,5 A (15 A avec shunt

(AL

complémentaire) Alternatif et
= RESISTANCES: 0420 knet 0
P ——— Pri; Fi port ———
e 11500 F TTC.

CIE GI.E "z

S, METROLOGIE

ANNECY < FRANCE = = 7

—T—- - EQUIPE TOUS SES GALVANOMETRES DE o4 .
m&wx st e SIS LIS |

Agence de Paris, Seine et Seine-et-Oise :

16, rue Fontaine, PARIS (9¢). — Tél. TRl 02-34

g
PUBLEDITI DOMENAC!

I
<

R.PE.

COURS DU JOUR

COURS DU SOIR
~ (EXTERNAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES

chezx sol
 Guidedescarriéres gratuit N° ILASKALY

ECOLE CENTRALE DE TSF
ET D°ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87
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MODELES 1958-59. La plus belle collection d’ensembles préts a cabler. Une organisation éprouvée dans la distribution des piéces détachées
de 60 ensembles avec et sans HF, avec ou sans FM, avec un ou plusieurs haut-parleurs. Catalogue d’'ensembles SC 58-59, 250 F en timbres.-

Combiné VERSAILLES

2 VERSIONS

Trés belle ébénisterie noyer avec filet cuivre. Dimensions :
long. 85 X haut. 37 X prof. 31.

Avec

AIEIII?C HF et

M

Ebénisterie. Baffle. Lamé . .. .o . ..... 12.750 12.750

Jeu de pieces détachées. ... ...... . 16.862 21.934

Jeu de lampes. .. .. e e 4.216 6.316
Tourne-disques 4 vit. Radiohm (ou
sur demande, Visseaux, Stare,
Ducretet-Thomson, Dual, Lenco,

Eden) . ...... oo, eeee 7.800 7.800

41.688 48.800

Caractéristiques : 8 ou 9 lampes, avec ou sans FM, 4 gammes
PO-GO-OC-BE ou FM, 1 touche stop, 1 touche PU, réception
sur cadre a air orientable. HP 20 cm Princeps.

| VENDEE 59
Le téléviseur « Vendée 59 » par sa technique
et sa présentation est le précurseur de la
nouvelle saison.
Présentation : FEbénisterie chéne dlair, sur
demande sycomore ou fréne. Lignes modernes
d’'une grande sobriété et d'un goft str, ce télé-
viseur trouve sa place dans tous les intérieurs,
mais a été plus spécialement étudié pour les
intérieurs modernes. Encombrement réduit grace
a son tube de 90°. Une table spécialement étudiée
dans le méme style complete cette présentation.
Caractéristiques : Définition 819 lignes. Ecran
43 ou B4 cm. Tube 90°. Platine HF précablée et
réglée. Réglage de la fréquence d'accord facilité
grace a un ceil magique.
Dimensions : long. 55 X haut. 48 cm X prof. 48
et 88 cm. .
Particularité : L'¢bénisterie démontable est |
congue sous forme de trois panneaux de bois
qui s'adaptent autour d'un chissis métallique a
la maniére d'un jeu de construction d'ou une
grande facilité de montage.

DEVIS

Ebénisterie.......... e ...  9.565
Piéces détachées :

Platine cablée, réglée, jeu de lampes. 63.017
Tube 90°, 43 cm, 17TAVPA............ 20.970

Pour 54 cm devis sur demande.

W Pour sa réalisation, nous fournissons un plan
et schéma de montage.

B L’ASTBAL : Télévigeur aux lignes classiques, tube 70° dont les qualités techniques ont été éprouvées et contrdlées. Devis sur demande.
Pour vos installations télé : grand choix d’antennes 2 & 12 éléments (Mars-Perrin-Lambert), cerclages maét, antennes longue distance. Régu-
lateurs de toute marque : Lambert, Sitar, Dynatra, Sinel, Voltam.

CREATION D'UN RAYON “ LIBRAIRIE TECHNIQUE” (Catalogue sur demande)

ETHERI UX R ADI 9, Boulevard ROCHECHOUART, PARJS-9° TEL, oy, otz3
- h . .C.P.
h Autobus : 54, 85, 30, 56, 31 - Métro : Anvers ou Barbés-Rochechouart
A 5 minutes des Gares de I'Est et du Nord

Envois contre remboursement. Expédition dans les 48 h. franco port et embal. pour commande égale ou supérieure a 30.000 F (Métropole).
UBLICITE RAPY
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Invgenieurs,
Techniciens,

Professionnels,
Amateurs,

Avant tout achat consultez...

MODULATION DE FREQUENCE : W7 - 3D

GAMMES P.0., G.0.,, 0.C.,, B.LE. — SELECTION PAR CLAVIER 6 TOUCHES
CADRE ANTIPARASITE GRAND MODELE, INCORPORE — ETAGE H.F. ACCORDE, A GRAND GAIN, SUR TOUTES GAMMES — DETECTIONS
M. et F.M. PAR CRISTAUX DE GERMANIUM — 2 CANAUX B.F. BASSES ET AIGUES, ENTIEREMENT SEPARES — 3 TUBES DE PUIS-
SANCE DONT 2 en PUSH-PULL — 10 TUBES — 3 GERMANIUMS — 3 DIFFUSEURS HAUTE FIDELITE — DEVIS SUR DEMANDE.

W8 - Nouvelle réalisation AM - FM - Renseignements sur demande
PREAMPLIFICATEUR-CORRECTEUR B.F.W. 11

Coffret téle, émail au four, martelé, avec cadran spécialement imprimé - Préamplificateur-
correcteur pour lecteurs de disques magnétiques ou a cristal, micrcphone, lectzur de bandes
magnétiques, radio, etc... - 3 entrées sur un contacteur & 3 circuits - 4 positions permettant

de multiples possibilités d’adaptation et de pré-correction avant ottoque d’une 12AU7 montée

en cascode & faible souffle que suit un systéme correcteur graves-aigués - Deuxiéme amplifi-

catrice pour compenser les pertes dues a la correction et parmettre l'attaque d‘un amplificateur
ou de la prise P.U, d'un récepteur 12AU7 - Devis sur demande.

TELEVISION : "TELENOR"” WE. 77

AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE

Réalisation concue sur le principe de la B.F. du W7-3D. Devis et documentation sur demande.

PRE - AMPL' D’ANTENNE Décrit. dans « Radio-Constructeur » d’octobre 1958.

De dimansions réduites : 65x36x36 mm, ce pré-ampli peut étre qualifié de miniature. Fixation sur chdssis a l’aide d'une prise octale male
lui servant d’embase et d‘alimentation. Cascode classique. Stabilité extraordinaire, Davis et documentation sur demande.

* Appareils de mesure % % Transistors :

— Contréleur Centrad =S ———
715 ... 14.000 Poste 5 transistors -4 diode. A touches. Réalisation
— Mire  Electronigue et matériel S.F.B. Complet en piéces détachées avec
783 ... 546.930 les transistors . ... v i e e 19.000
En stock  Appareils Poste 6 transistors .................... 21.900
RADIO - CONTROLE, e ——SE ==
METRIX. — Poste 7 tiransistors. — Nous consulter.
% Bandes magnétiques * Bras de P.U. Professionnel ORTOFON RF 309 avec téte
« PHILIPS ». électrodynamique basse impédance* a saphir ou diamant.

Documentation et prix sur demande.
Standard 180 m 1.125 ' P

— 360 m 1.9%0
Extra-mince : 260 m . ... i 1.580
—_ 500 M it it e e 3.195

— Rouleau de 900 a 1 000 m NEUVE, TOLANA. 2.000
* Pendules Electriques TROPHY.

Fonctionnent sans interruption avec une

* Plati T -di :
simple pile torche de 1,5 V pendant atines Tourne-disques

lus df . — Radiohm .. ... e e e 7.350
pus‘ un a.n 5.360 — Pathé-Marconi ... ... 8.050
Modéle Jupiter ............ . — Ducretet T 64 avec le jeu de suspension .... 10.900

— Cendrillon .......... 5.900 — Changeurs Pathé-Marconi, B.S.R. Ncus consulter.

Pour les remises nous consulter ! I 1! * Chargeurs d’accus 6 et 12V .............. 4,995
% Haut-Parleurs : Stentorian, General Electric. * Matériel Bouyer : Stock permanent.

Métal céne 30 @ 20000 c/s - 12 W, @ 21 cm. % Toleries préfabriquées : COFFRETS METALLIQUES,
% Antennss : Gressistes OPTEX et PORTENSEIGNE.

% RACKS, etc... Documentation sur demande.

GUIDE GENERAL TECHNICO-COMMERCIAL contre 150 fran cs en timbres. - SERVICE SPECIAL D’EXPEDITIONS PROVINCE

PARINOR PlECES 106, RUE DE MAUBEUGE — PARIS. (10  TRU. 65.55
~ _Entre les métros BARBES et GARE du NORD

A-VINGT METRES DU BOULEVARD MAGENTA RAPY
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§ REPONSES A NOS LECTEURS §

Nous répondons par la voie du journal et dans
le numéro du mois suivant 3 toutes les Qquestions
nous parvenant avant le 5 de chaque mois et dans
les 'dix jours aux questions posées par lettre par
fes lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux
conditions suivantes :

1o Chaque lettre ne devra contenir qu’une ques-
tion.

20 S5i la question consiste simplement en une
demande d’adresse. de fournisseur quelconque, d’un
numéro du journal ayant .contenu un article déter-
miné ou d’un ouvrage de librairie, joindre simple-
ment a la- demande une enveloppe timbrée i votre
d , = écrite lisibl t, un bon réponse, une
bande d’abonnement, ou un coupon réponse pour
les lecteurs habitant Pétranger.

30 §’il s’agit d’une question

joindre en plus un dat de 100

; M..., & Chaville (Seine-et-Oise).

)
Peut-on transformer son téléviseur 441 li-
2 gnes en un 819 lignes ? .

Pratiquement, la transformation d’un télé-
viseur 441 lignes en 819 lignes n’est pas possible.

En effet, cela entraine des modifications telle-
ment profondes qu’il est préférable de monter
un nouveau récepteur. i

11 faut, en effet, modifier la platine de réception
image et son, dont les fréquences d’accord et la
bande passante ne correspondent plus au nouveau
standard. Il faut transformer les bases de temps,
changer le bloc de THT et le bloc de déflection.
Or, ces organes que I'on trouve maintenant dans
le commerce ne sont pas adaptés aux anciens
tubes qui équipaient les récepteurs 441 lignes.

En conséquence, nous pensons que dans votre
cas, il serait préférable que vous montiez un
nouveau téléviseur avec du matériel approprié.

; C..., & Mirande (Gers).
A construit le Néo-Télé 54-57, il constate
que la base de temps verticale (50 p) se fait
entendre dans le HP. S’il éte la lampe blocking
vertical, le bruit cesse. Il a vérifié les différents
condensateurs de cette base, le transfo blocking,
la lampe du blocking, sans résultal.
Comment. faire disparaitre ce bruit :

g’ordre technique,

Le bruit que vous entendez est effectivement.

une induction entre I’entrée de I’amplificateur BF
de la chaine son de votre récepteur et la base de
temps verticale. -

La seule solution semble étre celle que vous
avez adoptée, c’est-a-dire trouver une position
du fil blindé allant au potentiométre de volume
de maniére a ce que le bruit cesse.

R. C..., a Marseille.
Intéressé par la construction du récepteur

miniature Reflex & trois transistors nous

demande:

10 Quelles sont les performances de ce
-montage a Marseille. Est-il capable par
exemple de capter les trois chatnes et Radio-
Monte-Carlo ? .

20 Dans la négative, peut-on par I’adjonc-
tion d’une antenne télescopique ou auire aug-

§ menter sa portée de réception ? )
3¢ Fonctionne-t-il en voiture ?

Nous n’avons fait aucun essai.de ce récepteur
4 Marseille, et il nous est assez difficile de pré-
juger des possibilités de réception dans cette
région.

Néanmoins, en raison de la sensibilité de ce
petit appareil, nous pensons qu’il doit vous étre
possible de recevoir les émissions que vous désirez,
et particulierement Radio-Monte-Carlo.,

En adjoignant une antenne que vous connec-
terez au point chaud du cadre, c’est-a-dire a celui

qui est 4 la base du premier transistor a travers
un condensateur de 'ordre de 100 pF, vous devez
pouvoir améliorer la sensibilité. Néanmoins, nous
ne pensons pas qu’il soit nécessaire d’arriver
a cette solution.

D’autre part, bien que d’un fonctionnement
impeccable, ce récepteur ne possede pas la sensi-
bilité suffisante pour pouvoir fonctionner correc-
tement en voiture.

J. C..., a Paris.

En possession d’un poste aufo-radio du
commerce nous demande s’il est possible de
transformer ce poste pour obtenir les GO.

En principe, il suffirait de remplacer les bobi-
nages par un bloc d’accord du.commerce pour
pouvoir transformer votre récepteur de maniére
a recevoir les GO.

Néanmoins, étant donné la réalisation pratique
de ce poste, nous craignons que cette transfor-
mation soit trés difficile a réaliser en pratique
sinon impossible.

R. L..., a Nantes.
Nous demande conseil pour localiser une
panne sur son téléviseur :

Les renseignements que vous nous communi-
quez ne sont pas suffisants pour que nous puissions
vous documenter de fagon précise.

En effet, votre appareil est-il un récepteur du
commerce ou ’avez-vous monté vous-méme. Vous
comprendrez facilement que de I’'une ou l'autre
de ces conditions dépend notre maniére de voir.

Dans le premier cas, il est évident qu’il devait

vous donner toute satisfaction au début, alors que

dans le second, il est possible que vous ayez com-
mis quelque erreur justifiant vos ennuis.

La wvariation de luminosité peut trés bien
s’expliquer en effet §’il y a instabilité de 1’alimen-
tation. Quant au son, vous nous dites qu’il ne
produit aucune variation, mais en manceuvrant
quel organe. S’agit-il du potentiomeétre de puis-
sance ?

D’autre part, 1a position de la prise de courant
est effectivement a la base de la variation de sen-
sation produite en touchant a 'un des poéles de
Talimentation a la terre. Il est bien exact que d’un
coté, vous ne ressentirez rien en touchant un poéle
alors que de Yautre vous ressentirezle courant.
Vous pourrez alors choisir la position qui ne vous
produit aucune secousse. .

En ce qui concerne I'appareil, les résultats sont
absolument les mémes quel que soit le sens de la
fiche méle mobile dans la prise femelle fixe. Il est
encore-a considérer que la fonte méme trés 1égére
d’un isolant indique une élévation de température
absolument anormale et qu’il y a lieu de revoir les
différents circuits constitutifs, car une erreur a d
obligatoirement exister au montage de cet
appareil.

A. V..., a Mont-de-Marsan.

Intéressé par les antennes télé de notre
ne 129 nous demande :

. Le diamétre des tubes utilisés dans Uantenne

§ 15 éléments (LB15).

Ces dimensions sont sans importance. C’est
pour cette raison qu’elies n’ont pas été données.
Le diameétre des éléments parasites peut varier
entre 4 et 6 mm.

11 s’agit de tubes de cuivre. Dans la réalisation
industrielle, ces tubes de cuivre sont enfilés
sur une ame d’acier pour donner une rigidité
suffisante pour supporter le poids d’un oiseau,
comme un pigeon par exemple.

Les bienfaits de la GYMNAST'QUE DES YEUX : supp:
Le traitement facile que chacun peut faire chez soi rend rapidement aux MYOPES et PRESBYTES une vue normale.
Une ample documentangn avec références vous sera envoyée gratuitement en écrivant ce jour a .
« O. O. O. », R. 67, rue de Bosnie, 73 et 75, BRUXELLES (Belgique). Résultat toujours surprenant, souvent rapide.
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D. S..., en Belgique.

Désire quelques explications sur les or-
tennes de TV (n°s 127-128-129 de Radio-
Plans), & savoir :

10 De quelle fagon il peut obtenir une ar-
tenne pour Lille de 79 em = 0,95 1 /2 (n° 125,
fig. 5) avec une longueur totale de fil de 152 cm
(ne 129, fig. 1-2-4-7, etc...).

20 Pour oblenir une antenne de 300 W quel
diamétre employer pour les différents brins
du dipéle ou quelle est la formule pour les
calculer. -

10 11 faut simplement replier le dipole en
« trombone » conformément aux croquis donnés
dans nos articles. .

Ce qui compte, c’est la longueur totale, précisé-
ment celle que nous avons donnée. La forme
méme du dipdle replié n’a pas d’importance.

2° Tl n’existe pas de formule de calcul précise.
C’est justement ce qui découle de la série d’articles
de notre revue. ’ .

D’autre part, tout dépend évidemment de ia
composition de I’antenne que vous voulez installer.

Dans le cas présent, il serait préférable de monter
une antenne conformément aux données de notre
collaborateur et de prévoir un transformateur
1/4 d’onde pour faire I’adaptation (article sur
cette question dans notre numéro d’aotit).

Autre solution : modifier le circuit d’entrée de
votre appareil, ce qui ne présente aucune diffi-
culté pour un technicien averti.

Situation stable & jeune homme 18-23 ans connaissant
radio, capable, dynamiquejet aimant commerce, libre
immédiatement ou sous peu. Débutant accepté méme
sortant école, si bonne faculté adaptation, bonne écri-
ture et formation intellectuelle fpour éventuellement
travail petit secrétariat. Téléphoner pour rendez-vous :
RECTAX, 37, av. Ledru-Rollin, PARIS. DIDerot 84-12.

BON DE REPONSE Radic-Plans
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44, rue TAITBOUT
- PARIS (Xe) -
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@ TELEVISEURS 54 cm ‘
GRANDE MARQUE @

Equipé avec tube
« GENERAL ELECTRIC U.S.A. »
Multicanaux. 17 lampes 4+ 1 Germanium et
Redresseurs « Siemens ».
Ebénisterie, modéle visiére (gravure ci-contre).
Dimensions : 640 x 575 X570 mm.
Appareil d'un fonctionnement irréprochable.

GARANTI UN AN.
95.000

COMPLET, en ordre de marche
PRIX EXCEPTIONNEL.........

® REGLETTE FLUORESCENTE - @
« DUO »

Marque « Sabir ».
Instantané. Compensé 110-220 volts.
220-240 volts.
COMPLET, avec 2 tubes de 1,20 m.

Valeur réelle : 12.700
PRIX CLEA......ooovvvivennnnnn 5.450
& LAMPE '@
de CHEVET ou de BUREAU

avec tube fluorescent 6 watts.
Valeur réelle : 6.700

PRIX C.LA........coovvvieinnnnn

I
i

AMPOULES D’ECLAIRAGE

trés grande marque
DISPONIBLES en TOUS VOLTAGES
et TOUS MODELES.

' DE REMISE sur

i1 Vendues avec 60 %
H leur valeur réelle.

i NOUS CONSULTER.

@ RASOIR ELECTRIQUE @

Remington « CONTOUR »
Garanti UN AN

8.900

Valeur réelle
SACRIFIE

4.950

C. . A

COMPTOIR INTERNATIONAL
D’ACHATS

o TELEVISEURS « PATHE MARCONI » @
® MODELE 635 C @
CHASSIS TELEVISEURS équipé avec ® EBENISTERIE @

1 canal & la demande, Grand 1 dele visie
ran uxe, modele visiere.
TRI-STANDARD Dimensions  : 540x510%x460 mm,

MULTICANAUX
COMPLETE, avec cache, glace,

LONGUE DISTANCE
avec possibilité de réception tabatiére et fonds....... 13.500

LA MODULATION
DE FREQUENCE
22 LAMPES

Rigoureusement neuf, en emballage
d'origine, GARANTI UN AN.

® TUBE CATHODIQUE @
Equipant le chassis ci-contre.
Rigoureusement neuf, en emballage
d'origine. GARANTI UN AN.

Complet, avec . lampes, Marque RCA ou SYLVANIA,

SANS tube cathodique.

Valeur réelle : 133.000 68 000 43 cm (17 BP4B).......... 17.000
SACRIFIE........... A 54 cm (17ZP4B)....... ... 16.200

©® MENAGER @

DERNIERE MINUTE

UNE OFFRE SENSATIONNELLE
JUSQU’A EPUISEMENT DU STOCK...

" REFRIGERATEURS

NEUFS /. MARQUE UNIVERSELLEMENT CONNUE

o~

« Modéle 1958 »

entié t conditi

Porte
avec :

@ Thermostat de Régulation.

@ Freezer fabrique de glace avec
2 tiroirs.

@ Bac Meater.

@ Clayettes réglables.
@ Eclairage automatique.
@ Bac Crisper.

@ Légumier,

@ Logements pour beurre - ceufs -
yaourts - bouteilles, etc.

Appareils de grande capacité, trés

logeables et munis des derniers
perfectionnements.

)
)
b

PO OO OV OO PPV ON

ECONOMIQUES - SILENCIEUX -
LUXUEUX

équipés du fameux Compresseur

*« UNITE HERMETIQUE TECUMSEH »
% 115 litres, Valeur réelle 113.000 F. PRIXC.LA. ........... 83.000 )
% 145 litres. Valeur réelle 139.000 F. PRIXC.LA.. ... ....... 93.000 )
% 185 litres. Valeur réelle 177.500 F. PRIX C.LK............ 105.000

SACHEZ PROFITER
DE CETTE OFFRE EXCEPTIONNELLE!..

MACHINES A LAVER

Marque universellement connue. D'un
maniement simple, entiérement auto-
matique, permet un contréle absolu des ¢
différentes opérations de lavage.
@ LAVE

@ BOUT

@ RINCE

© ESSORE

POV OO VOO OO VOO IO

. 2 modeéles :
DR4 : 4 kilos de linge.
Dimens. : 49 x 57 X80 cm.
PRIX C.LA

DR6 : 6 kilos de linge :

86.000
erix cxx.o. o 96,000

GARANTIE D’USINE : UN AN
(Disponibles en 110 et 220 volts. A spécifier a la, commande S.V.P.)

PPNINININS

22, rue Godefroy-Cavaignac, PARIS-XIe

Téléphone : VOL 48-51. Métro : Voltaire

Ces prix s’entendent T. T. C. Paris, départ Magasin.
EXPEDITIONS : Emballage gratuit, PORT EN SUS.
Expéditions contre mandat a la commande ou contre remboursement,
CONTRE REMBOURSEMENT : Joindre 20 % du montant a la commande
C. C. POSTAL 16 879-76 PARIS

NI NSNS NSNS IS NS

Ma

Maison a SARREBRUCK : 84 Hochstrasse, SARREBRUCK (Saxre).

@® COMBINE RADIO-PHONO @
Référence 855C

8_lampes. 4 gammes d'ondes (OC-PO-GO-BE).
Cadre incorporé orientable.

Avec commutation sur antenne extérieure,
Contrdle de tonalité progressif.

Haut-parleur elliptique 16x24 cm.
Dimensions : 560 x 410 x 390 mm. Poids : 20 kg.

TOURNE-DISQUES microsillons. Thangeur
automatique a 45 tours,
Valeur réelle : 96.000

PRIX CLA..............c....

Se fait en « RADIO » seule.
Valeur réelle : 67.000

@ TRANSISTORS @

UN POSTE REVOLUTIONNAIRE
Trés grande marque
AUX PERFORMANCES EXTRAORDINAIRES

8 transistors. Circuit imprimé.
Haut-parleur 12x19 cm. 10.00C gauss.
Antenne Ferrite incorporé. 2 gammes PO-GO

Cainage plastique lavable.
Dimensions : 26 X11x19 cm.
Poids avec piles : 2,700 kg.
UN AN DE SERVICE avec 3 piles standard
4,5 volts de poche.
GARANTIE UN AN.

Valeur réelle en magasin : 41.900 F

tl:l"l})f’gir?e.l.n., neuf, en emballage 27.750

REFRIGERATEURS
60 A 85 LITRES

Derniers modéles
Portes conditionnées.
NEUFS en emballage d'origine.

GARANTI UN AN

PRIX C.LA. de 28.000 a 39.000 F

C. 1. A.

COMPTOIR INTERNATIONAL
D’ACHATS




Il est un fait certain que le décibel... s’intro-
duit partout. La sensibilité d’un microphone
est, par exemple de — 70 décibels... Le gain
d’une antenne de télévision est de 4 10 déci-
bels. La bande passante d’un amplificateur
est définie « pour une atténuation de 3 déci-
bels ». La sensibilité d’un préamplificateur
destiné a un lecteur phonographique (commu-
nément appelé « pick-up » !) est de 30 décibels.
Dans un téléviseur normalement construit on
vous dira que I'onde porteuse « image » doit
étre calée a — 6 décibels...

Nous pourrions multiplier ces exemples a
Pinfini. Ceux que nous avons cités suffisent a
montrer que ce mystérieux « décibel » est,
semble-t-il, une « unité » qui permet d’appré-
cier des grandeurs dont la nature est différente.
Qu’y a-t-il de commun, en effet, entre un micro-
phone et une antenne de télévision? Entre.un
pick-up et un amplificateur?

Car enfin, une unité de longueur ne peut pas
servir 2 mesurer un poids, pas plus qu’une
unité de temps ne permet de mesurer le volume
d’un récipient...

Il faut bien avouer, d’ailleurs, que ce décibel,
si commode, est, parfois, employé un peu a
tort et a travers. A ce sujet, on peut parfois
relever des erreurs graves sous la plume des
techniciens les plus sérieux d’apparence.

Il nous a donc semblé utile de faire le point
sur cette question importante, de la maniére
la plus simple possible...

Des expériences simples conduisant
a la « loi de Fechner ».

11 est facile de connaitre la puissance

acoustique transmise a un haut-parleur. -

TUBE AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE.
1iit1
) H
x ONDES
2 (IMPEDANCE  SONORES
< 2=2,50Q) -
g .
a
p 2
3 2
ETRE =
< =3
S
.
P
+ 250V ‘ Voltmetre
FIG! 4 g lampes
Fia.1. — On fait varier la puissance acous-

tique transmise au haut-parleur au moyen
du potentiomeélre P. On mesure facilement
la puissance a Uaide d’un voltmétre V.

(UNITES ARBITRAIRES)

INTENSITE DES SENSATIONS
10

@
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PUISSANCE [TRANSHIS

F49(T
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fFiG.2

Par L. CHRETIEN, Ingénieur E. S. E.

F16. 2. — Diagramme traduisant Uimpression auditive oblenue, en fonction de la puissance

. électrique transmise au haut-parleur. Au-dessous
c’est le seuil de perception.

de percevoir un son :

d’une certaines uissance, on cesse
$

On peut prolonger la courbe de ce seuil en augmentant artificiellement la sensibilité de
Uoreille au moyen d’un microphone et d’'un amplificateur, par exemple.

LE DECIBEL?

-k S

En effet, la bobine mobile. présente une
certaine impédance Z — qui est couramment
de 2,5 Q.
Si la tension est de E volts, la puissance
transmise a la bobine mobile est de :
E2

W=

‘c’est-a-dire :

Volts x Volts
Ohms

Nous pouvons donc utiliser une simple
boite de contrdle, un simple voltmeétre
pour tensions alternatives pour mesurer la
tension entre les extrémités de la bobine
mobile... Si nous lisons, par exemple, 1 V,
la puissance correspondante sera de :

1x1
2,5

ce qui est déja considérable et ce qui fait
déja-beaucoup de bruit, pour peu que la
fréquence choisie pour exciter le haut-par-
leur corresponde a la région du maximum
de sensibilité de 'oreille, c’est-a-dire entre
500 et 2.000 périodes par seconde.

En utilisant un appareil plus sensible
qu un voltmétre ordinaire, un millivolt-
métre, par exemple, nous. pourrions ainsi
mesurer des puissances beaucoup plus fai-
bles.

Placons-nous a4 une distance déterminée
du haut-parleur. Réduisons progressivement
la puissance transmise. Un moment arri-
vera ou nous ne percevrons plus aucun
son. Cependant, a ce moment-la, le haut-
parleur recevra encore une certaine puis-
sance acoustique. Mais nous aurons déter-
miné le seuil de sensibilité de notre oreille.

Watts =

= 0,4 watt

Tragons une courbe.

Choisissons - maintenant .une puissance
acoustique fournissant une certaine sensa-
tion, faible, mais cependant nettement per-
ceptible. Notons la puissance électrique
correspondante. Cherchons a obtenir main-
tenant une sensation de puissance double...
Notons encore la puissance. Faisons suc-
cessivement, la méme mesure en cherchant
4 obtenir, successivement, des sensations

. double, triple, quadruple. Bien entendu,

il n’est pas toujours tres facile de déterminer
qu’un bruit est deux fois ou trois fois plus
fort qu’un autre. C’est cependant possible...

Nous constaterons aisément que, pour
doubler le bruit, il faut beaucoup plus que
doubler, la puissance. Il faut, en général,
la multiplier par 10... Pour la tripler, il
faut la multiplier par 100...

Nous pouvons maintenant tenter de tra-
duire cette expérience par un graphique.
Nous arriverons ainsi au résultat donné
sur la figure 2. La courbe traduit d’abord
une croissance assez rapide, a4 partir du
chiffre 1 — qui correspond au seuil de per-
ception — puis elle s’incline de plus en
plus sur I’horizontale,

Devant Pallure d’une telle courbe, ceux
de nos lecteurs qui ont des notions de mathé-
matiques élémentaires se diront immédia-
tement qu’il s’agit 14 d’une courbe dite
« logarithmique »... c’est-a-dire qui corres-
pondrait a I’équation :

y = Bx
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c
Wg:0,9:0940,9
. :093
20,729
FIG.4
F16. 4. — Les pertes en lignes s'accrois-

sent en fonction de la longueur de la ligne,
mais il ne suffit pas de multiplier Uatténua-
tion unité par la longueur de la ligne pour
les délerminer.

= étant précisément le logarihme de y dans
le systeme dont B est la « base »...

C’est cette observation qui a permis &
Fechner, d’exprimer la fameuse loi qui
porte son nom :

« La sensation croit comme le logarithme
de Uexcitation » (c’est-a-dire, de la cause qui
Iui a donné naissance.

Elle n’est pas seulement valable en acous-
tique, c’est-a-dire pour les sensations audi-
tives, mais pour tous nos sens. Elle s’appli-
que a la vue, au sens del’odorat, a la sen-

sation musculaire (intensité d’'un effort),

etc., ete.

22

10 7
C
o /|
/|
8
: 5/
6
S
4 /
3 A
2 / ' PUISSANCE TRANSMISE AU [H|P
UNITES ARB|TRA|IRES
)
olo2 02/ 03} 04los5/0607080 1/ 2| 3| as|6/789 F_o 20| 30| 40 soeompgﬁm_mo
, SEVIL DE PERCEPTION
-1 .
.2 P
.3 Di/
/
-4 /
- /
-S /
_‘5 ,/
FIG.3
PUISSANCE Fiac. 3. — En employant une échelle hori-
A LENTREE L B zontale logarithmique, la courbe de la figure 2
l [ ] se trouve aulomatiquement transformée en
7 une droite.
we
@ Wi : 0,9 W PUISSANCE
a A LASORTIE Complétons la courbe,
° "La courbe de la figure 2 s’arréte néces-
. Lx2 B sairement au point 1, puisque toute puis-
I I sance plus faible ne nous permet plus de
- discerner aucune sensation..
Wg=0,9x 0,9 Mais il existe des moyens techmques pour
b - :ogi augmenter l’acuité de nos sens. On peut
S081W s’aider, par exemple, d’un microphone et
d’un amplificateur... exactement comme
© dans les appareils de prothése auditive.
Lx3 Cet artifice nous donne le moyen de pro-

longer la courbe aussi loin que nous le dési-
rons. Bien entendu, la logique nous conduira
a donner des valeurs négatives a l’échelle
qui est prolongée au-dessous de zéro.

I1 n’est pas d’ailleurs question d’aller
jusqu’a I'extrémité de la courbe, car il 'y a
pas d’extrémité. Le diagramme se rappro-
che indéfiniment de la wverticale sans
I’atteindre jamais.- Dans leur jargon, les
mathématiciens diraient qu elle est asympfto-
tique a la verticale..

Et cela nous conﬁrme, d’ailleurs, dans
I'opinion qu’il s’agit bien d’une courbe
logarithmique, car telle est bien son allure
générale...

Introduction d’une échelle logarithmique.

Le tracé d’une courbe comme celle de
la figure 2 ne se fait pas sans quelque
difficultés. En technique, il arrive souvent
qu’on ne connaisse que deux ou trois points

~d’une courbe. En voulant tracer le dia-

gramme avec des données aussi minces,
ou, comme on dit encore, en « extrapolant »
on risque de faire des erreurs énormes.

Le seul diagramme qui soit parfaitement
déterminé quand on en connait deux points
est la ligne droite... II suffit de prendre une
régle... S’il s’agit d’une autre courbe, la
chose reste indéterminée. Par deux points,
on peut faire passer une infinité de cercles,
d’ellipses, de paraboles, mais on ne peut
faire passer qu’une seule droile.

Qu’a cela ne tienne! On peut tourner
facilementladifficulté enremplacant1’échelle
proportionnelle par une échelle dite loga-

" rithmique qui est certainement bien connue

de nos lecteurs.

Dans ces conditions, notre courbe de la
figure 2 se trouve, comme par mlracle,
transformée en une droite. C’est:précisé-
ment ce qui a été fait sur la figure 3. 11
est bien facile de vérifier que les points
A B C D correspondent rigoureusement.

On trouve dans le commerce des papiers
spéciaux portant des graduations loga-
rithmiques. Dans certains cas, il est méme
utile de prévoir des échelles logarithimiques
aussi bien pour les graduations verticales
que pour les graduations horizontales...

Toutefois, il faut bien avouer que ces
papiers sont assez colteux... Le libraire
qui est au coin de votre rue n’en a proba-
blement jamais entendu parler... Aussi
leur emploi reste-t-il assez limité... ce qui
nous conduit loglquement a poser une
question :

Ne pourrait-on pas conserver Uéchelle
proportionnelle, si commode, si facile a tra-
cer, d’une lecture si claire... sans renoncer
pour cela au bénéfice indiscutable de l’appre-
clatu;n logarithmique des sensatzons éprou- -
vées

Vous avez sans doute deviné la réponse.
Elle est affirmative et nous conduit — tout
droit — & I’emploi des fameux décibels.
Toutefois, nous arriverons plus facilement
a leur définition logique en faisant un
autre détour...

Atténuation dans une ligne.

Quand on introduit une certaine puissance
électrique a I’entrée d’une ligne de trans-
mission, ou ligne téléphonique, on retrouve
nécessairement a l’extrémité une puissance
plus réduite. En d’autres termes, il y a
des « pertes en ligne », lesquelles dépendent
évidemment de la longueur de la hgne
et de sa qualité.

Admettons que la longueur de la ligne
soit de 1 kilometre (fig. 4). Dans ces con- -
ditions, on trouvera, par exemple, 0,9 watt
a lextrémité si 'on introduit 1 watt a
Tentrée... On traduira ce résultat en disant
que. I'atténuation produite par la - ligne

est de : .
()9/1 = 0,9

“Doublons maintenant la longueur de la
ligne (fig. 4). Il serait faux de prétendre
que l'atténuation a doublé... La puis-
sance étant de 0,9 watt a I'extrémité d’une
ligne de longueur L, au bout d’une nou-
velle portion de ligne égale a L, elle sera de
0,9 x 0,9 = 0,81 watt.

C’est dire que I’atténuation atteint 0,81,

De la méme maniere, si la longueur de
la ligne est triplée, I'atténuation atteindra :
0,9 x 0,9 x 0,9 = 0,729."

Le produit 0,9 x 0,9 x 0,9 s’écrit d’une
manieére plus simple : (0,9)3.

On peut donc déduire de tout cela que
si la longueur de la ligne est multipliée
par n, Patténuation atteindra :

(0,9)"

Et cela nous pose immédiatement un
probléme pratique.

Le produit (0,9)» se calcule facilement,
si » est un nombre entier. Mais il n’existe
pas d’opération arithmétique simple qui nous
permette de calculer le résultat si la longueur
de la ligne est multipliée par 2,5 par exemple...
Nous savons bien que 'atténuation attein-
dra (0,9) %°; mais nous sommes dans l'im-
possibilité de faire le calcul!

A moins que-nous sachions utiliser une
table de logarithme. Et dans ces condi-
tions, nous saurions que :
log (0,9)%3 = 2,3 log 0,9
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Fi6. 5. — C’est la méme courbe que sur les figures 2 et 3, mais cette fois on obtient

‘une droite sans qu’il soit, pour cela, besoin

Les unités de transmission ou d’atténuation.

Ce petit probléme élémentaire de la ligne
de transmission s’est posé aux télégraphistes
depuis fort longtemps. Et c’est pour le
résoudre plus commodément qu’ils ont
inventé les unités d’atténuation ou de trans-
mission... E

Au début, ils ont choisi comme unité
d’atténuation celle que produit une ligne
télégraphique d’une longueur de 1 mile,
établie en « cable standard » (aux. Etats-
Unis). (C’était évidemment assez vague.

Bientot, on a préféré utiliser précisément

d’autres « unités » particuliéres qui sont le
BEL ou le NEPER..

Du bel au décibel...

Nos lecteurs ont déja compris que le
fameux décibel n’est pas autre chose que
la dixiéme partie du BEL...

Si cette définition est nette, elle manque
évidemment de profondeur, car il faut bien
définir le Bel...

Nous y arrivons maintenant. Nous avons
défini plus haut l’affaiblissement produit
par une ligne comme le rapport entre la
puissance d’entrée P; et la ‘puissance de
sortie P,... Nous avons également constaté
que cette maniere d’apprécier les choses
conduisait 4 des difficuités pratiques.

Toutes ces difficultés disparaissent si
nous nous servons du logarithme de ce
rapport...

Et, précisément ce logarithme mesurera
Paffaiblissement en BELS en utilisant le
systéme des logarithmes décimaux.
et naturellement :

N Bels = log (g—j)

N décibels — 10 log (Pf)
1

Variations sur le théme des logarithmes.

Peut-étre n’est-il pas inutile de donner
quelques précisions sur la nature des loga-
rithmes... Cette motion sera peut-étre un
peu nouvelle pour certains lecteurs, pour
d’autres, ce sera un rappel de leurs vertes
annees.

d’utiliser une échelle logarithmique.

La définition a été donnée tout a I’heure.
On choisit un nombre quelconque qu’on
appelle la base du systeme de logarithmes,
et, par définition, le logarithme x d’un
nombre y est celui qui répond a la condition :

-y = B y étant le nombre choisi et B 1a base.

Si on choisit 10 comme base, on obtient
le systéme des logarithmes décimaux ou
vulgaires. Ainsi, dans ce systeme, 2 est le
logarithme de 100 parce que :

100 = 10 x 10 ou 102
3 est le logarithme de mille parce que :
1.000 = 10 x 10 x 10 ou 103

Le logarithme de 1 est zéro, parce que

10° = 1... ce qui est vrai dans tous les sys-

témes. En effet, on démontre que la puissance -

zéro d’un nombre quelconque est égale a 1.

On démontre également que les nombres
compris entre 0 et 1 ont des logarithmes
négatifs...

Et nous retrouvons ainsi — comme par
hasard — notre courbe de la figure 2...
On peut d’ailleurs établir le tableau de
correspondance ci-dessous.

Logarithmes décimaux

10— 10
4 9
ER st/
8 s
|— ws
73Fs 3
Fic. 6. — Com- w63 -4 E
paraison entre une =_ 3+ Z
échelle ordinaireou = £5 3 -3 &
linéaire et une S )
échelle logarithmi- “w dE 9
que. On notera que = 2 3-§ 2 &
cette derniére ne g 4 F g
comporte pas de 2
zéro. 1 3F
0 -1

FIG.6

Nous donnons figure 6 la comparaison
entre une échelle ordinaire ou linéaire et
une échelle logarithmique.

Revenons aux décibels.’

Un « Bel » ou sa dixiéme partie : un déci-
bel, n’est donc pas une unité ordinaire.
C’est une maniére particuliére d’exprimer
un_rapport de puissances.

Pour ne pas commettre d’erreurs graves
dans I'emploi des décibels, il faudra se
souvenir des termes exacts de cette défini-
tion : il s’agit essentiellement de rapports de
puissances. :

D’apres cette définition, si le rapport est
égal a 1, Latténuation est nulle. En effet,
si nous calculons le rapport P, /P, est égal
a1 et le logarithme de 1 est zéro. C’est donc
tout a fait logique.

Si ce rapport est inférieur 4 1, le nombre
de décibels qui lui correspond est négatif.
Dongc, tout nombre de décibels négatifs
signifie une atténuation, c’est-a-dire une
diminution d’amplitude.- Si ce rapport est
supérieur a 1, le nombre de décibels qui lui
correspond est positif. Il s’agit alors d’un
gain ou d’une amplification.

Traduction d’une courbe.

Nous pouvons maintenant donner une
troisitme traduction de l'expérience citée
au commencement de cette étude. Nous
prendrons comme puissance de référence
celle qui correspond au seuil de perception

°

0,001 | 0,01 0,1 1 10 100. | 1.000 | 10.000 [100.000
Nombres 44710 —5|ou 10 ~2jou 10 - ou 10° | ou 10: | 10* | ou 10° | ou 10¢ | 105
Logarithmes -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

On peut calculer le logarithme de tous
les nombres compris entre les intervalles
de ce tableau. Il existe des tables de loga-
rithmes donnant des précisions jusqu’a la
cinquieme décimale et méme au-dela. Les
logarithmes décimaux sont les plus fré-
quemment utilisés. Mais on pourrait, tout
aussi bien, choisir une autre base que 10.
Rien ne nous empéche d’établir un systéme
pour votre usage personnel... Il ne présen-
terait d’ailleurs absolument aucun avan-
tage par rapport au systéme décimal.

Un autre systéme est cependant utilisé
dans certain cas, Il s’agit des logarithmes
hyperboliques ou Népériens ainsi qualifiés
parce que linventeur des logarithmes se
nommait précisément NEPER.

La base est alors le nombre transcendant

bien connu des mathématiciens et dont la.

valeur est 2,71828...

A cette puissance correspondra le zéro de

‘-notre échelle horizontale, puisqu’en ce point

le rapport P, /P; est nécessairement égal a
1, & quoi.correspond zéro décibel...

Le point 10 correspondra 4 10 décibels
puisque log 10 = 1 et que N déc. = 10 .x 1.

Et, cette fois encore, nous obtiendrons
un diagramme exactement représenté par
une droite, malgré que les deux échelles
soient du modele le plus usuel, c’est-a-dire-
proportionnelles.

Rapports de tensions et d’intensités.

Une appréciation en décibels est une
maniére particuliére d’exprimer un rapport
de puissance. C’est net et exclusif. )

Toutefois, dans certains cas, un rapport
de tension ou d’intensité peut exprimer éga-
lement un rapport de puissances.
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Pour qu’il en soit ainsi, une condition
impérative doit étre respectée : les deux
mesures d’intensités ou de tensions doivent
étre effectuées dans deux circuils présentant
la méme impédance.

S’il en est autrement, ’expression n’a
aucun sens.

Dans un circuit d’impédance Z, la puis-
sance peut se mesurer quand on connait
P’intensité ou la tension.

Dans le premier cas, on a

W = ZI*

Dans le second :

E2
W=z _

On voit ainsi qu’intensité et tension inter-
viennent au carré. Or, le logarithme d’un
nombre au carré est le double du loga-
rithme de ce nombre. ,

En conséquence, si les intensités a com-
parer sont I, et I,, ou s’il s’agit de tensions
E! et E2, on devra écrire : °

N db = 20 log (E)
) I,
ou :

N db = 20 log(EI)

C’est dire évidemment qu’on trouve un
nombre double.

On peut commodément utiliser la tra-
duction en décibels d’un rapport de tensions
ou d’intensités quand il s’agit de variations

. dans un méme circuit (courbe de résonance,
courbe d’un amplificateur).

Pour calculer les expressions en décibels.

On peut naturellement calculer les ex-
pressions en décibels au moyen d’une
table de logarithmes, ou d’une régle a cal-
culs (qui n’est pas autre chose que la maté-
rialisation d’une table de logarithme).

On peut aussi, beaucoup plus facilement,
se servir de tables spéciales qui - donnent
immédiatement le  résultat sans aucun
calcul. (Par exemple : Les décibels, par L.
Chrétien, Notice d’utilisation et table de

~calecul. Aux Editions Chiron, 40, rue de
Seine, Paris.)

Il est toutefois utile de connaitre par
ceeur quelques points de repéres faciles.

Ainsi, pour les rapports de puissances :

10 correspondant a 10 décibels.

100 correspondant a 20 décibels (puisque
100 = 10 x 10 et que le logarithme de
102 est 2).

1.000 correspondant a 30 décibels.

10.000 correspondant a 40 décibels, etc...

Pour les rapports de tensions ou d’inten-
sités, il faut simplement doubler les valeurs
précédentes.

Réciproquement :

1 /10 correspond 4 — 10 décibels.

1/100 correspond a4 — 20 décibels.

Et il faut encore doubler sil s’agit de rap-
ports d’intensités et de puissances.

Il est, de méme, indispensable de savoir
qu’une atténuation de — 3 décibels corres-
pond a un rapport de puissance de 0,55
ou d’un rapport de tensions ou d’intensités
de 0,71

Le Néper...

Le NEPER est une unité d’atténuation
qui est définie de la méme maniere que le
BEL, mais & partir des logarithmes népériens.

Toutef01s, la définition a été faite direc-
tement -4 partir des rapports d’intensités
ou de - tensions.

N nepers = log e (I ) ouloge E2
. 1
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Fia. 7. — Un étage amplificateur de puis-
sance... qui donne un gain en tension infé-
rieure a 1, alors que le gain en puissance est
de 156.000.

Quand il s’agit de rapports de puissance *

spers — L Py
N népers = 5 log e (Pz)

Pratiquement, on passe des décibels aux
nepers ou inversement au moyen d’une
simple multiplication...

Pour passer des décibels aux nepers
il faut multiplier par 0,1151.

Et, inversement, pour passer des nepers
aux décibels par 8,686. Dans certaines admi-
nistrations (les P.T.T., par exemple) les
nepers sont systématiquement utilisés.

Quelques exemples d’utilisation pratique.

Antenne de télévision.

C’est un exemple que nous avons déja
eu l’occasion de présenter aux lecteurs de
Radio-Plans. Telle antenne a 15 éléments
donne, sur une certaine fréquence, un
gain de 17 décibels. Qu’est-ce que cela
veut dire exactement ?

Une observation s’impose pour commen-
cer : un « gain » n’a de sens que par rapport
a quelque chose. Il faut savoir, ici, que ce
« quelque chose » est la puissance électrique
que recueillerait une antenne dipé6le demi-
onde simple, placée dans les mémes condi-
tions.

Et cette observation doit étre_générali-
sée : EN EFFET, DES DECIBELS
S’ EXPRIMENT TOUJOURS, PAR RAP-
PORT A UN NIVEAU DE REFERENCE,
puisqu’il s’agit foujours d’un rapport. Or,
un rapport comporte toujours deux ter-
mes !

Revenons a notre antenne...

17 décibels correspondent a un rapport
de puissance de 50, 82... On peut donc en
conclure que notre antenne captera 50 f01s
plus de puissance & haute-fréquence qu'un
simple dipo6le.

Si elle présente I'impédance standard de
75 2.(c’est-a-dire de celle du dipéle simple),
la tension recueillie sera V50 ou environ
7 fois plus grande qu’avec le dipole...

Microphones.

La sensibilité . d’un microphone peut
s’exprimer en décibels... toujours a condi-
tion de fixer un niveau de comparaison
ou de référence. On peut choisir par exem-
ple le niveau 6 milliwatts pour une pression
acoustique de 1 barye (ou une dyne /cm?2,
ce qui est la méme chose).

S’il en est ainsi, et qu’on nous présente
un microphone dont la sensibilité soit de

— 60 décibels, cela veut dire que la puis-
sance qu’il donnera sera dans un rapport
de 1 millioni¢me par rapport a 6 milliwatts...
c’est-a-dire qu’il fournira une puissance de
6 x 10-3 x 10°® = 6 X 10-° watt
Si ce microphone est fermé sur une résis-
tance de 1 MQ, il fournira une tension de :
E? s
10 °4 6 x 10-°* ou E =

soit 7,7 /100 de volt.

JEES
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Gain des amplificateurs.

Le gain des amplificateurs peut s’expri-
mer en décibels. Mais attention! Ne com-
mettons par l’erreur commune d’exprimer
en décibels le galn de -lension d’un ampli-
ficateur. Cela n’aurait aucun sens puisque
Pimpédance d’entrée d’un amplificateur
et celle de la sortie sont généralement [tres
différentes | Mais il n’y a que des avantages
a exprimer en décibels, le gain de puissance,
c’est-a-dire le rapport entre la puissance
d’entrée et de sortie...

11 est facile de démontrer que le gain en
tension ne signifie absolument rien... Exa-
minons par exemple l’étage de puissance
de la figure 7.

Nous introduisons a ’entrée une tension
efficace de 4 volts... Nous recueillons a la
sortie une tension efficace de 2,5 volts,
entre les extrémités de la bobine mobile...
Le gain en tension ? La fension de sortie
étant plus faible que la tension d’entrée, il
n’y a pas de gain. I1 y a une perte, ou une
atténuation...

Cet amplificateur n’est cependant- pas
sans intérét si nous considérons le gain
en puissance.

La puissance d’entrée est

4 x4

{05~ " 16 microwatts.

La puissance de sortie est

2,6 X 2,5
Aot At 2
9,5 ou ,..1,5 wats

Le gain est donc :

2,5 x 108
16

tout calcul fait, correspond a
52 décibels... Certains lecteurs diront peut-
étre : « Si le calcul du gain en tension avait
été effectaé en considérant le circuit primaire
du transformateur et non pas le secondaire,
on auraif pu metlre en évidence un « gain
en tension »...

Oui, sans aucun doute, mais cela prouve
simplement que cette notion de gain en
tension ne signifie rien puisqu’on peut trou-
ver des chiffres différents pour le méme
amplificateur... Il faut, d’ailleurs, ajouter
que le calcul du gain en puissance dans le
circuit du primaire aurait donné le méme ré-
sultat (4 condition que le transformateursoit
parfait !) La notion de gain en tension peut
avoir un intérét quand il s’agit d’un étage
intercalé dans une chaine d’amplification.

ou 156.000 !

Ce qui,

Commodité d’emploi des décibels.

Supposons que nous voulions utiliser
I’étage de sortie précédent avec le micro-
phone dont il a été question plus haut;
c’est-a-dire présentant une sensibilité de
— 60 décibels.

Le calcul de 'amplificateur est extréme-
ment facile.

Supposons que nous voulions obtenir la
méme puissance de sortie, soit 2,5 watts.
Le gain de I’amplificateur étant de 52 déci-
bels, il nous manque exactement 8 décibels
pour obtenir ce résultat.
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Supposons qu’il s’agisse de déterminer
une chaine entiére d’amplification confor-
mément a la figure 8. Nous voulons obtenir
une puissance utile de 12 watts a partir
d’un microphone dont la sensibilité est de
— 70 décibels. Nous disposons d’un préam-
plificateur donnant. 4 20 décibels. Il y
a un mélangeur apportant une perte de
16) (%écibels et les pertes en ligne sont de 2 déci-

els. :

11 faut déterminer le gain que doit four-
nir ’amplificateur d’attaque A2 (fig. 8).

Le rapport de puissance entre 6 milliwatts
et les 12 watts que nous voulons obtenir
est de 12/6 x 10% = 2.000 soit 33 décibels.
Pour obtenir 6 milliwatts, il faut déja un
gain de 70 décibels puisque la sensibilité
© du microphone est précisément de 70 .
.bIllfaut donc, au total, 70 + 33 = 103 dé-
cibels.

11 nous manque donc : 103 — 53 == 51 dé- -

cibels.

Réponse : 'amplificateur d’attaque A2
doit fournir un gain de 51 décibels. S’il
s’agit d’un amplificateur qu’on peut con-
sidérer comme fournissant un gain pure-
ment en tension, cela correspond a 335 en-
viron.

Tracé d’une courbe de réponse
ou de transmission.

Nous choisirons ’exemple de la courbe
de réponse d’un amplificateur de basse
fréquence. Pour relever cette courbe, nous

introduirons & l’entrée une tension cons-
tante pour différentes fréquences et nous

“mesurerons la tension de sortie a Daide

d’un voltmeétre a tube électronique, par
exemple (fig. 9).

Nous pourrons ainsi établir le. tableau
suivant :

Fréquence

Hertz Décibels

Tension Rapport
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On voit que nous avons choisi pour le
niveau zéro décibel celui qui correspond
a la tension de sortie a 400 périodes. C’est
ce qui est toujours prévu dans les mesures
normalisées.

Nous avons ici simplifié les calculs en
choisissant une tension de sortie égale a
1 volt. Mais on peut naturellement choisir

‘toute autre tension de sortie.

J'ai compris LA RADIO
LA TELEVISION et
L’ELECTRONIQUE.

avec la méthode unique de I’
ECOLE PRATIQUE
DE RADIO-ELECTRICITE

Pour que vous vous rendiez compte, vous

aussi, de l'efficacité de cette méthode, nous

vous proposons 3 titre d’essai et sans autre

formalité, I'envoi par retour du courrier *

o D'UNE LEGON D’ELECTRICITE GENE-
RALE

20 D'UNE LECON TECHNIQUE DE RADIO-
ELECTRICITE

3o D'UNE LECON PRATIQUE DE RADIO- |
ELECTRICITE

40 D’UN QUESTIONNAIRE RELATIF A CES
LECONS.

5°¢ D’UN DICTIONNAIRE DE RADIO ET
DE TELEVISION

6° D'UN MATERIEL ULTRA-MODERNE
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la somme de 2.500 F. Dans le cas contraire, j2 vous
retournerai les cours et le matériel dans les dix jours
de leur réception.

Nom
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Signature

"ECOLE PRATIQUE DE
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ENSEMBLES Yoy

@ ENCEINTE ACOUSTIQUE @

Décrit dans le présent numéro.

LE ler AMPLI STEREOPHONIQUE
a la portée dé l'amateur.

LE STEREO-RELIEF 59

VOIR g Devis détaillé page 56.

Schémas et plans page 51. -~ Prix complets en piéces détachées -

S avec ébénisterie
ACER 106. 6 tubes AM 1HP.... §7.;gg
. . o s . _ . —_ HP.... .
seble danglo exponsniel replic ® TELEVISEUR ACER MD 54-90 © = ";’32_7 = Zoim 38338
: Platine MF —RP89. 9 — 2HP.... 34.215
hauteur 78 x Iangig; 4:81;; fé?fondeur 40 cm. Circuits imprimés ACER 118. 9 tubes AMF 2HP.. 35.750
Teintes : Acajou, noyer ou chéne, Entrée Cascode - i 1 9' 1(1) - - gHHPl; . 33'230
PRIX (sans haut-parleurs)........ 19.500| I\?;“‘?‘,“n T i — = 3m. ar7io
(Notice technique contre enveloppe timbrée.)’| — 2 at agZ: ME. Swlfm : Tous " les modéles ci-dessis peuvent &tre
o etages Vb, som. fournis avec SORTIE BI-CANAL
1 Preamph antimicrophonique 3
4 Contre-réaction B.F. @ SERIE « SYMPHONIA-RELIEF » @
z, Nous consulter.
ENSEMBLE DEVIATION 90°
; TUBE 54 cm. COURT @ ALSS @
1 — L'ensemble des piéces. 4 lampes 'ilternanf . o
— Bases de temps. ..... 24.660 gbémsterle. . .dfs. e 73.635
@ igggg » GE......... gggés — Les lampes......... 8.570 @ TC 53 @
« » OV........ . _ :
« LENCO » J55......... 13.870 Iﬂa piatme st Rotabloc.  12.735 .5 tubes tous courants.
i « RADIOHM ».......... 8.400 — Les lampes........ 4.290 L’ensemble des piéces détachées, avec
! CEANGEUR « B.S.R. » 4 vitesses. 21.180 | — Le tube cathodique . 30.970  psensemble complet. .. ... ébénisterie. 13.710
! — Le haut-parleur 21 cm.  2.540  sans ébénisterie ......... 83 765

@ PLATINE MAGNETOPHONE ®
avec préampli incorporé.

@ SURVOLTEURS - DEVOLTEURS @

% RADIO Y TELEVISION

Type manuel. :

2 ampéres...... 4.275 3 ampeéres.. 5.8355
- REGULATEUR AUTOMATIQUE A FER SATURE - |
« LELOUARN » 110-220 volts 250 V.A....15.290
« VOLTAM » 110-220-250 V.A. .......... 17.035

Conuréle de niveau de modulation, 2 vitesses
9,5 et 19 cm. Rembobinage rapide.

@ POPULAIRE 57 @
alternatif 5 tubes. Indicatetr d'accord. Cadre

@ TUNER F.M. UKW 358 @ @ LE SUPER-TRANSISTORS 58 @

PRIX . ot ieeneiieeereenanaenans 37.800 | — 7 lampes + 1 diode. Entrée HF 6 Tran- incorporé.
cascode. Boitier HF entiérement s;stors + L’ensemble des piéces détachées
GENERATEUR ACER-LABO. Modulé 400 pps. blindé. diode au aAVec COMTEt. . .....cuuereerunnns 16.600
Gammes. couver- — 2 étages MF. Discriminateur par germa- v
tes double diode. 3 @ CONTROLEUR « METRIX 460 » @
- GO : 100-360 kHz ! — BAccord visuel par ryuban | ;¢ ?l’on- ;
12 e mesite gt
- e “ 2 POSSIBILITES D’EMPLOIL. PO-GO).
-0C2 : 5-16 MHz Contac-
- OC1 : fondamen — Sortie & niveau fixe. ¢ e?lr « cla-
tale 15-40 MHz — Sortie 4 niveau contrdlable | [ior »

Harmonique I par potentiomeétre. 4 touches.

ni30'80 I;I/IIH Présentation luxueuse, coffret visiére. Cadre
n“‘;‘g 520 Mz — COMPLET, en piéces déta- collec- -

- chées. teur s/Ferrite 200 mm. v
Précision étalonnage 0,5 %. Stabilité absolue. Transfés MF & pots fermés. 2 étages MF. 10.000 ohms par volt.

Indicateur de résonance. Double atténuateur,
, a décade et progressive. Prise modul. extérieur.
En ordre de marche. 23.385
gSous forme de blocs
Livrable ) PRECABLES......... 21.900
En piéces détachées.
Bloc HF étalonné et

céblé...... Cerieieaas 19.740

réglée (avec coffret) .....

FREQUENCE

FORMULE N° 1 : La totalité du cablage
étant a effectuer par le réalisateur.

PLATINE HF livrée céablée et pré-
réglée (avec coffret)...... 24.300
FORMULE N° 2 : Livré avec platine MF
détection et lampe de couplage. Sur
CIRCUITS IMPRIMES cablée et pré-

28.590

APPAREILS

MESURES

ETAGE B.F. PUSH-PULL. HP 165 mm
membrane spéciale. Fonctionnant avec
pile 9 volts. Coffret uni ou 2 tons.
Dim. : 275x190x 90 mm.

COMPLET, en p. dét...23.905
Fonctionne en voiture avec prise
d’antenne-auto. Subplem de 360
Ant e Tél ue auto..” 985

Piq

TRANSISTORS

28 sensibilités
TENSIONS : 7 sensibilités alternatif et continus
INTENSITES : 6 sensibilités alternatif et continu.
OHMMETRE : De 04 2 mégohms en 2 échelles
de lecture.
Cadran grande dimension, lecture facile.
Précis. Robuste, de dimensions réduites.

PriX..veveniiine i, . 11500

ACCESSOIRES

RADIO
TELEVISION

ACER
__-—V'

42 bis, rue de Chabrol, PARIS-X¢

Téléphone : PROvence 28-31

Métro : Poissonniére, Gares de P'Est et du Nord.

C.C. Postal 658-42 PARIS

Expéditions immédiates France et Union franqaxse contre remboursement

ou mandat & la commande. :
LES PRIX INDIQUES sont ceux au 15-9-1958 et SENTENDENT NETS, toutes remises déduites.

ACER

__-—-1__/




Vous n’avez peut-étre pas lu
tous les derniers numéros de

«RADIO-PLANSH

Vous y auriez vu notamment :
Ne 131 DE SEPTEMBRE 1958

@ La pratique du cible de descente.

@ Le FUG-10 reconditionné.

® Récepteur universel a transistors (T761R (1) -
GT760 (2) - OA51 - GT8IR (1) - GTI09 R (2).

@ Téléviseur multicanal.

@ Notation scientifique des nombres.

@ Emploi de ’oscilloscope en radio.

@ Electrophone portatlf

® Récepteur original 4 4 transistors (QC44 (1) -
OC (I) - OC72 (2).

@ Base de temps lignes.

@ Les sémi-conducteurs et les tubes subminiatures.

..
No 130 D’AOUT 1958

@ Changeur de fréquence 5 lampes -+ la valve
(EF85(2)-ECH8I - EBF80-EL84-EM85-EZ80

® Amplificateur haute fidélité (ECC83 (2) - EF86 -
EL84 (2) - EF8s. .

@ Lutte contre les parasites.

@ Filtres basse fréquence pour recepteurs de trafic.

@ D#étectrice a réaction EF80.

@ Générateur BF EF86 - 6AQ5-12AU7 (2)- 6 X 4.

Ne 129 DE JUILLET

@ Le Walkie Talkie WS-38.

@ Récepteur portatif piles secteur 6 Iampes +1la
valve 1T4 - DK92 - IS5 - 354 - 50B5.

@ L’antenne squelette 72 MCS.

@ Ebénisterie de poste.

@ Un électrophone équipé d’un amplificateur 5W
ECC82 - EL86 (2) - EZ80.

@ Installation domestique de téléphone automa-
tique.

® Rgcepteur portatif & 7 transistors 37T - MFI| «
36TI1 - MF2 - 35T1 - MF3 - 40P1 99ITI (2) -
987T1 (2).

1958

[ ]
Ne 128 DE JUIN 1958

@ Un électrophone équipé d’une platine semi-
professionnelle 4 vitesses - 12AT7 - EL84 - 6V4.

@ L’équipement électromécanique d’une vedette
téléguidée.

@ Changeur de fréquence tous courants UCH8I -
UBF89 - UCL82 - EM34 - UY85.

@® Récepteur miniature équipé de 3 transistors
OC44 - 0OC71 - OC72.

@ Installation des antennes de télévision.

e
"N°o 127 DE MAI 1958

@ Un récepteur 3 une diode suivie de 2 transistors
OC71 - OC72.

@ Un récepteur a 5 transistors: OC44 - OC45 -
'OC45 - OC71 - OC72. ‘

@ L’amateur et les surplus. Le BC348 et Ie BC224.

@ Quelques applications de I’électronique 3 Ila

- photographie.

@ Convertisseur et émetteur pour
114 MHz.

@ Changeur de fréquence 2 4 lampes miniatures,
UCH42 - UF41 - UBC41 - UL41.

@ Récepteur portatif batterie, 4 lampes, DK96 -
DF96 - DAF96 - DL96.

°
100 F le numéro

Adressez commande 4 « RADIO-PLANS »,
43, rue de Dunkerque, Paris-Xe, par versement
a notre compte chéque postal Paris 259-10.
Votre marchand de Journaux habituel peut
se procurer ces numéros aux messageries
Transports-Presse. .
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Fic. 10. — Tracé d’une courbe de -réponse avec une échelle en décibels. Une courbe de

sélectivité se tracerail de la méme maniére.
forme, de la courbe, ni la grandeur de I’échelle,

La courbe aurait d’ailleurs conservé ri-
goureusement la méme forme en choisis-

sant un niveau de référence quelconque.

Nous aurions pu prendre, par exemple, le
niveau le plus élevé (ce qui se pratique
d’ailleurs assez souvent). C’est-a-dire celui
qui correspond a 5.000 hertz. Toutes les
valeurs calculées auraient été négatives,
mais la forme de la courbe aurait été abso-
lument inchangée.

L’échelle des fréquences, qui est une
échelle acoustique, est toujours logarithmi-
que.

Bande passante d’un étage
ou d’un amplificateur.

Considérons la courbe de réponse d’un
amplificateur de moyenne fréquence utilisé
en télévision (fig. 11). C’est encore en déci-
bels qu’il faut traduire les variations d’ampli
tude en fonction de la fréquence.

Gréace a cette maniére de procéder, on
peut déterminer la bande passante norma-
lisée qui correspoond a une atténuation de

— 3 décibels. Il est bien évident, en effet,

que la «bande passante » est une expression
qui n’a aucun sens si on ne précise pas
Patténuation admise aux extrémités. Dans
I’exemple choisi, la bande passante, définie
par B1, serait d’environ 9,5 MHz...

Le choix du niveau zéro ne modifie ni la
mais simplement la position de cette derniére.

I1 est visible que si I’atténuation toléra-
ble n’était que de — 1 décibel, la bande
passante B2 serait réduite 45 MHz. En re-
vanche, elle atteindrait 12 MHz pour une
atténuation de — 6 décibels.

Conclusron

Nous pourrions ch01sn‘ beaucoup d’autres
exemples, courbe de sélectivité, définition
de la sensibilité utilisable d’un récepteur,
etc. Mais ceux que nous avons donnés suf-
firont sans doute pour montrer aux lecteurs
de Radio-Plans que l’emploi des décibels
est bien commode et ne présente pas la
moindre difficulté quand le mécanisme en

- a été compris.

N,

EN ECRIVANT
AUX ANNONCEURS
RECOMMANDEZ-VOUS DE

RADIO-PLANS

§ vous n’en serez que mieux servis...

ANV

* % ¥ %



TELEVISEUR 43 cm

(Début sur la planche dépliable)

les pointes positives correspondant aux tops
image débloquent la lampe et font appa-
raitre aux bornes de la résistance de charge
plaque de 100.000 £ des impulsions néga-
tives de grande amplitude.

Le relaxateur image est un blocking qui
met en ceuvre la section triode d’une ECL82.
associée ‘a un bobinage oscillateur doté
d’un circuit magnétique en fer. La fré-
quence de la dent de scie est réglée par une
résistance variable de 500.000 2. Les im-
pulsions de synchronisation sont appli-
quées a la plaque de la triode par un con-
densateur de 10 nF.

La tension en dents de scie est appliquée
a la grille de commande de la partie pen-
tode de la ECL82 fonctionnant en ampli-
ficatrice de puissance. Dans le circuit de
liaison se trouve un potentiométre qui
permet le réglage de I’amplitude et par
conséquent de la hauteur de l'image. La
polarisation de la lampe de puissance est
réglable grace a une résistance variable
de 500 2 ce qui permet de corriger la linéa-
rité du balayage dans le haut de l'image.
La correction dans le bas de l’'image est

[ e e e

! MF1

B2 5 4
3

obtenue & I'aide d’un circuit de contre-
réaction complexe placé entre la plaque
et la grille de commande. Le réglage se
fait a Jaide d’un potentiométre de
100.000 Q. ’

La liaison entre le circuit plaque de la
pentode de puissance et les bobines de
déviation s’effectue par un transformateur.

Examinons maintenant le balayage ligne.
Les tops de synchronisation pris dans le
circuit plaque de la séparatrice sont appli-
qués a la grille de la triode d’'une ECLS80
par un circuit  différentiateur dont Iles
éléments sont un condensateur de 10 nF
et une résistance de 10.000 2. La charge
plaque de cette triode est une 33.000 L.

Le relaxateur ligne est aussi un blocking
dont la lampe est la section pentode de
la ECL80. Le transformateur d’oscillation
est placé entre le circuit plaque et le circuit
écran. La fréquence de la dent de scie est
réglée par une résistance variable de
50.000 Q. La tension en dents de scie est
prise sur une résistance de 100.000 2 placée
dans le circuit plaque. Les tops de synchro-
nisation venant de la partie triode sont

MF2 MF3

EF80

00

EF8O EF80

o
w

appliqués a la grille de la pentode a tra-
vers un condensateur de 22 pF.

La dent de scie de balayage est amplifiée
en puissance par une EL36. Dans le circuit
plaque de cette lampe se trouve le trans-
formateur d’adaptation des bobines de
déviation horizontale qui fournit aussi la
THT nécessaire a I’alimentation du tube.
Cette THT est redressée par une valve
EY86. La EY81 est la diode de récupé-
ration. La tension gonflée recueillie aux
bornes du condensateur de 20 nF est
abaissée par un pont de résistances de
470.000 Q et appliquée & ’anode 1 du tube
image a travers une résistance de 1 MQ.
On applique également a cette électrode
la tension de relaxation image a travers
un condensateur de 1,5 nF de maniére a
supprimer les traces de retour. L’anode de
concentration estreliée ala ligne HT 210 V.

Le signal vidéo est transmis & la cathode
du tube image a travers un condensateur
de 0,25 uF. Le réglage de luminosité se
fait en agissant sur la tension de cette
électrode a I'aide. d’un pont formé d’un
potentiomeétre de 500.000 2 et d’une résis-
.tance de 47.000 2 co6té masse. Le curseur
du potentiomeétre est relié a la cathode du
tube a travers une résistance de 100.000 £
il est' découplé par wun condensateur
de 0,1 uF. Le wehnelt est & la masse.

L’alimentation comprend un transfor-

-VIDEO
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mateur qui délivre la HT et les tensions
de chauffage. LLa HT est redressée par deux
valves EYS82 et filtrée, par une cellule
composée d’une self, d’un condensateur
d’entrée de 100 uF et d’un de sortie de
50 wF. = :

Le montage.

La figure 4 représente la vue du dessous
du chassis-et la figure 5 la vue du dessus.
On monte d’abord les différentes piéces
sur le chéssis en commenc¢ant par les sup-
ports de lampes et les relais. Sur la face
avant on fixe les différents potentiometres.
Contre la face interne on boulonne - le
transfo de blocking image, le transfo de
sortie image, et la self de filtre. Sur le
dessus du chéssis on fixe les condensateurs
de filtrage, la résistance bobinée de 500 £,
le transfo de blocking ligne, le berceau
- avant du tube et le transformateur d’ali-
mentation. On termine par la fixation
de la platine de réception précablée. 11
reste encore le bloc .de. déflexion et le
transfo THT mais il est préférable de ne
les. fixer qu’au moment ou on les cableéra.

On passe ensuite au cablage. Tout
d’abord on relie au chaéssis les broches et
les blindages des supports de lampes qui
sont indiqués sur le plan de céblage. On
agit de méme pour les cosses des potentio-
metres et les fils négatifs des condensateurs
de filtrage. On relie aussi au chassis le
point milieu de I’enroulement HT et un
c6té de I’enroulement « CH.L » du trans-
formateur d’alimentation.

On exécute en fil isolé la ligne d’alimen-
tation des filaments qui relie I’autre cosse
GH.L du transformateur d’alimentation a
la seconde broche filament des supports
de lampes, la premiére étant déja réunie

au chissis lors de V'opération précédente.

Rappelons que pour les supports Noval
le filament correspond aux broches 4 et 5
et pour le support octal (EL36) aux bro-
ches 2 et 7. La cosse « GH.L » du transfo
est aussi connectée a la cosse 6,3 V du
relais D de la platine. On relie les broches 4
et 5 (filament) des supports EY82 a l’en-
roulement CH.V du transfo. On pose la
torsade de fil de cablage qui relie l'inter-
rupteur 4 une cosse secteur et a la cosser
du transformateur d’alimentation. Les cosse
extrémes de I’enroulement HT sont réunies
aux broches 9 des supports EYS82. Les
broches 3 de ces supports sont connectées
ensemble et 4 une des extrémités de la self
de filtre. On soude les fils 4 des conden-
sateurs électrochimiques de filtrage aux
cosses de la self de filtre. Le second fil
du 2x50 uF est soudé sur la cosse « HT
son » du relais D de la platine.

La ligne HT, en fil de cablage isolé,
part de la cosse S de la self de filtre et
relie : la ligne HT de la platine, la cosse a-
du relais H, la cosse 2 du transfo de bloc-
king «image », 1a cosse 2 du transfo « image »,
1a broche 7 du support ECL82, la broche 9
du support. EYS81, la cosse b du relais G.
On relie la cosse b du relais E 4 une des
extrémités du potentiométre de contraste.
Un cordon blindé 4 deux conducteurs relie
les cosses e et s du relais C de la platine au
potentiométre de volume de 500.000 2.
On pose les condensateurs 0,1 uF et 0,25 uF
et la résistance de 100.000 2 sur le relais L.
La cosse a de ce relais est connectée a la
prise P de la platine, la cosse ¢ au point
« Syn » de cette platine, et la cosse b au
curseur du potentiometre -« Lumiére ».

On soude les fils du transfo de blocking

« ligne », le jaune sur le curseur et une
extrémité du potentiométre « Fréq H »,

le rounge sur la broche 7 du support ECLS82,
le bleu sur les broches 7 et 8 du support
ECL80 « Relax. lignes », le vert sur la .
broche 9 de ee support.

On pose ensuite les condensateurs et
résistances relatifs au support ECLS0

« Séparatrice ». Notez que les broches 7

et 3 de ce support sont soudées sur le
blindage central.

On céable le support ECL82 et le transie
sortie image qui s’y rapporte. On cible
ensuite le support ECL80 « Relax ligne »,
l_‘grsupport EL36 et le support EYS81.

I1 est temps alors de monter sur le dessus
du chéssis le bloc de déviation et le transfo
ligne. On soude les résistances et conden-
sateurs sur le relais K. Par un cordon tor-
sadé 4 deux conducteurs on relie les cosses A
et B du transfo ligne aux cosses de mémes
lettres du bloc de déviation. En outre
on relie la cosse B du bloc de déviation a-
la cosse ¢ du relais K. On soude sous le

" chassis les quatre fils d’un cordon a 4 con-

ducteurs que 1’on a passé par le trou T1,
le fil rouge sur la cosse 2 du transfo « Bloc-
king image », le fil blanc sur -la cosse r
du transfo « image », le fil bleu sur la cosse 4.
de ce transfo et le fil vert sur la cosse 3.
A Tautre extrémité le fil rouge est soudé
sur la cosse a du relais K, le. fil blanc sur
la cosse d du méme relais, le fil vert sur la
cosse 4 du bloc de déviation et le fil bleu
sur la cosse 4 de ce bloc.

On cable le support du tube. Les brocheés 1
et 12 sont reliées par une torsade a I’en-
roulement « CH.T » du transfo d’alimen-
tation, la broche 11 a la prise K de la
platine, 1a broche 2 a la patte de fixation
du relais K, la broche 6 a la cosse a de ce
relais et la broche 10 a la cosse d. On ter-
mine par la pose du cordon d’alimentation.
Signalons que toutes les connexions rela-
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tives au support du
tube doivent étre exé-
cutées en fil souple.
Le cablage doit &tre
ordonné comme sur nos
plans de cablage. Chaque
fois que cela est possible
les connexions doivent
étre plaquées contre le (Vue Arriere)
chéssis. Enfin toutes les o
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impeccables,

Mise au point.

Si on utilise la méthode que nous avons
déja exposée a plusieurs reprises, la mise
au point de ce montage est extrémement
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marche (ciblage vérifié, lampes sur leurs chauffage des lampes est bien 6,3 V. Si
supports, HP branché, antenne raccordée) l'essai se fait au moment d’une émission
on-ne monte pas immédiatement le tube, on doit entendre le son aussit6t que les
On met le récepteur sous tension. Il est lampes ont atteint leur régime de fonc-
bon alors de vérifier que la tension de : (Suite page 56.)
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Emploi de I’oscilloscopé en radio

ETUDE D’UN OSCILLOSCOPE

par Michel LEONARD

Ensemble oscilloscopique.

Le schéma simplifié d’un oscilloscope

cathodique a été donné dans notre précé-.

dent article. On a vu que les éléments de
cet appareil de mesure sont : ’atténuateur
d’entrée et I'amplificateur vertical, le dis-
positif de synchronisation et la base de
temps, Pamplificateur horizontal, le tube
cathodique et son diviseur de tension, 1’ali-
mentation de ’ensemble.

Neus allons passer maintenant & I’étude

- détaillée de ces parties de loscilloscope.

On remarquera que chacune constitue
un montage bien défini dont la technique
est trés différente de celle des autres par-
ties. Font exception les deux amplifi-
cateurs, vertical et horizontal, qui dans
de nombreux appareils sont identiques
ou de schémas trés voisins.

Nous commencerons par ’étude de ’am-
plificateur vertical. Il est bien entendu que
cette description n’est pas une réalisation
mais les schémas que nous donnerons sont
extraits du schéma général d’un oscillos-
cope réputé fonctionnant parfaitement.

Amplificateur verticai

i1 existe une infinité de maniéres de
concevoir un amplificateur destiné a la
déviation verticale d’un oscilloscope a
- tube a déviation électrostatique, mais tous
les amplificateurs de ce genre doivent
posséder dans une mesure plus ou moins
grande les caractéristiques suivantes
bande large, " distorsion réduite, grande
amplification en tension, impédance d’en-
-trée constante en fonction de la fréquence,
dispositif d’atténuation indépendant de la
ifréquepnce, dispositif de - synchronisation,
réglage continu de 'amplification, etec...

Le schéma d’un amplificateur convenant
a un oscilloscope destiné aux mesures dans
la technique des radio-récepteurs est donné
par la figure 1. Voici tout d’abord les
valeurs des éléments R; = 2,2 Mo,

R, = 2,2 k@, R; = 47 k@, R, = 470 Q,
R; = 22 kQ, R, = 100 k@2, R, = R,, =
2,2 M2, Ry = R, = 10 k@, R;; = 1 kQ,
R, = 12,3 = 22 k2 2 W, C, = 50.000 pF

600 V service, G, = 20 uF électrochimique

- 150 V service, C; = 20.000 pF, C, = 0,1 uF,

Cs = 20.000 pF, V; 4+ V, = 12AU7 double

triode, V, + V, = 12AT7 double triode,

P, =10 k2, P, = 10 k.

Cet amplificateur a une bande passante
modérée, moins large que celle d’un ampli-
ficateur pour récepteur TV ou oscilloscope
pour TV (2 4 20 MHz). Pour la radio on
s’est limité a 400 kHz ce qui est largement
suffisant. Plus exactement, il y a une
atténuation de 6 dB a 400 kHz et 3 dB a
200 kHz. '

Aux fréquences trés basses on trouve que -

T’'atténuation est de 3 dB 4 2 Hz et 6 dB a
1 Hz ce qui est excellent pour I’étude des
signaux a fréquence trés basse.

Comme la bande passante est modérée,
Tamplification est plus élevée que dans un
amplificateur a large bande ayant le méme
nombre de lampes.

Le schéma de la figure 1 est original et

utilise les procédés les plus modernes d’am-
plification & haute fidélité.

La premiére triode V, est montée avec
plaque « a la masse » ce qui signifie que la
plaque est reliée a la masse par I’intermé-.
diaire d’une forte capacité et de ce fait,
cette électrode est au potentiel alternatif
de la masse. La forte capacité, non indiquée

par le schéma, est constituée par le conden-

sateur de filtrage de l’alimentation. Sa
valeur est de plusieurs dizaines de micro-
farads.

Le montage de V, dit aussi « cathode
follower » ou en francais « sortie a la ca-
thode », présente l’avantage d’une forte
impédance d’entrée, c’est-a-dire entre grille
et masse. La sortie s’effectue entre la .
cathode et 1a masse, aux bornes de R, + Rs.
Apres liaison par G, on trouve le potentio-
metre P,, inséré dans le circuit de grille
de V,, triode montée normalement avec
entrée a la grille, sortie a la plaque et pola-
risation automatique par G; et R, du circuit
cathodique.

Le réglage continu du gain de 'amplifi-
cateur est effectué par le potentiometre P,.

Etage final de Pamplificateur vertical.

Cette partie comprend les deux éléments
triodes V; et V, d’'une double triode 12AT7.
IlIs sont montés symétriquement en appa-
rence. L’originalité de ce montage réside
dans le dispositif de déphasage inclus
dans cet étage final. Voici comment il fonc-
tionne.

La tension amplifiée par V, est transmise
par C; a la grille de V;, cette triode peut
étre considérée comme une des lampes
finales et comme déphaseuse.

Pour la premiére fonction, on a monté -

R,, dans le circuit plaque, entre le point S,
et le point + HT2, ce dernier étant a un
potention plus élevé que + HT1.

En tant que déphaseuse, la triode 'V,
possede une seconde sortie aux bornes de
R;; du circuit cathodique. La tension

V1 ‘ V2 V3
Qi
R C, :
eV o—ff—
Mo
2
o WWW
@
&
s
L— o0 4+HT
7 . o+HTy
l ‘O‘SY. INT.
FIG.1
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ainsi fournie varie -en sens opposé a celui
de la tension de sortie existant entre S,
et + HT2.

Il s’agit maintenant de I’appliquer a la
triode V,. Celle-ci est montée avec « ‘grille
a la masse ». Dans ce montage il y a une
forte capacité entre la grille et la masse
(G5 = 20.000 pF). La tension & amplifier
est appliquée a la cathode. o

La liaison entre la sortie cathodique de
Vs et Ientrée, également cathodique de V,
a été effectuée en reliant ;ensemble les
deux cathodes, la résistance R,; leur étant
commune. La tension amplifiée par V; est
obtenue aux bornes de R,;. Elle est égale
et opposée a celle qui existe aux bornes
de R,,. .

Les points S; et S, sont a relier & 'entrée
du dispositif de déviation verticale qui sera
analysé plus loin. Revenons maintenant
au circuit des grilles de V; et V,.

On voit sur le schéma de la figure 1
qu’il comprend deux résistances R, et R,
en série avec le potentiometre P,, deux
résistances Ry et R, reliées a la masse
et la résistance R; connectée entre le
point -+ HT1 et le curseur du poten-
tiomeétre. -

Quelle est l'utilité de ce réglage ? Il est
évident que lorsque le curseur de P, est
tourné vers R la grille de V; est plus posi-
tive que celle de V,, 1l en résulte un courant
plaque de V; supérieur a celui de V,.
Le point S; est 2 un potentiel continu
inférieur & celui du point S.,.

En fait, il s’agit du réglage de centrage
dont il a été question dans notre précédent
article. Dans le présent montage il est
réalisé par P, car S, et S, sont reliées direc-
tement, donc sans aucun condensateur de
liaison aux plaques de déviation verticales
du tube cathodique. Ce procédé permet par .
conséquent de faire wvarier leur potentiel
au-dessus ou au-dessous du potentiel de
T’anode 2 du tube cathodique.
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L’atténuateur d’entrée,

Une autre partie importante d’un ensem-
ble oscilloscopique est I'atténuateur d’en-
trée.

Celui-ci est disposé entre les bornes « en-
trée verticale » de 1’oscilloscope de mesures
et entrée EAV de I'amplificateur vertical
de la figure 1.

Le schéma de I’atténuateur est donné par
la figure 2. Sa fonction est de réduire I’am-

plitude de la tension que I’on veut appliquer

a lentrée EAV de 'amplificateur. Geci est
absolument indispensable car si la tension
a étudier est trop élevée, la triode V, serait
surchargée et déformerait.

Trois positions sont prévues pour le
commutateur I. Dans la premiére « X1 »,
on applique la totalité de la tension a
étudier a I’entrée EM.

Dans la seconde « X10 », la tension est
réduite de dix fois, tandis que dans la
troisieme position de I, « X100 », la tension
est réduite de cent fois.

Ainsi, si la tension a étudier a une
amplitude de 1V, par exemple, on placera I
en position X1.

Si la tension est de 60 V on placera I en
position X100 et la tension appliquée a la
grille de V; ne sera que de 60 /100 = 0,6 V.

L’atténuation est obtenue a D'aide de
diviseurs de tension composés de résistances
et de capacités ajustables.

Le diviseur R; R, doit réduire de dix
fois. En effet on a R, = 3,3 MQ et R, =
390 k2, ce qui, compte tenu de certaines
résistances parasites, permet d’obtenir le
- résultat voulu. La capacité G, est ajustable.
On a G; = 3 a 30 pF et G, = 100 pF capa-
cité fixe.

Ces capacités réalisent un diviseur de
tension capacitif qui est monté en parallele
sur R, et R, et sur les diverses capacités
parasites qui les shuntent.

En réglant convenablement G, on obtlent
un ensemble diviseur de tension résistif
et capacitif dont I'effet réducteur de tension
est indépendant de la fréquence, dans les
limites de la bande amplifiée par cet
appareil. Un montage analogue est réalisé
avec R; = 3,3 M2, R, = 33 k@, G, =
3 a 30 pF a]ustable et G, = 1.000 pF fixe.

Ici la réduction est de cent fois, comme il
ressort des valeurs des éléments.

Voici comment on peut mettre au point
un atténuateur de ce genre lorsque le reste
de ’oscilloscope de mesures a été réglé préa-
lablement.

On commence par appliquer a l’entrée
verticale, une tension a tres basse fréquence,
par exemple a 50 Hz dont l’amplitude
est connue. On adoptera une valeur conve-
nant a la position 2 du commutateur I,
par exemple 6V.

On réglera avec P; de fagon que la trace
lumineuse verticale décrite par le spot,
sur 'écran du tube ait une longueur quel-
conque par exemple 1 = 50 mm.

Sans toucher a P,, on remplace la tension

a BF, par une tension a haute fréquence
ayant exactement la méme amplitude,
dans notre exemple 6 V.

On examine la trace lumineuse. Si celle-ci
a une longueur différente de 50 mm, on
agit sur G; pour ramener sa longueur a
cette valeur.

En ce moment on aura réglé ’atténua-
teur en position 2 pour toutes les fréquences
inférieures a celle qui a été adoptée dans
cette opération.

i g oscilloscope qui est décrit ici atténue
de 3 dB a 200 kHz et de 6 dB a 400 kHz.
I1 faudra par conséquent choisir une fré-

quence de réglage inférieure a ces valeurs,
par exemple f = 50 kHz.

Le réglage plus précis de l'atténuateur
en position 2 peut s’effectuer en appliquant
6 V de tension a la fréquence 400 kHaz.
Laligne lumineuse aura une longueur moitié
de celle obtenue en BF, c’est-a-dire 50 /2 =
25 mm, car 6 dB correspondent a une rédue-
tion de 50 9, de tension. Ce réglage s’ef-
fectuera encore avec l’ajustable GC,.

L’atténuateur sera ensuite mis au point
en position 3 en agissant sur I’ajustable C;.
On appliquera une tension plus élevée de
Pordre de 20 V ou plus.

Le tube cathodique et son diviseur de tension.

Le montage de la figure 3 comprend 1’ali-
mentation des électrodes du tube catho-
dique. Il est différent de celui décrit dans
notre premier article.

On y trouve un diviseur de tension com-
posé de R;, Py, R,, P; et R;. Ici, le pdle +
est a la masse et le péle — au point — B.
Cette tension B appliquée entre la masse
et le point — B est obtenue a partir d’une
redresseuse spéciale qui sera étudiée avec
I’alimentation de l’appareil.

La grille 1 ou wehnelt est reliée au point
commun de R; et P,.

Comme il s’agit ici d’un osc1lhscope de
mesures, le wehnelt est « a la masse » par
T’intermédiaire de C,. Sa luminosité peut
étre toutefois réglée manuellement en
agissant sur le potentiometre P, qui rend
la cathode plus ou moins positive par rap-
port au wehnelt ou grille 1.

Plus loin, vers les potentiels positifs on
trouve R, et ensuite P;. On a relié ’anode 1
(A,) au curseur de ce potentiométre, ce qui
permettra de régler la concentration.

L’anode 2 est reliée par Iintermédiaire )

de P, au point 4+ HT2 qui est positif par
rapport a la masse. Ce point est le méme
que le +~ HT2 de la figure 1. Le réglage de
P, se fait une fois pour toutes et permet
d’éviter l'astigmatisme de I’image oscillos-
copique.

Il nous reste maintenant a4 nous occuper
des plaques de déviation.

Laissons de cété, pour le moment, les
deux plaques de déviation horizontale
PH1 et PH2 pour ne considérer que les
deux autres PV1 et PV2 destinées a la dévia-
tion verticale.

On voit que ces plaques sont reliées, par
I'intermédiaire d’'un commutateur bipolaire
I,-I,, & deux positions 1 et 2, d’une part,
aux sorties S, et S, de I’amplificateur verti-
cal et, d’autre part, aux points « V DIR »

Placons d’abord I;-I, en position 1. La

plaque PV1 est reliée 4 S, et la plaque PV2
a S,. Dans ces conditions la tension a étu-
dier, appliquée a ’entrée verticale (fig. 2),

.est amplifiée par l'amplificateur vertical

(fig. 1) et les plaques PV1 et PV2 recoivent
une tension d’amplitude élevée permettant
un balayage suffisant dans la direction
verticale.

Lorsque la tension a étudier est de forte
amplitude, par exemple 100 V ou plus,
aucune amplification n’est nécessaire et
on peut l’appliquer directement aux pla-
ques de déviation verticale PV1 et PV2
sans | passer par l’amplificateur. Aucune
distorsion ne se produira dans ces con-
ditions.

Pour cela, on place I,-I, en position 2.
Les plaques PV1 et PV2 sont reliées a
I’entrée spéciale « V DIR » par lintermé-
diaire des condensateurs de protection
G, et G,. En méme temps, les résistances
R, et R, sont mises en circuit ce qui permet
la liaison en continu avec les points S, et
S,. Cette liaison est nécessaire car, nous
I’avons mentionné au cours de la descrip-
tion de l'amplificateur, la manceuvre de
P, de la figure 1 permet de modifier le
potentiel des plaques PV1 et PV2 et d’effer—
tuer le centrage du spot.

On voit que le montage de la ﬁgure 3
permet d’obtenir un spot Ilumineuxr en
réglant P,, bien conceniré en réglant P; et
se déplagant sur I’écran suivant, une trace
verticale si une tension est appliquée aux
plaques de déviation verticale, provenant
de ’amplificateur (position 1 de I,-I,) ou
de I’entrée directe V DIR (pos. 2 de I,-I,).
Les valeurs des éléments de la figure 3 sont :
R, = R, =1MQ R, = 100 k@, R, =
220kQ RS—IMQ P, =1M2, P, =
50 k@, P3 = 250 k!) Cl = G, = 5.000 pF,
Cy = O 1 /zF C, = 0,2 uF.

Il reste a lndlquer comment les plaques
PH1 et PH2 recoivent la tension de dévia-
tion horizontale.
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Ampiificateur horizontal.

Cet amplificateur alimente directement
les piagques PH1 et PH2. Il peut recevoir a
Terskerée leux sortes de tensions :

a) i« tension de balayage horizontal en
forme de dents de scie fournie par une base
de temps intérieure qui est décrite plus
loin.

b) La tension de balayage horizontal
provenant d’une source extérieure.

Le schéma de I’amplificateur horizontal
est analogue a celui de I’amplificateur
vertical mais il y a quelques petites diffé-
rences dans les valeurs des éléments et
dans les dispositifs d’entrée et de sortie.

La figure 4 donne le schéma complet de
cet ampliﬁcateur dont les valeurs des élé-
ments sont :

C, = 50. OOOpF C, =20 uF, C;=5.000 pF,

C, = 0,1 uF, C, = 20.000 pF, R, = 2,2 M,
s = 22 MQ, R, = 47 k2, R, = 1 kQ,
R, = 100 k2, R, = 100 k@, R, = R,, =
2,9 M2, Ry — R, — 2,2 M2, R,, = 2,2 k&,
R, — Ry = 33 kQ'2 W, P, = 50 kQ,

P2 =50k!2 V, 4V, = 12AU7 V: 4.V,
12AU7.

Cet amplificateur pdssede la méme largeur
de bande que- amplificateur vertical se
caractérisant par les atténuations suivantes:
3 dB de 2 Hz et 200 kHz et 6 dB de 1 Hz
et 400 kHz.

Indiquons également les impédances d’en-
trée des deux ampliﬁcateurs. Pour I'am-
plificateur vertical on a :

En position X1 : 50 pF en paralléle sur
1,5 M.

5En position X10 : 40 pF en parallele sur
i

En posmon X100 :
sur 1,5 MQ.

Pour Yamplificateur horizontal :
en paralléle sur 10 MQ.

40 pF en paralléle
25 pF

Sensibilité du balayage.

Dans l'utilisation d’un oscilloscope catho-
dique de mesures il est important de con-
naitre les deux sensibilités, horizontale et
verticale.

La sensibilité se définit comme le rapport
entre le nombre de millimétres de déviation
et la tension appliquée a I’entrée de I’ampli-
ficateur considéré.

Ainsi, dans I’appareil décrit ici, la sensi-
bilité wverticale est de 0.00 36 V/mm en
position X1.

Cela signifie qu’il faut 0,0036 V
3,6 mV pour obtenir une déviation du spot
de 1 mm dans la direction verticale.

On peut se poser le probléme suivant :
quelle est 1a tension E permettant de dev1er
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le spot d’une certaine longueur donnée,
1 mm ? .

La réponse est : E 1 X sensibilité.

Exemple. Soit'1 = 100 mm. Comme la
sensibilité est de 0,0036 V /mm, la tension E
est égale a 100 x 0,0036 = 0,36 V

La sensibilité en position X10 sera évi-
demment dix fois moindre : 0,0036 /10 =
0,00036 V/mm et en position X100,
cent fois moindre, c’est-a-dire 0,000036
V /mm. L’amplificateur horizontal possede
une sensibilité- de 0,0008 V /mm. On peut
aussi mesurer les sensibilités en considérant
le nombre de millimétres dont dévie le
spot pour un volt appliqué a Pentrée.

Cette expression de la sensibilité se
déduit de la précédente en prenant son
inverse.

Ainsi la sensibilité verticale (position X1)
est 1/0,0036 280 mm/V environ ou
28 cm /V.

La sensibilité horizontale est 1/0,008
125 mm /V ou encore 12,5 cm/V.

On considére également la sensibilité du
tube cathodique non précédé de ses ampli-
cateurs.

Dans ce cas il s’agit d’indiquer quelle est
la déviation correspondant a une tension
appliquée directemient aux plaques de
déviation.

Dans la plupart des tubes cathodiques

pour oscilloscopes cette sensibilité est de
Pordre de 0,2 mm /V autrement dit, pour .
un volt de variation de ténsion apphquée
aux plaques de déviation on obtient une
déviation de 0,2 mm, Pour dévier de 50 mm,

il faudrait, par conséquent 250 V.

La base de temps.

Cette partie de I’ensemble oscilloscopique
fournit des tensions en forme de dents de
scie (voir notre précédent article). Dans
notre montage, la base de temps comprend
un oscillateur de relaxation du type multi-
vibrateur dont le schéma est donné par la
figure 5.

Dans un multivibrateur de ce genre il y.a
deux couplages que I’on peut qualifier de
croisés : I'un est réalisé en reliant la plaque
de V; directement a la grille de V,, 'autre
en reliant la plaque de V, a la grille de V,
par Pintermédiaire de C,. Grace a ces deux
couplages, le montage oscille et fournit
des tensions en dents de scie aux bornes
du circuit cathodique de V,.

La fréquence de cette tension dépend
de la valeur de la résistance R, + P, et la
capacité shuntant cette résistance.

On remarquera les trois commutateurs
solidaires I;-I,-I; & six positions. Leur
action est la suivante :

En position 1 'entrée EAH de I’amplifi-
cateur horizontal (voir fig. 4) est reliée aux
bornes « entrée horizontale » du panneau
avant de I’appareil. Il est alors possible de
connecter a l'entrée EAH une tension
extérieure. .

Lorsque I, est en position 1, les commuta-
teurs I, et I3 laissent la cathode de V, « en
P’air » ce qui empéche le mult1V1brateur de
fonctionner.

I1 en est de méme en position 2.

Dans cette position, le commutateur I,
relie I’entrée EAH de I’amplificateur hori-
zontal & un point a la tension alternative
du secteur réduite a quelques volts. C’est la
position permettant des mesures de phase.

En positions 3, 4, 5 et 6, le multivibra-
teur fonctionne. R, et P, sont en circuit et le
réglage continu de la fréquence d’oscillation
s’effectue avec P, tandis que la gamme des
fréquences, couverte dans chaque position,
dépend de la valeur des capacités C; a G,

On remarquera que ces capacités sont en
série. En position 3 ‘seule la capacité G,
est en circuit. En position 4 on trouve C,
en série avec C;. En position 5 on a G;, G, et

(Suite page 48.)
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'RECEPTEUR A 6 TRANSISTORS
UTILISABLE EN “POSTE-AUTO”

Cet appareil portatif grice a son étage
final push-pull procure une audition trés
puissante et pratiquement dénuée de
souffle. En tant que poste portatif il est
normalement prévu pour fonctionner sur
cadre. Cependant grice a un dispositif
trés simple il est possible de le raccorder
a Pantenne d’une voiture, il constitue
donc de ce fait un excellent poste auto
et répond a la tendance actuelle qui est
d’adapter les récepteurs portatifs & tran-
sistors aux conditions particuliéres de
réception a bord des véhicules. Cette
solution est trés séduisante car elle évite
Pemploi d’une alimentation a vibreur
nécessaire avec les postes a lampes.

Le schéma (fig. I).
L’étage changeur de fréquence.

Nous voyons sur ce schéma que l’entrée
du récepteur est représentée par l'étage
changeur de fréquence. Les constituants
principaux de cet étage sont un cadre
a batonnet de ferroxcube, un bloc d’accord,
un CV et un transistor OC44. Le cadre
fait 20 cm de longueur de béatonnet, il
comporte les enroulements nécessaires a la
réception des gammes PO et GO. Le bloc
d’accord contient les bobinages oscilla-
-teurs pour ces deux gammes et le commu-
tateur servant a les sélectionner ainsi que
les enroulements du cadre. Le CV posséde
une cage de 490 pF qui accorde les enrou-
lements du cadre et une de 220 pF qui
accorde les bobinages oscillateurs.

Le transistor OC44 remplit a la fois les
fonctions d’oscillateur local et de mélan-
geur, Le cadre comporte une prise inter-
médiaire permettant d’adapter son impé-
dance a celle d’entrée du transistor. Cette

prise est reliée & la base du transistor par
un condensateur de 0,1 wF. Le potentiel
de cette base est fixé par un pont de résis-
tances (10.000 Q coté -4 9 V et 56.000 Q
coté — 9 V).

L’antenne voiture est mise en service

par un contacteur qui la relie 4 une seconde

prise intermédiaire du cadre a travers une
self d’appoint. -
Les bobinages oscillateurs sont placés

Tun dans le circuit émetteur et Pautre

dans le circuit collecteur de 1’OC44. La
liaison avec I’émetteur se fait a travers un
condensateur de 10 nF. Entre cet émetteur
et le + 9V on a placé une résistance de
1.000 Q. Le signal MF apparait dans le
circuit accordé du transformateur MF1.
Pour cela une partie de l'enroulement
accordé de ce transformateur est insérée

“dans le circuit collecteur du transistor,

grace a une prise existant sur le bobinage.
On réalise par cette prise ’adaptation de
I'impédance du transfo avec celle de sortie
du transistor condition indispensable de
fonctionnement optimum. Si nous partons
de la ligne -— 9 V pour aboutir au collec-
teur du transistor nous trouvons succes-
sivement une cellule de découplage formée
d’une résistance de 470 2 et d’un conden-
sateur- de 10 nF, une partie de 1’enroule-
ment accordé de MF1 et l’enroulement
oscillateur, contenu dans le bloc.

L’ampli MF.

L’amplificateur MF est & deux étages
équipés par des OC45. Le signal MF crée
par le changement de fréquence est appliqué
a la base du premier OC45 par I’enroule-
ment de couplage de MF1. Le pont de résis-
tances qui détermine le potentiel de la
base est reliée a ’entrée de cet enroulement
de couplage. Il est constitué par une résis-

_tance de 120.000 2 vers le — 9 V et une

de 10.000 Q qui est reliée au + 9 V a tra-

.

vers le potentiomeétre de volume. Nous
verrons plus loin que ce potentiométre
fait partie du circuit de détection. La
composante continue de la tension BF qui
apparait a ses bornes est utilisée pour la
régulation antifading. La résistance de
10.000 2 du pont forme avec le conden-
sateur de découplage de 0,1 uF la cellule
de constante de temps du circuit 'VCA.

Un condensateur de 10 nF est placé
entre ’entrée de ’enroulement de couplage
de MF1 et P’émetteur du transistor. La
résistance de 330 £ shuntée par un 10 nF
placée dans le circuit émetteur a pour but
de compenser l'effet de température. Pour
les mémes raisons d’adaptation que pré-
cédemment I’enroulement accordé du
transfo MF2 est branché dans le circuit
collecteur par lintermédiaire d’une prise
réalisée sur le bobinage. L’alimentation .
du collecteur se fait a travers une cellule
de découplage (résistance de 4.700 2 et
condensateur de 10 nF). Le transfo MF2
posséde lui aussi un enroulement de cou-
plage qui sert a l’attaque de la base du
second OC45. Pour ce transistor le pont
du circuit de base est formé de deux résis-
tances, une de 10.000 2 et une de 2.700 2
avec un condensateur de découplage vers
I'émetteur de 10 nF. La résistance du cir-
cuit émetteur fait 1.500 Q. Elle est shuntée
par un condensateur de 10 nF.. .

Le circuit collecteur comprend ’enrou-
lement accordé de MF3 toujours raccordé
par une prise sur le bobinage, et une cellule
de découplage composée d’une résistance
de 1.500 Q. et d’un condensateur de 10 nF.
. L’enroulement de couplage de MF3
attaque la diode au germanium qui assure
la détection. Signalons au passage que le
branchement de cette diode doit étre fait
en respectant le sens indiqué sur le schéma
de maniére a obtenir une tension VCA
convenable. Nous avons -déja signalé le
potentiométre de volume qui se trouve
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dans le circuit de cette diode et aux bornes
duquel apparait le signal BF, il est shunté
par un condensateur de 10 nF.

~ Le curseur du potentiomeétre attaque

: E FIGURE 2

CHASSIS
(Vu cablage)

la base d’'un OG71 qui équipe I’étage préam-
plificateur BF. La liaison se fait par un
condensateur de 10 uF. Le pont qui fixe
le potentiel de base de ce transistor est
composé d’une 100.000 2 et d’une 27.000 2.
L’émetteur est relié directement au + 9 V.

Dans le circuit collecteur de ’OC71 est
placé le primaire du transfo BF qui sert a
la liaison avec I'étage final push-pull. Le
secondaire de ce transformateur posséde
une prise médiane chaque demi-secondaire
attaquant la base d’un des OC72 qui équipe
le push-pull. Sur cette prise est branché
un pont formé de deux résistances, une

~ de 4.700 2 allant un — 9 V et une de 100 2

allant au + 9 V. Les émetteurs sont reliés

au + 9 V par une résistance de 10 2. La

base de chaque OC72 est reliée 4 une des
extrémités du primaire du transfo de HP
le point milieu de cet enroulement étant
réuni a la ligne — 9 V. Les résistances
de 27.000 @ placées entre la base et le
collecteur de chaque transistor final forment
un circuit de contre-réaction qui réduit
les distorsions.

La pile d’alimentation de 9 V est shuntée
par un condensateur de 100 uF ; en outre,
on a prévu.dans laligne — 9 V des étages MF
et changeur de fréquence une cellule-de
découplage générale dont les éléments sont
une résistance de 100 2 et un condensateur
de 100 uF.

Réalisation pratique.

Le chiassis sur lequel est effectué le mon-
tage de ce récepteur est formé de deux
plaques métalliques dont la forme est
indiquée sur les figures 2, 3 et 4. Sur la
grande plaque on fixe le HP, son transfor-
mateur, le GV, le bloc d’accord et le cadre.
Ce dernier est monté sur un étrier en métal
fixé sur les vis supérieures du HP. Sur une
vis de fixation du transfo de HP on place
un relais a trois cosses isolées (F).

Vers Tr. BF

Sur la seconde plaque du chéssis on dis=
pose les supports de transistors, le transo BF
le relais G et le potentiométre, les trois
transfos MF (fig. 3), sur 'autre face de

g Bh

0072 ocyoMzkaH
(1) {2)

Vers relais F

cette plaque on dispose les relais A, B, C,
D et E.

Lorsque le cablage représenté sur la
figure 2 sera terminé les deux -plaques
seront réunies par deux tiges filetées et
des écrous de maniére a étre distantes
’une de P'autre de 27 mm.

Avant d’expliquer comment il faut effec-
tuer le cablage de la plaque (fig. 2), nous
devons- vous signaler qu’il doit étre situé
le plus prés possible de cette plaque.

Avec du fil de cablage on relie 1a cosse a
du relais E,da cosse b du relais D et la
cosse b du relais C. On relie également la
cosse a du relais G a la cosse b du relais B,
et la broche G du support OC44 a la cosse ¢
du relais A.

On soude : un condensateur de 10 nF
entre la cosse e du relais A et la broche E
du support OC44, une résistance de 1.000 2
entre cette broche et le chéssis, un conden-
sateur de 0,1 uF entre la cosse d du relais
et la broche B du support, une résistance
de 10.000 2 entre cette broche B et le chassis,
une résistance de 56.000 2 entre cette
broche B et la cosse b du relais B, un con-
densateur de 100 puF 12 V entre la cosse b
du relais B et une des pattes du relais A
(le péle — sur la cosse b du relais B).

On relie la cosse a du relais B 4 la cosse b
du relais A et a la cosse 4 de MF1. La cosse 1
du transfo MF1 est réunie a la broche B
du support OC45 (1). On soude : une résis-
tance de 470 Q entre la cosse de MF 31 et
la cosse b du relais B et un condensateur
de 10 nF entre la cosse 3 du transfo et la
masse, une résistance de 120.000 2 entre
la cosse 2 de MF1 et la cosse a du relais C,
un condensateur de 10 nF entre la cosse 2
du  transfo et la broche E du support
0OC45 (1). La cosse 2 est reliée a la cosse a
du relais D. On soude un condensateur
de 0,1 uF entre la cosse a du relais D et
la patte du relais C et une résistance de
10.000 Q entre les cosses a et ¢ de ce relais.



FIGURE 3

On soude la broche C du support 0C45 (1)
a la cosse 4 de MF2. Sur ce support on a :
une résistance de 330 Q2 et un condensateur
de 10 nF entre la broche E et le chéssis,
un condensateur de 10 nF entre cette
broche et la cosse 3 de MF2. On soude :
une résistance de 4.700 2 entre la broche 3
de MF2 et la cosse a du relais G, une résis-
tance de 10.000 2 entre la cosse 2 et la

PO

CHASSIS
(Vue dessus)

1008 »° =

cosse a du relais G, une de 2.700 2 entre
la cosse 2 et la patte du relais G, un conden-
sateur de 10 nF entre la cosse 2 et la
broche E du support OC45 (2).

La broche du support OC45 (2) est con-
nectée & la cosse 1 de MF2 et la broche C
a la cosse 4 de MF3. Sur la broche E on
soude : une résistance de 1.500 2 dont
I’autre fil est soudé au chéssis, un conden-

CADRE

sateur de 10 nF qui va a la cosse 2 -de MF2
et un autre 10 nF qui va 4 1a cosse 2 de MF3.
Cette cosse 2 est soudée au chassis. On .
dispose umne résistance de 1.500 2 entre’
la cosse 3 de MF3 et la cosse a du relais C.

On soude la diode au germanium entre
la cosse 1 de MF3 et la cosse ¢
du relais D en ayant soin de
respecter le sens 'de branche-
ment convenable (le fil repéré
par un point -ou un cercle
rouge doit étre soudé sur la
cosse du relais D).

Une des extrémités du poten-
tiometre est reliée au chéssis et
Pautre a la cosse ¢ du relais D.
Entre la cosse ¢ du relais et
le chassis on soude un con-
densateur de.10 nF. Sur le
curseur du potentiométre on
soude le pdle + d’un conden-
sateur de 10 puF 12 V dont le
pole — est soudé sur la broche
B du support OC71. Pour ce
support il faut souder : la
broche E au chissis, une résis-
tance de 27.000 2 entre la
broche B et le chéssis, une de
100.000 2 entre cette broche et
la cosse a du relais E. Le pri-
maire du transfo BF est branché
entre la broche C de ce support
et la cosse b du relais D. Les
fils secondaires sont soudés sur
} les cosses a, b et ¢ du relais G,
le fil du point milieu correspondant a la
cosse b du relais. Sur cette cosse b on
soude uneé résistance de 100 2 qui va ala
patte de fixation et une de 4.700 2 qui va
a une cosse de linterrupteur du potenti-
ométre. Cette derniére est connectée a la
cosse a du relais E. L’autre cosse de l'inter-
rupteur est reliée a la cosse a du relais A.

Les cosses a et ¢ du relais G sont con-
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nectées aux.broches B des supports .QOC72.
Les broches E de ces supports-sont soudées
entre elles et reliées au chéssis par une
résistance de 10 Q. La broche G du sup-
port OC72 (2) est soudée a la cosse ¢ du
relais E, celle du support OC72 (1) est
reliée a la cosse b du méme relais. On soude
une résistance de 27.000 22 entre la broche B
du support OC72 (1) et la cosse b du relais E
et une de méme valeur entre la broche B
du support OC72 (2) et la cosse ¢ du relais.
On soude encore le péle — d’un conden-
sateur 100 gF 12 V sur la cosse a du relals E
et le pole 4 au chéssis.

- On exécute ensuite le cablage sur- la
grande plaque du chéssis (fig. 4). La four-
chette du CV est reliée au chassis et la
cosse de I’axe a4 la cosse de masse du bloc.-
La cage 490 pF est connectée a la cosse 12
du bloc et la cage 220 pF a la cosse 7. On
soude ensuite les fils du cadre : le fil vert
sur la cosse 4 du bloc, le rouge sur la cosse 3,
le fil incolore sur la cosse 5, le bleu sur la
cosse 10, le blanc sur la cosse 11, le marron
sur la cage 490 pF du CV et le noir sur la
cosse de l'axe du CV..

On soude les fils du secondaire du transfo
de HP sur les cosses de la bobine mobile.
Les fils « primaire » sont soudés sur les
cosses a, b et ¢ du relais F le fil du point
milieu correspondant a la cosse b.

On réunit alors les deux plaques du
chassis comme nous 'avons déja indiqué.
Par des fils souples on effectue les liaisons
entre le bloc d’accord et le relais A qui
sont : la cosse 2 du bloc 4 la cosse d du
relais, la cosse 6 du bloc a la cosse b du
relais, 1a 8 du bloc a la cosse a du relais,
la cosse 9 du bloc a la cosse ¢ du relais.

Toujours avec des fils souples on relie :
la cosse a du relais E a la cosse b du relais F,
la cosse b du relais E a la cosse a du relais F
et la cosse ¢ du relais E 4 la cosse ¢ du
relais F.

A T’aide d’un cordon a deux conducteurs
on relie la broche -~ du bouchon de bran-
chement de la pile 4 la patte de fixation
du relais A et la broche — a la cosse a.
de ce relais.

Lorsque le poste sera fixé dans la mal-
lette on fixe sur un cdté de celle-ci la prise
antenne et le tumbler de commutation
antenne. On relie ensemble les cosses b et ¢
de ce tumbler entre la cosse ¢ et le fil jaune
du cadre on dispose la self AV. Entre la
cosse d et le chassis on soude un conden-
sateur de 60 pF et on relie la cosse a a la
prise antenne.

Essais et mise au point.

Le premier essai et la mise au point
se font avant la mise en mallette et par
conséquent avant le cablage de la prise
antenne voiture. Aprés la vérification du
cablage on place les transistors sur leurs
supports et on branche la pile de 9 V.
On doit alors pouvoir capter quelques
stations sur les deux gammes.

On procéde ensuite a I’alignement. Pour
cela on retouche l’accord des transfos MF
de maniére a ce qu’ils soient réglés exacte-
ment sur 455 kHz. On regle les trimmers
du CV sur 1.500 kHz. En gamme GO on
régle le noyau oscillateur du bloc et I’en-
roulement GO du cadre sur 160 kHz. En
gamme PO on régle le bobinage oscilla-
teur du bloc et I’enroulement correspon-
dant du cadre sur 574 kHz. Les bobinages
du cadre étant en parallele il est nécessaire
de retoucher le reglage de chaque gamme
plusieurs fois jusqu’a I'obtention du résultat
optimum. A. BARAT.

En écrivant aux annonceurs
recommandez-vous de
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Cellules photoémissives.

Qu’appelle-t-on cellule photoélectrique ?
A vrai dire pratiquement tous les disposi-
tifs photoélectriques, a part les phototran-
sistors. Il serait plus correct de réserver
ce nom aux cellules photorésistantes ou
photovoltaiques et de désigner les cellules
photoémissives par Pexpression tubes
photoélectriques. Nous nous conformerons
cependant 4 l’'usage: -

Les - cellules photoémissives sont carac-
térisées par une cathode, rarement en
métal pur, le plus souvent de composition
complexe qui joue le réle de photocathode
enfermée en compagnie d’une électrode
collectrice dans une enceinte out le vide a
été fait. Nous examinerons en fin du pré-
sent chapitre les formes pratiques de reah-
sation.

Si nous éclairons convenablement la
photocathode d’une telle cellule et portons
I’électrode collectrice & un potentiel positif
de l'ordre d’une centaine de volts, nous
pouvons déceler, avec un galvanomeétre
sensible ou un électroscope, le passage d’un
faible courant dii ‘aux électrons arrachés
de la cathode par les photons incidents. Le
champ électrique produit par le potentiel
appliqué a I’électrode collectrice que nous
appellerons plus simplement anode, attire
vers elle les électrons issus de la cathode.
IlIs vont y déposer leur charge, d’olt le
courant observé. Le rendement est trés
faible, de I'ordre de 1 % : sur cent photons
incident, un seul libére un électron ; I’éner-
gie des autres photons est degradee en
chaleur, une partie de ces photons est
réfléchie. Avec certaines photocathodes de
composition spéciale on peut arriver a un
rendement - atteignant jusqu’a 20 %.

I1 n’a été question jusqu’a présent que
de photocathodes en métal pur. Ce furent
les premiéres a étre employée, dans la
mesure ol ’on -pouvait, au temps de leur
invention, obtenir purs les métaux en ques-
tion. Bien vite, cependant, on se rendit
compte que par un traitement convena-
ble de leur état de surface, et surtout en les
remplacant par des alliages complexes
non homogénes, on pouvait influencer
dans un sens favorable leur sensibilité et leur
courbe de réponse spectrale. On réussit
ainsi a reculer vers des longueurs d’onde
toujours plus grandes leur seuil photoélec-
trique.

Les traitements que I’on fait subir aux
photocathodes modernes sont : extréme-
ment compliqués et délicats. Il est de ce

fait pratiquement impossible de réaliser

deux cathodes rigoureusement identiques.
Ces traitements ont cependant réussi a
multiplier par cent, voire parfois par mille,
la sensibilité des cellules initiales. De plus,
leur action sur le seuil photoélectrique
peut étre considérable et cela est en général
fort apprécié car, comme nous I’avons vu
précédemment, le seuil photoélectrique des
métaux ayant le potentiel d’extraction le
plus bas (césium, potassium) est situé
fort loin de la limite supérieure du visible
(rouge). Par une composition convenable
des alliages constituant les photocathodes,
par le choix des méthodes d’obtention de
ces alliages (alliages non homogénes), par
les traitements thermiques et chimiques

qu’on leur fait subir par la suite, quelque--

fois méme par des. traitement physiques,
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on arrive a reculer le seuil photoélectrique:
jusque dans Ulinfrarouge moyen. Ceci
augmente dans des proportions inatten-
dues la sensibilité et meme, dans une cer-

“taine mesure, peut agir sur la courbe de

réponse spectrale des cellules.
Le traitement des photocathodes est en. -
général plus ou moins couvert par les
secrets de fabrication. Seules, les grandes
lignes de leur composition chimique sont
divulguées. Nous ne pourrons pas, de ce
fait donner beaucoup de- précisions a ce
sujet. )
Rappelons quelles sont les caracterlsthues

- importantes d’une photocathode :

Seuil photoélectrique.

Nous pensons avoir suffisamment traité
de la question pour qu’il soit encore utile
d’ajouter beaucoup (1).

Sensibilité spectrale.

I1 faudrait commencer par définir ce
que-Ton entend par sensibilité d’une cel-
lule photoélectrique. Disons donc que c’est
le rapport entre le courant anodique et le
flux de photons incident par unité de sur-
face. On la mesure, dans le cas des cellules
courantes pour lumiéres visible, en micro-
ampéres par lumen (pA /lu).

La sensibilité spectrale est la sensibi-
lité de la photocathode en fonction de la
longueur d’onde des radiations incidentes.
En effet, pour.des intensités d’éclairement
constantes, le courant délivré par une cel-
lule photoélectriquef et par conséquent le
flux d’électrons s’échappant de sa cathode,
dépend de la longueur d’onde des radiations
excitratrices et de la nature de la cathode.
Les causes de ce phenomene sont relati-
vement complexes, mais sans grand intérét
pratique pour nous, de sorté que nous ne
nous attarderons pas et épargnerons a nos
lecteurs les développements mathématiques
qui s’imposeraient.

Sensibilité maximum.

La courbe de réponse spectrale d’une
cathode présente en général un maximum
de sensibilité, & proximité plus ou moins
grande du seuil photoélectrique, et si ce
maximum se trouve a l'intérieur du spec-
tre visible ou trés prés de ses limites, on
indique en général dans les caractéristiques
de la cellule correspondante la portion du
spectre ou se situe ce maximum. -

La sensibilit¢é maximum, ou plutdt la
longueur d’onde de sensibilité maximum
indiquée dans les notices commerciales est
celle dont nous venons de parler. Elle n’est
pas obligatoirement égale a4 la sensibilité
maximum car, pour beaucoup de types de
cathode, le sommet de la courbe de réponse
lui correspondant est suivi par un ou plu-
sieurs autres sommets qui peuvent fort
bien étre plus importants que lui. Cepen-
dant, ces maximums sont sans intérét
pratique parce que situés trop loin des
longueurs d’onde utiles; aussi n’en parle-

. t-on pas dans les notices commerciales.

(1) Voir n° 127 de Radio-Plans.



Surface.

Les dimensions géométriques de la photo-
<cathode influent sur I'importance du cou-
rant délivré a éclairement d’intensité égale
par la cellule. Elles ont avantage a étre
assez importantes si, pour I’emploi envisagé,
«cela ne constitue pas un inconvénient majeur
Plus le courant délivré est important,
plus il sera facile & mesurer et & amplifier.

Courant d’obscurité.

Les électrons peuvent recevoir de diver-
ses maniéres I’énergie qui leur est néces-
saire pour quitter la surface de la cathode.
Nous avons vu que cette énergie peut étre
apportée par des photons bombardant cette
surface. Elle peut avoir également une ori-
gine thermique. Plus le potentiel de sortie
de la cathode est faible, plus grand est le
nombre d’électrons arrachés ainsi a la
cathode par émission thermionique. Le
grand inconvénient présenté par ce phé-
nomeéne est que le courant ainsi créé non
seulement se superpose au courant photo-
électrique proprement dit, mais, de plus,
est affecté d’irrégularités et de wvariations
arythmiques connues sous le nom d’effet
de grenaille. Ces variations du courant
d’obscurité sont d’autant plus importantes
~qu’il Vest lui-méme et constituent un véri-
table signal perturbateur qui se superpose
au courant a mesurer et en limite les
possibilités d’amplification.

Passons rapidement en revue les princi-
paux types de photocathodes que nous
pourrons étre appelés a rencontrer dans
des cellules photoémissives modernes. Nous
remarquerons que nous pouvons les sépa-
rer en deux groupes principaux corres-
pondant respectivement aux' cathodes a
base de césium et a celles au potassium.

Cathodes au césium.

Deux variantes seules sont courantes :
les cathodes au césium sur argent oxydé et
celles au césium-antimoine.

Cathodes au césium sur argent oxydé.

Elles ont pendant longtemps été les plus
fréquemment employées et il est possible
qu’elles le soient encore. Leur réalisation
est particuliéerement délicate. Sur la portion
de ’ampoule de la cellule devant recevoir
la cathode, on  dépose pour commencer
une couche d’argent que l'on soumet a
une oxydation superficielle, puis sur laquelle
on fait condenser une quantité critique de
césium tres pur (distillé). Le césium doit
former une couche extrémement mince,
sensiblement monomoléculaire. Puis l'on
soumet la couche métallique ainsi réalisée
aux traitements de formation, le prin-
cipal d’entre eux étant un recuit minu-
tieusement contrélé. Tout cela se passe
dans 'ampoule méme de la cellule.

Les photocathodes a ’argent-césium ont
une sensibilité élevée qui présente un maxi-
mum a la limite de ’infrarouge et du visi-

ble. L’on observe, certes, un second maxi-
mum situé dans l’ultraviolet vers 0,32 g,
mais il n’a pas grande importante pratique,
cette longueur d’onde ne présentant pas
grand intérét. Le potentiel de sortie a pu
étre réduit a 1 volt environ et le seuil
photoélectrique a reculé jusque vers 1,2 pu.
Les -cellules a l’argent-césium sont donc
sensibles a tout le spectre visible et méme
a une partie du proche infrarouge. Cela

explique la multiplicité de leurs emplois.

L’on peut, notamment, les employer en
lumiére invisible infrarouge (lumiere fil-
trée avec des verres spéciaux) pour cer-
taines applications particulieéres.

Le courant d’obscurité des cellules a 1’ar-
gent-césium est relativement important
en raison du faible potentiel de sortie de
leur cathode. Elles sont, de ce fait, peu
employées dans les mesures ou on leur
préfere d’autres types a ce point plus avan-
tageux. Leur sensibilité a Plinfrarouge est
dans ce domaine considérée comme un
inconvénient. Précisons pour terminer que
la sensibilité des cellules au césium sur
argent ;oxydé est en général de ’ordre de
20 wA'/lu. Nous donnons en figure 1, ci-
dessous, la courbe de réponse spectrale
d’une. telle cellule (courbe approximative).

Cathodes au césium-antimoine.

Ce type de cathodes s’emploie de plus
en plus pour les mesures out une sensibilité
a l'infrarouge n’est pas désirable. Les cel-
lules qui en sont pourvues-ont un seuil
photoélectrique situé autour de 0,65 u,
c’est-a-dire dans le rouge moyen. Par con-
séquent, elles' sont absolument insensibles
a linfrarouge. Le potentiel de sortie est
d’environ 1,9 V, c’est-a-dire un peu plus
élevé que celui du césium pur. Leur sensi-
bilité spectrale croit jusque dans Iultra-
violet. Pour leur utilisation dans ce domaine
il faut construire leur ampoule en verres
spéciaux ou en quartz. Ci-dessous, la courbe
de la figure 2 représente approximative-

‘ment la sensibilité spectrale des cellules

au casium-antimoine. La sensibilité de
ces cellules est de loin supérieure a celles
ce I'argent ceesium puisqu’elles atteignent
60 uA /lu.

Cathodes au césium-bismuth sur antimoine.

Pour déplacer vers le rouge la sensibilité
des cathodes au césium-antimoine et les
rendre sensibles & la quasi totalité du spec-
tre lumineux, on a ajouté des traces de
bismuth a P'alliage césium-antimoine. Les
cathodes ainsi réalisées sont certes beau-
coup plus sensibles que celles a l'argent-
césium, mais on constate une perte de
sensibilité importante par rapport aux cel-
lules au césium-antimoine. Les autres carac-
téristiques n’ont que peu varié par rapport
aux leurs.

Cathodes au potassium.
Elles comptent parmi les premieres que

Pon ait réalisées. Leur sensibilité présente
un maximu maux limites du visible et de
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Fia. 2. — Cathodes au césium-antimoine,
Pultraviolet. Leur seuil photoélectrique

est situé a peu prés au milieu du spectre
visible dans le jaune-vert (0,55 w).

Cathodes au potassium pur.

Le potassium constitue une couche mas-
sive relativement peu sensible. Aussi, ce
type de cathode n’est-il presque pas em-

ployé.
Cathodes au potassium hydruré.

Comme pour les précédentes, ces catho-
des sont constituées par une couche épaisse
de potassium pur, mais, dans ce cas, on lui
a fait subir un traitement de sensibilisation.
Ce traitement consiste en pratique a intro-
duire dans ’ampoule de la cellule de I’hydro-
géne a faible pression et a appliquer une
tension positive a 1l’anode, suffisamment
élevée pour qu’une décharge s’établisse
dans le gaz: Apres ce traitement, suivi de
I’évacuation de VYampoule, la sensibilité
de la cellule a considérablement augmenté.

En raison du potentiel de sortie élevé
de ce type de cathode, les cellules au pota-
sium ont un courant d’obscurité qui, au
prix de quelques précautions, peut étre
rendu remarquablement faible, de l’ordre
de 10— A, Elles sont de ce fait particu-
lierement appréciées pour les mesures.

La courbe de réponse spectrale des cel-
lules au potassium hydruré rappelle celle
des cellules au césium-antimoine, ainsi
que l'on peut s’en rendre compte sur le
graphique ci-dessous. L’on remarque cepen-

Cath. au potassivm hydrure

Gathav
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“dant une pointe de sensibilité particulie-

rement aigué et correspondant a la lon-
gueur d’onde 0,44x (fig. 3). '

Cathodes au potassium sur argent oxydé.

Ces cathodes sont construites de la méme
manieére que celles au césium sur argent
oxydé, le césium étant remplacé par du-
potassium. Leur seuil photoélectrique est
situé a la limite infrarouge et du visible.
La courbe de réponse spectrale de ces cel-
lules embrasse donc toutes les radiations
visibles, propriété particulierement pré-
cieuse. Elle présente un maximum de sen-
sibilité dans le violet. Les cellules compor-
tant ce type de cathode sont moins sensibles
que celles & I’argent-césium. Leur sensibi-
lité utilisable est cependant beaucoup plus
grande en raison du trés faible courant
d’obscurité que on peut réaliser (jusqu’a
10-15 A). L’effet de grenaille, c’est-a-dire
le fond de bruit, étant trés faible également,
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FIG.5

F1a. 5. — En haut : cellule @ anode fili-
forme. En bas : cellule a anode cylindrique.

on arrive & employer des courants photo-
électriques correspondant a des éclaire-
ments remarquablement faibles (courants de
1017 A). -

Ce type de cellules est par conséquent
particulierement indiqué pour les mesures,
malgré sa sensibilité modeste, en valeur
absolue.

ETUDE D’UN OSCILLOSCOPE
(Suite de la page 34.)

C; et en position 6, C;, C;, G, et C, en série.
La capacité résultante est donc de plus en
plus petite ce qui correspond a des fré-
quences d’oscillation de plus en plus élevées.

Revenons maintenant au multivibrateur.
La cathode de V, étant considérée comme
électrode d’entrée est reliée a R,, P, et G,
et au commutateur I, qui permet d’appli-
quer a loscillateur une des trois tensions
de synchronisation provenant de la tension
a étudier (pos. 1) prélevée sur P’amplifi-
cateur vertical (voir point « Sy int » fig. 1),
‘de la tension a 50 ¢ /s (pos. 2) ou d’une source
extérieure de synchronisation (pos. 3).

Le potentiometre P; permet de régler le
bon fonctionnement de la synchronisation
gn %osant la tension appliquée a la cathode

e V..

Dans cet oscilloscope la tension en dents
de scie obtenue aux bornes de R, + P,du
circuit cathodique de V, est amplifiée par
Pamplificateur horizontal.

Les plaques des lampes finales de cet am-
plificateur (voir fig. 4, points PH1 et PH2)
sont reliées directement aux plaques de
dévigtio‘n horizontale correspondantes (voir
fig. 3).

Le centrage dans la direction horizontale
s’effectue de la méme maniére que dans la
direction verticale, a P’aide du potentio-
metre P, du montage de la figure 4.

Les valeurs des éléments de l'oscillateur
de relaxation de la figure 5 sont :

R, = 10 kQ, R, = 22 k2, R; = 1 kQ,
R, =1 MQ, R; = 22 k@, R, 3,3 kQ,
R, = 470 kQ, P, = 100 kQ, P, 7,5 MQ,
C, = 0,5 uF, C, = 20.000 pF, C; = 0,1 uF,

C; = 10.000 pF, G, = 1.000 pF, G, =’

100 pF, V, + V, = 12AX7. :
‘Nous décrirons dans notre prochaine
suite I’alimentation et le mode général
d’emploi d’un oscilloscope cathodique.
(A suivre.)
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On remarque que dans tous les types
courants de cathodes, un métal alcalin
ou alcalino-terreux est au moins présent.
nous avons vu en effet qu’ils sont les seuls
a présenter un seuil photoélectrique suffi-
samment bas, c’est-a-dire situé dans le
domaine de longueurs d’onde correspon-
dant aux radiations nous intéressant : le
visible. Certaines cellules spéciales ont des
cathodes en métal pur ; il s’agit de cellules
pour une bande particuli¢rement de P’'ultra-
violet et le métal de la cathode est choisi
en fonction de cette bande. Les cellules
de ces types doivent alors posséder une
ampoule en verre spécial ou en quartz
transparents aux radiations a mesurer.
Ces cellules ne présentent pas d’intérét
pratique pour nous et il est inutile de nous
étendre sur les détails s’y rapportant.

Avant de passer a I’étude sommaire des
propriétés des cellules photoémissives, il
serait utile de dire un mot des principaux
types réalisés pratiquement. Seules, les
cellules a anode filiformes (fig. 4) sont
courantes. Pour certaines mesures, on
a recours a des cellules dont I’anode est
en forme de cylindre disposé autour de
la cathode. Ces derniéres sont dites cel-
lules & faible tension de saturation et nous
verrons plus loin le sens de cette dénomi-
nation. :

Cellules a anode filiforme.

Comme nous venons de le dire, c’est le
type le plus communément répandu. Ces
cellules comportent en général une cathode
déposée directement sur la paroi de leur
ampoule. La constitution de ces cathodes
ainsi que leur réalisatiorr ont déja été évo-
quées plus haut. Sur le parcourt des pho-
tons, une anode réduite & un fil ou a une
boucle, en métal a potentiel de sortie
élevé, attire et collecte les électrons émis
par la cathode. Il est nécessaire de porter
cette anode a une tension relativement éle-
vée afin que le champ électrique soit suf-

fisamment important pour vaincre la charge

NOTATION SCIENTIFIQUE
DES NOMBRES

Nos lecteurs trouveront ci-dessous les
solutions des applications de cette nota-
tion que nous leur avions proposées dans

" le précédent numéro.
A. 1. 40.000 km = 40.000.000m = 4.107m

2) 60 .60 .100 = 3.60.000 = 3,6 10°s
3) 148.000.000.000 = 1,48 . 101 m
4) 9.390.000.000.000.000 m =9,39 . 1015m
5) 3,957 . 10-¢, 4,39275 . 1014 :
6,42.10°, 3,257801 . 102, 8,4. 104
B. 1) 3850 , 80325,46 , 14001000000
2) 0,000157 , 0,0189732

0,096 , 0,000035
C.3.107 x 6.10° _"3.6.10 (*4#)
9.10-3 -9
=2.101 = 20

2.107 x 6,25.10% X 4

5. 10*21 ><42,5 .10-¢
96,254 .10 (rorreey .
=200 —4.10
2,73 .105. 6. 1,69 . 108

1,3.10-. 10=. 1,336
©2,73.6.1,69 . 10 (s+s+1+3)
T T 1,3.1,836
v 11,5980 .10 » 1,1598 . 1019
1,8.10- x 3,6 . 105
1,5.107 X 1,2 X 2,5 X 1,5, 10~
71,8 % 3,6 ersiaes
= 15 x1.2x25 x15 <10
0,96 % 105 — 9,6 x 104
,9.10 (7-5+2-2) = 0,9 . 10% = 9.10°
410 (Fre-5+7) = 2,4 , 1010
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d’espace entourant la cathode et attirer
la quasi totatilé des électrons émis. Si
Pon applique a Ianode d’une telle cellule
une tension positive variable et croissante,
on constate que le courant croit d’abord
avec.la tension suivant une loi non linéaire,
puis atteint un maximum auquel il se
maintient, quelle que soit I’augmentation
de tension ultérieure ; sil’on est & ce moment
arrivé au palier de saturation. Avec les
cellules courante; ce palier est atteint pour
une centaine de volts, quelquefois pour une
soixantaine seulement. Bien entendu, dans
le cas dont nous venons de parler, on sup-
pose I’éclairage de la cathode constant
pendant toute la mesure. )

Cellules a tension de saturation réduite (fig. 5).

Avec ces cellules on a pu réduire la ten-
sion nécessaire pour atteindre le palier de
saturation a quelques volts seulement
(1 & 2 V). Pour cela on a donné a ’anode
la forme d’un cylindre entourant la cathode
trés prés de celle-ci. On s’est en effet rendu
compte que les cellules a anode réduite ne
donnaient pas un courant trés rigoureuse-
ment proportionnel au nombre d’électrons
émis par la cathode, une partie, faible
certes, d’entre eux échappant a I’attraction
de Panode, quelle que soit la tension a
laquelle on porte celle-ci. Les cellules a
anode cylindrique sont surtout utilisées
pour des mesures trés précises et, en raison
des difficultés que ’on rencontre dans leur
fabrication, leur prix est assez élevé. Elles
n’offrent pas grand intérét pratique pour

“nous car elles sont affligées d’un grave

défaut : leur cathode est mal dégagée et,
si I’on ne prend pas des précautions parti-
culieres pour que le faisceau lumineux tom-
bant sur elle soit bien concentré (optique-
ment) et ne soit pas intercepté partielle-
ment par I’anode, on s’expose a des erreurs
importantes.

(A suivre.)

N’oubliez pas...
I

de joindre une enve-
loppe timbrée a votre
adresse a toute
demande de rensei-

gnements.

L’AMATEUR ET LES SURPLUS

LE FUG-IO

RECONDITIONNE

Par suite d’une erreur grossiére
dont nous ne savons comment nous
excuser, la figure 2 donnant le
schéma complet de P’appareil a été

‘remplacée par une autre correspon-

dant au téléviseur publié dans le
présent numéro.
Nos lecteurs trouveront sur la

page ci-contre ce schéma complet du
FUG-10.
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AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE
PERMETTANT LA REPRODUCTION
DES DISQUES STEREOPHONIQUES
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L'APPAREIL  COMPORTE DEUX AMPLIS IDENTlQUES

La technique de la haute fidélité est
une évolution constante. Aprés les enre-
gistrements microsillon a 33 tours sont
apparus les disques & 16 tours. Ces der-
niers sont a peine sortis que I’on parle
des disques a enregistrement stéréo-
phoniques c’est-a-dire donnant I'impres-
sion du relief sonore.

Pour obtenir cet effet il est nécessaire
de procéder a deux enregistrements
de la méme source sonore simultanés et
indépendants. Cela nécessite I’emploi
d’un lecteur spécial attaquant deux '
chaines d’amplification indépendantes ac-
tionnant chacune leur haut-parleur. Cette
multiplication par deux de Pamplificateur
peut paraitre de prime abord une com-
plication bien grande; le résultat du
point de vue vérité auditive est tel qu’il
la justifie pleinement.

Pour les nombreux amateurs que la
haute fidélité passionné et qui cherchent
constamment a aller plus loin dans cette
voie nous donnons aujourd’hui toutes
les indications pour réaliser une chaine
HI-Fl stéréophonique qui est a la pointe
du progrés en la matiére.

ETUDE DU SCHEMA

Le circuit d’entrée.

Cette chaine étant constituée par deux
amplificateurs absolument identiques nous
n’avons représenté que l'un d’eux sur le
schéma avec l’alimentation générale et le
circuit d’entrée commun. Il est évident
que lors de la réalisation pratique il faudra,

- sur le chéassis, exécuter deux exemplaires

de cet amplificateur.

Examinons tout d’abord le circuit. d’en-
trée.” Une prise attaque I’amplificateur
ne 1 et l'autre: 'amplificateur no. 2. Le

-pick-up spécial destiné a la lecture des

enregistrements stéréophoniques se branche
sur ces deux prises. Comme la chaine n’est
pas prévue seulement pour ce genre de
reproduction un sélecteur comportant un
commutateur & une section et quatre posi-
tions permet d’utiliser uniquement I’ampli-
ficateur n° 1 en le raccordant soit a un
pick-up basse impédance, soit & un pick-up
haute impédance, soit encore a un récepteur
radio AM ou a un récepteur FM (Tuner). En
position PU haute impédance le commuta-
teur met en service un filtre de correction
qui agit sur la courbe. de réponse du lecteur.

Les étages amplificateurs.

Chaque chaine se compose de trois
étages amplificateurs de tension, un étage
déphaseur et un étage final push-pull.

Les deux premiers étages amplificateurs
de tension sont équipés par les triodes
d’une ECC81. Le cIrcuit grille de 1a premiére
triode comporte une résistance de fuite
de 1 MQ. Cette lampe est polarisée par
une résistance de cathode de 2.200 2
shuntée par un 50 uF. La résistance de
charge plaque fait 100.000 2. Le circuit
de liaison entre ce circuit plaque et la
grille de la seconde triode comprend un
condensateur de 0,1 uF et le systéme de
dosage des graves et des aigués. Le réglage
« aigués » est composé d’un potentiomeétre
de 1 MQ en série avec le condensateur de
liaison de 0,1 gF. Entre une des extrémités
et le curseur de ce potentiomeétre il y a un
condensateur de 150 pF. Le réglage des

~graves est incorporé dans ce que l'on

appelle la résistance de fuite, c’est-a-dire
dans la branche qui va de la grille a la
masse. Cette branche est ici constituée par
une résistance de 33.000 2 en série avec
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~ POT. 1,3MR (1)

POT. 1,3MQ (2)

FIG.3

un potentiometre de 2 ML fonctionnant
en résistance variable. Le potentiomeétre
est shunté par un condensateur de 10 nF.
En agissant sur les deux potentiométres
on modifie impédance des deux branches
du circuit de liaison et par conséquent la
courbe de transmission du systéme. La
seconde triode est polarisée par une résis-
tance de cathode de 2.200 2. La résistance
de charge plaque fait 47.000 Q. Dans ce
circuit plaque on a prévu une cellule de
découplage formée d’une résistance de
47.000 2 et d’un condensateur de 50 uF.

Le troisitme étage amplificateur de
tension utilise la partie triode d’une ECL82.
Le circuit de liaison comprend : un conden-
sateur de 0,1 uF, un potentiométre de
1,3 MQ avec prise a 300.000 2, un conden-
sateur de 40 nF, une résistance de fuite
de 10 MQ. Le potentiomeétre sert de volume
contréle. .

Entre la prise 4 300.000 2 et la masse
sont disposés en série un condensateur
de 10 nF et une résistance de 12.000 £.
Ce dispositif a pour but de renforcer la

transmissian des fréquences basses a faible

puissance de maniére a compenser I'insuffi-
sance de sensibilité de l’oreille dans ce
domaine. La résistance de fuite de 10 MQ
assure la polarisation de la lampe.

La charge plaque de cet étage est une
‘résistance de 220.000 2. Ce circuit plaque
comporte une cellule de découplage formée
d’une résistance de 47.000 2 et un conden-
sateur de 50 pF. Dans le circuit cathode
se trouve une résistance de 10 2 qui entre
dans la composition d’un circuit de contre-
réaction venant du secondaire du transfo
de HP. L’autre branche de ce circuit est
constituée par une résistance de 150 2

shuntée par un condensateur de 1.500 pF

qui releve légérement I’amplification des.

fréquences basses.

L’étage déphaseur.

L’étage déphaseur . utilise la section
triode d’une autre ECL82. La liaison
entre la grille de cette triode et le circuit
plaque de 1’étage précédent se fait par un
condensateur de 40 nF et une résistance
de fuite de 10 MQ qui aboutit a la cathode.
Cette résistance assure
convenable de la grille. Cette lampe dépha-
seuse posséde une résistance de charge
plaque de 100.000 2 et une résistance
de charge cathodique de méme -valeur.
Les tensions BF qui apparaissent aux
bornes de ces résistances sont égales et en

opposition de phase. Elles servent a l'at-

taque des lampes du push-pull final.

Le push-pull.

Le push-pull est équipé avec les sections
pentodes des deux ECL82. Les circuits
de liaisons grille avec 1’étage déphaseur
sont évidemment identiques et comportent
un condensateur de 40 nF, une résistance
de fuite de 680.000 2 et une résistance de
blocage de 1.000 2. La polarisation des
pentodes se fait par une résistance catho-
dique commune de 300 2. Un potentio-
métre de 50 2 permet I’équilibrage de cette
polarisation. Les - grilles écran sont ali-
mentées a travers des résistances de 100 L.
Le transformateur d’adaptation du HP
doit avoir une impédance primaire de
9.000 Q.

POT. 2x1MQ

jI\IGUEV.‘S
=

la polarisation’

VOYANT :
POT.2x2MQ
GRAVES

SECTEUR

Signalons que les potentiomeétres de
volume des deux chaines sont séparés de
maniére a4 permettre le dosage de ’ampli-
fication procurant le meilleur effet stéréo-
phonique. Par contre, les potentiomeétres
de dosage « graves » et « aigués » sont com-
mandés par le méme axe. Par la il faut
entendre que le réglage des graves se fait
également pour les deux chaines et qu’il
en est de méme pour le réglage des
« aigués ».

L’alimentation.

L’alimentation. comprend un transfor-
mateur donnant 250 V. 250 mA & la HT.
Ce transformateur comporte un secon-
daire 6,3 V pour l’alimentation des fila-
ments. Le redressement de la HT se fait
A4 une alternance a l’aide d’un redresseur
sec. : .

Le filtrage est assuré par une cellule
composée d’une self 500 2 et de deux con-
densateurs électrochimiques de 50 uF 350 V.
IL’alimentation plaque du push-pull est
prise avant filtrage. La ligne HT comporte
des cellules de découplage entre étages
qui ¢vitent les accrochages et renforcent
le filtrage. Une premiére cellule formée
d’une résistance de 22.000 2 est placée
entre le push-pull et le .déphaseur, une
autre composée d’une résistance de 47.000 2.
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et d’un condensateur de 50 uF est placée
entre le dernier étage amplificateur de
tension et les deux premiers. '

Réalisation pratique.

La réalisation pratique de cet ampli-
ficateur est illustrée par les figures 2, 3 et 4.
Le montage s’effectue sur un chéssis métal-
lique muni d’une face avant. On commence
par fixer sur le chassis et la face avant
les différentes pieéces dont la disposition
est. indiquée clairement sur les figures
précitées. Ensuite on proce¢de au céblage.

On relie au chéassis le blindage central
des supports ECC81, un cété de 1’enroule-
ment HT du transfo d’alimentation ‘et le
curseur du potentiomeétre Loto PL. On relie
ensemble ‘les broches 4 et 5 des supports
ECC81. On réalise la ligne d’alimentation
des filaments en connectant & I’enroulement
« CH.L » du transfo d’alimentation les
broches 4 et 5 des supports ECLS2, les
broches 5 et 9 des supports ECC81 et les
cosses extrémes du potentiométre P1. On
pose ensuite les fils blindés se rapportant
aux prises d’entrée aux potentiometres
de volume et aux potentiométres de tona-
lité. On utilisera pour cela du cable dont
le blindage est recouvert par une gaine
isolante. Pour chaque cable on relie la
gaine de blindage a la masse aux points
indiqués. sur les plans de cablage.

On cable I’alimentation. On relie une
cosse « Secteur » et la cosse r du transfo
d’alimentation a la plaquette « Secteur ».
Entre cette cosse « Secteur » et le chassis
on-soude un condensateur de 20 nF. L’autre
cosse « Secteur » et la cosse r sont reliées
a linterrupteur. Le po6le — du redresseur
est connecté a la secondé cosse de I’enrou-
lement HT du transformateur d’alimen-
tation. La cosse - de ce redresseur est
reliée a une extrémité de la self de filtre
au point milieu du primaire de chaque
transfo de HP et a un fil + d’un des con-
densateurs électrochimiques 2 x 50 uF.
L’autre fil + de ce condensateur est relié
a4 la cosse p du relais A. Pour le second
condensateur 2 X 50 uF on soude un fil +
sur la cosse a du relais A et I’autre sur la
cosse d. Les fils — de ces condensateurs
sont soudés au chéssis. L’autre extrémité
de la self de filtre est réunie a la cosse a
du relais A. Le voyant lumineux est con-
necté aux cosses « CH.L » du transfor-
mateur d’alimentation.

On soude les résistances et condensa-
teurs sur le commutateur, a savoir : une
270.000 2 entre les paillettes 2 et 6, un
100 pF et une 470.000 2 entre les pail-
lettes 3 et 6, une 100.000 2 entre les pail-
lettes 3 et 5 et une de méme valeur entre
les paillettes 5 et 6. La paillette 5 est mise
4 la masse sur le boitier du potentiométre
de 1,3 MQ (1). Pour chaque potentiometre
de 1,3 MQ on relie la cosse extréme restée
libre a la masse sur le boitier. Entre cette
cosse et la prise 4 300.000 2 on soude un
condensateur de 10 nF et une résistance
de 12.000 2 en série.

On soude les condensateurs 150 pF sur
les potentiométres « aigués » et les conden-
sateurs de 10 nF sur les potentiomeétres
« graves ». On effectue la liaison entre une
.des cosses extrémes de chacun des poten-
tiomeétres « aigués » et le curseur du poten-
tiometre « graves » correspondant avec
des résistances de 33.000 Q2. Le curseur de
chacun des potentiométres « graves » est
réuni a4 une cosse des extrémes. .

Pour chaque support de ECC81 on soude
une résistance de 2.200 £ et un conden-
sateur de 50 uF entre la broche 3 et le
chissis, une résistance de 1. M2 entre la
broche 2 et le chéssis, une résistance de
100.000 Q entre la broche 1 et la cosse p
du relais A, une résistance de ? 200 2 entre
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la broche 8 et le chéssis. Pour le supjaort
de ECC81 (1) on relie la broche 6 a4 la cosse a
du relais B, on soude un condensateur

de 0,1 uF entre cette broche 6 et la cosse ¢

du relais A. Pour le support de ECC81 (2)

on soude une résistance de 47.000 2 entre

la broche 6 et la cosse ¢ du relais B et un
condensateur de 0,1 uF entre cette broche

et 1a cosse n du relais A. Sur-le relais B
on soude une résistance de 47.000 Q entre
les cosses a et ¢ et un condensateur de 50 uF
350 V entre la cosse ¢ et. le chassis (attention
aux polarités!). On relie la cosse ¢ du relais B
a la cosse p du relais A par une résistance
de 47.000 2. On soude une résistance de
méme valeur entre les cosses m et p du




relais A et on relie ensemble les cosses d
et m.

Pour les supports de ECL82 (1) et (3)
on soude : une résistance de 10 MQ entre
les broches 1 et le chéssis, une résistance
de 100 2 entre la broche 7 et la cosse k
du relais A, une résistance de 100 2 entre
la broche 8 et le chéassis, une résistance

de 220.000 2 entre la broche 9 et la cosse m
du relais A.

Entre la broche 1 du support de
ECLS82 (1) et la cosse a du relais D on soude
un condensateur de 40 nF. On dispose un
condensateur ¢~ méme valeur entre la
broche 1 du support de ECL82 (3) et la
cosse b du relais C. Les cosses a et k du

relais A sont reliées emtre elles. Entre la
broche 8 du support de ECL82 (1) et la
cosse h du relais A on dispose une résis-
tance de 150 Q en paralléle avec un conden-
sateur de 1.500 pF. On place un ensemble
semblable entre la broche 8 du support
de ECLS82 (3) et la cosse j du relais A.
La broche 2 du support de ECL82 (1) est
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reliée & une des extrémités du potentio-
metre P2, Pautre extrémité étant connectée
a4 la broche 2 du support de ECLS82 (2).
Entre les broches 2 des supports de ECL82
(3) et (4) on dispose le potentlometre P3.
Entre le curseur de ces deux potentiometres
et le chéassis on soude une résistance de
300 Q. :

Sur la broche 3 du suppgrt de ECL82 (1)
on soude une résistance de 1.000 2, sur
Pautre extrémité de cette résistance on
soude une 680.000 2 qui va au chéssis et
uwn condensateur de 40 nF qui va a la

DEVIS DES PIECES DETACHEES
NECESSAIRES AU MONTAGE

I'EMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
“ STEREO-RELIEF 59 *

DECRIT CI-CONTRE

1 Chassis + plaque + face avant cmvree. 4.695
1 Potentiométre 2x2M () tandem......
1 Potentiométre de 2x1 M Q tandem S.I. ) 1010
2 Potentiomeétres 1 MQ3 3 prise......... 490
3 Potentiométres Loto. . .vvevnenrnn.. .. 1.170
2 Supports Noval stéatite + 2 blindages.. 500
4 Supports Noval moulés + 1 plaquette.

secteur méle + 1 fiche femelle........ 275
1 Transformateur d'alimentation N° 5370. 5.800
2 Chimiques 2 x 80 350 /400 + 1 cartouche N

80 350/400. ceeeiiiiiiinnnnnn. 1.385
1 Self de filtrage « 54 » 565
1 Contacteur. + 2 inverseurs poussoirs

Unipolaires. v oovi v iiiii i 465
1 Redresseur TV3...........c..... 1.775
4 Prises coaxiales micro + 4 ﬁches 300
1 Voyant lumineux................ 145
2 Transformateurs de sortie 62><75

Spécial HI-FI *“STEREO "........... 7.610
1 Barrettede lignes.................... 120
5 Boutons etfeutres............. ... 295
1 Jeu de résistances et condensateurs. ... 1.950
1 Jeu d'équipement - ampoule......... 650
1 Jeudedécolletage . .. vvvvvnnnninnnn.. 500

"en pioces detacnies o 29.700

Le jeu de 6 lampes (2 x ECC81-4 Xx ECL82) 6.150
Le coffret, forme visiére - gainé gris
Dim. : 39%x21x15 cm avec grille..... 6.340

L’ENSEMBLE. COMPLET,
en piéces détachées

PRIS EN UNE SEULE FOIS 33°750

ACER 42 bis, rue de Chabrol, PARIS-X¢
Tél. PRO 28-31 C.C.P. 658-42 PARIS
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broche 9 du support ECL82 (2). On soude

également une résistance de 1.000 Q sur
la broche 3 du support de ECL82 (3). A
Tautre extrémité de cette résistance on
soude une 680.000 £ qui va au chassis
et un condensateur de 40 nF qui aboutit
a la broche 9 du support de ECL82 (4).
On soude un condensateur de 40 nF entre
la broche 9 du support de ECL82 (1) et
la. broche 1 du support de ECL82 (2). On
soude un condensateur de méme valeur
entre la broche 9 du support de ECL82 (3)
et la broche 1 du support de ECL82 (4).

Sur les supports de ECL82 (2) et (4)
on soude :

entre la broche 7 et la cosse a du relais A,
une résistance de 1.000 2 sur la broche 3.
Sur Tautre extrémité de. ces résistances
de 1.000 £ on soude une 680.000 2 qui va
au chissis et un condensateur de 40 nF
qui aboutit a la broche 8. Entre la broche 8
de chaque support et le chéassis on soude
une résistance de 100.000 Q.

On branche alors les deux transforma-
teurs de HP : les secondaires sont reliés
aux bornes de branchement des HP, une
des cosses « secondaire » est reliée a 1a masse.
L’autre cosse secondaire de TS1 est con-
nectée a la cosse h du relais A et celle de
TS2 a la cosse j du méme relais. Les cosses
extrémes du primaire de TS1 sont reliées
aux broches 6 des supports ECL82 (1)
et (2). Les cosses extrémes de TS2 sont

connectées aux broches 6 des supports-

ECL82 (3) et (4). On soude une résistance
de 22.000 2 2 W entre les cosses a et d
du relais A.

Lorsque le cAblage est terminé il est
nécessaire de le vérifier soigneusement
afin de s’assurer que tout est conforme a
nos plans. C’est seulement aprés cela que
Ton passe aux essais et & 1a mise au point.

Mise au point.

Bien qu’il s’agisse d’un ensemble assez
complexe, la mise au point est trés simple
apres un essai préliminaire permettant
de s’assurer du bon fonctionnement général.

N’OUBLIEZ PAS...

en cas de réglement par mandat ou
par virement postal, de préciser
clairement l'objet du paiement.

une résistance de 10 MQ2 entre.
les broches 1 et 8, une résistance de 100 2 -

On mesure les tensions aux différents points

du montage en s’assurant qu’elles sont
conformes a celles indiquées sur le schéma. .
On régle le potentiomeétre P1 de maniére a
supprimer tout ronflement. Ensuite on
équilibre les étages push-pull a l’aide des
potentiométres P2 et P3. Pour cela on
place d’abord les curseurs de ces potentio-
metres a4 mi-course. On rectifie ensuite
cette position dans un sens ou dans l'autre
de maniére a obtenir sur chaque demi-
primaire des transfos de sortie des ten-
sions BF égales. Ce réglage peut se faire
« a Voreille » mais il est beaucoup plus
précis si on. dispose d’un générateur BF,

d’un voltmeétre de sortie ou d'un oscillo-

graphe. A. BARAT.

TELEVISEUR 43 cm

(Suite de la page 31.)

tionnement. On retouche le condensateur
de réglage fin de maniere a obtenir ce son
avec le maximum de puissance.

Apreés avoir fermé Vinterrupteur et dé-
branché le cordon secteur on met le tube
en place. On branche la THT, on met sur
le col les aimants de cadrage et le piége a
ions. On remet le téléviseur sous tension.
On tourne le potentiomeétre « lumiére » a
mi-course. Au bout d’un court moment
I’écran doit s’illuminer. On cherche alors
le maximum de brillance sans coin d’ombre.
On centre I'image a ’aide des aimants.

En cours d’émission ‘et de prféférence
sur la mire on régle les potentiométres
« Fréquence image » et « Fréquence ligne »
de maniére a obtenir une image stable.
On régle ensuite la linéarité en agissant
sur le potentiomeétre Linéarité V et sur la
résistance bobinée a collier de 500 Q.

E. GENNES.

POUR REALISER LE

TELEVISEUR|

43-90°

décrit ci-contre et présenté en couverture
veuillez vous reporter a ’annonce

TERAL

(Pages 4)
et n’oubliez pas que :vous trouverez
chez TERAL le plus grand choix en
Appareils de Mesures dont voici un
apercu sommaire :

'APPAREILS DE MESURES

Tournevis au néon « Néo-Voc ». . 740
Contréleur « Centrad Voc » : complet
avec pointes de touches...... 4.220

Contrdoleur Centrad 715 : avec
pointes de. touches (10.000 Q par
volt). Cet appareil offre la plus
grande sécurité méme en cas de
fausse maneceuvre....... 14.025

4 Haét

11.240
I « Métrix 460 » (10.000 Q par volt) l

Hétérodyne miniat « Cent
Voc », sortie HF et BF.........

11.250

Super radio-service « Chauvin-Arnoux» :
avec pointes de touches...... 11.370
Voltmaétre électronique VL 603, 4 ap-
pareils en 1 seul (voltmétre, ohmmaire,
capacimétre et décibelmeétre). 29.500

TERAL

24 bis, 26 bis et 26 ter, rue TRAVERSIERE,
PARIS-XIIe. C.C.P. PARIS 13 039-66.
DORIAN 87-74




" | LA PRATIQUE DU SON STEREOPHONIQUE

Avant-propos sur la stéréophonie

Nos lecteurs se souviennent peut-étre
d’un - article que nous avons publié au
cours de ’année passée traitant des nou-
velles méthodes permettant I’obtention du
son en relief et en particulier du systeme
« Perspecta » (1). Depuis cet article, com-
bien de progres ont été réalisés qui vont
révolutionner le domaine du disque.

Avant de commencer notre rubrique
pratique proprement dite, nous avons pensé
qu’il serait utile de faire un retour en arriére
de quelques années et d’examiner la suite
des événements qui ont donné naissance au
principe révolutionnaire du « Westrex
45./45 » dont tout le monde parle mais dont
peu de gens connaissent exactement le
fonctionnement.

Qu’est-ce que le son stéréophonique.

Au risque de nous répéter (article précé-
dent cité plus haut) nous définirons a
nouveau ce dqu’est eéxactement le son en
relief ou « son stéréophonique ».

Il s’agit d’une reproduction de la musique,
des bruits et méme de la parole accompa-
gnée d’une définition spatiale, c’est-a-dire
pour donner des exemples concrets que
dans un orchestre la batterie sortira a

gauche, le saxophone au milieu de la trom-.
pette a droite, le chanteur soliste étant

situé a droite et les cheeurs d’accompagne-
ment & gauche si tels sont les emplace-
Ir’le{lts respectifs lors de I'enregistrement
réel.

Pour obtenir ce résultat, la condition
nécessaire et suffisante consiste en la réali-
sation simultanée de deux enregistrements
indépendants & partir de deux microphones
situés en des emplacements différents et si
possible suivant 1’angle normal d’orienta-
tion des oreilles humaines. La place des
microphones étant celle d’un auditeur
privilégié assis dans la salle de concert au
tiers de la profondeur de celle-ci a partir
de la scéne et au milieu dans le sens latéral.

Nombre de profanes auront une réaction
bien naturelle en s’étonnant du fait que
deux enregistrements séparés seulement
sont suffisants pour donner lors de la repro-
duction un emplacement exact dans l’es-
pace a chaque instrument de l'orchestre.
- Nous irons donc au devant de la question
en donnant un exemple concret.

Admettons Pexistence’ d’un orchestre
constitué, en allant de gauche a droite : d’un
piano, d’une batterie, d’une guitare, d’un
saxophone et d’un accordéon. Comment
peut-on, a la reproduction, a I'aide de deux
ensembles de haut-parleurs situés par
exemple a trois metres l'un de Dautre,
reproduire la dispesition exacte de I’or-
chestre ?

‘L’explication. est trés simple. Tout d’a-
bord le piano étant a ’extréme gauche sera
presque entierement enregistré par le micro-
phone de gauche ; le son sortira en consé-
quence, pour ainsi dire exactement du sys-
teme de haut-parleurs gauche a la repro-
duction. Ensuite, l'accordéon étant le
symétrique du piano sortira®pour la méme
raison du systéme de haut-parleurs de

(1) « Haute fidélité et relief accoustique » n° 114,
septembre 1957. .

par R. JUGE

droite. A partir de ce moment, les choses
se compliquent un peu. Comment la gui-
tare pourra-t-elle sortir d’un point situé a
égale distance entre les deux systémes de
haut-parleurs & un emplacement ot n’existe
aucune source d’émission sonore ?

11 suffit de réfléchir un peu pour trouver
la réponse. La guitare se trouvant exacte-
ment sur un axe qui passe a.égale distance
entre les deux microphones, le son sera recu
avec une intensité égale par ceux-ci et
par conséquent a la reproduction la guitare
sera pergue avec une méme puissance 2
partir du systeme de haut-parleurs de
droite et du systéme de haut-parleurs de
gauche. L’auditeur, situé a environ trois
a quatre metres, le long d’une ligne perpen-
diculaire a celle joignant les deux systemes
de haut-parleurs et coupant celle-ci en son
milieu, recevra donc par chacune de ses
oreilles une intensité sonore équivalente ;
les phénomenes auditifs opéreront le reste
et lui feront situer le son de la guitare comme
étant produit a égale distance entre les
deux systémes de haut-parleurs.

Concernant le saxophone et la trompette,
le phénomene se complique encore, mais
il suffira simplement de parler du saxo-
phone car, en ce qui concerne la trompette,
le principe est le méme.

Le saxophone est situé quelque part
entre le piano et la guitare, donc plus a
gauche qu’a droite. Le son sera per¢gu par
les deux microphones, mais Iintensité
recue sera supérieure pour celui de gauche.
L’équilibre sera encore trouvé automati-
quement par le systéme auditif de la per-
sonne qui assiste a la reproduction, ce qui
lui permettra de définir le saxophone a son
emplacement  exact entre le systéme de
haut-parleurs de gauche et le point milieu
de la ligne joignant les deux systemes de
haut-parleurs.

On voit que ce processus permet de repro-
duire 2 son emplacement réel tout instru-
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ment, quelle que soit sa position dans
Porchestre.

Nous nous excusons de ce préambule
un peu long et fastidieux, mais il était,
avouons-le, nécessaire.

Le son stéréophonique sur bande magnétique.

I1 fut le premier a se commercialiser,
étant le seul a ne pas présenter de problémes
techniques ardus. Les deux enregistrements
étant opérés chacun sur la moitié de la
méme bande magnétique, la synchronisa-
tion est automatique. Comme il n’y a
qu’une seule bande, la disposition de celle-ci
sur le magnétophone est aussi aisée que
sur un magnétophone normal. Pourtant,
il existe & notre avis de gros écueils empé-
chant la diffusion importante de ce procédé.

Tout d’abord, le prix élevé de la platine
de reproduction et, ensuite, celui des
bandes enregistrées, car, il ne s’agit plus
1a de pressage comme pour les disques,
mais de copie a partir d’'une bande origi-
nale, opération longue et par la méme
coliteuse.

Pour ces raisons, dans les articles pra-
tiques qui suivront nous laisserons entie-

Tement de coté la stéréophonie sur bande

qui, au moins pendant plusieurs années,
ne pourra prétendre a aucune diffusion
importante. D’autre part, la stéréophonie
sur bande ne présente aucune difficulté de
réalisation sinon celles que l’on retrouve-
également dans la stéréophonie sur disques
et qui peuvent étre résolues de la méme
manieére. -

Histoire de la stéréophonie sur disques.

La premiere idée qui vient a l’esprit et
qui semble la plus simple et la plus ration-
nelle consiste a enregistrer le son provenant -
de chacun des microphones sur deux dis-
ques différents, par le truchement évidem-
ment de deux préamplificateurs et amplifi-
cateurs indépendants. Il suffira, a la repro-
duction de lire ces disques avec deux tétes
de lecture ‘indépendantes, celles-ci étant
suivies de deux préamplificateurs, deux
amplificateurs et deux systemes de haut-
parleurs indépendants, a condition évi-
demment que le défilement des deux disques
soit synchronisé et 1a justement se trouve

. la pierre d’achoppement.

La perfection n’est malheureusement pas
de ce monde et il est impossible de trouver
deux tourne-disques tournant exactement
a la méme vitesse et, de plus, atteignant au
démarrage leur vitesse dans le méme temps.
Ou bien, il faudrait en appeler a des: sys-
témes électroniques complexes et coliteux ;
ceci ajouté a la nécessité de posséder deux
platines, deux tétes de lecture et une collec-
tion de disques encombrante rend le prin-
cipe irrationnel.

Les laboratoires américains Cooks ont
essayé de réaliser, il y a un certain nombre
d’années, un systeme de reproduction sté-
réophonique sur un seul disque a l'aide de
deux tétes de lecture solidaires du méme
bras et étudiées de telle maniére qu’elles
se posent simultanément sur le disque, I'une
sur la périphérie et 'autre en son milieu.
Ce systéme présentait deux vices rédibi-

‘toires. Tout d’abord, réduction de moitié
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de la durée de reproduction (un des enregis- -

trements occupant la moitié centrale et
Pautre occupant la moitié périphérique,
mais étant lus simultanément), ensuite
difficulté pour, poser la double téte de
lecture sur le disque sans abimer les sillons.
A ces vices principaux, s’en ajoutaient
d’autres, secondaires, dont nous ne parle-
rons pas d’ailleurs, les deux premiers étant
largement suffisant$ pour enlever toute via-
bilité au procédé.

Un pas beaucoup plus décisif vers la
commercialisation fut effectué lorsqu’on
mit au point le procédé d’enregistrement
« latéral-vertical ». On sait que la gravure
des disques normaux 78 tours ou micro-
sillons est effectuée a Vaide d’un burin
graveur qui se déplace latéralement. Lors-
que Paiguille circule dans le sillon en mou-
vement elle vibre donc latéralement, entrai-
nant dans un méme mouvement soit le
cristal dans les tétes piézo-électriques, soit
la palette qui fait varier le champ dans les
pastilles magnétiques.

L’enregistrement dit « latéral-vertical »
entraine un nouveau mode de gravure du
disque, tout comme la modulation de

fréquence a entrainé un nouveau mode.

d’émission en radio. Pour simplifier 'expli-
cation, spécifions que nous appellerons
toujours « canal » I'un des deux ernregis-
trements de la stéréophonie. Nous aurons
donc deux canaux que nous pourrons
appeler réciproquement : canal 1 et canal 2.
Pour le moment, il ne sera pas nécessaire
de spécifier s’il s’agit du canal de droite
ou de gauche. Cela n’a, dans I'étude théo-
rique, aucun espece d’importance. Pour
simplifier également I’explication, nous nous
rapporterons toujours a la téte de lecture
du type cristal; c’est-a-dire piézo-élec-
trique, -mais évidemment le processus est
similaire pour les tétes magnétiques.
Pour reproduire les sons en stéréophonie,
il faut, comme nous I’avons vu, deux
canauxX. Le premier, provenant d’un des
microphones, sera enregistré dans le sillon
du disque en gravure latérale, comme -es
disques habituels du commerce. Le deuxié-
me canal, par lequel parviennent les sons
en provenance du deuxiéme microphone,
sera enregistré dans le méme sillon ou a
déja -été effectuée la gravure latérale du
canal 1, mais en gravure verticale, c’est-a-
dire que le burin graveur, au lieu de se
déplacer de gauche a droite, aura un mou-
vement de déplacement vertical de bas en
" haut et de haut en bas, créant ainsi si 'on
veut des monticules et des creux successifs
dans le fond du sillon. Les deux canaux
sont ainsi enregistrés dans le méme sillon,
mais indépendamment 'un de ’autre.

Pour la reproduction, il ne sera pas néces-
saire, comme on pourrait le penser, d’avoir
recours a deux saphirs de lecture, un seul
en effet sera suffisant. On sait que, dans
une pastille de lecture piézo-électrique,
le courant électrique variable produit vient
d’une torsion du cristal se produisant &
chaque déplacement du saphir qui lui est
solidaire. Dans la téte piézo-électrique
stéréophonique, au lieu de fixer le saphir
a un seul cristal, on le fixera & deux cris-
taux. L’un ne pourra se tordre que dans le
sens vertical, tandis que I'autre ne pourra
se tordre que dans le sens latéral. En se
déplacant dans le sillon, le saphir aura un
mouvement complexe qui sera 4 la fois un
mélange de déplacements verticaux et
latéraux, mais ceux-ci seront triés a la
sortie par la possibilité de torsion qui n’est
que verticale pour l'un des cristaux et
latérale pour l'autre. La tension variable
de sortie, recueillie aux bornes du cristal
a torsion latérale, donnera tous les sons
du canal 1, tandis que la tension de sortie
recueillie aux bornes du cristal a torsion
verticale donnera tous les sons du cahal 2.
11 suffira d’orienter la sortie de chacun des
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cristaux sur des circuits indépendants de
préamplification, d’amplification et de sys-
témes de haut-parleurs, pour avoir effet
de « relief acoustique ». )

Ce systeme « latéral-vertical » a, dés le
prime abord, été: considéré avec sympa-
thie par. les professionnels, mais n’a pas
trouvé immédiatement un débouché com-
mercial car les grandes firmes de disques

_ se souvenaient des difficultés de I’essor du

microsillon déterminées par la concurrence
du 33 tours et du 45 tours microsillon. Opé-
rant cette fois avec sagesse ils voulaient
attendre un systéme parfait et adopté par
tous comme un standard international. Ils
firent bien d’ailleurs comme nous allons
le wvoir. ,
Bien que le systéme « latéral-vertical »
soit assez rationnel, il présentait néanmoins
quelques défectuosités que nous ne pouvons

énumérer ici en totalité. Disons toutefois
que ce procédé risquait de déterminer des
bruits de surface relativement importants ;
le saphir devant circuler dans le fond du
sillon et, pour des raisons a peu preés équi-
valentes, d’entrainer une usure assez rapide
des saphirs de lecture. La question du
« Cross-talk » était aussi assez épineuse.
(Le Cross-talk est la désignation en langue
anglaise du phénomeéne d’interférence entre
les deux canaux). .

La firme Westrex, aprés de longues
recherches, réussit tout en conservant le
principe « latéral-vertical » a le perfection-
ner d’'une facon sensationnelle en créant
le procédé nommé « Westrex 45/45 »,
désormais universellement adopté qui se
répand trés vite en Grande-Bretagne, ou il
est né, et commence a trouver aux U.S.A.
un crédit trés élogieux.

Le Westrex 45/45.

Donner une explication compléte et
absolument exacte du principe Westrex
45 /45 dépasserait les limites du présent
article, le seul vraiment théorique avant
ceux. de réalisation. Nous serons donc
obligés de demeurer dans des généralités
peut-étre assez imprécises et ne représen-
tant que des images approximatives du
fonctionnement de ce systéme. En effet,
les mouvements combinés tant a la gravure
qu’a la reproduction nécessitent de nom-
breuses figures et des graphiques. D’ail-
leurs, la firme Westrex a elle-méme appelé
son appareil de gravure le « Compley
Cutter » (couteau complexe ou plus exac-
tement graveur complexe). Les techniciens
de cette firme ont réussi a déterminer a la
lecture un mouvement latéral-vertical du
saphir alors que le sillon ne comporte aucune
gravure verticale et que le fond du sillon
reste uniforme. Le nom de Westrex 45 /45
provient du fait que chaque mur du sillon
est gravé indépendamment de 'autre et
ceci 4 45° par rapport a la verticale.

I1 serait erroné de croire que chaque
mur de sillon correspond a un des canaux.
Chacun est en réalité une combinaison des
deux. Pour expliquer cela d’une fagon
un peu simpliste, prenons si vous le voulez
I'exemple d’un coéne bien lisse et enduit
de graisse qui pendrait au bout d’une
corde, son sommet, c’est-a-dire sa -pointe,
dirigé vers le sol. Mettons nos mains éten-
dues ouvertes dans le plan vertical de part
et d’autre du cone et le touchant sans opérer
de pression. Si nous déplacons simultané-
ment nos deux mains vers la gauche, nous
déplacerons par la méme occasion le cone
vers la gauche. En opérant de méme dans la
direction opposée, nous ferons déplacer
le cone vers la droite.

Maintenant, rapprochons nos mains 'une
vers I’autre avec force. Ceci va comprimer
le céne qui va glisser entre nos mains en
remontant, alors que nos mains, elles n’ont
opéré qu'un mouvement de déplacement
horizontal.’

Voila donc un moyen permettant d’obte-
nir le déplacement vertical d’un objet alors
que la cause qui lui a donné naissance est
un déplacement dans le sens horizontal.
Il est méme possible de compliquer I'expé-
rience et de rapprocher nos mains, mais en
tenant P'extrémité des doigts de chacune
d’elles plus écartée qu’a la naissance de
la paume. Le mouvement engendré sera
une combinaison d’un déplacement vertical
du cone, ainsi que de son déplacement dans
le sens horizontal dans une direction 1’éloi-
gnant de nous. C’est un peu ee principe,
sous une forme évidemment beaucoup plus
complexe -qui est utilisé dans le Westrex.

Les enregistrements sur les deux murs
sont. soit en phase, soit en opposition de

phase, soit en décalage de phase, de telle -

maniere que toutes sortes de mouvements
combinés peuvent étre obtenus du saphir,
allant du déplacement purement latéral
jusqu’au déplacement purement vertical
en passant par toutes les positions de dépla-
cement latéral-vertical intermédiaires.

Voici les avantages du systéme :

1° Le fond du sillon ne comporte aucune
gravure, difficile d’ailleurs a reproduire;

20 Le saphir n’ayan’g plus a circuler dans
le fond du sillon s’use moins;

3° La reproduction est moins sensible
aux vibrations de la table de lecture;

40 Le saphir est de 1a méme forme que

- ceux utilisés pour les microsillons normaux

et, bien que de taille plus fine, peut étre
utilisé pour les disques normaux longue
durée 33, 45 tours;

50 La séparation entre canaux, c’est-a-
dire le « Cross talk » dont nous avons parlé
plus haut et qui constitue une des diffi-
cultés du disque stéréophonique, est réduite
a son strict minimum. .

On peut prévoir avec certitude que, sous
cette forme, le disque stéréophonique va
prendre, au cours de la saison 1958-1959,
une extension rapide. D’ores et déja, en
Angleterre, la marque Pye-Nixa posséde
un catalogue présentant un choix de disques
stéréophoniques, tandis que les marques
Decca et E.M.I. (Marconi) ont chacune
mis en vente un disque de démonstration
out-sont gravés des sons et des bruits trés
spectaculaires, ainsi que des enregistre-
ments musicaux classiques et modernes.

Aux U.S.A,, la marque de disques Audio-
Fidelity commence également a constituer
son catalogue. -

En France, on peut d’ores et déja se
procurer des disques stéréophoniques Pye-
Nixa importés par les Etablissements Vogue,
distributeurs pour notre pays de cette
marque. Voici quelques-uns des titres dis-
ponibles :

Where in the world (30 cm, 33 tours,
musique douce, grand orchestre). Larry
Adler (25 cm, 33 tours, harmonica avec
accompagnement d’orchestre). Symphonies
de Beethoven (30 cm, 33 tours).

Nous conseillons pour les essais le disque
Where in the world, ou, dans certains mor-
ceaux, le piano et la trompette sont trés
séparés, ce qui permet un meilleur équili-
brage des deux canaux.

Il est indubitable que, dans les mois qui

- vont venir, les grandes marques de disques

francaises sortiront une certaine quantité
de disques stéréophoniques. Ceci semble-

(Suite page 67.)



PARLONS ELECTRONIQUE

En tournant le minuscule bouton d’un poten-
tiométre on peut provoquer, a distance, le
déplacement d’une antenne de radar, d’un
lourd gouvernail de navire, d’une camera de
télévision, etc... La piéce en mouvement s’ar-
réte exactement dans la position déterminée
par Paiguille du potentiométre. Il s’agit d’un
« systéme asservi » ou d’un « servo-méca-
nisme ».

L’énergie nécessaire pour mouvoir la piéce
n’est pas toujours électrique : les voitures
automobiles modernes comportent parfois des

LE PRINCIPE DES SERVO-MECANISMES

e - par Roger DAMAN iz

asservissements mécaniques (direction assistée,
servo-freins, etc...). Mais les solutions les plus
fréquentes et les plus parfaites sont électro-
niques. Dans le plus simple des récepteurs, il
Yy a un systéme asservi : la commande auto-
matique de sensibilité ou « régulateur anti-
fading »... Les systémes de synchronisation
a comparaison de phase sont encore une
forme de systémes asservis.

Or, tous les asservissements constituent un
ensemble ayant des lois communes qu’il est
fort utile de connaitre.

TRANSMETTEUR

VOLTMETRE
P INDICATEUR

(D
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FiG.1

Fie. 1. — Un potentiométre constitue un
systéme simple, mais peu précis de « Télé-
affichage ».

Transport d’indications a distance.

Le premier pas vers la réalisation d’un
systéme asservi c’est de transmettre a
distance la position d’un organe quelconque
ou, ce qu’on désigne encore plus technique-
ment sous le nom de telé-affichage. Si nous
voulons, par exemple, commander de loin,
le mouvement d’un gouvernail, il faut,
d’abord, savoir quelle position il occupe
au moment olt nous prenons les commandes
en main. L

Un moyen trés simple, c’est I'emploi
d’un potentiometre indicateur dont le cur-
seur est solidaire de l’organe que nous
voulons contréler. Le schéma correspondra,
par exemple, a la figure 1. Les indications
du voltmeétre seront déterminées par la
position du curseur, par conséquent, par
celle de la piece mobile qui en est solidaire.
Mais elles varieront évidemment aussi
avec la tension de la source d’alimentation.
Le potentiométre peut, d’ailleurs, étre
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F1e. 2. — Un dispositif en « Pont » est

. déja beaucoup plus intéressant que le mon-
tage de la figure 1. Les indications deviennent
indépendantes de la tension d’alimentation.

remplacé par une simple résistance variable.
Certaines « jauges » d’essence des voitures
modernes sont construites sur- ce principe.
Le curseur est commandé par un flotteur
placé dans le réservoir. Elles sont assez
précises dans ce cas, parce que l’équipe-
ment électrique comporte un systéme
régulateur de tension.

On peut, d’ailleurs, augmenter notable-
ment cette précision ét rendre les indica-
tions de l’aiguille assez indépendantes de
la tension en utilisant un montage en « pont »
conformément a la figure 2.

y a donc un stafor — c’est-a-dire un circuit
magnétique fixe comportant trois enroule-
ments identiques B1 B2 B3 décalés angu-
lairement de 120° les uns par rapport aux
autres. Chacun des enroulements aboutit
a deux bornes. Il est donc possible de les
connecter soit en triangle (fig. 3 b), soit en
étoile (fig. 3c).

La partie tournante ou rofor, comporte
un simple enroulement. I1 est monté sur
des roulements a billes. Le rotor est con-
necté a deux bagues lisses sur lesquelles
s’appuient deux 'frotteurs.

st
1
ﬂ\ ba
. By \ oR, (! %cé/es
/q? ° —oR2 frafteurs
81 R \ <
ROTOR
2 oS,
3'2 ) 4053
\ o5 > Y
7 B3 s
Sy \ 2
~_ 120°
B) © Ry bagueset
FIG.3 ¢)
Fic. 3. — Une « synchro-machine » ou

« selsyn » ressemble & un moteur asynchrone
triphasé. Le stator, en tbles percées d’encoches
porte trois bobines décalées de 120°. Le rotor
comporte un simple  enroulement relié a
Paide de bagues et de frotteurs. Le stator
peut élre connecté en triangle b) ou en éfoile c).

Ces systémes élémentaires sont tout a
fait insuffisants dans de nombreuses cir-
constances. On utilise, alors, des organes
électriques de précision dont la réalisation
est basée sur un principe tout a fait différent.

Il s’agit alors de synchro-moteurs, syn-
chro-machines, ou selsyn.

Synchro-machines.

Ces organes sont construits comme un
minuscule moteur asynchrone triphasé. Il

AJOUREES DU
STATOR

ROTORIQUE

Fl6.3d
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Oscillo « Labo 99 »

Dim. 47x41x26 cm
Attaque symétrique des
plaques. Ampli vertical
2 étages, contre-réac-
tionnés THT 1.800 volts
par transfo secteur. Tube
16 cm. Coffret givré. Pan-
neau avant photogravé.
COMPLET, en piéces

détachées 3 3 .3 20

diam. 150 mm.

dont
Modul.

Générateur « HS 62 »

Dim, 33x25%12 cm
Cadran démultiplié,

Signal HF disponible
non modulé. 9 gammes
la MF étalée.
Atténuatsur progressif
BF incorporé.
COMPLET, en piéces

94150 s {5,

Lampemétre « LP 55»

Dimensions :40,8 x 23 X 14cm
Le seul vraiment dyna-
mique et universel
Permet le contrdle rigoureux
de toutes les lampes, an-
ciennes, actuelles et méme
futures dans leurs conditions
de fonctionnement mémes. | ou basse impédance.
COMPLET, en pidces| COMPLET,

700 chées.

NET .......... ..

Générateur Basse: Fréquence
«H.B.50»

Dimensions : 37 x 21 X 22 cm
Un appareil de laboratoire
de haute précision
15 périodes, 4 gammes de 15
a 150 kilocycles. Signaux carrés
et sinusoidaux. Sorties en haute

en piéces déta-

Voltmeétre électro-
nique « V.L. 58 »

Dim. : 18x24%x11,56 cm
Impédance d'entrée
constante 12 mégohms.
Toutes tensions conti-
nues et alternat. jusqu'a
280 Mg, 6 échelles de
tensions de 1 V max. &
600 volts, 6 échelles de
résistances de 200 ohms

Oscilloscope
« Service 7132 »

Dim. : 24x18%x16,5 cm
Tube cathodique 8 cm

Ampli vertical simple,
Relaxation p. multivibra-
teur. Alimentation alter-
native. Ampli horizon-

240

tal accessible 6 gammes

4 2 M. Déviation totale de fréquences jusqu'a

250 pA. Miroir correc-

Net.......
X ¥
AUCUN RISQUE

TOUTES les Sections HF - Oscillateur, etc...
fournies obligatoirement CABLEES et PREREGLEES

par les Laboratoires « AUDIOLA »

35.000 p/s. Panneau
avantgravé, Coffret givré

dét. AVEC ses 3 sondes | COMPLET, en piéces

27.225 | vee > 26.465

teur de parallaxe.
COMPLET, en pidces

Valise dépannage TELEVISION
Comprend :
Notre « VL 88 » ci-dessus
Notre « NM 60 » ci-contre

Dim. 39x33x28 cm

Poignée cuir, face avant dégondable
Compartiment pour outillage. Valise gainée
noir, COMPLET, en piéces 58 950
détachées. Net ...........

Possibilité d’acquisition en 2 étapes :
1re étape : valise-mire électronique.
2¢ étape : Pidces complémentaires pour

voltmetre électronique.

GRATUITEMENT

«— vmmCLuLMmMmZI

Groupe tous nos appareils de mesure et contient, en particulier, leur description détaillée
avec schémas de principe, plans de cdblage en plusieurs étapes, instructions détaillées d’utilisation, etc..., etc...
TIRAGE LIMITE. Elle vous sera adressée franco contre la somme de 800 F pour participation aux frais. HATEZ-VOUS!
200099884 GRATUITEMENT!... OUI car cette somme vous sera INTEGRALEMENT REMBOURSEE SUR VOS ACHATS.

Amplificateur HI-FI nouvelle version
« HI-FI 282 »

avec transfo de modulation CSF.

6 lampes
dont 2 doubles. Push-

par lampe symétrique.
Triple correction de
l'enregistrement, des
basses et des aigués.
Compensation physio-
logique.
Présentation
professionnelle.

21.500

: 34x23x21 cm.
en piéces détach. NET.

Dimensions
COMPLET,

pull EL84, Déphasage °

COMPLET, en pi¢ces détachées.
Net ...ooiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnaens

Wobbulateur « VB 60 » %%
En 4 gammes de 5 a 200 Mec.
Systéme de wobbulation électro-
magnétique. Exploration 14 Mec.
Signal pouvant étre injecté a la MF
ou a l'antenne. Atténuateur a plots.
COMPLET, en pi¢ces 38 4
détachées. Net...... o

Dimensions : 28x28x23 cm

e BROCHURE MESURES RADIO & TELEVISION e

Tirage 2 couleurs, couverture cartonnée.

UN VRAI MAGNETOPHONE A LA PORTEE DE L’AMATEUR :
« MAGNETOPHONE DV 116 »

Toute la partie méca-
nique entiérement mon-
tée et réglée. 2 vi-
tesses : 9,5 et 19 cm.
Alimentation monobloc
par transfo et redres-
seur sec.

Monobloc ampli et oscil-
lateur, chéssis entiére-
ment accessible.

Pour dépan. et mise au
point, la partie avant de
la valise est amovible.
Liaison entre les 2 chéas-
s 1 -
Dim. réduites : 32x24x36 om ¢ Par bouchon dinter

COMPLET, en formule NET (sans micro, 49 720

E Mire électronique « NM 60 » * %

Forme rigoureusement conforme au standard fran-
gais (en particulier klanking, tops de synchro,
modulation). Nombre de barres horizontales et ver-
ticales variable. Signal HF seul disponible. 9 lam-
pes. Couvre tous les canaux frangais jusqu'a 220 Mc.

38.660

Générateur « HJ 60 » >k
Véritable générateur VHF de 20 a
220 mégacycles. 2 oscillateurs sépa-
rés. Modulation incorporée. Sortie
HF a travers une lampe de coupla-

ge. Atténuateur a plots par décades.

SoumLEn enpieces 39 725

Une présentation unique pour ces 3 appareils

Vobuloscope « V. B. 64 »
Véritable laboratoire de télévision

Dimensions : 44x28%28 cm

Réunit en 1 seul appareil :

— Notre générateur H.J. 60

— Notre wobbulateur VB 60

— Notre oscilloscope Service 732.
Vous pouvez vous servir séparément de
l'oscilloscope ou du générateur.
Minimum de commutation : 2 fils pour l'ali-

gnement de la platine.

COMPLET, en pléces deta-
A PARAITRE LE 30-10-1958

chées. NET..............

Electrophone « BF 60 - HI-FI »

Push-pull ECL 82

Haut-parleur 21 cm AP inversé.
Commandes séparées des « gra-
ves » et des « aiguss », Correc-
teur d’'enregistrement.
Contre-réaction
variable. Aliment.
par transfo et re-
dresseur sec.
Tourne-disques

4 VITESSES.

Coffret ton sur ton.

Dimensions : 41 x29,5x19,5 cm.
22.845

COMPLET, en piéces détachées
(y compris le tourne-disque). NET

« MI:NU'ETTO 57 »
UN MONTAGE
CLASSIQUE

Alternatif 6 lampes H.P.
19 cm. Cadre incorporé
orientable sur Ferroxcube
4 gam. Bloc a touches.
ceil magique.

Dim. : 465x290 x 245 mm.,

COMPLET, 19 650
o

en piéces dét, Net.

ADAGIO 59 »

Bloc a touches.
tournant

UN VRAI PUSH-PULL «

Cadre

g elliptique 160X
210

( 12 cm

ftage HF accordée.

2 H.P.

Ebénisterie vernie, cache
moule, incrustat, dorées.

= Dim. : 515 x360x 285 mm
COMPLET en pxéces détachées.
PRI NET. oor e e . 29.950
POUR — Aucun supplément a payer.
BENEFICIER | 2 la réception du colis.
DE LA — Port et emballage compris
FORMULE pour toute la métropole, MAIS :
NET Mandat a la commande du
. montant indiqué.

ni bobine). . vvviiiriiiiiiiii i
RECEPTION STEREOPHONIQUE
« GAVOTTE 3 D et 3 D-FM »

Bloc & touches. Cadre tournant grand modéle. 3 haut-
parleurs (2de 12cm 1 de 21 cm), 2 chaines « graves »
« aiguds ».

Ebénis:erie pahssandre avec décor, bois laqué noir

incrustations dorées.

Dimensions : 53 x 33 X 25cm

Etage HF accordée.
« GAVOTTE 3 D » « GAVOTTE 3 D-FM »
13 lampes. 4 gammes +
11 lampes. 4 gammes. 2 o
oC. PO. GO. BE. PU. FM. MF sur 10,7 méga

cycles. COMPLET, en
ans i 1. 33.990

piéces det. 37 950

en pigces dét. Net. NET.......

RADIO-TOUCOUR

5, rue Vauvenargues - PARIS- XVIIIe
. Fournisseur des Ecoles Professionnelles @
Téléphone : MAR. 32-90 C.C. Postal 5956-66 Paris.
Quvert tous les jours de 9 a 12 h. et de 14 h. 30 & 19 h. 30.
Métro : Porte de Saint-Ouen. Autobus 81 - PC - 31 - 95,
Ces prix sont ceux établis au 15 septembre 1958,

« ROME 66 »
6 tramsistors - 1 cristal
Etage P.P. Cadre Ferrite
20 cm, Bloc & touches
2 gammes. Haut-parleur
13 cm. COMPLET en

« MADRID 77 »
Mémes caractéristiques
mais 7 transistors et prise
d'antenne spéciale pour
écoute sur voiture.

COMPLET. 29.300

NET.......

« ANJOU 63 »
7 lampes. Etage HF apé-
riodique. Protection inté-
grale des filaments sur

sec!eur.d COMPLET, en
rere o 18.075

« FLANDRES 112 »
Un push-pull sur piles.
Bloc & touches. Déphasage
par transfo. Antenne téles-
copique.

DOCUMENTATION MISE A JOUR : Mesure-
Radio T.V. FM. Pisces détach. 80 p. c. 4timb. 220,

GALLUS-PUBLICITE,
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ALIMENTATION EN
COURANT ALTERNATIF

S0 0U 400 PERIODES

S3

FIG.4

Fic. 4. — Le rofor d’une synchro-machine
alimenté en courant alternatif induit des
tensions dans les bobines du stator. Toutes
ces tensions sont en phase ou en opposition
mais leur grandeur varie avec la position
angulaire relative de Uaxe du rofor et de celui
des trois enroulements du stator,

11 est facile de comprendre que, dans ces
conditions, le champ magnétique alter-
natif produit dans Pentrefer du second
synchro-moteur prendra exactement Ia
méme orientation que dans le premier.
Si nous y placions un barreau de fer doux,
il s’orienterait dans la direction de ce
champ.

Et si nous alimentons le roter du second
synchro-moteur en parallele avec le pre-
mier il sera soumis a un couple de rota-
tion qui le placera exactement dans la méme
position angulaire que le premier.

Si nous faisons tourner le premier rotor,
le second tournera dans le méme sens avec
la méme vitesse. Si nous I’arrétons dans
une certaine position, le second en fera
autant.

Ainsi, nous avons réalisé un systéme
asservi dont la précision ne dépend que
de la finesse de fabrication de nos synchro-
moteurs.

Le résultat est totalement indépendant
de la grandeur et de la fréquence de la

contre un certain couple résistant. En
d’autres termes, il ne faut pas lui demander
d’accomplir un certain travail...

I1 ne saurait donc étre question de mou-
voir le gouvernail d’un transatlantique a
P’aide d’un synchro-moteur. Il faut ima-
giner autre chose...

Indicateur d’erreur. -

Le synchro-moteur peut encore étre
utilisé d’une autre maniére : comme un
indicateur d’erreur angulaire. Il devient
ainsi, comme nous allons le voir, un des
chainons essentiels d’un servo-mécanisme.
Réalisons la figure 6. C’est le méme mon-
tage que sur la figure 5 — mais le second
rotor n’est pas alimenté par la source de
courant alternatif : il est simplement con-
necté a un appareil indicateur.

La tension induite dans le rotor récep-
teur sera nulle quand sa position corres-
pondra exactement a celle du rotor trans-
metteur. Pour toute autre position, nous

obtiendrons une tension mesurée par le
voltmeétre indicateur. Nous pouvons donc
- , tracer une courbe de tension en fonction
- B o B, de T’angle d’erreur. On obtient aussi le
3 graphique de la figure 7
. C’est parce que nous tenons compte
ALIMENTATION A~ R & ' R’ @ de la position de phase que le diagramme
b? 1 ! passe par les valeurs négatives.
On voit que la tension d’erreur passe
- par un maximum pour une erreur angu-
laire de 900, ce qui était bien facile & pré-
B’ voir. Aprés quoi la tension décroit.
Bo 2 Ce graphique montre que la méme ten-
sion et la méme position de phase peuvent
B3 correspondre a4 deux erreurs angulaires.
C’est ainsi qu’une tension d’erreur de
25 volts peut signifier une erreur de 45 ou
de 135¢°... )
Si nous ne voulons pas tomber dans
cette incertitude, il faudra éviter que
FIG.S Perreur angulaire puisse dépasser 90°.
‘Fic. 5. — Montage d’un systéme asservi
ou d’un télé-affichage. La bobine R1 prend SYNCHRO TRANSMETTEUR INDICATEUR D’ERREUR
rigoureusement la méme position angulaire
que R, et la suit dans tous ses mouvements. ,N\ga’:ﬁ;ﬁi
Les circuits magnétiques sont constitués ! !
par des empilements de toles trés fines. 0
L’entrefer est aussi mince que possible. ¢
Une disposition schématique est donnée (‘m
sur la figure 3 d. vV Rh& R; ©
Fonctionnement du synchro-moteur.
Alimentons le rotor en courant alter-
natif (fig. 4). Le flux produit traverse les Bs B, B B’
bobines du stator. Mais la tension induite 3 2
dans chaque bobine dépend de la position
angulaire relative du rotor et de cette
bobine. Si les deux axes sont a 900, cette
tension est nulle. S’ils sont alignés la ten-
sion est maximum. Suivant la position FIG . 6
relative, les tensions induites peuvent étre : L. R . L.
en phase ou en opposition de phase. Fic. 6. — Principe d’un systéme indi-
Il en est de méme pour chaque bobine; cafeur d’erreur. EN PIHASE EN_OPPOSITION
mais les tensions induites q’onf; évidem- 40
g}éenii pas (lia n}%’gf vlaleur, puisquelles sont  4o,6i0n alternative d’alimentation. On peut £ 3
calees de » les umes par rapport perer avec le courant alternatif industriel 7
aui‘l autres. . a 50 périodes par seconde. Dans la tech- y il N1z
ne faudrait surtout pas croire que les pj e des servo-mécanismes, dans le but VAl ERREUR ANGULAIR
tensions induites dans les bobines BIB2B3  3jtteindre une précision pl{ls grande, on i 1 +
S%nt tripl}?sées. Ces t.%psmns ant\soit e ytilise souvent du courant alternatif a ;
phase, soit en opposition, mais, & aucun &3 e ) L T
moment, elles ne présentent le déphasage 40%1{)eeng$3epac€)rsrfpl(§g © nous montrerait | T 0\\ INEN o
de 120° qui caractérise les tensions tri- @y'on ne peut atteindre une trés grande o\ Ly /
‘Phasées. précision si le synchro-moteur doit lutter - SRR /
Couplage de deux synchro-moteurs. ) 5 y.
: Fi1e. 7. — Variation de la tension fournie <
Réalisons maintenant le montage de la par Uindicateur d’erreur en fonction de 40 §
figure 5, comportant deux synchro-moteurs [I’écart angulaire. Les valeurs négatives cor-
identiques. Les trois bobines des stators respondent a Uopposition de phase. Il s’agit,” i
sont connectées les unes avec les autres. en faif, de-tensions alternatives. ' FiG.7
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FIG.8
Fiac. 8. — Plan synoptique d’un servo-mécanisme. On suppose ici que Uamplificateur

d’erreur angulaire fournit une puissance suffisante pour alimenter le servo-moteur.

Schéma de base d’un servo-mécanisme.

Le plan général d’un servo-mécanisme
est donné sur la figure 8. Il s’agit, par
exemple, de commander a distance la.ma-
nceuvre d’un lourd gouvernail au moyen
du bouton B.

Sur le méme axe que le bouton B est
monté le synchro-moteur transmetteur,
alimenté, comme nous venons de voir,
en courant alternatif. Sur I’arbre de com-
mande du gouvernail est placé ’indicateur
d’erreur. La tension d’erreur est amplifiée
au moyen d’un amplificateur d’erreur qui
fournit, a partir du secteur, une tension
continue dont le sens dépend du sens de
Perreur angulaire.

Le fonctionnement s’explique de Ila
maniére suivante. Tournons le bouton B
d’un certain angle. Il en résulte immé-
diatement I’apparition d’une tension d’er-
reur — dont la position de phase dépend
précisément du sens de l’erreur.

Apres avoir été amplifiée, cette tension
alimente le servo-moteur. Celui-ci démarre,
naturellement, dans le sens voulu pour
corriger l’erreur angulaire.

A mesure que le gouvernail tourne, cette
erreur diminue et, par conséquent, I’énergie
transmise au servo-moteur. Quand la posi-
tion angulaire désirée est atteinte, 1’erreur
disparait, le moteur s’arréte, 1’opération
est terminée...

La traduction synoptique de la figure 8
est représentée sur la figure 9.

Un exemple d’amplificateur d’erreur.

N’oublions pas que cet amplificateur
doit produire une tension dont le sens
dépend de la position de phase du signal
d’erreur et dont I’amplitude dépend de la
grandeur de la tension d’erreur.

Cette tension d’erreur est fournie. sous
forme d’une tension alternative.

Examinons le schéma de la figure 10.
C’est un montage symétrique un peu par-
ticulier. Il est alimenté en courant alter-
natif a I'aide de la méme source que les
synchro-machines. La tension est donc
rigoureusement la méme, en phase et en
fréquence. *

Les tensions anodiques des deux tubes
sont des tensions alternatives.

AXE A COMMANDER AXE DE COMMANDE
INDICATEUR
D’ERREUR SYNCHRO MOTEUR

AMPLIFICATEUR GENERATEUR
D’ERREUR
o © o— )
o

SERV

MOTEUR e

FIG.9
Fiec. 9. — Traduction synoptique des éléments de la figure 8.
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Supposons pour linstant qu’il n’y ait
pas de signal d’erreur. Les deux tubes
fonctionnant comme des valves redres-
seuses, fournissent des intensités moyennes
égales. Il en résulte que les chutes de ten-
sion entre A et M et entre B et M sont
égales. En conséquence, il n’y a aucune
différence de potentiel entre A et B.

Le signal de sortie est nul.

Introduisons maintenant une tension
d’erreur a l’entrée du transformateur T.

Les deux tensions transmises aux deux
grilles sont en opposition de phase. Pour
un des tubes la tension de grille est néces-
sairement en phase avec la tension d’anode.
L’intensité moyenne fournie par ce tube
augmente.

Pour I’autre tube, au contraire, la tension
de grille est en opposition avec la tension
d’anode. L’intensité moyenne baisse.

I en résulte qu’une tension continue~
apparait dans un certain sens entre A et B.

Si la position de phase du signal d’erreur
s’inverse, il est évident qu’il en est de méme
de la tension apparaissant entre A et B.

C’est précisément ce que nous voulions
obtenir. Le montage de la figure 10 repré-
sente donc un amplificateur auto-redres-
seur ; c’est en méme temps un détecteur
de phase.

I
A
R| >
3 Rs
4
D
QO
28 M |
%‘O
>
» R
R2 3
B
TR. ALIM.
- }
FIG.10 ‘
Fic. 10. — Un amplificateur-redresseur

qui est, en méme temps, un détecteur de
phase.

La tension entre A et B dépend de la gran-
deur de Uerreur ; son sens dépend de la posi-
tion de phase.

Les condensateurs C1 et C2 ont pour
role d’intégrer les tensions pulsatoires
fournies par les tubes amplificateurs pour
les transformer en tensions continues. Les
résistances R1 et R2 sont prévues pour
limiter I’importance du courant de grille.

Notons en passant qu’il est possible de
remplacer les tubes triodes par des thyra-
trons dont la résistance interne est beau-
coup plus réduite et qui peuvent fournir
une puissance plus grande.

Mais on peut se demander si la puissance
fournie par les deux tubes sera suffisante
pour commander directement un moteur
électrique. :

Le systtme amplificateur Ward Leonard.

Cette puissance sera insuffisante dans
bien des cas. Mais on peut avoir recours a
un montage particulier, connu depuis de
trés longues années sous le nom de systéme
‘Ward-Léonard et qui constitue, en fait
un dispositif amplificateur sans lampe. On
peut considérer, sans doute, qu’il s’agit 1a
d’un ancétre des amplificateurs: magné-
tiques.

Une dynamo électrique peut, dans une
certaine mesure, étre considérée comme un
amplificateur. En effet, une petite varia-
tion du courant d’excitation dans les induc-



teurs peut provoquer l’apparition d’une
puissance considérable dans le circuit de
T’induit. Cette puissance est prélevée sous
forme mécanique au moteur qui entraine
la dynamo. C’est bien exactement 1’équi-
valent du fonctionnement d’un tube triode :
une petite variation de tension de grille
entraine l’apparition d’une certaine puis-
sance dans le circuit d’anode. Cette puis-
sance est alors fournie par la source de
tension anodique.

Le systéme Ward-Léonard est représenté
schématiquement sur la figure 11. Il com-
porte trois machines tournantes calées sur
un arbre commun. La premiére M1 est un
moteur d’entrainement qui peut étre d’un
type quelconque et qui emprunte son
énergie au secteur.

La seconde machine M2 est la généra-
trice principale. C’est une machine a cou-
rant continu qui alimente I’induit du servo-
moteur. L’inducteur de celui-ci est alimenté
séparément. Cette disposition est néces-
saire pour que le sens de rotation du servo-
moteur puisse s’inverser quand lintensité
de courant dans son enroulement induit
change de sens.

L’intensité d’excitation de la généra-
trice principale est fournie par l’induit
d’une machine auxiliaire M3 dite excitatrice.
Enfin cette derniére machine est excitée
au moyen des courants produits par I’ampli-
ficateur d’erreur. D’une maniére plus pré-
cise, les deux résistances R3 R4 sont rem-
placées par une bobine d’excitation a prise
médiane.

Le fonctionnement est bien facile & com-
prendre. L’apparition d’un signal d’erreur
angulaire a pour conséquence la production
d’une intensité d’excitation dans I'inducteur
de la machine M3, dont le sens est déterminé
par le sens de Uerreur.

La puissance beaucoup plus grande qui
apparait aux bornes de l'induit excite a
son tour, la génératrice principale dans un
sens déterminé. En conséquence le servo-
moteur démarre dans le sens voulu pour
corriger l’erreur.

Ce servo-moteur peut avoir, maintenant,
une puissance suffisante pour produire
n’importe quel travail. Le servo-moteur
s’arréte quand le signal d’erreur s’annule,
c’est-a-dire quand P’axe du servo-moteur
occupe la position que l’on a choisie.

Parentheése.

Le systéme « Ward-Léonard » constitue
un amplificateur dont le gain en puissance
peut dépasser largement 10.000.

C’est, aussi, un embrayage d’une dou-
ceur infiniment grande, ainsi qu’un change-
ment de vitesse a variation absolument
continue et d’une étendue aussi grande
qu’on le désire.

Ces qualités exceptionnelles permettent
de comprendre quelques-unes de ses appli-
cations dans les domaines de la traction
et du levage électrique.

I1 n’est pas non plus sans inconvénient.
Le principal, c’est sans doute, que son
rendement est mauvais. La moindre expé-
rience de I’électricité permet de le com-
prendre : le rendement global est le produit
des rendements séparés des différentes
machines : moteur, génératrice, excitatrice,
servo-moteur.

Le systéme « Amplidyne ».

Revenons aux servo-mécanismes. Le sys-
téme Ward-Léonard est compliqué puis-
qu’il comporte deux machines séparées :
la machine excitatrice et la génératrice
principale.

Quand il s’agit de développer des puis-
sances-assez petites on peut utiliser la ma-
chine dite Amplidyne qui réunit en une
seule les deux éléments d’un groupe Ward-
Léonard. Sans entrer dans les détails, nous

dirons simplement qu’elle peut étre excitée’

par la puissance de sortie fournie par 'am-
plificateur-redresseur dont nous avons donné
plus haut le principe et alimenter directe-
ment le servo-moteur.

La machine amplidyne peut fournir un
gain en puissance de lordre de 10.000
a 100.000.

Indications complémentaires
sur le fonctionnement.

Aprés avoir examiné le fonctionnement
dans ses grandes lignes, il convient mainte-
nant de préciser certains détails.

Tournons 1’axe de commande pour pro-
voquer le déplacement a distance de l’axe
a commander. :

I1 est bien évident que le mouvement
ne se produit pas instantanément. Le
retard est causé aussi bien par l’inertie
mécanique que par l’inertie électrique des
circuits (ou self-induction). L’axe a com-
mander commence donc A Sse Imouvoir.
Le couple moteur dépendra de I’angle de
rotation : la tension d’erreur croit avec
P’angle de rotation (fig. 7) — a condition
que cet angle soit inférieur 4 45°. Mais le
couple dépend aussi de I’amplification
réalisée aussi bien dans I’amplificateur
d’erreur que dans le systéeme commandant
le servo-moteur.

A mesure que l’axe a commander se
rapproche de la position désirée, le couple
moteur diminue. Il deviendra nul quand
la position requise sera atteinte.

Si 'axe 4 commander entraine une piéce
lourde, c’est-a-dire a grande inertie, plu-
sieurs cas peuvent se produire.

Premier cas.

Si le frottement est important, le mouve-
ment cessera un peu avant que la position
désirée soit atteinte. Il y aura donc néces-
sairement une erreur de position.

Bien entendu, il sera toujours possible
théoriquement de diminuer I’erreur jusqu’a
la rendre infime. Il suffira, pour cela, d’aug-
menter le gain de la chaine d’amplification.

En dehors de la complication, cette
solution n’est pas sans inconvénient, ainsi
que nous allons le reconnaitre.

Deuxiéme cas.

Si le frottement est trés faible, ’inertie
de la piéce en mouvement l’emportera

au-dela de la position désirée. 11 en résultera
I’apparition d’une erreur de signe contraire
et, en conséquence, une inversion du couple
moteur.

L’axe & commander tournera donc dans
Pautre sens. Mais si le couple moteur est
important (ce qui se produira précisément
si le « gain » de la chaine d’amplification
est “considérable) la position d’équilibre
sera dépassée une fois de plus.

Ainsi le systéme recherchera longue-
ment sa position avant de la trouver. En
d’autres termes il sera le siége d’une série
d’oscillations amorties.

Troisiéme cas.

11 se peut méme que ces oscillations ne
soient pas amorties, mais entretenues. Dans
ce cas le servo-mécanisme est a la recherche
d’un équilibre qu’il n’atteint jamais. On
dit encore, en argot technique qu’il « pompe ».

Tous ces phénoménes sont trés com-
plexes.

Pour diminuer l’erreur et augmenter la
vitesse de réponse, on est amené a utiliser
des amplificateurs a grand gain et a réduire
les frottements.

A mesure qu’on obtient ce résultat, on
risque de faire apparaitre des oscillations,
amorties d’abord, puis entretenues si 1’on
veut encore augmenter la rapidité de com-
mande.

Conclusion.

En y mettant le prix... c’est-a-dire en
compliquant la réalisation du servo-méca-
nisme, on peut concilier, dans une certaine
mesure ces conditions contradictoires. Cette
bréve analyse suffira sans doute a montrer
que l’étude des servo-mécanismes n’est
pas trés simple. En précisant certains
détails, on verrait qu’elle est tout a fait
comparable a celle des dispositifs 4 contre
réaction. Ce n’est d’ailleurs pas Defiet
d’un hasard. Les deux choses sont des
aspects différents d’'un méme principe. _

Le but que nous nous sommes fixés
n’est pas une étude compléte des asser-
vissements et servo-mécanismes : il faudrait
y consacrer plusieurs numéros de Radio-
Plans. Notre ambition beaucoup plus mo-
deste, se limitait a l’exposé de quelques
principes de base.
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Fi1e. 11. — Le dispositif amplificateur électro-mécanique dit systéme Ward-Léonard.
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Les progrés réalisés dans le EZBO
domaine de [Penregistrement sur o ~—o—— PN
bande magnétique permettent main- o
tenant de prétendre a la haute N
fidélité. Connaissant Pintérét que oo -
nos lecteurs portent 3 cette partie rise Alimentation SECTEUR

de [P’électronique nous avons voulu
mettre a leur portée un appareil
présentant toutes les qualités dési-
rables. Grice a cet enregistreur
ils pourront effectuer des enregis-
trements sur bande d’une rare vérité.

Dans un appareil de ce genre tous les
constituants doivent concourir a I’'obten-
tion de la qualité recherchée. Nous avons
donc choisi une platine mécanique répon-
dant aux exigences que nous nous sommes
imposées. Celle-ci est fournie avec la par-
“tie électronique de prémagnétisation et
d’effacement et la partie préamplificatrice
« micro et téte » ce qui évite a ’amateur
Pexécution des circuits les plus délicats.
A cette platine nous avons adjoint un
amplificateur haute fidélité sans lequel
notre enregistreur ne pourrait se classer
dans la catégorie que nous lui avons assi-
gnée. Get amplificateur, de maniére a tra-
duire acoustiquement ses: qualités élec-
triques, est doté de trois HP, ils sont norma-
lement incorporés dans la valise qui con-
tient I’enregistreur. S’il s’agit d’une instal-
lation fixe il est préférable de les placer
dans une enceinte acoustique car Pexiguité
du baffle formé par le couvercle de la
valise ne permet pas de tirer le maximum
de l'amplificateur.

Le schéma (fig. 1).

La premiére lampe de Pamplificateur
est une 12AT7 double triode dont un des
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éléments est utilisé pour amplifier le signal
fourni par le microphone. Sa cathode est
a la masse, un condensateur de 4,7 nF
relie sa grille a la prise « micro », la résis-
tance de fuite fait 4,7 MQ. Cette résistance
de forte valeur assure la polarisation néga-
tive de la grille. Le circuit plaque est chargé
par une résistance de 220.000 2. Une cel-
lule de découplage est placée entre la base
de cette résistance et la ligne HT. Cette
cellule est complétée par une résistance
de 100.000 £ allant a la masse, on dispose
ainsi d’un diviseur de tension qui réduit
les "variations de tension d’alimentation

de cet étage.

La seconde triode de la 12AT7 sert de
premier amplificateur de tension dans le
cas du fonctionnement avec pick-up. Deux
prises pick-up sont prévues, en paralléle
sur ces prises est placée celle qui sert a la
liaison avec la partie électronique de la
platine magnétophone. Un potentiometre
de 500.000 2 dose P’amplification en agis-
sant sur la valeur du signal issu du pick-up
ou de la platine magnétophone. Le curseur
de ce potentiométre est relié a la grille
de la triode par une résistance de 470.000 £.
Un autre potentiomeétre de 500.000 2,
relié 4 la plaque de la premiére triode par

FiG.?

4{“

T

%Contrﬁle
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H 32 pF

I’autre.

de 8 uF.

est une 12AX7,

plage dont les éléments sont :

un condensateur de 50 nF, sert a doser le
volume dans le cas d’un fonctionnement
avec micro. Son curseur est relié a la grille
de la seconde triode par une résistance
de 470.000 2. Les deux résistances de
470.000 2 ont pour but d’éviter que le
réglage d’un potentiométre réagisse sur

La seconde triode 12AT7 est polarisée
par une résistance de cathode de 1.500 2
shuntée par un condensateur de 25 uF.
La charge plaque fait 100.000 2. 11 y a
encore dans ce circuit une cellule de décou-

une résis-
tance de 47.000 £ et un condensateur

Pour réduire les distorsions prenant nais-
sance dans cet étage, un circuit de contre-
réaction est réalisé a l’aide d’une résis-
tance de 4,7 MQ. Il est placé entre la plaque
et la grille de la lampe. Pour éviter le
report sur la grille de la tension positive
de la plaque la résistance est branchée
apreés le condensateur de liaison de 50 nF.

La deuxiéme lampe de Pamplificateur
c’est-a-dire encore une
double triode. Un des éléments fait fonc-
tion d’amplificateur de tension. Il a sur-
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Le circuit plaque comporte une résistance
de charge de 22.000 £ également. Les
tensions BF qui “apparaissent aux bornes
de ces deux résistances de 22.000 2 sont
égales et en opposition de phase ; elles sont
donc aptes a attaquer les
lampes du push-pull. Remar-
quez la présence dans le circuit
plaque d’une cellule de décou-
plage dont les éléments sont
une résistance de 15.000 Q et
un condensateur de. 8 uF.
La liaison entre la plaque de
Pélément amplificateur de la
12AX7 et la grille de la
déphaseuse est obtenue par un
condensateur de 50 nF et une
résistance de fuite de 1 MQ.

L’étage final push-pull est
équipé par deux ELS84 fonc-
tionnant en classe AB1. La
polarisation se fait par une
résistance cathode commune de
180 2 shuntée par un conden-
sateur de 500 uF. Les circuits
de liaisons de grille comprennent
chacun un condensateur de
50 nF, une résistance de fuite
de 470.000 2 et une résistance
de 10.000 2 destinée a prévenir
les accrochages. .

HP Statique

470 kQ
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Ainsi que nous P'avons déja
dit cet amplificateur est équipé

de trois HP : un dynamique

JpF
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tout pour but de compenser I’affaiblisse-
ment apporté par le dispositif de correction
« graves » « aigués » placé entre sa grille
de commande et la plague de la seconde
triode 12AT7. Ce circuit de correction est
formé de deux branches : une pour le con-
trole des fréquences « graves » et l'autre
pour celui des fréquences « aigués ». La
premiere branche est composée d’un poten-
tiometre de 1 ML en série avec une reésis-
tance de 100.000 £ et une autre de 10.000 Q
du c6té masse. Entre le sommet du poten-
tiometre et son curseur est un conden-
sateur de 2 nF et entre la base et le curseur
un autre condensateur de 20 nF.

La branche « aigué » est formée d’un
autre potentiometre de 1 MQ en série avec
deux condensateurs, un de 200 pF et un
de 4,7 nF du c6té masse. Entre les cur-
seurs des deux potentiométres une résis-
tance de 100.000 £ évite l’interréaction.
Le curseur du potentiométre « aigués »
est relié a la grille de la triode 12AX7.

Cette triode est polarisée par une résis-
tance de cathode de 10.000 £ shuntée
par un condensateur de 25 uF. A la base
de cet ensemble de polarisation aboutit
un circuit de contre-réaction venant de la
bobine mobile du HP. Ce circuit est consti-
tué par une résistance de 470 £ shuntée
par 2 nF et une de 47 2 shuntée par 0,5 uF.
I1 combat les distorsions prenant naissance
dans toute la partie de ’ampli qu’il englobe:
De plus les deux condensateurs réduisent
le taux de contre-réaction pour les fré-
quences extrémes ce qui procure un léger
relevement de P'amplification pour ces
zones de fréquences. )

Le circuit plaque de 1’élément triode
dont. nous nous occupons posséde une
résistance de charge de 270.000 2. La HT
d’alimentation est prise aprés la cellule
de découplage que nous avons mentionnée
pour le second élément 12AT7.

Le second élément triode de la 12AX7
fonctionne en déphaseuse cathodyne pour
Pattaque du push-pull final. Le circuit
cathode comprend une résistance de pola-
risation de 3.300 2 découplée par 25 uF
et une résistance de charge de 22.000 L.

a aimant permanent de 25 cm
pour les graves, un de 12 cm
pour le médium et une cellule
électrostatique pour les aigués.
Etant donné qu’il s’agit d’un amplificateur
Hi-Fi le choix du transformateur d’adap-
tation des HP a fait I'objet d’un soin
particulier.

Le circuit de la cellule électrostatique
est branché entre les plaques des EL84;
il comprend une self, deux condensateurs
de 10 nF, une résistance de 470.000 Q2
vers la HT et une de méme valeur vers
la masse.

L’alimentation comporte les éléments
habituels : un transformateur, une valve
EZ80, une cellule de filtre dont les éié-
ments sont une self, un condensateur
d’entrée de 32 uF et un de sortie de 50 uF.
Sur le circuit de chauffage est branché
un potentiometre de 250 2 dont le curseur
est a la masse. Il permet de réaliser un
point médian rigoureux sur ce circuit et
évite la production de ronflements.

Sur le schéma nous avons encore figuré
le bouchon qui sert au branchement de
la platine magnétophone. Ce bouchon
transmet a cette platine les tensions de
chauffage et de HT nécessaire a la partie
électronique et la tension du secteur pour
Palimentation du moteur d’entrainement
de la bande magnétique.

Montage (fig. 2 et 3).

Le montage comporte deux stades
I'équipement du chéssis et  le cablage.
Voici comment on procede pour I’équipe-
ment. On boulonne la face avant sur le
chéassis. Sur ce panneau on fixe la plaque
indicatrice des différents boutons de com-
mande. Sur le chéassis on monte les sup-
ports de lampes. Au dessus du -support
de 12AT7 on prévoit une embase de-blin-
dage. On soude les relais. On monte les
condensateurs électrochimiques. On place
sur la face avant la prise micro, les quatre
potentiometres, le voyant lumineux et la
self du HP statique. On continue en pla-
cant sur le dessus du .chéssis le transfor-
mateur d’alimentation, le transformateur
de HP. On utilise deux des vis de fixation
de ce dernier pour monter la self de filtre
sous le chéssis. Sur I’étrier de cette self

on soude le relais F. On termine par la
mise en place du potentiométre bobiné
de 250 Q.

Voyons maintenant comment effectuer
le cablage. Avec du fil nu on relie la broche 3
du support 12AT7, son blindage central
et le contact latéral de la prise « micro ».
Toujours avec du fil nu on relie ce contact
latéral 4 une cosse extréme des potentio-
meétres « miero » et « PU ». On soude en-
semble les broches 4 et 5 des supports 12AT7
et 12AX7. Avec des torsades de fil de
céblage on relie les broches 4 et 9 du sup-
port de 12AT7 aux broches de mémes
chiffres du support de 12AX7. Ces der-
niéres sont connectées de la méme facon
aux cosses extrémes du potentiométre
de 250 2. Toujours avec de la torsade on
relie ces cosses extrémes, les broches 4
et 5 des supports de EL84 et les cosses
« CH. L » du transfo d’alimentation. Encore
avec de la torsade on réunit les broches 4
et 5 du support de EZ80, les cosses CH. V
du transfo d’alimentation et le voyant
lumineux. De la méme fagen on connecte
Pinterrupteur du potentiomeétre micro a
une cosse secteur et a la cosse r du transfo.
Avec du fil de céblage on relie le 4+ du
condensateur de 50 uF & la cosse a du
relais C et aux broches 9 des supports EL84.

Pour le support de 12AT7 on a : un con-
densateur de 4,7 nF entre la broche 2 et
le contact central de la prise « micro »,
une résistance de 4,7 MQ entre cette broche
et le contact latéral de la prise, une résis-
tance de 1.500 £ et un condensateur de
25 uF entre la broche 8 et la ligne de masse,
une résistance de 220.000 2 entre la broche 1
et une cosse -+ du condensateur électro-
chimique 2 x 8 uF, une résistance de
270.000 2 entre cette cosse - et la cosse a
du relais C et une de 100.000 2 entre cette
cosse - et la patte du relais.

(Suile sur la planche dépliable et voir
page suivante.)

Vient de paraitre :
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© MODELES de 8 a 17 LAMPES

METEOR FM 89

METEOR ‘FM 108 chassis avec ou sans BF - com-
plets en coffrets avec ou sans

METEOR FM 1438 PU ou magnétophone - ou en
METEOR FM 158 meubles (5 essences au- choix)

TUNER FM 58: 8 lampes + 2 germaniums bande passante
N 300 Kcs

Livrés: en piéces délachées-en

Ampli METEOR 12 W ovec prise statique - en piéces détachées
ou complet en ordre de marche

a - 3
3 CHAINES de VRAIE HAUTE FIDELITE
% chaine METEOR 12 W - Piatine Lenco téte GE - Ampli Météor 12W-
enceinte 3 HP dont | x 25 cm En o/ de marche & partir de 102.740F.
% chaine EUROPE 20 W-Platine Lenco téte GE-préampli & sélecteur
Ampli 20 W avec canal statique séparé - Transfo double C - enceinte
3 HP dont | x 28 cm, en o de marche a partir de 170.400 F.
% chaine HIMALAYA 30W - Platine Clément (diamant) - Préamplia
sélecteur et filtres, alimentation stabilisée - Ampli 30 W avec canal
statique séparé -Transfo double C - enceinte 5 HP dont | x35 cm -
en o/ de marche & partir de 359.820 F.

ELECTROPHONES

MICRO SELECT 4 vitesses - pointe diamant sur demande -

4 réglages, micro, PU, grave, aigu - 2 haut-parleurs 210 et 130 mm -

Puissance 5§ Watts - Casier & disques incorporé - Mallette grand luxe -
en pigces détachées ou en ordre de marche

SUPER MICRO SELECT 4 vitesses - Platine lenco téte GE -
équipé avec ampli Météor 12 W - 3 haut-parleurs ou enceinte
' acoustique

MAGNETOPHONES 3 .

MAGNETO SELECT 2 vitesses 9,5 et |9 cm - grandes bobines -
compteur équipé avec I'ampli Météor 12 watts - 3 haut-parleurs ou
enceinte acoustique

6 modeles TELE-METEOR 43 - 54 et 70 cm -
tubes 90°, concentration statique - chassis + platine __
+ caisson support de tube - bande 10 Mcs (mire 850)
nombreux perfectionnements inédits - Trés grande
sensibilité sur type longue distance
livrés: en piéces détachées-avec platine cablée et
réglée et plan de cablage en chassis ou complets
en o/ de marche

RAPY

>k Platines PU - Magnétophones - Mallettes - Transistors - Chdssis sans BF, etc.
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LA PRATIQUE 0 SON STEREOPHONIQUE

Avant-propos
sur la stéréophonie

(Suite de la page 58.)

rait prouvé par le fait que certaines d’entre
elles enregistrent depuis un an et demi
déja leurs grands succeés sur bandes magné-
tiques stéréophoniques (reportés évidem-
ment sur disque normal microsillon), ce qui
dévoile des intentions cachées.

En ce qui concerne les tétes de lecture
spéciales, les amateurs qui ne veulent pas
engager de trop grosses dépenses pourront
se procurer la pastille Ronette stéréopho-
nique « binofluid », équipée d’un saphir et
dont le prix de détail est de 8.000 francs
environ.

Cette pastille donne de trés bons
résultats mais nous lui préférerions la
B. et J. anglaise dont la fixation est peut-
étre plus pratique et qui est équipée d’'un
diamant. Son prix est évidemment un peu
plus élevé, soit 13.000 francs. Pour ceux qui
cherchent le nec plus ultra, la nouvelle
téte danoise « Ortophon » stéréophonique -
comblera leurs désirs. C’est une pastille
dynamique de haute qualité, mais son prix
est de plusieurs dlzames de milliers de
francs.

Le reste de I’équipement est assez stan-
dard, exception faite évidemment d’un
systéme de centralisation des réglages.

Notre série d’articles pratiques sur la
stéréophonie commencera par une étude
des éléments que tout amateur de haute
fidélité posseéde déja et leur adaptation au
« son en relief », c’est-a-dire que nous indi-
querons le moyen le plus économique pour
adapter les équipements déja existants a
cette nouvelle technique : nous pensons
d’ailleurs que nos lecteurs approuveront
notre décision. Ce n’est que plus tard que
nous donnerons des descriptions d’ensem-
bles complets spécialement destinés a la
stéréophonie.

- R. JUGE.

Prochain article : Adaptation du tourne-
disque pour la stéréophonie.

DANS LE Ne 27
DES SELECTIONS DE SYSTEME «D”

LA SOUDURE
ELECTRIQUE

VOUS TROUVEREZ LA DESCRIPTION
D’UN POSTE A SOUDURE
FONCTIONNANT PAR POINTS
ET DE 3 POSTES A ARC

PRIX : 60 francs

Aucun envoi contre remboursement.

Ajoutez 10 francs pour frais d’expédition et adressez
commande 3 la SOCIETE PARISIENNE D'EDITION,
43, rue de Dunkerque, PARIS-Xe, par versement 3
notre compte chéque postal PARIS 259-10 en utilisant
la partie * correspondance” de la formule du chéque.
(Les timbres et chiques bancaires ne sont pas acceptes)
Ou demandez-la 4 votre marchand habituel qui vous
fa procurera.

'DEPANNAGE ET INSTALLATION
DES TELEVISEURS

 DISPOSITIFS
DE SYNCHRONISATION

“par Gilbert BLAISE -

Principe de la synchronisation.

Avant d’indiquer les méthodes de remise
en état des circuits de synchronisation, il
est utile de rappeler rapidement leur
schéma et d’indiquer leur fonctionnement
dans lequel interviennent des tensions de
formes diverses et des diapositifs défor-
mants.

La synchronisation permet au spot
lumineux apparaissant sur I'écran du tube
. cathodique de se déplacer suivant la méme
loi que celle qui régit sur le déplacement du
faisceau cathodique de l’iconoscope analy-
sant 'image a transmettre par 1’émetteur.

Pour réaliser le synchronisme entre les

deux explorations, celle de 1’émission et -

celle de la réception, I’émetteur transmet
des signaux dits a juste raison, de synchro-
nisation. Ceux-ci sont incorporés dans la VF
qui module la HF de I’émetteur.

Il en résulte qu’a la réception 1’ampli-
ficateur vidéo-fréquence recevra du détec-
teur des signaux de forme identique aux
signaux VI de I’émetteur.

A la sortie de I’amplificateur vidéo-
fréquence, la totalité de la VF est appliquée
au wehnelt mais celle-ci est également
transmise a4 un circuit spécial qui se nomme
séparateur. 11 sépare, en effet, le signal de
synchronisation de la tension de modulation
de lumiére. Le premier est transmis & d’au-
tres circuits tandis que la modulation de
,lumiére est éliminée afin de ne pas géner
"Paction des signaux de synchronisation.
Finalement, aprés avoir été amplifiés,
inversés et déformés, ces signaux ayant
acquis la forme convenable sont appliqués
aux oscillateurs de relaxation des bases
de temps.

Il existe encore un second dispositif
de séparation. Il s’agit de séparer les signaux
destinés a4 la synchronisation des oscilla-
teurs de lignes de ceux qui auront A syn-
chroniser l’oscillateur d’image. Dans cer-
tains téléviseurs on trouve encore d’autres
séparateurs.

L’ensemble des dispositifs indiqués plus
haut sont montés dans tous les téléviseurs -
actuels et permettent -de synchroniser
d’une maniére satisfaisante lorsque I’émis-
sion est recue avec une certaine puissance,
autrement dit lorsque les conditions de
réception sont bonnes.

Si tel n’est pas le cas, ce qui se prodult
pour la réception d’émissions lointaines
ou faibles, un dispositif plus efficace doit
étre adopté, c’est le comparateur de phase.

Nous commencerons d’abord avec le
systéme classique dont une partie, d’ail-

leurs, est également incorporée dans l’en-
. , P

semble des circuits de synchronisation des
téléviseurs munis de comparateurs de
phase.

Signal VF

La figure 1 montre les deux formes
possibles des signaux VF que l'on peut
obtenir a la sortie VF. Dans ces signaux
sont incorporées la modulation de lumiére
et les impulsions de synchronisation. En A
on voit la vidéo-fréquence correspondant
a trois impulsions de synchronisation lignes
et deux lignes.

La durée d’une ligne est ta. et la ligne
horizontale est tracée pendant la durée de
I’aller de la période de ligne T.. La durée
de 'impulsion de synchronisation est d’en-
viron t: seconde, t: étant la durée de la
période partielle Ti-t..

La synchronisation lignes s’effectue a la
fin du retour du spot.’

I1 s’agit, par conséquent, d’obtenir, a
partir des impulsions transmises par 1’émet-
teur, d’autres impulsions obligeant I'oscil-
lateur de relaxation a commencer la partie
montante de la dent de scie avant le début
de la période partielle de ’aller.

Sur la figure 1A on a indiqué les pour-
centages de modulation correspondant a la
HF modulée par la VF composée de la
tension destinée a faire varier Ia luminosité
du spot (de 25 9% a 100 %) et des impul-
sions synchro (de 0 a 25 9).

———————————— BLANC 100 7/,
NOR 259/ .

INFRA NOIR 0

FIG.1

———————————— BLANC 100 7

o ————__ INFRA NOR 0%
_________ NOR 257
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APPAREILS DE MESURE

« CENTRAD »

Contrdleur 715
10.000 Q /V.

[ 35 sensibilités
04 750 V. T pos.
0a 3 A. 5 pos.
Décibels-
20 + 39

14.000
1.070

Prix.

Housse de transport...c...ceeeeee

Hétér. « VOC » Centrad 3 g. (15 a
2.000 m) 4 1 g. MF 400 kHz, Atténuateur

gradué. Sorties HF et BF. Livrée avec
notice et cordons....... ... 11240
Adaptateur pour 220 V....... 45

OSCILLOSCOPE TELEVISION 673. Tube
DGC7/6 (3 6AUB, 2 6Bx4)., (Notice sur
~demande).....oiieiiiiiinnns 62.680

GENERATEUR DE MIRE 682 pour 819
et 625 lignes, 13 lampes, (Notice sur de-
mande)

Bloc son pour canaux supplémentaires.
1

Prix...ooooveennnns ceeeeees
" Quartz d’ intervalle. ... ....vee 3. 960
Mallette transport mire...... 11.120

Contréleur 460 « Métrix ». 10.000 Q /V.
Continu et alternatif 3 V a 750 V. 150 —
-0,15 mA a 1,5 A, Ohmmaeétre 0 a 2 még.
140X 100X40). . ueuu.... .evr. 11.500
tui en cuir pour 460. Net..... 1530

SUPER RADIO SERVICE « CHAUVIN »
1.000 Q /V. 28 calibres. 3 V & 750 V - 0,15
a 1,5 A 2 ohms & 2 mégh., - ohmmétre.
Boitier métal 140 Xx90x30. Complet avec
cordons et notice............. 12.280

Gaine cuir antichoC.......... 2.715
« CARTEX » .
LAMPEMETRE T65......... 27.625
GENERATEUR G60.......... 23.950
VOLTMETRE A LAMPE V30. 29.350
CONTROLEUR UNIVERSE
...................... 19.950

(Notice appareils Cartex sur demande).

TRANSFORMATEURS HI-FI

C.S.F. GP300. Plaque A plaque 8.000 ohms.
Sorties 2,5 W et 10 W. Self de fuite 30 mhys.
Self primaire : 200 Hys & 50 Hz. Bande
passante de I'amplia 0 + 1 dB - 15-40.000 Hz.
Puissance modulée maxi : 12 watts,

PriX..oooiiiiiiiiininennnnn, 4.900
(Notice et courbe de réponse sur demande).

C.O.P.R.ILM. P.C.1001. Platine "amplifica-

teur & circuits imprimés pour réalisation

d'amplis de qualité............ 4.90

(Voir « Toute la Radio » n° 215 et 220).
(Notice sur demande).

« ALTER »
C.S.4. P.P. 8.000 et 10 000 (2x6A6 -2 x6V6).
Secondaires': 3-5 -8 - 16 - 50 - 200 -

500 ohms. Sous capot blindé étanche,
reprod. 1 dB de 754 7.000 per. Net. 4.000

HIFI - 284 B P.P. EL84. Prise &cran.
Secondaires : 2,5 - 5 - 15 ohms. 15 watts.

Sortie & cosses. Net............ 700
HI-FI 284 C. Mémes caractéristiques,
mais en cuve étanche. Net...... 8.450

ANTIPARASITES AUTO
Faisceau allumage « RETEM »

4 haute impédance, conforme aux impé-
ratifs techniques de l'arrété ministériel,
particuliérement dans la gamme des
200 méga. Livrés complets avec embouts
plastique : pose en quelques minutes
sur tous moteurs,

Moto-Scooter (3 spécifier). 400 et 500
2 CV CITROEN AM. bobine métal. 900

2 CV CITROEN NM. bobine caout. 900
DYNA 56 Panhard............. 1.300
DYNA JUNIOR............ .... 1.300
4 CVDAUPHINE........... .. 1.800
VOLKSWAGEN NM........... 1.800
ARONDE SIMCA.......... ... 1.800
TA 11 CV CITROEN.......... 1.800
1 203-403 PEUGEOT . ciieee... 1.800
FREGATE RENAULT.......... 1.800
RENAULT 75/85...... 800
ID 19 CITROEN 11D 1.800
. . 2.300

: 9. e .... 2.300
VEDETTE-VERSAILLES ... .. .. 2.800

(Spécifier le modéle).

(Notlce sur demande et conditions
professmnnelles)

CONDENSATEUR ANTIPARASITE BLIN-
DE pour bobine ou dynamo. Type Ac de
800 MFD.......ooviiiinnnnnnnnns 240

AUTO - TRANSFORMATEURS

Réversibles 110-220 - 220-110
Puissance d'utilisation :

55 VA Net.. 1.315| 550 VA Net. 4.650
110 VA » .. 1595 1100 VA » . 9.015
220 VA » .. 2.235(1650 VA » . 12.090
330 VA » .. 3.000 | 2200 VA » . 14.605

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS

Modéle « LEL ». Cadran lumineux.
Commande manuelie.
Boitier plastique couleur ivoire.

SDL 110, 28 A..ovvvvnnn. Net. 3.450
SDL 110-220, 2,5 A réversible » 600
SDL 220-220, 2,5 A......... » 3.600
SDL 110, 3,5 A...ccvuuuunns » 4.300
SDL 110-220, 3 5A révers:.ble » 4.500
SDL 220-220, 3,5 A.vvvvnnns » 4.500
SDL 110. 5,5 A ...... » 6.900
SDL 110-220, 5,5 A réversible » 7.120
SDL 220-220, 5,5 A......... » 7.120

Série cinéma de 5 & 20 amp., nous con-
sulter.

PLATINES ET CHANGEURS
« GARRARD »

(Importation anglaise).

4SPA. Platine tourne-disques 4 vit.
Moteur asynchrone é&quilibré 110 a
220 V. Plateau diam. 23. Arrét autom.
P.U. a pression réglable. H. totale
120 x 1. 305 X p. 240 mm. Avec téte
crystal G.C.2..... «... Net. 14.500

RCI121D. Platine chang. autom. 4 vit.
pour 10 disques de 17 - 25 ou 30 cm.
Plateau diam. 25. Utilisable en T.D.
a commande manuelle. Moteur alter.
1102220 V. H. 189 x 1.328 X p. 273,
Avec téte crystal Garrard GCZ

Prix. Net. 25.350

RC88. Changeur autom. 4 vitesses pour
8 disques avec levier sélecteur. Pla-
teau diam. 25. Utilisable en T.D. &
commande manuelle, Moteur alter 110
4220 V. H. 247 x 1.394 X p. 337 mm.
Avec téte crystal GC2. Net. 29.850

RC98L. Méme modéle que RC88, mais
réglage vitesse a + 259%. 120 V
seulement........... Net. -33.700

Cylindre changeur 45 TM pour chan-
geur ci-dessus....... Net. 2.150
Toutes les platines ci-dessus peuvent
étre équipées de téte magnétique
« Goldring », blindée, type 500 M.
Supplément......... Net. 2.500
ou « Goldring », type 600, diamant
Saphir. Supplément... Net. 12.300
ou magnétic « Elac ». Supplément

net........ e .. 4.075

Platine 301 pour studio & 3 vitesses.
Plateau lourd de 3 kg, stroboscopique,
diam. 30 cm et équilibré. Vitesses
réglables. Livré sans bras (410 x 350).
Poids total : 8 kg..... Net. 5 1.000

REGULATEURS
AUTOMATIQUES
A FER SATURE

RAT 180 110-220 - 180 VA. Net.
RAT 250 110-220 - 250 VA. Net.

12.000
13.850

SABIRMATIC. Régulateur automatiqué 110
et 220 volts 250 VA. Plage de régulation
80 volts sur 110 ou 220 V. Présentation
luxueuse. Ecusson témoin éclairé.

Net....... 13.850

TRANSISTORS

sur demande

ocC
3044 CKZGGA 2N484 3ITL.

Ces transistors sont livrés suivant appro-
visionnement, en fabrication frangaise ou
d'irnportation. Qualité garantie.

LA PERFECTION
DANS LES POSTES A TRANSISTORS '

TRANSISTAD

6 ftransistors + diode germanium =~
Cadre ferrite incorporé de 200 mm -
Haut-parleur spécial 127 mm haute
fidélité - Changement d'ondes par
commutateur a clavier - Transistors
interchangeables montés sur supports -
Pile 9 volts trés longue durée - Luxueux
coffret polystyréne avec poignée plas-
tique et cadran molette circulaire a
grande visibilité décoré or. Dimensions :
haut. 180, x larg. 285, x prof. 110 mm.
Type 5816T. Gammes PO-GO. Complet
avec pile........ 28.500 + T. L.
Type 581 TT. Gammes OC-PO-GO,
avec antenne télescopique incorporée
a 5 tirages. Complet avec pile.

.000. 4+ T. L.
Supplément pour prise d'antenne
VOItUre. «.vvvvn. 000 + T. L.
Antenne auto (L), fouet fixation sur
glace, compléte... 3.500 + T. L.

auto (S), fouet fixation gout-

CHARGEUR AUTO

| TYPE 612 K. Tension secteur 110 et 220

volts protégée par fusible, charge 6 et
12 volts sous 2 A. Livré complet.

] 7.100

- TRANSFORMATEURS
" UNIVERSELS
~ D’ALIMENTATION

s re——
HT 300 et 350 V, chauf. valve 5 et 6,3 V.
chauf. lampes- 6,3 V.

U6l 65 mA....... weerenss. Net. 1405
VIS T5mA. .ovvnrvnnnnnnin » 1.7 15
U100 100 mA...... civeeees 2 2.100

(En_stock transfo « Vedovelli »).

Bras PU professionnel équilibré |

Equilibré de manidre & pouvoir modifier
la pression du saphir de 4 a 12 gr. Pivotage
sur roulement & billes. Axe de pivot fraisé
permettant adaptation d'un arrét automa-
tique. Longueur bras totale 280 mm. Dis-
tance axe a pointe lecture 242. Livré avec
support. Se fait pour téte GE ou Goldring
ou céramique. (A spécifier). Net. 3.000

DIODES GERMANIUM

IN34..... Net. 560 | OA74.... Net. 400
OB61.... » 240 | OAT9.... » 400
OAI0.... » 240 | OB85.... » 400
OARZ1.... » 400

tidre, compléte.... 2.400 + T. L.
Antenne auto (L1), fouet télescopique,
fixation sur glace, compléte.

4.500 4 T. L.
Housse plastique pour « Transistad ».
950 + T. L.
Etc., etc.
Revendeurs,

demandez nos conditions.

PHONISTOR

INTERPHONE autonome a - transistors,
ne nécessitant aucun branchement au
réseau électrique. Fonctionne avec une
simple pile de poche.

Se compose d'un poste principal (HP-
micro, ampli, clé, pile) et d'un ou plusieurs
postes secondaires (HP et le cas échéant
bouton d’appel, cible liaison de 10 métres).
Type 101 - 1 poste principal a clé et 1 poste
secondaire. Absolument complet. 27.350
Type 102 - 1 poste principal a clé, 1 poste
secondaire avec appel au poste principal.
PriX..oueiceveeerennnnneennns 29.700
Type 109 - 1 poste principal avec appel
du secondaire, secret. Poste secondaire,
appel sonnerie du primaire.... 32.000

La distance entre les deux postes peut
étre portée a 500 métres.

Autres combinaisons sur demande et
jusqu'a 6 secondaires.

Installateurs, d

et conditions.

nos noti

RADIO-CHAMPERRET

PARIS-17¢

12, Place Porte-Champerret,
Téléphone : GAL. 60-41 Métro : Champerret
Ouvert de 8 2 12 h. 15 et de 14 a 19 h. 30. Fexrmé di he et lundi ti

Pour toute demande de renseignements, joindre 40 F en timbres.

Tous les prix indiqués sont NETS POUR PATENTES et sont donnés a titre indicatif,
ceux-ci étant sujets & variations.
(TAXE LOCALE le cas échéant et PORT EN SUS).

IMPORTANT : Etant producteurs, nous pouvons indiquer le montant de la T.V.A.

Expédltions ides F:

s Pai "

moitié a la commande,

solde b

et Col
o

C.C.P. Paris 1568-33

Magasin d'exposition et station auto-radio « TELEFEL »,
258, boulevard de la Somme, Paris (17¢).




La forme de cette tension VF est dite
« a polarisation positive » car 4 une aug-
mentation de la tension a vidéo-fréquence
correspond une augmentation de luminosité.

Un signal comme. celui de la figure 1A
doit étre appliqué au wehnelt du tube
cathodique. Lorsque le wehnelt devient
“plus positif, c’est-a-dire moins négatif
par rapport a la cathode la luminosité
augmente. i

Considérons maintenant le signal de la
figure 1B. On voit qu’il est 'image symé-
trique du précédent au point de vue des
pourcentages de modulation.

Les durées des périodes partielles t: et ta
sont identiques a celles de la figure 1A.

Cette tension est dite & polarisation néga-
tive car l'augmentation de lumiere, c’est-
a-dire le passage des.noirs aux blancs,
correspond 4 une diminution de tension.
Une tension VF comme celle-ci doit étre
appliquée a la cathode du tube cathodique.
C’est presque le cas général actuellement.
On voit que lorsque la tension diminue
la cathode est moins positive par rapport
au wehnelt ou, ce qui revient au méme,
le wehnelt est moins négatif par rapport
4 la cathode ; la luminosité augmente.

Sur la figure 1 on remarque la mention
« infra-noir » ce qui ferait croire a une teinte
plus sombre que le noir. En réalité tout
dépend de la maniére dont on régle la
luminosité du spot. Un bon réglage cor-
respond évidemment & l’extinction com-
pléte du spot lorsque le pourcentage de la
tension VF est de 25 9%, ce qui donne le noir.

Ip

o

(MPULSIONS POSITIVES
DE _COURANT

O .-

-Eg

———f e A e = ]

FIG.4

Lorsque la tension de I’électrode de

‘modulation varie au-deld de ce niveau, le

spot reste toujours éteint et le noir sub-
siste sans changement.

Pratiquement, cet infra-noir se produit
pendant la période partielle de retour du
spot. Il ne contribue en rien & l'image et
il est indispensable que le spot soit éteint
pendant le retour, ce dernier devenant ainsi
invisible.

Le retour, toutefois, peut s’effectuer plus
rapidement que lui permet la valeur. de la
période t.. De ce fait on verra a gauche
de l’image lumineuse une bande étroite
noire qui correspond & la partie de t: res-
tante. .

Séparateurs lumiére-synchro.

11 s’agit de circuits & lampes (en attendant
les transistors) qui éliminent la partie
de la tension comprise entre les pourcen-
tages 25 9, et 100 9% en ne laissant passer
que les impulsions de forme restangulaire
situées entre les pourcentages 0 9 et.25 9.

Ces valeurs de 25 9% sont approximatives
et peuvent étre légerement différentes sui-
vant le standard adopté.
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Remarquons encore que les signaux
A et B de la figure 1 sont eeux des stan-
dards a polarisation positive dans lesquels
une augmentation de luminosité est due,
dans les deux figures 1A et 1B, 4 une aug-
mentation du pourcentage de modulation.

Ces standards sont : le frangais. & 819 li-

. gnes, les deux belges a 819 et 625 lignes,

le luxembourgeois, monégasque, ceux de
I’Afrique du Nord et enfin le standard an-
glais a 405 lignes. Presque tous les autres
standards, en particulier les standards
« européens » a 625 lignes (Allemagne, Italie,
Suisse, Espagne) et américains sont a
polarisation négative. Nous reviendrons sur
cette question ultérieurement.

La figure 2 montre le principe de la
séparation des signaux. Un signal VF comme
celui de la figure 1A est appliqué a la grille
d’une lampe dont la courbe I,/E. a la
forme indiquée. La partie AB est montante
et la partie BC horizontale. Il est clair que
la tension composée d’impulsions négatives
et de signaux de lumiere ne peut étre
transmise intégralement si la tension est
placée de facon que les signaux de lumicre
ne donnent lieu & aucune variation de
courant. Ne restent que les impulsions. On
trouve dans le circuit de plaque des varia-
tions de courant a impulsions négatives.
Cela correspond a des impulsions positives
de tension aux bornes de la résistance de
plaque. En effet chaque fois que le courant
plaque I, diminue, la tension a la plaque
augmente puisque la chute de tension dans
la résistance est moindre.

On voit que ce séparateur est bien élimi-
nateur de la partie modulation de lumiére,

La figure 3 donne le schéma d’un dispo-
sitif permettant de réaliser un tel élimi-

- nateur. La partie horizontale de la courbe

1, /E¢ de la figure 2 est obtenue en donnant
a la tension d’écran -4 E une valeur supé-
rieure a celle de la tension 4 B appliquée
a la plaque.

Les impulsions positives de lignes sont
indiquées a la sortie du montage.

Lorsque le signal complet VF a la forme
de la figure 1B, les impulsions sont posi-
tives. Il convient, dans ce cas de I’appliquer
a une lampe dont la courbe a la forme indi-

quée par la figure 4, la tension étant placée
de.fagon que seule la variation de tension
correspondant aux impulsions positives
corresponde a des variations de courant .
plaque. On obtiendra & la sortie de ce circuit
des impulsions négatives de tension.

La figure 5 donne un schéma de lampe
permettant d’obtenir 1’élimination de la
partie modulation de lumiére lorsque celle-
ci est négative et les impulsions positives.
La valeur R et élevée, de 'ordre de plu-
sieurs mégohms.

Les circuits différentiateur et intégrateur.

Une autre partie importante du dispo-
sitif général de synchronisation est le
circuit déformant qui donne aux impulsions
rectangulaires des formes spéciales permet-
tant de synchroniser avec plus de précision
les oscillateurs de relaxation, blockings ou
multivibrateurs.

La figure 6 donne le schéma des deux cir-
cuits déformants : en A le circuit différen-
tiateur et en B le circuit intégrateur. Tous
les deux se composent d’une résistance R
et d’une capacité C, mais la disposition de
ces éléments n’est pas la méme dans les
deux circuits. La figure 7 montre en a la
tension a impulsions positives appliquée a
Pentrée du circuit différentiateur ou 2
celle du circuit intégrateur.

A la sortie de ces circuits la tension 2 la
forme b (circuit différentiateur) ou c¢ (cir-
cuit intégrateur).

. Dans le cas du circuit de la figure 1A,
la déformation s’exerce sur les parties
horizontales des impulsions, c’est-a-dire
par les tensions constantes. On voit que
dans la tension appliquée sa valeur ne
change pas pendant la période .t; a t,
Brusquement, au temps t, la tension dimi-
nue et ensuite se maintient constante
pendant le temps t, & t; et ainsi de suite.

L’action du circuit différentiateur est
telle que dans le signal de sortie les tensions
varient au lieu de rester constantes.

Ainsi pendant la période comprise entre
t, et t,, la tension décroit progressivement
et pendant le temps t, & t; elle croit.
Ces variations sont de forme exponentielle.

Dans le cas du circuit intégrateur ce sont
les montées brusques s’effectuant aux
temps t,;, t;... ou les descentes, aux temps
ty, ts... qui ne sont pas reproduites. La
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RADI

MAGNETOPHONE 175, rue du Temple, Paris-3¢ (2¢ cour a droite)
- 5 Téléph : ARC. 10-74 C. C. Postal : 1875-41 Paris.
SEMI-PR OgggSTI:(E)NFl{IgELITE phone Métro Te:ple ou Réput?l?;ue, e
- Catalogue général contre 160 F (pour participation aux frai
3 MOTEURS gue générale (Pour participation sux Tala)

ELECTROPHONE STANDARD

Décrit dans « Radio-Plans » n° 128 de juin 1958~

o,

2 vitesses - 2 pistes - 2 tétes. NOUVEAU

Platine M 200 4 vitesses

N téte PidZO. .. veviiennnnann 9.100
MODELE 1959 Ampli : chéssis tdle su}fni-
Décrit dans le « H.-P. » n° 1003 port, bouchons, relais, fil
REBOBINAGE RAPIDE %or:g:ée d%éc:gi'{ieetc ........ 2.100
Amplificateur 6 lampes HI-FI « STANDARD ivvvvennnnns 480
Résistances condensa i
GARANTIE TOTALE UN AN miques. ...ovvveriinnenanns 1.500
Transfo alim. spécia 7 118-
@ PARTIE MECANIQUE @ 230 ot Hltrage. ..... ..... 1.490
En piéces détachées....... 38.000 | ey de lampes, choistes et
En ordre de marche....... 46,000 | squilibrées. . ....oovvunenn. 1.980
Supplément pour compteur. . 6.000 Hp 21 .cm Audax spécial .
@ PARTIE ELECTRONIQUE @ pour électrophone......... 2.150 Dim. : 350%x335x190 mm.
En piéces détachées....... 2 1.800 | Mallette de luxe gainage e
En ordre de marche.. 28.000 | « Sélection » et tissu grille. 6.600 EN CARTON STANDARD compre-
ValiSO. vuvrnrrnnrnereasnens 7.800 | Dossier technique.......... 100 nant tout le matériel 24 850
; COMPLET, EN 88 500 TOTAL DES PIECES DETA- ____ |_avec plans, notice.
Dim. : 340x300x225 mm. ORDRE DE MARCHE.... ° CHEES.......co0vvvunennns 25.500 EN ORDRE DE MARCHE. 29.500
MAGNETOPHONE « STANDARD » 3 MOTEURS NOUVEAU SUPER TUNER FM 1959 —

2 vitesses - 2 pistes - 2 tétes gg%ﬁgﬁg ORDRE

GARANTI 1 AN
———-——CARTON STANDARD comprenant :
TOUT LE MATERIEL

® Ampli @ HP .
@ Lampes @ Partie mécanique

@ Mallette de luxe, etc 48.510

Et une documentation trés détaillée permettant une réalisation facile.

59.800

AMPLI  TRES HAUTE FIDELITE

% Puissance.
10 watts, avec transformateur MA-
GNETIC - FRANCE
ou 15 watts avec
MILLERIOUX FH.
% Bande passante.
10 a 100.000 PS 4 ou — 1 DB

% Taux de distorsion inférieur de 0,1 %
a 8 watts.

% Contre-réaction totale - 30 DB.

% Circuits stabilisateurs.

% Niveau de bruit de fond - 85 DB. J
% Transfo de sortie a prise d’écranm.
% Sortie : de 0,6 a 15 ohms.

* Triple canal par sélecteur.

En piéces détachées )

transformateur

: 305x225x165 mm,

En ordre de' marche
10 watts. v.ovvveninnennanns
I watts. ..vvivviinninenss

Dimensions

Pour la réception de la’Modulation de Fréquence.
% Z LAMPES NOVAL, Sensibilité
1 microvolt.
% SORTIE HAUTE FIDELITE
par couplage cathodique.
CADRAEN LUMINEUX EN PLEXI,
DEMULTIPLIE étalonné en stations,
% REGLAGE PRECIS.
par « RUBAN MAGIC ».
% COFFRET BLINDE, givré or, émail
au four. Dim. : 90x100x315 mm,
% SECTEUR 115-230 volts.

: 315x120%100 mm.

[ ] 'COMPLET en ordre de marche, avec antenne et cable blindé.
G.KRANTI UN BN . .iiiiiiieninneessnsesaostsssnsstassssosnes

Dimensions

CARTON STANDARD comprenant TOUT LE MATERIEL 1;
en piéces détachées. Bobinages préréglés. {;
) Avec PLANS, NOTICES et ANTENNE...... 21 000 >

AN NS

RININI NSNS NI NI RIS NI IS RI I IRINI IS PSP SIS

CHAINE HAUTE FIDELITE
PORTATIVE

@ La platine tourne-disques 4 vitesses téte
18.500

« General-Electric »........... o]
@ Le pré-ampli spécial.....coovuen 4.725
@ L'amplificateur 3 watts. ......... 9.975
@ 2 haut-parleurs - graves - aigués

et fillre..voviviviiniinneeannnn 6.950
@ La mallette-enceinte acoustique. 9.450

PRE-AMPLI CORRECTEUR

Correcteurs de gravure, Réglage séparé GRAVES AIGUI.'S.
Commutation PU. Radio. Sortie. Haute fidélité par plag

I:.: ihfme haute ﬁdéll.tf'(:'c:rfi'p'lisfe. 49 . 600

EN ORDRE 55 800
.

DE MARCHE :
Description voir le « Haut-Parleur » n° 990.

Dimensions™f430 x 350 X 280 mm

cathodique.
COMPLET EN PIECES DETACBEES............
EN ORDRE DE MARCHE

3 ETHGES

— LA DERNIERE NOUVEAUTE EN HAUTE FIDELITE
PLATINE SEMI-PROFESSIONNELLE M200
AVEC LA NOUVELLE TETE VR2

GENERAL @ ELECTRIC

A RELUCTANCE VARIABLE @ Modéle 1958
0 & 20.000 périodes. Pression 4 grammes.
4 vitesses Prix : 18.500

HAUT-PARLEUR « VERITE » 31 cm BI-CONE
a susgension libre 20 watts - 30 a 18.000 pér. /sec.
TRES HAUTE FIDELITE......... 24.000

PLATINE 4 VITESSES « DUAL » Téte piézo.

12.500
ENCEINTES ACOUSTIQUES

——— DEMONSTRATION HAUTE FIDELITE ——
VERITABLE STEREOPHONIE - MAGNETOPHONES - PICK-UP

Dans notre nouveau studio, venez avec vos disques. C’est le seul
moyen de juger et de comparer IMPARTIALEMENT.

TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHE ET LUNDI

@ ENSEMBLE CL 240 @
Ensem.ble constructeur coms-
prenant @ Chissis @ Ca-
dran @ Boutons @ Bloc cla-
vier 6 touches (Stop - OC - PO -
GO - FM - PU) @ Cadre HF
blindé @ CV 3 cages et ensem-
bles « Modulex » avec MF,
2 canaux et discriminateur.
L’ensemble AM-FM.
Le méme sans FM.
COMPLET en piéces détach. :
@ AM-FM avec ébénisterie et
2 haut-parleurs..... 37.000
. @ EM avec 1 seul haut-parleur
PriXoo.ooivinninnnn. 27.000
EN ORDRE DE MARCHE :
CL240 AM-FM. . ... 4 1.500
CL240 sans FM.... 29.900

Dimensions : 560 x 360 x 265 mm.

@ ENSEMBLE CC 200 ©

6 1. NOVAL - 4 gammes d'ondes,
2 stations préréglées.

Europe N° 1 - Radio-Luxembourg
Décrit dans « R.-P, » d'avril 1958.
Cadre FERROXCUBE incorporé.
Ensemble constructeur compre-
nant : ébénisterie, chissis, cadran,
CV, glace, grille, boutons doubles,
potentiométres, fond.. 8.600
Pidces complémentaires. 11.500

COMP. en p. détachées 20.100

En ordre de marche. 22.600
Dimensions : 440x285x200 mm.

GALLUS-PUBLICITE anmamsl




FIG.7

déformation de la tension réside dans le
remplacement de ces variations instanta-
nées par des variations lentes, toujours
d’aprés des lois exponentielles. Il s’agit
de lois de charge ou de décharge d’un con-
densateur.

On notera également que la déformation
peut étre plus ou moins prononcée suivant
la valeur du produit RC (qui se mesure en
unités de temps) par rapport a celle des
périodes t,-t;, t;-t,, etc...

Le circuit différentiateur déforme d’au-
tant plus que RC est faible. Si RC = 0,
aucune tension n’est transmise. Si RG est
infini, la tension a la sortie a la méme
forme qu’a l’entrée.

Le circuit intégrateur, au contraire, ne
déforme pas du tout si RG = 0 et ne trans-
met aucune tension si RC = infini.

On verra par la suite des formes de ten-
%i{%n correspondant a diverses valeurs de

La seconde séparation.

Revenons a la tension obtenue a la sortie
des séparateurs des figures 3 et 5, par exem-
ple a celle & impulsions positives. Si I’'on
monte a la sortie de ce montage un circuit
différentiateur et si R et C ont des valeurs
convenables, la tension prendra la forme
de la figure 7b. Remarquez que dans le
cas de la figure 3, le condensateur G, peut
jouer le réle de G du circuit différentiateur.
Il suffira de connecter une résistance R entre
les points N et M et de donner a Cpla valeur
convenable.

Dans la tension ayant la forme b de la
figure 7, seules les alternances positives
devront étre conservées pour, tandis que
les alternances négatives seront éliminées.

Le procédé d’élimination est le méme °

que dans le cas de la séparation de la modu-
lation de lumiére des impulsions rectan-
gulaires de synchronisation.

Dans le cas présent on adoptera un
circuit comme celui de la figure 5 qui don-
nera a la partie des impulsions représentées
par la figure 8.

Celles-ci sont négatives car la lampe les
a inversées tout en les amplifiant.

Pour synchroniser un oscillateur, la
meilleure forme d’un signal a appliquer a
Ientrée est celle de la figure 8 ou bien la
méme forme inversée (impulsions a pointe
positive).

Pour obtenir des pointes p051tlves, il
suffira d’utiliser des impulsions rectangu-
laires négatives comme celle représentée
a la sortie de la figure 5. Aprés passage par
le circuit différentiateur, les premiéres
pointes seront négatives et les secondes (a
éliminer), positives.

On utilisera comme second séparateur
le montage de la figure 4 qui donnera ala
sortie des pointes positives.

Les oscillateurs, suivant leur genre se
synchronisent avec des impulsions posi-
tives et négatives.

Le blocking doit recevoir aes impulsions
positives a la grille ou négatives a la plaque.

au nombre total des lignes qui est de 819
dans le systéme adopté en France.

D’autre part chaque image se compose
de deux demi-images chacune de 819 /2 li-
gnes dont environ 90 9%, sont utilisées pour
moduler la lumiere du spot.

Les lignes restantes correspondent au
temps de retour de I'image. Il n’y a pas
de modulation et la forme du signal VF
complet est comme celle du signal a de la
figure 7, les impulsions étant positives ou
négatives.

Le signal image est intercalé parmi ces
signaux de ligne. Sa forme est indiquée
par la figure 8. Il se produit au cours de la
période de ligne commencant au temps t;
au temps tg. On a tg-t; = T

En comparant cette période aux autres
on voit que I'impulsion courte (alternance
négative) suivie de l'impulsion longue
(alternance positive) sont remplacées par
deux alternances de durée a peu prés
égales. C’est cette irrégularité dans la série
des signaux synchror de lignes qui permet
de dégager le signal d’image.

I1 existe deux manieres d’obtenir ce
résultat.

to t'l t12 b3 b4 tislbs Ib7

! |l I

bg bg

—:—1———1+——+|—4|-——:—il—~—l—+——-t-r~~
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FIG.9

Le multivibrateur se synchronise avec
des impulsions négatives a la grille de la
premiére lampe ou positives a la grille
de la seconde (ou a la plaque de la
premiére).

Le thyratron, actuellement abandonné

en télévision, mais nullement en électro-

nique industrielle, nécessite des impulsions
positives a la grille ou négatives a la plaque,
comme le montage blocking.

Le signal d’image.

Jusqu’ici il n’a été question que de la
synchronisation des oscillateurs de la base
de temps lignes dans laquelle intervient
le circuit différentiateur.

La base de temps image comprend un
oscillateur qui doit fonctionner a4 une fré-
quence basse, 50 Hz en Europe et 60 Hz
aux Etats-Unis, c’est-a-dire a la fréquence
du secteur.

Pour la synchroniser il est nécessaire
de disposer de signaux a pointe comme ceux
de lignes mais a la fréquence 50 Hz au
lieu de 20.475 Hz.

La période correspondant a 50 Hz est
1/50 seconde ou 0,02 s ou 20 ms.

La durée d’une ligne précédée de son
signal de synchronisation est de 1/20.475 s
ce qui équivaut 4 49 us. On a donc t;-t, =
49 ws (fig. 7). '

Rappelons que dans tous les standards,
le nombre des lignes utiles est inférieur

La premiére se base par l’emploi d’un
circuit différentiateur et la seconde par
celui d’un circuit intégrateur.

Les résultats des actions de ces. circuits
sont indiqués par les figures 96 et 9c
respectivement.

Pratiquement, la tension A de la figure 9
est obtenue a la sortie d’un éliminateur
de modulation de lumiére, comme celui de
la figure 5 par .exemple. Sur la figure 9B
on -voit qu’aprés passage par un circuit

- différentiateur, on obtient des déformations

analogues a celles de la figure 7b pendant
les périodes normales de ligne, mais pendant
la période t; a4 t; la montée est plus grande
que les autres ce qui crée la pointe P qui-
dépasse toutes les autres.

C’est cette pointe qui est 4 l’origine du
signal de synchronisation d’image car elle
ne peut se produire que toutes les 1 /50 de
seconde.

Appliquons la tension de la figure 9b
4 un circuit séparateur agissant comme
celui de la figure 5. Pour des valeurs conve-
nables des éléments on éliminera tout le
signal sauf 1a pointe P. Celle-ci sera inversée
et amplifiée. La figure 10a montre ce que
I'on peut obtenir finalement.

Passons maintenant a4 ’emploi d’un cir-
cuit intégrateur. Si ce circuit est placé
a la sortie du montage de la figure 3;
on obtiendra & la sortie le signal représenté
en C sur la figure 9. Ici également une
pointe de tension, P, se dégage et il con-
vient de la séparer du reste du signal. On
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précéde comme dans le cas précédent en
appliquant la tension de la ligne 9C au
montage de la figure 3. A sa sortie on
obtiendra des pointes positives comme celles
de la figure 10b. Les pointes représentées
sur cette figure se produisent & la fréquence
50 Hz, c’est-a-dire toutes les 1 /50 seconde
ou 20 ms.

On peut, évidemment, obtenir des pointes
dirigées en sens inverse en partant de
signaux comme celui de la figure 9A mais
4 impulsions positives.

Sur la figure 1 on a représenté les deux
sortes de tensions a vidéo-fréquence qui
sont a Porigine du fonctionnement de ces
dispositifs. On voit, que quelle que soit
la tension adoptée, on peut obtenir finale-
ment, des pointes positives ou des pointes
négatives en utilisant comme circuit défor-
mant le circuit différentiateur ou le circuit
intégrateur. Il est, d’ailleurs, possible éga-
lement, de faire appel 4 une lampe inver-
seuse.

Dépannage.

Dans les téléviseurs commerciaux les .

circuits de synchronisation sont basés sur
les dispositifs indiqués plus haut, mais
ils peuvent étre plus simples ou plus compli-
qués. Dans les récepteurs francais, destinés
a capter des émissions proches et puissantes,
I’ensemble de séparation et synchronisa-
tion est souvent réduit & un montage a
une seule lampe.

Pour simplifier on synchronise un bloc-
king lignes avec une tension comme celle
de la figure 7b, ce qui permet d’économiser
la seconde séparatrice, ou avec une tension
identique mais inversée qui est appliquée
a la plaque du blocking, ou 4 un oscillateur
multivibrateur.

Dans certains téléviseurs on va encore
plus loin dans la voie des simplifications.
Dans un montage remarquable de grande
marque Doscillateur lignes est supprimé
et le circuit de synchronisation agit direc-
tement sur la lampe finale de la base de
temps ligne. )

Ce montage est intéressant & cause de
Péconomie qu’il réalise mais il a 'inconvé-
nient de ne pas fonctionner en P’absence
d’une émission. En effet, sans émission il
n’y a pas de signaux de synchronisation

EN ECRIVANT
AUX ANNONCEURS

RECOMMANDEZ-VOUS DE

RADIO-PLANS
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et la lampe finale ne peut ni balayer 1’écran
ni produire la trés haute tension qui permet
la création du spot lumineux.

Le dépanneur doit avant tout examiner
le schéma du téléviseur qu’il a entre les
mains. Ainsi, un téléviseur comme celui
qui vient d’étre mentionné peut sembler
étre en panne en l’absence d’une émission.

La figure 11 indique 1’ensemble des
circuits de synchronisation et de séparation
a partir de la lampe vidéo-fréquence jus-
qu’aux entrées des oscillateurs de relaxation
lignes et image.

La premiere séparatrice est a deux
sorties suivant ‘un schéma.qui rappelle le

Vérifier de la méme maniére que pour la
synchronisation verticale, entre I’entrée de
I’oscillateur lignes et le point A. Voir aussi
le circuit de sortie du séparateur 1.

d) La synchronisation ne s’effectue bien
que si le contraste est trés poussé.

Cela peut étre di 4 I'usure de l'une, ou -
des deux lampes du circuit de synchroni-
sation considéré.

Dans ce cas, ces lampes éliminent seule-
ment une partie du signal & supprimer.
De plus, les impulsions de sortie sont de
trop faible amplitude et sont insuffisantes
pour synchroniser ’oscillateur. Il faut, par
conséquent, pousser le contraste, autrement

LAMPE VF
SEPARATRICE CIRCUIT DIFF. SEPARATRICE | e VERS ENTREE
LIGNES LIGNES 0SC. LIGNES
° 60 NTESRATEUR SEPARATRICE | VERS  ENTREE
IMAGE IMAGE 0SC. IMAGE
FIG.11

déphaseur cathodyne. On sort le signal
lignes & la plaque et celui d’image a la
cathode ou inversement.

Deux voies séparées conduisent suivant
cette méthode vers les oscillateurs.

Comment localiser la panne dans la
partie séparation-synchronisation du télé-
viseur ? Pour cela il suffit de déterminer
ce qui arrive lorsque cette partie ou cer-
taines de ses composantes ne fonctionnent
pas du tout, ou fonctionnent mal.

a) La premiére séparatrice est défectueuse.
Etant en téte de chaine elle empéche le
fonctionnement de tout I’ensemble. Il n’y a
ni synchronisation lignes ni synchronisation
image. ‘

Sur Pécran du téléviseur I’'image est
complétement brouillée. En agissant sur
le réglage du contraste on peut se rendre
compte que la lampe VF et tout ce qui la
précéde fonctionne bien. Si tel n’est pas le
cas (image blanche sans aucune trace de
modulation de lumiére) la panne est a
rechercher dans le récepteur d’image.

Considérons maintenant, a titre d’exem-
ple, la figure 3, en supposant que c’est le
schéma de la premiére séparatrice.

La meilleure méthode de dépannage
d’un circuit de ce genre consiste dans
Pexamen oscilloscopique de la tension
obtenue a la sortie qui doit avoir la forme
et Vamplitude indiquées par la notice du
constructeur du téléviseur. :

A défaut d’appareils de mesure on véri-
fiera la lampe, les tensions et ensuite, si
nécessaire les valeurs des éléments R et C.

Mémes procédés a employer pour dépan-
ner un séparateur comme celui de la figure 5
ou tout autre montage destiné & cet usage.

~b) L’image défile verticalement. Il est
clair que loscillateur image n’est pas
synchronisé et il faut rechercher la panne
entre I’entrée « synchro » de cet oscillateur
et le point B qui représente la sortie. du
séparateur 1.

Comme il a été indiqué plus haut, le
premier séparateur peut comporter une
sortie spéciale dans le circuit cathodique ou
dans le circuit plaque. Vérifier également
ce circuit.

¢) L’image est brouillée mais avec des
déchirures se produisant horizontalement.
I1 n’y a pas de synchronisation lignes.

dit appliquer a la séparatrice 1 un signal
de plus grande amplitude.
Les lampes usées doivent étre remplacées.
Dans la prochaine suite nous étudierons
quelques montages spéciaux en indiquant
la méthode de dépannage préconisée par
leurs constructeurs. G. B
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SELECTIONS
de SYSTEME < D »

Numéro 67

DOUCHES
3 MODELES DE CABINES
FIXES ET PLIANTES
Installation dans w.-c.,
accessoires divers
Numéro 68 .~
CONSTRUCTIONS LEGERES
Chalet en bois, cabane a usages
multiples, abri volant pour
basse-cour.
Numéro 69

DISJONCTEURS
CONTACTEURS, RELAIS
AVERTISSEURS
Numéro 70
PENDULES ELECTRIQUES
A PILE OU ALKMENTATION
PAR SECTEUR
Pendules calendrier et genre
400 jours
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adressé 3 ** Systéme D ', 43, rue de Dun-
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UN TELEVISEUR PAS COMME LES AUTRES !...
« LE STATORAMIC »

[ S Décrit dans « LE HAUT-PARLEUR » N° 1001 du 15 mars 1958.

TELEVISEUR
MULTICANAUX

Ecran de 43 cm
Tube a grand angle (90°)
et a

CONCENTRATION
ELECTROSTATIQUE
LE CHASSIS COMPLET,
en piéces détachées, avec
.platine HF, a rotacteur et
platine MF cablée, réglée,
étalonnée (avec les lampes
ayant servi aux
réglages. ... 44 955
jeu de lampes complé-
mentaire 1.085, Le haut-
parleur 2.100. Le tube
cathodique 20.750. L'ébénis-
terie compléte, avec masque
et décor. 14.850

“ LE FM BICANAL 58 ”

3_HAUT-PARLEURS | SON EN RELIEF STEREOPHONIQUE

@ BF TRES HAUTE FIDELITE

@ CANAL GRAVES : push-pull
2 xEL84.

@ CANAL AIGUES : EL84 avec
correcteur de registre séparé.
@ HF. ACCORDEE en AM et
FM. — LE CHASSIS COMPLET,
en piéces détachées. 26.606
— Le jeu de 12 LAMPES
NET).....ccvvnnn. 7.524
— Les 3 HAUT-PARLEURS avec
2 transfos spéciaux. 9.025
— 3 PRESENTATIONS —
— Radio-Salon (ci-contre).
Dim. : 62x39x29 cm.
Compléte.......... 8515
—_ Combme Radio-Phono.
Dim. : 65x45x38 cm. Complet...viveuunnn.. .. .... 14.890
— Meuble bas DECORATION. Dim. : 107 X T8 48 cm. . 46.900

ENFIN LA VRAIE HI-FI A LA PORTEE DE TOUS

Notre amplificateur STYLE MODERNE
LE « SURBOUM »

Ampli Hi-Fi utilisant les nouvelles lampes
ECL82, 8 watts. Bande passante 16 a
20.000 p /s

Présentation jeune, 2 tons
COMPLET, en piéces détachées avec

coffret capot et lampes. 14 520
E ]

2 CANAUX

« LE SENIORSON »
DOUBLE PUSH-PULL. Puissance 14 WATTS.
Réglages distincts des graves et des aigués.
@ DEUX ENTREES mélangeables. Transfo
haute fidélité a enroulements symé-
triques.

@ 6 LAMPES : 12TAT - 2X 12AUT - 2 XEL84 -
EZ80. :

Dimensions : 36 x18x 15 cm.

COMPLET, en piéces détachées
avec coffrét, capot et lampes.17 290

GALLUS-PUBLICITE

48, rue Laffitte, PARIS (9°)
Téléphone : TRU. 44-12 C.C.P. 5775-713 PARIS
Métro : Le Peletier, N.-D.-de-Lorette ou Richelieu-Drouot
Magasins ouverts tous les jours de 9 a 19 heures.

SENENSEEE Catalogue général contre 120 francs pour participation aux frais.

dPOURSUIVEZ VOTRE EQUIPEMENT
LE TRANSISTEST T1P

est un appareil de mesures pour la vérification des transistors
(qui a été décrit dans Radio-Plans de septembre 1958.)

Dimensions : 19x11x5 cm. Poids 900 grammes.

ditachbes e 2 10.990

Tous frais d'envoi métropole
. .

: 350 F.
LE TRANSISTEST COMPLET
EN ORDRE DE MARCHE... 14.900

(Notice contre 50 F en timbres.)

L’OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE

(Décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1006 du 15 aott 1958.)
est un magnifique instrument d’essais et d’expériences

ainsi qu'un remarqudble outil de travail. Il est int t 3 votre portée.
L’OSCILLOGRAPHE OS 7 LE COFFRET
LUI-MEME D’ALIMENTATION ALS

1 oscicoonane PeaLon. naor0
angwi PARIS. )

(Dim. : 27 %20 % 13 cm. Poids : 4,5 kg.)

TOTAL DES PIECES 1 3 000

DETACHEES.........

(Dim. : 27 x 20 X 20 cm. Poids : 4,5 kg.)

TOTAL DES PIECES 20 100

DETACHEES .........
L’OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE ET SON COFFRET 49 500
D’ALIMENTATION, lenf:s EN onmu: DE MARCHE

Pour les deux appareils expédxes ensemble. P eveeees PR | 200
(Notice sur demande contre 100 F en timbres,) .
Pour connaitre les innombrables possibilités de l'oscillographe cathodique, nous
vous conseillons, vivement 1'ouvrage : « L’OSCILLOGRAPHE DU TRAVAIL »,
méthodes de mesures et interpretation de 225 oscillogrammes originaux:
750 F (Franco : 880 F).

LE LAMPEMETRE UNIVERSEL LP5

EST UN APPAREIL QUI NE SERA JAMAIS DEMODE...

CAR IL PERMET LA VERIFICATION DE TOUTES LES LAMPES .
ANCIENNES... PRESENTES... ET FUTURES
Il comprend, dans un coffret, le lampemétre proprement dit, et dans un autre
coffret, les supports des lampes d'essai (ces derniers d'ailleurs facultatifs). L'en-
semble peut étre monté verticalement ou horizontalement. Veuillez nous le pré-

ciser et indiquer la tension de votre secteur.

Dimensions :
21 x20x13 cm
Poids : 4,5 kg

PRIX DU LAMPEMETRE LUI-MEME
en piéces détachées......oeveiennnns 1 4 900
3 PRIX DU PUPITRE D'ESSAIS
en piéces détachées........cooveeennn

" Ll
LAMPE! T et PUPITRE D’ESSAIS
— complet;v‘eﬁn lo‘f:dre de marche........ 29.000
TOUS FRAIS D'’ENVOI METROPOLE :
Le lampemétre : 650. Le pupitre : 450. — Les 2 appareils..... 800
(Descnptlon compléte contre 100 F en timbres.)

APRES LA TOUJOURS FAMEUSE SERIE DES

MECANO RADIO

M ifs a 1 qui continuent leur carriére
triomphale (d0551er complet contre 100 F en timbres),

voici maintenant les

MECANO-TRANSISTORS

(Décrits dans « Radio-Plans » d'avril et mai 1958.)
Série de montages progressifs qui vous pexmetfra de réal!ser,éexsl pa:tant

d’un récepteur a une diode et par étap ves, an
tors, tout en vous familiarisant avec les t at istors, et ce, pour
une dép plus légeé

Dossier complet des MECANO TRANSISTORS contre 100 F en timbres.
ATTENTION! TOUS NOS PRIX SENTENDENT « TOUTES TAXES COMPRISES »

PERLOR-RADIO

« Au Service des Amateurs-Radio » Direction: L. Péricone
16, rue Hérold, Paris-1¢r, Tél. : CENtral 65-50. C.C.P. Paris 5050-96
Expéditions toutes directions.contre mandat joint a la commande.

Contre remboursement pour la métropole seulement.
Ouvert tous les jours (sau fdimanche) de 9h-a 12h. etde 13 h. 304 18 h.




LA LIBRAIRIE =& PARISIENNE

43, rue de Dunkerque, PARIS-X°. — Téléphone : TRU. 09-92.
posséde lUassortiment le plus complet de France en ouvrages sur la radio. En voici un apercu.

CONDITIONS D’ENVOI

— N
D INITIATIO
DEBUTANTS

de fadiolcchnique.

MANUELS
POUR LES

¢lémentaire

Apam. Cours

Fpuisé cité du

0-télegras
" Manuel d"¢lectri yadio-télé

ar. 650 — TRAITES PLUS AVANCES

E. Arsserg, R. Soreau et H. Girroux. Manuel

g technique de la radio............ . Epuisé.
BercHE. Pratique et théorie de la T.S.F.
ment son . T.S.F. 157 Epuisé.
cCtuBls‘ iﬂ; e H. Guilac. . I Bok. Dipoles et quadripoles. Etude des circuits
et de:st"m"sc 3 jour. 240 i l électriques et radio-électriques s'adressant tout
B rev;r;;w T.S.F., desr.rlf{ ¢ I - particuliérement aux ingénicurs et éléves ingé-
EAUSOLEN: TS P nieurs, Broché. 230 gr............. 1.400
< leur: h
‘f;;,;}c[éme, ¢ | Bot Louis et LECHENNE Marcel. Radio-¢lec-
Bron dio avec leurs solutions | g tricité, principes de base. Cours professé
de ,_7“ on. L F. B aux éleves ingénieurs de I'Ecole Centrale
Curet rion adx P | . de T.S.F. 100 gr........ C P 350
‘2'%‘5‘; ............... ' 3 lezéT!EN. Théorie et pratique de la radio-
" Mémento €lectricité.
CRESPIN- ’\\{I:\zme 1 .. | — Tome 1. Les bases de la radio-clectricité.
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" incorporée 0 a 5.000 (:

“gamme MF étalée

.Prix (au magasin)

MULTIMETRE M-40 E.N.B.

CONTROLEUR UNIVERSEL A 52 SENSIBILITES

avec une résistance interne

s de 3.333 ohms /V
Caractéristiques :
Diamétre du cadran : 100 mm.
~ Tensions continues et alterna-
tives : 02 780mV-18V-75V= ~
30V -180V -300V-750V -
1.800 V. Intensités continues et
alternatives : 300 microampeéres =
1,5mA-7,5mA-30mA -150 mA -
750 mA - 3A - 15 A, Résistances
{avec pile intérieure de 4,5 V) :
0 a 1.000 ohms (& partir de
0,1 ohm), 10.000 ohms, 100.000

chms et 1 mégohm.

) Resxstances (avec secteur alternatif 110 V) : 0 a 20.000 ohms,

200.000 ohms, 2 mégohms et 20 mégohms. Capacités
(avec secteur alternatif 110 V) : 0 a 0,05 microfarad (a
partir de 100 picofarads). 0,5 rmcrofarad § microfarads
et B0 microfarads. :
Présenté en boitier bakélite de 26 x 16 X IO muni d'une
poignée nickelée. chds net : 2 kg.

Prix (au magasin) .
Franco métropole

MULTIMETRE MP 30

Contréleur a 41 sensibilités a cadre
mobile de grande précision de
800 microamperes. -
Tensions continues et alternatives
avec 1.000Q/V 04 1,5 -75-30-
150 - 300 - 750 V.,

Intensités continues et alternatives &
0al-15-175-30-150- 750 mA g
et3 A.
Résistances en continu, avec pile FiH
- '50.000, §

500.000 2.
Résistances avec secteur altemaﬁf
0 a 20.000 » - 200.000 .2 et 2 M ., VA
Capacités -0 a 02 F-2 Fet20 P
Niveaux (outputmeétre) 74 dB en 6 gammes.

Présenté dans un solide coffret métallique, 20 x 12 X6 cm.
1 kg. Prix (au magasm)
Franco métropole...oeeiveerennenseercnnnns 19.

MULTIMETRE TYPE M 30

Contrdleur universel a 48 sensibilités ayant la présen- -
tation, les dimensions et le poids du M40, mais les per-
formances électriques du MP30, toutefois, il posséde,
en sus de ce dernier, une possibilité de mesure des
tensions continues avec une résistance interne de
2.000 V.
C'est I'apparéil intermédiaire qui convient aussi bien
pour le laboratoire que pour l'atelier. ~
2 1.500
22.950

Franco............ioovainen

. Une réussite totale

CHAUVIN-ARNOUX
Contréleur wuniversel miniature
8 calibres.

Tensions : 3 - 7,56 - 30 - 75 - 150 -
300 - 780 V = @, R. 10,000 ohms.
Intensités : 0,15 - 1,5 - 15 - 75 mA -
i 0,15 -18A = ©w,

Résistances : 2 ohms a 20.000 ohms,
200 ohms a 2 mégohms.
Alimentation par piles standard
incorporées, avec tarage, remise a
zéro. .

Boitier métallique équipage coaxial. Livré avec cordon
et notice d’emploi, Dimensions .: 140 X 90 x 30 mm. Poids :
360 gr. Prix (au magasin) 1.8950
Franco métropole. i . oveeeverniceneanrcans 12.350

GENERATEUR HF
« HETERVOC » CENTRAD

HETERODYNE miniature pour le DEPANNAGE munie
d'un grand cadran gradué en metres et en kilohertz.
Trois gammes plus une =
: GO
de 140 & 410 kHz - 780 a
2.000 metres -
500 & 1.600 kHz - 180 a
600 meétres - OC de 6 a
21 MHz - 18 a 50 metres.
Une gamme MF étalée gra-
duée de 400 & 800 K. Pré-
senté en coffret tle givrée.

Dimensions : 200 x 145 %60,

Poids : 1 kg PriE DEt. . v reseeneeneneinees
Bouchon adaptateur pour secteur 220 volts
Franco meétropole. .. ... vvvieniiensarnnen

AMPLIFICATEUR
MODELE A. M. §

Spécial pour (ourﬁe-disques.
Puissance de sortie : 5 watts modulés, sortie basse impé-

. dance 4-8-12 ohms. Lampes utilisées : valve EZ80 - lampe

double ECCB82 - et finale EL84. Dimensions : 260x140x

0 mm,
Prix (au magasif) ..oeveenrieincnes Ceeeaen i5.770

TYPE B. M. 10. Puissance 10 watts, montage sortie push-pull,
basse impédance 2,5 et 3,5 ohms. § lampes.
Prix (81 MAGASIN) &vvnvorsnvoccsnnoannen .. 20,100

Type HAUTE FIDELITE

L'amplificateur HF. M.12 a l'avantage de rdssembler sous
un petit volume le préamplificateur de puissance. Sortie ;
4, 8 et 15 ohms, puissance 10 watts, Push-pull EL84 Dimen-
sions : 340x 150 x 170.

Prix (au magasin) ....ieerenreiasanon [ 43.350

STABILISATEUR DE TENSION
SURVOLTEUR-DEVOLTEUR

TYPE MANUEL

Etudié pour la récep-
tion de la télévision.
Grace A ses variations
de 5 en 5 volts sans
coupure ajuste le sec-
teur a la <aleursopti-
mum permettant ainsi
d’obtenir une image
agréable et de pro-
téger les organes déli-
cats du téléviseur.
Congu en un élégant
boitier en matiére plas- .

tique. Voltmeétre eclalre Dimensions : 130150 x120.
Franco métropole............. e, 4.900

CONTROLEUR 715 (Centrad)
- 35 SENSIBILITﬁS

Le contrdleur 71§ mesure
toutes Jes tensions ' continues
et alternatives depuis 40 milli-
volts- jusqu'a 750 volis avec
une reésistance interne de
10.000 ohms par volt,
Caractéristiques :

@ Tensions contumes et
alternatives.
0-3-176-30-75-150-2300-
750 volts.

@ Intensités continues et
alternatives.

0 -300 microA -3-30 -300mA
3 amp.

& Outputmeétre. 0 - 3 - 75 -
30 - 75 - 180 - 300 - 750 V.

€ Ohmmeétre. 0 & 20.000 ohms, de 0 & 2 Mégohms.
Montage intérieur réalisé sur circuits imprimés,
Dimensions : 100 x 150 x 45 mm.

Poids emballé 1,2 kg. Livré avec cordons et pomtes de

14.100

touche.
Franco port et emballage métropole. . .......

CHARGEUR
DE
BATTERIES

permet de
vos batteries

charger

12 volts sous 3 amp,'
6 volts sous 5 amp.

Fonctionne sur.secteur
110 et 220 volts.

Amperemetre de contrdle incorporé. Sortie fil batterie,
muni de pinces crocodiles spéciales accus. Envcmbrement
réduit, Coffret métal 130 X 130 X 130 mum.

53 o P .. 7.200

CPrix franco.......i.i..... 1.700

LE.MPEMETRE AUTOMATIQ’UE
L 10

Permet l'essal intégral de toutes.les lampes de Radio
et de Télévision européennes et américaines pour secteur
et batterie, anciennes et modernes, y compris Rimlock,
miniature et Noval. Tension de chauffage comprise entre
12 et 117 V.,

Une seule manette permet de soumettre la lampe suc-
cessivement & tous les essais et mesures. Les résultats
sont indiqués automatiquement par un milliamperemetre
4 cadre mobile avec cadrans & 3 secteurs : mauvaise,
douteuse, bonne. Fonctionne sur secteur -alternatif 110
et 130 V. Coffret pupitre dim. 26 x22x 12,
Poids : 2 kg. Prix (au magasin)........... .
Franco métropole. . ....ovvennennnn. PN 23.400

MILLIAMPEREMETRE
A CADRE

Boitier. nickelé. Lecture de 0 a
8 millis. Diamétre cadran : 50 mm.

Collerette avec trous de fixation.
Continu. .

Modéle en: matiére moulée avec collerette, graduation
de 0 a 10 millis, cadran de 50 mm. Continu.
Prix franco............. e Civeenaie 1.900

VOLTMETRE AUNIVERSEL, cadran de 50 mm, gradué
de 0a 280 volts, boitier métal avec collerette (remise
a zéro). Prix franco.......... ereeteareeeaeaes 2.200

CONTROLEUR VOC

Contréleur miniature, 18 sensibilités,
. avec une résistance de 40 ohms par
volt, permet de multiples usages.
Radio et électricité en général.
Volts continus : 0, 30, 60, 150, 300, 600.
Volts altemanfs 0, 30 60, 150,300, 600.
Millis continus : 0 & 30, 300 mA.
Millis alternatifs : 0'a 30, 300 mA.
Condensateurs : 50.000 cm a 5 uF.
Mod. -110-130 V. - :
Prix (au magasin)..........
FrancCo.....oo veeeenaunnsen - 4.630

.~ MOTEUR LORENZ
TOURNE-DISQUES 3 VITESSES.

ASYNCHRONE

avec plateau feutrine muni d'un
moteur -silencieux.

Voltage 110-220 alternatif 50 pé-
riodes. Changement-de vitesses
par levier-indéréglable.

Prix franco........... 3.200

TYPE PORTABLE
permet l'essai de
toutes les lampes
des plus anciennes
aux plus meodernes,
Remarquable par
son UNIVERSALITE,
sa facilité d'emploi
et sa réalisation par-
»faite, Comporte " 21.
supports de lampes
différents, chauffage
universel a ftriple
décade (1.200

3 sions par dixiéme’
de volt). Survolteur-dévolteur incorporé. Essai automa=
tique des courts-circuits Milli & double échelle. Double
tension de mesure. Analyseur point par point incorporé.

-Fonctionne sur courant alternatif de 110 a 250 volts,

50 périodes.
Présenté en coffret métallique givré, soiten portable avec
poignée, soit pour Rack.

Dimensions - : 485 x 255 x 100 mm. Polds : 8 kg. Livré
avec schéma et mode d'emploi. - -
Prix (au magasin)..........vuvins s 38.380

CGMPTOIR MB RADIOPHONIQUE, i, e

C.C.P. : PERIS 443-39
Téléphone ; CEN. 41-32

Montmartre, Paris-2° -

ten-




REALISATION
RPL 801
RECEPTEUR
TRENSISTORS-LAMPES
a clavier 4 gammes d'ondes,
DEVIS
Mallette gainée, avec chassis et
A plaquettes cadrans.... 4.540
Jeu de lampes et Transistors.......... ... ... 8.585
Haut-parleur T1014PVS............... . .... 1.800
Pidces complémentaires. .............o.ounn 7.638
Jeu de bobinages avec 2MF .. .............. 2.470
25.0 10
Taxes 2,82 % -+ emballage - port.......... 1.450
26.480

REALISATION RPL 119

Méme présentation, mais récepteur a piles, avec la série
de lampes DK96, DF96, DAF96, DL96 :

L'ensemble complet. . ....oureeeveeeronenns 14.885
Taxes 2,82 % - emballage' + port.......... 1.450
T76.335

REALISATION RPL 941

Récepteur Piles-Secteur, série de lampes a faible consom-
mation DK96 - DF96 - DAF98 - DLO6. Clavier a touches,

cadre incorporé,
L'ensemble en pidces détachées i8.300

518
565

Taxe 2,82 %
19.380

Emballage et port métropole . .

REALISATION -
RPL 561
PORTATIF PILES

PO- GO
4 LAMPES
MINIATURES

Cadre ferroxcube ir ncorpore, Encombrement 200 X 100 x
135 mm. Coffret gainé avec poignée. L'ensemble comple\

des piéces avec piles 87 et 1,5 voltis. 265
Taxes 2,82 %, emballage et port métroy op 745
13.010

REALISATION RPL 791

CADRE ANTIPARASITE
A LAMPE
L’ensemble

- complet en
piéces détachées

au prix
exceptionnel
Ae. i 4.343
Taxes....... eene 125
Emballage. , .. 200
Port............. 300
4.970

CONSOLE RADIC-PHONO

Magnifique console vernie
Radic-pick-up équipée d'une
platine tourne-disques 3 vi-
tesses (33, 45, 78 t.). Pick-up
cristal & deux saphirs, coffres
a4 disques de chaque coté,
Chissis 6 lampes Noval avec
cadre orientable Ferroxcube,
cadran- grande visibilité,
4 gammes dont 1 BE. Réglage
de tonalité pour notes graves
et aiguds, grand Dbaffle.
Partie Radio escamotable.
Le tout formant un enfemble

de grande classe.
Dimensions 535 % 870 x

370 mm,
Vendu EN ORDRE DE MAR-
CHE.
Prix au magasin. 39.000

2000 F port et emballage
pour expédition métropole.

TRANS-PRESSE.

En rai des difficultés de montage, et de la fragilité
d'utxhsaﬁon des transistors, nous conseillons a notze
tele notre derniérée nouveauté :

UN RECEPTEUR PORTATIF
' A TRENSISTORS

Vendu uniquement en ovdre de marche au méme prix
qu'en piéces détachées,

transistors, d'une
puissance,

AT
trés grande
sélectif et d'une présen-
tation moderne en ma-
tisre moulée. Elégant.
Durée d'écoute 500 heu-
‘res, PO-GO,

Prix au magasiN. c e oo s cvueenorrssisoaecns
Prix avec taxes, port, emballage........... 29. 100

REALISATION RPL 801

Super alternati{ & lam-
pes Noval & clavier et

cadre incorporé, .
Ebénisterie noyer verni §
500 x 315 x 220 % 4 gam-
mesd'ondes avec touche
arrét, L'ensemble com-
plet en piéces détachées,

Franco
métropole. .

22.278

REALISATION RPL 891

- MONOLAMPE plus -VALVE
Détectrice a réaction.
PO-GO
l'ensemble des piéces déta-
chées v compris le coﬁ’ret
PriX..uoeseoenssoss 570
Taxes 2,82 %, port ot ernbal=
iage métropole...... 680

RN TR

wmmﬁ

T 7.250

REALISATION RPL 871
CHARGEUR D’ACCUS
6 et 12 volts
UN EXCELLENT CHARGEUR
D'ACCUS AUTO pour fonctionner
sur secteur 110 et 250 volis et charger
les batteries 8 et 12 volts,
Facile a monter.

Livré en piéces détachees avec f
accessoires et plan de céblage.
I'ensemble complet,..... 7.140
Taxes 2,82 %. ..
Embal, et port meiropo

REALISATICN RPL 881
LE ROBOT MINIATURE

Dispositif & usages muitiples a
déclenchement automatiquse pour
attraction vitrine, systéme d'alerte
contre les voleurs, indicateur
multiplé pour les modéles réduits
radio-commandés ou non,
Fonctionnant sur secteur alter-
natif 110 volts

I’ensemble comple! 2n piéces
détachées,

Franco métropole. . ..

4.350

REALISATION
RPL 651
Récepteur

tous courants
Rimlock )

Ebénisterie avec gainsge d'une grande nouveauts,
Dim, : 260 110X 180. ... .....c...oiuiivnens - 1.850

Chéssis CV - Cadran, Bobinage. . .. 780
Haut-parleur avec transfo 8 am................ 1.400
Jeu de lampes UF41-UAF42-ULAL-UY41......... 1.765
Pidces détachées complémentaires S 1.680

8.445
Taxes 2,82%... 238
Emballage et p A50

8.133

581).8(59 — imprimerie de Sceaux, 5.

REALISATION RPL 124
Ch de
portatif a § TRANSISTORS
Alimenté par une . seule
pile de 9 volts,
Comparable a un changeur
de fréquence équipé des
tubes a vide au point de
vue de la sensibilité¢, de
la sélectivité ainsi que de
la musicalité,
Coffret ' bois gainé luxe
2 tons (encombremsent
250x 170x 75 mm). L'en-
- semble complet en pidoes
détachées. Franco métropole..... . D80

AFFAIRE EXCEPTIONNELLE

VELISE COMBINE
RADIO-PRONC

Equipée d'un tourne-
disques microsillons
3 vitesses. La partie
radio comporte 4
gammes, un cadre
antiparasites orien-
table ainsi gu'une
antenne incorporée
5 lampes Noval, Va-
riateur de tonalité.
Prise HP exiérieure,
Secteur alternatif
50 pfs 125 a 240 V.
Sa musicalité a tona-
lité variable le place
au  niveau d'un

appareil de grande classe. Long. 420 mm, M profond,
370 mm. X haut, 165 mm. Poids 10 kg,

Prix exceptionnel {en magasin)............ 26.900
(D'une valeur de 44.000 F)
Frais d'expédition métropole............ 1.500

MALLETTE ELECTROPHONE

REALISATION

RPL 861

3 lampes

alternatif.

2 étages
d’amplification
2 H.-P.
Mallette gainée avec chassis......... . ... - 4.300
Jeu de lampes EZ80, EL84, EF41. . .. JE 1.530
2HP avec transfo. . .o..ooiiiii i 2.900
Piéces complémentaires. . ................. 3.075
Platine tourne-disques 4 vitesses. .. ......... 7. 400
19.208
Taxe locale 2,82% .......... e e 540
Emballage st port métropole, ... .. FEPU . 750
20.498
MALLETTE
ELECTRO-
PHONE
HI-FI

Changeur de disques
A trois haut-parleurs
avec ampli 10 W,
Rendement incom-
parable. _

Une malletite grand luxe avec couverci démomable,

ot trous prévus pour les haut-parleurs.

Un ampli monté type UL85, 10 W, avec prise PU, prise
1

9.500

Un haut-parleur 24 cm haute fdéiité. ........ 3.700
2 AWEBIBIS. . . vt vrio i 200
1 changeur de disques, 4 vitesses, BSR..... 18.200
Mallette gainée grand luxe (dim. 50 x 33 x 23). 7.250

Ajouter a ces prix taxe locale 2,82 9,, emballage et port -

suivant articles.

PLANS ET DEVIS

de chacune des réalisati d ié
détachées adressés contre 100 F en (im.bres,

rue Michel-Charaire, Sceaux.
p

— 9-58.7
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