...TELEVISEUR

MULTICARNAL .

équipé d’un tube 54 cm
a déviation de 90°
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Réalisez vous-méme...

LE TRANSISTOR 2

magnifique petit récepteur de concep-
tion nouvelle, équipé d'une diode au
germanium et de deux transistors.
Dimensions 192110 x 100 mm.
(décrit dans Radio-Plans d’oct. 1956).
Prix forfaitaire pour l'en- 1 500
semble en piéces détachées. .
Devis détaillé et schémas 40 F

LE TRANSISTOR 3

Petit récepteur a amplification directe
de conception moderne et séduisante,
équipé d'une diode au germanium et
de 3 transistors dont 1 HF,
Dimensions : 225 x 135x80 mm.
(Décrit dans Radio-Plans de déc. 1957).
Complet en piéces deta« 'l'l 500
chées avec coffret.

Devis détaillé et schemas 40 F

LE TRANSISTOR 5

Décrit dans Radio-Plans de mai 1958,
Un ‘montage éprouvé, facile & construire

et & mettre au point,
Ensemble complet, en p1écesl 8 950
Le récepteur complet en 22 150
ordre de marche......... .

détachées
Devis détaillé et schémas 40 F

décrit dans Radio-Plans de juin 1958
est un petit récepteur trés facile a monter

| DONT LES PERFORMANCES VOUS ETONNERONT

P Prix forfaitaire pour l'ensemble complet
en piéces détachées...........ovivennn. 13.850

Prix de l'appareil complet en ordre de
gl el G e 15.850
(PHILIPS, MAZI]A etc.) EN BUITES [}ABHETEES D'ORIGINE —————
ABC1 1,400 |EBL1. 1.300|EM34. . . 765|UY92.. 340‘6N7 ..... 1.410
ACHI1 1.850 EBL21 1.145|EMS8C. . .. 535 7150 6N8..... 500
AF3..... 1,150 EC92.. .. 5§35/EM8I.. .. 535 535 6P9..... 460
995 |ECC40... 1.0710 EMSS.. .. 535 575‘607 ..... 915
1.250 ECC8l... 690 EYS1.... 500! 535 6SQ7 995
535 ECC82... 690 EY8I1.... 650 5356U8..... 690
750 | ECCB83,.. . ZGS‘EYBZ. “es 500 1 350‘6\/4 ..... 340
1.150 ECC84... 690 EYS86. ... 650 6506V6..... 1.145
615/ECCS8S... 690‘EZ4 ..... 765 1.1006X2..... 500
1.415 ECCQ1... 1.070 EZ40.... 575 5756X4..... 340
1.650 ECF1.... 1. OZO‘EZSO. . 340 SYS\QBMS 460
850 |ECF80.. . 690 Gz82.. . . 915 765‘9]6 1.070
535 ECF82.. . 690 GZz41. 380 1.145 9P9. . ... 460
650 ECH3... 1. OYO‘PABCBC 840 57I59U8..... 690
1.100 ECHI11... 1. 750 PCCs84. 690 575 12ATT... 690
690 ECH2l... 1. 300 PCF80.. . 690 1. 145‘ 12AUS6.. . 500
5§35 ECH42... GIS\PCFBZ, . 690 6AT..... 1. 145‘12AU7, . 690
DFo2 535 ECHS8I... 535 PCL82... 765‘6A8 ..... 1.145 12AVS6. .. 425
DF96 650 ECL11... 1.750 PL36.... 1.530‘6AK5‘ 995 12AXT. .. 165
DK91 575 ECL8O. . . 575 PL38.... 2.490 6ALS.. 425|12BA6. . . 380
DK92 575 ECL82.. . 765 PL8IF . . 1.070 6AQS5. 425/12BE6. . . 535
DKO96 840 EF6..... 915 PL82. . .. 575 6ATT. 690/12N8. ... 500
DL67 690 EFO..... 915'PL83. . .. 575 /6AUS6. 50024...... 995
DL92 5I5|EF11 1. 450‘PY81 650 6AVE. 42525A6.... 1.530
DL93 650 EF40 840 PY82.. .. 500 6BA6. 380/25L6.... 1.530
DL94 165|EF41 615"UABC80‘ 650 6BE6 . 53525Z5. . .. 995
DL95 515|EF42. 765 UAF42. .. 575‘6BM5. 460 25Z6. . . . 840
DL96 125 EF80 - EF85 500/UB41.... 765,6BO6. 1.53035...... 995
DMT0 650 EFS6. 765/ UBC41. .. 460 6BQ7. 690/35W4.. .. 380
DM71 650 EFS9. 425 UBCSI. . 460 6CS5..... 995?3525 e 840
DY86 GSOiEFQS. e 385 UBF80. .. 5006C6..... 995/42. . 995
E443H 995 [EF94. ... 500 UBFS8S. .. 575 6CB6 69043 . 995
EAB0. 995 EKO90.... 5§35 UBL21... 1.145|6CD6 1.910147. . 995
EABC80 840 EL3..... 1.145 UCH42. . 615/6D6..... 995'50B5 . 615
EAF42 575 EL11 850 UCHSI.. . 535 6E8..... 1.300 50L6 . 840
EB4..... 1.070|EL36 1. 530}UCL11, .. LI50|6F5..... 995 87...... 995
EB41. 915 |EL38 2.480 UCLS82. .. 165 6F6..... 99558...... 295
EBO1. 425 EL39 2. 480 UF41.. 615|6H6. .. .. 1.300,75. ... .. 995
EBCa3. 995 |EL41 SOO‘UF42.. 915/6H8. .... 1.300 77 995
EBC41 460 (EL42. .. 690 UF85.. .. 500 6]5.. 995 78 995
EBCS81 460 EL8IF... 1.070 UF89.... 425;6]64 . 1.07080...... 578
EBC91 425\EL82 8I5 UL4l.... 690 6]7.. 995‘11723 650
EBF2 1.070 (EL83. 575 UL84.... 615 6K7. 915 506..... 765
EBF11 1.450 [EL84. 425 UM4. . ... 765|616..... 1.410/807 . 1.410
EBF80.. SOO’ELQO 425‘UY424 . 460(6MS6. . . .. 1. 145}1561 840
EBF89... 575|EM4.. ... 765/UY85. . 425 6MT..... 1.070/1883.. 575

ET BIEN ENTENDU TOUS LES TRANSISTORS AUX MEILLEURS PRIX
OC71, GFT20, GFT21, OC70 : 1.500 - OC72, GFT32, 987T1 : 1.600 - OC45 : 1.900
OC44, CTT761R, CK766 : 1.900
Pour tous autres types, veuillez nous consultez (enveloppe timbrée)

Hétérodyne Miniature Centrad HETER
VOC. Alimentation tous cour. 110-130,
220-240 s, dem. Cofiret téle givré noir,
entierement isolé du réseau électrique.

Prix

CONTROLEUR CENTRAD VOC

16 sensibilités : Volis
% continus  :  0-30-60-150-
Volts alterna-
: 0-30-60-150-300-
Millis 0-30-300

! millilampéres. Résistan-
50.000 cm a 5 micro-
farads. Livré complet

" §ces de 580 a 100.000
- B
» g b

= avec cordons et mode

ohms. Condensateurs de
d'emploi. an............... 4.200

PLATINES TOURNE-DISQUES

REDIOHM - DUCRETET
‘ TEPPAZ
MELODYNE PATHE-MARCONI

Consultez-nous !

Mallette Radiohm 4 vitesses..... 9.250

EXCEPTIONNEL!...
UN FER A SOUDER SUBMINIATURE DE PRECISION
Importé d'Angleterre, ce fer, pas plus encombrant qu'un
crayon, est recommandé pour toutes les soudures délicates
et, en particulier, pour les transistors, Léger (40 gr.), il est
prét a souder er. 50 secondes. Faible consommation (10 W).
fonctionne sur secteur et batterie 6 ou 12 volts
(a spécifier a la commande). ...............
TRANSFO SPECIAL 110-6 V ou 110-12 V ou 220-6V ou 220-
12 V (a préciser)
LES DEUX APPAREILS PRIS ENSEMBLE :

995
1.800

partir de 5.000 F.
Réalisez vous-méme...

MARAUDEUR

(décrit dans
Radio-Plans
de mai 1987),

LE

{1 4 lampes a pi-
{ les, série écono-
mique (DK96,
R DF96, DAF96 et
DL96) bloc 4 tou-
ches & poussoir
N (PO-CO-OC et
{ BE), HP ellip-
tique 10 x 14,
Coffret luxe gai-
né 2 tons.

Complet en piéces déta- 1 2 375
Ll

chées, avec lampes..

Le jeu de piles
EN ORDRE DE MARCHE
AVEC GARANTIE D'UN AN 1 5 675
Devis détaillé et schémas 40 F
LE JUNIOR 56
décrit dans Radio-Plans de mai 1986.
Prix forfaitaire pour l'en-
semble en piéces détachéesl %-g%g

Prix du récepteur, complet
Devis detallle et schémas 40 F

en ordre de marche

LE SENIOR 57

décrit dans le Haut-Parleur du 158-11-56
Dimensions : 470 x 325 X 240 mm.

Prix forfaitaire pour 1en-
semble en picces détachées 1 8 425
Prix du récepteur complet
‘en ordre de marche. 20 625
Devis détaillé et schemas 40 F
s
L’ELECTROPHONE

« PERFECT »

décrit dans le Haut-Parleur du 15-4-56.

Prix forfaitaire pour l'en-
semble en pieces détachées 1 8.535
20.625

Complet en ordre de marche
garanti un an
Devis détaillé et schémas 40 F
LE RADIOPHONIA V

Magnifique ensemble RADIO et TOURNE-
DISQUES 4 vitesses de conception
ultra-moderne (décrit dans Radio-Plans

de novembre 1956),
25.300
Complet en ordre de marche

Prix forfaitaire pour l'en-
Caranti un an 28-600

semble en pieces détachées.
Devis détaillé et schémas 40 F

CCNTROLEUR « CENTRAD 715 »
10.000 ohms par
volt continu ou
alt. 35 sensibi-
lités. Dispositif
limitateur pour
la protection du
redresseur et du
galvanometre
contre les sur-
charges. Mon-
tage intérieur
réalisé sur cir-
cuits imprimés.
Grand cadran
2 couleurs a
lecture directe.
En carton d'ori-
gine avec cor-

dens, pointes de touche..... 14.000
Suppvlément pour housse en
plastique.................. 1.070

Spécialement étudiée pour le découpage
impeccable et rapide des téles, modifi-
cations de chéssis, etc. Un article parti-
culiére~=nt recommandé aux radio-
électriciens. ..... 1.950

TOURNE-VIS AU NEON « M%0'VOC »
Permet le contréle d'isolement et dg yéri-
fication d'installation de fusible, daliy.-
mage auto, etc. Présentation matiére

Y —— A UX ———

MEILLEURES
. CONDX TONS

N o R D R AD'O TOUTES PIECES
DETACHEES

149, RUE LAFAYETTE - PARIS (109 A RADIO -

TRUDAINE 91-37 — C.C.P. PARIS!12977-29 N
Autobus et Métre : Gare du Norp CONSULTEZ-NOUS!

plastique transparente 740

: LETTRE LUE CONTRE VERSEMENT A LA COMMANDE - CONTRE REMBCURSEMENT POUR LA FRANCE SEULEMENT semmmsssssess)




'VOUS SEREZ{DECUS

EN FAISANT L’ACQUISITION .
D’ANCIENS MODELES'...

Nous ne vendons ‘

% NI LOTS
% NI FINS DE SERIES

© TELEVISEURS 43 CENTIMETRES @

« NEO-TELE 59 HI-FI »

LE TELEVISEUR HORS CLASSE
pour MOYENNES DISTANCES.
(100 km de l'émetteur).

FI¥ Tube 43/90° (1ZAVP4)
@ CONCENTRATION AUTOMA-
TIQUE

@ C.A.G. (commande automatique
de contraste).
@ ANTIFADING SON
Sonorité excellente
grace a des circuits étudiés.

*
% LE CHASSIS  bases de temps
let. ia Aatachd

en p
avec lampes (2 xECL80 - ECL82 -
EL36 - EY8l - 2xEY82) et haut-
parleur 21 cm........ 33.519

@ LA PLATINE ROTACTEUR,
montée et réglée, Spécial

NEO-TELE 59 HI-FI avec ses 10 lampes
(ECC84 - ECF80 - 4 xEF80 - EBS1 - EBF80 -
EL84 - ECL82) 18.430
@ LE TUBE CATHODIQUE 1¢r choix 43 cm, type 17AVP4, avec piege a
© fons (GARANTIE USINE)....eevvviinmeinnnaiennnnans i, 21260
. LE CHASSIS « NEO-TELE 59 HI-FI » COMPLET,
cablée ef réglée, lampes, tube cathodique et haut- 73.209 )
PaArleUT . ot iiet e i i
COFFRET LUXE N° 1 (620 x 480 X 475 mm). Complet. 17.000
COFFRET LUXE N° 2 (gravure ci-dessus). Complet. 14.500

520 x 500 X 470 mm.

Dimensions :

en piéces détachées, AVEC PLATINE ROTACTEUR
3 PRESENTATIONS | COFFRET standard (520 X 480 x 460 mm). Complet. 11.920
au choix ?

dHAQUE ENSEMBLE TELEVISION est livré AVEC TOUS T
LES PLANS GRANDEUR NATURE |

« NEO-TELE 55-57 »

. Super-distan 21 lampes.

Tube cathodique 43 cm aluminisé

* (Réception confortable dans un rayon
de 150 a 200 km de l'émetteur.)

— La platine rotacteur 6 positions .
type super-distance, Son - Vision -
Vidéo, cablée et réglée, avec 1 bar-
rette canal au choix et le jeu de
12 lampes.............. 3.011

— Le chiassis base de temps, com-
plet, en piéces détachées. i

: le tube 43 cm aluminisé
toutes les lampes

le haut-parl. 21 cm. 52.634
— L’Ebénisterie compléte avec décor
(Modéle 43, Standard).... 11.920
LE NEO-TELE 55, type super-dis-

tance, en piéces déta- 87 455
.

chées. Avec ébénisterie

avec ‘

Dimensions : 520x480x460 ‘mm

@ AUTO-RADIO @

No 424. £ lampes, 2 gammes (PO-GO). Alimen-
tation séparable 6 et 12 volts,

COMPLET, en ordre de marche avec antenne
23.550

de toit et H. Po... oot

N° 417. 5 lampes, 2 gammes (PO-GO). Eecord
. automatique. Alimentation séparée 6 et 12 volts.
COMPLET, en ordre de marche, avec antenne

. 34.8973

Ne° 427. 7 lampes, 3 gammes OC-PO-GO. 5 touch de prérégl
Alimentation séparée 6 et 12 volts. -

COMPLET, en ordre de marche, avec antenne de toit et haut-parleur. ... . 44.860
1 et 3, rue de REUILLY, PARIS-i2¢
Téléphone : DID. 66-90

CI BOT- RA D'O Métro @ Faidherbe-Chaligny.

Fournisseur de : 1'Education Nationale (Ecole Technique) Préfecture de la Seine, etc., etc.
MAGASINS OUVERTS TOUS LES JOURS de 93 12 et de 14 & 19 heures (sauf dimanche

et fétes). ,
EXPEDITIONS. C.C. Postal 6129-57 PARIS,

%

* DES MILLIERS | o
DE REFERENCES

+ UNE CERTITUDE :
ABSOLUE DE SUCCES

R Telles sont les
garanties que nous vous offrons.

@ RIEN QUE DU MATERIEL DE QUALITE @

‘TRANSFORMATEUR DE SORTIE HI-FI

® LE SUPER-ELECTROPHONE @

ELECTROPHONE 10-12 WATTS
avec

TOURNE-DISQUES 4 vitesses ot
: CHANGEUR a 45 TOURS

® 3 HAUT-PARLEURS @
Couvercle dégondable formant baffle.

impédances multiples : 2,5 - 5 et 15 ohms.
5 LAMPES (PUSH-PULL ELB84)
ENTREES : Micro-pick-up. Prise pour H. P, 8.
Adaptati instantanée pour secteurs 110
ou 220 volts.

Description parue dans
« LE HAUT-PARLEUR » N° 1005 du 15-7-1958.

@ LE CHASSIS AMPLIFICATEUR complet,
en piéces détachées avec transfo de
sortie HI-FI ot le jeu de 5 lampes.

Prix....oooiiiiiiiiiiiiiinn, i5.

@ Les 3 HAUT-PARLEURS (1 de 24 cm « Princeps » et 2 Twesters dynamiques). 9.322
@ LA PLATINE TOURNE-DISQUES 4 vitesses avec changeur a 45 tours. - 14.000
@ LA MALLETTE gainée Rexine 2 tons (Dim. : 43 x 40 x 27 cm). Compléte. 8.500 |
LE SUPER-ELECTROPHONE HI-FI 12 WATTS 47 690
.

Absolument let, en pieces détachées......

P

-HI-FI @

Mallette électrophone avec
TOURNE-DISQUES 4 VITESSES
D{CRETET
< Alternatif 110-220 volts.
* 3 HAUT-PARLEURS dans couvercle déta-
' chable.
PUISSANCE 5 WATTS
Contréle séparé des graves et des aigués.
3 lampes (ECCB82-EL84-EZ80).
Prise H.P. micro ou adaptateur F. M. )
@ LE CHASSIS AMPLIFICATEUR, com-
plet, en pidces détachées.... 7.103
— @ LES HAUT-PARLEURS (21 cm + 2 cellules
Dim. : 46x30x21 cm. . électrostatiques).............. 877
@ LE TOURNE-DISQUES 4 ViteSSeS. .....ouututiiinnnnnennnnenannnaas, 10.500
@ LA MALLETTE luxe, gainé plastique 2 tons (vert et gris clair ou Bordeaux et gris
clair) avec décor H. P. spécial......ovvviiiinninnnnnnnnnnns [ N
L’AMPLIPHONE 57 HI-FI, absolument complet,

5.950
en piéces détachées avec tourne-disques......... 27.430

© TRANSISTORS ©
« CR 758 »

7 tranmsistors + 1 diodeTau Germanium.
2’gammes d’ondes (PO-GO). Cadre Ferrite,
Haut-parleur 12 cm. Push-pull classe B. ' )
Toutes les piédces détachées avec transistors.

AMPLIPHONE 57

PriX..ooveereneeeennireennnnneinnnes .. 22.328
LeFcoffret ci-contre 2 tons (26x18x8).. 3.750
EN ORDRE DE MARCEHE......... .... 30.450 £
(Housse pour le transport : 1.750 F). S
- g
— =)
&
« CR 558 T » ER
S’transistors + diode au germanium, 2 gammes =
d’ondes (PO-GO). Clavier 3 touches. Coffret gainé %
2 tons. 245 X170 X 70 mm, R
Toutes les piéces détachées,
avec transistors.................... 18.360
Le coffret completn® 1 (ci-contre). .. ... 1.800
L’ENSEMBLE COMPLET pris en une
seule fois avec coffretnel......... 19.900
AVEC COFFRET LUXE N° 2 (présenta-
tion originale, décor HP moderne de
laiton) .... 21.000

vVOoUs TROUVEREZ dans nos Catalogues: .

Envoyez-moi d’urgence, vos catalogues :
N° 104 : Ensembles Radiq et Télévision N° 103 et N° 104 :
Amplificateurs - Electrophones avec leurs
schémas et liste des pieces.

Ebénisteries et meubles.

Ne 103. Récepteurs Radio et Télévision.
Magnétophones - Tourne-disques, etc...

CIBOT-RADIO '*'%eiss

A DES CONDITIONS SPECIALES Joindre 200 F pour frais, S.V.P.)
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L’ECONOMIQUE 43 cm
A concentration électrostatique
(décrit dans le Haut-Parieur n° 999)
avec tube 43 cm statique 17 HP4B. Entié-
rement alternatif. M iticanaux, 18 lampes.
Réception assurée dansun rayonde 103 km.
Prix des piéces principales

ChassiS. .vvovvienniineennnnn. 782
Brides. ... ..iuiiiiiiiiiennnd - 324
Transfo image ECL80 1.042
Blocking image 3 enroulements. 697
Transfo d'alimentation 4.525
Déviateur 70°. ... .vvuveennnnn 5011
I.T.H. T. avec EY5L...... . 4.072

Self « ECO»...vvvvvininneinn. 2967
Lampes alimentation et base de
temps : 2 EY82, EL81IF, EY81,
2ECL80.....cvveiiiimpnnns
Haut-parleur 17 cm, avec transfo. 1.566
Divers (supports, potentiométres,
clips, relais, filg; soudure, résis-
tances, condensateurs).......

Platine HF son-vision, A rotacteur,
cablée et réglée avec 10 lampes :
ECC84, ECF82; -EBF80, 6ALS,
ECL82, EL84, 4 EF80, équipée
d'un canal au choiX.......... 17.280

1 tube 17HP4B (prix professionnel) 18.100
Ebénisterie normale, grand luxe,
en noyer, chéne clair ou palis-

sandre, et son décor ........ 14.580
LE CHASSIS COMPLET, EN PIECES
DETACHEES, y compris son 0
ébénisterie. ................

LE MEME CHASSIS COMPLET, CABLE

Rf:GLf! EN ORDRE DE
MARCHE (sans ébénisterie). 75 4‘92
POUR EBENISTERIE FORME VISIERE

supplément de.............. 2.000

TIERAL

RADIO ygbis

TENANT PLUS QUE JAMAIS...

TELEVISEUR 43-90

A concentration aatomaztique. Tube 90°

Modele distance. Receptxon jusqu'a 100 km
d'un émetteur, Multicanaux 819 lignes,
équipé d'un tube grand angle 90°. Modéle
- ventiérement -alternatif (110 & 245  volts),
équipé d'une platineé distance comportant
un contréle automatique de .gain -vision et
un contréle automatique de volume son.
Deux'commandes seulement & la disposition
de l'utilisateur : image et son. Entrelacé
absolument rigoureux, bande passante
9,7 Mc/s. Réjection son 44 db, 6 canaux,
18 lampes.
Chassis base de temps et alimentation,
en piéces détachées, avec 8 lampes et HP 21 -
transfo 50x60...... 33.510
Platine HF. Cablée et étalonnee Cain total’
86 db, soit une sensibilité vision de 50 micro-
. volts et une sensibilité son de 20 microvolts,
avec les 10 lampes : ECC84, ECF80, 4-EF80,
GALS, EL84, ECL82, EBF80 et un canal au
ChOIX . ¢ vt eveei i 18.430

;’;:???f on oo .‘flf*f.c%*.e: 99 900
LE 54 cin, .500, MEME MODELE
e o h e aaen:. 81.700
Somplet, on orare <0 112.900
MODELE suér:n DISTANCE

(200 km de l'émetteur) 54 /90°,
Platine HF cablée, réglée avec ses 12 lampes.

4 PR+t v s nsanesnnennesneennenn 23.011
~ Base de temps et alimentation avec HP et
— tube 21ATP4..........covvvnnns 65.872

Barrette pour canal supplémentaire 7 16
Préampli d'antenne symétrique neutrodyné
(6]6) gain 15 db, largeur de bande 13 Mc
(existe pour tous les canaux). Branchement
sans soudure, par support 4 broches. 3.953
Filtre secteur Intégral........... 2.650

@ SIMPLE - Support unique par
type - Sélecteur de fonctions
- Cadran a lectures directes
@ RAPIDE- 90 secondes pour ve
rifier un tube @ PRECIS - Pente,
Vide,lsolementFilament-Ca-
thode @ MODERNE - S'adapte &
tous lesbrochages- 10sélec-
teurs distribuant jusqu’a 10 é- .
lectrodes séparement sur: A-
node, Ecran, Grille, Cathode,
Filament - Broches inutilisées
mises hors-circuit @ COMPLET -
Lampemétre et Pentemétre -
Tous les supports - Tous les
tubes controlés et mesurés.

@ Appareil concrétisant les deux métho-
des classrques d'onalyse des tubes élec-
troniques. — LAMPEMETRE mesurant le
débit cathodique et mettant en évidence les
défauts électriques. — PENTEMETRE me-
surant la pente dans les conditions norma-
les de fonctionnement par application aux
diverses électrodes ‘des tensions annon-
cées par le constructeur, ou déterminées
par le montage d'utilisation.

® Lecture immédiate de la PENTE, sans
caleul, directement sur le cadran.

@ Mesure de la valeur exacte de lisole-

ment Fil.- Cath. — Appréciation du vide.

B puml RAPY

PENTEMETRE 752 =
_

® 76 tensions de chauffage de 05 & 117
volts par bonds de 0,5 V. jusqu'a 9 V. et
de volt en volt au dessus.

® Contréle et Mesure de tous les tubes
électroniques modernes, des thyratrons,
régulateurs, ceils magiques, tubes a catho-
des froides, etc. etc...

@ Protection por fusible de I'appareil et
des lampes contre toutes fausses ma-
noeuvres. .

@ Galvanométre de précision 200 micro-
ampéres a limiteur de surcharge incorpore.
@ Lexique de mesure avec tableaux de
combinaisons amovibles pour mise & jour.

&, Rue de la Poterie

ANNECY Hte-Sav.

'

COURS

COURS DU SOIR
(EXTERNAT INTERNAT) ‘

COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES

: chez sol
' Gundedescameres gratuitN' P.R. 809 |

ECOI.E CENTRALE DE TSF

PARIS - E. GRISEL, 19, rue E.-Cibez (158°) - VAU. 66-565, — LILLE - G, PARMENT, 6, rue

G.-de-Chatillon. — TOURS - C. BACCOU, 66, boul. Béranger, — LYON - G. BERTHIER,

5, place Carnot. — CLERMONT-FERRAND - P. SNIEHOTTA, 20, av. des Cottages. —

BORDEAUX - M. BUKY, 234, cours de I'Yser. — TOULOUSE - J. LAPORTE, 36, rue d'Au-

buisson. — J. DOUMECQ, 149, av. des Etats-Unis. — NICE - H. CHASSAGNEUX, 14, av.

Bridault. — ALGER - MEREG 8, rue Bastide. — STRASBOURG - BREZIN, 2, rue des
Pelletiers. — BELGIQUE - J. IVENS 6, rue Trappé, LIEGE.

ET D“ELECTRONIQUE

2, RUE DE LA LUNE PARIS-2- - CEN 78-87 -




TERAL vous offre toute une série de réalisations « SﬁRIEUSES » parmi lesquelles vous trouverez celle qui convient a vos connaissances et... a votre bourse. CHEZ TERAL,

toujours quelqu’un pour vous renseigner avec compétence et... le sourire, ainsi que son laboratoire et ses't pour la mise au point de vos montages...

Montage PO-GO avec 1 DIODE. 1.07C

MONTAGE A 1 TRANSISTOR. 2.675

MONTAGE A 2 TRANSISTORS. 8.635

MONTAGE A 3 TRANSISTORS. 10.585
5 TRANSISTORS

LE TERRY 5 A TOUCHES (décrit dans le
Haut-Parleur n° 1000 du 15 février 1958).

Avec bobinage pour prise’ voiture.
Boitier (toutes teintes modes) avec

ABCOT.t v vt evreenrnenernns 2.200
Jeu de bobinages bloc 3 touches,

cadre, 3MF . . oo viienennanaannn .200
CV démultiplié avec cadran..... 1.300
Le chéssis........... 600

HP « spécial » 12 cm...........

1.500
Transfo de sortie « spécial ». 650
Le jeu de 5 transistors (OCTl
OC72, 2x0OC45 et OC44)....... 8.800

C let, 2 déta-
c}féI:sl:, Zécc?lrlletgéecce:impii:. 19.900
Le «TERRY 5» a 6 TRANSISTORS

SORTIE PUSH-PULL
méme matériel que le TERRY 5...

Le transistor supplémentaire. . 1. GOO
Le transfo supplémentaire......

Complet en pieces détachées.
Prix...oooeivieiennnannnnnnn 22 150
L’ATOMIUM 6
A 6 transistors (3 HF et 3 BF). Clavier

5 touches comportant Europe 1, Radio-
Luxembourg et Paris-Inter préréglés.

Equipé avec bobinage pour antenne
voiture,

Prix des pi&ces principales :

Jeu de bobinages complet...... 4.050
CVaveccadran................ 1.300
HP 12X19 PV9....... .. 2.075
2 transfos spéciaux .... 1300
Ebénisterie avec décor........ 2.600

Complet en piéces détachées, avec

6 transistors et décolletage z 4 500
L]

compris.....
MAGNETOPHONE

Semi-professionnel. A 2 vitesses de défile-
ment : 9,5 et 19 cm/sec. Double piste.
Préampli 2 lampes (ECL82 et ECCS83)
+ 1 EM34. Reproduction parfaite. La pla-
tine avec le préampli cablé et réglé et les
lampes. En ‘ordre de marche, pour bobines
de 180 m, 360 m ou 5154n. Prix de la platine
avec préampli sur demande.

Le compte-tours...............
Le capteur téléphonique........ 5.450
IL’ampli BF comportant 2 lampes et HP
de 12x19 cm.

En piéces détachées............ 7.020
Valise 42Xx32X%17....c00evunn.n 4.450
Valise pour HP dans le couvercle

(42XB2X20) s eerrrnnrannnnnnns 5.800

Et vous pouvez vous servir de la platine
a partir de la BF de votre récepteur, si
vous désirez vous passer d'un ampli.
‘Micros « Ronette » trés bonne qualité,
Apartirde......coooiiiiiiia.s 2.200
LE MAGNETOPHONE COMPLET EN
ORDRE DE MARCHE avec micro et

te-tours i poré pour grandes
BHOBINES .\ \vvvvrrnnrrernnnns 64.000

POSTE DE GRANDE MARQUE, 2 GAMMES

. PLASTIQUE. GARANTIE 1 AN.

PRIX SENSATIONNEL. ..

AU GERMANIUM, SORTIE PUSH-PULL, D'UNE QUAI_ITE‘ SUPERIEURE,
EN BOITIER DE PRESENTATION ELEGANTE EN MATIERE

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE AVEC PILE.

PO-GO, A 6 TRANSISTORS - 2 DIODES

26.500

SORTIE PUSH-PULL. ANTENNE TELESCO!

Ces 2 postes fonctionnent en

INCROYABLE!...
POSTE DE GRANDE MARQUE 3 GAMMES D’ONDES PO-GO et OC.

A TOUCHES, 7 TRANSISTORS + 2 DIODES AU CGERMANIUM.
PIQUE. COMPLET EN n

ORDRE DE MARCHE AVEC PILE ET BOITIER BOIS GAINE 2 TONS.

voiture sans prise spéciale.

Le « Patty 51 »

(Décrit dans « Radio-Plans » n° 119).

Le « Gigi »
(Décrit dans le « H.-P. » n° 977.)

Un 7 lampes a HF apériodique, avec
Europe 1 et Luxembourg préréglés.’

Complet, en piéces détachées. 19.540

Un 5 lampes tous courants aux performan-
ces étonnantes.

Complet, en piéces détachées. 10.500
Complet, en ordre de marche. 14.500
Se fait également en alternmatif, avec un
auto-transfo. Supplément. . .... 8

ALTERNATIFS
L’ « Horace »

Le « Simony VI »
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 109.)

Complet, en piéces détachées.
Complet, en ordre de marche.

14.950
16.400

Le récepteur de confiance.
Complet, en piéces détachées. 2 1.300
Complet, en ordre de marche.

L’ « AM-FM Modulus »
(Décrit dans les « H.-P. » n°s 996 et 1000).
Le dernier né de la technique avec la
modulation . de fréquence, et chaine -de
HP LORENZ. 3D.

Complet, en pidces détachées. 30.290
Complet, en ordre de:-marche. 40.500

- Le « Sexrgy VII »
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 112)
Le grand super-alternatif,

avec Europe 1 et Luxem.bouxg préréglés.
Complet, en piéces détachées 18.450
Complet, en ordre de marche. 26.500

26.500 | &

. Ind.lspensable
I'Orient, le Levant, les trafics aérien et
maritime.

Le « Geny »
(Décrit dans le « H.-P. » n° 983.)

pour capter I'Afrique,

2 1.600
GENY, HORACE et MODULUS sont ADAP-

Complet, en piéces détachées.

TABLES EN « COMBINE RADIO-PHONO ».
Supplément pour 1'ébénisterie, modéle
« Modulus » en tous bois:...... 4.200

SERGY VII, GIGI et SIMONY VI peuvent
étre adaptés en combinés « radio-phono »
avec la platine de votre choix. Supplément
pour I'ébénisterie spéciale...... 3.000

L’AUTOSTRON

7 transistors 3 gammes d’ondes (PO, GO
et OC) et prise voiture (décnt dans le
« Haut-Parleur » n° 1005).

ABSOLUMENT COMPLET en piéces

détaché avec condensateurs minia-
tures, chumques résistances, vxssene.
soudure, fils et souplisso, sans surpnse.

6.295

4 LAMPES DE LA SERIE ECONOMIQUE
4 GAMMES D'ONDES :
Décrit dans « Radio-Plans » de mai 1958.
Complet, en piéces déta-
chées.......coivvieiinnnn 1 5 400

En ordre de marche

NOTRE ELECTROPHONE

[y + alternatif 4 vitesses.

Aucune augmentation malgré toutes les
améliorations apportées. Entiérement réa-
lis¢ dans nos ateliers, avec des lampes
de tout premier choix : EZ80, EL84, 6AVS6.
Tourne-chsquas 4 vitesses, microsillon.
Pick-up piézo-électrique a téte réversxble
Alternatif 110-220 V. Présentation impecca-
. ble en mallette luxe avec couvercle amo-
vible. - .
Complet en pi¢ces détachées, avec lam-
pes, mallette et le plan du « Haut-Parleur »
ne 977. Sans surprise......... . 18.090

Toutes les piéces de tous nos mon-
tages peuvent étre vendues séparé-
ment sans augmentation de prix.

LE GOLF
RECEPTEUR PILES-SECTEUR
6 gammes d'ondes dont 4 bandes OC de
132 140 m. PO-GO, par contacteur a touches,
6 lampes a faible consommation : 2 x DF96,
DK96, DAF96, DL96, DMI0. Position pour
consommation économique. Haut-parleur
10 x 14, Filaments en paralléle. Pile 90 V
et 3 de 1,5 V. Coffret en matiére plas-
tique ivoire, vert ou bordeaux, 2 cadrans.
Dimensions 280 x 195 x 98 mm. Boite d'ali-

4 gammess et 2 stations préréglées : Luxem-
bourg et Europe. Clavier 7 touches. Cadre
orientable. Alternatif 110 a 245 V. Lampes :
ECHS8I1, EBF80 6AV6 EL84 DMIO0 et valve
oxymétal. HP 12x19. Coffret en matiére
plastique avec motifs décoratifs ivoire
et bordeaux. Dimensions : 330 x 220 x 160%;.
Poids : 4,1 kg. Complet en ordre de marche

AU PRIX EXCEPTIONNEL

oe.............. 11,800

LE « PYGMY-HOME » A CIRCUITS IMPRIMES

CHEZ
TERAL

et la fameuse

UN DEPRRTEMENT « LAMPES » UNIQUE EN EUROPE!
Lampes d'importation (des américaines aux allemandes)
TOUJOURS SELECTIONNEES, ainsi que celles des plus
grandes usines de France. Toujours en boites d'origine
et naturellement GARANTIES TOTALEMENT 1 AN,
LA PLUS GRANDE VARIETE ET LES MEILLEURS PRIX.
DERNIERES NEES :

2N484, 2N486 de chez RAYTHEON
série de lampes voiture 6 et 12 V : EF97,

EF98, EBF83, ECH83 et OCI6.

mentation totale incorporée 110'a 245 V.
Poids 3,5 kg. En ordre de

marche avec piles......... 25.000

PLATINES 4 VITESSES

Ducretet T64 Supertone, Pathé Marconi,
Eden, Visseaux, Radiohm, Teppaz.

CHANGEURS AUTOMATIQUES

B.S.R., changeant sur les 4 vitesses (im-
portation anglaise) 16, 33, 45 et 78 t/m,

pour 10 disques.........ee.vs 18.200
Avec téte a réluctance vanable (sur de-
Mande)..eeeeeineeramannans (o]

PATH:E MARCONI, 4 Vitesses. 15.500

DEMANDEZ NOTRE
NOUVEAU CATALOGUE
20 pages illustrées, format 21x27,
relatives au matériel radio, aux lampes
et transistors et 40 pages méme format
donnant les schémas, plans et instruc-
tions sur le montage de nos principales
réalisations.

EN JOIGNANT 200 ¥ EN T.-P.

Pour toutes correspondances, commandes et mandats
26 bis et tex, rue TRAVERSIERE, PARIS-12¢

DORIAN 87-74. C.C.P. PARIS 13 039-66
MAGASINS OUVERTS SANS INTERRUPTION, SAUF LE DIMANCHE, DE 8 h. 30 A 20 h. 30

Pour tous

rense:gnements techmques

18, RUE JEAN-BOUTON, PARIS (XIIe)
Vérifications et mises au point de toutes vos réalisations TERAL
(récepteurs, téléviseurs, AM, FM, etc., etc.)




Suivez la

METHODE PROGRESSIVE

Préparation SOUS-INGENIEUR
(& la portée de tous)
Un cours ultra-moderne en

RADIO - TELEVISION - ELECTRONIQUE

1.000 pages
1.600 illustrations
(Dépannage, construction
: et mesures)

dans ‘le ‘dom‘ainer péda-
gogique :

UN COURS SUR
LES TRANSISTORS

avec CONSTRUCTION
 par l'éleve d'un récep-
teur superhétérodyne &
6 transistors. '

" TRAVAUX PRATIQUES

exécutés sur les fameux chassis extensibles.

Construction de récepteur 5 et 6 lampes, ampli-
ficateur, pick-up, générateur HF et BF. voltmetre
électronique, oscilloscope, téléviseur.

Demandez aujourd’hui &

[INSTITUT
ELECTRO  RADIO

6, rue de Téhéran
PARIS - 8°

son programme d'étude
gratuit

et une grande nouveauté -

DES PRIX... DES PRIX... DES PRIX...

TOURNE-DISQUES

) - -
4 VITESSES : -
Eden, Teppaz, Radiohm..... 6.800
3 VITESSES : Radiohm........ 5.500
(Frais d'envoi : 350 F)

TOURNE-DISQUES « MELODYNE »
4 vitesses...,....... e 7200
Changeur 45 tours, 4 vit.. 14.000

ELECTROPHONE 4 VITESSES
AVEC PLATINE « TEPPAZ »

Valise 2 tons, HP Audax T17 PV8. Alter-
‘natif 110 et 220 V. Dimensions : 37 X 30 X 16

en position fermée. 7 250
i .

Prix.......ooooiiiiii
. (Frais d'envoi :-850 F)

SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
AUTOMATIQUE, GRANDE MARQUE

s wawe s 14.800

SURVOLTEUR - DEVOLTEUR manuel,

9 positions......viiiiiinnan. 1.900
AUTO-TRANSFO

220-100 volts, 50 VA...... PN 900

220-100 volts, 70 VA.. .... 1450

220-100 volts, 120 VA... 2.150

220-100 volts, 2 ampéres. . .3.100

220-100 volts, 300 VA......... 4.800

« LE COMPAGNON 2 »
4 1. sur pile, PO-GO. Coffret gainé, Di-
mens. : 260 x 160 x 110 mm. 1 G 5
Complet en p. détachées... .
En ordre de marche....... 11.500
(Frais d'envoi. : 0 Y
POSTE A 6 TRANSISTORS -+ 1 DIODE

Bloc 3 touches PO-GO-ARRET. Fonc-
tionne avec une pile de 9 V.

Complet en ordre de 2 o
marche................ . 80 00
(Frais d'envoi : 850 F) B

POSTE A I TRANSISTORS
3 GAMMES, GRANDE MARQUE

SR

Blocgé poussoir. Fonctionne avec une
pilefde 9 V, type 6NX.

HPZ12 x 19. 0
Enjorgd:e de marche.... 37 .ooo
(Frais d'envoi : 850 F)

« EMERSON » tous courants

5 lampes. Cadre incorporé 4 gammes
OC, PO, CO et BE. Ebénisterie en ma-
tiére moulée. Dimensions 250x 170

avec pieds tube trés robustes. Dessus
bois recouvert de sobral, couleurs di-
verses. Convient pour 43 cm et 54 cm.
Se déplace trés facilement 4 950
grace a ses roulettes...... °

(Frais d'envoi : 850 F)

« LE SAINT-MARTIN »
Récepteur 6 lampes a touches

4 gammes OC, PO, GO et BE + PU.
Cadre incorporé. Dimens. 360 X240 x

Shaaées e 13.500

En ordre de marche....... :
(Frais d'envoi : 850 F)

X 150 mm. Valeur 22.000. 4

B riciame oo 22000 11.800
(Frais d’envoi : 850 F)

« LE JOCKO » 5 lampes Rimlock.

3 gammes PO, GO, OC. Ebénisterie
luxe. Dimensions : 320 %200 x 180 mm.

Prix complet, en pieces 10 800
détachées........... .
.... 11.800
(Frais d'envoi : 850 F)

En ordre de marche.
RADIO-PHONO ALTERNATIF 43VIT.

OC-PO-CO-BE+PU.Complet #3.
en piéces détachdes...... 30.500
En ordre de marche..... 2.000

Y

d
50 métres
de la gare
de I’Est

Expéditions
immédiates
contre mandat
B G la commande

132, rue du Faubourg-Saint-Martin, PARIS-10¢ - Téléphone BOT. 83-30

C.C.P. Paxis 787-89 . i




© MODELES de 8 a 17 LAMPES

METEOR FM 89 Livrés: en piéces délachées—en

METEOR ‘FM 108 chassis. avec ou sans BF - com-
: plets en coffrets avec ou sans @

METEOR FM 148 PU ou magnétophone - ou en

METEOR FM 158 meubles (5 essences au choix)

TUNER FM 58: 8 lampes + 2 germoniu‘ms bande passante
300 Kcs

Ampli METEOR 12 W avec prise statique - en piéces détachées
ou complet en ordre de marche

3 CHAINES de VRAIE HAUTE FIDELITE

% chaine METEOR 12 W - Platine Lenco téte GE - Ampli Météor I2W-
enceinte 3 HP dont | x 25 cm En o/ de marche & partir de 102.740 F.
% chaine EUROPE 20 W-Platine Lenco téte GE-préampli a sélecteur
Ampli 20'W avec canal statique séparé - Transfo double C - enceinte
3 HP dont | x 28 cm, en 0o de marche & partir de 170.400 F.
% chaine HIMALAYA 30W - Platine Clément (diamant) - Préamplia
sélecteur et filtres, alimentation stabilisée - Ampli 30 W avec canal
statique séparé -Transfo double C - enceinte 5 HP dont | x35 cm -
en o/ de marche a partir de 359.820 F.

ELECTROPHONES

MICRO SELECT 4 vitesses - pointe diamant sur demande -

4 réglages, micro, PU, grave, aigu - 2 haut-parleurs 210 et 130 mm -

Puissance 5 Watts - Casier a disques incorporé - Mallette grand luxe -
en pieces détachées ou en ordre de marche

SUPER MICRO SELECT 4 vitesses - Platine Lenco téte GE -
équipé avec ampli Météor 12 W - 3 haut-parleurs ou enceinte
acoustigue

MAGNETOPHONES °
' MAGNETO SELECT 2 vitesses 9,5 et 19 cm - grandes bobines -
compteur équipé avec I'amph Météor 12 watts - 3 haut-parleurs ou
enceinte acoustique |

O modéles TELE-METEOR 43 - 54 et 70 cm -
tubes 90°, concentration statique - chassis + platine

nombreux perfectionnements inédits - Trés grande
sensibilité sur type longue distance
Livrés: en pieces détachées-avec platine cablée et
réglée et plan de cdblage en chdssis ou complets
en o/ de marche

RAPY

> Platines PU - Magnétophones - Mallettes - Transistors - Chdssis sans BF, etc.

CTgaillard =

2i rue Charies-Lecocq PARIS XV - Tél. VAUgirard 41-29 Démonstrations tous les fours sauf dimanche et fétes de 8 -a 19 h




WESTINGHOUSE

Un choix des plus importants

de

TUBES RADIO

AR il ;g

TUBES CATHODIQUES
TRANSlSTORS

Dans toutes les Grandes Marques:
FRANCAISES - EUROPEENNES - AMERICAINES

CATALOGUE et VENTE ‘
CONDITIONS
sur demande EN GROS

4,CITE MAGENTA-PARIS .X¢

TEL. NORD 83-90,05-09

RAPY

19 1

90

TN

E du secteur est mortel !e pour vos installations

). %j g« AVEC l€S nouveaux
MVB}% régulateurs de

tension autnmathues

A

i AT :‘, 

41,RUE DES BOIS, PARIS-12°-NCR 3 20T 31-63

Agents régionaux :

MARSEILLE : H. BERAUD, II, cours Lieutaud.
LILLE : R. CERUTTI!, 23, rue Charles-Saint-Venant.
. LYON : J. LOBRE, 10, rue de Séze.
DIJON : R. RABIER, 42, rue Neuve-Bergére.
ROUEN : A. MIROUX, 94, rue de la République.
TOURS : R. LEGRAND, 55, boulevard Thiers.
NICE : R. PALLENCA, 39 bis, avenue Georges-Clémenceau.
CLERMONT-FERRAND : Société CENTRALE DE DISTRIBUTION,
. 26, avenue }ulien.
TOULOUSE : DELIEUX, 4, rue Saint-Paul,
BORDEAUX : COMPTOIR DU SUD-OUEST 86 rue Georges-Bonnac.




SALZBOURG 1952, Un magnétophone semi-professionnel de grand luxe, qui
fait 1'admiration de tous les amateurs de haute fidélité: (Hi-Fi). 3 vitesses 117 oo
(9.5, 19 et 38 cm [s). Complet en piéces détachées....... et et eanaaaaas o

N E W ORL é ANS 1958. Un excellent appareil portable, donnant, malgré son

volume, une trés bonne musicalité. 2 vitesses (9,5 et 19 cm/s).

Complet en piéces détachées .. .....ovieeneronieie i

........ .

Nous livrons également de nombreux accessoires permettant le mon-

décrits dans
———

Téte magnétique lec-
ture |/ enregistrement :
Type E, qualité profes-
sionnelle, gamme cou-
verte . 25 4 20.000 Hz &
19 cm, 25 a 12.000 Hz a
9,5 ¢cm, bobinage spécial

Moteur asynchrone : A démarrage par
condensateur, vitesse 1.440 tours /minute,
absolument . exempt de vibrations et
parfaitement silencieux, livré avec poulie
montée sur l'axe (tolérance 5 microns)
et condensateur............ 1

'tage de platines de magnétophones originales. Ces accessoires sont
notre catalogue général. En voici un apercu :

Volant avec palier
(haute précision) a cous-
sinets auto-graisseurs, en-
trainement par courroie
avec mandrins pour 2 vi-

RADIO-LORRAINE]

6, rue Madame-de-Sanzillon, CLICHY (Seine)
PER. 73-80 — C.C.P. Paris 13442-20

Expéditions contre remboursement ou mandat a la commande
Ouvert de 9 heures a 13 heures et de 14 heures a 20 heures

SPECIALISTE DU CONDENSATEUR MINIATURE
ET DU REDRESSEUR SEC...
..vous rappelle « LE GRILLON »
(Décrit dans Radio-Plans N° 124 de février 1988.)

Un 4 gammes d'ondes, 5 lampes dont oeil
magique, tous courants. Prises d'antenne
ot -de HP supplémentaire et prise PU. Tres
élégant coffret polystyréne ivoirine de
20x14x11, COMPLET, 1 1 400
en piéces détachées........ o
Lejeudelampes.....ooeveunnn. 2.900
En oxdre de marche, ¢ablé, réglé. 16.100
@ TOUT LE MATERIEL pour amateurs et
professionnels : t fos d’ali tation ;
potentiomeétres (avec et sans inter, double
inter, a prise, bobinés, « lotos », doubles
toutes valeurs) ; condensateurs (chimiques,
papier, céramique,. mica).; bobinages (a
commutateur, a clavier) ; chassis. Tous les
haut-parleurs (standard et « HI-FI ») ; .
ébénisteries ; tables télé ; Résist (graphite, miniature, bobinées) ; supports
lampes ; Outillage : pinces plates, coupantes, tournevis, clés a tubes, fers a souder.
Contréleurs (Chauvin-Arnoux, Métrix, etc...). :
@ TOUTES PLATINES tourne-disques (Radiohm, Eden, Teppaz, Pathé Marconi,
Ducretet) et tous électrophones...
@ TOUS LES TYPES DE LAMPES, ler choix, aux meilleures conditions,
ABSOLUMENT GARANTIES.
@ TOUS LES TRANSISTORS : OC70, OC71, OC72, OC44, OC48, GTT159, CK760,
GTT61R, CK766A, etc... :

@ POSTES A GERMANIUM, PO-CO en panoplie. ....ovevveevaennnnns 750
4 noyau plongeur........... e et e eeeeanesennesernasesiateeetnns 1.050
NOUVEAUTE A 1transistor, en panoplie. 2.350°

Montage « Reflex » 3 transistors,

réception sur cadre. A 2 transistors, en boite bakélite, HP

Prix (sans coffret)....... 10.800 -
Ecouteur 1.000 ohms. ... 550 de & em, PO-GO.....e. 7-950
Casque 1.000 ohms..... 1.050

A 3 transistoxs, en boite bakélite; HP

Supplément pour expédition con-
P > P de 9 cm, PO-GO......... 9.900

tre remboursement : 350 F.

D tation sur d de contre 30 francs en timbres.

antironfle. Capot  mu- | tesses 9,5 et 19 cm, tolé-
métal, Entrefer 5 mi-| rance sur le cabestan

(l:rggos‘ }siimem?pé!g;’ncé S microns, tolérance faux
20400 ohms, 1/2 piste |rond du volant 10 mi-
haute ou basse sur de- | crons, tolérance sur voile

mande........ ©6.200 |10mcrons.... 5.200

At A\

al /
T8 rrovuir rooax

KODAVOX longue durée sur support
Triacétate.
Long. 360 m. bob. de 12 cm. 2.470
Long. 720 m. bob. de 18 cm. 3.865
Bandes magnétiques SONOCOLOR sur
support chlorure de vinyle.
Long. 180 m. bob. de 12 cm. 1.447 | Tate magnétique effacement type F : Ferroxcube,
Long. 360 m. bob. de 18 cm. 2.353 |livrée avec oscillateur Ferroxcube, débit de la
Long. 260 m. bob. de 12 cm. 2.02 1| jJampe 25 mA. Effacement total & 150 kHz, 1 /2 piste
Long. 515 m. bob. de 18 cm. 3.862 | haute ou basse sur demande. ........... 6.300

X DEMANDEZ SANS TARDER NOTRE
CATALOGUE EDITION [958

dans lequel sont également décrites de nombreuses combinaisons possibles entre nos différents
modéles de platines et d'amplificateurs. Il comprend de nombreuses photos des platines et des
piéces détachées et les schémas théoriques de tous les amplificateurs étudiés pour la saison
1958. Ce catalogue est une véritable documentation sur le'magnétophone que tout amateur doit
posséder dans sa bibliothéque. I1 vous sera envoyé contre 200 F en timbres ou mandat-poste.
Cette somme est remboursable sur un achat de 2.000 F au minimum.

*OLIVERL soenicis o o

PARIS-XIe
DEMONSTRATIONS TOUS LES JOURS,
SAUF DIMANCHES, JUSQU'A 18 H. 30.

AR

2 sans quitter vos occu- .

pations actuelles vous
apprendrez

LA TELEVISION
L’ELECTRONIQUE
d Criace a l'enseignement théorique

et pratique d'une grande école
spécialisée.

Montage d'un super hétérodyne
complet en cours d’'études
ou dés l'inscription.
Cours de @
MONTEUR-DEPANNEUR-ALIGNEUR

CHEF MONTEUR - DEPANNEUR
ALIGNEUR

AGENT TECHNIQUE RECEPTION

SOUS-INGENIEUR - EMISSION
ET RECEPTION

Présentation aux C.A.P. et B.P. de Radio-
électricien - Service de placement.
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LA RADIO FACILE...

..Premier pas vers l’électronique

Vous pouvez en quatre mois connaitre & fond la cons-

truction et le dépannage pratique de tous les récep-

teurs par une METHODE facile, agréable, éprouvée.

Elle ne comporte que 18 legons. 200 figures et schémas,

12 planches. Excellente initiation & l'électronique.

Formation technique compléte, pratique expliquée,

tours de main, etc.

SOMMAIRE DE LA METHODE

@ Notions pratiques d'électricité @ Principes élec-
troniques de la réception @ Super-hétérodyne @

. Le récepteur et ses éléments @ Systéme d'accord @
Montages @ Cablage @ « Tous courants » @ BF -
Amplificateur MF @ Etage changeur de fréquence @
Essai et alignement. .

@® LES PANNES, DEPANNAGE.

@ Modifications @ Modernisations.

@ Bandes OC.

@ Schémathéque de tous les récepteurs RADIO
et TELEVISION @ Caractéristiques et culots
des lampes.

© FOURNITURE DE TOUT L’OUTILLAGE ET D'UN
CONTROLEUR, ainsi que les pidces détachées
(6 tubes NOVAL et HP compris) pour la

[ construction de votre récepteur,

quand on connait
son métrer!

GRACE A UN COURS DE TELEVISION
QUi S'APPREND TOUT SEUL -

I'étude la plus compléte et la plus récente de la Télé-
vision d'aujourd’hui. Un texte clair 400 figures, plisieurs
planches hors texte.

NOTRE COURS VOUS FERA

COMPRENDRE 12 Télévision.

., Rappel des généralités.

REALISER.  votre}Téléviseur

’ Non pas un assemblage de piéces,
mais une construction détaillée.

MANIPULER Ies appareils de réglage.

Nous vous prétons un véritable
Labo-mire, générateur wobbulateur
oscilloscope, etc.

VOIR : l'alignement vidéo, les pannes.
Nous vous confions un projecteur:
et un film montrant les réglages HF

et MF (et 'emploi des appareils de mesure).

EN CONCLUSION
UNCOURS PARTICULIERparce qu'adapté aucas

de chaque éléve par contacts personnels, par lettre ou
visites, avec l'auteur de la Méthode lui-méme.

ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS

DIPLOME DE FIN D’ETUDES
CARTE D’IDENTITE PROFESSIONNELLE
ORGANISATION DE PLACEMENT

SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMBOURSEMENT

TOTAL

o5 15, s s

Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

Veuillez m'envoyer sans frais et sans enga-
gement pour moi, votre notice trés -détaillée
ne 5024 concernant la Radio.

COUPON

o, i Tt o

Dis AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou rebopieztle

Veuillez m'envoyer sans frais et sans enga-
gement pour moci, votre notice trés détaillée
n° 5124 concernant la Télévision.

Nom :.....oovviiiiiiiinnnn, Ville :.........

COUPON

%

voici commentja,i,réussi ]
4 multiplierlesdépannages/~=

EN TELEVISION :

DIVISER... POUR DEPANNER!

Tel est le principe de notre nouvelle Méthode. Fondée
uniquement sur la pratique et applicable des le début
a vos dépannages télé. PAS DE MATH, NI DE THEO-
RIE, PAS DE CHASSIS A CONSTRUIRE. Elle vous
apprendra en quelques semaines ce que de nom-
breux dépanneurs n'ont appris qu’au bout de plu-
sieurs années de travail.

Les schémas et exemples sont extraits des montages
existants actuellemeént en France ainsi que des mon-
tages étrangers les plus intéressants. Enfin deux

ATOUTS MAITRES:

1° Une importante collection de schémas récents, tous
présentés de la méme fagon sous un pliage genre
« carte routidére ».

2° Un mémento « fabriqué » par vous en cours d’étude
qui mettra dans votre poche l'eéssentiel de la Méthode.

EN CONCLUSION : notre Méthode ne vous fera
pas apprendre la Télévision. Mais par elle, en quel-
ques semaines, si vous avez déja des connaissances
cerfaines vous aurez acquis la PRATIQUE COM-
PLETE ET SYSTEMATIQUE DU DEPANNAGE.
Vous serez le technicien complet, le dépanneur efficace
jamais perplexe, au diagnostic « sir » que ce soit chez
le client ou au laboratoire. :
Assistance technique du professeur par lettres ou
visites pendant et aprés les études.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS (13¢)

Dés AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

S

Z  Veuillez m'envoyer sans frais et sans enga-
O gement pour moi, votre notice trés détaillée
g n° 5224 concernant le Dépannage Télévision.

8 Nom :.....occiviiivuoannnn Ville z..........




Eleétrophone « BF 60 - HI-FI »
Push-pull ECL 82

Haut-parl. 21 cm APinversé.

Commandes séparées, des

«graves » etdes «aigués ».

Correcteur d'enregistre-

ment.

Contre-
réaction
variable.
Aliment. par
transfo et re-
dresseur ssc.

Tourne-
disque
4 VITESSES.
i i . Coffret, ton
Dimensions : 410x295x195 mm, sur ton.
COMPLET, en piéces détachées

22.845

(y compris le tourne-disque). NET.

UN VRAI MAGNETOPHONE A LA PORTEE DE L’AMATEUR :
« MAGNETOPHONE DV 116 »

Toute la partie méca-
nique’enticrement mon-
tée ot réglée. 2 vi-
tesses : 9,5 et 19 cm.
Alimentation monobloc
par transfo et redres-
seur sec.

Monobloc ampli et oscil-
lateur, chéassis entiére-
7 ment accessible.

Pour dépan. et mise au
point, la partie avant de
la valise est amovible.
Liaison entre les 2 chas-
Dim, réduites: 32x24x36 cm °° P2 bouchon diinter-.

COMPLET, en formule NET (sans micro, 49 720

Amplificateur HI-FI nouvelle version
« HI-FI 282 »

avec transfojdeImodulation CSF.

6 lampes
dont 2 doubles.
Push-pull EL84.
Déphasage par
lampe symétri-

que.

Triple correc-
tion de l'enre-
gistrement, des
basses et des
aigués. Compen-
sation physiolo-
gique.

wer. 21.500

Présentation professionnelle.
Dimensions: 34 x 32 x 25 cm.
COMPLET, en piéces détach.

« MENUETTO 571 »

ni bobine)
« GAVOTTE 3D et3 D FM »

« ADAGIO 59 »

UN MONTAGE Bloc a touches. Cadre Un Push-Pull.
=R CLASSIQUE tournant grand modéle. Bloc & touches.
' Récepteur alternatif 3 haut-parleurs. 2 chaines Cadre tournant,
B 6 lampes. Haut-parleur « graves » et « aigués ». 2H.-P:12 om,
19 cm. Cadre incor- Etage H. F. accordée. et elliptique 160x27p.
| | D poré orientable sur « GAVOTTE 3D » }f:tgggH.If. accordée
Ferroxcube, 11 lampes. 4 gammes. Ebénisterie _ vernie,
] qammes. COMPLET, en piéces dét. cache moulé blanc,
. Bloc é. touches, NET......... 33.990 incrustations dorées.
o . ceil ‘magique. « GAVOTTE 3 D /FMb» Dim. 85515><360 X
Dim. : 465 x280x245 % 13 lampes. 4 gammes +1 - CONIPLE:m. detachs
COMPLET, en piéces détachées. F. M. MF sur 10,7 Mégacycles. en pieces étachées.
NET. .........ooviiiiiinnn. 19.650 COMPLET, en piéces détachées. NET.. 37.950 NET..........oooolloiL, 29‘950
] S s e
« ROME 66 » « PALMA 55 » 2 détectrices a réaction « PARIS 52 »
N Nécessitent une antenne
6 TRANSISTORS + 1 cristal. et une prise de terre. 2 transistors
tage Push-Pull Rendement surprenant _  Ecoute sur dasque
Cadre ferrite de 20 cm. P Réaction par potentiométre, Ca-
Blec a touches, 2 gammes. blage tres facile sur chassis
Haut-parleur 12 cm. léncl) 1\71% LET
COMPLET, en , en piéces
piéces dét. i\!et. 25.1 28 détachées. NET..... 7.350
« MADRID 77 » i « PARIS 103 »
Mémes caractéristi ci- == . 3 transistors
dossus, mals 7 TRANSIJTORS | 5 TRANSISTORS. 2 étagos MF. HP. Modéle plus perfestionné
et prise d’antenne spéciale pour 10 cm Aimant Ticonal Spécial. Cadre Ecoute sur haut-parleur .
Scoute en voiture ferrite 14 cm. Bloc rotatif 2 gammes. 8 cm Ticonal, membrane légére
COMPLET en COMPLET, en piéces COMPLET, en 1_‘ “0’
pidces dét. Nat 29 300 détachées. Net. .. ... 22.380 piéces dét. Net. 1 -20
« Valise de dépannage » Mizxe électrique « NM 60-» Vobuloscope « V. B. 64 »

Forme rigoureusement conforme au standard fran-
Gais (en particulier Bloking,
modulation). Nombre de barres horizontales et ver-
ticales variables. Signal HF seul dlspomble 9 lam-
pes. Couvre tous les canaux frangais jusqu'a 220 Mc.

tops de synchro,

Dimensions 390 x 330290 mm
] Comprend : En
Notre « VL 58 » ci-dessous
Notre « NM 60 » ci-contre mag:
Poignée -cuir, face avant dégondable. Signi

Compartiment pour outillage. Valise gainée

noir. COMPLET, en piéces

détachées. Net 58 950

Possibilité d’acquisition en 2 étapes :

1re étape : valise, mire électronique.

2¢ étape : Piéces complémentaires pour
voltmétre électronique.

Wobbulateur « VB 60 »

Systéme de wobbulation électro-

ou a l'antenne. Atténuateur a plots.
COMPLET, en piéces
détachées. Net......

COMPLET, en piéces détachees
Net

Générateur « HJ 60
4 gammes de 5 a 200 Mec.

nétique. Exploration 14 Mec.
al pouvant étre injecté a la MF

COMPLET, enpiéces
détachées. Net

38.445

Une présentation unique pour ces 3 appareils
Dimensions : 280x280x235 mm.

38.660

Véritable .générateur VHF de 20 &
220 mégacycles. 2 oscillateurs sépa-
rés. Modulation incorporée. Sortie
HF a travers une lampe de coupla-
ge. Atténuateur a plots'par décades.

32.72

>
" Dimensions : 44x28x28 cm
Véritable laboratoire de télévision
réuni en 1 seul appareil :
— Notre générateur H.J. 60
— Notre wobbulateur VB 60
— Notre oscilloscope Service 732,
Vous pouvez vous servir séparément de
l'oscilloscope ou du générateur.
Minimum de commutation : 2 fils pour 'ali-

gnement de la platine.
19.665
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( TOUTES les Sections HF - Oscillateur, etc..
AUCUN RISQUE ) fournies obligatoirement CABLEES et PREREGLEES

par « AUDIOLA »

Oscillo « Labo %9 » iﬂénérateur « HS 62 »

Dim, 330%250x 120 %%
Cadran-démultiplié,
diam. 180 ‘mm.
Signal HF disponible
non modulé, 9 gammes

Dimensions : 47 X 41 x 26
Attague symétrique des
plagues. Ampli vertical
2 étages, contre-réac-~
tionnés THT 1.800 volts
par transfo secteur. Tube
16 cm. Coffret givré. Pan-
neau avant photogravé.

dont la MF étalée.
Atténuatsur progressif
Modul. BF incorporé.

20=0=<mrm<

DOCUMENTATION

-Appareils de mesure, Radio, HI-FI, FM.
Piéces détachées, télévision
80 pages avec schémas, devls, gravures. etc., ete.
vous sera ad 2 ti

M

RADIO-TOUCOUR

Téléphone : MAR, 32-90
Ouverttousles jours de 4 12 h. et de 14 h. 30a 19 h 30.

Lampemeétre « LP 55| Génératevr BF « H.B. 50 »

Dimensions :40,5 X 23 x 14cm
Le seul vraiment dyma-
mique et universel

Dimensions : 37 X 21 X 22 cm

Un il 'de lab
de haute précisi

COMPLET, en piéces déta-
Oscilloscope

chées. NET.
Voltmeétre électro-
« Service 7132 »

nigque « V.L. 58 »

18%x24x11,5 cm

Dim. :

Impédance d'entrée : .

constante 12 mégohms. Dim. : 24x18x16,5 cm

Toutes tTnsxons conti- | Tube cathodique 8 cm

nues et alternat. jusqu'a . : s
Ampli vertical simple.

250 Mc, 6 échelles de | poriioreur,  Multivibras

-tensions de 1 V max. a

600 volts, 6 échelles de | €U Alimentation alter-

native. Ampli horizon-

Permet le contréle rigoureux
de toutes les lampes, an-
ciennes, actuelles et méme
futures dans leurs conditions
de fonctionnement mémes.

15 périodes, 4 gammes de 15
a 150 kilocycles. Signaux carrés
et sinusoidaux. Sorties en haute
ou basse impédance.

g8 55 5 5A 160 S 15,400 S8 33,600
etach. etachees. chees.
....... NET... . NET......... . NET .....0...... . 0

1ces de 200 ohms
é 2 M. Déviation totale
250 pA. Miroir correc-
teur de parallaxe.

COMPLET, en piéces
dét. AVEC ses 3 sondes

inu, 50
Stas0 Mo Net 27.225

tal accessible 6 gammes
de fréquences jusqu'a
35.000 p/s. Panneau
avant givré. Coffret givré

COMPLET, en piéces

détachées. 26. 465

75, rue Vauvenargues - PARIS-XVIIIe
C.C.Postal 5956-66 Paris.

étro : Porte de Saint-Ouen. Autobus 81 - PC - 31 - 95,

Béntrzcmn \
LA

Net.
'— Aucun supplément a payer
a la réception du colis.
— Port ‘et emballage compris
pour t toute Ia metropole. MAIS:
4

FORM‘ULE )
du

NET

"montant mdxque.

Ces prix sont ceux établis au 30 juillet 1958

GALLUS-PUBLICITE




UNE DOCUMENTATION
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DOCUMENTS

COMPLETE
POUR LES

1959

TELE
Toutes piéces détachées

Radio et Télévision
Schémathéque télévision

MENAGER

PRIX DE GROS ET DE DETAIL
A JOUR AU I* AOUT 1958

276 PAGES

PRIX FRANCO. 300 F

MATERIH smmx

* Maison fondée en 1923 _

4, RUE DE LA BOURSE - PARIS-2°
TELEPHONE RIC. 43-19 C.C.P. PARIS 14. 346-35

PROFESSIONNELS |

| RADIO|

B TTTHTTHITH]
HLUHHTTHITHH T
LU

TOUS LES VENDREDIS

TOUS LES PROGRAMMES |

"FRANCAIS
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ADIO - ElECTRONICIEN
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Demandez engagement pour vous
la DOCUMENTATION gratuite a la
premiére Ecole de France.

ECOLE PHDFESSIDNNE[[E SUPERIEURE |

21, RUE DE CONSTANTINE PARISVIE




- N - . ELECTROPHONE STANDARD
o R o i | RA Dl ﬁ Décrit dans « Radio-Plans » n° 128 de juin 1958
MaGheTic-FRANCE M O |

= . se 2e (e s .
maGxTosHoN: LA 5 T B oo e,
phone : - -
HAUTE FIDELITE Métro : Temple ou République.
SEMI-PROFESSIONNEL Catalogue général contre 160 F (pour participation aux frais)
3 MOTEURS ‘
2 vitesses - 2 pistes - 2 tétes. NOUVEAU Platine. M 200 4 vitesses
) N tétepiézo.. ... ... ... 9.100
MODELE 1959 Ampli : chassis tole sup-
s - port, bouchons, relais, fil
Décrit dans le « H.-P. » n° 1003 soudure décoll,, etc........ 2.100
REBOBINAGE RAPIDE Transfo de sortie
Amplificateur 6 lampes HI-FI « STANDARD ».ovvvvvvvnnn 480
— Résistances condensat., chi-
GARANTIE TOTALE UN AN MIQUES. . vvviiinrnieereens 1.500
Transfo alim. spécial 115-
@ PARTIE MﬁCANIQUE . 230 et Altrage. .. v...veenns 1.490
En piéces détachées....... 8.000 | jeu de lampes, choisies et
En ordre de marche....... 46.000 SqUIlbIEes. . . vvvrernnnns 1.980
Supplément pour compteur..  6.000 |HP 21 cm Audax spécial <t
@® PARTIE ﬁLECTRONIQUE . pour électrophone......... 2.150 Dim. : 350 x 335 x 190 mm.
En piéces détachees ....... 800 | Mallette de luxe gainage N H
En ordre de marche .. 23.000 « Sélection » et tissu grille. 6.600 EN CARTON STANDARD compre-
ValiSE . v vvennnnaionneesees 7.800 | Dossier technique.......... 100 nant tout le matériel 24850
COMPLET, EN 88 500 TOTAL DES PIECES DETA- avec plans, notice.
Dim. : 340x300x225 mm. ORDRE DE MARCHE. CHEES............counn.. 25.500 EN ORDRE !DE MARCHE. 29.500
P - -
MAGNETOPHONE « STANDARD » 3 MOTEURS | —  NOUVEAU SUPER TUNER FM 1959 ——
2 vitesses - 2 pistes - 2 tétes ggNﬁ}I‘:ﬁTCFEN ORDRE 59.800 Pour la réception de.la Modulation de Fréquence.

% 7 LAMPES NOVAL, Sensibilit¢
g1 microvolt.
s SORTIE HAUTE FIDELITE
par couplage cathodique.
%% CADRAN LUMINEUX EN PLEXI,
[DﬁMULTIPLIE étalonné en stations,
% REGLAGE PRECIS.
par « RUBAN- MAGIC ».
% COFFRET BLINDE, givré or, émail
au four. Dim. : 90x100x315 mm,

, GARANTI 1 AN
————— CARTON STANDARD comprenant : ————

TOUT LE MATERIEL
@ Ampli @ HP

@ Lampes @ Partie mécanique 48 5] 0
@ Mallette de luxe, etc

Et une documentation tres detalllee permettant une réalisation facile.

Dimensions : 318x120x100 mm. % SECTEUR 115-230 volts.
£y s 7
@ COMPLET en ordre de marche, avec antenne et cable blindé.
AMPLI TRES HAUTE FIDELITE GERANTI UN AN.-............ L 27.500

PPN P TR PSR
{g) Lo ol o g

1: CARTON STANDARD comprenant, TOUT LE MATERIEL 4:
; en piéces détachées. Bobinages préréglés. 4;
p

21.000 ¢

% Puissance.
10 watts, avec transformateur MA-
GNETIC - FRANCE
ou 15 watts avec transformateur
MILLERIOUX FH.

Y Bande passante.

Avec PLANS NOTICES et ANTENNE......

10 a 100.000 PS + ou — 1 DB butsidbn b fhnd bt —_— —
% Taux de distorsion inférieur de 0,1 %
a 8 watts.

CHAINE HAUTE FIDELITE

% Contre-réaction totale - 30 DB.

POR
% Circuits stabilisateurs. . . o T}_KTIVE e R
% Niveau de bruit de fond - 85 DB. § ® & deneriErosie et e 5006
% Transfo de sortie & prise d’écram. @ Le pré-ampli spécial............ 4.725
% Sortie : de 0,6 a 15 ohms. @ L’amplificateur 3 watts.......... 9.975
% Triple canal par sélecteur. - Dimensions : 305 x225x 165 mm. @ 2 haut-parleurs - graves - aigués
En pidces détachées E dre de marche etfiltre........coviiiiiiiinn, 6.950
I  or e XC. 3 3,
10 Walls . .- s e 20.950 ' WAS .+ oo enens 27.800 ® L2 malletic-enceinte acoustique. _9.450
B L 28.450 ! 15 watts..........iiiiannnns 36.500 La chaine haute ﬁdéhté compléte 49 600
en piéces détachées........... rde
Z EN ORDRE

PRE-AMPLI CORRECTEUR DE MARCHE : 55.450 B

Correcteurs de gravure, Réglage séparé GRAVES AIGUES. Description voir le « Haut-Parleur » n° 990. i : .
3 ET AGES Cotx;lundtitanon PU. Radio. Sortie, Haute fidélité par iplag osoe ¢« Dimensions : 430 x 350 x 280 mm

cathodique.

COMPLET EN PIECES DETACHEES. ........... 6.500 © ENSEMBLE CL 240 @

ENORDREDE MARCHE...............coc000nn 9.500 Ensemble constructeur com-

prenant : @ Chéassis @ Ca-
dran @ Boutons @ Bloc cla-
vier 6 touches (Stop - OC - PO -
GO - FM - PU) @ Cadrs HF
blindé @ CV 3 cages et ensem-
bles « Modulex » avec MF,
2 canaux et discriminateur.
L'ensemble AM-FM. 13.940
Le méme sans FM. 10.220
COMPLET en piéces détach. :
@ AM-FM avec ébénisterie et

LA DERNIERE NOUVEAUTE EN HAUTE FIDELITE —
PLATINE SEMI-PROFESSIONNELLE M200
AVEC LA NOUVELLE TETE VR2

GENERAL @D ELECTRIC

A RELUCTANCE VARIABLE @ Modéle 1958

2. haut—parleulrs. i 37-0100
20 & 20.000 périodes. Pression 4 grammes. AM avec 1 seul haut-parleur
4 vitesses Prix : 18.500 EN ORDRE DE MARCHE 1
. . . CL240 AM-FM. . ... 4 1.500
Dimensions : 560% 360 X265 mm.

CL240 sans FM.... 29.900

| | HAUT-PARLEUR « VERITE » 31 cm BI-CONE — ¥

. a impédance constante 20 watts - 30 & 18.000 pér. /sec. ® ENSEMBLE CC 200 @
TRES HAUTE FIDELITE......... 20.800

6 1. NOVAL - 4 gammes d'ondes,

2 stations préréglées.

PLATINE 4 VITESSES « DUAL » Téte piézo. 12,500 | | Euore N° 1 - Radio-Luxembourg

Décrit dans « R.-P. » d'avril 1958,

ENCEINTES ACOUSTIQUES | B e e corpoxs:
———DEMONSTRATION HAUTE FIDELITE —— ‘é?;’,“gai%?’;?ﬁﬁi;%ﬁﬁ?éﬁ‘:a%iiﬁi‘;:
VERITABLE STEREOPHONIE - MAGNETOPHONES - PICK-UP potentiométres, fond..  8.600

D Piéces complémentaires. 11.500

ans notre nouveau studio, venez avec vos disques. C’est le seul . P
. COMP. X .

moyen de juger et de comparer IMPARTIALEMENT. S . e 20 a0

TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHE ET LUNDI Dimensions : 440X 285X 200 mm.

GALLUS-PUBLICITE



2 Affaires
TOURNE-DISQUES, 4 vitesses.

Prix sxcoptiomer... 0.450
ELECTROPHONE, 4 vitesses,
adis « xapici». 19,950

BLOCS BOBINAGES,
Grandes marques

Bobinages :
472 kos. . ... 875
455 kes.. ... 775
Av. gamme
E.ooovnnnn 950
Avec cadre Ferroxcube 1.350
472 kes, .o .. 550
455 kes. .. ... 595

ANTENNE AUTO

pour
TRAN3ISTCRS

POSTE INSTANTANEE

Dim.

« LE PROVENCE »
ALTERNATIF 6 LAMPES

Coffret ivoire.
Dim.: 23 x 15 X8 cm

Superhétérodyne 2 gammes d'ondes

6 transistors + diode

Cadre 200 mm incorporé. H. P. spécial Haute Fidélité, Fonctionnement
de 300 heures par pilg 9 volts de grande capacité.

SENSIBILITE ET MUSICALITE PARFAITES

Prix
EN ORDRE DE MARCHE X 22.900
(Port et Emballage 850 F)

SR ARRR I y‘\.‘hm\}dm Il -

110 a 240 volts

CLAVIER MINIATURE 5 TOUCHES

4 gammes d'ondes

Cadre Ferroxcube orientable
: 330 X235 X 190 mm.
Cofiret plastique vert, fagon 1ézard jou blanc.

«LE MELODIUMM»

Décrit dans Radio-Plans
de mars 1958

Contréle séparé des
graves et des aigués.
— La mallette luxueuse,

2 tons, gainée Sobral,
avec grilles 4.800

ELECTROPHONE
HI-FI
DE LUXE

CHAMPIONNET

ATTENTION ! Métro : Porte de Clignancourt ou Simplon

ATTENTION! Métro :

ou §.

Porte de CLIGNANCOURT
IMPLON.

COMPLET EN ORDRE "
en pidces détachées........ 13-500 DE MARCHE 14 500 - {.:a.l;llphﬁgateur complet, e};‘ piéces détach. 4. SOO
REGMME IEU Dl—: MP 1 20 — Le Haut-Parleur spécial Hi-Fi
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650 | 25T3. 750 500 | ECH3 850 | UCH42.. 510 détachées. 14.050
750 | 2525. 820 500 | ECHIL 950 | UF41.... 520 En o
760 | 25Z6.. 780 500 | ECH2l 850 | UF42.... 520 de rdre < 15.950
650 | 27....... 550 9 . 550 | ECH42 550 | UL41.... 570 march .
980 i 650 | Azl..... 385 | E44l. 850 | ECHSI 520 | UY4l.... 410 Dim. : 440 X290 X 210% (Port et Emballage : 1.400 F)
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! REPONSES A NOS LECTEURS

Nous répondons par la voie du journal et dans
le numéro du mois suivant a3 toutes les questions
nous parvenant avant le 5 de chaque mois et dans
les dix jours aux questions posées par lettre par
les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux
conditions suivantes :

" 10 Chaque lettre ne devra contenir qu'une ques-
ion.

20 Si la question consiste simplement en une
demande d’adresse de fournisseur quelconque, d’un
numéro du journal ayant contenu un article déter-
miné ou d’un ouvrage de librairie,
ment a la d de une envelop
adresse, écrite lisiblement, un bon réponse, une
bande d’abonnement, ou un coupon réponse pour
les lecteurs habitant I’étranger.

30 Sl s’agit d'une question d’ordre technique,
joindre en plus un mandat de 100 francs.

G..., & Meknés (Maroc).

joindre simple-
pe timbrée 3 votre

Posséde un récepteur R 107, a dti remplacer -

les lampes d’origine par des tubes de la série

octal. Ce récepleur manque de puissance et

de sensibilité. Il nous demande la cause et
) comment y remédier :

11 est fort possible, ainsi que vous le supposez,
que l'alignement de votre récepteur soit défec-
tueux, ce qui, avec le systéme de transfos MF
en cascade, peut expliquer les défauts que vous
constatez.

Il se peut également que I’appareil que vous
avez récupéré ait été saboté, ou que I'une de ses
pi¢ces soit en mauvais état. Voyez les conden-
sateurs de découplage, .

Méme avec une 6Q7 (il vaudrait mieux une 6R7)
Pappareil ‘devrait vous permettre une écoute
confortable en petit haut-parleur, avec une
réserve appréciable de sensibilité. Ainsi que nous
T’avons dit dans notre article sur le R 107, les MF
doivent étre accordées sur 465 kHz. Nous ignorons
les points d’alignement des bobinages HF.

L. B..., a Paris.
Désirerait sdvoir a quoi correspond l’abré-
viation « nf » et quelle est la relation avec

« pf » ou « mf » : ,
« nf » signifie nanofarad. Un nanofarad vaut

1 millitme de microfarad.

Par exemple, 10 nF valent 10 millitmes de
microfarad ou 10.000 picofarads. En résumé

un nanofarad = 1.000 picofarads.
J. R..., a Villeneuve-sur-Lot. .
Constate un fourmillement sur Uimage
d’un téléviseur.

Le défaut constaté sur votre appareil semble
venir du manque de signal capté.

Essayez donc, comme en a l’intention votre
installateur, d’augmenter la hauteur de 'antenne,
cherchez la meilleure orientation.

Essayez également l’emploi d’un préampli-
ficateur d’antenne.

G. P..., a Chelles.

Un téléviseur qui avait fonctionné parfaite-
ment jusqu’alors présente Uanomalie suivante :

— Plus d’image, mais un écran qui varie
du blanc au gris alternativement.

— Un léger choc sur le culot du tube catho-
dique fait réapparaitre Uimage pour un
certain temps.

I1 est possible que le tube soit & incriminer.

Nous pensons plutét qu’il y a un mauvais
contact au support du tube.

Essayez de resserrer les broches de ce support.
Vérifiez les soudures sur les cosses. Vérifiez -si
un des fils et en particulier celui qui va a la cathode
n’est pas coupé ou dessoudé.

!

£ 4

L. J..., a Marseille.

Demande si autotransformateur d’alimen-
tation qu’il posséde convient pour le récep-
teur qu’il a réalisé :

Si votre autotransformateur n’a pas été calculé
trop juste, il doit pouvoir convenir pour ’appareil
que vous avez réalisé. -

Au cas ou vous-constateriez un échauffement
excessif de ce transformateur, il vous sera tou-
jours possible de prendre la solution que vous
envisagez, c’est-a-dire ’emploi de la partie pen-
tode d’'une ECL80. Dans ce cas, il vous suffira
de mettre la grille et la plaque de la partie triode
a la masse.

R. W..., & Cayenne.

Un récepteur  piles-secteur a faibli pro-
gressivement et est maintenant presque muel,
il'y a a la sortie de Ualimentation une HT
de Uordre de 60 V. Il nous demande la cause
de ce mauvais fonctionnement :

Dans votre cas, il serait intéressant de savoir
si Pappareil fonctionne. correctement avec des
piles. De toutes facons, nous pensons que cette
panne provient de I’alimentation, car cette ten-
sion de 60 V n’est pas normale, et devrait étre
plus élevée.

L’alimentation des filaments étant prise égale-
ment sur cette alimentation générale secteur, il
est possible qu’elle soit elle-méme trop faible,
ce qui expliquerait le manque de sensibilité et
de puissance.

Le défaut de I’alimentation peut étre da soit
au vieillissement des condensateurs. électrochi-
miques. Il faudrait donc essayer de remplacer
ceux-ci, soit au redresseur qui, vraisemblablement,
est un redresseur sec. Done, sile remplacement des
condensateurs électrochimiques ne donne pas de ré-
sultat,il faudrait également remplacer ce redresseur.

P. B..., a Nancy.

Constate sur Uélectrophone qu’il a monté
que le ftransformateur chauffe d’une fagon
anormale, et nous demande la cause et le ré-
meéde. -

Toujours sur cet électrophone, il s’inquiéte
d’une fluorescence bleue dans la EL84 finale :

Effectivement, I’échauffement exagéré de votre
transformateur était dt 4 un court-circuit de la
haute tension, court-circuit lui-méme provoqué
par le claquage du condensateur électrochimique
qui était chaud. Il vous suffira de remplacer

.cet organe pour que tout rentre dans V’ordre.

D’autre part, la fluorescence constatée dans
la EL84 peut étre l'indice d’une défectuosité,
en particulier d’'un mauvais vide de cette lampe.

Nous pensons que vous auriez intérét a en
essayer une autre. Il est possible également que
la valve ait souffert du court-circuit par le conden-
sateur électrochimique et il serait prudent de la
faire vérifier ou de la remplacer.

R. V..., & Toulon.

Peut-on réaliser un récepteur a 3 transis-
tors fonctionnant sur cadre pour la réception
des gammes PO, GO et OC :

Les caractéristiques des transistors actuels ne
permettent pas de réaliser des récepteurs 3 gammes

avec seulement 3 transistors, il faut pour cela .

réaliser un changeur de fréquence ayant au moins
5 transistors.

De toutes fagons, un récepteur a 2 transistors,
méme pour les gammes PO-GO n’a pas une sen-
sibilité suffisante pour permettre I'emploi d’un
cadre comme collecteur.

e Los bienfaits de 1a GYMNASTIQUE DES YEUX : suppressi

Le traitement facile que chacun peut faire chez soi rend rapidement aux MYOPES et PRESBYTES une vue normale.
Une ample documentation avec références vous sera envoyée gratuitement en écrivant ce jour a X
« O. O. O. », R. 67, rue de Bosnie, 73 et 75, BRUXELLES (Belgique). Résultat toujours surprenant, souvent rapide.

des lunettes. rmmme

DU N° 131 SEPTEMBRE 1958
Pratique du cdble de descente....... 17
Limites des modifications possibles
sur un transformateur.............
Du nouveau dans la construction des
tubes. ..o 24
L’amateur et les surplus : le FUG-10
reconditionné..................... 24
Récepteur universel a transistors. .. .. 21
Téléviseur multicanal équipé d'un
tube 54 cm a déviation de 90°..... 31
Appareil de mesure pour l'essai des
transistors. . . ......... it 31
Les alimentations stabilisées......... 39
Les mathématiques en électronique et
enradio. .....ooeiiiiiiiiiiien.., 44
Emploi de I'oscilloscope en radio.... - 48
Electrophone portatif............... 51
Récepteur original a4 4 transistors
(OC44, OCT71, OC72 (2)....coeu... 54
Dépannage - et installation des télé-
viseurs :
Base de temps lignes............. .. 517
Les semi-conducteurs et les tube:
subminiatures. . .................. 61

Comment remplacer une vqlve 12Z3 sur
un récepteur qu’il posséde :

Vous pouvez remplacer la valve 12Z3 par
une 25Z6. Les modifications a faire sur votre
récepteur sont alors les suivantes : _

— Changer le support de lampe  qui, pour
la 25Z6, est un support octal. .

— Réunir ensemble les broches plaque de ce
support et les broches cathode, vous soudez le
fil venant de la broche plaque de votre ancien
support sur une des broches plagque du nouveau
et le fil venant de la broche cathode a 'une des
broches cathode du nouveau support.

— Relier les broches filaments du nouveau
support au fil qui précédemment aboutissait
aux mémes broches du support, et réduire la
valeur de la résistance chutrice du circuit fila-

g G: R..., a Avignon.

‘ment de 40 ohms.

Désire transformer son poste de ftrafic et
nous demande conseil :

" Votre idée nous parait excellente, mais pour-

quoi vouloir refaire le montage sur un autre

chassis ? Celui du RM 45 est parfait, et la place

ne vous manquera pas, si vous éliminez le bloc

central d’accord automatique qui ne sert a rien.

Vous pouvez parfaitement remplacer les 6M7
par des 6BA6 et 1a 6H8 par une 6BA6 et une 6ALS5,
mais la substitution ne vous apportera guére
d’avantage.

Pour ce qui est du condensateur variable a
utiliser avec les bobinages pour les diverses bandes
amateurs, des 20 pF suffisent. Vous serez alors
probablement obligé d’ajouter quelques spires a
chacun des bobinages du montage F9 R(, mais
puisque vous étes équipé, cela ne doit pas vous
poser de probléme.

BON DE REPONSE Radic-Plans
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Ingénieurs,
Techniciens,

Professionnels,
Amateurs,

Avant tout achat consultez...

MODULATION DE FREQUENCE : W7 - 3D

GAMMES P.0., G.0.,-0.C., B.E. — SELECTION PAR CLAVIER 6 TOUCHES
CADRE ANTIPARASITE GRAND MODELE, INCORPORE — ETAGE H.F. ACCORDE, A GRAND GAIN, SUR TOUTES GAMMES — DETEZTIONS
A.M. et F.M. PAR CRISTAUX DE GERMANIUM — 2 CANAUX B.F. BASSES ET AIGUES, ENTIEREMENT SEPARES — 3 TUBES DE PUIS-
SANCE DONT 2 en PUSH-PULL — 10 TUBES — 3 GERMANIUMS — 3 DIFFUSEURS HAUTE FIDELITE — DEVIS SUR DEMANDE.

W8 - Nouvelle réalisation AM - FM - Renseignements sur demande
PREAMPLIFICATEUR-CORRECTEUR B.EW. 11

Coffret tdle, émail au four, martelé, avec cadran spéciolement imprimé - Préamplificateur-
correcteur pour lecteurs de disques magnétiques ou a cristal, microphone, lecteur de bandes
magnétiques, radio, etc... - 3 entrées sur un contccfeur & 3 circuits - 4 positions permeﬁ'ont

de multiples possibilités d’odoptotxon et de pré-correction avant attaque, d’'une 12AU7 montée

en cascode a faible souffle que suit un systéme correcteur -graves-aiguds - Deuxiéme amplifi-

catrice pour compenser les pertes dues a la correction et parmetire I'attaque d‘un amplificateur
ou de la prise P.U, d'un récepteur 12AU7 - Devis sur demcnde.

TELEVISION : “"TELENOR"” W.E. 77

AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE

Réalisation congue sur le principe de la B.F. du W7-3D. Devis et documentation sur demande.

PRE - AMPI.' D'ANTENNE Décrit dans « Radio-Constl'ucieur » d’octobre 1958.

De dimensions réduites : 65x36x36 mm, ce pré-ampli peut étre qua lifié de miniature. Fixation sur chdssis a I'aide d’une prise octale méle
lui servant d‘embase et d‘alimentation. Cascode classique. Stabilité extraordinaire, Davis et documentation sur demande.

% Appareils de mesure % * Transistors :

— Contrbleur Centrad
715 ... 14.000
— Mire  Electronigue
783 ... 56.930
En stock = Appareils
RADIO - CONTROLE,
METRIX.

vy

2
9
:@

2Y

% Bandes magnétiques
« PHILIPS ».

Standard 180 m 1.125

Poste 5 transistors’ 4 diode. A touches. Réalisation
et matériel S.F.B. Complet en piéces détachées avec -

les transistors ... ...ttt 19.000
Poste 6 transistors” . .......... e 21.900
— Poste 7 transistors. — Nous consulter.

* Bras de P.U. Professionnel ORTOFON RF 309 avec iéte

électrodynamique basse impédance & saphir ou diamant.
Documentation et prix sur demande.

- cessen e

- omsa ~———

— 360 m 1.990
Extra-mince : 260 m ... ... i 1.580
— 500 M vt ettt ieee et e i 3.195

— Rouleau de 900 a 1000 m NEUVE, TOLANA. 2.C00
* Pendules EIect*.ques TROPHY.

Fonctionnent sans interruption avec une

* Plati T ~di :
simple pile torche de 1,5 V pendant atines Tourne-disques

plus d’un an. — F;cdf.i’oh;l\n e e e e e 7.350
. . — Pathé-Marconi . ...... ... ... ... .. . ... 8.059
Modéle Jupiter ... .. sereees 5.360 — Ducretet T 64 avec le jeu de suspension .... 10.900
— Cendrillon .......... 5.900 — Changeurs Pathé-Marconi, B.S.R. Ncus cznsulter.
Pour les remises nous consulter ! 1 1] * Chargeurs d'uccus betl2V ... i, 4.995

* Haut-Parleurs : Stentorian, General Electric. * Matérie! bauyer Sl'ock permanent.

Métal cone 30 a 20000 ¢/s - 12 W, @ 21 cm. * Toleries pre?sbriqazes : COFFRETS METALLIQUES,
% Antennss : Grossistes OPTEX et PORTENSEIGNE. ¥ RACKS, etc..

GUIDE GENERAL TECHNICO-COMMERCIAL contre 150 fran cs en timbres. - SERVICE SPECIAL D’EXPEDITIONS PROVINCE

PARINOR-PIECES ™ i B s SRS AR i MR

A VINGT METRES DU BOULEVARD MAGENTA . RAPY

. Dccumentaticn sur demande.
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Nous avons expliqué précédemment que,
pour obtenir de bonnes images en télévision,
il fallait, certes, un bon téléviseur. Cette con-
dition nécessaire n’est cependant pas suffi-
sante. Il faut aussi une bonne antenne. Nous
avons défini celle-ci en détail dans nos précé-
dents articles... Enfin, il ne servirait a rien
qué I’antenne soit bonne si I’énergie captée
par elle n’était pas conduite correctement
jusqu’a I’appareil récepteur. Si I’on considére
qu’il s’agit de courants de trés haute fréquence
(T.H.F.), on peut dire qu’il y a fort loin entre
Pantenne et le téléviseur.

La liaison est assurée par le cable de descente.
Mais, quand il s’agit de fréquences aussi élevées,
on ne peut plus considérer que ce cable est
une liaison électrique classique, comme celle
qui nous apporte la lumiére et la force a domi-
cile. ’

Nous sommes en présence d’une ligne a
propriétés réparties... et la résistance ne joue
plus qu’un réle tout a fait secondaire. Ce qui

LA PRATIQUE DU

et Par L. CHR'ETlN,-{’nge"‘niéd} E.S. E

DESCENTE

TR

compte, c’est I'inductance et la capacitance
de la ligne... .

La combinaison de ces deux propriétés con-
duit a la notion surprenante d’impédance
caractéristique, comme nous P’avons montré
le mois dernier, d’'une maniére trés simple
et sans faire appel au redoutable arsenal des
mathématiciens.

Ce qui montre bien que cette notion essen-
tielle ne doit pas &tre comparée a la résistance
d’une ligne de transmission, c’est qu’elle ne
dépend absolument pas de la longueur du cable.
Il résulte aussi de cette différence que l’ins-
tallation d’une ligne en T.H.F.,, c’est-a-dire
d’un cible de descente d’antenne de télévision
doit étre faite en respectant rigoureusement
certains principes. Sinon, le résultat peut étre
catastrophique.

"Le but que nous nous proposons d’atteindre
en écrivant cet article, c’est précisément de
mettre en évidence ce qu’il faut faire... aussi
bien que ce qu’il ne faut pas faire.

L’adaptation parfaite.

Nous avons reconnu dans notre dernier
article que le probléme, en apparence com-
pliqué — du transport de I’énergie captée
par P'antenne de télévision jusqu’au récep-
teur pouvait se résoudre trés simplement au
moyen d’un cable spécial : bifilaire ou coaxial
dont limpédance caractéristique correspond
a celle de I’antenne et du circuit d’entrée
du récepteur. Pour que Popération soit
couronnée de succes, il faut que, dans toute
la gamme utile de fréquences, I'impédance
de 'antenne soit raisonnablement constante
et que ses composantes réactives demeurent
faibles par rapport aux composantes oh-
miques... En d’autres termes, il faut utiliser
une bonnefantenne.

Le rendement.

Cette adaptation parfaite correspond a la
figsure 1. Dans ces conditions la moitié de
la puissance captée par le collecteur d’onde
est transmise au récepteur, si ’on admet
que les pertes en lignes sont négligeables
(ce qui est vrai avec les cibles modernes de
bonne qualité, tant que la longueur demeure
inférieure 4 30 m). Ce rendement de 50 9%
peut sembler insuffisant et il est parfaite-
ment légitime de se demander s’il ne serait
pas possible de I’améliorer.

Une étude plus compléte nous montrerait
qu’en provoquant volontairement une désa-
daptation on pourrait améliorer ce rende-
ment jusqu’a 75 9, et au-dela. Mais ce ren-
dement dépendrait alors de la longueur du
cable et de la fréquence considérée. On pour-

rait obtenir 75 9, a une extrémité de la .

gamme et 15 9, a 'autre extrémité.

La ligne se comporterait alors comme un
systéme accordé... La qualité de I'image
deviendrait désastreuse.

(1) Voir n° 127, 128 et 129 de Radio-Plans.

L’énorme, I'inappréciable avantage d’uti-
liser une adaptation parfaite, c’est que la
transmission devient strictement indépendante
de la fréquence, parfaitement apériodique.

Bifilaire ou coaxial ?

Les fabricants nous offrent plusieurs va-
riétés de cables a HF : ruban plat bifilaire,
cable coaxial, bifilaire blindé, etc.” Le mo-
ment est venu de faire notre choix...

Les coefficients de pertes ne peuvent
guére nous permettre de choisir : ils sont a
peu preés identiques. L’atténuation est, en
effet, de Iordre de 0,21 décibel par métre
pour un ruban de 75 2. Pour un cable coaxial
elle varie, suivant la qualité, entre 0,25 et
0,1... (Rappelons que, en principe, un céble

coaxial est d’autant meilleur qu’il est plus
gros... pour une méme qualité des autres
éléments.)

Le ruban présente indiscutablement un
inconvénient majeur ; il n’est pas blindé.
En principe, il peut donc capter directement
des parasites. En pratique, il en capte assez
peu parce que les deux conducteurs ont un
écart généralement négligeable parrapport
a la distance qui les sépare de la source
perturbatrice. Il présente cependant, un
inconvénient beaucoup plus grave. Pour
s’en convaincre il suffit de relier un récepteur
avec un ruban méplat et, pendant la récep-
tion d’une image, de promener sa main le
long du ruban. On observe alors des varia-
tions considérables dans le niveau de récep-
tion. En effet, la présence de la main au voi-
sinage d’un des conducteurs modifie, a cet
endroit, 'impédance caractéristique et pro-
voque, par conséquent, une rupture d’im-
pédance. 11 y a, dans ces conditions, produc-
tion d’ondes stationnaires... Or, ce que pro-
voque votre main, tout obstacle peut le
provoquer... Le voisinage d’un mur, d’une
gouttiére, d’une conduite d’eau peuvent
amener cet « accident ». Et la.chose est pire
encore quand le céble flotte sous 'influence
du vent, par exemple... Pour éviter cela les
fabricants spécifient que le cable doit étre
écarté d’au moins 5 cm de toute piece métal-
lique... Mais, par temps de pluie, un mur
peut devenir pratiquement aussi bon con-
ducteur qu’une « pi¢ce métallique »

Et cela suffit pour que le ruban méplat
éveille la méfiance de tout installateur et
lui fasse choisir le cible coaxial. Avec lui,
I’expérience de la main ne provoque aucune
variation de I’image. Et pourtant, il pré-
sente aussi un grave défaut ; il n’est pas
syméltrique.

La question de la symétrie.

Nous avons déja évoqué ce probléme
dans notre dernier article. Les propriétés
du dipdle récepteur sont dues principale-
ment au fait que les deux brins sont par-
faitement symétriques. Cette remarque est
va'~ble pour le dipdle ordinaire aussi bien
qu.! pour les différentes variétés de « trom-
bones » ou dipéles repliés.

Un ruban méplat constitue une ligne
symétrique. Les deux conducteurs se com-
portent exactement de la méme maniére.
Mais on ne peut absolument pas prétendre
qu’il en soit de méme pour un cable coaxial
puisqu’un des deux conducteurs est pra-
tiquement relié a la terre. En connectant
un cable coaxial 4 un dipdle, on détruit donc
nécessairement sa symétrie (fig. 2). La
chose sera encore plus grave si, par cons-
truction, le dipdle récepteur est directement

IMPEDANCE
2:75Q
IMPEDANCE CARACTERISTIOUE
GENERATEUR =
L o Zo=750 CIRCUIT
o D ENTREE
—o- o 75Q
N—— —_—
\—"-—\/-—v
COLLECTEUR D’ONDES LIGNE HF RECEPTEUR
FIG.1
' F16. 1. — Avec I’adaptation parfaite le rendement est de 50 %,.
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COURT  CIRCUIT

\_MISE A LA MASSE

b,

FlG.2

Fic. 2. — En connectant un dipdle au
moyen d’un cdble coaxial, on détruit sa sy-
métrie.

mis a la masse (fig. 2 b). Le résultat est
indiqué sur la figure 2 c¢. C’est pratique-
ment mettre en court-circuit le dipole D2..

Remarquons, en passant, -que beaucoup
d’installateurs ne se préaceupent guére de
ces faits pourtant essentiels. Ils constatent
que « ¢a marche » et ne se demandent pas
si, en opérant autrement, cela ne pourgait
pas marcher mieux. L’expérience montre
que ce manque de symétrie ne réagit pas
beaucoup sur le niveau de réception mais
plutét sur la qualité de I'image. Or — il
faut bien le dire — la R.T.F. nous transmet
des images dont la qualité varie extréme-
ment au cours méme d’une émission...

Un premier moyen de réduire les incon-
vénients de manque de symétrie c’est de
ne pas procéder comme sur la figure 2 b,
mais d’isoler le dipéle. Certaines antennes
commerciales sont montées de cette maniére.
Dans ces conditions, les inconvénients sont
fortement Téduits. Toutefois, ils ne sont pas
entiérement éliminés et I'on peut vouloir
comme on dit chercher le fin du fin.

Pour cela, on peut utiliser les propriétés- -

des lignes dites « quart d’ondes » permettant
de réaliser un symélriseur.

Propriétés des lignes « quart d’onde ».

Pour continuer I’étude des lignes en haute
fréquence, reprenons l’exemple déja cité
dans un article précédent. Nous supposons
d’abord que la ligne est infiniment grande.
Son impédance caractéristique est de 75 Q.
Nous la relions a un générateur fournissant
une tension efficace de 75 V. Dans ces
conditions une intensité de 1 A efficace va
s’établir dans la ligne (fig. 3). Nous en
avons expliqué les raisons dans notre ar-

ticle précédent.

COURT  CIRCUIT
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FIG.4

Fiag. 4. — Nous plagons un court-circuit
sur la ligne.

Plagons maintenant la ligne en court-
circuit en un endroit quelconque. Un court-
circuit c’est une résistance nulle. En consé-
quence aucune tension ne peut plus se
manifester en cet endroit. Cela veut dire
simplement que la tension fournie par le
générateur et la tension réfléchie sont exac-
tement en opposition de phase.

Mais cette tension réfléchie va produire
elle-méme un courant dans la ligne. L’in-
tensité sera égale et de signe contraire au
courant produit par le générateur. Elle sera,
par conséquent, de 1 A. On aura donc, au
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¢

Fie. 3. — Le générateur fournlt 75 Ventre ses bornes de sortle, il débite une inten-

sité de 1 A dans une ligneinfiniment longue.
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Fi1ac. 5. — Le générateur ne débite aucune
intensité : I'impédance d’une ligne « quart
d’onde » est infiniment grande.

total, en cet endroit une intensité de cou-
tant de .2 A. L’algébre élémentaire serait
entierement d’accord avec nous puisque
on aurait’ précisément 1 — (— 1) ce qui
fait bien 2.

Remontons maintenant le long de la
ligne — qui va comme nous ’avons expliqué
le mois dernier étre le si¢ge d’un régime
d’ondes stationnaires... Le déphasage de
Pintensité fournie par le générateur et
celui de l'intensité réfléchie vont varier en
sens inverse. Nous venons de reconnaitre
qu’a I’endroit du court-circuit, ces intensités
sont précisément en concordance de phase.
En remontant d’un quart de longueur
d’onde chacune des intensités sera déphasée
de 90°, mais en sens contraire. Il en résulte
qu’elles seront strictement en opposition de
phase et puisqu’elles sont d’égale amplitude
qu’elles s’équilibreront exactement. .

L’intensité résultante sera nulle.

En revanche, les deux tensions : directe
et réfléchie seront en concordance dé phase
et la tension développée sera de 150 V!

Nous avons appris dans notre dernier ar-
ticle qu’on pouvait connecter le générateur
en un endroit quelconque de la ligne. Cette
observation fut faite 4 I'occasion d’un rai-
sonnement par récurrence... Quelle serait la
situation en branchant le générateur a une
distance séparant le court-circuit d’un quart
de longueur d’onde? La « contre-tension »
obtenue par I’addition de la tension directe
et de la tension réfléchie atteindrait 150 V,
c’est-a-dire la force électromotrice du géné-
rateur. Celui-ci ne pourrait cinsi fournir
aucune intensité.

“ Nous pouvons donc en déduire ce résultat
fort important qu’une ligne « quart d’onde »
en court-circuitl se comporte exactement comime
une impédance infiniment grande.

Cette remarque capitale est a la base de
Putilisation de nombreux dispositifs dans
les techniques des « trés hautes fréquences »
Le méme raisonnement nous conduirait a
la conclusion qu’une ligne « demi-onde » ent
court-circuit se comporte comme un court-
circuit. S’il s’agissait de lignes, non pas en
court-circuit mais a circuit ouvert, les con-
clusions seraient inversées : une ligne quart
d’onde ouverte se présente comme un court-
circuit. Il faut noter également gqu’une ligne
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Fia. 6. — Un cdble « quart d’onde » se

comporte comme un Iransformateur d’impé-
dance.

présentant un nombre impair de quart
d’onde comporte comme une ligne quart
d’onde et, si le nombre est pair, comme une
ligne demi- onde.

On peut alors se demander ce qu’il ad-
vient entre les deux extrémes... Nous pour-
rions montrer facilement qu’un cable de
longueur inférieure au « quart d’onde » se
comporte entre un condensateur, c’est-a-
dire présente une réactance de capacité
alors qu’un cable compris entre un quart et
une demi-longueur d’onde se comporte
comme une bobine de self-induction, c’est-a-
dire présente une réactance de self-induction.

Transformateur « quart d’onde ».

Considérons le montage de la figure 6.
Une impédance Z’ est connectée par I'in-
termédiaire d’un cable « quart d’onde » dont
Timpédance est caractéristique est Zo. On
peut montrer facilement que I'impédance 7’
qui apparait a 'extrémité du cable est telle

que Pon ait :
(Z0) = Z7'.

Nous avons ainsi réalisé un transforma-
teur « quart d’onde ». En effet, le systéme
fisure 6 a est évidemment équivalent au
systétme de la figure 6 b dans lequel on
aurait :

N2 = Z7’.

En agissant sur n rapport de transforma-
tion on peut « adapter » les deux impédances
Z et Z’. C’est un moyen bien connu des lec-
teurs de Radio-Plans et utilisé, en particu-
lier, pour adapter I'impédance de la bobine
mobile d’un haut-parleur a I'impédance de
charge optimum d’un tube de puissance.

Quand il s’agit de trés hautes fréquences
la réalisation du transformateur pose des
problémes fort délicats et méme souvent
insolubles. Le transformateur « quart
d’ondes » permet de résoudre le probléme
d’une maniére parfaitement élégante et sans
pertes.

On peut objecter que le systéme est va-
lable que pour une seule fréquence, puisqu’il
n’est valable que pour une seule longueur
d’onde. En pratique cette objection ne tient
guére car les relations demeurent exactes
pour des écarts de fréquences de + 5 9%...
Cela veut dire qu’a 200 MHz, le transfor-
mateur, peut assurer I’adaptation correcte
dans une bande de 20 MHz... ce qui est
plus que largement suffisant.

Nous pouvons maintenant examiner quel-
ques applications pratiques des observations
précédentes..

Transformateur symétrique-asymétrique.

Il s’agit de conserver les avantages de la
symétrie du dipdle collecteur d’ondes. Nous
avons reconnu que l’emploi d’un ruban

méplat ne constitue pas une bonne solution.
Et encore, n’avons-nous pas tout dit. En
effet, si la ligne de descente est symétrique,
il faut également que le circuit d’entrée le
soit. On arrive ainsi a la disposition de la
figure 7 a).

Notez que si Von voulait aller tout au
fond des choses, il faudrait encore que les
points A et B soient symétriques. Si A
correspond a la grille d’entrée et B a la
masse, Nnous aurons, encore une fois fait
une entorse au principe de symétrie... Cela
peut donc aller tres loin.

C’est pour toutes ces raisons que tous les
constructeurs frangais ont adopté une en-
trée « asymétrique ». Dans ces conditions le
circuit d’entrée du récepteur est réalisé
soit comme figure 7 b, soit, encore plus
simplement comme sur la figure 7 c.

RUBAN SYMETRIQUE oA
_—
OB

&) ;
Z

TRANSFORMATEUR
SYME TRIQU E

CABLE COAXIAL
T_—_———

7 FiG.7

Fia. 7. —~Exemple' de montage « symé-
triseur ». N .

Parfois, I’entrée du conducteur central est
coupée par un condensateur, mais cela ne
change absolument rien. Dans la figure 7 b,
le rapport entre P et S est choisi pour four-
nir les 75 2 indispensables & 1’adaptation.
dans la figure 7 ¢ on joue alors sur la posi-
tion de la prise intermédiaire P1. Le bran-
chement extérieur s’effectue au moyen d’une
prise coaxiale spéciale.

Il ne servirait donc a rien d’avoir respecté
la symétrie depuis 'antenne jusqu’a la sor-
tie du cable de branchement...

La solution c’est donc d’utiliser un trans-
formateur symétrique asymétrique entre
Pantenne et P’entrée du cable coaxial de
descente.

Ce transformateur qui utilise premsément
les propriétés des transformateurs «quart
d’onde » est parfois appellé un « bazooka »
dans l’argot particulier des installateurs.

Nous donnons sur les figures 8 un modéle
de « symétriseur ». Celui-ci est installé au
départ du dipéle. Le plus simple est souvent

DIPOLE COLLECTEUR D’ONDES

COURT
CIRCUIT

RECEPTEUR

FIG.8

Fic. 8. — Un transformateur « quart
d’onde » utilisé pour adapter les impédances.

ANTENNE 2:300R

(€ )

CABLE
D/IMPEDANCE 150 Q

Y

J- | B

CABLE COAXIAL
2o=75Q

- TRANSFORMATEUR
“QUART D’ONDE “

FiG.9

d’effectuer le branchement du dipéle au
moyen d’un jmorceau de ruban symétrique
qui va jusqu’au mét. Le « symétriseur » est
fixé le long du mat de descente.

La longueur du symétriseur doit étre d’un
quart de longueur d’onde. Mais quelle lon-
gueur d’ondes? Celle du milieu de la gamme,
naturellement. On prendra, par exemple,
180 ou 181 MHz pour le canal F 8A (Paris
ou Lille).

La longueur d’onde en espace libre serait

300
de 180 soit 1,66 m.

Le quart d’onde est donc de :
41,5 cm.

Pour trouver la longueur d’onde dans le
cable. il faut multiplier par le coefficient de
vitesse qui est de 0,65 dans un céble coaxial
normal. Notre « bazooka » mesurera fina-
lement :

41,5 X 0,656 = 27 cm environ.

166 /4

Utilisation d’un transformateur quart d’onde.

Supposons que nous disposions d’une an-
tenne dont l'impédance est de 300 Q. Le
récepteur est prévu pour une impédance
d’entrée avec cable coaxial de 75 Q. Com-
ment réaliser ’adaptation? Il n’est pas
question de passer outre & cette nécessité,
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IMPEDANCE CARACTERISTIQUE

Nous avons appris 4 connaitre les énormes
inconvénients qui pourraient en résulter...

Nous pouvons faire appel aux propriétés
des cables « quart d’onde ». L’impédance
caractéristique Z de cette section quart
d’onde doit étre telle que 'on ait :

Zo = VZZ’
= /300 x 75

c’est-a-dire v 22 500 ou 150.

Nous réaliserons donc la disposition in-
diquée sur la figure 9, et 'adaptation par-
faite sera réalisée.

Dans le cas présent, tout va trés bien
puisque nous pouvons trouver dans le
commerce du cable de 150 Q... Mais com-
ment aurions-nous fait si nous avions, par
exemple, trouvé par le calcul une impédance
caractéristique de 220 27 C’est tres simple.
Nous aurions construit-le transformateur
quart d’onde. Les deux abaques de la figure
10, nous en donnent le moyen.

Supposons que nous voulions. établir une
ligne quart d’onde d’impédance 220 2 en
bifilaire. Pour 220  le diagramme nous
donne immédiatement un rapport D /d de
2,9.

En prenant du fil nu, droit, bien dressé
de 10/10, nous établirons notre ligne au

moyen de deux fils paralléles éloignés de
10 X 2,9 29 mm d’axe en axe... Les fils
étant placés dans P’air, leur longueur sera
égale au quart de la longueur d’onde théo-
rique multiplié par 0,975.

Branchement.

Les propriétés précieuses d’une ligné a
haute fréquence dépendent essentiellement
de 'impédance caractéristique qui se mesure
précisément par 1’expression. Toute varia-
tion de ce rapport en un point quelconque
se traduirait par une modification de I'im-
pédance caractéristique ; c’est-a-dire, en
langage technique une rupture d’impédance.
Il y aurait en cet endroit une désadaptation.
L’énergie captée par le collecteur d’ondes
ne s’écoulerait pas sagement le long du
cable, mais au contraire, une fraction serait
renvoyée vers 'antenne. En d’aulres termes,
il y aurait production d’onde stationnaire.

Et cela provoquerait sur I’écran du télé-
viseur, le cortege inévitable des accidents
bien connus : défauts d’images, lignes dé-
doublées, échos, images, fantomes, etc...

Cet accident ne mandquerait pas de se
produire si le cable coaxial était branché
au moyen d’'une prise de courant quel-
conque. Il faut donc obligatoirement utiliser

des prises spécialement étudiées pour ne
provoquer aucune rupture d’impédance. Il
existe dans le commerce des prises spéciales
pour 75 Q, pour 50 £, etc... Elles sont —
c’est évident — différentes. Il ne faudrait
pas s’aviser d’utiliser une prise de 50 2 sur
un cable de 75 Q... .
Les premieéres prises pour cable coaxial
étaient d’un emploi terriblement incom-
mode... On en trouve aujourd’hui d’ex-
cellentes, dans lesquelles le raccordement

A
B
]
D
d d
. LIGNE R LIGNE
BIFILAIRE COAXIALE
FIG 10 3

Fic. 10. — Diagramme permettant de cons-
truire des lignes d’impédance caractéristique
donnée.
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s’effectue soit par pingage du conducteur
central, soit par soudure. La derniére solu-
tion doit étre préférée quand il s’agit d’une
installation fixe.

Nous conseillons a nos lecteurs d’apporter
le maximum de soin au montage des prises
pour cable coaxial... Assurez-vous de bons
contacts faites des soudures bien nettes et
bien propres. Une soudure trop grosse, avec
exces d’étain n’est pas plus solide qu’une
autre, de plus elle peut provoquer une rup-
ture d’impédance. Une panne de téléviseur
peut étre provoquée par la coupure du con-
ducteur central au niveau de la prise d’en-

trée... Souvenez-vous-en... Quand vous mon-,

tez la prise de raccordement...

Raccordements.

Ce qui précéde permet de comprendre
qu’il ne faut absolument pas faire une «épis-
sure » ou un « raccordement » sur un cable
coaxial. Il est toujours préférable d’utiliser
un cable d’un seul tenant. S’il est impossible

de faire un raccord, il faut utiliser deux fiches

coaxiales adaptées, 'une male et l'autre
femelle. Il n’y a pas d’autre solution.

I1 est parfois nécessaire de pouvoir faire
fonctionner un téléviseur soit dans une
piéce, soit dans une autre. Il ne faut pas
s’aviser de réaliser la combinaison indiquée
figure II a. Les cables I et II étant en paral-
léle, la descente d’antenne serait, en fait,
branchée sur une impédance de 75/2 =
37,5 Q... D’olt une terrible rupture d’impé-
dance.

11 faut réaliser le systéme indiqué en « b »,
La descente d’antenne aboutit a une prise
spéciale 75 Q. Pour alimenter ’autre piéce,
on a prévu un cable coaxial se terminant par
une fiche qui vient se loger  dans la prise
d’arriére 1 quand on veut faire fonctionner
le téléviseur dans l'autre piéce. Ainsi est
respectée la condition d’adaptation.

Plusieurs téléviseurs sur la méme antenne.

Faire fonctionner plusieurs téléviseurs sur
une méme antenne est encore un probléme
qui se pose souvent a I’installateur. Il s’agit,
par exemple, de satisfaire plusieurs loca-
taires d’un méme immeuble avec une seule
antenne, ou bien encore, dans un magasin,
de comparer le fonctionnement de plusieurs
téléviseurs sur la méme émission.

On trouve dans le commerce des fiches
- spéciales en T qui comportent par exemple,

VERS L' ANTENNE

B

PXCXAXYY

ARRIVEE IT

ADAPTEE 750

FicM

F1e. 11. — Disposition permettant de placer
un téléviseur dans un local ou dans un aulre.

une arrivée « male » et deux de parts « fe-
melles ».

Attention ! Ces fiches correspondent pré-
cisément au croquis 9 a) c’est a-dire, a ce
qu’il ne faut pas faire. L’arrivée d’antenne,
en provenance du dipéle débouche, en fait,
sur une impédance de 37,5 Q| v

Remarquons immédiatement que cela
suppose que ’énergie captée par ’antenne
est suffisante. En mettant les choses au
mieux, si nous voulons brancher deux télé-
viseurs sur une antenne unique, chacun
d’eux ne recevra que la moitié de I’énergie
disponible. Au voisinage d’'un émetteur, ou
si I’antenne est parfaitement bien située,
cela peut suffire. On peut, d’ailleurs, aller
beaucoup plus loin. Dans un champ de
rayonnement fort, on peut, avec une seule
antenne convenable alimenter jusqu’a 20
téléviseurs... Il faut, naturellement ré-
soudre le probléme de la répartition de
maniére que toutes les adaptations d’impé-
dance soient respectées. :

Ce probleme de la répartition peut trouver
de nombreuses solutions. Notre propos n’est

;'ﬁN TENNE

VERS

VERS
TELEVISEUR I

FICHE 750

FIG 12
Fie. 12. — Un répartiteur a résistances.

pas de les décrire toutes. Nous voulons seu-
lement indiquer & nos lecteurs quelques

« tuyaux » quil est souvent fort utile de -

connaitre.

Répartiteur 2 résistances
pour deux téléviseurs.

La figure 12, nous donne une solution treés
simple : le répartiteur a résistance. Avec les
valeurs indiquées, il est évident que tous’
les départs et l’arrivée sont parfaitement
adaptés pour une impédance de 75 2.

Considérons d’abord, I’arrivée d’antenne.
En série avec le condensateur central, nous
trouvons une premiére résistance R1 de
25 Q. Aprés quoi, nous rencontrons, a par-
tir du point P deux circuits en paralléle.
Chacun d’eux comporte un céble de 75 2
en série avec une résistance de 25 Q ; c’est-
a-dire, au total 75, 25, 100. Comme ils sont
en paralléle, 'impédance équivalente est
de 50 Q. Cette résistance, en série avec R1
donne précisément 50, 25, 75 Q.

Nous pouvons maintenant recommencer
le méme raisonnement en ce qui concerne
chacun des téléviseurs... Nous trouverons
encore évidemment la méme valeur.

Toutefois, il est bien évident que le ren-
dement du répartiteur n’est pas de 100 %.
Une partie de la puissance captée est perdue
dans les résistances.

Les différentes prises sont soudées dans
des ouvertures pratiquées dans un morceau
de tube de cuivre ou de laiton.

Cas général.

On peut facilement déterminer la valeur
des résistances R & prévoir pour un nombre
quelconque de téléviseurs a brancher. La
formule est la suivante :

n—1
R=12Z n 1

Etant I'impédance du cable et des télé-
viseurs, c’est-a-dire 75 2 dans le cas le plus
général et n le nombre d’appareils que 'on
veut alimenter.

Ainsi, pour 4 téléviseurs, on aurait :

R =175 x

4 41

La réalisation doit étre aussi symétrique
que possible.

Nous donnons un exemple particuliére-
ment commode a réaliser sur la figure 12.

L’atténuation en décibels apportée par
Patténuateur est sensiblement égale, en
décibel, 4 : n 4 2.

Cela veut dire, qu’avec deux prises I’atté-
nuation est de : 2 4+ 2 = 4 décibels.

Avec 5 départs, on aurait donc 7 décibels.

C’est déja fort important. C’est pour cette

_ raison qu’au-deld de ce chiffre on préféere

généralement utiliser des répartiteurs uti-
lisant d’autres principes.

Quand certains départs ne sont pas uti-
lisés, il est préférable de les fermer sur une
résistance de 75 Q.

S’il en était autrement, les cables non
fermés se comporteraient comme des impé-
dances variables suivant leur longueur.

Ainsi, pour un nombre impair de quarts

" de longueurs d’ondes, I'impédance serait

nulle Il y aurait ainsi désadaptation.

Conclusion.

Nos différents articles ont montré com-
ment il faut choisir une antenne et com-
ment il faut effectuer la liaison entre celle-ci
et le téléviseur... .

Pour compléter cette étude, il ne sera sans
doute pas inutile de montrer o et comment
on installe Pantenne elle-méme...

Ce sera le sujet d’un article prochain.

N’oubliez pas...
de joindre une enveloppe timbrée a
votre adresse i toute demande de ren-
o seignements.
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"ume LES LIMITES
DES MODIFICATIONS POSSIBLES
SUR UN TRANSFORMATEUR

s Ce que vous devez savoir sur

Nos lecteurs nous interrogent souvent pour savoir s’ils peuvent apporter une modification
a un transformateur qu’ils possédent. Ces transformations ne sont pas toujours possibles,
elles sont en effet limitées par différentes considérations que nous allons préciser.

En général, comme il s’agit de petits
transformateurs d’alimentation ou simi-
laires les modifications demandées ne con-
cernent que le secondaire car le primaire
étant bobiné le premier sur le noyau central
magnétique, toute transformation de cet
enroulement conduirait a rebobiner entie-
rement le transformateur sur de nouvelles
bases.

Le premier point a considérer pour un
changement du bobinage secondaire est la
surcharge. En d’autres termes, il importe

que la puissance que devra fournir le .

nouveau secondaire ne dépasse pas celle
qui était prévue initialement, de facon a
ne pas entrainer un échauffement exagéré
conduisant a la destruction des isolants et
en conséquence a celle du transformateur.

Supposons par exemple que nous possé-
dions un transformateur prévu pour donner
10 A sous 5 'V, la puissance dans la nouvelle
version ne peut donc dépasser 50 VA
(théoriquement on peut cependant admettre
sans inconvénient notable, une surcharge de
Pordre de 10 9%). Si la tension du nouveau
secondaire doit étre de 6,3 V, il ne faut donc
lui demander au maximum que :

50 + 5
63 = 8,3 A.

Reste a détermiher le nombre de tours
du nouveau bobinage. Beaucoup de lecteurs
s’imaginent que ce nombre de tours, puis-
qu’il dépend de la section du circuit magné-
tique, est le méme pour tous les transfor-
mateurs ayant des noyaux de section iden-
tique. Or, suivant les constructeurs il peut
varier de 20 9, et sa valeur exacte ne peut
étre déterminée qu’en faisant le rapport
entre nombres de tours primaire et secon-
daire. Malheureusement nous ignorons le
nombre de tours du primaire, cependant
nous pouvons tourner la difficulté en procé-
dant de la facon suivante :

Débobiner spire par spire 1’enroulement
secondaire- & remplacer en comptant exac-
tement le nombre-de tours ; puis, pour obte-
nir le nombre de tours du nouveau secon-
daire, faire une regle de trois en divisant
le nombre de tours débobinés par la tension
de I'enroulement initial et en le multipliant
par la tension que 'on désire obtenir.

En ce qui concerne la section a choisir
pour ce filon on la détermine suivant I’in-
tensité correspondant a la puissance et
en admettant, s’il s’agit bien entendu de
petits transformateurs, une densité de
courant de 3 a 3,5 A /mm2. Cette valeur
étant généralement de cet ordre de gran-
deur dans les transformateurs du commerce
il faut s’y tenir sans cela le bobinage serait
trop gros pour I’espace disponible. Inverse-

-ment un fil trop fin engendrerait, comme
dans tous les transformateurs un échauffe-
ment exagéré. Malheureusement, pour un
amateur il est difficile de faire tenir dans
I’espace occupé par un bobinage réalisé
4 la machine un bobinage identique exécuté

a la main. C’est pourquoi, si théoriquement,
comme nous ’avons dit, on peut admettre
une surcharge de 10 %, pratiquement,
comme on est souvent obligé de réduire
plus qu’il ne conviendrait la section du fil
pour loger le bobinage dans la fenétre
disponible, il est sage de compter plutot
sur une puissance légérement plus faible.

I convient de noter que ce serait une
trés grave erreur de mettre, pour diminuer
la tension d’'un enroulement, plusieurs
spires en court-circuit. Ces quelques spires
engendreraient ainsi un échauffement et
une surcharge inadmissible.

Pour réduire la tension d’un enroulement
sans le débobiner entiérement on ne peut
également, pour les raisons exposées plus
haut, calculer le nombre de tours sans essai
préalable. Il faut d’abord mesurer la ten-
sion totale, puis enlever plusieurs tours en
les comptant soigneusement et enfin mesu-
rer 4 nouveau la tension. De la différence
des tensions mesurées et des nombres de
tours correspondants on déduit le nombre
de tours par volt adopté pour le transfor-
mateur et cette valeur permet detrouver
le nombre total de spires a enlever.

Prenons par exemple le cas d’un enroule-
ment secondaire 12 V que nous voulons .,
réduire & 8 V. Si aprés avoir débobiné cinq
tours nous constatons que la tension est
descendue a 7 V, nous pouvons déduire
que le nombre de tours par volt est de cingq
et que c’est au total 4 X 5 = 20 tours que
nous devons retirer pour obtenir la tension
de 8 V. Dans ces conditions la section du
fil n’ayant pas été augmentée la puissance
sera réduite proportionnellement a la ten-
sion, cependant, étant donné que le pri-
maire n’a pas varié et que les spires enle-
vées laissent un espace pour une circulation
‘d’air favorisant le refroidissement on peut
admettre, sans risque d’échauffement, une
intensité plus élevée d’environ 20 %. Si
nous supposons qu’initialement l’intensité
était de 10 A pour 12 V, nous pouvons donc
faire débiter 12 A a l'enroulement réduit
ag8 V.

Ces petits problemes sont simples, mais
malgré tout nous voyons qu’ils ne peuvent
étre résolus uniquement par le calcul sans
expérimentation préalable.

M. A. D.

Nos lecteurs nous écrivent :

INSCRIPTION DE SIGNAUX MORSE SUR BANDE

Dans le numéro de juin de Radio-Plans,
j’ai Iu votre réponse & M. R. L..., de Ver-
quin (P.-de-C.), concernant Iinscription
de signaux « morse » sur bande.

L’appareil qu’il cherche a construire ou
a acquérir (et peut-étre en trouverait-il
aux Domaines ?) est encore utilisé sous
le nom d’ondulateur sur certaines liaisons
P.T.T., notamment vers I’Amérique Cen-
trale avec laquelle les liaisons Télétypes
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a 5 unités sont fréquemment perturbées.
Le principe est légérement différent de
celui que vous préconisez : au lieu d’entrer
en contact avec Jla bande uniquement
lors de la réception des signaux, le stylet
Pest de facon permanente. Son extrémité
subissant des déplacements latéraux qui
représentent les signaux morses.

Les avantages sont les suivants :

10 Le stylet ne subit pas de choc, donc
il peut étre beaucoup plus léger et & méme
de suivre fidélement les vitesses employées
(de 15 a 80 mots /minute).

20 J1 n’y a pas de risque d’avoir un
mauvais amorcage d’encre au début de
chaque signal.

Sur le schéma de principe, on voit la
fin du mot « Paris » regu sur la bande.

Cependant, il ne faut pas s’attendre avec
ce systéme a recevoir des émissions trés
intéressantes les amateurs manipulent
a la main, donc. de maniére assez irrégu-
liére, et les signaux écrits sont plus diffi-
ciles a déchifirer qu’a 'oreille ; les P.T.T.,
eux, transmettent en général & 1’automa-
tique, mais les télégrammes ne présentent
guere d’intérét, et les abréviations de ser-
vice rendent la compréhension difficile.

René MONMIREL.
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'Du nouveau

"DANS LA CONSTRUCTION
DES TUBES

L’augmentation de la pente dans un
tube électronique est trés intéressante
puisque c’est d’elle que dépend Vincli-
naison de la caractéristique Ia /Vg, c’est-a-
dire la wvariation de l’'intensité anodique
en fonction des variations de' tension grille
pour une tension d’anode constante.

On augmente la pente en -réduisant
Pespace grille-cathode. Mais cette dimi-
nution oblige & utiliser pour la grille un
fil plus fin. On était arrivé a la derniére
limite possible avec le bobinage classique.
Avec des fils de diametre inférieur a 25 p,
le déchet est déja trés important. Il fallait
donc trouver un autre mode de bobinage
permettant de réduire la section de fil
“afin d’augmenter la pente. Ce nouveau
procédé de construction vient d’étre mis
au point et consiste .4 enrouler la grille
sur un cadre.

En quoi consiste exactement la grille-
cadre ? Avant de répondre a cette ques-
tion, rappelons comment sont réalisées
les . grilles traditionnelles. Elles:' sont du
type auto-supporté, c’est-a-dire avec le
fil constituant la grille, bobiné et fixé sur
deux tiges paralleles assurant la rigidité.

Dans ces conditions, on est arrété dans
la réduction de la section du fil par le
manque de rigidité qui en résulte et la

déformation que l’on constate en assem-

blant les électredes sur les micas supports
des tubes. )

La différence entre la grille tradition-
nelle et la grille-cadre consiste dans ce
que le fil n’est plus utilisé comme support,
ce qui permet de réduire sa section sans
nuire a la rigidité de 1’ensemble. Le"fil est
bobiné régulierement sur un cadre rigide
~constitué par deux tiges rondes parailéles
sur lesquelles sont soudées perpendicu-
lairement des barrettes entretoises. Les
dimensions de la grille étant ainsi définies
par celles du cadre, on obtient une haute
précision en méme temps qu'une grande
robustesse. Ces différences sont wvisibles
sur la photographie de la figure 1 qui
représente une grille-cadre a c¢6té d’une
grille traditionnelle (le bobinage de cette
- derniere semble, sur la photo, irrégulier,

(Suite page 48.)
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS

LE FUG-10 RECONDITIONNE

N’en déplaise a d’aucuns, ’ére des sur-
plus est loin de toucher a sa fin. Il serait
méme plus exact de dire qu’elle ne fait
que commencer. Voici en effet qu’apparait
sur le marché parisien un jeu d’appareils,
récepteurs et émetteurs, a ondes déca-
métriques tout a fait remarquables qui
constituent la réplique allemande aux
fameux « Command Sets » américains dont
la réputation n’est plus a faire.

L’excellence de ce matériel, qui équipait
les Junkers de la défunte « Luftwaffe »
est telle qu’il a été utilisé depuis la guerre
par I'aéro-navale francaise qui vient seule-
ment de le classer surplus. Ce fait mérite
‘d’étre souligné car il s’agit, non pas de
matériel vétuste plus ou moins avarié et
d’une technique périmée; mais bien d’appa-
reils reconditionnés et modernisés dans une
usine francaise et en parfait état de marche.

Par leur réalisation mécanique et élec-
trique, ces appareils s’apparentent a 1’émet-
teur-récepteur FuG-16 pour ondes mé-
triques, déja décrit dans ces colonnes
blocs a alvéoles en métal fondu (électron)
s’emboitant les uns dans les autres au
moyen de prises multiples ainsi que de vis
de fixation a tétes peintes en rouge, ce qui
permet un démontage facile et une parfaite
accessibilité de tous les organes en méme
temps qu’une réalisation frés compacte ;
utilisation dans toutes les fonctions HF
ou BF d’un seul type de lampe (RV12

P 2.000 pour les récepteurs ou amplifi- .

cateurs de modulation et RL12 P 35 pour
les émetteurs) ; panneau avant en cuvette
contenant le cadran démultiplicateur a
engrenages avec possibilité d’encliquetage
automatique ‘sur quatre fréquences au
choix et vernier permettant d’explorer les
alentours de la fréquence bloquée ; trans-
fos MF a couplage uniquement capacitif
entre primaire et secondaire; fichier de
controle permettant de vérifier les ten-
sions, etc.

Mais, dans son ensemble, le FuG-10 est
aussi trés comparable au « Command Set »
américain. Comme ce dernier, il se compose
en effet de plusieurs récepteurs et émetteurs
indépendants couvrant chacun une gamme
différente. Au lieu d’qpérer une commu-
tation des circuits HIE' pour changer de
gamme, on commute simplement les ali-
mentations pour mettre ’appareil qui con-
vient en service. Ce systéme entraine un
encombrement plus grand du matériel,
mais cet inconvénient (surtout sur un
avion) est largement compensé par une
sécurité de fonctionnement accrue. Chacun
des appareils de l’en§emble est d’ailleurs
de dimensions assez réduites et un dispo-
sitif de liaison par cables souples ainsi
que de boites de commande a distance
permet de les répartir dans des recoins
de ’avion qui sans cela seraient inutilisés.
Ce dispositit a encore le mérite de se préter
a de multiples combinaisons selon les
nécessités du trafic (et la place dont on
dispose dans I’avion), on peut, par exemple,
omettre I’émetteur et le récepteur corres-
pondant a une gamme inutilisée.

L’ensemble de base (type A « Recon-
ditionné ») comprend :

Un émetteur et un récepteur couvrant

par ). NAEPE|

la gamme « Ondes Moyennes » de 300 kHz
a 600 kHz ;

Un émetteur et un récepteur couvrant
la gamme « Ondes Courtes » de 3.300 kHz
a 6.650 kHz.

I1 comporte en outre les accessoires
suivants :

Quatre « racks » avec boites de jonction
pour ces appareils ;

Une boite de commande « Emission »
avec rack et boite de jonction;

Une boite de commande « Réception »
avec rack et boite de jonction;

Un rouet d’antenne pendante avec canne
de sortie d’antenne ; A

Une boite d’accord « Antenne Fixe »;

Une boite d’accord « Antenne Pendante »

Un amplificateur de modulation avec
rack et boite de jonction;

Un dynamotor « Emission » avec rack ;

Un dynamotor « Réception » avec rack ;

Un inverseur « Graphie-Phonie »;

Un manipulateur et un microphone.

Un autre ensemble (type B « Spécial
Nord 1400 ») comporte en plus des élé-
ments du précédent un émetteur et un
récepteur « OCG2 » couvrant de 6.000 kHz
a4 12.000 kHz. Du fait de I’adjonction de
ces deux appareils, certains des accessoires
du type A ont di étre éliminés (inverseur
« Graphie-Phonie » ; rouet d’antenne pen-
dante ; boite de commande « Emission »;
boite de commande « Réception ») et rem-
placés par d’autres de type spécial (boite
d’accord « Antenne Fixe » OC2; boite de .
commande « Emission » OC2 et boite de
commande « Réception » OC2).

La liste de ces accessoires n’est donnée,
empressons-nous de le dire, qu’a titre
indicatif car il est bien évident quela majo-
rité des amateurs qui nous lisent n’ont
nullement l’intention d’utiliser ce matériel -
tel quel en l’alimentant sur un accumu-
lateur de 28 V.

Ce qu’il faut souligner, c’est que chaque
appareil, aussi bien émetteur que récepleur,
peut rés facilement éire utilisé de fagon
indépendante avec une alimentation secteur.
Chose extrémement appréciable, il n’y a
aucun relais sur les récepteurs ou sur les
émetteurs.

Ceux de nos lecteurs qui recherchent
sans succes le fameux BC453 seront inté-
ressés de savoir que le récepteur « O.M. »
constitue un excellent suceédané comme
« Q fiver », la bande passante de soh ampli-
ficateur moyenne fréquence accordé sur
140 kHz étant de 6 kHz a 60 décibels.

Le récepteur OC (recevant la bande
amateurs des 80 m) et le récepteur OC2
(recevant celle des 40 m) sont également
trés intéressants et surclassent leurs corres-
pondants américains BC454 et BC455 du
fait de leur meilleure sélectivité. Précisons
qu’il existe deux types de récepteurs OC :
un modéle &4 huit lampes et un-autre, plus
perfectionné, 4 onze lampes. Etant donné
que, d’aprés les renseignements dont nous
disposons, c’est ce dernier type d’appareil
qui sera le plus facile a trouver et que,
d’autre part, mis a part les bobinages, il
est identique au récepteur OG2, c’est par
lui que nous allons commencer I'étude
détaillée du matériel FuG-10 recondi-
tionné.
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Le récepteur FuG-10 reconditionné OC
Il tubes.

Cet ‘appareil couvre la gamme 3.300 kHz
4 6.650 kHz. Il permet donc de recevoir,
en méme temps que la bande amateurs des

- 80 m, celle de radiodiffusion des 49 m.

Les fonctions de ses lampes (toutes du
type RV12 P 2.000) sont les suivantes :
une HF (R0 1) + changement de fréquence
par deux lampes : oscillatrice (Rd 3) et

_ mélangeuse (R0 2) + trois MF (R0 4, Ro 5,

- Ro6 6) + détectrice diode (R6 7) 4+ BF
(R0 8 et R0 9 en paralléle) + BFO (R 11)
4+ CAV (Ro 10).

La moyenne fréquence est accordée sur
1.460 kHz. Pourtant, la sélectivité est tres
acceptable (18 kHz a 50 décibels) et incom-
parablement supérieure a celle du BC454.
En pratique, elle est sensiblement compa-
rable a celle d’un appareil a4 un seul étage MF
accordé sur 455 kHz, avec ’avantage d’une
réjection totale des fréquences-images.

La puissance de sortie est de plus de
150 m'W pour un signal de 0,1 V, tres suffi-
sante pour I’écoute en petit haut-parleur.

Pour un signal de 4 mV a Pentrée, que
ce soit en ondes entretenues pures (Al)
ou modulées a 1.000 périodes et 50 9, la
puissance de sortie est de 25 mW avec un
rapport signal /bruit de fond de 10 décibels.

L’action de I’antifading est énergique :
Taffaiblissement est au maximum de 12 dé-
cibels: pour une variation de la tension
‘d’entrée de 0,1 Va5 V.

La précision de I’étalonnage est de 6 kHz

en tous points de la gamme.
- Le cadran,-analogue a celui du FuG-16
permet le préreglage de quatre fréquences,
avec possibilité de réglage d’appoint par
vernier, :

Le récepteur se présente sous la forme
d’un coffret métallique de 22 cm de large
X 18 cm de haut X 20 cm de profondeur.
Tous les organes de commande et de con-
trole sont disposés sur la face avant (fig. 1).

Apres avoir enlevé le capot, on apercoit
la disposition interne du montage effectué
sur deux chassis en fonte d’aluminium
dans lesquels les éléments des étages du
récepteur sont montés dans des cellules.

Le chassis supérieur contient les par-
ties HF, changement de fréquence, et MF.
Le chéssis inférieur renferme I’étage BF,
le BFO et I’étage VCA.

Les deux  chassis sont réunis mécani-
quement par quatre boulons peints en rouge
et électriquement par des prises multiples.

Les désignations des lampes sont mar-
quées sur le chissis .4 coté de chacune.
Cependant, au cas ol ces inscriptions
seraient effacées, précisons leurs emplace-
ments. A droite de la face supérieure, on
trouve, dans l’ordre, d’avant en arriére :
Ro6 3, Ro 2 et Ro 1. Sur la face gauche du
chéissis supérieur, se trouvent alignées,
d’avant en arriére, R6 6, Ro 5 et Ro6 4.
Ro6 7 se trouve sous R6 5. Egalement sur
la face gauche, mais du chassis inférieur,
on a, d’avant en arriére : Ro 10 et Ro 11.
Ro 8 et Ro 9 se trouvent sur le coté droit
du chéssis supérieur. )

La fréquence de référence pour le contréle
de [Pétalonnage est : 6.000 kHz. On peut

rattraper un désaccord éventuel en agissant

sur le trimmer accessible par un trou situé
a droite de la face supérieure de I’appareil,
entre Ro 3 et Ro 2.

La figure 2 donne le schéma complet
de I’appareil. Le signal capté par I’antenne
est transmis au circuit d’accord (L1, C2,
C3) par le condensateur C38 et le trans-
formateur d’antenne Ul. C2 est le conden-
sateur variable d’accord. Le VCA agit sur
la grille de la lampe amplificatrice HF
(R6 1) dont la sensibilité est également
commandée par la variation de sa tension
écran grice au potentiométre W43.

De I'anode de Ro 1, la HF amplifiée est
transmise au circuit (L2, C8, C6), accordé
également sur la fréquence a recevoir par
le condensateur variable C8. Par le conden-
sateur C9, la tension amplifiée est appliquée
sur la grille de la mélangeuse Ro 2.

L’étage oscillateur local, comprenant le
tube R6 3 et le circuit plaque accordé
(L3, G16, C17) est monté en oscillateur a
réaction inductive. L’accord s’effectue par
le condensateur variable C16, commandé
par le méme axe que les condensateurs C8
et C2. G17 est le padding servant a obtenir
T’alignement. L’injection des oscillations
s’effectue sur la grille de commande de la
mélangeuse par l'intermédiaire de C13.

Du circuit anodique de Ro 2, la MF est

appliquée par le transformateur BF1 sur

la grille du tube R0 4 .ol elle est amplifiée.
La grille de R6 4 est également soumise a
P’action du VCA. Le transfo BIF2 assure
la liaison avec la seconde MF (Ré 5) dont

la tension d’écran peut €tre modifiée par
le potentiomeétre 'W43. Du circuit ano-
dique du tube Ro6 5, la MF est appliquée
par lintermédiaire du transfo BF3 sur
la grille de la troisiétme MF (Ré 6). La MF
amplifiée, transmise par couplage inductif
du circuit anodique de R6 6 au circuit
accordé sur la moyenne fréquence de la
bobine 1.4, est appliquée directement au
tube R6 7, monté en diode, ol elle est
détectée.

Le BFO, avec le tube R6 11, est un
oscillateur Hartley accordé sur la MF
(1.460 kHz). Sur le réglage du signal regu,
on a donc le battement nul. Le récepteur
doit par conséquent étre désaccordé de
1 kHz, & ’aide du vernier d’accord, par
rapport a la fréquence a recevoir pour
obtenir un battement d’environ 1.000 pé-
riodes. Le sens de ce désaccord, au-dessus
ou au dessous du battement zéro, est choisi
de facon que la réception soit perturbée
au minimum.

L’injection de la fréquence auxiliaire se
fait sur la grille de Ro 6.

En position A3 du commutateur A1-A3,
le circuit anodique du tube Ro 11 est
coupé, ce qui met le tube hors de service,.

La tension BF obtenue aux bornes de
la résistance de charge W25 est appliquée
aux deux tubes Ro 8 et R6 9 montés en
paralléles, par lintermédiaire du conden-
sateur C54. Par le secondaire du transfor-
mateur de sortie U2, les courants BF ampli-
fiés sont transmis aux prises de sortie FH1
et FH2.

Venons-en enfin a ’antifading. Une ten-
sion de polarisation variable en fonction
de l1a tension HF a I’entrée du récepteur est
appliquée aux tubes de I’étage haute fré-
quence et du premier étage moyenne fré-
quence. A cet effet, une partie de la ten-
sion MF est prélevée sur le circuit anodique
du tube R0 6 et transmise a travers le
condensateur C33 au tube RO 10, monté
en diode, ol elle est détectée. Le courant
redressé par le tube RO 10 produit une
différence de potentiel aux bornes des
résistances W39 et W36.

La tension de polarisation obtenue aux
bornes de W36 “est appliquée en totalité,
4 travers la résistance W1, a la grille du
tube RO 1. Par contre, la grille du tube
RO 4 ne recgoit qu’une partie de la tension
de polarisation disponible aux bornes de
‘W36, par l'intermédiaire du diviseur de
tension constitué par les résistances W26
et W27.

La cathode du tube Ro 10 est reliée a
un dispositif - potentiométrique constitué
par les résistances W27, W38 et W35 bran-
chées entre le - HT et la masse de telle
sorte que le courant redressé ne prend
naissance que lorsque la tension MF du
récepteur dépasse la tension de retard
appliquée sur la cathode et existant aux
bornes de W38 et W35.

Lorsque la tension MF est insuffisante, -
le VCA n’agit pas. Pour la réception en
téléphonie (A3), la résistance W35 est
court-circuitée. La tension de retard -du
tube R6 10 est donc diminuée et le VCA
agit pour des wvaleurs plus faibles de la
tension d’entrée et par conséquent de la
tension MF. S

Il nous reste avant de conclure ce premier
article sur ce trés intéressant matériel 4
indiquer la fagon de I’alimenter. La figure 3
montre les connexions a effectuer sur la
prise d’alimentation se trouvant sur la
face arriére du chéssis inférieur de 'appareil.
Les filaments des lampes étant montés en
série paralléle, deux par deux (le filament
de I'une des lampes étant en série avec
une résistance puisqu’il y en a un nombre
impair). Le point de jonction des filaments
de chacune des paires de lampes en série
se trouve relié & la prise MBB, ce qui per-
met, en court-circuitant les prises + BB
et — BB (correspondant normalement
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4

au + et au — 28 V) d’effectuer le chauf-
fage sous 12 4 14 V (il est inutile de dépasser
12 V) entre les prises court-circuitées BB
et la prise MBB. Nous avons figuré une
connexion entre MBB et E (prise de terre
correspondant a la masse et a l’arrivée
du — HT, mais elle n’est nécessaire que si
T’'une des extrémités de l’enroulement de
chauffage n’est pas déja a la masse.

Brancher entre les prises FH1 et FH2
le “primaire du transfo de modulation du

ANT  EPF -BB  FH2 2-20009
—1 A4 1 —
/
//
" @(
E| +AE| +BB| FHI| MBB
-200V +200V 12var FIG.3
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haut-parleur. I’impédance entre ces prises
est de 600 £, mais un transfo courant
d’impédance 2.000 2 donne un résultat
trés acceptable.

La prise Epf correspond a I’arrivée d’une
tension de blocage du récepteur lors de la
mise en service de I’émetteur. Il n’y a pas
a en tenir compte. Nous avons cependant
figuré en pointillé une connexion la reliant
a la masse. Cela accroit légérement la sen-
sibilité mais n’est nullement nécessaire,
aussi vaut-il mieux I’omettre.

De nombreux lecteurs nous écrivent
pour nous demander le schéma d’une ali-
mentation destinée a des récepteurs surplus
chauftés sous 12 V, le voici (fig. 4). 11 suffit
de se procurer un transformateur standard
a4 deux enroulements de chauffage 6,3 V
prévu pour redressement par valve genre
6 X 4 et de mettre les deux enroulements
en série (en recherchant le sens de branche-
ment dans lequel les tensions s’ajoutent
au lieu de se retrancher). La loi d’ohm
permet de déterminer la valeur de la résis-
tance chutrice R. Dans le cas présent,
Pappareil requiert une haute tension de
200 a 210 V sous 40 millis. Supposons que
le transfo délivre avant filtrage 280 V.
I1 faudra donc la chuter de 80 V. La loi

d’ohm (R = E) nous
I

indique que la résis-

80

0,04 = 2.000 L.

tance doit faire

Si, comme nous ’avons figuré, on emploie
une self de filtrage, il faut déduire la résis-
tance de cette derniére de la valeur de
la résistance chutrice. En pratique, lorsqu’il

SF
+200

6X4

(Suite page 30.)
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LE SCHEMA : Le circuit d’entrée.

Le schéma de la figure 1 représente toute
la partie du montage constituant le récep-
teur portatif proprement dit. C’est elle que
nous allons étudier en premier lieu. Ensuite,
nous examinerons la constitution et le rac-
cordement de I’étage HF qui transforme cet
appareil en poste voiture.

Le bloc de bobinage est du type a clavier.
11 est prévu pour la réception des gammes
PO, GO et OC. Le cadre ferrite qui sert de
collecteur d’ondes en gammes PO et GO
est solidaire de ce bloc, il utilise un batonnet
de 19 cm ce qui contribue a la grande sen-
sibilité du récepteur. Pour la réception des
" OC une antenne télescopique est prévue.

L’ensemble bloc et cadre forme avec un
transistor GT761 R, le circuit d’entrée (en-
roulement du cadre ou bobinage OC) qui
est accordé par un CV de 490 pF, tandis
que les bobinages oscillateurs le sont par
un CV de 220 pF. Ces deux GV sont évi-
demment montés sur le méme arbre.

Le circuit d’entrée attaque la base du
transistor changeur de fréquence par un
condensateur de 10 nF. La tension de cette
base est fixée par un pont de résistances :
27.000 2 du coté + 9 V et 100.000 2 du
coté — 9 V. Rappelons que la ligne 4 9 V
correspond a la masse. L’enroulement ac-
cordé de l'oscillateur local est placé dans le
circuit collecteur tandis que l’enroulement
d’entretien est dans le circuit émetteur.
Dans le circuit collecteur se trouve égale-
ment le primaire accordé du premier transfo
MF. Ce primaire est en série avec le bobi-
nage oscillateur. L’alimentation du collec-
teur se fait a travers ces enroulements et
une cellule de découplage formée d’une résis-
tance de 6.800 2 et un condensateur de
50 nF. Entre I'émetteur du transistor et
’enroulement d’entretien de I’oscillateur une
résistance de 1.000 2 shuntée par 50 nI
est prévue. Elle est destinée a fixer le poten-
tiel de I’émetteur.

L’amplificateur MF.

Il se compose de deux étages équipés
de transistors GT760R. L’enroulement de

Nous qualifions cet appareil d’univer-
sel parce qu’il peut étre utilisé comme
récepteur portatif, récepteur d’appar-
tement et récepteur de voiture. Il est
toujours possible de se servir d’un poste
portatif dans une maison, mais celui-ci,
grice a sa grande puissance, sa musi-
calité exceptionnelle, est particuliére-

ment apte a cette fonction,

L’utilisation a bord d’une automobile
est rendue possible grice a la présence
d’un étage HF spécial qui permet PPem-
ploi d’une antenne auto et procure la
sensibilité indispensable. Ce dernier paint
est bien fait, pensons-nous, pour susciter
P’intérét de nos lecteurs qui nous ont
suffisamment demandé des montages a
transistors pour voiture. |l convient de
noter que les transistors apportent une
solution élégante au probléme de I’auto-
radio : suppression de l’alimentation a
vibreur, installation réduite au minimum,
aucune usure supplémentaire des batte-
ries d’accumulateurs, etc. ’

couplage de MF1 attaque la base du pre- -

mier GT760 R. Le potentiel de cette base
est fixé par une résistance de 100.000 2
c6té — 9 V et par une de 3.300 L. La résis-
tance de 3.300 2 qui va non pas au + 9V
mais au détecteur forme avec le condensa-
teur de 23 MF la cellule de constante de
temps de I’antifading. Le dispositif de ré-
gulation agit uniquement sur cet étage.

La polarisation de I’émetteur est obtenue
par une résistance de 330 2 découplée vers
la base par un condensateur de 20 nF.
Dans le circuit collecteur se trouve ’enrou-
lement accordé du transformateur de liai-
son MF2. L’alimentation se fait par une
prise sur l’enroulement du transformateur
ce qui est nécessaire pour assurer I’adapta-
tion d’impédance. Le circuit collecteur est

pourvu d’une cellule de découplage dont
les éléments sont une résistance de 4.700 2
et un condensateur de 20 nF. L’enroulement
de couplage de MF2 attaque la base du
second transistor GT760 R. La disposition
de ce second étage rappelle beaucoup celle
du -premier les valeurs étant toutefois dif--
férentes : pour le pont de base on a 47.000 £
et 33.000 Q la résistance d’émetteur fait
2.200 2 et la résistance de découplage du
circuit collecteur 2.200 Q.

Détection.

La détection est assurée par une diode
OAb51. Attaquée par ’enroulement accordée
du transfo MF3 a travers un condensateur
de 20 nF et une résistance de fuite de
5.100 2. Le signal BF apparait aux bornes
d’un potentiometre de 5.000 2 faisant fonc-
tion de volume contrélé. Pour obtenir une
détection correcte ce potentiométre doit
étre shunté par un condensateur de 20 nF.
En fait, ce condensateur n’est pas placé
aux bornes du potentiomeétre mais entre
son sommet et I’émetteur du dernier tran-
sistor MF ce qui, du point de vue des cou-
rants alternatifs revient au méme. Latension
de VCA est prise au sommet du potentio-
metre de volume.

L’amplificateur BF.

Cet amplificateur est composé d’un étage
préamplificateur et d’un étage final push
pull. Le préamplificateur est équipé d’un
transistor GT81R. La liaison entre sa base
et le curseur du potentiométre de volume
se fait par un condensateur de 10 uF. Le
pont alimentant cette base est composé
d’une résistance de 150.000 2 c6té — 9V
et d’une de 22.000 2 coté 4- 9 V. L’émetteur
est relié directement au + 9 V. Dans le
circuit collecteur est inséré le primaire du
transfo BF (Driver) qui & pour role d’atta-
quer I’étage push-pull.

Le push-pull est équipé de deux transis-
tors GT109R, la base de chacun d’eux
étant reliée a une extrémité du secondaire
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du transfo driver. Le pont de résistances
d’alimentation de ces bases aboutit au
point milieu du secondaire. Il est formé
d’une 47 2 et d’une 4.700 2. Pour chaque
transistor la résistance d’émetteur fait 22 Q.
Le primaire du transfo d’adaptation du HP
est branché entre les collecteurs des deux

transistors. Le point milieu est relié au
— 9 V. Ce primaire est shunté par un con-
densateur de 50 nF. Le HP est du type a
aimant permanent de 16 cm dont 1'impé-
dance de la bobine mobile est 2,5 Q. L’im-
pédance primaire du transfo doit dans ces
conditions étre de 2 X 214 Q. Une résis-

L’étage

Cet étage qui sera monté sur une petite
platine indépendante est équipé d’un tran-
sistor GT761R. Il s’agit d’un étage apério-
dique c’est-a-dire ne mettant en ceuvre
aucun circuit accordé. L’antenne est bran-
chée a ’aide d’un jack qui la relie a travers
un condensateur de 50 nF a la base du
transistor. Le pont qui fixe le potentiel de
cette base est formé d’une résistance de
33.000 Q2 et d’une de 120.000 2. La résis-
tance du circuit émetteur qui est de 1.000 2
est découplée par un condensateur de 50 nF.
Dans le circuit collecteur est insérée une
bobine placé sur le batonnet du cadre et
par conséquent, couplée avec les enroule-
ments de ce dernier. Dans la ligne d’ali-

tance de 22.000 2 est placée entre le collec-
teur et la base de chaque transistor du
push-pull. Ces deux résistances forment un
circuit de contre-réaction qui réduit les dis-
torsions.

La pile d’alimentation est découplée par
un condensateur de 500 uF 25 V. .

HF (fig. 2).

mentation — 9 V on a prévu une cellule
de découplage formée d’une résistance de
4.700 2 et d’un condensateur de 0,1 uF.

-Le fonctionnement de cet étage est trés
simple. N’ayant pas de circuit d’accord il
amplifie tout ce que capte I’antenne. Les
signaux HF amplifiés sont transmis a I’étage
changeur de fréquence grace au couplage
de la bobine du circuit collecteur avec les
enroulements du cadre. La sélection se fait
a l’aide du circuit d’entrée et de l’oscilla-
teur local de I’étage changeur de fréquence.
Remarquez que c’est 'introduction de la
fiche du jack. qui ferme le circuit 4- 9 V,
de sorte qu’en l’absence d’antenne 1’étage
HF n’est pas alimenté.

11 [ 1

] BLOC D'ACCORD

CV.A '4pp

220 pF
Tv.05¢-220p

Fixation

FI6.3 3 FIG6.5

de la platine

HAUT-PARLEUR

Vers Antenne
Télescopique

Jack Antenne Auto
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FIGURE 4

6T81R

6T 760R (2)

Réalisation pratique.

L’essentiel du montage  se fait sur une
plaque de bakélite pourvue de cosses et
percée de trous pour Ia fixation des organes.
Sur cette plaque on dispose les trois transfos
MF et le transfo driver. Une des pattes de
fixation du transfo MF1 est soudée sur la
cosse d. Une patte de MF2 et une patte de
MF3 sont soudées sur la cosse s. On relie
la seconde patte de MF1 & la cosse s. La

~ ..seconde patte de MF3 a la cosse h laquelle

est connectée 4 une des fixations du transfo
driver, -elle-méme réunie a la cosse p. La
seconde fixation du transfo driver est reliée
4 la cosse s. On relie ensemble les cosses 1
et j. Toutes ces connexions constituent la
ligne de masse ou + 9 V.

On relie ensemble les cosses k, m q, t.

et on réalise ainsi la lighe — 9 V. Les sorties
des transfos MF sont soudées de la facon
suivante : Pour MF1, 1 sur la cosse C du
GT761R, 2 sur la cosse ¢, 5 sur la cosse B
du GT760R (1), 4 sur la cosse r ; Pour MF2,
1 sur la cosse G du GT760R (1), 4 sur la
cosse B du GT760R (2). Pour MF3, 1 sur
la cosse C du GT760R (2).

On relie E du GT761R 4 la cosse a. Pour
ce transistor on a : un condensateur de
10 nF entre B et la cosse b, une résistance
de 27.000 2 entre B et la cosse d et une de
100.000 2 entre B et la cosse e. On soude
un condensateur de 50 nF entre la cosse e
et la ligne de masse. A noter que les blin-
dages des transfos MF entrent dans cette
ligne. On soude une résistance de 6.800 O
entre les cosses e et g, et une de 100.000 Q
entre les cosses ¢ et r. On connecte la cosse
r a la cosse u.

Pour le transistor GT760R (1) on a :
une résistance de 330 &2 entre E et la ligne

de masse, un condensateur de 20 nF entre
E et le fil 2 de MF2, un de méme valeur
entre E et la cosse r. On soude une résis-
tance de 4.700 2 entre le fil 2 de MF2 et
la cosse ¢, une résistance de 47.000 Q entre
cette cosse f et le fil 5 de MF2, une résis-

tance de 33.000 Q entre ce fil 5 et la cosse
S.

On passe au transistor GT760R (2) et
on soude : un condensateur de 20 nF entre
E et le fil 5 de MF2, un condensateur de
méme valeur entre E et le fil 2 de MF3,
une résistance de 2.200 2 entre E et la cosse
s. Sur le fil 2 de MF3 on soude une résistance
de 2.200 Q qui va a la cosse £, un condensa-
teur de 20 nF qui va a la cosse v. On soude
ensuite : une résistance de 3.300 Q entre
les cosses u et v un condensateur de 20 nF
entre le fil 3 de MF3 et 1a cosse w, une résis-
tance de 5.100 ©Q entre cette cosse w et la
ligne de masse. On relie les cosses v et f.

On soude un condensateur de 10 #F en
respectant les polarités entre B du tran-
sistor GT81R et la cosse 9. Pour ce tran-
sistor on a : une résistance de 22.000 0
entre B et E, E relie a la cosse h, une résis-
tance de 150.000 2 entre B et la cosse k.
On relie une extrémité du primaire du trans-
fo driver a4 C 'autre extrémité de cet en-
roulement étant connectée a la cosse k.
Chaque extrémité du secondaire est relide
a B des transistors GT109R. Le point milieu
de cet enroulement est relié a la ligne
-+ 9V par une résistance de 47 Q et A la
ligne — 9 V par une résistance de 4.700 Q.
Entre E B et C de .chaque GT109R on
soude une résistance de 22.000 Q. Entre
E de chacun de ces transistors et la ligne
de masse on dispose une résistance de 22 (.

C d’un GT109R est connecté a la cosse 1
et G de l'autre a la cosse n. Entre les cosses
G de ces deux transistors on soude un
condensateur de 50 nF,

Toutes les connexions, toutes les résis-
tances et tous les condensateurs que nous
venons d’indiquer doivent étre écartés au
minimum de la plaque de bakélite. Sur
I'autre face, on soude un condensateur de
25 uF 50 V entre les cosses s et r et un de
500 uF 25 V entre les cosses p et Q (atten-
tion a bien respecter les polarités).

Sur la panneau d’isorel, qui sert de baffle
au HP, on monte outre cet organe, son
transfo d’adaptation, le CV et le bloc de
bobinages comme le montre la figure 5.
On relie les cages du VG aux cosses corres-
pondantes du bloc, la fourchette est con-
nectée au bati du clavier. /

Il 'y a lieu de consolider U'extrémité du
cadre. Pour cela on utilise 20 cm de fil nu
de cuivre de 10 ou 12/10. Sur 10 cm de ce
fil on glisse un souplisso. Avec cette partie
isolée on forme 3 spires d’environ 10 mm
de diamétre qui viennent serrer Iextré-
mité du batonnet de feroxcube. L’autre
bout du fil nu est serré par une boucle sur
le boulon de fixation du HP, en haut et
a droite.

Aprés vérification du cablage on soude
les transistors et la diode sur Ia plaque de
bakélite en respectant les précautions
d’usage. Ensuite on met en place cette
plaque. D’un c6té, elle est fixée sur le bloc
a laide de deux petites tiges filetées. le
bas de cette plaque étant maintenu sur
la baffle en isorel par une équerre.

On soude un condensateur de 50 nF entre
la cosse a de la plaque et la cosse A du
bloc, on relie respectivement les cosses b,
¢, d, e de la plaque aux cosses, B, G, D et
E du bloc. A T’aide d’un cordon A 4 conduc-
teurs de 20 cm environ on relie le poten-
tiométre A la plaque de la fagon Suivante :
une cosse extréme, le boitier et une cosse
de Pinterrupteur & la cosse i, 'autre cosse
extréme a la cosse f, le curseur a la cosse g.
et la seconde cosse de Pinterrupteur a la
cosse h. » .

Par un cordon a 3 &nducteurs on relie
les cosses n, M et 1 de la plaque de baké-
lite au primaire du transfo de HP; le
secondaire est connecté a la bobine mobile.
Sur les cosses j et k de la plaque on soude
un cordon 2 2 conducteurs muni d’un bou-
chon miniature 4 4 broches. Ce cordon
servira au branchement de la pile, il faut
donc respecter les polarités. La. cosse J
doit correspondre au pole 4+ et la cosse k

_ au pole.

La platine HF.

Le cablage de la platine HF est représenté
a la figure 6. Il est exécuté sur une petite

- plaque de bakélite munie de 2 pattes de

fixation filetées. En raison de la simplicité
de ce cablage nous jugeons tout commen-
taire superflu. Lors du montage la cosse d
sera reliée a la cosse & de la plaque de baké-
lite du récepteur et la cosse e a la cosse k.
Les cosses f et ¢ au bobinage de couplage
et les cosses a b et ¢ au jack d’antenne auto.
La cosse a correspond a la lampe longue
du jack, b a la lame courte et ¢ a la car-
casse. :

Pour enfiler le bobinage de couplage sur
le batonnet de ferroxcube on retire le bra-
celet en cacutchouc qui maintient ce der-
nier. Cela permet de le pousser juste assez
pour retirer I'enroulement GO. On peut
alors enfiler I’enroulement de couplage sur
le batonnet. Ensuite, on remonte I’enroule-
ment GO on met le batonnet dans sa posi-
tion premiére et on le fixe comme aupara-
vant avec le bracelet de caoutchouc.

Les liaisons de la platine HF se feront
de préférence une fois le récepteur réglé
et mis en valise.
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FIGURE 6

Mise au point du récepteur.

Les transformateurs MF sont accordés sur
455 kHz. On régle les trimmers du CV sur
1.600 kHz. Cet accord peut se faire sur une
station entre 200 et 250 metres.

On régle ensuite, par glissement sur
le baton du cadre, la bobine P. O. sur
520 kHz (condensateur presque fermé) ou
sur une station entre 450 et 500 m. (Paris
inter, Lyon ou Bruxelles). On passe en GO
et on procéde de méme uniquement avec

DEVIS DES PIECES DETACHEES
NECESSAIRES AU MONTAGE DU

“ SPOUTNIK 3

3 fois mieux
POSTE 6 -TRANSISTORS AVEC ONDES
COURTES (30 a 60 m) ET DISPOSITIF
AUTQ-RADIO

(décrit ci-con:re)

Dimensions 270 200x 110 mm.

EN CARTON STANDARD
Comprenant toutes les piéces détachées avec
une abondante documentation pour le réglage
et le montage..................... 29.500

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE (garanue
L AN) . it e e 6.500

DISPOSITIF AMPLIFICATEUR AVEC TRBNSIS-
gORS POUR ANTENNE DE VOITURE INCORPORE.
5

RADIOBOIS

175, rue du Temple, PARIS-3¢ (2¢ cour)
Tél. : ARC 10-74 @ C.C.P. 1875-41 Paris
Métro : Temple ou République

Ia bobine GO du cadre, par déplacement
sur le baton, ce réglage se fait sur Paris
GO ou sur Europe 1, au maximum de récep-
tion. Il n’est pas nécessaire de toucher aux
autres réglages des bobinages. En OC, on
pourra brancher un fil de quelques metres
sur la cosse Ant OG du bloc et faire un ré-
glage sur la vis plongeuse du bobinage OC.

Lorsque le réglage est terminé et le fonc-
tionnement satisfaisant on monte le récep-
teur dans la valise. On peut alors brancher
la platine HF comme nous 1’avons indiqué.
La disposition dans la valise est donnée par
la figure 7. On met également en place
Iantenne télescopique qui doit étre reliée
a la cosse Ant OC du bloc.

L’antenne auto.

L’antenne de voiture classique sera reliée
a la fiche du jack par un cordon blindé. Ce
fil sera soudé sur la cosse central du jack
et la gaine sur la cosse latérale de masse.

Cette gaine doit également étre reliée a Ia
masse de la voiture.

L’antiparasitage du véhicule devra étre
fait normalement. Le fait d’enfoncer Ia
fiche du jack met automatiquement 1’étage
HF en service comme nous Yavons déja
mentionné et il suffit de retirer cette fiche
pour que le poste devienne normal et auto-
nome.

Essai de I’étage HF.

11 peut se faire avec une antenne d’ap-
partement et une prise de terre. II sera utile
de trouver le meilleur sens de branchement
de la bobine de couplage sur les cosses f
et g.

On se reégle sur une station dont la récep-
tion est faible et on oriente I’appareil au
minimum de la réception. En enfoncant le
jack avec l’antenne on doit de nouveau
obtenir une bonne réception.

A. BARAT.
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FIGURE 7

_ DISPOSITION DES ELEMENT _Vue arritre du coffret

L’AMATEUR ET LES SURPLUS

(Suite de la page 26.)

s’agit d’'un débit assez faible, il est inutile
de prévoir une self de filtrage. La résis-
tance chutrice suffit.

La formule P = EI donnera le wattage
de la résistance. Dans le cas considéré, il
sera de 80 x 0,04, c’est-a-dire 3,2 W. 11
faudra donc que la résistance ait au mini-
mum une dissipation de 4 W mais il y a

intérét a prévoir tres largement la dissi-
pation pour réduire 'échauffement.

J. NAEPELS.

P.-S. — Nous serions infiniment recon-
naissants & celui de nos lecteurs qui pourrait
nous communiquer d’urgence le schéma
du Walky-T alkie canadien WS58. Un grand
merci a M. Cassagne pour ses renseigne-
ments complémentaires sur le WS38 que
nous publierons dans le prochain numéro.

EN ECRIVANT AUX ANNONCEURS
Re;ommandez-vous de RADIO-PLANS

30



PARLONS ELECTRONIQUE

2

Pour alimenter les dispositifs électroniques,
on a généralement besoin d’une tension par-
faitement continue, analogue a celle que four-
nirait une batterie de piles ou d’accumula-
teurs. Pour obtenir ce résultat a partir du
secteur alternatif, on utilise un transforma-
teur et un redresseur de courant. On élimine
les résidus de tensions alteirnatives ou « ondu-
lations » au moyen d’un filtre... La source
ainsi constituée fournit une tension parfaite-
ment continue, mais cellesci n’est pas rigou-

reusement constante. Toute variation du
secteur, tout échauffement, toute variation
de consommation entrainent des variations
parfois fort importantes de la tension fournie.

Or, dans bien des cas, ce manque de stabilité
est un inconvénient trés grave.

Au prix d’une czctaine complication, il est
possible d’obtenir une tension parfaitement
stable, L’article ci-dessous traite de quelques
solutions que I’on peut trouver pour résoudre
cet important probldme.

LES ALIMENTATIONS STABILISEES

L L L L Pdr‘ Roger DAMANIIIIIIII‘E‘"

Les tubes régulateurs a gaz ont des carac-
téristiques qui permettent de stabiliser les
tensions fournies a un dispositif quelconque.
La tension qui est maintenue entre leurs
électrodes est, entre certaines limites, in-
dépendante de l’intensité qui les traverse.

Décharge dans les gaz raréfiés.

Considérons deux électrodes K et A
placées dans un gaz inerte sous une pression
de quelques millimeétres de mercure. Appli-
quons une tension continue croissante et
observons le déroulement des faits. Rele-
vons les tensions et les intensités et portons

DECHARGE
GAZ LUMINESCENTE
INERTE g
SOUS FAIBLE
PRESSION

]
TENSION + INTENSITE
N
@ FIG.1
Fi1G. 1. — En appliquant une tension con=-

venable enire deux électrodes placées dans un
gaz raréfié on provoque le passage d’une
décharge luminescente.

les chifires ainsi obtenus sur un diagramme
(fig. 2).

Pour des valeurs de tension inférieures &
100 V, il ne se passe pratiquement rien. En
réalité, un courant de tres faible intensité
circule, mais, pour le mesurer, il faudrait
avoir recours a des instruments d’une ex-
tréme sensibilité. IlI s’agit par exemple,
d’un courant représentant la millioniéme
partie d’'un pA... (ou 10-12 A). C’est parce
que ces intensités sont tres difficiles 2 mettre
en évidence que la branche correspondante
Eig I;\ courbe a été représentée en pointillé

On notera que 1’échelle horizontale des
intensités n’a pas été précisée autrement
que par quelques points parce que la gamme
y est trés étendue.

C’est pour cette raison qu’on ne peut
faire apparaitre la brusque augmentation
qui se produit au point C, augmentation
caractérisant lamor¢age de la décharge.
Avec le tube qui fait 'objet du diagramme,
la tension d’amor¢age est d’environ 105 V.

VOLTS
220
DEQHARBE LUMINESCENTE F4—ARC ELECTRIQU—1—
200 / y
1 1
80 “
160 / “
140 T
CHUFE CATHODIQUEINORMALE CHYTE CATH| \
120 8 { +
P IEBSIOND'IJMOR‘AGE £ |/ ANORMA !
100 £ A ' « .
/ N 1N
80 1 .'1‘«'— TENSION B’EXTINCT|ON SOmA \
7 4 MR Y
I/ N
60 1, \\
© '/ﬁ‘%mfpm \\\ ARC_ELECTRIQUE
I, 6\l 1AMPERE
20 f \ /
0 KA "<.
FIG.2 INTENSITE DE COURANT
Fi1c. 2. — Caractéristique intensité-tension de la décharge électrique dans un gaz raréfié.

On notera que Uéchelle des. intensités n’est pas
indiquées sur la courbe.

L’intensité de courant est alors de l'ordre
de quelques milliampeéeres.

Immédiatement aprés ’amorcgage, la ten-
sion se fixe aux environs de 100 V. Au-dela,
la tension demeure pratiquement constante.
On est en présence de la chule cathodique
normale.

Physiquement, cette chute cathodique
normale est caractérisée par la présence
d’une gaine d’ions sur la cathode. La den-
sité de courant est constante dans cette
gaine. Toute augmentation d’intensité se
traduit par une augmentation de surface
de cette gaine qui recouvre aussi des parties

définie aultrement que par quelques valeurs

de plus en plus étendues de la cathode.
Pour une tres faible intensité (fig. 3 a) la
gaine cathodique, qui apparait comme uen
lueur « collée » sur la cathode, ne présente
qu’une faible surface. En b, I’intensité est
plus grande et la surface de la gaine catho-
dique s’est accrue en proportion.

Enfin, en ¢, toute la cathode, y COHlpI‘lS
les connexions qui amenent le courant, sont
recouvertes par la gaine. Cette situation
correspond au maximum de la chufe catho-
dique normale a laquelle correspondrait le
point E du diagramme de la figure 1.

On voit que de D en E P'augmentation

FIG.3

Fie. 3. — A mesure qu’augmente [Uintensité, la surface de la gaine cathodique devient

plus grande.

En'c, toute la surface de la cathode est recouverte, ainsi que le support de I’électrode. Toute
nouvelle infensité provoquera une chute cathodique ‘anormale.
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FIG.4
F1a. 4. — Un exemple monlage régulateur. La présence de la résistance Rs est zndzspensable

La régulation est d’autant plus efficace que cette résistance est plus grande. Il faut done,
en réalité partir d’une tension d’entrée aussi grande que possible.

de tension est trés faible : inférieure 4 5 V,
alors V’intensité de courant est passée d’en-
viron 5 mA 4 50 mA. C’est précisément dans
cette zone que le tube peut étre utilisé
comme régulateur de tension.

A partir du point E, fig. 2, toute augmen-
tation d’intensité de codrant correspond a
une augmentatlon notable de tension. C’est
la région de chufe -cathodique anormale.

" Accroissement d’intensité et de  tension

signifient : agumentation de puissance. Il
en résulte un échauffement de la cathode.
C’est généralement ’augmentation de tem-
pérature qui détermine le brusque change-
ment de F en P accompagné d’une augmen-
tation considérable d’intensité. De D en F,
il s’agissait d’une décharge luminescente, au-
dela, on entre dans le régime d’arc électrique,
caractérisée par le fait qu'une augmentation
d’intensité provoque une diminution de
tension... C’est ce qu’on traduit encore en
disant que la résistance d’un arc électrique
est négative. Il est & noter que cette dé-
charge par arc_ peut parfois _correspondre
a une intensité de courant supérieure a celle
que le dispositif peut supporter normale-
ment.

Nous venons d’examiner la succession des
différents régimes quand on accroif l’in
tensité de courant. Provoquons maintenant
une diminution d’intensité. On constate
que le dlagramme de décroissance ne suit
pas le méme trajet. C’est ainsi, par exemple,
que la bosse GEE n’existe plus. On passe,
par exemple, directement de G en E. Le
tracé de cette branche dépend d’ailleurs de
la rapidité de la variation d’intensité. En
E, les deux diagrammes se confondent. Mais
ils se séparent de nouveau en D. Au point
A, la décharge luminescente disparait brus-
quement : nous avons atteint la {fension
d’extinction qui correspond ici & 90 V, alors
que la tension d’amorgage correspondalt
a 105 V...

Ce diagramme présente un intérét consi-
dérable pour la compréhension des tubes
dits « a4 gaz » C’est grace a lui qu’on peut
expliquer le fonctionnement des redresseurs
a gaz, tubes 4 néon, thyratrons, ignitrons
et des tubes régulateurs. Revenons mainte-
nant au cas de ces derniers.

Zone de régulation.

La branche du diagramme qui nous inté-
resse est comprise entre le point C et le
point E, c’est le palier de chute cathodique
normale. Son étendue dépend essentielle-
ment de la surface de la cathode, puisque
la densité de courant dans la gaine catho-
dique est constante aussi longtemps que la
surface de la ¢athode n’est pas entierement
recouverte.

Dans toute cette zone, la variation de

tension est extrémement faible. Elle ne
dépasse pas 5 V pour une variation d’in-
tensité qui est de I'ordre d’environ 40 mA.

Or, le rapport de la variation de tension dv:
a la variation d’intensité dI, c’est-a-dire,
la valeur dV /DI définit premsément la
résistance interne du dispositif. Elle est ici
de 5/0,04 = 125 2, ce qui est fort peu pour
un tube électronique.

Utilisation pour la régulation.

- Le montage régulateur de tension est
donné sur la figure-4. Le tube régulateur
est branché en paralléle avec I’élément qu’il
s’agit d’alimenter sous tension constante. .

La source de tension présentant des va-
riations est connectée a travers une résis-
tance R3. IlI faut bien comprendre le role
de cette résistance Rs qui est capital...

En effet, supposons, dans les conditions
normales que la tension d’alimentation du
circuit d’utilisation v soit de 100 V, ce
qui correspond au milieu du palier (ﬁg 2)

de régulation, c’est-a-dire a une intensité

deYordre de 20 mA dans le tube régulateur...

Supposons que la tension S augmente. Il
en résulte une augmentation de tensions
aux bornes du régulateur et, par consé-
quence, une agumentation relativement con-
sidérable d’intensité de courant dans le tube
régulateur.

Mais la tension variera extrémement peu
puisque V2 est égale 4 la tension d’alimen-
tation Vs diminuée premsément de-la chute
de tension dans Rs. D’une maniére plus
précise :

Vr = Vs — Rs (Iu + Ir)
L’élément régulateur est la variation de Ir.
Elle sera suivie d’un effet d’autant plus
grand que la résistance Rs sera plus impor-
tante. C’est ce que montre clairement la
relation précédente, dans sa s1mphc1te

11 est parfaitement évident qu’il faut dis-
poser d’une tension d’alimentation Vs plus |
grande que la tension d’amorc¢age du tube
et plus élevée que la tension 4 obtenir fina-
lement. Plus I’écart entre la tension de
stabilisation et celle de I’alimentation sera
grand et plus on sera amené & prévoir une
résistance série’ Rs plus importante. On
obtiendra ainsi une régulation beaucoup plus
efficace.

Ce systeme trés simple est intéressant
aussi bien pour corriger les variations de
Palimentation de la source que pour com-
prendre les variations de tension ayant leur
origine dans des variations de la consomma-
tion de l’alimentation V.

Les limites du systéme.

Le systéme posséde une plage de régula-
tion bien définie au-dela de laquelle il cesse



d’agir.. C’est ainsi, par exemple, que si la
. consommation de courant de I'utilisation V
devient exagérément grande la baisse de
tension provoque le désamorcage du tube
régulateur (ce qui se produit au-dessous
de 90 V, dans le cas du tube dont le dia-
gramme correspond a la figure 2).

Donc, tout effet régulateur disparait.

Le méme effet peut naturellement étre
provoqué par une baisse excessive de la
tension d’alimentation Vs.

Oscillations parasites.

11 arrive que le désamorg¢age du tube s’ac-
compagne de phénomenes oscillatoires. En
effet, 1a limite d’amorgage correspond a une
consommation de 15 mA. Désamorcé, le
tube ne consomme rien. Il y a une brusque
variation de 5 mA a travers le résistance Rs.
Or, cette diminution, d’intensité provoque
une augmentation de Vr qui peut, & son
tour, faire remonter la tension au-dessus de
la valeur d’amorc¢age.

Mais a4 peine le tube est-il amorcé que le
méme cycle recommence. Ainsi s’établissent
des oscillations de relaxation. C’est un phé-
nomeéne dont les systémes régulateurs sont
fréquemment le siege...

Limite supérieure.

Une augmentation de tension d’alimen-
tation ou une diminution de consommation
de V peuvent amener le point de fonction-
nement au-dela de E (fig. 2). C’est-a-dire
dans la région de chute cathodique anor-
male. C’est une chose qu’il faut trés soi-
gneusement éviter car cette surcharge serait
préjudiciable au tube régulateur. Non seu-
lement, tout effet régulateur cesse de se
manifester, mais la surcharge imposée au
tube peut entrainer une modification per-
manente de ses caractéristiques.

Tubes standards commerciaux.

On trouve dans le commerce un grand
nombre de tubes régulateurs a gaz. Nous
citerons les plus courants :

OA2

Le choix d’un tube régulateur.

11 existe encore beaucoup d’autres dis-
positifs régulateurs, mais les caractéristiques
difféerent assez peu des précédentes.

L’élément principal qui détermine le choix
d’un tube donné c’est évidemment la valeur
de stabilisation de la tension. Notons tou-
tefois la mise au point de diodes & silicium,
dits « diodes Zener » qui ont des propriétés
régulatrices analogues, mais exercant dans
un domaine de tensions beaucoup plus
basses (Les modéles G. F. Thomson-Hous-
ton conviennent pour des tensions comprises
entre 6 et 12 V), par exemple. On peut
voir que les tensions de fonctionnement
des régulations a gaz s’échelonnent entre
90 et 150 V.

N’est-il pas possible de stabiliser une
tension plus élevée? La réponse est immé-
diate : il est facile de placer plusieurs tubes
en série. Par exemple, en utilisant deux
tubes OA2 (fig. 5) en série on obtient une
tension stabilisée de 300 V. On peut d’ail-
leurs parfaitement se servir des deux tubes
pour constituer un diviseur de tension et
obtenir ainsi une prise a 150 V.

On pourrait tout aussi bien, avec 3 tubes,
réaliser un dispositif fournissant une ten-
sion stabilisée de 450 V.

Intensités admissibles.

11 ne faut évidemment pas que les varia-
tions d’intensité dépassent les valeurs indi-
quées dans les caractéristiques.

Suivant les modeéles de tubes, cette varia-
tion est comprise entre 5 et 30 ou 40 mA.

Cela peut étre insuffisant pour certaines
applications. Qué faut-il faire alors?

On pense naturellement a placer plusieurs
tubes en paralléle... Or, ce ‘serait une trés
mauvaise solution; il ne faut pas hésiter
a le dire.

Dans un autre article ayant paru dans
Radio Plans (i1 s’agissait d’antennes de
télévision) nous avons déja eu I’occasion de
mettre les lecteurs en garde contre les dis-

Intensité maximum. ....... ...ttt it e i i . 30 mA
— MINIMUM . . it i ittt e 5 mA
Tension d’alimentation................. ... . ... . ... 185 V minimum
Tension d’amorgage. . ...........cccvuvvnenn... e e 155 V :
Tension de fonctionnement................... ... .ccuu.... 150 V
Plage de régulation (pour uneintensité comprise entre 5 et 30 mA). 2V
Intensité maximum. ......... ... . i i i i i 30 mA
— minimum................ ..., e eee e 5 mA
Tension d’alimentation............... ... ... ... 133 V minimum

Tension -d’amoOTage . . . v oottt ittt ittt iieee s 115V
Tension de fonctionnement..................... ... 00uuu.. 108 V
Plage de régulation pour une intensité comprise entre 5 et 30 mA). 2V
OB3 (VR90)
Intensité maximum. . ...... .. .o i i i e 40 mA
— minimum. . . ... . i e e 5 mA
Tension d’alimentation minimum........................... 125 V
Tension d’amorcage. . ... ..ottt nni i innennenennennss 110 V
Tension de fonctionnement................................ 90 V
Plage de régulation pour une intensité comprise entre 5 et 30 mA. 3V
Plage de régulation pour une intensité comprise entre 5 et 40 mA. 8V
OC3 VR 105
Intensité maximum. .. ... ... ... ittt e 40 mA
L — minimum. . . ... e 5 mA
Tension d’alimentation minimum........................... 133 V
. Tension d’amorgage. . .......ooiiiniiiinint i e 115 V
Tension de fonctionnement................................ 105 V
Plage de régulation pour une intensité comprise entre 5 et 30 mA. 1V
Plage de régulation pour une intensité comprise entre 5 et 40 mA. 2V
OD3 }VR150 _
Intensité maximum...................... e 40 mA
— MinImMum. ... i i e e 5 mA
Tension d’alimentation minimum........................... 185 V
Tension d’amorCage. . .v.vvue v eninennnnennnnnnn 160 V
Tension de fonctionnement................................ 150 V
Plage de régulation pour une intensité comprise entre 5 et 30 mA. 2V
Plage de régulation pour une intensité comprise entre 5 et 40 mA. 4V

Rs +300V
AW —— o
: L 0A2 TENSION
TENSION A STABILISEE
STABILISER
370V min. +150V
1 :
ov
FIG.S
Fig. 5. — Il n’y a aucun inconvénient a

brancher des tubes régulateurs en série pour
obtenir une tension stabilisée plus élevée.

Rs
- +
+
TENSION A TENSION
STABILISER STABLE
L 5.
FIG.6 4
Fi1c. 6. — Ce montage n’est pas recom-

mandable car la puissance ne s’équilibre
jamais exactement entre les deux tubes mis
en paralléle.

positifs utilisant des éléments en parallele.
La question que nous examinons aujour-
d’hui illustre bien encore ce propos.

Si nous mettons en paralléle deux élé-
ments régulateurs (fig. 6) le partage rigou-
reux de la charge ne sera obtenu que si les
caractéristiques des deux tubes sont abso-
lument identiques. Or, c’est pratiquement
impossible. On constatera qu’un des tubes
fournit beaucoup plus de travail que ’autre.
Et cette surcharge ne tardera pas a lui
étre fatale.

I1 faudrait trouver un moyen permettant
d’équilibrer les intensités dans chacun des
tubes..." On pourrait encore une fois penser
a une solution simple : placer une résistance
d’équilibre d’une valeur appropriée dans les
circuits de node comme-sur la figure 7. Le
résultat est bien obtenu, mais ¢’est au détri-
ment de Ueffet régulateur. On augmente ainsi
la résistance apparente de chaque tube...
Non, la solution est ailleurs ; c’est ’emploi
d’un dispositif de stabilisation plus compli-
qué, mais aussi beaucoup plus parfait, dont
nous allons donner maintenant un exemple.

Rs

TENSION A TENSION
STABILISER STABILISEE
- Ty
{ o-
FIG.7
Fie. 7. — Ge montage peut fonctionner,

mais la présence des résistances R1 et R2
en série avec chacun des tubes régulateurs
diminue notablement Uefficacité de la régula-
tion.

Stabilisation avec tension de référence.

Le principe de ces dispositifs peut étre
facilement eompris en examinant le schéma
de la figure 8. On peut dire que le tube T
est un robinet dont Youverture est comman-
dée par le tube T1 qui agit comme un ampli-
ficateur. Suivant que l'intensité exigée par
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FIG.8
Fia. 8. — Schéma de principe d’un régu-

lateur amplificateur utilisant une tension -de
référence Vr.

I'utilisation est plus ou moins grand
robinet s’ouvre ou se ferme, d’'une ma
absolument automatique...

Tout est basé sur le fait que la tension
Vr, dite fension de référence est absolument
fixe. En choisissant convenablement Iles
résistances R2 . R3, nous déterminons la
tension négative de grille Vg de telle sorte
que le tube T1 travaille dans la partie
droite de sa caractéristique. Il fournit dans
ces conditions, une certaine intensité de
courant qui traverse la résistance R1 et
qui produit une chute de tension dans le
sens indiqué par les signes -+ et — grace
a cela, la grille du tube T2 est portée une
tension négative par rapport a celle de la
cathode. Cette tension doit étre choisie
pour que 'intensité fournie par le tube T2
soit celle qui est consommée par le circuit
d’utilisation...

Supposons que lintensité de courant
empruntée par Ru augmente. Une baisse
de tension a tendance a se produire. En
conséquence, la tension de grille Vg dimi-
nue... Cela veut dire par conséquent, que
I'intensité diminue dans la résistance R1.
La polarisation négative du tube T2 devient
alors moins forte, le tube débite davantage...
Cela revient a dire que sa résistance équi-

le
fere

valente apparente diminue ce qui, préci-.

sément rétablit la situation.

Le systéme est extrémement efficace
parce que la moindre variation de la ten-
sion Vg se traduit par une variation ampli-
fiée de la tension de grille du tube « robi-
net ».

Tout se passe, en somme, comme si nous
utilisions le circuit figure 9 dans lequel la
résistance variable serait ajustée automa-
diquement.

Une étude tout a fait détaillée de la ques-
tion nous montrerait qu’il s’agit en réalité
d’un systéme utilisant la contre-réaction.
Une fraction des tensions de sortie de ’am-

R.VARIABLE
o ANPANA gu
34
(K]
22 % " "
<
>
o ¥e)
FIG.9
Fic. 9. — Le schéma figure 8 équivaut a

ce montage. La tension Vu peut étre maintenue
constante en modifiant la valeur de R.

2

plificateur est prélevée au moyen du poten-
tiomeétre R2 R3 et introduite de nouveau
dans Pamplificateur.

Conditions de fonctionnement pratique.

a) Tension de référence.

Il serait évidemment peu commode d’uti-

"liser une batterie de piles oud’accumulateurs

comme nous l'indiquons sur la figure 8,
qui n’est pas autre chose qu'un schémade
principe. Mais on peut parfaitement em-
ployer un tube régulateur a gaz analogue
a ceux que nous avons décrits plus haut.
On fera en sorte que le point de fonctionne-
ment normal corresponde au milieu du
palier. On peut aussi utiliser un diode Zener
a semi-conducteur.

b) Tube comparateur ou amplificateur.

On utilisera un tube penthode de manieérc
a obtenir un gain aussi grand que possible.

On peut d’ailleurs obtenir un débit plus
élevé en placant deux tubes 6BQ6 en paral-
1¢le, & condition toutefois que le redresseur,
le transformateur et le filtre puissent le
permettre.

De méme, la tension de sortie demeure
invariable quand le secteur varie de 10 %
méme davantage. Il est a remarquer que la
correction est pratiquement instantanée.

Le redressement du courant est assuré
par un redresseur sec « en pont ». On peut,
d’ailleurs, tout aussi bien utiliser des valves
redresseuses classiques. Le filtrage est assez
sommaire. Mais il n’y aura cependant, aucun
ronflement, car il se double, comme nous
le verrons plus loin, d’un véritable filtrage
électronique.

Le tube de référence est du type OC3,
il maintient une tension de 105 V entre la
cathode du tube comparateur et la masse.
On notera qu’il est shunté par un conden-

68Q6
REDRESSEUR  FILTRAGE a3 - v Tt
:
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FIG.10
F1a. 10. — Schéma avec indication des valeurs d’une alimentation stabilisée.

La régulation sera d’autant meilleure, en
effet, que le gain sera plus élevé.

On pourra prendre une résistance de
charge trés grande. Il n’y a ici aucune dis-
torsion a craindre.

c) Tube régulateur ou « robinet ».

I1 faut utiliser ici un tube triode. Il n’y
aurait aucun avantdge a prendre un tube
penthode dont la résistance interne est éle-
vée. Il faut que la cathode de ce tube puisse
supporter lintensité maximum fournie par
Ualimentation. 11 faut donc choisir des tubes
4 grand débit, comme ceux qui sont utilisés

~en_télévision pour le balayage horizontal.

Des tubes comme les modeéles PL36,
6BQ6 peuvent supporter des intensités de
courant de l’ordre de 100 MA.

Il s’agit de tubes penthodes, mais on en
fait facilement des triodes en reliant la
grille écran a 1’anode.

On peut mettre plusieurs tubes en paral-
1¢le si I’on veut obtenir une intensité supé-
rieure 4 100 mA. Ici 'opération ne présente
pas d’inconvénients, car il s’agit d’éléments
a grande résistance interne.

Un montage pratique.

Nous donnons un exemple pratique sur
la figure 10. Une telle alimentation peut
fournir de 250 a 300 V, le tension de sortie
est, en effet, réglable au moyen de la résis-
tance Rb5. )

La tension choisie est maintenue parfai-
tement fixe, & moins d’1 V prés, quelle que
soit l'intensité fournie entre 0 et 80 mA.

sateur, de 0,1 wuF, au papier, modéle 750
ou 1.500 V. L’intensité de courant qui
traverse le tube OC3 doit étre normalement
de lordre de 15 a 20 maA.

L’écran du tube comparateur est alimenté
par un pont. Il en est de méme de la grille
de commande. Mais la tension de cette
derniére peut étre réglée au moyen du poten-
tiomeétre R4, ce qui permet d’avoir, si on
le désire, une tension de sortie réglable.

Ce tube comparateur, du modéle & pente
fixe EF86, fournit un gain de l'ordre de
250 a 300 dans les conditions ou il est uti-
lisé.

Filtrage électronique.

Nous avons indiqué plus haut que l’ac-
tion régulateur d’un tel montage est prati-
quement instantanée. Or, si la tension de
sortie n’est pas parfaitement continue...
c’est... dirait M. de La Palice, qu’elle pré-
sente des variations. Celles-ci sont donc
automatiquement atténuées par le régula-
teur.

On peut d’ailleurs réduire encore davan-
tage 'amplitude des tensions de ronflement.
C’est ce que permet le condensateur C4.
Au lieu d’appliquer seulement sur la grille
une fraction des variations de tension d’on-
dulation, on en applique la totalité. En
effet, 'impédance d’un condensateur de
1 puF a 100 périodes (fréquence d’ondula-
tion) est de 1.600 2 environ. C’est donc
bien négligeable par rapport a la résistance
R4 qui mesure 100.000 Q.

. (Suite page 44)
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Les mathématiques en électronique et en radio

NOTATION SCIENTIFIQUE DES NOMBRES

En électronique, en radio et plus géné-
ralement en physique, les nombres trés
.grands ou trés petits sont fréquemment
employés. Il serait peu pratique de leur
appliquer les procédés d’écriture normaux,
~aussi a-t-on pris ’habitude de les exprimer
d’une maniére plus maniable.

Voyons par exemple le nombre dix mille
qui s’écrit 10.000 est égal a

10 x 10 x 10 x 10
c’est-a-dire a 10 multiplié quatre fois par
lui-méme. On peut aussi dire que 10.000
est égal a 10 puissance quatre ce qui s’écrit

10.000 = 10*

Le chiffre 4 est exposant et exprime
le nombre de fois que le nombre est mul-
tiplié par lui-méme. Ainsi 23 correspond &

2 xXx2x2=38

. . 1
Si maintenant nous avens -———— c’est-a-

10.000
dire 0,0001, nous pouvons exprimer ce
nombre de lIa méme maniére que ci-dessus
mais, pour éviter toute ambiguité a cette
notation, nous doterons I’exposant du
signe —
—_ —_ -4
10.000 0,0001 = 10—

Or, nous remarquerons que
100 x 100 x 1.000 = 10.000.000

c’est-a-dire

102 X 102 X 10® = 10 (2 + 2 +3) = 107
et que les exposants s’ajoutent lorsqu’on
multiplie entre elles plusieurs puissances
d’un méme nombre. De méme elles s’ajou-
tent lorsque les exposants sont négatifs :

100.000 105 1
1,000 — 100 — 100-000 X 3555

= 10°% X 10-% = 100 = 10 (5-%) = 10
en respectant les signes bien entendu.
Si plus haut nous examinons de plus prés
Pégalité : -
103
g 5 -3
10s 105 x 10
nous remarquons qu’en quittant le déno-
minateur 10® a changé de signe pour deve-
nir 10-% ce qui bien entendu est logique
et réversible : nous pourrions écrire aussi :

1 1 5 -3
10-% % 10+ — 10 — 107 %10
~II est inutile de préciser que 105 ou 10?
correspond en fait a 10+5 et 10+ et qu’il
est d’usage de sous-entendre le signe --
caractérisant un nombre, dans un but de
simplification de I’écriture. De méme I’on
écrit en général non pas
10% x 103 ou a X b mais 105 . 102 et a.b
ou ab (seulement dans le cas de lettres),
le point remplacant le signe x de multi-
plication.
Par convention I'on a fixé que

10° = 1 et des observations ci-dessus
Pon déduit que
10* = 10 ou 2! = 2, etc..., c’est-a-dire
qu'un nombre élevé a la puissance 1 est
égal a lui-méme.

Pour la notation scientifique des nombres
on a besoin principalement des puissances
de 10. En effet on écrit ce nombre en
placant une virgule aprés son premier
chiffre comme s’il était compris entre 1 et
10 ou en déplacant cette virgule s’il est
inférieur a I’'unité et on le multiplie par la
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puissance de 10 convenable pour que le
produit soit égal A' ce que ce nombre est
en réalité.

Par exemple :
135.000 = 1,35.100.000 = 1,35.10° ou

encore
0,00739 = 7,39.10-®

En pratique il est intéressant de remar-
quer que l’exposant de 10 est égal au
nombre de rangs dont il a fallu déplacer
la virgule et que cet exposant est négatif
lorsque la virgule a été déplacée de gauche
a droite.

Si lintérét de ce systéme peut ne pas
paraitre évident lorsque I’on a affaire a
des nombres relativement peu différents
de zéro (trés relativement!) il s’impose
cependant pour les nombres trés grands
ou trés petits : n’est-il pas plus clair d’écrire
qu’'un coulomb correspond sensiblement a
6,3 . 101® que 6.300.000.000.000.000.000 ou
que le nombre des molécules contenues
dans une molécule-gramme est 6,02 .. 102

- plutét que 602.000.000.000.000.000.000.000

ou enfin que la masse d’une molécule de
CO?2 est de 7,3.10-2g au lieu de

0,000.000.000.000.000.000.000.073.
L’emploi de la notation scientifique des

nombres facilite considérablement les cal- -

culs, méme élémentaires. I1 suffira de -
guelques exemples simples pour le démon-
rer. 7
0,004.358 x 3.672.000
12.000.000
_4,358.10-%. 3,672 . 10¢
- 1,2 . 107
4,358 .°3,672 . 10 (-3+%-7)
- 1,2
_4,358.3,672 .10
B 1,2
ou bien
0,000.032 . 0,02 . 7.500.000 . 1,37
6,07 . 10-8
_3,2.10-5.2.10-*.7,5.10¢. 1,37
o 6,07 . 10-8
_3,2.2.7,5.1,37.10 (8-5-2+5)
B 6,07

3,2.2.7,5.137.10"
6,07 '
Les risques d’erreur sur la position de la
virgule dans le résultat final sont considé-

rablement réduits. D’ailleurs, en modifiant
I’écriture, sur le modele de

3672 .10° au lieu de 3,672.10° ou de
4358 . 10-¢ au lieu de 4,358 . 108

on peut complétement éliminer les virgules
des calculs, encore que cette forme d’écri-
ture ne soit pas conventionnelle.

Nous donnons ci-dessous quelques exem-
ples d’application a l'intention de ceux de
nos lecteurs pour qui ces notions seraient
nouvelles. Nous leur recommandons vive-
ment de s’amuser a les résoudre. Ils trou-
veront dans le prochain numéro les solu-
tions. :

A. Exprimer en notation scientifique :
1. Le périmétre moyen de la terre
(a4 Péquateur) — en metres.
2, Le nombre de secondes contenues
en 100 heures.

par F.-P.. BUSSER

3. En métres la distance approxi-
mative de la terre au soleil
évaluée a 148 millions de Kkilo-
meétres.

4., En meétres une année-lumiére
estimée a environ 9.390.000 mil-
lions de kilometres.

5. Les nombres 0,000.000.039.57,
439.275.000.000.000 6420 |,
.325,7801 et 0,00084.

B. Transcrire en notation ordinaire :

1) 3,851 .10 , 8,032546 . 10*
140,01 . 108

2) 1,57.10-* , 1,89732.10-2
9,6.10-2 , 3,5.10-°

C. Calculer :
0,000.003 . 60.000 |,
0,009
e 20.000.000 . 625.000 . 4
oo 0,5 . 0,0000025
273.000 . 6 . 1.690.000
0,00013 . 0,001836
0,000.001.800 . 360.000
0,015 .1,2. 2,50 . 0,00015
D. Calculer :
1,6.107 x 4,5.1073
2 x 102 x 4.102
3,6.10% x 4.10¢
3.10% x 2.10-7

LES ALIMENTATIONS

STABILISEES
(Suite de la page 43.)

Conclusions.

Une tension anodique stabilisée, comme.
celle que nous venons de décrire se com-
porte comme une source de courant continu
a tension rigoureusement constante, et a
résistance interne extrémement faible. Cette
résistance interne réduite pourrait étre un
élément de danger s’il s’agissait par exemple,
d’une batterie d’accumulateurs. Mais dans
le cas présent, elle ne présente que des.
avantages.

Ces dispositifs peuvent étre établis pour
l’alimentation des appareils de mesure. Ils
améliorent d’une maniére considérable le
fonctionnement des amplificateurs a haute
fidélité.

Leur mise au point est trés simple. Le seul
reproche que I’on peut leur adresser, c’est
d’étre trés prodigues de la ‘tension fournie
par le redresseur. En effet, pour obtenir
250 a 300 V stabilisés, il faut partir, a
I’entrée, d’une tension de I’ordre de 450 &
500 V 11 faut bien, en effet, que le tube
« robinet » fonctionne sous une certaine
tension...

Les transistors, bien' connus de nos lec-
teurs, sont des éléments amplificateurs tra-
vaillant sous. basse tension. On peut les
utiliser également pour réaliser des alimen-
tations stabilisés. Dans ce cas, on utilise
la tension de référence fournie par un diode
du type Zener dont on fabrique différents
modeles en France (type THP27, 28, 29,
etc., construits par la Compagnie Francaise
Thomson-Houston). Nous aurons sans doute
I'occasion de revenir sur cette question.



EMPLOI

L’OSCILLOGRAPHE

Introduction.

L’oscilloscope cathodique est un appa-
reil de mesures et de vérification aussi
intéressant qu’utile. I1 permet d’inter-
préter visuellement tous les phénoménes
que I'on peut tradulre par un signal élec-
trique.

On peut rendre visibles, d’une maniére
durable les phénomeénes électriques pério-
diques grace aux oscillogrammes.

Par contre, des phénomeénes non pério-
diques ne se produisant qu’une seule fois
peuvent étre photographiés sur 1’écran a
condition qu’ils ne soient pas trop rapides.

L’emploi de 1’oscilloscope dans la mise
au point et le dépannage des radiorécep-
teurs est tout indiqué.

Entre chaque point d’un montage radio-
électrique et un point a potentiel donné exis-
te une tension continue ou une tension
variable, généralement périodique, que ’os-
cilloscope peut interpréter par une courbe
lumineuse indiquant exactement la loi de
variation de cette tensmn par rapport au
temps.

C’est ainsi que I'on verra la forme des
signaux haute fréquence, moyenne fré-
quence, d’oscillateurs locaux, basse fré-
quence. Ces signaux doivent avoir une
forme déterminée correspondant a un fonc-
tionnement correct de Pappareil  examiné.

Si I’oscilloscope montre des signaux de
-forme différente il sera possible de déter-
miner les défauts des circuits parcourus
par ces signaux et de faire le nécessaire
pour qu’ils disparaissent ou tout au moins,
s’atténuent.

de L’0SCILLOSCOPE
en RADIO

par Michel .LEONARD

Cette possibilité de « voir » les signaux
permet 'emploi de I’oscilloscope a la véri-
fication minutieuse des qualités d’un récep-
teur, 4 sa mise au. point et a son dépan-
nage. ™

Ces trois opérations effectuées avec cet
appareil de mesures, feront I'objet de
plusieurs études dont celle-ci est la pre-
miére.

Pour fixer les idées il est nécessaire de
bien connaitre l’oscilloscope dont il sera
tout le temps question. C’est la raison
pour laguelle nous commencerons notre
étude par la. descrlptlon .d’'un appareil
de ce genre.

Nous donnerons le schema complet avec
toutes les valeurs des éléments mais sim-

'plement a titre documentaire car il ne
" s’agit pas d’une « réalisation ». Ceux de nos

lecteurs qui désireraient monter eux-mémes
un oscilloscope trouveront d’excellentes
réalisations dans notre collection et qui
leur donneront entiére satisfaction.

Aprés avoir indiqué toutes les particu-
larités du schéma d’un oscilloscope nous
passerons en revue I’emploi général de cet
appareil dans diverses mesures que l'on
doit savoir effectuer d’une maniére cou-
rante.

Les lecteurs étant ainsi famlharlses avec
la technique oscilloscopique pourront abor-
der I’emploi de cet appareil en radio. Nous
étudierons, par conséquent, successivement,
la vérification, la mise au point, le dépan-
nage et I’amélioration des radiorécepteurs
et également les mémes travaux effectués
sur des amplificateurs BF.

Avant la description de oscilloscope
nous donnons ci-aprés quelques indications
sur le tube cathodique ou oscillographe,
organe essentiel d’un oscilloscope.

I L’oscullographe cathodique.

En techmque oscﬂloscoplque on utilise
surtout Doscillographe a déviation élec-
trostatique, le seul qui sera pris en consi-
dération dans nos études.

La figure 1 montre la composition d’un
tube de ce genre. Il est constitué par un
récipient 4 vide composé d’un col I et d’une
partie tronconique m dite ‘ballon. Son

Sl
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canon élecironique est I’ensemble des élec-
trodes : la cathode d chauffée par le fila-
ment ¢, la grille ou wehnelt e, I’anode 1 f,

.I’anode 2 ou anode finale g. Les deux pre-

mieres plaques de déviation h et i €t les
deux secondes plaques de déviation j et k
constituent le systéme de déviation élec-
trostatique.

Le fond n du tube est enduit intérieure-
ment d’une couche fluorescente o. Ce fond
est légérement bombé.

Les plaques de déviation sont accessibles
électriquement de ’extérieur, soit par des
connexions traversant le ballon comme P,
q et r, soit par des connexions intérieures,

_ aboutissant au culot b a broches a. A ces

derniéres sont reliées toutes les électrodes
et le filament. Celui-ci ne peut étre consi-
déré comme une électrode que si la cathode
est absente. Dans ce cas c’est le filament
qui la remplace et émet des électrons.
La figure 2 indique le schéma symbo-
lique du tube cathodique ou oscillographe
a déviation électrostatique : F = filament,
C = cathode (désignée aussi par K) G =
grille ou wehnelt (désigné par W également)
A, = anode 1, A, = anode 2 ou anode

“IF16.2

finale, PD1 et PD2 = plaques de déviation.

Signalons qu’il existe des tubes possé-
dant des électrodes supplémentaires.

Le tube cathodique des figures 1 et 2
doit étre alimenté au filament, en basse
tension, 6,3 V généralement avec les tubes
modernes et en haute tension, pour les
électrodes du canon et les plaques de dévia-
tion. La haute tension est désignée par
THT car elle est généralement élevée :
de 700 V a plusieurs milliers.

L’alimentation du tube se fait 4 l’aide
d’un diviseur de tension intercalé entre
le 4+, et le — THT comme le montre la
figure 3. Dans certains montages c’est le
point 4- THT que I'on relie &'la masse au
lieu du point THT comme 1nd1que sur le

1 schéma. :
Les divers elements du canon sont ali- -

mentés de maniére analogue a celle adoptée
avec une pentode : la cathode étant porté
a4 un certain potentiel, la grille (Wehneltg
est négative par rapport a la cathode. Sa
polarisation est variable griace a P,. Cette
électrode est d’ailleurs découplée vers la
masse par C, de sorte que son potentiel
alternatif est celui de la masse donc cons-
tant. Il en est de méme pour la cathode
découplée par C,.

En continuant ’examen de la chaine
des résistances et de potentiomeétres du
diviseur de tension nous trouvons R; et

ensuite P,.

. Au curseur de ce potentiométre on a relié
I’anode 1. Cette électrode est donc positive
par rapport a la cathode et sa tension
peut étre réglée par déplacement du cur-
seur de P,. Un découplage C; est prévu.
Vient ensuite R, et puis R; et R, deux ré-
sistances d’égale valeur. .
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L’anode finale ou anode 2 est reliée au
point commun de R; et R, de sorte que son
potentiel est légérement inférieur a la tres
haute tension. Le condensateur C, effectue
le découplage de l’anode finale.

Passons maintenant aux plaques de
déviation. Dans un montage simplifié
comme celui de la figure 3, une plaque dans
chaque paire est reliée a l’anode finale,
soit directement, a 'intérieur du tube, soit
par des connexions extérieures. Il s’agit
sur notre schéma des plaques D’, et D’,.
Les deux autres plaques, D; et D,, sont
reliées par l'intermédiaire de résistances
(R; et Rg) aux curseurs de P; et P,. On
remarquera que ces potentiomeétres sont
montés en dérivation sur R, + R, de sorte
que lorsqu’un curseur se trouve du coté
de R, son potentiel est inférieur & celui de
I’anode finale tandis que si le curseur est
au point + THT son potentiel est supé-
rieur a celui de la méme anode. Il en résulte
la possibilité de rendre les plaques D, et D,
négatives ou positives par rapport a A,
par la manceuvre des potentiometres P,
et P,. Les dispositifs de découplage uti-
lisent les condensateurs G; et C,.

Voici Pordre de grandeur de la valeur
des éléments de la figure 3 : :

P, = 20 k@2, R; = 20 kQ, P, = 50 k&,
R, = 500 kQ, R; = R, = 500 k@, P, =
P, =1MQ2,R; = Ry = 1M, G =0,1 uF,
C, = 0,5 uF, G, = 0,1 uF, C, = 0,6 uF,
Cs = G = 0,1 uF, G, = 0,5 uF. Gy =
20.000 pF. ,

2. Fonctionnement du tube cathodique.

Tout comme dans les lampes, il y a pro-
duction par la cathode d’un faisceau d’élec-
trons attiré par les électrodes portées a
des potentiels plus positifs que celui de la
cathode.

Le faisceau est concentré par la lentille
électronique constituée par les éléments du
canon convenablement disposés. Il en
résulte un véritable « rayon » cathodique
de faible diametre qui vient frapper la
couche fluorescente en un point qui s’illu-
mine. Ce point se nomme spot lumineux.

La luminosité du spot se régle en agissant
sur la tension du wehnelt (grille) a l’aide
de P,. Plus le curseur est tourné vers Ry,
plus le spot est lumineux. Lorsque le cur-
seur est a la masse, le spot est compléte-
ment « éteint ».

“Le diametre du spot doit étre trés petit,
une fraction de millimétre. On régle sa
valeur en tournant le curseur de P, 1l
existe une position qui correspond au spot
le plus petit et le plus net. Le réglage de P,
est celui de Ia concentration car il rend le
faisceau cathodique plus ou moins fin.

Passons maintenant a la déviation élec-
trostatique réalisée avec I’ensemble de
déviation composé des plaques D, D’, D,
et D’,. Placons les curseurs de P; et P,
de facon que le potentiel soit celui de I'anode
finale.

Comme D’; et D’,-sont reliées a cette
anode, les quatre plaques de déviation
sont au méme potentiel que 1’anode finale.
Le faisceau d’électrons négatifs passe entre
les deux plaques de chaque paire et aboutit
au milieu de I’écran. En effet les électrons
étant négatifs sont attirés suivant des
forces égales par les deux plaques de chaque
paire. Un équilibre s’établit et le faisceau
se place a égale distance des plaques.

En tournant le curseur de P; par
exemple, vers le point 4 THT, la plaque D,
devient plus positive que la plaque D’,,
de sorte que le faisceau est attiré par la
premieére.

On voit que grace a la manccuvre des
potentiomeétres P; et P, il sera possible de
déplacer le rayon cathodique et, par consé-
. quent le spot lumineux verticalement et
horizontalement.

Les deux potentiomeétres P; et P, sont
les dispositifs de centrage. Lorsqu’une image
apparait sur I’écran, on pourra la placer
bien au milieu de ’écran, grace a P; et P,.
L’action de ces potentiometres est utile
car le spot ne tombe pas toujours au milieu
lorsque les quatre plaques sont au potentiel
de A, en raison des champs magnétiques
extérieurs qui agissent sur le faisceau et
aussi parce que la symétrie géométrique des
plaques de déviation n’est pas parfaite.

3. Balayage de P'oscillographe.

Lorsque le f{pot se déplace rapidement
sur I’écran on dit qu’il balaie cette surface.
Le terme balayage est encore plus justifié
lorsque le mouvement du spot se fait alter-
nativement dans les deux sens, de droite a
gauche et de gauche a droite et aussi de
haut en bas et de bas en haut.

Les deux déplacements du spot se com-
posent, il en résulte un mouvement qui
décrit une courbe. Celle-ci est visible car
le spot laisse une trace lumineuse sur son
parcours pendant un temps trés court.
Cette propriété se nomme persistance de
P’écran. A celle-ci s’ajoute celle de nos yeux.
Lorsque les déplacements sont périodiques
et remplissent certaines conditions, la
courbe se superpose périodiquement a elle-
méme ce qui fait voir une ou plusieurs
de ses branches alors qu’en réalité il y a
un nombre qui serait infini si I’oscilloscope
fonctionnait indéfiniment.

I1 convient maintenant de voir comment

.on eftfectue le balayage du spot.

Un moyen simple de balayage serait de
tourner rapidement les boutons des deux
potentiomeétres P; et P,. Cela est évidem-
ment possible, mais lorsque la variation

-e
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du potentiel des plaques de déviation doit
étre rapide, une méthode électrique seule
peut convenir. :

. Les tensions de formes diverses sont
ajoutées au potentiel des plaques de balayage
en les appliquant aux entrées DV et DH.

Soit, par exemple une tension sinusoidale
comme celle de la figure 4. Sa période est T
car la tension croissante est nulle toutes
les T secondes. )

Si I'on connecte entre masse et G, une
source de tension comme celle de cette
figure, le condensateur transmet la tension
a la plaque D,.

Soit, par exemple 1.000 V le potentiel
de I’anode finale, celui de D’; et aussi celui

de D, lorsque le curseur de P, est au milieu .

et aucune tension variable n’est appliquée
aux bornes DV.

Considérons la tension sinusoidale -de la
figure 4 et I’écran représenté par la figure 5.
Soit E -= 50 V par exemple. Appliquons
cette tension sinusoidale aux bornes DYV.

Au temps ¢t = {, on a E = O donc les
deux plaques D, et D’; sont a 1.000 V. Le
spot reste au milieu O de l’écran sur la
droite verticale AB.

Au temps { = {, la tension e est égale a
+ E = 4 50 V ce qui place D, au potentiel

FIG.S

de 1.050 V, supérieur de 50 V a celui de D’}
Le faisceau est attiré par D; et le spot
vient au point A.

Au temps ¢ = {,, e = o0 et le spot revient
au point O. Au temps { = {; e = — E =
— 50V, ce potentiel de D, est 1.000 — 50 =
950 V. Le faisceau est repoussé par D,
et le spot vient se placer au point B.

Son mouvement se poursuit ainsi indé-
finiment sur la droite verticale AOB sui-
vant la loi sinusoidale. On dit que ce mou-
vement est vibrafoire. Ce mouvement est
sans doute le plus répandu dans la nature.

Remarquons toutefois que rien ne per-
met de se rendre compte de la nature de
ce mouvement tant que le déplacement
est uniquement rectiligne mais [’oscillo-
graphe, grace a la déviation horizontale,
permettra de mettre en évidence la loi
suivant laquelle ce mouvement s’effectue
en fonction du temps.

Considérons la figure 6.

Au temps t = t,, le déplacement ver-
tical du spot I’améne au niveau du dia-
metre 00’0, Si le déplacement horizontal
débute a gauche de 1’écran le spot sera au
point O. Supposons maintenant que le
mouvement horizontal s’effectue de gauche
a droite et a vitesse constante.

Au temps t = ¢, le niveau vertical
est AB’ et le déplacement horizontal fait
venir le spot sur la droite AA’. 11 est clair
que le spot sera sur lintersection de AB’
et AA’ ce qui définit le point A de la courbe
représentative.

De la méme maniére on verra que le
spot sera en O’ au temps £,, en B au temps #;
et en O” au temps t;. C’est maintenant ~
qu’intervient le mouvement du spot de
droite a gauche qui s’effectue trés rapide-
ment. On le nomme a juste raison refour
tandis que le mouvement de gauche 2
droite est ’aller.

Supposons que le retour s’effectue a
vitesse infiniment grande autrement dit,
au temps t, le spot revient de O en O.

aller
LU
retour
Letoul

FIG.6
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Au temps t, la tension sinusoidale recom-
mence une période nouvelle au cours de
laquelle la variation de tension s’effectue
comme dans la premiere période.

Il en résulte qu'au temps {¢; le spot sera
au point A, au temps f{; en O’ et ainsi de
suite.

On a obtenu le résultat remarquable
suivant : la courbe périodique est tracée
par le spot période par période et toutes
les branches correspondant aux périodes
successives se superposent.

On a I'impression que le phénomeéne ne
dure que la période T alors qu’il peut se
poursuivre indéfiniment.

Bases de temps et dents de scie.

Les bases de temps sont des dispositifs
générateurs de tensions qui varient de facon
a imprimer au spot un mouvement iden-
tique au mouvement horizontal indiqué
plus haut.

Comment obtenir ce mouvement? C’est
en appliquant aux plaques de déviation
horizontale une tension de balayage de
forme convenable.

[V S —_— e e —

temps. ¢

tiy 57 tz t3 tg t5 tg t; L8

FIG.7

Pour obtenir 1’ « aller » il suffit que la
tension augmente proportionnellement au
temps. La figure 7 montre la forme de la
tension fournie par une base de temps.

Supposons que la tension u est nulle
au temps { = {, et maximum, par exemple
u="U = 50V.

Montrons qu’elle permet de déplacer
le spot de gauche a droite, ensuite de
droite a gauche trés rapidement et ainsi
de suite.

Au temps ¢ = ¢, le spot (en 1’absence
de balayage vertical) est au point O (fig. 6).
Comme la tension appliquée a la plaque
de déviation horizontale D, (voir fig. 3)
par l'intermédiaire de C; croit proportion-
_-nellement au temps, la plaque D, est portée

aun potentiel qui croit de 1.000 V 24 1.050 V,
suivant la méme loi.

Le faisceau cathodique et par consé-
"~ quent le spot, se déplacera de facon que
ce dernier passe du point O au point O”.
Le spot étant en ce point, la figure 7 montre
que la tension u décroit brusquement
deu = U =50V au = 0. Il en sera de
méme du potentiel de D, qui baissera
brusquement de 1.050 V 4 1.000 V. Le spot
reviendra rapidement du point O” "au
"point O. comme nous le- montrons sur la
figure 6.

Une tension ayant la forme indiquée
par la figure 7 se nomme tension en dents
de scie, sa forme rappelant celle des dents
d’une scie.

FIG.8
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Celle  de 'la figure 7 est dite en denis de
scie parfaite alors qu’en réalité on obtient
des tensions en dents de scie ayant la forme
indiquée par la figure 8. L’aller dure T,
secondes et le retour T,, n’est pas nul.
La loi de variation de la tension n’est pas
tout a fait linéaire et de ce fait 1’oscillo-
gramme n’est pas parfaitement symé-
trique. La moitié de droite est plus serrée
que celle de gauche mais cela n’empéche
pas I'examen d’un oscillogramme.

-Enfin le retour, n’étant pas de durée
nulle, une petite fraction de la partie droite
de T’oscillogramme est perdue car le spot
revient 4 son point de départ, 1légérement
avant que la courbe ait été-tracée compleé-
tement.

Pour pallier cet inconvénient on peut
engendrer, a4 ’aide de la base de temps,
une tension en dents de scie dont la période
est un nombre entier de fois plus grande
que celle de la tension a étudier.

Dans ces conditions, si la période de la
dent de scie est trois fois par exemple
celle de la tension, on verra trois périodes
moins une fraction de la troisiéme corres-
pondant au retour. Il y aura, en consé-
quence, deux périodes entierement repro-
duites.

Quelques notions indispensables
sur les grandeurs électriques.

Signalons d’abord que 'unité de temps
est la seconde (s) dont les sousmultiples
sont la milliseconde (ms) et la microseconde
(us) respectivement  1/1.000 seconde et
1/1.000.000 seconde: Les périodes sont des

temps et se mesurent avec la. méme unité. -

La fréquence est le nombre de périodes
par seconde. Ainsi, sur la figure 7 supposons
que T = 1/3 seconde. Il est clair qu’il y
aura 3 périodes en une seconde. La fré-
quence est donc 3. On mesure la fréquence
en périodes par seconde ou en cycles par
seconde ou en hertz. Les symboles .du
cycle par seconde et du hertz sont respec-
tivement c /s et Hz. Leurs multiples sont :
1.000 ¢c/s = 1 ke /s = 1 kHz

1.000.000 ¢/s = 1 Mc /s = 1 MHz

K = 1.000 et se lit kilo, M = 1.000.000
et se lit méga.

Ainsi, si dans une seconde on mesure
4854 périodes la fréquence est 4854 c/s-
ou 4854 Hz ou 4,854 kc/s ou kHz.

Les tensions se mesurent en volts (V)
dont les sousmultiples sont mV (millivolt =

1 . 1
1,000 V) wV (microvolt 1.000.000 V) et
les multiples : kV (kilovolt = 1.000 V) et
MV (mégavolt = 1.000.000 V).

De meéme les intensités de courant se
mesurent en ampéres (A) avec les sous-
multiples #A, mA et les multiples non
usités en radio, kA et MA.

Enfin les résistances se mesurent en
ohms () avec les multiples kQ et MQ et
les capacités en farads (F) avec des sous-

multiples pI (picofarad = %ﬁ F), uF (mi-
1

m'F). Les multiples ne

sont pas usités car correspondant a des
capacités énormes que l’on ne rencontre
jamais en radio ni méme en électricité

crofarad =

) industrielle.

Schéma simplifié d’un oscilloscope.

Nous pouvons, maintenant, revenir a
la pratique en abordant 1’étude du mon-
tage de l'appareil de mesures qui sera uti-
lisé constamment dans nos travaux, 1’oscil-
loscope cathodique.

Cet appareil se compose des parties
indiquées sur le schéma simplifié de la
figure 9 : ,

EV = entrée de la tension a étudier, a

Bd.T 0SC.

E.H.

o
FIG.S
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appliquer a 'amplificateur relié aux plaques
de déviation verticale.

Att = atténuateur permettant de ré-
duire, si nécessaire 'amplitude de la ten-
sion a étudier avant son application a
Pentrée de l’amplificateur « vertical ».

TG = tube a rayons cathodiques (oscillo-
graphe) a déviation ¢lectrostatique.

B.d. T = base de temps produisant des
tensions en dents de scie.

Sy = dispositif de synchronisation de
la base de temps.

EH = entrée d’un amplificateur « hori-
zontal » analogue a l'amplificateur « ver-
tical ». Cet amplificateur attaque les plaques
de déviation horizontale.

AH = amplificateur « horizontal ». 11
peut recevoir soit les tensions en.dents de
scie qu’il amplifie avant qu’elles soient
appliquées aux plaques de déviation hori-
zontale, soit une tension périodique quel-
conque, 4 comparer avec celle appliquée a
I’entrée EV.

Alim. = bloc d’alimentation pour les
deux amplificateurs, la base de temps et
le tube cathodique.

(A suivre.)

DU NOUVEAU .
DANS LA CONSTRUCTION
DES TUBES

(Suiie de la page 24.)

mais ceci est faux et provient de la facon
dont -on a dii la photographier pour faire
voir son mode de fabrication).

Grace a la conception mécanique de la
grille-cadre il est possible d’employer des
fils extrémement fins de 9 a 10 p (pour
se faire une idée sur leur petitesse, pré-
cisons qu’un fil de 10 g a un diameétre qui
n’est que de 1 /5 a 1 /10 de celui d’un cheveu
et est pratiquement invisible a la lumiére
normale). La facilité de réduire la dimen-
sion du fil permet, d’autre part, de tenir
les tolérances plus serrées. ’

Outre la possibilité d’arriver 4 des pentes
élevées de l'ordre de 20 a 25 mA/V, on.
note sur les tubes réalisés avec cette nou-
velle grille, une diminution du souffle,
une réduction de I’effet microphonique,
un temps de transit trés faible, des capa-
cités entre électrodes plus petites, notam-
ment enftre anode et grille. Enfin, 1a fré-
quence de résonance se trouve déplacée
au-dela du registre sonore, ce qui constitue
une particularité intéressante car elle réduit
nettement les possibilités d’effet micro-
phonique. !

Pour l'instant, les grilles-cadres équipent
surtout les tubes professionnels, mais leur
emploi aux tubes de grande série est prévu
et c’est pourquoi nous les avons signalées,
car, notamment en télévision, elles doivent
apporter de sérieux avantages.

M.A.D.



APPAREIL DE MESURES
POUR L’ESSAI DES TRANSISTORS
(Voir le début sur la planche dépliable.)

du relais L’autre extrémité du potentio-
meétre est réunie a la douille E. La paillette
a du commutateur est connectée a la cosse
a du relais et la paillette ¢ a 1a cosse d du
relais. On soude les fils rouges du transfo
BF sur les cosses b et g du relais et les fils
verts sur les cosses ¢ et e.

Sur le relais on soude : une résistance de
1.000 Q entre les cosses a et b, un condensa-
teur de 10 nIF entre les cosses b et e, une
résistance de 3.900 2 entre les cosses b et
¢, une de 470 Q entre les cosses ¢ et d une
résistance de 470 £ et un condensateur de
25 uF entre les cosses d et f. (Attention
aux polarités du condensateur !).

On soude ensuite un condensateur de
0,5 ukF entre la cosse f du relais et la douille
B. On dispose une résistance de 100.000 2
entre cette douille B et la cosse h du relais
et une de 22.000 2 entre la douille B et le
curseur du potentiométre. On soude une
résistance de 4.700 2 entre la douille C et
la cosse h du relais et un condensateur de
50 uwF entre la douille E et le curseur du
potentiometre.

La douille G est connectée a la borne A
du milliamperemetre. Sur cette borne on
soude le pdle — d’une diode 160. Sur le
pole + de cette diode on soude le pdle —
d’une. seconde 160 dont le pole + est soudé
sur la borne B du milliampeéremétre. Par un
condensateur de 0,5 uF ou de 2 de 0,25 uF
_.montés en parallele, on relie le point dej jone-
tion des deux diodes & la cosse h du relais.

On met ensuite en place le transistor os-
cillateur OC71. Pour cela on protége ces
fils avec du souplisso et on soude; le fil
de base sur la cosse e du relais, le fil d’émet-

DEVIS DU
TRANSISTEST
—T 1P

(Décrit ci-contre.)

Dimensions : 19x11x5 cm. Poids 900 grammes.

Coffret complet... 2.100

Galvanométre indicateur
et potentiométre. 4.080

Transistor oscillateur, com-
mutateur, douilles isolées.

Pri‘....oooue.... 2.010
Transformateur oscillateur
et diodes........ 1.950
Condensateurs et résis-
tances........... 505
Piles, boutons, fils et sou-
dure, divers..... 345
Le T istest T1P complet en piéces
détachées...........covvvinviiennnen. 1 0 990

350 F.

14.900
PERLOR-RADIO

Direction : L. Péricone
16, rue Hérold, PARIS-1¢r. - CENtral 65-50.
C.C.P. Paris 5050-96.

Tous frais d’envoi métropole :

LE TRANSISTEST COMPLET
EN ORDRE DE MARCHE.....

FIG 2
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teur sur la cosse f et le fil du collecteur sur
la cosse g¢.

La batterie d’alimentation de 9 V est
constituée par deux petites piles de 4,5 V
montées en série. Le pole + de la batterie
est reliée a la paillette d du commutateur
et le pdle — a la paillette f. Cette liai-
son s’effectue a 1’aide d’un cordon a deux
conducteurs.

Une fois terminé ’appareil -est placé sur
un petit coffret en bois.

Essais de transistors.

Les fils du transistor & essayer sont bran-
chés sur les douilles correspondantes. On
met le commutateur dans la position qui
convient a la catégorie a 1aque11e appar-
tient ce transistor. .

Pour se rendre compte de la qualité du
transistor il faut utiliser une base de réfé-
rence car une déviation de Paiguille de

2‘5'1F
= U
"'l
z. ,'2{ 1:.'
BTN
s I’l - 'l‘.‘...."ull! !

Tra nsfo BF

\ +9V

I’appareil ne signifie rien en elle-méme. On
fera donc des essais sur des transistors de
qualité. On notera alors, la déviation obte-
nue qui servira de point de comparaison.

A titre d’exemple, la déviation maximum
obtenue avec un OC71, le potentiometre
étant poussé a fond, place I'aiguille sur la
déviation 4,4. Pour un CK760 ou OC45 on
obtient une déviation de 3,2 et pour un
CK766 ou OC44 la déviation est de 3,6.

Si un transistor est affecté d’un défaut
quelconque d’amplification P’'aiguille n’at-
teint pas son « plafond » et cela d’autant
moins que le défaut sera plus accentué.

D’autre part, il peut arriver que certains
transistors se trouvent en court -circuit
entre émetteur et collecteur. Quelquefois on

- obtient alors une légére déviation de I’ai-

guille mais en général cette derniére reste
au zéro.
A. BARAT.
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LE CAPRICORNE JUNIOR

L'Electrophone des jeunes techniciens, réalisation simple et sans aucune difficulté
grice & un schéma trés détaillé. :

Présentation : Trés belle mallette et grand choix de coloris : beige, gris, gris et vert
brun et beige, beige et pécari. Long. 39,5 cm X larg. 29 cm X haut. 19 cm.

Caractéristiques : Couvercle détachable de l'appareil et servant de baffle, Qualités
techniques éprouvées. Reproduction musicale de haute fidélité.

Prix net en piéces détachées......... e e 19.836
Taxe 10Cale 2,83 % v\ v et e 560

MODELES 1958-1959. La plus belle collection d'ensembles préts a cabler.
Une organisation éprouvée dans la distribution des piéces détachées de
60 ensembles avec et sans HF, avec ou sans'FM, avec un ou plusieurs haut-
parleurs. Catalogue d’ensembles S. C. 58-59, 250 F en timbres, disponible
a dater du 30 septembre 1958.

LA MOUETTE

Ebénisterie noyer foncé — ou tout autre placage bois & la demande.
Trés belle grille décorative donnant a ce récepteur une présentation de
grande classe.

Dimensions : Longueur 35 cm X hauteur 21 cm X profondeur 20 cm.

Caractéristiques : 6 lampes alternatif, série Noval. 4 gammes commandées
par clavier, Cadre antiparasite ferroxcube incorporé. HP de 12 cm a fort
champ.

Devis : Ebénisterie. .............. e e 2.700
Jeu de pigces détachées.............. e e 11777

Jeu de lampes........ s 3.136

17.6 13

Taxe 1ocale 2,83 % . ..ty . 498

SEJOUR 58

Ebénisterie chéne clair, Sur demande sycomore ou fréne.
Dimensions : Long. 52 X prof. 29 X haut. 40 cm.

glace de la plus grande dimension et son chéssis incliné
a -+ 6° font de ce récepteur le précurseur de la nouvelle
saison. :

Caractéristiques : 6 lampes, 4 gammes (BE-OC-PO-GO)
commandées par clavier 6 positions dont une PU et une
stop. Réception sur cadre 3 air orientable.

DEVIS : Ebénisterie...........
Piéces détachées. ...
Lampes......ccouun.

Taxe locale 283 %« vvverrinnennnnnn.

POUR NOS REALISATIONS NOUS FOURNISSONS
UN SCHEMA DE PRINCIPE

ETHERLUX - RADIO

9, boulevard Rochechouart, PARIS-9¢
TEL. TRU. 91-23 C.C.P. 15 139-56 Paris
BAutobus : 54, 85, 30, 56, 31 - Métro : Anvers ou

Barbés-Rochechouart - A 5§ minutes des Gares
de I’Est et du Nord
Envois contre remboursement. Expédition dans les

48 heures. Franco port et emballage pour commande
égale ou supérieure a 30.000 F (Métropole).

Ce récepteur aux lignes modernes a été spécialement
congu pour la décoration des nouveaux mobiliers. Sa
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UN ELECTROPHONE PORTATIF

Cet électrophone est caractérisé par
la simplicité de son amplificateur qui
n’utilise qu'une lampe. 1l est vrai que ce
tube est double, puisqu’il s’agit d’un
UCL82, un des éléments servant a I'am-
plification de la tension BF produite
par le pick-up et PPautre a I’amplification
de signal. On obtient ainsi sous une forme
condensée un amplificateur a deux étages
particulierement bien adapté a ['usage
auquel il est destiné. Contrairement a ce
qui a lieu généralement sur les-amplis
de cette sorte [Palimentation met en
ceuvre un transformateur. On peut ainsi
obtenir la tension de chauffage du fila-
ment sans &tre obligé de provoquer une
forte chute dans une résistance et on
évite ainsi une perte de puissance inutile
et un échauffement exagéré.

Le schéma (fig. I).

L’entrée de cet amplificateur sur laquelle
sera branché le pick-up est constituée par
un dispositif de correction de gravure. Il
s’agit en fait d’un systéme de contrdle
de tonalité qui agit par élimination des
aigués. Ce correcteur est formé par un poten-
tiomeétre de 1 MQ en série avec un conden-
sateur de 500 pF. Le curseur du poten-
tiométre de correction attaque le sommet
du potentiométre de puissance a travers
une résistance de 470.000 L. Le curseur
du potentiométre de puissance est relié
directement a la grille de la triode UCLS2.
Polarisée par une résistance de- cathode
de 2.700 2 elle-méme shuntée par un
condensateur de 25 uF. La résistance de
charge plaque fait 220.000 £.

La plaque de I’élément triode attaque
la grille de commande de la section pentode
de puissance par un systeme de liaison
dont les éléments sont : un condensateur
de 50 nF, une résistance de fuite de

470.000 2 et une résistance de 22.000 Q
' potentiomeétres (1 MQ et 500.000 2 avec

destinée a prévenir les accrochages BF.
Cette pentode est polarisée par une
résistance de cathode de 150 2 qui n’est
pas shuntée par un condensateur et on
obtient ainsi une contre-réaction d’inten-
sité réduisant les distorsions qui prennent
naissance dans cet étage. L’écran de la

lampe est relié directement a la ligne HT.
La liaison entre le circuit plaque et le haut-
parleur se fait par un transformateur
de 5.000 2 d’impédance primaire. Le pri-
maire du transformateur est shunté par
un condensateur de 2 nF qui a un double
role : il renforce I’action de la résistance
de 22.000 2 du circuit grille dans sa lutte
contre les accrochages et il contribué a
rendre I’audition plus grave. Le haut-parleur
a aimant permanent a un diamétre de 17 cm.
Une prise pour un haut-parleur supplé-
mentaire est prévue sur le secondaire du
transformateur d’adaptation.

Une résistance de 2 MQ relie la plaque
de la partie pentode a la plaque de la
triode. Elle constitue un circuit de contre-
réaction dont I’action s’ajoute a celle de la
résistance de cathode de la pentode en vue
de réduire au minimum les distorsions.

L’alimentation comprend un transfor-
mateur dont le primaire est prévu avec
une prise 117 V et une 220 V. On peut
ainsi adapter l’appareil & n’importe quel
secteur. Le secondaire procure dans sa
totalité une tension 170 V utilisée pour
la HT. Il posséde une prise a 50 V pour
le chauffage du filament de la lampe.
La HT est redressée a I’aide d’un redresseur
sec. Le filtrage est obtenu par une cellule
formée d’une résistance bobinée de 1.500 2
et de deux condensateurs électrochimiques
de 50 uF 350 V. La tension plaque de la
pentode de puissance est prise avant cette
cellule de maniére & éviter une chute de
tension trop importante dans la résistance
de 1.500 Q.

Cet examen permet de se rendre compte
que malgré la grande simplicité des circuits,
rien n’a été négligé pour doter cet appareil
de toutes les qualités qu’on est en droit
d’exiger d’un électrophone moderne.

Réalisation pratique (fig. 2).

L’amplificateur est monté sur un petit
chéssis métallique sur lequel on commence
par fixer : le support de lampe, les deux

interrupteur) le transformateur d’alimen-
tation. Sur le boitier du potentiometre
de 1 M2 on soude le relals A a une cosse
isolée.

On passe ensuite au. ciblage. Avec un
fil blindé on relie la broche 1

du support-

Vous n’avez peut-étre pas lu
tous les derniers numéros de

«RADIO-PLANS»

Vous y auriez vu notamment E
No 130 D’AOUT 1958

® Changeur de fréquence 5 lampes + la valve
(EF85(2)-ECH8I - EBF80- EL84-EM85-EZ80

® Amplificateur haute fidélité (ECC83 (2) - EF86 -
EL84 (2) - EF86.

@ Lutte contre les parasites.

@ Filtres basse fréquence pour récepteurs de
trafic.

@ Détectrice a réaction EF80.

© Générateur BFEF86 - 6AQ5 - 12AU7 (2) - 6X4.

Ne 129 DE JUILLET

@® Le Walkie Talkie WS - 38.

® Récepteur portatif piles secteur 6 lampes 6 la
valve IT4 - DK92 - IS5 - 354 - 50B5.

@ L’antenne squelette 72 MCS.

@ Ebénisterie de poste.

@ Un électrophone équipé d’un amplificateur 5W
ECC82 - EL86 (2) - EZ80.

@® Installation domestique de téléphone automa-
tique.

@ Récepteur portatif & 7 transistors 37T1 - MFI -
36T1 - MF2 - 35T1 - MF3 - 40P1 99ITI (2) -
987 T1 (2).

1958

[ J
Ne 128 DE JUIN 1958

® Un électrophone équipé d'une platine semi-
professionnelle 4 vitesses - 12AT7 - EL84 - 6V4.

@ L’équipement électromécanique d’une vedette
téléguidée.

@ Changeur de fréquence tous courants UCH8I1 .-
UBF89 - UCL82 - EM34 - UY85.

@ Récepteur miniature équipé de 3 transistors
0OC44 - OC71 - OC72.

@ Installation des antennes de télévision.

®
No 127 DE MAI 1958

@ Un récepteur a une diode suivie de 2 transistors
OC71 - OC72.

@ Un récepteur 3 5 transistors, OC44.- OC45 -
OC45 - OC71 - OC72.

@ L’amateur et ses surplus. Le BC 348 et le BC 224,

® Quelques applications de [I’électronique a la

* photographie.

® Convertisseur et émetteur pour
114 MHz.

® Changeur de fréquence 3 4 lampes miniatures,
UCH42 - UF4l - UBC4I - UL4I.

@ Récepteur portatif batterie, 4 lampes, DK96 -
DF96 - DAF96 - DL96.

la bande

°
Ne¢ 126 D’AVRIL

® Compteur photoélectrique.

@ Téléviseur multicanaux, tube 43 cm, ECC84 -
ECF80 - EF80 (4) - EB9! - EL83 - EBF80
ELL8Q (2) - EL8I - EY51 - EY8I.

@® Deux montages simples OC71.

@ Changeur de fréquence 4 lampes, ECH8I -
EF80 - EBF80 - EL84 - EM85 - EZ80.

@ Un cadre antiparasite a lampe.

o
100 F le huméro

Adressez commande i3 « RADIO-PLANS »,
43, rue de Dunkerque, Paris-Xe, par versement
3 notre compte chéque postal Paris 259-10.
Votre marchand de journaux habituel peut
se procurer ces numéros aux messageries
Transports-Presse.

1958
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1

de lampe au curseur du potentiométre
de 500.000 Q. La gaine de ce fil est soudée
au chassis et fait fonction de ligne de
masse. En conséquence on y relie une
cosse extréme du. potentiométre de
500.000 2 la broche 5 et le blindage cen-
tral du support de UCL82. La cosse O du
transformateur d’alimentation, le boitier
du potentiométre et une cosse de ’interrup-

teur sont mis a la masse sur la cosse du
potentiometre reliée a la gaine du fil blindé.
La cosse « CH. L » du transfo d’alimen-
tation est connectée a la broche 4 du sup-
port.

On soude une résistance de 2.700 Q et
un condensateur de 25 uF entre la broche 8
du support et la ligne de masse. (Attention
a la polarité du condensateur!) On soude

- encore : une résistance de 220.000 2 entre

les broches 7 et 9, une résistance de 2 MQ .
entre les broches 6 et 9, un condensateur
de 50 nF sur la broche 9. A Tautre extré-
mité de ce condensateur on soude une
résistance de 470.000 2 qui aboutit au
blindage central et une résistance de
22.000 2 qui va a la broche 3. On dispose
une résistance de 150 2 entre la broche 2
et la gaine du fil blindé: La broche 6 du
support est connectée a la cosse a du
relais A. ’

Entre la seconde extrémité du poten-
tiomeétre de 500.000 2 et le curseur de
celui de 1 MQ on place une résistance
de 470.000 2. Entre une extrémité du
potentiométre de 1 MQ et la gaine du fil
blindé on soude un condensateur de 500 pF.

Sur la cosse HT du transformateur d’ali-
mentation on soude le « moins » du redres-
seur. Sur le pole « plus » de cet organe on
soude la résistance bobinée de 1.500 Q
et le pole 4+ d’un condensateur tubulaire
de 50 uF 350 V. Le p6le — du conden-
sateur est soudé sur la cosse O du transfo.
L’autre extrémité de la résistance bobinée
est connectée a la broche 7 du support
de lampe. Sur cette extrémité on soude
encore le p6le + d’un condensateur tubu-
laire de 50 uF 350 V. Le pdle — de ce
condensateur est soudé sur la cosse O du
transformateur. .

A ce moment le ciblage de I’amplifi-
cateur est pratiquement terminé. On le fixe
ainsi que la platine tourne-disque et le
transfo de HP sur le panneau intérieur
de la valise. Ce panneau doit aussi étre
muni de deux douilles qui constituent la
prise . HPS et du relais B 4 deux cosses
isolées. )

Avec une connexion blindée on relie
I'extrémité restant libre du potentiométre
de 1 M2 4 la cosse a du relais C qui se trouve
sous la platine tourne-disque. La cosse b
et la patte ¢ de ce relais sont reliées a la
gaine de blindage.

Entre les broches « primaire » du transfo
de HP on place un condensateur de 2 nF
dont une des cosses est reliée a4 la broche 7
du support de UCLS82 et ’autre a la cosse a
du relais A.

Les douilles HPS sont reliées au secon-
daire du transfo de HP. Sur lequel on
soude également un cordon & deux conduc-
teurs qui servira au branchement du haut-
parleur. La paillette P de I’arrét automa- -
tique est connecté a la cosse du boitier
du - potentiometre de 500.000 2. La pail-

: lette a du répartiteur de tension de la

platine est connectée a la cosse 117 V du
transformateur d’alimentation et la pail-
lette b a la cosse 220 V. Le cordon secteur
est soudé sur les cosses a et ¢ du relais B.
La'cosse a de ce relais est reliée a la seconde
cosse de l’interrupteur et la cosse ¢ a la
paillette ¢ du répartiteur de tension de
la platine tourne-disque. Grice a cette
disposition il suffit de placer ce répar-
titeur sur la position correspondant a la
tension du secteur pour que I’ensemble
de I’électrophone soit adapté i cette ten-
sion.

Le haut-parleur est vissé a lintérieur
du couvercle de la valise une fois que le
cordon de branchement est soudé sur les
cosses de la bobine mobile.

En raison de sa simplicité ce montage
ne nécessite aucune mise au point et doit

- fonctionner aussitot la derniére connexion

posée.
A. BARAT.
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RECEPTEUR ORIGINAL A 4 TRANSISTORS

(1 OC 4 + 1 0C 7 -+ 2 OC 72)

par Lucien LEVEILLEY:
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Originalités de ce récepteur.

Ce récepteur se « distingue » des autres,
car il utilise comme transformateur haute
fréquence pour transistor, un bloc d’accord
pour récepteur a cristal, trés connu (le
bloc d’accord G 561). -

« L’astuce », consiste a connecter la partie
du bobinage du bloc G 52 ayant la plus
grande impédence, au collecteur du tran-
sistor haute fréquence OC 44, et la partie
du bobinage de ce bloc ayant la moins
grande impédence, 4 ’anode de la diode
détectrice. Ceci afin d’adapter le mieux
possible le bloc d’accord G 52 4 sa nou-
velle fonction. (Les figures 1 et 2 vous
indiquent comment effectuer les connexions
qui sont complétement différentes de celles
figurant sur le schéma accompagnant le
bloc).

On doit réaliser: un blindage pour ce
bloc, afin d’éviter des accrochages haute

- fréquence.

Blindage du bloc G 52 (fig. 3, 4 et 5).

Dans de la tole d’aluminium de 6/10
de mm d’épaisseur, on découpe et perce
une piéce selon la figure 3. Dans la méme
tole d’aluminium, on faconne et -perce
deux petites équerres (fig. 4). Dans les
deux trous de 3 mm de la piece de la figure 3,
ces deux petites équerres seront fixées a
I’aide de deux vis & métaux de 3 x10 avec
leurs -écrous correspondants. Par la suite,
ces deux petites équerres serviront a fixer
le bloc G 52 et son blindage, sur le chissis
du récepteur. On fixe ensuite le bloc G 52
dans le trou de 8 mm percé sur la piéce
de la figure 3. On soude (a la soudure auto-
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décapante a la résine), des fils de couleurs
variées de 20 cm de longueur, sur chacune
des cosses du bloc G 56 (afin de pouvoir
les repérer par la suite). Enfin, on rabat a
angle droit, les parties figurées en poin-
tillé ab - bd - dc - ca de la piéce de la figure 3
et le transfo HF pour transistor équipant
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= 8 VERS PILE
own Z +
o3
(]
o 4
-
[+ o}
ANODE
DIODE Cv2
480pF
PO 60
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2« (0c44)
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FIG.2 “VERS PILE

ce récepteur est terminé. Le noyau plon-
geur de ce bloc servira pour le réglage de
mise au point de la HF (a effectuer une
fois pour toutes, I’accord se faisant par la
suite, 4 I’aide du condensateur variable CV2
couplé) avec le condensateur variable GV1)

(fig
Construction du récepteur (fig. 1).

Ce récepteur fonctionne sur deux gammes
d’ondes (PO et GO). Comme collecteur
d’ondes, il utilise soit un cadre ferroxcube
pour la réception des émetteurs régionaux
avec le maximum de sélectivité possible
(sans que cela soit au détriment de la musi-
calité, nous attirons tout particuliérement
votre attention la-dessus), soit une petite
antenne de 4 4 5 m au maximum et une
prise de terre (pour la réception des émet-
teurs éloignés ou d’assez faible puissance).
Comme indiqué figure 1, il faut prévoir
sur ce cadre une prise de terre (connectée
au + de la pile), et une prise d’antenne,
dans laquelle on intercalle en série un
condensateur fixe au mica de 150 pF (C1).
Ce cadre CAD (qui sert en méme temps
de bobinage d’accord du circuit d’entrée,

lorsque le récepteur est utilisé avec une.

antenne et une prise de terre), est accordé
par un condensateur variable de 490 pF
(GV1), couplé avec le condensateur va-
riable de 490 pF également (CV2) utilisé
pour P'accord du transfo HF (G 56). Ce
couplage des deux condensateurs variable-
permet de réaliser une commande unique.
En PO le commutateur de gammes d’ondes
(S) court-circuite le bobinage GO et de
ce fait élimine son action. Sur la position
GO les deux bobinages du bloc sont uti-
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lisés en série. Le transistor HF utilisé a
Tétage HF est un excellent OC 44 (qui
donne de trés bons résultats sur les deux
gammes dans cette fonction). L’émetteur
de ce transistor est polarisé par une résis-
tance de 330 2 (R3) encadrée d’un conden-
sateur fixe au mica de 50 pF (C3). La prise
“intermédiaire du cadre CAD est connectée
2 la base de ’OC 44, en intercalant en série
un' condensateur fixe céramique de
10.000 pF (C2). .

La tension de cette base est stabilisée
par une résistance de 2.200 2 (R1) connec-
tée au poéle positif de la pile d’alimentation
et une résistance R2 de 33.000 2 connectée
a son poéle négatif. Le pdle positif (+) de
la pile correspond a la masse et est a con-
necter a la prise de terre (cette prise est
utilisée lorsqu’on se sert d’une antenne
comme collecteur d’onde). Le collecteur
de ’OC 44 haute fréquence est connecté
au bloc G 56 en intercalant en série dans
cette connexion un condensateur fixe au
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FIG.6

Fi1a. 6 — OC72 sous tube métal. Connexions
soudées dans le montage (soudures & plus
de 10 mm du corps de transistors, interposer
une pince froide) ou insertion dans un
support B 8700 01/00. Orientation dans
le montage : quelconque.

E B C.

mica de 100 pF (C9). Cette méme con-
nexion est reliée électriquement aux lames
mobiles du condensateur wvariable CV2.
Le collecteur de I’OC 44 est également
connecté au podle négatif (—) de la pile
en intercalant en série dans cette connexion

‘une résistance de 4.700 2 (R4). La con-

nexion allant du bloc G 56 a la diode D,
est directement connectée a ’anode d’un
OA 50 ou OA 79, ou autre du méme genre.
Les courants basse fréquence détectés par
la cathode de la diode D sont collectés
par un potentiometre de 50.000 2 (pot).
Pour éliminer d’une facon absolue toutes
résiduelles de courant haute fréquence qui
pourraient subsister apres la détection — ce
qui aurait pour résultat pratique de pro-
voquer des accrochages -haute fréquence
intempestifs — il est intercalé en série dans
cette connexion, une self de choc haute
fréquence a trés faible capacité répartie
(CH dela figure 1) et encadrée d’un conden-
sateur fixe céramique de 22.000 pF (C5),
et d’un condensateur fixe céramique de
10.000 pF (C6).

Le potentiometre (pot) sert de wvolume
contrdle, et permet de faire varier la puis-
sance de réception. La cosse extréme de
ce potentiomeétre demeurant libre est con-
nectée au poédle positif (1) de la pile. Le
frotteur de ce potentiométre est connecté
au poéle négatif (—) d’un condensateur
électrolytique miniature de 10 uF /50 V
(G7) Novéa série cartouche. C’est a dessein
que nous préconisons cette série de conden-
sateurs pour tous les électrolytiques uti-
lisés dans ce récepteur. En voici la raison :
ils sont trés peu volumineux (un 100 uF/
30 V, par exemple n’a que 14 mm X 27 mm),
et n’étant pas spéciaux pour les montages
a transistors, ils sont bien meilleur marché
que ces derniers.

La cosse correspondant au poéle positif
(+) du condensateur électrolytique de
10 uF (C7) est connectée a la base du tran-
sistor amplificateur de courant (OC 71).
La tension de la base de ce transistor est
stabilisée par une résistance de 22.000 Q
(R6) connectée au pdle positif (+) de la
pile, et une résistance de 120.000 2 (R7)
connectée au poéle négatif (—) de la pile.
La polarisation de I'émetteur de I'OC 71
(pour mémoire nous rappelons pour les
nouveaux venus 2 la technique des tran-
sistors, que I’émetteur d’un transistor cor-
respond a la cathode d’une lampe de radio),
est assurée par une résistance de 12.000 Q
(R5), encadrée d’un condensateur électro-
lytique de 25 uF /50 V (C4).

La polarité négative de ce condensateur
du coté de I’émetteur de ’'OC 71, et sa
polarité positive, au pdle postif (4) de

la pile d’alimentation (contrairement aux
récepteurs a4 lampes, la masse de tous
les récepteurs a transistors du type P.N.P.
dénommés également transistors & jonc-
tion, correspond et le cas échéant est &
connecter au pole positif (4-), de la pile
d’alimentation). Le collecteur de 'OC 71
est directement connecté a Dentrée du -
primaire du transformateur TR1. Ce trans-
formateur de liaison est un type spécial
pour liaison d’un OC 71 a deux OG 72.
C’est le type TTC 3147. La sortie de ce
primaire est directement connectée au pdle
négatif (—) de la pile.

I’entrée du secondaire de c¢e transfor-
mateur (TR1) est directement connectée
a la base du premier transistor type OC 72.
La sortie de ce secendaire du transfo TR1
est directement connectée a la base du
deuxiéme transistor type OC 72. La prise
médiane de ce secondaire est d’une part
connectée au pdle négatif (—) de la pile,
en intercalant en série sur cette connexion
une résistance de 4.700 2 (R8). D’autre
part, cette prise médiane est également
connectée au podle positif (+) de la pile,
en intercalant en série dans cette connexion
une résistance de 47 Q (R9). Les émetteurs
des deux transistors type OC 72 sont pola-
risés par une résistance commune de 14 2
(R10) connectée au péle positif (4) de
la pile. Le collecteur du deuxiéme et der-
nier transistor. du type OC 72 est directe-
ment connecté a 'entrée du primaire du
transformateur de sortie (TR2). Ce trans-
formateur est un type spécial pour sortie
de deux transistors OC 72. 11 est du type
TTS 3150. Son secondaire a 2,5 Q d’impé-
dence, si le haut-parleur utilisé est un
Audax. La sortie de ce primaire du transfo
de sortie TR2 est directement connecté
au collecteur du premier transistor type
OC 72. La prise médiane de ce transfor-
mateur est directement connectée au pole

négatif (—) de la pile.

Contre-réaction.

Celle-ci est trés efficacement assurée par
une résistance de 47.000 Q (R.C.R.) con-
nectée a la base de ’OC 71 (la dite base
correspond a la plaque d’une lampe préampli
de tension, dans un récepteur a lampes).

La dite résistance de 47.000 2 (R.C.R.)
est également connectée par son fil demeu-
rant libre, & un c6té (nous disons un coté
a dessein, comme vous le verrez par la suite),
du secondaire du transfo de sortie TR2.
L’autre-c6té demeurant libre de ce secon-
daire du transfo TR2 est directement
connecté au poéle positif (+4) de la pile.

Si au cours des essais, un violent accro-
chage se produisait, c’est que le dispositif
de contre-réaction ajouterait une réaction
supplémentaire qu’on ne lui demande pas !
Dans ce cas, il y aurait lieu d’inverser les
connexions allant au secondaire du transfo
de sortie TR2, pour que la contre-réaction
fonctionne correctement (cette remarque
conserve toute sa valeur, pour tout dis-
positif de contre-réaction analogue, utilisé
sur n’importe quel récepteur a transistor
ou a lampes).

Conseils pratiques.

Les éléments. de ce récepteur ont été
étudiés, pour une alimentation de 9 V.
On peut utiliser deux piles de 4,5 V pour
lampe de poche, connectées en série, pour
obtenir 9 V. Pour ceux qui n’ont utilisé
jusqu’a présent les dites piles que pour
alimenter les lampes de poche, nous leur
rappelons que leur pdle positif (4), corres-
pond a leur petite lame, et que leur péle
négatif (—), correspond & leur grande
lame. Ceci rappelé pour mémoire, afin
d’éviter un désastre! (Tous les transistors
étant instantanément et irrémédiablement
détruits, et rendus définitivement inhuti-
lisables, par une inversion de polarité
dans leur alimentation).
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Fic. 7 — Clip de refroidissement pour
0C72. Clip 56200 en cuivre.

Si vous n’utilisez pas un chassis métal-
lique, il y a lieu de connecter électrique-
ment le blindage du bloc G 56 a la masse
(c’est-a-dire au péle positif de la pile)
— ceci afin que le blindage soit réellement
efficace. }

Un condensateur électrolytique . de
100 upF /25 V, Novéa série cartouche (C8),
schunte la pile d’alimentation (P), afin
de diminuer sa résistance interne. Ce ré-
cepteur entre aisément dans un petit cofiret
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FIG.8 : EB C
Fie. — OC71 sous {tube wverre noirci.

Supports B 8 700 01/00 (raccourcir les
fils de sortie). Si Uon soude les connexions,
les soudures doivent étres faites a plus de
10 mm du corps du transistor, avec pince
froide interposée.

Orientation dans le montage : quelconque.
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trés portatif (fig. 9). Les clips (fig. 7), -
servent a4 « aérer » les transistors OC 72

‘(ces clips, qui s’emboitent & frottement

doux, sur les OG 72, font office des.ailettes
sur un moteur a essence a refroidissement
par air).

Les OC 72 doivent é&tre acquis par paire
(appareillés), afin d’avoir les mémes carac-
téristiques (les dits transistors étant uti-
lisés dans un montage symétrique). Il se

peut que la résistance R10 (miniature au-

graphite de 14 2 1 /2°"W) commune a I’émet-
teur .des deux OC 72 provoque une dis-
torsion par transmodulation, observable
seulement pour les signaux trés faibles.
Si cela se produit; et apporte trop de géne,
on peut facilement y remédier en utili-
sant deux résistances séparées pour les
deux émetteurs (sii nous n’avons indiqué
qu’une résistance R10 sur la figure 1 c’est
dans un but de simplification, sans plus.
Les cosses de masse (lames fixes) des con-
densateurs variables CV1 et CV2 doivent
étre connectées a la masse (poOle positif +
de la pile). /

Pour « gagner de la place » dans un appareil
a transistors.

Nous . déconseillons formellement d’uti-
liser un haut-parleur de trés petit diameétre
(6 ou 8 cm), pour arriver a ce « résultat »,
car ce serait au détriment de la musicalité.
Un haut-parleur de 10 cm est un peu juste.
Le haut-parleur de taille moyenne (12 cm),
est & notre avis la meilleure taille & adopter.
Mais il faut choisir le plus plat possible,
afin de réaliser un récepteur plus réduit.
Ce diable de haut-parleur est toujours la
piéce Ia plus encombrante dans un récep-
teur a transistors [... .

Nous avons adopté pour ce récepteur,
le haut-parleur « Audax » type T12-PV9 a
moteur inversé (placé a lintérieur de la
membrane, et n’offrant aucune saillie exté-
rieure). Ce haut-parleur remplit les condi-
tions que nous avons exposées . ci-dessus
(diameétre 12 cm, épaisseur 42 mm seule-
ment). Comme tous les haut-parleurs uti-
lisés avec des récepteurs a piles (a transis-
tors ou a lampes), il devra étre choisi avec

une membrane en plastique. i
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Mise au poini:.

Elle est trés simple, et ne nécessite pas
d’appareils spéciaux (hétérodyne, etc.). On
régle les noyaux en ferroxcube des bobi-
nages (celui du bloc G 56 et celui du cadre),
d’abord sur les PO, et ensuite sur les GO. .

Ce genre de récepteur nous a été souvent
demandé par de nombreux amis personnels,
lecteurs assidus de Radio-Plans. Nul doute
que ce petit montage les intéressera et leur
donnera -satisfaction, ainsi qu’a bien
d’autres amateurs.

LUCIEN LEVEILLEY.
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Le schéma.

La base de temps lignes, permet d’obte-
nir la déviation horizontale du spot lumi-
neux, sur ’écran du tube cathodique. On
la nomme également base de temps « hori-
zontale ». .

Cette base de temps tout comme la base
de temps image ou « verticale », se compose
de deux parties : V'oscillateur de relaxation
et Pamplificateur de puissance.

Tandis que la base de temps image
fonctionne d’une maniére assez simple, il
s’agit d’un oscillateur dont la tension de
sortie est amplifiée et déformée éventuelle-
ment, par une lampe de puissance, il n’en
est pas de méme de la base de temps lignes.
La lampe finale est en quelque sorte iun
circuit qui est bloqué et débloqué par les
signaux fournis par l'oscillateur de relaxa-
tion.

Celui-ci est synchronisé par des impul-
sions provenant de ’émetteur et amplifiées
par le récepteur d’image et par les circuits
de séparation qui leur donnent une forme
appropriée. La fréquence de l'oscillateur
est également celle du blocage et du déblo-
cage de la lampe finale lignes..

La puissance de sortie de cette lampe
finale est utilisée & trois fins. En premier
lieu elle permet d’appliquer aux bobines
de déviation horizontale un courant en
forme de dents de scie qui crée un champ
magnétique variant suivant la méme loi.
Le spot, est dévié horizontalement, griace a
-ce champ variable, qui agit sur le faisceau
cathodique. En second lieu, une fraction
de la méme puissance de sortie alimente
un circuit dit économiseur ou récupérateur.
Ce circuit fournit a la plaque de la lampe
finale et 4 d’autres électrodes éventuelle-
ment, une alimentation a haute tension
supplémentaire de sorte que la haute ten-
sion normale est augmentée. L’ensemble

des deux hautes tensions se nomme haute .

Dépannage et installation des Téléviseurs

BASE DE TEMPS LIGNES

~par Gilbert BLAISE - .

tension augmentée ou gonflée terme peu
élégant et ne correspondant en rien a la
réalité scientifique des faits. Une troisiéme
utilisation de la puissance de sortie est
dans un dispositif fournissant la tres haute
tension de 10.000 a 20.000 V -appliquée a
I’anode finale du tube cathodique a.dévia-
tion magnétique.

Un schéma trés répandu de base de temps
horizontale est célui de la figure 1.

Le multivibrateur.

L’oscillateur de relaxation est un multi-
vibrateur a couplage cathodique utilisant
une lampe double, pentode triode dans
laquelle I’élément pentode V, est monté
en triode, I’écran étant relié a la plaque
et la grille 3 a la masse.-Dans de nombreux
téléviseurs on trouve une double triode.

Le couplage cathodique est effectué par
la résistance R, qui est commune aux
deux circuits cathodiques. La capacité G,
ne constitue pas un découplage .car sa
valeur est relativement faible, de l’ordre
de 390 pF. Elle a pour fonction de modifier
la- forme de la- tension périodique fournie
par loscillateur. Elle est supprimée dans
de nombreux schémas de téléviseurs.

Le second couplage est réalisé par G,
gmn\&é entre la plaque de V; et la grille

e V,.

Deux électrodes restent disponibles, la
grille de V, qui recoit les signaux de syn-
chronisation et la plaque de V, qui consti-
tue I’électrode de sortie. On la connecte
a la grille de la lampe de puissance par
Pintermédiaire de C; R R;.

La synchronisation d’un multivibrateur
a couplage cathodique doit comporter des
impulsions négatives, comme celles de la
figure 2A, lorsqu’elles sont appliquées a
la grille de V,. Dans d’autres réalisations
on se sert d’impulsions positives mais,
dans ce cas, il faut les appliquer a4 la grille
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de V,, cas peu fréquent dans les bases de
temps lignes mais usuel dans celles d’image.

La tension de sortie aurait la forme de
dents de scie si Ry était enlevée mais cette
résistance crée une déformation de la dent
de scie, de sorte qu’une forte impulsion
négative s’ajoute a la branche correspon-
dant au retour. La forme de la tension au
point B, grille de la lampe de puissance,
est indiquée par la figure 2B. La fréquence
est réglée par le potentiométre P, monté
en résistance et disposé en série avec la
résistance de grille de V,.

Les éléments de loscillateur multivi-
brateur ont des valeurs dont [lordre de
grandeur est le suivant : G, = 47 pF, C, =
390 pF, C, = 220 pF, G, = 2.200 pF,
Cs 4.700 pF. ;

R; =56k2, R, =1,5kQ, R, = 12 kQ,
R, = 180 k@, R; = 47 k2, R, = 10 kQ*
P, = 350 k. Ces valeurs sont celles de la
base de temps d’un téléviseur de marque
réputée. Les lampes sont V;+V, = ECLS80.

. L’étage final.

Considérons maintenant la lampe V; qui
dans D’appareil pris commeé exemple est
une PL81. .

Grace a l'impulsion négative ajoutée a
la dent de scie, la grille de cette lampe
devient trés fortement négative pendant
le retour ce qui bloque la lampe, aucun
courant plaque n’existant pendant cette
période. . )

La lampe de puissance V, joue, en réa-
lité, le réle d’un interrupteur a 1’égard de
la tension fournie par l’oscillateur multi-
vibrateur.

Cet interrupteur est fermé pendant
Taller (il y a courant plaque) et ouvert
pendant le retour comme indiqué plus
haut. ) '

Lorsque la lampe V,; conduit, il y a
accumulation d’énergie sous forme de
champ magnétique dans-les bobines de
déviation L,-L,, ces bobines étant par-
courues par un courant de forte intensité
grace au rapport abaisseur (en nombre
des spires) de I'autotransformateur consti-
tué par L,-L.-L,.

Lorsque I'impulsion négative est appli-

.quée a la grille de V, le courant est inter-

rompu, le champ magnétique diminue ce
qui crée un courant passant par la diode V,
et charge C,. La polarité est telte que le +
est du coté de L, et le — du c6té du point +
220 V. La tension aux bornes de G, est
appoint de tension ou tension récupérée.
Elle est de I’ordre de 410 V et s’ajoute a la
haute tension de 220 V.

On voit que, dans ces conditions, la HT -

appliquée a la plaque de V, a travers Ly,
L; et L, est la somme des deux hautes
tensions, c’est-a-dire 220--410 630 V.
C’est la HT augmentée.

La trés haute tension.

Nous venons de donner quelques indi-
cations sur les deux premiéres utilisations
de la puissance fournie par la lampe finale :
la déviation et la récupération.

La troisiéme utilisation c’est la pro-
duction de la trés haute tension.

Pendant le retour il y a une variation
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de courant trés rapide qui provoque une
forte surtension aux bornes de la totalité
de la bobine primaire L, 4 L, avec le signe +
vers la plaque de V.

On obtient ainsi une série d’lmpulsmns
4 tres haute tension et a la fréquence lignes.
Une tension redressée est obtenue entre
1a masse et la cathode de V,;. Il est toute-
fois nécessaire qu’un condensateur fixe soit
connecté entre cette cathode et la masse.

L’enroulement L, est destiné au chauffage
du filament du tube redresseur T.H.T., V,.

. Les circuits secondaires.

Ces circuits sont inclus dans le pointillé,

de la figure 1 et alimentés par I’enroule-
ment L, de autotransformateur de sortie.

Ce sont évidemment des circuits a faible
impédance donc parcourus "par de forts
courants. Les tensions aux bornes des
bobines sont relativement faibles par rap-
port a celles de I’autotransformateur.

Les bobines de déviation horizontale
sont L, et Lg, montées en série. Elles sont
connectées en parallele sur deux autres
bobines L, et Ly qui comportent un noyau

de ferrite pouvant étre plus ou -moins
enfoncé dans les bobines. :

Ce dispositif mécanique permet de faire
varier la self-induction de L, et L; et par
conséquent de modifier le courant qui les
traverse. Dans ces conditions, le courant
des bobines de déviation variera egalement
mais en sens inverse et on pourra ainsi
régler la largeur .de l’image.

Les ensembles R;, G, et R;,; C; consti-
tuant des dispositifs decorrection delinéarité.

Les valeurs des éléments a partir de la
grille de V; sont dans le montage prls
comme exemple, les suivantes :

Ce = 0,1 uF, G, = 47.000 pF, C; =
470 pF, C9 = 82 pF, R; = 560 k&, Ry, =
8202, R, =402, R, = 4k, R;; = 1,5k,
R;. .= 3,3 k@, V; = PL81, V, = PY81,
Vs = EY51. La trés haute tension con-
tinue est de 14 kV. Des valeurs du méme
ordre de grandeur sont adoptées dans la
plupart des montages de ce genre.

Les reglages de cette base de temps se
réduisent a deux : celui de la fréquence,
avec P, et celui de ’amplitude, c’est-a-dire
la largeur de I'image, avec la commande
mécanique de la position du noyau de

s-Lis.

Diagrammes oscilloscopiques.

La méthode « cinématique » de dépan-
nage permet de localiser la panne en com-
parant la forme d’un signal en un point
déterminé avec la forme que ce signal
devrait présenter si 1’appareil fonctionnait
correctement.

11 est donc utile de connaitre les dia-
grammes oscilloscopiques des signaux rele-
vés sur- un telev1seur en parfait état de
marche.

La figure 2 donne quelques diagrammes.

Rappelons d’abord que la base de temps
lignes comporte des signaux a la fréquence

correspondant au standard de I’émission a -

recevoir. Soit f cette fréquence. Elle est,
‘en Europe, le produit de 25 par le nombre
des lignes.

Ainsi, dans le cas des standards francais
et belge 819 lignes, la fréquence f est égale
a 25 x 819 = 20.475 Hz. Si le standard est

a 625 lignes (Europe, Belgique) la fréquence '

est 25 X625 ="15.625 Hz. Elle est encore
plus faible dans le standard anglais a
405 lignes. On a dans ce cas [ = 25 X405 =
10.125 Hz.

Pour obtenir un oscillogramme, il est
nécessaire que le balayage horizontal de
Poscilloscope soit égal ou sous multiple
de la fréquence f définie plus haut. Soit f,
.la fréquence de balayage de I'oscilloscope.

Y
6

FIG. 2 c
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Si fo = f on verra un oscillogramme repré-
sentant une seule période du signal exa-
miné. Si f, = 0,5 f P’oscillogramme mon-
trera deux perlodes comme sur la figure 2A
par exemple.

Pour obtenir ce résultat on a réglé la
base de temps de loscilloscope -sur
20.475 /2 Hz, c’est-a-dire environ 10.000 Hz.

Pratiquement on procéde de la maniére
suivante : on place le bouton « synchro-
nisation » de I'oscilloscope en position
«synchronisation intérieure », et de ce fait,
une faible fraction du sxgnal appliqué a
I’ « entrée verticale » de l'oscilloscope est
transmise au circuit de synchronisation
de la base de temps.

Il suffit, alors, de tourner le bouton
« frequence » de Yoscilloscope jusqu’a 1’ap-
{;)arltlon des deux périodes du signal ana-
ysé

& Revenons maintenant a la figure 2. Les

oscillogrammes A et B représentent res-
pectlvement les impulsions négatives appli-
quées entre masse et le point « Sy » et la
tension de relaxation en forme de dent
de scie avec une forte impulsion négative,
appliquées a la grille de V.. }

On peut vérifier le fonctionnement du
multivibrateur par la forme du signal aux
deux cathodes réunies de V, et V,(fig. 2C)
ce sont des impulsions positives pendant
les retours et des paliers pendant les allers.
Si la base de temps de I’oscilloscope n’est
pas linéaire il est préférable de la faire
fonctionner sur une fréquence f, plus basse,
par exemple 1/3, 1 /4 ou 1/5 de [, de fagon
a faire apparaitre 3, 4 ou 5 périodes de la
tension a étudier.

Tensions aux divers points du montage.

L’examen des tensions permet dans la
plupart des cas de localiser la panne et
d’identifier I’organe défectueux en se ser-
vant du contréleur universel.

Comme dans le cas des oscillogrammes,
il est indispensable de connaitre les valeurs
correctes relevées sur un montage en bon
état.

Dans celui de la figure 1, quelques ten-
sions sont indiquées par son constructeur :

A la plaque de V, : + 180 V.

Aux cathodes de V, et V, : + 8 V.

A la plaque de V, : 140 V.,

Au point D :'— 16 V.

A Técran de V, : + 130 V.

~ Au point ' F : 4 630 V.
A la cathode de V; : - 14 kV.
~A la ligne +HT : 4 220 V.

Au point -— Pol : — 14 V. .

Les tensions doivent étre relevées dans
les conditions suivantes :

L’appareil de mesure est un voltmétre
a trés grande résistance egale ou superleure
a 10.000 £ par volt.

La tension au point D est mesurée 2
T’aide d’un voltmétre électronique.

Les wvaleurs indiquées peuvent wvarier
de 10 9, lorsque le voltmeétre n’est pas
electronlque

L’appareil TV examiné. doit recevoir un
signal provenant d’une émission ou d’un
générateur, de préférence un générateur
de mires.

Dépannage.

Le non fonctionnement de la base de
temps lignes se manifeste par une largeur
nulle de I'image qui se réduirait & une ligne
verticale si le spot ,était visible.

En fait, on ne voit plus rien car c’est
la base de temps lignes qui fournit la trés
haute tension au tube cathodique. Sans
T.H.T. ce dernier ne fonctionne pas et
aucune image ne peut é&tre visible sur
I’écran du tube.

Les dépanneurs professionnels auralent
intérét a posséder une alimentation T.H.T.
indépendante pouvant remplacer celle du
récepteur.

Remarquer que ce remplacement ne
signifie pas forcément que la T.H.T. du
récepteur est en panne mais simplement
qu’elle est. dans Pimpossibilité de" fonc-
tionner pour une raison quelconque. Elle
peut, d’ailleurs, é&tre réellement en panne.

On le saura immédiatement si, aprés
Pavoir remplacée par une alimentation
extérieure, - I'image apparait sur D’écran
avec toutes ses qualités. Si, au contraire,
on ne voit qu’une ligne lumineuse verticale,
c’est la base de temps hgnes qui ne fournit -
pas a V; les impulsions nécessaires a son.
fonctionnement.-

Avant toute operatlon, il est indispen.
sable d’examiner les tubes du montagei
Cet examen se fait au lampemeétre, chez so
si cela est possible, ou chez un revendeur

Un examen sommaire, toutefois, permet
de se rendre compte sans lampemeétre si
une lampe est en état satisfaisant. Il suffit

. pour cela, de sonner d’abord les filaments.

S’ils sont bons on se procurera un support
de lampe et on essayera la lampe suivant
le schéma de la figure 3. Il s’agit de relier
a la plaque toutes les électrodes autres
que la cathode ce qui transforme la lampe:
en diode monoplaque.

Le schéma“de la figure 3 est celui d’une
alimentation sur alternatif,’ la source étant
le secteur. Le -courant redressé parcourt
une résistance: R de 10.000 £ bobinée
de 3 W. Un voltmétre ‘en sensibilité 200 V
au moins, indique la tension aux bornes
de R et C. Sile secteur a une tension alter-
native de 120 V env1ron, la tension aux
bornes de R est de 130 4 150 V avec un
courant de 10 a 15 maA.

Si la lampe est mauvaise la tension sera
plus faible ou méme nulle. -

Le technicien aurait intérét 4 déterminer
les tensions exactes obtenues avec ses
lampes lorsqu’elles sont encore bonnes.

Avec ce montage le courant redressé
se déduit de la tension et de la valeur de R.
On a, évidemment, I = E/R. Si E =
130 V par exemple I = 130/10.000 =
13/1.000 A = 13 mA.
© On fera attention au cours de cette me-
sure a ne pas toucher les divers conduc-
teurs du montage qui sont en liaison directe
avec le secteur. Pour éviter tout danger
on pourra monter a ’entrée un transfor-



mateur 120/120 V qui isolera ’opérateur
du secteur.

Cet essai des lampes n’indique pas d’une
maniére certaine qu’elles sont bonnes. Il
est nécessaire également de s’assurer a
I’aide de la sonnette ou d’un ohmmeétre
qu’il n’y ‘-a aucun court-circuit entre les
électrodes.

Pendant ces essais 11 faut donner quelques
coups légers sur 'ampoule avec les ongles
pour déceler des court-circuits intermittents.

Si les lampes sont bonnes, vérifier les
tensions. Si, par exemple, la tension a la
plaque de V, est nulle, c’est que R; est
coupée. Vérifier cette résistance. Si la ten-
sion a cette électrode est trop élevée cela
prouve que la lampe ne consomme pas,
elle est usée. Si la tension est plus faible
la consommation est excessive. La lampe
est mauvaise ou G, est claqué. La lampe V,
peut présenter des anomalxes lorsque P,
est coupé.

De nombreuses pannes, dues 4 un mau-
vais état de certaines pieces détachées,
s’identifient en examinant 'image méme.

En voici quelques-unes parmi les plus
fréquentes.

Dépannage par I'image.

Si la panne n’empéche pas la formation
de I'image mais cette derniére est anor-
male, on peut déduire la cause de la panne
d’aprés ses défauts :

a) Image de trop faible hauteur : la
haute tension augmentée est souvent uti-
lisée également par la base de temps image.
Vérifier le circuit 4 partir-du point « +HT
augmentée »,

b) Image mal synchronisée et Iargeur
réduite : vérifier G;. Si P, est tourné a fond
sans qu’il soit possible de synchroniser,
vérifier la résistance de ce potentiométre

et R,. Les remplacer par des éléments de _

valeur correcte.

¢) Image de largeur redulte voir le
condensateur C,. Il se peut que I’isolement
de ce condensateur laisse a désirer. On
constate dans certains cas que la ligne se
stabilise sur une fréquence moitié de la
valeur correcte c’est-a-dire 20.475 /2, ce qui
fait apparaitre deux images étroites, cote a
cote. Les mémes anomalies peuvent étre
gonstatees avec un condensateur G; qui
uit

d) Déformations de 1’image. Si I'on
observe la mire de I’émission ou celle pro-
venant d’un générateur de mires connecté
sur la VF ou en HF ou MF, on constate
des déformations des llgnes verticales.
Cela est dii au ronflement du secteur péné-
trant dans la base de temps horizontale
par 'alimentation. Vérifier cette derniére :
bobines de filtrage, condensateurs électro-
Iytiques ou électrochimiques.

¢) Ondulations sur les lignes a gauche
de I'image donnant « l'effet Figaro ». Véri-
fier R;, G, Cg Ry;. Dans certains montages
un de ces condensateurs est ajustable. Agir
sur sa valeur de fagon a éliminer les ondu-
lations. Ce condensateur peut aussi etre
coupé ou en court-circuit.

) Mauvaise linéarité lignes : voir C-, Si
ce condensateur est en court- c1rcu1t iln’y a
pas d’image. Il en est de méme s’il est
coupé ou débranché.

Pannes du circuit de sortie.

Ce circuit comprend tous les éléments
figurant sur le schéma a droite de la plaque
de la lampe finale V,.

Considérons d’abord le circuit de treés
haute tension. Les impulsions positives
appliquées a la plaque du tube redresseur
Vs sont fournies par la totalité de I’auto-
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transformateur composé de L, L', L; et L,.
Remarquer que contrairement au mon-
tage habituel d’un redresseur, l’extrémité
du bobinage opposée a la plaque redres-
seuse, c’est-a-dire le point I n’est pas reliée
a la masse mais au positif de la HT aug-
mentée.

De cette fagon la T.H.T. est elle-méme
augmentée des 600 V environ ce qui est
appréciable.

Ce montage présente toutefois un incon-
vénient. Si la HT augmentée ne se produit
pas pour une raison quelconque il n’y a
pas de T.H.T. et toute observation visuelle
sur le tube cathodique du téléviseur est
rendue impossible.

Une autre remarque concernant la T.H.T.
est a faire au sujet du circuit de filtrage
de cette tension apres redressement.

Sur le schéma de la figure 1 aucun dis-
positif de filtrage n’est indiqué.

En pratique, le filtrage se réduit a un ‘

condensateur monté entre cathode de V;
et masse mais le technicien aura beau le
chercher il ne le trouvera nulle. part.

Si 'on examine avec attention les élé-
ments du montage on finit par découvrir
ce condensateur. C’est la capacité qui
existe entre les deux couches conductrices
du ballon du tube cathodique. En effet,
ce ballon est recouvert a P'extérieur d’une
couche de graphite reliée 4 la masse tandis
que la couche intérieure également en gra-
phite est connectée a ’anode finale, point
d’application de la trés haute tension. Sur
la figure 4 on voit que ces deux couches
constituent les deux armatures d’un con-
densateur dont le verre du ballon est le
diélectrique.

La capacité de ce condensateur est de
TPordre de 500 pF ce qui suffit & assurer le
filtrage étant donné que la fréquence de
la tension a impulsions est. relativement
élevée (20.475 Hz) et que le courant re-
dressé faible.

Cependant il convient de faire attention
au-cas oul 'on procéderait au remplacement
du tube cathodique par un autre de type
diftérent. Il existe des tubes qui ne pos-
sedent pas de -couche extérieure de gra-
phite et dans ce cas il convient de monter
un condensateur de 500 pF entre la cathode
de V; et la masse. La tension de service
de ce condensateur doit étre de 20.000 V
au moins.

Signalons, d’autre part, qu’il existe dans
le commerce des dispositifs de mesure de
la tres haute tension. )

Ce sont des voltmétres a lampe inclus
dans un boitier cyhndrlque en matieére treés
isolante. Ils peuvent s’adapter aux contré-
leurs universels.

Grace a cet instrument de mesure il
sera fac1le de vérifier la treés haute tension

jusqu’a 20.000 V.

Lorsqu’on ne mesure aucune tenswn ou
si celle-ci est trés.faible on vérifiera si la
capacité de filtrage -est connectée a la
cathode de V; autrement dit si les deux

couches conductrices du tube ‘sont bien
reliées a la masse et a la cathode.

Si 'on monte un tube sans ¢ouche con-
ductrice et on omet le condensateur exté-
rieur, la tension mesurée sera trés faible
ou méme nulle. Ne pas oublier que ce
condensateur peut claquer.

Bloc de déviation.

Les deux bobines lignes et celles d’image
constituent un bloc compact. S’il y a un
court-circuit - vers la masse des bobines
de déviation lignes, L, et L sur la figure 1,
la cathode de V, est reliée, a travers les
bobinages L; et L,, 4 l1a masse et sa plaque
rougit. 11 n’y-a plus de T.H.T., I'image
disparait et la lampe redresseuse et récu-
pératrice V, peut étre détériorée.

Une déformation de Iimage rendant
celle-ci trapézoidale peut étre causée par
de contacts entre spires des bobines lignes
ou des bobines image.

On peut également constater cette défor-
mation lorsqu’il y a altération des résis-
tances R,;, et R,, : modification de valeur
ou coupure. Le court-circuit de Gz ou de Gy
peut également provoquer une déformation
de l'image.

Lorsque I’'image est de travers il sera a
peu prés certain que le blo¢ a tourné autour
du col du tube. Le remettre 4 sa position
normale en observant l’image, ceci en
prenant toutes les précautions nécessaires
pour ne pas toucher des points dont le
potentiel est élevé par rapport a la masse.

Un trait vertical de faible luminosité
peut ‘indiquer qu’il y a coupure dans le
bobinage de déviation lignes d’ou sup-
pression du balayage horizontal sans sup-
pression totale du fonctionnement de la
base de temps lignes.

Amorgages.

I y a trois points ou le potentiel est
trés élevé : la cathode de V5 point + T.H.T.
continue, la plaque de V; ot I'on applique
la 'T.H.T. a4 impulsions provenant de la
totalité de I'enroulement primaire L; a L,
et enfin, la plaque de V; qui recoit les mémes
impulsions mais a4 tension un peu moins
élevées, pendant le retour.

Un défaut d’isolement ou la proximité
de deux organes peut produire un amor-
cage entre un point a potentiel trés élevé
et la masse. Cet amorcage se manifeste
comme un effluve et on entend souvent
des crépitements ou un fort souffle dans
le haut-parleur.

L’image devient floue, sa largeur- dimi-
nue. Des bandes verticales peuvent res-
sortir sur l'image lorsqu’il y a amorcage
entre le point 4+ T.H.T. et la masse.

Si I'amorgage se produit entre la plaque
de V; et la masse, on peut incriminer la
lampe méme si celle-ci a-subi avec succés
I’examen au lampemétre.

Des amorc¢ages se produisent également
entre la plaque de Vs et la masse ou la
cathode.

Généralement on constate l’apparition
sur I'image de taches de formes diverses
et de teinte claire.

En conclusion de I’étude du dépannage
de 1a base de temps lignes nous dirons que
celui-ci est extrémement délicat en raison
de la disparition de l'image dés que la
panne la plus insignifiante empéche Ile
fonctionnement du redresseur T.H.T.

Dans cette partie du téléviseur il y a
peu d’analogie avec le dépannage d’un
radiorécepteur et le technicien doit faire
preuve non seulement d’une connaissance
suffisante du montage mais également de
beaucoup de patience.

G. B.
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SNk —LES SEMI-CONDUCTEURS={Ill (5.F
LES TUBES SUBMINIATURES

Il y a quelques semaines, la « Compagnie Générale de T.S.F. »
conviait la presse technique a visiter sa nouvelle usine de Saint-

Egréve, dans la banlieue de Grenoble.

C’est en effet au pied méme de la falaise du Vercors que
naissent les transistors et les tubes subminiatures C.S.F.

1l s’agit 1a d’un exemple frappant de cette décentralisation
qui est imposée, a juste titre, par de nouveaux réglements admi-

nistratifs.

B L’usine de Saint-Egréve.

 Partis de Paris-Orly a 9 h. du’ matin,
nous arrivions, vers midi, a Saint-Egréve.
La rapidité de ce voyage explique déja
quelque peu le choix, en apparence diffi-
cile & comprendre, de la région grenobloise.
Mais on peut avancer d’autres arguments
sérieux : la qualité de la main-d’ceuvre,
experte aux travaux de précision, la pré-
sence d’un centre universitaire, précisément
spécialisé dans I’électronique et qui peut, par
conséquent, fournir les cadres indispensables.

Lorsque le panonceau « Saint-Egréve »
apparut devant nos yeux, nous cherchames
instantanément les *hautes cheminées fu-
mantes qui caractérisent d’ordinaire, une
usine quelconque...

Une usine, pour le passant, c’est souvent
~de hauts murs derriere lesquels il se passe
quelque chose, une vaste cour, avec des
batiments sévéres ; des barriéres, entre les-
quelles il faut passer pour aller se faire

pointer » Ici, rien de semblable. Nous
avons plutét 'impression d’entrer dans un
terrain de golf ou dans un jardin public.

Les batiments sont constitués par des as-

No 1, — L’ Usine de Saint-E gréve telle qu’elle se présente-au visiteur. Les lignes harmonieusesy

‘Par L.?CHRE:TlE.N, Ingénieur E. S.

industriels.

Les usines parisiennes ne sont plus autorisées a s’étendre...
Comme une ruche trop peuplee, Paris doit essaimer au loin,
pour donner naissance ‘ici et

fa a de nouveaux  centres

A Saint-Egréve, excellent exemple de Pextension prodigieuse
de I’Electronique francaise, Radio-Plans était présent et a visité
les ateliers pour décrire a ses lecteurs la naissance des transis-

tors et des tubes subminiatures,

semblages de panneaux préfabriqués dont
la ligne harmonieuse n’offense en rien la
beauté du paysage. Cette architecture,
d’une conception extrémement moderne,
permet toutes les modifications et toutes
les combinaisons. On peut démonter un
panneau plein pour le remplacer par une
porte ou par une fenétre. Des cloisons mo-
biles peuvent étre, a volonté, mises en place
ou supprimées. Tout cela peut se faire trés
rapldement sans machines spéc1ales, comme
s’il s’agissait d’un énorme jeu de construc-
tion. Les matériaux employés sont légers,
thermiquement isolants, et la protection
extérieure est assurée par une tole de métal
sur laquelle la corrosion n’a aucune prise.

Toutes les canalisations, toutes les ali-
mentations sont prévues en sous-sol. Rien
n’apparait dans les ateliers dont les revé-
tements intérieurs, délicatement teintés, ne
laissent aucune prise a la poussiére. Tout
branchement nouveau, toute modification
peuvent étre effectués trés rapidement, en
percant simplement le ciment aéré qui
forme le plancher. Certaines salles de trai-
tement des: semi-conducteurs sont entiére-
ment climatisées. Leur atmosphére légére-

des bdtiments bas, aux teintes claires, n’offensent en rien la ma]este du paysage.

ment surpressée, est alimentée par de larges
conduites qui laissent passer un air rafraichi,
a température et humidité constantes. Tout
cela, gai et pimpant 'IeSpll‘e Toptimisme et
la joie de vivre...

L’usine . de Saint- Egréve fabrique des
diodes a pointe de germanium des redres-
seurs industriels a4 jonction, des transistors
de diverses catégories et des tubes submi-
niatures, destinés a des applications spé-
ciales (ensembles et sous ensembles de télé-
guidage, matériels pour awatlon ou pour
fusées, etc.) \

Examinons d’abord la fabrication des dis-
positifs utilisant les proprletes des semi-
conducteurs.

Les semi-conducteurs.

Pour le moment, la production de Saint
Egreve utilise exclusivement le germanium.
Des études sont en cours pour I’emploi du
silicium.

Germanium et Silicium sont ainsi que
nos lecteurs le savent sans doute, des semi-
conducteurs. Il faut entendre par 13, qu’ils
jouissent d’une position particuliére parmi
les quatre-vingt-douze éléments naturels
qui entrent dans la construetion de I’'Univers
Ce ne sont ni des métaux (ou conducteurs),
comme l’argent, le cuivre, ’aluminium, ni
des métalloides, comme le soufre, le phos-
phore, ’antimoine ou I’arsenic... C’est cette
situation intermédiaire qui en fait des élé-
ments privilégiés, véritables pierres pré-
cieuses de 1’électronique... Cette comparai-
son n’est pas abusive. Ils sont, en effet, les
homologues du carbone pur... cest—a-dlre
du diamant.

Mais leurs propriétés électroniques sur-
prenantes ne peuvent apparaitre que s’ils
sont amenés 4 un degré de pureté absolu-
ment extraordinaire. On peut, d’ailleurs,
remarquer que cette notion de « pureté »
a changé complétement de niveau, si 'on
peut dire, depuis quelques années, précisé-
ment avec les techniques de la chimie
nucléaire, et avec les développements sur
les semi-conducteurs.

On a considéré longtemps qu’un corps
était pur quand il ne contenait pas plus de
1 9% d’impuretés... On le disait alors chi-
miquement pur. .

Quand il s’agit de sem1~c0nducteurs, cette
appréciation est grossiérement insuffisante.
11 faut atteindre des taux de pureté de un
milliardiéme, au moins... pour que le maté-
riau soit électroniquement utilisable. Les
méthodes électroniques permettent d’ap-
précier des taux d’impuretés encore cent
fois plus reculés, atteignant par conséquent
le cent milliardiéme... Jamais, avant 1940,
on n’aurait osé imaginer qu’une aussi petite
quantité d’impuretés pouvait modifier les
propriétés d’une substance de maniére par-
faitement décelable.
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Ne 2, — Machine & raffiner physiquement le germanium par « fusion de zone ». Le lingot

a purifier est placé dans une nacelle de
d’hydrogéne - pur.

graphite; a Uintérieur du tube de quartz empli

Les spires, parcourues par des courants de haute fréquence;, provoquent la naissance de
« zones » en fusion. Le lingot est déplacé irés lentement, a une vitesse de quelques centimétres

a Uheure.

Les chiffres cités plus haut sont un défi
~& l'imagination la plus extravagante. Ils
permettent sans doute de comprendre le
luxe de précautions, les raffinements, la
sollicitude pourrions nous presque écrire,
.dont on _entoure le germanium purifié. On
ne le manipule qu’avec des gants immaculés,
des vitres sont interposées entre ’ouvriére
et le travail qu’elle doit effectuer... car, la
respiration pourrait polluer le germanium.
Et cela explique aussi 'atmosphére condi-
tionnée de certains locaux dans lesquels
vous n’étes admis qu’avec une blouse
blanche, aprés. séjour dans un tambour
v_1tré, formant écluse... On pense A I’aseptie
rigoureuse de certaines salles d’hépitaux
dans lesquelles on fait des opérations a
ceeur ouvert.., X

Purification physique.

Le germanium arrive a Saint-Egréve, sous
forme - de lingots livrés par ’industrie chi-
mique. Bien qu’il ne soit pas un métal, il
posséde I’éclat métallique blanc de I’argent
pur. II est d’une sonorité cristalline et beau-
coup plus léger. Sa pureté est alors de ’ordre
du millioniéme. :

C’est tout ce que la chimie peut faire, et
ce n’est déja pas si mal. Il faut msintenant
donnerlaparole  la physique pour diviser par
mille le taux d’impuretés résiduel et rendre
Ie germanium électroniquement utilisable.

.On emploie a4 Saint-Egréve la méthode
. dite de fusion de zone (ou, en anglais « zone-
melting ») qui utilise le fait que les impuretés
-sont plus solubles dans le germanium li-
quide que dans le germanium solide.

Aprés avoir été lavé 3 l’eau déstonisée
parfaitement pure, puis décapé superficiel-
lement par la morsure d’acides convenable-
ment choisis, le lingot est placé dans une
nacellg de graphite ultra-pur. Celle-ci est,
elle-méme, placée dans un tube de quartz
ou regne une atmosphere neutre. Une spire
de tube de cuivre, parcourue par des cou-

rants de haute fréquence, entoure le lin- .
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got et en provoque la fusion sur une zone
assez mince. Celle-ci, pour le germanium,
se produit a environ 950° centigrades. La
spire se déplace, trés lentement, & une
vitesse de quelques centimétres a Pheure,
promenant la zone en fusion depuis une
extrémité du lingot jusqu’a Pautre extré-
mité, entrainant ainsi avec elle les impuretés.

En réalité, pour rendre I'opération plus
rapide et plus efficace, la machine comporte
six spires séparées, déterminant ainsi si-
multanément six zones en fusion (voir
photo no 2). :

Les extrémités du lingot sont coupées et
récupérées pour subir d’autres raffinages.

Apres refroidissement, le germanium est
protégé par une enveloppe en matiére plas-
tique imperméable. Il ne doit plus étre
manipulé qu’avec des gants blancs. Il peut
étre stocké dans un local hermétique ou
Pon placera, avec sa fiche d’origine, le
germe qui donnera naissance au lingot
monocristallin...

SPIRE PARCOURUE PAR
DES COURANTS
/-\ HAUTE FREOUENCE.

C__ D
; T

GERMANIUM SOLIDE

;
C Z )
1 zone en_rusion

Fie. 1. — Principe de la purification du
germanium par « fusion de zone » ou « zone
melting ».

La zone en fusion est déplacée trés lente-
ment tout le long du lingot.

FIG.1

Le « tirage » du monocristal.

Le germanium (ainsi d’ailleurs que le
silicium et le diamant, cristallise dans le
« systéme cubique ». Il faut entendre par
la qu’a I’état solide, les atomes se placent
spontanément, et avec la plus extréme ri-
gueur, au sommet d’un tube dont le coté

est de Pordre de 1 A, c’est-a-dire de un
cent millioniéme de centimétre... C’est ce
qu’en cristallographie, on nomme, le cristal
élémentaire... (fig. 2). D’autres atomes
viennent naturellement se souder aux pré-
cédents et I’arrangement géométrique régu-
lier peut, ainsi, se rejeter indéfiniment...
si les conditions sont favorables.

Un morceau de germanium dans lequel
les atomes 'se sont ainsi groupés est dit
monocristallin.

En pratique, cette inflexible perfection
ne se présente jamais spontanément. Si on
laisse refroidir un bain de germanium en
fusion, il se cristallise, mais il n’est pas
monocristallin. L’étude de sa structure, que
permet la diffraction des rayons X a tra-
vers son épaisseur, révéle qu’il est constitué
par un enchevétrement trés irrégulier de
cubes parfaits... -

Or, toutes les propriétés électroniques des
semi-conducteurs ne peuvent apparailre que
dans une structure monocristalline. Le lin-
got, presque parfaitement pur que livre la
machine a « fusion- de zone » doit étre trans-
formé en un monocristal. C’est encore une
opération qui présente d’extraordinaires
difficultés.

L

e
’

-ATOMES DE : -
GERMANIUM

Fig.2

F16. 2. — Dans un cristal « élémentaire »

‘les atomes de germanium occupent les sommets

d’un cube. Celte disposition se répéte indé-
finiment dans un cristal parfait.

Le germanium est fondu dans un creuset
de silice pure. On ajoute au bain les « do-
pages » d’arsenic ou d’antimoine en quan-
tités infimes mais soigneusement contrélées
qui donneront au semi-conducteur la con-
ductibilité du type « n ». On pourrait éven-
tuellement y ajouter 'indium ou le gellium
qui lui conférerait une conductibilité «p ».
Aprés quoi, on-le laisse lentement refroidir
jusqu’au voisinage de 'la température de
solidification qui eést de 936° centigrades.
A ce moment, en contact avec la surface
du bain en fusion on place un « germe »
cristallin. C’est un fragment de germanium
solide dont la qualité cristalline a été soi-
gneusement vérifiée. : -

Le résultat final dépendra, en effet, de
cette qualité. I1 y a de bons germes, comme
il y a de mauvais germes. G’est une patiente
sélection qui a permis d’améliorer la qua-

lité. Aussi ne faut-il pas s’étonner de cons-

tater que chaque germe possede sa fiche
signalétique, véritable pedigree, qui est son
histoire et... celle de sa filiation... Nous
touchons 12 un domaine qui recele sans
doute d’étranges mysteres...

L’orientation moléculaire du germe a été
rigoureusement repérée par la méthode de



TETE DE LA ~
MACHINE
qb;
ATMOSPHERE
D'HYDROGENE
_PUR — GERME
MONOCRISTAL
EN COURS
__DE"TIRAGE"\
GERMANIUM
LIQUIDE
.CREUSET MAINTENU A UNE
TEMPERATURE RIGOUREUSEMENT
CONSTANTE : 936°
FIG.3
F1a. 3. — Principe du «tirage » d’un mono-

cristal. Le bain de germanium est maintenu
a la température de solidification (936°).
Une machine de haute précision « tire » le
germe en le faisant lentement tourner (viltesse :
quelques centimétres a P heure ). Toule varia-
tion de température supérieure & 1° est catas-
frophique.

diffraction des rayons X. C’est d’elle que
dépendra l'orientation des myriades de
cubes constituant le futur monocristal. Le
« tirage » peut d’ailleurs s’effectuer selon
deux orientations différentes. Suivant la
destination du germanium, l'une est pré-
férable a I’autre.

L’opération commence... Le germe est
« tiré » verticalement,. par une machine
spéciale, qui assure en méme temps un trés
lent mouvement de rotation. Le déplace-
ment est insensible & I’ceil nu, car la.vitesse
ne dépasse pas quelques centimeétres a
T’heure. Le « tirage -» d’un lingot dure de
deux a trois heures.

L’opération doit se faire en atmospheére
d’hydrogéne pur, pour éviter toute oxyda-
" tion. La température du bain doit étre
maintenue a 936° a moins d’un degré prés.
Tout écart de température, méme pendant
un instant trés court, aurait des consé-
quences catastrophiques et remettrait tout
en question. Cette régulation thermique
inflexible ne peut étre obtenue qu’en fai-
sant appel a toutes les ressources des asser-
vissements électroniques les plus fins...

-L’opération du tirage est arrétée avant
Pépuisement de la réserve de germanium
liquide. En effet, les impuretés se sont

concentrées dans le culot et 'extrémité du .

monocristal serait inutilisable. Chimique-
ment pur et physiquement parfait, le mono-
cristal, matiére extraordmalrernent noble,
ne doit plus étre manipulé qu’avec des gants
immaculés. Il sera conservé sous vide, ou,
a Dl’air libre, protégé par une gaine de ma-
tiére plastique... II peut aussi entrer direc-
tement dans le cycle des fabrications et
d.e};renir diode & pointe, a jonction, ou tran-
sistor...

Découpage des « puces » ou plaquettes.

. Nous n’en 'sommes qu’au’ stade de la
~matiére premiére. Pour obtenir cette « ca-
rotte » de germanium d’environ, 2 centi-
‘metres de diameétre et longue d’un double
décimetre, il a fallu déployer des trésors
d’astuce et de précision... Allons-nous main-

tenant entrer dans un cycle industriel nor-

mal, pouvant, sans précautions spéciales,
&tre confié a des machines automatiques?

Non. Aucune illusion n’est permise. 11
-faut, au contraire, redoubler de vigilance,

-v1te, coeffficient de Hall

renforcer toutes les précautions, multiplier
les contréles...

Le lingot brillant sera d’abord « testé ».
Il faut connaitre les qualités de la matiére
premiére. Ce qui colte trés cher dans un
dispositif 4 semi-conducteur, ce n’est pas
les quelques milligrammes de matiére;
c’est ce qui demeure totalement invisible :
la précision dans tous les domaines... Il
faut donc éviter de mettre dans le circuit
de fabrication une matiére premiére dont
les produits seraient condamnés d’avance.
On a donc commencé par décaper la sur-
face extérieure du lingot chimiquement,
par des bains acides, puis mécaniquement,
par le jet de ‘sable. Apres quoi, répartis
sur sa longueur, on préléve des échantil-
lons dont on mesure les propriéjtés (résisti-
ete

“Le hngot est scié en plaquettes-au moyen
de scies circulaires diamantées qui tracent
des sillons paralleles dans le lingot. Le ger-
manium. se travaille fort mal. La simple
opération du sciage entraine une perte de
50 9. Il va sans dire que la « sciure » est
récupérée et sera remise, aprés purification,
dans le circuit de fabrication.

- Les plaquettes sont ensuite décapées
avant d’étre collées sur. des plaques de

verre. Elles subissent un rodage pour étre

amenées a 1’épaisseur désirée, qui varie avec
la destination... Apres quoi, elles seront
classées en fonction de leur résistivité (pho-
tographie n° 3).

Ces plaquettes, vont -maintenant é&tre
divisées en parties si petites, qu’elles portent,
dans I’argot du métier, le nom de; « puces ».
Cette infime parcelle est cependant la partie
active, ’ame du transistor ou d’ une jonc-
tion.

Le découpage est effectué : soit par ultra-
sons, s’il s’agit d’obtenir des « puces »
rondes, soit par sciage, s’il s’agit d’obtenir
des « puces carrées ».

Apres quoi, elles sont décapées une fois
de plus. On peut se demander le « pour-
quoi » de ces décapages si nombreux qui
représentent une perte considérable de ma-
tiere précieuse... En effet, quand tout sera
terminé, la matiére réellement utilisée ne

dépassera pas 10 a 20 9, de ce qu’on peut

.appeler la premiére mise de fond... Les
opérations de sciage et de rodage entrainent

nécessairement une perturbation des élé-
ments cristallins. Or, pour étre électronique-
ment acceptable, la matiére utilisable doit
n’étre « qu’ordre et harmonie ». Il faut donc
éliminer le désordre apporté par la brutalité
des traitements mécaniques. CG’est la raison
d’étre des décapages...

Aprés cette opération qui mord irrégulie-

rement sur toutes les dimensions, les puces
minuscules passent dans une machine a

_rouleaux, qui les classe en fonction de leur

épaisseur. Apres quoi, une ultime purifica-
tion est nécessaire. Elles sont longuement
lavées, dégraissées, relavées, dans des tours
de distillation continue. Elles sont alors,
soit stockées sous vide, soit dirigées vers
la fabrication.

Fabrication des diodes a pointes.

Le diode a pointe est le plus simple des
éléments utilisant les propriétés des semi-
conducteurs. Son ancétre est le « détecteur
a cristal »,. ou détecteur a galéne que les
pionniers de la « TSF » ont bien connu. 11

était constitué par une pointe prenant appui

sur un cristal, généralement de galéne, ou
sulfure de plomb (fig. 4). Mais il ne suffisait
pas de mettre la pointe en contact avec le
cristal pour que le détecteur veuille bien...
détecter.. Il fallait « rechercher le point
sensible » ; ¢’est-a-dire explorer: patiemment
la surface avec la pointe. chercheuse, modi-
fier la pression, changer 'inclinaison... Tra-
vail de patience, ressemblant. a.-celui de
Pénelope, c’est-a-dire voué & unéternel
recommencement. Car la moindre vibration
le moindre choc, un souffle faisaient dis-
paraitre le fugace « point sensible ».. et
tout était remis en question... Pourquoi
cette servitude? Tout sunplement parce que
le cristal de galene était polycristallin.
C’était 1a, lorigine de tout le mal. Avec le
monocristal de germanium, l’effet redres-
seur est obtenu du premier coup, 4 condi-
tion que la nression soit correctement ré-
glee

Ne 3. — Contréle d’épaisseur des plaquettes de germanium.
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Fic. 4. — De Uancétre le détecteur a
galéne — au dernier né : le diode a pointe.

Une diode a pointe, comporte donc essen-
tiellement une « puce » de germanium du
type « n » sur laquelle s’appuie une fine
pointe métallique. Le tout, placé dans une
ampoule hermétiquement close, est ainsi a
’abri des agressions atmosphériques. Les
propriétés, c’est-a-dire : résistance dans le
sens direct, intensité maximum dans le sens
direct, tension inverse de fonctionnement,
tension de claguage (annulation de la résis-

- tance dynamique) sont déterminées par les
qualités du cristal qui est la- cathode, et
la nature de l’anode, qui est la pointe.
Celle-ci peut étre d’or, de platine, de tung-
sténe, de platine allié auruthénium, ete., ete.

-A Saint-Egréve, la C.S.F. fabrique des
diodes « Tout verre » 4 pointe d’or ou de
platine. :

L’anode est constituée par une tige de
« copperclad » munie de la pointe.

« Copperclad » peut se traduire par : re-
vétu de cuivre. Il s’agit d’un alliage spé-
cial, revétu extérieurement de cuivre, qui
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Fic. 5. — Mode de

fabrication d’une
diode a pointe.

se soude parfaitement au verre et qui assure
ainsi des passages étanches entre I'intérieur
d’une ampoule et P'extérieur.

La soudure de la « pointe » qui est I’anode
dela future diode ainsi que sa mise en forme
est obtenue sur une merveilleuse machine.
Une perle de verre est également -soudée
sur la tige de « copperclad », ce sera le « bou-
chon » de la future ampoule (fig. 5).

La cathode est fabriquée de la maniére
suivante : Un tube de verre de 7 mm -de
longueur et de : 5 mm de diamétre intérieur
est soudé a I'extrémité d’un tube de « cop-
perclad » tout en laissant l'extrémité de
celle-ci découverte.

““On enfile dans le tube une pastille de
soudure et une puce de germanium « n »
La soudure est effectuée 4 une température
soigneusement contrdlée, dans un four spé-
cial 4 atmosphére neutre... Aprés quoi, on
décape et on étame les fils de branchement.

L’élément diode sera ensuite classé d’apres
les caractéristiques mesurées par des ap-
pareils spéciaux.
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Fic. 6. — En a) la « jonction théorique ».

En b) comment

on réalise pratiquement
une jonction. :

Qu’est-ce qu’une jonction?

Nous rappellons & nos lecteurs que la
présence d’une trés faible quantité d’un
corps étranger, soigneusement choisi et dosé
permet au semi-conducteur de conduire

‘le courant électrique. Mais on peut distin-

guer deux types de conductibilité :

~a) Type .« n ». Dans lequel les porteurs
de charge sont des électrons, et par consé-
quent négatifs (d’ott linitiale n), c’est le
méme type de conductibilité que dans un
métal.

b) Type « p ». Les porteurs de charge ne
sont plus des électrons mais des lacunes ou
« trous » qui se comportent comme des
charges positives (d’otr Uinitiale « p »). __
~On obtient 1a conductibilité « n » en ajou-
tant un élément de valence 3 au semi-
conducteur ; de l’antimoine ou de l’arse-
nic, par exemple.

Pour obtenir le conductibilité « p » il faut
ajouter de l’indium ou du gallium.

On nomme « jonction ¥ (voir fig. 6) la-
juxtaposition dans un méme "monocristal,
d’une région « n » et d’une région « p »
La nécessité d’opérer en milieu monocris-
tallin exclue totalement la possibilité d’ob-
tenir une jonction par soudure entre deux
fragments... Nous avons déja expliqué, ici
méme, I’électronique des jonctions qui cons-

.tituent les redresseurs de courant les plus

parfaits que ’on connaisse.

Fabrication des diodes a jonction.

Les diodes a pointe présentent ’avantage

d’une trés faible capacité dynamique (de

I'ordre de 1 pF). Elles conviennent donc,
pour les -courants de haute fréquence. En
revanche, le trés faible diameétre du contact
d’anode ne peut amener que le passage
d’une trés faible intensité de courant per-
manent.

Elles peuvent, éventuellement, supporter
d’assez fortes surcharges pendant un temps
trés court, mais elles ne conviennent pas
pour assurer, par exemple, le redressement
d’une intensité dépassant quelques milli-
ampéres... i g

Les redresseurs de courant & semi-conduc-
teur sont constitués par des. « jonctions ».
La surface utile de la jonction détermine la .
puissance maximum que I’élément peut
fournir. ; L

Il y a plusieurs maniéres de réaliser des
jonctions. La plus simple consiste a créer,
par diffusion, un alliage d’indium localisé
dans la masse d’un cristal de semi-conduc-
teur (fig. 6). . _

L’opération est extrémement délicate, car
il taut fondre I'indium mais non le germa-
nium. Si ce dernier entrait en fusion, la
cristallisation, consécutive au refroidisse-
ment, s’opérerait d’une maniére irréguliére.
I1 n’y aurait plus de monocristal...

D’autre part, la diffusion d’indium ne se
produit qu’au voisinage méme du point de
fusion du germanium. Il1 s’agit donc de
faire subir a I’ensemble indium-germanium
un cycle thermique trés précis, parfaite-
ment réglé, et — ce qui n’est pas fait pour
simplifier les choses — dans une atmosphére
neutre.

Une de nos photographies montre les é1é--
ments d’une diode a jonction.

La cathode est constituée par une « puce »
de germanium soudée sur une cuvette, puis
décapée soigneusement. Cet ensemble est
ensuite placé dans un support spécial. Une
parcelle d’indium, constituée par une bille
soigneusement calibrée est mise en contact
avec la « puce ». Le tout est ensuite placé
dans un four a atmosphére d’hydrogeéne pur
dans lequel s’effectue le cycle thermique
dont il a été question plus haut. La jonc-
tion est alors réalisée. Elle est décapée et
séchée. i

La sortie « anode » est constituée par une
connexion élastique, en forme de S majus-
cule, soudée, d’une part, a la tige de sortie
et, d’autre part, a l'indium, dans un jet
d’azote chauffé.

L’ensemble . est monté au fond d’une
cuvette que vient recouvrir un capot, celui-ci
étant prolongé par un tube ou « queusot ».
Avant de fermer définitivement celui-ci,
les éléments, sont placés dans une cloche
a vide (voir photographie) ot ils séjournent
assez longtemps pour éliminer jusqu’a la
derniére trace d’humidité. La fermeture a
lieu en atmosphére séche et neutre.

La jonction est alors préte a subir les:
épreuves de classement.

Fabrication des transistors,
Un {ransistor est constitué par deux
jonctions successives dans un méme mono-
cristal. Ainsi, suivant la disposition, on peut.
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réaliser des transistors « npn » ou « pnp ».
Suivant les applications, les premiers ou les
seconds sont les plus intéressants. ‘

Avec certaines techniques, il est beau-
coup plus facile de réaliser des transistors
« pnp » C’est cette disposition qui est
exclusivement celle des éléments fabriqués
a Saint- Egreve

Du croquis a la réalisation... !

I1 est bien facile de dessiner un transistor
sur le papier, comme nous ’avons fait sur
la figure 7. Quand il s’agit de le réaliser,
c’est une autre histoire... Il faut bien se
représenter ’échelle des choses. Les dimen-
sions vraies s’expriment en dixiémes de
millimetres...

Pour Tinstant, nous avens une « puce »
de germanium qui est du « type n »... Elle
est tout juste visible & I’ceil nu. 11 s’agit de
la convertir en un transistor, avee ses trois
électrodes... et de souder sur cet élément

presque mlcroscoplque les trois connexions

qui permettront le branchement...

Pour compliquer encore la situation, il
est interdit de toucher au germanium
autrement qu’avec des gants... ou des
instruments...

Un gabarit spécial sert de moule au futur
transistor. Il re(;ou: une premiére bille &’in-
dium (métal qui ressemble un peu, physi-
quement, & I’étain) qui sera « Pémetteur »
puis la « puce » de .germanium, et une mi-
croscopique languette destinée a la liaison
de « base », enfin, une bille d’indium un peu
plus grosse qui deviendra le « collecteur ».

Cette mise en place s’opeére sous la pro-
tection d’une plaque de verre ou dans une
hotte « anti-poussiére »... bien que 'atmos-
phére du local soit déja conditionnée.

Il s’agit maintenant de fondre d’indium
et de maintenir le métal en fusion pendant
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le temps nécessaire pour qu’il puisse diffuser
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Fi1e. 7. — Du transistor théorique au iran-
sistor pratique.

No 4. — Tours de distallation contin ue ou les
«puces » de germaniu m sont longuement lavées.

Neo 5. — Constitution d’une diode
« tout verre ».

a pointe

selon un cyele thermique automatiquement
réglé et contrélé. C’est de la plus extréme
délicatesse. Si la « diffusion » d’alliage est
insuffisante, ’épaisseur de la base est exa-:
-gérée et le transistor ne vaudra rien. Sur-
tout s’il s’agit de courants de haute fré-
quence, la qualité d’un transistor dépend
— entre autres choses — de la minceur de
la base...

Si la « diffusion d’alliage » est exagérée,
les deux régions « p » empiétent, I’'une sur
lautre et... il n’y a plus de transistor !
L’opération étant menée a bien, le plus dur
reste A faire : souder les connexions... Gette
fois I’ceil humain déclare forfait il faut avoir
recours a la Ioupe binoculaire. Comprenez
bien qu’il s’agit de souder un fil de nickel
de 15 /100 de millimeétre, dans chaque hémis-
phére d’indium résultant de la fusion des
deux billes primitives. Cette connexion doit
étre soudée solidement. Elle ne doit cepen-
dant pas pénétrer- dans I'indium jusqu’au
centre et entrer en contact avec le germa-
nium, car ce serait encore la mort du tran-
sistor... I1 faut aussi souder la languette a
la puce de germanium, sans aucun con-
tact avec l'indium (voir photographie).

Il s’agit en réalité, de « micromanipula-
tions » exigeant des ouvriéres une extraor-
dinaire adresse... Mais, & voir opérer le per-
sonnel de Saint-Egréve avec une parfaite
aisance, on emporteraxt facilement V'impres-
sion que.rien n’est plus facile...

Et maintenant, le plus dur est fait. Le
transistor est virtuellement terminé. 11
subira encore une série de décapages et de
bains purificateurs. Il sera monté sur son
support, celui-ci sera fermé en atmosphere
seche... et il pourra subir le contréle des
appareils de mesures...

Dans le prochain numéro : -
LES TUBES SUBMINIATURES



MULTIMETRE M-40 E.N.B.

CONTROLEUR UNIVERSEL
K 52 SENSIBILITES
avec une résistance interne de
3.333 ohms |V
Caractéristiques :
Diameétre du cadran 100 mm.
Tensions continues et alternatives :
0a7%0mvV-15V-75V -3V -
150 V - 300 V - 780 V - 1.800 V.
| Intensités continues et alternatives :
300 microampeéres - 1,5 mA - 7,5 mA -
30 mA - 150 mA - 750 mA - 3A - 15 A.
Résistances (avec pile intérieure de
45 7V) :0a 1l.000 ohms (& partir de
0,1 ohm), 10.000 ohms, 100.000 ohms
et 1 méghom.

Résistances (avec secteur alternatif 110 V) : 0a 20.000 ohms
200.000 ohms, 2 mégohms et 20 mégohms. Capacités
(avec secteur alternatif 110 V) : 0 a 005 microfarad (a
partir de 100 picofarads), 0,5 microfarad - § microfarads
et 50 microfarads.

Présenté en boitier bakélite de 26 x 16 x 10, muni d'une
poignée nickelés. Poids net : 2 kg.

Prix (au magasin)
Franco métropole

MULTIMETRE MP 30

Contréleur a 41 sensibilités a cadre
mobile de grande précision de
500 microamperes.

Tensions continues et alternatives
avec 1.000 @ /v, 0a 15 -75-30 -
150 - 300 - 750 V.

Intensités continues et alternatives
0al-18-175-30-150 - 750 mA
et 3 A,

Résistances en continu, avec pile
incorporée 0 a 5.000 @ - 50.000,
500.000 Q.

Résistances.avec secteur alternatif
0 a 20.000 ™% 200.000 ¢ et 2 M ).
Capacités - 0a 0,2 nF - 2 pF et 20 uF.

Niveaux (outputmeétre) 74 dB en 6 gammes.

Présenté dans un solide coffret métallique, 20 X 12 X6 cm,
1 kg, Prix magasin......coovevvennnninnnnn.s 18.500
Franco métropole......ooveineennnnnnnn.n 19.700

MULTIMETRE TYPE M 30

Contréleur universel a 48 sensibilités ayant la présen-
tation, les dimensions et le poids du M40, mais les per-
formances électriques du MP30, toutefois, il posséde,
en sus de ce dernier, une possibilit¢ de mesure des
tensions continues avec une résistance interne de
2.000 Q /V.

C’est l'appareil intermédiaire qui convient aussi bien
pour le laboratoire que pour l'atelier.
Prix (au magasin)
Franco

CONVERTISSEURS
ACCU-SECTOR

Produisant un courant
alternatif 50 périodes.
Type 25 W
puissance délivrée 25 watts

(110 volts).

Fonctionne sur batterie
6 et 12 volts. Poids 2,750 kg.
Dim. : 130 <150 x 180 mm.
10.950
Type 40 W puissance déli-
vrée 40 watts (110 volts).
Fonctionne sur batterie 6
et 12 volts.

Dim. : 130 %150 % 180 mm.
12.950
Type 100 W puissance délivrée 100 watts (110 volts).

Fonctionne sur batterie 12 volts. Dim. : 210 x 200 x 110 mm.
230 23.900

(Port et emballage en sus).

CONTROLEUR VOC

Contréleur miniature, 18 sensibilités,
avec une résistance de 40 ohms par
volt, permet de multiples usages. Radio
et électricité en général.

Volts continus : 0, 30, 60, 150, 300, 600.
Volts alternatifs : 0, 30, 60, 150, 300, 600.
Millis continus : 0 a 30, 300 mA.
Millis alternatifs : 0 & 30, 300 mA.
Condensateurs 80.000 cm a 5 uF.
Mod. 110-130 V.

Prix (aumagasin)...........
Franco

| LAMPEMETRE AUTOMATIQUE |
L 10

Permet l'essai intégral de toutes les lampes de Radio
et de Télévision européennes et américaines, pour
secteur et batterie, anciennes et modernes, y compris
Rimlock, miniature et Noval. Tension de chauffage com-
prise entre 1,2 et 117 V.

Une seule manette permet de soumettre la lampe™suc-
cessivement a tous les essais et mesures, Les résultats
sont indiqués automatiquement par un milliampéremetre
a cadre mobile avec cadrans a 3 secteurs : mauvaise,
douteuse, bonne. Fonctionne sur secteur alternatif 110
et 130 V. Coffret pupitre dim. 26 x 22 x 12.
Poids : 2 kg. Prix _(au magasin).............
Franco méiropole

CHARGEUR
DE
BATTERIES

permet de charger vos
batteries

12 volts sous 3 amp.
6 volts sous 5 amp.

Fonctionne sur secteur
110 et 220 volts. =
Ampéremetre de contréle incorporé. Sortie fil batterie,
muni de pinces crocodiles spéciales accus. Encombrement
réduit, Coffret métal 130 x k30 x 130 mm.,

P e .. 7.900

LAMPEMETRE UNIVERSEL $4

TYPE PORTABLE
permet l'essai de
toutes les lampes,
des plus anciennes
aux plus modernes.
Remarquable par
son UNIVERSALITE,
sa facilit¢ d’emploi
et sa réalisation par-
faite. Comporte 21
supports de lampes
différents, chauffage
universel a triple
décade (1.200 ten-
sions par dixiéme
de volt). Survolteur-dévolteur incorporé. Essal automa-
tique des courts-circuits Milli & double échelle. Double
tension de mesure. Analyseur point par point incorporé.
Fonctionne sur courant alternatif de 110 a 250 volts,
50 périodes.

Présenté en coffret métallique givré soit en portable avec
poignée, soit pour Rack.

Dimensions 485 x 255 x 100 mm. Poids : 8 kg. Livré avec
schéma et mode d’emploi.

Prix (QU Magasin).....oeeeeennneennennnnn.. 36.380

F.M.

Adaptateur modulation autonome compre-
nant son alimentation par transformateur
et valve.

Gamme internationale couverte 87 a 105 MHz. Equipé
d'un étage HF, cascode 6BQ7. D'un étage oscillateur
mélangeur 6U8. De deux étages MF : EF89. D'un étage
démodulateur 6ALS. L'appareil se branche sur un ampli-
ficateur, sur un électrophone, sur un magnétophone ou
sur BF d'un poste de radio. Présentation en coffret métal-
lique. Encombrement : 270 x 145 x 110 mm.

L'adaptateur FM........coviiiiiiiiinnnnnnn 31400

SUPER RADIO SERVICE

Une réussite totale
CHAUVIN-ARNOUX

Contréleur universel miniature
28 calibres.

Tensions : 3 -7, 5 - 30 - 75 - 150 -
300 - 780 V = wn. R. 10.000 ohms.
Intensités : 0,15 - 1,5 - 15 - 75 mA
0,156-15A = wn.

Résistances : 2 ohms a 20.000 ohms.
200 ohms a 2 mégohms.
Alimentation par piles standard
incorporées, avec tarage, remise a
5" zéro.

Boitier métallique équipage coaxial, Livré avec cordon
et notice d'emploi. Dimensions : 140 x 90 x 30 mm. Poids :
360 gr. Prixenmagasin. .. .....c..ooouvvunn.n.
Franco métropole............. ... ...,

STABILISATEUR DE TENSION
SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
TYPE MANUEL

Etudié pour la récep-
tion de  la télévision.
Grace a ses variations
de 5 en 5 volts sans
coupure ajuste le sec-
teur a la valeur opti-
mum permettant ainsi
d’'obtenir une image
agréable et de pro-
téger les organes déli-
cats du téléviseur.
Congu en un élégant
boitier en matiere plas-
tique. Voltmétre éclairé. Dimensions 130 % 150 x 120.
Franco métropole. v v v enescnncnnannn 4.900

MILLIAMPEREMETRE
A CADRE

Boitier nickelé.
5 millis, Diametre cadran :

Lecture de 0 a
50 mm.

Collerette _avec trous de fixation.
Continu, =

1.700
Modéle en matiére moulée avec collerette,” graduation

de 0 a 10 millis, cadran de 50 mm. Continu.
PriX fTaNCO. « v e et et e i e 1.900

Prix franco

VOLTMETRE UNIVERSEL, cadran de 50 mm, gradué
de 0 a 250 volts, boitier métal avec collerette (remise
A ZEro). PriXx franCo....c.vve i evnenenenenns

GENERATEUR HF
« HETERVOC » CENTRAD

HETERODYNE miniature pour le DEPANNAGE munie
d'un grand cadran gradué
en metres et en kilohertz.
Trois gammes plus une
gamme MF étalée GO
de 140 a 410 kHz - 780 a
2.000 meétres - PO de
500 a 1.600 kHz - 190 a
600 metres - OC de 6 a
21 MHz - 15 & 50 meétres.
Une gamme MF étalée gra-
duée de 400 a 500 K.
Présenté¢ en coffret téle
givrée. - Dimensions
200 x 145 x 60.
Poids : 1 kg. Prixnet........oooiinn.

Bouchon adaptateur pour secteur 220 volts. ..
Franco métropole........covvininninnan.

MICROPHONE SPEAKERS

Modéle miniature, cellule piézo-
cristel grande fidélité; peut fonc-
tionner directement sur la prise PU

de votre poste de radio. Dia-
meétre 40 mm.
Recommandé.
Franco.....ouovveveennn 2.750

MOTEUR LORENZ
TOURNE-DISQUES 3 VITESSES
ASYNCHRONE
avec plateau feutrine muni d'un

moteur silencieux.
Voltage 110-220 alternatif 50 pé-

riodes. Changement de vi-
tesses par levier indéréglable.
Prix franco........... 3.200

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE, 160, rue Montmartre, Paris-2° -

C.C.P. : PARIS 443-39
Téléphone : CEN. 41-32
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REALISATION RPL 901

Super alternatif 6 lam-
pes Noval a clavier et
cadre incorporé.
Ebénisterie noyer. verni
500 x 315 x 220% 4 gam-
mes d’ondes avec touche
arrét. L'ensemble com-
plet en pieces détachées.

Franco

métropole.. 22.278

-
REALISATION RPL 881
LE ROBOT MINIATURE
Dispositif a usages multiples a
déclenchement automatique pour
attraction vitrine, systéme d'alerte
contre les voleurs, indicateur
multiple pour les modéles réduits
radio-commandés ou nor
Fonctionnant sur secteur alter-
natif 110 volts.
L'ensemble complet en piéces
détachées.

Franco métropole.....
REALISATION
RPL 191

™ CADRE ANTIPARASITES

\ A LEMPE
L’ensemble
complet en

piéces détachées
au prix
’pxceptionnel
de 4.345
125
200
300

4.970

Port.............

REALISATION RPL 871
CHARGEUR D’ACCUS
6 et 12 volts
UN EXCELLENT CHARGEUR
D'ACCUS AUTO pour fonctionner
sur secteur 110 et 250 volts et charger
les batteries 6 et 12 volts.
Facile a monter,
Livré en piéces détachées avec /
accessoires et plan de ciblage. &2
L'ensemble complet...... 7.140
Tax=2s 282 % .vvvvevnenan.
Embal. et port métropole.

REALISATION RPL 891

MONOLAMPE plus VALVE
Détectrice a réaction.
PO-GO

L'ensemble des piéces déta-
chées y compris le coffret,

Prix. ......... 6.570
Taxes 2,82%, port et emballage
meétropole.......... 680

7.250

CONSOLE RADIO-PHONO

Magnifique console vernie
Radio-pick-up équipée d'une
platine tourne-disques 3 vi-
tesses (33, 45, 78 t.). Pick-up
cristal a d2ux saphirs, coffres
a disques de chaque coté,
Chéssis 6 lampes Noval avec
cadre orientable Ferroxcube.
cadran grande visibilité,
4 gammes dont ! BE. Réglage
de tonalité pour aotes graves
et aigués, grand baffle. Partie
Radio escamotable.

Le tout formant un ensemble
de grande classe.
Dimensions : larg. 535, haut.
870, prof. 370 mm.
Vendu EN ORDRE DE MAR-

CHE.

Prix au magasin. 39.000
2.000 F port et emballage
pour expédition métropole.

N

UN RECEPTEUR PORTATIF
A TRANSISTORS

Vendu uniquement en ordre de marche au méme prix
u'en pieces détachées.

Vu les difficultés de montage et la fragilité d’utilisation
des transistors, nous conseillons a notre clientéle notre
derniére nouveauté :

A 7 transistors, de grande
puissance, sélectif, d'une
présentation moderne en
matiére moulée. Elégant.
PO-GO. Durée d'écoute :
500 heures. Encombre-
ment : 225X 180 x 75 mm.
Prix (aumagasin) 27.900
Avec taxes port et emballa-
ge métropole... 29.100

RECEPTEUR ALTER 5

Vendu uniquement en or-
dre de marche au méme
prix qu'en piéces déta-
chées.

Super 85 lampes Noval.
Alimentation secteur alter-
natif 110 a 240 volts. Haut~
parleur a aimant perma-

nent, cadre ferroxcube
incorporé, prise PU, 4
gammes. Dimensions

310 % 160 x 200 mm,

Prix exceptionnel (au magagin).............. 11.900
Franco métropole........vveviveunnnn. o 12.900
RECEPTEUR ALTER 6

Vendu uniquement

monté et en ordre
de marche au méme
prix qu'en piéces dé-
tachées. Super 6 lam-
pes Noval, dont un
ceil magique, cadre
incorporé rotatif et
réglable, HP aimant
permanent, |secteur
alternatif de 110 a
240 wvolts, Prises PU
et HP.S. Cadran grande visibilité. Clavier 5 touches.
PU - GO - PO - OC - BE. Tonalité, Encombrement :
325 X 248 x 200 mm.

Récepteur de grande classe vendu a un prix sensationnel.
En magasin ............. 15.
Franco meétropole

AFFAIRE EXCEPTION NELLE

VALISE COMBINE
RADIO-PHONO.

Equipée d'un tourne-
disques microsillons
3 vitesses. La partie
radio comporte 4
gammes, un cadre
antiparasites orien-
table ainsi qu'une
antenne incorporée
5 lampes Noval. Va-
riateur de tonalité.
Prise HP extérieure.
Secteur alternatif
50 p/s 125 & 240 V.
Sa musicalité a tona-
lité variable le place
au niveau d'un

appareil de grande classs. Long. 420 mm. X profond.
370 mm. X haut. 165 mm. Poids 10 kg.

Prix sensationnel (en magasin).............. 26.900
(D'une valeur de 44.000 F
Frais d'expédition metropc = TN 1.500
REALISATION
RPL 561
PORTATIF PILES
PO-GO
4 LAMPES
MINIATURES

Cadre ferroxcube incorporé. Encombrement 200 x 100 X
135 mm. Coffret gainé avec poignée, L'ensemble complet
des piéces avec piles 67 et 1,5 volts......... 12.265
Taxes 2,82 %, emballage et port métropole. .

13.0 10

REALISATION
RPL 801

RECEPTEUR
TRANSISTORS-
LAMPES
a clavier 4 gammes
d'ondes.
DEVIS
Mallette gainée, avec
chassis et plaquettes
cadrans..... 4.540

Jeu de lampes et Transistors 8.565
Haut-parleur T1014PV9........ 1.800
Piéces complémentaires. .. ... 7.635
Jeu de bobinages avec 2 MF 2.470

25.010
Taxes 2.82 % - Emballage + Port........ 1450

26.460

REALISATION RPL 119
Méme présentation, mais récepteur a piles, avec la série
de lampes DK96, DF96, DAF96, DL96 :
L'ensemble complet.....ooooviiiiiiiinnn.
Taxes 2,82 % -+ Emballage -+ Port

REALISATION RPL 124

Changeur de fréquence
portatif a 5 TRANSISTORS
Alimenté par une seule
pile de 9 volts.
Comparable a un changeur
de fréquence équipé des
tubes a vide au point de
vue de la sensi bxhte, de
la sélectivité ainsi que de
la musicalité.
Coffret bois gainé luxe
2 tons (encombrement
250x 170X 75 mm). L'en-
semble complet en piéces

détachées. Franco métropole

MALLETTE ELECTROPHONE

REALISATION
RPL 861

3 lampes alternatif,

2 étages d'amplifi-

cation, équipée de

I}
nnnmllllm

2 haut-parleurs.
Mallette gainée avec chéssis.........

Jeu de lampes EZ80, EL84, EF41..
2 HP avec transfos................ ..
Pidces complémentaires...........
Platines tourne-disques 4 vitesses

Taxe locale 2,82 % everrneeniiinennnennennnnn
Emballage et port métropole.................

MALLETTE
ELECTRO-
PHONE
Hi-FI

Changeur de disques
a trois haut-parleurs
avec ampli 10 W.
Rendement incompa-
rable.

Une mallette grand luxe avec couvercle démontable,
et trous prévus pour les haut-parleurs.

Un ampli monté type UL6S, 10 W, avec prise PU, prise
HP @ MUCTO. « vttt veniteee it ennnneennnns 19.500

Un haut-parleur 24 cm haute fidélits. 3.700
2 TWeEEteIS. .\ttt 2.200
1 changeur de disques, 4 vitesses, B.S.R.... 18.200
Mallette gainée grand luxe (dim. 50x33%23). 7.250

Ajouter & ces prix taxe locale 2,82 %, emballage et port

COMPTOIR MB RADIOPHONI

OUVERT TOUS LES JOURS SAUF LE DIMANCHE, DE € HEURES 30 a

12 HEURES ET DE 14 HEURES a

suivant articles.

18 HEURES 30

METRO BOURSE 1605 RUE MONTE\[E ARTRE, PARIS (20) Face rue St-Marc.

ATTENTION :

Expéditions immédiates contre mandat a la commande. C.C.P. Paris 443-39.
Pour toute commande ajouter taxes 2,82%, port et emballage.

TRANS-PRESSE.

580,722. — Imprimerie de Sceaux, 5, rue Michel-Charaire, Sceaux.

8-58.
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