...RECEPTEUR
4 LAMPES -}~ VALVE
et indicateur d’accord
permettant I'accord sur
2 stations grandes ondes
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TRANSISTOR Super-Miniature OC-T1
* BRITISH THOMSDN-HOUSTON "
PND-RED-SPOT (Made in England)
Le plus petit existant sur le marché
(dessin grandeur nature)

Premier choix, garanti 1 an. Montage
standard. La piéce............. 1.500
Par 5, la piéce.... g 1.300
Par 10, la piéce........ .. 1.200
Par 25 ot plus, la piéce.......... 1.100

FAITES VITE! C’EST URGENT...

EMETTEUR SIEMENS .
type 10-W-S
Fréquences 27,2 Mc a
33,4 Mc. Puissance 25 W.
Portée 200 a 500 km,
suivant emplacement et
condition, 4 lampes :
2 RL12P35, 1 RV12P4000,

1 6C5. Cadran gradué
en fréequences, 1 am-
peéremetre thermo-couple de 0 a 1 A. Stabilisé par

lampe néon. Dim.

Poids : 13 kq310< 200 - 110 6.000

ALIMENTATION
TOTALE
« Sadir-Carpentier »
Entierement blindée, 250 V,
125 millis, 6 V 3, 4 ampéres.
Primaire 110-130-220-240 V.

Dim. 240 x 180 ¥ 150 mm.
Poids : 10 kg.
BEins: oo 4 bs oilihen .

MOTEUR MINIATURE SIEMENS
Sensationnel!... G L
Entrée 6-12-24 V. continu et ;
alternatif. Couple trés puis-
sant. Puissance approxima-
tive 1/3 CV, vitesse :
4.000 TM en 6 V, 5.000 TM en 12 V, 6.000
TMen 24 V. Axe de sortie.............

COMMUTATRICE (Made in -England)

Avec ventilateur et réduc-
teur que l'on peut facilement
supprimer, 3 relais de com-
»o78 mande.

Entrée 12 V, sortie 300 V,
60 millis.

Entrée 24 V, sortie 450 V,
50 millis.

COMMUTATRICE

Antiparasitée. Entrée 6 V.

‘“ Royal Navy ”
(Made in England)

LA PLUS BELLE AFFAIRE DE L’ANNEE!
730 APPAREILS VENDUS EN 3 MOIS

3.000 IFF, RAF, NEUFS

1

Type 12-24 wolts.
Caractéristiques

10 lampes : 2 triodes UHF-7193, 2 6]5, 4 VR65 =
6 ACT, 2 VR92=EAS50.

2 relais 12-24 volts, 1 dynamotor a ventilateur de
refroidissement ; entrée 12 V, sortie 225 V, 100 MA,
entrée 24 V, sortie 450 V, 50 MA.

1 régulateur de tension et 50 accessoires divers :
Condensateurs, résistances et une quantité incroyable

de matériel professionnel impossible a décrire.
Dimensions 320 %290 x 210 mm. 3 000
Poids : 13 kg.Valeur : 50.000 PRIX. .

IFF Type 6-12 V. Mémes caractéristiques que le
modeéle ci-dessus, saul en ce qui concerne
la dynamotor, & double voltage :
17¢ entrée 6 V continu, sortie 250 V, 80 millis, 5 am-
péres.
2¢ entrée 12 V continu, sortie 550 V, 70 millis, 6 am-
B 5.300
P wosens Tt o @ WO & dae ¥ SIgs SRr 3 .

Ces deux appareils sont livrés avec schéma.

ENCORE UNE AFFAIRE POUR LES AMATEURS!..

500 RECEPTEURS
EB1-2
OC - 42 Mc - Treis
transfos a liaisons mul-
tiples. Selfs. Transfos.
Capacités. Cordons.
Boites de connexions.
5 lampes NF2 = CF7.

Dim. 300 2 000
.

Les 3 appareils ci-dessous, pris
ensemble. ...

x 140 mm.

Sortie 400 V, 90 millis.
Entrée 12 V. Sortie 1.000 V,
70 millis,

Dim.

110 mm. Prix..

260 x

2.900

UN CONVERTISSEUR TRES DEMANDE
entrée 12 V continuy,

CONVERTISSEUR U.S.A.,

sortie 230 V alternatif 50 périodes, 100 W,

ment antiparasité.

VOLTME!

Clest

TRE de contréle a cadre mobile.
RHEOSTAT de régulation de tension.
un appareil recommandé,
mais il est en quantité limitée. Prix.

entiere-

16.500

400 RECEPTEURS USA - BC 499

A MODULATION DE
FREQUENCE ET
D’AMPLITUDE

Bande des 7 a 22 Mec.
Comprend - une grande
quantité de transfos, selfs
résistances, condensa-
teurs, etc. Matériel abso-
lument nedf, livré sans

lampes ni 2 0

EMATEURS DE VHF, VOICI POUR VOUS

100 RECEPTEURS VHF
R.87 (Sadir-Carpentier)
11 .lampes : 3-6K7,
6L7, 6Q7, EL3, 4-954, 955.
Matériel de 1¢r choix.
Vernier
Trés grande sensibilité.
Livré complet avec
lampes.

5 Types en stock au choix

Type 1 : bande couverte 180 a 100 Mc

Type 2 : » » 168 a 97 Mc

Type 3 : » » 124 4 65 Mc

Type 4 : » » 121 A 65 Mc

Type 5 : » » - 68 37 Mc
Valeur 100.000. Prix 10.000

DEMANDEZ NOS LISTES
Seul CIRQUE-RADIO peut vous propo-
ser du matériel aussi varié, a des prix

aussi bas.

ATTENTION! POURil.ES COLONIES

24, bd des FILLES-DU-CALVAIRE
PARIS (XI¢)

démultiplié. |

commutatrice.
800 RECEPTEURS EB1.3F SIEMENS
7 lampes RV12-P2000-
CV 4x20 PF - OC -
Cadran et CV com-
mandés par électro-
commande, soit : 1 mi-
cromoteur et 2 élec-
tro-aimants miniature.
2 étages MF, 2 étages
HF - Gde quantité de
transfos, résistances,
Tout l'ensemble est télécom-
6030 mm (va-
30x20 mm - de

3.000

ete...

condensateurs,
mandé. Dimens. du micromoteur :
leur 12.000) ; des électro-aimants :
l'ensemble : 230 x 170 x 135 mm.

Poids » 8 kg, Completi: sy swis s s

20.000 SUPPORTS A DES PRIX SENSATIONNELS

Supports de lampes NOVAL, bakélite HF. Par 25 et plus,
18 PIOCE T8y sv6n serms saren aams slis oo i S 6 15
Support de lampe Rimlock stéatite. Par

\—@ 25 et plus, la piece, net............
= Support de lampe nnvn.ocx, bakélite
VE HF. Par 25 et plus, la piéce, net.... 30

ire trés lisibl

flSous 48 HEURES VOUS RECEVREZ VOTRE COMMANDE

CIROUE-RADIO
Tres important : dans tous les prix énumérés dans notre pasucite ne soat pas compris les frais de port, d'emballage et la taxe de tr

EEESEESSEEEE I'importance de la commande. Priére d'é

COMPTE - TOURS

Réducteur comptant
tour. Encombrement tres
(85 325 %20 ThM). cown vawu s

VEEDER - USK

DE PRECISION g
Blindé, dvec axe et pignon d'entrai-
nement, compteur de 0 a 100 tours.

au 1/10 de
réduit

ANTENNE ONTARIO, type sel-
figue a ressort, avec fil de des-
cente et fiche banane.

0 (00 o) = o1 - R S0
Par 25, la piéce, net...... 60
SUPER-BOBINAGE

BLOC « DE GIALLULY »,

sur contacteur a
Novaux de réglage
chaque gamme,

vertes :

al4 m OC2: 1380 a 20,40 m.

2288 m. OC.4 :28 a 39,50 m.

4835 m. OC6 : 83 a 98 m.

i 4 155 m. PO.1 : 154 a 290 m.

PO.2 : 288 4 600 m. GO : 800 a 3.000 m

Fonctionne avec MF 455 Kc et CV fractionné 2x130

455 Kc, 10 gammes d’ondes:
1 GO, 2 PO, T OC. Monté
clavier.
sur
14 trim-
¥ mers Philips de réglage.
Rendement impeccable sur
chaque gamme. Bandes cou-

4

2%360 PF. Dimens. : 230 x 120 x 80 mm. Livré avec schéma.
2 MF. 455 Kc & noyaux réglables, enroulements en fil de

Litz divisé de haute qualité.
1 CV. 2x130 + 2x360 PF.
L'ensemble bloc, 2 MF, CV.
Prix

2.000 s:xsarionwzLs

BLOC A CADRE « Ferrostat » minia-
ture extra-plat, 455 Kc, 4 gammes :
GO - PO - OC - BE. Trés sensible,
noyaux réglables, contacteur FERROS-

WITCH. Fonctionne avec tous types
de lampes et CV 2 x490. Dimensions :
70 x50 x 25 mm.
CADRE FERROXCUBE monté
i sur Trolitul avec pivot. Lon-
gueur : 140 mm.

2 MF miniature 455 Kc, fil de Litz, trés sensibles,
noyaux réglables.
1 CV Axéna 2 x 490 PF, monté sur stéatite,
L'ensemble bloc, cadre, MF, CV, livré 1 915
ANET IBCHOINE, ,vvin stwven wiats siisians o5, uiele °
BLOC OREGA A CADRE, type miniature 455 Kc,
5 gammes : PC, GO, OCl, OC2, OC3, PU. Les 3-OC
semi-étalées. Noyaux réglables. Trés sensible, ren-
dement supérieur., Dimensions : 60 x 45 x 30 mm.
FERROXCUBE et bobines PO - GO a monter soi-
méme sans difficulté.
2 MF miniature 455 Kc fil de Litz tres sensible, noyau
réglable.
1 CV Aréna 2x490 PF, monté sur stéatite.
L’ensemble bloc, MF, Ferroxcube,

bobines, CV, livré avec schéma.... 1.950

CADRE FERROXCUBE avec bobines, PO-GO,
le tout monté dans un tube bakélite avec sorties par
400

cosse, faible encombrement. Prix..........
500 EMETTEURS-RECEPTEURS FUG-16
(LUFTWAFFE)

Description dans ce numeéro, page 35.
14 lampes : 2 RL12P35 -
11 RV12P2000 - 1 stabilo-
volt - 2 cadrans démulti-
plicateurs de précision a
systéme de calage - 1 Milli
de 0 a1 a cadre mobile-
50 résist ot a
sateurs de précision tro-
picalisés - 1 relais émis-
sion-réception - Transfos,
etc... - 1 bande de 38,6 Mc

INCYOVADIO 1 wonmivmamnin, wirain wusioss, suvss s, v5m 1 4-200
R

a4 42,2 Mc en émission et réception, 4 positions de -
verrouillage avec vernier de réglage a 30 Kc + ou —
permettant un réglage de précision - Fonctionne en

téléphonie - Puissance 50 W environ.
Dimensions : 380 x 220 x 210 mm. Poids : 13 kg.
Valeur 150.000. Prix................c0c0n..

modéle romnd,
B collerette de fixation.

: PAIEMENT 1/2 B LA COMMANDE ET 1/2 CONTRE REMBOURSEMENT

SUPERBE AMPEREMETRE ONTARIO
0 a 10 ampéres. Boitier en plexiglass,
type a encastrer par

Crapaudines spéciales assurant un

pivotage rigoureux. Diamétre total

70 mm. Diamétre du.cadran 58 mam.

PEI%. us vown saae iow sapss kee's o6 900
PROFESSIONNELS |0°l
Remise sur nos articles B
AR

Meét : Filles-du-Calvaire, Oberkampf

C.C.P. PARIS 445-66
TELEPHONE : VOLtaire 22-76 et 22-17.
cti rient suivang

t vos nom et adresse et, si possible, en lettres d’'imprimerie.




AUSSI SUREMENT

que vous effectuez un montage Radio,

VOUS MONTEREZ

VOTRE TELEVISEUR
LES « NEO-TELE » DONNENT LA PLUS BELLE IMAGE

TELEV' s I ON Chaque ensemble est accompagné de ses Plans

GRANDEUR NATURE
SERVICES TECHNIQUES A VOTRE DISPOSITION

P
53

ANNANNARANNNN

« NEO-TELE 43-57 » « NEO-TELE 55-57 »

TtLtVICEUR 43 em. MULTICANAL ANTENNES 19 ou 21 lampes - Tube de 43 ou 54 cm.
17 lampes + tube cathodique. et La description du modale SUPER-DISTANCE (2] lampes
Alimentation par transtorma‘eur Tcous les filamen's en a paru dans Le Haut-Parleur. n° 985 du 15 nov 1356
paraheie. Sens.ral'é image 50 microvol's. Rande passante ACCESSOIRES

TELEVISEUR DE LUXE MULTICANAL

Haute sensinite — Grandes periormances

8.6 megacycles.

AN
GRAND CHOIX
de
MEUBLES
TABLES
ETC...

Description techn'que parue dans « Radio-Plans »,
n° 107 de septembre 1956

AAAAAANANAANAARAARRAAANAAARAAANAAAAAAANNAAN
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e ADAPTATEUR F.M. o

Types pour Secteurs 110 i 245 volts,
— COMPLET, en ordre de marche
équipé d'un étage cascode (ECCB84)
d'un préampli o' ampli (6U8)
de deux étages M.F (EF85)

d'un étage de détection (EB91) . :
et la valve (EZ80) Dimensions : 810 x 475 x 475%

Dimengions ¢ L.520 x H. <60 x P, 480 mm. Entrée 300 ohms. Branchement sur prise PU. % LE CHASSIS BASES DE TEMPS
Livré avec lampes ...... ............... 13.950 Comglet, en pieces dérachees :

% LE CHASSIS BASES DE TEMPS PLATINE F.M. SANS BLIMENTATION a) avec tube 43 cm alumnsé.......... 48.900
comp e, en pieces detachees avee pour adaptation sur CV mixte A.M. /F.M ' b, aver *ube 54 cm aumimsé. ... $4 900
lampes haut-parleur et tube 43 cm Complet, avec § lampes e 9.945 [ * PLATINE SON et VISION (2 mod. A ROTACTEUR)
Ellal;ml:lxj;TINE ittt B He 40.350 ¥ BN R SREREIE e o weswan wi w1 . Les piannes son @' visi n sont livides, avec LAMPES

* - et une barrette canal au choix (bien specifier & la
TACTEUR céb!ée etréglée complere comnande le nom de |'émetteur).
avec ses dix lampes ot une barrerte ’ — Platine 10 LAMPES ................ 16.600
canal au choix. (Spécifier le canal), 16.600 C I B 0 T R A D I O — Platine 12 LAMPES, type SUPER-DISTANCE

% LE COFFBET (gravure ci-dessous) - (antiparasites SON et IMAGE, sensibilite 10 microvolts).
noyer, palssandre ou chéne, avec Pri 0. [o)
masque, glace et décors.. .......... 11.100 % LE COFTI;{'E"I.' LUXE pour. 43 cm com =

k pour cm complet avec dézor

LE TELEVISEUR « NEO-TELE 43.57 » RIEN QUE DU MATERIEL fond cache-glace, etc. ... ............. 14.500

Complet, avec tube ot coffret. ......... 68.000 DE OUALITE w LE COFFRET LUXE pour 54 cm complet. 20. 150

En ordre de marche.................. 79.500 Le « NEO-TELE §5-57 » complet avec plaune 10 lampes,
tube 43 cm alumin.sé et ében.ste:ie luxe

PRIR: © o waven s omm v i ow 6 waws weies 599 5w 77.000

. , . Avec tube 54 cm aluminisé.. .. ......... 9 1.650

« L'IDEAL 56 » Pour PLATINE 12 LAMPES (S1PER-DISTANCE)

Supplement : 3.900.
« NEO-TELE 55-51 EN ORDRE DE MARCHE
43 cm. ... 92.500
[ ) (——— 107. 150

NOUVELLE PRESENTATION

% Récepteur alternatif 6 lampes dont indicateur d'accord.

% Cadre orientable a air incorporé. Tonalité réglable.

% Clavier 7 touches commutan' : Antenne - Cadre - OC-BE-PO-GO-PU.

% Haut-parleur Ticonal de 17 cm a aimant! permanent spécial.

9 Dimensions : Longueur 400 mm X Hauteur 260 mm x Profon
deur 170 mm,

AVVVVVVV VIV VAL VWV L VIV VIV WAV VAV VVV VWV VW

LE PLUS GRAND CHOIX §

D’tL;CTROPHONEs
de 17.500 a 48.500 trancs

Notice spéciale sur demande.

COMPLET, en piéces détachées avec 17 250
lampes, haut-parleur et énemsterie..... A— . .

VWUV A WVAAAAAA ARAANAAMAANAARMAAVVAVAANA

INDISPENSABLE
Demandez l'envoi
DU TARIF COMPLET

- St comprenant nofre
RECEPTEURS NOUVEAU TARIF PIEC:SS DETACHEES

RADILO . —— e s e

el '~ BON GRATUIT
ELECTROPHON‘ES RP, 2_52

. APPAREILS
Envoyez-moi d urgence

DE  MESURE o
VOTRE CATALOGUE COMPLET
PlECES DETACHEES avec TARIF piéces détachées 101

etc..., etc.

GALUS puBUCITE

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS XIIe

Téléphone : DIDerot 66-90 Meétro : Faidherbe-Chaligny
C. C. Postal : 6129-57 Paris.

EXPEDITIONS : FRANCE ET UNION FRANCAISE

!
CIBOT-RADIO, | et 3. rue de Reuilly - PARIS XIIe. ‘
' Pnigre de joindre 150 francs pour frais d'envol, SV P. '
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CHASSIS TELEVISION

montés, réglés avec jeux de lampes
production

«PATHE-MARCONI -

43/54 cm. COURTE ET GRANDE DISTANCES

DESIGNATION REF. DESIGNATION REF.
Chassis champ fort pour tube de Platine HF équipée (canal & indi- HF
43 cm, sans circuit HF . ....... C. 036 QUAT) s v s vimenemese S —— 601/12
Chassis champ faible pour tube ou
de 43 cm sans circuit HF..|C. 436 Rotacteur pour 6 canaux monté
Chassis champ fort pour tube réglé sans plaquettes HF..... HF 66 C
de 54 cm sans circuit HF..... C. 046 Plaquette bobinage.
Chéssis champ faible pour tube HF (canal a indi-| P 01/
de 54 cm sans circuit HF..... C. 546 Accessoires\quer)...........| P 12
Chassis champ faible, deux défi- pour
nitions 625, 819 lignes équipé rotacteur Jeux de boutons. . |65.578/9
avec rotacteur 8 positions (sans Coupelle........ 65.635
plaquettes HF). Tube de 43 cm.|C. 635 Blindage......... 150.707
[ PLATINE MELODYNE PATHE-MARCONI i

DEPOT GROS PARIS et SEINE. Notice technique et conditions sur demande.

"GROUPEZ TOUS VOS ACHATS

LA NOUVELLE SERIE DES CHASSIS « SLAM »
AVEC CADRE INCORPORE ET CLAVIER
vous permettra de satisfaire toutesles demandes de votre clientéle
Récepteur alternatif 5 lampes

SLAM"DAUP H[ (EBFg0, 6P9, EZ80, ECH81, EM34).

4 gammes (PO, GO, OC, BE). Clavier 4 touches. Chassis cablé et réglé, 15 600
avec lampes, HP et boutons (dimensions 260 x 160 x 170)..... Tited S

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE. ....coceteatoneaans ... 17.800
SLAM CL 5 Récepteur alternatif 6 lampes (ECHSI,
EBF80, 6AV6, 6P9, EZ80, EM34) 4 gam-

mes (PO, GO, OC, BE) Clavier 6 touches. Chéassis cablé, réglé avec lampes 17 800
HP et boutons (dim. : 340x200x 175)....cvueecennns ceeeeraann . 8

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE.+...ccovuueuvenes ceee. 24.150
Ce modéle existe en Radio-Phono avec platine PATHE-MARCONI type 11S.

SLAM CL 74 Récepteur alternatif 7 lampes (ECH8I1,

EF80, EBF80, EL84, EBF80, EZ80, EM34)

4 gammes (PO, GO, OC, BE). Clavier 6 touches. Cadre HF 2 air. Chéssxs 24 800
céblé, réglé avec lampes, HP et boutons (dim. : 425 x 230 x 225). .

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE. wi erazaters sisterere o eenee. 29.900
Ce modéle existe en Radio-Phono avéc platine et changeur PATHE-MARCONI, type 315,

UN COLIS FORMIDABLE

Condensateurs électrochimiques, grande marque, absolument neufs
et garantis, i

Cartouche carton
10 — 50 MF 50-85 V 10 — 4 MF 850 V
10 — 100 MF » 10 — 16 MF
Tubes aluminium & fils :

5 Condensateurs de chaque :

8, 14, 16, 24, 32, 40, 28, 2x40 MF - 550 V.

5 Condensateurs de 40 MF en 165 V.

Soit au total 85 Condensateurs : Valeur : 15.000 fr.

Vendu 5.000 fr. — Port et emballage compris.

Y BANDES MAGNETIQUES v

BANDES MAGNETIQUES SONOCOLOR neuves. Double
piste en rouleau de 1.000 métres sans coupure (soit
2.000 meétres d’enregistrement).

PRIX SENSATIONNEL.. .....iiiviianrnannennns 1.250
Bobine vide matiére plastique, diam. 180 (360 m) 270
Diam, 130 (180 m)......overiirveinerrnnncnsns 200
Colle spéciale pour vynil : Le flacon.......... 220

Le flacon grand modéle. . .......ccovvervnerenns 350

v DETECTEUR AMERICAIN ¥

Dernier modéle. Ultra-sensible. Pratique et simple. Les objets
métalliques enfouis sont détectés visuellement par un micro-
ampéremétre de grande lecture et musicalement par un
casque de 2.000 ohms. Pour les recherches minutieuses,
nous conseillons'le casque HS30 avec transfos.

APPAREIL ABSOLUMENT NEUF

avec notice explicative, présenté en
valise robuste. Complet en état de
marche avec casque de

2.000 ohms et piles........ 13.900
Jeu de piles de rechange.. 2.700
Casque ultra-léger HS30.... 1.200
Transfos pour casque HS30.. 1.100

Ne pas cenfondre rem's & neuf

et absolument neuf.

+« DIVERS *

Platine « THORENS » 78 tOUTIS.. . .ot ivitirnnneresnnncroesasoneesan 3.200
Bras PU cristal, 78 tours, arrét automatique...c.eveeeeencensnionneenns 850
Laryngophone USA T 30 V. avec PriS€.....eveereeeeens 3 beEE W § . 300

BOITE D’ALIMENTATION :

Amateurs ou professionneis, vous avez toujours besoin d'une source d'énergie
variable en tension ou en intensité ? Nous vous proposons un bloc (hauteur 66 -
longueur 80 - profondeur 45) d'alimentation totale en = et altern. stabilisé par
auto-transfo et filtré en = divisé en 4 racks blindés. Tous les transfos scn! en cuivre
et & cuves étanches, bornes 3 stéatite, ont a |'entrée (primaire) les prises 119, 115,
130, 150, 200, 220, et 250 volts,

1° RACK - Etage secteur stabilisé comprend un auto-transfo 110 3 250 commandé
par commutateur a8 8 positions — sortie 115 V a + ou — 9 V par commurateur a
7 positions, un disjoncteur, un limitateur de tension, groupe fusible, un transfo
sortie 24 V et un redresseur 24 V 15 A, filtré par self et condensateur (peut servir
de chargeur) — un voltmétre de 0 a 250 V altern. et un ampéremeétre de 0 a 35 V.

20 RACK - Etage haute tension un transfo 2 x 1.250 V, 100 mA ; un transfo 2 x 700 V
100 mA ; un transfo 2 x 2,5 V : une self de filtrage 100 mA ; deux condensateurs
2 % 12.000 V- un voltmetre = de 0 a4 500 V ; un voltmeétre = de 0 & 1.500 V.

3° RACK - Etage modulation - Emetteur 3/10-0/12, et alimentation 400 V ; un
transfo 2 x 400 V 80 mA ; un transfo 2 x 2,5 V ; deux transfos modulation (émet-
teur) ; une self et trois condensateurs. !
4° RACK - Alimentation récepteur : un transfo 2 x 450 V, 80 mA ; un transfo
2x25et2 > 6,3V ;untransfo 2 x 24 V, 15 A ; trois selfs de filtrage ; et conden-
sateurs correspondants.

Le tout cablé avec support, valve, condensateur, résistance, voyant lumineux,
fusible, contacteur et prises diverses, présentation ayant souffert du stockage, mais
garantie.

Valeur : 148.500 fr. — Net : 18.500 fr., port et emballage compris.

+ BALADEUSES FLUORESCENTES »

Spéciales pour cablage dépannage, dans
les endroits les plus inaccessibles. Allumage
instantané. Pas d'éblouissement. Tube
interchangeable. Incassable. Etanche. Pra-
tique. conomique. Sécurité totale d'emploi.
Modéle B/6 W — 110 V — avec cable
de 5 m 80 ¢ s sus smsin venis vsens 6.400
Modéle B/6 W — 220 V — avec céable
de B m 80« ¢ cown cwme ven s s 6.650
Modéle B/6 W — 24 V — avec céble
de 5m 50....... e 6.900

x FILS CUIVRE »

FIL ISODOUBLE 2 conducteurs thermoplastuques en 7 /10, 9 /10, 12/10. Couleurs :
gris, rose, bleu, rouge, blanc, vert et tiansparent. En couronne de longueurs

variables. Vendu au poids. Minimum 1 k

g par teinte. Le kilogramme. ... 550

SLAM FM 980 (3 H.P.

FF85, EF85, ECCS85, EBF80, 6ALS, EL84, EZ4. EMBO) 6 gammes (PO,
GO, OCl, OC2, OC3, FM). Clavier 8 touches. Cadre HF & air. Chassis
cablé, réglé, avec lampes et boutons mais sans HP (dim. : 470 x 210 x 240)

PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE....... Ceeraeneaeas 52.950

Récepteur alternatif
lampes (ECHS81,

38.500

REMISE HABITUELLE A MM. LES REVENDEURS

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2¢ - Téléph. : RIChelieu 62-60

—

1kg:59 men7/10; 40 m en 9/10; 30 m en 12/10.

FIL DE CABLAGE RIGIDE 10/10 sous thermoplastique. La couronne de 100 m,
en*blanc BU MOITcs « von  vewn cows 3 5.5 Baen § o § om0 5005 5 555 5 E980 RiE 500
FIL DE CABLAGE SOUPLE 7 x 20/100 couleur chamarrée. La couronne de
100 m : 50C. En couronne de 250 M. ..vviureiinnnrennnnreeennns 1.100
FIL BLINDﬁ 1 conducteur souple gainé cuivre ou cuivre étamé. En couronne
A8 100 Mhee _f6i0m 5iiters 555,35 64708 & mns = swumn simsisie » wisivis wroms s slotwss » wieis & eieiele wsgsie 1.000
FIL BLINDﬁ 2 .conducteurs souple gaine cuivre ou cuivre étamé. En couronne
de MODi M | swes saovs gromm yosin G060 § SRS PEEIS 3 6678 § dumre § S50 ShiEhS £ vomsr o Snimre 1.800
FIL BLINDE 2 conducteurs rigide sous thermoplastique gaine aluminium. En
couronne de 280 DL .. .uuu it e e s 1.500
Stock trés important fil émaillé, fil de Litz, fil iso'é soie, rayonne et coton.

26, rue d’Hauteville - PARIS (10°) - TAIL 57-30.
C.C.P. Paris 6741-70 Métro : Bonne-Nouvelle.
Expédition : Mandat 4 la commande de préférence
o1 contre remboursement.,

LAG




Uous sezvir est notre devoir -~

Uous bien serviz est

Et veici pourquoi :
TELEMULTICAT dans VAIN

POMATHIOS. Polliat : « Je regois le Mont-
Pilat & 145 km, sur antenne intérieure.
L'image est trés bonne ; je suis obligé de
souligner que vos affirmations publicitaires
sont chez mni parfaitement vérifiées. Le
cablage a été facilement réalisé par nos
jeunes apprentis qui ne sont pas tellement
initiés, mais vos schémas théoriques et
pratiques sont trés explicites... »

TELEMULTICAT daus le VAUCLUSE

GOEMINNE. Cavaillon : « Je recois le son
et l'image d'une maniére impeccable. »

TELEMULTICAT dans le CALVADOS

GUAY. Mondeville : « .. fonctionne &
merveille depuis deux mois déja. La fi-
nesse de l'image et la qualité du son, sont
vraiment remarquables. Je suis satisfait
d'aurant plus qu'il m'a été donné l'occasion
de comparer avec la majorité des récep-
teurs de la régicn et de marque. »

TELEMULTICAT dans la MOSELLE

BOTTE. Basse-Jutz : « J'ai réalisé le mon-
tage du TELFMULTICAT il fonctionne im-
peccablement avec une antenne intérieure
de fortune, sans panne depuis deux mois, »

TELEMULTICAT dans le NORD

GUELTON. Ronchin : « Je ne puis que
vous réitérer ma satisfaction au sujet du
TELEMULTICAT. En effet, les différentes
personnes qui l'ont vu m'ont toutes affirmé
qu'elles avaient rarement vu un télé-
viseur marcher aussi bien au point de vue
luminosite, brillance, finesse et surtout sta-
bilité de l'image. »

TELEMULTICAT dans la SEINE-ET-OISE

PAILLOTTE. Villennes : « ... toujours trés
satisfait du TELECAT. qui maintenant fonc-
tionne depuis un an d'une fagon parfaite.
Les deux autres 1élés que je vous al achetés
ne m'ingpirent pas d'inquiétude. »

TELEMULTICAET dans la SEINE

PHILIPPE, Montreuil : « Ayant construit
un TELEMULTICAT voici plus de dix mois,
je puls vous assurer mon entiére satis-
faction, aucune anomalie ne s'est fait sentir. »

DEVACHT. Chatillon /s-Bagneux : «Voici
un an maintenant que j'ai choisi mon
TELEMULTICAT et je suis heureux de ce
choix. En effet, malqré un fonctionnement
journalier de quatre a cing heures, la qua-
lité de !l'image, la stabilit¢ de {cnctionne-
ment ne sont pas altérées. »

TELEMULTICAT dans le RHONE

CARTERON. Lyon : « Je vous remercie
aussi pour la parfaite qualite de votre
TELEMULTICAT. Depuis février 1926 il
marche i merveille, tant au point de vue
finesse d'image que puissance. Je n'ai
aucun ennui et je vous félicite. »

TELEMULTICAT dans le CHER

MAENTHE. Barlien « C'est tout simple-
ment merveilleux. Il fonctionne parfaits-
ment, l'image est trés bonne ainsi que la
stabilité. Donc, entiére satisfaction de votre
téléviseur. »

TELEMULTICAT dans la LOIRE

DURIEU. Saint-Etienne : « Jo dois recon-
naltre que mon MULTICAT fonctionne
d'une fagon parfaite et cela avec une an-
tenne intérieure, rien ne manque, con-
traste, luminosité, finesse, tout est tirés

bien Mon téléviseur fait, je vous l'avoue,
bien des envieux. »

NOTRE PLAISIR

SACHEZ DONC CHOISIR PARM! NOS
18 MONTHGES ULTRA-FHCILES)|

DOCUMENTATION GRATUITE
Frais d'envoi : 3 timbres a 15 frs

SCHEMAS DU “TELEMULTICAT” GRANDEUR NATURE
Frais d'envoi : 5 timbres a 15 frs

122 ANNEE DE SUCCES
DE LA PLATINE EXPRESS PRECABLEE !

¢ 4 PORTATIFS LUXE ¢

DON JUAN 5A
clavier

ZOE LUXE 54
Pile ou pile-
——————————— | — Alternatif -— | secteur portable
4.990 | 4 gammes. 6.390 | 4 gammes. 6.990 | 4 gammes. 5.380

¢ 3 SUPERS MEDIUMS ¢

MERCURY VI FIGARO VI
clavier

BIARRITZ TCS MONTE-CARLO

TCS clavier

4 gammes.

SRINT-SAENS 7
bicanal-clavier

Un classique Cadre air incorporé | Cadre air ihcorporé
4 gammes... 7.590{ 4 gammes... 9.890) 4 gammes... 9.960

¢ 4 GRANDS SUPERS ¢

TCHAIKOVSKY BORODINE PARSIFAL BRAHMS PP9
PP8 PPXI PP10 HF Push-pull bicanal
clavier — 7 OC étal. — —— clavijer
Cadre air incorp. | Cadre air incorp. | HF musical Cadre air incorp.
4 gammes 14.290 | 10 gammes 27.850 | 5 gam. HF 15.680 | 4 gammes 14.390

¢ 2 SUPERS MODULATION DE FREQUENCE

MESSAGER 7 FM | LISZT 10 FM 3D
Haute Fidélité Haute Fidélité

NOUVEAUX
UKW allemand

NOUVEAUX
UKW allemand

Deux HP Trois HP-Push-pull
5 gammes 17.990 | 5 gammes 19.240
TOUS LES PRIX CI-DESSUS S'ENTENDENT POUR CHASSIS EN PIECES DETACHEES

TELEMULTICAT
TELEVISION A 6 CANAUX

Documentation spéciale

En sorvice En service

. par Chassis en piéees détach. 44.980 par
MILLIERS Chaissis entidrement cablé prét MILLIERS
en a fonctionner avec 18 tubes et en

1 écran 43 cm........... 16.900
FRANCE! 13 tubes moy. distance 63.900 FRANCE!

CREDIT X PARTIR DE 4.900 frs PAR MOIS

AMPLIS-ELECTROPHONES

PETIT VIRTUQSE PP VI VIRTUOSE VIRTUOSE PP 30
VAGABOND e PP XII T
45 W,... 3.790. | 8 watts.... 6.940| 12 watts... 7.840 | 30 wat}s—Spécial

L'ADAPTATEUR FM grande classe : LE MODULATOR FM 57
@ Bloc oscillateur a noyau plongeur, systéme UKW allemand @ Facilité de montage
et d'accord @ Alimentation autonome @ Indicateur balance magique @ Chassis
en pieces détachées avec deux détecteurs germanium............... 9.690

CONTROLEUR UNIVERSEL ELECTRONIQUE :
Adopté par : Universit¢ de Paris, Hopita##x de Paris, Defense Nationale, etc.
COMPORTE EN UN SEUL TENANT : 1. Voltmetre électronique ; 2. Ohm-mé-
gohmmétre électronique ; 3. Signal tracer HF-BF.

Prix inconnu Jusqu'alorS.......e et iine e iiinrreneeeennnnes 43.800
Notice descriptive sur demande. CREDIT : 2.960 fr. par mois.

CONTROLEUR UNIVERSEL CHAUVIN-ARNOUX :
28 calibres, 10.000 ohms /volt (Notice sur demande)............ 9.950

MIRE DE TELEVISION (Notice sur demande). .........

nrwn N7 BRAI PMENT NOTRE

ECHEI.I.E DES

f

qul groupe en une seule page 800 prix de piébes

détachées et de n.o tubes de radio.

avec 25 A 35 9 de remise. .

S RECTA

SARL au capital d"un million
37, av. LEDRU-ROLLIN,
PARIS-XIIe
TEUR 6. PETRIK Tél : DID. 84-14

RU ROLLIN-PARIS 12¢-pip.64, CCP Paris 6963-99 =
Fournisseur de la SNCF et du Ministére de ‘Educanon Nauondle, etc.
Communications trés faciles.
METRO : Care de Lyon Bastille, Quai de la Répée.
Autobus de Montparnasse : 91 ; de St-Lazare @ 20 : des gares du Nord et Est : 65,

v

Et voici pourquoi :

LAUCHER. Epinal (Vosges) : «Je vous
félicire pour la rapidi‘é d'exécution de ma
commande, pour la présen'ation du poste
el pour son fonctionnement impeccable. »

DAUVERGNE. Ile de Chypre : « Fidéle
client de votre Mmson depuls quatre ans,
j'espére encore cetr=2 fois trouver chez vou
T'exactitude 2t la ponctualite que a1 tou
jours trouveées lors des precédents achats .»

ITSWEIRE. Rosendagl (Nord) : « J'ai éga-
lemen! ie plaisi de vaous annoncer combien
toutes vos réalisanons donnent entiere
satisfastion. J'al eu l'occasion d'en monter
plusieurs. Toutes mes f{élicitations. »

WIRTZ. Strasbourg : « Le MESSACER 7TFM
m'est parvenu en bon état. Je suis tres
satisfait des résu'tats en FM. Avec antenne
extérieure, j'arrive & avoir Munich, ce qui
me fait six programmes en FM. »

DUBOIS. Caszablanza : «.. le tout est
arnivé en 'rés bon état, je vous remercie
de la rapidité et aussi de la qualité de
votre envoi. »

SOGNER. Cameroun * « J'ai eu 'avantage
de construire deux de vos montages qui
m'ont donné en‘iére satisfacton tan! au
point de vue musicalité que simplicité de
construction. »

PALISSON. Sens (Yonne) : « Toutes mes
félicitations pour votre ensemble. I me
donne entiére satisfaction, il posséde une
trés bonne musicali'é ainsi qu'une stabili'é
et sensibilit¢ remarquabkles en OC (radio
A.E.F., Varsovie, Montréa!l, etc.). Mes re-
merciements pour volre excellent matériel.»

DROGUET. (A.F.N.) : « Mes colis sont
arrivés en trés bon état. Je suis heureux de
vous faire saveir que le pos'e marche tris
bien, que je suis trés content; je vous
remercie pour le soin que vous avez pris
pour l'envoyer. »

BUDZINSXI. Fresnes-s [-Escaut : « Je tiens
a vous exprimer toute ma satisfaction pour
le soin apporté a l'embaliage, pour la
promptitude dont vous avez fait preuve 2
l'expédition. L'appareil est terminé et fonc-
tionne parfaitement. »

MAILLARD. Sissonne (Kisne) : « L'en-
semble est parvenu en trés bon état et des
la derniére vérification rerminée, aprés ali-
gnernent, i} a &té ms en service el donne
entiére satisfaction, c'est un excellent
modele. »

PERRAUD. Fallon (Haute-Sadmne) : «II
fonctionne & merveille, je peux avoir
n'importe quel émetteur sens crachement,
sans sifflement, sans parasite. [l me donne
entiére satisfac'icn, 1}l posséde les qualites
que vous lui attribuez. »

BRISSAUD. Cognac (Charente) : « Merci
et bravo pour vos deux ensembles qui fonc-
tuonnent trés bien. La sensibihité sur cadre
est extraordinaire, »

MARQUET. Eu (S.-Mme) : « T'apprécie
combien vos montages son! clairs ¢ faciles
A réahser. je compte sur votre promptitude
et votre amabilité. »

LEGRIS. Giromagny (T. Belfort) : « Les
performances de ce poste on! dépassé mes
esperanms Moi, débutant de 16 ans, i'a
réussi & le faire marcher du prem,er coup
Permettez-moi d'appeler ceci le miracle
Recta. »

SCREVE. Hellemmes (Nord) : « C'_est avec
une facilité étonnante et une satisfaction
compléte que j'ai réalisé le montage. »




SERVICE SPECIAL
PROVINCE
ACCELERE

|r- LE SPECIALISTE
DE LA QUALITE
ET DES PRIX

ATTENTION!. TUBES DE TOUT PREMIER CHOIX
GRANDES MARQUES UNIQUEMENT. GARANTIE TOTALE D'UN AN
Consultez attentivement nos prix et vous serez scul juge pour comparer (car déja.
vous avez dii « subir » quelyues expériences coiateuses..). En devenant notre
client, vous apprécierez la valeur de cette affirmation... Attention! Non seulement
nous avons en stock les anciennes lampes de dépannage ainsi que Germanium
et transistors, mais en outre nous nous efforcons de fournir a notre clientéle les
toutes derniéres lampes, au fur et & mesure de leur apparition.

MINIATURES |UCCSS...... . SIS\EM34........ 900
UF20.. . 490
BABA. 4 spuee  BBSITL s e im B LS fies e s
AL 350 UTB5. ... 58510732 ... 580
aAss. UF89.... v 560
5. ... 0
RATE-BAUB.. 385 gySte-eee . 580
6AVA. 75 5 L L e
N e r e SR AAT N g 750
GBAS . ...... 3548, i R s
ARES 250 :/\.:.S ........
fre, L 305 57 onct 850
e o¥bss  BlSunkg, 650
OUR - PCF82 750
750
690
RIMLOCK 750
o 825
E3F42-EBCA] 850
323 FCC40. ... ... 750
295 ECH42. ..., 850
a5 FPA0 s s vwen 650
220 EF4L.ouins ;gg
EF42.........
BATTERIE  |ELal......... 750
7 BROCHES  (EL42......... 850
520 L2401 oai L
5 Gzl ... 850
516 UAF42-UBCAL 850
a0 UCHAZ. .\ ouys 850
433 UCHSL ... 0. 550
200 UF4l.uuuuons 850
S1g Blid by |, s 5 1.050
578 UL4d.oouue 950
ao el 950
270 UYH2 5 5w & ;gg
350 AMERICAINES 128 e .. 150
S0 511903 - 5V4. e 2525-35L6. o
290 SY3CT....... 750 45
528 5Y3GB....... 1.100, .5
DK96-DLES.. 616373 ---- 1.284'35""
NOVAL 1574 ..
EABCS0.. . 438 0AT....oient

650 6CDSCGA .. ...
6850080 o woesess » wao

750 25AE  251L6GT
BLBIP G 5 enni & 1.018 25T3C ... vun
4602575050 0 vane
600 ABZBY. 5w e
385 25BO6. . ...,
435 21BBi. < 5 gone
435
335 EUROPEENNES
315 AK2. . ..aes 945 [P £:1i |
840 AL 2. 4. iuwnns 850 | 2AT... 750, « DTODES ET
275 Al4......... 760 2R7... 900' TRANSISTRONS »
423 A71. ... ..., 850 CK721....... 2.100
390 CRIB: v« vovn s 435 CK780. . .. 3.100
640 Y2 ........ 800 OA50...... . 275
650 TARD. ... ..., 800 OA70........ 215
1.250 0C70........ 1.750
1.045 OC71........ 1.750
900 OC72lesdeux 3.750
850
550 DIODES
€60 | 6C5......... . 550 AU GERMANIUM
900 IN21B....... 1.100
1.456 IN23B....... 1.100
§50,1N23C. ., . 1100
800'IN34A....... 756
900 IN34N...... .15

Prix aussi avantageux pour tous
autres types Je lampes, Nnona possédens toutes les lampes
méme a l'unité. d’'im portation. Faute d:2 place, nous

Prix spéciaux par guantités. ne pouvons les énumérer toutes...

Enfin ! des tubes cathadiques alurm
nises. en carton d'a“1aine cachete et
carnfiar de
GARANTIE TOTALE D'UN AN.
A3 em (17 PRIAB) ..., 14.950
54 rm (217P4Ry 19 800

VIENNENT

DE NOUS ETRE LIVRES :

DK96 - D196 - DF96 - DAF9B
ainsi que des EL84

: OUBNTITE LIMITEE!

CES TUBES D'IMPORTATION
Attention

26 ter, RUE TRAVERSIERE, PARIS (Xil') - DOR. 87-74 - C.C.P. PARIS 13039.8ﬂ

Japrés Rg‘\\’:

PUB. |. BONNANGE

Qu' A% 2ADIO

At

TERA|

DISTRIBUTEUR OFFICIEL “RADIOLA” }

-~

ETUDIANTS
® ET MEMBRES ®
DE RADIO-CLUBS
en nous rendant visite,
munissez-vous de votre
carte... ¢'est un atout
pour vos achats chéz TERAL




TE R A l%”f L esSenlte ses séallsalidrs—,

LE « SYLVY »
LE 1¢r POSTE-BATTERIE a touches!!!

et avec les nouvelles lampes

& consommation réduite!!!
(Decnit dans

RADIO-PLANS de juillet 1958)

Equipé dens nos ateliers, il est facile
et éccnomicue a réaliser

@ Bloc a touches @ 4 lampes DK96, DL96,

DAF96 DF% @ Arntenne élescopique @

Cadran Elvéco @ PRloc Optalix @ H.-P.

spécial Audax @ Cadre ferroxcuke 20 @

Elégante boite gainée 2 rons * 25x 17 % 8,

Complet en piéces détachees, ]4 350
avec piles.... ... .

Complet en ordre de marche. . . 15.500
ECOPILE
Dispositif permertant de remplacer la

pile HT (65 et 90 V). ......... . 1.850

LE « SIMONY VI »
Décrit dans RADIU PLANS de nov. 1956,
Petit récepreur allternatif 4 cadre orientable.
6 lampes v compris le ncuvel ceil magique
EMB80. Clavier 5§ touches ORFEOR. HP de
12 cm. Ebenigterie varnie macessar (dim. :
35 x23 x 20) avec cache lumineux.

Prix des piéces principales

Chissis - CV - Cadran. Glace 1.700
Le jeu de 6 lampes (EZ80 6AQS5,

6AV6, 6BAS, ECHB8I, EM80) .... 2.300
Bloc. Cadre orientable, 2 MF... 2.840
HP des 12 0Mas v wimn sww s s v 1.3 10
Ebénisterie avec décor........ 2 500

Complet en piéces déta- 13 ) 5 0
ChéBsL v « « v s v s v v v .
Absolumen! complet en or-

dre de marche............. 15.200
LE « GENY »
Indispensable pour capter IAfrique,

1I'Orient, le Levant, les trafics aérien
et maritime!

(Décrit dans le Haut Parleur n® 983 du 15-9)

3 gammes d’'ondes courtes, HF apériodique,

belinages spéciaux. HP AUDAX 21 cm.

Bloc 8 touches : GO-PO et 3 g. OC. 8 lam-
pes + o2l magique. Complet en piéces
détachées (avec les T lampes 6RAE,
ECH8l. 6BA6, 6AV6, BAQS,

EM34 et EZ80, le HP et I'éhé- 20000
nisterie) En ordre de marche.. 25%5.500

T T S e e i v e T
TERAL, 26 ter, RUE TRAVERSIERE, PARIS-XII® - DOR. 87-74. - C.C.P. 13039-66 PARIS

TERAL a concu et réalisé pour vous un

TELEVISEUR
MULTICANAUX
MOYENNE DISTANCE

Il s'agit d'un téleviseur de 'rés grande
classe n'utilisant que du matériel
VISODION et c'est tout dire...

Lampes utilisées : 4-ECL80, 2-PY82,
PY81, EY86, EF85, 3-EF80, 6ATT.
2-6AL5, PL83, 12AT7, 6BQ6 et tube
de 43 cm : 17PB4B.

Chassis absolument complet en
ordre de marche avec

lampes, tubes, HP, etc. 62.000
Supp. pour ébénisterie... 12.000

LE « CLUB » ECONOMIQUE

PILE
SECTEUR

avec lequel

vous capterez

LE MONDE
ENTIER

4 lampes :
DK96, DF98,
DL96, DAF98

Avec les piles, cablé, regié. 00
Cotnpletg s wonr pows @ ooy s 94 ¥
@ Sur secteur (alt. 110 & 245 V) 5 l'aide
d'une boite d'alimen‘ation 5
logeable a la place des piles. .

LE « BRIGITTA »
Radio-phono, alternanf, 6 lampes : 2-EBF80,
ECHS8I, EL84, EM34 et EZ80, avec clavier
7 touches et cadre a air. Tourne-disque
microsillon 3 vitesses Radiohm (arrét auto-
matiqua, diviseur de tension).

Complet en piéces détachees, y compris
le HP et la platine Radiohmin
déja posée ds l'ebénisterie,

ensemble indivisible....... 27 . 500

Complet en ordre de marche.. 30.500
LE « GOLF »

Poste a piles ou piles-secteur (alternatif
seulement) a l'aide d'une boite d’alimen-
tation logeable a l'interieur sans enlever
les piles 6 yammes d'ondes dont 4 gammes
OC de 13 & 140 m. PO-GO par contacteur
4 8 touches. Lampes série économique :
2-DF96, DK98, DAF96, DL96, DM70, HP
ell:phique 10/14. Antenne télescopique
cadre incorporé Elegant boit.er en ma-

nére moul¢e. Complet avec 27 000

piles . . ..
Supplément pour boite d'alim 6.200

LE « PATTY V »

(Décrit dans le Haut-Parleur n” 984 du 15-10"
Récepteur ‘tous courants 5 lampes. 35W4,
60BS, 12AT6, 12AV6 et 12BE6, 4 gammes
(OC-PO-GO-BE).

HP 12 cm. Cadre ferroxcube. Ebénisterie
gainée rexine anglaise 2 toris. 10 730
Complet en piéces détachées. -
Complet en ordre de marche. 14.500

A votre disposiuon
TOUT LE PETIT MATERIEL
MINIATURE : Condensateurs papier
etchimiques, fransfos, MF, supports, etc.
POUR MONTAGES A TRANSISTORS

.AVANT TOUT ACHAT

ETUDIANTS ET
MEMBRES de RADTO-CLUBS

En venant nous rendre visite, n‘oubliez
surtout pas de vous munir de votre
carte... Vous ne le regretterez pas!!!

AUTO-RADIO
Monnsbloc 4 lampes . ECHi47 EF41, EAF42
ot EL42, PO, GO ; 2 tonalités; arande
sensibilité,

En ordre de marche....... 18-800

L’ELECTROPHONE

Attention! ne pas confondre...

11y a électrophone et « ELECTROPHONE »,

Le notre est équipé d'une platine de grande

marque, avec arrét automatigue et diviseur
de tension.

A tation malgré routes les
améliorations apportées. Entiérement réa-
lisé dans nos ateliers, avec des lampes
de tour premier choix : EZ80, EL84, 6AVS.
Ampli 4 wana, Tourne-disque 3 vit., micro-
sillon. Pick-up piézo-élestrique a téte
reversible. Alternatif 110-220 V. Présen-
tation impeccable en mallette luxe avec
couvercle amovible.

Complet en piéces détachées, avec
lamipes et mallett2, sans surprices & le

P ¢ Hawpariewr > 16 750

Complet, cablé, réglé, en ordre de
marche

Avec platine Phi'ips ou Eden. 18.250
Avec plaine Pathé-Marconi... 18.950

MAEGNETOPHONE
TELECTRONIC V

simple, leger, élegant, fide.e et pur...

Une réalisation de classe dfle aux der-
niers pe:fi gtionnements techmgues 2 vit
950 e 475 cm/se. @ Doukle piste AV
et AR @ HP incorporé @ C-n*-Ale orra.

gist:emen! @ Fourni avec le
micro piézo-électrique . . . . 59.000
DU NOU'VFA!l DANS LA
FLUORESCENCE

Augmentez vore puis-
sance de lumiere avec les
nouveaux tubes fluo a
couche 1ntérieure ar yen-
tée formant reflecreur
« THOMSON » anglais,
long 1 m. 20.

Prix exceptionnal, toutes
taxes comprises.. 430

APPAREILS
DE MESURE

de toutes les
grandes marques

CONSULTEZ-NOUS

Ce mois-ci nous vous
recommandons
SUPER-
RADIO SERVICE
CHAUVIN-ARNOUX
28 calibres.  Alt.
continu. Résistances
10.000 chms-
volt. kn boiuer
métallique. Sc-
lide et pratique
10.000

et

LE « SERGY VII »

(Décrit dans le presen’ numéro)
Grand super-al'ernan!{ 6 lampes (EZR),
BRAB, BAVE. ECHEl, EL84 er EMBS5) avec
haute frequence apérlodique. Equipé d'un

grand cadre & air blindé, d'un clavier
7 touches. avec :
LUXEMBOURG et EUROPE N°¢ 1
PREREGLES
4 gammes d'ondes (PO-GO-OC BE). Contre-
réaction. Contréle de tonalré Ebenisterie
luxe (dim. : 45 x 25 x 28 cm)

Absolument complet, en 17 105

piéces détachées..........
Complet en ordre de marche.. 22.000

P \ d A SURVOLTEUR-
our la securité de votre | ‘hpyOLTEUR,
poste de ‘élevision,

utiliser nofre —— 9 posinons
REGULATEUR AUTOMA- |sans arré,
TIQUE & fer-hydrogéne, | cadran lumi-
qui corrige les vanauons | neux,
de courant, 110 V pour une [ 110V
entrée de 8024 140V, 1 Zamip. 3.450
a4 2,2 amp. Pnx exrertnn 220 V
nelovvvenenn. 10.400 3.650

AMPLIFICATEUR 12 watts en coffret
metal. Complet en pieces dérachées,
Pri.oooven e o S 12 680
Le ieu de lampes (EF86, ECC83 i/ 32,
G-ELBA) . . v 7 5 v 5 5a0 § v 5 590 8 HEn 2.990

EXCEPT'ONNELLEMENT
Duiant s hosth'es «n Aigenc  ‘ous
ncs priv s'en‘enuent franco de port
¢t d’emballage pour les militaires.
(Pour ces dermers aucun envol contie

rembeursen ent n'asi autorse)

POUR MM LTS COLONIAUX  RESLEMENT -
1/2 A LA COMMAKDL, 1;2 CONTRL RENBOURSEMENT
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‘OLIVER.

+ NEW-ORLEANS 1957. Nouveau modéle de qualité dont la production en grande
série permet un prix de vente sensationnel. Cet appareil comporte une platne de
classe avec téte d'effacement HF, téte d'enregistrement lecture 40-15.000 périodes (ces

e
2 ///4,////
/////////////////

% Dans notre CATALOGUE EDITION
1957 sont décrites les nombreuses com-
binaisons possibles entre nos différents
modéles de platines et d’amplificateurs.
Etant donné les modifications impor-
tantes apportées a nos diverses fabri-
cations, ce nouveau catalogue vous. est
indispensable. Il vous sera adressé
contre 150 francs en timbres ou mandat
(C C P PARIS 2135-01) ou contre remise
du BON DE 150 FRANCS a détacher
dans l'édition précédente.
% Nous pouvons fournir toutes les piéces
détachées mécaniques (volant, moteur, etc.)
sauf tdlerie amnsi que tétes magnétiques
d'enregistrement, lecture et effacement

deux tétes sont capotées). Rebobinage
rapide dans les deux sens (regoit les
bobines de 720 m). Haute hdélité,
trés facile & réaliser. L'ensemble en
valise, trés léger (9 kg) se présente
sous un volume réduit(dim.30 x 30x 19).
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE EN
VALISE, avec micro et 0
bande de 180 metres.. .

COMPLET EN PIECES DETACHEES

sans micro et sans

BaAnde voi we ww s voms v - 48.000
% SALZBOURG 1957. Un magnéto-
phone semi-professionnel de grand
luxe qui fait P’admiration de tous
les amateurs de haute fidélité (HiFi).
Commande électro-mécanique par cla-
vier, peut recevoir jusqu'a 4 tétes
magnéuques (bobine de 720 metres).
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE
EN VALISE avec téte supplémentaire
pour superposition, mi-

cro et bande de 360 m. 147 .000
COMPLET EN PIECES DETACHEES
sans micro et sans

e 1 s s w2652 o 103.000
+ PLATINE 1957 ADAPTABLE SUR
TOURNE-DISQUES de 78 tours et
sur les tourne-disques 3 vitesses com-
portant un moteur de 7 watts minimum.
Téte d'effacement HF type F, téte
d'enregistrement lecture 40 a 12.000 pé-
riodes. Recoit bobine de 720 métres
Platine et oscillateur HF . 10.000
Préampli HF, en piéces détachées
(sans l'oscillateur)......... 11.000

TOUS NOS PRIX
S'ENTENDENT NETS-NETS...

.

///7////'//////////1 :

‘QLIVER

5, AVENUE DE LA REPUBLIQUE

PARIS-XI®

DEMONSTRATIONS TOUS LES JOURS,
SAUF DIMANCHES, JUSQU'A 18 H. 30.

@B Au service des amateurs radio!... EER
AR

NOUS VOUs RECOI\VIM.I{NDONs
TOUT PARTICULIEREMENT
NOTRE ADAPTATEUR POUR
MODULATION DE FREQUENCE

MODULEFEM

qui a été décrit dans le numéro
de RADIO-PLANS de janvier 1957.

C’est un adaptateur FM de grande
classe, qui vous fera apprécier la
richesse et la pureté des émissions
en modulation de fréquence.

.. = DEV -
decnace . om. P 8.455

Le jeu de lampes ECC85, deux EF85, 6ALS5, FZ80 (garantie 1 an)....... 2.540
Le coffret complet...... G S TR % S T B DA S § RS e W ¥ e 8 g 1.950
Ruban deux conducteurs, sous plastique, 300 ohms, pour antenne FM inté-
rieure. Le métre........... A S — a crwine wiees wieses miasieie o :
PRIX DE L’APPAREIL COMPLET EN ORDRE DE MARCHE....... . 17.500

( Schémas et instructins de montage contre 15 francs)

Aux débutants Radio... nous recommandons en parficulier nos

MONTAGES PROGRESSIFS

Spécialement étudiés, aussi bien du point
de vue technique que du point de vue...
financier.

AU POINT DE VUE TECHNIQUE

Vous « démarrez » avec un petit poste
trés simple de 2 lampes, a | seule gamme
d'ondes. Le guide de montage qui l'ac-
compagne est! tellement détaillé et expliqué
que vous serez obligé de le réussir. Ensuite
vous transformerez ce poste pour |'augmenter
en ajoutant des !ampes, jusqu'a aboutir & un
superhétérodyne normal.

AU POINT DE VUE FINANCIER

Vous « démarrez » aux moindres frais avec le minimum de piéces. Par la suite et
quand vous le voudrez, vous pourrez acheter les piéces complémentaires qui s'ajou-
teront au premier montage. Car les piéces du premier montage ne sont pas perdues,
mais toujours réutilisées.

Contre 100 francs (timbres cu mandal), nous vous enverrons par retour le dossier
complet de nos monlages progressifs comportant tous les schémas, instructicns de
monlage exirémement détaillées, el prix de loules les picces. Vous pourrez ainsi
les éludier toul a loisir el apprécier I'ef{frl que nous avens [ail pour vous rendre

ces réalisalions incroyablement faciles.

LES MONTAGES PROGRESSIFS, C’EST LA RADIO A LA PORTEE DE TOUS..

vous-méme un

facilement

Vous pouvez monter treés

RADIO-CONTROLEUR

simple, qui vous permettra de faire toutes
les mesures habituelles sur vos montages.
La aussi vous pourrez le réaliser pro-
aressivement et a bon compte, en com-
mengant par le

CONTROLEUR N° 1,
Voltmeétre continu 1.000 ohms par volt,
5 sensibilités (3. 10, 50, 180 et 350 volrs)
ohmmeétre jusqu's 500.000 ohms. Cet appa-
reil a été établ er congu pour pouvoir
ensuite étre facilement et graduellement
complété et fournir alors les performances suivantes :
CONTROLEUR N° 2. Voltmétre continu 1.000 ohms par volt, 5 sensibilités (3, 10,
50, 150 et 350 volts). Milliampéremetre continu 4 4 sensibilités (20, 50, 100 et 500 milliam-
péres). Ohmmétre & 2 sensibilités (10.000 e 500.000 ohms). Voltmétre alternatif & 5 sen-
sibilités (10, 50, 150, 300 et 750 volts). Sonnetie néon.

CONTROLEUR Ne 1, ENSEMBLE COMPLET EN PIECES DETACHFES....... 4.4920
PIECES COMPLEMENTAIRES POUR REALISER LE CONTROLEUR Ne 2...... 1.850
(Frais d'envoi : 200 francs)

(Schémas el insiructions de montage conire. 30 francs)

également

Parmi la gamme des appareils de mesure et blocs E.N.B., voici :
FrST = LE LAMPA- LE MULTI-
BLOC BL12. BLOC BM30
Permet de reéali- | Pour réaliser un
ser un lampe- | contréleur uni-
metre de service | versel de préci-
pour la vérifica- sion a 40 sen-
tion intégrale de | sibilités, mesu-
toutes !es lampes rant de 0 a
RADIO. Il suffit | 760 V et de 0
de le menter [ & 3 A cont. et
dans un coffret | alt. résistances
avec les divers de 0 a 2 mé-
4 _supports, confor- ghoms et ca-
mément & la notice détaillée avec tableau | pacités de C 4 20 microfarads.. 8.320
d'essai d'un millier de lampes, livrée | LE MULTIBLOC C12, avec un mill-
avec l'appareil. ampéremétre de ! mA permet d'ob-
LAMPABLOC sans milli, pour étre | tenir 12 sensibili’és : tensions continues
utilisé avec l''nstrument de mesure d'un | 0a 1l -10- 100 - 800 et 1.000 V. Intensi‘és
contréleur universel quelconque. continues : 04 1-10-100 mA -1et5A.
Prix .. ....... e e 8.960 | Résistances : de 0 a 5.000 et £00.000 ohms.
LAMPABLOC avec milli . . 11.860 Prix.. . 2.600

0 @

IMPORTANT! Nous assurons la réparaton de tous les appareils de mesures de
toutes marques.

PERLOR-RADIO

« AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO » DIRECTION : L. PERICONE
16, rue Hérold, PARIS-I*T — Téléphone : CENrral 65 50.
Expéditicns ‘outes directions contre mandat jomnt 3 !a commande
Contre remboursement pour le Métropole seulement.
Ouvert tous les jours (sauf dimanche)de 9 h 4 12 h. et de 13h. 302 19 h,




TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1* CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENDANT 1 AN

Tous mos prix s’entendent taxes comprises mais port en sus. Parecontre, {ls s’enteadent franco 3 partiz de 3.500 francs.

RO LIMPES GRANDES MHARQUES

(PHILIPS, MAZDA, etc... EN BOITES CACHETEES D'ORIGINE

Réalisez vous-méme
LE RADIOPHONIA V

Caractéristiq. |EL3N..... 609 9P9 / 6HB....... 609 EF80/
européennes [(EL38.... 1.004 O9BM5... 394 6HS8 681 6BXB.... 430
Série EM4...... 466 12AUB.... 430 6]5....... 717 EF85/
« Rimlock » EM34 ... 394 12AVB.... 394 6]7. .. 717 6BYT.... 430
EAF42 394/EY 12BA6..... 358 6K7.. 681 EFS6...... 700
4 5 ERal. .. .. 430, (ex2). .. 466 12BES.. 502 ALB. 932 EF89...... 358
magnifique petit recepteur, de conception EBC41.... 394 EZ%Z. LS :4; ggg‘? """ ig; gm?l ; gg? ELSBC]:Y/G 789
nouvelle, équipé d'une diode ECCA40.... €815 397" """ 1106 11723..... 430 6N7..... 1196 EL8IF... 1.004
au germamum et de deux uansistors § ECH42.... 466 555" "7 573 DAF9I | 60T....... 573 EL82. . .... 430
cimensions . 192 x 110 x 100 EF40...... 502 gg3. . 01, 394 1S5..... 609 EL83 /
(décrrt dans Radio-Plans d'octobre 1958) E};Zé """ g;: DAF98. ... 717 6&CKB8... 538
EL4l. . Y] Caractéristisq. DF91 / 645 EL84/ d
PRIX FORFAITAIRE FL42,..... 609 =américaines T4... 789 6BOS... 394 § pMagnifique ensemble RADIO et TOURNE-
pour l'ensemble en 7 500 £Z40...... 394 Série 92/ 43 89 EMBO' ees 430 DISQUES de cocncepion ultra-moderne.
piéces detachees (@72 FApgp 287 « Miniature » D,,-lGL74 """ ggg gg) 77, 78.. Zgg Ezgé gg; (Decnit dans RADIO-PLANS de novem-
UAFAL.... 466555, DF96...... 538807 . ... 1.196 EY86...... 538 )
DEVIS DETAILLE ET SCHEMAS CONTRE 30 Fr. 3{;\8?' gg: FCO2... 394 DK91] | Dlodss F780 ... 287 :]r:x ::é;'iaéc::u;ﬂ:::z; 23 000
- Ucnas. Tl soz GAKS/ IRS..... s:mt Germanium PABC80... 430 § Complet en ordre de
Montez vous-méme [’ UF4l...... 358 6.‘&2915. .. 189 Dxlsiféﬁ 538 8??8 """ :gg Egggg g g:g marche qa.raenli 1 an 6 ] 000
7 g 5 T 3 T
ﬁLECTROPHONE Ur42...... €05 "EROL.... 358 DK9B..... 573 Sérfe « Novaln PCLE2.... 717 Qg DE TAIE & TSGREMAL EONTRE br,
UY41 fUv4z 251 SAQS/ DL6T...... %13, EABCEO/ /PL81 / LE TUNIOR 56
« PERFECT » EL90.... 394 DL92/ | BAKS8... 430 21A6.... 789
/6AUS / 354..... 538 EBF8O/ PL8IF... 1.004
Sé:"fu““g" | "EFga.... 394 DL93/ 6Ne.. .. 394 PLEZ|
et dlvers  ‘eave/ K.V S— sas ECCB81 / | 16AS.... 430
789 EBCOl.. 394 DL94/ | 12ATT.. 645 PLRSI
789 6BAS | .. 538 ECC82/ | 15A6.... 5§38
932 EF93.... 358 DLQSI | 12AUT.. 645 Pst/
789 6BES / 304..... 538 ECC83/ | 19X3.... 358
430 EK90.... 468 DL9...... §73 12AXT.. 717 PY8] /
717 6BX4 | DM70 / FCCe4 ... 645 17Z3.... 394
645 6X4..... 287 DM7l... 287 ECC85.... 645 PY8?/
789 6CB6...... 430 ECF80.... 645 19Y3.... 323
609 616 / Série « Octal » ECF82/ UCHS81.... 502
603 ECCOl.. 513 et divers ' 6US..... 645 6AT7..... 645
717 6P9 / ! ECH81 [ 6BAT. .... 8502 =
décrit dans ic Haut-Parleur du 15-4 586, g:i eng/Ms"' 394 2;3013"-- :gg Eg}%lg.--- 22: Oggnsiﬂ?;go décrit dans RADIO-PLANS de mai 1958
: . .. . cees o & Prix forfaitaire pour l'en-
P’g“b{“’fa“”: pauy Tion- ] 6 850 717 EY5l.... 466 6AB....... 860 ECL8Z. . 117 OCT! . 1750 | semble o poreo qetach " 750
g8 € en pleces detach.. 681 6X4 / 6F8....... 681 Tubes-image Télé Prix du récepteur complet
Complet en ordre de mar- 18 750 645 EZ90.... 287 6F5....... NITMW 43 cm............ 15900 | en ordre de marche 3500
che garanh un an. 6099]6....... 573 6F6....... 789 MW 83 em............ 24.300 DEV'S DETAILIE ET SCHEMAS CONTRE 30 Fr,
DEVIS DETAILLE ET SCHEMAS CONTRE 30 fr. Pour tous autres types, veuillez nous consulter fenveloppe timbrée). BOBINAGES « OREOR »

Jeu de MF R30, 455 ou 480 Kc. 540
Une offre sensationnelle d I'occasion MTF piles P30, 455 ou 480 Kc.. 630
DES FETES DE FIN D'ANNEE AF4R, ieu comple' avec cadre ant1para-

site. Ferroxcube fixe et MF. 2.160

MAGNETO PHONE RADIOLA Bloc clavier 903, 7 touches avec cadre a

Magnetophene a défilemen' de 9 cm § double piste air_tambour et MF VR30 .... 3.735
H.P incorporé Livré avec microphone piézo. une 5
bobine plemne et une bobine vide de 12,7 cm.
Durée d'enregistremert : 1 heure sur la bande
normale de 3915/00 et 1 h. 30 sur bande extra-
mince 3915 /00. Appareil de haute qualit¢é musicale,
d'emploi trés simple, permettant d'enreqgis‘rer sur
bande magneuque des sons de toute nature et de
les reproduire instantanement. Dimens.ons
350 x 250 x 190. Poids : 10 kg

Va'eur au catalogue - 6“0”\0 PRIX
SPECIAL PENDANT UN MOIS NET 52000

: Bloc 25R, OC, PO, GO....... 910
LE SENIOR 81 GARANTIES 1 AN BRERCR 1308
< —— ' Bloc B15K, OC, PO, GO, BE
= — pour lampe pile. . 1.045
&

décrit dans le Haut-Parleur du 15-11-56.
Dimensions : 470x325x210%, .

Prix forfairaire pour l'en- 16 750
semble en piéces détachees

5;1“‘0v‘f’:!urer?ﬂ“eepr;]e‘:,ch:omplel 18 150 PLATINES TOURNE-DISQUES
= ; RADIOHM M 200, type seru-profession-
DEVIS DETAILLE ET SCHEMAS CONTRE 30 Fr. | nol cellule RM. 3 viiossms
La platine seule.......... ... 6.850
FER A SOUDER MICAFER En mallette  ............. 9.250
Type stylo. Fer mumat. 35 W, PATHE-MARCONI 115 A, 3 v. 6.950 Hétérodyne Miniature Centrac HETER®
1100u220V ..... -y 1.160 VALISE gamee luxe 2 tons, / VOC. Almeniation tous cour. 110/130
Ty, piel gt 0S8 00| St 8% o TH 2450 | crsamue aptcitmens suoe pous | 20060 ¢ G Set s g’ nom
Type simplet 70W, 110 V .. o 9585 Redresseurs au Sélénium lo decoupage impeccable ot rapide électrique 10.400
; § des tdles. Modification de chéssis etc. AU oo 1z o comimre wimimie )
120 V, 40 millis monté sur axe. 6 15 U lo ind able d Adaptateur 220 /240 L 420
Pistolet Soudeur « ENGEL » 120 V, 70 millis mcnté sur axe. 650 n arug e indispensable dans tout atelier
120 V. 90 m'llis monte sur axe. 765 de radioslectricten . . . 1.950 BIENTOT...
120 V, 80 mi'lis sous boitier. .. 540 Le CONTROLEUR CENTRAD 414
120 V, 120 millis sous boitier. .. 880 TELEVISION va étre remplacé par un modele
120 V, 200 millis sous boitier. .. 1.040 f’l;otégez vos ‘eleVlséaU's avec l;nrrégu- amélioré, le
ateur automanque de tension a fer sa-
MICRO RONETTE . turé Seécurité absolue. Sans lampe, ne QCIE?OIRhAD 71 slt
KID avec fil ell) ﬁChiS baﬂaﬂ? trés Puésl; nécessite aucune manceuvre. 110 volts C‘onsu(ljlerznirff; e
- - sanl, peut se brancher sur la prise aranus pour une entrée de 804 140 V i et s z
I\nzodéle rlé%lub!le 1136/220.“60 w 2288 UL POSIS. + vever + coon s arsiis st 1.630 gu de 18% 2 260 V Contréleur Centrad Voc o
Mzggiz 1 ;gl:‘gln:.uo /:;o.sidé - ]Um:OR, sortie par prise concenrzncg.xg 5a Prx ... ... 15 500 égn::éz:xbxmgﬁa oisox()sl(;a ;
watts a éclairage automatque 7.480 VIS 20 » = a2 s & s i e 2 )} 300-600. Volts alterna- é
?lg;:}:aglelgu::g:&q}doeo watts, 6.980 Aux meilleures conditions : toutes pieces detach radio, 1r / u(f)%O-BON-l 1610 - 15(?(;03?(())6 Qa
....... 3 M 600. ilhs -30- 8
Pann?s de rechange pour mo- \eccsmcnses, ¢ mlliamperes.Résistances ™
déle 60 watts. . ..... ...... 500 N N 3 de 50 a 100.000 ohms. 4
g“‘“'“fgode (techange POur ‘mo= 600 ¢ CATALOGUE 5 Condensateurs de 50.000 &
ele watts &
REMISE AUX UTILISATEURS N o R D R AD I o \GENERAL} o A D medEians
Tournevis au néon NEO'VOC  FRANCO » dons et mode d'emplo
Permet le conurdle dhisclement o' de ] 49, RUE lAFAYET‘E - PAR'S (IOe) ; 30 fr : 3 900
énificat dinstallanon de fusible, 7 1
jtatimdnoibiraaigll Wb iell ll TRUDAINE 91-47 — C.C.P. PARIS 12977-29 i ' PRIX SPECIAUX PAR QUANT
manere plastique transparente. . 690 Autobus et Métro : Gare du Nord Y o oo e e Consul ez-Noug) SmEmem—Y

 mmmmmmwes EXPEDITION A LETTRE LUE CONTRE VERSEMENT A LA COMMANDE (CONTRE REMBOURSEMENT POUR LA FRANCE SEULEMENT)



(un imaphe suws puldeitent. =

CONTROLEUR DE POCHE
METRIX modéle 460
°

Par ses performances et son

PRIX absolument exception=

nels établit un record dans le
domaine des Controleurs.

COMPAREZ LE!

® TENSIONS 3.7.5.30- 75-300
750 Volis alternatf et continu

® INTENSITES: 1504A 1.5. 15. 75
150 mA - 1.5 A (15 A avec shunt
complémentaire) Alternahf et continu

® RESISTANCES 0620 knet0a 2 Mn

PR

C* Geg =l F=,0F METROLOGIE
| GANNECY =i ERANGCE i © it ot sy i

PUBLEDITEC DOMENACH

* ETUL EN CUIR SOUPLE =—
POUR LE TRANSPORT

AGENCE POUR PARIS, SEINE, 5.-&O. — 16, RUE FONTAINE, PARIS-IXe - TRI. 02-34

sans quitter vos occu.
pations actuelles vous
apprendrez

LA TELEVISION
L'ELECTRONIQUE

Crace & I'enseignement théorique
et pratique d'un2 grande école
spécialisée.

Montage d'un super hétérodyne

complet en cours d'émides
ou dés linscription.

Cours de :
MONTEUR-DEPANNEUR-ALTGNEUR

CHEF MONTEUR - DEPANNEUR
ALIGNEUR

AGENT TECHNIQUE RECEPTION

SOUS-INGENIEUR - EMISSION
ET RECEPTION.

Présentation aux C.A.P. et B P de Radio-

7= DOCUNENTATION P72 ERATUIE

Q2 [N

=

' O e
INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, Cité Bergére 3 PARIS-1X® — PROvence 47-01.

TQ

110

La F{}} W@EMM secteur est mortelle pour vos installations

BeE %%‘ _/ réyulateurs de

90 Y

Dy

PUB. RAPY

41, RUE DES BOIS, PARIS-19°, Tél. NOR 32-48

,o» AVEC [ES nouveaux

tension automatiques

IATRA

AGENTS REGIONAUX :

MARSE!LLE : H. BERAUD, |1, cours Lieutaud.

LILLE : R. CERUTTI, 23, rue Charles-Saint-Venant.

LYON : ). LOBRE, 10, rue de Seéze.

DIJON : R. BARBIER, 42, rue Neuve-Bergére,

ROUEN : A. MIROUX, 94, rue de la République.

TOURS : R LEGRAND, 55, boulevard Thiers.

NICE : R. PALLENCA, 39 bis, avenue Georges-Clemenceau.

CLERMONT-FERRAND : Sté CENTRALE DE DISTRIBUTION,
26, avenue Julien.

Pour la Belgique : Ets VAN DER HEYDEN, 20, rue des Bogards,
BRUXELLES.




poBLOSs x TOUTE LA PIECE DETACHEE x

Crandes marques.

HAUT-PARLEURS TRANSFORMATEURS
@ Excitation @ GRANDES D'ALIMENTATION
850y MEROUES | oqninis2x250-6v 35 v.... 200« Label» ou
472 Ke.... 775 1250 60 » 2x300-6v35v.... 725 ¢ Standard»
455 K. . s 695 1e20 70 » 2x3%0-8 v35v.... 850 garantie
Avec BE...... 50 . 80 » 2x300-8v3-5v.. 950 un an
Av. Ferroxcube 1. 650 @® Aimant permanent @ 85 » 26350-8 v 3-5 v.. 1.025
JEUX 1.050 100 » 2x3506v35v.... 1.250
DE M.F. 1 250 120 » 2x350-6v35v.... 1.600
472 Kc 450 21?:88 150 » 2x350-6v35v... 1.800
455 Ke 495 UNE AFFAIRE! SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
BIREGMM&F H.P. elliptique 16 /24 A.P. sans transfo..... 1.250 |110 volts...... 3.400 220 volts...... 3.550
oc +
e CEDRE ANTIPARASITES { IMPORTANT SERVICE « FLUO »

1. 100

« METEORE »

CONDENSATEURS D'une présentation élégante :
CHIMIQUES CARTON cadre a colonnes avec photo
Réglette laquée blanche « Révolution » se branche
8 mfd 500/ 550 volts.. .. .. 98 50 m'd 150 /165 volts..... 110 do luxe, Dim. : 24 24X T. ot Tithos GreinsirG SAnA SUCUHS modifarion.
TUBES ALUMINIUM A FILS ORDINAIRE.....c0vnn. 995 | Longueur 0 m 60 en 110 volts... .. ... 1850
50 mf 150/165 V.. ...... 120 | 1x12m‘d500/550V .... 140 GRAVURE i Suppléement pour 220............0ne . 50
2x50 mid 160/165V .... 210 | 2x12mfd 500550V ... 2285 B LAMPE comportant amplifica- regletre 4 transfo incorporé 0 m 37 1.850
1x8mfd 500x850V..... 125 | 1x16 mfd 50C /550 V..... 160§ INTERCHANGEABLE teur H.F. lampe 6BA6.... 2.850 |0 m 60 2.200 -1 m 20 2.850 - Cercline 4.450
2x8mfd. ... ...l 185 | 2x16 mfd 500/550 V .... 250

QUELQUES ARTicLEs ExTRAITs DE NoTRE “ CATGLOGUE 1957 "

NOS RECEPTEURS ‘
L A M P E s ' ® PRETS A CEBLER ou @ EN ORDRE DE MARCHE
PAS DE SURPRISESL.. « PIGMET »
Nos lampes, soigneusement sélectionnées, son' vendues avec TOUS COURANTS ess LEMPES
GARANTIE TOTALE DE 12 MOIS Ee Chﬁéﬁlssplfét é cabler.. gs'lgg
e jeu de 5 lampes.. ... . 2.
COMPAREZ!... ET SACHEZ OU SE TROUVE VOTRE INTERET Le haut-parleur......... 850
= Le coffret (32x20%x18 cm) 1.950
620 | EBF11... 1.000 610 | EF6..... 550 | FK2..... 700 | EL4L.... 380 COMPLET, 10 500
620 | EBF80... 350 .... 600 | EF9..... 520 | EK3..... 800 |pr42.... 550 en ordre de marche .
930 | EBLL.... 600 | ECH42... 420 | EF4]1...., 350 | EL2 50 EM4 420
400 ECCA40... 640 | ECHS8L,.. 450 | EF42.... 500 | E13..... 550 reee « SUPER NOVAL »
730 ECCs8l... 600 | ECL8O... 425 | EF50.... 570 | EL38.... 900 | EM34.... 380 4 gammes 4 lampes Pos. PU.
240 ECCs82... 600 | EFS..... 550 | EF80. 375 | EL39.... 1.450 |gpys).... 425 ECHS8!-EF80:EC1 80-EZ80.
Dim. : 300x200 x 180 mm.
850 p EZ80.... 215 EN ORDRE
600 ; CAD EAUX 0 Gz32.... 600 DE MARCHE.. 1 1 900
700 CADEAUX Bobi Gz40.... 275 « PIGMET-ORIENT »
650 | ¢ par jeu ® Bobinage 455 ou 472 Ke.  § | ... 215 ALTERNATIF
700 ou par 8 lampes @ Transfo 70 mA standard. ’ PLSL.... 740 § Jarapes avec cadre antipa-
700 | ¢ @ 6A7-6D6-75-42-80, PL82.... 400 ERgie, & Eymmemgosion B0
700 @ 6AT-6DA-75-34 2575, Le JEU ) |Prea.l so0 S~ EHES
700 | § @ 0A8-6KT-607 6F6-7Y3. i PY80 325 | EN ORDRE DE MARCHE
650 | ¢ @ 6E8-6M7-6H3-6V6-"Y3CB, 0 b I Bvme o G000 | ———_—EEEE
@ PEB-6M7-6HB-25L6-2576. SLaumin
ggg } @ ECH3-EF9-EBF2-EL3-1883, 280 } UAF4l... 350 « CHAMPION 57 »
iy ‘ @ ECH3 EF9-CBL6-CY2, ‘[JmAg 4?- . g:g Haute fidélité - 6 lam-
to () @ ECH42.EF41-EAF42.EL41-G740, {) 4l... pes Rinlatle 4 garomes,
@ UCH41-UF41-UBC41 UL41-UY4l, Le JEU UCH4l... 450 Le chassis complet.
400 0 @ GRE6-6BA6-6ATE-EAQ5-6X4. ) UCHS42... 450 prét & cabler.. 7.800
350 @ |R5-1T4-185-384 cu 204. 2 5 UF4l.... 340 Le HP 19 cm. . 1. 150
650 ‘ @ ECH8! EF80-EBF80-£1.84 EZRO, . 00 } UF42.... 450 Jeu 6 lampes.. 3.000
360 @ ECH81-EF80-ECL80-EL84-EZ80. UL41 400 Ebénisterie
550 - o o A i 540 x 260 x 320. 3.980
B i o . L... En ordre 16 900
de maache "
an:Rxcamso ggggs - ggg 750 [ 24...... 650 | BMERICAIN « TIGRE »
e 550 | 25L6. .. 600 =
390 | §7Z3..... 800 600 if -
500 | 5Z4..... 390 e gl gso | NI s R
460 | 6AT..... 150 et 600 OC-PO GO-BE
‘Zlgg 2227 ees ggg . ﬁgg g; """ Zgg Le chassis complet prét
s | O 1 e a cabler...... 6.500'
ggg g:fs.. ggg '.2550 35W4 450 Le jeu 6 1ampes 3.000
_Y 80 41...... 800 Le HP 19 cm. 1. 150
750 | 6AQS.... 350 350 | 42...... T 650 Ebénisterie
500 | BATS.... 350 350 | 43...... 600 | 117Z3... 400 450 x 350x 240 3.450
500 | 6AUS.... 350 4501 45...... 800 [ 506..... 450 En orxdre de marche
600 | 6BAG.... 340 850 | 47...... 650 | 807..... 1.250
1.250 | 6BE6.... 400 340 | 50...... 1.000 | 1883.... 380 15.500
1050 | 6BT..... 80 450 | 50BS. ... 390 | 4054.... 900 -
EXCEPTIONNEL!... « CHAMPION 57 » Radio-phono Descri K FR}:;GATE ORIENT 57 n
Platines Tourne-disques Platifia 3 Vi escription technique parue dans « Radio-Plans ». |
3 vitesses tesses pour Ne 101 de mars 1956.
disques tou- CADRE INCORPORE
® PATHE-MARCON! tes  dimen- ORIENTABLE
® RADIOHM sions. Musi- LE CHASSIS :
® PHILIPS calité re- prét a cabler....... 8.700
marquable. Le jeu de 6 lampes.. 2.950
® TEPPAZ Grande L'ébémsterie
o puissance (38x26x21 cm)..... 2.350
Lamglal‘m:x UNIQUE... sonore Ebé- COMPLET en 15 800
NUE A8 6 B 50 nisterie de ozdre de marche
En a.uso ©.800 grand luxe,
vaitse.... sobre et &lé- Le méme moddle SANS CADRE INCORPORE |
ELECTROPHONE, puissance 4 watts avec tourne- gante EN OR. COMPLET, en piéce détachées. ......coeeene.  12.950
disques 3 vitesses hau' parleur dans 17 900 DRE OE MARCHE EN ORDRE 14 500
couvercle. En ordre de marxche ....... . 2 9 68 0 DE MARCHE............. s e e
L]
14, rue Championnet - PARIS (18°) - Tél. : ORNano 52-08 DEMANDEZ NOTRE

C.C.P. 12.388-30 Paris

ATTENTION ! METRO Pte de CLIGNANCOURT ou SIMPLON ” CATALOGUE GtNtML 1957

I Expéditions immediates PARIS PROVINCE comre camboursement ou.manoat 4 la comniande (oindre 8 timbres & 15 francs pour frais S.V.P.)
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e ANMPLI B.F. a 4 transistors sorties 250 mws. ‘llne auta- se pa’te deum ,&uo

OCT1 + OCT1 + 2 OCT2 10 Quand
Complet en pidces détach@es. . v vuuutet ettt ri i iaatinaii i, 12.300 on ’achéte.
(Description dans le « Haut-Parleur » du 15 mai 1856.)

20 Quand

e P.0.A on ne la soigne pas.

(Printed circuit amplifier,
ci-contre.)

Ampli haute fidélité 10

watts A& circuit imprimé.

P.P. EL 84, Cablé. 6.500

Tubes, alimentation, vo-

Si vous voulez
savoir
conduire la vétre,
mais aussi l'entretenir, la dépanner et la réparer

Jumes, contrdle en sus.

lisez ce guide précieun :

COMMENT SOIGNER
AL UL VOTRE AUTO

Mallette électrophone en piéces déta-
chées équipée des nouveaux tubes

Noval 100 ms, sortie UL84. Complet Un volume de 200 pages et 60 dessins.
avec tourne-disques 3 vitesses micro-

i , chéssis, llett .

T Jrande e, s T s006 Prix : 200 francs

® ADAPTATEUR F.M. CASCODE.

Ajoutez pour frais d'expédition 30 francs a votre mandat ou chéque
postal (C.C.P. 259-10) adressé a la Société Parisienne d’Edition,
43, rue de Dunkerque, Paris- |0, - Aucun envoi contre rembourse-
ment. - Ou demandez-le & votre libraire qui vous le procurera.

(ci-contre) décrit dans le H.-P. du 15 février 1956.
Chassis en piéces détachées sans tubes ni alimen-
TAONG 5 & yain & 5 FRBS § ik s swmase = mes 7.700

Exclusivité Hachette.

o CGONVERTISSEUR 6/45 volts & transistors.

Alimentation haute tension pour deux tubes série 1T4 ou DK98, etc., pour la construction
de postes portatifs économiques, 2 lampes 4+ Transistors.

o MAMBOGADRE.

décrit dans le « ITaut-Parleur » du 15 janvier 1957.
Super toutes ondes cadre incorporé utilisant les
tubes Noval 100 ms. Complet en piéces détachées,
chéssis, ébénisterie...............v.... 9.950

e TELEVISEURS.

10 Téléclub MD & rotacteur - 18 tubes,
i © Supertéléclub, moyenne ou grande distance.

OFFICIEL TRANSCO "COURS DU JOUR
Condensateurs céramiques - Ajustables a air, 4 lames - Condensateurs au papier ; :
Capatrople't en boitier étanche. BATONNETS, NOYAUX, FERROXCUBE et FERROX- c o u R s D u s o l R 7
e VATIAI 4 Pl s S gons, Spyatrons, oslldles; nises (EXTERNAT INTERNAT) =

COURS SPECIAUX

PIECES DETACHEES PAR CORRESPONDANCE
POUR TRANSISTORS AVEC TRAVAUX PRATIQUES

Matériel disponible : OC 70 - OC 71 - 2 x OC 72 - Transfos de sortie et de liaison - o

Supports - Electrochimiques miniatures -~ Résistances subminiatures et disques CTN - ‘h ex So‘ ; . - ‘i
Capacités céramiques et papier métallisé. Guidedescarrieres gl'OfUii N° P.R. 702 B e
o

PIECES MINIATURES POUR PROTHESE AUDITIVE ECOLE c E .'n‘ lE n E Ts F

MATERIEL POUR DETECTEURS DE RADIO-ACTIVITE

DOCUMENTATION SUR DEMANDE CONTRE 60 fr. EN TIMBRES ‘ ET n = E l Ecrn o . ' o u E

R A D ' O . vo LTA l R E 12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-Xle. — ROQ. 98-64

C.C.P. 5608-71 Paris Facilités de stationnement

R R D DREEE PUNL. RAPY RS




IoTechnique trés poussée
e Performances rigoureusement controlées

FM - HI-FI

METEOR FM 107

Décrit dans Radio-Plans d'octobre 1956

— 10 tubes, |5 circuits HF accordée,
F.M., Contacteur & Clavier, Grand Cadre
incorporé, B.F. haute fidélité, comman-
des séparées graves et aigués, 4 H.P.
spéciaux dont un statique a feuille d’or.
Chassis en piéces détachées..... 23.690

Lampes..eeersonnnanevernaras 4.750

Livrable en chassis réglé ou complet.

e Nos MODELES existent en RADIOPHONOS et"en’ MEUBLES ®

METEOR FM 147

décrit dans le H.-P. du |5 septembre 56. |
14 tubes + 2 germaniums, |8 circuits
HF accordée, PLATINE 7FM Cas;o;!e__—i—
3 étages MF cdblée et réglée. Trés grande
sensibilité. Sélectivité variable. BF haute
fidélité, 0,1 % a 9 watts. Push-pull, indi-
cateur d'accord balance magique 6AL7.
Contacteur a clavier. Grand cadre incor-
poré. Commandes des graves et des
aiguds séparées. Transfo de sortie a enrou-
lement symétrique. 5 haut-parleurs spé-
ciaux dont un statique a feuille d'or.

Chassis en piéces détachées.... 27.595
Lampesseizisisssanmalimans s 4.690
Platine FM cablée et réglée avec

5 lampes et 2 germaniums..... 13.200

Livrable en chéssis réglé ou complet.

(Tétes piézo ou magnétiques General Electric) Pointe microsillon diamant
Enceinte acoustique de 130 dm3 - Discotheque

TUNER FM 57

Voir article dans Toute la Radio de novembre 1956.

Nouveau Récepteur FM 8 tubes + 2 germaniums,
sortie cathodyne permettant d’attaquer un ampli
haute fidélité. Matériel semi-professionnel.

Trés grande sensibilité.

TELE-METEOR 57
MULTICANAUX

Description parue dans
« Télévision Pratique » d’cclobre 1956
LUXE.............. Bande passante 10 Mc — Sensibilité 65 uV
LONGUE DISTANCE & comparateur de phases

= Bande passante 10 Mc — Sensibilité 15 1V
Ces deux modéles pour tubes 43 et 54 c¢m ALUMINISES ACTIVES

NOMBREUSES REFERENCES
DE RECEPTION A LONGUE DISTANCE

AMPLI-METEOR 12 watts 57

Décrit dans Radio-Plans de janvier 1957,
5 étages, transfo de sortie de trés haute qualité,
bruit de fond sur entrée micro, souffle 4 ronfle-
ment < — 60 dB, Distorsion : 0,1 9 & 9 Watts.

Commandes des graves et aigués séparées : relé-
vement possible 18 dB, affaiblissement possible
20 dB a 10 et 20.000 périodes.

Prise pour haut-parleur statique
Livré en piéces détachées ou complet.

TABLE BAFFLE A CHARGE ACOUSTIQUE

Complément indispensable
pour la haute fidélité.

MICRO-SELECT 57

Déerit duns le IIP du 15 novembre 56

Nouvel Electrophone 6 watts
4 réglages :

micro, P.U., grave, aigu.

2 haut-parleurs. Casier 2a

disques. Couvercle amovi-
ble. Existe en version accu-
secteur.

Livré en pieces détachées
au complet.

SUPER MICRO-SELECT 57

Super-électrophone 12 watts, 3 haut-parleurs.

[ Modéles FRANCE — EXPORT — PORTABLES — PILES-SECTEUR — ACCU-SECTEUR — MALLETTES — TIROIRS — PLATINES P.U.

Fnu‘rnisseur_s depuis 1932 de la Radio-Télévision Francaise, des Ministéres de la France d’Oulre-Mer, de la Dé[ense Nalionale,
de lEdumllgn‘ Nuatlionale, des Missions Coloniales el Méléorologiques, S.N.C.A.S.0.. Grandes Ecoles officielles, Préfeclures,
Consululs, Evéchés, Municipalilés, Mess, Exploilutions, Expédilions frangaises Himalaya 1954-1955, Club Alpin, S.N.C.F.

I Catalogue 1957 contre 100 francs en limbres. |

E'* GAILLAR

21, rue Charles-Lecocq, PARIS-XVe - Tél. : YAUgirard 41-29
Adresse télégraphique : GAILLARADIO-PARIS. C.C.P. 1818.35

Ouverts tous les jours, sauf Dimanche et fétes, de 8 3 19 h. gy




= VRAI

MAGNETOPHONE

COMPLET

x 3 MOTEURS

* 2 VITESSES
* 2 PISTES
2 TETES HI-FI

EFFACEMENT HAU rE-FREQUENCE

* AMPLI 3 WATTS

NOUVEI LES LAMPES

*« HAUT-PARLEUR 13x19
* GRANDES BOBINES

4 HEURES

* PRISES

MICRO-PU-HPS

| PLATINES TOURNE-DISQUES |

Platine 3 vitesses « RADIOHM » téte piézo.
PrIX s s oo v wam © s wsowmon g
Par deux.... 5
Par troif..  veceim « o
Platine semi-professionnelle 3 vitesses
M200 téte a reluctance variable,
« General Electric »......... 15.850
La méme avec téte diamant.... 28.500
Planne avec téte haute fidélité céramique
SONOTONE U.S.A. (ne nécessite pas de
préamph) 20 a 20.000 p. s. sortie 0,5 V.
14.500
Bras PU professionnel de précision a poids
réglable téte G.E............... 8.950
La méme avec téte céramique SONO-
TONE . ......ovviiiiiiinnnnen, 7.500
Changeur de disques 4 VITESSES
« MONARCH », Modéle 1957.
Complet....oovviiinnnnnnnn 6.500
Avec téte a reluctance variable,
« General Electric » 22.000

| PREAMPLIFICATEURS |

Pour « General Electric » avec filtres :
aigués, graves, gain........... 6.000
En piéces détachées : 3.950

CHAINE
HAUTE-FIDELITE

Description Technique parue dans « RADIO-PLANS »
Nv© 102 d’avril 1956

VOIR DESCRIPTION TECHNIQUE dans
RADIO-PLANS N° 111, de janvier 1957.

STANDARD

CARTON
STANDARD

contenant

TOUT LE MATERIEL

@ AMPLI @ LAMPES @ HAUT-PARLEUR
@® MALLETTE DE LUXE
@ ELEMENTS MECANIQUES, etc...

et une documentation
rrs 43.800

trés détaillée permet-
tant. une réalisation
TRES FACILE de ce
PLATINE MECANIQUE seule............. 28.480
APPAREIL COMPLET
EN ORDRE DE MARCHE

magnétophone
Caranti UN AN ccovs wane vummn swwn & swins 6 56-000

LA MAISON pe LA HAUTE-FIDELITE

TOUTES PIECES DETACHEES pour HAUTE-FIDELITE et MAGNETOPHONES

TRANSFORMATEURS
DE SORTIE PUSH-PULL

« Magnetic-France » A prise d'écran, 8 a

12 watts. .......

« Millerioux » HF 15 watts ultra-linéaire.
10.80

Soucoupe 25 cm - 8 watts

4.750 Soucoupe 28 cm - 12 watts

Marque « GE-GO »
Haute fidélité.

Nouveau modéle de salon :

| e neae | I HAUT-PARLEURS l I ENCEINTE ACOUSTIQUE
6 lam PUSH-PULL. P : 8 W. ;
. pes ,,,,,,,,,,,,,,, l‘}",s_s;:umg4_00(:, Marque « Princeps » Meuble haut-parleur exponentiel replié, a
En pigces détachées.......... 17.000 | Bi-céne 25 cm, 8 watts........ 5.200 | chambre intérieure insonorisée.
12 watts avec transfo « Millerioux » Bi-céne spécial 28 cm, 12 watts,
......................... 30.50 suspension en peau, fréquence
En piéces détachées.......... 2 1.500 | de résonance 28 pS............ 9.500
Elliptique exponentiel géant
21320t yws s st wais & s 3.850

\ y fh i
S
k il ?u,‘uhli‘ L‘Il’{(,\lii:, \u,uh'u:?%,;u
A
'«\| W’“‘\U‘L’l“"’f" .,u;:,;;h,.}'vitl" & !
.‘ 1.fv, i w’ aé“ i "v. «« w,“
a(l "l |1"" ‘ﬁ'ldﬂ'lﬂ, l‘ﬂ"“'l\ll::!‘#‘

w .
a“kﬂ ).’v‘t

|\|»

ol \‘el‘n& i il

p’?

r'w,»:\;xll il x,l.(x,ﬁﬂ i il

- Marque « Magnetic-

2 if Il" Il
28 cm « graves », 16 cm « aiguds » avec ’\..v‘g"r‘r‘f"ﬁ'ﬂ”("e‘xl f H b
« Savage » importé G.B coffret contenant les filtres de coupure. i M"‘W&“%’? (,.} M‘ﬁp‘mlﬂ I‘“‘.;i‘:‘l‘ :
' | Y il
L'ensemble........oovvvinnnn 12.800 H,u,‘w WW‘ % ﬂ‘yﬁ, I"':'l.'l\:h \
MICROPHONES : "v“& -ﬂ M .r"';f :
Type Télévision. | DIVERS | i

France » a filtre et cham-
bre acoustique. 3.600
Le méme modéle sur
pied......... 5.600

Dynamique « HI-FI » i PRIX de LANCEMENT. ..

NOUVEAUTE 1957
HAUT-PARLEUR
trées HAUTE FIDELITE « VERITE »
Reproduction intégrale
de 30 a 18.000 p /s
31 cm BI-CONE 20 WATTS

18.000 | Ciré, acajou ou noyer ....... 15.500

avec pied.... 8.800

Verni, acajou ou noyer ......

TELEVISEUR 54 cm COURT
DEVIATION 90°

ROTACTEUR 6 CANAUX

Description technique parue dans « RADIO-PLANS » N° 110, DEC. 1956

La platine HF avec ROTACTEUR 6 CANAUX, équipée d'un canal
au choix (i préciser s. v. p.) est livcée CABLEE et REGLEE.

COMPLET en piéces détachées, sans ébénisterie......
L'ébénisterie compléte avec cache......

78.400 | C

ENSEMBLE « CL 240 »

Ensemble constructeur comprenant :

@ Chassis long. : 450 mm @ Cadran @ Boutons @ Bloc
clavier 6 touches (Stop-OC-PO-GO-FM-PU) @ Cadre
HF blindé @ CV 3 cages et ensemble « Modulex »
avec MF, 2 canaux et discriminateur.

Liensembla e s sowes vews wsas & s ¥ sass « 11.100

Le récepteur complet, en piéces détachées avec
2 haut-parleurs et ébénisterie............... 29.950

En_ordre de marche : 34.000

Le méme ensemble, sans FM.......co0uunnn. 8.350

Complet en pieces détachées avec 1 HP et ébénisterie,
PriX...oeeeeoneneennanns SR 2.500
En ordre de marche : 24.000

plus 2 stations préréglées :

Cadre Ferroxcube incorporé.
Ensemble constructeur comprenant :

Grille @ Boutons doubles @ Fond...........
Bloc bobinage ALVAR 7 touches avec cadre et
MPBocis o wompom simimgn s 8 0ofsn o sioemss 555758 S.58% » Sididue Sromin
Haut-parleur 17 cm excitation. .
Transfo 65 mA excitation........c.vvvvuun.n
Le jeu de 6 lampes Noval..................
Piéces complémentaires (résistances, conden-
sateurs, supports, fils, etc. Yermrariis g swen

23 détaché

plet en p

En ordre de marche :

Récepteur alternatif 6 lampes NOVAL, 4 gammes d'ondes,

EUROPE N° 1 et RADIO-LUXEMBOURG

Ebénisteric @ Chassis @ Cadran @ CV @ Glace @
5.9

17.500

ENSEMBLE « CC 200 »

00
2.940

2.200
15.9 10

RADI

oid

175, rue du Temple, PARIS-3¢

2¢ cour & droite.

Téléphone : ARChives 10-74.

Métro : Temple ou Republique.
C.C. Postal : 1875-41 PARIS

MNVWWWWWWWWWWWWWWWWWWVVV VWV
EBENISTERIES - MEUBLES RADIO et TELE. §

Toutes les piéces détachées Radio et Télévision,

./\/\/\/\/\/\/\/\/\/\M/\/\/\/\N\/\/\/\/\/\M/\/\/\NV\N\N\/VW\/\/\/\/V\/\/\/\<
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ABONNEMENTS :
Un an....... 750 fr.
Six mois..... 390 fr.

Etranger, 1 an 810 fr.
C. C. Postal : 259-10

PARAIT LE PREMIER DE CHAQVE MOIS

la revue du véritable amateur sans-filiste
LE DIRECTEUR DE PUBLICATION : Raymond SCHALIT

DIRECTION-
ADMINISTRATION

ABONNEMENTS

43, r. de Dunkerque,
PARIS-Xe, Tél : TRU 09-92

8338838

REPONSES A NOS LECTEURS §

23388888

Nous répondons par la voie du journal et dans
le numéro du mois suivant 3 toutes les questions
nous parvenant avant le 5 de chaque mois et dans
les dix jours aux questions posées par lettre par
les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux
conditions suivantes :
ilo Chaque lettre ne devra contenir qu'une ques~
tion.

20 Si ‘la question consiste simplement en une
demande d'adresse de fournisseur quelconque, d’un
numéro du journal ayant contenu un article déter-
miné ou d’un ouvrage de librairie, joindre simple-
ment a la demande une enveloppe timbrée a votre
adresse, écrite lisiblement, un bon réponse, une
bande d'abonnement, ou un coupon réponse pour
les lecteurs habitant I’étranger.

30 §'il s’agit d'une question d’ordre
joindre en plus un mandat de 100 francs.

® M. J. Z.., a Alger, désiranl monter
U'hétérodyne décrite dans le numéro 108, veut
y apporler cerluines modifications. 1l posséde
un lransfo d’alimenlation de 70 millis,
2 300 V 6 V 3, une valve 506 et une self de
filtrage 1.200 ohms. Il désire substi'uer &
Ualimentation décrile celle constituée par son
ensemble, el demande la modificalion & appor-
ler.

Vous pouvez parfaitement utiliser votre ali-
mentation sur 1'hélérodvne sans modifier le
schéma. Néanmoins, comme la tension délivrée
par cefte alimentation risque d’'étre trop forte,
nous vous conseillons de brancher a la sortie
de votre alimentation une résistance de 50.000 ohms
bobinée faisant diffuseur de tension. Vous reliez
la ligne -+ HT de I’'hé'érodyne sur le collier de
résistance et vous réglez ce dernier de maniére
& obtenir une tension comprise entre 150 et 130 V.

@® M. M. D...,a& La Rochelle, qui possédait un
réceptenr équiné des lubes : EFA41, ECII42,
ElF41, EBCAl, ELAY, GZ41, 604, a ajouté
un montuge push-pull avec une deuxiéme
EL41 el une EAF42 comme déphaseuse.
L’audition est bonne, mais il constute qu’au
boul d’une heure de marche, le transfo o’ ali-
mentalion chatiffe eragérément, ainsi que la
bobine d’excitation du HP sur laquelle il ne
peul lenir les doigls. De plus, il n’a que 160 V
de HT [fillrée. Il voudrail savoir la cause de
ces anomalies :

11 est normal que votre transformateur chauffe,
car la consommation HT d’un tel poste dépasse
largement 80 mA. Nous vous conseillons d’ail-
leurs de véritier cette consommation. 11 vous
faudra remplacer ce transfo par un de 120 mA.

Pour éviter la chute dans la bobine d’excita-
tion, utilisez un HP a aimant permanent et rem-
placez la bobine d’excitation par une self de fil-
tre de faible résistance ohmique (500 ohms maxi-
mum). )

La valve GZ41 est aussi insuffisante. Remplacez-
la par une GZ32.

® M. D. C..,d Paris, X Ve, qui posséde une
boite d’alimentation (systéme a vibreur),
enlend des vibrations dans le magnétophone
el voudrail savoir commenl les supprimer.

1l voudrail également modifier la [réquence
du couranl de cette alimenlalion.

Pour supprimer ou tout au moins atténuer
suflisamment les vibrations du vibreur de votre
alimentation, il faudrait monter cette derniére
sur un support élastique et la placer dans une
bofte insonorisée avec de la laine de verre, par
exemple.

D’autre part, il est impossible de modifier la
fréquence du courant fourni parvotre alimentation,
celle-ci dépendant essentiellement des caracté-
ristiques du vibreur.

technique,

® M. H. J..., & Paris, VIe, qui a monté le
pelit récepleur & amplification directe du
numéro 99, se plaint de ronflements et de
claguements el voudrait en connallre la cause :

Les claquements que vous entendez sur votre
récepteur sont dus a des parasites et ne peuvent
étre supprimés qu’en antiparasitant leur source,
par exemple, en placant un condensateur aux
bornes des interrupteurs produisant ce bruitl.

En ce qui concerne le ronflement, il est possible
que cela soit dit & un mauvais filtrage. Essayez
de remplacer les condensateurs électrochimiques.
Enfin, si cela ne suffit pas, mettez un condensa-
teur de 0,1 . ¥ entre la plaque de la UY41 et le
chéssis.

® M. C. M..., & Paris, X VIIe, qui veut mon-
ter un meuble radio-phono dans une ébénis-
terie demande

10 Comment il doit placer les haut-par-
leurs (25 cm, 12 cm el cellule électrostatique)
les uns par rapport aux autres.

20 Comment aménager le baffle. Doit-il
y placer des malériaux insonores (feultre
épais, isorel mou) elc, el commenl les disposer.

Si vous en avez la possibilité, nous pensons
que la meilleure solution est de placer vos trois
haut-parleurs sur une méme ligne, située au milieu
du panneau avant du baffle, sinon disposez-les
suivant Je sommet d’un triangle, le grand haut-
parleur en haut.

Vous auriez intérét, de maniére A éviter les
résonances du baflle, a recouvrir Vintérieur
avec un matériau insonore, ceux que vous nous
citez conviennent parfaitement.

Vous pourriez soil les coller, soit les clouer.

® M. R. V.., a Bussigny (Suisse), qui
a fail un contrile sur un appareil de radio, a
et un incident assez bizarre. Lors d’une mesure
de lension anodique effectuée sur un chdssis
avec un conlréleur universel, el bien que ce
dernier ail été branché correctement, Uaiguille
de U'appareil déviail & gauche de 'échelle, s’il
intervertissail les fils, Uaiquille portail a
droite. Il voudrail savoir ce qui s'est passé.
Pour pouvoir répondre avec certitude au sujet
du phénomeéne que vous nous signalez, il aurait
fallu que nous sachions en quel point exact du
montage vous avez effectué la mesure. Nous
pensons cependant pouvoir donner I’explication
suivante
Une charge négative s’était accumulée sur I’élec-
trode de la lampe, ce qui provoquait la dévia-
tion inverse du contréleur. Lorsque vous avez
branché Pohmmétre, cette charge s’est accumulée
a la masse et a disparu, ce qui explique qu’apres
Pindication de tension était correcte.

® M. A. L..., a Marseille, intéressé par
le récepteur AM |[FM décrit dans le numéro
108 demande des précisions, notamment sur
Ualimentation :

10 Quelle tension doit-on trouver sur I’écran
de la EL84 ?

20 Quelle lension doit-on trouver a la sor-
tie de la cellule de filtrage qui alimente la
plaque de la EL84 ?

30 Quelles sont les impédances du transfo
de haui-parleur de sorlie ?

Nous vous communiquons ci-dessous les ren-
seignements que vous désirez

10 Sur I’écran de la EL84, la tension doit étre
de 280 V.
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20 A la sortie de la cellule de filtrage qui ali~
mente cette lampe, la tension doit étre de 250 V,

3° I.impédance du transfo de haut-parleur
de sortie est de 5.000 ohms.

@ M. J. V..., & Courbevoie, qui a construit
le pelit posle portalif a lransistors décrit
dans notre numéro 108, utilise une antenne
de 10 mélres de fil souple sous gaine soie,
Il demande la meilleure antenne el quelle
longueur adopler. 1l demande également si
un cadre ne donnerail pas de meilleurs résultats:

Dix métres d’antenne nous paraissent en effet
insuffisants et nous pensons que vous auriez
intérét a porter cette longueur a4 20 métres en
utilisant le méme fil. Disposez cette anlenne hori-
zontalement et & une hauteur aussi grande que
possible. En effet, 1a sensibilité procurée par une
antenne dépend essentiellement de la distance
qui la sépare du sol.

Un cadre n’est pas suffisamment sensible pour
donner de bons résultats avec un appareil sem-
blable.

® M. R. P...,ad La Chapelle-Voland (Jura),
nous demande pour quelle raison le chauf-
fage des lampes dans un « tous couranis »
doit-il étre dans un certain ordre.

I’autre part, dans le volume d” Hemardinquer
« Le dépannage des réceplenrs modernes », est
décril un lampemélre o1 toules les grilles sont
reliées a la plaque. Il demande s’il n’est pas
nécessaire d’effectuer une mesure rapide,
pour éviler leffel d’une forte lension sur la
grille de commande.

1e L’ordre adopté pour le branchement des
filaments dans un poste « tous courants » est
déterminé de maniere a éviter les ronflements,
En particulier, il est nécessaire que le filament de
la premiére détectrice et premiére BF soit en
bout de chafne du c6té de la masse.

2° Dans un lampemeétre sur lequel on relie
toutes les grilles a la plaque, pour etfectuer la
mesure, on fait fonctionner la lampe en diode, la
tension d’alimentation est dans ce cas déterminée
de maniére 4 ne provoquer aucune détérioration
de la lampe. 11 n’y a donc pas lieu d’effectuer une
mesure rapide, aucun accident n'étant a craindre.

(Suite page 58.)

Le précédent n® a été tiré a 37.981 exemplaires
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DES SEMI-CONDUCTEURS

Par L. CHRETIEN
ngénieur E.S.E.

Dans tous les domaines de I’Electronique, I'importance des dispositifs 3 semi-conducteurs
ne cesse de croitre chaque jour. On a pu dire avec raison que le germanium etle silicium sont les
« pierres précieuses de I’électronique ». Leurs applications sont extrémesment nombreuses. Elles
le seront encore davantage demain. Déja existe sur le marché frangais, fabriqué en grande série,
un récepteur de radio entiérement « transistorisé » — pouvant fournir plus de six mois d’écoute
normale avec trois piles de lampe de poche du modéle usuel.

Nos lecteurs ont déja des connaissances pratiques sur les transistors. En effet, « Radio-Plans »
a déja publié de nombreuses descriptions d’appareils réalisables. Mais pour utiliser au mieux
un élément quelconque, il est indispensable de savoir « comment » il fonctionne.

Aujourd’hui, presque tout le monde sait comment fonctionne un tube électronique. Peut-on
en dire autant pour les transistors ? Nous en doutons beaucoup. Nous avons pensé qu’il était inté-
ressant d’initier nos lecteurs a cette électronique nouvelle. C’est le but que nous nous proposons
d’atteindre, le plus simplement possible.

Les éléments naturels.

Parmi les éléments naturels, comme le
fer, le soufre, I'oxygene, il est facile d’en
distinguer un certain nombre qui sont les
mélaux. On peut citer, par exemple, I’argent,
le cuivre, I'aluminium, etec...

Ces corps possédent un certain nombre de

caractéristiques précises, comme 1’éclat
métallique, par exemple ; ils sont tous —
ce qui est plus important — des conduc-

teurs de ’électricité...

Les autres ¢léments, comme le soufre,
I'iode, etc... sont des mélalloides. Ce sont
de trés mauvais conducteurs de I’¢lectricité.
Notez en passant qu’il n’y a pas de substan-
ces parfaitement isolantes, il n’y a que de
trés mauvais conducteurs. Entre la conduc-
tivité de I'argent et celle du soufre, par
exemple, la différence est littéralement
astronomique... Les trés mauvais conduc-
teurs que sont les métalloides sont tech-
niquement désignés par le terme diélec-
triques.

A quoi peut-on rattacher cette différence
essentielle de propriétés ?

Structure des atomes.

La structure atomique nous donne une
explication facile de cette ohservation. Les
atomes sont constitués par des centres
matériels électrisés positivement autour
desquels circulent un essaim d’électrons.
Ceux-ci, placés sur des couches régulieres,
sont en nombre strictement suffisant pour
neutraliser la charge positive du noyau
(fig. 1). En partant du noyau, on trouve

PROTON 0U NOYAU
NOYAU D’HYDRO4~_ D'HELIUM
/, ~ NEENE ~_2ch+
/ Ich.+
/ /-4\_‘ // \
! O ) { /’
\
N / £ /
1ELECTRON ~ = ~—-®
1 v n 1 2 ELECTRONS
NEGATIF COUCHE “K NEGATIFS
FIG1
Fig. 1. — Les deux premiers atomes

Uhydrogéne et Uhélium.

d’abord la couche K qui ne comporte que
deux ¢lectrons, puis la couche L qui en
comporte huit, puis la couche M, etc...
Ainsi, par exemple, le noyau du néon
porte 10 charges élémentaires et son cortege
d’électrons est composé de 2 électrons sur
la couche K et 8 électrons sur la couche L
(fig. 2). C’est un métalloide. L’élément
suivant est le .sodium, son noyau porte
11 charges. Les couches K et L étant com-
pletes avec respectivement 2 et 8 élec-
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L'ATOME DE SODIUM A UNE COUCHE INCOMPLETE
FIG.2
TFig. 2. — L’alome de sodium (mélal) a
une couche extérieure incomplélement garnie.

(@)

trons, le 11¢ électron se place sur la couche
M... ou il est solitaire.

I1 aura un compagnon quand il s’agira
de I’atome suivant qui est la magnésium...
et deux compagnons pour 'aluminium.

Tous ces ¢léments sont des métaux. T1
serait facile d’établir qu’il en est ainsi pour
tous les éléments dont les couches exté-
rieures comportent un nombre d’électrons
inférieur a 4.

Au contraire, si nous prenons le cas du
phosphore, qui est un métalloide et, par
conséquent, un diélectrique, nous verrons
que sa couche extérieure (L) présente
5 électrons, le soufre qui le suit en aura
6, etc... Ainsi les métalloides sont des
corps dont la couche extérieure comporte
plus de 4 électrons...

Nous avons un peu simplifié. Il faudrait,
en effet, pour é&tre complet, introduire
certaines finesses comme les nolions de
sous-couches. Mais notre raisonnement n’en
serait absolument pas changé pour cela.

La conductibilité électrique.

Or, il se trouve que, pour des raisons
encore mystérieuses, les électrons ont une
curieuse lendance a se grouper par huit.
Tant qu’ils ne sont qu'un petit nombre
sur une couche, il ne leur semble pas pos-
sible d’atteindre ce chifire.

Dans ces conditions, ils quittent leur
trajectoire a la moindre occasion et vont

se promener dans les interstices du réseau
constitué par les autres atomes. Ils laissent
ainsi, dans la masse du corps solide, un
atome déséquilibré, porteur d’une charge
positive, qui s’appelle un « jon » Si un élec-

O
BB s,
SOOD k™
o @ “\\_ATOME NORMAL (NEUTRE)

ION POSITIF
TOME AYANT PERDU UN ELECTRON

FIG.3

Iig. 3. — Commen! on peul se repré-
senler Uarrangement des afomes dans un
métal. Quand un électron libre renconire
un « ion », il est de nouveau fait prisonnier.

tron vagabond, au hasard de son déplace-
ment désordonné, passe au voisinage de
ce centre positif, il est capté, I'ion se trans-
forme en atome normal (fig. 3).
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En haut :

a) Dans un métal, les mouvements élec-
troniques dus a Uagitation thermique sont
parfailement désordonnés. Conséquence : en
moyenne, aucune charge éleclrique n’est
transporiée ; il n’y a pas de courant électrique.

En bas :

b) L’application d’une différence de pofen-
tiel fail nailre un champ élecirique. On peut
faire abstraction des mouvemenls désor-
donnés el ne considérer que les mouvements
d’ensemble. Il y a celte fois, transport de
charge el, par conséquent, couranl électrique.
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Ce sont ces électrons « libres » (il serait
plus exact d'écrire : en liberté provisoire)
qui conférent aux métaux loutes leurs pro-
priétés : conductibilité thermique et élec-
trique en particulier. En effet, si 'on fait
naitre un champ électrique dans le métal,

ar application d’une différence de potentiel,
es électrons soumis a une force dans une
direction bien définie vont étre 1'objet d’un
déplacement d’ensemble. Or, le courant
¢lectrique n’est pas autre chose qu'un
transport de charges éleciriques. Les porteurs
de charge sont ici les électrons libres (fig. 4).
Les mouvements effectués spontanément
par les électrons avani P’application de la
différence de potentiel ne constituaient
pas un courant au sens normal du terme
parce qu’ils avaient licu dans tous les sens,

Les atomes du réseau cristallin ne sont
pas exactement immobiles. Ils sont anim¢és
de vibrations autour d’une position moven-
ne. Ce sont ces vibrations que nous perce-
vons comme la température. On dit, pour
préciser tout cela, que les mouvements
spontanés sont dits « d’agitation thermiquen,

L’amplitude de ces mouvements est d'au-
tant plus grande que la température est
plus élevée.

Un mdéial est d’autant meilleur conduc-
teur qu’'il posséde davantage de porteurs
de charge. Dire que I'argent est meilleur
conducteur que le cuivre, c¢’est reconnaitre
tout simplement que ses électrons libres
sont plus nombreux.

Les diélectriques.

D’aprés P’analyse précédente, on peut
considérer que les métaux sont des dispen-
sateurs d’électrons. C’est ainsi, par exemple,
qu’en augmentant la température jusqu’a
T'incandescence, 1’amplitude des mouve-
ments d’agitation thermique devient telle
que les électrons vagabonds peuvent ¢lre
chassés en dchors du métal. C’est 1'émission
thermo -ionique ou thermo-¢lectronique,

hénomene de base des tubes amplifica-
{)eurs el d’une quantité d’autres dispositifs
¢lectroniques (tubes a rayons cathodiques,
tubes a4 rayons X, tubes de prise de vue,
ete., etc.).

Tout au contraire, les di¢lectriques sont
des piéges a électrons. Cherchant & compléter
leur couche extcérieure déja notablement
garnies, ils capturent tous les électrons
qui passent a leur voisinage.

L’application d'un champ électrique pro-
voque un déplacement limilé des charges
électriques, c'est le courant de déplacement
dont la diélectrique d’'un condensaleur
peut éire le siege, par exemple.

I v a, toutefois, quelques électrons
en déplacement : c’est pourquoi la conduc-
tivité n’est jamais nulle. Elle devient plus
grande si la température s’¢leve, les vibra-
tions thermiques peuvent rompre certains
liens électroniques. C’est un fait bien connu
que la qualité isolante des di¢lectriques
devient de moins en moins bonne, & mesure
fque s’éléve la température.

Les semi-conducteurs.

On pourrait dire un peu vulgairement que
les semi-conducteurs ne sont ni lard. ni
cochon. Ils ne sont pas des métaux, ils ne
sont pas des métalloides, mais ils sontl 3
la fois un peu les uns et les autres. Et ¢’est
précisément cela qui leur donne leurs pro-
priétés extraordinaires.

Les semi-conducteurs élémentaires sont :
le carbone, le silicium et le germanium.
Tous les trois ont des atomes caractérisés
par la présence de quatre ¢lectrons sur la
couche extérieure. C’est ce que les chimistes
traduisent en disant qu’ils sont « tétra-
valents » (1) et ces électrons extérieurs sont
appelés électrons de wvalence.” Comme les

(1) Tetra en grec signifiant quatre.
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Fig. 5. — On peut considérer un atome
semi conducleur comme un cenlre posilif
porleur de qualre churyes, enlouré de qualre
électrons négalifs.

autres électrons n’interviennent pratique-
nient pas dans les choses que nous étudions,
on peut considérer qu’un semi-conducteur
est constitué par un centre positivement
électrisé et quatre électrons (fig. 5).

Germanium et silicium.

Les semi-conducteurs qui semblent jus-
qu'a présent les plus intéressants sont le
germanium et le silicium.

11 faut remarquer tout de suite que ce
ne sont pas des ¢léments rares, comme les
métaux précieux, par exemple. Le silicium
est probablement I'él¢ément le plus répandu
dans la crolte terrestre. Le ‘'sable est, en
grande partie, de la silice, c¢’est-a-dire, un
oxyde de silicium. Le germanium est un
peu plus rare, on estime cependant que le
globe en contient 4 peu prés la méme
teneur que de zinc ou de plomb... On ne
peut pas prétendre que le zinc soit un métal
rare. Si ces ¢léments avaient été laissés
de cdté jusqu’a ces derniéres années, c’est
d’une part, que leurs applications étaient
tres limitées et, d’autre part, qu’ils n’exis-
tent nulle part a 1'é¢tat natif.

Le germanium se trouve en quantité
exploitable dans la plupart des minerais
de zinc ainsi que dans certains charbons
de terre. :

Ce qui explique le prix encore élevé des
dispositifs a semi-conducteurs, c’est que,
pour ¢&tre utilisables, en électronique, un
échantillon doit présenter un degré de
pureté extraordinairement ¢levé,

Quand on parle d’un produit « chimique-
ment pur », on entend généralement par la
qu’il s’agit d’une pureté a 99 ou 99,5 9%.
Mais, dans le cas qui nous intéresse, un
tel degré de raflinage serait grossiérement
insuffisant. Quand il s’agit du germanium,
les méthodes électriques permettent de
déceler des taux d'impuretés de 10-'1, c’est-
a-dire correspondant a 99,999.999.999 9,.
Ce qui, en langage clair correspond a
1 gramme d'impurelé pour 100.000 tonnes
de germanium.

Il est facile de comprendre qu’il ne faut
pas penser utiliser les méthodes chimiques
habituelles pour obtenir de tels taux de
purification. Notre propos n’est pas d’en-
trer ici dans des détails inutiles et qui se-
raient faslidieux pour nos lecteurs. Nous
devons toutefois les informer des difficullés
que présente cette technique. A partir d’un
certain degré de pureté, il faut prendre
des précautions du type « chirurgical »,
Il faut travailler sous vide, ou en atmo-
sphére neutre. Tout ce qui entre en contact
avec le produit doit étre « stérilisé », c’est-
a-dire débarrassé de toutes les poussiéres
pouvant amener des impuretés ou une
« conlamination ». Les récipients devant
contenir les matériaux devront étre d’une
maliére spéciale.

Tout cela permet de comprendre pour-
quoi; bien qu’il ne s’agisse pas de maté-
riaux rares, au sens habiluel du terme, les
dispositifs a semi-conducteurs sont encore
relativement cotiteux. Les méthodes phy-
siques de purification sont encore plus
difficilement applicables au silicium qu’au
germanium. Cela explique le succés actuel

de ce dernier. Il est toutefois certain que le
silicium connaitra un succés encore plus
grand le jour ol on parviendra a le prépa-
rer avec la pureté nécessaire, 4 un prix de
revient moins élevé.

Lingots monocristallins.

Un bloc de matiére pure quelconque est
généralement constitué par un ensemble de
cristaux enchevétrés les uns dans les autres
d'une maniere parfaitement désordonnée.
Pour les applications électroniques, il est
nécessaire que le morceau de semi-conduc-
teur qu’on utilisera fasse partie d’un méme
el unique cristal.

11 faut donc convertir le produit obtenu

-en un monocristal, ce qui est -encore une

complication supplémentaire. Pour cela on
le fond &4 l’abri de toute contamination
et on abuaisse ensuite sa température jus-
qu'au moment ou il va reprendre 1'¢lat
solide. On y plonge un fragment de cristal
qui servira de germe ect, trés lentement, a
T'aide d’une machine spéciale, on tire le
cristal obtenu en tournant réguli¢rement
le germe et en maintenant le bain a la
température voulue. L’opération dure des
heures et fournit finalement un lingot de
plusieurs centaines de grammes.

Au cours de cette opération, on peut
éventuellement ajouter au bain des « impu-
retés » spéciales dont nous allons mainte-
nant expliquer la fonction.

Le cristal parfait.

Supposons que nous obtenions un semi-
conducteur parfaitement pur et que nous
puissions voir J'arrangement intéricur des
atomes. Germanium et silicium cristallisent
sous forme de cubes, c’est-a-dire dans le
svsteme « cubique » Cela veut dire que
chaque atome occupe le sommet d’un cube
(voir fig. 6). Chaque atome est a égale
distance de quatre atomes voisins. C’est
un ¢tat de symétrie parfaite.

La théorie de I'état solide permet d’expli-
quer cette régularité absolue. Une propriété
des électrons de valence est la possibilité
de s'unir deux par deux pour réaliser des
liens dits covalents. Les lois usuclles de
I'¢lectricité nous apprennent que les élec-
trons exercent entre eux une force de répul-
sion puisqu’il s’agit de quantités d’électri-
cité de méme signe. Mais cette loi n’est
valable qu'a une cerlaine distance.

A tres faible distance, cette répulsion
devient une attraction ce qui permet, par
conséquent, Ia réalisation des liens covalents.
Dans la disposition du croquis (fig. 7) les
centres positifs relativement éloignés se
repoussent, alors que les électrons s’atti-
rent. Les deux aclions réalisent un équilibre
slable a une cerlaine distance. Et ¢’est préei-
sément cela qui explique la structure solide,
avec toutes ses propriétés, c’est-a-dire avec
des forces de cohésion qui lient les atomes
entre eux.

FIG.6

Fig. 6. — Dans le systéme cubique, chaque
alome occupe le sommel d’un cube. C’est
le cas des semi-conducleurs.
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Fig. 7. — Commen! on peul se représenter

la structure de Uintérieur d’un cristal de
semi-conducteur parfait.

On voit ainsi que tous les électrons de
valence sont fixés dans les paires covalentes
et que, par conséquent, aucun ne peut étre
utilisé comme porteur de charge pour véhi-
culer le courant électrique.

En cet état, le semi-conducteur serait
donc un isolant absolument parfait.

Les atomes « donneurs

Apreés avoir obtenu un matériau semi-
conducteur presque parfaitement pur, ajou-
tons-lui une tres faible proportion d’un
corps comme l’arsenic ou l’antimoine. Ces
deux éléments ont des atomes qui possédent
non pas 4, mais 5 électrons sur la couche
extérieure (fig. 8). Comme nous l’avons
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FIG.8

Fig. 8. — Croquis équivalent d’un afome
donneur.

fait plus haut, nous ne tenons pas compte
des électrons placés sur les autres couches
qui ne jouent aucun roéle ici.

Bien entendu les atomes contaminateurs
vont prendre dans la structure cristalline,
des places qui devraient étre normalement
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Fig. 9. — Un atome « donneur » libére
un électron dans le réseau cristallin.

Toutefois, cette situation ne pourrait
se présenter qu’a la température du zéro
absolu. Dés qu’un échauffement se mani-
feste certains liens covalents sont rompus
par les mouvements d’agitation thermique.
Les ¢lectrons ainsi libérés peuvent assurer
le passage d’un courant relativement faible.
C’est pour cette raison que le silicium et
le germanium sont nommés des semi-
conducteurs.

La résistivité correspondante qui diminue
beaucoup quand la température s’éléve est
désignée par le terme de résistivité infrin-
séque. Elle est fort génante pour les appli-
cations électroniques. La supériorité¢ du
silicium sur le germanium s’explique préci-
sément par le fait qu’aux températures
usuelles, la résistivité intrinséque du ger-
manium est beaucoup plus grande que celle
du silicium. Cette derniére est, en effet, de
47 ohm /cm, alors que la premiere est de
63.000 ohm /cm a la température de 300°
absolus (soit 17° centigrades). C’est a cause
de la valeur élevée de la résistivité intrin-
seque que les dispositifs a4 germanium
deviennent pratiquement inutilisables des
que leur température atteint 75 ou 80° cen-
tigrades. Cet effet n’intervient pour le
silicium qu’aux environs de 150 a 200o°.

Si le semi-conducteur n’est pas parfai-
tement pur, il acquiert une certaine conduc-
tibilité. Et c’est précisément en lui ajoutant
des impuretés d’une certaine nature bien

- définie et en quantité strictement controélée

qu’on peut lui conférer les propriétés qui le
rendront intéressant en électronique.

» - Conductibilité N.

occupées par des atomes semi-conducteurs.
Mais, cette fois, la perfection absolue du
cristal cubique est rompue. En effet, a
I’endroit out s’installe I’atome d’impureté
il n’est possible de réaliser que qualre liaisons
covalentes. Un électron de la couche exté-
rieure demeure disponible. Dans ces condi-
tions, il n’adhére point fortement a son
noyau. Il peut se déplacer dans le réseau
sous l'influence d’un champ électrique. Tout
se passe comme si le matériau présentait
des électrons libres (fig. 9).

Ce type de conductibilité est désigné
en électronique par le terme de « conducti-
bilité du type N » pour la raison trés simple
que les porteurs de charge sont du signe
négatif. Les impuretés pouvant apporter
cette modification dans le comportement
du semi-conducteur sont des « donneurs »,
parce qu’ils donnent des porteurs de charge,
qui sont ici des électrons, exactement
comme dans le cas de la conductibilité
métallique ordinaire.

Les atomes « accepteurs » - Conductibilité P.

En ajoutant une « impureté » comme
le gallium ou lindium, on obtient un
autre type de conductibilité qui s’explique
d’une maniére un peu plus subtile que
celle du type N. Gallium et indium sont
des éléments qui ne comportent que trois
électrons sur la couche extérieure (fig. 10).

Insérés dans le réseau cubique d'un
cristal semi-conducteur, ces atomes laissent
un lien covalent inoccupé.

Pour que la structure générale soit par-
faite, il manque une charge négative. Or,
¢lectriquement parlant, ’absence d’'une
charge mégative équivaut a la présence
d’une charge positive. Pour vous donner
une somme de 100 francs, je peux vous
donner une piece représentant exactement
cette valeur. Mais si wvous me devez
100 francs, je puis aussi supprimer cette
dette... En annulant cette valeur négative,
je vous fais encore un cadeau de 100 francs.

3ELECTRONS
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FIG.10

Fig. 10. — Structure d’'un atome « accep-
teur ».
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Fig. 10 bis. — Effet d’'un alome « accep-
teur ».
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Fig. 11. — @) Porteurs négalifs (élec-
trons ).

O) Porteurs positifs (trous).

Ce lien covalent insatisfait équivaut
ainsi exactement & la présence d’une
charge positive de méme valeur absolue.
Et ce « trou » peut se déplacer dans le
réseau (fig. 10 bis). En effet, I’électron de
valence non occupé peut prendre la place
d’un autre, lequel, & son tour, rompt un
autre lien. Tout se passe en définitive
comme s’il existait dans le cristal une
charge positive mobile. Cette absence de
lien covalent, dans la langue de 1’électro-
nique des semi-conducteurs porte le nom
de « trou ». Chose curieuse, les expériences
montrent que la mobilité de ces porteurs
de charge est presque aussi grande que
celle des électrons.

Le semi-conducteur présentant ce type
particulier de conductibilité est du type P,
c¢’est-a-dire : par porteurs positifs.

La jonction : élément de base de I’électronique
des semi-conducteurs.

Dans le méme cristal de semi-conduc-
teur, on peut faire en sorte qu’'une partie
présente une conductibilité du type N et
l'autre du type P. La zone de passage de
la région N a la région P est une jonction.
Attention ! Ce terme de jonction ne doit
pas faire croire qu’il s’agit d’une soudure
entre deux cristaux de types différents.
Ce procédé ne pouvait absolument pas
convenir. Il s’agit nécessairement d'un
monocristal. C’est au moment de 1’étirage
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que les impuretés contrdlées ont ¢té ajou-
tées au bain de fusion de maniére a faire
naitre les deux régions distinctes (fig. 11).

Que se passe-t-il normalement dans la
région de la jonction et en I'absence d’un
courant c¢lectrique ? Nous avons expliqué

plus haut que les porteurs de charge sont.

mobiles. Ils se déplacent d’une maniere
parfaitement désordonnée, ¢’est-a-dire dans
tous les sens.

Il s’agit bien des porteurs de charge
et non pas des atomes donneurs et accep-
teurs. Ces derniers sont solidement fixés
dans le réseau du cristal... mais les per-
turbations électroniques qu’ils apportent
se font sentir loin autour de chacun d’eux.

En conséquence, certains porteurs de
deux signes franchissent mnécessairement
la -jonction proprement dite. pour pencher
jusqu’a une certaine distance dans la région
opposée. La profondeur de cette pénétration
définit ce que les techniciens nomment la
zone de {ransition.

Ils ne vont pas d’ailleurs tres loin dans
la zone opposée. Il est facile de comprendre
que la rencontre d’un trou positif et d’'un
électron négatif a pour conséquence leur
anéantissement mutuel. On peut d’ailleurs
définir trés exactement la durée de vie
moyenne des porteurs.

Quoi qu’il en soit, cette zone de tran-
sition est trés peu étendue.

I1 faut maintenant étudier avec précision
le comportement d’une jonction en pré-
sence d’'une différence de potentiel appli-
quée.

Le courant direct (fig. 12).

Appliquons une différence de potentiel
a la jonction en reliant le péle positif de
la source a la région P et le podle négatif
a la région N. Cette mesure a pour effet
de créer un champ électrique a l'intérieur
du cristal semi-conducteur. En consé-
quence, toutes les charges électriques pré-
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Fig. 12. — Passage du courant dans le

sens direct.
trés faible.

La résistance équivalente est

Fig. 13. — Passage du courant dans le
sens inverse. La résistance est trés forle.
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sentes vont étre soumises a une force et,

si elles sont mobiles, vont se déplacer. Ce

sera le cas des porteurs de charge.

Les porteurs de charge du signe positif
vont étre déplacés vers le poéle négatif de
la source, les porteurs négatifs vont se
diriger dans Dautre sens. On voit ainsi,
d’apres le croquis, que les porteurs de deux
signes vont affluer en abondance dans la
région de transition.

En I'absence de différence de potentiel
appliquée, la résistivité de la jonction
était assez grande parce que les porteurs
de charge n’y étaient pas trés nombreux.
Tout change, dés que la différence de poten-
tiel est appliquée.

Il résulte de tout cela que, pour le sens
indiqué sur la figure, le courant passe trés
facilement. La résistance équivalente est
extrémement faible..

Le courant inverse.

Inversons maintenant la différence de
potentiel appliquée & la jonction, conformé-
ment 4 la figure 13. Il est bien évident que
les porteurs de charges vont étre soumis
4 une force de sens contraire et, au lieu
d’affluer vers la jonction vent, au conlraire
s’en écarler.

Il n’y aura pratiquement plus de por-
teurs de charge dans la jonction qui cor-
respondra a la résistivité intrinseque et
qui, nous I’avons vu plus haut, sera fonc-
tion de la température.

On peut donc déduire de ces expériences
que la jonction présente (rés exactement
les propriétés d’un redresseur et méme d’un
excellent redresseur.
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Fig. 14. — Caractéristiques d’une diode a
jonction au silicium.
On peut tracer ses caractéristiques,

comme nous l’avons fait sur la figure 14
qui est relative a un diode a jonction au
silicium. On constatera que jusqu’a 200 V
de tension inverse lintensité de courant
est inférieure au dixiéme de microamperes.
Ce qui correspond a une résistance équiva-
lente de 2.000 MQ! Quant a la résistance
dans le sens direct, elle est telle qu’une
intensité de 10 mA passe avec une tension
appliquée de 0,2 V — ce qui correspond a

0,2 x1.000
10

Nous aurons sans doute l’occasion de
revenir sur la fabrication de ces diodes et
de préciser leurs propriétés. Remarquons
simplement pour le moment que ces redres-
seurs ne pourraient pas convenir pour les
courants de haute fréquence parce due,
par suite de son extréme minceur, la zone
de transition présente une énorme capacité.

une résistance de soit 20 Q! v

ELEMENT
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FIG. 15

Fig. 15. — Redresseurs a jonclion. Schéma
équivalent.
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Fig. 16. — a) Diode a pointe (en haut).
b) Equivalent de diode a poinfe (en bas).

Les diodes a pointe.

On peut considérer les diodes a pointe
comme les descendants directs de I’antique
détecteur a galéne dont le souvenir n’est
sans doute pas éteint dans la mémoire de
certains lecteurs de Radio-Plans.

Ces diodes sont constitués tout simple-
ment par une pointe treés fine (fig. 16 a)
s’appuyant sur un petit fragment de mono-
cristal du type N.

Comment le fonctionnement peut-il s’ex-
pliquer ? Il est assez surprenant de cons-
tater que si la théorie des diodes & jonction
est parfaitement assise, on ne peut en dire
autant de celle des diodes a4 pointe qui
furent pourtant les premiers & étre utilisés.

L’hypothése la plus plausible est la sui-
vante. Apreés fabrication du diode, il faut
le « former ». Cette opération consiste a lui
faire supporter une impulsion de courant
de forte amplitude. Dans ces conditions
on admet qu’il y a formation, sous la pointe,
d’une zone de semi-conducteur du type P
exactement sous la pointe (fig. 16 b).

On serait donc en présence d’une « micro-
jonhction »,

Grace 4 la finesse du fil utilisé pour
constituer la pointe, la capacité parasite
du diode est trés faible. En pratique elle
ne dépasse pas 1 pF. Elle est donc au moins
trois ou quatre fois plus faible que celle
d'un diode a cathode chaude.

Ces diodes peuvent étre utilisés avec
avantage non seulement pour les ondes
métriques de la télévision (200 mégahertz),
mais ils sont utilisables jusqu’aux fréquences
encore beaucoup plus élevées utilisées dans
les radars (ondes centimétriques). Dans un
prochain article, nous préciserons les carac-
téristiques pratiques des diodes a semi-
conducteur utilisées couramment. Nous
étudierons également l'effet « transistor »
qui a conduit a la réalisation de triodes
amplificatrices a semi-conducteur.
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PETIT CHANGEUR DE FREQUENCE ECONOMIQUE
3 lampes Noval 4 la valve et cadre incorporé

Tout le monde n’a pas le désir ou les
moyens de posséder un récepteur a haute
fidélité ; cela explique que les petits récep-
teurs ont toujours de nombreux partisans.
Grace aux lampes multiples que l'on trouve
dans la série Noval, il est possible de
réaliser un changeur de fréquence avec
seulement trois tubes plus la wvalve.

Cette combinaison permet d’obtenir un
appareil de dimensions réduites et diminue
dans de notables proportions le prix de
revient.

Le récepteur qui fait 'objet de cette
description est de cette catégorie. Nous
verrons en étudiant le schéma qu’il posséde
tous les circuits d'un superhétérodyne
classique. Ses performances sont par consé-
quent analogues : sensibilité et sélectivité
excellentes, trés bonne musicalité, grande
souplesse de réglage. Au point de wvue
construction et mise au point, il ne présente
aucune difficulté.

Le schéma.

Selon. notre habitude, nous allons, a
Paide du schéma de la figure 1, étudier
la constitution de cet appareil. Apres
quoi, nous pourrons entreprendre son mon-
tage.

La premiére lampe est une triode heptode
ECHS81, qui fonctionne en changeuse de
fréquence. Pour remplir cette fonction,

elle est associée a un bloc comprenant les
bobinages accord et oscillateur. Ce bloc est
prévu pour la réception des gammes OC,
PO et GO normales et d’une gamme
d’ondes courtes étalée. Pratiquement, on
ne concoit plus de récepteurs modernes
sans cette gamme qui permet une facilité
de réglage sur les stations du haut de la
gamme OC, comparable a celle des gammes
PO et GO. ‘

Pour les gammes PO et GO, le collecteur
d’ondes est un cadre a noyau de ferroxcube.
En raison de son effet directif, ce cadre
permet de réduire considérablement les
parasites. Cette action antiparasite est
précieuse, surtout en grandes ondes ou,
bien souvent, les perturbations rendent
I’écoute sinon impossible, du moins tres
pénible. Il s’agit d’un cadre a haute impé-
dance dont les enroulements servent de
bobinages au circuit d’entrée du récepteur.
Ils sont sélectionnés par le commutateur
du bloc et accordés par une section du
condensateur variable. En OC, le cadre est
remplacé par un bobinage et il est nécessaire
d’utiliser une antenne. Cette antenne peut
aussi étre utilisée pour les autres gammes
lorsqu’on désire plus de sensibilité. Cepen-
dant dans ce cas, on perd le bénéfice de
P’action antiparasites du cadre. En consé-
quence, en dehors de la gamme OC, 'utili-
sation de 'antenne n’est 4 conseiller que
pour I'écoute de stations lointaines ou peu
puissantes.

Le circuit d’entrée (enroulements du
cadre ou bobinage OC associés au conden-
sateur CV acc.) attaque la grille de com-
mande de I’heptode de la ECHS81 par un
condensateur de 200 pF, tandis que la
tension de régulation antifading est trans-
mise 4 cette électrode par une résistance
de 1 MQ. La cathode de la lampe est a la
masse. L’écran de I’heptode est porté a
un potentiel de 75 V a’aide d’une résistance
de 27.000 2, découplée par un condensateur
de 50.000 pF. Cette électrode est alimentée
en méme temps que I'écran de la lampe MF.
Remarquons que sur le schéma, nous avons
indiqué les tensions aux différents 'pomts
du montage par des nombres entourés d'un
cercle. .

La section triode de la ECHS81 sert a
produire Doscillation locale nécessaire au
changement de fréquence. Ses électrodes
sont reliées aux enroulements oscillateurs
du bloc de bobinages de la maniére habi-
tuelle. Ainsi nous voyons dans le circuit
grille un condensateur de 50 pF en série
avec une résistance de 47 2. La résistance
de fuite de cette ¢lectrode est de 47.000 £.
Dans le circuit plaque, le condensateur est
de 200 pF et la résistance d’alimentation
de 27.000 Q. La tension sur cette plaque est
de 95 V. La grille de la triode est reliée
a la troisiémg grille de I'heptode. Le flux
électronique dans cette heptode est donc
modulé 4 la fois par le signal re¢u appliqué
a4 la premiére grille et par Doscillation
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locale appliquce a la troisicme. I en résulte
dans le circuil plaque un courant de fré-

quence intermédiaire qui est sélectionné par

le transformateur M1, Ce transformateur
Papplique a la grille de commande de la

lampe moyenne fréquence dont le role
est de D'amplifier. Cette lampe moyenne
fréquence est la section pentode d'une

IEBI80.

La cathode, comme pour la lampe précé-
dente est a la masse. La tension VCA est
appliquée a la base du secondaire du
transfo MI‘1 par une cellule de constante
de temps, formée d’'une résistance de
2,2 M et un condensateur de 50.000 pl-.
Apres son amplification par la pentode
EBE80, le signal MI° est appliqué a une
diode de cette lampe par le transformateur
de MI2. Cette diode sert a la détection.
Elle fait apparaitre aux bornes d’un poten-
tiometre de 500.000 £, shunté¢ par un
condensateur de 100 pl, le courant Bl qui
correspond a la modulation. Dans le circuit
du potentiomeétre, on trouve une résistance
de 47.000 £ et un commutateur contenu
dans le bloc d’accord. lL.a résistance est
destinée a bloquer les résidus MY du signal
détecté, le commutateur sert a mettre
en service la prise PU. Lorsque le bloc est
placé en position PU, le commutateur relie
la prise au sommet du potentiometre et
supprime la liaison entre ce dernier et le
circuit diode.

La tension d’antifading est fournie par
le circuit de détection.

Le potentiometre regle la puissance d'au-
dition. Son curseur ecst reli¢ a la grille de
commande de la lampe préampli BE par un
condensateur de 5.000 pl© et une résistance
de fuite de 10 MQ. )

La lampe préamplificatrice BEF est la
partie triode d'une ECLS&0. La polarisation
de la grille est obtenue par la résistance de
10 M. La plaque est chargée par une
résistance de 220.000 2, découplée par un
condensateur de 500 pl. La tension BF
amplifice qui apparait aux bornes de cette

Réalisation

La disposition des pieces et le cablage
sur et sous le chassis sont indiqués par les
figures 2 et 3. La pose des pieces se fera de

préférence dans l'ordre que nous allons
donner d’abord les trois supports de

lampes et les plaquettes A-T et PU. Ensuite,
sur le dessus du chassis, on monte les deux
transformateurs MF, le condensateur double
de filtrage, l'autotransformateur d’alimen-
tation et le transformateur de haut-parleur.

"~ Sous le chassis, on place un relais a deux
cosses isolées (A) sur une des vis de fixation
du transfo de HP.

Entre le condensateur de filtrage et le
chassis, il faut placer une rondelle isolante.

Sur la face avant, on dispose le poten-
tiometre interrupteur et le bloc de bobi-
nages. Par quatre boulons, on fixe le haut-
parleur sur le baffle du cadran de CV.
Apres cela, on met en place sur le chassis
Pensemble cadran et CV. On boulonne le
cadre sur le baffle. A ce moment, tout est
prét pour le cablage.

On commence par relier au chassis : le
blindage central et les broches 3 et 4 du
support ECHS81, le blindage central et les
broches 3, 4, 9 du support EBI80, le
blindage central, les broches 3, 4, 7 du
support de ECL80 et la broche 4 EZS&0.
On réunit aussi au chissis les cosses masse
et la paillette 5 du bloc de bobinages. La
fourchette du CV est relice a une cosse
masse de ce bloc par une tresse métallique
recouverte de souplisso et que l'on passe
par le trou T3. Une cage du condensateur
variable est connectée a la cosse « CV acc »
du bloc et I'autre cage a la cosse « CV osc ».

Avec du fil de cablage, on réunit les
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résistance est transmise a la grille de la
section pentode de la lampe par un conden-
sateur de 20,000 plo el une résistance de
fuite de 470.000 £, Cette pentode a les
caractéristiques d'une lampe de puissance.
Clest elle qui actionne le HP inséré dans
son circuit plaque par un transformateur
d'adaptation  dont  Pimpédance primaire
est de 11.000 Q.

La cathode de la ECLS80 est commune a
ses deux sections. Une polarisation par
résistance cathodique introduit des ron-
flements, et par conséquent ce moyen est
pratiquement inutilisable. Nous avons vu
comment on proceéde ici pour la grille de la
triode. Pour la grille de la pentode, on a
recours a une polarisation par le moins.
A cet effet, une résistance de 270 Q est
placée entre la masse et le fil de retour de
I'alimentation. Cette résistance est décou-
plée par un condensateur de 50 wpF ; la
chute de 8 V dans cette résistance prise au
point le plus négatif, est appliquée a la
base de la résistance de fuite qui le transmet
a la grille de commande. C’est ainsi que
cette ¢lectrode est polarisée a 8V

Entre la plaque de la triode préampli BF
et la plaque de la pentode de puissance
il y a une résistance de 2,2 M2, qui produit
une contre-réaction destinée a réduire les
distorsions de 1'étage final.

Comme il s’agit d’un appareil économique,
le transformateur d’alimentation classique
a ¢té remplacé par un autotransformateur
dont la prise 235 V fournit‘la HT redressée
par une valve EZ80, fonctionnant en
monoplaque. Les deux anodes sont reli¢es
ensemble. L’autotransformateur posséde
néanmoins un secondaire qui fournit les
6,3 V nécessaires au chauffage des lampes,
v compris la valve. La haute tension est
filtrée par une résistance de 2.200 £ et
deux condensateurs de 50 pF 300 V. Vous
pouvez remarquer que la HT est de 240 V
avant filtrage et de 205 V apres. La tension-
plaque de la pentode de puissance est
prise avant filtrage.

pratique.

broches 5 des supports de lampe et une
des cosses « Ch. L.» de l'autotransfor-
mateur d’alimentation. L’autre cosse
« Ch. L. » est reliée au chassis. On dispose
un condensateur de 500 pI° entre la cosse
Ant du bloc et la ferrure A.

Apres cela, on cable étage par étage.
Pour le support de ECHS81, on a un
condensateur mica de 200 pF entre la
broche 2 et la cosse « Gr mod » du bloc ;
une résistance de 1 M2 entre cette broche 2
et la cosse M de MF1; les broches 7 et 9
reliées ensemble ; une résistance de 47.000 2
entre la broche 7 et le chassis ; une résistance
de 47 @ sur la broche 9 ; un condensateur
de 50 pIF¥ au mica entre cette résistance
et la cosse « Gr osc » du bloc; un conden-
sateur mica de 200 pl® entre la broche 8
et la cosse « P1 osc » du bloc¢ ; une résistance
de 27.000 £ entre cette broche 8 et la
cosse (+) de MF1 ; la broche 6 connectée a
la cosse P> du transfo MI‘1; la broche 1
reliée a la broche de méme chiffre du sup-
port de EBFS80.

Entre la cosse M de MF1 et le chassis,
on soude un condensateur de 50.000 pk.
Cette cosse M est reliée a la broche 8 du
support de EBIF80. On réunit les cosses
(+) des deux transfos ME et la broche 8 du
support de ECLSO0.

On passe au support de EBIS0, pour
lequel les ¢léments a mettre en place sont
les suivants : une connexion courte entre
la broche 2 et la cosse G de M1 une
connexion courte entre la broche 7 et la
cosse (ode MIF2; une connexion courte
entre la broche 6 et la cosse PP de MIF2:
une résistance de 27.000 2 entre la broche 1
et la cosse (+) de ME1: un condensateur
de 50.000 pl< entre cette broche 1 et le
chassis ; une résistance de 2,2 ML entre
la broche 8 et la cosse M de MI2.

Entre la cosse M de M2 et le chassis,
on soude un condensateur au mica de
100 plI°, puis on dispose une résistance de
47.000 2 entre cette cosse et la cosse b
du relais A. Avec du fil blindé, on relie
b du relais A & la paillette « Radio » du
bloc de bobinages: la paillette PU du
bloc a une ferrure de la plaquette PU:
la paillette BI* 4 une extrémité du poten-
tiometre de 500.000 2. Les gaines des fils
blindés sont soudées ensemble et au chassis.
L’autre ferrure de la plaquette PU, I'autre
extrémité du potentiometre et son boitier
sont reliés au chassis.

Nous arrivons au support de ECLS0.
On soude : un condensateur de 50.000 pF
entre la broche 2 et le curseur du poten-
tiometre ; une résistance de 10 M entre
la broche 2 ct le chassis; une résistance de
220.000 £ entre la broche 1 et la cosse (+)
de MF2 ; un condensateur de 500 pl* entre
cette broche 1 et le chéassis; un conden-
sateur de 20.000 pF entre les broches 1 et 9 ;
une résistance de 2,2 M{ entre les broches 1
et 6; un condensateur de 5.000; une
résistance de 470.000 2 entre la broche 9
et une cosse de linterrupteur du poten-
tiometre. Cette cosse de [linterrupteur
est connectée au pdle négatif du conden-
sateur de filtrage (boitier) et a la cosse O
de TDautotransformateur d’alimentation.
Entre cette cosse de linterrupteur et le
chassis, on soude une résistance de 270 2
et un condensateur de 50 ul® 50 V (podle +
a la masse).

Une des extrémités du primaire du
transfo de HP est connectée a la broche 6
du support.de ECL80 et 'autre a la cosse a
du relais A. Cette cosse a est connectée
a un pdéle (+) du condensateur électro--
chimique 2 x 50 pxF. L’autre poéle (+) de
cette piéce est relié a la broche 8 du
support de ECL80. Entre la cosse a du
relais A et la cosse (4) de ME2 on soude
une résistance de 2.200 2 1 W. Le secon-
daire du transfo du HP est connecté¢ a la
bobine. Une cosse de la bobine mobile 2
I’armature du PH et une cosse masse
prévue sur le cadran de CV sont reliées au
chassis. La cosse S de 'autotransformateur
d’alimentation est connectée a la cosse r
(fil rouge par trou T5). La cosse 235 V est
reliée aux broches 1 et 7 du support de
EZ80. La broche 3 de ce support est
connectée a la cosse a du relais A. On
soude un des brins du cordon secteur sur
la cosse r de 'autotransformateur et ’autre
sur la seconde cosse de linterrupteur. On
relie les deux supports d’ampoule cadran
avec de la torsade de fil de cablage. De la
méme facon, on relie ces supports aux
broches 4 et 5 du support EZS0.

11 reste encore a brancher le cadre. La
cosse a est reliéce a la paillette 4 du bloc
de bobinage, la cosse b a la paillette 2,
la cosse ¢ au chassis et la cosse d a la cosse
cadre 3 du bloc. Tous ces fils sont recou-
verts d’un souplisso et passés par le trou T1.
Entre les paillettes 4 et 5 du bloc, on soude
un condensateur céramique de 60 pk.

Alignement.

Lorsque le cablage est terminé, on vérifie
soigneusement le cablage par ¢comparaison
avec le schéma ou les plans de cablage.
Lorsqu’on a l’assurance qu’aucune erreur

n’a été commise, on peut, les lampes en
place, fdire un essai de réception sur
quelques stations ; par exemple dans les
‘gammes PO et GO. Normalement, cet
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essai doit étre satisfaisant. On passe alors
a lalignement.

Pour les transformateurs MF, la fréquence
d’accord est 455 Ke.

Pour les circuits de I’étage changeur de
fréquence, voici les points d'alignement :
PO : Noyau oscillateur et enroulement PO

du cadre : 574 Ke.
Trimmer du condensateur variable :
1.400 Ke.

DEVIS

des pidces détachées nécessaires au montage du

‘“ BABY 54

4 lampes NOVALES alternatif. Cadre incorporé
3 gammes d'ondes + position PU

DESCRIPTION CI-CONTRE

" Dimensions : 280 x 185 x 155 mm.

1 Chéssis cadmié 260
1 Ensemble cadran et CV 2 x 0,49... 1.250
1 Transfo d'alimentation spécial 750
1 Bloc de bobinages )
1 Cadre ferroxcube ) L'ensemble.......... 2.045
1 Jeu de MF 2}
1 Potentiomeétre 500 K. A. Lo..ovvivvinann. 125
4 Supports de lampes......coceineeenennann 108
Vis, écrous, cosses et décolletage divers. 75
Passe-fils, relais, rondelle isolan'e et pla-
L quettes Label. ... iiiiiiiiiie iieae 56
1 Cordon secteur avec prise.............. 90
Soudure, fils de cablage et blindé....... 138
1 Jeu de résistances et condensateurs...... 761

LE CHASSIS prét a cabler......... 5-658

Le jeu de lampes (ECH81-EBF80-ECL80-EZ80) 1.9 12
2 Ampoules cadran..............ceeeiene 60
Le haut-parleur 13 cm. Ticonal avec transfo

séparé 37 x 44, 11.000 ohms........... 1.275 =
L’ébénisterie compléte av. fond et boutons ~ 2.2003

g
=
=
v

@ LE CHASSIS COMPLET, en pieces :
detachées avec lampes et haut-parl.. 8.905 ;
@ LE RECEPTEUR COMPLET en piéces =
détachées avec ébénisterie. ........ 11.105 3

EN ORDRE DE MARCHE : 13.500.

CIBOT-RADID ' > jiad I

Métro: Faidherbe-Chaliuny
C.C.Postal 6129-57 Paris. Téléphonne : Did 66-90

Pocsu o sanaii st
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GO : Noyau oscillateur et enroulement GO
du cadre : 160 Kc. Ajustable du
cadre : 302 Ke.

BE : Noyau oscillateur et accord du bloc :

6,1 Mec.
A. BARAT.

OU EN EST LE RESEAU
DES EMETTEURS FM

La France était assez en retard sur les
autres pays cn ce qui concerne les émissions
en modulation de fréquence.

La R.T.F. s’emploie a combler ce retard
et déja sept émetteurs sont en service
permettant dans un rayon de 40 a 150 km
aulour de lcur antenne de recevoir les
¢missions 4 haute fidélité, exemptes de
parasites.

Comme en {élévision la portée dépend
des accidents de terrain et de la puissance
rayonn¢e par I'¢émetteur, nous croyons
donc utile de préciser cette valeur.

Emetteur Puissance en kW
PariSu.pensnssusmsmmans 12
Strasholns . o oo s g eosm b ni s 2

Naneyass somwssmswsmss 0,250
Toulouse (provisoire). ... 0,250
BordeauXs s e siwsw e n e 2
Mulhouse. ............. 12

Lyon Mont Pilat........ 12

Lille doit étre doté trés prochainement
d'un émetteur de 2 kW, Puis ce sera le
Mont Pincon en Normandie sur lequel
sceront construits trois émetteurs de 12 kW
relayant les trois programmes de la R.T.F,
IEt pour celle année, la mise en service
d'émetteurs est prévue également & Neuvy-
les-deux-Clochers en Berry, Luttange cn
Lorraine, Marseille, Nuits-Saint-Georges en
Bourgogne et a Bordeaux un deuxiéme
émetteur.

M.A.D.

AVEZ-VOUS ACHETE
NUMERO SPECIAL

de
RADIO-PLANS

LES
POSTES
PORTATIFS

Tous les schémas, plans, explica-
tions commentaires, permettant
la réalisation et la mise au point

de
6 POSTES

UN RECEPTEUR CLASSIQUE
Super 4 lampes sur piles
.

UN RECEPTEUR SERIEUX
5 lampes pile-secteur
'S

UN RECEPTEUR
SECTEUR QUI FONCTIONNE
SUR PILES
7 lampes pile-secteur avec étage
de sortie spécial sur secteur.

.
UN MONTAGE INHABITUEL
Pile-secteur avec étage push-pull

.
— POUR LE SCOUT -
— POUR LE CAMPING -—
Détectrice a réaction pour écoute

sur H.P.
.
UN MONTAGE VRAIMENT
SIMPLE
Détectrice pour écoute sur casque
®

Chez votre marchand de journaux
En vente : 125 francs le numéro
S'il ne I'a pas regu il peut se le procurer aux
messageries TRANSPORT-PRESSE

TOUS NOS LECTEURS
QUI S’ABONNERONT
OU SE REABONNERONT

(par anticipation si leur abonnement en cours
n'est pas terminé.)

RECEVRONT
GRATUITEMENT
CE NUMERO
SPECIAL
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« Le temps est de I’argent » ; des mesures
rapidement effectuées sont le réve de tous
les praticiens en radioélectricité.

Devant un condensateur électrochimique
douteux, le radioélectricien hésite a uti-
liser un capacimetre nécessitant de nom-
breuses manceuvres. Il se contente souvent
d’essayer le dit condensateur a «l’étin-
celle ».

Je vous propose un petit appareil pra-
tique, stable, indéréglable. 11 suffit de
mettre le condensateur a essayer aux deux
bornes de I'appareil, pour lire directement
sa capacité. En deuxiéme partie, nous
ajouterons une tension réglable de 0 a
600 V, pour ceux qui veulent controler les
pertes.

Le but recherché dans ces réalisations,
est I'utilisation de matériel standard, donc
prix de revient trés bas.

Pour la simplicité de manceuvre, nous
n’aurons qu’une lecture de 1 a 100 uF. La
majorité des condensateurs électrochimiques
se trouve entre ces deux limites.

Technique employée.

Un courant alternatif redressé se présente
sous la forme de la figure 1. En A nous
avons une alternance, et en B deux alter-
nances. Le filtrage consiste a égaliser la
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FIG.1

FIG.2

La forme exacte de lu courbe dépend de la
charge. On peut considérer I'ensemble comme
la superposition d'un courant alternalif a un
courant continu.

tension, c’est-a-dire a supprimer les ondu-
lations. Le condensateur de téle agit sui-
vant la figure 2. Il retarde la chute de la
tension. Sa valeur, qui devrait élre la plus

ASTUCES de LABORATOIRE

CAPACIMETRE AUTOMATIQU

par Raymond BROSSET

grande possible, est limitée par le risque
de détérioration de la wvalve. Le courant
de charge de ce condensateur peut atteindre
une valeur prohibitive, et correspond a un
court-circuit (si sa valeur est trop élevée).
Aussi le maximum a ne pas dépasser est
indiqué par le constructeur de la lampe
redresseuse.
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FIG.4

Le volimeéire ne doil rien indiquer.

Si, par contre, sa valeur est trop faible,
la tension intégrée est trop basse. La
composante alternative devient importante,
et, bloquée par la suite du circuit de filtrage,
est inutilisée. Le rendement du redresseur
est déplorable.

Les wvaleurs pratiques généralement uti-
lisées vont de 8 pF a 500 V, jusqu’a 50 uF
a 150 V.

Si les pertes d’un condensateur électro-
chimique varient en proportion de la ten-
sion, la capacité propre par contre ne dépend
pas de cette tension. Aussi, nous nous
contenterons seulement de quelques volts
pour nos mesures de capacité.

VOLTS

a

FIG.S

2

k.

L’astuce employée consiste a4 comparer
une tension non filtrée, avec une tension
similaire (et en phase), qui subit un com-
mencement de filtrage par le condensateur
a essayer. La tension U moyenne de la
premicre sera inférieure a celle de la seconde.
Un voltmeétre étalonné directement en
microfarads (si ’on peut écrire cela) fera
la comparaison (fig. 3).

L’étalonnage se fera a I’aide de conden-
sateurs « papier » mis en paralléele. La
précision est largement suffisante pour les
besoins courants.

Le pont de base.

Analysons la figure 4. Deux sources
alternatives de 4 4 6 V (ceci a peu d’impor-
tance, a condition qu’clles soient iden-
tiques) sont redressées chacune par une
seule pastille de cuproxyde. On en trouve
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R, dépend de la sensibilité de Uappareil
de mesure.

Environ 17.000 £ pour une déviation
fotale sous 200 pA, et 3.500 2 pour un
appareil de 1 mA.,

couramment dans le commerce, qui font
14 mm de diametre. Chaque circuit débite
dans une résistance d'environ 1.000 2, Si
les circuits sont identiques et en phLase — il
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suffit, pour contréler cela, d’inverser les
bornes d’une des tensions alternatives —
nous ne devons avoir aucune tension
entre A et B. Si une tension subsiste, un
petit potentiometre (fig. 5) permet de
revenir a zéro. Les bornes C'et D. seront les
-bornes de mesures. Si l’'on veut étaler la
courbe et négliger les capacités de faibles
valeurs, on placera deux petits conden-
sateurs au papier métallisé (type Bosch),
de 2 uF, suivant la figure 6. L’appareil
de mesures pourra avoir de 0,2 a4 2 mA de
déviation totale.

La résistance R; sera déterminée de la
manieére suivante : une résistance réglable
de 20.000 2 (un potentiometre, par exemple)
sera placée en série avec lappareil de
mesures, et une capacité de 100 uF de
honne qualité, mise aux bornes C et D.
N’oubliez pas de respecter la polarité (fig. 7).
I1 faudra régler le potentiometre de 20.000 2
pour obtenir la déviation totale pour
100 wF. Mesurer ensuite la valeur de la
résistance du potentiometre a 'aide d’un
ohmetre ordinaire et remplacer le poten-
tiomeétre par une résistance bobinée de
méme valeur (& 10 9, pres).

L’étalonnage.

L’appareil de mesures ¢étant a 0 en
Tabsence de capacité aux bornes C et D,
et, par contre, déviant au maximum pour
une capacité d’environ 100 pF, il s’agit
de se faire préter quelques capacités au
papier assez justes. La glace de I'appareil
«de mesures étant retirée, on se procure une
petite plume a dessin et un flacon d’encre
«de Chine noire. Il faut aussi un crayon
noir bien taillé. On marque un petit point
@ l'aide du crayon a chaque valeur éta-
lonnée sur le cadran. Quand l'étalonnage
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de 1 a 100 uF est terminé, on tire de petits
traits a 'aide de la plume a dessin et de
I’encre de Chine. Pour les chiffres, il ne
faut pas trop encombrer le cadran. On
donne un coup de gomme douce aussitdt
que l’encre est séche, le crayon disparait
et Iencre reste. Il ne reste qu’a mettre une
goutte de peinture rouge sur la borne posi-
tive, pour ne pas perdre de temps a recher-
cher a chaque fois les polarités. Vous
pouvez commencer a essayer les « chi-
miques » qui vous tombent sous la main
et vous aurez souvent des surprises qui vous
expliqueront maints ronflements chroniques
dont vous ne pouviez pas expliquer 1’origine.

L’essai en tension.

Faire une tension variable de 0 4 600 V
est facile. Il suffit d’'un transfo standard,
d’une wvalve, d’une galette de contacteur
une direction, onze positions et de quelques
résistances de 2 W (fig. 8). Ce qui est moins
facile est d’éviter de détériorer la wvalve
par suite d’'un court-circuit intempestif.
Nous allons pour cela employer un mon-

5 b tage a « écartelement » (fig. 9). La lampe
o E de choix sera la bonne vieille 6V6. Le
hv) 1 principe de ce montage est trés simple :
< > si un courant brutal (claquage d’un conden-
FIG > sateur) parcourt le circuit, la polarisation
IG.8 de la 6,6 V atteint une telle valeur que
5Y3 1
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son courant plaque approche du « cut-off »,
En réglant le potentiométre P,, on peut
déterminer d’avance la valeur maximum
du courant général en cas de court-circuit.
Il ne faut pas non plus que ce courant
soit trop faible. Nous avons choisi apres
expérimentation 14 mA. Pour le réglage
a cette valeur, il faut mettre le contacteur
sur sa tension maximum et brancher direc-
tement un milliampeéremeétre aux bornes E
et F, en ayant soin de mettre le poten-
tiométre P, sur sa valeur maximum de
polarisation (point m). On améne pro-
gressivement la valeur du courant a 14 mA.
Le voltmétre de lecture peut étre quel-
conque, son débit n’intervenant que fai-
blement sur I’appareil.

Utilisation.

Pour essayer un « chimique », on ameéne 2
I'aide du contacteur et du potentiomeétre Py
la tension sur la wvaleur d’essai du dit
chimique. Par exemple, pour un conden-
sateur électrochimique de 8 puF 450-500 V,
on amenera le voltmetre a 500 V. On
branche ensuite le chimique en respectant
les polarités (et en coupant le courant, si
vous étes sensible). L’appareil de mesures
indique un recul suivant la wvaleur de la
capacité, puis remonte progressivement
vers 500 V, au fur et 4 mesure de la charge.
S’il atteint 450 V assez rapidement, vous
pouvez couper le courant et considérer ce
condensateur comme excellent. Si, par
contre, il a du mal a remonter et qu’il ne
s’agit pas d'un condensateur ayant été
stocké un certain temps, la piéce examinée
devient douteuse et il faudra s’en méfier.
Enfin, si le condensateur ne remonte pas a
450 V, il ne faut avoir aucune pitié, c’est
un danger public pour les valves.

Si vous faites un essai avec un 50 pF
150-165 V, les mémes observations sont
valables en ramenant les tensions citées
plus haut a 150 et 165 V.

Pour les «chimiques » de polarisation,
I’essai effectué en capacimeétre est suffisant.
11 est inutile de les essayer d’aprés ce
dernier procédé. En effet, sur le capacimeétre
cité en premiére partie, tout condensateur
qui a des pertes n’atteindra jamais sa
capacité nominale et sera automatiquement
refusé.

Enfin, voici en 10¢ figure, le montage
général comprenant l’ensemble qui donne
toute satisfaction au laboratoire.



FAISONS LE POINT

SUR LES SEMI-CONDUCTEURS O

La plus sensationnelle application des
semi-conducteurs a été la réalisation des
transistors ou triode a cristal, dont le
principe a déja été indiqué dans Radio-
Plans, mais sur lequel nous reviendrons,
étant donné que leurs applications se mul-
tiplient et qu’en France certains types sont
maintenant fabriqués en grande série.

Le prix Nobel de physique, qui vient
d’étre attribué aux inventeurs des tran-
sistors, concrétise leur intérét. Mais ces
premiers transistrons étaient a pointe,
c’est-a-dire avec contact ponctuel sur le
germanium comme les diodes. Actuellement,
si les Américains réalisent toujours des
transistrons a pointe pour les hautes fré-
quences, les transistors a fonction les
supplantent en général.

Principe des transistors.

Nous avons vu, a propos des redresseurs,
que suivant les impuretés introduites dans
le germanium, celui-ci subissait des modi-
fications le rendant du type N, ou du
type P. Or, on a constaté qu’en assemblant
trois couches de germanium respectivement
P, Net Pou N, P et N, outre un phénomene
de redressement, que la couche centrale
jouait un rdle comparable a celui de la
grille d'un tube a vide et que 'on pouvait
obtenir une amplification importante.

Les sorties métalliques en contact avec
les différentes couches sont désignées par
les mots émetteur, base et collecteur.

COLLECTEUR , _,

COLLECTEUR| —vy

BASE

p
N
p

EMETTEUR EMETTEUR

FIG (

Nous voyvons sur la figure 1 la constitution
d'un transistor a fonction PNP (le plus
courant) et I'’emplacement des électrodes
de sortie. Ces derniéres, nous les retrouvons
sur le symbole ulilisé pour représenter un
transistor et que nous avons représenté
sur la méme figure.

Le fonctionnement des transistors a
fonction PNP est inverse du précédent
et conduit aux polarisations indiquées par
la figure 2.

Le collecteur peut étre comparé a la
plaque dun tube a vide, cependant,
contrairement a cette derniére, il recoit
par rapport a la base, une tension négative

COLLECTEUR| 4+ v COLLECTEUR | +V
N
BASE P
N
EMETTEUR EMETTEUR
FIG.2

(1) Voir les Nes 110 et 111 de Radio-Plans.

dans le cas d’une fonction PNP. Mais du
point de vue emploi, le transistor n’est
plus comparable aux tubes A vide. On sait,
en effet, que I’on peut commander un tube
a vide en appliquanl une tension sans qu’il
y ait circulation d'un courant. Au contraire,
le transistor demande qu'une certaine
puissance soit appliquée a I'entrée. Cette
puissance est trés faible, néanmoins il y a
toujours circulation d'un courant dans le
circuit « base, émetteur ».

11 ne faut donc pas songer & remplacer
un tube & vide par un transistor, quonique
celui-ci soit capable de remplir beaucoup
de fonctions dévolues jusqu’ici au premier.
Et pour les radiotechniciens se lancant dans
un montage a transistrons, il est sage de
s’en tenir strictement aux schémas qui
leur sont donnés, car les transistors exigent
pour I’é¢tude de leurs circuits, encore plus
de soins que celle des étages d'un récepteur

a lampes. C’est pourquoi nous n’insisterons
pas davantage sur la théorie du transistor,
mais nous croyons utile, avant d’envisager
leurs applications, de rappeler quelques
prescriptions d’emploi qu’il est indispen-
sable de connaitre.

1 convient d’'abord, comme pour Iles
diodes a cristal, de ne pas soumecttre les
transistors 4 des températures supérieures
4 459 C en les éloignant sur les chassis des
organes susceptibles de provoquer une élé-
vation de température et en prenant,
d’aulre part, les précautions voulues pour
ne pas qu'ils s’échauffent exagérément au
moment de la soudure de leurs fils de
sortie.

I1 faut se souvenir aussi que les fils de
sortie ne doivent pas étre pliés 4 moins de
1,5 mm du scellement et qu’avant de placer
un transistor dans un montage ou sur un
support, il est indispensable de couper
P’alimentation, afin d'éviter les surtensions.
Enfin, il importe de noter que dans le cas
des transistrons PNP (les plus courants)
ou le collecteur doit ¢étre relié au pbdle
négatif, une inversion de polarité dans le
montage leur est fatale.

Le transistor dans les récepteurs.

I’emnloi des transistors en radiophonie
est évidemment P'application qui intéresse
le plus les radiotechniciens. Malheureuse-
ment, il est encore assez difficile de se
procurer des transistors fonctionnant cor-
rectement en haute fréquence. L’utilisation
des transistors fabriqués en France, comme
1I’OC70 et ’OC71, est limitée aux fréquences
acoustiques, aux ultrasons et a la MF,
leur limite d’emploi suivant les montages
est de 0,3 Mc/s et de 1 Mc/s. Néanmoins,
on commence a voir quelques récepteurs a
transistors sur le marché francais. Certains
constructeurs ont tourné la difficulté du
fonctionnement correct du transistor en
haule fréquence en revenant aux circuits
moyennes fréquences accordés sur 135 Ke /s,
mais ce compromis nuit a la sélectivité
des récepteurs qui, ainsi, sont sujets aux
interférences.

Si les transistrons en permettant aux
récepteurs d’étre autonomes du secteur, de
les soustraire a l'influence des parasites
de ce dernier et en les rendant plus faci-
lement transportables, seront a la base du
récepteur de l'avenir, pour l'instant, leur
emploi est encore limité en raison des
difficultés de fabrication des modcles haute
fréquence et de leur prix. Celui-ci, quoique
ayant diminué d’environ 50 9. reste encore
deux a trois fois plus élevé que celui d’un
tube, et a4 puissance de sortie égale, il faut
pour un récepteur plus de transistrons que
de tubes.

En attendant, pour ceux qui désirent
s’initier a la technique des transistors, il est
toujours possible de réaliser de petits
récepteurs avec un cristal détecteur et une
amplification basse fréquence a transistors.
La figure 3 fournit le schéma le plus simple
que l’on puisse réaliser, extrait de Ruadio-
Electronics d’avril 1955. Il peut étre réalisé
avec une diode OA70 et un transistor OC70.
A la sortie de la diode, on dispose d'une
composante basse fréquence et une compo-
sante continue provenant de la détection de
I'onde porteuse. La composante continue
sert & fournir la tension d’alimentation du
collecteur du transistor. Quant a la compo-
sante bhasse fréquence, elle est appliquée
a la base a travers un condensateur au
papier de 2 uF.

Les bobinages d’accord doivent avoir
les nombres de tours suivants : 110 tours
pour L, et 90 tours pour L, avec prise
aprés le 35¢ tour en partant du bas de
I’enroulement. Ils seront a exécuter en
fil 6/10 et sur un mandrin de 50 mm de
diameétre.

En amplification basse fréquence, les

—
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IMPEDANCE

L

2 x 500 pF

FIG3 |

transistors ont trouvé jusqu'ici des appli-
cations plus grandes qu'en radio. On les
a utilisé pour la construction d'électro-
phones portatifs et de préamplificateurs.
Mais ce sont surtout dans les amplificateurs
d’appareils de prothése auditive que les
transistors sont précieux. lls ont permis
de réduire les dimensions de ces appareils
et de les rendre plus robustes. De plus,
comme ils ne demandent pour leur ali-
mentation qu'une petite pile de longue
durée, ils rendent T'ulilisation beaucoup
moins coliteuse. LEtant donné Pintérét de
cette applicalion, nous fournissons suivant
ficure 4, le schéma d'un amplificateur,
étudié par le Laboratoire d’application de
la Radiotechnique.

Voici ~quelques renscignements sur le
matériel & uliliser pour ce niontage :

Résistances :

Toutes les résistances doivent étre four-
nies avec une tolérance de + 5 9% sur les
valeurs indiquées. La résistance R, inter-
changeable par fiches, est destinée a
réduire la puissance de sortie. On peut lui
donner les valeurs suivantes :

Pour Ps max Résislance (2)

1,2 mW Nulle

0.5 mW 120 2
0,2 m\V 390 2
0,05 mW 1.000 Q2

CTN 1 - Résistance a 25° C7: 2.200 Q.
Coefficient de température.
— 3,7 % /° C, a 25° C.
Tolérance, & 25° G : 10 %.
Type B832014 A2 K 2

(Transco).
(Suite page 33.)
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le petit électrophone
pour grande musique
qui réunit

tous les suffrages
parce qu’'il a

toutes les qualités.

POUR TOUS LES GOUTS: MELOVOX existe en 5 modéles, du plus sobre
au plus luxueux,

A TOUS LES PRIX * de 28.500 a 48.500 francs,
LES ELECTROPHONES PORTATIFS MELOVOX, présentés dans une élégante mallette,

offrent les avantages incomparables :

* du fameux tourne-disques 3 vitesses Wlala.i)m.z

avec ou sans changeur 45 tours
* de haut-parleurs indépendants
* d'une musicalité absolument parfaite.

DISTRIBUTEURS OFFICIELS MELOVOX

Région Nord : COLLETTE LAMOOT, 8, rue du Barbier Maés - LILLE
Région Parisienne : MATERIEL SIMPLEX - 4, rue de la Bourse - PARIS
Région Alsace-Lorraine : SCHWARTZ, 3, r.du Travail - STRASBOURG
Région Centre-Est : O.I.R.E., 56. rue Franklin - LYON

Région Sud-Est: MUSSETTA, 12, rue Théodore-Thurner - MARSEILLE
Région Sud-Ouest : DRESO, 41, rue Ch. Marionneau - BORDEAUX
Région Sud: MENVIELLE, 32, r. des Remparts-St-Etienne - TOULOUSE
Région Normandie-Bretagne : ITAX, 67, rue Rébéval - PARIS

Région Est : DIFORA, 10 rue de Serre - NANCY

PUBLICIS
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RECEPTEUR 4 LAMPES

(4~ valve)

et indicateur d’accord
permettant I'accord automatique sur deux stations G. O.

Ce récepteur est équipé avec un bloc a
touches. Jusque-la, rien de bien particulier,
puisque la plupart des appareils modernes
sont ainsi. Sculement, en plus des touches
assurant la commutation classique PO-
GO-OC-BE-PU, le bloc utilisé en posstde
deux aulres qui permettent de régler ins-
tantanément le poste sur Radio-Luxem-
bourg ou Europe 1.

En dchors de ce perfectionnement, il
faut dire que ce montage comporte un
cadre incorporé, un nouvel indicateur
d’accord EM85 et un contrdle de tonalité
de conception particulierement rationnelle.

Le schéma.

Le schéma est donné a la figure 1. Pour
plus de clarté, nous y avons représenté le
bloc d'accord duans sa forme réelle. Ce bloc
assure la commutation des enroulements
du cadre qui est le collecteur d'ondes
principal en PO et GO. TI s’agit d'un cadre a
air a haut rendement. Il est entouré d'un
blindage qui le soustrait a l'influence du
champ électrique des ondes regues, augmen-
tant ainsi son effet directif et, par consé-
quent, son action anti-parasites. Ce poste
est aussi muni d’une prise antenne, néces-
saire pour la réception des OC. Rappelons
que I’emploi d'une antenne en PO et GO,
accroit la sensibilité au détriment de I’action
anti-parasites. Il n’est donc a conseiller

que si I’on désire écouter une station faible
ou lointaine. Quoi qu’il en soit, la prise
antenne permet d'utiliser un tel collecteur
d'ondes sur les gammes PO et GO.

Le changement de fréquence est assuré
par une ECHS81, associ¢e au bloc de bobi-
nages. La disposition de cet ¢étage est
classique, l’accord des scctions accord et
oscillateur du bloc se fait par un CV
2 X 490 pF. Pour le préréglage sur les
stations Radio-Luxembourg et Furope 1,
il y a deux ajustables « transco » de 30 pF.
Le signal recu est transmis a la grille de
I'heptode de la ECHS81 par un condensaleur
de 200 pF et la tension VCA par une résis-
tance de 1 MQ. La tension écran est obtenue
par une résistance de 47.000 2, découplée
par 0,1 pF. La cathode est a la masse.
Du co6té triode qui sert a la production de
T'oscillation locale, nous avons les éléments
habituels. Dans le circuit grille, un conden-
sateur de 47 pF, en série avec une résis-
tance de 47 2 et une résistance de fuite
vers la masse de 47.000 2. Dans le circuit
plaque, un condensateur de 470 pF et une
résistance d’alimentation de 33.000 2.

L’étage MF est équipé par une 6BAG.
Les transformateurs de liaison sont accordés
sur 485 Kc. La lamve est polarisée par une

résistance de cathode de 330 £, découplée .

par 0,1 uF. La tension écran est obtenue
grace a une résistance de 100.000 2, décou-

plée par 0,1 uF. La tension VCA est appli-
quée a la base du seconduire du transfo MF
par une cellule de constante de temps
dont les éléments sont une résistance de
2,2 MQ et un condensateur de 0,1 pF.

Le second transformateur MF attaque
les diodes d'une G6AVG, qui assurent la
détection. Dans le circuit détecteur, nous
trouvons un filtre HF composé d’une
résistance de 47.000 £ et un condensatcur
de 47 pF. Le signal BF apparait aux
bornes d'une résistance de 220.000 Q,
shuntée par un condensateur de 220 pF.
La tension de VCA est fournie par le circuit
détecteur. Le signal BF est acheminé vers
I'amnli BF par un condensateur de
20.000 pF et un commutateur contenu dans
le bloc de bobinages. Ce commutateur
permet de substituer au circuit détecteur
si on le désire, une prise PU. Aprés le com-
mutateur, il y a un second condensateur
de liaison de 20.000 pF, le potentiomettre
de volume et une résistance de fuite de
10 M2, qui attaque la grille de commande
de la préampli BF. Cette lampe est la
section triode de la 6AV6. La cathode de
ce lube est a4 la masse et nous savons
désormais que la polarisation est obtenue
grice a la valeur élevée de la résistance
de fuite.

La plaque de la 6AV6 est chargée par
une résistance de 220.000 2. Entre la base
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de cette résistance et la ligne HT, on a
prévu une cellule de découplage, formée
d’une résistance de 47.000 Q et un conden-
sateur de 0,1 uF. Aprés détection, il reste
toujours une composante HF dont le
passage dans l'étage de puissance risque
de provoquer des accrochages. On a donc
coutume de prévoir sur la plaque de la
préampli un découplage. Tci, il est formé
d'un condensateur de 2.000 pF en série
avec une résistance de 220.000 £ en fuite
vers la masse.

La lampe finale est une EL84. La liaison
entre sa grille et la plaque de la préampli BF
se fail par un condensateur de 20.000 pF,
une résistance de fuite de 470.000 Q et
une résistance de blocage de 47.000 Q. La
cathode de la EL84 esl polarisée par une
résistance de 180 2, shuntée par 25 uF.
Le haut-parleur est un 17 ecm a aimant
permanent. Son transformateur d’adap-
tation doit avoir une impédance primaire
de 5.000 Q.

Le contrdle de tonalité consiste en un
circuit de contre-réaction, branché sur la
bobine mobile du haut-parleur et qui
reporte une partie du signal BI° pris a cet
endroit a la base du potentiometre de
volume, qui la transmet a la grille de la
préampli BF. Ce circuit comporte une
association de condensateurs et de résis-
tances et un potentiomeétre de 250.000 L.
Le déplacement du curseur de ce poten-
tiométre modifie la courbe de transmission
de 'ampli BF, ce qui se traduit pratique-
ment par une variation de tonalité.

IL’alimentation comprend le transfor-
mateur qui délivre les tensions nécessaires.
La HT est redressée par une valve EZ80 et
filtrée par une cellule composée d'une
résistance de 460 Q et deux condensateurs
électrochimiques de 50 uF. {

La cathode de I'indicateur d’accord EM85
est polarisée par une résistance de 470 02,
pour éviter qu’il amortisse le circuit de
détection. Cet indicateur est commandé
par la tension antifading.

Une prise HPS est prévue sur le secon-
daire du transformateur d’adaptation du
haut-parleur normal.

Réalisation.

Les plans pratiques de cet appareil
sont donnés aux figures 2 et 3. La premiére
est une vue du dessous du chassis et la
seconde une vue du dessus.

Le travail dcébute par la fixation des
pitces sur le chassis. On place en premier les
supports de lampes. 11 convient pour ccla
de respecler orientation adoptée sur les
plans. On soude contre la face interne du
chassis les relais A-B et C. Sur la face
arriere, on fixe les plaqueties A-T, PU et
HPS. Sur le dessus du chissis, on monte
les transformaleurs MF1 et MF2, dont les
noyaux de réglage doivenl étre accessibles
de P’arri¢re du poste, le condensateur élec-
trochimique 2 x 50 pF 350 V, le transfo
de HP, le condensateur variable et le trans-
formateur d'alimentation.

Sur la face avant on fixe le potentiometre
double 3 interrupteur et le bloc d’accord.
Remarquons que le potentiometre doit avoir
une section de 500.000 Q et une de 250.000 Q.
On réserve pour la suite la pose du cadran
et celle du cadre qui ne pourraient que
géner la manipulation du chéssis au cours
du cablage.

Le chéassis étant équipé, on effectue le
cAblage comme nous allons Iexpliquer. On
relie 4 la masse par soudure sur le chassis :
les broches 3, 5 et le blindage central du
support de ECHS81, la broche 4 et le blin-
dage du support 6BA6, les broches 2, 4 et
le blindage du support de 6 VA6, la broche 4
et le blindage du support de EL84. On met
aussi 4 la masse une cosse « CH. L. » et le
point milieu de I’enroulement HT du trans-
formateur d’alimentation, la ferrure T de
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la plaquette A-T, la cosse m du bloc de
bobinages et la fourchette du CV. Une des
cages du CV est reliée a la cosse « GV ace »
du bloc et l’autre a la cosse « CV osc ».

Avee du fil nu, on relie la seconde cosse
« CH. L.» du transfo a la broche 3 du
support de 6BAG6 et a la broche 4 du support
de ECHS81. Cette cosse « CH. L. » est aussi
relice a la broche 3 du support 6AVG,
laquelle est connectée a la broche 5 du
support de EL84.

On procede ensuite étage par étage. Pour
le support de ECHS81, on a : un conden-
sateur céramique de 200 pF entre la
broche 2 et la cosse « Gr mod » du bloc ;
une résistance de 1 M2 entre cette broche
et la cosse 4 de MI1; une résistance de
47.000 2 1 W entre la broche 1 et la cosse a

Pot. Tonalite
250kQ

Pot. Volume

du relais B; un condensateur de 0,1 uF
entre cette broche 1 et la masse; les
broches 7 et 9 reliées ensemble ; une résis-
tance de 47.000 Q entre la broche 9 et le

FIGURE 2

&> \Vers |ampe cadran




chissis, une résistance de 47 2 en série
avec un condensateur de 47 pF céramique
entre la broche 7 et la cosse « Gr osc » du
bloc de bobinages; une résistance de

33.000 2 1 W entre la broche 8 et 1a cosse a
du relais B; un condensateur céramique
de 470 pF entre la broche 8 et la cosse
« Pl osc » du bloc ; la broche 6 reliée a la

[

Bloc d’'accord
“ALVAR ”
Minitouche M761¢

ﬂ

(Vu“eéclaté” du chassis)

b [ e | CJ 3 I 3 —T CJ
Cadre 60 (2)

cosse 1 de MF1. La cosse a du relais B est
connectée a la cosse 3 de MF1. Sur cette
cosse a on soude un fil positif du conden-
sateur 2 X 50 uF. L’autre fil positif de
ce condensateur est soudé sur la cosse a
du relais C et le fil négatif sur la patte de
fixation du relais B.

On arrive ainsi au support de 6BA6 :
les broches 2 et 7 sont reliées ensemble.
Entre la broche 7 et le chéssis, on soude
une résistance de 330 2 et entre la broche 2
et le chéassis un condensateur de 0, 1 uF.
La broche 1 est connectée a la cosse 6
de MF1. On réunit la cosse 3 de MF2 a la
cosse 3 de MF1 et la cosse r1 du transfor-
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STATIONS

CADRE

BLOC D’ACCORD

INTERR. ET VOLUME

TONALITE

mateur d’alimentation. Entre la broche 6
du support de 6BAG et la cosse 3 de MF2,
on soude une résistance de 100.000 2 et
entre cette broche 6 et le chéassis un conden-
sateur de 0,1 pF. La broche 5 du support
est connectée a la cosse 1 de M2,

La cosse 6 de MF2 est relice aux broches 5
et 6 du support 6AVG6. Sur la cosse 4 de ce
transformateur, on soude une résistance
de 47.000 2, a I'extrémité de cetle résistance

LE SERGY 7

(décrit ci-contre et représenté en couverture)

EST UN GRAND SUPER-ALTERNATIF 6 LAMPES
comportant tous les perfectionnements :
HAUTE-FREQUENCE APER!ODIQUE. GRAND CADRE
A AIR BL'NDZ. CLAVIER 7 TOUCHES
avec Luxembourg et Europe N° 1 préréglés.

4 GAMMES D'ONDES (PO - GO - OC - BE), CONTRE-
REACTICN, CONTROLE DE TONALITE, etc..., etc...

Prix des piéces principales :

Chassis, CV, cadran et glace.
Bloc, 2 MF et cadre blindé. ..
Transfo; 75 mllliSi .. s + geses aes
HP AUDAX, 17 cm aimant permanent.....

Potentiométre double inter,.............. 320
Chimique 2 x 50 micros, 350 V.......... 310
Jeu de 6 lampes (remise déduite) :

EZ80 6BA6, 6AV6, ECH81, EL84, EM85 ... 2.305
Ebénisterie luxe vernie avec décor...... 4.200

COMPLET EN PIECES DETACHEES

Avec tout le matériel, y compris I 7 I 05
L

condensateurs, résistances, fils,
soudure, supports, visserie, etc.

PRIX COMPLET
EN ORDRE DE MARCHE

22.000
TERAL —

LE SPECIALISTE DE LA QUALITE ET DES PRIX
26 ter, RUE TRAVERSIERE, PARIS (XII¢)
SERVICE SPECIAL PROVINCE ACCELERE
Expéditions rapides contre remboursement.
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FIGURE 3

un condensateur céramique de
220 pF, dont l'autre fil aboutit au blindage
du support de 6BAG, une résistance de
220.000 2 soudée au chéssis par son autre
extrémité, une résistance de 2,2 MQ, qui

on soude :

va a la cosse 4 de MF1, et un fil blindé.
Entre I'autre extrémité de ce fil et la cosse
« DETEC » du bloc, on soude un conden-
sateur de 20.000 pF. La gaine du fil est
soudée au chassis. Entre la cosse 4 de MIF1
et le chéassis, on dispose un condensateur de
0.1 uI-. Entre la cosse 4 de MF2 et la gaine
du fil blindé on soude un condensaleur
céramique de 47 pF. La cosse PU du bloc
est connectée a une ferrure de la plaquette
PU. L’autre ferrure de cette plaquetlc est
reliée au blindage du support de G6BAG6.
Les cosses BF du bloc sont conncctées
ensemble et a une extrémité du potentio-
metre de 500.000 2. Entre I'autre extrémité
de ce potentiometre et le chassis, on soude
un condensateur de 0,25 pF. Cette extré-
mité est connectée a 'extrémité inverse du
potentiométre de 250.000 2. Entre ce point
et la cosse a du relais A, on soude une
résistance de 47.000 2 et un condensateur
de 0,1 pF ct entre ce point et la patte du
relais A un condensateur de 1.000 2. Entre
I'autre extrémité du potentiometre de
250.000 2 et la cosse a, relais A, on soude
une résistance de 2.000 £2 et un condensateur
de 10.000 pl. Sur cette extrémité du
potentiomcétre de tonalité, on soude déga-
lement une résistance de 150 2, qui aboutit
a la cosse bdu relais A et une de 100 2, qui
est soudée sur le blindage du support de
EL84. Entre le curscur du potentiomeétre
de 250.000 2 et la cosse a du relais A, on
dispose une résistance de 100 Q.

Pour le support de 6AV6, on a : un
condensateur de 20.000 pl- entre le curseur
du potentiometre de 500.000 Q et la broche 1
du potentiometre de 500.000 Q2 et la
broche 1; une résistance de 10 MQ entre
les broches 1 et 4; une résistance de
220.000 £ sur la broche 7, une résistance
de 47.000 2 entre l'autre fil de cette résis-
tance el la broche 9 du support de EL84 ;
un condensateur de 0,1 pF enire ce point
et le chassis ; un condensateur de 2.000 pF
sur la broche 7 ; une résistance de 220.000 2
entre ’autre fil de ce condensateur et la
masse ; un condensateur de 20.000 pF sur
la broche 7 ; sur I’autre fil de ce conden-
sateur, une résistance de 470.000 2 qui

TRANSFO
ALIMENTATION

N Nnn ©

"
Vers Secteur

aboutit 4 la masse et une résistance de
47.000 2 qui aboutit a la broche 2 du
support de ELS4.

Occupons-nous du support de ELS84
entre la broche 3 et le chéssis, on soude
une résistance de 180 2 1 W et un conden-
sateur de 25 uF. La broche 9 est connectée
a la cosse r1 du transformateur d'alimen-
tation, et la broche 7 a4 une extrémité du
primaire du transformateur de HP. L’autre
cosse de ce primaire est reliée 4 la cosse a
du relais C. Cetle cosse a est connectée
a la broche 3 du support de EZS80. Entre
cette broche 3 et la cosse r1 du transfor-
mateur d’alimenlation, on soude une résis-
tance de 460 2 2 W. Une des cosses du
secondaire du transformateur de HP est
relice a la cosse b du relais A et 'autre a
sa patte de fixation.

Les broches 4 et 5 du support de EZ80
sont connectées au secondaire « CH. V.»
du transformateur d’alimentation. Les
broches 1 et 7 aux exirémités de l’enrou-
lement HT de cet organe. On passe le
cordon secteur par le trou T5H. Un des
brins est soudé sur une cosse secteur du
transformateur d'alimentation et I'autre sur
la cosse r2. Par une torsade de fil, on relie
celte cosse r2 et la seconde cosse secteur a
I'interrupteur du potentiometre. Entre cette
cosse « secteur » et la masse on soude un
condensateur de 10.000 pl‘. Une des fer-
rures de la prise HPS est connectée a la
cosse b du relais A et l'autre a la masse.

Entre la cosse EUR du bloc de bobinages
et le chassis, on mel un condensateur
ajustable « transco ». Un condensateur de
mcéme modeéle est placé entre la cosse LUX
du bloc et le chassis. Altention! c’est la
tige centrale de ces condensateurs, celle
qui correspond aux lames mobiles, qui doit
étre soudcée sur le chassis.

On peut maintenant mettre en place le
cadran du CV et le cadre. Le cadran com-
porte I'axe de commande de rotation du
cadre avec le commutateur Ant-Cadre. On
serre le flexible de commande du cadre
sur cet axe. Entre la paillette a du commu-
tateur Ant-Cadre et la ferrure A de la
plaquette A-T, on dispose un condensateur
céramique de 400 pF. La paillette b est
reliée a la cosse Ant du bloc., Le fil bleu
du cadre est soudé sur la cosse m du bloc,
le fil jaune sur la cosse « Cadre GO2»,
le fil vert sur la cosse « Cadre PO1 », le fil



blanc sur la cosse « Cadre PO2» le fil
brun sur la cosse « Cadre GO1 ». Entre les
cosses « Cadre PO1 » et « Cadre GO1 »
on soude une résistance de 22.000 Q.

Le haut-parleur ¢tant fixé sur le baflle
du cadran, on réunit les cosses de la bobine
mobile au secondaire du transfo d’adap-
tation.

L’indicateur d'accord EM85 a un culot
Noval. On prend done un support de ce
type. On soude une résistance de 470 2
entre les broches 3 et 4, une résistance
de 470 Q entre les broches 9 et 6 et on relie
ensemble les broches 7 et 9. La liaison
entre ce support et le reste du montage
se fait par un cordon a 4  conducleurs.
Sur le support le fil rouge est soudé¢ sur la
broche 1, le fil bleu sur la broche 4, le fil
jaune sur la broche 5, le fil vert sur la
broche 6. Ce cordon atteint Vintérieur du
chéssis par le trou T6. 1.4, le fil rouge est
soudé sur la cosse 4 du transfo MI'1, le
fil vert sur la cosse 3 de cet organe, le fil
jaune sur la patte du relais C et le fil bleu
sur la broche 3 du support de 6BAG.

I1 reste encore a brancher les supports
d’ampoule qui se trouvent de part et
d’autre de la glace du cadran. Un de ces
supports est relié par une torsade aux
cosses -« CH. L. » du transformateur d’ali-
mentation et l'autre, de la méme facon,
aux broches 4 et 3 du support de ECHSI.

Essais et mise au point.

Aprés vérificalion du céblage, on équipe
le poste de ses lamipes et on le met sous
tension. On doit normalement pouvoir
capter des stations en gammes PO et GO,
immeédiatement. Si toutefois un accrochage
se manifeste, il faul inverser, sur Je secon-
daire du transfo de haut-parleur, Pordre des
fils venant de la cosse b et de la patte de
fixation du relais A. Le phénomcne doit
disparaitre aussitot apres cette petite trans-
formation.

On regle alors les transfo MIF sur 485 Ke.
Ensuite en gamme PO on ajuste les trim-
mers du CV sur 1.400 K¢ en commencant
par cclui d’oscillateur dont l'accord est
beaucoup plus pointu et qui permet d’ame-
ner l'aiguille du cadran dans la position
voulue. On passe sur 574 Kc pour ajuster
le noyau oscillateur PO du bloc.

En gamme GO on régle le noyau oscil-
lateur GO sur 205 Kec. En gamme BE, on
accorde les noyaux accord el oscillateur
sur 6,1 Mc. On commence encore par ce
noyau oscillateur pour la méme raison
que celle énoncée pour les trimmers du CV.

11 reste a4 accorder les deux positions de
réception automatique. Pour cela le micux
est d'opérer directement a l'aide de 1’'émis-
sion désirée. Commencons, par exemple,
par Radio-Luxembourg. On appuit la
touche du bloc correspondante, et ’on régle
le condensateur ajustable jusqu’a obtenir
P’audition de cette station avec le maximum
de fermeture de 'indicateur d’accord. Pour
Europe I on proctde de la méme fagon
en agissant bien entendu sur le second
condensateur ajustable.

A BARAT.
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FAISONS LE POINT SUR LES « SEMI-CONDUCTEURS »

(Suite de la page 27.)
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CTN 2 - Résistance a 252 C : 1.500 Q.
Coefficient de température.
— 3.4 9% /° C, a25°C.
Tolérance a 25° C. : 10 %,
Type B832014 A/1 Kb
(Transco).
Transformateur T, :

S, = 2.700 tours de fil de cuivre émaillé,
diam. 0,045 mm; scif-induction
7.2 H, a 05 mA, résistance en
continu 860 2. (Tolérance 20 9%,.)

S, = 600 tours de fil de cuivre émaillé,
diam. 004 mm; résistance en
continu 300 £. (Toltrance 20 9,.)

S; = (tertiaire) : 6 tours de fil de cuivre
émaillé, diam. 0,1 nun.

Autotransformalteur T, :

S; = 2.178 tours de fil de cuivre émaillé,
diam. 0,045 mm. résistance en
continu 650 2. (Tolérance 20 9,.)

S, = 622 tours de fil de cuivre ¢maillé,
diam. 0,06 mm, résistance en con-
tinu 130 Q. (Tolérance 20 9%.)

Ecouteur du tvpe magnétique, résistance

90 Q. (Tolérance 20 %,.) Impédance 270 2

a 1.000 Hz. Sensibilité a 1.000 Hz :

125 phones pour 0,6 mW.

Microphone du type magnétique,

tance 200 £. (Tolérance 20 9%.)

Impédance : 1.000 2 a 1.000 C/s.

La possibilité d'obtenir avec les tran-

sistrons des apparcils portatifs indépen-
dants du secteur est une qualité trés appré-
ciable pour un instrument de mesure, c’est
pourquoi le champ d’application des tran-
sistors s’é¢tend aux instruments ¢électro-
niques de mesure. Voici notamment un
exemple : le schéma (fig.5) d'un vollmeétre
pour tension continue, réalisé¢ avec un seul
transistor. Dans ce montage n’exigeant
qu'une trés faible intensité du courant
d’entrée, on utilise une résistance de 15 MQ
pour la portée 100 V, comme sur un volt-
meétre a tube a vide. Deux autres échelles
sont prévues pour 1 et 10 V. Avant I’emploi,
il convient de régler le microampeéremeétre
au zéro, aprés avoir mis en court-circuit
les bornes d’entrée. Si ’on ne peut arriver
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a4 ce réglage dans la position «a froid »,
il faut se placer dans la position « a chaud ».
Ensuite, on régle la sensibilité, apres avoir,
en respectant les polarités, relié une source
de courant continu a I'entrée.

Beaucoup d'autres instruments de mesure
peuvent étre établis en utilisant des tran-
sistors : analyscur dvnamique, multivibra-
teur pour analyse dynamique, ondemeétre a
absorption, oscillatecur basse fréquence,
hétérodyne. Cependant, les transistors sont
appelés a rendre des services dans les
domaines les plus divers. Ils permettent,
par exemple, en les faisant osciller, de
convertir du courant continu a basse
tension en courant alternatif & haute tension
et faible intensité. Ces convertisseurs sont
notamment utilisés pour I'alimentation des
compteurs de Geiger pour la mesure des
radiations radioactives. Dans cet ordre
d'idées, signalons qu'un dispositif d'allu-
mage ¢lectronique des moteurs a explosion,
ulilisant un transistor travaillant en oscil-
lateur, a été présenté au dernier Salon de
I’Auto."

Ni en radio, ni en électronique industriel,
le transistor n’a dit son dernier mot.

M. A. D.
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS

L’EMETTEUR-RECEPTEUR FU G-16

Avec cet ensemble compact émission-
réception (dimensions 370 x 210 x 190 mm),
nous abordons un nouveau domaine d’appa-
reils surplus : celui des émetteurs-récepteurs.

Ce genre de postes exerce un 1irés vif
attrait sur de nombreux amateurs de radio,
particuliérement sur les plus novices. C’est
pourquoi nous croyons de notre devoir de
débuter par les considérations générales
suivantes :*

10 Dans la plupart des cas, un émetteur-
récepteur présente une complexité plus
grande qu’un récepteur ou un émetteur :
construction plus tassée, circuits inhabi-
tuels, roles importants joués par des acces-
soires que l’on trouve rarement en méme
temps que l'appareil proprement dit et,
surtout, commutations par relais nécessi-
tant des tensions continues dont on ne
dispose généralement pas, ou qui tout au
moins, compliquent considérablement le
cablage, ou par contacteurs, véritables
casse-téte. Combien de fois le courrier ne
nous a-t-il pas apporté des demandes de
lecteurs réclamant «un plan de cablage
grandeur nature » de tel ou tel appareil
surplus ! Il est évident que I’amateur qui a
encore besoin d'un tel plan et n’est pas
capable de se débrouiller avec un simple
schéma théorique va au devant des plus
grands déboires s’il s’attaque aux surplus
avec une préparation aussi insuffisante.

20 L’émission d’amateur est strictement
réglementée et il est indispensable pour s’y
livrer de passer I'examen des P.T.T. et de
recevoir de cette administration un indi-
catif, cela quelle que soil la puissance mise
en jeu. Elle n’est, en outre, autorisée que
dans les limites de bandes de fréquences
bien délimitées et il est impératif qu’elle
soil parfailement stable, ce qui implique un
pilolage sérieux que lUon ne trouve que lrés
rarement sur les appareils militaires des
surplus. La grande majorité de ces derniers
se composent d'un maitre-oscillateur (MO)
attaquant directement l’amplificatrice HE

par J. NAEPELS

de puissance (PA), ce qui donne un pilotage
tout a fait insuffisant. 11 n’y a d’ailleurs
qu'a écouter certaines émissions de gen-
darmerie, effectuées avec de tels appareils,
pour se rendre compte de la qualité déplo-
rable des émissions ainsi obtenues. Un
émetteur surplus nécessite donc a peu pres
toujours une sérieuse « reconversion ». La
plus simple consiste 4 remplacer le pilotage
par auto-oscillateur par un pilotage a
quartz. Malheureusement, avec l'encom-
brement actuel des handes amateurs et
aussi la pratique consistant a répondre sur
la fréquence de la station lancant appel,
le fait d'élre rivé a son caillou constitue
une géne sérieuse dans le trafic. Une autre
solution est de faire fonctionner le pilote
auto-oscillateur a puissance réduite et
d’intercaler entre le PA et lui, un ou plu-
sieurs étages tampons, si toutefois on dispose
de la place nécessaire sur le chéassis. La
plupart du temps, on en est amené a ne
garder presque rien du montage original.

Est-ce a dire que les émetteurs surplus
soient dépourvus d’'intérét pour I'amateur ?
Nullement, car ils offrent une quantité de
picces de trés haute qualité, qu’il serait
difficile de se procurer autrement a des prix
qui ne soient pas prohibitifs ; sans parler
de leur partie mécanique difficilement éga-
lable par un amateur. La régle d’or,
lorsqu’on se trouve en présence d'un tel
appareil, consiste a faire l'inventaire des
picces intéressantes qu’il renferme et a en
déterminer la valeur uniquement d’aprés
cela.

Le fait que appareil soit préva ou non
pour fonctionner sur les bandes amateurs
n’a qu'une importance secondaire, car il
est généralement possible de modifier les
circuits oscillants pour les amener sur les
fréquences voulues. Bien micux, un émet-
teur ne couvrant pas ces bandes oflrira
T’avantage d’étre vendu a un prix plus
intéressant.

Le Fu G-16.

Un lot important de ces appareils avant
fait son apparition sur le marché parisien
a un prix honnéte, du seul point de vue de la
récupération, nous en avons emmené deux
exemplaires, pris au hasard parmi ceux qui
payaient le moins de mine, a notre labo-
raloire et en avons entrepris la dissection.
Prévoyant en effet les demandes de ren-
seignements dont ne manqueraient pas de
nous assaillir les acquéreurs de ce postle,
nous avions préféré prendre les devants.

Extérieurement, les deux monstres
n’avaient rien de bien attrayant. Le coffret
de tole dans lequel ’appareil entre a la
fagon d’un tiroir et le panneau avant sont,
en effet, couverts d’une peinture noiratre
que les intempéries n’ont pas arrangée.

La premiére opération consiste a enlever
le capot de tdle en le faisant glisser vers
arriere. La maniére forte est nécessaire,
car il serre fortement sur le poste propre-
ment dit. Ce dernier, une fois mis a jour,
nous a fort agréablement surpris et cons-
titue I'un des exemples les plus remar-
quables de la technique de la construction
radio-électrique de guerre allemande. Tout

I’espace disponible & Tintérieur du tiroir
est occupé par des blocs cloisonnés en métal
léger coulé, d'une cxcellente rigidité. Des
plaques d’aluminium, vissées sur les faces
extérieures de ces blocs, assurent un blin-
dage parfait. Ces blocs sont assemblés
entire eux par des barrettes de prises males
et femelles, qui assurent les raccordements
électriques. La fixation est complétée par
des tiges-guides et par des vis d’assemblage,
dont les tétes sont peinles en rouge et enlou-
rées d’un cercle rouge. Grace a ce mode de
construction trés original, typiquement alle-
mand, toutes les pi¢ces de I'appareil sont
parfaitement accessibles, une fois les blocs
séparés les uns des autres et leurs blindages
enlevés, ecn dépit d'un montage trés
compact. En outre, chaque bloc peut étre
essay¢ séparément, ou interchangé lorsqu’on
posséde plusieurs appareils, ce qui est bien
pratique pour localiser les pannes.

Autre détail ayant aussi son importance
a ce point de vue, tous les ¢léments consti-
tutifs de I’appareil, y compris les supports
de lampes, portent une étiquette avec leur
désignation de référence. C’est pourquoi

nous avons conservé ces désignations inhabi-
tuelles sur les schémas que nous publions
afin de faciliter le repérage.

Un exemple fort instructif d’utilisalion des
lampes RV 12 P 2.000 et RL 12 P 35.

L’ensemble Fu G-16 se compose de trois
parties principales : le récepteur E-16 (a
gauche), Pamplificateur de modulation
BG-16 (au milicu) et I’émetteur S-16 (2
droite). Conformément au grand principe
de 1la construction militaire allemande
qui veut que soit réduit au minimum le
nombre de types de lampes difiérents sur
un méme appareil — afin de faciliter les
remplacements — le récepteur et le modu-
lateur sont ¢quipés exclusivement de lampes
RV 12 P 2.000 (neuf pour le premicr et
deux pour le second), mises pratiquement
4 toutes les sauces. Nous ne saurions donc
trop encourager les trés nombreux amaleurs
qui possédent dans leurs fonds de tiroirs de

G2 P

FIG.5

remarquables pelites lampes universelles, dont
la figure 5 donne le brochage, a étudier Irés
altenlivement les schémas des figures 1, 2 el 3
qui leur fourniron! d’uliles exemples d'ulili-
sation de ce tube spécial en HF el MF. en
mélangeuse, en oscillalrice, en diode el en BF.

Cette petite lampe fait merveille en VHE
et UHF et « monte » a8 300 Mc. Nous atlirons
T'attention des utilisateurs sur un point
irop souvent négligé¢ lorsqu’on en donne les
caractéristiques : son courant de chauffage
doit étre de 74 millis el ne pas s’écarter de
plus de 4 millis de cette valeur, sinon le
rendement baisse considérablement. Cela
est surtout sensible en VHIF. La tension
plaque ne doit pas dépasser 210 V el la
tension écran 75 V dans les utilisalions en
réception. En aucun cas, la dissipation
plaque ne doit excéder 2 W et la dissi-
pation écran 0,7 W. Si ces précautions sont
respectées, la 12 P 2.000 n’est nullement
une lampe fragile comme d’aucuns l'ont
prétendu.

Pour I’émetteur, il n’était évidemment
pas possible d’emplover des lampes a aussi
faible dissipation anodique. Le MO et le PA
sont des RL 12 P 35, autre lampe allemande
extrémement intéressante, tant pour I'¢mis-
sion que pour I’'amplification basse fréquence
de puissance. C’est, 4 notre avis, la lampe
idéale pour I’amateur désireux de tenir
honorabiement sa place dans les bandes
décamétriques sans complications inuliles.
Bien que ses possibilités ne soient que
légérement supérieures a celles de la clas-
sique 807, elle posséde sur cette derniere de
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sensibles avantages. Tout d’abord, au lieu
d’étre une tétrode, c’est une wvéritable
pentode dont la grille G3 est accessible,
ce qui permet de I'employer en modulation
suppressor. Avanlage encore plus impor-
tant, elle n’a aucune tendance a l'auto-
oscillation et ne demande aucun neutro-
dynage. Enfin, elle a un rendement encore
satisfaisant avec une tension plaque réduite
jusqu'a 400 V, bien que cette derniére
puisse étre poussée jusqu’a 800 V, mais
seulemenl a lu condilion de ne pas descendre
plus bas que la bunde 20 m. Le rendement
de la 12 P 35 tombe ensuite rapidement,
sa longqueur d’onde limile d'utilisalion élant
4 m 50.

Le Fu G-16 fonctionnant, a I’émission

comme 4 la réception, de 38,5 4 42,3 Mec,.

c’est-a-dire entre 7 et 8 m, la haute lension
de U'émelleur ne doit pas dépasser 450 V.

Nous insistons sur ce point car le reven-
deéur de P'appareil, dans les notices qu’il
remettait gracicusement aux acheteurs,
mentionnait que la haute tension pouvait
étre "‘comprise entre 600 et 900 V pour
I'émetteur et que celle du récepteur devait
étre de 250 'V (au Jien de 210). Cet excellent
homme, bien intentionné mais non techni-
cien, s’est empressé de rectifier, lorsque nous
avons atliré son attention sur ce point.

Nous donnons ci-apreés les caractéris-
tiques d’'alimentation pour chacune des
trois parties de l'appareil :

Récepteur :
HT = 210 V x 35 mA,
Chauffage = 24 V x 375 mA.

Le récepteur E-16.

La partie émission n’étant pas utilisable
sans séricuses modifications, ¢’est une étude
détaillée du récepteur, qui. lui, fonctionne
parfaitement tel quel. Bien entendu, il n’y
a pas grand chose a recevoir sur la gamme
qu’il couvre depuis que I'émetteur parisien
de Lélevision sur 42 Mc a cessé ses émissions.
On capte cependant qucelques balises et
¢missions d'avions qui permettent de se
rendre compte du fonctionnement. Rien
n’cmpéchera les amatcurs trés avertis de
« bricoler » ensuite les bobinages HF pour
faire monter ’appareil a la bande 10 m, par
exemple. Pour notre part, nous avons
conserveé le récepteur tel quel et 1'utilisons
en moyvenne fréquence variable derriére des
convertisseurs pour les bandes 72 et 144 Mec.
Le E-16 se composant de trois parties, nous
en entreprenons la description bloc par
bloc.

Le bloc moyennz fréquence (ZF Teil).

Ce boitier de 160 x 130 x 60 mm cons-
titue la partie supéricure du récepteur. Il
s’emboite sur le bloc HF, grace a des tubes-
cuides se trouvant sur ce dernier et aux
deux prises multiples femelles de raccor-
d.ment électrique St 1 et St 2 se trouvant

liaison des transfos MF qui sont également
peints en rouge, mais non repérés par des
cercles de cette couleur sur le blindage.

L’amplificateur ~ movenne fréquence
(fig. 1) comporte trois ¢tages accordés sur
3.100 Ke. 11 a été remarquablement soigné
pour en tirer le maximum de sélectivité
possible avec une telle valcur de MF. Rien
de comparable avec la sélectivit é déplorable,
il faut bien le dire, de tant d’appareils
am¢éricains utilisant des fréquences inter-
m¢édiaires analogues. On notera qu’aucun
couplage magnétique n’existe entre les
primaires et secondaires des {rois premiers.
transfos MF, chacun de ces enroulements se-
trouvant dans un blindage. Le couplage,
uniquement capacitif, est assuré par les
petits ajustables C2, C10 et C18, disposés
entre des prises sur les enroulements.
Remarquons que les constructeurs amé-
ricains de postes de trafic se rallient de plus.
en plus a ce procédé trés souple, généra-
lement employé dans les appareils allemands.
de la derniére guerre.

Les prises de grilles sont également effec-
tuées sur des prises intermdédiaires des
enroulements secondaires, cela principa-
lement pour réduire le gain et éviler les
accrochages qui san$ cela, ne manqueraient
pas de se produire avec trois étages moyenne
fréquence.

Le couplage entre la derniere MF (Ro3)
et la détectrice (Ro4) est effectué¢ par un
simple enroulement accord¢ a prise médiane
relice par de petits condensateurs (C25

Emelleur : : 26) A la détectrice (Rod) et a la red
HT = 450 V X 165 mA. sur sa face inférieure. Pour le séparer de ©€tC26) a la détectrice (Ro4) et a la redres-
Polar. — — 165 V X 5 mA. Pensemble, il suffit de tirer vers le haut Seuse d’antifading différé (Ro5). Ces deux
Chauffage — 24 V x 1,35 A. aprés avoir dévissé les trois vis d’assem- lampes sont utilisées en diodes, leurs grilles

° ’ blage accessibles par des évidemenls cerclés —€tant reliées a leurs plaques.

Modulateur : de rouge dans le blindage supéricur. Faire “Le seuil d’action de la CAV est déterminé
HT = 210 V X 8§ mA attention 4 ne pas confondre avec les  parle pont constitué par les résistances W21
Chauffage = 24 V X 75 mA. noyaux magnétiques ou les ajustables de et W22, a I'intersection desquelles se trouve

sz
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FIG.1

Valeur des éléments du bloc MF (figure I).

C4. C5, C7, C8, C12, C13, C16, C20, C22,
€23 = 50.000 pF.

C6, C14, €21, C27 = 10.000 pF.

C68 = 500 pF.

W1, W6, W12, W18 = 5.000 £.

W2, W7, W13 = 300 K.

W3, W5 = 100 KQ.
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W4 = 500 KQ.

W8 = 3 M.

WO, W16 = 1.000 Q.

W10, W15 = 60 KQ.

W11, W14, W17, W19, W20, W22 = 50 KQ
W21 = 700 KQ.
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FIG.2
Valeur des éléments du bloc HF (figure 2).
C28, €29, C30, C31 = CV 4 cages de 20 pI'. C51 = ensemble de 4 petits condensateurs W26 = 50 KQ.
C32, C38 = 19 pl, a cocfficient négatif de températlure en W27 = 5.000 .
C33, C37, C44 = ajustables 1 & 6 pF. série. W29 = 3.000 Q.
C34 = 90 pl°. C52 = 6 pF. W30, W34, W35 = 30 KQ.
G0, Ctioq g C43, C46, G483, €53, G55 w3, w32 = 300 K. W31 = 100 K.
CA41, C42 = 50.000 pF. W24, W28 = 1 MQ. W33 = 2.000 2.
C49, C50 = Vernier. W25 = 500 KQ. W44 = 50 Q.

reliée la cathode de Ro5 (la prise «a»
étant I'arrivée + 210 V). Cela est 1'une des
raisons pour lesquelles il faut absolument
respecter  strictement les tensions d’ali-
mentation indiqudées.

D’aucuns pourront s’étonner qu’un dis-
positif de CAV ait été prévu pour com-
mander quatlre lampes a pente fixe (les
trois MI® ¢t la HE reliée au circuit CAV
par la prise « b»). A vrai dire, il s’agit
plus d'empécher la saturation du récepteur
par des ¢missions puissantes voisines, que
d’antifading tel qu'on I'entend généra-
lement.

Le bloc HF (HF Teil).

11 se présente sous la forme d’un boitier
de 160 x 130 x 90 mm sur lequel est fixée
la parlie supéricure du panneau avant du
récepteur comportant le démultiplicateur,
le cadran ¢étalonné en fréquences et le
bouton du vernier permettant, sans avoir
a retoucher le réglage du cadran, de recher-
cher les stations qui ne seraient pas pile sur
la fréquence indiquée lors du fonctionne-
ment en réseau. Ce vernier serait parfai-
tentent superfétatoire si le cadran ne com-
portail pas un systéme de calage sur quatre
{fréquences habituelles de trafic prédéter-
minées. L'encliquetage sur ces points
d’accord s’accompagne de 1'apparition d'un
voyant blanc dans I'un des quatre hublols
situés A la partie supérieure droite du
panneau. Le calage est trés énergique. Pour
s’en dégager, il faut faire un wvéritable

effort sur le bouton du démultiplicateur.
Le mieux est donc de s’en débarrasser.
Pour cela, dévisser les deux boutons du
cadran et du vernier ainsi que les quatre
vis situées de part et d'autre du panneau
avant. On met ainsi le démultiplicateur
et le dispositif d’encliquetage a nu. Pour
¢liminer ce dernier, nous avons eu recours
a la mdéthode brutale, en faisant sauter les
ressorts. Il doit cependant exister un moyen
plus ¢légant.

La figure 2 donne le schéma de la partie
HF de I'apparcil se composant d'une ampli-
ficatrice HF (Ro6), d'une mélangeuse (Ro7)
ct d'une oscillatrice (Ro8). Le bloc porte a sa
partie supérieure deux prises multiples
males SI3 et St4, se raccordant respecti-
vement aux prises femelles S£2 et S/t du
bloc MF. Une troisi¢me prise multiple male,
St5, se trouve A sa partie inféricure pour
assurer la liaison avec le bloc BF.

Sur certains modeéles, I’arrivée d’antenne
se fait sur une prise coaxiale située a
gauche de la face arriére du bloc. Cepen-
dant, sur la plupart, clle a licu sur le
bloc BF et arrive a la broche « b » de S/5,
ainsi que nous l'avons figuré sur notre
schéma. L9 est un enroulement de couplage
d'antenne a L8, circuit accord¢ présélecteur.
L10 est la self d'accord grille HF, dont
Pextrémité froide est reliée au circuit
antifading (prise « b » de St4/Sit). Le cir-
cuit plaque de Ro6 est également accordé.
Le couplage entre L11 et la mélangeuse Ro7
est assuré par condensateur ct résistance
de fuite (C45 et W28). Cependant, entre

la plaque de Ro6 et C45 est intercalé un
« link », L12, spire de couplage avec la self
oscillatrice, L13, L14.

Le changement de fréquence s’opére en
effet par injection grille. La plaque de Ro7
est reliée au primaire du premier transfo MF
via la broche « h» de S{3/S(2, tandis que
la broche «i» de la méme prise connecte
I'écran de la premiére MF (Rol) a celui
de RoG6, lui-méme aboutissant a la prise
«o» de S5,

L’oscillateur local est trés soigné. Tl
recoit a la prise « h» de SI5 une haute
tension stabilisée de 70 V. Alors que tous
les autres bobinages HF de I'appareil sont
4 novaux magnétiques réglables et bobinés
sur mandrins a arétes en baké¢lite, l'oscil-
lateur a ses enroulements constitués par
dépot de cuivre, suivant un procédé galva-
noplastique dans les rainures d'un mandrin
stéatite sans noyau, ce qui lui confére un
maximum de stabilité ; de plus, en parallele
sur le circuit plaque accordé, se trouvent .
quatre petits condensateurs céramique en
série (G51) a coefficient négatif de tempé-
rature.

Le bloc BF (NF Teil).

C’est sur ce boitier de 160 x 130 X 50 mm,
que se trouve, a la face arriére, la prise
multiple d'alimentation de 'ensemble du
1((,0pteur (St7). Des dix broches nunicrotées
qu'elle comporte (fig. 3), six seulement
nous intéressent. En effet, les broches 18,
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Valeur des éléments

W36 = potentiométre 50 KQ.
W37 = 1.000 Q.

W38, W45 = 20 KQ.

W39 = stabilovolt STV 70 /6.
W40 = 500 KQ.

W41 = 1 MQ.

W42 = 1.500 Q.

20 et 38 servent a des branchements exté-
rieurs inconnus, tandis que la 44 n’est
connectée a rien.

L’antenne doit étre reliée a la 37 (sauf

s’il existe une prise coaxiale sur le bloc HF),

le + HT (210 V) a la 22, le — HT a la 30,
le—24Valal2etle 4+ 24 V ala 29,

L’alimentation basse tension de 1’appa-
reil est en effet normalement assurée par
une batterie de 24 V. La figure 4 fait clai-
rement ressortir la facon dont est effectué
le cablage des circuils filaments, les lampes
étant montées en série paralléle. Le procédé
esl classique, mais ce qui I’est moins — et
fait bien notre affaire — c’est que les points
de jonction entre elles des lampes en série,
se trouvent connectés a la broche 21 de Si7.
Cela permel d'alimenler les filaments sous
12 V, sans avoir rien a modifier dans le
posle. Il suffit de réunir les broches 12 el 29
el d’appliquer les 12 V entre elles et la
broche 21

Mais revenons au bloc BF. Remarquons
que pour éviter toute arrivée indésirable
de HF par l'alimentation, des selfs de
choc VHF sont disposées en série avec
toules les entrées de tensions, derriére S(7
el dcécouplées a la masse par de petits
condensateurs de 10.000 pF. la prise
multiple femelle St6, située au-dessus du
bloe, assure le raccordement avec St5 du
bloc HF. Sur la face latérale droite du bloc
se trouve la prise femeclle St9, ou I’on bran-
chera un casque a haute impédance.

I’amplificatrice basse fréquence (Ro9)
est montée en triode. On notera que, tou-
jours pour éviter les entrées intempestives
de HF, de petites selfs de choc sont insérées
entre le secondaire du transfo de sortie et
les prises de casque.

Rapprochons maintenant les schémas des
trois blocs et les prises multiples St1, St4,
St5 et Si6. Nous remarquons que les
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du bloc BF (figure 3).

W43 = 190 Q.
W46 = 5.000 Q.
W47 = 50 K.
C58 = 0,5 uF.
CH9 = 1 ul.

C56, C57, C60, C61, C62, C63, C64, CG65,
C66, C67 = 10.000 pF.

prises « g » de St6 et de Sf1 sont relides a
travers le bloc HF. Ainsi W40, résistance
de détection de la diode Ro4 se trouve
dans le bloc BF, alors que le condensateur
de détection C68 est sur le bloc MF.

Les prises «a» sont les arrivées de
haute tension (210 V). Celle de S{6 est reli¢e
au diviseur de tension composé de la résis-
tance W45, du potentiometre W36 et de la
résistance W37. IL.e bouton de commande
de W36, qui fait fonction de commande de
volume, se trouve sur la face avant, a
droite, du bloc BF. Le curseur de ce poten-
tiometre va aux prises « ¢ » de Si6 et SI5.
Un coup d’ceil sur le bloc HIF et sur le
bloc MF montre qu’il commande la tension
écran de lamplificatrice haute fréquence
(Ro6) et de la premiére MF (Rol).

Ne quittons pas ce potentiometre. Une
came montée sur son axe agit en fin de
course (dans le sens du renforcement
maximum) sur trois contacteurs : dceux
unipolaires et un bipolaire (Ul). Les con-
tacteurs «a» et « b» ont pour cffet de
désensibiliser le récepteur, le premier en
mettant 4 la masse 1’écran de la modula-

trice Ro7, le second en mettant la résistance
de 5.000 2 W46 entre le curseur du poten-
tiométre W30 et la masse. Le roéle du
commutateur «cd» commandant appa-
remment un circuit extérieur au poste et
non essentiel a son fonctionnement, n’est
guére facile a élucider. Remarquons sim-
plement qu’en position normale de récep-
tion, il court-circuite les broches 38 et 20
de Si7, alors que lorsque agil la came du
potentiométre, le court-circuit est transféré
entre les broches 38 ‘et 18. Notons aussi
que la prise 20 de St7 est reliée par la
résistance de 50.000 Q a fort débit W47
a la cathode de la mélangeuse Ro7, via les
prises « i » de Si6 et Sit5.

I1 est vraisemblable qu’aux prises 38,
20 et 18 de Si7 devaient normalement
aboutir des tensions auxiliaires servant,
grace au contacteur Ul, a la fois a4 bloquer
le récepteur pour émettre et a actionner
les relais de mise en route de I'émetteur.
Un examen, non encore approfondi de ce
dernier;, :semble confirmer cette hypothése.
Nous avons en effet remarqué que la broche
des prises multiples d’alimentation de
I’émettcur portant le numedéro 38, correspond
au + 450 V, tandis qu'une autre ayanl le
numéro 20 est reliée au circuil d’excitation
du relais d’antenne. De méme, sur le modu-
lateur, I'une des prises d'alimentation por-
tant le numéro 18 correspond au circuit
d'un autre relais. 11 se pourrait donc que
les prises portant des numéros identiques,
tant sur I’émetteur et le modulateur que
sur le récepteur, aient dii étre rcliées entre
elles. Espérons que les recherches que nous
effectuerons ultérieurement sur la partie
émission du I'u G-16 nous permettront
d’¢lucider ce probleme ardu.

De toute fagon, le. récepteur fonctionne
parfaitement sans s’occuper de tous ces
détails, et il ne saurait étre question d’uti-
liser I'émetteur tel quel.

Pour en revenir au bloc BF, mentionnons
qu’il comporte encore une autre prise mul-
tiple que nous n’avons pas représentée
sur la figure 3, pour ne pas alourdir le
schéma. Cette prise femelle, S(8, se trouve
sous le petit volet a droite du panneau
avant du bloc.

Les douilles 4, 7 et 9 de celte prise ne
sont pas conneclées. La correspondance
des autres est la suivante :

1. Masse.

2. Reliée par un condensateur
10.000 pF, C67, au curseur -de W36.

3. + HT 210 V.

5 et 8. — 24 V (prise «e» de Si6).

6. + 24 V (prise « d » de Si6).

10. Point milieu filaments (prise «f»
de S76).

Cette prise devait servir a effectuer des
mesures de vérification. Rien n’empéche
cependant de s’en servir pour le branche-
ment de I’alimentation. On perdrait pour-
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(Suite page 56.)
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YOUS POUVEZ REALISER AISEMENT CET

FACILEMENT TRANSPORTABLE

ELECTROPHONE

Lorsque 1'on adopte la forme mallette,
pour un électrophone, c¢’est afin de pouvoir
le transporter aisément. Il convient, dans
ce but de le prévoir aussi léger et aussi
peu volumineux que possible. Celui que
nous vous proposons aujourd’hui a été
étudié dans ce sens. La réduction de poids
a ¢été obtenue, bien sfr, par un choix
approprié du matériel, mais aussi en adop-
tant pour I'amplificateur une alimentation
sans transformateur, un organe relative-
ment lourd.

Schéma de I'amplificateur.

Cet amplificateur, dont le schéma est
donné a la figure 1, utilise trois lampes
de la série U, qui permettent ’alimentation
en série des filaments. En effet, pour tous
ces tubes lintensité de chauffage est la
méme : 100 mA.

L’entrée de cet amplificateur a laquelle
est relié le pick-up, est constituée par un
filtre destiné a favoriser I’amplification des
fréquences basses. On compense ainsi le peu
de sensibilité de l'oreille humaine aux sons
de cette nature. Ce filtre comprend une
résistance de 68.000 2, shuntée par 200 pF,
en série avec une résistance de 100.000 £,
un condensateur de 1.000 pF et une résis-
tance de 220.000 2. Le potentiométre de
volume contréle de 1 M2 est branché apreés
I’ensemble 68.000 2 - 200 pF. Son curseur
attaque la grille de commande de la lampe
préamplificatrice par un condensateur de
50.000 pF et une résistance de fuite de
4,7 MQ. Cette préamplificatrice est la partie
triode d’une UBC81 dont les diodes inuti-
lisées sont mises a la masse. La cathode
est aussi a la masse et la polarisation est
fournie par la résistance de fuite dont la
forte valeur favorise l’accumulation de
charges négatives sur l’électrode de com-
mande. La charge plaque est une résistance
de 300.000 Q.

La liaison entre la plaque de la préampli-
ficatrice et la grille de commande de la
lampe de puissance se fait par un conden-
sateur de 50.000 pF, une résistance de
fuite de 620.000 £ et une résistance de
1.000 2 destinée & éviter les accrochages BF.
Une telle résistance évite de shunter le
primaire du transfo de HP par un conden-
sateur dont la valeur réduit I’amplification
des fréquences aigués.

La lampe de puissance est une UL84 qui,
dans le cas présent, délivre une puissance
modulée de I'ordre de 2 W. Elle est polarisée
par une résistance de cathode de 170 £,
shuntée par un condensateur de 25 uF.
Le transformateur d’adaptation du haut-
parleur a une impédance moyenne de
3.000 2. Le haut-parleur est du type a
aimant permanent a moteur inversé. Sa
membrane a 17 cm.

Une résistance de 4,7 MQ2 et un conden-
sateur de 1.500 pF, placés entre la plaque
de la préamplificatrice et la plaque de la
lampe de puissance, constituent un circuit
de contre-réaction qui réduit de facon
appréciable la distorsion et reléve le niveau
d’amplification des fréquences basses.

Le controle de tonalité est branché entre
la plaque de la UBC81 et la masse. Il est
constitué par un condensateur de 2.000 pF
en série avec un potentiometre de 50.000 2
fonctionnant en résistance wvariable.

L’alimentation est du type tous courants.
La valve est une. monoplaque UY92. Le
filtrage est obtenu par une résistance de
1.500 Q2 et deux condensateurs électro-
chimiques de 50 puF. Le passage du courant
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plaque de la UL84 dans la résistance de
filtrage provoquerait une chute de tension
et une dissipation trop importante. L’ali-
mentation de cette plaque se fait donc
avant filtrage. Etant donné qu’il n’y a plus
aucune amplification apres ce circuit, cette
maniere de procéder n’apporte pratique-
ment aucun ronflement.

Les filaments des trois lampes sont ali-
mentés en série. L’excédent de tension est
absorbé par une résistance de 500 2 a
collier. On ajuste la valeur de cette résis-

tance de maniére 4 amener la tension aux
bornes de la chaine des filaments a 85 V,
c’est-a-dire aux environs de 350 £2. L’inter-
rupteur pour la mise en fonctionnement ou
I’arrét de I'amplificateur est placé dans ce
circuit filament.

Le schéma montre également le bran-
chement du moteur du tourne-disque et
de son interrupteur. Signalons que ce der-
nier est commandé par la position du bras
de pick-up et constitue en fait, l’arrét
automatique.

Equipement du chassis.

La figure 2 montre la disposition des
piéces de I'amplificateur sur le chassis qui
lui sert de support. Ce chassis, on peut s’en
rendre compte, est peu large et de forme
allongée, de maniere a permettre son loge-
ment dans la mallette sous la platine tourne-
disque. Il possede un bord rabattu pour sa
fixation sur le fond de la mallette. Ses
dimensions sont longueur 25,5 cm;
largeur 3,5 cm et hauteur 3,5 cm.

Sous ce chassis, on fixe d’abord les trois
supports de lampes avec la méme orien-
tation que sur le plan. Comme vous pouvez
le constater, les supports UBC81 et ULS84
sont du type noval, tandis que celui de
UY92 est un miniature 7 broches. On place
ensuite les douilles isolées destinées au
branchement du PU.

Sur la face avant du chéssis, on monte les
deux potentiométres. Celui de volume
contrdle de 1 MQ est a interrupteur.

Sur le dessus du chéassis, on monte le
condensateur ¢lectrochimique 2 x50 uF
et le transformateur de haut-parleur. Re-
marquez quune des vis de fixation du
transfo maintient sous le chassis le relais A
a4 deux cosses isolées, et sur le dessus, le
relais B. En fait, ce relais B se réduit a une
simple patte de fixation qui servira de
cosse de masse. Pour terminer, on met un
passe-fil en caoutchouc sur le trou TI1.

Le cadblage.

Pour ce travail, il faut encore s’inspirer
de la figure 2. Avec du fil blindé, on relie

une cosse de I'interrupteur du potentiomeétre
a la cosse a du relais A et 1’autre cosse
de l'interrupteur au collier de la résistance
de 500 Q.

On soude la résistance de 500 £, bobinée
entre la cosse b du relais A et la broche 4
du support de UY92.

Ces deux connexions sont appliquées dans
I’angle du chassis. On relie les broches 3, 5,
6, 7 et 8 du support de UBC81 au blindage
central. Par du fil nu recouvert de sou-
plisso, pour éviter les courts-circuits, on
relie le blindage central des trois supports
de lampe et une douille PU. A cette douille,
on réunit la gaine des deux connexions
blindées. Avec du fil de cablage isolé, on
relie : la broche 3 du support de UY92
a la broche 4 du support de ULS84, la
broche 5 de ce dernier & la broche 4 du
support de UBCS81.

Entre la seconde douille PU et une
extrémité du potentiometre de volume,
on soude une résistance de 68.000 2 et un
condensateur céramique de 200 pF. Sur
la méme extrémité du potentiometre, on
soude une résistance de 100.000 £; sur
I'autre fil de la résistance, on soude un
condensateur céramique de 1.000 pF et
entre I'autre extrémité de ce condensateur
et la broche 8 du support UBCS81, une
résistance de 220.000 2. L’autre cosse
extréme du potentiométre de volume est
soudée a la masse sur la premiére douille PU.

Entre le curseur du potentiometre de
volume et la broche 2 du support UBCS81
on dispose un condensateur de 50.000 pF
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et on soude une résistance entre les broches 2
et 5 de ce support. Une extrémité du
potentiometre de tonalité est relice a la
broche 6 du support. Entre le curseur du
potentiometre et la broche 1 du support
UBC81 on place un condensateur ccéra-
mique de 2.000 pF. On soude une résistance
de 300.000 2 entre la broche 1 du support
de UBC81 et la broche 9 du-support de
ULS84. Sur la broche 1 du support de
UBC81  on soude un condensateur de
50.000 pk et un céramique de 1.500 plk.
Sur l'autre fil du 50.000 pF, on soude une
résistance de 1.000 2, qui aboutit a la
broche 2 du support de ULS4, et une
de 620.000 £ dont l'autre fil est soudé¢
sur le blindage du support. Entre le conden-
sateur de 1.500 pl et la broche 7 du sup-
port de UL84 on met une résistance
de 4,7 MQ. Entre la broche 3 du support
de ULS84 et le blindage central du support
de UY92 on soude une résistance de
170 2 et un condensateur de 25 wpl'. °

On soude le fil négatif du condensateur
2 % 50 pl sur le blindage du support de
ULS84, un des fils positifs sur la broche 9
du méme support et 'autre fil positif sur
la broche 7 du support de UY92. On place
une résistance de 1.500 2 1 W entre la
broche 9 du support ULS84 et la broche 7
du support de UY92. La broche 5 du
support de UY92 est connectée a la cosse a
du relais A. Avec un cordon torsadé¢ on
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relie une extrémité du primaire du transfo
de haut-parleur a la broche 7, support UY92
et Dautre extrémité a la broche 7 du
support de ULS84. Le cordon secteur est
pass¢ par le trou T1; un de ses brins est
soud¢é sur la cosse a du relais A et 'autre
sur la patte de ce relais.

Liaison de "ampli avec la platine
et le haut-parleur.

Ces liaisons sont indiquées sur les figures 2
et 3. Auparavaiyy gj fixe la platine sur le
panneau du dessus de la mallette qui
comporte la découpe nécessaire. Par un
cordon a deux conducteurs on relie les
cosses de linterrupteur moteur de la pla-
tine a la cosse a du relais A et a la patte
relais B.

Sur le relais C qui existe sous la platine
on soude un cordon blindé. Le conducteur
de ce cordon doit étre en contact avec la
cosse a du relais et la gaine avec la cosse b.
On monte deux fiches banane & l'autre
extrémité de ce cordon, une de ces fiches est
reliée a la gaine par un morceau de fil
souple.

Ces deux fiches s’adapteront dans les
douilles PU de l'amplificateur. Pour ter-
miner le cablage, il ne reste plus qu’a
relier les cosses du secondaire du transfo
de haut-parleur a la bobine mobile.

Essais.

Avant de placer définitivement cet élec-
trophone dans la mallette, il convient de
vérifier le cAblage connexion par connexion ;
une erreur est toujours possible. Ensuite,
on met ’appareil sous tension et on regle
la résistance du circuit filament de manieére
a obtenir la tension que itous avons déja
indiquée et on passe un disque quelconque,
de maniére a se rendre compte si le fonc-
tionnement est correct. Si notre description
a ¢té respectée, aucune autre mise au point
n’est nécessaire.

Pour la mise en mallette, il n’y a aucune
difficulté. On fixe 'amplificateur par des
vis a4 bois dans le fond de la mallette.
Il doit étre situé a ’avant de cette derniére.
L.e haut-parleur est placé dans le couvercle
a l'aide de boulons. Il est nécessaire pour
cela de retirer momentanément la grille
en matiére plastique. e panneau suppor-
tant la platine est mis en place et maintenu
par des vis a bois.

Apres un dernier essai, l’électrophone
est prét pour un long service.

A. BARAT.
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TRANSISTOR DETECTEUR

A DOUBLE BLOCD’ACCORD
PO-GO
Par Lucien LEVEILLEY

L’utilisation de deux circuits accordés
assurent a ce petit récepteur une bonne
sélectivité en petiles ondes et en grandes
ondes. Le détecteur es! un transistor (tran-
sistron OC 71). Ce mode de délection donne
moins de sensibilité qu’une diode au ger-
manium... mais la puissance de réceplion
esl plus grande. L’emploi d’une basse-
fréquence a transformateur donne plus de
puissance qu’une BF A& résistances (gain
6 db en plus environ). En conséquence
de ce qui précede, ce petit récepteur donne
de trés bonnes auditions des émetteurs
locaux, méme dans de mauvaises conditions
de réception (¢metteurs locaux de longueur
d’onde voisine, peu puissants, etc...). A
45 km de Bordeaux, sur antenne extérieure
de 8 m de longueur, nous recevons et
séparons aisément les deux émetteurs PO
bordelais (bonne réception d’appartement
sur un haut-parleur de 12 cm de diamétre
a membrane en plastique et aimant au
Ticonal).

En grandes ondes, nous recevons faible-
ment Paris-Inter (émetteur trop éloigné
de la région, pour ce récepteur). Le bruit
de fond est insignifiant. La consommation
totale de courant est pratiquement nulle
(1,4 mA!).

Méme en se servant beaucoup de ce
récepteur, la pile de poche de 4,5 V utilisée
ne s’use pas plus vite que si elle mourait
de vicillesse inutilisée au fond d’un tiroir !
(Ce qui représente un an a un an et demi
sans avoir besoin de changer de pile!)

Ce récepteur ne nécessite que peu de
picces ct, de ce fait, il peut étre construit a
peu de frais. Voir la liste qualitative et
quantitative des dites picces, page 45.

Le montage est effectué sur « table »

(fig. 2).

ANTENNE OC71 OC71
BLOC 652 f  BLOC BG.S2
A
(P
>0 A¥ 100pF |
V
S
c
PO /GD
D
L
=_PILE 45V
” -T
FERRE {’G
FIGA
A. — Condensateur variable de 0,5 /1.000¢, H. — Condensateur fixe (au papier),
a diélectrique solide. de 025 uF.
B. — Condensaleur variable de 0,5 [/1.000e, 1. — Transformateur basse-fréquence, rap-
a diélectrique solide. port 1 /2, d’ancien récepteur a piles.
C. — Comunulateur PO-GO. S. — Seconduire du (ransformaleur.
D. — Commulateur PO-GO. P. — Primaire du (ransformaleur.
E. — Inlerrupleur miniature, unipolaire. J. — Résistance miniature, au graphite,
F. — Condensateur fixe (au mica), de 1/2 W 150.000 .
de 100 pF. K. — Transformaleur de sortie, primaire
G. — Condensateur fixe (au papier), (P) de 10.000 2 d’impédence, secondaire (S)

de 0,25 uF.

Cette « méthode » utilisée autrefois sur
les premiers postes a lampes, est tres inté-
ressante pour les récepteurs expérimentaux,
car elle permet des modifications aisées et
rapides. Evidemment, ce récepteur peut se
monter tel que, dans un petit coffret en
bois ou en matiére plastique.

Voici comment effectuer le mon-
tage (fig. 1). Le premier bloc G. 52 en place,
Panlenne est connectée a sa paillette 2.
La paillette 2 est également conneetée a
un plot du commutateur C. Le frotteur de
ce commutateur est relié électriquement a
la paillette 3 du bloc. Cette paillette 3 est
également connectée aux lames fixes du
condensateur variable A. Les lames mobiles
de ce condensateur variable sont connectées
a4 la paillette 4 du bloc, ainsi qu’a une

Figure 2.

approprié au haul-parleur ufilisé.

armature du condensateur fixe F. L’autre
armature de ce condensateur fixe est
connectée a la paillette 1 du deuxiéme
bloc G. 52. La paillette 2 de ce bloc est
reliée au pole positif (+) de la pile de 4,5 V.
La paillette 3 du bloc est connectée 4 un
plot du commutateur D. Le frotteur de
ce commutateur est relié au pdle positif
de la pile. La paillelte 4 de ce bloc est
connectée aux lames fixes du condensalteur
variable B, ainsi qu’a une armature du
condensateur fixe G. Les lames mobiles
du condensateur variable B sont reliées
au pole positif de la pile. L’armature libre
du condensateur fixe G est connectée a
I'¢lectrode centrale du transistron OC 71.
L’électrode opposée au point rouge marqué
sur le transistron est reliée au pdle positif
de la pile. L’élec-
trode de ce transis-
tron placée du coté
du point rouge est
connectée a lentrée
du secondaire S du
transformateur
basse-fréquence I. La
sortie de ce secon-
daire est reliée au
pole négatif de la pile.
L’entrée du primaire
P du transformateur
basse-fréquence I est
connectéeaune arma-
ture du condensateur
fixe H. La sortie du
primaire P est reliée
au pole positif de la
pile. L’armature libre
du condensateur fixe
H est connectée a
I’électrode centrale
du deuxiéme transis-
tron OC 71. Cette
électrode centrale est
également connectée
a la résistance minia-
ture J. La sortie de
cette résistance mi-
niature est reliée au
pole négatif (—) de
la pile. L’électrode
opposée au point

(Suite page 45.)



RADIOS,

ceci vous intéresse!
X

Vous pouvez apprendre a fond
la pratique de la radio, le fer
a souder en main, en quatre
mois d'une étude plaisante,
tout en construisant votre
récepteur personnel,

AVEC LA METHODE DU

RADIO SERVICEMAN

Pour les jeunes du métier, les amateurs désireux d’acquérir la pratique

rationnelle, enfin tous ceux qui cherchent une initiation vivante ou une

mise au point pratique donnée par un praicien... qui pratique.
ELLE COMPORTE LA CONSTRUCTION D'UN
RECEPTEUR ACTUEL DE QUALITE COMMERCIALE

Il vous est remis complet en piéces détachées neuves (6 tubes NOVAL
inclus). Ce récepteur reste votre propriété sans supplément. L'ensem-
ble : Cours, documentation, corrections, usage de nos services
techniques, fourniture de toutes les piéces, etc...
est moins cher que le récepteur tout construit

ESSAI GRATUIT D'UN MOIS SANS ENGAGEMENT

SATISFACTION FINALE BARANTIE... OU REMBOURSEMENT TOTAL

DIPLOME DE FIN D'ETUDES
Organisation des Anciens Eléves et de Placement

Envoyez-nous ce coupon (ou sa copie) ce soir : Dans 48 heures vous serez renseigné.

ECOLE DES TEGHNIQUES NOUVELLES, 20, rue de I'Espérance - PARIS-13e

Messieurs,

Veuillez m’'adresser sans frais ni engagement pour moi votre intéressante docu-
mentation illustrée N° C-24 sur votre nouvelle méthode du RADIO-SERVICEMAN.

PRENOM et NOM
ADRESSE COMPLETE

DANS LA COLLECTION :

Les Sélections de *‘ Systéme D ”
Voici des titres qui vous intéressent :

No 3

LES FERS A SOUDER

A I'électricité, au gaz, etc... |0 modéles différents,
faciles & construire.
Réunis par |. RAPHE]

PRIX : €9 francs
No 25

REDRESSEURS DE COURANTS

DE TOUS SYSTEMES
ol vous trouverez les descriptions de 7 modéles
faciles & realiser ainsi que celle d'un DISJONC-
TEUR et de 2 modéles de MINUTERIE.

PRIX : 40 francs

Ne 27

LA SOUDURE ELECTRIQUE

Vous trouverez ladescription d'un poste & soudure
fonctionnant par points — et de 3 postes 4 arc —

PRIX : 40 francs

fAucun envoi contre remboursement.
Ajoutez 10 francs pour une brochure et 5 francs par brochure supplémentaire pour
frais d’expédition et adressez commande 3 la SOCIETE PARISIENNE D’EDITION,
43, rue de Dunkerque, PARIS-Xe par versement 3 notre compte ché-ue postal
PARIS 259-10 en utilisant la partie ¢ Correspondance " de la formule du chéque.
(Les timbres et chéques bancaires ne sont pas acceptés) Ou demandez-les 3 votre

marchand de 1ournaux qui vous les procurera.

GALLUS-PUBLICITE g

« SCHERZO 56 »

Un vrai Récepteur de grande classe
A LA PORTEE DE L'AMATEUR

« MENUETTO 56 »

RECEPTEUR STEREOPHONIQUE

® GAVOTTE 3 D @

2 CANAUX BF @ 3 HAUT-PARLEURS @ ¢
11 LAMPES
Décrit dans « Rad‘o-Plans »
Ne 104, juin 1956.

—- Haute fidélité BF.
— Commutation des gammes par clavier
— Cadre antiparasite incorporé.
Ebénisterie de quali'é, teinte palissandre

Encairement laqué, incrustation dorée
COMPLET, en piéces détachées avec

toutes les lampes et les 2
haut-parleurs. NET...... 29 820
PRESENTATION EN MEUBLE CONSOLE
Tourne-disques sur le dessus. Casier discothéque dans le bas.

Dimensions : 390 x 268 x 210 %.
5 lampes dont ceil magique
Clavier a touches.
Haut-parleur 17 cm AP.
Cadre incorporé.
Ebénisterie coquette, face avant
vernie. Cache moulé renforcé par
encadrement doré du plus bel

Dimensions : 470 x 300 x 240 %.
7 lampes alternatif
Haut-parleur 19 cm AP
Cadre incorporé sur ferroxcube
fort diametre. Etage H.F.
Clavier a touches
Ebénisterie ‘égéremem arrondie.

Dim. : 600X400X270 %, -

effet. COMPLET, en piéces déta- | Dimensions : 90X 56 X 36 CIMl v v v vvneetere e oeeeeenenenens 39.420 Cache moulé.
chées. 15 230 Pour divers tourne-disques. Nous préconisons « STARE » 3 vitesses 9.600 COMPLET, en pléces
Formule NET....... ou « VOIX DE SON MAITRE », changeur 45 tours...... ereeeneaa 15.600 dét. Formule NET . 16 930

UN NOUVEAU STYLE I...

¢ GENERATEUR H. S. 62 o

— Ce n'est pas seulement une Hétérodyne
mais UN VERITABLE GENERATEUR H.F et V.H.F

@® Ce n’est pas un bloc de bobinages standard que nous fournissons
mais UN VERITABLE OSCILLATEUR PROFESSIONNEL (double
blindage électromagnétique, isolement électrique, etc.).

@ Ce n’est pas 1 ou 2 bobines avec un condensateur d' appoint mais
1 BOBINAGE PAR G comportant Trimmers et Padding
par gamme.

9 gammes : 400-500 Kc (MF étalée) @ 100-200 Kc @ 210-480 Kc @
450-1.040 Kc @ 1.100-2.2C0 XKc @ 2.1-4,8 Mcs @
4,5-10.4 Mcs @ 10-22 Mcs @ 21-50 Mcs.

@ Ce n’est pas un panneau imprimé mais UN VERITABLE DEMULTI-
PLICATEUR 1 /150 du type professionnel qui 1'équipe.

En piéces détachées. Toutes applications : RADIO - TELEVISION - F.M.

@ Grand écran de 16 cm de diamétre @ Lumi-
nosité incomparable : le tube cathodique travaille
effectivement avec 2.000 volts continus obtenus par
transformateur spécial et valve 2X 2

@ Balayage intérieur par Thyratron 2 D 21.

@® 6 gammes de fréquences de 10 a 35.000 périodes [
seconde. i

@® La dent de scie est amplifiée et déphasée par §
attaque symétrique des plaques.

@ Le balayage peut étre mis hors circuit pour utiliser
I'oscilloscope avec un vobulateur extérieur.

@ L’amplificateur vertical correspond au montage |
exact de la vidéo d’un téléviseur, c'est s'assurer
d'une bande passante jusqu'a 8 Mc. Reproduc-
tion parfaite aux signaux carrés.

Coffret gris artillerie, Dim : 410 x 470 x 260 mm.
peinture cuite au four. Les panneaux de coté sont amovibles. La plaque

® OSCILLOSCOPE SERVICE 97 o |

DESCRIPTION DU
VOLTMETRE

éLECTd!;gsN TQUE avant, photogravée, est du plus bel effet.

Comme pour tout Gé de précision, la partie oscillateur
est fournie CABLEE - REGLEE - ETALONNEE
Précision en fréquence 1 9, Précision en tension ZOF/‘,

n
=}
I
>
<
<

e ottt

NET Mandat & la commande du montant indigué.

COMPLET, en piéces détachées avec les parnes 20 850

COMPLET, en piéces détachées.
PREFABRIQUEES, CABLEES et REGLEES NET . ’ 29 150

NET .....iiiiiiiiiiiniiananns

AN AWM
OUVERT TOUS LES JOURS
RAD'O‘TOUCOUR de 9 a 12 et de 14h. 302419 h. 30
75, rue Vauvenargues, PARIS (18¢) Métro : Porte de Saint-Ouen
Teléphone : MAR 47-39. C.C.P. 5956-66 Paris Autobus : 81 - PC - 31

Port et emballage compris pour toute la Métropole.
Aucun supplément a payer a la réception de votre colis.
NOUVELLE DOCUMENTATION : Radio-Télévision. Appareils de Mesures.
Piéces détachées contre 100 francs pour frais




GRACE AU « PICTUREPHONE »
YOUS VERREZ BIENTOT
SUR UN PETIT ECRAN

LA PERSONNE A QUI VOUS TELEPHONEZ

Le téléphone-télévision entre maintenant dans le domaine
des réalités. Nous allons bientdt, grace a un petit écran associé¢ a
notre appareil téléphonique, voir notre interlocuteur en méme
temps que nous 'entendrons. .

Il y a longtemps que ce probléme passionnait les. ingénieurs.
L’an dernier, la compagnie américaine des téléphones Bell avait
présenté son « Vidéophone » qui fonctionnait parfaitement, mais
qui nécessitait une installation assez compliquée. Depuis, la méme
compagnie a perfectionné son systéme en le simplifiant. Elle vient
de faire la démonstration du nouveau modéele, baptisé « Picture-
phone ».

Cet appareil donne une image en noir et blanc de 6 cm sur 8,
c’est-a-dire approximativement le format d’une photographie
d’amateur. Non seulement le Picturephone a l'avantage d’étre
d’un encombrement réduit (son volume est a peu prés celui d’une
machine a écerire portative), mais il ne nécessite pas, comme la
télévision normale, un cab'e coaxial pour la transmission. Ses
images peuvent étre transmises par des fils ordinaires. Il suffit
done, pour installer le Picturephone, de doubler la ligne télépho-
nique existante d’une seconde ligne identique. Elle se compose
alors de quatre fils, deux pour le son et deux pour I'image. On a
pu arriver a ce résultat griace a 'adoption d'une fréquence de
1.200 cycles, alors que la télévision fonctionne sur plusicurs mil-
liers de cycles.

L’appareil sera mis dans le commerce, aux Etats-Unis, dés que
1a soci¢té Bell, en remplacant les lampes par des transistors, lui
aura donné des dimensions encore plus réduites permettant de
grouper le té1éphone proprement dit, I'écran récepteur et I'objectif
de prise de vues en un scul instrument.

11 n’est peut-élre pas inutile de préciser qu’un interrupteur
est prévu, qui permettra a 'usager, s'il le désire, de ne pas étre
vu de son correspondant.

Voici le « Picturephone », téléphone-télévision réalisé aux Elals-
Unis par la société Bell. L’appareil de droile comporte un écran
rond sur lequel apparail U'image de la personne appelée; on voit
au-dessus l'objectif destiné & (ransmelire celle du demandeur. En
remplagcant les lampes puar des ransistors, les conslructeurs se pro-
posenl de réduire encore le volume du (éléviseur el de l'incorporer
a Uappareil léléphonique pour ne former qu’un seul instrumen! qui
sera alors mis dans le commerce.

TRANSISTOR DETECTEUR
A DOUBLE BLOC D’ACCORD PO-GO

(Suite de la page 43.)

UN LECTEUR DE RADIO-PLANS
A DECOUVERT
UN RICHE GISEMENT D'URANIUM

Un de nos lecteurs de Bretagne (nous ne
pouvons donner plus de précisions) a réalisé

rouge marqué sur le transistron est con-
nectée au pole positif de la pile. L ¢lectrode
de ce transistron, placée du co6té du point
rouge, est relice a l'entrée du primaire
P du transformateur de sortie K. La
sortie de ce primaire est conneclée au
pole négatif de la pile. Le secondaire
de ce transformateur K est reli¢ au
haut-parleur. Le poéle positif de la pile
est connecté a la terre. Toutes les connec-
tions sont effectuées en fil de cuivre 10 /10¢,
rigide et isolé. Les soudures sont effec-
tuées aux points indiqués sur la figure
1. Pour ce qui
transistrons, il est prétérable d’effectuer
le contact des connections sous des petites
vis en cuivre de 3 mm avec leurs écrous
{ceci afin d’éviter la chaleur du fer a souder
— car a une certaine température, les
transistors, nous ne saurions trop le répéter,
se détériorent irrémdédiablement). A I'inverse
de ce qui se passe dans les récepteurs a
lampes, le transformateur basse-fréquence I
est monté en abaisseur de tension (ceci
afin d’adapter I'impédence de ses enroule-
ments aux caractéristiques des transistors
utilisés). Ces conseils sont wvalables pour
tous les récepteurs a transistors. En vous
conformant strictement a ce qui précede,
et en ne connectant la pile qu’aprés avoir
vérifié vos piéces et votre montage, vous
pouvez étre certains d’obtenir d’excellents
résultats. Enfin, dernier conseil, n’oubliez
pas qu’une inversion de la polarité de la
pile lors de son branchement sur le récep-
teur, serait irrémédiablement et instanta-

est des électrodes des’

nément mortelle pour les transistors (cette
fausse manceuvre réduirait a néant, toutes
les précautions que vous auriez prises au

préalable).
Lucien LEVEILLEY.

LISTE DU MATERIEL

blocs d’accord type G. 52, pour
postes a galéne.
commutateurs
blocs.
condensateurs variables de 0,5 /1.000¢
a diélectrique solide.
condensateur fixe (au mica), de
100 pF. .
condensateurs fixes (au papier), de
0,25 uF.

transformateur basse-fréquence, rap-
port 1 /2 (d’ancien récepteur a piles).
résistance miniature au graphite
de 1/2 W 150.000 £.
transformatcur de sortie, de 10.000 2
d’impédence au primaire.
haut-parleur de 12 cm, a membrane
en plastique et aimant au Ticonal.
transistors, type transistron OC 71.
pileVde poche, type standard de
interrupteur miniature unipolaire.
plaquette en bakélite de 3 mm
d’épaisseur, et ayant pour dimen-
sions 27 em x 10 cm.

PO-GO, pour ces

LB - T VR R ]

—

= =

le détecteur d'uranium décrit par notre
collaborateur Brosset dans le numéro de
mai 1956 de notre revue.

Les. recherches qu’il a entreprises a I’aide
de cet appareil ont été couronnées de succes,
puisque les échantillons qu’il a soumis aux
Laboratoires officiels ont accusé une tencur
en uranium dépassant 7 kilos pour 10 tonnes
de minerai.

Pour mieux fixer les idées, nous dirons
quun camion de 7 tonnes chargé d'un tel
minerai représente une valeur d’uranium
supérieure a 2 millions de francs.

Pour 100 francs
SCIENCES =

et vovAGEsT

vous fait faire
I|L—— chaque mois
~ LE TOUR
DU MONDE

45




PRESENTE

LE PREMIER TELEV SERU A CIRCUITS IMPRIMES

.A LA PORTEE DE I’AMATEUR
Description parue dans RADIO-PLANS Ne 111 de JANVIER 1957

¢ L’ACER MD 5§57 ”»

TELEVISEUR MULTICANAUX MOYENNE DISTANCE
PLATINE MF - VIDEO et SON A CIRCUITS IMPRIMES

Amplificateur B.F. a Haute Fidélité

Systéme mélangeur
« Graves » « Aigués »

3 HAUT-PARLEURS :

1 H.-P. « GE-GO » Haute Fidélité.
1 Tweeter 9 cm

1 Cellule électrostatique.
Générateur lignes multivibra-
teur @ Le nouveau tube 8BO6GA
est employé en Amplificateur de
puissance Lignes @ Cadrage
VERTICAL électrique @ Concen-
tration « FERROXDUR » LE
TELEVISEUR « ACER MD. 57 »
a CIRCUITS IMPRIMES, abso-
lument complet, en piéces déta-
chées, avec Rotobloc lampes,
3 Haut-Parleurs et tube catho-

B ™ ==1T71.855
NOTRE GAMME DE RECEPTEURS COMBINES AM-FM

@® ACER 118 @

9 tubes - Cadre antiparasite
Clavier 6 touches
Contre-Réaction BF

2 Haut-Parleurs

COMPLET, en piéces détachées

avec lampes et Haut-Parleurs

Prix....coooiveanna.. 25915

@® ACER 119 @
11 tubes - 2 Haut-Parleurs
COMPLET en piéces détachées
avec lampes et Haut-Parleurs

PEIX. o suoom witins 5 swvass v 28.360

@ ACER 121 @
Dimensions : 550 x 340 x 265 % 10 tubes - 3 Haut-Parleurs.
L'EBENISTERIE COMPLETE, COMPLET en piéces détachées

avec décor et fond.............. 7'920 avec lampes et Haut-Parleurs

Prix oosvsn = s & sonn 30 30.035

La description compléte de I'ACER ©® ACER 122 ®

121 a paru dans « Le Haut-Parleur » 12 tubes - 3 'Haut-Parleurs,

n° 986 du 15-XII-1956 sous 'a Référence COMPLET en piéces détachées
« SYMPHONIA 121 » avec lampes et Haut-Parleurs

BIIR . cavown ¢ soims s 80 32.090

NOUVEAUTE HETERODYNE ACER LABO

Générateur HF modulé a 400 p/s.
Cadrans étalonnés individuellement.
Précision d’Etalonnage =+ 0,5 %.
Gammes couvertes :
OCI1 : de 15 a 40 Mc
OC2 :de 5al6Mc
PO : 500 Ke & 1.800 Kc
MF : 400 Kc a 550 Kc
GO : 100 Kc a 300 Kc
Ce générateur couvre également
les gammes 30 a 80 Mc et 45 a
120 Mc (harmoniques 2 et 3).
@ Double atténuateur de sortie a
décade et progressif.
@ Indicateur de niveau de sortie.
@ Prise pour modulation extérieure,

Les Blocs HF - BF - Indicateur de sortie et alimentation sont entiérement blmdes
et peuvent étre acquis séparément.
Fabrication extrémement soignée, présentation coffret givré gris.

@® 3 FORMULES D’ACQUISITION @
b) EN PIECES

ATTENTION!

a) EN PIECES

GALLUS-PUBLICITE | e e S P SRS,

DETACHEES DETACHEES c) EN ORDRE
avec Bloc HF cablé sous forme de BLOCS DE
et réglé - Cadran éta- cablés et réglés. Cadran MARCHE
lonné individuellement. étalonné, PRIX....... 19.985
PRIX.. . ¢ vus 16.945 PRIX.. « v s sina 18.425

INSCRIVEZ-VOUS!...
pour recevoir notre MEMENTO 1957 (sorura sous peu),
joindre 280 fr. S. V.

42 bis, rue de CHABROL — PARIS-Xe
A C E R Tél : PROvence 28-31 — C.C.P. 658-42 - PARIS
Métro : Poissonniere ou Gare de 1'Est.

Si vous avez des ccnnaissances d’électricité, voici
des réalisations qui seront a voire portée, aprés
avoir lu notre album .

Pour construire soi-méme

120 W.

UNE DYNAMO 100

et un

MOTEUR ELECTRIQUE

UNIVERSEL
Puissance 1/3 a 1/2 CV.

Un album format 24 x 32, illustré de 30 dessins cotés,

qui vous donnera tous les détails pour la construction

de l'induit, de I'inducteur des flasques, palier, porte-
balai, les bobinages, etc...

PRIX : 125 francs.

Aucun envoi contre remboursement. Ajoutez 30 francs pour
frais d’envoi et adressez commande 4 « SYSTEME D », 43, rue
de Dunkerque, Paris-Xe, par versement a notre C. C P. Paris

259-10, ou demandez-le a votre libraire qui vous le procurera.

(Exclusivité Hachette.)

SANS AUCUN
PAIEMENT D'AVANCE
APPRENEZ LA RADIO
ET LA TELEVISION

Avec une dépense m'mime payable par
mensualités e! sans s'nér aucun en-
pagement, vous vous ferez une beil-
lanig situation.
Vous recevrez plus de 120 legons,
Plus de 400 piéces de matériel,
Plus de 500 pages de cours
Vous construirez plusieurs pos-
tes et appareils de mesures
Vous apprendrez par corres-
pondance le montage, la cons-
truction et le dépgnnage delj
tous les postes modernes
Certificat de fin d'études délived
conformément & la loi.

Notre préparation complete 4 la!
carvitre de MONTEUR DEPANNEUR EN '
RADIO-TELEVISION cumpo~te
25 ENVOIS DE COURS ET DE MATERIEL. |f
C’est une organisation |}

unique au monde
Demandez aujourd’hui
méme la DOCUMEN-
TATION GRATUITE.

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO- ElECTRICl

164, RUE DE I.'UNIVERSITE PARIS (VIIe

NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES €T SUISSES



CONSTRUISEZ VOTRE VOLTMETRE A LAMPES
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Un voltmetre idéal ne devrait avoir
aucune influence sur le circuit auquel on le
relie. D'autre part, s'il s’agit d'une mesure
en courant alternatif, la fréquence de ce
dernier ne devrait avoir aucune réper-
cussion sur la valeur de tension indiqudée.
Par exemple, si on a 4 mesurer une diffé-
rence de potenticl de 5 V entre deux points
d'un circuit parcouru par du courant alter-
natif, le voltmeétre devrait indiquer 5 V,
que ce soit du courant a 50 périodes ou du
courant haute fréquence. g

Ces conditions sont cependant loin d’étre
remplies par un voltmeétre ordinaire, a
cadre mobile, type que l'on utilise cou-
ramment sous le nom de contréleur uni-
versel. Un tel appareil ne donne des
indications suffisnmment précises que si la
mesure se fait sur un circuit avant une
résistance relativement peu élevée. Cela
tient 4 ce qu’'un tel voltmetre a une résis-
tance « finie » alors qu'clle devrait étre
infinie. Cette question a déja été traitée
plusicurs fois dans nos colonnes et le but
de cet article essenticllement pratique n’est
pas d'y revenir. En alternatif, le contréleur
universel ne donne une lecture avee une
précision suffisante que pour les trés basses
fréquences et, en particulier, pour le 50 pé-
riodes. Cela tient a ce que le redresscur
sec qui lui est incorpore a des caracté-
ristiques qui varient selon la fréquence et
ne lui permettent pas un fonctionnement
correct en HFE.

Il ne faut cependant pas en conclure
que le contrdleur universel est un appareil
défectucux. Il convient fort bien dans de
nombreux cas et il faut savoir I'utiliser &
bon escient. En dchors de son domaine
propre d’utilisation, il faut le remplacer
par un autre appareil mieux adapté. Cet
appareil est le voltmeétre a lampe.

L’avantage du voltmétre électronique est
d’avoir une résistance qui est couramment
de l'ordre de 10 MQ ; valeur pratiquement
infinie par rapport & celles des circuils
ulilisés en radio ou télévision. II peut trés
simplement étre adapté a la mesure précise
‘des courants HF et UHF. Malgré 1’étendue

de ses possibilités, il ne s’agit nullement
d'un appareil compliqué et tous les ama-
teurs soucieux d’étre bien équipés peuvent
aisément en réaliser un. Il existe plusicurs
sortes de vollmétres A lampes basés sur
des principes différents. Celui que nous
décrivons ici a le mérite d'étre aussi simple
que possible, d'étre stable et précis. En
outre, il est prévu pour fonclionner en
ohmmeétre. On peut, grace a lui, mesurer
avee précision des résistances comprises
entre 1 2 et 200 MQ.

Le schéma.

Le schéma de la partie principale de cet
appareil de¢ mesure est donné a la figure 1.
I.a pitce maitresse est une double triode
ECC40. Les plaques de ce tube sont ali-
mentées par lintermédiaire d'un  poten-
tiometre de 5.000 2. Dans chaque circuit
cathode il y a une résistance de 47.000 Q.
Si on fait abstraction momentanément des
commutateurs C et D et des résistances
variables de tarage, on voit que le micro
ampeéremetre de 200 uA est branché entre
les deux cathodes. Continuons a simplifier
pour bien comprendre le principe de fone-
tionnement, nous verrons les détails ensuite.
La grille de I'¢l¢ment triode (2) est portée a
un potentiel fixe. Sur la grille de 1'élé-
ment (1) on applique la tension & mesurer.
En I'absence de tension 4 mesurer, on peut
et on doit régler le potentiometre de
5000 Q (remise a zéro), de manicre que les
courants plaque des dcux triodes soient
égnux. A ce moment, les chutes provocuées
d:ans les résistances de cathode (47.000 Q)
sont ¢gales. l.es deux cathodes sont par
conséquent au méme potentiel. Entre deux
points de mdéme potentiel, il ne peut
prendre naissance aucun courant. C'est
pour cette raison que le microampéremetre
branché entre les deux cathodes ne sera
traversé par aucun courant et que son
aiguille sera a zéro. Nolre raisonnenient
implique que les deux triodes et les résis-
tances soient rigoureusement identiques,
U reste-vrai, cependant, si une légére dillé-

rence existe. On peut toujours, en effet,
trouver une position du potentiometre qui
donne I’équilibre cherché.

Si on applique une tension & mesurer sur
la grille de la triode (1) elle modifiera le
potentiel de cette électrode, ce qui en
raison du principe méme de fonctionnement
des lampes changera le courant pladque.
Cela entrainera une modification corres-
pondante dans la résistance de 47.000 Q.
L’équilibre entre les potenticls de cathode
sera rompu et un courant prendra naissance
dans le micro ampéremeétre dont I’aiguille
déviera. Cette déviation sera proportion-
nelle a la valeur de tension 4 mesurer. Si le
cadran est gradué en conséquence, on
pourra ainsi lire cette valeur de tension.

On sait que la résistance grille cathode
d’une lampe est pratiquement infinie, Dans
ces conditions, notre voltmeétre a lampe
remplit parfaitement la condition néces-
saire pour ne pas modifier le circuit sur
lequel il est branché. Mais on ne peut
appliquer a la grille d'une lampe que
quelques volts. Or, si on a souvent a
mesurer des tensions de cet ordre, on a
aussi 4 le faire pour d'autres de plusicurs
centaines de volts. Pour cette raison, on a
placé a 'entrée de l'appareil un diviseur
de tension formé de résistances dont la
somme fait 10 MQ. La résistance d’entrée
est donc de 10 MQ. C’est cette résistance
énorme qui est branchée sur le circuit ol
s’effectue la mesure, quelle que soit la
sensibilité du voltmeétre utilisé. Le commu-
tateur G sert a sclectionner la sensibilité
désirée. En position 1 on peut mesurer des
tensions allant jusqu’a 1 V. Pour une tclle
tension, Paigunille  du  microampéremeétre
dévie au maximum. En position 2, on peut
mesurer jusqu'a 3 V. Remarquez que
lorsque ces 3 V sont appliqués aux bornes
de¢ niesure, le diviseur de tension est calculé
de maniére & n’appliquer qu'un voll a la
grille de la triode (1). Il en est de méme
pour toutes les autres scensibilités. En
position 3, on peut lire jusqua 10 V;
en 4, jusqu’a 30 V ; en 5, jusqu'a 100 V et
en 6, jusqu'a 300 V. La tensivn est trans-
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mise a la grille de la lampe par une résis-
tance de 2 MQ et un condensateur de
2.000 pl¥ en dérivation vers la masse.
On sait que les caractéristiques d'une
lampe ne sont pas droiles, mais possédent
une certaine courbure. En conséquence, la
graduation en volts du microamperemetre
ne serait pas linéaire. Les résistances de
cathode de 47.000 £ introduisent un effet
de contre-réaction qui supprime pratique-
ment cet inconvénient. Vous pouvez remar-
quer entre le 4+ et le — H'T d’alimentation,
une résistance de 50.000 2 dont le collier
est a4 la masse. Le retour cathode se fait
au — HT, tandis que le potentiel des
grilles est fix¢ par rapport a la masse.
La résistance a collier permet de contre-
balancer le potentiel positif assez élevé des
cathodes en raison des résistances de
47.000 2 et d’amener celui des grilles a
une valeur légérement inféricure. Cela cor-
respond a la polarisation négative nécessaire
au fonctionnement normal des lampes.
Tout ce que nous venons de dire
s’applique a la mesure des tensions conti-
nues. Retardons un peu les explications
concernant les mesures en alternatif pour
parler de la fonction ohmmetre. Le fonce-
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tionnement de toute la partie d¢ja examinée
reste le méme. Le commutateur B met en
service une prise ou se hranche la résistance
4 mesurer, et le commutateur I qui sert
A séleclionner les sensibilités de 'ohmmetre.
Ce commutateur F met, lui. en service des
résistances étalons de¢ valeurs approprices
et une pile de 1,5 V. La résistance ¢talon
sélectionnée et la résistance a mesurer
forment un diviseur de tension branché sur

lapile. La tension aux bornes de la résist:mcv€§

a mesurer sera donc proportionnelle a la
valeur de cette résistance. C’est elle qui
est appliquée a la grille de la triode (1).
L’appareil fonctionne comme nous l'avons
expliqué et, en some, notre mesure de
résistance revient a la mesure de la tension
sur la résistance a déterminer. Il suffit que
le cadran du microampcéremetre ait une
graduation en ohms ou en mégohms pour
permettre une lecture direcle.

Les commutateurs A, B, C, D et E sont
commandés par le méme axe, ce sont les
commutateurs de fonction. (Ohmmeétre,

régler la sensibilité 1 V, l'un pour les
mesures en continu et I'autre pour les
mesures en alternatif. Ils sont ajustés une
fois pour toutes sur cctte sensibilité. Le
potentiometre de 10.000 2 sert au tarage
de T'ohmmetre. Avant la mesure d'une
résistance, on court-circuite les bornes 2
et on regle ce potentiometre de maniere a
amener aiguille du microamperemetre
juste devant le zéro de I'échelle en ohms.

L’alimentation de ce voltmetre est tres
simple. Elle comprend un transformateur,
une valve 6 x 4 fonctionnant en mono-
plaque et une cellule de filtrage formdée
d’une résistance de 2.500 2 et deux conden-

FIG.3

redresseur qui est incorporé a 'appareil de
mesures. Le mdéme processus est ulilisé
dans le voltmetre a lampe. Le dispositif
de redressement est placé dans une sonde
interchangeable. On peut ainsi utiliser plu-
sicurs sondes parfaitement adaptées aux
fréquences des tensions a mesurer. La sonde
étant reliéce au voltmetre 4 lampes par un
cordon le dispositif de redressement peut
étre placé tres pres du point ou s’effectue
la mesure. On réduit ainsi les connexions
a leur plus simple expression, ce qui ¢vite,
surtout en HI et THF, les pertes et 'intro-
duction de capacités parasites qui désaccor-
deraient le circuit et fausseraient la mesure.

Vers Secteur

mesure des tensions continues, mesure des
tensions alternatives.) Les positions + et —
inversent le branchement du microampére-
meétre, ce qui permet de mesurer les ten-
sions positives ou négatives sans inverser
les fils de branchement. Les potentiomeétres
de 5.000 2 placés entre le commutateur D
et la cathode de la triode (2) servent a
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sateurs de 8 pF. Nous indiquons, entourées
d'un cercle, les valcurs de tension avant et
apreés filtrage.

Pour mesurer les tensions alternatives
avee un contrdleur universel, on les trans-
forme en tensions continues a I’aide d'un

I.a figure 2 montre les schémas des
différentes sondes. Pour les mesures BF
et HF, on utilise pour le redressement
une double diode 6AL5. Une valve diode
offre au voisinage du point de repos un
courant inverse. Dans le cas qui nous



occupe, ce courant risque d'entrainer des
variations du zéro sur les diflérentes sensi-
bilités. On a donc prévu un dispositif
compensateur. Une des diodes de la GALS
est utilisée pour le redressement de la
tension a4 mesurer, 'autre est mise en série
avec un pont de résistances, associé au
commutateur H (fig. 1). qui rappelle celui
d’entrée. Ce pont est placé dans le circuit
grille de la triode 2. lL.e courant inverse
de la diode compensatrice introduit ainsi
sur la grille de cetle lampe pour chaque
sensibilité, une tension qui annule celle
appliquée sur la grille de la lampe 1 par
le courant inverse de la diode de mesures.

Pour régler exactement ce circuit, il est
parfois nécessaire de shunter le pont par
une résistance a déterminer lors des
essais. Sur la maqueltte, cette résistance
étail de 53.000 2. Cette sonde est relide
au vollmétre par un bouchon a quatre
broches.

Pour les mesures VHF, la sonde a
adopter utilise une diode au germanium
0A70. Ici, pas besoin de systeme compen-
sateur et celte sonde se branche sur la
prise des mesures en continu.

Enfin, 1a sonde a utiliser pour les mesures
des lensions conlinues comporte simplement
une résistance de 1,2 M.

Galettes commandees par le méme axe (Cablage vu" éclaté”)

Réalisation pratique.

Tous les détails de construction de ce
voltmeétre & lampes, aussi bien en ce qui
concerne la disposition des piéces que le
cablage, sont donnés sur les figures 3 et 6,
Cette derniere montre la forme du chassis
et précise la disposition des picces. Le
chissis comporte le panneau avant de
Vappareil, sur lequel sont disposés le micro-
amperemetre, les commutateurs, le polen-
tiometre de remise a z¢ro, celui de tarage
de I'ohminétre et les différentes prises. Le

(Suile page 50.)
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Meétal

transformateur d’alimentation, la résistance
bobinée a collier de 50.000 2 et le conden-
sateur électrochimique 2 x 8 wF prennent
place sur le dessus du chéssis. Le boitier du
condensateur doit étre isolé du chassis par
une rondelle en bakélite. Sous le chissis,
il doil étre prévu une pince pour la fixation
de la pile de 1,5 V. Les différents poten-
tiomeétres sont du type bobhiné. Les résis-
tances des ponts dont dépend la précision
de I'appareil seront étalonnées a 1 %.

Pour le ciblage, on suit scrupuleusement
les indications de la figure 3. Une bonne
méthode pour éviter les erreurs est de
cocher sur le plan les connexions une fois
qu'elles sont réalisées sur I’appareil. Les
points de masse sont faits par soudure sur
le chassis.

La figure 4 est la vue éclatée de la sonde
BF-HF. Elle montre ainsi clairement tous
les détails de construction. Elle est placée
dans un blindage cylindrique de 11 cm
de longueur, fermé a chaque extrémité
par une rondelle en bakélite. Sur la rondelle

isolateur en porcelaine. Les cables de liaison
avee le voltmetre doivent étre suffisamment
longs pour permettre une manipulation
facile. Ils seront recouverts d'un tube de
caoutchouc ou d'un gros souplisso. On
effectue le montage des différentes piéces

a l'aide de deux tiges filetées. On exécute
le cablage y compris les fils de liaison.
11 doit étre suffisamnient compact pour étre
contenu dans le blindage. Le cédblage ter-

(Suite page 52.)
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DISPOSITIF ELECTRONIQUE

POUR L'ALLUMAGE D’UNE LAMPE ELECTRIQUE

Dans bien des cas il est intéressant de
pouvoir commander aulomatiquement I'al-
Iumage ou l'extinction d'un éclairage élec-
trique en fonction de I'éclairage solaire.

Cela peut constituer un dispositif anti-
vol eflicace. Une maison ou la nuit brille
une lumiére ddécourage les rodeurs. Ne
vous est-il jamais arrivé pour un week-end
ou un déplacement quelconque de laisser
une lampe allumée pour faire croire A une
présence ? Dans ce cas il est plus rationnel
et surtoul plus ¢eonomique d’avoir un
robot qui allume la lampe quand vient la
nuit et 'éteint le matin,

Comme nous allons le voir un tel dispo-
sitif est trés simple et extrémement facile
a réaliser. 1l peut étre utilisé a d'autres fins.
Par exemple a la commande de D'éclairage
d’une vitrine,

Bien entendu cet appareil met en ccuvre
une cellule photo-électrique.

Comment est constitué
le dispositif de commande,

Pour allumer une ampoule électrique,
ordinairement on agit manucllement sur un
interrupteur qui ferme le circuit. Dans
notre cas il faut un interrupteur qui fone-
tionne ¢lectriquement,  Cet  interrupteur
existe il s'appelle relais. 11 est commandé
par la variation de courant produit des
différences d'éclairement de la cellule photo-
électrique. Comme le courant propre de la
cellule est trop faible on l'amplifie a I'aide
d'une lampe radio.

Vovons maintenant le fonctionnement
d’une manicére plus approfondic en étudiant
le schéma complet de l'appareil qui est
donné a la figure 1.

Nous avons tout d'abord la cellule. 11
s’agil d'une cellule a guz type 3533, On a
choisi une cellule a gaz et non a vide parce
qu’elle est plus sensible aux variations
d’¢elairenient et donne de plus grandes
variations de courant. Cette cellule est
alimentée directement par le secteur qui
peut étre alternatif. On peut agir de la
sorle parce (ue le courant ne parcourt la
cellule que dans le sens anode cathode et
par conscéquent elle. opére elle-méme le
redressement. Dans le circuil de la cellule
il y a une résistance de 20 MQ.

Lorsque la cellule est éclairée par une
source lumineuse, en Poccurence la lumiére
du jour, il circule un certain courant dans
la ccllule et par conséquent dans le circuit
tout entier. Ce courant produit aux bornes
de la résistance une différence de potentiel
dont les polarités sont celles indiqucées sur
le schéma. Quand la cellule n’est plus

e
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A LA TOMBEE DU JOUR

éclairée (la nuit) le courant cesse et la
différence de potentiel aux bornes de la
20MQ disparait.

La résistance de 20 MQ2 est branchée
entre la grille et la cathode d’une lampe
UL41. Le potentiomeétre de 50.000 2 placé
dans le circuit cathode de cette lampe
donne une polarisation négative de la grille
par rapport a la cathode. On peut le regler
de maniére a ce que cette polarisation
annule presque le courant plaque de la
lampe, ou tout au moins ait une valeur
insuflisante pour que I enroulement du relais
qui se trouve dans ce circuit plaque n"altire
pas la palette qui commande le contact. Le
circuit de l'ampoule électrique est done
fermé et cette derniére est allumée.

Pendant I’éclairement de la cellule, la
différence de polentiel aux bornes de la
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résistance de 20 ML réduit la polarisation

négative d'autant, Ce qui provoque un
accroissement du courant plaque de la

ULA41. Le relais attire alors sa palette qui
coupe le circuit d'alimentation de I'ampoule
qui s'¢teint.

Ainsi donec, le jour, la cellule étant
éelairée la "palette du relais est atlirée et
Pampoule est éteinte; la nuit la cellule
élant dans P'obscurité la palette n’est pas
altirée et I'ampoule est allumée. On réalise
done bien la commande désirce.

Comme la cellule, la lampe UL41 est
alimentée en HT direetement par le secteur
alternatif et assure elle-méme le redresse-
nient de ee courant. [l s’agit cependant d'un
courant pulsé qui risquerait de faire vibrer
la palette du relais. Pour cette raison on
shunte 'enroulement de ce dernier par un
condensateur de forte valeur (10 ul) qui
supprime les ondulations du courant.

Le filament de la UL41 est chauffé a
partir de la tension du secteur. La lension
de chauffage étant de 45 V sous 0,1 A, on
absorbe Il'excédent de tension par une
résistance chutrice de 700 2 10 W.

Réalisation pratique.

L’exécution du montage de cet appareil
ne présente aucune difficulté. Toutes les
picces sont placées sur un petit chissis
métallique que l'on peut facilement exé-
cuter avee de la téle d'acier, d’aluminium
ou de cuivre,

La figure 2 montre la disposition de ces

FIG.3

picces et le ciblage. Ce plan se sullit 4
lui-méme et, en raison de sa simplicité, ne
réclaune aucun commentaire.

Mise au point,

L’appareil étant branché sur le secteur’
on attend quelques instants que la ULl
soit chaude tout comme pour un poste
radio. On retire momentanéiment la cellule
de son support et on régle le potentiomdetre
de 50.000 Q de maniére que la palette du
relais soit décollée de I'électro-aimant, mais
juste a la limite d’attraction. C'est-a-dire
que si on déplace un peu le curseur du
potentiometre cetle attraction se produit.
On remet la cellule en place de préférence
dans l'obseurité et on vérifie que son expo-
sition a la lumiére proveque I'enclenche-
ment du relais.

L’appareil est alors prét 4 entrer en fonc-
tion.

T'ai suivi les cours par correspondance, a I'Ecole de
Radiotechmque et d'Flectromque apphquées, les
plus pratiques les plus clairs,

En 6 mois, j'étais fin prét...
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Demandez le pregramme 17 P a I'

'ECOLE RADIOTECHNIQUE

152, avenue de Wagram, Paris-17¢

L'Ecole prépare en outra A tous les examens et
Carriéres de Radio o1 d Electrontque.

COMMENT?... ,




L=

-t -

Le dépannage d’un posfe radio parail, au
profane, quelque chose d’extrémement compli-
qué; pourlanl un dépanneur exercé lrouvera
la panne en quelques minules. Il semble
donc que le dépanneur professionnel doive
posséder une somme de connaissances consi-
dérables, exigeunl une formulion longue el
difficile. Il n’en esl rien; le dépanneur doit
avoir nalurellement une connaissance générale
des principes de la radio, mais il doil surtoul
élre méthodique, car le dépannage doil élre
conduil d'une maniére logique.

Pour le dépannuge d'un récepleur, un
technicien (rés compélenl en radiv mais
opéranl sans mélhode, vérifiant au hasard
les divers circuils, suivant Uinspiralion du

CONSTRUISEZ VOTRE
VOLTMETRE A LAMPES

(Suile de la page 50.)

miné ct vérifié. on place le blindage et la
rondelle arricre. Enfin, on soude sur les
fils de liaison le bouchon a quatre broches.

La figure 5 illustre le montage de la
sonde VHI. Sa construction est similaire a
celle de la précédente, Le cordon de liaison
avee le voltmetre est un fil coaxial terminé
par deux fiches bananes.

Mise au point.

Elle ne présente aucune difficulté et ce
que nous avons dit au cours de I’étude du
fonctionnement laisse pressentir les opé-
rations a effectuer. On  vérifie d’abord
les tensions avant et aprés filtrage qui
doivent avoir les valeurs indiquées sur le
schéma.

On reégle ensuite le zéro. Pour cela, il
ne faut pas brancher de sonde. On place
le potentiometre de remise & zéro environ
4 mi-course et on ajuste le collier de la
résistance bobinée de 50.000 2 de maniére
a ce que Paiguille du microampéremetre
reste exactement sur la division zéro. On
place le commutateur sur les différentes
sensibilités ¢t on vérifie que la position
de Paiguille ne varie pratiquement pas.

On passe ensuite au réglage de la sensi-
bilité 1 V continu. Pour ccla, a I'aide de
la sonde convenable, on mesure une tension
étalon de 1 V et on régle le potentiométre
de 5.000 Q correspondant, de maniére a
amener  Paiguille du  microampéremeétre
exactement a la fin de 'échelle graduée en
volts.

Le réglage de la sensibilité 1 V alternatif
se fait de la méme facon, en utilisant une
tension alternative de 1 V 4 50 périodes,
par excmple, ce qui est le plus pralique
Les sensibilités 1 'V étant élalonnées, les
autres le sont automatiquement si le pont
de résistance est suflisamment précis.

Rappelons que pour [l'utilisation en
ohmmetre, on reégle d'abord trés exacle-
ment le maximum de I’échelle qui corres-
pond au zéro du voltmetre. Ensuile, on
court-circuite les bornes mesures et on
agil sur le potentiometre de tarage pour
amener 'aiguille en face du zéro de P’échelle
en ohms. On branche alors la résistance a
mesurer.

A. BARAT.
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moment, risque forl de ne pas [rouver la
punne qu'un amaleur méthodique découvri-
ruil facilement.

Dans le dépannage, toul n’esl queslion
que de méthode. Dans le bul d'aider I'amuleur
a dépanner son récepleur el celui de ses
amis, nous avons éludié une méthude compléte
de dépannage qui, nous en sommes persuadss,
rendra les. plus grands services a ceur qui
voudront lexpérimenter.

Elle n’exige pas beaucoup de connais-
sances lhéoriques, mais seulemen! un peu de
réflexion.

DEPANNAGE RATIONNEL

Le seul appareil de mesure nécessaire est le
contréleur habiluel.

Le nombre de pannes possibles esl consi-
dérable el il est nécessaire de les classer en
diverses calégories, suivanl les symplomes
constalés. On concoil en effet que le défaut
d’'un posle complélemenl silencieux sera loul
a fail différent d'un posle qui fera enlendre
un forl ronflemenl, el le reméde sera nalurel-
lement toul a [uail différenl.

Nous avons done élé amené a classer loules
les pannes pouvanl affecter un récepleur de
radio, dans les diverses calégories suivanles :

CLASSEMENT DE PANNES PAR CATEGORIES

I. —LE RECEPTEUR ESsT ABSOLUMENT
MUET.

Nous insistons sur le mot absolu-
menl! : aucun son, aucun bruit, aucun
craquement ne sort du haut-parleur.
C’est la panne mueclte.

— LE RECEPTEUR FAIT ENTENDRE UN
BRUIT DE FOND NORMAL, mais ne
recoit aucune station.

III.—LE RECEPTEUR RECOIT FAIBLEMENT,
au moins une station (auditions
faibles).

II.

IV. — ABSENCE DE FONCTIONNEMENT SUR
UNE GAMME D'ONDES. fonclionne-
ment normal sur les aulres.

V. — BRUITS ANORMAUX se supcrposant
aux auditions.

VI. — PANNES PARTICULIERES aux récep-
teurs « tous courants »,

En suirant exaclement les indicalions
données pour la recherche des diverses
pannes U'amaleur méthodique el observaleur
peul élre certuin de localiser le défaul.

I. — PANNES MUETTES
TaBLEAU |

Poste non alimenté.
courant.

rants »

10 Les lampes du cadran ne
s’allument pas. Aucun tube
du poste ne s’¢chaufle.

20 Sur les postes « tous cou-
rants » observer avant tout
la polarité de la prise de

30 Dans les postes « tous cou-
les filaments des
divers tubes étant tous en
série, la rupture d'un seul
d’entre cux enlraine la non
alimentation des autres.

VERIFIER

— La prise de courant, le
cordon et sa fiche, le
fusible du poste (1) (grill¢,
non en place).

— L’interrupleur général du
poste (2).

— Le primaire du transfor-
malceur. )

— La résistance chulrice du
circuit de chauffage (cor-
don chauffTant des posles
(« tous courants »).

— Polarité de la prise de
courant.

/—- Changer tous les tubes,
puis aprés retour au fonc-
tionnement normal, déter-
miner par élimination le
tube défectucux. Sile chis-
sis esl sorti de 1'¢bénis-
terie, il sera plus rapide, au
lieu de changer Ltous les
tubes, de faire une mesure

de tension

filament

Il n’y a de la tension (celle

du secteur) qu'aux broches

filament du tube dcéfece-
\ tueux,

aux broches

Absence de {tension Voir tableau 2

ci-apres.

) Ne toucher au fusible que le poste débranché.

1 . :
¢2) Certains postes ont“de plus un interrupteur de sécurité commandé par le panneau arriére du poste.



TABLEAU 1I
Pannes caractérisées par lUabsence de tension plaque.
(I1 n’y a pas de tension plaque a la sortie du filtrage.)

CAUSES :

(Alors que les autres tubes
sont chauflé¢s.)

I.—La valve ne — Filament de la valve coupé.
chauffe pas.
— Circuit de chauffage de la

valve coupé.

1o Condensateur d’entrée du
filtrage claqué (valve trés
chaude, ses plaques rou-

Pas de tension au condensa- gissent).

teur d’entrée. 20 Rupture de la mise a la

masse du H.T. ou de la
résistance de polarisation
« par le moins »,

Tension excessive au conden-

saleur d’entrée. g Coupure de la self de filtrage.

/ 10 Condensateur de sortie cla-
II. — La wvalve [ qué.

chauffe.
20 Masse au transformateur

d’alimentation.

3o Défaut d’isolement entre
enroulements du transfor-
La tension aux bornes du mateur d’alimentation.
condensateur d’entrée  est L.
inféricure a la normale. 4° Court-circuit accidentel sur
le circuit HT ; en suivre les
fils el isoler successivement
les divers organes alimentés
en H.T. (transfos I.F.,
M.F., cle...) jusqu’a ce que

la lension réapparaisse.

|
| 5° Valve épuisée.

— Filament coupé.

1° Tube B.F. non chauffé. {__ Mauvais contact au sup-

port.

— Primaire du transforma-
teur du haut-parteur
(coupé).

— Cordon du haut-parleur.

20 Absence de ftension a la
plaque de la B.F.

— Contact au support du
bouchon du dynamique.

— Mauvais contact au sup-

Tension plaque nor- port du tube B.F.

male.
— Condensateur cntre plaque

\ B.F. et masse claqué.

3211 y a de la tension a la
{ plaque de la B.I%,, mais
! tension de cathode exces-
sive.

— La résistance de cathode
est coupée.

— Primaire du haut-parleur
1 court-circuité (condensa-
40 Tension de cathode B.F. teur shunt),
normale.
— Circuit secondaire du haut-

parleur, bobine mobile.

Avez-vous acheté notre numéro sbécial :

LES POSTES PORTATIFS

I25 francs

II. — BRUIT DE FOND NORMAL
SANS AUDITIONS

Vérifier d'abord les connexions de 1I’an-
tenne el de la terre ainsi que l'ajustable
d’antenne s'il y a licu.

Un bruit de fond normal permet de sup-
poser que le dernier tube au moins fone-
tionne correctement. Un toucher sur la
ou les grilles basse fréquence nous dira
immddiatement si le défaut intéresse celte
partie du poste ou si le défaut doit étre
recherch¢ en amont.

Une inspection rapide permettra de
constater si Lous les tubes chauffent nor-
malement. Changer ceux (ui seraient froids.
Un loucher sur les diverses grilles, un choce
au marteau de caoutchouc sur le globe des
tubes peut indiquer immédiatement celui
d’entre eux qui semble inerte ; changer ce
tube. En cas de doule les changer tous.

Quelquefois, au cours d'un toucher de
grille d'un tube haute fréquence ou conver-
tisseur, I'audition apparailra, plus ou moins
pure, plus ou moins forte; ce sera une
chance dont il faudra profiter en opérant
suivant les indications données a ce sujet
au chapitre 111

Si les tubes changés, 'audition ne revient
pas, faire les mesures de tension aux
broches des tubes. Le défaut se déduira
de ces mesures conformément aux indica-
tions du tableau Neo 3.

Si les tensions mesurées sont trouvées
correcles et que le posie s’obsline 4 rester
silencicux, la panne est vraisemblablement
due a un court-circuit d’'un organe H.F ou
M.F.; en effet, une coupure laisse généra-
lement passer assez de haute [réquence
pour permetire une trés faible audition au
moins d’une station locale.

Il faudra alors avoir recours a I’hétéro-
dyne modulée et « injecter » du courant a
la fréquence de la M.F. d’abord immédia-
tement avant ddétection, puis en cas de
sucees A la plaque du tube précédent (1)
el ainsi de suile. Cette opération pourra
se faire sans toucher aux condensateurs
variables du poste.

Si, 4 un éltage M.F. déterminé on ne
peul entendre 1'hétérodvne modulé, c’est
que le transformateur M.F. correspondant
est en court-circuit. Enlever son blindage,
on trouvera alors soit un petit morceau de
fil de cuivre ou une goutte de soudure
entre deux cosses d'un enroulement, soit
le plus souvent un ajustable en court-cir-
cuit.

Si les M.F. sont reconnus bons, on « injec-
tera » du courant H.F. a la grille du tube
changeur de fréquence.

Si 'audition de I'hétérodyne continue,
on remontera a I'étage H.FF. Lorsque le fil
amenant la H.F. de I'hétérodyne sera
conneclé a l'organe défectueux, Paudition
cessera. On trouvera alors en Pexaminant
soigneusement un circuil. coupé ou un
court-circuit dérivant la haute fréquence
a la masse.

III. — AUDITIONS FAIBLES

Ce genre de panne se présente de la
facon suivante :

Toutes les auditions sont devenues fai-
bles, quelquefois ’on ne regoit plus que
les posles locaux.

Vérifier le branchement d’antenne et de
la terre, puis faire un essai en pick-up ou
voir si la grille du premier tube B.F. réagit
normalement au toucher. Cel essai per-
melttra de localiser le défaut dans l'une
des deux catégories.

10 Défaul intéressani la basse f[réquence.

20 Défaul intéressanl la partie du récep-
teur avant lua busse fréquence (H.F. conver-
sion, M.E. détection).
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Si le défaut semble intéresser Ian B.F.
voir le tableau. Pour les autres défauts,
opérer comme ci-dessous :

\Vérifier que tous les tubes chauffent
bien, sont bien enfoneés dans leurs sup-
ports. que les capsules de grilles sont bien
en place sur les cornes des tubes et ne
touchent pas les blindages.

Toucher successivement du  doigt les
diverses  grilles en commengant par la
détectrice et en allant vers Pamont. On
entendra un top, un ronflement ou un
hurlement ; quelquefois 'audition augmente
de puissance.

Si une grille ne réagit pas du tout au
toucher changer le tube,

Le tube diéfectueux remplacé, si la récep-
tion est normale, faire la contlre- épreave
en remetlant en place le tube suspect.
Si le defaut ne réapparait pas, frapper lége-
rement le tube avee le marteau de caout-
chouc, le déplacer un peu dans son support
pour voir si le défaul n'était pas du a un
mauvais contact intéricur du tube, ou au
contraire un défaut de contact au support,
Si Paudition est devenue plus puissante
lorsque le doigt a touché la grille (le doigt
faisant antenne), se demander pourquoi
la haule fréquence narrive pas a celle
grille. Suivre immecediatement le chemin de
la haute fréquence condensateur d’an-
tenne, bobinage d'antenne, primaire, puis
sccondaire. Le condensateur d'accord est-il
court-circuité ? (voir trimmers). Si le poste
comporte un dispositif antifading, 1'¢li-
niner en mettant directement & la masse
le retour des circuits-grille contrélé par cet
antifading. Si aprés cette mise a la masse
la puissance de réception est augmentée,
véritier les résistances du  circuit  anti-
fading.

Si le toucher des grilles n’a pas conduit
vers le defaut, vérifier 'accord des M.I, ¢t
Valignement du poste. Ce réglage se fera
simplement sur une ¢mission, car notre but
n'est pas de faire ici la mise au point
purfaite du poste, mais d'assurer sculement
son dépannage ; le dépannage effectué, on
procédera a Palignement normal du récep-
teur,

Si toutes les vérifications n’ont rien
donné de positif, il faut employer les grands
moyens el mesurer toutes les tensions de
cathode, d'¢éeran et de plaque des diverses
lanipes,

La résistance, le condensateur fixe ou le
bobinage défectucux seront vite déeelés.
Le tableau 111 ci-contre permet de trouver
el de localiser les défauls daprés les miesurse
de tension.

IV. — ABSENCE D’AUDITION SUR
UNE GAMME MAIS FONCTIONNE-
MENT NORMAL SUR LES AUTRES.

Le défaut doit provenir soit du tube
changeur de fréquence, soit du bloc de
bobinage.

IEn effet, un tube oscillateur fatigué peut
décerocher sur une gamme toul en conti-
nuant a osciller sur les autres. Il sera done
nécessaire de  vérifier le fonctionnement
avec un tube neuf., -~

Si la panne persiste, c’est le bloc qui doit
élre incriminé et son remplacement s’im-
pose.

V. — BRUITS ANORMAUX SE SUPER-
POSANT AUX AUDITIONS

Les bruits anormaux sont fort divers
et il pceul sembler & priori assez ditlicile
d'en élablir une classification. C'est pour-
tant néeessaire afin de pouvoir déterminer
dans chaque cas la cause du deéfaut, sa
localisation ct le remede a appliquer.
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TABLEAU ITI

Détermination des défauls par les mesures des lensions d’écran, de plaque el de cafhode.

Les vérifications ci-dessous sont{ & faire dircclement aux broches des tubes @

/ : : La shunter par une autre ou
. parle contrdleur sur une sen-
(1] St shta 2 . , ’ 5 i
1° Résistance chulrice coupée. | gjpilité ¢levée : I'audition
reprend.
A. — Tension écran : .
nulle. La r('sxst:lmcefT c]lw)n_tnce en
9 C ’ _ amont chauffe, Dé¢brancher
= Ig?lngcgf;“:g oudecou(}(:fgil:'- le condensateur de décou-
Dt 4 plage. Suivre la connexion
- pour trouver le court-cir-
cuil accidentel
1o Comme pour la tension
écran nulle.
. Si possible éliminer le circuit
% o 0 - .
B. — Tension plaque ) 2 grggllgcy;}:gumfcg?upé (trans douteux ou remplacer 1'or-
nulle. * gune douteux.

| 3¢ Défaut au commutalcur
i (s'il y a commutation sur

\ Vériflcation mécanique.
i plaque).

11 faut présumer qu’une résis-
tance chutrice devenue dé-
fectueuse (uugmentation de
valeur de la résistance) ou
un court-circuit sur un des
cireuits derivés placés en
aval, chercher la résistance
qui chaufle ou la dérivation
dont la tension est nulle.

\

Haule tension totale normale.

— Pour mémoire tube défec-
tucux alimenté en commun

C. — Tension plaque
avece le tube consideré.

ou tension écran

trop faibles.

— Valve défectucuse, tube
de sortie non polarisé.

— Court-circuit de la FH.T.
sur une dérivation,

(Chercher la résistance qui
chaufle ou la ddérivation
dont la tension est nulle.)

Haute tension totale inféricure
a la normale.

— Condensateur de filtrage
defectucux. )

écran { Coupure d'un des circuits écran ou des circuits alimentés
par la mcéme reésistance chutrice.

D. — Tension
excessive.

10 Coupure du circuit plaque
(tube triode).

20 Condensateur de polarisa-
tion claqué ou court-cir-
cuilé.

E. — Tension de ca-
thode nulle.

30 Tube défectucux (contact
calhode filament).

| a) Contact enire connexions
| . picce  mdétallique  eutre
| douilles du support.

b) Court-circuit entre enrou-
lements dans un transfor-
nmateur de liaison ou oscil-
lateur. !

1° La grille ou une des grilles
du fube est porlées a un
potenticl excessif.
F. — Tension - de ca- ¢) Condensateur de liaison
thode supérieure claqué ou mal isolé.

& la Bonnale, d) Tube défectucux, contact

grille-cathode ou  grille
\ ¢eran,

En branchant le contréleur
en milliampeéremétre entre
cathode el masse le fone-
tionnement approximaltil du
poste peul reprendre.

20 L.a résistance de cathode
est coupée la Lension de
cathode est beaucoup plus
¢levée que la normale.




On peut distinguer quatre sortes de
bruits qui sont :

1° Les ronflements

20 Les crachements ;

3° Les siflements et hurlements,

La difliculté de bien séparer. dans cer-
tains cas, les sifllements des hurlements,
nous a amenés a placer ces deux genres
de ddéfauls dans le méme groupe, Les hur-
lements sont le plus généralement causés
par un amorcage microphonique (effct
Larsen).

La note émise par le haut-parlcur a une
hautcur constante ; au contraire, la note
des sifllements varie avec le réglage du
poste.

Les bruits anormaux peuvent avoir une
origine extéricure au poste ou venir du
poste lui-méme. Pour ¢tre fixé, on relire
la fiche d'antenne : si le bruil cesse ou
diminue, il faut accuser un parasite. Le
parasile peul provenir d'une machine
voisine, d'un appareil ¢lectrique mal pro-
1égé, de circuils de force ou de lumicre
mal isol¢s. Le dépistage des parasites n’est
pas du ressort du d¢panneur. Si les para-
siles sont une géne réelle pour l'auditeur,
ne pas hésiter & prévenir les services de la
radiodiffusion qui disposent d'un personnel
spécialement outillé pour la recherche des
parasites, et interviennent auprés du pro-
pric¢taire de I'apparcil électrique défectucux
pour 'obliger a faire cesser le trouble causé
aux audileurs voisins, .

Si le bruit persiste lorsque I'antenne est
débranchée, c’est que le défaut est bien
intéricur au poste ; on le localisera en suivant
les indicalions du tableau 5.

VI.— LA RECHERCHE D'UN MAUVAIS
CONTACT

La recherche d'un mauvais contact est
une opcration parfois extrémement fasti-
dicuse, pour le dépanneur qui, se fiant a son
inspiration, opére d'une manicére irration-
nelle. C'est pourquoi nous donnons ci-
dessous divers procédés pouvanl conduire
rapidement au résultat cherché.

Le poste étant en ordre de marche,
débrancher 'antenne afin d'éliminer 'ac-
tion des parasites qui, dans certains cas,
peuvent produire des craquements compa-
rables 4 ceux cuausés par un mauvais contact.
Taper légérement & I'aide du marteau de
caoutchouc ou a deéfaut a Paide d'un outil
isolé, sur divers organes, résistances, con-
densateurs et sur les soudures. A l'aide
d'une pince isolée, tirer sur les divers fils
de cidblage en les prenant preés des soudures.
On arrive ainsi 4 trouver le mauvais contact,
la mauvaise soudure ou l'organe d¢éfee-
tucux : résistance ou condensaleur fixe.

Délermination de Uélage défeclueux par
élimination.

Si les craquements se produisent sponta-
nément sans que l'on ait besoin de tapoler
les organes du posle ou lorsqu'on touche
trés Iégérement le chissis, la mcéthode
précédenle ne donne aucun résultat car,
quel que soit 'organe touché dans le poste
I'ébranlement mdécanique produit des cra-
chements. 11 faul alors procéder par élimi-
nation en retirant successivement les tubes
en commengant par le premier (HF, ou
changeur de fréquence).

Le mauvais contact se trouve dans le
circuit du dernier tube enlevé au moment
ol les craquements disparaissent (1).

(1) Dans les postes « tous courants » il n'est pas
possible de retirer de tube pour observer le fonc-
tionnement des tube restant en service. On éliminera
au poinl de vue amplification toul c¢e qui se lrouve
avanl un étage donné en courl-circuitant le circuit
grille de cet étage. 11 sera commode d'uliliser dans ce
but un (il souple d'une vinglaine de centiméires
terminé a chaque exlrémité par une pince crocodile.

BRUITS ANORMAUX SE SUPERPOSANT AUX AUDITIONS

TABLEAU IV
RONFLEMENTS :

1° Ronflement conti-

nuel.
— Bruit de secteur
prononcé.

20 Bruits de seccteur
prononcés, auditions
déformeées.

3° Bruit de sceteur trés
prononcé couvrant
complelement 1'au-

|
|

§
(
/

1¢ Tension plaque {otale infé-
ricure & la normale.

20 Tension plaque normale ou
supdérieure A la normale.

3° Le transformatceur d'ali-
menlation chaufle anorma-
lement.

1o Tension plaque totale infé-
ricure a4 la normale; la
valve et le tube B.I. chauf-
fent beaucoup.

20 Masse défectucuse, boftier
de potentiomélre ou gaine
non a la masse.

1° Tension plaque normale.

20 Tension plaque inféricure &
la normale.

~

Le condensateur d’entrée du
fillrage est coupé.

Sclf de filtrage court-circuitée.

Débit excessif du circuit IT.T.

Transformateur  défectucux
(court-circuit entre spires).

La polarisation B.F. est court-
circuilée, le condensaleur
de polarisation claqué.

( Le condensatcur de sortie du

filtrage est coupé.

Valve défectucuse, court-cir-
cuit dans le support de
valve.

Self de filtrage ou excitation

dition, 30 Tension plaque supéricure du haut-parfeur court-cir-
4 la normale cuilé. Voir spécialement le
bouchon de la prise du
dynamique.
‘\ 40 Transformateur d'alimen-
tation défectucux.
Nola. — Dans certains cas. les ronflements de postes « tous courants » alimentés sur secteur alternatif

disparaissent en inversant la prise de courant.

BRUITS ANORMAUX SE SUPERPOSANT AUX AUDITIONS II

TABLEAU V
CRACHEMENTS @

1o Crachements au
moment de la com-
mutation ou lorsque
I'on force dans un
sens ou dans l'autre
sur le bouton du
commutateur.

Crachements plus
ou moins violents
surtout lors d'un
choc sur le ehassis.

M
( soudure, fusible mal enfon-
1

- Mauvaise masse du bloc con-!

Mauvais contact au commu-
taleur, conlacts usés ou
oxydés, traces de grippage.

Refours 3 la masse par I'axe
du commutateur a travers
son coussinet (commutateur
a tambour).

auvais contact ou mauvaise

cé, blindage mal fixé, con-
tacts accidentels intermit-
tentls entre résistance et
chidssis. Picce métallique
(¢crous, goulte de soudure)
dans la cage d'un conden-
sateur variable ou entre les
douilles d’un support de
tube. '

densateur variable.

Vérifier les contacts, les net-
toyer avec un liquide dé-
graissant.

Mettre P’axe a la masse par
un fil souple.

Vérifier tous les contacts,
toules les soudures en tirant
Iégérement successivement
sur toules les connexions.
(Voir a la fin du tableau
les principes généraux de
recherche d'un  mauvais
contact).

EN ECRIVANT AUX ANNONCEURS
Recommandez-vous de RADIO-PLANS
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Vous navez
peut-étre pas lu tous

les derniers numéros
de « RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu notamment :

N° |11 DE JANVIER 1957

@ Un vobbulateur de télévision et de FM.

® Récepteur 2 transistors.

@® Magnétophone simple (Z729-ECL82-6V4).

@ Téléviseur 43 ou 54 cm multicanaux (EBF80-
EL84 (3) - EY81 - EY86 - 6BQ6 - EY82 (2) -
ECC82 (2).

® Antenne de modulation de fréquence comman-
dée a distance.

@ Le chauffage haute fréquence.

(7
0.0

N° 110 DE DECEMBRE 1956

® La pratique de I'oscilloscope.

@ Electrophone portatif.

@ Récepteur 3 transistors.

@ Faisons le point sur les semi-conducteurs.
® Amplificateur 4 transistors.

B

N° 109 DE NOVEMBRE [955

@ Petit récecpteurs fonctionnant sur alternatif.
@ La pratique de I'oscilloscope.

® Combiné radio-phono portatif.

@® Amplificateur haute fidélité.

@ Mire électronique.

N° 108 DOCTOBRE 1956

® Une hétérodyne modulée.

@ Pratique du magnétophone.

@ Récepteur 5 lampes plus la valve et indicateur
d’accord, bloc & clavier.

@ Petit récepteur de conception nouvelle,

® Récepteur AM FM & haute fidélité.

® Amplificateur pour électrophone.

Numéro Octobre : 60 francs
Numéros Novembre-Décembre : 70 francs

Adressez commande 3 «<RADIO-PLANS », 43, rue de Dun-
kerque, Paris-Xe, par versement 3 notre compte chéque postal :
Paris 259-10.

Votre marchand de journaux habituel peut se procurer
ces numéros aux Messageries Transports-Presse.
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TaBLEAU V (suile)

3o Crachements  vio- |
lents ~ou grésille-
ment continu pou-
vant débuter ou ces- ?

Commencement
¢ masse. Défaut
ser lors d'un choc
violent sur le chés-
sis. {

carbonise.

40 Crachements {res
violents pendant la
manceuvre du con-
densateur d'accord,
au passage en des
points déterminés,
les mémes en P.O.
et en G.O.

formation

soudure.

50 Crachements ac-
compagnant la ma-
nceuvre du poten-
tiomeétre.

d’arc entre haute Ltension et

d'un conducleur HT qui se

Court-circuit entre lames du

condensateur variable,
d'une
sicurs lames ; corps ¢lran-
gers poussicres, goutles de

Potentiomeétre défectueux.

d’amorc¢age

Le défaut se loecalise par la
flamme ou la fumée : répa-
rer le défaut d'isolement.

d'isolement )

\

\

/
/

dé-gRedresser la lame déformée
ou plu- ou changer le condensateur
variable. LEnlever le corps
étranger.

Le changer.

Arréls brusques el inlermiltents du poste.

Un autre genre de mauvais contact ou
de faux contact se traduit non par craque-
ments, mais par des arréts brusques du
poste, T'audition reprenant Jorsque 1'on
frappe ou que I'on déplace le chadssis.

Comme il n’y a pas de craquements on
ne peut pas appliquer le proccdé d'élimi-
nation des divers étages — il faudra,
aprés avoir remis 'antlenne, et réglé le
poste sur une émission regue convena-

blement, appliquer le procédé décrit au § I
ci-dessus.

Ce procédé, purement expérimental,
n‘améne pas toujours rapidement au résul-
tal : on peut avoir intérét a se guider par
quelques deductions faites aprés quelques
mesures.

On peut affirmer que, lorsque 'audition
s’arréte, c'est qu'il y a rupture de certains
circuils, ou ¢limination de certaines par-
ties des circuits par court-circuit. Ces cir-
cuits étant parcourus par des courants, il

L’amateur et les surplus

L'EMETTEUR-RECEPTEUR FU G-16
(Suile de la page 36.)

tant dans ce cas le bénéfice des selfs de
choc et condensateurs de découplage, des-
tinées a arréter les arrivées de HE par les
fils d'alimentation.

Le bloc BF renferme enfin la régulatrice
au néon STV 70/6 donnant & la prisc « h»
de Si6 une tension stabilisée de 70 V pour
P’alimentation bhaute tension de Doscilla-
trice RoS.

Disons en conclusion que le matériel
utilisé pour la construction du FU G-16 est
d'une remarquable qualité. L'appareil de
mesures a échelle dilatée, de 0 a 1 milli,
mérite une mention particuliere. Chaque
fois que nous le regardons, il nous rappelie
le regretté FOHH, qui en avail mont¢ un
semblable en S-mctre sur son BC-312
archimodifié.

J. NAEPELS.

Inventaires surplus,

L’ami FA8VY, d’Oran, nous a demandé
de lancer un appel dans I’cspoir d'obtenir
des renseignements, et si possible les
schémas relatifs & deux mystérieux appa-
reils surplus britanniques en sa possession.
Le premier est un récepteur tyvpe 19 (rien
a voir avec le WS19), réf. 10 P /2, compre-
nant «a peu prés» 4xXEF5041xVT52
+2x VR65+ une autre VR inconnue. La
gamme couverte serait de 100 4 124 Mhz.

Le second est un émetteur-récepteur VHF
type 3173C.

On nous a également demandé des
tuyaux que nous n’avons pas pu fournir
sur I’émetteur-récepteur anglais TR 3090
et sur le récepteur R 30. 5N

SAISON 56.57

UN DOCUMENT
NECESSAIRE

POUR SAVOIR AVANT D’ACHETER
LE NOUVEAU CATALOGUE

MABEL RADIO

envoi contre 125 francs en umbres ou &
notre C.C.P. 3246-25 Paris

VOUS Y TROUVEREZ

TOUT CE QUI CONCERNE :
® LA RADIO
@® LA TELEVISION
® PIECES DETACHEES

@® ENSEMBLES PRETS A CABLER
® ENSEMBLES EN ORDRE DE MARCHE

RADIO ET TELEVISION
® APPAREILS DE MESURE
® GENFERATEUR HF.
® CONTROLEURS, etec.

® DES SCHEMAS
IL VOUS RENDRA SERVICE...

MABEL-RADIO

35, rue d'Alsace
TEL. NOR. 88-25

Metros : Gares de I'Est et du Nord
.................................. 9 découper

BON R.P.

Veuillez m’adresser votre NOUVEAU CATALOGUE
Ci-joint 125 fr. pour frais

PARIS 10e

smmm GALLUS-PUBLICITE

NOM
ADRESSE

RC ou RM (Si professionnel)




TaBLEAU VI

HURLEMENTS, SIFFLEMENTS :

en résultera des modifications des tensions
mesurées aux divers points. On placera
donc successivement le controleur entre
la masse et les divers points interéssants :

1° Bruit de siréne loin-
taine (bruit pou-
vant disparaitre a
la suite dun choc
sur le tube.

Tube défectucux
thode).

(bruit ca-

;10 Vérifier la fixation méca-
- nique des divers organes.

20 Flurlement dont
I'intensité va cres-

cendo, ce bruitl étant
déclenché  soit | au
passage  sur une(
¢mission puissante,
soil par un choe sur
le chassis ou les Lu-
bes.

Effet Larsen (réaction mécea-
nique entre le haut-parleur
ct les tubes ou les conden-
sateurs variables).

de

1o Tube oscillateur défec-

hanger.
LUBUX, g Le changer.

1 20 Accrochage dii 4 un man-
que de découplage :

3o Sifllements sur tou-\ a) Vérifier les condensateurs s
te la gamme du de dcécouplage des circuits
f)(]mdcnsatcur varia- cathode ¢eran el plaque. I a2 uF.
e.

D) Augmentation de la résis-
tance du condensaleur de
sortie du filtrage. ?

3° Mauvaise mise & la masse
d'un blindage.

Inlerférences exlernes ou in-
nes :

Poste émetteur

[ trop rapproché et peu syn-

|  thonisé. Antenne trop lon-
gue,

, Exlernes

tenne.

4o Sifllements en cer-
tains points du con-
densateur d'accord.

1° Harmonique de Ioscilla-
teur,
\ 2¢ Circuit M.F. déréglé.
3¢ Poste désaligné.

40 Mauvais découplages.

s
|
|

Changer le tube.

20 Vérifier que le cadran ne
touche pas l’ébénisterie.

30 Changer les tubes (princi-
palement B.F.
et oscillatrice). mettre une
cloison entre le haut-par-
leur et le chissis.
« bafMe » du haut-parlcur

I’'ébénisterie par

rondelles de caoutchouc.

Les shunter successivement
par un condensateur de 0,1

S Le shunter par un condensa-
teur au papier (0,1 uI).

Metire a4 la masse successive-
ment chaque blindage.

Réduire la longueur de l’an-

Refaire 1'alignement.

Vérifier les divers condensa-
teurs de découplage et les
résistances de P’antifading.

cathode, écran, plaque des divers élages,
en cherchant au cours de chaque mesure
a provoquer l'arrélt de l'audition en frap-
pant légérement le chassis ; au moment de
I'arrét de l'audition on constalera souvent
une variation, quelquefois trés Iégeére de la
tension mesurce. Il [aut opérer avec discer-
nement et se méfier de conclusions trop
hatives, le défaut d'un circuit pouvant
réagir sur un autre. Par exemple : mesurons
la tension écran d'un tube M.F. ou H.F.
d'un récepteur en fonctionnement ; nous
trouvons par exemple 90 V. En frappant le
chissis, nous constatons un arrét brusque
de l'audilion avec saul simullané de la
tension ¢eran de 90 a 150 V. Cette ¢léva-
tion brutale de la lension éeran est sans
doule due a I'absence de chute de tension
dans la résistance chulrice; il y a donc
coupure de notre circuit ¢cran. Sile contact
est bon a la broche du Llube, il faut penser
a une coupure de la résistance de calhode
par laqucelle se referme le circuit de
Pécran.

Ne nous héatons point cependant de
changer cctte résistance de cathode, car
nous n’avons point vérifié d'une facon
absolue sa coupure. Si nous mesurons la
tension aux bornes de cette résislance,
nous trouvons en effet une tension raison-
nable correspondant sensiblement a la
(tie‘ns’ion de polarisation de la lampe consi-
¢érée.

détectrice

Isoler le

des

La résistance de cathode n’est donc point
coupée, alors ou est le défaut 2 Un coup
d’ceil rapide sur le schéma (si nous le pos-
sédons) ou, ce qui est aussi rapide, un
regard sur la liaison aval de la résistance

chutrice d'écran, nous montre que la
tension écran est commune a deux
tubes.

Conclusion : Le défaut (mauvais contact
a la douille d’écran, ou de cathode, ou
coupure de la résistance de cathode) se
trouve sur I'autre tube sur lequel nous
n’avions pas encore fail de mesures.

Un coup d’ceil a la soudure du fil de la
connexion écran, une mesure de la lension
de polarisation de ce lube et le défaut sera
définitivement  localisé, cette fois sans
aucune possibilité d'erreur.

Ce procédé employvé par un opérateur
averti donnera des résultats rapides, mais
il exige de celui qui I'emploie la connais-
sance compleéte du fonctionnement des
divers ¢tages et des notions solides sur le
fonctionnement des tubes et sur l'ordre de
grandeur des lensions que 'on doit mesurer
aux divers points du poste.

VII. — PANNES SPECIALES
AUX RECEPTEURS
« TOUS COURANTS »
(Voir tableau VII ci-contre)

I — Poste non alimenté

I1. — Poste ayant pro-
voqué un courf-

circuit.

AVEZ-VOUS ACHETE

le numéro spécial
de Radio-Plans

¢¢ LES POSTES
PORTATIFS ”

III. — Ronflements.

IV. — Pannes de la
haule lension.

A— S A A

Tube défectueux (filament coupé). Prise de courant inversée
sur secteur continu. Cordon chauffant ou résistance
coupée. Tube régulateur ou lampe de cadran coupcde.

Faire la vérification du récepteur en retirant la terre du
poste. Vérifier le condensaleur placé entre la borne
terre » el le chissis ; un ou plusieurs tubes ont pu patir
du court-circuit : les vérifier.

Vérifier la valve, les condensateurs de filtrage, les tubes
(cathode mal isolée du filament),

Retourner la prise du secteur (sur‘secteur alternatif).

Un court-eircuit accidentel méme trés bref sur le circuit HT
amene la détérioration de la valve. En cas de manque de
HT, rechercher la cause de l'accident avant de changer
la valve.
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! REPONSES A NOS LECTEURS

88385889

(Suile de la page 135.)

demande les correspondances des lumpes :
VIR135, VRGHA, VRO, VRY2.

La VRRGHA est une pentode a forte pente ana-
logue a la 1851, Sa correspondance commerciale
est la SP11 anglaise.

La VRR3{ ou CV1054 ou ARDDS5 n’est autre
que la double trinde R34, tandis que la VRO2
correspond A la FEAH0, Quant 4 la VRRI3S, elle est
équivalente a la E1148 ou a la DET20 anglaise.

; @® N M. R.., & Vienr-Condé (Nord) nous

réceplenr déeril dans notre numéro 82, a été
dans 'impossibilité de moduler la 3St a4
luide d'un micro & grenaille comme indiqué
dans Tarticle. Il a alors utilisé un ampli qui
tui sert habiluellemen! a la reproduction des
disques. Il a branché la sortie de l'ampli a
la grille de la 3S4 par Uintermédiaire du
transfo du micro & grenaille, I'émetleur a
alors’ fonctionné. Il a alors ulilisé une 1S5
monltée en préamplificatrice de micro sans
obtenir de résultats. Il demande si son schéma
est correct, el comment se fuil-il qu'il ne puisse
maoduler la 354 avee un micro ¢ grenaille, el
qu'il soil obligé d'avoir un ampli de 6 walls ?

i ® N....& Litge. qui aréalics le petil émelleur

On doit normalement pouveoir moduler la 354
de cet émelteur-récepteur simplement a 'aide
d'un micro A grenaille et nous pensons que dans
voltre cas, il s'agit d'une défectunsité de ce dernier,
car il est absolument inadmissible qu'il soit néces-
saire d'une puissance de 6 walts pour obtenir de
bons résultats.

l.e montage de votre 1S6 est correct. Néanmoins,
il est possible que cette lampe ne donne pas une
amplification suflisante pour pouvoir uliliser un
micro cristal. Il faudrait done, dans ce cas, pré-
voir deux élages en cascode.

Pour le ciablage, il est préférable d’utiliser du fil
nu.

Jeunes Gens
POUR VOTRE AVENIR

Préparez facilement chez vous,
sans quitter votre emploi,
les carriéres de :

RADIO-ELECTRICIEN

(Cours de Monteur, Chef-Monteur,
Sous-Ingénieur, Dépanneur)

avec TRAVAUX PRATIQUES
et montage d'un superhétérodyne
en état de marche avec lampes, ceil
magique, haut-parleur et ébéniste-
rie, qui restera votre propriété,

®
ELECTRICIEN
[ ]

4 Carte d'étudiant - Certificat de fin d'études &
€ LARGES FACILITES DE PAIEMENT @

Documentation gratuite sur simple demande d I’

INSTITUT
DES TECHNICIENS

18, Chaussée-d'Antin, PARIS-IXe

[EEEEE e SR R i b S e
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® M. L. DM..., & Bordeaux(Gironde ), demande
commenl repérer les prises d’un bloc de bobi-
nages lorsqu’on ne connail pas le branchement
du bloc el souvent sa marque,

De plus, il posséde deux lampes marqudées :
VT501-103 /389, ZA 17430 et voudrail savoir
Uorigine de cette lampe el ses caractérisliques :

11 n’existe pas de régle générale permettant de
repérer les prises d'un bloe de hobinages. La seule
maniére consiste a relever le schéma ce qui per-
mel de voir ol aboutissent les enroulements. Iin
général, les bobinages de la partie aceord ont un
plus grand nombre de tours que ceux de la partie
oscillatrice. D’autre part, pour la partie oscilla-
trice, on trouve pour chaque gamme en série
avec le bobinage qui doil étre accordé par le
condensateur variable, des condensaleurs fixes
qui sont les paddings.

Les lampes que vous possédez sont, d'aprés leur
numéro, des lampes de 'armée américaine ou
anglaise, mais nous n’en possédons malhieurcuse-
ment pas les caractéristiques.

@® N. C..., @ Tarnos (l.andes), posséde nn
récepleur alternatif 5 lampes marque « Blue
Ribbon », équipé des lumpes 80, GI°6, 6.17,
6HG, 6IK7, 6A8, a acheté un jeu complel
de lampes de rechange. Aux essais de ces
lampes, le poste fonclionnail {rés mal, aprés
tatonnemenl, il a trouvé que la GIK7 ne conve-
nail pas el. en remetlanl la lampe d'origine,
le poste fonctionnail normalement. 1l a essayé
trois lampes 6IX7 el a constaté le méme défanl,
Il a concln que la lampe d'origine élait mal
numérotée on les caructéristiques de la GIK7
onl élé modifiées.

Certainement, la lampe d'origine n’était pas
mal numérotée, car c’est bien une 6K7 qui est
nécessaire pour 'étage MF de votre récepleur.

Vérifiez d’abord si les lampes «que vous avez
essayées sont blindées, c’est-a-dire recouverles
d’une enveloppe métallique et si ce blinduge a un
bon contact avec le chassis

Il est possible également que le remplacement
des lampes ait modifié PPalignement des circuils
de votre récepteur. Il faudrait done retoucher en
utilisant une hétérodyne I'accord particuli¢rement
des transformateurs MF, ’

Enfin, il faudrait vérifier les tensions sur les
électrodes de cette lampe. Vous devez normales
ment trouver 250 V sur la plaque, 100 V sur I'é-
cran et 2 V sur la cathode.

Dans le cas contraire. en particulier pour la
tension écran, il faudrait modifier la valeur de la
résistance existant daus le circuil de maniére & ob-
tenir celte tension.

@® A. M., & Paris, XXe, possessenr d'un
téléviseur TEVEA 1213, se plainl du mauvais
fonclionnement -de celui-ci.

1o Difliculté & oblenir la nefteté voulue les
images n’on! plus la finésse du déhul,

2° Au boul d’un moment, U'imuge esl dé-
formée (S).

3° Balayage horizontal défectuenx, nne bande
noire verticale apparail tounjours & la gauche
de I'écran, malyré le remplucement de la PL81
par une netuve.

40 Imaye mal cenirée, la mire de finesse,
permel de conslaler que l'image esl déportée
vers la droile.

Ce posle a déja élé révisé, réparé, plusieurs
fois, par une maison sérieuse, el toujours les
mémes défauts.

D’aprés ce que vous nous dites, il est évident
que volre récepteur a besoin d’une révision com-
plete. Nous pensons que seul un spécialiste pour-
rait mener a bien ce travail. Peut-étre pourricz-
vous vous adresser 4 la derniére maison qui a
déja révisé cet ‘appareil, les défauts actuels ne
pouvant lui étre incriminés.

Ln ce qui concerne la netteté et 1a déformation
en S de l'image, il s’agit vraisemblablement d’un
défaut de filtrage, un ou plusieurs condensateurs
de Il'alimentation devront certainment étre rem-
placés.

Quant 4 la bande noire verticale et le centrage
de I'image, il faudrait essayer de la ratrapper soit
en modifiant la position du systéme de concentra-
tion (bobine ou aimant), par rapport a I'axe du
tube. ou en agissant sur le potentiomeétre fréquence
de cet appareil.

SALON NATIONAL DES FABRICANTS
DE PIECES DETACHEES
(Radio et Télévision)
Accessoires, tubes électroniques et

instruments de mesures électroniques

Sclon la tradition, le Salon annuel des

* Fabricants de Piceces Délachées Radio-IElec-

triques, Tubhes Electroniques et Appareils
de Mesures aura licu au Pare des Fxpo-
sitions de la Porte de Versailles (halls 50,
51, 52, 53, 54) du 29 mars au 2 avril 1957,

I.a présentation des derniéres réalisations
de la technique francaise dans ces différents
domnaines sera complétée par un cyele de
conférences sur des sujels d’actualité con-
cernant les développements de D'électro-
nique.

Le Salon francais de la Pitce Déta-
chée est incontestablement T'une des plus
importantes manifestations mondiales du
genre. 11 comprendra cette année plus de
200 exposants et il est escomplé 70 a
80.000 visileurs comprenant un trés impor-
tant pourcentage de spécialistes et techni-
ciens de la plupart des pays du monde.

Il sera possible d’y apprécier les efforts
dun secteur essenticl de I'industrie élec-
tronique francaise dont I'essor s’affirmant
chaque année se traduit par un chiffre
d'atfaires de T'ordre de 100 milliards de
franes et par I'emploi de plus de 40.000 spé-
cialistes. : :

On y constatera une orientation trés
accusée vers une production de (rés haute
qualité dont les éléments sont fixés par les
spécifications francaises C.C.T.U. aussi bien
que par les normes MIL ou JAN améri- .
caines.

Le niveau élevé des performances est
contrdlé par le Laboratoire Central des
Industries Electriques qui dispose d'un {rés
important équipement en cours de déve-
loppement.

L'industrie de 1a pitce détachée frangaise
a ainsi fixé son choix el consacre les res-
sources dont clle dispose a la production’
des materiels de haute qualilé qu'exige
le niveau actuel de la technique ¢lectro-
nique.

RENSEIGNEMENTS PRATIQUES‘

Dale d'ouverture : Du vendredi 29 mars
au mardi 2 avril 1957 inclus, sans interrup-
tion.

Enlrée :
sionnels.

Heures d’ouverfure : 9 h. 30 &4 18 heures.

(18 heures a 19 heures, séances tech-
niques du Congres).

Fuacilités mises a la disposition des expo-
sanls el des visileurs.

— Banque - Change.

— Bar-Restaurant servant des repas a
toute heure.

— Burcau de voyages et de théatres.

— Bureau de Poste - T¢légraphe, Télé-
phone.

— Cabines téléphoniques (relations ur-
baines et interurbaines).

Condilions spéciales de (ransport et de
séjour.

La S.N.C.F. a accordé une remise de 20 9,
sur le prix des billets de chemin de fer du
réseau francais.

— Formule sur demande, pour obtenir
la réduction en gare de départ.

— Facilités de séjour.

Prospectus sur demande au S.N.LR.

gratuite pour tous les Profes-



DU MATERIEL DE PREMIERE QUALITE =

DES PRIX IMBATTABLES

SATISFAIRE NOTRE CLIENTELE, VOILA NOTRE BUT

MULTIMETRE M-40 E.N.B.

CONTROLEUR UNIVERSEL

K 52 SENSIBILITES

avec une résistance interne de
ohms /V.
Caractéristiques :

Diameétre du cadran 100 mm.
Tensions coatinues et alternatives :
0a750mVvV-15V-75V-30V-150V
- 300 V - 75 V - 1.500 V
Intensités continues et alternatives :
300 microampéres - 1,5 mA - 7,5 mA-
30 mA - 150 mA -750 mA -3 A - 15A,
Résistances (avec pile intérieure de
45 V): 0 a 1.000 obms (a partir de
0,1 ohm), 10.000 ohms, 100.000 ohms
et 1 mégohm,
Résistances(avec secteur alternatif 110 V) : 0 a 20.000 ohms,
200.000 ohms, 2 mégohms et 20 mégohms.
Capacités (avec secteur alternatif 110 V) : 0 & 0,05 micro-
farad a partir de 100 microfarads), 0,5 microfarad -
5 microfarads et 50 microfarads.
Présenté en boitier bakélite de_ 26x16x10 muni d'une
poignée nickelée. Poids net : 2 Vie s
BPEIX; A0C0  ow 5o seien s Goon e 3o 4

VOLTMETRES
SERIE INDIVIDUELLE

Type électromagnétique pour alternatif e! continu. Pré-
sentation boitier noir. Diam. cadran : 60 mm.

Série 22 Série 24
0a 6volts, Franco 1.100 Franco 1.500
04a 10 volts. — 1250 — 1.590
04 30 volts. e 1.280 - .740
0a 60 volts, e 1.390 — 1.740
0 3 150 volts - 1.500 e 1.840
0 & 250 volts — 2.078 - 2415

Série 22 Série 24
0 4 100 millis. Franco 1.480 Franco 1.790
0 4 150 millis, — 1.480 = 1.790
0 2 300 millis, — 1.290 — 1.730
0 a 500 millis. — 1.260 — 1.600
0a 1 ampére. — 1.200 — 540
04& 3 ampéres — 1.200 - 1.540
0a 5amperes — 1.200 — 1.540
0a 10 ampéres — 1.250 — 1.580

GENERATEUR H. F.
« HETERVOC » CENTRAD

HETERODYNE miniature pour le DEPANNAGE, munie
d'un grand cadran gradué
en metres et en kilohertz.
Trois gammes plus une
gamme MF étalée : GO
de 140 & 410 khz. - 750 a
2.000 métres. - PO de
500 a 1.600 Khz.
600 meétres. - OC de 6 &
21 Mhz, - 15 & 50 meétres.
1 gamme MF étalée gra-
duée de 400 a 500 K. -
Présenté en coffret téle
givrée. - Dimensions
200 x 145 x 60.
Poids : 1 kg. Prix net franco métropole...... 10.900

Le nouveau Magnétophone
TELEVISSO

coffret matidre moulée incassable gainage
grand luxe.

2 vitesses, 9,50 et.4,75 cm.

Double piste.

Grande facilité de manceuvre.

Haut-parleur incorporé.

Tonalité variable.

Contrdle de l'enregistrement

par ceil cathodique.

Prise PU.

Secteur alternatif 110/240 V.
Dimensions : Haut 20,5 cm, larg. 32 cm, prof. 32 cm.
Fourni avec un micro piézo trés sensible.
Poids net : @ kg 5

Prix eensatioine) i wems wass e poss o 59-000

L’AFFAIRE EXCEPTIONNELLE
DU MOIS

LAMPEMETRE AUTOMATIQUE
L 10

Permet l'essai intégral de toutes les lampes de Radio
et de Télévision européennes et américaines, pour
secteur et batterie, anciennes et modernes, y compris
Rimlock, miniature et Noval. Tension de chauffage com-
prise avec 1,2 et 117 V.

Une seule manette permet de soumettre la lampe suc-
cessivement A tous les essais et mesures. Les résultats
sont indiqués automatiquement par un milliampéremétre
a cadre mobile avec cadrans a 3 secteurs : Mauvaise,
Douteuse, Bonne. Fonctionne sur secteur alternatif 110

et 130 V. Coffret pupitre dim. : 26 x22x 12.
Poids : 2 kg, Franco métropole ........... 20 150
MULTIMETRE M 25 E.N.B.

CONTROLEUR UNIVERSEL
R 28 SENSIBILITES

équipé d'un microampéremétre
de précision avec remise a zéro
Cadran de 75 mm a 7 échelles en
Précision 1,5 9%,.

trois couleurs.

CARACTERISTIQUES

Feasion : 1,
tives (1.000 ohms /volt) 0als-
75_30-1 0 - 300 - et 750 volts.
Y P alt
tives : 0al1-15-75-230-150-
750 mA et 3 A.
Résistances (avec pile intérieure de 4,5 V) 0 & 5.000 ohms
(a partir de 0,5 ohm) et 500.000 ohms.
Résistances (avec secteur alternatif 110 V) 0 a 20.000 ohms
et 2 mégohms.
Capacités (avec secteur alternatif 110 V) : 0 a 0,2 micro-
farad (& partir de 1.000 picofarads) et 20 microfarads.
Niveaux (outputmeétre) : 74 db en 6 gammes.
Présenté en boitier bakélite de 1811 x6 cm.
Bratico- oo pol8. « saus suns sy vl aamm s 2i

GENERATEUR HF MODULE GHI12

Hétérodyne de service, la plus
compléte sous le plus petit volume,
couvrant « sans trous », de 100 kc /s
2 32 Mc/s (3.000 a 9,35 m) en
6 gammes, dont une MF étalée.
Précision et stabilité 1 9,. Permet
d'obtenir : soit la HF pure, soit
une BF a 1.000 p/s, soit la HF
modulée par la BF. Prise pour
modulation extérieure. Prise pour
mesure des capacités. Atténuateur
double. Fonctionne sur « tous
courants » et consomme 20¢W,
Coffret aluminium givré. Dimen-
sions : 26 x 16 x 10 cm. Poids : 2 kg. Prix net. 23.920

MULTITESTER

Contréleur universel d'une grande
sensibilité et stabilit¢, permettant
d'analyser le voltage des courants
alternatif et continu, l'intensit¢ du
courant continu et les résistances.
Résistanice interne 1.000 ohms par
volt. Essais volt alt, 0-5 a 0-1.000 volts,
mA 0-1 0-100 mA, résist, 0-10-
0-100 k. ohms. Dim. : 85 x 120 x 35%,
piles incorporées. Livré avec cordon
et fiches. Prix net, franco métropole.........

VOLTAMPEREMETRE
DE POCHE

N Comportant : UN VOLTMETRE
-f#f a 2 sensibilités, de 0 & 280 V et

.l de 0 a 500 V en deux échelles
distinctes.
UN KMPEREMtTRE a 2 sensi-
g’; bilités, de 0 a 3 etde 0 a 15 A
en deux échelles distinctes.
Boitier entiérement en matiére
plastique pratiquement incassable. Dim. 130 v 90 x 485,
Poids net : 335 g. Prix franco............... 6.170

LE NOUVEAU
CONTROLEUR
«PRATIC-METER»

Le meilleur, le moins cher.
Contréleur universel & cadre
de grande précision.
1.000 ohms par volt en con-
tinu et alternatif jusqu'a 750 V.
Milliampéremeétre
jusqu'a 150 mA, ohmmetre par
pile incorporée, capacimeétre
par secteur alternatif 110 V
50 p. Monté dans un coffret
métallique avec  poignée.
Cadran de 75 mm. Encom-
brement : 160 x 100 x 120 mm

Prix net franco métropole.........ovviuunnnn.

CONTROLEUR VOC

Contrdleur miniature, 18 sensibilités,
avec une résistance de 40 ohms par
volt, permet de multiples usages.
Radio et électricité, en général.

Volts continus : 0, 30, 60, 150, 300, 600.
Volts alternatifs : 0, 30, 60, 150, 300, 600.
Millis continus : 0 & 30, 300 mA.

Millis allernaufs : 0 a 30, 300 mA.
Condensateurs : 50.000 cm a 5 mifs,

Mod. 110-130 V. Franco...... 4.100

Demandez-nous le nouveau CATALOGUE SUP-
PLEMENTAIRE « Appareils de mesure » compor-
tant la description de 90 appareils de mesures avec
de trél belles gravures, caractéristiques et prix-
bl ks-b de e, etc.
ldteué franco contre 70 francs en timbres.

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE, 160, rue ontmartre, Paris-2® -

C. C. P. PARIS 443-39
Téléphone CEN. 41-32




TOUTE UNE GAMME DE REALISATIONS A LA PORTEE DE TOUS, EN FAISANT UNE ECONOMIE

CERTAINE.

C’EST UN PASSE-TEMPS AGREABLE.

PLANS-DEVIS-SCHEMAS CONTRE 100 FRANCS EN TIMBRES POUR CHACUNE DE CES REALISATIONS.

REALISATION RPL 451

MONOLAMPE plus VALVE
Détectrice a réaction.
PO - GO
L'ensemble des piéces détachées
y compris le coffret.. B5.870
Taxes 2,82 % port et emballage
METOPONS.: . wis viaimis svis o 80

Réalisation
RPL 431
MONTAGE D'UN
OSCILLOSCOPE
DE 70 MM
Devis
Coffret-plaque
avant-chéssis blin-
dage. Dimensiona :
485 x 225 x 180

Prix. 9.800 i .
Jeu de lampes AZ1,6AUS6, 2D21,EF9......... 3.315
Piéces détachées complémentaires. ......... 11.320
24.435
Taxed 282" . sunn voian sasns Bews S5 IR G5 689
Emballage . . o vvveeiieeniiiiiaieiiiannas 300
ROt tnopoleh: « s « ammn s s o nms s s b 450
25.874
REALISATION
RPL 561
PORTATIEF PILES
PO - GO
4 LAMPES
MINIATURE

Cadre ferroxcube incorporé. Encombrement 200 x 100 x
135 mm. Coffret gainé avec poignée. L'ensemble complet

des piéces avec piles 67 et 1,5 volts....... 12.265
Taxes 2,82 %, emballage et port métropole. .. T45
13.010
REALISATION
RPL 741
PILES-SECTEUR
6 lampes
a clavier avec cadre
incerperé et antenne
télescopique.
Mallette gainée 250 x 130 x 190 et chéssis. .... 3.490
Jeu de lampes : DK92 - 1T4 - 1T4 - 1S5 - 354
11273, Net. .. « « o ssmsn s o s swasan sune waias s 2.200
Jeu de bobinages avec 2 MF et cadre....... 3.375%
Haut-parleur avec transfo................... 1.850
Piéces détachées complémentaires et piles. . . 6.505
17.420
Taxes 2,82 %. Emballage et port métropole. . 1.04 1
i8.46 1

REALISATION RPL 501
CHARGEUR D’ACCUS

UN EXCELLENT CHARGEUR
D'ACCUS AUTO vpour fonctionner
sur secteur 110 a 250 volts et charger
les batteries 6 et 12 volts.
Facile a monter.
Livré en piéces détachées et acces-
soires, indivisible.

L'ensemble complet...... 5.900
Taxes 2,82 % . .vuvvnennnn 1687
Emballage et port métropole. 390

6.457

GRANDE NOUVEAUTE
SENSATIONNELLE...
i REALISATION RPL 105
ELECTROPHONE-RADIO PORTATIF

A CADRE INCORPORE
MONTAGE ALTERNATIF — PUISSANCE 4 WATTS
RECEPTION RADIO SUR CADRE INCORPORE

Mallette gainée avec chassis plaquette.

Dimensions : 390 ~« 285 ~ 150............. 3.400
Jeu 5 lampes ECH42-EAF42-EBC41-EL41-
GZ41. NET 2.130
Jeu de bobinages PO-GO av. 2 MF et cadre 1.550
Transfo alimentation fusible................ 990
Piéces complémentaires. . .......cvvuenen... 3.260
Haut-parleur inversé, avec transfo.......... 1.500
12.830
Platine nouveau modéle, 3 vitesses......... 6.200
Takes 2821w« vovs 5 50 « 2% § & 6ia% & 550 § 960 556
Emballage, port métropole................. 680
20.966
Réalisation
RPL 481
Mallette
électrophone
d’'une grande
musicalité
Alimentation  sur
secteur alternatif.

Avec platine trois
vitesses. Cou-
vercle détachable.
Dimensions :
470 x 330 x 200.
L'ensemble com-
plet en pieces dé-
tachées aveclamallette. ... ......... ... .v..
Taxes 2,82 %. Emballage et port métropole.. .

REALISATION
RPL 107

AMPLIFICATEUR

Micro-PU

12 watts équipé de
5 lampes Noval.

de

Devis

Coffret avec chassis nouveau modéle........ 550
Jeu de lampes ECC82-ECC83-EL84-E1.R4-GZ32. 3.175
Transfo.d'dlimentation.. .« « sevs wvew s o s vons 8950
Piéces détachées diverses. .. ..........ouu.. __6.615
18.290
Haut-parleur 28 cm AP avec transfo.......... _ 8.100
26.390
Taxes 2,82 %. Emballage et port métropole. . . 1.690
28.080

Nous sommes entiérement a votre disposition
pour tous les renseignements que vous jugerez
utile, de nous demander. Notre nouveau service
de réalisations, sous la conduite d’'ingénieurs
spécialisés, est a votre disposition. Tous les
ensembles que nous présentons sont divisibles,
avantage appréciable qui vous permet d’'utiliser
des piéces déja en votre possession, d’ou une
économie certaine.

ﬂ REALISATION RPL 681

UNE REALISATION IDEALE
POUR LE SCOOTER
ET LE CAMPING
SUPER PORTATIF PILES
avec

ANTENNE TELESCOPIQUE

Coffret-placustie chASEIS: 5 ous u von s wes 8 Fom s 3 3.900
Jeu de bobinages avec 2 MF.............. 1.870
Haut-parleur avec transfo 1.965
jeu de piles Il 1.9 10
Piéces détac 4.040
i Jeu de lampes 2.850
1 16.535
| Taxes 2,82 9, emballage et port métropole 296
i 17.53 1
’ REALISATION RPL 671

| Récepteur

| tous courants
a cadre
incorporé

4 lampes Noval
+ wvalve

Ensemble coffret matiére moulée avec cadran

CV B EhASEIE: = 5 s 5 e & s & wases ol & 565 & 46 4.380
Jeu de bobinages 4 g. aveccadre........... 2.280
Haut-parleur 10 cm avec transfo. . ........... 1.900
Jeu de lampes : ECH81 - EBF80 - EFg5 - PL82 -
BY B, . .oondin somie o smie i simins swmes 1 s =i = oot . 2.760
Piéces détachées diverses complememalres 2.595
"13.915
Taxes 2,82 %. Emballage, Port métropole. ... 840
14.755
) REALISATION
RPL 412
CADRE ANTIPARASITES
A LEMPE
L’ensemble
complet
en pi¢ces détachées
au prix
exceptionnel
3155 i TR D 3.950
THAXES =y s s vow 112
Emballage........ 200
| POEEL o tusmenainoitls svose 300

REALISATION
| RPL 651

Récepteur
tous courants
Rimlock
4 lampes a
amplification
directe.
Ebénisterie avec gainage d'une grande nouveauté.
Dim; ¢ 2860 X 110 IBY. , 3 5 55 5 sai5n.e vsws seies vamy 1.850
Chassis CV - Cadran. Bobinage . y :
Haut-parleur avec transfo 8 cm
Teu de lampes UF41-UAF42-UL41-UY41 i
Piéces détachées complémentaires. . ..........

Taxes 2.B2 Vo vuivn i o ims ¢ 450 B30 & s seni
Emballage et port métropole

[

Groupez vos commandes.
Pas d’expéditions inférieures a 2.000 francs.
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