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Microsoft: vol groupé
sur les micros.

Multlplan Project

; “Le caleul conl” “Les projets pros”
| tableur _planning et gestion de projets

——

Langages
? . “L'éeriture éclair” neuf langages évolués sous MS-DOS
traitement de texte

| Calculez. Ecrivez. Dessinez. Planifiez. Programmez...
% Avec Microsoft et votre ordinateur personnel’, ¢’est facile.
: 7’?'1"" Bien %peudllsea-. dans leur domaine particulier, les logiciels
Microsoft sont a la fois les plus puissants, les plus rapides et
les plus simples d’emploi.

Du reste, quand vous connaissez I'un, vous savez vous ser-
vir des autres : les commandes sont les mémes.

Concus pour travailler ensemble dans leurs moindres
détails, ils vont vous simplifier la vie.
s Ch rt Pour recevoir une documentation sur les logiciels cités
: : a dans cette annonce, envoyez votre carte de visite a Microsoft.

“Le graphique choc”
Y graphiques de gestion

i N 519 Local Québee 91946 - Les Ulis Cedex.
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MICRO-SYSTEMES décline toute
responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles. Celles-¢l
n'gngageant que leurs auteurs.

« La Ioi du 11 mars 1957 n’autorlsant,
aux termes des alinéas 2 et 3de
Farticle 41, d'une part que « les copies
ou repreductions strictement réservées
4 I'usage privé du copiste et non
destindes & une utllisation collective »
et, d'autre part, que les analyses et les
courtes citations dans un but
d'exemple et d'iilustration, « toute
représentation ou reproduction
intégrale, ou partielle, faite sans le
consentement de 'auteur ou de ses
ayants-droit ou ayants-cause, est
illicite » (alinéa premisr de |'article 40)
Cette représentation ou reproduction,
par quelgue procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon
sanctionnée par les articles 425 et
suivants du Code Pénal. »
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Le magazine de Micro-
Systémes

Toute l'actualité, I'’économie
et tous les éléments techni-
gues (prochains événements,
stages, nouveaux matériels
et logiciels, livres, etc.) du
monde micro-informatique...
P. 20

BANC D’ESSAI

Djinntel :
nateur ?
Il fonctionne sous CP/M,
posséde une architecture de
micro-ordinateur (micropro-
cesseur, RAM, disquette,
etc.), utilise un écran et un
clavier : ceux du Minitel.
Selon les logiciels installés, il
peut devenir serveur Video-
tex, «robot télephonique »,
gestionnaire de fichiers avec
dBase Il ou encore tableur
avec Supercalc ........... P.76

Les semi-conducteurs
amorphes

Pendant longtemps, la
semi-conductivite des com-
posants était liee a I'état
cristallisé. Cet état de
chose a changé avec la dé-
couverte du silicium amor-
phe hydrogéng, ce qui rend
les semiconducteurs ban
marché et facile, a mettre
en ceuvre. D'autres semi-
conducteurs amorphes qui
présenteraient des proprié-
tés plus intéressantes que
le silicium sont aussi a
PEEUEe . icineisnrnonpnans P. 80

_INITIATIONS

Apprenez I'ordinateur (IV)
Dans cette quatrieme partie,
nous allons analyser plus en
détail le fonctionnement du
microprocesseur 8039 d'Intel

Minitel ou ordi-
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chip 3875 de SGS et une ali-
mentation régulée, le MAX
611 de Maxim........... P. 117

ainsi que les composants es-
sentiels gui constituent
I'unité de traitement. Apres
cette étude, il sera possible
de donner des ordres a ce
microprocesseur et d'obser-
ver comment celui-ci les exé-
cute grace aux afficheurs
P. 94

Comprendre I'image infor-
matique (IV)

Ce mois, nous nous inté-

ressons au codage et au
transcodage des objets &
dessiner en deux ou trois di-
mensions a I'aide de matri-

ces, technique permettant
de ne pas visualiser les lignes
cachées., Un appendice ma-
thématique et le corrigé des
exercices de |'article précé-
dent closent cette étape
P. 126

REALISATION

Une reconnaissance vo-
cale universelle

Communiguer avec n'im-
porte quel ordinateur par I'in-
termédiaire de la voix avec
un vocabulaire de 512 mots,
c'est ce que vous propose
Micro-Systémes ce mois-ci
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Les fiches composants de
Micro-Systémes (22-23)
Deux composants : le mono-

Macintosh : I'utile et
I’agréable
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pour IBM PC/AT mais inté-
gralement soft .......... P. 160

Systémes experts: l'arri-
vée des générateurs

Expert-Ease est un généra-
teur de systémes experts,
'une des branches de I'Intel-
ligence Artificielle...... P. 154

La programmation par ac-
teurs (ll) : langages et mé-
thodes

Aprés avoir présenté les
bases de la programmation
par acteurs, nous examine-
rons dans cet article le pro-
cessus de développement et
les différentes approches
possibles de ce mode de
programmation. Une appli-
cation réalisée selon cette
méthode sera écrite en trois
langages : Lisp, C et Neon
(un clone de Forth) ... P. 164

pour

Disque virtuel
Applell

Il est toujours intéressant de
pouvoir profiter de RAM sup-
plementaire, et ce, sans frais.
C'est ce gue propose ce pro-
gramme en transformant les
16 Ko de la carte langage,
inaccessibles en Basic, en

disque virtuel ............ P. 175
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PUISSANCE PC

par Eurotron

20 Mo + Streamer !

IBM XT.FD

256 K. Ecran Clavier |
Disque dur 10 Mo ... . .. 34900 FHT! [
EXT. 20 i

Base IBM PC 256 K, Ecran, Clavier
plus disque dur 20 Mo .. 36900 F HT !

UC jusqu'a 2 Mo, MM jusqu'a 40 Mo _
EXT. 20 S (photo) |
Idem EXT 20 : 1

plus sauvegarde 10 Mo
options 20 et 60 Mo .... 46900 F HT !

" o Paye e compta e stocks
e commandes e facturation

AIDE A LA DECISION

o Multiplan 2 e Open Access o Framework |
e Lotus e Top View e MS Windows ... '

BUREAUTIQUE

1
W e Word 2 e Textor e Visio 2 e DBases i
» Kman e Famille IBM ASSISTANT ... .

SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

e Acquisition de données
e Contréle de processus
e Carte HPIB/ |EEE 488 ~'

interfagable Lotus 1.2.3

EUROTRON, société d’électronique et d'informatique, créée en 1969, met au profit de ses clients toute son expérience
et ses connaissances des technologies nouvelles. Une équipe d'ingénieurs systemes et conseillers logiciels

est a volre disposition pour définir avec vous la configuration la mieux adaptee a vos besoins, pour une meilleure efficacité
et une plus grande productivité. Le laboratoire électronique d’Eurotron : votre meilleur gage de sécurité.

; = :
34, AV. LEON-JOUHAUX
EUROTRON z) 92167 ANTONY CEDEX POINT DE VENTE
=" : s TEL. : (1) 46.68.10.59 et
INSTRUMENTATION ET SYSTEMES

55, RUE D' AMSTERDAM
75008 PARIS
TEL. : (1) 48.74.05.10
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EDITORIAL

ors de I'émission Temps X du premier mars 1986, un futurologue

nous a annoncé la prochaine merveille des années 88-90 : le nano-

ordinateur.

Cet outil révolutionnaire aujourd’hui — mais tout & fait classique

demain — proposera, dans la taille d'un livre courant, la puissance
de votre micro-ordinateur préféré. Une surface unique aura pour mission
d’afficher les résultats (comme un écran) et d'entrer les données (tel un
clavier). Bien sdr, une souris pourra lui tre connectée ainsi que tous les
périphériques nécessaires & un ordinateur normal. Enfin, il se devra de
respecter e standard de son époque.
L'utilisateur de ce bijou sera le cadre ayant besoin d'une puissance de
calcul lors de ses déplacements, I'étudiant qui pourra d'ailleurs la connecter
en classe au réseau local de sa salle, ou le vendeur pour ses démonstra-
tions.
Cette vision, techniquement réalisable sans aucun doute, semble ne tenir
aucun compte d'un aspect primordial de I'informatique : le besoin exprimé
par un ou plusieurs utilisateurs.
En effet, les quatre années précédant cette période idyllique me semblent
quelque peu bréves face aux inerties que rencontrent les techniques decri-
tes et défendues par Micro-Systémes. Je n'en prendrai pour preuve que les
micro-ordinateurs endormis dans quelques armoires d'écoles primaires
faute de formation (ou de volonté) de leurs professeurs. Imaginer des
réseaux locaux ailleurs que dans des classes pilotes avant une décennie
reléve de I'utopie... hélas ! Quant aux cadres se déplacant avec leur ordina-
teur portatif, ils font encore, en 1986, figure de pionniers !
Cela dit, nous ne sommes pas insensibles & ces projections vers I'aveni...
méme si il est moins proche qu'il ne semble : & force de réver ces sociétés
de demain, il est en effet certain qu'il en restera quelque chose ! Et, dés que
nous verrons un nano-ordinateur, nous vous le décrirons sous toutes ses
coutures.

G. PECONTAL

MICRO-SYSTEMES — 7
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PCW38256

17 BT M i L g i st

256 Ko, un lecteur de disquette,

une imprimante et un traitement de texte
en francais pour '5926,44 F tic.

c’est 1a nouvelle révolution Amstrad.

Ceux qui n'ont pas attendu vont pleurer de dépit, demplof i ¢

Vous :"?'(’i\li_"/.|'ll[i”‘ht"i“ll’][r]tlill(lil_ |(_!I_IFI'Il‘: ‘\uu» tlesun
les autres de joie.

expert,

* Lovoscript traitement o te
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IL CALCULE ET 1L GERE LES DOSSIERS.
Le PCW 8256 est aussi un

micro-ordinateur performant.
Sa vaste mémoire (RAM 256 ko,
disquette 170 Ko par [ace ¢l

RAM-disque 112 Ko). ses ca-
pacités graphiques (syslétme

(SX) et son systeme d’ P\DIUI-
tation (CP/M =) lui permettent d'utiliser les meil-
leurs logiciels professionnels

(Multiplan* ¢l DBase 11* dis-
ponibles au quart de leur prix

habituel !).

Pour tout savoir sur le PCW 8256 ¢t meltre rapi-
dement du mordant dans volre Lravail et sur cha-
que bureau de votre entreprise. retournez-nous

dis aujourd’hui le coupon ci-contre ou couresz

chez le distributeur Amstrad le plus proche.

ll\1
I

DR Loagae
L mnaerpuaee o e
wall

AMSTHAI]

LE MORDANT |

~ ol [ hasiteal Wessaee
s NMlbiphan.

Pour ceux qui veulent program-
mer, le PCW 8256 est livee avec
le puissant Basic Mallard et le langage éducatif
DR Logo.

WHultiplan® tabicur professionned fen option : A08F He)

P Ase N Lisee ol doniaces professivnnedle dem option : 7908 e}

H!ﬂm |

Wir

ll::lll |

Merci de m'epvover une documentation
complete sur le PCW 8256

MC

o :

Mendes-France

M Sy 63

adresse

0’)
T

Renvovez ce coupon 8

'-E v\mstrad France, BP 12
al 92312 Sevres cedex
g Ligne consommateurs:

T| 16.26.08.83
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AMILLE DU MONDE

La famille la plus nombreuse du
monde, connue a ce jour, a sans
doute éte celle du Sultan sherif
du Maroc, ISMAIL (1672-1727).
[l etait repute étre le pere de 548
fils et de 340 filles*

La famille des imprimantes
FACIT, bien que moins nom-
breuse, présente une descen-
dance suffisante pour repondre
potentiellement aux besoins de
toutes les applications de la
bureautique, quel que soit le
volume de vos impressions :
modeste ou imposant, selon que
vous possedez un PC ou un
mini-ordinateur, et quelle que
soit la qualite exigee : courrier
ou autre,

La famille FACIT comprend
également plusieurs terminaux
de visualisation reputés pour
leur excellente conception ergo-
nomique et l'originalite de leurs
solutions techniques. [ls existent
en version graphique ou texte,
et offrent un jeu tres varie de
commandes.

Votre revendeur FACIT aura
le plaisir de vous faire une
démonstration des imprimantes,

traceurs et terminaux de la
famille FACIT.

Un de ses membres convient
certainement a votre application.
Son prix également.

* Selon Guinness Book of Records.
© Guinness Superlatives Ltd.

FACIT

Facit S.A., 308 rue du Pdt, Salvador Allende,
92707 COLOMBES Cédex, Toi - ¢1)A7ROTIIT.
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- systémes interactifs grand pul de demam.
Déja toute une gamme de pé ues
et logiciels, MSX Dos, MS text,'MS Base, logo -
création, éducation, jeux; un environnement
qui, chaque jour, se développera dans le cadre

de la compatibilité.

e Unité centrale VG 8020
Standard MSX - 80K Ram dont 16K Vidéo.
Clavier AZERTY. 16 couleurs

2 ports-cartouches.

Interfaces manettes et imprimante.
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e Moniteur monochrome vert 31 cm.- !:
BM 7552.
Anti-reflets - Son - Bande passante > 22 MH¥z

* Moniteur couleur 36 cm CM 8521.
Anti-reflets - Son - 390x 285 points.

e Lecteur de disquettes VYO0010. . v :
3,5 pouces - Simple face. C’est déja demain

' Double densité. 360 Ko Formaté. _ __




4
#
1




- Brother accouche
“d'une impr

LS COMMUMCATELRS

a deux tétes.

DEUXTETES

D'IMPRESSION EN UNE.

La Twinriter 5 de Brother est la premiére
imprimante au monde équipée dun systéme
dimpression & double téte: marguerite et
matrice. Vous disposez ainsi en méme temps
dune téte pour le traitement de texte et dune
téte matricielle rapide qui vous permet
d'inclure immeédiatement dans vos documents
les graphiques, les tableaux, les listings de
votre choix.

Et pour passer dune téte alautre, rien de
plus simple : vous appuyez sur une touche de
[imprimante ou vous programmez le change-
ment de code sur lordinateur.

hxi;i

PREMIERE EN ECRITURE
ET PREMIERE EN DESSIN.

Pour le traitement de texte, la Twinriter 5,
cest la qualité courrier dans toute la gamme
des marguerites Brother.

Les performances de la téte matricielle
sont elles aussi exceptionnelles: 6 densités
d'impression vous garantissent des graphi-
ques parfaits. Compatible avec les plus
grands standards logiciels du marché,
la Twinriter 5 est connectable en mode paral-
lele ou série* Elle peut recevoir lintroducteur
feuilles & feuilles ou le tracteur a picots
Brother”

i

*en option.

Imante
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TWINRITERS

BROTHER - 8, rue Nicolas-Robert - 23623 Aulnay-sous-Bois cedex - Tel.: 48.69.96.16 et chez tous les revendeurs BROTHER. BROTHER Industries Nagoya Japen.
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A retourner & BROTHER France - 8, rue Nicolas-Robert 93623 Aulnay-sous-Bois Cedex.

Je désire recevoir une documentation compléte sur la gamme des

imprimantes BROTHER :

Nom/Prénom :
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Avec Supercad
mesures faciles travaux fertiles.

SUPERCAD, c'est une superstar, une
carte d'interface sophistiquée qui
répond totalement aux besoins
d'informatisation des laboratoires
d'études, de recherche et de contrdle,

SUPERCAD, comme toutes les
interfaces ERIM, s'appule sur un
ensemble de logiciels trés puissants.

~3vd

C'est aussi le cas de notre Fond de
Panier THE BRAIN qui reconnait toutes
les interfaces ERIM. Son propre
microprocesseur lul procure une large
indépendance et, de ce fait, autorise
leur connexion sur

tout systeme informatique.

Force Viesse Température Pression

Nous avons également développé un
systeme a base d’ APPLE®/ /e \ ‘\ 7 )
répondant aux normes industrielles les -

plus sévéres et d'un cofit trés
avantageux.

Alors, fini le « casse-téte » des
acquisitions manuelles et de vos mesures.
Et, comme nos principaux clients,
THOMSON RHONE POULENC,
MERLIN GERIN, BULL, CEA, SNCF,
EDF, TOTAL, ELF, Hbpitaux...
CONSACREZ VOUS A L'ESSENTIEL: )
L'EFFICACITE DE VOS TRAVAUX.

-

TTira
-l‘- .‘p ." \

Bor o N
- N\ N B
BERIMS
| B 1

les traductions informaticues

26 rue Sully - 69006 LYON - Tél. 78 94 39 13 - Télex 306043
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Interface PC-488 KEITHLEY

NOTRE CARTE
ENFICHABLE
VOUS OFFRE
UN CONTROLE /\

DIRECT 4

MAINTENANT, VOUS POUVEZ CONTROLER LE BUS NORMALISE
IEEE-488 (GP-IB, HP-IB)
VIA UNE INTERFACE CONCUE PAR DES PROFESSIONNELS
POUR TOUS LES IBM PC ET COMPATIBLES PC.

PCQ0488 parle votre langue — PC)488 supporte tous les | PC)488 vous offre davantage — PC{)488 vous permet

langages courants de programmation, notamment les BASIC d'utiliser les programmes courants de traitement de texte et

interprétés et compilés, TBASIC, Microsoft Pascal, Turbo de calcul (comme Lotus 123) avec des traceurs et |
| Pascal, Microsoft C, Lattice C, DeSmet C, Microsoft | imprimantes IEEE-488. Par ailleurs PC{»488 gére les

FORTRAN et le langage assembleur. Vous s programmes d'application ainsi que le logiciel |IEEE-488

| dIBM.
PCQ0488 est prét a I'emploi - Pour améliorer votre :
productivité, le logiciel PCQ0488 a été implanté en mémoire
morte ROM. ce qui signifie que I'ensemble du systéme est
prét des la mise sous tension.
i PC0488 est facile a utiliser — Le Manuel de Référence
'\ ".et de Programmation PCQ0488 fournit un programme

B\~ \ d'apprentissage complet sur les fonctions essentielles
|\ |[EEE-488 et aborde en détail I'ensemble des fonctions

\ \ évoluées. Enfin, grdce a un programme interactif de mise |
A\ au point du logiciel et a une bibliothéque comportant plus

pouvez utiliser les Formats et Codes
Standard Tektronix et emuler les
controleurs Hewlett-Packard.

4 programmation peut étre considerablement réduit.

PC{7488 est utilisé par tous les principaux
constructeurs d'instruments des Etats-Unis et |
d'Europe. Plus de 500 entreprises ont ainsi testé
PCQ0488 sur plusieurs centaines d'applications.



KEITHLEY

Langages. Le progiciel résident ajoute des ordres de a plus de 800 K-Octets/seconde. Commande « DMA »

contrdle aux Basic interpretés et compiles, Microsoft Pascal, simple. & la demande ou en continu, en mode prioritaire

Turbo Pascal, Microsoft C, Lattice C, Desmet C et Microsoft ou non-prioritaire.

Fortran. Interrogation série et paralléle. Des commandes
Ordinateurs. PC(0488 fonctionne avec IBM PC/XT/AT, AT évoluées supportent toutes les fonctions d'appel.

et TGSOD‘ Compaq, Sperry. Tandy. Tl, Zénith et divers autres | "ntermpﬁons_ 14 mterruptions masquames comprenanT

compatibles. IFC, SRQ. GET et EQl. Demandes d’interruption |
Commandes. PCQC 488 supporte toutes les commandes sélectionnables par |'utilisateur. Exemples de programmation

. |EEE 488 : DCL, LLO, SDC, GET, GTL, UNT, UNL, SPE, SPD, | et logiciel d'interruption fournis.

PPE, PPD, MLA, MTA, IFC. REN, EQI... ' Architecture. Un circuit NEC 7210 assure l'interface
Transfert de données. PC{0488 transmet et recoit | matérielle entre |'ordinateur et le bus |IEEE-488. L'adresse

constantes, variables, chaines de caractéres ou tableaux d'E/S du NEC 7210 est sélectionnable par ['utilisateur.

dans tout format de votre choix. | L'adresse de la mémaire interne est sélectionnable par
Commandes et données peuvent éfre combinées. I'utilisateur. |

Des macro-instructions et Les modes Contréleur Systeme, Contréleur Actif et

commandes de transfert de

| données définies par

I T'utilisateur sont supportées

dans tous les langages.
Accés direct a la

| mémoire. PC4)488 transmet
et recoit des ensembles
atteignant 64 K-Octets,

Périphérigue sont supportés.

Cablage. || accepte
les cables au |
standard |EEE-488,

i

\/

Keithley propose plus de 20
instruments différents |
contrélables par Bus

|EEE-488. Pour tout |I
renseignement s'y

rapportant, n'hésitez pas a

nous contacter. |

EXEMPLE DE PROGRAMME POUR UN MULTIMETRE KEITHLEY « 195A »

' |
10 “INTERPRETED BASIC PROGRAM EXAMPLE
DO ok kR kR ok oK sk K Kk Ok ok ok kO Kok Ok ok ok ok ok

80 DA$=SPACE$(50) “assign input buffer for reading
90 DEF SEG = &HCOOO “cet SEG to PC-488 firmware
| 100 ENTER%=21:SEND%=9:INIT%=0:MY.ADR%=21:LEVEL%=0:STATUS%=0 ~call definitions \
110 ADR% = 16 “device address
120 CALL INIT%(MY.ADR%,LEVELZ%) “init. interface
130 INPUT"INSTRUMENT COMMAND";:C% *ask for instrument command ‘
140 IF C%$="" THEN 130
| 150 CALL SEND% (ADR%,C%,STATUSX) “send command to instrument
160 CALL ENTER%(DA%,L%,ADR%,STATUS:) ‘read instrument
170 PRINT DA% “print reading

| 180 END

PC{0488 est fourni avec un support logiciel pour
| tous les langages courants de programmation et
avec le Manuel de Référence et de Programmation.
PC&)488 est un produit de CEC USA.

option. La memoire RAM supporte des applications
évoluées de programmation et des vitesses d'accés |
direct a la mémoire supérieures a celles permises par
une memoire systeme standard.

Keithley Instruments SARL/2 bis, rue Léon Blum/BP. 60/91121 Palaiseau Cedex/60.11.51.55/Télex: 600933 F
I< E l T H LE Y ETATS-UNIS : Keithley Instruments, Inc.i28775 Aurora Road/Cleveland, Ohio 44139/U.5.A(216) 248-0400/Telex : 98-54¢9
ALLEMAGNE : Keithley Instruments GmbH/Heiglhofstrasse 5/D-8000 Miinchen 70/089) 714-40-65Telex : 5212160
GRANDE-BRETAGNE : Keithley Instruments, Ltd./l, Boulton RoadReading, Berkshire RG2Z ONLAO734) 8612 87 Telex : 847047
PAYS-BAS : Keithley Instruments BV!Arkelsedijk 4NL-4206 AC Gorinchem#01830) 25577 (Telex : 24 684
SUISSE : Keithley Instruments SA/Kriesbachstr. 4CH-8600 DibendorfiOt 82194 44/Telex - 57 536

AUTRICHE : Keithley Instruments Ges.m.b.H.Déblinger Hauptstr. 32/A-1190 Wien/0222 314 289Telex : 134500
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L’animation 3D reste un
produit de luxe. A titre de
comparaison, une seconde
de film colte I'équivalent
d’une minute d’animation
classique (genre Walt Dis-
ney). Un spot de 30 secon-
des peut étre réalisé pour
100 000 §, et une campa-
gne de plusieurs spots
utilisant les mémes élé-
ments coite de 100 000 a
300 000 $ car elle permet
de rentabiliser la base de
données.

e tels prix expli-
guent que ['utilisa-
tion de cette tech-
nigue soit pour
I'instant réservée
a la publicite et
aux chaines de {télévision.
Elle reste fortement concur-
rencée par des technigues
traditionnelles : trucage opti-
que, effets spéclaux vidéo,
ou méme dessin anime. Cer-
tains clients n'hésitent pas a
faire appel a un consul-
tant/producteur qui les
conseille sur I'option a choi-
sir et gui servira d'intermé-
diaire avec les entreprises
contactées pour réaliser le
projet.

L'obstacle financier n'est
pas le seul : les agences de
publicité sont géneralement
trés réticentes a entrer dans
'univers hautement techni-
gue des ordinateurs.

Comme I'expligue Judson
Rosebush, consultant & New
York, «le client a surtout
peur de perdre le controle du
processus. Pendant la pé-
riode de conception, il est
trés dur, pour un client inex-
périmenté, de se faire une
idée du résultat final. De plus,
le calcul des images prend
qguelgues semaines et durant

tout ce temps, il n'y a rien a -

voir | Le client doit alors faire
confiance a I'animateur, et il
est difficile de faire reposer
un projet de 100 000 $ sur la
confiance... »
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La qualité se paye

Les sociétés d'animation
s'efforcent donc de fournir
toutes les explications néces-
saires, et de montrer au
client le plus d’'images possi-
ble pour l'aider a compren-
dre et visualiser le projet. La
réalisation d'une animation
de 30 secondes prend typi-
guement de 6 & 8 semaines
et se décompose en 7
phases successives (voir en=
cadre).

Le probléme de la
confiance est crucial car il
détermine la qualité. Trés
souvent, le client préfére
« assurer » et demande des
effets réalisés auparavant. En
revanche, s'il est prét a inno-
ver et & prendre des risques,
le résultat peut se réeveler trés
original. « Le plus dur est de
convaincre le client et de
I'amener a se passionner
pour uUn projet autant gque
vous », commente Bill Fei-
genbaum, qui fut P'un des
premiers a produire pour la

publicité un spot animant un
étre humain (un joueur de
football américain). Le spot
Brilliance réalisé pour le syn-
dicat des fabricants de
conserves est également un
bon exemple de réussite.

Ces prix posent également
la guestion de I'utilité du rea-
lisme. Pourqguoi synthétiser
une bouteille de coke si on
peut la prendre en photo ?

Dans le film The Last Star-
fighter, D.P. a produit 20 mi-
nutes d'images de synthése
d'une qualité telle qu'elles
gtaient souvent indiscerna-
bles des séquences réelles.
Malheureusement ces
images n'apportent rien au
film qui en aurait eu bien be-
soin. L'intérét de 'ordinateur
réside justement dans le fait
gu'il peut étre plus gu'une
simple caméra et peut géné-
rer des effets nouveaux et
animer des scénes impossi-
bles a réaliser dans le monde
réel. Tout dépend alors de
I'utilisation que I'on en fait et,
dans ce domaine, on n'a vu
gu'une partie de ce qu'il est
possible de faire car la

Le prix d’une animation
3D est fonction de qua-
tre facteurs.

La complexité de
I’image, en d’autres
termes, le nombre de po-
lygones nécessaires pour
modéliser les objets en
trois dimensions.

Le niveau de realisme
(rendering). Aujourd’ hui
une animation « fil de fer »
colte environ 500 § la se-
conde, l'éclairage (3D
shading) avec ombres :
2 000 $ par seconde,
3000 a 4000 $ sont né-
cessaires pour obtenir
plusieurs sources lumi-
neuses ou des transpa-
rences.

Le temps de calcul né-
cessaire pour générer
I'animation : il faut 24
images par seconde, cha-
gue image nécessitant 5 a
20 minutes de calcul.
Enfin, la résolution de
P'image.

Image produite sur un systéme clkés en main (Bosch).
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Cette image, produite grdce & un systéme développé par Cubicomp
(fogiciel Polycad/ 10 base sur IBM PC/AT) illustre bien I'état de l'art en
matiere de réalisme 3D sur micro-orginateur. Elle a été congue par Pirple
Design (Ron Scott) pour illustrer ['affiche du Siggraph'86 (congrés mon-
dial sur la synthése d'images, qui aura lieu 8 Dallas en aolt prochain).
Une telle qualite est impressionnante, mais resle réservée aux images
statiques @ cause d'un temps de calcul important.

« course au realisme » a long-
temps monopolisé les es-
prits.

Les systémes clés en main
annoncent la prochaine
baisse des prix de l'anima-
tion réaliste, et par la méme,
la possibilité pour les artistes
d'accéder & cet outil nou-
veau. La complexité des pre-
miers systémes a longtemps
imposé que les animateurs
soient ingénieurs informati-
ciens. Ces nouveaux syste-
mes, plus orientés utilisateur,

Avril 1986

sont donc plus accessibles
au commun des mortels.
« Néeanmoins, précise Rose-
bush, un animateur qui utilise
un systéme clés en main doit
en connaitre les possibilités
et les contraintes. En revan-
che, les systémes « orientés
logiciel » permettent une plus
grande flexibilité et une ré-
ponse plus rapide aux
modes. Le client peut de-
mander n'importe quel effet,
tant qu'il reste rentable a
réaliser. »

Encadré

On peut considérer que
la production d'une ani-
mation 3D passe par 7
etapes.

Tout commence par la
conception artistique du
spot. Le script et diverses
esquisses détalillant les
éléments a animer sont re-
groupés dans un « story-
board ». |l est utilisé pour
construire la base de don-
nées qui contient des
objets modélisés en fil de
fer et éventuellement des
images digitalisées.

Intervient alors la
phase de construction de
la scéne durant laguelle
I'animateur positionne les
objets dans l'environne-
ment imaginaire et deter-
mine les positions clés de
la caméra.

L'illumination de la
scéne est |'étape sui-
vante. Elle comprend le
positionnement des sour-
ces lumineuses et le choix
des textures et des cou-
leurs. Ces « réglages »
sont effectués en pleine
définition, uniguement sur
les positions clés, et
soumis au client. L'anima-
teur procéde ensuite a la
détermination des mouve-
ments : changements de
taille et de position des
objets, déplacement de la
caméra, et au choix du
type d'objectif a utiliser
(zoom, grand angle...).

Des tests en basse ré-
solution sont visualisés sur
écran ou film et soumis a
|'approbation du client.

Lorsque les tests d'illu-
mination et d'animation
ont été approuvés, on

Les sept étapes de la création

CONCEPTION
bDu
SPOT
I
Construction
de |la scene

Calcul
definitif

Post-production

combine les deux et cha-
gue séguence est calculée
image par image et sto-
ckée sur bande magnéti-
gue, bande vidéo, ou
transtérée sur film 35 mm.
La résolution offerte peut
varier de B840 x 480 a
4 000 x 8 000.

Finalement ces images
sont traitées en post-pro-
duction, qui comprend le
montage des différentes
scénes, le mixage avec
d'autres effets et I'addi-
tion d'une bande son.

Modifications

Cette concurrence par le
bas contraint nécessaire-
ment les sociétés d'anima-
tion haut de gamme a pro-
duire des images plus
complexes et a améliorer la
qualité du déplacement des
objets et de la caméra.

Mais gualité ne signifie pas
uniquement plus de calculs
et de nouveaux algorithmes.
Elle passe également par une
utilisation toujours plus créa-
tive de cet outil. &

Ch. DURAND
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COMPATIBLE IBM* PC-XT
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@ | sortie monochrome jides compesits

® 1 porte stylo optique

® | controleur de drive

Gecko

11900 F TTC
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® 1 second drive double face 360 K .
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i : i CONTROL RESET BOUTIQUE
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L'imaginaire
numerique

C’est 4 Saint-Etienne, du 14 au
20 avril 1986, que se déroulera ce
colloque interdisciplinaire inter-
national.

Autour des productions les
plus neuves et les plus élaborées
d'images genérées par ordina-
teur, se réuniront des scientifi-
ques de hauf niveau, des cher-
cheurs de toutes disciplines,
ingénieurs, architectes, artistes,
professionnels de la communica-
tion, mais aussi philosophes, so-
ciologues qui, dépassant le

tére de « nouveauts » induit par
les concepls ligs a la création el
& la production de ces images,
aux mulations prévisibles engen-
drées par le développement des
« nouvelles technologies » et aux
types de formations qui devronf
étre mis en place pour faire face 4
ces enjeux culturels ef sociaux,

Renseignements : Collogue
L'imaginaire numérique, Ecole
d'architecture de Saini-Etienne,
1, rue Buisson, 42000 Saint-
Etienne.

Pagewright

La societé Pershyng pré-
sente Pagewright, un sys-
teme portatif de composition
et d’édition électroniques
destiné plus particuliérement
aux éditeurs, bureaux d'étu-
des, services de documenta-
tion technigue.

Ce systéme permet la sai-
sie du texte au kilomeétre, la
saisie de graphiques ou de
photographies (directe, au
point par point ou par vec-
teur) et dispose d'un choix
trés vaste de polices de ca-
ractéres.

Caractéristiques
techniques :

Microprocesseur MC
68010, mémoire vive de

640 Ko pouvant étre étendue
a 1,5 Mo, floppy disk de
640 Ko, disque dur de
40 Mo, clavier 105 touches
Azerty ou Qwerty, écran
haute résolution (800 x
600), digitaliseur 4 fonctions,
interface RS 232 C, interface
Pertec, vidéo contrdleur pour
imprimante laser, imprimante
laser & polices multiples, dé-
rouleur de bandes a plat
9 pistes 1600/3 200 bpi,
ASCII et EBCDIC, scanner a
plat d’une résolution de
300 dpi permettant la syn-
thétisation d'images com-
plexes et de textes.

Prix de la configuration :
environ 600 000 F,

Pour plus d'informations cerclez 68

RELIEZ VOTRE “MICRO”
AU MONDE

XTERIEUR

be

INTERFACES

I -

ENTREES/SORTIES ANALOGIQUES
ENTREES/SORTIES DIGITALES

POUR LES MICRO-ORDINATEURS LES PLUS COURANTS:
du ZX 81 a I'IlBM XT.

® avec ou sans isolation opto

® gamme trés complete

DES APPLICATIONS DANS L'ENSEIGNEMENT,
LA RECHERCHE ET L'INDUSTRIE:
@ bras de robot e appareil de mesure
e animation de maquette e automate industriel
® banc de test e pilotage contrdle process
e machine spéciale e interfagage BDC
e commande de table X/Y o centrale de mesure et
e régulation de chauffage d’automatisme étanche et
e surveillance et sécurité autonome,..etc,

DES AVANTAGES RECONNUS
PAR DES CENTAINES D'UTILISATEURS:
® installation et cablage e rapidité d’éxécution en
trés simple utilisant ’assembleur
e programmation facile en BASIC e autonomie et fiabilité avec
® développement et mise en les micros portables
route rapide e colt global d'un systéme
e systeme modulaire évolutif tres intéressant

e jusqu’a 128 voies
e résolution 8 ou 12 bits

ETUDE ET FABRICATION
DE CARTES ELECTRONIQUES SUR DEMANDE

MP 9, rue Jules Pichard 75012 Paris. Tél.(1) 4628 51 28.
& i ————

Bon a découper pour recevoir [ June documentation avec tarif.
[Jun catalogue déraillé avec notice d’emploi contre 8 timbres 4 2,20 F.

Nom:

Adresse:
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COCKTAIL

renez quelques

années de forma-

tion en communi-

cation, laissez évo-

luer pendant guatre

ans dans la publi-
cité, rajoutez une technique
d'animation simple et déco-
rez avec une bonne idée,
vous obtenez : « Rex, le poli-
cier de la planéte ».

Si, au départ, Philippe Pol-
let-Villard s'est formé aux
Beaux-Arts dans la région
lyonnaise, il a vite trouvé un
stage dans une agence pari-
sienne qui 'occupera un an,
avant de devenir directeur
artistique. La, il signe plu-
sieurs campagnes (Ray Ban,
Dunlopillo, K.L.M. ...) et dé-
couvre en méme temps son
appétit & lancer son propre
produit : Rex.

Chien héros de l'espace,
dont I'origine remonte a des
souvenirs d'enfance, ce per-
sonnage plutdt dréle, sorte
de justicier qui s'emméle
souvent les pinceaux, par-
court I'espace dans un vais-
seau spatial, vivant aventu-
res et rencontres sans
surtout se prendre au sé-
rieux ; vengeur un peu lour-
daud, ou héros malgré lui ?

En tout cas, si ce petit
personnage est pour I'instant
héros de dessin animé, sa-
chez que son auteur a de;
grandes ambitions & son
égard et compte le faire in-
tervenir partout, tout le
temps et par tous les
moyens possibles. Pourquoi
en effet se limiter & un sup-
port alors gu’il y en a tant a
disposition ?

Les story-boards sont éla-
borés sur papier par Pollet-
Villard qui procéde a la réali-
sation de ces images sur
Graphuit grace a la compli-
cité de Bruno Rosier de Tele-
graph, qui a été tenté par le
projet. Dessin des différents
plans, mise en couleurs, puis
animation. La intervient Ro-
sier, Pollet-Villard ne voulant
pas s'en occuper malgré
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I'extréme simplicité du maté-
riel de Telegraph.

Lui, l'ordinateur ne l'inté-
resse pas beaucoup pour ses
possibilités esthétiques qu'il
trouve un peu dépassées, ou
au moins déja vues...

L'intérét, alors ? La rapi-
dité, la vitesse d'exécution, la
souplesse d'acces, la possi-
bilité de faire de nombreuses
recherches graphigues ou de
couleur qui ne nécessitent
pas des heures de goua-
chage ou de ftravail fasti-
dieux.

Un générigue qui en dit
déja long sur le contenu
(forme qui intéresse beau-
coup Pollet-Villard), des his-
toires trés courtes et sans
suite, des couleurs trés vives,
ou comment faire une anima-
tion courte pour un maxi-
mum de densité et d'effica-
cité. Autre intérét, I'absence
presque totale de dialogues
qui fait de Rex un person-
nage a vocation internatio-
nale, un héros, vous disais-
je!

On a déja pu en voir guel-
ques images lors de la nuit
du Parigraph de l'année der-
niére ; puis ont suivi quatre
pilotes de cinquante secon-
des réalisés dans le studio de
Telegraph. Il ne restait plus
qu'a vendre ; Alain Burosse
de Canal Plus a été intéressé,
une coproduction montée, et
a partir du mois de janvier,
diffusion & I'antenne des
soixante épisodes de cin-
quante secondes. Un auteur,
deux réalisateurs, quatre
producteurs et une antenne
pour un héros : Rex, policier
de la planete. B

Michel CORBOU
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Photo J.-M. Aragon

Micro-ordinateur

pour mégapeinture

Imaginez gu'un jour de
1984 Apple décide de com-
mercialiser son dernier-né,
Macintosh, un micro-ordina-
teur pas trop cher avec deux
logiciels, Mac Draw et Mac
Paint... C'est censé produire
des images 20 x 20 cm envi-

MICRO
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ron, le tout en noir et blanc.
C’est congu pour les illustra-
teurs, ¢'est bon, c’est propre
et efficace, méme si I'ergo-
nomie de la béte laisse un
peu a désirer.

Or un jeune homme aux
cheveux blonds se découvre
fort intéressé par la machine
et s'en procure une dans les
plus brefs délais. Non pas

pour produire de petites
images noir et blanc, non, ce
détourneur professionnel
dessine sur son Mac des
motifs qu'il agrandit ensuite
sur la Xerox de ses réves,
histoire de rajouter une ma-

chine au processus... En-
suite, il maroufle tout ga sur
une toile et procéde a la mise
en couleur, peinture évidem-

ment. En gros, un beau ré-
sumé, ou comment nait I'en-
vie du pinceau & partir de la
souris et de l'écran Macin-
tosh.

Les 30 et 31 janvier der-
nier, Burning Spear, star du
reggae, est venu jouer ses
derniéres compositions a la
Mutualité. Le blondinet en
question, qui signe ses po-
chettes et affiches depuis
quelque temps, lui téléphone
immédiatement et lui propse
une peinture-décor afin
d'égayer le fond de scéne. |l
y mixe tous les thémes de la
mythologie rasta: Hailé Sé-
lassié, Marcus Garvey, théo-
ricien du panafricanisme et
maftre a penser de Burning
Spear, et deux lions super-
bes et flamboyants, qui en-
cadrent le tout telles des fi-
gures de proue.

Le résultat, aux couleurs
jamaique, teintées de pixels
catégorie Apple, fait 4m x
6m et a oné le fond de
scéne pour ces deux
concerts. De 20 cm x
20cm, 8 4m x 6 m, quand
on vous dit que les applica-
tions artistiques des ordina-
teurs n'ont pas fini de nous
etonner... Merci, Frédéric Voi-
sin...

Michel CORBOU

L'informatique graphique
au Japon
Collection « Reperes »

La collection « Repe-
res » se propose de fournir
aux créateurs et aux cher-
cheurs, aux professionnels
et aux décideurs impliqués
dans I'apparition des nou-
velles images et dans
I'évolution des médias, im-
primés ou audiovisuels, un
maximum de renseigne-
ments. Ces dossiers n'ont
pas la prétention d'étre ex-

haustifs, ni définitifs, ils of-
frent une information de
base gu’enrichiront régu-
lierement des fiches nou-
velles et qu'actualiseront,
au besoin, des listes révi-
s€es.

Premiére étude : l'infor-
matique graphigue au
Japon, par Philippe Ber-
thet, avec la collaboration
de Sophie Brunet. Ce dos-
sier est éedité conjointe-
ment par I'INA et I'Obser-
vatoire international des
nouvelles images, des nou-
veaux meédias et de la

bande dessinée. Un docu-
ment avant tout pratique.
Le Japon est loin, on en
parle beaucoup en Eu-
rope, on le méconna’lt sou-
vent. Les risques de ma-
lentendus a distance ne
sont pas seulement lin-
guistiques : les équivalen-
ces de vocabulaire ne cor-
respondent pas toujours a
des réalités semblables, les
différences de classifica-
tion reflétant elles-mémes
les difféerences de structu-
res socio-professionnelles.
Ces difficultés n'ont rien

d’insurmontable, il suffit
simplement de porter au
Japon la méme attention
que celle que le Japon
porte aux pays étrangers.
Pour se procurer ce
dossier : Laboratoire inter-
national des nouvelles
images, 91, rue du Fg- |
Saint-Honoré, 75008 |
Paris.
100 pages noir et blanc,
Eot1 E TR,
Abonnement de 1 an
(mise a jour et fiches com- |
plémentaires). Prix du ser- |
vice: 2 200 FTTC.
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Le PREMIER ordinateur MSX avec des périphériques
intégrés.
Le SV 738 X’ PRESS est un trés puissant ordinateur, le plus
proche des spécifications MSX, fonctionnant en plus sous
DOS CP/M et MSX DOS, au choix en 40 ou 80 colonnes
(carte 80 colonnes intégrée 16 couleurs).
Il comporte l'interface RS 232C pour télétransmission,
I"interface imprimante au standard CENTRONICS et un lec-
teur de disk 3" 1/2 — 360 K — incorporé fonctionnant sous
3DOS : DISK BASIC, MSX DOS et CP/M. Un lec-
teur de disque 3" 1/2 supplémentaire
peut étre connecté ainsi que toutes
les autres extensions MSX.
Le SV 738 X’PRESS peut donc étre
considéré comme un merveilleux
ordinateur professionnel portable
ou de bureau, ainsi qu’un fami-
lial évolué.

Livré avec logiciels sur disquettes,

* sous MSX DOS : un traitement de texte,
un calgue, un sgbd,

* sous €CPM : un agenda, un bloc notes
personnel, un répertoire téléphonigque, un
calendrier.

AUDIOSONIC FRANCE

1037115, rue Ch. Michels, BP 99

93203 ST-DENIS CEDEX 1

ELECTRONICS BELGIUM NV

Brixtonlaan 1H
1930 ZAVENTEM

————_ V]

W
:' i
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Danger:
coupures...

Informatique Electronique
Francaise (l.E.F.) introduit
une alimentation de secours
pour unité centrale assurant
le contréle permanent du
secteur et la sauvegarde des
données en cas de coupure
ou de variation du courant.

Congue pour répondre aux
besoins spécifiques des
IBM PC et compatibles équi-

pés de mémoire de masse in-
terne ou externe, |'Alsav
400C inclut un onduleur
agissant en phase avec le
secteur et des batteries four-
nissant de 15 & 20 mn d'au-
tonomie. Les anomalies sont
signalées par un indicateur
lumineux et sonore.

Le prix de cette alimenta-
tion est de 7900 F HT en
version 450 VA,

Pour plys d'informations cerclez 64

Robotique et création

Présentée par le Centre in-
ternational de recherche, de
création et d’animation du
8 juin au 31 aodt a La Char-
treuse, I'exposition Les Ma-
chines sentimentales sera
accueillie de septembre
1986 a mars 1987 dans dif-
férents centres culturels (de
Montpellier 4 Paris).

Dans le but de confronter
sculpture et cybernétique,
matiere et mouvements,
I'homme et ses représenta-
tions, la vie et ses simula-
tions, elle rassemblera des
ceuvres d'art contemporai-
nes témoignant d'un nouvel
imaginaire, issu des abjets,
machines, automatismes et
appareils qui ont envahi le
quotidien de 'homme.

Avril 1986

Congu comme une décou-
verte progressive allant du
concret (matériaux naturels)
a l'abstrait (espaces immaté-
riels), le parcours guidera le
spectateur & travers diffé-
rents modules de présenta-
tion : robots « primitifs » (re-
présentations ironigques ou
poétiques), automates (ges-
tuelle rudimentaire et specta-
culaire), objets, créatures,
jouets animés, tout droit
issus de l'univers de la
science-fiction, machines
metaphorigues présentant
une histoire ou une perfor-
mance technigue, robots an-
droides rejoignant le mythe
de I'étre artificiel, machines
émotives, et, dans le do-
maine de linteractivité, les
« espaces intelligents ».

Micros
en location

Phénoméne relativement
nouveau dans la micro-infor-
matique, la location d’équi-
pements « légers » attire de
plus en plus d'entreprises
soucieuses de ne pas immo-
biliser d’argent dans des ma-
tériels dont la valeur décrofit
trés rapidement face a I'évo-
lution des technigues et des
besoins.

La société Loc Me pro-
pose a cet effet des contrats
de longue durée incluant la
livraison, I'installation, |'assu-
rance dommage et la main-
tenance (téléphonique ou sur

place sous 24 heures). L utili-
sateur a en outre la possibi-
lit¢ de changer de matériel &
tout moment.

Le parc de machines est
constitué d’'IBM PC, XT, AT
et compatibles, de leurs prin-
cipaux périphériques et ex-
tensions, ainsi que de progi-
ciels tels que Wordstar,
Multiplan, Lotus, Symphony,
etc.

A titre d’exemple, le loyer
mensuel sur une durée de
3 ans pour un IBM PC avec
disque dur de 20 Mo et im-
primante qualité courrier est
de 2 209 F HT.

Pour plus d'informations cerclez 66

Les petites corvées
de l'informatique

Jelt Informatique est une
société spécialisée dans la fa-
brication de produits pour
I'entretien des différents élé-
ments constituant un micro-
ordinateur et ses périphéri-
ques. Traitements antistati-
ques, dépoussiérage, net-
toyage des tétes de lecture
et supports magnétiques, lu-
brification, chiffons spéciaux,

etc., tous les besoins sont
couverts, avec la garantie
d'une pureté maximale des
produits employés.

Outre ces différents arti-
cles disponibles a I'unité, Jelt
propose des kits composés
en fonction du matériel & en-
tretenir : citons par exemple
I'ensemble « Ecrans, claviers,
tétes de lecture » présenté en
valise PVC et commercialisé
au prix de 295 F HT.

Pour plus d'informations cerclez 67
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~ |HAUTE DEFINITION
COMPATIBLE E.G.A.

100 % compatible avec l'adaptateur et le moniteur couleur
Haute Définition IBM* (E.G.A).

100% compatible avec ladaptateur couleur graphique
IBM”~ ;

100 % compatible avec l'adaptateur monochrome IBM*

64K de mémoire écran en standard,

Carte courfe utilisant 1 seul slot court ou long.
Compatible avec fous les logiciels E.G.A. comme : Drawing
Assistant, Topview, Windows, Word, Chart, Lotus 1.2.3,
Symphony, Framework, GEM”

Efudiée et fabriquée aux US.A.

“IBM. Drawing Assistant, Topview, Windows, Word, Lotus 1 2.3, Symphaony, Framewark, GEM,
sont des marques déposées

BDINATED

La qualité en plus

8, boulevard de Ménilmontant - 75020 PARIS
Tel.: (1) 43.48.70.48 - Télex: 215 586 DONATEC
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Stations graphiques
sous Unix

Distribuées par la société
Métrologie, les stations de
travail Silicon Graphics sont
destinées aux systémes de
simulation, d'animation, de
synthése d'images et de
CAQ/ CFAQ. Fonctionnant
sous Unix System V (version
4.2), elles sont architecturées
autour des microprocesseurs

Motorola 68010 et 68020,
offrent une résolution de
1024 x 1024 pixels (60 Hz
non entrelaceé) et une palette
de 16 miliions de couleurs af-
fichables simultanément.
Bénéficiant de dispositifs
de multifenétrage et de
transformation 3D en local,
elles assurent en outre I'&limi-
nation des surfaces cachées
et le clipping tridimensionnel.

Pour plus d'informations cerclez 5
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Olivetti M 19
un nouveau compatible

Le M 19, nouveau micro-
ordinateur personnel « com-
patible » commercialisé par
Olivetti, présente les possibi-
lités d'une part d'étre utilisé
en tant que terminal de sys-
téme ou de réseau et, d’autre
part, d’intégrer en standard
toutes les caractéristiques
d'un modéle de bureau :
contréleur d'écran graphique
monochrome ou couleur, ré-
solution Qlivetti, RAM exten-
sible &4 640 Ko, disque dur,
interfaces série et paralléle,

slots pour cartes d’extension
Olivetti ou cartes longues
« compatibles », etc.

Par allleurs, de nombreu-
ses options sont disponi-
bles : cartes de communica-
tion asynchrone ou
synchrone, kit mémoire RAM
de 256 Ko ou 840 Ko, carte
réseau local lonet ou réseau
local économique.

De plus, Olivetti propose
toute une gamme d'impri-
mantes répondant aux diffé-
rents besoins des utilisa-
teurs.

Pour plus d'informations cerclez

SPECIFICATIONS TECHNIQUES M 18

Microprocesseur : 8088, 4,77 MHz.

ROM : 16 Ko.

RAM : 258 Ko extensitie & 640 Ko.

Clavier : Olivett: PC de 86 touches,

Affichage : écran monochrome 12 ; mode texte : 80 ou 40 x 25 caractéres ; mode graphi-

que : 640 x 400 ou 200 et 320 x 200 pixels ; 16 nuances de gris. Ecran couleur 14" : mode

11383:19: B0 ou 40 x 25 caractéres; mode graphique: 640 x 200 ou 320 x 200 pixels;
couleurs.

Meémoire de masse : unité de disquette 5" 1/4 de 360 Ko ; unité de disque dur 3,5" de 10 Me.

Entrées/sorties : interface série RS 232 ; paralléle Centronics ; 2 slofs d'extensicn interne.

Systéme d'e + MS-DOS.

Logiciels : toute la bibliothéque MS-DOS.

i '
Multipostes
MAI

MAI France compléte sa
gamme de mini-ordinateurs
32 bits MPx avec la série
7000, comprenant deux sys-
témes bas de gamme fonc-
tionnant sous le systéme
d'exploitation Boss/VS, to-

=1l

11
1l 3

g —

talement compatibles avec

AMET

les logiciels des séries 8000
et 9000.

Référencés MAI 7010 (un
processeur) et MAI 7020
(deux processeurs), ils sup-
portent respectivement jus-
qu’a 20 et 52 postes de tra-
vail. Leurs prix se situent
entre 331 000 F et
1 000 000 F.

Pour plus d'informations cerclez 8
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systémes d'exploitation disponibles :
MS-DQOS, CP/M.86, XENIX, RT-11, RSX-11M?
logiciels verticaux — "clé en main"
maintenance et formation assurées

L A A Coa o A—
% il R\ s ol PRINTEMPS
E \ovacs s informatique
Stand n°T 36

38-48, avenue du Président Kennedy
81170 VIRY CHATILLON

B (1) 69 969180 Telex BBOS03 F Telécnp. (1 BB BERE.1E

® Marques dépos€es ! International Business Machines Corp., Microsoft, Digital Equipment, Digital Research
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Le tiercé
Start

Le constructeur francais
Start Informatique introduit
un micro-ordinateur haut de
gamme compatible PC-AT,
fonctionnant sous les systé-
mes d'exploitation MS-DOS
3.1 et Xénix 5.0. Piloté par un
80286 tournant a 6 MHz, le
Start PC-AT intégre dans sa
configuration de base
512 Ko de mémoire vive, une
unité de disquette de 1,2 Mo
et un disque dur de 20 Mo,
Son prix est de 56 000 F.

Rappelons que la gamme
comprend également le
PC+, un compatible XT doté
d'une fréquence d'horloge
commutable & 8 MHz, ainsi
que le Caesar PC, de carac-

MACHINES

téristiques semblables et livré
avec deux unités de disquet-
tes de 360 Ko au prix de
19 200 F HT.

SPECIFICATIONS
TECHNIQUES
START PC-AT

Microprocesseur : Intel 80286 4 6 MHz.
RAM : 512 Ko extensiblea 15 Mo.

Clavier : type IBM.

Affichage : moniteur monochrome ; mode
texte 25 x B0 caraciéres

Mémoire de masse: une units de dis-
quattes 5" 1/4 de 1,2 Mo et un disque dur
de 20 Mo (50, 85, 17U Mo en option);
streamer 1/4" de 60 Mo en option.
Enltrées/sorties : un por série en stan-
dard (extensible a 8. T
Systéme dexploitation: MS-DOS 3.1 &t
Xénix 5.0,
Logiciafs : bibliothéque PC-AT.

Pour plus d'informations cerclez 25

Informatique
et vidéo

Spécialiste francais de la
synthése d'images par ordi-
nateur, Getris Images an-
nonce Atalis, un systéme di-
rectement issu des
équipements 2D et 3D
Getris.

Reéalisé en logique céblée
et entierement compatible
avec les standards vidéo
grace a une définition plein
écran de 720 x 576 pixels
(codés sur 24 bits) ainsi gu'a
un dispositif de synchronisa-
tion interne et externe (gen-
lock), Atalis autorise [|'affi-
chage simultané de 16,7
millions de nuances et bénéfi-
cie d'une vitesse de tracé et
de remplissage de 13,5 mil-
lions de points par seconde.

Doté de plans mémoire de
grande capacité (1024 x
1024 points x 12 bits) su-
perposables et accolables
avec translations, fenétrage,
priorité d'objets, etc., il peut
acquerir et stocker instanta-
nément une image vidéo cou-
leurs pour modification ou in-
crustation.

Présenté en coffret 19"
(7 emplacements) avec
cable de liaison et interface
IBM PC-AT, Atalis est com-
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mercialisé au prix de
169 000 F HT (hors micro et
tablette). Il est accompagné
de Get Paint, un logiciel of-
frant de nombreuses fonc-
tions telles qu’aérographe,
dégradés, polices de carac-
teres (en francals accentué),
el

Parmi les applications pro-
posées en option, citons éga-
lement Get Anim (animation
en temps réel avec line test
intégral) et Get Doc (réalisa-
tion de documents animés).

Pour plus d'informations cerclez 26

Passeport
pour I'informatique

Subventionnée par les
Conseils généraux de Loire-
Atlantique et des Pays de la
Loire avec la participation de
la ville de Nantes, la Maison
de la Culture de Loire-Atlan-
tigue lance une opération de
promotion de la micro-infor-
matigue.

A cet effet, un véhicule,
véritable « bus de la micro »,
sera mis & la disposition des
116 communes du départe-
ment. Vitrine des toutes der-
nieres performances infor-
matiques et télématigues, ce

lieu mobile de démonstration
accueillera, jusqu'au 31 mai
19886, 850 personnes par se-
maine, qui disposeront cha-
cune d'une heure de ma-
chine,

Pour mener & bien cette
opération, deux IBM PC, un
PGM Toto avec écran cou-
leur, un ITT-xTRA, un Victor
VPC 15 avec écran couleur,
un Commodore PC 10, un
Zenith Z 148, un Goupil G4
couleur, un OP Turbo, un
Elan, un Macintosh 512 Ko
ainsi gu'un réseau Mem Net

Des performances
et un prix attractif
Victor Technologies a pré-

senté son dernier micro-ordi-
nateur compatible PC, le Vic-

tor PC2. Vrai 16 bits, il
fonctionne autour d'un mi-
croprocesseur 8086 d’'Intel
et posséde en standard
640 Ko de RAM, MS-DOS
3.1, 5 slots d'extension dis-

ont été rassemblés, offrant
une vision assez précise du
paysage informatique actuel.

Pour plus d'informations cerclez 27

ponibles, un écran monoch-
rome graphique 14 pouces
(compatible Hercules). Le
Victor PC 2 est proposé
selon deux configurations :
deux unités de disquettes de
360 Ko au prix de 11900 F
HT, une unité de disquettes
de 360 Ko et un disque dur
de 20 Mo pour 24 900 F HT,

Pour plus d'informations cerclez 28

SPECIFICATIONS TECHNIQUES
VICTORPC 2

Microprocesseur : 8086 - 4 MHz.
RAM : 640 Ko,

Clavier : Azerty, 83 touches avec tmains lumineux.

Affichage : écran monochrome 14", mode texte 25 x 80 caractéres, mode graphique 720
x 348 points (compatible Hercules) ; écran couleur 14”, mode texte 25 x B0 ou 40 caracté-
res, mode graphique 320 x 200 points en 16 couleurs, 640 x 400 en monochrome.

Mémaire
disque dur de 20 Mo.

masse : 2 unités de disquettes de 360 Ko, 1 unité de disquettes de 360 Ko plus 1

Entrées/sorties : Série RS 232 C ; paralidle ; 3 slots pour carte PG 8 bits &t 2 slots pour

cartes 16 bits ou 8 bits.
+ GW Basle.
d'exploitation : MS - DOS 3-1.
Logiciels : toute la bibliothéque MS-DOS.
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ENTRE LES AUTRES
ET NOUS,

LA SEULE E
INCOMPATIBILITE
C’EST LE PRIX.

Comment Tandon est-il
devenu leader mondial
sur le marché des disques
magnétiques ?

Tres simplement. Par une
politique de rapport
qualité / prix incomparable.
Aujourd’hui, avec la méme
qualite et les mémes prix, : :
Tandon arrive en France sur  TANDONPCX 10 TANDON PCA 20

: . Compatible IBM XT* Compatible IBM AT*
le marché de la micro. Microprocesseur Intel 80 88 Microprocesseur Intel 80286/ 8 MHz
P ~ Mémoire centrale : 256 Ko Mémoire centrale : 512 Ko
Pour étre sar de ne pas Disqye dur : 10 Mo Disque dur : 20 Mo_
vous tromper dans votre Moniteur 14 Moniteur 14"
Prix de vente conseillé au 1.2 .86 Prix de vente conseillé au 1.2.86 ;

choix, c’est tres simple. 18.495FHT 31.995FHT

*IBM AT et IBM XT sont des margues déposées de International Business Machines Corporation

BONADECOUPEH [T,
Pour recevoir gratuitement notre documentation, renvoyez ce coupon a: TandonS.A. ou , d
telephonez au : (1) 42 66 90 75. an on

. S = e Computer S.A.
Adresse : 91 rue du Faubourg Saint-Honoré 75008 Paris z
SERVICE-LECTEURS N° 148 M.S. 04 (86

Prenez vos ciseaux.




Mémoire de masse
modulaire

A la gamme des micro-or-
dinateurs CAF BC Ill (mode-
les A, B, C) s’ajoute désor-
mais le PC-Master, un
compatible IBM AT fonction-
nant sous MS-DOS 3.1 et
disponible dans sept confi-
gurations, différant par leur
capacité en mémoire de
masse : les supports de sto-
ckage comprennent en effet

‘\; :L‘-’_"Q_‘_ﬂ;,,,,

MICRO

des unités de disquettes de
1,2 Mo, des disques durs de
20, 40 ou 65 Mo et des
streamers de 20 Mo (intégré)
ou de 60 Mo,

Distribué par Omnium Pro-
motion, le PC Master sup-
porte par ailleurs de nom-
breuses options de
communications : réseau
Transnet, BSC 3270-3280,
serveur Vidéotex, elc.

Pour plus d'informations cerclez 11

nImmi__
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SPECIFICATIONS
TECHNIQUES
CAFBC il A/BIC

CAF PC MASTER
Microprocesssur : intel 80286 4 6 MHz ;
coprocesseur 80287 en option.

ROM : 64 Ko.

RAM: 512 Ko extensible 4 1024 Ke
(carte mére) ou & 16 Mo.

Clavier : compatible PC-AT, verrouiliable.

Aftichage : moniteur monochrome ou
couleur {contrdleur standard monochrome
ou graphique couleurs) ; mode texte : 25
« 80 caractéres ; mode graphique : 640
x 400 pixels ; carte type Hercules (720 x
348 points, monochrome) et carte
7 modes graphiques (640 x 400 pixels
monochrome et couleur) en optien.
Mémoire de masse : une ou deux unités
de disquettes 5"1/4 de 1,2 Mo et/ou un
disque dur de 20, 40 ou 65 Mo ; 2° disque
dur et streamer de 20 Mo (intégré] ou
60 Mo en option.

Enlrées/sorties : deux ports série RS
232 C et une interface paraliéle impri-
mante ; huit slots d'extension (deux de 62
pin gt six de 82 + 36 pins). En option:
réseau Transnet, BSC 3270-3280, serie
asynchrone 2 ou 4 voies, émulation Mini-
tel, serveur Vidéotex 4, 8 ou 16 voies;
horloge sauvegardée.

Systéme d'exploitation: MS-DOS 3.1;
MS-DOS 2.11, Xénix, Unix, Prologue et
MOS en option.

Microprocesseur : Intel 8088 &
4,77 MHz ; coprocesseur 8087 en optian,
ROM : 8 Ko extensible 4 48 Ko.

RAM: 256 Ko extensible & 640 Ko (sur
carte mere},

Clavier : Azerty compatible IBM PC.
Affichaga : moniteur monochrome ou
couleurs. Selon le contrdleur : mode
texte : 25 x B0 caractéres ; mode graphi-
que: 640 x 400 pixels (monochrome),
320 % 200 pixels (couleurs), 720 x 348
pixels (monochrome compatible Hercu-
les), 640 x 400 pixels {monochrome ou
couleurs).

Mémoire de masse : deux unités de dis-
quettes 5"1/4 de 360 Ko (modéle A), une
unité de disquettes et un disque dur de 10
(modeie B) ou 20 Mo (modéle C) ; disque
dur supplémentaire et streamer en option
sur les modéles B {10 Mo) et C (20 Mo).
Entrées/sorties : port série RS 232 C et
interface paralléle imprimante, 8 slots
d'extension, Cartes en option: Transnet,
BSC 3270-3280, série asynchrone 2, 4, 8
voies, émulation 3270/ terminaux 3278-
3279/ imprimante 3287, émulation Minitel,
serveur Vidéotex (4, 8 ou 16 voies),
Systéme d'exploitation : MS-DOS 2.11.
En option: CP/M 86, CCP/M 86, Frolo-
gue, MOS, UCSD ; Unix en option sur les
modéles Bet C.

Logicials : bibliothéque |BM PC (modéle

Logiciels : bibliothéque PC-AT. A) et PC-XT (modgles B et C).
Vietor: Ao
un compatible AT TECHNIQUES

- ; ) VICTOR V 288
Construit autour d'un mi-
croprocesseur Intel 80286

(6 MHz) opérant sous MS-
DOS 3.1, le V 286 se distin-
gue par une unité de disquet-
tes de 1,2 Mo offrant la pos-
sibilité de travailler dans le
format PC et PC-XT
(360 Ko), que ce soit en lec-
ture ou en écriture. Equipé
d’un écran monochrome gra-
phique en version de base
(compatible Hercules), il est
commercialisé par Victor
Technologies au prix de
29 900 F HT avec une unité
de disquettes, tandis que les
deux modéles a disque dur
(20 et 40 Mo) sont accessi-
bles respectivement a
35 900 et 44 900 F HT.

Pour plus d'informations cerclez 12

r: Intel 802686 4 6 MHz;
coprocesseur 80287 en option.
RAM : 512 Ko extensible & 1 Mo (sur carte
mére) oud 10,5 Mo.
Clavier: Azerty 84 touches, compatible
{BM AT, verrouillable.
Affichage : écran graphique mono-
chrome ; mode texte: 25 x 80 caracté-
res ; mode graphique : 720 x 348 pixels
{compatible Hercules). Option couleur:
mode texte: 25 x 40 ou B0 caractéres
mode graphique: 320 x 200 pixels,
4 couleurs.
Mémoire de masse: une unité de dis-
quettes 5'1/4 de 1,2 Mo ; disque dur de
20 ou 40 Mo,
Entrées/sorties : ports paraliéle et série
RS 232 C, 6 slots d'extension 16 bits,
2 slots 8 bits,
Sysiéme d'exploitation : MS-DOS 3.1,
Langage : V Basica 2.1.
Logiciels : bibliothéque IBM PC-AT,
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MACHINES

Unix et VMS

Architecturée autour du
Microvax Il et d'un nouveau
coprocesseur graphique
hautes performances, la
VaxStation II/GPX (Graphics
Processing eXtension) cons-
titue la premiére session de
travail technique de Digital,
pouvant fonctionner & la fois
sous VMS et Unix (communi-
cation totale entre les deux
environnements).

Destinée essentiellement a
la CFAQ, I'lAQ, I'Intelligence
Artificielle, la conception de

logiciels et I'édition assistées
par ordinateur, la VaxStation
II/GPX utilise un dispositif de
multifenétrage (X Windows)
mis au point en collaboration
avec le M.I.T. Equipée de ses
propres unités de disques et
de sauvegarde, de multiples
interfaces graphiques et op-
tions de communications,
elle effectue I'émulation de
terminaux et autorise ['affi-
chage de 256 couleurs dans
une palette de 16 millions de
teintes.

Son prix est de 360 000 F.
Pour plus d'informations cerclez 1

Horloges
commutables

Spring complete vers le
haut sa gamme de micro-or-
dinateurs avec le Super
+ AT, un compatible IBM
PC-AT orchestré, bien en-
tendu, par le 80286 d'Intel et
bénéficiant de 640 Ko de
RAM (extensible a 4 Mo).
Une configuration compre-
nant un écran monochrome
avec contréleur graphique,
une unité de disquettes
5"1/4 de 1,2 Mo et un dis-
gue dur de 20 Mo est acces-
sible au prix de 32 950 F HT.
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Par ailleurs, le Super + AT
est disponible dans une ver-
sion « Turbo » incluant 1 Mo
de RAM et une horloge dont
la fréquence se sélectionne
par switch 4 6 ou 8 MHz. I
est vendu au prix de
37 240 F HT.

Le modéle Super + XT
(compatible PC-XT) bénéfi-
cle, lui aussi, de cette amélio-
ration : son processeur est
commutable & 7 MHz et sa
mémoire vive portée a
640 Ko en version de base
pour un prix de 28 450 F HT
(avec disque dur de 20 Mo),
Pour plus d'informations cerclez 2

Kaypro
new look

Le Kaypro PC est un
micro-ordinateur de bureau
construit a partir du micro-
processeur Intel 8088, fonc-
tionnant sous MS-DOS et en-
tierement compatible IBM
PC et PC-XT. Présenté dans
un nouveau boTtier couleur
coquille d'ceuf, il comporte
256 Ko de mémoire vive,
deux unités de disquettes de
360 Ko et une carte graphi-
gue couleurs avec sortie
vidéo composite.

Accompagné des logiciels
Wordstar, Mite (pour les
communications par
modem) et |'environnement
de bureau Polywindows/
KDesk, il est commercialisé
au prix de 13 338 F.

PGM Toto,
une publicité
mensongere

Vous avez pu lire, dans
notre dernier numéro, une
publicité pour le compatible
IBM importé par PGM, disant
qu’il était le premier & passer
sous la barre des 8 000
francs avec un matériel (le
Toto) intégrant 128 Ko de
mémoire, extensible a
256 Ko, un moniteur et une

SPECIFICATIONS
TECHNIQUES
KAYPRO PC

Microprocesseur : Intel 8088,

RAM : 256 Ko extensible & 640 Ko.
Clavier : identique au 286i (fype IBM PC-
AT).

Affichage : moniteur monochrome vert ;
carte graphique couleurs avec sortie vidéo
composite. Mode texte ; 25 x 80 caractd-
res ; mode graphique : 640 x 400 pixels
{manochrome).

Mémoire de masse : deux unités de dis-
quettes 5"1/4 de 360 Ko, disque dur en
option,

Entrées/sorties : port sére, port paral-
l&le, 6 connecteurs d'extensions compati-
bles disponibles.

Systeme d'exploitation : MS-DOS 2.11.
Langage : GW Basic.

Logiciels : fournis : Wordstar/Mailmerge,
Mite, PolyWindows/KDesk.

Pour plus d'informations cerclez 3

¥

unité centrale dotée d'un
drive 360 Ko, ainsi qu'une
carte haute résolution com-
patible Hercules.

En fait, il s’avére gue la
carte mere sera livrée avec
256 Ko, extensible &
640 Ko, sans occuper de
port d'extension pour les 300
premiéres commandes, Une
publicité mensongére,
donc... mais dans le bon
sens.

Pour plus d'informations cerclez 4
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Des lecteurs de disques
aux micro-ordinateurs

Spécialisée a |'origine
dans la fabrication de tétes
magneétiques pour lecteurs
de disques, la société Tan-
don s'est orientée peu a peu
vers le développement d'uni-

tés de stockage, puis de
micro-ordinateurs pour OEM.

Suite & la création en 1985
de Tandon Computer et de
sa filiale francaise, la firme
annonce aujourd'hui une
gamme de micro-ordinateurs
compatibles IBM.

Elaborés autour du 8088

d'Intel et disposant de
256 Ko de RAM en version
de base, les modeéles PC
(2 unités de disquettes) et
PCX (disque dur de 10 ou
20 Mo) sont commercialisés
aux prix respectifs de
14 995, 18 495 et 20495 F
HT. Congu quant & lui a par-

tir d'un 80286 tournant a
8 MHz, le PCA est un com-
patible IBM AT pouvant re-
cevoir un disque dur de 20
ou 30 Mo, et dont les prix
s'échelonnent de 27 995 F
HT a 35 495 F HT.

Pour pius d'informations cerclez 10

TANDON PC ET PCX

Microprocesseur ; Intel 8088 & 4,77 MHz ; coprocesseur 8087 en option.

RAM : 256 Ko extensible 4 640 Ko.

Clavier : Azerty compatible PG, 84 touches dont 10 touches de fonction.

Affichage ! en standard | moniteur monochrome 14" ; made texte : 25 x B0 caractéres. En
option : moniteur couleurs 14" ef carte graphique compatible IBM ; mode texte: 25 x 80
caractéres; modes graphiques: 320 x 200 pixels (B couleurs) ou 640 x 200 pixels
(4 couleurs).

Mémoire de masse : deux unités de disquettes 5"1/4 de 360 Ko (PC) ou une unité et un
disque dur de 10 (PCX 10) ou 20 Mo (PCX 20).

Entrées/sorties ; une interface parallgle et 7 slots d'extension.

Systéme d’exploitation : MS-DOS.

Langage : GW Basic.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES
TANDON PCA

Microprocesseur : Intel 80286 4 8 MHz.

RAM : 512 Ko extensible & 1 Mo sur la carte mére, ou @ 15 Mo.

Clavier : Azerty 84 touches, compatible AT, 10 touches de fonction, 3 indicateurs lumineux.
Affichage : en standard : moniteur monochrome 14" ; mode texte : 25 x 80 caractéres. En

option : moniteur couleur 14" et carte graphique compatible IBM ; mode texte: 25 x 80
caractéres; modes graphiques: 320 x 200 pixels (8 couleurs) ou 640 x 200 pixels

II”‘HI”‘_IEl-!r.ll‘.‘;l!”,-"T‘J.‘T*T‘.‘,.i[l”
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(4 couleurs).

option.

Systéme d'exploitation : MS-DOS.

La puissance
a prix réduit

Sun Microsystems intro-
duit une station de travail a
mémoire virtuelle élaborée a
partir d'un microprocesseur
Motorola 68020 (15 MHz)
opérant sous Unix et offrant
une puissance de traitement
de 1,5 Mips.

Bénéficiant de 4 Mo de
mémoire centrale, le modéle
3/52M comporte un écran
monochrome haute résolu-
tion, un disque de 71 Mo,
une unité de sauvegarde sur
bande 1/4" de 60 Mo, ainsi
gue les interfaces Ethernet et

36 — MICRO-SYSTEMES

Langage : G\W Basic.

Mémoire de masse : une unité de disquettes 5" 1/4 de 1,2 Mo ; disque dur de 20 ou 30 Mo en

Entrées/sorties : huit connecteurs d'extension (six au format AT, deux au format PC);
horloge temps réel (avec date) sauvegardée par pile.

SCSI. On peut lui adjoindre
un coprocesseur a virgule
flottante MC 68881, et son

colUt est de |'ordre de

150 000 F.

8un propose également
une version compacte sans
unité de disque, référencée
3/50M.

Il est & noter gue les deux
systémes supportent tous les
logiciels de base, progiciels
et bibliotheques graphiques
déja disponibles, soit plus de
600 références Catalyst :
SunWindows, SunCore,
SunCGl, SunView, SunPro,
NFS, ete.

Pour plus d'informations cerclez 9
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OLIVETTI DM 100

EEOT
COMPATB
AVECTOUS
SYSTEMES
Y COMPRIS
CELUI DES

Les imprimantes Olivetti ont décidé d'étre compatibles avec tous
les systémes IBM PC, Bull, Apple llc, Macintosh, etc.

Les cing nouvelles imprimantes DM 100, DM 280, DM 290, PC PR3
et PC PR4 bénéficient d'une trés haute technologie et d'une
excellente qualité d'impression. La DM 100 existe aussi en version
vidéotex: DM 100 V.

Toutes les nouvelles imprimantes Olivetti ont une version couleur.
Rien d'étonnant @ cela, Olivetti est le spécialiste incontesté de
I'écriture.

olivetti peripherals

SERVICE-LECTEURS N* 115
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YVideotex

DM 100 : 80 colonnes. Qualité informatique : 120 cps, matrice 9 x 9. Qualité courrier : 25 cps
en NLQ, matrice 18 x 18. Interface série RS 232 C ou paralléle Centronics. Introduction
automatique de la feuille. 24 types de caractéres différents. Haute définition graphique.
Bac d'alimentation automatique feville a feuille (en opfion}.

I Pour plus dinformations sur la gamme d'imprimontes Qlivett, étr_ivez'é:‘ 1
Olivetti SP - 91, rue du Fg St-Honoré, 75008 Paris. Tel. (1) 42.66.26.51. -

Nom
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ANODA

Présente

La communication intégrée.

TRANSPAC!

i
: minitet SUR PE°

ORDINATEUR COMPATIBLE IBM* PC/XT : 8500 F.u:!
(avec DOS MICROSOET)

+ LENSEMBLE:
CARTE MODEM KORTEX* 6500 F. wr

agreeé PTT N® 85112 D du 05/11/85
=—— 490 L
ORDINATEUR COMMUNICATION 15 HT /

Le PC = LA CARTE MODEM : KORTEX*
* 1 unité centrale 256 K (extensible & 640 K) LA CARTE KXTEL
1 clavier AZERTY ou QWERTY » Standard de fransmission ;
* 2 drives 360 K CCITT V21 (300 Bauds)
e mgg?o’ﬁgggﬁ’?gg‘*“s;f;%’*gﬁﬁ et i CCITT V23 (1200/75 Bauds réversibie)
: Horlc ) il yolic: * Appel et réponse automatique
i = % inferface disque LE LOGICIEL KXCOM
* 1 moniteur monochrome - e * MINITEL (Avec sauvegarde des informations)
* 1 MS DOS avec manuel (systéme d'exploitation) s connexion aux centres serveurs asynchrones (Transpac,
Prix : 8500 F v Banques de données...)
oh bie vité 1 s Communication de PC a PC
DISQUE DUR 20 Mo (Seagate] avec carte PRIX : 6500 F ur
controleur : 7900 F wr!

}é_- _______________________ gl ol oy N,

ANODA
84, nue de lAcgueduc 75010 PARIS Tel. : 42.40.19.85 =
ke e S e A i e T e o UL T R I =
ORI 1 o s ssmomst e bent sl -
=t
Sl VOUS DESIREZ RECEVOIR PLUS DE RENSEIGNEMENTS, RENVOYEZ-NOUS CE BON QU APPELEZ-NOUS | 8
E

" Kortex est une margue déposée de Korex international - * IBM est une marque déposae d'INTERNATIONAL BUSINESS MACHINE SERVICE-LECTEURS N° 118
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Saisie par scanner

Métrologie commercialise
au prix de 30000 F le EIT
PS-Scanner, périphérique de
saisie automatigue pour
IBM PC et compatibles dotés
d’au moins 256 Ko de RAM.
Sa définition de 10
points/millimétre et sa wvi-
tesse d'analyse comprise
entre 10 et 40 secondes par

Carte controleur
graphique

Proposée par Alsycelec-
tronics au prix de 15895 F
HT en version 512 Ko, ou
27775 F HT en 2 Mo, la
carte graphique de Microsys
sur controleur HD-63484 de
Hitachi offre un double
acces, et la possibilité d'ob-
tenir jusqu’a 64 000 couleurs
par ajout de cartes esclave.
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image le destinent essentiel-
lement a 'acquisition d’ima-
ges et a la reconnaissance
de caractéres. Ses trois
modes de compression assu-
rent une économie apprécia-
ble du volume de stockage.
L'EIT PS-Scanner est livré
avec son logiciel de traite-
ment d'image et de texte et
sa carte d'interface.

Pour plus d'informations cerclez 36

Outre ses 23 commandes
graphiques, elle dispose de
la fonction zoom de 1 a 16
fois, les facteurs X et Y é&tant
separés. 16 couleurs sont af-
fichables simultanément,
I'écran pouvant étre pour sa
part séparé en trois. Un géné-
rateur de caracteres est éga-
lement inclus dans ses ca-
ractéristiques.

Pour plus d'informations cerclez 37

HyperDrive 2000
gonfle votre Mac

HyperDrive 2000 de Ge-
neral Computer, proposé par
P. Ingénierie au prix de
37 400 F HT, se compose
d'une carte coprocesseur et
d’un disque dur interne qui
améliorent les performances
des Mac et MacPlus d'Ap-
ple. Le CPU du Macintosh
est remplacé par un 68000
de 12 MHz gui double sa vi-
tesse de ftraitement, ajoute
1,5 Mo de RAM, et accélére
les calculs numérigques a
grande vitesse grdce a un
coprocesseur virgule flot-
tante 68881. Le disque dur

de 20 Mo, connecté au bus
interne selon un procédé qui
ne supprime pas la garantie
Apple, autorise le stockage
des programmes et fichiers
en cours de travail.

General Computer an-
nonce d'autre part le logiciel
serveur HyperNet, compati-
ble AppleTalk.

Pour plus d'informations cerclez 38

Controleurs
et sauvegarde

Jod Electronique commer-
cialise les controleurs OMTI
des séries 8000, 7100 et
5527 produits par Scientific
Micro Systems, pour IBM PC
et compatibles. Le 5527 ac-
croft de 50 % la capacité
des disques Winchester ap-
propriés. Le 7100 est un full
SCSI multi-host, multiple
controleurs, & bus d'arbitra-

tion. Quant a la série 800,
elle offre un «non inter-
leave » grace a une mémoire
tampon de 8 Ko, et supporte
les interfaces pour disques
durs 57" 1/4, disques souples
haute densité et streamers
/4"

Tandberg Data, également
représenté par Jod Electroni-
que, présente pour sa part
les premiers streamers de
125 Mo compatible QIC 120.
Chacun des modéles
TDC 3315, 3320 et 3325 au
format 5" 1/4 en demi ou
pleine hauteur offre une ca-
pacité de 125 Mo formatés
sur 15 pistes.

Pour plus d'informations cerclez 39

Transmission RS 232
pour IBM PC

La carte PC-RS 422 de
Sopege, vendue au prix de
1 600 F, peut prendre la
place de la carte de trans-
mission asynchrone du PC.
A I'exception des RI, tous les
signaux sont au niveau
RS 422, offrant ainsi un
rayon de transmission plus
grand et une meilleure immu-
nité au bruit. Adressage et
utilisation sont identiques
aux cartes COM 1 ou 2.

Pour plus d'informations cerclez 40

Le Winchester NEC D 3126 de 3,5"
est désormais disponible chez Yrel
D'une capacité de 25 Mo non forma-
tés, il comporte une interface stan-
dard ST 506.

Copel commercialise la carte mé
moire 4 bulles MBM 82 090 11, com-
patible au bus STD. Elle autorise la
sauvegarde de 128 Ko, I'accés s'ef-
fectuant en multipage ou par pages
de 64 octets.

Clef assure désormais la distribution
du systéme Palette de Polarcid, qui
offre la possibilité d'obtenir instanta-
nément Une image en couleurs sur
papier ou transparente, 4 partir de
I'image écran d'un micro-ordinateur,
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Un buffer vidéo
8 couleurs

Graftek propose le buffer
vidéo VP 200, offrant la pos-
sibilité de connecter tous les
types de terminaux ou moni-
teurs couleur, pour une défi-
nition maximale de 1024
x 1280 points. Il se confi-
gure par une ligne série et
assure le réglage de la vidéo
par Set-up, soit en acquisi-
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tion automatique (temps
moyen : 20 secondes), soit
en configuration manuelle.

Le Set-up permet de choi-
sir 'un des 13 types d'impri-
mantes préconfigurées. Le
VP 200 est disponible en ver-
sions 128, 256 ou 512 Ko, et
les prix s’échelonnent de
14 000 a 29 000 F HT selon
les options choisies.

Pour plus d'informations cerclez 30

Un terminal Telévideo

Yrel commercialise au prix
de 7070F HT le terminal
TVl 955 de Télévideo, dont
I'écran 14" offre un affichage
de 24 lignes sur 80 ou
132 colonnes, ainsi gu'une
25° ligne de statuts et une
26° ligne de travail, adressa-
ble par le calculateur ou I'uti-
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lisateur. Son clavier & profil
bas comporte 32 touches de
fonction programmables,
ainsi que des touches d'édi-
tion. Il incorpore une inter-
face principale série RS
232 C et un port auxiliaire
indépendant. En option, il
peut étre doté d'une mé-
moire de 4 pages.

Pour plus d'informations cerclez 31

Envoyez la musique !

Techni-Musique présente
un synthétiseur musical ste-
réo pour Amstrad CPC 464,
CPC 664 et CPC 6128. |l
comporte 12 voies indépen-
dantes permettant de couvrir
16 niveaux de hauteur de
son et 256 niveaux par oc-
tave, le tout sur 8 octaves.

Commercialisé au prix de
480 F en version cassette, Il
s'enfiche sur le port d’exten-
sion, sans le condamner
gréce a son déport bus,
comporte une sortie ampli
(Jack 3,5) et peut recevoir
un véritable clavier.

Ce synthétiseur est égale-
ment disponible sur les
micro-ordinateurs Commo-
dore, Oric, Atmos, MSX,
TO 7, TO7/70, TO 9, Apple
et VG 5000.

Pour plus d'informations cerclez 32

Une souris
pas gourmande

Logimouse C7 de Logi-
tech est une nouvelle souris
opto-mécanique sérielle en
technologie C-MOS, drainant
un courant maximal de
5 mA. Associée & une tolé-
rance de voltage de 6 a
15 V, cette trés faible
consommation rend inutile
une alimentation externe.
Disponible en version 2 ou
3 boutons, Logimouse C7
est livrable avec un connec-
teur 25 pdles RS 232 pour

PC-XT, ou 9 pdles pour AT.
Elle est compatible avec
toutes les souris existant sur
le marché, et fonctionne
avec tous les logiciels usuels.
Pour plus d'informations cerclez 33

Un adaptateur universel
de raccordements

Pour réaliser des tests de
connexion, des adaptations de
brochages, des rebouclages de
signaux el autres essais de
cables, Cybersys propose au prix
de 800 F HT environ le circuif im-
primé ADR 001 équipé de
6 connecteurs: 9, 15 et 25 bro-
ches males ef femelles. Tous les
points de connexion sont rame-
nés sur des barrettes femelles re-
pérées, permetfant de réaliser
fous les lypes de raccordements
ef pontages.

Pour plus d'informations cerclez 34

Un terminal compatible
VT 220

Commercialisé par Tracor
France, le terminal C-
ITOH 224 comporte un écran
14" vert ou ambre monté sur
rotule, une 25° ligne de
status adressable et un cla-
vier a touches de fonction
supplémentaires. Sa lisibilité
est assurée par |'affichage de
80 ou 132 caractéres. La
programmation des touches
de fonction est assurée en
RAM non volatile.

Une interface optionnelle
RS 422/423 offre une
grande souplesse au niveau
connexion. A noter un port
auxiliaire bidirectionnel pour
la connexion & une seconde
unité centrale ou a une impri-
mante.

Pour plus d'informations cerclez 35
MICRO-SYSTEMES — 41



Einstein
a deux drives

Scandale mondial | EINSTEIN est un farceur, Sa celatre for-
mule avait un sens caché que nous vous révelons. E = MC2
veut dire EINSTEIN — Micro-Computeur & 2 lecteurs de dis-
tueties. Eh oui, tout est relatif ! Voila la nouvelle révolution
ginsteinienne ; les performances de Mnformatique évoluge
aux prix des ordinateurs personnels !

Exemple, EINSTEIN vous donne deux drves intégrés parce
que c'est la meillzure maniére de bien exploiter le DOS sous
CPIM. 2 lecteurs de disguette étendent |a mémoire de mas-
se quel que soit le programme et facilitent vos copies ainsi
que I'exploitation de vos fichiers. Autres exemples, le clavier
mecanique et les 32 luting pour cptimiser les possibilites
graphiques dEINSTEIN sa résolution d'affichage de 256 x
192 pixels etses 16 couleurs  on n'en finirait pas. Et, en plus,
tous les |oisirs informatiques sont trés & [ aise sur EINSTEIN.
La micro-informatique a beaucoup evolue. EINSTEIN est le
fruit de |3 maturite. Une conception 2 la fais pratigue et
o avant-garde que le grand Albert lui-méme aurait pu signer.
EINSTEIN en bref, 1 ou 2 drives

Z BOA, horfoge 4MHz, DOS sous CP/M. RAM 80K dont 16K
de RAM vidéo indépendante, ROM extensible 4 32K
5 modes d affichage sur 625 lignes & 50 MHz. 86 symboles

42 — MICRO-SYSTEMES

glphanumérigues et 160 graphiques tous repro-
grammables. Generateur de son 3 voies, 4 canauy,
8 octaves. Interface Centronics etRS 232 en stan-
dard Sortie modulée vidéo, analogue/digitale, BUS
Z80 compatible TTL, clavier numérique 48 tou-
ches, 8 touches de fonctions programmables
et 11 de contrle. Langages - CBASIC, FORTH,
COBOL, FORTRAN, LOGO, ASSEMBLEUR z‘
Langage C...
EINSTEIN c'est déja toute une famille
EINSTEIN 1 drive : 3490 F, EINSTEIN 2 drives -
4430 F*, Moniteur mongchrome & haute résolu-
tion : 1200 F* Moniteur couleur haute résalution
40x 24 cellules de 5 x 7 en mode texte et 32 x 24 de
B B en graphique ; 3 positions, mono, couleur et synchro :
2200 F*.
Imprimante bidirectionnelle 2 friction et traction, uni-direc-
tionnelle programmable, 80 colonnes (142 en condensé)
vitesse 100 cps : 2280F~ Ces 3 périphériques sont compati-
bles avec la plupart des autres marques de micra, Bt deja
toute la bibliotheque de manuels et de logiciels dont vous
puissiez réver. C'est vraiment génial, EINSTEIN oblige.
SERVICE-LECTEURS N° 117

 Ligne ouverte aux distributeurs
_Tél. : (1) 42.93.24.58

E@ TATUNG P
EINSTEIN est importe et distribue par

Micro-Programme 5, B2-84, bd des Batignolles 75017 PARIS
Tel. {1) 42.93.24.58
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Premiere 35 Citizen

Distribuée au prix de
7 500 F HT par Geveke Elec-
tronics, la Premiére 35 de Ci-
tizen est une imprimante a
marguerite dotée d'un buffer
8 Ko et opérant a 35 cps.
Elle peut travailler en espa-
cement proportionnel pour

-
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Moniteurs Wyse
chez Métrologie

Métrologie assure la
commercialisation des moni-
teurs Wyse 500, 600 et 700
pour IBM PC, proposés aux
prix respectifs de 2 300 F
HT, 5960 F HT et 17 000 F
HT avec carte graphique. Le
Wyse 500 est un mono-
chromevert 12''. Le 600estun
14" qui peut étre fourni avec
une carte graphique couleur
dont le prix est de 2080 F
HT. Quant au 700, livré avec
sa carte graphique, il s’agit
d'un 15" monochrome phos-
phore blanc haute résolution,
capable de convertir les cou-
leurs en 4 niveaux de gris.

Pour plus d'informations cerclez 46
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réaliser des textes justifiés,
comporte un écran a cristaux
liquides pour I'affichage des
messages d'erreur et des
fonctions d’'impression, et
assure 'entrainement du pa-
pier par traction ou friction.
Une alimentation feuille a
feuille est prévue en option.
Pour plus d'informations cerclez 45

Imprimantes
en tous genres

ACE assure la commercialisa-
tion de trois imprimantes pour
IBM PC et compatibles.

Tout d’abord, la CX-1 a usage
bureautique, ulilisant une base
laser Canon LBP-CX, assure ['im-
pression de 8 polices de 256 ca-
ractéres, et le mode graphique.
Ensuite un modéle Canon bidi-
rectionnel a bulles d’encre, avec
une vitesse de 220 cps maxi en
mode texte ou graphique. Et enfin
une imprimante Siemens a jets
d’encre opérant de 240 a 680 cps,
ou 4 800 colonnes de 8 poinis a la
seconde en mode graphique. Elle
peut utiliser simultanément du
papier listing et feuille a feuille,
comporie un introducteur double
bac et sa configuration est régla-
ble par menu.

Ces trois imprimantes sont
commercialisées aux prixX respec-
tifs de 32950, 6900 et 32880F
HT.

Une extension
lecteur de disquettes
pour Amstrad

Micro Fair propose une in-
terface contréleur de Vortex
permettant de connecter un
ou deux lecteurs de disquet-
tes 5" 1/4 ou 3" 1/2 double
face double densité sur un
Amstrad, soit une capacité
de 704 Ko ou 1,4Mo. Le
programme de gestion
VDOS 2.0 se trouve sur une
EPROM 27128 de 16 Ko.
Totalement compatible
AMSDOS, il en accrolt les
possibilités : ['utilisateur est
pourvu d'un fichier & accés
direct sous Basic, 16 fichiers
pouvant étre ouverts simulta-
nément ; le moniteur en lan-
gage machine résident en
ROM offre la possibilité d’as-
sembler et désassembler
sous Basic ; plusieurs fonc-

tions Basic supplémentaires
sont fournies, par exemple le
formatage direct; la com-
mande Fast double |a vitesse
d'édition de I'écran ; et il est
également possible de créer
des fichiers « invisibles ».

En outre, une carte MS-
DOS est en prévision, pour
assurer la compatibilité des
CPC et PCW 8256 avec IBM
PC. Elle sera fournie avec
son processeur 8086 et com-
portera un emplacement
libre pour implanter un co-
processeur arithmétique
8087 de 256 Ko.

Par ailleurs,; le catalogue
Micro Fair comporte des ex-
tensions de mémoire pour
CPC 464 et 664 de 64 Ko a
512 Ko pour des prix allant
de 993 a 1374F TTC et
deux disques durs (10 et
20 Mo).

Pour plus d'informations cerclez 48

Imprimantes Qume

Qume annonce la com-
mercialisation de guatre nou-
velles imprimantes. La Sprint
11-40/130 Plus comporte
une roue de 130 caracteres
et travaille & 40 cps, en
132 colonnes sur papier de
375 mm maxi, ce qui la des-
tine essentiellement aux ap-
plications scientifiques et
graphiques. La Sprint 11
Plus Widetrack opére a
50 cps avec une roue de
130 caractéres, sur 196 co-
lonnes et papier de 375 mm.
Elle peut recevoir en option

un tracteur bidirectionnel. La
LetterPro Plus est un modéle
économique muni d'une roue
de 96 caractéres, acceptant
les papiers jusqu'a 330 mm,
sur 132 colonnes. Un trac-
teur bidirectionnel est égale-
ment disponible en acces-
soire. Et enfin la LaserTen,
qui opére a raison de 10
pages/mn en mode graphi-
gue avec une résolution de
120 points/cm. Elle peut re-
cevoir 19 polices de caracté-
res, en cassette ou téléchar-
geables.

Pour plus d'informations cerclez 49
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INFORMATIQUE RESPONSABLE

LINNOVATION

OLIVETTI M

CONFIGURATION 1

CONFIGURATION 2
+ 1 Lecteur 360
Prix :

CONFIGURATION 3
- | Lecteur 360 K
+ DM 2R0)

SANYO MBC 885

Composition :
a s Mgllz/q

I Lecteur 360 K

Larl ;

OFFRE VALABLE JUSQU

VIR Micro Nord
VIR Micro Sud :
VTR Micro Lyon : 78.42.14.16 - 49, rue de la Charité, 69002 Lyon

= 2 Lecteurs 360 K — Imprimante DM 280
Prix : 25.000 Frs HT

30.000 Frs LIT

Prix : 37.500 Frs HT
OFFRES VALABLES JUSQOU"

CONFIGURATION DISQUE DUR
+ STREAMER INTEGRE

I SANYO MBC 885 256 K Centrale
T MuH..
I Clavier SANYQ — | Moniteur Monochrome

| Disque Dur 20 Mega Intégré = Controleur
L Sauvesarde Intéeré 20 Muega sur casseties

37.000 Frs HT.
AL 30.04.86

: 42.52.87.97 - 54, Rue Ramey, 75018 Paris
45,45.38.96 - 105, Bld. Jourdan, 75014 Paris

24 LES
. M 24 128 K COMPATIBLES
ULTRA-RAPIDES
, HARD
: 2:M24 640 K &
K + Disque Dur 1) Mega
SOFT
: M 24 640 K HORLOGE
Disque 20 Mega 8§ MH-

TOUTE AUTRE CONFIGURATION

417 30.04.86 NOUS CONSULTLER

SANY () 885

STATION X1 NOUVEAU PRODUITS - NOUVEAUX PRODUITS

TECMAR : Cartes Extensions - Graphiques - Multifonctions
AUTO-MAILING : Logiciel + Carte |/F pour récupération de
bases Minitel - Création de vos fichiers prospecis...
SCANNER DIGITALISER : Digitalisation de Textes et
d'Images par Scanner - Stockage ASCIl - Transfert par
Modem...

IMPRIMANTE LASER : Des impressions de réve. Emulation
EPSON.

DISQUES DURS AMOVIBLES : Technologie bernouilly

2 x 10 Méga, | OMEGA.

NOUVEAUX SERVICES - NOUVEAUX SERVICES

Maintenance sur Site sur tout le territoire frangals.
Service Formation - Initiation - Formation Progiciels - stc.
Service Etude : Implantations Multipostes - Applications.

SANYO MBC 550 Le PC 16 BITS MS DOS DOMtSTlQU

TR;AITE]\(!IE]\T DE TLX[ES CONFIGURATION PROMOTIONSELLL

UNITE CENTRALL

SANYOMBCOSSD 256 K RAM Contrale
Clvicr AZER Iy
Moniteur Monochrame Verr HRG

2 Levteurs 180 K

LOGICIFEL

b it Pt Tomemiture ot maonite gvmletl
/ i % |1|I|._Iu:|\|\‘ KD 1 900 |
. . . Lecteur 180 I“ = 60 h . _?2" k |t Contronies 80 Gl S0 g NEO L 2 490 F
Conliguration Formaté| Formaté | Formaté | jpem. o Ml 160 s N0 . 5750 1
e - ? 2 : Impring, Com Lo Podpcps NL0) . R 290 F
UC 256 K 7990 K 8990 | 9490 F J”L:m Mttty 1R ol o oo TN
+ | Leetenr L1 11 | Drive 57 14 250K - 180K Tormate .. 990 F
e v | BIHES 1A S0 K - 300 K Formatwe .. 19901
¢ 256 K 890 F [10 890 F (11 790 F l).i\ LA T Mopa - TR Bermaid L, 24901
= 2 Lecteurs 11 11t 1| Estension 63 K RAM oo TN
S : = v = Edreague Dur 100 Mezu Lo weeg |
UC 256 K — 2 Lecteurs YB90F (11590 F {12690 F | Carc 1O11S MBC B RTTN
= Moniteur monochr. I 1t i | MBE PLES 256 K - 2 .
Campe [OYrrs Slonttenr Masnochruiie 13 490
LC 256 K + 2 Lecteurs Extension 256 3 512 K RAM . ...._ ... ... 1780 F
+ Moaoniteur muonochr., ll QQO F 13 {1‘)0 F ]4 [)")0 F TARIFS 1 |'(-”\_\ 1%.6 % inclus) INDICATIES

— lmpr. GLP 1301 I 11¢ 11¢ dans la limite des stocks disponibles

IMPRIMANTL

DS 2000 — Marzueriw
200 eps - 132 Colunnes
Cable Imprimante DS 2000
FRANCE TEXTE

Traitement de Texte Francais Professionnel.
Mémaoires de Transit. Répétivnons. Inclusion. Déplacement de Textes.
Recherche et substitution de mots, Justitications, Numérotation de Pages.

Titrage automatigue.

Tabulation. Effets Spéciaux, cte...

Fourni avece 10 textes pré-enregistrés ;

DENIS — FACEHRE — BON DL LIVRAISON — RELANCE CLIENT 1YPE — LETTRE
COMMERCIALE FYPE — FACTURLE PROFORMA — BON DF RETOUR — RAPPLI

PRL-CONTENTIEUX -

RELEYE BE FACTERRS

DEMANDLI 1L RENSEIGNEMENTS

Fourni avee son manuel complet et son tutorial (Prolesseur sur disquette).
PRIX PROMOTIONNEL LIMITE A 100 CONFIGURATIONS :9.900 Frs HT

OFFRE VALARIL E JUSQLE

A EPUISEMENT DES 100 CONFIGURATIONS

Révisahles sans préavis
Pour toutes ces configurations, VTR vous fournit le nécessaire pour vous
mettre tout de suite ou travaoil : MS DOS et ses utilitaires, BASIC Microsoft,
1 Traitement de Texte, 1 Tableur Electronique, 1 Disquette 15 Jeux, 1 boite
10 disquettes vierges. Avec les imprimantes, le cable et 500 fevilles

CREDIT TOTAL ou DIFFERE - CARTE BLEUE
LOCATION LONGUE DUREE - LEASING

SERVICE CORRESPONDANCE SUR TOUTE LA FRANCE AU MEME
NUMERO : 42.52.87.97

Pour connaitre, en France, le distributeur VTR le
plus proche de chez vous appeler le :

16 (1) 42.52.87.97
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PERIPHERIQUES

Cartes Intel 2 Mo
pour PC et AT

La carte Intel 2 Mo est
prévue pour fonctionner avec
Framework Il, Symphony,
Open-Acces, Lotus 1-2-3 et
Windows. Elle permet d'ex-
ploiter correctement les
bases de données de ces |o-
giciels intégrés, en dépassant
la barriére de mémoire de

jest

Genuine Intel >
Above Bogrd FC

640 Ko imposée par le sys-
téme d'exploitation du PC.
Selon le logiciel, il est possi-
ble d'insérer jusgu’'a 4 cartes
Intel, soit 8 Mo de mémoire.
La Commande Electronique
commercialise deux versions
de cette carte: un modéle
pour PC au prix de 7 205 F
HT, et un modéle pour AT au
prix de 9 395 F HT.

Pour plus d'informations cerclez 41

Un kit d’automatisme
pour IBM PC
et compatibles

Le kit PC-MAT, développé
et vendu par Process au prix
de 7571 F HT, se compose
d'une carte PC-MAT assu-
rant la gestion de 64 voies
entrées/sorties, avec horloge
et compteur, d'une carte
EBS 16 000 équipée de 16
relais opto-isolés, et du logi-
ciel PR.Basic qui permet de
gérer jusgu’a 8 cartes, soit
512 entrées/sorties bufferi-
sées pouvant délivrer des
courants de 24 mA.

Pour plus d'informations cerclez 42

Flipper :
de 1 a 6 Mo sur Apple Il

Compatible avec tous les
logiciels sous pro-DOS, DOS
3.3 et Pascal 1.3, la carte
Flipper de Cirtech, distribuée
par Alpha Systemes au prix

de 4 880 F HT, s'installe
dans n'importe quel slot, en
plusieurs exemplaires si be-
soin est, pour totaliser jus-
gu'a 6 Mo. Grace au swit-
cher Flip-Flop, la carte peut
étre partagée en plusieurs
partitions sous systémes dif-
férents, pour y charger plu-
sieurs logiciels et les avoir
sous la main en permanence.

Pour plus d'informations cerclez 43

1200 lignes/min

Centroni
i cs Jnmm 83 noy-

m'mg msomn’sde a
i sera nible courany
Pour plug dinformations cerclez 44

XP 640
Le systeme
universel
de programmation

de memoire
EPROM, PROM, PAL

de GP electronique

Le XP 640 : duplique les EPROMS et
EEPROMSs de |a 2608 a la 27513 en standard,
dispose de 64 K octets de RAM,
interfaces RS 232 pour les transferts
(16 formats), et la télécommands,
Parallele Centronics pour limpression des
donnees, une sortie video permettant dutiliser
un puissant éditeur (affichage Hex, ASCII,
recherche, déplacement, copie de donnees... elc,)
grace & un clavier simple dutilisation
pouvant étre blogue.

Universel : en option peut programimer
les PROMS BIROLAIRES, PAL, IFL]
Microprocessaur Mono-chip.
Emulateur : pour le développement,

Le XM 512, émulateur EPROM, RAM,

Se cannecte sur le XP 640,

DISPONIBLE SUR STOCK AVEC MANUEL EN FRANCAIS
GP électronique

5, Passage Courtois 75011 PARIS
Tél : 43.79.02.23 - Télex : 204-188
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MICROPROCESSEURS s,
COMPRENDRE "~ /%
e

CONCEVOIR-REALISER,,. ...

H H @® MICROPROCESSEUR Z-80%,
vos applications o HOM, 4 Ko RAM (exionsible)

@ Clavier QWERTY, 49 touches

mécanigues avec « Bip ».

@ Affichage alphanumérique

20 caractéres (buffer d'entrée de

40 caractéres). Interface K7,

connecteur de sortie.

@ EDITEUR, ASSEMBLEUR,

DEBUGGER résidents (pointeurs,

messages d'erreurs, table des

symboles, etc.).

@ Options : 8 Ko ROM-BASIC,

8 Ko ROM FORTH.

@ Extensions : 4 Ko ou 8 Ko EPROM,

8 Ko RAM (6264).

Le MICROPROFESSOR MPF-1 PLUS

est a |a fois un matériel pédagogique

MPF-1 B

@ MICROPROCESSEUR Z-80°,

haute performance, répertoire de base
de 158 instructions.

@ 4 Ko ROM (moniteur + mini
interpréteur BASIC). 2 Ko RAM.

@ Clavier 36 touches dont 19 commandes.
Accés aux registres. Programmable en
langage machine.

@ 6 afficheurs L.E.D. Interface K7.

@ Options : 4 Ko EPROM ou 2 Ko RAM,
; CTC et PIQ

Le MICROPROFESSOR MPF-1 B est

parfaitement adapté & l'initiation de i Bl | ©t UN SyStéme de développement
. la micro-informatique. 5 profioniont et e souple et performant. ) )
Materiel livré complet, avec alimentation, e e Matériel livré complet,avec alimentation,

prét a I'emploi, manuels d'utilisation (en | £ s P p— | notice d'utilisation et d'application
francais), applications et listing. ' en frangais, listing source du moniteur.
Prix TTC, port inclus - 1 645 F Prix TTC, port inclus - 2195 F

MODULES COMPLEMENTAIRES POUR MPF-1B ET MPF-1 PLUS

@ PRT-MPF B ou PLUS, imprimante thermique ® EPB-MPF-1B/PLUS, programmateur d’EPROMS.
@ SSB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de paroles. @ TVB-MPF-1 PLUS, interface vidéo pour moniteur TV.
@ SGB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de musique. ® [.OM. - MPF-1 PLUS, carte entrée/sortie et mémoire (6 Ko).

MICROKIT 89

@® MICROPROCESSEUR 6809,
haut de gamme, organisation
interne orientée 16 bits.
Compatible avec 6800,
programme source

| 2 Ko EPROM (moniteur).

| 2 Ko RAM. Clavier 34 touches.
| Affichage 6 digits. Interface K7.
Description et applications
dans LED.

Le MICROKIT @9 est un
matériel d'initiation au 6809,
livré en piéces détachées.

MPF - /88
o MICROPROCESSEUR Intel 8088, CPU 16 bits, version 4,77 MHz avec
bus de données 8 bits, 16 Ko ROM (ext. 4 48 Ko), 8 Ko RAM (ext. 4 24 Ko),
clavier QWERTY 59 touches mecaniques, bip sonore.

o MONITEUR, ASSEMBLEUR 1 passe, DESASSEMBLEUR résidents.

o Affichage : deux lignes de 20 caractéres, extraites d’une page

(24 lignes). 192 caracteres ou symboles, matrice 5 x 7. Interface K 7
1000 a 2 000 bits/sec. Interface imprimante : type “CENTRONICS” 16 pts.
» Materiel livie complet, manuels d'utilisation, référence et listing source.

Prix TTC, port inclus - 3 995 F,

MICROPROFESSOR EST UNE MARQUE DEPOSEE MULTITECH
LES MICROPROFESSORS SONT GARANTIS 1 AN PIECES ET MAIN-D’'(EUVRE

S1 VOUS VOULEZ EN SAVOIR PLUS : TEL. : 16 (4) 458.69.00

TECHNIQUES VISUELLES 248.02.14

BON DE COMMANDE A RETOURNER A Z.M.C. B.P. 9 - 60580 COYE-LA-FORET

O MPF-IB-1645F TTC [0 IOM AVEC RAM - 1795 F TTC NOM :

O MPF-l PLUS - 2195F TTC O TVB PLUS - 1795F TTC ADRESSE :

O MPF-/65- 2 995 F TTC 0 OPTION BASIC PLUS - 400 F TTC

O MPF-188 - 3995 F TTC [0 OPTION FORTH PLUS - 400 F TTC

O PRT B ou PLUS 1 195 F TTC \ e :

O EPB B/PLUS - 1895 F TTC DOCUMENTATION DETAILLEE CL’P‘”‘ r;;‘;” reglement

00 SSBBouPLUS-1695F TTC O MPF-IB O MPE-/65 O MPF-l PLUS (chéque bancaire ou C.C.P.).
0O SGBBouPLUS-1195F TTC O MICROKIT - LISTE ET TARIF Signature et date :

O IOM SANS RAM - 1495 F TTC I MPF-188 SERVICE [ FOTRURE N 131
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Transparence
logicielle

Destinée aux micro-ordi-
nateurs IBM PC et compati-
bles, la carte multimodem in-
telligente LCE 22/23 de PNB
effectue d'une part I'émula-
tion Minitel en haute résolu-
tion couleur ou monochrome
(carte Hercules), d'autre part
la gestion des liaisons
1 200 bps (Avis V22, synch-
rone ou asynchrone) et
1 200/75 bps réversible
(Avis V23).

i

lCRO
igest

TELEMATIQUE

Dotée d'un jeu de com-
mandes compatibles DC
Hayes, elle assure la trans-
parence des modules de
communication des progi-
ciels intégrés (Framework,
Open Access, Symphony,
etc.) en interrogation ou en
transfert de fichiers.

En cours d’homologation,
la carte LCE 22/23 est
accompagnée d'un logiciel
multifonction (LCE Com) au-
torisant des transmissions
pendant |'exécution d'autres
programmes sur PC. Elle est
fabriqguée et commercialisée
au prix de 9 000 F HT par La
Commande Electronique.

Pour plus d'informations cerclez 50

Convertisseur
serie/paralléle

Quasitronics introduit un équi-
pement destiné 4 la connexion
d'imprimantes paralléles Centro-
nics ou Dataproducts, sur des or-
dinateurs ou multiplexeurs munis
de sorties série. Bénéficiant
d’une mémoire tampon de

2 000 caractéres, le modéle
0 4010 comporte un générateur

de test et supporte
des vitesses, coté série, allant de
50 bps & 9 600 bps.

Il est commercialisé par K2 Sys-
témes, en coffret autonome, au
prix de 3 500 F HT.

Pour plus d'informations cerclez 51

L'Atmos _
et les télecommunications

Le Bureau d'Etudes Infor-
matique et Nature propose
plusieurs applications Vidéo-
tex destinées a I'Oric Atmos
équipé d'une unité de dis-
guettes Jasmin ou Microdisc.

Commercialisé au prix de

Avril 1986

500 F TTC et fonctionnant
avec un modem DTL 2000+,
le langage Vidéotex MS-
Atmos autorise la constitu-
tion d'un micro-serveur.
Comprenant 98 nouvelles
instructions Basic, il assure la
gestion de pages-écran :
dessins, animations, messa-
geries, catalogues, annon-

ces, répondeur télémati-
que, prise de comman-
des, etc. Il est égale-
ment disponible sous
la référence MS-Tel,
pour ['utilisation d'un
terminal Minitel comme
modem. Son prix est de
700 FTTC.

Copytel utilise Iui aussi le
Minitel (cable de connexion &
la sortie imprimante de |'At-
mos : 50 F TTC) et peut mé-
moriser 60 pages Vidéotex,
les stocker une par une ou
en bloc sur disquette, enfin
les imprimer (y compris les
graphiques). Il est accessible
au prix de 250 F TTC.

Parmi les autres produits,
citons encore Easydisk, un
utilitaire en langage machine
pour la gestion des disquet-
tes sur lecteur Jasmin (250 F
TTC) et Microbank, une ges-
tion de comptes pouvant
comporter jusqu'a 2 000 en-
registrements et 200 mots
clés redéfinissables (300 F
TTC, disquette pour Jasmin).

Pour plus d'informations cerclez 52

Vidéotex
et vidéodisque

Sur le marché d'étude du
CCETT (Centre commun
d'études de télecommunica-
tions et de télévision), Cap
Gemini Sogeti et la société
grenobloise XCom ont colla-
boré pour le développement
d'un prototype de banque
d'images sur réseau interactif
de vidéocommunications.

Ecrit en Pascal (version
Versados), le logiciel de base
gére le dialogue avec ['utili-
sateur par l'intermédiaire
d'un Minitel, commande au-
tomatiquement les matériels
de support de I'image (vidéo-
disgues ou magnétoscopes),
et assure la diffusion de la
séquence choisie.

Des extensions permet-
tront notamment le télévote
ou télésondage (sélection
d'un programme en temps
réel sur un réseau public), la
consultation de catalogues,

brochures, documentaires,
enfin la formation profession-
nelle et I'enseignement.

Cette application sera ul-
térieurement traduite en lan-
gage C sous Unix pour une
plus grande portabilité.

Pour plus d'informations cerclez 53

, le logicief

eral G ___ﬁat Cmp eﬁec
tue le partage des ressour-
ces sur disque dur (fichiers et
programmes) entre des Ma-
cintosh connectés au réseau
Mﬂiﬁ% {32 utilisateurs).

Comprenant d'une part un
programme hote desting a
&tre implanté sur les machi-
res pourvues d' unités Hyper-
drive, d’autre part un module
«client » installe sur chaque
Mamgsh du réseau, Hyper-
net gére d quement |a
totalité de I'espace disponi-
ble sur I'ensemble des unités
a disque, avec une procé-
dure de verrouillage empé-
chant la mise a jour simulta-
nément entre plusieurs
postes. Le logiciel bénéficie
par ailleurs ¢ utiﬁtalres m-

és- aux unités Hyp:
 ; protection par
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LX 80, Imprimante équipée d'interface
pour connecter le Minitel.

L’Ericsson PC

Micro-ordinateur
professionnel et compatible

LIBERTY

compatibles

Gamme
de consoles
tous systemes.

Programme de la 2508 4 la 27512 Liaison série et paralléle, 16 formats

EPROMS, ainsi que les E EPROMS disponibles (ASCII, Intel, Edc, etc.).
2815-2816 48016. INTEL 8, 16 et 32 bits.

Adaptateur par I'intermédiaire de la Vitesse jusqu'a 19200 bauds,
liaison paralléle pour les 8741-8748- RAM 64 K et 128 K.
8748H-8749-8755-68701-8744 Mode de programmation rapide

8751H-8752H. pour 2764-27128-27256-27512,
: = . Batterie de sauvegarde.
Posséde un soft pour la réalisation
des etiquettes.
g Possibilité de télecommmander, toutes
= TR ft . les fonctions (REMOTE CONTROL).
controleur prmc:lpali L : = ' Calcule le temps d'accés des mémoires.

UNIVERSE 1000

modules a ajouter
suivant besoin4

Possibilité de connecter un simulateur EPROM 16K et 32K R.AM.

Programma te ur unj‘ve rse’ p QU Autres produits : memoires (RAM-PROM-EPROM, etc.) servi!:e programmation de mémoires, disquettes, etfaceur UV.
PAL - PROM - EPROM ELECTRO L ==

DATA

68, rue de Paris - 93800 EPINAY-S/SEINE - Tél. (1) 48 26 47 45 - Télex 620 024.
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Acheminement
rapide

Infos France a fourni au ré-
seau de vente de Pathé Mar-
coni une cinquantaine de ter-
minaux Taurus pour la
transmission quotidienne des
commandes par le réseau
commuté,

Réceptionnées par un
concentrateur de données
Hidra Il, celles-ci sont prises
en compte toutes les 30 min
par I'ordinateur central de la
société (Bull DPS 8/70). Té-
léchargeables et supportant

les liaisons bidirectionnelles,
les terminaux Taurus ont
permis de développer une
messagerie électronique deé-
diée a la force de vente, faci-
litant ainsi la diffusion d’infor-
mations telles que le suivi de
la réalisation des objectifs
pour chaque représentant.

Une mini-imprimante incor-
porée fournit par ailleurs au
vendeur (ou au client) une
trace écrite de chague com-
mande ou de toute autre
transmission.

Pour plus d'informations cerclez 55

TELEX

Transpac a retenu TRT pour la four-
niture de modems Sematrans 9626,

Megacom, distributeur pour la
France de Fox Research, a livié &

NOITE A
SURGESTION

Serveur
sur IBM

Alliant bureautique, infor-
matigue et télematique, le
concept VTS constitue la ré-
ponse aux houveaux besoins
de communication des gran-
des entreprises. Fonction-
nant sous QNX (dérivé
d'Unix) et compatible MS-
DOS, ce systéme développé
par Informatica transforme
les micro-ordinateurs IBM et
compatibles en serveurs dé-
centralisés, accessibles par
Minitel a tous les employés,
clients ou fournisseurs d'une
societé.

Le transfert des données
s'effectue par l'intermédiaire
du réseau téléphonique com-
muté, d'un réseau téléphoni-
gue privé, de Transpac ou

MINITEL AGENCE
REMONTEE D'INFO.

BERVICE
COMMERCIAL

d'une liaison directe. VTS
supporte jusqu'a 16 utilisa-
teurs permanents (500 ponc-
tuels) dans les limites de 99
services par serveur, Les ar-
borescences comportent 11
niveaux de 99 nceuds, cha-
cun d'entre eux permettant
d'accéder a 52 pages, avec
protection par mot de passe.

Qutre les kits de base (lo-
giciels VTS, carte de commu-
nication, modems, cable et
documentation) dont les prix
s'échelonnent de 34 500 (2
portes) & 107 700 F HT (8
portes), Informatica propose
de nombreux logiciels com-
plémentaires pour la compo-
sition, la communication
avec des grands sites, la
gestion d'une messagerie,
etc.

Pour plus d'informations cerclez 56

ser-

fonctionnant & 9 600 bps en full du-
plex sur 2 fils et conformes & I'Avis
V32 du CCITT.

Aprés 2 ans d'existence, le Centre
national de formation aux usages de
la télgmatique (C.N.FT.) a accueill
en novembre 1985 son millieme sta-
giaire.

Bull Ingénierie 800 réseaux locaux
Ten Net pour I'équipement des bu-
reaux de postes.

{ diffusées par le cgntre
ﬁ?fr Questel Tele_sygremesl._ lt.:r.t:-
juristes peuven! ainsi, par I'in ot
médiaire d'un seul contral, Jr;’ 3
roger en langage naturel les E_U
ques du CNIJ (sources du dmrdl.J
SYDONI (différentes mahgresu 4
droit) et JURISDATA (acces 8 A
chier informatise de ,umsp‘i;es
dence des cours d'appel €l
ibunawx). ]
mgl:usieui’s services oomplem:!e_i;
taires sont égafgmenl prop:'une
ar le Club Juridial : slages ;
mi-journée, assistance 'perm;
, quotidien télématique de
P'actualité juridique.
B g

Le droit
sur Minitel

En raison du volume $ans

e croissant des_textes leg:_s:
?ae;:s ot réglemeniaires de la’ I;u
risprudence, le prqfesgnng; -
droit est confronté aujoura .
un probléme de documentatrm o

Filiale du groupé (%11} sm'
ciété Juridial feur propose un § .
vice de traitement auton!ai‘f;e .
Pinformation juridique afin 'ofm‘-
miser, de figbiliser et de se?bles
srleurs rechech. e trmia

: ir de fout typ! ]
T’r:i:;:ei. micro-ordmareurj via Les

réseau Transpac, les donné

Spring annonce 2 multiplexeurs
asynchrones pour systéme Q Bus:
le SCD DZVI (19200 bps) et le
Faiss LN lY SCD DHV II (38 400 bps, full ou half
Outre la commercialisation d’un | duplex, utilisable sur Microvax).
modem 1200-75 bps réversible
avec réponse automatique au prix de
3000 F HT, Project Assistance an-
nonce des promotions sur les micro-
serveurs Nanobase 4 acces
(33 000 F HT) et Microbase
16 accés (avec Sourigraph :
100 000 F HT).

Avril 1986

Corvus Systems Inc a décidé de
créer sa propre fiiale en France:
Corvus Systems France SA, 3, rue
La-Boétie, 75008 Paris, tél.: (1)
42.66.03.33, sous la direction de
Jean-Yves Garnier,
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Un nouveau média

Congu par Dimitri Bara-
noff-Rossine, le systéme Ra-
diovision est basé sur le mé-
lange dans la bande audio
de signaux numériques, pou-
vant étre décodés et visuali-
sés sur terminal Minitel ou
micro-ordinateur, sous la
forme de textes ou de gra-
phigues.

Une opération test a ainsi
été menée du 14 novembre
au 6 décembre 1985 sur une
centaine d'auditeurs de
Radio Vallée de Seine, avec
la collaboration de Porten-
seigne. Les programmes
proposés comprenaient es-
sentiellement des « radio-
clips » (chansons accompa-
gnées d'une base visuelle
avec textes originaux et tra-
ductions des paroles en fran-

cais), mais aussi des infor-
mations flash, un vote pour
le hit-parade des chansons
et des petites annonces. Le
dispositif Radiovision per-
mettra ultérieurement de vi-
sualiser en clair les référen-
ces d'un enregistrement,

puis de le commander direc-
tement a 'aide du Minitel.
C’est la société Portensei-
gne qui a été choisie pour
fabriquer et commercialiser
les décodeurs a partir du 2¢
semestre 1986.
Pour plus d'informations cerclez 60

Mailing assisté
 par Minitel

Commercialisé par Syteli

| France au prix de 2 900 F HT, le

logiciel Efiqu'Tel récupére les
adresses fournies par 'annuaire
dlectronique sur Minitel, afin de

| .les imprimer sur éliquettes aulo-
| collantes ou les siocker sous un

format standard et les transmel-
fre 4 des progiciels tels que
dBase Nl Open Access, Frame-
work, eic. (conslitution d'un fi-

| chier client).

Fonctionnant sur Olivelti M 24,
M21 el compalibles munis d’un
port série RS 232, Etiqu'Tel effec-
tue egalement I'émuiation Minite!
el la transformation des pages Vi-
déotex en documenis au standard

| ASCH/IBM direcfemeni exploita-

ble par d'aufres programmes
sous MS-DOS.
Pou 2

MICROPHAR

LE NUMERO 1 FRANCAIS DE LA PROTECTION SUR MICRO-ORDINATEUR.

® SECR ", le logidel de cryptog® de
données confidentielles @ usage

professionneL CTIO“
o LA CLE DE PROTE

contre le piratage de

Distributeurs & létranger : ESPAGNE (IDASSA), ITALIE (SIOSISTEMI), RFA/BELGIQUE/PAYS-BAS (E. 2. S),
SUISSE (LOGISOFT), USA/CANADA (SECOM Général).

MICROPHAR : 15, rue d'Armenonville 92200 NEUILLY-SUR-SEINE - Tél.: 47 38 21 21
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Mettez un Minitel
dans votre Apple

Distribuée par la société
Marvie au prix de 695 F TTC,
I'interface M 232 effectue,
par l'intermédiaire d'un ter-
minal Minitel, I'émulation Vi-
déotex sur Apple lic, lle, et
I+ (munis d'une carte série).

Le logiciel autorise le sto-
ckage sur disquette, la visua-
lisation et I'impression de
pages-ecran, tandis gu'une
procédure de connexion au-
tomatigue peut prendre en
charge une liaison Transpac,
une succession de mots de
passe ou une sauvegarde.
Enfin, il est possible de pré-
parer un texte avant trans-
mission (maximum 255 ca-
ractéres) et de le stocker
pour envoi ultérieur ou cor-
rections éventuelles.

L'interface M 232 est éga-

lement disponible,
Apple lle, dans une version
intégrant un port série au prix

pour

de 995 F TTC (référence
M 232i).
Pour plus d'informations cerclez 62

Analyseur sur
réseau
Burroughs

Déja utilisé pour les procé-
dures BSC, SDLC/SNA et
Univax, I'analyseur de perfor-
mances portable Questro-
nicc CPA 7 est désormais
disponible, en version pour
réseau Burroughs, synchrone
ou asynchrone.

En tenant compte des 2
modes d'adressage (1 ou
2 octets), il traite les diffé-
rents polling (« Poll », « Poll
Contention », « groupe Pol-
ling ») et autorise 'édition de
statistiques sur imprimante
pour I'ensemble du réseau
multipoint.

Le Questronics CPA 7 est
distribué par la société Inter-
data au prix de 69 000 F HT.

Pour plus d'informations cerclez 63

IMPRIMES EN
CONTINU

R

Avril 1986
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BON DE LIVRAISON/FACTURE - BORDEREAL DE REMISE
BULLETIN DE PAIE 3 MODELES - COMMANDE
CONFIRMATION DE COMMANDE - DEVIS

J I
BON

vente

LIVRAISON/ FACTLIRE

FACTURE/AVOIR

par correspondance
1

DOCUMENTATIOMN

DEPLIANT 3 MODELES - PASSE-PARTOUT

ETATS COMPTABLES - ETIGUETTES ADHESIVES 4 TYPES
FACTURE 4 MODELES - FACTURE-TRAITE 2 MODELES
FEUILLES TYPE ORDONMAMNCE - LETTRE SECRETE

MCAIS
RATSON

GRATUITE

B:P 23
589148 FLINES LES RACHES

TEL. :

MINI-SERVICE
3, BUE DU CATTELET

ERVICE

27.89.03.70
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PCOX STANDARD COAX

EMULATION 3278/79
avec TRANSFERT DE FICHIERS

L
L
g
r
L
3
=

24 —uEe
» v

U

%& * 100 % COMPATIBLE IRMA*
* Logiciel de transfert de fichiers MVS/TSO et VM/CMS.

* Emulation 3278 modéle 2,3,4 et 5 ou 3279 modéle 2A et 3A
pour IBM-PC, XT, AT ou compatibles.

* Carte courte format 5 pouces.

* Mise a jour entiérement réalisée par le logiciel (carte modéle 1B).
* Basculement session DOS / Site central.

¢ Clavier Francais.

* IRMA est une marque déposée de D.C.A.

m 7.RUEDESPRIAS  — 27920 SAINT-PIERRE DE BAILLEUL
TEL. 32 525402 TELEX LCE 180 855

™ La Commande Electronique ( :X I
__—
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Audiovisuel
interactif

Issue d'une collaboration
entre la société Imédia,
'lLN.A., le CCETT (Centre
commun d'études et de télé-
diffusion et téléecommunica-
tions) et Thomson TITN, I'au-
diovidéographie interactive
constitue une technigue nou-
velle dans le domaine de la
communication, en associant
des images vidéo de trés
haute qualité graphigque a
des séquences sonores nu-
merisees.

Veéhiculés en local, sur
réseau commuté, réseau
de vidéocommunication
(4 800 bps) ou, ultérieure-
ment, sur réseau numeérique
a 64 bps, les programmes
peuvent étre actuellement
consultés sur terminal vidéo-
graphiqgue géométrique (X
Com, Teélématique SA,

Proxima) associé & un sys-
téme d'amplification sonore,
la disponibilité des terminaux
audiovidéographiques 64 bps
étant annoncée pour début
1987.

Un éditeur/serveur assure
quant a lui les fonctions
d’enregistrement, de numéri-
sation et de stockage des sé-
quences. Aprés construction
et compilation du scénario, il
geére la distribution de I'appli-
cation sur le réseau.

Parmi les bases d'images
interactives déja réalisées,
citons « Silence, on brdle | »
(jeu de simulation d'un in-
cendie), « Balageste » (com-
munication gestuelle et ver-
bale), « Shangai Paris » (un
jeu d’aventures sophistiqué),
et enfin une étude du fonc-
tionnement du cceur, desti-
née aux enfants d'une di-
zaine d’'années.

Pour plus d'informations cerclez 58

Trois contrats
importants
pour Cirel

Suite a l'appel d'offres
« Informatique pour tous »
émanant de la délégation
auprés du Premier ministre,
chargée des nouvelles forma-
tions, Cirel Systemes se voit
confier la réalisation de plu-
sieurs centaines de cartes
VT1 (pour IBM PC-AT et
compatibles), intégrant les

fonctions d’émulation Minitel,
de terminal de composition
et de serveur monovoie,

Par ailleurs, la société an-
nonce linstallation au Dau-
phiné Libéré de 200 Bull Mi-
cral 30 connectés sur 4 DPS
6/90 (applications de presse
sous Symphonie), et de
100 cartes Modem MD1 sur
Goupil G4 pour le Service
des essences du ministére
des Armées.

Pour plus d'informations cerclez 59

FABRICATION FRANCAISE

102 touches
série-paralléle

compatibles PC et XT

CLAVIERS SPECIFIQUES SUR DEMANDE

26, avenue Emile-Zola
75015 PARIS

Tél : 16 (1) 45.78.65.45
Télex : 200 912 F
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COMPOSANTS

De plus en plus rapide

Intel annonce la mémoire
EPROM de 128 Kbits la plus
rapide du marché, fabriquée
avec une version améliorée de
la technologie HMOS - II-E
Intel.

La 27128B-110VO5 ayant
un temps d’accés de 110 nano-
secondes, soit un gain de 40 na-
nosecondes sur la 27128A-1,
reste identique au niveau des
fonctionnalités 4 'EPROM
standard de 128 Kbits.

Sa vitesse supérieure élimine
les états d’attente en utilisation
avec les microprocesseurs ac-
tuels, tels que les 80386 et
80286.

De plus, elle est compatible
avec les microcontréleurs de
haute performance comme les
805124 12 MHz.

Le nouveau procédé i trait
de 1,2 micron représente une
réduction linéaire de 15 % avec
pour conséquence une taille de
puce diminuée de 25 %.

La 27128B, conforme i la
norme JEDEC 28 broches, est
présentée en boitier 4 fenétre
DIP en céramique. Les équipe-
ments de programmation sont
similaires & ceux utilisés pour la
27128B.

A noter qu’lntel offre deux
autres vitesses en option pour la
27128B.

Pour plus d'informations cerclez 69
ol S
Reseaux prediffuses

Aprés le succés du lancement
des familles de réseaux prédif-
fusés HSG 3000 et HSG 5000,
SGS a conclu, avec LSI Logic
Europe Ltd, un accord grice
auquel la famille HSG 7000
vient encore enrichir sa gamme
de réseaux prédiffusés.

Réalisée en technologie sili-
cium deux microns, 2 deux cou-
ches de métallisation, la série
HSG 7000 couvre la gamme de
800 a 10000 portes, avec des
temps de transfert de porte de
I'ordre de 1,4 nanoseconde.

Pour plus d'informations cerclez 70

Z 80 : le renouveau

S.G.S., premier fabricant eu-
ropéen du célébre microproces-
seur 8 bits Z 80 «standard
depuis des années », produit des
versions C.MOS des proces-
seurs Z 80 CPU, Z 80 PIO,
Z 80 CTC et Z 80 SIO,

Le Z 80 COO, proposé a 2,5

et 4 MHz, et bientdt 6 MHz,
utilise une technologie trois mi-
crons qui dans 'avenir pourra
étre encore réduite. La consom-
mation typique est inférieure,
d’'une part, 3 15mA i Détat
actif, et d’autre part & 10 uA au
repos.
Le circuit, disponible en boi-
tier DIP plastique, se monte en
remplacement direct des ver-
sions NMOS du Z 80 dans le
méme support avec une compa-
tibilité de 100 % au niveau logi-
ciel.

Pour plus d'informations cerclez 71
e
Mémoireen T.G.V.

RTC/Signetics introduit une
nouvelle famille de PROM bi-
polaires 16, 32 et 64 Kbits 2
trés grande vitesse, résultat di-
rect du nouveau procédé tech-
nologique HS2Z,

e Les 82HS195, 82HS195/A et
82HS195/B, disponibles en boi-
tier 20 broches, ont des temps
d’accés de 45 ns, 35 ns et 25 ns.
e Les 82HS321 — 82HS321/A
et 82HS321/B de 32 Ko orga-
nisées en 4 Ko x 8 bits posse-
dent des temps d’accés de
45ns, 35ns et 30ns, et sont
proposées en boitier 24 broches.
e Architecturées en 8 Ko x 8
bits, soit 64 Ko, en boitiers 24
broches, les 82HS641,
82HS641 /A et 82HS641/B of-
frent des temps d'accés de
55 ns, 45 ns et 35 ns.

Compatibles TTL elles trou-
veront plus particuliérement
leur application dans les télé-
communications, les contrd-
leurs intelligents, les systémes a
microprocesseurs, les contrd-
leurs de mémoires, etc.

Pour plus d'Informations cerclez 72

Correspondants : Oubie, 4809 Calle Alto, Camarillo, CA 83010, USA (161. (B05) 987.97.41) - Qubié Ltd, 7 Farrier |

Essayez-moi...
c’est gratuit!

=

Gatantie
d'ceuvre compris. En cas de panne
nous effectuons un échange standard
de la piéce en panne.

un an piéces et main

Compatibilité : LOTUS 1-2-3, Frame-
work, Open Access, Flight Simulator,
DBase lll, DBase |l, Chart, Microsoft
Word, Wordstar, Sidekick, etc.

Options :

e Option couleur plus 640K -
3000 F HT

e option 640K - 900 F HT

e option avec carte multifonction
640K - 1700 F HT

QUBIE"

Siege administratif et exposition :
Entrepots Juliette, Bat. 124.

94393 Orly Aérogare CEDEX

Tél. . 48.84.48.88

Boutique : 62, rue Ducouédic
75014 Paris - Tél. : 43.21.53.16
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DIRECTORY

LA SIMPLICITE D’'UN BLOC NOTES
LA PUISSANCE D'UNE BASE DE DONNEES

"".jh""'

ﬂaecﬂ)mdoaq,cféae/opm louded uod '

est nécessaire. ;

du papier a en-téte sur tout type d'imprimante.

Service lecteur n® 265 (derniere page)

d i - -
dva[ement gue wuoud eozwe/j, 4L une
M Fichier clients: Pour chaque client, entrez sans restriction
autant de noms, d'adresses ou d'éléments d'information qu'il

M Création d etiquettes : Editez directement des étiquettes ou

personnalisé !

M Mailing: Reprenez une liste de correspondants dans l'un
de vos traitements de textes favor pour réaliser du courrier

cfefzafu'yz.’

B Recherche documentaire : Entrez vos fiches bibliographiques

comme du texte libre, sans structure définie a l'avance!

FAITES L’ESSAI POUR 50 F SEULEMENT
(Déductibles du prix de vente: 1000F H.I)

A RETOURNER A SOCIETE FRANCAISE DE LOGICIELS CC-2 AVENUE DE LA FONTAINE MOUTON 92160 ANTONY
POUR DISQUETTES DE DEMO ET LISTE DE REVENDEUR

Version: [1IBM/PC et compatibles
(ZENITH, OLIVETTI, COMPAQ, efc.)
O SANYO 550
O SANYO 555
O APRICOT F1
J APRICOT PC

Reglement par [ cheque postal

[ cheque bancaire L mandat-lettre.

- BON D’ESSAI PERSONNEL

__ disquette(s) de démonstration & 50F HLT. soit 59F TTC port et emballage compris
disquette(s) DIRECTORY & 950F HT. soit 1126F TTC port, emballage et documentation compléte compris

Mmel | Mils | M. . I el B .

Adresse o

Code postal L ¢ JWile

DIRECTORY W
est un produit francais

développé par:
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Un generateur
de systemes experts
pour micro et mini

ACT Informatigue an-
nonce le lancement d'un
puissant générateur de syste-
mes experts qui permet,
pour la premiére fois, aux dé-
veloppeurs sur micro-ordina-
teurs de disposer d’'un outil
professionnel.

Experkit se distingue par
le fait qu'il dispose de deux
moteurs d’inférence : le pre-
mier essentiellement pour
créer des systémes d'aide a
la décision, le deuxiéme, plus
général, pour tous les cas ol

le premier n'est plus suffisant

(planification de taches,
contréle de processus,
XAQ...).

Experkit est par ailleurs
livré avec deux systémes ex-
perts illustrant les possibilités
des moteurs: un expert en
vins et une planification de
tdches de robots dans une
usine.

Le déroulement des ac-
tions peut étre suivi grace au
systéme de multifenétrage.
Ecrit en Le-Lisp, Experkit
existe en deux versions : Mac-
intosh / Vax / Apollo / Sun..,
pour 18 500 F HT ; version
de base pour MS-DOS au
prix de 3 900 F HT.

Pour plus d'informations cerclez 18

La Geste d’Artillac

Ce jeu proposé par Info-
grames vous fera participer &
un long poéme épique
dans une atmosphére moyen-
ageuse. Outre une notice, La
Geste d’Artillac comprend

deux cassettes et un manuel,

Avril 1986

« Le Bréviaire », divisé en
trente et une engraves.

Le joueur crée un person-
nage, Henerim d'Artillac, a
travers lequel il vivra des ex-
ploits héroigues.

L'ensemble est disponible
au prix de 290 F TTC pour
Thomson TO 7-70, MO5, TO
9 ; Amstrad 464, 664, 6128 ;
MSX 64 K.

Pour plus d'informations cerclez 19

Facturation et paie

La société YC a participé
pour la premiére fois au
Forum IBM PC. A cette oc-
casion, elle a présenté deux
produits développés avec le
générateur d'applications
Yes You Can :

YC-Factur, logiciel de
facturation associé a un fi-
chier clients, & une gestion
de stock et & la comptabilité
générale, est congu pour étre
utilisé par des personnels
non-informaticiens. Il s’ac-
compagne d'une notice en
frangais autorisant une auto-
formation de [l'utilisateur en
quelgues heures. Fonctionne
sur IBM PC/XT/AT et com-
patibles équipés de 256 Ko
de mémoire, et de préférence
d'un disque dur.

Pour plus d'informations cerclez 23

i

| mnhii

YC-Paie, logiciel de paie
de personnels mensuels ou
horaires, connectable a la
comptabilité générale, com-
prend les fonctions suivan-
tes : création et mise a jour
d'un fichier de rubriques de
paie, intégrant les modes de
calcul des cotisations socia-
les ainsi que certains modes
particuliers ; préparation de
la paie du mois avec possibi-
litt d'inclure des rubriques
exceptionnelles ; édition des
bulletins sur papier pré-im-
primé. Bien qu'ayant été
congu pour répondre aux be-
soins de la majorité des utili-
sateurs, YC-Paie peut étre
facilement adapté pour les
cas particuliers. Fonctionne
sur IBM PC/XT/AT et com-
patibles équipés de 256 Ko
avec disque dur.
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LA CARTE MODEM LCE 22/23

est homologuée par les P.T.T.

La carte MODEM LCE 22/23 MINITEL ET 1200 BAUDS FULL
DUPLEX, licence PNB, fabriquée et diffusée par La Commande
Electronique est agréée par les P.T.T.

NUMERO : 86019 D
EN DATE DU: 4 FEVRIER 1986

Pour les micro-ordinateurs :

IBM-XT et AT GOUPIL G4

BULL MICRAL 30 ITT-XTRA

LOGABAX PERSONA 1600 COMPAQ PORTABLE 286
OLIVETTI M24 VICTOR PC

L'utilisation de la carte MODEM LCE 22/23 est autorisée par les
services techniques des PTT avec tous les logiciels compatibles
HAYES : FRAMEWORK, SYMPHONY, OPEN ACCESS, MITE,
CROSSTALK, RELAY, etc...

Emulation graphique couleur. Emulation haute résolution Hercules

™ La Commande Electronique

m 7. RUEDESPRIAS — 27920 SAINT-PIERRE DE BAILLEUL
TEL. 32 52 5402 TELEX LCE 180 855
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Apprendre
la guitare

Pour apprendre tous les
accords, les entendre et sa-
voir les jouer aussitot sur la
guitare avec Marcel Dadi,
Logimus propose Dadi’s
guitar pour les ordinateurs
de la gamme Thomson :
MO5, TO 7-70 et TO 9. Une
version pour Amstrad est
prévue,

La position des accords
est visualisée sur I'écran.
Celui-ci offre la possibilité
d'afficher la portée musicale,
les détails de doigtés et tous
les paramétres nécessaires.
Aprés avoir sélectionne ceux-
ci, 'option « play » vous per-
met de voir vibrer les cordes
de la guitare tout en enten-
dant l'accord. Il ne vous
reste plus qu'a refaire la
méme chose sur votre gui-
tare ! Prix : 350 F.

Pour plus d'informations cerclez 13

Un gestionnaire
de tableaux
multidimensionnels

Express Europe, filiale
francaise d'Information Re-
sources Inc., a annonce, a
l'occasion du 3° forum IBM
PC, la sortie de pcExpress.

Synthése d'un tableur et

¢'un systéme de gestion de
bases de données, pcEx-
press offre en outre des
fonctions tout a fait nouvel-
les :
— l'ouverture sur le monde
extérieur, soit par un
échange avec tout autre pro-
duit PC, soit par la communi-
cation par réseau avec des
sites centraux ;
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— des outils de développe-
ment de fenétres, menus dé-
roulants, écrans d'assis-
tance, etc., permettant de
batir ses propres applica-
tions ;

— l'utilisation sur PC de la
technique de la mémaoire vir-
tuelle, levant les limites trop
restrictives de taille de I'infor-
mation.

Déja plusieurs entreprises
ont choisi ce produit : parmi
celles-ci, Elf Aquitaine, Fire-
stone et Charbonnages de
France Informatique dévelop-
pent une application pilote.

pcExpress est installable
sur IBM PC-XT, PC-AT,
PC/3270 et compatibles,
munis de 512 Ko de mémoire
vive. Son prix est de
15 000 F HT.

Pour plus d'informations cerclez 14

Le traitement
de texte facile

Si vous n'avez jamais uti-
lisé de traitement de texte ou
de micro-ordinateur, vous
pouvez immédiatement vous
servir de Easy, programme
mis au point par les créateurs
de Wordstar.

Une simple touche vous
donne accés a un menu clair
et concis. Une autre touche
propose l'aide correspon-
dant a la commande en
cours. Vous pourrez ainsi
produire des documents pro-
fessionnels, des notes, des
rapports, du courrier... sans
avoir besoin d'ouvrir votre
manuel.

De plus, Easy met & votre
disposition des caractéristi-
ques qui sont I'apanage des
traitements de texte plus so-
phistiqués et plus chers:
graissage, soulignement,
changements de pages,
marges (justifiées ou non a
droite). Ce que vous voyez a
I'écran est ce que vous ob-
tiendrez a |'impression (sur
un écran couleur, le grais-
sage et le soulignement ap-
paraitront en couleur diffé-
rente).

Easy est compatible avec
plus de 120 imprimantes
parmi les plus courantes ; il
autorise l'impression de
copies multiples, prend en
charge différentes polices et
types de caractéres. L'im-
pression de documents de
grande largeur permet I'in-
sertion de feuilles de calculs
en provenance de tableurs
tels que Multiplan ou Lotus
1-2-3. Les fichiers en prove-
nance de Wordstar ou
Wordstar 2000 peuvent étre
pris en charge.

‘Ce logiciel, proposé par
MicroPro, fonctionne sur IBM
PC et compatibles munis de
256 Ko de mémoire vive et
deux unités de disguettes (ou
une disquette et un disque
dur).

Par ailleurs, MicroPro pro-
pose un programme de com-
mercialisation de ses pro-
duits adapté aux grands
comptes et grandes adminis-
trations.

Pour plus d'informations cerclez 15

Une croisiére
insolite

Un véritable dossier toilé
contenant cassettes ou dis-
quette, photos, fac-similés
de journaux, lettres, messa-
ges secrets et autres indices,
bref tout un «kit» qui fait
que Meurtres sur I’Atlanti-
que est bien plus qu'un logi-
ciel.

Cette superproduction
Cobra Soft plonge le joueur
dans plusieurs univers : celui
de l'avant-guerre (1938),
c'est I'époque de I'ascension
de Hitler et la fin des années
folles ; I'univers des records
d’aviation et la période faste
des grands paquebots tran-
satlantiques rivalisant de
luxe ; la naissance de l'infor-
matique avec les travaux
d'Alan Turing, de Conrad
Zuse et de von Neumann ;
les préparatifs de la guerre
secréte.

Pour pousser le réalisme

jusqu'au bout, les auteurs
ont méme utilisé les techni-
ques de digitalisation pour
les graphismes des person-
nages,

En prime, vous pourrez
gagner une croisiére en Mé-
diterranée si vous participez
au concours joint au dossier.

Pour l'instant, Meurtres

sur 'Atlantique est disponi-
ble en cassette (220 F) ou
disquette (279 F) pour Ams-
frad.

La version Thomson est
en cours de réalisation.

D'autres versions (Com-
modore, Spectrum, Oric)
sont prévues.

A noter que le logiciel
n'est pas protégé . il est aisé
de réaliser une copie de sau-
vegarde.

Pour plus d'informations cerclez 16

L’'arme
des décideurs

Déja vendu & plusieurs milliers
d'exemplaires aux Efats-Unis, Ex-
pert Choice, de C2M est actuelle-
ment adopté par les plus grandes
entreprises, Il s'adresse directement
aux preneurs de décisions et les as-
siste dans la résolution de problémes
complexes incluant de nombreux
criteres. Il facilite également la com-
munication et ung meilleure compré-
hension des prises de position & I'in-
térieur d'une organisation.

Expert Choice est livié avec un
manuel d'installation et d'utilisation
détalllé comptant une soixantaine de
figures et tableaux. Pour fonctionner,
il requiert un IBM PC/XT/AT ou
compatible, 256 Ko de mémoire.

Il est, de plus, entiérement com-
patible avec la majorité des tableurs
actuellement disponibles.

Son prix est de 5 000 F HT,

Pour plus d'informations cerclez 17
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Le ROBOT C.S. 111 est spécialement étudié
pour simuler des automatismes industriels,
servir de materiel pédagogique pour
l'enseignement de la robotigue et la
recherche, ou pour constituer le
manipulateur que pilotera votre micro-ordinateur.
La conception mateérielle et logicielle

. «TOUT EN UN» rend particulierement attrayante
et performante la commandedu ROBOT CS.111.
La carte électronigue, éguipée d'un Z 80%

- 4 MHz, située dans le socle dispose de
trois emplacements mémoire (type 2732)
permettant de meémoriser sur EPROM des
opérations repetitives et de faire
fonctionner le ROBOT C.S. 111 de maniére
autonome. Les 11 commandes de base,
intégrées dans le logiciel, permettent une
utilisation aiseée et immeédiate dés que le
robot est connecteé a un systéme.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

@ 5 degres de liberté. 6 moteurs pas 3 pas.
- @® Charge du bras : 500 g. Entrainement
Y par chaines (par cable pour la main).
----------- @ Autotest integre.
@® Langages : BASIC, ASSEMBLEUR,
FORTH ou autre.

@® Interface « CENTRONICS ».

@® Enregistrement de 600 positions.

@® Temporisation - Sélection de 5 vitesses.
@® Alimentation : 220 V, 62 W, 50/60 Hz.

Prix: 16 9850 F TTC - Port en sus.

W
/aﬂ,zm
ZMC B.P.9S

60580 COYE-LA-FORET
ET POUR EN SAVOIR PLUS, UN TELEPHONE : 16 (4) 458.69.00
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Outils
de créativité

France Image Logiciel pré-

sente trois outils de créativité
graphique :
Colorpaint pour créer rapi-
dement sur |'écran les
ceuvres les plus variées en
16 couleurs pouvant étre
choisies, sur TO 9, parmi
4 096 teintes différentes.
Trés puissant, simple & utili-
ser et d'une grande sou-
plesse, Colorpaint met en
ceuvre le crayon optique. |l
autorise toutes les recher-
ches et variations, grace &
ses nombreuses fonctions
qu'il suffit de pointer sur les
menus déroulants : formes
géométriques, rotations, sy-
métries, copies et déplace-
ments, affichage en négatif,
représentation en perspec-
tive...

Présenté en classeur avec
une documentation de
85 pages, Colorpaint est dis-
nonible sur cartouche pour
TO 7-70 et TO 9 au prix de
890 F.

Caractor Il, outil de créa-
tion graphique et d'aide a la
programmation, s‘apprécie
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surtout comme logiciel « ou-
vert » pour créer tous les
objets graphiques : dessins,
motifs, logos, schémas, al-
phabets, formules... Les pro-
grammes sont écrits en
Basic, Assembleur, Forth ou
Logo. Les nombreuses fonc-
tions (gomme, copie, symé-
trie, assemblage des motifs,
palette de couleurs, etc.)
sont accessibles & 'aide du
crayon optique. Les données
peuvent étre sauvegardées
sur cassette ou disquette.

Le classeur comprenant
une documentation de
50 pages et une cartouche
pour TO 7, TO 7-70, MO5 ou
TO 9 est disponible au prix
de 790 F.

FIL  Femes

H E B

Praxitele permet de réali-
ser des images aux normes
semi-graphiques Télétel,
composées de dessins et de
textes en 8 ou 16 couleurs. |l

s'exploite & I'aide du crayon
optique ou a partir d’'une ca-
méra vidéo par numérisation
d'images. Les pages-écran
ainsi créees peuvent étre
confiées, au moyen d'un logi-
ciel de transfert, & un serveur
Télétel.

Le classeur (42 pages) est
disponibles sur TO 7, TO 7-
70 et TO 9 au prix de 990 F.

Pour plus d'informations cerclez 20

Navette spatiale
sur Amstrad

Le compte a rebours a
commencé. Vous étes aux
commandes de la navette
spatiale, et votre mission
consiste a retrouver un satel-
lite en perdition pour le rap-
porter sur terre.

Space Shuttle Simulator
est un simulateur basé sur les
principes du vol spatial. Les
orbites que vous pourrez em-
prunter ont été calculées a
partir de données réelles.
Vous serez amené & faire de
savants calculs pour accom-
plir votre mission.

Ce jeu de simulation est
proposé par Loriciels pour
Amstrad CPC 464/ 664/
6128 au prix de 260 F.

Pour plus d'informations cerclez 21

Au bout
de la galaxie

Aux commandes de votre
vaisseau de combat, il ne
vous reste que dix minutes
avant I'explosion finale. Pour
éviter la catastrophe, il vous
faut atteindre des vaisseaux
géants a l'autre bout de la

galaxie. Météorites et sou-
coupes ennemies s'acharne-
ront contre vous pour tenter
de faire échouer votre mis-
sion...

Jeu d'action spatial, So-
leil noir de Microids vous
entrainera, par |'intermé-
diaire de votre MO5 ou TO 7-
70, dans une aventure galac-
tiqgue que vous ne serez pas
prés d'oublier !

Pour plus d'informations cerclez 22

Apple présente Architrion, Ia
C.A.0. en trois dimensions sur Apple
lle ou lic.

Microsoft Windows est disponible
en version utilisateur final. Les pre-
miéres livraisons de Microsoft
Access et de Xenix System V ont
été effectuées.

Logisoft annonce Starnet, progiciel
de gestion commerciale haut de
gamme.

Lotus annonce une nouvelle version
de Jazz adaptée au Macintosh Plus.

Logitrans améliore Routemaster
5/5, progiciel d'optimisation de par-
cours.

Pour la premiére fois, un logiciel
américain pour IBM-PC et compati-
bles, PC-Write, est vendu moins
cher en France qu'aux Etats-Unis :
560 F chez EBP.

PC Technologie annonce la disponi-
bilité immédiate et en exclusivité de
dB Report Writer.

La société Saari présente les nouvel-
les versions des produits Major:
Comptabilité Saari Major, Paie
m Major et Gestion commer-
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NOTRE PG YOUS OFFRE U VOYAGE

POUR TOUT ACHAT DE L’UN DE CES 6 PRODUITS, NOUS FERONS VOYAGER VOTRE COLIS GRATUITEMENT

GATO FONTRIX
F-15 STRIKE EAGLE PFS FILE
MUTIPLAN TURBO PASCAL

NOUS VENDONS EXCLUSIVEMENT PAR CORRESPONDANCE
VOUS POUVEZ NOUS DEMANDER NOTRE CATALOGUE GENERAL CONTRE UN TIMBRE

—
L e s S G e e S S %
41, rue BARRAULT, 75013 PARIS 5
Tél. (1) 43 46 11 07
—
APPLE i MACINTOSH IBM PC
JEUX JEUX JEUX

KARATEKA ......-vi-cnocinen 399 F AIRBORNE .......issiiisisves 40 F AIR TRAFIC CONTROLER ...... 40 F

LODE RUNNER ............... 340 F BOXING . ..::ivi-oniaiiinis 450 F CUIRHREATS cvooivviimaan 450 F

BATE s s . L LODE RUNNER ... i 420 F DEATH IN THE CARRIBEAN .... 395 F

FLIGHT SIMULATORIl ......... 570 F MAC ATTACK ..........c.c... 495 F F-15 STRIKE EAGLE ........... 395 F

NIGHT MISSION ............... 350 F MAC MANAGER .............. 495 F 7Y D e e 450 F

LRI oo % MAE VEGAS ... .....oxooon 2 MIDWAY CAMPAIGN .......... 240F

NATO COMMANDER ........... 380 F RUN FOR THE MONEY ......... 495 F SERBENTINE ........onvoninnmos 395 F

F-15 STRIKE EAGLE ........... ¥ SARBENINIE. . 0 o e SPITFIREACE ................ 340 F

ZOBK) .o ottt 8 450 F BOREERER ... . vodiviins 495 F STARCROSS. . ....ooone cnmionnin 570 F

KING QUESTIl ............... & TRANSYLVANIA .............. 290 F

T e el 395 F DIVERS L

BRUCELEE . .. 905 F MAC MEMORY DISK ........... 395 F

SUMMER GAMES ............. 450F | MACTRACKS ................ ANE L IFRTRE ().t 1.500 F

MUSIEWORKS: 0 .. conmmmsrns 930 F TURBO PASCAL .............. 950 F

DIVERS COPYAMAC .. v vrienirss 770F | WORDSTARV3d4. ........... 3290 F
PRINTSHOP .................

PRINT SHOP GRAPHICS

JOXSROKIE BT oo 160 F MONITEUR VERT PHILLIPS ........ 950 F

$8:;g')é, T G iy 1333 E LECTEUR DISKS e, I ... 1250F | MONITEUR COULEUR .......... 2.950 F

""""""" LECTEUR DISKS ¢ ............. 1450 F IMP. MANNESM%N MTB0S ...... 2950 F

CARTE CONTROLEUR ............ 330 F CARTE PABALLELE ..coi-iiani 330F

TURBO TOOLBOX ............ g 0 RN 330F | CARTE PARALLELE + HARD COPY . 495 F

CARTE 80 COL. ETEN. Ife .......... 550 F | CARTE SUPERSERIE ............ 760 F

MULTIPEAN oo, 1.500 F . *

& Consultez-nous. DISQUETTES 5'1/4 SF, DD laboitede10 ..... 75F
BON DE COMMANDE '
Vous pouvez nous adresser ce bon ou un courrier en joignant le montant DESIGNATION QUANTITE
total de votre commande. Vous recevrez alors vos produits par la poste.

i T e v A, B o

L B M g B W W A
................................................ +port30F (sauf produit promotion)
................................................ SERVICE-LECTEURS N° 132 TOTAL




Ergonomie
et puissance

La Commande Electroni-
gue présente de nouvelles
versions améliorées de ses
produits vedette dBase Il et
Framework.

dBase lll Plus comporte
de nombreuses améliorations
par rapport 4 son prédéces-
seur ; elles sont de trois
types :

— une meilleure ergonomie,
grace a un remaniement du
mode assistance ;

— une puissance accrue,
avec des temps d'indexation
de fichiers jusqu'a dix fois
plus rapides que ceux de
dBase Il ;

— la fonction multi-utilisa-
teur.
Bien slr, dBase Il Plus

reste compatible avec la ver-

i

LOGICIELS

sion 1.1 de dBase Ill, au ni-
veau des fichiers comme des
applications.

Deux types de réseaux
sont supportés par ce logi-
ciel : le réseau Novell et sur-
tout PC Network d'IBM et
compatibles.

Framework Il associe,
aux facilités d'utilisation de la
version précédente, de nou-
velles caractéristiques tech-
niques qui en font le plus
performant des logiciels de
bureautique.

La gestion mémoire offre
la possibilité de traiter 2 a 5
fois plus d'informations & mé-
moire centrale constante ; il
est possible de créer des ta-
bleaux de 32 000 lignes sur
32 000 colonnes, avec des
temps de recalcul considéra-
blement réduits. Les fonc-
tions traitement de texte, té-
lécommunications, échange

de données sont également
perfectionnées.

Le prix de cette nouvelle
version, identique & celui de
Framework, est de 7950 F
HT. La mise a jour des ver-
sions 1.0 ou 1.1 sera effec-
tuée pour 1 500 F HT. Les lo-
giciels Framework 1.1 livrés
entre le 26 septembre 1985
et janvier 1986 seront rem-
placés gratuitement pour les
utilisateurs finaux qui auront
retourné leur contrat a La
Commande Electronigue.

Pour plus d'informations cerclez 24

Rectlflcatll

Dans notre numéro 61 de fe-
vrier 1986, nous avions indiqué
que « Matra Datavision annongait
une premiére mondiale : la
conception et la fabrication d’une
prothese dentaire par ordina-
teur », Il 8'avére que Matra Dala-
vision n'intervient dans cette af-
faire qu'en tant que sous-traitant
de la société Hennson International
qui détient Ia licence exclusive
des brevels de Iinventeur, le
docteur Durel, et qui patronne
I'ensemble du développement.

Pour plus d'informations cerclez 29
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POUR MIEUX

vOuS SERVIR

LINFORMATIQUE Y

a YOTRE PORTE

Pour les societes et
les collectivites:

CASH,
But don't
CHBRY.

Vous payez comptant
et nous vous livrons.

LA BURERAUTIQUE|

sur MESURE
L'Ordinateur
& L'Astrologie

Votre Horospope
pour

a0 frs votre théeme

70 frs previsions

150 frs carteduciel

Le nntral

[} ] [ ] ]
Aggcnat
ERVICE
[ ]

# Disquette gpéciale AT

295,00 HT 1es 10
B & Listing 242x11° 60 gr

49,60 HT1emille

% Rubasn INAGEVERITER

Signez votre contrat
1] ]
CHAT |
ERVICE

24 45 HT (par12) -

23, rue des Volontaires/ - - ;
75015-PARIS '

(1) 47 34 87 15
L4

TOUT POUE .GPorric®

\SANS CONCURRBRENCE, ni CHEQU

de CAUTION,

Le Fruit du succes

ni PRONESSES : DE8 HESDLIEDTS .

Vente du logiciel et

du materiel

au
128, Av. du Maine

75014-PARIS

. (1) 43 35 49 57
I=ES° @aprlcot
E

canon
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Des robots et des hommes

Cette « initiation a la ro-
botique » a pour ambition
de faire comprendre la si-
gnification profonde de
I'avéenement des robots
pour les entreprises et
pour les hommes, en ex-
pliquant comment ils sont
congus, quelles sont leurs
capacités veritables, ainsi
que les raisons qui justi-
fient leur création et leur
utilisation.

'histoire de la roboti-
que aborde actuelle-
ment un tournant es-
sentiel : d'une part,
les robots prennent
une place de plus en
plus importante dans I'éco-
nomie ; d'autre part, ils sont

en train de passer de la pre-
miére a la seconde généra-
tion. Aussi ce livre qui exa-
mine tous les rapports entre
I'hnomme et le robot est-il le
bienvenu.

Comprendre les robots
pour les accepter

Pour beaucoup d'entre
nous, les robots représentent
encore mystere et inquié-
tude. « Ce livre ne vise pas
essentiellement a dissiper
cette inquiétude », avertit
Léon Wegnez dans son
avant-propos.

« Peut-étre sa véritable fi-
nalité y contribuera-t-elle ce-
pendant, puisgu'il s'appli-
quera a mieux faire
comprendre comment sont

R E S

Léon F. WEGNEZ

DES ROBOTS
DES HOM MES

initiation 4 la robotique

prédace de Hobert J. BALLON

i it entionsal dhe Ricaie: Eeftiore. By
ik, Pars

congus les robots, guelles
sont les raisons qui justifient
leur création et pourquoi
nous n'avons finalement pas

d’autre choix que de les ac-
cepter dans notre univers. »

Administrateur de sociétés
et professeur de gestion
d’entreprise et d'informati-
gue, |'auteur s'adresse es-
sentiellement aux responsa-
bles d'entreprises et aux
décideurs, qui sont déja ou
seront bientot confrontés aux
robots.

Plutdt que d’abreuver le
lecteur de nombreuses for-
mules mathématiques, il
s'applique a faire compren-
dre la signification profonde
de l'avénement des robots
pour les entreprises et pour
les hommes, reléguant les
notions plus technigues dans
des annexes en fin d'ou-
vrage . représentation des
degrés de liberté, représenta-
tion des systémes de coor-
données les plus courants,

CREEZ VOUS-MEME VS

Spécialistes de l'informati-
que, néophytes, vous avez
des applications de ges-
tion personnelles ou pro-

fessionnelles a creéer ?
SIMPLE, RAPIDE, PUISSANT,
YES YOU CAN est le générateur d'ap-
plications francais qui met a votre disposi-
tion un moyen d'écriture efficace et rapide-
ment assimilable.

Aprés une période dauto-formation
reduite, vous pouvez, seul, developper
des applications dont les performances, la
qualite de la présentation, et la sécurité de
fonctionnement sont comparables aux
meilleurs standards du moment.

De nombreuses fonctions spécialisées et
pré-programmeées de YES YOU CAN -
genérateur de masques, de menus, de

64 — MICRO-SYSTEMES

fichiers, d'états et d'histo-

grammes - associées a un

langage de programmation

puissant et orlgmal vous per-

mettent d’écrire TRES VITE

des applications sophistiquées.

YES YOU CAN fonctionne sur micro-ordi-
nateurs IBM PC et compatibles.

La societée YC commercialise aussi des
Progiciels de comptabilité générale, de
facturation, de gestion de stocks, de paie,
développés sous YES YOU CAN, ainsi que
des journées de formation.

Pour en savoir plus et connaitre la liste des
300 points de vente en Europe,

Appelez le: (1) 471.23.72.24

YC s.a. - 33, rue Galilée - 75116 PARIS.
Present au Forum IBM - PC -

Allee 1 T 417.
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types d’architecture en robo-
tique industrielle, etc.

Des photos illustrant les
divers types de robots, ainsi
gu’un glossaire assez détaillé
de la terminologie de base
de la robotique, contribue-
ront a familiariser le lecteur
avec cette discipline,

De I'automate
au robot intelligent

Le premier chapitre a pour
objet de définir les robots :
des automates & commande
manuelle aux humanoides
dignes de la science-fiction,
comment situer le robot ?

Monotache ou reprogram-
mable, insensible & 'environ-
nement ou bien doté de cap-
teurs perfectionnés, le robot
peut s'inspirer de I’homme
dans la mesure ol celui-ci lui

apprend des mouvements
humains et le dote d'un cer-
veau électronique construit
sur le modele du cerveau hu-
main. Les bras des robots et
leurs mouvements, leurs
doigts pour la préhension,
sont a lI'image de ceux de
I'homme. Munis d'une unité
de commande, les robots
peuvent avoir accés a une
mémoire d’ordinateur conte-
nant des programmes et des
données.

Les différentes étapes de
I'évolution des robots sont
détaillées, depuis le bras ma-
nipulateur 4 commande ma-
nuelle jusqu’au robot « intelli-
gent », doté de capteurs
sensoriels, qui marque le
passage a la seconde géné-
ration, ol robotique et infor-
matique sont étroitement as-
sociées.

td N oReg 3

Les robots deviennent
intelligents

L'auteur examine ensuite
les aptitudes propres a cette
seconde génération : ce sont
les sens (vision et moyens
tactiles, essentiellement), la
communication homme-ma-
chine, éventuellement par re-
connaissance et synthése
vocale, la faculté de décision
et l'auto-adaptabilité & I'envi-
ronnement.

Le second chapitre traite
des structures et fonctions
des robots, en particulier la
morphologie qui leur permet
d’accomplir certaines taches
et de se déplacer, leur capa-
cité d'apprentissage, les lan-
gages de la robotique per-
mettant le dialogue homme-
machine, et enfin leur « cer-
veau » ou |'Intelligence Artifi-

cielle sera vouée & jouer un
role considérable ; les cap-
teurs, équivalents des sens
humains, sont bien détaillés
car, précise l'auteur, ils se
trouvent placés au centre
méme de |'évolution de la ro-
botique.

La complementarité
hommes-robots

Le chapitre Il s'adresse
plus particuliérement aux
responsables d'entreprises
industrielles et répond aux
questions : Pourquoi intro-
duire des robots dans l'en-
treprise ? Comment les choi-
sir ? Quel est leur prix ainsi
que leur rentabilité ? Com-
ment seront-ils acceptés par
les travailleurs et que pour-
ront-ils leur apporter ? Enfin,

quelles seront les relations P
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hommes-robots dans I'entre-
prise et comment hommes et
robots peuvent-ils se com-
pléter ?

Toutes ces questions sont
subdivisées en sous-problé-
mes que le lecteur est invité a
examiner afin de mieux maf-
triser la situation.

L'avenir de la robotique
fait 'objet du chapitre IV : il
met en évidence la place
croissante que va prendre
I'informatique dans la roboti-
que.

Les grandes nations in-
dustrielles (Etats-Unis, Japon
et pays européens) ont
toutes une politique de déve-
loppement de la robotique,
gui est expliquee et com-
mentée.

Quel avenir
pour la robotique ?

A la fois multidisciplinaire,
puisgu'elle est située a la
jonction de I'automatigue, de
la mécanigue et de l'informa-
tigue, et science a part en-
tiere avec ses spécificités
propres, la robotique doit
étre expliquée dans sa raison
d'étre et sa fagcon de modifier
I'univers des hommes, afin
d'étre mieux acceptée par
ceux-ci. C'est pourguoi I'au-
teur consacre guelques
pages & la formation a cette
discipline, tant dans les en-
treprises que dans |ensei-
gnement secondaire, techni-
que et supérieur.

Dans chacun des chapi-
tres de ce livre, l'auteur ne
cesse de faire référence aux
hommes. C'est que le destin
des robots leur est étroite-
ment lié . ces machines au-
ront inévitablement des in-
fluences trés diverses sur
'univers des hommes, sur
I'emploi et sur la productivité
des entreprises, en particu-
lier. B

C. REMY
Par Léon F. WEGNEZ
220 pages, format 15 x 22
Prix : 150 F
Eyrolles
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D’EXPLOITATION
DES IBM PC

DOS 11, 20 21 30 31/PCIX XENTX

i FEOOR O BONTFAS & TANGIT

B e T

Systemes d’exploitation
des IBM PC

Aprés avoir répondu aux
guestions : gu'est-ce qu'un
systéme d'exploitation et a
guoi sert-il ? cet ouvrage dé-
veloppe les caractéristiques
des systemes propres a
'IBM PC: DOS 1.1, 2.0, 3.0,
3.1, et les systémes multi-uti-
lisateur et multitache, en par-
ticulier Xenix.

De nombreux exemples et
schémas illustrent cette intro-
duction accessible aux non-
spécialistes.

Par G. FODOR, D. BONIFAS
et G. TANGUY

220 pages, format 18 X 21
Prix : 150 F

Dunod

Robots Construction/
Programmation

Point n'est besoin d'étre
ingénieur ou électronicien
chevronné pour construire
soi-méme, grace a cet ou-
vrage, ses premiers robots.

La premiére partie est
consacrée a la technologie et
a l'utilisation des compo-
sants (transistors, circuits in-
tégrés, résistances, capteurs,
etc.) et des matériaux pour
circuits imprimés, ainsi qu'a
I'outillage nécessalre. La se-
conde partie traite de la réali-
sation pratique, et détaille
guatre exemples de robots.
Avec les deux tomes qui sui-
vront ce premier ouvrage,

_ i

I'auteur entrera plus directe-
ment dans le monde des
robots.

Par Fernand ESTEVE

400 pages, format 16 x 22
Prix : 248 F

Sybex

Logibul
au pays de I'informatique

Aprés Apple ll, voici une
initiation a I'informatique sur
IBM PC pour les enfants. lls
se laisseront guider par Logi-
bul, souris intrépide & I'esprit
aventureux, a travers les tou-
ches de l'ordinateur. De
nombreux dessins humoristi-
ques les aideront a se fami-

LOGIBUL
Al PAYS DE L'INFORMATIQUE

liariser avec les instructions,
la programmation, les er-
reurs, et enfin I'utilisation des
disguettes.

Par S. DVORCHIK

et L. WASYLENKI

134 pages, format 19 x 23
Prix : 95 F

Belin

Framework Version 1et 2
ala portée de tous

L'auteur a cherché a don-
ner au lecteur une vision
aussi compléte que possible
d'un logiciel intégré trés puis-
sant et performant, destiné a
'IBM PC et compatibles.

Apres une présentation ra-
pide de Framework et des

ordinateurs en général, les
caractéristiques de ce logi-
ciel sont détaillées: traite-
ment de texie, processeur
d'idées, feuilles de calcul,
base de données, graphi-
gues et télécommunications.

Des exemples pratigues et
des vues d'écran illustrent le
texte.

Par Alain HOENIG

330 pages, format 16 x 24
Prix : 195 F

Edimicro

ORDINATEUR
de a2 sia 3 dimension

R.DONY

OW

Graphisme scientifique
sur micro-ordinateur
de la 2¢ et 3¢ dimension

Ces 50 applications réso-
lues sont destinées a tous les
possesseurs d'un micro-ordi-
nateur ayant des possibilités
graphiques. L'auteur a testé
tous les programmes sur un
Apple Il et un Wang 2200,
mais ceux-ci sont facilement
adaptables sur toute autre
machine.

Certains de ces program-
mes peuvent aider & visuali-
ser les transformations du
plan et constituent une
grande aide dans I'enseigne-
ment scientifigue. Le dernier
chapitre est consacré au pro-
bleme des lignes et des sur-
faces cachées.

Par Robert DONY
256 pages, format 16 x 24
Prix: 110 F Masson
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Artificial
Intelligence

Cette sélection des princi-
paux articles présentés a une
conférence internationale sur
I'Intelligence Artificielle est
divisée en trois parties : mé-
thodologie, systémes et ap-
plications.

La premiére partie traite
en particulier de la simulation
sur ordinateur des découver-
tes scientifiques, de la repré-
sentation des connaissan-
ces, de la programmation
logique. Dans la deuxiéme
partie, il est guestion de la
programmation paralléle, de
la décomposition des problé-
mes en sous-problémes, des
systémes experts, des systé-
mes d'interrogation en lan-
gage naturel, du dialogue
homme-machine. La troi-
sieme partie examine les sys-
témes expérimentaux (syste-
mes experts, reconnaissance
d'objets, etc.), et enfin I'ar-
chitecture et les applications
de l'ordinateur paralléles a
I'Intelligence Artificielle.

Par W. BIBEL

et B. PETKOFF

248 pages (en anglais),
format 15,5 x 23
Brix: 513 F
Technisciences

Vivre l'informatique

La deuxiéme édition,
revue et augmentée, de ce
manuel d'initiation a ['utilisa-
tion des technigues informa-
tigues rassemble et explique
toutes les notions de base de
I'informatique, des micro-or-
dinateurs, de la bureautique,
productique, télématique et
autres « tiques ». Son objectif
est de nous aider 4 ne pas
subir, mais a participer aux
débats sur |'évolution de la
société qu'entraine le déve-
loppement de ces techni-
ques de pointe. Le lecteur
est invité a compléter I'ou-
vrage par ses propres remar-

Avril 1986

¥ &R £ 95

ques dans les espaces
blancs prévus a cet effet,
pour l'aider & approfondir sa
réflexion personnelle.

Par Yves LASFARGUE

192 pages

Format 18,5 x 25,5

Prix: 159 F

Les Editions d’Organisation

Vivre
I'informatique

TECHNOLOGIE

|
semi-conducteurs

et des circuits mtegres
185 5 00 0 o STy

Philippe Vanden Bosschelle

MeBRAW-HIL.L

Technologie
des semi-conducteurs
et des circuits intégres

Le but de cet ouvrage trés
didactique est de donner une
compréhension globale du
mode de fabrication des
composants électronigues.
Aprés une étude des maté-
riaux mis en ceuvre, des pro-
priétés des semi-conduc-
teurs, des jonctions PN et
des transistors, les techni-

ques de fabrication (obten-
tion du silicium, oxydation,
dépots métalliques, épitaxie,
photolithographie, gravure,
tests, etc.) sont examinées.
Puis sont étudiés les compo-
sants élémentaires et les cir-
cuits plus complexes (circuits
intégrés). Une place est faite,
dans cette partie, aux tech-
nologies sur AsGa. Les deux
derniers chapitres sont
consacrés aux limitations et
aux . perspectives d'avenir.
De nombreux schémas et
photos illustrent les notions
abordées.

Par Philippe Vanden BOSS-
CHELLE

174 pages, format 17,5 x 24
Prix : 100 F

McGraw-Hill

B TS o i
Parole et micros

Pour faire parler un micro-
ordinateur, il faut résoudre
trois problémes : interfacer
un synthétiseur de parole
avec le micro : concevoir un
logiciel assurant la com-
mande du module de syn-
thése ; disposer d'un voca-
bulaire autorisant de
synthétiser les messages
parlés que I'on désire. « Pa-
role et micros » permet de ré-
soudre ces trois problémes
sur la plupart des micros 8
bits disponibles sur le mar-
ché frangais (TO 7, TO 7-70,

PAROLE ET MICROS

I'o" rmn MOS, TOR,

AMSTRAD, APPLE, COMMODORE dd, WSX,
OIS, PHILIPS VE SDO0, EHARP MZ-TE0

MOS5, TO 9, Amstrad, Apple,
Commodore 64, MSX, Oric,
Philips VG 5000, Sharp MZ-
700).

Des commentaires détail-
lés des programmes écrits en
langage machine offriront
néanmaoins la possibilité de
transposer ceux-ci a d'autres
machines équipées d'un
6502, 6809 ou Z 80.

Par H. BENOIT

et M. WEISSGERBER

320 pages, format 15 x 23
Brix: 1¥5 F

Cedic/Nathan

Etudes en CFAQ
Architecture et batiment

Le poste de CAQ destiné
a mettre au point et a pro-
duire un projet d'architecture
fait partie de I'environnement

ETUDES

CFAO

banal des praticiens, des en-
seignants et des épistémolo-
gues de tous ordres. Le lien
entre la conception des ma-
chines et des logiciels d'une
part, et 'architecture qui les
utilise d'autre part, est illustré
ici. La saisie de plans d'ar-
chitectes est analysée. Enfin,
un systéme expert pour la
conception de batiments est
expose.

Collectif sous la direction de
J.-C. LEBAHAR

140 pages

Format 15,5 x 23,5

Prix : 200 F

Hermes
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Les langages
de I'LA.

Les recherches dans le
domaine de I'Intelligence Ar-
tificielle ont conduit, dans le
but de représenter « la
connaissance », au dévelop-
pement de langages de trés
haut niveau, dont deux ont
acquis aujourd'hui une
grande importance : Lisp et
Prolog.

Donner les connaissances
essentielles permettant de
les utiliser concrétement
pour la mise en ceuvre de
guelgues techniques de I'l.A.
tel est 'objet de ce séminaire
animé par |'Ecole nationale
des Ponts et Chaussées du
12 au 16 mai a Paris. Debu-
tant par une présentation de
leurs principes de base, |l
propose une étude pratique
de chacun d’'entre eux, asso-
ciée a la mise au point d'un
exemple concret.

Les frais pédagogiques
sont de 5 850 F HT.

Ecole nationale des Ponts et
Chaussées

27, rue des Saints-Péres
75007 Paris

Tél. : 42.60.34.13, poste
1300

Protocoles et architectures
des réseaux d’ordinateurs

Accessible au prix de
6 800 F HT & des responsa-
bles informatiques, ingé-
nieurs, concepteurs et chefs
de projet abordant la réalisa-
tion de réseaux télé-informa-
tigues ou télématiques, cette
formation est assurée du 20
au 23 mai par la société Ber-
nard Ballesta (Transfert de
technologie informatique) a
I'hétel Mercure a Paris.

Le programme comprend
'étude des liaisons physi-
ques, des différentes procé-
dures et des architectures
proposées par les construc-
teurs (SNA d'IBM et DNA de
Digital). Il traite également
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des réseaux & commutation
par paquets, des réseaux |o-
caux, des services proposés
par les télécommunications,
de l'utilisation des satellites

(Télécom 1, projet pilote
NADIR) ainsi gue des proble-
mes de normalisation.
Bernard Ballesta

1, rue Vernet

Résidence Etoile

78150 Le Chesnay Parly 2
Tél. : 39.55.26.24

Le calcul sur automate
programmable

Organisée du 26 au 30
mai a Boulogne par la so-
ciété Sirtés et destinée aux
ingénieurs, techniciens et
responsables d’entretien im-
pligués dans des ensembles
intégrant des automates pro-
grammables, cette session
se propose de donner les
connaissances utiles pour
définir les éléments nécessai-
res 4 la réalisation des fonc-
tions de traitement de va-
leurs, et pour analyser ou
modifier un programme cal-
cul existant. Aprés une
introduction consacrée aux
constituants et a la program-
mation séquentielle des auto-
mates, elle aborde le traite-
ment de valeurs (demande
de calcul, gestion des de-
mandes par la pile FIFO), le
langage de programmation,
et s'achéve par des exerci-
ces pratiques sur SMC 50-
600. )

Son coldt est de 4800 F
par stagiaire.

Tour Vendéme

204, Rond-Point du Pont-de-
Sevres

82 156 Boulogne

Tél. : 46.08.91.00

Documentation multimedia
et banques d'images

Animé par le Bureau Mar-
cel Van Dijk du 26 au 28 mal
a Paris, ce séminaire débute

par une présentation géné-
rale des différents types de
documents, supports et
médias, puis aborde les pro-
blémes de catalogage, de si-
gnalement et de description.
Suit une étude de l'analyse
des documents graphigues
et iconographigues (morpho-
logique/sémantique, exerci-
ces, grilles d’analyse mor-
phologique pour I'image fixe
et animée, pour [laffiche);
ainsi gu'une présentation des
supports (microcopie et vi-
déodisque) et des banques
de données image (du micro-
ordinateur & I'imageur docu-
mentaire). Les droits d'ins-
cription s'élévent a 4 750 F
HT (forfait repas : 195 F HT).

Bureau Marcel Van Dijk
106 bis, rue de Rennes
75006 Paris

Tél : 45.44.53.00

i e |
Naissance d’une école

Dépendant du ministére
de I'Education nationale et
constituant une unité déroga-
toire au sein de l'université
de Nantes, |'Institut de Re-
cherche et d'Enseignement
Supérieur aux Techniques de
I'Electronique (IRESTE) est
une nouvelle école d'ingé-
nieurs, spécialisée dans les
domaines de I'électronique et
de l'informatique industrielle.

Habilitée en avril 1985 a
délivrer le dipléme d'ingé-
nieur sur avis favorable de la
Commission du titre, elle est
accessible aux titulaires d’'un
DUT ou BTS (filiére électroni-
gue), d’'un DEUG A ou SPI,
ainsi qu’aux étudiants des
classes préparatoires ayant
au moins une admissibilité.

Aprés recrutement sur
dossier et entretien, la forma-
tion, d'une durée de 3 ans,
se décompose essentielle-
ment en 5 cycles d'études
consacrés respectivement
aux connaissances scientifi-
ques (520 h), techniques
(720 h), générales (440 h),
prospectives (170 h), ainsi

gu’'a la méthodologie et aux
techniques d’industrialisation
(180 h). Elle s'achéve sur la
réalisation d’un projet indus-
triel (640 h).

IRESTE

Université de Nantes

3, rue du Maréchal-Joffre
44041 Nantes Cedex

Tél. : 40.30.60.80

Formation sur
Knowledge Man

ISE Cegos organise au
cours du mois de mai en ré-
gion parisienne deux stages
de niveau ascendant, consa-
crés a |'utilisation de ce logi-
ciel gui intégre, entre autres,
une base de données rela-
tionnelle, un tableur, un trai-
tement de texte et une inter-
face avec le langage C.

Accessible a des person-
nes n'ayant aucune connais-
sance préalable de I'informa-
tigue, « K-Man, 10 logiciels
en un» (12 mai) permet un
aprentissage rapide des dif-
férents outils au travers
d'exemples pratiques et
d’exercices sur micro-ordina-
teurs. Son colt est de
1 570 F HT.

L'objectif de « K-Man : dé-
veloppez vos applications »
(13 au 16 mai) est de présen-
ter les meilleures méthodes
pour 'organisation optimale
des données en tables et |a
conception de procédures
efficaces. Aprés un rappel
des commandes de base, |l
traite des applications mono-
et multitable, puis de I'opti-
misation des performances ;
découpage des procédures,
utilisation des macros et des
index, déclarations locales,
etc. Les frais de participation
sont fixés 4 6 270 F HT.

ISE Cegos

Tour Chenonceaux

204, Rond-Point du Pont-de-
Sévres

92516 Boulogne Cedex

Tél. : 46.04.91.78

poste 36.74.
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Au paradis rien ne mangque.
AMSTRAD a tout donné a ses deux
ordinateurs vedettes:

une unité centrale puissante et compacte,

un clavier professionnel, un lecteur

rapide integre, un écran graphique

et un prix... AMSTRAD.

Vous branchez, ¢a marche. Des centaines
de programmes sont a votre disposition.

CPC 464 COMPLET 2690F

Pour jouer, pour étudier, pour travailler

Ou pour programmer.

Plus de 500000 AMSTRAD ont été vendus
dans le monde en tout juste un an.

C'est le plus grand succes dans toute
'histoire de la micro.

Vous aussi, entrez librement dans le
paradis informatique AMSTRAD, et
laissez la télé familiale aux fans de Dallas.



i e e b

e m'envoyer une

CPC 464

THOTIE:

phpsgne: S B SR Es  al 1 e
Renvoye e coupon a Amstrad Frz ;

BP 12 92312 8 i

Ligne consommateurs : 46.26.08.83
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1*-3 avril

Los Angeles

Comdex Winter, IlI® édition,
Los Angeles Convention
Center.

Rens. : The Interface Group,
300, First Avenue, Needham,
Massachusetts 02194,

Tél. : (19.1.617) 449.66.00.

8-10 avril

Paris

Unix Systems Exposition 86 :
seconde édition au Palais
des Congrés, Porte Maillot.
Rens. : Gin Piau, 272, rue du
Faubourg-St-Honoré, 75008
Paris. Tél. : 47.66.75.086.

13-14 avril

Besangon

Microtroc 86 : échanges et
ventes de matériels, logiciels,
revues, livres, etc., rencontre
de clubs, présentation de
matériels, etc. Palais des
Sports de Besangon.

Rens.: Ville de Besancgon,
Service culturel, 2, rue Mége-
vand, 25034 Besancon. Tél. :
81.81.80.50, poste 1581.

14-19 avril

Paris

Sicob, session internationale
de printemps: « L'espace-
bureau et la bureautique ».
CNIT Paris La Défense.

Rens. : Sicob, 4 et 6, place
de Valois, 75001 Paris.

Tél. : 42.61.52.42.

14-19 avril

Paris

Infodial Vidéotex (dans le
cadre du Sicob de prin-
temps) : Congrés-exposition
international sur les banques
de données et le vidéotex.
CNIT Paris La Défense.

Rens. : Sicob/Aftel, 4, place
de Valois, 75001 Paris.

Tél, : 42.61.52.42.

14-20 avril

Saint-Etienne

Collogue interdisciplinaire in-
ternational. L'imaginaire nu-
mérique, « I'image calcu-
lée » : concepts, production,
enjeux, esthétique, prospec-
tive. Centre national d'études
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supérieures de la Sécurité so-
ciale (CNESSS).

Rens. : Collogue L'imaginaire
numerique, Ecole d'architec-
ture de Saint-Etienne, 1, rue
Buisson, 42000 Saint-
Etienne.

Tél. : 77.32.69.31,

15-18 avril

Tunis

Premier Salon maghrébin de
linformatique et de la bu-
reautique. Palais des
Congrés de Tunis.

Rens. : Sogefoires, 61, av.
Jugurtha, 1, rue de Bologne,
1002 Tunis. Tél. : 893.580.

15-25 avril
Toulouse

Journées du logiciel édu-
catif : cette manifestation
a pour objectif de rassem-
bler enseignants, éditeurs,
chercheurs, industriels et
animateurs, pour mieux
situer la place que doit
prendre l'informatique
dans I'enseignement.
Rens. : C.C.8.T.l., Ancien
Observatoire de Jolimont,
1, avenue Camille-Flam-
marion, 31500 Toulouse.
Tél. : 61.58.49.54

17-19 avril

Strasbourg

Ve Journées de I'informati-
gue : exposition animée par
un cycle de conférences sur
I'organisation informatique
de I'entreprise, la télématique
et les aspects juridiques de
Iinformatique. Ecole natio-

nale supérieure des Arts et

Industries de Strasbourg.
Rens. : ENSAIS (Mme Ha-
ckenheimer ou M. Marcel),
24, bd de la Victoire, 67084
Strasbourg Cedex.

Tél. : 88.35.55.05.

21-23 avril

Paris

Eurocom'86 : VII® Confé-
rence européenne sur 'élec-
trotechnique : impact de
I'évolution de la technologie

électronigue et du traitement
de l'information.

Rens. : GIEL, 11, rue Hame-
lin, 75783 Paris Cedex 16.
Tél. : 45.05.14.27,

21-24 avril

New York

Comdex : Salon international
des ordinateurs.

Rens. : Provaleur, 18,
Marbeuf, 75008 Paris.
Tél. : 47.23.01.02.

rue

21-25 avril

Nice

Semaine internationale de
I'image électronique : collo-
que scientifique, cours,
forum industriel, projections,
exposition de matériels au
Palais des Congrés Acropo-
lis.

Rens. : CESTA, 1, rue Des-
cartes, 75005 Paris.

Tél. : 46.34.35.35.

22-25 avril

Nantes

SEIPRA, seconde édition ;
Salon de [I'électronique in-
dustrielle, de la productique,
de la robotique et de I'auto-
matisation. Parc des Exposi-
tions « La Beaujoire ».

Rens. : Foire internationale et
Congrés de Nantes, Centre
Neptune, 44000 Nantes,

Tél. : 40.35,75.20.

24-29 avril

Paris

SATIS 86 : Salon des techni-
ques de I'image et du son.
Grande halle de La Villette.
Rens. : Information et Pro-
motion, 50, av. Marceau,
75008 Paris. Tél, :
47.20.84.44.

25-28 avril

Alengon

SOSIE : II¢ Salon de I'organi-
sation, des services et de
I'informatique des entrepri-
ses. Parc des expositions
d’Alengon.

Rens. : Parc Expo, BP 108,
61004 Alencon Cedex.

Tél. : 33.26.23.98.

28-30 avril

Avignon

Les systemes experts et
leurs applications : VI®*®* Jour-
nées internationales. Palais
des Papes.

Rens. : Agence de l'informa-
tique, Tour Fiat, Cedex 186,
92084 Paris La Défense.
Tél. : 47.96.43.14.

28 avril=1°" mai

Atlanta

Comdex Spring, VI® édition.
Rens. : The Interface Group,
300, First Avenue, Needham,
Massachusetts 02194,

Tél.: (19.1.617) 449.66.00.

MAI 1986

2 mai-13 octobre
Vancouver

Expo 86. Exposition interna-
tionale : 70 hectares, 80 pa-
villons nationaux et thémati-
gues mettent en vedette les
transports et les communica-
tions.

Rens. : Expo 86, Case pos-

tale 1800, Succursale A,
Vancouver, C-B, Canada
VBC 3A2. Tél.: 604.660.
3976.

12-14 mai

Amsterdam

Comdex Europe : Ve édition.
Rens. : The Interface Group,
300 First Avenue, Needham,
Massachusetts 02194,

Tél. : (19.1.617) 449.66.00.

12-18 mai - Toulon
Explica 86 : découvrir,
comprendre, décider l'in-
formatique. Parc des Ex-
positions de Toulon.
Rens. : Commissariat Ex-
plica, Parc des Exposi-
tions de Sainte-Musse,
83000 Toulon.

Tél. : 94.23.17.76.

14-15 mai

Paris

Journées d’'études de |'Afcet
sur les bases de données, sur
le théme: «Le relationnel,
mythe et réalité ».

Rens. : Afcet, 156, boulevard
Pereire, 75017 Paris.

Tél. : 47.66.24.19.
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Pour CPC 464, CPCBB#B&CPCBEB mn?uc

Joystick

Pour piloter tous vos jeux: 149 F ttc Multiplan le tableur
bien connu de Microsoft, disponible
pour le PCW 8256 et le CPC 6128
Imprimante qualité courrier pour CPC 464, B _ D Base Il le systéme
O o L B8 9 FORmE, 20 R K Crstelin ” £ (NS de base de données relationnelle trés

seconde, alimentation feuille a feuille ou en PNl f 2
continu: 2290F ttc R Vi performant qui vous permettra de
: i ™ construire tous vos fichiers pour
790F TTC.
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DJINNTEL: MINITELOU O

Ce n'est pas un micro-ordi-
nateur, et pourtant il tourne...
sous CP/M, il a une dis-
quette, un microprocesseur,
de la mémoire, une interface
pour imprimante, on peut le
programmer, il a méme be-
soin d'un clavier et d’un
ecran. Qu'est-ce que c'est ?
C'est Dijinntel, une drole de
petite machine pour accom-
pagner Minitel et faire bien
des choses en Vidéotex.

n Djinntel se pré-
sente sous la
forme d’un petit
coffret plat, brun
comme un Mini-
tel, doté d’un lec-
teur de disquettes
3 pouces, et de
quelques prises a 'arriére.
Comme un micro-ordinateur, il
démarre avec une disquette
(CP/M), et utilise un écran et
un clavier : ceux d'un terminal
Minitel.

Malgré cela, Djinntel n’est

pas un micro-ordinateur, mais il
résente tellement de points
Eommuns avec ces de?niers - LES AILES py MINITEL
qu'il surprendra, et dérangera Tl

beaucoup les habitués de micro-
informatique.

Selon les programmes qu’on

lui fait exécuter, il rend deux
sortes de services bien distincts :
il peut étre serveur Vidéotex,
d’une part, ou « robot téléphoni-
que » d'autre part, avec des pro-
cédures programmables per-
mettant d’appeler d’autres
serveurs, et d’enregistrer et sto-
cker les réponses obtenues.

Toutes ces fonctions sont réa-
lisées par une poignée de logi-
ciels : selon I'usage auquel on &
destine son Djinntel, on fera &
I'acquisition des uns ou des
autres. Ces logiciels s’appellent 5
Memodjinn, Infodjinn, Obs-=
serdjinn, Allodjinn. Imadjinn,
et DLT2; mais on peut aussi
s'équiper de dBasell et Super-
cale 2, dans des versions spécia-
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les pour Minitel, en 40 colon-
Nnes.

Voyons maintenant comment
employer ces logiciels. Pour la
partie «serveur », il faut étre
équipé d'un Minitel réversible.
Presque tous les modéles de
Minitel 1 de moins de 6 mois
d’ancienneté sont dans ce cas.
Mais le meilleur moyen de véri-
fier est encore de regarder si
leur numéro de série commence
par la lettre R.

Quand on veut installer un
serveur, on doit préalablement
définir de quelle maniere il déli-
vrera quelles informations.

En regle générale, un tel sys-
tdme commence toujours par
afficher un écran d'accueil. En-
suite, différentes formules sont
envisageables, avec ou sans mot
de passe, mais elles débouchent
presque toutes sur l'affichage
d’un menu proposant différen-
tes applications. Ce modele est
trés classique, mais permet de
faire un large éventail de
choses. C'est la voie choisie par
Djinntel.

Un serveur ?
Mais c’est tres simple

Deux logiciels se partagent la
tiche de réaliser ce type d’ap-
plication : Allodjinn et Imad-
jinn. Le premier intégre Me-
modjinn (une messagerie), et
un programme Superviseur qui
s'exécute automatiquement
aprés la mise en marche du
Djinntel. Ce superviseur consti-
tue le « noyau dur » d’Allodjinn.
Il permet de définir un petit
logo d'accueil (sans graphique),
le mot de passe et la liste des
applications auxquelles chaque
abonné aura acceés, ainsi que
pour chaque application, le nom
des programmes qui les exécu-
tent.

Pour tester Djinntel, nous
avons donc créé I'application
« Gestion de fichiers ». Il faut
sélectionner successivement les
options « Paramétre » et
« Appli » du superviseur. On dé-
finit le libellé du service (« Ges-
tion de fichiers »), puis le nom
du programme a exécuter
(DBase.com). Ainsi, chaque
fois qu'un utilisateur voudra
faire de la gestion de fichier,
c'est Dbase.Com qui sera
chargé et exécuté.

Ensuite, avec la sous-option
« MdPasse », nous avons défini
un mot de passe (« Micro-Sys-

témes »). et un nom d'abonné
(« Pécontal ») ; le programme
affiche alors la liste des applica-
tions possibles, et il demande de
cocher celles que I'on destine 2
cet abonné: « Laisser un mes-
sage », et « Gestion de fichiers ».
Lorsque I'abonné Pécontal
appellera le serveur, il lui sera
demandé son nom et son mot de
passe. Le menu qui lui sera pro-
posé ne comportera que les
fonctions qui lui ont été al-
louées (messagerie, et gestion
de fichiers). Mais il peut aussi
ne pas donner de mot de passe.
Dans ce cas, il n'aura alors
accés qu'a des fonctions défi-
nies comme « publiques », et ac-
cessibles  tous les utilisateurs.
Ces fonctions sont attribuées &
un mot de passe réservé a cet
effet: « Libre». Lorsqu'on ne
donne pas de mot de passe,
Djinntel considére qu'on lui a
donné « Libre », et propose les
services définis pour ce mot.

Il en est de méme pour le
superviseur, qui posséde son
propre mot de passe : « Local »,
En effet, le gestionnaire du ser-
veur peut avoir besoin d'effec-
tuer des opérations de message-
rie, ou de programmation, par
exemple : comme d’envoyer un
message dans la boite des abon-
nés, de programmer une appli-
cation.

Le superviseur dispose de
plusieurs autres fonctions : pour
lancer un programme 2 une
heure donnée, et méme quoti-
diennement, pour entrer la date
et 'heure, pour lui définir un
écran d’accueil, ou afficher
I'origine du dernier appel regu.

Ces fonctions du superviseur
ne sont pas accessibles, de quel-
que maniere que ce soit, en
dehors du site serveur. Clest
une sécurité voulue par le cons-
tructeur afin de déjouer les ten-
tatives de piraterie.

D’autre part, Djinntel est
monotdche, c'est-a-dire qu'il ne
peut gérer qu'un seul appel a la
fois (ce qui permet d’étre ser-
veur sans un abonnement trés
onéreux). Quand on utilise le
superviseur pour introduire (par
exemple) le nom et le mot de
passe d'un nouvel abonné,
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Le langage de Djinntel, DLT2, est particuliére-
ment efficace pour I'automatisation des inter-
rogations.
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Ces trois photos d'écran illustrent dBase I en 40 colonnes sous Djinntel.

aucun appel extérieur ne peut
gtre recu. De méme, §'il est en
cours d'interrogation lorsque le
moment est venu de lancer une
tdche préprogrammeée, il attend
la libération de la ligne.
Allodjinn contient quatre ap-
plications de base: la mise a
'heure, la vérification de l'es-
pace disque disponible, la mes-
sagerie publique et la message-
rie privée. La messagerie
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publique est accessible a4 qui-
conque appelle le serveur, qu’il
soit ou non un abonné avec un
mot de passe. Le deuxiéme ni-
veau est fourni par le logiciel
Memodjinn. Il propose une
messagerie réservée a des utili-
sateurs abonnés et dotés d'un
mot de passe. Sa taille est limi-
tée & un maximum de quarante
abonnés.

Pour mettre en place Iécran

d’accueil, on a vu qu’Allodjinn
proposait la fonction Logo.
Mais il existe aussi Imadjinn,
un logiciel qui offre deux fonc-
tions complémentaires. La pre-
micre permet de dessiner des
pages d'écran, en utilisant tous
les attributs graphiques du Vi-
déotex. La seconde génére au-
tomatiquement soit en Basic,
soit en C, soit en mode Vidéo-
tex, les programmes autorisant
I'affichage de ces écrans., On
peut récupérer ces programmes
pour les inclure & chaque étape
d’une fonction du serveur. Pour
I'écran d'accueil, il suffit de
sauvegarder la page Vidéotex
sous le nom réservé de
LOGO.DAT.

Quand le Minitel
fonctionne tout seul

Restent les fonctions de robot
d’interrogation : DLT2. Ce nom
barbare signifie Djinntel Lan-
gage Télématique. Car le logi-
ciel DLT2 est doté d'un lan-
gage (voir encadré) permettant
de programmer le robot. DLT2
propose 34 fonctions principa-
les ; travailler sur un éditeur
(pour programmer). exécuter
un programme, el enregistrer
les données regues au cours
d'un dialogue sur Minitel.

Ce programme est constitué
de modules indépendants, exé-
cutables séparément pour cha-
cune des 4 fonctions principales
(Djet, Dla, Imp, Min). Ceci
permet notamment de com-
mander l'exécution d'un pro-
gramme depuis CPM, en ta-
pant la commande :

A]DLA [nom de programme]

Ainsi libellée, cette exécution
est programmable depuis le su-
perviseur d’Allodjinn, grice i
la fonction de déclenchement
d’une tache a heure fixe. Com-
binée au langage DLT2, cette
fonction est un formidable
outil. Une opération banale, ré-
pétitive et réguliére, comme la
consultation d’une position de
compte en banque sur Minitel,
prend facilement 30 mn de la
journée d'un comptable. Avec
Djinntel, elle pourra désormais
s'effectuer quotidiennement,
sans intervention humaine,
méme & 4 heures du matin pour
bénéficier des tarifs de nuit.

Pour effectuer ces interroga-
tions, il faut utiliser un Mini-
tel 10, car il est équipé d'un
systéme de numérotation auto-
matique. En revanche, ce mo-
déle n’a pas de modem retour-
nable, sauf pour les toutes
derni¢res versions produites
chez Télic-Alcatel et qui seront
mises a la disposition des PTT
début 1986. L'absence de
modem retournable empéche
d'utiliser Djinntel 4 la fois
comme serveur et comme robot
d’interrogation, car il faut un
Minitel spécifique pour cha-
cune de ces utilisations. A
terme, cet inconvénient sera
levé par les nouveaux Mini-
tel 10, mais aussi par les pro-
chaines versions de Djinntel,
auxquelles il est prévu d’adjoin-
dre un dispositif de numérota-
tion, et qui pourront ainsi fonc-
tionner avec un Minitel 1.

Clest 14 'une des faiblesses
du produit, avec une capacité
de stockage encore modeste de
800 Ko maximum (400 par dis-
quette), sans possibilité d’ajou-
ter un disque dur. l )

P. FORME

Encadré

Le Langage DLT2

Le langage du DLT2 est
spécialis¢ dans l'interroga-
tion par Minitel. C6té lisibi-
lité, il n'est pas trés évolué ;
mais c6té efficacité, il sem-
ble que ce soit suffisant pour
I'interrogation en ligne,
puisque cela marche,

Ce langage comprend en-
viron une trentaine d’ins-
tructions permettant de
faire des tests, des boucles et
des branchements.

Certaines instructions gé-
nerent les fonctions des tou-
ches spécialisées du Minitel.
Chacune commence par le
signe = suivi d’'un mnémo-
nique de deux lettres.

Les fonctions Minitel ;
=CX  Connection/Fin
=RP (n)Répétition (n) fois

#80  Sommaire
#GU  Guide
#AN  Annulation
#CO  Correction
FRT  Retour
#8U  Suite
#EN  Envoi
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LES SEMI-CONDUCTEURS
AMORPHES

Contrairement a une idée assez
répandue, la semi-conductivité
n'est pas I'apanage des cristaux.
Certains materiaux amorphes
possedent eux aussi cette pro-
prieté, quoique leurs performan-
ces soient généralement moins
bonnes que celles de I'état cris-
tallise.

Le désordre structural qui carac-
terise la phase amorphe a long-
temps rendu difficile 'interpréta-
tion des propriétés de ces
materiaux et impossible leur do-
page pour réaliser des jonctions
p-n.

Cet état de choses a change avec
la découverte du silicium amor-
phe hydrogéné (a-Si:H) : les elec-
troniciens disposent désormais
d'un semi-conducteur bon mar-
ché et facile a mettre en ceuvre
sur de grandes surfaces. Ses
principales utilisations sont la
conversion photovoltaique (pho-
topiles) et I'adressage matriciel
des écrans a cristaux liquides par
transistors en couches minces
(TFT).

Diverses applications sont encore
envisagées en optoélectronique,
et es chercheurs se penchent sur
d'autres semi-conducteurs amor-
phes qui presenteraient méme
des propriétés plus intéressantes
que le silicium.

a plupart des ouvrages
traitant des matériaux
semi-conducteurs les défi-
nissent comme des cris-
taux possédant des pro-
priétés électroniques
particuliéres li€es & leur
structure. Pourtant, il
savére que la propriété de semi-
conductivité n'est pas limitée a des
matériaux cristallins, mais peut
s'étendre aux amorphes, plus com-
munément appelés «verres», bien
gue ceux-ci soient habituellement
plutét connus pour leurs propriétés
d'isolants électrigues.

L'état cristallin
et Petat amorphe

Le désordre structural qui carac-
térise I'état amorphe (littéralement
sans forme) ne se plie pas a la plu-
part des concepts et des théories dé-
veloppés pour décrire la nature et le
comportement des matériaux cristal-
lins, lesquels sont caractérisés par la
régularité de la disposition de leurs
atomes et de leurs électrons.

Lorsgque cet arrangement est or-
donné, il est relativement ais¢ d'ex-
pliquer la majeure partie des carac-
téristiques électriques et optiques des
solides, et c'est & partir du concept
de cristal «parfait» que l'on peut
déterminer le role des atomes d'im-
pureté et de tous les défauts ponc-
tuels capables d'accepter ou de don-
ner des charges électriques. Des
physiciens ont alors essayé d’inter-
préter les solides amorphes comme
des cristaux hautement imparfaits,
mais cette tentative n'a fourni aucun
résultat intéressant.

Un cristal est un réseau régulier,
résultat de la répétition périodique
d’un arrangement des atomes, cons-
tituant une « maille » ou élément de
réseau ; cet ordre est lié au fait que
les atomes doivent satisfaire leur va-

lence. Dans le silicium cristallin, par
exemple, chaque atome, tétravalent,
est lié & quatre voisins car il met
chacun de ses gquatre électrons de
valence (les électrons de la couche
externe) en commun avec l'un de ses
voisins de fagon & remplir sa couche
de valence, ainsi que la leur, créant
de la sorte quatre liaisons dites cova-
lentes (fig. 1).

La plupart des imperfections dans
les cristaux mettent en jeu des liai-
sons de valence brisées, soit 4 cause
d’une dislocation dans le réseau cris-
tallin, soit en raison de la présence
d’atomes d’impuretés qui se sont
substitués a ceux du ecristal et qui
possedent un électron de plus (don-
neur) ou de moins (accepteur) gue
ceux-ci dans leur couche de valence.

En revanche, le désordre qui régne
dans les semi-conducteurs amorphes
permet aux atomes de former leur
propre environnement de coordina-
tion et, de ce [ait, Uordre & courte
distance n'a plus besoin d'étre par-
tout le méme comme dans un cristal,
Un tel réseau n'obéit plus & aucune
périodicité, les liaisons de valence
pouvant éire saturées méme si le
nombre de voising n'est pas cons-
tant : si, par exemple, un atome de
silicium tétravalent est entouré de
trois voisins seulement, on observe
des liaisons coupées, impliquant un
glectron célibataire, situation impos-
sible dans du silicium monocristallin
{fig. 2). Lorsque l'ordre a courte dis-
tance est respecté, mais pas la régu-
larité 4 grande distance, nous avons
affaire & un matériau polycristallin,
¢’est-a-dire un cristal comportant un
trés grand nombre de dislocations.
Ses caractéristiques sont intermé-
diaires entre celles du monocristal et
de 'amorphe.

La distribution des élats d’énergie
et la mobilité des porteurs de charge
dans un matériau permettent de pré-
voir la plupart des propriétés électro-
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Le premier verre semiconducteur fut synthé-
tisé il y a un siecle déja.

Limison

\ cassée

Fig. 2. — Dans le silicium amorphe, cer-
tains atomes n’ont que trois voisins. Un tel
défaut produit un électron célibataire cor-
respondant & une liaison cassée.

niques et optiques de celui-¢i. La
théorie quantique de I'état solide fait
¢tat de deux bandes d'énergie pou-
vant étre occupées par des électrons :
la bande valence, correspondant aux
énergies Electroniques les plus fai-
bles (c'est la derniére couche de
P'atome normalement occupée par
des électrons), et la bande de
conduction, d'énergie supéricure
(premiére couche normalement
vide). Le « niveau de Fermi » définit
la séparation entre les ¢tats pleins et
les états vides. En vertu du principe
d'exclusion de Pauli, seuls des
«sauts » ou tramsitions, d'un élec-
tron entre un état occupé et un état
inoccupé sont permis.

Dans un semi-conducteur cristal-
lin, la bande de valence et la bande
de conduction sont séparées par un
intervalle, dit bande interdite ou
«gap s, qui ne contient aucun por-
teur de charge. Le gap correspond &
I'énergie nécessaire pour briser une

82 —- MICRO-SYSTEMES

Fig. i. — Repré-
sentation bidi-
mensionnelle
d'un cristal de si-
licium. En réa-
lité, chaque
atome se (rouve
au centre d’'un
tétragdre dont Jes
sommets sont oc-
cupés par ses
quatre voisins.
3 Ainsi I'atome 0
« profite » d’un
électron de ses
voisins 1, 2, 3 et
4 qui sont mis en
commun de ma-
miére & saturer sa
couche de va-
lence (couche ex-
terne) & huit
Electrons.

SEMI-CONDUCTEUR
CRISTALLIN IDEAL

NIE}

R 7
" /
\ /s
N £
A\ /
\ /
Bande | / Bande
de | ! de
Valence | Gop | conduction
a) ! L
Ev Ec E
SEMI-CONDUCTEUR
NIE) AMORPHE IDEAL

b) |

Ev Ec E

Fig. 3. — La distribution des états d’éner-
gie dans lesquels peuvent se trouver les
porteurs de charges permet de prévoir fa
plupart des propriétés électroniques et op-
tigues d'un matériau. Dans un semi-
conducteur cristallin idéal (a), il existe
une bande d'énergie dite «interdite »
(«gap ») car elle ne contient aucun por-
teur de charge. Ce gap (E; - E,) corres-
pond & I'énergie nécessaire pour faire pas-
ser un électron de la bande de valence i la
bande de conduction. Dans un semi-
conducteur amorphe idéal (b), il y a re-
couvrement partiel entre ces deux bandes,
et les charges peuvent donc se déplacer,
quoique avec difficulté, dans Pintervalle
compris entre Ey et E¢ qui porte Je nom de
« gap de mobilité ».

Fig. 4. — En insérant de I'hydrogéne dans
du silicium amorphe, chacun de ces
atomes établit une Liaison covalente avec
un atome de silicium ayant unme liaison
cassée, remplissant ainsi la couche de va-
lence. Le produit obtenu prend le nom de
silicium amorphe hydrogéné, noté a-Si: H.

liaison de valence et libérer un élec-
tron (fig.3a).

Pour les semi-conducteurs amor-
phes, la bande interdite est rempla-
cée par un «gap de mobilité ». En
effet, le désordre entraine un élargis-
sement des pics, de sorte que les
bandes de valence et de conduction
se recouvrent partiellement, et la
courbe présente donc un continuum
d’états d’énergie. Toutefois, 4 I'inté-
rieur du gap de mobilité, le mouve-
ment des charges, s'il reste toujours
possible, devient difficile (fig, 3b).

Un peu d*histoire

Bien que le premier verre semi-
conducteur fit synthétisé il y a déja
plus de cent ans — il s’agissait d'arsé-
niure de soufre —, [’histoire des semi-
conducteurs amorphes proprement
dite remonte a la fin des années cin-
quante. Mais il fallut encore atten-
dre une bonne dizaine d’années pour
que les physiciens commencent 3 dé-
couvrir les propriétés les plus intéres-
santes de ces substances, et ce n’est
qu’en 1968, lors d'un congrés consa-
cré aux matériaux amorphes, que les
théoriciens posérent la question es-
sentielle : Comment peut-il y avoir
des verres semi-conducteurs ?

La méme année, le physicien
américain Stanford R. Ovshinsky,
directeur de la firme Energy Conver-
sion Devices, annongait I'existence
de semi-conducteurs amorphes aux
propriétés remarquables, telles que
la commutation rapide et la
mémoire, propriétés qui furent dési-
gnées sous le nom d'«effet Ov-
shinsky ». Il s’agissait de chalcogé-
nures, c'est-a-dire de matériaux
constitués d'éléments chalcogénes
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Type N

Jonction P-N

Parteurs de charge mobile
® Electron

Trou

Charges statiques

. Atome accepteur ionisé

L ]
. ®

. Atome donneur ionisé

I
OO
®eo
o0

5 A

Si dopé

au phosphore

Si dopé
au bore

Fig. 5. — Une jonction p-n est formée par la juxtaposition de deux zones dopées par des

atomes d’impuretés

donneurs ou accepteurs d'électrons, qui créent, au sein du semi-

conducteur, des porteurs de charges mobiles, respectivement électrons et trous.

Phaton

{lumiére
\ inzidenta]

L Trou P
57 ]
L)

Jonetian

Fig. 6. — Sous I'effet de photons suffisam-
ment énergétiques, une jonction p-n peut
donner naissance 4 une paire électron-
trou. Le champ électrique interne i la
Jonction entraine alors le trou vers la ré-
gion p et I'électron vers la régionn. Ce
dispositif est & la base des cellules photo-
voltaiques ou photopiles.

(de la colonne de I"oxygéne, dans le
tableau de Mendeleiey : soufre, sélé-
nium, tellure), alliés aux éléments
des colonnes I11 a VI dudit tableau,

Ces matériaux présentent une sen-
sibilité a la lumiére qui provoque en
eux un changement de structure:
éclairés par un faisceau laser in-
tense, ils passent a I'état polycristal-
lin, alors qu’une intensité moindre
les raméne a I’état amorphe. Ce phé-
nomeéne bistable, présentant deux
phases aux propriétés optiques et
électriques nettement différencices,
a ¢t¢ exploité par Ovshinsky pour
réaliser des mémoires optiques réver-
sibles, et il intervient aussi dans des
procédés d’impression au laser. Ce
furent les premiéres applications
réellement intéressantes des semi-
conducteurs amorphes (voir enca-
dré).

A la suite de la découverte de
'effet Owshinsky, la communauté
scientifique s'enthousiasma pour les
semi-conducteurs amorphes dont on

pensait qu’ils allaient provoquer une .

révolution en électronique compara-
ble 4 celle déclenchée par I'invention
du transistor. Mais ces espoirs furert

Studio des grands Augustins

bientét décus en raison de la diffi-
culté que représentait la maitrise des
propriétés électroniques de ces sub-
stances : alors qu'il est possible de
changer la conductivité des semi-
conducteurs cristallins dans des rap-
ports de 'ordre du millien en contro-
lant les congentrations infimes d’im-
puretés et la nature de celles-ci, pour
leur conférer une conduction de type
négatif (n) ou positif (p), cela s'avé-
rait irréalisable dans les semi-
conducteurs amorphes, ce qui élimi-
nait toute possibilité d'utiliser ces
derniers dans la fabrication de tran-
sistors, de redresseurs ou de tout
autre dispositif fondé sur les jonc-
tions p-n.

Le silicium
amorphe hydrogéné

C’est seulement quelque dix -ans
plus tard, vers la fin des années
soixante-dix, que furent découvertes
les propriétés du silicium amorphe
hydrogéné, noté a-Si:H. Les atomes
d’hydrogéne intervenant dans sa
composition se lient aux atomes de

silicium possédant une liaison cou-
pée, qui se trouve, par la méme, sa-
turée (fig. 4). W.E. Spear et ses col-
laborateurs de l'université de
Dundee, en Ecosse, révélerent que ce
matériau pouvait avoir des proprié-
tés trés proches de celles des semi-
conducteurs cristallins intrinséques.
A température ordinaire, sa résisti-
vité est élevée et il est trés photocon-
ducteur. Mais on peut facilement le
doper, ce qui permet d’accroitre sa
mobilité électronique d'un facteur
100 a 1000 et, selon la nature du
dopant, de lui attribuer une condue-
tivité de type n ou p. Des lors, la
jonction p-n est réalisable. et I'avenir
du silicium amorphe s'avére aussitét
trés prometteur, comme le souligna
en 1977 le congrés de la Société
francaise de physique qui se tenait
alors & Poitiers.

Méme si leurs performances tech-
niques sont inférieures 4 celles du
monocristal, l'intérét des matériaux
amorphes par rapport aux cristaux
est double. D'une part, ils peuvent
étre fabriqués en couche mince
(1 micron environ, contre 300 2
400 um d’épaisseur pour les tranches
les plus fines de monocristal), sur
une surface théoriquement aussi
étendue que l'on veut, alors que pour
les cristaux, la taille des tranches de
silicium (wafers) a partir d’un lingot
de monocristal trés pur constitue une
limite déja trés difficile a atteindre
en raison de l'existence de disloca-
tions et d'impuretés. Aujourd’hui,
les microélectroniciens savent tra-
vailler avec des tranches de 10
X 10 em environ, sur lesquelles sont
gravés plusieurs circuits indépen-

Photopile au silicium amorphe fabriguée par Solems.
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Récemment, le silicium amorphe a trouvé de
nouvelles applications en optoélectronique.

dants. Lorsque 'on veut réaliser un
seul circuit sur toute la tranche
{« Wafer Scale Integrations), les
rendements de production, en ['état
actuel des techniques, deviennent ri-
diculement bas. En outre, le sciage
des wafers entraine toujours une
perte proche de 50 %. De plus, les
colts d’¢laboration et de mise en
euvre des semi-conducteurs amor-
phes sont comsidérablement infé-
rieurs a4 ceux des cristaux.

Les années 1975-1980 ont été
marquées par un effort de recherche
fondamentale en physique des semi-

conducteurs amorphes en Europe et
aux Etats-Unis. A partir du début de
la présente décennie, les études se
sont orientées vers des applications
industrielles. Les matériaux amor-
phes se sont naturellement imposés
la ou de grandes surfaces de semi-
conducteur sont requises: c'est le
cas de la conversion photovoltaique
de I'énergie solaire, ainsi que de la
r¢alisation des écrans plats & matrice
active.

C’est alors que le Japon a rejoint
I"Europe et les Etats-Unis pour déve-
lopper industriellement les cellules

QUAND LFS AMORPHES

DEVIENNENT CRIST)

Certains matériaux semi-
conducteurs présentent a la fois
la tendance a se mettre dans I’état
amorphe et celle 4 prendre une
forme plus ordonnée, c’est-a-dire
a sc mettre dans I'état polycris-
tallin, les deux états étant égale-
ment stables 4 la température
ambiante, Le matériau peut pas-
ser réversiblement d'une forme a
I'autre avec um faible apport
d’énergie. La possibilité de
controler le parameétre d'ordre 3
courte distance et, par li, d'obte-
nir a volonté I'un ou I'autre de
deux états aux propriétés physi-
ques trés différentes peut trouver
une utilisation dans les mémoires

d’ordinateurs, et singuliérement

les mémoires de masse réversi-
bles.

S.R. Ovshinsky a ainsi réalisé
avec ses collaborateurs des mé-
moires optiques utilisant les pro-
priétés du changement de struc-
ture, provoqué par un apport
d’énergie lumineuse, de certains
semi-conducteurs, tel le sélénium-
tellure (cf. article « Les mémoires
optiques » dans Micro-Systémes
n° 50 p. 92). Vus au microscope,
les points ¢ par une impulsion
laser apparaissent en sombre sur
fond clair, car I'état amorphe pré-
sente par rapport a4 un état plus
ordonné une diminution d’un fac-
teur 100 de la réflexion de la lu-
miere par le matériau a cet en-
droit (fig. A). Le méme laser
peut, si I'on augmente son inten-
sité, effacer ces points en rame-
nant le matériau A son état poly-
cristallin, garantissant ainsi la
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réversibilité du processus. Le La-
boratoire d’électronique et de
physique appliquée (LEP) a déve-
loppé dans ce domaine des recher-
ches, mais ces fravaux sont arré-
tés depuis 1978,

Les changements d’état des
semi-conducteurs provoqués par
un apport d’énergie sous forme
d’impulsion laser peuvent étre uti-
lisés d’autres maniéres.

Outre Peffet optique exploité
dans les mémoires, ces change-
ments se traduisent aussi par une
variation de résistivité du maté-
riau. Cet effet a été exploité éga-
lement par ’équipe d’Ovshinsky,
qui a réalisé un systéme d'impres
sion au laser fondé sur ce phéng
méne. La plaque d’impression
consiste en un tambour conduc-
teur sur lequel est déposé un al-
liage de sélénium-tellure dans un
etat polycristallin. Un faisceau
laser est dirigé vers ce tambour
et, & 'endroit o il touche le ma-
tériau, celui-ci, en devenant amor-
phe. voit sa résistivité s’accroitre
d’un facteur 10° Une charge
électrique restera donc beaucoup
plus longtemps sur les zones ren-
dues amorphes que sur le maté-

llin. Par un procédé
analogue a la xérographie,
I'image amorphe sur le tambour
peut éire transférée sur le papier,
permettant ainsi de tirer plusieurs
copies (fig. B). L'effacement s'ef-
fectue en recristallisant le film de
sé¢lénium-tellure par chauffage
{ef. article « Les imprimantes a
aser » dans Micro-Systémes
n° 39 p. 86).

solaires au silicium amorphe. Au-
jourd'hui, ce pays produit par ce pro-
cédé plus d’un mégawatt, essentielle-
ment pour les montres et calculettes,
le principal producteur étant Sanyo.
En France, une société, Solems, a
€té créée par une équipe de polytech-
niciens qui avaient participé i la re-
cherche fondamentale, pour produire
des photopiles visant des créneaux
originaux.

L’utilisation du silicium amorphe
dans les écrans plats matriciels n'a
été envisagée gue tardivement. Au-
jourd’hui, en France, trois laboratoi-
res travaillent sur cette technologie :
ce sont le Laboratoire d'électronique
et de technologie de l'informatique
(Leti) 4 Grenoble, le Laboratoire
central de recherches (LCR) de
Thomson et le Centre national d’étu-
des des télécommunications
(CNET) a Lannion.

Récemment, le silicium amorphe
a trouvé de nouvelles applications en
optoélectronique, qui sont dévelop-
pées au LCR, et son utilisation dans
des capteurs opliques est envisagée.
Toutefois, selon Jacques Schmitt, de
Solems, pour le moment l'essentiel
des efforts de recherche et dévelop-
pement dans le domaine des semi-
conducteurs amorphes est pris en
charge par les «énergies alternati-
ves », et trés peu par la microélectro-
nique, bien que ce secteur dit étre le
premier, en chiffre d'affaires, & en
bénéficier, en particulier dans les pe-
riphériques d’entrées/sorties, les mé-
moires et les circuits VLSI « multi-
level ».

L'effet
photovoltaique

Dans une jonction semi-conduc-
trice p-n, l'absorption d'un photon
suffisamment énergétique donne
naissance a une paire électron-trou
(fig. 5). Le champ électrigue interne
a la jonction entraine alors le trou
vers la région p et 'électron vers la
région n, faisant apparaitre. aux
bornes du dispositif, une différence
de potentiel. I 'ensemble se comporte
ainsi comme une pile sensible & la
lumigre, appelée « photopile » (fig. 6).

Un tel dispositif est idéal pour la
conversion du rayonnement solaire
en énergie utilisable par I'homme ;
produisant directement de I'électri-
cité, elle ne comporte aucune piéce
mobile et sa durée de vie est prati-
quement illimitée. Les photopiles
présentent encore, par rapport aux
piles chimiques, bien des avantages :
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Photo Selems

Téléphone solaire, alimenté par une photopile au silicium amorphe.

Accumulateurs
T Ni-Cd

¥ 4

L-_u

= -

Fig. 7. — Une photopile, associée aux composants discrets utiles, permet de réaliser une

alimentation (2,4 V) de sauvegarde d’une mémoire C. MOS.

Lumiére

Régulation

Accumulateur
Ni-Cd

i
Mouvement
i & quartz

Fig. 8. — Avec un stockage tampon nickel-cadmium, une photopile peut servir & alimenter

une horloge.

inusables, elles sont plus fiables ; non
polluantes, elles sont plus «écologi-
ques ».

La quantité d’énergie produite par
ces piles est proportionnelle a la
quantité de lumiére captée, celle-ci
dépendant, bien sir, de la surface
éclairée. Le rapport obtenu est le
rendement : il est supérieur 4 10%
pour les photopiles au silicium mono-
cristallin, méme pour la lumiére dif-
fusée a travers les nuages. Mais leur
coit de fabrication est démesuré en
raison de la haute pureté que doit

atteindre le silicium monocristallin ;
de plus, le matériau doit étre préparé
en couches minces, ce qui, comme
nous l'avons vu précédemment, im-
plique d'importantes pertes de fabri-
cation. Aussi, « pour alimenter une
télévision solaire dans une région
non électrifiée, précise Ionel Solo-
mon, directeur de recherche au La-
boratoire de physique de la matiere
condensée de I'Ecole polytechnique,
Ie coit actuel des cellules d’alimen-
tation est dix fois supérieur au colit
du poste lui-méme ». Le silicium mo-

nocristallin ne pouvait donc pas étre
compétitif.

C'est pourquoi les chercheurs se
sont intéressés au silicium amorphe
gui, grdce aux propriétés mises en
évidence par W.E. Spear et aux mé-
thodes de préparation mises au point
par I'équipe de I. Solomon, s'avérait
fort prometteur. Fabriqué directe-
ment en couches minces dont I'épais-
seur est de cent a trois cents fois
inférieure a celle obtenue pour le
matériau cristallin, le silicium amor-
phe hydrogéné présente, selon I'an-
nonce de la firme RCA en 1976, un
rendement de 5,5 %, valeur qui
pourrait théoriquement étre aug-
mentée jusqu’a 15 %. Pour
R. Annan, responsable de I'énergie
solaire au Departement of Energy
(DOE) americain, 1l devrait étre
possible, vers 1988, de fabriquer des
cellules au silicium amorphe de
100 em” avec un rendement de 12 %,
ou de 1 cm?® avec un rendement de
18 % ! Mais, contrairement aux Ja-
ponais, le DOE ne favorise pas parti-
culierement la filigre du silicium
amorphe. Toutefois, des accords ont
¢té conclus entre firmes ameéricaines
et japonaises pour fabriquer des mo-
dules dans ce matériau,

Une société parie
sur le silicium amorphe

La rencontre de I, Solomon et de
la société Equipement Mécanique
Specialis¢ a donn¢ naissance en 1981
a Solems, filiale & 90 % du groupe
Total-CFP et a 10 % du Crédit Agri-
cole. Créée pour développer la filiere
silicium amorphe, cette PME parti-
cipe a plusieurs programmes de re-
cherche européens. Associée a éga-
lité avec la firme allemande MBB
(Messerschmidt Bolkow Bloem),
Solems bénéficie d’'un budget de
300 millions de francs, sur une durée
de trois ans, pour réaliser le pro-
gramme Euréka, accepté 3 Hanovre
le 6 novembre 1985, de fabrication
de silicilum amorphe.

Solems participe aussi, avec le
CNET et Thomson, & un projet Es-
prit visant a démontrer la faisabilité
d’'une machine de dépét de 30
% 30 cm. Par ailleurs, la société est
le plus gros contractant d'un pro-
gramme scientifique de la Commu-
nauté €conomique européenne por-
tant sur les énergies alternatives. en
'occurrence |'énergie photovoltai-
que, auquel participent également
MBB, l'université de Louvain et
d'autres laboratoires (CNRS, etc.).
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Photo Solems

Il est possible de fabriquer des photopiles au

silicium amorphe.

Horloge solaire, dont le cadran est consti-
tué par une photopile au silicium amor-
phe.

De deux personnes au début, le
nombre d’employés de Solems est
passé & trente en 1985 et atteindra la
cinquantaing en 1986, Premiére a
pénétrer sur le marché industriel en

aux Etats-Unis qui fabriquent des
panneaux d'assez grande taille,

Solems entre actuellement dans la
phase d’industrialisation, consistant
i produire, au début, soixante pla-
ques de 30 X 30cm par jour, et
visant a réaliser pour 1989 une
chaine de fabrication du silicium
amorphe d’une capacité de 1 MW,
Parallélement a4 cela, la société es-
saye de promouvoir des applications
nouvelles qui doivent concurrencer
les piles chimiques.

Trés compétitif sur tous les petits
systémes et pour les faibles puissan-
ces (inférieures a 1 W), le silicium
amorphe ne l'est pas encore sur
I'énergétique extérieure. c'est-a-dire
les centrales solaires et les maisons
solaires, le silicium monocristallin
ctant encore réservé aux puissances
de 1 4 5W. Actuellement, les res-
ponsables de Solems s'intéressent &

saire, et l'alimentation s'effectue di-
reclement 4 partir des photopiles.
Au contraire, la sauvegarde d'une
mémoire C.MOS nécessite un sto-
ckage de l'énergie, lequel peut étre
réalisé par des batteries au cad-
mium-nickel (fig. 7). Un tel systéme
trouve des applications dans le do-
maine de la téléphonie (alimentation
des téléphones 4 mémoire, brevet
CNET) ou de toute autre unité de
stockage d’information,

Une photopile peut aussi servir &
alimenter une horloge qui devient
ainsi, grice & un stockage tampon
nickel-cadmium, une horloge perpé-
tuelle (fig. 8). Eventuellement. la
photopile peut constituer elle-méme
le cadran de 'horloge, le trou néces-
saire au passage des axes d'aiguilles
n'affectant guére ses performances
opto-¢électriques,

Europe, malgré un retard d'un ou irois secteurs principaux : I'horloge- La fabrication
deux ans sur la concurrence nippone  rie, la petite instrumentation et la =8 @M 0
et américaine, celte société a déve-  télémesure. des photopiles

loppé des procédés de fabrication
originaux par rapport au Japon qui
se spécialise pour les toutes pelites
cellules destinées notamment aux
montres el calculettes, et par rapport

Certains dispositifs, tels ceux qui
comportent un affichage & cristaux
liquides, n'exigent de fonctionner
qu'en présence de lumiére; aucun
stockage d'énergie n’est alors néces-

au silicium amorphe

Le silicium amorphe hydrogéné
est déposé sur une plaque de verre
recouverte d'oxyde d’étain (SnOs) ;

ENCEINTE
A VIDE

Silicium amorphe déposé

Substrat

()\Jﬁ"&‘\;‘»\J"“VJ\Yi’& ; A

a température T

Fig. 9. — Le silicium amorphe hydrogéné (a-Si: H) est obtenu par décomposition de gaz silane sous Ieffet d'un champ de haute
fréquence. Le plasma formé se dépose sur un substrat maintenu i une température contrélée
I = 250°C. Le dopage se fait en ouvrant, en méme temps que la vanne V; qui controle le débit de silane (SiHy), la vanne V> pour
libérer le diborane (ByHg) ou la vanne Vs pour libérer la phosphine (PH3), et obtenir ainsi des couches intrinséques, de type D ou de
type n (procédé Solems).
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Fig, 10, — Une
photopile Solems
comprend une
structure p-i-n
prise en sand-
wich entre deux
électrodes, ['unme
transparecnte.
constituée d'une
couche d'étain
déposée sur le
Support en verre,
lautre électrode
en aluminium re-
couverte de ré-

sme opagque.

Verre support

Electrode
transparente

Silicium |

amorphe 'l

metailique

Verre support \

Silicium
amorphe

Fig. 11, — Coupe d'une photopile Solems mettant en évidence le decalage des rayures

Lumiare
incidente

Electrode —;

Resine
d'encapsulation

Résine

d’encapsulation

effectuées successivement sur les couches d'étain, de silicium amorphe et d’aluminium.

Aluminium

Sn0, Sandwich
(transparent] Siamorphe

c’est un verre a isolation thermique
fabriqué en série par les verriers pro-
fessionnels. Le dépdt de silicium est
obtenu par décomposition de silane,
de formule SiHs, dans une enceinte
a vide, en présence d'un champ de
haute fréquence qui, en créant une
décharge luminescente, transforme
le gaz en plasma (gaz ionisé). Celui-
ci se dépose sur le substrat de verre
mainteni A une température de
250°C (fig. 9). Le silicium amorphe
ainsi obtenu contient de 8 & 15%
d’hydrogene et présente une bande
interdite de 1,75¢V. Le dopage est

Fig 12. — Profil
d’une photopile
Solems avant le
dépdt de la cou-
che de résine
d'encapsulation.

réalisé en mélangeant au gaz silane
de petites quantités de phosphine
(PH3) ou de diborane (B;Hg) pour
obtenir respectivement des semi-
conducteurs de type n ou p. Contrai-
rement & la fabrication des circuits &
base de cristal, toute la technologie
du silicium amorphe doit étre réali-
sée a basse température (inférieure &
500 °C). De ce fait, le processus de
production de ce matériau nécessite
moins d’énergie.

La réalisation d'une structure p-i-
n (fig. 10) requiert une succession
d’opérations de dopage au moyen de

Lrois réservoirs contenant respective-
ment le silane, le diborane et la pho-
sphine, fermés par les vannes Vi, V3
et Vi: d’abord les vannes V; et V,
sont ouvertes pour former la couche
p de la jonction ; puis Vs est fermée.
et seul reste le silane qui constitue la
couche intrinseque ; enfin, V3 est ou-
verte, conduisant a la couche n. Le
temps de dépbt est de I'ordre d’une
demi-heure 4 trois quarts d'heure
pour une couche de 0,5 4 0.6 micron
d’épaisseur de silicium amorphe.

. Préalablement au dépdt de sili-
cium amorphe, la couche doxyde
d’étain est ravée, afin d'isoler des
bandes métalliques qui constituent
I’électrode avant (transparente).
Une autre opération de rayure, 1égé-
rement décalée par rapport 2 la pre-
miere, est effectuée sur le silicium.
Enfin, une couche d'aluminium,
constituant le contact arriére, est
formée par vaporisation, et subit &
son tour une seérie de rayures déca-
lées par rapport aux précedentes,

La structure définitive a D'allure
de la figure 11. Les trois rayures
successives sont espacées de 0.5 mm
(on les distingue a peine a l'ceil nu),
et chague bande a environ un demi-
centimétre de largeur. Pour termi-
ner, une couche de peinture noire
époxy recouvre [’électrode arriére,
rendant la plaque opaque (fig. 12).

La mise en série des diodes élé-
mentaires, par un procédé original
breveté par Solems, permet d’'obtenir
des photopiles présentant les carac-
téristiques courant/tension adaptées
au probléme d’alimentation posé
(fig. 13). Ce procédé autorise un bon
fonctionnement des cellules a la fois
sous des éclairements faibles et forts
(fig. 14). La courbe de la figure 15
montre que la réponse de la photo-
pile dépend de la longueur d’onde de
la lumiére incidente.

Le rendement des photopiles au
silicium amorphe, qui se situe ac-
tuellement aux environs de 5 %,
pourrait étre sensiblement accru en
diminuant le coefficient d’absorption
du matériau. Une amélioration pos-
*sible consiste & remplacer le silicium
par un alliage de silicium-carbone
dont l'absorption est négligeable
dans le domaine de la lumigre visi-
ble. Des solutions encore meilleures
pourraient £tre trouvées avec des
matériaux offrant une bande inter-
dite mieux adaptée aux longueurs
d’onde du rayonnement solaire. Plu-
sieurs laboratoires poursuivent des
recherches dans ce domaine, portant
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Les écrans plats pourront étre un domaine
d'application privilégié des semi-conducteurs

amorphes.

notamment sur des alliages de sili-
cium-germanium ou silicium-étain.

Les écrans plats
a cristaux liquides

C'est seulement des années plus
tard que I'emploi du silicium amor-
phe fut envisagé dans les écrans
plats. Depuis les afficheurs de mon-
tres jusqu'aux écrans dordinateurs
les plus sophistiqués comme celui de
I'Apple Ilc, les Japonais ont un
quasi-monopole dans ce domaine.
Toutefois, si les cristaux liquides
conviennent bien aux petites surfa-
ces d'affichage que comportent mon-
tres ou calculettes, leur utilisation
pour la réalisation d'un écran matri-
ciel comgulcxe, possédant typique-
ment 10° points, pose un certain
nombre de difficultés. En effet, dans
le cas d'une architecture d’écran
simple. c'est-a-dire celle ol le cristal
liquide est inséré entre deux réseaux
croisés d'électrodes (fig. 16), le trans-
ducteur électro-optique doit présen-
ter un effet de seuil important, afin
d'éviter I'excitation de points parasi-
tes sur P'écran. Or, contrairement
aux autres types d'écran plats (élec-
troluminescents, a plasma, etc., cf.
article « Les écrans plats» dans
Micro-Systéemes n®47 p. 100). ce
n'est pas le cas des cristaux liquides
le plus couramment utilisés, tels que
les nématiques en hélice ou les di-
chroiques, pour lesquels, en outre, le
contraste et 'angle de vue restent
médiocres.

La solution consiste alors a4 rem-
placer le réseau d’électrodes par une
matrice électriquement active. En
plagant un transistor & chaque inter-
section du réseau, on peut comman-
der directement chaque élément
d’image (pixel} pour I'« allumer » ou
« I'éteindre ». Ce procédé conduit,
d’'une part, 3 une augmentation de
contraste, I'élément étant excité pen-
dant toute la durée d'une image, et
permet, d’autre part, I'obtention de
cadence télévision sur des écrans de
moyennes et grandes dimensions,
Par ailleurs, l'introduction de com-
posants actifs sur le support de
’écran lui-méme est une étape vers
I'intégration compléte des circuits
périphériques.

Le substrat des cristaux liquides
le moins cher est le verre a vitre. Ce
fait implique tout naturellement
I'utilisation du silicium amorphe,
dont la technologie est parfaitement
compatible avec le verre. Spear fut
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Fig. 13. — Courbe courant/tension typique d’une photodiode au silicium amorphe de

I em”a 150 lux.
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Fig. 14. — Les photopiles au silicium amorphe fonctionnent dans des conditions d'éclaire-

ment trés différenciées.

le premier a étudier les transistors
MOS sur silicium amorphe. Depuis,
des Frangais, notamment le CNET a
Lannion et le Leti & Grenoble, et des
Américains ['ont suivi, et, au vu des
résultats positifs de ces recherches,
les Japonais ont consacré des
moyens importants au développe-
ment de cette technologie dite TFT
(Thin Film Transistors : transistors
en couche mince). Clest ainsi que
quatre ou cing centaines de person-

nes travaillent au Japon — contre une
cinquantaine au total en France -
sur les transistors au silicium amor-
phe, et la firme Sanyo représente, a
elle seule, & peu prés I'équivalent du
CNET-Grenoble en salles blanches
et en nombre de personnes impli-
quées dans ce domaine.

Un des objectifs nippons est la
réalisation de téléviseurs couleur a
cristaux liquides, pour lesquels Seiko -
se place parmi les premiers fabricants,
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Fig. 15. -~ La ré-
ponse spectrale des
photopiles au sili-
cium amorphe (en
uniteés relatives)
montre un maxi-
mum de sensibilité
pour la méme lon-
gueur d'onde que
T'eil humain, soit
550 nm.
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avecunécran de 2 pouces de diagonale
pour un prix de l'ordre de 2 500 F.
Toshiba et Hosiden appliquent le
procédé du silicium amorphe pour
réaliser des écrans d’ordinateurs.
C'est ce marché de la bureautique et
de l'informatique qui, selon Michel
Le Contellec, chef du département
concerné au CNET, parait le plus
intéressant, actuellement, pour les
constructeurs européens. L’applica-
tion & la télévision ne se fera qu'en
deuxieme licu, lorsque des écrans
plus grands pourront étre réalisés,
I'écran cathodique n’étant suscepti-
ble d’étre concurrencé par les écrans
plats que lorsque deux conditions se-
ront remplies ; d’'une part, la qualité
des écrans devra étre suffisante, ce
qui implique l'adressage matriciel
par transistors ; d’autre part, le prix
de revient devra étre fortement ré-
duit, ce qui ne sera possible qu'en
utilisant des méthodes relativement
peu coiteuses de fabrication. Clest
précisément |2 que réside l'avantage
des semi-conducteurs amorphes,

Les transistors
en couche mince

Le probléeme des écrans a adres-
sage matriciel se raméne i la réalisa-
tion d’un circuit électronique com-
portant autant d'éléments de
mémoire que de pixels, soit générale-
ment de l'ordre de 10°. Chaque élé-
ment de mémoire peut étre constitué
d’un transistor et d’une capacité de
stockage.

Si ce circuit est réalisé a partir de
silicium monocristallin, il faut abte-

Cristaux
liguides
Ecran
protecteu Electrode
Electrodes Ve
de lignes

Fig. 16. — Dans les écrans matriciels simples, les cristaux liquides sont insérés entre deux
réseaux craisés d'électrodes. Pour adresser un pixel, une tension V/2 est appliquée 4 une
électrode de ligne et & une électrode de colonne. A Fintersection, le cristal liquide réagit 4
la tension V. Celle-ci doit donc étre choisic de maniére gue le sewil dexcitation des
cristaux liquides soit supérieurd V/2 et inférieura V.

Source Drain

=]

Silicium
cristallin

Fig. 17, — Les transistors MOS au silicium monocristallin sont implantés directement
dans la tranche de silicium de 250 microns d’épaisseur environ (a). En revanche, avec la
technologie TFT (Thin Film Transistors = transistors en couche mince) au silicium
amorphe hydrogéné, le dépdt des différents compasants se fait sur du verre ordinaire (b)
dont I'épaisseur peut étre choisie (de l'ardre du millimétre). Les mémes processus de
photolithographie sont utilisés, mais le nombre d'opérations de gravure pour le silicium
amorphe est inférieur & celui requis par le silicium monocristallin.
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Photo CNET-Lannion

Les circuits au silicium amorphe permettent
un plus faible nombre de niveaux de mas-

quage et donc réduisent le risque de défauts.

Ecran plat 3 adressage matriciel par transistors en couche mince au silicium amorphe.

nir une tranche de cristal d’'une sur-
face égale & celle de I'écran, exempte
de défauts, sur laguelle sont implan-
1és des transistors MOS (fig. 17a).
Au contraire, avec la technologie du
silicium amorphe, il est possible de
réaliser des transistors directement
sur le substrat en verre, lequel, en
outre, est plus transparent que le sili-
cium cristallin.

Le procéde développé au CNET-
Lannion utilise du silicium amorphe
hydrogéné obtenu par la méthode de
décomposition du silane exposée pré-
cédemment (fig. 9). Ce silicium est
déposé sur des contacts métalliques
source et drain préalablement
gravés. La silice est ensuite obtenue
par la technique classique. Enfin,
aprés dépot du métal de grille, une
unique opération de photogravure
permet d'aboutir a la structure de la
figure 17b. La matrice s’obtient en
ajoutant quelques étapes supplémen-
taires : le dépdt d'une glectrode
transparente qui sera en contact
avec le cristal liquide (source du
transistor), ainsi que les dépdts des
lignes et colonnes afin de connecter
les grilles et les drains des transistors
(fig. 18).

La technologie des circuits au sili-
cium amorphe a I'avantage de pou-
voir bénéficier des développements
portant sur le silicium cristallin. La
gravure se fait par les mémes proces-
sus de photolithographie et utilise les
mémes masques. Mais, alors qu’un
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circuit MOS sur le silicium mono-
cristallin requiert huit & dix niveaux
de masquage, les chercheurs du
CNET-Lannion ont mis au point
une méthode impliguant seulement
deux niveaux de masguage, ce qui
simplifie considérablement les opéra-
tions et réduit les risques de défauts.

Les matrices de transistors réali-
sés actuellement au CNET compor-
tent 320 x 320 points espacés de
0,25 mm. Le courant «off » obtenu
sur les transistors est typiquement de
quelques 1071* A, valeur suffisam-
ment faible pour permettre d'utiliser
la capacité intrinséque du cristal li-
quide comme capacité de stockage.
Le courant «on» est de 'ordre de
105 A ; cette valeur conduit 4 un
temps de charge de cristal liquide
inférieur 2 100 us, autorisant I'ani-
mation rapide d'images.

A Lannion, des écrans a cristaux
liquides sont fabriqués selon ce pro-
cédé depuis le début de 1985. Le
premier modéle, noir et blanc, de di-
mensions 8 X 8 cm et de 320 lignes
sur 320 colonnes, comportait encore
des défauts provenant d’une insuffi-
sance de moyens industriels, en par-
ticulier de salles blanches. L'objectif
de I"équipe de recherche est de réali-
ser pour la fin 1985 un écran fonc-
tionnant correctement. Le CNET est
aussi en train de réaliser un Minitel 4
écran plat pour répondre a I'appel
d’offres lancé par la Direction des
affaires industrielles et internationa-

tes (DAII, dépendant de la Direction
générale des télécommunications).
En effet, le Minitel est un exemple
intéressant pour démarrer une indus-
trie car ce marché n'est pas concur-
rentiel. Or, les industriels frangais
hésitent & se lancer dans la fabrica-
tion des écrans plats, parce qu'elle
exige un gros investissement qui ne
saurait étre rentable i court terme :
le colit d'une chaine pilote pour pro-
duire environ 10000 unités par an
avoisinerait 60 millions de francs.
Une action volontariste est donc né-
cessaire dans ce domaine, d’aprés M.
Le Contellec, pour éviter que d'au-
tres, notamment les Japonais, ne
prennent tout ce marché, alors que
ce sont les Francais qui ont fait le
plus grand effort de recherche. «5i
la France ne profite pas de cette ex-
périence, elle perd sa derniére occa-
sion pour développer une industrie
des cristaux liquides », souligne
M. Le Contellec.

Le développement de la technolo-
gie des écrans plats au silicium
amorphe pourra se¢’ faire dans le
cadre du programme Esprit, tandis
que leur industrialisation fait 'objet
d’un projet Euréka: «La seule
chance des écrans plats est euro-
péenne. »

Un matériau
pour I'optoélectronique

Le Laboratoire central de recher-
ches (LCR) de Thomson a déve-
loppé une autre technologie d’écran
matriciel & cristaux liquides fondée
sur le silicium amorphe. Dans ce cas,
les éléments actifs sonmt constitués
par l'association «téte-béche» de
diodes Schottky fonctionnant en
commutation. Les caractéristiques
inverses (courant/tension) de ces
diodes sur silicium amorphe sont for-
tement non linéaires.

Le film de silicium amorphe com-
prend deux couches, I'une dopée n+
et la seconde non dopée. Elles sont
obtenues par décomposition thermi-
gue de silane sous pression réduite
(procédé LP-CVD = Low Pressure —
Chemical Vapor Deposition). Le sili-
cium est ensuite post-hydrogéné
dans un plasma d’hydrogéne. Les
mésas de silicium amorphe sont réa-
lisés par des méthodes standard de
photolithographie et de gravure ha-
bituellement employées en microé-
lectronique. Les contacts Schottky
en platine ou en molybdéne sont en-
suite déposés sur la couche de sili-
cium amorphe non dopée, par évapo-
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Fig. 18. — Une ma-
trice active réalisée
en technologie
TFT au silicium
amorphe permet
d’adresser indivi-
duellement chague
point de [’écran
matriciel & cristaux
liguides. (D’aprés
doc. CNET.)

Fig. 19 - Le sih
cium amorphe, as-
socié 4 des diodes
téte-béche fonc-
tionnant en com-
mutation, est ap-
pligué dans les
systemes optoélec-
troniques de gran-
des surfaces tels
que les senseurs
d’'images et les
écrans interactifs
de visualisation.
Cette structure est
réalisée par les mé-
thodes classiques
de photolithogra-
phie et de gravure.
(D’aprés doc.
Thomson. )

Fig. 20. — Struc-
ture d'un écran
matriciel 3 cristaux
liguides associant
les diodes téte-
béche et Ie silicium
amorphe. (D’aprés
doc. Thomson.)
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ration sous vide ou par pulvérisation
cathodique, pour former I'ensemble
dont la structure est représentée & la
figure 19.

Un écran matriciel expérimental a
été élaboré pour tester les perfor-
mances d'un sous-ensemble asso-
ciant les diodes téte-béche et les cris-
taux liquides (fig, 20). Cette matrice
présente un certain nombre d'avan-
tages: sa réalisation est simple, il
n'existe aucun croisement des
conducteurs et aucun positionne-
ment critique des motifs photolitho-
graphiés. En outre, la stabilité et les
caractéristiques électriques peuvent
étre adaptées aux courants et ten-
sions requis par I'adressage des cris-
taux liquides.

Ces différentes techniques
d’écrans matriciels & couches minces
en silicium amorphe permettent
d’obtenir un contraste bien meilleur
et un angle de vue plus large que les
afficheurs a cristaux liquides 2
adressage direct. Les images obte-
nues sont dépourvues de papillote-
ment. Les temps de commutation
sont suffisamment courts pour auto-
riser des images animées 3 la ca-
dence télévision. L’échelle de gris
obtenue est assez large pour envisa-
ger 'application de ce type d’écrans
a l'affichage en couleur.

Les études sur ces écrans matri-
ciels sont complétées par des recher-
ches portant sur la technologie des
circuits de commande périphériques.
En effet, si le silicium amorphe est
naturellement trés bien adapté aux
exigences de la commande du point
élémentaire de cristal liquide, il nen
est pas de méme pour les circuits de
commande : les transistors au sili-
cium amorphe présentent un courant
d'ouverture trop faible pour la com-
mande des lignes, et une fréquence
de coupure trop basse pour la logi-
que des colonnes.

Or les propriétés électroniques
peuvent étre adaptées en modifiant
localement la nature du matériau.
Cela est obtenu & partir de la phase
amorphe qui est rendue polycristal-
line par des recuits dynamiques au
moyen d’'un laser 4 ultraviolet. De
telles études sont menées au Leti. Ce
laboratoire a réalisé une magquette
d’écran 100 x 100 fonctionnant 3 la
cadence vidéo, et a démontré la fai-
sabilité de grandes surfaces en cris-
taux liquides. En décembre 1985, il
a produit un écran trichrome asso-
ciant aux cristaux liquides une mo-
saique de filtres rouges, verts et
bleus. Il travaille sur des techniques
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D’autres matériaux que le silicium permettent
des développements dans le domaine des

cristaux amorphes.

spécifiques de dépat et de gravure de
polymeres colarés en couches
minces.

D’autres applications du silicium
amorphe en optoélectronique sont
envisagées. Parmi elles, le LCR étu-
die les senseurs d'images, utilisant le
méme principe de diodes téte-béche
que dans les écrans matriciels.
Solems s'intéresse & terme aux cap-
teurs de surface, ol des dispositifs &
base de silicium amorphe pourraient
se substituer aux CCD (dispositifs a
couplage de charge). Dans ce cas, le
phénoméne exploité est I'effet pho-
toélectrique générateur d’un signal.
Le procédé de fabrication de ces dé-
tecteurs « intelligents » est assez
semblable a celui des photopiles : au
lieu de bandes, la plaquette est divi-
sée en secteurs carrés. On envisage
de fabriquer par ce procédé des bar-
rettes de lecture pour des systémes
de télécopie, sans optigue, ultraplats,
comportant plusieurs milliers de dé-
tecteurs alignés en silicium amorphe.
Ce secteur est actuellement tenu par
les Japonais, en particulier Fuji-
Xerox. Des rétines photosensibles en

silicitum amorphe sont utilisées par
Hitachi pour les caméras profession-
nelles.

Le sificium
el les autres

Parmi les semi-conducteurs amor-
phes, le plus utilisé dans les applica-
tions actuelles est encore le silicium.
Son principal avantage est qu'il bé-
néficie pleinement des développe-
ments concernant le silicium eristal-
lin : ceux-ci restent valables pour le
silicium amorphe, a4 'exception des
hautes températures qui ne sont pas
tolérées par ce dernier. Mais d'au-
tres matériaux présenteraient proba-
blement des caractéristiques plus in-
téressantes. Citons notamment les
semi-conducteurs de type III-V, tel
I'arséniure de gallium (GaAs) et
surtout le phosphorure d’indium
{InP}.

Des études sont menées sur le ger-
manium amorphe 4 Paris (Jussieu),
et sur l'arséniure de gallium amor-
phe & Marseille. Le sélénium amor-
phe est utilisé dans les photocopieurs

Photo d’écran matriciel 3 cristaux ligui-
des, réalis¢ début 1985 au CNET-Lan-
nion. Il présente encore quelques défauts
— lignes ou colonnes blanches — dus & Fin-
suffisance de moyens industriels.

(Xerox), et une PME du Jura, 5¢é-
same, fabrique des photodétecteurs
au sélénium amorphe.

Tout cela laisse prévoir de larges
perspectives pour les semi-conduc-
teurs amorphes qui, en cette seconde
moitié de la décennie, semblent enfin
émerger du stade de 'enfance. W

Claire REMY
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(4) LE MICROPROCESSEUR

Grace au simulateur de mémoire
morte, décrit dans notre numéro
précédent, nous allons mainte-
nant pouvoir donner des ordres
au microprocesseur et observer
comment il les exécute, au moyen
des dispositifs de visualisation
(LED et afficheurs). Mals dans
un premier temps, Il nous faut
apprendre plus en détail le fonc-
tionnement du microprocesseur
et des composants essentlels qui

constituent I'unité de traitement.



¢ microprocesseur
qui est au cceur de
notre carte est le
8039 de Intel. Clest
un microcontrdleur
de la séric du 8049
de ladite société.
Cette série contient
en outre un autre composant
dont nous parlerons plus parti-
culierement, le 8748. Celui-ci
différe par sa capacité de mé-
moire, qui comprend 64 octets
de mémoire vive interne, alors
que le 8039 en possede 128. En
revanche, le 8748 posséde une
mémoire morte interne
(EPROM) de 1 Ko alors que le
B0O39 en est totalement dé-
pourvi.

Le 8748 sera donc un compo-
sant trés intéressant pour réali-
ser des applications futures,
car, en un seul boitier, il ren-
ferme tous les éléments néces-
saires a un systéme i micropro-
cesseur (RAM, ROM, ports
d’entrées/sorties...). Notons
que tous les composants de
cette famille ont le méme bro-
chage (fig. 1), et que leurs
patles se regroupent en (rois
grandes catégories (fig. 2) que
nous allons détailler.

Echange
avec I'extérieur

Pour effectuer des échanges
avec 'extérieur, il faut a tout
systéme trois bus: un de don-
nées, un d'adresse et un de
contrdle. Le 8039, tout comme
les microprocesseurs de la fa-
mille du 8085, posséde un bus
multiplexé (encadré 1) qui joue
alternativement le role de bus
d’adresses et de bus de données.
Ce démultiplexage s'effectue a
I'aide des «latch transparents »
75LS75 (emcadré 2) qui sont
commandés par le signal ALE
suivant le schéma de la fi-
gure 3. Le bus est géré selon le
diagramme temporel (fig. 4).
Sur le front descendant de
ALE, il contient l’adresse
depuis une durée tar et
conserve encore cet état durant
tLa. tar (150 ns au moins) cor-
respond au «set-up time» et
tra (80 ns au moins) au « hold
time », ces durées satisfont lar-
gement les «set-up time» et
« hold time » des 75LS75 qui
sont respectivement de 20 et
0 ns.

Cet artifice permet d’écono-
miser 7 pattes (8 du bus
d’adresses moins ALE). Le
8039 a une capacité d'adres-
sage de 4 Ko, ce qui nécessite
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Validation pour verrouillage
des adresses
Bus de données pouvant jouer
le réle de port d'entrées/ sorties
Alimentation 0 V
Port d'entrées/ sorties particulier
Port expander store
DD Tension de programmation

P10-P17. P24-27

Ports d'entrées/ sorties

T3 Port d'entrée

vCC

Alimentation + 5 V

Fig. 1. - Brochage des microcontroleurs de la famille du 8049.

12 fils d’adresse qui sont consti-
tués par les & fils du bus de
données pour les poids faibles
auxquels il faut ajouter P20 a
P23 qui font office de poids
forts A8 a All. Ces signaux
restent actifs durant tout le
cycle de lecture. Pour assurer
les échanges, outre les bus de
données et d’adresses, le sys-
téme nécessite un bus de
contréle qui, dans le cas du
8039, est composé de 4 signaux
(ALE, PSEN,RD et WR) :

o ALE (Adress Latch Enable:

gnale sur son front descendant
que l'adresse est valide.

e PSEN (Program Store ENa-
ble : patte 9, sortie active basse)
signale que le 8039 lit une ins-
truction dans la mémoire pro-
gramme, |'acquisition de la
donnée s'effectue sur son front
montant.

e RD (ReaD: patte 8, sortie
active basse) prévient les com-
posants extérieurs que le 8039
effectue la lecture d'une don-
née. L'information est saisie sur
le front montant de RD.

e WR (WRite : patte 10, sortie
active basse) signale que le
8039 écrit une donnée dans une
mémoire externe.

Afin de nous familiariser
avec ces différents signaux, ins-
crivons le message « COdE-1 »
en utilisant les démultiplexeurs
du bus de données. L'octet 1
(OCT1) du simulateur sera uti-
lis¢ pour inscrire le code du ca-
ractére et loctet 2 (OCT2)
I'adresse de l'afficheur
concerne,

Monter les composants M9
et M10 (2 x 74 LS 75 contenus
dans le sachet 4). Pour chaque
couple de valeur (OCTI,
OCT2), réaliser le séquence-
ment (fig. 5).

Fonctionnement géneéral
du 8039

e Vss, Vee, EA. PROG, Vdd

Outre les pattes 20 (Vss) et
40 (Vce) qui sont évidemment
indispensables (alimentations :
0 et 3V), cette famille de com-
posants possede 3 pattes spécifi-
ques (pattes 7, 25 et 26). Elles
sont utilisées pour la program-
mation des composants de la
famille qui possédent de la mé¢-
moire morte interne program-
mable (par exemple le 8748).
Nous détaillerons le moment
venu leur gestion dans cette
fonction. En utilisation nor-
male, la patte 26 doit étre reliée
au + 5V (Vce), les pattes 7 et
25 ont une rdle différent: la
patte 7 (EA = External Ad-
dress = adresse extérieure, actif
haut) signale si le composant
doit utiliser sa mémoire morte
interne (EA = Vss) ou s'il doit
utiliser une mémoire morte ex-
terne (EA = Vec). La patte 25
(PROG) est utilisée pour éten-
dre le nombre de port d'en-
trées /sorties.

Le 8039 ne posséde pas de
mémoire morte interne, mais
pour assurer une parfaite com-
patibilité avec les composants
de cette famille Intel, il posséde
le méme brochage. La patte 7
sera évidemment reliée a Vec.

e XTALl, XTAL2 (pattes 2
et 3)

Pour exécuter une instruc-
tion, le microprocesseur effec-
tue une succession d'actes élé-
mentaires ; sortie de |'adresse
sur le bus, validation des adres-
ses, acquisition de I'information
sur le bus de données... Pour
mener 4 bien ce cadencement, il
est nécessaire de fournir au mi-
croprocesseur une base de
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Fig. 2. - Représentation symboligue du 8039.

temps sous la forme d’un signal
périodique. Le dispositif qui
remplit cette fonction s’appelle
une horloge. Lorsque le micro-
processeur fonctionne a la li-
mite de ses possibilités, il est
indispensable que le signal
d’horloge soit particuliérement
régulier, on utilise donc alors
un quartz qui stabilise la fré-
quence des oscillations. Le
8039 posséde de maniére in-
terne toute I'électronique du
circuit d’horloge sauf bien en-
tendu les composants qui occu-
peraient trop de place, & savoir
le quartz et deux capacités. Le
constructeur indique comment
les connecter pour compléter le
schéma de l'oscillateur (fig. 6).
Nous utiliserons, pour notre
carte, un quartz qui oscille a la
fréquence N = 6 MHz (méga-

0
L]
0n
]
@
B
o
o
o

0

3
(s1]

M9 et M10
74L875

Fig. 3. - Schéma de ciblage du démultiplexage du bus du 8039,
Avril 1986

Le multiplexage

Prenons un exemple de communication téléphonique et
imaginons qu'une seule ligne relie Paris et Lille (fig. A).
Pierre et Marie habitent Paris, Jacques et Francois Lille. Au
méme instant, Pierre désire téléphoner & Jacques et Marie a
Frangois. Bien qu’il n’y ait qu'une ligne, cette opération est
tout 3 fait possible grace au multiplexage.

Paris et Lille sont équipés de commutateurs qui changent
d’états aux mémes instants. La ligne est donc utilisée alter-
nativement pour la conversation de Pierre et Jacques, puis
pour Marie et Frangois. L'inversion des commutateurs se
fait & une vitesse telle que les personnes qui se parlent ne se
rendent pas compte du découpage.

Ces commutateurs portent les noms de multiplexeurs ou
de démultiplexeurs suivant qu'ils servent & mélanger ou 2
décoder le signal.

Ce multiplexage un peu simpliste posséde deux canaux
(2 personnes sur la méme ligne). On peut imaginer un
multiplexage sur un nombre de canaux beaucoup plus im-
portant, il y a évidemment une limite & ce découpage au-
dela de laquelle le message se déforme.

Un fil est dit multiplexé lorsque son utilisation change au
cours du temps de maniére cyclique.

PARIS LILLE
Jacques

Ligne multiplexée 1
———————— Commutateur

Frangois

Fig. A. - Principe d’une communication téléphonigue,
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LE 741575
LATCH TRANSPARENT

La figure B illustre son fonctionnement :

un certain retard pres (le boitier est transparent). En revan-
che, lorsque la commande E passe a 0, I'état des sorties se
trouve figé {verrouill¢, latch = verrou).

Pour que la donnée qui se trouvera verrouillée soit cor-
recte, il est nécessaire que celle-ci soit stable depuis au
moins 20 ns (set-up time, Data to Enable), alors qu’elle peut
se modifier en méme temps que l'entrée E puisque le Hold
time, Data to Enable vaut 0.

DO

D1

E2-3

74L875

VCcC
D2 |

D3

; &/-L/ i

Wi
o
Q i tPHL A
6——\ | tPLH
i entrées|sorties /
D|E|a|@
I L e
oj1|0]|1
X | 0 |ao|@o

table de vérité : si E vaut 1
{actif) le latch est transparent
Q = D eu retard de propagation
prés. 5i E = 0, Q reste stable

Fig. B. - Diagramme temporel et table de vérité du 74 LS 75.

Lorsque la commande E vaut 1, la sortie refléte 'entrée &
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Le démultiplexage s'effectue 4 I'aide des latches transparents 7475.

hertz). La période de base de
I'horloge est donc T = 1/N,
T =167 ns.

e RESET (patte 4, entrée ac-
tive basse).

Lorsque cette entrée est au 0
logique, le microprocesseur ne
fait rien. Lorsque le niveau logi-
que passe de 0 a 1, I'exécution
de la premiére instruction (a
'adresse 0000) débute, et le
microprocesseur n'interrompra
son travail que lorsque RESET
repassera a 0.

A la mise sous tension, le mi-
croprocesseur ne doit démarrer
que lorsque tous les autres com-
posants sont préts, c'est-a-dire
lorsque toutes les tensions sont
bien établies, et que, de plus,
I'horloge fonctionne depuis suf-
fisamment longtemps. Il faut
donc attendre au moins 10 ms
avant de rendre RESET inactif.
Le condensateur figure 7 intro-
duit un retard suffisant, a la
mise sous tension. Il se charge
au travers d’une résistance in-
terne au 8039, et le signal de-
vient inactif lorsque la tension
dépasse la valeur du seuil
(3,8 V) du trigger de Schmitt
interne (encadré 1). L’interrup-
teur INT4 en paralléle du
condensateur permet de rendre
RESET actif manuellement.

e INT (patte 6)

Cette entrée peut étre utilisée
de deux facons, soit en entrée
testable ou comme patte d’in-
terruption.

Le fonctionnement en entrée
testable permet au program-
meur d’utiliser directement
dans le programme des instruc-
tions telles que «saut si INT
= 0» Sans cette propriété, il
serait nécessaire d’effectuer une
lecture de ce port d’entrée, puis
d’effectuer le test, ce qui néces-

siterait au moins deux fois plus
de temps.

Mais la propriété la plus in-
téressante de cette broche est
son utilisation en patte d'inter-
ruption. Illustrons cette fonc-
tion par un exemple particulier,
imaginons que notre systéme
remplisse simultanément deux
tdches. D'une part, il surveille
un clavier et affiche les caracte-
res tapés, d'autre part il sur-
veille un capteur qui, lorsqu’il
est actil, déclenche un chrono-
metre.

Le programme de ['unité de
traitement pourrait étre :

— Début

— lire le clavier
si une touche est enfon-
cée alors I'afficher

— lire I'état du capteur
s'il est actif alors déclen-
cher le chronométre

— reprendre l'exécution au
début

Si, par malchance, le capteur
devient actif juste aprés sa lec-
ture, le chronomeétre ne sera dé-
clenché qu'aprés lecture du cla-
vier et affichage éventuel, ce
qui peut introduire un retard de
quelques millisecondes.

Pour diminuer celui-ci, il
faudrait insérer des instructions
de surveillance du capteur au
sein du programme de lecture
du clavier et d’'affichage. Cette
interpénétration des program-
mes est déconseillée, elle com-
plique la mise au point et la
compréhension, ce qui risque de
nuire a une éventuelle évolution
du logiciel.

Clest a ce niveau qu’inter-
vient la patte d’interruption,
Iétat actif du capteur position-
nera celle-ci 32 0. On écrit alors
deux programmes totalement
indépendants. Le premier, dit
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Fig. 4. — Diagramme temporel de démultiplexage du bus de données.
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Force la
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en extérieur

tion

pour programmation

programme principal, qui est
exécuté en permanence :
— Début du programme princi-
pal
— lire le clavier
si une touche est enfon-
cée alors 'afficher

— reprendre ['exécution au
début du programme
principal

Dés que INT passe a 0, le
programme principal est mis en
attente, le programme d'inter-
ruption est exécuté puis il v a
reprise automatique du pro-
gramme principal a I'endroit
précis ot il a été abandonné.

— Début du programme d’in-
terruption

— déclencher le chronome-

tre
— fin du programme d’interrup-
tion.

Il n’est pas nécessaire de lire
I’état du capteur car ce pro-
gramme ne s’exécute que §7il
est actif. Le déclenchement du
chronométre s’effectuera 5§ a
10 us aprés le signal.

En outre, la patte INT est
dite patte d’interruptlion mas-
quable, c’est-a-dire que le pro-
grammeur donne ['autorisation
au microprocesseur d’utiliser
cetle propriété par une instruc-
tion.

e SS (patte 5, entrée active
bas) permet le pas & pas.

Cette possibilité provient du
fonctionnement interne du mi-
croprocesseur. Pour lire et ex¢-
cuter une instruction de pro-
gramme, il positionne I'adresse
sur le bus puis ALE a 1, mais
avant de poursuivre, il observe
SS. Si 8§ = 0 il s'arréte et
attend que SS reprenne la va-
leur 1. Dans le cas contraire, il
exécute totalement [!'instruc-
tion, qu’'elle soit constituée d'un
ou de deux octets.

La disposition de la figure 8
permet d’exécuter une seule
instruction a la fois selon le ti-
ming (fig. 9).

Il est impossible de connecter
directement un interrupteur sur
I'entrée D de la bascule, les re-
bonds mécaniques de celui-ci
seraient catastrophiques. Entre
2 fronts montants successifs du
rebond il s’écoule un temps de
I'ordre de 1 ms, et pendant ce
temps le microprocesseur a lar-
gement le temps d’exécuter une
mnstruction (il lui faut 2.5 us
soit environ 400 fois moins de
temps pour le faire). Le micro-
processeur exécuterait autant
d’instructions qu’il y aurait de
fronts montants dans le rebond
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Résistance interne |

VR

Trigger de
Schmitt
sewil supérieur
R 438V

Lorsgue I'on met sous tension
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t
Charge du condensateur
#u cours du temps

microp
du grogramme & I'adresse O

VR : tension en sortie du
trigger. C'est VR gui commande
le microprocesseur.

-M. Aragon

Fig. 7. - A la mise sous tension, une capacité introduit un retard avant de™

rendre le Reset inactif.
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Le monochip 8039 Intel (M11) et son boitier d'extension d'entrées/sorties de

4 x 4 bits, le 8043 (M25).

(nombre parfaitement aléa-
toire).

Les ports d’entrées
et de sorties

e TO, T1 (pattes 1 et 39)

Le 8039 posséde deux ports
d’entrée particuliérement inté-
ressants notés TO et T1. La fi-
gure 10 résume les différentes
possibilités de ces entrées.

TO peut étre utilisé en entrée
testable par le programmeur ou
en sortie horloge si certains
composants du systéme le né-
cessitent, et Tl comme entrée

On relach
{'interrupteur

P,

testable et en méme temps
comme compteur ou comme
horloge.

e P1, P2

Le 8039 possede deux ports
de 8 bits utilisables indépen-
damment en entrée ou en sortie.
Ces ports sont nommés Pl et
P2, les bits correspondants P10
aPl7et P202a P27,

Outre leur réle de port, les
bits P20-23 jouent également le
role de bus d’adresses pour la
lecture des instructions de pro-
gramme (A8-11). Pour aug-
menter facilement le nombre de
ports, Intel a créé le 8243, qui
est un boitier d’extension d'en-
trées/sorties de 4 fois 4 bits
(fig. 11a et b). Ce composant
dialogue avec le 8039 par le
biais de P20-23 et PROG.
Grice 4 un multiplexage, P20-
23 jouent successivement le role
de port, de bus d’adresses pour
le programme, de bus
d’adresses/contréle et de bus de
donnée pour le 8243. Les fronts
de ALE et de PROG permet-
tent le démultiplexage.

11 va de soi que Intel a cons-
truit ces composants de sorte
qu'ils soient parfaitement com-
patibles, mais profitons de cet
exemple pour nous familiariser
avec les « timing » et apprendre

Fig. 9. — Le premier contact mécanique en E2 provoque un front montant sur M30,11, il y a recopie de Dsur Q (1),
SS prend la valeur 1. Le 8039 qui était en attente avec ALE=1] poursuit son cycle de lecture de I'instruction. Il
positionne ALE 4 0 ( 2 ) pour utiliser le bus de donpées. Mais alors, M30,11=0 est actif, il y a remise 4 0 de la bascule

D ( 3). Le 8039 termine son instruction en 5 us. S8 vaut 0, donc il s’arréte et est prét pour lire le premier octet de
'instruction suivante.

100 - MICRO-SYSTEMES

a vérifier la compatibilité tem-
porelle de deux composants.

La figure 12 donne les rensei-
gnements relatifs au 8243.
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INTERNE
AU 8039

EXTERNE

1. TO est une entrée testable |par instruction du
2. TO est une sortie horloge (signal périodique de

/

fréquence 2 MHz)

Contréle de
I'interruption
par programmation

Interruption

programme)

Le débordement du
compteur peut interrompre
le déroulement normal
du programme

Saut si TF1

Instruction possible
« saut si débordement »

« Drapeau » signalant

le débordement du compteur

1. Le compteur ne compte pas

2. Le compteur compte les fronts
montants sur T1

Le compteur compte les fronts
montants issus de I'horloge :
il compte donc le temps - timer

2 5

Fig. 10. — Schéma de principe du compteur

timer, les commutateurs C1 et C2 sont contrdlés par le programme qu'exécute le microprocesseur.

Symbol Parameter Min Max unil Tes! Condilions
tem Potl Control Setup Belore Faling
Edge of PROG 110 ns
tce Pan Contrai Hole Aher Falling
Egge o! PADG 100 e
ten PROG 1o Time P2 Input Mus! Be Valio 810 ns
Tee Inpul Datz Hold Time O 150 ng
e Outputl Datz Setup Time 250 ns
tae Quiput Data Hald Trme [:5} ns
i T PROG Puise Wigth 1200 ng
1oy Port 2 /D Data Setup 350 ns
P4 { Port 2 1/O Data Holo 150 ns
P41
pa2
Paz
Sélection e
du composant C8
PROG Utilisation
G en port de
Utilisation
; contrile et
P23 en port 'E/S o
Commutation WValid
P22 alide
avec e 8033 'adresse programme
P21
P20 ALE
GND Port 20.3 Sortie
données contrile données
outeur Y PCH !
Part 20-3 Port
données contrile données
a) meut )] J PCH X\ 'X

Cycle da lecture
d'une instruction

PROG

Utilisation
en bus d'adresses
AB-11

h)

Valide les Utilisation Valide les
signaux de #n bus de données
contrile donnges

Fig. 11. — a) brochage du 8243 ; b) gestion de P20-3 par le 8039, les fronts de ALE et PROG permettent
Avril 1986

le démultiplexage.
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FROG
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Pk

FORT 2

X INSTRUCTION

Voo

FLOAT FLOAT
lacc |
— iy
d
FORT 7 ouTPUT
WALID
ST, )
PORTE 4.7 PREVIOUS OUTPUT VALID ouUTPUT
YALID
NP f— —t lp

PORTS &-1 IRPUT ¥YALID

Ipg =

- lcs

Fig. 12. — Diagramme temporel de fonctionnement du 8§243.

Lorsque le composant est sélec-
tionné (CS=0), la zone instruc-
tion nécessite un « set up time »
supérieur a2 100 ns (ta) et un
« hold time » supérieur 4 60 ns
(ts). En se reportant au tableau
de la figure 11b, nous nous
apercevons que les durées mini-
males correspondantes sont res-
pectivement de 110 ns (tcp) et
100 ns (tpc): il n'y a donc
aucun probléme. Nous pouvons
faire la méme remarque vis-a-
vis du «set up time» et du
« hold time » du bus de données
sur le front montant de PROG :
tc (200 ns) et tp (20 ns), cor-
respondent & tpp (230 ns) et tpp
(65 ns).

Sur le front descendant de
PROG, les bits P20-23 jouent
le role de bus de contrdle et
d’adresses. Le tableau de la fi-
gure 13 donne la signification
de chaque bit. Le 8243 autorise
4 types d'échange. Les deux
premiers sont bien connus (lec-
ture et écriture), les deux sui-
vants permettent de manipuler
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les bits des ports individuelle-
ment.

Imaginons que nous désirions
positionner P72 4 1 sans modi-
fier les autres bits de P7. La
commande d’écriture recopiera
sur P7 la valeur qui sera trans-
mise par P20-23 et affectera
donc les 4 bits de P7, si on
ignore la valeur de P70, P71 ou
de P73, on ne peut pas utiliser
cette méthode.

Pour positionner P72 a 1, on
utilise une méthode de mas-
quage basée sur les propriétés
des fonctions logiques (1+A=1,
O0+A=A 1.A=Act 0.A=0).

valeur actuelle sur le port
1010 1010

valeur du masque

06El O 0011 ET

résultat aprés opération
Il 0010

- La fonction OU positionne &
1 les bits correspondant aux 1
du masque en laissant les
autres inchangés.

— La fonction ET positionne &
0 les bits correspondant aux 0
du masque en laissant les
autres inchangés.

Donc, pour imposer P72 4 1,
il suffit d’effectuer un mas-
quage par un OU logique utili-
sant la valeur 0100B=4,

Essayons sur la carte. Pour
visualiser simultanément P20-3
et P7, placer le 8243 sur son
support (M25) puis réaliser les
connexions suivantes ;

P20-3 sur P10-3

M7,23==M11,27
M722==M11,28
M7.19==M11,29
M7,18==M11,30

P70-3 sur P14-7

M23,23==MI1,3]
M23,22==M11,32
M23.19==M11,33
M23.18==M11.34

Le signal PROG ne peut pas
étre contrélé manuellement a

cause des rebonds mécaniques.
En établissant la connexion
M30,11==M11,25, vous reliez
la sortie de I'anti-rebond du pas
a pas et PROG qui est ainsi
contrélé par INT3,

~ écrire 1111B sur P7 :
PROG a 1 (INT3'M)
ordre d'écriture sur P7
(P23-0==0111B)
validation : front descen-
dant sur PROG (INT3 a 0
‘")
valeur & écrire sur le bus
(P23-0==1111R)
validation : front montant
sur PROG (INT3a 1)
La valeur 1111B apparait sur
P7, donc sur P14-7,

— Mettre P72 et P73 a 0 sans
modifier P70 ni P71 :

PROG a 1

masquage par la fonction ET
sur P7 (P23-0==1111B).
validation : front descendant
sur PROG.

valeur du masque (P23-0=
=0011B).

validation : front montant sur
PROG.

— Mettre P72 & 1 sans modifier
les autres bits :

PROG a 1

masquage par la fonction OU
sur P7 (P23-0==1011B)
validation : front descendant
sur PROG

valeur du masque (P23-0=
=0100B=4)

validation : front montant sur
PROG.

Gréce a leur structure in-
terne, les ports peuvent étre uti-
lisés trés simplement en entrée
ou en sortie (fig. 14).

Un port sur lequel est écrit
un 1 se comporte soit comme
une entrée, soit comme une sor-
tie au | logique. En effet, dans
cet état les transistors T1 et T2
sont bloqués (interrupteurs ou-
verts), la sortie est reliée au 5V
par l'intermédiaire de la résis-
tance R3, un composant peut
imposer un niveau logique 0
sans aucune difficulté.

En revanche, Iécriture d’un
0 positionne le port en sortie,
En effet, le transistor T2 étant
saturé (interrupteur fermé), la
sortie se trouve reliée a la masse
via la résistance R2 qui assure
un niveau logique 0.

Le transistor T1 n’est assuré
que si Q=1 au moment du si-
gnal d’écriture, ce signal est
actif durant 1/5 du cycle sur
les instructions d’écriture ou de
masquage. Lorsque T1 est sa-
turé, la résistance R1 est en pa-
ralléle avec la résistance R3, la
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LE TRIGGER DE SCHMITT

La plupart des composants en électronique numérique
nécessitent des signaux aux variations assez franches et
dépourvus de fluctuations (fig. C). Les signaux tels que ceux
représentés (fig. D) risquent de poser des problémes, leur
utilisation exige une mise en forme préalable.

La premiére idée est d’utiliser un comparateur : tant que
la tension demeure inférieure au seuil, la sortie vaut 0, dés
qu’elle dépasse le seuil la sortie prend la valeur 1. Un tel
trigger (1) ne donne pas entiére satisfaction (fig. F).

L'idée du trigger de Schmitt est de changer la tension de
seuil dés la commutation du trigger : si la sortie vaut 0 on
compare l'entrée a V1, dés la commutation on compare a
V2. Si I'écart entre VI et V2 est suffisant, ce composant
donne entiére satisfaction (fig. E).

(1) Trigger en anglais signifie déclencher, un trigger est un compo-
sant déclenchant le changement de sa sortie sur la comparaison de
son entrée & une tension de référence.

V4

T

T Varie de quelgues ns
a quelques dizaines de ns

-V

=

T

va

ot e

2 le—0o!

e

T T

T voisin de quelques ms

Fig. C - Signal numérique type.

Fig. D. — Exemple de signaux dont l'exploitation numérigue est
probiématigue.

vn

Seuil

V4

Seuil

. t
it Y,

Le trigger ne supprime
pas les parasites

ve |

trigger

’L’Vs

A

v
V1
v2

ve ——— L'effet est supprimé

[ changement
Vil de seuil
V2
»t

Symbolise le
Agger de Schmitt

vE!L

Fig. E. — Transformation du signal par un trigger.

Fig. F. — Transformation du signal par un trigger de Schmitt.

sortie est capable de débiter un
courant plus intense, ce qui per-
met d’imposer plus facilement
un 1 logique en sortie.
Effectuons une lecture sur le
port P7:
PROG 2 1
commande de lecture sur P7
(P23-0==0011B)
validation : front descendant
sur PROG
Cette commande positionne
automatiquement les bits de P7
a 1, donc en entrée. A priori
rien n'est connecté sur P7, le
composant lit donc des 1 et les
affiche sur P20-3, or P22 et
P23 sont au 0 logique sur M34,
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il y a donc un conflit électrique
(sans gravité). Pour voir P7 sur
P20-3 retirer les connexions
P22-3==00B, constater alors
que dés que vous imposez un 0
logique sur P70-2 (=M24,
20-23==0), le bit correspon-
dant sur P20-2 prend la valeur
0. Le 8243 se comporte comme
un port d’entrée transparent.
Cet état dure tant que PROG
vaut 0, le front montant de
PROG replace en état de haute
impédance les sorties P20-3 du
8243, les LED P10-3 s'allu-
ment toutes & nouveau.

La structure interne des
ports rend trés simple leur utili-

P23 P22 P21 P20
] I A A
instruction adresse

lecture
écriture
OU logique
ET logique

Fig. 13. — Utilisation de P20-3 eh bus de contrile et d’adresses.

® MICRO-SYSTEMES — 103




sation. En général, les ports
comportent un registre de pro-
grammation dans lequel il faut
indiquer si on utilise le bit en
entrée ou en sortie et ce de ma-
niére exclusive. De plus, les pro-
priétés de masquage direct sur
les ports sont trés intéressantes,
clles permettent la manipula-
tion individuelle des bits en une Bus
seule opération. Nous disposons Imeme
sur la carte de 32 ports mas-
quables (P1, P2, P4, P35, P6 et

7).

A part les mémoires et le cla- i
vier que nous étudierons le mois ‘

prochain, nous connaissons
Contrale
acriture =
_\f\I_

maintenant tous les €léments
Controle entrée el oy}

Contrale OU, ET
permet la lecture —

de la valeur actuzlle

5 000 ¢
300 ¢!

R3 50 k!

Bascule

essentiels qui constituent cette
carte. La prochaine étape
consistera 4 relier tous ces com-
posants en s’assurant de leur
parfaite compatibilité tant au
point de vue temporel gu'au
point de vue électrique. B
Bruno HENRY

a

Fig. 14. — Structure électronique des ports du 8039,

I.-M. Aragon

Init 8039 assemblé avec son alimentation.

Pour faciliter le suivi de notre série d'initiation, un kit
complet a été étudi€ comprenant les composants cités dans
la nomenclature (Micro-Systemes n® 61), ainsi que toutes
les pieces utiles & leur mise en ceuvre. Le conditionnement
de cet ensemble a €t€ élaboré en fonction des articles parus
et & paraitre dans Micro-Systémes. La carte-mére sérigra-
phiée comporte, montés d'origine, tous les composants sensi-
bles ainsi que les supports nécessaires 4 1'insertion des cir-
cuits intégrés. Cette carte systeme devient 4 son achévement
un outil de développement et un lecteur optique intégré
permet au possesseur de la carte d’enregistrer directement et
facilement des programmes.

Pour vous procurer ce kit, il vous suffit d'envover une
lettre avec vos coordonnées complétes et votre réglement par
chéque postal ou bancaire 4 I'ordre de « Microb » & I'adresse
suivante :

Société Microb, 9, rue Frédéric-Mistral, 09300 Lavelanet

Le prix du kit complet est de 2490 F TTC (+ 30F de
port}. Suite & vos nombreuses demandes, le circuit intégré
vierge sérigraphié de la carte de base est disponible avec le
microcontréleur 8039 d’Intel au prix de 590 F TTC port
compris. Pour tout renseignement complémentaire, télépho-
nez a Micro-Systemes au 42.00.33.05, poste 490.

Délais de livraison ; 6 semaines environ,
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Logiciel, nest-ce pas:

Pourquoi réinventer la roue a chaque fois ?

Pour résoudre tous vos problémes spécifiques, programmez avec les Toolbox de Borland et gagnez du temps!
Chaque Toolbox recouvre un domaine d'application précis. Il contient un ensemble de routines sous forme
de code source en TURBO Pascal, et un exemple complet prét a I'emploi. Vous pouvez parfaitement intégrer
ces routines dans vos propres programmes sans avoir a payer de royalties!

BORLAND, cest l'intelligence créative et une politique de prix sympathique. FRACIEL, cest la qualité
des adaptations en francais et une assistance technique professionnelle.

C'est BORLAND FRACIEL, c'est a Paris maintenant, c'est logiciel, non ?

TURBO Pascal

T URBOQ Pascal est un environnement de
programmation complet, rapide et facile
demploi. Il sestimposé comme le standard dans

le monde entier.

Les PC 16 bits ont 2 options : l'option 87 pour
gérer le 8087 et l'option BCD (décimal code
binaire) pour la gestion.

TURBO Pascal est un excellent support
denseignement de la programmation, choisi
dans le cadre de l'opération Informatique Pour
Tous.

TURBO Tutor

renez de bonnes habitudes dés le départ!

Cette méthode d'auto-formation accessible 4
toutle monde vousinitieraaux bonsusages de la
programmation en TURBO Pascal, progressi-

vement et tout en douceur. Ca se corse

un peu au fur et 2 mesure, et méme les
programmateurs confirmés y découvriront
quelques astuces bien pratiques pour leurs
propres développements. (Un manuel en
frangais + une disquette d'exemples).

TURBO Database Toolbox
(identique 2 l'ancien TURBO Toolbox)

(C ontient toutes les routines pour construire

une base de données performante, y compris
un programme de tri. Un utilitaire permet
dadapter vos programmes a différents
terminaux.

TURBO Graphix Toolbox

I ous les outils sur IBM PC et compatibles pour
T ;
gérer les fenétres, camemberts, histo-

grammes, sauvegarder et restaurer les
images sur disque, tragage et lissage de courbes
et bien d'autres choses encore.

2 NOUVEAUX TOOLBOX
TURBO Editor Toolbox

R outines pour construire et intégrer un
traitement de texte dans vos programmes.

Contient MicroStar, prét a l'emploi ou

modifiable.

{Pour IBM et compatibles).

TURBO Gameworks Toolbox

E checs, bridge et Go-Moku sur PC. Toutes les
routines de jeux sont en code source sur la

disquette.

(Pour IBM et compatibles).

COMCEPTION "SCENARISTES ASSOCIES RO TOURS I 522 837 0005 qﬂ aF ar M

B i Nom Prénom
Reglement joint O Acliasse - M3
Carte Bleue (datedexp) ____ / Tél
N | | B i I
CITURBO Pascal 3,0 MS-DOS, PC-DOS : 800F HT (34880 TTc) [ TURBO Tutor 350 FHT 41510 TTC)
Contre-Remboursement TITURBO Pascal 3,0 CPIM-80: 625FHT (4125770 [ITURBO Graphix Toolbox 675 F HT (800,55 TTc)
(France uniquement) + 25 FO
OTURBO 87 1350 F HT (160110 TTC) OO TURBO Database Toolbox 625 F HT (74125 TTC)
sour tout renseignement et une O TURBO BCD 1350 F HT (160110 TTC) I TURBO Gameworks Toolbox 700 F HT (53020 TTC)
ocumentation gratuite : OITURBO 87 +BCD 1650 FHT (195650 TTC)  CITURBO Editor Toalbox 700 F HT (830,20 T7C)
ORDINATEUR : Taille de la disquette :

’ B ORL .AN D Systeme d'exploitation avec numéro de version :
: F R A C I E L 78, rue de Turbigo 75003 PARIS - Tél. : 1/42.72.25.19
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REALISATION

" UNE RECONNAISSANCE
* VOCALE UNIVERSELLE

Photo Jean-Marie Aragon

La reconnaissance vocale
est, nous I'avons vu pendant
I'année 1985, de nature a
éveiller de nombreux débats,
d’autant plus passionnés
qu'une aura de sorcellerie
entoure encore cette techni-
que en pleine maturation.
Micro-Systémes a déja
abordé ces developpements
avec la réalisation (7 janvier
1985) d'un systeme multilo-
cuteur simplifié - mais cer-
tainement pas simpliste
comme certains Pont insi-
nué. Nous entamons ici la fa-
brication d’un outil plus per-
formant, qui permetira de
communiquer avec n’im-
porte quel ordinateur par
I'intermédiaire de la voix.

a carte que nous allons

réaliser ne permet pas

de commander directe-

ment une machine.

Elle doit étre considé-

rée comme un organe
d’entrée au méme titre qu'un
clavier. Contrairement a ce der-
nier, elle ne dispose pas d'un
« vocabulaire » sis en mémoire
morte. Les mots 2 reconnaitre
doivent lui étre fournis avant
toute utilisation, par l'intermé-
diaire d’un microphone ou d’un
magnétophone a cassette. Cette
phase, appelée apprentissage,
permet de stocker en mémoire
les termes utilisables par !'opé-
rateur. Lors de leur emploi en
mode travail, la carte sera en
mesure de les reconnaitre lors-
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qu’ils seront prononcés devant
le micro.

Description générale

Notre carte de reconnais-
sance de voix permet d’analyser
et de retrouver jusqu'a 512
mots ou sons de 2 secondes
maximum chacun. Son temps
de réponse maximum pour trai-
ter un mot est de 0,5 seconde,
avec un taux de réussite de
98 %.

Le signal analogique vocal
du locuteur est capté par un mi-
crophone (fig. 1), puis, aprés
amplification et réglage du vo-

E/S
PARALLELE

INTERFAGE
FARALLELE
8255

—_—

INTERFACE
PROCESSEUR Rs232C
ou P U—
ORDINATEUR
HOTE

B253

lume, est converti en un signal
numérique par le MC 4760,

Celui-ci est alors traité par le
uPD 7761 ; il est ensuite com-
pressé et stocké en mémoire
vive par le uPD 7762 qui se
charge de la gestion de la carte
et des échanges de celle-ci avec
I'extérieur.

L’interfacage avec un sys-
téme héte (carte microproces-
seur ou ordinateur) s’effectue
soit en mode série synchrone,
lequel est spécifique aux micro-
processeurs NEC, soit grice a
une interface RS232 intégrée
sur la carte, soit en mode paral-
léle directement connectable a

MEMOIRE
RAM
16 a 64 Ko

_—

E/S SERIE

— -

Fig. 1. - Synoptique de la carte de reconnaissance.

un circuit d’interface paralléle
8255 (qui doit &tre programmé
en mode 2).

L’interfagage, série ou paral-
lele, entre la carte reconnais-
sance de voix et le systéme hote
se réduit a I'échange de mots
binaires de huit bits. L'ordina-
teur envoie la commande puis
le code fin de message auquel la
carte répond par un message
Ready ou un code d’erreur.

Fonctionnement

La carte de reconnaissance
peut se décomposer en quatre
parties distinctes: la mémoire,

LUPD 7761
PROCESSEUR
DE CALCUL

MC 4760
INTERFACE
ANALOGIQUE
NUMERICQUE

o

MAGNETOPHONE

MICROPHONE
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512 mots peuvent étre traités par notre carte
de reconnaissance vocale.
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REALISATION
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L'interface RS 232 est construite autour d’un
générateur de bauds 8116.

Fig. 3. — Timing des quatre horloges de synchronisation.

les horloges, I'interface RS232,
et les circuits de reconnaissance
proprement dits (uPD 7762,
#PD 7761, MC 4760 (fig. 2).

La mémoire est composée de
huit boitiers mémoire statique
de 8 K-octets du type 4364, ce
qui correspond 3 64 Ko. 1l est
préférable de les choisir en
technologie C-MOS afin de
pouvoir éventuellement sauve-
garder les données par batteries
ou piles lithium. Cette possibi-
lité n'a pas été directement réa-
lisée sur la carte mais peut étre
facilement implantée.

La validation des différents
circuits mémoire est effectuée
par un classique décodeur
7415138 (1C9) dont les entrées
A-B-C sont reliées aux sorties
Al3-Ald et AlS du uPD 7762,
I'entrée de la validation du dé-
codeur étant reliée au signal
IOM qui se charge de différen-
cier 'adressage entrées-sorties,

Les RAM utilisées dans cette
réalisation ont un temps d’accés
de 150 ns, mais tout autre

boitier moins rapide convient
parfaitement. En effet, il est
possible de ralentir le micropro-
cesseur en le reliant 4 son en-
trée WAIT par I'intermédiaire
d’un cavalier, créant aussi un
circuit de ralentissement consti-
tué d'une bascule (74LS874
IC13), d’un inverseur (741504
IC17) et d’une porte OU
(74L832 IC16). Ce cavalier
n'est a4 positionner que dans le
cas ol les circuits mémoires uti-
lisés ont un temps d’accés com-
pris entre 350 ns et 850 ns (ce
qui est assez rare).

Une mémoire de 16 Ko suffit
au fonctionnement de la carte,
En effet, la taille mémoire étant
s€lectionnable par banque de
16 Ko sur les entrées MMO et
MMI du uPD 7762, il n’est pas
nécessaire de l'équiper de
64 Ko. Chaque banque mé-
moire de 16 Ko peut reconnai-
tre 128 mots de 2s. Nous
aurons donc 128 mots pour
16 Ko, 256 pour 32 Ko, 384
pour 48 Ko et 512 pour 64 Ko,

Quatre signaux horloge sont
utilisés pour synchroniser les
fonctions des principaux com-
posants (fig. 3) : le 8 MHz pour
les horloges des microproces-
seurs, le 2 MHz pour la syn-
chronisation des échanges de
données série entre le MC 4760
et le uPD 7761, et le 10kHz
pour la fréquence d’échantillon-
nage du convertisseur analogi-
que numérique du MC 4760.
Ces différents signaux sont ob-
tenus & partir d'un oscillateur
16 MHz (IC27) par divisions
successives, En effet, le
74LS161 (IC26) fournit le 2, le
4 et le 8 MHz ainsi qu'un si-
gnal de 1 MHz divisé par les
bascules des 74LS390 (IC25)
et 741874 (IC24) afin de géné-
rer la fréquence d’échantillon-
nage de 10 kHz. L’horloge
2MHz est déphasée entre le
MC 4760 et le uPD 7761 par
une porte inverseuse 74L.804 ; il
en est de méme pour le signal
de 10 kHz. En cas de RESET,
le signal 10 kHz est arrété, les
entrées CLEAR des bascules
étant reliées & la sortie RST du
uPD 7762.

L’interface RS232 est cons-
truite autour d’'un générateur
de bauds 8116 qui a pour role
de générer les horloges d’émis-
sion et de réception du 8251.
Son brochage et la sélection des
différentes vitesses d’échange
sont données a la figure 4.

Le 8251 réalise les conver-
sions parallele-série et série-pa-
ralléle des données, et les classi-
ques 75188 et 75189 établissent
a la norme RS232 les signaux
€mis et regus par celui-ci.

L’interface RS232 est acti-
vée par les entrées de sélection
SELO et SEL1 du uPD 7762 et
Pentrée de sélection du $251
par une porte OU (74LS32
IC16) dont les entrées sont re-
liées aux signaux AB3 et IOM
inversés par une porte 74L.804
(IC17) issue du uPD 7762.

Le ceur de la carte est com-
posé du jeu de circuits NEC
uPD 7761, uPD 7762 et MC
4760 (voir encadrés 1, 2 et 3).

Le MC 4760 assure la liaison
avec les signaux analogiques 2
analyser et le monde numérique
de notre réalisation. Le gain du
préamplificateur du MC 4760
€tant ajustable par une résis-
tance réglable de 1kQ, la
connexion du magnétophone et
du microphone s'effectue direc-
tement sur celui-ci par de sim-
ples prises jack 2,5 mm.

L’atténuateur digital du MC
4760 est commandé par les sor-
ties ATCO-ATC7 du wPD
7762. Le signal vocal numérisé
est envoyé au uPD 7761 sous
forme de données 8 bits séries.
Le MC 4760 regoit un signal
d’horloge de 2 MHz sur son en-
trée CLK et le signal d’échan-
tillonnage de 10kHz sur son
entrée SMPL. Ce circuit néces-
site, en plus d’'un 5 V alimen-
tant sa partie numérique, une
alimentation + 12 V servant a
alimenter ses amplis et préam-
plis analogigues.

Le uPD 7761 est relié au bus
de données de la carte et occupe
deux adresses dans I'espace
mémoire des entrées-sorties. Il
est sélectionné en 0 et 1 par
I'intermédiaire d’une porte OU

REFERENCE FREQUENCY - 5 0668800MHZ
(STANDARD PART) XTAL/
Divisior Desired Desired Actual Actual EXT1
Select Baud Clack Frequency Baud Frequency
DCBA Rate Factor (KHz) Dhvisor Rate (KHz) Deviation +5V
0000 50.00 16X 0.80000 6336 50.00 0.800000 0.0000%
0001 7500 16X 1 20000 4224 7500 1200000 0 0000% FR
0010 110.00 16X 1 76000 2880 11000 1.760000 0.0000%
0011 134 .50 16X 2 15200 2355 134 52 2.V52357 0.0166% RA
0100 150.00 16X 2. 40000 2112 150 00 2 400000 0.0000%
101 300.00 16X 4 BO00O 1056 300 00 4800000 0.0000% RB
0110 600.00 16X 9.60000 528 600 00 9 600000 0.0000%
0111 1200 00 16X 19.20000 264 1200 00 19.200000  0.0000% RC
1000 1800.00 16X 28.80000 176 1800 00 28 800000 0.0000%
1001 2000.00 16X 32 00000 158 2005.06 32081013 0.2532% RD
1010 2400.00 16X 38 40000 132 2400.00 38 400000 0.0000%
1011 3600.00 16X 57 60000 88 3600.00 57 600000 0.0000%
1100 4800 .00 16X 76.80000 66 4800 00 76800000  0.0000% STR
1101 720000 16X 115 20000 44 720000 115 200000 0.0000%
1110 9600.00 16X 153 60000 32 9600 00 153 600000 0 0000% NC
111 19200.00 16X 307 20000 16 19800 00 316 BOOODO 3.1250%

Fig. 4. — Tableau des vitesses et brochage de générateur de bauds 8116.
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REALISATION

LEMICROCONTROLEUR ) PD 7762

Le uPD 7762 est le ceeur du jeu de circuits de reconnaissance
de voix. C'est un microprocesseur monochip 8 bits contenant
une unité arithmétique et logique 8 bits, un compteur 12 bits,
128 octets de RAM, 4 K-octets de ROM contenant le pro-
gramme de gestion de la carte, une interface série, un oscilla-
teur {fig. a). Il se présente sous la forme d’un boitier dual in-line
64 broches assez particulier. Son programme lui permet de
gérer les 64 K-octets de RAM, ajuster le gain du MC 4760,
commander le uPD 7761 et le dialogue avec I'ordinateur ou la
carte microprocesseur hote. La sélection de la taille mémoire
s'effectue sur ses entrées MMO-MM]1 par banques de 16 K-
octets.

MMO | MMI Taille mémoire
0 0 64 K-octets
0 1 - 16 K-octets
1 0 32 K-octets
1 Bk 48 K-octets

Le dialogue avec un autre microprocesseur peut s'effectuer
de trois maniéres différentes : soit paralléle avec un 8255, soit
série RS 232C avec un 8251, ou port série du uPD 7762,

SEL0O | SDELI Type d’interface
0 61 = Pumible@2ssr
0 1 Série (uPD 7762)
1 Renma ek endite . o
1 =k Série RS 232C (8251)
Description du brochage
D0-D7 Entrées-sorties Bus de données
AO-A15 Sorties Bus d’adresses
10/M Sortie Sélection mémoires ou circuits
d’entrées-sorties
RD Sortie Signal de lecture
WR Sortie Signal d’écriture
ATCO-ATCS5 Sorties Commande de l'atténuateur
du MC 4760
SELO-SEL1  Entrées Sélection du type d’interface
avec l'extérieur
MMO-MM!1  Entrées Sélection de la taille mémoire
utile
OBF Entrées Demande de lecture du port A
du 8255
IBF Entrée Fin d'écriture du port A du
8255
TO Sortie Sortie du compteur 12 bits du
uPD 7762
RST Sortie Signal de remise & zéro du
uPD 7761 Brochage du uPD 7762.
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Le uPD 7762 est le cceur du jeu de circuits de
reconnaissance vocale.

SI Entrée Entrée série uPD 7762 RESET
SCK Entrée Horloge de synchronisation du | RE
port série du uPD 7762
{1 MHz max.)
SO Sortie Sortie série uPD 7762 WAl
SAK Sortie Transmission de données série
uPD 7762 GG
SCS Entrée Sélection du port série du uPD | DORQ
7762
X1-X2 Entrée Horloge 4 MHz (quartz ou si- | HST
gnal TTL sur X1 et complé- | VCC
ment sur X2) GND
& aut Sortie Horloge 4 MHz NU

Registre
PC
SP

Registre Registre

Contréle

Convertis
1 0—»
¢ sS/p

SCK O—

Horloge
SO
F/F

SAK 04——:

Contrile de
reconnaissance

:

lecture

:

xn
(=)

Fig. A. - Synoptique du uPD 7762.

écriture /

LE MICROCONTROLEUR L PD 7762 (SUITE)

Entrée Remise & zéro du uPD 7762

Sortie Commande le rafraichisse-
ment des mémoires dynami-
gues

Entrée Ralentissement du uPD 7762
pour ['utilisation de RAM sta-
tique lente

Entrée Masse

Entrée Transfert de données wPD
7761 - uPD 7762

Entrée Départ

Alimentation +5V

Alimentation  Masse
Non utilisé

ROM
programme

' Heg_%tre

Décodeur
d’instructions

J

ALU

Contréleur
meémoire

§

(o]

)
m

Contrdle
systéme

:

J’:
S
2
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LE PROCESSEUR SIGNAL U PD 7761

Le uPD 7761 est un processeur de signal 8 bits ; son synopti- DORQ Sortie Transfert de données uPD
que est donné 2 la figure B. Il a pour role de traiter le signal 7761-u PD 7762
série provenant de la conversion analogique-numgerique effec- pyj Entrée Voix digitalisée (MC 4760)
n})ef) %a_l% ée MC 4760 et d’envoyer le résultat de ses calculs au cG Entrée X R e
3 g SMPLO-SMPL1 Entrée Horloge de conversion A/N
10 kHz
Description du brochage SCLK Entrée Horloge de transmission série,
synchronisation - uPD 7761 -
DO-D7 Entrées-Sorties Bus de données MC 4760
A0 Entrée Sélection : RST Entrée Remise a zéro
registre de données (0) CLK Entrée Horloge 8 MHz
registre d'état (1) vCe Alimentation +5V
cS Entrée Sélection du circuit GND Alimentation  Masse
RD Entree Sélection de lecture PU Entrée A relier au + 5 V 4 travers une
WR Entrée Sélection d’écriture résistance d'au moins 1 K

Convertisseur

) SCLK

Multiplieur —— 0 SMPLO
+———0 SMPL1
K L

J

=
]
=
o
14
&
[
o
5]

T;l.
:

ROM

données * o

Systéme
de contrdle

| |

RST CLK

Brochage du uPD 7761. Fig. B. — Synoptique du uPD 7761.
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Les échanges entre la carte et le systéme
héte sont constitués de simples mots de

8 bits.

LINTERFACE ANALOGIQUE M( 4760

Le MC 4760 est un circuit hybride 24 broches réalisant
I'interfagage entre le monde extérieur (microphone ou magnéto-
phone i cassette) et la carte de reconnaissance de voix (fig. C).
Ce circuit contient un préamplificateur pour le microphone, un
atténuateur digital et un convertisseur analogique/numérique
8 bits 2 sortie série. Il nécessite un signal d'échantillonnage de
10 kHz et une horloge 4 MHz synchronisant les échanges série
entre le MC 4760 et le uPD 7761.

Description du brochage

MICIN Entrée Entrée microphone (impé-
dance d’entrée 1 K)

DVO Sortie Conyversion analogique/
numérique série

CLK Entrée Horloge 2 MHz

GND Alimentation  Masse

V- Alimentation —12V

V+ Alimentation + 12V

Vee Alimentation +35V

ATCO-ATC7 Entrée Contréle d’atténuation

A out Sortie Sortie de I'atténuateur digital

LPF out Sortie Entrée magnétophone

LINEIN Entrée Sortie magnétophone

G Adj Entrée Ajustement du gain du préam-

Préampli

Magnétophone

Fig. C. - Synoptique du MC 4760.

plificateur (relié a la masse
par une résistance)

Ajustement
du gain

LINE IN

LPF OQUT

G ADJ

vCcC

GND

V+

Brochage du MC 4760.

Filtre
| passe- -
bas

LPF OUT
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|
‘ INITIALISATION

AJUSTEMENT
DU GAIN

Entrée voix

Entrée voix | APPRENTISSAGE

Bouton RESET

Commande 05
(départ)

Commande 00
{initialisation)

Commande 01
(ajust. niveau)

Commande 02
(apprentissage)

(741832 IC15) dont les entrées
sont ABI et IOM inversé par
une porte 74LS04 (IC17). Le
uPD 7761 est connecté aux
horloges 8 MHz, 2 MHz et
10 kHz. Son entrée RST est re-
liée a la sortie RST du uPD
7762 qui controle ainsi la re-
mise & zéro du processeur de
calcul.

Le uPD 7762 est le micro-
processeur gérant 'ensemble de
la carte ; c'est lui qui génére le
bus de données, les bus d’adres-
ses et de contrdle. Il nécessite
pour ce faire un signal d’hor-
loge de 4 MHz sur ses entrées
X1 et X2, les signaux étant in-
versés entre X1 et X2 par une
porte 7418504 (IC22).

Pour [linterfagage paralléle
de la carte avec le systéme hote,
les signaux STB et ACK sont
générés par trois portes OU

74LS32 (IC15), la premiere as-
surant le décodage de I'adresse.

Commandes de la carte

La commande de la carte de
reconnaissance de voix s’effec-
tue par des échanges de simples
mots de 8 bits entre la carte et
le systeme hote. 11 suffit au sys-
téme héte d'envoyer un code de
commande suivi de 255 (mot de
fin de commande). La carte lui
répond par 00 (ready) ou par
un code d’erreur,

La procédure de reconnais-
sance est donnée a la figure 5.

Nous aborderons dans notre
prochain numéro la réalisation
pratique de la carte de base de
I’interface universelle avec
adaptation pour chaque ma-
chine et de I'alimentation. ll

J.-L. BECK

Les principaux éléments de cette réalisation sont disponibles
chez:
MICROB, 9, rue Frédéric-Mistral
09300 Lavelanet

— Carte de base ciblée + logiciel 3600 F TTC
— Carte interface 399 FTTC
— Alimentation 179 F TTC

Nous remercions les sociétés NEC et DIMINTER de leur
collaboration pour I'approvisionnement au meilleur prix des
circuits spécifiques & ce montage.

Commande 03

Entrée voix [RECONNAISSANCE {reconnaissance)

e : VWSAVEZQOWU?_:_; '
| ~ UNEREALISATION ORGIALE...

Eanﬁuﬂ Vous avez mis en apphcatm une idée gemai& Les; o

techniques modernes, voire d’avant-garde, sont votre
terrain de prédilection... Le fer & souder, les puces, les
mylars n’ont plus de secrets pour vous.

NON

SORTIE
RESULTAT

- REJO&GHEZ NOT:RE EQUIPE

Envoyez vos réalisations acwmpagnéas d’un dqsmﬁ;
complet {(mylars, iogicaels articles) a Pattention de
Marc Guérin :

MICRO-SYSTEMES - Réalisations
2412, rue de Bdim, 75019 Paris

ou téléphonez-lui au 42.00.33.05,p.490

Fig. 5. — Organigramme de fonctionnement du systéme de reconnaissance.
Avril 1986
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FC1 LE POSTE
DU CADRE

AGENDA

suivantes .

visualisation par pavés de couleur.

rapide de la charge hebdomadaire.
— CALENDRIER.

soit directernent par MINITEL.

TERMINAL VIDEOTEX

FC1 un terminal MINITEL couleur :

d'un scénario.
- — Sauvegarde des pages,
[ ] TRRLE guere — Hard copy d'écran,
Moge g T (. Fonctionne sur écran monochrome, écran

TELEPHONE

apparait & I'écran, pour saisir les éléments
principaux de |8 conversation qui sera
interclassée dans I'agenra pour las actions &
mener.

La mise & jour du répertoira personnel est
automatique depuis I'annuaire dlectronigus.

OPTIONS
TERMINAL D'ORDINATEUR
Cette option permet de se connecter sur un grand nombre
d’ordinateurs : IBM 3276, 3278, 5251

BULL 7700, DKU 7005, DKU 7102, FTF

ICL CO3 VME/DME, BURROUGHS TD830
TRANSFERT DE FICHIER
Transfert micro & micro de texte, de programme, de fichiers
utilisateurs, d’utilisation trés simple.
MODEM : 1200 Full Synchrone / Asynchrone (Transpac PAD).
NORME : Hayes AT.

UN PACKAGE LOGICIEL/ET MATERIEL POUR IBM ET

COMPATIBLES ¢ IBM PC/XT/AT « BULL MICRAL 30 ET 60
» LOGABAX PERSONA 1600  OLIVETTI M24 « GOUPIL G4
* VICTOR PC  NCR * ITT ET TOUS COMPATIBLES HARD

« APRICOT F1/F2/F10. o
I—r = GROUPE
L e
\"FelesifsrE

ES

Centre CADERA 1- Bat. 5- Av. Kennedy - 33700 Mérignac
Tél. 56.34 2531 - Télex 540 880

SERVICE-LECTEURS N° 151

L’agenda du poste du cadre offre les fonctions

— SAISIE DES RENDEZ-VOUS permet une
saigie rapide des rendez-vous avec

— PLANNING DE LA SEMAINE : visualisation
— BLOC NOTES, résarvée aux actions a mener

dans la journde, est renseignée, soit depuis la
fonction TELEPHONE, par la fonction MEMO,

La poste FC1 intégre une carte graphique, un
moderm, un numéroteur automatigue qui font de

— Appe! automatique de serveur et déroulement

couleur, moniteur télévision ou téléprojecteur.

Le répertoire comportant 400 numéros permet
d'appeler, par la fonction de numérotation du
poste FC1, ses correspondants. Une page note

BLOC NOTES

Un bloc notes indépendant permet de saisir des
mémos qui seront interclassés dans |'agenda.
Ces notes sont transférables & d'autres postes
du cadre.

REPONDEUR

En I'absence du cadre, deux fonctions sont

disponibles :

— LA MESSAGERIE permet de [aisser un
message depuis un MINITEL gui viendra se
positionner dans |'agenda.

— L'AGENDA permet |'accés contrdlé par mot
de passe, I'interrogation ou la mise & jour &
distance par MINITEL.

Si vous voulez en savoir plus, appelez par MINITEL
n° 36149166 133001095 + envoi
ou renvoyez le bon ci-joint.
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Depuis son arrivée dans le domaine du microprocesseur, qui date déja de 1980 (accord avec Zilog), SGS a
consacré une bonne partie de ses efforts aux prédiffusés et aux monochips, sans oublier les nouvelles technolo-
gies comme le montage en surface (SMT). Le 3875 est un bon exemple de ce qu'un monochip assez ancien,
puisqu'il dérive du F8 de Fairchild, peut donner lorsqu’il est repensé dans une optique efficacité/faible codt.

Ce bofTtier 40 pattes est destiné a
la production en série et il com-
prend donc une ROM masquée
interne de 4 Ko. On retrouve dans
ce composant les fonctions habi-
tuelles des monochips, a savoir
plusieurs ports d’E/S avec lat-
ches, des compteurs 12 bits,
deux interruptions vectorisées
(externe et par timer), un timer 8
bits, des sorties masquables indi-

Brochage du 3875 de MGS.
Avril 1986

viduellement sur deux ports (sor-
tie TTL, & collecteur ouvert ou
avec pull-up), une RAM de

64 octets a usage général et une
mémoire programme et/ou don-
nées de 64 octets sauvegardable
par accumulateur. Le tout fonc-
tionne avec une fréquence d'hor-
loge de 4 (3875) ou de 6 MHz
(3875A).

La description du brochage de ce
composant est rapide : on trouve
deux ports paralléles 8 bits, PO et
P1 (P02-P0O7 et P10-P17), dont
les lignes sont compatibles TTL.

Normalement, dans la série 3870,
le port PO comprend 8 bits, mais
ici, comme on avait besoin de
deux pattes supplémentaires
pour I'utilisation d'un accumula-
teur, on a perdu 2 bits et ce port
ne comprend plus que les bits 2 a

7. Cependant, les bits P00 et P01
sont présents dans le latch de
sortie et peuvent dong étre utili-
sés comme drapeaux. Les deux
autres ports paralléles, P4 et P5,
ont des entrées TTL mais des sor-
ties dont les caractéristiques peu-
vent étre définies individuellement
au moment de la fabrication, cha-
que bit pouvant ainsi assumer
une fonction différente. Il est pos-
sible d’avoir des sorties classi-
ques TTL, des sorties a collecteur
ouvert supportant jusqu'a 13
volts, voire des pull-ups actifs
pour les charges importantes.

La patte STROBE (7) enverra une
impulsion a I'état bas aprés
gu'une donnée valide aura été
présentée en sortie dans le port
P4. RESET (39) remet le comp-
teur programme & 000H, réinitia-
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lise les ports 4, 5, 6 et 7 (B=port
d'interruption, 7 =timer) ainsi que
le bit d'interruption (bit 4 du re-
gistre W). RESET est actif & I'état
bas et peut comporter un pull-up
en option. EXT INT (38) est I'en-
trée d’interruption externe qui
peut aussi étre utilisée avec le
timer pour le comptage d'événe-
ments ou la mesure d'impulsions.

XL1 et XL2 (pattes 1 et 2) sont
les entrées de I'horloge : le 3875
n'est d'ailleurs pas tres difficile a
ce niveau puisqu'en dehors d'un
quartz, on peut y connecter un
réseau RC, voire une simple résis-
tance. Si I'on veut utiliser un ge-
nérateur d'horloge externe, il fau-
dra a ce moment le relier & XL2
exclusivement. TEST (21) est uti-
lisé en fabrication pour tester le
boTtier et doit donc étre relié a la
masse, voire laissé en |'air dans le
cadre d'une application. Vcc et
GND (40 et 20) sont les pattes
d'alimentation + 5 V et masse.

Vsb (4) est relié a I'accumulateur
et sert a le charger avec un cou-
rant de 0,7 mA en usage normal
tandis que Vbb (3) recoit un

RN
4 932 bits

VEH — Mémoics
sauvegsrdée
ves > | &4 piets

Architecture interne du 3875.
118 — MICRO-SYSTEMES

condensateur de 10 nF relié a la
masse.

Le 3875 a un jeu de 70 instruc-
tions trés classique gui ne dépay-
sera pas I'habitué de micropro-
cesseurs classiques. La taille
mémoire est volontairement limi-
tée puisqu'en fait, le monochip
n’est censé se servir que de son
programme interne en ROM et de
sa RAM donnée : les adresses
vont donc de 000 a FBF pour les
4 032 bits de ROM et de FCO a
FFF pour la mémaoire volatile. Les
deux vecteurs d'interruption sont
20H pour le timer et AOH pour les
interruptions externes. L’adres-
sage des ports se fait comme
pourle ZBO :lesports0, 1,4et5
correspondant aux gquatre ports
paralleles tandis que le port 6
adresse le port d’'interruption et
que le timer est placé & I'adresse
correspondant au port 7.

Comme on le voit, il s’agit la d'un
monochip tres simple, facile a uti-
liser et a programmer. C'est une
solution intéressante dans la plu-
part des applications n'ayant pas
de gros besoins en mémoire vive

Accumulateur

| Drapesuzx

Port &
Chargem,
i interruption

d,_':-'ﬂﬂiw"h » Part 7
| interrup )

timer

T

EXTINT

de RESET

(ordinateurs de bord pour I'auto-
mobile, synthétiseurs, instruments
de mesure numériques...). Il est
attrayant également par son colt
puisqu’en volume, ce genre de
boTtier descend aux alentours
d'une vingtaine de francs. D’autre
part, la famille 3870 comprend
également d’autres versions avec
2 Ko et 6 Ko de ROM, avec port
série, et méme en version écono-
mique & 28 pattes : on retrouve
un peu la les caractéristiques et la
versatilité de la famille
6801/6805 de Motorola. Il existe
méme des versions avec « sha-
dow RAM » comprenant 64
octets de mémoire vive sauvegar-
dable automatiquement en EE-
PROM interne dans le cas d’une
coupure d'alimentation. Des ver-
sions sans ROM de ces mono-
chips sont bien sdr disponibles
afin de permettre le développe-
ment du logiciel, un peu comme
le 6801 et le 6803 chez Motorola.
Pour tous renseignements com-
plémentaires, on pourra s'adres-
ser 4 SGS qui dispose d’'une do-
cumentation trés importante sur
ces produits. B P. TRUC

RESET
o
Sy — XTL1

Horloge

4— XTL2

Logique Tt

test

A POZ-07
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FICHEN’

Dans toute réalisation électronique, une part importante de I'effort du créateur est consacrée a I'alimentation,
surtout lorsque les contraintes de poids, d’encombrement et de fiabilité sont sévéres. La société Maxim apporte
sa contribution dans ce domaine en proposant, avec le MAX 611, une solution intégrée qui seduira les
concepteurs de circuits a base de microprocesseur.

Le MAX 611 est un composant
intégrant sur un simple boftier
DIP a huit broches une alimenta-
tion 1/2 watt donnant 100 mA
sous 5 V et une logique de
RESET pour microprocesseur.

Le courant d’entrée est redressé
a moitié et référencé par une
zener de 12,4 V. La broche Vour
délivre une tension de sortie régu-
léea + 5V = 4 %, Cette tension
de sortie est surveillée par la bro-
che SENSE ; dés que celle-ci dé-
tecte une variation de la tension
de sortie en dessous de 4,65 V ou
au-dessus de 5,35 V, elle provo-
que la mise 4 |'état bas de la bro-
che OUV attaquant le RESET du
microprocesseur. La durée de
maintien de cet état est détermi-
née par la valeur de la capacité
reliant la broche 4 a la masse et
vaut 30 ms par 0,01 uFarad ;
celle-ci est ramenée a zéro si la
broche 4 n'est pas connectée.
Chagque fois que la tension de
sortie s'écarte de la marge de

v+

ACH

VouT

VSENSE

Brochage du MAX 611.
Avril 1986

4,65V 45,35 V pendant plus du
1/500° de la durée du RESET, la

broche OUV retourne a I'état bas
et le cycle d'attente est réinitia-
lisé.

L'exemple d'application présenté
y montre une alimentation régulée
pour microprocesseur avec logi-
que de RESET réalisée avec le
MAX 611, trois résistances et
trois capacités. Ce montage per-
met de tournir 50 mA sous 5 V

+ 4 %. La sortie de cette ali-
mentation n'est pas isolée de la
source d'énergie et les fonctions
qu’elle alimente devraient étre
protégées des chocs électriques.
Une résistance optionnelle de

1 MR peut étre montée en paral-
l&le sur la capacité de filtrage C4
pour la décharger de sa tension
lorsque I'on ouvre le circuit d'ali-

mentation ; on évite ainsi la possibi-
lité d'un deuxiéme choc électrique.
Une attention toute particuliére de-
vrait étre accordée 4 C1 dont la
valeur détermine a la fois le pou-
voir de dissipation de puissance
du circuit et de courant maximal
de sortie. De plus, le fabricant re-
commande |'usage de capacités
non polarisées en films métallisés
pour C4. Réaliser une telle alimen-
tation présente le double avan-
tage de la simplicité et de I'éco-

nomie, ce qui, en plus du poids et b

de I'encombrement minimal
gu'elle représente, n'est pas né-
gligeable.

Il serait dommage de ne pas
mentionner ici les deux autres cir-
cuits de la famille : MAX 610 et
MAX 612. Ceux-ci présentent le
méme brochage que le MAX 611
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FICHEN'

mais font jouer a la broche 4 un

role différent : cette broche per-

met de faire varier la tension Vouyr

de + 1.3V a + 9V pour le MAX

610etde + 1,3Va + 186V

pour le MAX 612. De plus, ces MAX

deux circuits redressent entiére- 611

ment le courant d'entrée grace a

un pont de diodes intégre.

La notice technique du fabricant 1 AcC1 vouT b

décrit un certain nombre de réali-

sations courantes ; en outre, des

alimentations + 5 V sans coupu-

res, des circuits d'attaque de VSENSE b

triacs et de relais, une alimenta-

tion par pile insensible a la pola-

rité, une alimentation pour micro-

processeur avec logique de ouvV3— 4>
RESET, etc. RESET
La famille MAX 610 offre comme

on le voit de nombreux attraits et,

si en plus il est disponible actuel- RD 4

lement pour un prix unitaire de

35 F, vous réaliserez que ce cir- 2 b V+ 3

cuit de réve peut rapidement de- l J-

venir un circuit de réalité. ! c2 Cc3
Pour tous renseignements com- ; ; ;
plémentaires relatifs a ce compo-

sant, vous pouvez vous adresser % 7 A
a la société Valdix, gui distribue

ces produits. B

C.BITARD

| Micro-
+ 465V coupures

+F

Diagramme des temps de la fonction Reset.
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TEL. 4671 2929

A.E.D

METRO PORTE DE CHOISY
BUS 183 A, 183 B, 183 C
STATION LA CIVETTE

ACCES :

TEL. 4671 2021

64, Bd de Stalingrad HORAIRES :

94400 VITRY SUR SEINE

10h-12het13h-18h
TLJ SAUF SAMEDI
10h-12het13h-17h

COMPOSANTS EXTRAITS DU CATALOGUE

HT TIC HT TIC HT TIC
MC 6845 P F 84,B0F SraRb RIS . e s 4975F S59,00F e 1497TF 124,50F
ZT0B(ABANS) . . - F 60,00F AR EISONSY s 1518F 18,00 F BOBES MR <o 2 101,18 F 120,00 F
2T16{350NS) . ... .. 3710F 44,00 F BEE (FEONSY ... oo s mniin et 18,13F 21,80 F B0BB-BMHz ... ... .. ........ 120,57 F 143,00 F
2732 (250NS) . . A0 A4TF 48,00 F RIZSBISANG] - v s, 37,52F 44,50 F ERER 261,39 F 310,00 F
2764 [250NS) . ... 2310F 27,50F 1256 (160MNE] .. o vnns 3921F 48,80 F HM 6264 [150NS] ................... EN ARRIVAGE
2764 (250NS) ................... .24 8TF 29,30 F MR TRONSY. . .. .o i s el 4047F 48,00F HMSZDM(SKN;......_..... 463TF S5S5,00F
27128 (250NS) . ... ... ..3626 F 43,00 F 4416 (120NS) .. ................. 2T HAF 33,00 F UPD 4364 (150NS) ............. 4047 F 48,00 F
CARTES ET SYSTEMES (TESTEES) CATALOGUE - TARIF SUR DEMANDE
HT TG HT TIC
CORRRET ......c0c0ueeons 669,00 F CARTE GRAPH. MONO_ H. RESOL. .. .......................... 1534,57 F 1820,00 F
ALIMENTATION 155 W 1669,80 F CARTE INTERFACE FLOPPY ...... ; .. 5716TF 68500F
CLAVIER TYPE 5151 . _ 1515,00 F CARTE INTERF. DISQUE DUR . . . .. 198145 F 2380,00 F
CLAVIER TYPE 5050 . . . 1090,00 F CARTE INTERF. DISQUE DUR . ... EN ARRIVAGE
CLAVIER TYPE PC-IL . 1340,00 F CARTE INTERFACE IMPRIMANTE . .. 385,00 F
FLOPPY DF 500 KO . . . 1400,00 F CARTE MULTIFONCTION 1O . .. .. = R i 2178,00 F
FLOPPY DF 1 Mo ... 1850,00 F CARTE MULTIFONCTION 3B4 K ................ 2178,00 F
HARD DISK 10 Mo .. 4800,00 F GARTE PROGRAM. D'EPROMS ................ 1850,00 F
HARD DISK 20 Mo . 7080,00 F MEGABOARD 256 K (SANS RAM) .............. 21185,00 F
HARDDISK 27 Mo .. _....... 6600,00 F MEGABOARD 640 K (AVEC RAM) ...... 3520,00 F
CARTE GRAPHIQUE COULEUR . ; 1200,00 F MEGABOARD 640 K CIRCUIT IMPRIME . . = ; 245,00 F
CARTE GRAPHIQUE MONOCHROME ... 7 176,23 F 139500 F MANSEENRG 3 POMGES . .o v et s s e EN ARRIVAGE

EXTRAIT DE NOTRE LISTE DE PRODUITS

AFFICHEURS DIV. DATA BOOK FUSIBLES QUTILLAGE RESISTANCES SELFS TRANSFO. TELEPH.
CONNECTEURS DISQUETTES HARD DISK POTENTIOMETRES RESEAUX RESISTIFS SOUDURE

CABLES EN NAPPE EFFAC. D'EPROMS INTERRUPTEURS PHOTOCOUPLEURS RADIATEURS SUPPORTS DE Cl

CONDENSATEURS FLOPPY DISK MATER. WRAPPING QUARTZ ROUES CODEUSES SUPPORTS TEXTOOL

LE PLUS GRAND CHOIX DE CIRCUITS INTEGRES PROFESSIONNELS

NOTES DIVERSES ;

LISTE DES POINTS DE VENTE AUX CLIENTS SANS COMPTE

TARIF DES CLIENTS AYANT UN COMPTE « A » : POUR LES CLIENTS SANS 57 - MERLEBACH CONCEPT INFORMATIQUE 87.81.44 43
COMPTE CE TARIF EST A MAJORER DE 7 % (PRIX HT/PRIX TTC) . 6 - ETS ELLENBAGH 89.40.95.44
POUR AVOIR UN TARIF A JOUR, DEMANDER LE TARIF «LUCKY-LUKE> : - b:glﬁssg\.gscgmmﬂ iy
PARTICIPATION AUX FRAIS : 12 F en timbres, i i
75 - PARIS MOUVIE SARL 46.30.17.98
Pour des sxp. contre-remboursement priére de Joindre des arrhes a votre 75 - PARIS S M 3. 43.70.53.99
commande. 78 - MONTGERON A.5.T.E. CABLAGE 69.40.46.57
SERVICE-LECTEURS N° 153
A moins d’'une année lumiére... la planéte de 'ordinateur
Des prix
_ F Une gamme
§ S5 ; E' Un service
L Tout scquéraur d'un da nos compatibles recevra GRaTUITEHENT uns disquette présantant entre 200 et 400 fiches détaillées de ses périphérig ext I el logiclels, avec
B q
NOU\JE sélectlon des fiches. Mise 4 jour lous les mois pendant un an. Pr , nous les seuls & vous la proposar !
COMMODORE 128 D
RAM 128K
XERDX OP Turbo COMMODORE PC10 ELITE PC ;a-wnig -glauueEBUE'acna: :
'cumualin_e compatible compatible : ; Extensions - Pariphériques
RAM 256 K - clavier Azerty RAM 512 K - clavier Azerty RAM 756 K - clawer Azerty Extansion 64 K compaliple 300 F
disque dur 10 Méga 2 lectaurs e disquattes 360 K 2 lecteurs de disquattes 360 K /M C4uie imprimante 350 F
écran manochrome gcran monochrome @ ‘éuan monOChroMma écran T|un0t,l‘ me + cbles Disque 10 Méga 900 F
interfaces // et série interfaces // 81 série (AiRbans /3 8t porls sbhe + j8u Sold & Mition Disque 2C Méga
nterface graphique nlertace graghique i rinfe-'f.ace etiouE. + catalogue logicisis mante MTBOPC
s e 3u3EﬂUOF + Word + Multiplan : i 12680 F i i . 7500 F primants marguerit 4200
sl R T 21300 F ey - " 1 i 2k Imprimante Epson FX100 8500 F
colt crédit - 1261480 F 36 mais 1t yprst 2300 F 4B .60 F/mais :;“"iﬁa Imgq‘gilmaa,—”"nzz gg:i AMSTRAD CPC ;‘1 28 Imprimants Amsirag OMP200 2280 F
coiterégit 6458.00 F 30 mois Sl
lecteur de disqueltes 1408
écran couleur
nterface paralltie
graphisme 640 x 200 ply Logicials
LASER XT + jau Soid a Million APRICOT F1 i
campatiole é‘,:.ﬁ:;,:g CAF PC Master 403 4 gjeslion d'zdresses RAM 256 K - clavier Azerty ﬁ;ﬁ;‘a[
RAM 256 K - clavier Azerly RAM 258 K - clavier Azerty :umpa-:hllg A + catalogue lagiclels lecteur de disquettes 720 K i
disqus our 20 Méga 2 lectours g disquaites 360 K i 3990 F Sk DneRte Dbase I
#cran monochrome gcran monochrome 1y i w-ga'd' interface // el sétic Framework
inlertace paraliéle n b lecteur de disqueties 1024K GRATUIT graphisme 640 X 200 pls Nous consult
5 nterlace paralléie & onnchre . P | Nous consulter
imerface graphique interface graphigue (oo DRI ERRNAEAE R avec nos compatibles MS/DOS 2.1 "“SAS'E, Consommables
24900 F " 15400 F L "”ff Al recevez ces logiciels + Traitement de texte TEXTOR Disguettes 3M SFDD — 10 180 F
rst 1 2900 F 1161,80 F/mais 16 yarst © 1400 F 742 10 F/mois syt "‘{':neo £ TTC - Gréation graphigue de schémas + Tapleau SUPERCALC £H 240 F
il 588320 F 24 maie calt orédit - 381040 F 24 mais » &l imprassion + Enefion i e Disquettes SFSD neutre — 10 50 F
- Gestion de fichiers d adresses + Creation graphique Carton 2500 lsuilies listing 225 F
aver impression d'digueties. topie d'gcran
- Facturation 9900 F
Crédits de TEG 24,35 4 22,50 % (Taux en vigueur) . Tous nos prix comprennent fa TVA, le port et la garantie . Possibilités de crédits

sous acceptation du dossier

* Location d'ordinateurs compatibles = 300 logiciels professionnels = 500 logickels familiaux » Imprimantes « Modems e Tables tragantes » Cartes interfaces » Moniteurs  Disquettes » Livres
A découper et & renvoyer &4 Micra-Info - 62, avenue Charras - 63000 CLERMONT-FERRAND - Tél. 73 97 09 16

Prénnm :

Whditetal . e

Je gésire [ Recevoir un dossier de crédit

- Nom du preduit : ..

[ Recevoir une documentation
[ que vous me téiéphoniez pour :

et leasings professionnels

R e L e L

[ Passer commande
- Nom du produit
i e
Ci-joint mon feglamem par
[ chégue bancaira

Signature :
(parents pour les
mains de 18 ans)
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L’ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
DE L’ELECTRONIQUE DIGITALE
NN T DU MICRO-ORDINATEUR

193 93 97 9503 ny 93 ?¥ 95 03 9% 82 07 92 0z 93

| ur“otec:hnlque

FAIRE POUR SAVOIR g
rue Fevnand Holweck 21100 DI]ON

Hardware n'aura plus de secret pour vous.

SAVOIR + FAIRE = _ LA REALISATION DE VOTRE

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

A découper et a retourner 8 EUROTECHNIQUE, rue Fernand-Holweck, 21100 DIJON. 70071

Je désire recevoir gratuiternent et sans engagement de ma part votre documentation sur le Livre Pratique de la Micro-Electronique et du Micro-Ordinateur.

NOM _ __ PRENOM
ADRESSE

COLEPOSTAL | 1 1 (| | VILLE Y
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OoU AARD A PRIX SOFT ...

EXTENSIONSPOURIBMETCOMPATIBLE  ~ f\dapfctte)tl.lrgévi;uciisatiog DIG:S-]OOO
& . S O ; compatible EGA), permet 64 couleurs en
E:Leg}::: geun:tc; b f;n?Rl;i«S?éﬁg;U; 640 x 350, plustousles modes habituels.
= ée en 384K 1570F Exige un moniteur spécial 4800F
% Enfréesl’sorﬁesiorﬂbinées- shite * Moniteur couleur 14 pouces trés haute
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INITIATION AU GRAPHISME SUR ORDINATEUR

COMPRENDRE LIMAGE
INFORMATIQUE

Ilustration J.-Y. Corre, réalisée sur Atari 520 ST

Pour pouvoir rapidement
dessiner en deux ou trois di-
mensions, et surtout modi-
fier facilement les objets
graphiques, on représente
ceux-ci sous forme de matri-
ces. Ceci autorise notam-
ment un codage compact de
I'information ainsi qu’un tra-
vail plus simple lorsqu'il
s’agit de transcoder celle-ci
afin de la représenter a
I'écran. Ce sont ces techni-
ques, ainsi que celles qui
permettent de ne pas visuali-
ser les lignes cachées, que
nous allons étudier ici.

usqu’a présent, pour

représenter un objet

en deux ou trois di-

mensions, nous dispo-

sions de deux grands

systemes de référen-

ces : d'une part la re-

présentation en coor-
données cartésiennes, qui
permettait de positionner cha-
que point de I'objet en fonction
d’axes perpendiculaires deux a
deux et partant tous d’une
méme origine, et d’autre part la
représentation polaire, qui asso-
ciait a un point donné sa dis-
tance par rapport & un point
d’origine et a un ou deux angles
formés par la droite rejoignant
ce point et un axe d’origine,
Pour étre plus précis, les coor-
données polaires, lorsqu’elles
servent dans une représentation
tridimentionnelle, se dénom-
ment alors coordonnées sphéri-
ques. Dans ce cas (fig. 1), le
point désigné est défini par rap-
port & sa distance de I'origine
des axes, distance notée R, par

rapport & l'angle que ce seg-
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Fig. 2. - Du triple: au doublet de coordonnées.

Rho
R
A =
e'craq/-/f distance
: Bkt T s ¢
Af | & -2 -
ohjet E mabﬁ
B o | ”_/”'/.-
AB_CD
0B OB

Fig. 3. — Illustration des supports existant entre I'objet et sa projection,

ment de droite fait avec le plan
formé par les axes Ox et Oy,
angle noté phi, et par rapport 2
I'angle formé par la projection
de ce point sur le plan et l'axe
des x, angle noté théta. On peut
aisément passer d'un systéme
de référence & l'autre en utili-
sant les équivalences suivantes :
X = Recos(théta)=cos(phi)
y = Resinftheta)~cosiphi)
z = Resin{phi)
Ri=y?s yz i+ 22

Mais, 2 moins que dans un
proche avenir les ordinateurs
disposent d'écrans holographi-
ques, il n'est pas possible de re-
présenter sur un écran d’ordina-
teur, qui est un plan bi-
dimensionnel, des objets tridi-
mensionnels tels quels. On ne
peut que représenter leur pro-
jection sur 'écran, un peu a la
maniere des ombres chinoises.
Aussi doit-on associer a tout tri-
plet de coordonnées réelles
(celles que I'on pourrait relever
a I'aide d'un métre en mesurant
un objet quelconque) un dou-
blet de coordonnées virtuelles
(projection des précédentes sur
'écran, étant par ailleurs tenu
compte de facteurs d’échelle de
I'objet et de la position de I'ob-
servateur par rapport & I’écran
(fig. 2). A ce stade, on constate
d’ailleurs un double phéno-
meéne : plus la distance séparant
Iobjet de I'écran est grande,
mieux on verra l'objet (fig. 3);
en revanche, les rapports exis-
tant entre la taille d’'une ligne
de projection et la distance sé-
parant celle-ci de 1'observateur,
d’une part, et la taille réelle
d’'un des cotés de I'objet et la
distance séparant réellement
I'objet de P'observateur, d'autre
part, sont strictement égaux
(fig. 3). De 1a on en déduit
que :

AB _ CD
0B~ 0D
Ce qui nous conduit & vous
Proposer un premier exercice.
Application 1: rédiger un
programme qui permette de sai-
sir les coordonnées d’un objet
tridimensionnel et qui restitue
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les coordonnées projectives de
cet objet sur le plan de I’écran,
les distances entre objet et ob-
servateur et objet et écran étant
supposées constantes. Pour le
moment, on supposera les axes
Ox et Oy de I'objet et les axes
Ox’ et Oy’ de I'écran orientés
de la méme fagon et on ne tien-
dra pas compte de facteurs
d’échelle.

Si vous avez résolu ce pro-
bléme, vous avez pu constater
deux choses. Premiérement, il
est plus facile de travailler avec
les coordonnées sphériques sur
I'objet lui-méme, et deuxiéme-
ment chaque représentation
exige de longs calculs lorsqu’on
est obligé de travailler répétiti-
vement sur chacun des trois
axes. De 13 a certainement
germé dans votre cerveau I'idée
de représenter les coordonnées
de chaque sommet des cotés de
I'objet (laissons pour le moment
de coté la representation d’ob-
jets totalement sphériques) sous
forme d'une variable tableau.
Bravo ! D’autant qu'il serait
éminemment intéressant de re-
présenter un objet comme un
seul et méme ensemble de coor-
données, et de pouvoir ensuite
appliquer a cette représentation
un traitement global qui per-
mette de le déplacer en bloc, ou
de le déformer, de le changer
d'échelle, ou encore de lui faire
effectuer une rotation autour
d'un de ses trois axes.

Comme vous pouvez vous en
douter, les infographistes y ont
pensé depuis longtemps. Pour
ce faire, ils utilisent un troi-
sieme type de coordonnées, les
coordonnées homogénes. Il
faut, en effet, savoir qu'un objet
dans un espace & n dimensions
peut parfaitement étre repré-
senté dans un espace 4 n + |
dimensions. C'est un peu l'in-
verse de ce qui se passe avec la
projection ou l'on a n - 1 di-
mensions. Seulement ici, bien
évidemment, la dimension sup-
plémentaire n’interviendra que
pour jouer le réle de facteur
d’échelle. C'est ainsi qu’un vec-
teur tridimensionnel (x, y, z)
sera représent€ par un vecteur
homogéne (sx, sy, sz, 8) dans
lequel s donnera la valeur du
facteur d’échelle.

Dans la réalité, peu importe
128 — MICRO-SYSTEMES

MO1(n 4)xMT(4,4)=M02 (N 4)

=

£E % 7, %
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Fig. 4. — Produit matriciel d'une matrice d’origine par une matrice de transformation (rotation, décalage, etc.).

la valeur du facteur choisi au
moment du passage de la troi-
sitme 4 la quatrieme dimen-
sion. Tel n’est toutefois pas le
cas en informatique. Tout
d’abord, les coordonnées homo-
génes peuvent permettre de re-
présenter des coordonnées qui
ne le seraient pas normalement.
Imaginons en effet que notre
ordinateur (ou plut6t le langage
que nous employons) ne tra-
vaille que sur des entiers. Amu-
sez-vous alors a représenter un
point de coordonnées (0,37 0,1
0,5) 1 La interviendra toute ['as-
tuce du programmeur dans le
choix de s. Si dans l'exemple
précité on choisit s = 100, on
obtiendra les coordonnées sui-
vantes (37, 10, 50, 100), ce qui
est tout a fait compatible avec
le langage utilisé. Conséquence
de cette premiére conséquence,
I'emploi des coordonnées homo-
génes peut également permettre
d’éviter les problemes de débor-
dement de valeur. Supposons
que notre ordinateur ne tra-
vaille que sur des données 8 bits
et que nous voulions représenter
le nombre 327670000 (nombre
choisi par pure flemme!).
Grice a notre fameux facteur
d’échelle, nous voyons qu’il
nous sera trés simple désormais
de travailler sur des nombres
dépassant les capacités des re-
gistres de notre machine. Mais
ce n'est pas 1a le coté le plus
intéressant des coordonnées ho-
mogenes.

Ainsi que nous le précisions

au début de ce paragraphe. le
principal attrait offert par I'em-
ploi des coordonnées homoge-
nes réside dans leur utilisation
sous forme de matrice afin de
coder les coordonnées significa-
tives d’'un objet. Imaginez par
exemple que vous vouliez faire
exécuter 2 un cube une rotation
de n degrés autour de I'axe des
X, suivie d’'une rotation de n
degrés autour de l'axe des y,
complétée enfin par une rota-
tion de 0 degrés autour de I'axe
des z. Si vous n'employez pas
de matrice de transformation, il
ne vous faudra pas moins de
192 opérations (s’effectuant sé-
quentiellement, bien sir!) pour
en venir & bout. En revanche, si
vos points étaient contenus dans
une matrice et si vous appli-
quiez & celle-ci la matrice tra-
duisant les trois rotations dési-
rées, il ne vous faudrait plus
qu’une seule opération. En réa-
lité, pour obtenir le produit ma-
triciel donnant la matrice de ro-
tation définitive, il vous aurait
fallu trois opérations, mais
faites la comparaison ;: 192 d’un
coté et 4 de l'autre. Vous avez
choisi ? Bon, on continue !

Transformations
matricielles :
la clé du succes
Nous n’allions pas ici vous
faire un cours de calcul matri-

ciel ; vous trouverez tout ce
qu’il est bon de savoir dans I'ap-

pendice mathématique.
Contentez-vous pour l'instant
d’observer la figure 4. Ainsi que
vous le voyez, si I'on multiplie
la matrice 01 qui contient les
points caractérisant notre objet
a sa position initiale, par la ma-
trice de rotation R, nous obte-
nons comme produit la ma-
trice 02, dont chaque élément
nous donne les nouvelles coor-
données de notre objet. Si nous
voulons repasser en coordon-
nées cartésiennes (ou sphéri-
ques), il nous suffira de diviser
nos coordonnées homogénes
ainsi obtenues par notre facteur
d’échelle, ce qui nous permettra
ensuite de calculer les valeurs
des projections de chacun de
ces points sur ’écran.

On se sert principalement des
matrices de transformation
dans quatre cas ; 'échelonnage,
la rotation, le déplacement et la
réflexion.

e L’échelonnage

Nous parlions précédemment
de facteur d’échelle. Quoi donc
que de plus normal de s’en ser-
vir pour ajuster les dimensions
de notre objet a la taille maxi-
male que peuvent prendre nos
trois axes, et donc d’appliquer
chacun d'eux un certain étalon-
nage.

Si nous représentons un point
par la matrice vecteur conte-
nant les coordonnées homoge-
nes caractérisant ce point, pour
obtenir la matrice vecteur
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contenant les coordonnées éta-
lonnées de ce point, nous ferons
le produit de la premiere ma-
trice par la matrice d'échelle
suivante. Soit :

(XY.Z 1)+ = (AX, BY, CZ, 1)

DO O X
DDomo

0
0
0
1

o0 oo

Donc, on fait varier X en mo-
difiant A, Y B et Z C. Cette
diagonale permet non seulement
d’effectuer des étalonnages,
mais aussi des déformations
selon I'un ou l'autre axe. On
peut donc soit s’en servir pour
agrandir ou rétrécir un objet en
multipliant ou divisant les trois
coordonnées par la méme va-
leur, soit déformer I'objet en ne
faisant varier qu'une seule (ou
deux) des dimensions,

@ Les rotations

Considérons les trois matri-
ces suivantes :

1 0 i i}

Rx= |0 cos@® sinf O
0 -sinf coséd O

0 0 0 1
cosé 0 -sné O

Ry = 0 1 0 0
snffi 0 cosd O

0 0 0 1

cosf snf 0 O

Rz= |-sné cosé 0 0
0 6. B0

0 0 G 13

Si, par exemple, nous exami-
nons RxX, nous remarquerons
que la premicre colonne de
coordonnées concerne les x, et
donc qu'il est normal que I'élé-
ment de départ soit égal a 1
(iine rotation autour d’un axe
n’affecte absolument pas cet
axe). En revanche, il est tout a
fait normal que les deux autres
axes pivotent (pour vous en
convaincre, représentez ['axe
des x par votre index, 'axe des
¥ par votre pouce et I'axe des z
par votre majeur), c’est pour-
quoi chacun de ces axes se voit
affecter une valeur SINus et
COSinus pour établir 1’endroit
exact oll se situe la projection
du point de coordonnées X, Y’,
z,

e Les déplacements

Indubitablement, c’est 13 ou
les coordonnées homogénes
prennent toute leur valeur. Ces
déplacements nous seront trés

Avril 1986

utiles lorsqu'il s’agira plus tard
d’animer notre objet. La ma-
trice de transformation qui per-
met de les réaliser est la sui-
vante !

£ 00 0
XY,Z 1) B oM o8 B
8 9 18
DX DY 0Z 1

=(X+DX Y+DY,2+0Z1)

e A travers le miroir
Nous savons qu'un objet tri-
dimensionnel se référe A trois
plans, le plan formé par les axes
x et y, celui formé par les axes y
et z, et enfin celui se rapportant
aux axes X et z. Il serait intéres-
sant de pouvoir obtenir une
image-miroir de cet objet de
Pautre coté d’'un de ces plans.
Ainsi, par exemple, la réflexion
de l'objet a travers le plan XY a
tout simplement pour effet de
changer le signe de toutes les
coordonnées Z a l'intérieur de
la matrice qui dépeint I'objet.
Ce qui, selon le plan traversé,
nous donne les matrices de
transformation suivantes :

g e

Mxy = 8 A
| g 8 & '4

. S . S

= B @ n

Myz = A
g B

0 @

Ry &

Mxz = o0 -1 |-t
1ERIE - A TR

AT DS Uil

Pour voir si vous avez parfai-
tement compris, nous allons
vous proposer deux exercices,
Imaginons tout d’abord un
objet dont la matrice des points
significatifs soit la suivante :

35, 40,
5, 5, 1
5, 5, 1
5 70, 1
5 10, 1

Sachant que le premier point
est relié aux quatre autres, et
que ceux-ci sont reliés au sui-
vant (2 I'exception du dernier
qui est relié également au pre-

mier), dire quel est I'objet re-
présenté. Ce solide subit ensuite
les transformations suivantes :
Déplacement de 10 unités le
long de I'axe des y
Rotation de 30 degrés autour
de I'axe des z
Rotation de 25 degrés autour
de 'axe des x

Donner maintenant la ma-
trice représentant l'objet. A
quoi ressemblerait cette ma-
trice si I'on avait en premier
lieu effectué les deux rota-
tions ? Mmh ? Clest lassant de
faire les transformations a la
main 7 Alors pourquoi ne pas
écrire un programme qui cal-
cule les produits a votre place ?
Nous en reparlerons le mois
prochain,

® Les perspectives

Revenons quelques instants &
la projection de I'objet sur
'écran. On s’apergoit tout de
suite d'une chose. Plus l'objet
est situé loin, plus diminue I'ef-
fet de perspective qui résultait
de la projection de ses faces.
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Fig. 5. — Projection perspective,

Une perspective est en fait une
double opération. I faut en
effet tout d'abord transformer
I'espace & trois dimensions de
'objet en fonction du point de
vue de l'observateur. Ce seront
alors les fils invisibles partant
de ce point de vue et traversant
I’écran qui donneront P'effet de
perspective, La projection se
fera toujours dans le plan de
coupe de I'écran. Ainsi, comme
I'indique la figure 5, la projec-
tion est obtenue en calculant les
intersections P' (x’, y°, 2") des
rayons partant du point de vue
de I'observateur V (0, 0, Vz) et
aboutissant aux points de 'ob-
jet P (x, y, z) avec le plan de
coupe constitué par I'écran. On
en déduit :

-Vz

=V

=Mz

V= !

ce qu'on peut également expri-
mer de la fagon suivante :

i
vzt

X=

L

. f
LI 1Y
Ceci nous permet de consti-

tuer une matrice de perspective,
MPERS, telle que :

MPERS = t 8 0 0
S 0
0 0 ¢ -1
0 0 0 1
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Mais, attention, cette ma-
trice de perspective ne résoud
que les problémes de perspec-
tive et pas ceux de projection.
Si I'on situe un point & infini
sur I'axe Z (0 0 1 0), on obtien-
dra grice & cette matrice le
point par lequel toutes les lignes
qui semblaient paralléles a
I'axe z se rejoignent. Ce point

est appelé point de fuite.
18 8 0
0010 g 1 0
00 -Vz
0 0 1
soit encore: (0 O -1/Vz 1) si

=(001-Vz)

I'on rétablit 'échelle a 1. De la
méme fagon, il est possible
d’obtenir un point de fuite sur
I'axe des x et un autre sur I'axe
des y en utilisant les matrices
perspectives suivantes :

i

T 0 8 W]
§ 4 o 0
I 0
0 0 0 % 4
T 0
R I
5 0
g 6 0 o

Rien ne vous empéche d’ail-
leurs de combiner ces différents
points de fuite. Ce sera I'objet
de notre dernier exercice : écri-
vez la matrice de transforma-
tion qui donne une perspective
a trois points de fuite.

Conclusion

Tout cela est bel et bien,
mais jusqu’d présent nous
n'avons guére représenté les
objets que sous forme de fils de
fer (d’ailleurs un peu sommai-
rement, une sphére ne se mani-
festant pour le moment que
sous forme d'un cercle !). Aussi
le mois prochain nous occupe-
rons-nous de la représentation
des surfaces et du traitement
des faces cachées des cbjets. Il
nous faudra ensuite traiter de
fagon approfondie des courbes,
des procédés de maillage et de
lissage. Aussi, prenez votre mal
en patience jusqu'au mois pro-
chain ! A bientét | ll

M. ROUSSEAU
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que sur micro-ordinateur. De la
2¢ a la 3° dimension. Masson,
collection « Méthode + Pro-
gramme ».

David Fox et Mitchell Waite,
Computer Animation Primer.
Byte Book.

Gérald Grandpierre et Richard
Cotte, Mathématiques et Gra-
phisme. PSI, collection « Micro
pour I'école »,

Roy E. Myers, Microcomputers
graphics for the Apple compu-
ter. Micro Computer Books.
Chan S. Park, Interactive mi-
crocomputer graphics. Addison-
Wesley.

A. Samarski et E. Nikolaiev,
Méthodes de résolution des
équations de mailles. Editions
de Moscou.

Jean Taille, Courbes et surfa-
ces, PUF, « Que sais-je 7 ».
Mathématiques et CAO. Tome
1 et 2, sous Ia direction d"Yvon
Gardan-Hermés,

Les premiéres notions ici
rapportées se referent tout
d'abord a quelques points de
trigonometrie qu'il nous a
semblé bon de préciser, afin
de rendre un peu plus lim-
pide la suite de notre ex-
posé. Vous trouverez donc
ici tout un ensemble de
formules mathématiques as-
sorties de divers commentai-
res informatiques qui, nous
I'espeérons, vous permettront
de devenir un veritable ex-
pert en DAO.

Angle formé de deux cbtés
non adjacents

Ainsi que nous le verrons par
la suite, il peut étre trés intéres-
sant de connaitre I'angle formé
par deux c6tés non adjacents
d’'un objet, mais, si possible,
situés sur le méme plan.

Pourquoi 7 Imaginez simple-
ment que vous vouliez par la
suite comsidérer la surface sur
laquelle se trouvent ces cOtés
comme plan de départ & la
construction de nouveaux objets
placés dessus. L'angle formé
par les bords extrémes et oppo-
sés délimitant le plan permettra
de déterminer [’horizon des
objets implantés, et donc auto-
risera la détermination d'une
perspective « naturelle » de ce
plan.

Pour ce faire, il suffit de
considérer que l'angle formé
par les vecteurs libres que re-
présentent ces cbtés est égal &
I'angle formé par les mémes
vecteurs translatés v e ori-
gine 0. Soit O = (VI, V2).

La traduction informatigue
la plus simple de cette formule
consiste & prolonger chacun des
cOtés vers l'axe des y, et,
connaissant les coordonnées de
ce point d’intersection ainsi que
celles du sommet du segment, &
calculer I'angle formé par la
prolongation du vecteur avec
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I'axe de référence. Ensuite il
reste 3 soustraire de cette va-
leur celle trouvée pour Pangle
formé par le second vecteur el
conserver la valeur absolue en
résultant. Et notre ligne de
fuite, nous direz-vous ? Elle
correspond tout simplement a
la bissectrice de l'angle ainsi
calculé.

Cercle trigonométrique

Un cercle trigonométrique
est un cercle orienté dont le
rayon est égal a 'unité de lon-
gueur.

Cosinus d’un angle ou d’un arc__
Par définition, I'abscisse OP
du point P (fig. A1) sur I'axe
X Ox est le cosinus de l'arc ap-
e AM, ou_lg coginus de I'an-
gIe appc]c (Ox, . Tant et si
bien que vous dlsposez de_trois
notations pour représenter OP :
0F = cos AW OP = cos (OX, O} O = cos
Ce qui nous améne a consi-
dérer ceci d'un point de vue
plus triangulaire. Ainsi peut-on
conclure de ce qui précéde que
la mesure algébrique de la pro-
jection_orthogonale d'un vec-
teur AB sur un axe x'x est égale
au produit de la mesure algébri-
que de ce vecteur sur un axe y'y
portant AB par le cosinus de
angle des axes x’x et y'y
(fig. Al). Soit :
Ab = AB - cos (Xx.y'y)

Sinus d’un angle ou d’un arc __
Par définition I'abscisse OR

du point R sur l'axe y'Oy cst

égale au sinus de |’

de langle (6é E%r Ce qm

nous redonne les trois formula-

tions : A

OR = sin A O = sin (O%, O0); OR = sinax

Tangente d’un angle ou d’un arc

Soit M un point quelconque
du cercle trigonométrique. Dé-
signons par T Dintersection
{(quand elle existe !) de la droite
OM avec l'axe Z’Az. !

Par définition, I'abscisse AT
du point T sur I'axe z’Az est la
tangente_de_l'axe ., ou de
I'angle (Ox, 61?) (fig. A2).
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AT = tg AN AT = 19 (0% 00); AT = tgx
Quant & la cotangente elle
correspond au rapport suivant :
Colgex = 'l-g—cr
Avant de quitter ces quel-
ques rappels trigonométriques,
il est bon d’examiner certaines
valeurs particuliéres qui nous
seront fort utiles dans la suite
de cette série d’initiation.
eca = 0. Le point M est en A,
donc :
sin0=0;cos0=1,1g0=0
e & = w/2. Le point M est en
B, donc :

g Al S )
sin=1; cos5=0;
T i "
1g7-n'est pas définie

ea = w/6. Le triangle OBM
est équilatéral et R est le milieu
de OB (fig. A3).

Puisque OM =
avons

1. nous

R - sm-”si=i={15

AM = cms-’g-= @; 0.866

w
s .
- E:Jézzo,sw
COS‘S‘

e o = «/3. Le triangle OAM
est @quilatérel et OR est sa
hauteur (fig. Ad).

OR = sin%hﬁ;; 0.866

M = cos—'}: -%—: 05

s'm%
g 5- 3~ 1732
COS-Q—

e o = w/4. Le triangle OMR
est rectangle isocele (fig. AS).

oY te g
e g il 2 Sy
/ % 8
Ty B
=<+l 21T _,.?- u
/ — M n
[ =3 A x X118 1 I
el Cube e L X
T s X 0
ko
u 7
S
"'---.__..§--=-'i'___4_c' LIS
¥ = v
Fig. A3. — Tangente d’un angle Fig. Ad. —a =%
8
st AT et
i Sl
x | L i A
e : g i
\\ 4 ,./.'f
—- =
Fig. A5, —a =% Fig, A6 —a =2~
; : 3 4
Raci VOus livrc; a des calculs utili-
s !‘IES sant le théoréme de Pythagore.
carrees

Vous aurez remarqué que,
dans ces diverses équations, on
se sert beaucoup de racines car-
rées. Il en sera de méme si vous

Mais, hélas, tous les langages
ne disposent pas de fonctions
calculant automatiquement
cette racine carrée. Aussi, voici
pour ceux d’entre vous qui pro-
gramment en Forth, une défini-
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tion de la fonction permettant
d'obtenir la racine carrée d'un
nombre. 1l faut toutefois noter
que cette définition ne fournira
que la valeur entiére de la ra-
cine, Si cette valeur se rapporte
4 un tracé sur un certain nom-
bre de pixels, cela n'a guére
d'importance. dans la mesure
ou il n'est pas possible d’affi-
cher des portions de pixels. Si
par contre vous avez besoin
d'une mesure plus pointue, il
vous suffira de multiplier par
100 le nombre dont vous voulez
extraire la racine tout en in-
cluant un facteur réducteur de
10, une fois tous vos calculs ac-
complis.

(RACINEDUP O TF
- CARGUMENT JLLEGAL » ABCRT
ELSE
DUPZ/ 10000
DDUP/ +2/

SWAPDROP

THEN |
Ce mot Forth permet de tra-
vailler au maximum sur 32767,
11 en extrait la racine carrée
(181) en 9 tours. Il faut égale-
ment noter qu'il donne des va-
leurs fausses pour 0 et pour I,
puisqu’il ne fournit que des ré-

sultats entiers.

Vecteur,
produit scalaire
et produit vectoriel

Imaginons un bipoint, couple
ordonné des points A et B. Si
l'origine A et 'extrémité B sont
égales, notre bipoint sera nul.
Si. en revanche, A et B sont
distincts, la droite AB qui les
relie sappellera le support du
bipoint. Sur un axe, porté par
une droite, il est facile, en choi-
sissant une unité de longueur,
de déterminer la mesure algé-
brique d'un bipoint dont cette
droite serait le support. Ne nous
préoccupons pas pour l'instant
de la valeur relative, mais rete-
nons seulement le fait que la
valeur absolue de celte mesure
se dénomme le module du bi-
point. Si des bipoints disposent
de supports paralleles, ils seront
soit de méme sens, soit de sens
opposé, selon que leurs extrémi-
tés B et B’ seront, ou ne seront
pas, situées dans le méme demi-
plan limit¢ par la droite joi-

132 — MICRO-SYSTEMES

gnant leurs origines A et A'. On
appelle bipoints équipollents,
des bipoints dont les supports
sont paralleles ou confondus.
Ici, leur sens est le méme et
leurs modules sont égaux, Ce
gu'il faut noter, ¢’est que si
deux bipoints sont équipollents
a un troisiéme, ils sont équipol-
lents I'un 3 l'autre. Dol il ré-
sulte que tous les bipoints équi-
pollents a un bipoint (A, B)
forment une classe d’équiva-
lence qui est appelée un vec-
teur : notation AB{fig. A6).

Le vecteur V = AB se cal-
cule comme suit :

vk(v) = px(b) - px(a)

vy(v) = py(b) - py(a)

vz{v) = pz(b) - pz(a)

En langage clair, px(b) cor-
respond 2 l'expression : projec-
tion de b sur I'axe des x.

Pour tenir compte de tous les
vecteurs pouvant constituer une
figure, il vous suffira de définir
celle-ci comme un tableau dont
chaque indice contiendra les va-
leurs vx(¥), vy(v) et vz(v), et o
chaque vecteur recevra un nu-
méro d'ordre qui servira & mul-
tiplier le pas d’incrémentation.

Le produit scalaire va vous
permettre de représenter com-
ment deux vecteurs se situent
I'un par rapport 4 [lautre,
Voyons plus en détail comment
on obtient ce produit.

Soit deux vecteurs W_q V3.
Désignons par [V1| et [V2]| les
modules (longueur) de ces vec-
teurs et par # leur angle. Le
produit ﬂ%i x V2] x c%:s 0 est
un nombre réel.

Par exemple, si nous avons
choisi [VT| = 10et|V3] = 6 et
si @ fait un angle de 30° la
multiplication de ces trois élé-
ments donne :

%E=51'96

Ce nombre s'appelle le_pro-
duit scalaire_du vecteur VI par
le yecteur V2. On le note ainsi :
V1 - VZ. Sa définition en Basic
est trés simple en utilisant 'ins-
truction DEF :
defl PS(V1,¥2) = vx(vl )#vx(v2)

+vy(vl)svy(v2)

+ vz{vl)*vz(2)
Ce qu'il faut noter, c’est que PS
= 0 si Pangle formé par les
deux vecteurs est égal a 90°

INITIATION AU GRAPHISME SUR ORDINATEUR

(vecteurs perpendiculaires),
gu'il est positif si I'angle est
aigu et négatif s'il est obtus. On
voit & tout le parti que l'on
pourra tirer de ce produit sca-
laire, notamment dans des pro-
grammes d'analyse d’objets
graphiques utilisant des struc-
tures casuelles.

Le produit vegtoriel gssocie &
deux vecteurs V1 et V3 un troi-
sigme vecteur V3 défini comme
suit :
vi(v3) = wy(vlevziv2) - vz(vl jevy(v2)
vy(v3) = vz{vh)sva(v2) - vxivlysvz(v2)
vz(vi) = vx{vi}:vy{vl}——vy{vl}*f}£f2)

Premigre remargue, V3 est
perpendiculaire &2 V1 et V2. En-
suite, son module est ¢gal a la
surface d’un parallélogrammg
formé a partir des vecteurs V1
et V2. Enfin, cette définition
n'est pas directement dépen-
dante du repére cartésien
choisi. Intérét de tout ceci?
Imaginez que les points ABC
définissent un plan. Le produit
vectoriel de AB et AC est un
vecteur perpendiculaire au
plan, dénommé vecteur direc-
teur du plan, L'orientation de
ce vecteur permettra alors de
distinguer entre les deux demi-
espaces délimités par ce plan et
d’ainsi leur associer les notions
d'espace avant et d'espace ar-
riere, ou encore, si ce plan re-
présente I'une des faces d'un so-
lide. de définir les notions
d'intérieur et d'extérieur de ce
solide, notions qui seront fort
utiles pour éliminer certaines
parties cachées dudit solide.

Le produit mixte, comme son
nom l'indique, est égal au pro-
duit scalaire du premier vecteur
par le produit vectoriel des deux
autres et il se matérialise en
Basic par:

def faPM(vi v2,v3) = faPS(vl,
fnPV(v2,v3))

La valeur absolue du produit
mixte s’ interpréte comme le vo-
lume, multiplié par 6, d’un tré-
traédre béti sur les trois vec-
teurs. Quant & son signe, il
indique le sens du tétragdre, po-
sitif §'il est dans le méme sens
que le tétraédre de référence,
négatif dans le cas inverse. Un
produit mixte nul signifie, si
aucun des trois vecteurs compo-
sants n'est lui-méme nul, que
les trois vecteurs sont coplanai-
res (liés),

Calcul matriciel

Pour bien savoir ce qu'est
une matrice, il suffit de se la
représenter comme un tableau
de p lignes et de n colonnes,
Ainsi, X est une matrice de
3 lignes et de 4 colonnes.

P
K= 52! x22 x23 x4
3 x32 433 44

Dong, chaque élément de la
matrice comporte une double
référence, son numéro de ligne
d'une part et son numéro de co-
lonne de l'autre. D'une fagon
plus générale, on désigne la
ligne par i et la colonne par j.
On peut tout de suite envisager
deux cas particuliers de matri-
ees

V= [v1 23 v ] vecteur igne

wi
W= | w2 | vecteur colonne
w3

On appelle vecteur toute ma-
tricf ne formant qu'une ligne
ou une seule colonne (on parle
encore de matrices unilignes ou
unicolonnes). Mais & quoi ser-
vent ces matrices 7 Essentielle-
ment & représenter un tableau
de nombres sur lequel on va ef-
fectuer certaines opérations.
Ces opérations possédent certai-
nes propriétés, telles I'associati-
vité
da+{b+cl=(a+0)re

Ceci permet de définir des
sommes de plus de deux nom-
bres et d'introduire ou de sup-
primer a volonté des parenthe-
ses dans de telles sommes.

Autre propriété, la commuta-
tivité permet, jointe a I’associa-
tivité, de permuter d’une fagon
quelcongue les termes d'une
somme :
at+b=b+a

Vous verrez dans |'article que
les matrices ne sont générale-
ment pas commutatives, tant et
si bien que I'on obtient des ré-
sultats radicalement différents
suivant 'ordre dans lequel se
déroule un produit matriciel,

Les deux derniéres propriétés
sont tout d’abord la possible
existence d'un élément neutre
«0»tel quea + 0 = a, et en-
suite |'existence pour tout élé-
ment a de son symétrique -a,
tel que ;
at+(-a)=0
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Mais revenons & notre ma-
trice ! selon les ouvrages vous la
trouverez représentée sous une
des trois formes suivantes :

;56 £56) |458
” 23” (123) Eza

Les nombres intervenant
dans le tableau sont appelés
éléments de la matrice. Lorsque
le nombre de lignes est égal au
nombre de colonnes, on se
trouve en présence d'une ma-
trice carrée (ce sont de telles
matrices que nous employons
en graphisme),

On appellera sous-matrice
d'une matrice donnée une ma-
trice obtenue en prenant, dans
le méme ordre, les €léments ap-
partenant a cerlaines lignes et
certaines colonnes de la matrice
initiale. Par exemple, si vous
passez de trois & deux dimen-
sions (voir ['article), la ma-
trice |

. yE o4
%2 y2 A
i 1A

sera une sous-matrice de la ma-
trice de représentation géné-
rale :

>3 LR S |
- I
B ¥ 23 1
{COI e

A toute matrice A & p lignes
et n colonnes, d’¢lément général
ajj, on peut faire correspondre
une matrice a n lignes et p co-
lonnes d’élément général by
= a;. On T'appelle transposée
de A et on la note A’. Par
exemple :

12
34
56

Dans le cas des matrices car-
rées, telles celles employées en
graphisme, il faut noter qu’elles
sont rigoureusement identiques
& leur transposée. Un cas parti-
culier subsiste toutefois, il s’agit
des matrices diagonales. Dans
celles-ci aj; = 0 si i est différent
de j. Par exemple :

Pl -
0 = 1/3 | estsymétrique
Y3

13§
apourtransposee | 2 4 6

2 13

1.4 o‘l

0 =« 0| estdiagonale
0 0 VT

Deux matrices sont égales
Avril 1986

(A1xA2) + (B1xD2) + (C1%B2) :
(A12B2) + (B1+E2) + (ClxH2):

(A1*C2) + (B1#F2) + (C1#12)

(D1#C2) + (E1#F2) + (F1412)
(G1*A2) + (H1xD2) + (I1%B2)

(G1*C2) + (H1+F2) + (11#12)

PREMIERE LIGNE PREMIERE COLONNE
PREMIERE LIGNE DEUXIEME COLONNE

) : PREMIERE LIGNE TROISIEMECOLONNE
(D1*A2) + (E1«D2) + (F1%B2) :
(D1xB2) + (E1*E2) + (F1#H2) :

DEUXIEME LIGNE PREMIERE COLONNE
DEUXIEME LIGNE DEUXIEME COLONNE

: DEUXIEME LIGNE TROISIEME COLONNE
: TROISIEMELIGNE PREMIERE COLONNE
(G1+B2) + (H1+E2) + (I1«H2) :

TROISIEMELIGNE DEUXIEME COLONNE

: TROISIEMELIGNE TROISIEME COLONNE

Produit de deux matrices 3 x 3.

LIGNE 1 COLONNE 1 :
LIGNE 1 COLONNE 2: (A1%B2) + (Bl#F2)

(A1#A2) + (B1:E2) + (C1=12) + (D1£M2)
+ (C1%J2) + (D12N2)

LIGNE 1 COLONNE 3 : (A1xC2) + (B1x¥G2) + (C1xK2) + (D1202)
LIGNE 1 COLONNE 4: (A1sD2) + (B1#H2) + (C1xL2) + (D1#P2)

LIGNE 2 COLONNE 1 : (E1xA2) + (F1+E2)
LIGNE 2 COLONNE 2: (E1xB2) + (F1xF2)

+ (G1x12) + (H1+M2)
+ (G1#12) + (H1#N2)

LIGNE 2 COLONNE 3: (E1#C2) + (F1xG2) + (G1*K2) + (H1+02)
LIGNE 2 COLONNE 4: (E1xD2) + (F1+H2) + (G1+L2) + (H1+P2)

LIGNE 3 COLONNE 1 : (I1*A2)
LIGNE 3 COLONNE 2 : (11+B2)
LIGNE 3 COLONNE 3 : (I1«C2)
LIGNE 3 COLONNE 4 : (11+D2) :
LIGNE 4 COLONNE 1 : (M1xA2) + (N1=E2)
LIGNE 4 COLONNE 2 : (M1+B2) + (N1xF2)

+ (J1xE2)
+ (J1%F2)
+ (J1xG2)
+ (J1xH2)

+ (K1#12) + (L1+M2)
+ (K1#J2) + (L1#N2)
+ (K1#K2) + (L1+02)
+ (K1#L2) + (L1«P2)
(O1%12) + (P1xM2)
Q1#J2) + (P1xN2)

+
=

LIGNE 4 COLONNE 3 : (M1%C2) + (N1xG2) + (O1xK2) + (P1x02)
i

LIGNE 4 COLONNE 4: (M1sD2) + (N1xH2)

Produit de deux matrices 4 x 4.

lorsqu’elles ont les mémes di-
mensions et que les éléments
de mémes indices sont €gaux.
Ainsi, si les deux matrices sui-
vantes sont égales :

£ e 4

cela veut dire que :
a=ib=2c=3d=4

o La somme de deux matrices
A et B ne concerne tout d'abord
que deux éléments de mémes
dimensions, et ensuite s'obtient
en ajoutant les éléments de
mémes indices ; autrement dit,
si A et B ont pour éléments gé-
néraux aij et bij, la matrice
somme aura pour ¢lément géné-
ral cij = aij + bjj

Par exemple :

5 k) Tainng 8 16 -3
] ol e ikt g

e Le produit d'une matrice par
un nombre k donne une matrice
de mémes dimensions, mais
telle que son €lément général
kAij soit égal a Aijsk. Par
exemple :

(5)+ Entﬂ_mzom
. & &) ks 95 B

Produit de deux matrices

Pour bien comprendre com-
ment s'obtient le produit de
deux matrices (qui peuvent par-
faitement ne pas avoir les
mémes dimensions), commen-
gons par envisager les relations
algébriques « linéaires » suivan-
tes !

yl=2x1+3x2+4x3+ 5
ly2=x1 +2¥2-%3 + 3xd

yd=xl+4x2-x4

Chacune des expressions de
droite constitue un polyndéme
que nous appellerons forme li-
néaire. Comme vous le consta-
tez, il est possible de faire cor-
respondre a un espace vectoriel
a trois dimensions (yl, y2. y3)
un autre espace 4 quatre di-
mensions (x1, x2, x3, x4) tout
comme nous l'avons vu précé-
demment en faisant correspon-
dre & une matrice de p lignes et
de n colonnes une matrice de n
lignes et de p colonnes. Cette
relation entre premier et second
espace s'appelle une application
linéaire du premier espace dans
le second. Donc, un ensemble
de p formes linéaires compor-
tant n variables (nos divers x)

O1+L2) + (P1xP2)

représentera une application li-
néaire d’un espace vectoriel 4 n
dimensions dans un espace vec-
toriel & p dimensions. Si un des
vecteurs est multiplié par une
valeur quelconque (k), il s’en-
suivra que son homologue (le
vecteur placé de lautre ¢6té du
signe =) sera également multi-
plié par k. De méme, si d'un
cOté nous faisons la somme de
deux vecteurs, il nous faudra de
Pautre faire celle des vecteurs
homologues. Mais reprenons
nos équations du début. Si nous
voulions écrire la matrice cor-
respondant aux vecteurs y, nous
obtiendrions ceci :
marice de

B i ke B
1 - i
4 E é. _3 'application

Imaginons maintenant gque
nous voulions obtenir le produit
de deux matrices. Pour pouvoir
définir ce produit, il est bien
entendu nécessaire de pouvoir
interpréter les diverses transfor-
mations qui résultent de la suc-
cession des applications linéai-
res. Autrement dit, il est
nécessaire que le nombre de co-
lonnes de la matrice de gauche
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(représentant la 2° application)
soit égal au nombre de lignes de
la matrice de droite (représen-
tant la premiére).

Le produit d'une matrice A
comportant n colonnes et p
lignes par une matrice B a p
colonnes et q lignes sera une
troisieme matrice. C, placée i
la gauche de ces deux matrices
et comportant n colonnes et g
lignes. Ainsi, si notre matrice A
a 3 colonnes et 4 lignes, notre
matrice B 4 colonnes et
5 lignes, notre matrice C aura
4 colonnes et 5 lignes. Reste

Dessine-moi un cercle

alors a savoir calculer chaque
terme de la matrice produit. Le
terme général cij de la matrice
produit est égal a la somme des
produits des éléments de la it
ligne de la matrice de gauche
par ceux de mémes rangs de la
J° colonne de la matrice de
droite.

Commengons par un exemple
monoligne :
la+b)ric+d-el=ac+ad+ae+bc+bd-be

Evident, non 7 Voyons main-
tenant le produit de deux véri-
tables matrices :
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I L B=|2 4
=341 -1 -2
4 2
Le produit de A par B sera :
00
g0
Calculons maintenant le pro-
duit de B par A. Nous n’obte-
nons absolument pas la méme

chose. En effet, ce produit BA
est épal 3.:

el it
5 4 -14
S SBHIPAIEY

INITIATION AU GRAPHISME

CORRIGE DES EXERCICES DE LA
PREMIERE PARTIE

Pour dessiner correctement un cercle, plusieurs solutions sont possibles. On peut tout
d'abord considérer que le cercle est un ensemble de points situés tous & la méme distance d'un
centre. Si nous considérons chaque pont comme défini & partir des coorconnées X et Y, la
distance le séparant du centre comme le rayon R et ce centre sous forme de coordonnées | et
J, nous obtenons |'équation suivante; (X~ 112 = (¥ = J? = R? Qu plus simplement, si 'on trace
e cercle situé aux coordonnées d'origineg :

PG L

Comme naus allons proceder pas 4 pas en utifisant les refations trigonométriques, nous
aurons : X = R-COS{ff) et Y = RGIN(A)

Voici donc un court programme rédigé sur Apple I qui trace un cercle en utilisant cette
incrementation angulaire .

1 REM PROGRAMME CERCLE

2 REM TRACE UN CERCLE PAR INCREMENTATION ANGULAIRE
10REM CX ET CY COORDONNES X ET Y, EC ECHELLE, DR DRAPEAL
110X =140 CY=86,EC=116.DR=0.R=%0

20HGRZ : HCOLOR = 3

30FORT=0T06.4 STEP.3

40X =R+COS(T):Y=R=8IN(T)
S0EX=EC+ X+ CX:EY =CY-Y

B0IF DR = 1 THEN 80

70HPLOT EX, EY DR =1

80 HPLOT TO EX, EY

QONEXTT

Polygoshkas

On utilise ici le méme principe que décrit précédemment pour tracer le cercle. Vol tout
d'abord un programme rédige également sur Apple Il, et qui trace un pentagone, puis un
hexagore et enfin un cctogone, La variable N correspend au nombre de cdtés souhaités, L au
nombre de polygones & dessiner et R au rayon cu polygane.

10 HGR : HCOLOR = 3: Pl = 3,14159
15F=1212:A1=0A2=2+P
200L=3

25FORS = 1TOL

30READLJ RN

40FORT = A1TO A2 + .01 STEPINC
45% = R=SIN(T)

134 — MICRO-SYSTEMES

50Y =R« COS{T)/F

550FT = ATTHENHPLOTI + X, J + Y
BOHPLOTTOl+ X J+Y

65 NEXT T: NEXT S

JOEND

100 DATA 140,80,50,5

105 DATA 140,80.60,6

110 DATA 140,80,70.8

Moralité : le produit matriciel
n'est pas commutatif, ce qui ex-
plique que vous n'obteniez pas
les mémes résultats suivant les
séquences de transformations
que vous ferez subir aux objets
que vous déplacerez a I'écran,

Nous vous recommandons d’ail-
leurs vivement d'essayer plu-
sieurs permutations de matrices
afin de parfaitement visualiser
cette non-commutativité du
produit matriciel. H

M. ROUSSEAU

Partant du méme programme, |l est également facile de dessiner, par exemple, 4 cercles
cancentriques, le premier avec 8 faces, le second avec 10, e troisiéme avec 15 et le cernier
avec 40, Pour ce faire, il suffit de modifier Ia igne 40 et de donner & L la valeur 4, &t de changer
les deux demiéres données des lignes DATA 100 & 115 afin premigrement de faire varier e
rayon, et ensuite da specifier le nombre de cdiés qu'aura notre polygone « circulaire . Ce qui

nous donngra il :

100 DATA 140, 80, 30, 8
105 DATA 140, 80, 40, 10
110 DATA 140, 80, 55, 15
115 DATA 140, 80, 75, 45

Teléobjectif

Changeons maintenant de machine, mais pas de langage, et voyons comment réaliser sur
Spectrum (48 Ko un programme qui permette de choisir le grossissement de limage dessinée
& I'écran. Nous n'avans, nélas, pas eu le temps de le rendre aussi sophistiqué que nous le
pensions (découpage de I'ecran en plusieurs zones et affichage agrandissant la zone choisie
par |'utilisateur). Ce sera pour la prochaine fois (promis ). En attendant, le présent programme

permet un agrandissement variable.
10 REM TELEOBJECTIF
20 CLEAR 58000

25 FOR X = 85000 TO 65088 : READ : POKE x,a: NEXT x

30 PRINT AT 10,5 FLASH 1; “TELEOBJECTIF, CHARGER ECRANS"

32 PRINT TAB 5 "APPUYER SUR UNE TOUCHE ENTRE 5 ET 8" TAB 5, *AFIN DE
CHOISIR L' AGRANDISSEMENT" ; TAB 3 ; “APPUYER SUR 'a' POUR METTRE EN MAR-

CHE LE TELEOBJECTIF"
35 LOAD “ECRANS

36 PRINT #£0; AT 0.0; *APPUYER SUR UNE TOUCHE" : PAUSED

37 PRINT #0; AT00,"
40 RANDOMIZE USR 65000 : CLS
45 LETa=0:LETb = 175

"
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CORRIGE DES EXERCICES
DE LA PREMIERE PARTIE (suite)

51 IFINKEY§ = 5" THEN LETa = a-8:|Fa <<=0THENLETa=0

52 IF INKEYS = *6" THENLET b = b-8:IF b =>=176 THEN LET b=175
53 IFINKEY§ = “T"THENLETb = b + 8:IFb =>=175 THEN LET b=175
54 IFINKEY$ = 8" THENLETa =a + 8:IFa > =128 THEN LET a=128

55 IF INKEY$ = “a" THEN GO TQ 100

50 AANDOMIZE USR 65012: PLOT OVER 1:ab: DRAW OVER 1;127,0: DRAW OVER
1,0-87: DRAW OVER 1;-127,0: DRAW OVER 1:0,86

65 PAUSEQ

70 GOTO 51

100 LET ob=(ABS (b - 175))/8+32 : LET aa=INT a/8 ; LET p=16384 : LET a=a +1
FORs=1T0 11

LET x=(ABS (b-175))/8

‘. 15 [Fx== =0 AND x<Z8 THEN LET z=x+32+ 57968 +a/8

120 IF x> =8 AND x<< 16 THEN LET z=(x-8]-32+60016+a/8

125 IF x> =16 THEN LET 2=(x-16)-32+ 62064+ a/8

IF 5=5 THEN LET p=18432

135 |F5=9 THEN LET p=20480

LET z=2+32

150 FOR 1=0T0 1792 STEP 256

LETr=2+1

FORG=p TO p+31STEP2

165 LET w=r+(q-p)/2 : POKE 54920, w-256+INT (w/256) - POKE 64921, INT (w/256

170 RANDOMIZE USR 65025: POKE g, PEEK 64822; POKE g=1, PEEK 64923 ; POKE
q+956, PEEK 64022 : POKE g+ 257, PEEK 54923

175 NEXT g

180 LET p=0+480  IF 1=768 THEN LET p=p-2016

185 NEXT 1

190 LET p=p-2016: LET b=b-8

195 NEXT s

200 FOR t=22528 T0 23231 STEP 64

205 FORt=0TO0 31STEP 2

210 LET i=PEEK (64144-bb+aa): POKE{+1, i: POKEf+32+1, i: POKE{+ 33+,

215 LET aa=aa+1

220 NEXT t

225 LET aa=aa- 16

230 NEXT f

250 INPUT *AGRANDISSEMENT oui ol non” ; a8 : IF a$ (TO 1)="0" THEN GO TO 40
255 INPUT “ancienne ou nouvelle image” ; a8 : IF a8 (TO 1)="a" THEN GO TO 45

{ 260 GOTO30

300 DATA, 1, 191, 26, 17, 144, 226, 33, 0, 64, 237, 176, 201, 1, 0, 24, 17,0, B4, 33, 144,
226, 287, 176, 201, 0, 237, 91, 152, 253, 26, 71, 62, 0, 203, 120, 40, 2, 198, 192 203,
112, 40, 2, 198, 48, 203, 104, 40, 2, 198, 12, 203, 96, 40, 2, 198, 3, 50, 154, 263 62,0

203, 88, 40, 2, 198, 192, 203, B0, 40, 2, 198, 48, 203, 72, 40, 2, 198, 12, 203, 64, 40,2, |

198, 3, 50, 155, 263, 201

DESCRIPTION DU PROGRAMME

Les lignes 20 & 35 provoquent la mise en RAMTOP et le chargement du code machine déerit
dans les DATA,

Les lignes 30 4 35 donnent des explications et précisent comment charger l'image.

Les Ilcnes 404 70 permettent de déterminer Pagrandissement en positionnnant le curseur,

Les lignes 100 & 195 calculent I'adresse RAM devant étre lue et provoquent ie chargement
de I'image selon le degré ¢'agrandissement chaisi dans i registre image.

Les lignes 200 & 230 lisent les attributs déposés en RAM, agrandissent et chargent le regisire
image.

-_gs ignes 250 a 260 permettent [a lecture des informations en provenance du clavier.

1USR 65000 : chargement en RAM du registre image.

USR 65012 : chargement du registre image a partir de la RAM et ce sans attributs.

USR 65025 : routine d'agrandissement.

(le présent programme nous a été fourni par le club Interfaces).

[
|
|

|

GRAND CONCOURS
INTERNATIONAL
DE LOGICIELS

INFORMATIQUE JEUNES

ouvert aux 10/26 ans

Micro-Systémes et la socielé Apricot France se sont a550Cies au grand concours
international « Informatique Jeunes 86 dans la catégorie logiciels graphiques.
Tous les concurrents deveort envayer leur dossier initial avant ke 30 juin 1986, date
a laquelle une premiére sélection sera effectuee. Un ensemble d'élements plus
compiet dewra 8tre foumi ensuite par les élus pour fa determination du gagnant,
dont e ot sera un Apricot F e,

Tous les autres participants seront enregistrés dans une « base de falents ef de
competence » dans laquelle dwers professionnels adhérant au club pourront re-
chercher des auteurs pour les aditer,

Extrait du réglement

Le seglement integral peul &ire ratieé & la sockté SIMTEC Cormmunication, 211, rue Saint-Homorg, 75001 Paris.
Te (1) 4280.35.16
Article promier. - La socete SIMTEC Communication, dont e sigge social gst #tabh 211 rue Sami-Hanore 3
Paris dans e 1% amondissement, et I3 socete CAPRIC ORGANISATION, dont le sige social est atabll 38. rue
du Cotisée, & Parz dans le 8 arrondissement. organisent du 15/ 11/ 1585 au 26/ 10/ 1986 ie premier concours
international ¢ INFORMATIQUE JEUNES »
Articla 2. - Le concours est organisé sous le patronage du: Cabmet du Presvier ministre secrétanat d'Etat
chasge de ia prévention des risques naturels et technologiques majeurs | ministére des Refations sxiéreures
ministére des Droits de la femme | ministére de fa Défense | menslére de !Urbanisme. du Logement 2t des
Transports  ministére de Mndustre (PTT) ; ministére de la Culture ; d8gaton « Information pour Tous »
Article 3. - Le cancours est overt aux jeunes de toules nationaites, de 79 a 26 ans par tranches d age. sans
avcane distinction de miveau, Premigee tranche d'age  de 10 & 14 ans, deuxeme iranche d'age de 154
20 ans : frosgeme vanche d dge de 21826 ans.
Artiche 4, - Tous les promsls seronl admis & cangourT par des candidats Seuls o Bn qupe. SXDNMEs sur l0us
i85 suppdes possibles depuis fe simple papier jusgu'ad logiciel ou maténe! ke pius sophistgue La peesentation
Irpore pey. seus compteront |'dee, te concept |a nouveauté techrigue
Article 7. - Une premiére pre-sélection des projels adressés au jury du Concours informatique Jeunes sera
rendue publigue dans es 10Ul premeers jours de Septembre 1086 De ce fat les candidats dewont avoir
agressé leur dossier de candedature avant e 30706/ 86 minyit, e cache! de ia poste faisant foi
Article 8. - Les candidats que auront && ains Secticnngs recevron] dans les guinze jours sulvanis an
rouveay dossier nomingtif leur precisant les conditons et modalités Jinitives en vue de s présentation de
lewr proget devant le Grang Jury

10, - Les lawdals seront proclamés de facon officielle lors qu premeer Festival et Exposition
internationate Informatique Jeunes, qui se deroulera au Nouveay parc des expositions de La Vikette du 22 au
26 octotre 1986,
Article 16. - Les opevations de oépoudement el de s8lection des envos auront leu Sous |a survedlance de
maltre Pacaion (17, boulevard Raspal, 75007 Pans), Huissier de Justice, & Pans qui assisiera aun délibéra-
ligrs du Grand Jury chasgé du ciassement final et auprés de gui le ségiement complet a &t déposé.

I DOSSIER D’INSCRIPTION
} AU CONCOURS INTERNATIONAL

| INFORMATIQUE-JEUNES 86
I
i
I

dossier a retourner avant le 30 juin 1986 a INFORMATIQUE-JEUNES
211, rue Saint-Honoreé, 75001 PARIS

| Nom O L) T G LT
I protession.,

= I o st CTRERR L

| Nationalite.. o BRSO ARBANG 1. s it el

FEE TR T U SR s T T T

o Description du projet o création | avec e coupon, veuiliez nous décrire plus en détal |
contenu de votre projet ou creation - * page minimum

i Catégerie professionnelie dans laquelle votre création est susceptible de concoun |
| INFORMATIQUE ET GRAPHISMES.

I S'ils'agit d'un logiciel ou d'un périphérique, précisez le maleniel avec lequel il est compatible
v

<_’:|

tre création a-1-elle et developpée surun materiel |

E

vous appartenant [ loué CJ prété par : O unami [ votre sociéte
Ounclub ] autre ;

Je déclare sur honneur gue tous les renseignements |-*0|ques Ci-dessus sont exacts,

Je declare avoir pris connaissance du réglement et m'y conformer,

ata le Signature des parents
(pour les mineurs)

o m

ignature :

i
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'\ m h 6, rue de c_'héteaudun 75009 - PARIS
I('O” op Notre-Damhg?cti-':i.gra:tﬂ 648-73-80-63

Magasin ouvert du Lundi au Samedi

v = Con i i ‘
otre boUthue , agré-c:ssmnna re de 10 h a 19 h sans interruption

NOUVEAU Ap l

Transformation de votre MAC s ple

28 K ou 512 K en MAC Plus 1 Mg Speécialiste Cartes d’Exten L_,_———:—’:\MODEMS ET COMMUMCAT]ONS
Modem Phane (30011200 bds) avec téléphone incorparé .

MNous consulter et Périphéri

Extension 128K A 512K 3 000 FTIC APPLEpﬁt]erlq o wodem Apple Sectrad (3001 1200 DUS) oovormiiirii i

Montage an 1 heure - ntie 1an & Modem Diapason (3001 1200 bds) appe! et réponse automatique
Modem Apple 300 bas .

| i Kit Calvados (logiciel + abonnement) .
MAC 512K + Imagewriter Mac1ntoshw ®

Carte Apple Tell........
MAC Pius 1024 K

Pro Mail (saisie aulomaﬁﬁﬁ'é 'dé”i';hnua e uel ..
SOLUTIONS CLEF EN MAIN

ire éle i

Logiciel version Tel (Emulation winitel souris) I7 &1 C..
Logiciel version Com {300 bds + utilitaires) 17 /11 C .

TRAITEMENT DE TEXTE

— 1 MAC 512K ou MAC Plus 1024 K

Logicie! Mac Tell 2 (3001 1200 bds) (Macintosh) .....--
_ 1 Imagewriter |l avec bac feuille a feuille

— 1 lecteur supplémentaite 800 K

Moniteur GOLDSTAR 12" vert 22 Mga.
_ 1 pack B0Q feuilles Keen Edge

Moniteur Oceanic 14 couleur Peritel .
Moniteur Philips 14" couleur + son [Hie defini

Optlons Logiciels WORD
— Page Maxer S TAGEWRITER 11 80 col/240
~ Di ] Cps...
— & Mae e QUVE IMAGEWRITER / 132 col 120 cps . =
QUME LETTER Pro (marguerite cour : 8900 F TTC
EPSON LX 90 (interface grapl + recopie écran) Nouveau
MANNESMAN TALLY MT 80 S (100 cps} ... Promo 2990 F TTC
4550 F TTC

MANNESMAN TALLY MT 85 S (180 o aiSerie v parallgle...... -

LECTEURS DISQUETTES
COMPATIBLES APPLE =

Lecteur Distar 5 114 pour i+ile.
Lecteur Distar 5 114 pour S B
Lecteur 3 1/2 pour Macintosh {400
Lecteur 3 1/2 pour Macintosn (800 K double fa

CARTES ET PERIPHERIQUES COMPA

Carte B0 colonnes (Texte) ot o
Carte 80 colonnes (H+ } minuscules et inverse vidéo..
Carte B0 colonnes + B4 K (He) 128 K de RAM pour votre TTe.
Carte 16 Kl Langage i

Carte 128 K RAM (emuiateur de drive) T1+{le
Carte 256 K RAM (Apple) e

GESTION DE FICHIERS

— 1 MAC 1024 K + imagewriter || S
— 1 lecteur supplémentaire BOO K M h
_ 1 logiciel ABC base ou file aCHTLOS . ®

Dptions Logiciels 40D
— Disque dur 20 Mga

GESTION D’ENTREPRISE

— 1 MAG 1024 K + Imagewriter |l

__ 1 disgue dur 20 Mga

— 1 logiciel compta + fagturation + stock
Options Multipostes/ Réseau

_ Disque dur 40 Mga

— Imprimante laser writer

— Logiciels personnalisés

Nous consulter

LES AVANTAGES MICROSHOP
- . g Cane 256 K 2 TBB K {ckeckmate USA) (I g)...... Nouv

— Des tarifs attrayants/des solution® complétes Carte 256 K & 768 K {ckeckmate USA) {1 C}..... Nouveau Nous consulter

Carte horloge Pro DOS avec utilitaires (7€) e A 00 FTTC

2090 F TTC

Carte Pro clock (11 C) avee recopie écran (UISA)
Carte horloge time 11 i1+ e) (sous [5]01<) ORI
Carte accélérateur (7 &) 6502 C (Titan USA) vitesse 3.5
Carte accalérateur (II+] % A,
Carte Z 80 (sans CPIM] H+1Ire) ...
Carte Z 80+ B4 K (4 Mgly) T1+ ave
Carte Z 80 (11 C) demande le CRIM 2E..
Carte imprimanie paraliéle Epson avec cable... T FTTC
Carie Champion (USA) parallgle + recopie écran MEme sans prodos 895 F TIC
Carte imprimante Grapoler (graphique + FECOPIe ETAMN] et 595 FTTC
Switchpart 1 G (permet de prancher toute imprimante paralleie)
Carie interface série R5232C... R
Carte interface super série (impri
_ : ! Carte micro buffer 32 K {Tampon imprimante Centr
— Clic Works {gestion de fichiers souris}. Carte 6809 EXEL (sysiéme Flex 0s.8) sous DOS 33.....
__ Papyrus (Trail. de texte)......... - Carte VIA 5522 (2 ports 8 bits - 2 programmes 18 Dits).
— Version Com. (communication Modem].... Ny Garte AD/ DA 8 bits (B bits' 8 canaux - conversion 50 ps]...
— PFS (gestion B L1111 I Carte ADIDA 12 bits (12 bits/ 16 canaux - conversion 24 u).
_ Carte Z 80 APPLE /f C... Nouveal 1250 F T1C e TTL . Tes A, s L
Carte |EEE 488 GPIB commun tion instrumentation
Carte musicale stéréo (2 sprlies SEréa) ...

— Départernent formation sur site/ Applications

personnalisées
— Dépannage immeédiat dans nos locaux sans

supplément.

APPLEINC®

Configuration DUO garantie totale 1 an
1 Apple 71 C (UC 128 K) f\
1 lgcteur disquette supplémentaire D
1 moniteur 12" vert haute définition

1 Joystick

1 boite de disquettes

___BS0FTTC
3900 F TTC
L1800 FTTC
295 F TTC
o AS00 FTTC
Nouveau 1250 F TTC

LOGICIELS Epistole 1/ C (Trait, de texte] ..
__ Version calc (tableau + graphigue)....

APPLE /I @®
Configuration Uno Configuration Duo pgarantie Carte programmateur Eprom (27161 32/64) ...
garantie totale 1 an totale 1 an Controleur de Drive (Auto switch 13/ 16 secteurs]
1 Unité cenirale 64 K wentilateur ([1+!11€) rafrafchit parfaitement ia carte mere
(71 e 11 @) indiquer e modeie) ...

Joystick avec réglage (IT+
Clavier détachable avec pave numenigue (71 e) Made in France -

DISQUETTES PROMOJ 5" 1/4 NASHUA DF | DD

1 Unité centrale 64 K
1 Lecteur disquette +
controleur Appie

1 Moniteur 12" vert

1 Lecteur + contrbleur

Apple
1 Lecteur disquette

?pg i 80 col, + 64 K ﬁu&plé? emﬁizrs it Appl
arte 80 col. + oniteur 12" ve pie
1 Joystick 1 Carte 80 col. + 64 K DF/| DD 48 TP
1 Eoite disquettes 1 Joystick SF/ DD Par 10... ...65F Par 10,169 F Par 100 .. 159 F
1 housse protection 1 Baite disquettes . 59F DF} DD 96 TP
antistatique 1 housse protection Par 10.. 219 F Par 100 .....209 F
Antimiatigue ﬁa; 12}3... ..... 1 331; 3" 1 /2 SONY 400 K/135 TPI
CARTE FELINE (80 col. -+ 64 K + covleut) 2400 F 52114 MEMOR i o P 100 ......250 F
par 10..120F Par 100 ... 110 F
BON DE COMMA
NDE
Sauf pour produits de marque APPLE LESICNS TN NOMBRE | PRIX Nom
e o e e s i S DRSS
de votre réglement a : T R e
tRosee B g v s
i o Eein e gl
RIS I I - g s e
Tél. : | ELTW | v I dln 4 iusigiow DU
G ORFAIT PORT * 0F Ville
. FORFAITPORT™ [ __ L®F ]  *
LT CoMARDE 01 £ iy, T TOTAL i W R e
; IT ETRE JOINT
2. LES MARCHANDISES. ASSUR UN REGLEMENT DU MONTANT
FOUR ETAE VALABLE. TOUTE RECLAMATION DOIT NOUS PARVENIR EY PERILS OF [ Al i
el By ATION DOIT NOUS PARVENIR DANS LA HUITAINE DE Li A DATE B3
ECEPTION DE LA SIGNATURE 5. 04/86

T
OUTES NOS CARTES ET COMPATIBLES SONT GARANTIES 6 MOIS
: SERVICE-LECTEURS N° 159



Découvrez chez vous
la technique compleéte

 des microprocesseul

»

Vous maftriserez ainsi
I'une des techniques de pointe
les plus passionnantes

M Savez-vous gue le microprocesseur 6809 est
actuellement utilisé par les plus grandes entreprises
francaises (Thomson, Sagem, Matra...) ? '

B Un matériel exclusif et original, le MICROLAB, vous
permettra d'apprendre pas a pas le fonctionnement
d'une carte microprocesseur et du 6809.

W Mis au point par les ingénieurs du Bureau des
Etudes d’EDUCATEL, ce matériel de conception
entiérement francaise, est nouveau et réserve aux
eléves d'EDUCATEL.

M Vous pourrez ainsi recréer chez vous, les conditions
que vous rencontrerez dans votre vie professionnelle.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES: ® 1 Microprocesseur 6809E @ Horloge 1 MHZ @ 1 Mémoire EPROM
2K OCTETS @ 1 Mémoire RAM 2K OCTETS @ 2 PIA 6821 @ 1 Timer 6840 @ 1 Affichage a 6 éléments
® 1 Visualisation adresses ® Données @ Signaux de contréle du microprocesseur @ Un clavier...

METIERS PREPARES
(matériel inclus)

e Electronicien [E] @ Technicien en microprocesseurs

[B] [ @ Technicien électronicien [E] [ll] @ Initiation

aux automatismes [B] @ Technicien en automatismes

Yoici les 8 atouts de ce nouveau materiel

[E] @] 2] [ @ Technicien en robotique [B) [A) [N

@ Monteur en systémes dalarme [il] @ Technicien en
micro-lectronique [B] [l) @ Electronicien automaticien

[E)[D] @ 8BTS électronicien [E] [@) [A] [ @ BTS infor-
matique industrielle [E] [ @ CAP électronicien [E].

Il existe aussi 3 autres matériels tout aussi per-
formants pour apprendre sérieusement un métier en
electronique

[E] LELECTROLAB pour Iélectronique générale [B]
LE DIGILAB pour I'électronique digtale[A] UAMPLI
OPERATIONNEL pour I'étude rationnelle des mon-

Vous apprenez dans le détail comment est organisé
un microprocesseur, grace & un systeme totalement
original de visualisation de |'tat de chacune "des pattes
de la puce. Puis vous apprenez & 'utiliser et a le dépanner.

Ce matériel est le trait d'union entre I‘électronique
et la micro-informatigue.

Vous &tes le chef d'orchestre; vous vous mettez

complétement a la place du microprocesseur. Vous
apprenez ainsi tout ce qu'il sait faire, en pouvant réduire
sa vitesse de travail et l'ohserver au ralenti.

C'est un matériel tatalement dynamigue. Vious pouvez

connecter un programmateur d'EPROM, une impri-
mante, une carte entrée-sortie et une carte liaison série
RS 232. Vous pouvez élargir la capacité mémoire.

5 Gréice & cette carte micro que vous monterez vous-

méme, vous pourrez commander ce que vous voudrez
puisque le microprocesseur possede un pont de 8 entrées/
sorties (faire tourner un moteur, allumer une lampe et
plus généralement tout appareillage électrique).

6 Un systeme de mémoire permanente permet de
conserver les programmes que vous aurez rentres,
méme aprés coupure du courant.

Apres avoir construit cette carte micro, vous pourrez
construire n'importe quelle autre carte.

E Grace au professionnalisme de ce materiel, vous recréez
chez vous les conditions de travail des techniciens
appelés a depanner ou utiliser les microprocesseurs. Vous
pourrez, par la suite, vous adapter sans difficulté a n'im-
porte quel autre type de microprocesseurs.

tages & hase d'amplificateurs opérationnels. [l :
MICROLAB pour la technique des microprocesseurs.

r———-——_--___-__-

Bon pour une documentation gratuite

OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement
une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse.

M. O Mme O Mile O

le cadre de la Formation Professionnelle Continue. »

«Si vous &tes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans I

PRI ottt R e L Ao e PSR, ... S AR
Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui. Adresse: N°........ Ruc B e R
Vous ne vous engagez arien... et c'est un Code postal | | Il e AL L o =
geste tellement important pour votre avenir! Pour nous aider & mieux vous orienter, merci de nous donner tous les ig
Vous pouvez aussi nous appeler & Paris au: Age ... (il faut avoir au moins 18 ans pour s'inscrire) - Niveau d'études ...

(1) 42.08.50.02.

Si vous travaillez, quelle est votre activité actuelle ? ...
Sinon, quelle est votre situation? O Etudiant(e) [J A la recherche d'un emploi

O Femme du foyer (3 AUITES ... rib b bressiss b et S i
O Je suis intéressé par la formation continue

Merci de nous indiquer

le métier ou le secteur '
qui vous intéresse -
Envoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe a |'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgigue : 49, rue des Augusting, 4000 Liége (Belgigue),
Pour DOMTOM et Afrique | documentation spéciale par avion,
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Educatel

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

G.1.E: Unieco Formation

Groupement d'ecoles specializées I

Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au controle
pedagogique de I'Etat



VIVELAMIGRD !

PARLEZ-VOUS dBASE Il ?
R. Cohen

Cet ouvrage vous invite & découvrir les
multiples possibilités de dBase Il et
constitue une excellente introduction &
la conception et & I'utilisation person-
nelle ou professionnelle des systémes
de gestion de fichiers.

Coll. Micro-Systémes n° 26. 168 p.
Prix 121 F

MACINTOSH,

QUELS LOGICIELS ?
P. Courbier

Aprés « Connaissez-vous Macintosh 7 »,
Pierre Courbier vous invite & découvrir
I'étendue du domaine d'expression des
concepteurs de programmes sur Mac-
intosh. Des applications bureautiques
elaborées aux jeux, en passant par les
logiciels de communication ou de ges-

C. TAVERNIER

LES SECRETS
DU MINITEL

LES SECRETS DU MINITEL

C. Tavernier

Coll. Micro-Systémes n° 23, 168 p.
Prix 129 F

Une sélection des livres

ETSY

UGICIELS, PROGICIELS

tion de bases de données, les princi-
paux logiciels y sont analysés.

Coll. Micro-Systémes n° 24, 144 p.
Prix 110 F

MACINTOSH

QUELS LOGICIELS ?

E—’LEMA TIQUE

VOTRE ORDINATEUR
ET LA TELEMATIQUE
P. Gueulle

Coll, Micro-Systémes n° 17, 128 p.
Prix 100 F

GUIDE DU MINITEL

P. Gueulle

Que peut-il apporter ?
Quels services et a quel prix ?

SYSTEME

D'EXPLOITATION
3
LOGICIEL

DE BASE

DES
MICRO-ORDINATEURS

SYSTEME D’EXPLOITATION

ET LOGICIEL DE BASE
P. Jouvelot et

D. Le Conte Des Floris

Cet ouvrage vous explique les principes
généraux des systémes d'exploitation
ainsi que des utilitaires tels que compi-
lateurs, assembleurs, systéme de ges-
tion de fichiers... Un chapitre complet
est réservé & Unix. Un lexique-index
définit les principaux termes techni-
ques utilisés.

Coll. Micro-Systémes n® 11. 144 p.
Prix 105 F

Comment réduire ces coiits sans dimi-
nuer la qualité du service ?

Coll. 12 x 21, 112 p.
Prix 90 F

2 librairies a votre service

rive droite

rive gauche

Librairie Parisienne de la Radio

43, rue de Dunkerque,
75010 Paris Cedex 10

Librairie des Editions Radio
9, rue Jacob,
75006 Paris

Qui assurent |a vente par correspondance. Joindre un chéque bancaire ou postal
a la commande. Les prix sentendent port et emballage compris.

Diftusion : Editions Radio 9, rue Jacob 75006 Paris.



JCR LES GRANDES MARQUES
JCR LES SERVICES

JCR LES CONSEILS

CONCESSIONNAIRE
AGREE

eorr
1 NOUVEAU TARIF APPLE
aCIH OS Extension 512 K Macintosh™ 1900F

Extension 1MO Macintosh 512 K*2 535 F
Extension 1MO Macintosh 128 K* 4 121F

* Montage en 1 heure sur rendez-vous. Prix H.T.

nt de texte Arabe/l :a..r__:-éi':.‘.
> Apple HC. Laserwriter en

R AU DEPARTEMENT PC

Logiciels pour IBM PC : Lotus 1.2.3 - Frame-
e ’le e c work. Textor, DB. Outil. Carte Modem et ser-
veur Minitel pour 1BM PC sauvegarde sur bande

10 et 20 MO pour disque dur.

Ordinateur PAPMAN TOSHIBA : 50 % de
remise sur I'extension 256K pour I'achat d’un
PAPMAN.

4

B Ordinateur LASER PC 2 disques 360K Ram
e 512K compatible 1BM PC.

Ordinateur LASER PCXT 7 disque 360K disque

sur 20 MO Ram 512K compatible PCXT.

DERNIERE HEURE...
Traitement de texte polyglotte sur DERNIERE MINUTE :
Apple flc

TDSH l EA Anglais/Arabe - Frangais/Arabe Disquettes 3" MAXELL disponibles (guantite limitee).
Clavier et impression bilingues.

Le PaPman - g
NOUVEAU SUR MINITEL :
NOUVEAUTES APPLE : En direct avec le département JCR occasion

imprimante imagewriter || e

200 car/sec qualité courrier

Disque All 3 1/2 haute capacité 800 K ng gg#:IEEAHUST%%‘-*
Disque dur 20 MO Macintosh tES PRDMOTIONS...M

Et toujours :
Lazerwriter en libre service
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CREDIT - LEASING - DETAXE EXPORT - TOUT JCR SUR MINITEL @& 42 85 83 22

CLERMONT-FD PARIS LYON
JCR Clermont-  JCR Paris JCR Lyon JCR Mulhouse

Ferrand 58, rwe Notre Dame 313, rue Garibaldi (angle 52, rue Fustenberger
; de Lorette rue de la Guillotizre) 68200 Mulhouse 2
40, rue Blatin ) £
63000 Clermont-Ferrand 75009 Paris ﬁ?ﬂﬂ? Lyon Tél. : 89 43 01 63 2
Tél. : 73 36 56 76 Tél. : 42 82 19 80 Tal. : 78 61 16 39 o
(A Telex 290 350 Télex 305 429-Parking =



AU SECOURS!

OFFREZ A VOTRE ORDINATEUR
UNE ALIMENTATION SANS COUPURE

Votre installation informatique est vulnérable.

La moindre défaillance du secteur peut provoquer la destruction de vos
fichiers et programmes, voir de votre ordinateur, en cas de surtension.

Les « ONDYNE » sont des alimentations de secours sans commutation, qui
produisent leur propre courant, pour protéger votre ordinateur contre
les microcoupures et les pannes secteur d'une durée de 30 mn en
moyenne.

Les «ONDYNES» sont des unités compactes qui sous un faible volume
comprennent ; un chargeur régulé,
un onduleur a haut rendement, des
batteries étanches sans entretien,
un module d'alarme. Un simple
branchement sur le secteur les
rend immédiatement opérationnels.

Gage de sécurité : les tests réalisés
auprés d'IBM PC, XT et AT, toute la
gamme THOMSON MICROMEGA,
APPLE, BULL MICRAL, CANON,
RAIR, GOUPIL, OLIVETTI, TANDY,
COMMODORE, LEANORD etc.

ONDYNE

LE COMPLICE VIGI ANT [E VOTRE ORINNATEUR
FRANCE ONDULEURS ONDYNE

8, RUE DE LA MARE 91630

AVRAINVILLE TELEX : 690804

TEL: 082.06.54

NOUVEAUX DISTRIBUTEURS FRANCE ET ETRANGER RECHERCHES

PAOMOPRESS

6809 68000 6808 68000 6809 68000 6809 6000 6809 68000 6809 68000 6809

CT 68000

08/9 68000
CP/M 68K

Systéme sur 5 cartes au format 100 = 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet,
Contr6leur de floppy, port parallele et port série, horloge temps réel, graphique
1024 x 1024 geéré par 7220, moniteur, OS temps réel multitache, éditeur,
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS,

KIT CT 68000 comprenant C| vierges + DOC + PROMS

+ EPROMS (6 x 27128) .. ... B450F
Disponibles pour ce systeme DOS 089 et CPM 68 K cartes extension
interface pour contréleur de disgue dur + processeur arithmétique + 4 ports
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024,

6809

Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contréleur de floppy, contréleur
d’ecran 25 x 80, port série, port parallele, horloge temps réel sur carte 160 x
230 mm, double face, trous métallisés.

Kit K8 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F
1800F

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systémes et pouvens
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc.
Ces systémes sont également disponibles montés et testés.

Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ...occovvvavvinnen,

SPECIAL DRIVES
FLOPPY 2 HAUTEUR
CANON BASF
6128 51" 40 ... 1300F
6129 5%" 40(IBM) .. 1450F
6138 5% 80 .. 1700F
5138, B 80 1700F
6164 32" 80r... 1600F
Tous double face,
double densité

MONITEURS MONOCHROME MONITEURS COULEUR .

" i F TO30 M 12" masque 047 .......... 5220

PMG 12”wlde'o compo:--?e 980F 7030 H 12" masque 0.38 .

3010 12" vidéo composite ......... 1600° 7030 § 12" masque 0.31 .

3030 12" vidéo composite ......... 1685F BO30H 14" masque 0,40 ..........

CONTROLEUR DE DISQUES WINCHESTER pour BMPC ...................

SERVICE-LECTEURS N° 162

COMPOSANTS

WD 1770 . 280F RAM 4364 8Kx8CMOS150ns ..  SOF
RAM 4164 150ns . w  18F RAM 41256 150ns ............ 4&F
RAM 6116 2 Kx8 CMOS 150ns . 32F EPROM 27128 16 Kx8 250ms . 42F
WD 2797 . cossmmpeseniransner, OOOE  FRETTOT . ooy, T

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F
au-dessus de 5 kg, envoi en port di SNCF
Heures d'ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30
le samedi: 9h-12h

C.D.F. S.a.r.l.

198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél.: 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois)
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Stand Sicob Le spécialiste des PLUS de la Micro
boutique vous invite dans le Nouveau Monde du
2 A 220

Caractéristiques

Plus rapide

- Micro processeur 68000

-128 K ROM intégrant des
fonctions graphiques rapides
et la gestion du bureau

- Clavier avec bloc numérique et

Plus puissant

Plus ouvert

touches curseur
- RAM 1 Méga Octets extensible

24 Mégas - RS, Plus connectable
- Lecteur de disquette 800 K

: s TPRET T ) Pl niquant
- Interface SCSI permettant de » S COMRRUNKG

relier des périphérigues puis- - g‘

sants p—— _ Plus facile
- Systéme d'exploitation 5.1 - “%%‘-5 !?‘:ffi l %

avec architecture supérieure e ; .

et mémoire cache Plus economique

A) Vous étes équipé d'un Macintosh
IEF vous ouvre la porte des plus pour seulement :
= 4,500 F HT (si vous étes équipé d'un 512 K d'origine Apple)
- 6.500 F HT (sivous étes équipé d'un 128 K d'origine ou étendu)
- Pour ces prix, IEF vous change la plaque mére, le lecteur de disquettes et le clavier.
- La transformation est garantie 1 an par Apple.
- Ces prix ne sont valables que pendant une durée limitée, réservez dés aujourd'hui votre transformation.
- De plus, si vous achetez cette transformation, IEF vous offre son disque dur 20 Mégas au prix de 11.900 F HT |

B) Vous n'étes pas encore équipé d'un Macintosh
IEF vous ofre VIacintosh Plus exceptionnellement pour 24.900 F ur
Promotion spéciale IEF de lancement :

( 1 Macintosh Plus + 1 disque dur 20 Méga Octets 34.900 F HT  (offre limitée) )

IEF propose des conditions spéciales pour les Grands Comptes et les établissements d'enseignement
Sivous voulez profiter d'une de ces offres, renvoyez vite le coupon réponse ci-dessous

I.E.F. Boutique 403, rue de Vaugirard 75015 PARIS Tél:(1)48.28.06.01 Télex : 200210 F

Coupon réponse a retourner & : LLE.F. 217 quaide Stalingrad 92130 ISSY LES MOULINEAUX _ MS 04 MC
B R B 1 oo s o e b s O s S A e s iAo 5185 A S e 2

i e o
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E r
E I.E.F. Spécialiste de la Micro-informatique

I SOLUTIONS TURBO
Pour PC et Compatibles

Stand
SICOB Boutique
2 A 220

Carte PC TURBO 86

- - 8086 10 MHZ
- 640 K RAM RAPIDE
8087 10 MHZ en option
Vitesse PC augmentée de 300%
RAM DISK, SPOOL

Demandez notre prix = Occupe un slot
spécial d'évaluation - Remplace le 8088
\_
e

Carte PC TURBO 286

7N

- 80286 8 MHZ

-1 a 4 Méga RAM RAPIDE

- 80287 en option

- Vitesse PC augmentée de 500%
™ (soit 60% plus rapide que I'AT)

" - RAM DISK, CACHE

= cCcu lot
mevietes wons v - RGNS St
.
o _
‘9 } KIT TURBO pour

T OLIVETT] 024
HHII ot LOGABAX PERSONA 1800

8086 a 10 MHZ

640 K RAM RAPIDE

8087 10 MHZ en option
Vitesse augmentée de 25%
A enficher sur la carte-mére

J \.

%

J/

ILE.F. 217, Quaide Stalingrad 92130 ISSY LES MOULINEAUX Tél : (1) 4557 14 14 Télex : 200210 F

Coupon réponse a retourner a: LE.F. 217, quai de Stalingrad 92130 1SSY LES MOULINEAUX MS 04 ST
Veuillez nous faire parvenir documentations et tarifs

L SRR . — . o O S O .. B e SO E T e e
................................................................................... B e R
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.E.F. —

Le spécialiste de la Micro-informatique TURBO
présente sa nouvelle carte pour PC :

TURBO DISK CARD

Tupso="

g a3l ry
OISK CAHD

18 MO O 20 MO

- FRANCE - Télex: 200 210 F

LEF 1386 Patent Panding

Caractéristiques 7.900 Fur! s Meégaoctets
ou 9.900 F HT1es 20 Mégaoctets

- Installation dans un slot du PC

- Temps moyen d'acces : 85 millisecondes e
_poidgpluni: La TURBO DISK CARD est équipée
- Faible consommation (inférieure a 15 W) d'un disque dur 3,5 pouces de 10 ou 20

- Installable dans n'importe quel PC, y compris ceux Mégaoctets et de son controleur.
€quipé€s d'une alimentation 63 W

- Livrée avec logiciel et notice d'utilisation en frangais Encombrement 1 slot et 1/2.

- Compatible avec les streamers standard

- Blocage automatique des tétes Installation aisée et rapide, comme une carte!
- Tres grande résistance aux chocs (60 g a l'arrét)
- Compatibilité€ logiciels PC XT / AT, OLIVETTI - Acces instantané.
Compatibles / Réseaux 3 COM, etc ...
- Garantie 1 an Compatibilité DOS 2.0 et plus.

Revendeurs et Administrations, demandez nos prix spéciaux

LE.F.  217,quaide Stalingrad 92130 ISSYLESMOULINEAUX  Tél:(1)4557.14.14 Télex 200210 F

Coupon réponse a retournera : |.E.F. 217, quaide Stalingrad 92130 ISSY LES MOULINEAUX MS 04 TDC
R RN O TN BONCIERE & .. o openssimiiirsmorsmussemssmmssssn

L S R S . ML C s vnsiommssamensionessbimbaniias eksssmsisusisssmlonsiags
e S, R SR e R R P R

Je passecommandede :.............. TURBO DISK CARD de................ T D S F

[0 chéque bancaire []Carte bleue n : cemcaaseenss’ VEIRBIOTIBUN .o o veesssins ] contre remboursemenﬁ

Je paie le prix TTC en ajoutant 18,6% de Tva+50 F de pon Je note que je serai intégralement remboursé si je renvois la carte sous 15 jours
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DECODEURS UNIVERSELS
CODES A BARRES ET /OU CODE MAGNETIQUE

Vous avez des :
Applications :
* Terminal bancaire, ou d’encaissement.
“ Paiement électronique : cartes de crédit.
* Gestion de personnes [contréle de stock.
* Suivi de production.
“ Location matériel ou vidéo-club.
Et bien d’autres applications mettant en ceuvre, a la fois
ou non, l'utilisation de badge et celle d’'un code & barres.

Nous avons forcément une solution, grace a une famille
de nos produits :

— Décodeur Universel et Mixte des Codes a barres et
du code ISO-2 des cartes magnétiques.

— Décodeur Universel des Codes a barres.

— Décodeur du Code ISO-2 des cartes magnétiques.

Caractéristiques communes :

* Sortie RS232C connectable 4 un IBM /PC /XT /AT et
ses compatibles ou a un DEC ou MACINTOSH ete.
(Chague décodeur est livré avec un programme source de
gestion de port, écrit en GW-BASIC.)

* Sortie MINITEL pour transfert d’information par
MINITEL.

“ Cle électronique optionnelle pour la protection contre
le piratage de vos logiciels d'applications utilisant nos
decodeurs.

————— 0-8, rue Maurice-Lauziére

AT RON | C 2% S

— Décodeur ISO-2 + LecteurBdge .................c.0vuns. 2 8900 FHT

— Décodeur Universel Codes a barres ..................... 3 500 FHT
(Livré avec un crayon optique)

— Deécodeur Universel et Mixte . ............................ 5900 FHT

Ll Je desire recevoir une documentation gratuite.
BB e e s e e - . )

DISTRIBUTEURS RECHERCHES

Lie

LE COMPATIBLE IBM PC/XT®

QUI DEFIE LA CONCURRENCE

(OPHELIE : Ordinateur Personnel Hyper
Economique congu pour les activités
Ludiques, 'Informatisation des sociétes
et 'Enseignement
OPHELIE DS02 | ~
En standard : Prix (sans moniteur)

— 512 Ko RAM sur la carte-meére
7 200 HT

— Carte couleur/graphique
(8539,20F TTC)

— Interface // pour imprimante
— Contréleur de disquettes
— 8 slots d'extension
— 2 drives TOSHIBA ou NEC
de 360 Ko
— Clavier AZERTY 84 touches
— MS-D0OS 2.11, TURBO PASCAL

~

OPHELIE DD 21

En standard ;
— 640 Ko RAM sur la carte-mére
— Carte couleur/graphique
— Interface// pour imprimante
— Contréleur de disquettes
— Controleur de disques durs
WESTERN DIGITAL
— B slots d'extension
— 1 drive disquette TOSHIBA
ou NEC de 360 Ko

(Prix (sans moniteur)

13900F.
— 1 DISQUE DUR NEC de 20 Mo

(16485,40F TTC)
— Clavier AZERTY 84 touches

— MS3-DOS 2.11, TURBO PASCAL \ J

Moniteur monochrome vidéo composite : 800F HT
Moniteur couleur : prix spécial sur demande

* Tous les micro-ordinateurs OPHELIE sont entiérement assemblés
et testes en France par WENDY PROFESSIONAL COMPUTERS
et béneficient du support technique « hard » et « soft » des
sociétés |.1.G. et ALPHA ASSISTANCE

* GARANTIE TOTALE : SIX MOIS
* Tous les prix sont hors taxe - TVA : 18,6 %
DEMONSTRATION ET VENTE (a partir du 1¢* mars 1986) :

MICRO-BOUTIQUE WENDY PROFESSIONAL COMPUTERS
7, rue Paul-Lelong - 75002 PARIS (métro : Bourse)
(Ouverture : 10-13 heures et 14-19 heures)

Tél. : (1) 45.08.45.66 / (1) 45.08.46.16
21BM, PC et XT sont des marques déposées de IBM Corp.
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LA PAGE IBM COMPATIBLE

VOUS VENEZ ACHETER UN
WENDY SANS DISQUE DUR,
'VOUS L'AUREZ QUAND MEME ! s-ctutermen

SPECIAL XT avec nouveau clavier BUSINESS MULTITECH

— Carte couleur 640 x 280 ou carte type Hercule
monaghrome 720
— Carte multifonction entiérement équipée

. aennsee 157 SOF
{horloge temps réel), (2 ports sériel, (1 port paraligle)

— Option streamer TTC

Fabrigué par I'un des plus grands constructeurs dordinateur, ce com-
patible est d'unz qualité et dune précigion iméprochables. Vendu avec
2 manuels de fonctionnement complets, I'un pour lordinateur, l'au-
tra pour le MS DOS (fourni avec |la maching). Bientbt disponible pour

4995r ces ordinateurs un réseau sophistiqué interconnectant, une UCPXCT — — 1 carte printer paralléle .
Mo, e avec les nouveaux PC terminaux. (Logiciels avec licence). —1 hard disk 5 Moctets - Fg_ll comp_atlbse MS DOS o
MO cevrerreririririsn. @ DO e —MSDOS —1drive 5" — Alimentation 150 W GARANTIE 1
F — CPiMes —1 carte floppy — Clavier Azerty Multitech
Streamer 10Mo. ..o 8910F — Magro Assembler (manusls en anglais)
WMo .. 9800 ™ — Unité centrale Megaboard 840 K

LOT D’IMPRIMANTES OLIVETTI

ok A JET D’ENCRE

PROGRAMMATEUR
8 E PROM pour IBM
de 2716 a 27256
Permet Ia duplncatlon ou le transfert de RAM

vers EPROM.
Montée testée

DISQUE DUR 20 MO pour IBM PC et XT
et compatibles

KIT COMPLET

disque DUR 20 MO
demi-hauteur

9995 rc

CARTE CONTROLEUR,
CABLE, FIXATIONS

— Interfaces paralléle

— 50 lignesiminute

— Graphique 380 pointsiligne
— Matrice 7 x 7

— Impression bi-directionnelie
— 146 caractéresiligne

— Toutes fonctions

GENRE : élendu compresse emphase
BUFFER 1K. . ;

1850"

... B86aC
IMPHIMANTE SANS BRUIT !

PENTASONIC PRESENTE UN

DES MONITEUR MONOCHROME

LES PLUS CHERS
DU MONDE

«SPECIAL IBM»»
— Résolution 1000 x 1000 2150F

— Ecran plat 14"

— Phosphore vert avec filtre polarisant blanc
— Entrée non composite (type hercules)

— Socle orientable

Stock limité
» ADLER

Imprimante marguerite
132 colonnes de qualité

| professionnelle. 20 CPS. Bi-
' directionnelle. Roues stan-
, | dard. Interface paraliéle tyoe  [LIQUIDATION
— : ' Centronic's.
— DE STOCK

1o T ORI - = - ' - = 3y {
Prix PENTASONIC . . ; i e 90 F TTC
(Option : bac de chargement frcnlal ... 3998 F TTC

rriumeH FANTASTIQUE

CLAVIER DETACHABLE
POUR «lIE» AZERTY (vrai)
POUR LE PRIX D'UN PADDLE NUMERIQUE

SE BRANCHE A LA PLACE DE VOTRE CLA-
VIER EN QUELQUES SECONDES

¢ Frappe de toushe type machine a gcrrs.
» 78 touchy \-ermu illage ele"n rique

ges ‘G'!c 5 +CAPS LDCKs =
. Maj scules €t Mi
* Byl repeat + wAz = Pawd numeriqua.
« Foactions | pomme ouverie. pomme fermeée
= fulo test » Baquilles dinclinaison réglables

795"

UM LOCKs




Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h 4 19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme a 19 h)

COMPATIBLE IBM CI VIERGE

CARTE MEGABOARD

Du fait de is compatibliité avee NBM PCXT celle carts dispose
e 256 K de RAM, da & emplacements 2764 at de 7 slots plus un
siot extensible BUS. Cette carte associda avec une carie vidéo
pett forchcme de fagon autonome. Le BOOT an EPAOM vendu

310°

CARTE
SERIE IBM

2 ports RS 23z G

Cstte carte série vous permat de commandes 2 impriman-

e Jusgud 19200 bauds.
875"

CA RTE MULTIFONCTION

Ceife carte componte 4 fonctions |

— Extension AAM de 84 3 256 K par pas da B4 K octets
— 1 interface parailéle imprimanta

— 2 ports séne, fype RS 232 C

— 1 horoge femps réel (sauvegandé par sccumiateurs)

o1l sdris ast cable
CARTE INTERFACE

APPLE

PROGRAMMATEUR E-PROM
Cetie carte vous pemmet de srogrammer les 2162732
ot 2764 Elle permet dgalement |a duglication ot &

trangtar RAM vers EPROM
v d

Mmiie Aon Bouips.
PARALLELE
F
ortia type TAXAN ou EPSCN, celle

2 Un branchament direcl avec vobre Imgri-
manie Montée lesida garantie 3 mois.

CARTE GRAPHIQUE
COULEUR

Mode gcriture : 25 lignes de B0 colonnes matricses
¥ B = & Mode graphigue : huit couleurs en 200 x
S g 300, Noir el blanc en 640 x 200,
F Les sorties N ol 8 ou couleurs sonl av stendad
232 '] 50 inbgrnational

Gl viarge

CARTE FLOPPY

Cette carte supporta tous les types de lecteurs 5 ot autp-
risg le monlage de 1 & 4 drives,
Ele est gérde par un UPTEE

155"
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CARTE MONOCHROME GRAPHIQUE

visme s haule résolulion (2 pages
T2 % 548} sur des moniteurs type |BM ou slandards.
Disponible égalemant sur cette carte 1 interface pars-

“ 232

COMPATIBLE IBM -
CARTES MONTEES, TESTEES

CARTE MONOCHROME GRAPHIQUE

100% compativie aver des cares type Hercules slle
parmel du graghisme 1S haule sésalution (2 pages
720 x 343} sur des monlteurs typs 1BM ou standards
Disponible égalemant sur cette arte 1 interface paral-
188, Montée teside garantie § mole

1875

avec disquetie.

CARTE
MEGABOARD

=0 170F

CONTROLEUR DE DRIVE
pour APPLE I et IIE

Catte carfe est sirictement compatibie DOS 33 Eie
utilise pour le codage de ROM fusitle &l peut drver

2 flogoys.
89 . BOBF

MONTEE TESTEE
D fait de fa comapatibiiité avee I1BM PC-XT cette carte dis:
pese de B20 K de RAM, de § emplacements 2764 at de 7
slots pluz 1 slot extengible BUS Catle carte associse aves
una carte vidéo peul fonclionner de fagon

autonome. Verdue compists
anome. Vendue cor 2995F

en etat de marche.

CARTE 6522 pour

Cethe carte 23t ingi
commander gz votre Apple des o8
leds. zgotacts) EMe permet o
anirde en sortis ou panache

w18 wond tes

ACCESSOIRES IBM

[RWING

CARTE SUPER- SE RIE
&o ur APPLE || e

e sarts vous permed de u:".nec Er toutes impriman-
{es series ou périphériaues genre MODEM. Elle tra-
vaile gn full duglex jusaua 9&"0 Eds. Eli est vendus

e son cabls.
D 1BOF e e DO

SAUVEGARDE DE 10 MO POUR
LE DISQUE DUR DE VOTRE
IBM PC/XT ou COMPATIBLE

Ushllsant des cartouches & géroulsment rapide (10' pour un
Back up totall ce streamer s brancha en quelques secon-
des & ia place d'un lecteur 5 et parmat de taire une sau-
vegarde totale ou partielle das 10 MO de votre disque dur.

CARTE 80C pour APPLE Il +
Celte carte est thégriquement compatible avec la mais-
rifé des logiciels APPLE. Elle se piace sur la shot 3 &l
ne nécessite pas de disquetie logiciel.

SRR = o re—" " S 1

Fourni avec manual & logicie! celyi-ci sera
aux progiciels instalids sur votre disgue dur.

Prix 10 MO 8910‘F Prix 20 WQBOOF

Installstion gratuite sur votrs IBM ou compatibie.

INTERFACE JOYSTICK

Cetta carte imteriaca jovstick vous pemel de connecter 2 loysticks.

372

Montée lestée garantie 3 mois

CARTE GRAPHIQUE COULEUR

Compatible avec la carte +Herouless. elie assure
une 'ésolullnn maximur de 640 x 200. La maje-
rité das legh 'a reppe {els le alotus 123 ou
‘e lrastement de lexbs =LU8x. Elie est vendus mos-

@ ol leslde
i 1995-
CARTE MULTIFONCTION

Identigue & la version en kit, cette carte s monte
indifféramment sur tous les systémes IEM oy

compatlbkes. 2450F

Cente carts peut tre montée dans un IBM-PC ou
dans iz systéme en kit Elie parmer de contrtier
tous les disques durs ae |a famille 5TS06. La logi-
clel de formatage et de reconnaizsance est derit sur
des mémoires mortze. Son ingtallatlon dans nim-
porte guel systéme 1BM, ou compatible g2 1ait en

quelques minutes.
24957

CARTE CONTROLEUR DE DISQUETTES

DISQUE DUR g s
POUR IBM AL = J

CARTE RVB pour
APPLE Il +

Cette carle permed a2 Srancher un moniteur coulesr
genre TAXAN ou en modifiant le branchement g2 |z
prise un teléviseur péritel 2n 8 coulsuss.

o 110F . 695"

De margue MITSUBISHI ce disqua dur se pedsenls sous
la forme d'un fecteur Halsize d'une capacité de 12.75 MO.
A530cié & la carla HARD DISK, i se monte dans la majo-
rité des ordinateurs compatibles

By 5995°

CARTE EPSON
APPLE Il + et lIE

Cette carte permet dinferfacer les imprimanies TAXAN
ou EPSON avec les farctions hard copie

5 DOF ®-vd-3

Disgue 5 Mo guantité imitée ., ., ‘73°F
1wl DDEF . T 7 BOF

CARTE BUFFER APPLE I et IIE
Catte tarts permet diinterfacer volre APPLE | Egy +
aves toutes les imprimantes avet sortie type EPSON
ou CENTRONICS. Les 84 K de RAM de linterface ser
virgnt de mémaire tampon fibérant volrs endinateur
immédiatement. Complet avec cibie.

210F o - 127 OF

CLAVIER TYPE I1BM
| -

PROGRAMMATEUR ROM

Cette carle permet 12 programmation des mémoires
fusibles dz 256 x 4,256 x 8, 512 x 4. 512 x & K

x4 x4
(B v 15T 2

Ecrc'ne"l Interchan & alavier doriging i3
dquipé de béquilles dinclinaison, 84 igughes en meds
AZERTY que ses 10 louches de lonction rendenl trés
agréable el comgiet.

867"

Exiate en version INFRARQUGE

CARTE LANGAGE 16 K
pour APPLE |f +

Disponitle uniguement pour APPLE Il + elie a5t utib

sée pssentisflement pour des applizationg langages
lype PASCAL
L9 BB PF

F Cette carte permet de commander da 1 4 & drives da
985 48 ou 96 TP {1 MOudrival. Montée testée garantie 3

moés.

Carte médmeire 334 K (sans 4164). ...
Carte mameire 512 K (sans 4164, ... ...
Montée testie garantie 3 mols.

Ces deux cartes permetlent des extensiona RAM par
pas de B4 K sélectablaz par switch.

Dispontbles £galement entitrement dovipées

304 K compléte ... ... 1995 F
312 K compiéle . . 2485 F

.834 F
898 F

CARTE RAM

ALIMENTATION TYPE IBM

Almentation & Sécoupage avec con-
trile de retour, Fournie avac vant
teur intégré  faible bruit ot connec-
teurs type toppy. plus 1 connesteur
Dot le mégaboard [+ 5 GV, 15 A)
(#1248 (- 12V 05 AL

A RTE 580 sans CP/IM
< cartes 250 vous permattent de travalller avec e
.nde machine du CPU 280 ou & co
les disquettes CPM cavair acces & o

que higliothégus.
Ginu '10F Meante. leste 437F

1168"

INTERFACE
MULTIFONCTIONS 10

Herloge temos réel - § ports série |1 optonn par
paaliéls | gnnedl - 1 part WO gamme - 1nterface
I

. Tastie '995F

& aver chbile
CARTE D'ENTREE/SORTIE

Herloge temps el - 2 ports serie (1 optionnely - 1 port

parafiéle - 1 port 1O gamme.
15257

Vendue avec cible
Montéa, testde

COFFRET TYPE IBM-PC

CARTE HORLOGE
pour APPLE Il + et lIE

Celle carte vius donne fadale et Ihevre 21 tamps réal
e1 permet, par exemple, de déclencher des routines
(MODEM sans intervention manislle.

W 130F 785F

Coffrat en tle peinte avec capel sur charnisee et beguil
douveriurz. Ses dimenzions sont ceiles du coff
&5t foumi avec des caches en plastique (face avan: fi
#t tous 3es accessoires.

o

697

CARTE MUSICALE
pour APPLE |f * et HE
Cellz carte trangiomme votre APPLE 11+ ou IIE en
synthetiseur équivaienl & beaveawp de macn res r"
fessionnelies. Le son est obtenu gric
seurs monophoniques couplés. Chag

trlé en volume
Ful20F e BB OF

nal eal core




Les prix sont donnés a titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres

MATERIEL APPLE ZE ET 2+

LA CONNECTIQUE MICROPROCESSEURS MODEM 1200/1200 - 1200/75

PROGRAMMATEUR DE | CHEZ PENTASONIC NETE .. DIGITELEC
MEMO!RES Connecteur type DE Connecteur Barg & sartir N g; 35 . i :g'g
- SOFTY Il | . " NeTa a
i — S SR 74 5267 ...l 56,00 &
GANGH A SOUDER CONNEL BERG A SERTIR EF 8340 . ......170,00
: :m::m B male . &, EE goﬂ‘ 2
% 225°F Cangln. i 5 embase ... 116,80 Disponibie en & versions (APPLE I, HE et RS2320), ce
o i Sg:i male . 4 famalis .. 138,50 modem permet tous types de Haison & la vike e
. f,‘""m"j.“ (E9E0 1200 Bds ot dgalement une connaxion difects sur s
GANG OF e ! .ig.gg réseau 184tel 2 la vilesse de 120075 Bds. || peut stre
10 embase <17 Equipd, en optien g'Une cane décod T Comr
ElGHT 3t : ‘3% rrqsm;: dgaaggreci e:egn?u-gea B
5934r 213 o 408,00 DFL V23 APRLE I et 1l E
. 7 g | Lol 1490F
7 e 60,
e ey Modale OTL V23 RS 2320 A2BOCT5 caris |EEE ARPLE Y
32;‘&'; ﬁg% sans I;-;vﬂ : R 149°F Sourie pour APPLENE., ...
"25 mae .. .. T8 F2MODI mogem universel APPLE
= -, . 2380
s .. FLOPPY
25400 ”4;7:/ 5!; APPLE -
T e PENTASONIC SACRIFIE
WICROFAZER. i ox R "' y 1390 Suite a labandon de son
5 45,50 i “ 3
BUFFER d'IMPRIMANTES ST ol coweram ex 2% o département Logiciel
o — —_— 4 broches ... ..., 5 mae mo | o 1 L i
o 4 15;?% »55223533 i ;q_r,gg APPLE et jusqu'ﬁ épLIlSe-
e W o ment des stocks, profitez
Eu Mo am des prix PENTA
/56, ! L8248
T | i1}
/i ’fﬂf-lllff. . I £ Vs e gg: J‘_ 2 1:@.% FLOPPY 5
— ] j £ bmate e rse s 7820 APPLE Il C
T broches famatie ' . 8
— L. 6 ia
Buffer d'imprimante de 16 jusgu's 128 K. =
T nferface sée o L 4 plrgulse?_l se branche direc- | MM 4164 gg 13 9°F

TEMeNnt sur votre imgrimante et permet la buffarisation
48 vos deanées, Cala veut dice que qu'ells que soit Iz G 135'
vitesse du printer |un modem, plotter), aprés quel uLes i
SECOndes, v
données & nfarsmcu & n'dtant plus dans votre HAM

3]

celle des lecteurs sl
enfrainement direct et

22

EREERER=RERe RS EY!

UT SUSPETS:

mass dans la RAM du Microfazer. ‘1;3: tendu. une meilleure fiabilite.

wot et 6k~ 2 IVOF | 748LE TRACANTE Mo = iy~ o b

éfitt v wrs‘un " _'““23970F d COULEURS POUH MM 8851 .. .. 127, 1 R COMMODORE 64 gc«.:clrlte[:h:fglzplle ;
APPLE et IBM CLAVIER APPLE Il + el

F ¢ Applell .. e
Sur Ics traces du Daidron Apple 1}
ded Guinness des facords :
Fractions an lodias r\pple i

COFFRET APPLE

Bl RS

. T n73 ;
arqc"| ]
sinetigue ks modsme. © Sam {syninatiseur vocall .
seiicie ey, € 64 [PAL) Micro-ordinateur universel © Dy gcorrp bridge master || .
plus de 8000 log RDF Wj

& roffrer APPLE. Vendu avec

e e Qg s~ 7 £ - To 4

ou sans dée 0L|:E n

941“

L& poursyise du Cn—.ispe= g

LECTEUR DE DISQUETTES a o Tovars veesghie | LEXTRAORDINAIRE .
5 POUCES POUR IBM ou 7 B o andad C + 4PAL Le_f":tnd 'e..le.{'. o
AUTHES b s "1r"3nd-35 sc.a BASIC 6950F

157 2F | LA PERFECTION
wmooroosste | MECANIQUE TAXAN

1950 4

Caracténistiques
— track o track SmS
— dems hautaur {41mm)
verroulage og porte
— guidage de tBtes par suspension 3 cadrs tendu
— commutation 48/96TF

F2DE101 Visifile
F2DFI00 Apple Logo FR IIE
Click Works Appls 2G 2E .

. 5 Téle jeusx . . e .
Micro-ardinateur aves & logiclels résidents : micrapro- Gestion privée Iexpansm'!

cesseur TH01 mémaire AAM : 84 Ka. CX base 200 + OX texte ..

en =crhe LHF et

— mataur § inguction (s de courrpie] Grice &3a qlual- e g Le Plusid integre quatre programmes d'application : un CX base 200 ..., ..
emplacera avantag gramme de iraitement ge tewte, pour la création de F2MO01 multiplan |IE &t 1
SUPEH PHOMO %\Eres oude rﬁfmlns un tableur po. Echec et Max Appla Il ...
: T ; MON!TEURS rAXAN“ financiére ; une hase dg données Loge
Disquette 5' Campaloie 100 % avee EPSON Fl . :
il palh o RGB EX .. LR 2950 3 Dz vinci maison

KP&1w .. ... 3990
Z,50° |kpow .. . . . 7926"

Thimk tank ... .. ...

lasgéonnal ideal dans le domaine financier pour la
comptasliité et la gastion dez petites et moyennes

anireprises 1 990F

AZM4050Z floppy pour #G ... ...
Sourls pour APPLE I1C
AZM4090Z maniteur Al

JOVSTICK" E,?m@nﬁ'q TIBLE TAXAN
pour APPLE i FE&”SZ?’L’E?‘& o S gy
+ et lIE

‘92F -\-'ntasae 120 cpus +B modes da caratidres
et Lk tion

. Grrmsme h&.re 'esolu on. * Hard capy d'écran (5
Inlestace en conséquence). + Interface paralléle type AZM42 stand maoniteur APPLE 1
CENTHONI-’.‘,_S [série en option). » Qualité courrier. 5 Sac pour monitear 2., ...
Digponible pour 1BM o Apple Sac APPLE IC

iy VENTILATEUR | SCBE R
Iumﬂl } APPLE |l ef IIE | marerier macintoss ::,;arrﬂ,g

ME12BF MACINTOSH 128 K sans § ﬂage i Le millionnaie

. 350 |w« INTOSH 512K sans image

MO200 sac de transport ..., .
KIT extension MAC 128K vers 512K
2 R MOED kit Imagewriter MACINTOSH
ne nécessita aucen pergage pour sa fixation MO 185 cable image || MAGINTOSH .

mmande et verrou de
matatiigua

4 wos chees
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MACINTOSH : CUTILE ETLAG

N'en deplaise a certains, le
Macintosh continue une car-
riere brillante et le nombre
de logiciels qui lui sont
consacreés ne fait que croitre.
En voici trois pour le bureau
et la maison, ou les deux a la
fois.

MUSIC WORKS

Comme son nom I'indique, ce
logiciel est destiné aux appren-
tis compositeurs qui désirent se
faire aider de leur ordinateur.
MusicWorks s’ouvre en cli-
quant le dossier « Music» si
'on souhaite utiliser une ceuvre
déja ccrite.

Dans tous les cas, aprés la
traditionnelle période de char-
gement un peu longuette,
I’écran général se présente
comme un véritable tableau de
bord. Le bas de celui-ci com-
prend une portée double fami-
liere a tout musicien. Au-
dessus, un tableau répertorie
toutes les notes, silences et alté-
rations utilisées en écriture mu-
sicale. Pour composer. la mé-
thode la plus simple consiste
donc a utiliser la souris et tirer
du tableau les notes ou signes
que l'on veut déposer sur les
portées, a la hauteur souhaitée.
De méme pour les silences, les
bémols et les digses. Au bas de
I’écran, un curseur horizontal
fait dérouler horizontalement la
portée. Un petit cadre indique
¢galement le numéro de la me-
sure dans lequel se trouve le
curseur. Globalement, on peut
qualifier Musicworks de vérita-
ble traitement de texte musical,
ol I'on peut effacer des notes
(grace &4 une gomme), en insé-
rer, en déplacer, etc.

Quatre voies (ou quatre
instruments) sont ainsi matéria-
lisées, et peuvent étre représen-
tées séparément ou simultané-
ment.

Le haut de I'écran donne des
possibilités de réglage du temps
et du volume sonore, alors que

148 — MICRO-SYSTEMES
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Music Works : la fenétre de composition.
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Music Works : la composition sur grille.

OF

signature

o8|,
OE|,
OR|,

0o},

OR
QOE
OB

08},

Music Works : le choix d'une clé.

la partic droite affiche sous
forme d’une succession de petits
traits la physionomie globale du
morceau. Cela est trés impres-
sionnant mais, a notre avis,
d’une signification limitée.

La grille
de composition
Comme tout le monde n'est

pas forcément d'un niveau mu-
sical suffisant pour transcrire

en notes sa petite musique
intérieure, les concepteurs de
MusicWorks ont imaginé une
grille qui simplifie merveilleuse-
ment le travail. Celle-ci, obte-
nue par loption «Grid » du
menu « Windows », affiche a
I’écran un clavier de huit octa-
ves disposé verticalement
gauche de I'écran. Chaque tou-
che correspond a une ligne hori-
zontale parcourant tout I'écran.
Des barres verticales matériali-
sent la durée d'une mesure. 1|
suffit alors, avec la souris, de
tracer des traits noirs & la hau-
teur de la touche choisie, d’'une
longueur correspondant a la
durée, comme si I'on perforait
une bande pour un orgue de
Barbarie ! Les quatre voies ou
instruments sont matérialisés
par des traits de trames diffé-
rentes, avec une lettre & Iinté-
rieur. La lisibilité sera cepen-
dant difficile si beaucoup de
notes se chevauchent. Il est
pourtant possible d’examiner
les voies les unes aprés les
autres. Ce travail terminé, il
suffit de repasser par I'option
« Staff » du menu « Windows »
pour obtenir la conversion im-
médiate en notation musicale
classique, avec la certitude
d'une syntaxe parfaite.

Plus qu'un jeu, MusicWorks
est un outil quasi professionnel,
et toutes les subtilités de 1'écri-
ture musicale sont disponibles.
On peut ainsi choisir dans les
différents sous-menus, les me-
sures, modes, les différents ins-
truments et les variations sur le
son de base. Ces deux derniéres
options montreront bien les li-
mites du CI de synthése sonore
présent dans le Macintosh.
L’orgue, la trompette ou le
piano n'ont qu’une trés vague
ressemblance avec les origi-
naux. On pourra réver d’une se-
conde version de MusicWorks
permettant, grdce a une inter-
face certainement peu colteuse,
d’attaquer tous les instruments
aux normes « MIDI ». Nous ne
serions pas étonnés de voir ap-
paraitre un tel produit sous peu.

A signaler que le choix d'un
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instrument ou d'une variation
peut étre modifié pour chaque
note. Ainsi, deux mesures pour-
ront étre jouées a la trompette,
puis deux a l'orgue. Les traits
présents dans la grille peuvent
matérialiser I'instrument en
fonction (on y voit alors une let-
tre, comme T pour trompette)
en cliquant l'option «Ins» au-
dessus de la grille. Quant aux
deux synthétiscurs disponibles,
leur sonorité est modifiable.
Pour le reste, MusicWorks se
comporte comme tous les pro-
grammes du Mac, permettant
de stocker les @uvres ou de les
rechercher dans une fenétre dé-
roulante, etc.

Lorsque I'exécution est de-
mandée, le tableau général au-
dessus de la portée comprend
un trait vertical qui avance au
fil du jeu, indiguant approxima-
tivement la position des notes
jouées dans la totalité du mor-
ceau.

En conclusion, un trés beau
soft. Il permettra, 4 tous ceux
qui pensaient que la connais-
sance musicale était le seul bar-
rage pour faire de la musique,
de se rendre compte que l'ordi-
nateur ne résoud pas tout.

CHIPWITS

Pour une initiation
a la robotique

Voilad bien un soft original.
Le tout démarre avec un petit
robot qui se dit prét & obéir a
vos ordres. Sur la partie droite
de I'écran, deux aires sont ré-
servées au «debugging» et a
'affichage de I'état de la mé-
moire.

Le principe est simple au dé-
part, la partie gauche de I'écran
représente le petit robot qui va
se déplacer dans un environne-
ment comprenant des obstacles
et un certain nombre d’objets,
alors que la partie droite va per-
mettre de construire sous forme
d’icones conditionnellement re-
liées un programme pour que
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Chipwits : les circuits de programmation.
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Chipwits : menu de programmation d'une simulation.

BANG D'ESOAI

ledit robot évolue et agisse dans
son environnement. Les icones
utilisables sont trés parlantes :
un petit rectangle avec un eil
signifie chercher, un livre situé
au-dessous signifie que c’est cet
objet qu'il faut trouver. Les
icones d’action se nomment
opérateurs (voir, sentir, compa-
rer, faire un demi-tour...) et les
objets portent le nom d’argu-
ments. A partir de cela, 'opéra-
teur et son argument sont veri-
fiés par le robot (False ou True)
ou simplement exécutés. Cela
se traduit par une ou deux fle-
ches qui conduiront a un autre
rectangle contenant un autre
opérateur et argument. Le
robot doit évoluer dans un envi-
ronnement plus ou moins hos-
tile et ramasser un certain nom-
bre d'objets qui font gagner des
points, Cela ne serait rien, si
notre robot n’était pas fragile.
Un petit tableau noté «status »
donne Pétat de celui-ci, qui
peut se retrouver rapidement
sans énergie s'il ne trouve pas
sur son chemin les parts de
tarte ou les tasses de café né-
cessaires. Il peut étre aussi défi-
nitivement cndommagé par des
bombes ou des crabes électri-
ques (!).

La programmation se fait
par la rubrique « Workshop »
qui fait apparaitre sur la partie
droite de l'écran une surface
blanche tramée, véritable pan-
neau de circuits, qui permet de
placer les rectangles contenant
les opérateurs (ceux-ci sont i
choisir & droite avec la souris)
ainsi que les arguments qui ap-
paraissent aprés qu'un opéra-
teur a €té choisi. Huit panneaux
de 60 circuits peuvent étre ainsi
reliés conditionnellement au
principal pour donner a la ma-
chine un comportement évolué.
La programmation consomme
plus ou moins de cycles machi-
nes, il faudra donc veiller & pro-
grammer économiquement pour
économiser la mémoire. Durant
le fonctionnement, le nombre
de cycles restants est indiqué
dans le coin supérieur droit de
I’écran. Avec une certaine
connaissance de la syntaxe de
la programmation, on pourra
pousser le détail jusqu'a faire
évaluer les distances entre une
part de tarte et le robot, et pro-
grammer des déplacements
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L'intérét de First Base réside dans ses capa-

cités de traitement.

« asservis », ce qui diminue
d'autant la consommation
d'énergie pour atteindre ces
nourritures nécessaires.

Bien entendu, tout ce travail
de programmation cst large-
ment facilité par le confort du
Macintosh.

En conclusion

Chipwits est un programme
génial, il donnera, sous le pré-
texte d'un jeu, de solides bases
de programmation. La facilité
avec laquelle on peut program-
mer des actions complexes [ait
réver de macro-langages plus
utiles, a base d'icones aussi
« parlantes », qui wtiliseraient
des syntaxes similaires pour la
programmation de bases de
données, par exemple.

FIRST BASE

Une base de données
tres serieuse

Contrairement & ce que son

nom pourrait laisser craindre,
First Base est intégralement
francis¢ et fourni avec un ma-
nuel trés clair d’'une bonne cen-
taine de pages, rédigé dans
notre langue.

Apres le chargement du pro-
gramme, 'écran vide, avec sa
ligne de menu, donne la possibi-
lit¢ de créer un fichier par la
rubrique « Créer un plan »
L'écran se divise en deux par-
ties. Les deux tiers du bas ser-
vent a créer les rubriques de ce
nouveau fichier, avec le nom, le
type (texte ou numérique) et le
format. La partie du haut ré-
sume les champs enregistrés.
Les possibilités de format sont
importantes (numérique, alpha-
numérique, signe Franc,
moins...). Lorsque cela est ter-
miné, une case «fini» permet
d'enregistrer définitivement la
structure du nouveau [ichier en
lui donnant un nom. Le masque
de saisie peut alors étre appelé
4 I'écran pour remplir quelques
liches. Il surprendra par sa sim-
plicité, voire son indigence, rare

sur un Macintosh, Les rubri-

ques sont alignées verticale-
ment & droite et la zone de rem-
plissage est matérialisée par un
trait de soulignement.

Les possibilités du Mac sont
ici aussi largement utilisCes
pour modifier le contenu des ru-
briques, revenir a la précédente
si une erreur a été faite, etc.
Pour se déplacer de fiche en
[iche, un curseur occupe le haut
de I'écran, avec a gauche le nu-
méro de 'enregistrement visua-
lis¢ ou en cours de saisie.

L’intérét de First Base réside
dans ses capacités de traite-
ment. Ainsi, la recherche peut
se faire sur n'importe quelle ru-
brique, avec indication partielle
du mot recherché et ignorance
des majuscules. En appelant la
rubrique Document, on pourra
créer a partir d’un fichier & peu
prés tout ce que 'on souhaite,
de la liste triée et sélectionnée
sur plusieurs rubriques au rap-
port ou a la lettre servant & un
mailing. Les totaux, sous-to-
taux, sauts de pages sont pro-
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grammables en fonction de la
modification de la valeur d'une
rubrique, etc. Pour les colonnes
d’enregistrement, les fonctions
« S0MMme, Moyenne, mini, maxi,
premier de, dernier de, nombre
d’éléments » sont disponibles.
Le format étiquettes est aussi
prévu : de 1 a S documents peu-
vent étre imprimés de front. A
noter que les sélections se font
par rectangles de dialogue, ce
qui évitera les erreurs de syn-
taxe. Les conditions ainsi impo-
sées sont reportées en clair au
bas du document et sont, bien
entendu, cumulables sur plu-
sicurs lignes. Les documents
ainsi créés peuvent €tre repris
par Mac Write et améliorés
dans leurs présentations. On
pourra aussi insérer des rubri-
ques virtuelles résultant de cal-
culs sur celles existantes, ainsi
que des fonctions conditionnel-
les, du genre :

«SI (SOMME) > 0 ALORS
CREDITEUR AUTREMENT
DEBITEUR ».

First Base offre la possibilité
de grouper deux fichiers par
une rubrique commune, et de
combiner cela avec bon nombre
de conditions. Le regroupement
de multiples conditions en cas-
cade est un point fort de ce logi-
ciel bien que I'écriture, qui rap-
pelle celle des langages
d'interrogation des grandes
bases de données, devienne

complexe. Les termes utilisés
sont

«SL.ALORS.. AUTREMENT
ET, OU, PAS, NE...PAS.

En conclusion

First Base est un logiciel trés
sérieux dans sa conception et sa
présentation. C'est assez inha-
bituel, les possibilités graphi-
gues du Mac poussant habituel-

BANG D ESeA

lement les concepteurs &
certaines outrances. Ici, le
«look » n’enléve rien 4 la puis-
sance, bien au contraire, et per-
mettra méme a l'utilisateur de
se concentrer sur I'essentiel et
ne pas étre distrait par les mul-
tiples fioritures qui n’ajoutent
rien & la puissance de ce genre
de logiciel. B

A. CAPPUCIO

MusicWorks

Chipwits

First Base

Logiciel de composition musicale
Hayden Software

Points forts

Facilité d’acces a I'écriture mu-
sicale

Qualité graphique

Points faibles
Qualité sonore
Faible choix d'instruments

Performance ; sxs+
Facilité d'emploi ; %=
Documentation : ###

Imitiation i la robotique et la
programmation
Brainworks Inc.

Points forts

Conception géniale

['un des meilleurs apprentissa-
ges & la programmation

Points faibles
Rapidement inutile

Performance ; s#s#»
Facilité d'emploi : ##
Documentation : %

Gestion multifichier avec éditeur
de rapports et langage d'interro-
gation

Desktop Sofware Corporation
Points forts

Puissant éditeur de rapports
Interfagape avec traitement de
texte

[angage d'interrogation

Points faibles

Logiciel trés sérieux

Relations entre fichiers limitées
Performance : s*#+

Facilité d’emploi : xx*»
Documentation : sxs++

KO sur les prix!
Frappez OKI

. . § |

Bon de commande

interface GRAPPLER:
recopie d'écran

OKI ML 182, ML 193,
31215 S 5 RSN B

g

54156

I
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® UM 1920w B’ o ioroniey |

ST | o 1 %

Envoyez ce bon de commande ainsi que le |
réglement & l'ordre de AZUR TECHNOLOGY
Résidence du Soleil - Route des Milles - |
13090 Aix-en-Provence - Tél.: 42.26.32.33.

i
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SYSTEMES EXPERTS : LARRIVEE DE

Créé par la firme américaine
Intelligent Terminals et im-
porté en France par Frame
Informatique, Expert-Ease
est un générateur de syste-
mes experts, I'une des bran-
ches de I'Intelligence Artifi-
cielle ayant le vent en poupe
actuellement.

es lecteurs de Micro-

Systemes sont des gens

heureux : & maintes re-

prises, ils ont pu lire

dans notre rubrique

Artefact des articles
approfondis consacrés a I'Intel-
ligence Artificielle et aux systé-
mes experts. Aprés XPER,
voici Expert-Ease qui n’est pas,
en vérité, un systéme expert
mais un générateur de systémes
experts. Rappelons briévement
qu’un systéme expert est un lo-
giciel possédant une mémoire
de travail, une base de connais-
sances ainsi gqu'un moteur d’in-
férence. Celui-ci génere des
régles de décision A partir des
paramétres (ou attributs) et des
exemples entrés dans la base.
Le but recherché est d’apprcn-
dre au systéme, grice a ses dé-
ductions, 4 aider |'expert hu-
main dans ses décisions.

Le choix
d’un théme

L’évaluation d'un logiciel ne
peut se faire sérieusement sans
travailler sur un cas concret ou
imagé. Cela est d’autant plus
vrai pour Expert-Ease, qui est
fait pour proposer des solutions
a des problémes spécifiques. Si
I'on en croit les concepteurs, les
domaines d’application ne man-
quent pas ; I'aide au diagnostic
technique et médical sont des
exemples souvent cités ; la do-
cumentation du logiciel pré-
sente un exemple trés €élémen-
taire de ces diagnostics mais
aussi I’étude du lancement d’un
produit et le suivi de production
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d’une usine. « Comment passer
son dimanche aprés-midi» est
un probléme de décision trés
simple mais qui montre bien le
déroulement du dialogue entre
le générateur et I'utilisateur. Ce
dernier indique s’il est seul ou
avec sa famille, s'il est malade
ou bien portant, s’il fait beau ou
s'il pleut, etc. Sachant cela, Ex-
pert-Ease lui conseille d’aller
au cinéma, a la plage ou encore
de rester chez lui. L'exemple
que nous allons créer et qui
s'intitule « Jardin» doit résou-
dre le probléme suivant: que

uvons-nous planter dans un
jardin potager ?

Décrire les paramétres
et les exemples

La génération d'un systéme
expert commence par I'appel et
le remplissage de l'écran des
parametres (fig. 1), ceux-ci
constituant I'architecture méme
du systéme. Dans quel ordre les
introduire ? Les concepteurs re-
commandent de placer les para-
métres déterminants de la gau-
che vers la droite du tableau
afin que le logiciel les reprenne
ainsi dans son arbre de décision.
Remarquons cependant qu’Ex-
pert-Ease pourra changer cet

ordre et qu’en création, il nous
propose d’entrer les paramétres
de droite 4 gauche! Par ail-
leurs, si le probléme est simple
et que nous voyons clairement
son algorithme, nous fournis-
sons les parameétres et le sys-
téme génére lui-méme une régle
de décision ; si, en revanche, le
probléme est complexe, ['utili-
sateur a intérét 3 batir au préa-
lable son propre arbre de déci-
sion (fig. 2). Donnons les
parameétres suivants : semer,
saison, lune, temps, précocité.
Le but est bien de semer, mais
nous POUrrions nous orienter sur
d’autres problémes qui seraient
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EXPERT-EASE Liste des Parametres, Problese: {nouveau} Date: 22-aou-B5
PRECOCITE TEMPS LUNE SALSON SEMER CONSEIL
logigue  logique  logique  logique  logique  logigue

1 oui sec pleine printeaps oui tomates

2 non huaide sontante  ete rien

3 descend haricots

4 cerfeuil

5 pois

b radis

i concoabre

B carottes

Fig. 1. - L'écran des paramétres,
chaque valeur.

alors chainés, par exemple trai-
tement du sol, des maladies ou
récolte. Une remarque impor-
tante s'impose : la base de
connaissances peut renfermer
aussi bien des valeurs alphanu-
mériques que numeériques; et
cela gloit étre déclaré au niveau
de l'entrée des paramétres, en
leur affectant une valeur « logi-
que » ou « nombre ».

Une fois cet écran rempli,
appelons l'écran des exemples
(fig. 3): notons qu'Expert-Ease
est trés simple a utiliser ; les

une fois rempli, affiche une seule fois

commandes, qui figurent au bas
de chaque écran, sont appelées
en tapant la premiere lettre, Le
remplissage de I'écran des
exemples n’est pas aussi facile
que semble le dire la documen-
tation : les données ne sont pas
introduites «en vrac» comme
on aurait pu croire, sous peine
d’obtenir des résultats incohé-
rents. Expert-Ease ne fait pas
de contréle de vraisemblance et
l'utilisateur doit rester vigilant,
Cependant, le logiciel signale
les conflits (on appelle ici

conflit deux résultats différents
découlant de deux chemins
identiques) : cela est fort utile,
car dans notre petit test, plu-
sieurs variétés de légumes peu-
vent étre semées dans des
conditions identiques. A deux
reprises, le contenu serait :
« oui, humide, pleine, prin-
temps, oui » pour « tomates » et
« cerfeuil » (cas encore une fois
imaginaire). Le traitement de
ces conflits ou contradictions
s'effectue en ajoutant une va-
leur distincte (et pas une valeur
indifférente), dans un nouveau
paramétre (horaire), dont le
rdle est tout a fait secondaire.

En revanche, la saisie propre-

ment dite est aisée, car le logi-
ciel propose les valeurs qu’il
connait déja et il suffit de taper
la ou les premicres lettres signi-
ficatives. Les exemples consti-
tuent la matiére premiére de la
base de connaissances ; ils vien-
nent s’ajouter sous chaque pa-
ramétre. Le générateur
conserve les données entrées
dans ce tableau et dés I'appel
de la commande d'induction
«!», il les analyse et génére une
régle de décision qui peut étre
visualisée (fig. 4).

Nous touchons ici un des as-
ects les plus remarquables du
ogiciel : le moteur d’inférence

découvre lui-méme des regles

Semer
oui
Saison
Printemps
Lune
Pleine Montante D
Temps Temps Temps Temps
sec humide s8c humide 113 hur‘nide aen humids
précocité précocité dcocité précocité précocité p précocité précocité
oui non oui  non oui non oui non oui non oui non oui non oui nan
rien rien rien
tomate haricot Cerfeuil poireau

Pleine

Eté
Lune

Fig. 2. - Le tracé de I'arbre de décision serait la premiére étape.
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de logique que nous n’avions
pas forcément entrevues. En
outre, I'ajout d’exemples en-
traine I'induction d’une régle
qui pourra étre différente de la
préceédente ; dans notre cas, le
logiciel a déterminé que la lune
était le paramétre le plus im-
portant, ce qui va dans le sens
de certaines théories en la ma-
tiere. Mais si nous introduisons
une valeur indifférente pour
une phase lunaire (fig. 5), alors
la régle change et le parameétre
saison passe en téte (fig. 6).

Notons que si les paramétres
et les exemples peuvent étre
modifiés (ou supprimés), il faut
veiller 4 garder le modéle cohé-
rent et vérifier la conformité
avec le probléme posé.

Le dialogue systeme
expert-utilisateur

La création de la base de
connaissances et l'induction
d'une régle de décision sont les
deux premiéres €tapes dans la
génération d’un systéme expert,
la troisitme étant |'élaboration
du questionnaire. Il s’agit de
faire correspondre un texte
(une question) a chaque para-
meétre, de sorte que les réponses
feront passer le traitement par
I'un ou l'autre des neeuds de
I'arbre de décision.

L'exploitation du question-
naire, qui est en fait I'utilisation
du systéme généré, se lance
grice a la commande «Q». A
la fin du dialogue, les éléments
de solution qui étaient contenus
dans le tableau des exemples, &
la colonne « CONSEIL », appa-
raissent sous la forme : « Nous
vous conseillons de semer des
radis »... ou encore «rien », [ci,
au niveau de la réponse finale
ou du diagnostic, le degré de
précision obtenu dépend évi-
demment de I'affinage des don-
nées en entrée (parametres,
exemples et textes).

Vers des systémes
plus complexes...

Les utilisateurs potentiels
d'un tel générateur sont issus
d’horizons divers. Tout décideur
participant a4 I'analyse et a la
prise de décisions complexes
peut en tirer profit. Les proces-
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Ce produit nouveau a le mérite d’étre I'un des
premiers générateurs de Systemes Experts.

EXFERT-EASE Impression des Exeaples, Probleme: {nouveau) Date: 22-apu-85
PRECOCITE TEMPS LUNE SATSON SEMER CONSETL
logique  logique logigue logique  logique logique

1 ouwi SBL pleine printesps oui tomates

2 non sec pleine printemps oui rien

3 oui hueide pleine printemps oui haricots
4 non huaide pleine printesps oui rien

3 oui SEL sontante  printesps oui cerfeuil

& non sBC montante printesps oui pois

7 oul huside sontante printesps oui radis

B non hunide montante printesps oui rien

¥ oui sEC descend  printemps oui concosbre
10 non huside descend  ete oui carottes

Fig. 3. — L’écran des exemples contient les données... et les réponses.

EYPERT-EASE Liste de Ia Regle, Probleme: <nouveau? Date: 22-aou-B5S

LUNE
pleine : PRECOCITE
oui 3 TEMPS
sec & tomates
huaide : haricots
nan : rien
PRECOCITE
oui 1 TEMPS
sec i cerfeuil
huaide : radis
non : TEMPS
SEC § pols
huaide : rien
PRECOCITE
oul : concombre
non ; carottes

montante :

descend :

Fig. 4. - Visualisation de la régle de décision générée par Expert-Ease.

EXPERT-EASE Impression des Exemples, Probleme: SAISONS Date: 22-aou-835

PRECOCITE TEMPS LUNE SAISON SEMER CONSEIL
logiqgue  logique  logique  logique  logique  logique
1 oui SBC pleine printeaps oui tosates
2 nen sec pleine printeaps oui rien
3 oui huaide pleine printemps oui haricots
4 non humide pleine printesps oui #trait
5 oui sec sontante  printemps oui cerfeuil
& nen seC nontante printesps oui pois
7 oui huside aontante printesps oui radis
8 non huaide sontante printesps oui rien
9 oui sec descend  printemps oui concoabre
10 non humide descend  ete oui carottes
{1 non SBC nouvelle printeaps non frecol
12 oui humide nouvelle ete L4 frecol
13 s8C nouvelle autpane  # btrait
14 non humide montante  hiver £ rien
15 & narmal # ete oui choux

Fig. 5. — L’écran des exemples avec de nouvelles valeurs et le signe * pour
Lune.
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sus de contrdle de fabrication
ou de qualité, I'analyse des ris-
ques financiers, le diagnostic
des pannes et le suivi de la lon-
gévité d’'une machine sont des
tiches a la portée d’Expert-
Ease. Ce logiciel n'a pas €té
congu vraiment pour se substi-
tuer & l'expert d’'un domaine
particulier, mais plutdt pour
I'assister dans ses recherches.
En fait, ce n’est pas un produit
miracle qui résoud tous les pro-
blémes. De plus, la résolution
d’un probléeme complexe impli-
que des travaux préliminaires
tels que I'analyse de celui-ci, le
tracé de l'arbre de décision;
puis, en exécution, on fera de
nombreux essais (tout cela nous
rappelle quelque chose...) avec
modifications de paramétres et
(ou) d’exemples, lancement
d’inductions et peaufinage du
questionnaire. Ajoutons que
chaque probléme créé est sau-
vegardé sous un nom donné et
que I'on peut ainsi travailler sur
plusieurs versions sans détério-
rer le modéle de base.

Le chainage
des problemes

Revenons sur quelques fonc-
tions essentielles du logiciel. Le
tableau des exemples est en vé-
rité un tableur ou chaque cel-
lule peut étre adressée grice au
curseur et a2 une commande
spécifique. Un probléme donné
accepte jusqu’'a 31 parameétres
et chaque parameétre peut
contenir un maximum de 32 va-
leurs logiques ou numériques. A
ce sujet, les concepteurs
conseillent de diviser les proble-
mes importants et complexes en
sous-problémes ayant chacun
une dizaine de paramétres et
pas plus de 50 exemples. Cela
conduit & chainer les sous-pro-
blémes entre eux au moyen du
symbole # associé 4 un exem-
ple (fig. 5). Voila un aspect in-
téressant de ce générateur qui
admet donc trois types de struc-
tures : arborescente, arbores-
cente avec boucle et chainée.
Dans le cas présenté, et qui est
volontairement limité, la ré-
ponse NON & la question
« Voulez-vous semer ? » nous
brancherait sur #PREPA
(préparation du sol), sommet

d'un nouvel arbre. De méme
que la réponse négative du
début de cette chaine condui-
rait 3 # RECOL (récolte) et
ainsi de suite. En pratique, une
disquette accepte |'enregistre-
ment de 10 & 15 problémes
ayant chacun entre 200 et
300 exemples, ce qui laisse une
marge honorable avant de re-
courir au disque dur. Mais
n’oublions pas que le principe
de la base de connaissances est
de mettre 4 la disposition de
l'utilisateur (expert dans son
domaine) un grand nombre
d’éléments déterminants dans
une décision. Au cours d'un
essai, on cherche donc a accroi-
tre la connaissance du systéme,
afin qu’il tire des conclusions ;
d’oi la différence fondamentale
entre base de données et base
de connaissances.

A I'heure
du bilan

Il est encore trop tot pour
conclure sur un produit qui n’a
pas encore fait ses preuves, du
moins sur le marché frangais ; il
a le mérite (car c’est aussi un
risque) d'étre I'un des premiers
générateurs de systémes experts
a vocation universelle. Parmi de
nombreux systémes experts spé-
cialisés (recherche miniére, re-
cherche de pannes, diagnostic
médical), Expert-Ease entend
bien, en tant que générateur a
usage général, accomplir bien
des tdches spécialisées. 11 met
en avant sa facilité de mise en
ceuvre, qui est réelle.

Au chapitre des critiques,
nous lui reprocherons de nous
imposer un cadre trés strict au
niveau de la définition du pro-
bléme : les données encore
vagues, subjectives ou peu
structurées ne sont pas de son
ressort ; mais peut-étre
sommes-nous habitués 3 étre de
plus en plus exigeants ? De
méme, la formulation des résul-
tats, sous forme de «conseil »
ou de « conclusion », nous parait
trop tranchée, sans possibilité
de nuancer une décision.

En fait, c’est dans la résolu-
tion de problémes restreints que
ce logiciel est le moins convain-
cant ; un ordinogramme « clas-
sique » et un programme en
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SAL50M
printeaps : LUNE
pleine ¢ PRECOCITE
oul = TEMPS
SBC !
huside ;

non : TEMPS
sec @

sontante : PRECOCITE
oui ¢ TEMPS
SEC §

non : TEMPS
humide :
deseend : concombre
nouvelle : drecol

ete : TEMPS

huside : PRECOCITE
oui : #recol

noraal @ chous
automne 1 Hrait
hiver ¢ rien

EXPERT-ERSE Liste de la Regle, Problese: SAISONS

tosates
haricots
noraal ! indedetermine

rien
huside : Hrait
norsal : indedeteraine

cerfeuil
humide : radis
norsal ¢ indedetermine

SEC 1 pois
rien
norsal : indedeteraine

sec : indedetermine

non : carottes

Date: 22-acu-85

Fig. 6. — La nouvelle régle établie par le logiciel avec saison en premier.

Basic parviennent au méme ré-
sultat. Mais utilisé avec un
grand nombre de données, il re-
prend I'avantage, grace i la gé-
nération automatique de régles
de décision.

Expert-Ease posséde de gran-
des qualités : outre son carac-
tére universel et sa facilité
d’emploi, il permet d’assister un
expert « humain» en lui don-
nant la possibilité de sous-trai-
ter des recherches minutieuses
et souvent fastidieuses.

Par son prix (environ
16 000 F), ce logiciel - qui
fonctionne sur I'IBM PC et
quelques trés bons compatibles
— s’adresse plus a une entreprise
ou 4 un laboratoire qu'a un par-
ticulier. La documentation, réa-
lisée par 'importateur, Frame,
est fort bien congue. 8'il n'a pas
le c6té magique que l'on sou-
haiterait lui donner, Expert-
Ease, comme tous les généra-
teurs, attend patiemment que
I'on travaille avec lui. Les déve-
loppeurs pourront donc diffuser
des systémes créés grice 2 lui.

Toutefois, la question que
I'on ne manquera pas de se
poser est celle-ci: le systeme
expert ainsi créé peut-il se subs-
tituer & l'expert humain ? On

pense notamment au domaine.

médical.
Dans I'état actuel des tra-
vaux sur le processus de raison-
nement, la réponse est néga-
tive ; Expert-Ease n'a d’ailleurs
pas cette prétention. Cepen-
dant, si la solution d'un pro-
bleme passe par la classification
et 'examen d’un grand volume
d’informations, il n'est pas dé-
raisonnable d’en attendre de
bonnes performances. Celles-ci
sont liées aux prouesses du cal-
culateur numérique, quant a la
vitesse de traitement et 4 l'ac-
cés a une mémoire de masse
importante.
ais I'imagination, la ré-
flexion, I'association d’idées et
le bon sens resteront, sans
aucun doute, I'apanage de I'ex-
pert humain, et pour longtemps

encore, ll
T. COURTOIS

Plus de
1.000 ordinateurs
vendus en 1 an

CLAUDINE FRIEDLANDER
Ancienne directrice chez
Louis Féraud, a voulu créer
un magasin “difféerent”

(ou la compétence n'exclut
pas la gentillesse)

MARCEL LEPHILIPPE

A été gérant de magasin :
les logiciels de gestion
sont sa spécialité, surtout
sur IBM et COMPATIBLES

DISTRIBUTEUR AGREE
LASER

VICTOR
EPSON

MARC NORYCH
Amstrad, Thomson
et Apple sont ses
matieres fortes

PROMOTION
COMMODORE 64 NEUF

+ LECTEUR K7
1500 F 11C

Passionné(e) de logiciels,
vous étes familier avec
plusieurs dizaines

d’'entre eux !

Venez-nous le prouver...
Il y a une place a prendre !
O envoyer C.V. pour R.V.

LA DIFFERENCE :
UNE SACREE EQUIPE !

[CERoRE blcclasE

PARIS : 8, bd Magenta - & 42.08.12.90
LYON : 64, Cours de la Liberté - %= 78.95.48.98
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LA GAMME LA PLUS
COMPLETE DE FRANCE
DE COMPATIBLES IBM®

> pYNAMIT &

- COMPUTER.

- «'AVENIR A

~ TROP ATTENDU !...

DYNAMIT 16-JR 6900 F ¢

— 256 Ko de RAM résidents, extensibles a 640 Ko
sur la carte mére 8088

— Clavier AZERTY ou QWERTY

— Alimentation 135 W

— 1 drive « slim » japonais DF/DD 360 Ko avec CARTE
CONTROLEUR 4 drives

— Au choix : Carte d'affichage
1) Carte monochrome graphigue compatible « Hercules »
{avec port paralléle)
2) Carte graphique couleur + carte parallele imprimante

GARANTIE 6 MOIS P. M.O,

DYNAMIT 16-DD 15000 F ur

— 256 Ko de RAM résidents, extensibles &
640 Ko sur la carte-mére

— Clavier AZERTY ou QWERTY ou
clavier 98 touches, au choix

— Alimentation 135 W

— 1 drive « slim » japonais DF/DD 360 Ko avec carte
controleur 4 drives

— 1 disque dur 20 Mégaoctets Densei/Nec avec
interface controleur XEBEC

— Carte monochrome graphique compatible « Hercules »
(avec port paralléle)

— Moniteur monochrome haute résolution
Taxan KX-12 vert ou ambre

GARANTIE 1 AN P.M.O.

DYNAMIT 16-X2D 9900 F rrc

— Unité centrale montée testée « garantie » 1 an P.M.O.
— Carte meére XT avec 8 slots, microprocesseur
Intel 8088 4 4,77 MHz
— 256 Ko de RAM residents, extensibles jusqu’a 640 Ko
sur la carte-mere. (Prix : 830 F TTC pour 640 Ko.)
— Clavier AZERTY ou QWERTY
— Alimentation 135 W supportant un ou deux disques durs
— 2 drives « slim » japonais double-face/double densité
360 Ko formatés
— Carte controleur 4 drives
— Carte multifonctions I/O + port paralléle, série,
joystick, horloge sauvegardée
— Au choix : Carte d'affichage
1) Carte monochrome graphique compatible « Hercules »
Graphisme haute résolution de 720 x 348 points
Port paraliéle, port light pen

2) Carte graphigue couleur
Mode monochrome de 640 x 200 points
Mode couleur de 320 x 200 points
Sortie RVB pour moniteur couleur compatible IBM
Port light-pen. Sorties vidéo-composites

DYNAMIT 80186 17000 F ur

4,2 fois plus rapide que le PC-XT®

— Compatible IBM PC-XT avec processeur 80186 INTEL
a8 ou 10 MHz, 256 K sur carte-meére extensible & 640 K

— 8 slots (6 slots XT, 2 slots AT 16 bits)

— 2 drives DF/DD 360 K

— Carte graphique couleur

— Carte controleur drive et disque dur

— Carte entrée/sortie RS 232

— Clavier

DYNAMIT 80286

— Carte-mére 640 K avec microprocesseur 80286 INTEL 6 MHz
— 8 slots, 7 voies, DMA, 3 voies timer, 16 niveaux, interruption
— Alimentation 200 W

PC-AT, PC-XT MARQUE DEPOSEE IBM

(compatible PC-AT?)

29000 Fur

— Carte controleur floppy + disque dur/carte vidéo
— 1 drive 1,2 mega
— 1 disque dur 20 mega

APPLE MARQUE DEPOSEE APPLE COMPUTER INC

DYNAM IT COMPUTE R ?’3.':"22‘.’32?1" ';‘“(‘)eQrI %e-.ﬁésteg? gaAlglgu Nord/Anvers
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5 00 TTC ! la disquette 5”4 SF/DD

QUANTITE MINI : 200 pcs Frais d’envoi : 7O F

Disquette 5"% DF/DD (grande marque)  95FTTC/10
Disquette 3”12 135 TPI (grande marque) 230FTTC/10
Boite de rangement plastique/serrure  150FTTC

Capacité : 100 disquettes 5"
50 disquettes 3'2

o DYNAMIT S
¥ COMPUTER

TOUTE LA GAMME D’'IMPRIMANTES (graphiques)
STAR, MANNESMANN TALLY, CENTRONICS
compatibles IBM, APPLE, en promotion

SG 10, 120 cps, qualité courrier 3500FTTC
MT 80-PC, 130 cps, qualité courrier  2750FTTC
MT 85, 180 cps, qualité courrier 4500FTTC
GLP, 50 cps, qualité courrier 1750FTTC

ECRIVEZ POUR UNE GAMME COMPLETE DE NOS ARTICLES !
54, rue de Dunkerque - 75009 PARIS

Tél. : 42.82.17.09/25

¥ L‘ e Métro : Gare du Nord/Anvers

A
M28B rormation

17, RUE DES LILAS — $3100 MONTREUIL SOUS BOIS

MULTILOG 2i — dBASE III - MULTIPLAN - LOTUS 1.2.3
FRAMEWORK — BASOR - TEXTOR — AUTOCAD

— SENSIBILISATION
— GESTION COMMERCIALE

LA MICRO-INFORMATIQUE ET LES METIERS :

SEMINAIRES SPECIALISES DANS L'AIDE A LA DECISION
Gestion financiere, de stocks, recherche operationnelle
( MULTIPLAN - LOTUS 1.2.3 — FRAMEWORK )

Tel. 48.59.95.01 ===

CONSEIL — ETUDES INFORMATIQUES
FORMATION DU PERSONNEL
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MEMDOS PC: INTEGRAL

Memsoft, société nicoise, a
commence sa carriere avec
une carte systeme genéra-
trice de fichiers pour
Apple Il, qui a connu un franc
succes puisque 20 % de ces
machines en sont equipées.
La firme continue sur cette
voie avec un produit du
méme style destiné a I'IBM
PC/AT, mais beaucoup plus
puissant, et intégralement
soft cette fois : Memdos PC.

e manuel, petit clas-

seur fort bien présenté,

comprend plus de 350

pages, expliquant avec

force détails, et méme

la couleur, le but géné-
ral de chaque module, puis cha-
que instruction.

Le démarrage

Memsoft nécessite un PC ou
compatible équipé de 340 Ko de
mémoire au minimum et de
deux lecteurs de disquettes (ou
un disque dur). Trois disquettes
sont fournies. L'une contient
des utilitaires, 'autre le logiciel
proprement dit et une troisicme
correspond au disque de protec-
tion, baptisé « systéme ».
Comme d’habitude, on pourra
copier les programmes sur dis-
gue dur, mais il faudra laisser
le disque systéme dans le lec-
teur de disquettes pour vérifica-
tion, au démarrage. Ce dernier
volume contient un certain
nombre d'exemples de fichiers
et d'applications qu'il sera bon
de consulter au départ.

La consultation des applica-
tions et la lecture du manuel
montrent les possibilités énor-
mes du produit. Memdos per-
met par exemple d’interfacer la
souris Microsoft trés simple-
ment en tapant « /M » lors du
démarrage (& condition d’avoir
chargé le driver spécifique au-
paravant). Celle-ci s'integre
alors dans une gestion multi-
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fenétre a laquelle on accéde en
pressant la touche « Scroll
Lock ». Dans ce mode, une
main apparait pour matérialiser
le curseur souris. Il est alors
possible de créer un nombre
« infini » de fenétres pour l'ap-
plication envisagée, que I'on dé-
placera ou modifiera en taille a
sa guise. Une pression sur la
touche F10 fait alors apparaitre
le menu de gestion des fenétres.
Celui-ci permet de régler le dé-
filement du texte, sachant
qu’'elles représentent une partie
d'un masque de 250 lignes sur
250 caractéres. On se déplace
de fenétre en fenétre grace aux
touches «-» et «+» On dé-
place les fenétres par la rubri-
que correspondante du menu,
puis par les fleches du pavé nu-
mérique. La taille des fenétres
est variable ainsi que les cou-
leurs du fond, des cadres et des
masques. Dans les trois cas, une
palette de 64 couleurs ou com-
binaisons lettres/fond est of-
ferte! Le filet constituant le
cadre de chaque fenétre est lui
aussi modifiable. Cela offre la
possibilité de créer des applica-
tions de couleurs parfaitement
différenciées.

Membasic

L'autre volet de Memdos,
c’est un Basic extrémement

puissant, possédant environ 140
instructions, sans compter
celles réservées aux masques et
a la gestion des fichiers ! Nous
ne pouvons, faute de place, énu-
mérer en détail toutes ses possi-
bilités, mais sculement effleurer
celles qui le distinguent des plus
complets.

Nous trouvons ici une ky-
rielle de commandes et instruc-
tions originales ou largement
plus puissantes que celles des
Basic ordinaires. Membasic tra-
vaillant sur des fichiers au for-
mat MS/PC DOS, la plupart
des commandes du DOS sont
ainsi accessibles, les fichiers
pouvant étre copiés, effacés, re-
nommés dans le programme ;
des sous-catalogues peuvent
étre créés par linstruction
« MKDIR », « PATH# » donne
la liste des chemins enregistrés
par« PATH »... et « POINTER »
donne le numéro d'enregistre-
ment d’'un fichier DOS. Le
transfert de données entre un
programme Memdos et un ta-
bleur, ou un traitement de texte
quelconque, ne pose quasiment
aucun probléme. Pour la mise
au point, on trouve les ins-
tructions « DEBUG » et
« TRACE ». Pour les boucles,
« DO...LOOP », « UNTIL » et
« WHILE » autorisent des trai-
tements avec conditions de sor-
tie diverses. Il faut aussi noter

la puissante instruction «IF »
utilisable de mille manieres.
Par exemple, « ELSEIF » suivi
d’une condition donne la possi-
bilité d’exécuter une séquence
si ladite condition est remplie.
D’innombrables conditions peu-
vent étre contrdlées de la sorte,
le tout se terminant par un
« END IF ».

Cdté commandes, « EXE-
CUTE » suivi d'une expression
alphanumérique permet d’exé-
cuter celle-ci, donc par exemple
d'effectuer une opération sto-
ckée dans une variable litté-
rale; EXECUTE «A =1+ 2»
place 3 dans la variable A. Pour
les formats d'impression ou
d’écran, « IMAGE » fixe le for-
mat d’impression de variables
utilisé par « PRINT USING ».

Ainsi la ligne
« 10 IMAGE ; « Votre solde est
de #xx%x% * #%x F »
entrainera une impression de ce
type 4 chaque utilisation de
PRINT USING.

Pour les chaines de caracte-
res, « ORD » donne le code du
premier caractére de la chaine
considérée. Ainsi « ORD
(« A ») » donne 65. Les minus-
cules seront traduites en majus-
cules grace a « UCASE ».

Les instructions sur les chai-
nes portent sur l'extraction de
caractéres, recherche, longueur,
suppression d'espace...

Les erreurs peuvent donner
lieu & un branchement condi-
tionnel, un nouvel essai, 1'affi-
chage de messages, etc.

Coté gestion d'écran et im-
pression, « SET MAXLINE »
fixe le nombre de lignes par
pages, « ASK » les paramctres
d’édition.

Les calculs sont effectués
avec une précision de 14 chif-
fres. « LBOUND » et
« UBOUND » donnent les va-
leurs mini et maxi d’un tableau,
MAX le maximum entre deux
expressions, MIN le minimum.
« TRUNCATE » suivi de I'ex-
pression et d’'un paramétre nu-
mérique tronque les nombres
décimaux. On trouvera égale-
ment toute une panoplie de
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traitement du type arrondi,
signe, modulo, etc. Membasic
enregistre aussi les séquences
de clavier utilisées systémati-
quement, et qui sont rappelées
dans un programme par un sim-
ple nom. Ce type de macrocom-
mande coiffe littéralement
n’importe quel autre logiciel et
permet a la limite des exécu-
tions automatiques de softs
d’autre origine ! Membasic est
orienté communication, puis-
que, outre I'instruction « OPEN
COM...» pour la transmission
par port série, « COMSTAT »
donne I'état des lignes série, et
un jeu d’instructions, valable
également pour les mémoires de
masse, envoie ou récupeére les
fichiers.

Toujours plus

Tout cela est certes remar-
quable, mais ne représente
qu'un volet des immenses possi-
bilités de Memsoft PC.

Tout d'abord, le multifené-
trage dont nous avions parlé est
utilisé en Basic. Au démarrage,
une seule fenétre, celle de 1’édi-
teur, sert A taper les lignes de
programme. Mais a 'exécution,
c'est une seconde fenétre qui
apparait, alors que si le mode
« trace » est invoqué, une troi-
siéme fenétre affiche la ligne en
cours d'exécution. Mais cela
n'est pas tout, les fenétres peu-
vent étre appelées dans un pro-
gramme par un jeu d’instruc-
tions commengant par « LET »,

La création d’'un masque fe-
nétre se fait comme évoqué au
début de cet article. Chacune
porte un nom qui sera intégré
dans le programme utilisateur,
par l’instruction « LET #
OPEN ». Celles destinées & la
saisie des données sont de véri-
tables masques ou l'on définit,
comme dans toute gestion de
fichier performante, le texte
fixe, les rubriques avec leurs
longueurs et leurs caractéristi-
ques. Les bornes d'une rubrique
sont indiquées par les signes
«[» et «]», alors qu'en ap-
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puyant sur la touche F4 (cur-
seur dans la zone) apparait un
tableau 4 compléter. Ce tableau
est & lui seul tout un pro-
gramme, si on peut dire, car
selon les réponses apportées 3
certaines questions, les autres
changent ! Ainsi, répondre que
la rubrique est numérique en-
traine un certain nombre de
questions sur le nombre de déci-
males, la présence d’un expo-
sant ou d'un signe, etc.

Si une rubrique est alphanu-
mérique (texte), il sera de-
mandé si le texte est justifié a
droite, si le dernier remplissage
est & afficher, s’il s’agit d'une
date, d'une rubrique booléenne
ou si I'on souhaite I'élimination
des espaces. La saisie peut étre
convertie en majuscules, mais
les lettres accentuées ne sont
alors pas traitées. Si plusieurs
zones ont des caractéristiques
proches, on pourra recopier
ledit tableau, puis y apporter les
modifications souhaitées.

Dans tous les cas, la ligne
« Nom » permet de nommer la
rubrique et la ligne « Cond » in-
tegre une condition de saisie,
Ainsi une zone « AGE » pourra
avoir comme condition
AGE> 20. Si celle-ci-n’est pas
respectée a la saisie, un signal
sonore sera déclenché et la sai-
sie redemandée.

Le calcul entre zones est bien
str possible, mais en outre, des
conditions complexes peuvent
étre mises en ceuvre, telles que
le calcul d'une rubrique TVA i
un taux différent suivant un
code, ou l'affichage d'un mes-
sage suivant un résultat de cal-
cul...

Les valeurs des rubriques
sont matérialisables au moyen
de barres horizontales, dites
semi-graphiques.

La souris, dont nous parlions
au début, fonctionne lors de la
saisie. Elle offre la possibilité de
sauter librement de zones en
zones suivant un principe main-
tenant universel avec ce genre
d’accessoire.

L’édition sur imprimante de
fichiers ou parties est assez sim-

ple, puisqu’il suffit de créer le
format d’une ligne dans un
masque destiné a cet effet (por-
tant en général le méme nom
que celui du fichier), le nombre
de lignes de l'imprimante est
géré dans le programme par
I'instruction « CURLINE ».

Les touches de fonction sont
largement utilisées lors de la
programmation, elles générent
comme dans les Basic de type
Microsoft les principales ins-
tructions ou commandes néces-
saires 4 I'édition et répercutées
sur la derniére ligne de I'écran.

A laide

Memsoft posséde des messa-
ges d’aide qui apparaissent
quelle que soit la phase du tra-
vail, en pressant la touche F10.

Pour les applications créées
par l'utilisateur, des fichiers
d’aides « personnalisés » seront
créés de la méme maniére que
des masques de saisie, et éven-
tuellement organisés en menus
arborescents. Pour pouvoir les
consulter par F10, il suffira
simplement d’introduire dans le
programme linstruction « LET
OPEN » suivie du nom du fi-
chier.

La gestion
des fichiers

Tant de puissance pour créer
des masques de saisie de fichier
devait étre accompagnée d'une
gestion en rapport. Cest le réle
de Memfile, gestionnaire en sé-
quentiel indexé trés rapide.
Memfile compléte la panoplie
des instructions par un autre
jeu a base de « LET » permet-
tant de définir les zones clés du
fichier et les caractéristiques
complémentaires des rubrigues
sous forme de dictionnaire, ['ou-
verture, la fermeture, le bor-
nage de la lecture, la lecture
séquentielle, par clé, etc. On en
viendra & se demander pourquoi
la création du masque n'a pas
induit la plupart de ces opéra-
tions, ce qui est le cas de beau-
coup de logiciels du méme type.

Les limites sont aussi impo-
santes que le jeu d’instructions
et dépendent surtout de la ma-
chine. Le Basic interprété gére
jusqu’a 700 Ko de mémoire
vive. Les fichiers peuvent at-
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teindre 4 milliards d’enregistre-
ments, d'une taille de 64 Ko
chacun ! Chaque fichier
contient jusqu'a 255 rubrigues
clés.

Conclusion

Memdos PC nous a laissé
une impression étonnante d’ou-
vrage monumental.

I1 est possible de créer a peu
prés n'importe quoi avec ce lo-
giciel, et avec une souplesse,
une précision et une finition que
nous avons rarement rencon-
trées, méme sur des logiciels
d’origine américaine. Mais qui
peut utiliser Memdos ? L’ama-
teur risque de peiner fortement
devant ce Basic monstrucuse-
ment puissant, aux instructions
innombrables. Quant au déve-
loppeur, utilise-t-il encore ce
langage ? En revanche, tous les

assionnés de Basic trouveront
1ci tout ce qui manque aux ver-
sions courantes (et méme beau-
coup plus), avec un gain trés
sensible dans la compacité des
programmes. Il faut également
signaler que Memsoft distribue
un certain nombre d'applica-
tions de trés haut niveau
concernant la comptabilité, la
gestion, etc., et a congu pour le
PC un réseau trés performant
16 postes, compatible avec MS
DOS et toutes les applications
Memdos PC. R

A. CAPUCCIO

MEMDOS PC

Basic interprété avec gestion-
naire de fichier et d'écran & mul-
tifenétrage.

Distribué par: Memsoft SA
Nice,

Présentation : trois disquettes,
un manuel de 350 pages.

Pour TBM PC/AT équipé au mi-
nimum de 320 Ko et deux dis-
quettes.

Points forts

Puissance remarquable.

Permet n’importe quel type
d'application.

Produit frangais de finition par-
faite.

Points faibles
Complexite de misc en @uvre.
Protection contraignante.

Performances :  #x#sx
Facilité d'emploi : =
Documentation | #xsex
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TEATINHL
INFORMATIQUE

28 bis, rue de I'Est
92100 BOULOGNE - Tél. :

54, rue d’Hautpoul
75019 PARIS - Tél. :

(1) 46.05.14.40

(1) 42.05.85.10

CENTRE de MAINTENANCE COMMODORE et AMSTRAD

256 K RAM - carte graphique N° 1 et 2 - Ecran graphique
couleur40 x 500 - Logiciels OPEN ACCES et AUTOGRAPH
(Offre valable dans la limite des stocks).

COMMODORE PC

Unité centrale 512 K RAM

+ clavier + monit. monochrome
fourni avec WORLD (trait. text) et
MULTIPLAN (tableur)

Version : PC 10 (2 floppy) F HT
PC 20 (disque dur 10 Mo) 24 530 F HT
PC 30 (disque dur 20 Mo) 25 550 F HT
OFFRE PC 30 couleur 29 500 F HT

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE LOGICIELS, CARTES
d'EXTENTION et ACCESSOIRES POUR LA GAMME PC

LA GESTION COMMERCIALE « STARNET »

Gestion du stock, des mouvements. des commandes client globales ou cadencées,
fournisseurs, bons de livraison, facturation, statistique de vente, représentants...

Liaison avec comptabilité génerale
- comptabilité analytique - paie.

Ce logiciel est parfaitement adapté a la distribution de matériel.

ENVIRONNEMENT PC

Disque dur 10 Mo + contréleur 7 000 FHT
Disque dur 20 Mo + contrdleur 8900 FHT
Streamer de sauvegarde disque dur 7 590 FHT
Ondulateur contre les coupures et Micro-coupure :
150 VA 5200 FHT
250 VA 9 950 FHT
Moniteur IBM couleur 320 = 200 3 500 F HT
BOBT (Processeur arithmetique) 1700 FHT
ELITE-PC 11 400 FTTC
(unité cent. 256 K RAM, carte couleur, Port /f et RS 232 C)
ELITE XT 10 Mo 17000 FTTC
20 Mo 18 350 F TTC
MONITEUR T7C IMPRIMANTE
GOLDSTAR Monochrome .. ... .. 950 F SMITH CORONA TTC
AGC 9" ambre 1400 F FaxtexB80 . ................ ..1900F
TAXAN FUAREE. . 4. . Memriincenmh - dsiieiin 4850 F
Monochrome vert ... ... .. .. .. 1410F D300....... . 6B50F
CT R 1810F EPSONLXS80 ....................9 300F
(IBM} vert i L 1630F OKIML182. ... ............... 9990F
(IBM) ambre ... ... .1 TOOF CANON PW 1080, ... ....... ..3600F
Couleur super vision - Lol GPRDOD: . .. ..4200F
Gouleur super vision Il ou PG . 5 300 F (Marguerite 18 cps)
Couleur super vision IV __......._. 750F STAR........... ...  ..nous consulter

BROTHER

Twinriter 5 (2 tétes) 16 380 F
(marguerite 36 cps - Matriciel 160 cus;

Buffer centronics . : e

(64 K extensible - 2 sumasJ

Carte graphique TAXAN . nous consulter
MCI"'II[ELII’ chassis AGC ou 88V

e e alh g nous consulter
. 4180 FHT
5450 F HT

Terr‘nlna% en chassis 12'.
WYSE-30 Terminal de table .

“é%“ﬂ g

Disque dur 20 Mo
Floppy 5" 1/4 séparé

—
i — :
i (
« MONROE » LE VRAI MULTIPOSTE AMSTRAD
— Micro Processeur 80186 8 MHz, Multipostes jusqu’a 9 terminaux, CPC 464 Monachrome 2 690 F CPC 464 Couleur 3990 F
Multitaches ....................................
Logiclels ; Gestion commerciale compléte " ggg g?gs """"""""" 2 IDO : EEE g?;& """""""""" 5 32 o
écrite dans un langage professionnel Trait tld- ‘tl xt """ I t 'P'CW 83‘5’6 """"""""" : 6 E
(RM-COBOL). raitement de texte comple I e e 90 F
Possibilité de personnaliser le programme & Imprimante DMP 2000 ...... 2290 F Disque 3" 48 Fpar10......... 44 F
Edible cotit Imprimante DMP 1 .. _...... 1800 F Boite rangernent 40 disquettes
\___ par nos programmes. Possibilité de Mod 41490 F - 5disg. 3" 345 F
= travailler en mono poste avec les logiciels pour e R S L [ R e T
- IBM-PC sous MS/DOS. ATARI
T e 1490F Drive 1090 . . ... 1490 F
OFFRE SPECIALE TOSHIBA 520 5P PSSR i i s e 5990 F
PAP T 300 32 700 F HT TOER STE (e BAMY .. o i e e 8990 F

(Ce Floppy peut travailler sous MS/DOS et donc récupérer les logiciels
fonctionnant sur 1BM-PC)

C 128 D {Drive 1571 intégré)

& crédit
Apport sur 12 mois
987 F 540,19 F
mois
Coiit
TEG crédit + assur. s o
23,80 % 882,28 F B
i N a L 3200F
Pelve 1880 .. e 2900F
i R R 3300F
C64 + 1541 __.... .3600F
CE4 + 1541 + monat vert 4400 F

C 64 + 1541 + monit. cnuleurs 600 F

MODEM Handic .......... 1950 F
MODEM Digitelec .. ... . . 1490 F
INTERFACES

o) i Sy el 650 F
Cemtromiigs M ... ... .......... 690 F
Bus card I IEEE ........... 1990 F

-

Imprimante MPS 803 ......, 4,800 F  Turbo 10 o ouln s 360 F
DUO DRIVE MSD SD2 . ..... 4200F Twbo20.... .............. 4TOF
{pour C 64 - C 128 ou Pet |EEE) T ¢ e R ot et 560 F
Imprimantes interfacées Cable Minitel + disquette. .. ... 490 F
1 COMMODORE Cable Minitel + cassette ...... 390F
: Ll L S ——— 3650F ACCESSOIRES
f Brother HR10C........... 3 300F Joystick Quick shot Il ... ... . 115 F
(marguerite 17 cps) Joystick «PRO» 3 switch ... ... 200 F
MONITEURS Grayon oplique .. . ........... 475 F
10216 64) oo i wiiies 2 500 F  Boite de rangement ... ... ... 220 F
1901 (40/80 colonnes) ... ... 3900F 70 disg. + 10 disquettes
Taxan vision Pal .. ... .. .. 3000F Boitede10disq. SF .. ... ... 128 F
CATALOGUE LOGICIELS ET ACCESSOIRES GRATUIT
. | Mémoires
| 4164-150ns........ 28 F 41256-15.. ... . 52F
ROCKWELL
i AIM 65 et 65/40 et cartes d'extention - Boitier Floppy - Logiciel - Composants
> Demandez noire catalogue - Logiciel + accessoires COMMODORE,
g ATARI! ou AMSTRAD ou larifs composanis.
%,ig - P e . . " o e
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L'INFORMATIQUE
INDUSTRIELLE
A SON ECOLE.

Regardez bien ce dessin

Pour plus de 3000 énieurs
cadres et techniciens, c'est le
symbole de la compétence en
informatigue industrielle,

Plus de 3000 “stagiaires” qui ont
valorisé leurs qualites profession-
nelles en suivant un des 17 sémi-
naires chez Microprocess Forma-
tion.

Ir

Un enseignement professionnel

Les seminaires Microprocess For-
mation traitent tous les sujets
concernant les micro processeurs
et la programmation dans l'indus-
trie

Le professionnalisme est double :
les amimateurs sont dauthenti

guesenseignants en méme temps
gue des informaticiens de métier
C'est la recette du succes de cha-

Des stages pratiques, vifs et
toniques

Des materiels sophistiqués et
en grand nombre (les notres.
construits  chez  MICROPRO-
CESS). un rythme endiable gui fait
petiller 'esprit, voila les apprécia-
tions les plus souvent rencontrées
chez nos stagiaires

Jugez-en,

e “Agréable. Vivant.” THOMSON-
CSF DTEX. @ “Enseignement trés
actif’”. MICRO CONTROLE ELEC-
TROMNIQUE e "Bonne organisa-
tion. Serieux!" AEROSPATIALE -
BOURGES. e “Architecture de
cours tres bonne” S AT. e “Agre-
ment des documents en francais
Renseighements precis " SAGEM

Agrement formation continue

cun des seminaires. N™ 1192000919 92

MICIOPIoCcess

formation

La garantie du sérieux.

97 bis, rue de Colombes - 92400 Courbevowe - Tél (1) 47 68.80 80 - Télex 615405 F

SERVICE-LECTEURS N° 100
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LA PROGRAMMA

LANGAGES
ET METHODES

Le mois dernier, nous avions
présenté les bases de la pro-
grammation par acteurs, qui
revient a créer des logiciels
a partir de petites entités in-
formatiques, les acteurs, qui
interagissent en s’envoyant
des messages.

Dans cet article, nous exami-
nerons la démarche qui
sous-tend le développement
de ces programmes et les
différentes approches possi-
bles de ce mode de program-
mation, qui modifient radica-
lement notre point de vue
sur la conception des logi-
ciels.

Un méme programme d’ani-
mation réalisé selon cette
approche sera écrit en trois
langages différents : Lisp, C
et Néon, un dialecte de
Forth.

angage de program-
mation, méthodolo-
gie de développement
des logiciels, la pro-
grammation par ac-
teurs tient autant de
I'un que de lautre,
Elle consiste 4 conce-
voir de petites entités informati-
ques comportant a la fois don-
nées et instructions, et a activer
tous ces acteurs en paralléles
qui communiquent en s’en-
voyant des messages.

La réalisation de cette tech-
nique de programmation peut
s’effectuer de plusieurs manié-
res. Bien qu'il n’existe pas a

I'heure actuelle de véritables
langages d’acteurs dans le do-

maine commercial, ceux-ci
n’étant pas encore sortis des la-
boratoires, il est possible dés a
présent de programmer suivant
cette méthode, tout en utilisant
des langages plus classiques.
Nous allons examiner com-
ment cette démarche peut s’ap-
pliquer au travers d’un exemple
d’animation, dont nous avions
présenté le principe dans le der-
nier numéro de Micro-Systé-
mes. Ce programme se compose
d'une fusée environnée de pro-
jectiles, qui se déplace dans un
cadre. Lorsque I'un d’entre eux
vient en contact avec la fusée,
celle-ci explose. Les mobiles
sont représentés a I'écran sous
la forme de petits carrés (fig. 1).
Ce type de programme n’est
généralement pas facile a écrire
pour un programmeur débu-
tant, car il doit faire face 4 une
gestion en paralléle du déplace-
ment des mobiles. De plus, il
est nécessaire de prendre en
compte un certain nombre

" & Fichier Edition Fenétres

d’éléments graphiques. Pour les
programmeurs chevronnés, la
difficulté ne tient pas tant dans
la réalisation de ce type de logi-
ciels que dans ses capacités
d’évolution : ajouter un nou-
veau mobile, une nouvelle
contrainte ne doit pas remettre
en cause tout ce qui a déja ¢té
écrit. C'est cette indépendance
qui est la base de la program-
mation en termes d’acteurs:
une technique particulierement
adaptée 4 la réalisation de logi-
ciels dans lesquels les entités in-
formatiques sont en perpétuel-
les interactions.

Programmer a l'aide d’ac-
teurs transforme notre point de
vue sur linformatique. D’une
vision monolithique, caractéri-
sée par un emploi permanent
des boucles ou des structures de
sélection 4 la «case of» on
passe a une conception locale,
dans laquelle chaque acteur sait
ce qu'il doit faire, et ne tient
compte que des entités qui le
concernent directement. Par
exemple, l'acteur fusée ne se
préoccupe que du cadre et de
ses propres déplacements, Cha-
que projectile est indépendant
des autres, et le cadre lui-méme
ne connait rien des mobiles qui
se déplacent. Il ne sait réagir
que d’une seule maniére, en in-
diquant si une figure I'a touché
ou non.

Cette conception des pro-
grammes est indépendante des
langages qui sont utilisés pour

Controle

Acteurs

Fig. 1. - Un instantané de 'animation. Les dnrojecm'es sont représentés par de

petits carrés, alors que la fusée a la forme

‘un grand carré. Lorsque I'un des

projectiles touche la fusée, I'inscription « EXPLOSION !» est affichée a

I'écran.



TION PAR ACTEURS - parm

R
H

5 Creation d'un veritable langage d'acteur

i en LISP

»

L e et
: {c) J.Ferber - Fewrier 86 -
L L e e e

(defvar wact (make—window 'window "Acteurs"))

(de dessiner (form x y larg haut)
(paint-rect x y (+ x larg) (+ y haut))))))

(de effacer (form x y larg haut)
(erase-rect x y (+ x larg) (+ y haut)))

(defvar *acteurs* ()) ;; la variable qui contient tous les acteurs

;3 Deux petits utilitaires utilises lors de la definitium
;i des acteurs

;3 pour acoupler les dléments d'une liste deux par deux
(de aparie (1)
(when 1 ]
(cons {(cons (car 1) (cadr 1)) (aparie (eddr 1)))))))

35 pour placer les éléments d'une listre sur une p-list
(de placer (at 1)
(when 1
{putprop at (cadr 1) (car 1))
(placer at (eddr 1)}))

la fonctiom qui sert a définir un acteur

(df DefActeur (-mom~ . -lst-)
(ifn (member -mom— *acteurs®)
(setq *acteurs* (cons -mom— *acteurs*)))
(set -nom- -nom-)
(plist -nom— ())
(while -lst-
(selectqg {caar -lst-)
(sorte-de (putprop -nom— (cadar -lst-) 'sorte—de))
(données (putprop -mom— (aparie (cdar -lst-)) 'Donndes))
(comportement (putprop —nom— (cdar -lst-) 'comportement))
(méthodes (placer -nom— (cdar -1lst-))))
(setq -lst=- (cdr =lst-)))
-nom=)

:3 pour lire la valeur d'un champ d'un acteur
(dmc |8] () “(lirechamp Moi *,(read)))

{de lirechamp (act champ)
(caseq champ (getprop act ‘doonées )))

3; pour affectsr une valeur dans un champ
(dmd -> (champ val)
“(affecter Moi ',champ ,val)))))

(de affecter (act champ val)
(let ((v (assq champ (getprop act 'donnédes))))
(1f v
(rplacd v val)
(putprop act
(cons (cons champ val)(getprop act 'donnédes)))
'données))))))))))

; utiliteires pour imprimer um acteur
L

(de printlist (1 lst)
(vhen (end 1 (not (memq (car 1) let)))
(print (car 1) " : " (cadr 1))
(printlist (eddr 1) 1st))))))

(de PrintActeur (x)
(print "Acteur : " x)
(print "Donndes: " (getprop x 'donndes))

(print "comportement " (getprop x 'Comportement))
(print "Méthodes ")
(printlist (plist x) '(Donndes Comportement))))))

pOUT ENVOyer un message A un acteur: cela revient a
appliquer la lambda expression qui est récupérée par
la fonction GETMETHOD, aprdes avoir évalué les arguments

(de ==> {obj gel . args)
(apply (or (getmethod obj sel) 'TransError)
(cons obj args)))))

pour rechercher une méthode en tenant compte
de 1'héritage par lien 'sorte-de'

(de getmethod (obj sel)
(when obj
(or (getprop obj sel)
(getmethod (getprop obj 'sorte-de) sel)}))

33 la fonction d'erreur de transmission

(de TransError (obj . args)
(print "** Transmission invalide " obj " " sel " " args)
(break))

;i pour repondre a l'envoyeur
7+ (ici cette fonction ne fait riem)
(de ¢m=m (val)

val)

L'activation des acteurs

la fonction d'activation d'un acteur

e activer (Moi)

(let ({c (getmethod moi 'comportement})) ;; s1 1'acteur est actif
(1f c (eprogn c))))) ;3 alors activer son comportement

—~
o

33 la boucle generale d'activation, qui simule le parallelisme
(de boucle ()
(untilexit loop
(mapc 'activer *acteurs*))))))

=i les acteurs de notre exemple

(Defacteur Mobile
(Données x 20

y 50

dx 10

dy 5

form 'rect

larg 20

haut 12)
(Méthodes

Dessiner (lambda (moi)
(dessiner @form @x @y flarg @haut))

Effacer (lambda (moi)
(effacer @form @x By @larg @haut))
Avancer (lambda (moi)

(==> moi "effacer)
(=> x (+ 8x @dx))
(=> y (+ By Ady))
(==> moi 'dessiner))

ChangeDir (lambda (moi dir)
(1f (eq dir 'x)
(=» dx (- 0 Rdx))
(=> dy (- 0 @dy))))
)
)

(DefActeur Fuséde
(sorte~de mobile)
(Donndes x 20

¥ 50

Fig. 2. — Listing du programme d’animation écrit en Lisp.
Avril 1986
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dx 5
dy 5
form 'rect
larg 20
haut 12)
(Comportement (let ((dir)}
(==> Moi 'avancer)
(if (setq dir
{==> cadre 'touche? fx @y
(+ @x @larg 3)
(+ @y @haut 3)))
(==> Mol 'ChangeDir dir))))

(Méthodes
init (lambda (moi)
(=» x 20)
(=> y 50))
touche? (lambda (moi x vy x1 yl)
(and
(>= x @x)
(>= y @y)

(<= x (+ @x Blarg))
; (<= y (+ @y Bhaut))))

(DefActeur Projectile
(sorte=~de mobile)
(Données x 100
y 50
dx =10
dy -10
form 'rect
larg &
haut 4)
(Comportement (let ((dir))
(==> Moi 'avancer)
(1f (setq dir
(==> cadre "touche? @x @y
(+ @x 10)
(+ @y 10)))
(==> Moi 'ChangeDir dir))
(when (==> fuséde 'Touche? @x By @x f@y)
(==> Fusée 'effacer)
(==> Moi 'exploser))))

(Méthodes
init (lambda (moi)
(=> x 100)
(=> y 50))

exploser (lambda (moi)
(==> mol 'effacer)
(move-to By @x)
(text-font 0)
{text-size 12)

(draw-string
(exit loop))

)

(defacteur projl
(sorte-de projectile)
(Donndes x 60

y 120

dx 10

dy -10
form 'rect
larg 4
haut 4)

(DefActeur Cadre

(Donndes
haut 10
gauche 20
bas 241
droite 381
taille 2)

(Méthodes
Dessiner (lambda (mo

(pen-giz

(frame-rect

touche? (lambda (moi
(cond
(<=
((>=
((<=
((>=
(t (¢
)
)
(de demo ()
(#:window:select wact)
(==> cadre 'dessiner)
(==> fusde 'init)
(==> projectile 'init)
{(==> fusde 'dessiner)
(== projectile 'dessiner)
(boucle)

N

"EXPLOSION !1")

1)
e fitaille @taille)

(= @haut @taille)

(- @gauche Braille)

(+ @bas @raille 3)

(+ Bdroite Rtaille 3)))
x y xl yl)

y @gauche) 'y)
vyl @droite) 'y)
x @haut) 'x)
x1 @bas) 'x)
nn

Fig. 2 (suite). — Le listing du programme d’animation écrit en Lisp. La premiére partie est consacrée 4 la réalisation d’un petit langage d’acteurs qui se
présente comme une extension de Lisp. L'animation proprement dite est ensuite écrite & I'aide de ce nouveau langage.

I'implémenter. Assembleur,
Pascal, Lisp, C , Forth, Prolog
et méme Basic peuvent étre uti-
lisés de cette manicre. Cepen-
dant, le choix d'un langage
n'est pas un acte gratuit. Si
I'écriture d’une application est
fondamentalement indépen-
dante du langage utilisé, cha-
cun tend a promouvoir son
style, une maniére de faire co-
habiter entre elles des construc-
tions abstraites. Par exemple,
Basic tend & l'usage de !'ins-
truction GOTO. Pascal en-
traine le programmeur dans la
programmation structurée, et
un découpage par actions.
L’Assembleur pousse ['utilisa-
téur a confondre écriture et op-
timisation. Prolog permet de
concevoir directement un pro-
gramme sous forme de relations
logiques, et Lisp introduit aux
définitions fonctionnelles.

Ce n’est donc pas sans raison
qu'il existe tant de petites que-
relles entre informaticiens sur
le meilleur langage a utiliser.
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Elles résultent des différences
de conception sur I'art d’écrire
des programmes.

Les langages ouverts, c’est-a-
dire qui permettent de s’évader
des sentiers pour lesquels ils ont
été congus, rendent plus facile
la programmation par acteurs :
c’est le cas de Lisp, de Prolog et
de Forth, et, dans une moindre
mesure, de C. En revanche, il
est trés difficile de concevoir
une implémentation en termes
d'acteurs en Basic : les structu-
res de données et de controle
sont trop figées (sauf dans cer-
tains Basic dont les possibilités
ont été étendues) pour s’accom-
moder d’une vision si radicale-
ment opposée.

Si l'on dispose d'un langage
suffisamment souple, il est pos-
sible d’augmenter les capacités
du langage en l'enrichissant
d’une couche supplémentaire
qui réalise I'implémentation des
acteurs, Il est alors possible de
réaliser une application directe-
ment dans ce nouveau langage.

C’est cette approche qui a été
employée pour écrire notre
exemple en Lisp. Langage de
prédilection pour l'écriture de
logiciel en Intelligence Artifi-
cielle, Lisp permet d'écrire de
nouveaux langages qui se pré-
sentent comme des extensions
de Lisp. Il suffit ainsi d’ajouter
quelques fonctions pour dispo-
ser d'un langage d’acteurs trés
performant.

La figure 2 montre I'intégra-
lit¢ du logiciel réalisant I'ani-
mation en Le-Lisp, un dialecte
de Lisp réalisé en France et dis-
ponible sur de nombreux ordi-
nateurs (dont I'IBM PC et
compatibles, ainsi que le Mac-
intosh d’Apple). Ce listing est
découpé en deux parties : dans
la premiére se trouvent les fonc-
tions qui servent a écrire le lan-
gage d’acteurs (plus quelques
utilitaires), la seconde étant le
programme d’animation pro-
prement dit, écrit dans ce nou-
veau langage.

Chaque acteur est représenté

sous la forme d’un symbole
Lisp, ses composantes étant
placées sur la p-list de cet
atome (1). Données, méthodes
et comportement se retrouvent
associés aux indicateurs corres-
pondants. Les données, en par-
ticulier, sont placées sous la
forme d’une liste de couples,
dans lesquelles le CAR (le pre-
mier ¢lément du couple) est le
nom de la variable locale a I'ac-
teur, et-le CDR (le second élé-
ment du couple) est la donnée
associée 4 cette variable.

Les méthodes et les compor-
tements sont placés directement
sur la p-list. Les premiéres se
présentent sous la forme de
lambda expressions, qui possé-
dent toutes au moins un argu-
ment, MOI, qui sera lié au nom
de I'acteur a la réception d’un
message. Le comportement est
une simple liste qui décrit ce
que fait un acteur lorsqu’il est
activé.

L’envoi des messages entre
acteurs est réalisé par la fonc-

Avril 1986
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* *
*

* Definition d'acteurs functionnant en parallele *
* Ecrits dans le langage C »
* *
* *

Akkhkhhhhdhkhddhhhbddb bbbkt hithhkhhhhhhkhhbhkkhkhkehhhhhtdhdhhhhhhiik

(C) J.Ferber - Fevrier 86 - *
*‘***i*******i*****“***I“Iﬁﬁltiii****i'*t*i****“***‘*I‘**Ri*ii*ﬂ****i*!

tinclude “prdio.h"
#include "macdefs.h"
finclude "window.h"

#define True OxFF

fdefine MAXACTEURS 50

#define
fdefine

CARRE 1
OVAL 2

#define
#define

CHX 1
CHY 2

#define
#define

/%

TYPEFUSEE 1
TYPEPROJEC 2

Les fonctione generales de dessin

*/

/* les fonctions Paint rect, erase rect et frame rect
ont ete ecrites pour le Mac. Il est possible de les adapter
pout un autre ordinateur (en particulier un systeme qui ne
dispose que d'un acran alphanumerique ) */

/*  Les variables #*/

Rect pr;

Rect windowRectA = {10, 20, 300, 400};
WindowPtr openWindow( );

WindowPtr Windowh;

extern WindowPtr comsole; /* pour simuler un ecran normal */

int nbacteurs = 0;
int cont = 1;

paint_rect (haut, gauche, bas, droite)
int haut, gauche, bas, droite;
{ Rect pr;
SetRect(&pr, haut, gauche, bas, droite);
PaintRect (&pr);
}

erase_rect(haut, gauche, bas, droite)
int haut, gauche, bas, droite;
{ Rect pr;
SetRect(&pr, haut, gauche, bas, droite);
EraseRect(&pr);

frame rect(size, haut, gauche, bas, droite)
int size, haut, gauche, bas, droite;
{ Rect pr;
SetRect(&pr, haut, gauche, bas, droite);
PenSize(size,size);
FrameRect(&pr);
}

*
La definition des acteurs
les types de donnees, quelques variables et
la fonction de creation des mobiles
*f
typedef struct mobile {
int type; /* le type du mobile */
int (*comportement)();
int x,y,larg,haut ,dx,dy;
int form;

mobile *acteurs[MAXACTEURS];
mobile *fusee, *projl, *proji;

/* facultatif, si on utilise la creation d'acteurs avec malloc */

mobile mobiles|MAXACTEURS];

struct {
int haut, gauche, bas, droite, taille;
} cadre;

mobile *MakeMobile (type, x, y, larg, haut, dx, dy)
int type, x,y,larg,haut,dx,dy;
{ mobile *p;

/* on pourrait ecrire: p = (mobile *)malloc(sizeof(mobile)); */

p = &mobiles[nbacteurs];

if (p I1=0) {
actaurs[nbacteurs++] = p;
p>type = type;
p->form = CARRE;
p—rx = X}
P2y = ¥
p->larg = larg;
p->haut = haut;

p—>dx = dx;
p=>dy = dy; }
return(p);

%

Les utilitaires generaux d'impression: uniquement utilises
pour mettre au point le programme

*]

print_mobile (moi)
mobile *moi;
{
puts("mobile de type ");
if (moi->type == TYPEFUSEE)
puts("fusee'\n");
else
puts("projectila’n’);
printf("x : %d y : %d larg : %d haut : %d\n\n",
moi->x,moi->y,moi~>larg,moi->haut);

1

print_acteurs()
{ mobile *p;
int 1:
for (i=0; i<nbacteurs;i++)
print_mobile(acteurs[1]);

I

Les fonctions generales de dessin et de deplacement
qul s'appliquent a tous les mobiles

i

dessiner (moi)
mobile *moi;
{
paint_rect (moi-dx, moi->y, (mei->x)+(moi->larg),
(moi=>y)+{moi-Yhaut)};
H

effacer (moi)
mobile *moi;
{
erase_rect (moi->x, mei->y, (meoi->x)+(moi->larg),
(moi->y)+(moi->haut));
}

avancer (moi)
mobile *moi;
{
effacer{moi);
mol=>x = mol=>x + mol->dx;
moi=>y = mol->y + moi->dy;
dessiner(mol);

1

changedir (moi,dir)

Fig. 3. — Le programme d’animation écrit en C est une simple traduction du logiciel écrit en Lisp. Il n’est plus possible de définir un langage d’acteurs comme

extension de C, mais la méthodologie reste la méme.
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mobile *mod;
int dir;
{
if (dir == CHX)
moi->dx = —(moi->dx);
else
moi->dy = =(moi->dy);

init_mobile (moi,x,y)
mobile *moi;
{
mol-3x = x;
moi->y = y;
1

/* La methode specifique aux fusees: indique si un projectile

touche la fusee. Les arguements x1 et yl sont quasiement inutiles */

touche_fusee (moi, x, y, x1, yl)
mobile *moij
int x,y,.xl,yl;
{
return (x >= moi->x &&
¥ >= moi-dy &b
x <= moi->x+moi->larg &&
¥y <= moi->y+moi->haut);

/* La methode specifique aux projectiles : fait le necessaire
pour simuler une explosion. Dane le cas present, elle
se borne a ecrire la chaine 'EXPLOSION' a 1'endroit de 1'explosion
)
exploser (moi)
mobile *moi;
{
effacer(moi);
MoveTo(mol->x,mol=>y);
TextFont(0);
TextSize(12);
DrawString(CtoPstr("EXPLOSION !1!"));
cont = 0;
getchar(); /* pour arreter le defilement */
}
/* La methode specifique au cadre: infique si un mobile

touche le cadre */
touche cadre(x, y, x1, vl}
int x, ¥, x1, ¥l;
{

if (y <= cadre.gauche)
return (CHY);

else if (yl >= cadre.droite)
return (CHY);

else if (x <= cadre.haut)
return (CHX);

else 1f (x1 >= cadre.bas)
return (CHX)

else
return{0);

"

Les fonctions de comportement
type de 1'acteur */

celles cl sont caracteristiques du

comp_fusee (moi)

mobile *moi;

{ int dir;
avancer(moi);
if ((dir = touche cadre(moi->x, moi-Dy,

moi->xtmoi->larg+l, moi-Dy+moi-Phaut+3)) != 0)
changedir(moi, dir);

}

comp_projec (moi)
mobile *moi;
{ int dir;
avancer(moi);
1f ((dir = touche cadre(moi->x, moi->y,
mol=>xtmoi->larg+10, moi->ytmoi->haut+l0)) I= Q)
changedir{moi, dir);
1f (touche fusee(fusee, moi->x, moi->y, moi-Px, moi->y)) {
effacer(moi);
exploser(moi);
}
1

/* les fonctione de creations : 1l suffit de passer quelques parametres
d'initialisation a la procedure de creation des mobiles, et de

placer la fonction du comportement specifique dans le champ prevu
a cet effet */

mobile *cree fusee(x,y,dx,dy)
int x, ¥, dx, dy;
{ mobile *p;
P = MakeMobile(TYFEFUSEE, x, y, 20, 12, dx, dy);
p->comportement = comp_fusee;

mobile *cree projec(x, y, dx, dy)
int x, y, dx, dy;
{ mobile #*p;
p = MakeMobile{TYPEPROJEC, x, v, &4, &, dx, dy);
p-Pcomportement = comp_projec;

/* 1'initialisation des valeurs du cadre */
cree cadre (haut,gauche,bas,droite)
Int haut,gauche, bas, droite;
{ cadre.haut = haut;
cadre.gauche = gauche;
cadre.bas bas;
cadre.droite = droite;
cadre.taille = 2;

frame_rect (2,haut-2,gauche-2 ,bas+5,droite+5);

(* Une petite boucle d'attente. Sans attente la visualisation est
trop rapide */
int duree = 20;
attente()
{ int 1;
for (i = 0; {1 € duree * 10; i++) ;

/* catte boucle assure 1'activation en parallele de tous les
acteurs "actifs", c'est a dire ici des mobiles.
Elle se contente de parcourir le tableau des acteurs, et de lancer
la procedure de comportement qui leur est associee. */

boucle ()
{ mobile *acteur;
int 1,n;

while (cont I= 0 )
for(i=0; 1 < nbacteurs; i++) {
acteur = acteurs[i];
(*{acteur->comportement ) ) (acteur);
attente();

}
}
domenu ()
{ char ¢;
int n;
do {

/* les deux instructions sulvantes sont specifiques au Mac. Pour
un autre ordinateur, faire une instruction "ClearScreen'’, qui
efface 1'ecran */

SelectWindow(console);

SetPort(console);

printf(" V)isualiser E)xecuter C)changer Q)uitterin");
¢ = getchar();

switch{c) {

case 'v' : { print_acteurs(); break; }

case 'e' : { /* idem */
SelectWindow(WindowA);
SetPort{Windowh);

/* la creation et la visualisation. Il est possible
d'augmenter le nombre des projectiles */

nbacteurs = 0;

cree cadre(10,20,311,241);

fusee = cree_fusee(20,50,5,5);

projl = cree_projec(100,50,-10,-10);
proj2 = cree_projec(60,120,10,-10);
dessiner{projl);

dessiner(proj2);

/* la boucle d'activation des acteurs */
boucle();
break;

}

Fig. 3 (suite)
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{puts("valeur d'attente : ");

case 'e' :
duree = atoi(gets());
putchar("\n');
break;
¥
default

: printf("## commande incounne‘n"); break;

} while (c = 'q');
}

main ()
1

WindowA = NewWindow(0,&windowRectA, CtoPstr("Grille"),
True,0,-1,True,0);

domenu( };

1

Fig. 3 (suite et fin)

tion =, qui prend trois argu-
ments ; Pacteur auquel ce mes-
sage est desting, le sélecteur et
la liste des arguments. Le dé-
clenchement d’un message
consiste A appliquer la lambda
expression associée au sélecteur
sur la liste des arguments. Si
par hasard il n’existait aucune
méthode de ce nom, la fonction
TRANSERROR serait déclen-
chée.

L’activation séquentielle des
acteurs est effectuée par la
fonction BOUCLE que I'on re-
trouvera dans toutes les implé-
mentations. Elle consiste a ap-
pliquer la fonction ACTIVER
sur tous les acteurs, ce qui
conduit 2 une évaluation de la
liste placée sous l'indicateur
comportement de chacun d’en-
tre eux.

La recherche d’'une méthode
ou du comportement d’un ac-
teur est assurée par la fonction
GETMETHOD. Celle-ci re-
garde si une expression est asso-
ciée directement a I'atome sous
ce sélecteur, et la retourne si
elle existe. Dans le cas
contraire, elle répéte cette opé-
ration sur l'acteur placé sous
I'indicateur SORTE-DE. De
cette maniére, un acteur peut
hériter du comportement et des
méthodes d'un autre acteur.
Cette technique est mise a pro-
fit pour écrire un acteur généri-
que MOBILE dont FUSEE et
PROJECTILE sont issus.

Toutes les méthodes réalisant
le déplacement, le dessin et I'ef-
facement de la figure a 1'écran
sont prises en charge au niveau
de MOBILE. Seules les métho-
des spécifiques (savoir si la
fusée est touchée, ou faire ex-
ploser le projectile) sont locales
a FUSEE et PROJECTILE.
De cette maniére, il n’est pas
nécessaire de réécrire les
mémes méthodes pour des ac-
teurs différents, en « mettant en
facteur » les actions identiques.

Une fois ce langage d’acteur
écrit, il est trés facile de créer
une application de cette ma-
niére.

Le cadre n’a pas de compor-
tement propre. Il s’agit donc
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d'un acteur passif dont la seule
action consiste a répondre a des
messages qui lui sont envoyés
par d’autres acteurs: se dessi-
ner, et indiquer si un mobile le
touche.

Le déplacement des mobiles
est assuré par l'effacement, la
translation des coordonnées et
le dessin du motif (en l'occur-
rence un simple carré). Si un
mobile touche le cadre, sa di-
rection est changée, et il repart
en donnant l'impression qu'il
rebondit sur les bords. Les opé-
rations de dessin et d'efface-
ment sont assurées graphique-
ment par le logiciel de
I'ordinateur, ici un Macintosh.
Dans le cas d'une autre ma-
chine, on pourra utiliser ses pri-
mitives graphiques (si elles
existent) ou représenter les mo-
biles par de simples caractéres :
le dessin des motifs en sera faci-
lité.

Une methodologie
acteur

En termes d'effort de pro-
grammation, 'approche Lisp
est idéale : on construit le lan-
gage avec les caractéristiques
que l'on désire, puis on écrit
I'application désirée a l'aide de
ce langage. Cependant, malgré
son cOté pratique, elle n’est pas
toujours disponible. En particu-
lier, Lisp et Prolog sont généra-
lement mal adaptés pour pro-
duire un produit destiné a4 un
utilisateur final : des considéra-
tions de rapidité, et surtout de
place mémoire, ainsi qu’un
souci de fermer les logiciels et
d’empécher toute modification,
conduisent souvent les pro-
grammeurs a opter pour des
langages tels que Pascal ou C.

Dans ce cas, il n'est pas pos-
sible de recourir a la technique
précédente. Ces langages sont
compilés et ne sont pas extensi-
bles. Pourtant, une approche
acteur est envisageable, en par-
ticulier en C, grice a la sou-
plesse de ce langage. Il ne s’agit
plus d’écrire I'application finale
dans un langage d’acteur, mais
de programmer suivant une mé-

thodologie acteur. Ce n'est plus
le langage qui introduit ses
constructions et ses contraintes,
mais le programmeur qui, déli-
bérément, s’impose un style
d’écriture.

La figure 3 montre le pro-
gramme d’animation écrit en C
utilisant cette approche. Il
s’agit d’'une simple transcription
du programme Lisp: le pro-
gramme original a en effet été
écrit en Lisp, puis traduit en C.

Les acteurs sont décrits en
termes de structures (analogues
au type RECORD en Pascal).
Les champs d'une structure re-
présentent les champs de lac-
teur, le lieu ol sont mémorisées
ses valeurs locales. Toutes les
fonctions s’organisent autour de
ces structures qui constituent le
noyau de I'application.

Parmi ces champs, il en
existe un qui se présente comme
un pointeur vers une fonction :
le champ comportement. [l dé-
crit Paction qui sera menée a
bien lors de 'activation de I'ac-
teur. Cette possibilité, en C, de
créer des pointeurs vers des
fonctions permet de réaliser une
approche acteur sans passer par
une structure de sélection
lourde de type « case of », chére
a Pascal. La boucle d’activation
(la fonction BOUCLE) de-
meure de ce fait trés simple. I
lui suffit de parcourir la table
des acteurs (ou plutdt la table
des pointeurs vers des acteurs)
et d'appeler la fonction liée au
champ comportement. Une pe-
tite boucle d’attente est ajoutée,
due 2 la rapidité d’exécution du
programme en C.

La création différenciée des
acteurs en fonction de leur type
est réalisée par de petites procé-
dures de nom NEW-<type>.
Celle-ci réalise les initialisa-
tions en plagant la fonction
d’activation adéquate dans le
champ comportement, et quel-
ques valeurs par défaut. Ici, les
acteurs sont créés a partir d'un
tableau statigue: MOBILES.
En général, il est préférable de
réserver la place disponible 4 un
acteur de maniére dynamique
en utilisant la fonction MAL-

LOC, qui alloue de la mémoire
a la demande.

Les méthodes sont devenues
des fonctions. Seuls, les noms
conserventt une réminiscence
de leur appartenance a un type
d’acteur particulier. Elles ont
au moins un argument, MOI,
qui représente I'acteur sur le-
quel porte I'action en cours. De
ce fait, prendre la valeur locale
d'un champ X revient a écrire
moi—X, ce qui était écrit @X
en Lisp. Toutes les fonctions de
déplacement sont identiques a
leur homologue Lisp: la tra-
duction pure et simple a pu étre
respectée.

En revanche, la notion d’en-
vois de message a disparu. Clest
au programmeur que revient la
tdche de lier la fonction au type
de l'acteur. Evidemment, il
s'ensuit une rapidité accrue lors
de I'exécution, puisque le sys-
téme n'a plus de recherche de
méthode a effectuer.

La fonction DOMENU ne
sert qu'a mettre au point le pro-
gramme. Elle permet de lancer
I'exécution du programme, de
visualiser la liste des acteurs, de
changer la valeur de la boucle
d’attente, et donc de modifier la
vitesse de déplacement des mo-
biles sur I'écran.

L'utilisation
de langage objet

Deux techniques classiques
de réalisation de systémes d’ac-
teurs viennent d’étre présentées.
La premiére faisait appel & un
langage suffisamment souple
pour permettre la réalisation
d’un véritable langage d’acteurs
par extension du langage origi-
nal, alors que la seconde se ré-
duisait & une méthodologie,
c’est-a-dire & une approche par-
ticulicre de la programmation
d’une application. Il existe une
troisiéme voie : utiliser un lan-
gage objet. 11 n’existe pas de
grande différence entre la no-
tion d'acteur et celle d'objet.
Celle-ci tient a la fagon dont les
entités sont activées. Un objet
peut étre considéré comme un
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(

( implementatiyn des acteurs

et de 1l'exemple )
( d'animation dans le langage vbjet NEON, )
( concu comme une extension de FORTH vers les ubjets )

4 (€} J.Ferber
(

)

- Février 86 - }

: Aacteur—-neon ;

( la classe de tous les mubiles )
:CLASS mobile <Super Rect

INT x

INT y

INT larg

INT haut

INT d=x

INT dy

:M Dessiner: get: x dup get: y
put: Self
paint: Self ;M
:M Effacer: clear: Self ;M
:M Avancer: Effacer: Self
get: dx +ix
get: dy +: y
Deasiner: Self ;M

else
then ;M

5 dup put: dx put: dy
Dessiner: Self :M

M print: " x = " type
"

larg =

" haut =

;CLASS

:CLASS ClassCadre <Super Rect

else yl getBotrY:

else xa getTopY:

else xl getBotY:

else 0 then then

:M dessiner: draw: Self ;M
;CLASS

20 10 301 241 put: cadre

:CLASS ClassFusee <Supar mobile

print: x

y = " type print: y cr

type print: larg

type print: haut cr ;M

)

swap get: larg + get: y get: haut 4+

:M ChangeDir: 1 = {f O get: dx - put: dx
0 get: dy - puc: dy

‘M init: put: y put: x 20 put: larg 12 put: haut

{ la classe des cadres: elle n'a qu'un seul representant )}

M touche: { xs ys x1 yl — flag } \ mobile a touche le cadre?
y8 getTopX: self ¢ {f 2

self D= 4f 2

self < if 1

self D= {f 1

then then ;M

ClassCadre cadre \ 1l'inmitialisation du cadre

0 value Stoploop \ le drapeau qui indique si il faut sortir de la boucle

( 1a classe des fusees: elle ausei n's qu'un seul representant )

M comp: \ le comportement de la fusee ( — )

Avancer: Self

get: x get: y get: x get: larg 10 + + get: y get: haut 10 + +
touche: cadre dup if ChangeDir: Self else drop them :M

‘M touche: { xl1 yl — rer }

xl get: x >= yl get: y >= and
%l get: x get: larg + <= yl get: y get: haur + <= and and

if 1 else O then ;M
;CLASS

( creation de la fusee )
ClassPusee Fusee
30 40 init: fusee

( 1a classe des projectiles )
:CLASS projec <Super mobile

:M Exploser: \ ( — ) la simulation de 1'explasion

Effacer:
Effacer:

Self
Fusee

" Explosion !l ™ type cr
1 =» Stoploop \ termine la boucle

H

:M comp: \ ( — )le comportement des projectiles

Avancer: Self

Bet: x get: y get: x get: larg 10 + + get: y get: haut 10 + +
touche: cadre dup if ChangeDir: Self else drop then
get: x get: y touche: fusee if Expluser: Self then

H
M init: { x8 ys dxs dys = }

X8 put: x ys put: y 4 put: larg 4 put: haut

dxe put: dx dys put: dy
Dessiner: Self ;M
H .|
;CLASS

10 Ordered-Col Acteurs % la liste des acteurs

0 value Pubj

( cree les projectiles et les place dans la liste des acteurs )

¢ initialisation ( — )
fusee add: Acteurs
heap? projec -> Pubj
100 50 =10 -10 init: Pobj
Pobj add: Acteurs
heap> projec => Paobj
60 120 10 -10 init: Pobj
Pobj add: Acteurs ;

: boucle \ la boucle de fonctionnement

0 => Stoploop
dessiner: cadre

size: Acteurs 0 do dessiner: [ 1 at: Acteurs ] loop

begin
size: Acteurs 0 do
comp: [ i at: Acteurs ]
loop
StopLoop
until 3

: run initialisation boucle ; \ la fonction generale de lancement

d’acteurs.

Acteur AcceptCaractereEntres
Computtement :

Car=A:
Car—B:

81 un caractédre a &té enfoncéd, alors
appliquer la méthode Car—<x>, od <x> est

ce caractdre. 51 elle n'existe pas, appliquer
la méthode ParDefaut.

augmenter la vitesse de la fusee

diminuer la vitesse de la fusde

ParDefaut: faire un beep sonore

Fig. 5. - Ajouter une interaction, telle que modifier la vitesse de la fusée,
s'effectue trés simplement en définissant un acteur responsable de la gestion
des entrées-sorties qui sera activé en paralléle avec les autres.

acteur passif : il n’a pas de com-
portement propre. De plus,
I'exécution du programme est
réalisée de maniére séquen-
tielle.

Cependant, 4 partir d’un lan-
gage objet, il est trés facile de
construire un langage d’'acteurs,
en réalisant une boucle d’acti-
vation comme nous 'avons vu
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dans les deux exemples précé-
dents.

Le langage objet que nous
avons choisi, Néon, n’est pas
trés connu. Mais tous les ama-
teurs du langage Forth de-
vraient y trouver leur bonheur
(2). En effet, Néon est congu
comme une extension de Forth
vers les objets: il y ajoute la

possibilité de définir des classes
et des représentants, d'envoyer
des messages, d'organiser les lo-
giciels sous forme de modules,
etc. De plus, les procédures
(c’est-a-dire les mots encadrés
des caractéres « ! » et «; ») peu-
vent accepter des parametres
explicites et posséder des varia-
bles locales.

Pour l'instant, Néon n’est
disponible que sur Macintosh,
mais on peut gager que des im-
plémentations de ce langage
verront rapidement le jour sur
d’autres ordinateurs. En effet,
sa structure tres évolutive fait
de lui un langage idéal pour la
réalisation rapide d’applications
dans le domaine industriel.

La réalisation de notre petit
programme d’animation s’est
donc * traduite directement en

Fig. 4. — Dans le langage objet Néon (une extension de Forth), il est possible d'écrire I'application directement ; les classes correspondent aux différents types

Néon (fig. 4), en créant la classe
MOBILE, d’ou les deux classes
CLASSFUSEE et PROJEC
sont dérivées. Toutes les métho-
des décrites dans les applica-
tions précédentes se retrouvent
dans ces classes. La méthode
COMP: décrit le comportement
d’un acteur, et la boucle d’acti-
vation revient simplement i en-
voyer le message COMP: i
'objet en question.

Dans tous ces exemples, il
n’y a pas d'échange entre le
programme et |'utilisateur, afin
de conserver une grande simpli-
cité d'écriture au logiciel. Pour-
tant, il est trés facile de rajou-
ter des dialogues, en créant des
acteurs dédiés a cette tiche.

Par exemple, modifier la vi-
tesse ou la trajectoire des pro-
jectiles, en appuyant sur des
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touches du clavier, ou en mani-
pulant un joystick, peut étre
réalisé en définissant des ac-
teurs d'interaction, dont le com-
portement consiste a regarder si
un événement s’est produit
(I'enfoncement d'une touche ou
le déplacement de la position du
joystick) et a déclencher 'opé-
ration correspondante. Ces ac-
teurs sont placés dans la liste
des acteurs actifs, et manipulés
en méme temps que les mobiles
se déplagant sur I'écran, comme
le montre la figure 5.

Une conception
de la programmation

Pénétrer dans le monde des
langages trés évolués comme les
langages d’acteurs nous pousse
a réfléchir sur la maniére dont
nous pensons, dont nous agen-
¢ons nos idées lorsque nous réa-
lisons un programme. Ce qui
distingue les programmes ac-
teurs des programmes classi-
ques, ce n'est pas tant le résul-
tat final qu'un style d'écriture,
une fagon particuliere d’organi-
ser les différents éléments d'un
logiciel. L'accent est placé sur
les données et les interactions
entre ces données. Les actions
sont toujours locales et asso-
ciées 4 un type de donnges. Il
" n'existe pratiquement plus d’ac-
tions générales.

Pour un programmeur, les
langages d’acteurs, en lui radi-
calisant la pensée, lui changent
la vie. L'ajout, la modification
et la suppression d'acteurs se
réalisent simplement. Il n'est
jamais besoin de remetire en
cause |'ensemble de l'organisa-
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tion. Il peut dés lors réaliser ses
logiciels de maniére incrémen-
tale. Au départ, il décrit les
structures et les opérations es-
sentielles, puis, au fur et a me-
sure du développement, il enri-
chit sa famille d’acteurs par
petites touches qui viennent
s'intégrer au programme géné-
ral. Sa pensée est plus localisée
sur les problemes essentiels, la
description des interactions
entre les acteurs nouvellement
congus, sans se préoccuper des
effets de bord inévitables qui se
produisent dans les program-
mes monolithiques.

De ce fait, les longues et fas-
tidieuses phases de spécifica-
tions ne sont plus aussi indis-
pensables. Les programmes
grandissent, évoluent avec la
modification des contraintes.
Le développement des logiciels
devient ainsi une activité de vé-
ritable création, dans laguelle
la sensibilité et la personnalité
jouent un réle fondamental. W

J. FERBER

(1) Rappelons briévement que la p-
list est une liste de couples attri-
but/valeur qui sont associés a un
atome. Les fonctions de manipula-
tion de cette p-list sont (PUTPROP
at valeur indic) qui place une valeur
sur l'indicateur «indic » de I'atome
«at» et (GETPROP at indic) qui
retourne la valeur associée a cet in-
dicateur.

(2) Le langage Néon peut étre ob-
tenu aux Etats-Unis directement
aupres de la société Kriva Systems
Inc., 505 N. Lake Shore Drive,
Suite 5510, Chicago, Illinois 60611,

CHERCHEURS, ETUDIANTS

L'Intelligence Artificielle ou la Robotique vous concernent,
vostravaux méritent d'étre communiqués, ou, plussimplement,
un concept vous tient & cceur et vous désirez le transmettre.

Artefact vous attend !

Rejoignez I'équipe de Micro-Systémes
€n envoyant vos propositions 4 :

MICRO-SYSTEMES/ARTEFACT
2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

ou en téléphonant &

Georges PECONTAL au (1) 42.00.33.05, p. 490

88 rue de Montreuil
&E?& TEN 94300 VINCENNES
: $ ' tél. 48 08 54 26
OUVERTURE D'UNE BOUTIQUE, PRIX PROMOTIONNEL
5] VOUS TROUVEZ MOINS CHER, VENEZ EN DISCUTER
ET VOUS AUREZ SATISFACTION
Quverture: du lundi au samedi, 14h - 1%h30

COMPATIBLE IBM XT/AT* BRIX TTC
MICRAL 30. 384K RAM, 2 lecteura, Horloge
VICTOR PC 256K RAM,2 lecteurs, Horloge
XT-2FE: 256 K RAM, 2 lecteurs de 360 K, clavier
AZERTY, écran 12'’ ,Sortie aérie et paralldle.... ...
9.950
XT-2FG: 256 K RAM ext & 640K, 2 lecteura de 360 K,
Clavier AZERTY, Horloge, Graphiame 720x340,sortle
aérie ot parallidle, MS/DOS 2.11.....c0cone--nrrens

ET-1HD: 256 K RAM, 1 lecteur
Clavier AZERTY,sortle aérie

360 K, 1 diaque 20 Mo,
et paralléle, Ecran 12'"'
20.000
¥T-1HG: 640 K RAM, 1 lecteur 360 K, 1 diaque 20 Mo,
Clavier AZERTY,sortie asérie et paralléle, Horloge,
graphique haute résolution 720x340, MS/D0OS 2.11....
20.000
AT-512: 512K RAM ext A 1M, uP 80286 a4 10 Mhz,
lecteur de 1.2Mo, Diaque de 20Mo, Clavier AZERTY
Horloge, MS/DOS 3.311. . .cvenacsnmnnsonmnnnmensansces

AT-512M: Configuration AT-512 avec écran mono.14'’
sortie paralladle, graphiasme 720x340................

AT-512C: Conflguration AT-512 avec écran couleur

14"’ ,sortie paralldle, carte graphique couleur.....

§0.325

AMF-0K: Carte multifonction pour IBM AT (OK RAM)....
3

AMF-3M: Carte AMF-0K avec 3 Moctets RAM.............
CRT-14M: Moniteur menochrome 14 pouces.........uc.-.-

S50L-1: 1 imprimante 80 col. 1 logiclel de compta.
ou de pale ou geatlon de Stock, 1 Jour gratult
de formation avec l'achat d'un aysteme complet.....
12.500
S50L-2: SOL-1 plus FRAMEWORK............. 20.500

DES CARTES COMPATIBLES PC/XT A des prix selon le
type, téléphonez et vous serez dtonnd. Example:
CPU-286: Carte mare uP 80286, 10 Mhz, 512K RAM,
ext A4 1M, BIOS, Horloge, MS/DOS 3.1.... 11.950
CP-100T: Carte TURBO pour IBM/PC, uP 8088-2 4 8Mhz,

256K RAM, ext. & 640K, 50% plus rapide. 2.850
CC-001, RS-232;: Carte Horlog®...:-.cww=« 500
MM-640: Carte Multifonction 640K, avec 0K

Horloge, sortie paralldld et aérie..... 1.950
EM-512: carte extenalon 512K avec 0K RAM 450
GR-720: Carte graplque haute résolution 720x340.....

1.600
EDUC-2: 2 joure de formation sur TEXTOR, MULTIFLAN

Lundi, Mardi 1.185%
EDUC-3: 3 joure de formation sur FRAMEUORK..........
Samedl 1.779

Lea formationa se font avec 8 stagiaires maximum
POUR chaque achat d'un systeme 4 heures de formation
gratult sur son utllisation (MS/DOS)
LOCATION de Micro avec ou sans logiciel (téléphonez)

CAAP-1 A CAAP-8 :Carte Compatible APPLE,6ZB0,80col,

Horloge, WILD CARD, Interface parralladle etc........
de 250 i 750

OCCASIONS en dépot: ITT 2020, APPLE II+, avec ou
sana lecteur avec ou asans monlteur.................
de 3,500 a 5.500

POUR les APPLEMISTES: dépot gratuit pour 2 mols dae
vente occasion pour tout achat d'un systime
COMPATIBLE XT/AT

STOCK LIMITE délai hors stock nnviqoﬁ B semainea

* [BM XT/AT marques déposées d' I[BN

* APLLE Il marque déposée de APPLE Corp.
SERVICE-LECTEURS W 101



VISITEZ

LA PLUS GRANDE
o EXPOSITION INTERNATIONALE
DE PREMIERE MONTE

PARTICIPEZ
AUX CONFERENCES :

1. Matiéres plastiques 4. Technologie de production

B (carrosserie) et du design
2. Composites de haute 5. Evolution internationale
performance des chaines de montage

3. Systémes de contréle 6. Perspectives de

| électronique développement économique

llte I{S

27 30 MAI 1986 GENEVE

RENDEZ-VOUS MONDIAI.
DES RESPONSABLES
DE L'INDUSTRIE
DU VEHICULE

Pour de plus amples rense1gnements retournez ce coupon réponse a:
SITEV CASE POSTALE 625, 1211 GENEVE, SUISSE TEL. 022/329808, TELEX 423334
L .. “ = .

[______*___‘_‘___ ———————— <

Societe Tél: gy sosna . . ool S o

Adresse Ville :

Pays. _ Nom de la personne

| Je deésire recevoir | le programme des conférences | s
__ carte(s) visiteurs N
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PC et Compatibles

CREEZ, gérez vos écrans, vos fenétres,
vos fichiers multiclés et vos états, simplement!

Quelques instructions suffisent.
MASTER PC Basic et Turbo Pascal

o MASTER PC

Grace @ MASTER PC, vous pouvez fouf écrire et
metire au poinf dans voire langage noturel simple-
ment, rapidement et sans aucune limite. La gestion
des écrans et des fenétres, les fichiers multiclés, la
préparation des états et les impressions, MASTER
s'en charge pour vous. Et vous n'aver pos a faire
I'apprentissage d'un nouveau langage puisque vous
parlez déja le méme.que lui. Yous pouvez mainte-

nant vous consacrer a l'analyse de votre application,
étant ossuré d'en obtenir des performances et une
présentation optimums (fenétre, touche de fonctions,
page d'oide, pop-up menu, cccés disque ultra-

rapide, efc.}.

® SPECIFICATIONS TECHNIQUES :

MASTER PC se présente sous la forme de 50 nouvelles
instructions BASIC totalement intégrées a 'interpréteur.
Un programme écrit en BASIC ovec MASTER PC peut
bien sir étre compilé.

» GESTION D'ECRAN

Permet des présentations et des saisies irréprochables.
Création de pages-écran de monieére interactive, Défi-
nition de zones de saisie. Formatage et contrale auto-
matiques. Définitions des touches de fonction, des attri-
buts vidéo. Sauvegarde des pages sur disque. Création
de pages de toutes dimensions.

Une seule instruction permet la saisie compléte d'une
page-écran.

GESTION MULTIFENETRES pour visualiser plusieurs
pages a l'écran.

o GESTION DE FICHIER

De type séquentiel indexé multiclés. Elle permet 'nccés
ultra-rapide & tout enregistrement @ partir d'une clé
d'accés. Permet aussi la lecture ordonnée sur une clé
dans l'ordre croissant ou décroissant. Recherche
multicritéres ou sein du fichier. Création d'une

nouvelle clé & tout moment. Jusqu'a dix clés par
fichier. Aucune réorgonisation nécessaire. Intégration
totale @ MS/DOS et PC/DOS. Gestion automatique des
transferts fichier-variables ou fichier-écran.

o GENERATEUR D'ETATS

Permet trés rapidement une mise en ceuvre d'éditions complexes.

o LOGICIEL DE GESTION DE FICHIER

Exemple d'opplication de MASTER, ce logiciel trés performant

est fourni sous forme de listing source commenté pour une totale
compréhension du produit.

® DOCUMENTATION

Compléte et en frangais, elle vous permetira de vous familiariser
progressivement avec PC MASTER et d'en tirer trés rapidement profit.

OFFRE SPECIALE

Ce bas prix ne nuisant en aucune fagon aux possibilités quasi-illimitées de cet ufilitaire, nous nous enga-
geons a rembourser touf achefeur qui trouverait que ce logiciel n'est pas & la hauvteur de ce qu’il annonce...
Dans un délai de 8 jours apreés la date de réception du logiciel et sous réserve que le produit ne soit pas
altéré.

MICRO APPLICATION se réserve le droil d'inferrompra cefts offre a lout moment.

= = = o e BONDECOMMANDE mm =m =n =m =

. DO Mandar O Chegque O CCFP
VERSHON MASTER PC

l BasIC INTERPRETE: (J
TURRO PasCAL- [ Nom, Frenom 4 Y "

PRIX HORS TAXES = 801,02 FF Adresse "‘I

I PR 950,00 FF k m
MICRO APPUCATION § 0e., ™" o B
13, rue Sainte Cecile 75009 PARIS g slpasds » A4I0HE (3 0000 000000000 g

l = ’ Dan signiatur
tél. (1) 47-70-32-44 i 4 990,00 FF TAE—

Lbellez vos cheques a l'ordre de Micro-Application

o N I BN BB BN BN I I D S B B B S S .
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[ CARTES ADDITIONELLES ET EXTENSIONS
pour PC/XT® et COMPATIBLES

PRIX UNITAIRE
hors taxe

* KIT TRANSFORMANT TOUT PC ou TOUT PC
PORTABLEENXT :
Controleur Western digital + disque dur haute fiabilite
NEC (MTBF = 100 000 heures - choc = 40 G) + cibles +
doc. (USA ct JAPON)
version 10 Mo formatés . .
version 20 Mo formatés

STREAMER IRWIN 110 (USA)

permettant la sauvegarde dc tout disque dur de

10 ou 20 Mo formates en un ou plusicurs volumes :

se met a l'emplacement d'un drive % hauteur et

se connecte directement au controleur

de disquette du PC/XT ;

livré avec logiciel .. .. .. ..

CLAVIER MULTITECH KB097-PC

de 97 TOUCHES (TAIWAN)

pour PC/XT et compatibles. dote d'un pavé numénque et

d'un pavé « positionnement du curseur » sépares,

extrémement utiles en utilisation avee les

« tableurs ». Livr¢ en AZERTY ou mixte QWERTY/AZERTY

Probablement I'un des meilleurs claviers qui existent .

CARTE MULTIFONCTIONS IDEAMAX ZPR XXX (USA)

Horloge permanente sauvegardee par batterie rechargeable +

E/S RS-232C (V24) +sortic imprimante compatible

PCIXT . hvre avec logiciels d'émulation disque et spooler
cquipée 64 Ko RAM e
equipce 256 KoRAM .. .
cquipee 384 Ko RAM >

CARTE COULEURS/GRAPHIQUE CCG-PC (TAIWAN) . ...

CARTE MONO/GRAPHIQUE +
SORTIE IMP, CMG-PC (TAIWAN) .. ..o vvvvvinn s,

CARTE IMPRIMANTE // COMPATIBLE
POXTCIPC(TAIWAN) ..o oviiiiiiniiennnenes

CARTE E/S SERIE RS-232C CS-PC (TAIWAN) ... .........

CARTE EXTENSION MEMOIRE (CEM-PC) (TAIWAN)
sans RAM ... .. ;
equipee 256 Ko RAM
equipee 384 Ko RAM

CARTE TAXAN KIF 3800 + MONITEUR

SUPER VISION IV (JAPON) : 9750¢

®PC et XT sont des marques déposées de 1BM ¢ ‘orp

GARANTIE TOTALE : UN AN

(saut pour les disques durs - 6 mois
*VENTE PAR CORRESPONDANCE :
Expédition en recommandé pour les cartes
Frais forfaitaires : 30 F/carte.
Autres ¢quipements : port en sus
Paiement a la commande ou
en contre-remboursement
Monitecur couleur

o100 ¥
6950 F

w

6330t

£

1150

%

1890¢
200¢
2430

*

S

100

*

30
490t

*

-*

730!
1180
1400

L3

5250F H'I

WENDY

La micro-informatique professionnelle desormais accessible a tous

COMPUTERS

b EUN AN "*“f’ /-a/ ',’f__’ E /

oy
SR «s;&;t.&! L if

* WENDY 640 XT 21 (20 Mo)

Entierement compatible PC/XT

Microprocesseur INTEL 8088 a 4,77 MHz

Co-processeur INTEL 8087 en option

Electronique MULTITECH et WESTERN DIGITAL

“ 640) Ko de RAM en standard sur la carte-mere

* horloge permanente en standard

* interface COu[Curs.-"nghi ue en standard

* 2 interfaces série RS-232C (V24) en standard

* Intertace parallele pour imprimante en standard

* disque dur NEC de 20 Mega-octets en standard

* disquette NEC ou TOSHIBA de 360 Ko en standard

* six connecteurs d extension compatibles PC/CT

* clavier MULTITECH KB(97-PC de 97 touches en standard

*MS-DOS 2.11. macro-assembleur et TURBO PASCAL en standard
Prix maximum conseillé : 27500F HT
PRIX COURAMMENT PRATIQUE : 23375F HT

FIRST INTERNATIONAL
COMPUTER, INC. e 1!

*LEOALAI-
* lotalement compatible PC/XT
“INTEL 80186 a & ou 10 MHz
* 512 Ko de RAM. carte coulcur/graphique. E/S séne.
interface // pour imprimante
“ DISQUE DUR de 20 Mo + disquette de 360 Ko
* cing connecteurs d'extension PC ou AT
* clavier 84 touches
*MS DOS 2 11 et TURBO PASCAL

Prix maximum conscille = 34000F
Moniteur monochrome

S800F HT

Conditions geneérales de vente : 30 % a la commande, le solde a la livraison - Délai de livraison : inférieur a 3 semaines

INFORMATIQUE POUR L’'INDUSTRIE ET LA GESTION (IIG-FRANCE)
7, rue Paul-Lelong - 75002 PARIS - Tél. : (1) 45.08.45.66

ALPHA ASSISTANCE - Z.1 de Palaiseau
1, allée du 10, rue Ambroise-Croizat
91120 PALAISEAU - Tél. : (1) 60.11.00.28

INTERNATIONAL INFORMATION COMMUNICATION
23, route des Jeunes - 1227 CAROUGE
Tel. : (022) 43.19.30 - Télex : 422 621

PROFESSIONAL | )

S
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PROGRAMME

La mémoire de I'Apple Ile (ou de I’Apple I+ équipé de la carte langage) comprend 64 K-octets de
mémoire vive. Malheureusement, les 16 K-octets de la carte langage sont inaccessibles en Basic. Aussi,
il est intéressant de pouvoir les utiliser en les transformant en disque virtuel.

de J-F LARVOIRE '. PI§9"E VII!TUEI. POUR_APPI-E “

Ordinateur :

Apple lle

Langage :

Langage machine 6502

rice a une modifi-
cation minime du
DOS 3 3, on va
pouvoir écrire et re
lire des fichiers
dans cette zone,
exactement comme §'il s'agis
sait d'un disque L’inconvénient
de la place limitée est compensé
par les accés aux fichiers qui
sont beaucoup plus rapides que
dans un disque réel.

LeDOS 3.3
de I'Apple I

Les disquettes de I'Apple I1
sont divisées en 35 pistes circu-
laires. Chacune comporte
16 secteurs de 256 octets, soit
4 K octets.

Pour chaque fichier, le DOS
se charge de réserver un ensem-
ble de secteurs. Un systéme de
catalogage permet a partir du
nom du fichier de retrouver la
liste de ces secteurs. On peut
alors y lire ou y écrire les infor-
mations que I'on veut, par blocs
de 256 octets dans un secteur,

Le catalogue des fichiers oc-
cupe lui-méme une piste de la
disquette - la piste 17 Le sec-
teur 0 contient des informations
sur la nature de la disquette,
avec la liste des secteurs libres.
On lappelle VTOC. Les sec-
teurs 1 & 15 contiennent la liste
des fichiers, avec pour chacun
son nom, son type, sa taille, et
les numéros de piste et de sec
teur ol les trouver. Au départ,
cette liste est vide Elle se rem
plit peu a peu.

Tous les travaux sur les fi:
chiers passent par des appels a
la routine RWTS (« Read
Write Track Sector »} du DOS
qui effectue les lectures et les

Avril 1986

*=+FERT

*%END

ason
ngon
dg00
0200
D800
Neoo
oson
nzoo
ool
noac
o0ta
G
BOTE
o800
ngoo
osn0
S0 70
C2n
cosz
Al

L83
=
M

CO8e
oeon
SEND
ngon
2001
o004
onos
aong
nogoc
aoap
o8n0
0ean
0800
1=2Da
400
PIAIFF
6787
0800
400

e e

| C

TRANSFoR MER
\\ N Disgue ZV’ 7
"-.I VIRTVEL VMJ‘F '
¥ " BueRiEz 4

o ou e [

4 0 =
/Maum;r__sr £ e nk
%

OF Pase 4

o

i DISQUE WIRTUEL DANS LA CARTE LANGAGE
: SIMULE UN DISQUE DANS LE SLOT 7

o P =

4 ; AUTEUR : JEAN-FRANCOIS LARVOIRE
& CRUTE I I S O T T 1 T
v H
3 ; ADRESSES EN PAGE 0
= -
10 HIMEM EPZ %4LC 1 HIMEM DU BASIC
11 10B EFZ %14 ; PDINTEUR - > L-10B
12 FT1 EFZ %1€ i POINTEUR -> BUFFER DRIGINAL
1= PTZ EFZ &1E ; POINTEUR -» SA& COPIE
14 3
15 ; ADRESSES D E-/S
14 i
1 SL0T EQL $70 ; 1&*NUMERO DE SLOT
I8 HF EQU %C030 i HALIT PARLEUR
19 DBANKZ  EQU $C082 : DESELECTIONNE LE BANC 2 DE R
20 SBaMKZ  EQU BCO83 i SELECTIONNE LE BANC 2
21 DBANK1 EQU $C08a ; DESELECTIONNE LE BANE L DE-R
22 SBANKL EQL $COBE i SELECTIONNE LE BaNC 1
-
24 ; STRUCTURE PARTIELLE DE L I0B
25
24 [BSLOT  EGQU | ; DEPLACEMENT DANS L-‘I0B
27 IBTRK EQU 4

28 [|BSECT EQU 5
29 1BBUFF EGQU 8

30 1 BCHMD EQU 12

31 IBSTAT EGU 13

-

33 ; ADRESSES EN MEMOIRE PRINCIPALE

34

35 SOFT EQU $3D0 i SOFT ENTRY VECTOR
3&  DEBUT BOU #9400

37 LIBRE EQU DEBUT-1

38 CARWTS EQU $BFE? ; ADRESSE DU JSR RWTS
39 i

40 ORG DEBUT

Fig 1. - Listing en langage assembleur du gestionnaire de disque virtuel
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écritures d’un secteur sur dis-
que. Consultez le manuel DOS
pour plus de détails sur son
fonctionnement.

Pour utiliser la routine
RWTS, on doit créer au préala-
ble une table « IOB » qui indi-
que entre autres !

— le numéro de port de la dis-
quette (S1a 87);

— le numéro de lecteur (D1 a
D2);

— la piste et le secteur concer-
nés(0a34et0ald);

— §’il s'agit d'une lecture ou
d’une écriture ;

— oil en mémoire lire ou écrire.

La carte langage

Elle contient 16 K-octets de
mémoire vive répartis de la ma-
niére suivante ; un banc de
12 K-octets allant des adresses
$D000 a SFFFF; un second
banc de 4 K-octets allant des
adresses $D000 3 $DFFF.

Grice a un jeu de commuta-
teurs, on peut sélectionner 'un
ou l'autre des bancs de mé-
moire vive, ou tevenir a la mé-
moire morte du Basic. De plus,
il est possible d'interdire I'écri-
ture dans les bancs de mémoire
vive, pour se protéger contre
tout effacement accidentel.

Fonctionnement
du disque virtuel

Le principe général est le sui-
vant: on simule la présence
d’un disque dans un slot ol en
fait il n'y a rien (par exemple,
le slot 7).

Pour cela, on intercepte les
appels du DOS i la routine
RWTS, et on regarde dans la
table JOB le numéro du slot dé-
siré. Si ce n'est pas le 7, on
passe la demande a la routine
RWTS. Si c’est lui, on réalise
I'opération demandée directe-
ment dans la carte langage et le
tour est joué.

On a besoin d'un catalogue.
Ses 4 K-octets peuvent étre
logés exactement dans le
banc 2. On peut alors placer
trois pistes dans les 12 K-octets
restants du banc 1.

L’opération de création du
disque virtuel consiste a :

— détourner I'appel du DOS a
RWTS vers notre propre pro-

176 — MICRO-SYSTEMES
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F400
2400
9403
9404
2409
F40C
F40E
9411
9413
9414
uT
sa18
24148
941C
941E
941E
9421
TRE
9424
9424
9424
9424
9424
9428
9428
942E
9430
94332
9434
9434
9439
243C
$43E
P441
9441
9443
9445

AD
=10}
AD
8D
AT
8D
Ay
8D
AT

85
A?
B85

20
4C

Ag
85
AD
AD
AZ
20
ab

AD
AD
Az
20

AZ
a0
Cé

B8
=13

B?
aF

D
B8
74

B?

4c
?3
4D

24
Do

00
ic
8B
{=1:]
30
&0
8A

83
83
10
&0

0OE
0z
1D

CATALOGUE

9447
7448
?44A
F44C

944D
P44E
?450
2451
9453
9453
7435
9457
2459
?45C
245D
P45E
P441
P462
F444
P466
?468
?44B
2448
?44C
744D
?44D
P46F
?471
9473
?474
P476

477
F479
?47B
F47C
P47E
P47F
Y47F

88
akd
P

88

cs
F1
Ca
Do

A7
83
AZ
BD
AB
E8
BD
E8
?1
EOQ
30
AD

i8
&0

A?
BS
AD
98
?1
ce

Do
Eé
(o2
Do
&0

11
icC

F2

Do
10
oo
F

7F
icC
1E

F1
Bz

Do
1D
00

ic

FB
1D

Fé

Fig. 1. - (suite).

B?
94
B?
74

B?7

94
03

co
24
co

co
co

?4

?4

24

co

a1
42
43
44
45
4s
47
a8

49

51
92
53
54
a5
5é

57
58
57
&0
-3}

&2
63
&4
65
-3
&7
&8
&7
70
71

72
73
74
75

78
77
78
T
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
20
¥l
92
?3
?4
25
bL-]
o7
78
b
100
101
102
103
104
105
106

107
108
109
110
111
132
113

LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA

STA
LDA
STA

JSR
JHMP

’

; FORMATTAGE
1
FORMAT LDA
STA
LDA
LDA
LDX
JSR
LDA

LDA
LDA
LDX
JSR

LDX
LDY
Bi DEC

DEY
LDA
STA
TXA
INY
STA
DEX
BNE

LDA
sSTA
LDX
B2 LDA
TAY
INX
LD&
INX
STa
CPX
BMI
LDA

CLC
RTS
L i
EFFACE® ' LDA
sTA
LDY
TYA
B3 STA
INY

BNE
INC
DEX
BNE
RTS

CARWTS+1
JPRWTS+1
CARWTS+2
JPRWTES+2
#RWTS2
CARWTS+1
/RWTS2
CARWTS+2
#LI1BRE

HIMEM
/LIBRE
HIMEM#+ 1

FORMAT
SOFT

DU DISQUE VIRTUEL

#o

PT1
SBANK1
SBANK1
#$30
EFFACE
DBANK1

SBANKZ2
SBANKZ2
#%10

EFFACE

#E0E
#2z
PT1+1

#$11
(PT1),Y

(PT1),Y
B1

#$D0
PT1+1
#0
VYToC, X

uTOC X
(PT1),Y
#LYTOC

B2
DBANKZ

#WsD0
PTi+1
#0

CPT1),Y

B3
PT1+1

B3

DETOURNE L“APPEL A RWTS

MET HIMEM JUSTE AVANT LE DEB

FORMATTE LE DISQUE VIRTUEL
ET RETOURME AU PROGRAMME MAI

EFFACE LES 12 KO DU BaNC 1
2ND LDA AUTORISE L ECRITURE

EFFACE LES 4 KO DU BaNC 2

MET LES POINTEURS SECTEUR DU

SUIUANT PISTE #11

SECTEUR X

REMPLIT LA VTOC

DESELECTIONNE LA RaM

EFFACE X#256 OCTETS
A PARTIR DE L‘ADRESSE sDO00D

; DONMNEES SERVANT A CONSTRUIRE LA VTOC:
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P47F
P47F
P47F
P47F
P42
FARS
2488
480
F45E
7471
$454
2497
F4 e
an1E
245D
450
5450
2450
F49F
Paai
443
74A5
P47
7449

Fa4aE
F4al
TS
F4EQ
F4BZ2
F4B4
S4E&
24B8
Fa4BA
F4BD
FA4EF
#4C1
F4C3
FACT
F4C7
F4LF
F4CB
F4CD
F4ch
400
403
7404
405
*4D&
P4D7
4083

o1
oF

2=

01

10
FF
31
FF

Al
B1
Fa
ER
oA
4ac
Al
Bl
C#5
FO
ce
30
cy
10

AE
AE
o0&
DA
0&
(1]
18
34

0,%F000

94DA
94DD
94DD
P4E0Q
94E3
P4ES
94ES
F4E4
94E8
P4EA
94EC
P4EE
P4F0Q
94F2
94F4
94F 4
P4F7
P4FP
94FB
94FD
94FF
9501
E

?503
9503
9505

4c

AE
AE
Av

18
Al
71

8%
A?
B85S
AD
B1

83
cse
B1

85
Al
Bl

ce
FO

AS
A4

1A
1B
01
e
7

1A
1B

oc
1A
72
o4
032
24
04
1A
11
18
01
&7
04
43

8B
2B

co

ES

83
83
Do

o0s
1A
1D
oo
1E
08
1A
TE

14
1F
oc
1A
01
10

ic
1E

Fig. 1. - (suite).
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02
03
30
o1
< ]
01
3D
FF
44

oo

24

co
co

74

co
co

114
115
116
3l g

119
120
121

122
123
124
Z5
124
127
128
12%
130
131

53]
2]

H_
W w
W

e m s
iy a0 00 L iy
L= R S|

£
—-

L)

143
144
145
144
147
148
145
150
191
152
153
154
155
154
157

158
159
160
161

182
163
144
145
1&&
147
168
149
170
171

172
173
174
1?5
176
177
178
179

180
181

‘182

PROGRAMME

H CHAQUE PAIRE [’OCTETS CORRESPOND A UN OCTET DE LA WTOC

i

GTGC BYT
ENT
BYT
eYT
BYT

LvTec EQU

RWTSZ STY
STE
LD
Lb#&
oMe
BEQ
LDy
LD&
JPRUWTS JMP
L1 LDY
LD&
BEQ
CMF
ENE
JMP
L2 LN
LD&
CMP
BEQ
CHMP
BMI
CMP
BPL

LDX
LDX
ASL
ASL
ASL
ASL
CLC
18] 5

JMP

LDX
LDX
LD&

LS CLC
LDY
ADC
STa
LDA
STA
LD¥Y?
LD&
5TA
INY
LD&
STA
LDY
LDaA
CMP
BEQ

LD&
LDY

CONTENU

LE PREMIER DONNE Sa POSITION
LE SECOND SON

$01,$11,$02,$0F,$03,%03

$27,%74,%30,301 ,%31 ,%01

$34,$23,$35,$10,$37,%01

$3C,¢FF , %30 ,%FF ,$40 ,$FF

%41 $FF , %449 ,$FF ,$45 ,$FF

#-4TOC

i INTERCEFPTION DE L'APFPEL A

108
10B+1
#IBSLOT
CIDBY,Y
4sSLOT
Lt

108

10B+1
0

#IBCMD
¢10B),Y
FINGK
#4

Lz
FORMAT
#IBTRK
(10B),Y
#e11
CATAL

ERREUR

sBANkK1
SBANK 1

#sCO

L3

LS

SBANK2
SBANKZ
#$00

#IBSECT
C108),Y
PT1+1
#0
FT1
#1BEUFP
c1oBy,Y
PT2

¢10B),Y
PT2+1
#1BCMD
C10B),Y
#i

UASY

PT1
P2

RWTS

(I0B,10B+1> POINTE -> -L"IDB
OFFSET DU PARAMETRE IBSLOT
1&6*NUMERD DE SLOT

ON LE TRAITE SI SLOT 7

SIMNON ON TRAMNSHMET AU URAI RW

CODE FONCTION
NE FAIT RIEN SI 0O

REFORMATTE TOUT SI 4

NUMERD DE PISTE

SECTEURS | A 3

RESPECTIVEMENT EN $D0O0O0,$EO0D

SECTEUR %11

EN $D000 DANS LE BANC 2

+ NUMERO DE SECTEUR

= ADRESSE HAUTE

POLNTEUR VERS LE BUFFER

POINTEURS OK POUR UNE LECTUR

SINON ON LES ECHANGE

9400- AD B3 B7 BD AE 29 Al B?
$408- B7 80 AF ¥4 A® 9D B0 BS
Pa]10- B7 A 74 8D BY B7 A% FF
$418- BS 4C A9 93 BS 40 20 24
P420- 94 4C DO 03 A% 00 85 IC
19428 AD 8B CO AD 88 CO A2 30
9430~ 20 4D 94 ab 84 CO AD 83
7438~ CO AD B3 CO A2 10 20 &0
9440~ 94 A2 OE A0 02 C& 1D B89
F44E~- A9 11 91 IC BA CB %1 IC
F450- cA DO F2 AP DO 8% 1D A2
455- 00 BD PF 94 A8 EB BD 7F
7443- 94 E@ 91 IC EO 1E 30 Fi
9458~ aD B2 CO 18 &0 A% DO 85
F470- (D A0 00 P8 91 1€ CB DO
9472~ FB Eé 1D CA DO F& &0 01
9480- {1 02 OF 03 02 27 7A 30
9488- 01 31 01 34 23 35 10 37
473~ 01 3C FF 30 FF 40 FF 4]
2453~ FF 44 FF 45 FF 84 1A BS
“4-¢'- 1B A0 01 Bl 1A C? 70 FO
94n2- 07 A4 1A AS 1B 4C AD 94
P485- A0 OC BL 1A FO 72 C? 04
PAEZ- DO D3 4C 24 ?4 AD 04 BI
F4CC- 14 C9 11 FO 18 C? 01 30

P40-- &7 C? 04 10 &3 AE 8B CO
P4LC- AE BB CO 0A 0A 0A 0a 18
FATZ- £9 CO 4C ES 94 AE 82 CoO

S4EC - @E 83 CO AF DO 19 AD 0S5
“4ES- 71 14 85 1B AP 00 8BS IC
PA4Fi- a0 08 Bl 1A B5 1E C2 Bt
¥4FI- 14 BS (F A6 OC Bl 1A CP
$500- 01 FO 10 AS IC A4 IE 85
?506- LE 84 IC AS 1D A4 1F BS
$310- {F 84 1L A0 30 CO A0 00
#5128~ B} {C #1 IE C8B DO F% AD
?52u- 30 CO AD 8A CO AD B2 CO
952:- @) 0D AF 00 91 14 18 &0
F530- A0 00 A9 80 21 1A 38 40
&}

Fig. 2. — Vidage hexadécimal.

gramme, tout en sauvant
'adresse réelle de RWTS pour
pouvoir lui repasser les deman-
des qui ne nous concernent pas ;
— modifier la valeur du
HIMEM du BASIC pour qu'il
ne vienne pas effacer le pro-
gramme de gestion du disque
virtuel ;

— effacer le contenu de la carte
langage ;

— chainer les secteurs 12 15du
catalogue, vides de noms de fi-
chiers ;

— construire une VTOC reflé-
tant la taille réduite de notre
disque virtuel dans le secteur 0
du catalogue. On ne dispose
que de 48 secteurs libres sur les
pistes 1, 2 et 3.

Lorsque le DOS appelle
RWTS, le programme vérifie
de quel slot 1l s’agit. Si ce n’est
pas le 7, il transmet la de-
mande. Si c¢'est le 7, il regarde
quelle est la piste 4 accéder, I
n’accepte que les pistes 1, 2, 3
et 17. Elles commencent res-
pectivement aux adresses
$D000, $E000, $F000 banc 1 et
$DO00 banc 2. Les secteurs
sont placés a la suite les uns des
autres et occupent chacun $100
octets aux adresses $D000,
$D100,..., $ff00. On génére un
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?507
70
7508
?50D
PS0F
P51l
?S13
PT13
ERT
?91é
F518
P51A
PE1C
51D
PEIF
9522
P525
9528
2528
?526
¥32C
P52E
P52F
2530
?530
-
$332
?534
?536
?537
2538
9538

85
B84
AsS
a4
gs
84

ab

Al
Bl

21

ce
oo
Al
AD
AD

Al
A%
v
18
&0

Ao

AT
?1
38
40

1E
i1c
1D
1F
1
1D

00
IC
£k

Fe
20
=]
82

0D

oo
1A

oD

B0
1A

co

co
co
co

183
184
185
184
187
188
189
190

171

192
193
174
193
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206

207
208
209
210
211
212

PROGRAMME

VASY

BCLE

3
FINDK

i
ERREUR

#xx%% END OF ASSEMBLY

Fig. 1. — (suite et fin).

STA
STY
LD&
LDY
STA
gTY

LD&

LDY
LDA
STA
INY
BNE
LDA
LD&
LD&

LDY
LD&
STA
CLC
RTS

LDY
LDA
STA
SEC
RTE

END

PT2
PT1
PT1+1
PT2+1
PTZ2+1
T |

HP

20
(PT13,Y
CPT2),Y

BCLE
HP
DBANK L
DBANKZ

#IBSTAT

#0
cI0B),Y

HIBSTAT

#$820
(10B),Y

; ON FAIT CLIC AVANT LE TRAMSF

i TRANFERE 256 OCTETS

i ET RECLIQUE AFPRES (FRIME'!'')

3 ON DESELECTIONNE LES RaM.

;y FIN, TOUT WA BIEN

; ACCES A UN SECTEUR INEXISTaN

pointeur vers le secteur dans la
carte langage, un autre vers le
buffer dans la mémoire princi-
pale, et on fait le transfert dans
le sens demandé. Un listing du
programme est fourni figure 1.

Si vous ne possédez pas d'as-
sembleur, passez sous le moni-
teur et entrez «a la main» le
contenu des adresses $9400 a
$9537, d’aprés le dump fourni
figure 2. Dans les deux cas, on
sauve le programme sur disque
(réel!) par la commande :
BSAVE VIRTUEL, A$9400,
L$138.

Pour initialiser le disque vir-
tuel depuis le Basic, il faut
taper la commande :

BRUN VIRTUEL

Les commandes DOS habi-
tuelles peuvent alors étre utili-
sées soit sur le vrai disque en
précisant « ,S6 » en fin de com-
mande, soit sur le disque virtuel
en précisant « ,S7» Si on ne
précise pas, I'accés est implici-
tement sur le dernier disque
(virtuel ou réel) accédé. Voir
I'exemple d’utilisation. W

Tous les atouts en main!

A3, compatible 10 plumes

Trés rapide ot Précijs

> n standard Précision. © 220 mm/s
HP-GL ion:

gpmmes
8 hit paf
Option

| Max. 0,025
250 mm/s 025 mm
&7 R5-232-C | RS-235.

_ C oy 5
ErR 8 bit Par. {enfr’chaftflafe?u

Avec Ankersmit

e Divers autres plotters et digitaliseurs livrables

® Avec RS5-232-C (V-24) ou GP-IB (IEEE-488) ou 8 bit //

e TOUS compatibles HP-GL en option

BP 305 - 126 av. Maréchal Foch - 59701 Marcq-en-Barceul Cedex

Ankersmit Frances.a. 16.: 20727384 -  Télex: 820 710
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il
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Tome 1:

varlabl
{ localits pAramEtTes
143 sehémas =t figl
Le livee seul:..
La disguette du

matériel
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puges, 175 ligures,
Le livre seul:..
La diaguette du Hvre

Disquette d'utilitaires
programmes, util
La disquette d'n

Paul MERRY

Gujde  d¢  wE
exemples, Ly
naleul
Yidme &
pages.
Le livre Beul.....euxx
La disguette do livee

figues,

Christian B DUBOS

de  fahrication,
ssements, bodget
prise, &tude de p
Le livre seul.........
La disquette du livee

INITIATION PASCAL

dohn COL.lBRl

Stuge foemation avee le célébre spécia
PASCAL. Methede pas & pas, swvec travaux pratiques
sur IEM PC, Apple 11, Mac Intosh. Conventions de
formution.

Types de donnfes simples, structures de cantrile,

procédures et fonetions,  données  struclurés,
pestion de fichier tris en mémoire,
programmalion strucluree.

Prochaines sessions: 13 Mai, ler Juillet, 5 4out, 23

Septembre, 4 Novembre
A JOUPR s cnstsvosnsbannsniasaniasese B0 F T

GESTION DE FICHIERS PASCAL

John COLIBRI
Stage de formatich animé par un  eirtuose des
fichiers. Travaux pratiques sur [BM PC, Apple [,
Muc Intosh. Convenlions de formation.

Seisie contriée

gestlon de masgues, structures
de tri (hash code, B arhres) et uentiel indexé.
Programmes importants {compilation sépartée,
segmentation, chalnaged, Fonctionnement e
I'Operating Systam at Hilitaires PASCAL.

Communicalions. Compatibilité et trapsferts entre
versions PASUAL,
Prochaines sessions:
Décembre
4 jours..

E Aveill, 3 Juin, 7 Oclobre, 2

- 4900 F HT

DISQUETTES DE
PROGRAMMES SOURCE

lextes sources. Format Apple 2}

~ Le pompilateur P4 de Purich. [e langage PASCAL
COMBEEt e saaian e cesawss 190 FOTTC

- Le complilateur ! interprite PASCAL 5
{compilateur interpéte en  iménoire, sans les
pointeura et Aans lea fichieral)...ooail 145 FOITC

- Le compilatear PASUAL C (PASCAL 5 moins les
réels, plus W concurrence)..cvisaveae 3 F TTC

= Llinterpréte de ¥ CODE 6502 {texte de PMinterprite

et du BIOS désassemblés) TTC
= PASCALISEIME 1l..vsssenn TG
- PASCALISSIME TTC
= PASCALISSIME TTC
- PASCALISSIME TTe
- PASCALISSIME 3 TR
= PASCALISETME <4l F TTC
- Découvrez PASCAL Tome 15 F TPC

- Dévouvrez PASCAL Tome 2:i....
- Attach  Hies (ut
périphériques).

i 79 F TEC
e rattachement  de
<88 F TTQ

sunvez scheter ees produits di
nder par  corcespondance un
1 hégue du montant 4:

ent, ou |esg
nt volre

MNEMODYNE
24 rue Lamari
TaiY Paris

42 43 1 82 - Méten Cadel
135-18k, Meraredi jusqu'a t9hil
+ qamedi

visiles sur e stand e
L'INSTITUT PASCAL lors du SICOB BOUTIQUE, du
S1COB DE PRINTEMPS cu 4'APPLE EXPO,

DECOUVREZ PASCAL
SUR APPLE ][, //e, //c

John COLIBR]
La nouwvells édition en 2 tomas de ce
Fexemple
du P

utilisation
APPLE jle. Comprend aussi las 5

nécessaire .
aontrdle du  prog e,
2 PEoursivitd).

332 pages. 37 prop

tavessnarsarssarnsssasaanss 148 F TTOC
VT ecranssnnunnnn

fepuleuaes annexes qui en font un ouvreage de référence. 424
1 programm.

(installgtion,
ion de la souris, conversions, =tc)
LAITER: cievaircaccnnnrnaaan 3B F TTC

BASIC APPLESOFT DOS3.3 et PRODOS

whge  alpheb#tigue.
es d'erreurs. Programmes de gestion de fichie
graphiquea haate et basse Téaol
tion mugmentdée svec PROVDS, L7 progremmes,

MAGICALC TUTORIAL

Manuel pas & pas pour apprendre
Contient 10 tableaux professionnels oo
hulletin de

x. 383 pages

RECUEIL PASCALISSIME

Recueil de programmes ot d'articles PASCAL

quentin

anchemer
o

ramme,
de la souris -
N

SRR e LR G ]

Chague recueil..ceosssssssssnnannnnns 120 F TTC
Tome 2: tsbleaux, enregisirements, fichiers, ensembles, Les disgquetten de chague recusil...... --80 F TTC
pointeurs. LUnités ‘st segments, chainag fiomiers  de
T ¢, lepeemenl sutomatique. Line mi o be (ruitemygnt
ides fichiers, un exposé complet sur les pointeurs, el 13 TOP'QUES PASCAI‘

dohn COLIBRI1 pt:

..148 F TTC
e

NEmMENT  &YAtEme .,

L. de longueur
Implémentation
Segmenls vl 1
Le livre seul.cosssnrss

tmpression dar

IHiFtE

fan,  atbisatian,

Christian B DUBOS

--168 F TTC
=795 F TTO

Le livee seul...ioeao.
Le disguette du livee

8 or

: devis

Christian B DUBOS

facturatic tpide  de  référence
ny, prévisions, steaté [T noite  les  commal
llblf-\’t.

148 F TTC
S

re Le Uvre Aeulace.viannns

PROLOG 1.3

Systéme de developnemp"\t PROLOG complet. Desting
essentiellement § maitriser rapidement le langage o1
i comprendre ses domaines d'utilisstion.

Editeur de régles pleine page. Interprétatlon en
mémaire centrale: Possibilité de trane hifrarchique
mise en  peuvre E  nlimporte  quel  moment.
Arithmétique naturelle. Explicetion des résultats.
\M_-s:ere de Vefficagité de la solutlon. Syntexe simple,
entierement en Francais. Veraion APPLE 2 et
1BM PC.

Le systéme PROLOG 1.3 Apple 64
Le systéme PROLOG 1.3 Apple 128K;
Le systéme PROLOG 1.3 IBM BC
Achat de 2 versions:
Achat de 3 versions: .

i 480 F TR
st 80D FOTTEC
- 490 F 1T
A0 F TTE
aanpervsasane G800 F TTC

LIBRAIRIE

Plus de 255 livres sur PASCAL. Ouvrages sur
MODULA, Lisp, Prolog, Smalltalk, ADA. Callections
américsines (Addison Wesley, Ellis Horwood, Huvden,
MeGraw  Hill, Osborne, Prentice Hall, Hest
Springer Verlag, Wiley and Sons) et

(Dunod, Eyrolles, Geétan Morin, Masson, Sybex).
Documentations et Mapgazines Pazeal. Manuels
diimplémentation de PASCAL, PROLOG, LISP,

Actuellement 10 titres sur le PASCAL MAC INTOSH,
& aur TURBO PASCAL, 2% sur PROLOG...

CLUB DES UTILISATEURS PASCAL

SES5]ONS INITIATION AVYEC TRAYAUX
PRATIQUES: Tous les 15 jours, l= mercredi de
19n30 & Zlh. Séance de printemps: début le 22
Janvier. Sesslon d'8té: 30 Avril

BESSIONS PRESENTATIONS: tous les 15 jours, la
meroredi de 18h30 & 21h30. Versions PASCAL,
utilitaires et outils, PASCATL et les langages LISF,
PROLOG, PILOTE, communications, traisments
grsphlqueR e, 26 Févvier; MODULA Sur Mac Intosh
= 12 Mars: langeges de requétes de heses de
données relationnelles en PASCAL et on PROLOG.
Les minutes des présentations sont publidées dans
Pascalissime .

Cotisation annuelle:.....iouiuceuaes, 290 F TTC

Je commande:
PRODUIT:

étirmette.q - dump Epson - iri disgoe - modules
= fu_n ers graphigues.

Recueil 2: labyrinthe - copie de fichiers - las routines révl
interpréte 8307 - pe

<-|)m-|)iiat9||r nAnN
initiation PROLOG — tutorisl Turbo

srie BB

ptiong et utilisation

5] sprties directes - Tublesux
variat
plan mémoire, ’)pL'rulmL_
. Al programmes. 400 pugga.

La disquette du livre...

VISICALC TUTORIAL

Mrnusl pes & pss  poar
ot tableaux professionnels
e nulletin

& £
d'entreprise, location de malériel. 375 pages

VISICALC LEXICUM

alphabétinue .
i€

onsalidation de tablesux, conlrdle dYmprimants,

interface avec des progrss

La disguette du livee....

EPRIE TTC:

Le port en France Métropolltaine est compris. Pour lés
sutres destinations: sjoutez 20F per produit. Précises

le format dez disguettes commandées.

Indexé - baguensudier - lettres

thve 313 - assembleu

erateur de
astingue -

FASCAL -

technlgues avancées et du
= FEntrées

s

o w1

Dynemigques -
. Interpréis,

<200 F TTC
e w ol TG

apprendre -4 utiiser VISICALO.
cpmmentés: devia, planning
salaire, fpetdpation stack
CEG ! bilans, préw; SIFRLE

d

= siee 140 ¥ TFC
wetsnnesslh F 'C

Definition, wiilisatlon,
des, fonctions et menipulstions

es HARIC. 373 pages
«+14% F TTC
2.7 F TTC

LISP 1.3

Systéme de développement LISP complet. Basé sur e

modéle LE LISP. FEditeur pleine page. Traces
multiples.,
Le aystéme LISP 1.3 Apple G4K:.. . 480 T TTC

PRODUITS PASCAL APPLE 2

MHNEMO DUMP: affichage du  conteny
disquette ou dun fichier, af

1o mémotre. o~ «s BOF TTC
PERUSE: Aditin reapide u hi
texte. Fapilite 1a recherche de texfes.,. 95 ¥ TTC
- PIP.EDITOR: &ditear UCSD améliars

LT
du ponteny de

irs
matifres, lmpression ligne § ligne, généralisation de
Pilapge ot Aldiust ¢te swakasaaaaaasa s EO0 F TTC

- MNEMO DE PCODRE d sapmbiage  dun  flehier
compilé. Mnémonigues en loules lettre.. 200 F TTC
Transfert de fichiers Apple UCSD -> DOS 4.3 et
DOS 3.3 =» HOSD. . aviiviinn 9y F TTC
- Communicatona Apple 'CSD
- LCommunicslons Apple UCSD/ITBM TURBQD 494 F TTC

GUIDEX

Cartes de rence en

portée de la main.
GUIDEX EHREURE PASCAL
exécutian, rée-sortie) - GUIDEX
PASCAL (p Eriques, options de
epxtensions) - GUIDEX SYNTAXE L2
CODES ASCI| Cteble des codes, entrée des codes,
tonctions systéme)

Chague GUIDEX:...siievivsvniavesss 19 F TTC

couleur. L'essentiel & la

Leompilation,
A P PLE

LE MAGAZINE PASCALISSIME

= Le magazine consacré au langage PASCAL.
Progemmes &ource ecommentés, nresentation de
nouvelles implémentations, mpardonnéss de
sémineires, imitistion, hibliograph
AU NUMETD: «vaeecennnnnanas
Abonnement de 12 numéros: -- 240 F TTC
Abonnement de 12 numéres et 4 disquettes
(format Apple UCSD ou [BM ME DOS):. 390 F TTC

- 3 F TTC

NOM et ADRESSE:
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MEMOIRES

importation - . distribution

€PROM

2716 - 2532 - 2739 - 2732 A
2564 - 2764 - 27128 - 27256

RAM dynamique

16 k x 1-4116 - 15/20
64 k x 1-4164 -15/20
256 k x 1 - 41256

16 k x 4 - 4416 - 48416

ACCESSOIRES MICRO

MONITEURS
TAXAN

12° vision PC
compatible IBM

IMPRIMANTE
SEIKOSHA

Majuscules, minuscules e

G aﬂls"ne rault ¥
2390

PROMO : 1190°
nenement Miritel 1690!

:rtT,:alel | 350'
MONITEURS -

ZENITH 12”

écran vert

i
I! 12 il

GOLDSTAR 2 comn vert

STAR GEMINI “5G10"
SPEGIALE IBH + APPLE

3899’

QUALIT
P id Qf'jt:: EE:
Cabie Imprimamte..............0s R0 F
Cablg série male/femelle 290 F
RS 232 Cpour GEMINI ... .. T99F

RAM statique NMOS
2k x 8-2016 - 8128

RAM statique CMOS
2 k x 8- 551617 - 6116 - 8416/17
8 k x 8 - 5565 - 6264

Autres produits,
nous consulter.

ADAPTATEUR

PERITEL 1190

POUR CANAL +

PHE 60, Universelle - .. ...................
PVP 8. PAL i PERITEL
PS 0. Camverl. PAL SECM

ALIMENTATION APPLE

+ 5V.5A

-5V 05A
+ 12V 25A
- 12V05A

[ 599" ]

DRIVES APPLE

FLOPPY 5" pour APPLE
DRIVE pour IIc

E birgepub 879

1 jeu de 4 x

9764 différents en 30 s
RAM 128 Koctets - clavier intéractif
Contréle du temps d'acces

RS232 - 13 formats

B.P. 60014 - Paris Nord Il -
95970 Roissy Charles de Gaulle
= Tél. : (1)48.63.28.28
electronique  Télex : 232 980

BUFFER D'IMPRI

MANTE BSP 841

4 modes d'utilisation :
s Entrée sérielsortie série » Entrée #f sortie #f
s Entrée sérielsortie /f * Entrée M, sortie série

* 64 K en standard

* Gestion mémoire par microprocesseur
s Alimentation secteur intégré.

MICROPROCESSEURS [RiEiali-s- el o JP PRt

BIE 141 S50 6155
L woF 6665200 8250
MC 83000 COM B126 140,00

L1 soF OMasTa dose  BNTEL P

MC 68435 190F 27128 .. 4500 8080

MC 68701 380F 41256 79,00 30!;0 P |-

MC 68705
LPa 280 F
EF 3066 205F

MEMOIRE
MM 2114 5200 -
T R 820

MM 4164 2500 FOCWELL

M 708 6700 2 MHz

MM 2T 4300 BSOZA . 10000 EI5

MM 2532 4800 BE2ZA . BEOO RIS .

MM 2732 9300 G532A . 14500 8255

TE.B0

D'EPROM

oMac 1000 L‘ornpnel 4 180’
S0 . 16000

zo4

COOCRY 249,00 Kit ¢ (.TIJIB
CHPI0 248,00 2
0CTC | 24800

IVERS

SFF 364 130,00
NAT 25 18,40
NAT 95 . 13,20
NaT % . .13.20
NET BB . .18.20
UPD7ES 199,00

=1-Tal."Te o) '

.. MODELE
8 DIRECTIONS
A TIR AUTOMATIQUE
Méme modéle gue cicontre

mais & tir automatique avec
localisation ge

%, '} Ia ible. 99’

JO¥ STICK

PROMOTION
41256 les 4

1497

PROMOTION
4164 les 9

149"

NOUVEAU CREDIT PERSONNALISE

IMMEDIAT CETELE

DOCUMENTATION
H SUR SIMPLE DEMANDE
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ACER MICR

42, rue de Chabrol, 75010 Paris, Tél. 47.70.28.31.
79, boulevard Diderot, 75012 Paris, Tél. 43.72.707,




CHANGEZ D’APPLE...

Avec nos claviers détachables, rendez plus performants votre APPLE Il, IIE ou Il +. Ces claviers
avec leur paddle numeérique, leurs touches préprogrammeées, les fonctions CAP LOCK et NUM
LOCK simplifient la vie, font gagner du temps et rendent plus agréable votre micro-ordinateur.

— CLAVIER MULTITECH (détachable)

90 touches pour APPLE IIE et 11+

— CLAVIER DETACHABLE POUR IIE

78 touches, verrouillage électronique CAP LOCK
et NUM LOCK, AZERTY et pavé numérique

990r
990

CHANGEZ SON LOOK...

Des coffrets adaptés a cette nouvelle configuration vous permettront de
rendre votre APPLE plus rationnel.

— COFFRET LOOK IBM
pour APPLE Il, IIE et Il +

595 ]

RENDEZ VOTRE APPLE ENCORE PLUS

CARTE D'UNITE CENTRALE

6502 et 280, 54 ¥ de AAM
sanseéoMIT‘ : - 5 1990'

CARTE Lllﬁl@i 16 K ull
pour APP 4397

CARTE !DUI 8 !LD!H
DRIVE

CARTE DE PROGRAMMATION
2716 - 2752 - 2764 pour 576’

HE =t Ii- .
Parmal duple a on er "ar shert AAM VETS EP‘IOM

CARTE 80 COLONNES
POREIEE s ks s 699

PROGRAMMATEUR PROM
Cette carte permet la programmation des mémaires fusities de
256 % 4,256 x 8 512 x 4512 x &

Ka b Mud . i, 1572*

CARTE DE 00!!!!10!
Serie RS 232C. .. .. Vol

CARTE SPEETCH»

Carle langage
en Anglais et phonamas

CARTE RVB

Permet de brancher un moniteur couleur ou un
téléviseur en modiliant |e branchement

de |3 prige Paritel. ... 695'
CARTE 6522 pnur I+ et 1IE

Pour tésécommander des périphériques & partir
..395"

549
..698"

de voire unité centrale .\cc,enre 3 ||gr'es
E ou § ou panachées .

CARTE SUPER SERIE
Ell+ ou IIE)

onnecte toutes imprimanies sériz ou MODEM
9600 bauds en FULL dupleix. Avec cible

1897
CARTE D'EXTENSION RAM
128 K (IIE et I14) ......1899"
G&RTE zau!sa's CPM) ... i 485’
CARTE CIRCUIT IMPRIME VIERGE

Carte mere 6508280 ... wwr  Carte 280 . o
Carte 6502 .. R ] CareEUcaIc-s ot
Carte 128 ¥ extansion Wy Buper séns oW
Carte Floppy disk....... #r Carte RV HE

CHOISISSEZ LA GONFIGURATION DE VOTRE IBM PC-XT COMPATIBLE

CARTE MERE

Carte mére avec 8 slots d'extension. strictement compatibie [BM-
PC XT, Hard et Soft, 128 K extensible 256 K &f jusgu'a 640 K par

CF1 - Configuration de
base monochrome
126 K RAM, 1iectzur 380 K, 1 clawe clag-
sigie Azerty, | ecran monochrome

ambre 13200 F rrc

CF2 - Configuration de
base couleur

ldem que GF1 avec ectan couleur muit
afficnages el anti-refiets. adaptatecr

couleur
graphioue . . .. 18450 F r10

CF3 Gonfiguration
monochrome standard.
Igem gue CF1 avec 256 K RAM, 2 lecteurs
de disquettes 360 K, adaplaleur dcran

imprmante .. 15998 F rre
Disque Dur 1
Disque dur pour [BM PCHT

10 Mo, 2 tétes,
B12 cylindres ... G490 F vre

DONATEC

CF5 - Configuration
disque dur
monochrome.

256 K RAM, 1 lecteur de disquattes, 1 dis.
que dur 10Mo aves carle conindleds,
1 adaptateur €cran imonimanie.

1poriserie. .. . R4999 F rrc

CF6 Configuration
disque dur couleur.
Idem que GF5 ave écran couleur adac-
lateur toulecr graphic adaslatecr
imprimante pasaligie. 1 port séne

P .. .. S1200 F rrc

CF7 - Configuration
Era}ﬂnque haute résolu-
ion monochrome,
dem que CF3 avec E' K AAM. cate
TIORGCAOME Jran
port paralels .

il resolution.

19990 T xac

Disque Dur 2
der pour 1BM PCXT 20 Mo

B799 F 1o

612 cysindres .

carle mémoire supplémentaire,
Livré sans 4164 .

COFFRET METAL

avec indicateur lumineux

(a7

Traité anti-statique,
ouverture frontale
ingtantanée

695"

| 3490’

ALIMENTATION 130 W

Avec ventilateur
incorporé, perme! |'em-
ploi de toutes les extan-
sions. y compris disque
dur,

Comporie 4 sorties.

i1 CAP LOCK et
; !.w,]. NUM LOCK

aves accentualion

867"

COMPATIBLE IBM.PC

ADAPTATEUR )
DE COMMUNICATION
MONOCHROME RS 232 C

EPORE s ..12997

CARTE CONTROLEUR
FERPEE,, A hisrnrn
CARTE ECRAN
MONOCHROME .
EXTENSION MEMOIRE
(dimensions adaptées pour portable)
0/S12 K. Azcepte indifféramment i2s puces 54 K etigy
K L e 13047

.1690°

..16807

CARTE EPROM PROGRAMMATION
et COPIE d’EPROM

2716, 2732, 2764 et 27128

. R499"

aven logiciel).

«GANG» EPROM
Se connects 3 fa carte EPROM
& permet la cope srultande de 4 EPROM .. . . @RS 97

EXTENSION MEMOIRE 0/1 MO
Aecapie les puces 256K e 42697
ADAPTATEUR IMPRIMANTE

PARALLELE . 7997

ENTREES/SORTIES.
ADAPTATEUR DE
COMMUNICATION ASYNCHRONE

1 port commetabie (COM?. COM2| compacte &
nouveau modele . . Sy 937

AFFICHAGE ADAPTATEUR
COULEUR GRAPHIQUE

HAUTE RESOLUTION

540 ¢ 400 = podl imprimants paralléle. .. .4577'
CARTE MULTIFONCTIONS
ETENDUE 0-384 K ... .2945"
CLAVIER AZERTY ’

DRIVES IBM

DRIVES 5" /4 COMPATIBLE

Half size extrémement

silencieux

" APPLE esl une margue deposée et apparlien] a APPLE COMPUTER 5.4,
" IBM-PC a5l une marque deposée d'1BM-Corp.
** LOTUS st une margque déposee de Lotus Development Corp.

ACER MICRO

1590

42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tel. 47.70.28.31,
Télex OCER 643 608

Cuvert du lundi au samedi de 9 h & 12 h 30
et de 14 4 19 h. (Lundi matin & partir de 9 h 30)

79, boulevard Diderot, 75012 Paris. Tél, 43.72.7047




DELTA SYS

71, rue Sainte-Anne
75002 PARIS
Teél. : 42.86.84.96

Microprocesscur 8088
Carte mere 256 Ko RAM
2 drives 360 Ko

Clavier francais, sorties / ct
séric. horloge, écran 127
monochrome 18 MHz, cartes
standard 320 x 200 couleur
ou 640 x 200 N/B

GAMME Z-NIX 1600
compatible IBM® PC-XT-AT

Fonctionne sous :
MS/DOS - Pascal UCSD -
Pic systeme - Prologue, etc.

avec des logiciels tels que Framework -
Wordstar - Textor - Lotus 1 2 3 -
Open Access - etc.

Matériel monté et testé garanti 1 an P. et M.O.

ET CE NEST QU'UN EXEMPLE !

Consultez-nous aussi pour :
imprimantes - disques
durs - floppys - interfaces - etc.

Il est assuré par nos soins sur :
écrans, compatibles IBM® et APPLE®,
imprimantes - disques durs - floppys - etc.

POSSIBILITES DE CONTRATS
DE MAINTENANCE

Pour tous renseignements, contacter :
Patrick DANET

SERVICE-LECTEURS N° 179

e . - .

| = DES IBM-PC

| posll,?2.0,21,3.0 3.1/PC-IX,

| @ FODOR,D. BONIFAS, G- TANGUY

Une yéritable introduction mﬁéqggs

' ¢ claire, couvrant toute 1a gam! L

I' edinateui's personnels d'TBM, qui Daitmser

| 3 tilisateurs de compre_ndre gt mi s

heais ‘éotalement leur ma.tér_lel: (:011{:131){18S

| fondamentaux de l‘or.dmat.eur‘e;n i

| gystemes dlexploitation, SY St?oca.ux g

III B e ?utt;gle?ﬁig?; %%gersions de
S -

| XENIX, 85950008, de L1 831

18x2l- proche - 158 F.

TUS 1-2-3
I' Tablgzge références pour

'. -PC et compatibles
IBM-P e

'. L.LAPL

' mples
| LOTUS 12,3 avec eXe _
| oUn document de t.ra.vz.él el

3 O
o en chevalet, & : :
| mettr o) x 27,5 - cartonné - 135

GO POUR

ces
bles de référen
' T L. LAPLANTE
I' tes les princip o
'. fo;;i;?:ns‘ primtageﬁﬁbiuﬁarﬁﬁa]gfelg o

atérie Ty ;

| pourféi?nglde {ableaux synthetiques &
== exemples d'utilisation.

| «Un document de travi
I' en chevalet, & coteé g
I' 21 x 27,5 - cartonné

- W

» —— G g
5
Eoo % 4
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SPECIAL DISQUE

COFFRETS DE RANGEMENT
DE DISQUETTES

3 a0 B80S I I i";;; g f),,“

1002 34 rue de Turin - 75008 Paris - Tél. (1) 42 93 47 32 L ’m g

CONDITIONS GENERALES DE VENTE PAR CORRESPONDANCE Pour éviter les frois de confre-remboursement, nous vous de régler andes_intégralement y compris frais da port. FORFAIT DE PORT 30 F jusqu'a 5 kg, ou-dela n
REVENDEURS, CLUBS, ASSOCIATIONS, COLLECTIVITES, DISTRIBUTEURS, ETC., contactez l E E E 1, rue Surcouf 75007 Paris - Tel. (1) 45 51 51 45 - Thx 206 946




S.S.1L.IM. M. E.

rue Monttessuy
91260 JUVISY-SUR-ORGE — Teél. 69.21.84.85

COMPATIBLE PC XT, AT®

BABY 8088, 256 K, 2 Drives, clavier, sortie // et 8000 FHT
serie, horloge, écran monochrome CASH &
SO N | | ey

1600 SB 8088, 640 K, 2 Drives, clavier, sortie // et 9500 FHT

Gﬂmzﬂf série, horloge, écran monochrome 600 x 200

1600 S méme config. que 1600 SB avec carte 10500 FHT
GA'H::TFE 720 x 348 et écran orientable HR .. .. ........
Conflg. aves MO M. ... . wevsimemesils « o o i 15800 FHT
Corili. avec 20 M . . ... .. 0. colllvoienmns o 17800 FHT

DISPONIBLES EGALEMENT : CARTES, CABLES et PERIPHERIQUES

- SSIMME présentera au FIRPAC 86 a Angouléme du 24 au 27 avril
- ses produits CAQ, DAQ, FAO stand N° 39 ®Marque déposée IBM
SSIMME c’est aussi un réseau de 60 revendeurs en France

SERVICE-LECTEURS N° 182

DEGAGEZ VOTRE
ESPACE DE TRAVAIL
AVEC UN
MICRO-ORDINATEUR
BIEN INTEGRE.

Implantation rationnelle
et ergonomique :

— plateau pivotant
— réglage en hauteur
— monté sur roulettes

— 3 versions
Ets E.L.C.E.
SUPPORT COMBINE POUR 23, avenue René Panhard
MICRO-ORDINATEUR 94320 THIAIS

Tél.: 48.53.43.40

SERVICE-LECTEURS N° 195



LES PERFORMANCES
ENFIN A VOTRE

A% == ﬁﬁé@@: TGQ ’ u@tegp d’OfﬁmateUrs \mus.'
g gg“ ‘. . S % ~ propose Quatre. formations intensives qui

- o . feront de vous Ie @?qf%ﬁonn%i recherché sur
. — - Jemaroné du travail. -

1 't s S SN DN SN S SN SN SN S S S S— S— ]
SYSTEME 16 bits I||||||I I -+ - - s =

TRIGEM 88/PC 1 | Pour recevoir la documentation, retournez ce

sss

comprenant : : _#rrrg Eu. | bon, apres avoir coché les cours qui vous inté- (22
Unité centrale 256 Ko e~ i | ressenta: -
Clavier AZERTY = --- sEDe
Floppy de 360 Ko Distribué par ::_ | Bureau 750 - B.P. 154 - 75623 PARIS Cedex13 |/maaa
Carte multifonction MICROTRON ee® | Teléphone (1) 45.84.15.89 o
Carte écran monochrome e I b

B8
SYSTEME 32 bits | Carte me 1705 | | @essl] 1

arte mere ............... .

TRIGEM 88/AT | Catemultionction256 Ko ... 2139 | | @@ ® O ANALYSTE-PROGRAMMEUR sss

. Carte ext. 384 Ko équipée ... 1500 | L L1 Baccalauréat (+ 2 de préférence) an
comprenant . Carte monochrome ......... 898 | 20 semaines A s
Unité centrale 512 Ko Carte couleur graphique . ... 992 @ Paris K sse
extensible jusqu'a 2 Mo Carte mnnn{coq!fgraph ...... 2 286 19 j ) ===
sans carte supplémentaire | Errct nctC 15 370 | 2ag Blyon  DMassle @8
Floppy 1.2 Mo Ecran 14” couleur . . . .. oy 49029 B8 N!l;?]?es O Uﬁése} ; n Ng:::;aux ses
Disque dur 20 Mo Unité disquette 360 Ko . 1260 1
Clavier ergononigue Disque dur 10 Mo ....... 4600 ane
Ecran ambre ou vert Disque dur 20 Mo ... 5500 (] INSPECTEUR DE MAINTENANCE |S=as
12 slots 1/0 Carte disque dur .. ... . ... 1850 il s aEe
s e e e 26 semaines & Pars aza
Carte multifonction - I H
MS Dos 3.1 ' -t

AGENT DE MAINTENANCE

SELECTION LOGICIEL HT

DBASE Il Version 1.1 ...... 7950 Niveau Baccalauréat e
DanS un Cadre Framework . ... 1050 24 Semaines a Pans :::
spacieux (200 m2) Iémusn1 2.3 “ 4::: :::
avec un personnel PRPRONY . - 111
5 Wordstar 20
comp etent. Textur (‘ ..... 3050 D g::gﬁﬁrl:;lt-'uUE E E
Toute la gamme | Produise®®ari® . PROMO : - .
dg : :‘9'?75 aa!%f;i. o MRS T 15 semaines a Paris (Marne-la-Vallée) E E
duPCalATapartir | yvesyoucan .. 'pRomo muse
de 9990 F H.T. : : HH
(]
UNE EQUIPE UN SERVICE -
UN STYLE A |IE
8, rue Bleue - 75009 PARIS - Tél. : 48.24.65.80 . ST LS S (8

RECHERCHONS REVENDEURS G2 INSTITUT PRIVE CONTROL DATA

CONTROL

OFFRE SPECIALE JUSQU'AU 1°* MAI

bala  Pour devenir un vrai professionnel
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SOLDES
APRES INVENTAIRE

(quantité limitée)

INFORMATIQUE

® Clavier effet hall de 60 a 90 touches

RPN oiiomrimmmmm oo 150 F
® Visu sans tube compléte a revoir .......... 150 F
® Visu avec tube 21 cm a revoir (SNCF) ..... 296 F
® Lecteurs de disquette 8” dans

'etat, sans garantie (SNCF) ........ccoo....... 300F
® Lecteurs de disquettes 5” dans |'état

sans garantie simple face ....................... 400F
® Lecteurs de disquette 5” dans I'état sans

garantie, double face .......c...ccceveeeinirens 550 F
® Lecteurs de disquette 5” dans I'état sans

garantie, double face,

ORDIRTIIEIE it 695 F

IMPRIMANTES

¢ Imprimante partie mécanique thermique a

i, A R S 350F
® Imprimante a partie mécanique 22 caractéres a

bande matricielle, & revoir ..................... 169 F
® |mprimantes professionnelles a revoir,

I O 969 F

ALIMENTATION
A DECOUPAGE

¢ Arevoir,

S5VO12V+et—3A .o 275F
® Arevoir,

SVO12V+et—11A e, 475F

microprocess  CONCEPTION ET MAINTENANCE

F" des SYSTEMES &
¥ MICROPROCESSEURS

formation 8 Jours

“Microprocess congoit, fabrique feste et assure la
maintenance de systémes @ microprocesseurs.
Microprocess formation bénéficie de cette expérience !

e Etude d'une Mono-carte industrielle spécialement
congue pour ce cours (composants sur support,
différents principes de décodage d'adresse, etc.).

¢ Mise en ceuvre des outils de maintenance et de
dépannage tels que : analyseur logique, analyseur
de signature, Simulateur, Emulateur.

¢ Mise en ceuvre des logiciels de tests (langage évolué
et assembleur).

e Classification des pannes (composants, bus,
séguencements),

\/z LA GARANTIE DU SERIEUX
= AGREMENT FORMATION N° 11.92.00919.92
L e
E T

l . S12MS
| le desire recevoir votre catologue détoillé Formation

microprocess | "

MICRO-INFORMATIQUE INDUSTRIELLE | SOEiéfe i
Servces Commercious 2 Administratils
7 bis, rue de Colombes

|, Adresse

97 bis,
3 87 - 92400 COLRBEVOIE vill
Tel 1] 47.68.80.80 - TELEX ; 415405 F g

microprocess |NITIATION
@ la PROGRAMMATION du
MICROPROCESSEUR 68000/68010

formation

8 Jours

“Nous avons 4 ans d’expérience sur ce cours”

o Ce stage est destiné aux techniciens et
ingénieurs qui désirent acquérir une solide
formation sur le 68000/68010.

e Aucune connaissance particuliére dans le
domaine des microprocesseurs est nécessaire.

o Chaque stagiaire dispose d’un support de
cours de 500 pages.

e Les manipulations sont faites sur un calculateur

industriel sous 059/68 K&

SOLISELEC

137, avenue Paul-Vaillant-Couturier

94250 GENTILLY - Tél, : 47.35.19.30
Le long du périphérique entre la porte d'Oriéans et la porte de Gentilly - Parking 3
votre disposition - Ouvert de 10 h & 13 h et de 14 h & 19 h - Fermé dimanche et lundi
SOLISELEC pratique le prix grand public, 1/2 gros, gros
Expéditions par poste recommandé Jusqu'a 5 kg : 56 F (SNCF : port dit)
Au-dessus de 5 kg, en port dd SNCF
Mandat-letire au nom de Jacques Bénarola

gz LA GARANTIE DU SERIEUX
3 AGREMENT FORMATION N 11.92.00919.92
) §

2 "
Je désire recevair votre catologue détaillé Fermation

|
| &
2 P _ =
: Socigié Tél
: Adresse
Y P
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36 Rue de Puebla
59800 Lille

Tél.: 20.30.94.18

DEPANNAGE MICRO TOUTE MARQUE

DISQUETTES 5"1/4 SF/DD . 7F40

NOUVEAU COMPATIBLE CEM/PC 10

FRANCAIS - GARANTI: 3ans ........... 12 900F

NOUVEAU COMPATIBLE CEM/2
FRANCAIS - GARANTL: 2ans...........

(nous consulter)

—30% SUR CONDENSATEURS
DIVERS CHIMIQUES ET

oROMO CERAMIQUES

TRANSFORMATION 128 - 512 K .
DEPANNAGE MICRO TOUTES MAROUES
Toute commande passée avant 14 h, part le jour méme
{sauf rupture de stock)

2500 TTC

SOURIS + CARTE +
LOGICIEL POUR IBM

1900F

COMPATIBLE APPLE
2E* AVEC 80
COLONNES — ETENDU
— 280 — COULEUR
128 K 4300F

— Carte mére 1 CPU/2 CPU 2190 F Buffer grappler +

& CIRCUITS IMPRIMES NUS Il e

W CARTES INTERFACES POUR avec cable ... ie=an LEMEE B sl 450 F
APPLE Grappler + avec cable.... 576 F 80 colonnes étendues. . . . 130 F

— 18K, . 450 F Paralléle centronics avec

128 K Satume 990 F s I S 430 F W CIRCUITS IMPRIMES NUS
Contréleur de drive . 390 F — Carte mére 1CPU ou 2CPu 290 F
80 colonnes . .. o 690 F — Carte controleur, 16 k, 128 k,

— Super serial card ... 890 F W SPECIAL APPLE Il prototype B0 colonnes RS232, super
Couleur avec cable pentei 900 F Boitier clavier pave serial card, 6809, couleur, music,
Z:80: 370 F numérique . - : .129F harloge, Z 80 programmateur, buffer,
Music ... .. 850 F Carte mére équipée 2190 F grapller |, grappler |, paralléle
Horloge | 600 F Kit de 3 customs. . . . 450 F centronics:

Programmateur d EPRDM 600 F — 80 colonnes eétendues 690 F Super Promo . " 99 F
—

B PERIPHERIQUES POUR APPLE — Carte 512 K RAM lavec 512 K}. ... .. e e BTN B
Imprimante mt 80s._. .., 3250 F Carte controleur (pour 4 drives) | I— 1
bnprimente b B0 PO o e DD ssi e 3990 F Carte controleur disque @ur ....i.covvwooocoo... 2990 F

— Imprimante mt 85 4950 F
Maoniteur vert ou ambre 990 F B CIRCUITS IMPRIMES nus pour IBM
Ventilateur externe. L 290 F Carte mére B40 k . . ... .. ... ... 330 F

— Boitier métal style |1BM . . i 890 F — Carte mére 256 K S e 260 F

— Clavier Azert pour 2 +, 2 = e, 1190 F Carte BB232C .- ooe — s it s s 150 F
Boitier + clavier style Apple . ... .. ... 1290 F Carte imprimante Il .. .. SR < 150 F

— Ruban pour imprimante MT 80, 180 280 . 75 F —-Earte rrmer Regrii s s R S 220 F

— Disquette SFDD. Les 10, 7AFE Carte multifgnctions: .. ... .. ... .. . .cccniin.-.n 210F
Disquette DFDD. Les 10 Ir. 150 F Carte 512 K. L Rl i
Paquet de listing (500 feuilles 80 Co|. 7% F — Carte controi?ur Ipour 4 drlvesll ...... 150 F

— Paquet de listing (2000 feuilles 130 coll. . . 130 F Carte prototype ... ... 220 F

— Pince pour disquettes . ... .. S 60 F

— Boite de rangement 100 dlaquu th serrure 180 F L 3

B PERIPHERIQUES IBM
Disque dur 1276 MB ... . . .. 6 900 F
Coffret metal pour IBM _ 890 F

B CARTES COMPATIBLE IBM — Clavier AZERTY pour IBM XT el AT . 950 F
Carte mére lavec 256 K RAM] .. ... .. . . 4500 F — Almentation T30 W . 0000 or . s s 1190 F

— Carte RS 232C (2 ports) . v 9B Imprimante MT 180-280-85-86-490 . N.C.

—{Carke TRnprprTert W - - s .. BM0F — Moniteur ambre .. 16550 F

— Carte MOBGEIIOMIE | .4 0L ile s <l ... 15890 F — Moniteur couleur PC ... .. i e N 4000 E
Carte graphigue couleur . st ane bolee 2 ABEHE Drive Slim line 500K ... .. ... ... .. 1790 F
Carte mulifonctions (avec 256 K} o veina-0 1930 F Cables pour imprimantes . . ., . 237 F

® VENTE PAR CORRESPONDANCE:
Chégue bancaire joint
Mandat-lettre joint

Contre remboursement frais de port en sus.

30 F pour pert, emballage

Sauf

imprimante, moniteur, systéme, listing: 70 F moins de 10 kg,

110 F plus de 10 kg.

e Prix pour clubs = CE et par guantité
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Loin au-dessus de la mélée,
survolant les batailles sou-
vent mesquines que se li-
vrent certains, plane la veri-
table informatique. Celle-ci
ne s’encombre pas de chif-
fres d'affaires et de marges
bénéficiaires. Son seul désir
reside dans la perpétuelle
avancée de I'esprit humain,
concretisée par de nouveaux
langages, de nouvelles archi-
tectures. Marier ces deux as-
pects de I'informatique n’est
certes pas toujours chose
aisée. Certaines revues y ar-
rivent, d'autres pas. Devinez
vers lesquelles va notre pré-
ference ?

C sur CPC,
néochrome sur ST

Lorsque vous en aurez assez
de programmer en Basic sur
votre Amstrad, vous passerez
peut-étre 2 des langages plus
évolués, tel le C distribué par
Hisoft., Justement, c'est cette
implantation qui est étudiée en
détail dans le numéro de février
de Happy Computer. Ce qu'il
faut deés le départ savoir, c'est
qu’il en existe trois versions,
suivant la machine employée.
Une premiére fonctionne sous
CP/M 2.2 ou AMSDOS et
concerne les modéles 464 et
664, la seconde fonctionne sur
6128 et tourne indifféremment
sous AMSDOS, CP/M 2.2 et
CP/M+ ; enfin est déja dispo-
nible une version destinée au
PCW 8256. La version
AMSDOS se charge & partir du
Basic et comprend le compila-
teur C et I'éditeur de liens. Il
faut bien avouer qu’elle n'est
guére géniale; on se serait en
effet fort bien passé de 'eéditeur
de ligne (pas de pluriel) qui
constitue le parfait paradoxe
quand on veut programmer cor-
rectement en C. Dans la version
CP/M, en revanche, c'est
'abondance : suivant que vous
pourrez disposer de CP/M 2.2
ou de CP/M 3.0, vous emploie-
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rez ED80.COM ou EDS2,
COM. La seule différence ré-
side dans les caractéres de com-
mande, qui sont distincts d'une
version 4 'autre. Ce qui est trés
amusant, c'est que ces éditeurs
ressemblent farouchement aux
commandes de Wordstar.
Quand on sait que certains logi-
ciels, tel Sidekick, ont été pour
partie bdtis & partir du célebre
traitement de texte, cela n'éton-
nera plus personne de retrouver
leur version CP/M (origine des
instructions de Wordstar d'ail-
leurs ). Quant au compilateur,
il est le méme pour toutes les
versions CP/M. A noter qu’il
ne s'agit pas d'une de ces im-
plantations « pauvres » rédigées
en 8080, mais bien d’un vérita-
ble développement en Z 80.
Bien entendu, il ne s’agit ici que

d'une version restreinte du C;
vous n'y pourrez pas déclarer
des variables de type float.
Allez savoir pourquoi, les au-
teurs ont préféré conserver des
long 32 bits, qui auraient tout
aussi bien pu servir pour la vir-
gule flottante. Par contre, c’est
4 un ensemble de bibliotheques
fort bien fourni qu'il faut vous
attendre. A coté de STDIO.H
et de STDIO.LIB, vous trouve-
rez aussi une CP/M. LIB qui
peut contenir jusqu'a 600 lignes
de programme. A mentionner
également le fait que toutes les
instructions CP/M que vous
appeliez autrefois a partir de
I'’Assembleur sont directement
disponibles & partir du C. Il
vous sera ainsi possible de faire
des appels directs aux fonctions
du BIOS et du BDOS. Sur la

méme disquette, vous trouverez
également d'autres bibliothe-
ques qui, elles, s'appellent &
partir d’AMSDOS. BASIC2.
LIB comporte ainsi quelque
321 lignes de fonctions qui vous
faciliteront la vie pour pro-
grammer vos graphismes. En
somme, une excellente version
d’apprentissage de ce langage
d’actualité.

Dans le méme numéro de
Happy Computer, nous avons
également relevé une étude por-
tant sur le nouveau logiciel gra-
phique équipant I'Atari 5208T.
Ainsi que chacun sait, le proces
fait par Apple a Digital Re-
search n'a guére facilité la com-
mercialisation de Gempaint.
Atari (dont il faut noter la foule
de logiciels présentés au dernier
Comdex) a donc choisi une so-
lution de rechange et propose
désormais gratuitement un logi-
ciel graphique: Néochrome.
Seul point noir, Néochrome ne
travaille qu'avec une résolution
de 320 x 200 pixels. Moralité,
si vous avez acheté une configu-
ration dotée d’'un moniteur mo-
nochrome, vous pouvez toujours
mettre vos économies 2 la
Caisse d’Epargne, cela vous ai-
dera a acheter un moniteur
couleurs, condition sine qua non
pour que le logiciel fonctionne !
Cela mis a part, il tourne par-
faitement avec la souris et dis-
pose de presque tout ce qui fai-
sait le charme de Gempaint :
icones, fonctions zoom, travail
au pixel pres, etc. Vous aurez
méme a votre disposition une
réglette pour choisir la nuance
de votre couleur parmi les 512
proposées. Nous disions pres-
que, parce que manquent les
fonctions qui permettaient de
tracer directement cercles et el-
lipses. Mais aprés la traversée
du désert on ne se plaint pas de
la fraicheur de l'eau (proverbe
inventé pour la circonstance).

Bien analyser
c'est a moitie
programmer
C'est hélas ! encore bien trop
souvent que |'on programme en
micro en utilisant une sorte de

procédure répétitive dans la-
quelle essais et erreurs se succe-

MICRO-SYSTEMES — 191



dent de fagon effroyablement
monotone. Pour ceux qui préfe-
rent ne perdre ni temps ni ar-
gent, I'analyse (préalable) des
problémes résout les difficultés
dans la plupart des cas. Clest
tout au moins ce que laisse en-
tendre Particle d’Igor Lorenz
paru dans Computer Person-
lich.

A dire vrai, lorsque I'on tra-
vaille sur un probléme informa-
tique, il est bon de se livrer a
une double analyse: analyse
systeme d’une part, et analyse
des problemes proprement dits
d’autre part. L'analyse systéme
va permettre de choisir les pro-
cessus décisionnels qui délimi-
teront la solution globale du
probleme posé. Il peut ici s’agir
de choix aussi bien de matériels
que de logiciels. Généralement
cette étape implique la prise en
compte de I'espace information-
nel dans lequel sera utilisé le
package. Il ne faut en effet pas
oublier qu'il est hors de ques-
tion de changer de hard avant
en moyenne un délai de cing
ans. Autre probléme fondamen-
tal a résoudre: la portabilité
des softs et leur maintenabilité,
La aussi, il ne sert & rien
d’acheter ou de développer un
superprogramme dont la main-
tenance releverait de la roulette
russe (une chance sur six de
trouver les bogues) et la porta-
bilité du temps moyen néces-
saire pour jeter un disque dur
aux orties. Quant & Panalyse
des problémes, elle a pour
conséquence immédiate un cé-
lebre proverbe informatique :
« Pourquoi faire compliqué
quand on peut faire simple ? »
Les programmes bourrés de
SCHIFT-CONTROL-ALT-
ESCAPE-machin-truc, c’est
parfait pour les petits génies
que vous étes, mais cela se ré-
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vele catastrophique sur I'évolu-
tion mentale de 'espéce dactylo
vilgarensis (petit animal trés
répandu dans certains espaces
confinés dénommés bureaux et
vivant en symbiose avec les
membres d'une autre espéce les
entourant, baptisés de ce fait
cadres), Et puis, il ne faut pas
oublier qu’aussi génial que soit
le programmeur il n’est pas for-
cément a2 méme de connaitre
parfaitement bien le domaine
dans lequel sa compétence est
requise (allez préparer un pro-
gramme d’assurances sans rien
connaitre aux différences exis-
tant entre responsabilité civile
et responsabilité délictuelle!).
Aussi, avant de se lancer dans
la création de soft, faut-il tou-
jours prendre l'avis de mieux
informé que soi. Le jour ot les
programmeurs micro compren-
dront cela, nous aurons un peu
moins de progiciels époustou-
flants et un peu plus de pro-
grammes pratiques.

Alerte | Les datavirus
attaquent !

Certains d’entre vous ont sii-
rement lu le premier roman in-
formatique de Thierry Breton :
Softwar. Dans cet ouvrage, un
département informatique des
services secrets américains réa-
lisait une soft-bombe, sorte de
programme imperceptible nor-
malement et parasitant des lo-
giciels livrés 4 'U.R.S.S., « dor-
mant » jusqu’a ce qu'un
stimulus extérieur le réveille.
Science-fiction, penserez-vous,
Pas du tout ! De tels virus exis-
tent et causent bien du souci
aux adeptes du hardware,
Rien de plus atroce que de rece-
voir un programme prétendu-
ment public-domain, de le
transférer sur son disque dur
pour s’apercevoir aprés une di-
zaine d'utilisations qu'il a ef-
facé les derniéres pistes du dis-
que. On s’en apergoit d’ailleurs
tres facilement, le « virus»
poussant la complaisance jus-
qu'a afficher un message du
style « Arf, arf, je tai eu,
mec ! ». De quoi sont constitués
ces virus, comment s’effectue la
contagion, existe-t-il de bons
« antibiotiques », telles sont les
questions auxquelles tente de
répondre Chip Magazin.

A dire vrai, il existe plusieurs
sortes de virus, tous aussi dan-
gereux les uns que les autres,
Premiers du lot, les virus 2 in-
cubation se déclenchent aprés
un certain nombre d’utilisa-

tions, nombre qui d’ailleurs
peut étre totalement aléatoire,
Plus vicieux, les virus intermit-
tents forment une sous-branche
de cette premiére espéce. Ils
peuvent s’activer partiellement,
voire jamais. Aussi chercherez-
vous en vain ce qui a bien pu
écraser vos données. Encore ne
sera-ce la qu'un moindre mal,
Car tous les virus que nous
allons examiner ont un point
commun : ils contaminent
joyeusement les programmes
parfaitement sains.

Comment est-ce possible ?
En réalité trés aisément ; il suf-
fit au programme tueur de se
trouver une donnée programme
qui ne soit pas encore infestée,
Si la premiére ligne du pro-
gramme examiné n’est pas
identique & celle de I'assassin,
cela veut dire que le pro-
gramme est sain. Il suffit alors
au virus de se recopier dans le
programme et de remplacer la
donnée qu'il en a extrait par un
appel au sous-programme de
destruction. Ainsi la donnée de-
vient-elle virulente, ce qui lui
permet de contaminer d’autres
programmes.

Autre type de virus, le pro-

gramme «cancer » infeste en
priorité les données les moins
utilisées par I'utilisateur du pro-
gramme, puis essaime ses « mé-
tastases » vers d’autres pro-
grammes. Mais, a 'inverse du
cancer, les métastases consti-
tuent le premier stade de la ma-
ladie du systéme, la tumeur
proprement dite n’étant visible
qu’aprés nombre de colonisa-
tions réussies, Question: com-
bien de programmes un virus
peut-il infecter ? Réponse : cela
dépend de I'endroit auguel il
sest attaqué en premier lieu. Si
jamais le virus s’est directement
attaqué aux routines du sys-

téme d'exploitation, il y a de
fortes chances pour que le mal
soit incurable. En revanche,
certains virus ne s’attaquent
qu’aux fichiers de données. Ces
virus sélectifs sont nettement
moins dangereux. Il suffit géné-
ralement de racheter une nou-
velle version du logiciel et de ne
surtout pas reprendre les don-
nées précédemment utilisées
pour se débarrasser de la mala-
die.

Mais, d’une fagon générale,
il existe un certain nombre de
mesures préventives permettant
de se préserver (plus ou moins
bien) de la contagion. Tout
d’abord éviter de copier des
programmes d’origine douteuse.
En effet, on murmure dans les
milieux bien informés que cer-
tains éditeurs de soft n’hésitent
pas a répandre des copies « vé-
rolées » afin de punir les pirates
par ol ils ont péché, Ensuite, se
faire communiquer le listing
source des programmes et, si
possible, vérifier si nom et
adresse de leur auteur y figu-
rent. Car, apparemment, vient
de naitre une nouvelle sorte
d’informaticiens : les program-
meurs sadiques. 3 1/2 contre
3112

Tout le monde imagine aisé-
ment la différence pouvant
exister entre les drives 3” et
3” 1/2. Seulement, méme entre
les drives 3”1/2, il existe des
différences qui les rendent bien
souvent incompatibles. C'est ce
que nous révele Computing Age
de janvier. Il existe en fait deux
sortes de drives 3" 1/2 : le stan-
dard Sony et le standard com-
patible 51 /4.

. Copieurs, attention !

Qui d’entre vous, durant ses
études, n’a jamais copié sur le
devoir de maths de son voisin ?
Mmmh ? Bon, sachez que ce
sport est également chose cou-
rante dans les cours informati-
ques. Et il faut bien avouer
qu’il était jusqu'alors quasi-
ment impossible de découvrir la
fraude. Si la copie stupide
existe toujours, il est tellement
plus amusant de rendre le pro-
gramme méconnaissable en
changeant le nom des variables,
en réordonnant divers éléments,
ou encore en effectuant la dé-
composition de certaines fonc-
tions en plusieurs sous-pro-
grammes ! Tout ga pour ne citer
que quelques techniques
connues de la plupart des pota-
ches de licence. Seulement c’est
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fini, le bon temps. Décrit dans
Technique et Science Informa-
tiques, Compare, logiciel mis au
point par Nazim H. Madhavi,
de I'université McGill de Mont-
réal, est un détecteur de pla-
giats de programmes Pascal.
Quelles considérations doit-on
prendre en compte pour réaliser
une bonne analyse de plagiat ?
On peut les résumer en trois
étapes : tout d’abord, le degré
de comparaison que l'on peut
accomplir sur les programmes
suspects, ensuite I'identification
des caractéristiques du langage
dont l'utilisation semble avoir
été modifiée, enfin l'identifica-
tion des structures qui sont de-
meurées intactes.

On finit ainsi par obtenir une
sorte de classement des trucs
employés par les plagiaires,
dont les plus fréquents sont :

— la re-dénomination des varia-
bles, des champs, des constan-
tes, des procédures, etc. ;

— laltération des indentations,
y compris la modification du
nombre d’espaces blancs entre
les articles, le nombre de lignes
blanches, etc. ;

— la modification des commen-
taires : ajouts, compression ;

— la substitution de procédu-
ref

— le réarrangement des types et
des déclarations de variables,
des déclarations des procédures
ou des parametres réels et for-
mels ;

— les ajouts ou retraits de cro-
chets BEGIN-END, de points-
virgule, de parenthéses, de vir-
gules, etc.

Terminons ce petit vade-
mecum du parfait plagiaire
avec les modifications plus sub-
tiles, donc plus difficiles & met-
tre en ceuvre :

- les modifications substantiel-

Avril 1986

les dans les déclarations des
structures de données ;
- les modifications des ta-
bleaux de variables, de constan-
tes, ou encore des modéles em-
ployés pour les appels de
procédures ;
— les changements importants
dans le nombre et le type de
parameétres afférents a une pro-
cédure ;
— le brassage des déclarations ;
- la modification des aspects
logiques d’un programme ;
— T'accentuation des procédures
réclamées pour la résolution du
probleme.

Bon, maintenant, dites-vous
bien que tout cela c’est fini !

Compare procéde par annu-
lation des modifications suppo-
sées : pour ce faire, il procede
par unifications successives (un
peu & la maniére d’'un moteur
d’inférences), ce qui lui permet
d’annuler tous les schémas qui
sont identiques d'une copie a
I'autre (copie étant ici entendue
au sens de copie d'examen).
Une fois cet écrémage effectué,
il va minimiser les effets des
modifications plus subtiles.
Pour voir plus en détail com-
ment fonctionne Compare, re-
portez-vous a Technique et
Science Informatiques. Sachez,
pour finir, que le taux de détec-
tion des plagiats de ce pro-
gramme oscille entre 70 et
90 %. Alors, attention lors des
prochains examens !

Téléconférences :
la bataille des standards

Il est de plus en plus fréquent
de travailler & plusieurs sur un
méme projet, ceci généralement
a distance. Pour ce faire, on uti-
lise les systémes de téléconfé-
rences qui mettent en relation
un nombre déterminé d’utilisa-
teurs, ou plus exactement un
nombre déterminé d’ordina-
teurs utilisés par ces interlocu-
teurs. Quand il s’agit de machi-
nes différentes, il est nécessaire
de définir un standard de com-
munication. En effet, il peut
s'agir soit d’'une communication
entre ordinateurs personnels
soit entre PC et systemes de
conférences. D'ou l'intérét de
développer sur un modéle abs-
trait un standard qui permette
& tout un chacun de participer a
cette nouvelle forme d'agora.
Mais, ainsi que le souligne
Jacob Palme dans le numéro de
décembre de Byte, plusieurs
modéles se disputent actuelle-
ment le terrain.

Comment fonctionne un sys-
téme de conférence informati-
que 7 Un tel systéme se décom-
pose habituellement en un
certain nombre d’unités, repré-
sentant les conférences, cha-
cune d’entre elles possédant un
certain nombre de membres et
une suite de messages. Généra-
lement, le systéme comporte
des procédures de marquage
qui permettent a un nouvel in-
terlocuteur de lire tout ce qui a
été précédemment dit au cours
de la conférence. Deux autres
systémes sont d’ailleurs trés
proches des téléconférences : les
journaux d'annonces et les
listes de distribution. Ces dernig-
res, a4 I'instar des premiéres, pos-
sédent un certain nombre de
membres, mais ne stockent pas
les messages. Lorsqu'une liste
doit distribuer un message a I'in-
tention de certains de ses mem-
bres, elle se contente de router
celui-ci vers leur boite aux lettres
personnelle,

Malgré ces quelques petites
différences, il a semblé plus inté-
ressant de développer un stan-
dard général pour tous ces types
de communications. Ainsi peut-
on regrouper listes de distribu-
tion et téléconférences dans un
concept plus vaste baptisé agent
de groupe. L’'agent de groupe
peut stocker des messages desti-
nés a certains de ses membres,
tout comme une téléconférence,
et les router, 4 la fagon d'une
liste de distribution. Autre
avantage de l'agent de groupe :
il permet non seulement d’inter-
connecter divers systemes de té-
léconférences, mais aussi de les
interconnecter avec des messa-
geries classiques. La connexion
entre deux systémes de confé-
rences permet de suivre deux
conférences en paralléle. Cha-
que message entré dans le pre-
mier systéme est ensuite copié
dans I'autre. Tant et si bien que
Putilisateur a l'impression de
suivre une seule et méme confé-
rence (sauf, bien évidemment,
si les sujets sont différents).

La standardisation des inter-
connexions de systémes de mes-
sageries doit prendre en compte
deux points. Tout d’abord, il est
nécessaire de définir un modele
de structures de données abs-
trait, ensuite d’expliciter les
opérations utilisées pour per-
mettre la communication entre
les deux systémes.

Ce qui est important dans la
structure méme du message,
c’est de pouvoir lui accoler un
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seul identificateur qui ne va-
riera pas, méme si le message
est stocké et routé plusieurs
fois. La structure fondamentale
ici employée pour les messages
s'appelle la conférence. Une
conférence est une séquence or-
donnée de messages. Ainsi, un
méme message peut-il apparte-
nir 4 plusieurs conférences.
Autre type de structure «mes-
sagére », la relation binaire per-
met de créer un lien entre un
message et sa réponse. Une
foule d’autres relations sont
d’ailleurs possibles. Mais il est
certain qu'une standardisation
est toujours au départ un phé-
nomeéne restrictif, aussi ne doit-
on pas s’attendre & une structu-
ration de type byzantin.

Quant aux opérations, on en
trouve principalement six.
— Les opérations de création
servent & créer ou a enlever les
agents de groupe.
— Lecture et fixation des attri-
buts : ceci permet de lire et de
modifier les attributs d’un
groupe créé par I'étape précé-
dente. On peut ainsi élargir le
nombre de membres participant
a une conférence.
— Opérations d'affiliation : ici
sont pris en compte les liens de
correspondance entre les mem-
bres du groupe.
— Soumission d'un message:
permet la transmission d’un
message a destination du
groupe concerné.

— Lecture des messages: ex-
trait les messages stockés sur
simple requéte du demandeur.
— Lecture des nouvelles: cas
particulier, cette lecture permet
de se raccrocher & une confé-
rence que I'on a quelque temps
abandonnée, et de pouvoir lire
les nouveaux messages qui y
ont été émis.

Tous les standards utilisés
pour gérer ces communications
entre réseaux utilisent le prin-
cipe des couches. Pour le mo-
ment, la norme qui semble faire
un malheur s’appelle X400. On
'appelle également outre-
Atlantique MHS (Message
Handling System). Composants
fondamentaux de ce systéme :
les agents utilisateurs (AU) et
les agents de transmission des
messages (ATM). Chaque boite
aux lettres personnelle dispose
d’'un AU, Une fois le message
prét a étre envoyé, il passe entre
les «mains» de I'ATM. Cet
ATM le véhiculera jusqu’a
I'ATM dépendant de 'AU du
destinataire. Simple, non ? En
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tout cas, c'est selon ce principe
que fonctionne la messagerie
multimédia de Transpac, Atlas
400.

L'anneau d’IBM :
vrai ou faux jeton ?

Data Communications s’in-
terroge trés sérieusement sur la
réelle ouverture de l'anneau i
jeton IBM, nouvelle mouture de
son offre en réseaux locaux.
C'est & Texas Instruments qu’a
été confiée la tdche de créer et
de distribuer les puces qui per-
mettront aux vendeurs indépen-
dants de connecter leurs pro-
duits au Tokenring. Tout le
monde n'est d'ailleurs pas par-
tant pour dépendre ainsi du
« filleul de I'empereur ». Cest le
cas notamment de Ungermann-
Bass qui préfére vérifier la sta-
bilité de ce réseau avant de dé-
velopper son propre jeu de
puces. Au niveau de la couche
OSI la plus basse, il semblerait
bien que le cable soit relative-
ment ouvert. Aprés tout, tout le
monde ou presque est capable
de réaliser une transmission 3
4 Mbits/s sur de multiples sup-
ports en cuivre, Mais il ne faut
pas oublier que l'interface est
bien plus le fait du software que
dans le cas de PC-Net. Si I'en-
semble des puces de Texas per-
met effectivement de se confor-
mer au MAC (couche de
contrdle des liaisons entre don-
nées conforme a la norme IEEE
802), il faut savoir que le
contréleur IBM est bien plus
sophistiqué. Ainsi emploie-t-il
notamment plus d’une ving-
taine de schémas de contréle
alors que les recommandations
de la norme n'en prévoient
qu'une douzaine. En résumé,
cela signifie que, si le systéme
est compatible avec la norme
IEEE 802.5, il offre en fait bien
plus de possibilités. Ainsi, si un
vendeur se contentait de se
conformer 2 ladite norme, il
n'en serait pas pour autant
compatible avec le Tokenring.

Autre point d’interrogation :
cette couche est également
contenue pour partie sous forme
d’un petit soft (7 Ko de RAM)
qui assure théoriquement I'in-
terface avec les chips. Mora-
lité : on se retrouve avec trois
types d'échanges de données :
une transmission sans correc-
tion des données, un data-
gramme d’acquittement, et un
flux de données orienté vers la
connexion, flux qui utilise un
protocole HDLC de type X235
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ou le protocole de liaison syn-
chrone IBM SDLC. Dol la né-
cessité pour les vendeurs de dé-
velopper un contrdleur sembla-
ble a4 celui mis au point par
IBM. Seulement voila : le fait
qu'lBM ait implanté totale-
ment le LLC IEEE (LLC : Lo-
gical Link Control) laisse 2
penser que Big Blue garde dans
sa manche un nouveau systéme
d’exploitation pour le PC: un
systéme qui serait multitiche et
multi-utilisateur, En effet, 'im-
plantation totale du LLC offre
notamment des possibilités pour
adresser différentes destinations
a l'intérieur du méme proces-
seur (IBM prévoit un jeu de 31
sous-adresses). De plus, la do-
cumentation IBM précise qu'un
PC sera 2 méme de tourner
sous les deux interfaces réseau
IBM, le NETBIOS (Network
Basic Input Output System) et
'architecture systéme réseau
(SNA). Seulement, pour pou-
voir supporter ceci, il faudrait
que le DOS du PC puisse faire
tourner plusieurs applications
simultanément, ce qui n’est pas
le cas. Aussi doit-on s’attendre
a bien des surprises de la part
d’IBM. N’oublions pas en effet
que le NETBIOS IBM n'est
toujours pas rendu public.
Conclusion : « Wait and see, »

B Nouvelles bréves

Si vous voulez tout savoir des
streamers qui vous permettront
de sauvegarder le contenu de
votre disque dur, jetez un coup
d’e@il sur le numéro de janvier
de Personal Computing, En
tout, c’est un tableau compara-
tif de plus d’une centaine de
produits qui vous est proposé.
Pour ceux d’entre vous qui pra-
tiquent la langue de Dante,
nous recommandons la lecture
de Microcomputer. Dans le
n° 48, vous trouverez un article
extrémement intéressant consa-
cré a la résolution numérique
des équations algébriques, Pour
finir, signalons aux amateurs de
MSX le bulletin mensuel publié
par le Groupe des utilisateurs
MSX. Dans le numéro de dé-
cembre, vous trouverez une
étude sur le DOS « Disk Basic »
du Spectravidéo 318/328, un
article consacré-au connecteur
50 broches des micros MSX
ainsi que des trucs et astuces,
en abondance ; notamment
comment enregistrer un pro-
gramme Basic sur une disquette

formatée, et ce sans employer
MSX-DOS.COM. 1R

Avril 1986



COMPATIBLE PC /XT
Francais et garanti 3 ans

Microprocesseur 8088

Clavier Azerty

256 KO RAM

8 slots extentions

Lecteur disquette 360 K

Carte controleur

Moniteur 12" haute résolution

Carte graphique couleur 12900 F TTC

Prix imbattable sur imprimante
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v

Disque dur 10 Mo
Disque dur 20 Mo
Streamer 10 Mo
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Réseaux "
RD junior
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grande bibliothéque de programmes existant

au monde.
7600 FTTC

PROMO sur
disquettes !

5 90 F SF /DD
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Nouveau

MP Diffusion Informatique Electronique
58, rue Ste-Cécile 51 bis, lue Sébastien Mercier
13005 Marseille 75015 Paris

Tél. : 91.25.81.59 Tel. : 45.79.96.46

revendeurs ! contactez-nous au : 337200




COTE DE L'OCCASION......

Communiquée par ORDINIo/cic/asE

8,bd Magenta 75010 Paris -Tél. 42.08.12.90 Minitel 42.39.54.62
64,cours delaliberté 69003 Lyon-Tél.78.95.48.98 Minitel 78,95.36.82

NARQUE ET MODELE !CONFIBURATIDN TYPE ! PRIX TTC!
| = 1 lzoz=mezssss=s=ssss=sssssssssosasssomsesasens
Ordinateurs professionnels
APPLE 111 ! 128 K,1 lecteur externe tOBS00 ' o« ! A bput de souffle !
APPLE 111 ! 256 K1 lecteur externe f10,500 ! e !
APPLE MACINTOSH ! 128 K,imprimante Imagewriter ! 15.000 ! 2 ! Prochaine disparition.
ARPLE MACINTOSH ! 512 K,sans isprimante PATL000 Y 2 ! En attendant le MAC PLUS.
BULL MICRAL 9020 ! D.dur 5 Mgo 15,000 ! N ! Pour application Prologue sulti poste.
EPSON X-10 ! Version de base 192 K Y10,000 !t ! Bon materiel, mais assez limité actuellement.
IBN PC ! 236 K,monochrome,? lecteurs ! 15,000 ' ¢ ' La norse en
BN PC-XT ! Ecran couleur,disque 10 Mgo ! 28,000 ! ¢ ! matiére d’informatique
IBM PC PORTABLE ! 256 K,2 lecteurs ' 10,000 ! 7 ! professionne] .
KAYPRO 2 PORTABLE ! b4 K,2 lecteurs ' 5000 ! % ! Bonne machine tout terrain ,mais CPH.
DLIVETTI X 24 ! 256 K,2 lecteurs I T IO
OLIVETTI N 24 ! 640 K,1 Lecteur disque 10 Mgo ' 30,000 ' ¢ !
SANYD 350 ' 1 lecteur + moniteur mono. UOA000 ! N ! M5-DOS bon marché.
TOSHIBA PAP ' 192 K,2 lecteurs e R SELER E
TOSHIBA PAPHAN ! 236 K 4 lecteur § ¢ 18,000 ! 72 ! Le Portable idéal !
VICTOR SIRIUS ! 2 lecteurs 500 K 110,000 ! S ! Légére désaffection die & teur
VICTOR SIRIUS ! 2 lecteurs 1,2 Mo 14,000 ! SN ! incompatibilité, mais ce sont toujours
VICTOR SIRIUS ' 1 lecteur , 1 D.dur 10 Mgo 25,000 ! 2 ! de bonnes machines.
Ordinateurs personnels
ANSTRAD CPC 444 ! Honiteur monochrome VLR Y 2 ! Leur succks
AMSTRAD CPC 444 ! Moniteur couleur ! 2,800 ! 7 ! se pasce de comsentaire.
ANSTRAD CPC 444 ! Moniteur couleur,lecteur disqu.' 4,000 ' 2 !
APPLE 11 + ! 88 K, 2 drives,ecran R R
APPLE II E ! 64 K, 2 drives, ecran ! 6.800 ! t ! GSans réels probléaes.
APPLE II C ! 128, ecrantstand, souris Lol ot
ATAR] 520 ST ! Moniteur mono.+ drive Y6300 't ! Le neuf a déja baissé ...
ATARI 80O XL ! &4 K + lecteur de cassette : 00 V 3
COMMODORE &4 ! Secam, lecteur de cassette ! 1.B0O ! ¢t ! Tout a ete dit,
COMMOGDORE &4 ! Secan, lecteur de disquette ' 3.000 ' 2 !
EXELVISION 100 ! Moniteur monochroass 12,000 ! % ' Retenu par )'education nationale.
NSX toutes marques ' Suivant MEV D O I
SINCLAIR IX SPECTRUM+ ! e 6 S
SINCLAIR QL ! Qwerty nouvelle versiaon L S
TANDY TRS BO sod.] ! Lecteur de disquette PRS00 ! - ! Pour nostalgique seulesent.
TANDY TRS 80 mod.I¥ ! 2 lecteurs de disquette e KA
THOMSON T07 ! fvec cartouche Basic VL0 Y ot ' Valeurs
THONSON TO7/70 ! Cartouche Basic 00 b g Nl
THOMSON 109 PUC + 1 drive U h.200 Y 4 ! sures,
THOMSON MQ5 : L R R
Ordinateurs portables
APRICOT Fi ' 128 K L0000 Y 2 ! Plein d’idées.
CAMON X-07 ! Version de base 4 B5¢ ¥ &1
CANON X-07 ! Avec isprimante LA S SR
EPSON HX-20 ! Lecteur MK7 et ext. 14 K ! 3.800 ' t ! Recherche,
EPSON PX-B ! Modele de base ' 5,800 ! t ! Bien coté,
OLIVETTI M10 ' 8 Ko o bt
TANDY IV P ! 2 Lecteurs FORe % 8

équilibre offre/demande :-agmoffre trés forte. W offre forte. ‘équilihre. l demande forte.=mdepande trés forte.
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LES PETITES ANNONCES DE

MICRO-SYSTEMES

VITE REPEREES, FACILEMENT COMPAREES...ET GRATUITES!

Face au nombre croissant
de petites annonces que vous
nous adressez, nous avons éta-
bli un classement pour simpli-
fier vos recherches. Nous vous
proposons quatre rubriques :
les ventes et les achats, re-
groupés par régions, les pro-
grammes, par matériels
concernés, et les « divers », par
thémes. Voici le mode de clas-
sement choisi a l'intéricur de
ces quatre catégories :

Les Ventes et les Achats de
matériel s¢ répartissent ainsi :
Paris, puis les sept départe-
ments de la région parisicnne
(77 Seine-et-Marne, 78 Yveli-
nes, 91 Essonne, 92 Hauts-de-
Seine, 93 Scine-Saint-Denis,
94 Val-de-Marne, 95 Val-
d'Oise), puis, pour la pro-
vince, sept grandes régions:
Nord, Centre, Centre-Est,
Est, Ouest, Sud-Ouest, Sud-
Est, et enfin, les DOM-TOM

et les pays étrangers. A I'inté-
rieur de chaque région, les
matériels de méme marque
sont regroupés.

Les Programmes sont clas-
sés en fonction de I'ordinateur
auquel ils sont destinés (noms
des constructeurs, par ordre
alphabétique).

Et dans la catégorie Divers,
vous trouvez: les échanges,
les recherches de documenta-
tions, schémas...; les annon-
ces concernant des clubs, as-
sociations et contacts divers ;
et ¢nfin, une rubrique
«S.V.P... dons ».

Micro-Systémes vous sou-
haite bonne chance dans vos
recherches !

Attention, pour vos futures
petites annonces, n'oubliez pas
de mentionner la nouvelle nu-
mérotation téléphonique ainsi
que le nom ou le numéro de
votre département.

Vds Amstrad CPC §128 monoch. + 2* lect. de disq.
FD1 + céble, SO00F. Tél.: 43.27.68.00 (18h &
20h).

Vds Apple lle + 80 ¢. + 64 K + duodisk + monit.,
9900F + progs + carte parall. + impr. BMC,
1700 F. J.-M. Tivollier, 35, rue Jean-Dolent, 75014
Paris. Tél. ; 47.07.91.10,

Vds Apple lle + 2 drives + 80 col. + B4 Ko +
monit., B000F; carte Z80, 300F; Super-série,
750F ; imprim, Apple & marguer., 7500 F. M. Le-
grand, 15, rue Georges-Pltard, 75015 Paris.

Tél. : 45.33.16.81.

Vds Apple lle + 2 drives Apple + monit. Apple,
10000 F. B. Marillier, 25, bd Saint-Germain, 75005
Paris. Tél. : 43.54.55.13 (dom.) ou 45.08.80.70 (bur.}.

Vds Apple Il+, écran, 1 drive, modem D
2000, table graph. Plot 1, nbrx progs, 7 000 F.
Tél,: 45.27.80.92 (18 h 4 22 h.

Vds Apple e + 1 drive + monit, + 80 col, ét
(128 K) + 280 av. CP/M + joyst. + nbrx progs av.
doc. + jeux : Cobol + Pascal + Fortran + Multiplan
+ CX-Base, stc., 13 000 F. Nguyen.

Tél. : 45.43.45.93 ou 47.73.32.85.

Vds Apple Il Europlus + 2 drives + carte lang, +
paddles + cord. vidéo Péritel + progs + docs,
9000 F. T4l : 43.47.34.01 (av. 10 hap. 21 h).

Vds carte Macintosh modif. 512 K montage assurd,
4000 F. Pr Apple llc, vds origin. Epistole lic, souris
avec doc., 800 F. G. Jounenc, 26, rue du Ct-Mou-
chotte, 75014 Parls, Tél, : 43.21.27.40.

Vds Apple tle + 128 K, 80 col, av. carte RVB + 2
drives + monit. cf Taxan 3 + carte Mockingboerd +
joystick + Koala Pad + s 4 Pascal +
Sorcallerie 1, 26t 3 + TGS, stc., 16 000 F.

Tél,  41.78.44.87 (sor).

Vds Apple lle + 780 + 1 drive + joyst, + 50 disq.
CPM Wordstar jeus, 10 000 F. T4l : 43.66.81.05.

Vds compal. Apple ll+ 64 Ko av. 280 + 80 col. + 2
drives + contrdl. boft. IBM PC, 7 000 F.
Tél. ; 45.20.10.13 (ap. 18 h).

Vds Macintosh 512 K + imprim. + lect. ext. + Paint
+ Write + nbrx logs + doc., 30 000 F. J.-M. Germa,
22, rue Cambacéres, 75008 Paris. Tél. . 42.65.58.18.

Vds Macintosh 128 + Paint + Write + div. progs,
16 000 F. Alain. Tél. : 43.84.16.54 (soir).

Vds Apple lle + 128 K + 80 col. + monit, « Zénith »
+ DOS 3.3, Prodos, UCSD + Basic, Fortran, Pascal
+ nbrx utilit,, trait. texte + docs, 9 500 F. Pincent.
Tél. : 34.19.70.00 (bur. av. 19 h),

Vds Apple lle 64 K + monit. Apple vert + drive
contrdl. + carte B0 col, +84K+)oysﬂck
progs (90 disq.) + docs, 10 500 F. J.-L. Gillet.
Tél. : 47.82.35.16.

Vds Apple le 128 Ko 80 col. + CPM + interf. imp.
Epson par. + 2 drives + dcran + nbrx progs,
10 000 F. Olivier. Tél. : 45.27.87.20 (soir).

Vds Apple Be B4K + 1 drive + monit. Apple +
livres, 8 000 F. T4, : 43.62.95.43 (20 h 4 23 hj.

Vds Apple I+, 2 drives + monit. + imprim. Epson +

carte lang. 16 Ko + Z80 + 80 col. + Chat mauve +

Interf. imprim. + joystick + 200 logs, 14 000 F. X.
Lantoinette. Tél. : 46.44.36.92,

Vds logs av. mnl d'orig. pr Macintosh : MSBasic,
1 100 F ; MacPascal, 1000 F. CXMacbase, 2 100 F.
Tél. : 45.66.86.73 {soir).

Vds console jeux « Atarl-YCS » + 8 K7, 1800F.D.
Langlois. Tél. : 45.35.52.22.

Vds Basis 108 (compat. Apple Il+ av. 128 K, 80 col.
Z-80 CPM 3.0, intert. parall. et R$232), av. 2 drives
et carte mém./DOS, nbrx logs et doc., 3000 F.

Tél. : 43.26.21.71 (solr).

Vds Bull-Mictal 9020, 256 K mém.; 800K fiop. ;
5Mo win, ; syst.: Prologue, MSDos, CPM; nbrx
logs : lang., utilit, 14000F. J-P. Acciari. Tél.:
45,52.58.74 ou 45.52.38.10 (H.B.).

Vds Canon X 07 + lect. K7, + log. + tte collect. Ord.
poche/list., 3 000 F. Tél. : 42.40.57.38.

Vds nbrx livres sur Gommodore 64, H. Le Mar-
chand, 7, rue de la Dhuls, 75020 Paris.
Tél. : 43,64.57.06.

Vds C128 Commodore + livre (128 micro-applic.,
3000 F. N. Duclos.
Tél.: 43.41.4510(19ha 21 h).

Vids CBM 84 Secam + lect. K7 1530 + 2 joysticks +
K7 jux + revues + prog. divers, 1800 F, Dan.
Tél, : 39.90.38.27 (ap. 19 h).

Vds carte Apple-Tell émulat. Minitel sur Apple i+
ou's, 4500 F, Mélanie. T, : 45.20.68.84 (soir) ou
45,00,04.10 (bur.).

Vds Commodore B4 Pal + monit. clr + Tool + lect.
K7 + 3 livres + prog. ufilit.,, 4 000 F.
Té.: 43.56.11.61 (ap. 19 ),

Joystick + livres + tr!snbrxsoﬂs réduct. si ach,
groupé. J.-M. Cagin. Tél. :42.78.09.61.
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Vds Apple lle 64 K + 2 drives + cartes 64K + 80
col. + carle Z-80 + CPM + joystick + imprim.
Mmmw+Pasul+L}sp+Prdog+u1It
+ joux. Tél. : 48.32.91.45.

Vds Apricot PC 256 K + écr. phos. 9" + 2 fiop.
T20K + 30 dis. 3' 1/2 DF + doc. techn. + prog. +
avoir de 900 F. chez ACT, 20 000 F. Thibault.

Tél. : 48.04.06.36.

Vds CBM 84 + drive 1541 + lect. K7 + 100 progs
{Flight sim |1, Utima IV, Winter games, etc.}, 2 700 F.
A, Sense, 39, av. Georges-Bernanos, 75231 Paris V,
chbre 238. Tél. : 43.29.12.43.
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Vds Dragon 32 Péritel, nbrx logs (jeux, gest. texte,
stylo opt., synthé.), bouquins et nbrx cables, 2 000 F,
J.-C. Patat, 114, rue Michel-Ange, 75016 Paris.

Tél. : 46.51.02.07.

Vids Guépard 2 drives 720 K, graph. cir, monit.
ambre, sauvegarde 1H, clav, AZ, Interl. parall. &
série, sous Newdos 80 & CPM + transfert format
CPM & MSDos, Wordstar + base de D, 14000 F.
Danjou, T#). : 43.70.90.83 (solr).

Vds HP-41CY + lect. cartes + mod. Time + ext.
FCTS + ext. mém, + bib. maths + 3 livres d'applic.
+ prog. HP-41 + doc., prog., synth., 3500F. F.
Philippe. Tél. : 42.39.38.09,

Vds HP-41C + lect, cartes magn. + 3 mod. mém. +
50 cartes, 1500 F ; ou éch. ctre drive 40 p. DF-DD.
Tél.: 454512303 h&11het 130 16h)

Vds IBM PC écran monoch, 256 K, 2 lect. disk +
carte adapl. graph. clr + graph. Printer, clav.
Qwerty, DOS, 20 000 F, G. Zart, Tél. : 47.04.92.35.

Vds IBM PC portable 256 Ko, 2 unités disq., écran
monoch., carte cir/graph., 20 000 F.
Tél. : 60.15.38.89.

anneaux SF, DD (nves), 120 F les 10.
Tél.: 43351044 (20 ha 24 h).

céble, 4000 F. J.-L. Bourbier, Tél. : 46.57.13.85, p.
2721 0u 60.20.55.16 {ap. 19 h).

Vds CBM B4 Péritel + lect. disk + stick + doc.,
4000 F. Tél, : 30.64.13.32 (ap. 19 h 30).

Vds TRS-80 M1 16 K av. monit., 1000F (nbrx
progs) ; Drive SPSF 40P DD, 500 F. 5P DF DD 40P,
1000 F ; 5P DF DD 80P, 1200F.génél car. ac-
oentprm,?OOFTd 45.84.54.41,

Vds TO 7 + ctche Basic + ext. 16K + lact K7 +
codeur Secam + livres d'init,, 2200 F. Stéphane.
Tél. ; 46.08.05.57,

Vds pr X 07 ext. 8 Ko interf, TV (Canon). J. Frangois
Tél. : 64.28.70.56 (ap. 19 h).

Vds Hector HRX cir Z-80, 64 K Forth résid. + Basic
3X + modulat. TV N.B. + adapt. vidéo + sch. + doc.
+ manet. jeux + 2 KT jeux, 2 800 F. Langlois, 6b,
rue des Pleus, 77300 Fontainebleay,

Tél. : 64.22.11.90.

Vds Sharp PC 1500A 32 K, 2 500 F + CE 161 {16 K},
1200F; CE155 (BK), 300F; PC 1350, 1600F;
GE 201M (8 K), 450 F. G, Poulin, 7 bis, rue Mozart,
78800 Houilles. Tél. : 39.68.93.70.

Vds QL angl. + Ass, + désass. + Lisp + Pascal ISO
+ G + Ice + jeux + Painl, 4000 F. J.-B. Cassier.
Tél. : 46.61.33.04, p. 307, ch. 204 (ap. 19 h).

Vds TO 7 + Basic + magnéto + 16 Ko + man. +
clav. méc, + doc. + Trap + Fox + Yet 1 + Elimine-
tor + Pingo + Super tennis + Monte Carlo, 4 000 F.
Tél.: 43.83.51.73,

Vds comp. IBM 256 K + 2 drives 360K + carte
graph. + clav, écran, 11500 F; imprim, SG10
3000 F. E. Meunier, 4, hameau de la Dimeresss,
77410 Messy. Tél. . 60.26.45.71.

Vds MOS5 + magnéto + crayon opt.
K7, 2000 F. P. Lallemant, 1, rue
75012 Paris, T4l : 43.46.04,31.

Vds Toshiba T200 + 64 K + 2 drives + CPM +
monit. + imprim. + Datastar. J.-M. Molina, 10, av,
D.-Lesueur, 75007 Paris. T4, : 43,06.94.43,

Vds Triumph-Adier 64 K RAM, 2 drives 320 K pe +
écran vert + Basic CPM 2.0 + docs, 3 500 F. Mau-
rice, Tél. : 43.44.01.01 (solr).

Vds syst. info polyvalent, rapide, lang. Forth, 16 K
RAM, 8 entrées 8 sorties convert. A/N et N/A, prog.
Eprom, 2 000 F. Laurent, Tél. - 43.59.9464,

Vds Lynx 96K, 1000 F + accueil ds groupe Lynx.
Tél. : 46.07.11.00 ot 42.06.60.66 (journée).

Vds Ofivetti M24, 2 lect. 640 K RAM av. logs,
25000 F. Femandes, 8, rue Duhesme, 75018 Paris,
Tél.: 42.51,14.32.

Vds Sanyo 555-2 + monit. mono + logs (trait, texte,
tabl., Unicalc + Basic, MS.DOS 2.11) av. 192 Ko + 2
lect. 360 Ko + nbrx jeux dont suite logique et prog.
3 dim. et 2 dim, Tél. : 47.02.56.53 (ap. 17 hj.

Vs Sanyo 550 16 bits/256 Ko AAM + 2 drives 180
Ko carte cir + mono hte rés. 640 x 200, joystick +
Basic + Turbo Pascal + Fortran + Unicalc +
France-Text, 12 000 F. T, : 45.47 38 54 (soir},

Vds Apple Tell, 4000F; HP 718, 3500F; PC
1500A + 16K + Inter. K7 + magnéto, 4 000 F ; PC-
1251, 700 F ; imprim. GP100A + GP |AB3HC,
2000 F. V. Lecocguen, 2, rue Duc, 75018 Paris.

Vids Tektronix : poste graph. type 4112A. M, Grope-
tis. Tél. : 43.25.92.26.

Vds imprim. Centronics 739 révisée, matric. graph.
proport., expos. indics, frict. & tract., déplac, haut &
bas, 3000F. A. Guérin. Tél.: 43.45.62.06 (18h &
20h).

Vds imprim. Centronics 737 80/96 col. F/T 3 types
d'écrif. dont proport., 2 500 F. M. Potier,
Tél. : 45.54.19.43 (ap. 18 h).

Vds Sharp PC 1500 + imprim, CE 150 4 clrs + céble
liaison 2 magnétos + doc. + transfo pr rech. accus.
+sac., 2000 F. Tél. : 48.91.63.07,

Vds pocket Sharp PC 1261 (10 Ko) + imprim./ ma-
gnéto K7 CE 125, 2500 F. P, Guérin, 38/41, rue Si-
Fargeau, bl A, 75020 Paris. Tél. : 43.61.91.16.

Vds imprim. Sharp CE 150, 1000 F ; imprim. CE
122, Tﬂ 34835925!89 20h).

Vds 281 + ts cord. + alim. + 16K + carfes:
sonor, graph,, 8ES + clav. ABS + Hes docs + 300
progs, 1000 F. P. Chagny, 130, bd Exelmans, 75016
Paris. Tél. : 46.51.66.04.

Vds ZX-81 16 K + magnéto Philips + interf. manet.
+ 7 revues Ordi 5 + 9 livres + 13 K7 jeux + 20
progs sur K7, 1500 F. Tél. : 42.01.88.47 {soir).

Vds imprim. Epson RX 80 qualité courrier, parall,
av. trait. texte Amsword pr Amstrad, 2 500 F
Tél. : 47.83.73.28 (ap. 19h).

Vs synthé. voc. pr Orie, 250 F + imprim. Microline
80 (pr Oric, Amstrad...}, 1 800 F. Francois.
Tél. : 48.28.32.95 (ap. 20 h).

Vds imprim, Seikosha GP50 + 8 rlx pap. + cordon,
Amstrad ou Oric, 1000F; Oric Atmos + logs,
B0O F. T. Durand. Tél. : 45.35.01.98.

Vds imprim.: Commodose 4022 (bus |EEE),
1500F;F|eﬂ45lsauar%uer..5200F[quaJ. trait,
texte). Tél. : 43.37.32.28{H.B.).

Vds Speciravidéo SY318 + K7 + joystick + jeux +
livre, 1500 F ; ou éch. ctre imprim. Ch. contact CPC
6120, Franck. Tél.: 45.85.82.83 (dom.) ou
48.77.34.21 p. 415(H.B.).

Vds Squale NF, 2 500 F ; ou éch. ctre cont. + disk 5
p. 114 pr CPC 484, Limouzin, 5.P. 69431,

Vds Amatrad CPC 484 monochr. + progs sur K7 +
livres, Joystick, 1600 F ; lect. disq. Amstrad DD1 +
progs sur disk, 1400 F. Tal. : 60.72.13.07.

Apple Il : vds drive Apple ; table graph. Plot 2 ; im-
prim, Seikosha GP-100 + carte. E. Roliin, 3, rue de
Jouarre, 77240 Cesson. Tél. : 60.63.36.43.

Vds TRS-80 100 portaif 16 Ko, Impﬂm matric.
Tandy, doc., magnéto + logs. A.
Tel.: 43,31.22.72 (ap. 20 h).

Vds TRS-80 mod. 1 16 K av. KT + écran vert, Inter!.
pr imprim. paral., 2 000 F. M. Prot, 84, av. Daumes-
nil, 75012 Paris.

Vds Prof B0 (TRS-80) (CPM, Newdos, LDOS),
2500 F ; drives Basf 5" 1/4 SF, 1500F les 2; DF,
1300F; DF, 96 tpi, 1700F; disg. Memorex av.
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Vds Apple Il Europlus + Azerty + Qwerty + drive +
¢. contrdl. + monit. N.B. Zenith + ¢. lang. 16 Ko + ¢.
80 col. + joystick + nbrx progs div., 9500F, Y.
Million, 1, rue du Gd-Moulin, 77930 Perthes.

Tél. - 60,66.12.88 (laisser msg).

Vds drives compat, Applelle ou lie (Distar &
Chinon), 1000F + nbrses rev. (Micro-Syst.Ord,
indiv., O, etc.). Tél. : 60.04.56.15.

Vds imprim. Apple DMP + carte Super parall. +

Vds Atmos + Jasmin 2 + logs jeux + ts cables +
doc., 3 000 F. M. Szif|, Tél. ; 64,04.19.51 {ap. 18 h).

Vds Oric 1 + magnéto + 200 logs + cébles, 1 500 F
ou éch. ctre Commeodore 84, B, Saysourinhong, 3,
pl. du Bois-de-la-Grange, 77420 Noisiel.

Tél.: 60.17.75.11.

Vids Sharp MZ700 + magnéto incorp. + table trag. 4
cirs incorp. + 2 manet, jeux + nbrx progs, jeux et
utilit,, 2 300 F. Tél. : 64.26,28.75.

Vds ZX Printer + rlx, 380 F ; revues angl, Sinclair 10
a 12F pce. Mery, 1, av. de la Dimeresse, 77860
Quincy-Vaisins.

Vds TRS-80 mod. 3 64 Ko, écran N.B. + lect. K7 +
livres, révisé, 4 800 F. Jeansolin, Tél. : 60.26.02.14.

Vds imprim. Seikosha GP-500A av. cdbles
Oric/Amstrad, 1 700 F, Tél, : 60.63.40.66.

Vds imprim. Olivetti PR158 80-132 col. 120 cps,
graph. compat. IBM, sortie parall., 3 000 F. J. Piery,
1, pl. du Coteau, 77500 Chelles. Tél. : 60.08.80.19.

Vds Amstrad CPC 484 av. monit, cir + doc. Ir. +
doc. Firmware + Basic + K7 Ass. Hisoft Devpac st
doc. + jeux, 2900 F ; imprim. DMP1, 1 800 F, Le-
blanc. Tél. : 30.43.47.94 (dom. ).

Vds Amstrad CPC 484 monoch. + livres + manet,
jeux + nbrx progs, 2 500 F.
Tl : 34.61.95.49,

Vds Apple I+ 64 Ko, carte lang. + doc, + drive
contrdl. + écran Zenith ver + carte RYE + carte 80
col. av, commutat. + ventilat. + joystick + paddies
+ doc. + divers, 8 300 F. Tél.: 30.71.33.18.

Vds Applelle + Chat mauve (128 Ko) + monit.
Apple + 1 drive + souris + joystick + logs + doc,,
14000 F. Tél. : 30.99.27.22 (ap. 19 h).

Vds Apple ll+ + 48K + 16 K + 128 K RAM disk +
280 + 2 drives + Chat mauve + série + parall. +
Jaystick + paddies + monit. + Printer HP + ctrl 8"
+ 2 drives 8" + nbrx progs lang, utiiit. CPM, Pascal,
Cao, doc., 100 disk, 11000 F. Tél. : 34.60.31.97 (ap.
20 h).

Vds Apple lle + monit. Apple + 2 lect. + carles 80
col. étendue + CP/MB0 + Super série + grappler +
logs + doc., 8000F. Thomas. Tél.: 34.87.12.79
(soir) 30.58.11.88, p. 315 {HB.).

Vds Apple ll+ 48 K, monit. N.B. Sanyo, 1 drive, joys-
fick, cartes (16K, 64K, 18K RAM C.MOS, cont
Timer), progs, doc., 5 500 F. C. Malomsoki.

Tél.: 30.62.86.24 (W.-E).

Vds ZX Spectrum 48 K Péritel + K7 + interf. manet.
+ manet. 1200 F; TV N.B. 31 cm Pal/Secam utilisa-
ble av. Spectrum, 800 F, T&. : 38.11.90.20.

Vds ZX Spectrum + 8 E/S + rev. + livres + 65 K7
+ stylo opt. +# ZX1 + microdrive + int. Turba, G.
Rabinovitch, 3, rue de I'Etrier, 78120 Rambouillet.
Tél. - 30.41.16.46.

Vds ZX-81 + carles HRG Z-80AS 64 K + clav. méc.
+ magnéta + KT Forth comp. Basic + nbrx livres,
3500F; imprim. Alphacom 32 neuve + 4 rlx,
00 F. Tél. : 39.58.61.09 (ap. 20 h).

Vds TRS-30 mod. 3 + 48 Ko + 2 unités disq. +
monit. + clav. Querty + RS 232 + doc. + progs +
housse, 5 000 F ; imprim. DMP200 120 ¢/s + cable
+ housse, 2 500 F. Proux, rés. Les Sources, bd Eu-
rope, 78540 Vernouillet.

Vds lect, micro-KT ESF 4000 bds pr TRS-80 + Or-
chestra 80 + logs d'origine et livres, G. Mantilleri, 70
bis, rue de Buzenval, | Houilles.

Vds TH-88/4A + joysticks + livres, 50 progs + nbrx
progs + Péritel, 700 F. Richard Tél.: 34.83.95,05
{ap. 17 h).

Vds monit. clr sortie Péritel, 1500 F + progs Oric
Atmos et joystick, G, Mimouni. Tél. : 39.73.54.12.

Vds coffret Apple lle, 350 F ; coffret IBM, 650 F ;
carle 256 K IBM. 1000 F ; télétype ASR3S, S00F;
mém. 16 K 4116, les 24, 200F. M, Gentil, 3, ruelle
d'Armorique, 78200 Magnanville. Tél. : 34.77.11.18.

Vds 2 drives Tandon DFDD 48ipl 4 MS compat.
IBM-PC, TRS, Tavemier, 1000 F I'un; monit. vert,
18 MHz, 800F. D. Le Roux, 86, r. J.-Lemarchand,
78470 Magny-les-Hameaux. Tél. : 30.52.27 66.

Vds ord. d'échecs Mephisto, 1000 F. F. Mouton,
Tél. : 39.18.43.19,

Vds monit. N.B., S00F ; jeu échecs, 500 F ; carte
UPBOBS, 200 F ; clav., 300 F ; prog. Eprom gratuit si
ach. lot cplet. G. Parat. Tél. : 34.83.38.56 (dom.) ou
30.55.81.60, p. 660 (H.B.).

Vds collect. w Micro-Syst. » n° 1 au n° 58, 900F;
collect. « Minis ot Micros » du n° 128 (Nov. 80) au
n* 246 (Déc. 85}, 1200F, J. Vartanian, 11, puits des
Granges, 78320 Le Mesnil-Saini-Denis. Tél. :
34.61.84.31.

Vds rev. Micro-Syst. n* 1 4 51 sf n° 21, 500 F, P,
Longour, 25, imp. des Meuniers, 78450 Villepreus,
Tél. - 46.08.69.60 (H.B.).

Vds clav. numér. Apple lle, 24 tches, 800 F ; carte
horloge 4 fonct., 950 F. A. Recourchines, 53, rue
Edmond-Bonte, 91130 Ris-Orangis,

Tél. : 69.06.58.31.

Vds ord. Electron d'Acorn Basic et Ass. 6502, Pas-
cal, LE Forth av. lect. disq., 3 500 F.
Tél. - 69.34.29.93,

Vds comp. Applelle: 84 K + 280 + 128K RAM +
cont. + drive + monit. ambre + RGB card + clav.
multitech. + joystick, 9 500 F. A. Audebert.

Tél.: 34.78.41.36 (ap. 19 h).

Vds pr Apple : compilat. MEM/DOS, 4 000 F ; carte
MEM/DOS developper, 1000 F. Tél. : 30.71.33.18.

Vds Amstrad CPC 484 + monit. monoch,, 1200 F.
Té.: 69.28.55.31.

Vds Apple Il 64 K + Legend 64 K + monlt, vert + 2
drives + RS 232 + Romwriter + Keyboard Enhancer
Videx + Grappler + imprim. Epson FX80, 12 000 F,
Tél. : 69.40.29.53.
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Vs Apple Il+ 48 K + 2 drives + cartes (16K, Z 80,
imprim.//) + doc., 7 000 F ; monit. cir 51 cm, entrée
RV + synchro compos, 1000 F. Tél. : 64.48.18.11.

Vds drive Tandon (dble face) pr Bull, 1500 F, ou
éch, ctre drive Apple Il ou compat. ; Interf. Péritel pr
TI-88/4A, 300 F. Tél. : 60.14.34.78,

Vds Apple lic + monit. + sac + Appleworks +
diske. + doc., 10 000 F. B. Roche. Tél. : 69.03.76.25.

Vds pisces détach. Apple I, boit. + pavé num.,
1100F + ext. 16 Ko, 390 F + carte mére 84 Ko,
1900 F + alim. 5A, 500 F + c. &Dml,

1200F + carte drive, 350F.
p.314{HB.).

Vds imprim. OKI 80 Microline, 2 000 F. B. Latour,
rés. de la Digue, bt. E, 91150 Etampes.
Tél. : 40.94.64.85.

Vds revues : ABC informat. Basic plus, ancien cours
radio et TV (Votre carriére), micro, TH89/4A +
progs. Tél. : 60.48.48.11.

Vds Macintosh 128K + nbrx logs (60 disq.),
15000 F, A, Djafari, 34, av. St-Laurent, 91400 Orsay.
Tél. : 64.46.22.95.

Vds Apple lle + drive + monit. + joysticks + nbrx
logs + plusieurs lang. (Pascal, Ass., efc.), 8 500 F.
Yann Dang. Tél : 60.11.73.36 (ap. 20 hou W.-E.).

Hauts-de-Seine

Vds micro-ord, semi-pro. Alphatronic PC + 2
drives, logs + doc.; imprim. matric. 100 ¢./s +
tract, frict, feullle & f, 12 500F. Tél. . 46.55.21.93
(19h).

Vds Apple lle 2 drives monit. 128K, 80 col. clr,
souris, Z80, clav. détach., interf. paral., 700 logs,
11000F. Perteghella, 10, rue Guillaume-Budée,
91330 Yerres. Tél. : 69.48.87.61.

Vds compat. Apple Il+ 64 K + 100 disks de progs
comp, 100 %, accéa & 4000 pages de doc., 6 500 F.
B. Latour, rés. de la Digue, bat. E, 91150 Etampes,
Tél. 1 64.94.84.85.

Vids pr Apple I, lle, lic Pascal USCD vers. 1.2.
Tél. : 64.90.72.03.

Vds Hector 2HR + imprim. GP 50A av. K7, mallet.,
jeux, cébles, rix pap. et encreurs, livres, revues,
3000 F. Tél. : 60.79.20.05.

Vds Atmos 48 K + Péritel + magnéto + monit. +
imprim. GP50, 1800 F, J.-G. Aimar.
Tél. : 64.46.28.14 {ap. 19 h).

Vds Sanyo 555 168 B08A, 192K, 2 drives 180 K,
MS-DOS, Basic graph., carte graph. B clrs 640 x
200 + monit. SG 25 + imprim, Seikosha GP100A +
Pascal Microsoft + docs + RS232C, 8 500 F.

Tél.: 69.05.91.49.

Vds Sharp PC1251 + CE 125 (interf., micro K7 et
imprim.) + livres + mnl lang. mach. + nbrx progs,
trucs et astuces en Basic et lang. mach., 2 200 F.
Tél. : 43.07.06.87 (ap. 20 h).

Vds imprim. Amstrad DMP1, 1 800 F J.-M. Trin, 54,
rue H.-Barbusse, 92000 Nanterre. Tél. : 47.24.44.61
(ap. 19h).

Vds Apple il Europlus + carte lang. 16 K + carte
RVB + paddies + livres + minusc. + nbrx logs
(Summer Games, Rescue Ralders, etc.), 7000 F. Xa-
vier, Tél, : 47.81.65.80 (ap. 19 h).

Vds Applell+ av. carte lang. 16K, mont. Zenith,
drive demi-hauteur, nbrx progs et doc., 8 000F. F.
Leleu, 1, aliée des Pépiniéres, Garches.

T4, 47.01.28.73.

Vds Apple lle 128 K + monit. Apple vert + drive +
contrdl, + carte 80 col. + joystick Apple + 200
progs (90 disq.) + doc., 9 000 F. T4, : 47.62.35.16.

Romains, 82270 Bois-Colombes.
Tél,: 42.42.50.34 (ap. 18 h).

Vds Sord M223 Mark 3 av. 2 lect. disg. (2 x 350 K],
logs peie, compla, trafl. fexte, Cobol, Ass,, Basic,
¢ic., 8 000 F. Cohen. T, : 46.20.33.83,

Vds Spectravideo SY318 + lect. K7 + progs jeux +
livres, 1 700 F. P, Chambault. TélL : 47.36.50.67.

Vds TRS-80 L.2,2 ext. 48K + sorties imprim. +
RS232 + floppy, 2000F ; floppy Tandon 40p av.
sch. Leroux. Tél. ; 47.39.04.36.

Vds imprim. OKI 80 1500 F + option interf, Apple
parall, pr i+ ou lle av. cordon et mnl, 200 F. Pin.
Tél.: 47.41.27 48,

Seine-Saint-Denis

Vds CPC 484 + adapt. Péritel + crayon opl. +
joystick + logs pro. + jeux + livres. P. Péris, 14,
allée Maryse-Bastié, 93270 Sevran,

Tél. : 43.83.01.29 (ap. 20 hl.

Vds compat. Apple ll+ + 64K + drive + carle
music. + joystick + livres + progs, 8300 F. B. Le-
page. Tél. : 43.85.35.21.

Vds Apple fic 128K RAM + sortie Péritel + lect,
disq. + carte B0 col. Catherine. T, : 48.26.67.35,

Vds Apple Il Europlus 64 K + monil, Phillps ambre
+ drive + contrdl. + clav. dét. + joystick + carte cir
+ Wildcard, 8 000 F.

Tél,: 48.91.92.38 (ap. 18 h).

Vds Apple I+ ext. 64 K, 1 drive, 1 monit. vert, 1
carte 80 col. Videx, 1 carte parall. + cible + ROM
minusc. + progs, 8500 F. Aklit, Tél.: 43.33.73.88
(soir).

Vds Applell av. carle lang., carte Z-80, B0 col,
contrdl. et un drive, monit. vert, 50 disq., 5585 F. H,
Karadimas, 31, rue Murillo, 92170 Vanves.

Tél. : 46.44.56.90.

Vids Apple Il+ + Z 80 + drive + monit. + 50 progs,
6500 F. Tl : 47.01.13.94 ou 47.41,33.78,

Vds Sharp MZT00 64 Ko Péritel + imprim. Sharp +
lect. K7 Sharp + jeux + monit., 3 000 F. Malpertu,
103, placs Salvador-Allende, 31000 Evry.

Tél. : 60.78.10.59.

Vids Sharp PC1251 + CE125 K7 + papier + logs,
1800F. G. Telez, 210, av. H.-Barbusse, 81210 Dra-
veil, Tél, : 69.40.16.53 (ap. 19 h).

Vds ZX-Spectrum 48K + Péritel + 5 jeux + livre
lang. mach., 1200 F, Té. : 64.56.47.17.

Vds ZX 81 + 16 K (RAM) + clav. méc. + prog. jeux
+ utiit. + graph. av. lives + magnéto et TV,
1000F. P. Millochau, 7, rue de Janvry, Gometz-la-
Ville. Tél. : 60.12.04.46,

Vds ZX 81 + 16 K + carte son + clav. prol. Memo-
pak + 8 K7 + Fast Load + ext. Basic + nbrx logs +
livres + B. Reset + inv. vidéo, 1400 F + ext. HRG,
400 F + ext. Z80, Ass., 350 F + ext. 32 Ko, 350 F.
N. Kerspern, Boinveau, 91850 Bouray-sur-Juine.

Vds Apple le, proc. 65C02 + drive + monit. Il + 80
¢. + 64K + joystick et nbrx logs, 11000 F. Cadot.
Tél. - 47.51.98.65 (ap. 19 hj.

Vds Apple lle 128K, B0 col. + monit. + drive +
carte Super série + imprim. Imagewriter + logs;
Appleworks, CX Base 200, 11000 F.

Tél.: 47.39.32.14 {ap. 19 h).

Vds Apple I, 64 K + visu + 2 drives + imprim. FX80
+ 128K + 80 col. + carte music. 6 voles + carte
parall. + 250 progs + 10 livres, 14 500 F. L. Lesaint.
Tél. : 46.68.51.08 (ap. 19 h).

Vds Apricot F1, 256 K, lect, 720 K + Textor GWBa-
sic, Supercalg, MS/DOS Z.11 + progs Basic + mnl
tech., 10 000 F ; monit. clr, 3 200 F.

Tél. : 43.34.09.80 (ap. 20 h 30),

Vds Canon X-07 + ext. 8 Ko RAM + carte mém.

B Ko RAM + magnéto et cable, 2 500 F, G.-E. Mi-
chel. Tél. : 45.54.92.40 (p, 3563).

Vds TRS 80 MC 10 + 16 K + Imprim. doc. + 2 K7,
1200F. Manoury, 3, rue Horace-Vernet, 91260 Ju-
vigy-sur-Orge. Tél. : 89.21.39.57 (ap. 18 h).

Vds TRS 80 mod. 1, niv 2, 16K, S00F seul, ou
1000 F av. magnéto et monit. fourni av. Pascal et
Ass. ; Yeges 6809 av. SBasic et Flex, 3800F +
1000 F pr 1 drive Canon S.F. + 1800 F pour carte
graph. 512 x 512 av. log. J. Marot, 9, bd Girautt,
91290 Arpajon. T4l : 64.90.93.80,

Vds lect. disq. 5"1/4 Slim 40 pistes SF-DD 250 K,
1000 F ; process. arithm. AM 95114, av. notice pro-
grammation, 500 F. Tél. : 64.46.53.62.

Avril 1986

Vids imprim. Commodore MPS-801, 1100 F.
Tél. : 46.26.21.22 (ap. 20 h)

Vds Dec Rainbow 100 384 Ko RAM graph. 800
x 240 RAMdisk DD 10 Mo, écran N.B., imprim,
LAS0, doc., support vert pf uc, div progs,
30000FDommnqué|43 56.52.

Vds Sega 3000 + 2 ciches | +
1000 F. Salah Benidm,'tmos-mhmgnl

Vds pr ZX-81 Jecl. disg. apcaerrtq'I' disk 3
disq. + 30 logs, 4 000 F. C. Canguilhem, 15, rue des

Vds CBM 84 + drive 1541 + 30 logs (Tool, Calc,
Result, Jumpman, etc.), 3000 F. Tél.: 43.02.98.26
(ap. 20 ).

Vds Commodore 84 + magnéto K7 + écran Zénith
+ manet. jeux + 5 K7 jeux + docs, 2 500 F.
Tél, : 48.51.90.02.

Vds Commodore 84 + lect. K7 + 1541 + 2 joysticks
+ 2 livres + 5 jew, 3 BOO F. Tél. : 48.27.53.46,

Vds Commodore 84 Pal/Secam + lect. K7 + nbrx
jeux, 2500 F. Tél. : 43.84.84.17.

Vds HP 85A + ROMs {I/0 + Matrix + Print/Plot) +
16 K + 25 ctches + valise + papiers + céble HP/IB,
14 000 F. Bujoli, 4, allée Albert-Thomas, 93310 Pré-
Saint-Gervals. Tél. : 48.40.47.26.

Vds Lynx 48K 3 jeux commerce et 4 autres + 2
livres, 1500 F. Laurent, 2, rue du Landy-Prolongée,
93400 Sain-Ouen. Tél. : 44.06.05.81.

Vds Oric-1 équip. ROMs Oric-1 et Atmos + céible
Pérital + K7 jeux, nbrse doc. + Junior Ccomputer pr
init. au 8502 + livres, 2 000 F. Gérard.

Tél. : 48.54,95.96.

Vds Sharp PC 1500 + ext. imprim. 4C et inter. 2
magnétos + ext. mém. C.MOS 8 Ko + 5 livres techn.
+ logs + revues, 2 000 F. M. Chaussavoine, 43, clos
des Cascades, 93 Nolsy-le-Grand.

Vds Sinclair QL Qwerty + monit. N.B. + Chess +
doc., 4 000 F. P.-F. Valton, 7, av. Balzac, 93340 Le
Raincy. Tél. ;: 43.01.99.19.

Vds 20-81, 300F; ext. 32 K, 400F; crte HRG,
350 F ; crte son 8 oct, 300 F ; clav. méc., 200F ; inv.
vid., 50 F : 3 livres, 150 F ; ens., 1 500 F. Atmos syn-
thé voc. + cable, 400 F. Tél. : 48.47.61.00 (ap. 19 h).

Vds syst. dévelop. Texas FS990 clav. + écran + 2
floppy + ord. + émulat. ampl. av. cible + interf,
RS 232 + doc. + disq. (EDTASM + syst. + CBasic,
elc.), 12 000 F. Tél. : 48.54.00.76 (ap. 20 h).

Vds TO 7 + carte Basic + ext. 16K + lect. enr. +
cont. commun. + carte « Gimini », « Gérez vos

fiches » + 6 K7 « logiciels pédagogiques ».
Tél.: 48.46.35.53.

Vids Victor Sirius 1 256K, 2 x 1, 2 Mo 4+ imprim.
160 cps MT 180 Tally, docs + syst. MS/DOS +
CPIMEB + Prolog., 25000 F. Morgentin, 8, rue Dr-
Ménard, 93160 Nolsy-le-Grand,

Vds Video Genie & cirs Secam 32K av. Péritel +
lactKTHoyshdeleﬁlmmnHmprGle
Seikosha + logs + access., 4
Tél.: 48.33.10.25 (ap. 18 hj.

Vds Zénith ZW 158 compat. IBM XT 256 K + disq.
dur 10 Mo + écran cir, 37 500 F. Tdl. : 43.32.46.65
50ir).

Vids imprim. prof. Axiom IMP2, sortie Centronic RS
232C, graph., 2300F ; n** 14 4 de Ordi. 5,80 F , n*
1 2 12 de L'Ordin. de poche, B0 F. P. Bensoussan,
4, rue des Cités, 93300 Aubervilliers,

Attention, pour vos futures
petites annonces, n’'oubliez pas
de mentionner la nouvelle nu-
mérotation téléphonique ainsi
que le nom ou le numéro de
votre département.

Vids Micro-Syal. n 1 & 60, 600F ou 10F pos +
L'‘Ordin. individ. n 51 & 70, 250 F. Allouche, 6,
place du 19-Mars 1962, 93100 Montreuil

Tél. : 48.58.16.34 (soir),

Vds Micro-Syst.n™ 147, 10432, 35437, n* 31 av.
disq. numér. S. Silberblatt, 233, bd Aristide-Briand,
esc. F n° 94, 53100 Montreuil. T4l : 48.58.78.74 (ap.
20h).

Val-de-Marne

Vds Adam CBS trait. texte, Imprim. Marguerite, KT
digit,, rub., poss. logs et périph., 3 200 F. Tasset.
TélL - 48.83.47.77.

Vds Applelle sous ProDOS + contrfl. + drive
Apple + monit. Il + livres, 8 500 F. Frangois.
Tél. : 43.65.07.82.

Vids Apple ll+ + 48K + carle lang. + 2 drives + Z-
80 + 80 col. + monit. + imprim. th,, nbrx progs,
12500 F. C. Rousseau, 166, av. De-Lattre-de-Tassi-
gny, 94120 Fontenay-ss-Bols. Tél.: 47.44.84.35
{H.B.)

ds Apple lle + monit. + carte 2 80 + carte 80 col,,
128K + joystick + 100 logs av. nbrses docs + 2
drives, 12 000 F. Té. : 47.26.66.03 (18 4 20 h).

VdsAmlclc+App!mks+m+logsmsl
dessin, 9900 F ; imprim. Imagewriter, 3600 F ;
dﬂﬂﬂpple 1950FTéi 4-8334???

Vds Applele + 2 drives + mon. + carte Chat
mauve + carte parall. + joystick + progs + doc.,
13000 F. P. Mercler. Tél. : 48.81.01.62.

Vds Apple lle, Duodisk 64K, joystick, monit. vert
Apple, doc., nbr progs, 25 disq,, 10000 F.
Tdl: 48.84.01.67 (ap. 19 ).

Vds TRS-80 M3 Azerty 2 drives 48 K RS 232C +
prog. orig, S.-Scripsit + Visicalc + Sprofile + nbrx
util. et jeux, 10 000 F. Té. : 48.66.67.90.

Vds Apple e 128 K + 80 col., 2 drives + monit. +
1ms+progsﬂqu M. Guillaume,
Tél. : 48.98.50.05.

Vids THI9/4A + ext. 32 K + RS 232 + lect. + boltier
+ Ass. + synth. vocal et doc. Boukobza.
Tl ; 46.30.24.00, p. 3885 ou 48.32.99.77 {dom.).

Nslpph!!mpluﬁdl(+2m+m
controle + céble + poignée, 6 500 F.
Tél. : 46.78,88.88,
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Vds Apple lle, carte 80 col., 2 drives, monit, ambre
Philips, carte Z-80, carte Grappler + progs
13000 F. M. Keller, 2, rte de Champugny.
Villiers-sur-Marne. Tal. : 43,05.30 95

Vds Applell, 64 Ko + monit, vert + 2 drives +
imprim, 80 col. + Grappler + nbrx progs + livres
Apple, 8 500 F. T4l : 46.68.37.47 (rép )

Vds Casio PB700 + FA 10 traceur, 4 cirs + magnéto
intégré + K7, 3 000 F av. mallette. Tél. : 46.60.2363.

Vds Commodore 64 + magnéto + 4 jeux + livres +
joystick + prise Péritel, Thomas, 71, rue La Bruyére,
95120 Ermont. Tél. : 34.15.03.07.

Vds Apple ll+ drive + monit. + imprim. + cartes +
logs. Ch. carte mére Oric ou Spectrum 4 éch. ctre
logs Apple. Tél. : 20.98.46.19.

Centre

Vds Commodore 84 Pal + lect. 1541 + monit. vert
+ interf, Pal-Péritel + jeux + docs, 6 500 F.
Tél. : 34.10.94.69,

Vds CBM 8032 + CBM B050 + CBM 8024, le tout
10 000 F ; ou imprim. |EEE 488 CBM 8024, 5000 F.
Tél. : 30.31,38.55 (ap. 19 h).

Vds Apple Il + 64 K + 2 drives + 80 col. + 2-80 +
Chat mauve + interf. série + parall + souris +
ventil. + monit., 10 000 F, Hemery, 35, rue Delcourt,
62210 Avion. Tél. : 21.08.32.70.

Vds Apple lle + 2 drives + carte Z-80 + carte Cobol
étend. + monit. + nbrx softs. Tél. : 27.86.35.33.

Vds Commodore CB4 + lect, K7 + prise Péritel +
livre Basic + jeux + joystick, 2 500 F.
Tél.: 48.08.21.99 (ap. 18 h 30).

Vds DAl + Memocom + écran cir Taxan + imprim.
graph. cir GPT00. Chatellier, 8, rue C.-Calmus,
94250 Gentilly. Tél. : 43.21.43.14(HB.).

Vds Dragon 32 + drive + cables + joysticks + logs
(Ass. 6809, Manager, Rainbow, etc.] + nbrx livres
(Inside, Graphiq. + Enter, etc.), 4 300 F, Terre, 70,
rug Lénine, 94200 lvry. Tél. : 46.58.09.80 (soir).

Vds Hector 2HR+, 48 K + lect. K7 incorp. + 3 K7
jeux + 1 K7 Basic bilingue + joystick, 2 900 F.
Tél. - 45.60.45.71.

Vids Newbeain AD av. mnls et 2 livres + magnéto K7
Philips, 1300 F. J.-P. Maloberti. Tél. : 48.73,78.66
{ap. 18 h 30).

Vids Oric 148 Ko + imprim. MCP 40 + cible Péritel
+ progs, revues, livres, 2 000 F. Tél.: 43.50.26.02
(ap. 18 h 30).

Vds Oric 1 et disc av. 400 progs, modulat, N.B. et
magnéto, 4 000 F ; ou éch. cire ens. CB4. Thierry.
Tél,: 46.81.48.72,

Vids Sanyo 550: 256 K + 2 lect. 180 K + monit. VR
Sanyo + 10 lang. (Cobol, ASM, Pascal, GW-B.,, C,
Fortran, etc.) + 20 logs (Wstar, Ewriter, Op-Access,
#tc.) + graph. 30 + jeux, 11 500 F 1t. P, Tetard.

Tél. : 45.47 46.17 (pm).

Vids ZX-81 16 K dans boitier pupitre + clav. mécan.
+ inv. vidéo + nbrx K7 et livres, 700 F ; Spectrum
48K Péritel + K7 jeux et utilit. + livres, 1300 F;
interf, ZX-1 + 1 m.drive + 12 ciches dt 2 utilit. av.
mnl, 1400 F, P. Fautrel, 11, aliée Coste, 94350 Vil-
ligrs-sur-Marne. Tél. : 43.03.44.27,

Vds ZX Spectrum : 48 Ko Péritel interf, ZX-1 + lect.
ss fin mod. NETB + 7 K7 jeux + Ass.-désass, +
nbrx livres, 2 800 F. Tél. : 45.84.58.13.

Vds TO T + clav. mécan. + Basic + ext. 16K +
imprim. + drive + budget fam. + 1 jeu + livre,
6500 F. Tél. : 46.86.26.91 (ap. 20 h).

Vids monit. Zenith vert, 500 F. Poirier,
Tél.: 42.03.85.82{H.B.).

Val-d'Oise

Vds C84 + 2 1541 + 2 manet. + 2 joysticks + 10
livres Basic et Ass. C64 + 8 K7 jeux + 200 progs sur
disk + schéma et doc.. 8 000 F. G. Deman, rue des
Bruyeres, 95150 Taverny. Tél. : 39.95.71.96 (soir}

Vids Epson PX-8 CP/M + mnl tech. + fivres + progs
+ imprim. Epson P40, 9500 F. Tdl.: 39.64.22.56
(W-E).

Vds Hector 2 HR+ Basic, 2 manet., 1 mnl, 2 logs,
magnéto intég., prises. G, Schiltz, 4, rue du Bac,
95540 Méry-sur-Oise. T4l : 30.36.59.63. (ap. 17 h).

Vds IBM PC portable 256 K, 1 drive, clav. QZ, DOS
21, housse. Tél. : 39.64.58,18,

Vds carte 48 E/S pr IBM-PC cablée, festée, 500 F ;
carte multifonct. vierge av. qgs compos., SIDDF
{R5232, parall,, horl., 256 K). Jean-Christophe.

Tél. : 30.32.55. Hlap 19h),

Vds Lansay 64 caract, extr. 64 K ext. son, 4 voies, 8
octaves stéréo, réa. graph. 672 x 512, 84 x 56, 256
cirs ASR32 cent. Péritel, Super Basic, 1990 F. Nico-
las. Tél. : 34.42,34.27,

Vds Oric-Atmos + livres + magnéto (Philips Dﬁ350]
+ 100 logs commerce + cord, + progs A taper
Levéque, 8 esp. Salv.-Allende, 95100 Argsnteuli
Tél. : 39.61.70.58.

Vds Atmos + logs, 690 F ; imprim, MCP40, 650 F,
ou le tt, 1200 F. 8. Guillas, 36, rue des Basserons,
95160 Montmorency. Tél. : 39.64.49.71,

Vds EG 3003 2500 F; HX 20, 4000 F; écran +
carte graph. 512/512, 2500F. 0. Boutanqel
Tél. : 34.68.41.70.

Vds PC 1500 + imprim. CE150 + ext. 16 Ko CE161
+ mnls + fivres + coupures + progs + s n™ revue
club Sharp, 3 000 F. A. Tholon, 21, av. La Fontaine,
95400 Arnouville, Tél. : 39.85.39.26.

Vds carle + prog. Mém.-DOS 6502 pr Applell,
1700 F. Tél.: 27.88.69.54 (H.B.).

Vids Appletell av. doc. + progs : Appletell + Apple-
tell Demo + Discobole + kit dévelop. + Basic.,
3000 F. Gyril. T4, - 44.58.90.65 (ap. 17 h).

Vds carte 80 col. pr Apple, 400 F; carte Z-80 +
CPM, 400 F. Tél. : 27.42.51.76 (ap. 19 h).

Vds C84 Pal + DK + K7 + monit. cir + manet. +
imprim. Plotter + nbrx logs {Xper, Logo, Tool, jeux)
et mnls, 12 000 F. F. Delcour, Bienville, 60200 Com-
piégne. Tél, : 44.83.21.98.

Vds Vie 20 + lect. K7 + 4 logs jeux + autoformat.
Basic + Super Expander + 3 Ko RAM + 2 livres
(Programmers' Reter. Guide et La pratique du Yic),
1500 F, Tél. : 27.48.50.96.

Vds Dragon 32, livres progs + K7 + revues, 2 800 F.
P. Vanhoenacker, 23 bis, av. Poincaré, 59704
Marcg-en-Barceul,

Vds Hector HRX + disc 2 x 360 K + monit. + N.B,
doc. + 20 disq., 3 500 F. Villalba, 69, rue Philippe-
de-Comine, 59000 Lille. Tél. : 21,90.31,90.

Vds Oric Atmos + joyst. + jeux + lect. disg. Jasmin
+ disq. + livres et revues, 3 000 F. M. Fauvel, 297,
av. des Alliés, 62370 Audruicg, Tél, : 21.35.30.97,

Vds YG 5000 + ext. mém. + interf. imprim. + K7 +
livres, 30142 octets, 1 500 F. Tél. : 21.25.04.51.

Vds MSX PHC 285 + magnéto DR202 + Hyper

Olympic 1 + manet. Hyper Olympic + nbrx jeux +
doc., 2000 F. C. Jacquart, 7, rue de Lills, 59610
Fourmies.

Vds Sharp MZ 700 cir 64 K RAM, Basic 32K, lect.
K7 incorp. poss. imprim. 4 clrs intégr., cable Péritel
+ K7 jeux, 1000 F, Tél, ; 20.84.86.18,

Vds ZX 81 + 16 K, 500 F ; ZX-Printer, 300 F ; carte 8
E/S, 200 F ; carte 8 A/D, 200 F. C. Dicaro.
Tél. : 39.92.29.47 ou 48.58.50.26.

Vds TRS 80 mod. 4 64K, 2 drives + imprim. DMP
100 + progs, 10 000 F. S. Josse.
Tel.: 39.92.28.92.

Vds ZX-81 + ext, 16K + K7 HRG + 15 jew/KT:
500 F. T4l : 22.24.50.78 (ap. 19 h 30)

Vds ZX-81, 300F; ext, 32K, 400F: carte HRG,
350 F ; carte son 8 oct, 300F ; clav. méc., 200F;
inv. vid., 50F; 3 livres, 150 F; ou ens., 1500F.
Atmos synthé voc. + cable, 400 F, Tél, : 22.92.76.67
{ap. 19 h, W.-E).

Nord

Vds pr TRS-80 mod. 1 et ZX-81 interf. RS-232 per-
met. de raccorder un Minitel. J.-F. Perot, 10, rue de
la Monnaie, 54000 Nancy,

Vds Apple Il Europlus, drive, joystick, carta CP/M,
80 col. nbrx logs et jeux, 6 000 F, Té. : 38.66.74.20
(ap. 18 h),

Vids pr Apple lle carte 80 col. Apple av. doc., 300 F;
carte série S2E MID pr modem et imprim., recopie
écran av. doc., 1300 F ; Seikosha GP 80 pr TRS-80,
60O F. Tal. : 70.32.14.75.

Vds Canon X0 7 + imprim. X710 + imprim. X711 +
cartes 4K et 8K + chargeurs + édif. + progs +
mnls + cable magnéto, 3 500 F.

T4, : 73.83.01.28.

Vds Canon X0 7 + magnéto Canon X730 + cordon,
1900 F. De Baudus, 45, av. de Gien, 45430 Checy.
Tel.: 38.91.16.26.

Vds CBM B84 Péritel + 1541 + 1530 + joystick +
housse + livres + The Tool + 100 progs (Rambo,
Goonies, Zorro, Superbase..| + doc., 5000F. T,
Dagnaud, 24, rue E.-France, 23000 Guéret.

Tél. : 55.52.22.38.

Vds VIC-20 Commodore + magnéto Commodore +
magazine + 1 K7, 900 F ; méthode d'apprentis. du
Basic Commodora + 2 K'.-' 200F. M

venelle Gambetia, 45140 Samt-Jean-de—La—Rudb.

Vds carte graph. Paradise pr IBM ou comp. mo-
nochr. et clr, sortie imprim. disk FAM spooler impr.,
4000 F. Y. Pichot (Chartres), Tél. : 37.22.94.04.

Vds NEC PC 8201 64 Ko poriable + magnéto + K7,
5000 F. H. Brooke, 74 bis, av. Grammont, 37000
Tours, Tél. : 47.64.45.46.

Vds QL Sinclair 128 Ko + Ass. 68000 + Lisp + C +
Toolkit + graph. QL, etc., 3 990 F. Julien.
Tél. . 55.75.72.19 {ap. 18 h).

Vds ZX-81 + 2 K7 + livres, 400 F. B. Fontanaud,
87600 Rochechouart. Tél. : 55.03.67.74.

Vids Spectrum 48 K Péritel + monit, vert + magnéto
+ 10K + interf. + 1 ctche, 4 000 F.
Tél. - 54.80.90.32, ou 54.80.71.05 (ap. 20 h)

Vds Apple lle + 2 lect. + monit. lle + carte 80 col.
élend. + carte Z80 + joystick + nbrx logs av. doc.
Tél. : 39.94.54.81 (ap. 20 h).

Vds Apple lic + monit. lic + Imagewriter + souris +
joystick + livres et doc. + 250 progs jeux, lang. pro.,
13000 F. Denis. Tél, ; 39.89.27.83 (soir).

Vds Apple ll+ pavé num. + carle cir RGB + cable
Péritel + joystick + nbrx progs (codier), 4 700 F. P.
Levée, 26, rue des Aubépines, 95170 Deuil-la-Barre,
Tél. : 39.83,35.50.

Vds carte porte parole pr Apple av. log., 1000 F
Lemoine, 2, rue Aleyge, bat. 28, esc. 2, 95340 Per.
san.

2

Vdis Atari 2600+ 4 K7, 700 F ; ou éch. ctre monit. pr
Spectrum ; |ogsprzxsme1cpcm,ma
20F.Tél. 34.16.58.99,
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Vds Acorn BBC B + drive 200 K + ext. 16 ROM +
Pascal + Forth + tralt, texte + trés nbrx softs qua-
lité et synth. voix + souris + doc., 6 000 F. X. Du-
rieux, Tél. : 27.62.22.36 (ap. 19 h),

Vds imprim. IBM PC graph., 4 200 F ; carte digisec-
tor Apple, 3500F ; 200 disq. Memorex de type
Apple ou IBM: 11F. Ludovic. Tél; 20.54.45.79
{Lille).

Vds imprim. Seikosha GP100 (80 col. 30 cps)
1300 F, av. ruban neuf. J.-F. Mamet, 153, rue Ge-
briel-Fauré, 60100 Creil,

Vds imprim. GP 500 + 1100 feuilles + cord. liaison
pr Oric 1 ou Atmos, 2 500 F. L. Blondeau, 34, rue
des Glaleuls, 62118 Dourges. Tél, ; 21.76.55.16.

Vds modem Digitelec DTL 2000 décrit ds Micro-
Syst. (CI monté OK ss boit, 500 F. R, Lefort, Pro-
fond Sens A Beaurain, 59730 Solesmes,

Tél.: 27.37.38.41 (sam.).

Vds collect. cpléte Micro-Syst. et abonn. en cours.
Tél.; 27.31.58.98.

Vds ZX-Spectrum 48K + interf, ZX-1 + modulat.
N.B. + interf. Péritel + 2 K7 + livres, 2 000 F.
Tél.: 54.48.19.26 {ap. 20 h).

Vds Sirius 81 128 K lecteurs sple face av. imprim.
MT140. Le Bras, 107, rue d'Entraigues, 37000 Tours.
Téd. : 47.05.61.25 (soir).

Vids TRS-80 mod. 4 2 drives hte-résol., 7 000 F. Or-
léans. 6l : 38.63.20.72 ap. 19 h.

Vds TI 99/4A + magnéto + interf. imprim, + XBasic
+ Ass. + progs + nbrx mnls + ctche jeux + mini
mém., 2 500 F. Tél. : 73.83.01.29,

Vds TO 7 + lect. K7 + Basic + exl. jeux + manette
+ MV 16 Ko + carte de jeux Trap + Atomium +
Survivor + Pilot + Invasion + cubes Infogrames
Basic, 3200 F. B. Poirot, 43, bd C.-Péguy, 28000
Chartres.
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Vids syst. Thomson TO 7 av. lect. K7 + lect. disg. +
ext. mém. + comm. + manette + imprim. GP100A
+ clible + carte Basic + Pict. + jeux + K7 + disq. +
10 livres + revues + doc., 6 000 F. C. Rabeau. T4l :
47.56.21.33,

MSX vds PHC285 32K + ext. 84K + mnis + joys-
fick + progs + cent. jeux, S. Le Coq, 16, rue Fro-
mont, STEIDOTours.Td 4?3?509‘9[ap.1ﬂh45L

Vds Micro K7 Olympus Pearl-Corder C100, prises
EAR, MIC et Remote. J.-L. Salet, Banque de France,
45204 Montargis. Tél. : 38.968.22.87.

Vds GP 100A, 1200 F + prog. Amsirad (Knight, Gil-
ligan, Fighter, Expiodmg Fist, Jewels Babylon,

2). 22, rue Moyenne n° 195, 18150 La
Guerche. Tél. : 48.74. 2.0,

Vds PET Commedore av. monit. + lect. K7 et impr.
2023,3500F. Tél.: ?53562?8[30 19houW.-E)

Vds Toto PC 100 % compat. IBM 256 K, 2 drives,
carte graph. cir, carte hte résol, monit. hte résol.
ambre, GWBasic, TurboPascal, Fortran, Multipian,
DBase, Wordstar, Compiler, 14 500 F.

Tél.: 78.98.24.78,

Vds Oric 1 (unité cent. + magnéto + 2 livres +
cordons + K7), 1900F. Tél.: 78.98.05.99 (ap.
18h30).

Vds Atmos + mod. NB. + lect. K7 + cdbles +
revues + livies + 50 K7 jeux + progs divers,
2000 F ; Imprim Brother M1009, 2 200 F. C. Gran-
geat, rue des Belledonnes, 73430 La Ravoire.

Tél.: 79.85.74.31.

Vds floppy 5" Tandon TM100 SF SD, 1300F. G.
Simonet, 2, rue Berlioz, 23200 Aubusson.
Tél, ; 55.66.39.65.

Vds Atmos, + 5 livres + 40 logs (jeux et prog.) +
magnéto, 1300 F. D. Beal, Les Grands-Communatix,
01330 Villars-les-Dombes. Tél. : 74.98.00.39 (H. R.).

Vds imprim. Seikosha 6P100A Mark |1, av. cébie pr
Oric-Atmos, 1590 F. J.-M. Pikel, §, rue des Pontié-
res, 41260 La Chaussée-5t-Victor. Tél. : 54.74.38.07

(ap. 191}

Vds carte mém. 256 K Microméga/Fortuns, 2 000 F.
J. Masson. B.P. 0425, 37004 Tours Cedex.
Tél. : 47.05.07.69.

Vds 15 deriers n* de I'0l et Micro-Syat., 10 F pca;
les 12 ™ de List, 100 F ; les 7 premers n™ de Voire
ord., SOF. D. Moulds, 14, av. J.-Jaurés, Charbon-
nier-Jes-Mines, 63340 Saint-Germain-Lembron,

Vds Amatrad CPC 484 av. nbrx logs (jeux, éducat,
uilt}, 2 S00 F. J.-P. Sembely.
Tél, : 76.75.62.85.

Vds Apple Il + 64 Ko + carte 80 col. av. majusc.
minusc., carte Z-80, 2 drives monit. Philips, nbrx
progs Pmal GP!M Toolkit, docs, T800F (ou

sépar.)
Tél. : 76.94.37.38 (ap. 18 h).

Vds Canon X 07 16 K + carte 4K + XP 140F +
inter!. Péritel, 3500 F ; imprim. Epson FX B0,
3500 F. N. Verrier. Tél. : 78.37.91.33,

Vds FX 702P + interf. KT + Imprim. + La décou-
vzte du 702P + un livre + env. 100 progs + 6 rix pr
imprim., 1200F. F. Maire, 8, rue du 6-Septembre-
1914, 89100 Sens.

Vds CBM 3032 + dble floppy 4040 + imprim. 3022
+ lect. K7 + interf, son + ROMs + 1000 progs +
docs + livres. Nevoret, 18, av. de la République,
89500 Bron.

Vds CBM 84 Pal-Secam, prise Péritel + lect. disk
1541 + 700 progs jeux, util. + docs + livres, B.
Rouzier, rue du Moulin-a-Vent, 69510 Soucieu-en-
Jaret. Tél. : 78.05.29.96.

Vids CBM 84 + K7 + 1541 + interl. imprim + joys-
fick + Pal-Secam Oscar + 5 livres, 5000 F. Lyon.
Tél.: 78.71.02.29,
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Vds Sega 3000 + 4 jeux + nbrx progs + Péritel +
livre d'intiat. Basic + mnl d'utilisat. + joystick,
700F. D. Renaud, 18, rue Ludovic-Bonin, Vénis-
sieux. Tél. : 78.74.85.58.

K7 1200 bauds, budget fam., musique, 3 000 F. G.
Ambrois. Tél. ; 74.76.17.45 (ap. 19 h).

Pr T-89/4A, vds boitier ext. + 32 Ko + disq. +
contrdl. + RS$232, 4 000 F; Basic étendu, 400 F ;
Superbasic, 800 F ; mod. Ticalc, 300 F ; PRK, 250 F ;
nbrx progs. Tél. ;: 50.48.48,05,

Vds ctches (Othello + Tombstone + échecs + Par-
s8C) + | + cord. magnéto + Péritel + Ti-
99/4A (sortie vidéo H.S.) + livres, 1000 F. Denis
Tronel. Tél, ; 74.73.95.12.

Vds T300 Toshiba 10 Mo + 720 K + imprim. type
1350, T300 2 x 720 K + imprim. Canon, Bondwell
4Kg 64 K RAM + 1 x 320 K, ts av. TT + tabl. + GBD
+ prog. Prof. + mnis +disq. Tél. : 77.68.18.44,

Vds micro-ord. 8809 bus G64, format Europe DOS
Flex, XBasic, Pascal, compat. : Goupil 3, Tavernier,
Vega, 4 000 F + imprim Logabax, 1000 F. R. Brun,
29, Leprieuré, Prevessin, 01210 Ferney-Voltaire.
Tél. ; 50.42.87.36.

Vds 10 disg. 3 pouces neuves, 500 F. E. Gallland,
Marcellaz-Albannais, 74150 Rumilly.
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Vds Sinclair QL + monit. ambre + QL Toolkit +
Ass. + doc. + 5 livres, 4 000 F. J.-P. Haliés,
Tél. : 72.32.01.57 (a.-m. + soir).

Vids 2X-81 + 16K + clav. + livres + jeux, TOOF.

Nedoncelle, 12, Val-de-Lempdes, 63370 Lempdes.
Té.: 73.61.74.33.

Vds Spectrum 48 K + mod. N.B. + jeux + livres +
carte 8 E/S binaires, 1000 F. Helly.
Tdl.: 72.24.32.15.

Lycéen : vds ext. mém. 16 K pr X-81, ou éch. av.
K7 jeu 16 K. Tél. : 77.55.36.26.

Vds Spectravidéo 328 + 64 K + 80 col. + contrdl,
+ disk + magnéto + Centronics + adapt. CBS +
ctches + K7 + joystick + monit. + boitier + céble +
livres + doc., 6000 F. Tél. : 76.00.28.79.

Vds TRE-80 mod. 3 48 K, 2 drives, monit, timer,
TRS-DOS, progs, mnis, cables, 3800 F. L. Cresci.
Tél. : 78.45.15.69.

Est

Vids Apple lle 80 col. + 128K + 2 drives + manit. +
joystick + carte Z-80 + carte imprim. + 100 disq.
{jeux, lang., logs, etc.) + doc. + livres, 14 000 F. P.
Lavergne. Tél. : 68.94.14.50.

Apple Il : vds MEMDOS + MEMPiot 1000 ; parall
Appie 600 ; Grafstar 500 ; Série 300 ; imprim. Synch,
interf. 800 ; carte Eprom 200, cont. drive 300 ; Chat
mauve Il + 1000, pavé num. || + 300 ; 2 paddies 200.
Tél. : 83.48.25.95 (ap. 20 h).

Vds Apple lic + souris + logs Apple + monil. cir
30 cm Océanic, Tél. - 84.92.24.08 (ap. 19 h).

Vids Bull Micral 8020, 256 K RAM + disket 600K +
disk dur MD écran graph. vert 840248 + imprim.
Silver Reed Exp. 550 132 col. marguer. + logs. Tél.:
84.28.48.57

Vds pr Canon XO 7 mod. RAM B, 16, 24K + logs,
accu. de sauveg. se branche sur connect. arr. (24K),
490 F, P. Muller, 13, rue de Kandel, 67110 Reich-
shoffen. Tél, : 86.09.18.24.

Vds C-84 + Data K7 + monit. clr + ctche Tool 64 +
Simon's Basic + Forth 64 + Turbo Tape 2 + 100
progs utilit. et jeux + joystick + synth. parole +
doc., 7000 F, Tél. : 81.94.48.76,

Vds pr Commeodore VIC-20 Data K7, 300 F ; ciche
8K RAM, 250 F ; alim., 50 F. P_ Krepper, 2, rue de la
Piscine, 67240 Bischwiller, Tél. : 86.63.58.44,

Vds HP 41 CX + XMemory (accelérée), 3500 F.
Eddy. Tél. : 26.49.36.26.

Vds IBM PC 2 drives 380 K 256 KB, carte et monit.
clr Zenith Zumi 33E, interf. parall., 20 000 F. Gabriel.
Tél,: 87.03.37.57 (124 13 h.

Vds Junior Computer + boitier + sch. + progs,
1700 F. Alléguéde, 7, rue de Longueville, 0B00D
Charleville.

Vds Jupiter Ace 19 K MEV av. cordons + doc. fr.,
650F. R. Sommerlatt, 36, rue Traversiére, 68400
Riedisheim. T4, : 89.44.15,14,

Vds Atmos + Péritel + UHF + magnéto + alim. +
K7 + 1000F de livres + mnl, tt 1500 F, Ch. tes
notices progs pr Amstrad. E. Schaeffer, 30, rue
Neuve, 70290 Champagney. Tél. : 84.23.62.71,

Vds Philips Videopac C52 + 11 jeux, B00F, S.
Blajberg, 53, rue de Wittelsheim, 68950 Reiningue
Tél. - 89.81.98.14.

Vds carte RS-232 pr Sanyo 550 + ext. 512K, P.
Mochel, 4, rue du Falkenstein, 87800 Hoenheim
Ried.

Vds IX Spectrum 48 K Pal av. bouton Reset, mnls,
cordons, livre et 12 logs (Alien 8, Eureka, Pascal 4T,
etc.), 1000 F. Olivier. Tél. : 83.81.77.43.

Vds Apple lle + drive + monit. + joystick, 7500 F.
Tél.: 88.44.19.40.

VYds TRS-80 mod. 1 16 Ko console + écran + ma-
gnéto + 4 livies + EDTASM + dchecs + progs
divers, 2200 F. Suplisson, 117, rue Léon-Blum,
69100 Villeurbanne. Tél, : 72.34.07.43.

Vds TRS-80 mod. 3 48 1mst+imprhn.
DMP100 (80 col. + graph., série i
(compta, EDTASM, Newdos, tabl ,etc.j + livres,
8000 F. Tél.: 86.58,00.30.

Vds TRS-80 mod. 1 48 K + 2 drives dble dens. +
synthé + imprim. GP100 + 400 logs, 7 500F. C.
Odin, 1214, montée Neuve, 01700 Miribe.

Tél.: 78.55.17.22.

Vids TRE-80/4P + prog., OKI 84 200 cps, téte neuve,
clav, Multitech/Mak-2 (ap. 2). J.-F. Guichard, 2, rue
Hector-Berlioz, 21800 Chevigny. Tél. : 80.46.48.34,

Vds Tavernier 6809, CPU 09, RAM 64 K Tarminal,
clav. Azerty Elektor, boit. pers., qq. prog. : désass.,

Vs Apple Il Plus, monit, unité disq. et progs jeux et
profess. M. Schmetzer. Tél. : 87.76.12.67 (ap. 10 h).

Vids Apple Il Europlus + carte lang, 16 K + 2 drives
+ monit. N.B. Prince + doc. imp. + 20 disk vierges
+ progs dt tableur et 11r, texts, 8500 F. M, Gous-
sies, 49, rue Mignonette, 10100 Romilly.

Tél.: 25.04.34.42 W-E ).

Vds Macintosh 128 K imprim., Basic Multiplan,
Paint, Write, CxMac Base, jeux, disq., livres,
15000 F. Besnard, Les Fougéres, 70560 Pusey

Tél. : 84.76.41.96 ou 84.76.22.88 (H.B.).

Vds pr Apple lle, 80 col. 64 K, 350F. P. Juste, 24,
av. J.Jaurés, 08000 Charevile. Tél. : 24.59.26.85.

Vds Apple Ble 128 Ko, B0 col., carte Chat mauve, 2
lect. disq., interf. parall,, Epson, ventilat. joystick,
env. 300 progs + livres, 10 000 F. J. Soudant,

Tél, ; 25.05.21.36.

Vds Spectrum et ses progs, 1200 F. Souyannavong,
8, bd A.-France, 90000 Befort.

Vds ZX-81 + B4 K, clav. mécan., Reset, Beep, inv.
vidéo + imprim. + 3 rix + Charg., progs + 5 livres +
B K7 : Ass., Désass., Tri, Fast Load Mon., Multifich,,
ZX Tri, Vucalc, jeux + doc. + nbrx progs. D. Glas-
son. T4l. : 81.67.12.05.

Vds TRS-80 mod. Il 48K 1 disk + doc. + livres,
4000 F, Tél. : B7.87,67.26 (soir).

Vds Tandy MC 10 + livres + KT progs + revues
info, 500 F ; ou éch. ctre HP-41, T1-58, 58,
Tél. : 81.93.40.65 (ap. 18 h.

Vds T 99/4A, adapl. Péritel, 6§ KT progs, B revues,
99 magaz., 3 livres, av, nbrx progs, 1200 F. Weiss-
linger, 1, rue des Cerisiers, 57460 Bousbach.

Tél.: 87.81.75.83 (H.B.\.

Vds T1 99/4A av. lisisons Péritel et K7 + 10 jeux + 4
livres progs, 750 F. Micolas, 71, pl. Luton, 51100
Reims, TéL ; 26.87.34.39.
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Vids Yeges 8809 dans coffret + 1 drive SF/DD +
carle cir HGR 512 x 512 + clav. + sch. + Flex,
SBasic + 1 jeu Aventure, 7 000 F. D. Meyer, 32, rue
du Roi-de-Aome, 67160 Wissenbourg.

Tél.: B8.54.27.37 (ap. 19 h).

Vids imprim. Logabax LX180, 132 col,, 180 /5 doc,
sch. cplets, cable TRS-B0 mais Interfagable Apple,
Oric, CBM, etc., 2000 F. R. Sutter, 11, rue Jean-
Debrot, 90100 Defle. Tél. - B4,56.34.90.

Vds drive 5" 1/4 Shugart DF-DD + CI Multitecnic +
ROM Bios + Basic + compos. div. disq. pr Apple
(35) et boite rangem. R. Halvick, 51, rue du Val-Clair,
54280 Seichamps. T4l : 83.29.38.61 (W.-E.).

Vds clav. ASCIl pro. en coff. design Azerty 74 tches,
B00F. J.-F. Sagneur, 7, ch. des Vignes, 57340 Ra-
crange. Tél. : 87.86.11.48 (ap. 17 h).

Vids joystick pr ord. av. prise norme Alari + joystick
pr Apple lle. P. Houbre, 26, bd Victor-Hugo, 25200
Montbéiiard.

Vds 100 premiers numéros Hebdogiciel, 600 &
700 F. Té.: 25.41.52.10.

Vids Apple lic + souris + joystick + progs nbrx, C.
Roche. Tél. : 96.05.44.70 (H B,

Vds monit. cir Oscar 14 pr Commodaore 84, 2 000 F.
M. Piers, 4, rue des Vignes, 44140 Montbert.
Tél. : 40.04.77.55.

Vids Amstrad 484 + adapt. Péritel + livres + nbrx
progs (utilit,, jeux, simulat.), 3 500 F, Y. Ménard, 51,
rue de Boisné, 79300 Bressuire. Tél. : 49.74,30,93.

Microtel-Club de Montpellier vd Goupil 2 84 Ko,
lect, double (SFSD) av. écran Zenith vert, 6 000 F.
Tél. : 67.92.08.77.

Vds Dragon 32 + joystick + doc. + cables + progs
jeux, 1100F. L. Chartier, 16 A, rue J.-Mermoz,
14800 Deauville. Tél. : 31.88.34.02 (W.-E.|.

Vds Apple ll+ 2 drives, clav. dét. + 80 col. + 80 +
128 K + imprim. Seikosha + 150 disk + nbrx docs,
Tél. . 61.42.30.73 (ap. 20 h).

Vds Hector HRX + access, + progs Forth et Basic,
2500 F. G. Suk, 1, impasse du Bosquet, 88000 You-
neuil-sous-Biard. T4, : 48.53.30.90.

Vds IBM-PC 128 Ko + 2 disq, 360 Ko + écran +
clav. Azerty + imprim. Olympia + cébles + DOS 2.0,
30000 F. Heintzmann, 14, rue des Fossés, 35000
Rennes. Tél. : 99.38.39 63,

Vds PC/XT 128 K ext. 620 K, écran monochr., impr.
80 col,, 1 lect. disg. 320 Ko, 1 disq. dur 10 M, mnl
Basic, DOS, 35 000 F. T4, : 40.88.29.71 (ap. 19 h).

Vds Sanyo 555, 256 Ko, 2 drives 360 Ko, 640%200,
8 cirs, compat. MS.DOS, monit. N.B. + nbrx logs
(lang.), etc., 12000F. J.-M. Travére, 10, rue aux
Namps, 14000 Caen, Tél. : 31.86.10.41 (soir).

Vds Sanyo MBC 555-2 + RS232, 256 K, monit. N.B.,
MS-DOS A2 2.11 et nbrx progs (WS, MP, D.Basa).
Tél. : 33.45.50.21,

Vds interf. K7 CE124 pr PC1251, 250 A, 1245, 1250,
100F; 11 n™ Ord. poche, 90F. Tél.: 32.38.79.08
(ap. 17 h).

Vids Spectrum 48 K + K7 + Péritel + poignée jeux
+ lires + 15 progs (Eureka, Ghostbuster, Psy-
tron...), 2 500 F. Kiritzé Topor, 10, rue Libaau, 49600
Beaupréau. Tél. : 41.55.02.66.

Vds TRS-80 mod. 4, 128 K RS 232C, 3 drives (Z-
180K + 1-T20 K) + progs + jeux. Tél. : 33,07.16.84
(ap. 19 hjou 33.45.34.34 (8 ha 9 h).

Vds imprim. MPS801 CBM. Té/. : 99.50.51.66.

Vds Micro-Syst. n™1 2 59, Etudie tous logs sur Ams-
trad CPC 484. D. Schmitt, 1, rue du Poitou, 29000
Quimper.

Vds Micro-Syst. n™ 1 & 48, 400 F; L'ordinateur
individ. n> 4 4 54, (- 10n®), 300F; le n°, 10F. H.
Grebille, 861, rue G.-Clémenceau, 76580 Le Trait.
Tél.: 35.37.90.19.

Vds compat. Apple 1+, 2 drives + 16 Ko + B0 col.
+ imprim. Silentype + doc. + progs + joystick
10500 F + mon. vert. Defalque, 1, av. Mal. Lyautey,
14100 Lisieux. Tél. : 31.31.22.00.

Vds Apple lie 128 K + carte 80 col. + drive + écran
vert + joystick + interd. imprim. Centronic + progs

+doc., 11000 F. Téd. : 97.65.53.23.

Vds Apple N+ + B4K + 2 drives + monit, ambre +
Softcard Z-80 + ¢. 80 col. + ¢. horloge + c. Super-
sérié + imprim. RX-80 + ¢. graph. + log. + docs,
11000 F. J.-M. Raby. Tél. : 32.56.01.26.

Vds Appleli+ 64K, c. cir RVB, monit, drive +
contrdi., env, 200 progs + doc., 7 000 F.
T, : 33.34.18.18 {soir).

Vds compat. Apple i+, 1 lect. av. contrdl,, carte
lang., carte Chat mauve, 7 000 F. P. Pergeaux, 11,
rue de Champagne, 44100 Angers.

Té. : 41.60.08.98.

Vids Adam 80 K av. imprim., console jeux, trait, texte
incorp., 2 000 F. Tél. : 61.78.42.25,

Vds Apple lle 64 K + monit. + 2 drives + imprim. +
logs + doc. Tél. : 35.60.28.54.

Vds compat. Apple il + carte RVB 128K + 1 drive
+ nbrx logs + doc., 4 800 F ; carte musique, 450 F ;
Super série, 380 F. Tél, : 99.64.23.95.

Vds Aterl BOOXL + lact. K7 + imprim. 4 cirs +
monit. monochr., 2 500 F.
Té.: 51.93.27.13,

Vds Canon X 07 24 K RAM + imprim. X710 + interf.
Péritel X720 + interf. Minitel + carte fich. + K7
Logistick (Astro, texte, calc., graphe, banque,
agenda, Forth, Ass.-désass, Aide Basic) + div.,
3500 F. Tél. : 40.47.88.92.

202 — MICRO-SYSTEMES

Vds Amstrad CPC 484 monoch,, 2 300 F ; K7 (Figh-
ter Pilot, DAO, Mission D.,), livres, 1800,
Tél.: 61824563,

Vds Ametrad CPC 484 + modem + docs + nbrx
progs + joystick. P. Schack, 42, rue de la Répubil-
que, 33250 Pauillac. T&l.: 56.58.11.30 (W-E) au
56.02.12.52 (sem.).

Vids Apple Tle 64 K + disk + monit, vert + kit 65402,
9.000 F ; Imagewriter 80 col, 4 300 F. Xavier,
Tél. : 56.29.07.15,

Vdshpphll«tzlecl disq. + contrdl, 6 000F;
imprim. graph., 2 800 F. L. Germain, rés. des Sa-
blons,l!iiODCognac

Vds Apple llc + monil. + joystick + souris + env,
60 logs (Multiplan, CX-Base 200, Appleworks, Mou-
sedesk,...), 10 000 F. M. Bastide. Tél. ; 66.75.02.61.

Vds Apple Il Europlus 64 K + doc. + nbrx progs,
4000 F. R. Casson, 9, quai Valin, 17000 La Rochelle,
Tél. : 46.41.68.87.

Vds Apple Europlus 48K + 128K + 2 drives +
nbrx progs + doc., 6000 F ; menit. BMC, 700 F;

Alica 32, 400F. R. Bourdoncle, 8, rue Berthelot,
30000 Nimes, Tél. : 66.84.00.77.

Vids HP 150 128 K compat. av. écran tactile et 2 lect.
35" + logs Mema, Visicalc, fichier, 20 000 F. Delau-
nay, La Planche, Les Nouillers, 17380 Tonnay-Bou-
tonne. Tél. : 46.90.18.60,

Pr compat. IBM-PC, vds carte floppy 4 DF-DD,
1000 F ; carte muttifonct. (256 K, horl., RS 232, im-
prim.), 1000 F. C. Telliez, Mejantel, Barjac, 48000
Mende.

Vds IBM-PC 512K, 2 lect, carte graph., écran
graph, monochr. (non |BM), imprim., 20000 F. J.
Noubel. Tél. : 56.78.22.10.

Vds log. DBasa Il pr IBM-PC (level 2.41), 2000 F. C.
Villedieu , chemin des Lauziére, 34160 Teyran.
Tél. : 67.70.21.72 (ap. 19 h).

Vds Oric 1 cplet, mod. 48 K, 500 F. M. Peru, 9, rue
Jean-X1, 30000 Nimes,

Vds Apple lle + 1 drive + monit. + log., 7500 F.
Pouvreau, 29, ch. de Pimpansau, Poitiers.
Tél. : 49.61.41.77 (solr).

Vds Apple lic + monit. 2 ¢. + stand. + souris +
joystick + nbrx progs, doc., livres. 2, rue Georges-
Clemencaau, 40160 Parentis-en-Born,

Tél. : 58,78.56.65 (W.-E.).

Vds Apple lle 128 K Cartes Chat mauve, 280, 2
drives, monit. Apple, imprim. + carte parall. Apple
DMP, 80 disk, textes, fich,, tabl, bases donndes,
logs, bat. graph., lang. 1,5 4. Tél. : 61.40.19.04.

Vds Apple lle, écran, 2 drives, joystick, imprim, Ima-
gewriter, B0 col. + 400 softs, nbrx docs, 14 500 F. P.
Lamote, rés. Macedo, bat 6, ent. E, n® 162, 33600
Pessac. Tél. : 56.36.92.27 (soir et W .-E.).

Vds Apple i+ + 48K + 2 lect. + T.V. ¢Ir + imprim.
OKI 80 + carte 32K + DOS 3.2 + Prodos + trés
nbrx jeux et progs + rev. Poms Nibble, 12 000.
Martin, 9, rue A.-Daudet, 34920 Le Cras,

Tél,: 67.70.31.73.

Vds Apple ll+ 48K + 128 K + écran + 2 drives +
paddie + nbrx progs, & 800 F. R. Bourdoncle, 8, rue
Berthelot, 30000 Nimes. Tél. : 66.84.00.77,

Vds pr Apple Il carte synth. parcle Sam (texte et
phonémes) av. disq. + doc. USA, 200 F ; interf, série
AS232, 20 MA de 75 & 19 200 bauds, av. doc.,
200 F. Teychene, 98, ch. de Quilla, 31190 Auterive.
Tél. : 61.50.65.22 (ap. 20 h).

Vds Atari VCS 2600 + 4 ciches + 2 manet, jeux,
500 F. Dominique. Tél. . 83.34.84.09.

Vds Atom 12 K ROM, 12 K RAM + alim. + K7 digit.
6000 b. + prog., 3000 F ; menit. vert, 700 F. Sim-
met, 9, rue Tour-de-Pise, 31320 Escalquens.

Tél.: 61.81.22.26.

Vids Casio PB700 + 2 livres et prog., 1000 F ; FA4
+ mem. 4K 800F; Texas TI-88/4A cart. jeux
(Blasto, Chisiom Trail, Invaders), 100 F pce: carl.
aventure + 4 K7, 300F. Mir, 1, ch. Roquepava,
31770 Colomiers.

Vds CBM 64 Secam + lect, disq. 1541 + cart. utilit.
Tool + 3 livres + nbrx jeux sur disk, 6000F. A
Darmanthé, rte des Lacs, 40170 St-Julien-en-Born.

Vds pr Amairad CPC 484 10 K7 jeux et utilit, 50 &
BOF. J.-P. Big, 15, rue Jean-Alauzet, 12000 Rodez.

Vds pr Amstrad Bible du prog. 150 trucs et astuces,
100 F ; Montages ext. périph. 150F ; Interf. 280,
TOF, Basic + TOF; Mieux prog., 50 F; Amstrad
ouvre-toi, 70 F. Faglin, Merelie, 24580 Saint-Genies.

Vds imprim. Commodore MPS 802 tract. et frict. +
2 rub. encr., 3000 F. L. Sentis, « Frayssilles-Haut »,
47500 Fumel. Tél. : 53.71.14.88.

Vds EXL 100 + livre + cord, magnéto, 2 100F. C.
Vincent, chemin de I'Alouette, Saint-Brice, 16100
Cognac. Tél. : 45.32.00.10.

Vds Oric 164 K + alim. + Péritel + magnéto + mnl
+ livres + progs, 895 F. Tél. : 61.74.09.17 (HB.).

Vds Oric 1 + ROM Atmos + lect. disq. Jasmin +
rev. + doc. + livres + 11disq. + nbrx progs. Sequy,
16, Impasse des Corps-Francs, 31270 Cugnaux.
Tél.: 61.92.52.79.

Vds VG 5000, 42 K + cord. Péritel + raccord ma-
gnéto + 1 K7 jeux, 1700 F. H, Paillard, 30, rue de la
République, 17320 Marennes. Tél. : 46.85.20.08.

Vds VG 5000 + cables + alim. sép. + 3 K7 + mni,
1200 F. B. Datas, 20, rue de Gascogne, 32150 Ca-
zaubon, T4, : 62.09.50.29.

Vds Sanyo 550 1 unité disq. 160 K, 192 K RAM + 1
monit. cir 480 pts + 1 tralt. texte + 1 gest. fich, + 1
tabl. + doc., 10 000 F. Cauquil. Tél. : 63.98.40.45.

Vds Sharp 1350, 1400F. G. Bessou, Cayriech,
82240 Septfonds. Tél. : 63.31.96.24 ou 63.46,12.70.

Vds Spectrum « + » + logs modifié PAL/UHF N.B.,
1200 F. Pasdeloup, 19, rue Joseph-Marignac, 31300
Saint-Martin-du-Touch,

Vds ZX-Specirum + rev. rlogs+||\ﬂ'88 2000F.D.
Mons, 2, rue des Ibéres, 66200
Tél, - 68.22.49.03 (ap. 19 h).

Vds ZX-81 + mém, 16 K RAM + mnl utilisat., 550 F ;
T.¥. NB., 200 F. Lancuentra, 7, impasse des Plata-
nes, 31240 L'Union. Tél. : 61,74.36.24 {ap. 19 h).

Vds ZX-81 + clav. mécan. + 2 KT + livre + cébles,
300 F. Bordat, 10 bis, bd Ledru-Rollin, 34000 Mont-
pelier,

Vids mod. 3 TRS-80 48 Ko, 2 drives, LDos, Newdos,
80 V2, Mumath, div. lang., imprim, Quick Printer Il
Tél :61.21.97.08,

Vds TRS-80 mod. 4, 128 Ko + magnéto + doc.
angl., 2500 F. Tarn. Tél. : 83.35.81,14 (ap, 21 h) ou
63.59.66.00, p. 408 (H.B.).

Vds PC2 + BK RAM + imprim, 4 cirs + alim. +
livres org. et autres, 2 500 F. A. Moskalyk, 31, rue
Clausade, 31200 Toulouse, Tél. ; 61.47.92.61(H.B.).

Vds TI-99/4A Péritel + 4 joysticks + logs + K7 (+
B00 progs} + listings + revues + raccord magnéto
+ Basic étend., 1800 F. T, Delran, 7, rue de la Fon-
taine, 12000 Rodez. Tél. : 65.42.05.32.

Vds TO 7 + 1 ciche jeu + cod. modulat, + cord. +
crayon opt., 2000F (1500F sl cod. mod. pas
nécess.). J. Magescas, villa « Ongi-Ethorri =, 40290
Habas, Tél. ; 58.98.00.70.
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Vds table trag. A4, 8000 F; 2 imprim. Epson 80
cps, 2500 F pee ; + ord, HP9816 512 K + Basic + 2
lect., 26 000 F. Delaunay, Les Nouillers, 17380 Ton-
nay-Boutonne, Tél, : 46.90,18.60,

Vds monit. Philips ambre 12", 950 F ; drive BASF
neut 3"1/2 80 pistes dble face, 1350 F. Fauveau, 6,
impasse de la Bigorre, 40220 Tamos.

Tél.: 59.64.61.08.

Vids imprim. Logabax LX180 132 col., 180 cps, in-
tert. paral., 1500 F. Tél, ; 61.20.12.96 (ap. 20 h).

Vds RAM dynam. 16 K x 1 Mostek 4116-200ns, 50 F
les 8. P, Quinet, 1579, route de Mende, 34100 Mont-
pellier.

Vds Micro-ayst. n™ 26, 31, 33, 36, 40, 42 & 47, 50,
52, 56, 58, 59, 19F pee. M. Joaniquet, 85250 La
Barthe-de-Neste.

Vds collect. cpléte rev. Micro-sysl.
Tél. : 59.02.26,19,

Vds rev. Microric, Oric Owner, liv, div., drive 5. Ch,
Koalapad et contacts C84. P. Huguet, 232, crs Bal-
guerie, 33300 Bordeaux. Tél. : 56.50.24,78 (ap. 20 h).

Sud-Est

Vds Apple ll+ 48 K + carte lang. + carte 80 col. +
monit. vert + 2 drives + doc., 5000 F.
Tél, ; 94.69.71.91,

Vs pr Apple lle carte 80 col. + 64 K, 500 F,
Tél,  42.22.23.32 (soir).

Vds Apple lle + 2 disks + imprim. + Z80 + Chat
mauve + monit. + progs + docs; X 07 16K +
imprim. M. Daniel, 47, allée Chabrier, 13009 Mar-
seille.

Vds Apple lle + 2 lect. + 128K + 80 col. + monit.
+ 280 + joystick + nbrx progs utilit. + nbrx livres
Apple, 13 000 F. Tél. ; 93.05.06.34,

Vds Apple lle + 1 drive + contrl. + carte 80 col. ét.
+ carte Super sérle + cable série + joystick + nbrx
progs, 11000 F. W. Welsch, bat. 3, esc. 25, HLM Les
Moulins, 06200 Nice. T4l : 93.72.17.40.

Vds drive SF 354 pr Atari 520 8T. H. Gomez, 12, rue
Louis-Génarl Alcazar A4, 06300 Nice.
Tel. : 93.55.83.97.

Canon X 07: vds interf. Péritel + nbrx progs,
1500F; imprim. X-710, 900F; carte 4 K RAM,
250 F. P, Tailleter. Tal. : 42.27.20.79,

Vs CBM B0O0O + lect. disk 4040 + imprim. 4032 +
C64, nbrx progs et docs + interf. C64-CBM 8000. M.
Smati, 22, bd Louis-Negrin, bdt. Aurelien, 06150
Cannes.

800 F. C. Vallet, rue du Revestel, 13260 Cassis.
Tél. : 42.01.78.50.

trum 48 K 33 logs, 500 F. Costa, 21, bd Saint-Ger-
main, 75005 Paris,

Vs Kaypro 2 + imprim. Dalsy Printer + Dbase +
Supercalc + Wordstar + Turbo Pascal + CPM,
12 000 F. Mariage, 30, Le San Bovleri, 13120 Gar-
danne.

Vds Oric-Atmos + imprim, GP500-A + magnéto +
20 logs (Jeux ef utilit.) + revue + livres, 4 000 F.
Tél.: 91.66.47.52 (ap. 19 h).

Atmos + lect, disq., 1800 F ; lect., 1 400 F ; Atmos,
600 F. Tél. : 91.78.58.13.

Vds ZX-81 + mnl + 2 liwes + 16K + 10 jeux
(simulat. vol, etc.), 600 F. L. Bernardin, chemin des
Oliviers, 04130 Villeneuve,

Vds pr ZX-81 interf. ZP-82 pr GP100, 500 F.
Tél. 1 94.03.48.34.

Vds Spectrum 48 K + ZX-1 + 2X-2 + 2 microdrives
+ cable imprim., nbr logs + nbrx livres, 2 500 F. P.
Devoge. Tél. : 42.03.51.18 (soir).

Ch. ord. de poche type Sharp 1245 ou FIXT02P av.
3K RAM, 500 & 700 F, av. doc. et prog. jeux si poss.
P. Kiés. Tél. : 42.54.61.83 (ap. 18 h)

~ Seine-et-Marne

Ach. drive 1541 CBM 81, 1000 F. F. Grateaud, 44,
rue du Viadue, 77250 Veneux-les-Sablons.

Yvelines

Ach. Apple lle + drive & prix intéres. Didier. Té. :
30.13.34.80.

Est

Ach. Apple e si poss. av. monit., env. 6000 F. P.
Leclerc, 7, rue Salvador-Allende, 51000 Chalons-
sur-Marne. Tél. : 26.65.42.79 ou 26,70.86.37.

Ch. Commodors 64 ou Thomson MO 5, 1000 F. F.
Grosboillot, 2, rue de I'Etang, 90300 Chaux.
Tél, : 84.27.11.30,

Ch. ZX-81 en panne (pr récup. pees). F. Bossert,
tycée Couffignal, 11, route de la Fédération, 67025
Strasbourg.

Ach. inferf. RSZSZCprMAJme
av. Chopin, Le Rond-Chéne, 54460 Liverdun.

Ch. pr TI-88/4A, Basic é1. + mnl en frang.
Tél, : 30.41.57.00.

Hauts-de-Seine

Vds Spectravideo SY 318 + K7 + livres + Péritel +
4 progs K7, 1500 F. T&l. : 91.65.50.46.

Ach, disk 1050 Atari, 1000 F. J. Binet, 15, route de
Gallardon, 92310 Sévres. Tél. : 45.34.96.63.

Vds TRS-80 mod. 1, niv. 2, ext. 48 K, 1 drive DF, DD,
imprim. LP7, nbrx progs (30 disq.) + doc., 5 000 F ;
carte HRG 512 x 256 B clrs + boltier, alim., doc.,
Basic graph., 2 500 F. Hoarau, Tél. : 91.49.17.80.

Vds imprim, Apple Seribe clr, 1900 F, Marligues.
TH 42815200

Vds imprim, table trac. pr Cesio PB-T00, 1800 F.
J.-L. Mesplé, Maraldi B, 114, Val-du-Carei, 06500
Menton. Tél : 93.57.52.34.

Etranger

Apple: vds carte multiRAM lle, 80 col./64 K, ext.
768K + soft, 2 500 F ; 512 K, 3 530 F ; compat. Ap-
plework, option 1,5 méga, 16 bits, RVB 80/160 col.,
mission D. 9. G. Williame, B 1400 Nivelies, Belgi-
que. Tél. : 067/21.18.47,

Ach. Spectrum Pal 48 K, env. 700 F. Erick.
Tél. - 34.10.57.25 (ap. 19 h).

Ach. PET 2001, CBM 3000, 4000 ou B0OO en panne
Ou en trés mauvais état. L. Guitton, 39, av. de la
Gare, 95320 Saint-Leu-la-Forét, Tél.: 39.95.38.25
(19n&20h).

Ouest

Atari 800 XL : ch. périph., livres (A la découverte de
I'Atari), logs & bon prix, P. Reynes, 24, rue du Mont-
parnasse, 61120 Vimoutiers.

Ach. Dragon 84, E. Chevalier, 23, rue des Terres-
Noires, 22190 Piérin.

Sud-Quest

Ach. Apple I+ cplet + ttes carles ext. + clav. pro-
grammable. Roussy, Le Fau, 82000 Montauban.
Tél. : 63.67.80.61.

Atari 800 XL : ch, DOS 2 av. Handlers.-syst. (ach. ou
éch.). B. Pouzet, La Borde-Basse, Auriac-sur-Vendi-
nelie, 31460 Caraman.

Nord

Pr Apple lle, rech. carte Appletell + logs monit. cir
ou TV cir. Tél, : 20.50.81.52,

Ch. carte MemDos pr Apple Ml et tt prog. sous
MemDas pr Apple lle. J.-P. Devulder, 23, av. Capuci-
nes, 58175 Vendeville. Tél. ; 20.97.08.68 (ap. 20 h).

Vds PC Imsai 8080 CPU, Z80A, 64 K, Bus 5100, AT
clock, A/D card, 2 x B inches, disk, drive, printer
Seikosha, KBD, display Zenith, CP/M 2.2 + softwa-
res. Jacobs, Bruxelles Belgique. Té!, : 02/649.90.70.

Vds Spectrum + av. périphs, 14 000 FB. P. Romain,
11, rue Tty Ansqueti 5800 Gembloux (Longée). Bel-
gique. Tel. : 081/61.02.94.

Vds HX20 + interf. + prog., 5500F; PC2
(= PC1500) + 8 K + micro imprim. + prog. + mnls
fr., 2500 F. F. Geurts, 3, av. M.-Buset, 7161 Haine-
Saint-Paul. Belgique. Tél, : 064/22.29.41.

Vds Apple ll+, 48K, 1 lect. disq., 1 monit. N.B.,
paddles, doc. + log., 1200 FS ou 4 300 FF. A. Ma-
billard, Genéve, Sulsse. Tél. : 022.21.22.11 (HB.).

Vds Micro-Sysl. n* 11, 13-41, L'Ord, ind, n™ 22, 23,
27-48, 1) F pes. R, Heimuth, 20, av. du Mail, 1205
Genéve, Suisse, Tél. : 022/21.27.26 (soir).

Etud. louerait Apple + drive + imprim. + RS 232 pr
2 mois, 1500 F a débal, X. Damhet, 11, aliée Van-
Gogh, 60100 Creil. Tél. : 44.24.01.74,

Ch. drives en panne Tandon Shugar! ou Yashica
petit prix. C. Détré, 79, rue Pierre-Brossolette, 80470
Allly-sur-Somme. Tél. ; 22.51.80.37.

Ach. tt mat, Oric et Commodore en panne et ts logs
origin. pr Oric, D. Grobelny, 69, route Nationale,
62740 Fouquitres-lez-Lens.

Ach. Jupiter Ace + ext. mém, V. Pelissier, 3, rue
Bardoux, 63000 Clermont-Ferrand.
Tél.: 73.91.58.52 (H.R.).

Ch. pr TR8-80 mod. 1. niv. 2, petit prix. Interf. ext,
32K av. ou sand drive. C. Bouzier, 30, alide des
Arbousiers, 40230 Sain-Vincent-de-Tyrosse.

Tél.: 58.43.42.38.

Sud-Est

Ach. Macintosh + imprim., env. 19 000 F. 5. Marchi,
Tél. : 91.65.64.91 (Marseille).

Ch. carfe permettant de faire fonct. Apple-work sur
Apple I1+, 64 K. Willy Dode, La Caou, 13360
Pont-de-L'Etoile. Tél : 42.04.23.66.

Ch. imprim. av. carte pr Apple I+, Dekhiar, 1, rue
Lacédémone, 13006 Marsellle. Tél. : 91,37.57.99.

Ch. drive pr TRS color + rev. (0.1, M.S.) + progs pr
TRS color + Dragon. P. Berbudeau, 37, rue des
Halles, 84200 Carpentras. Tél. : 90.66.00.69 (18 h &
20 h) ou'90.63.22.32.

Ch. imprim. DWP, DMP 400 Tendy + swilch pr les
relier 3 TRS4 + disk ou K7 Load 80 + revues améri-
caines B2 & 85, 80 US. 80 micro + L8O byte The
MmSome.ka.a,mdum.m
Roquebrune-sur-Argens.

Ach. ext. 16 Ko pr ZX-81, 180 F max.
Tél. : 55.00.49.88.

Ch. TRS-80 mod. 4 2 drives. M. Eeman, 18, rue de
Marcellange, 03400 Yzeure. Tél. : 70.46.67.41,

Pam;

‘Centre-Est

Ch. carte mére Apple lle et clav. détach, et interf.
T.BE. L. Béliéres, 24, rus Léon-Frot, 75011 Paris,

Ach. Apple lle ou compat. + drive av. contr. +
manit., 4 000 F. T#l. : 85.52.52.14.

Ch. géné. caract. GCIll Proteus, mém. caract. DCIlI
Proteus, doc. sur MS1, Proteus [Il. J.-L. Simeoni, 32,
rue Albert-Rey, 13110 Port-de-Bouc.

Etranger

Ach. carte XP 140 F et XP 150 pr Camon X 07 ; ch.
dbleur de densité pr TRE-80 mod. 1, carte 80 Gra-
phix et RS232. D. Brabant, 18, rue des Foniaines-
Roland, 4000 Liége, Belgique.

Vds Goupil 3 config. 4, 15000F ; poss OKI-83,
5000 F. Jeandenand, 258, avenue du Prada, 13008
Marseille. Tél. : 91.76.48.20.

Vds HP-41-CX + mod, maths + mod. stat, + progs,
2500F; PC1500 + CE150 + CE155+ livres +
progs, 2800F ; Oric Atmos + Péritel + 16 Jeux,
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Ch. lect. disq, pr Atari B00XL. Tel. : 42.73.37.86,

Ch. Casio PB-100 + OR. 350 F maxi. Alexandre,
Tél.: 45.31.55.71.

Ach. lect. disq. pr Amstrad CPC 484 ; éch. synthé
vocal Amstrad cire logs pr CPC 464 ; vds pr Spec-

Ch. ext. RAM pr Epson HX-20, doc. sur routines
syst. et progs utilit. (Ass.). G. Courouble, 119, cours
Emile-Zola, 69100 Villeurbanne. Tél. : 76.03.58.36.

Ach. fioppy disc. PF10 pr Epson PX8, M.F, Geurts,
3, av, M.-Buset, 7161 Haine-Saint-Paul, Belgique.
Tél.: 064/22.29.41.

Lynxiste, ch. Lynx 128 Ko, pr tenir comp. & son
Lynx, 96 Ko + disk, prix raison. Garcia, 42, rue J.-
Marion, 01200 Bellegarde. Tél. : 50.48,00.49 (W.-E.).

Ch. Spactrum + périph. & trés bas prix. H. Benbra-
him, R.6, 85 bis, rue Jalta, Monastir 5000, Tunisie.
Tél. : (03) 62.657.
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Yoctrex: ach. lunette 3D + K7 Starcastle, Polar
Rescue, Melody master, Pole Posit., Narrow Escape,
Crazy Coaster. F. Couture, 187 York, App. 1, Ot-
tawa, Ontario, Canada, Tél.: 613.235.5372 ou
613.560.7528.

L\l BAE
Ii :I'IH:"JIJH e

Apple : vds log. protect. Softiock 1.0 : rend incopia-
bles : progs sous DOS 3.3 et ProDOS. R. Soberka, §,
av. du Gal.-Leclerc, 50930 L Chapelle-d'Armentié-
res. Tél. : 20.35.57.91.

Apple lle 1,5 MByte-disk 3,5 : éch. progs (non jeux)
poss, sur disq, 35", A. Conocchla, ap. postal 162,
San Gristobal, 5001-A-EDO Tachira, Yénézuela.

Quand vous répondez & une
annonce, n'oubliez pas d’en-
voyer a I'annonceur la liste de
vos programmes ; vos échanges
en seront facilités.

Par ailleurs, certaines per-
sonnes, comme vous le savez
sans doute, « piratent » des logi-
ciels du commerce ou vendent
des programmes parus dans des
revucs ; nous vous conseillons
donc d’étre vigilants...

Amstrad

Amatrad CPC 484 : éch. ts progs. Philippe.
Tél. : (1)48.53.03.93 {ap. 17 h).

Vds pr Amstred CPC 484 livre trucs et astuces,
100 F + K7 orig. : Bea chHead, Codename mat, 30 F
I'une ou 250 F e t1. L. Pillon, 38, rue Thiers, 38000
Grenoble.

Ech. ou vds logs pr Amatrad 484 ; ch. copieur, dé-
plomb., performants et lug. gest. C. Hadjinlian, 2,
route de Saint-Sauveur, 77134 Les Ormes-sur-Voul-
e,

Amstrad : vds gest. de fich,, disq,, 150 F. C. Imbert,
122, rue Héléne-Boucher, 63400 Villefranche-S/S.

Ch. progs jeux et utilit. pr Amstrad 8128. 0. Cou-
dreau, Saint-Jean-de-Liversay, 17170 Courgon,

A-gplé

Ech. progs ts genres pr Apple lle. Joao Barros, r,
Ponta Delgada, 58-3-E-F. 1000 Lisboa, Portugal.

Apple 1+, The : vds jeu aventure : « Qui & volé Lily »,
300 F; ou éch, ctre autre jeu aventure sur lle. R.
Fakhoury. Tél. : (1) 45.41.25.14 (sf lundi et mardi).

Macintosh : ch., ach. prog. jeu
Tél. : 48.05.93.56 {ap. 19 h).

Apple lle : ch. progs en tous genres, si poss. rég.
Grenoble. L. W 56, av. Général-Farmie,
38100 Grenoble. T, : 76.87.50.50.

Apple Il avec Apple Tall : ch. progs communicat, +
logs pr enf, 3-10 ans. J, Ihadjadene, 2, rue Dr-Cal-
mette, 38000 Grenoble. Tél. : 76.49.38.10.

Apple lic : ch. progs « Archiphus 2 », « Micro métre »
el «Metralp » ; éch. cire autres progs (choix div.
parmi 700). Tél. : (16) 49.24.04.86 (soir).

Poss. Apple lle, DX7, TRT07 & interl. Roland
MPU401 8t Yamaha, rech. progs (ou programmeurs)
rég. Quest pr éch, doc., soft ou idées. R.

60, rue Merville, 56100 Lorient. T&l. : 97.83.71.84.

Apple lla: ch. Pascal, Forth, Fortran, Lisp,
CP/M, Skyfox, AE, Flight simulator I, Locksmith 5.0,
Aziec, Patrol, ALDS, Pagyrus, Apple Logo, Karl, sic.

Ch. corresp. pr éch, log. Apple Bic. G. Lairet, La
Grmﬂe.&-ﬂﬁﬂlounnam Tél. : 90.68.23.11,

Macinfosh : ch. utiisat, progs Sidekick, Mac Stock,
Mac List pr connaitre avis av. achats. J.-P. Carron,
301, rue Vaugirard, 75015 Paris. Tél. : 42.50.83.28
ou 42.50.96.29.

Apple lle; éch. nbrx progs (surl. nouveautés), D.
Lzun, 19 ter, bd de la République, 53240 Dunker-
que. Tél, ; 26.63.09.21.

Vds pr Apple Il: 1 lot de 3 progs org. av, doc.
«Compil. Microsoft» + « Méme les pommes de
terre,.. » + « Skyfox », 300 F le tt. Teychéne, 98, ch.
de Quilla, 31190 Auterive. Tél. : 61.50.65.22.

Ech. ou vds 400 progs pr Apple i+ ou Be; poss
4000 pages de doc. B. Latour, rés. de la Digue, bt.
E, 91150 Etampes. Tél. : 49.94 84 85.

Vids ou éch. Lisa V2.5 + doc. (20 p.), 60 F ; et Dakin

5 + doc. (17p.), 60F, pr Apple I M. Souquet,
plaine de Marthod, 73400 Ugine.

Apple llo: éch. progs (+ 250) (Wint. games, U
tima 4, Mouse desk). S. Cauvé, 15, rue de la Comé-
die, 68000 Epinal. TaL. : 29.82.49.73 (ap. 7 h 30)

Vds, éch,, ach. logs Apple  + 500
Kajic, rés. Marracq, rie de Cambo, 64
Tél. : 59.52.38.69 (W .-E.).

Apple fle : vds o 4ch. carte Apple DXT + progs pr
DX7. J. Fournier. Téi. : 39.53.34.08.

Apple lle confirmeé (+ 1000 progs) : rech. tt contact
pr éch. div. soft et docs. J.-C. Sente, rue Borfilet 19,
6040 Jumet, Belgique. Tél. : 71.35.31.23,

Anbliehnlnpmgs ch. nouveautés, Arcade,
logs de communicat. av. rens. Y. Cochard, 3, rue du
Bacholet, 38300 Bourgoin-Jallieu.

:ﬁss m)gs pr Apple IL Gilles. Tél. : 42.64.96.25 (18 h

Apple lle: ch. log. Fontrix vers. Imagewriter ; ch,
docs Appleworks frang. Ech. ctre ttes nouveautés. P.
Andurand. Tél, ; (1)43.20,03.32 (ap. 20 h).
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Ech, progs Macintosh. F. Deigove, 7, rue du Dr-
Broncquart, 62380 Lumbres.

Vds progs pr Commodore 64 mm
etc. ; carte 16 E/S, 180 F. Tél. {16}20 .B6.09

Progr.-assemb. Basic, pass. télémat. : ch. contacts

sur Apple ; poss. plus de 500 logs.
Tél. : 44.58.90.74.

Apple Be, lic : ch. 1s progs et docs pr éch. sériew.
D. Marchon, rte de Chancy 26, 1213 Pt Lancy, Ge-
néve, Suless.

Vds, éch. nbrx progs et docs pr Apple IL P. Bockel,
13, rue Haute-Montés, 67000 Strasbourg.

Aple o 6, 2 100 progs fuk it doc .
‘:I'm 41, rue de la Limite, 1300 Wavwre,

Apple lle : éch. ou ach. mpﬂxls:ms
ent. 10 ans. Konrad, 58 des Dalhias,
Dommartin-lés-Toul.

Atari

Atari 520 ST : éch. progs, trucs et astuces. Jean-
Luc, 218, av. Aristide-Briand, 92220 Bagneux.
Tél. : 45.46.47 43,

Atari 520 ST : ch. progs sur tt lang. programmat. P.
Bardy, Cidex 2219, 31240 Saint-Jean.

Aleri 520 ST : ch. contacts pr éch. progs et doc.,
trucs, astuces. C. Matteotti, 38, allée des Acacias,
95210 Saint-Gratien. Tél. : 34.17.05.22.

Vds Forth pr CBM 84 sur ciche + doc. + livres
Forth, 300 F. D. Dagot, Aéroport, 33500 Tavaux.
Tél.: 84.72.18.53.

Ech. trés nbrx progs pr CBM 84 sur K7 ou disk. R.
Vomscheid, 4, rue de la Sapiniére, 54600 Villers-lés-
Nancy. Tél. : 83.28.21.79.

Commodors 128 : éch. progs et docs ts genres sur
mode 128 et CP/M. P. Yandeputte, av. Plasky 71,
1040 Bruxslles, Belgique. Tél. : 02/733.17.79 (soir).

CEM 84 : vds, éch. nbrx progs sur disk (+ 400). J.-L.
Cazorla, 261, av. Leclerc, 59330 Hautmont,

CBM B4 + 1541 éch./vds 600 progs sur disq. ; ch.
prog. pr MIFS 803 ; éch. progs ctre disq. vierges ou
doc. S. Saint-Martin, Couloumé, Sainte-Colombe,
47310 La Plume. Tél, : 53.96.38.10,

54 + disc : éch. [poes mmesl

progs jeux,
Summerg.| et Il, Dallas, E:pludh'lq S. Dekey-
ser, rue du Chéteau 70, 33703mtarsem m

Ch, schémas, doc. sur CBM 3032, CBM 4032, CBM
8032, CBM 8096, CEM 4040, CBM 8050, CBM 128,
CBM 128D CP/Maker allant dans un CBM 3032 av.
CBM 4040. P. Habsch, 16, rue Jean-Chollet, 53400
Cambrai,

1: éch, progs sur K7 ou disg. Ch,

Attention, pour vos futures
petites annonces, n'oubliez pas
de mentionner la nouvelle nu-
mérotation téléphonique ainsi
que le nom ou le numéro de
votre département.

CBM 64 +
utilit. av. doc. LeynwdSav.A.—Erm.m
CBM 84: éch., progs jeux; poss. + 200 jeux. T,
Gorisse, 10, dasTmuwDDmrlt
CBM 84 + 1541 + 1.'mprogs ch. contacts pr éch,
ou ventes. G, de M 1A, rue de Genéve, 74100
Annemasse. Tél.: 50.37.86.64 (ap. 18h, surl. le
mar.).

éch progs jeux et

d'Arg, 38100 Grenoble. Tél, ; 76.54.53.07.

Atari 800 XL : éch. progs sur disk uriq. S. Bouju, 16,
rue Laennec, 61000 Alengon. Tél. : 33.29.38.65.

CBM 84 : éch. progs et docs tous genres ; ch. factu-
rat. 64. A. Chevriaux, Ciel, 71350 Verdun-sur-e-
Atari 800 XL : éch. progs sur disk et K7 (+ dg 100  Doubs.TéL:85.91.54.77.
Karateka, Edolon, H-lcku]+s:hdmi10wd'm
W. Bonnet, 31, rue de Blanzat, 03100 Montiugon.  CBM 64 : ch. progs sur disk, en poss, + de 700. L.
Tél. ?0295309 Maidague, chaussée Romaine 1, 6706 Autelbas, Bel-
glque. Tél. :083.22.21.70
Atari 520 ST: éch. progs et doc,, tt contact blen-
venu, T, Basuyau, 25° RGA B3TRYX, 60200 Compie-  CBM B4 : dch. progs en lang. mach. (Jeux et utiit)
gne Cedex. env, 1200, listings sur drive. P. Dejardin, rue Wan-
grose 40, 7870 Deux Acren. Belgique.
Atari 520 ST: ch, contact pr éch, idées. D. Collin, 2 .
10, av. de Loverchy, 74000 cliu:éd'n.nbuprowudhk.m+uma
Tél, ; 50.45.44.87. Thiery, 15, aliée , 27400 Louviers,
Tél.: 3240?109[suu1
Atari 800 XL + disk: éch. progs + doc., trucs et
astuces. R. Lyonnet, 25, av. de Mazargues, 13008 —_——
Marsaille. T4l. : 91.71.80.10. m
imodore BM-PC ot compat. ; éch. progs utiit, jeux. F. Ci-
Gﬁm RS rera, 6, rue des Palombes, 32000 Auch.
Tdl. : 62.05.70.90.
Yic 20 poss. carte Digdug, Junglehunt, Loderunner,
stc. : ch, . IFR, Mrs Pac- prugaw.futﬂtprMmPc-Dos

man (ROM, 16 Ko, BKO 3KOLG Malliot, 12, av.
Aristide-Briand, 21100 Dijon. Tel. : 80.72.17.45.

[evH DOS). A. Horlent, Nestiestr3, CH6330
Cham, Suisse. T4l : 42.36.64.72.
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Ech. progs IBM PC et compat. E. Charpentier, 10,
rue des Monts d' Arrée, 78180 Montigny-le-Bx.
Tél. : 30.44.01.68 (bur.) ou 46.26.72.11,

Vds en un lot 200 progs env. pr Spectrum 48 Ko. E.
Froideval, 160, rue de Grenelle, 75007 Paris.
Tél.: 45.51.62.72.

Tandy 1000 (compat.): ch. contacts pr éch. idées,
prog., trucs et docs. J.-C. Platevoet, rue du Haut-
Pont 25, 7730 Nechin, Belgique.

Vs, éch. nbrx progs pr TH57 LCD et compat. A.
Bordier, 97, rue Waldeck-Rousseau, 16000 Angou-
léme.

IBM PC: ch. progs d'EAQ (calcul, ortho., langues,
etc.) + progs Jeux (simul,, réflex, adresss). Arnaud
Gos C.E. Moulin-de-Juvigny, 74100 Annemasse.
Tél. : 50.37.30.56.

IBM-PC : ch. Cobol et Prolog, méme sans doc. Eric.
Tél. :{1)60.05.09.83.

Ch. progs pr IBM PC. J.-L. Nabeth, 89, rue de
I'Qureg, bat. C1, 75019 Paris.

Ch. progs pr IBM PC (pro., jeux simulat.) pr ach, ou
éch. Y. Parc, 10, av. Léon-Bourgain, 92400 Courbe-
voie.

Vds pr IBM PG et compat. Open-access. av. dog.,
800 F. G. Triaux, 6A, rue du Champ-de-Mars, 76000
Rouen. Tél. : 35.98.02.69.

Ech./vds prog., doc., mnis pr IBM PC ; + ch. appli-
cat. IBM au radio-amateurisme (3V 1WM). C.
Claeyssen, 69D, Stevens Road, Singapore 1025.

Ech. logs sur IBM/PG ou compatib., en partic. en
CAOQ/DAO | ch. disg. dur 20 Mo, prix rais. Thomas.
Tél. : 30.58,11.88, p. 315 (bur.) ou 34.87.12.79 (solr).

Oric

Ch. contact pr éch. progs pr Orie=1. J.-C. Lapot, 24,
av. Thierry-d' Argenliey, 60130 Argeniie.

Atmos : éch. nbrx progs jeux et utilit. T. Reblllard,
av. du Colonel-Goulier, 37120 Richelleu.

Vous sors listings, lettres en nbre ou Hardcopy de
votre Orie sur imprim. B. Bouchaud, 24, rue de Vou-
neuil, BG00Q Poitiers.

Atmos: ch. utilit. (K7 ou listings) et plans d'ext,
d'interf. ou de synthé voc. D. , 14, ch. du
Brotillon, 69310 Pierre-Bénite. T4l. : 78. 51,14, 32,

Atmos : éch. logs sur KT (250 env.). G. Modestl, 8,
rue du Coteau, 91290 Ollainville, T&l. : 64.90.19.10
{ap. 19 h).

Ech. progs pr Oric Atmes, poss. déja 120 progs. E.
Duez, 1106, route Nationale, 59194 Raches,
Tél. : 27.89.11.98.

Atmoa: vds prog. neuf (50 %) ; ch. synthé. vocal
Oric; &ch. 200 progs divers. Simon, B. 5 lot. Le
Chéteau, 38540 Heyrieux. Tél : 78.40.55.88.

Atmoa : éch. nbrx progs sur K7 ou disq. Jasmin. J.-
P. Martinez, 889, rue Charles-Ladame, 60880 Le
Meux. Tél. : 44.83.41.37,

Oric-1/Atmos: éch. nbrx progs (Lorigraph, Mo-
nasm, Stanley...). A. Vacher, 31, rue Belliquet, 33500
Libourne, Tél. : 57.51.92.95.

Oric-Atmos : ch. logs éducat. Pascale, 29262 Plou-
dalmezeau. Tél. : 98.48.14.59,

Sinclair

Spectrum 48 K : éch. plus de 400 progs. E. Deje-
mes, 50, rue Malbec, 33800 Bordeaux.

Ach. prog. utilit, pr Spectrum + doc. + livres d'inl-
tiat. 4 la program. Basic. . Claudin, 18, rue Louis-
Blanc, 75010 Paris. Tél. : 42.00.52.72.

Ch, trait. texte pr 2X-81. Tél. : (16) 94.03.48.34.

OX-Spectrum : vds nbrx progs de jeux, K7 orig. :
3 Dtanx, maths, Chiller, Alcatraz Harry, Roadtoad
(16 K7, 20F pes), direct. financ., 60 F. P. Campa-
notto, 31, rue Villiers-de-'lsle-Adam, 75020 Paris.
Tél. : 46.36.93.05.
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2X-81: ch./éch./vds progs 16 K MZG, 85 F; Dra-
gon, 65 F; Damsel and Beast, T0F ; QS Defender,
50F ; Tyrannosaure-Rex, 45 F ; Combat galactique,
40°F ; Space Invaders, 35 F. |. Hiadik, Les Pierreux,
sente de la Provode, 94520 Périgny-sur-Yerres,

Tel.: 49.00.27.70.

Thomson

Vds ou éch, macro-ass. ML1 + doc. (24 p. prMO 5§ :
85F. M. Souquet, La Plaine-de-Marthod, 73400
Lgine.

Pr ZX-81, vds lang. Pascal + cours 50 pages, 55 F ;
Talker (fait parler le ZX sans ext.), 50 F ; Record (met
&n mém. puis reprodult, 15 sons), 50 F; (2 =85 Y3 =
125) + autres. Motte, 16, qual de Biestebroeck
1070, Bruxelles. Belgique.

IN-81: éch. + 280 , vte poss. D, Waxin, 353,
rue du Croemstraet, 58279 Loon-Plage.

Ech. progs Spectrum K7 (Spy vd spy, D.T, Déca-
thion, Lords of Mid, Fighter Pilot, Atic Atac, Bruce
Lee, stc. ; ch, Alien 8, Knight.L, etc. Matteodo, 7, le
Haut-Fouret, 13500 Martigues. Tél. : 42.80.83.60.

QL Sinclair : éch. progs, trucs et astuces. Y. Riant,
11, rue A.-Decobecq, 95870 Bezons.
Tél. : 39.81.37.88.

ZX-Spectrum : éch. nbrx progs ; ch. « Pokes = Vies
infinies et aut. P. Ciccoli, rés. des Graviers, bat. 1Q,
94190 Villeuneuve-St-Georges. Tél, : 43.82.67.79.

Thomson MO 5 : vds progs maths niv. 64 3*.
Tél. : (16)87.32.08.46.

Vds progs (orig) pr TO7 + 16K, TO7-70, MO 5:
Pulsar, Bidul, Pilot, Challenge volle, IL I'Intrus, Elimi-
nator, Mission pas poss., 454 65F.

Tél. : 30.30.55.56.

TO7-70: vos Memo 7 Basic 1.0 (+ 1K7 de jeux
éduc.), 300 F + K7 Dialog. av. sauterelle Nathan +
K711 microjeux Nathan + K7 12 progs. Hebdo,
50 Fehac. P. Honnorat, Montrodat, 48100 Marve-
jols.Tél. : 86.32.06.67.

Vds ciche Logo MO 5, 500 F. Tél. : (1) 48.33.83.51.

Divers

Wang PG + MP010 + Calcomp B84 : éch. ts logs. E.
Dubois, rte de Montsoleil-Charragons, 84500 Bol-
lene. Tél. : 90.30.08.07.

Ech. jeux, ulilit, trés réc. et Imports US (Jet, News-
room, Yar Kung-Fu, Rockn Wrestie). L. Vidy, 8, rue
du Dr-Friot, 54000 Nancy. Tél. : 83.96.59.68.

Vds ou éch. logs 6808 Pascal, comp. C, Fortran 77,
Lisp, Forth, trait. texte, dit. plein écran, log. trans-
mission pr Goupil 3 ou Tavernier. Tél. : 89.79.10.84
(12 h & 13 hou ap. 20 h).

Ech. logs IBM ctre logs Apple (Mac ef lie). Ch.
surtout jeux Mac. T. Eniscourt, Le Castel, 21033
Dijon.

Vds progs inéd. Kaypro et Zénith 289, Hard copy,
éch. de fich. (Source, Rel, Com). Libralrie-Mac
(Source Rel), datier. Lefort, Profond-Sens & Beau-
rain, 59730 Solesmes. Tél. : 27.37.38.41 (sam.), _

CBM B4: éch. prog. sur K7 en version turbo.
Atmos : éch. + de 180 progs. D. Boulanger, 22, rue
du Dr-Dufraigne, 77100 Meaux, Tél, 64.34.55.21,

Apricot F1e: éch. logs. 3. Lorents, 13, rue de Mont-
chauvet, 78200 Mantes-la-Ville. Tél. : 30.92.75.64.

ZX-Spectrum : éch, nbx progs. C. Lattes, 32, av. de
I'Observatoire, 75014 Paris. Tél. : 43.35.46,80,

Ech./ach./vds ts progs sur Apricot F1, T. Samama,
139, av. Pelleport, 75020 Paris. Tél. : 47.97.58.10.

VOS PETITES ANNONCES
SUR MINITEL

Entrez vous-méme vos annonces grice au nouveau

service Micro-Systémes.

Faites le 36.15.91.77, code M.S.

Sélectionnez les petites annonces. Vous pouvez les
consulter ou en saisir une, Celle-ci sera validée au
maximum une semaine apres et sera affichée pendant

quinze jours.

Tandy

Ch. corresp. TRS 80 M1 disk pr éch. progs. Jean-
Paul. Tél. : (16)77.64.02.73.

Ach. schémas, docs, progs pr TRS 80 M100. M. Bru,
173, chemin de Julien, 83140 Six-Fours.

TRS 80 mod. 1, disk : éch, DOS, jeux, utilit, prog
av. doc. cire tes docs sur ext RS232, LDOS. R
Galéa, 17, rue de 'Espérance, 67400 lllkirch.

Ech. + de 60 jeux sur Atom. Kouati Brahim, 29, rue
Colbert, 92700 Colombes. Tél. : 47.86.12.29 (19 h).

Ech. trés nbrx progs sur X-07. B. Kissel, 6, cours
Lieutaud, 13001 Marseilie. Tél, : 91.33.30.06.

Dragon : vds, éch., ach, progs sur K7 et disk. Poss.
+ 600 logs et doc. divers. C. Ropert, 5, Sous la
Chaume, 01500 Ambérieu. Tél. : 74.34.61.75.

Dragon 32: vds/éch. progs sur disg. Ch. contact pr
trans. 32 en 64 pr implant, Flex ou 0S 9. B. Rado-
miak, 5, rue de la Tourterelle, 63200 Mulhouse.

Ventes, éch. achats de logs pr Apple lle, CBM 84, gt
Amstrad CPC 6128, Jacquet, 23, b F -Point, 38200
Vienne.

Ech. progs pr TRS Color et Dragon 32 (+ de 900
progs) ; ach. drive pr color. P. Berbudeau, 37, rue
des Halles, 84200 Carpentras. Tél.: 90.66.00.69
(18h) 0u $0.63.22.32.

Apple ll+ : ch. contacts pr éch. divers ; vds télé N.B.
Schneider 23 cm, B0 F ; Basic étendu pr TH88A +
mni frang. angl., 600 F ; joystick Apple, 150 F, Chri-
fian Li. Té). : (1) 43.54.31.76.

Ech, progs pr MSX et MOS ; poss. 160 progs sur
MSX et 30 sur MOS. 8. Le Coq, 16, rue Fromont,
37000 Tours. Tél, : 47.37.50.99 (ap. 18 h 30).

Qui est capable de faire tourner prog, de Nave Plais
de M.-Syst n°387 Moskalyk, 31, rue Cleusade,
31200 Toulouse. Tél. : 61.47.92.61.

Ch. contact av. utilisat, compat. IBM PC ; vds CPM
2.2 base de données et utilit. pr TRS-80 mod. 4
compl. av, dog. J.-P. Maas, 46, rue de la Marne,
62230 Outreau. T4l : 21.92.68.35 (ap. 17 h).

Ech. nbrx progs et docs pr Apple lle et Canon X07,
H. Pommier, Douzillac (Cerveau), 24190 Neuvic.

Applllli-etMFK?'ﬂP éch. trucs, astuces
progs. P. Freidinger, im. Poussin, rue Salnt-(}lwde
54180 Heillecourt. Tél.: 8356?5%

Echanges

TRS 80 mod. IV : éch. ts progs sur disk, en mad. Il
ou IV. F. Verquin, 8, allée du Mont, 53910 Bondues.
Tél. : 20,46.22.76.

Vds pr TRS 80 CPM 2.2, Newdos B0 Super Utility
3.2, Lisp, Forth 2.0, Cobol, Pascal Alcor, av. doc. Ch.
contacts av, utilisat. TRS 80 mod. IV. J.-P, Maas, 46,
'rue :11”& Mame, 62230 Outreau, Tél. ! 2!.92.63.35
ap. 17 h).

Ach./éch. ts progs TRS 80 mod. 1, 48 K 1 drive ; ch.
CPM, Forth, Alcor, APL 80, carte 80 Graphlx
R5232 D. Braham 18, mdesFontalna—Holu'id
4000 Lioge, Belgique.

Exelvision EXL100: ch. confréres pr éch, divers
évent, club. C. Hariton, 25, rue de Schars-la-Parade,
13013 Marseilie.

Ch, disq, CP/M pr ITT 3030 + doc. et logs. Nall
Abdel, 1168, rue d'Erchin, 59287 Lewarde.
Tél.: 27.98.03.17.

Ch. progs pr Lynx 48 K en listing ou K7 av. docs et
schémas de l'ord. G. Pobin, 4, impasse Castex,
91260 Juvisy. Tél. : 69.21.63.52 {ap. 18 h).

Olivetti M24: ch. progs ts genres, trucs et astuces,
A. Schwartz, 20, Graman, 1241 Puplinge GE, Suises.

Ech. monit. Yictor 1, 2 drives, simp. face, imprim.
MT 140, ctre Macintosh ou Apple lic av. Imprim.

ter. L. Le Bras, 107, rue d'Entraigues,
37000 Tours, Tél, : 47.05.61.25.

Ech. Alics 32 cir + log. ctre 2)-81, Buggy RC 4 x 4
+ radio + moteur neut val. 7 000 F ctre tt mat. info.
2 CB Président JFK et Valéry, . Bourdoncle.

T4l. : (16) 66.84.00.77. (H.R.)

Ech. nbrx revues ts sujets ctre M.-8.n® 1,3 54 24,
26 434, 36 a 42, 44, 45, 52, 53, 55. J.-J. Hillaire, 20-
22, rue M.-Le-Pogamp, 83240 Stalns.

T, : 48.21.12.51.

Maniaque du TRS 80 mod. 1 48 K + disk : ch. fanat,
et autres pr éch. progs, docs et tuyaux, J.-F. Vivian,
14, av. du Grand-Jardin, B6190 Trazegnies, ldll-
que. T4l : 071/45.36.92 (ap. 19 h).

Sanyo MBC 555: vds, éch, progs : Ass., déplomb.
Basic, Jeux, efc., et doc. (bonnes adresses DOS et
Basic, schémas). L. Moisan, 45, rue du Grand-Mar-
ché, 37000 Tours. Tél. : 47.39.43. 49,

Ctre Modem TRT 1212 donne modem Phone, cartes
Apple ou doc., table de mixage etc. C. Delamare,
10, bd Dumont-d'Urville, 76120 Gd-Quevilly.

Tél. : 35.67.02.96.
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Ech. 103 MY2 ctre Atari 800 Pal-Secam ou autre
Pal-Secam. M. Lecoustrs, A/1, 005 chemin des
Brouteux, 53000 Lille.

Ech. Atari 2600 + 4 K7 ctre monit. pr Sprectrum.
Té. :(1)34,16.58.99.

Ech. Oric 1 et disc. av. 400 progs, mod. NB. et
cire ens. C84, Thierry.
Tél.1 (1) 46.81.48.72.

Schémas, docs

Ch. tte doc. sur le prog. Transmat sur Amsfrad.
Poss. éch. G, Gelin, Bourg de Trégonneau, 22200
Guingamp.

Rech. schémas, doc. (hard, soft) convertis. analog.
numér. pr Apple II. D. Clarencon, 185, rue Pasteur,
Suzoy, 60400 Noyon.

Ch. doc. ou fonction. de ADLP, Basic 80, Fortran 80
(CP/M) et Turbo-Pascal pr Apple lle. P. Frey, secré-
tariat PC ECS SP89466.

Apple Il : ch. doc. modula sous UCSD et doc. UCSD-
Pascal 1.2 (release 1.1 en 1.2). P. Assemat, 8, rue de
Chevreuse, 78570 Andrésy. T&l.: 30.74.51.24 (ap.
20h).

Apple B ch. ts docs et schémas pr décodage Fac
simile. B. Pitet, 63, groupe Eisenhower, 51100
Reims.

Ch, 15 schémas ou doc. sur carte d'ext. Apple e
¢ire logs, et contacts sérieux pr éch. Rambouillet
Té.: 30.41.82.78.

Apricot F1E : ch. trucs, astuces et progs. J.-M. Mar-
rot, 9, av. Mantols, 78200 Mantes-la-Ville.
Tél.: 30.92.10.74.

Atari 800 XL : ch. doc. techn. et Memory Map. P.
Coste, 320, rue du Patus, 34980 Saint-Gély-du-Fesc.
Tél.: 67.84.06.12.

Ch. docs pr QL Sinclair, schémas périph. divers sur
QL, schémas programmat. d'Eprom. L. Blondeau,
34, rue des Glaieuls, 62119 Dourges.

Tél. : 21.76.55.16.

Picone! France, club CP/M et M5-DOS, diffuse logs
domaine public par modem ou postes (ts formats
disq.). Kuhmann, Le Pavillon de Belle-Etolle, 84760
St-Martin-de-la-Brasque. Tél. : 90.77.61.36.

Ch. spécif. compos. ou kit pr interf. 1 page Antiope
choisi par TO 7 (6809). J. Chandru, rte de Lagarde,
26130 Saint-Paul-Trois-Chéteaux.

Ech. doc., schémas, rens. techn. sur microprocess.,
lang., réseaux, minitel, etc., ctre progs sous CP/M
disq. DFSD §' 1/4. Y, Patte, 5, rue G.-Sand, 78130
Les Mureaux.

Ech., vds progs, docs. Ch. infos sur modem et leurs
standards, et normes. C. Clasyssen, 690, Stevens
Road, Singapour 1025,

Pr études, désirerals recevolr docs (ts type) relatifs &
'intecactivité, D. Coget, 89, rue Salengro, 59750
Feignies.

Assoc, 1901 ch. mordus d'LA. pr dévelop. bases
connais. et méthodes, psy., socio., gestion humaine.
AD.M.S.H., 11, rue Gambetta, 78120 Rambouillet,

Contacts

Amstrad CPC 6128 + modem : ch. confacts av.
collegues. L. Millot, 29, aliée du Clos-Gagneur,
93160 Noisy-Le-Grand. Tél. : (1) 43.04.03.07.

IBM comp. M24: ch. contact, éch. Tence, 5, square
Vitruve, 75020 Paris.

Lynx 96 K : ch./éch. rens. et prog. sur entrée-sortie
RS232 et Lightpen. P. Jacquart, & rue Sadi-Camnot,
58350 Saint-André. Tél. . 20.51.78.84.

Olivetti M20: ch. soft syst. PCOS (Basic, CP/M,
MS/DOS, Ass.). P. Baril, rue de la Gare, 95310
Saint-Ouen-L' Auméne. Tél. : 30.37.81.74.

Sanyo 555 ch. contacts. 3. Piguet, 82, rue du Bois-
Hardy, 44100 Nantes. Tél. : 40.43.22.00.

QL Sinclair + drive 3 1/2 pees . ch. s contacts. 0.
Tableau, 18, allée A.-Renolr, 95560 Montsoult.

Amstrad CPC 464 + lect. disg.: ch. astuces pr
utiliser les caract. sup. & 127 sur imprim. (Centronic
GLP); poss. interf. 7/8 bits. Récompense. Thierry.
Tél.:(16)57.43.18.21(18 h & 22 h).

Ch. doc. : The Creator, I R. Séror, 17, rue Messier,
54400 Oloron-Sainte-Marie.

Amatrad CPC 484 : ch. contacts pr éch. jeux, idées
et trucs, en Ass. J. Sorro, Gonas, Frontonas, 38290
La Verpilliere. Tél. : 74.94.40.13,

Clubs

Amstrad Club : par corresp., entraide du débutant
au confirmé, J. Troulllet, La Bregére, Larequille,
03310 Néris-les-Bains.

Ch. contacts Amsirad 6128 en vue former club.

Delamour, 1, passage Legrand, 92100 Boulogne-Bll-
lancourt.

Ch. club Amstrad si poss. en Eure-et-Loire. D. So-
lard, 48, rue de la République, 28300 Mainvilliers,

Canon X 07: rejoignez notre club | 1, rue de I'As-
sembiée-Natlonale, 78000 Versallles.
Tél. : 39.53.64.73.

CBM 84 : club international en format. ch. membres
de ts pays. F. Stiffan, 73, rue de Si-Jean, 1201
Genéve, Suisss,

Apple lle : ch. contacts pers. connais. mém. aux. C.
Castelli, 15, rue Massenet, 93270 Sevran.
Tél. : 43.83.49.53.

Apple, 14 ans : ch. contacts Paris 20° et rens. sur kit
6502C pr Apple lle. F. Jacquet, 140, av. Gambetta,
75020 Paris. Tél, : 43.61.36.95.

Ch. doc., rens. et logs sur Aprieot F1, Enio Coiro,
chéteau Belmont, bat. B3, trse des Bonnets, 13013
Marseille,

Ch. contacts pr éch. progs et trucs Atari 800 XL +
KT7. K. Zimonczyk, UL Klokocinska 16, 44-240 Zory,
Pologne.

Atari 800 XL: ch. contacts. B. Aubert, 49, rue des
Orchidées, 72000 Le Mans, Tél. : 43.26.56.36.

Atari 520 87: ch. contacts. F. Pralas, 15, rue de
I'Orangerle, 89300 Caluire. Tél. : 78.30.41.89.

Ch. contact QL pr lang. mach., électron., QDos, as-
tuces et autres. C. Leblond, 12, rue Montaigne,
37300 Joud-lés-Tours. Tél. : 47.67.77.67.

QL: ch. contacts et doc. en fr. Frangois Patrick,
Chéée de Haecht 208, Bruxelles 1030, Belgique.

Ch. poss. ZX-81 ou VES5000 pr éch. listing, bidouille.
Franck. T4l : (16} 46.33.20.16 (ap. 17 h 30, sf dim.).

Ch. contacts av. distributeurs progiciels Canada,
USA, Belgique, Grande-Bretagne, IBM, Apple, Com-
modore (env. liste av. tarifs). C. Dupuis, 103, rue des
Charmettes, 69006 Lyon.

QL st Atmoa : ch. contacts rég. Nantes av. ou sans
mat, pr réus. et poss, club. B. Mistral, B.P. 20, 44430
Le Loroux-Bottersau. Tél. : 40.06.76.68 (ap. 20 h).

Ch. contacts av. MSX Espagnols, Suisses, Belges, pr
éch. idées. J.-P. Bru, 5, allée du Pré-César, 84490
Ormesson.

Ch. pers. ayant déja réalisé ou désirant réaliser un
. W. Poulet, 24, avenue des Fleurs,
59110 La Maddem,

Lang. C: ch. corresp. pr éch, idées, progs in C. 8.
Moretto, Via Ventimiglia 16/9, 10126 Torino, Halie.

Canon X07 : ch. photoc. mnis carte monit. XP 140.
Offre 100 F ou Chip ext. mém. 8 Ko. Queriaud, 52,
av. des Fréres-Lumidre, 69008 Lyon,

Tél.: 78.01.72.63.

Ch. doc. ou astuce pr connection X 07 & un lect.
disq. via la RS 232. J.-P. Cottinet, Eglantines 2, esc.
4, Le Burck, 33700 Mérignac. Tél. : 56.45.72.41.

Ch. doc. s/C 84 pr logs : Basic 4.0, Forth 84, Busi-
cale, Simon's-Basic, Editeur d'OGD. Tél.: (16)
85.93.01.08 ou 85.93.71.99,

Goupil 2 (s0us flex) : ch. docum. et schéma sur carte
graph. 256 x 256 8 cirs. Ch./éch. ts progs. P. Bolon,
75, rue Fabla, 89006 Lyon.

Ch. des slots du HP41 et doc. sur Lock-
smith 5.0, M. Chevroulet, Lavannes, 14, CH-2072,

Rech. schémas et docs compat. IBM et inter. G.
Bertholet, 35, route de Saint-Nizier, 38170 Seyssins,
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DAl Club: revues, progs, biblio et logith., atelier
réparat, B. Delannay, rés. Les Acaclas, bat. B3, av,
de Saige, 33600 Pessac.

Ch. utilisat. portable compat. IBM PC pr évent. créer
club. E. Houl, 75, rue de Montreuil, 75011 Paris.

Utilise Fig-Forth de Tansoft sur Oric-Atmes. . Pr
mise en place d'un club d'utilisat. G. Fortabat,
T4, (1)30.73.78.67.

TRS 80 perdu, venez vous inscrire grat. & I'AIRT . J.-
P. Bouteloup, 1, aliée des Chénes, 91220 Brétigny.
T4l : 60.84.30.81.

Club informat. de Tournai : ¢h. contacts pr former
sect. TRS-80 (ts mod.), soft/hard. City, 36, rue de

Wattrelos, B7721 Flmwles-()hln {Tournal), Belgi-
que. Tél, : 069/22.64.27.

Contre culturel de Chantilly associé av. CEERDI,
cours 1 et 2* niv., club, nbrses activités, CBM 64,
TRS-80, MSX. C. Bailly, 8, rue Robert-Schumann,
60100 Creil. Tél. : 44.25.11.78 (ap. 20 h).

Club national Adam CBS vs attend, 50 jeux et pius.
utit, et autres fournitures,
Tél. (16} 74.25.20.81.

Mans. T4l : 43.85.36.91.

Atari 520 8T : ch. contact pr éch. div. A. Freyssinet,
32 bis, av. Jeanne-D'Arc, 38100 Grenoble.
Tél. : 76.54.53.07.

Mtari 520 8T cIr : ch contacts, docs et progs. J.-F.
Collard, 38, Mer et Soleil, bd des Moulins, 13500
Martigues. Tél. : 42.80.15.05.

Atari 520 8T : ch. contacts pr éch. div. lang., utilit.,
jeux, schémas ext. V. Delacotte, 162, rus des
Landes, 78400 Chatou, Tél. ; 39.52.93.95 (soir),

SVP... Dons

Invalide ch. généreux donat. ord. + trait. de texte +
imprim. pr gérer courrier des handicapés. Sayadi,
18, rue Mercerie, 05100 Briangon.

Ecole maternelie rech. dons mat. et logs Thomson
TO 7: TV Péritel, magnéto, imprim. et logs éduca-
tifs. J. Bry, 2, rue du Palais, 38000 Grenoble.

Tel.: 76.54.48.22.

Adari 520 ST ch. contacts pr éch. div. L. Gahéte, 8,
rue du Capitaine-Madon, 78018 Paris.
Tél. : 42.28.75.91,

Etudiant ch. donat. tt mal. informat. m épave ou
mauvais état. R. Gils, 6a, rue Valiée, 4530 Hermalle-
sous-Argenteau. Balgique,

Ch. contacts av. ord. poche Casio. C. Besss, La
Beurna, 1871 Chodx, Suisse,

CBM B4 + modem V21/V23 Digitelec : ch. program-
meur ht niv. pr diffus. progs de com. B. Cartier, 49,
av. de la Gare, 2?600 Galllon Tél: 3253.10.73
(W-E.).

Apple lic: ch. donat. progs (tableur, texte, base
données) pr associat, loi 1901. P. Chuinard-Lestage,
47600 Nerac. Tél. : 53.65.26.93.

Qui peut m'offrir son vieil ord.,  épave, cassé ou en
panne ? Laureau, 36, rue de Soultz, 67100 Stras-
bourg.

CBM 64 126 : ch. aide lang. Ass. 6502. C. Sauge, 29,
rue Mansart, 78190 Trappes. Tél.: 34.61.30.60 (si
abs. rép.).

DAI: ch. contacts en vue aide pr résoudre probl. de
prog. Ralencourt, Servas, 30340 Salindre.
Tél. : 66.85.81.38.

Hector MX : ch, contacts & Versailles de préf. J.-F.
Bodvin, 44, rue des Chantiers, 78000 Versailles.

Lycéen ch. donat. tout mat. Informat,,  épave. A.
Dubols, 32, rue du Gal-de-Gaulle, 88190 Ensisheim,

Ch. donat. ou pers. sympas vendant MO 5 ou Ams-
frad, 500 F max. F. Hodieux, bét. A3, parc Héléne-
Boucher, 13700 Marignane. Tél. : 42.88.95.95.

Lycéen ch. dons logs et périph. pr TI 98/4A. Hup-
pert, 49, lot. Saint-Etienne, 57920 Kedange-sur-
Canner, ou Jean-Luc, tél. : 82.83.57.25.

Compat. IBM-PC-XT: ch. contacts, éch. div. rég.
Est. M. Girault, 8, rue Daubrée, 57 Metz

.bmpmm+mu'z1lrprmm
-le-Rotrou.
. :(16) 37.52.88.07 (ap. 18 h).
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Lyon-club voulant faire téiémat., Vidéotext, Unix,
ch, adhérents av. mat. ou connalss, MTA, 9, rue
Doyenne, 69005 Lyon. Tél, : 78,38,26.02.

IBM-PC: ch. contacts div. pr éch. av. ts pays. Ch.
progs sous CGP/M B6. X. Dehombreux, 135, rue de
IEtang Derbaix, 72610 Mons, Belgique.

Lycéen ch, donat. carte cir pr Apple ll+ ou ti autre
carie ; prog. Apple sous CP/M. D. Simzac, 1, rue du
chardonneret, 57700 Hayange.

Ch. donat. mat. informat. et doc. pr initiat.
Tél. - (16)66.82.51.00{H.B.)

Avril 1986
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SERVICE LECTEURS

Pour obtenir des informations supplémentaires sur les publicités et nou veaux produits parus dans
MICRO-SYSTEMES, utilisez notre « Service Lecteurs » (fiche cartonnée). Indiquez vos
coordonnées et cerclez les numéros des publicités que vous avez sélectionnées en vous aidant de ce tableau.
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ACE, 6, rue Rochambeau, 75009
Paris. TEL : (1) 42.85.46.40.

ACT Informatique, 12, rue de la
Montagne-Sainte-Genevigve, 75005
Paris. Tél. ; (1} 46.33.72.60.

Alpha Systgmes, 29, bd Gambetta,
38000 Grenoble, TEL : 76.43.19.97,

Apple Computer France, avenue de
I'Océanie, Z.A. de Courtabeuf,
B.P. 131, 91944 Les Ulis Cedex.
TéL : (1) 69.28.01.3%.

Alsyc Electronics, 32, cours des
Juilliottes, 94700 Maisons-Alfort.
TéL :{1) 43.76.21.21.

Belin, 8, rue Férou, 75278 Paris
Cedex 06. T&L : (1) 46.34.21.42.

Bureau d’Etudes Informatique et
Nature, route de Cavaillon, 13440
Cabannes.

Byte, MacGraw Hill, 25, rue
Beaunier, 75014 Paris.

Cap Gemini Sogeti, place de
I"Etoile, 11, rue de Tilsitt, 75017
Paris. Tél. : {1) 42.67.97.57.

CC.ETT, rue du Clos-Courtel,
35510 Cessons. TEL : 99.02.41.11.

Cedic/Nathan, 6-10, bd Jourdan,
75014 Paris. Tél. ; (1) 45.65.06.06.

Centronics, 71-73, rue Desnouettes,
75015 Paris. Tél. : (1) 48.28.40.51.

C.1LR.CA., La Chartreuse, B.P. 30,
30400 Yillencuve-lez-Avignon.
Tél. 1 90.25.05.46.

Cirel Systemes, Centre Cadera 1,
bit. 5, avenue Kennedy, 33700
Meérignac. TEl. : 56.34.25.31.

Clef, 35, avenue de Ségur, 75007
Paris, Tél. : (1) 43.06.12.44.

C.N.F.T,, 16, rue du Puits-Mauger,
B.P. 141C, 35032 Rennes Cedex.
Tél. : 99.01.51.25.

Cobra Soft, 5, avenue Monnot,
71100 Chélon-sur-Sadne,
Tél 85.41.63.00.

Co}xl. rue Fourny, B.P. 22, Z.1.
Tél 1 (1) 39.56.10.18.

Computer Persénlich, Markt und
Technik, Hans Pinsel Strasse 2,
8013 Haar Bei Munchen, RF.A,

Computing Age, Priory Court 30-
32, Farringdon Lane, London EC
1R 3AU, Angleterre.

Cybersis, chemin du Vieuz-Chéne,
Techniparc Zirst, 38240 Meylan.
Tél. ; 76.41,11.25.

C2M, 74, rue Pierre-Demours,
75017 Paris. Tél. : (1) 43.80.43.99,

Data-Communications, Mac Graw
Hill, 25, rue Beauniers, 75014 Paris.
TéL - (1) 45.40.94.38.

Digital Equipement France,
2, rue Gaston-Crémieux,
B.P. 136, 91004 Evry Cedex.
TéL : (1) 43.60.01.57.

Dijinntel, 3, rue Jean-Mermoz,
75008 Paris. TEL : (1) 43.59.22.18.
Dunod, 17, rue Rémy-Dumoncel,

B.P. 50, 75661 Paris, Cedex 14.
Tél. : (1) 43.20.15.50.

E.BP, 55 C, rue de Port-Royal,
T8470 Saint-Rémy-les-Chevreuse.
Tél. : (1) 30.52.65.85.

Edimicro, 121-127, avenue d'Ttalie,
75013 Paris. TéL : (1) 45.85.00.00.

Express Europe, Le Coureellor, 1-2,
rue Curnonsky, 75854 Paris
Cedex 17. TEL : (1) 47.58.12.72.

Eyrolles, 61, bd Saint-Germain,
75240 Paris Cedex 05.
TélL : (1) 46.34.21.99.

Frame Informatique, 15, avenue de
|a Division-Leclerc, 92800 Puteaux.
TéL : (1) 47.74.87 .88,

France Image Logiciel, tour
Gallieni 2, 36, avenue Gallieni,
93175 Bagnolet Cedex.

Tél. : (1) 48.97.44.44.

Getris Images, chemin des Prés,
Zirst, 38240 Meylan.
Tél : 76.90.19.58.

Geveke Electronics, 2-18, rue des

Peupliers, Z.1. Petit-Nanterre,
Nanterre.

Tél. : (1) 47.80.96.96.

Graftek, 113, rue Aristide-Briand,
91401 Orsa Cedex
Tél. : (1) §0.14.44 32,

Groupe des Utilisateurs MSX, 16,
rue Charpentier,
92270 Courbevoie.

Happy Computer, Markt und
Technik, Hans Pinsel Strasse 2,
8013 Haar Bei Munchen, R.F.A.

Hennson International, chiteau de
Malissol, 38200 Vienne.
TEL : 74.57.23.70.

Hermes, 51, rue Rennequin, 75017
Paris. TéL : (1) 43.80.95.71.

LEF.. 217, quai de Stalingrad,
92130 Issy-les-Moulineaux.
Tél.: (1) 45.57.14.14.

Infogrames, 79, rue Hippolyte-
Kahn, 69100 Villeurbanne.
Tél. : 78.03.18.46.

Informatica, 37, rue des Mathurins,
75008 Paris. Tél. : (1) 42.65.11.45.

Infos France, immeuble Le Karina,
Z.A. de Courtabeeuf, 91940 Les
Ulis. Tél. : (1) 69.28.10.45,

Imedia, 21, rue Rollin, 75005 Paris.
Tél. : (1) 43.54.10.75.

Ina, 4, avenue de I'Europe, 94360
Bry-sur-Marne.
TeL : (1) 48.75.82.99.

Intel, 1, rue Edison, B.P. 303, 78054
Saint-Quentin-en- Yvelines Cedex.
TéL : (1) 30.64.60.00,

Interdata, 5 bis, chemin des
Graviers, B.P. 47, 91190 Gif-sur-
Yvette. TEL : (1) 64.46.34.56,

Jedi, 8, rue Poirier-de-Nargay,
75014 Paris.

Jelt Informatique, 157, rue de
Verdun, 92150 Suresnes Cedex.
Tél : (1) 47.28.71.70.

Jod Electronigue, 9, rue Noblet,
place des Arts, 92502 Rueil-
Malmaison Cedex.

TéL : (1) 47.32.92.60.

Juridial, 1, rue du Boccador, 75008
Paris. Tel . (1) 47.20.88.34.

Kaypro France, 15, avenue Victor-
Hugo, 75116 Paris. T&lL. : (1)
45.00.45.41.

K2 Systémes; B.P, 23, 74, rue
Charles-de-Gaulle, 78350 Jouy-en-
Josas. Tél : (1) 39.56.49.24.

NOS ADRESSES UTILES

La Commande Electronique,

7, rue des Prias, 27920 Saint-Pierre-
de-Bailleul. Tél, : 32.52.54.02,

Les Editions d'Organisation,

5, rue Rousselet, 75007 Paris,

Tél. : (1) 45.67.18.40.

Loc Me, 46, rue Carnot, 92300
Levallois-Perret.
TélL : (1) 47.57.00.38.

50, rue Joseph-de-
Maistre, 75018 Paris.
TEL : (1) 42.28.21.40.

Logitech, CH-1143 Apples (Suisse).
Tel. : (021) 77.45.45,

Logitrans, 220, bd Raspail, 75014
Paris, TéL. : (1) 43.22.78.80.

Logisoft, 148, rug Grande, 77300
Fontainebleau.
Tél. : (1) 64.22.31.78.

Loriciels, 53, rue de Paris, 92100
Boulogne. Tél. ; {1) 48.25.11,33,

Lotus Development S.A.,
38, avenue Hoche, 75008 Paris.
Tél : (1) 42,25.26.33,

Lucie Vidéographie, 221, rue
La Fayette, 75010 Paris.
Tél. : (1) 45.20.22.02.

Mac Graw-Hill, 28, rue Beaunier,
75014 Paris. Tel. : (1) 45.40.94 38,

Mai France, Péripole 117,
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GAGNEZ UN LOGICIEL BASOR

EN SELECTIONNANT LES MEILLEURS ARTICLES DE MICRO-SYSTEMES

Pour le numéro 63, la société Talor
s’est associée a Micro-Systéemes pour
offrir a I'un de nos lecteurs, tiré au
sort, Basor, un logiciel de gestion de
base de données pour IBM.

Résuitat du tirage au sort du numéro 62.
La personne dont le nom suit recevra
une imprimante Oric MCP 40.

M. Guillaume BOUGARD
34470 PEROLS

1* prix : Les puces dans la chambre noire,
de M. Combe-Labiche (moy. 8,2).
2¢ prix : Les montagnes fractales,
de J.-B. Lagrange (moy. 7,9).

Notez chacun des articles de ce numéro de 0 & 10 en cerclant la note qui vous paraTt la plus appropriée. Les auteurs des deux
articles primés recevront un bonus de 800 F et de 600 F, basé sur vos votes. Vos réponses nous aideront a réaliser la
meilleure revue possible et nous vous en remercions. Nous publierons le nom des deux auteurs primés pour chacun de nos
numMEéros.
Ce coupon-réponse est votre ligne directe
sur le bureau du Rédacteur en Chef de MICRO-SYSTEMES.

A retourner & : Bonus MICRO-SYSTEMES, 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris
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PROMO 4160 F

Imprimante grande marque, B0 colonnes, 180 Cps, qualité
courrier, matrice 9 x 9/ 18 x 24 traction friction, full
graphique, compatible Apple, IBM, imagewriter

OFFRE LIMITEE
HDM X5 —

8990 F

Compatible IBM® Turbo XT, livré ave

256 K RAM ext 640 K, BIOS - clavier AZERTY - contrleur
disquette - 2 lecteurs 360 K - carte monochrome
graphique printer haute résolution

ou carte couleur graphique + int. imprimante

DISQUE DUR 10 Mo
POUR IBM XT ET COMPATIBLE

- compatible ST 506

- consommation 12 W

Offre de lancement :

- 10 Mo avec contrdleur : 5 900 F




Service Lecteurs RN SYSTEHES N°63

Pour étre rapidement informeé sur nos publicités et "nouveaux produits”, remplissez
.. cette carte. (Ecrire en capitales).

MNom T stleld | | | | | Prénom: . |
Adresse: T 1 4 .} | Tt | | Tl |
Codepostal: L | | | | IVille:| [ | 1 [ T Tl

Service Lecteurs Pays:l L L | | | | | Secteur diactivité: L Fonction: L |
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5 16 7
40 41 42
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90 81 82
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Petites Annonces
2 a 12, rue de Bellevue
75019 Paris France

Ecrireen CAPITALES, ninscrire qu'une letire parcase. Laisserune case enfredeux mats Merci [1 Je m'abonne pour i b
fois a partir du prochain
numeéro a paraitre.
—_— e = Je renouvelle mon abon-
Nom. Préenom nement.
Je joins & ce bulletin la
0 |55 b afii ] somme de :
Complement d'adresse (Résidence. Chez M., Batiment, Escalier eic ) 220 F pour |a France
(T.V.A, récupérable 4 %,
- T | o | frais de port inclus)
N® et Rue ou Ligu-0it 366 F pour I'étranger
(Exonéré de T.V.A.,
frais de port inclus)
par : L] chéque postal
[ chéque bancaire
[J mandat-lettre
a I'ordre de MICRO-
SYSTEMES

gy ) B x dans la case
O Mettre une croix la
Ne rign inscrire dans ces cases CCXTWTB.

Code Postal
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75940 Paris Cedex 19 - France

Petites Annonces IERI SYSTERIES

Exclusivement réservées aux particuliers, ces annonces sont GRATUITES, mais
ne peuvent étre utilisées a des fins professionnelles ou commerciales.
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La redaction de MICRO-SYSTEMES se réserve le droit de refuser un texte et ne s'engage pas sur sa date de parution,

Abonnement

Carte a joindre au réeglement et a adresser a:

MICRO-SYSTEMES
Service des abonnements
2212, rue de Bellevue
75940 Paris Cedex 19 - France
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1
) J U/q Irait de génie...

COULEUR

L'imprimante JUKI 5520 vous offre sept couleurs différentes (lidéal
pour les tableurs) au prix du noir et br;nc! Un simple réglage de son
«micro-inferrupteur» assure une compatibilité immeédiate avec I'Epson*
JX-80 et limprimante graphique couleur IBM*, La JUKI 5520 offre
aussi en standard une impression proche qualité courrier, un mode
graphique complet et un entrdineur papier integré. Elle a en plus une
impression bi-directionnelle de texte & 180 cps. La JUKI 5520: un trait

de génie pour un prix modeste, 5 250 F .

" Epson est une margue déposée d Epson.
*IBM est une marque déposée de IBM Carporation.
Impressicn réalisée o ['aide de Colarshop, DATA FANT,

..et vitesse éclair

La JUKI 6200 quant & elle est une imprimante & marguerite

économique, haute vitesse offrant un support traitement de texte

complet. En standard, la qualité d'impression/qualité courrier et

sa platine 40cm acceptent tous les formats de papier. Mais

surtout elle vous offre une vitesse d'impression de 32 cps avec

une marguerite 96 caracteres DIABLO*, La JUKI 6200: une C PS
vitesse éclair pour un prix modeste.

*DIABLO est une marque déposée de lo societé DIABLO Systems Inc.

JLEIK

La technologie fidele

JUKI '{EUROPE}' GMBH Distributeur exclusif;

Eiffestr. 74 + 2000 Hambourg 26 - Allemagne Fédérale MICRO CONNECTION INTERNATIONAL FRANCE
Tel: (040) 251 207173 - Telex: 2163061 (JKI D) ﬂ 103105 rue du Chateau, 92100 Boulogne, France
Fac-simile: (0 40) 251 27 24 Tél: 48258383 - Telex: MC| sa 631 870
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Sauvez lesI? C !

100 000 PC et compatibles luttent
pour leur vie.

Parce que des utilisateurs tels que
vous demandent de plus en plus de
mémoire de masse.

En conséquence, vous les remplacez
deaplus en plus par de colteux XT.

Mais maintenant, vous pouyez sauvez
vos PC pour qu'ils puissent survivre dans
ce monde de croissance rapide et réaliser
une appréciable économie.

Avec la Hardcard.

Un disque dur de 10 Mo sur une
carte qui fera fonctionner votre PC
exactement comme un XT.

En fait, la Hardcard a
un meilleur temps de
réponse qu’un
disque dur
traditionnel.

La Hardcard est plus
rapide 2 installer que !
n'importe quel disque dur ’
en pieces détachées. )

™ La Commande Electronique
m 7.AUEDESPRIAS — 27920SAINT-PIERRE DE BAILLEUL
TEL. 32.5254.02 TELEX LCE 180 855

Parce que tout est complis sur une
simple carte de 25 mm d'épaisseur qui
s’enfiche rapidement dans un seul
connecteur d’extension a l'intérieur du PC.

La Hardcard consomme peu d'énergie
et fonctionne donc aussi sur les anciens
PC et les portables.

Avec le logiciel dlinstallation de la
Hardcard, vous pouvez charger le systeme
d’ exploxtatlon et étre prét a installer vos
programmes immédia-
tement, sans aucune aide extérieure.

De plus, la Hardcard vous laisse la
libert¢ d’utiliser vos deux disquettes.

La Hardcard est deux fois plus
fiable qu'un disque dur ordinaire car elle

comporte moins de pieces,
grace a un procédé
breveté.
La garantie de bon
fonctionnement est de
une année. En cas
de panne, votre
revendeur vous
fera un échange
standard.
Il y aura assez de Hardcard
pour sauver tous les PC.
Demandez a votre boutique de
vous montrer la Hardcard, ou
téléphonez-nous pour connaitre I’adresse
du plus proche revendeur.
Faites votre devoir, aidez-nous
sauver ces gentilles et intelligentes
petites machines que sont les PC.

Plus et Hardcard sont des marques déposées de Plus
Development Corporation.
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