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EN MICRO
INFORMATIQUE...

KIM 1 :pour - SYM 1-
alamicro . .q ., lautomatisme
informatique % SR

50 entrées/sorties (exter
ble a 70) 5 timen
* Entiéerement monté et
testé » Microprocesseur
6502 * 1 K de ram (extensi-

ble a 4K sur la carte)

* Interface télétype 20 MA,

RS 232, magnétophone et
oscilloscope * Moniteur 4 K

* Afficheur 6 digits * Clavier

Entiérement monté et testé
® Microprocesseur 6502
*1K de ram <15 lignes
d'entrées/sorties 2 timers
* Pas & pas e*lInterface
télétype et magnétophone
* Moniteur 2 K e Afficheur

6 digits, clavier 23 touches 2 350 F e
* Notice compléte d'utilisa- ®

" .-/(

I 520 r”c 28 touches double fonction
® 8 * Notice compléte d'utilisa-
° tion. Code 1706 tion. Code 2124

le stad: g‘g IGaS: i “.on n’a Pﬂs
progre:z::aﬁon il LE DROIT D’HCHETER
i AR o ’'IMPORYE QUOI!
ARy s

Afficheur alphanumé-
rique 20 caractéres
* Imprimante thermique sur
~ la carte (20 col. 120 L/MN)
- Clavier gwerty 54 touches
"~ e Editeur de textes
"* Miniassembleur
* Options : rom basic 8 K -

Nous sommes une
équipe d’informaticiens
et d’électroniciens

bles «Interface télétype e Interface

AIM 1 K RAM : rom assembleur 2 passes 4K il
3.134F TTC " * Moniteur 8 K - micropro- et nous avons décidé
Code 1082 . cesseur 6502 » 1 K de ram (extensible i
AIM 4K FAM & 4 K sur la carte) » 16 entrées/sorties , de vous faire partager
3745 F TTC Eodo doresli] et 1 sortie série * 2 timers programma- j notre e Xperience

790 F TTC Code 1084
Basic : 940 F TTC Code 1085
4 rouleaux de papier thermique :

35,50 F TTC Code 1086

en micro informatique.
* Entiérement monté et testé » Notice

2 magnétos avec télécommande (
compléte d'utilisation. i, :

&8 Buesrsomone’ Votre conseil en micro informatique

Nous vous accueillons dans notre Pour vos achats par correspondance, ® Nom du matériel ® Prix :
magasin ol vous pourrez choisir veuillez formuler vos commandes ® Code ® Reéglement joint
votre matériel aprés démonstration. de la maniére suivante : ® Quantiteé a votre commande.

GR ELECTRONI

6, rue Rochambeau 75009 Paris - Tél. : 285.46.40

QUE




Sommaire

MR
BYSTENES

B AEROERR .. . . oo s o w5 i 6 e B S S S H B 7

Calendrier :
Conférences, expositions, manifestations internationales

BOTILIR o sere w s on o ot s st mios s g B 05 Boip B8 11
Histoire de ’informatique :
Naissance et évolution de I'industrie informatique .. ... .. 13

Programme Basic :
Pour payer vos factures pétroliéres arabes en chiffres
TOONANIE = ¢ 5o 5 50 @ Wi 4 s @ fmim & v 5 Bars @ amess & swon 3 @i & oG 26

Informatique et Societé :
Semaine informatique et société. Remise des prix du

WCONCOITS MICHO D o e 5 oo v v & 965 § 350 5 55 ¥ g s-aes 30
Reéalisation :
Une serrure & microprocesseur : Sésame 6802, .......... 35
Graphisme :
Ao dOf VISABE; « o0 s om0 o s 3 vl S, 50

Manifestation :
Participez & la premiére course internationale de voitures-

EIBREE. . | ol st e oot st 3] B o s ook e i s o B T 57
Composants :

A AT L G50 o 25 s 5 st 0 moves s 1 sxmie e w1 65
Systemes :

L E v I R S - S - g g 75
Initiation a I’informatique :

Eampilation et Anterpretation: . c.cu « v « vun s 5 S - o o 5 81
Technologie :

Les mémoires 4 bulles. ... ... ccan o s § B § Bedk B8 § 0 A 7 91
Jeux sur micro-ordinateurs :

RIEES CHTI OIS 1 S woom 5 o s bl sty s 1wtk b o) i 97
Le jeu des flechettes ... vvv v vnn i e e e 113

Calculateurs programmables :
ASTRONAYV : astronomie, topographie, navigation et... cal-

culateurs programmables. . ... ..o ool 103
Divers :

NOUTE - ENGUETE CISBIBUIRS: ap 5 awm 5 50 o § s @ v 5 v & 23
Le livre d’or de la micro-informatique : « Annuaire Micro-
T i DA g PN PY O SOOI v S A SR SO 15 17
Service lecteur - Abonnement . ............oiiiinans 131
COUrTIET Jdeg TECIBUES  » vu s «oom o swon o wais 5 s & oo ® 5 5 3d 3 121
INfOrmMations ... ..ot e i 125
PRITEOS, AIOMEES . | 1o coors s sin o soe s o simiss oot % B0 § 553 % 147
Index des annonceurs ..... Y SR E ORI ¥ N T LS © M @ Wi 150

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant, aux termes des alinéas 2 et 3 de l'article 41, d’une part que « les copies
ou reproductions strictement réservées 4 l'usage privé du copiste et non destinées 4 une utilisation collective »
ot, d'autre part, que les analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute représen-
tation ou reproduction intégrale. ou partielle, faite sans le consentement de l'auteur ou de ses ayants-droit ou ayants-
cause, est illicite » (alinéa premier de Particle 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que

ce soit, canstituerait done une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du Code Pénal. »

Novembre-Décembre 1979

R =
GYSTEIES

Président-Directeur général

Jean-Pierre Ventillard

Rédacteur en chef :
Alain Tailliar

Chef de rubriques :
Dave Habert.

Secrétaire :
Catherine Salbreux.

Phan Son, J.J. Wanégue.

Rédaction :

Tél. : 296.46.97

Publicité :
S.P.E.
Tél. : 200-33-05

Socieété Parisienne d’Edition

leurs auteurs.

Directeur de la publication :

Maquette : Josiane Garnier

Notre
couverture :

Un défi Micro-Systemes :
participez a notre grande
course de voitures-robots
(p. 57).

La « Naissance de
Vénus », de Botticelli,
digitalisée et traitée sur le
systéeme S.M.C. par J.F.
Colonna a ['Ecole poly-
technigue (Autour d'un
visage, p. 50).

Ce numeéro a eté realisé avec la participation de :
M. Bloch, J.F. Colonna, J.M.
David, A. Doris, H. Eymard-Duvernay, N. Giffard,
P. Goujon, J.L. Milhaud, J M. Nozeran, E. Oder,

Cour, J. Dassié, D.J.

15, rue de la Paix, 75002 Paris

Abonnements : 2 4 12, rue de Bellevue, 75940
Paris Cedex 19. - Tél, : 200.33.05. - 1 an (6 numé-
ros): 55 F (France), 80 F (Etranger).

Société anonyme au capital de 1950000 F
Siege social : 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris
Direction - Administration - Ventes :

2 d 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19
TélL : 200.33.05 - Télex : PGV 230472 F

Copyright 1979 - Société Parisienne d'Edition
Dépo6t legal 4° trimestre 1979 — N° éditeur : 772
Distribué par SAEM Transports Presse

Micro-Systemes decline toute responsabilit¢ quant aux opi-
nions formulées dans les articles. Celles-ci n'engageant que

MICRO-SYSTEMES - 3




ﬁll DE LA CAMBRE, 35 — I050 BRUXELLES
mﬁmlnl& S -

Documentation complete sur demande

120 lignes/minute sur papier
de 6 cm. Se connecte direc-
tementau CPU.  26-1155

- o
-

|- SYSTEME MINI-DISK
s Capacité de stockage dispo-
nible: 55K bytes plus 25K

bytes pour le Disk Operating

9.995FB | = System. 26-1160
1.495 '

mma =4
LEVEL 1

3.995+:
579FF

VALISES

POUR TRS-80
26-500

CARTE D’INTERFACE RS-232C
Permet a votre TRS-80 de com-
muniquer avec le monde exté-
rieur. 26-1145

COURS DE BASIC a Bruxelles
Le cycle complet: 2.995 FB

- MICRO-SYSTEMES Novembre-Décembre 1979
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; cours 101 - 1 journée
introduction pour chefs
de projets

\

PARIS
26 Nov.
4 Fevr.
19 Mai

LYON
17 Mars

e Impact des microprocesseurs e Introduction aux micropro-
cesseurs e Applications et incidences sur le marche e Critéres
de décision et d'application des microprocesseurs e Estima-

tion des codts ® Comment démarrer un projet e Tendances

FORMATION MICROPROCESSEUR

INTEGRATED COVIPUTER SYSTEAVIS PUBLISHING CO., INC.
COURS PUBLICS 1979/80

/ cours 160 - 4 jours
microprocesseurs microordinateurs

programmation/interfagage/développement de systemes

PARIS
27-30 Nov.
5-8 Févr.
20-23 Mai

LYON 18-21 Mars

cations potentielles e Programmation des microprocesseurs
(avec manipulations et exercices pratiques sur micro-ordi-
nateur) © Méthodes de développement logiciel e Conception
du matériel e Structure du systéme bus e Interfacage mémo-
risation e Interfaces (avec manipulations sur matériels) e
Utilisation des interruptions, horlage temps réel et convertis-

actuelles et futures de la technologie. Exposé en Frangais

2\

\ /

» cours 142 - 5 joyrs
dépannage et mqmtenunce
de systemes

cours unique
au monde &
PARIS

du 28 Janv.
au 1¢r Févr.

e Rappels sur les microprocesseurs Marériel Logiciel ® Pano-
rama de moyens de dépannages des systémes a micropro-
cesseur ® Programmes de test e Matériels de test e Utilisa-
tion de I'analyseur d'étals logiques e Emulation de circuits e
Techniques d'analyses de signature e Sondes et analyses

seurs e Critéres de sélection des microprocesseurs @ Organi-
\\sa‘[ion de projets - Pieges a éviter. Exposé en Frangais

4
|

cours 330 - 4 jours \
le pascal
— langage
| de programmation

structurée

|PARIS

i4-7 Déc.
pemdzi 19-22 Févr.
o i T i

e Comparaison des différents langages de haut niveau e
Avantages du PASCAL e Modularité en PASCAL e Unités de
contréles e Structure des données e Approche des entrées/
sorties en PASCAL e L'UCSD du systeme PASCAL e Descrip-
tion des programmes interactifs ® Description des program-
mes de gestion des files d'attentes sur disques e Exten-
sions du PASCAL e Efficacité de programmation. PASCAL e

Interfacage avec les unités périphériques & Comparaison des

en courant ® Micro-ordinateurs de développement e Méthodo-
\ logie de dépannage Exposé en Francais /

diverses implantations e Bibliothéque de programmes
Exposé en Anglais ou en Frangais suivant les dates

AN /

COURS D'AUTOFORMATION MICROPROCESSEURS/INTERFACES

cours S?S-A_: I_a microinformatigue
cours individuel d'initiation
au matériel et au logiciel

/ "\

VOUS TROUVEREZ DANS CE
. COURS:

e Un MANUEL détaillé de 800
pages en francais ® Un MICRO-
ORDINATEUR PEDAGOGIQUE
entierement testé et préta l'em-
ploi @ Un SYSTEME COMPLET
avec clavier, affichage, inter-
face-cassette et alimentation.

CE COURS EST :

e Basé sur le Microprocesseur 8080A » Congu pour ENSEI-
GNER le Logiciel et le Matériel des micro-ordinateurs depuis
les principes fondamentaux jusqu'aux concepts les plus
avanceés (n'exigeant donc pas de connaissances préalables
en informatique ou en électronique).

LES EXTEMNSIONS : Systéme d'initiation aux Interfaces du
Cours 536

La comptabilité avec le BUS S§-100 permet d'adjoindre trés

facilement les unités de visualisation (CRT), des imprimantes,
\ des disques souples et autres périphériques. /
Nos cours entrent dans le cadre de la loi frangaise sur |a formation continue.

PARIS : 749 40 37
LYON : (78) 379775

BRUXELLES : 762 6000

Pour recevoir une brochure :

cours. 5_36-{-\ . les m_terfaces
cours d'initiation a l'interfacage

des microordinateurs.
CE QUE COMPREND
r. CE COURS D'INITIATION

AUX INTERFACES
® Une CARTE entierement TES-
TEE st PRETE A L'EMPLOI
contenant un ensemble des
principaux clrcuits, d'interface
des micro-ordinateurs e Un
MANUEL détaillé, abondam-
ment illustré, de 850 pages en
francais.

ool
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU SYSTEME D'INTERFACE
e Deux dispositifs d'E/S programmables a 24 lignes e Systéme
d'interruption & 8 Niveaux de Priorité e Trois horloges de me-
sure des intervalles de temps & 16 bits e Convertisseur analo-
gigue-digital/digital-analogique & 8 bits @ MODEM d'interface
pour lecteur/enregistreur de cassette e Interface RS-232 e
Boucle de courant pour liaison TTY e Thermistor (Capteur de
température) e Moteur CC et haut-parleur séparés e Deux iso-
lateurs optiques ® Huit amplificateurs de puissance e Dix indi-
cateurs lumineux (LED) pour le controle des E/S e Céable-plat

/

de connexion au Micro-Ordinateur MTS. PROGRAMMES PRE-
\ENREG\STRES SUR MINI-CASSETTES. /

INTEGIRATED COVIPUTER SYSTEMIS

FRANGCE SARL

90, Av. Albert 1er 92500 Rueil-Malmaison. Telex : 204 593
MICRO-SYSTEMES -
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MICRO-ORDINATEUR
PCC 2000

Le micro ordinateur des utilisateurs professionnels

e Microprocesseur Intel 8085 e Ecran intégré

e Mémoire 64 K0 e Clavier séparé

e 4 canaux d'acces direct mémoire e DO S Basic étendu

e Interruptions vectorisées e OPTIONS:

e 2 disquettes 0,5 million octets/axe — CPM, COBOL, FORTRAN

GROUPE SOFRAGEM SYNEUROPE !
d' 66, rue de la Chaussée d’Antin . 75009 Paris
Or Isor Telephone : 280.64.55 - Télex 211344 F
Distributeur exclusif pour la Belgique et le Luxembourg: SBD - Small Business Dataprocessing
6 - MICRO-SYSTEMES 8, rue de I'Aurore - 1050 Bruxelles. Tel. (02) 649 98 64 - Télex 61 886 Winger  Novembre-Décembre 1979




Dans notre éditorial de septembre, je vous
annongais que nos projets pour cette fin
d’année 1979 et ’année 80 €taient nombreux.
De fait, nous présentions 1’édition pour avril
80 du « Livre d’or des micro-informaticiens »,
véritable annuaire destiné a établir et créer des
liens entre passionnés de micro-informatique.

Aujourd’hui,

Editorial

nous vous présentons une

idée qui nous a séduits tout particuliérement et -

qui, nous le pensons, vous passionnera autant
que I’ equlpe de la rédaction au cours de ces
derniers mois. Cette idée est 4 la fois:fort sim-
ple dans son principe et rxche de mille possibi-

lités : un championnat de voitures-robots. Les
régles de cette course, baptisée « formule u »,
sont les suivantes : étudier et mettre au point

un véhicule en modéle réduit capable par ses:

]

seuls moyens, ceux de I’électronique et de
I'informatique, de faire le meilleur temps sur 2
tours d'un circuit. Pour cela, la voiture ne
devra se fier qu’aux 2 bandes latérales blan-
ches, sur fond sombre et a la bande disconti-
nue qui marque le milieu de la route.

Nous ne surprendrons personne en pre-
~ voyant pour le pilotage du véhicule d’installer
“un micro-ordinateur a bord. Pour réaliser le

meilleur temps, la voiture devra accélérer
dans les lignes droites, ralentir dans les cour-
bes, épingles a cheveux, chicanes...
Le parcours est prévu sur 3 tours de circuit :
1 tour de reconnaissance et 2 tours chronome-
trés. Ce défi, que nous vous proposons, nous
portera jusqu’a I’horizon novembre 80, date a
laquelle aura lieu la premiere compétition.
Trois objectifs principaux nous ont guidés
dans le choix d’une course de ce type :
— initier nos amis lecteurs débutants en
micro-informatique, aux techniques et aux
principes de base, qui conduisent a 1’¢labora-
tion d’un systéme doué « d’intelligence » ;

— orienter et affermir les connaissances de
ceux, trés nombreux, qui ayant déja de bonnes
notions d’électronique ou d’informat’ique
voudront mettre en prathue leur sav01r faire ;
— distraire ceux d’entre vous, techmcrens
confirmés, ‘qui prendront pfalsn 4 concevoir
leur-propre formule eta partlclper alac urse,,__

A titre d exemple Micro- Systemes publie
“tout awlong de cel;té année la description com
plete et détaillée e la formule de la rédaction
qui prer;ld,rafﬁe aussi le depa]:t hors prix bien
entendu.

11 esuposmble que certams soient en mesure
de s’attaquer'seuls a la réalisation du vehicule
de formuleu. Il nous semble cependant
qu une telle opération peut étre aussi traitée au
" sein des clubs et associations car il faut mettre
en jeu toutes les compétences : mécanique,
électronique, logiciel...

Pour nous faire connaitre vos intentions de
concourir ou vos commentaires, n’hésitez pas
a nous écrire, nous en tiendrons le plus grand
compte pour fixer précisément les dates et +
conditions de participation.

Enfin, dans ce numéro, nous avons €laboré
une « enquéte-lecteur ». Les réponses que
vous nous ferez par le biais du questionnaire
nous aideront a mieux définir les rubriques
que nous abordons habituellement et, d’une
facon générale, a connaitre vos sentiments sur
le monde de la micro-informatique.

Ce sondage est pour nous, un véritable outil
de travail qu’il est important de bien maitriser.

Nous sommes certains que beaucoup de nos
lecteurs répondront a cette enquéte... qu’ils en
soient trés sincérement remerciés.

Alain TAILLIAR.




-

illel

center
informatique

143, AVENUE FELIX-FAURE - 75015 PARIS - Tél. 554.83.81

DE9HA12H30
ETDE14HA19H30

- 964.22.22

LE PLUS GRAND CHOIX |

DEMONSTRATION TOUS LES JOURS

LUNDI
A PARTIR DE 15 H

LE CONSEIL :

Des experts en micro-informatique vous feront' des démonstrations et donneront des expli-
cations claires et simples, vous permettant de vous initier rapidement au fonctionnement
de l'ordinateur.

Des votre premiere visite vous prendrez contact avec la machine, pratiquant vous-méme
directerment sur le matériel,

LA FORMATION :

Acqueérir un micro-ordinateur n'est pas tout. Il faut s'en servir au maximurh, cest la raison
de notre création “Formation Clientéle”

Deux formules possibles :

- Stage accéléré d'une journée : a la suite de quoi vous étes a méme de programmer en
BASIC - les mercredis 3/10, 24/10, 21/11,12/12, 9/1/80.

- Stage de formation a la micreinformatique et au langage BASIC avec un support de cours
tres complet, durée 5 jours du lundi au vendredi (de 9h 30212 h 30 et de 14 h 4 17 h),
A la fin de ce stage.vous &tes en mesure de réaliser un programme “Fichier Clients® avec
sa mise a jour et sa consultation.

Dates des sessions : du 5/9/11, 3/7/12, 14/18/1/80.

Prix de la journée 350 FH.T.

Prix du stage de 5 jours ; 3.100 FH.T.

Ces sommes sont déductibles des budgets de la Formation Permanente

LE MATERIEL :

\_ Nous vous propasons un des plus grands choix en micra-ordinateur, tout en ayant fait une

P e e e T T p—

— " 7y

5 raisons de plus pour acheter chez lllel-Center

sélection nigoureuse de chacun des produits présentés. Nos appareils sont testés et contro-
les par nos services technigues.

LE SERVICE :

Vendre du matériel ce n'est pas tout. Il faut égalernent fournir un logiciel approprié au pro-
bleme posé. Nous sommes en mesure de vous fournir un certain type de logiciel testé et
éprouve correspondant a votre besoin, du jeu éducatif pour une utilisation domestigue
Jusqu'a la comptabilité générale, nous vous proposons une gamme des plus importantes
en Soft. De plus, des programmes originaux peuvent étre concus par nos programmeurs
et analystes,

L'IMAGE D’UN SPECIALISTE :

Nous passédons désormais une clientéle fidale, qui vient nous rendre visite amicalgment,
se tenir au courant des nouveautés ou nous exposer leurs problemes. Nous formons ainsi
un “Mini-club lllel” ot toute discussion reste ouverte sur les questions que chague utllisateur
peut se poser. 3
Parmi nos clients se trouvent des expertscomptables, des médecins, des agents d'assu-
rances, des ingénieurs, des informaticiens et des particuliers biens str. Venez nous rendre
visite et nous vous aiderons a résoudre votre probleme si particulier soitil.

Nous vous montrerons les services que peuvent vous rendre les micro-ordinateurs et
I'étendue de leurs possibilites.

Si vous étes trop loin, téléphoneznous ou écriveznous, nous vous répondrons avec le
meilleur soin.

Vous avez besoin d'un micro-ordinateur, nous sommes en mesure de vous le fournir.

%

J

8

& découper, a remplir et & retourner & ILLEL CENTER INFORMATIQUE service vente par correspondance 75015 PARIS

le désire recevoir le matériel suivant soit :
au prix HT de F _+TVA 17,60 %

Mode de reglement : Comptant (1 Crédit* [

Je verse au comptant la somme de (10 % minimum pour le crédit)
P

Leasing™ [J

Cidjoint : Cheéque bancaire [
ADRESSE - _

*Conditions de crédit :
® éire salarié,

CCPO  Mandat-carte 0O NOM

@ 20 “%minimum au comptant, solde arrondi & la centaine supérieure. ® pas de versement comptant, loyer réparti sur 48 mois.

e T T e———

- MICRO-SYSTEMES

e R S e —

G e M e e e M R R S e

BON DE COMMANDE EXPRESS ILLEL-CENTER (micro-ordinateur ou logiciel) 143, avenue Félix Faure

A Y
|
I
N N° téléphone DOMICILE : :
~ =ML BUREAU: S|
. |
|
=T __F :
N . PRENOM _ 1
AN CODE POSTAL :

**Conditions de leasing :
@ éire salarié, j
————— ———l-lﬁ"——_-—————ﬂ—-———————-‘,
Novembre-Décembre 1979



i MICRO INFORMATIQUE

DEMONSTRATION TOUS LES JOUR

DE9HA12H30
ETDE14HA 19H 30

LUNDI ?
A PARTIRDE 15 H

e VENTE PAR CORRESPONDANCE e LEASING 48 VERSEMENTS e

e CREDIT ¢

CERTAINS DES APPAREILS PRESENTES PEUVENT NE PAS ETRE DISPONIBLES A LA DATE DE PARUTION DE CETTE ANNONCE

ille
center
informatique

7~

i

SHARP MZ.80K )

@ Assembleur, programme d'édition,
et programme de mise au point.

e Unité centrale : 280

@ ROM 4 K bytes, RAM 20 K bytes
(RAM Dynamique) possibilité d'extension

jusque 48 K octet,

@ Fonction horloge

@ Fonction musicale.

@ 78 touches ASC ||, alphabét.
(majuscules et minuscules),

symboles graphiques.

f

@)

HEATHKIT Wh 89

e Microprocesseur : Z.80

o Horloge : 2048 mHz
e Meémoire del6ad8K
e Visualisation : Ecran de 12

25 lignes - 80 caractéres
Majuscules - Minuscules
Basic Microsoft
Floppy disk 102 K octet
Assembleur
Liaisons possibles : RS 232,
Magnétocassette, Modem

[

"COMPUCOLORII

e Ecran 8 couleurs (33 cm de diagonale)

e Microprocesseur 8080

e Clavier Alphanumeénigue

e Unité de disquette incorporée

e Mémoire vive de 8 Ko extensible a 32 Ko
e Langage Basic évolué (16 K ROM)

o 18 fonctions mathématiques

e 9 fonctions de traitement des chaines de

caractéres
e 27 ordres BASIC
e Interface RS 232
e Version 16 K
e Version 32 K

11.600F
13.800F ;

/

)

/

APPLE Il ou APPLE Il
e Unité centrale 6502 PI_US

o Clavier ASCIl 8 K ROM BASIC
e 24 lignes de caractéres

e Version 32 K 7.800F
e Version 48 K 8.500F
FERIPHERIQUE APPLE e Version 16 K
+ oewtcouis + Etace
RUB (Thomsan} 33007
o Floppy disk LI K actets 3.795¢
« Carte PASCAL (5 disquettesi 2.875F
o Interlace SECAM SBOF
+Interace RVB 7807
& Modiatear 1017 82 banc 280+

soft 12507
camprmante panslive 12507
ce V 24R5 232 1.250F
terlaces nows cansuter

At

£

NORTH STAR
HORIZON

Microprocesseur Z 80 - 4 MHZ

Mémoire RAM : 32 4 64 K

2 Floppy disk double intensité (180 K par unité)
(existe en double face - double densité : 720 K)

BUS 5100

Interface série et paralléle incorporé
Version 32K : 17.850F

Version 48 K : 20.350 F
Version 64 K : 22.850 F

CiE

C.B.M. 3001/16

e Microprocesseur 6502

e 1 6 K de mémoire RAM

o Clavier machine & écrire

e Ecran 25 lignes - 40 caracteres
o Interface IEEE 488

e Microprocesseur 6502

PERIPHERIQUE COMMODORE

 Floppy disk (double densite 1 360 K) 9.350F
» Imprimante COMMODORE 5.950 F
» CBM version 32 K 8.450F
o Magnétophone COMMODORE 490F

[PET 20018 5650F |

Imprimantes :

ANADEX -

CENTRONICS 700 - \

Novembre-Décembre 1979,

bi-directionnelle a 120 carac/sec  6.950 F bi-directionnelle 4 120 carac/sec *10.450 F
CENTRONICS P1 - CENTRONICS 701 - 12.485F
papier aluminium - 80 colonnes  4.800F CENTRONICS 702 - 15.292F
CENTRONICS 779 - TRENDCOM 100 -
60 carac/sec - 80-132 colonnes 8.775F papier thermique, 40 colonnes,
L HEATHKIT Wh 14 40 carac/sec, bi-directionnelle 3.100
55 caractéres/seconde 5.135F OKI ET 5200 - 00
- 80/132 colonnes  Majuscules - minuscules
/_ so FT ] Décision 68 F Padlle + interface 560 F Graphics games (5 jeux) 68 F COMPUCOLOR \
N Mélodie 68 F Break out 51F Graphics games (7 jeux) 68 F OTHELLO - ECHEG - STRATREK - BLACK

APPLE Il wumpus 81F Sports games (6 jeux) 68 F JACK - FICHIER - TIC TAC TOE - JEUX DIVERS

Gamme 1 (5 jeux) 120F PET Stimulation stim (10 jeux) 127 F Cours de francais-anglais 115F

Gamme 2 (5 jeux) 120F Gestion de stock 120F Crayon lumineux 268 F Programmes maths,gscientif, LIBRAIRIE ET SUPPORT

Auto-démanstration 120F Frtrarelient 60F Dames h 68 F et finan. (76 programmes) 175 F MAGNETIQUE PRIXTTC

Gestion. de stack 250°F Compte courant 120F Casino 1 (2 jeux) 68 F Diagnostic 9 Reférence manuel (Apple) 105F

Compte bancaire 150 F Editeur de texte 94F Casino 2 68 F Pet démonstration 70F Applesoft manuel (Apple) 105 F

Fichier client 350¢F Analyse financiere 60F Assembleur 6502 289°F Introduction au Basic PET ~ 175F What to do after you hit return 95F

Amortissement d'emprunt 50 F Régression linéaire 50 F Sommaire 51F Labyrinthe 60F Basic games 65F

Bricge 128F Formation au Basic 195F Debug 416 F Combat naval 70F Basic Albrecht 50 F

Echec . 154 F Montre réveil 50F GR 4000 (graphique) 51F Breakout no 2 60F Basic Basic 80F

Stimulation Stim. (10 jeux) 128 F Awari 51F Elpresidente (Kingdom) 68 F Jeu de la vie (binaire) 85F Advenced Basic 70F

Sargon chess 179 F Black jack 51F Piranha 51F Guerre de Fespace 60F Game playing with basic 70F

Bomber 17F Guerre sousmarine 50 F Scrabble 51F Bataille de char 60F Diskette [APPLE, PET, NORTHSTAR.) 35 F

Apple talker 115F Espérance de vie 51F Chasse au lapin S1E Jeu de la stratégie 95F T L par10  29F

Mus!c kaléidoscope 77F Golf EOF Espérance de vie 51F Labyrinthe 60F Cassette vierge (10 mn) 8F

Ialkmg calculator 145F Alunissage 68 F Super marpion 51F Jeu de nim 60F

Tic tac talker 145F Master mind / Lucas 60F Encerclement 51F Test de personnalité 60F ATTENTION LES PRIX CITES

APD_,‘E 21 (black jack) 51F Course de chevaux 51F Poker 51F Simulation spatiale 60F DANS NOTRE ANNONCE

o _ BBE Fchec 154 Osero / Slalom 60F Chasse au thino 85F TANT HORS TAXE

Sports games (4 jeux) 681 . Jacquet 80F Logic games (7 jeux) 68 F Jeu de cible 60F E

Strategie games (5 jeux) 68 F Pick et Poke 50F Number games (6 jeux) 68 F Gestion de portefeuille 110F IL Y A LIEU DE LES MAJORER

CAl programs (4 jeux) 68 F Biisie enile 75 F Simulation 1 (6 jeux) 68F d'actions DE17.6 %

K Cubik tic tac toe 77F Bridge 128°F Logic games 2 (6 jeux) 68 F e 22
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Voici la 2°™ géneération

Parce que vos besoins ne sont pas
ceux des techniciens, Exidy a mis la tech-
nigue a votre service. La derniére techni-
que.

Le Sorcerer a été concu autour des
meilleurs atouts des systemes de la pre-
miere genération, dits « ordinateurs per-
sonnels », avec beaucoup d’améliorations
et plusieurs innovations.

Résultat : le Sorcerer est un microordi-
nateur aux performances exceptionnelles,
aux possibilités d’évolution illimitées,
d'une souplesse d'emploi inégalée.

Pour ne plus subir la technique.

Le Sorcerer

Vidéo haute définition = graphismes
haute résolution
— 30 lignes de 64 caractéres
(1920 sur |'écran)
— 122 880 points dans un format
de 512 x 240
— 256 caractéres ; 128 ASCll et 128
programmables par Soft (8 x 8)

Clavier professionnel = utilisations
professionnelles
— 79 touches avec clavier numeérique
et majuscules, minuscules, graphiques
et caracteres de controle.

Interfaces = communications,
extensions, évolution
— 2 interfaces cassettes 300/1200
bauds avec télécommande des moteurs
— interface série (RS232), interface
8 bits paralléle
— connecteur pour le bus S100

Cartouches de mémoire morte
enfichables = versatilité

ARANSCom

MICROINFORMATIQUE
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— changement instantané des
langages, logiciels et applications
contenus en mémoire morte
(ROM)

— jusqu’'a 48 K de mémoire vive
(RAM) disponibles, sans aucune
adjonction extérieure

5 400 F H.T., version 8 K, avec BASIC
standard en ROM

Cartouches disponibles pour
Assembleur/Editeur/Debuggeur Z80
Traitement de texte en francais.

Sorcerer version frangaise : clavier
AZERTY standard machine a écrire et
tous les caractéres accentués sur
|"écran.

Idéal pour éducation,
développement/Z80, terminal intelligent
(timesharing), télécommunications
(morse, télétype, images TV),
traitement de texte, facturation, etc...

Transcom propose
également...

le VIDEO/DISK :
— écran vert 31 em
— 2 unités de
disquettes 2 x
315 Koctets
— CP/M, BASIF
étendu,
compilé,
FORTRAN,
COBOL, PASCAL
— connexion directe sur
Sorcerer
— systéme compact, esthétique pour :
comptabilité, gestion, fichiers,
mailing, composition de texte...

Des périphériques de la 2° génération
également utilisables avec PET, APPLE,
TRS 80.

Imprimante rapide COMPRINT :

— 225 carlsec., 170 lignes/mn.

80 colonnes sur -

21 cm de largeur

96 caractéres

ASCII

formés dans

matrice 9 x 12

— minuscules
descendantes

— 3 700 F H.T. parallele,
3 900 F H.T. en série

Unité MECA de stockage digital
sur cassette :
— Se gére comme
un disque
avec performances |§
similaires
— Jusqu’a 1 Moctet -
avec 1 seul drive
accés a un fichier en moins
de 10 secondes
— vitesse de transfert 8000 bauds
(option 16000 bauds)
— connexion sur porte paralléle
(3 400 F H.T.) ou série

Coupleur acoustique

PENNYWHISTLE :
— B0 4

300 bauds

— connexion

standard RS 232

— half duplex/full duplex
— entrée/sortie sur cassette

— 1 600 F H.T.

POSSIBILITES DE CREDIT ET LEASING

5, Rue de Rigny - 75008 Paris - Tél. : 522.20.88 - Télex 210 311 Publi 691
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6 - 8 nov.
Londres
(Angleterre)

9 - 11 nov.
Paris

12 - 16 nov.
Aéroport de
Clermont-
Aulnat

14 - 26 nov.
Houston
Texas

(US.A)

18 - 21 nov.

Hershey

Californie
(US.A)

19 - 22 nov.
Madrid
(Espagne)

20 - 23 nov.
Versailles

23 - 24 nov.
Paris

3 - 5 déc.
Londres
(Angleterre)

10 - 15 dec.
Paris

' 30 janv,
- Ier féy,
Monterey
Californie
(US.A)
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Conférences - expositions -

COMPEC 79

Rens. : I[PC Business Press, Surrey House, 1
Throwley Way, Sutton, Surrey SM1 4QQ
(England). Tél.: 01-643-7341.

Microtel-Expo
Bateau Nomadic (Trocadero)
Rens. : M. Rinaudo. Tél. : 544-70-23

SIREB Auvergne

Salon de I’Informatique, de la reprographie
et de I’équipement de bureau

Rens.: APTMB. Tél.: Chamalicre (73)
88.98.95.

1st Intermational micro and mini Computer
Conference

Org. : IEEE Computer Society - EUROMI-
CRO - ACM

Rens. : Samuel C. Lee, Dept. of Electrical
Engineering and Computing Sciences, Univ.
of Oklahoma, 202 W. Boyd, Norman, OK
73019.

MICRO-12

Annual Microprogramming Workshop
Rens. : R.A. Belgard, Micro 12, Data General
Corporation, 62 Alexander Drive, Research
Triangle Park, NC 27709,

Meéthodologie de la programmation
Rens. : Ivia, Domaine de Voluceau, 78150 Le
Chesnay. Tél. : 954.90.20.

Congrés AFCET « Petits groupes et grands
systémes »

Rens. : AFCET, 156, Bd Pereire, 75017 Paris.
Tél. ; 766.24.19.

Paris Ordinateur
Maison de la Chimie.
Rens. : Sybex. Tél. : 370.32.75.

DECEMBRE 1979

COMPEC

Computer Peripherals and small Computer
Systems Trade Exhibition

Rens. : G. Kemp, U.S. Dept. of Commerce,
Room 4217, Washington, DC 20230.

Mesucora 79
Rens. ;: Mesucora, 20, rue Hamelon, 75016
Paris. Tél. : 727.33.14.

JANVIER 1980

International Symposium on Microcompu-
ters and their Applications

Rens. ; Secretary MIMI 80, Box 2481, Ana-
heim, CA 92804.

12 - 14 fév.
Kansas City

(US.A)

3 - 5 mars
Atlanta
(US.A)

16 - 20 mars
Bahrain

27 mars
- 2 avril
Paris

6 - 8 mai
La Baule

6 - 8 mai
Paris

25 - 27 juin
Toulouse

14 - 18 juil.
Amsterdam
(Hollande)

Septembre
Tokyo
(Japon)

Septembre
Toulouse

8 - 13 sept.
Namur
(Belgigue)

@l manifestations internationales 1979-80 mmm

NOVEMBRE 1979

FEVRIER 1980

ACM Computer Science Conference

Org.: ACM

Rens.: E.J. Schweppe, Dept. of Computer
Science, Univ. of Kansas, Lawrence, KS
66044,

MARS 1980

NCC Office Automation Conference

Org. : National Computer Conference
Rens. : J. Chiffriller, 210 Summit Ave., Mont-
vale, NJ 07645.

The Middle East Business Equipment Show

Rens. : John Phillips, 11 Manchester Square,
Londres W1M 5AB. Tél. : 01.486.1951.

Salon des Composants Electroniques
Rens. : SDSA, 20, rue Hamelin, 75116 Paris.
Tel: #50513.17.

MAI 1980

7¢ Colloque international Architecture des
ordinateurs
Org. : IRISA, ACM-Chapitre frangais.

Micro-Expo 80
Rens. : SYBEX, 18, rue Planchat, 75020
Paris. Tél. : 370.32.75.

JUIN 1980

2nd Symposium on large Scale Systems :
Theory and Applications
Org. : AFCET. Tél. : 766-24-19

JUILLET 1980

7th Int. Colloquium on Automata, Langua-
ges and Programming

Org. : The European Association for theorical
Computer Science

Rens. : ICALP 80, Mathematical Centre, 2°
Boerkaavestraat 49, 1091 AL Amsterdam
(NL). -

SEPTEMBRE 1980

MEDINFO'80

Conférence mondiale d’Informatique meédi-
cale

Rens. : F. Gremy, La Pitié-Salpétriére, 91,
boulevard de I’Hoépital, 75013 Paris.

2nd IFAC Symposium on large-Scale Sys-
tems Theory and Applications
Org. : IFAC.

[Xth International Congress on Cybernetics
Org. : Int. Assoc. for Cybernetics (Namur).

MICRO-SYSTEMES
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Le choix d'une carriére néces-
site un conseil individuel sérieux.
Grace a l'expérience acquise
depuis de nombreuses années,
les conseillers de I'Institut Privé
Control Data sont qualifiés pour
examiner votre cas personnel
et pour vous orienter face a un
marché du travail ou les offres
sont permanentes pour les vrais
professionnels, méme débutants.
Les Instituts Control Data
Depuis plus de 15 ans, dans le
monde entier, les Instituts Control
Data ont pour vocation de for-
mer des professionnels aux
carriéres de l'informatique. Cette
formation, a titre privé, est une
rare opportunité offerte par un
grand constructeur, qui contri-
bue ainsi d’'une maniére impor-
tante au développement continu
de l'industrie informatique.

De trés nombreux séminaires
Control Data sont ouverts dans
le monde chaque année.

Tous les Instituts Control Data
fonctionnent sur le méme mo-
déle. C'est la preuve du succés
de cette formule originale mais
slire.

Les relations industrielles
Control Data est en contact
permanent avec les entreprises
qui utilisent linformatique ou

Gp

CONTROL
DATA

Un grand constructeur
d’ordinateurs
peut vous former

MICRO-SYSTEMES

Devenez celui

gue I'entreprise recherche.

fabriquent et entretiennent des
calculateurs.

Cette connaissance des mar-
chés permet d'assurer une
formation toujours adaptée aux
besoins en spécialistes recher-
chés. Ainsi, en rendant nos
éléves immédiatement opéra-
tionnels, ils obtiennent un taux
de placement exceptionnel a
Paris et en province.

La formation

Elle est intensive et de grande
qualité. Nous obtenons ce ré-
sultat en privilégiant la pratique
etlatechnique. Pas de superflu:
tout ce qui est enseigné est
directement utilisable. La diver-
sité des produits et des matériels
expérimentés (C.D.C. et |.B.M.)
ouvre a nos éléves le plus large
éventail d’'employeurs.

Les métiers

Les deux formations principales
offertes : la programmation et
I'entretien des calculateurs, sont
ala base de tous les métiers de
l'informatique, car elles concer-
nent les aspects fondamentaux
qui permettent de maitriser
cette technique en profondeur.
Les techniciens

de la programmation

d'exécuter une tache donnée :
paye, gestion d'un stock, etc.
Seuls de nombreux travaux
pratiques permettent d'acquérir
le professionnalisme, c'est-a-
dire la maitrise de I'outil. Sur nos
ordinateurs (C.D.C., LB.M.) les
éléves sont confrontés aux pro-
blemes réels. lls deviennent
vite des professionnels. Forma-
tion en 19 semaines.

Les techniciens

de maintenance

Ce sont eux qui mettent au
point, entretiennent, dépannent
l'ordinateur. Ils ont une respon-
sabilité importante, compte tenu
de la valeur du matériel gqu'ils
ont entre les mains. Le techni-
cien de maintenance est le
spécialiste sur lequel toute
l'installation repose. Formation
en 26 semaines.

Dans l'une ou l'autre spécialité,
notre enseignement vous don-
nera une vraie formation qui
vous ouvrira I'avenir que vous
souhaitez.

Nous sommes a votre disposi-
tion pour vous faire bénéficier
d'un conseil d'orientation, sans
engagement de votre part. Pour
cela, prenez rendez-vous en

lls connaissent les langages téléphonant au : 34017.30 a
utilisés par les ordinateurs afin M. Darmon.
i i i ___-..“
Demande de documentation
N I S e —— e
AAreSSE 1ot}
: ]

A}
R
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INSTITUT PRIVE
CONTROL DATA

19, rue Erard 75012 Paris
Téléphone : 340.17.30

Graphi Real
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Naissance et évolution
de I'industrie informatique

L ordinateur Gamma 60 (1957). Doc. Cli Honeywell Bull.

Avec ce numero, nous entamons une série
d’articles consacrés a I’histoire de
I’informatique. A 1’époque des mini et des
micro-ordinateurs, il nous a paru intéressant de
présenter une analyse de 1’évolution du
traitement de I’information depuis que, vers les
années 40, les chercheurs des universites
ameéricaines, britanniques et allemandes se sont
préoccupés de mettre en application les principes
généraux du calcul automatique établis par des
théoriciens comme Turing, Couffignal ou Von
Neumann.

Sans doute 1’histoire de I’informatique a-t-elle
été déja I’objet de nombreuses publications. Il
semble cependant qu’une approche plus
« épistémologique » des efforts accomplis par
I’homme au cours de I’histoire, dans ce domaine,
reste a faire. Le probléme fondamental, mis en
lumiére par Turing, entre autres, demeure celui
qui traite des rapports entre « compétence » et

Novembre-Décembre 1979

« performance », au sens ou I’entendent les
linguistes. Ce rapprochement, justement, ne
laisse pas indifférent.

Cette série d’articles sera donc structurée de
maniére a proposer une réflexion sur I’évolution
des éléments qui entrent dans la composition des
systémes de traitement de I’information, et sur les
voies suivies par les inventeurs et les
constructeurs pour simplifier et demythifier les
rapports entre I’homme et 1a machine.

Six grands chapitres permettront d’analyser
la situation :

1 Naissance et évolution de 1’industrie
informatique

2 Evolution du matériel

3 Evolution du logiciel

4 Evolution des périphériques

5 Evolution de I’architecture

6 Les systémes, les applications

MICRO-SYSTEMES - 13



Créé en 1944, l'ordinateur Mark [ d’Aiken pesait 5 tonnes
et comportait plus de 3000 relais mécaniques.

h 14 - MICRO-SYSTEMES

Histoire de
I'informatique

La maturite
de la trentaine

Informatique, ordinatique, télé-
matique sont des vocables mainte-
nant bien introduits dans le lan-
gage. S'ils recouvrent des concepts
encore critiqués, notamment en ce
qui concerne les relations entre
’individu et la machine, les crain-
tes que suscitaient les méthodes du
traitement automatisé de l'infor-
mation se sont apaisées. On s’y est
fait. Certes, les fichiers du minis-
tére de 'Intérieur font encore fré-
mir, mais on ne trouve rien a redire
aux quittances délectricité, a la
reservation des billets d’avion, aux
bulletins de salaire, a 'analyse des
informations météorologiques,
voire aux jeux électroniques.
Aujourd’hui, I"ordinateur a forcé
les portes de la vie quotidienne et
son industrie a atteint la maturité
de sa trentaine (1946-1979).

Pourtant, le développement de
I'informatique ne s’est pas déroulé
d’une maniére aussi douce qu’il y
parait. Les spécialistes et les initiés
le savent bien. C’est que cette
industrie a souffert d'une crois-
sance rapide qui 1’a privée d’une
période suffisamment longue
d’adaptation au milieu — son
«adolescence » — au cours de
laquelle elle et la possibilité de
préciser ses objectifs, ses méthodes
et ses besoins avec moins de pré-
cipitation. L’impression demeure
qu’au moins jusque vers le début
des années 70 elle a éprouvé une
certaine difficulté a se créer un
style et une philosophie, tant dans
la conception des produits que
dans les conditions de leur utilisa-
tion.

Nous aurons 1'occasion d’abor-
der ces points au cours de cette
série d’articles en analysant 1’évo-
lution des ordinateurs du point de
vue de leur conception, de leur
structure interne et de leurs prin-
cipes de fonctionnement.

En fait, il semblerait que les dif-
ficultés qu’ont éprouvé les cons-

tructeurs a donner a 'informatique

le poids et la stabilité qu’elle
connait aujourd’hui tiennent a plu-
sieurs facteurs qui éclairent assez
bien I’évolution de cette industrie
de 1945 a nos jours.
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Naissance et évolution de 'industrie informatique

Technologie
et Marketing

Tout d’abord, les facteurs tech-
nologiques.

Dés leur naissance, les calcula-
teurs électroniques ont failli périr
d’une maladie infantile liée a leur
taille. Le Mark1 d’Aiken pesait
Jtonnes et comportait plus de
3 000 relais mécaniques, 'ENIAC
d’Eckert et Mauchly pesait
30 tonnes, occupait un volume de
3000 cu.ft (prés de 85m’) et
consommait 150 kWh. Plus pres
de nous, le Larc d’Univac, le
Stretch d’IBM (annoncés en 1956),
le Gamma 60 de Bull (annoncé en
1957) par exemple, quoique d’une
technologie a base de semi-conduc-
teurs, n'ont pas répondu aux
espoirs des constructeurs. Il aura
fallu lintroduction du transistor
(inventé en 1948) et plus tard la
miniaturisation des circuits pour
sauver du gigantisme une produc-
tion condamnée a ne figurer que
dans les laboratoires des universi-

tés ou dans les centres de calcul
des administrations.

Un autre facteur d’ordre tech-
nologique est le décalage qui a pu
s’observer pendant longtemps
entre les innovations technologi-
ques considérées du point de vue
de leurs objectifs et leurs applica-
tions au niveau de la conception
des machines. A .l’exception des
tores de ferrite et des mémoires a
bulles, il semblerait que les cons-
tructeurs se soient longtemps bor-
nés a utiliser le matériel présent
sur le marché sans que ce matériel
ait été nécessairement congu pour
un usage spécifique a I'industrie
des ordinateurs.

Les tubes a vide des premiéres
machines étaient des lampes radio,
les lignes a retard avaient été
congues pour des applications
radar, les transistors eux-mémes
opéraient dans le domaine du télé-
phone (fonction d’amplification);
la miniaturisation, enfin, si carac-
téristique de I’évolution de ces der-
niéres années ne doit rien quant a

Histoire de
I'informatique

ses origines aux efforts particuliers
des constructeurs: ce sont les
industries militaire et spatiale qui
en sont responsables.

Dans ces conditions on pourrait
étre ameneé a penser que l'industrie
des ordinateurs s’est développée a
I’ombre des autres branches indus-
trielles. On sait qu’il n’en est rien.
En réalité, ce qui a fait son origina-
lité c’est son extraordinaire capa-
cité d’adaptation aux innovations
techniques a laquelle il faut ajouter
une grande créativité favorisée par
des budgets de Recherche et de
Développement importants. A
titre d’exemple, en 1978, IBM
consacrait plus d’un milliard de
dollars a la R/D, soit environ 6 %
de son chiffre d’affaires ; CII
Honeywell Bull, de son co6te, pour
la méme année, y consacrait 11 %
de son chiffre d’affaire. Historique-
ment ces efforts sont a I'origine de
I’avalanche de réalisations et
d’inventions qu’on peut observer
au cours des 15 premiéres années
de I’ére des ordinateurs (tableau 1).

Photo 2. — Ordinateur IBM 704 premiére génération (1955), a lampes et cartes perforées. Doc. I1BM.
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La plupart des concepts techniques et inventions utilisés
aujourd’hui dans les ordinateurs ont été développés au cours
des 14 premieres années de l'informatique.

Paradoxalement, cependant,
cette vitalité inventive a posé des
problémes : les constructeurs se
sont livrés 4 une sorte de fuite en
avant technologique qui les a
contraints a lancer sur le marché
des machines dont ils contrélaient
mal les performances (problémes
de fiabilité) ou dont les caractéris-
tiques étaient sans commune
mesure avec les besoins réels des
applications. Ainsi, si le cycle
mémoire de PIBM 704 (1956) était
de 12 us, le lecteur de cartes ne
fonctionnait qu’a 150 cartes par
minute et la vitesse maximum de
I'imprimante ne dépassait pas
150 lignes par minute ! A I'inverse,
I'IBM 7030 (Stretch, premiére
livraison en 1961) supposée fonc-
tionner 100 fois plus vite que le 704
fut une machine trop rapide et trop
puissante : I’optimisation des capa-
cités de la machine exigeait le
recours a une technique alors
récente, la multiprogrammation.
Les difficultés rencontrées firent
que la machine fut retirée du mar-
ché. L’insucces du Gamma 60 de
Bull eut des causes analogues.

Le troisiéme facteur est la rapi-
dité avec laquelle les constructeurs
ont abordé les applications de ges-
tion. Dés 1955, soit moins de
10 ans apres les premiers balbutie-
ments, Remington Rand, IBM,
Honeywell, RCA guerroyaient
déja avec ardeur sur le champ de
bataille de la gestion. Or, les pre-
mieres applications des ordina-
teurs avaient été principalement
des applications & caractére scien-
tifique ou de recherche pour des
administrations ou des organisa-
tions qui ne se préoccupaient pas
trop du rapport performance/prix
(Bureau Américain du Recense-
ment, Département Américain de
la Défense, Institut d’Analyse
Numeérique du « National Bureau
of Standards »,etc.). Lorsqu’ilafallu
prendre en considération avec plus
d’attention les critéres de rentabi-
lité (dans une ambiance concurren-
tielle de plus en plus tendue), les
problémes ont surgi. Il n’est pas
besoin de préciser que ce type de
préoccupation est toujours d’actua-
lité. A 1’époque, cependant, ces
problémes ont été a l’origine de
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bien des révisions radicales
(retraits de I'IBM 702, IBM 709,
échec du NCR 304, etc.).

Notons au passage I’évolution
onomastique (évolution des noms)
propre a cette période :

On abandonne les sigles en
« AC » (Automatic Computer,
Eniac, Edvac, Univac, etc.) pour
adopter des numéros qui préfigu-
rent les grandes séries commercia-
les. En France, le mot « ordina-
teur » apparait qui révéle bien le
souci de considérer le «compu-
ter » non seulement dans son sens
strict de calculateur mais dans son
sens beaucoup plus général de
machine 4 « ordonner » 'informa-
tion.

Le quatriéme facteur concerne
les rapports des constructeurs avec
les utilisateurs. Tout d’abord, il
faut se rendre a I’évidence: un
ordinateur ne se vend pas comme

Histoire de
I'informatique

un produit industriel quelconque.
Or, les premiéres machines furent
construites par des entreprises qui
n’avaient évidemment pas d’expé-
rience dans la commercialisation
de ce genre de produit
(Tableau 2) ; celles qui avaient une
expérience dans le domaine des
machines de bureau ont essayé
d’abord de vendre leurs calcula-
teurs électroniques comme s’il
s’agissait de simples tabulatrices,
les autres les plagant comme ils
auraient placé des machines a cou-
dre. Ce ne sera que vers les
années 58-60 (encore... époque
clef) que 'on prendra vraiment
conscience du fait que, par nature,
I'ordinateur a un impact sur la
communication au sein de ’entre-
prise et entre les entreprises, c’est-
a-dire qu'’il est appelé a bouleverser
sérieusement la structure et 'orga-
nisation des dites entreprises.
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Naturellement, dans ces condi-
tions, il fallait réviser les méthodes
de marketing. D’autre part les fir-
mes spécialisées dans l'informati-
que ont trés vite manifesté un
dynamisme et une agressivité
commerciale intenses. Le corol-
laire de cette situation a été certes
une croissance spectaculaire mais
aussi un certain nombre de difficul-
tés : les constructeurs ont suscité
une demande a laquelle ils
n’étaient pas toujours prépares.

Dans la période 1951-1965 les
produits informatiques ont sub-
mergé un marché neuf, enthousias-
te, et, il faut bien le dire, quelque
peu crédule (quant aux performan-
ces annoncées) dans des conditions
parfois anarchiques - tout particu-
lierement dans le domaine du logi-
ciel. Les utilisateurs se sont retrou-
vés dans certains cas avec des ins-
tallations inadaptées, coiiteuses,
aux performances décevantes. Les
problémes de compatibilité se sont
multipliés dans un environnement
marqué par une concurrence
acharnée. A cela s’est ajouté un
certain degré d’impréparation des
usagers encore influencés par les
méthodes de la mécanographie
classique. L'introduction des ordi-
nateurs dans les bureaux (et non
plus seulement dans les laboratoi-
res ou dans les usines) a provoqué
un bouleversement dans les
meéthodes de gestion et aussi dans
le profil des compétences qui, dans
certains cas, a pu mettre en péril la
rentabilité des entreprises et la
cohésion de leur personnel. Ainsi,
un décalage s’est produit entre une
technologie sans cesse améliorée,
des systémes aux performances
théoriques remarquables et des
entreprises a I'organisation interne
inadaptée, aux méthodes dépas-
sées.

La situation, périlleuse a cer-
tains égards, favorisa la constitu-
tion d’'un certain nombre d’asso-
ciations de professionnels ou cons-
tructeurs et usagers se retrou-
vaient au cours de réunions sou-
vent orageuses. Mais le dialogue
s'établissait (organisation « SHA-
RE » d’IBM, par exemple) et on
pouvait espérer venir a bout des
difficultés, des conflits, dans l'inté-

Novembre-Décembre 1979

Histoire de
I'informatique

Photo 3. — Samastronic, Imprimante 300 l/mn avec calculatrice (= 1960). Doc. I.C.L.

(France).

rét de tous. Ces relations privilé-
gides qui se sont établies assez rapi-
dement entre constructeurs et usa-
gers sont d’ailleurs caractéristiques
de P'industrie de l'informatique :
fondées sur des rapports de
confiance, voire de complicité,
elles impliquent un certain degré
d’osmose qui s’explique histori-
quement.

En effet, les fabricants d’ordina-
teurs se sont rendu compte qu’ils
ne vendaient pas seulement des
machines mais aussi une méthode.
De ce fait, ils ont été conduits a
fournir un effort d’éducation assez
important envers leur clientéle,
d’une part, et d’autre part a appro-
fondir la connaissance qu’ils
avaient de l’entreprise qu’ils
étaient chargés d’automatiser.
Dans les deux cas une interpéné-
tration était inévitable. Aujour-
d’hui, méme si la plupart des entre-
prises automatisées possedent
leurs propres équipes d’analystes
et de programmeurs, les liens avec
des constructeurs demeurent
encore trés serrés.

De toutes fagons les construc-
teurs ont vite été obligés d’analyser
le marché avec un soin accru et de
porter toute leur attention sur le
fameux rapport performances/prix
appelé a évoluer dans des limites

compatibles avec un profit accepta-
ble.

Dans une industrie jeune les
erreurs de stratégie sont redouta-
bles. Elles n'ont pas manque:
annonces prématurées de produits,
surestimations des capacités
d’absorption d’un marché spécifi-
que, créneaux illusoires, etc. Pour
ne pas étre mortelles, ces erreurs
impliquaient d’étre le fait de socié-
tés puissantes, capables d’essuyer
des échecs importants sans trop de
dommages.

Nous examinerons briévement
dans ce qui suit quelques exemples
destinés a illustrer comment ces
compagnies ont su, par leur politi-
que et le choix de leur structure,
minimiser les risques.

Une industrie
toujours
en expansion

Le graphique de la figure 1 per-
met d’établir une comparaison
entre 1'évolution des chiffres
d’affaires de quatre compagnies
qui se différencient entre elles a la
fois par leur histoire et par leur
taille.

Dans tous les cas on constate
une croissance exponentielle fonc-
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(*) Environ 80 %. Une
modification dans
lequilibre équipements
louésliéquipements
achetes trouble la ges-
tion financiére des
entreprises.

(**) Compaghie
Honeywell Bull :
['Informatigue en
Europe (1972).

18 -

Oq adrqet aujou_rd’hui que, pour étre rentable, une entre-
prise d’informatique doit détenir environ 10 % du marché

mondial.

R'égime d'expansion

1ere  période
croissance annuelle
moyenne : 19°%

CilHB

Fig. I. — Evolution comparée des chiffres d'affaires de quatre constructeurs d'ordinateurs (sour-

ces : Rapports annuels des constructeurs).

Régime permanent ||

UNIVAC
-

Tableau 3. — Dépenses de R/D en millions de dollars, et en % du chiffre d'affaires.

tion toutefois de 'ancienneté dans
la branche: un fléchissement
s’observe aprés un certain nombre
d’années d’activité. Un modéle
simple tendrait a montrer que cette
croissance est indépendante des
conditions particuliéres dans les-
quelles s’exercent les activités
industrielles de chaque compagnie.

En fait, il faut probablement
attribuer I'analogie 4 une constante

MICRO-SYSTEMES

qui serait propre a I'industrie infor-
matique, et qui constituerait son
originalité. On peut tout d’abord
remarquer qu’'une proportion
importante des produits offerts a la
clientéle sont des équipements
loués (*). Or, les fonds investis
dans la fabrication des matériels
sont importants, en particulier en
matiére de Recherche et Dévelop-
pement (tableau 3) ; les compagnies

Histoirt_e de
I'informatique

doivent donc étre capables de sup-
porter des immobilisations prolon-
gées et d’accepter en méme temps
des investissements qui ne seront
productifs qu’a moyen ou a long
terme. D’autre part, les firmes doi-
vent étre en mesure de réagir trés
rapidement a I’évolution de la
demande (définition des «cré-
neaux ») afin de conserver (ou
d’acquérir) le contréle d’une part
suffisante du marché, On admet
auyjourd’hui que, pour étre renta-
ble, une entreprise d’informatique
doit détenir environ 10 % du mar-
ché mondial (**). Ce qui a pour
effet d’encourager les entreprises 4
¢largir considérablement la
gamme de leurs produits. Ainsi,
par exemple, la plupart des cons-
tructeurs se lancent aujourd’hui
dans la mini-informatique.

Ce sont ces raisons parmi
d’autres qui conditionnent la taille
et la structure des firmes spéciali-
sées dans le traitement de l’infor-
mation. Par exemple, les entrepri-
ses citées (IBM, Univac, ICL, CII
Honeywell Bull) sont toutes, a des
degrés divers, des entreprises mul-
tinationales : toutes ont été ame-
nées, au cours de leur histoire, a
développer leurs activités sur des
bases internationales. Dans tous
les cas, le chiffre d’affaires « outre-
mer » s’éléve a environ 50 % du
chiffre d’affaire global (ventes,
locations et prestations de servi-
ces). Par ailleurs, toutes ont atteint
ou dépassé en 1978 le chiffre
d’affaire fatidique du milliard de
dollars corollaire de restructura-
tions, fusions, absorptions rendues
nécessaires pour les raisons indi-
quées plus haut.

Une bréve analyse historique de
I’évolution de ces entreprises illus-
trera ces points.

Des structures
typiques

e IBM

L’histoire d’IBM peut se diviser
en trois phases :
1° Une phase de gestation (1911-
1924). En 1911, trois firmes spécia-
lisées dans les machines compta-
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bles et dans les appareils de mesure
fusionnent sous le nom de « Com-
puting Tabulating Recording
Company » (CTR). La production
de la nouvelle compagnie com-
prend des machines électro-comp-
tables, des balances, du matériel
d’horo-controle.

2° Une phase de développement
(1924-1945). En 1924, sous la direc-
tion de T.J. Watson la compagnie
prend le nom d’IBM. Le matériel
électro-comptable se perfectionne
(trieuses, tabulatrices, etc) €t la pro-
duction se diversifie (1935 : pre-
miére machine a écrire électrique
IBM)

3° Phase d’expansion (1945-...). Au
début, on ne croit pas trop a 'ave-
nir des ordinateurs. Le succés de
I"Univac I de Remington Rand en
1951 donne un coup de fouet a la
compagnie qui réagit avec rapidité,
comme elle le fera toujours au
cours de son histoire, dans des
situations comparables. Et, en
1953, avec I'IBM 701, c'est le
début d’une remarquable ligne de
produits qui feront la réputation
d’IBM a travers le monde. Deés
1949, la wvocation internationale
d’IBM (déja bien préparée par
louverture de bureaux, a Paris,
dés 1914, et en Allemagne, deés
1911) s’affirme. La World Trade
Corporation, filiale chargée de
gérer les affaires d’IBM hors des
Etats-Unis est créée.

Aujourd’hui la compagnie se
compose de douze divisions aux
missions trés spécialisées (formant
I'IBM Corp) et de deux filiales
(Sciences Research Associates Inc
et IBM World Trade Corp) fonc-
tionnellement indépendantes mais
financiérement liées a IBM Corp.
La compagnie emploie alors
325 000 personnes dont 146 000
hors des Etats-Unis. L’IBM World
Trade Corp, quant a elle, contrble
les activités de deux zones (cou-
vrant 125 pays): Amérique (sauf
U.S.A.) et Extréme-Orient, d’une
part, Europe, Moyen-Orient, Afri-
que, d’autre part. Quarante usines
disséminées sur le globe et plus de
trente laboratoires ont la responsa-
bilit¢ de concevoir et d’élaborer
une production qui donnera lieu,
en 1978, 4 un bénéfice net de
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3,11 milliards de dollars. 581 000
actionnaires se partagent 146 mil-
lions d’actions. En 1914, la compa-
gnie avait 800 actionnaires et
employait 1 200 personnes.

® UNIVAC

L’origine de la division Univac
de la Sperry Rand Corporation
remonte au moment ou J.P. Eckert
et JW. Mauchly de I’'Université de
Pennsylvanie congoivent I’Eniac,
pour répondre a une commande du
Ballistic Research Laboratories de
I’Armée Américaine, et fondent,
en 1947, la Eckert Mauchly Com-
puter Corporation.

En 1950, la Remington Rand
absorbe la jeune compagnie et livre
(1951) le fameux UNIVAC I au
Bureau de Recensement des Etats-
Unis.

En 1952, c’est I'absorption de
I’Engineering Research Associates
of St-Paul, firme déja réputée dans
la conception des machines a calcu-
ler. La Remington Rand, qui avait
acquis, depuis sa création en 1927
une grande réputation dans le
domaine des machines de bureau
et des systémes d’organisation, ne
cesse alors de manifester une
remarquable créativité dans le
domaine du traitement de l'infor-
mation (voir tableau des innova-
tions techniques (tableau 1).

En 1955, c’est-a-dire trois ans
aprés labsorption de I'ERA, la
Remington Rand fusionne avec la
Sperry Gyroscope, firme aux mul-
tiples activités, pour constituer le
groupe que nous connaissons au-
jourd’hui et qui se compose de six
divisions : la Sperry Univac (ordi-
nateurs), la Sperry New Holland
(machines agricoles), la Sperry Vic-
kers (équipements hydrauliques),
la Sperry (systémes de guidage) et
la Sperry Fligt Systems (Systémes
de navigation pour I'aviation).

La division Univac est la plus
importante du groupe. Son chiffre
d’affaires de deux milliards de dol-
lars (1978) représente 47 % du chif-
fre d’affaires de Sperry Rand. 32
filiales réparties dans le monde lui
permettent d’étre implantée dans
50 pays. Elle emploie 45 000 per-
sonnes et possede 18 usines et trois
centres de recherche. Les

- e =
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91 000 actionnaires du groupe
Sperry Rand se partagent 35 mil-
lions d’actions.

® ICL

L’histoire d’ICL illustre bien la
nécessité, pour une industrie natio-
nale européenne d’atteindre une
taille optimale pour pouvoir lutter
avec succes sur le marché des ordi-
nateurs. Le processus qui a présidé
4 la création d’ICL remonte a 1959,
au moment de la fusion de la Bri-
tish Tabulating Machine Company
avec Power Samas, firmes spécia-
lisées dans la vente des équipe-
ments a.cartes perforées, fusion
qui donna naissance a ICT. Quatre
ans plus tard, ICT absorbait EMI,
compagnie pionniére en matiére de
calculateurs transistorisés et Fer-
ranti qui avait été associé tres tot
aux efforts de I’'Université de Man-
chester pour la construction des
premiers ordinateurs britanniques.
Ferranti était d’ailleurs le promo-
teur du fameux systéme Atlas
(1960) qui pour la premiére fois fai-
sait appel au concept de mémoire
virtuelle.

Parallelement a tous ces regrou-
pements, I’English Electric Com-
puters se restructurait elle-méme
en fusionnant successivement, en
1963, avec la Société Leo Compu-
ters et Elliott Automation. En
1968, ICT et English Electric
fusionnaient pour former I'Inter-
national Computers Limited.

Auyjourd’hui ICL est la plus
importante société d’informatique
de Grande Bretagne. En 1978 son
chiffre d’affaires atteint le milliard
de dollars. Les effectifs du groupe
atteignent 34 000 personnes. Les
activités d’ICL couvrent 84 pays
par lintermédiaire de plus de 25
filiales et compagnies associées.

® Cii Honeywell Bull

Tout comme celle d’ICL, 'his-
toire de CII Honeywell Bull
refléte bien le souci de constituer
une société assez puissante pour
tenir avec efficacité une place
solide sur le marché de I'informa-
tique.

L’histoire de CIl Honeywell Bull
commence avec la fondation en
1933 de la compagnie des Machi-
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nes Bull par une prise de participa-
tion dans la compagnie Egli Bull
S.A. qui exploitait déja les brevets
de Bull. Trés vite la compagnie
témoigne d’une grande vitalité
dans le domaine des équipements
a cartes perforées et constitue un
réseau commercial trés étendu en
Europe.

En 1951, c’est le premier calcu-
lateur électronique (Gamma 3)

suivi par toute une série de machi-
nes au succés certain, jusqu’a la
malheureuse expérience du
Gamma 60 dont I’échec commer-
cial mettra en danger I’avenir de la
compagnie. Et, en effet, en 1964,
General Electric entre dans
I'affaire. En 1967 GE est majori-
taire a 66 %, mais trois ans plus
tard, aprés quelques remous au
sein du gouvernement francais,

Photo 4. — ICT 1202 (=~ 1960). Doc. I.C.L. (France).

Photo 5. — LC.T. Calculatrice (= 1960). Doc. I.C.L. (France).

_ Histoire de
I'informatique

GE céde ses parts 4 Honeywell.
Honeywell Bull naissait. Dans le
méme temps (1966), soucieux de
promouvoir une politique natio-
nale du traitement de l'informa-
tion, le gouvernement frangais lan-
¢ait le plan calcul et créait la CII
(aprés fusion de la CAE et de la
DEA). L’accord européen Unidata,
scellé en 1973 entre CII, Siemens et
Philips ne répondit pas aux espoirs
de création d’un groupe européen
d’informatique cohérent. Apres la
rupture de laccord (1975), CII
fusionnait avec Honeywell Bull
pour fonder un groupe de taille
vraiment internationale.

Aujourd’hui le chiffre d’affaires
de CII Honeywell Bull a également
atteint le milliard de dollars. La
compagnie occupe 18 000 person-
nes et produit une gamme com-
plete d’ordinateurs congus et déve-
loppés dans deux usines et sept
centres de recherche. Son réseau
commercial s’étend sur 53 pays. Le
capital de CII Honeywell Bull est
réparti entre Honeywell Informa-
tion Systems Inc (47 %) et la com-
pagnie des machines Bull (53 %).
Le groupe se compose de CII
Honeywell Bull Paris (avec huit
filiales) et de CII Honeywell Bull
N.V. Amsterdam (avec 14 filia-
les) W

P. GOUJON *

* Ingénieur en informa-
tique.
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commodore

microordinateur PET 2001

— un seul coffret
— complet, compact
— 7 K RAM disponibles utilisateur
— Basic étendu résident
— Interface | EEE 488
— Connecteurs d'acces aux bus
du Microprocesseur et a un port de 8 lignes 5.650 F (HT)

microordinateur CBM 3016/3032

— mémes caracteristiques que le PET 2001
— RAM disponibles utilisateurs :
e CBM 3016 : 156K
¢ CBM 3042 : 31 K
— clavier machine a écrire
etclavier numérique séparé.
CBM 3016 : 6950 F (HT)
CBM 3032 : 8450 F (HT)

unité de double floppy CBM 3040

— capacité 2 x 180 000 octets
— Disc Operating System (DOS)
intégré sur ROM dans I'unité de disquettes 9350 F (HT) _

J. Pernal

imprimantes CBM 3022/3023

— 80 colonnes, 90 caractéres/seconde
— Impressicn des caractéres ASCI|
etgraphiques du PET/CBM
— Entrainement a traction ou a friction
— Impression a impact, matrice a aiguilles
e CBM 3022 (traction) 6950 F (HT)
» CBM 3023 (friction) 5950 F (HT)

Coupon-réponse & nous retourner pour receveir notre documentation -

mm

|
- l 97, RUE DE L'ABBE GROULT
SSE ... I 75015 PARIS
i l | PROCEP  1EL.532.29.19 + »
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JCS COMPOSANTS - Telex JCS 280400
35, rue de la Croix-Nivert
75015 PARIS - Tél. : 306.93.69
25, rue des Mathurins

75008 PARIS - Tél. : 265.42.62
T

ASCII, 128 positions. 8 bits + strobe.

A TOUCHE DE PROXIMITE.

Le clavier TASA a 55 touches de proximité offre de
remarquables avantages par sa conception techno-
logique, sa présentation monolithique et son faible
encombrement

® Esthetique. Impression couleur sobre ® Robuste
et fiable. Pas de pieces mobiles. Durée illimitée @
Nettoyage facile. Résiste aux solvants @ Insensible

® Robustesse a toute épreuve

® Impression de bonne qualité

@ Excellent terminal pour développer vos applica-
tions

® Connectable directement sur micro-ordinateurs
(NASCOM, ...).

CLAVIER TASA

a I'envirannement électrique ® Facile a mettre en
@Euvre.

Existe aussi en clavier 16 touches hexadécimales et
16 touches numériques + fonctions curseur.

Prix Unitaire . ... .. ... 890 -

Frais de port 15 F
PRIX OEM SUR DEMANDE

CAB 65

ORDINATEUR DE BUREAU
L’ASSURANCE QUALITE DE
APPLE I1

UNITE CENTRALES

— Carte processeur 6502 APPLE 11

— RAM utilisateur 20 K, 32 K ou 48 K octets

— BASIC étendu Apple soft, fonctions graphiques
— Mini-assembleur en ROM

— Ecran vidéo 12" incorporé

— Clavier hexadécimal et décimal

— Interface magnétocassette

OPTIONS

— Mini-floppy 116 K

— Interface série RS 232

— Interface imprimante paralléle
— Ettoutes les options Apple I1

SUPERBOARD II

SYSTEME 6502 COMPLET
ASSEMBLE ET TESTE

— Microprocesseur 6502, 2 MHz

— BASIC 8 K de microsoft en ROM, virgule
flottante

— 4K RAM, pouvant étre étendu a 8 K sur la carte

— Clavier de 53 touches majuscules et minuscules

— Interface cassette Kansas-City

— Affichage vidéo et TV par adjonction d'un
modulateur - Caractéres graphiques

OPTIONS : carte mémoire 24 K interface mini-

tfloppy, interface imprimante.
Alimentation sous + 5V, 3 A

Superboard 11 3 520 g TTC

MONITEUR
VIDEO 100

Moniteur vidéo de bande passante 12 MHz, permet-
tant d'afficher jusqu’a 80 caractéres par ligne.
Ecran noir et blanc 30 x 47 cm, avec réglage du
contraste et de la position horizontale et verticale de
Iimage.

L’alignement vertical et la largeur d'image peavent
étre également réglés.

Prix unitaire . . 1 450 FTTC

Frais de port : 50 F

TELETYPE
Prix unitaire . . 4 600 E TTC

Frais de port : 50 F

plus de 55 000 systémes vendus
m son BASIC puissant permet I'appel

les derniers systémes de

CES PRODUITS SONT EGALEMENT VISIBLES A
INTERFACE, 25, rue des Mathurins 75008 PARIS
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LA MICRO-INFORMATIQUE

~nous en faisons notre activité
principale et nous avons sélectionnés :

UN MATERIEL DE QUALITE

de sous-programmes en langage
machine.

C'est un systéme particuliérement
extensible.

C'est un terminal de réseau intelligent.

le plus connu des systemes individuels
Son prix, ses options graphiques

et sa conception le placent fort bien
pour une utilisation par des amateurs
éclairés,

P.ET.

Systéme de gestion compact, fiable
et performant.

des logiciels standards d’application compta,
stocks, facturation... '

toute la documentation micro-informatique.
un service permanent (conseil, étude, analyse).

Que vous soyez professionnel, commercant,
profession libérale, dirigeant de P.M.E.

ou amateur, consultez-nous.

Cette nouvelle technique vous concerne TOUS.

PROVENCE SYSTEM

Le matériel en libre-service vous permet :
- d’orienter votre choix en toute liberté

- d'animerle “FORUM PERMANENT"

- de dialoguer avet des spécialistes.

PROVENCE SYSTEM e 74 rue Sainte - 13007 MARSEILLE
tel. : (91) 33 22 33
(ouvert 9h &a12h et 14 h 419 h) fermé le lundi matin
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des chiffres éloquents!

12.000 systémes déja vendus a ce jour, dont 7.000
dans le commerce, I'industrie, 'université.

MICRO SYSTEME WH 89

m Deux Z 80, 1.920 caractéres, plus 25° ligne m Majuscules, vraies
minuscules, graphisme, inversion vidéo par caractéere m 8 touches
programmables, 12 touches de fonction m Tabulation, fonction
d’edition et d'effacement m Gestion du curseur, clavier numeérigue
séparé m Disquette 102 K, mémoire 4 4 48 K octets m Liaisons :
imprimante, V 24, magnétocassette mH DOS (12 K), BASIC (17 K),
FORTRAN (32 K), traitement de texte (32 K) m Compatibilité avec
ligne H 8. Le plus performant des logiciels.

Enordredemarche............................... 16.815 F* TTC
EnKIT,apartirde . ... ... 8.554F*TTC

CONSOLES DE VISUALISATION
Type H 19 - |dentique a la partie console du systéme WH 89,

compatible DECVT52-EnKit...................... 3.725F*TTC
Type H 9 - 960 caractéres majuscules, scrolling, effacement,
67 caractereS ASC (| =EnKit ..o vis coviminsns oo 5.629 F* TTC

IMPRIMANTE WH 14

m 135 CPS en 80, 96, 132 colonnes m 96 caractéres ASC Il
majuscules et minuscules en 3 tailles ®m Haut de page et sauts
programmables m Papier ordinaire télétype, entrainement par
picots, largeur réglable m Téte d'impression protégée, plus de
200 millions de caractéres m Programme de test interne mFaible
encombrement, poids 11 kg.

8 Imbattable pour son rapport... prix/performances.
Enordredemarche .............coiviin it cvin s 6.039 F* TTC
ENKET.. o0 vnnmmsen, s mumamsana pan ocarn, et T8 3.980 F* TTC

LIGNE MICRO SYSTEMEH 8

8080 A, 8 bits m Interfaces série,
paralléle, cassette, développement,
V 24 m64 K octets, double disquette

Ll m DOS, BASIC, compilateur FORTRAN.
ET 3400 E Kit, a partirde ......... 8.155F*TTC
LIGNE MICRO SYSTEME H 11

PUPITRE MICROPROCESSEUR D'INITIATION LS| 11 DEC, 16 bits m Tous types

(Matorola 6800), moniteur ROM (1 K), RAM (4K),  g'interfaces m 64 K octets, double
BASIC (ROM), interface cassette et boucle de cou- disquette 512 K octets m DOS multi-
rant (terminal vidéo). m EE 3401 : Cours sur les partition, multi-consoles, BASIC,
microprocesseurs. m EE 1100 : Cours de BASIC compilateur FORTRAN m Compta-

WEE 1108 : Cours assembleur (8080 A). bilité, facturation, stock, paie.
Prix selon la configuration souhaitée. Kit, a partirde ....... 24.455 F* TTC
(*) Tarif au 1.9.79 - Conditions revendeurs, nous consulter. r [ = == Bon a découper, 4 adresser = m—m— '\

r I FRANCE : HEATHKIT, 47 rue de la Colonie, 75013 PARIS
HEATHKIT I BELGIQUE : HEATHKIT, 737/B7 Ch. d'Alsemberg 1180 BRUXELLES
data SYStem S OJedésirerecevoirladocumentationrelative a vos micro-systémes
I et leurs périphériques.

PARIS 75006 - 84 bd Saint-Michel téléohone 326.18.91 I Je joins 2 timbres & 1,20 F pour frais d’envoi.
- aint-Michel, téléphone 326.18.91.
CENTRES | paRis 75013 - 47 rue de la Colonie, téléphone 588.25 81, I

6.0l SN

Nem _

y LYON 69003 - 204 rue Vendome, téléphone (78) 62.03.13. Ne R -
i DINITIATION BRUXELLES 1180 - 737/B7 Ch. d’Alsemberg, tél. 344.44.26 ' Code postal e
¥ —_—————_—————J
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Tout signe inférieur écrit & la gauche d’un signe supé- -
rieur se soustrait de celui-ci. S’ll est ecrtt a sa droite, il

s’ajoute. 2
Exemple : _'Pour- 1’8

romains, nous obteno

1974. Nos amis de 'au-dela n’ont pas été d’accord et un
bref sondage parmi les habitants d’un cimetiére a
donné : MCMLXXIV pour 1974 Donc attention aux
mauvais programmes de conversion !!

La regle d’addition ou de soustraction est la méme,
pour tous les ordres de grandeurs. Les signes de base
pour chaque pu1ssance de 10 peuvent étre groupés de
la maniére suivante :

_1' 10 .:'l,v, 0 (1, 5 10
10 4100 : X, L, C(10, 50, 100)
100 4 1000: €, D, M (100, 500, 1000)

I est coutume d’écrire les premlers sngnes de la
maniere suivante : -

en general famlhere car nous les avons souvent rencorn- o
trés. Le probleme posé par 'écriture des grands nombres_ e
est celui du respect scrupuleux de ialgomhme Ape
sujet, se mefier des faux programmes de conversion.
Dans un certain manuel de L.S.E. nous avons décou- i
vert, par exemple que MDCCCCLXXIV voulait dire

lce qul donne en ecmure par additions :

- MCMLXXIX

H y a donc dans 1 ecrtture romaine, une certaine tra-

dmon et une « ﬂormahsatton par la trddmon ».

. -‘-Le programme

o utilise une decomp'ositlon du nombre en milliers,

o _Centames et unités. Pour les milliers, Ie programme
~ entasse autant de « M » qu’il y a de milliers, ce qui
~ résout immédiatement le probléme. Le programme
» fabrique une chaine de caracteres, W$ qui représente la
~ traduction romaine des chiffres drabes On utilise la pro-
~ priéte d'additivité des chaines de caractéres. Aprés avoir
~ fabriqué les « ‘M » on pourra lui « coller » par la droite
les « CM », « Cy», « L », etc, pour chaque ordre de
grandeur,

L’écriture conforme au nombre de centaines, dizaines
et unités s’obtient par un sous-programme qui fabrique
un tableau de 10 éléments correspondant aux dix chif-
fres de la puissance de 10 respective. Ce tableau nous
I’avons dailleurs déja écrit, pour les unités et les dizai-
nes. Le voici maintenant pour les centaines :

. S R
L 0 0 vv v vl Ix X

A1)  A3(2) ASQ) AS4 A3SG)
100 200 300 400 500

C EE EEL. i D
AS(6) AS()) AS®) A9 AS(10)

600 700 800 900 1000
DC DCC DCCC CM M

Ce qui conditionne par la suite I’écriture pour chaque
ordre de grandeur :

10200 30 7 40 50 60 70 80 90 100
A BN XY XL L LX LXX_ _LXXX XG €

S S s S e

bres.

En les décomposant par ordre de grandeur on uti-
lisera a chaque fois la notatlon correspondante. L'écri-
ture se fait de maniére 4 ce que les. plus petites quantités
soient 4 la droite des plus grandes (addition). Ainsi, les
centaines seront écrites apres les milliers et les dlzmnes
apres les centaines, Un encodage « soustractif », encore
plus dur a décrypter pourrmt avoir pour principe 1’écri-
ture des moindres quantités a partir de la gauche, suivies
des plus grandes (unités et centaines a soustraire des mil-
liers, par exemple). Cette notation n’est pas «stan-
dard ».

SRt T e

Ecrivon_s, pour U'exemple 1979 : on compte :

1000 +1 M
900 |CM
70 |LXX

9 lix

Cette régle de base sufﬁt pour expnmer tous. les nom- '

Or, on remarque une similitude pour tous les ordres
de grandeur.

Sil'on remplace les C, D et M par X, L et C, par exem-
ple, le tableau de dix éléments sera celui des dizaines.

‘. Pour les unités il suffit d’y mettre I, V et X. Donc ces

trois signes pourront &tre trois parametres d’un sous-

programme plus général qui fabriguera le tableau pour

chaque ordre de grandeur. Nous les avons appelés X$,
Y3 et Z$. Avant chaque appel du sous-programme nous
leur donnons les significations correspondant au bon
ordre de grandeur. Les affectations X$:=, Y$:=
seraient inutiles en PASCAL ou ALGOL, car on pour-
rait appeler un sous-programme par un nom suivi de
trois parametres (liste d’arguments). _
En BASIC, cela donne le programme ci-contre.

Une derniére remarque, facilitant la vitesse d’exécu-
tion : les romains ne connaissent pas le zéro. Cela éco-
nomise une position en écriture. Le test du zéro dans
notre programme (retour de sous-programme sans rien
ajouter a la chaine de caractéres-résultat W$) est 4 la
ligne 550. Cela apres la création du tableau, lignes 500

-4 540. Pour une exécution plus rapide, il faudrait mettre
- le test du zéro en ligne 500 et décaler le reste de la

« subroutine » vers le bas. B

A. DORIS
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- MICRO INFORMATIQUE:

LES FRANCAIS

S’'INTERROGENT.

Pour ECET EFl, la micro informatique

passe dabord par I'information.

SEMINAIRE MI 1
Porte ouverte
sur la micro
informatique

Vous étes sensibili-
sés par les diffé-
rentes possibilités
d’intégration  des
microprocesseurs
dans votre entre-
prise.

Vous voulez donc
savoir choisir un
matériel adapté a
vos besoins.

SEMINAIRE MI 2

Votre
entreprise

é@ 'heure de
I'avtomatisme

Vous avez com-
mencé 4 vous ini-
tier & la  micro-
informatique.

Maintenant vous
voulez étre en
mesure de réaliser
des automatisa-
tions, des régula-
tions et des contré-
les par micropro-
cesseur.

SEMINAIRE MI 3

.16 bits :

aujourd'hui la
micro informa-
tique de
demain

Le 16 bits, c'est la
nouvelle généra-
tion des micropro-
cesseurs.

Vous cherchez a
tirer parti de ces
avantages dans un
contexte industriel.

Micro
informatique ¢
Pas de décision
sans formation.

28 - MICRO-SYSTEMES

SEMINAIRE MIG 1
Quand la ges-
tion rencontre
la micro
informatique

Confrontés aux
problémes des
PME et PMI, vous
recherchez une
informatique de
gestion a co(t
réduit et & utilisa-
tion simple.

SEMINAIRE MIG 2
La micro
informatique
au « top
niveau »

Vous étes informa-

- ticien et vous vou-

lez optimiser vos
analyses par une
méthode perfor-
mante dans ['éla-
boration des pro-
grammes.

N’hésitez pas a
nous téléphoner
pour obtenir de plus
amples informations
sur nos program-
mes de séminaires
et leurs différentes
dates.

(M. Henrard —
544.38.50 —

poste 413)

Nous sommes a
votre disposition
pour vous conseiller
et établir un dia-
gnostic de vos
besoins en micro-
informatique.

ECET EFI

544.38.50

Euro Formation Informatique ECET
91, rue du Cherche-Midi — 76006 PARIS

N —

" DOCTEUR...

JE VOIS DES Mlcao.\
PROCESSEURS

Novembre-Décembre 1979
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&

ERN,
dans le cadre de sa Division
Systémes, commercialise le
micro-ordinateur ABC 80 congu
autour d’'un microprocesseur a
technologie de pointe. La concep-
tion de ce micro-ordinateur ABC 80
lui permet d'atteindre les domaines
d’application des minis: gestion de
stock, fichier comptabilité, ensei-
gnement, applications industrielles,
etc.

Quelques performances:

e Capacité mémoire: 16 Ka32 K

octets.

e Langage basic 16 K extensible.
e Interfaces: RS 232 C pourimpri-

mante, télétype, etc.
e Floppy disk.

Représentant Exclusif

BLE
nerot % Performunt deAuZ
“"‘“ 000

L'ABC 80 ouvre de nouvelles pos-
sibilités: Iinformatique évoluée a
la'portée de tous.

Une équipe compétente saura vous
apporter son assistance...

20/22, rue des Acacias 75017 PARIS. Tél. 755.88.40. Télex: 640051 F

MOGM 205
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es idées d’application de
vie quotidienne, ce

3 i %
choisis par les candi

s
F::

decine, en passant

du concours, M. Blanche

nicro-ordinateurs (SYSTE

ou profession-
preuve d’origi-

Catégorie réalisations — Moins de 21 ans

Prix

1°" prix
50000 F

Accessit
8 500 F

Applications

Perceuse numérique pour
plaques et circuits électro-
niques

Boite a rythmes program-
mable pouvant produire
la partie rythmique d’une
partition entiere

Auteurs

Lycée
Paul.Lange-
vin

Brof. : M.
ARISTOTE
(Martigues)

Marc PIN-
DARD
(Antony)




Catégorie projets — Moins de 21 ans

Prix Applications

Aide au traitement du dia-
bete — Adaptation du trai-
tement par anticipation

1°" prix
50 000 F

Pour une bibliothéque de
taille moyenne, gestion des
fichiers, recherches biblio-
graphiques

2° prix
30 000 F

Auteurs

Jean-Christo-
phe GLEIZE
(Paris)

1.D. MUYS

T. VANNIER

B. WODEY

J. WODEY
(St Avold)

Prix

3 prix
20 000 F

Accessit
8 500 F

Applications

Systéme permettant
d’automatiser la mise en
route ou I'arrét d’appareils
divers

Systeme controlant et com-
mandant tous les appareils
électriques d’une maison

Auteurs

Marc
DURANTON
(Bourges)

Jean-Pierre
CAROFF
(Paris)

Catégorie réalisations — Plus de 21 ans

Prix Applications
1" prix
50000 F
ex-
aequo

Moniteur pour orgue :
enregistrement, repro-
duction des morceaux

1°" prix
50000 F
ex-
aequo

Machine a écrire pour
handicapés moteurs

3 prix
20000 F

Systéme de jeux de
lumiére programmables

Prix

spécial
du jury
15000 F

Systéme de surveillance
obstétricale

Accessit
8500 F

Régulation du chauffage
d’un pavillon « tout élec-
trique » équipé d’une
pompe 2 chaleur

Accessit
8 500 F

INFORGAN : Orgue
électronique

Accessit
8 500 F

Systéeme de régulation des
radiateurs électriques

Accessit
8 500 F

Logiciels de création gra-
phique

Auteurs

Gilbert
GUYOT
(Vaucresson)

GRENIER
BONASTRE
(Pau)

Jean-Luc
d’AUZAC de
LAMAR-
TINE
(Montpellier)

Francois
STEE N-
KESTE
(Armentiéres)

PICQ
RIBERON
COMBIER
(St-Etienne)

Marc
LAFAGE
(Montpellier)

F. BLAN-
CHET
(St-lsmier)

Prix

1% prix
50000 F

2° prix
30000 F
ex-
aequo

2° prix
30000 F
ex-
aequo

3° prix

| 20000 F

Accessit
8 500 F

Accessit
8 500 F

Accessit
8 500 F

Accessit
8 500 F

Cateégorie projets — Plus de 21

Applications

Auxiliaire de plongée
indiquant les paliers de
décompression

ORDIBRAILLE : sys-
téme de communication
entre non-voyants et
voyants

Systéme individuel de
détection de disfonction-
nements cardiaques

Entrainement individuel
a la lecture rapide

Métronome électronique

Automatisation d’une
magquette ferroviaire a
commandes multiples

Régulation des énergies
domestiques d’une mai-
son solaire

APNA : Aide au Pilotage
et a4 la Navigation
aérienne

ans

Auteurs

CANTOU-
NAT
AUBLANC
COLOMBY
(Montreuil
s/Bois)
(Bordeaux)

Patrick
LIROU
(Toulouse)

Guy LE
GALLO
(Saclay)

Bernard OTT
(Savigny
s/Orge)

Stanislas
COTTI-
GNIES
(Bagnols
s/Céze)

Hervé
COUR-
GEON
(Montbéliard)

Francis SCA-
RELLA
(Clamart)

J.P. MALLE
M.N.
ROGEZ

E. PEITL
(E.S.LM.)
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LE MICRO-ORDINATEUR

ITT

EDEO(AppIe System)

est disponible chez les distributeurs officiels suivants :

PARIS

AM.E. (Ateliers
Mécanographiques
de I'Etoile)

172, bd Haussmann
75008 PARIS
Tél:227.96.40

EMR.

185, avenue de Choisy
75013 PARIS

Tel': 6815121

F.N.A.C. Montparnasse
1386, rue de Rennes

75006 PARIS
Tél:544.39.12

FRANKLIN 2000
8, rue de l'Arrivee
75015 PARIS

Tél : 548.32.60

GALERIES LAFAYETTE
47, rue La Bruyére

75009 PARIS

Tél : 282.34.56

ILLEL CENTER

143, avenue Felix-Faure
75015 PARIS

Tel : 5564,22.22

1.S.T.C.

7111, rue Paul Barruel
75015 PARIS

Tel : 306.46.06

KA.

6, rue Darcet

75017 PARIS

Tel: 387.46.55/48.20/49.21

LA REGLE A CALCUL
67, bd Saint-Germain
75005 PARIS

Tél : 033.34.61/033.02.63

LB

(Logiciel Data Systems)
65, rue de Lévis

75017 PARIS

Tél: 764.13.82/924.77.75

MICRODATA
INTERNATIONAL
M.D.l, S.A.

26, rue de Condé
75006 PARIS

Tél : 325.26.49

Novembre-Décembre 1979

PRINTEMPS Haussmann
64, bd Haussmann

75008 PARIS

Tél : 285.22.22

SPEA.

16, rue Augereau

75007 PARIS

Tél : 555.41.81/ 555.41.31

TECHNITONE
118, rue de Crimée
75019 PARIS
Tél:202.3713

COMEXOR

81, rue de I'Amiral Roussin
75015 PARIS

Tél : 531.68.98 / 250.79.07

LE.E

(Tous les Equipements
Energétiques)

4, rue des Moines

75017 PARIS

PROVINCE

AMIENS

T.ILLM.

7, rue Catherine de Lice
80000 AMIENS

Tél: 22/ 91.16.74

ANGERS

M.T.L.

18, rue Bel Arr
49000 ANGERS
Tél : 41/ 88.50.84

BORDEAUX
DIESQ.

3, rue Capdeville
33000 BORDEAUX
Tél : 56/ 44.51.22

CHARTRES
BEAULIEU DIFFUSION
3, rue Vincent Chevard
28000 CHARTRES

Tel: 37/ 21.2413

CHOLET .
M.T.L

16, avenue Foch
49300 CHOLET
Tél: 41/ 62.57.57

CLERMONT-FERRAND
IMPACT

41, rue des Salins

63000 CLERMONT-FERRAND
Tél ; 73/ 93.95.16

COLMAR

SADIMO

12, rue Stanislas

68000 COLMAR

Tel : 89/ 71.61.30 - 41.36.40

EPINAL
CEDISECO

19 bis, rue Jules Ferry
Chantraine

88000 EPINAL

Tel: 19/ 8219.74

FONTENAY-LE-COMTE
Etablissements
GUILLORIT

19, av. Georges Clemenceau
85200 FONTENAY-LE-COMTE
Tel: 51/ 69.27.20

GRENOBLE
D.O.M. ALPES

45, rue Alsace Lorraine
38000 GRENOBLE
Tel. . 76/87.16.26

LILLE.

ORDINAT
Residence Aurélia 3
rue Jeanne Maillotte
59110 LA MADELEINE
Tél: 20/ 31.60.48

LYON

D.O.M. (Diffusion
Office Moderne)
274, rue de Créqui
69007 LYON

Tél: 78/ 72.49.52

MARSEILLE
Etablissements
VITALIS Freres
182, av. Jules Cantini
13008 MARSEILLE
Tel : 91/ 79.90.24

C.M.P. (Comptoir
Mediterraneéen du Papier)
Chemin des Lanciers
Mazargues 9°

B.P.74

13273 MARSEILLE Cedex

Tél: 911400327

NANTES
SEEM.L

7, rue des Boers
44000 NANTES
Tel: 40/ 49.95.05

NICE

OFFSHORE
ELECTRONIC

272, av. de la Californie
06200 NICE

Tél : 93/ 83.51.07 - 07.16.07 -
83.60.41

NIMES
ORGABUREAU

1010 route de Montpellier
30000 NIMES

Tél: 66/ 84.03.29

PAU

DECLA

44, rue du Maréchal Joffre
64000 PAU

Tel: 59/:27:1020

REIMS
ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE
30, rue E. Maupinot
51100 REIMS

Tél : 26/ 87.28.60

RENNES
RENNES-BRETAGNE
ELECTRONIQUE

33, rue d'Echange /

22, rue P. Gourdel
35000 RENNES

Tél : 99/ 30.56.61

ROCHEFORT
LA MAISON DU BUREAU
38, place Colbert
17300 ROCHEFORT-SUR-MER
Tél: 46/ 99.46.31

ROUEN
SCRIPTA, S.A.
27, rue Jeanne d'Arc
76000 ROUEN

Tel : 35/ 70.01.28

TOULOUSE

BLC:

BP 174

81205 MAZAMET Cedex
Tél: 63/ 6140.31

MICRO-SYSTEMES
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ILM10
Sortie de référence ou référence de sortie?

Pour plus de commodité, nous pourrions appeler
la derniére conception de Bob Wildar*, un “Op Amp”,
Mais ce nouveau dispositif baptisé LM 10, représente
beaucoup plus. Il s'agit de deux circuits (et peut-etre
plus) réunis en un seul.

LM 10 est une sortie de référence réglable en
méme temps qu'une référence de sortie de haute
qualité, a tous usages. Cette double fonction confere
une grande souplesse d’emploi a ce dispositif. Il
fonctionne & performances égales de L1 Va 40V de
tension d’alimentation.

11 ne consomme que 270 micro A et permet la
régulation de tension de 500 V ou plus a 'aide de

Compensation Sortie

__ Latechnologie en pratique.

Filtres
actifs

composants externes. Il permet de traiter des
informations a distance si on le désire; il comporte
une sécurité thermique. Il présente le méme
brochage que les “amplis Op” standards.

Nous disposons d’'un manuel détaillé exposant les

différentes applications du LM 10.

Sur demande de votre part, nous vous
adresserons ce manuel avec toutes informations
complémentaires le concernant.

Vous pouvez alors faire votre choix.

*Inventeur des premiers “Op Amps”

a 7

Intensité
de sortie (Op Amp)

Référence I

v+

I[ntensité
de réference

1 Sorte
de référence

200my

Schéma de principe

Distribué dans toute la France par :

GENERIM - TEL. : 907.78.78 » R.T.F. DISTRONIQUE - TEL. : 747.11.01 « SCAIB - TEL. : 687.23.13
APPLICATION ELECTRONIQUE - (NIMES) TEL. : 66.20.07.77 - (TOULOUSE) TEL. : 61.42.64.28

DEBELLE - (FONTAINE) TEL. * 76.26.56.54 - (LYO

TEL. : 78.80.45.54

FACEN - (LILLE) TEL. : 20.96.93.07 - (NANCY) TEL. : 83.51.00.05 - (STRASBOURG) TEL. : 88.20.20.80 - (ROUEN) TEL. : 35.65.36.03
STERC MAISSIAT (NANTES) TEL. : 40.71.45.75

4 National Semiconductor

28, tue de la Redoute - 92260 FONTENAY-AUX-ROSES - Tel. : 660.81.40

MICRO-SYSTEMES
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Une serrure

a microprocesseur :
SESAME 6802

Nous assistons aujourd’hui a une demande croissante du public pour divers systemes de
fermeture, de surveillance et d’alarmes électroniques.

Le but de ces systemes n’est plus a préciser. Leur réalisation fait cependant encore appel aux
composants discrets et a une logique « cablée » ; les seuls qui utilisent un automate programmable
intégre sont encore trop onéreux pour un marché de grande diffusion.

C’est pourquoi nous allons décrire dans cet article la réalisation (« clé en main ») d’un
systeme d’ouverture par code secret, performant et bon marche, bati autour d’un microprocesseur
6802. :

Ce sera I’occasion de définir de fagon pratique les possibilités d’utilisation d’un microprocesseur
a horloge et RAM intégrées, quand on lui associe un circuit d’interface parallele PIA 6820 (déja
deécrit dans le numéro 4 de Micro-Systémes).

C’est aussi ’occasion d’étudier le déroulement de programmes « temps réel » ou les interruptions
jouent un grand role (nous utilisons ici, toutes les possibilités d’interruption du 6802).

 MICRO-SYSTEMES %9

W,
3 B b S e i 2
©.% 0000000 0CO0OCO

CLEF ELECTRONIQUE Sésame 8802
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Un code a quatre chiffres et trois tentatives autorisées lais-
sent seulement 0,03 % de chances de trouver la bonne com-

binaison.

Fig. 1. — Schéma synoptigue de ['ensemble Sésame 6802.

Analyse
fonctionnelle

Le schéma synoptique de
I'ensemble est donné figure 1.

Un clavier de type téléphonique
est disposé a [Dextérieur de
I'immeuble, de I’appartement ou
de la villa. A 'aide des touches, il
suffit de composer un code secret
connu uniquement des habitants
du lieu. Lorsque la combinaison
exacte (le « Sésame ouvre-toi »)
est composée, notre microproces-
seur doit obéir en actionnant une
gdche électrique, autorisant ainsi
I'ouverture de la porte protégée.

Dans le cas contraire, notre gar-
dien électronique tolere un certain
nombre de tentatives puis... se
fache en alertant le gardien ou le
propriétaire et déclenche une
alarme sonore au niveau du clavier
pour éloigner l'intrus.

MICRO-SYSTEMES

Le code
secret

Un code numeérique peut parai-
tre difficile a retenir, mais dans le
cas de notre serrure, il suffira de
choisir une date de naissance ou un
numéro de téléphone connu de
tous les habitants du lieu. Dans le
cas ou la serrure est destinée a un
immeuble, le code doit alors étre
imposé (comme pour les cartes de
crédit) par la personne qui en modi-
fie le contenu. On a alors intérét a
choisir un nombre de chiffres res-
treint.

Un code a quatre chiffres auto-
rise dix mille combinaisons diffé-
rentes, ce qui est suffisant pour
décourager un fraudeur, si de plus
le nombre de tentatives est limité.
Un code a quatre chiffres et trois
tentatives permises laissent seule-

R éalisation

ment 0,03 % de chances a celui qui
veut séduire notre Sésame.

Le code secret est inscrit en
mémoire vive et peut, a tout
moment, &tre modifié par une per-
sonne qui a accés au « cerveau du
systéme ».

Sésame 6802 utilise une alimen-
tation secteur et est, de ce fait, expo-
sée aux coupures inopinées de cou-
rant. Cette défaillance de 1’alimen-
tation efface toute information de
la mémoire vive...

Lorsque le secteur revient, a
défaut de batteries, nous utilisons
un code standard qui remplace le
précédent code secret par une suc-
cession de chiffres comme 6, 8§,
g, 2.

Le visiteur est prévenu que c’est
ce code qu'il faut maintenant com-
poser, par une diode LED placée a
coté du clavier et allumée en per-
manence.

Novembre-Décembre 1979




* NMI : Non Maskable
Interrupt  (interruption
non masquable).

Une serrure a microprocesseur :

SESAME 6802

La touche
APPEL :

Afin de conserver le classique
appel par sonnette, une touche est
destinée a déclencher la sonnerie
par un haut-parleur intérieur HPI,
chez la personne visitée.

La touche
NUL:

Une tentative consiste a taper
au clavier le nombre total des élé-
ments du code secret rangé en
meémoire vive. Une fausse manceu-
vre peut en résulter d’ou la pre-
sence de la touche NUL.

Si le code comporte n chiffres,
on peut jusqu’au n-1° effacer ceux
déja rentrés au cours d’une tenta-
tive. Il suffit de taper le caractére
NUL puis de composer a nouveau
le code pour ne pas étre privé d'une
tentative. Il est prévu d’accorder
trois essais successifs au visiteur
avant de déclencher ’alarme.

Utilisation des

interruptions
du 6802

Le 6802 posséde quatre inter-
ruptions que nous exploitons en
affectant a chacune un réle particu-
lier ; leurs caractéristiques sont
résumeées au tableau 1.

Tableau I. — Les interruptions du 6802,

Novembre-Décembre 1979

Réalisation

‘SIWILSAS - OEDIW

Photo 1. — Le circuit imprimé et son clavier.

Interruption

RESET :

La plus prioritaire, RESET, est
destinée a la mise en route du sys-
téme ou « initialisation générale ».

Interruption NMI

Le signal NMI* est excité a tra-
vers un systéme antirebonds (bas-
cule RS) par un bouton poussoir
bipolaire PSR. En appuyant une
fois sur PSR, on quitte la séquence
en cours pour signaler & S€same
que les prochains chiffres entrés
sont destinés a &tre gardés en
meémoire comme nouveau code
secret. Une seconde pression
valide le code présent en mémoire
RAM et le fait défiler sur AFF, le

MICRO-SYSTEMES - 37



Gréce a un jeu de straps, tous les types de mémoires mortes

peuvent étre utilisés.

pave afficheur hexadécimal prévu
a cet effet. Le défilement a I'allure
suivante :

Ll

I 11
L

e d | i

W
e i

Debut
du code

Code secret Fin
en memoire du code

*SWI : Software Inter-
rupt (interruption logi-
cielle).

*IRQ : Interrupt
Request (demande
d'interruption).

38 -

Interruption SWI

L’instruction SWI* effectue en
fait un saut en mode indexé par le
biais des cases FFFA et FFFB en
mémoire morte. Nous y avons mis
I’adresse de la séquence de
’alarme sonore. Celle-ci est priori-
taire et bloque toute intervention
par le clavier CLV.

Interruption IRQ

Une sollicitation de CLV provo-
que une demande d’interruption
IRQ* qui est masquée par les
séquences plus prioritaires décrites
ci-dessus. La logique de détection
de la touche enfoncée est compo-
sée du circuit NAND 2 treize
entrées et de I'entrée CA, du PIA.
Ce dernier transmet le signal
IRQA au microprocesseur.

Les
périphériques

Ces éléments permettent le dia-
logue entre le systéme Sésame (cir-
cuits 6802, PIA, PROM) et le
monde extérieur ("opérateur). Ces
éléments transforment les signaux
électriques en sollicitations visuel-
les, auditives ou mécaniques, ou
inversement, des actions meécani-
ques en signaux électriques.

Le tableau 2 dresse la liste et la
fonction des différents périphéri-
ques de Sésame.

MICRO-SYSTEMES

Description
du mateériel
(hardware)

Le schéma électrique complet
de I’ensemble est donné figure 2.
L’emploi du microprocesseur 6802
simplifie de beaucoup ’environne-
ment matériel du systéme. Le
quartz disposé entre les broches 38
et 39 permet de générer le signal
d’horloge. 128 mots de mémoire
vive sont intégrés dans le boitier
du 6802, ce qui nous suffit ample-
ment.

Une cellule RC (R3-Cs) sert au
démarrage du systéme par généra-
tion du signal RESET (40).

A la mise sous tension le
RESET est mis au « 0 » & travers
Cs, il passe a «1» lorsque le

Tableau 2. — Peériphérigues de Sésame,

t-parle
*g@nére, le «Bip» de |

le m; ex?pmgm;

W
@Berﬁp@ des toucirgsf -

R éalisation

condensateur est chargé a travers
Rs.

La broche HALT (2) non utili-
sée est mise au niveau logique
« 1 » ainsi que labroche RE (RAM
ENABLE - 36). La broche NMI (6)
est connectée au poussoir PSR via
un filtre antirebonds.

La mémoire morte consigne le
programme Sésame. Elle peut étre
une mémoire PROM 512 x 8 bits
(HM 7641 ou équivalents) ou
REPROM 1024 x 8 bits (type
2708). L’avantage des premiéres
est indéniable, en raison de leur
unique tension d’alimentation :
+ 5 V. Les secondes nécessitent
l'application de + 5V, + 12V et
-5V, mais peuvent étre repro-
grammeées. Il est encore cher et dif-
ficile de trouver les monotensions

-

-
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Reéalisation

Une serrure a microprocesseur :
SESAME 6802

1% 25
171615 14 13 1211 10 §
N ERGAERRAR
8 s
A -

Strap 2768
Bog b}

-»
o

YYy

231 23 4 56

leve -
R

v st L
o ——eC -‘.

¥
{selon gache)

+5Y +5Y

mo% :3-;5«% 1D0F
. é_écqupiq_ge : ; .
alimentation .

texte

Fig. 2. — Schéma électrigue complel.

2758, 2508, 7681 etc. C’est pour-
quoi nous vous avons laissé la pos-
sibilité d’utiliser n’importe laquelle
de ces mémoires grace a un jeu de
straps d’alimentation.

Le décodage des adresses pour
la sélection des circuits est simple.
Le tableau 3 en détaille les élé-
ments.

Chaque touche du clavier CLV
est reliée 4 une entrée du PIA qui

Novembre-Décembre 1979

est lui-méme connecté normale-
ment sur les bus du 6802. Les tou-
ches de 0 4 7 sont connectées au
port A du PIA qui est programme
toujours en entrée. Les touches 8,
9 et NUL utilisent les fils PBO,
PB1 et PB2 du port B et sont munis’
de résistances de rappel (pull-up
resistors) au + 5 V.

L’ensemble de ces fils est relié
aussi au codeur NAND a

13 entrées dont la sortie effectue
une transition montante OV a
+5V) dés qu'une touche est
enfoncée.

Le signal appliqué sur la borne
CA 1 est évidemment exposé aux
parasites de rebondissement des
touches. Il faut alors réaliser un fil-
trage, ce que nous avons effectué
par logiciel. Ceci d’une part pour
économuser des composants de fil-

MICRO-SYSTEMES - 39



Les parasites et rebondissements des touches sont filtrés par
un logiciel « temps réel ».

sélectionner une adresse parmi les 512 octets occupés.

de la pile et du
code standard

Initialisation
des variables

Tentative
\_encours ?

st-ce le cod|
standard ?

Allumer LED

Temps
maximum
atteint?

40 - MICRO-SYSTEMES

Réalisation

Tableau 3. — Tableau d'adressage des éléments. Par exemple, pour adresser la PROM 7641 il faut Ajs = 1. Les Jfils Ag a Ag permettent de

trage et d’autre part pour montrer
Pefficacité d’un logiciel adapté au
« temps réel ». La touche d’appel
connectée a l'entrée CB1 est éga-
lement filtrée par logiciel.

Aprés avoir entré en mémoire
un nouveau code secret, on vérifie
sa composition en le visualisant sur
I’afficheur AFF (TIL 311 a déco-
deur intégré). Les fils PB4 a PB7
génerent le code pour l’affichage.
Afin de réduire 1'énergie consom-
mée due a un allumage de AFF
permanent, PB2 est reprogrammé
pour la circonstance.

La présence du code standard
en mémoire est signalée par la
diode LED allumée grice 4 la sor-
tie PB7 du PIA via 'amplificateur
7417 (buffer a collecteur ouvert
M6) ; R9Y limite le courant de
diode.

A chaque pression sur une tou-
che du clavier, un « Bip » sonore
caractéristique est délivré, via PB3
par le haut-parleur HPE, permet-
tant ainsi de s’assurer que le code
entre est bien pris en compte.

Les signaux de sonnerie sont
générés par CA2 en direction du
haut-parleur HPI. La géiche est
commandée par CB2 et le relais
REL.

Fig. 3. — Organigramme correspondant au
programme principal,

Novembre-Décembre 1979




* 4 ce propos, nous
vous renvoyons au cha-
pitre du livre « Rendez-
vous avec le micropro-
cesseur » 6800, Ed.
Technigue et Vulgari-
sation, qui décrit entre
autres la réalisation
compléte d'un proces-
seur musical a partir
d'un 6800, MEK D2.

Description
du logiciel
(Software)

Le programme Sésame s’arti-
cule autour d’un tronc principal qui
est une boucle ou les différents
paramétres de fonctionnement
sont scrutés. Des actions sur les
périphériques (LED, HPE) sont
menées suivant la valeur des para-
metres (fig. 3). La boucle de tem-
porisation avec clignotement de la
LED est utilisée dans le cas ou une
tentative serait entamée mais non
achevée (cas fréquent et pour
cause, des personnes qui appuient
pour voir...). Au bout de 30 secon-
des, les parametres sont réinitiali-
sés et la LED reste alors dans son
état initial, allumée ou éteinte (voir
tableau 2).

Le traitement de l'interruption
NMI est simplifié aux maximum.
Il positionne « MODIF » qui
signale que les chiffres entrés sont
destinés a étre le nouveau code
secret. Une seconde interruption
force le saut & un sous-programme
d’affichage du code secret confié a
la mémoire vive : « AFFCOD ».

Le traitement de l'interruption
IRQ est mis en ceuvre dés qu'une
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touche est effleurée. 11 débute par
une temporisation de 100 ms qui
permet de s’assurer que l'interrup-
tion n’est pas due 4 un parasite. Un

sous-programme « DECODE »
permet de chercher ensuite la fonc-
tion de la touche choisie.

Suivant le résultat, on effectue
Soit un retour au programme prin-
cipal (si le nombre d’éléments du
code n’est pas atteint), soit un saut
au programme « CLOCHE » qui
fait retentir la sonnerie intérieure,
cas de APPEL, soit une annulation
de la tentative, cas de NUL, ou
encore la comparaison entre le
code secret et le code entré (code
visiteur). On décide dans le dernier
cas d’ouvrir ou non la porte. Si le
nombre d’essais infructueux
atteint le maximum permis,
I'alarme doit étre donnée. Le
retour au programme commun est
signalé par un « bip » sonore sur
HPE, ce qui autorise a nouveau la
prise en compte d’une autre touche
de CLV,

Un listing détaillé du pro-
gramme chargé en PROM est
donné figure 4 (4 la fin de cet arti-
cle). Le lecteur averti et imaginatif
pourra modifier certains sous-pro-
grammes qui ont été réduits volon-

tairement pour rester compatibles
avec une zone mémoire de 512
octets. On pourra étoffer le sous-
programme CLOCHE par la géné-
ration de notes musicales * sur
HPI, en programmant un carillon
intelligent.

Reéalisation
pratique

Le systéme peut étre réalisé
aussi bien en connections enrou-
1ées (« wrapping ») due sur un cir-
cuit imprimé dont le dessin et
I'implantation des composants
vous sont donnés figure 5a et 5b.

Ce circuit est disponible aux
Etablissements Ae dont l’adresse
ést rappelée a la fin du présent arti-
cle.

La solution wrappée est assez
délicate, étant donné la relative
complexité du montage.

L’emploi du circuit imprimé
limite considérablement les risques
d’erreurs et devra étre impérative-
ment choisi par les lecteurs qui
n’ont pas I’expérience ou l'outillage
nécessaires au dépannage d’un sys-
teme & microprocesseur. S’agissant
d’un circuit imprimé double face
(non métallisé) il ne faut pas oublier
de souder les composants des deux
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Réalisation

Une serrure a microprocesseur :
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CLEF ELECTRONIQUE Sésame 6802

Fig. 5 b. — Circwir imprimé et implantation vue coté composants.

Phan Son & J.M. Nozeran

Tous droits réservés
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Une serrure a microprocesseur :
SESAME 6802

Vec(LED) E
Data INBE
Data IN
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74133
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Vdd (+12V)
Program.
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11x 8 REPROM
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(EXTal)
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@2 (Horloge)
_ ME
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6410u5341 (MNI)
512x8 PROM

Hexa butter
A 15 collecteur ouvert

Vec(logique)
Data INC
Data IND
NC

o droit

NC
Blanking

Atticheur hexadecimal

Fig. 6. — Brochage des différents circuils intégrés utilises.

Novembre-Décembre 1979

Réalisation

cotés de la plaque et par consé-
quent d’utiliser des supports de cir-
cuits intégrés métalliques a picots
sépares (vendus en bandes).

En fonction du type de mémoire
EPROM utilisé, il faut relier les
points correspondants du circuit
imprime a I'aide de « straps » ense
conformant au tableau suivant :

Cette PROM ou REPROM
pourra étre vérifiée avant son
montage 4 l'aide du systéme de
vérification des mémoires mortes
décrit dans le numéro 1 de Micro-
Systemes.

La figure 6 indique le brochage
des différents circuits intégres uti-
lisés.

L’alimentation de Sésame peut
étre celle décrite dans le numéro 1
de Micro-Systémes, page 67.

Une fois Sésame cédblée et en
ordre de marche, pour apprendre 4
utiliser le montage, on se reportera
a lorganigramme de la figure 7 qui
décrit son mode d’emploi.

Conclusion

A travers cette réalisation
— qui, nous l’espérons, vous aura
intéressés — nous avons en fait
essayé de montrer une architecture
de systéme « temps réel » ol plus
qu’ailleurs logiciel et matériel sont
intimement imbriqués.

Il est permis d’espérer que le
lecteur assidu de Micro-Systémes
se lance a son tour dans la concep-
tion de systémes adaptés a ses
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Fig. 7. — Mode
d'emploi de Sésame
6802,

* Phan Son est ingé-
nieur « Supélec » et
ancien éléve de I'lAE.
** Jean-Marc Nozeran
est .ingénieur « Sup-
Aéro » et pratigue
l'enseignement des
microprocesseurs  dans
plusieurs écoles d'inge-
nieurs repuiees.

Cet article détaillant
de facon exhaustive la
réalisation d'un sys-
téme susceptible détre
industrialisé, nous rap-
pelons lci que toute
tentative d'utilisation
a but lucratif (com-
mercialisation du pro-
duit) devra faire ['objet
d'une autorisation
écrite des auteurs.
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L’emploi d’un circuit imprimé limite considérablement les
erreurs et est conseillé aux débutants.

7 Connait-on le
code secret ?

Composer le code
standard
: | La LEDsemet
a clignoter :
—

Nombre de
tentatives maximal
atteint?

4 . = -~ -
g i B E
| laporte -
g s ouvre |

Réalisation

besoins propres : régulation de
chauffage, systéeme d’alarme, auto-
matisation d'un réseau ferré ou
d’un labo photo, etc.

Toutes ces applications sont
basées sur des concepts de « temps
réel » ol les signaux d’interruption
et leur logiciel de traitement jouent
un réle primordial. L’évolution de
ces signaux étant essentiellement
asynchrone, il faut maitriser ’ana-
lyse de tous les cas possibles afin
de prévenir les déroutements ino-
pinés.

Précisons que le prix approxima-
tif de cet ensemble, hormis la
giche, est de 650 F. ‘
Phan SON *
Jean-Marc NOZERAN**

Photo 2. — Vue partielle du circuit imprimé et
de Uafficheur destiné a visualiser le code
secret

MICRO-SYSTEMES
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Une serrure a microprocesseur Sésame 6802

Fig. 4. — Listing complet du programme contenu dans I'EPROM.

Réalisation

o

ay 1864

AFFEL

0 APE

888

STand Lban
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Une serrure a microprocesseur Sésame 6802 Réalisation
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